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Til Kongen!

@eu Naavde, Hoormed Deves Majeftet, fom
uafbruds ftewber at fremme Kunfifliven i Deves
Gtater, har underfisttet Ubdgivelfen af dette

Beeek, giver mig Driftighed til, med den var:
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itfe {jelben bruger Sajentagelfe fom en Veviidgrund. Lode
og flere dybttantende Nand, der have fErevet for at vvertyde
Nlmuen, Have Ejendt og Dbenptter Ddenne Crfaving, Mig
maq det tiene il UndfEylbning for, ar jeg i Overfottelfen
itfe Har bortffnavet Det, fom mange Oplyfie maaffee vilde
falbe overflodigt.

Korelwdningerne, hooraf dette forite Hefte beftaner, ere
de fortefte, og udfylde derfor mindre Dderes Num, end de

folgende; disfe ville fuldfommen evfratte Savnet 1 dette,

Overfateerest,




il

‘Foefte Forelwsning.
Den lige Linie, Winflerne, de lodrette 0g
{Eraae Linier,

@eomettien hav til Formaal at maale UdfFretninger
og finde deres Forhold.

Cn Ubdfirebning fan tages i tre NMetningers efter
Langoen, Lreden og heiden, eller Tyktelfen.

Alle Legemer, fom findes i Naturen, faavelfom
be, Kunfen frembringer, BHave disfe tre Udfirebninger.

Cthoert NRum, hHoad enten det er tome, eller ind:
taget af et fegeme, frembyder ogfaa disfe tve Ubdfraf
ninger.

€t Legemes Overflade dannes af alle de Puncter,
fom abdffille den Deel af NRummet, Lwgemet indtager,
fea det Dorige of Nummet,

$olgeligen bar en Slade nodvendigen baade Leengde
og Drede, men den Har ingen Tytlelfes thi de i e

1*
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gemets Tyttelfe liggendbe Puncter funne iffe tillige verve
i det3 Overflade. :

Linie Ealdes en fammenhengende Folge af Puncter,
fom adffille to Dele af et Legermes Overflade. En geos
metriff Qnie har Hverfen ‘zpffelfe eller Drede, den
bar fun Lengde.

Rummet, fom et Legeme indtager i et beffemt
Dicblit, DHar alle dette Qegemes Ubdfratninger. Man
tan gjove fig et fuldffendigt Begreb Hevrom, ved at forme
dette Legeme, 0g tage det ud af fin Form. BVed den
fimple Deftuelfe of Formen danner Hiet fig da et meget
ngiagtigt Billede af det Rum, Legemet indtog. Cn
tom C{e indflutter en Deel of Rummet, og SEitkel:
fen af denne Deel er netop SEitkelfen af det Gndvendige
af E{fen.  Alle de. geometriffe Cgenffaber ved et Legermes
Ubftretninger tilhove felgeligen de famme Udftretninger
af Rummet, fom dette Legeme indtager.  Paa famme
Maade Hav det fig med Egenffaberne ved Legemernes
Slader, og ved den Deel af NRummet, fom en Flade i
et givet PiebliE Hav indtaget.

Derfor betragter den blot theovetiffe Seometer huerfen
dette, eller hiint Cegeme i Serdeleshed, eller dets inbdivi
duelle*) Overflade, for at underfoge Forholdene, fom
UbftraEningerne af dette Legeme, elfer denne Flade Have;
Han foveftiller fig § Rummet felv Fotmerne af Leaemet, elfer

*) Som tilliorer det alene, ferfildt fra andre.




Sladen, og disfe Fovmer eve ham nof. — Cn faadan
Abftraction*) frembyder ¢ Begyndelfen nogle BanfFelig:
bedev; men ben gver Fovfianden og fiyrfer Sndbitd:
ningsfraften s den ender med at give ftove Hiwlpemidler
til Svembringelfer i den vene og anvendte Geometyi.
Det er derfor vigtigt, at venne fig lide efter lide devtil.
Bi ville nu antyde den vefentlige Forffjel mellem Lege:
merne, faaledes, fom Geometeren betvagter dem, og, faa:
ledes, fom Kunfineren bearbeiber dem.

3 Geometrien Hindrer Sntet vor Sudbildningstraft
fra, at foreftille fig Segemer, fom faaledes gaae ind
i Doevandre , at de ganffe, elfer tildeels indtage
den famme Deel of Rummet. Kunfterne  fan
bette iffe vere faaledes. De materielle Dele of to
Legemer funne aldrig paa eengang indtage det famme Rum.
Naar dette fynes at finde Sted, bor man alene flutte
beraf, at de materielle Dele of det ene tage Plads i
Aabningerne of det anbdet, Bvilfet ffeer, naar Band
indfuges i en Svamp. Man vil fee, BHvor vefentlige
bisfe Betragtninger eve, for at fatte DMaffiners Wivtning
vg Gang.

Antager man, at et Legeme efterhaanden tagcr af
i Qwngde, Brede og Tyffelfe, vil det meer 0§ meer

*) Affondring i Tankerne, f. Gr. naar jeg tenfer paa
Hoidheben ved en Ting, uden at tanfe paa Tingen
felv,
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nerme fig en idealff Grendfe. Dette ev Geometriens
Punct, Hvisg Udfivetninger allerede eve bragte til O,

3 Kunften falder man ofte et Punct, Hyad man
altid burde falde en Prif, naar man med BDlyant,
Pen, eller Puncteernaal gjor det fynligt; thi, ihvor
lidet, har det dog UbdftreEninger, og dette v iffe il
feldet med det geometriffe Punct, faaledes, fom vi fores
ftille 08 det i Tanferne. Gaadanne Priffer fovefomme
i Ofrift, i geometriffe Tegninger, i Kridt»Maneer, i
Miniatur, i Kobberftit, :

ForX) at lette Seometriens Stubdium, behandler
man forfe Linier, derpaa Flader, og til{idfE Legemer, fom
man falder Omfang (Judhold, volumen) wmed Henfyn
til Rummet, de indtage, og fafte Legemer (solides),
naar deres Dannelfe fan blive uforandret ved dered egen
Sammenhengstraft, uden at indflutte dem i Kar,
elfer ved Dredder, fom gjore Mobdftand, faafom BViin &
Slaffer, BWandet i Flodfengen ete. ete.

Geometrien antager, at Legemerne eve ‘fafte, eller
idbetmindfte , at deres Danuel{e iffe ecv underfafiet
uviltaarlig Fovandring, uden NRegel og Grendfe, paa
den Zid, de eve Gjenftand for vor 11nbgrfﬂgclfc.

, Den fimplefte of alle Linier, og den, fomr ofteft
anvendes i Kunfterne, ev den lige (vette) Lnie.

) Det er vefentligt, ot Lerlingen venned #l, vel at
fEjelne imellem disfe forfEjellige Maader at betragte
Punctet ¢ den vene Geometri og i dend Wnvendelfe.
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Den lige Lnie gaaer altid i famme NRetning, det
ev: den Fovtefte Wei fra et Punct til et andet.

Qigefom bder imellem to Puncter iffe fan gives fo
WBeie, fom begge eve de Ffortefte, faaleded fan -man
imellem 2 Puncter itfe drage 2 forfFjellige vette Linier.

Naar altfaa to forfFiellige lige Linier gade ud fra, og”

ende i, de famme Puncter, blive de Fun een Linie.
Gre disfe to Lnier dragne paa to forffjellige Legemer,
og Disfe to Qegemer bringes faaledes fammen, at. to
Puntter af den ene. vette Linie treffe ind med to
Puncter af den anden, faa ville begge Linier: npiagtigen

.defee Hinanden, fom om de fun ubdgjorde ecen eneffe.

Sndufivien benptter denne Cenffab ved den vette Linie:

1. il at forvidfe fig om, at en dragen Linie ev
lige, ved Hjelp aof en anden Linie, fom man veed at
veve fuldbommen lige.  § Udsvelfen ev det tilffvetteligt,
at anbringe to Puncter af den f{idfte over fo Puncter
of den forfte, for at fee, om den ogfaa ligger paa
alle andre Puncter; i modfat Tilfelde er den unbder:
fogte QLinie iffe lige, men €an gjores faadan, det vil
fige, tettes.

2. 2t orage lige Linier. Man drager faadanne
fun ved Djelp of Legemer, fom Have cen elfer fleve vet:
linede Kanter, faaforn Linealer, Iviangler, Binkler.
Man legger da Linealen elfer Winflen paa en Flade,
der npiagtigen bevorves af alfe Puncter @ den lige Linde,
fom Qinecalent eller Tvianglen frembybders thi uden bdette,

Fige g
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ev det umuligt, at dvage en lige Qinie paa en Flabde.
Derpaa drager man med en Teguepen, cller Stift, eller
ethvert andet Redffab, fom endes i en Spidfe eller
©nide (€g), en Linie, fom overalt bergver Linealen.
Dette even lige Linie. Saaledes tilffierer Glarmeferen
Ruderne, Han fFal indfewtte, ved Hiwlp of fin neal
0§ Diamant.

Bil man drage en Lnie igienneni to givne Puncs
tee, maa man bringe Linealen lige ner til bdisfe to
Puncter, og faa ner, fom Iptfelfen af Tegnepennen
eller Stiften, Hoormed man {Fal flae Linien, vil tillade;
derpaa Dolde Lincalen under Tveffet i en uforandret
Stilling, vg tillige pasfe pas, at Pennen cller Stiften
altid bersrer Sinealen.

Naar Lerlingerne begynde at tegne geometriffe Fi:
gurer, maae de anvende ferdeled Tid og Flid paa at flaae
en fimpel lige Sinie meget noiagtig, endog med Blyant,
RNaar de teetfe den op med Tuff, Have de endnu een
Banffelighed meer at overvinde, bden, at give Linierne
famme Drede Heelt igiennem. Bliver denne Brede for
betydelig, ev dette nof til at {fade Tegningens Nsiag
tighed. Lerlingerne bor derfor efterhaanden venne fig
til, fun at give Qinierne den Fovlighed, fom er ngd:
vendig, for at gisve dem tydelige,

Bi tale her om Breden af de Lnier, fom: udfeves
i Rusfierne,  Om den vette Linfe gjwlder ellers, hvad
vi Have fagt om Punctet: Geometeven antager, at den

\




fun f)af Qengde, uden Brede.  Tvertimod have alle i
Kunfteene wdforte Sinier Brede, endog de, fom fovefiille

. Geometereng ideale Lindev.

S Kunfifiiden giver man ofte Navnet Linie il
fmalle, ubetydeligt dybe og meget lange SHuulheder, eller
Ophoininger, fom derved fynes at nevme fig til den
geometriffe Qinie. Saadanne eve Feltbefefiningslinier,
Hoormed Beleiverne, eller de Deleivede omgive en Fefining.

Bi nevne ogfaa en Avmeed Opfiilling & cen, fo,
tre Yinier, fordi man, fivengt taget, fordrer, at Tvop:
perne {Fulle ftaae i lige Sinier.

S Sfift og TryE falder man Linie en Retée of
Ord, opforte i famme NRetning.

Qinie — maaffee bedve Line — Falde Neebflagerne
et Toug, fom hav vinge Tytfelfe ¢ Sammenligning med
dets Lengde. Denne Linie, eller Snor, har Plads iblande

b Redffaber, fom den practiffe Seometri anvender i

Quufterne,  En Snor, fieaft fra dend to Ender, faaer
Stitelfen of en lige Linie, naar man iffe tager dens
Tyngde i Betvagtning, Hois Vivtning dog & en vid
Sengde fan overvindes ved fornoden Kraftanvendelfe.
His Snoven, vel fivaft fra Enderne, lwgges paa den
Slade, Hoorpaa man vil frembringe Jndteyttet af en
lige Qinie, efterat den forft vel er indgnedet med Hvidt,
Stedt eller Sort, vil den derpaa flaae den forlangte lige
Linie, naar man Eniber den op i Midten, og lader den
raft flaae an.
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Det er nodvendigt, baade i Henfeende til den vette
Linie og Punctet, at fFelne notagtigt imellemn Geometriens
tentte og Kunfinevens udforte Rids. Man vil ffinde,
at Kunfternes FremfFride i mange Tilfelde beroer paa,
at nevme fig meer og meer i Snduftriens Fovetagender
den Fuldbfommenhed, Geometeren hav tente, huis RNatue
og Cgenffaber vi bov foge at inbprente o8,

Men forfe ville vi foge at forffaffe 08 Begreb om

den §lade, fom man fan frembringe ved en vet Linie,
nemlig: den lige og jwone Flade, elfer Planet.’

S Doilfen Retning man legger en figeTRinie pan
et Plan, elfer en Flade, fiaae, derfom to- Puncter af den
lige Rinie eve i Derorelfe med Planet , alle de anbdre
Puncter i den lige Linie ligeledes Bevove det.

3 Kunften fan Planet tjene til at frembringe den
lige Cinie, og denne til at fovarbeide Planet. § fjette
Sovelwsning, hoor der i Serbeleshed Handles om Flader
(Planer), findes en omftendeligeve: FovElaving Herover.

Den ftorfie Deel af de for Kunftneren nodvendige
Tegninger (Ridfe) udfoves paa et forud i denne Hen:
figt tilberedt Plan. For de mindre Tegninger ev det
et Dlad Papiir, Pergament, endog Elphenbeen for de
meve ubdftvatte beveder man ofte ot fiore Guly ,- fom
Stibsbyggerne indrette Gulvet § deves Modelfal, eller
Chablonbuug,  Huustemmermend 06 Dolevere  gjore
ofte deves Ridfe paa den plane Side aof en Muur.
Dygmeftere afiwcte deves Tegninger of Broer i bdet

R w—_

e
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Stove paa en jeonet Plads ¢ Gips. De funne iffe
vente nogen MNwoiagtighed Hevi, hois Fladens Plan itfe
er bleven forelobigen bevigtiget paa en 9aade, bder fan
fitre for, at en lige Linie, lagt paa Planet efter en:
hoer Retning, meder det overalt i fin Hele Lengde, fra
det ene Cnbdepunct til det andet.,

At maale Zgngden. Da bden lige Linie er den
fovtefte Vei fra et Punct til et andet, benytted den
rizeget pasfelig til at maale den fortefie Afftaud imellem
to Puncter,

De almindelige Udftretninger of et Legeme maales
med den lige Linie; faaleded maaler man Lengden,
DBreden og Hoiden af en Brendeftabel, et Huus, et
SEib ete,

Fov at fammenligne bdisfe forffjellige Maal, maa
man HenBolde fig til' en Cenbed, og fee, Hvormange
Gange den er igjentaget i den maalte Gjenftand.
Siudeboldes den ngingtigen 1, 2, 3., Fort et befemt
Antal Gange devi, Har det ingen Vanffeligheds denne
mobder derimod, om der bliver en Ende tilovers, fom
et e faa lang, fom en Heel Genfhed. Man deler da’
Qengdes Cenlyeden i ef vift Antal ligefore Dele, fanfom
i 10, i 100, i 1000; bderpaa underfoger man, Hhoor:
mange of digfe ti, Hundrede, tufinde Dele den overblevne
Ende aof den lige Lnie indeholder.

Maaleffol. Det ev en lige Linie AB. Fig. 1,
paa hoilfen man antyder et viff Antal Maals s Eenleder,
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o Unbderdelinger af disfe Cenbheder.  Geometrien
lever OMidlerne il at drage 0g inddele Linierne paa

MaalefeotEer med ftor S?mngtzgf)eb Det er cet af de
vigtigfte Fovetagender i Kunfiflidens Avbeider, Hoori et
godt  Udfald  beroer ganffe paa Noiagtigheden, B
Eomme devtil i Ste Forelasning.

Det er meget bequemt for Kunfinerne at have hos
bem en lige Cinie, fuldfommen inddeelt efter den almin:
delig antagne  Maalbeftemmelfe, faaleded fom Tommes
ftotten,

Ofte Ejobe Kaandverterne, af en misforfraact We:
fparelfe, for lay Priis Maaleftoffe, fom eve flot ind:
beclte, eller fom fafte fig, forandres af Tidens Witkning,
eller flided i Cnbderne, Cnbver Kunfiner bov foertimod,
om  Udgiften endog trpéfer Ham, Ejobe gode Maaler
fioffe og gode NRedffaber; den SuldEommenbed, bdeves
Avbeide ville erholde ved faadanne Maal og NedfFaber,
il Betale med Menter.det fovfre Udleg. Denne Sand
hed fan ei figes for ofte, §

Cfter at Have betragtet den lige Vm;c, affondret
for fig, ville vi Betragte fleve Ige "zmcr under deves
Sothold i forftellige Orillinger til Hverandre.

Bi ville foreftille 03, at den lige finie ABX,
Fig. 2, foves oméring det fafte Punce A, 0g tager
eftethaanden Stillingerne AC, AD, AE, etc. 1ilnder
venne Bevegelfe fijerner den fig meer og meer fra den
oprindelige Stilling, ABX. Denne Afvigelfe BAC,
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eller BAD, elfer BAE etc., af denne ene Qinie mebd
SHenfyn til den anden, falder man en WVinkel.  Punctet
A, Hoorfea begge Qinierne AB og AC gaae ud, er Binflens
Toppuncts Linicvne fely AB og AC eve Binflens Leen.

Tor at betegne, eller angive Winklen, dannet aof
Siderne ABog AC, figer man undertiden Binklen A, ofteft
WVinflen BAC, fattende Dogftavet A, fom betegner
Zoppunctet, imellem B og C, fom Hhave ethvert til fit Deen.

Naar Linien AX beftandigen foves i den begyndee
NRetning om  ZToppunctet A, il den tilfidft fomme §

Stillingen AM, lige imod AB, Bedbliver man at fove

pen omfring, vil den nerme fig AB paa den mobdfatte '
Sibde, indtil den falder paa AB fely, efter at Have gjovt
en fuldfiendig Omgang.

Det e tydeligt, at den lige Linie AX Har gjort
en Baly Omgang fra AB, naav den fommer i Stillin
get AM. Duffede man den Deel af Papivet, Hyov
Linien Havde beffrevet BCDEM, fammen efter Stregen
BAM over den Deel, foin Qinien havde Geffrevet under
©tregen fra M til B, faa vilde den forfte neiagtigen
befte den fidfte, eller falde ind med den.

S militaive Beveegelfer, naar man hav vettet Trop:
perne, det vil fige, f(tillet dem i lige Linie med Front
mod een Side, behover man ofte at lade dem gjore Front
mod- den modfatte Dide. Paa BDefaling: omfring!
breier  Hoer IMand fig ftrar en balv Wending Haive
omfring paa den venfire Heel, Hoorved den venfive Fod
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gjer en  Dalv Lending om Helens gjorde Soldaten
endnu en haly LVending, befandt Gan fig i fin forvige
tilling Fig. 3, 4. Paa faame Maade gjpr oafan
den enfelte Soldat Sievdedeels s BVendinger ved: Haive
om! og, venfive om!

Detragte vi BVinfleene, fom den lige Linie AC
danner med den lige Linie DAB ¢ Fig. 7, faa finde vi
to: en mindre BAC, og en fisrre CAD; bderes Sum er
altid liig en halv Ombdreining af AC fra AB til AD.

Bintlen BAC ev faaledes det, fom mangler Vinf
len DAC, for at udgjsre en fuldftendig Halv Ombdreining,
eller HalvEredss ligeledes ev DAC det, fom beri mangler
Bintlen BAC. Derfor figer man, at BAC er Udfyld:
ningen, Wofyloningsvintlen tif DAC, ligeforh DAC
bliver det Samme for BAC,

Antage vi, at Binflen BAC forftorres, fordi AC

fietned fra AB, faa vil Udfy lbmngwmtlen DAC for
mindffes.  Dicblitec wil fomme, da den mindre BVinkel
BAC, ved beftandigen at wvope, og den frovee DAC, wed
beftandigen at aftage, ville blive ligeftove, Fig. 8. « Gn:
bver af disfe ligeftove Winkler er det, man falder en
vet Binkel. Den vette Vinfel er da Halvdelen af en

" baly Kreds, eller Sjevdedelen af en fuldftewdig Ombdrei:

ning, d. e. en Fjerdedeeld:Keeds. i

Den vette Binfel behover man hvert $Hichlie at
frembringe eller maale, for at udfove en Mengde At
beider i KQunfterne.

R —— -
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§ TropperBevegelferne bruger man ofte en Fierde:
beeld : Kreds, fom man Ealder en Fjevdedeels : BVending
eller ©vingning, efterfom den ffeer af enfelt TMand,
eller fleve tillige om famme Punct, RNaav et Peloton,
vettet efter AB Fig. 8, ffal gaae over fra denne &tils
ling i den derpaa vetvinflede Stilling AC, foinger det
om Punctet A.  Det maa gjove en heel Svingning
for at fomme i fin fotfie Stilling, om det altid foin
ger i famme NRetning; det gjor fun en Fierdedeeld:
@vingning for at fomme @ den vinfelvette Stilling.
Man  befiemmer Syingningens NRetning ved at befale
til Hwoive, eller til Benfive.

Bi ville tu antage to andre lige Linier MON og
LO, Fig. 9 og 10, Hooroed man Hav fundet Stillin:
gen OL til MON faalebes, at WBinklerne NOL og
MOL eve ligeftove; wi funne da fige, atdisfe to BVinkler
eve ligefiore med de to forhen omtalte Winfler BAC
og CAD, Fig. 8, fom vi have faldt vette Binkler.

Gor at bevife dette, legge vi den vette Linie DAB
Fig. 8 paa MON Fig. 9, faaledes, at de falde fam:
men i alle dered Puncter, fom to lige Linier eve
iftand til, og at Puntret ‘A falder paa Punctet O;
vevaf fFal folge, at Qinien AC doffer npiagtigen OL.
Wi ville antage det muligt, at AC Fig. 9 har en anden
@tilling, og falder til BVenfire of OL. Det er bda
flart, at BVinfleene CAB.og CAD, fom eve ligeftove ind:
byrdes, maae, da’ WVinflen MOL er faameget mindre
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end den forfte CAB, fom Binflen COL ubgjer, og faameget
ftovee end den fidfie CAD, fom den famme Binfel COL
ev ftor, iffe meer funne varve ligeffore indbyrdes. Ber
vifet bleo det famme, fun i omvende Sorm, om man
antog, at AC Fig. 10 faldt til hoire Side af OL.
Solgeligen fan AC hoerfen falde til Swive eller BVenftre,
men maa falde neiagtigen paa OL.  Altfaa cre de votte
Binkler, fom de to lige Linier AC og BD bdanne for
fig, og de o lige Linier OL og MN for fig, -altid lige:
fove indbyrdes.

Det er den forfte Srundfetning, hoorpas” Brugen
of Vinkelmaaleren (vi Falde den ligefrem DBinfel) grun:
der fig. Cn Vinfel fan dannes of to lige Sinealer,
Fig. 41, fom urobfeligt ere faaledes fammenfoiede (jam:
lede) i A, at de giove en tet Binfel med hinanden.
Bil man fra Punftet O Fig. 12 drage en Linie OL,
fom gjor to. vette Winfler med MON, legger man
iden AC of DBinflen langs med ON, faaledes, at
Punctet A fommer faa ner fom muligt ved Punctet
0; bderpaa drager man den lige QCinie OL ved de ql:
mindelige Midler : det ev den fogte Linie.

Hvis Kunfinerne anvende en Vinfelmaaler, fom
itée ev yoerft noiagtig, ville Golgerne deraf vife fig i
deves Avbeide; de maae devfor med megen Ombyggelighed
berigtige de Bintelmaalere, hvoraf de betjene fig. Sntet
ev letteve,
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Vintlers Iderigtigelfe. Fov at bevigtige BVink:
fen BAC Fig. 11, begynder man med at drage paa det
Ombyggeligfie en lige Linie MON Fig. 13 paa en meget
jevn §lade 5 derpaa legger man Siden AC faa ner
fom muligt til og langs med ON, og drager OL langs
med AB. Cr bdette fFeet, vender man Vinflen om til
BAC, legger A‘CY langs med OM, og vil dba funne
bemevfe Stillingen af Siden A“B’; falder den noie
ind med OL, faa er Binklen npiagtig, hvis iffe, faa
ev: 4. Binklen enten for liden, om B’ ei naaer L, eller
2. for ftor, om B gaaer ud over L.

Bi ville leve at fjende de Midler, ved Hoilke
Kunftueren fan vette en unpiagtig (falff) Vinkel.

Stibstommermendene have et Redffab XYZ Fig.
14, fom faldes Smigftol, og hoormed de meget bequemt
funne tage og overfore alle Slags Binfler. Dette NRed:
ffab ev fammenfat af to Linealer, fom dreie fig om den
famme &tift, bhoormed de eve famlede, faaleded, at de
funne danne alfe Vinfler fra den mindfte til den ftorfte,
Man fovger for at trefée de to Lincaler faa tet fam:
men, at de gaae trangt ved Modftand of Gnidningen,
for at Geholde deves indbyrdes Stilling, naar man Hav
aabnet dem til en Bcfrcm‘t LBinfel. Man vil af denne
Jovtlaving fee, DHvov let det er at overfove en Hilfens
fombelft Binkel BAC, Fig. 14, ved at gaae ud fra
Punctet 0, Fig. 15, naav man antager en Sive OL

» 2




af ben nye Winfel LOM, fom man vil Have ligeftor
med BAC.
Man fiiller Smigftoten faaleded, at de to Sider
XY og YZ folge Boer for fig Metningerne AB og AC
Fig. 14. Derpaa bringer man Smigfioffenn paa Fig.
15, og vogter fig vel for, at Dinfelaabningen iffe
forandres. Man (wgger XY paa OL. Drager man
ne med et Blyant, en Stift, eller en Snor, den lige
Qinic OM cfter Siden YZ, faa vil Binflen MOL
vare ligeffor med BAC,
Paal@gning @ee&'ning). Bi maae npie legge
pevbe til det Middel, vi Her anvende, baade for at
danne Winler og fur at forfiféve 08 om, at de eve lige:
ftove, ved at legge Bintelmaaleven paa Figuerne, og den
ene Figur paa den anden. Dette famme TMiddel an:
vendes i en Mangde of Kunfiflidens Svene og i mange
geometrif?e DBevifer. Naar to Figuver, lagte paa Hin:
andent, pasfe fammen, falde famm'e'n i alle dbeves Dele,
datte hinanden fuldbommen, faa Have de famme SEittelfe
og famme Stervelfes de eve fuldbommen ligeftore og lige:
dannede. Ligeledes gjor man en Figur ligefior med en
anden, naar man udfover den faaledes, at den opfylder
dette Bilkaar, Saaledes lwgge Stradere ng Pyntema:
gevffer deves Tenfier paa Toiet, fom de ville ffjere
noiagtigen efter Omvidfet of disfe Menftve, dev fove:
ftille de Fovmer, fom de ffulle danne, elfer - overtlede.
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Naar Linien AC Fig. 16 gjor to rvette Binkler
BAC og CAD med DAB, figer man, at AC ex lodret
(perpendiculaiv, vinfelvet™) paa DAB, Folgeligen drager
man en Lodret AC til den lige finie DAB, naar man
legger en Vinfel XYZ med en Side YZ langs med
AB, og brager en lige Cinic AC langs med Siden
XY. @i ville endnu finde andre Midler til at drage
{odrette Linier.

2ad 08 legge den 47de Figur fanleded fammen, at
ben lige Sinie ABE er i felve Golden, faa vil, da Bink:
leene ABC og ABD ere ligefiove, den lige Qinie BC
falde paa BD.  DBinflen CBE vil devved neiagtigen dewkee
DBE; bisfe to Dinfler eve altfan ligeftore, faavelfom
be forvige to. MNaar to lige Linier faaledes fFjwre Hin:
anden, at een eneffe af de five Binler, de derved danne,
ev en vet Binfel, ere de tre andre det ligeleded; deraf
folger igjen, at enbver Deel AB, BE af den ene lige
Sinie ev vinfelvet til den anden lige Linie.

Det ev  vigtigt at bevife, at man fra et Punct
B, Fig. 18, iffun fan drage een Perpendiculaiv (Lodret)
BA til en given lige Sinie DAC.

") Jeg fEjelner mellem Benwonelferne? fodret og vin:
Telvet, faalebes: lobret faldes den Linie, fom falber
i Lod pan en anden LUnie eller Flade; vinfelvet fal:
Des den, fom under enhoer Omftendighed gjor en
ret Binkel dermed,  Franffmanden Falder Hegge Avter
uden Forfejel perpendiculaires.

A
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For at overtyde of devotn, ville vi antage, at man
fraPunctet B tunde drage to Perpendiculaiver BA og BD
til den famme Linie DAC.  Bi forlenge nu BA f{aaledes,
at Ab Bliver ligeftor med AB, og drage den lige Linie
Db; derpaa ombutfe vi Delen DACh paa DACB.
Da Bintlerne bAC og BAC cve ligeftore, falder Ab paa
AB og Punctet b paa Puntet B. Db falder da ogfaa
paa DB: Winflen ADb er altfaa ligeftor med den vette
Binfel ADB. Db vilde faaleded udgjeve en Decl of
Perpendiculaiven DB, og man fEulde Eunne drage to fors
fEjellige lige Sinier DAB og bDB imellems Puncterne
b og B, fom er urimeligt.

Gfter digfe forudiFittede Beftemmelier fow de vette
Binkler , maae vi tale om de ffjeve.

Naar den lige Linie CD Fig. 19 danner to ulige:
fove Binkler med den lige Linie ACB, cr den ene af
dem minbré og den anden ftovre end en vet Vinkel, Dent
mindre aldes en fpids og den fwrrc'eu ffump Winkel,

Det er tydeligt, at disfe 2 Wintler indtage det
famme Rum omfring €. paa den ene Site of AB, -
fom de 2 vette Wintler ACEog BCE; @11:11ncn of den
fpidfe Vinkel BCD og den ftumpe ACD er derfor lige:
ftor med 2 vette BVinklev.

Det falder i Hinene, at den fpidfe Binkel BCD
er ligeftor med en vet Binfel mindre end DCE, og, at
den frumpe BVinfel ACD er ligeftor med en vet Bin:
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tel tillagt DCE; deres Sum ev altfan ligeftor med
2 vette Binkler,

i ville nu antage, at man forlenger DC til
CF, og fammenligne de 2 nye BVintler ACF og BCF
med de foregaaende.

1. DQinflen ACD tillagt Vinflen BCD, dannede
ved CD og den lige Rinie AB, eve ligeftove med 2 rvette
Bintler; folgeligen cv BCD ligeftor med 2 vette BVintler
mindre end ACD. 2. DWintlen ACD tillagt BVinklen
ACF, bdaninede ved AC og den lige Cinie DCF, ere
ogfaa ligefiove med 2 vette Vinfler; folgeligen vil BCD
og ACF, bda bde hyer fov fig eve ligeftove tmed to vette
Vinkler mindre end ACD, veere ligeftove indbyrdes. Man
bevifer paa fammeMNaade Ligeftorheden af Vintlerne ACD
o3 BCF, Dhvilfe ligefom de foregaaende ftode mod Hins
anden i Toppunctet.

Altfaa, naar 2 vette Linier {Fjere Hinanden, danne
be five Vinkler; devaf udgjove: 1. 2 og 2 Ywvnfidess
eller LTsbovintler tilfammen en Sum af 2 vette
Dinfler, 2. eve de modfatte Topvinkler ligeftore.

Nu Eunne vi fammenligne lodrette og {Fievfanende
(ffraae) Qinier med Hverandre.

Drager man fra hoiltetfombelf Punct D, Fig. 20,
en lige Linie DE indtil den lige Lnie AB, faaledes , at
Bintlerne AED og DEB iffe blive vette, faa et Linien
DE iffe lodret pas AB, den er {fjevftanende. Drager
man endvidere DC (odvet til AB, {aa vil ben af de 2




Bintler AED og BED, fom vende mod DE, vere {pids,
pen anbden ftump.

Nu forlenger man DC indtil d, faledes, at Cd
Bliver ligeftor med CD. Man bdrager n lige Linie
Ed; derpaa ombgier man den nederfie Dil of Figuven,
ved at buffe den om AB fom Falsfant Cd falder
da paa CD, og d paa D, fordi Bintlerne BCD og BCd
ere ligeffore. Ed cv ligefor med ED. GCnbdvidere ev
den breeffede Qinie DEd [engere end odn lige Linie
Dd, drvagen mellem de famme YDderpunter D og d.
Altfaa et Halvdelen aof DEA, bdet wil foe den {Fjey:
ftaaende Linic DE, lwengeve end Halvdelers of DCA, bdet
vil {ige ‘ben lodrette Linie DC.

Det er da en almindelig Egenffab Ho en lige Linie
DC Fig. 20, der er (odret paa en anden ige Linic AB,
at vere fortere end enbver ffraa, drager fra fammes
Gndepunct D til Fenne Linie AB. Da de lige Linicr
DC og DE ere Maal for Afftande af Punctet D fra den
ftae Snie AB, -faa folger devaf: “at den fortefte Bei
fra et Punct til en lige nie ev den lodrette Linie
fra dette Punct ned paa Linien, o il

Dette er een af den elementaive @eomcfticﬁ meerf:
verdige og heift fordeclagtige SEatte, fovmedelft dens
Anvendelfe ¢ Kunfien,

Bi ville ofte finde Anledning til at foge de Eovtefte
Afftande, de mindfe udftvatte Flader, de mindft betragte:
lige Omfang, Hoovved man naaer fit Shicmed under be:
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ftemte Bilfaars; men det vil iffe altid blive faa let at
finde dem. Opgaver af denne Art, Hoorpas al Defpas
relfe £ Subduftviens Ubdsvelfe bevoer, ville Geffj@ftige 08
meget, og vi ville foge med al Flid at trenge ind &
deved Aand.

Qabd 08 antage, at man, cfter at Have draget DB,
Fig. 21, lodret paa AC, Hav gjort BA ligeffor med BC;
vi finde da, at de ffraae Linier, bragne fra D til A,
og fra D ¢il C, ere ligeftore. BivEeligen, om vi folde |
Delen BCD paa BDA, tmedens Perpendiculaiven BD
Bliver i Qweget, faa vil, da de 2 vette BVinkler ABD og CBD
eve ligeftore, BC falde paa BA, og C paa Aj altfaa er
DC figefior med DA,  SHevaf folger, at 2 {fjevftanende
Qnier, lige langt fjevnede fra Perpendiculaiven , eve
ligeftore.

Anvendelfe heraf paa lodrette Linier, Zegneve,
©nedtere, Tommermend, Polerere ete. gjore hyppigen
Drug af denne vefentlige BDeffaffenhed, naar de uden
at bruge Wintlen ville forvisfe fig om, at en Linie er
lodret paa en anden. De affwtte meget nsiagtigt de 2
Dele BA og BC ligeftove indbyrdes, ved at gaae ud
fra Qinien BD, Hvis Stilling de ville bevigtige; bde
maale derpaa med en Lindal, eller ethvert andet pasfende
Nedffab, Afftandern af Puncterne A og-D, det vil fige
Qengden of den ffraa Linie AD; bdenne Sengde aff
fette de fra D paa DC; flaaer dent ngiagtigen ind &
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C, faa eve de 2 ffrace Linter AD og DC ligeftove, og
Cinten BD ev lodret paa AC,

Derfom man il berigtige Stillingen af' en [obret
Linie BD mod ABC, maa man iffe tage dert ffraae Rinie
Da for nee ved den lodrette; thHi var den meyet nar ved
B, vilde enbdog en temmelig marteltg Urigtighed ¢ Stillin:
gen af denne lodrette Linie iffe frembringe uben en megen
liben Forffjel ¢ Sengden of den {fraae Db, og man
vilde udjette fig for Feil. Ligefaa ffor UfitEerhed er for:
bunden med at fieene Straalinterne altfor langt fra
Perpendiculaiven. De bedfte Stillinger eve de, Hoovved
AB, BC og BD blive ligeftove.

Slige Forfigtigheder, anvendte i famme Aand paa
ethoert enfelt Tilfelde , fette Kunfinerne ifand til
at give bderes Tegninger, odeves Forbindelfer, deves
Maffiner den Grad. af Neiagtighed, fom Kunffiidens
meget fuldfomne Zilftand fordrer, '

Det ev iffe nof at have bevtift, at de ffFraae Linier
altid eve lengere end den lodrette Linie; vi mame bevife, at
de ffraae eve fan meget Iengeve, fom de fjevne ﬁ; meer
fra den lodrette. .

Qad Fig. 22, OD weve lodtet paa OB, ]’aa bliver
af de 2 ffraae Linier DC og DB, den fortefte den, fom
et nevimeft ved den lodrette Linie.  Bi ville drage CK vin:
telvet til CD; derved faae vi DC endug fovtere end DK,
og eve altfaa meve overtydede om, at ben maa veve
fortere end DB,
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Bt ville fee denne Veffafenhed frembyde Hyppige
Anvendelfer ¢ Mefaniben. Lad 03 antage, at vi ville
bringe et Qegeme B, TFig. 23, imod tillingen AC
efter Qnien BM, der ev lodret pan AC. Ld 08 ans
tage, at vi Have bundet 2 @nore BA og BC til dette
Legeme; derneft, at man drager den forfie Snor fra
Punctet A, den anden fra Punctet C, for at forvinge
disfe Puncters Affand fra  Legemet, Legemet maa
fanledes {Eeide lengere og lengere frem, ligefom Qinierne
AB’, AB”, CB’ og CB* Blive mindre og minbdre ffraae,
og Dderved fortere, SFfulde man derimod fierne B fra
AC cfter nien MB, og man anvenbdte ubgiclige Serns
eller Tveftoffe til at ffyde det, ‘ved at lade bdisfe
tofte virEe‘fm A og C, maatte man indrette det
faaledes, at Stotfene efterhaanden og famr(bi‘gen toge en
fteanere tilling, altfan fif en ftorre Lengde, faavel
mellems B og A, fom melfems B og C,




Anden Forvelwsning.

Pavallellinier og deres Forbindelfe med lodrette
og fEraae eller {Ejevfiaaende Linier,

y !
o lige Qinier eve parallele (med hinanden ligelebende),
naat de aldrig fiode fammen, Bvov langt man end

forlenger dem til begge Sider,

Sgjennem et Punct A, Fig. 4 og 2, fan man
drage en’ lige Cinie AB, fom fnrlcelzget,ft:a densg to €n:
dev aldrig moder- en anden lige Sinie CID; men man
fan fun drage cen enefte Sinie af Ddenne Beffaffenhed
igjentem det famme Punct A,

Sor at finde AB, maa man fra Punctet A drage
AC fodret til CD, derpaa AB lodret paa AC; AB vil
ba veere pavaliel (ligelebende) med CD. Derfom de to

Qinier AB og CD modte hinanden @ et Punct, maatte

man fra dette Punct funne drage to (odrette Qinier til
ben famme lige Qinie AC, Dhyilfet vi i forfte Sovelws:
ning Have beviift at vave en Umulighed. o
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Nu ville vi bevife, at enhver anden Lnie AE,
Fig. 2, fferer CD.  Svov liden end BVinflen BAR
et, indfece man, at dreied AE-om A, for at fjernes
fra AB, maa Binflen BAE igjentages et temmeligt
fort Antal Sange, for at deffe hHele NRummet, inds
taget af Fjevdedeels: BVendingen BAC,  ager man nof
faa mange Puncter C;, C,, C,, C,, etc. i famme
Affand fra Hinanden, fom € fra A, og derpaa op:
veifer  Perpendiculaiverne C; D,, C, D,, C, D,,
ete. o ville disfe dele Rummet BACC, ... C, D,
i pavallele tviber , der Hver Hat' fagme Flade fom
BACD. en man e altid iftand il at danne ot
langt ftovee Antal Striber, end bder eve fmane Binkler
BAE, EAE;, E; AE,, E, AE,, ..... indes
boldte ¢ den rvette Binfel BACC,, Altfaa ev Rummet,
fom cen enefte ©tribe BACD indtager, altid mindre end
Rummet indfluttet af en BVinfel BAE, Hoor liden end
denne Binkel ev.  Cn faadan Betingelfe fordrer, at Linien
AE forlenget {fjever CD; thi ellers vilde det of BAR
indfluttede Rum, fun blive en Deel of Striben BACD,
0g dog vere fisvee end felve BACD, Byilfet ev umuligt,

Naar altfan to vette Linier AB og CD ere pavals
lele;, og den ene af dem er lodret paa en tredie Sinie
AC, er den anden ogfaa lodret paa denne tvedie Linie.

J Tegnefunfen og i adffillige af de Profesfiones,
fom arbeide ¢ Tew, benptter man denne Egenffab ved
Pavallelerne. - Man forferdiger et Redffab af to lige
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aftettede Stytfer MN og OP, Fig. 8, fom famles ¢
©fittelfe af Dogftavet T, Hovedet MN, dev ev tyEfere og
fpringer frem under Avmen OP, (wager man langs med den
aftettede Side AD af et Dredt ABCD, faaledes, at Armen
ligger paa Dredeet.  Da OP er [odret paa MN, faa folger
devaf, at alle lige Linier AB, FE etc. flagne eftec OP, eve
Paralleler, Dette Nedffab Ealdes en Hovedlinesl, og
fan have Hovedet af to famlede Stytfer, fom Eunne fFilles
ved en Steue til hyilfen Smig (e BVinkel), man onffer.
Stritmaalene, og det fEorfte af disfe, Ealdet Ko, grunbder
fig sgfaa paa Parallelerne. Sftedetfor et T bruge vore
©Snedfeve et L, og prove Linien, ved at vende det om.

Bil man fille Ttopper ¢ Solonne med pavallele
Pelotoner AB, CD, EF etc., Fig. 4, ubdftiller man Mend
paa ligeffor Afftand i den lige Linie ACEG. Retter man
derpaa Huert Peloton lodret paa Linien ACEG, er man
fiEfer paa, at Pelotonerne eve pavallele indbyrdes,

Kunfterne anvende ofte vette Linier, form Have famme
Affeand fea Hinanden,

S SHoaandffvift og teyte Boger filles Bogfaverne
i Qinier, fom overalt ber flaae lige langt fra Hinanden,
og altfaa veve parallele, Sely disfe Dogftaver bor Have
deves ligeftaaende Dele, faafom Stregerne of m og n,
lige vidt fra Hinandenr oven og neden. Bed de latinffe
Dogftaver er den Forffjel: at Stregerne ftaae lodrette
i vomerffe Dogftaver, Helde til Hoive ¢ italienffe, og
til Venfive i BVaftardffvift eller Iyt
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Toncfunfienn  (Mufifen) bruger parvallele Linier
fued ligeftor Afftand indbyrdes, Fig. 5, for derpaa at
fEvive fulde elfer aabne Nodehoveder, enfelte elfer ud:
mertede wed Haler, parallele inbbi)rbcﬁ. Man famler
disfe MNoder faaledes, at der udfordres den famme bes
femte Tid, for at fynge elfer udfove Tonerne i enfuer
@amling; bdenne Tid falder man en Iaft, og disfe
adffilles ved lige Linier, fom ftaae lodrette paa de for
ommeldte Paralleler, Folgeligen cve disfe lodrette Linfer
parallele indbyrdes, :

Ofteft flaaer man alfe fem Streger paa cengang
med en Nodepen (NRaftval), der Har fine Fjederfpidfer §

lige Rinie med lige Afftand indbyrdes. Man forer

denne langs Linealen faaledes, at Lnien imellem de fom
©pidfer ev lodret pan Linealen. Det falder let i PHinene,
at man paa denne Maade drager fem Lnier, der overalt
ftaae lige vidt fea Hinanden, og folgeligen eve pavallele.

Anvendelfen af de lige vidt fra hinanden ftaaende
Lnier eller Pavalleler ev meget hyppig i Kunferne.
Sorddyreven dauner fine Plovfuver efter faaledes dan:
nede Linier, Naar han havver Jovden, vg Gover Hars
ven efter en lige Linie, beffrive Tanbderne, fom ere
indflagne i lige Afftand fra hinanden , lige - pavallele
Linier,  Folgeligen vivber dette HMedffab overalt ligeligen
til at dele JovdElumperne, fom PloviFieren Har losnet og
opfaftet § fevre cller mindre Stytler. NRiven virfer
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efter ©paden paa  famuue iﬁ‘mat}e , fom Havven efter
Plovert.

Naar en Kobberftitter vil foveftille jevne og flette
Slader, fremfiiller Han deves meve elfer mindre {Fyggede
Dele ved fvagere eller fiwrfere pavallee Strog eller
&tif. Han fan give disfe Strog famme Afftand ind:
byrdes, naar Han iagttager at gjeve dem, fom {fulle
fones nevmeft, dybeve eller Gredeve end de andre. Han
fan ogfaa gjore alle Stregene lige dybe, lige brede,
naar  Han fjerner dem meer og meer fra  Dinanden,
eftecfom de freve mindre SEygge, for at fynes i fjevs
neve Afftand fra Beffueren.

Aftagelferne deri eve endog underfaffede geometriffe
Regler, vg de Kunfinere, fom ville Have Lys i deves
Fremgangsmaade, funne danne fig ef Befiemt BDegreb
Devont.

Man fan nu bevife, at to lige, pavalllele Linier have
i deres fele Langde ligeftor Afftand fra Hinanden.

Gfter at have draget de to Pavalleller AB og CD,
Fig. 6, og de lige Linier AC og MN [odtette paa disfe to
Qinier, ville vi antyde H midt paa AM, og dtage HK
lodret paa de to Pavalleler. Bi ville derneft om HK,
fom om en Falfe, butfe den venfire Deel af Figuren over
den Boive, Da de vette Binfler KHA oy KHM paa
den ene ©ide, 0g HEKC og HKN paa den anbden Sibe eve
ligeftove indbyrded, ifaa vil HA falde paa HMy og
KC paa KN, Gubdvidere, da Binflerne HAC og HMN,
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fom vette Binkler, eve ligeftore, vil AC falde paa MN,
08 Punctet C paa Punctet N; altfaa ev Perpendiculaiven
AC faa ftor fom Perpendiculaiven MN.

Alle lodrette Linier, faafom AC, MN ete Fig. 6,
fom paa forffiellige Puncter angive Affeanden mellem o
Darvalleler, eve faaledes ligeftore indbyrdes; de eve tils
lige de fortefte Afftande mellem disfe Paralleler,

Sinierne AC og MN, fom eve lobrette paa famme
lige Sinie AB, cve pavallele, altfaa eve de lige Qinier AM
og CN, fom igjen eve lodrette paa dem, ligeledes ligeftore
indbyrdes,

Altfaa eve de imellem to og to Pavalleler, fom eve
- lodrette paa hinanden, afffaavne to og to Stytter liges
fiore indbyrdes. 3

Anvendelfe pas Fern: eller Sporvei, Saar
ledes faldes Beie, ¢ hyilee man forud anbringer fors
dybede eller ophoicde, fuldfommen lige og fuldfommen
jeone Spor, i eller paa hvilfe de fire Rjul paa Bog:
nene funne bevege fig med Noiagtighed , to paa det
haire o8 to paa det venfire Spor.  Naar et af de to
©por er lige, bov det andet § ethvert Punct aof fin Hele
Lengde, vere lige vidt fjernet fra et efter den Af
ftand, hyori to og to Hjul ere fatte fra Binanden paa
dent famme Are. De to Spor ere faaledes pavallele.
Jetop, fordi Spovene ere frie for Ujevnheder, og ere
ngiagtigen ligelinede Parvalleler, finder man faa flov
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A

Fovdeel og hevlig Befparelfe ved Favfeler paa bdisfe Beie,
fremfor paa de alminbdelige.

Bi ville nu foreftille 08, at Lnien CD, Fig. 6,
nermer fig mod AB, ubden at ophere at veve lodret paa
AC; den vil derved Heller iffe ophove at veve pavallel
med AB, fom dein vil nerme fig meer og tueer, men
ligemeget @ ethvert Punct,

Dennte Bevegelfe of Pavallellinier mod Hinanden,
med beffandig ligeffor Afftand ovevale mellem dem, cv
af ftor Wigtighed ¢ Mefaniten.

Anvendelfe af Paralleler pas Spindemaffiner.

tan foveftiller fig en BVogn, Hoig Arer eve i NRetningen
CD, Fig. 6, vg fom fan gaae frem og tilbage pavallel
med AB ved Hiwlp of Ruller, fom lobe i pavallele
Spot AC og MN, Bomuldstraadene gaae ud fra AM,
Hoor de eve ordnede med lige Afftande, {aaledes, at de
funne (obe ind paa Tene, fom eve au[ﬂt'agtte i Qinien CN,
ogfaa med ligeftore ‘Dlteﬂemruxﬁ. Naar Voguen NC
nevmer fig AM, aftdgcr Afftanden af YPuncterne i NC
fra den lige Qinie AM alle ligemeget; folgeligen lobe -
Traadene ligeligen ind paa Tenene, udew at den ene ref:
fes meer end den anden. Naar BVognen fjerner fig
fra AM, for at gaae tilbage til CN, ubdtretfes Tvaa:
dene ligemeget, Bed at benytte Ligeftorheden af Pavalz
leler melfem Pavalleler er man faaledes bleven iffand til
at forferdige disfe Spindemaffiner, Hoorved man itfe
alene Hav den Fordeel at trwte, ved eon enefie Devagelie
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af DBognen, 40, 50, 60, ja flere Traade, men endog at
give disfe en Jevnhed og lige Tyttelfe, fom man aldrig hav
funnet naae, ved at fpinde ber for fig, uden geometviffe
Midler,

Kidtil have vi iffe fammenlignet Pavalleler uden
med lodrette Linier, nu ville vi fammenligne dem med
ffrage eller fFievftaaende. ad o3 foveftille 08, at wi
drage de to lige Linier AB.og CD. ffrane mod EACF,
Fig. 7. Derfom da de to Binfler EAR og ECD,
vi falde tilfoavende, eve ligeftove, faa ere Qinierne AR
03 CD parallele,

Omoendt e det ligefaa fandt, at naar bigfe Linier
eve pavallele, il enfhver fFraa Qinie ffiere. dem faalédes,
at dev dannes med dem fire fpidfe og fire fumpe Vint:
ler, der ere ligeftore indbyroes®),

Bed Fig. 7 maae vi legge Marfe til nogle Be:
nevnelfer af de Binkler, fom fremfomme, naar 2 Pa:
valleler overffieres i ffran Jetning of en lige Lnie,
og til disfe DVinklers EgenfFaber,

a, 0, a’’, 0’/ faldes udvendige Vintler; a’, o,
a’’, 0’ indvendigeVintler; 8%, a’’ og 0%, 07 Verel:
vintler, Devaf ere
4. ‘Bepelvintler ligeftove;

*) DBeviferne ere i ben fomme Gorm, fom ved ben
Todrette DverfFiering of Pavaleler, Overf, Anm,

3
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9. en ubdvendig Winkel ligeftor med den modftanende
indvendige Binkel;
3. to indvendige BVinkler tilfammen liig Summen of

2 vette Binkler.

DBeffuclfen aof Figuven, @ Fovening med def, ' vi
i forfte Jovelesning DHave lert om Winklev, gjor dette
tydeligt, og vi ville ofte faae Qeilighed til at benytte
o8 af disfe ©etninger i Udovelfen.

Naar man i Kunfieene behover at drage en lige
Qinie pavallel med en anden, gjov man ofte Brug of
ovenmeldte Egenffab ved Pacallelerne.

Han betjener fig dertil af en Lineal og en retwinks
fet Triangel, cller og alene af en Binkel of e,
Glas eller Mesfing.

Govlanger man nu igjennem Punciet A ot fove
en lige Sinic pavallel med CD, Fig. 8, faabegynder man
med at legge Trianglen xyz faaledes, at een af dens
Gider folge noiagtigen Linien €D, Derpaa lwgger man
Qinealen mod Siden xz of Tvianglen, tryffer Linealer
med Haanden, elier Holder den ubevwgelig ved Bagter
til Planet.  Med den anden Haand forer man Friangs
len langs med Linealen, indtil Punctet x of Sibden xy
gommer Punctet A faa ner, fom Beffaffenheden af det
Redffad, Hoovmed man vil flaae Linien AB, tillader.
Dente langs xy dragne Linie maa nsdvendigen blive pavalz
{¢l med CD; thi de fpidfe tilfoavende Binkler, dannede of
Linealen og de to Linicr AB og CD, eve ligeftore indbyrdes.
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Bed Siden yz of Trianglen fan man overalt drage
lobrette Qinier til Lnealen, o8 meget Haftigeve end wed
Hielp of ligeligen Heeldende fEraae Linier; men man maa
have meget vigtige Triangler, og Sntet ov fieldbneve,
Cndog i de Stader, Hvor man bar bragt det vidt i
Kunfterne, findes fun ot vinge Antal Kunfinere, fom
forferdige ZTrviangler og Lincaler, DHvis  Noiagtighed
Ean tilfredsfiille gode Tegneve.

Bi ville nu underfoge Anvendelfen aof - de Egenffa:
ber, vi Have angivet, paa Sorbinbdelfer 0g paa Legemers
Devegelfe,

Naar man forer en Figue of uforanderlig Dan:
nelie ABCD, Fig. 10, faaledes frem, at alle dens Pune:
ter i den lige Qinie Amnp... beveege fig paa famme lige
Linie Amnp...; faa il ethvert andet Punct B, eller C,
D etc, of Giguren ABCD giennemlobe en lige Qinie Bb,
Cc, Dd ete. pavallel med Aa. Da Siguren iffe fors
andrer. Dannelfe under fin Devegelfe, vil vivfeligen
ethvece Punct B, C, D, altid blive § famme  Afftand
fra den lige Ynie Aa, 08 altfaa beffrive en lige inie
pavallel med Amnpa,

Kunfifliden benptter ofte denne fljonne Beffaffen:
Bed, fom Geometeren Hay fEjentet bden.

Anvendelfe paa Stuffers Gang i deves Salfer.
Dordz, Commode:s og Stabffuffer, Fig. 9, blive ind:
fluttede og dragne i en Omfatning, §vis vetlinede Dele
fremftille ligefaa mange lige, pavallele Qinier Aa, Bb,

3*
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Dd og Cc. Naar Stuffen drages ud elfer {Eydes ind,
oil den flutte i fin Omfatning, derforn BDohavet ev godt
foravbeidet , det vil fige, dperfom Pavallelismen e noie
iagttaget. Den vil paa intet Punct Hindres i fine Deve:
gelfer, fordi Pavallelerne, altid indfluttede mellem bde
famme Paralleler, folgeligen ligeftove, afgive Afftanden
af de forffjellige Puncter i denne Stnffe, betragtede &
deres forffjellige Stillingev.

Anvendelfe pas Pumpeffoens Gang i Pumper.
Den famme Forflaving gjor o8 det Begribeligt , at en
©fo, fom pasfer ngiagtigen i et Pumpetve , Hois
Boving beftaacr af  lige Datallellinier efter Langden,
fan vandre fluttende, uden at finde Hindring, eller Hhave
©pil, naar fun Pumpen v vel boret og ©Sfoen neiz
agtig. . Naar Sfoen gaaer op 03 ned, Beffriver ethvett
Punce i dend Omfreds en lige Sinie pawallel med Pum:
petraets Aves alle bisfe Pavalleler bor noiagtigen glide
op 0§ ned pad Pumpetreets indoendige Huulhed. For:
nemmeligen Sbampmaﬁiner fan dent mindfte Feil &
Parallelismen , og den  tingefie Xf»igc\lfe foraatfage de
ftovfte Uleiligheder og et Betydeligt Zab af Keaft.

Anvendelfe pas Toiers Rending og Yavning.
Gor at vende cf Stytfe Toi (af den ffaarne Kjede)
udftretter man forft en Mengde Iraade pavallele, Hvis
ene Gnde man befefter © en Lifte (2obebaand); fra den
anden Gnde opruller man. dem paa Bommen. Disfe
Tyaade frrammer man faaledes, at den ei “oprullede
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Deel frembyder en Reetle of lige pavallele Qinier i een
og famme Glade, For at Lpiet, fom man vil forar:
Beide, iffe ffal Blive flapt paa nogle Steder og frame
paa andre, betjener man fig af et. SRedfFab, fomn faldes
Ram.  Denne beftaaer af meget tynbde lige Klinger, fom
Holdes parallele, § lige Afftand fra Dinanden, ved en
pasfende  Ramme, Jgjennem ethvert Mellemrum ¢
Kammen bringer man en Traad of Kjeden,  Hoorved
Traadenes Afftand beftemmes,  €r Kammen fun fovar:
beidet med - yderfte Neiagtighed, fan bliver man ved
benne dobbelte Anvendelfe of lige, pavallele Linier, hyoraf
den ene fiyrer den anden, iftand til at yewe meget brede
og lange Twier meget jeont i alle beves Dele,

Det ev bebjendt, til Hyilten Grad af §iinhed og
Stjpnhed Sndianerne have Bragt Bevningen af deres
bevomte Cafchemiv:Shawler. Da de imidlevtid iffe befidde
Midler, fom i Nwiagtighed Funne fammenlignes “mebd
Curopeernes, til af fitfre Traadenies Parallelisme og
ligeftove Afftand, e det dem umuligt at udfere Shawls:
grunde, fom med SHenfyn til Seonbed Eunne lignes
med dem,  Guropeerne frembringe, endffjondt vore
Sabrifanter neppe telle tyve Aar fra den Tid, de gif
ind- i denne Green,

Rer maae vi lwgge ferdeles Mearke til, at den Over:
vegt, vi have erhvervet i en Kunft, der allevede hos Anbdre
var bragt til en hoi Grad aof SuldEommenbed , blot
fEyloes de Midler til'at naae Noiagtighed, fom den rene
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Geometri  Hav udfundet i lige Liniers Parallelisme,
hoilée Hev foveftilles ved meget fine Traade.

Bi ville ofte {tede paa lignende WVivEninger, og
overalt vil man fee, Hoor bydende Kunfiflidens Frem:
gang fovdrer, at bringe fiveng Noiagtighed i de geome:
triffe Begreber 0g deves Forbinbdelfer, under Udfovelfen &
Derftederne. Vi Eunne iffe overtpde 08 fiertt nof
om, ot KSundffab i Geometrien, anvendt paa Kunfierne,
derved Bliver meer og meer nodvendig for vore Kunfinere.

De pavallele Lniers Cgenffaber benyttes ofte til at
ubdfove en Figur, ellev et Legeme, noiagtigen ligeftor
med en anden Figur, elfer et andet Legeme,

Stulle vi f. Cp. tegne en Figur abed ligefior
med en allevede afflagen Figur ABCD, Fig. 11, maae
vi forft drage Linierne Bb, Cec, Dd ligeftove og pavallele
med Aa, og bdernaft Linieene ab, be', cd, da;
disfe ville da nedvendigen Glive ligeffore 0w pavallele med
AB, BC, CD, DA, og altfaa de 2 Gigmwer vere lige:
ftove,

Anvendelfe pags ﬂfﬂagninge: (AfffEtfninger, Af-
fwtninger) i den borgerlige Sygningstunf.og Stibs;
byggeviet. aar man vil give et Stytee Tve, Sern
eller Steen, en Ophoining, fom ffal pasfe neie i en
SHuling eller Fovdybning, hoori det ophaiede Styfe {fal
flutte, benytter man den ombhandlede Ggenftab ved Par
rallelerne, - Bilfe vi for Erempel noiagtigen afvette et
Styee pasfelig tilffaaven Trw XY, til at pasfe i Govz



39

Sordybuingen ABCDEF, Fig. 12, behove vi fun at
drage Linievne Aa, Bb, Cc, Dd, Ee oy Ff, ligeftore
0g pavallele indbyrdes, derpaa drage Omridfet abedef,
0g danne Stytet XY efter dette Omrids.

Dette Middel anvender man til, of tynde Brwder
at fEjere Monfire eller Chabloner af de fornemfte Sinier,
efter huilfe et SEb fFal bygges overeensflemmende med
Tegningen dertil. ~ SEibstemmermendene Falde “denne
Anvendelfe of Pavallelernes Cgenflaber EChablones
ring (triage). Paa dens Neiagtighed bevoer den troe
og fuldEomne ubﬁfrclfe af den forelagte Tegning.

Paa den Neiagtighed, Hoovmed man efter denne
Maade pasfer ophoicde og fordybede Stytter i hinanbden,
Fig. 13, beroer enbdog SEibets Fafthed, og bert Mobd:
ftand, DHvormed Oet fan Bindve, at detd Dele iffe
faae Spil, naar det arbeider f'ta%rft i ©gen.  Dette
il ville vi fiden leve at Eende, fom ecen af de fau:
liglte Aarfager til of SEibs Fordery.

Anvendelfe af Pacalleler pas Tegning i den
beffrivende Geometri (Maaden at forferdige Ud:
faft og Tegninger). Bi Have fagt Noget om Midlet,
til at_afiette en  Figur ligefior med en anden ved
Sielp aof Pavalleler, . Man Har bruge dette Middel
fom enn almindelig Diaade at fremftille og afridfe Lege:
mers dette ev Henfigten af den geometrijFe Legning.
Paa  en jevn Flade, faldet Yegueplanet, faafom et
Dowd, et Gulv, et lige Blad Papiir, overforer man
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den Gjenftand, man vil fremfille.  Fra ethvert Punct
i Gjenftanden drager: man en lige Linte pavallel til en
Netning , - fom man forud Hav beftemt efter pasfende
Omftendigheder.  Man foveftiller fig, at ethvert Punct
of Qegemet, fom fFal fremftilles , fovlader f{it oprinde:
lige " ©ted, 'og foves paa Tegueplanet cfter den pas
vallele Stetning, man Hav valgt.  Punctetd nye Stilling
pas Tegneplanet ev Punctetd Overfovelfe.

Ovetforet man faaledes alle Puncter af en lige
elfer frum Qinie, ville de dbanne paa Legneplanet en ny
lige elfer ‘frum SLinie, fom bliver Overfovelfen of den
oprindelige, vette eller Erumme Line,

Det ev benne Ave Iegning, man bruger til at
fremfille Gjenftande i den bovgerlige og militaive Dygnings:
tunft, i SEibsbyggeviet, i Tommer: og Steenhugning,
i Maffinbygning ete.

Cen enefte Fremfilling of @wnfhmbwn ev iffe til:
firettelig s dev behoves o til ngiagtigem ot befiemme
dens ©fiftelfe og Stovrelfe, og derfor gjor man to
Ridfer, Hoovaf man finder det bequemt at foveftille det
ene vectibalt (fentret), det andet borisontalt (vandret).
Paa  den fenfrecte  Tegning overforer man  Gjen:
ftanden, man vil' fremfiille, med vanbdrette Paval:
leters paa den vandrette Tegning med fenfrette Pavals
leler. :

Den vandrette  Overfoveife Ealder man egentligen
Grundtegning (Plan), den fentrette, Gpfialt (Profil).
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Di maae i dette LHieblif fole 08 gjennemtrangte af
Bigtigheden, vg den uomgjengelige Nedvendighed af,
at funne forfiaae, og med Notagtighed udfove baade
Grundridfe og Opfialte- of alle de Gjenftande, vi wille
fremftille og udfere’d enhver Kunft, Hvori man-boe give
Srembringelferne en . meget neiagtig Dannelfe, enten
efter Manfive, eller efter forud beftemte TMaal og Fovs
{Erifter, :
Det Folgende af denne Fovelesning vil give 08
Midler il at avbeide i de fornemfte ‘ Tilfalde, fom
Eunne  frembyde fig; men Ddette ev i€ tilftraEleligt,
Man maa desuden Toge at lwre de forffjellige Maader
g Hjelpemidler i denne Ast egning, og — for Al
ting ove fig.

Unvendelfe af (D‘verﬂarelfes:maab'en i Wieka-
nifen. Tegning med Paralleler og Perpendiculaiver
ved Overforelfe (Projection) fan iffe alene tjene til at
fremftille Stitfelfen af ot Legeme, fom man antager for
ubevegeligt i et givet Tidspunct, men ogfaa tit at frem:
ftille Beien, fom Legemet Hav fulge, eller fFal folge i ethvert
af detd Puncter, naar det faaer nogenfombelt Beve:
gelfe.  Denne nye Anvendelfe of Geometrien er af hoie:
fie Bigtighed for Mefanifen. Den tillader af frems
ftille ved Ginier bet, fom iffe er vivfeligen dannet uden i
Rummet; den tillader at fafre vavigen de Spor, fom

eftec deves Natur forfoinde ¢  $Pieblitet efter  deves
Srembringelfe,
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Bi ville til Erempel antage,-at ‘man udffyder en
Geveer: eller Kanonfugle mod et givet Maal,  Mide:
punctet af denne Kugle gjennemlober da en vig Linie,
fom Sntet i Rummet antyder, Hyerfen for eller efter
Studdet,  Smidlertid fan man paa en Flade fremftille
denne Rnie, faaledes, fom den vav, eller fom den fFulde
weve, Denne Fremfilling vil funne nytte 08 i mange
Tilfelve , f. Gr. til at gjore 08  Negnftab for
Bivtningen - of et Stud fra et Battevi mod en Feft:
ning. . Cfterfom denne Linie, fovt mod den pverfre Kant
of Govffandsningerne, falder ind i det NRum, Hoor
Gorfoarerne befinde fig, effer gaaer devover i en faadan
Afftand, at den iffe fan naae Forfoarerne, vil Batte:
viet veeve fordeelagtigt eller ufordeelagtige for Angriberne,
vil der veve Fave elfer iffe for be Weleivede, der ftane
bag Bolden, (See 44de Fovelwsning).

Man fremftilfer da den Linie, Kuglend IMidt:
punct ffal gjennemlobe, paa Tegneplaneet, fom antyder
de indbyrdes Beliggenheder og Ophoiinger of Datz
teviet - oy Feftningsvarterne, for at Bedomme, hoad
man  fan  Haabe, eller befrygte of dette Vattevies
LBivkning,

Man fremftilfer ligeleded ved Linier den Folge af
Puncter , - fom  Maanens  Midtpunct gjennemlober
omfring Sorden s fom Sovdend, de andre Planeters 03
Cometernes SNidtpuncter gjennemlobe om olen etc,
Sundffaben om de of Stjernerne i voves Planetfyftem




43

faaleded. gjennermlobne Linier ev eon -of de Eofteligfie Ops
dagelfer, berv menneffelige Govfand Hav gjovt, - Tufinder
af Aar: udfordredes for at naae deveil,

D¢ Maffiner, fom man forarbeider for Samz
fundets Fornodenheder o5 Kungflivens Deffjwftigelfer,
indrettes faaledes, at visfe af deves Dele fFulle frem:
bringe visfe befemte Bevwgelfer, Dot e e nof at
fremftille Delene af en. Maffine i en feerdeles Stilling,
man maa funne fremftille Bevegelferne,  Sangen af
disfe Dele. Det er after ved at anvende Legnetaa:
den med Pavalleler og Perpendiculaiver, at man opriager
dette. - Bed Hjwly af denne Fremftilling gjor man ngi:
agtigen Rede for Virbningerne af den Stiftelfe, Mar
ffinens fovﬁjelligé Dele har, naar famme fwttes i Doy
vegelfe.

Man vil allevede fee Hyor mange og fHvor vigtige
Anvendelfer, dev gjoves af Lerebypgningen om Paralleles
og Perpendiculaiver, faa let og fimpel den fynes, til at
afbilde vg forferdige Gjenftande af ~enfyver Dannelfe,
det veve fig Bohave, Bygninger eller Maftiner, og til
at fremftille’ disfe, faavel volig, uforanbdetlig Filftand,
fom under de forfFellige Omftendigheder # deves, Ve
vegelfer, Ran bov derfor  gjete fig meget fortrolig
med det Fremfiillingsmiddel, fom denne for{Faffer Kunfis
fliden. . - Cen of de nyttigfte Anvendelfer af pavaliele
Sinier ev den, fom. man Har giovt, for at bringe SFifs
Felfen af Evumme Rinier til et Maal paa vette Linier. Naar
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en Eoim Qinie, f. €. MABCDN Fig. 14 er givet, hens
fover man den til en lige Hovedlinie eller 'Axe mn ved
en Nebée af andbe lige pavallele Linier Aa, Bb, Ce,
Dd “etc.,” fom drages lodrette til Aren. Sadvanligen
giver man Parallelerne ligeffove = Melfemrurm,

Anvendelfe paa Erumme Liniers Slagning.
Govdelen af denne geometriffe Afflagning. er, om jeg
faa maa udtryffe mig, at man bderved Fan tegne
g beregne endog de mindft vegelvette og Frumme Linierd
Ofittelfe. SEibsbygningen afgiver et maerfeligt Crem:
pel derpaa. :

£xempel of Stibsbygningen, Hurtigheden  af
et ©Fibs Gang, naav alfe Omftendighedier ellers ere
fige, “betoer paa den pasfende Dannelfe of den Deel af
Sfroget, fom gaacr ¢ Vandet, Denne Dannelfe maa
pvevalt vere uafbrudt jevnlebende, og vel udfort efter
ve af Vygmefteven beffemte Maal.  Derffor anvender
mat de noiagtigfie geometviffe Maader, for at fremftille
og bygge SEibenes Underdeel. Man tager fin Zilfluge
til Pavalleler og Perpendiculaiver.

Ale SEibe, fom vi bygae, Have dered haive Side,
faldet Styrbord, fulbEommen ligedannet med den ven:
fire Side, faldet Wagbord. Fov at afbilde dem, tager
man en lige vandret Sinie MN, Fig. 15, fom gaacer
fra Govftavn ¢l Bagftavn.  Paa denne Linie , . deelt
i ligeftore Dele MA, AB, BC ..., opreifer man lod:
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vette Sinier, og paa disfe affetter man Puncter, fom an:
tybe Dreden af BVandlinierne.

Man antager, at SEibet, uden at Helde til nogen
of @iderne, fynfer efterhaanden i Banbdet, og man
antyder ved enhver Synfningsgrad, paa den ydre Flade,
Sinien af BVandets Omrids, fom. man. falder Bandlinien
(Bandgangen). - Den uafbrude jevne Flugt af disfe
Linier beftemmer  fornemmeligen Godheden af et SEibs
Dannelfe. Disfe Erumme Lnier beftemmes, fom vi
Have fagt, ved Halvbreder, bemertede paa Pavallelerne,
til Qoive og BVenftre af Aren. Naar disfe Halvbreder
ere angivne i Tal for enhoer BVandlinie og for enbver
Darallel, fan man altid gjove ZTegningen af UnderfFibet,
og folgeligen bygge Eibet fely,

Lrempel taget af Veics og Kanalers Affre,
ning. RNaar Linien MN, Fig. 16, antaget fom Are,
ev Sinien of Kanalens BVandfpeil, eller enbver anden Lnie
pacallel mebd dette Vandfpeil, felder man Perpendiculaiver
Aa, Bb, Cc... fra denne finie mod Grunden, byis
Dannelfe da befternmes ved den Frumme Linie, fom
gaaer igjennem Puncterne a, b, ¢, d, Jor at beftemme
Linien § BVandfpeilet MAB,..N, bruger man det faafaldte
Yivelleer - Inffrument  (ogfaa Baterpasfer), fom vi
ville lere at Fende ved de hydrauliffe MafFiner,

Man danner derpaa Toergjennemfnittene, ved at
fore giennem Bvert Punce A, B, C, D ... borijontale
Sinier, lodrette paa MN, 03 ved at tage enfhver aof
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disfe Horigontaler fov en 1y Are.  Man falber lodrette
Qinier fra denne Are mod- Grunderts man maaler deved
Qangde, og danner deipaa en Figue, for enfhoer ny Aye,
af de Pevpendiculairer 08 denn Keumning af Grunden,
fom foaver devtils

Disfe Atbeider ere nomgjengelige for npie at fjende
den Sjordbmengde, man maea ubdgrave paa de altfor bHeie
Steder, fot at fenbringe den til de altfor dybe, og
derved ombdanne bden oprindelige Stitelfe af - Grunden
il en faadan, fom pasfer for Deien Aoy - Kanalen,
mant il afftiffe. Disfe RNivelleer - Tegringer fremme
pg lette ogfan meget be fornsdne Deregninger af de
Sordmasdfer, man {Eat BortfFaffe.

Naar man med Noiagtighed vil oxage SEiftelfen
of Dunden i ent Sg, §lod, Havn eller Rhed , inddeler
wman Overfladen  Fiirtanter ved o NRekler af vandrette,
pacq[[cle, lige vidt fra Dinanbden ftaaende Sinier, hoovaf
b ene Mefe fFierer den anden.

Derefter nedfelder man fra ethoert SEjaringspunct
e Perpendiculair indtil, Grunden,  Drager man nu
grumme Sinier igjennem Gnbernie af de Perpendiculaiver,
bev eve nedfeldede fra famme vandrette Linie, fremftaaer
ot Gjenneminit af ©pens, Flodens, Rhedens ctc. Grund,
og man erholder faaledes, baade paa langs og toevs,
alfe forngdne Gjenneminit til at angivne SFiftelfen of
denne Srunds
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Jftedettor paa denne Maade at fremftille SFEiftelfen
of en Grund, Hoad enten den bedetfes of Band
eller iffe, fovetveeEfer man ofte frumme Qnier af den
Deffaffenhed, at de  lodrette Hwider eve ligeftore for
dem alles man danner da en Neffe af frumme Hovi:
sontale Linier, § Almindelighed antager man, at de
Erumme inier ¢ denne NRetke have famme Afftand, den
ene fra den anden, naar man maaler penne Afftand
lodret.  Folgeligen eve digfe hovizontale Affnit  lodret
Drojection, det wil fige Opftalt, alle fremptilede ved
Davalleler i lige AfFand fea Binanden, BHoileet gior en
Meangde Arbeider meget fimple. Denne Sremftillings:
maade Har den ftove Sovdeel, at vife for det fimple ©yn,
paa et Blad Papiie, Stitkelfon of Grunden i fine for:
fhjellige Dele,

Deftemmelfen af denne Ofiffelfe ev iffe alene nyt:
tig for Bandbeffrivelfen, elfer Deffrivelfen af faadanne
Oteder, fom enten bedwtfes, eller til fine Tider over:
fEylles of Vandet; den tiener endog Stedbeffriveren til
at aftegrie med Neiagtighed den fuldfommen omften:
delige SFiffelfe af Dale, Bjerge etc.; den tjener faa:
vel Jngenicuren, fom Bros 0g Beicorpfets Officierer, til
at gjove Ubdkaft til SotfFandsninger og Lanbdeveie,

Bil man bygge en Bandledning eller Bro, hois
Diller {Fulle nace tit Hoiven af Bandfpeillinien MN,
Fig. 17, faa deler man detine naiagtigen i ligeftore Dele
MA, AB, BC, CD... Sra enhver Delingspunce nedfelder




BY, - Cec, Dd... inbtil

man en ‘Detpcnbiculair Aa,
fom Droens

Grunden. - Disfe Linier angive da Hoiden,
eller Bandledningens Piller bov have.

Woden at indlade 08 videre Paa be utallige Anvens

delfer, fom man fan gjove of denne SNaade, at frem:
ftille Hbdfiretningers Dannelfe ved Hjely of Paralleler,
ville vi indprente 08 densd Bigtighed, Qethed, Simpelhed
og SHurtighed. Man ber derfor gjore fig fortvolig med
den vebd flittig og noiagtis Fegning af mange Sjenftande,
fenforte til Aper og Parvalleler. Denne Art Tegning
maa blive almindelig for alle Haandvertere.

Wort Kunfacaderni 'Rjgbenhavn giver ypperlig
Anledning til Underviigning i dette Gag, 08 nefien
intet ©ted i Landet fan denne favues, idetmindfte i€€e
der, Hoor Militaire findes, da beres Opdragelfe medfore

Qunbdffab og Ferdighed Hevi.
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Tredie Forelwsning,
Cicfilen,

@n Cickel or en lige Glade, Hoig Degrandsningslinie,
taldet Ombredfen (circonférence, périphérie), har alfe
fine Punceer lige langt Hernede fra eet enefte Punct,
fom faldes Pidtpunctet (Centrum),

Alle lige Lnier, dragne fra Midtpuncet il Om:
Fredfen, eve ligeftore, da de epe Maal for ligeftore
Afitande,  Man Ealder disfe lige Linier Radier,  Altfaa
ere alle Radiev i en Civkel ligeftove indbyrdes, _

RNaar to Radier eve lige modfat til Hinanden, Huer
paa fin Side af Centrum, danne de een enefte lige Linie;
fom man falder Diameter (Tvermanl). Saaledes er
i Citflen ABDE, Fig. 1, C Midtpunttet, CA, CB,
CD og CE adier, fom afle ere ligeftove, og e to
dadier CA, CD, fovenede § een lige Rinie ACD, en
Diameter,

Cubver Diameter DA, Fig. 1, peler Civflen ¢ to
ligeftove Dele,

Den fedvanlige Maade, at butfe Delen DBA om
Diametren DA fom Kant over Delen DEA, bevifer o3
disje Deles Ligeftorhed; thi da alle Radier eve ligeftore
og endes © Omeredfen , faa maa Omeredfen af den ene

4




50

Halvdeel falde paa den anbend Omereds, disfe ville
detee hinanden, og folgeligen Delene vere ligeftove.

Chorde eller Sebne Falder man enbyer lige Lnie
mn, Fig. 2; Civtelbue falder man enfhyer Dcel mqn
of Omevedfen. piil funde man falde det Stytee pq af
Radien Cpq, fom ftaaer lodret midt paa Chorden mpn,
og indfluttes mellem denne Chorde og Buen mrsn.

D¢ Franffe have faldt dette Stykbe Piil (fAeche),
og laant Beneonelfern af Brugen, Forfadrene gjorde of
en Bue med Sehne eller Streng til at afffyde en Piil,
fom da blev lagt mod Strengen paa Buen, dev nefien
var ¢t ©tyfee af en Civelomereds, Fig. 3. 3¢g
pemeerfer dette for at vife, Hooviedes Anvenbdelfen ofte er
gaaen foratt BidenfFaben, og har forfynet den med Nave,

NRadien Cpq Fig. 2, bder ev lodret paa Chovden,
deler Chorden og Buen & to ligeftore Dele.

Drage vi Radierne Cm og Cn, faw Blive disfe
ligeftove {fraae Sinier, med Henfyn til den lodrette Cps
altfaa ev 4, mp=pn. Chotrderne mq og qn ere ogfaa
ligefove ffraae Qinier , og folder man Cqn over Cqm,
vil ogfaa Punctet n falde paa m, og Duen nsq paa
mrq; thi intet Punct of den ene Vue fan falde
indenfor eller ubdenfor den anden, udent at vere nermere
ved, eller lengeve fra Mivpunttet C; altfan 2. eve de
tyende Buer mrq og nsq ligeftove.

Anvendelfe pas Linietegning, Den Ggenffab,
vi nyd Have bevitft, forfyner o8 med meget nyttige

!
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Anvendelfer i Tegnefunften og i neften affe de Kuniter,
Hoor man {fal tage og forbinde meget noiagtige Niaal,

Sevft tiener den til at dele en Cirfelbue mqn Fig. 4
i to ligefore Dele.  Til den Ende anbher man fin
Pasfer tilfivetfeligt (et wvil fige meer end Halvdelen af
mn), fetter een af Opidferne i m og flaaer med den
anbden Civbelbuen rst; derpaa fwtter man Pasferfpidfen
i n og flacer Duen usv med bden Opmertombed, at
Pasferens Aabning  if€e  forandres under Avbeidet,
Punctet s, hovi de to Civelbuer fFjere Hinanden, vil da
veve lige langt fra m og n, altfaq bert Perpendiculair
til mn, fom gaaer midt igjennem denne Linie og
Midtpunctet af Civklen, Denne Perpendiculair vil faas
vel dele Chovden mn, fom Buen mqn, i to ligeftove
Dele.

Bidfie man iffe Midtpunctet, maatte man endnu
flane to Buer abe og dbe med een 0g famme Pasfers
aabning, den forfie fra m og ben fidfte fra nj deres
© Sfevinggpunct b vilde da ligefom s ligge i den lod:
vette Linie, fom deler Chorden mn og dens Bue mqn
i fo ligeftore Dele,

LBed en faadan Forbindelfe funne vi, naat vi alene
fjende tre Puncter m, n ogo, Fig. 5, i Omeredfen af
en Civbel, beftemme Deliggenheden af Midtpunctet ,
Stoveelfen  of Radien, og folgeligen beffrive Om:
tredfen fely.
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Overeensftermende med det Fovegaaende ev det nof
til denne Henfigt 4. at drage Linien qa midt igjennem
og [obret paa mn, og 2. at drage Qnien rh midt igjens
niem og lodret paa no. Sfjeringspunctet C for bdisfe
to lodrette Qinier ev da IMidtpunctet, og de rette Linder
derfra til m, n, o ere ligeftore NRabdier, Hyovmed Om:
gredfen Ean beffrives.

FNaar Chotderne AB, DE etc, Fig. 6 1 en Cirkel
eve paallele, blive de mellem Pavallelerne  afffaarne
DBueftyteer ligeftove.

Gor at bevife dette, ville vi fra Centret C drage
Radien Clmnp lodret paa alle Chovderne 5 den wil
da flieve enfer af dem i to ligeftove Dele.  Bed neer:
mere at fammenligne Sengdetne of; Dueene, fom foare
til disfe Chorder, vil man finde:

Buen pA=pB;, pD=pE, pF=pG;
altfan Buen AD=BE, DF—EG.

@n lige Sinie XpY, Fig. 6, lodret waa CivElens
NRadiug Cp, og dragen igjennem Cubdepunc:tet af denne
NRadius, ev ganffe udenfor Civklen, fom den fun bevgrer
i Punctet p.  Den er en Tangent (Bergringdlinie)
til Givflen, og ingen anden Linie fan fea Punctet p
drages imelfem Cirtlen og Tangenten XpY.

Da Radien e lodret paa Lnien XpY, faa ev
WBerpringspunceet p i denne Qinie nermere ved Midts
punctee ©, end ethvert anbdet Punct i famme, fordi
Afftanden of ethoert faadant Punct X eller Y fra




53

Punctet C vilde maaled ved en ffran Linie, fom nod:
1 venbdigert bley [wngere end ben lobrette Cp. Golge:
b ligen " ligge alfe Puncterne i Lnien XpY, undtagen
Punctet p, udenfor Civklen,

SKunfterne drage megen Nytte af Cicklens Cgen?
flaber med Henfon til veete Lnier, fom ere Tangenter
til den.

Man fan lade en Civfel dreie fig om et faft Mide:
punce C, 0g ligeledes holde Tangenten XY i en uroffelig
Stilling under denne Devegelfe. Da vil 1." Cirflen
under fin Devwgelfe . itfe gaae ud over XY, 2. vil
ben altid berove XY & et Punct p, his Afftand fra

- tidtpunctet e ligeftor med Nadien Cp.  Golgeligen,
naav en lige Sinie, fom ev ubevegelig, berover en Cirfel
i ot Punct, og Cirflens Midepunct er faft i en Are,
tan man dreie Civelen, uden at dens Oméreds, entets. il
fievne fig fra denne Rinie, elfer feaftwde den.
Anvendelfe pas Dreining af et bevegeligt
- Legeme ved Jjwlp of et faff Vmebtsi. = Drcieren
benptter denne Cgenffab for at dreie ey Slade civfels
vund,  SHan lader Fladen dreie fig om et faft Punct
L fom tages til Midtpunce i CivElen; derpaa Holder
ban et Dreievjern efter angenten XY; da Sferen
vitfer paa et Punct fom P, vil Berftoiet borttage
s Glle Dele af Fladen, fom fEaae lengere frem end NRadien
. Cp. Naar alfe Puncterne Omeredfen eve faaledes af:
dreicde, ville de Fomme § e faa ftor Afftand fra Midt:




punctet, fom Sengden af Cp; folgeligen vil dette Om:
vibs blive en Civfelfreds.

Anvendelfe pas Slibeffenes Dannelfe for at
bomsfe Vwektoier, eller {libe Slader. Man Benytter
pen famme Ggenffab til begge Dele. Man Holder den
Gjenfrand , man vil hoesfe eller flibe, entent med Haans
den, clfer ved en anden Jndretning, ftadigen tryftet mod
en clefeldannet Slibefteen. Lgger Slibeftenens Are godt
og fiabigt, faa at ©tenen dreier fig neiagtigt om fit
Midtpunet, og er dend  Omereds en fuldeorvmen Civkel,
faa vil denne ved Ombdreiningen altid Blive i jevn Ber
vovelfe til Gjenftanden, man vil flibe, fom til en Tans
gent,  @libeftenen dveied forft ved Hielp of Tangenten
til en Qivfel, for, derpaa at flibe lige efter Tangenten.

Sngen anden Figur end Civelen Hav denne Egen:
ffab. MNaar enhver anden Figur bley dreiet omfring ef |
faft Punct inden i den, vilde dens Omrids fnart nevme
fig til og fraftode, fnart fjerne fig fra og itfe berove
pen Gjenfiand, dev blev Hoidt ¢ faft Stilling mod den,
fom en Tangent mod CivElen.

Syftedetfor at antage Cirflen Bevegeis og Tan:
genten faft, funde man tvertimod antage Cytlen urokfe:
lig og Linien XY bevwgelig, dog faaledes, at ben iffe
fjernede fig © lengere Afftand fra Midepuncet end Leng:
den af abdien, den vilde da uafbrudt beove CivElens
Hmfreds.
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Anvendelfe pas ubevegelige Legemers Dreis
ning. Man anvender denne Maade til at {Fjere ube:
vegelige Legemer civfelvundes det ev da Werktoiet, fom
drefer fig om Midtpunctet. Cn lige Side of BVerk:
toiet er fremftillet ved Tangenten XY og Sniden ved
Punctet p.

Dean forbinder endnu en forffiellig Beveegelfedmande
af Civklen med dens Tangenters Stilling,

: Anvendelfe pas Kjorfel. Naar vi antage Tan:
genternt XY ubeveegelig, og lader Civelen vulle fanledes hen
over den, at enbyer lille Deel af Omevedfen efterhaanden
bevaver Tangentent © et nyt Punct, uden at glide frem
eller tilbage, Har mon den Devegelfe, man Ealder Kjor:
fels den ev of fiovfte Vigtighed for Kunfierne.

Unbder denne Devegelfe vil XY iffe ophore at vere
Kangent til Civflen, thi den vil beftandigt berore Om:
fredfen fun i eet Punct. — Midtpunctet af Civelen
vil derfor fiedfe veve i Afftand of NRabdiens Lengde

- Cp fva inien XY, aaledes beveger i Kjorfel paa

en lige Yinie XY, Midtpunctet af den vulfende Civeel
fig efter en anden lige Rinie, pavallel med XY, GrQinien
XY vandret, folger Civklens IMidtpunct ligeledes en
vandret Linie,

J enhver anden Erum Linie vilde et beffemt Punct,
hoad enten det laa i DMidten eller iffe, flige og fynke,
naar man tullede den paa en lige vandret Linie, 04
Svembringelfen ved et faadant Hiul BHuevfen  blive
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ordentlig eller magelig.  Derfor giver man  Eirfel:
dannelfe til alle Hijul paa LVogne, fom eve beftemte til :
at fortbringe NReifende elfer Sobdd. |

Anvendelfe paa parallele Yevwgelfer. Den
Ggenffab ved Civlen, fom ¢ dette $Dieblif befjeftiger o8,
afgi{ser ent meget fimpel og let Maade til ab bevege et
Punct parallel med en given lige Lnie; man behaver fun
at forbinde dette Punct med Midtpunctet of en Civel,
fom tulles paa fin Tangent,

2ad 03 drage Lnien xy, Fig. 6, pavallel med XY,
i en Afftand, fom ev ligefior med to NRadier Cp, eller
med Civflens Diameter pCqy xy vil da gaae igjennem
Cnbdepunctet ¢, og ligefom XY weve en Tangent til
Civflen. Lader man nu Cicflen vulle paa XY, vil
den beftandigt berare Qinien xqy, fordi Afftanden imellem
de to Parvalleler forbliver den famme.

Anvendelfe i Niaffinbygning, Bil man give
ent Qineal, eller en vetlinet Ramme, en meget moiagtig BDes
vegelfe pavallel med en given lige Sinie, tager man
Nuller of ligefrort Towemaal og ganffe nwingtig civbels
tund Dannelfe; disfe legger man i pavallel NRetning
mod Binanden paa en lige Grundflade under Linealen
elfer Rammen, man vil bevege, Mian behover nu
fun at  drage ellev fiyde Linealen elfer Rammen i en
Retning, tangevende paa Nullerne, efterfom den Mas
{tine, Hois Dele de eve, fovdrer.
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Man vil bemerfe, Hoormange forffjellige Maader
Geometvien flaffer Kunfterne, til at beffrive eller danne
Cirfler ved lige Linier, og lige Linier ved Civklers til at
frembringe vetlinede Bevwgelfer ved Kredslsh, og Kredslpb
ved vetlinede Bevwgelfer.

Cfter at have fammentignet Civelerne med lige Linier,
ville vi fammenligne dem indbyrdes,

Lad o8 antage to Cirfler A og B, Fig. 7, ftillede
faaledes, at Afftanden AB mellem deves Midtpuncter
ev ligeftor med Summen aof deves NRadier AO og BO;
bet er da Elavt, at Punctet O ligger paa eengang i begge
Omeredfene, Hoilfet iffe vil veve Lilfeldet med noget
andet- Punct P, 3

Om man drog de lige Lnier AP og BP, vilde altid
ben lige Sinie AO - OB vere fortere end den brudee
AP - PB,

Disfe to Civkler eve folgeligen Tangentey ¢il hinanden.

Anvendelfe paa at bringe Kredsbevmgelfe fra
-en 2Arxe il en anden. Man fan dreie den forfte
Civfel, Fig. 7, under beftandiz Bevovelfe af den anden,
hoad enten man antager denne ubevedelig, elfer beveges
lig i en Retning modfat til den fovftes Bevegelfe, uden
at de to Civfler under denne Bevwgelfe aflade at bevgre
hinanden, eller at den ene gaaer ind over den anden.

Kunfterne anvende ofte denne geometriffe CgenfFab
til at bevege en Civfel ved en anden, enten ved fimpel
Onidning af deves Omévedfe, clfer ved at forfpne bisfe
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med Tander af lige Tyffelfe, anbragte med ligeftove
Mellemrum, Man vil da finde, at naar den enc Civel
Bevager fig fra BVenfve til Hoive, faa beveger den anden
fig fra Soive til Benftve: de bevwge fig i modfatte
Retninger. Denne Forffjellighed i DBevegelficne udtryts
fer man ved Pile, fom § Fig. 7.

ogave tre Cirfler A, B og C, Fig. 7, i en faadan
DBerorelfe, at den forfie dreiede den anden, og den anden
dent tredie, faa vilde, da den anden gaacr om i modfat
Setning til den forfte, og den tredie i mobdfat Netning
til den anden, igjen den tredie og den forfie gaae om:
fring i famme Retning. Der udfordres altfaa  five
Cirvfler i Devovelfe, for at overfore Keedsled i famme
NRetning fra en Ape til en anden,

Cirtelbevmgelfe ved Xemme eller Snove. Bil
man overfore Kredsled fra en | Civkel til en anden
i en betydelig Q[fﬁanb, faa flacer man em ©nov eller
Stem om to Citkler, fov ei at anbringe for mange eller
for fove CivEler, Dette fan ffee 4. udem at rydfe
Snoten, fom i Fig. 8, elfer 2. ved at tryidfe den, fom
i Fig. 9. Disfe Snore firammes faaledes, at Delene
mn og pq, lom ife eve & Devorelfe med Civtlerne, cve
vette Qinier. Man fan dreie enhver af disfe to Civkler,
ubden at Lengden eller Retningen af Kvedsdelene pAm og
qBn, ci feller af de lige Dele mn og pq forandres. Hvis
©noren i forfte Hiebli€ flutter Fevt nof til Qméredfene,
for at overfore Devegelfen til den anden Civfel , idet

\
y
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den fetter den ene Civfel i Gang, faa vil denne Bes
vegelfe forplante fig uden BVanfFelighed paa famme MNaade,
alt fom man dreier den forfte Civkel,

Derfom Snoven veffede fig, enten ved Brugen, eller
of Suftens BVavme og Fugtighed, maatte man anvende
en tredie Civfel D, Fig. 10, for, ved Brud paa cen aof
be retlinede Dele pq, at bringe den i en Stilling prq,
hyori den, trods Nefningen, vilde Blive firam  nof.
Sertil vav det tilftrwtbeligt, om Lwengdeforffiellen mellem
dent lige Linie pq og ben indbeiede prq blev faa ftov,
fom ©novens Refning, Man gjor Hyppigt Brug af
bette Middel i Maffinbygning.

Man maa legge Merfe til Sorffjellen i Vivtningen
of disfe to Omlwgningsmaader af Snore, fom Erydfe elfer
itfe Frydfe fra den ene Civfel til den anden.  MNed
Eeydfende Snore, Fig. 9, gaae de to Civler omfring
i modfatte Retninger, og med iffe Frydfende Snore, i

famme NRetningor,
' Lengere hen i disfe Fovelesninger ville vi fee mange
Anvendelfer of vette Liniers og Civlers Bevewgelfe
Sorbindelfe, for at fyldeftajore Kunfterned Fordringer,

Om Levagelfen of en Cickel i en anden, Ders
fom man udffierer en Civfel of en jevn Flade, vil den
udffaarne Deel faae en udvendig fremfiaaende, og -
Sladen wil Blive en indvendig huul Omereds, Dreier
man nu den udffaarne Civfel om fit Midtpuncet, wille
alle Puncterne i dens Oméreds, da de eve lige fjer:
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nede fra Midtpunctet , vave i beftandiy Devorelfe
med ethvert Punct i den udhulede Omfredss. Altfaa
vil den fremftaaende Omfreds under Ombdreintingen nop:
batligen bevove alle Puncterne © den Hule Oimfreds.

CivElen ev Dden enefte Figur, fom Har denne Egens
flab. S5 enhver anden Figur, fom man vilde dreie om
et Punct, vilde der blive Dele i Figurend Omereds,
meve eller mindre fjernede fra dette Punct, og Ddisfe
Dele fnart gaae ud over det i Planen Hhuul{faarne Om:
vids, fnavt iffe naae til det, og lade en Aabuing imellem
det og fig.

Hvor man noiagtigen vil tilflutte en Aabning et
Plan, medens en vis Deel af dette Plan {Fal dreie fig
om fig felv, maa man folgeligen give denne Deel Stittels
fen af en Civfel, Dette er Srunden, hoorfor man
gjor Tappe til Haner, og Proppe til Flaffer, civtelvunde,

Anvendelfe pas Dampeylindre. [ Dampma:
ffiners Dpgning gjor man meget findrig Brug af den
Cgenffab, Citlen Har: at gase omfring fig felv, uden
at noget Punct i dend Omrids aflader at bevore en
Huul Omereds, fom omfatter den, Bi fhille forflave
denne Anvendelfe, naav vi beffrive de civEelvinde Dawmy:
eylindre. .

Civtlens Deling og dens 2Anverdelfe pag
Yinklers Tasl, Sorend vi' forflave dente. Deling,
maae vi Eende en vefentlis Srundietning.,
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Naar to Buer of en Civfel AMB o4 DNE, Fig.
11, eve ligeftove indbyrdes, eve Chorderne AB og DE,
fom tilhove disfe Buer, ogfaa ligeftove indbyrdes.

Sov at bevife dette, ville vi legge Buen DNE paa
DBuen AMB, med Punceet D paa A, Disfe to Buer, fomn
Have famme Midtpunce, ville da pasfe ngiagtigen paa hing
andens altfaa Punctet i falde paa Punctet B, Solge:
ligen vil Chorden DE falde fammen med Chorden AB,

Omyendt, naar Chorderne AB og DE, Fig. 11, ere
ligeftove, og man legger den fidfte Chorde paa den
forfte, ville de to Buer AMB og DNE falpe fammen ¢
deres hele Ubdffratning og veve ligefore, Derfom
man drager i en Civfel, Fig. 12, en Rete of Chotder,
AB, BC, CD, DE.., lige ftore indbyrdes, ville de tils
foavende Buer ligeledes veve ligeftore indbyrdes, folge:
ligen vil man Have deelt Civflens Ombreds i ligefan
mange ligeftore Dele, fom man Har draget @bnfbcv.

En Civfel deles

1. i 2 ligeftore Dele, ved en Diatmeter, Fig. 13

2. i3 ligeftore Dele, ved at dele Omevedfen ¢ 6
lige Dele, Fig. 15, og tage 2 Dele fammen;

3. i 4 ligeftore Dele, ved at drage fo Diametre, den
ene lodret paa der anden, taaden at drage en
lige Sinic lodret paa en anbden, have vi lett at
Ejende. ¢

4. i 5 ligeftore Dele, ved forft at tele Omeredfen ¢
10 lige Dele, Fig. 14., og dernaft tage to og fo
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Dele fammen, il den Gnbe deler man Stadien AC &
to faadanne Dele AM og MC, at den fierre Deel MC
indeholder den mindre Deel AM ligefaa mange Gange,
fom abdien indeholder den ftovre Deel; denne fidfte Deler
da Omeredfen i 10 Dele. DBevifet Herfor gunbder fis
paa  Trianglernes Egenftabet.

@n lodret Linic, dragen midt igjennert enfyver Chovde,
giver, ved at dele DBuen, fom fvarer il Chovden, i to
ligefrore Dele, Middel til at dele Omfredfen fra 4 i 8
Dele, Fig. 13, og fra 6 i 12 Dele, Fig. 15.

Den 150¢ Deel af Omeredfen ev faq for form den
6te Deel fradraget den 10de Deels

Da disfe Heift fimple Sremgangsmaader hyppigt
ubfraves i Tegninger til sltajfirier og Syndufiriens Frem:
bringelfer, ev det nodvendigt, at Kunfinerne forfafie fig
Favdighed © demt.

Gfter at have angivet de firengt neiagtige Maader,
fom Geotnetrien forfEaffer, ville vi fremiwttee en ers
melfestaade, fom Ean Bruges i mange Kilfelode. Naav
Radien af en Civéel ev liig 40000, faa bliver engdert
af Chorden, med Bovtkafielfe af Drofen undew Genfyeden,

for T Omfreds 20000 for T Omeredd 7654

: 3 — 17320 ¢ % _ 6840

: I = 14142 ¢ +s — 6180

7 E — 11756 r ety 560
e 410000 L o BT

i L — 8678

A e s
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Denne lile Tabel gjor det meget let at finde Pas:
fecaabningen, Hoormed en Cirfel deles i faa ‘mange liges
fiove Dele, man vil, fra 2 til 125 og derpaa, ved paa
e anforte Maade at dele enhver af disfe Buer i to
ligeftore Dele, igjen at gaae fra

7—8 —9 — 10 — 44 — 12 etc. Dele,
til 14 —16 —18 — 20 — 22 — 24 etc. Dele.

~ Sigefom i ber Have viift Maaden at dele en Bue
i 2 ligeftore Dele, Har man lenge fogt en fiveng noiagtis
geometriff Maade at dele den ¢ 3 ligeffore Dele, men
endnu ei funden den,

Cictelbuers Anvendelfe til Nisal for WVintler,
Da Vinklerne Eunne forfiarres og formindifes, fan man
tage cen af dem til Maald: Cenhed, og fremfille alle de
andre ved Zal, der ubdtryffe, Hvormange Gange bde
indeholde denne Vinfel eller dens Underdelinger, (See
forfte Sorelwsning). }

Jftedetfor at tage en BVinfel ACB, Fig, 16, til

Raald : Genled, Har man fundet det beqvemmere at
tage Buen AB, fom afifjeres of Binflens Been, og
befFrives fra Punctet C fom Midtpunct,

Det ev let at indfee, at om man drager en Folge af
NRadier, CA, CB, CD, CE..., med faadanne Mellem:
wim, at Bintlerne ACB, BCD, DCE., .. blive ligeftore,
il man funne legge disfe BVinfler paa hyevandre; deres
Duer, fom falde ganffe ind med Hverandre, ville da
veve ligefove,
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Derfom man tagee 2, 3, 4 Binkler, ligeftore
med Genfheden, for deraf at danne een enefte Winkel,
man man ogfaa tage Buen, form foarer til €enleden, 2,
3, 4 ®ange, for at faae den Bue, fom den nye Bintel
afffjerer.  Folgeligen vil det famme Fal, fin angiver
Hoormange Gange den nye Binkel inbeholder Binklernes
Maals » Cenbed, ogfaa antyde, hoormange Gange den
nye Bue indeholder den Bue, fom foaver til Maalds
Genbeden,

Man Eanr, uden Fovandring i ZTallene, efter eget
Tykee tage Vinflernes cller Duernes Maal; men man
Bar funbet det Bequernmere at bruge Buerncs paa fols
gende Maade. '

ran Hav forft deelt Civblen i five ligeftore Dele,
der folgeligen Blive five FjerdedeeldOmeredfe, fom Maal
for five vette Binkler, Hoilte indtage hele Mummet om:
fring Midtpunctet C.

Derpaa har man deelt foer Fjevdedeel. i 90 lige:
ftove Dele, fom man Har Faldet Grader.

Cirblens Omfreds indeholder faaledes fire Gange
90, elfer 360 Grader, Denne Jnddeling fav den Fors
deel, at Cirfellinien fan deles i mange ligefore Dele , 5
fom funne udtiyffes ved runde Tal, faafom:

1 Queds = 180 Grader, L Sreds = 60 Grader,
== 4007 2 i i
= 90 — Zo e 8Bl <+

T e T e — | B

&1
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<% Kredé = 24 Grader. o5 Kreds = 10 Grader.
s —. =d8 o a5 = Y —
gy — =15 — e — = 6 —
oy — =42 —

ot at funne maale Dele af en BVinfel, der ere minbdre
end cen Ovad, har man deelt Graden i 60 ligeftore
Dele, fom faldes Niinuter. il endnu finere Maal
Har man atter deelt Minuten { 60 Secunder, Secun:
den i 60 Terser, Terjen i 60 Gvareer. Disfe Afde:
linger Betegnes med ©, 7, 7/, 474, 7/, faa at man {fi:
ver 4150 457 5377 37/ 247777, og lefer 15 Grader 45
Minuter 53 Secunder 37 Ierzer 0g 24 Dvavter.

Civklens bhele Omeveds {indeholder 360 Srader,
eller 21,600 Minuter, eller 1,296,000 Secunder, eller
77,760,000 evyer, eller 4,665,600,000 O.vatter.

Secunbden er altfaa iffe faa ftor fom en Million:
deel of Ometredfen, og Quavten iffe Fjerdeparten af en
Lufindmilliondeel af famme, ,

Anvendelfe pag Geograpbien. il at maale
Sordens Overflade Have Geographerne gjort e pderft
vigtig Anvendelfe of Civblens Suddeling i Grabder, N
nuter, Secunder ete.

De have bemerfet, at Linier, dragne vm Sorden

- fra Nord over Syd, og fra DE over BVefi, eve paa det

Nevmefte Civkler. Disfe Civfler Have de deelt § Srader,
Winuter etc. Lengderne af disfe Dele eve falgende:

5
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Sordens Omereds, maalt paa en Mevidian, e
40,000,000 Mietres.
4 Shads, o Lo AT S
4-SRUE  von e 5 1 O8RS
1 ' Seentidiia vieote e 3L —
1 Tery . lidet meve end 3 —
Gfter den nye franffe Snddeling af Cirklen 400
Grader v o« 4 Grad o . . . 100,000 Metves.
fraRiaut 5. e, 0008 e
4 Socund sute ¥ 10 e
4 Ferf v 0o s v w0 1 Decimetre,
1 O0atts o o o o o » o 1 Millimetre,
Unvendelfe af Cicklens Fnodeling pasNiafting
‘bygning. CirfelomEredjens Jnddeling 1 ligeffore Dele ev
uundverligen i en fior Mengde Kunfter, o4 fornemmeliz
gen i Maffinbygnings f.Cr. for at afflaae de til ndgribs
ning fornpdne Tandhjul, og de riflede Eylindre, fom uds
fordres til dent mefaniffe @pindning af Bomuld, U,
SHamp, et¢.  Cfterfom man udfover disfe Avbeider med
ftovte cller mindre Noiagtighed, vil de ved Snbdgribning
og Ubverling forplantede Vevegelfer fee med ﬁarre
elfer mindre -Qethed, LWed den geometrife Noiagtighed,
fan man alene undgaae Stod, Standsninger og Tab af
Kraft, fom altid eve Folger af Uregelmesfighed og Manz
gel paa Nbiagtighed 9)?hﬁinm6 Gang.
Det burde vere vore Fabrifanter magtpaaliggende,
aldrig at anvende Tandhjul og riflede Cylindre, uden
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forft med fovfee Ombu at Have forvisfet fig om, at Teen:
derne og Riflerne paa det Noiagtigfie dele Civflens Omebreds §
ligeftore Dele.  Disfe Bevigtigelfer vilde gisre Maifin:
Byggerne fivengere © Udforelfen af deves Avbeiver; Sndu:
fivien. vilde vinde i Kraftbefparelfe, og e af dend Frem:
bringelfer, fom fordre ferdeles FuldEommenhed ¢ Haanbd:
arbeidet, erhverve nye Fortrin,

Reoffaber tienlige til at nomaale Vintler. il
at maale DBinfler Haves et fort Antal Redffaber, paa
hvilfe Civflens Snddeling ¢ Grader 08 disfes Under:
afdelinger findes affatte,

Transpottenren er den fimplefte af disfe Redffaber.
Det ev en_Halvcivkel af Mesfing eller Horn, hyis Omy
freds ev inddeelt i Bele elfer wel ogfan Halve Grader,
€r edffabet of Mesfing bliver den indbvendige Deel
mnpC, Fig.17, aaben og Midtpunctet C, angivet ved ef
libet Jndfnit. De to fmaae Indfnit mogp, tillade o3 at
fee to andre Puncter af Diametren mCp, bder ev draget
' paa en Flade og ellers Fjules neie af NRanden mCp,
af den lige Deel, fom foreftiller en Diameter,

€r  Trangportenven af Horn, behpver man  ifee
disfe Jndfnit; thi man fan da fee Diametren igjen:

nem Hornet,
' Trandpovteuren faldes faaledes, fordi den tjener
til at tage Aabningen af en Vinfel XOY 08 overfore
den i en anden Deliggenhed Beftemt berved, at Tops
punctet og en Side til den nye BVinkel ere givne,
5-)(-
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il man drage en Linie OY, fom gaacer igjennem
et givet Punct O of OX, og gjer en vi LBinfel
© . Gp. 53° med OX, faa legger man Diametyen mOp
mod OX, og Punctet € pad Punctet O3 derpaa merfer
man tet ved den inddeelte Omereds et Panct H, fom
foaver til 55°3 Linien OHY, braget [igjmnenm 0 og
H, vil da gjove en Binkel af 55° ‘med OX.

Grapbometret (Bintelmaaleren, et Slags Aftrolab)
¢t et Jnftrument, fom ligner Trangpovteuren, 04 Hooraf
Qandmaaleren undertiden betjener fig. Det beftaacr liges
ledes af en § Grader inddeelt, men meget fiavre Halvcirs
gel, fom fettes paa et Stativ med tre Deen.  Paa
fhoer Ende of Halocivtlens udvendige Diameter ftaaer en
lille Mesfingplade, fom faldes Diopter, i hvis Midte
findes en lige, fmal Aabning, dev er fodret paa CivElens
Glade, Bed Hielp af disfe to Dioptre dreier man faas
{enge Graphometret, idet man filler fig, bag een af
Anbningerne og figter fgjennem dem Gegge paa cengang,
indtil den ene beftemte Gjenftand falder © Wen forlengede
©ynslinie.  Cn onden ligeleded med Dioptre forfynet
Diameter, der et bevewgelig om Centret og Ealdes ATbiz
daden, dreies derpaa faalenge, indtil Sigtelinien igjens
nem Diopternes Aabninger trefier den anden beftemte Gjens
frand. Man har faaledes maalt Bintlen imellem de to vette
Linier, fom funne tenfes braghe fra Graphometrets INides
punct til Boer fin af de to beftermte Sfenftande. Afteelles paa
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Jnbbelingen Antallet af Sraderne imellem bme to Diametre,
Haves den fogte Binkel.

Nogle Redffaber, hoormed BVinkler udmaales, Have fun
en fiecdedeel, inddeelt Civbel, man Ealder dem Goadranter 3
andehave Eun en fjettedeel, g Faldes Sextanter; atter andre
Have fun en ottendedeel , og Ealdes Dctanter. TMan
anvenber disfe edffaber i Jovdmaalingen (geographiffe
Arbeider), ogi SEibsfarten, for at beftermme den gienfidige
DBeliggenhed of Gjenftandene paa Landet og af Stjernerne,
naat man e tilfges,

tan anvender ogfaa Hele, inddeelte Civfler, BHoilfe

faldes Repetitionscivtler , fordi man paa dem fan
gientage Jagttagelferne, Huorved disfes Afvigelfer, naar
iddeltallet tages af de forFiellige Sagttagelfer, tildeels ville
heve hoecandre, og Feilen altfaa i det Hele formindifes.

Alle disfe NRedffaber Have, foruden de Feil, fom
funne ligge & Odeves Bygning, en Kilde til Sma‘ngler
& Wligeftorheden of Cirflens Dele. Menneffets Haand
- formaaer  iffe at  frembringe faa  firengt ngiang:
tige Ssnddelinger, fom Seometerens Snbbilbningsfmft
fan tenfe fig; men den fan formindffe  Manglerne
i den Gradl, at de blive ufynlige endog  for et
{Dw, bevebnet med NRedffaber, Huilfe giove de minbdjie
Feil Eendelige.

fiafTiner ¢il at dele Civtlen. Man Hav forfer:
Diget Maffiner , {Fiffede til at dele Civklen Baftiat
og bequemt.  Paa en Flade flaaer man en Mengde
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concentriffe Civkler, det vil fige faadanne, fom Have
famme SNidtpunct, BVed at begynde fra den mindfte
Civfel og gaae til de ftovve, deler man  eftechaanden
ben  4fte 20en 3die 4de Ste .. Cirfel
i 8—4—5—6—"7.... ligefiore Dele.

Denne forfie Deling maa foretages med yderfie
Noiagtighed, og bevigtiges igjentagne Gange paa een af
de angivie Maaders

2ad 06 nu antage, at vi ville dele en anden Civkel,
eler et Stytee af en Civkel { ligeffore Del.  Man maa
pa anbringe den nye Cirfel faaledes, at bens Centrum
Har famme Are, fom alle de inddeelte Erfler, (Frem:
gangsmaaden Bliver viift).

Denne Fremgangsmaade giver fun gtigt Avbeide,
naar Midtpunctet af Civklen, fom fal itddeles, foaver
neiagtigt pas Delingsffivens Midtpunce.  Hr. Gam;/
bey Hav, ved en meget fimpel Anvendelfe af Pavalleler,
fundet Middel til at forebygge denne Uleilighed, og med
Neoiagtighed at inddele en Civfel, fom iEfe e concens
triff med Delingsffiven. .

Qad ABC vere det Stytfe, hoorpaa nan ffal beffrive
en Civfelbye AB med Snddelinger, der foare fuldboms
men til Delingsffivens.  En retvintlet Stilling CMNPQ
anbringes da faaleded, at dens Sider CMog PQ altid eve
vettede mod Midepunctet C of Styttet CAB, fom man
vil inddele, og faaledes at den iffe Ean bevwge fig uden pavallel
med dend oprindelige Metning, Dreice man Delingsffiven
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et vift Antal Grader f, €, 50, beveger Siven OCA
fig tit Oca, CB til cb, og Binklen ach ey liig 500,
Men under denne Bevegelfe Har den til emnpq fen:
flyttede @tilling iffe forandret Netning, og Linien Pq
finded "altid i lige Linie med Centret ¢ af Buen. Alts
faa antyder Diferen Q paa Styetet ACB i alene en
Solge of Puncter, alle tigelangt fiernede fra C, det vil
fige en Civfelbue, Havende C til Midtpunct; men, naar
DelingsfFiven omdreies een Grad, angiver Biferen Q
ogfaa een Grad paa det Stytte, der fFal indbdeles.
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Gjerde Forvelwdning.

De forFellige Daunelfer, man fan give Jns
ouftriens Jrembringelfer wed Dden Tlige Linie og
CivElen,

gplanc%igurev, fom begrandied af lige Linier, ere vegel:
. rvette (vegulaire) eller uregelvette (ivvegulaire), enfelte
ellec fammenfatee.  Bi ville fun gjore 08 befjendt
med dem, fom Hyppigft forefomme i Kunfierne.

o lige Linier, Hvad enten de eve pavallelle eller ei,
funne iffe fuldfommen indflutte et Rums devvtil udfors
dbred i det Mindfte tre Lnier, fom iffe cve pmrallele.

Gn retlinet Teiangel ecller Teekant ev en Flade,
indfluttet of tre lige Linier. tan bemevfer © en Tris
angel ABC, Fig.1, dens tre Sider AB, BC, CA, bdens
tre Winfler og disfe Vinklers tre Toppuncter A, B; C.

Binlerne i en ITviangel Have en merfelig og Eofielig
Ggenffab for Kunfiernes deves Sum ev faa fror fom fo
vette Wintler elfer 4180°, huilten SEitfelfe og Diavrelfe
end Trianglen Hav.

[
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Fov at bevife dette, ville vi forlenge Siden AB,
tit BE Fig. 2, og bdrage BD pavallel med AC, Da
de to Paralleter AC, BD fFeres of to lige LUnier ABE
0§ BC, Have vis 1. BVinflen CAB = DBintlen DBE,
2. Bintlen ACB = Bintlen CBD; folgeligen ev Sums
men of de tre Binfler A, C, B i Trianglen ACB lige:
ftor med Summen af de tre Bintlev ABC, CBD og PBE,
fom- indtage Hele Rummet paa den ene Side af Linien
ABE, eller med to vette Binfler,

Altfan Ean man blot ved Addition og Subtraction
wdregne Stoveelfen af den tredie Binkel i en Tviangel,
naar man fender Stotrelfen af. de to.

Cr f. Cr. den ene BVinfel = 37°

— — anden — = 49°;

og begges Sum = 86°

fubtrahered fra to vette Vinfler — 180°

Da Summen aof alle tre Vinfler i en Triangel op

“ligeftor med to vette WVinkler, maatte den tredie Wintel
Blive 0, om enfver af de to andre ffulde veve vet, En

Lriangel fan altfan if€c Have fleve end een vet Vinfel,
Den, fom bav en vet Vinfel, faldes en retvinklet
Triangel. |

Cn viangel fan aof famme Grund endnu mindre

: Have flere end een frumyp Binkel. Har Trianglen en fump

Binkel, taldes den ffumpvintlet, Fig. 1.
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Cn Triangel fan Have 3 fpidfe BVinkler, og Faldes da
fpiosvintlet, Fig. 2.

S den vetvinflede Triangel faldes Siden AC, Fig.
23, fom ligger overfor den vette Binfel, Hypotbenufen,
de to andre Sider AB, BC faldes Catbeter.

Vi ville nu fammenligne Siderne af vianglen
indbbyrdes, Da bden lige Linie er den Forteftee Vei for at
fomme fra et Punct til et andet, folger decvaf, at en:z
bver Side i en Triangel altid er tortere end
Summen af de to andre.

Den fiorfie Side i ITrianglen ftaaer altid lige:
over for den ftovfte Vinfel, og den mindfte Side overfor
denn mindfte BVinfel,

Ligefioet €aldes den Triangel, fom Hav tre ligeftore
Sibder, Fig. 3.

Symmetriff eller ligebenet faldes Tvianglen,
naar den fun Bav to ligefiore Sider, Fig. 4.

Bed at betragte de to ligefiore Sider CA, CB,
Fig. 4, fom ligeftore Straalinier med Henfyre il Gtunds
linien AB, falder Perpendiculaiven fra Toppen € paa Mid:
ten of denne Grundlinie, og deler baade den og Triang:
len @ to ligefiore Dele. Disfe Deles Symmetri ev
Aarfag til, at jeg har beholdt Benavnelfen fymmetriff
for den ligebenede Triangel.

Gor at opfylde Symmetriens Love, deffe Byg:
mefterne Hufe og offentlige Bygninger for fterfe Delen
med Tage, bvis Puofiler ere fymmetriffe Triangler.
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Paa de gamle greffe Templer og Hufene i Jtalien
ev Tvianglen frumpvinilet, Fig. 53 ved  Tagene pas
RKiokeetaarne og gamle gothiffe BDygninger ev Trianglen
fpidsvintlet, Fig. 6.

Fil at Heve Dyrder anvender man ofte en
faakaldet Xeifebut, (Krvan) Fig. 7. Denne Lofte:
maifine beftaaer af to ligelange Stykfer Tve, fom eve
famlede ¢ den ene Gnde og adffilte i den anbden wved
et Toverftytfe AB.  Touget, Hoormed man vil heve
Dyrden D, gaaer om en Tvidfe ved C.  Trvianglen ABC,
fom foveftiller Keanen, evfymmetrift, ﬁalgeligén vil en Linie,
feldet fra C lodret paa SGrundlinien AB, dele denne i to
ligeftore Dele. il Stotte ev en faadan Kran forfynet
med et tredie Styte Tre , noget lengere end de to andre
CA og CB, og fom ev bevegelig om en Dolt ved C.
@amler man blot tre ligefore Styffer Jre ved C
med Toug, faaledes, at deres Been ftaae udfpilet fra
Hecandre § en Trviangel paa Grunden, og binder en
© Rvidle under €, Hvovom Heifetouget Fan gaae, Faldes
. et en Reifebut,

3 Kunfterne fordred ofte en Triangel udfort, f)vor,
af man fun Eender visfe Stytfer,

1. Naar man fender de tve Sider 4, 2, 3, Fig.9.
Man drager da forft en lige Linie AB ligefior med Si:
den 3, i den Deliggenhed, hvori man vil udfore Tviz
anglen,  Derpaa bejfriver man med Siden 2 fom Ras
diug fra Punctet A Civfelbuen mCnj, ligeledes fra B
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med Siden 14 fom NRadius Cirfelbuen pCq. Drar
ges enbdeligen fra Punctet C, Hvor disfe Buer ffierer
hinanden, Lnierne CA, CB, faa ¢v ACB den for:
langte Tviangel.

2. Naar man Eender to Sider 1, 2, 04 ben
indfluttede Winfel a, Fig. 10,  Forft \drages Linien
AB i en pagfende tetning og gjores faa lang fom
@iden 23 bderneft affettes Winflen a ¢ A med en
Winfelmaaler (Irangportenr , elfer anbdet tjenligt Meds
ffab), Qinien AC bdrages og gives famme SLangde fom
43 forbindes nu B og € med Linien CB, er den forr
langte Friangel ferdig,

3. Maar man FHender een ide £ og de to Hosd:
liggende Binkler a, b, hois Toppuncter we i denne Sided
Gundepuncter, Fig. 41, Man bdrager da -forft Linien.
AB ligefeor med 43 derpaa affetter man med en Bine
felmaaler BVinflen a ¢ A og bi B, og forlenger
disfe Binklers BDeen AC og BC, indtill de ffiwre Hins
~anden i C, og fanledes give den fovllangte Triangel
ABC, '

Alle disfe Avbeider eve meget fimple,, men bov ofte
igjentages, for at faae $Pvelfe i at bruge Lineal, Pas:
fer og Winfelmaaler,

Bi Have forflavet tre Daader at danne en Tris
angél paat 4. of 3 givne Sider; 2. of to givne Siz
der og den indfluttede Winkel; 3. af een Side og de to
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Hosliggende Vinflev. S ethvert af disfe Tilfwlde vave
de tre givne Styter tilftreffelige. Altfaas

1. naar i to Tviangler Hver to og to Sibder eve
ligeftove , eve Tvianglerne ligeftove. Det er den famme
riangel, fammenfat af de famme Beftanddele, paa for:
fFjellige Steder.

2. naar ¢ to Triangler to Sider og den ind:
fluttede BVinfel eve ligeftove, eve Tvianglerne ligeftove.

3. naar i to Tviangler cen Side og to hogs
liggende BVinkler eve ligeftore, eve Trianglerne ligeftore.
Saaledes eve de to Triangler ABC og abe Fig. 8 ligeftores

1, naat AB=ab, BC=bc, AC=ac;
2. naar AB==ab, BC=bc, 2. B=¢£_bh; 3. naat
ABc=abiiy A= a7z Be=ipily)

Det ev vigtigt at Kunftnerne Have disfe tre Bes
tingelfer for Ligeftorhed levende for Sie og indprente
fig dem, thi man gjor f)l)ppigt Brug deraf ¢ Snduftriens
Avbeider, faavelfom i Geometviens og Mefanifens Bes
viisfavelfer.

Derfom eet of hine tre Vilfaar, under Hyilfe Tris
angler eve ligeftove, itte fuldEommen opfyldes, ville de to
Triangler iffe vere ligefiove; thi der wvil da i den
ene findes en Side eller en Vinfel, fom iffe er lige:
fior med den ftilfvavende i den anden. For at drive
Kunfterne med Sndfigt, ev det pderf vigtigt paa lette og
ipinefaldende Tegn at Ejende be uomgjengelige BVilfaar
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for ethvert Avbeides vigtige Ubdfavelfe. De forhjelpe o
til at undgaae en Mangde Misgreb, og tjene til nmid:
delbave Devigtigelfer,

Sigurer med 4 Siver, eller Siivtanter.

Der gives Figurer fuldfommen indfluttede af 4 lige
Qinier ABCD Fig. 12, De have 4 LRinkle: og 4 Bin:
felfpidfer A, B, C, D, Diagonagler (Tvarlinier) falder
man de lige Lnice AC, BD, fom fovene de modfatte
Winfelfpidier.

S Geometrien giver man det almindelige Navy
Siivtant til alleGigurer med 4 Sider, Deviblandt gives
nogle , Bois mere eller mindre regelvette Dannelfe fors
ffaffer dem fordeles Navne.

Gt Trapesium er en fiivfidet Figur, ABCD, Fig.
13, Bvis to Sider AB og CD ere pavallele. Dot ev
vetvintlet Fig. 14, naav en tredie Side BC ev lodret
paa de to pavallele Sider AB og CD.

Gt Trapesium ABCD, Fig. 15, ev ffymmetriff,
naar de to iffe' parallele Sider AD, BC' Helde lige
meget med Henfyn til Pavallelerne.

Paa nogle regelmesfige BDygninger beftaaer Tagetd
gore Deel af en fymmetriff Triangel MDC, Fig. 15,
og dets nedre Deel af et fymmetriff Trapegium ABCD,
Gt Saadant falder man en NTanfard, cfter BDygmefieren
Manfard, fom Hav givet Jdeen til Ddette ©lags Tag.
Perpendiculaiven MEF ev "zrianglcné 0g Trapeyinms
mets fymmetriffe Linie.
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€t pacallelogram, Fig. 16, ev en fifrfidet Figur,
hoori begge de modftaaende Sider ere pavallele,

Parallelogrammet - bruges  Hyppigt i  Kunfierne.
Sfer giov man en paafaldende Anvendelfe of famme ¢
Maffinbyoningen, hvor det tjener til at frembringe den
fantaldte parallele Mevwgelfe.

Sfelge Pavallelernes Cgenffaber, hvilte vi Have fors
Elavet © den anbden Fovelwsning, eve de modfatte BVink
fev & et Parallelogram A og C, D og B, ligeftore inds
byrdess Ber eve to fpidfe og to frumpe.  Endvidere
vil Summen aof en fpids og en fump BVinfel vave liig
to vette Binfler,

i, forlenge vi Siden DC, Fig. 16, over C til
E, vil Binflen ADC, da de lige Qiniec AD og BC cre
patallele, veve faa fior fom BCE, og DCB tillagt BCE
. vere faa ffor fom to vette Binkler,

Da vi have beviift i den. anden Forelwsning, at
Pavalleler afffaarne mellem Paralleler eve ligefore, fols
gef devaf, at de modftaaende Sider i et Pavallelogram
eve ligeftove indbyrdes;  altfaa AB=CD, AD=BC,

Stieringspunctet 0 af to Disgonaler faloer
i Nioten af enbver af dem,.

hi i Fig. 16, hvor AOC, DOB ere Diogonaler,
eve Trianglerne ABO, DCO ligeftore, fordi: 1. AB=DC,
2. £.0ODC= z_0BA, 3, 2 OCD = ¢«_ OAB,
ifelge Pavallelernes Cgenfaber; altfan OB = OD og
0A =0C,
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Af to Diagonaler AC, DB ligger den Iengfie
AC overfor de forfie Vinkler B og D, Fig. 17.

%hi, drage vi Linierne DE, CF lodrette paa (a1
perne AB, CD, ville disfe Perpendiculaiver vere liges
ftore s men BE er minbre end AF, altfan SEraalinien
DB fovtere end ©fraalinien AC,

Ruoe celley Rbombus falder man et Pavallelogram,
Tig. 18, Dvis five Sider wel eve ligeftove, men Binf:
ferne fljeve, ~ Denne Figur Hav Ynde ved fin NRegel:
mesfighed, og anvendes ofte © de forffjonnende Kunfter.

Naat to Sider ¢ et Pavallelogram famles i en
vot Winkel, ere alle five LWinler ¢ Parallelogrammet
vette.

Gr f. Gp. Qinflen A i Parallelogrammet ABCD,
Fig. 19 vet, faa cv Siden AD [gdret paa AB; det famme
er Tilfeldet med BC ihenfeende til AB, De to Binfler
A, B ere altfan vette, faavelfom C og D, med Hilte
de eve ligeftove.

Gn  faadan  Figur faldes en Rectangel, eller

en vetvinflet oflang Giivfant, Fig. 49, til Sorftjel -
fra Qvaoratet, Fig. 20, fom hav five igeftore Sider

og fire rette Winfler. 13

De fiirfivede Sigurers Symmetri.  Bed at
bufe den ene Deel af disfe Figuver over den anden,
Hoormed Hiin er ligeftor, fan. man overtyde fig om, at:
4, Teapesinmmet med to ligeftore ffrace &ider, Fig.
15, e fymmeteiff med Henfyn il den lige Qinie. EF,
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forn gaaer midt igjennem detd to Grundlinier; 2. Rect:
anglen:, Fig. 19, er fymmetvifl med Henfyn til ens
hyer lige Rinie, drvagen igjennem Midten of to mod:
ftaaende Sider; 3. Rbomben, Fig. 18, er fymmetrift
med Henfyn il enbver of dens Diagonaler; 4. Cvar
dratet, Fig. 20, er fymmetriff med Henfyn ¢il dets
to. Diagonaler, og med Henfyn til enhver lige Linie,
fom gaaer igjennem Midten af detd to modftanende Siver.
Denne de fiirfidede Figurerd Symmetri e of ftovfte
Bigtighed for Kunfterne og Mebanifen.

Bi vide, atienbver Triangel er Summen af alle
Vintlerne faa ffor fom to rette Vintler. Men enfhoer
fiirfidet Figur fan ved en Diagonal deled i to Triangler
folgeligen maa Summen af alle Vinklerne i en fiies
fivet Signe vere ligeffor med fire rvette Vintler.

Ravde Figuren fem Sider, fom ABCDE, Fig.241,

funde man fra Vinfelfpidfen A drage to vette Linier AC,

AD til Binkelfpidferne C, D3 derved vilde Figuren falde
i tre Tviangler, BHvis ni Winfler tilfammen vilde vere
liig Gummen of de fem Binfler i Figuren ABCDE,

" Ultfaa er Summen af Vintlerne i den femfidede

Sigur Lig tre Gange to, eller fex vette Vintler,
Paa famme Maade vil man finde, at Summen
of Binklerne § en Figur,
fom bav 3—4—5—6— 7— 8.... Sider,
et liig 2—4—6—8—10—12. ... vette Binfler.
Cictlens Sorhold til Sigurer, fom begreno:
6
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fes af lige Linier. Sygjennem de tee Toppuncter § en
Zriangel ABC Fig. 22, fan man altid beffrive en Civfel,
paa felgendeTMaade: Man opteifer fra Midten of AB og
BC be to lodrette Linier -mo og no. Punctet o, Hori
disfe to Perpendiculaiver treffe fammen , er ligelangt
Bbovte fra Toppuncterne A, B, C; altfaa evdet Midtpunc:
tet i en Cirfel, fom gaaer igjennem disfe tre Puncter,

Gn faadan Triangel ,” Hoid tre Toppuncter ligge
i en Girfels Omereds, Ealder man en & en Cirfel indz
{Ereven Triangel.

Gy Trianglen vetvinflet, Fig.23, vil Midtpunctet
O of Civklen, fom gaaer igjennem Tvianglens tre ©yibd:
fer, falde midt i Siden AC, fom ligger overfor den
vette Winfel, altfan i Hypothenufen.

Den fimplefte Maade at bevife dette paa ev folgendes
Gra Midten of AB, Fig. 23, opreifes Linien MO [lod:
ret paa AB, og ligeledes opreifes NO [odwet midt yaa
BC. tjevingspunctet O ev Toppen off to ligeftore
Trianglee AMO og BMO, fvovi vi med 4 08 2 ville
betegne be til AMO og BMO foavende fpidfe Binkler.
@aaledes udgjore Winlerne 4 og 2 tilfammen en vet
Qinfel.  Men i den ftove retvinflede Tviangel udgjore
Winflerne A og C tEfammen en vet Binfel; folgeligen
ere de med 1, 1,4, 4, Dbeteguede Winkler alle inds
byrdes ligeftore , Tigefom ogfaa e med 25 2, U2,
betegnede BWinkler, Bemerfes at de five Bintler 4, 1,
2, 2, omfring Punctet O, eve 4 og 2, famt 4 og 2,
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det vil fige to Gange en vet Winkel, faa indfees, at AO
03 OC danneen lige Qinie; Punctet O, dev er ligelangt
borte fra A, B, Cmaa folgeligen falde i Hypothenufen AC,

S Rectanglen ABCD, Fig. 25, ere de to Diagonaler
ligeftove, altfaa ogfaa deres Halvdele 0A, OB, OC, OD,
fyvilée man fan anfee fom NRadier i en Civkel, YTan tan
faaledes altid indffrive en Rectangel, Fig. 25, og
folgeligen ogfea et @vabmt, Fig. 26, i en Cictel.

Naar man paa en given vetvinflet ZTrviangel,
ABC, Fig. 25, fvis fiorfie Side er Diametven i en
omffreven Civbel, confivuerer en anbden tilfvavende ligefaa
fior Triangel, faa fremftaace en Rectangel, Hvis 4 BVinkel:
fpidfer alfe ligge ¢ Civklens Omereds,

Deraf folger, at enhoer Figur med 4 Sider ABCD,
Fig. 24, fois to modftaaende Bintler B og D eve vette,

. fan indffrives i en Civfel, Hvis OmEreds gaaer igjen:

nem Gigurens 4 Winfelfpidfer, Diagonalen AC deler
Ber virfeligen Giguven i to vetvinlede Triangler, og
bliver Hypothenufe for begge, altfaa Diameter til den
omffreone Civkel,
De Gigurer , fom Have fleve end five Sider, be
nevnes efter Vinflernes og Sidernes Antal, faafons
et Gembant, Serfant, Syvfant, Ottefant efc.,

fom Bar 5 — 6 — 7 — 8 — iber.

Med eet Navn Ealder man aile Figuver, fom Have fleve

end fire Sider, Nangebanter cller Polygoner. Det

e ifer de vegelvette YlTangetanter, fom fortjene vov
6*
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Opmertiombhed, formedelft deves Hyppige og vigtige An:
vendelfe ¢ Jnduftvien.

3 Oe regelvette Yiangetanter erve alle Siver
og alle Wintler ligeffore. :

Sfolge denne Forelaving fan man antage, at, naar
man hav fundet et Punct O, Fig. 27, fom ev lige langt
fiernet fra 3 Winfelfpidfer A, B, C, i en regelvet Man:
gefant ABCDEF , ev det ogfaa lige lamgt fjernet
fra alfe de andre DBinfelfpidfer & Figuren; altfaa
OA = 0B = 0C = 0D.... .

De fymmetriffe Triangler AOB, BOC, fois Grund:
liniev AB, BC eve lige lange, faavelfom deves fymmetriffe
Sider OA, OB, OC cre nemlig congruente, De fymmes
triffe Bintler eve = F B, fordi de to midterfie fammen:
lagte udgjore BVintlen B, Trianglen OCD ev congruent med
OCB, fordi Siden OC e falleds for begge, CD=BC,
fom ider © en vegelvet MNangefant, o0g Vinflen
OCD = OCB, cfterdi den ene of disfe Binkleer ev Haly:
delen aof deved Sum. Saaledes fan man freembdeles be:
vife, at Trianglerne ODE, OEF eve congruente med den
forfte, og folgeligen fymmetviffe. Deved fymmetriffe
Sider eve altfaa ligeftove. Punctet O ligger altfan lige:
langt bovte fra afle Binfelfpidferne i den vegelvette Figurs
det er da SMidtpunctet til en Civtel , fom gaaer igjennem
alle disfe Vinkelfpidfer.

Da denne Civfel Har Sted, faafnart man fan
brage den igjennem 3 WVinfelfpidfer , boilfet altid ev
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muligt, faa falger devaf, at man altid tan befFrive en
Cictel om en vegelret 1Tangetant, bvormange Sider
den end bar, ligefom man omvendt Ean ind{frive en
Niangetant i en Civkel. S fidfte Tilfelde behover man
tun at dele Omévedfen ¢ faa mange ligefiore Dele, fom
Mangefanten har Sider, og drage vette Linier fra et:
hoert Delingspunct il det nermeft folgende i Rekken,
. ben tvedie Fovelwsning findes Lengdeforholdene
mellem Civelend Radier og disfe Puncters Afftande fra
Binanden, fom netop eve Lengderne af Mangebantens Sider,
angivne. ¥ denne Henfeende ev al BVanffelighed Havet.
De regelvette Yangetanters Anvendelfe til
regulaive Defefininger. Sngenicuverne anvende regel:
rette Mangefanter, naar de ffulle affticfe vegulaive Ve:
fceftninger. Antallet af Siderne i Mangefanterne bevoer
“paa Pladfens Stovrelfe, man fFal befefte. Den ligefidede
Trefant og Qvadratet anvendes fun til eleforfands:
ninger, Femfanten, Sepfanten og SyvEanten anvendes
til Befeftning af Pladfe, af ifte betydelig UdfFretning, og
. til Citadeller, TMangefanter med et ftorve Antal Sider
anvendes il Befefining af anfeeligere Byet. -
Anvenoelfe af foromtalte Siguver til Guls
ves Delpgning, indlagt Arbeide, Glasarbeide og
Wiofait. 3 disfe Avbeider Fommer det i Almindelighed
an paa, at lefe den Opgave: npiagtigen at dete et vift
Rum med Figuver, begrandede af lige Linier. Det
ev Elavt, ot denne ngavc‘ fan modtage en uenbdelig
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Mengde Oplosdninger, fom Folge af den uendelige Mengde
Sorbindelfer af lige Linier, man fan drage paa et Plan,
Bil man, at alle Figurerne fFulle vere regelvette og
have lige mange ibder, indffrenfesd bdevved Opgaven
meget , og den fan fun lpfes wed folgende Figurers

1. SLigefidede Triangler, faaleded lagte, at fer og
fex Hjorner {tode fammen i eet Punct, KEig. 27,

2. Dyabdrater, faaledesd lagte, at five og fire Hiorner
{tede fammen i cet Punct, Fig. 29,

3. ©erfanter, faaleded lagte, at tve oy tre Hisrner
fiode fammen i cet Punct, Fig. 28,

For at bevife disfe Setninger give vi folgende
Dverfigts

Mangefantd: eller Polpgonvintlerne

i— 3 — 4 — 5 — 6 — TRanter,
ere  60° — 90° — 108° — 120° , — 1283°
i— 8 — 9 —10 — 11 —12 Kanter,
eve  135°— 1400 — 144° — 1472:° — 150°

Nu ev baade 6X60°, og 4x90°, 05 3x120°
=360°.

Sutet af de anbdre @rabctal‘gaaev lige op i 360°;
altfaa fan man iffe udbfylde Rummet om et givet Punct
med andre vegelvette Mangefanters Vinkler, end med Trer
fantens , Fiivfantens og Serantens,

Bi ville legge Mevte ¢il, at ved at udfylde NRum:
met om et Punce, Fig, 27, med 6 ligeftore Triangler,
ville dbe 6 udvendige Sider danne en tvegelvet Sertant,
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fom fan indffrives i en Civfel, der Havr de indvendige
Sider til Radier., Sexkantens Sider bave altfas
famme Zangde fom Radius til Civtlen, boori den

er indffreven : en ypperlig Cgenffab for Sndufivien,

Komtmer det an paa, at udfove et Mofaif, en Jnd:
legning, ¢f §lifeguly, BHoorpaa man ffal crede, bliver
det npdvendigt, iffe at nedlwgge for mangeBinkler om eet
Punct; thi Delegningen vilde da altfor let give efter
for Qeptfet, naar man fatte Foden eller en anden
tung Gjenftand devpaa, Dhoilfet vilde forftyrre Forbindels
fen og Fafiheden i Arbeidet. Man anvender desaarfag
nefen aldrig Fovbindelfen of ligefibede Trviangler, fvis
Hipener ftode fep og fer famimen & eet Punct. tan
undgaaet endog at lade five og five Hisrner of Qvadrater
ftode fammen & eet Punct,

Bil man legge et Guly af ligeftore Qvadrater eller
© Stectangler, bor disfe lwages § retlinede ader, fanledes,
ot Goveningdlinierne af Gittfanterne ¢ den ene NRad Eom:
mer ligeover for ONidten af Fiivfanterne © den anden.
Samme Grundfetning folges ved Brugen af Hugne eller
brendte Steen til Muve ¢ BDygninger, Fig. 30,

Stomerne, fom ofte anvendte Rudeformen paa Steen
(hugne cller fivogne) ¢ Dygninger, Ealdte dette Xiwes
~ @rbeid (opus recticulatum), fordi det ligner Mafferne
i ¢t Net, Fig. 31,

Serfantens Anvendelfe til Flifelegning pder mange
Gordele.
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Dierne bygge deves Celler (fmane Kamve) af ve:
gelrette Serfanter. Denne Form Har den Cgenffab, at
de med en vis Mengde BVoy Eunne bygge deves Kamre
ftorre,

3 en fieen OIdtid faldt Menneffene paa den Tante,
ot opfeve meget ftove og fafte Bygninger af ubyre Steen:
bloffe, tilhugne fom uregelvette Mangefantew.  Mange
Mindesmarter, de Have opreift, findes endnwr i Stalien,
icilien 0g Gretenland. Saaledes eve de Wygninger,
man tilffviver CyEloperne, og fom Fig. 32 foreftiller.
Sordelen Herved er, at funne benytte den naturlige Form

‘af de Steenbloffe, man Hav beftemt til Bygningens
Opfarelfe, ved blot at hugge dem glatte og i Kant, faar
leded at man taber det mindft Mulige of deves Tasfe.

J den beromte Demning eller Bolgebratler, Engels
lenderne Have opfore, for at beffytte Plymomths Rhed
mod Bplgernes voldfomme Brydning, Har mean bekledt
Demningen ovenpaa, faavelfom den pverfte Decel af dens
indvendige Straaning med meget ftore Marrmorblotee,
Hugne og famlede fom i de a)ElopifFe Dygninger. Denne
@amlingsmaade tillader itfe Havet at lofte cen enkelt
Dok, og gjor, at hoer ifwr bidvager til detHeles Fafthed.

Sigurer begrandfede af lige LZinier og Cittels
buer. Frembyde allerede ligelinede Figurer en faa ftov
%orﬁ‘jcﬁigf)eb} indfees letteligen, at denne betydeligen
vil foreaes, naav Figurerne fammenfwttes baade af vette
og frumme Qinier,
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Den fimplefie Forbindelfe ev den, fom dannes aof
en Halvcirfel og dens Diameter.  Saadan er SFif:
felfenn of Graphometret og Trvansporteuren. Saadanne
vare ogfas heatrene dannede Hos de gamle Folfeflag.
SGandan er Figuren af Amphitheatrene , fom eve be:
fiemte til offentlige Forfamlinger og til Underviidning hos
de nyere Folfeflag,  Taleren elfer Leeveven ftaaer i Mid:
ten C, Fig.33, og Tilhoverne fidde eller ftaae i Haly:
tredfe, fvilte alle Have C il Nidtpunct og AB, elfer
Dele of AB, til Diameter,

Oypreifer man i Cndepuncterne af Diametren ACB,
Fig. 34, lodvette nier -AE, BF, blive disfe Tangen:
tev til Halycivélen AMB, Drager man derpaa, i en
vig Afftand , Lnien EF pavallel med AB, faa frem:
ftaaer en i Kunfierne meget ofte anvendt Figur, nemlig
_af Hoelvinger og Porte med fuld Bue, faaledes Faldet,
~ fordi Buens Kenmming ovevalt ev den famme.

Derfom man over Rectanglen EABF, Fig. 35,
med AB fom Stadius beffriver Buen BM fra A, og
Duen AM fra B, faa danner man en Figur, fom fo
- veftilfer en faafaldet fpids Howlving (gothiff Hylving)
eller Bue,

Roelvinger med fulde Buer bruges i den grwfle,
ng i Alminbdelighed ogfaa i den nyere Dyaningstunff.
Svelvinger med forhoicde Buer tilhove den gothiffe
Dyaningstunft.  Begge disfe Bygningsmaader, Hyortil
bruges fovffjellige geometriffe Gormer, fPylde disfe Former
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de fevegne Ggenffaber, fom vefentligen adffille dem.
Cnhver hav fine Fordringer paa Agtelfe og Beundring
hos Folf of ©mags enhver fortjener at veve Siens
ftanden for dyb Underfegelfe, faavei for deves ypperlige
Former og Forhold, fom for Driftigheden og Fafheden
i Sammenfetningen,

Derfomt vi, Fig. 84, beffrive en Halvcivfel paa
EF fom Diameter, erholde vi Omridfec AMBENE of
NRidebaner, befiemte af de Gamle il offerstlige Heftes
veddelob, og derfor faldte DHippodromer. Grendferne,
Hoovom Leberne {Fulde vende, vave beliggende © IMide:
punctertie C og ¢ af CivEeldelene.

il Broer og BDygninger bruge de Nyeve ogfaa
fortrptte Hoelvinger , fom fammenfetted of Duefiyteer
of fleve Civfler, Franffmendene Ealde dem Kurvebante:
Hoxlvinger, Figur 36 er fammenfat af trre CivEelbuer,
med fre forffjellige Midtpuncter 0, P, Q..

Gt Slags gotbifl, eller fnavere manvi{{E Bygnings:
taade, Beftaaet i, at danne Hvelvinger cf to fmaae,
meget frumme Duer BD, GF, forlengede ved to vette
Lnier DE, FE, der ftode fammen under en fump Bin:
£el, faaledes, fom Fig. 37 ubvifer. Engellenderne have
mange gothiffe: Dygninger opforte i denne Stiil, itfe
mindre metfoerdige ved deres iiclige Former, end ved
deved driftige @ammenfetning. Saadanne ere Henvif
VIII Capel i Wefimingter, Treenigheds: Capellet § Cams
bridge og Capellet i FWindfor Slot.

g
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Kunften at danne Gefimfer. Bygmefterne have
udtentt fimple og 3firlige Forbindelfer of Civflen og
den vette Qinie, Hyilte faldes Befimfer, og Hvoraf de
betjene fig til Prydelfe for Gjennemfnittene aof deres
Bygninger, Tommermanden, Snedfeven, Kunft:Tres

. atbeideren , Maffinbyggeren anvende disfe Fovmer, og

bor fjende dem naie.

Den fimplefte of alle er Platten, fammenfat af to
neclgbende pavallele Sinier, begrendfede for Enden af en
Perpendiculaiv,  § Fig. 38 feer man een enefte Platte
AB. $§Fig. 89 feer man fleve, den ene over den anden,
i et Qapitel af den greffdoviffe Swileorden, fom. ogfaa
£alded Ovdenen fra Peffum, fordi dev § denne italienffe
DBy findes et Tempel, omgivet med pregtige Soiler of
denne Orden, :

Almindeligen forbinder man Platten med den Byz
tige Dygning ved en Fjevdedrels: Civfelbue, fom med fin
poerfte Deel tangerer under Platten, og med fin nedevfe
Deel tangever den lodvette Side of Muven , eller af
Dilaftren (den Eantede Pille), eller af Sailen, fom” man
vil give Gefims,

S Almindelighed anbringer man over Platten

e fremfpringende Halvcivfel, Ealdet Rundfiav, Fig. 38.

Man anvender ogfaa ferffilt en fremaaende Fjevdes
deels s Civkelbue , fom Ealdes XOulft eller Goartffay
(quart de rond) AmB Fig. 40; og en indadgaaende
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Fievdedeeld:Civeelbue, fom man falder Buuliffe, AmB
Fig. 44,

o Fjevdedeels: Civfler, AMB, BND, Fig. 42,
fom Have famme Radius, og hvis Midtpucter 0, P
begge ligge i famme lodrette Linie, danne Swubeliffen,
Rarnisfen, (Kebllcifte, talon),

Omvendt Karnis taldes Forbindelfen af to Fjerde:
deels:Buer, Fig. 43, hois Midtpuncter 0, P ligge i
famme vandrette Linie.  De Franffe falde den “doucine.”

Disfe eve de yderft fimple Srundbeftanddele, hooraf
Dygmefierne have fammenfat de forffjellige siivlige Ges
fimfer, §rifer, FodftyEeer, Kapitwler, fom findes poa
be cldre og nyere Bygninger.,

Man maa iffe tro, at Fovbindelfen af disfe Fors
mer ev ganffe vilfaarlig, og fan gjores paa Lweke og
Sromme efter en wordentlig Sndbildnings uovwerlagte Luz
nev. Kunften, at anordne Gefimfer paa Bygninger og
dered forffjellige Dele, {Fylder fin Fuldbommembed til en
tro Jagttagelfe af Qwvene for Simpelhed ,  Afverling
og Modfetning. Sfiedetfor ovevalt at pdfle med For:
givinger, maa man tvertimod famle dem i visfe Mas:
fer, fom $iet letteligen fan opfatte, og fom ere adffilte
fea Doevandre ved ffove, fedige Mellemvum., S enfver
Gamling bor de fpinflefte Lwd filles mod de tyEfefte,
o8 O¢ flade mod de vundes; faa at det Cne fan fremheve
det Andet, Disfe eve Hovedreglerne for Kunften at
forffjonne Bygningerne: Regler, fom Grefenlands og
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Staliend ftove Bygmeftere iffe ene Have opfundet og
udsvet; thi man finder dem oglaa anvendte, med iffe
minbdre Kunft, paa det gamle Egyptens Fipnne Mindess
merfer, paa de gothiffe Dygninger fra Middelalderen, og
paaMoffeerne og Slottene, Maurerne opforte i Spanien,
paa den Tid de der lode Kunfter og BVidenffaber blomftve,
hyilfe neften vave tilintetgjorte © det govige Curopa.

~ Cn Anvendelfe af Geometrien, langt vigtigere end
Bygningens udvendige FovfFionnelfe ved Jivater, ev Ubd:
faftet til og Tegningen of felve Bygningens Plan, De
of Dygmefieren antagne Former indffrente fig nefien
alfe il den vette Rinie og Civflen. S nogle fjeldne il
felde, BHoor de behove wmere fammenfatte Former, op:
lofe de disfe ¢ Buedele, faaledes , fom vi have feet ved
fortrpfte Hoelvinger,

Stulde en Bygning opfores paa en fuldfommen fri
Plads (en Tomt) , vilde Bygmefieren vare at dadle,
om fan iffe valgte vegelvette Former, Hyis @impelf;eb,
Gensformighed og Symmetri behage SDiet, og forfynde
den Wiisdom og Ovden, Hoovmed Menneffet opfover
- fine Mindesmeter,

Den almindeligen antagne Form- er Rectanglen eller
Doadratet, fordi disfe Figuver lettet Eunne modtage de
AUndevafdelinger of famme Dannelfe, Hyilte behoves til
den indvendige Suddeling, Disfe Fovmer medfove alene
den Uleilighed, at de vanffeligen lade {ig pasdfe til indven:
dige Kuedsomrids, uden at tabe Rum, og udens at give
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uregelrette SHjsrner, Hoilfe man maa ffule for Synet.
Man benytter iffedeffomindre disfe Hjorner til devi at
anlegge Lontvapper, cller Pulterfamre for Ting, man
ei vil ftille til Stue.

3 Otaderne, Huor Grunden er tvungen og meget
foftbar , er Dygmefieren nodfaget til at benytte den
mindfte Plads , og udfafie , faa godt muligt, et
©yftem af vegelvette Vevelfer i en oftte meget uvegelvet
Figur. . Her fan PHoelfen © at fammemfette geometriffe
Figuver fomme Kunfineren il Nytte, og lede Ham
til de heldigfte Forbindelfer,

Der gived evere ¢ Dygningsfunfiten, fom troe, at

gjore deves Lwrlinger fwrdeles duelige,, ved at bringe
demm til at udfafte Planer til Bygnitnger , der wvilde
foffe Millioner, men uden VanfFelighed lade fig opfeve i
Snobildningen, ~ De give deryed bderces Lwerlinger en
©mag for Hdfelhed , fom & Tiden oftte Fommer deved
Medborgeve dyrt at flaae! Dedre var: det, at sve de
unge Mends Opfindelfesaand paa at foorfardige Planee
til Dygninger, undevkaftede alle de Ureegelmesfigheder &
Formen, fom mode midt i fiove Stader, Hoor Hufene eve
presfede tet op til Hyerandre,
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Semte Forelwdning,

Ligeftore, fymmetriffe og ligedannede Figurer.

s

zo Figurer ere congruente (fammenfaldende), naar de
eve ligedannede og ligefiove , faaleded at, naar den ene
tenfes lagt paa den anden, deres Sider da naiagtigen
falde fammen, ’

Geometrien forfyner Kunferne  med  forfFellige
Midler til at udfove en Figur fuldfommen lifg en an:
dens en ferdeles vigtis Opgave iSnbu[ﬁ'ien.

&fal man udfeve SGjenftande i Sraveving, Billed:
hugning, Foryiving etc., maa man forferdige Former og
Mobdeller , dev eve fuldfommen lige med Gjenftandene,
man vil frembringe,

Bi Have allevede feet i den anden Fovelesning, at
man, ved Hjelp aof ligelange, pavallele Linier letteligen
fan danne en Dyilfenfombelft Figur, fuldfommen liig en
anden, og fiillet faaledes, at de tilfvarende Liniev i begge
Siauver blive pavallele,

7
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Dette Fovetagende frembyder faamange fleve Anled:
ninger til Geil, forw de Pavalleler, man {fal drage, gives
fiorve Qengde og fiernes meer fra hinanden.  SHevtil
maae enduu foicd de Aarfager til Urigtigheder, fom fids
rove fra fleve elfer fevre Ufuldfommenheder ved de i
nealer, Pasfere og Snore, man anvender il Diftancer:
nes Udmaaling, og fra mere eller mindre ftumpe
DBlpanter, Penne og NRidfefjedre, Hvoraf man betjes
ner fig.

Det famme Middel, Hhoovved Seometeren i mange
Zilfelde overtyder fig om, at to Figuver eve congruente,
tjener Kunftneren til at udfove en Figur fuldfommen liig
en andens  Seg mener det fimple Middel, at lwgge
Giguverne paa hinanden, og fee, om den ene iffe fals
der udenfor den andens Srendfer.

©Seat, at vi ffulle udfere en Figur ABCDE ..
Fig. 1, paa en Dyilfenfombelft Udfretniing MNPQ,
f. Gr. paa et udbredt Styffe Twoi, et udgllattet Metal:
blad etc. Bi lwgge da Figuren ABCD ... faaleded, at
den befinder fig ¢ abed ... paa MNPQ, Fig. 1 bis,
afffjere derpaa MNPQ efter Siderne ab, be, cd, efc.;
vi Bave da frembragt Figuven abed ... fuldbfommen liig
ABCD ...,

Sftedetfor umiddelbart at afffjere den anden §i:
gur, tegner man ofte med BDlyant, Kride, Dlek etc,
Omridfet abed .. efter Nanden of den fovfte Figur.
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Man! borttager nu denne, og udffierer derpaa lettere den
anden Figuv,

Paa denne Maade udfore SEradderne, Steenhug:
gerne, Kobberfmedene, Blitfenflagerne, SEibstommer:
mendene og mange anbrel Haandverfere en Figur gans
ffe oveveensftemmende med et givet Monfier, eller en
given Model.

Poncering, Cr den forfte Figur i€fe udffaaren of
Gladenr, Hvorpaa den  findes, fan man iffe anvende den
npdangivne SDJtaabg. Bar Menftret af vinge BVeerdi,
funde man legge det ovenpas MNPQ, og gjennemftiffe
alfe vigtige Puncter, faafom a, b, ¢, d ... og fiden for:
binde disfe ved vette Rinier.  Ofte gjennemftitfer man
be Qinier, man vil ~ftage,  deres ele Swngde, 0g
flaaer derpaa paa Monftvet, fom bedatfer MNPQ, med
en Pofe, hoori -eve fiinfiodte Tvwful, Dhyilbet Faldes
Poncering, De fine Kuldele, fom trenge igjennem
Stifningerne, ville da frembringe alle Omuidfene of den
gione. Figur. — Jnduftrien Hav fundet andee Midler til
at tage en upiagtis Copie, uden at bedtevve Monftvet,

Calguering, Fov iffe at gjennemftiffe en Tegr
ning, legger man ef gjennemfigtigt Blad Papiir paa
Gjenfranden, man vil aftage, og folger Herpaa med et
Dlpant, en Penfel, en Stift, en Pen ete. alle Omrid:
fene, man vil frembringe.  Man fan ogfan Ilwgge en
uigjennemfigtis Tegning, Hyis Bagfide man Har ind:
gnedet med NRedEvidt cllec Kul, paa den Gjenftand,

7*
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Horpaa mon vil frembringe en §igur, lig Monfivet,
og gaae alle Getydelige Linier paa dette efter med en
otift. Disfe to Maader faldes Calquering,

Sigurers Symmetri. To Figurer abed.., a’h’
¢‘d’..., Fig. 1 bis, ere fymmetriffe, raar deves tilfvas
rende Puncter a 0g a%, b og b7, ¢ og ¢ etc. ligge
Paralleler, Hoilte en Perpendiculaiv paa cengang over:
ffierer ¢ Midten,  Boier man Rammen MNPQ ovens -
paa NRammen MNP/Q’, ev det flavt, at 2 falder paa
a’, b paa b’ etc., faa at, om Figuren abed.... funde
indvirfe pas MNP/Q7, vilde den ber angive en Figur
a’b’c’d’...., fom et fymmetriff med den. YVan tan alts
fas ved Paralleler og en Perpendiculair, Ovaget
igjennem deres YTidte, udfore en Jigur a’b’c’d’...
fymmetriff med en anden abed....

Svembringelfe af ligeffore eller fymmetriffe
Sigurer ved Kobberfiit, Logtryt, Steentryt etc
Disfe Kunfter Have til Formaal paa. en Plade eller
Slade of Trw, Metal, Steen eller antden Materie, af
panne Gigurer, Hois Aftey neiagtigt Funne overfores
paa en anden Flade, Man maa legge Merte til, at
den aftryfte Figur findes omvendt med Henfyn til den
paa Dladen 3 thi det Hoive aftrytfer fig til” Benftve, og
bet Venfive til Hoive. Man maa desaatfag fEvive fors
feevt paa Pladen, for at faae @fviffen giengivet © fin
naturlige Orden.  Derfor eve Bogtrytterletterne ffaarne
otfecrte, og fiden fatte fra SHoive til Venfire, at de
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i Aftepblet paa Papivet funne vife fig i deved nas
tutlige Stilling fra Wenfive til Hoive, Saaledes blive
Gigurerne ¢ Afteyeeet i alene ligeftore, men ogfaa fym:
metriffe med Figuverne paa Pladen. :

Stembringelfe af binanden fulotommen lige
Sigucer ved Ulellembomft (le clichd). TMan for:
ferdiger ved Gravering, Tegning etc. Matvicer (Moders
former), Hyormed than gjor Jndtep€ paa Plader, Hvilte
derpaa anvendes, fom fedvanligt, til at trytte SEvift,
Noder, Zegninger ete. * Gjenftandene gaae fra Hoive
til Wenfive ved bdet forfe Aftvyf; bde Eomme tilbage
fra Wenfive til Hoive ved det andet. L\ed Mol
lemfomften Glive altfaa  Gjenftandene Hinanden fuld:.
- fommen lige paa Matricen o0g paa QL'ftft)EEene of
Melfempladen., ,E‘;ﬁalge denne Srundfeening {Fjerer man
i natulig Orden Stemplerne, fom tjene til Matvicer
“ped @tnbningeh of Bogftaver (Letteve): disfe Bogftaver
Blive folgeligen fovfeevte, men & AfteyEet vife de fig
igien i naturlig Ovden, § Kobberftitning, i Steens
tepfning teguer, elfer {friver man i naturlig Orden paa
Papiiv eller tilberedt Paps denne Stvift bringes fors
feert paa Stenen, men vendes igjen om ved Aftryttene,
fom tages af Stenen.,

DBi ville nu foge nye Maader § Geometrien, til at
udfere en Figur fuldfommen liig en anden.,

§igue ABCDEFGA, Fig. 4, fammenfat aof et vils
faarligt Antal Sider, vare given. Drager man fra
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Binkelfpidfen A i odenne vegelvette, eller uvegelvette
Mangebant , vette Linier til de porige Bintelfpidfer,
deled derved Mangefanten i Trianglers og da det ev let
at affette en Tviangel congruent med en anbden, faa wil
man, ved cftethaanden at gjore Triamlen abe &
ABC, acd &5 ACD, ade & ADE, ... omfider Have
affat hele Figuren abedefga, Fig. 4 bis, congruent med
ABCDEFGA, Fig. 1.

Bi funne gjengive enfyver Figur ABCDEFGA
alene ved Hielp of en Pasfer til at maale Siderne, 08
en Transporteur til at maale BVinflerne, Fovft drages
Siden ab af fomme Lengde fom AB; derneft udmaales
Wintlen ABC ved Hielp of Jrandporteuven, og over:
foves atter ved denne paa Figuven, fom ffal tegnes, idet
bens idtpunct lwgges an til b, Cr m det Punct
paa Trandporteurens Omereds, fom foaver til den maalte
Winfels Gradetal , da merfer man dette Punct paa
Papivet med Pasferipidfen; drages nu Linien bme og
gjores ligeftor med BC, Haves nof en Siide & den nye
Figue.  Derpaa overfeves paa famme Maade BCD i
bed, cd affettes ligeftor med €D, og faa fremdeles.
Har man maalt og overfort Siderne og BVintlerne med
fuldfommen Noiagtighed, vil den fidfe Side ga, naav
den drages, treffe fammen med det fovfe Punct a, og
have famme Lwengde fom GA. Men Har Mangefanten
et betydeligt Antal Sider, e det neffen umuligt!, at
naae et faa Deldigt Udfald.  Den mindfie Feil ¢ en
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Binkel har Jndfiydelfe paa alle de folgende, da en
Sides Retning mod den foreganende Side berved ber
flemmes,  Gnbdeligen vil en Feil i Lwngden of en Sive
forftovre, eller formindffe Giguren, efeerfom alle ‘polpéo:
neng Sider overfores pavallelt udefter, elfer indefter,

Bi have fremfat dene Methode, fom et Crempel
paa, hoorledes fivengt theovetiffe Arbeidsmaander, Funne
vere Feil unbderfaftede i Udsvelfen. Det er ved beldigt
Balg of Methoder (Manever), at det bliver muligt, at
forbinde Simpelhed.med Noiagtighed i Arbeiderne.

Bi ville foge en bedre Maade, til at udfore en
Jigur liig en anden.

Dannede man efterhaanden Trianglerne abe, acd
- Fig. 1 Dbis, ubden at befymre fig om videve, end deves
Sammenligning her for fig med deves tilfvarende, vilde
man vanfFeligen undgaae betydelige Feil; thi Feilene
ved enfhver Binfel vilde, ved at tiltage med WVintlernes
Antal, give fan mange fleve Anledninger til Feil, Det
Eunde da treffe, at den hele BVinkel bag vilde afvige be:
tydeligt fra BAG, omendffjondt hver af de enfelte BVink:
ler bac, cad.., den indbefatter, fun afviger meget lidet
fta den tilfvavende BAC, CAD, ...... :

Til Underfogelfe of denne Ligeftorhed afgiver Geor
metrien folgende Midler

4. Anvendelfe of Pavalleler; thi Binfler, hois
Deen cve pavallele, eve ligeffore.
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2. Cftermaaling med en Pasfer, om AB=—ab,
AG==ag, BG=bg.

3. At drage den tredie Side BG, bg til de to
riangler ABG, abg, og derpaa unberfoge, om Punc
tet A Befinder fig i famme Afftand fra BG, fom a fra
bg, bdet vil fige, om Perpendiculaiverne AZ, az, dragne
fta A til BG, og fva a til bg, ere indbyrdes lige: w
ftove.

Gr Unbdetfogelien of Binflerne ABG, abg endt,
draged Qinieene AC, ac, AD, ad .... faaledes, at hyer
enfelt Binel i den ene Figur bliver ligeftor med den til:
foavende § den anden; derpaa affettes AC==ac, AD=
ad, AE=—ae, AF=af; {ilfid{t drages iberne be, cd,
de, ... og den forl'angte Sigur er ferdig.

Man maa eftechaanden, - fom man gaaer frem,
prove denne fidfie Deel af Tegningen, enten med en
Pasfer, ved at maale om CD=ecd, DE=de ...., eller
med en Tvansporteur , ved at underfsge, om Vinklen
ABC ¢t litg abc, BCD=bed etc. Saafuart man op:
dager nogen Feil, bor man ater gjennemauae det gjovte
Avbeide, for at fomme efter dend Oprinielfe og vette
ben, ]

Gosdraternes fTetbode.  Denne Fremgangs:
maade anvendes ofte af Kunfinerne, for at gjengive en
Figur liig en anden , Fig. 2, ’

Man deler forft Figuren, man vil efterligne, ved
Pavalleler i ligeftore Striber, Hoovaf den ene Retfe
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fored vinfelvet paa den andens bderpaa nummererer man
alle five Sider af denne Jnddeling, for let at finde et
hoeet Quvadrat, En fuldfommen lignende Snddeling
ubdfores paa den Flade, paa Hoilfen man vil tegne den
nye Figur, liig med den givne. *)  Naar dette ev
gjovt, mevker man fig de vefentligfte Puncter i ethoevt
Qvadrat.
Man underfoger da forfe Striben 0.1, O.I, Hoort
 findes  Sntet. - S den vectifale Strvibe LII, LIIL,
findes alene Toppunctet A, Hyilfet ligger ¢ Lnien 4o 43
man aftager paa denne Linie med en Pasfer Affan:
den af Punctet A fea LI, og overfoter benne paa den
nye Figur fra ILLia, & Qvuabdratet ILIIL 6. 7. findes
Punctet B;  manmaaler Afftanden af B fra Linierne
IL IL og 6. 6., overfover bdisfe Affiande paa den
nye Figur, og befommer Punctet b.  Paa famme
+ Maade fan man beftemme alle de andre Puncter ¢, d,
€ .., 0g altfaa aflegge Polygonen abede ... a liig med
ABCDE ... A.

*) § ftove topographiffe Wnbeider il Brug i Krigen,
eller for Qentefammeret, Deler man ofte den Stroof:
ning, hvorover man vil optage Planen, i Owadra:
ter, Enbver Landmaaler tildeles fit Qvabdrat, nums
mevevet efter to Linier 4, 2, 3 ... I, TI, IIL, hoori
ban optager alle Gjenfandene,  Siden jammenjettes
bisfe Quadrater il et heelt Koavt.
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Der ev, fom man feer, i denne Fremgangdmaade
tre Kilder til Unsiagtighed , ved den mindfte Feil Hod
Arbeideren : L i Parallelismen, eller Ligeftorheden af Af:
ftanden mellem de Cinier, fom danne Qvadraterne. 2
i felve Tvwbfet af enbver Linie, faavel med Henfyn til
dbens lige Metning, fom Tyffelfe etc, 3. ¢ Udmaalingen -
af ethoert Puncts Beliggenhed.

Man feer heraf, Hoor talvige Anlednimger il Feil
Udfevelfen af de fimplefte Arbeiddmaabder medforer s hoors
megen practiff Duelighed, Ombhyggelighed , Kaalmodigs
fed og god Dommetraft, dev udfordres hos Kunftnerne,
for at uubgaae disfe Feil eller opdage dem, o9 derved
naae den Grad af Noiagtighed, fom udmarfer meget be:
tydelige Gremffride i Jnduftvien. Det vil nu iffe mere
undre 08, at der udfordres Aarhundreder fov at fomme
til Guldbommenbhed med en Miaffine, Hoortil Grundiet:
ningerne eve vel Bejendte, og Fovmerne ngie beftemte,
men Gvis Deldige Birfning bevoer paa en yderft npiag:
tig Udfovelfe of dens forffjellige Dele.  Devfor ev det
fan vanffeligt for de Mationer, fom Have gjort mindre
Gremgang ¢ de Kunfter, Hoortil udfordres Nsoiagtighed,
at indhente de Foleflag, fom eve bedre uadevvifte; thi
disfe benytte netop dette Fovtrin, til beftandigen at for:
mindffe Aarfagerne til Ungiagtigheden @ deves Srem:
gangsmaader.  En velforftanct og paa det Practiffe fors
nuftigen anvendt Theovie fan alene bringe de GolEeflag,
fom ftaae tilbage, ¢ Sinie med de andre, og til at over:
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gaae e Medbeileve, fom overtreffe dem i FuldbEommen:
Beden af deves Frembringelfer.  Dette ev Henfigten af
denne Underviisning.

proportionale Sigurer. — Det ev iffe nof for

- Snduftvien, at funne udfoge en Figur fymmetviff elle

ligeftor med en anden; den behover ofte at frembringe
Sigurer, fom fuldfommen ligne anbdrve, men eve
fiovve elfer mindre.  Geometvien afgiver IMidlet der:
til, formebdelft de Cgenffaber, fom fovefindes Hos pros
portionsle Linjer og ligedannede Triangler.

Deler man en vet Lnie AF, Fig. 3, i et vift
Antal ligeffore Dele AB, BC, CD, DE.... og igjennem
Delingspuncterne , i Hoilfenfombelft NRetning, drager
Parallelerne Aa, Bb, Ce...., ville disfe Paralleler alle
vere ligelangt fjernede fra Dinanden. Ihi bdrages
Atl, B2, C3...., lodrette paa disfe Pavalleler, frems
ffaace en Refee of Tviangler AB1, BC2, CD3....,
Bvilfe alle eve congruente, eftevdi de alle Have en ligeftor
©ibde, nemlig AB—=BC:=—=CD=DH.,..., og tillige de to
Hosliggende BVinfler ligeffove, 2Altfaa eve Perpendiculaiz
verne A1, B2...., fom i disfe Triangler eve pensbelig
gende Sider, og ubdmaale Afftandene mellem de pan
hinanden folgende Parvalleler, indbyrdes ligeftove.

Drage vi nu Linien mnopqr i en NRetning, for
fliellig fra AF, faa ville Delene mn, no, op, pg, qr
blive ligeffore indbyrdes, ZThi nedfeldes m1, n2, 03,
ooos lodrette paa Pavallelerne, bliver mi—=n2=03...;
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Zriangleene mnd, no2, op3.... ville altfaa ogfaa Her
vere congruente af pvennevnte Srund, og deves cendbelig:
gende ©ider mn, no, op.... felgeligen weve ligeftore
indbbyrdes.

YTaae altfae en Straalinie AF, Fig. 3, e
oeelt i ligeftore Dele ved en Rette af Parvalleler
Aa, Bb, Cc, ...., faa dele disfe Paralleler ogfaa
enbver anden ret Linie mr, fom over{ifjwrer dem,
i ligeffore Dele.

Man anvender denne Egenffab, til at dele en given
vet Linic i et vift Antal ligeffore Dele.

Bi ville antage, at f. Er. Lnien AF, Fig. 4, {ulde
deles i 5 ligefiove Dele. Vi drage da frm Punctet A
en andert vet nie AX i hyilfenfombelft etning, og
affette Herpaa med en vilfaarlig Pasferanbning 5 inds
byrdes ligefiore Dele.  Forene vi nu Puinctet 5 med
F ved en vet Linie F5, og igjennem Puncterne 4, 2,
3, 4 drage Paralleler med F5, bdeles devveed Linien AF
i 5 ligeftove Dele,

Donne Maade bruges almindeligen til at inddele

Raalefioffene pas Bygnings:, Krigs: og SEibstegninger.

Miaaleftotfened rigtige Jnddeling ev af fiovfte Vigs
tighed, thi derpaa beroer Noiagtigheden af de Tegnins
ger, fom forferdiges efter dem. Cve nogle Dele af en
iporigh; vigtig Maaleftof falffe, blive alfe de Stytter af
Tegningen, hoorpaa disfe Dele eve overforte fom Maal,
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ligeledes falffe, og den famme Feil vil funne forplante
fig mange Sanges den vil til fin Tid funne blive Spiz
ven il wye og vigtigere Feil,

For at funne vere fitfer paa Jnddelingen af fin
Maaleftof, maa man iffe gjore Delene AL, 1.2, 2.3...

“mindre end AB, BC, CD, %, Sinien AX maa drages

fuldfommen lige, fiin og jevn, og Pasferfpidferne fetted
npiagtigt © den, og tillige let, at Puncternes Stovrelfe
ei {fal fovaarfage nogen merfelis Seil. Naat man ens
deligen drager Parvallelelerne - maa Blyantsfiiften eller
Ridfefjedren foves midt igjennem Delingdpuncterne, og
Pavallelismen noie overholdes. Kun Jagttagelfen af
alle disfe %orﬂ%ifter fan f{itfre Avbeidets Heldige 1dfo:
velfe.  Mied Pasferen maa man eftevmaale Jnddelingen
of AF, Fig. 4, for at overtyde fig om, at Delene
AB, BC, CD ... virfeligen eve ligeftore.

Inddeling af vigtigse Niaaleffotfe 1 finere
Deie.  Ofte ffal Eenbeden af Maalefiotfen AM, Fig.
5, beles i faa mange mindre Dele, at det bliver umus
ligt, at angive disfe med Noiagtighed og Tydelighed
paa Linien AM.  Sfaafald drager man forft Pavalz
leleene Mim, Nn, Oo, etc. ... med ligeftore Nellemrnm,
derpaa de to Perpendiculaiver MF, Af fra Cenbhedens

- Cnbdepuncter, og enbdeligen Sfraalinien AF, Qengderne

of Bb, Cec, Dd ... ville da forholde fig til Hoevanbdre,
fom 4, 2, 3, 4 e De foreftille ligefaa mange liges




fiore Dele of MA, fom dev eve ligefiore Sum mellem
Pavallelerne Mm, Nn, Oo ctc, Foveftiller f. Cr. AM
en §od, og ber eve dragne 12 Linier lige lamgt fra Hins
anden og ligelgbende med MA , faa Blive Delene Bb,
Ce, Dd ... 1, 2, 3 ... Tolvtedele of Foben. Paa
faadanne Maaleftofle * fewtter man itfe altid Pasfeven
paa inien MA, Dorved denne fnatt villde blive op:
ftuten, men fnart pag Nu, Oo, Pp ..., efteer MNaalenes
Forffjellighed.  Derved bevaves Maalefotfernt meget lan:
geve, Duilfet ev vigtigt for Fegningen.

Unoerfoaelfe af Tegningen af odellerne til
en Wiaffine, ellec Jnoufiri - Srembringelfe. Stal
man prove Tegningen af en 9)2aﬁihe, elfer et Arbeide,
ubdfort efter en Maalefiof, maa begyndes med at
underfoge den Brugte SMaaleftof.  Er b falft, fan
man , ubden videre’ Underfogelfe , anfee  Tegningen for
flets ev den vigtig, fan desuagtet findes Feil i Tegnins
gen, og disfe ber man oplBge. :

Bi vende tilbage til vette Liniers Deling ved Paz
valleler,  Antage vi, at AF, Fig. 3, ‘werffjered af
Patallelerne Am, Bn, Fr, wmed ulige Aftand imellem
fig, ville Delene AB, BF, inbdfluttede mellan disfe Pa
valleler, iffe meer veve ligeftove indbyrdes. Det Samme
vil vere ilfaldet med Delene mn, nr af enfver: anbden
vet Qinie mr, fom overffjeves of disfe Pacalleler, Men
¢ BF ftovee end AB, vil nr ligeleded veeve figrre end
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mn, og netop fan mange Gange fioree, fom BF inde:
Holder Cwngden of AB.

Jnodeholoer BF f. Cr. AB five Gange, faa wil
man, ved at dele BF i fivew ligefore Dele BC, €D,
DE, EF, og drage Patallelerne Co, Dp, Eq, dele nr
i ligefaa mange Oele no, ’op, Pq, qr, ligefore med
mn, fom der ere Dele BC, CD, DE, EF, [ligefiore
med AB. Altfaa indeholder BE ligefas mangeGange
AB, fom nr indeholder mn.

Dette antyder man paa folgende Maade:

BF, bdividevet med AB, ev liig nr, divideret med mn,
BF 35 nr
"AB Y mn
ellet, BF forholder tg til AB, ligefom nr til mn.
eller, BF siial CAB o= .| nr e caEmny

Dette  falder man en  geometriff  Propor:
tion ;. Dden indeholder altid o Tigeffore Sorbold
BF nr
iy N Det geometriffe Forhold mellem to Stov:
velfer, er faaledes den forfte Stovrelfe dividevet med
ben anden; Oet omwvendte Sorbold er den anbden
Starrelfe divideret med den fovfte.

€n Proportion BF : AB = nr : mn teller five
Leed 5 fovfte og fidfie Seed Faldes de yoerfles andet
og tredie de mellemfte Leed.

Cn Grundegenifab ved Proportionerne ev:
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At Productet af begge de yderfte Leed er ligeflort -
med Productet af begge de mellemfie.

Gov at bevife dette, maae vi legge Merfe
til, at i Propovtionen BF : AB = nr : mn e
BF nr _
KB .o s multipliceres begge digfe Forhold paa
cengang med AB og mn, ville Producterne Blive lige:
fore.  Men BF dividevet med AB, multipliceret baade
med AB og mn, er alene BF multipliceret med mn,
eller Productet af begge de yderfie Leed. Ligeledes ev
nr bdividevet med mn, multipliceret baade med AB og
mn, alene nr multipliceret med AB, eller Productet
af begge de mellemfte Leed, Folgeligen ev Produc:
tet af de yderfre Leed ligeffort med Productet af de
mellemfte. N

Geometriffe Proportioner bruges Hyppigt i Seomes
trien og egnefunften (Avithmetiten), faavelfom i disfed
Anvendelfer paa andre BVidenffaber, paa Handelen, paa
Snbdufiviens Fovetagender ete.

Reguetunen udteyteer geometriffe Pwportioner med
Zal paa folgende Maade:

Antage vi Fig. 5 affat efter en Dralefiof, funne
i tanfe 08 ethvert Leed i Proportionen BF : AB =
nr : mn udteyfe ved Antallet af de Sange, disfe Dele
of Qinien indeholde Maalefiottens Lenbed. Cr f. Cr.
BF — 30, AB = 5, nr =24, mn = 4, haves



e

~

11

BF :'AB = nr':'mn'

elfer 30 : 5 = '+ 4
Bvilke to Proportioner ubdtrytfe det Samme, :

: Saaledes fan man fremftile Forhols 03 Propot:
tioner mellem Linier ved Foghol 08 Proportioncr mels
lem Zal, o8 omvendt, . hs o

 Dividerer man 30 med 5, faaer man 6 'til Dy
tient, fom ¢t Bardien of pet forfte Sovhold 4 dividerer
mant 24 med 4, faaet man atter 6 til Qovotient, fom
et Berdien of det andet Sorhold, - Ere begge Forholdete
ligeftore, . v, f. be begge Have [amme Quotient eller
LBerdi, ubgjme be en Proportion,  Dividerer man 5 meb

30, faaer man %,/ li'g‘efom ogfaa, nade mat dividerer 4
med 245 folgeligen, naar to Sorhold eve ligeftove, ere
ogfaa de omvendte Sorhold ligeftove, :

Proportionen 30 ; 5§ — 24 ¢ 4 giver faaledes
paa eengang %° = %4 og & o e ’

Multiplicerer ‘man de to ligeffove UdtryE o5 =
=7 med 24, faadr man 70 X 24 =4 Men nu
et 5 05 24 begge de mellemfte, 30 oy 4 begge de
yoerffe Leed; altfaa er det ene yderfle Leed faa
ffort fom Producter af de mellemfte Leed, divides
vet med det andet ypoerfte Leed,

Daa famme Maade bevifer man, at det ene
mellemfte Zeed er fng ffort fom Productet af de
yoerfte Leed, divideret meod Oet andet mellemfte
Leed,

8
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RNaar man, altfaa Ejender tre Qeed of en geometriff
Proportion, fan man ftay finde bet fierde ped den an:
givne NRegel, fyilfen man of den Aarfag Ealder Regulas
Detri.

RegulaDetri finder Byppig Anvendelfe @ Bereg:

winger Henhovende til Finantsvafenet, SHandelen 08
Snduftrien. |

Geometrien Hav ligeleded fin Regumla : Detri.  Ere
tre Sinier (A), (B) (C), Fig. 6, givwe, ¢t det let at
‘finbe en fierde Sinie (D) af den Pefaffenhed, at

(A):(B) = © : M)

Paa den forlengede Qinie. OP = (A) affetted
PR — (C). $ra Gnbdepunctet O drages derneeft i vils
‘faarlig Hetning den tette Linie OM, ma Bilfen affet:
tes fra O Lengden 0Q = (B).~ Fotbinded derpaa P
og Q med Linien PQ, og bdrages fra Punctet R Linien
RS ligelobende med PQ, haves

OP : 0Q = PR : QIS.
eller (A) : B) = (€) -+ (D).

Gre Begge de mellemfte Qeed ligefeore, figes Leng:
den cller Tallet, fom foveftiller dew, at veve Yiellems
propoxtionab@mrrelfen imellem e to yderfte Leeds
Saaledes fprobm‘tionen

'_ 9:4=4:8
er 4 Smclicmpmportional:@tme‘lfm imellem de to yderfie
Leed 2 og 8.
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J Geometrien findes letteligen Mellemproportional:
Storrelfen imellem to givne Sengder.  Bi fFulle fnare
fee  Hootledes, '

~Ligedannede Trigngler, Naar i to Triangler
ABC, abe, Fig. 7 de ceffsliggende Sider eve parallele,

- ftaae disfe Siver i Sorhold til hinanden, og ZTrianglerne
ere ligedannedes nemlig :
AB': ab = BC : be =— AC : ac.

Fov at bevife dette, Denflytte vi Trianglen abe,
ubdent at forandre Stillingen af dens Sibder , faaledes,
at Punctet b falder paa A of ZTrianglen ABC; derpaa
forlenge i ac P9 BC, inbdtil de tode fammen ¢ Punc:
tet m; faa bliver AC = cm 06 Cm = be, da de ere
Dacalleler imellem Paralleler,

Men da AC og em, Cm 08 be ere parallele,
forholder fig: AB : ab = AC (= cm) : ac.

AB : ab = BC: Cm (= be)s
altfaa endeligen AB ; ab =— AC tac = BC : be,
€re Trianglerne ABC, abe, Fig. 8, ftillede og
dannede faaledes, at AB er vinfelvet til ab, BC til be
08 AC til: ac, eller deres Sorlengelfer, da ere Lriang:
letne Tigedannede.

Ubden at fovandre noget i Trianglen abe, fove vi
ben ¢ en vet Binfel oméring  Punctet a, faa vil ac
falde paa ac’, ab paq ab” 0g be paa blc’. Siderne
i Trianglen ab‘e” ville ba vave ligelobende med Siverne
i Trianglen ABC, og disfe to Triangler vare ligedan:

8-)(—
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nedes folgeligen ogfaa Trianglen ABC Tligeoannet
med Trianglen abe,

Naar Siderne ¢ to Triangler fiaae i Fovhold til
Hoeandre, eve Ddeves tilfoavende .Binkler ligefiore 0
qrianglerne ligedannede. i ville antage, at e to
rianglet ABC, a‘b’c’, Fig, 77, ife have anden Overs
censftemmelfe, end at

AB : b’ = AC :a’¢’ = B(C : b’c’,

Senfe vi 08 da en anden Tviangel abe, fom Batr
on ©ide ab ==a’b’, og tillige fine tre &iber ftytteviid
pavallele med AB, AC og BC, Have vi

AB : ab = AC : ac = BC : be:

. Saaledes bliver ‘

AC AC
a’c! = A a’b’, ac= AB ab,
- 'BC j BC
b/ 4 = /b/ — .
¢ AR a’b’, be —_A;BQ ab
Gt altfaa a’h’ = ab, maa a‘c’’ yere = ac 08

b’/ == bc. ;

Men eve i Inianglerne abe, a’b’c’ alle tre Sider
fyEEeviis ligeftove, eve Irianglerne congruente, og felges
ligen Winklerne a—=a=Ab=b=8B,¢=
¢, =10, 3

@y altfan i to Triangler Siderne proportios
nale, o4 eve Vintlerne, fom ligge overfor propov:
tionale Siver, ligeffore, o4 Trianglerne eve liges
dpnnede.
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JNaav. i to Triangler ABC, abe Fig. 7 Sidertie AB,
AC i den ene ere proportionale med ab, ac i den anden,
0g den indfluttede BVinkel A=a, da ere disfe Trianglet
ligedannede.  THi legger man BVinklen a paa A, fordrer
Proportionen AB : ab = AC : ac, at BC og be
maae vere pavalleles altfaa eve alle tve Sider pavallele,
- 0g Stianglerne ligedannede, i i
- Drage vi i Fig. 6 fra Punctet O tre vette Lnier
OPR, 0QS, OTU, fom overffjere de to- Pavalleler
PTQ, RUS, finde. vi, formedelft Trianglernes Ligedan:
. wlf¢) i OPT, ORU; 4. OT : OU = PT : RU
og i 0QT, OSU; 2. OT : OU = QT : SU;
altfaa endeligen PT : RU = QT : SU.

et vil fige, at Delene PT, RU, QT, SU of
to Pacalleler, overffaaene ved tre rette Zinicwr

“fom udgaae fea eet og famme Punct, ftage i Sor:
bold ¢l binanden. Den omvendte Setning ey
ligeledes vigtig. :

Bi tunne nu gane videve ried “vove - Degreber” g
bevife, at to Polygoner eve ligedannede, nast deres
eensliggende Sider ere pacallele og proportios
ngle. '

Bi ville antage, at i Sigurerne ABCDEFGA g
abedefga Fig. 9, de censliggende Sider eve proportionale
og pavallele. Hev er altfaa AB:ab=BC:be GO b
De eensliggende BVinfler ville ore ligeftore, Da deves Been
foet to og 6o eve pavallele; faaledes ev Binklen B=h, Drage
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of nu Linierne AC, ac, ville Trianglerne ABC, abc veve
ligedannede, fordi de fave en Linkel B=h, indfluttet.
mellem propottionale Sider.  Altfaa forholder fig AB 2
ob — BC : be = AU : ac = m : 1, 0g tillige e
AQC ligelgbende med ac. Drage vi fremieles AD og
ad, ville. ogfaa Trianglerne ACD, acd vere ligedannedes
thi AC : ac = CD : ¢d = m : 1, og Dinklerne
ACD, acd. ere ligeftove, da Deves Peen ere pavallele.
Atfas ec AC 2 ac=CD ed = AD : ad=m : 1,
o5 AD ligelobende med ad, Bed faabdes at veds
Blive; vil man Eunne oplefe Mangekanten i ligedannede
Triangler, ! ; .

Naar man altfaa Ean udfove Iriangbr ligebannede.
med andre, fan man ogfaa, ved af opette den ene
Sriangel umiddelbart ved Siden af den anden, udfere
en Mangebant, ligedannet med en anden, Hoor fame
menfat end Figuven e,

Proportionalcivtlen, Fig. 10, er et Snfieument,
man anvenber tit Settelfe af proportionale Forvandlinger.

Det beftaaer af to ligeftove og ligeligen inddeelte Linealer.

For at forvanbdle (veducere) UbftrwEningerne af en
Gigur i andre efter Forholdet af en given Linie E il
en anden given inie F, affetter man paa Siden AB
fangden AM = E. Man bematfer Tallet paa Jnd:
belingen, fom foaver til M, famt Punctet N, hoor det
famme Tal ftaacr paa den anden Lineal af Propovtios
nalcicklen. Derpaa tager man Sengden F i Aabningen

.
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of en almindelig Pasfer, fetter dennes ene Been i M
og aabner ProportionalcivElen indtil det andet Been
trefiec i N, hoorved MN Bliver ligeftor med F det. er-
da Elavt, at enfver fwngde A1, A2, A3...., paa
begge Rinealer, bov foave il Afftanden 1.1, 2.2,
3.3, e, faaledes, ac man Hav falgende Proportioner
EVF=AM:MN = Al:14 = A2: 22 =
A3 3855

Man vil da med en almindelig Pasfer ftear funne
tage de forvandlede L‘ccinger 1A U2, 8D v, (O
fvave til Lengderne A1, A2, A3..... '

€r man iffe i Befiddelfe af en Propovtionaleivtel,
fan man danne fig een, ved at drage to Linier AB,
AC, Fig.11, paa ;legenbe Maade: Man drager Linien
AB = E; berpaa flaaer man fra B, fom Nidtpunct,
tmed en Pasferaabning BC = F, Buen mCn, og
ligeledes fra A, fom Midtpunct, med en Pasfevaabning
liig AB, Buen BDC; endeligen  forbinder  man A og
Duerned Stjervingdpunct C med LUnien AC. Bil man
uu forvandle en Hoiltenfombelft Qéengbe Ag i en anbden
eftec Forholdet fom E til ¥, beffriver man fra A Buen
gkh; Afftanden mellem Puncterne g og h er da den
{ogte Sengde, efterdi

E:F = AB: BC = Ag: gh."

Ligedannede regelvette Yﬁangefant&. Regel:
vette Mangefanter, fom Have ligemange Siber, eve
ligedannede, Thi da Siderne i enbver ‘ere indbyrdes
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igefiove, eve be aabenbart proportionale; 03 Binklerne, fom
hev ife bevoe paa Swngden, men pa&%nta[[et of ©iderne,
ere naturhgwé alfe ligeftove © begge SRangefanterne.

Omeredfene af to ligedannede Mangetanter forfolde
f g til hinanden, fom et Par.af Siderne,.

... Efterhaanbden fom Antallct of Sibernet ent S)Jtan,
gefant tiltager, neevmer den fig. meer 0g meer Civklen,
Bori den ev indffveven.

 Altfas blie alle Cictler at betmgte fom Izge,
dannede Siguver, bis eenshggenbe Linier ere pro;

povtzonale. .
Omeredfene of Civélerne forr)o(be |" 3 \‘om dered NRas
diev, . !
. Derfom, man i to Gitflec mbf?nwet £0 rcge{rette,

%‘angefanter af ligemange Sider abedefa, ABCDEFA
: Flg 42, ville de proportionale Linier i begge Figurer

forholde’ fig. fom 4. GCivflernes Nabdiers 2. JPPolygonerned

Sider; 3. Polpgonernes Omevedjes 4 Givlevned Peviz

phevier.
Deager man i Civklen. Fig, 43 Diametren AOB,.
derneft Perpendiculaiten CP- fra Omeredfen til et vils

Eaarligt. Punce C i Diametren, og tilfidft de vette Lz
‘nier AP og PB, faa fremftaser Trianglen APB, vets

pintlet i P,  Denne Triangel ev-ligedanmet med enfoer

af de to mindre Tviangler APC, PCB, fhoovaf den ev
fammenfate
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Ihi den: fpidfe. Vinkel A er feliedd for begge de
retvinflede Iriangler APB, APC, og der anden:fpidfe
Binfel er i Hoer liig en vet BVinfel mindre end Aj alts
faa. ere alfe BVinklerne i disfe to Triangley: ﬁt)ffevns liges
ftove, og Trianglerne lzgebanmbe,

Paa lignende Maade bevifes, at ogfaa Begge be vef:
vinflede Triangler APB, PCB ere ligedannede,

Alle disfe. tre- ‘Iuangler eve folgeligen  ligeban:
nede, 093

AB: AP == AP: AC.
* AB: BP = BP: BC.
AC: CP = CP: CB.

Altfaas

; 1. Sen vetvintlet Fviangel ABP er det venfive
Cathet AP Mellemproportional:Storvelfen imellem fhele
SHypothenufen AB og det afffaarne Seytfe AC til Yens
five of Perpendiculaiven PC,

2. Det boive Cathet PB er Mellemproportional:
Stovvelfen imellem Hele Hypothenufen AB og det afjfaarne

©tytte CB til Hoive af Perpendiculaiven.
/ 3. Perpendiculaiven PC er Mellemproportionals
Stgrrelfen imellem begge Hypothenufens Stytfer AC, CB,

Cnbdeligen, da Hypothenufen er en Diameter i Civfs
len, CP en Halochorde, lodret paa Diametven, og AP,
BP tvende Chovder, dragne fra Diametrens Cndepuncs
ter, faa ev
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4, Den mindfte Chorde Mellemproportional:Storrels
fen imelleny: fele Diametven og det mindfte afffaarne
Stytte, \

12, Den ftorfte Chorde Mellemproportional:Stoveel:
fen imellers Bele Diametven og bdet flerfie afifaarne
Styfte,

3. Halvchorden Mellemproportional:Starvelien imel:
fem begge Diametrens afifaatne StyEeer.

Disfe Cgenffaber eve of ftovfte Anwvenbdelfe i Bes
femmelfen  of Maffinernes Wirkning 0g Sang.
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Sjette Forelwsning.

Overfladen af plane Figuver, begrandfede af
lige Rinier eller Civfelbuer.

30\? at udbmaale Flader, begrendfede af lige eller frumme
Linier, tager man - til Maals:Eenhed en meget enfelt Fiz
gur, dev iffe er minbdre let at tegue,. end at inddele i
mindre Dele: nemlig et Goadrat,. bois Sidelinie er
£enbeden af Lengoemaalet.

Bi ville forft fee, Hoovledes man med dette Qvadrat
fan udmaale et ftovre, eller, med andre Ord, faae at
vide, Bhoormange Gange bdet ftove] Quadtat indeholder
et lille, :

Saamange Sange Sibdelinien  of det lille Qvar
prat indeholdes i Siden af det ftore. Qvadrat, i faaz
mange pavallele Striber fan bdette deled, fyilfe Have
det lille Dvadrats Sidelinie til BDrede, og det ftoves til
fengde,  Men faamange Gange det lille Ovadratd)
Sidelinie indeholdes i det ftores, faamange Sange ins
holder atter enfhver Stribe det lille Qvadrat. Cr f, Ep.
det lille Qvadrats Sidelinie indeholdt 40 Gange § det
ftored, fan dette Dvadrat deled i 10 Stviber, der have
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det lille Dvadrats Sidelinie til BDrede, og 10 Sange
penne Linie til Cengde. Cnbver Stribe indelolder alt:
faa 10 Gange Overfladen af det lille Qwadrat, og 10
Gange 10 vil vere Antallet of Smaaqoadrater, inde:
Holdte i det ftore Ovadrat.

LBed den famme Slutningsmaade -fan  godtgjoves,,
at tages Siden of et vadrat til Lengde + Senhed, vil
dette Qvabdeat indeholdes i et andet, Hyiis Side er
IR e ) 1 (11 ) 1
e wid et 2 4
= 9
16

25
36
49
64
‘2 478 81
sove 10 T —:40"7 ="100.

Rallene 4, 4, 9,16 . . . . faldes Qvadraterne
of 4, 2, 8, 4. .., ligefom bdigfe igjen faldes Bvas
oratrsdderne. af hine,

Devfom Qvadratet, man vil udmaale, er mindre
end det, man Har taget til Maals:Cenhed, maa -man dele
dette ¢ mindre Maal,  Deler man Hoer afdets Sidelinier
fo €. i 10 ligeftore Dele, faa fremftaae 100 fmaac,
ligeftore Qvadrater, Hvovaf ethvert fan tjene til Maalds
Genfhed.  Cr endnn denne anden Cenled for ftor, deler
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man famme i 100 Dele, hoorved altfaa den oprinde:
lige, - fovfte Cenbhed fatder & 100- Gange 100 eller
10000 fmaae, ligeftove Doadrater, og faa fremdeles.

(©ee & det 2bet BDind Fovelwsningen om Niaa-
lene).

Efter - at Have beftemt %‘(abembf)olbet of eet Qvaz
drat for fig, ville vi forbinde to Dvadrater, og unders
foge , Doorledes Geometrien Ean fremflille deved Sum,
eller Sorffjel; med andre Ord, danne et Qvgorat,
der i §ladeindbold er liig Summen, eller Sor{Fjellen
af to gione Goadrater.

ABCD, Fig. 1, og mnpq, Fig. 2, veere de to op:
gisne Quadrater. Bi tegne da - en vetwinflet Trviangel
XYZ,:Fig. 3; faaledes, at den vette Binkel Y inbd
fluttes aof de to Sider XY = mn og YZ = AB,
Srembdeles tegne vi Qvadrater paa alle Trianglens Sider,
nemlig XYab = mnpq og YZcd = ABCD, f{aa vil
det  fore Qvadvat XZef paa Hypothenufen XZ blive
liig ©ummen_af de to givne Qvadrater, .

Bi Have viift i den Ste Fovelesning, at, ndat
i en vetvintlet Zviangel XYZ, Fig. 3, en Pevpendicus
laiv YU nebdfeldes fra den vette Binfeld Toppunct paa
Hypothenufen, faa. evs *)

) For at betegne Quadratet paa en Ctbe AB, fériver
man AB2, og %Inbembf)ofbet af Dette Qmablat ABCD
er folgeligen AB2, fom ¢ [iig AB murnphccret med
AB.




124

" XU: XY = XY: XZ, Hvoraf

XY XXY = XYY ='XU ¥ XZ
ZU: ZY = 7ZY: XZ, Hoorvaf

ZY X ZY = ZY?* = ZU X XZ.

Hevaf folger at XY2 - ZY2, b, v, f. Summen
af de to Quadrater XYab, ZYcd, ev liig XU + ZU,
o, v. . XZ, multiplicevet med XZ, Duilttet ev Maalet
pan Qvadratet XZef,

Altfaa ¢ enhoer vetvinflet Tviangel er Bopdras
tet pas Hypotbenufen Tiig Summen of Coas
oraterne paa begge Catbeterne.

Stulde man finde et Qvabdrat, Oder var liig Forr
fBjellen mellem to andre, maatte man tegne en vetvinflet
Friangel, Hoori Hypothenufen XZ, Fig, 3, blev liig
Siden i det fiorfie Qvadvat, og det ene Cathet XY
litg Siben i det mindfte, givne QDvadrat. NDvadratet,
tegnet paa det andet Cathet YZ, vil da vere Forffjel:
fen mellem de to givne Dvabdrater,

Bed at bemerfe, at 3 X 3 =9, 4 X 4=
16, 5 X 5= 25, og at 9 -+ 16 = 25, feet man,
at 3, 4 og 5 funne vare LWwngderne of Siderne i en
vetvinflet Triangel. Kunfinerne anvende ofte benne@gené
fEab, for at drage en vet Linie YZ, lodret-paa en émbcn;
XY, De dele XY i 3 Dele, tage derpan YZ = 4,
0 XZ — 5 af disfe Dele, og danne devaf Lrianglen
XYZ, i Hyilten YZ er den fogte Perpendiculair,

Bi ville nu udmaale Fladeindholdet af Figurer,
fom afvige meer og meer fra Qvadratets Form.
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Sladeindholdet af en Rectangel e liig Pros
ductet af dens Grundlinie og Haide.

Gor at bevife dette, dele vi-Siden MQ aof NRects
anglen MQPN, Fig. 4, i Dele, [ligeftore med Siden
AB of Quabdratet ABCD, taget til Cenfed.  Sgjennen
Delingspuncterne drage vi vette Linier, ligelobende med
MN; disfe ville da dele Nectanglen i Striber fom alle
Have Sengden of MN, og famme Brede fom Qvadras
tet. Men enfpver af disfe Stviber indeholder netop
faamange Quadrater ABCD, fom AB er indefyoldt
Gange ¢ MN; altfaa vil, naar MN udtrytfes med Tal,
og AB antaged til Genhed, Antallet af Qvadraterne
. ABCD, fom indefoldes i MRectanglen MNPQ, angives
ved Productet of Srundlinien MN og Hoiden MQ,

S Kunfterne ev det ofte nedvendigt at udfinde
‘ot Dvadrat, der Har famme Fladeindhold fom en given
NRectangel MNPQ.

Sfaafald drages en vet Linie, og paa famme afjet:
te8 QM og MN yed Siden af hinanden Fig, 53 devs
neft Geffrives en Halocivkel over QMN, fom Diameter,
Opreifes da fra Punctet M en lodret Linie MR, og
forlenges indtil Halvcirflens Omereds, haves (ifelge
Ste Fovelesning, Pag. 119)

QM: MR = MR: MN, Hyoraf QM X MN — MR?=,

Dvadratet, tegnet paa MR, vil faaledes vere
ligeftort  med NRectanglen MNPQ, thi disfe Flader
Have famme Maal.
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Slaveindboldet . af etbvert Pacallelogram
LMNO, Fig. 6, ev liig Productet af dets Grunds

Jinie og dets heide.

Sor at bevife dette, opreife vi + Puncterne M,
N Qinicrne MQ, NP lodtette paa MIN, g forlange disfe
indtil LO, eller fammes Forlangelfe. De to Herved
frembragte Sriangler MQL, NPO Blive da congruentes
thi MQ=NP, efterfom de eve Paralfeler mellem Pavals
lelev, og! tillige eve alle de eensliggenide Binfler lige:
ftotes - Sectanglen MNPQ, fammenlignet med Paralle:
logrammet MNOL, ev altfaa Trianglen: MQL  fiovre,
men den ligefaa ffore Triangel NPO minbre end Detfes
folgeligen  findes Sladeindhotdet , faavel af Parallelos
gramumiet, fom of Rectanglen, ved @t multiplicere
Grundlinien MN med sHoiden PN, ;

Gftevfanende Ninltiplications:Tabel angiver, £
%al, Gladeindholdet af ethvert Parallellogramm, foig to
Sider hoer for fig iffe overftige 10,

-
i)
w
P.
(4]

61 71 8] 91 10| -
211012 |44 ]46 48 | 20

2 4l 6

3] 6] 9[12]45 (182124127 30
4178|4216 [20]24]28]32|36| 40
7510 | 15| 20 [ 2530 [.35] 40 | 45 50
6|12 | 182430364248 |54| 60
w1421 [ 2835 142(49156 63| 70
8146 |24 |32 | 4048156 ]64 72| 80
0182713645 54[63[72(81] 90
1012030 |40 | 50 | 60 | 70 [ 80 | 90 | 100
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Den . anden Colonne, angiver  Flabeindholdet , .of
Rectangler, hois Heide e 2 og hyis Srunbdlinie er
C AR ‘3, v oo Den tredie Colonne angiver Flade:
indholdet af . Rewtangler, Hoid Hoide v 3 og hyis
Grundlinie et 1, 2, 3, o0 oo

. Hasndverterne bor bave en. fasdan Tabel
opbengt i deres Yartffeder og Iwre den udenads
denne Kundffab er nedvendig for: gt gjore: den
mindfte Niultiplication. -

Stadeindboldet: af en Trigngel ABC, Fig. 7,
er: liig det balve Product af dens Grundlinie og
dens Heide.

Thi, drage vi DC pavallel med AB og AD parals
{el med BC , bliver den derved dannede ITriangel ACD
ligeftor med den givne ABC; men ABCD er et Parals
lelogram , BHvid Fladeindhold ev liigt AB, eller Triang:
len ABC’8 Grundlinie, multiplicevet med dens Hoide
CE; folgeligen er Gladeindholdet af Tvianglen ABC
det Halve af dette Product,

Da man an dele enfhyver Figur, fom indfluttes af vette
Qinier, ¢ Triangler, udmaales nu letteligen enhver vegelvet
elfer utegelvet Mangefant. Man foger det Halve Pros
duct. af enbver Triangels Grundlinie og Hoide; Sums
men af alfe disfe Producter bliver da Fladeindholdet af
Mangebanten. Denne Anvendelfe gior Trianglens Undets
fogelfe fan vigtig for Geometrien, ifer for Landmaalin:

9
<3
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gent. Bi ville begynbde Anvendelfen med at udbmaale et
Frapejium,

Sladeindboldet af et Trapesinm er liig den
balve Sum af de ligelobende Siver, multipliceret
med deres Afftand fra binanden.

Grapesiummet ABCD, Fig. 8, Hoori Afftanden
wellern de to parallele Sider er mn, vere ved Diagonas
ter AC bdeelt't to Triangler

ABC, fvig Gladeindhold e 3 AB X mn, 08

ACD, . . . +« « o % DC X mmn

Suminen of disfe to Producter Bliver da liig dert

SHalve Sum of AB o0g DC, multipliceret med mn,

foilfet ogfaa {frives faaledes (AB + DC) mn,

tben BVanflelighed findes nu Sioelinien 1 et

Goadrat, fom er ligeffort med e givet Trapes

sium, k.
. SNan affettec AB 4 CD, Fig. 8, vaa en vet :

Qinie fra M til N, Fig. 5, og frembdeles Imn fra
M til Q. Derpaa Halverer man QN, beffriver fra
Delingspunctet Halvcivtlen QRN, og opreifer i M Pev:
pendiculairen MR, faa Bliver denne Sidelinien  det
fogte Qvabdrat. :

Sladeindboloet af en regelvet Nangetant ex -
Tiig det Halve af dens Oméreds, multipliceret med

den Toorette AfEand af dens WTidtpunct fra een
af dens Sider. :

-

P
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Drage vi fra Centret 0, Fig. 9, of Mangetanten
ABCD .. . vette Linier til BVinkelfpidferne, dele vi den
derved © ligeftore Rrianglee AOB, BOC, COD , ., . .
Gr nu Om Centrets Affand fra enhver Side, og fols
geligen Hwiden af disfe Tviangler, faa Bliver Jndholdet
af Hoer ".iii.angel liig deng Halve Grundlinie X mn;
det Dele Fladeindhold vil fanledes vere liig 5 (AB +-
BC 4 CD 4 ....) Om, eler £ (ABCD . ..)
X Om, ,

Cun tegelret IMangefant afviger faameget mindre
fra CivElen, ¢ Huilten den er indffreven, fom- Antallet of
deng Sider tiltagers og Fovffjellen Bliver mindre end
enfver tenfelig Stovvelfe, naar Sidernes Antal tilftre:
Eeligen foveges. Civlen fan altfaa Betragtes fom en

Rangefant med utalligt mange uendeligen fmaae Si:

ber, hyori Perpendiculaiven Om afviger faa lidet fra

Radien OA, ‘at Fovffjellen iffe fan angives.

Devaf folger, ot Sladeindboldet af en Civkel
er liig Productet af dens Ombreds, multipliceret
med dens balve Radius, eller af oens halve Om:
Eveds, mnltipliceret med dens bele Radius.

ﬁmu[igb’eb’en af Civtlens Goadeatur,  Fov:
medelft den ved Fig. 5 forflavede Oplosdning vil det vere
let at tegne et Qwabdrat, hyis Fladeindhold vav lige:
fiort med en given Givfels, naar man Eunbde finde en
ref Linie, noiagtigen af famme Lengde: fom Omeredfen
af Civflen, BHoig Radius er befjendt, Mien man for,

9-)(»
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maaee it at udfinde den mnoiagtige Leengde of en faa:
pan Qinie; bdesaarfag Henhover Opgaver, at confiruere
ot Ovadrat af famme Jndhold fom en Civbel * (fhwilfet
man falder Civklens Goadratur) iblandt de Opgavet,
Bois firenge Oplesning ev umulig. — Det er vigtigt,
at Sarlingerne iffe udtomme deves Keeefteri DBeftrabelfer,
fom iffe funne Have noget heldigt Udfald.

Bi funne i Tal nermelfesviis angive BVerdien of
Givflens Omereds og Fladeindhold, ved at fettes
Radiusg == 100 — 1,000 — 10,000 — 100,000 :¢.
Omevedfen = 628 — 6,283 — 62,831— 628,318 1¢.
Fladbeindh, == 314 — 3,141 — 31,445 — 314,159 1.

Sogee man fun  Fladeindholdet of et Uofnit
AOB, Gig. 9, Hvis Bue ev Halvdelen, elfer Trediedelen,
elfer Gjecdedelenn 2c. af CivfelomEredien, bliver Ubdfnit:
tetd Gladeindhold ogfaa fun Halvdelen, eller Tredicdelen,
elfer Fjerdedelen 2. af Civfelfladens alttfaa findes yud:
folbet of 1ofnittet AOB ved at multipolicere den alve
Radiug med Lengden of Buen AnB, fom indfluttes
imellem Siderne OA, OB, Derfom man fra dette Proz
duct draget £ AB X Om == Jndholdet of Trianglent
OAB, befommes Fladeindholdet of 2Affnittet AnB,

Sammenligning af ligedannede Siguvers Slas

~ deindhold.

To ligedannede Trianglers Sladeindbold for:
poloe fig fom deves eensliggende Siders Qoa:
drRter.
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2ad AOB, aob, Fig, 11, vare to faadanne ITri:
angler, Goori Grunbdlinien ev lifg Haldelen of Hoiden,
faavil et Qvadrat ABCD, abed, confiruetet paa Grunds
linien , Have famme Fladeindhold fom Trianglen,  Fovs
ftovver elfer formindffer man forholdbsmesfigen Hoiderne,
medens Grundlinierne forblive uforandrede, vil man funne
danne alle Slags Triangler XAB, xab, hvis Fladeinds
Bold tiltage og aftage i famme Forhold; falgeligen vil For:
Holdet mellem Glabeindholdene, Hyilfet oprinbdeligen er
foreftillet ved Quadvaterne ABCD, abed paa Triang:
lernes Grundlinier, blive det famme i alle Tilfelde.

Alle ligedannede Figuver funne oplofes & et liges
frort Antal ligebannebe TIriangler, Hvilfe indbyrdes for
Holde fig fom- Quadraterne paa - to censliggende Sis
der. Altfaa forbolde Sladeindholdene af ligedans
nede Siguver (begrandfede af vette Rinier) fig fom

" @ovadraterne pas to eensliggende Siver.

Gre faaledes de to Polygoner ABCDEFA, abedefa,
Fig. 12, ligedannede, da forholde deves Fladeindhold
fig fom Qvadraterne ABMN, abmn, tegnede paa deves
eensliggende Sider AB, ab.

Paa famme Maade bevifes, at Fladeindholdene
af Cictler, Hvilfe eve ligedannede Figurer, forbolde
fis fom @oadraterne pas deres Radier eller Dias
metre,

Anvendelfern af - disfe Forhold er ofte meget beqr-im.
Hladeindholdet af en Civkel, Hvis Radius er liig Sen
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Beders, fan fely iffe nermelfedviid ubtryffed ubden
ved fammenfatte Tal, faafremt man fordrer nogen Nwiz
agtighed; men Forholdene mellem Sladeindholdene funne
ofte angives i hoift enfelte ZTal,

Bi ville Her fremfette nogle ferdeles {Fionne Egens
{Faber ved de rvegelrette IMangefanter og Civklerne i Hen:
feende til deves Fladeindhold, men uden Beviidforelfe,
fordi betne grunder {ig paa Hoiere Decle of Biden:
fEaben.

Vebd- ligeffort Omrids, bar den regelrette
Niangetant, blandt alle Sigurer med et givet Ans
tal Sider, det ftorffe Fladeindbolo.

Ved ligeftort Omrids, er Sladeindbholdet af
en vegelvet Niangetant deffo florve, jo fleve Sis
oer famme bar. ;

Ved ligeftort Omrids, bar Cirklen det fiorfie
Sladeindbold af alle mulige Sigurer.

AUnvendelfer. — Disfe EqenfFabTT eve vigtige at
fjende til Befpatelfe ¢ mange Kunfrer.

©aaledes bliver ben Mengde Bly , man maa an:
vende til gothiffe Binduer af en befiemt Stovrelfe, den
mindf¥ mulige, naar Binduerne eve vegelvette Sigu:
rver, of det givne Antal Sider. '

©fal man forferdige et Ledningsver, Hoorigjennem
fan firemme en beffemt Mengde BVand, Sasd 2., maa
LR gjove Rovene cictelrunde, for til dered Forferdis
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gelfe at bruge den mindff -mulige Mengde Trw eller
Metal, : ~

Naar. i Bygningstunflen Hoiden og Omrids
fet of en Dygning ev beftemt, altfaa derved Udfvet:
ningen af deng udvendige Mure, vil Rummet, man fan
indflutte med den famme Mengde Muurverf, veve
faameget ftovve, fom Dygningen nevmer fig meer til
Giguren af en vegelvet Mangefant, og jo fleve Siber
denne Mangetant Hav,

Lad 08 betragte Overfladens of Planet, paa hyiltet
vi have affat de forffjellige Figuver, bHois Fladeindhold
vi nyligen Have beftemt,  Ligge to- Puncter aof en
ret Qinie § et Plan, da ligger Hele Linien i Planet,
Denne Cgenffab anvended i Kunfterne il at forarbeide
plane Overflader, og til at gjennemlgbe plane Ud:
fireEninger.

Anvendelfe ved Steentsis SJorarbeidelfe. —
Bil man i Pottemageriet give en Hoilfenfombelft 2e¢rmdéfe
en plan Overflade, opftiller man to ligelobende Linealer,
ellec en plan Ramme MNPQ, Fig. 43, og bringer
Qevet Dervimellems; derpaa faver man jeont hen over
famme med en Netffede ST, fom Hyiler paa begge Lineas
leene MN, PQ, og ofjfjerer eller fammenteyEfer bde
Dele af  Levet, hyilfe ftaae frem over Planet, lage
igiennem MN, PQ, Det er ingenlunde nesdvendigt at
Rammen ev en vegelvet Fiivfant; oden fan Have andre
Sormet. .
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" Anvendelfe pas Pales Affiwring. Saugene,
Booraf man betjener fig, for at afffjere Pele efter et
Bovizonitale (vandret) Plan, i en given Dybde under
Bandfladen, {tyres i deves Gang ved to Ledere MN,
PQ, Fig. 43, anbragte i ligeffor Afftand fra Planet,
Boorefter Pelehovederne fFulle afffjeres. |Stjeren af
Saugen st ev en et Toeelinie, fovefiillet: ved dens Pa:
valiel ST, Holdes nu Saugen, ved Hicelp af en vets
vinflet Ramme, i en ufovanderlig Afftan®d fra Pavalles
fen ST, og denne fEotfes'mod MN og PQ, vil Saugen -
beffrive et Plan mnpq, ligelobende med MNPQ.

Snedteren bruger Aovlen til at gjove Planfen
jevn.  SHan begynder wmed at afvette RKanterne paa
Planfen med fin Hovl, hoid Tee er en vet Linie, vwg
huis Sern borttager Det,  fom ftaaer formeget frem,
paa det at Hoviens Tre og Planfen Funne fomme &
futbfommen Devoring ; berpaa toerhovige, Han den mel:
lem Begge de afvettede Kanter, for at Hanne en NRad
mellemfaldende vette Linier, dev gaae fra den ene Kant
til den anden,

SaugfFjereren og Temmermanden merfe bdet
Styffe Tvw, bde ville give en lige og jeon Sibdeflade,
baade oven og neden med Linien, Hoovigjennem Planet
ffal’ foves. Gfter disfe to Lnier fiyrer den Forfie fin
Saug, den Sidfte fin Pre.

Hidtil have vi iEEun‘betragtet cet Plan for fig og
iniee, dragne @ dette Plan.,  BVi ville nu efterhaan:

/
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den fammenfolde Planet med Qinier, fom itfe alle ligge
i famme, og fleve Planer indbyrdes. — Cn ret Linie
fan vere lodret, ffraa elfer ligelobende med Henfyn til
et givet Plan, \

@¢ AB, Fig. 14, den fortefte Linie, fom fan dra
ged fra et Punct A til Planet MNPQ, maa AB ogfaa
vare den fortefte Afftand fra dette Punct til enfhoer
Qinie, draget i Planet gjennem B, og falgeligen “veere
{obret paa alfe vette Linier BE, BF 1., dragne i famme
fea denne Perpendiculairs Fodspunct B3 altfaa ﬁaaev'
Qinien AB Todret paa Planet MNFQ.

SHevaf folgers 1) at Perpendiculpiren, draget fea
et Punct il et Plan, ex den tortefte Affiand fea
Punctet til Planet; 2) at denne Perpendiculsiv
er lodret pas enbver Linie, draget fra dens Sor:z
punct, i Planet.

Dreier en vet Vinkel fig om. fit ene Deen, vil
altfaa det andet effrive et Plan, fom ev lodvet til - det
forfte Deen,

S Gammenfetningen af de Redffaber, fHoormed
Optifen forfyner Afvonomien, Navigationen 2. gjor
man hyppigt Brug af denne geometriffe Egenffab.

©taaer AB, Fig. 14, lodret paa Planet MNPQ,
maa enhoer Linie AD, AF, 1. dragen fra Punctet A
til cen af de © Planet dragne Linier DBF, 20, veve
en {fraa Sinie, Baade med Henfyn til Linien og Plar’
net. Saavel med Henfyn il Planet, fom den lige




136

Linie DBF eve altfan Straalinieene AD, AF galle
Igngere end Perpendiculaiven AB, og . faameget
Igngere, fom de fjerne fig meer fra denne Pers
pendiculgair,

Derfom vi fra Punctet A drage alle mulige Straa:
linier til den vette Linie DBF, draget i Planet gjennem
Perpendiculaivens Fodpunct B, og ethvert Punct D,
F ... beffriver en Civfel i Planet MNPQ, fan ville
alle Puncterne i enfhyver af disfe Civler vere i famme
Afftand fra Hoiltetfombelft Punct A § Perpendiculaiven.

Sorlenger man BA til Ba = BA, ville Puncs
terne A og a vere ligelangt fjernede fra ethvert Punce
D, E ... i Planet og i Civklerne, fom vi have draget.

Den Linie, fom  ftaacr lodvee paa Civflens Plan
0g gaaer igjennem bdend Midtpunct, fades Civflensd
Are; Aren ev altfaa lodret paa alle NRadierne.

Apen i et Hjul er lodret paa Hjuletd Plan; naat
et Hijul dreier fig om fin Are, bevewger folgeligen enbyer
af betd Dele fig uden at forlade dette Plan.  Hjus
let foranbdrer faaledes iffe Stilling med Henfyn til de
omliggende Gjenftande; detd forffjellige Puncter indtage
fun Stillingen det ene efter det andet.

Paa denne geometriffe Setning Har man grun:
det Ylolleffenenes BGang. Man anbringer pan cen
og famme Are to Stene, Hvis Planer eve ligelobende:
den underfie ligger faft, medend den svevfte ev bevegelig med
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Apen,  Sdet den bevegelige Steen dreier fig faaledes, at
dens underfte Flade bevager fig i fig felv, Bbefolder denne
overalt og altid famme Afftand fra den pyerfte Flade
of den ubevegelige Steen, - €r altfaa denne Afftand
pasfet faaledes, at Sadefornene ei funne gaae imellem
uben at fnufes, vil Knusningen blive eens paa; alle
Puncter mellem begge Stenene,

Man feer Hevaf den ftove Fordeel, ja endog Nwds
vendigheden of Noiagtighed i Maffiners Udfovelfe.

Derfom Stenens Pavallelisme i€fe var fuldfom:
mens derfom den bevmgelige teens Axe iffe var
ganffe lodvet paa disfe Stenes bevovende Planers devs
fom den under fin Bevegelfe Heldte lidet til SHwive eller
Benftre, vilde i ethvert of disfe Tilfelde Molleftenencs
berorende Planer iffe beftandig blive i famme Afftand
fra Binanden,  SHoov de nermeded formeget, wvilde
RKovnet blive for ftevft Enufet, brandt, bedbervet; paa
den mobdfatte Side vilde det iffe blive malet, og Ste:
nene gaae tomme,  Hev er folgeligen Neiagtigheden
meer end en Overfladighed eller en blot videnffabelig
Gordring, den er et Bilfaar, fom Nedvendigheden felv
paalegger, for at naae et Heldigt Udfald.

Anvendelfe pag Dreining. De Egenffaber vi
nyligen DHave fovElavet , anvendes i Kunfierne til at
beffrive Ciekler ved Hiwlp of et Dreielad, Dette er et
Redffab, fom frembyder to fafte Puncter, ved Hoilfe
man fefter Segemet, fom ffal dreied. SHolder man nu
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et fFjevende Beerftoi, vigtigt vettet, i en ubeveegelig

©tilling mod Legemet, og lader dette gaae vundt, faa

vil' Bevftpiet borttage de altfor meget fremftaaende 1
Dele af Legemet og paa deste Fjeve en Civel, Hyis |
Are Bliver dert vette Linie, bder Ean tenfeé draget fra
et ene fafte Punct il det andet, og fom tillige Hav fit
Midtpunct i denne Linie.

SEydes Verktoiets Snide 1idt efter lidit frem, (od:
vet paa denne Linie, ville alle CivElerne, form efterhaan:
den dannes ved Berftoiets Suide, ligge i famme lods
vette Plan til den vette Lnie, der gaaer fra den ene Kovs
nerfpidfe til den anden paa Dreicladet. Saaledes fan
man anvende Dreieladet til at frembringe et Plan.

Det er bdette Middel man anvender i Maffinverts
federne, naar man fFal {fjeve efter Figuven af et Plan,
et veeve fig MetalfFiver eller Cnderne af Cylindre, Hyile
ffulle pasfe meget noie fammen, ! A

Anvendelfe paa Bramab’s affime, ¢l at
bevle jeone Slader, — Bramal lader et  Horizontalt
Hjul, forfynet med et ftovt Antal ffioerenbe‘ Lerttoier,
beveege fig vundt omfring en vertical og faft Are. Disfe
Bevttoier fpringe iffe alle ligemeget frem under Hjulets
Plan, men eve fHillede 5 eller 6 fammen, faaledes, at
det ene grabdviis ftaaer [idt meer frem end det andef.
Krefiyefet, fom Fal flethovled, lwgges paa en Horizontal
Bogn, Hoilen fEyded. frem under det med {Fjerende Jern
bevebuede - Hjul. - Hovlejernene & enhoer - Samling
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{Feere ind i Trefyttet, faaledes at det mindft: fremfprin:
gende gjor det forfie Streg, Hyilfet eftechaanden fordys
bes meer og meet af 4 til 5 andre @ ©amlingen, Bed
Bognens Fremrykning jeones dert nefte Deel of ITre:
fiyEeet fovrmedelft en ny Samling of 5 til 6 ffjerende
Syernr - Naar alle pan Hjulets Omridé fordeelte yern
Have gjort deres meget tatte Gurer i Treftyfeet, gaacr en
paa Hijulet befeftet Hovl, dev faaer faa langt for fom
de meeft fremfpringende Jern, Hen over Freet, afle Ser:
uene, have furet, og, idet den borttager Ujeonbederne af
disfe Gurer, fuldender Tvwets Slethovling:

Staaer to Linier AB, CD, Fig. 15, Todrette
paa famme Plan MNPQ, a ere de ligelobende.

Fov at bevife dette, forbinde vi disfe to lodrette
Qinfers- Godpuncter B, D med Linien BD i Planet, 04
© brage i famme Plan Linien EOF lodret paa BD, gjens
netn denned Midte 0. + Gjores derpaa OE == OF,
ville ¢i alene de to Puncter B, D, men ogfaa ethvert
Punct A, C i Linierne AB, CD, der' eve lodrette paa
Planet, varve ligelangt borte fra E og F. <hi drage
vi FD bg DE, maae disfe to ©Eraalinier, dev cve lige:
langt fjernede fra Perpendiculaiven OD paa EOF, vere
ligeftoves  ligeledes ‘maae CF og CE veve ligeftove,
faafom de ere ©fraalinier, ligelangt fiernede fra Pers
pendiculairen CD paa Planet; og endeligen eve AE og
AF ligeftore af famme Grund,  Saaledes ligge altfaa
de lobrette Qiniet AB, CD i cet enefte Plan, Hooui alle
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be Puncter befinde fig, der eve ligelangt borte fra de to
fafte Puncter E og F.  Men ligge AB o5 CD, fom ere
[odrette paa famme lige Linie BD, i famme Plan, ere
be folgeligen. ligelsbende.

Det borisontale (vandrette) Plan e fom beFjendt
fammenfaldende med Oveefladen af et fiilleftanende Band
paa det Sted, man befinder fig; og det ev den lodrette
Linie paa et faadant Plan, vi Ealde Verticalen,
Salgeligen eve alle BVerticaler, til famme Hovizontale Plan,
ligelabende,

Dlyloddet med fin Snor, e en Snor, fom fafts
holdes @ den ene Enbde og © den anbden ev betynget med
et Qod. Naar den Hav fat fig § Hvile efter fine Svings
ninger, indtager den en wertical NRetning mod Stedet,
bvor man befinder fig. Den fan dedaarfeg tjene til at
unbderfoge, om et givet Plan er vanoret. il den
Gnbde Holder man bdet ene Been af en vet: BVinkel efter
Snovens Divection, det andet Been maa ida i alle muz
lige Netninger noiagtigen falde fammen med Planet.

o hinanden fFjevende Retninger eve allevede tils
ftretelige, efterdi to vette Sinier aldeles befterume et
Plang Beliggenhed.

“Omvendt, naar man har et vandvet Plan, fan
man erholde en BVertical, ved at opreife en Linie lodret paa
dette Plan; men- dette Fovetagende ev ifee fuldt faa let.

 Werticale Planer eve faadanne, i hois Overflade en
vertical Qinie ligger med fin Hele Sengde.  Drvager that

L e e
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fra Boiltetfombelft Punct i dette Plan en Vertical,
maa denne ogfaa aldeles ligge ¢ Planet, efterdi det er
ligelobende med den fouft dragne DBertical.

Stimre to verticale Planer binanden, da er
deres Over{Fjwringslinie en vet vertical Linies thi
Berticalen draget fra et Punct, hoori disfe to Planer {Fjere
Pinanden, maa nedvendigyiis 'ligg,e aldeled i begge Planer.

Gt ftovt Antal Sunfter, fornemmeligen de, fom
beffjeftige fig med Huusbygning, gjove ofte Drug af
Horizontale Planer, verticale Planer og verticale Linier.

S vore Doliger eve Gulve, Lofter, den gverfie og
unbderfte §lade af Lagene, hoori de hugne Steen, Munrs
fenene ¢, ovdnes, i Almindelighed vandrette Planet.

Gladerne of de udvendige Muve og Stilleveggene
eve verticale Planers; Kanterne of Mure, Dorve 08
Binduer eve verticale Linier, da de ligge paa eengang i
to verticale Planer,

X al Qinfetegning, faafom of Steenffjeren, of Tom:
}aewcerf, fovt alt Bygningsarbeid , forudfwttes at der
forft gjores en Grundtegning paa et Hovizontalt Plan,
og derneft en Tegning paa et verticalt Plan, - hilfen
faldes Opftalt, faofreint den foreftilfer Bygningens
ubvendige Ubdfeende, o8 Gjennemfnit (Profil), naar
den frempiller et Snit tvers igjennem Bygningen,

Naar en vet Lnie gaaer igjennem to Puncter A,
C, Fig. 16, ligelangt fiernede fra et Plan MNPQ,
ba befinder ethvert Punct i dene vette Linie AC fig ¢
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fomme Afftand fra Planet. ThHi drage vi fra AC Pa:
tallelerne AB, CD, EF, [obrette paa Planct MNPQ,
og frembdeled bmge den vette Linie BFD, bliver AB—
EF = CD, bvor end Punctet B ligger i Linien AC.

@amtlige vette. Linier, fom udgaae fra Punctet
A, Eig. 16, lodrette paa AB, danne et Plan AGHCIKA,
Hoort ethyert Punct har AB til Diaal for fin Af
ftand fra Planct MNPQ. Naav to Pllance ere lobrette
paa een og famme vette Linie AB, have de altfaa overal
famme Afftand fra hinandens - og naar Linferne AB,
CD eve lodrette paa det ene Plan, cre de det oglaa
paa det andet: bde eve Taalet paa den fortefie Afftand
mellem -disfe Planee. ;

Naar to Planer NPQM, NPRS, Fig. 17, ma:
bes, er Overffjevingslinien NP altid en lige Linie.

Thi drages en ret Linie igjennem to af de Puncter
P og N, Hori Planerne modes, vil fele denne Linie
ligge © Begge e ‘planer,,f)vofi' disfe toy Puncter ligge s
ben vil altfaa felv veve den Linie, fom ev felleds for
Begge Planerne.

Man fan antage, at Planet ,NI’QM Heelder meer
eller mindre mod NPRS, og etholder derved en fiorre
effer mindre Binkel mellom NPQM og NPRS. Gov at
beftemme denne Winfel bever man fig ad paa folgenbe
Maade:  Man drager fra et Punct € i begge Plas
ners felleds Linie NP, lodret paa denne, Sinien CA i
det ene Plan og CB i det andets Binklen ACB fom
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pisfe to vette Rinier danne med Hinanden, ev da BWink:
fen, fom Planerne danne indbyrdes.

% ville antage, ot Planet NPQM dreier fig om
NP, fom om en Are. Ethvert Punct i dette Plan
vil da Geffrive en Civfel, og Planet felv vil Have gjens
nemighet Hele Rummet om Aren, naar ethyert af detd
Puncter har gjennemlobet fele Omecedfen aof en Cirtel,
Deler man det faaledes gjennemlobne NRum i ligeftore
Dele, vil ethoert Punct, i enfver Deel, Have beffres
et det famme Antal Grader. Dette Antal vil {aaleded
vere det egentlige TNaal for Binklen, det fig om NP
dreiende Plan Har gjennemlgbet.

Foratbeiderne of mathematiffe Snfirumenter fovfer:
dige for Afronomerne, for de Sofarende, for de geogras

phiffe Landmdalere ,Jnftrumenter, Hoormed de Vinkler,
et Plan gjor med et andet, Eunne maales, og de fors
ferdiges i Almindelighed efter den Grundfwtning, vi
~nyligen have lect ot Ejende. Gn i Grader inds
ohelt Civfelbue AB, Fig. 17, Gefinder fig @ et Plan, be:
fiemt ved de paa Planerne, hois Heldbning man vil
maale, lodrette Dioptred Traade. Den ene Ende B
ev foftet til det ene af Planerne, 08 Punctet A, Hhoov
DBuen gaaer igjennem det andet Plan, tilEjendegiver An:
tallet af Graderne for begge Planers Heldning.

Gor at beftemme Planerd Retning, henfove vi dein
almindeligen til et vandret Plan. Fenfe vi 08 altfaa
draget lodret paa Overffjeringslinien af det vanbrette

10
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Plan og bdet Heeldendes 1) en vanbdret Linie; 2) en vet
Qinie ¢ det Heeldende Plan, faa vil BVintlen, fom bdisfe
Qinier danne indbyrdes, foveftille Vinklen of Planerne,

Heldoningslinien CA, Fig, 47, ev mere Heldende
end nogen anbden Linie, fom €an drages i det Healdende
Plan NPQM.

Sov at bevife dette, drage vi i det Heldende Plan
SHovizontalen XOY [igelobende med Overffjeringslinien
NP, Da COA ev vintelret til de to Pavalleler, vil
CO ubdmaale deves Afftand, Fov altfaa at gaae ned
fea ‘Duncter}te X, 0, Y, fom alle ligge i famme SHoide
i bet Haldende Plan, til Puntterne P, C, N, hyilfe
alle ligge i famme LVaterpas, er CA, fom er lodret paa
begae Paralleler XOY, PCON, bden fovtefte Bei, eller
med andre Ord, Linien af den fisrfle Hxloning.

Naar vi fomme til aft afpandle Erumme Legemersd
Overflader, fFulle vi fee, Hoilfen fordeelagtig Anvendelfe
mar Hav gjort af Hovizontale Linier og Linierne af
den fisrfte Hwloning, for at fremfiliee Figuren af
disfe Overflader paa Planer,

Gt Plan ftaace lodvet paa et andef, naar det til
begge Sider danner ligeffore Binkler med dette, Disfe
Wintler, ~ fom indfluttes aof lige vinfelvette Linier,
ere vette.

Naar en vet Lnie ftaacr lodrvet paa et Plan, eve
alfe de Planer, fom gaae igjennem denne Linie, lodrette
paa dette Plan, ;




145

Qaber 08 antage AB, Fig. 18, lobret: paa- Plattet
MNPQ, og FGDE at vere et Plan, lagt igjenntem AB,
Drage vi da i MNPQ Linien AC lodret paa GD, vil
Binflen BAC, fom er Maalet for Planernes Heldning,
weve en vet Winkel; folgeligen ville de to Planer veve
fodrette paa Hinanden.

RNaar to ligelobende Planer overfFjeres af et tres
die, da eve Overffieringslinierne ogfaa ligelobende.
hi vave de iffe ligelobende, maatte de, til{trefteligen
forlengede, medes et Sted, felgeligen ogfaa Planerne,
footi de ligge, huilet fidfte ev umuligt, da vi have
antaget disfe Planer at veve ligelobende.

To ligelobende rette Linier, indfluttede mellem
to Tigelobende Planer, eve ligeffove. i legge vi
igjennem bdisfe to vette Linier et tredie Plan, {Fjever
dette de to andre Planer efter to nye ligelpbende vette
Qinier, Hoilfe indflutte de to forfie; men Pavalleler
mellem Pacalleler eve ligefiove.

YTaar to rette Liniee ABC, DEF, Fig. 19,
over{Fjeres af tre ligelobende Planer NP, QR, ST,
ere de afffaarne Stytter proportionale.

Fov at bevife dette, drage vi Aef parallel med
DEF, faa Glivee Ae=—=DE og ef =—EF, cfterdi de
ere ligelsbende Linter mellem ligelgbende Planer.  Men
Bbegge de vette Linier ABC, Aef, ligge i eet 0g famme
Plan, Hoilet {Fever de to Planer QR, ST i to vette,
ligelobende Linier Be, Cf; altfaa
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AB.: BC == Ae: ef = DE : FF.

Cndnn ftaaer fun tilbage at omeale Tegemlige Bint:
ler, faadanne fom OABC, Fig. 20, bdannede of tre
vette Linicr OA, OB, OC, Hyilfe ftede fammen i Pune:
tec O og fremtille tre Dele af Planerne AOB, BOC,
COA., Denne Vinkel frembyder, fom man feer,
tve almindelige: Binkler AOB, BOC, COA, g tre Wink:
ler, dannede af to og to Planer.  Den beffrivende
Geometri lerer Midlerne til at Ejende Winfler, dannede
af Planer, ved Hielp af Binkler, dannede af Linier,
0g omvends, . o
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Spvende Forelwdning.
Legemer, begrandfede of Planer.

@fter at BHave forﬂarct#@genffabcme ved Dert rvette
Qinie og Civflen, Have vi efterhaanden underfogt bde
Sigurer, fom futine fathmenfettes of vette Linier og
Civeelbuer, Bi ville nii, paa er dermed overéensdftemmende
Maade, forfe underfoge de Legemer, fom begrendies af
Planer, og dérpaa de, fom have Frumme Overflader.

To Legemer ere ligeffore, naar de funne antas
ged at veve Eomne ud af famme Form, faaledes fom de
of %ferne formede Cftetligninger of Dufter og BDasg:
veliefd.

To Legetmer exe fymmetriffe © Form og
Stilling, naar de tilfoavende Puncter i begge Eunne
fovened ved vette, ligelobende SLinier, der paa eengang
overfFjeves ¢ SNidten af et paa disfe lodret Plan, bil:
fet faldes Symmetriplanet.

Unvendelfer. Hvert Dieblif behaver Snbdufivien .
at frembringe Segemer , fom eve fymmetriffe med Henfyn

11




til andre Qegemer, og Legemer, fom eve jamtmenfatte af to
fymmetriffe Dele; faafom vegelvette Bygninger, Kivker,
Palladfer, byggede efter een og famme Plan.

Ofte ev Symmetrien fun en Jiivlighedss eller Smags:
fag & Snduftvi s Grembringelfer, beftemte €l at faae uflyt:
tede paa famme Sted, f. Cr. Hufe, Kivker etc. Dent
¢v derimod en vefentlig Nodvendighed for en Mangde
Qegemer, fom med lige Qethed fFulle beviwge fig til Hiwive
og til Venfire. Derfor Hav Natuven givet de flefte
Dyt to fymmetriffe Sider, forenede ved et Plan i Rets
ningen  of deves fedvanlige fremfFridende Devegelfe.
Gfter famme Grundfetning giver SEibsbygmeferen
Sfibene to Sider, Styrbord og Bagbord, fymmetviffe
med Henfyn til Planet, fom ligger i Retvingen af SEibetd
Gang. Bognene cve ogfaa fymmetriffe med Henfyn il
dettePlan, overeensftemmende med famme GSrundfetning.

Stangen er et Legeme af ubeftermt Lwngde, fHoid
plane Sideflader begrandies af ligelobendes vette Lnier, fom
falbes Konter. Overffieres Stangemr ved to ligelor
Bende Planer, da fremfaaer et Prisme. CEthvert af
disfe to Snit, man falder Grundflader, ev en Manges
fant, med famme Antal Sider, fom Prismet cller Stangen
hav Sideflader. Prismet ev re, naav Kanterne eve pers
pendiculaive paa SGrundfladerne , ellevd v det {Fjevt.

Det ev af{faavet, naar Grundfladerne itfe eve pacallele.

Det vette Prisme et fymmetriff med Henfyn til
Planet, fom overffjerer detd RKanter under en vet




149

Wintel og ¢ Midten. Disfe Kanter blive da Perpendicu:
laiverne, fom beftemme Bilkaarene for Symmetrien.

Der gives afffaarne Prismer, fom eve fymmerriffe

med Henfyn il et Plan, der paa famme Maade over:
fBjever alle deves Kanter under en vet BVinkel 0g i
Midten. :
Det trefidede Prisme, Fig. 1, Hov tre Sibdeflas
ber og devtil to trefantede Grundflader. @amnaxggc
forffjellige Fovmer, en Tviangel - fan modtage, faa:
mange fan ogfaa et trefidet Prisme have,

AUnvendelfe i Optiken. Phyfiterne bruge ¢t fans
dant trefidet Prisme of Glag eller Krpftal, til at ops
lofe Sofet, DHvis forffjellige Stvaaler dele og udfprede
fig, tbet de gaae igjennem en Sideflade of Prismet, for
at trenge ind i dette Legeme, og en anden, for at gaae
ud deraf.  Man {Felner da ydeligt folgende fyv Fars
ver:s vedt, ovange, guult, gront, “Iyfeblaat, morEeblaat
0g violet, faaledes, fom disfe Farver fees i NRegnbuen.

Anvendelfe i SBygningstunfien. Bygmefteren
anvender det jrette trefidede Pridme med fymmetviffe
Grundflader, ABCDEF, Fig. 7, til Tage, med to Skraa:
ninger og Gavle, paa vegelrette Dygninger. Det af:
{Eaarne fymmetriffe Prisme, Fig. 8, bruges til Valm:
tage. Det ev den famme Ofittelfe, man giver Steens
hobe, ordnede ved Giderne  of  BVeie, fom {Fulle
iftandiettes; da den ev vegelvet og let at udmaale, fan
man fivar med Ditlerhed bedemme,  Hor ftor en

11*
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Mengde Steen, der finded i Bunfen.  Af fomme Aar:
fag bruges den almindeligen til Kugle: 05 Dombeftabler
i Arfenalerne.

Anvendelfe i Niekaniten. § Maffinbygningen
forfeerdiger man af trefidede Prismer, med fymmetriffe
Grundflader, fafte Ledere, fHoorpaa faadanne Rammer
eller Vogne glide, Hoilfe man vil give o fuldfommen
etlinet Gang.

Det fiiefioede Prisme, Fig. 2, har fire Sides
flaber og to fiirfantede Grundflader.  Ev Fiivfanten ef
Parallelogram , faaer Prismet Navn of et Paralleles
pipedon, og betteer vetvintlet, naar alle Sidefladerne
danne vette Binkler,  Eve alle Pavallelepipedets Sibdeflas
der Ovabdrater, €aldes det en Cubus, eller Txening.

De vette fiirfidede Prismer med fymmetriffe Srunds
flader Have bderes Symmetriplaner ligelobende med Kanz
terne, og disfe Planer gaae gjenfidigen igjennem Syms
metviaren af Hoer Grundflade.

Gr Grundfladen en Rectangel, Har Prismet tre
Symmetriplancr , Hoovaf Hoer e ligelebende med to 08
to af Legemets fer Sideflader. Cr Grundfladen en
ARhombus, har Prismet tre Symmetviplaners 4. Pla:
net ligelangt fieenet fra Grundfladernes 2. og 3. Pla
net , . fomt gaaer igjennem Grundfladerned  pavallele
Diagonaler.

S Cuben ev dev tolp Symmetriplaner: tre paralz
fele med Sidefladerne; fer, fom gaae igjennem Sidefladers

/
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nes Diagonalers og tre, fom gaae igjennemn Cubens
Diagonaler.

S ethoert of disfe Prismer gane Symmetripla:
neene igjennem et mevfoerdigt Punct, nemlig Pris:
meté YNTidtpuncts to og to overffiere Hinanden efter
Qinier fom eve Wrer i Prismet. Dette Punct og disfe
Qinier, Have vigtige Egenffaber for Mefanifen, DHyilke
vi ffulle for€lave i den anden Deel,

Sorffjellige Anvendelfer. , Snedberen, Tommer:
manden, Smedden og en Mengde andre Haandverkere
bruge meget ofte fiirfidede fymmetriffe Prismer. Stol:
per og Bjelfer i vore Hufe, famt Sparver. og nefien
alle de andre Dele af Tagverfet eve Prismer af dette
Slags.  Zilforn betjente man  fig of Prismer med
qoadratiffe Grundflader; men efte at man bedre
Bav lect at beregne Trefiyrfen, Har man erfjendt For:
delen af at anvende Prisdmer, tyndeve i den Netning,
Hooti de Have mindfE at beve, og tyffeve i den NRetning,
hoori de have meeft at beve.

Siivfidede Piller eve vetvintlede Pavallelepipeder.

Reyfiallifecede Prismer. Natuven, fom i fine
Keyftallifationer frembringer ligefaa forffjellige, fom nai:
agtige geometviffe Fovmer, vifer o8 ofte trefibede, fiirs
fidede, ferfidede, ottefidede, etc, Prismer, Underfogels
fen af digfe Erpftallifevede Figurer ev cen aof de ffjpnnefte
Anvendelfer af Geometrien, Den har udbredt Lys over
Deftaffenheden aof felve Stofferne, Hyovaf disfe Kryftal
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fer eve fammenfatte. Enbeligen har man, ved behon:
digen at fpalte Kepftallerne efter deved bladagtige Gjens
nemgange, beffemt deves oprindelige Fovmer, o5 ved
Geometrien gjort egnffab for alle deves SorfFjellighes
der; man DHar viiff Fatuvens Uforandelighed ¢ fine
Dannelfer, lige indtil @ de tilfyneladende ftovfie Uregel:
mesfigheder.

Bi ville nu rangive Midlerne, til at udffjere et
Prisme of et Legeme of en fuitfenfombelft S
felfe.

et til Legemet, man vil give den prismatiffe Form,
ubftrammes en @nov, pavallel med den Retning, Kans
terne {Fulle Have, og fom vi il ftevve Qttelfe ville ans
tage Bovizontal.  Derpaa -legges det ere Been af en
Binkelhage, holdt Horizontalt, mod @©noen,  Frembdeles
merfer man med Spidfen af et Lod, tbet man lader Lods
{infen vandre langsd med Vinfelhagens andet Been, en
Retle of Puncter, dev alfe falde i Grundfladen af Prisd:
met, manvil danne, Ev dette gjort, da overffjerer man
Qegemet efter det verticale Plan, fom gaaer igjennem
“de faaledes anmerfede Puncter. Paa deetePlan affet:
ter man DMangefanten, fom fEal ver: Grundfladen.
Sra enfhoer af Ddenne Mangefants Binkelfpidier = gjor
man § Legemet Fordybninger, fois Bund ovevalt fols
ger Netningen , der ev lobret paa Grundfladens disfe
blive da Prismets Kanter, Fra enfhoer Kant ¢l den

-l



T T .

153

nevmefte aftetter man nu Tegemet, formedelft de fjette
Sovelesning angivne Midler.  For at prove Arbeis
det, maa man forvisfe fig om, at Kanterne eve fuld:
fommen lodrette paa Grundfladens Plan, og folgeligen
ogfaa paa de af Grundfladens Sidelinier, fom enfhver
jicmt fioder til. il end fiorve Sitferhed maa man
underfoge, om alle Kanterne ovevalt Have famme
Afftand fra Hinanden, og om to og to noiagtigen
ligge & famme Plan, Doilfet man fan crfave ved
det Blotte ©yn, ved at legge Marte til, om en
Kant  fuldbommen detter for SHiet alle Puncterne
i dens Nabofant, paa begge Sider. Nu flaacr fun
tilbage ot danne den. anden Grundflade.  Man af:
fotter dens Sider paa Legemet, ved eftevhaanden at
legge det ene Been af en Vinkelhage til alle Kanterne,
og flaae lige Qiniev efter det anbdet Deen, Den fidfte
Qinie maa ngiagtigt falde fommen med det Punct, man
gif ud fra. Denne Maade anvende Huustommermand*)
og Sfibsbyggere.

Har man tildannet een af Prismetd Sider og vil
Bgarbeibc be tilftodende, da anvender man Winfelhagen

*)  Huustommermendene i Franfrig maae vere fangt
noiagtigere i dered Wrbeider, end i Danmarf og paa
fleve Gteder. Denne Noingtighed ev i de flefte Til
fwlde heller iffe nobdvendig; i mange vilde Dden blive
altfor tidsfpilbende og befoftelig.

Overf. Anm.
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cller Smigen til at offwtte Vinflerne, fom Sideflas
derne fFulle danne med BHinanden indbyrded, og med
Grundfladen. Paa fleve Steder i den Side, fom {Fal
paabegynded , gjor man faa dybe Jynifnit paa tvers,
at Binkelhagens ene Been fan ligge ar  devi, medens
det anbet flutter til den allevede ferdig Side, tillige
maae begge Been holdes vinfelvet til RKanten, der ads
ffilfer den fuldfoyte Sideflade fra den, man ev iferd
med.  Ligge faaledes Bundene af didfe Jndfnit alle i cet
og famme Plan, Hav man fun nesdigt at borttage Trwet,
der fEaacy frem imellem dem og flette eftr, for at have
en ny Sideflade ferdig.

S Geometrien oftegner man Hule og fremftaaende
(fordybede og ophoicde) Figuver, fom 1wiagtigen Eunne
pasfe i hinanden, med Linier, der ved dves Ubretnin:
ger og Deliggenheder iffe tilEjendegive nogen Gorftjel.
Men i Ubdsvelfen af Kunfterne er ForfFjellen mellem Fovs
avbeidelfen of de famme Figuver ¢ fordybet og opheiet
Arbeid ganffe Betydelig, '

Prismerd Fovferdigelfe frembybder ¢ Crempel Ber:
paa.  Bi Have nyligen forflavet, Hooredes man fan
panne et ophoiet Prisme ved Hjelp af Pasfer, Lineal,
Vintel og {Fjerende Bertcoier, Antag, at i nu jfulb}
udfore et huult Prisme, f. Cpr. et vetvinflet Pavals
lelepipedon, Hoilfen Fovm almindeligen gives de Kasfer,
vi bruge ¢ vove BVerEfteder og til Transporter.
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SMan begynder med at anffaffe fig Breder of en
pasfende Tyfelfe, vel afvettede 09 flethovlede & Dden
forngdne Lengde og Buede.  To af digfe Breder {Fje:
ves efter Kasfens Lengde og Vrede, to efter dens Lengde
0g HHoide, og to efter dens Hoide og Brede. Man fetter
ym ved Siden af hoerandre og fammenfaier dem, enten
med Som eller Liim, - Ofte fwtter man Hengsler paa
RKasfer; undertiden ogfaa Overfald med Krampe, for at
lue den med Hengelaad cller Kjwde. Cve Braderne
neiagtigen forarbeidede, vil Samlingen nadvendigen danne
et Patallelepipedon. Kun maa bemerkes, at Drederne,
efter deves Tytfelfe, enten bov famles unbder en Binkel
of 45°, fom i Fig. 3, Aa, Bb....; clev {Saag 08
Dund lwgges over Sideftyterne, fom i Fig. 4.

G Kasfen faa ftor, at cet Dradts Brede iffe ev
tilftvwEeelig til cen Side, famler man fleve Dreeder.  F
grovt Avbeid {Feer dette wed evler, huorpaa alle til
en Side hovende Brader navies med Som. Saales
pes forferdiges de almindelige Pattasfer.

il finere Avbeid anbringer man paa  Kantfiden
of det ene Bradt BDQP, Fig. 5, en Kam, 0g paaKant:
fiden af det andet BDMN, en Noth, hoori Kammen netop
pasfer og inddiives. :

Kammen ev iffe andet end cf vetvinflet, fremftaas
ende Prisme, og Ylothen et vervinflet, fordybet Prisme.
Man hav Hevle til at frembringe begge Dele.
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Tap oaTapbul, Fig. 6, ere ligeleles to vetvinflede
Prismers det ene fremftaaende, det mmdet Huult, der
ligefom Kam og Noth eve forarbeidede til at pasfe nois
agtigen i Hinanden, De anvendes, naar man vil famle
to Prismer i BVinfel.  Tappen lader fig {Fiwre med
©augen; men Taphullet maa gjoves med Meifelen, og
fordrer lengere Tid. Dette ev endnu et Deviis for, at
pet er vanffeligeve at forferdige et forrdoybet, end et
opbeiet Prisme.

©neders og Tommerhaandvertet frembyde, foruden
de nyligen anfovte Former, mange andre findrige og fimple
Anvendelfer af Figuver, begrandfede af Planer: nogle
Hule, anbdre fremftaaende, og pasfende & Hinandern med
Neoiagtighed,

Ofte {fulle Tommermendene bygee, eller fnaveve
danne Pridmer ved Hjelp af Treftytfer , bder blive
Udfiderne devaf, fanfom ved Tagbygning. Fig. 7 fore:
ftiller faaledes Tommerverfet i et Tag, der har SEif:
felfe of et tvefibet Prisme, anbragt ovenpaa ef fiivfidet
Pridme, eller et vetvintlet Trahuusd., For at bygge et
faadant Huug maa Temmermanden opsfe mange geos

- metviffe Opgaver, fom falder ham [lee cfter de & disfe
Sotvelesninger fremfatte Grundfetninger. Han  maa
funne affette og tildbanne ethvert Styfee Dygningstom:
met efter fin Sengde og vigtige SEiffelfe, med {Farp:
fremfpringende Bintler og neiagtigt pasfende til de Styt:
fer Tommer, BHan givet en devtil fvavende Form, etc.
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Det ot altfaa of ftovfe Vigtighed for Huustem:
mertmanden at Ejende alle de geometriffe Sevefwtning
ger, vi Bave fremfat, for at funne gjove en ffjon:
fom Anvendelfe deraf, og iffe ftandies af ufovudfete Tils
felde, dev ife tilffwde 1Uvidenheden anbden Ubdvei, end
at ‘arbeide paa Slump, blindt hen, og nefien altid
flet.

Geometrien ev endnu vigtigere for SEibstammers
manden; thi denme ffal frembringe de tunftigfie og meeft
forviflede Fouvmer, Huis BVerd bevoer paa Udfovelfens
Noiagtighed.

Tilfyneladende fimpleve end Prismet, fordi den
Har feree @ider, men i Vivfeligheden mere indvitlet,
ba dens Sider iffe cve pavallele, e — Pyrvamiden.

pyramiden, Fig. 9. 10, 11,12, 20, ev begraend:
fet af plane Triangler, fom alle fovene fig ¢ et Punct,
ber faldes Pyramidens Top, 08 hois' Grundlinier
danne en plan Mangetant, Hilfen faldes Pyramidens
Grunoflade.

Den fymmetriffe Pyramide har en fymmetriff -
Mangetant til Srundflade, og fin Zop liggende i Sym:
metriplanet.

Den regelrette Pyramide har en regelvet Man:
gefant til Grundflade , og tillige maa Linien, fom fan
drages fra Pyramidens Top - til Grundfladens Mides
putict , Byilfen Qinie Ealdes Pyramidens 2Axe, vere
perpendiculait paa Grundfladen.  Er denne vanbdret, vil




158

Pyramidens Top ligge lodret over Grundfladens Mide:
punct,  Loddet, faaledes ophangt, vil altfaa angive Arert.

Den trefioede Pyramide OABC, Fig. 12, har
en Tviangel ABC til Grundflade; - der fiivfidede Pyra
mide ABCDE, Fig. 11, bar en Firfant BCDE til
Grundflade, ete. ) ’

Tagene paa tres og fiirfantede Taarne eve Pyramiz .

der, hois Grundflader Have SEielfe efter Taarnenes
Omfredfe, Fig. 9 og 10.

Obeliffer eve vegelvette Pyramider, anvendte til
offentlige Mindesmerfer; i Almindelighed eve de fiivfis
dede Pyramider. Lader 08 fee, Hoorleded man i ©teens
Bruddet Ean hugge en lignende Obeliff , faalédes liggende,
at dens Are er Hovizontal og dens Grundflade vers
tical,

Man udhugger i Stenen elfer Klippen et {odret Plan,
paa Hoilfet Qvadratet BCDE, Fig. 11, fomn ffal wveeve
Obeliffens Grundfiade, affettes. Derpma begynderman at
tilhugge den pyerfie Sideflade ACD, og de to tilftodende
ACB, ADE, fvotved noic maa iagttages, af Binklerne,
fom Sidefladerne ACD, ACB, ADE bdanne med Grund;
fladert, Blive fuldfommen af famme Storrelfe , fom paa
Fegningen of Obeliffen. Man prover dette, ved at uns
derfoge om Punctet A ligger § Linien AO, bder er perpendis
culair paa Grunbdfladen og gaaer igjennem dens TMidtpunce
0. il den Cnde fover man inien OM i Grundfladens
Plan, gjor AN pavallel og ligefior med OM, og feer nu
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efter, om Rinien NM, fom ev ligelobende med A0,
dannee vette Winfler baade med AN og med OM.
Findes dette ei alene at veve Tilfeldet © denne NRetning af
OM, men ogfaa, naat man fover OM tilen anden @ide i
Grundfiaden, da ev faaledes Aren AO perpendiculair pag
to Rinier, dragne fra Punctet O i Grundfladens Plans
folgeligen maa denne Are vere perpendiculaiv paa felve
Planet, Ere Unbderfogelferne tilendebragte og de funbdne
Feil vettede, ftaacr fun tilbage, at hugge den unbderfte
Sideflade ABE, hvis Plan befremmes ved Kanterne
AB og AE.

Bi ville nu vife, Hoorledes man fan udbhugge enhoer
trefidet Pyraimide aof en Steens elfer Tveblof, forudfat
at man Eender Figuren of Grundfladen, og Storrels
fen of de Winkler, Grundfladen danner med de tre ans
dre Sideflader.

Man affetter og tildanner Crundfladent efter de €
6te Fovelesning givne Forffrifter. Derpaa affetter
man, ved Hielp of Smigen, Sidefladerne ABO, BCO,
ACO, Fig. 12, under de givne Binkler med Srundfiaden,
Huorved iagttages , at begge Smigens Been foldes vine
felvet . til Grundfladens Sibdelinier.

Ofte er alene Beliggenheden af Pyramidens Kop
givet ved Punctet m, Eig. 12, hoovi Perpendiculaiven
Om ftoder til Grundfladen, og ved Haiden Om. Gftet
at ave tildannet Grundfiaden , fiilled denne vandrets
derpaa affectes, med Lodlinien, to Hoider NP, QR,
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ligeftore med Om og faaledes, at Punctene Q, N ligge
i Gorlengningen of Srundfladens pandette Plan; ens
deligen gjores OR=mQ, OP = mIN, faa il Pune
tet 0, Byori disfe to Hoviontaler OR, ‘P mpbded, veve
Pyramidens Top. Er nu denne funen og merfet,
pa fures Bloffen efter Linierne 0A, (B, 0C, og tils
fidfe borttages og jevnes Masfen mellery disfe Linier,

S enfelte Tilfwlde vilde det veve meget letteve, forft
ved en geometriff Tegning at beffemme Winklerne, fom
de tre Siveflader fiulle gjore med ‘Grundfiaden, o8
derpan daune disfe Sideflader efter  de fundne Vinkler,
ubden at buyde fig om Deliggenheden of Pyramidens
Kop.

Drager man f. Er., Fig. 13, fa Fobdpunctet m
af Perpendiculaiven Om, dev ev nedfeebet fra Pyramiz
peng Top paa Grundfladen, Linierne xn, mp, mq,
vinfelvet til AB, BC, CA, og derpaa fegner Friang:
{erne Omn, Omp, Omgq, fHoerj for fig, da ville
Binfletne Onm, Opm, Oqm vere de famme, fom
Pyramidens tre Sideflader danne med  Grundflas
den.

De Stytker, fom ere nodvendige for at tegne en
Sriangel, angive tillige Bilfaavene, hoorunder to Triang:
ler eve ligeftove.  Det Samme finder Sted ved Pyramiz
dbere.  To trefidede Pyramider eve ligeftove: 1. naar
alle tre ©ideflader of den ene eve fty€Eeviis ligeftove
med alle tre Sideflader of den andens 2. naar o Side:

<]
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flader 0g ben af disfe indfluttebe plane Vinkel eve §
begge ftyEEeviid ligeftores 3. naar een ideflade og de .
tre plane BVinflev, fom DHove til denne, eve i begge iyt
feviis ligeftores 4w naav alle fer Kanter i den ene eve
fiyEeeniia ligeftove med alle fer Kanter & den anbden,

Pyvamidernes Studium , Tegning og Beregning
eve of fwrdeles Bigtighed @ topographiffe Arbeider, Hyor
Puncterne, Hois Beliggenhed fFal beftemmes, iffe ligge
i et og famme Plan. Man henforer da Beliggenheden
of ethver faadant Punce til tre andre Puncters, og
antager den af disfe dannede Tviangel til Srundflade.
Med Snfirumenter fom Aftvolabiet, Repetitionscivflen
og Theodoliten maales Vinklen, fom Sigtelinien, draget
fra Hoer af Tvianglensd eller Srundfladens Winkelfpid:
fev til'den obferverede Gjenftand, enten danner med en
Sidelinie, elfer med felve Planet aof Grundfladen.
Bed disfe tre Sigteliniers Fovening med Grundfladensd
tre Sider fremffaaet da en Pyramide, bHois Top
er det iagttagne Punct, Disfe fammenfatte Avbeider
gaae ind i de videnffabelige Fovetagender af Mand, fom
beforge Optagelfen of ©oer og Landfaarter, eller aftronos
miffe Opmaalinger,

Cr et Legeme paa alle Sider begrendfet af Planet,
da eve disfe Planer igjen indfluttede af vette RLinier,
fvilke banne plane Mangefanter; og vi vide, at alle
disfe Mangefanter tunne oplofes i Triangler,




Relge vi nu inden i Legemet ABC...., Fig. 21,
et Punct 0, funne vi efter Bebhag anfee dettes 4. fom
Foppen af ligefaamange mangefidede  Pyramider, fom
Legemmet har Mangefanter til @ibdeflader; 2. fom Zop:
pen aof ligefaamange trefibede Pyramider, fom man fan
danne Triangler paa disfe Sideflader. S begge ils
feelde vil alle disfe Pyramider tilfammen noiagtigen
ubdgjore det Hele Legermes

Womaaling af Legemer, begrapndfede af plane
Siveflader. Bi Have Brugt Qoadratet fom Maal
for Glader; vi velge for Legemer Cuben eller Trr:
nin‘gen, fois Sideflader alle eve Qvadtater,

At cubere ot Legeme, vil fige, at underfoge Hoovs
ofte det indeholder den Cubus, man Hav taget fom Lens

bed. Bi ville begynde med at udmaale Sndholdet af

en fror Cubus ved Hjelp af en lidett.

Qader 08 til Erempel antage, at Sidenn of den
ftore Cubus C, Fig. 14, indeholder (Siden af den lille
Cubus ¢ 10 Ganges da wil den ftovee Cubus ved Snit,
ligelgbende med eent of dens Sideflader, funne deles &
10 g, of famtme Tytelfe for den lille Cubuss og
Grundfladen of Hoert Lag vil atter indeholde Srund:
fladen of dent lille Cubusg 10 X 10 eller 100 Gange.
Den lille Cubug indefholdes altfaa foert Lag 10 X 10,
og  alle 10 Lag tillammen 10 X 10 X 10 Gange,
BHilfen {idfte Multiplication man ogfaa udtryter faaledes,
103, Overeensfiemmende hermed, 08 efterdi 2 X2 X2

~
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ee 8, 3X 3 X 3er 27, etc. indfees, at derfom Siden
af ben lille Cubus indeholdes ¢ Siden af den frove
1,2, 3, 4, 5, 6, 17, 8y B 40 @ange,
faa vil den lille Cubug indeholdes i den fiove

1, 8,921, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000 Gange.

Govfortet falder man 8 Cubus of 2, 27 Cubug aof
3, 64 Cubus af 4 etc,, Dyilfet antyder, hyormange
Gange den lille Cubus indeholdes i en ftovve, naav
dennes  Side indeholder Siden of den lille Cubusg 2,
3, 4... Gange.

“ndboldet af et fiirfidet Prisme er liig Pros
ductet af dets Grundflade og dets Hoide. Vi ville
antage det vecvinlede fiirfidede Prisme, Fig. 15, Stjere
vi dette ligelobende med detd Grundflade ¢ faa mange
Qag, fom dets Hoide indeholder Siden af bden fom
Maal antage lille Cubus, faa vil ethvert faadant Lag
indeholde faa mange fmaae Cuber af Maalets Storz
velfe, fom bettes Grundflade ev indeholde i Lagets.
Det Bhele Antal Gange, Maalet indeholdes i Prismet,
Bliver altfaa liig Tallet, form udtryfer Srundfladen,
multiplicevet med Zallet, fom angiver Hoiden, b, v. e
liig  Droductet of Srundfladen og Haoiden,

To Prismier, fom fiase paas famme retvink:
Tede Grundfiade og bave famme shoide, men hvoraf
det ene et tet AG, Fig. 16, det andet {Fjwvt Ag,
eve ligeffore. Jov at bevife dette, bemarEes at de to
trefidede Prismer ABEFef og DCHGhg eve ligeftove,

12




hi de Have famme Hoider AB = DC; og tillige ere
deres Grundfiader AEe og DHh to ligeftore Triangler,
faafom AE==DH, og de to andre Sider i den ' ene Tri:
angel eve pavallele med de tilfvarvende i den anden. Legger
man nu til Pavallelepipedet ABCDEFGH bdet trefidede
Prisme DCHGhg, og atter afffjerer derfra det ligefaa
fiore ABEFef, faa fremftaaer det fiivfidedre fFjeve Prisme
ABCDefgh. Dette fidfte maa altfaa verve ligeftort med
det vette Prisme, dev ftaner paa famme: Srunbdfiade og
Har famme SHeoide.

Yeteligen bevifed, at Prismerne ABCDEFGH og

ABCDefgh, Fig. 16, maae Have famme Jndhold fom .
ethvert andet, dev Har famme Hoide, 0g Hvis @irunbjﬁ

flade er et Parallelogram af famme Fladeindhold fom
Rectanglen ABCD,

“noboloet af et ret trefidet Prisme e Iug
Productet af dets Grundflade og detts Heide. Th
ethoert fiivfidet Prisme ABCDEFGH, Flig. 17, tan bes
fed © to ligeftove trefidede Prigmer, og deenne Ligeforhed
finder ©ted, Hilben Heldning man end giver Paralele:
pipedets Kanter, uden at forandre dets Grunbdflade
eller Hoide, Men Fladeindholdet af de trefidede Priss
mers Grundfiader ABC elfer ADC er det Halve of
Sladeindholdet af Parallelepipedets GSrunbdflade ABCD.
Altfaa er Sudholdet af et trefibet Prisme - liig Pros
ductet af dets Grundflade og dets Hoide.
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Indboloet  af etbvert fleerfidet Prisme
ABCDEabcde, Fig. 18, er liig Productet af dets
Grundflade og dets shside.

€t faadant Prisme fan oplefed © faamange tre:
fidede Prismer, fom detd SGrundflade indeholder Triang.
lec ABC, ACD ..... Da disfe alle have famme Hoide
fom bdet Dele Prisme, maa det hele Belob af deves
Snodhold vere liigt Summen of deves Grundflader ABC,
ACD, ADE ..., multipliceret med Hoiden.

Pycamiders Uomaaling, Bi ville begynde thed
den trefidede Pyramide.

Tnoboldet af en trefidet Pyramide er liig
Trediedelen af Productet af dens Grundflade og
dens weide,

'Eage vi huilfetfombelft trefidet Prisme ABCDEF,
Fig. 19, og ffjeve det efter et Plan ACE, fom gaact
igjennem A, C «vg E, faa opffacer to Pyramider,
nemlig en trefidet ABCE, bder Hav famme Grundflade
og Hside fom Pridmet, og en fiivfidet, Hoortil ACFD
et SGrundfladen og E Toppen.  Dele vi atter den
fiiefibede Pyramide ¢ to trefidede ved et Plan AEF,
have i den omvendte Pyramide ADEF , - hyottil DEF
et Grundfladen og A ZToppen, og fom bav ligeffor
Grundflade og famme Hoide, fom det givne Prisme,
@ammenligne vi frembdeles den tredie Pyramide ACKE
med ADEF, finde vi dem af ligeftovt Jndhold; ¢hi
anfee vi Trianglen ADF==ACF fov deves Grundfiader,

425
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fave de feelleds TopE. Saaledes eve de tre Pyramider,
Hoori Prismet ev deelt, ligeftove, eller dette ligeftort med
3 ABCE, der har Grundflade og Hueide tilfelleds med
fammes: folgeligen ev Productet af enfyver trefidet Py:
ramides Grundflade og Hoide, Huilfet ev et tilfoarende
Prismes Jndhold, det Tredobbelte af Pyramidens Inds
Holbd.

“ndholdet af enbver pyramider, Fig. 20, et
Tiig Trediedelen af Productet af oems Grundflade
og dens eide.

Fot at Bevife dette, dele vi Grundfladen i Triangs
leene ABC, ACD, ADE ..., fuovaf enfyver blivee
Grundfladen & en trefidet Pyramide, pee.har O til Top.
Gnhver of disfe trefibede Pyramider fac  da til Maal
Gladeindholdet af Trianglerne ABC, ACD ..., multipliz
cevet med L af den felleds Hoide; folgeligen vil hele Pyras
midens Sndhold veve litg Productet af fele Grundflas
den, multipliceret med en Sredicdeel af Ddenne Hwide.

flomaaling af et Legeme, Oev begrandfes af
et briltetfombelft 2Antal plane Siveflader, Fig. 21.
San tenker fig Legemet deelt & Pyvamider, dev have
bets Sideflader til Grundflader 0g et i Qegemet vilfaavs
lige valgt Punct O til Top.  Flabeimdloldet af Hoer
Sibdeflade, multipliceret med en Sredietdeel af dens Af
ftand fra Toppen, vil da vere Sudholdvet af den tilfvaz
rende Pyramide, og Sumtten af affe bisfe Producter
veve Judholdee af Dele Legemets
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Sor med Lethed at bringe denne Maade © Udsvelfe,
maatte man funne fHlle fig indeni Legemet, og umid:
delbart maale Afftanden af Hoer Sideflade fra Punctet
0; man vilde ellerd forfalde ¢ vidtloftige, fammen:
fatte  geometriffe Bevegninger, der iffe pasfe til den
SHurtighed og Simpelhed, fom er faa nodvendig i Jndu:
ftviens  Govetagenbder.  Heldigviid gived der en anden
Maade, fom baade ev letteve og Hurtigere.

Dog, fovend vi fremfette denne Maade, wville vi
udregne Sudfholdet af det afffaarne tvefidede. Prisme
ABCDEF, Fig. 22, i tunne oplofe det § tre Py:
ramider. Den forfte Pyramide har ABC til Grund:
flade, BE til Hoide, og altfaa § Jndhold en Trebies
deel af Grundfiaden ABC, multipliceret med Hoiden
BE. Den anbden Pyrvamide, fom har ACF til Grunds
flade og fin Top i E, er ligefior med en Pyramibde,
der Har famme Grundfiade og fin Top i B, eller, il
tet ev det Samme, der har ABC til Grundflade og fin
FLop i F. Den tredie Pyramide ADFE ev liig Py:
tamiden ADFB, fom igjen ev ligeftor med ABCD, It
faa- ev endeligen Indboloet af det afffastne Prisme
ABCDEF ligeftort med Summen af 3 Pyramider,
oer bave ABC til felleds Grundflade og deres
fecflilte Toppe i D, B, F, ved £nden af de tre
Kanter.
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Gre alle tre Kanter lodvette pan Grundfiaden, blis
ver Sudholdet af de tre Pyvamider, 08 folgeligen of det
afffaarne Prisme = A ABCXF (AD ~+ BE -+ CF),

Man forlanger Jndholdet af et afffaaret Prisme
MNODEF, indfluttet mellem 2 Planer MNO, iDEF,
pev ligge ffjwot mod Prismets Kanter.  Fov at finde
dette, antage vi ABC lodret til disfe Kamters da bliver
Sndh. of ABCDEF== A ABCX3(AD)+BE-CF)
. — ABCMNO= AABC X % (AM.4BN-+-CO);

altfaa '
Syndhy. af MNODEF ==A ABC X I (DM~ EN-+FO).

Gfeer disfe Grundfetninger beftemmes nu letteligen
Sndholdets af et Legeme, pegrandfet of Dvilfefombelft
plane Sideflader. Man deler Qegemet i Hele og afffaarne
trefidede Prismer, Hois Sndhold firar funne findes s
Summen af alle disfe Jndhold bliver da . Legemetsd
fulbfEendige Jndhold,

sMan fan med famme Lethed Beviffe, at etbvert
fiivfivet beelt eller afffaaret Prisme ABCDEFGH,
Fig. 24, bvis Kanter flaae Toorette pas Grund:
fladen ABCD, bav til ~Sndobolo Productet af denne
Grundflade, multipliceret med en Sjevoedeel af
Summen of de fire Kanter AE, BF, CG, DH,

Fot at bevife dette, bdele man fouft det fiivfidede
Prisme i to trefidede Prismer ABCEFG, ADCEHG,
og derneft i ABDEFH, BCDFGH,
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Sudholdet of de to forfte Pridmer finded da
=1 ABCD X % (AE-}BF -+ CG -+ AE 4 DH--CG),
0g af de to fidfte
=1 ABCD X %(AE-BF - DH--BF +4- CG-}- DH),
Tager man Summen aof disfe to Producter, bes
fommer man det Dobbelte af det fiivfidede Prismes Jud:
Hold , nemlig
1 ABCD X % (3 AE - 3 BF -+ 3 CG +- 3 DI);
altfaa  Bliver Sudholdet af et fiivfidede Prisme
= 1 ABCD X (AE - BF - CG -}~ DH).
Anvendelfe pas Homaalingen af Stibsrum., Bi
Bave feet i den anden Fovel@sning, at man deler SEibs:
wummet § Hoviyontale Affnit ved Hoviyontale Planer,
lagde igjennem Bandlinierne og i ligeftor Afftand fra hinan:
den. Qigelcbeslbelcv man det efter Spanterne § vevticale
Affuit ved verticale Planer, fom ogfaa have fomme Af:
ftand  indbyrdes.  Fovmedelft alle disfe Planer {Fjeres
Stibseummet i vetvinElede Pridmer med ligefiove Grund:
flader, men afffaarne mod fyver af SEibets Sider. Man
erholder hele Sndholdet af alle disfe afffaarne Prismer,
ved at multiplicere deved felleds Srundflade med en
Sjevdepart af hyere Prismes five Kanter, Men enhoer
Kant bover til five Prismer *); altfaa er Judholdet

) Undtagen Kanterne, fom Yigge i SHibsrummets Over:
flabe, huilfe fun Hove fil 2 Pridmer, og af den Aar:
fag fun Hyer maa tages 2 ellee L Gang. Der ere
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of Stibsrummet liig Overfladen of ¢en af Rectanglerne,
b v, . Productet af de vandrette Planers Affand og
de lodrette Planers Afftand , multiplicevet med Sumy
men af alle de Borizontale Kanter, fom ligge baade i
be lodrette og vanrette Planer,  BVed  Hjelp aof denne
Nermelfesmaade Ean Fndholdet udregnes af ethoert ans
bet Segeme.

To fymmetriffe Legemer ere ligerffore i TInds
poldo. Shi dele vi disfe Legemer { afffaarne trefidede
Prismer, fom Have de ligelobende Linier, bder beftemme
@ymmetrien, til Kanter, faa vil til ethvert afjfaavet
Prisme MNODEF, Fig. 23, paa den ene &ide af
Symmetriplanet ABC, f{vave et offfaavet  Pridme
mnodef paa den anden Side, faaledes at DM = dm,
EN==en, FO = fo, og begge disfe afffaavne Prismer
ville have ligeffort Jndhold, Summen of alle de af:
fEaarne Prismer i det forfie Qegeme er b ligefiort med
@Gummen of alle d¢ tilfvavende afffaarme Prismer {
pet andet Legeme, Altfaa, nase to Legemer med
plane Sideflader ere fymmeteiffe, eve e altio Tige:
ftore. Da bdenne Egenffab ev uafhengia of Sibdeflaz
derries Antal, maa den ogfaa have Sted, naar Sidefla:
derne eve fan uenbdeligen fmaae, aof man fan anfee Qe

endnu fire Kanter, fom Fun hoer Hove il cet Pris=
me, og af Hoilfe altfaq fun GjerDepavten maa lwgaes
il Gummen af offe de Kanter, fom Hove til five
Prismer.

—1
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gemerne, fom begrandfede af Erumme Flader. Solgeligen
deler ethvert Symmetriplan i et Legeme Oette
i to Tigeffore Dele.

Ligedannede Legemer, To Pyramider ABCD,
abed, Fig. 25, ere ligedannede, naar alle deved cends
liggende Ranter AB og ab, BC og be, CD og ed,
AD og ad, etc, eve ligelobende.

Det e indlyfende, at de ITriangler, fom bdanne be
eendliggende Sideflader, eve ligedannede, dba deres i
belinier eve parvallele; altfaa eve de tve plane Bintler,
fom danne hvert Hiorne ¢ begge Pyramiderne, indbyrded
ligeftore, Gnbvidere, da de tre Kanter, fom danne hoer
legemlig Vinkel, eve pavallele, faa vil, naav man fytter
abed paraffel med fig fely, faaleded, at Punctet’ a
bringes paa A, ab falde paa AB, ac paa AC og ad
paa AD, altfaa ogfaa Planerne abe og ABC, abd og
ABD, acd og ACD falde fammen, og folgeligen bde
legemlige Vinfler A og a i begge  Pyramider veve lige:
fiore.  Paa famme Maade fan bevifes, at de legems
lige Binfler B og b, C og ¢, D og d eve ligeftove, Alle
be Betingelfer , Hoovunder to Figurer eve ligedannede,
eve faaledes opfyldte ved den ene Omfiendighed, at de
eensliggende Kanter § begge eve ligelobenbde.

Gre Kanterne § to Pyramider proportionale, da
ere ogfaa Pyramiderne ligedannede.

Thi eve de tve Sidelinier i enfoer af deved eens:
liggende @ideflader propoctionale, faa maae disfe Sibeflas
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der veve ligedannede, de plane Binkler vere ligeftore,
og folgeligen ogfaa be legemlige Binkler, fom tre og tre
danne med Bverandre,  Alle BVilkaarene for Ligedannel:
fen eve faaledes opfyldte.

o Qegemer, begrandiede af plane Sideflader, ere
ligedannede, naar deves censliggende Kanter eve proz
portionale, 0g Dderes eengliggende Winfler, plane eller les
gemlige, eve indbyrdes ligeftore.. Thi man fan ft‘ebfe
dele disfe fegemer i Pyvamider, Hvis Kmnter ere pros
portionale, og folgeligen de censliggende Binkler liges
ftove.

“Sndboldene af ligedannede Pyramider ABCDE...,
abede...., Fig, 26, forbolde fig fom Cuberne pag to
eensliggende Kanter,

Thi Sndholdet af Hver Pyramide er litig Producs
tet af dens Grunbdfiade og en Srediedeel af dens Hoide.
Da endvidere Grundfladerne BCDEF . ..., bedef ...
eve ligedannede Figuver, forholde de fig fom Qvadraterne,
tegnede paa eensliggende Sider, eller, Fig. 926

BCDEF: bedef — BCMN: bemn,

®anne vi nu Cuber paa BCMN og bemn, fom
Grundflader, ville disfe Cubers Jndhold were:

BC3 = BC? X BC, og be? = be? K be.
Shen BC: be = % AH: % ah;
altfaa BC3: bed = BC? X % AH: bez x % ah,
i hyileen Proportion de to fidfte Qeed foveftille Pyramiz
dernes Sndhold, og de to favfee Leed Cubernes Jndlhold.
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Sndboldene af ligedannede Legemer, be-
geandfede af bviltetfombelft Antal plane Sidefla
der, forbolve fig fom Cuberne pas de censliggende
Linier.

Thi vi funne bdele Legemerne i et ligeftort Antal
ligedannede Pyramider, Hois eensliggende Sider fov:
holde fig fom 4: r. Men forholde bde eensliggende
®ider i to Pyrvamider fig fom 1: r, da forholde de
tilfoavende Pyramiders Jndhold fig fom 13: r3, eller
fom 4: r3, Addere vi nu paa den ene Side alle de
mindre Pycamider, og  paa den anden alle de rd
Gange ftorre Pyramider , findes Fovholdet mellem Jnd:
Holbene at peve fom 43 r3,

" . - Unber denne Fovelwdning mane Cleverne vifed
Prismer vg Pyramider, fom ere ligefiore, ligedan:
nede, fymmetriffe ete.  Ligelebes maa man under
be folgende Govelawsninger vife Dem vel udarbeidede
Cylindre, SKegler, Kugler ete. med deres Chnit,
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Ottende Forvelwdning.
Cylindre.

%cmger en tet Rinic Aa, Fig. 3, fig langd med en
grum Qinie ABCD...., altid pavallel med en given
Retning, faa faldes det Legeme, fom Detved fremfaaer,
en Cylinder, og enfuer af den vette Qinies Stillinger
Aa, Bb, Cc.... Bliver en Rant of Eylinderen.
Man feer Heraf: 4. at bder maac vere ligefaas
mange forffjellige Avter af Eylindre, fom der gives
goumme Sinier ABCD...., Doori den vette Lnie Aa
fan bevege fig; 2. at man paa den famme frumme
Qinic ABCD, Fig. 1 og Fig. 2, fan danne en uende:
lig Mangde forffjellige Q\)linbre,\ eftev de forffjellige
Heldbninger man giver den vette Linie Aa, Bb, .....
Ligefom en fuldfommen vet Linie, for Geometeren,
fan forlenges fra begge Enbder i det Uendelige, faaleded
maa ogfaa en Cylinder, fov at veve futdfommen, funne
forlenges i det Uenbdelige fra begge Enbder af fine Kantev,
Men ¢ Snduftvien, efler for Kunftueven, have Cy:

“lindrerne altid en endelig Udfivatning.
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Begrendfed Cylinderens ene Enbde af et Plan ABCD,
falbes dette Cylinderens Grundflade; begrandied begge
Endet of ligelobende Planer, figer man, at Cylinderen har
to Grundflader, Den ev vet, Fig. 1, ellev {Fjoo,
Fig. 2, eftevfom deng Kanter fiaae lodret elfer {Ej@ot paa
Grundfladerne,

Unbdertiden er det ene af Planerne, fom begrccnbfé
Cylinderen, iffe pavallel med det andet, fom i Fig. 8,
oot man feer Eylindeven begrandiet af Planerne ABCD,
MNPQ. Ran antaget da, at Planet MNPQ har
overftaaves Cylindeven = med de pavallele Grundfiader
ABCD, abed, og Ealber faavel Stytfet ABCDMNPQ,
fom abed MNPQ en afffaaren Cylinder.

Cylindeven, hvis Grundflade ev en Civkel, Ealded
en cickelrund Cylinder; men SKunfinerne falde den
ligeftem Cylinder, fordi bdet ev den, fom neffen udes
lufende forefommer i de flefe Gvene af Jndufivien.

Den totte Linie 0o, Fig. 4, der forener begge
Grundfiadernes Midtpuncter, Ealded Cylindevens Axe.
Den gaaer igjennem Midtpuncterne af alle de Civkler,
fom fremfomme, ved at overffjere. Eplindeven pavallel
med Srundfladen.

Sfslge Parallelliniers Egenffaber, (hvilfe vi Have -
Beviift i dben anden %otelceéningj, bliver @\)Iinb”vené Qvers
flabe npiagtigt den famme, DHoad enten man frembrin
gev dens 1. ved Devegelfen af en vet Linie, fom efterhaan:
den indtager de pavallele Stillinger Aa, Bb, Cc, Dd.....




langs med ABCD...., Fig. 3; eller 2. ved BDevegel:
fen of oden frumme Rinie ABCD...., Fig. 4, fom
efterhaanden indtager bde parvallele Stillinger ABCD,
A’B/CD’, A“B”C“D ... langs med en vet L
nie, faaledes, at et BHyilfetfombelfi Punct A i den
frumme finie, efterhaanden indtager Deliggenhederne
A7, A7, A7 ..., ieen og famme Kant Aa.

Kunfterne benytte begge -disfe Miidler il at frem:
bringe en vet, civfelvund Cylindev.  Cffterfomn Overfladen
ffal gives en frorve Seonhed i den ene eller anden et
ning, fovetvetfe de denne eller Hiin Maabde,

L. Cylinderens Sorfwrdigelfe efter Kanterne.
Kommer det fornemmeligen an paa, at give Cylindeven
en uafbrude Jevnhed ¢ NRetningen of dens Kanter, bes
firiver man en vegelret Mangefant af et temmeligt
ftove Antal Sider i, eller om en Civfel ABCDE...,
Fig. 3; oderpaa udavbeider man med Noiagtighed faas
mange plane Smaaflader, eller Paralleclogrammer ABba,
BCcb etc., fom dev eve Sider i Grumdfladen.’ Tilfidfi
borttager man de fremfpringende Kanter Aa, Bb, Ce,....
med en Hovl, Pre, Stavere, Saug, eller hoert andet
NRedffab, fom er fFiefet til at danne Flader, og afrunder
Cylinderen. Saaleded er man vid paa, at Overfladen
opfylder Betingelfen s at have vetlinede, ligelobende Kanters
men man ev i€fe faa fiféer paa, at dend Omrids overalt ev
civbelvundt, efterdi Hovlen, Dren etc. vel fan give jewvne -




171

Sammenheng efter Lengden, men ite efter Civeelvund:
ningen. ’

Anvendelfe pas Sorfrrdigelfen af Stibs:
mafter. Disfe Mafter, fornemnicligen de soerfte eller
Stengerne, maae have en meget jevn Overflade efter
Sengden, at NReerne med deves NRatfer nden Modftand
funne glide op og ned om famme. Desdarfag arbeides
Mafterne paa den beffrevne Maabde,

I Cylinderens Sorfwrdigelfe efter ligeffore og
pacallele teumme Linier.  Udfordres ifwr Sevnhed
E)'tctgtingm, perpendiculaiv paa Kanterne, betjener man {ig
of Drefeverftoier.  Med disfe Beeteoier beffriver man
efterhaanden en faa fior Mengde Cirfler ABC, ABCY,
A“B“C*,", , , Fig. 4, at de famlet danne en Cy:
linder.  Man er da ft’fEer paa, at Overfladen ev avbeis
bet npiagtig og jevn efter Rundningen; men i Almins
delighed er man iffe fiffer paa, at Retffeden vil ligge
overalt an efter. Lengden,

Anvendelfe pas Sorfrwrdigelfen af Landfes
{Eafter, Yifferffwnger etc. S e engel{fe Toihufe an:
vender man felgende Maade, il at frembringe eylin:
driffe Overflader, Man fFyder et Prisme of Tew, fom
iforveten ev vel afvettet i fifer eller ottefant, igjennem
Tragten af en Ringholv; eftechaanden fom Trewet da
presfes: frem, aftundes det af Hovlejernet. Paa derine
Maade danner man en noiagtig civkelvund cylindriff
Overflade, derfom Prismer ev fuldfomment lige; men
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mere efler mindre, indbgiet, om Trwet nogenfieds ev fFaavet
over Traad.

Bil man frembringe en fuldfommen eylindriff Overs
flade, maa man forfife fig en nafbrudt  Seonhed i
begge Xetnmg}t’ Dette ffeer, naar man fover Dreies
jevnet ved en Seber, paralfel med Cylindevens Are, {aa:
ledes at @E}qren altid forbliver i famme Afftand fra
Aren. 5)))«3{ e da fitfer paa, at alie Cirflerne eve
mberbeé lxgeftore, og at Kanterne eve vetlinede.

Anvendelfe paz Trasds og Stanggittere.
Begge Maader at forferdige Cylindre paa forenes til
at frembringe gjennembrudte eplindriffe Qverﬁaber, faas
fom of Duve, Gittere etc. Man anvender enten Mes
taltraade, Sjernftenger, Tvafioffe, eller blotte ©nove,
fpendte efter vette Linier, for at give Kanterne, o runde
Grundfiader, man enten fan lade Blive elfer tage bort,
Baand af famme Matevier, dev alle hawe famme Stov:
velfe og Krumming, afgive bde ligeftore med Grundflas
derne pavalfele Erumme Linfer. Derpaa [odder eller bin:
der man Santerne og Daandene fammen paa hevt
Sted, fhyor de Erydie hHinanden; og den eylindriffe Ovevs
flade e ferdig.  ‘Paa denne Maade fan man give
Gittere, Dure, Kurve ete. en eylindriff Fovm,

sian fan danne Eylindre of en vis Tyttelfe, ved
at legge en fror Mengde mindre Cylindre fammen, og
forene dem ved civfelvunde Baand af Jeen, Tre, Le:
der etc. Paa denne Maade gjores Saftiner til militaivt
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Brug, of faaledes danner man ogfaa Knipper af Pi:
fe il Prydelfe eller’ Nytte.

Der gives Kunfier, hvis fornemte Gjenftand o
Sovferdigelfen af cylindriffe Overflader ved Sammien:
boining  af plane Overflader. (@ge 10be- Foveles:
ning om Overfladers Udfoldoning).  Saaledes boier
2C(femageven  wel  afrettede og  overalt eens tynde
©paaner om Forme af forfFellige Storvelfer, og fammen:
foier dem. .

Kobberfmedden, Platten: og Wlittenflageren,
fom bruge tynde Kobber:, Jern: og Bli€plader, forar:
beide meget ofte cylindriffe Overflader; de eve de lettefte
of alle de frumme Overflader, de Have at frembringe.
Saabdanne cve Kafelvvnsror, BVandrender ete. S Ak
mindelighed opgiver man DHaandverberen NRovets Dia: :
meter og Sengde. Af Diametven flutter han fig firay
til Omevedfen, fom multiplicerets med Lengden  giver
Ham Fladeindholdet af de Kobber:, Sern: eller Dlifpla:
der, han behover. Dertil maa endnu. tilfoies: 1. faaz
teget @ Breden, fom ubdfordves til at Iwgge Pladens
ene @ide over den anden, for af danne Cplindeven;
2. faameget til Lengden, fom det ene Rov {Fal ftitces
ind i det andet. V

Kijeolerne til Dampmaffiner Hove iblandt de
ftovte Acbeider, fom af Kjedelflageren udfoves i Form aof
Cylindeverr; men disfe Kjedler BHave ife cirfelrunde
Grundflader. (See Fig. 5). il at famle de forffiellige

13
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Sernz effec Kobberplader, Hooraf en fror Kjedel maa
fammenfetted, anvender Han cylindriffe Som, ellev Nitter,
Boilfe maae pasfe faa noiagtigt i Pladerne, at iffe dent
mindfte Damp finder Udgang mellem disfe og hine. Dette
opnaaer man ved en Rad of five til fem ligeftove og lige:
fjernede Dorflag, famlede i ot Stempel, dev fan lofted
og fenfes ved Hielp af en fevdeles vivéfom meEanift
Spnbretning,  Pladen, i Byilben Hullerne till de eylindrifte
Nitnagler fFulle ftodes, lwgges paa en Rawmme, Denne
forbliver wbevegelig medens Stemplet fenfes, for at
drive Dorflagene igjennem Pladen. Naar Stemplet dev:
efter hves, bringes Pladen faa langt frem, at Dorflagene
ved en ny Sentning funne ftode 4—5 folgende Huller,
i den befiemte Afftand fra de forfte.

Denne Maade, hoorpaa Dladerne fovbefzbeé til en
npiagtis ©amling, betjener man fig iffe alene af ved
%orf(erbigélfcn of DampEjedler , men ogfaa til at flaae
SHulfer ¢ de Plader, Hoormed Sibe forhudees, eller hooraf
be i ©petaten nyligen indfovte Banbdtasfier forferdiges.
Med Henfyn il disfe BVandtasfer af Syern, foilfe Have
Gotm aof en Cubug, eller o vetvin€let offfaavet Prisme,
maa Gemavfed, af Kanterne eve afrundede 08 dannede
af Plader, bdev eve baicde i en Gjevdedeel af en vet
Cylinder.

Blytetteren 0g Orgelbyggeren forferdige deres
Ror og Piber eylindriffe. Enten baie be Pladerne fom




181

Kobberfmedden og Dliffenflageven, eller de trefte dem
ved Balfer.

Cylindriffe Rors Sorfwrdigelfe ved Valsning.
Bi ville beffrive den Maade, fom anvendes i Toihufet &
Chatham, for at frembringe hule Dly:Cylindre af en gis
ven Iyffelfe og Diameter,

ABCD, Fig. 6, vare en masfiv Cylinder af Jern,
fvis Diameter ev ligefior med den indvendige Diameter
af den Bule Cylinder, man wvil frembringe.  Ubdenom
den magfive Cylinder ftober man cn%lx;z@t)linbev', ty€s

" fere og Eortere end den, fom ffal frembringes, og lader
dpem faaledes gaae imellem to Valfer med behovige Halv:
civfel:Snddreininger, Hoilée fammenifrues for hoer Gang,
Cylindeven e gaaen igjennem, indtil denne er bleven faa
lang og tynd, fom attraaes. De paa denne Maabde
forfardigede Stor blive baade ind: og udvendigen jevne i

" alfe Retninger, faafreme den masfive Cylinder ev fulds

fommen \wiagtig.
 Metaltraade of alle TyEeelfer, faavelfom runde Jern:

o8 Kobberftenger eve '@\)linbre, man frembringer ved
Balsning, eller Traadtrefning,. De civfelrunde Huller, .
Doovigjennem de treffes, maae gradviis aftaye i Stov:
telfe, for eftechaanden at bringe Stangen elfer Traaz
den til den forlangte Tykeelfe.

Cylindres Sorferdigelfe ved Sormning og
Stebning, Paa denne Maade forferdiges Jevnveuder

13*
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til at lede Vand og Gas igjennem; hgelebcé Stovler
til BVands, LWift: og Damppumper,

Cylindres Sorferdigelfe ved Doring. Stob:
ning over Kjerne ev tilforatfelig til faadanne NRov, fom
anvendes til  Vandledning, eller iffe udfordre - nogen
ferdeles neiagtig indvendig Dannelfe; men udtreve
Novene mathematiff Noiagtighed, faafom Prumpeftovler,
Sjelen i Kanoner , Haubitfer og Mortercer, da maa
man tage fin Tilfluge til Doving, (Seee 12te Fove:
lesning).

Cylindres Sorfwrdigelfe ved Saugning. €ns
deligen fan man forferdige Cylindre med Saugen: 1.
ved at holde Legemet, man vil fauge, faff, og derpaa fove
@augen pavallel med en given NRetning, @ et forud
afflaget Omridd; 2. ved at lade Saugen gaae op og ned
i fin egen Oietning, uden at vanbdre frem eller tilbage,
men  devimod give Segemet, fom ffal fauges, en pas:
fende Erumlinet Bevagelfe. Dette ev Tilfelldet i Saug:
mplleene,

Cylindres Sorfrrdigelfe af Dygmefiere. Naar
Bygmefterne ville udfove eylindriffe Overflader, faafom
Hoelvingen af en Pore, en Brobue etc., begynde bde
med of Tommerverf at bygge en opheiet eylindrift
Overflade, noiagtigt foavende til det indvendige Omride
af Hoelvingen. De opftille @ visfeAfftande ligeftore ves
gelvette Mangeanter ABCDE, Fig. 7, indffrevne
Buens Omrids, og af et faa fort Antal Sider, at denne
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letteligen Funne  udfyldes med Civfel: Segmenter, ubden
at for meget v fpildes. Disfe Segmenter befledes.
med lige Planfer, faaledes fom det fees fra Cnden i
Fig, 7. Overfiden af disfe Planfer danne da den ¢y
lindriffe Overflade, Hvorpaa Muverne ffulle (wgge Hvel:
vingéfienene.

Bomaaling af Cylindrenes Gverflade. Man
fan  foveftille fig Cylindrenes frumme Overflade be:
ftaaende af overmaade mange Kanter, og faaledes arfee
Cylindeven for et Prisme, begrandfet af en fior Mengde
yderligen fmalle Sideflader.

Omeredfen of Grundfiaden e da en Mangefant,
fom for wovt $pie falder fammen med Omeredfen aof
Prismets Srundflade.

£y Cylinderen rvet, bliver dens Overflade
(bens to Grundfiader undtagne) liig Productet af dens
Ométreds og Cylinderens sHoide.

. Den vatte (thnbcrs beIc Goerflade (ben frum:
me Overflade og begge Grundfiaderne) ev liig Grund:
fladens Omtreds, multipliceret med OZyIchrcns
-émae, Tagt til Grundfiadens Radius. ;

S Prismet ABCD.....abed ....., Fig. 8; Eunne
vi opfFjaeve den frumme Overflade efter Kanten Aa, og
efterhaanden - afvinde enfver Sideflade AabB,. BbeC,
etc. for at nedlegge den i Planet AaaA, Vi danne
derved en Plan s Figur beftaaende af Parvallelerne A,
Bb, Ce......, Fig. 9, og of Sidetne AB, BC, CD....,
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ab, bc, ed ..., lodrette paa Pavallelerne; hoovaf fols
ger, at ABCDE...., abcde ... ere to rvette, pavallele
Qinier, og tilmed lodrette paa Kanteene Aa, Bb, etc,
Denne faaledes frembragte NRectangel, Fig, 9, faldes
Nofoldoningen af Prismets Overflade; og Overflas
ben af Prismet fan udfoldes, efterdi den fHav ladet fig
nedl@gge @ et Plan, uden at Delene AabB, BbheC,.....,
eve bleone forlengede, elfer fovfortede. Wi ville ien
ferffilt Govelesning affjandle de Overflader, fom Eunne
udfoldes, blandt Huilfe maa vegnes Cylindevens, da denne
fan betvagtes fom et Prisme med uendeligen mange
Sider.,

Derfom vi i den vette Cylinder, Fig. 8, gjove to fFjwve
og pavallele @nit MNPQ, mnpq, og ville udmaale den
eplindriffe Overflade mellem  disfe to ©nit, da indfeed
letteligen, at Delene af Kanterne Mm, Nm, Pp, Qq....,
fom eve pavallele Qiniev imellem to pavalletle Planer, alle
maae vare ligefiove. Betragter man alttfaa Eplinderen
fom et Prisme med et ftort Antal {mmlle Sideflader,
faa vil Overfladen af Parallelogrammerne, fom foveftille
disfe Sideflader, veve: ‘

MmnN = AB, multiplicevet med ...... Mm;

NnpP BC, multipliceret med Nn = Mm;

PpqQ = CD, multipliceret med Pp = Mm;
efc. E, efes ;

Altfaa endeligen Overfladen MNPQ .....mnpq =
ABCD...., multipliceret med Mm; det vil fige, liig Oms

P
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fredfen of Srundfiaden ABCD ....., multiplicevet med
Qengden af det Stytte, fom af Kanterne indfluttes mel:
lem begge de pavaffele Planer.

Bilde man udmaale den Frumme Ovetflade af den
afffaarne Cylinder ABCD ..... MNPQ, Fig. 8, maatte
man udfolde den cylindriffe Overflade, ved at affette
enboer Kant AM, BN, CP ..... efter fin Lengde, og
derpaa beftemme Jndholdet af §laden ABCD..... MNPQ....
paa Udfoldningen, Fig. 9.

Anfees Cylinderen fom et fleerfidet Prigmeé, 04

man antager AB = BC = CD....., bliver Overflas

ven af den afifasene Cylinder ABCD ... MNPQ....

‘= AB (AM + BN - CP + DQ....), bet vil fige,

liig een af de fimage Sivefladers Yrede, multiplis
cevet med> Summen af alle disfe Sivefladers
Kanter:

- Cylindres flomaaling. Detragte vi Cylinderen
fom et Prisme of uendeligen mange ider, indfee vi,
at dens Sudhold Bliver liigt dens Grundflades Jndhold,
multipliceret med dend Huide. ) .

Da Grundfladen af den vette, civbelrunde Cylinder
er en Girkelflade, faa er dens Fladeindhold liigt dens
Omeredd, multipliceret med dens Halve ARadius.

Altfan findes Indbolder af en faadan Cylins i
der, ved at multiplicere Grundfladens Omtreds
med dens balve Radius, og derpaa med Cylinde:
rens Heide. i
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Ofjwve og rette Prismer eve ligeffore, naar de
have famme Grundflade og Hoeide, Denne Setning
gielder ogfaa om Cylindre.

Letteligen findes Sndholvet af en afifaaven vet
cirfelvund Cylinter. Cv ABC, Fig. 10, Cylinderens
Grundflade, og Oo Aren, faa er Sndholdet af den af:
{Eaarne Cylinder ABCef ... liig Grundfiadens Sudhold,
multipliceret med Aren Oo, det vil fige, liig Sudholdet
af Cylinderen ABC amen, fom har Oo til SHoide.

Dette il veve -beviift, naar vi funne godtgjore,
at Jndholdene of Stytferne amne og cmnf eve liges
ftove.  Bi bemerke ffray, at da o ev Midtpunctet i Civklen
amen, bdelet Diametren mon denne Civbel i to ligefiore
Dele.Tenfe vi 08 nu Stykfet mnae fort 180° oméring
mn, fom om et Hengfel, faa vil ei alene Halocivklen
mna falde paa Halvcivflen mne; men alle Kanterne ae
ete, ville falde fammen med Kanterne fe etc.; og len:
beligen vil Planet mne falde fammen med Pdlanet mnf,
Da begge Styter amne og emnf faaledes imdfluttes af
tre Flader, fom detfe Hinanden, cve de folgeligen lige:
fiove,  Men den rvette Cylinder ABCamen.... ev Styteet
mnae ftorre og Styfeet mncef mindre, end den afjfaarne
Cylinder ABCef Altfaa eve disfe to @\)l_inbte of
ligeftort  Syndhold; og Maalet _af den ene ev ogfaa

. Maalet for den anden,

Ligefom dev gives Civfeludfnit AOB, Fig, 11,

faaledes gives der ogfaa Cylinderudfnit, fom Have Cirs
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Eeludnittet til Grundflade, og paa den ene Side ABba
begrendfes af felve Cylindevens Overflade, og paa bde
andre to Sider af to Planee Aao0, BboO, huilte gaae
igiennem Cylindevens Apre Oo.

£t Cylinderaffnit har et Cirfelafinit ABC, Fig,
12, til Grundflade, og er paa Siderne begrendiet af:
1. den cylindriffe Deel ACBach; 2. et Plan ABba,
der ev pavallel med Aren, og hav SEiteelfen af et Pas
vallelogram,

- 2Anvendelfe af (th'nOetens\ segenffaber paa‘
Yeftemmelfen  of Skygger.  Naar  Solftvaalerne
Eomme til 08, eve de paa faa lidet nev ligelsbende, at
det falder vanffeligt, felv med de fuldfomnefte Suftrumen:
ter, at opdage alfermindfie Forffjel i Retningen, endog
mellem to @olfivaaler, fom falde i en temmelig betydelig
Afftand fra Hinanden, faaforn ved de modfatte Ender of
en {tor Bygning. .

Derfor antager man i KQunfierne, at Lsftraalerne,
{om ﬁbgaae fra Solen, eve aldeled pavallele.

- Naaren Dov, et BVindue, eller en Hoelving i Form
of Civfelbuen ABCDE, Fig. 13, oplyfes of Solftraas
leene Aa, Bb, Ce, Dd, Ee....., danne bdisfe Straaler,
da De cve vette pavallele Linier, fom firyge langéb med
Omeredfen af en Civfel, en 'Cylinder clfer et ﬁ}riémc,
hois Grundflade e ABCDE. Denne Cylinder adffiller
dery Deel of JRummet, fom Solen oplyfer inden § Do

\
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ven, Binduet eller Howlvingen, fra den Deel, fom ligger
i ©fyggen.

Detragtningen af Eylindre, deres Dannelfe og
Stilling ev altfaa af fwrdeles Bigtighed for Dygnings:
funften, 9)talerfunrfeh og overhovedet for alle tegnenbde
RKunfter, naar det fommer an paa at beftenme de oplyfie
og beffyggede Dele.

S de folgende Fovel@sninger ville vi vife, Hoorledes
man geomcmff fan oplefe de vigtigfte nggaver med Hen:
fyn til Syggen.

Anvenovelfe af Cylinderens Lgenffaber pas
geomemﬁ‘ Tegning, cller paa dent beffrivende Geos
metri. ©n of de nyttigfte Anvendelfer af Eylindevens
@genffaber er bdet Drug, man gjer af denne frumme
Overflade, for paa Planer at fremfille Fegningen eller
Projectionen af hvilfefombelft Erumme Linder,

Antag, at vi ¢ NRummet Davde en frum Linie
ABCDE ....., Fig. 14, bilfen vi {fulde: fremflille paa
Fegneplanet MNPQ.... Bi nedfelde da fra hoere
Punct ¢ den Erumme Linie en Perpendiculaiv - paa det

givne Plan, Devved opfiaace § dette e NRefte af Puncter - -

a,.b,.C,-d, €.y Dot ere Perpendiculaivemes 5obpuncter,
og fovenede danne en frum  Qinfe, DHyilfen bliver den
geometuiffe Gremfilling, efler, fom den taldes, Projec:
tionen of den frumme Linie ABCDE,

’
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S Almindelighed Genfaver (projicerer) man foer
frum Qnie til to paa hinanden lodrette Planer MNPQ,
PQRS, f{aaledes at Projections:Linierne Aa, Bb, Ce....,
der eve lodrette paa det forfte Plan, blive pavallele med
det anbdet, og at Projections:Linierne Aa’, Bb/, Ce....,
fom ere [obrette paa det andet Plan, Blive pavallele med
det forfie. Disfe to Projectioner abede, a’b’e’d’e’ eve,
fom vi ffulde fee i Seven om Flader, der ffjere hinanbden,
tilftreteelige til fuldfommen at Befiemme den frumme
Qinie ABDE ...., bde fremftille.

- i vide, at man med et Plan fan danne Cylinbdres
omvendt fan man med Eylindre frembringe Planer,

Cylinderens Anvendelfe i Agerdoyrtning, Med
en Cylinder , fom vulles Ben over en nyligen fandet
Bei, en Engbund, en nyploiet Ager, nedtryffer man
be fiemftaaende Dele, for at bringe dem i lige Hoide
med de dybere; man jevner Jordsmonnet, for af famme
at danne et Plan,

Cylinderens 2Anvendelfe til at t:u[[e Dei. D
gerert _og Conb‘ttmm Bruge en Trecylinder, de falde en
Deivulle, og hoilfen de vulle, idet de paa cengang tryte
den ned og fiyde den frem med Heanbderne, Hen overDeien,
fm:' at jeone denne og omdanne den til SFfiver, dev
Baade foroven og mneden begreudfes af plane Over:
flader.

Sorbindelfe af Cylindre. Yalfer. Jfiedetfor
at anvende een enefie Cylinder til at frembringe plane
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Overflader, Hav man fundet det fordeclagtigere at fovene
to Cplindbre, Hoig Arer eve ligelgbende. Lad AB, ah,
Fig. 15, vere Arerne af Cylindrene, der eve faaledes bes
feeftede, at de iffe funne nevme fig til, elfer fjerne fig
fra Hinanden, uden efter Beftemmelfe. Ee begge Arerne
lagde fuldfommen pavallele med Hinanden, og Cylindrene
fovarbeidede med muligfte Noiagtighed, faa maae disfes
Dverflader overalt veve ligelangt fra Hinanden. Lader
man nu under disfe Omftendigheder en Plade af Metal,
eller enfver anden Materie, fom fan gve efter, gaae
imellem de to Cylindre, maa Pladen natiwligoiis derved
udfivettes og bringes til den Tytfelfe, fim Cylindrenes
Afftand angiver,

G Pladen gaaen forfie Gang mellim Cylindrene,
bringes disfe lidet neevmere fammen, og mem (ader Pladen
atter gaae igjennem, Hvorved den vil udtyndes efter den
nye Afftand mellem Cylindrene, Ved at fortfwtte denne
Fremgangsmaade fan man efterhaanden gilve Pladen faa
liben Tytfelfe, man gnffer.  Saaledes ev Virfningen af
Balferne.

Anvendelfe i Papicfabricationen, Bed Hijelp
af to med Klede overtvufne Cylindre, presfes og fors
vandled Papivmasfen ¢il et fammenhengende Blad, man
fan gjove faa langt, man vil, og af den Aavfag Ealdes
Papir uden £noe,

Anvendelfe 1 Dogteybberier.  Jftedetfor at
Typerne ellers ftilfed paa Planer, faa anbringes de paa
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Overfladen af Eylindre, af betydeligt Omfang. Disfe
Cylindre frane i Bevovelfe med andre Cylindre, der eve
befleedte med Ywder og overtrune med Svarte, Hilfen
de i pasfende Mengde afgive til Typerne. Bed nu at
labe Avfet gaae imellem Typevalferne, mobdtager det
Fryfet. Denne Miaade, fom i faave fort Tid levever
ef frovt Antal Aftey€, ev ifer nyttig til Sptningen af
Avifer, fom Eun tillade nogle faa Timer imellem at de
fwttes og de {fulle udgaac.

SNan anvender ligeledes Cylindre til at tryee Cine
ned, Domuldss og uldent Toi. Ogfaa fiffer man i
Robbereylindre de Tegninger, man vil aftrytee.

Steenteyb,  Presferne i Steentrybbevierne udfors
dre fun cen Cylinder. ‘papiret,"fom {Eal modtage - Teyk:
fet, ?agges paa Stenen, eftevat Tegningen ev gjore 08
Beffroget med Svarte. Derpaa gaaer en Cylinder fen
pver det Hele, ibet den udsver et lige Tuyt paa enfoer
Deel, hoilket giver AftryEeet Censformighed og SEjonlyed.

~ Treykning af Kobberflit, Fov at afteye futne
Kobborplader, foves Pladen, fom er plan, og Papivet,
fom ffal mobdtage Aftrpféet, paa cengang mellem fo
Cylindre, horved de presfes mod hinanden.

Anvendelfe af Cylindre til at forarbeide Jern
til Stenger.  Cfter den gamle, og paa det eutopeifte
Foftland endnu nefien almindelig gjiengfe Maade at tilz
vitfe Sern i ©tanger, bringer man en fierf ophedet
Masfe Stabejern, Ealdet Luppe, paa en Ambole under
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en meget tung BVandhammer, fom. udpresfer den urene
Materie, Slak Faldet, of Masdfen og bringer de vene
Syerndele § npieve Fovening., Denne Hammer Ddanner
Sernet tilPrismer eller Stenger af en meve eller mindre
fuldbfommen SEitfelfe. S5 defenere Aarhave Engellenderne
anvendt Cylindre, for at forvette den ftove Hammers
Avbeid med mere NRegelmasfighed. Ran foreftille fig
to Sat Valfer, faaledes indffaarne, at dderved fremftaner
Anabninger eller Lysninger, Hois Profill er en Rad of
mindre og mindre Rhomber, fom i Fig. 16, eller Hect:
augler, fom i Fig.' 17.  Gftevat Quppen  tilftreteligt
ev flagen i fiirfant under Hammeren, lader man den
gaae imellem Balferne, og efterhaanden igjennem Aabnin:
getne 1, 2, 3 oveee, fom formindife dend Tytfelie, og
forvandle Quppen & fiivfantede, eller flade Stenger.
Denne Fremgangsmaade hav den ffore Fovdeel, at udtvwtte
Sernets Fibrer meget rvegelmesfigen. DMan hav begynde
at indfore den i Granfrig, dog fun paa maeget faa Steder,
Cylindres Anvendelfe til Kaventing, Man hav
feevbeles Heldigt anvendt Cylindre til at Earte BDomuld
og Uld, faavelfom til at Hegle Hamp og Hov.
Overfladerne af to fuldfommen pavallele Cylindre,
Fig. 18, eve vegelmesfigen befatte med Ravtetender,
faaledes at den ened Tandev letteligen gribe ind mellem
den andend.  Lader man Bomuld, UL, Hamp eller
SHior gaae mellem disfe Cylindre, fom enten bevege fig
i modfatte Dtetninger, elfer i famme Retning, men med
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forffellige Haftigheder, da ubdtretfes Tvaadene af disfe
SMatevialier pavallele, og danne et fladt Daand, idet
be Eomme ud af Cylindrene.

Anvendelfe af Cylindre pas Spindning af
Yomuld, Hamp ctc. Man forbinder en vet, jeon,
civfelvund Cylinder AB med en viflet €ylinder CD, Fig,
49. Iraadene uddrages forfe mellem et Pav Cylindre,
og berpaa Daftigere mellem et andet Par Cylindre,
patallel med det forfte. Derped nodes Traadene mellem
begge Cpliniderpar til at forlenge fig forholdsmesfigen
til disfes forfjellige Haftighed. Led faaledes at udtrefte
Graadene Blive de finere, hoilfen ev een af de fiove Sor:
dele ved de nye Spindemaffiner.

Sovarbeidelfen af vifiede Cylindre ev eet of e van:
fteligfte Avbeider, og udfordrer en hoi Grad af Noiag:
tighed. Den mindfte Feil ¢ Niflernes Pavallelidme, 0g
den- vingefte Ulighed i Cylindrenes Diametre, ere nof
til at frembringe Ujevnbheder paa meget fine ZTraade,
Boorwed disfe tabe hele den Fovdeel i Styrfe og Jevn:
fed, dev ellers lader-fig forene med deves Fiinhed.

© 90t rifle Cylindre. Man bruger deveil en Jnbds

vetniing, bdev e fiiteet til at dele Civlen i ligeftore
Dele, ifelge de TMidler, Hvovom vi have talet i tredie
Gorel@sning. :

Gfter at Have beffemt Antallet af Riflerne, og ind
vettet fig paa den Civkel of DelingsfFiven, fom giver

dette Antal, begynder man at udbhule den forfte NRiffel

meb_ et ffarpt Berktoi, fom folger en Qeder, der er
unpiagtigen pavallel med Cylindevens Are, og fom derpaa
gaacer tilbage. v den fovfe Niffel fuldendt, vptfer man
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Bifeven paa Delingscivtlen en Punce. frem, Cylinderen
ligger da i pasfende Stilling til at udarbeide den anden
Niffel, med det famme VeerEeoi, og faa frembdeles,

Ofte  forbinder man  Cylindrene paa en faadan
Maade, at den ene Cylinder gaaer inden i den anden;
builfet e Tilfelde med Stempler i Pumper, Fig,20, og
Proppen i Flaffens ligefom ogfaa med de to Dele af et
Naalehuus, Fig. 24, af en vund Daafe,, Fig, 22, etc.

Unbdertiden gjor man Drug af flere Hule Cylindre,
fom gaae inden i BHvevandre. SEudEiffeerten, Dev efter
Dehag tan tretles ud og ffydes ind, fony i AB og ab,
Fig. 23, ev Grempe! herpaa.  Om disfe Cylindre bevar
ge fig jewvnt og flutte fuldfommen i hinanden, vil naturs
liguiis ganffe beroe paa den Noiagtighed, Hvormed de
ere fovarbeidede, faavel udvendig fom indwendig.

Det ev ved at {Fyde Cylindre ind i Hinanden, at
Engellenderne fammenfx{ie NRovene i deves Bandledninger.
Da Jernet udvides betydeligt af Varmen, og forfortes
of Kulden, vilde Rovene fpringe, derfom de Bleve for:

bundne faaledes, at deves Cnder iffe Fmbde bevege fig .

frit. Fov at fovebygge denne Uleilighed , flutter man
dent ene Cnde af Hoere Rov med en Cylinder ABED,
ber ev videre end Revet CF, Fig, 24. S denne videre
Deel indifyder man den fnevre Ende mn af det nefte
RNor. Jndffydningen er faaledes, at det ene Ner fan
glide lidet frem i det andet, uagtet Lodningen, fom fovencr
dem, og derved tillade de Forlwngelfer og Sovovtninger,
fom Temperaturens Forffjelligheder foraarfage.

’
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Niende Forelwsdning.
Coniffe Overflader.

RS —

S:D?an beffriver den feumme Goerflade af en Kegle
SABCDE, Fig. 1, ved en vet Linic. Hvis ene Enbde
beftandig dreier fig om det famme Punct S, medens
den anden gaaet vundt. i den frumme Linie ABCDE.
De rette Liniev SA, 8B, SC.,.  eve Keglens Kanter
eller Sidelinier, og Punctet S er Keglens Top.

R b‘e_t ferdeles Tilfelde, at Toppen S og den
frumme Linie befinde fig © et og -famme.Plan, falder
Keglens Qverﬂabe fammen med Planet, Saaledes vil,,
naav en Heff treffer ved of Maftine ,  den  vetlinede
Awm, fom gaaer fea Maffinens Aye til det Punct,
hyor .ﬁefren ev forfpendt, beffrive en Kegle, SABCD,..,
Fig. 3, faafremt Toppen S ligger udenfor den Frumme
Linies Plan, Men ev Dragarmen Hovizontal , bliver
Keglen til et Civbelplan, fordi Toppen S falder i famme
Plan fom Civelen abed, boilfen Heften gjennemlobey:
Kantetne SA, SB, SC..., blive da Radier i Cirflen,

Geometeren anfeer Keglens Overflade, Fig. 1, faas
velforn de vette Liner, dev eve dens Kanter, fom forlen:

14
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gede @ det Uendelige til begge Sider. SHan betragter
begge Kegler, dannede af enboer Kants Dele, paa denne
og hiin Side af Toppen, fun fom een enefte Overflade,
og fatder af den Aarfag Toppen Keglens Niidtpunct.

Kunften frembyder fleve Erempler paa Anvendelfen
of disfe fuldffwndige, eller dobbelte RKegler.  imeglasfet,
Fig. 2, fom bruges paa Sftibene og andre Steder, for
at udbmaale Tiden, ev fammenfat af to faaledes ftillede
Keglev, F en vis Tid, tagen fom Cenlhed, lober alt
Sanbdet fra den sverfte © den nederfte RQegle, og for her
Gang man vender Timegiasfet, teller man en ny Eenbed.

S Qunfierne hHave Keglerne altid en begrendiet
Ubfirwtning, og man tager dev i Almindelighed Fun Henfyn
til den ene Deel SABCD, Fig. 1, af den dobbelte Kegle.

Naar Keglen fluttes af en plan Glade, falder man
denne Zeglens Grundflade. I denne Fovelesning anz
tage vi enfhoer Kegle begreendfet af en pilan Grundflade.

Den vette, cickelrunde, eller vegyelvette Kegle,
fom ev bden fimplefte of alle Regler ,  Har en Civkel
ABCDEF ...., Fig. 3, til Grundflade, 08 Zoppent
eller Spidfen S ligger § CivElens Are SO, der tillige cv
- Keglens Axe.

Den {Fjwve, cickeleunde Kegle, Fig. 5, bar
en Civfel til Grundflade, men dens @ibelinier eve itte
alle ligeftove indbyrdess og den vetfe Qinie SO, bdraget
fra @pidfen til Grundfladens Midepunct, ev iffe lodret
pas Grundfiadens Plan.
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S denv vegelvette Kegle, Fig. 3, eve Ranterne SA,
SB, SC, indbyrdes ligeftore, da de ere Straaliniet,
fom eve ligelangt fjeenede fra SO, der er lodpret paa
Civtlens Plant.  Altfaa eve alle Kanterne i denne Kegle
indbyrdes  ligeftore og danne tillige den famme Vinfel
med Ayen,

fader 08 antage, at vi paa en RKegle drage faa
tange o8 faa fine Sidelinier, at de for wort $ie
iffun vife fig fom en fuldfommen fammenhengende
Overflade, bedwfet med Lnier, hois Afftande eve faa
ubetydelige , at de iffe eve Ejendelige for Synet. En
faadan Overflade, fammenfat af fmaae plane Triangler,
imellem de forffjellige Kanter, vilde faa at fige iffe vove
forffjellig fra Overfladen of en geomettiff Kegle,  Tage
vi den ene af disfe Overflader iftedetfor den anden, wil
Seilen, om der er nogen, vere faa vinge, at den wil
unbgaae vore Sandfer, og vere af flet ingen Betydens
Hed i Snduftrien,

Solgeligen lader en Regle fig  altid anfee form en
Pyramide med uendeligen mange fmaae trefantede Sides
flader, hois Brede er overmaabde lident, og Hvis Hoide
falder fammen med Kanternes Langbde,

Alle de Regler, vi ¢ 7oe Sovelesning Have angivet
i Henfeende til at udmaale Overflader 0g Sndhold af Py:
ramider , funne altfaa ogfan anvendes paa Kegler.

Da den vette civfelrunde Kegle er en vegelvet Pyra:
mide, faa ev: 4, Sladeindholdet af alle de fmaae Side:

14*
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flader, eller af den teamme  (coniffe) Ooerflade Tiig
Grundfladens Omtreds, multipliceret med detHalve
af en-Sidelinies 2. Det pele Fndhold af den trumme
Goerflade og af Grunodflsven liig ned Grund:
fladens Omireds, multipliceret med salvdelen af
en Sivelinie, Tage til Halvdelen af CQrundfladens
Raodius.

~moboloet af en Kegle er liig dens Grund:
flave, multipliceret med en Trediedeel af Hoiden.

Qverffjerer man en Kegle med et Plan, pavallel
med dens Grundflade, faaer man en aftortet Kegle,
hoig Overflade o Sndhold udmaales paa famme Maade
fom en affovtet Pyramides.

Overfladen of en aftortet vegelvet Kegle ep
Tiig den balve Sum af begge Grundfladernes Gms
Breofe, multipliceret med Langoen af Sivelinien,
indfluttet mellem disfe Slaoder.

Ooerjfjerer man en Pyramide pavaallel med dens
Grundflade, Fig. 7, da Bliver den lille YPyramide, fom
derved afffjeves, ligedannet med den frove.  Da Ddenne
@genffab Har Sted Hos - en Pyramide, Hoormange i
deflader den end Har, vil den, faavelfom alfe devaf flys
dende Folger, ligeleded gjelde for Keglen, - Altfaas
1. Overffjerer man en Kegle pavallel med dens Srunds
flade, afffjever man en lille Kegle, Tigedannet med den
ftove; 2. Cre to Kegler ligedannede , da forholde deres
teumme Goerflaver fig fom Qoadraterne paa beves eends
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liggende Linier, . €y, til Quadraterne paa Sidelinicrne;
3. Gorholde ogfaa [deres Grundflader fig fom Ovas
braterne paa deved eensliggende Liniers 4. Forholde
Sndbolvene of ligedannede Kegler fig fom Cuberne
paa “deves eendliggende Linier, Fig. 7.

Da vi frembringe en affortet Kegle ABC... abe,
Fig. 7, ved at ffjere en lille Kegle of en ftorre, faa
ev det indlyfende, at den affovtede Kegles Sndhold fins
des, naar man udregner Jndholdet af den lille Kegle,
0g bdrager famme fra Jndboldet aof den frove Kegle.
Som befjendt er ethvert of didfe Sndhold ligeftort med
Grundfladen, multiplicevet med en Tvedicdeel af Hoidens
dette Arbeid Har altfaa ingen BVanffelighed.

Cr en Kegle ife vet, eller civfelvund, da funne vi
iffe udbmaale dens Overflade efter de hidtil givne Regler.

Sor at beregne Keglens Overflade, maa man da oplofe
denne i et til den attraacde oiagtighed tilftratleligt
Antal Triangler , hoilte affettes ved Siden af Hoer:
andre paa et Plan.  Paa denne Maade har man
S‘A‘B’, 8‘B‘C’, 8/C'D”..., Fig. 4 o4 6, affat alle Tri:
anglevne SAB, SBC, SCD..., i Giguterne 3 og 5. Dot
ev Elavt, at Keglens frumme Overflade maa veve lige:
fior; med den plane Overflade S/AB/C/,..., hvig Snod:
hold nu fan udmaales efter de i Gte Fovelwsning givne
Negler.
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Gfter at Have fremfat de nmfentl’igﬁe NRegler for
at udimaale Keglers Overflader og Jndhold , ville vi
omtale nogle af deres Anvendelfer Kunfterne.

Yyagmefterne anbringe lige, fegledannede Fage
paa civkelvunde Taarne, Fig. 8, Hois Aver erve Fov
lengninger of Taarnenes Arer. Artilleviffen danner
fine Kanoner af en fammenhengende Rette aftortede
Qegler, Fig. 9, hois forfe Srundflatde ev ved Duns
den, Battemageren giver Fildtet, form Dan beftemmer
til Hovedtei baade for Mandfolé og Fruentimmer, Dan:
nelfe, enten af en Kegle, eller en affovtet Kegle, med
en flad elfer tund Mand (Stygge)r  Det ev paa
de forffjellige Dimenfioner aof disfe Kegler,  aftors
tede Kegler 0g Sfpgger, at den uendelige  Fovffjels
lighed i SHovedtwier, fHhoormed den egenfindige 08
frugtbave Mode forfyner o$, beroer, (©ee Fig. 10,
11, 12). @rgelbyggeren flutter den nederfte Deel
of fine cylindriffe Piber med en affortect RKegle ABST,
Fig. 13, Sterene, hois Toner cfterligne Trompetens,
og Hvis Samling beneones Tvompetftemmen, ABST,
Fig. 14, dannes alle med en affovtet Kegle.

Yygmefieren udvider undevtiden fine Sailer, for
Sjonbeds og Styres SEyld, fra ©oflen indtil en Tres
diedeel af Hoiden, og fortynder bdem igjen fea bdette
Punct lige op til Capitelet. Stal man opfove heicre
Spiler, end at de funne dannes af een eneffe DBlof,
da deler man dem ved en Retfe, med Svundfiaden
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pavallele Snit, og anfeer de forffjeltige Styfler aof
©pilen fom affovtede Kegler, Fig. 15, og tilhugger
dem form faadanne.

Stibstemmermanden giver Mafterne en lignende
Dannelfe fom Spgilerne, idet Han efterhaanden fortyn:
der dem fra-Foden til Toppen.

Keglen forarbeides paa fleve Maader, overcensdfiem:
mende med dem, Hyovpaa Eylindeven forferdiges.

$Sort maa man danne enm vegelvet Mangefant
ABCDE , Fig. 3 0g 5, af ¢t ftort Antal Sider, og
detpaa beavbeide enbver of de {maae plane Sideflader
SAB, SBC, SCD...., ifglge de Midler, vi Have fovs
fovlavet i Fovelesningen om Planerne.

©fal man devimod iftedetfor en fuldfendig Kegle
fun. danne en .vet civfeleund affortet Kegle ABCD,..
abed, Fig, 16, da maa man forft udarbeide begge de
plane Glader ABCD..., abed.,. fuldfommen pavallele,
S disfe Planer mevter man fig to Puncter O og o,
fom ligge 't en paa Planerne perpendiculaic Linie, og
drager fra disfe to Puncter de pavallele vette Linier
OA, oa, af famme Lengde fom NRadierne i CivElerne
ABCDE , abede, Bvilfe dermed BefFrives. -

G dette gjort, deles begge Eirvfellinierne  farmme
Antal ligcfiore Dele; og @ Delingspunceerne A,B,C,D,....
ab,c,d,.... opreifes Perpendiculaiver paa de .til famme
foarende Radier, for faaleded at omffrive hoer af Civk:
lerme med en vegelvet Mangefant,  Derpaa bearbeider
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man be plane, trapeyformige Sideflader L IL 2. 1,
IL IIL 3, 2, WL IV. 4. 3,..., ber Dave ange:
fanternes ©ider til Grundlinier ; Ddevved opftaaer en

affortet Pyramide, fom omgiver SKeglen. Dortftoder ]

man nu Kanterne I, 1, IL 2, 1L 3, IV. 4,....,
faalenge indtil de nye Sideflader, fom devoed dannes,
bevpre begge Civlerne , faa erholder mian en aftovtet
Pyramide , dev Hav dobbelt faamange Sideflader fom
den forfte, og altfaa neemer fig meer teil Kegleformen,
Bedbliver man faaledes at borttage Kamterne, Fommer
man den fande Figur of Keglen fiedfe nermere, 08 fan
omfider opnaae den Grad af Noiagtighed , fom Jndus
ftvien fovdrer,

Den nyligen beffrevne Fremgangdmaabde er, fom
man feer, fun en YTermelfesmaade, - Der ubdfordres
anbdre Methoder til at fovavbeide en fuldEommen jeon
og glat SKegle.

SNan Ean frembringe Keglernes Ermmme Overflader
paa et Deeielad, idet man fover Dreiejernet P, Fig.17,
langé med en faft vetlinet Leder MN , der ev pavallel
med Sidelinien AS. § enboer Stillirg of Dreiejernet
il dette beffrive en Civfel, His Ave er den vette Linie,
fom gaaer igjennem SKovnevfpidferne paa Dreieladets
og Samlingen af de paa denne Maabde beffrepne Civler
il danne den frumme Overflade af SKeglen SABC,
Fig. 17. Paa denne Maade, forferdiger man Toppen,
SAC, Fig. 18.

A -
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Man fan frembringe en vet civfeltund Kegle, ved
at lade en lige Sinie SA dreie fig vundt om en Aye
S0, Fig. 3, ibet den beftandigen danner famme Binkel
med Aren, (See 11te Forvelesning).

Sifolge felve Definitionen, frembringer man Hoilken:
fombelft Kegie med en bevwgelig vet Linie, dev altid
er toungen til at gaae igjennem et til Top antaget
Punct.

Anvendelfe pas Unfigt:Profilteaning. For at
aftage et Profit ABCD..., Fig.19, med Noiagtighed,

- betjener man fig af en vetlinet ©tof , fom fan dreie

fig om det faffe Punct S, og ligger med den ene Ende
an imod Prafilet ABCD..., medens den anden Ende,
Hoovi er ‘indfat et fpids Blyant, Holdes mod et ud:
foendt Papiiv, bHoid Plan ev pavallelt med Profilets,

- Den teamme, af Dlyantet befirevne Linie abed..,

er ligeognnet med Profilet ABCD....

Gov at bevife dette, drage vi OSo, Fig. 19, lod:
vet paa begge de parallele Planer of Profilet og Pors
traitet, faaledes at O og o eve Puncterne, hvori Perpen:
diculaivenn meder Begge™ Planerne. - Lader 08 betragte
den vetlinede Stof, fom tiener til af tegne Portraitet, i
et Dyileenfombel of dens Stillinger, f. €r. ASa,
Drage vi OA, oa, faa ville de to vetvinflede Tviang:
lev ASO, aSo vere ligebannedes; fordi Topwintlerne
ASO, aSo cre ligeftore, og AO et pavallel med ag.
\ ‘
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Men ere Trianglerne ASO, aSo ligebannede, forfholder
SO:So::SA:Sa'_:.:OAzoa.
Paa famme MNaade Bevifes, at
SO:So::SA:Sa:SB:Sb:SC:Sc:SD:Sd....
SO:So:OA:oa::OB:ob::OC:oc:OD:od....
®a nu Linierne OA og oa, OB og &, OC g 0c...e
hoer to og to ere pavallele , ere folyeligen Figurerne
ABCDEF...., abedef.... ligebannede, fame deves til:
foarende Linier pavallele 0g proportionale til Afftandene
fea det fafte Punct 8 il Profilets og Portraitets Plaz
ner.  Profilet ABCD og dets Bilfed bed ere faaleded
ligedannede.
Naturen fely tegner coniffe Overfladersaadenne Maade,
ved Hjelp aof de Straaler, fom ud@ac fra ethoert
lyfe Punct. Disfe Straaler trenge dgennem Pupillen
ind © vort ie og Erydfe fig i et Purct S, Fig. 22,
for at fomme til Nethinden PQ.  Denne e den Srund,
Hoorpaa Naturen frembringer Omeidfene af Gjenftandene
og bevaver fely disfes Garver, Dette SnbdteyE, frem:
bragt paa Nethinden , forplanter fig igjennem ©yns:
nerven til Hijernen, Sadet for vove Gorftandsevner.
D¢ beundringsverdige Fremfillinger for ©ynet
bevivkes faaledes i Menneffets og den florfie Deel af
Dyrenes Hine, formedelft coniffe Overflader, tegnede &
NRummet og i vort ie, af de ysfiraaler, fom Legemer,
der enten felo eve [yfende , ellev tilbagefafte fet, ud
fende © alfe Retninger.
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Alle de Iyfende Puncter, Hoormed Himlen ev over:
faaet i en flav Naty alle de Gjenftande , fom et flove
Landffab frembyder paa ‘en {fon Dag, male fig & vort
Hie med deves Forhold og SEiffelfer, dered Favoer og
Afverlinger, formedelft Kegler, Hvis Stilling vi nyligen
Have angivet.

Camera obscura. SKunfien eftevligner Natuven,
idet den danner et Beevelfe overeensftemmende med det Jnd:
vendige af vort $Hie, faa at Lyfet fun fan trenge ind
igjennem et Glag eller en Lndfe, liig vor Hicfieen S,
Fig. 22. fet afbilder paa BVeggene af dette KRammer,
ligefom paa Diets Nethinde, Gjenftandene, deved Fav:
ver, dered ©fFitfelfer og deves Bevegelfer.  Opfanger
man disfe Ssfraaler paa et Papiiv, fan man tegne de
Omrids , fom bde beffrive, og gjengive deves Favoer,
Stygger 0g L.

Af de Straaler, fom udgaae fra et enefte Punct S,
Fig. 20, og mpbde et uigjennemfigtigt Legeme eller
Slade abedef, huovigiennem de iffe Eunne trenge, ville
oe, fom Befirpge Omevedfen of denne Flade, forlengede
adffille den Deel, fom det uigjennemfigtige Legeme Hav
berovet Lfet, fra den af det Ipfende Punct oplyfie
Deel.  Hiin morfe Deel falder man Skyggen af det
uigjennemfigtige LZegeme. Naar faaledes en uigjennems
figtig Slade, eller et Legeme ftilles for et Iyfende Punct,
da begrandfes Fladens cller Legemetd Sfygge af en
Eegledannet Overflade, fom Hav det Iyfende Punct til Top.
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Silbouetter (Sfyggebilleder). Man Har Benyttet
fig of denne Cgenffab ved Lysftraalerne, til paa et Plan
at aftegne Portraiter, der eve ligedannede med givne
Profiler. Man (iller Profilet abed...., Fig. 20, fom
man vil aftage, i et Plan, pavallelt med det, hyorpaa
man vil tegne Poctvaitet. €t Vo eller andet L3,
Boldt § en pasfende Afftand, Bliver Toppen af en Kegle,
Bois Grundflade ev Profilet, dev ffal aftcages. ydet nu
Keglen forlenger fig til Portraitets Plaw, afvidfer den
paa bdette en ny Grundflade ABCD ...., ligedannet
med den forfte, og antydet -ved det Omridg, fom be:
grendfer Profilets Stygge. Denne: Grundffade bliver
da Styggebilledet af Profilet.

¢ Bi have brugt de famme Bogftaver,. fom findes pﬁa
Fig. 19, til Fig. 20, fordi Det Samme, fom ev beviift
om Biin Figur, ogfaa pasfer paa denne, og leder til de
famme Folger.

Chinefiffe Stygger.. Man Haw, til MDeorffab
for Dorn, benyttet denne Egenffab wed Fegledannede
Overflader: at frembringe paa et givet Plan det noiag:
tige Gjenneminit of en Sfitelfe, eller enboer Gruppe
of ©ftielfer. Gt encfte eys belyfer enten Papfigus
vt clfer virfelige Menneffer, o bringer” SEpggen af
Scenerne, de fremftille, paa et Gavdin, der, ubden at
vere giennemfigtiat, dog lader faameget Lys gaae igjen:”
nem de belpfte Dele, at de i Seyggen liggende Particr
Blive fuldbfommen Eendelige fov Filffuerens SHie. Disfe
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Partier eve Grundfladerne of Eegledannede Overflader,
Hois Top er maaffee en Afival:Lampe, eller ethvert andet
Iyfende Punct, anbragt bag Gavdinet, og hois Sides
linier alle gaae igjennem Profilet af de Pevfoner, Hris
Stilling og ©fittelfe man vil gjengive.

Derfom den famme Gjenftand AB, Fig. 24, fvis
Sfygge MN er bragt paa Gardinet RR, fjerner fig fra
det [pfende Punct S og netmer fig ab, vil den af ab
faftede SEygge iffe blive ftorve end mn, og folgeligen
veeve formindffet,  Bed uforandret Stilling af def Ipfende
Punct e det altfaa tilfirwteeligt, at bringe SGjenftandent
nermere mod Garvdinet, for at formindffe dens Sfyge
908 ubftmfnit;g; medens denne for{forved meer 0g meer,
naar man fietner Gjenftanden fra Gardinet.  Lader man
derimod Gjenftandens Stilling ufovandret, vil Styggen
forftovves eller formindifes, efterfom man bringer et
Iyfende Punct nevmere til eller (engeve fra Sardinet.

Denne Afverling ¢ Skyggernes Storvelfe, medens
de beholde famme SEiffelfe, tilligemed ForfFjelligheden
af de Seener, fom frembomme ved SEyggernes BDeve:
gelfe, udgjore det movende i dette Slags. Stuefpil.
Fovmedelt de coniffe  Overfladers Cgenffaber Eunne
i bringe de forlangte Virbninger og de Forbhold, fom
pasfe til faadanne optiffe Soveftillinger, @ nosiagtige geo
metriffe Tegninger, Vi ville nu Handle om en langt
vigtigere Anvendelfe, end den til chinefiffe Stygger.
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Grundfetning for Perfpectiven.  $Holdes Shiet
ftadigt ¢ Punctet S, Fig. 22, ba ville alle Sysftraa:
ferne, fom fra dew frumme Linie ABCD falde i $Hiet,
danne en Kegle SABCD. Overffjerer man denne Kegle
med ot Plan MN, Dilledplanet eller Tavlen faldet,
da figes Figuren abed, fom derved fremfommer paa
dette Plan, at vere det perfpectiviffe Xilled ellee
Pprofectionen af Figuren ABCD; og det: vil, Hvad Fov:
ten “angaaet, gjeve famme Sndtey€ paa’ Siet, eller frem:
bringe famme Billed paa RNethinden forw ABCD; efterdi
Qiniertie Saog SA, Sh.og SB, Scog SC, ¢e. falde fammen.

Perfpectiven hav da til Gormaal s at give en faas
dan  Afbiloning of Gjenftandene, at pen, feet fra
Standpunctet S, feembringer  famme Billed paa Nets
Binden i vort Hie, fom de virkelige Gjenftande.  Naar
vi opfatte flige Dilleder, falder det 08 ofte vanffeligt at
fGjelne, om bde bibringes 08 of Gjenftiandene fely, ellee
af en faadan Gremfiilling of disfes og vi fiyde 08 ved

en Qiighed, vi Have Qunfen at tafée for, Dette ev

Qilden til den aandige Fornsiclfe, Filffueven foler,
ved Synet af enfhoer vel udfert Perfpectivtegning.
Befinder Tilffuerens Pie fig itke ¥ Synspunctet S,
vil Keglen Sabed  faae en andert ©fFitkelfe, og den wil
iffe frembringe paa $hiets Nethinde ef fuldfommen liges
dannet Billed med det, Gjenflandent fely frembringer.
®et- o denne ubehagelige Bivening, fom foles meer eller
mindre, naar man bringer fit $hie i en fra Synspuncs
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tet forffjellig Stilling. Dette Punct faldes faaledes,
fordi det er det, Hyorfra man bov fee det petfpectiviffe
DBilled, for fuldfommen at funne nyde detd fande Bivk:
ning.

Bed Perfpectivet af frumme Linier og Mangetan:
ter danne famtlige Synslinier, fra Hiet til Omridfene
of de Erumme SLinier eller af Mangebanterne, i forfte Til:
felde Kegler, & fidfie Pyvamider.

DBetragte vi en vegelvet Mangefant, og ¢i alene
antage, at Dilledplanet ev ligelobende med denne, men
tillige at Synslinien, draget til Mangefantens IMidt:
punct, e perpendiculaiv paa dette Plan, faa vil den
perfpectiviffe %iéut Blive ligedbannet med Mangeanten,
og det paa Nethinden malede Dilled endnu vere den
famme vegelvette Mangefant,  Men  forandrer man
Synspunctet, da vil Mangefanten fortrwtee fig, o8
Dilledet paa Nethinden ife lenger vere vegelvet,  Mans
gefanten vil fynes forlenget i cen NRetning, og forfortet
i Den derpaa lodvette NRetning.

Det Samme hav Sted, naar Figuren, fom fFals
afbildes, itfe ligger © et med ZTavlen parallelt Plans
det perfpectiviffe Billed bliver da ogfaa i SEiffelfe afvis
gende Tra den virfelige Gjenftand. Disfe FovfFjelligheder
frembyde uenbdeligen mange Fovandringer.  Der  gived
imidlectid favdeles vigtige almindelige NRegler for at
forfovte Avbeiderne 'wed Perfpectivtegningen, dev ev
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uunbv;rlig for faa mangfoldige Kunftnere, faafom Byg:
meftere, Sandffabsmalere, Zheatermalere ctc.

SGaafremt to vette Linier AB, CD, Fig. 23, ere
patallele med Billedplanet MN, ville deres perfpectiviffe
Afbildninger eller” Projectioner ab, cd, ogfaa vere to
vette pavallele Linier.

hi drage vi Synslinierne SaA, SbB, 8¢C, SdD,
ville Qinierne AB, ab, faavelfom CID, cd, veve paral:
fele. . Men nu eve AB og CD indbyrdes patallele; alt:
faa tnaae ogfaa Linierne ab, cd vete pavallele; og de
funne folgeligen aldrig Lobe fammen.

Qader 03 nu antage, at Linierne AB, CDh, EF,
Fig. 24, vel ere indbyrdesd pavallele, men iffe med
Zavlen MN. .

Fra  Syngpunctet S til Faplen MN brage oi
Qinien SO parallel med Linierne AB, CD, EF, hyiife vi
ville bringe i Perfpectiv.  Derpaa Drage vi Synslini
cie SA, SB, fom ffjere Tavlems @ a og b.. Da
Begge disfe Linier ligge i eet Plan, fom gaaer igjennem
S og AB, og devefter igjennem S0, fom ev paralfel
med AB, faa maae alle tre Puncor a, b, O Baabde
findbes & dette Plan og i Ravlen, nemlig ligge &
Begge Planers Overffjeringslinie a0. Altfaa gaacr den
forlengede Linie ab igjenuem 0. Dot Samme fan bes
vifes om cd, ef etc. Hevaf folger s

At Linierne ab, cd, ef...., fom ere Projecs
tionerne af Pocallelerne AB, CD, FE ... . .,

e e St
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Tobe altid, tilffemteeligen forlengede, fammen i
eet Punct 0, naar AB, CD, EF ... itfe ere parals
Tele med Tavlen.

Dette hoift mevfoerdige Punce O faldes Sove:
ningspunctet .af Projectioneene of Parvallelerne AB,
CD, EF....

Naar man fFal bringe Gjenftande, paa hvilfe findes
mange pavallele Linfer i Perfpectiv, ev det meget fordeel:
agtigt at beftemme Foveningspunctet for Qinicrne © ens
hoer Retning. Man Har paa denne Maade et Punet
i Perfpectivet of enhver af dem, og Bav altfaa fun
nedigt at beftemme nof et Punct til, for at Have deves
fuldbftendige’ Tegning.

Anvenodelfe i Bygningstunfien, Det er fornems
meligen , naar man ffal bringe en BVygningstegning i
Perfpectiv , at man drager en faa betndelig Fordeel af
Soveningspuncterne, Det fisrfie Antal Linier , Bygme:
fiecen har at drage, ere Pavalleler, enten i den lodrétre
Plan, fom 'falécc NRetningen of Sidefladerne af Dyg:
ningen, dev ffal afbildes, elfer i de lodrette Planer, fom
ere perpendiculaive paa disfe Sideflader 5 altfaa eve nogle
af disfe Linier vevticale, anbdre bHorizontale.

Zavlen, Hyorpaa det perfpectiviffe Billed foveftilles,
et nefien altid vertical, Fig. 25, Alle de Linter, fom i
Dygningen fely eve lodrette, blive det altfaa ogfaa i Teg:
ningen, Hvad de Hovizontale Linier angaae, fom ere

pavallele med Opftaltens Plan , da Have de alle deves
15
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Foveningdpunct O, Doilfet man beffemmesd , faavelfom
Soveningépunctet o aof de DHovizontale Linier, fom eve
perpendiculaive paa  Opfialtens Plans  devefter Har
man  fun at beftemme et enefie Punct ved Hoviz
sontal og Wevtical,  Projectiongmaaden Jeverer Hertil
yoerft lette Midler, DHyilee vi {Fulle angive, naar vi
fomme til at afhandle Ceven om Planers Overffjering.

Naar man veed, at Linierne eve ypavallele og at
man feer dem © Perfpectiv, bor man umiddelbart undey:
fege, om bdisfe Lnier forlengede ville gaae igjennem
et enefte og vel ftillet Punct, bHyilfet bliver deves Foves
ningspunct paa Tavlen.

Dringer man en Byguning i fperfpe;tin paa en vers

tical Tavle, Fig. 25, hvilfet, fom vi have fagt, er det-

almindeligfie Tilfelde ¢ Tegning og Maleri, faa fomme
Soveningspuncterne af alle mulige Samlinger af fHovis
sontale Pavalleler, il at ligge i det horizontale Plan,

fom gaaer igjennem Syndpunctet; thi dettte ev det eneffe -

Plan, fom fan legges igjennem dette Pwmnct , pavallelt
med de Hovizontale Linier. Saaleded falde, paa den ene
Sibde , Foveningdpunctet for Pevipectivet af de med
Opfialten pavallele .fgorilsontalct, 08, baa den anden
Sibde, Forveningspunctet af de paa Opfalten evpen:
diculaive Hovijontaler, i lige Hoide med Syndpunctet,
- Folgeligen ville de hovizontale Linier, i begge Retninger,
veve bragte © Perfpectiv efter en Hovizontal Linie Oo,
der befinder fig § famme Hoide fom Synspunctet.
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Ran uil letteligen indfee, at Over: og Underfan
teene of Binduerne, fom cre i vet Linie paa Bygningen,
ogfan findes i en vet Linie paa Perfpectiveegningen,
Dette ev netop Cgenffaben ved aile Delene of en vet
Linie , Hoad enten de eve afbrudte eller iffes hi man
behover fun af tenfe fig Delene af den vette Lnie fores
nede, for at danne en fammenhengende Linie, Huis Pers
foectiv er een enefte vet finie, Huilfen folgeligen indbes
fatter Fremftillingen af alle disfe Dele af den vette Linie,
man Hav villet bringe i Perfpectiv.

Anvendvelfe i Uialertunfien. Anbringer Maleren
menneffelige Figurer paa fit Maleri, da maa Han vogte
fig for, at fetee dem - alle @ fomme Plan eller i
famme ©tilling. Unbdlader Han dette, wille hans Figus
ver fovefomme lige haote, eller formindiFede paa en vegels
mesfig Maade, faaledes, at derfom de ere ffaacnde og

of famme Segemsfioveelfe, ville i€fe alene alle deves

Sobdder, men endog alle Knwet, Hender, Atbuer, Hove:
der gjenfidigen ftaae pan famme vette Qinies og alle disfe

© vette Sinder ville tilfidfe lebe fammen i cet Punct, Hyil:

fet vilde vave en ufaalelig Censformighed.

Sor bt undgaae denne i Maleviet drabende NRes
gelmasfighed, ordner Kunfineren fine Siguver i forffjellige
Afftande fra Tilffuerne; han tenfer fig flere med Tavlen

‘pavallele Planer.  Paa det forfe Plan, fom ev il

ffucrne nevmeft, males Gjenftandene i den forholdsmas:
15%
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fige ftovfie .ubftrcefning; paa det andet Plan mindre,
paa det tredie endnu mindre, og faa frembeles,

Paa det forfie Plan, eller ganffe ner ved dette,
anbringer Kunfineren i Almindelighed fine Hovedfigurer,
hois Udfiretninger meeft tiltvetfe Tilffuerens Opmert:
fombed.

Det er indlyfende, at Figuvernes previpectiviffe Az
Bilbninger maae Have en beftemt UdfiratEning Forfold
til det Plan, Hoorpaa de finded, Deftcemmer Maleren
iffe denne npiagtigt, Bliver Hans Maleri falff, og Gjens
ftandene vife fig itte & de Afftande, Han Har villet an
tydes hav Han endog givet deres Hoveder en tigtig Stils
ling, og deves #Hicfiene en rigtig Retning , ville de Fis
gurer, fom ffulde fee paa Dinanden, dog ¢i fynes at
gjore det, etc. '

Malerne Eunne begaae, vg begaae virfeligen endnut
mangfoldige andre Feil @ ~Perfpectivet, ifer naar bde
fremftille Segemer, Avme, een, hois Ncetninger iffe ere
pavallele med Tavlen , og detved ofte forefortes.

Disfe Jortortninger eve for Quufinerne den van:
fEeligfte Deel of Tegningen; meget ofte Iyffes Ddet Dem
itfe at fremftille dem, uden ved at fette Modeller i den
Stilling, de ville gjengive; bde ftille fig da felv mod

Robellerne § det Standpunct, Hoor Tilffucene bor face,
med Henfyn til den Sceene, de ville aftegne.

Dette vinge Antal Srundfetninger, vi faalebed Have
ubdvitlet, vil veve tilffvateligt, for, © en Mengde ils
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felde, at fwtte of iftand til af bedsmme det Sande
eller Galffe § Gjenfiandenes perfpectiviffe Aftegning, Det
Hender ofte, at Bygmeftere og Maleve e forfiane Regr
lerne for Perfpectivet rigtigt, og felgeligen anvende dem
paa en feilagtig DRaade.  Men Blive forfe jgeometriffe
Kundffaber alminbdelige iblandt 08, da ville en Mengde
grove Feil, fom nu fun ftode et rvinge Antal Kjendere,
ftode Mengden, og Kunftnerne {fulle ei lengere Funne
begaae dem uffvaffet; de {fulle Blive nodte til grundigere
at ftudere Geometriens Anvenbdelfe paa Tegning. Da
forft ville deves Arbeider opnaae den Noiagtighed, fom
ev aldeled nodvendig for fuldfomne Avbeider, faavel i de
fijonne Kunfier, fom i faadanne, der Have Beftemthed
Sormer til Gjenftand,

Perfpectivets Anvendelfe pas Tegninger af
faffiner og Inouftvifrembringelfer. § Fremfil:
linger af denne Ave Hav Perfpectivtegningen den Fordeel
fov den almindelige geometviffe Tegning, at bden gjor
mange Partier fynlige, fom ellerd vilde detfe Hinanden.
Det ev f. Er. alminbdeligt , naar man projicerer ved pa:
vallele Linier, at antage Tegningens Verticalplan, enten
pavallel med, eller perpendiculaiv paa Facaden aof cn
Bygning. J forfte Tilfwlde blive Siderne of Bygnin:
gent iffe fynliges i det andet feer man i€fe Sacaden. Den
perfpectiviffe Tegning devimod vifer, fom man feer Fig. 25,
paa cengang to Sider af Byguingen.
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Den geometriffe Tegning tjener til at OBringe en
Gigur noiagtigen & Perpectiv, Gr Figuren given &
Grundtegning og i geometriff Opfialt, faavelfom Syns:
punctets og Taviens Beliggenhed , erholder man Pro:
jectionen af ethoert Punct, ved af drage en vet Linie
fra dette Punct til Syndpunctet, 08 derpaa foge
Punctet, hoori denne inie fFjerer Tavien, (See 13de
Govelesning.  Denne Maade bor anwended paa nogle
tette Gpempler, faafom paa den perfpectitviffe Fremftilling
af et Qoadrat , clfer en Cubug).

Jov, efter’ blot SHiefyn, at aftegne en Bygning,
en Snduftvifrembringelfe, en Maffine, Har Devfpectiv,
tegningen den Fovdeel , at den tillader at afbilde Sjens
ftandene faaledes, fom $Hiet feer dem, -udew i Fanferne
at foretage nogen Fovandring ¢ Tingenes 1bdfeende. Det
er gavnligt, at Cleverne venne fig til bisfe forfEjellige
Tegnemaabder, hortil Anviisning gives i feregne BVerter.

Anvendelfe pas Theaterdecormtioner. For at
forforve Syufionen (Dlendoertet) vg {eette Fovandringen
of Seenen (SEuepladien), anbringer Theatermaleven forf
et frove Dete eller Teppe i Daggrunden, Hoorpaa Han
i Almindelighed maler Dygninger 0g Qandffaber ¢ Pers
fpectiv. erpaa opftilfer han paa begge Sibder, t to
Qinier, fom fierue fig fra Hinanden, eftevforn de nevme
fig Tiljfuerne, en Jetfe af fmalle, ‘ppretftaaende Mas
tevier , pavallele indbyrdes og med det bagefte Dette,
hoilfe Ealdes Coulisfer. Paa disfe afbilder Han fuave

.
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Fewer, fnavt cenligftaaende Soiler, fnavt fammenhangende
Partice, Men denne Maade ev ufuldbommen; thi de
Qinier , fom paa Coulisferne foreftille de afbrudte Sty
fer.af cen og famme vet Sinic, og betragtede fra Syng:
puncret viveligen fun danne cen Linie, tabe denne
Netning , faafnart man betvagter dem fra ethvert andet
Punct.  Smidlevtid Fan et vel ubdfafiet og godt malet
Perfpectiv, uagtet denne Mangel, endnu befidde Lighed
nof med Vivkeligheden, for at forffaffe Tilffuerne paa fors
fljellige Puncter i Salen, en meget behagelig Jllufion.

Coniffe Projectioner anvendte, i Geograpbien.
For at fremfille de mevbverdigite Sjenfiande paa‘ﬁ‘;‘orh:
floden og Himmelen, bruger man undectiden et Syftem
of coniffe Projectioner, fom foaver til Perfpectivet ).

Cndffiondt Mefanifenn iffe faa ofte gjor Drug af
Forbindelfen af to, tre o, fl. Kegler, fom af fleve Cylin:
dre, faa Betjener den fig dog devaf med Fovdeel ved fors
fFjellige Leiligheder.

Den anvender glatte , vegelvette Kegler, Fig. 26,
for ved NRivning at forplante Ombdreiningsd: Bevegelfer
fea en Apel til en anden, fom iffe eve ligelobenbe,

%) Den ene Fordpol bliver Topyen af en Kegle, hyis
Grundfladed Omrids er en frum Linie paa Overfla:
pen af den modfatte Halvfugle, Overffjaringslinien
af Keglen og 2Equators Plan er Polarprojectionen
af den frwmme Sinie,
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Den anvender § famme Hiemed ogfaa vegelette,
med Tenbder forfynede Kegler, Fig. 27.

Naar Dygtmefteren vil opfove fove Swiler, faa deler
Han dem i affortede Kegler eller Blotee, fom rifles, faa:
fremt ©pilerne ffulle veve viflede.  SKunfeen at vifle
Opiler udfovdrer den pderfte Noiagtighed i Arbeidet,
Kan Noget lede til en vigtig Dom over den fjeldne Dues
lighed , de til Dygningerne i Athenen brugte Arbeideve
have befiddet, i de Aarhundreder, fom Hedwe dette Kuns

fietnes ©Sede, da ev det unemgteligen den FuldEommen: .

fHed, Hoormed de Have udarbeidet NRiflerne i Overfladerne
of biéfe affovtede Kegleftytfer, fely til de [torfie Soiler,
og den fuldfomne Sammenpasning aof disfe forffjellige
affovtede Kegler, faa at de ngiagtigen danne uafbrudte
fammenbhengende NRifler, ligefra Soilefoden til Capitelet.

Notagtigheden af Riflerne eller Tenderne i de
coniffe Bjul er iffe alene en Gjenftand for Siirlighed

' og Fovfengelighed, fom Spilevnes NRifler  Funne verves

men paa denne Npiagtighed bevoer Letheden og Krafts
befpavelfen i Devegelfend Forplantning, Hhoorom vi ville
overtydes , naar vi Fomme til at forflave Udverlinger
ved Tender., (See forfie Deel af Mebanifen, andet
Dind af disfe Fovelesninger).
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Tiende Forelwsning.
Ubdfoldelige Overflader, fordreiede Overflader ete.

gverﬁaben af et Segeme figes at veve udfoldelig,
naar den fon oprulled, udfivetfes eller vdfoloes i et
Plan, uden at nogen af dens Dele devved forlenges eller
fovbortes, adffilles eller fammenlegges.

Bi have allerede affhandlet Udfoldningen of Cyling
dre og Kegler. Wi Have feet, at disfed Overflader lade
fig nedlwgge & et Plan, og at mas omvendt, altid fan
fammenbgie en Deel af et Plan, uden Brud eller Fold,
til en Cylinder eller Kegle, Hvid Form og Ubdfir@Eninger
ere givne,

Cnbeligen Hhave vi feet, at man fan betvagte Cyline
deren fom et Pridme med uendeligen mange fmalle Si:
deflader , der alle have Sfitfelfe af et Pavallelogram, og
Keglen fom en Pyramide med, uendeligen mange fmalle
Sibeflader, der alle have SEitelfe af en Triangel.

Dan fan ligeleded betvagte enboer udfoldelig Over:
flade, Fig. 1, fom fammenfat af plane Smaaflader,
aAb, bBe, cCd...., begrendfede of vette Qnier Aa,
Bb, Ce..., Hhyilfe faldes Kanter.
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Bil man udfolde denne Overflade, for at forvandle
den @ en plan Overflade , da maa man begynde med at
dreic Fladben aAb om Kanten Ab, inbdtil den Fommer &
famme Plan, fom den anden Flade bBe; bderpaa maa
man dreie Degge disfe Flader om Kanten Be, indtil de
formme i Plan med den tredie Flade ¢Cd, Saaledes
vedbliver man indtil den fidfte Flade, da vil fele Over:
fladent derved fuldfommen veve udfoldet.

FovfFjellen mellem! Keglens og den mimindeligfte uds
foldelige Overflade ev den, at vet Keglen have alle disfe
trefantede Smaaflader deves Top i famme Punce, ifies
detfor at i enhver anden udfoldelig Overflade eve Top:
pene A, B, C.... of Smasfladerne aAb, bBe, ¢Cd
ete. forffjellige. ‘ ;

Qigefom Geometrene anfee Keglen fom dantnet af to -
Udbredninger (nappes) (Fig. 1, 9be Fovel@sning),
faaledes Detvagte de ogfaa de udfoldelige Overflader, fom
om de Havde to Ubdbredningers den forfite faaledes, fom
vi Have beffrevet den, og den anden dantnet of Sidefan:
ternes Govlengelfer til Aa‘, BbY, Ce’..., paa den anden
Sibde af den ErummeLnie ABCDE. ..., hyilfen frum Linie
faldes Yenodingstanten. S Almindelighed behover man
i Kunfterne fun at tage den ene Ubdbredning i BVetragtning.

AUnvendelfer. Vil man bevave Gjenfrande, Hoor:
paa man fester Priid, omgiver man dem med en mindre
foftbay Materie.  Almindeligen forferdiger man Omflag
af ferved, Papiiv, Pap, SEind, fortinnet Blif, Jern:
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BlE ofc. andanne ere Fouteraler, Papdeteeler, Ste:
der, Telte, Omflag ved Judpakninger, Keemerhufe etc.
Det e begribeligt , at alle disfe Omflag, hoorleded
end deves Folder og Ombininger, om de have nogle, eve
beffafne , maae funne udfoldes.  Kun maa bemeres, at
naar de TNatevialicr , man anvender, eve iftand til af
frybe ind eller refe fig, Hoilfet ifer. ev Zilfeldet, naar
de ere vavede, da Funne de paa visfe Steder afvige fra
de fivenge Fovmer af den udfoldelige Overflade , faaledes
fom vi Have befemt den efter Seometvene.
AUnvendelfe i Tapetmagertunfien. (Kunfien at
Betrefee og ophenge Draperier), Jttun faameget: ville
vi fige om de ¢ Tapetfeving og Drapering dannede
Overflader, ' hoormed vi udjive vore Beevelfer og det
Sndvendige af offentlige Bygninger, at derfom man inds
{Feentede fig alene tilFovmer af faadanne Overflader, er

fivengt geometviff lade fig udfolde, vilde man fun erholde

vetlinede Golder , flive Omrids uden Pnde og Afverlings
omtvent fom Omvidfene of de etrusfiffe. Drapevier.
Graferne fynes at veve det forfie Folé, Hhois ynde:
fulde og vige Sudbildningstraft fuldfommen hav opfattet
de IyEtelige Gorbindelfer, man fan erholde, ved at benytte
Tpiernes, dobbelte Egenflabs at funne foldes efter vetliz
neve Kanter i Overflader, der igjen lade fig udfolde, og
at Eunne Eeumme fig med Censformighed, for ved Stir
gen og Falden, oveveensfiemmende med den gode Smags
Sove, at fieene fig fra hine ovmer. J Bygningers Udsi:
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ving lade disfe Sove fig Henfore til almindelige Grund:
feetninger.

Bi vende tilbage til de Overflader, fom lade fig fuld:
fommen udfolde; og vi ffulle fee, Hoor udftvatt deves
Drug ev t Kunfterne, og hyilfen Nytte Snduftvien fan
Dente af den geometriffe Oplosning af de Opgaver, fom
hove herhen.

Ofulle vi danne en udfoldelig Ovenflade, Fig. 2,
fom gaaer igjennem to frumme Qinierr, ABCDEF,
abedef, bev iffe ligge i famme Plan, anfee vi den
frumme Linie ABCDEF for en SNangefant af uenbdelis
gen mange Sider AB, BC, CD, DE.... i tage en
vel afrettet Lineal, Hois flade Side lwgges med dent ene
Cnde paa AB, og dreics om AB, indtil den anden Cnbde
mobder den frumme Linie abedef § to meget nerliggende
Puncter a, by derpaa drages de rette Linier Aa, Bb,
Crv dette gjoce, lwgge vi Fladen af Lincalien efter BC g
Bb, mevte 08 Punctet ¢, hvor Linealen fFiererer den Erumme
Linie abedef, og treffe derpaa Ce.  Paw famme Maade
befiemmes Dd, Ee, Ff...... Bt have faaledes frem:
bragt en udfoldelig Overflabe ABCDEFabedef, bder fun
vil afvige meget lidet fra den, fom flvengt gaaer
igjennem de frumme Liniev ABCDEF, abedef. (See
13de Fovelesning). /

Rundfaugning, S SEibsbyagerict hander det ofte,
at man ffal fauge ot Styffe Tre efter Overflader, Hvis
nederfie Omrids abe.., og gverfte Omrids ABC... ere
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affatte paa to of Trefinefets Sider. BVil man fovetage
Saugningen, uben at vere nedt til at vride Saugen,
da maa man fille den vette Sinie, Saugtenderne danne,
faaledes , at den efterhaanden falder fammen med Kan:
teene Aa,” Bb, Cec..., Fig. 2; ©augen vil da {fjere
Lreeet, idet den beffriver en udfoldelig Overflade.

Uodfoldelige Gverfladers Unvendelfe i Steen:
bugning. 3§ Steenbugning gjores Hyppigt Brug of
udfoldelige Overflader , i Almindelighed of Cylindre og
Kegler.  BVed Opfovelfen aof Hvelvinger of fammenfatte
Sormer . maa man, faaleded, fom vi {fulle forflave det §
Fovelesningen om §laders Overffjeving, beftemme Figus
rent af alle Omritfene af de Stene, bder eve beftemte til
Hoelvingen, og dedaarfag faldes Hvelvingsftene. Fov
at Bygningen Fan erholde bden fovfimulige Fafihed,
maa en fuldfommen Beroring have Sted mellem Hins
dingsfladerne, eller de af Stenenes %Iaber,' der ved
Sorbindelfen fomme fammen , o0g gjenfidigen ftotte mod
hinanden. Det ev altfaa nedvendigt, at BVindingsflas
Derne ere befiemte med Noiagtighed , faa at de tvende
Flader, der ffulle pasfe fammen, blive fuldbommen over:
eendftemmende.  Dette opnaaer man letteligen ved at

* gjore Bindingsfladerne udfoldelige.

Sov tilfulde at overbevifes om Nedovendigheden aof,
at Dindingsfladerne ¢ de forffjellige Dele af en Bygning
maae Have en aldeles pvereensfiemmende Dannelfe, Hove
man, BHoad der mpdte ved Opfovelfen af Pantheon
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Parid, § denne Bygning ffulde en viid og meget Hai
Kuppel Hoile paa fire Samlinger of jiivlige Swiler.
Gov paa den lettefte Maade at give Avbeidet Ubdfeende
of SuldEommenhed, Havde man udhulet de affortede Kegs
lev, DHoovaf @pilerne fammenfattes, mod Midten, for
at Ydecfanterne funde flutte fammen uden Tegn til
mindfte Mellemvunm,  For Hiet Havde disfe Sailer, fivar
da de vave opfatte, Udfeende af fande Mefterftytter,
men da den ubyre Vegt of Hoelvinigen fom til at
teyEee paa der, Enufede den Yderbanterne, fom alene bave,
og itfe Havde Flade nof til at modftane Trytlet, og hele
Kuppelen fatte fig, indtil de indvendigen mellem de af:
fortede Keglefiytfer vevende tomme NRum vare udfyldte.
Nu troede man fig nedfaget til at bygge ubhyre Piller € .
Midvten of Soilegrupperne, for at underfiotte Hoel:
vingen, og-— Dygningens Stjgnhed] forfoandt.  Man
Davde bevavet den, ved at bearbeide de affortede Keglers
Dindingsflader il fuldfommen fammenpassfende Overflader,
Geometvien afgiver Midler devtil © ethwere Tilfalde.
Have vi noiagtigen affat de Eeumlinede Kanter AB,
BC, CD, DA, ab, be, ed, da, Fig. 3, of en Hoel:
vingsfteen, funne vi, for enhoer Dindingsflade, beftemme
en udfoldelig Overflade; nemlig een, fom gaacr igjennem
AB og ab, cen igjennem BC og be, een igjennem CD
og cd, cen igjennem DA og da, .%lvugcﬁ famme Grem:
gangsmaade ved de tilftodende Stene, er man fitfer paa,
at de Bevgrende Glader vilfe fuldbommen flutte il hinan:
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den.  Kjender man Figuven vg Stillingen of AB og ab,
BC og be...,, tan Sutet veve letteve, end at anvende
ben givne Maade, Fig. 2, for at befiemme enfver udz
foldelig Overflade,

Naar Kunfinerne fFulle detfe et ffor Overflade med
Plader of en tynd og boiclis Materie, boie de disfe

Plader fom udfoldelige Overflader paa folgende Maades
; Paa Overfladen, de ville bedwtee, affwcte de, Fig.
4, de frumme SLiniev ABCDE, abede, a’b‘c’d’e’,
a”b*“c/d’“e’’ , ‘med faa fior Afftand mellem Hinanden,
fom Pladerne, de ffulde bruge, eve brede. Derpaa
butfe de Pladerne faaledes, at de pasfe paa Omridfene
ABCDE og abede, abede oga‘b/c’de’.... Gnten l@gge
be dem ved Siden af Hinanden og lodder dem , eller de
labe dem gaae over hinanden, og Befefte dem faaledes,

Anvendelfe af udfoldelige Gverflader pas Twk:
ning af Domer og Kuppeler. Paa en lignende Maade
hav man teffet den pragtige Kuppel over Kornborfen &
Pavis med Kobberplader,

AUnvendelfe psa Stibed Sorbuodning. Det er
ogfas paa denne Maade at SEibsbyggerne forbude
Sftibene med Kobberplader, fom i ABCDEF, Fig, 7.
Kanterne af Pladerne Flippes efter vette Linier, end:
fljoude disfe Kanter ofte lwgges over f)inanbcﬁ eftev en
Linie, der iffe foaver noiagtigen Hevtil. Mien ved Over
legningen, fom Doevfen ev ligefior ¢ alle Vinkler , elfer
vetlinet efter alle Sider, udretter man det Samme, fom
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om man havde Elippet Kobberpladerne efter et Omrids,
der neie pasfede i Joveningen, naar man antog dem [od:
dede fammen,

SEibsbyggerne have med Fordeel brugt denne Maade,
fordi Overfladen af SEibets Sfrog er meget fior i Fous
Hold til Pladerne, der anvendes til Forhudningen, og
fordi Kobberet, fom afbenpttes devtil, lader fig vatte lidet,
for noiagtigen. ot folge begge Retninger of Strogets
Kreumning, i ethvert Punct,  Dette wil blive 03 meve
indipfende, naav vi fomme til at underfwge begge Krum:
ninger af de almindeligfte Overflader,

Paparbeiderne, fom danne en Mengde forffjellige
Overflader of Papiiv: og Papblade, limede paa og ved .
Siben of Binanden, frembringe lutter udfoldelige Overs
flader, der eve meget forffjellige i deves Sfittelfe og Fovs
holbene of bdeved Sammenfetning.

Naar Kavetbmageren bHar famlet Teeverfet §
en RKaveth, det wil fige Har anbragt e Stytfer Tre
og Sern, fom antyde Vognens fantede Omrids, Dotre og
Winduesvammer etc., maa Han detée Wabningerne mels
fem disfe Dtammer og de fornemfte Omridd, Dette fFeer
med tynde og boiclige Stiver of e, hoilfe Han i Al
minbdelighed buffer i SEiffelfe af udfoldelige Overflader,
der futtne flutte til de givne Omridd, Han maa altfaq
fjende Opladningen paa den forflavede Opgave , Fig.
2 og 3.



221

Robberfmedden , - Plattenflageren og Blikken:
flageven maae ligelebes Eunne oplefe denne Opgave.
Paa en Ovn eller Kjedel behoves ofte et  godtfluttende
Laag med et Rov, eller en Tud. Man maa da til{fiere
og danne en udfoldelig Overflade, fom paa eengang gaaer
igjennettt dent nederfie Grundlinie ABCD, Fig. 5, of en
vis igur, og den oyerfie Grundlinie abed, der er civkel:
tund efter Rovet, Det ev da nodvendigt hoiagtigen at vide;
Boilfet" Omrids man-bor’ give Pladen eller @ammenfaet;
. ningen of Metalpladerne, at de, butfede paa en’ henfigtss
mesfig. Maade, Eunne danne et Udfoldelig Owverflade,
ber gaaer Baade igjennem ABCD- og abed. Bi {Fulfe
fremfette Oplosningen paa denne Opgave i der 14de
Fovelesning, -fom Handler om Berevinger.

7 Sftedetfor-at bedwtfe Overfladerne med fmane udfols
delige Plader, fom ¢ Fig. 4, {aa fovetvater man ofte at
bedeEte dem med lange udfoldelige Striber (Baand),  Da
Keigerne bave Cujrasfer, befod den fovte Deel af de Sty
ter, hoovmed de bedwffede Qegemet og Lemmerne, af ud:
folbelige Overflader. Dot var fowm ofteft Samlinger af
coniffe eller cylindriffe triber, fom man’ let tilveie,
bragte  af «Netalplader, ‘ved “en enfelt Keumbpining,
Deraf vav fun et vinge Antal, fomt man maatte give to
Srumninger, faafom Hjelmen.  Man betjence fig under:
tiden endog af fandanne udfoldelige Overflaber, fom Syeen:
gryder have, ) :

16
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Stibsbygningen frembyder 08 en {fion Anvendelfe .

of -udfoldelige Overflader i Form af Striber eller Vaand.

Naar et SEib er, hvad man falder optomvet, feer
det ud fom et Slags Stelet - MNOPQ, Fig. 62 , be:
fraaende of fammenfoicde Trvafiyffer. - Disfe @pantec
4.1, 2.2, 3.3... fom ligge i verticale Planer, lade
Aabninger imellem fig, (xyz, Fig. 8, foveftiller Opftalten
eller. Berticalfnittet aof et Spant). For ait (ke det faa:
ledes danncde SEibsrum,, tager man vel afrettede Plan:
fer, af en given. Tytkelfe, og tilhugne efter et pasfende
Omrids. . Man legger dem plat paa den udvendige Side
af ©panterne , og baier dem bdevefter paa fei Haand til

udfoldelige : Overflader , - faldte, Bebledninget , fordi de

detfe cller Beblede Overfladen of SEibet, ved at flutte
noiagtigen Side til Side og Ende til Enbde af Hinanden.
Geometrien afgiver en ftrcng Maade at-danne - disfe
Planfer paa.

4 LBi ville antage, at man allecede Hawe lagt Bekled:
ningen forneden indtil ABCD , og nu vill [egge Detled:
ningen umiddelbart ovenfor, mellem Lnierne ABCD, abed.
Smelfern to Puncter x 0g y, paa et pasfende Sted mel
lem ABCD og abed fpenbder man fiert en ©not tet mod
Opanterne, Set at. Befledningen, fom {Fal udfoves,
vivfeligen var lagt, og at denne Snot var presfec mod
Overfladen of famme; decfom vi da udfolde, eller uds
vette denne Debledning, vil Snoven, der: paa Skros
getd Overflade angav den Fovtefte QUnie mellem x og y,
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vedblive at antyde den Fovtefte Linie, fom man fan
brage fhellem dens Cuder paa den ubdftrabte udfoldelige
Overflade, det vil fige paa Plaret. Men den Eovtefte
Linie, man fan drage paa et Plan mellem to Puncter, e
den vette, ©noven xy vil altfaa veve i vet Linie, naar
Der paa Betladningen bliver i den famme Stilling, fom
paa Sfroget giorde den til den fortefte Linie mellem x og y.
A Har man nu fpendt denne Snor paa Stroget, be:
‘mevket paa dens Lengde Puncterne 1, 2, 3., og fnk:
fot Tvaplotfe igjennem disfe Puncter, lodret. paa Snor
~.xens Retning, da gjoves. disfe Plotle faa lange, at.de
med deves ene Cnde naae il Omridfet ABCD, og med
der andent til abed, mellemn hoilfe Omrids den nye BDe:
Eledningsdplanfe noiagtigen ffal legges,

Derpaa aflofer man Snoven xy, og udfpender den
paa Plgueen GHKL, Fig. 6° , faaledes, at Plotene
I:1, Il2lI, HIGHIL, ... Blive lodrette paa ©noven. Man
drager be mangefantede Linfer 1, 11, TN, IV..., I,
JE, WD, IV...., DHoovef atter dannes to' jeontlo:
bende Erumme Sinier. Disfe foveftille  da ngiagtigen
den sverfle og nederfe Nand of Betlwdningsplanfens
Omrids efter Lengden.

Meen det ev iffe nof at f)ave Beftemt bwfe Qmubé,
man  maa tillige Ejende den WVinfel, . Bebladnings:
- planten, man ffal legge, bov gjove med SEroget i
ethoert Punee I, I, UL, 1V,,.,, I, II, I, IV...,
for “at dend Forbindingsfide €an  flutte til den nefte

16%
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Planfe. Dette {Feer ved at laggedet ene Been of Smis
gen i Metningen af enhoer Plot, og det ambdet langs med
SKoubindingsfiden af den allevede lagte Detlledningsplante,
vinfelvet med den Kant of Planfen, fom ligger til
Sfroget.  Cnbeligen Har man fun ot overfore disfe
Winfler i de tilfvavende Puncter I, II, I, IV,..

I, 11, I, IV..., naav man bearbeider Prlanfen GHKL,

med Pren cller Stavoyen.

Fot at forebyage enbhver Forvivving, Wegger Tommer:
manden, efterhaanden fom Han med ©Smigen aftager BVint:
len, fom Slutfiden of den nye Bebladningsplante danner
i I, 1L, 101, IV... mebd den lagte BDeflwdningsplante, det
ene Been' st of Smigen mod Kanten af en Planfe NP,
Fig. 6°, og drager langs det andet Been sren vet Linie,
Da alle disfe LUnier ere i famme Orden, fom man Hhav ans
bragt Dlotbene 1, 2, 3, 4..., der fvare til Punctevne
I, II, HI, IV..., vil Sntet peve letterve for Tommer:
manden, end at- gjenfjende for ethvert Puunct I, IL, I,
IV..., Hoilfet Vinfelmaal Hhan bov tage, for at bearbeide
Kanten af Betledningsplonten i en pasfende Heldning
mod BDredfiderne.

Det er verd at bemerfe, at da denne nysbeffrevne
Methode iffe forudfetter nogen vis Dannelfe of Skros
gets Overflade, Bliver den' iffe alene anvendelig § SFibs:
Bygning, men i ethvert Slags borgerlig og militair Byge
ning. Dette e et af de meget ‘f)v‘lbige Crempler paa
e Fordele , fom Anvendelfen paa Kunfterne af de Egens
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ffaber, Geometrien Hav opdaget-ved Overfladerne, frem:
byder, ,

Uodfoldelige NTodeller og Patroner. Naar man
i forffjellige Kunfter vil frembringe Overflader , begrand:
fede of vigfe Linicr, oplefer man disfe Overflader i Dele,
fom neften funne Betragtes fom udfoldelige. Man afta
ger deves Figur ved Hjelp of Modeller, Patroner, eller
Menfive of Papiiv ellev Pap, fom, formedelft deves na:
tuclige Bwielighed , afgive vivbelige udfoldelige Overflas
ber, uden Revner og Folder. Saadanne eve de Men:
fire, fom Mands: og FruentimmerfFraddere anvende
til at beffemme Sormen og ©nittet of det Twi, Hyoraf
de forferdige Kleder. til Qﬁanbfolf og Fruentimmer,

Anvendelfe pas Til{fjringen of Toier til Kiw:
Oer.  €n meget nyttig Anvendelfe of SGeometvien har til
Gjepftand, at forbinde @nittet af de forfFjellige til en
Kledning bovende Stytfer fanledes , at jman taber det
mindft mulige ¢ Stumper of det Styfee Tpi, Hooraf
den ffal udffjeves. Cndffjondt man Hertil herken bruger
Lineal ¥) eller *paéfer,‘ maa man dog itfe devfor tro, at-

B Sftedetfor Lineal bruge Strabdderne et boieligt Maal,
fom er en udfoldelig Overflade, deelt  ligeftore Dele.
Denne ubdfoldelige Overflade buffes omLegemets 0g Lem:
merned Omrids, hoorved man erbholder disfes Dimen-

- fioner, hvilfe overbragte paa et plant Stykte Toi, ved
at udfolde Maalet, beftemme de Puncter, Huorigien:
nem Gtvwdderen drager Linierne i fin Tegning,
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Sfeadberen i Hev har at udfove et mathematiff 08
temmeligt fammenfat Avbeid, fom forder Baade godt Shiez
maal, Forbindelfedevne og megen SHvelfe i at fammen:
ligne Sovmerne af det menneffelige Legem med Former,
fom fvare til ubfvlbeltge Overflader, {Fitede- til beraf at
forferdige Kleder.

Ubden at tenfe paa Befparelfen, Have de Opgaver,
fom Gehandle det Pasfende, Yndige og Jitivlige i Mands
folte: og Fruentimmerpynt, Grundfetninger, fom i mange
Dele ftotte fig paa geometriffe og metaniffe Regler,

S Henfeende til Klwdedragter maae vi Hhenbolde o8
til det, fom ev fagt om Drapevier og Tapetfevier, med
Henfyn til udfoldelige Overflader, bdev lade fig reffe og
trympe  visfe Dele, hoilfet beroer paa deves Smidige
hed og Clafticitet,  Da fandanne Tgier Have den Egens
ffab, at flutte bedre til Menneffets Former, vivkelige eller
antagne, eve de meeft {Fiffede til at modtagie det Udfeende,
Moden Erevers det ev disfe Teier, fomm EElede bedft.

Fovene Twierne wmed Clafticitet en {For Smidighed
og Lethed , da funne de modtage alle de Vwininger og
utallige Golder, fom LWwoene for Smagen foveffrive.  Sftes
detfor den geometriffe Stivhed og Ubevegelighed, funne
meget fmidige og fine Twoier, eengang draperede, blodt give
efter for det lettefte Judtryf og modtage det bolgende Uds
feende, fom crindver om Lvetd Devegelighed og Ynbde.
Af dette Slags fynes de Stoffer at hHave veret, fom
tiente tit Monfier for fleve of Oldtidens Kunfinere @ de




233

Herlige Draperier, huormed de Have befladt adifillige of
peved Dilledftocter. Saadanne eve i vove Dage Mous:
feliner og Qafd)emirev.

Sfal en Kledning vere fuldfommen, maae de Over:
flader, Hoovaf den e fammenfat, lade vort Legem og vore
Lemmer Frihed og Lethed i Vevwgelferne, hvilet fordree
en vig BVidde, en vis Lethed, et vift Snit, afpasiet til
de forffjellige. Dele. Mien da Menneffene Have fovenet
Degrebet om Alvorlighed, BVigtighed og Veavdighed med
langfomme Devegelfer, bor de Perfoner, His Stilling
fordrer at vife dette Slags Velanfiendighed, Have faadanne
Dragter, fom fun fynes at’ foave til flige Bevegelfer.
SHoie Geiftliges Procesfionsdragter , Kongers ‘0g Naabds:
bevrers SHoitidsfapper bor veve ffaarne meget vide og of
femmeligt ftivt Twoi, for fun at flaae ftove Folder, og ikfe
at flagre @ Quften.

Krigstappen, Theaterdandferens lette Dragt og BVal:
floder bor tvertimod rilifjeres faaleded, at enfyver Ubd:
firefning faameget muligt forforted, il flige Dragter
bor man velge de {midigfie, - lettefie og meeft bolgende
Qoier, for med Ynde at Hheve de menneffelige Former og

betes forffjellige Bevegelfer,

Under disfe Forhold bor Stoffernes Valg og Drag:
teenes Tegning vette fig efter de fEjonne Kunfiers Theor
og fvare til Statsindretningen. Med Henfyn til De:
quemmelighed , Belbefindende og Sundhed fuytte de fig
til det bovgelige elffabs meeft Eravende Fordele, Hvad

4
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Srembringelfen angaacr, da er det Metanifen o5 Geomes
trien, fom bev afgive Deftemmelfen for Formerne 08
Cgenffaberne ved bdisfe Srembringelfer , og Midlerne il
at forarbeide, fFjere og pasfe dem faaledes, at de eve
meeft {Fi€Eede til at frembringe, wed Dpicligheden 0g Sams
lingen af de oprindeligen plane Overflader, denne ForfFjels

lighed af Belbige Former, fom Dragterne og Drapericrne -

frembyde Hos et Folf, paa Huileet de  {Fanne Kunfer
petre deres behagelige Sudflydelfe.

Bi. ffulle atter Fomume tilbage til de udfoldelige Overs
flader, for at vife npe Anvendelfer, iffe mindre vigtige
end bde foregaaende, naar vi forft have forflavet Grunds
{@tningerne for Overffjwringer og Devavinger,  Bi ville
nu gaae pver til fordreicde Overflader.

Jordreieve Uverflader.  Saaledes falder man
Overflader, fom frembringes af paa bimanden folgende
vette Sinier, man ei €an anfee fov at damime en Rakee. of
plane Smaaflader,

Sor at give et Begreb om bdisfe fovrdreiede Smaas
flader, tenfe man fig en @tige, Fig, 9 og 10, hvis
toende @ider iffe ligge i famme Plan. Bi fette denne
©tige faaledes paa Sorden, at dens to Sider faae en
bovijontal Reening, men iffe befinde fig i famme Wer
ticalplan, Fig. 9 foveftiller den wverticale ,! og Fig. 10
den Dovigontale Projestion, Siderne  elfer Leiderne AB,
CD, Fig. 9, rydfe hinanden i et Punct 4 IV. Drage
vi en Bevticalline igiennem dette Punce, vil den, Fig. 10,
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gaae igjennern Punctet & pas €D og Punctet IV. paa
AB. Dele vi nu de to Leidere AB, CD fra 4 og IV
i ligeffore Dele ¢ Puncterne 1, 2,3, 4, 5, 6, T..ee
I,1I 11, 1V, V, VI, VIL... og drage de vette Sinier,
41, 211, 3 1IL..., Have vi dannet en fovdreiet Stiges

Niollevinger ¢ve Stiger af dette Slags , fammen:
fatte af lange divergerende Sider og Sprosfer, hilfe eve
perpendiculaive paa een af disfe Siber.

Fordreiede Overflader Eunne endnu betragted fom
fammenfatte af meget fmalle fordreiede Smaaflader,
foavende til den @tige, vi nyligen Have beffrevet, i
derne, fom begraendfe bdisfe fordreicde Smaaflader, fals
bes Z(antet. ’

- Anvendelfe i 6E1bsbygmng Gov at beklede
Sfrogene af ©Fibe danner man udfoldelige Overflader,
foth man Hugger af plane Drader cller Planfer, {aaledes,
fom vi bave forflavet  Fig. 6. il visfe meget frumme
Dele of SEibet ved For: og BDagftavnen fan- man - endog
af de bredefte Planter fun udbringe meget Eovte Beflwd:
ningsplanter, faoftemt man noiagtigen vil folge den Af:
flagning, fom pasfer til udfoldelige Overflader.  J Af:
flagningen of Detlwdningsplanfen, Fig, 12, feer man,
at der vilde fpildes meget Tre, ved aof en Nectangel at
ubbringe den frumlinede Afflagning 1, 2, 3, 4, 5, 6,7,
VI, VI, V, 1V, I, II, I, 2Antage vi nu, ot Snoren
gives en let og eensformig Srumning abedefg, Fig. 11,




«

236

faa etholder man en Afflagning , ber Heelt og Holden fan
affeettes paa en Tma([ete Planfe, end Afflagningen Fig. 12.
- Men, naar man mr oil anlegge en, fom i Fig. 14
tilhuggen Detledningsplante, vil den iffe noiagtigen ud:
fylde den Plads, fom den {Fulde indtage paa SEibs{ros
get, man maa detfor ved mefaniffe IMidler tvinge den
ind ¢ dette Leie, ~ €t faadant Foretagenbde vil nefien
altid forvandle en udfoldelig Overflade § em fordreiet.

Paa de Dele of SEibs{froget, Hvis Krumning ev
altfor betydelig , fan man itfe boic Planferne uden at
udfette fig for at breffe dem unbder %vmtngen. Man
baver fig da faaledes abd:

Sorarbeivelfe af et fnoet Stytte Tre. Bi
fovefette o8 nu, at forarbeide et fandant Stytfe, der Eals
ves faaleded formedelff fin fiove Krumning, og fom pas:
fer paa Sndfatningen af SEibet, under Omridfet ABC,
Fig. 13. Man fefter da en Lineal, der gitver en vet L:
nic ED, igiennem Doilfen man tenfer fig cet Plan, fom
vil antyde paa Spanterne 3 Puncter m, v, o af ABC*),
Sgjennem didfe Puncter drager man vette Linier m1, n2,
03 .... vinfelette til ED, og maaler deres Sengbde.
Detpaa tager man Smigen, legger dens ene Been langs
med mi, og det anbdet langs med Overfladen af SEroget,

*)  Man antager Her, at Omridfet ABC, i benj ringe
© Qengde af er fnoet Siyffe Tee, iffun Har en enfelt
Krumning.
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faalebes, at Smigens toende Been beftandigen ligge iet
Plan, der ev lodret paa EDmno., et Samme foves
tager man ved de anbre Puncter n, o of den frumme
Qinie mno...; Setfen af disfe Stillinger of Smigens
andet Been vil derved danne en fordreiet ©verflader
fom bliver den indvendige &ide af det ©tyfle Tee, man
hav for.  Den ubdvendige Side udarbeider man ved af
frembringe en anbden fordreiet Overflade, der overalt Hav
famme Afftand fra den forfie, foa at TreeftyEet ovevalt
Bliver lige ty€t, Gov at danne Kantfiden, dev {fal flutte
fod ABC, maa man atter bruge ©migen; man udmaas
fer fouft BVinklen, fom det andet Been, lagt eftethaanden
i m, n, 0 mod SErogers Overflade, danner med @lutfiden
af den allevede lagte Defledningsplante ABC, og henforer
derpaa disfe Binfelmaal til de Steder, Hyovtil de foate.
3 Bil man bygge et SFib, da tilhugger man forft
©panterne, fom man fammenfaier, og fetter i perticale
patallele Planer, Fig. 14, Derneft forbinder man disfe
©panter midlertidigen med fievfe fiirtantede Qifter, hoovs
paa Darkbolterne  lwgges langs med begge Sider
of ©froget. = De frumme Linier, Hyovefter de legs
ges, ere plane og forud afflagne i Chablon: eller
Mobdelfalen. Til de Dele af SEibet, fom Have fun vinge
Srumning efter Cengden, lader man det bevoe med at
tilbanne lange, behovigen firfantede Planfer, Mian boier
disfe faaledes, at de ligge an mod bde Puncter, man
Har ‘antydet pag Omvidfet af de for{Fjellicte Spantet.
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Cr den lille Deel of Stroget, fom flal deffes - af
Planfens Side, notagtig udfoldelig i en vetlinet Stribe,
fan Planfen uden VanfFelighed boies i fin hele Lengde
0g Drede mod Skroget, Er denne Deel derimod en fovz
dreiet Overflade, finder en fuldEommen Beroving vanffe:
ligen ©ted,  Der udfordresd ftove Anferengelfer, for at

bringe Planferne til at flutee nsiagtigen mod, Spanterne,

efter det af SEibsbyggerne afflagne Omvids.

Bed de meget Erumme Dele of SEoget fan man
itfe anvende denne TMaade, men maa Genytte folgendes

Cr ABC, Fig. 14, en Deel of Plawfens Plan, mers
fer man denne Plan med to Snove; den ene, fom man
fefier paa Sfroget langs med ABC; den anden DE,
fom man DHolder ¢ nogen Afftand udenfor Stroget,
Mean maaler med Smigen den Vinkel, fom dette Plan
danner med Strogets Overflade i ethvert Punet A B,C,
paa de forffjellige Spanter,

Har man derpaa lagt Chablonet of den Erumme
Sinie ABC paa Treftyttet, Fig. 15, af Hilfet man vil
Hugge Planten, afflacer man ABC, og tilldanner Srytfet,
ved at Hugge ligeover for Puncterne A, B, C.., Leier
elfev - Jndfnit fov Smigen, idet den wpiagtigeni giver
be paa Sfibet aftagne BVinfler, Derpaa borttager man
Trwet mellem disfe Sndfnit, faaleded, at man derved
danner en udfoldelig eller fordreiet Overflade, Snbdvendi:
gen paa denne Overflade mevfer man Puncterne a, b,c
overalt @ tigefror Afftand fra A, B, C; derneft a’, b’, ¢/
i Afftand fra abe efter Planfens Brede., Derved erhol:
der man den forfe ide ahbee’ba’, fom {fal ligge mod
Opanterne.  Man Hugger den sverfie og nederfie Sidet
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Rinkel med abe ¢’b’a’, ‘og giver disfe Sider overalt den
fammeSDrede ; endeligen Hhugger man den 4de ©ide ¢ Bin:
fel med den anden og den tredie. Saadanne Stytfers
Fildannelfe o Paaflagning fovftanes meget let ved at
vifes paa en Models

Den borgerlige Xyaningstunff anvender ogfaa
fordreiede Glader, faafom til Hvwlvingsfiene i visfe
Howlvinger, og til Trapper af en vis Avte

SMan veed , at Trappetrinene bor veve flade og Ho:
riyontale § den Deel, Hoorpaa man treder med Fodern,
ibet ‘man gaact op eller ned. Dered Omrids e fremftils
let i Fig. 16 ved ABCFE, DEFGH:.:., hoor: man
tillige feer Dindingsfladerne BC, EF, HG.., ved hoilte
ethert Trin hoiler paa det, fom ev neft under, og bever
pet, fom er umiddelbart ovenover det. S Teappen tied
patallele Trin evre BC, EF, HG... alle indbytdes parals
le‘e; de eve flade og have Dannelfe fom Pavallelogrammuier.

Men, naat Trappen folger en Erumlinet NRetning,
" effer den ev, Boad man falder en YVindeltrappe, da
Bliber Opgaven om Trinenes Samling meve forvitlet.
‘Man feer forft, Fig. 47, at Tvinene iffe meer fave
famme Drede i ethvert Punct; de eve fmallere mod den
indre Deel eller Spindelen O af Tvappen, og bliver
bredere mod den pdre Side.  Folgeligen bliver: Trappens
Fald , maalt paa dew underfte Linie GFC, Fig. 16, faas
‘meget vingere, fom den’fierner fig meer fra Trappens
Aype. ~Zrinenes Bindingsflade EF, huilten ftedfe: ev: pers
pendiculaiv paa GFC, nermer fig altfaa DVevticallis
nien, naar man gaaer mod Udfiden af Trappen, og til
Hovizontalen, naar man gaaer mod Trappens Are.
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Stetfen - of Perpendiculaiverne EF til den indgaaende
Kant E fremfiller da en fordreiet Stige, liig den i
Fig. 9 0810, Bindingsfladen EF af to paafolgende Srin
er altfaa en fororeiet Overflade. - Har man tildannet
alfe Planfiderne af et Tvin, efter de fimplefte geometviffe
NRegler,;  bliver fun tilbage at afflaae Bindingsfladen EF,

il denne Henfigt deler man  Lengden af ethvere
Lrvin i ligeftove. Dele; derpaa drager man igjennem bde
paa den indgaaende Kant OE, Fig. 17, mertede Delings:
Juncteecd;: 2,030 . de lige Sinter 1045 (242, 343440,
Jdobrette til denne Kant, og faaleded , aft-de lobe ud. til
den: umiddelbar .ovenfor vevende Kant OB, :

'Sigur 18 fremftiller, i det Stovre, Opftalten af Trinet
JOEB ,; feet perpendiculaivt til OE.,. SHev fovefiille El,
&E2, iEi.y Sinierne 4452 3253435504t Fig. 47.

Drager man i Fig. 418 EI, EIL, EHI, perpendi:
culaiv paa E1, B2, E3..., ville disfe Linier foveftille
Stetningen of Bindingsfladerne af -de to-Trin, fom ftede
fammen ¢ OE, i de tilfvavende Puncter: 1, 2, 3....
Detev da tilfiretfeligt at tage med Smmigen Binflerne
AEL, AEII; AEIL,., for at fase-Hetdningen af Bin:
‘dingsfladerne BEF, Fig. 16, af de fammenfiodende Tvin
ethvert af Puncterne 1, 2, 344,

Denne Forbindelfe vil blive tydeliglt ved en Model,
Svapper, Betragtede fom fortlebende Overflader, idet:
mindfte hoad deres Underfider angnae, henheve til de
fpirale  (fnegleformige) @verflader, fom eve aof ffor
WBigtighed for Kunfierne. (See 12te Fovel@sning.)
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Cllevte Forelwsning.
Omlobs: Overflader.

—

%wft efter planeOverflader, eve Gmlobs:Gverflader de,
fom eve letteft at danne, og fom ofteft anvendes i Kuns
fteene.  Deres Cgenffaber eve af byppig Brug i Meka:
nifen, og Naturphenomencrne frembringe dem uafladeligen
for vote ﬁﬁine.‘

Soveftiller man fig en vilfaarlig frum Linie ABC,
Fig. 1, dreie fig om en Are AC, faa vil Overfladen,
fom detw frembringer, Bblive en Omlobs:Overflade.  Bes
vegelfen, font man faaledes giver den Erummie Linie,
taldes en Eredvsformig (civculair) Bevgwgelfe, elfer Ro:
tation.  Cr Rotationen fuldftendig, eller 360°, faldes
pen et Omlob, :

Under  denne %evcﬁgelfe Beffriver ethvert Punce
B,B/,B,... en Civel. Alle disfe CivElers Planer Bb,
Bb’, B“b*, ere indbyrdes parallele 0g perpendiculaive
pas Aren AC, i Doilfen alle deves Midtpuncter O,
07,07, ligge. Bi baﬁe viift disfe forfFjellige CgenfFaber
i Gte Forelwsning.

)
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et ev iffe nodoendigt, at affe Dele af den frumme
inic. ABB/B/C ligge i cet Plan, for at frembringe en
OmigbsOverflade, ved at dreies omfring AC. Derfom
man fra. ethoert Punct B,B/,B.. i ben grumme Sinie
brager en Perpendiculaiv BO,B/O/,B“0\00s til Aren
AC, ville disfe Perpendiculaiver foevfen vere forffjels
lige Storrelfe clier Afftand, naar man fenforer dett
alle il eet og famme Plan. Dered Endepuncter B,B/, B
pille da danne en enfelt: frum  Linie, fom, breiet om
Aren, il frembringe den {amme Omlpbs:Overflade, fom
den gione frumme Linie.
Den enfeltfrumme Qinie, fom frembringer Omlpbhs:
Overfladen, ved at dreies om Aren AC, faldes NTevis
- disnen (Iiddagslinien i QEﬁmnomim) af denne Over:
flabe. ~CivElerne Bb, Bb, B/“b* ..., BHois Planer ere
vinfelvette til Apen, 08 indbyrdes pavallele, faldes af
denne Aarfag Parallelciccler, elfer ligefvem Pacalleler.
Saamange forffjellige Figurer, maan fan danne med
vette Qinier, Civtler 08 andre Erummee Linier, eller Fovs
pindelfer  af Ddisfe Qinier, faamange forfFiellige. ©lags
Omlgbs:Overflader fan man frembringe. ©elv disfe Slagd
~ dele fig meget tydeligt @ fleve Agter, efter Arxend Otils
ling med SHenfyn til ‘Svcmbvingelfeé:‘linien. Bi ville efs
texhaanbden underfoge de fimplefie, 08 for Sndufrien vigs
tigfic, Omlgbs:Overflader.
Omlsbs:Ooerflader frembragte ved Yevpgel:
fen af en vet Linie.
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v denne Linie vinkelvet il Aren, vil den beffrive
et Plan, naar man dreier den om Apen.  Bi' Have #
den 6te Jovelesning fremfat de forffjellige Midler,
denne Cgenffab forffaffer Kunfierne, til at udfove plane
Dyerflader.

Cr Frembringelfes-Linien parallel med 2Aren 00,
Fig. 2, beffriver den en cicfeltund Cylinder, hvis
Cgenffaber og Anvendelfer i Sndufivien eve forflavede §
dent 8de Forelwsning.

Gaaer Frembringelfes:Qnien {gjennem et Punct of
Axen 00, og danner en Vinfel med denne, beffriver den
en Kegle, Fig. 3, hois Cgenffaber og Anvendelfer i Sns
duftrien findes affjandlede i 9de Fovelwsning.

Cr Frembringelfes:Linien i€ pavallel med Aren, og
befinder ‘fig ¢ fomme @tilling mod denne Are, fom ben
ene Side af en fovdreiet eller vreden Stige mod den
anden , Deffriver den rette Linie en Omlebs: Overflade,
Fig. 4, huis tvende Kvumninger gaae i tmodfatte NRet:
ninget.

Naar en vet LUnie AB iffe gaaer igjennem Aren
00, fan man foreftille fig en anden ab i fymmetriff
Stilling med Henfyn til Planet 000, fom gaaer igjen:
nemdenne Are,  Disfe to vette Linier maae nedvendigviis
ffjere hinanden § et Punct P, beliggende i Symmetris
planet. Dreier man lige Haftigt de to vette Linier AB, .
ab om Aren, for at nevme eller fierne dem ligemeget
med Henfyn il Planet 000, vil dette alttd Blive bdeves

17%
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Symmetriplan, 08 de ville altid fhere bHinanden @ et
Punct i dette Plan,  Lader 08 dreie Baade Symmetriz
planet og de rette Qinier AB, ab om Aven. Gre de to
gette Linier opftillede faaleded, at de altid ffjceve hinandew
i Planet 000, faa danner Reften af deves Gjens
nemffjeringer en frum Qinie, fom er Mevidianen til en
OmighsOverflade, frembrage af de to cette Liniet AB,
ab, Disfe to Linicr frembringe altfaa, ved aft dreied
om 00, bden famme Overflade.  Fig. 4 fremftilfer “de
toende Gorbinbdelfer of vette Linier, fom tanne Overfladent.
Figuven vil Blive tybdelig ved en MNode af tvende Pap:
¢ivEler, fovencde ved ext Are og Traade, for Hrelde liges
meget i to mobdfatte NRetninger.

Sare.  Hr. Ferry , forhen Gpaninator ved ben
polytechniffe Stole, Hav forferdiget. en findrig Say, med
retlinede ©fjerers den ene faft, fom AB, Fig. 4, den
anbden, ab, til at dreies om Aren 00. Denne fidfte
Bliver under fin Bevegelfe beftandigen i Bersring med
den fovfie, og ffiever de Qegemmer, fony bringes imellem
dem begge.

Basper. Man Har forfaerdiget faadanne af Pinde
AB, ab, Fig. 4, fom dreies om Apen 00. Traaden,
fom opvindes paa Stenben (Huulheden) aof Overfladen,
fan itfe glide af. Det oundne §id tager man fiden let:
teligen af, idet man Elemmer Qindene mod Aren, ved et
fimpel Mebanisme.
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Ruglen, Fov at frembringe Kuglens Overflade ev
et nof, at lade en Civéel AMBN, Fig. 5, dreie fig om:
fring cen af fine Diametve AB. Alle Puncterne & Me
vidiancivlen AMBN, fom  ftaae ligelangt fra Nidt:
punctet, ville beftandigen blive i famme Afftand fra dette
Punct, naat man dreier Mevidiancivflen om Apen AOB.
Alle Puncterne i Kuglens Overflade ligge altfaa ligelangt
Bovte fea et SMidtpunct Oz dette ev Kuglens HTidt;
punct (Centenm). :

Gthoert Punct # Planet of Meridianen AMBN,
ubdens eller indenfor denne MNevidian, ev enten lengere
fra, elfer nevinere ved Midtpunctet O, end Puncterne i
Omeredfen AMBN, Altfaa vil ethvert Punct § Rum:
met, fom findes ¢ Doilfenfombel Meridiansd Plan,
vere lengere fra Kuglens Midtpunct, naav det er udens
for SMevidianenr, og nermere ved fmnme, naav bet er
indenfor. y

Alle Puncter i en Kugles Overflade befinde fig
faaledes i famme Afftand fra Midtpunctet, Hoiltet itfe
et Tilfeldet med noget andet Punct,

Gthoere Plan, fom gaaer igjennem en Kugles Midt
punct, fhever den efter en frum Linie, Hoovi alle Punc:
ter Dave en Afftand fra Midepunctet litg Nading: denne
feumme Qnie ev en Civkel, Dreier man Sisfe forFjels
lige Civkler Hoer om fin Diameter, fremfomme Kugler,
fom alle Have famme Midtpunct og farmme Radiug; det
vil altfan Geftandig Blive den famme Kugle.
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Cnhver ChHhorde mn of en Civfel AMBN, Fig.
5, e mindre end Diametven MN, og bdefto minbdre,
jo  lengeve den er fra Kuglens Midtpunct. Men
dreieg Civelen omfring, en Are AOB, fom er vinfelvet
til Chorden mn, vil Halvchorden om beffrive et Plan,
og dens Endepunct m flaae en Civfel, fom ligger ganife
paa Kuglewr.  Altfaas 1) overffjeres Kuglen of et Plan
mn, da evr @nittet en Civel; 2) eve didfe CivEler alle
minbdre end bde, hois Midtpunct er i Kugleens Midtpunct,
og fom man dedaarfag Ealder Storcictler paa Kuglens
3) blive de minore Cirkler defto mindre, jo lengere
deves DMidtpunct ev bovte fra Kuglens.

Midler til ot beffrive Kuglen.

Bi tunne befefe det Legem, vi ville danne til en
Kugle, paa Aren AB, Fig, 6, af et Dreielads bdevs
nef, i en vis Afftand fra denne Ape, faftgjove Halv:
civflen aTh, Hvis Diameter ab er = AB, og pavallel
med den. Med Spidfern af et {Fjerende Berbtoi, dev
fpringer faa langt frem fom TM = Afftanden fra ab
til AB, og glider parallel. langs med aTh, vil man
funne beffrive Nevidiancivtlen AMB, bdev atter vil bes
ffrive Quglen, noar Dreieladet fettes i Bevegelfe.

Man €an ogfaa anbringe det {Fiwrende Veerttai faa:
ledes, at Sfaftet T, Fig. 7, glider langs med en Civkel
aTh, der Har famme Midtpunct fom Mevidiancivtlen,
medeng Opidfen  eller SEjeven beftandigen ev vettet
mod  Midtpunctet O aof begge Civblerne AMB, aTh.

g
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Det er flart, at derfom TM og tm foveftille Fov:
fiellen mellem begge Civflers Radier, maa M beftandigen
weve © Mevidiancivblen, naar T gjennemlober Civtlen
aTh: faaledes vil Vevfeoicts Snide ideligen veve paa
Kuglend Overflade,

Man tilveiebringer ogfaa Kugler ved Formning.
Paa denne Maade fovarbeider man Kanontugler, fom
eve compacte Segemer.  For at fiebe Bomber og Gra:
nater, fom ere hule Kugler, maa man danne en Form
med en Kjerne i, Fig. 8, fom frembyder to Kugler:
Kjevnen A, fom ev compact, og Formen BBB, fom er
buul,  Smellem disfe tvende Kugler fteber man nu Bom:
ben, ellee Granaten,  Man feer, at Avbeidetd Noiagtig:
Hed Ber bevoer paa fleve OmEendigheder s 1) at de to Dele
A og BBB Have en fuldfommen fugleformig Dannelfes
2) at dereg Nidtpuncter netop falde fammen  eet Punct.
Gre bdisfe Fovdringer iffe aldeles opfyldte, vil Sfuddet
mangle behorig Neiagtighed.

S Ciflen AmBm’, Fig. 9, bdrage vi Chorden
mm’, 05 Rabdien QoA vinkelvet til denne Chorde. Dreie
vi nu Giguren AmO om Aren AOB, faa beffvivers 1)
Civkelbuen Am en Kuglecalot; 2) Civkelfegmentet mAm”
¢t Kuglefegment; 3) Civbeludfnittet OmAm’ of
Kugleudfnit,

Bi ville oplefe de Opgaver, fom bHyppigft foves
. fomme § Kunfictne. ‘
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Hoor flor e Goerfladen aof Kuglecalotten mAm?,
Fig. 9, og af bele Kuglen? Hoor fort er Fndboldet
of et Kugleafinit, af et Kugleudfnit, og af fHele Kuglen?

Gov at befemme Fladeindholdet of Calotten, effer
Overfladen of Segmentet mAm’, Fig. 9, fetter man en
Mangefant med et ftort Antal Sider mn, np... ifedets
for Buen mAm’ of Mevidiancivflen. Dreie vi denne

Rangefant om Aren AOB, vil enbver rvetlinet Deel
mn, np,.,. danne en affortet Kegle, hvig Are ev AOB.
Summen of alle disfe affortede Keglerd Overflader vil
vere faameget mindre afvigende fra Kuglefegmentetd
Overflade mAm’, fom Mangefanten mnpAp/n‘m’ Har et
forre Antal Sider, Men Overfladen af en ret affortet
Kegle er liig Summen af begge Srundfladernes Omeredfe,
multipliceret med SHalvdelen af Sidelinien mn.  Saas
[eded ev
Overfl. afden affore, Keglemm’n’n

=(Omfr.mm’ADmér.nn)Zmn
Overfl, — — — — nnp’p
=(Omfr. nu/-+-Omér.pp)Hz np
0 Toadts :

Drage vi nh parallel med Aren, bliver den vetyings
{ede Tviangel mnh [igedannet med den vetvinlede it
angel Oig, dannet of Oi, fom er lodret paa Chorden
mn, of ig, fom ev lodret paa Aren AO, altfaa ogfaa
paa nh, og enbdeligen af Og, fom et perpendiculair
paa mh,
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Disfe to Tviangler eve folgeligen ligedannede, og,
man har nh : nm=ig : i0 == Omeredfen, dev hav ig til
NRadiug elfer i’ til Diameter, til Omevedfen, der DHar
i0 til Stadiug elfer AB il Diameter, faafreme Antallet
of Mangetantens Sidev ev faa frovt, at dev iffe bliver
nogen angivelig  Forffjel mellem Oi og- Om = OA
= Kuglens NRadiug,

Altfaa Haves mn X Omey, ii* = nh X Omefr. AB,
Men i/ ev = % (mm’ - nn’); folgeligen
mn X X (Omér. mn’ -+ Omér. nn’)=nh X Omér. AB,

Hoad, fom Her ffaaer paa venfive &ide of Ligheds:
tegnet, ev Overfladen af den affortede Kegle mmn‘ng
paa Hoive Side ftaaer Ombredfen aof Mevidiancivtlen,
multipliceret med nh, elfer med den affortede Kegles
Hoide.

Deftaacr altfaa Mangefanten mnp,... af et flovt
Antal meget fmaane Sider, vil Overfladen, den frembring
get, Blive ligeftor med Mevidiancivlen af Kuglen, muls
tiplicevet med Summen of Hoiderne nh, phi..., of
de affortede Kegler, fom eve frembragte ved Mangefan:
tend Siders Ombdreining om Aren AO. Altfaa evs

1) Gverfladen af Kuglefegmentet mAm’ liig Om:
tredfen af Kuglens Storcivkel, multipliceret med
Segmentets soide Ao.

) Overfladen af Kuglen Tiig Oméredfen af
dens Stovcivtel, multipliceret med denne Cirels
Digmeter.
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Men Fladeindholdet af en Storcivtel AmBm’ er
lilg Omévedfen, multipliceret med SHalvdelen af NRabdien,
eller Gjerdedelen of Diametren. Altfaa er Goerfladen
af en Rugle fire Gange fierre end Sladeindholoet
of dens Storcivtel, eller NTeriviancictel.

BVeed man, at der til at deffe en Cirfelflade Am
Bm’A, Fig. 9, overalt og jeont behoves en vid Vgt
af Garve, eller af Kobbers, Jerns elfer Bltyplader ete., fan
man flutte, at man -med den fiirdobsbelte Vgt of
Ovenanforte, fan bedwte Hele Kuglen, fom Har denne
Civfel til Meridian, ogl med den dobbelte BVegt en

~ Halvfugle-Hoelving, der har famme Mevidian,

Nomaaling af Kuglers og Kugleffytters Fno:
bolo., BWed at betragte Overfladen of en Kugle, form
fammenfat of en uendelig Mengde Smaaflader, - fan
man anfee enfoer af disfe fom et Plan, der er Srund:
flade til en Pyramide, Hois Top findes i Kuglens Mmidt:
punct, Samlingen of disfe Pyramidere vil veve Snd:
Holdet af Kuglen. Nu er Jndholdet caf enbver Pyra:
mide liig dens Grundflade, multipliceret med en Kredies
deel of dens Hwide, fom Hev Bliver en Tediedeel of Kuge
{eng Nadiug, Det fuldfendige Jundhold af en Kugle
findes altfaa ligeftort med Summen af alle Overfladens
Dele, multipliceret med Trediedelen af Rabdius. Kuglens
Cubitinobold er faaledes liig dens Gverflade, muls
tipliceret med en Trediedeel af dens Radius, eller
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liig det Siirdobbelte af Storcirfelfladens Indbold,
multipliceret med en Trediedeel af dens Radius.

Ligeledes vil man finde, at Indboldet af et Kugles
udfnit, eller en Kuglefector OmAm‘O, Fig. 9, er
liig Qverfladen af det tilfoarende Segment mAm?,
multipliceret med en Trediedeel af Kuglens Ra:
oius,

Drager man fra dette Product Fndholdet af Kegs
len mOm?, Befommer man Sndholdet af Kugleaffnitte
mAm’ == % Omfr. AmBm’ X Ao X A0 — % Oméy,
mm’ X 0o X mo.

Maaden, hvorpaa Overfladen af Kuglen bevegnes,
forfyner 08 med et SNiddel til at danne denne Qverflade,
hoilfet Kunfinerne ofte benytte. Stal man bedetee et
Eugledannet Hoelving med Plader af Metal, eller af
andre Matevier, faa deler man den ved en Nwkee af
patallele Planer i Soner eller civbelformige Deelter, mm’
mn’, an'pp” etc., Fig. 9, hoilfe funne antages fegledans
nede, og folgeligen eve udfoldelige.  Gn faadan affortet
Kegle confiruered paa folgende Maades

Man forlenger mn, mn’, Fig. 9, indtil de ftade
fammen & Punctet s, bder bliver Toppunctet af den
Regle, Hoortil den affortede Kegle mmn‘n hover.  Ubds
folde vi Keglen, ville alle Puncterne enhver af Grund:
linferne mm7,nn’, Ha de ere ligelangt ‘Bovte fra Top:
punctet s, Fig. 9, ubdfolde fig ¢ to Civkelbuer MM,
NN, Fig. 9 bis, der Bave famme Midtpunct S,
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onan evholver da, Fig. 9 og Fig. 9 bis, Omér,
mm’ = Buen MKM’, pg-Omfr. nn’ = Duen NLN‘,
Bi maae nu foge Stovvelfen af Binklen MSM‘. Duen
MEM/ ev ligeftor med den Citbelperipheri, Hvis Radius
v mo; men denne Peripheri forholder fig til dert, fom hat
SM til Radviug, == mo: SM. Altfaa bliver Periphes
vien, fom Har mo til Rabdius, = MEM/ = Periph.
med Nad. SM X ‘g—‘;—&, elfer Buen MKM foveftilier !Sn—l\_“i
X 3600 of Periphevien, fom har SM til Radius.
Wed en let Multiplication og Divifion: findes faaledes
pet Antal Grader, WVinklen MSM  indeholder,  Af
{ettes nu denne Binkel, 0g beffrives med SM = sm
_0g SN=sn, fom Radicr, de to Duer MEM‘ og NLN,
Fig. 9 bis, befommes Jonen MEM/N‘LN, ber, naat
bens to Ender MN og M/N* fammenbeits, vil frembringe
ben affortede Kegle mm‘n‘n, Fig. 9.

Wlittenflagere og Paparbeioere foravbeide ofte
of Metalplader ~eller Pappet, fom Elippes i civfelvunde
©triber, og devpaa loddes eller limes fammen, Overflas
per, Builfe fomme Kuglens faa meget nermere, jo fmal
fere og jo fleve ©triberne eve, Den nipsbeffrevne Nes
- thode vil veve dem ferdeles npteigs den vil ogfaa funne
anvendes af Bygmeftere, Tommermend o. 4.

Gfter at Have forflavet, Hvorledes Kugle:Dverflader
funne dannes ved Kegler, ville vi mu vife, hoorledes
de Eunne fovarbeides ved Cylinove.

}
\
!
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Qader of antage en flor Mengde Mevidianplaner
lagte igjennem 2Aren AOB, Fig. 10, af en Kugle, faales
des, at de dele Nummet om Apen i meget fmaae BVinf: |
fer, Gnbdvideve forefiille vi 08 en NRetfe af Planer,
fom ere vinfelvette til Kuglens Are, og folgeligen indbyr:
pes pavallele. Disfe villes 1) fFiere Kuglen i en Rewkfe
of pavallele Civflers 2) ffeve DevidiancivElerne i en
Newtbe Puncter, dev ligge ligelangt fra Hinanden paa
hine Civfler. Disfe Puncter blive Binfelfpidfer i ves
gelvette, ligedannede Mangebanter, Hoig tilfvarende Siz
dev eve pavalleles og alle didfe efter een NRetning pavallele
Sider ville danne en Cylinder, Hvid Sidelinier paa cons
gang ville gaae igjennem to paa Hinanden folgende IMes
vidiancicEler.  Paa denne Maade erholder man en Refle
af eylindriffe Striber, dev med Henfyn til deved Omrids,
eve ligedannede med Striberne paa en Melons og jo
fleve disfe ©triber eve, defto meer vil den faaledes frem:
bragte Overflade nevme fig Kuglens,

Anvendelfer, Det er ved at fammenfoie flige
eylindriffe Stviber, at man of gummiet Taft, Sfind,
Pap, Silbetoi, Gage, Papiiv etc. , forferdiger Kugler
elfer Dele of Kugler, fom ffulle bruges til Aevoftater,
finaae Luftballoner, Spillebolte, Jord: og Himmelglober,
til Drug ved Geographiens og Afvonomiens Studium,
Sol: 0g NRegnffjerme, Hienffjerme, i Form af HalvEug
lev, til avgandiffe Qamper etc. § Sol:z, NRegn: og
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Dienfhierme antydes Meridianernes NRetringer ved Fis
{Eebeen, Mesfings eller Jevntraade.

Bi ville nu betragte Formen, man naae give disfe
eylindriffe Striber, for at deres ©amling far danne en
Overflade, hyis Foveninger eller Sammafyininger eve
Mevidiancr af cen og famme Kugle.

Brederne mm’ = MM/, nn’ = NN’ aof en
Stribe eve proportionale med PavallelcivElernes NRabdier
OM, ON, efterdi Trianglerne OMM‘,ONIN“ ere ligedan:
nede. DaOM og ON eve Radierne til Paralfelcirfierne,
fom fvave til mm/, unn’, forholder fig OM : ON =
MM ; NN/ = mm‘ : un’, 9Nan finder da letteligen
Drederne, fom foave til de forffellige Puncter af enfyver
Stribe, og Eender folgeligen ogfaa dennes Form.

Anvendelfer i Geograpbien og Affronomien.
Degge disfe BidenfFaber Have gjort ef Daift vigtigt Drug
of Kuglend EgenfFaber.

Sordens Figur fan anfeed fom en Omlobs s Over:
flade, der Eun lidet afoiger fra Kuglens.

Aarhundreder Henvandt fovend Folbeflagene indfaae,
at Sjovdent var rund paa alfe Kanter, cller at deng Fi:
gur vav fugleformig s og der udfordredes famtidige Frem:
“fEvidet i Geometrien og Mefanifen, for at leve Aftrono:
merne, at Sorden ev noget fladteyfe i een NRetning, 08
opheict © dern perpendiculaivt modfatte NRetning. '
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Gfterat Geographerne Have antaget Jorbens fugles
formige ©tittelie, Have de inddeelt dens Overflade paa

© felgende Maades

Den vette Lnie, om Doilten Himmelen fyned at
gjore en fuldftendig Ombdreining i 24 Timer, have de givet
Navnet Axes og de Puncter, Hoor denne Are gaaer
igjientiem Sovdens - Overflade, DHave de faldet Sordens
Poler. De Planer, fom gaae igjennem Polerne, Have
de faldet NTevidianplaner, og de Linier, fom disfe Plas
ner frembringe paa Sordens Ovevflade, NTeridiancictler,
Gnbeligen Have de faldet de Civfler paa Jordens Overs
flade, Hois Planer eve indbyrdes pavallele og perpendicus
laite paa Aren, Pavalleler.

Detragter man Sorden fom en Ominbs: Overflade,
Have to Paralleler overalt famme Afftand fra Hinanden,
og Mevidianerne maale denne Afftand.

Den Pavallel, hois Plan gaaer igjennem Fordensd
Midtpunct, ev den ftorfte af alle, og faldes Vquator,
fordi den deler SovdEloden i to ligefiore Dele, fom fals
des demifpberer eller shalvtugler.

Den nordlige Halvfugle ev den, fom indeholder
YToropolen; altfaa ligger Danmack pag den nords
lige Halvtugle. Den anden Halvtugle faldes den
fyolige, efter Syopolen.

Soveftiller man fig 360 Mevidiancivkler, fom ere
ligelangt fra Hinanden, ville hver to nermefiliggende
inbdflutte Binkler of 1°; de ville paa cengang dele enhver
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Pavaliel 03 BEqgoator, i 360 ligefiore Dele, eller 360
Grader, hoilee Ealdes L@ngdegrader. Deler man
frembeled det imellem to af de 360 Meridianer indfluts
*tede Rum i 60 ligeftore Dele, ved ndfe Mevidianer, ville
disfe dele hoer Lengdegrad i 60 ligeftore Dele, og fol:
deligen i Yrinuter o. f. v, Have Parallelerne ligefiore
Mellemum, o ere 180 i Tallet, wille de oele Meridias
feenie ¢ 360 ligeftore Dele, faldre Dredegrader. Mels
femfaldende Pavalleler dele atter disfe Svadoer inuter,
Secunder;, Terser ctc.

~“ordoverfladens Inddeling i fobwriffe Goa:
orvater. Ligefom man inddeler en plan Overflade &
Ovadrater ved pavallele og perpendiculaive Linier, faar
lebes deler man Klodens Overflade i fpheriffe Qvadrater
ved parallele og perpendiculaive Civler, for med Neiagtia:
fed at Funne antyde Deliggenheden af alle paaOverfladent
merfyerdige Puncter og Linier: faafom BVyernes @ted,
Flodernes Lb, Bjevgtjwdernes Netning, Kyfternes Omye
vidg etc. Beliggenheden af ethoert Punce ev fuldfom:
ment befeme, naar man Hav betegnet under hoilfen Par
vallel og Mevidian bdet ligger, o8 paa Hoilfen Halys
fugle. Man teller Pavallelerne ved 43240002
Drede, enten nordlig, fra Eqvator mod Notrdpolen,
eller fyolig, mod Sybdpolen. Mevidianerne telled ved
1, 2, 3 .... 180°%engde, at vegne fra den Meridian,
fom' gaaer igjennem Pen Fervo eller et vift Obfervatorinm,
: f. Gr. i Pavis, Greenwid), Kjobenhavns og per gjored
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da Gorffjel paa oftlig og veftlig Lengde. nder 180
Graders L’anébe befinder man fig netop ¢ den Mevidian,
hvorfra man veifer.

Beed man faaledes paa Hoilten Halvfugle et Sted
‘paa Kloden ligger, har man endnu fun nedig at  vide
Antallet af dets Lwngde: og Bredegrader, for at Eende
dets .noiagtige Beliggenhed, Hoilfen iffe fan forverles
med nogen anden.

Det ev et Avbeid af pderfte BVigtighed for Geogra
phien, Aftvonomien og SEibsfarten, at man Har maalt
be betydeligfte Steders og merkeligfe Puncters Lengder
og Dreder i Srader og Dele af Grader. Det er, fom
man feer, et Middel til, med to Tal, at udtry€ee et
Punctd Deliggenhed paa Kuglens et Middel, fuldfom:
men foarende il det, fom man anvender, for, ved to
Zal, at angive et Punces Beliggenhed paa et Plan,

Man hav benpttet fig af denne Liighed til, ved
Quadrater dannede aof vette Linier, at fremfille Jovdens
fpherviffe Overflade paa et plant Kaart,

De vette pavallele Liniex 1, I, IL, II, II1. III,..,,
(Fig. 2, Vte Sovel.), med ligeftore Mellemenm, foreftille de
ubfirafte Mevidianer i deves naturlige Storrelfe, ligefom
be vette pavallele Sinier 1. 4, 2. 2, 3. 3, ... foveftille
ParallelcivElerne, iffe alene udfivafte, men forlengede;
faa at 1. 4==2. 2=3. 3, etc., omendffjonde Paralle:
leene aftage @ Stavvelie, efterhaanden fom de fierne fig
fra Sqvator.

18
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Bi forudfeete nu, at Jnddelingerne 4. 2, 2. 3,
3, 4... forlenges forholdsmesfigen eftev de tilfoarende
Parvalfeler 1. 1, 2. 2, 8. 3 etc. Antager man Qvas
draterne meget fmaae, vil man Eunne betragte ethvert of
dem, man Hav tegnet paa Kuglen, fom et plant Qva:
drat; bets Langde og Brede vil flaae & Forhold til
Sengden og Bredent af det i to Retninger forholdsmes:
figen forlengede Qvabdrat paa det plane Kaart,

S de faafaldte vorende cller veduerede Kagrter
Blive faaledes Figuverne, fom eve tegnede paa Kuglen,
Benfovte paa ligedannede LD.vadrater. Enhver af de
fmaae Dele, hyovaf de beftaae, eve folgeligen ligedannedes
deres Sinier danne de famme Bintler, faavel indbyrdes,
fom med Patallelerne og Mevidianerne, etc. Saadannie
Kaarter eve ifwrdeleshed Sotaarter.

Anvendelfe ved Courfens Yeffemmelfe i So
favten. Goreftilfer man fig, at man beftandig fiyver en
Cours, fom danner den famme Binfel medy Meridianen, da
maa denne Conrd fremftilles paa det vedwicerede Kaart ved
en vet Linie, dragen fra det Punct, Hvorfra man er
offeilet, til det Punce, Hoortil man ev Henommen.
Denne famme Linie vil da angive Courfen, den @ofa:
pende bor Holde, for at fomme fra et Punct til et an:
dpet, naar han feiler paa et fugleformigt Hay, eller paa
et Hav, hois Overflade idetmindfie er en Omlghs:
Overflade,
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LVed at antage Sordens Figur at vere fugleformig,
have Geographerne alene villes tilEjendegive, at Sorden,

~ uagtet de mange Ujeonbheder, fom findes pas dens Overs

flade, bog, © Forhold til dens Storvelfe, e ubetyde:
ligt forffjellig fra Kugleformen, Bivkeligen udgjore bde
ftovfte Djerges Hoider iffe en Tufindedeel of Klodensd
Diameter.

De fmaae Ujevnheder paa Stallen af en Pome:
vantd eve langt Betydeligere i Forhold til Pomerant:
fens Storrelfe, end de Hoiefte BDijevge tmed Henfyn til
Sordens.

For at maale disfe Ujeonheder med den yderfe
Noiagtighed, antager man en RKugle, Hid Midtpunce
ev bet famme, fom Sordens, og hHvis Overflade gaaer
igjennem et beffemt Punct, f. Crs ved Bredden af Ha
vet eller ved en ©g, og antyder paa denne Kugles Ovet:
flade Mevidianer og Paralleler, fvavende til Sordens.

Sor nu at Beftemme Beliggenheden af ethvert
Punct paa Sordfloden, angiver man Punctetd Hoide
over Kuglen, og betegner det Antal Brede: og Lengde:
grader, fom tilfjendegiver den Mevidian og Patallel,
Dvilfe gaae igjennem Perpendiculaiven nedfeldet paa
Kuglens Overflade fra det bemerfede Punct,

Naar vi fomme til FovElavingen of de fIydende
Qegemers Ligeveegt, ffulle vwi vife, Hootleded man ved
Kjelp af et Snfirument, fom Ealdes et Sarometer, fan
maale Hoiderne af de forffjellige Puncter paa Kloden

18%
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over Overfladen af den Kugle, man antager il Sammen:
ligning, ©aabdanne Opmaalinger eve itfe en Gjenftand
Blot for Widelyften; de gjove Jngenicuven, fom {fal' af:
fiiée Canaler og Beie, bejendt med Gtovrelfen of de
Gordybninger og Forhoininger ¢ Tervaimnet, han maa
pvevvinde, for at fomme fra et Punct tl ot andet. De
tjene ogfaa til at dele Kloden i Jovdfivey (DRegioner),
hoovi Heiderne Have Sndflydelfe paa Klimaet og mange
phyfiffe Cgenftaber.

Uafhengig af de utallige Ujeonheder, fom banne
be. meve eller mindre udfivakte, meve elfer mindre udmers
fede bolgeformige Stratninger paa Jordens Overflade,
fremvifer Sovden en almindelig Afvigelfe fra den fulds
fomne SKugleform s den er nemlig: noget fladtryEt ved -
Polerne , o0g folgeligen ophwiet under Equator, De
Dele af Sordens Overflade, fom omgive Polerne, eve alts
faa nermere Jordens Eentrum end ‘be, fom omgive
2Equator.

Det or of Bigtighed for Jnduftviem at Fende Jov:
dens Fladtrpfning. Den gjor Dredegraderne lengere
ved Polerne og Eortere § Navheden af %@qbatov.*) Dent

O

*) Man tan gjore fig et Begreh om denne Birkning,
ved at underfoge Fig. 36, IVde Forvel,, fom fore=
filler en fladtrpfe Erum Yinie BDEFG., Manfan her
Detragte BG fom 2Equator og E fom Polen. Da
Buen DF har en fiorre Nadius DP end BO 0g GQ,
fag ville Graderne pag Buen DEF blive ftorre end
pag BD og FG.
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Har Sndflydelfe pas Tyngdetraften, Hoilfen alle Legemer
eve underfafiedes denne Kraft ev fiorre ved Polevne end

" ped 9Cquator; ogfaa vil et og famme Pendul, bragt

fra Polerne mod ASqoator, foinge meer og meev lang:
fomt. Unbder forveften lige oxnftaenbigf)ebec vil en Lufts
colonne,  af famme Hoide, trpfe fterfere ved Polerne end
ved 9Sqvator, Hooraf Fommer FovfFjelligheder i Band:
og Dampmaffinernes Gang, ete,

Naar vi fomme til at tale om Maffiner og be:
vegende Kuefter, § 2den og 3die Deel, ville vi udvitle
Qovene for Govffjelligheden & Legemernes Tyngde, Atmo:
fpherens Vgt og Penduletd Haftighed, paa forffellige
Puncter of Jorden; og vi ville da tillige vife Solgerne
devaf for mange Kunfter.

Himmeltuglen, Dan betjener fig of en Kugle,
fom ev inbdeelt i Quabdrater ved Mevidianer og Pavals
leler, for at antyde Stjernernes Beliggenhed paa Himme:
len. SMan antager: 1) at Himmelen e en Kugle, dev
Har famme Are og Midtpunct fom Jordens 2) at alle
Stjernerne ligge paa Overfladen af denne Kugle.

Gt ftort Antal Stjerner , nemlig Firfijernerne,
Goilfe altid forblive i famme Afftand fra Hinanden paa
Himmelfiiglen, fovandre i€fe deres gjenfidige Stilling.

Sandtes en Firftjerne netop ¢ Arend Retning, d.
9. f. ved Himmelpolen, vilde den alene blive ubevegelig,
medens alle de andre Stjerner bevegede fig. Den faas
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faldte Polavfijerne ev meget ner ved vor Himmelpol,
og beffviver af den Aarfag en meget lille Civel,

Alle Stjernerne fovandre Stilling med Henfyn til
03, Aftronomerne maale det Antal Srader i BDrede og
Lengde, fom betegne denne Stilling paa visfe Tider of
Dagent, og for hoer Dag. Naar de have bemerfet
paa Himmelen en Neffe affondrede Puncter, fom tils
frraffeligen angive BVeien, Stjernen Hav fulgt, og de
igjennem bisfe Puncter dvage en fammenhengende frum
Qinie, etholde de BVanen, fom Stjevnent & {in, fynlige
Devegelfe Hav gjennemlabet paa- Himmelbuglens Overs
flade.

Bed at underfoge disfe ved Stjernernes Bevegelfe
paa Himmelen beffrevne Frumme Linier, Have Afrono:
merne fundet, at de funne nedlegged 1 et Plan, og
funne tegnes paa en vet citfelrund Kegle, eller paa en
fegledannet Omlobs:Overflade; man falder disfe frumme
Linier Keglefnitte, Plancternes BVaneer eve Lllipfer;
Kometernes fyned at veve Pacabler, og Solen indtager
et Braendpunct (Focus) ¢ disfe Erumme Linier. (See
13be Fovelwsning, A

Disfe Anvendelfer of Seometrien paa Himmellege:
merned Baner ere faameget vigtigeve, fom mMman uden
dem i€fe funde Have opdaget den ffore Lov for Tiltref:
ningen, Hoovaf forlaves Hele Planetfyftemets Krefter og
Devegelfer, og giver de Nyeres aftronomiffe Viden{fab
en faa Betydelig Overvegt over de Samles.
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@aaleded er det — ligefva den fimple Kobberfmed,
fom forferdiger en Tragt § Form of en RKegle, og af:
fever den ffieot, om Han vil anbringe den paa et Kav
i ffran Stilling, indtil Seometeren , fom  Geregner
SHimmellegemernes Baner, 0g Figuren of de Synsfegler,
fois Grundlinier cve de frumme Sinier, Stjernernes
Midtpuncter Hhave gjennemwbet——ben famme Geometri,
pe famme Overflader, de famme Snit, de famme frumme
Qinier, fom bruges © de fimplefte SHaandveerker, og i
Bidenflabens meeft ophaicde Anvendelfer,

Bed flige Sammeniillinger blive Begreber, fom
man elfevs funde frygte for at underfoge, letteve at fatte,
idet mani feer deves Overcensfiemmelfe med faadanne
Degreber, fom eve 08 ganffe almindelige, fordi de fove:
fomme i de tingefte Atbeider, udferte her Dag ved
vore Hender og under vove $ine, tan funde talde
dette Philofophien af SGeometrien, anvendt paa Bidens
{faber, Kunfier 0g Haandverter.

© Qetragte v med Opmerffomhed Stucfpillet paa
SHimmelen & en fmuE Nat, vil det forefomme 08, fom
Stjernerne, Hoormed Himmelholvingen ev overfadet, i
ftaae fiille med Henfon til 03, Bi ville fee dem efter:
Haanden {aae op, ligefom Solen, i Diten, ftige mod
Sonden, og gaae ned i BVefien, for at forfvinde fil
nefte Dag.

Under denne Bevegelfe beffriver enbver Firftjerne
en GCitkel, og alle disfe CirEler Have famme Are, Hilfen
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tillige ev Sordens Are. Saaledes forefommer Seue:
fpillet paa Himmelen 08, fom om Himmelhvelvingen Havde
en omdureiende BDevegelfe om Fordens Ave.

3 en lang Netbe aof Aarhundreder Have Hele Nas
tioner troet, at alle Stjernerne dreiede fig fanledes om
vor. Klode, medens denne fad ubevwgelis i Berdens
IMidtpunet, ; ‘

Geometrien vil funne oplyfe 08 desamgaacnde.

Bi eve faa langt fra Firfijernerne, at alle de Syns:
liniev, vi funne bdrage til een og famme Stjerne fra
forffjellige Puncter paa Jorden, funue antages parvallele,
Dedaarfag vil Stuefpillet paa. Himmelen vere aldeles
det famme for 08, hvad enten vi ftille 08 paa Overfladen
af Sorden, elfer i dend Midtpunct. Qerfvm Himmelen
gigr et fuldftendigt Omleb i 24 Timer om Verdens
Are, faa gaaer Jovden iffe omering, Cr Solen devimod
ubevegelig, da maa Sovden dreie fig om Verdens Aye.
Under denne Bevegelfe ville Verdens Pdoler vere bde
enefte Puncter, fom fynes fafte og ubevowgelige. Da
Afftanden fra enhoer Stierne til disfe Powler er ufovans
derlig, wil enbver Firfijerne, end{fjondt- den fynes at
gaae op og ned med Henfyn til Synsfredfen of de fovs
fEjellige Puncter paa Sorden, dog. beftandig befinde fig
en Gvnslinie, fom danner een og famme Binfel med
ben Synslinie, man fan vette mod Polen, og fom
foveftiller Berdend Ape.  Altfaa vil enhver Firfijerne
endnu fynes o8 at bevege fig paa ben fampme Kegle -af

T
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‘@ynsliniers og alfe Firftjeeneene ville, idet de gaae frem
paa deves tilfvavende Kegler, itfe ophove at vife fig for
0% i dered gjenfidige Afftandes SEuet af Himmelen vil alt:
faa Blive aldeles det famme, fom, naar vi antage Syot:
ben at ftaae fiille, og Himmelen at bevege fig.

Det ev faaledes ved en pderft fimpel Egenffab ved
Ombdreiningen of Planer og Puncter omering en faft
Are, at man Har indfect, at Himmelen maa vife fig
eens for 08, hoad enten Jorden flaaer fiille og Hime
melhoelvingen dreier fig om Sordens Are, elfer tvert:
imod Himmelhvelvingen ev ubevegelis og Sorden dreier
fig om fig felo. Naar vi forfe have gjort 08 Bejendte
med Sovene for Kredsbevwgelfen, ville vi evfave, Hoorfor
Afivonomerne Have evflevet fig for det fidite Syftem.

Kuglen ev iffe den enefte Omlobs : Overflade, man
Ean frembringe, ved at dreie en Civfel omfring en vet
infe, Antager man, at Overfladens Ape iffe gaaer
igjennem CivElens SMidepunce, vil dev fremftaae en Overs
flade of det Slags, man falder ringformigs fordi de
Ninge, man bruger i Sndufivien, eve en fovdeles Ave
of dette Slags Overflader. Det ev Elavt, at alle Mevi:
dianplanecr ville fcheve ARingen efter ligeftore Civeler, Fig.
125 og at ogfaa alle Pavallelplance ville {Fireve Over:
fladen efter CivEler, :

De Ringe, fom Fruentimmer og Mandfolé beve
paa  Fingrene, eve fom ofteft faadanne ringformige
Dverfladet.
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S Haandverferne anvender man  Ninge eller
Spender, fom ABC, Fig. 13, bev cre anbragte i Diet
EDH af en QRingbole EDHF, Bvilfern e faftgjort ¢ et
Guly eller en Muur, for faaledes at give en faft Civkel,
Hoortil man fan fefie et Toug,

Man anvender ogfaa NRinge elfer Dele af Ringe i
Bygningé:Forzivinger.  Huulliffen AA og Wulfien QQ,
Fig. 14, paa Capitelerne og Soflerne of Seiler, ere
Gjerdedele af vingformige Overflader, frermbragte ved Om:
tobet af en Civkel omfring Sailens Are. Kundfaven
BB ¢ Halvdelen aof en rvingformig Overflade, dannet
ved Omlgbet of en Civkel omfring Aren of en aile,

Bpgmefteren anvender ligeledes ringfnrinige Over:
flader, naar Han flal Bygge Hoelvinger. Saaledes feer
mon i Slotsivken i Kjsbenhavn, forft en ftor Hoelving
i Gorm af en SHalvfugle ABC, Fig. 15,  om Dilfen
gaaer en vingformig Overflade, fom Hme de to Salv:
citkler ADF, CFG til Meridianer,

De runde BVafer (Kar) af antique Form, faaledes,
fom man feev dem fremftillede, Fig. 46, beftaae af ¢y
tindriffe Dele AB, CD, EF, GH, og of ringformige
Dele mn, pg, rs, tu, xy.

Naar en Snedber firpger Sefims om en Pove med
Beel Howlving, beffrive de civfelrunde Dele af hans Hovle:
jerns vingformige Overflader.
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Klotten ABCDE, Fig, 17, ev en Omlebs:
Overflade, fom beftaaer aof Eegledannede og rvingformige
Dele.

Spfolfene bruge en Halveivbel:Ring, fom de falde en
Kous, S Huulheden lwgges udenom Ringen et Stytee
Toug, Hvis Cnder faaledes fammenfoies, at NRingen e
fan glide ud. €t andet Toug, {tuffen igjennem Ringen,
beveger fig frit i denne,

Aftronomerne vave lenge iffe iftand til at forflave
Phenomenet ved Saturnud og dens Ring, fom afver:
lende fremftiller fig under forfFjellige SEiffelfer I, II,
IIl, Fig. 11. Da bde opnaaede mere udftvate geome:
triffe Kundffaber, indfaae de letteligen, at Ringen, fom
foranderlig © fit Udfeende frnart fynes at omgive, fnart
at gjennemffjere Saturns Legem, i Wivkeligheden ev af
uforanderlig Form og Storrelfe. Den fimple og lette
geometriffe Tegning var iffand til at forflave 2Alt.

Ringformige Overflader, Hyovaf Kunfterne ofte betjene
fig, ere Hjulet oy Stiven. Stiverne, fom anvendes
i Dlotfe, eve meget flade Sylindre, i Hoid yderfie Ome
Freds findes en Fordybning, der er en vingformig Overs
flade, frembragt af en Civfelbue,

Paa et Bognhjul danne Felgene m,m,m.,., Fig.
18, ligeledes en vingformig Omlebs:Overflade. Disfe
Hiul Have i Midten et Heelt Stytfe, fom faldes YTavet,
ABCD, $Egerne, fatte fom Rabdier i ligeftor Afftand
fra Hinanden, fovene Navets Omlobs:Overflade med Felg:
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vitgen.  Gelgene beflaaes udvendigen med SevnfPinner,
fom mobe finanden midet imellem Felgened Samling,
og faaledes detfe denne. De fafiholdes med Dolte og
Som. ,

Der gives Hijul, paa Hoile Cgerne alle ligge i een
og famme Plan rRRr; i dette Tilfwlde eve SEinnerne
overalt vinkelvette til denne Plan, og danne en Cy:
linder.

Der gived andre Hiul, Hoig Egrer Ss, Ss fidde
fom ligefaamange idefanter of en ret  civfelrund
Kegles Sfinnerne, der overalt eve perpendiculaive. paa
Cgerned Retning, danne da fely en Eegleformig Overs
flade.

Naar vi fomme til at underfoge Hjulenes meka:
niffe GgenfFaber, ville vi fammenligne Fordelene og Mang:
leenie ved Doer af disfe tvende forfFjellige Slagd Omlebs:
Overflader, med Henfyn til Lafteis Fiovtbringelfe poa
Landeveie,

Gen of de, for fin fimple Sammenfetning mert:
verdige, Omlobs:Overflader, ev Tonden. Tonbdetne
fammenfettes of tynde Planter, fom faldes Staver,
og famled med Kantfiderne, faaledes, at naar man tvin:
ger dem, og Dolder dem famlede ved pavallele Civfler
AB, ab, c¢d, CD, Fig. 19, hvilée faldes Bagnd, frem:
ftaaer en Omlobs:Overflade, Hvorpaa Beaanbdene eve Paz
valleler, og Stavernes Foveninger eve Mievidianer.
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Sov at luffe for disfe Qniwbs:mevﬁabcr, forferdis
ger man af andre tynde Drader et civfelvundt Plan,
man falder en Hund. Denne afffraaes coniff paa -
RKanterne, for at funne pasdfe ind & en aftundet NRenbde,
faldet Luge, fom udhules i den indvendige Side af
Staverne.

Sov at tildbanne Staverne, efter at have givet dem
den Behovige Tyffelfe , fortynder DpdEeren dem fra
Midten mod begge Snder, paa en faft Holy, faldet Sues
bant, Denne Fortynding gjer Han efter Piemaal,
Hiléet ofte foraarfager ftodende Uregelmesfigheder &
Tondernes Sammenfetning.,

Man hav beffjeftiget fig med at anvende geometriffe
Maader, til at fovarbeide Staverne paa en fuldfommen
vegelmasfis Maade. Lwbder 08 antage, at man boier

“enfver Stay imellem 2, 3 elfer endnu fleve fafte Puncz .

tet A,B,C, Fig. 20, og at, naar Oo foveftiller Ayen
of Tonden, Hoori ABC cv en Stave, man Har en
Hovl, Hois Jeen ev fillet ¢ et Mevidianplan , d. v, {.
gaaer igjennem 2Aren. Rbder 08 frembdeles antage, at’
dette Syern fan fnave dreie fig om, fnavt gaae frem og
tilbage i fit Mevidianplan, Termes nu Hovlen behorigt
til ©taven ABC, vil man fovft funne bearbeide Kanten
fovoven, efter den Fovm, fom pasdfer til Tondens Me
tidian elfer Profil; og derneft den anden Ende af Kans
ten paa Staven, ved at vende op og ned paa denne,
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De paa ‘denne Maade forarbeidede Staver ere
{tiftede til at banne en meget nsiagtig Dmlghs: Over:
flade.

Efter denne Grundfetning Havde man indrettet en
ftor Tondefabrif i Glasgoro; men den ev i€fe meer til,
Grankrig hav een, fom fynes at Iyffes bedre.

Naar alle Stavernie eve famlede, offfjerer man
beres Gnder efter et Plan, fom ev vinkelvet til Apens
berpaa udhaler man Luggen med en Hewl, fom ligner
Snederens Strifmaat: den Hav en glat og blind Side,
Hilten Hoiler paa Tondens Srundeivfel, medens et {malt
fremfpringende Jyern, dev i beovig Afftand fra Enden
vifer vinfelvet ind paa Staverne, udhuler Luggen.  Matt
aabner derpaa Staverne tilfivatleligen , for at funne
bringe BDunden ind & Luggen. CEnbdeligen . flaaer man
Sonden til med de egentlige Tondebaand af Tve eller
Sjern, iftedetfor Settebaandene, man furm Hav brugt til
at famle Tonbden,

Sonderne ere de bequemtiefte af allle mulige Jnbd:
tetninger of famlede Trefiyteer, til at opbevave flydende
King i, uden at fpilde noget, faafremt Treet er fundet,
og Tonderne fovarbeidede med Nwiagtighed.

Bed Stuvningen af en SEibslaft forefommer ofte
en ftor Mengde Tender o Bandfade, fom indtage flere
¢ag AB, CD, EF, Fig. 21, faldte 4fte, 2ben, 3bdie
Sag i Stupningen. Det er ngdvendigt forud at vide
SHuiden of disfe Lag, for at funne bedomme, hHyormegen
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Plads Vand: Vifn: og Brendeviing:Fadene indtage i
Qaften, og deraf atter, Hoortmegen Plads, der bliver tils
overs for de andre Sager, Hyovaf Laffen funde beffaae.

Gre Tonderne m, n, p ligeftore og alle tre berove
Hoevandee, da maa Afftanden mellem Hyer' to af deves
Midtpuncter vere lilg Tondernes fiorfie Diameter.
Drages i Ivianglen mnp, Lnien nh, fra Toppen n,
lodtet paa mp, og f®ttes mh = hp = 4, bliver mn
= 2; frembdeled Haved nh® =— mn? — mh? = 22—
12 = 3, og uddrages Dvadratrodenn af 3, findes nh
= 4, 73. Men nu er Afftanden af %tibtpunctérne
m, p fra Sorden liig Tendernes Radiug = 1; altfan
SHoiden af Centret n over Grunden = 2, 73.

Laae Tenden n devimod ligeover Tonden p, da
vilde Hoiden of Centvet' n over Grunden veve liig 3
Gange Radiugs altfaa vinded & forfie Tilfelde, paa
Hvert ag, nefien 5% of Radius.

Cndffjondt man, ved at legge Fadene fom i Fig,
24, vinder 2% af Fadened Nadius, taber man dog
megen Plads. Dette Tab undgaaed ved Druget af
Sernfasdfer af cubiff Form, til at indtage BVand i, hoov:
ved dette desuden Holder fig bedft.

S fanbds og Soarfenalerne opfover man ftove vegel:
vette Stabler af Kugler, Bomber, Sranater etc., Hyilfe
legged i Horiyontale Lag. S Almindelighed ev Srund:
fladen of disfe Stabler en NRectangel, og deres Figur
ef trefidet Prisme, med fymmetriff afffaavne Endeflader.




For at bevegne Antallet af Kuglerne i en Kugleftabel,
der et et fymmetriff afffaavet Prisme, Fig. 22, teller
man forft Hoormange Kugler, dev ligge ¢ en Sidetriz
angel ABC, bhvilfet, for r Rader Kugbr, vil blive

14+ 2434 ceeue 41

Dette Antal multipliceves med Gummen aof Kuge
lernie © Dyggen Aa og de o med bderne pavallellobende
Grundrader Bb, Ce, Hilfe tve Rader foveftilic Kanterne
af det fymmetriff afffaarne Prisme ABC abe.

Antages Antallet af Kuglerne i Rnagen Aa at vare
n, vil-enfver aof Grundraderne Bb, Ce indeholde (r—1)
Kuglev fleve end Aa; altfaa Aa - Bb + Cc vere=n
4+ @t+r—10 4+ @+ r—1)=3n++22—2

Gnbdeligen finded Totalfummen aof Kuglerne i Stabs
fenatvere = (1 +2+3 4+ oo 4+ 1 X F
Bn - 2r — 2); cf meget let Beregneligt Product.

Qigger Fun cen Kugle ¢ Ryggen Aa, bliver Pris
met en fiirfidet Pyramive, hvori SKwglerries Antal ev

= @L+24+3+ 0+ D 5(3F2r—2)
eller (44+2434 coee+0).5.Qr1).

Gr Stablen en trefidet Pyramide, nemlig Aa=
1, Bb = 1 og Cc =1, bliver Aa 4 Bb - Cc=
r 4 2. i

Antallet of Kuglerne § en trefantet Stabel, fom Hav
r Qag, findes faaledes

={1+243....4D. 5.0+ 2)
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Tolvte Forvelwsdning.
@pirqte Overflader.

| Sorinben vi forElave de fpivale Overfladers Egenffaber og

Anvendelfer © Kunfierne, ville vi underfoge de Erumme
Linier, fom beftemme disfe Overfladers Dantelfe.

- Efter at BHave tegnet NRectanglen OHka, Fig. 1,
bele vi den & lige brede ©tviber ved Hielp aof vette,
patallele inier Ab, Be, Cd..... Derpaa drage vi
©ftraalinierne Aa, Bb, Cc, Dd ...., Hvilfe ogfaa ville
veve indbyrdes pavallele, efterdi de indfluttes mellem
ligefiore Dele af andre Patalleler, AB = ab, BC =—
be, CD = cd, etc.

Antage vi nu, at Rectanglen ombsies i Form af
en Cylinder, fom Har OH til en of fine Sidelinier, 04
faaleded, at ak noiagtigen flutter til OH, faa vil Punctet
a falde paa O, b paa A, ¢ paa B, d paa C etc.
Da alle Sibdelinierne eve parallele med OH og med ak,
ville de Eunne fremfilles paa Rectanglen OHka ved vette
Linier PQ,RS,TU, etc., fom eve pavallele med Siderne
OH, ak. 9Men paa Rectanglen fFjere alle disfe Pas
valleler @tvaalinicene Aa, Bb, Ce.,., under een og famme

19
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sgintel, fordi disfe ffraae Qinier fely cve pavallele. Bgier
man fiden Rectanglen om Cylinderen, Fig.3, il ingen
af BVinklerne, dannede af ©fraalinierne Aa, Bb, Ce..,
Fig. 1, og Sibdelinierne PQ, RS, TU, derved fovan:
bres. Sfraalinicrne ville altfaa, ved af fovened paa
Cylinderen i Puncterne Aoghb, Bogec, Cog d, efc.
Fig. 1, bdanne en fammenfengende frum Lnie, fom
overalt gjor famme Rinfel med Eylindevend Sidelinier.
Man alder en faadan Erum Linie en Smekte, en Strue:
Tinde, elier en cylindriff Spival.

Qabder 08 antage, at to Puncter paa famme Tid
gaae fremad fea Hj det ene langs med Siden Hk aof
Rectanglen, Fig. 15 det andet ofter Sfraalinien Hh.
Qader o8 frembeles antage, at Begge Puncter paa famme
Fid anfomme: 1) til PQ; 9) til RS; 3) til TU etc.s
faa vil, ifslge Proportionalliniers Ggenffabers

HQ : Qq=HS : Ss = HU : Un, &c.
Altfaa vil Punctet, fom folger den ffrvaae Retning Hh,
fjerne fig fra Grundlinien Hi eftev Storrelferne Qq,
Ss, Uu..., fom eve proportionale med Afftandene fra Side:
linien OH til Sibdelinierne PQ, RS, TU.

Qaber man altfaa den ene of Sidelinierne OH dreie
fig oméring Eylindeven , medens et Punct gaaer frem
paa denne Linie, faaledes , ot e af Punctet og Linien
g_iennemlnfme NRum eve proportionale, vil et omtalte
Punct beffrive en Snette eller Spival, faadarn, fom den
ev fremftitiet & Fig. 3. Sanledes frembringes Spi-

.
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talen af et Punct, fom, idet det drcier fig omEring
en Are, gaaer frem i en-med 2Axen parallel Ret:
ning, forbolosmmsfigen til det om 2Aren gjennem:
lebne Rum.

Dreieven vil folgeligen funne beffrive en Spival
paa et Cylinder med e ffjevende Vearftoi, fom gaaer
frem pavallel med Aren, forholdsmesfigen til det of
Cylinderen om Aren beffrevne NRum,

Altfaa bor vglaa Dreicjernet, ved enhver Omgang
aof @1)linbeten,' for at Beffrive Spivalen, gaae den famme
Qengde fremad,  Denne Lwngde, fom beftandig bliver fig
fely liig, Ealdes Struegangens vhoive. 2Altfan er Afs
ftanden mellem Strueliniens forffjellige Yindinger,
maalt pas enbver Sidelinie, en uforgnderlig Stor:
relfe;. oen er Spival - eller: Struegangens Boide.

Qader 08 antage, at man ved TeyE, eller pas anz
den lignende Maade, aftager Fig. 4, d. v. f., at man
frembringer en anden Gigu, fymmetei{f med den fovfte,
og at man legger den om en Cylinder, Fig. 4, liig den
Fig. 3, faa erholder man en Spival i modfat Retning
af den i Fig. 3. - i

Spivalen, Fig. 3, figes at veere dreiet, il Hoive;
©pivalen, Fig. 4, figes at veve dreiet til BVenftve.

Gre Cylindrene ligeftore og SFruegangen den famme,
Fig. 3 og 4, faa ev Rechtsffruen fymmetviff med

Henfynr til LinesfFeuen.

19*




216

Struens fpirale Dannelfe. Sftedetfor at dreie
et enefte Punct om en Are, Eunne vi dreie enfoer plan
Gigue, en Triangel, Fig. 5, et Quabdrat, Fig. 6, etc.
Bi ville faaledes Eunne frembringe Oveiflader, fomenten
ere udbffaarne &, cller flyngede udenon Cylindre , dev
atter Eunne veve masfive eller Hule. Gijenge Ealdes
dent fpivale Fordybning eller Gremfpringning, fom frem:
ftaaer paa Overfladen of en Cylinder;, maar en Tviangel
eller ot Qvabrat, ude effer indefter, bieveeger fig langd
Struclinien, altid beholdende famme Stilling med Henz
fyn til dennes Omrids 08 Retningen af Cylinderensd
Aye.

Gtrue falber man Cylindecen ABCD, Fig. 508
6, fom Har fremftaaende Gjenger paa fin Dverflade.
Tstteit Ealder man den Hule Cylinder, fom Hav Gjen:
ger ubdffaarne i fin Snbderflade.

i . pille nu antage, at vi Have to {aadanne Cys
* lindre of famme Diameter, 04 pPaa berres Omeveds Have
fEaaven famme ©piral, fom man derpaa gjor til Leder for
en Gjenge, benene fremftaaende, den anden fordybet, da
il derved frembringes en Sftue og en Mettri med
fomme Gjenger og famme Gang.  Man  fan fore
Struen ind i Mattrifen, ved at dreie ben fremad, uden
at den lader nogen Aabning mellem fig og Mottrifen,
og uden at den befover at tabe af fin Fyteelfe.

Qader 08 antage, af man begynbder at fove Cnden af
en SEeue med fremflaaende Gjenger ind ¢ Enden of en
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Sfrue med fordybede Gjenger, faaledes, at Sfruend
og Mottrifens Arer fomme i famme vette Linie. Ligger
nu den ene af Cylindrene ubevegeligen faff, og vi dreie
pen anden, faalebes, at ethvert Punce of dens Gjenge
gaaer frem pavallel med Ayen, forholdsmesfigen til
Storeelfen of dens Omgang, og netop i det Forhold,
dev ev antydet ved Keumningen af Struelinien, fom Hav
tjent il eder for Gjengerne, faa vil Overfladen af de
fremftaaende Gjenger beffrive felve Overfladen af de
fotb\)bebe'@janger. Altfaa ville de fremianende Sjen:
ger uden ©pil eller Presning vandre feelt ind i de
hule Gjenger. Saaledes ev Gangen of Sfruen © fin
INpttvie,  Man Hav med forfie Ombhyggelighed geome:
teiff conftrueret trefantede bg fiivEantede Sfruer, at
Gleverne funne § fand Stovvelfe efterligne Tegningerne
of Fig. 5 0g 6. Denne ev een af de bedfte geometriffe
Poelfer, man fan forelegge dem.

Ligefom der gives to Slags Spivaler, nogle dreiede til
SHoive vg andre dreicde til Venfive, faaledes ev der to
Glags Sfruer og Mattrifer , nogle flaarne til Haoire,
og andre til Benftve, . Det ev tlact, af en Sfvue ffaaven
til Hoive ite Fan vanbdre i en Mactrif Faaven til Venfive,
elfer omwendt.,

Seruerne cve of Hyppig Anvendelfe & Kunferne.
Gnart bruges de til at fovandre en vetlinet Bevegelfe
¢il en civculaiv Devegelfes og fnart il at frembringe
den omvendte Fovandring. (See 2ben Deel. Niaffiner.)
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Bi ville bemarke, Fig. 1, at Hoidem OA = AB
ceer, af en SFrue, fan vave meget liffe tmed Senfyn til
gangden Hk af Cylinderens Omrids; endwidere, at iz
anglen Fkh frembyder en  Maaleftof, fammenfat af
Dele Qq, Ss, Un ..., der forholde fig indbyrdes =
4: 2: 3: ....; 0g altfaa er en Maaleftof, ligedannet
med den, fom man hav dannet, Ste Forelesning, Fig.
5. Defom Ombredfen af Grundfiaden vifer ligeftove
Snddelinger HIQ, QS, SU..., vil en termmelig Ejendelig
Geil ved disfe Lengder blive mindre betydelig ved Sots
perne Qq, Ss, Uu....

Anwendelfe. Snduftien hav etjent fig af denne
geometriffe Cgenflab, til med megen Nuiagtighed. at ind:
dele. rette Lnier i ligeffore Dele, ved Hiwlp af SEruen.

- B wille foretage 08 at dele Linealen AB, Fig. 7, med
ftor Noiageighed. Lader 08 antage, at Huer Struegangs
SHwide af SEruen MN, hyis Are er pawallel med AB,
et v of Omeredfen af den Cylinder, paa. hoilfen SEruen
er fEaaven, og af Eylindevens Grundflade: har til Radiug
L of Civkelifivens PQ, Hois Omereds ev deelt © liges
ftore Dele. Frembdeles ville vi antage, at Delingsfeilene
yed PQ funne gase til 3 Linie, hilfet vilde vere
utilgiveligt ved neiagtige Arbeider. Da nu OmEredfen
of PQ ¢ 100 Gange fiovre end en Sfruegangs Hoide,
og fhyer Omgang of PQ fun bringer Gravftifien,  fom
Stenen fover, een Struegang frem cller tilbage, faa
vil Geilen ved Rummet, foru Gravftitlen gjennemlober,
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iffun Blive v55 Deel af Feilen ved Snddelingerne paa
Citflen PQ, v altfan Geilen paa PQ iffe fovve end 3
Qinie, fan den paa AB iffeblive ftovee end x3s af & Linie,
nemlig z5s Yinie, Hilfen Feil ev faa vinge, at den ei
vil Eunne opdages af felv. det ffarpefte Syn.

Dreie vi Civflen PQ faaledes, at en faft Vifer Z
efterhaanden fvarer paa Delingspuncterne 4, 2, 3 Cansrey
- af denne Civkel, faa ville vi Eunne inddele den vette Lnie
AB i meget {mace Dele, fHvis Uligheder iffe Eunne
falde i ©andferne.

Steueffiere-Naftinen ev proportionevet efter det
Gorhold, fom ffal have Sted imellem Jnddelingen efter
Sengden of AB og Synbddelingen of en Qivfel rQ.
Disfe Maffiner forklaves bedfe ved tillige at fovevife dem.

Sfruerne  eve meget forfEjellige  SHenfeende til
Gjengernes Figurs fnavt ev det paa den fpivale Seder
perpendiculaire Gjennemfnit of Gjengen, en Triangel,
fnare en Giirfant, hilfet frembringer Strucer med tres
Bantede Gjmenger, Fig. 5, og med fiivtantede Gjens
ger, Fig. 6.

Man anvender ogfan SEruer, naar pavaliele Line:
aler og Cylindre ffulle bevwges mod eller fra Hinanbden,
med WVedligeholdelfe af deres Pavallelisme. Man tente
fig to ligeftove Sfruer, anbragte een ved Hoer Ende of
et Pav Cplindre, fanledes, at man ved at dreie bisfe
Sfruer neder Cylindrenes Aper til at nevme fig mod
elfer fjerne fig fra Binanden. Dreier man disfe Struer
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ligemeget, vil man nevme eller fijerne Cylinbrene lge:
meget; men en paa hver Serue befefter BViferd gjennem:
lobne Rum fan ved Hver Ombreining gjerne vere 100,
200, 300 Gange ftorve end Hoiden of en Struegang.
Dot Stytte, Cylindrene bringes nevmere til effer lengeve
fra Binanden, formedelt et of Wifeven gjennemlabet
QRum, vil altfaa vere 100, 200, 300 Gange mindre
end detre.  Man vil da funne ordne deres Afftand med
den yderfte Noiagtighed, Hoilfet ev af meegen Bigtighed
for Synduftrien.

tan Ean gjsve mange andre Anvendelfer of famme
Avt, for at udmaale eller gjennemlobe Lengder med en
Noiagtighed, fom overgaacr betydeligen den Grandfe,
vi Eunne naae ved det blotte Drug of vove Sandfer.
Sorfardigelfen af optiffe og aftronomiffe Jnfirumenter
frembyder talvige Cretmpler paa Anvendelfer of Stilles
{Fruer.
: Kommer det an paa, at ftille et S¥nfirument, fom
Hoiler paa 3 eller 4 Been i Waterpag ,, da anbringer
man under Hoevt af disfe Deen en Stiflleffrue, Hvilfen
man drefer 1idt efter Lide frem eller tilbage, efterfom man
vil heve eller {enfe Snfirumentet ved cet of disfe Been.
Saaledes fommer man  umerteligen til  den  rigtige
Stilling, huilet tillader at ftandfe netop paa  det: forz
nodne Punct, Dev findes Stilleffruer i NMeflerions:
Snfteumenter, for at bringe @peilene i deves vigtige
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Otillings ligefom ogfaa i mange ‘andre Jnfirumenter,
for at nerme cller fierne vidfe Dele af famme.

Natuven vifer 08 en Mengde Spivaler i Plante:
rigers De feybende Planter Heve fig omring en vertical
Cylinder, faafom Stammen af et Ivw, of en Buff
ellec Dlot en ©tage, idet de beffrive Spivaler,  Un:
devtiden fEyder Planten lange SEud, fom den fefter til
Srtottepuncter ved fpivalformige Tvevler.  AdfFillige inds
vendige Dele i Planter og Tvwer eve ligeledes fnoede
@piral.  Paa  flere Berter eve Srenene, Bladene,
Srugterne indgroede efter en fpivalformig  Retning ¢
Stammen, fom bever dem.

“Anvendelfer.  Kunfterne - Have efterlignet disfe
Plantevigets Spivalformer, for at ombinde eller gjennem:
trenge Legemer,

Naar Ehivurgerne ville legge Bandage om faadanne
Lemmer, der nerme fig Dannelfen of Cylindre, faafom
Bingre, Avme, Been, omvifle de dem, idet de give
Dandagen en Spiralform, for efterhaanden at bedewke
et ftovre Rum, end Bandagen er bred. Den fimplefie
Heftning Holder fiden denne let faft ¢ fit Qeie.

Bi fiulle omfendeligen omtale Borer, Properetere,
Kradfere etc., naar vi fomme til at foclave Skruens 0g
Rilens metaniffe Cgenflaber. 2ben Deel, NiafFiner.

Snoede Seiler.  Man feer Tewfammer, Hvorom
e Bedbendegreen Hav froet fig i Spival , 0g Dderved
frembragt en faadan Sammentrybning, at ITveet iffe
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fan vore ubden mellem Windingerne of denne Syival, og
devved faacr Fitkelfe af en Sfrue med Dalvrunde
Gjenger. Deraf ev Menfivet taget til froede Sailer,
Fig. 8, fyilfe, da de hoerfen have de alminbdelige Sais
levs ©Simpelhed eller Styefe, iffe Funne behage ubden
Solé med en Befynderlis Smag.

@n yndigere, bg de fFjonne Kunfier vardigeve, Pry:
delfe ev Blomfterfletninger, fom man legger i ©piral om
vegelvette ©piler, eller om de lette Dragter, {hoortmed
unge Piger fmytees til Dandfefefie. — Wi Eomme tilbage til
nyttige Anvendelfer,

Deftilleerflangen, Denne ev-et Nedffab, Fig. 9,
fom i Stifelfe ligner en Proptretier, men indvendigen
et huul. Den frembringes ved %evagelfeﬁ af en Civkel,
Hois Midtpunct gjennemlober en Sneffe, medensd pens
Plan altid ev vinfelvet paa denne. Naav et flydende
fegem, fom ved Opvarmning er bragt i dampformig
Filftand, gaacer igjennem Slangen, der err nedfat & en
gande fuld af Eoldt Vand, faa fortwttes Dampen, 08
den anfommen til Udlebet of Slangen, fom en mevke
ligen aftjolet flydende Bedffe. Saaledes fortweter man
SBrendeviin og andre fpivicuenfe Sager , hilfe frem:
bringes ved Deftillation. ;

Straabattefletteven forferdiger Eylindre, Fig. 10,
af fmalle og flade letninger, Hyilfe, da de overalt Have
famme Drede, foreftille Striberne AabB, BbcC etc.,
Fig. 1. Doicde uden oméring en Eylinder og fammen:

2
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fyede @ibde til Side, danne disfe Striber noiagtigen en

‘faaban Overflade. BVed at anvende en lignende Frem:
gangsmaade, fan man frembringe endog et Plan, en
Kugle, en Kegle, ved at udfivetle lidet den ene af Flet:
ningens " Kanter, eller ved at indEnibe den modfatte
Kant,

So fmallere Fletningen er, jo mindre er def nods
vendigt at ubdfivetee clfer at indenibe een af Siderne,
og jo meve vil Overfladen, man frembringer, nerme fig
fieengt til den Form, man Hhav befteme, %ulbfo;nmenl)eben
ved de flonne. floventinffe Straabhatte beffaner § den
fuldfomne Lighed i Vidden og Styrfen of Fletningerne,
i deves ringe Dvrede, i Straaenes Fiinhed, vg i BVeavets
vegelmesfige Ubdfeende,

Maffinmagerne  bruge meget Spiralfjedre , Hois
BivEninger vi ffulle fovflave, ved at affyandle Elafticiteten.
Saadanne cve forffjellige Vogufjedre.

Der gives Menneffer, Hvis Haar flaaer natuvlige;
Keoller | Spival,  Der gives andre, fom lade deves Haar
frolle, ved ot fnoc dem om en rund Cylinder af liden
Diameter, eller ligefrem ved at lwgge dem fpivalformig
et Omflag of Papiv, faldet Papillot, og derpaa presfe
dem imellem temmelig Dede SJevntengev. Varmen forr
driver da Sugtigheden, fom Haavene indfue, og fom tjener
til at udbvetfe dem og lade dem falde i lige Linie; Sams
mentepEningen giver dem en fpival Krumning, fom bde




fiden Bevare i fovteve eller lwngere Zid, efter Haarenes
Natur og Atmofpherens Tilftand. ’

Bille Haarffjereren og Maleven frembringe et {Bjout
Heelt af Haatpynt, . da beftaner Kunfien ¢ at famle
faaledes dannede Spiraler eller Haarfrolier i Masfer, form
forbindes til at fremftille et Havmoniffe Heelt med Hoveds
toiet og Anfigtets Dannelfe paa den Perfon, de pynte.
Som Menftve fan man anfove adffillige graxffe og vomerffe
Haarpynter, Hoovi Forbindelferne af ©piivalformerne ere
opfattede paa den Heldigfie Maabde.

Bi maae nu Geffjeftige 08 med et meget vigtigere
Slags Spiraler end ftovfie Delen af de Hidtil nevnte.
Bi ville tale om Teaad og Tougowrt,

il Vevning og Tougflagning danner man finere
og grovere Traade af Hamp, Hov, Nelder, BDark of
noglé Srearter, Bomuld, UD, Dyvehaat, etc.

Sovend man danner Traadene, maa man ved
Kemning cller Kavening gjove Taverne: aof den for(te
Matevie pavallele, og adffille dem i meget fine Dele,
faa ligeftore fom muligt i deves Zyttelfe og Lengde.

Kamp: o8 Herfpindoning. Tl dene Spindning
Betjente man fig forft af SHaandtenen. Cfterhaanden
fom Tvaaden ev froet, lader man den lgbe ind paa
Zenen, og flaaer en falff, (et oplofelig Knude for Spidfen
of denne. Spinbderffen - fnoer ©pidfent af Haandtenen
vaff mellem §ingrene paa fin hoive Haand, Hoilfet giver
den Deel of Traaden, dev it€e ev (obet ind paa Tenen,
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en tilfiveteli Sunoning, Hilfen Deel Spinderffen
forlenger, ved, med fin venfive Haand, at udtretfe de
parallele Taver fra Totten, Disfe Taver antage Spis

valfovmett.

Spindningen paa Haanbdtenen ev den lgngfomfte of
alfe. SDtan hav forfe i dens Sted anvendt en meget fim:
pel Hijuleok, Fig. 11, fom Spinderffen fetter Deve:
gelfe med en Haand ellev en Fod. Efterhaanden fom
Traaden er fnoet, lober den ind paa Rovet af Tenen,
fom fun e en mefaniff Haandteen. Suoningen gives
ved Hjulet felv. Saaledes Hav Sypinderffen intet andet
at gjove, end at tretfe de forfFjellige Taver af Totten,
og at otdne dem i en Stilling, pasfende til at danne
e Traad, fom overalt Hav den famme Tykfelfe.

Man bringer Traaden il at lebe ind paa Rofte:
tenen ved Hjelp of BVinger, Fig, 12, forfynede med
Kroge. Disfe Winger eve befefiede paa en Axel mm,
fom gaaer tvers igjennem Bobinen eller Teaeylindeven rs,
fHoorpaa Teaaden ffal lobe ind. Man lader denne Cy:
linder faaledes Beveae fig, at den gjor flere Omgange
end Lingerne; devved tiltrefes Traaden, fom fFal lobe
ind paa Cylindeven, of denne, og oprulles efterhaanden
0g jewvnt paa denne.

Sor at faae en Deftemmelie, ville vi antage, at
Cylindeven gjor 5 fuldftendige Omgange, medens Vins
geene gjore 4. Sfaafald maa Traaden Have oprullet fig
en fuldftendig Omgang, naar Cylindeven Har gjort 5
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Omgange og Bingevne 4. Disfe forfFjellige Kreedebeywgel:
fer frernbringer man ved Rotelhjulet 0AB, Fig. 11, og
- to Tvidfer mn, pq, fom eve to andre fmaae Hjul, Hois
Diametre forholde fig til Hinanden = 4:5.  Spandes
Suovene AmnB, AqpB ovet Falferne i det fove Hjul og de
fmaae ZTvidfer, maa nsdvendigviis Fridfen mu gjore 5
Hmgange, naar Tridfen pq gjov 4, efterdi deves Snove
tilbagel@gge famme Bei paa NRotehjulec AB. Dette ev 4
netop det Forhold, fom udfordres. |
Robben Har et frove Fovtvin for Haandtenen: Dev
fengi€ Aarhundreder fovinden Menneffene opfandt denne |
Maftine, fom Nutidens Opfindelfer langt Have over |
truffet. : ! |
Spindning af 110 og Homuld. Karderne danne

forfe Grede Glage, fom ovevalt eve lige brede og tyndes
derpaa uddrages de til fmalleve Daand, EGn vinge Grad
of ©noning forvandler dem til Lofetter. Disfe noer
og ubdrager man [ide efter tivt ved Sidens of hoevandre,
enten ved Haanden eller paa en Maffine. Man lader
dpem bdreie fig om fig fely, efterhaanden fom Avbeidet
fremmes, for at fnoe dem ligeligen, det vil fige, give dem
en Gnoning, dev overalt ev den famme, faavelfom Jnd:
Holdet of de funoede Saper, paa det at de Funne Blive
overalt lige tytfe. Cnlyver Tave & denne jevne @noning
danner en Spital, ber hav til fin Are Aren af felve
Cylinderen, fom Traaden dannuer.
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NRofeen, hoorpaa man fpinder Bomuld, beftaacr af
et fiort Hjul OAB, Fig, 13, af en Teen, forfynet med
en lille Tridfe CD, vg of en ©nov uden Ende ABCD.
©polen modtager fer Traaden, ligefom Haandtenen fra
Spinderffen, og i Traadens ufnoede Ende bliver en Sotet,
Denne Lofet griber Avbeiderffen i en pasfende Afftand
fea ©polenn, og froer det fiore Hjul med Dden anden
Haand, medens hun udtvwtfer Lofetten, ved at fjerne fig
fra Spolen. Kredsbevegelfen, fom Herved forplanter fig
fra Tenen til Lofetten, fnoev den. for deraf at danne
en Traad, Hois Beftanddele ere boicde i Spival. Snor
ningen of disfe ©pivaler bevoer:s 1) paa Haftigheden,
Hoormed AOB bdreies; 2) paa Langfombeden, hoov:
med man  udtrwtfer Kardebaandet. Naar en Deel
of Qofetten ev forvandlet til Traad, fom Dav pasfende
Snoning og Tykeelfe, tilbagedriver Avbeidevffen Hjulet
lidet, for at lesne Spivalen, fom Traaden dannede paa
Gnbden af Tenen; BHoldende derpaa Traaden i en vin:
felret Gtilling imod Spolens Are, dreier Hun Hiulet &
en Retning, modfat til den forfte Bevwgelfe, Traaden vil
ba oprulles paa Spolen, ifiedetfor at fnoed og danne
der en effe af Spivaler. Man feer Her mefaniff ud:
fore de famme Arbeider, fom med den fimple Haandteen.

Man Har fattet den Tanfe, at erfatte Spindevffens
Fingre ved et mefaniff SNiddel, og dette ev den ovigi:
nalefte og merfoerdigfic Deel af de nye @pindemaffiner.
Man lader de fra Karderne udfomne lette Flage gaae
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ind imellem pavallele Cylindve elfer BValfepar, forbundne
faaleded, at det forfie Par gaaer langfommere om end
det anbdet, dette atter langfommere end bdet tvedie. Flas
gene maae altfaa udtvetfed mellem disfe tre Par Balfer,
og folgeligtn indEnibes. Ved at gaae igjennem en ans
den Sndretning, beffaaende, fom den forfie, aof tve Par
Cylindre, giver man Bomuld: eller Uldflagene en ny
Grad of Snoning; bderpaa lader man dewm (gbe ind
paa Spolerne,

Naar dette ev ffeet, anbringer man et viff Antal
©poler paa vevticale Aper, ordnede i Rad paa en Ma:
fline.  Denne Maffine opfylder alle @pinberﬁéné Fot:
vetninger. Den udtrefer, fnoer og opruller Traaden
paa Tenen,  Udtvetningen frembringes endnu Her ved
tre Par Cylindre, der have forffjelige Haftigheders dev
fra lober enbver Traad ind paa en Spole, forfynet med
en Binge, fom ved den fedvanlige Spindevof. Denne
Maffine taldes den uaforudte, fordi Syindningen {Feer
depaa - uden at afbryde den famme Avt Bevegelfe.

Paa Maffinen, fom €aldes Mull-Jenny, omtalt i
den 20en Forelwsning, Pag. 32, ffeer Udtrwbningen
ife alene ved den forffjellige Haftighed af Balferne,
men ogfaa ved at lade alle Spolerne, Hoorpaa Traaden
ffal lobe ind, nevme og fjevne fig mod Valfecylindrene,
Naar Bobinerne fjerne fig, blive Traadene uddragne;
naar de nerme fig, lobe Tvaadene ind paa Bobinerne.
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Lraadenes Snoning {Feer, naar Bobineene eller Spos
teene fomme til Gnden af bdeves Vei.

En Maffine, til at fpinde grovt paa, Har 108 Bo:
biners en, til at fpinde fiint paa, 216 Bobiner, fom be:
ftyres of en ©pinder med to Knyttere, og frembringer
i IMiddeltal 80 Pund Traad af No. 30, © 44 Arbeids:
timer. ©aaledes eve 3 Menneffer Herved iffand til at
frembringe den famme Mengde Sarn, fom 246 Per:
fonter paa Haandteen eller Spinderof, og enhver Traad
frembringes  Daftigere end ved @pinderffens Fingre.
Hvilfen uhyre Fordeel af de Midler, Seometrien fors
{faffer, til at danne cylindriffe Traade, med nwiagtig
famme Diameter, af Plantetvevler, fnoede i Spivaler.

Disfe ForElavinger blive tydeligft ved at forevife
©pinderotfe og, om mueligt, Spindemaffiner,

Silten, faaledes fom Ormen frembringer den, ev
baict i ©pival om en Omlobs:Overflade, man falder Co:
con. Det forfte Avbeid beffaaer i at afvifle Traaden af
denne Cocon, og oprulle den paa en Spole; derpaa giver
man den den forfte Srad af Snoning, ved af lade den gaae
over paa en anbden ©Spole, De faaleded forbevthe Traade
fnoes forft i een NRetning, faaledes, at alle Puncterne,
fom for Snoningen vave i lige Linie paa deves cylin
briffe Overflade, nu danne en Spival. Man forener
disfe Traade 2 08 2, 3 og 3, enbdog 4 og 4, ved at give
dem en anden Snoning, modfat den forfie (ved at tvinde
dem). Denne anden Snoning oplofer tildeels den fovfie,

20 %
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og boier Traadene i Spiraler til hoerandre; i denne
Tilftand faaer Silfen Navn af Grganfin,

Den  beffrevne Fremgangsmaade ligner den, man
anvenbder for at flace Toug af Hamp.

Sovmedelft de to Snoninger ftrebe Delene af boer
enfelt Tvaad at ubdrette fig i cen Netning; og de fam:
menlagte Traade befrabe fig for det Samme i den mod:
fatte Retning.  Hevved fremfommer em Lgeveegt mellem
begge @noninger, fom forhindrer enthver Opfnoning,
naav man itfe meer vivfer paa dem ved udvortes Kraft,
Omftendeligeve Fovelavinger Hevover flaae ind i Lwven
om Keefter, og ligge uden for den fimple Geometrics
Grendfer.

Af Hampen fpinder man forf enfelte Garn, fnoede
i cen Netnings derpaa legger man fleve of disfe fam:

men, og fnoer dem & den modfatte Metning, for devaf:

at dbanne. fimpelt Tougverf, fom man falder Liner,
Man flager igjen 2, 3, 4 Liner fammen ved en Snor
ning, modfat den 2den, d. v. . i famume Retning fom
ber 1fte, for at danne Trosfer. Af disfe Trosfer flaaer
man 3 eller 4 fammen i den 20en NRetning, for at
panne Kabeltoug. Af 3 eller 4 faabmme Kabler flaaer
man de foere Kabeltouge.

Antertougene paa SEibene eve fabelflagne; BVanterne
og de lebende Redffaber ere trosfeflagne.

Sov nogle Aav fiden Have Cngellenderne udtente
findrige Sidler til at frembringe de forfFiellige Snonin:

o
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gev  Tougverf ved Maffiner, *)  Den geometriffe
" Regelvethed i disfe Maffiners Devegelfer Har frembragt
be Deldigfte WivEningers faa at man nu ved en fuldfom:
neve Deavbeidning fan evholde famme Styrfe af en
Trediedeel, ja endog mindre Matevial, efter Tougver:
fets Tybelfe og Natur.  Dette er cet af de {Fionnefte
Crempler, man fan anfove paa Fordelen, man Har of
at fette videnffabelige Midler iftedetfor fimpelt Haand:
arbeid.

: NReebflagerne butde tage dette i moden Overveielfe,
paa Grund af den dobbelte Fordeel, famme yder: at fpare
“meget Material, og levere bedve Fabricat. See 2den
Deel, MafFiner,

Der ftaaer endnu tilbage at tale om et Slagsd fors
dreiede Overflader, fom anvendes faavel © den borgerlige
og SEibsbygningstungien, fom i Maffinbyggeviet: nem:
lig fpivale Overflader, frembragte ved Vevegelfen af en
vet inie, eller en Civfelbue, :

Spivale Overflader af Trapper. Sblandt de
fovffjellige fovdveicde Overflader, vi Have underfogt i
410b¢e Forelwsning, eve %inbeltmppevnes‘ fpicale @vers
flader.

Den fpirale Overflade af Trappen . et rundt Taarn,
danned ved BDevegelfen af en vet Horizontal Lnie, Hvis
enc Cnde fiottes mod Aren of Taarnet, hoori Trappen

) Belfour i Helfingoer vor maaffec den Fovfte.
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opferes, og Hois anden Cnbe folger en @pival, afflagen
paa Taarnets indvendige Side,

Gjor man alle ITrinene i Trappen lige Hhoie, er
bet indlyfende, at de ogfaa maae have famme Brede, i
ligeftore Afftande fea Midtpunctet. Derfom altfaa ABC,
Fig. 14, ev Civflen, fom foveftilfer  Trappens Huus
eller. ndfatning, faa maa enbver anden Civfel, flagen
fea famme Centrum, deles & ligeftore Dele ved Trinenes
borizontale Projection.

Den fpivale Overflade af rchimedes’s Strue.
Den fpivale Trappe et vundt Taarn ev ife andet end
ben avdhimediffe Sfrue, fom Ealdes faaledes efter fin
fiove Opfinder. Vi ville ngie unbderfoge Anvendelfen
af denne Sfrue til at heve Vand, naar vi Fomme til
be hydrauliffe MajFiner (3die Bind).

Duping Maade at forferdige Struen paa er fol: :

gende:

Sorft deles Omridfet ABCD, Fig. 119, i faa mange
ligeftore Dele, fom man vil anvende Treeftybeer til at
banne en fHeel Spivalomgang.  Derpaa afrettes Priss
mer, hois Grundflade ODC er Sectoren, fom fremftiller
eet af de faaledes dannede ligeftore Snddelinger, paa
den eylindriffe Overflade, der har DC til Horizontal
Projection; og en vet Lnie drages Heldende efter NRet:
ningen of netfen, fom den fpivale Overflade antyder
paa Cylindeven ABCD.
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Radierne OD, OC beles i ligeftove Dele Dd, dd”....
Ce, ec’ ....; berpaa, med en Sang (Rundfaug), fom
altid holdes i lige Afftand fra de to Puncter C, D, fFje
ves de afrettede Trvaftyfler faaledes: 1) at Saugfivoget
paa den gverfie Flade af Tvefytlet lpber ud i D, naav
det famme Strog paa den underfte Flade ender ¢ C;
2) at et Streg paa den soerfie Flade lober ud i d, i d%..,
naar det famme ©trog paa den undevfte Flade ender i
¢, ¢’... Cthoert af disfe Saugfrog ev Siden af en
Polpgon, fom fremfiller Omridfet af e fpival Linie,
paa den fpivale Overflade, man ffal frembringe.

Med en meget lille Rundhovl, der, Holdt beffandig
i Hoviyontal NRetning, iffe ffandfer uden ved Saugfivoget
CD, og i Bevticalen ved O, bovttages eftevhaanden det
overflodige Trw, for at erholde den avhimediffe Strues
pverfte: Spivalflade. '

Bed en Vinfel fattes devefter Samlingsfiderne §
OD og OC overalt i Binfel med denne sverfie Flade.
Bed endeligen at drage paa Samlingsdfiderne o0g paa
Omridfet CD ligeftove vette Linier i Undermodfwtning til
dem, fom begrendfe Sfruens pverfie Flade, dannes den
nedevfte Flade ved famme SNidler, fom eve angivne for
den poerfie. ;

Hev bemerfes, at en Lineal, boiet uden Ql'nrfrcn:
gelfe paa det eylindriffe Omrids ABCD, fadledes, at den
gaact igjennem Puncrerne C, D, angiver ved fit Omrids
en fuldfornmen Due of Spivalen cller Sueteen, hyilfet




B

294

fan forffaffe - For Noiagtighed ved Hielp of den il
nevmelfe, vi nyligen have angivet, naar man gjor mange
horizontale Saugfiveg, fom paa den ene Side ftandfe
ved Aren O, og paa den anden wved Sneffegangen,
draget ved den baiede Lineal. Det « verd at legge
Merfe til, at Samlingerne, fom wbeides i Binfel
med Opivalfladen, felv eve Clementiw af en ligeavtet
Spivalflade, idet de fidfte Overflader antyde paa Cylin:
deven med Civkelflade ©Snetbegange, fom: overalt {Fjeve de
Onetfegange, der eve beffreone ved de forfie Overflader,
undev vet Vintel.

Bil man , at Overfiden of Styterne , Hoovaf
den fpivale Opgang beftaaer, fFal Have Dannelfe af en
Trappe, maa man lade Overfiden OCD beholde fin
plane hovizontale Form, og den udvendige Side OD fin
plane verticale Fovm, og fun bearbeide Samlingsfiderne
og Trappens underfte Overflade paa den i 10de Fove:
lesning angivne Maade.

Syftedetfor at tade Tvinene i en Windeltrappe gaae
lige til den Bele Kjerne O, fom i Fig. 14, afffjever
man dem ved Civklen a’b’e’, Fig. 15, fom fovefiller
horizontalt en meget lidet over og under Trappetvinet
fremfpringende Kant of Tve eller Steen; faaledes eve
anbne BVinbdeltvapper,

Man feer med Beundring abdfFillige ‘Zmpper af
dette Slags, meget noiagtigt udfavee i de jiivligfie Kaffe:
hufe © Pavis. Disfe Trapper, der i€fe fynes at Hyile
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paa Noget, overraffe Synet behageligt ved deves Driftig:
hed og Lethed.

Der gives aabne Bindeltvapper, Fig. 16, Hhois
Huus iffe e civbelvundt.

Soorledes end Grundfladen ABCD, Fig. 16, of
pen Cylinder, fom foveftiller Trappens Huus, er beffafs
fen, afflaaer maw «ltid paa Omridfet af Hufet en Snefée
eller ©@pival, fom gaacr frem i NRetningen af Omridfee
ABCD, forholdsmesfig til Stavvellen of dend werticale
©tigning. Derpaa drager man fra ethvert Punct
denne Eeumme Linie en Hovizontal Aa, Bb, Cc, vinelvet
til Eylindeven, Hois Srundflade ev ABCD. Man gjor
Aa =Bb = Cc ...., og drager abed, fom ogfaa e
en ©pivaly faaledes erfyolder man det indvendige Om:
vid3 af den aabne ©nefte, fom danner Tvappen. Ubd:
fovelfen af enfver Deel df den fpivale Overflade eller
Trappen, hav nu iffe fiovve BVanfFelighed, end ved den
14de og 15de Figur. :

Wil man give en Trappe ferdeles Fafthed, begrendfer
man ofte dens underfte Overflade ved en Civfelbue, Fig.
17, t en vectical Plan, hyis Diameter er Spivalens
Hovizontale Frembringelfes:Linie, fiottet paa den ene
Side mod Trappehufetd Are, og paa den anden til den
paa ZTrappehufetd indvendige Omridé dragne Spival,
Man danner paa denne Maade en {pival Dverflade, der
overalt Har det famme Gjenneminit.
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S nogle Kunfier udfordres at fFjere fpivale Over:
flader ¢ Trappegange paasen Kegle, Uhrmagerne forbinde
et faaledes © Trappefpival ffaaven Kegle med Fjederhufet,
Fig. 18. Cu meget fiin og funftig forferdiget RKjede
fnoce fig med fin ene Cnde fnefeformig om Fjederhufet,
og med den anden om Opivalfeglen. Det foranderlige
Sorhold of Eylinderens og Keglens Dimnetce til hinanden,
i forffjellige Hoider, erftatter Forminidffelfen i Fjedrens
Keaft, efterhaanden fom den affpendes, og gjor Bivk:
ningen lige. Dette vil letteve fovftaaes, naar vi Have
udvitlet Grundfetningerne for Maflinbygningen. et
Dind.

>
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Trettende Fovelwsning.
Sladers  DverfEjwring,

%am‘ to Flader ffjwre Hinanden, faldes Newkeen af de
Puncter, de Have tilfelleds, deves Overftigring; foils
fen Bliver en vet eller Evum Sinie, efter Dannelfen og
Stillingen of Fladerne,

Paa Legemer , fom indfluttes af §lader, der ere
adfFilte ved deves Dantelfe 0g NRetning, frembyde Greend:
feene af digfe Flader fremfpringende eller indadgaaende Li:
nier, Dhvilfe ere Fladernes Overfljeringer. Saa:
ledes Blive de vetlinede Ranter , fom abfFille de forfFjels
lige ©ider af Prismet eller Pyramiden, OverfFjerin:
ger af de Flader, disfe Siver frembybde,

Naar et Legem gjennembrnder, eller indfwttes i et
andet Legem, ft‘jul‘cé bet forftes Overflade for en Deel
i det fidffe; og den fhulte Deel abdffilles da fra den
fynlige Deel ved en Linie, fom Bliver OverfFigrin:
gen af begge Legemers’ Overflader.

J Fig. 1 Have faaledes de to Prismer ABCD
abed, MNPQ m’'w'p’q’, af Hoilfe det fidfte gjennembm)z

2
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ber det ferfie, Omeidfet mnpq, fom adffiller den fynlige
Deel fra den {Hulte, til Overffjering.

il Beftemmelfen of den horizontale 08 vevticale
Projection of Fladers Overffjering, forfyner den beffuis
sende Geometri o5 med lette Methoder, Bis idelige
Studium v ferdeles nyttig, 08 iverEfetted Bedft ved
flictig Tegning of en frov DMengde Fladers Gjennetns
{fjeving. Bi oille § denne Senfeende lade 08 ngie med,
at angive Biden{fabens almindelige Gmng.

© planers Overftjering veve vort forfte Studium.

Kov at fremftille OvetfFjeringen af to Projectionss
planer, Hoovaf det ene ¢ verticalt 0g det andet horizons
talt, deler man Papivet i to Dele, ved en hoizontal Lz
nie AB, Fig. 2. Den Deel of Papivet, fom ev
ovenfor denne Linie, foveftiller det werticale Projectionss
plan, og dent unbder Qinien vevende Deel det Hovizons
tale f})wiectionéplan. Dette fidfte eer 1 Atmindelighed
Grundplanet.  Degae Planers Overfiffjeringslinie AB
falbes fmbvantigen _(Brunblinien olffer Projectionss
aren.

For at gjore Sremfillingen fuldEommen, burde man
putfe Papivet Binkel , faaleded, at AB angav Bolz
bené Netning, og at den under famme vevende Deel af
Papicet blew forizontal , medens den over famme v
vende Deel forbley pevtical,  Dette  bor man ibets
mindfte gjore & Tanfeene; thi faaleded gjor vor Snbbild:
ningstrafr, naar man paa to Planer fremfiller Sjen:
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ftande, Hois Otilling ev 08 betjendt. @anledes fee vi,
under Grundlinien, Plans efler Grundtegningen af en
Bygning, og, over famme, Opfialten af Dygningen, med
fine Dore, Winduer, efc, Sely naar Papivet, Hyovs
paa man Har udtaftet Grundtegningen 08 Opftalten, fins
des lagt paa et hovizontalt Dord, vette vi dog i Tanferne
Stillingen of Opftalten, og fee den vertical, ©log man
derintod Teguingen op pas en Beg, vilde Srunbdtegnin:
gen iffe desuagtet forefomme 08 Hovizontal, faafremeden
fremftifiede Parterrer, Hauger, etc.

Sov at angive Deliggenfheden af et Punct, form et
ubdenfor begge Projectionsplancyne, drager man o vette
Qinder fra Punctet: den ene perpendiculaiv paa det. vers
ticale, den anbden lodret mod det horvizontale Plan, .og
antyder Deliggenheden af disfe Perpendiculaivers - Fods
puncter paa Projectionsplanerne. :

Fov Haftigt og let at fage et Begteb om  denne
Sremtillingdmaade, ville vi antage P at were et § Rums
met givet Punct, fom ffal afiegges paa Tegningen., 03
antyde detd verticale YProjection ved P Rigaa, 08
dets hovizontale Projection ved Pn.  Saaledes ftulle i
det Folgende de enfelte Bogftaver v og h, fatte ved So:
den af eet ellfer fleve andre Dogftaver, angive den vertis
cale effer DHovigontale Projection af Puncter, . Linier,
Flader og Legemer , betegnede-i Rummet ved disfe fidfie
Dogftaver.

24
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Sgjenten Punctet P, Fig. 2 og 2 bis, beliggende
i Nummet, legge vi et paa Grundlinien AB lodret Plan,
da vil dette tillige ftaae perpendiculair paa begge Projecs
tionsplanerne, og indeholde de fra Punctet P lodret feeldede
Qinier , den ene paa det verticale Projectionsplan, den
anden paa det hovizontale,  Danner man en Rectangel,
Fig. 2 bis, of disfe to Perpendiculaiver PPy, PP1n, fom
ere Overffieringslinierne af det Plan,  Hoori de ligge,
og det verticale og Horiyontale Plan, ewholdes MPy =
PPy, MPy = PPy, Dreier man endeligen det Hovis
jontale Projectionsplan, for at Bringe den Hovizontale
Projectiont paa det famme Papiiv, fom indefolder dent
veeticale Projection, ville MPy og MPn unbder denne
DBeveegelfe iEfe ophove at vere perpendiculaive paa Over:
fljevingslinien AMB af Projectionsfladerne. Yiaae
altfas to Puncter Py og Pu, Fig.2, ere den vertis
cale og borisontale Projection af eet og famme
punct P, da maa den rette Linie Pv Pn vare
pecpendiculair pag Grundlinien AB,
MP e¢ Afftanden af Punctet P fraHovizontalplanet,
o3 MPy, er Afftanden af Punctet P fra Berticalplanet.
Projectioner af den rvette Linie. Naav en
Rekee of Puncter danne en vet LniePQ, faa frembringe
- alfe de Perpendiculaiver, fom fra disfe Puncter nedfels
des paaProjectionsplancene, et tredie Plan, fom overffjwrer
ethoert af de to andre efter en ret Linie. Har man det:
for blot Projectionerne Pv og Pn, Qv 08 Q n, Fig. 3, of

v -
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begge Cndepuncternie of en vet Linie, faa har man , veb
at fovene Puncterne Py og Qv, Py 08 Qn med rette
Linier, to Projectioner af den vette Linie PQ, Det er
Planecnes Gjennemf{Fiwringer, fom frembringe disfe
Projectioner,

Sov at fremfille et Plan efter denne Projections:
methode, Betjener man fig af folgende Sremgangsmaade,

Planet, man vil fremfille, {Farer ethvert af Pro:
jectionsplanerne efter en vet Linie, og det {Fjerer paa
eengang disfe to Planer § et Punce M, Fig. 4, belig:
gende & Grundlinien,  GjennemfFjwringerne PM,
MQ af et Plan PMQ med dets to Projectionsplaner,
falder man Planets Rids.

€t Plang Stilling bliver fuldformmen beftemt ved
Deliggenheden af to vette Linier, fom ligge & det. 2l
faa ere et Plans tvende Rids tilffvpttelige til at
angive dets Stilling.

Bi ville nu udfinde den verticale Projection pv,
Fig. 4, of et Punct p i Planet PMQ, naar man fen:
ber Punctetd Horizontale Projection Ph. Da begge
‘Projectionerne py og pn af Punctet P nodvendigen
maae ligge i een Perpendiculair paa Grundlinien, {oge viden.
Bi drage igjennem Punctet p, paa Planet PMQ, en ho:
vigontal Linie, fom vil vare ligelobende med det horizon: -
tale Rids PM, ligefom ogfaa dens Projection pr mp vil
blive pavallel med PM. 9Men Punctet my, fom lig:
ger i Orundlinien AMB, fan ifée bote ubden til et
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Punct my i det veticale Projectiongplan, Altfaa fndes
Bolber den til AB perpendiculaive Linie mp my, Pure:
tet my, Bootaf mn ev den hovizontale Projection. Dette
Punct ligger ogfaa i Ridfet MQ, altfaa § my. DOras
ged endeligen my pv patallel med AMB, foveftiller
denne Linte Projectionen af mp paa Berticalplanet.
Altfaa Befinder den werticale Projection af Punctet p
fig paa eengang i my pv 08 i pn pv, 08 maa folges
ligen vere Punctet pv, fom e ®oer{firringen af
disfe to rette Linier. Altfaa ev pv den verticale
Projection af et Punct, Hois hovizontale Projection
e Phe ‘-

Qader 08 antage , at” Nidfene MP og MQ, SR og
ST, Fig. 5, af to Planer cve givne, og man forlanger
disfe.to Planers OverfFjmringslinie. 1. Punctet Dy,
fom begge Vevticalvidfene have felleds, Dover til denne
Overffjering, og da det ligger @ det verticale Projecs
tionsplan, projicerer det fig i Dn paa (Grundlinien AB.
9. Punctet BEn, fom begge de Borigontale NRidé Have
tilfelleds, Hover ogfaa tit ‘be to Planers Overffjering,
og da det ligger i det foviontale Projectionsplan, bliz
ver Ey detd verticale Projection paa Grundlinien, Bi
Have altfan Her to Puncter § den vette Linie, efter Hoils
fen Plancrne fEjeve Hinanben, nemlig: det fovfte Punce
Dy, Dn, det andet Punct Ey, En. Projectionerne af
den vette Linie, hoovtil disfe to Puncter have, eve fols
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geligen de to vette’ Linier Dy Ey, Dy En 3 den fogte
Overffjwring er faaledes funbden.

Projectioner af en Polygon. Gn fHoilfenfom:
Belft Polygon ABCDE, Fig. 6, begrandfet af vette Li:
nier, Bav til Projectioner to Polygoner af det famme
%Antal Siver Av By Cy Dy Ey 08 A Bn Cn Dx En,
Bis tilfoavende Hievner ligge i de famime Bevticaler
Av An, By Bn, et

Da Overffievingslinien aof to Planer altid ev en
vt Sinie, Hois Projectioner ligeledes eve vette Liniet,
fan folger devaf, at et Legem, begrandfet af plane Flas
der, ogfan maa DHave vetlinede Kanter, fom eve ver:
flievingslinierne af detd Grendieflader. Man fremftils
lev ot faadant Regem, ved pas Papivet at tegne vette i
nier, der eve Projectionerne af dets Kanter, Hiprnerne,
fom ende enfyver Kant, ligge paa famme Wevtical i begge
Projectionsfladerne,

Saaledes ev i Fig. 7 fremftillet den Hovizontale og
veeticale Projection af en Pyvamide SABC ved Pror
jectionerne af dend Kanter; de tilfoavende SHHjsrner
ete projicevede ¢ Sy og Sn, Ay 0g An, Bv og Ba,
Cy og Cn, paa de vette Sinier 8y Sn, Ay An, By
By, Cv Cn, fom eve perpendiculaive paa Srundlinien
MN.

Bed Planers og vette Liniers Overffjmringer lever
den beffrivende Geometri 08 at befemme:  Sengden af
en vet Rnic, Hois to Projectioner man Ejender; Over:
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fladen af en Plan:Figur, fom er givet ved begge Prov
jectionerne af dend Omridd; Vinflen, fom dannes af to
vette Linier, BHvis Projectioner eve befjendte; BVinklen,
bannet af to Planer, Hoovaf man Eender de Horijon:
tale og verticale Rids; den fovtefte Afftand mellem to
vette Linier, givne ved deves Projectioner; BVinklen, fom
en vet Sinie, givet ved fine Projectioner, danner ned
et Plan, his Rids eve givne, etc, F en Forelwsning
over Sinietegning bor man leve Cleverme Oplesning
gen of disfe Problemer,

Af disfe Opledninger ville Kunfinerne fgnne gjore
en Mengde Anvendelfer ¢ de vigtige Kunfter: Dyg:
ningsfunfien, Steenhuggeriet, Huus: og SEibsbygnings:
vefenet, Maffinbyggeriet, ete.

De ville ifEe alene funne forferdige Grundeegning
ger og Opftalte of Bygninger, SEibe, Maffiner; men
be ville ogfaa letteligen funne gjpre Gjennemfnit eller
Dtoﬁ[ af disfe Gjenftande, efter. Hvilfetfombelft Plan,
Planen af dette Sjenneminit vil, “ved ait mede rette
inier, fom eve givne ved deres hovizontale og verticale
Projectioner, frembringe de Puncter og Bintler, fom de
fEulle beftemme, De forffjellige Planer, givne ved deves
RNids, ville faae en vee Lnie til Gver{Fiwring af Gjen:
nemfnitsplanet. Leclingerne ville funne befemme disfe
vette Linier, og frembringe en tro og fuldFendig. Frem:
filling of alle de Dele i en Bygning, fom ¢i cre
frumlinede.
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Huustemmermanden f. E€r. vil ngiagtigt Ffunne
fremftille alle Delene of Tommerverket i ef Guly 08
tet fladt- Tag,  BVed Affnit og Gjenneminit erholder
han  Formerne o5 Dimenfionerne of ethvert Stykfe
Tommer: Bjelfe, Stander, Sparre, etc, Disfe fors
ffiellige Styter begrendfes of plane Sideflader og ret:
linede Kanter; Han vil funne tegtie Projectionerne af
disfe Kanter. Disfe forfFjellige StyEer ftode til Hyeran:
bre, og Linierne, fom betegne Sammenftodnings(tederne,
eve OverfFirringerne af de i Deroring vevende Tom:
merftybEers plane Sider. Han vil Funne Beftemme disfe
GjennemfFjeringer efter bde fimple Methoder, vi Have
fovElavet,  Gndeligen, derfom TommerfyElernes Sides
fladev iffe ovevalt eve i Winfel, . vil I)ati funne
maale de Vinkler, fom de forifjellige Sider af et Styfe
banne indbyrdes, - og med de tilftodende Sideflader af
be forffjellige Hosliggende StyEfer. Han vil ligeledes
Eunne finde Retningen, Langden 0g Dreden af Hoer
Sibdeflade af de forffjellige StyEeer.

Bed at folge denne Methode vil udentvivl enfver
40d practiff Temmermand vere iftand til, ved Hjelp of
Projectioner og Sjennemfnit, at Eunne med Noiagtighed
Beftemme alle de retlinede Dele af Tommerverfet § en Dyg:
ning.— Man feer Heraf, at en gyet Tommermand, fom
med Jndfigt og Noidgtighed tegner alle fine Styteer
0g deves Samlinger,  maa befidde meget udftrakte 800z
metviffe Kundffaber. Det er lidet magtyaaliggende, om
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han iffe giver Linicr, Flader og Qegemer de af Profesfor.
vene valgte, og i Doger optagne, Navne, fun at Sagen
i Grunden Bliver den famme, Bidenffaben Hav iffe
mindre Nytte eller Veerdi, fordi den leves SolEefpros
get, uden lerd Omfoeb.,

De famme BDemerninger, vi have gjort med Hen:
fon til Tommermandens Kundffaber, lade {ig ogfaa an:
vende paa Steenhuggeren. Gteenbttggeten maa give
enfoer of de Hovedftene, Hoovaf en tmed Flid opfevt
Bygning fammenfettes, en faadan Form, at disfe Steen,
lagde ved @ibden of, elfer paa hyerandre, i en Orden,
fom tilftwder fornsden BVavighed og Safthed , noiagtigen
frembringe de af Dygmefteven i fine Grundridfe og Op:
ftalte angivne Former. Led at gaae ud fra Hovijontale
og verticale Projectioner, deler Steenhuggeren Murene
ved en Netée of {Fjwrende Planer. Dannelfen of
de hugne Steen bliver da beffemt: 4. ved de ubdvendige
og indvendige Sideflader af Teurene; 2. ved de {Ejerende
Planer, hoilfe man Ealder Samlingsplaner, fordi det
ev efter disfe Planer, at de umiddelbart paa Hinanden
folgende ©teen famles.

De hugne Steen til almindelige verticale Mure
eve meget lette at afflaaes  thi de eve ofte Pavallelepipes
der, hois tilfiedende Sider eve i Binkel, 0g fHois mod:
fatte Rantev eve patallele,  Mien, naav Muvene fHave
©fraaning, 0g de danne ffieve Winkler med Dinanden,
maa man give Stenene mere fammenfatte Fovmer 5
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man maa beffemme Winflerne, fom de Heldende Flader
gjore med de Bovizontale Flader; Vinklerne af Kanterne,
fom folge Metningen af en Munr, med Kanterne, fom folge
etningen aof den  tilftodende Muur, ete. OverftyEtet
af Dove og Vinduer, hoorwel plane, dannes ofte af fleve
ved Siden af Hinanden lagde Steen, fom eve bredeve
foroven end forneden, .at de ei ffulle falde ved BVivenin:
gen af deres Tyngde. Man maa endnu befiemme Vin:
ferne of Kanteene og of idefladerne of disfe Steen, og
deres Dimenfioner, ctc.  Alle disfe Opgaver vil man
funne oplofe ved Hielp of Over(Fiwringer.

tan unbdervife Lerlingerne, Hvad enten de eve be:
ftemte til Dygmeftere , Bygnings: Entveprenenver , Poles
veve, etc., @ at danne i Gibg, efter forholddmesfige
Maal, Mobdeller af Howlvinger, Dore, BVinduer, Traps
per, etc., ved at give enhver Steen fin pasfende Dans
neife, og ved geometriff at beffemme Samlingerne og
Kanterne af enbver Steen.  Man fan itfe nof anbes
fale lignende Huelfer. Det var at pnffe, at man wved
tndevviisningen om Onittene git frem efter den i disfe
Forelesninger antagne Ovden, fra plane Overflader til
eplindriffe, til coniffe, ubdfoldeiige, fovdreiede og Omlobs:
Overflader. Man burde ogfaa undervife t at forferdige
Modeller of Tommervavt, ©nedferarbeid , cte., ligefaas
velfom i Steenhugning, Dette Middel vilde gjove Un:
devviisningen mere frugtbringende og tillige hurtigere.
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Ooer{Fimeing af vette Linier og Planer med
Eramme Overflader. Bi ville folge den famme Or:
den, i Doilfen vi have underfogt disfe Overflader. WBi <
ville efterhaanden affandle Overffjervingen af den vette
Linie og Planet med eylindriffe, coniffe, udfoldelige, for:
dreiede og Omlobs:Overflader, ete,

Cylinderens Projectioner. . or at beftemme disfe,
beffriver  man paa cet af Projectiongplamerne, f. Cr.
det Hovizontale, Snittet, fom fremfasew ved Cylinde:
vens Overffjering af dette Plan. Da nu alle Cylin:
pevend Sidelinier eve pavallele, maae deves Projectioner
nodvendigen ogfaa Olive pavallele, Har man altfaa,
Fig, 9, beffemt NRetningen Cn cn, Cv cv af to Pros
jectioner aof een Sidelinie, vil man folgeligen derved have
beftemt Projectionerne aof alle de andre Sidelinier, Al
mindeligen lader man fig noie med, ' faavel i den Hovis
gontale fom verticale Projection, at antyde de yderfie
@ibelinier‘Av ay 0§ Ev ey, Bn bp og Dn dp.

Overftimring of Cylinderen og et Plan. Bi
vide, Hoorledes man Beftemmer Overffjervingen af en vet
Linie og et Plan, naar man Eender Ridfene af Planet,
0g Drojectionerne of den vette Linie.  Fovetager man
dette med fleve af Cylinderens Sidelinier, vil enhver Kant
give et ©fjeringépunct , fom man fan projicere bo:
vijontalt og verticalt. Hele Samlingen af disfe Pune:
ter danner en Hovizontal og en vertical Erum Linie,

.s'
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hoilfe ere begge Projectionerne af den fogte Over:
fFjering,

J Kunftarbeider ev det meget almindeligt at afz
flaae Overffjeringslinierne paa felve Dverfladerne, ved at
fiille den ene mod den anden, Vi wille antage til Cremy:
pel, Fig. 10, at Cylindeven ev et Ovnror, fom allevede
Hav faaet fin cylindriffe Scitfelfe, 08 at Planet ev en
Dlifplade, fom NRovet ffal gaae igjennem.  Man fEilley
da Reret ¢ den NRetning, det ffal Have, men Holder det
faameget tilbage, at det ife ftoder an mod Planet, det
ffal gaae igjennem,  Derpaa leegges en Qineal langs
med Cylinbdeven, netop i S%etningen af Overfladens Side:
linier, og foves faaledes frem elfer tilbage, at den med
dend ene Cnde bevsver Pladen., Cnbdeligen bemevter
man, ved enbver ny Stilling, Linealens Devoring
paa Pladen; Samlingen aof de faaledes beftemte Puncs
ter vil da veve den Erumme Linie, boorefter de to Overs
flader f{Fjere Binanden.

Antage vi, at man Hav afjat en ufovanderlig og
pasfende Lengde paa Lnealen, fra den Cnde, fom altid
bevover Pladen, og at man under enhver Devpring
merfer, ved et nyt Punce, Stedet paa Cylindeven elfer
NRovet, Hoor Maalet ender, da vil Reklen af disfe faaledes
antpdede nye  Puncter danne en foum Linie;  dette or
Cylinderens Gverffiwring med et Plan. Bevege
vi enten Pladen eller  Cplinderen fremad , pavallel
med fin forfte Stilling, da vil, ifolge Ligeftorheden
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of Pavalleler , indfluttede mellem Paralleler, begge de
grumme Sinier, vi Have afflaget, den ene paa Pladen,
den anden paa Cylinderen, fave npiagtigt til Hinanden,
og falde fammen. Naar disfe to frumme Linier eve afs
flagne, fFjever man efter dered Omrids, enten Cylindeven
elfer Planet, eller begge Overflader paa cengang, alt
efter det BDrug, Hoortil disfe Qberﬂaber eve beftemte.

: Denne Maade Har den Fordeel at vaeve noiagtis,
hvilfen Dannelfenn end Cylindeven Har, wg felv naar
Pladen, iftedetfor at vere plan, Hav Hhoiltenfombelft Erum
Sfittelfe.

Unvendelfe i Stibsbyggerier. SEibstommer:
mendene  anvende denne  Maade ,  for at afflaae
et Frumme Qinie, fom fremftaaer ved Gjennem:
/ ffjevingen of ©tavnens og Detfenes frumme Overs
flader med Maftens Overflade, og for ar danne Giffene.

 Unvendvelfe af Eylinores Gverffjringer paa

Slagffygger. Naar en af fEarpe Kantcer begrandfet
Overflade opfanger Solens Straaler, og wan igjennem
ethoert Punct i Omridfet af denne Overflade drager en
Parvallel med Solfivaalerne, ville alfe disfe Paralleler
danne en Cylinder, fom paa dew anden Side af Overs
fladen adffifler dent beffyggede og den Belyfte, Deel. D
finder fig Bag Eplindeven et Qegem, ganffe indhyllet
denne Stygge, da ev Solen aldeles fEjule effer formot:
tet of den Overflade, fom fafter Sfyggen. Ligger fun
on Deel of Lgemet ¢ Ofyggen , 0§ wan beftermmer
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Overffiwringen of dette fegens Overflade og Eyling
derens Overflade, vil den faaleded beftemte Erumme Lnie,
aoffille Qegemets beffyggede Deel fra den belyfte Deel.
Man echolder faaledes en Grendfelinie mellem Stygge
og e, paa Ddet nigjennemfigtige Legem, ved Hijelp aof
den frumme Lnie, fom fremftaaer ved GverfFimringen
af Legemetd Overflade og Cylinderen, fom i Rummet
antyder Grendfen of de Solftraater, det uigjennemfigtige
Legem opfanger.

Lader 08 tage en Lincal og Holde den altid pavallel
med Solfivaalerne. Lader o8 fiotte denne Lineal med
den ene ide mod den Overflade,  fom fafter Seygge,
med den anden mod det tildeels belyfie Legem. Cnbhver
Stilling of Linealen vil da antyde et Punct paa dette
Legem, og Samlingen af disfe Puncter blive @)mnbfc.
linien mellem ©Eygge og Ls.

Det ev ngdvendigt at ITegnere, Malere og. Sraz
veuver danne fig et notagtigt Degredb om  Cylindrene,
fom projiceve Segemerned ©fygge.  Det vil vere dem
pbérﬁ gavnligt , ved Hielp af Projectiongmethoden, at
funne Deftemme med MNoiagtighed SEitfelfen aof Slag:
ffnggerne, fom Eafies af fleve Legemer, Hvid Stilling og
Dannelfe er forffiellig, paa andre Legemer, ligeledes fors
fFjellige ¢ Form og Stilling, De ville paa denne Maade
faae en fitfer Crfaving om Sollyfetd BivEninger med
SHenfyn til SEyggernes Figur; og denne Kundffab wil
ofte fovebygge, at d¢ gjove fig ffyldige & grove Feil,
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fom en Smule Geometri, anvendt pam deres Kunfi,
vilde lade dem undgaae.

Noiagtighed ¢ Slagffpggerne ev ifer nodvendiy
Dygningstegninger, Hvori alle de fremftillede Gjen:
ftandes Mure, Spgiler, Howlvinger, ¢tc., Have fErenge
geometriffe Gormer. Det er da ngdvendigt, at Bygmes
fteren, fom vil fFygge fine Planer, og faaledes bedsmme
Bitfningerne af Stygge og WS, fom Hhang Forbinbdelfer
bov frembringe, har vennet fig til, at befiemme alle Slag:
fEyggerne med den famvittighedsfuldefte Noiagtighed.

3 Dygningd: og  MafFintegning antager man,
at Solftraalerne falde ind fra Wenftve til Hwive under
en Binfel af 45°. Optratfer man blot Gjenftandene,
uden- Favveanlegning, da antyder man Omridfene af de
Sibdeflader, fom. ligge ¢ SEyggen, ved grovere Streger,
og Omridfene, fom Eun adffille de Belyfte Sideflader,
med finere Streger.  Denne fimple Amtydning ev tils
fivettelig, til at give Begreb om de opheviede og fordy:
bede Dele, fom man uden dette wilde fforverle paa de
fimple Qinictegninger.

©aaledes adffiller man, Fig. 11, ved det blotte
Syn of Stygge: o8 Lysftvegerne, wicblitteligen ¢ ABCD
en ophgiet, og i abed en fordybet Judfatning, Det er
vigtigt, at Cleverne, fom tegne Bygninger og Maffiner,
venne fig til at antyde med Jndfigt de fine og grove
Streger, da man ved at forverle disfe, wil antage Det
for ophaiet, fom ev fovdybet, og omvendt.
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Anvendelfe paa Perfpectivet. Naavr man vil
bringe en fEygget Bygningstegning i Perfpectiv,
maa man beffemme Foveningdpunceerne af alle de paz
vallele Stvaaler, efter den almindelige Methode, fom er
forflavet i den 9de Fovelesning, Har man Perfpectivet
af et hilfetfombel Punct *), og paa Legningen for:
ener dette Punct med Solfiraalernes Soreningspunce,
faa erholder man Perfpectivet af Straalen, fom gaaer
igjennem  det givne Punct, eller, derfom Punctet er
nigjennemfigtigt, da Perfpectivet aof Slagftyggen, fom
dette  Punce giver. En  Hoilfenfombelft  Frum Linie,
bragt  Perfpectiv, vil faae til Olagffygger en NRete
af rette Qinier, Hoilée alle ende § Soveningspunctet, liz
gefom Sidelinierne af en Kegle,

Overffjringer of Keglen og Planet. Disfe
Ovetffjeringer, fom man i Serdeleshed Ealder Kegle:
fnit, naar. man Har at gjove med en civfeleund ,  {Fiey

*) 3 Almindelighed antager man Billedplanet POM,
Fig. 8, verticalt, Gre da Xy Sv 08 Xh Sh,
begge Projectionerne af en vet Linie, 0g xh Over:
fEjeringen af Xn Sh med Planets Borigontale Nidg, har °
man fun nedig at drage Verticalen xn Xv3 axv vil
da vare Hoiden af Punctet paa en BVertical, Draget
fra x paa Tegningen, Denne Sremgangdmaabde il
vere ftilftewffelig il at beftemme DverfEjeringen af
enfoer Gtraale, draget fra Syndpunctet, ng folgeligen
Perfpectivet af alle Puncterne i en given Figur.

22




314

effer vet Regle , eve af hoiefte Bigtighed for Bidenffa:
ber og Kunfterne.  Deres Underfogelfe alene udgier,
ligefom Triangletned, en ferffilt og betydelig Sveen
af Geometvien; den ev faa at fige Overgangen fta den
elementaive (fimple) til den Hoieve Geometri.

Bi Eunne her fun med faa Ord angive RKeglefnittenes
vefentligfte Cgenffaber og deves fornemfte Anvendelfer.

Man befemmer de fovizontale og verticale Pros
jectioner af Reglens Overffjeving med Planet, ligefom
man Hae gjort ved Cylindeven; nemlig ved at Beftemme
den Hovizontale og verticale: Projection of Gjenneminits:
puncterne - af Planet og Kegleng  Sidelinier. Den
foumme Rinie, fom paa enboer af Projectionsfladerne
gaact igjennem e faaledes  beffemte Puucter, e den
fogte Projections

Qader 08 tage ben f mplefte og meeft wgeluette
Regle: - den vette, civfelrunde Kegle, Fig. 12. Sfjeres
Seglen med Planer, fom eve pavallele med Grundfladen,
da Blive ©nittene Civler, ligefom Grundfladen.  Bi
have alferede & det Foveganende forflavet CivElend og
dens Omevedfes Egenfaber, (3die Forelesning.)

L ¢lipfen. ~Gjennemffjerer man Keglen  tmed
et Plan PQ, Fig. 12, ffjevt paa Aren, og faaledes,
at Planet {Fjever alle Keglens Sidelinier , bliver det
Deroed frembragte Keglefnit en £(lipfe, fom ev-en luk:
tet eller i fig felv tilbagelobende Erum Linie. Folgende
eve Cllipfens fornemfte Cgenflaber.
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Den har et Nlidtpunct O, Fig. 18, og to
Arer AB, CD, fom ffjere hinanden under en vet BVine
tel.  Cnhver Qinie SOT, draget fra et Punct S § Gl
lipfert, igjermem Midtpunctet O, til et andet Punct
T i famme Cllipfe, deles of Midtpunceet i to ligeftove
Dele; den ex fely en Diameter, og bdeler Cllipfen i to
Dele, booraf den ene noiagtig fan deffe den anden,
naar de behovigen vendes om.

Cnbver af Arerne deler Cllipfen § to fymmetriffe
Dele.  Ligeledes deles enhver Perpendiculaiv MPN paa
Aren AB; of odenne i to ligeffore Dele PM, PN.
Solgeligen  ville, naar vi dreie Halvellipfen ACB om
AB, fom Hengfel, alle Puncterne i Omridfet ACB
falde umiddelbart paa Puncterne i Omridfet ADB.

Cr Midepunctet @ Cllipfen tillige Midtpunctet §
en Civkel, fom Bar AB til Diameter, og vi forlenge
OD og PN til d og n'i Cirflen, faa forholder fig altid
OD: Od = PN: Pn, wved lalle vette Linier PNn,
fom eve ligelobende med Aren COD. Cllipfen fan faas
ledes betvagtes fom en Civfel, forholdsmasfigen fladtrykt
i alle dens Dele,

Omyendt, beffriver man  Civblen CbD, Fig. 13
bis, om den lille Are CD fom Diameter, erholder man
folgende Proportion, for enbver vet Linie FgG, fom er
perpendiculait paa Aren CD, og ender i g paa Civflen
0g i G paa Cllipfen, Ob: OB = Fg: FG.

Rk
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Saaledes fan Cllipfen, fra et anden Synspunce,
peteagtes fom en Cirfel, forholdsmesfigen forlenget &
alle fine Dele.

Ran  begjerer Projectionen paa et Horizontalt
Plan of en Civfel, tegnet paa et heldende Plan, foves
fiillet ved den vette Linie AB, Fig. 14.

Qad ab vere Projectionen of AB, medend o er
Projectionen af TMidtpunctet O3 devfonm man drager
cod lodret paa ab, og gjsr oc = O0C == CivElens Ras
dius, faa vil den frumme Linic acbd blive CivElens Pro:
jection, og veve en Ellipfe.  Thi drage vi Hoilfens
fombelft Perpendiculaiv MN til Diametren AB af bett
paa Planet afflagne Civkel, vil SHovigontalen MN ligge
i Givflens Plan, og folgeligen vave ligefior med dens
Projection mn. Perpendiculaiverne mn eve faaledesd
Blot Bragte nevmeve den frove Are cod, end YPevpendis
culaiverie MIN eve ved adien CO, nemlig efter oz
Holdet OM: om. Altfaa er Projectionem af en Cirfel
i€6e andet end Civklen forholdemesfigen fammentryfe &
alle fine Deles d. ¢ en Clipfe.

YTaar en Cickel projiceres pas et Plan, fom
itte er parsllel med famme, bliver fanledes Pros
jectionen en Ellipfe, og (lipfens ffove 2Axe bliver
liig Civtlens Diameter.

Sblandt Cllipfens mangfoldige Egenffaber fortjener
ifer een vor Opmerefomped, formedelft dens ligefaa Hyp:
pige fom vigtige Anvenbdelfe.
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Mavter man to fate Puncter F og £, Fig. 15,
ved to Stoffe, til hoilfe man binder en Snor, fom er
lenger end Afftanden fra F tilf, og udftrammer man derpan
©noven formedelft en Ridfeplot, fom foves forft paa den ene
Gibe fra F til £, og derneft paa den anden Side fra £
tit F, faa vil den beffrevne Erumme Linie veve en Gl
lipfe, Dvilken ofte faldes Bartner - Govalen, fordi
Gavtneven  paa denne Maade afvidfer Elipferne i fime
DBlomferanleg.

Det er en meget mertelig Coenffab ved Cllipfen,
at & ethoert af deng Puncter C, danne begge de vet:
linede Dele af Snoven, FC og £C, famme WVinkel med
den, frumme Linie, eller med dens Tangent tCT.*)

*) §or at bevife dette, ofiette vi pas den forlengede
FC, Cg — Cf, og traffe fg. Derpaa drages Linien
TCt vetvinflet ¢il fg, faa vil, da Shaalinierne Cf
og Cg ere ligeftove, Binflen fCT — gCT — FCt.
Cnbvidere, for ethvert Punct ¢t i TCH, er Sumnien
of Yfftandene Ft -} £t = den brudte Lnie Ft -
tg, fiorre end den vette Qinie FCg — FC - {C,
Altfaa ligger Punctet ¢ udenfor Ellipfen, og da det
Canune fan Hevifed om Hoert andet Punet end C, er
folgeligen Rinien TCt en Tangent, Altfaa Danner
omyendt Tangenten til Punctet C i Ellipfen to lige-
ftove Winkler nied de to radii vectores. Det famme
©lngs Beviis fan anvendes ved Parablens Tangent,
Pag. 322, og ved Hyperblens Tangent Pag. 324.
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Anvendelfe pas Optiten, " Cefaring Har levt
08, at en Lysftvaale FC, fom treffer en frum Linie el
fee Overflade ACB, tager en anden Retning Cf, eller,
fom man figer, veflecteres (tilbagefaftes) efter Cf, faa:
ledes, at begge Straalerne FC og Cf gjove famme Bin:
gl 'med den frumme SLinie eller Overflade.  Naar
derfor Gllipfen tilbageafter Lyfet, ligefom et Planfpeil,
da maa enhver Wiraale FC, fom udgawer fra Pune:
tet T, tilbagefafted eftre Retningen Cf, fomm. gaaer igjen:
nem £

Puncterne F og £ faldes Brandpuncter (foci);
Sinierne FC og Cf faldes Brendfivaaler (radii vec-
tores). Sanledes ville alle Lysfivasler, fom uds
fendes fra det ene Drendpunct, og faffes tilbage
fea. #llipfens Omrids, gase igjennem et andet
Xeendpunct.

Anvendelfe pas AtufFiten, eller Larven om Lydens
Grembringelfe og Forplantelfe. Lyden forplanter fig lige:
fom Swfet  vet Lnie, og tilbagetafies ligeledes i vet Li:
nie, under en NReflections:s eller Udfaldsvintel, dev altid
ev lig Sndfaldsvintlen. Naar decfor Omvidfet af en
Cllipfe dannes faaledes, af den tilbagefafier Lyden, il
dftvaalerne, fom gaae ud fra Brendpunceet F, ved
at fafted tilbage, fomle fig i Drandpunctet £, fom da bli:
ver et Echo of F.

- Man Hav bygget BVeevelfer i elliptiff Form, Fig.
15, og Grfavingen Hav ftadfeftet Theorien.  Taler man
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faa fagte © Brandpunctet F, at man ei fan Hoves i en
tovt Afftand, . Cr. i O, vil BVivEningen af Schoet itfe
deftomindre gjove de med lay Stemme i-F ubtalte
Ord, meget tydelige og forftaaclige © det andet BVreend:
punce f.

Bi ville anfove en beflagelig Anvendelfe af denne
Cgenffab ved Cchoet.  Grufomme Menneffer Have bygget
Sengfler, hoovi de ulyEeelige Fanger, lenkede i Nevheden
afdet ene Brendpunct I, iffe Eunne fremfove det mindfie Ord,
uben at man Hover det & det andet Brendpunct £ aof
en elliptiff Hoelving, adffilt fra F ved et SEillerum,
fom Dindrede Fangen fra at fee Fangevogteven, der war
beftemt til at udfpioneve Hat.

Planeternes - BDaner omfring Solen eve Ellipfer,
i hois ene Drendpunct Solens Midtpunct befinder fige
Lredive Aarhundreders Sranffning baade § Aftronomi og
Geometri, Have vevet nedvendige for at opdage denne
Crfavingsd: Sandhed, fom Har forbevedt bde ftorfte og
ffiounefte Sremffridt i den nyere Aftvonomi.

Dreier Ellipfen fig om den fove Are AFLB, Fig. 15,
form gaacer igjennem begge Drandpuncterne, da opftaact
e Omlobs:Overflade, fom befidder den Egenffab, at alle
Wz eller Eydftvaaler FC, fom udgaae fra Drendpunc:
tet F, tilbage€aftes efter vette Linier, fom gaae igjen:
nem det ander Braendpunct £,

Ligefom man med den § alle fine Puncter forholdss
mesdfigen folengede, eller fammenteyfte Civfel, fan
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panne alle Cllipfer, faaledes fan man med Llipfoiden,
fom opftaaer, det man lader en. Cllipfe dveie fig om
een of fine Arer, udfore alle forlengede eller fammen:
teyEee ellipfoidiffe Overflader,  Det ev  tilftratleligt at
vi angive Maaden, ubden at gaae ind alle dens Eneelt:
Heder,

Der gives en Maade at beffrive  Cllipfen paa,
ved en uafbrudt BVevegelfe, fom Kunfinene undertiden
anvende,  Eve AOB, COD, Fig. 16, begge Arerne,
faa drager man den vette Linie MN == OA, og affetter
paa Forlengelfen of famme PN = OC.  Sagttages,
at Punctet M ftedfe forbliver paa den lille Are, fom
forlenged, om Behoved, og Punctet N paa den ftove
Are, faa vil, naar man fover denne vette Linie frem el:
ler tilbage, dens Cndepunct P beffrive Ellipfen ABCD.

Man har forferdiget Suftrumenter efter denne
Srundfecning, for at tegne en Cllipfe i eet ITrwf; et
faadant NRedffab ev Goalpasferen..

J Journal de Pécole polytechnique, t. 13, fin:
bes forlavet & en Afhandling, Hyorledes denne Afflag:

ning ved en uafbrude Bevegelfe fan anvendes paa

Tegningen af en Doilfenfombelft cllipfoidiff Overflade,
formedelft en vet Linie, hoovi tre beftemte Puncter
altid forblive pan fve fofte Planer, medens et fevde,
fom man lader gaae frem eller tilbage i alle Detninger,
Befriver en ellipjoidiff Overflabe.  Denne Fremgangs:
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maabde fan anvendes i Tegninger 69 Avbeider, fom Dyg:
ningen af elliptiffe Hoelvinger udfordrer.

II. Parablen, Fig. 17, frembommer paa Keglen
ABOba, naar den ffjeves med et Plan QR, fom er
pavallelt med een af Keglend Sidelinier,  Den er en
frum ‘linie‘nmp, ket i den ene Cnbde, aaben & den
anden, og lobende & bdet Uendelige, Hyorved dens
to Grene nm og np meer og meer fjerne fig fra Bin:
anbden,

Pavablen, MNP, Fig. 18, hav fun een 2Are NL,
med Henfyn til hoilfen begge dend Svene NM, NP eve
fymmetriffe; den Hav eet- Jranopunce F.

Qader 08 forlenge Aren, faa at NG bliver = NF
= BDrendpunctets Affand fra Parvablens op, of
igjennem Punctet G drage Linien XY vetvinklet til
Aren. * Forlenge vi frembdeles den tilbagefaftede Straale
IK indtil H paa Linien XY, findevi Punctet I iParablen lige
langt borte fra Brandpunctet og fra Linien XY, nemlig FI=
HI.  Gefer man da en ©nov i F, og {Eyder langs med
XY en Bintelhage, Hoovtil ev anbragt en anden Snor,
fom beftandig Holdes tet op til fammes; og man end:
videve ligeligen forlenger disfe to Snove, foaleded at
FI ftedfe er = HI, medens Binfelhagen fjerner fig fra
Aren, faa vil Punctet I gjennemlobe Pavablen,

AUntager man, at Clipfen forlenged meer og meer,
o vorer Afftanden mellem dend Brendpuncter; og ifaa:
fald vit den Deel of Clipfen, fom ligger nevmeft om
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eet af Drendpuncterne, ligne Pavablen meer og meer,
og tilfidft fynes ot falde fammen med denne Linie,

Cometerne beffrive frumme Rinier, fom fynes at
vere Parabler, og hoori Solen indtager Brendpunctets
de eve meget forlengede Ellipfer.

LVed Cllipfens Forlengelfe blive de tilbagefaffede
Straaler, fom eve ubdgaaede fra det fig fjernende
Brendputct mod det andet BVreendpunct, meer og meer
pavallele, og blive det ganffe, naar Afftamden mellem
Brandpuncterne bliver nendelig ftor. -~ Cllipfen er da,
firengt taget, en Pavabel, og Straalerne, fom udgaae
fea det Drendpunct, hoor man befinder fig, Eafted faale:
des tilbage af den Erumme Sinie, at de forft mode Aren
i en uendelig ftor Afftand, Hvor man antager det andet
SHrendpunct. S Pavablen blive altfaa Straalerne, {om
udgaae fra Drendpuncte, taftede tilbage of den Erumme
Linie ligelobende med Aren.

Man betjener fig af Pavablen til at oypfange yfet,
fom udbgaaer fra et Iyfende Legem, og af weflectere det
i et Otvaalebundt, pavallel med Apen, iftedetfor at abd:
fprede det mod alle Puncter i Nummet, 7

Anvendelfe pas Syrer. Paa Kyfterne, ved Snd:
lobet til Havne, ved Mundingen of Floder, paa favlige
Qandingsfteder, eller i deves Nearhed , tender man Sl
ellec s, fom bet er vigtigt at gjove fynlig i den
ftorft mulige Fraftand, Saadanne eve Fyrevne. Man
anbringer dem i Drandpuncterne of forfelvede Mesfing:
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fpeile, of den ©fiffelfe , fom en Pavabel frembringer
ved Ombdreining om fin Are, Fig. 18, da af Parablen
opftaacr en Paraboloide.  Efter bdenne Deftemmelfe,
danne alle af den Hule pavabol{fe Overflade tilbagetafiede
Straaler et Bundt af pavallele Straaler, fois Grund:
flade ev den paa Aren perpendiculaive Civkelflade ABCD»
fom ogfaa danner Grundfladen af Pavaboloiden.
Undeveiden Holdes- Pavaboloiden i en  ubevegelig
Stilling, i foilket Tilfelde man iffe fan fee Fyvet om
Natten { lang Afftand, uden i det Hicblif, man pasfever
Paraboloidens Are. Ofte dreier Pavaboloiden fig om:
fring en vertical Ayxe; da udfgnder den efterhaanden yfet,
fom den veflectever, til alle Puncter i Hovizonten , o8
©pmendene erfave af ewfetd vegelmesfige Forfvinden og
Gijenfommen, at den antendte Jd Hav en befemt
SHenfigt, Storrelfen of Tidsrummet mellem Lys  og
Motfe biwlper til at adffille Fyrerne paa een og famme
Kyft.
~ IIL Ayperblen er den Erumme LUnie mnp, mnp’,
Fig. 19, fom fremEommer, naar et Plan gjennemffjerer
den fuldftendige Kegles tvende Dele AOB, aOb.  Den
Beftaace af to affondrede Dele, Hoovaf enbver Hav to
Grene ligefom Pavablen; men med den Forffjel, at
SHyperblens Grene udvide fig Haftigere end Parablens,
faa at © den meeft fluttede Hyperbel, bder Har famme
Are og famme Top form Pavablen, vil Hyperblens to
Grene altid tilfidfe gaae ud over Pavablens.




324

SHyperblen ABC, abe, Fig. 20, Har to Arer og to
Brendpuncter, F og £, ligefom Cllipfen; men iftedetfor at
Summen af begge Radii vectored. ved Cllipfen beftandig er
den famme, faa ev ved Hyperblen deves SorfFjel FM
~~ fM en ufovanderlis Stovvelfe. Degge Radii vec:
toves M, fM bdanne ogfaa ligefiore Winfler med den
frumme Qinie; men iftedetfor at denne ved Cllipfen
indflutter begge NRabdii vectored , gaaer den ved Hyperh:
fen imellem dem Begge, ctc.  Cnbdeligen eve der to vette
Qinier, XOx, ZO0z, fom gjsre famme Binfel med den
ftove Are FOF, og, uden nogenfinde at falde fammen
med Hyperblens Grene, fiedfe nerme fig disfe meer og
meer, eftevfom  de fjerne {ig meer og meer fra INidt:
punctet O, Hyovigjennem de gane, Man falder disfe to
Sinier, XO0x og Z0z, bden frumme SLinies Asfymps
toter,

Keglens Overffjering  med trumme Slader,
Gov at beffemme famme, legger man en Retfe af Pla:
ner igjennem RKeglens Top. Disfe ville daffiwre Keg:
fen efter deng Sibdelinier, og de frumme Overflader
efter andre Linier, hois Sjennemfnitdpuncter med Sides
linierne Blive felve Puncterne i den fogte Frumme
Linie,

Anvendelfe paa Optiten. Saaledes fom det er
fov€laveti9be Forel@sning, blive Gjenftandene fynligeforos
formedelft Lysftvaaler, ubdfendte fra ethvere Punct i de:
ved Overflader it Midtpunctet ¢ vort Hie.  Enbver
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Qinie, fom ubfender disfe Lysfivaaler, biiver Grunbdlinien aof
en Kegles og  beftemmer man Overffieringen of denne
Kegle med Fladen, fom tages til Billedplan, erbolder man
Perfpectivet af den oplyfte Linie

Almindeligt eve Dilledfladerne  plane Overflader,
faalebes fom vi Have antaget i bden niende Foveles:
ning; men undertiden eve de ogfaa Cylindre elfer Haly:
Eugler. :

Panoramer (Rundmalevier). Man Har faact den Jdee,
at forferdige eylindriffe Malevier, ved hoilfe man anbringer
Gynspunctet ¢ Cylinderens Are.  Ved dette Middel
har man paa Overfladen af en  Cylinder Eunnet frem:
ftille alle de Naturgjenftande, fom udfolde fig  en Cirs
fel lige til Sorizonten, omfring et givet Punct, Saaz
danne  Malerier  faldes Panoramer, Dyiltet Navn
Betyder et almindeligt Overffue, fordi de virbeligen frem:
vife alle de Gjenftande, fom fan fees fra cet enefte
Punct, Tegningen af et Panovama e¢v faaledes i€e
andet, end GoerfBjeringen af den eylindriffe Overflade,
fom danner Billedfladen, med cen cller fleve coniffe Over:
flader, fom Have deres Top i Synspunctet, og til Grund:
linie alle de Sinier i Natuven, fom Kunfineven fovefers
tev fig at fremfiille,

Sov at gjere Udforelfen af dette Slags Perfpectiv
fimpleve og letteve, deler man Horizonten i et tilftrat:
feligt vg pasfende Antal Dele, f. Cp. i 20, Man tegnet
uu paa almindelige plane Blade de Gjenftande, fom fine
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ded pan 5% Deel af Hovizonten; derpaa afmaler man
disfe ryve Afbildninger jeonfides Hvevandre paa.en Dug,
fom foreftiller Udfoldningen of Cylinderens Overflade; og
endeligen  fpender man Dugen paa den  eylindriffe
Beagt af den S)Tunbbx)gnmg, fom {Fal indeholde Panor
ramet,

Sandheden i dette @Iagé Maleri, taar det er el
udfort, overtaffer unbdevtiden Zilffueren i den Srad, at
Dan troer fig Henfat i felve Naturen, Sugen  anden
" Gremftillingsmaade giver en faa almindelig * AnfFuelfe
af Ggnen omfring et givet Punct; en Sovdeel ,  man
boerfen fFulde BHave wed en Sremftilling ¢ opheiet

Avbeid, elfer ved et PlansPerfpectiv af en Deel of

SHovizonten, :
< Wagiffe Speile (Tyllefpeile).  Efter Patora:
mertie  bringer: Forbindelfen i de geometviffe Degreber
08 til at betragte et vet mertverdigt Spil i Phyficen,
Det Hav til Sjenftand paa et Plan at tene faadanne
Sigurer, at de, veflecterede af eylindviffe elfer coniffe
@peile , . afmale fig & Tilffucrens Hie, faaledes,
at han feer vegelmesfige Gjenfrande og natuclige SEit:
felfer.

Sov at tegne disfe Sjenffande paa Planet, maa
man foveftille fig: 4) alle Gidelinicrne af lbe Kegler,
fom Bringe en()vcr Gjenftand i Perfpectiv  paa Speis
lets 2) de tilbageFaftede Straaler, ved af betragte
disfe Sibdelinier fom indfaldende Stranler. Cnbyer tils




327

bageaftet Straale giver, ved fin Overffjeving med Pla:
net, et Punct, og Samlingen af de faaledes beftemte
Puncter ev felve Figuven, man vil tegne.  Fornwiel:
fen, et faadant Stuefpil forffaffer, beffaacr ¢ Overvas
ffelfer, man foler, ved at fee de uvegelmesfigfie, befyns
detligfte og ofte fiyggefte SEittelfor, ved Lyfetd Reflection
paa eengang ombdahnede il regelmesfige og  iivlige
CEitelfer, fom tilfredsftille vove Vegreber om Anfiens
dighed og Stjanled.

Perfpectiver, malede paa Kupler. S frove
Bygninger , faafom Kivker og Palladfer, eve Howlvin:
geene og Kuplevne ofte prydede med Pevfpectiver, Hois
Tegning fremftaaer ved @ver{Fjmeingen af coniffe
Ooerflader med Hvelvingerned og Kuplevnes Overs
flader., Det ev ¢ dette Tilfelde meget vigtigt at Kunft:
nerne Have ftudevet disfe Perfpectiver fra Grunden aof,
for at be Tegninger, fom, fete nerved, Funne vere
meget  forfFjellige fra de naturlige SEitkelfer og Stils
linger, devimod Geffuede fra det vette Synspunce, funne
vife fig under de Fovmer o Stillinger, fom ere dem
egne.

Kegledannede Stygger. Naar et Iyfende Punct,
en Gakeel, et W3, en Straalefegle, fom gaaer igjennem
en liden Aabning, belyfer nigjennemfigtige Gjenfande,
faa faffe de SEyggen af disfe Gjenftande faaledes, at
det bliver en Fegledannet Overflade, fom i Rummet adfFil:
lee Gtygaen fra Lfet, Wil man tegne Styggen, fom
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et, af ect enefie Punct oplyft Legem fafier paa et andet,
faa maa man beflemme Qverffieringen af den tegle:
oannede Overflade, fom Legemet giver, der flaace
Gtyagen, med Legemet, paa Hoiltet Styggen Fafies.

@aavel i dette Tilfelde, fom ved Skygger, der fa
fies af pavallele Stvaaler, maae vi gjore unge Malere
opmectfomme paa den ftove Fovdeel, de ville finde, ved
forud at beftemme, efter geometviffe egler, mange of
dette Slags Olagftygger, for faaledes me venne fig til
Sovmerne, fom folge -devaf, og for vigtigt at bedomme
Birkningerne af yfet med Henfyn til SEyggens Figur;
bette vil bidvage fwrdeles meget til at bringe Sandhed
i deves Jremftillinger,

Bed at folge en Methode, liig den, vi nyligen Have
fovElavet, findermans 1) OverfFieringerne af udfoldelige eller
fordreiede (vindffiwve) Overflader med andre Overflader, ved
at beftemme Puncterne, Hoovidisfe fidfteoverffiere enfhver af
de fovfies Sidelinier eller Kanter; 2) Owerffjeringerne af
lenbésmerf{abec med andre Dverflader, wed at foge Pune:
terne, hoovide fidfte fFjeves af Parallelcivtlerne, dragnepaa
de forfte etc.  J alle disfe Arbeider beffaser KunfE:
necens ftorffe Talent i at gjore rigtigt Valg af fine
Projectionsplaner, fas at ban fager Srembringelfess
Linier af enbver Overflade il Projectioner , og
oertil fimple og let tegnelige Erumme Linier, -
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Siortende Forelwdning,

Om Tangenter og tangerende Planer ¢il Frumme
Linier og til Dverflader,

gov at lette vore Begreber 08 Q’)wifer, feette i ofte
iftedetfor en Erum Linie ABCDEFGH, Fig. 1, en ret:
linet Mangefant, Hois fmaae Sider AB, BC, CD.,..
nevme fig meget il den uendelige lilfe Deel, ellfer Gle:
mentet of den frumme Linie, fom indfluttes mellom
disfe forffjellige Puncter,

Drage vi igjennem de to Puncter A og B, fom
antaged bemerfede faa ner ved Hinanden paa den frum:
me Linie, fom det ev muligt, bden vette Qnie XABY,
da vil denne, faa at fige, falde fammen med den Erumme
Linte @ det Forte Mellemrum , fomn adffiller Puncterne
A og By den vil antyde Retningen of denne lille Deel
af den Erumme Linie ABCDEFGH, Bi fige da, at
XABY er Tangenten eller Deroringslinien til den
frumme Qinies Clement AB,

Bi maae vel bemerfe, at denne Maade at finde

Tangenterne til en Erum Sinfe, fun ev nermelfesviis.
23
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Bi ville ved et fimpele Crempel forfege at danne o8 et
firengt egreb om de fande Tangenter.

S Girflen ABC, Fig. 2, drage vi adien OA,
og derpaa opreife vi i Cndepunctet A, Sinien XAY
perpendiculaiv paa Radien,  Bi Have i 3bdie Fovelws:
ning beviift, at ethoert Punce § XAY, med Undtagelfe
af A, ligger udenfor Civflen. Den rette Qinie XAY,
fom beverer Civtlen fun § ect enefte Pumet, ev det, vi
have faldt Cirtlens Tangent.

Sjgjennem Punctet A fan man Hoerfen til Haire
eler BVenfive drage en vet Linie fmellem Tangenten XAY
og Citflen.  THi drage vi igjennem Punctet A Hil:
genfombelft Qinie AZ, da vil ON, naav den feeldes lod:
vet paa AZ, veve fortere end SEraalinien 0A; AZ vil
altfaa gaae ind © Civklen, og folgeligen itfe gaac fta
A mellem Civtlen 0g Tangenten XAY.

Da en meget liden Deel af Civelen, fra Tangen:
tens Beveringspunct folger Tangentens Netning, faa
fan man betragte et Punct paa Civklen ganffe tet ved
A, fom liggende i Tangenten.  Dette ev tilftreetteligt
for at angive dens Divection, og paa en faq meget min:
dre unsiagtig Naade, fom - det andet Punct nEemer
fig meer det forfte.

SRadvien AO, dev er vinfelvet til Tangenten XAY,
et ogfaa perpendiculaiv paa Clementet of den frumme
inie, fom fra A folger Tangentens NRetning. Ran
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Ealder denne paa Tangenten lodrette Lnie $Tormalen.
Saaledes ev Cicklens Radius FTormal til Gmeredfen.

Kunfterne gjove beftandigen Brug of Tangenternes
og Normalernes Egenffaber, til at give Omridfene af
Linier og Overflader en beftemt Form.

Bi ville firar vife, hHoovledes man tegner vegelrette
Mangefanter, formebdelft Civklens Tangenter,

Lad abedef...., Fig. 3, vere en hilfenfombelfE
vegeltet Mangefant. Cv O Midtpunctet i denne Mans
gefant, Haves Oa = Ob = Oc =...., faavelfom ab
= be = cd = .... Altfaa ecre Trianglerne aOb,
bOc, cOd, .... congruente, og falgeligen de fra O paa
ab, be, cd.... lodret feldede Qniecr OA, OB, OC,...
indbyrdes ligeftore, Cn Civfel, beffreven fra O fom
Midtpunct og med NRadien OA = OB =— 0OC =
oD...., hav altfaa alle, den vegelvette SMangefant ab
cd....’s Sider til Tangenter. i

Mar  figer at Mangefanten abed.... er omffre:
ven Cicflen ABCD.... aaledes Ban enbver regels
vet Nigngekant omf{Trives en Cickel.

Det ev let at indfee: 4. at Civelens Pevipheri er
ftovee end enbhver indffreven Mangefants Omereds AB
CD...., og minbdre end Omevedfert af enhvor omfFreven
Mangetant abed....; 2. at Civkelfladen ev fiovve end
Overfladen af den indffrevne, og mindre end Dverfladen
af den omffrevne Mangefant.

23*
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Det ov ved at mangfoldiggjore Siderne af de  ind:
ffreone og omffreone SNangefanter til en Civkel, His
Radius er Cenleden, at man Hav funnet beregnet to
Omeredfe, Hois Forffjel fra Hinanden er faa liden, at
den iffe fan maales med noget f)ib%i[ opfundet Jnfivu
ment, og hoovaf dog den ene Omereds ev fiorre, den
andent mindre end Civklens Peripheri.

Man Har ligeledes fundet vegelvette Mangebanter,
Hooraf den enes Fladeindhold vav fiovee, bden andens
mindre end den mellem dem Beffrevne Civkels, og dog
faa livet afvigende, at Gorffiellen ei fan maales. Paa
denne Naade fan man, til en Hoi Grad of Neiagtig:
Bed, med Tal udtrpffe Omeredfen og Overfladen af en
Civtel, fom Hav Cenheden til Diameter,

. Man fan anvende famme aade til at beftemme
Omeredfen og Fladen af et Rum, fom begrandies of
enhoer anden frum Linie,

Denne mertoerdige Maade faldes aff Seometerne
Grandfemetboden (méthode des limites), Den giz
ver firengt Beviis for en Deel Bavdibeffemmelier og
mathematiffe Grundfwtninger, fom vi Have fremftillet
fom omtrentlige, dev ei afvige Ejendeligt fra Sandheden,

Bil man udffiere en Civkel, ABCD, Fig. 3, of en
Slade, faafom en Sernplade, et AvE Pap, etc., da bes
gynder man med, formedelt Tangenter, at omffrive
Civflen med en Mangefant. - Derpaa  afftoder man
Binklerne a,b,¢,d, ..., ved Hielp of en Hovl, Fiil, Sar,
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effer andet {favpt cvetlinet Verftoi. Derved fremftaner
en Polygon med dobbelt fan mange Sider, og hois Om:
freds altfaa afviger meget mindre fra Civelens,  Bed:
Bliver man faaledes at afftode BVinklerne, erholder man
omfider en Mangekant med faa mange og faa fmace Si
der, at Hiornerne og Winflerne blive ubemertelige;
Civlen fyned da fuldfommen udfart.

BVed Bygningen af Dove, BVinduer og Hoelvinger
med fuld Bue, elfer of gothiff Dannelfe, eve Stolperne -
og Modftandspillerne AM, CN, Fig. 4 og 5 verticale,
og lodrette paa den DHovizontale Radiusg A0 = 0OC,
Fig. 4, og AC, Fig. 5; og blive felgeligen Tangenter
til Hvewlvingsbuen i A og C.

Den fortryfte Hoelving ABCD, Fig. 6, bdannet
fom en Kurvehanf, ev fammenfat of tre Civfelbuer AB,
BC, CD, Hvis idtpuncter, m, o og n-ere faaledes
fovdeelte:

1. 0, m og Foveningdpunctet B of Buerne AB
Sg BC, ligge i en vet Sinie; 2. O, n og Forenings:
punctet C af Buerne BC og CD, ligge i en vet Linie,
Naar altfaa XBY er perpendiculaiv paa OmB, og ZCT
perpendiculaic paa OnC, maae begge disfe Linier veve
Tangenter, den fovfte til Buerne AB og BC i B, og
pen anden til Buerne BC og CD i C. Da de. faaleded
Beffrevne Bucr Have felleds Tangent, frembyde de ingen
WVinfel , intet uds eller indadgaaende Kne i deves Fov:
eningspunce.
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Naar man iftedetfor en fammenhengende frum Linde
vil {wtte Cicfelbuer, fom nevme fig den faameget mu:
ltgt, maae Civelbuerne pasfes faaledes fammen, at de
have felledd Tangent ¢ deves Foremingdpunct.,  Dette
{fulle vi fee tydligeve i nefte Forelesning.

Tangerende Planer il Overflader. Gjove vi
paa Overfladen AGB, Fig. 7, en Retfe of plane Snit
AB, CD, EF...., ligelobende med et givet Plan, faa
blive @nittene mindre og tmindre, efterfom de nerme fig
Grendferne af Overfladen, og vi ville til{id{E fomme til
et Punct G, fom alene ligger i det med alle Snittene
parallele Plan MN,

Fegne vi paa Overfladen fleve Erumme Linier AGB,
aGb...., fom alle gaae igjennem Punctet G, og i dette
Punce drage Tangenter til bdisfe frumme Linier, bda
maae, efterdi ingen vet Sinie fan gaae imellem Tangen:
terne og de frumme Cinier, famtlige Tangenter nedven:
digen ligge i Planet MN.

Gaaledes indeholder ethvert til Overfladen AGB
i G tangevende Plan alle de vetlinede Tangenter, fom
i G bove til de forffjellige frumme Rinier, -vi funne
brage igjennem dette Punct, paa denne famme Over
flabe, Dog maa man undtage faadanne ferdeles Pune
ter, fom Keglens Top, etc. 5 men disfe Puncter eve alle
Undtagelfer paa Overfladerne.

Bi ville tage Kuglen til Crempel paa et alminde:
ligt Tilfetde. De pavallele Suit, AB, CD, EF, Fig. 8,

“‘,_ —
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eve Givfler, Dyig Midtpuncter o, 0,7 0/ ligge i
en ret Sinie 00%0’/... G, fom er perpendiculaiv paa
Cirkelplanerne , 0g gaaer igjennem felve Midtpunctet af
Kuglen.  Lwgger man igjennem benne vette Linies Enbdes
punct G et Plan MN, pavallelt med ©nittene, 08 alts
faa perpendiculaivt paa oG, vil det tangere Kugler.

hi alle andre Puncter i bette Plan ville ligge
fenger fra Kuglens Nidtpunct end Punctet G, 0g maae
desaatfag ligge ubdenfor Kuglens altfaa vil Planet fun
Berpre Kuglen i Punctet G, Eehoert Plan, lagt igjens
nem Gog vil ffjere Kuglen efter en Civkel, fois Dias
meter ev goG, o0g fHris Tangent i G vil veve vetvint:
fet til goG. Men nu ligge alle de Qinier, fom i G eve
perpendiculaive paa goG, i bet paa denne Linie pevpen:
diculaive Plan, fom gaacr igjennem G; altfaq indefyols
der det tangerende Plan MN alle Zangenterne til de
SevidiancivEler, fom have goG til Diameter. Ligefaa
tet Funde man bevife, at enhver mindre Civfel , draget
paa Kuglen igjennem Punctet G, Hav fin Tangenti G,
liggende ¢ Planct MN.

Gaavel med Henfyn til Flader, fom til Linier,
galder man Linien goG, Fig. 8, der i G ev perpendis
culaiv paa det tangerende Plan, YTormalen.

Bi ville anvende disfe forelobige Begreber paa ads
illige af de @lags Ovevflader, vi have unbecfige i de
foregaaende Fovelwsninger.

@
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Tangerende Plan til Cylinderen. Lad Cylinde:
ven ABCabe, Fig, 9, vare begraendfet af to Grundliz
nier, fom ligge i parallele Planer, og hvis tilfvavende
Linier alle eve pavallele, Ge Bb en @ibdelinie, ville
ZTangenterne MBN og mbn til de to frumme Linier ¢
B og b, vere pavallele. Det Samme vil veve Tilfel:
bet med enbver anden Zangent m’b‘n’ til den Eeumume
Linie a’b%c’, ber er pavallel med @'runblinieme} naae
b’ ligger i Sivelinien Bb. Da nu Bb er en et Sinie,
vil Retéen of alle de parallele Tangenter MBN, m*b/n’,
mbn, fom gaae igjennem Sibdelinien Bb’b, danne et
Plan,  Dette Plan tangerer Cylinderen i Bele Sidelis
niens Udftretning. ;

Srembringelfe af Planer ved tangerende Cy:

lindre. Naar Bageven triller fin Rulle i pavaliel Ret:

ning, danner ban derved af Deien et Plan, fom

efterhaanden tangerer Rullen, efter enbver af dens cy:

lindriffe Overflades Sidelinier.

Gartneren fommer til famme Refultat: ved Cylin:
beven, Ban tiller igjennem Gangene, 0g fen over Gron:
foeret, Cfterfom Sordsmonnet planeres, Bliver det tan:
gevende til Cylindeven, i hele Leengden of dens Over:
flades forfFjellige Sibdelinier.

Ravetbmageren unbderftotter Kagfen med en Heen:
gevem paa hver Side, Fig. 11, Denne Hengevem fol:
ger det unbderfe eylindriffe eribs af Kasfen, og for:
lenged faalebed, at deng pverfte Flade danner et tanges

S e e |
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vende Plan til Kasfen. Naar Kasdfen gynger frem og
tilbage, fFeer Bevegelfen paa dette tangerende Plan, fom,
ba et ev eend paa begge Sider, fovebygger Tvergyng:
ninger,

Cylindres Dannelfé ved tangerende Planer.
Bi ville her gjentalde 06 den Maabde, paa hyilfen vi, i
8be Fovelesning, bave levt at give ¢f faft Legem en
eplindriff Overflade.  Man afflacer forft Grundlinierne
paa begge Cnder af Steen: eller Treftyttet, etc., hooral
Cylinderen ffal forferdiges; derpaa omfFriver man Grund
linierne med to Mangefanter, hyis tilfvarende Sider eve
ligeftove og pavallele; og endeligen bearbeider man, med
et, til at danne plane Overflader pasfende Boerkeoi,
Planer, fom gaae igjennem disfe Mangefanters paral:
lele @ider. Paa denne Maabde ‘erholder man et mange:
fantet Prisme,  beffrevet udenom Cylindeven, efterdi
betd forffjellige Sideflader overalt ville tangere Cylinde
rend Overflade. BDortfioder man nu Prismets Kanter,
for at danne nye tangevende Plancr til Cylinderen, da
il , efterhaanden fom Planernes Antal tiltager, de af
bisfe begreendfede Prismer blive mindre og minbdre afviz
gende fra Cylinderen,

Tangerende Planer til Keglen. Drager man
en ©ibdelinic SABC paa Keglen, Fig. 12,  ville alle
angenterne ¢ A, B, C,... til de ligelobende Snit Aa,
Bb, Cc.... vare indbyrdes parallele. Samlingen of
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disfe Tangenter danne Planet PQMN, fom tangerer
Keglen i Hele Udfiraningen of Sidelinien SABC,

Unvendelfe. Denne Egenffab ved Keglen fewtter
08 iftand til at danne en Pyrvamide, fois Sideflader
i Dele deves Udfirwtning tangere Keglen, idet vi omffrive
deng Grundlinie med en Mangefant,  BVed at affiede
Pyramidens Kanter, fordobles efterhaanden Antallet of
de tangevende Planer, og man erholder omfider en Over:
flade, fom fremftiller Reglen til den Grad af MNoiagtigr
hed, fom man behover. (See 10de Sovel@sning.)

Tangerende Planer til udfoloelige Overflader.
Den Egenffab ved et tangerende Plan, at det berover
Cylindeven og Keglen i Hele Lengden of en Sidelinie,
har ogfan ©ted ved andre Slags ubdfoldelige Overflas
ber. Man Ean betragte disfe Overflader fom dannede
af overmaade fmaae og fmalle coniffe Facetter, dev liges
fom Keglen, Have eet og famme tangerende Plan til fele
Qengden af hoer Sidelinie.

Man fan fove en udfoldelig Overflmde igjennem
to Frumme Linier, naav man omffriver disfe med faa:
panne SNangefanter, at eet og famme Plan paa eengang
gaaer igjennem en &ide i hoer Mangefant; dette Plan
vil tangeve den udfoldelige Overflade. Bed at afftode de
ved disfe Planers Sammenftodning dannede Kanter, fovs
fleves de om begge de Erumme Qinier omffreone Mange:
fanters @ider, faaveljom de plane Facetter, der tangeve
den udfoldetige Overflade, man vil frembringe.




Cylindre, fom tangere binanden efter en Side:
Tinie. Qegges to rvette, ' civfelrunde Cylindre ABCD,
BCEF, Fig. 10, faaledes ved Siden af Hinanden, at
deres e Blive pavallele, og disfes Afftand fra Hinans
den liig Summen of Srundfladernes Radier, faa ville
Begge Cylindrene bevore Hinanden & fele Ubdfivetningen
of Sidelinien BC, S hele Lengden af denne Sider
linie ville begge Overfladerne faaledes Have eet og famme
tangevende Plan,  Lwder 08 nu forefiille 08, at man
fovan og Bag disfe Cylindre Hav et Hovizontalt Dord,
Hois Overflade ligger @ famme Retning fom Planet.
Qegger man da en Metalplade paa eet of disfe Dovde,
og toinger den til at gane igjennem de ligeligen fjevnede Sy
lindre , vil Pladen derved faaleded udjevnes, at dens
to parallele Sider Blive tangerende Planer, nemlig
den pyerfte til den pverfte Cylinder, og den underfie til
den nederfte Cylinder. Valsningen af Metalplader, fors
medelft Cylindre, grunder fig altfaa paa tangerende Pla:
ners Gorhold til: eylindriffe Overflader.

Kegler og Cylindre, fom tangere binanden
efter en Sivelinie. Naav en Cylinder ABCD og en
Kegle ADE, Fig. 13, BHave Sidelinien AD tilfelleds,
og ¢ D have felleds Tangent MQ, vil Planet, fom
gaaer igjennemn MQ og Kanten AD, paa eengang tan:
geve Qeglen og Cylinderen i hele Lengden of AD,
Cylinderen og Keglen tangere altfaa Hinanden i fele
Lengden of AD.
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Plattenflagere, Bliffenflagere og Kjedelmagere benytte
fig of denne Cgenffab til at buffe Jern: og DBlitplader
ete. © en cylindriff Stittelfe. De (wage Pladen faale:
des, at Cylinderens Sidelinier faae famme Retning,
fom ecen af Sidelinierne paa det coniffe Spmrborn,
foreftillet wed ADE., Devpaa buffe de med en Ham:
mer, Hois Dane e eplindviff udhulet, Pladen ligemeget
i Bele Langden af den vette Linie, efter Huiléen Keglen
berprer Pladen, fom ffal frummes, De eve visfe paa,
faaledes at danne en cylindriff Overflade. De ville end:
og funne danue en coniff, ja enbver ubdfoldelig Over:
flade, ved efterhaanden at foroge eller formindife Bois
ningen af Pladen, efterfom SHammeren flaaer paa De:
vovingsanten AD, nevmeve ved eller l@ngere fra Spid:
fen A,

Cylindre, fom tangere og omfatte andre Ooees
flader.  Antages, at en vet infe vedbliver at gaae
fem, pavallel med fin fovfte Retning, befiandig tanges
rende en given Overflade, da vil den danne en Cylin:
der, fom tangerer denne Overflade i hele Retten af
Devpringspuncterne imellem Cylinderen og Overfladent.

Cylindre, fom omfatte Ruglen. Lader o8 ans
tage, til Grempel, at man Hav en Kugle abed, Fig.
14, og ot en vet Lnie, beffandig tangevende Kuglen,
beveger fig om denne, pavallel med en Are, dragen igjen:
nem Kuglens Midtpunct, faa vil man paa denne Maade
frembringe en vet, civfelvund Cylinder, “dev vil bevove
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Kuglen @ Bele Udfrefuingen af en Stovcivkel amen.
Man fan lade Kuglen gaae frem og tilbage & Cylinde:
ren, uden at denne ophever at berpre Biin efter en Civs
fel, parallel med amen, og perpendiculaiv paa Eylindes
rend Aye.

Anvendelfer.  Kunfterne benptte Hyppigen den
_nyligen forlavede Ggenffab. Vil man, at en Kugle ffal
bevege fig efter en vetlinet Are XOY, tvinger man dent
til at gaae igjennem en Eylinder, fom omfatter og bes
vover Kuglen § alfe Dele.

Oveveensdftemmende med denne Srundfetning Hav
~ man beffemt Dannelfen of Jldvaabnene: Seveever, Pis
{toler, Kanoner, Movterer og Haubiger. Deres indven:
dige Overflade Har Form of en ret, civfelrund Cylinder;
vg Gevarfuglerne, SKanonfuglerne, BDomberne, Sranas
terne, Dyilfe man vil give en beftemt Retning, eve
Kugler, man neder til at folge NRetningen af Cylinde:
rens Are.

‘ Kuglechabloner. For at forvisfe fig om, at K
nonfuglerne Hoerfen Gave en for for Diameter , fom vil
hindre dem i at gaae ind i Stytbet, hoovtil de eve bes
ftemte, elfer eve for fmaae, hoiltet vil betage SEuddet fin
Neoiagtighed , Har man Chabloner, Fig. 15, fom itfe
eve andet end civfelrunde Cylindre, bvis Sidelinier ere
meget Eovee, Avtilleviffen fatter med den ene Haand om
SHaandfanget ABab; med den anden prover Han, om
Kuglen , bragt i forffjellige Stillinger, overalt fan gaae
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igjenmem Chablonet og uden for ftort Opiillerum. Dette
falder man at chablonere Kuglerne.

Anvendelfe pas Stygger. Natwren frembyder
08 fvevt Sieblif Crempler paa eylindriffe Overflader,
dannede af vette, indbyrdes pavallele Linier, fom tan
geve cent og famme Overflade.  Naar et , of en frum
Overflade begraendfet, Legem befFinnes af Solen, og dette
Legem ev uigjennemfigtigt, da fafter det SEygge bag fig:
Straalerne, fom adffille Seyggen fm denn af ©olen be,
Iyfie Deel, eve anbenbavt de Stvaaler, fom bersre Lo
gemet , ‘uden at opfanges af dette.  Digfe parallele
Straaler ere da Tangenter til Legemetd Overflades
Altfag danner Gamlingén af de Linier, fom i
Kummet begrandfe et Legems Slagffygae, en Cy-
Linder, bvis Sivelinier alle ere Tangenter til Le-
gemet.  etlen af BDevovingspuncterne mellem Leges
metd Ovevflade og Cylindeven, Hyilfen begrandfer Lwge:
mets Slagffygge, danner en frum Linie, fom bliver Abds
fiillelfeslinien mellem Lys og Stygge pma det Gelyfie
Legem,

Bil man med Noiagtighed beftemme Legemernes
@lagffygger paa et Plan, da maa man conftruere Cy:
lindre of Tangenter, dragne til Legemets Ovevflade,
patallele med Solftaalernes antagne Retning, og derpaa
Bcftémme Overffjeringen aof denne eplindriffe Overflade
og Overfladen of Segemerne, paa Hvilee SEyggen faftes.
Dette ev et vigtigt Studium for Avchitecten og Tegneven,
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Beveger man et belyft Legem feem eller tilbage,
pavallelt med fig fel, © den of Solfiraalerne givne Ret:
ning, vil ethoert af detd Puncter Beffvive en vet inie,
fom ev pavallel med disfe Straaler. Altfaa wille alle
Puncterne af Legemet , fom ligge i Eylindeven, der er
Grendfen for Slagffyggen paa Legemet, folge NRetnin:
“gen af disfe Straaler, fom vedblive at veve Tangenter
til Qegemets Overflade. Denne Eylinder, fom befandig
omfatter Segemet i alle dets Stillinger, er det, man
med Henfyn til dette Tegem, Ealder en Omfatnings:
Overflade. 5

Den vette Cylinder er faaledes en Omfatnings:Over:
flade til Suglen, fom beveger fig i en lige Qinie, og
altid Har famme Radiug, Sjelen i Kanonen , Movtes
ven, etc., ev OmfatningsOverfladen til Rummet, fom
Kuglen: gjennemisber.

Man fan i et Legem bove en cylindriff Overflade,
fom Omfatning for en Kugle af uforanderlig Radius,
‘naat Kuglens Midtpunct beveger fig i en vet Linie.
Dette finder Sted, naar man fiyder en Kugle ind i et
Blodt og feit fegem. Omvendt fan man frembringe en
Kugle, ved at dreie en Cylinder om en vet Linie, dev
v perpendiculaiv paa dend Are, o0g gaacr igjennem
denne. 5 enbyer Stilling vil Cylinderen berore Kug:
len efter en SDtevidiancivéel, og Samlingen af alle disfe
Mevidianer vil netop danne Kuglen.  Antager man disfe
Mevidiancr dragne meget twt ved Hyevandre, fan man,
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- iftedetfor tangerende Cylindre, fwtte cylindriffe Sibder,
- indfluttede mellem to paa Hinanden folgende Meridia:

ner.  Man fommer devved tilbage til Nevmelfesmaaden,
vi havde angivet i den 14te Forelesning.

De  famme Midler Eunne tjene til at danne:
1. Overflader af hyilfenformbelft Form, ved Overflader,
fom Hine bevare i alle Dele, og fom man giver en med
Cylinderens Sidelinier pavallel Beveagelfes 2. en Hyil:
tenfombelt Overflade, ved et Syftem af Cylindre, fom
bevore den med alle deves Sidelinier.

Anvendelfe paa Snedberarbeid. Sfal Sned:
feren forferdige en Karnid med et feumlinet Profil, da
betjener Ban fig devtil af en Hovl, bhvis Jern netop
Har Giguren af SKarnisfens Profil eller Tverfnit, og
hois Tre er dannet efter en cylindriff Overflade, fom
bav dette Profil til Srundlinie, . Derpaa bruger Han
SHovlen faaledes, at den Beftandig tangerer det Omrids,
Karnisfen ffal folge. Under denne Bevagyelfe bliver Hov:
tens cylindriffe Overflade efterhaanden Tangent til den
foravbeidede Karnis, i Hele Udftvebningen af Hovlejer:
nets Profil, og Karnisfen ev Omfatningd: Overfladen
til Cylindeven, fom Hovletveet frembybder.

De fegledannede  Overflader frembyde o8 lignende
Betragtninger og Refultater,

Derfom vi fra et givet Punt S, Fig. 16, drage
alle mulige Tangenter SA, SB, SC.... til Kuglen O,
da vil derved frembomme en vet, civbelrund Kegle, fom

AT —
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tangerer Kuglen i Hele Udfivetningen of Civklen ABCD,
der tjener til Gsrunbdlinie for Keglen.  Thi dreie vi
Stovcictlen ABE rundt om Aren SO, der er draget
igjennem S og igjennem Kuglens Centrum, faa wil: 1)
Cirflen frembringe Kuglen; og 2) SA, SB, fom eve
Tangenter til denne Stovcivbel, frembringe Keglen,
Qader 03 antage, at Midtpunctet: O beveger fig
paa Aren SO, medens Kuglens Radiud wvorer' eller af
tager § Sorhold til dens Afftand fra Punctet S; ifolge
de ligebannede Figuvers Cgenffaber vil Kuglen da iffe
ophove at have alle Sidelinierne SA,8B,SC.... of Keg:
len SABCD til Tangenter. 2Altfaa er denne Kegle

Oufatningen af det Rum, fom gjennemlobes af Kug:
fen, BHoig IMidtpunce beveger fig ¢ en vet Linie, og
hois Rabdiug tager forholdsmesfigen of og €il med
S))2itnfpunct‘eté Affeand fra et fafe Pungt § den vette
Linie.

‘ Ved at fette en Hyiltenfombelff anden frum Over:
flade i Kuglens ©ted, Eunne vi ligeledes, fra ethoere
Punct udenfor famme, lade udgaae alle de lige ‘zinicy,
fom eve ©ibdelinier af en Kegle, bder bersrer den
feumme Overflade med enhver of fine Sidelinier. G
det til Top for Keglen antagne Punct Iyfende, vil den
faaledes dannede Kegle antyde, bag Legemet, Grendien
of dette Legems Slagffygge. Bil man meget neingtigt
angive ©lagffyggens Omridd paa en  Hyilfenfombelft
Overflade, da maa man  befiemme denne Qwrﬁabe'é

24
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Overffjering med Keglen , der er Grandfe for det be:
Ipfte Cegems SlagfFyage.

Sortlaving over Sormortelfer. Det et ved at
anvende denne Maade i Aftronomien, at man Hav be:
femt Sfitelfen og Stovvelfen of Formerfelfer. Vi
ville tenfe 08, at Maanen i neften lige Sinie gaacr
imellem Jovden og Solen.  Anfee vi Maanen o5 Sor
len fom to Kugler, funne vi foreftille o8 en vet civfels
tund Kegle, der vil vere Omfatningen af disfe to
Himmellegemer, og vil antyde Srendfen af Maanens
Clagftyage ¢ Himmeleummet. Saalenge Sorden bliver
aldeles udenfor denne SEyggetegle, vil Solen iffe vere

formprfet 5 men naar en Deel af Sovden treder ind -

Reglen, da vil denne Deel blive berovet Solens Lws;
for den vil Solen vere formoreet aof Maanen; og dette
falder man en Solformectelfe. Derfom man, for etz
Hoert $Diebli€, Fovmorfelfen vedvaver, beftemmer den
gienfidige Stilling af alle tre Himmellegermer og Sord:
overfladens Overffjering med Omfatningsteglen af Solen
08 Maanen, faa vil denne Overffjeving antyde et vif
Rum paa Jovden.  Alene de Steder, fom ligge ¢ dette
Rum, ville fee en total Solformavbelfe i det paagjels
dende icblif. Drager man endvidere alle de Sjennem:
fljevinger, fom gives @ de forfFjellige Tidsafdelinger,
boori Fovmprbelfen vaver, ville de Puncter, fom ligge
ubdenfor disfe Overffjeringer, iffe blive ganffe formpr:
fede, og de andre fun vare det i fovteve eller Iwngere

|
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Fid,  Seometrien befemmer faaleded alle Omftendighe:
be ved en Solformprtelfe. Den beftemmer med famme
Lethed Omftendighederne ved en Maaneformevelfe.

Sorveftiller man fig en vet, civfeleund Kegle, fom
paa cengang omfatter Jordens og Solens Overflader, og
Maanen gaaer ind i Jordens Seyggefegle , Haves
Wiseneformortelfe. Trader. Maanen. Heelt  ind. §
Keglen, er Ninaneformortelfen total,  Sormortel:
fen er pactial, naav fun en Deel of Maanen gaaet
ind i famme,  fidfte vilfelde vil man, for et givet
ieblie, Eunne angive Stitfelfen og Stovvelfen of For:
mavtelfen, ved at befiemme Overffievingen af Solens
og  Jordend Omfatningstegle med  Maanens . Over:
flade. ‘

Detragte vi et hoilfetfombelft Legem, og- fore mod
dette Qegem, ligefom: vi Bave gjort med Henfyn til
@olen, Synsfivaaler, fom tangere det, - faa beftemme
be, paa dette Legem, Orendfen af de for. of fynlige
Puncter; dette Ealder man det fynlige Omrids af Lo
gemet, fom vi beffue,

J Malevier tegne vi hyert Legems fynlige Omrids;
det er Overffjeringen af Maleviets Overflade og en
Regle, hois Sidelinier eve Tangenter til Lgemet, og
hois Top ev i vort Pies Midtpunct,  Kundffab ot
Segemers Omfatningsfegler e  altfaa uundverlig, for
paa en ngiagtig Maade at bringe Legemer i Perfpectiv,
Bilée iffe cve Begreendfede alene af rvette Qinier.

' 24*
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Naar en Iyfende Kugle oab, Fig. 19, oplyfer en
uigiennemfigtis Kugle OAB, €an man forft tenfe fig en
RKegle SaABb, fom paa cengang omfatter Gegge Kugler,
og antyder paa’ Suglen OAB bden Beftemee AbdfFillelfe of
©ftygae og é.  Man fan derpaa tenfe fig en anden
RKegle mnTMN, beliggende mellem begge Kugler.  Rum:
met IMN, begrendfet af denme Regle paa den ‘Belyfee
RKugle, feer- Hele den Iyfende - Kugle. ~ Men fra ethoert
Punce i Rummet AMNB * feet' man iffun en Deel
of den “belyfte Rugles dev ev da Wiet fvagere, DHyilfet
man Ealder Baloffygge. Vil man fFygge Legemer med
fiveng-Noiagtighed, da maa ‘man ombhyggeligen antybde
Heels og Haloffyggerne. Man anvender devtil lignende
Maader, fom dem, vi Have fremfat.

Derfoti de to Overflader aob, AOB iffe Have nogen
Qighed, ‘faa vil den famme Kegle i funne' paa cengang
tangevende ‘omfatte dem begge. - Det vil da blive en
udfoldelig Gverflade, fom man maa confiruere, ved
at antage, ‘at et Plan paa cengang tangever begge
Overflader, * og eftechaanden frembyder alle de Stillin:
ger, “hoormed denne Betingelfe lader fig forene,
enfpver Stilling forene vi de tvende Puncter , Hvori
Planet tangever begge Overflader , "ved en vet Linie.
Samlingen of disfe vette Linier vil da danne en udfol:
delig Overflade, fom vil adffille SEyggen og Lfet,
Heelffygger 0g Halvifygger, efterfom den er udenfor det
Iyfende og oplyfte Segern, eller den gaacr imellem begge
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Legemer. Det or Sfade, at Svendferne for bdisfe For
vel@sninger og de elementaive Detvagtninger il Hoilke
vi maae indffeente 08, iffe tillade o8 at udvifle disfe
ffisnne Cgenffaber ved ubdfoldelige Overflader,

Naar man befeffer en Plads, maa man fovge for
at det ife bliver muligt, udenfra, i Kanonffudsdiffance,
at Funne, uden at anvende Dueffud, fEyde ind, paa
LVoldgangen: af de BVevter, hvor Forfoarerne ffulle op:

Bolde fig. Man tenfer fig derfor en udfoldelig Gver:

flade, Huilten paa cengang tangever Kveten of Fefinings:
verferne og de Haiefte Puncter § Teveainet, fom omgiver
Pladfen i Kanonffudsdiftance. Denne udfoldelige Overs
flabe maa ei alene iffe paa noget Sted fFiwre Ters
vainet, Dvorpaa Forfoaverne befinde fig, men fely if€e
en Overflade & almindelig Mandshoide over famme,
Gr denne Betingelfe opfyldt, da ev Befefiningen, Hyad
man falder, Oefileret. De geometriffe Methoder, fom
anvendes for at naae dette SHiemed, indeholdes i De

: filementaleren.

Kunften gjor Hyppigt Brug aof omfattende Kegler,
for at give Qegemer beftemte Fovrmer. - ZTrveffomageven
anvender en vetlinet, f{Farp Klinge, Hvis ene Cnbde er
anfat ¢ et faff Punct , og i Hois anden Cnde ev ef
SHoandtag, hoovom Atbeideren fatter med den foive
Hioand,  Mied den venfive Haand faftholder Han Tve:
fipeet, Dan vil bearbeide, og fom han tilffjever med
Verftoiet.  Onittet frembringer Hyer Sang en fegle:
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dannet Overflade, fom tangerer Tvwffoen i fHele Md:
ftretningen of en vig frum Qnie. Samlingen of disfe
faaledes fFaarne frumme Lnier frembringer omfider Trees
ffoens Overflade, Hoiifen er Omfatnings:Overfladen of
alle de of BVerttoiet beffrevre Kegler,

Naar Dreieven vil danne et Legem i Form af en
Omlebs:Overflade, da tager Han forft et meget fmalt
Vevftpi, og giov dermed faa dybe Jnidfnit i Legemet,
at de nefen naae til Omridfet af Henne Overflade.
Derpaa tager Han et plant, bredt Drefejern, fom han
Dolder & en tangerende NRetning til det Omrids, Over:
fladen ffal Have. ¥ enboer af dets Stillinger {Fieerer
bet plane Jern en Kegle, Samlingen aof alle ~de Kegr
lee, fom faaledes dannes, idet man lader Beereoict ved
bver Anfats afvige lidt i Stilling og Stetning, fremby:
ber en Netfe aof Fegledannede Belter , Hvilfe tangere
Omlebs:Overfladen, der er albeles omfattet og endeligen
frembragt of disfe Kegler.

Tondebaand og Mafteringe eve Kegler, fom tangere
Londernes og Mafterned Omipbs:Overflader.

Jblande de forffjellige Daader at afflace Overflas
ber, eve der nogle, fom give fiorre, andre, fom give
mindre uafbrudt Sammenheng i denne eller Hiin Ret:
ning, Dhvilfet gjor dem meve elfer mindre fordeel:
agtige, med Henfyn il de Fovdringer, Fabricatet ffal op:
fylde.
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Bt ville nu unbderfoge de Omfatnings:Overflader, fom
man fan danne ved Veiningen af visfe Linier, Hoovtil
man fefer de omfattede Overflader. '

Qader 08 antage, at en uvetfelis Tvaad foveftiller
Aren i en civfelvund Cylinder eller Kegle, eller anden
Omlobs:Overflade. Ladber o8 antage, at man til denne
Sraad fefter Midtpunctet of enhver Kugle, fom omfat:
tes tangevende af Cplinderen, Keglen eller enbhver anden
 Omlebs:Overflade. Lader 08 derpaa baic Trvaaden efter
Hoiltenfombelft frum Qinie.  Den alle Kuglerne omfat:
tende Overflade vil bda- iffe meer vave en Cylinder,
RKegle eller nogen anden Omlebs:Overflade, men en
Overflade, fammenfat of en Retfe af Civkler, der foer
er felleds for en of Kuglerne og den omfattende Over:
flade.

Doier man Cylindevens Are, faa danned den om:
fattende Overflade of en Retfe Civeler, der alle Have
famme Storrelfe fom Storcirflen of de ligeffore Kugler,
bev oprindeligen vave omfattede af Cylindeven. Ale
disfe Civkler eve porpendiculaive paa den frumme Linie,
fom den baiede Are danners; og deves Midtpuncter ligge
alle i denne Are. : .

Deftilleerflangen ev en Omfatningds Overflade aof
dette Slags, frembragt: 1) ved at boie Eylinderens
Are efter Omridfet af en cylindriff Snetfe; 2) ved at
tage Omfatningen af alle de ligeftore Kugler, hois Midt:
punctee ligge & denne Aye.
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Bed BVindeltvappen, med civfelformig Howlving, er
benne Hvelving ligeledes Omfatningen of ligeftove Kug:
ler, dev Dave bderes Midtpuncter i Omridfet. af en
@nette, hois Gang er ligeffor med Trappens.

Cnhver Snoning & et Toug af tre ligeftore Parter
er ligeledes Omfatningen af det Rum, fom Eunde gjens
nemlebes af en Kugle, hvis Midtpunce fulgte Snekeer
linten, der gaaer i Midten af Parten.

Der gived Larver og andre Erybende Dyr, fom ere
dannede af Eovte cylindriffe NRinge, Hvis Led de funne
fovlenge eller fammentrwte efter deves BVillie. Naar
disfe Dy bugte fig, fremfiller deves Hud en Overflade,
fom vel forandrer Form, men iffe berer op at veve af
bet Slags Overflader, hvis Dannelfe vi nu forklare.

Doier man Aren af en vet, civfeleund Cylinder efter
en Civfel, da omdanner man den paany til en Omlobs:
Overflade; nemlig til den ringformige Overflade, vi Have
underfogt & 11te Forelwsning, og hvis Pirojectioner 08
Frembringelfe vi Have udvitlet,

De omfattende Overflader af Rugler med liges
ftore MRadier Dave den Egenffab, at, naar man fFie:
ver dem & enhver af deves Dele med et Plan, per
pendiculaive paa den Feumme Linie, Hoori Kuglernes
Midtpuncter findes, blivers 1) Planet overalt vinels
vee til Omfatningen; 2) nittet af en ufovanderlig

e - S
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Storrelfe, efterdi det ev Stovcivelen aof de ligeftore
Kugler, *) ;

Sfal en BVandmasfe gaae igjennem en NRende med

citfeleunde Gjennemfnit, da maa Rendens Sjenneminit
overalt vere ligeftore, faafremt man vil, ot BWoandet
overalt flal bevege fig med famme SHaftighed, og itte
ftuves nogenfeds, Rendens Overflade maa © dette il
felbe vere Omfatningen. af en Kugle med uforanderlig
NRadius.
' Dgfaa ethoert andet Slagd Render til Vanbledning
maa Have en frum Linie, eller en Mangebant til Sjen:
nemfnit, hois Omrids ev ufovanderligt, For at befordre
Regelmesfigheden og Letheden i Ubdfovelfen, gjor man
fig det endog til NRegel, at holde Sjennemfnittet noiag:
tig eenébdnnet, undtagen paa, faadanne Steder, Hoor
overordentlige BVanfFeligheder itfe tillade det.

Bed Tyngdepunctets Afhandling i Mefanifen, ville
vi give et let Middel til at beftemme Jndholdet af Les

*) Man fan, uden merfelig Feil for vore Sandier, an:
tage, at den frumme Qinie, paa hyilfen Kuglernes
Midtpuncter befinde fig, er ew Mangefant med
overmande fmaane Sider. Omfatningen e da fom:
menjat af en Rafle af cylindriffe Belter eller Stri-
der, fom Dberove de omfattede Kugler efter Civkler,
Gamlingen af Bevoringdeivflerne danne den omfatz
tende Overflade, ihvormange Cider end NMange:
fanten Bor, og felv nage NMangefanten bliver en
frum Sinie.
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gemer og Rum, fom begrandfes of de Canal.Qverfla-
der, vi nyligen have beffrevet.  Bi ville fremfette en
Maade, der er ligefan fimpel fom let, meget npiagtig,
og fom giver Anledning til mange Anvendelfer i
Kunfterne. .

Plattenflageren, Blytwtleven, Glagpufteren, Pottes
mageren og Kjedelmageven frembringe mange Fabricater,
fom Dave Canal:Overfladers SEiffelfe. De forferdige
forft Prismer eller Cylindre, fulde elfer Hule, Hyilfe de
give en vis Dpining. Dered hele Kunft beftaaer ¢ ikfe
at lade Cegmerne, fom de faaledes boie, tabe den beftan:
dige Dannelfe, fom dered Gjenneminit bov Hhave.

Ringe, Halsbaand of Staal, aof Mesfing etc.
Proptretfere, Spivalfjedre, NRov fnoede i Frumme
Qinier, Havevter, Beivglas, Aavene i det menneffelige
Qegem, eve lutter Crempler pas de Overflader, vi Have
under Betragtning:

Wed at tale om Overfladerd Overffiwring have vi
fagt, at man fan fremftille Overflader af dobbelt Krum:
ning, ved et Slags NRinge, eller cylindriffe elfer Fegle:
dannede Trommer, fom af6rudte Spileffafte ; - Wieilighe:
~den ved denne Maade med Henfyn il Canal:Overflader
e, at der iffe cv Sammenhang efter Sengden, og at
Toerfnittene iffe eve beftandige.
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S Lyon ifeer forffaae Blitfenflagerne og Kjedelmagerne
at Bearbeide Metalpladerne med feregen Kunft, og at give
dem en  bobbelt Krvumning , uden at afbryde - det
regelmesfige og Beffandige jennemfnit i nogen af
Delene.

DBro: og Beivefend : Jngenieuverne angive, med
Henfyn til Tegningen af de frumme Dele § devesd BVand:
ledbnings:NRender , fevegne geometviffe Methoder, fom
Have til SHenfigt at vedligeholde Snittets - beftandige
Sorm, og detd Plan- overalt i perpendiculaiv Stilling
paa Bandledningens Overflade.

Sftedetfor at antage, at en Overflade af ufovan:
derlig Storrelfe gjennemlober et viff Rum, Hyortil man
foger Omfatningen, ville vi antage, at den bevemgelige
Overflade forandrer Stoveelfe, men ubden at forandre
Sorm.

Det fimplefte Tilfelde, og fom vi allevede Have
underfogt , Fig. 16, ev det med RKuglen, fom fors
andrer NRadiug, medend detd Midtpunct gjennemleber
ent vet Linie.  Bi vide, at Omfatningen da ev en Om:
1868:Overflade.”  Cnbver Kugle beroves og omfatted af
denne Omlsbs:Overflade, efter en Cirfel, boilfen Bliver
en Parvallelcivbel, 05 Samlingen of disfe Pavallelcivler
danner felve Omlpbs:Overfladen.




356

Qader 08 nu antage, at man Har feffet Kuglerned
smivtpuncter til OmlsbsOverfladens Are.  Lader 08
Boie denne Are’ efter en  Hyiltenfombelt frum Linie.
Den nye meatning of alle Kuglerne vil da  forandre
fig ¢ TyEfelfe med Kuglernes men den vil altid beveve
og omfatte enfver Kugle efter en Civkel,

" Naturen frembyder 08 et ftort Antal Overflader of
dette Slags.

Naar Slangen ligger udfivatt, Hav den Fovm af
en Omlsbs: Overflade, fom nevmer fig meget til en fors
lenget Kegle. Den bugter fig paa tufinde Naader;
Overfladen af dens Hud forandrer Hoeve Hieblit SEif:
felfe; men bden danner altid Omfatningen of en Retee
of Qugler, fom man funde foreftille fig omfattede tanges
vende of Hudens Overflade.

©langens bugtede Figur Have Kunfinerne efterligs
' net © det mufifalffe Snftrument , fom bever Navn af

Sevpent, Fig. 17, i Trompeten, Fig. 18, i Jagts

pornet, Fig, 21, i Proptratiere, Snetfelhoer etc. :

Antager man, ot Slangen dreier fig' fueteformig,

Havende fin Hale § Midtpunctet, Fig.20, da danner den

en Overflade, fom lignee den en ftor Mangde Snegles

Hufe Have.

Dyrenes Hotn ende nefien alle i Gorm af det

©lags Overflader, fom vi unbderfoge, Fig. 22.

Kunften Hav efterlignet Dyrehornencs Dannelfe §
en fior Mengde mufifalffe Jnfrumenter. Hornet ved

ST SR

e § -
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de lette Tropper et en Overflade af dette Slags s ogfaa
SHorehornet Har denne Form,

BVed Forferdigelfen af blefende Snﬁmmenter, hois
Toner fEulle forene Nigtighed med LBellyd , maa den
trumme Overflade, man giver dem, Have fammenbcen:
gende Syeonfeds det er desaarfag Hoift vigtigt, - netop
at velge de Arbeidsmaader, fom forffaffe denne uafbrudte
Seonled efter Lengdens Retning, hoovefter man blefer

. Qinden ¢ Snfteumentet, og efter Tverfnittet, fom altid

maa veve civbelvundt.

De fleve Mivler, vi Have givet til at danne for:
ffiellige Slags Overflader, ville tjene til at bedgmme
de Methoder, man Hav bruge ved Forferdigelfen af disfe
Snfteumenter, og ofte til at fette neiagtigere Maader &
Stebdet.

poleting, Pudsning etc. Det ev i Kunfterne ifte
nof, at Have ved findrige Acbeidsmaader opnaact e

* meveeller mindee tilfredsfiillende Noiagtighed ¢ Dantel:

fer. SBar det fun for at Gehage $hiet, maatte tan
forffaffe e faaledes frembragte Overflader en uafbrude -
Seonhed, en Politur, Hois Regelmasfighed, Slands
og OfFin fynes at give Fabricatet en forhoiet Berdi,
Dertil figte ¢ en Mangde Kunfter de fidbfte” Avbeider,
fom Beftaae © at polere, glandfe, pudfe, gnide ete. Man
udfover disfe Avbeider ved Bevegelfer, under bilfe det
polerende Segem befFriver Overflader , form tangere bet
Legern, e flal poleves, faaledes at Ddette fibfie Gliver
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ben endelige Omfatning of Rummene, det forfee gjens
nemlgber,
RKommer det an paa at pudfe Geverlob, Holber

- man et plant og vel polevet Styffe Tre tangerende

mod den aoffovtede Kegle, fom’' Vaabenets Yoderfive frem:
byder, og fover det forft efter een af Keglens Sideliniers
det  {aaledes . gjennemlobne um er et tangerende
Plan til Keglen,  Bed at gjentage famme Avbeid paa
alle Keglens Kanter, erholder man Keglen felly til Omfats
ning af alle de tangevende Planers og BVaabenet er pudfet.
$or at pudfe en RKugle, Eunde man lade den
gaae frem og tilbage ¢ en Cplinder, wved vepelviis at
bringe den i forffjellige Stillinger mod Cylinderen.
Man funde fewtte den paa et Dreielad, hvis Are gif
igjennem Kuglens Midtpunct; derpaa lade den gaae
rundt under et Poleerplan, fom man efterhaanden bragte
i forffjellige tangerende Stillinger mob denne Overflade.
Man vilde faaledes polere Kuglen ved Hiwlly of Kegler,
Hris Omfatning den er.
tan - polever ©peile, ved at gnide dem med
Overflader, Hvis tangerende Plan, i alle deves Stillins
ger, ev felve Planet, man vil frembringe af den pole:
tede §lade. Det Samme gjelder om plane eller Eugles
dannede Slag, form Optiferne anvende i deves Snfivumenter.
Naar Stibstommermanden med fin SEarore pole:
ver, afpudfer Sfibsffeoget, .borttager Han ved DHoert
Sug med Ddette Beevftoi det  overfledige Trvw,  efter




359

Dannelfen af en Omlgbs:Overflade , fom tangerer ©Fi:
bets afpudfede, det wil fige polerede Overflade. Denne
Overflade bliver omfider. Omfatningen af Omlesbs:Overs
fladetne, fom fremftane ved Arbeidet med Statoren.
Denne af Nodvendighed meget indEnebne Fremftil:
ling vil imidlevtid veeve nof til at vife:Kunfinerne, Hoor
frugtbart Studeringen af de geometriffe Former, form ad:
fFille Qinieroglader, ere paa forffjellige,umiddelbave, og for de

flefte Kunfter vigtige Anvendelfer. Det er af Mangel paa

tilftreteelig Detragtning over Natur s og Kunfiproducternes
Ofiteelfe, at vi iffe ¢ falnme opdage de geometriffe Fors
mer, de Q’:genﬂ'ab_er, fom udfpringe devaf, ogde Midler til at
tegne og udfove ‘dem, Hilée disfe havacteriftiffe Cgenffar
ber tilbyde 03,

Cr forft SKunfinetned Opmertfombed paa den
Nytte, fom Underfogelfen of Legemerned Dannelfe har
for dem, tilfirwECeligen vaft, faa vil den {navt Blive
Gjenftanden fov vedholdende, neften ufvivillig Grandif:
ning. De ville betragte Jndufiviens Frembringelfer, fone
Naturalifien Naturens med dette opmerEfomme, gjennem:
teengende Hie, fom i enhoer ny Sjenftand gjenfinder Over:
cengftemmelfer med Slagter, Avter, dev evedem befjendte, og
Afvigelfer, fom tjene til at adffille Avterne, FovfFjellig:
Hederne og Enfelthederne. Dette Studiumt vil e blot
Blive en Gjenftand for Nysgjerrighed, men vil have meget
vigtige og uforudfete Folger for den fuldbomne Udvikling
af Arvbeidsmaaderne ¢ Jndufivien,
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Meens aldvig vilman opnaaefande og meget udftratte For:
bedringer i Runfietne, uden vedvarende at folge den geometri:
fle Tegnings firenge Methoder. Wille fun Kunfinerne
ombyggeligen ftudere de Tegnemidler, fom den beffrivende .
Seometri tilbyder dem s de fFulde da tillige finde Devi:
fet for de nyttige Egenffaber, fom Her blot eve lofeligen
Hentaftede.  Det  bliver en uomfiodelig Sandhed, at
Snduftvien iffe fan fremmes tilgavnd , med mindre
Qinietegningen og den beffrivende Geometri bliver als
mindeligen udbredt og brugt & BVeevkficderne,
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Femtende Sorelwsning,

Liniers og Overfladers Keumning,

R )

gabet 0% antage, at man gaaer pas en frum: Qinie,
feende altid i etningen af Tangenten til det Punct i
ben Erumme inie, Bvor man befinder fig., Det ev da ifke
nof at gaae fremad, man magq boeve £Dieblif vende fig
imod den indadgaaende Deel of ben Linie, fom man
folger. Krumningen af denne Linie er proportios
neret med Storrelfen, man fanledes Oreier af fra
den vette Linie, divideret med etbvert lidet Rum,'
man gjennemlgber,

Saaer man paa en Cirfel, maa man, for at til:
bagelwgge ligeftore Buer,  dreie beftandigen lige meget:
en Cirkels Kromning ¢ altfan den famme i alle
fine Dele,

Saaer man efterhaanden paa to uligeftore Civfler,
Fig. 1, fom have R 08 r til JRadier, da vil 3, 14..
X 2R vere = Omeredfen af ben flove, og 3,14. .
X 2r vere = Omévedfen of den lifle Civfel.  Men

25




362

naar man gjennemisber en fHeel Civfel, og altid falger
Oméredfen, gjor man en LVending af 360°; altfa
maae Sumningerne C og ¢ af Cirflerne forholde fig
360° 360° 4iad
o ks v el o
3,14.. X 2R 3, 14 i Xa2:r R r
Gaaledes ev, Fig. 1, den lille Civfeld Oméreds
mere Ecummet end den fioves, & omvendt Sorhold af dent
frove il dem lille Radius. Altfaa  ftaae  Cictlers
Hrumninger i omvendt Sorbolo til oderes Radier.
Desaarfag fynes en Cirfeld Krumning nefen at vere
Nul , naar dens Radiud ev overmaade - fiov.
nvendelfe pas Jordens Krumning. Da
Sjordens Nadius. er over tyve Millioner Fod, fas er
dens Storcivel meer end een illion Gange mindre

fom

tram end en Civkel, der Har 20 Fod til NRadiug, 0§ -

omteent fer- Millioner Gange mindre frum, end det
fiorfie  Kavethhjul. Deng Keumning fynes o8 derfor
‘nmevtelig @ {maae Afftande, 08 fegynbdier forft at blive
fjendelig paa Savet, eller i ftore @letters

Kundffaben om  Jordens NRundning tjener til ner:
melfesviis ot maale Hoiden of Bjerge 08 Kyfter, naar
man Gender disfe Steders Afftand fea det Punct, Hoor
man befinder fig. '

¢ad AB, Fig. 2, vere Jovdens Nadius, o4 Ch
Dijerget ,  Hois Top D begynder at fovfoinde for -den
Reifendes PHine, Hoilten fra D er anfommentil B. Kjens
der man. Afftanden’ BC, fan man, ved at drage NRadier
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ACD, fivar maale CD. v Qintlen BAC meget liden,
vil Duen BC neften vere ligefior med den lodrette 9
nie, fom i Punctet B fan draged til AB.  Man
har das

AB :BC=BC: CD; bdet vil fige: Sordens NRa-
diug forholder fig til Afftanden BC fra Bijerget til det
Punct, Hoor den Neifende befinder fig, fom denne Af:
fiand forholder fig til Bjevgets Hoive CD; folgeligen
BC2
AB, _

©omendene gaae den omvendte Bei.  Naar de
Ejende SHwiden CD af Maften, eller enhver anden Deef
of et ©Fib, flutte de derfra til Afftanden BC, hoovi de
befinde fig- fra dette ©Fib; Hilfet under en Krig ofre
et of ‘fiovte Bigtighed.

Bi have feet, at Civklens NRadius afgiver et Maal
for deng Krumning; vi ffulle fee; at den ligeledes tjener
til at. maale Srumningen af alle frumme Linier.

Dette Middel , at- gjove vette Lnier til Maal for
Eeumme Liniets Srumning, ev cen af de IyEfeligfte Sdeer
i Geometrien. Bed dette Begreb gjores Arbeiderne med
Keafyn til Keumningen ydevfE fimple.

Sad. A A A Z, Fig. 3, 'veve en hyilfenfom,
belft Erum Linfe, Hvis Keumning vi pnffe at Fende,
Bi.ville tage tre og tre af dens Puncter, fom ligge
meget ner fammen; igjenntem tre paa Hinanden folgende
Puncter A, A, A ville vi beffrive en Civfel ABC,

25%

Ci):
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fom vil have famme Keumning fom den Erumme Linie
AZ, i den meget lille Due AA’A”,  Bi tunne gjore
det Samme ved alle andre Puncter, og faaleded beftems
me, Hoilee Cirfler, dev Have famme Krumning fom den
trumme Qinde © fine fovffjellige Puncter, og Hoilfe disfe
CivElers NRadier eve.

* Givflen ACB, bder i Punctet A Har famme Krum:
ning fom den Erumme Linie AZ, faldes dennes Deroringss
elfer Krumningstreds; NRadien AO i Civflen e
Keumningseadien; og endeligen ev Cirlens MMidtpunce
Zrumningens {1Tidtpunce, :

Da NRadien er perpendiculaiv paa Cirflens Omrids
i A, og Omridfet of Cirflen i A, A’ og A’ falder
fammen med bden Erumme Linie, faa folger devaf, at
Keumningsradien ev  perpendiculaiv  eller normal paa
den Erumme inie, Hoid Krumning den udmaaler.

Qader 08 antage, at man fra forffiellige: Puncter A,
A’, A, Fig. 4, fom ligge meget nev Himanden, Hav
draget Perpendiculaiverne elfer Normalerne il den frumme
inie AZ, og ot man av affat: Lengden AO af Keum:
ningsradien i A; Qengden A0’ of SKrumningsvas
dien i A7 Sangden A0’ of Krumningsradien & A/
ete.  Da Puncterne A, A’ ligge i Civtelbuen, Hortil
0O ¢ Midtpunctet, faa Har man OA=0A"; af famme
Grund 070A = 0A%/, 070’A* = 0“/A”.....

Bi ville til Punctet A faftgiove Cnden af en uvef:
felig Traad. Wi ville fpende ben. efter AQ og eftet

e R
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Omridfet, fom beftemmes ved Puncterne 0, 04 0.,
bev eve Midtpuncterne til Keumningen of AZ. Derpaa
ville vi lade Punctet A ryefe fremad, medens Teaaden
beftandig udfirammes, dog uden at den fan'glide langs
0, 0/, 0.., faa vil Delen AO af Traaden beffrive
en liden Civfelbue AA7, forn aldeles vil falde fammen
med den frumme Linie AZ, da dens Midtpunct er Midt:
punctet O til AZ, naar man gaaer ud fra Punctet A.

- Kommen til A7, maae Traaden frammes i vet L
nie fra A7 tit 0% Naar Punctet A {Prider frem, for
at gaae fra A7 til A7, vil den fra O’ § vet Qinie ud:
{pendte Traad beffrive en Cirfelbue A’A%, Hoortil O
vil veve IMidtpunctet, Ligeledes vil Puncet A, t Grem:
epEningen fra A% til A’ effrive en Bue A A,/
hvis Midtpunce er i 0,7 etc,

Kjender man altfaa en Rete af meget neliggende
Puncter 0, 04, 0”..,., fom ere Midtpuncter il
Kreumningen of en Linie AZ, da fan man med en boie:
lig, men uvettelis Traad, meget let tegne den Erumme
Sinie AZ. Denne Methode vil vere faameget noiagti:
gere, fom Afftandene imellem Midtpuncterne 0, 07, O«
blive mindre. Den vilde vere fuldEommen noiagtia,
faafremt disfe Puncter fulgte paa hinanden uden Mel:
lemrum, og dannede en fammenhengende Erum Linie.

@ely naar man fun anvender nysanforte Riddel
fom en Nevmelfesmaade, fremftiller man den Erumme
Sinie AZ med langt fiorve Noiagtighed o3 Sammen:
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Heng, end. naar man ificdetfor den frumme Linie fet:
ter en Mangefant, dannet of dend Chorder elfer Tangen:
ter. Bed denne nye Tegnemaade ville alle, iftedetfor den
feumme Sinie AZ fatte Cickelbuer pasdfe fammen efter
Sengdens dev vil Hoerben findes BVinfler, fom ved Man:
gefantens $Hjerner, elfer vette Lnier, fom {Fulle trade
iftedetfor Erumme

9Man bor derfor anvende dette nye IMNiddel, til
nermelfesviid at frembringe Fovtmen af faatdanne frumme
Qinier, man iffe fan udfete ganffe usiagtigt, faa ofte
uafbrudt Sammenheng i Kumningen e af BVigrighed.

Bi have feet, at Traaden A0 07077, vettede fig,
medens dend Endepunct A beffvev Linien AZ, Unbderfoge
ot den Erumme Sinie OPQ.... X, fom bdet fivay ¢ Bes
gynbdelfen bemerfede Punct paa Traaden gjennemlober, da
ville vi finde, at XO™ ev lige {tor med den Deel af Traas
den, man forfe Havde Bsiect @ Netningen 00707.,.
0.

Afvitlende Linie, falder man den frumme Linie
OPQX, fom tjener til af afvifle den frumme Linie
00/0%,,..0™, Hyilten faaleded afvitles, at dens Laengde
overalt ev lilg Krumningsradien 007, PO/, QO...
XOm til pen frumme Linie OPQX.

Kunfterne gjove ofte Brug of afvitlende Linier,
ifer of CivElens, Fig. 5. Metanifeven anvender dem
for vigtigen at ffjere fine Kamme, fanjom paa Kams
Hiut ef, desl.
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Lader 08 antage; at en Stampe AB, Fig. 6, 7, &,
er faaledes indfat i en Mende, at den fun fan ftige o9
falde i en beftemt lodret Sinie; bda. fan man frembringe
denne Stigen og Falden.

Dertil betjener man fig of en Hovizontal, cylindriff
Bom C, fom tangerende bevaver en fremfpringende Kam
DE, bhois Undevfide ev i lige Sinie med Bommens Midt
punct, naar Stampen er nedfunten il fit lavefte
Punct, Fig. 6.

Paa Omridfet of Bommen fefter man en Due OPQR
of Afviflingslinien aof Omridfec 00’070 af den
Cirel, fom er Grundlinie for Bommen.

Raar nu Bommen gaaer omEring, Fommer forf
Punctet 07 ¢ den Stilling, fom O indtager; Kangens
ten O’P til Civklen bliver da vertical, Fig, 7. Altfaa
taa Kammen ED; fom flaber Stampen med fig, vere
fteget en Hoide== 0P, Jdet Vommen beftandigen gaaer
pmfring, Eommer 07/ & den oprindelige Stilling of O3
Kam og Stampe eve da oploftede 07/Q. Enubdeligen, ba
Aren vedbliver at gaae rundt, fommer 077 i 0’8 oprin:
delige Stilling, Fig.-8; O““R bliver da vertical, 08
Kammen, dev iffe lenger finder Noget, fom tilbageholder
den, Hover op at modfette fig Stampens Fald, fvilfen
fuit falder ved Wivtningen of fin BVagt, og forbliver
SHvile, indtil Kammen, cfter fuldendt Omgang, atter
oplofter Stampen.
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- Denne Beoegelfe har den ftove Fordeel, at udfs:
ves uden Stod, og, fom of fPulle fee i Mefaniten,
uden noget Krafttab.

S den trettenbe'%orelaéning Bave vi underfogt den
vigtige frumme Linie, man falder Lllipfe.. Da denne
frumme Linie ABC, Fig. 9, ev fymmetriff med Henfyn
til fine Arer, faa ev dens afviflede Linie (Cvolute) DEF,
ligeledes fymmetriff med Henfyn il de famme Arer.
Cllipfens ftorfte Krumning ev ved Cnden _af dens ftove
Ares dens mindfie ved Cnden af den lille Are,

Stulde man danne en for Clipfe, Fig. 9, med
megen Sammenbheng, funde man forft drage den afviflede
Linie DEF, og derpaa beffrive den €eumme Linie ABC
ved Hielp aof en Traad elfer en @nor, fom fnave boies
paa DE, fuart paa EF,

- Det er vigtigt at bemerfe, at fdv nasr man
iftebetfor DEF tog en Mangefant, det vil fige en Retee
of Linier, fom danne Vinfler, faa vilde dog den Erumme
inie ABC iffe frembyde nogen vetlinet Dieel, ei heller
nogen Binfel; den vilde da Have to BDeftanddele af foves
fat Sammenbheng, fom mangle Linien DEF. Den frum:
me Linie, hoortil ABC vilde blive den afvilende, vilde
endnu have mere fortlobende Sammenbhang, efterdi dens
Krumningsvadier vilde i umerbelige Grader forftorres
ellec formindffed, endog naar Krumningsradierne til
ABC fulgte paa Dinanden uden Sevnhed, fom ved
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Conftructionen af Hiin Feumme Lnie, Ealdet Kurvehant,
See IVe Fovelesning, Fig. 36,

Bi funne nu tenke o3 forffjellige Avter aof fovtlgs
_bende Sammenheang, bhyis Gradationer det er meget
vigtigt at ordne i vor Forfand,

1. Man fan fremflille en feum Qinie, Fig. 10, ved

en Nete of Puncter, fom ligge meget nee Hinanden.
Gaadanne ere de puncteerte Linier § en Zegning; faa:
banne ere de Retninger, fom antydes ved NRader af
Treer, plantede § fiorre eller mindre Afftande, i vette
eller Eeumme inier, Hoilfe iet lecteligen foreftiller fig,
naar disfe frumnte Lnier' Fun have nogenlunde Sam:
menheng.  Jmidlertid ev Sammenbhenget her fun anty:
bet ved Puncter, ligefom det {feer ved Tal i Tabellerne,
ber, for enbver frum Linie, angiver Beliggenheden af et
vift Antal Puncter, Devegningen of SEibstummet
frembyder et Erempel Herpaa,
o 2. Man fan foveftille en Erum Qnie ved en Nekfe
af vette Sinier, fom eve Chorder il famme, AA/AA%,
A“A, ... Fig. 11, eller Tangenter AAY, 0 e
Fig. 12,  Bed denne Maade er der Sammenheng
t Puncterned Folge, men ifee § Retningerne, efterdi
man veb hoert af Mangefantens Hiovner A, A7, A, .,
pludfeligen forandrer Retningen.

3. Oftedetfor den frumme Rinie, fan man fette en
Refte of Civfelbuer, AA‘, A’A%, A“A*,,, Fig, 4,
ber neften Have famme Keumningsvadier fom Linien,
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de foveftille; da ev der. Sammenhang baade { Puncter:
ned Golge og © deved Detning. Gre Duerne meget
fmaae, da er der Sammenhang i Netningen. 08 i
Krumningen af den frumme Linie, Gaaledes afflaae, fom
vi Dave fagt, Dygmefterne Gjennemfnittet of fovtrytee
SHoelvinger; faaledes tegne Broz 0§ Beiofficiererne de
iffe civbelformige Ducr @ deves Broet,

Kunfierne maae, cfter Bigtigheden af deves Avbeis
der, og efter den Grad af Noiagtighed, fom fan fitve
et IyEecligt Udfald, betjene fig af disfe forfFjellige Grader
of Sammenheng & deres Dygninger 08 Devegeliets
Det paaligger Forftandeven for Sabriquer 0g Manufacs
fuver at bedpmme, @ de forffjellige Tilfeelde, Boilken
Methode, der fovener de flefie Fovdeles Lethed, Sims
pelhed og tilftrwteelig Neiagtighed.

Naar SEibsbygmefterne ville. Give de Qinier, ved
bHois Hijelp de beftemme og danne Gormen of SEibsfivoget,
ombpagelis Sammenheng i NRetning og Krumning, a4
anvende de en mefaniff Maade, fom fovtjener at fjen:
bes. De antyde de ferffilte Puncter, Hoovigiennem
dent Erumme Sinie ffal gage.  Derpaa indflaae de Gpm
paa Begge ©ider af disfe Pumcter, 08 i faadan Af:
ftand, at en tynd Lincal fan boics og fettes imellem
bisfe parviis indflagne Som. Da maa den Erumme Lz
nie, fom med et Diyant drages langs med den boicde
Qineal , gaaé igjeuncin alle ‘))uuctérne A, A, A7,
Fig. 43. Der udfordres ftor Sacdighed @ dette Arbeid,
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for at frembringe den frumme Linie, fra den ene
Enbe til der anden, igjennem umerfelige Aftagelfer, til
et fandan Grad af SJeonbhed , fom tjener til at fors
mindffe SEibsffrogets Modffand mod BVandet under SE,
betd Vevegelfer. SEibsbygmeferne ville i denne Hen:
feende drage (tor Forbeel af at ftudere de geometriffe
Gormer.  Dette Studium giver dem et Hurtigt og fif:
fert Hiemaal,

Dette Middel, fom pasfer paa Afagninger i det
Stove, fan iffe anvendes ved Tegninger paa et Blad
Papiiv,  Sftedetfor ftove ‘Zrelinealer bruger man da
fmaae af Giffebeens nogle, ovevalt lige tyEfe , tiene til
at tegne Linier, fHvis Krumning fun forandrer fig mes
get lidets andre, gradviid fortyndede mod den ene, eller
med begge Cnbder, tjene til at tegne Dele af Erumme
Linier, Hvori Krumningen ligeledes formindffes gradviis,
fra den ene Enbde til den anden. Man boier disfe

 Giffebeen faaledes, at bdeved Q_mn’bs gaacr igjennem de

paa Planet antydede Puncter, foavende til den Erumme
Linie, man vil tegne, og fom drages, idet BDiyantet
foves langd bden frumme Lineal.  TreFantede, med
Papiiv eller Toi befledte Dlyiytler, P, P/, P, ..,
Fig. 14, tvede paa Papivet ifiedetfor Sommene, fom
bvuge&veb Afridsninger i bdet Stove, lilg SEibsbyg:
mefterned Afridsninger paa Modelloftet,

il at fore frumme Sinier igjennem givne Puncter,
benptte Tegnerne ofte- et Redffab, fom de, efter fin
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©tittelfe ABCDE, Fig. 15, falde Piffolen, Da den
frembyder meget forffjellige Krumninger, fan man i de
flefte itlfo.’lbe legge dette Snftrument faaledes , at man
berefter fty€eniis fan tegne en Sigur, fom iffe Hav no:
gen Binfel, og Hvis Krumninger folge paa, hinanden
uden ffarpe Kanter.

SHivtil Have vi fun affandlet Krumningen of Li:

nier, tegnede paa et Plan, fvilfe falides Linier of
entelt Krumning.

Men der gives Linier, man iffe fan tegne paa
et Plan, fordi de Have to Krumninger iftedetfor een]
faadanne eve ©pivallinier, dragne ypaa  Eylindre,
Kegler ete.

Bed Linier of dobbelt Krumning fan man,  ligefors
ved de enfeltrymme, altid tage tre og tre umiddelbart
paa Hinanden folgende Puncter § fomme , og drage en
Givel igjennem disfe tre Puncter. Denne vil da blive
Berpringstredfen til den Erumme Linie, i Udfvatningen
af den lille imellem de tve Puncter liggende Beftand:
decl. Bersringsfredfens Plan falder man den frumme
Qinies Beroringsplan, Jngen anden funde i den lille
Deftanddeel, fom Haves under Detragtning, nerme fig
meer til den Erumme Linie of dobbelt Krumning. Bed
Hielp of Devoringsplaner og Civkler fan man i Kun:
fterne, wved en NRetée of Civbelbuer, fom pasfe tange:
vende fammen, drage ved Navmelfe, og paa en temme:

——
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lig fammenhengende Maade, alfe Arter of Crumme Li
nier af dobbelt Krumning.

dange og ffjenne Detragtninger over disfe Liniers
Keumning maae. vi Her forbigaae, fordi de iffe Hove
til den fimple Geometri, effer umiddelbart anvendes &
de fedvanlige Arbeider.

DBetragtningen af] Overfladers Krumning er der:
imod pderft nedvendig’i Jnduftvien.

Kuglens Krumning, SKrumningen af Kuglens
Overflade ev letteft at fatte og at beftemme,  Bi ville
paa Kuglen velge et Hoilfetfombelft Punct A, Fig. 16,
og fra Midtpunctet O drage Nadien A0, Denne Ras
diud vil udmaale Keumningen i A of alle Snit, gjorte
i Kuglen ved et Plan, fom gaacr igjennem NRadien
AOQ. Den vil angive felve Kuglens Krumning, dev,
fom man feer, ev ufovanderlig i alle Retninger og &
alle Puncter af dens Overflade.  Altfaa er Ruglens
. Radius overalt faavel dens Krumningsradius,
fom Zrumningsradius til alle Snit, frembragte
ved et Plan, bvori denne Radius Tigger,

Den vette, civbelrunde Cylinder hav, med Henfyn ¢il
fin Grundlinie, til Keumningsvading felve Radien af
den Kugle, fom den omfatter og Bevover efter Omuridfet
of fin Grundlinie. Men Betragtet § Retningen af dens
Kant AB, Fig. 17, BHar den ingen SKrumning, og
fpurgte man om wngden of Radiug il Krumningstreds
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fers af Cylinderen i NRetningen af dens. Kant, da vilde man
finde, at den maatte verve uendelig fior.

Det forfolder fig pas famme Maade med den vette,
cicfelrunde Kegle.  § NRetningen af dens Srundflade.
har den til Keumningsvadius felve NRadien of Kuglen,
fom bden omfatters men i Kanteng Netning ev dens
Krumning YTul.

Alle andre Avter af Cylindre og - Kegler, og i Al
mindelighed alleudfoldelige Overflader, Have ingen Krum:
ning i NRetningen of deves vetlinede Kanters medens de
alle Have en mere eller mindre merfelig Srumning i
den derpaa perpendiculaive Retning, -

Man vil bemere, : at Snittene i en Cylinder eller
RKegle, fom ffee: efter en NRabdiug AO af Grundfladen,
Fig. 170818, altid Have deved Krumningd Midtpunct inz
penfor Overfladen. Saaledes Have Krumningdradicrne
AO, A0/, A“0Q%...., i hele Ubdfir@Eningen af famme
Rant AA‘A““....B of de Eegledannede og cylindriffe
Overflader, famme NRetning og eve pavallele.

Det foff)olber fig itbe faaledes med de fordreicde
eller vindffjeve Overflader. BDetragter man f. Cr. den
vindffjeve Overflade af en Trappe, vil. man altid fee
Keunningen at vende fin Hule Side nedad i cen Net:
ning, og opad i den. derpaa perpendiculaive NRetning,

Senden i en Zvidfe, Fig. 19, BHar fin mindfie
Kenmning § Netningen, fom ev perpendiculaiv paa Trids
fens Are, og dens mindfte Krumnings Midtpunct paa
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felve denne Ares imedend dem & en med Aren pavallel
NRetning Hav IMidtpunctet for fin forfte Krumning i et
Punct n, -fom ligger lige langt fra m og p,y  NRendens
RKanter. ; .

tan hav altfaa tve meget forfFjellige Clasfer af
Dverflader, mebd @cnf\}n til- deves Krumninger,

S den forfte Clasdfe have Krumningerne af Linierne,
fom man £an afflaae paa enhver Overflade, alle een og fam:
me Retning, - Denne Clasfe indbefatter Kuglen, Ellip:
foib'eme, Qverﬁaéen af 2Cgget, Kaftanien, Silteormensd
SHuus: (Cocondy 0. o vs

S dben anden Cladfe gives fun Krumninger i een
Retning 5 de eve Nul § den anden.  Denne Clasfe in:
deholder fun ubdfoldelige Overflader, Cylindre, Keglev ete.

Enbdeligen v i den tredie Clasfe en Deel af Keum:
ningevne _ vettet 4. een- MNetning, og den anden Deel i
dent modfattes faaledes, at noat man igjennem. et givet
Dunct paa Overfladen drager Novmalen til denne Overs
fladbe, bda vil en Deel af Midtpuncterne af  Snittenesd
Krumninger befinde fig paa denne Novmal paa-den ene
Gide of Overfladen, : imedens den anden Deel befinder
fig paa den anden Sibde.

Den - afverlende Overflade af det menneffelige Lo
gem fremftiller disfe tre Clasfer of Fladers, . Saaledes
maane vi . til forfte Clasfe -Henvegne - de fremfpringende
Yoderdele: Helen, Knwet, Stuldeven, Fingerfpidferne,
hois Kvumninger begge befinde fig i famme NRetning.
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Cn DOeel af Laavet, Denet og Avmen har fun
Keumning { een Netning, og Hover il den anden Clasfe.
~Gubdeligen fee vi Overflader af tredie Clasfe, det

£ vil_fige faadbanne, Hyis tvende Krumninger- have wmod:
‘fatte RNetninger, i alle Ledemodene i Avmene, Fingrene,

0. f. v., i Hovedetd og Legemets Forbindelfe med Halfen,
0. .9, ‘

Symelfem alle disfe almindelige Former opdager
Billedhuggevend og Malevensd poede $ie en Mengde
fmaae GorfFjelligheder i Folgen, § Affetningen af Krum:
ningerne paa enhver Deel af det menneﬁelige Legerm,
Efterfom han gjengiver disfe ForfFjelligheder med fiorre
elfer mindre Nigtighed, frembringer Han Mefterfiyter,
hois Sandhed opvetler Kjenderes Beundring, eller fun
Omrids, hois Usfelhed ftoder den oplyfie Beffuers Hie.

Keumningerne af de forffiellige Dele of vort Legems
Overflade beroe meget paa Dannelfen of Benene, Ners
verne og Mufflerne, fom bedefes af Huiden. Altfaa

'_maa den Eyndige Tegner altid gjove fig NRegnifab for

Sanbdheden af de Former, Han ‘vil udtryfee, ved at forge
for, at dette UdtryE, tilEjendegiver de fhjulte, men
Eendelige Fovmer af de indre Dele.

Dt et en matfelig Feil ¢ nogle Kunfaeves Avbeiz

der, at be giore vise Dele af vove Legems Overflade
altfor fremfpringende, altfor Erumme, altfor Holvede,
for at angive de anatomiffe’ Fovmer med forve Tyde:

L

E



lighed, endog da, naav de burde undgaae Hiet, Denne
Overdrivert ev fun et Charlatanevt, bder er under bern
funfterfarne Mefters BVeerdighed.

Bort Anfigts Overflade befidder en udmerket Be:
veegelighed, fom affjenger af vore indvorted, sicblittelige
elfer beftandige Sidenffaber,  De beftandige Lidenffaber
give Keumningen of de bevagelige Dele, ja endog Uds
feendet af de ubevegelige Dele, varige Fovmer, fom en
fortfat Sagttagelfe lever at Eende i fine mindfe ForfFjels
ligf)eber. Disfe eve Anfigtddannelferned Seartjender.
WBore forbigaaende Lidenffaber give vove Tref meer eller
mindre ftevét udtryfte, meer eller mindre flygtige Fovs
andringer, og fammes Studium ev of fiorfie Vigtighed
for Udevelfen of de fjpnne Kunfter. Det affhyller uen:
delige Fovffjelligheder, Hooriblandt Nanden of Senie
veed at velge netop de Former, fom pasfe bedfE til den
milde eller alvorlige, dybe eller fFrefelige Chavacteer §
Hang Frem(tillinger.

; Bi maae endnu bevore et nyligen udtentt Studium,

-med Henfyn il det menneffelige Hoveds Former.  For:

uben en almindelig Anordning of Hjerneffallens Hoved:
frumninger, bemerfer man Voininger, fo"rf?je[lig\e locale
Krumninger, fom eve ffevfeve eller fvagere ubdtrybee Hog
forffjellige Perfoner,

Man Har anfeet disfe meer elfer mindre Erumme,
meer eller mindre hoelvede Dele, fom man falder K

e, for ubdvorted RKjendetegn paa vore fierfeve eller

26
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fvagere Coner, paa vove meer eller mindre fiarfe Til:
baieligheder.

Det ev iffe vanffeligt at gjore faadanne Stubdicr
lattevlige vg foragtelige; men den vife Sagttager af Na:
turens Love er Dvevfen vede til at lafie eller vofe, naar
der handled om bde forfte Underfogelfer of nye Gjenfian:
de. Stulde det endog vere fandt, at Degjerlighed efter
at forflave Alt, Havde ladet 08 altfor meget fovoge
Kjendetegnene paa vore Tilbsieligheder og Aandstrefter,
vilde det dog veere nof, at et lidet Antal af Cyner, meer
eller - minbdre tybdeligt, tilfjendegive fig ¢ vor Hjerneffals
Dannelfe, for at gjpre det dybe Studium af dens Keum;
ningevs Fovffjelligheder til en verdig Gjenftand for de
Bifes SranfFning.

De forffjellige Dele, Hooraf Dyrenes pore Legems:
bpaning  beftaaer , eve lige eller frumme Dasfer og
Sovmer , Dvilfe gjove dem meer eller mindre {Fi€ede til
visfe Devegelfer. Dette er Sjenftanbdien for en enduu
ny Widenffab, GeEjendt under Naon of den fammen:
lignende Anatomi, = Denhe Widenffab vil faae ftorre
Noiagtighed, og give fuldbomnere NRefultater, naar den
itfe alene Henfover de fornemfie UdftrwEninger af enhoer
Deel i Dyrened BDeenbygning, men endog: Stprrelfen
og Netningen aof Keumningen, of enhver BVefanddeel
denne Deenbygning til  geometriffe Maal; ifer med
Renfyn til de Dele, fom eve i Beroring med hinanden,

det vil fige Ledemodene.

i

P——
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Ligefom disfe Underfogelfer Gefordre  den fmhmen:
lignende Anatomies Fremftridt, ville de ogfaa levere me:
get nyttige Refultater for Snduftvien. Fov at tilfreds:
ftille deved Fornodenbheder, udfove Dyvene med en fjel:
den Fuldfommenhed mange Avbeider, Hyori vore Kun:
fiee  og Haandvarfer enduu neppe Have fig over det
Middelmaadige.  Disfe ville finde forfFjellige og meget
findrige Monfive i de Midler , BHoormed Natuven Har

forfynet de levende Dyv.

De gresedende Dyr have Teender , fom fuldfom:
men eve indrettede til at Enufe Matevier af Planteriget.
Uagtet “Sliddet ved denne Kuusning, vedligeholde deves
Tender fig dog lenge i god Stand, medens Maollefte:
nene flides Daftigt og noder o8 ofte il at fornye deves
Sovm, eller ombille dem, for igjen at faae dem til at
ffiere godt.  Kunfien ev altfaa Heri langt under Natu:
ver.  Bed-at gaae ud fra denne Tanfe, har Hr. Nio-

laed beffjeftiget fig med at danne Kuufemaffiner , for

boilfe han Bav taget SHeftens Kindtander til Meonfter,
08 Dav derved undgaact den Nodvendighed at ombille.

Det ev faaledes Snduftviens egen Fordeel, at Ana
tomerne, Geometerne og Miekaniferne forenede ftubere
Udbfirwtningerne , Krumningerne og Soveningerne af
Dyrenes forffjellige Dele.

®Bi ville nu underfoge de geometriffe Trawf, Hoovs
med man paa en meer eller mindre fimpel Maade fan

6%
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fremgtitle  Deftanddetene og Forffjellighederne aof hine
Keumninger.

Bov Overfladerne af forfte Clasfe fan man altid
tegne en Cllipfe, projiceret pavallelt med fit Plan, Fig.
20, i ABCD, fvilten Gfllipfe, naar man gaaer ud fra
Punctet P, foveftillere Figuren af et Affnit of Overflas
den, flaavet pavallelt med Planet mn, fom ¢ P tangerer
Overfladen, og meget ner ved MN.,  Da PO er Af:
ftanden af Punctet P fra det {fevegde YPlan MN, faa
vil man, naar man igjennem Punctet P lader gaae en
Nette of CivEler, fom alle Have deres Midtpuncter paa
Normalen eller Perpendiculaiven PO, og fom tillige
gaae igjennem Cllipjens Omrids, erholde alle Berarings:
citElecnie til @nittene, fom eve gjorte i Overfladen ved
felve Planerne af disfe CivEler. ;

Den mindfte of disfe Civfler vil gaae igjennem
Cudepuncterne B, D af Cllipfens lille Axes; bden fiorfe
tgjennem Cudepuncterne A, T aof Clipfens fove Ape.
Fig., 20 bis foveftiller alle disfe Civfler , afflaaede paa
cet 0g famme Plan, hoilfet gaacr igjennem Normalen
POp, Fig. 20.

S alle Overflader af forfte Clasfe, fom Have deres
Krumninger © een og famme NRetning, cv altfaa NRetnin:
gen af den ftovfte Krumning AC [odret paa Retningen
af den mindffe Krumning BD.

Bed alle Overflader, fom Have begge deves Krumninger
i eent og famme NRetning, naat man gaacr ud fra famme
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Punct , et altfaa-NRetningen of den {toviie Kvmuning
perpendiculair paa NRetningen af den mindfte Krum:
ning. ;
Da’ Cllipfens Omrids ev fymmetriff med Henfyn
til dens to Arer, ville Krumningstredfene, fom gaae
igjiennem Omuvidfet og Perpendiculaiven eller Novmalen

~ POp, ligeledes veeve fymmetriffe med Henfyn til Arerne,

AC og BD, bdet vil fige med Henfyn til begge Netnin:
gerne of den fiorfie og mindfte Krumning.

Altfaa eve de mellemfaldende Krumninger af de paa
Overfladen perpendiculaive Snit, Krumninger, fom gaae
beftandig aftagende fra den mindfte til den fiovfe, fy-
mettiff ordnede med Henfyn til Retningen aof den (tov(te
og den mindfte Seutmning, vegnet fra ethvertPunct pan
Overfladen.

Hoad Overfladerne af tredie Clasfe angaae, da gi:
ver et Plan, fom {Fierer dem uendeligen nev ved Tan:
gevingsplanet, et ©nit, fom Har Stittelfe af Hyperb:
len. . SRetningen af denne Hyperbeld Arer giver NRetnin:
aen of begge Arer til den ftovfie og mindfte Krumning.
De mellemfaldende Krumninger eve fymmetviff ovdnede
med Henfyn til begge Arers Retning, Fig. 21 fore:
{tilier @nittene, fom ere gjorte i Renden af en ‘-?,tibfc,l
Hois to Krumninger eve fovte § mobdfatte Netninger, ved
to Planer , fomt eve meget nerved Planet MN, oder
tangever NRenden § P Disfe Snit have Form af to
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Antydningd:Hyvetbler,  Denne Stgur bor man have i
ophaiet Avbeid.

Overfladerne of anden Clasfe funne betragted fom
felleds Grendfe imellem begge de andre. Som faaz
danne Have de Ggenffaber falleds med begge de andre
Slader; faafom at have deves fEorfte og mindfte Keumningss
radiug perpendiculaiv paa  Hinanden, imedens Mellems
Erummingerne eve fymmetriff ordnede  med Henfyn il
Hovedfrumningerne.

Man Hav givet Hine frumme Lnier Navn af ane
tydende Linier, fordi dbe have den Cgenflab at antyde

. Naturen og  Forholdene af Overfladernes Krumninger,
0g vi have fect Midlerne til at betjene fig af dem, for
at leve at Ejende de vefentlige Cgenffaber ved Overflas
bers Qrumning. Bi maae nu Henvife il Dpins Un:
derfugelfer ¢ denne Anledning i Hans geometriffe 1o
vitlinger og til de Anvendelfer, han hav gjort devaf
(Applications de géométrie) paa fosnimende Legemers
Stadighed (stabilite), paa SEibsbygning, paa Adgravnin:
ger og Opfyloninger ved offentlige Avbeider, og endeligen
paa de optiffe Phenomener, fom frembringes ved Bryds
ning of Straalebunbdter paa alle Slags trumme Speile,

Tente vi 08, at man ved at gaae ud fra det forfte
Punct i en Overflade beffandig gaaer frem efter Ret:
nitgen af den figrfie Krumning, faa vil man beffrive en
Sinie.  Alle foaledes beffrevne inier ville dewffe Over:
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fladen ‘¢ deves Bele Udftretning 5 de ville danne et Sy:
fiem af Linier af florfie Krumning.

Gaacr man devimod ud fra et givet Punct & en
Overflade og ovevalt folger ietningen af de minbdfte
Keumninger, vil man atter beffrive en Linie, og alle
faaledes beffrevme Linfer ville atter Beelt bedawEfe Over:
fladen, og danne et Syftem af Liniex af mindfte
Kreumning.

Gndeligen ville Linierne af flovfte Krunmning
overalt vwre vintelvette til Linierne of mindfte
Keumning.,

Krumningslinicene have en meget veerdifuld Cgen:
ftab for Kunfterne, Hoilfen vi ville anfove uden Beviis.
Derfom man igjennem ethoere Punct af een og famme
Kuumningslinie drager en Perpendiculaiv paa Dverfladen,
faa ville alfe disfe Perpendiculaiver danne en Dverflade,
fom nodvendigen vil Blive udfoldelig*).

& Qylinderen, Fig. 22, eve Qinierne of minbdfte
Krumning de vetlinede Kanter, Hois Krumning ev Yrul.
Qinierne of ftorfie Krumning eve de ©nit, fom gjer
ved af Planer, der ere vinelvette til Aven; og Onv
vidfet of disfe Snit ev sienfynligen vetvinklet til enfyver

) Bevifer for denne Swtning og alle Egenffaber ocd
Qniers og Overfladers Krumning findes i Duping
Développements de géométrie.
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RKant,  Altfaa. daune Linierne of ftorfte og mindfte
Kreumning ¢ Cylindeven en vet Binkel.

3 RKegleny Fig. 23, Hoor Kanterne ligelebes ere
be mindfie Krumningslinier, ﬁnbe‘t man Linierne af
ftovfie  Krumning paa folgende Maade :  Man fetter
Opidfen af det ene Pasferbeen i Toppen af Keglen, og
Beffriver med Spidfen af det andet forfFjellige frumme Linier
med forffjellige Radier, men alle perpendiculaire paa Kanz
terne; thi naar man udfolder Keglen, ville disfe frumme
Linievr blive Civfler , og Kanterne wville blive digfes
Radier,

Paa Omlebs:Overflader cre Meridianerne Linier af
een Keumning, og Pavallelcivlerne af en andent, og vi
vide, at Smeribiqneme overalt ere perpendiculaive paa
ParallelcivElerne,

Den bergmte YITonge Har gjort en ferdeles ffion
Anvendelfe paas Steenhugning af de Egenifaber, vi Have
opregnet.

©fal man udfore Hoelvinger med frumme Over:
flader, da deler man bdisfe Howlvinger i fan fmaae Af:
belinger, at enhver Fan forferdiged of een enefie
Steen,

Efter at Have bearbeidet den Deel af Stenen, fom
ffal fremftille Afoelingen, og givet den den Sfittelfe,
fom pasfer til Hoelvingens Overflade (intrades),  be:
atbeider man  Sidefladerne  med Hvilee Stenene,
fom  faldes Hoelvingsftene, ffulle ligge paa Hinanden,
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For faameget muligt at opfylde alle Betingelfer, mager
man det faa: 4. at Dindingsfladerne erholde en
ﬁmiael og- ferdeled noiagtig bearbeidet SEitfelfe; 2. at
Samlingen erholder den ftorft mulige Fafthed., Denne
fidfte ~ Detingelfe  udfrever , at  Fugerne overalt
ere perpendiculaive paa Hoelvingen; man indfeer let
hoorfor.  Derfom Samlingsfiden of en Hoelvingsfeen
bannede en ffumy Vinfel med Hoelvingen, faa maatte
. ben fosliggende Hoelvingsficen gjore en fpids Winkel
med Ddenne; ved BVivkningen af Tvpffet vilde den
Hoelvingsfieen , fom begrandfedes af en flump Kane,
tnufe elfer fprenge ben .@vaivingﬁ[’teen, fom begrenbdfes
bes af en fpids Kant, ved den mindfie Bivbning, fom
frembragtes ved Synning eller Tryk. Fordringen af
Simpelhed og Lethed udkraever at Dindingsfladerne eve
plane, eller idetmindfte udfoldelige, Antager man denne
Sorm, fan man altid of Papiic, Pap , eller enbver
, anden boielig Matevie fFiere et plant Blad, fom noings
tigen Hav det Omrids, fom pasfer for: Gugens det. vil
vere nof behorvigen at boie Dladet, for at fee, om det
overalt pasfer paa Fugen, fom man ved Hielp of BVink:
len vil gjore vinfelvet paa Hoelvingen,

Da de Betingelfer, vi nyligen have udviflet, ubd:
frwve, at man finder udfoldelige Overflader, fom overalt
ere pctbenbiculairc paa Hvalvingen og tillige perpendi:
culaive indbyrdes, faa fordre de ogfaa, at mdn velger
til Samlingslinier faadanne Linice paa Hoelvingens
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Overflade, fom ere denne Uoverfladeg Krumnings:
linier.

Altfaa, naar man bygger Cylindre, Fig. 24, faa
velger man til Bindingsflader: ¢ den ene NRetning pavallele
Kanter med ligeftore Mellemeum, Hoilfe eve Linier af
mindfic Seumning; i den anden NRetning Frumme Lz
nier, fom eve perpendiculaive paa disfe Kanter, og fom
ere Qinier af ftovfie Krumning.  Dindingsflladerne, fom
dantes ved Overfladens Novmaler, efter digfe Kanter og
disfe Erumme inder, eve Planer, fom {Ffjere Hinanden
under vette WVinfler, Steenhuggerens Avbeid bliver da
faa entelt fom muligt. :

Naar man bygger Fegledannede Overflader, Fig, -
95, fom ved vidtaabnede Dovre og BVinduer, Hhoalvede
Aabninger, fom i Cafematter etc., da velger man liges
Iebes til Samlingslinie Keglens Kanter, og de paa disfe
peependiculaive Erumme Linder.

Bil man  danne en Hvelving, fom Havr SEikkelfe
af en OmlpbsOverflade, Fig. 26, fom f. Cp. en Kup:
pel, da tegner man paa Hvelvingen vegelmesfige ~Af:
delinger, dannede of Meridianer og Pavalelcivler. De
paa Hyelvingen perpendiculaire Linier, © Meridianernes
Netning, danne Planers - disfe blive Hoelvingsftenenes
vevticale Fuger. De paa Hvelvingen perpendiculaive
Qinier, i Parallelernes Retning, danne Keglevs disfe eve
Fugerne i dent Horizontale Retning, 03 digfeDindingsflader
eve udfoldelige, fordi de foave til Reumningslinierne. . En:
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deligen fFjeves de fegledbannede Fuger under vette Wintler
of de plane Fuger, fom med Henjyn til Keglen eve
Meridianplaner. .

Bi ville iffe videre udvitle - denne Hevlige Anvens
delfe, der er faa fimpel, fan alminbdelig, faa frugtbar §
fit' Princip og fine Folger, Den egner fig til at vife
o8 den hele Vigtighed, fom Kundffab om Krumninger,
Slader og deves fornemfte Egenffaber Har for Kunfterne,

- De  ffjenne Kunfter - funne drage ﬁor Nytte af det
famme Studium,

Led den afverlende Bivbning of Ws o5 Stygge
dpmme vi iffe alene om de fremfpringende elfer glind:
fende Puncter, om de ffarpe Kanter og om de tilfyne:
ladende Omrids, fom give ethvert Lwgems Dannelfe fit
feregne Udtvpf; men de ftevfere eller foagere -Effverlin:
ger of SEygge og W3 gjere 08 det ogfaa muligt, endog
i b Dele, Dvovi intet Punce, ingen Linie e ferfFile

. bemartelig, at abdffille Legemernes Dannelfe, Slags og
Graden  af beves Keumning i enhver Deel of deves
Dverflade,

Dette Studinm Hover iffe alene Kunfinerne til,
det e ogfaa npttigt for Mend i alle Haandtevinger ;
det giver bdem Durtigere, vigtigere og fuldbftendigere
Kundffaber om den fande Form af de Gjenfiande, fom

de tage under Betvagtning, enten af LWt eller of Nods
vendighed.
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Bi vilfe underioge, Hhoovledes vort Hie fan give os
et Begreb om Overfladers Krumning.

Cader 08 antage, .at Kuglen ABC, Fig. 27, et
Belyft i en vis NRetning af Solftraalerne.

Bi begynde med at drage Ad{Fillelfeslinien mellem
Sfpage 0g s LLL, ifelge de Grundfetninger, vi
Have fovedraget i 14de Fovelwsning. - Bi ville med fort
Stravering antyde den Deel, forn ligger ¢ Stygaen, o0
intet merve vil Blive belyfe, end LLLBC, Fig. 27.
©aaledes vifer Maanen fig med fine forffellige Phafer.
fra Nymaane , Fig, 29, til forfte Qvavteer, Fig.28,
da  SHalvdelen aof dette Himmellegem fynes belyfi og
SHalvdelen ligger § Stygges og derneft under Ubdfeen:
det, Fig. 27, fovend det bliver Fuldmaane, bda den ev
ganffe Belyfts og endeligen ved Enden af fidbfteDvavteer,
da intet ev Belpft for Tilffueven, Detragter man fun
Delen LLLB, ubden anbdre Schatteringer, da antyder
intet mig, at den meer Hover til en Kugle, end il en
Overflade, fom ev forlenget elfer fladtryt ¢ Synsfraa:
lens Metning., Vi ville nu fee, Hhoovledes vi funne uds
finde denne Forfjel.

Tenfer man  fig Overfladen glindfende fom et
@peil, da er der et vift Punce O, Fig. 27, Hoovi
Tilffueren vil opdage Solens, eller det [yfende Legems
Biffed. Dette Punct e det, Hyovi det fra Overfladen
tilbageFaftede Sy cv ftevbeft. Man Ealder det Glanos:
punctet. Bi ville Geflemme detd Deliggenhed. Dette



389

fEeer letteft, ved i O at drage Novmalen til Legemets
Overflade. Da ville:

4., boade den indfaldende og tilbagefaftede Straale
vove © famme Plan, fom denne Novmal; vg

2. ville de danne ligeftore Vinkler med Normalen,

Sfolge disfe Betingelfer lwver den geometriffe Tegs
ning SNidlet, til at finde Glanddpunceer i forfFjellige
Overflader, for en given Stilling af PHiet og for en felleds
Retning of Lsfivaalerne. CEfterfom da fremdeles Lys:
fivaalerne naae Overfladen og fafied tilbage under en
fljcy Winkel, foa tabesd dev meve s, og Overfladen
fynes mindre Iyfende.  Det ev begribeligt, at man dms
fring Punctet O fan drage en NReffe of Linier , . paa
hois Omrids Legemet vil fynes lige fierft belyft for
Tilffueven s didfe Linier figes at vxre af lige Schats
teving, Cre disfe Linier forft dragne, ev det tilfivetfe:
ligt at tegne en Reffe af meer eller mindre fvage Schat:
tevinger, i Forhold til den Srad af Delpsning, fom
foaver til enfver Linie; og man vil med pderfie Nai:
agtighed Have malet Wietd Aftagelfe paa den belyfie
Deel af Overfladen.

Disfe Linier ville ved deres Form og Stilling
fuldfommen beftemme Natuven af Overfladen og Avten
of deves Kvumninger, De ville have et fardeled let og
tiendeligt Sertjende for Cylinderen , for Keglen og for
de udfoldelige Overflader ¢ Almindelighed ; de ville Have
et andet Sarfjende for Kuglen, for Omlebs: og for
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vingformige Overflader; endeligen endnu et andet for {piz
rale Overflader, vindffieve Overflader, o. . v.

Cndffionde Linierne, Hoorom vi Have giver et Bes
greb, itte eve fynlige paa Legemerne; og endffjonde Na
tuven bevivter Aftagelferne af disfe Schatteringer § umer:
felige g uendelige: mange Srader, faa venner Hict fig
ife desuagtet til at foge, opfatte og gjenfjende disfe alz
mindelige 0g udbmertede Former , fom Afverlingerne
af “de forffjellige’ Slagd Overfladers Ws 03 Skygge
Have. )

Smidlertid bemevber man & denne Henfeende fror
Sorftjel @ den Grad  aof Ferdighed, fom ve forffjellige
Menneffeclasfer opnaae, efterfom deres Veffjeftigelfer
venne dem til meer at betvagte dette eller iint Slags
Overflader. Saaledes ville Kobberfmeden, Blittenflageren,
2C{femageven pderft let adffille, om Overflader, eller
Dele of Overflader eve cylindriffe, Fegledmnnede elfer
overfovedet udfoldelige; men de wille veeve mitndre iftand
til at adffille andre Former,

Dreieren i Trw og Metal, Pottemageren, Fajance:
fabrifanten, o. f. v., Boilfe altid - forferdige Omlobs:
Dverflader, ville ved et BVlif og uden Hielp of Haan:
den adffille, om en Flade, elfer en Deel of en Flade,
bover til Omlobs: Overfladernes Clagfe , eller “enten ev
fladteyEe eller forlenget 5 men de wille iffe med fomme
Serdighed funne ffjelne mellem andre Former.
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Dygmefteren vil vigtigt: funne Gedbsmme meget for:
{Ejellige Sovmer of Cylindve, Kegler, Hyilfe ligne Hoel:
vingerne i hans Dygninger 5 ligeledes Omlnhs s Overflas
dev, fom ligne Hang Kupler og Swiler; men Han wil
mindre godt Eunne {Fjelne mellem Formerne - of Qvezﬁa
per, fom itfe vebfomme Hans Avbeider.

Det er magtpaaliggende at venne ¢t heelt Folf
til, eftev. det blotte $Hiefyn, at bedomme Serjendet af
Overfladerne. og disfed meer eller mindre fuldfomne b
fovelfe.  Dette er Midlet til at befordre Snduftviens
og de ffjonne Kunfters Fremgang, Vi ville affiandle
dette omftendeligere, naar vi fomme til at fovElave,
ved fuilfe Sagttagelfer og Underfogelfer vi funne gjove
vore Sardfer fuldbomnere , famt mangfoldiggjore og
forftovve de Hjelpemidler, fom de forfyne 08 med til at
at lede vove Avbeider. See 3die Deel, Idev@gende
Regfter.

Dilledhuggerne bor venne fig til efter det blotee
iefyn, i enhoer Deel af den Overflade, fom de fPulle
gjengive, at adffille, om begge Krumningerne Have
famme eller modfatte Retningers at adffille Retningen af
ben ftovfe og af den mindfte Krumnings paa Overs
fladerne  at  folge Oetningerne of florfie og of
mindfte Krumning, for at fremftille det almindelige Sers -
Ejende paa de Flader, fom de felv tenfe fig, eller efters
ligne; Dvilfet alene fan give deves Arbeider Sanbdhed
08 Rigtighed.
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MNaleven, der ved fine Schattevinger fFal afbilde paa
Slader, fom fun Have to Udfretninger, SGjenftande med
tve Ubdfiretninger , faaledes, at de fyned ophwiede, bor
til Grunden fiudere Maaden, Hyvorpaa L8 og SEygge
aftage paa ethvert Slagé Overflader, for at Eunne frem:
bringe faadanne VivEninger med Penfelen.

Cnbdeligen bor Kobberftifferen og Tegneren, med bde:
res Sfvaveringer og Puncter, Bengive fig til de famme
Studier, for at opnaae famme Sandhed i Cfterligning
gen, famme Nigtighed i Opfatningen,
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