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Uorganisk Kemi

for

Folkehøjskoler og Landbrugsskoler,

af

Chr. Feilberi^ 

Landinspektør.

Kjsbenhavn.

Kgldmdalske Boghandels Forlag (F. Heget K Ssn).

Trykt hos I. Jørgensen L Co.

1881.





Forord.

Siden jeg første Gang (1876) udgav en uorganisk Kemi for Folke­

højskoler og Landbrugsskoler, ere Fordringerne til de unge Land­

mænds Uddannelse i dette Fag stegne saameget, at min omtalte 

Bog er bleven mindre tidssvarende, i alt Fald for Landbrugs­

skolerne, hvis Elever trænge til et mere omfattende Grundlag for 

Undervisningen end det jeg den Gang har udgivet, medens mange 

Folkehøjfkoleelever vel endnu kunne hjælpe sig dermed under Læ­

rernes Vejledning, men flere ville have bedst af at læse den mere 

udførlige Fremstilling af Kemien i dens Anvendelse paa Land­

bruget, som gives i nærværende Bog, især da denne er indrettet 

saaledes, at de kunne overspringe en hel Del efter Lærerens nærmere 

Anvisning, navnlig det der er trykt med smaa Typer, uden at 

Hovedfremstillingen lider derved. I det smaat trykte findes bl. a. 

omtalt de fleste kemiske Forsøg, jeg for Tiden gjør for mine Elever, 

hvilket i min forrige Bog næsten slet ikke er berørt, ligesom jeg i 

det hele taget denne Gang har beskrevet Kemien omtrent i samme 

Omfang, som Eleverne saa den foredraget ved Undervisningen 

(paa Emdrupborg), og som formodentlig vil være passende for de 

fleste Landbrugsskoler. Det vil bemærkes, at jeg slet ikke har 

brugt kemiske Ligninger og saa lidt som muligt kemiste Tegn i 

Bogen, og iøvrigt holdt mig til det for Eleverne bedst forstaaelige 

Tegnsprog, som passer til de endnu i alle kemiske Lærebøger brugte 

gamle Benævnelser, idet jeg dog tillige har givet en samlet Over­

sigt over de ny Benævnelser og Tegn. Efter min Formening be­

høve Eleverne ikke at gaa nærmere ind derpaa for at lære Kemi, 
i*
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og have lettest ved at forstaa de kemiste Virkninger, naar de for­

klares med Ord, uden Anvendelse af Tegn. Hvad de Apparater 

angaar, som bruges ved de kemiske Forsøg, har jeg søgt at be­

skrive dem saaledes, at enhver Lærer, som vil gjøre Forsøgene, vil 

kunne sinde sig tilrette uden Afbildninger, som formentlig ikke have 

videre Betydning for Eleverne, der dog flulle se Apparaterne og 

Forsøgene i Virkeligheden, førend de læse dem beskrevne.

Kjpbenhavn i August 1881.

Chr. Feilberg.

Varmegraderne i Bogen ere efter Celsius.



Indledning.

Alle levende og livløse Ting i Naturen, som benævnes 

„Legemer" eller „Stoffer", ere sammensatte af Grund- 

bestanddele eller Grundstoffer, der for det meste ere 

skjulte for Djet ligesom de Kræfter, der bevæge dem. Natur­

videnskaberne Fysik og Kemi drager de skjulte Kræfter og 

Stoffer frem og giver derved et dybere Indblik i Beskaffen­

heden af alt, hvad der findes i Naturen. Dennes Kræfter 

beskrives i Fysiken, medens Kemien er Læren om Stof­

ferne og deres Indhold af Gnmdstoffer, deres Sammen­

sætning og Adskillelse i saadanne. Et Grvndstof er et 

enkelt Stof (f. Ex. Jern, Svovl, Kul), der ikke kan ad­

skilles i flere, eller sammensættes af andre Stoffer. Dette 

kan derimod lade sig gjpre med alle Legemer, som ikke ere 

Grundstoffer, og de kaldes derfor sammensatte Stoffer, 

hvorunder ipvrigt indbefattes baade ligefremme mekaniske 

Blandinger (s- Ex. Jord), hvis uensartede Bestanddele 

ere adskilte fra hinanden, og de saakaldte kemiske For­

bindelser (f. Ex. Kridt), hvori Bestanddelene ere samlede 

til et Stof, der er ensartet gjennem hele sin Masse. 

Blandingerne ere dog fysisk sammensatte Stoffer og ved­

komme ikke Kemien, som kun har at gjvre med Forbindelserne 

eller de kemisk sammensatte Stoffer. Kemien beskriver 

iøvrigt Grundstoffernes og Forbindelsernes kemiske og fysiske 

Egenskaber og meddeler Lovene for, hvorledes de forenes 

og adstilles.
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Vandet er en kemisk Forbindelse af to Luftarter, Ilt og Brint, 

som bl- a. kunne adskilles ved Naturkræfterne Varme og Elektricitet. 

Luften er derimod en mekanisk Blanding af flere Luftarter, hoved­

sagelig Ilt og Kvælstof. Jorden er ogsaa en Blanding, navnlig as 

Ler, Sand og Kalk (Kridt), men disse tre Jordarter ere kemiske For­

bindelser, hvoraf Kridtet ved Glpdning kan adskilles i en Luftart, Kul­

syre, og et fast Stof, brændt Kalk, der begge ere kemisk sammensatte, 

Kulsyren af Kul og Ilt, og Kalken af Metallet Kalcium og Ilt. Videre 

kan Kridtet ikke adskilles, da Kulstof, Ilt og Kalcium ere Grundstoffer. 

Ler er ogsaa kemisk sammensat af Kiselsyre (Sand) og Lerjord (Ædel­

sten), og Kiselsyren cif Grundstofferne Kisel (metalagtig) og Ilt, Lerjorden 

af Grundstofferne Aluminium (Metal) og Ilt.

Naar Stoffer sammensættes fysisk i Blanding, blive de 

hver for sig uforandrede i Egenskaber, fordi de ikke virke 

kemisk paa hinanden. Sammensættes Stoffer derimod kemisk 

i Forbindelse, virke de gjennemgribende paa hinanden og 

Udvikle derved Varme, ofte tillige Lys, idet de omdannes 

til ny Stoffer med ganske andre Egenskaber end før. 

Stofferne forbinde sig desuden kemisk i bestemte Vægt- 

forhold, saa at kun visse Mængder af hvert kan bringes 

i Forbindelse, medens de derimod kunne blandes i alle mu­

lige Forhold.

Man kan saaledes blande en aldeles vilkaarlig Mængde Kobber- 

filspaaner og Svovlblomster, men hvert Pund Svovl kan kun forbinde 

sig kemisk med fire Pund Kobber, nemlig ved nogen Opvarmning (f. Ex. 

i et Prpveglas over en Spirituslampe). Blandingen, hvori Svovl og 

Kobber tydelig kan skjelnes hver for sig, skifter da pludselig Karakter 

under stærk Varmeudvikling, og Stofferne danne en sort Forbindelse, 

Svovlkobber, der ikke har fjerneste Lighed med Svovl eller Kobber. 

Fint pulveriseret Jern og Svovl forbinde sig paa lignende Maade, 

hvert 4 Pund Svovl med 7 Pund Jern. Det fine Jernpulver danner 

med Svovlblomster en mere ensartet Blanding end de grove Kobber- 

filspaaner, og de adskilte Bestanddele ses derfor vanskelig med blotte 

Ojne, men let med Forstørrelsesglas (Mikroskop), og kunne adskilles 

med en Magnet, hvorved Jernet bliver hængende og Svovlet falder fra, 

eller ved Slemning (Udrpring) i Vand, hvorved det tungere Jern 

synker tilbunds fprst og det lettere Svovl ovenpaa. Saasnart derimod 

Jernet og Svovlet ved Opvarmning have forbundet sig kemisk til 

Svovljern, kunne de ikke længere ses hver for sig med Mikroskop, eller 

adskilles ved de nævnte mekaniske Midler.
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I Naturen syge de fleste Grimdstoffer at danne For­

bindelse med andre, og forekomme derfor sjeldent i fri Til­

stand (enkelte), men næsten altid kemisk bundne til hin- 

anden. Dette skyldes en kemisk Naturkraft i GrUndstofferne, 

en indbyrdes Foreningskraft mellem dem, som kaldes ke­

misk Tiltrækning eller Affinitet, og som kan lignes 

ved fysisk Tiltrækning (Tyngde), skjønt den ikke som denne 

virker i Afstand, men kun naar Stofferne ere i Berpring. 

Ligesom et Legeme, der slynges ud fra Jorden, vil tiltrækkes 

af denne med samme Kraft, som der bruges til at kaste det 

ud, vil to Grnndstoffer tiltrække hinanden med saa stor 

Kraft, som der behpves for at stille dem ad. Er Til­

trækningen derfor stor, bliver Forbindelsen mellem dem stcerk 

og varig, da der skal stor Krast til at adskille dem, og er 

den lille, blive de svagt bundne til hinanden og adskilles 

let (f. Ex. exploderende Stoffer).

Der er forsvrigt meget stor Forskjel paa Grund­

stoffernes kemiste Tiltrækning.

Saaledes er Tiltrækningen mellem Ilt og Brint saa stcerk, at de 

forbinde sig med Voldsomhed (Explosion), naar en Blanding af dem 

antændes. De forekomme derfor ikke i Blanding i Naturen, men kun 

i Forbindelse som Vand. — Svovl har stcerk Tiltrækning til Me­

taller, som Kobber og Jern, hvorfor Svovlmetaller forekomme meget 

r Naturen. — Endnu stærkere er Tiltrækningen mellem Metaller og 

Luftarten Klor, der tillige har saa stcerk Tiltrækning til Brint, at 

de i Sollys forbinde sig med Explosion. — Derimod er Tiltrækningen 

mellem Ilt og Kvælstof saa ringe, at de meget vanskelig kunne for­

binde sig, og derfor holde sig blandede i Luften. — Det samme er 

Tilfældet med Ilt og de cedle Metaller, hvorfor navnlig Guld og 

Platin forekomme i fri Tilstand i Naturen. — Andre Grundstoffer, 

f. Ex. Metaller og Brint, eller Metaller indbyrdes, have endnu svagere 

eller ingen mærkelig Tiltrækning til hinanden.

Tiltrækningen er stprst mellem Grundstoffer 

af modsat Natnr og omvendt, saaledes at de, der 

ligne hinanden mest i Egenstaber, have mindst indbyrdes 

Tiltrækning. Naar derfor Grundstofferne knnne ordnes i 

en Række saaledes, at de af mest forskjellig Natur staa 

længst fra hinanden og omvendt, ville de yderste i Rækken
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have stprst Tiltrækning og de pvrige desto mindre, jo nær­

mere de staa ved hinanden.

En saadan Række er forhen bleven opstillet ved den 

saakaldte elektrokemiske Lære, ifølge hvilken ethvert 

Grundstof, der staar foran i Rækken, bliver negativ elektrisk 

ved Berpring med hvert efterfølgende, og omvendt hvert 

Grundstof bliver positiv elektrisk ved Berøring med hvert 

andet, der staar foran det. De vigtigste Grnndstoffer i 

denne Ncekke ere fylgende:

Ilt, Svovl, Klor, Kvælstof, Fosfor, Kulstof, Kisel, 

Guld, Platin, Sylv, Kvcegsylv, Kobber, Bly, Jern, Tin, 

Zink, Brint, Aluminium, Kalcium, Magnium, Natrinm, 

Kalmm. De syv fyrste (Metalloider) er derfor ogsaa 

bleven kaldt negative Grundstoffer, der fornemmelig danne 

Syrer (med Ilt, Svovl og Brint), medens de femten 

sidste (Metaller) er benævnt positive Grundstoffer, som 

navnlig danne Baser (med Ilt og Svovl).

Enhver kemisk Forening og Adskillelse kaldes en kemisk 

Virkning (Proces) og afhænger iscer af Grundstoffernes 

NatUr, idet Tiltrækningen er den indre Betingelse for at 

den kan finde Sted. Men der gives ogsaa ydre Betingelser 

derfor, af hvilke fyrst maa mærkes en vis Varme, da 

enhver kemisk Virkning kun er mulig mellem to bestemte 

Varmegrader (Processens to Temperatnrgrcendser). Varmen 

kan dog ikke altid bringe Tiltrækningen til at virke, og 

Processen kan da Undertiden frembringes ved Elektricitet, 

der da viser sig som en stærkere Naturkraft end Varme.

Kvcegsplv og Ilt forbinde sig f. Ex. ved en vis Varme, men 

adstilles igjen ved højere Varme (se S. 18), Ilt og Brint forbinde 

sig til Vand ved Rpdglpdhede l700°—900°), men adskilles igjen ved 

Hvidglpdhede ^1300°—1500°) o. s. v. Den stærke Varme, der be- 

hpves for at adskille Vandet, bliver bunden i den Ilt og Brint, som 

faas deraf, og den bundne Varme bliver alter fri ved Forbindelsen 

mellem disse Grundstoffer (Brintens Forbrænding i Ilt), hvorved der 

kan udvikles hpjere Varme end ved den stærkeste Ovnild. Vandet kan 

ogsaa adskilles ved Elektricitet, der altsaa her virker ligesom meget 

hpj Varme. Paa Kvælstof og Ilt virker derimod Elektricitet stærkere
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end Varme, idet den kan tvinge dem sammen (til Salpetersyre), hvad 

Varmen ikke kan.

Dernæst afhænger de kemiske Virkninger af Stoffernes 

Tilstandsform (fast, flydende eller luftformig Tilstand), 

en Følge af, at Tiltrækningen virker desto bedre, jo inder­

ligere Stofferne ere i Berpring (se S. 7), eller jo bedre de 

blive blandede med hinanden.

Saalcenge Stofferne ere i fast Tilstand, er det ofte vanskeligt 

at blande dem fint nok (ved Pulverisering), for at de mindste Dele af 

dem kunne komme til at virke paa hinanden. Meget lettere foregaar 

Virkningen, naar de bringes i flydende Tilstand, enten ved Smelt­

ning eller Oplysning i Vcedsker, og lettest forbinde de sig i luft­

formig Tilstand, hvori de fleste dog sjeldnere bringes af Mangel 

paa tilstrækkelig Varme, hvoraf Tilstanden afhænger (Is, Vand, Damp). 

Den stærkeste kemiske Virkning, der foregaar voldsomt og pludseligt 

(Explosion), fler derfor bedst ved luftformige Blandinger af Stoffer 

med stærk Tiltrækning til hinanden, f. Ex. Klor og Brint, eller Ilt og 

Brint (Knaldluft). Uden Blanding bliver Virkningen mindre hurtig og 

stærk (Forbrænding), især naar den udviklede Varme derved ikke 

kan ses (som ved Kalkens Lcedskning), og kun langsom og svag, naar 

Varmen neppe kan fMs (som naar Jernet ruster).

Endvidere fremmes enhver kemisk Virkning meget ved 

Tilstedeværelsen af en vis Fugtighed, som stjcerper Til­

trækningen mellem Grundstofferne og bringer dem til at 

forbinde sig ved en langt lavere Varmegrad end ellers.

I tpr Tilstand gaar s. Ex. Jern fyrst i Forbindelse med Ilt ved 

Hvidglpdhede og Træ ved Npdglpdhede, men i fugtig Luft kan For­

bindelsen soregaa ved almindelig Varmegrad, idet Jernet ruster og 

Træet raadner.

Endelig lettes de kemiske Virkninger derved, at Grund­

stofferne i Neglen ere bundne i Stedet for at være fri, idet 

de nemlig, ved at uddrive eller srigjpre hinanden fra deres 

Forbindelser, faa en større Tiltrækning indbyrdes i 

Frigjprelsessjeblikket end de ellers have i fri Tilstand. 

To Forbindelser fan nemlig Tiltrækning til hinanden og for­

binde sig kemisk ved at Uddrive hinandens Grundstoffer, naar 

et Grundstof i den ene Forbindelse har større Tiltrækning 

til et af den anden Forbindelses Grundstoffer, end disse



10

have indbyrdes. I hvilken Grad Tiltrækningen ved den 

nævnte Frigjprelse bliver stjærpet, kan ses deraf, at endog 

Grundstoffer med meget svag Tiltrækning, som ikke ved 

Varme eller Elektricitet ville forbinde sig i fri Tilstand, der­

ved kunne tvinges til at gaa i Forbindelse (ad Omvej).

Guld og Ilt kan f. Ex. ikke ved den stærkeste Varme eller Elek­

tricitet bringes i Forbindelse, men blandes de sammen i bunden Til­

stand, nemlig som Klorguld og Kali, uddriver Klor og Kaliam, som 

have stprst Tiltrækning, Guldet og Ilten af deres Forbindelser, og disse 

faa da i det Pjeblik, de frigjpres, saamegen Tiltrækning, at de kunne 

forbinde sig til Guldilte. Svovl og Brint ville heller ikke forbinde 

sig i fri Tilstand, hvorimod Forbindelserne Svovljern og Klorbrinte let 

virke kemisk paa hinanden, saaledes at Klor og Jern uddriver Svovl 

og Brint, der da i Frigjprelsespjeblikket forbinde sig til Svovlbrinte.

Ifølge det foranfprte vil der altsaa foregaa kemiske 

Virkninger overalt, hvor Grundstoffer eller Forbindelser med 

indbyrdes Tiltrækning blive tilstrækkelig blandede ved en 

vis Varme eller tillige Fugtighed, ikke alene i Naturen, men 

ogsaa ved Kunst, idet man ved kemiske Forsøg (Experi- 

menter) er i Stand til at bringe Stofferne i den fornødne 

Tilstand for at de knnne virke kemisk paa hinanden. Dette 

kan ske dels paa den tsrre Vej eller ved Smeltning og 

Fordampning, hvortil ofte ndfordres saa stærk Varme, at 

Forspgene derved vanskeligqjøres, dels paa den vaade Vej 

eller ved Oplysning i Vcedsker (f. Ex. Vand, Syrer, Baser), 

hvortil behyves ringere og ofte ingen Opvarmning, da Pro­

cessernes TemperatUrgrcendser derved rykkes langt lavere 

ned end paa den tørre Vej (se S. 8 og 9).

Som anfprt S. 6, kan Svovl og Kobber paa den tyrre Vej bringes 

i Forbindelse ved Pulverisering og Opvarmning. Paa den vaade Vej 

kan derimod Forbindelsen ske ved almindelig Temperatur, ved at sammen­

blande en oplpst Kobberforbindelse (Blaasten) med en oplast Svovl­

forbindelse (Svovlbrinte), idet da Kobber og Svovl ville uddrive hin­

andens bundne Stoffer og danne Svovlkobber, som kan skilles fra 

Vcedflen paa mekanisk Maade (se S- 38).

Ved alle kemiske Virkninger er det kim tilsyneladende, 

at Kræfter og Stoffer opstaa og forsvinde, idet de nemlig
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kun forandre Form og derfor ikke knnne gjenkjendes i 

deres Forklædning. Affsrer man dem denne, vise de sig 

overalt Uforandrede i Mcengde og Virkeevne, da baade 

Kraften og Stoffet er Uforgjcengeligt. Naar en vis 

Mcengde Varme synes at forsvinde, idet den adskiller en 

Forbindelse, bliver den kun bunden som kemisk Spændkraft 

(Tiltrækning) i Forbindelsens Grnndstoffer, men saasnart 

disse igjen forbinde sig, bliver nsjagtig den samme Mængde 

Varme fri igjen, saa at intet af den er gaaet tabt. Lige- 

saa uforanderlig er ethvert Grnndstofs Mcengde i Naturens 

mangfoldige Forbindelser, hvori det tilsyneladende omdannes 

til ganske ny Stoffer, men dog kan faaes tilbage igjen 

aldeles uforandret i Mængde, saa at ikke den ringeste Del 

deraf er gaaet tabt eller forvandlet til noget andet Grund­

stof. For at blive nkjendeligt, behøver et Grundstof Under­

tiden blot at forandre Tilstandsform, eller at gaa over i en 

saakaldet al lo tro pisk Form (o: foranderlig F.), men der­

for bliver dets Mængde (Vægt) lige uforanderlig. Forsvrigt 

er der bestemte Kjend et egn paa enhver Form as Grund­

stoffer og Forbindelser, f. Ex. en vis Farve, Lugt, Smag, 

Vægtfylde, Haardhed, Glans, Gjennemsigtighed, Evne til at 

smelte og fordampe ved visse Varmegrader, til at lede 

Varme og Elektricitet og til at antage Krystalform, ved 

fra smeltet eller opløst Tilstand at gaa over i fast Form.

Exempler paa allotropiske Former med forfljellig Krystalsorm sindes 

ved Svovl (S. 74) og Kulstof (S. 43). Det ses der, at smeltet Svovl 

antager en ganske anden Krystalform ved at blive fast end oplpst Svovl, 

samt at Diamant og Grafit (Blyant), der begge ere Kulstof, have hpjst 

forfljellig fast Form, saa at Kullet navnlig i Diamanten slet ikke kan 

gjenkjendes. Kulstof bliver ogsaa ukjendeligt, naar det forbrænder eller 

forbinder sig med Ilt til Kulsyre, som er aldeles usynlig, men dog kan 

opsamles og vejes, hvorved man kan vise, at den vejer npjagtig ligesaa 

meget som det Kulstof og Ilt, hvoraf den er dannet, saa at den for- 

brændte Mcengde Kul kan faas aldeles uforandret tilbage deraf. Den 

Varme, der tilsyneladende opstaar ved Forbrændingen, kan ikke mærkes 

i Kullet og Ilten iforvejen, men er dog tilstede i begge Stoffer nøj­

agtigt i samme Mcengde, hvori den frigjpres ved deres Forbindelse. Da 

Kul altsaa i Naturen har kunnet antage Form af Diamant, har man



12

med Rette antaget, at denne kostbare Ædelsten maatte kunne fremstilles 

ved Kunst af Kulstof, hvilken Opgave dog Kemikerne endnu ikke have 

lpst saaledes, at det kan faa praktisk Betydning. At der derimod ikke 

kan være Tale om at „gjpre Guld" af de ucedle Metaller, som man i 

Middelalderen troede at kunne, følger af Læren om Stoffets Uforander­

lighed, hvori ligger, at det er umuligt at omdanne et Grundstof til 

et andet.

Da de Utallige sammensatte Stoffer i Nalnren hver be- 

staa af flere Grundstoffer, skulde man synes, at Grund­

stoffernes Antal maatte være overordenlig stort. Ved 

nærmere Betragtning af de sammensatte Stoffer (s. Ex. de 

S. 6 fyrst nævnte) ses det imidlertid, at de for størstedelen 

bestaa af de samme GrUndstoffer, og at enkelte af disse, 

navnlig Ilt, findes næsten i alle Stoffer. Forskjellen mellem 

de sammensatte Stoffer beror da heller ikke paa, at de inde­

holde forskjellige Grundstoffer, men paa at disse dels ordne 

sig forskjelligt (ligesom Bogstaverne i Sproget), dels forbinde 

sig i forskjellige Mængder, som dog altid staa i et simpelt 

Forhold til hinanden. Kun derved bliver det muligt, at de 

vigtigste Stoffer i Agerstorpen, Planter og Dyr kan være 

sammensat som de er, af ganske faa (10—15) Grundstoffer, 

af hvilke igjen enkelte udgjsre Hovedmassen. Der gives 

vel flere, ialt næsten 70 for Tiden kjendte Grundstoffer, men 

deraf have over 40 sjeldent Anvendelse i det praktiske Liv, 

og kjendes i Reglen kun af Kemikerne, medens omtrent 

Halvdelen af de pvrige (de tunge Metaller) anvendes i 

Industrien, og den anden Halvdel er den, den nærmest har 

Betydning for Landbruget. Disse Grundstoffer ere de 

stærkest fremhævede i nedenstaaende Ncekke, hvori Grund­

stoffernes hidtil fulgte Inddeling er anfprt. Tidligere 

inddelte man dem i Metaller, Halvmetaller og Jkke-Metaller, 

svarende henholdsvis til de nedenfor anfprte tange Metaller, 

lette Metaller og Metalloider, men denne Inddeling gjor 

ingen skarp Grcendse mellem Grundstofferne med Hensyn til 

deres Egenskaber, da nogle af Metalloiderne, navnlig Kul­

stof, Kisel, Arsen og Antimon, have metalliske, fysiske Egen­

skaber (se S. 107), og Brint maa betragtes som et luft-
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formigt Metal i kemisk Henseende. I den nyere Tid har 

man derfor inddelt Grundstofferne i Grupper efter deres 

kemiske Egenskaber, samtidig med at den hidtil fulgte Jnd- 

deling af Forbindelserne ogsaa er bleven forandret (se S. I I I). 

Den ny Inddeling bliver dog ikke fulgt i denne Bog, da 

den passer bedre til ren videnskabelig Kemi end til Kemien 

i dens Anvendelse paa Landbruget.

Fvlgende Grundstoffer ville blive omtalte her i Bogen:

Metalloider: Kemisk Tegn. Atomtal.

Ilt............ ... 0 . . . 16.

Brint . . . ... H . . 1.

Kulstof . . . . . 0 . . . 12.

Kbcrlslof. . ... X . . . 14.

Svovl - . . ... 8 . . . 32.

Fosfor. . . ... ? . . . 31.

Arsen. . . . 75.

Antimon. . ... 8d . . . 122.

Klor. . . . ... 01 . . 351/2.

Brom . . . . . . Lr . . . 80.
Haloider. s

... . . 127.

Fluor. . . . . . . . . 19.

Kisel. . . . ... 8i . . . 28.

Bor . . . . . . . L . . . 11.

Lette Metaller:

Kalium . . ... L . . . 39.

Alkaliernes M. Natrium. . . . . Na . . . 23.

Lithimn . . ... . . . 7.

Barium . ... La . . . 137.

Jord- Strontium. ... 8r . . - 871/2-

alkaliernes M. Kalcium . . ... 0a . . 40

Magnium . . . . NZ . . . 24.

l Aluminium . . . H . . - 271/2-

Jordarternes M. Beryllium . . . . 86 . . . 14.

^Zirkonium. . . . . . - 89^2.
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Tunge Metaller:
Kemisk Tegn. Atomtal.

Iern. . . . . . b's . . 56.

Mangan. . . Nn . . 55.

Titan . . . . . li . . 50.

Kobolt. . . . . Oo . . 59.

Nikkel . . . . . M . . 59.

Uædle M. i Zink . . . . . 2n . . 65.

Kadmium . . . 6ä . . 112.

VisnlUth. . . . Li . . 210.

Kobber. . . . Ou . . 63-/,.

Bly.... . . kd . . 207.

Tin.... . . 8u . . Ils.

Kvcegsslv . . . . 200.

Sølv . . . . . . - 108.
Mdl- M. Huld . . . . . . . . 197.

Platin . . . . . kt . . 198.

Grundstoffernes kemiske Tegn og Atomtal 

bruges i det kemiske Tegnsprog til at angive de 

Mængdeforhold, hvori Grundstofferne gaa i Forbindelse. 

Som før berprt (S. 6), forbinde de sig nemlig altid i be­

stemte Vcegtforh old, som kimne angives med Tal, og 

som ere de Forhold, hvori Grundstofferne kunne erstatte 

hinanden i Forbindelser. De tidligere bragte LEkvivalent- 

1a l angav disse Vægtforhold uden Hensyn til Vcegt- 

mcengdernes Rumfang; nu derimod angives disse Mængder 

baade efter Vcegt og Maal i luftformig Tilstand, 

Vcegtforholdene ved de nævnte At om tal, der indbefattes 

under de kemiske Tegn for Grundstofferne, og Maal- 

sorholdene ved smaa Tal ved Siden af de kemiske Tegn, 

f. Ex. 8^0 belyder 2 Maal Brint, hver af Vægt 1, og I 

Maal Ilt af Vcegt 16 o. s. v. Det er Vægten af lige- 

store Maal, Atomtallene angive forholdsvis, og det er 

ligegyldigt, hvad Vcegt og Maal der tages som Enhed. 

Imidlertid er det vedtaget at gaa ud fra det letteste Grund-
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stof Brint og det mindst tænkelige Maal, som kaldes et 

Atom (r>: Udelelig) og er den mindste Vægt af et Grnnd- 

stof, der kan indgaa i kemisk Forbindelse. Idet da Vægten 

af et Atom Brint er sat -- 1, er de øvrige Grundstoffers 

Atomvægt i Forhold dertil bestemt ved Atomtallene, der 

angive, hvor mange Gange et Atom af hvert Grundstof 

vejer mere end et Atom Brint. Den kemiske Forbindelse 

tænkes at foregaa mellem Grimdstofferne Atom for Atom, 

hvorved dannes Molekiller (GrUnddele). Et Molekul er 

den nlindste Vægt af en Forbindelse, der kan bestaa i fri 

Form, ikke delelig i mindre Molekuler, men vel i dets 

Atomer, naar Forbindelsen ophæves, f. Ex. 1 Mol. Kulsyre 

(002) kan kim deles i 1 At. Kulstof og 2 At. Ilt, I Mol. 

Salpetersyre fA^s) i 2 At. Kvælstof og 5 At. Ilt o. s. v. 

Antallet af Atomer er sjeldent større end 5 i de Uorganiske 

Forbindelser (i Mineralriget), men derimod ofte stort i de 

organiske (i Dyr- og Planteriget), som ogsaa gjerne bestaa 

af flere Grundstoffer end hine, og have særegne Navne, 

medens de uorganiske benævnes efter deres Bestanddele 

(f. Ex. Svovlkulstof, Klorbrinte o. s. v.). Undtagen de have 

været kjendte tidligere end disse (f. Ex. Vand, Kalk, Salpeter, 

Salt, Lerjord o. fl.).

I de kemiske Forbindelser s^ger hvert Grundstof altid at forbinde 

sig med et bestemt Antal Atomer af andre Grundstoffer, hvorefter 

det kaldes enatomigt, toatomigt, treatomigt o. s. v., og siges at have 

denne Atomitet eller Evne til at forbinde sig med et vist Antal 

Atomer. Saaledes ere Brint, Klor, Kalium, Natrium, Splv ofl. et- 

atomige eller forene sig med et Atom af andre Grundstoffer, Ilt, 

Svovl, Kalcium, Zink, Jern, Kobber, Bly, Kvcegsplv og flere to at o mi g e. 

Kvælstof, Fosfor, Arsen, Antimon, Aluminium, Guld o. fl. treatomige. 

Kulstof, Kisel, Tin, Platin o. fl. fireatomige o. s. v. Efter denne 

Atomitet dannes de fleste Forbindelser, i hvilke da Grundstofferne ere 

mættede med hinanden, men de kunne dog ogsaa mætte sig i andre 

Forhold eller have forfljellig Atomitet, s. Ex. Kvælstof og Fosfor kan 

være fematomigt, Svovl fireatomigt, Kulstof etatomigt og toatomigt 

o. s. v. Tillige kunne de forene sig med flere eller færre Atomer, end 

der svarer til Atomiteten og derved danne ikke mættede For­

bindelser, der kunne optræde som Grundstoffer og kaldes sammen-
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satte Radikaler (Rodstoffer, Grundstoffer). Saadanne Forbindelser 

sindes i næsten alle organiske Stoffer, men ikke i de uorganiske, der have 

enkelte Radikaler eller virkelige Grundstoffer i deres Ford rdelser 

(paa et Par Undtagelser nær, se S. 59 og 66).

De fleste Uorganiske Forbindelser forekomme i Naturen 

som Salte, der bestaa af Syrer og Baser (s. Ex. Kridt 

af Kulsyre og Kalk), og indeholde tre Grundstoffer, nemlig 

et Metalloid og et Metal i Forbindelse med Ilt eller Svovl 

(Jltesalte og Sulfosalte). Haloidsalte og Brinte- 

syrer bestaa knn af to GrUndstoffer, nemlig Klor (Brom, 

Jod eller Flnor) og et Metal eller Brint (s. Ex. Klornatrmm 

fKogsalt^, Klorbrinte). Indifferente Stoffer (f. Ex. 

Vand) ere ogsaa sammensatte af to GrUndstoffer. — Syrer 

og Baser have modsatte Egenskaber og derfor stor indbyrdes 

Tiltrækning, idet de søge at mætte sig med hinanden; naar 

dette sker, ophæve de hinandens Egenskaber og Virkninger 

eller „neutralisere" hinanden. Kjendetegn: Syrerne have 

en sur Smag og farve blaa Plantefarver røde; Baserne 

have en ætsende, ludagtig (alkalisk) Smag og farve røde 

Plantefarver blaa; indifferente Stoffer og mættede (neutrale) 

Salte have ingen Virkning paa Plantefarverne og smage 

hverken surt eller alkalist, men ofte salt eller bittert. Plante- 

farverne ere derfor Prpvemidler (Reagenser) for Syrer 

og Baser; iscer anvendes dertil blaat og rødt Lakmuspapir 

(Filtrerpapir, farvet med Lakmus), samt det gale Gurge- 

mejepapir, som farves rødbrunt af Baser. Virkningen (Re- 

aktionen) paa Laknmspapiret kaldes sur, alkalisi eller neutral, 

eftersom det farves rødt, blaat eller slet ikke. De mættede 

Salte virke (reagere) neutralt, men de ikke mættede enten 

sart eller alkalisk, eftersom Syren eller Basen er stærkest. 

Der gives derfor baade neutrale, sure og basiske Salte, 

og desuden Dobbeltsalte (f. Ex. Alnn). I Stedet for at 

forbinde sig med hinanden, kunne Syrer og Baser danne 

Hydrater med Vand, der da spiller Bases og Syres Rolle, 

men ikke kan mætte dem. Det er iscer de stærke Syrer og 

Baser, der i Mangel af Baser og Syrer forbinde sig med
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Vandet, hvorimod f. Ex. Kulsyre som svag Syre intet 

Hydrat danner, ligesaa lidt som den kan forbinde sig med 

svage Baser, som Lerjord.

I den nyere Tid betragtes Basernes og Syrernes Hydrater som 

de egenlige Baser og Syrer, der altsaa indeholde Brint, medens de 

vandfri Baser og Syrer kaldes Anhydrider, s. Ex. Svovlsyrehydrat 

(80^ -s- UD) benævnes Svovlsyre (1^80^), og den vandfri Svovlsyre 

kaldes Svovlsyreanhydrid (8(p). Saltene betragtes som dannede ved, 

at Syrerne ombytte deres Brint med Metal, og benævnes efter Metallet 

og Metalloidforbindelsen, f. Ex. Kaliumsulfat (L?80^) — svovlsurt Kali 

(80^L-0); Natriumnitrat — salpetersurt Natron (b^O^a^O);

Kalciumsosfat (3 6a 2 skO'g) fosforsur Kalk (k^bo^O); Alu­

miniumsilikat O?, 3 8i O3) — kiselsur Lerjord (3s8i O^^?O^) o. s. v., 

se ipvrigt S. 111.

Kemien deles i to Hovedafsnit, den uorganiske og 

den organiske Kemi, af hvilke den fyrste handler om Grund­

stofferne hver for sig og deres vigtigste Forbindelser i 

Mineralriget (de Uorganiske Stoffer), den sidste om For­

bindelserne i Dyr- og Planteriget m. v. (de organiske Stoffer). 

Man har tidligere anset de organiske Stoffer for at være 

sammensatte paa en fra de uorganiske væsenlig forskjellig 

Maade, hvilket forklaredes ved, at særegne Kræfter (Livs- 

kraft) antoges at være virksomme ved de organiske Stoffers 

Dannelse i Legemerne. Efterat det imidlertid ved kemiske 

Forsvg har vist sig, at en Del organiske Stoffer, ligesom de 

Uorganiske, krmne dannes ved kunstig frembragte Virkninger 

as den kemiske Kraft, Tiltrækningen, antages det, at denne 

ogsaa gjpr sig gjceldende ved Livsprocesserne under de 

samme Betingelser som i Mineralriget, og at der derfor 

heller ikke er nogen Vcesenswrskjel mellem de organiske og 

de Uorganiske Stoffers kemiske Sammensætning.

2



Metalloiderne

Ilt.

0—16.

Forekomst. Ilt findes i de fleste Stoffer i alle tre 

Naturriger, og er derfor det meest Udbredte Grundstof i 

Naturen. Af Luften udgjpr den c. ^5 efter Vægt og 

Maal, af Vandet ^/g efter Vægt og efter Maal, af 

Jorden, Planter og Dyr 1/3—1/4 efter Vægt, saa at 

over en Tredjedel af hele Jordstorpens Vægt er Ilt. Kim 

i Lnften findes den i fri Tilstand, blandet med Kvælstof.

Fremstilling. At faa Ilt for sig fremstillet af Luften, 

lader sig ikke let gjpre, da det er meget vanskeligt at bort­

skaffe Kvælstoffet derfra. Derimod faas Ilt let af For­

bindelser, hvori den kun er svagt bunden (S. 7) og derfor 

let kan frigjsres ved Varme. Rpdt Kvcegsplvilte og klor­

surt Kali ere saadanne Forbindelser, som afgive hele deres 

bundne Jltmcengde ved stærk Varme, idet de forvandles til 

Kvægsølv og Klorkalium. Brunsten (Manganoverilte) af- 

giver en Tredjedel af sin Ilt ved Glpdning, men ved 

Opvarmning med Svovlsyre Halvdelen, idet den forvandles 

til Basen Manganforilte, som Svovlsyren forbinder sig med.

En ringe Mængde Ilt fremstilles bedst ved at opvarme lidt Kvæg- 

splvilte i et tyrt Prpveglas over en Spirituslampe, hvorved Kvæg- 

selvet afsætter sig paa Glasset, saasnart Ilten udvikles. Skal Ilten
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d e r im o d b r in g e s p a a F la s k e r fo r d e r i a t v is e d e n s E g e n s k a b e r , a n ­

v e n d e s b e d s t k lo rs u r t K a li b la n d e t m e d e n T re d je d e l K o b b e r ­

i l te  s e lle r re n  B ru n s te n ) i ly s  o g  p u lv e r fo rm ig  T ils ta n d , fo r a t le d e  

V a rm e n  g o d t g je n n e m  S a lte t o g  fo rh in d re  D a n n e ls e n  a f k lo ro v e rs u r t K a li,  

s o m  h æ m m e r J ltu d v ik l in g e n . B la n d in g e n  k o m m e s i e n l i l le  K o lb e  m e d  

A f le d n in g s ro r , s o m  fp re s  n e d i e t K a r (B a s s in ) m e d V a n d , o g  K o lb e n  

g iv e s je v n t s t ig e n d e V a rm e , s o m  ik k e m a a  a fb ry d e s , s a a lc e n g e N y re t e r  

u n d e r V a n d , d a d e t te  e lle rs s u g e s o p i K o lb e n  o g  fo rd a m p e r d e r i s a a  

s tæ rk t, a t A p p a ra te t k a n s p ræ n g e s i tu . S a a s n a r t L u f te n e r d re v e t u d  

a f K o lb e n  o g  I l te n  b e g y n d e r a t u d v ik le  s ig , la d e r m a n d e n  b o b le  o p  i  

e n F la s k e , fy ld t m e d V a n d , s o m  e fte rh a a n d e n  fo r t ræ n g e s a f d e n . N a a r  

F la s k e n  e r fy ld t , t i lp ro p p e s d e n u n d e r V a n d e t o g  s t i l le s o m v e n d t i e t  

B æ g e rg la s m e d V a n d , h v o r I l te n  k a n g je m m e s s a a lc e n g e  m a n  v i l . T il  

O p b e v a r in g a f e n s tp r re M æ n g d e I l t a n v e n d e s e t s a a k a ld e t G a s o -  

m e te r , s o m  f in d e s i d e s tp r re  k e m is k e L a b o ra to r ie r . I  d e t s tp r re  f re m ­

s t i lle s  I l t a f S v o v ls y re , d e r v e d O p h e d n in g a fg iv e r T re d ie d e le n  a f s in  

I l t , o g ig je n k a n i l te s s a a le d e s , a t m a n m e d d e n s a m m e M æ n g d e  

S v o v ls y re  k a n  b liv e  v e d a t f re m s t i lle  I l t . E lle rs e r k lo rs u r t K a li b il ­

l ig s t a t b ru g e  d e r t i l , d a m a n t i l F re m s t i ll in g a f e n  P o t I l t k u n b e ­

h ø v e r 4 — 5  G ra m  d e ra f , m e n  d e r im o d  d o b b e lt s a a m e g e t B ru n s te n  e lle r  

fe m  G a n g e  s a a m e g e t K v c e g M v ilte .  *)

* ) H v o rm e g e t d e r s a a le d e s b e h ø v e s  t i l F re m s t i ll in g a f e n  P o t I l t , k a n  u d re g n e s  

v e d  H jæ lp  a f A to m ta lle u e  o g d e n  b e k je n d te  V o e g t a f e n  P o t B r in t , 0 ,0 9  G ra m ,  

s o m  m u lt ip l ic e re s  m e d e th v e r t G ru n d s to fs  A to m k a l fo r a t fa a  a t v id e , h v o r ­

m e g e t e n P o t d e ra f i L u f t fo rm  v e je r , f . E x . i P o t I l t —  1 6 . o ,0 9 —  1 ,4 4  

G ra m . D a  d e r n u , i fø lg e  A to m ta lle n e , i 2 1 6 G ra m  K v c e g s ^ lv il te O ) e r 1 6  

G r . I l t  —  c . 1 1 P o t te r , s a a  b e h ø v e s  d e r t i l e n P o t I l t  2 1 ^ c a .

2 0  G ra m  K v w g M v ilte . E n d v id e re  e r d e r i 8 4 5  G ra m  k lo rs u r t K a li (< A 2 o s ,L 2 O )  

9 6  G r . I l t  —  L e /1 ,4 4  - - - - - c . 6 6  P o t te r , a lts a a b e h ø v e s d e r t i l e n  P o t I l t  2 4 ^  

—  c . 4  G ra m  k lo rs u r t K a li. M a n  m a a d o g ta g e l id t m e re e n d  B e re g n in g e n  

v is e r , d a  a l I l te n  k u n  g a a r b o r t u n d e r g u n s t ig e  F o rh o ld .

E g e n s k a b e r . I l t e r e n  L u f ta r t U d e n F a rv e , L u g t o g  

S m a g l ig e s o m  d e n a tm o s fæ r is k e  L u f t o g l id t tu n g e re e n d  

d e n n e , id e t V æ g tfy ld e n  e r 1 , i. D e n  k a n d e r fo r a ld e le s ik k e  

b e m æ rk e s i e n  F la s k e , o g  k je n d e s k u n  p a a , a t I ld  b lu s s e r  

o p d e r i m e d la n g t s tø r re  L iv l ig h e d  o g  G la n d s  e n d i L u f te n ,  

h v o r fo r d e n k a ld e s i ld  n æ re n d e . V e d o v e ro rd e n t l ig s tæ rk  

K u ld e 1 3 0 ° ) o g T ry k  (5 — 6 0 0  A tm o s fæ re r ) e r d e t fo r  

n y lig  ly k k e d e s a t fo r tæ t te  d e n  t i l V c e d s te , s o m  k a n  b liv e  fa s t  

v e d d e n  K u ld e , d e r f r e m b r in g e s v e d d e n s e g e n  F o rd a m p ­

n in g , n a a r e n f in S tra a le d e ra f s t rp m m e r n d i L u f te n .

2 *
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Som det mest negative Grundstof har Ilt den stsrste Evne 

til at gjsre andre Stoffer sure og blev derfor, efter at den 

var opdaget 1774, fyrst kaldt S Urstof (Ox^Asuinin, deraf 

Tegnet O), men senere bar den faaet Navnet Ilt, fordi 

den er ildncerende.

I det ovennævnte Prøveglas med Kvcegsplvilte kan Iltens ild- 

ncerende Egenflab vises ved at en glpdende Trcespaan, som stikkes ned 

deri, bryder ud i Flamme, hvilket i en Flaske med Ilt fler endnu stær­

kere, fordi Ilten er renere i Flasken end i Glasset. Bringes et antændt 

Stykke Svovl eller Fosfor i en lille Jerntraads Kurv ned i en saa- 

dan Flaske, bliver den svage blaa Svovlslamme stærkt lysende og Fosfor­

flammen aldeles blændende, og fMer man lidt glidende Fyrsvamp eller 

Kork paa en blank, sin Jerntraad ned i Ilt, antændes Jernet og 

brænder med sprudende Gnister, som bringe Flaskens Bund til at gaa 

itu, hvis ikke den bækkes af lidt Vand. Paa lignende Maade brænder 

Jerntraad i en Flamme, hvorigjennem der fpres en Strpm af Ilt (fra 

et Gasometer), hvorimod Jernet ikke vil brænde, naar man blæser al­

mindelig Luft i Flammen. Jernpulver kan derimod antændes i Luften 

med en Tændstik (se S. 23).

Forbindelser. De fleste Grundstoffer have stor Tiltrcek- 

ning til Ilt og kunne derfor ved en vis Varme eller tillige 

Fugtighed forbinde sig dermed (iltes). Kun Haloiderne 

(Klor, Brom, Jod, Fluor), Kvælstof og de ædle Metaller 

kunne ikke iltes ligefrem, men dog — undtagen Fluor — 

ad Omvej (S. 10) eller ved Elektricitet (S. 8), hvorved de 

kun blive svagt bundne til Ilten (S. 18). Dennes For- 

bindelser (Ilter) ere enten Syrer, Baser eller indifferente 

Stoffer, hvori Ilt er det syrende Stof. De stærkest positive 

Grundstoffer, der staa Ilten fjernest i Egenskaber, nemlig 

Alkaliernes og Jordalkaliernes Metaller, kimne dog ikke 

iltes til Syrer, men kun til stærke Baser; hvorimod de 

svagere positive Metaller kunne iltes baade til Syrer, in- 

differente Stoffer og Baser, eftersom de forbinde sig med 

mer eller mindre Ilt. Saaledes kan Mangan iltes til 

Manganforilte (NnO), Mangantveilte (Mu^), Mangan- 

overilte (NnO?), Mangansyre (UuO^) og Manganoversyre 

(Nn2()7), hvoraf de to fyrste ere Baser, det tredie et in-



different Stof, og de to sidste Syrer. Metalloiderne iltes 

derimod ikke til Baser, sjeldent til indifferente Stoffer og 

mest til Syrer, som ere stærke ved de mest negative Grund­

stoffer (Svovl, Kvælstof), svagere ved de øvrige Metalloider. 

Ilterne kaldes Underilte, Forilte, Tveilte, Overilte, Under- 

syrling, Syrling, Undersyre, Syre og Oversyre, som inde­

holde en voxende Mængde Ilt i den Orden de staa, idet 

Overiltet (indifferent) gjvr Grcendsen mellem Baser og 

Syrer (se f. Ex. Manganets og Klorets Ilter S. 95).

Iltning af et Stof finder Sted, naar det. Under 

Usynlig Varmeudvikling, langsomt forbinder sig med Ilt 

nden at antændes og brænde. Saasnart derimod Stoffet 

antændes, bliver Forbindelsen hurtig og kaldes For­

brænding, hvorved Varmen stiger saa stærkt, at den 

bringer Stoffets faste Dele til at gløde (Ild, Flamme). 

En Iltning kaldes dog ogsaa en langsom eller stille For­

brænding, og naar Antændelse finder Sted, en hnrtig Iltning. 

Sker Antændelsen ved almindelig Varmegrad, kaldes Stoffet 

selvantcendeligt, ellers kun antcendeligt eller brændbart, og 

det behøver da en vis Varme (Antændelsestempera­

turen) for at tændes, f. Ex. Fosfor kun 60" 0., som kan 

frembringes ved Gnidning, Svovl 259°, men Trce og Kul 

Nodglødhede, Jern Hvidglodhede (se S. 8). Ved lavere 

Barme indtil en vis Grad, og en vis Fugtighed iltes blot 

disse Stoffer, idet Jern raster, Trce raadner og Fosfor 

bliver til en hvid Taage (Fosforsyrling), som lyser i 

Mørke. Ved Iltningen kan der undertiden Udvikles saa- 

megen Varme, at Antændelsestemperaturen kan naas, og 

Selvantændelse finder da Sted, hvilket f. Ex. let kan ske 

med fugtigt Fosfor (paa Tændstikker), fugtigt sammenpakket 

Hs o. desl. Trcestof, men derimod ikke med Stoffer som 

Jern, der behpver en saa høj Temperatur for at tændes. 

Saadanne Stoffer ere ikke let antcendelige i saa fortyndet 

Ilt som Luften (S. 20), men dog brændbare i samme 

ligesom alle andre Grundstoffer (undtagen Haloiderne og de 

cedle Metaller) og mange Forbindelser, især af Kulstof og



22

Brint, hvortil alt Brændsel, Olie, Gas o. desl. henhprer. 

Det, der gjor et Metal cedelt, er netop, at det hverken kan 

iltes eller forbrænde i Luften; medens det dog kan være 

brændbart i andre ilducerende Luftarter end Ilt, nemlig 

Svovldamp og Klorlnft, hvori nogle Metaller endog ere 

selvantcendelige (se S. 75 og 92). Ved Forbrænding i disse 

Luftarter er Ilten ikke medvirkende, og man forstaar derfor 

ogsaa ved Forbrænding: en as Ild ledsaget kemisk 

Virkning imellem hvilkesomhelst Grundstoffer.

Den Varme, der udvikles ved Forbrændingen, er ofte 

meget hpjere end Antændelsestemperaturen, og herpaa beror 

det, at Forbrændingen kan vedligeholdes og tiltage. Saa 

snart nemlig Forbrændingsvarmen ikke er højere end 

Antændelsestemperaturen, vil Ilden slukkes, og derfor gaa 

Bestræbelserne ved Slukning ogsaa ud paa at afkjsle 

det brændende Stof under denne Temperatur med Vand, 

der ved sin Fordampning frembringer Kalde. Man kan og- 

saa slukke Ilden ved at kvæle den o: Udelukke Luften der- 

fra, hvilket f. Ex. sker, naar Lufttrækket i en Kakkelovn 

standses ved at stime Spjeldet for, eller en Dyne o. l. 

kastes over brændende Petroleum, som ikke kan slukkes med 

Vand. Omvendt kan man oplive Ild ved at fyre frist 

Luft dertil, især naar Ilten omkring den er næsten opbrugt 

og den derfor er ved at kvæles. Ved almindeligt Lufttræk 

faar Ilden dog kim frist Ilt udvendig, men ved Puster, 

Blæsebælg og Bl ces er ør bringes der Ilt ind i Flammen, 

hvor Barmen ikke kan tabe sig i Omgivelserne og derfor 

bliver højere. Den stærkeste Hede giver en Strøm af ren 

Ilt, hvoraf det brændende Stof kan faa langt mere ad 

Gangen end af Luftens fortyndede Ilt, hvilket ogsaa er 

Aarsagen til Stoffernes livlige Forbrænding i ren Ilt, der 

ikke tilføres Flammen som en Strpm.

Blceserpret anvendes meget ved kemiske Forspg (BlceserMsprpver) 

for at faa Spiritusflammen til at ophede stærkere end sædvanlig, og 

man kan ved Hjælp deraf endog faa Flammen til at smelte Glas. Som 

Blæserpr kan benyttes et i ret Vinkel ombpjet Glasrpr, der er trukket
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men i en bedre Form af Blceserpret er der en Beholder ved Vinklens 

Top, til Fortætning og Opsamling af Vanddampene fra Munden, som as- 

kjole Blæserprsflammen.

I ældre Tid troede man, at der ved Forbrændingen 

bortgik et Stof, som kaldtes PH lo giston, og at den 

tilbageblivende Aske var Grundstoffet; f. Ex. Jernilte var 

Grundstoffet, der blev tilbage, naar Phlogiston var brændt 

bort fra Jernet o. s. v. At det tiltog i Vægt ved For­

brændingen, forklaredes saaledes, at Phlogiston gjorde Stof­

ferne lettere og de derfor blev tungere, naar den gik bort, 

paa samme Maade som f. Ex. en Sten baaret af en Kork- 

prop i Vand bliver tangere og synker tilbunds, naar det 

skilles sra Proppen. Nu derimod ved man, at der intet 

gaar bort ved Forbrændingen, men at der tvertimod optages 

noget, i Reglen Ilt, og at derfor Forbrænding s- 

prodUktet (Jernilte) vejer mere end det brændende 

Stof (Jern).

Dette kan vises ved at ophænge en Hesteskomagnet over en 

lille Vcegtskaal, lade den tiltrække saameget Jernpulver, som den 

kan og derpaa bringe Skaalene i Ligevægt. Antændes nu Jernet med 

en Tændstik, vil Skaalen med Magneten strar begynde at synke ved 

Vægten af den Ilt, Jernet optager ved Forbrændingen, og dette Udslag 

bliver desto stærkere, jo mere Jernet brænder, og jo finere Vcegt- 

flaalen er.

Iltningen spiller en vigtig Rolle i Naturen, saavel i 

Mennesker, Dyr og Planter, som i Jordbunden. Ved det 

dyriske Aan de dræt indaaudes Ilten og fsres omkring i 

Legemet med Blodet, hvis Kulstof og Brint iltes til Knlsyre 

og Vand, som ndaandes og Uddunstes. Ved denne Iltning 

frembringes Blodets Varme, som altid er næsten ens, fordi 

der i Kulde baade indaandes mere Ilt og bringes mere 

Kulstof og Brint i Blodet ved stærkere Forbrug af Nærings- 

midler, end i Varme. Mangel paa Ilt kvæler Legemet 

ganske paa samme Maade som Ilden, og et halv kvalt 

(f. Ex. druknet) Legeme oplives derfor ligesom en halv kvalt 

Ild, nemlig ved at blcese frist Luft til Brcendmaterialet
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(Blodets Killstof og Brint) i Langerne. Omvendt faar 

Legemet formeget ved at aande i ren Ilt, hvori det vel 

fyrst bliver oplivet, men snart derefter døsigt og omsider 

dræbt ved Betændelse i Langerne. Ved Fortyndelsen med 

Kvælstof bliver derimod Jltmcengden i Luften passende for 

de lungeaandende Dyr, ligesom den ringere fri Jltmcengde 

i Vandet (se S. 32) er passende for de gjcelleaandende 

Fiste. — Planterne have ogsaa et Aandedrcet, idet de 

optage Ilt i den Tid, de ikke erncere sig af Luftens Kul­

syre (se S. 47), nemlig om Natten eller i Mørke, samt 

Under Spiringen og Blomstringen, idet der ogsaa foregaar 

en Iltning indvendig i Planten ved Stoffernes Omdannelse 

og Vandring gjennem Legemet. Denne Iltning er dog saa 

svag, at den ikke for Planterne, saaledes som for Dyrene, 

har Betydning som Varmekilde. Planternes Varmekilde er 

Solen, hvorfra de tage den Varme, de behsve for at ad- 

skille Kulsyren, som de optage, idet de knn beholde dens 

Kulstof og afgive Ilten til Luften. Denne Uddunstning af 

Ilt foregaar i Dagslyset i saa stort Omfang, at Iltningen 

i Planten er for intet at regne derimod, hvorfor man og­

saa i Hovedsagen kan betegne Dyrenes og Planternes For­

hold til Ilt som modsat, og sige som forhen, at Dyrene 

indaande Ilt, Planterne itdaande Ilt.

Sætter man grpnne Dele af Vandplanter i Vand, tildels mættet 

med Kulsyre, som helt fylder en Kolbe med Afledningsrpr, anbragt i 

Solskin, stiger der snart Bobler af Ilt tilvejrs, der kan opsamles i et 

Prpveglas over Vand eller bedre over Natronlud, som indsuger den 

medrevne Kulsyre. Naar Blomster sættes i frist BrMdvand i Sollyset, 

ses ogsaa Luftperler af Ilt paa de grpnne Stilke.

Da Planterne dog ogsaa aande som Dyrene, om end 

kim svagt, kimne de ligesom disse hverken taale for lidt 

eller formeget Ilt. Saaledes fortæres et Fro ved Spiring 

i ren Ilt, medens Spiren raadner i iltfri Lust, som f. Ex. 

kan findes i Jorden, naar den er Uigjennemtrcengelig for 

frisk Lnft. Derfor skal Jordb anden være stjyr og porss 

og tilstede Luften let Adgang, men Jorden stal ogsaa iltes
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derved, da baade de organiske Stoffers Formuldning og de 

Uorganiske Stoffers Forvitring (Vejrsmulring) beror paa 

denne Iltning. Gjsdning, Halm o. desl. organifle Stoffer 

kan kim formulde ved at iltes og gaa i Gjæring, hvorved 

forriden Muld dannes Vand, Kulsyre, Ammoniak og op- 

løselige Salte til Næring for Planterne. Mineralierne i 

Jorden blive ogsaa bl. a. ved Iltningen smulrede, findelte 

og opløste til Næringsstoffer for Planterne og Bestanddele 

af Muldjorden.

Ozon. Ilt hyrer, ligesom Kulstof (se S. 11) til de 

Grundstoffer, der kunne forandre deres Egenskaber i fri 

Tilstand, idet den saaledes ved elektriske Gnister (Lynstraaler), 

ved Iltning af Fosfor, og tildels ved at frigjsres af Plan­

terne, omdannes til Ozon, som er fortættet Ilt (3 Maal 

Ilt fMcettes til 2 Maal Ozon). I denne allo tropiske 

Form er Iltens Tiltrækning til andre Grllndstoffer skjcerpet 

saameget, at den i Egenskaber kommer til at ligne Klor; 

den har faaet Lagt, som af brændt Fosfor eller Arsen, og 

er saa ildncerende, at den kan ilte Stoffer, som ellers ikke 

ville forbinde sig ligefrem med Ilt, f. Ex. Sølv og Luftens 

fri Kvælstof, hvormed den danner Salpetersyre i Tordenvejr 

(dette har Betydning for Planternes Ernæring, se S. 62—63). 

Ved denne forstærkede Iltning kan Ozon, ligesom Klor, an­

gribe Lllftryret ved Jndaanding, blege Plantefarver (som 

ved Blegning af Lærred paa Grces), samt tilintetgøre 

Gjceringsstoffer og Smitstoffer i Luften (hvorfor ogsaa 

Torden renser Luften).

Man kan bedst paavise Ozon i en Flaske med Fosfor, der staar 

halvt over med Vand, ved som Prpvemiddel at bruge et Stykke Filtrer­

papir dyppet i Jodkaliumklister, som iltes i Ozon og derved bliver 

blaat, idet Jod frigjpres; hvilket ikke kan fle i alm. Ilt, selv om den 

er ren. — Ledes ren Ilt gjennem et Rpr, hvorigjennem man lader 

springe en elektrisk Gnist, fortættes den til Ozon, men ophedes denne 

Luft, udvider den sig igjen til Ilt.
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Brint.

n-1.

Forekomst. Brint foreko ulmer ikke fri i Naturen og i 

langt mindre Mængde end Ilten. Af Vandet udgjsr den 

i/g efter Vægt og ?/z efter Maal, i den organiske Natur 

findes i Gjennemsnit 7 pCI. deraf, men i Mineralriget 

langt mindre, bunden især til Klor, Kvælstof og Svovl.

Fremstilling. Af Vandet fremstilles Brint ved Hjælp af de 

saakaldte vandadskillende Metaller, hvoraf nogle, som Ka­

lium og Natrimn, kimne adskille Vandet ved almindelig 

Temperatur i Ilt og Brint, andre, som Jern og Zink, kun 

kilnne gjsre dette enten i glødende Tilstand (som i Smedier, 

hvor Jernet afkjples i Vand) eller ved Hjælp af en for­

tyndet Syre, som afgiver sin Brint, idet Metallet forbinder 

sig med dens Ilt (eller Klor). I Reglen anvendes Zink 

og fortyndet Svovlsyre, hvori der efter Vægt er 4 Gange 

saameget Vand som Svovlsyre; denne skjcerper da Zinkens 

Evne til at ilte sig af Vandet, for at kunne forbinde sig 

med Basen Zinkilte. Anvendes lige Vægtdele Saltsyre 

(Klorbrintesyre) og Vand, Uddriver Zink Syrens Brint og 

forbinder sig med dens Klor.

En mindre Mængde Brint kan fremstilles ved at lade et lille 

Stykke aft^rret Natrium, indsvM i Filtrerpapir, stige op i et Prøve­

glas med Vand, stillet omvendt i en Skaal. Natrium tager da Ilt fra 

Vandet og frigjpr Brint, som samler sig foroven i Glasset. I Stedet 

for Natrium, som undertiden frembringer Explosion, kan bruges Zinkblik, 

svclbt om en Korkprop, men Vcedflen maa da være fortyndet Svovlsyre. 

Ved den almindelige Fremstilling af Brint kommes derimod Zinkblik i 

en Flaske med Tilgydningstragt og Afledningsrpr, og derpaa fortyndet 

Svovlsyre gjennem Tragten lidt efter lidt, for at Brintudviklingen ikke 

skal blive for stærk. Er den for langsom i Begyndelsen, kan den 

fremmes ved at tilhelde en Draabe oplpst Klorplatin eller Blaasten, 

som forager den elektriske og kemiske Virkning mellem Zink og Syren. 

Derimod behsves der ingen Opvarmning, saaledes som ved Frem­

stillingen af Ilt. Brinten saas herved ikke ganske ren og navnlig 

blandet med Vanddampe, men den kan renses ved at ledes gjennem en
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Flaske med Vand, og tprres gjennem et Rpr med Klorkalcium, som er 

stærk vandsugende.

Egenskaber. Brint er en Luftart Uden Farve, Lugt og 

Smag, crltsaa ligesaa usynlig som Ilt, men den kan dog 

let kjendes paa to Egenskaber, nemlig: I) at den er brænd­

bar og ikke ildn ærende som Ilt, hnorfor et Lys flukkes 

deri, idet den selv antændes, og 2) at den er langt let- 

tere end alle andre Luftarter, c. 14 Gange lettere 

end Luften og 16 Gange lettere end Ilten, idet Vægtfylden 

er 0,07. Ledes den derfor op i et omvendt Cylinderglas 

eller Prøveglas, fortrcenger den Luften derfra og fylder 

efterhaanden Glasset fraoven; men den kan ogsaa opsamles 

over Vand ligesom Ilt, da ingen af disse Luftarter tilbage- 

holdes af Vandet i vcesenlig Mængde. En Lnftballon 

fyldt med Brint stiger hnrtig tilvejs, men Brinten er for 

kostbar at fremstille til større Balloner, som derfor fyldes med 

den billigere, men tungere Gas (Kulbrinte). Brint kan for- 

tcettes til en blaalig Vcedske, men kun ved lignende over- 

ordentlig Kulde og Tryk som Ilt, nemlig ved 140 o og 

6—700 Atmosfærers Tryk. Ligesom Ilt syrer mange 

Stoffer, gjør Brint dem brændbare og har deraf faaet sit 

Ravn, som dog fyrst var Vand s tof (H^clroZsuluui, deraf 

Tegnet kl). En Blanding as 1 Maal Ilt og 2 Maal Brint 

kaldes Knald luft, fordi, den ved at antændes, exploderer 

med et højt Knald, idet Luftarterne pludselig forbinde sig 

til Vand (S. 9) og der opstaar et tomt Rum, hvori 

Luften med Voldsomhed trænger ind (deraf Knaldet). Ogsaa 

5 Maal atmosfærisk Luft og 2 Maal Brint danne en sva­

gere exploderende Blanding, som f. Ex. kan danne sig i en 

BrmtUdmklingsflaske og sprænge denne itu ved at antændes, 

hvorfor Luften altid maa vcere fuldstændig uddrevet af 

Flasken, førend Brinten maa tændes, idet den strømmer ud 

deraf. Den brænder da roligt, selv i ren Ilt, fordi For­

brændingen kun kan foregaa efterhaanden som den strpmmer 

ud, og Flammen er svagt lysende, men stærkt hedende, især 

naar der ledes Ilt ind i den, som ved Knald luft la nr pen.
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hvor Brinten strømmer nd af en Nundbrcender og Ilten 

ledes op i Flammens Midte. Ved Knaldluftflammen, der 

kan give en Hede af omtr. 2500 o, kan man derfor smelte 

Metaller og Stene, der ere nsmeltelige i den stærkeste 

Hvidglødhede af Kirlild (c. 15000), f. Ex. Platin og Flint, 

og bringes et fast nsmelteligt Stof, f. Ex. Kridt, i Flam­

men, bliver det hvidglødende og ndstraaler et blændende 

hvidt Lys (Drummonds Kalklys), der kun overgaas t 

Klarhed af det elektriske Lys, der ogsaa dannes ved den 

højeste kUnstige Varme, man kjender (henimod 40000). Disse 

Lys klmne dog kim lignes ved Maanelyset, men langtfra 

ved Sollyset.

For at vise, at Brinten ikke er ild nærende, men brændbar, 

opsamles den over Vand i et Cylinderglas, og et Lys paa Enden af 

en Jerntraad fpres op i Glasset, som maa holdes omvendt, for at den 

lette Brint ikke strax skal stige tilvejrs, naar man aabner for den (ved 

at tage en Glasplade fra). Lyset vil strax slukkes, men sænker man 

det igjen til Glassets Munding, teendes det igjen af den der brændende 

Brint. Brændbarheden alene vises ved at antænde Brinten, idet 

den strMmer ud af Afledningsroret, som da maa gaa opad og ende 

med en fin Aabning. Over denne hænger man et Prpveglas, og naar 

det er fuldt af Brint, lpftes det langsomt op, lukkes med Fingeren og 

bringes hen til et Lys. Brænder Brinten da pludseligt (exploderende) 

med en pibende Lyd, er Luften ikke drevet ud af Flasken, og Brinten 

deri maa da ikke tændes ved Enden af Rxlret, fprend den i et Prøve­

glas brænder roligt med et svagt Puf Holdes et langt Glasrpr over 

Brintflammen, saaledes at denne gaar op deri, bliver Luften i Rpret 

sat i saa stærk Bevægelse, at der fremkommer lydelige Toner (den 

kemiske Harmonika). Samtidig bedugges RFret indvendig, hvilket 

viser, at Brinten forbrænder til Vand med Luftens Ilt. Det samme 

sker forpvrigt hver Gang, man sætter et koldt Lampeglas over Flammen 

paa en Lampe, da alle vore Belysningsmidler indeholde Brint.

Brintens Lethed kan vises ved at helde den opad fra et 

Cylinderglas i et andet, hvori da et Lys slukkes og Brinten teendes, 

men ogsaa ved at lade den gaa tilvejrs i Sæbebobler, som 

ligefrem dannes ved at lade Afledningsroret ende med en Kautschuk- 

slange paa en Kridtpibe, der dyppes i Sæbevand. Hertil er det dog 

bedst, at Brinten befris fra Vanddampe ved at ledes gjennem et Npr 

med Klorkalcium, hvorefter den forpvrigt ogsaa brænder bedst ved de 

foranfprte Forsag. Man kan ogsaa blæse Sæbebobler med Knald-
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Afledningsror foroven, '/z med Ilt og V3 med Brint over Vand, og 

presse Knaldluften fra Klokken, ved at trykke Len ned i Vandet, op i 

en Blære gjennem en Kautschukslange, der kan lukkes med en Klem- 

hane, og tages af Klokkens Rpr, naar Blæren er fuld, idet den i Stedet 

derfor sættes paa en Kridtpibe. Ved at aabne Klemhanen og trykke 

paa Blæren kan man da faa Knaldluft ud i Sæbeboblerne, som stige 

tilvejrs og kan antændes oppe i Luften med tændt Papir paa Enden af 

en Stok, idot de explodere med et Knald; men man maa vogte sig for 

at antænde dem saa tidligt, at Ilden kan forplante sig til Knaldluften 

i Blæren, hvorved man kan komme slemt til Skade. Men Fare kan 

man derimod fylde et Cylinderglas over Vand med Knaldluft, lukke 

det med en Glasplade og antænde Luften, idet Pladen tages fra, hvor­

ved den giver et Knald som et Pistolskud. En langt svagere, hvinende 

Lyd hpres ved at antænde en Blanding af V, atm. Luft og V? Brint i 

Glasset. Til Forspgene med Knaldluft er det lettest at bruge Ilt, som 

man har gjemt i en Flaske (S. 19).

Forbindelser. Brint forbinder sig lettest med Metal­

loiderne, men vanskelig med Metallerne, fordi den har 

positive Egenskaber ligesom disse og derfor kan betragtes 

som et luftformigt Metal, der dog kan danne en Slags 

Legeringer med nogle Metaller, f. Ex. Kalium, ligesom 

Metallerne indbyrdes (se S. 109). Selv til nogle af 

Metalloiderne (Svovl, Kvælstof, Kulstof, Kisel 0. fl.) er 

Brintens Tiltrækning ikke stcerk, saa at den kun middelbart 

ad Omvej forbinder sig med dem. Derimod har Brint 

meget stor Tiltrækning til Ilt og Haloiderne (Klor, 

Brom, Jod, Fluer, hvormed den danner Syrer), og danner 

i Blandiug med Klor en let antændelig Knaldluft, som 

nemlig exploderer i stærkt Sollys, og i svagere Lys ogsaa 

blwer til en kemisk Forbindelse (Klorbrinte), men uden 

at forbrænde. At Klor ved lavere Varme har endnu stær­

kere Tiltrækning til Brint end Ilt, ses ogsaa deraf, at 

Klorvand i Lyset omdannes til Saltsyre, ved at Klor ad- 

Mller Vandet og forbinder sig med dets Brint, idet Ilten 

uddrives. Ved højere Varme er derimod Tiltrækningen 

mellem Brint og Ilt saa stcerk, at Brinten ogsaa kan Ud­

drage Ilten af Forbindelser, f. Ex. Metalilter, som Brint



30

derfor kan afilte eller reducere (tilbageføre) til Me­

taller.

Ledes saaledes Brint over sort Kobberilte i et RFr, som opvarmes 

med en Spirituslampe, reduceres Iltet under Varmeudvikling (Glpdning) 

til Kobber, som ved Gnidning eller Tryk i en Morter faar sin Glans. 

Til dette Forspg skal Brinten egenlig være tørret gjennem et RPr med 

Klorkalcium, fordi Vanddampene igjen ilte Kobberet, men da Brinten 

her reducerer stærkere end Dampene kan ilte, kan Tprringen til Npd 

undværes i dette Tilfælde, men ikke ved et Ilte af et vandadflillende 

Metal, som f. Ex. Jernilte (jf. S. 26).

Med Ilt danner Brint to Forbindelser, nemlig Vand 

(R2 0) og Brintoverilte (6? 0^ af hvilke kun Vandet 

har vcesenlig Betydning. Brints Forbindelser med de vvrige 

Grundstoffer omtales ander disse.

Vand (li- O).

Forekomst. Vandet i Naturen er ikke kemisk rent, da 

det indeholder en Mængde Stoffer, som dels ere opløste 

deri og da usynlige (Salte og Luftarter), dels kun udrørte 

i Vandel og da synlige (Jord og Dynd), idet de gjsre Vandet 

Uklart. Det reneste Vand er Regnvand, samlet i fri Luft, 

efterat det har regnet noget, da Regnvandet i Begyndelsen 

af en Regn er urent af Luftarter og Stpv. Naar Vandet er 

kommet til Jorden, bliver det meget Urent ved at optage 

Lilftarter og Gødningsstoffer af Muldjorden, og kan det da 

ikke trænge ned i Jorden, vil dst udvaske disse L-tosser 

ved at syre dem med sig til Grøfter og Vandlsb. Kan 

Regnvandet derimod, som paa god drænet Jord, trænge 

ned i Jorden, vil denne tilbageholde de udrprte Stoffer 

mekanisk (Filtrering, Sining) og nogle af de oplyste Stoffer 

kemisk (Indsugning, Absorption), hvorimod de andre op­

lyste Stoffer ikke kunne indsuges og derfor fplge med Vandet 

ned til Drcenrprene eller de vandførende Sandlag i Jorden, 

hvorfra Kildevand og Brvndvand kommer. Disse 

Stoffer ere foruden Kogsalt o. fl. Si., som kun findeø i 

ringe Mængde, især Kalk-, Magnesia- og ^ernsoriltesnlte,



31

som ikke kunde være oplyste i Vandet, hvis ikke dette ved 

at mætte sig med Kulsyre i MrUdjorden havde faaet en 

sceregen oplysende Kraft, bl. a. til at oplyse Mineralierne i 

Undergrunden ved Filtreringen gjennem samme. Vandet i 

Drænrorene er derfor ligesom Kildevand og Bryndvand 

meget urent, skjvnt det i Neglen er ganske klart, og endnu 

urenere er Vandet i Sund hed s kild er (Sundhedsbrynde), 

lom indeholder mange flere oplyste Mineralstoffer, f. Cx. 

Soda, Glaubersalt, engelsk Salt, og i varme Kilder op- 

lvst Kiselsyre m. m. Af Kalksaltene bliver Vandet i Kilder 

og Brynde haardt og dner dels ikke til Vask, fordi Kalken 

gjsr Sceben uopløselig (Kalkscebe) og derved hindrer den i 

at skumme, dels ikke til Kogning af Bælgsæd, som ikke kan 

blive mør deri. Vandet kan imidlertid let gjsres blødt ved 

enten at uddrive eller binde Knlsyren, som holder Kalken 

oplyst og Vandet klart, idet den kan Uddrives ved Op­

varmning og bindes ved Tilsætning af Natronlnd (opløst 

Ratron) eller Kalkvand (oplast Kalk). I begge Tilfælde 

nnster Vandet Evnen til at holde Kalken oplyst, hvorfor 

denne forst gjyr Vandet Uklart og derefter synker tilbunds, 

r- Ex. som Sten i Kogekjedler og ved Kilders og Drænrors 

Udlob, hvor Vandet opvarmes af Solen.

Haardt Vand kan fremstilles ved at lede Kulsyre til Kalkvand (se 

- o ) saalænge, indtil Vandet, som fprst bliver mælket af kulsur Kalk, 

senere bliver klart ved at Vandet mcetter sig med Kulsyre og derved 

faar b,vne til at oplpse Kalken. Opvarmes nu det haarde Vand i et 

t>roveglas over en Spirituslampe, uddrives Kulsyren og Vandet bliver 

vlfidt, rdet Kalken bundfældes krystallinsk. Det samme sker ved Til- 

Mnmg af Natronlud eller Kalkvand, som bortskaffer den fri Kulsyre 

ved at forbinde sig dermed.

Dette Forhold finder altsaa Anvendelse i Naturen, 

hvor det haarde Vand ikke tjener til Planternes, men der­

imod til Dyrenes Ernæring. Godt Drikkevand skal nemlig 

indeholde Salte, som der er Mangel paa i Næringsmidlerne, 

vg deruden KUlsyre til at holde Saltene oplyste og give 

bandet en forfriskende Smag, og dette Indhold har M det
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haarde Vand. Saasnart det derimod forvandles til det 

blpde Ferskvand i Vandløb og Syer, har det ikke blot 

afgivet disse gavnlige Stoffer, men tillige optaget skadelige 

Stoffer for Drikkevand, nemlig Jord og Dynd af forraadnede 

Planter og Dyr, hvoraf Dyrene blive syge. Derimod ere 

disse udrørte Stoffer meget gavnlige for Planterne, som 

kunne faa mange Næringsstoffer deraf, og det blpde Vand 

er altsaa ligesaa godt for Planterne, som det haarde for 

Dyrene. Medens Kildevand dg Brsndvand ikke indeholder 

fri Ilt, som Jorden nemlig indsuger af Regnvandet, har 

Ferskvandet atter mættet sig med Ilt af Luften, bl. a. til 

Fiskenes Aandedrcet, men indjager ikke Luften som den er 

(V5 Ilt og Kvælstof), da det kun optager c. 2 Maal 

Kvælstof for hvert Maal Ilt. At denne Luftblanding er til­

stede baade i fersk og salt Vand, kan bevises ved at koge 

Vandet og opsamle den Uddrevne Luft, der ogsaa viser sig 

om Vinteren som smaa Perler eller Blærer i Isen. Salt- 

vand (Havvand) er det mest Urene Vand i Naturen, mindre 

af den Masse Jord og Dynd, Floderne fyre til Havet (da 

dette afsætter sig ved Kysterne (Marsk) og optages af Havets 

Dyr og Planter) end af visse Salte, som Floderne vel 

kim i ringe Mængde fyre til Havet, men som dog samle sig 

der, fordi de ere oplyste og hverken kunne afsætte sig eller 

optages af Havets Planter og Dyr. Det er især Haloid- 

salte af Kalium, Natrium, Kalcium og Magnium, hvoraf 

navnlig Klornatrium (Kogsalt) gjør Havvandet salt, og 

KlormagniUm gjpr det bittert. Mængden af disse Salte 

er langt mindre i smaa Have end i store, hvor Flodernes 

Vand ikke forslaar til at gjsre Havvandet mere fersk, saaledes 

som i Fjorde og Bugter, f. Ex. Werspen, hvor Saltmcengden 

kun er en Tredjedel (c. 1 p. C.) af hvad den er i Vesterhavet 

og Verdenshavene (3^2 p- C.)- Disse blive flet ikke mindre salte 

af Tilløbet fra Floderne, fordi der fordamper ligesaameget 

Vand fra Havets Overflade, som der lpber til Havet. Det 

er især i den hede Zone, hvor Vandet er varmest, at den 

styrste Mængde Dampe stige op fra Havet, men ellers
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foregaar Fordampningen overalt fra Overfladen, ikke alene 

af alt Vand, men ogsaa af Jordbunden, ligesom Planter og 

Dyr ndaande og uddunste Vanddampe. Da Dampene ere 

lettere end Lilften (se S. 34), stige de tilvejrs og blive i 

den koldere Luft der fortættede til Taage, Skyer og Regn, og 

fra Regnvandet kommer alt Ferskvand, der atter fordamper 

før eller efter at det er kommet til Havet o. s. v. Vandet 

i^Naturen gaar altsaa bestandig i Kredslpb (sml. 

Ilt, der vandrer frem og tilbage mellem Planter oa Dyr 

se S. 24).

Fremstilling. Kemist rent Vand fremstilles ved at lade 

Vandet i Naturen gjennemgaa en Rensning, som kaldes 

Destillation, og bestaar i, at man ved Kogning lader 

Vandet fordampe fra de Stoffer, det har oplyst i sig, og 

derpaa opsamler og fortcetter Dampene til kemisk rent Vand 

(destilleret Vand). I det mindre kan Kogningen af 

Landet ske i en Retort, og Fortætningen af Dampene i en 

Kolbe som Forlag, omgivet af koldt Vand; i det større der­

imod koges Vandet i en Destillerkjedel med lufttæt Laag og 

Afledningsror, der er snoet nedad gjennem en „Kjsletvnde" 

med ivldt Vand saaledes, at Dampene fortættes i Nyret, 

og der ud af dette flyder destilleret Vand, som dog i Be­

gyndelsen indeholder den af Vandet oplyste Lnft, og derfor 

ikke opsamles, fyr denne Lnft er Uddrevet. Kjolevandet maa 

Under Destillationen holdes koldt og derfor fornys; i Kjsle- 

tmden fler dette ved at lede koldt Vand ind forneden og 

derved drwe det opvarmede Vand Ud foroven, saaledes at 

Dampene blive omgivne af desto koldere Vand, jo lcenaere 

de komme frem i Roret.

Landet kan ogsaa fremstilles af sine Grundstoffer, og derved spres 

det saakaldte synthetiske (sammensættende) Bevis for, at det bestaar 

as i Maal Ilt og 2 Maal Brink Denne Blanding afspærres da ved 

Kvægsplv i et Npr, som holdes opvarmet over Vandets Kogepunkt oa 

hvongiennem man lader slaa en elektrisk Gnist. Kvægsplvet stiger der­

ved saaledes, at den dannede Vanddamp kun fylder 2 Maal, hvoraf

3
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ses, at 1 Maal Ilt og 2 Maal Brint trække sig sammen til 2 Maal 

Vanddamp*).

Omvendt fpres der analytisk (adskillende) Bevis for Vandets 

Sammensætning ved at adskille det ved den galvaniske Strpm og op­

samle Ilten ved den positive Pol, Brinten ved den negative, i to 

Prpveglas over Vand, hvorved Ilten kun fylder det ene Glas halvt, 

naar det andet er helt fyldt med Brint. Paa denne Maade var det, at 

Ilt og Brint opdagedes 1774, idet man fpr den Tid antog Vand for et 

Grundstof.

Egenskaber. Destilleret Vand har ingen Farve, Lugt 

og Smag; set i stprre Mængde har det dog et svagt blaa- 

ligt Skjcer. Ved 4» Varme har det sin største Tæthed og 

Tyngde, og dets Vægtfylde ved denne Varmegrad er sat 

--- I eller taget til Enhed for alle faste og flydende Stoffers 

Vægtfylde, ligesom 0" varm atmosfærisk Luft, der er 773 

Gange lettere, er taget til Enhed for alle Luftarters og 

DampeZ Vægtfylde. Naar Vandets Varme synker til 0°, 

bliver det fast eller fryser til Is, som er lettere end Vandet 

(Vægtfylde 0,9), fordi 4« varmt Vand Udvider sig baade 

ved at afkjples og opvarmes. Naar Varmen stiger til 100° 

mider almindeligt Lufttryk, bliver Vandet luftformigt eller 

koger til Damp, hvorved det Udvider sig omtr. 1700 Gange 

og derfor bliver lettere end Luften (Vægtfylde 0,63). For- 

øvrigt kan Vandet fordampe fra Overfladen uden at koge 

ved enhver lavere Varmegrad, endog som Is, hvorfor stivfrosset 

Tpj kan tørres i Frostvejr. Jo koldere Vandet da er, desto 

mere udvider det sig ved Fordampningen, hvorved Dampene 

kunne blive endnu langt lettere end ved Kogning. Vand­

damp er altid usynlig ligesom Luften, thi naar den fortættes 

til Taage og Skyer, kan disse kim ses, fordi de bestaa af 

flydende Vand i lntter smaa Blærer, der briste, naar de 

blive for tnnge og da falde ned som Draaber (Regn).

*) Vægtfylden af Vanddamp er derved beregnet saaledes:

i Maal Ilt har en Vcegtfylde af.................... — 1,1.

2 — Brint — — — 2 . 0,07 . — 0,14.

altsaa 2 Maal Vanddamp ... — 1,24.

— i Maal — 0,62.
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Vandets vigtigste Egenflab er dets Evne til at kunne 

oplyse faste Sloffer og Luftarter; thi derved kommer det 

til at spille den største Rolle i alle tre Natirrnger. Alle 

kemiste Virkninger, saavel i den levende som den livløse 

Natnr, bero paa denne Vandets Evne, som i høj Grad for­

øges ved Knlsyrens Tilstedeværelse (S. 31) og bringer 

Planternes og Dyrenes Næringsstoffer i saa fordøjelig (op­

løst) Tilstand, at de kimne fyres rundt i deres Legemer med 

Plantesaften og Blodet. Oplysningen er ingen kemisk 

Forbindelse, men en meget sin mekanisk Blanding, hvorved 

nemlig de faste Stoffer findeles og Luftarterne fortættes 

saameget, at de bringes i flydende Form med Vandet og 

blande sig saa npje som muligt dermed, uden at de blive 

til ny Stoffer. Saadanne dannes derimod ved en kemisk 

Opløsning (f. Ex. af et vandadstillende Metal), og derfor 

kan det oplyste Stof ved Bortdampning af Vandet ikke faas 

tilbage af en kemisk Oplysning saaledes som af en mekanisk 

(f. Ex. af Kogsalt). Desuden bliver Vandet varmt ved at 

opløse Metallet, men koldt ved at oplyse Saltet, saa at der 

ved en kemisk Oplosning udvikles Varme, ved en mekanisk 

bindes Varme (ligesom ved Smeltning og Fordampning) og 

det i desto højere Grad, jo hurtigere Stoffet oplyses- Her- 

paa beror de saakaldte Kuldeblandinger (f. Ex. af Sne og 

Kogsalt, der oplyses meget hnrtigt, kan frembringes en Knlde 

af 200). Derimod bliver Vandet varmt, naar det ind­

jager Luftarter, saa at der ved denne Oplysning Udvikles 

Varme. Herpaa beror det, at faste Stoffer i Reglen 

oplyses bedst af varmt, ogLuftarter af koldtVand. 

Koghedt Vand oplyser endog slet intet af Lnftarter, hvorfor 

disse i Reglen kunne uddrives af koldt Vand ved Kogning 

eller ved Solvarmen, saaledes som Kulsyren Uddrives af 

Kildevandet i Naturen. Paa den anden Side kan Luftarter 

presses ind i Vandet i Overmaal ved Lufttryk, men gaa 

da igjen bort, saasnart Trykket hæves. Ved almindelig 

Temperatur optager Vandet nemlig altid et vist Maal af 

hver Luftart uden Hensyn til dens Tæthed, og naar altsaa 

3*
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et stsrre Rumfang Luft sammentrykkes til et mindre, optages 

det samme Maal af begge. I Maal Vand optager saaledes 

1 Maal Kulsyre; men presses flere Maal Kulsyre sammen 

til et Maal, optages det ogsaa af Vandet, saalcenge Trykket 

varer, og paa den Maade bringes Soda og Seltersvand 

samt naturligt Vand i større Dybder af Jorden til at inde­

holde Overmaal af Kulsyre, som igjen gaar bort og derved 

bringer Vandet til at bruse, naar Trykket af Proppen paa 

det kUnstige Band, eller af det dybe Fordlag paa det natur- 

lige Vand hæves (ved at det kommer op til Overfladen). 

De forfljellige Luftarter indsUges ellers ulige stærkt og i 

forfkjelllg Mængde, idet nogle af dem der let fortættes til 

Vcedske, f. Ex. Klorbrinte og Ammoniak, optages i stor 

Ncængde med betydelig Kraft, medens de der vanskelig for- 

tættes (Ilt, Brint, Kvælstof) indsuges svagt i ringe Mængde.

Ved almindelig Temperatur og Lufttryk (I Atmosfæres Tryk) ind­

suger 1 Maal Vand saaledes '/so Maal Kvælstof eller Brint, '/2S Maal 

Ilt, 1 Maal Kulsyre, 3 Maal Klor eller Svovlbrinte, 50 Maal Svovl­

syrling, 400 Maal Klorbrinte og 700 Maal Ammoniak; men forpges 

Lufttrykket f. Ex. ti Gange (10 Atmosfærers Tryk), indsuges ogsaa ti 

Gange saameget 0. s. v.

Denne forfljellige Indsugning skyldes en ulige stor Ved- 

hængning mellem Vandet og Luftarterne, og det samme er 

Tilfældet med de faste Stoffer, som derfor ogsaa oplyses 

Ulige let og undertiden slet ikke, nemlig naar Vedhceng- 

ningen mellem Vandet og Stofferne ikke kan overvinde deres 

sammenhæng. I saa Fald ere de uoplpselige, i modsat 

Fald opløselige, og kaldes tungt opløselige, naar de 

behyve meget Vand, let oplpselige, naar de kimne npjes 

med lidt Vand for at oplyses. Jo varmere Vandet er, desto 

lettere og mere oplyser det af Stofferne, paa enkelte Und­

tagelser nær (Kalk), og derfor anvendes Kogning meget til 

tUNgt opløselige Stoffer, som derved kunne blive let opløse­

lige. Naar Vandet har opløst saameget af et Stof, som 

det efter sin Varme kan, kaldes det mættet dermed; op­

varmes det da, ophprer det at vcere mættet og kan oplyse
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mere; afkjsles det derimod, bliver det overmættet og kan 

ikke holde saameget oplyst, hvorfor det overflødige faste Stof 

afsætter sig som Krystaller eller som en formlos (amorf) 

Masse. Det samme sker ved Jnddampning til Krystal­

lisation, hvorved man koger eller damper Vandet bort fra 

Opløsningen og derved gjør den saa overmættet, at Stoffet 

tildels Udskilles. Krystallisation anvendes meget til at rense 

Urene Salte, idet de da oplyses i lidt kogende Vand, saa at 

dette bliver nær mættet, og Oplosningen derpaa afkjvles. 

Det tungest opløselige Salt vil da Udkrystallisere fra de 

andre, som mest blive tilbage i Oplysningen (Moderlud en). 

Ved Krystallisation udvikles der Varme ligesom ved Styrk- 

ning og Fortætning (modsat Smeltning og Fordampning).

1 Del Salpeter behpver ved almindelig Temperatur 6 Dele 

Vand, men ved Koghede kun '/s Del for at oplyses. Afvejes derfor lige 

Dele Vand og Salpeter, som oplpses ved Varme, filtreres gjennem 

Bomuld og hensættes roligt til Krystallisation i et Bægerglas, 

danner Krystallerne sig efterhaanden som Oplysningen afkjples. Sal­

peter er ofte blandet med Kogsalt og dette vil da for stprste Delen 

blive tilbage i Moderluden, som heldes fra, hvorefter Krystallerne af­

skylles godt med Vand.

Glaubersalt oplyses ved alm. Temperatur af Z'/s Dele Vand, 

men ved 3Z0 Varme af '/z Del (ved hpjere Varme behpves nieres. 

Oplpses derfor Saltet i halvt saameget lunkent Vand og hensættes til 

Afkjpling, bliver Oplosningen overmættet, men holder sig dog klar 

og flydende, saalcenge den staar roligt. Berpres den derimod med en 

Glasstang eller rystes, stivner den pludselig til en uklar Gele, idet 

Overfludet af Saltet bliver fast.

Ved Fremstillingen af mange Salte syger man ved 

Blanding af to klare Oplysninger at faa dannet et opløse­

ligt og et Uoploseligt Stof (Bllndfceldning), hvoraf det ene 

er det svgte Salt, som skilles fra det andet enten ved Af- 

heldning (efterat Bundfaldet har sat sig) eller ved Filtrering 

(Sining). Afheldning kan dog kim anvendes, naar det 

Uopløselige Stof er timgt nok til at kunne synke hnrtig og 

fuldstændig tilbunds, i alt Fald efter Opvarmning, som 

fremmer Fældningen. Naar denne er sket saa fuldkomment,
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at Opløsningen over Bundfaldet er vandklar, heldes den 

fra og inddampes til Krystallisation eller Tprhed, hvis det 

ssgte Salt er deri. Er det derimod Bundfaldet, man har 

BrUg.for, renses dette ved at udrøres i Vand og atter lade 

det sætte sig saa ofte, at der tilsidst kun staar rent Vand 

over Bundfaldet. Ved mindre tunge Bundfald anvendes 

Filtrering gjennem porøst ulimet Papir (Filtrerpapir) 

dannet som en lukket Tragt (Filter) indeni en Glastragt, 

og vcedet med Vand, for at dets Porer ikke skulle stoppes 

under Filtreringen. Herved vil Opløsningen (Filtratet) løbe 

igjennem og det noplyselige Stof blive tilbage paa Filteret; 

det renses ved at helde nyt Vand paa med en Sprsjteflaske 

gjentagne Gange. For at faa Oplysningen til at lpbe klar 

igjennem, hjælper Opvarmning iforvejen. Er Filtrerpapiret 

Udsat sor at oplyses (f. Ex. as stærke Syrer og Baser), an- 

vendes i L>tedet derfor Stoffer, som ikke kunne opløses, 

s. Ex. Asbest. — Filtrering anvendes forpvrigt til Frem­

stilling af Drikkevand, hvorved det Urene Vand lpber 

igjennem Lærred, Filt, Svamp eller flere Lag af Grus, 

Sand og Trækul, eller gjennem Filtrermaskiner af brændt 

Ler. Ved Vandværker filtreres Vandet i Bassiner med fint 

og grovt Grus, Sten o. ru. i Bunden, og i Naturen sore- 

gaar en stadig Filtrering i Agerjorden, hvorved det urene 

Vand i Muldjorden forvandles til det klare Vand i Dræn­

rorene og Kilderne.

To Oplysninger af fosforsurt Natron og eddikesurt Blyilte give ved 

Blanding et tungt Bundfald af fosforsurt Blyilte og en OplMning af 

eddikesurt Natron, som kunne adskilles ved Afheldning eller Filtrering. 

Ved Blanding af svovlsurt Natron og salpetersnr Baryt i Oplosning 

faas ogsaa et tungt Bundfald af svovlsurt Baryt, der dog ikke let kan 

skilles fra Oplosningen af salpetersurt Natron ved Afheldning eller 

Filtrering, med mindre Natronoplpsningen koges, inden Barytoplps- 

ningen tilsættes; fyrst da kan Filtratet blive ganske klart Blandes op- 

lpst Klorkalcium med oplyst kulsurt Natron, bundfældes kulsur Kalk i en 

OplMning af Klornatrium og kan fraskilles ved Filtrering.

Mange Salte — som Soda, Glaubersalt og Alun, men 

ikke Salpeter og Kogsalt — optage ved at krystallisere nd
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af en Oplysning en vis Mængde Vand (Krystalvand), 

mere ved lavere Varme end ved højere, men dette Krystal­

vand har kun Indflydelse paa Krystalformen, og er ikke 

kemisk bundet til Saltene, hvilket navnlig kan ses 

deraf, at det kan dampe bort ved Varme (som ved Alan og 

Gibs), undertiden blot ved Henliggen i Luften, som ved 

Soda fhenfaldende Salte). Det modsatte gjsr de Salte, 

som indsuge Fugtighed af Luften og derved flyde hen eller 

oplyses, f. Ex. Potaske (h enslydende Salte). Andre ere 

hverken henfaldende eller henflpdende, f. Ex. Kogsalt og 

Salpeter (luftbestandige Salte).

De Stoffer, der indsuge Faglighed af Lnften og Vandet 

Uden at flyde hen eller oplyses, indgaa en mindre nsje 

mekanisk Blanding med Vandet end de Sloffer, som oplyses, 

fordi Vandet ved den blotte Besug tn in g ikke findeler 

Stofferne, ved at overvinde deres Sammenhæng, saaledes 

som ved Oplysning. Fugtigheden kan dog ikke filtreres bort 

fra Stofferne saaledes som det draabeflydende Vand kan 

løbe bort gjennem et Filter eller Jorden, fordi den fast­

holdes mer eller mindre stærkt af Stofferne og derfor kan 

kan dampes eller tprres bort ligesom Vandet af en Oplys­

ning. Saaledes holder frugtbar Jord saa stærkt paa Faglig­

heden, at denne bevares i Jorden selv under langvarig 

Tyrke, hvilket ogsaa navnlig skyldes Duggen og den frugt­

bare Jords Evne til at indsilge og fortætte Vanddampe af 

Lasten, ligesom de henflydende Salte gjpre.

Forbindelser. Skjyndt Vandet er et indifferent (lige­

gyldigt) Stof, som reagerer aldeles neutralt (S. 16) og 

staar paa Overgangen mellem positive og negative, sure og 

basiske Stoffer, kan det dog optræde som Syrer eller Baser, 

ved at gaa i Forbindelse især med stærke Baser og Syrer 

til Hydrater, saaledes som S. 16 anfsrt. Det Vand 

(Hyd ratvand), der optages af disse Sloffer, er altsaa 

kemisk bundet til dem og kan derfor ikke, som Krystal­

vand, Uddrives ved Bortdampning, men kim ved kemist Ad- 

skillelse, hvortil der skal langt større Kraft (Varme) end til 

Fordampningen (jfr. S. 8). De stærkeste Baser og Syrer
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(Alkalierne, Svovlsyre, Saltsyre, Salpetersyre) ville ikke en 

Gang ved den stærkeste Glsdhede stilles fra deres Hydrat­

vand, som kun kan Uddrives af Syrer og Baser, der have 

større Tiltrækning til dem end Vandet; hvorimod Hydrat­

vandet af mellemstærke Baser og Syrer (Jordalkalierne, 

Fosforsyre o. l.) kan Uddrives ved Glødning. Svage Baser 

og Syrer (Jerntveilte, Lerjord, Kiselsyre) kan kmi ad Omvej 

forbindes med Vandet og afgive det let igjen ved Ophed- 

ning; ja enkelte (Kulsyre) ville slet ikke forbinde sig dermed.

Naar Hydratvandet optages, Udvikles der Varme lige­

som ved enhver anden kemisk Forbindelse. Saaledes kan 

Varmen, som bekjendt, blive temmelig stærk ved Kalkens 

Lædskning (Dannelsen af Kalk hp drat), og naar Svovlsyre 

heldes i Vand (Svovlsyrehydrat), kan Vædsken blive 

kogende hed. Langt mindre Varme Udvikles der, naar svage 

Baser og Syrer danne Hydrater, idet der f. Ex. ved Dan- 

nelsen af Jerntveiltehydrat (Rust) neppe kan mærkes 

nogen VarmeUdvikling. I Rilst og lcedflet Kalk er Vandet 

gaaet over i fast Form og gaar ikke bort ved Tørring, men 

forst ved Glødning.

Brintoverilte (UD^).

Denne iltrige Forbindelse forekommer ikke fri i Naturen og kan 

ikke fremstilles ligefrem ved Forbrænding as Brint i Ilt, men kun ad 

Omvej som en klar tykflydende Vædfle med en særegen Lugt, og som 

frembringer hvide Blærer paa Huden (Vægtfylde I,5>. Den adskilles 

meget let i Vand og Ilt, nemlig allerede ved svag Varme, og ved 

stærk Varme endog med Explosion, hvilket gjpr den til et kraftigt 

Jltningsmiddel, der ligesom Ozon angriber Huden og bleger Plante- 

farver, men er for kostbar til Blegning. Derimod bruges den til Op­

friskning af gamle Malerier, hvis sorte Svovlbly (dannet af Svovlbrinte 

og Blyhvidt) derved iltes til hvidt svovlsurt Blyilte.

Kulstof. 

6 — 12.

Forekomst. Kulstof er det vigtigste Grundstof i den 

organiske Natur og udgjyr Hovedbestanddelen af alle Plante-
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og Dyrstoffer, hvori det imidlertid ikke findes i fri Tilstand. 

I Planteriget er Kulstof navnlig kemisk bnndet til Brint 

og Ilt, i Dyreriget desUden til Kvælstof, Svovl og Fosfor. 

I Mineralriget forekommer derimod Kulstof i fri Tilstand, 

nemlig som Diamant, Grafit (Blyant) og Kitl, hvoraf 

Diamant især findes i Brasilien og Transvaal (Sydafrika) 

i de yngste Jorddannelser (Sandlag) og vindes ved Udvask- 

ning af Sandet, men dog ogsaa er opdaget i dens oprinde­

lige Leje (Sandsten); Grafit er mere udbredt (Cumberland, 

Grvnland o. s. v.) og forekommer indesprcengt i Bjergarter 

som Krystaller eller Blokke; og Kul er mest Udbredt og til­

stede i størst Mængde, nemlig i de mægtige Kullag, der 

findes i Jorden udstrakte over Tusinder 'af Kvadratmile i 

Amerika, England, Tyskland o. s. v., og som ere Levninger 

af nndergnaede Planter i tidligere Jordperioder. Disse 

Planter, som have efterladt mangfoldige Aftryk baade i 

Kullene og i Jordlagene omkring dem, ere i de yngste Kul, 

Brunkul, som bl. a. findes i Jylland (Martørv), lignende 

Træer som i Niltiden, men i de meget gamle. Stenkul, og 

de allerældste, Antracit, ligne de mest Niltidens laveste 

Planter (Skavgræs og Ulvefødder), men ere langt større og 

have dannet mægtige Træer. Mellem Knllagene findes ofte 

Lag as (hcerdnet) Sand og Ler, saa at formodentlig den ene 

Plantevcext efter den anden er bleven begravet Under Jord- 

lag ved Oversvømmelser, Hævninger og Sænkninger af 

Jordoverfladen.

I de nævnte tre allotropiske Former (Diamant, Grafit 

og Kul) forekommer Kulstof kim rent i Diamanten, idet 

Grafit og iscer Kul er mer eller mindre blandet med 

andre Stoffer. Det samme er Tilfældet med de ved For- 

raadnelse og Formuldning dannede Rester af Planter og 

Dyr (Muld, Dynd, Torv), som mest bestaa af Kulstof. 

Endelig forekommer Kulstof i bUnd et Tilstand i den Uor­

ganiske Natur, nemlig i Forbindelse med Ilt som Kulsyre 

og Kil kilte, og med Brint som Kulbrinter (Gasarter).
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Fremstilling. Alle tre naturlige allotropiske Former af 

Kulstof kunne fremstilles ved Kunst, Diamanten dog kun med 

stor Vanskelighed og i saa ringe Mængde, at dens Frem- 

stilling endnu kun har videnskabelig Betydning. Baade 

Diamant og Grafit er krystalliseret Kulstof, som altsaa 

dMnes enten ved Smeltning eller ved Oplysning

Maaden hvorpaa Diamant og Grafit er dannet i Naturen er ikke 

ganste opklaret, men der er Grund til at antage, at de ikke ere dannede 

ve Smeltning, bl. a. fordi det hidtil har været umuligt at faa Kulstof 

til at smelte ved Kunst. Ligesom de altsaa i Naturen antages at være 

dannede ved Oplysning as Kulstoffet, saaledes kunne de ogsaa kun paa 

denne Vei fremstilles ved Kunst, Diamanten ved OplMning af Kulstof 

(frigjort ns Kulbrinte) i overhedede Vanddampe under et uhyre Tryk 

hvori Hovedvanskeligheden ved Fremstillingen ligger, og Grafiten ved 

Oplysning r smeltet Jern, som hidtil har været det eneste kjendte Op- 

lovning'-middel for Kulstof (Diamantens Fremstilling er fyrst opfundet 

nylig), og hvorved man i det graa Stpbejern faar Grafiten 

udskilt r bladede Krystaller, naar Jernet askjples langsomt efter Smelt- 

mngen med Kul.

Almindeligt Kltl er derimod ikke krystalliseret (amorf 

Kirl) og fremstilles derfor ikke ved Oplosning, men klin ved 

at bortbrcende de med Kulstoffet forbundne Stoffer (For­

kulning). Saasnart nemlig Plantestoffer (Træ o. desl., 

som bestaa af Kulstof, Brint og Ilt) forbrænde uden 

tilstrækkelig Ilt, vil Brinten altid brænde bort fyrst og 

tage Ilten fra Kulstoffet, som derved bliver frigjort som 

Kul. De forskjellige Slags amorf Kul, som Antracit, Sten- 

iml. Brunkul, Trækul, BenkrU o. fl. ere alle dannede ved 

naturlig eller kunstig Forkulning. I Naturen er 

Plantestofferne sandsynligvis først gaaet i Tyrvegjæring og 

forkullede meget langsomt, de ældste Kul (Antracit og Sten- 

kul) under svær Hede og Tryk, de yngre (Brunkul) Under 

mere almindelige Forhold. Af de knnstige Knl „svies" 

Trækul enten ved Ufuldstændigt Lufttræk i „Miler" 

af opstablet Drce, Stllbbe o. desl., som dækkes næsten fuld- 

stcendig med Grcestprv og derpaa brændes under mer og
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mer knap Tilgang af Luft; eller Kullene brændes uden 

Lufttræk (tør Destillation) i lukkede Ovne, paa lignende 

Maade, som man brænder Koks og Cinders af Kul, og 

Benkul eller Dyrkul af Ben, Horn o. desl.

Det tætte Gaskul, som kjendes fra de galvaniske Batterier, af­

sættes af Gassen som en Skal indvendig i de glodende Ovne (Gas­

retorter), hvor ellers Koks bliver tilbage i Bunden. Da Sand og 

andre Askebestanddele ikke brænde bort, s. Ex. af Stubbe og Rydder, 

kan saadant Træ give meget urent Kul, medens rent og blpdt Træ 

(s. Ex. El) uden Knaster giver langt renere Kul, som anvendes til 

Krudt, og da forkulles af overhedede Vanddampe uden Tilgang af 

Luft (i lukkede Jerncylindre), hvorved Træet forkulles ved en lavere 

Temperatur, og Kullene derved blive lettere antcendelige. Rent Kul­

stof kan dog ikke faas af Trækul, men bedre s. Ex. ved at glpde rent 

hvidt Sukker uden Luftens Adgang.

Egenskaber. Alle Former af Kulstof have tilfælles, at 

de ikke kUnne bringes til at smelte og fordampe, og ikke 

lade sig oplyse paa anden Maade end foranfsrt (S. 42), 

samt ikke paavirkes af Lrlft og Fugtighed, sna at de kunne 

holde sig, som Torv og Kul i Jorden, i lange Tider Uden 

at forraadne (derfor forkulles Overfladen af Stolper og 

Pcele i og ved Jorden). Derimod kunne de alle forbrænde, 

men ved meget forskjellig Varmegrad, der retter sig efter 

deres øvrige, meget forskjellige Egenskaber.

Diamant har Krystalform (Oktaeder) og betydelig 

Vægtfylde (3,5), stærk Glans og Evne til at bryde Lyset, 

er gjennemsigtig, farvelps og vandklar (farvede Diamanter 

ere Urene), en siet Leder for Varme og Elektricitet, og det 

haardeste af alle bekjendte Stoffer, saa at den kan fljære 

alle andre LEdelftene og Glas. Den kan brænde til grasit- 

crgtigt Knl ved høj Varme Uden Luftens Adgang. Jfplge 

disse Egenskaber er Diamanten den kostbareste af LEdel- 

stenene og slibes i Diamantpulver til de saakaldte Brillanter, 

Roseustene o. fl. i Smykker. Fliser og Brudstykker af Dia­

mant anvendes til Glasfljæring, Taplejer i Uhre m. m.

Grafit har ganske andre Egenskaber end Diamanten, 

nemlig en bladet Krystalform, mindre Vægtfylde (2,2),
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blygraa Farve og Metalglans, den er nigjennemsiatia blod 
og as,Mitte,,de °n god Lede! for Le og

br-ende ved hq Vmme og indeholder aierne 

et Par Procent Indblandinger (Jerntveilte, Kiselsyre m m) 

Den anvendes til Blyanter og som Beskyttelsesmiddel for 

Urmager M°kk°l°»nssv-rrte, Maskinsm-relse), endvidere i 

Oalvanoplastiken samt (blandet med ildfast Ler) til Dialer 

reneste Kulstof n-st-fter Diamant °g 
Graftt ,^r oet der anvendes til Krudt. Kullet beholder 

Eid lamme Form som Trceet, hvoraf det er brcendt, men 

faar Aabnmger tPorer) indvendig paa alle de Steder, hvor 

der brmider noget Stof bort, eller blirer let, por-st oa 

IprM, wa at det let kan skas itu oq knuses; men Kul- 

pulver er dog saa haardt, at det kan ridse Glas. Den store 

Overflade, som Kullet s-iar ved Porerne, gj-r at det kan 

md ug- °g tilbageholde mange Stoffer, is« Luftarter, ilde- 

' 1 N- b°r°-st°ff°r, °g det samme °r Tilfaldet

, de indeholde forholdsvis lidt Kulstof
(c. 10 pcr) og ms,t Kalkfalte (Benenes Affebestanddele), 

som ere v-rrdiftilde Gjoduin-,»stoffer. St-erkt lugtende Lust­

arter, ,om de der udvikles ved Forraadnelsen as Tyr, i„d- 

ug-z i ft°r M-ngd° °g iltes eller forbr-nd- i Porerne til 

lugtfri Stoffer under saa st«rk Varmeudvikling, at Kullet 

kan anlcmdes derved. Et dsdt Dyr, der pakkes ned i Trcr- 

kul, kan derfor forraadne fuldstændig „den at udbrede mindste 

Lugt. Kullet indsuger bedst Luft, n°°r det cr nylig ud- 

glsdet, og derved al indsuget Luft er uddreven, oa kan da 

f' Lk- ren,e Luften i Vcerelser, hvor mange Mennesker aanve 

°g uddunste Brcenderierne anvendes Tra-kul til at rense 

Brcendemn fra d-n stinkende Fuselolie, og i SukkerrM- 

naderierne Benkul til at affarve det oplofts Sukker. Op­

varmes og rystes R-dvin eller Lakmusvand med Tra-kul 

taber det farven °g bliver klart ved at filtreres, ligesom 

dl. a. kan rense Drikkevand (se S. Sb) Trirkul er 

en flet Varmeleder og -mtamdes derfor l-t, varmer st-erkt
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og kommer hurtig til at gløde Uden megen Ryg eller 

Flamme.

Af de naturlige Kul indeholder Antracit mest Kul­

stof (90—95 pCt.), Stenkul mindre (70—90 pCt.) og Brun­

kul mindst (65—70 pCt.)- Bitnminsse Kul kaldes de, 

der brænde med Flamme, fordi de indeholde Gas (BitUmen) 

i flydende Form, og derved blive let antændelige; de kjendes 

paa at de smitte af paa Fingrene, hvilket navnlig Antracit 

og de bornholmske Kul ikke gjpre, og derfor antændes meget 

vanskeligt. Antraciten er meget tcet, fast, haard og glat, 

saa at den kan slibes og poleres til glinsende Knapper og 

Smykker. Stenkul indeholde Ilt, Brint, Kvælstof, Svovl 

og Askebestanddele, Svovlet ofte som Svovlkis, der ved Ilt­

ning i Luften kan udvikle saamegen Varme, at Antændelse 

kan ske. Selvantændelse ved Indsugning af Luftarter fler 

derimod ikke saa let ved Stenkul som ved Trceklll, da de 

ikke ere saa porsse. Ved tsr Destillation af Stenkul bliver 

de dannede Koks og især Cinders heller ikke saa porøse 

som Trækul, og antændes ikke let som disse, men brænde 

derimod paa lignende Maade, idet de ikke let give Flamme, 

Os eller Rpg som de bituminpse Kul. Jo bedre Gas man 

faar af disse, desto ringere Kokes give de. Tprv inde­

holder mindre Kulstof (50—60 M.) end Kril, da de kun 

ere Ufuldstændig forkullede og indeholde Vand, samt ofte 

megen Aske. De antændes let ligesom Træ og Trækul, 

fordi de ere flette Varmeledere, og brænde med Ryg og 

Flamme (tort Trce indeholder omtr. 50 pCt. Kulstof). Sod 

er sint KulpUlver af en osende (rygende) Flamme, dannet 

ved knap Tilgang af Luft (ufuldstændig Forbrænding), som 

der kan være i Kakkelovne og Skorstene o. s. v. Kunstig Sod 

dannes som Kp nrpg ved at brænde Harpix eller harpix- 

holdigt Trce ved ufuldstændigt Lufttræk, og anvendes til 

sorte Farver, Bogtrykkersværte og Fedtsværte (til Blank- 

svcerte bruges derimod Benkul). Tusk er ogsaa kunstig Sod 

(af brændt Kamfer).
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Forbindelser. Knlstof har stprst Tiltrækning til Ilt, 

Svovl og Metaller. Til Ilt er Tiltrækningen saa stor, 

at Kulstof (ligesom Brint, S. 29) i Hede kan redilcere (af- 

rlte) Metalilter, og dertil er meget mere praktisk anvendelig 

end Brint, hvorfor ogsaa de fleste Metaller fremstilles ved 

deres Ilters Smeltning og Reduktion med Kul (se S. 108). 

Kulstof og Ilt danne kun to uorganiske Forbindelser, nemlig 

Kulsyre (60 2), som dannes ved fuldstændig Forbrænding, 

og Kn lille (O O), som dannes ved Ufuldstændig Forbræn­

ding af Kulstof (i Utilstrækkelig Ilt). Klllstof kan ogsaa for­

brænde i Svovldamp til Svovl kulstof (8^0), men der­

imod ikke i Klor og Kvælstof, med hvilke det kun kan 

forbindes ad Omvej. I Brint kan Kulstof kim forbrænde 

ved den højeste kunstige Varme (i det elektriske Lys)- men. 

ad Omvej danne ellers Kulstof og Brint en Mængde For­

bindelser, hvoraf de fleste ere faste eller flydende organiske, 

brændbare Stoffer (f. Ex. Parafin, Petroleum o. desl. flygtig 

Olie eller Fedt til Belysning). Af Kulbrinter behandles i 

den uorganiske Kemi dog knn de luftformige Gasarter let 

Knlbrinte ((M) og tung Kulbrinte ^r-

Uden en anden Kulbrinte der dannes, naar de

glødends Kulspidser i det elektriske Lys ere omgivne af Brint.

Kulsyre (OO-).

Kulsyren Udgjpr en vis Del (^z^) af den atmosfæriske 

LUft, og denne ringe Mængde er dog tilstrækkelig til at for­

syne hele Planteverdenen med Kulstof paa den Maade, som 

soran (S. 24) er omtalt. Dette ligger i, at Kulsyren stadig 

trlfpres Luften i samme Mængde, som den sorbnlges af 

Planterne, og Kilderne dertil ere navnlig Menneskers og 

Dyrs Aandedrcet og organiske Stoffers Forbrænding, 

Gjcering og Forraadnelse, hvorved Kulsyren bl. 

kommer til at indeholdes i MiUdjorden og Jordvandet i 

stor Mængde, og derfra afgives til Luften (S. 31). Ogsaa 

ved Forvitring af de i Jordbunden meget udbredte klll- 

sure Salte (Karbonater), navnlig kulsur Kalk (Mergel, Kalk-
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sten o. s. v.) og Jernforilte, og ved Udstrømning af 

Jordens Indre (ved Vulkaner) tilføres der Luften Kulsyre.

Planterne ernære sig af Kulsyren saaledes, at deres 

grønne Dele, især Bladene, indsuge den af Luften og ved 

Hjælp af Solens Lys og Varme adstille den i Kulstof, som 

de beholde, og Ilt, som de afgive til Luften. Uden Dags- 

lyset (og Tilstedeværelsen af Jern) kan den grønne Farve 

ikke dannes og Kulsyren ikke optages, hvorfor Planterne 

ikke ernære sig af Kulsyren om Natten eller i Mørke, heller 

ikke Under Spiringen og Blomstringen, hvor de tvertimod 

optage Ilt og afgive Kulsyre ligesom Dyrene (se S. 24). 

Da Planterne ikke kunne optage deres Kulstof i anden 

Form end som Kulsyre, maa alt Killstoffet i de mægtige 

Kullag, der findes i Jorden, soul Levninger af Fortidens 

Plantevcext (S. 41), fra først af have været tilstede i Lnften 

som Kulsyre, og Atmosfæren da have været langt rigere 

derpaa end nu, saa at de højere (lungeaandende) Dyr ikke 

kunde leve deri. Den blev fyrst skikket til Jndaanding for 

disse, efterat en overordentlig frodig Plnntevcext havde ad­

skilt Kulsyren og frigjort dens Ilt, og Kulstoffet blev da 

nedlagt i Jorden, ligesom det af Fortidens Skaldyr er 

bleven nedlagt i store Masser som kulsnr Kalk (Koralkalk), 

hvoraf bl. a. vore Kalkstens- og Kridtbjerge ere dannede. 

Ogsaa i Nutiden aflejre de lavere Dyr deres Skaller paa 

Havets Bund i saadan Mængde, at der ved Havbundens 

Hævning kan dannes hele Der af Koralkalk.

Kulsyre fremstilles ved at helde en anden Syre paa et 

kirlsurt Salt, hvoraf Kulsyren som svag Syre let lader sig 

Uddrive, idet den bruser bort af Vcedsken. Sædvanlig an­

vendes fortyndes Saltsyre og kulsnr Kalk (Kridt eller Mar­

mor), og idet da Kulsyren Uddrives af Saltet, forvandles 

Kalken (Oa O) og Saltsyren ^l Klorkalcimn (01? Oa) 

og Vand (M? 0), idet Brint og Kalcmm bytte Plads. Vrages 

Salpetersyre, indtager den ligefrem Kulsyrens Plads og for­

binder sig med Kalken; Svovlsyre gjyr det samme, men an­

vendes ikke i det mindre, fordi den svovlsure Kalk ikke let
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oplyses (som Klorkalcium og salpetersur Kalk) og derfor 

danner et beskyttende Lag omkring den killsure Kalk.

I det stprre anvendes dog Svovlsyre til Fremstilling af Kulsyren 

i brusende Vande (Mineralvande), idet man da ved at pulverisere 

Saltet (kulsur Kalk og Magnesia) og rpre om i Blandingen hindrer det 

beflyttende Lag fra at danne sig. Stprre Mængder as Kulsyre frem­

stilles ogsaa ved Forbrænding af Kokes under rafl Lufttræk, og ved 

Kalkbrcending, hvor Kulsyren uddrives af Kalkstenen ved Glidning. Til 

Fremstillingen i det mindre bruges en Flaske med Tilgydningstragt og 

Afledningsror (ligesom ved Brint), hvori kommes hele Stykker Marmor 

med Vand over, for at uddrive Luften i Mellemrummene, og derpaa 

gjennem Tragten lidt efter lidt stærk Saltsyre. Den under Brusningen 

udviklede Kulsyre er blandet med Saltsyre- og Vanddampe, hvorfra den 

kan befris paa samme Maade som Brinten renses og tørres (se S. 26).

Kulsyre har ingen Farve, men en pirrende, syrlig Lugt 

og Smag, bekjendt fra Opstpd efter brasende Drikke, der 

giver samme stikkende Fornemmelse i Næsen, som man faar 

ved at lugte til et Glas fuldt af Kulsyre. Dette kan fyldes 

dermed over Vand ligesom med Ilt og Brint, fkjvnt Vandet 

indsuger meget mere deraf end af disse (se S. 36), men da 

Kulsyren er en halv Gang tungere end Luften (Vægt­

fylde 1,5), kan den ogsaa ligefrem opsamles i et aabent 

Glas, idet den synker tilbunds og Uddriver Luften. Et 

Glas Kulsyre kan, ligesom et Glas Vand, heldes over i et 

andet Glas eller afledes med en Hævert, men da man ikke 

kan se den flyde over, maa den kjendes paa at den flukker 

Ild (f. Ex. et Lys, saasnart det kommer under dens Over­

flade) uden selv at antændes, idet den hverken er ildncerende 

eller brændbar. Som Følge heraf kan den heller ikke nære 

Aandedrcettet, men kvæler Mennesker og Dyr, og bedpver 

og laminer dem tillige, saa at de ikke, saaledes som i Vand, 

kunne trække sig tilbage derfra. Derfor er det saa farligt 

at komme paa Steder, hvor der Udvikles megen Kulsyre og 

denne ikke spredes af Vinden, idet den da ligger paa Bunden, 

f. Ex. i dybe Brynde, Gruber, Kjceldere, SkibSrum, Gjcere- 

kar o. s. v., hvor man ikke bpr stige ned, uden at have 

et tcendt Lys foran sig; thi saalcenge det brænder klart.
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kan man ogsaa aande i Luften, men ikke naar det tegner 

til at ville gaa ud. Kulsyren maa da fyrst bortskaffes, 

f. Ex. ved at styrte en Mængde Vand derned og derved 

scette Luften i Bevægelse. I Hundegrotten ved Neapel 

kan et Menneske gaa uskadt, medens en Hund bliver dræbt, 

idet der ligger et Lag Kulsyre paa Bunden, der naar over 

Hundens, men ikke over Menneskets Hoved. I Giftdalen 

paa Java dækker ogsaa et dybere Lag Kulsyre Bunden af 

dette gamle Krater som en Sy. Paa slige vulkanske Steder 

strpmmer Kulsyren ud af Jorden, medens den s. Ex. i de 

tætte Urflove, hvor Vinden ikke kan trænge ind. Udvikles 

ved Plantestoffernes Gjcering. Foryvrigt kan der kun være 

Tale om at blive forgivet af en større, men ikke af en 

mindre Mængde Kulsyre i Luften, som der altid er tilstede 

(S. 46). I Værelser fulde af mange Mennesker kan dog 

Lnften blive skadelig baade af Kulsyre og andre Luftarter.

En større Mængde Kulsyre kan derimod taales, ja 

endog behøves i Drikke. Vandet kan, som S. 36 anfsrt, 

ved almindelig TemperatUr og Tryk optage 1 Maal Kul- 

syre og er da som Kulsyrevand slet ikke giftigt, men 

tvertimod forfriskende syrligt som Kildevandet, men Kulsyren 

er flygtig og damper derfor tildels bort fra Vandet ved 

Henstand, hvorved dette faar en doven Smag. Kim en 

større Mængde Kulsyre giver en kjendelig Lugt og Smag, 

som derfor er mest fremtrædende i Soda- og Seltersvand; 

dette indeholder langt mere Kulsyre end Kildevand, da det 

er mættet dermed ved et stærkt Tryk (se S. 36), som vedlige­

holdes paa Flasken ved Proppen, men ophører, naar denne 

trækkes op, hvorved Kulsyren strømmer saa stærkt op af 

Vandet, at dette britser. Det samme sker ved flere Slags 

Vin, Dl, Most o. fl. flummende Drikke, hvori Kulsyren ikke 

er presset ind ved Tryk, men udviklet ved Gjcering paa 

Flasken.

Kulsyren kan langt lettere gjsres flydende og fase end 

Ilt og Brint, stjsnt den dog først ved stærkt Tryk (36 Atmo- 

sfcerer, naar den er afkjslet til 0°) kan fortættes til en

4
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farvelps Vcedfke, der allerede koger ved — 78° og kan blive 

til et fast, sneagtigt Stof ved den Kulde (— 96"), der 

frembringes af den flydende Kulsyres overordentlig stærke 

Fordampning ved almindelig Temperatur i fri Luft. Den 

faste Kulsyre derimod kan holde sig længe i Lnften og er 

en saa slet Varmeleder, at dens Kalde ikke kan syles med 

Haanden, Undtagen den berøres meget haardt, idet man da 

foler en brændende Smerte og faar Saar deraf ligesom af 

meget hede Stoffer.

Naar Kulsyren i et Udviklingsapparat strpmmer ud af Aflednings­

roret, som munder ud paa Bunden af et aabent Glas, fyldes dette 

meget snart dermed, hvilket vises ved at nedsænke et Lys paa en om- 

bpjet Jerntraad deri; det slukkes lige idet det kommer ned i Glasset, 

Kulsyren heldes derpaa over i et andet Glas, hvori et brændende Lys 

slukkes, og man viser yderligere, at Lyset kan brænde i det tpmte Glas, 

men ikke i det andet. Desuden kan vises, at det dog ikke er alle 

brændende Stoffer, der slukkes i Kulsyre, idet de mest positive (alkaliske) 

Grundstoffer, som Kalium, Natrium, Magnium, kunne brænde deri ved 

at de tage Ilten fra (reducere) Kulsyren. En brændende Magniumtraad 

slukkes derfor ikke i et Glas Kulsyre, og leder man en sikke for stærk) 

Strpm af Kulsyre over et lille Stykke Kalium i et Kuglerpr, idet 

Kuglen samtidig opvarmes ved en Spirituslampe, afiltes Kulsyren ved 

Metallets Forbrænding, saa at dens Kulstof tildels bliver tilbage i 

Kuglen (tilligemed det dannede kulsure Kalis. Ved hpj Varme kan 

ogsaa Jern, Zink og Kulstof reducere Kulsyren til Kulilte (ligesom de 

kunne reducere Vandet, se S. 26), hvilket s. Ex. fler ved Kalkbrænding, 

men ved lavere Varme (s. Ex. Forbrænding as en Trcespaan i et Glas 

Kulsyre) kan det ikke ske, fordi Ilten er stærk bundet i Kulsyren. At 

Vandet optager 1 Maal Kulsyre, vises ved at fylde et Prpveglas halvt 

dermed over Vand, sætte Fingeren for og ryste Kulsyren med Vandet. 

Aabnes nu Glasset igjen under Vand, vil dette næsten fylde Glasset, 

hvis Kulsyren er saa ren, eller fri for atmosfcerifl Luft, at den næsten 

altsammen kan indsuges as Natronlud i et andet Prpveglas, hvorom 

man fyrst maa overbevise sig.

Ktllsyren forbinder sig kun med stærke, men ikke med 

svage Baser, som Lerjord og Jerntveilte, og heller ikke med 

indifferente Stoffer, som Vand (S. 17), fordi den er en 

svag Syre. Fugtigt Lakmuspapir farves derfor kim svagt 

rødt i et Glas Kulsyre og bliver igjen blaat ved Tprring i



51

Luften, idet Kulsyren flygter bort; Lakmusvand farves ogsaa 

kun lidt rødt deraf og bliver atter blaat ved at koges i et 

Prsveglas (se S. 35). Kulsyren kan derfor heller ikke mætte 

de stærke Baser, navnlig Kali, Natron, Ammon og Kalk, saa at 

Saltene deraf reagere alkalisk paa Prsvepapirerne (se S. 16), 

og den er ikke stærk bundet til Baserne, hvorfor den kan 

Uddrives af alle sine Salte ved andre Syrer, ja endog 

skilles fra de mellemstcerke Baser (Kalk, Magnesia o. fl.) ved 

Glødning. De kUlsnre Alkalier ere opløselige i Vand, 

medens kulsrir Kalk, Magnesia og Jernforilte ere noplsse- 

lige i Vand, men opløselige i Kulsyrevand. Ledes derfor 

Kulsyre gjennem Kalkvand, bliver dette først uklart af bund­

fældes kulsur Kalk, men efterhaanden som Vandet indsuger 

fri Kulsyre, opløser det Bundfaldet og bliver atter klart. 

Bortskaffes derimod Kulsyren igjen paa den S. 31 anfsrte 

Maade, bliver det paany uklart. Selv en ringe Mængde 

Kulsyre kan gjyre Kalkvandet uklart, hvilket det derfor bliver 

blot ved at optage Luftens Kulsyre ved Henstand, eller 

endnU mere ved Aandedrcettets Kulsyre, som blæses deri 

gjennem et Rsr.

Paa Grund af det foranfprte paavises ved den kemiske Analyse 

Kulsyrens Tilstedeværelse i et Stof ved Tilsætning af en anden Syre 

(fortyndet Saltsyre eller Salpetersyre, se S. 47), som uddriver den 

under Brusning, uden at den lugter saaledes som andre Luftarter 

(Svovlbrinte), som derved ogsaa lade sig uddrive. Nærmere paavises 

derefter den uddrevne Kulsyre ved at lede den gjennem Kalkvand, som 

Mge det foregaaende er et godt Prpvemiddel (Reagens) for Kulsyre.

Kulsyrens foranfprte Evne til at forøge Vandets op­

løsende Kraft er meget vigtig for Agerbruget, da Jord­

vandet kun kan opløse Gødningsstofferne og Mineralierne i 

Jordbunden til Næring for Planterne derved, at Regn­

vandet strax i det øverste Muldlag kan mcette sig af den 

rige Mængde Kulsyre, der udvikles ved Fornmldningen. Af 

de derved opløste Plantenæringsstoffer indsuger (absorberer) 

Jorden en Del (ogsaa Kulsyre) af Vandet, medens dette 

trænger ned igjennem Undergrunden og ved Kulsyrens Hjælp
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oplyser dens Kalk- og Jern- m. ft. Salte; en anden Del 

(ikke Kulsyre) indsuger Planternes Rødder umiddelbart af 

Jordvandet; og endelig ville de ikke indsilgede Stoffer, som 

holdes opløste ved Kulsyren, følge med Vandet til Dræn­

rorene eller de vandførende Sandlag, saaledes som S. 30 

omtalt.

Knlilte (00).
Kulilte er den giftige Luftart iden saakaldte Kuldamp, 

som ogsaa indeholder Gas og Os, men ingen virkelig 

Killdamp, der ikke kan dannes paa nogen bekjendt Maade. 

Den udvikler sig ved Ufuldstændig Forbrænding af Kulstof, 

f. Ex. as Glpder i Kakkelovne med slet Lufttræk, idet da 

Kulsyren, som dannes forneden ved Risten, stiger op igjennem 

de glpdende Kul og derved afiltes til Kulilte. Denne kan 

igjen brænde til Kulsyre foroven med den blaa Lne, man 

kan se imellem Kullene, men standses Lufttrækket (f. Ex. ved 

at Spjeldet lukkes) trænger den ud og forgifter Luften i 

Værelset

Kulilte fremstilles ved at lede Kulsyre over glpdende Kul, eller ved 

ufuldstændig Forbrænding, f. Ex. i Fabriker, hvor den anvendes som 

Brændsel. I Kemien faas den lettest af Oxalsyre ((^O^-s-UD), et 

ufarvet fast organist Stof, som ved Opvarmning med Svovlsyre deler 

sig i Vand, Kulsyre og Kulilte; denne sidste kan antændes ved Mun­

dingen af et Prøveglas, eller endnu bedre, efterat den medfølgende 

Kulsyre er tilbageholdt i et Glas med Natronlud, hvorigjennem Luft­

arterne ledes fra en Kolbe. — Ved Kalkbrcending afiltes Kalkstenens 

Kulsyre ved Kul til Kulilte, som man ser brænde ud af Skorstenen, 

og ved Jernudsmeltning tjener den paa lignende Maade dannede Kul­

ilte til at afilte Malmene til Jern.

Kulilte har ingen Farve, Lugt eller Smag, er lettere 

end Kulsyren (Vægtfylde 0,97) og farligere at indaande end 

denne, da den forgifter Blodet (som Kulsyren ikke gjør), og 

baade er kvælende og hurtig bedøvende, saa at man umærke­

lig bliver forgivet deraf, selv i vaagen Tilstand. Farligst 

er det at sove i Kuldamp, og man maa derfor især om 

Natten vel vogte sig for at lade Glober i Kakkelovne 

mangle Lufttræk, for at spare paa Varmen. Bedøvelsen
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kan vare nogen Tid, førend Dyden indtræder, og en af Kul­

ilte Skindød kan derfor blive levende igjen ved at bringes 

i frist Lnft og faa denne indblæst gjennem Næsen tilligemed 

Ammoniak som Modgift. Kulilte er i Modsætning til Kul­

syren en brændbar Luftart og et indifferent Stof.

Let Kulbrinte (Obl^).

Denne brændbare Luftart kaldes Jord g as eller Sump­

gas, fordi den dannes i Sumpe, Moser, Mudder og i det 

hele taget paa Steder, hvor organiske Stoffer forraadne 

Uden Luftens Adgang (som Under Vand), og derfor forkulle 

af Mangel paa Ilt (tpr Destillation, se S. 42). Nyrer 

man op i Dyndet paa Banden af Vand og opsamler 

de opstigende Luftbobler i en Flaske med Vand og en 

nedad vendt Tragt, faas en men Jordgas, som ogsaa 

findes i Torvemoser og de deraf dannede Killlag i Jorden, 

men som flipper fri overalt, hvor man bryder Hul paa den 

forknllede Masse, f. Ex. ved Boringer og i Stenkulsgrnber, 

hvor den kaldes Grllbegas, og Udvikles ved Kullenes 

langsomme Omdannelse. Undertiden kan Gassen selv bryde 

Hill og strømmer da nd af Jorden, f. Ex. ved Dynd- 

vnlkaner, ved Baku i Kaukasien, hvor den bestandig bræn­

der (den hellige Ild), og ved Petrolenmskilderne, hvor den 

driver Olien op as Jorden.

Let Kulbrinte er den letteste Luftart næstefter Brint 

(Vægtfylde 0,55), hvoraf den har faaet sit Navn, er farve­

los og kvælende (ikke ildncerende), men ikke giftig som Knl- 

ilte, lader sig meget vanskeligt fortætte til Vcedste, antændes 

let og brænder til Kulsyre og Vand med en varm, men 

ikke meget lys Flamme (ligesom Brint) og ndgjsr Hoved- 

bestanddelen af almindelig Gas. Blandet med Ilt eller at­

mosfærisk Lnft exploderer den ligesom Brint ved at antæn­

des, hvilket tidligere har foraarsaget farlige Sprængninger 

i Stenklllsgruber, men nu sker sjeldnere, efterat Englænderen 

Davys Sikkerhedslampe er opfundet.
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Ved denne Lampe er Lyset omgivet af et aabent Cylinderglas, 

dækket med en Hætte af fint Staaltraadsnet. Indenfor Nettet antændes 

den exploderende Gas af Lyset, men Ilden kan ikke strax forplante sig 

gjennem Nettet (vises ved at afskjære en Lysflamme med et lige Net), 

fordi det afleder Varmen saa godt, at Luften udenfor vedbliver at være 

koldere end Gassens Antændelsestemperatur, og der er da Tid nok til 

at slukke Lyset og gaa sin Vej. Gassen exploderer stærkest, naar 1 Maal 

let Kulbrinte er blandet med 2 Maal Ilt eller lO Maal atmosfærisk 

Luft.

Tung Kulbrinte (6^).

Denne Gasart dannes ikke meget i Naturen, men 

fremstilles i det store ved tør Destillation af organiske 

Stoffer, især Stenkul i Gasværkerne, idet den er Gassens 

vigtigste lysende Bestanddel. I det mindre kan den frem­

stilles af Vinaand, som ved at opvarmes med Svovlsyre, as- 

giver til denne Ilt og Brint som Vand, og derved for­

vandles til tUNg Kulbrinte, der kan opsamles over Vand, 

da dette ikke indsuger meget deraf. Den er farveløs, kvæ­

lende (ikke giftig) og tungere end let Kulbrinte (Vægtfylde 

0,97), antændes let og brænder med en meget lys Flamme, 

fordi en Del af dens meget Kulstof frigjøres og ikke kan 

forbrænde som Brinten (sml. S. 42), men kun kommer til 

at gløde i den hede Flamme af den brændende Brint. Ved 

Afkjsling eller Mangel paa Luft oser Flammen og afsætter 

Sod, f. Ex. paa koldt Glas (S. 45 og 58), og det 

samme sker i Klorluft, hvori Kulstof ikke vil brænde saa- 

ledes som Brint, medens den trmge Kulbrinte ved alminde- 

lig Temperatur kan forbinde sig med Klor til en olieagtig 

Vædske og derfor kaldes oliedannende Gas. En Blan­

ding af 1 Maal tung Kulbrinte og 3 Maal Ilt exploderer 

endnu stærkere end Knaldluft (S. 27), og med atmosfærisk 

Last exploderer den ligesom let Kulbrinte og Gas, hvorfor 

det er farligt at lade Gassen strømme ud i Værelser.

Til Forspg med tung Kulbrinte opvarmes 1 Maal Vinaand med 

4 Maal stærk Svovlsyre i ett Kolbe med Afledningsror og lidt Sand i 

Bunden til Fordeling af Varmen, som maa stige jevnt, hvorfor Kolben 

sættes i Sandbad eller over et Par Traadnet- Den udviklede Luft
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ledes gjennem Natronlud eller Kalkvand, der tilbageholder indblandet 

Kulsyre og Svovlsyrling, og opsamles over Vand paa sædvanlig Maade 

i et Cylinderglas, hvori den kan antændes. Flammen afsætter Sod 

paa et koldt Prpveglas, som holdes deri. For at faa Knaldluft fyldes 

kun '/4 af Cylinderglasset med tung Kulbrinte og ^4 med Ilt fra en 

Flaske, og Blandingen ontcendes, efterat Glasset er lukket, vendt om og 

atter aabnct. Det samme kan gjores med '/is Kulbrinte og ^/>s at­

mosfærisk Luft, som er den exploderende Blanding, Gas kan danne med 

Luften. Fyldes Glasset V3 med Kulbrinte og -/g med Klor (S. 94) 

og Blandingen antændes, brænder kun Brinten til Klorbrinte, medens 

Kulstoffet frigjpres som en sort Røgsky

Gas.

Gas kan fremstilles af alle brændbare organiske Sloffer, 

som Knl, Tsrv, Træ, Fedt, Olie, Harpix 0. s. v-, nemlig 

ved den Forkulning af disse Stoffer, som kaldes tyr De­

stillation, og hvorved der foruden de Side 43 nævnte 

porøse Kul dannes en Mcengde flygtige Stoffer, som ved 

almindelig Temperatur dels ere faste og flydende (Ammon- 

salte. Tjære og andre organiske Stoffer) dels luftformige 

(Uorganiske Stoffer), som tilsammen kaldes „Gas." Alle 

disse flygtige Produkter af Destillationen have meget for- 

skjelligt Indhold efter det anvendte Brcendmateriale, som i 

Reglen er Stenkul, men disse kunne ogsaa give meget for- 

skjellig Gas, idet kun de S. 45 omtalte biMminose Klll, 

især Skiserkul (Parrotkul), give god og megen Gas. Da 

Gassen bliver lysende af tunge Kulbrinter, skal den gjerne 

indeholde saa meget deraf som mulig, men Indholdet over- 

stiger dog i Reglen ikke 10—12 M. Størstedelen er der­

for let Kulbrinte, og dernæst Brint og Kulilte, hvortil 

kommer Luftarter, som forringe Gassens Beskaffenhed og 

derfor saamdt muligt bortskaffes (Kulsyre, Svovlforbindelser, 

Kvælstof og Ilt). Disse Luftarter knnne dog ikke ganske 

fjernes, og Gassen as Stenkul kommer derfor i Reglen til 

at indeholde Svovl (navnlig Svovlkulstof) og lidt Kulsyre, 

Kvælstof og Ilt, medens Gas af andre Stoffer, som bruges 

dertil (Olie, Fedt, Harpix) ikke bliver svovlholdig og er 

stærkere lysende, men dyrere end Kulgas.
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Ved Gasfabrikationen glpdes Kullene i lukkede rprformige Ovne 

(Gasretorter) as Jern eller ildfast Ler, hvor Kokes og Gaskul (S. 43) 

blive tilbage, idet de flygtige Stoffer gaa bort igjennem Jernrpr og af- 

kjples, dels ved nedfaldende Vand blandet med Svovlsyre, som optager 

Ammonsaltene og dermed danner Gasvand, dels gjennem en „Kon­

densator" (Fortcetter) af bugtede Jernrpr, hvor Tjære afsættes og 

flyder ud med Gasvandet, men bundfældes fra dette i en Beholder 

(Tjcerebrpnd). Gassen befris yderligere fra Tjære i en „Skrubber" 

(Jerncylinder fyldt med Stene) og ledes derpaa gjennem en „Skifte­

ventil" til „Rensekasser" med vaad lcedstet Kalk eller Myremalm 

(Rust), der indsuger Størstedelen af de fladelige Luftarter, navnlig Kul- 

syre og Svovlbrinte, men lader Kulbrinte, Brint og Kulilte, lidt Damp 

af flydende Kulbrinte, Svovlkulstof og meget lidt Kulsyre, Kvælstof og 

v)lt gaa igjennem som færdig Gas, der opsamles i en stor omvendt og 

med Vand fyldt „Gasklokke" af Jernblik, nedsænket i en Grube med 

Vand, hvorigjennem Gassen bobler op og lpfter Klokken i Vejret 

ganske ligesom Luftarter opsamles ved kemiske Forspg (se S. 19). Fra 

Gastlokken drives Gassen ud i Ledningerne til de Steder, hvor den 

skal antændes, ved et Tryk, der kan gjpres stort eller lille eftersom det 

behpves, men forinden ledes den gjennem en „Gasmaaler" (Gasuhr), 

hvis Visere angiver, hvormeget Gas der forbruges. — Gas af Fedt, 

Olie og Harpix behpver ikke at gaa igjennem de omtalte Rensekasser 

og fremstilles i det hele med mindre Apparater.

Af Gasvandet, som ved Henstand flyder ovenpaa Tjæren 

og kan heldes fra samme, fabrikeres i det større svovlsur 

Ammon til Kunstgødning (se S. 128). Gaskalken derimod 

(fra Rensekasserne) dner ikke til Gjodning, førend den er 

bleven Udluftet stærkt i længere Tid, da den indeholder 

skadelige Stoffer l Svovlsyrling, Svovlkalcium), der berøve 

^orden dens til Forvitringen og FormUldningen højst for­

nødne Ilt og derfor blive giftige for Planterne, hvis de 

ikke iforvejen gjvres Uskadelige ved Iltning.

^udførelsen af Gasbelysning i Kjybstceder flete først 

1812 i London, 1815 i Paris og 1857 i Kjøbenhavn. 

Meget vigtig for Gasbelysningen er en passende Indretning 

af Brænderen, hvorved der ogsaa ofte er foretaget For­

bedringer. Bed at lade Gassen strømme ud as en smal 

Ridse eller smaa Haller ved Siden af hinanden, gjsres 

Flammen gjerne flad, for at den kan frembyde en stor
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Overflade for Luften, som kun kommer til den Udvendig fra, 

og for at den ikke skal ose (se S. 54), hvilket sker, naar 

Tilstrømningen af Last er for ringe i Forhold til Gas- 

mcengden, der strømmer nd af en stor Aabning. En saadan 

behøves derimod, naar Gassen ikke skal lyse, men blot give 

Varme, s. Ex. til at koge ved, og Flammen hindres da i at 

ose ved at lade Gassen indsuge Lilft, førend den strpmmer 

nd, hvorved Forbrændingen ogsaa kan foregaa indvendig i 

Flammen, hvor ellers Kulstoffet kun gløder, men nu for- 

brcender filldstcendig og giver megen Varme, men lidt Lys 

ligesom Brinten. Dette sker saaledes ved Bnnsens Gas­

lampe, som bruges i de kemiske Laboratorier, naar Hullerne 

forneden i Skorstenen ere aabne og Gassen da kan medsilge 

Luft op til Aabningen, men lukkes Hullerne med Fingrene, 

bliver Flammen strax lysende og oser.

Dampene af faste og flydende organiske Kulbrinter, 

især de kulsiofrige Naftalin og Benzol, som indeholdes i 

Gassen, men let afsætte sig i Nørene ved Kulden om Vin­

teren eller et stærkt Tryk (fra Gasklokken), bidrage meget 

til at gjsre Gasflammen lysende, og ledes navnlig Naftalin- 

dampe ind i Gassen ved særegne Lamper, kan Lysstyrken for­

øges i meget høj Grad. Flanimen af Petroleum er snadanne 

brændende Dampe af flydende Kulbrinter, hvorimod Flammen 

af Lys (Stearin, Talg, Vox) og Lamper (Olie, Tran) er 

brændende Gas, som Udvikles af det smeltede Fedt eller 

Olie, som Vægen har indsnget, idet der nemlig foregaar en 

tyr Destillation deraf i Flammens indre mørke Rum, 

hvor Luften ikke kan komme ind og Varmegraden er lavest 

(en Træspaan svis ikke engang derinde, naar den føres 

igjennem et Lys). Udenom det mprke Rum omkring Vægen 

eller i den lysende Del af Flammen, kommer der kun saa- 

meget Lnft til Gassen, at dens Brint kan forbrænde og faa 

Kulstoffet til at gløde. Først i den lidt lyse, men meget 

varme yderste tynde Skal af Flammen forbrænder baade 

Brint og Kril filldstcendig. De nævnte tre Dele af Lys­

flammen kunne tydelig ses, og her findes altsaa et Gas-
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værk, som intet koster, men desuagtet er Lys dyrere end 

Gas af de forholdsviis billige Stenkul.

Anbringes den ene Gren af en Hævert eller et Uformet Glasrpr 

lige over Spidsen af en Lysflamme, og den anden Gren paa Bunden 

af et Cylinderglas, vil den fuldstændige Forbrænding i Flammens 

yderste Del vises ved at Glasset i kort Tid bliver fyldt med Kulsyre 

og et Lys flukkes deri. Flyttes derefter Rpret saameget ned, at det 

ender midt i den lysende Del af Flammen, vises Kulstoffets Tilstede­

værelse der, ved at det stiger op i Rpret som en sort Rpg og samler 

sig i Glasset. Endelig paavises Gassen omkring Vægen ved at flytte 

Nyret derned og lade den samle sig i Glasset, hvori den kan antændes; 

eller ved at lade Gassen strpmme op igjennem et lige Rpr og teende 

den ved Enden af samme.

Naar en Flamme oser, er Gasudviklingen omkring 

Vægen for stærk i Forhold til Tilstrømningen af Luftens 

Ilt, hvilket især finder Sted enten ved en lang Væge, 

som afkjsler Flammen og opstiger formeget Talg osv. til 

Gas, eller ved kulstofrige Belysningsmidler, som 

Naftalin, Benzol, Terpentin og i mindre Grad Belysnings- 

vædste. Petroleum, Olie, Tran o. fl., nten ikke Vinaand, 

hvorfor man kan koge ved en Spiritusflamme ndeu at der 

afsætter sig Sod paa Kogekarret. Dette fler derimod ved 

en Gasflamme, naar man ikke bruger Bunsens Gaslampe, 

og ved Flammen af Lys og Lamper med de almindelige 

Belysningsmidler, undtagen ved Lamper med dobbelt Luft- 

træk og Skorsten (Lampeglas), hvorved Luftstrømmen 

forbi Flammen dels bliver stærkere, saa at mere Ilt 

føres til, dels varmere, saa at Flammen ikke afkjvles 

saameget som ellers (et Lys kan ikke pirstes ud as en meget 

varm Luftstrøm, f. Ex. gjennem et stærkt ophedet Glasrør, 

fordi Flammen ikke derved kan afkjvles under Antændelses- 

temperaturen). Jo mere Kulstof der er i Belysningsmidlet, 

desto stærkere Luftstrpm behøves der forbi Flammen, og det 

samme er Tilfældet med Brændsel i Ovne, hvor der skal 

mest Lufttræk til de kulstofrige Kokes, mindre til Kul og 

mindst til Træ. Flammen af Brændsel er ogsaa brændende



59

Gas, som især Udvikles i Begyndelsen og gjsr, at Ilden  

blusser op; senere brænder det glødende Kulstof udeu videre 

Flamme.

Svovlkulstof (08?)

Naar Kulstof forbrænder i Svovldamp (Udviklet af 

Svovl i en Ovn med glødende Kul) i Stedet for i Luttens 

Ilt, dannes en til Kulsyren svarende Sulfosyre, Svovl­

kulstof, der i ren Tilstand er en farveløs, let flydende og 

stærk lysbrydende Vcedfke,, men i Reglen er gullig af ind­

blandet Svovl og har en meget Ubehagelig Lugt as andre  

Stoffer. Den er meget flygtig og koger allerede ved 46° 

(Dampene ere bedøvende, i stprre Mængde giftige), an- 

tcendes let og brænder til Kulsyre og Svovlsyrling, kan ikke 

blandes med Vand, hvori den synker tilbunds (Vægtfylde 

1,28), men derimod med Vinaand og 2-Ether, hvoraf den 

oplyses, og er et meget vigtigt Oplysningsmiddel, navnlig 

for Svovl, Fosfor, Jod, Fedt, Olie og Harpix, hvorfor den 

anvendes i Kemien og Industrien, s. Ex. til at Udtrække 

Fedt af Uld, Olie af Frø, og til „Vulkanisering" af Kaut­

schuk (Viskelæder), som ved at gjennemtrcenges dermed 

bliver mere lige spcendigt i Varme og Kulde end fyr.

Cyan <M) og Rhodan <M8).

SkjMt Kulstof ikke kan brænde i Kvælstof, kan det dog ved over­

hedet tpr Destillation (af Stenkul og Dyrstoffer) forbinde sig dermed 

til en brændbar, giftig Luftart Cyan (6^), der gjerne indeholdes 

i Gassen i ringe Mængde, forbinder sig med Ilt til Syrer og med 

Svovl til Rhodan eller Cyan  svovl (0y8), som kan findes i det 

svovlsure Ammon af Gasvandet (se S. 128). Cyan og Rhodan ere ikke 

mættede Forbindelser (sammensatte Radikaler, se S. 16), der optræde 

som Grundstoffer, idet de ligesom Klor, Brom, Jod og Fluor kunne 

danue Salte med Metallerne og Syrer med Brint (S. 16). Nogle af 

disse Salte bruges i Kemien som PrFvemidler, navnlig det hvide 

Cyankalium og Rhodankalium, det gule Cyanjernkalium  

(Blodludsalt) og det rpde Cyanjernkalium. Cyankalium er en 

stærk Gift, fordi det udvikler Dampe af Cyanbrinte (Blaasyre), der 

ligesom Kulilte forgifter Blodet, ftlv naar de indaandes i ringe
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Mængde (en Draabe Cyanbrinte paa Tungen er nok til at dræbe et 

Menneske). Cyanbrinte regnes for en organist Syre og har ingen 

Farve, men danner Berlin erbla at med Metaller (Jern), hvoraf den 

har faaet Navnet Blaasyre.

KvrrMof.

N - 14.

Forekomst. Dette for alle Dprstoffer ejendommelige 

Grundstof forekommer i fri Tilstand kim i den atmosfæriske 

Luft, hvoraf det udgjør omtr. ^/g. H øvrige Natur 

findes Kvælstoffet nemlig kim i bandet Tilstand, og ud- 

gM omtr. */g af de dyriske 2Eggehvidestoffer, der forsvrigt 

bestaa af Knlstof, Brint og Ilt, og findes i Dyrenes 

RærmgLmidler, Planterne, især t deres Frø og Fragter.

Dcineralriget forekommer Kvælstof mest som Plantencerings- 

stofferne Ammoniak og Salpetersyre, der dannes ved For- 

raadnelse og.Formilldning af LEggehvidestofferne.

Fremstilling. I Modsætning til Ilt (S. 18) kan Kvæl­

stof fremstilles umiddelbart af den atmosfæriske Luft ved at 

bortskaffe ^lten derfra, hvilket lettest sker ved Forbrænding 

af et let antændeligt Stos som Fosfor eller Vinaand, i en 

afspcerret mindre Mængde Luft. Herved faas dog ikke rent 

Kvælstof, da den ringe Mængde Vanddamp og Kulsyre, 

der altid findes i Luften (se S. 71), ikke bortskaffes ved 

^-opbrændingen. Ved derimod at lade et lufttomt Kar snge 

Luft til sig gjennem Kalilud, som tilbageholder Kulsyren, 

Klorkalcium, som indsnger Banddampen, og glvderrde Kobber- 

spaaner, font optager Ilten, kan man faa temmelig rent 

Kvælstof samlet i Karret.

Fosfor eller Vinaand antændes i en lille Skaal, der svømmer paa 

Vand i en stor Skaal med en Glasplade i Bunden og et omvendt 

Bægerglas paa samme. Stoffet brænder da i den Luft, der er lukket 

inde i Glasset over Vandet, og som efterhaanden aftager i Rumfang 

ved at afgive Ilt, hvorved Vandet suges op i Glasset. Naar Ilten efter 

kort Tids Forlpb er opbrugt, gaar Ilden ud og Vandet er da steget
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omtr. Vz op i Glasset, hvilket viser, at Kvælstoffet udgjxlr omtr. Vs af 

Luften. Man tager da Bægerglasset med Glaspladen op, vender det, 

saa at Vandet kommer paa Bunden og viser, ar et Lys slukkes i Luften 

under Pladen, naar denne tages fra. Man kan ogsaa lade Kvælstoffet 

boble op i en Flaske med Vand fra Bægerglasset- For at faa renere 

Kvælstof anvendes en „Aspirator" (Sugeflaske) med Vand, der tappes 

ud af en Hane forneden og derved suger Luften til sig foroven fra et 

Rhr med Kobberspaaner, der holdes glpdende og er forbundet med et 

Klorkalciumsrpr og et Glas med Kalilud, hvorigjennsm Luften bobler. 

Naar Vandet er nær tappet ud af Aspiratoren, lukkes Hanen og Flasken 

er da fyldt med Kvælstof, som dog har mættet sig med Damp af Vandet.

Egenskaber. Da altsaa Størstedelen af Luften er Kvælstof, 

er dette aldeles Usynligt og Ejendes kun paa, at det flakker 

Flammen Uden selv at antændes, saa at det hverken er ild- 

ncerende eller brændbart ligesom Kulsyren. Fra denne ad- 

skilles det ved sin mindre Vægtfylde (0,97) og Mangel paa 

Lugt, Smag og Reaktion (paa Lakmns- og Kalkvand). Da 

det indaandes i saa stor Mængde, kan det hverken vcere 

bedøvende eller giftigt, men er i stprre Mængde kvælende 

for Mennesker og Dyr ligesom for Flammen, hvoraf det 

har faaet sit Navn (tidligere kaldtes det MtroAsuinm o: 

Salpeterstof, hvoraf Tegnet N). Ligesom Ilt og Brint ind- 

suges det kun i ringe Grad af Vandet (se S. 36) og kan 

ved overordentlig stærk Kulde og Tryk fortættes til Vcedfke. 

I Luften er det højst fornødent for at fortynde Ilten saa- 

meget, at Mennesker og Dyr kunne taale at indaande den 

(S. 24), men ellers har det ingen Betydning som Nærings­

stof for Planterne, hvorfra Dyrene faa deres Kvælstof, da 

fri Kvælstof ligesaalidt kan optages af Planterne som fri 

Kulstof eller Brint, og kun bundet Kvælstof i Form af 

Salpetersyre eller Ammoniak kan være Plantencering lige­

som Kulsyre og Vand, og omdannes dermed til LEggehvide- 

stoffer.

Forbindelser. I Modsætning til Ilt har Kvælstof kun 

ringe Tiltrækning til andre Grundstoffer og indgaar der- 

for vanskelig Forbindelser med dem Umiddelbart, endog 

ikke ved hpj Varme, men bedre ved Elektricitet (S. 8) og



62

bedst ad Omvej (S. 10), idet det dog kim bliver svagt 

bundet og let frigjyres igjen, hvorfor det ogsaa forekommer 

frit i saa stor Mængde. Den mindre Mængde bundet Kvæl­

stof i Naturen, som betinger Mængden af Planter og Dyr 

paa Jorden, er derfor udsat for at frigjsres eller tabes ved 

LEggehvidestoffernes Forraadnelse osv. til Ammoniak og 

Salpetersyre, som Planterne skulle ernære sig af, og i dette 

Tab ligger der Fare for en stadig Formindskelse af Naturens 

bundne Kvælstosmcengde og deraf følgende Mængde af or­

ganiske Væsener. Tabet kan neppe opvejes ved nt Luftens 

fri Kvælstof til Gjengjceld kan forbinde sig med dens Ilt 

og Vanddamp til Salpetersyre og Ammoniak ved Elektricitet 

(Lynstraalen) og i ringe Mængde ved Forbrænding, For­

dampning og stærke Baser Under visse Forhold, og Naturen 

kan derfor nok trænge til at støttes ved kunstige Midler, 

navnlig for at hcemme Tabet, som lettere lader sig gjsre 

end at forøge Mængden af bandet Kvælstof. Saadanne 

Midler ere de stærke Baser (Kali, Natron, Kalk), som frem­

tvinge Dannelsen af Salpetersyre for dermed at kunne danne 

Salte (Salpeter), og da faa det Kvælstof, som ellers vilde 

frigjsres, til at forbinde sig med Ilten.

Forpvrigt forbinder Kvælstof sig hellere med mindre 

Ilt end der er i Salpetersyre sy^r derfor let 

afgiver Ilt og derved kan forvandles til de lavere Ilter 

Salpeterundersyre Salpetersyrling (^O), 

Kvcelstoftveilte (^(p) og Kvcelstofforilte (N?0), 

som have mindre Betydning, og hvoraf de to fyrste ere 

sure, de to sidste indifferente Sloffer. Med Brint danner 

Kvælstof ad Omvej Ammoniak hvis Forbindelse 

med Vand, den stærke Base Ammon, betragtes som bestaaende 

af Ammonium og Ilt, fljsnt Ammonium ikke kan 

dannes alene. Af Kulstof kan Kvælstof bindes middelbart 

til Cyan (S. 59), og af Svovl, Klor, Brom, Jod og Fluor 

ogsaa ad Omvej. Nogle af disse Forbindelser, s. Ex. Klor- 

kvælstof og Svovlkvcelstof, ere saa svage, at de let udstilles 

med Explosion. Stærkere ere derimod Kvcelstofs Forbindelser
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med Kisel, Bor og nogle enkelte Metaller, som ere de eneste 

Grimd stoffer, der kunne brænde i Kvælstof, men disse For- 

bindelser ere uden Betydning.

Salpetersyre (W0°).

Skjpnt Salpetersyre dannes i Luften ved Lynet, fore­

kommer den ikke stadig deri, da den optages af Lastens 

Vanddampe og føres til Jorden af Negnen. I Jordbunden 

er den derimod almindelig Udbredt, dog ikke i fri Tilstand, 

men som salpetersure Salte (Nitrater), der Under Navnet 

Salpeter dannes overalt, hvor AZggehvidestoffer (f. Ex. i 

Gjsdning) forraadne, og der er en stærk Base tilstede, som 

Kali, Natron og Kalk i Forbindelse med en svag Syre (Krll- 

syre), som Uddrives af Salpetersyren. Paa saadanne Steder 

kan Drikkevandet let blive befængt af de raadne Stoffer 

med det let opløselige Salpeter, som ikke absorberes (ind- 

snges) af Jorden og derfor fslger med Vandet til Kilder 

og Drcenrør, forsaavidt det ikke optages af Planternes 

Rødder. I vor Agerjord dannes der kun Salpeter i mindre 

Mængde, navnlig salpetersur Kalk, men paa meget frugt­

bare Steder, som i Ostindien og LEgypten, kan der dannes 

en saa stor Mængde salpetersur Kali i Muldjorden, at det 

kan Udtrækkes med Vand og samle sig ovenpaa Jorden som 

Sne. I Sydamerika (Peru-Chili) findes der store Lag i 

Jorden af salpetersurt Natron (Chilisalpeter) blandet med 

Kogsalt og andre Stoffer.

Salpeterdannelsen i Jorden indledes af en Svamp, der 

ligesom Gjcersvampene behøver en vis Varme og Fugtighed 

og derfor ikke kan trives i for tyr eller vaad (kold og frir) 

Jord. I den sidste dannes ikke Salpetersyre, men Ammo- 

niak (Ammon), der forbinder sig med Humussyrerne (Mnld- 

syrerne) og da ikke kommer Planterne tilgode (se S. 67). 

I passende fugtig Jord vil der vel ogsaa, naar Jorden er 

fattig paa stærke Baser, ved Forraadnelsen af Gjpdningen 

dannes ktllsrlr og humussur Ammoniak, men denne kommer 

Planterne tilgode, idet den absorberes af Jorden og senere
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omdannes til Salpetersyre (salpetersur Kalk), som Planterne 

bedre kimne optage end Ammoniaken. Salpetersyre er derfor 

et vigtigt Næringsstof for Planterne, som mest faa deres 

Kvælstof deraf, men da den ikke absorberes af Jorden, ud- 

vaskes den let, og bliver i Chilisalpeter anvendt som Over- 

gjydniug, for at Planterne kunne optage den af Jordvandet, 

førend dette fyrer den til Drænrorene.

Salpetersyren er en stcerk Syre, der fuldstændig kan 

mætte de stærke Baser og har ftor Tiltrækning til Vand, 

hvorfor den ikke kan holde sig i vandfri Tilstand, men kun 

som Hydrat. Dette fremstilles ved at destillere salpetersurt 

Natron (der gjerne indeholder Kogsalt) med stcerk Svovlsyre, 

som uddriver Salpetersyren tilligemed Klor af Kogsaltet i 

den fyrst overdestillerede Vcedske, der fortyndes til Skede- 

vand (svag Salpetersyre), medens den rygende Salpeter­

syre (stcerk Salpetersyre, -j-ff2()), der senere destilleret 

over, indeholder mindre Klor, har en Vægtfylde af 1,52, 

koger ved 86° og ryger i Luften, fordi den ikke er mættet 

med Vand og derfor forbinder sig med Luftens Dampe til 

Taage (S. 34). I ren Tilstand er den en vandklar Vcedske 

med en særegen Lagt, men ved Henstand i Lyset afgiver den 

Ilt (S. 62) og bliver derved ryd af Salpeterundersyre og 

Salpetersyrling, hvilken Farve ogsaa Handelssyren gjerne 

har. Den opheder sig stærkt med Vand og kan blandes 

dermed i alle Forhold, hvorved den atter bliver farveløs, 

idet Vandet adskiller de røde Ilter i Salpetersyre og Kvcel- 

stoftveilte (S. 78).

En mindre stcerk Salpetersyre -s- 4UD) med Vægtfylde 1,42 

og Kogepunkt 123 0 kan fremstilles ved Destillation af Salpeter med 

Svovlsyre i en Retort med Forlag, omgivet af koldt Vand (sml. S. 33).

At Salpetersyren saa let afgiver Ilt, er dens vigtigste 

Egenskab, da den derved kan ilte og omdanne andre Stoffer 

med større Tiltrækning til Ilten, f. Ex. Svovlsyrling, som 

iltes til Svovlsyre (S. 78) og Metallerne (Undtagen Guld 

og Platin), som derved oplyses af Salpetersyren. Plante-
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og Dyrstoffer iltes og angribes ogsaa deraf, hvorved f. Ex. 

Indigo affarves og Korkpropper, Hnd, Negle osv. farves 

gule (derfor maa der være Glasprop i en Flaske med Salpeter­

syre). Den kjendes ogsaa paa de rode Dampe, der udvikles 

ved Oplysningen af Metaller (bedst af Kobberspaaner), idet 

den derved afiltes til Kvælstoftveilte, en farvelps Lnftart, 

der strax ilter sig af Lasten til de røde Tampe af Salpeter- 

Underspre og Salpetersyrling.

Et Par Draaber Jndigooplpsning affarves øjeblikkelig i stærk 

Salpetersyre, men fyrst efter Opvarming i et Prpveglas, hvis Syren er 

svag. Det samme gjcelder om oplyst Salpeter, hvoraf Syren ud­

drives med Svovlsyre. Denne og Indigo anvendes derfor ved kemisk 

Analyse for at paavise Salpetersyren. I Stedet for Indigo kan bruges 

Kobberfilspaaner, som ved at opvarmes med Svovlsyre og Stoffet, der 

skal undersøges, udvikler rpde Dampe, hvis Salpetersyre er tilstede.

Salpetersyren har paa Grund af sine Egenskaber stor 

Anvendelse, f. Ex. til Fremstilling af Svovlsyre, Farvning 

og Trykning af Tøjer, LEtsning og Oplysning af Metaller, 

hvorved den bl. a. kan skille Sølv fra Guld, idet den op­

løser Sølvet, men ikke Guldet (deraf Navnet Skedevand o: 

Skillevand).

Salpetersyrens Forbindelser adskilles alle ved Glødning 

ander Afgivelse af Ilt, som da kan forbinde sig saa hurtigt 

med andre tilstedeværende let iltelige Stoffer, at Forbræn­

dingen sker med Explosion. Dette bliver saaledes Tilfældet, 

naar Knlpulver globes med Salpeter, eller dette kastes paa 

glydende Kul, og herpaa beror Explosionen af Krudt (en 

Blanding af Kul, Svovl og Salpeter), hvorved Salpeter­

syren i et Nu ilter alt Kullet til Kulsyre. — De vigtigste 

salpetersure Salte omtales iøvrigt hver for sig under Me­

tallerne.

Kvælstoffets andre Ilter fremstilles ved Afiltning af Salpeter­

syren. Heldes f. Ex. denne, fortyndet med halvt saameget Vand, paa 

Kobberdrejespaaner i en Flaske med Tragt og Afledningsror, udvikles 

Kvcelstoftveilte, som strax ilter sig til de omtalte rpde Dampe, 

saalcenge der er Ilt i Flasken, men bliver farvelps, saasnart Ilten er 

5
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opbrugt. Opsamles den da over Vand, som kun indsuger lidt deraf, 

i et Cylinderglas og dette aabnes, fyldes det strax med de rpde Dampe. 

I Hede adstilles Kvcelstoftveilte i sine Grundstoffer og er derfor ild­

nærende for Stoffer, der udvikle stærk Varme ved deres Forbrænding, 

f. Ex. Fosfor og Svovlkulstof. Bringes saaledes lidt Svovlkulstof til 

at fordampe i et Glas med Kvcrlstoftveilte og Dampen antændes, 

brænder den med et glimrende Lys, der virker kemisk ligesom Sollyset, 

saa at det kan antænde en Blanding af Klor og Brint (S- 7). Der­

imod slukkes et Lys eller brændende Træ og Svovl i et Glas med 

Kvcelstoftveilte. Langt mere ildncerende er K vcelsto ff o rilte, en farvelps 

Luft, som fremstilles ved at opvarme salpetersurt Ammon forsigtigt (i en 

Kolbe med Afledningsror), da det adskilles saa let i Vand og Kvcelstof- 

forilte, at det kan explodere ved at ophedes hurtigt og i stprre Mængde. 

Denne Luftart er nemlig saa ildncerende, at en glpdende Trcespaan 

blusser op deri ligesom i Ilt, og nærer derfor ogsaa Aandedrcettet, men 

bedpver tillige paa en ofte behagelig Maade, hvorfor den er bleven kaldt 

„Lystgas", og anvendes meget som Bedøvelsesmiddel (s. Ex. ved Tand- 

udtræknings.

Ammoniak (NH3).

Denne Luftart forekommer meget Udbredt i Naturen, 

men ikke i fri Tilstand formedelst dens store Tiltrækning til 

Vand, som indsuger den i overordentlig stor Mængde (S. 36) 

og forbinder sig kemisk dermed til et Hydrat Ammoniak­

vand eller Salmiakspiritus, sammensat af 2 Grunddele 

Ammoniak og 1 Grimddel Vand 2 (^6^) -s- K^O, Mr hvad 

der er det samme, 2 (NI^) -f- O, som er 2 Dele Ammonium 

og 1 Del Ilt eller Ammon On^O). Altsaa kaldes 

AmrnoniUM og er et sammensat Radikal (se S. 16), der 

optræder som Grundstof, stjsnt det ikke kan fremstilles og derfor 

ikke kjendes npjere i fysisk, men knn i kemisk Henseende, hvor 

det er et stærkt positivt (alkalisk) Metal ligesom Kalium og 

Natrium, og danner aldeles lignende Forbindelser som disse 

(beskrevne under Alkaliernes Metaller S. 127—130).

Ammoniakvand eller Ammon er derfor en stærk Base, 

som ogsaa kaldes Ammoniak og forekommer i Naturen 

kemisk bandet til Syrer (iscer Knlsyre) som let opløselige og 

flygtige Salte, der iscer dannes overalt, hvor kvcelstofholdige 

organiske Stoffer (LEggehvidestoffer) enten forraadne Under
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de S. 63 omtalte Forhold, hvor der ikke kan dannes Sal­

peter (idet da Kvælstof og Brint i Frigjvrelsespjeblikket (se 

S. 9) tvinges i Forbindelse), eller ophedes nden Tilgang 

af Lnft, nemlig ved den tprre Destillation af Dyrstoffer (Ben, 

Horn, Blod osv.) og af Stenkul (i Gasværkerne). Som Følge 

af Ammoniaksaltenes Dygtighed findes de, især kulsur Am­

moniak, gjerne i ringe Mængde i Luften, hvor salpetersnr 

og salpetersyrlig Ammoniak desuden dannes ved Lynet, For­

brænding og Fordampning (S. 62), og da Regnvandet 

renser Lilften for Ammoniaksalte og fyrer dem til Jorden, 

findes de ogsaa i Overfladevandet, men i langt ringere 

Mængde end i Jordbunden, og ikke i Grundvandet (i Sandlag 

og Drænror), som har passeret Jorden, med mindre denne 

er snr, og de humussure Ammoniaksalte derved krmne blive 

ildvafkede. Naar Jorden derimod ikke er sur, lader Am- 

moniaken sig ikke Udvaske saaledes som Salpetersyre, men 

absorberes af Jorden og omdannes til Salpeter som S. 63 

omtalt, hvorved den bliver et af Planternes vigstigste Nærings­

stoffer. Ved Forraadnelsen af Gjsdniug Udvikles en større 

Mængde kulsur Ammoniak, som er Udsat for at flygte bort 

i Luften, hvis den ikke holdes tilbage af Strpelsen ligesom 

af Jorden. I Handelen gaar en betydelig Mængde Am- 

moniaksalte, som tidligere destilleredes mest af Dprstoffer, 

men nu især as de temmelig kvcelstofholdige Stenkul, som 

give meget kulsur Ammoniak i Gasvandet (se Ammoniak­

saltene S. 127).

Ammoniakluft kan fremstilles af Klorammonmrn (Sal­

miak), der i Blanding med brændt Kalk, bedst ved Opvarming, 

omdannes til Klorkalcmm, som bliver tilbage, og Ammoniak- 

lnft, som gaar bort og tprres gjennem brændt Kalk (eller 

Kalihydrat, men ikke de almindelige vandsirgende Midler 

Mlorkalcmm og Svovlsyre, som optage Ammoniaken). Den 

bortgaaede Lilft kan ikke opsamles over Vand, som indsnger 

den i saa høj Grad, men over Kvcegsplv, eller i en omvendt 

tor Flaske, hvori den kan stige op (ligesom Brint), da dens 

Vægtfylde kun er o,6. Den har ingen Farve, men en ejen-

5*
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dommelig stærk Lugt og kjendes desuden paa, at den for­

binder sig med Klorbrinte (s. Ex. af Saltsyre paa en Glas­

stang) til en hvid Taage af Klorammonmm, som den ogsaa 

danner med Klor (f. Ex. af Klorvand paa en Glasstang) for­

medelst dens stærke Tiltrækning til denne Luftart, hvori den 

endog er selvantcendelig, og imod hvilken den derfor anvendes 

som Modgift (S. 92). Ellers er Ammoniaken ikke brændbar 

i almindelig Luft, men kun i ren Ilt. Ved stærk Varme 

eller Elektricitet kan den derimod adskilles i Kvælstof og 

Brint, og ved ringe Kalde og Tryk fortættes den let til 

Vcedske, som ogsaa kan gjøres fast.

Vandet kan indsnge 1000 Maal Ammoniak ved 0" 

(700 Maal ved almindelig Varmegrad) og udvides derved 

ander stærk Varmeudvikling saameget, at Ammoniakvandets 

Vægtfylde kun bliver 0,85. Dette er en stærk alkalisk Vcedske 

(ligesom Kali- og NatronlUd, se S. 114), som farver det 

rpde Lakmuspapir stærk blaat (modsat Salpetersyren) og det 

gule Gmgemejepapir rydbrimt, neutraliserer eller mcetter 

de stærke Syrer, og danner neutrale og basiske Salte (S. 16 

og 127). Det lugter stærkt af Ammoniak, fordi denne alle- 

rede ved almindelig Varmegrad flygter bort og aldeles kan 

uddrives ved Kogning (denne Flygtighed bevirker den før­

omtalte Dannelse af Taage med en flygtig Syre, som Klor­

brinte, eller en Luftart som Klor). Ammoniakvand maa 

derfor tilproppes godt (ogsaa fordi det indsuger Kulsyre af 

Luften) og taaler ikke at blive opvarmet; det kan tage røde 

Pletter af Tøj, frembragte af en Syre, og er Modgift mod 

Kulilte og Klor, samt Lægemiddel, f. Ex. i stærkt fortpndet 

Tilstand mod Trommesyge, fordi Ammoniaken forbinder sig 

med de Luftarter, Kulsyre og Svovlbrinte, der opblcese 

Tarmene, og derved bortskaffer dem.

Fremstillingen af Ammoniakluft fler bedst ved at pulverisere og 

blande Salmiak og den dobbelte Vcegt brændt Kalk i en lille Kolbe, og 

forresten at fylde denne med smaa Stykker brændt Kalk, som ogsaa 

kommes i et RFr, hvorigjennem Ammoniakluften ledes fra den op- 

varmede Kolbe op i en omvendt t^r Flaske. Lukkes denne med Fin-
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geren, og aabnes igjen uuder Vand, styrter dette ind med stor Kraft 

og under stærk Varmeudvikling. Sættes i Stedet for Fingeren en Prop 

med RFr i Flasken, og Rpret lukkes og atter aabnes under Vand, som 

er farvet rpdt med Lakmus, vil Vandet fyrst stige langsomt i RFret 

(bedst naar dette heldes), men saasnart det er kommet derigjennem, 

sprpjter det op i Flasken med stor Kraft som et Springvand, der af 

Ammoniaken farves blaat.

Til Fremstillingen af Ammoniakvand ftal Kalken være lcedsket til 

et tprt Pulver og kommes tilligemed Salmiakpulveret i en Kolbe med 

Silkerhedstragt (afspcerret med Kvcegsplv) og Afledningsrpr, som f^rer 

Ammoniaken med Vanddampe gjennem flere trehalsede (voulfiske) Flasker 

med Sikkerheder, hvori den fprst vaskes ren gjennem Vand og Natronlud 

og tilsidst indsuges af Vand i den største Flaske, der holdes afkjplet, 

for at Vandet kan indsuge saameget Ammoniak som muligt. Et lig­

nende (voulfifl) Apparat bruges til Fremstilling af Saltsyre, Klorvand o.m.

Ammoniakens Flygtighed og store Tiltrækning til Syrer vises ved 

at holde en Glasstang dyppet i Saltsyre over Mundingen af en aabnet 

Flaske med Ammon, eller ved at stille en Skaal med Saltsyre ved en 

Skaal med Ammon under et Bægerglas, som da hurtigt fyldes med 

hvide Skyer af Klorammonium.

Den atmosfæriske Luft.

Lasten eller Atmosfæren omgiver Jorden som et henved 

10 Mile tykt Lag, som efter Varmegraden og Lufttrykket 

har forskjellig Tæthed, og Luftens Vægtfylde er derfor ogsaa 

forstjellig derefter; ved O" Varme og Luftens Middeltryk er 

Vægtfylden 773 Gange mindre end Vandets Vægtfylde ved 

40, og sat — I, idet alle Luftarters og Dampes Vægtfylde 

er angivet i Forhold dertil. Luften er hverken et Grund­

stof eller en kemisk Forbindelse, men en mekanisk Blanding 

as Kvælstof og Ilt med en ringe Mængde Vanddamp og 

Kulsyre; disse Luftens fire Bestanddele ere lige vigtige for 

Planter og Dyr (se S. 23, 83, 47, 61), skjpnt Kvælstof 

og Ilt ere Hovedbestanddelene, idet de ndgjsre omtr.

af Luften. Man har tidligere troet, at Mængdeforholdet 

mellem Ilt og Kvælstof maatte afvexle paa de forskjellige 

Steder i Luften, ifølge dennes forskjellige Godhed for Aande- 

drættet, men efterat man med særegne Apparater (Eudio- 

rnetre 0: Luftgodhedsmaalere) baade har maalt og vejet
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Jltmcengden, er det godtgjort, at der er forholdsvis ligemeget 

Ilt og Kvælstof overalt, idet de ere tilstede omtrent i Forholdet 

23 : 77 efter Vægt og 21 : 79 efter Maal. Da dette ikke 

er et simpelt Maalforhold, kan Luften ikke vcere nogen 

kemisk Forbindelse, hvilket ogsaa bevises derved, at en kunstig 

Blanding af c. 21 Maal Ilt og 79 Maal Kvælstof aldeles 

har Luftens Egenskaber og ikke gaar i kemisk Forbindelse, 

samt at Vandet ikke indsuger Lllften som den er, men kun 

2 Maal Kvælstof for hvert Maal Ilt. At begge Luftarter 

saaledes blande sig ens overalt, skyldes især alle Lnftarters 

indbyrdes Vedhængning, ifølge hvilken de gjennemtrcenge 

hinanden uafhængig af Vægtfylden (Diffusion), men ogsaa 

Luftfkiftet (Vindene), som bevæger og blander dem.

De Side 60 beskrevne Maader, paa hvilke Kvælstof kan frem­

stilles, kunne tillige tjene til at vise Kvcelstofmcengden i Luften, idet 

man ved det fprste Forspg kan maale den i Glasset, efterat Fosforet 

har borttaget Ilten (bedst uden at det antændes) og ved det sidste Forspg 

kan veje Kvælstoffet i en Flaske, hvoraf Luften fra fprst af er udpompet, 

og som anvendes i Stedet for Aspiratoren, samt derefter veje Ilten, 

som de glpdende Kobberspaaner har optaget. Ved samme Lejlighed kan 

man ogsaa veje Luftens Mængde af Vanddampe i Klorkalciumet og af 

Kulsyre i Kaliluden.

Luftarternes Diffusion foregaar ikke alene, som i Fysiken omtalt, 

naar de ere adskilte ved en porps Skillevæg, men ligesaa vel, naar de 

ere i umiddelbar Beryring. Holdes en omvendt Flaske med Brint over 

en Flaske med Kulsyre og Flaskerne forbindes lufttæt, f- Ex. ved et 

Npr, trænger den letie Brint strax ned og den tunge Kulsyre op, saa 

at de efter nogen Tids Forlpb ere blandede ganske ens i begge Flasker. 

Anvendes i Stedet for Kulsyre den endnu tungere grpnne Klorluft, 

kan man se Farven efterhaanden forsvinde, idet Blandingen af Klor og 

Brint forvandles til en farvelps Forbindelse, Klorbrinte (dette Forspg 

maa ikke foretages i Sollys, hvor Blandingen erploderer, se S. 7).

Luftens Vanddamp er i Modsætning til dens Kvcel- 

stof og Ilt tilstede i forskjellig Mængde, som dels er af- 

hcengig af, hvormeget Damp der tilfpres Luften fra Havet 

og Jorden, hvilket er forskjelligt efter Klimaet og de stedlige 

Forhold, dels af hvormeget Damp Lllften kan optage, inden 

den bliver mættet (fugtig), hvilket retter sig efter Varme-
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graden, idet f. Ex. Luften ved en Varme af 12° kan 

optage dobbelt og ved 20 o tre Gange saameget Damp som 

ved oo, hvor den bliver mættet af omtr. Vsoo Maal. Da 

der altsaa flal saameget Damp til at gjsre Lasten fugtig 

om Sommeren, er den paa denne Tid oftere langtfra mættet 

(tør) end om Vinteren, hvor den kim behøver saa lidt for 

at blive mættet. Den tørre, varme Luft kan derfor inde­

holde langt mere Damp end den fugtige og kolde, hvilket 

bedst ses af at Duggen er stærkest i en tsr Sommer. Luftens 

Vanddamp er ikke alene vigtig for Regnens, men ogsaa for 

Skyernes Skyld, idet disse hindre en for stærk Varme- 

udstraaling og AfkMng, Fordampning og Udtørring af 

Jorden.

Mængden af Kulsyre i Lasten er ikke saa forfljellig, 

som man tidligere har antaget, idet den i det hele taget 

altid ildgjvr omtr. b/^ooo af Luftens Rumfang, hvilken ringe 

og for Planterne yderst vigtige Mængde bliver saa ligelig 

fordelt især ved Diffusionen og Luftskiftet, men dog kan 

vexle lidt efter Filgtigheden og Afvexlingen mellem Dag og 

Nat om Sommeren, idet den er størst i tørt Vejr, fordi 

Regnen tildels fyrer den til Jorden, og om Natten, da den 

ikke optages af Planterne. Derimod har de stedlige For­

hold og Aarstiderne ikke saamegen Indflydelse paa Killsyre- 

mcengden som paa Vandmængden i Luften, fordi der paa 

de Tider og Steder (om Vinteren og over Havet) da der 

forbrUges mindst Kulsyre nf Planterne, ogsaa udvikles mindst 

deraf ved Forraadnelse og Formuldning. Skjsnt altsaa 

Kulsyren i det hele ikke vexler meget i Mængde, kan den 

dog let samle sig ved Jorden (modsat Vanddamp), men kun 

for en kortere Tid, f. Ex. i tætte Skove og store Kjsbstceder, 

især i Værelser, hvor der er mange Mennesker og mange 

Lys, ikke at tale om de S. 48 omtalte Steder, hvor en 

særegen stor Mængde deraf er tilstede.

Forriden Luftens sire varige Bestanddele gives der 

andre, som mer eller mindre stadig findes deri, og af disse 

ere de S. 67 omtalte Ammoniaksalte de vigtigste (for
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Planterne), skjønt de kun findes i meget ringe Mængde i 

Luften eller i Gjenuemsnit ndgjore en Milliondel deraf, som 

stadig føres til Jorden af Negnen og atter tilfsres Luften 

paany. Den Mængde plantenærende Kvælstof, Jorden herved 

kan faa, forslaar ikke meget, navnlig til Kulturplanter, og 

kan neppe dække det Tab, Jorden lider ved Udvaskning (af 

Salpeter), men den vexler isvrigt med Aarstiden, idet Ned­

børen (især Tordenregnen) bringer mest deraf i Efter­

sommeren og mindst om Foraaret. — De pvrige Luftarter, 

som af og til findes i Lusten, navnlig Svovlbrinte, som 

Uddmistes af Mennesker og Dyr og dannes ved Forraadnelse, 

især af 2Eg og Tang (se S. 81), Svovlsyrling, som 

Udvikles ved Forbrænding af Svovl, især ved Villkaner, og 

Kulbrinte (Jordgas, se S. 53), holde sig ikke længe i 

Lasten, da de baade iltes og føres til Jorden as Negnen. 

Af faste Stoffer kan Luften indeholde Kogsalt, som Vinden 

fyrer med Vandet op fra Havet i de ved Kysterne fore­

kommende Taager (Havguser), og Stov, som ogsaa fyres 

op af Vinden og i stprre Mængde kan gjore Luften Uklar 

(Brandtaage). Hvor en Solstraale falder ind i et mørkt 

Kammer, ses det mikroskopiske Støv, som er vigtigt ved at 

det, især om Sommeren, indeholder en Mængde levende 

Gæringsstoffer (og Smitstoffer) eller Sporer (Kim, Frø) af 

de laveste Dyr og Planter (Gjærsvampe), der ved en vis 

Varme og Fugtighed sætte sig fast, ernære sig og voxe i 

alle organiske Stoffer, som Mælk, Fødemidler, Gjodning, 

hvori de ved deres overordentlig stærke Formerelse frem- 

kalde al Gjcrring eller Forraadnelse. Da mange Sygdomme 

ogsaa stamme fra disse Organismer, ere de skadelige for 

Aandedrcettet og knnne skaffes bort af Luften ved Klor, 

som ved Adskillelse af Luftens Vanddamp ilter og ødelægger 

dem, hvorved Luften renses paa samme Maade som as Ozon 

i Tordenvejr (se S. 25). Jvvrigt sker Lastens Rensning 

ved Regnen og Lilftskiftet, som fremkommer ved Forandringer 

i Varmeforholdene paa Jorden (se Fysiken).



73

Svovl.

8 — 32.

Forekomst. Svovl er et fra Oldtiden kjendt og meget 

Udbredt Grundstof, som i stprre Mængde forekommer ge­

digent (o: i fri Tilstand) især ved Vulkaner, f. Ex. pna 

Sicilien og Island, hvor det findes baade rent i Krystaller 

og blandet med leragtige Stoffer, ligesom i de store Gibs- 

og Mergellag i Jorden. Det meste Svovl forekommer dog 

i bundet Tilstand, dels som Svovlmetaller, der kaldes 

Kis, Glans og Blende, s. Ex. Svovlkis (Svovljern, som bl. a. 

findes i Mergelen), Blyglans, Zinkblende o. s. v., dels som 

svovlsure Salte, f. Ex. Gibs, Kainit o. fl., der findes baade 

samlede i Lag og spredte i Jorden, hvor de tjene til Næring 

for Planterne, iscer Kaal, Kaalrabi, Naps, Senuop, Humle, 

Løg o. fl., som lagte og smage skarpt eller bittert af svovl­

holdige flygtige Olier. Fra Planterne gaar Svovlet over 

i Dyrene som en Bestanddel af LEggehvidestofferne og findes 

i Kjyd, Uld, Horn, Haar o. s. v.

Fremstilling. Det gedigne Svovl fra vulkanske Egne 

er sjeldent rent, og renses derfor ved at lade Svovlet smelte 

eller fordampe fra de Stoffer, hvormed det er blandet, idet 

man kan afskumme de lettere af disse Stoffer og helde det 

smeltede Svovl fra de tungere, eller opsamle og fortætte 

Svovldampene, som ved Destillation stille sig fra de ind- 

blandede Sloffer. Ved denne fyrste Rensning saas Raa- 

svovl, som endml ikke er ganske rent, og derfor igjen renses 

ved Destillation saaledes, at Dampene strax fortættes til fast 

Form (Sublimation, sml. Sne), nemlig ved at ledes fra 

en Jernretort ind i et muret Kammer, hvor de afsætte sig 

som et fint Pulver, Svovlblomster eller sublimeret 

Svovl, men kim saalcenge indtil der ved Dampenes For­

tætning bliver saa varmt i Kammeret, at Svovlet smelter, 

idet da Sublimationen gaar over til almindelig Destillation, 

og det flydende Svovl tappes nd i Træformer og deri
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stprkner til S t an g svovl. Mindre rent (arsenholdigt) Svovl 

fremstilles i Tyskland ved Destillation af Svovlkis, som i 

stærk Varme afgiver sin halve Svovlmængde.

Egenskaber. Rent Svovl er lpsegUlt, skjsrt og en slet 

Leder for Varme og Elektricitet, hvorfor en Stang Svovl 

kan knage og gaa itu i en varm Haand og bliver elektrisk 

ved at gnides. Det smelter ved IIIo, bliver ved 200° 

mørkebrunt og tykflydende, ved 300 o atter ty udflydende, og 

koger ved 440° til en gulbrnn Damp, naar Luften holdes 

derfra, ellers antændes det allerede ved 260° og brænder 

til Svovlsyrling med en svag blaa Flamme. Smeltes Svovl 

ved højere Varme og derpaa afkjsles hnrtigt i en Mængde 

koldt Vand, bliver det i nogen Tid sejt og nkrystalliseret 

(amorf Svovl) og anvendes i denne Form til Aftryk af 

Mynter, Medailler o. l., da det ved at henligge atter bliver 

til almindeligt Svovl, der bestaar af smaa (rhombiske) Kry- 

staller. Smeltes derimod Svovlet ved lavere Varme og 

afkjoles langsomt, størkner det paa Overfladen og danner 

indvendig store brune Krystaller af en anden (Prisme) 

Form, der dog ved Henliggen snart blive til de almindelige 

smaa gule Krystaller, som ogsaa findes i Naturen 

og kan dannes paa den vaade Vej ved Oplysning i Svovl- 

kulstof (ikke i Vand), hvori det gule Svovl er let opløseligt, 

men det brnne og det seje Svovl uoplsseligt. Svovl har 

altsaa (ligesom Knlstof) 2 Krystalformer og 3 allotropiske 

Former, der i Gjennemsnit have en Vægtfylde af 2,0. Af 

Forbindelser kan Svovl bundfældes som et fint hvidt Pulver, 

der kaldes Svovlmælk og bruges som Lægemiddel. Ellers 

anvendes Svovl mest til Svovlsyre og til Krudt, som bliver 

let antændeligt deraf.

Ved at smelte Svovl i et Prpveglas over Spirituslampen bliver 

det fyrst tyndflydende, dernæst brunt og tykflydende, saa at Glasset kan 

vendes, uden at det lpber ud, senere atter tyndflydende, og naar det 

da heldes i en Mængde koldt Vand, Drkner idet strax til sejt amorf 

Svovl, som ved Opvarmning til 100° (s. Ex. ved at bringes i kogende 

Vand) pludseligt omdannes til almindeligt Svovl under stærk Varme-
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udvikling. Svovlet kan ogsaa bringes til at fordampe i Prøveglasset, 

idet Dampene holde Luften borte, men fortættes og afsætte sig som 

sublimeret Svovl højere oppe i Glasset Er der derimod Lufttræk 

gjennem dette (fra et lille Hul i Bunden), antændes Svovlet allerede i 

sin tykflydende Tilstand og kan altsaa ikke bringes til at fordampe. 

Gjpres Svovl tyndflydende ved lidt over Smeltepunktet i en Digel og 

hensættes til langsom Afkjpling i samme, dannes der en Skorpe paa 

Overfladen, hvorpaa der stikkes Hul med en varm Glasstang og det 

underneden flydende Svovl heldes fra, samt Krystallerne indvendig 

vises (prismeformet Svovl). Oplyses derimod Svovl i Svovlkulstof og 

afdampes til Krystallisation i en Skaal, dannes de almindelige Kry­

staller (rhombeformet Svovl), som findes i Naturen. Svovl oplyses 

ogsaa af Terpentinolie, men ikke as Vand, og kun tungt af Vinaand og 

LEther. Svovldampens Vægtfylde (Tæthed) aftager ved Ophedning 

stærkt og bliver endelig ved 8000—lOOOo tre Gange mindre (2,2) end ved 

Kogepunktet (6,6) og 32 Gange stprre end Brintens Vægtfylde, hvorfor 

Svovlets Atomtal er 32.

Forbindelser. Svovl har stor Tiltrækning til de fleste 

Grundstoffer ligesom Ilt, og forbinder sig derfor med dem 

Umiddelbart, iscer med Ilt og Metallerne, ved en vis Varme 

eller tillige Fugtighed, som forøger Tiltrækningen endnu 

mere end ved Iltning (S. 9). I Neglen kunne derfor 

ogsaa Grundstofferne (undtagen Brint og Kvælstof) for­

brænde med Svovl ligesom med Ilt, og disse ogsaa med 

hinanden (S. 74), fljynt deres kemiske Egenskaber ere saa 

ens. Metallerne antændes endog ved lavere Temperatur 

med Svovl end med Ilt, f. Ex. Jern og Kobber blot ved 

Blanding og ringe Opvarming dermed saaledes som S. 6 

nærmere anført, ja en Kobbertraad bliver strax glødende, 

naar den føres ned i et Prsveglas med Svovldamp, saa at 

Kobberet er selvantcendeligt deri (Forsøget gjpres bedst ved at 

lægge et Lag Kobberdrejespaaner ovenpaa et Lag Svovl i Glasset og 

derpaa opvarme det over Spirituslampen saaledes, at Svovldampen 

stiger op igjennem Kobberet og bringer det til at glpde). Svovl- 

metaller, selv af Sølv og Kvcegsplv, dannes med stor Lethed 

ved at sammensmelte Svovl med Metaller, medens Sølv og 

Ilt ikke ved nogen Varme kunne forbinde sig.
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Svovl danner aldeles lignende Forbindelser (Syrer, 

Baser og Salte) som Ilt, f. Ex. Sulfosyren Svovlkulstof 

(08^), er omtalt S. 59, Sulfobasen Svovlkalium 

g. s. v., og Svovl er det syrende Stof i disse Syrer og 

Baser (sml. Ilt S. 20), der kunne forbinde sig med hinanden, 

men ikke med Iltens Syrer og Baser, til hvilke de ellers 

ganske svare, f. Ex. Snlfosaltet Svovlkulstof-SvovlkaliUM 

(08^ i<2 g) svarer til Jltesaltet kulsurt Kali (60 X- 0). 

Svovlmetallerne ere Baser eller indifferente Stoffer og om­

tales nærmere under de enkelte Metaller, medens Svovl- 

metalloiderne ere Syrer, selv Svovlbrinte 8), der 

dog svarer til det indifferente Ilte Vand (ll? 0). Svovl­

forbindelserne med Brint og Kvælstof dannes ellers kun ad 

Omvej og adskilles let (Svovlkvcelstof endog med Explosion). 

Med Ilt danner Svovl otte Forbindelser, hvoraf kun to, 

nemlig Svovlsyrling (802) Svovlsyre (80^), ere af 

Vigtighed.

Svovlsyrling (80?).

Denne Luftart er Svovlets Forbrcendingsilte, altsaa 

den naturligste Forbindelse, som dannes ved at brænde 

Svovl i Luften (Svovling), og i Naturen udvikles af 

Svovlvulkaner (Solfatarer). Den kan dog ikke fremstilles 

ren ved Svovling, men derimod ved Opvarmning af Kobber 

med stærk Svovlsyre, idet Metallet da ilter sig af Syren 

og forbinder sig dermed til et Salt, hvorved en Del af 

Svovlsyren afiltes til Svovlsyrling (Kobberdrejespaaner og 3 
Gange saameget Svovlsyre lester Vægt) kommes i en Kolbe med 

Sikkerhedstragt og Afledningsror, og opvarmes saalcenge indtil Luft­

udviklingen begynder); den uddrevne Svovlsyrling ledes ned i 

en aaben tør Flaske, hvori den samler sig formedelst sin høje 

Vægtfylde (2,2), idet den ikke let kan opsamles over Vano, 

som indsuger formeget deraf (S. 36), men over Kvcegsslv 

(derimod ledes Svovlsyrlingen igjennem lidt Vand for at renses og 

gjennem Svovlsyre for at tprres).
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Svovlsyrling er en farveløs Luftart med kvælende, stikkende 

Lugt, vel bekjendt fra Forbrænding as Svovl (f. Ex. fra de 

gamle Svovlstikker), og lader sig meget let fortætte til 

Vcedske — f. Ex. i en Kuldeblanding af Sne og Kogsalt 

(se S. 35) — idet den allerede bliver flydende ved 10o 

Kulde eller 2 Atmosfærers Tryk. Ved almindelig Varme 

og Tryk fordamper denne Vcedske saa hurtigt og binder 

derved saamegen Varme, at derved kan frembringes 60 o 

Kulde, og ved et formindsket Tryk (under Luftpompen) 

endog 75 0 Kulde, hvorved Svovlsyrlingen fryser til et 

fast Stof.

Vandet kan ved 0" indsuge 80 Maal og ved almindelig 

Temperatur 50 Maal Svovlsyrling og faar da Lugten 

deraf, samt en ubehagelig Smag, kaldes Svovlsyrling­

vand og reagerer surt, da Svovlsyrling er en svag Syre, 

men dog stærkere end Kulsyren. Ved Opvarmning gaar 

Svovlsyrlingen igjen bort af Vandet, men ved stærk Af- 

kjsling Udkrystalliserer en kemisk Forbindelse af Svovlsyrling 

og Vand, svarende til de svovlsyrlige Salte, som kjendes 

paa Lugten af Svovlsyrling, men forøvrigt ere uden videre 

Betydning (svovlsyrligt Natron (Antiklor) se S. 94, svovl- 

syrlig Kalk (Gaskalk) se S. 56).

En vigtig Egenflab hos Svovlsyrlingen er dens Til- 

bsjelighed til i fugtig Tilstand at ilte sig til Svovlsyre, 

især naar der foruden Vanddampe er Stoffer tilstede, som 

let asiltes, f. Ex. Salpetersyredampe, saaledes som Tilfældet 

er ved Svovlsyrefabrikationen, hvorfor Svovlsyrling har 

stsrst Betydning. Samme Egenskab gjsr ogsaa Svovl­

syrlingen anvendelig som „Reduktionsmiddel paa den vaade 

Vej", idet den i Fugtighed kan afilte og derved borttage 

Urenligheder, Gjæringsstoffer og Smitstoffer, samt blege 

organiske Farvestoffer ved at omdanne dem til »farvede 

Forbindelser. Man brænder saaledes Stangsvovl eller 

Svovlbcendler i Nl- og Vinfade (Svovling), for at rense 

dem for Gjcersvampene, som indlede Surheden, og Svovling 

skal ogsaa være det bedste Rensningsmiddel for Smitstoffer
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(Desinfektionsmiddel) i Værelser, hvor smitsomme Syge 

have havt Ophold. Ved Blegning anvendes Svovlsyrling 

kun til de Stoffer, som angribes formeget af Klor (S. 93), 

nemlig Uld, Silke, Straa og andre kvcelstofholdige Stoffer, 

men Blegningen er ikke varig og maa gjerne gjentages.

Blaa og rpde Blomster og Frugtsafter affarves let af Svovl­

syrling, som derfor kan aftage Frugtpletter paa Thj og f. Ex. blege 

en Rose under et Glas, hvor man brænder Svovl. Det blaa Jodmel- 

stof, som ogsaa let affarves, bruges derfor som Prpvemiddel for Svovl­

syrling. Svovl og Ilt ere faa stærkt bundne i Svovlsyrling, at denne 

ikke er ildncerende for noget Stof, saaledes som svagere bundne For­

bindelser, f. Ex. de to Kvælstofilter (S. 66) og Kulsyre (S. 50) 

kunne være.

Svovlsyre (803).

Svovlsyre forekommer meget udbredt i Naturen, men 

sjeldent i fri Tilstand formedelst sin store Tiltrækning til 

Baser*)  (navnlig Alkalier og Jordarter), med hvilke den 

findes forbunden til Salte overalt, f. Ex. med Kalk som 

Gibs, med Kali og Magnesia som Kainit, med Natron, 

Baryt, Lerjord, Jernilte o. fl. (se Under Metallerne). I 

Mangel af saadanne Baser forbinder Svovlsyren sig med 

Vand, og er derfor meget vanskelig at faa i vandfri Til­

stand, i hvilken den ikke kan holde sig. Den almindelige 

Svovlsyre er derfor et Hydrat (80 -f- II? 0), som kaldes 

engelsk Svovlsyre og fremstilles ved Svovlsyrlingens 

Iltning i fugtig Luft af Salpetersyre, som afiltes til 

Kvcelstoftveilte, idet Svovlsyrlingen iltes til Svovlsyre­

hydrat. Dette foregaar i Svovlsyrefabrikerne saaledes, at 

der ved Forbrænding af Svovl eller Svovlkis i Ovne med 

særskilte Stpbejernskar, fyldte med Chilisalpeter og Svovl­

syre, paa engang dannes Svovlsyrling og Salpetersyre­

dampe, der ledes sammen ind i store Kamre af sammen­

loddede Blyplader (Blykamre), tilligemed atmosfærisk Luft 

fra Blæsebælge og Vanddampe fra en Dampkjedel i en be-

*) Hvor der er Mangel paa Baser, som i Tørvejord, kan Svovlsyre forekomme i 

fri Tilstand.
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stemt Mængde, hvorved Svovlsyren faar en vis Styrke 

(50 0 BaUNle) og Vægtfylde (1,5). Denne saakaldte Kammer- 

syre, som er meget uren og vandholdig, er dog ofte god 

nok til indUstrielt BvUg, f. Ex. til Fremstilling af Superfosfater 

i Gjsdnmgsfabrikerne, hvor den anvendes i stor Mængde, 

men til kemisk og medicinsk Brug er den hverken ren eller 

stærk nok, og koncentreres derfor ved Jnddampning i en 

Platinkjedel for at blive til den i Handelen gaaende en­

gelske raa Svovlsyre (stærk Svovlsyre, Vitriololie), hvis 

Vægtfylde er l,8, og som renses ved Destillation og Til­

sætning af Svovlbrinte (ren Svovlsyre).

Den atmosfæriske Luft, der ledes ind i Blykamrene, tjener til at 

ilte de lavere Kvælstofilter, der dannes ved Salpetersyrens Afiltning, 

paany til Salpetersyre, saaledes at den samme Mængde heraf vilde 

kunne blive ved at afgive Ilt til Svovlsyrlingen og stadig ilte sig 

igjen af Luften, hvis intet deraf gik tilspilde. Blyet bruges til Kam­

rene, fordi det modstaar Svovlsyrens Indvirkning bedre end noget 

andet uædelt Metal; vel angribes det og forvandles paa Overfladen til 

svovlsurt Blyilte, men dette Salt er uoplpseligt i Syren og beskytter 

Blyet mod videre Angreb, dog kun saalcenge Syren ikke er meget stær­

kere end Kammersyren. Koncentreres den derimod saameget som den 

stærke Handelssyre, angribes Blyet langt mere, og derfor maa Syren 

tilsidst inddampes i Kar af Platin eller Glas, der ikke angribes deraf 

(i Begyndelsen inddampes den i aabne Blypander, undertiden ogsaa til 

Fremstillingen af Superfosfater).

Nen og stærk Svovlsyre er en vandklar, tykflydende 

(olieagtig), meget angribende Vcedske uden Farve og Lilgt 

ved almindelig Varmegrad, og naar der ikke er kommet 

Kork eller Stsv deri, som forkulles og gjpr den mprkfarvet 

som Handelssyren (hvorfor en Flaske Svovlsyre maa vcere 

kikket med Glasprop). Den koger ved 330° og er saa 

stærk bandet til sit Hydratvand, at dette ikke kan uddrives 

ved Glødhede, i hvilken derimod Svovlsyredampene adskilles 

i Svovlsyrling, Vand og Ilt, som fremstilles derved (se 

S. 19). Til Vand har den stor Tiltrækning og opvarmes 

dermed saa stærkt, at den kan blive kogende hed; man maa 

dog aldrig helde Vand i Svovlsyren, da den derved syder



80

og sprpjter 'omkring (exploderer), men derimod Svovlsyre i 

Vandet lidt efter lidt mider Omrøring, hvorved Syren kan 

fortyndes med ligesaameget Vand som man vil. Vand­

dampe indsuges begjcerligt af den stærke Syre, som derfor 

anvendes til Tørring af Luftarter (ligesom Klorkalcium), og 

fortynder sig selv ved Henstand i aabne Kar ved at indsuge 

Vanddampe af Luften. At Svovlsyren forkuller Trce, Kork, 

Papir, Støv o. desl. Kulhydrat, og i det hele taget virker 

saa angribende paa organiske Legemer (den er en stærk 

Gift), ligger deri, at den trækker Ilt og Brint som Vand 

nd af dem, hvorved Kulstof frigjores. Metallerne, Undtagen 

Guld og Platin, angribes alle af Svovlsyre Under Dan­

nelsen af Salte, nogle som Zink og Jern (vandadskillende 

Metaller) oplyses allerede af den fortyndede Syre (se S. 26), 

andre som Kobber og Sylv, først as den stærke Syre i 

Varme (se S. 76), atter andre som Bly, beskyttes mod 

Oplysning ved at det dannede svovlsure Salt er noplyseligt 

(som i Blykamrene S. 79).
Ved lavere Varme er Svovlsyre den stærkeste af 

alle Syrer, og uddriver derfor under sit Kogepunkt alle 

andre Syrer af deres Forbindelser; ved højere Varme der­

imod uddrives den af ildfaste (ikke flygtige) Syrer, f. Ex. 

Fosforsyre og Kiselsyre, da den selv er flygtig. Denne 

Evne til ät Uddrive andre Syrer paa den vaade Vej gjør 

den til en af de vigtigste kemiske Forbindelser, hvis An­

vendelse ogsaa er saa stor, fordi den er billig og let at 

fremstille i stvrre Mængde. Den anvendes ikke alene, ved 

de fleste kemiske Arbejder, Oplysninger as Dietaller o. s. v., 

men hele den store kemiske Industri er saa at sige bygget 

derpaa, idet Svovlsyren anvendes ved næsten alle kemiske 

Fabrikationer.
Svovlsyren kan fuldstændig mætte og neutralisere de 

stærkeste Baser og danner derfor ingen Salte, som reagere 

alkalisk, men med mange Baser to Salte, et neutralt og et 

surt (f. Ex. neutralt svovlsurt Kali og surt svovlsurt Kali), 

hvorfor den kaldes en tobasisk Syre (Salpetersyren er
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enbasist, da den kun danner et (neutralt) Salt med hver 

Base og Fosforsyren er trebasifl, se S. 88). De fleste 

svovlsure Salte (Sulfater) have ipvrigt Betydning og om­

tales nærmere senere nnder de enkelte Metaller.

Agerjorden absorberer ikke Svovlsyre, men derimod 

Basen af de svovlsure Akalier, idet da Syren forbinder sig 

med Jordens Kalk og Magnesia (se S. 119).

De neutrale svovlsure Salte ere i Neglen opløselige i Vand, und­

tagen svovlsur Baryt (Tungspat), som er uopløselig baade i Vand og 

Syrer (svovlsur Kalk er tungt oplpselig). Et oplpseligt Barytsalt, som 

Klorbarium eller salpetersur Varyt, er derfor et godt Prpvemiddel 

for Svovlsyre, som danner et hvidt Bundfald dermed, »opløseligt i 

fortyndede Syrer.

I Tydskland (Nordhausen) fremstilledes tidligere af Svovlkis en 

rygende Svovlsyre (2 8 0^ -f- U? 0), som nu fremstilles andet­

steds af Jernvitriol (deraf Navnet „Vitriololie" for Svovlsyre), og an­

vendes i Farverierne til Oplpsning af Indigo. Den deler sig ved Op­

varmning i almindelig Svovlsyre og vandfri Svovlsyre, der ryger 

endnu mere as Mangel paa Vand (sml. Salpetersyre S. 64).

Svovlbrinte (8H2).

Svovlbrinte forekommer af og til i Lnften (skjønt kim 

i ringe Mængde), da den dels udftrpmmer fra Jordens 

Indre af Svovlvulkaner, dels uddunstes af Dyr og iscer 

Udvikles ved Forraadnelse af kvcelstofholdige organiske Stoffer 

(Gjvdning, LEg, Tang) tilligemed Ammoniak, idet Brinten 

tvinges i Forbindelse baade med Kvælstof og Svovl i 

Frigjsrelsespjeblikket (sml. S. 10). Noget lignende sker ved 

Svovlbrintens Fremstilling, der ganske svarer til Frem­

stillingen af Brint, idet man blot i Stedet for Jern eller 

Zink tager Svovljern.

Dette kommes altsaa i en Flaske med Tilgydningstragt og Afled­

ningsror, og derpaa heldes gjennem Tragten fortyndet Svovlsyre, som 

virker noget langsommere paa Svovljernet end paa Zinken, med mindre 

man varmer Flasken lidt fpr Luftudviklingen begynder.

Svovlbrinte er en farveløs Luftart med den for raadne 

LEg (og Tang) ejendommelige stinkende Lugt, og er saa 

6



82

giftig at indaande, at man ikke behyver meget deraf for at 

blive forgivet. Ved Fremstillingen giver den sig derfor 

strax tilkjende ved Lugten og opsamles bedst over Vand, 

skjpnt dette indstlger ikke saa lidt deraf (S. 36); den kan 

dog ogsaa samle sig paa Bunden af en tyr Flaske, men 

ikke saa let som Svovlsyrling og Kulsyre, da Vægtfylden 

kun er 1,18. Ligesom Brint kan den antændes, idet den 

strpmmer nd af Afledningsrøret, men maa da ikke være 

blandet med atmosfærisk Luft, hvormed den ogsaa danner 

en Slags Knaldlnft (Luften maa altsaa fyrst vcere fuld­

stændig uddrevet af Flasken). Holdes en kold Glasplade 

over Flammen, afsættes der Svovl derpaa, ganske ligesom 

der afsættes Kul (Sod) af en Kulbrinteflamme (se S. 54), 

fordi Forbrændingen ved Flammens Afkjsling bliver ufuld­

stændig og da km Brinten brænder. Ellers brænder Svovl­

brinten med en svag blaa Flamme til Vand og Svovl­

syrling. Den er ikke let at fortætte til Vcedske, men bliver 

fyrst flydende ved stærk Kalde eller Tryk, og behpver 85» 

Kulde for at blive fast.

Vandet indsuger ved almindelig Temperatur og Tryk 

3 Maal Svovlbrinte og faar da Lugten deraf (kaldes 

Svovlbrintevand) og en ubehagelig Smag samt en 

svag sur Reaktion paa det blaa Lakmuspapir, da Svovl­

brinte er en svag Syre. Ved Henstand i fri Luft mister 

Vandet igjen Svovlbrinten, hvis Brint nemlig ilter sig af 

Luften, saa at Svovlet udstilles, og det samme kan ske, 

naar Vandet ikke fyr Indsugningen er befriet fra Ilt ved 

Kogning. Flasker med Svovlbrintevand kan derfor kun be­

vares godt tilproppede og bedst lagte paa Siden. Ved 

Forraadnelse under Vand i Naturen indsuges Svovlbrinte 

ogsaa af Vandet, og derved fremkommer „Svovlkilder" 

(Svovlvande), som f. Ex. findes ved Kjøbenhavn i en vis 

Dybde, og som er naturligt Svovlbrintevand, hvoraf der 

kan udstilles store Lag as Svovl, naar Luften kan komme 

til og ilte Brinten.
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Svovl og Brint ere nemlig saa svagt bundne til hin­

anden i Svovlbrinte, at de meget let adskilles af andre 

Stoffer (som Ilt) med stprre Tiltrækning til en af dem 

(Svovlbrinten adskilles endog blot ved Opvarmning). Af 

Klor adskilles Svovlbrinte saaledes i Klorbrinte og Svovl, 

hvorfor Kloret anvendes som Modgift mod Svovlbrinte, 

men kun i mindre Mængde, da den selv er giftig.

Forbindes en Flaske med Klor og en Flaske med Svovlbrinte ved 

et GlasrM, forsvinder Klorets grpnne Farve efterhaanden, idet der af­

sætter sig Svovl i RMet og dannes Klorbrinte i Flaskerne.

Mange Metaller og deres Ilter og Salte adstille 

Svovlbrinte under Dannelsen af Svovlmetal, hvorfor Me- 

tallerne angribes paa Overfladen af Svovlbrinte, og be- 

dcekkes med sort Svovlmetal, saaledes som det kan ses paa 

gamle Sølv- og Kobbermønter, og ved Strandvejen Nord 

for Kjybenhavn, hvor Beboernes Splvtøj bliver sort, fordi 

der paa Kysten er megen Tang, som raadner og udbreder 

en stærk Lirgt af Svovlbrinte om Sommeren. Metalsaltene 

adstilles af Svovlbrinte saaledes, at Syrerne Uddrives med 

det Vand, som dannes ved at Baserne (Metalilterne) og 

Svovlbrinte ombytte deres Ilt og Svovl, f. Ex. af svovl­

surt Kobberilte Uddrives Svovlsyre og Vand, idet Svovl­

kobber b-undfældes (se S. 10). Paa denne Maade bund­

fælder Svovlbrinte eller Svovlbrintevand de tunge Metaller 

af deres Saltopløsninger, hvilket finder Anvendelse i den 

kemiske Analyse.

Svovlbrinte er en Srllfosyre, som forbinder sig med 

Sulfobaser til Sulfosalte, f. Ex. Svovlbrinte Svovlkalium, 

Svovlbrinte Svovlammoninrn o. s. v. Saadanne For­

bindelser dannes ved Forraadnelse af Gjpdning og andre 

kvcelstofholdige Stoffer, og have en meget Ubehagelig Lugt.

6*
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Josfor.

x—31.

Forekomst. Fosfor er meget Udbredt i Naturen, men 

ikke i fri Tilstand, da det meget lettere forbinder sig med 

Ilt end Kulstof og Svovl gjpr, og derfor især forekommer 

som Fosforsyre i Forbindelse med Baser, navnlig Kalk (og 

Magnesia). Disse fosforsure Salte (Fosfater) findes overalt 

i Jordbunden, hos os dog kim i ringe Mængde, men i 

andre Lande ofte samlede i stor Mængde, idet visse Mine­

ralier (Apatit, Fosforit, Koprolit) og Jordlag (Guano) i 

Hovedsagen bestaa af fosforsur Kalk, og derfor anvendes 

som Naastoffer til Fremstilling af Superfosfater (oplyste 

Fosforsyregjsdninger). Fra Jordbunden gaar Fosforsyren 

over i Planter og Dyr, hvor den iscer samler sig i Frset 

af Græsarter og Bælgplanter (den udgjsr Halvdelen af 

Rug- og Hvedekornets Aske) og i Dyrenes Ben, men ogsaa 

i Blodet, Kjpdet o. s. v., da Fosfor er knyttet til SEgge- 

hvidestofferne og er en vigtig Bestanddel af Hjernen og 

Rygmarven.
Fremstilling. Fosfor fremstilles af Ben, som glpdes 

stærkt under rask Lnfttrcek og derved fyrst blive myrke (sort- 

brcendte) af udskilt Kitl, men senere, efterat Kullet er brændt 

bort, ganske hvide (hvidbrcendte), idet de beholde deres 

Form og kun tabe omtrent Vs i Vcegt ved at Limen bræn­

der bort (sml. S. 44). De hvidbrcendte Ben pulveriseres 

til Benaske (Benjord), som mest bestaar af fosforsur Kalk, 

og opvarmes derpaa med fortyndet Svovlsyre, som ud­

trækker og forbinder sig med 2/3 af Fosforsyrens Kalk til 

Gibs, hvorved dannes let oplpselig sur fosforsur Kalk; 

denne filtreres fra den tungt opløselige Gibs, inddampes, 

tyrres og glødes med Kul, hvorved Fosforsyren reduceres 

til Fosfor, som destillerer over (fordamper) i Heden og op­

samles under Vand, hvorpaa det i flydende Tilstand renses
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ved Filtrering og formes til Stænger ved at suges op i 

Glasrpr, der afkjsles i Vand.

Egenskaber. Det paa denne Maade fremstillede al­

mindelige Fosfor er et fast, gjennemskinnende, lpsegult Stof, 

blødt som Vox ved almindelig Varmegrad, men sprødt i 

Kalde, Uopløseligt i Vand, men let opløseligt i Svovl- 

knlstof, og kan Udkrystallisere af Opløsningen ved Jnd- 

dampning. Vægtfylde 1,8. Det er giftigt, smelter ved 44° 

og koger ved 290 o til en farveløs Damp, naar Luften ikke 

kan komme dertil, i modsat Fald antændes det allerede ved 

Smeltepunktet og brænder til Fosforsyre med et glimrende 

Lys, især i Ilt (S. 20), og frembringer farlige Brandsaar 

paa Huden. Det maa derfor omgaas forsigtigt og skjceres 

i Stykker Under Vand, da det i tor Tilstand antændes blot 

ved Gnidning eller Stod, altsaa ved at skjceres itu eller 

stødes til Pulver. Ogsaa opbevares det Under Vand, fordi 

det allerede ved almindelig Varmegrad ilter sig i Luften til 

Fosforsyrling, der med Luftens Vanddamp fortættes til en 

hvid Taage, som lyser i Mørke (deraf det græske Navn 

„Fosfor", som betyder „Lysgiver") og har en særegen hvid- 

lpgsagtig Lugt, tildels af Ozon (S. 25), og denne Iltning 

kan blive saa stærk, at Fosforet antcender sig selv derved, 

navnlig naar det er findelt enten ved Smeltning under 

Vand eller Oplysning i Svovlkillstof.

Heldes f. Ex. en saadan Oplosning paa porpst Papir, bliver Ilt­

ningen snart saa stærk,'at Papiret tgrres og derefter bryder i Brand. 

Man maa derfor vogte sig for at spilde noget af Oplosningen paa sit 

Tpj o. desl., som ogsaa kan antændes derved.

Fosfor kan faas i en anden (allotropisk) Form, amorf 

eller rsdt Fosfor, naar det opvarmes til henimod Koge­

punktet saaledes, at der ingen Ilt kan komme til, eller Ud­

sættes for Sollyset i længere Tid. Det røde Fosfor har 

ganske andre Egenskaber end det almindelige grrle, da det 

antændes mindre let (først ved 260°) og ikke ilter sig i 

Luften eller lyser i Mørke, er Ukrpstalliseret, uoplsseligt i 

Svovlkillstof, ikke giftigt og tungere (Vægtfylde 2,1) end
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almindeligt Fosfor, til hvilket det igjen kan omdannes ved 

Opvarmning over Kogepunktet.

Det røde Fosfor anvendes nu mere end det gule, fordi 

dette er saa giftigt og brandfarligt. Tidligere var der 

Svovl inderst og almindeligt Fosfor yderst paa de gamle 

Svovlstikker, som derfor kunde afstryges paa enhver tør 

Flade; derimod er der intet Fosfor i Satsen paa de nnbrnge- 

lige Tændstikker, som indeholder et let ilteligt Stof 

(Svovlantimon) og et Stof som let afiltes (klorsilrt Kali), 

medens der er rødt Fosfor paa Strygefladerne. Til Rotte­

gift anvendes almindeligt Fosfor, som ved at smeltes 

Under Vand bliver findelt og blandet med Mel og Sukker 

(eller Fedt).
Forbindelser. Jfslge dets foranfsrte Egenskaber har 

Fosfor stor Tiltrækning til Ilt og forbinder sig dermed til 

3 Syrer, hvoraf kun Fosforsyre (k? 0^) har Betydning 

og tillige er den naturligste Forbindelse, der dannes ved 

Fosforets Forbrænding, medens Fosforsyrling (?? 0^) 

dannes ved Fosforets Iltning i Luften. Til Klor og 

Svovl har Fosfor ogsaa stor Tiltrækning, idet Fosfor i 

findelt Tilstand endog er selv antændelig i Klor ligesom i 

Ilt (Luften), og ligeledes forbinder sig med Svovl umid­

delbart ved Forbrænding. Svovl og Fosfor kan sammen­

smeltes uden Tilgang af Luft, og Forbindelsen er da meget 

let antændelig (som paa de gamle Svovlstikker). Til Kvæl­

stof, Metallerne og Brint har Fosfor kun ringe Til­

trækning, men danner dog ad Omvej 3 Forbindelser med 

Brint, nemlig en luftformig Fosforbrinte (kkl 3), en fly­

dende (k? II4) og en fast (I"

Fosforsyre (?? 0^).

Denne for Planterne meget vigtige Syre forekommer 

overalt i Jordbunden, men kun i ringe Mængde og ikke i 

fri Tilstand, idet den især findes som tungt oplsselig fos- 

forsur Kalk, der ikke let Udvaskes formedelst sin langsomme
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Oplysning og derfor efterhaanden kan optages af Plan­

terne. I Staldgjsdningen findes lignende trmgt opløselig 

Fosforsyre i meget ringe Mængde, som tilligemed Jord­

bundens Fosforsyremcengde ikke er tilstrækkelig for Kultur- 

planterne, navnlig til Frodannelsen (se S. 84). Herpaa 

beror Anvendelsen af kunstig Fosforsyregjødning, som maa 

være let opløselig eller i Form af Superfosfat, der er op­

lyst ved Svovlsyre, da den ellers ikke kan absorberes af 

Jorden og i saa Fald ikke blive fint nok fordelt i samme. 

Jordens Kalk, Magnesia, Lerjord og Jerntveilte danner 

nemlig ved Absorptionen atter tungt opløselige Fosfater 

med den oplyste Fosforsyre, der for Størstedelen ikke op­

tages umiddelbart af Planterne, men fprst senere lidt efter 

lidt kommer dem tilgode paa samme Maade som den vvrige 

tnngt opløselige Fosforsyre i Jorden (se ipvrigt fosforsnr 

Kalk S. 140).

Fosforsyre kan fremstilles vandfri ved at brænde Fosfor 

i en Flaske med tør Ilt eller Luft, hvorved den udvikles 

som en hvid Ryg og afsætter sig som et hvidt Pulver, der 

har stor Tiltrækning til Vand og derfor flyder hen i fugtig 

Luft til et Hydrat (?? 0° -s- 3 0), som er den eneste

Form, hvori Fosforsyre kan holde sig i Luften. Er der 

lidt Vand i Flasken, hvori Fosforsyren udvikles og det 

rystes dermed og inddampes, faas Hydratet som en klar 

tykflydende Vcedske nden Farve og Lagt, men med en snr 

Smag og Reaktion paa det blaa Lakmnspapir, og som kan 

udkrystallisere til et fast Stof. Det fremstilles ellers ved 

Opvarmning af Fosfor med Salpetersyre, eller af den sure 

fosforsure Kalk af Benaske. Fosforsyren er let opløselig i 

Vand og ildfast c>: ikke flygtig i Hede saaledes som Svovl­

syre, Saltsyre og Salpetersyre, hvorfor den kan Uddrive 

disse Syrer af deres Salte ved højere Varmegrad, skjpnt 

den ikke er nær saa stærk som dem ved almindelig Tempe­

ratur. Den kan derfor ikke altid mætte de stærke Baser 

saaledes som de stærke Syrer knnne (se S. 80), men 

danner ipvrigt med mange Baser 3 Salte, et alkalisk, et
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n e u t r a l t  o g  e t  s u r t ,  h v o r f o r  d e n  k a l d e s  e n  t r e b  a s i  s k  S y r e  

( s e  f .  E x .  K a l k s a l t e n e  S .  1 4 0 ) .

F o s f o r s y r e  k a n  e l l e r s  f r e m s t i l l e s  i  t o  a n d r e  F o r m e r  e n d  

d e n  a l m i n d e l i g e .  O p v a r m e s  n e m l i g  d e n  t r e b a s i s k e  S y r e  

( ? 2  0 °  - s -  3  H ?  0 )  t i l  l i d t  o v e r  2 0 0  o ,  a f g i v e r  d e n  V a n d  

o g  b l i v e r  t i l  ( k ?  0 ^  - s  2  p f s  o ) ,  s o m  e r  t o b a s i s k ;  v e d  

G l ø d n i n g  m i s t e r  d e n  m e r e  V a n d  o g  b l i v e r  t i l  ( ? ?  0 ^  - s -  

8 ?  O ) ,  s o m  e r  e n  b a s i s k  o g  g a a r  i  H a n d e l e n  i  f a r v e l p s e  

S t æ n g e r ,  d e r  e r e  h e n f l p d e n d e  o g  l e t  o p l y s e s  i  V a n d .

T i l s t e d e v æ r e l s e n  a f  s e l v  e n  m e g e t  r i n g e  M æ n g d e  F o s f o r s y r e  i  e n  

s u r  O p l p s n i n g  k a n  p a a v i s e s  m e d  m o l y b d æ n s u r t  A m m o n ,  s o m  e r  d e  

b e d s t e  P r p v e m i d d e l  ( R e a g e n s )  f o r  F o s f o r s y r e .

F o s f o r s y r l i n g  ( k - *  o ^ ) ,

D e n n e  s v a g e r e  S y r e  d a n n e s  f o r u d e n  v e d  F o s f o r e t s  I l t n i n g  v e d  

a l m i n d e l i g  V a r m e g r a d  o g s a a ,  n a a r  d e t  b r æ n d e r  u d e n  t i l s t r æ k k e l i g  I l t ,  

f .  E x .  i  e t  G l a s r p r ,  s o m  o p v a r m e s  i  v a n d r e t  S t i l l i n g  i n d t i l  F o s f o r e t  

a n t æ n d e s .  D e t t e  o m g i v e s  d a  m e d  e n  h v i d  T a a g e  a f  F o s f o r s y r l i n g ,  

s o m  l y s e r  i  M p r k e  o g  k a n  a f s æ t t e  s i g  i  R M e t  s o m  e t  h v i d t  P u l v e r ,  d e r  

a n t c e n d e r  s i g  s e l v  o g  b r æ n d e r  t i l  F o s f o r s y r e ,  s a a s n a r t  L u f t e n s  I l t  k a n  

k o m m e  d e r t i l ,  f  E x .  v e d  a t  N p r e t  h o l d e s  l o d r e t .  H e n s t a a r  F o s f o r  h a l v t  

d æ k k e t  m e d  V a n d  i  e n  a a b e n  F l a s k e  ( S .  2 5 )  e l l e r  i  e n  h a l v t  d æ k k e t  

S k a a l ,  b l i v e r  V a n d e t  e f t e r  n o g e n  T i d s  F o r l p b  s u r t  a f  F o s f o r s y r l i n g  o g  

f a a r  r e d u c e r e n d e  E g e n s k a b e r ,  n a v n l i g  E v n e  t i l  a t  o p l a g e  I l t ,  s a m t  

h v i d l p g s a g t i g  L u g t .  D e n  l y s e n d e  T a a g e  k a n  o g s a a  d a n n e  s i g  i  R o t t e g i f t  

v e d  H e n s t a n d  o g  g j p r  d e n  s u r ,  s a a  a t  R o t t e r n e  v r a g e  d e n .

F o s f o r b r i n t e

D e t t e  e r  e n  f a r v e l p s ,  l e t  a n t c e u d e l i g  o g  g i f t i g  L u f t a r t ,  d e r  l u g t e r  

u b e h a g e l i g t  s o m  r a a d d e n  F i s k  o g  —  n a a r  d e n  f r e m s t i l l e s  v e d  O p v a r m ­

n i n g  a f  F o s f o r  m e d  e n  s t æ r k  B a s e  —  a n t c e n d e r  s i g  s e l v  i  L u f t e n ,  f o r d i  

d e n  d a  i n d e h o l d e r  D a m p e  a f  d e n  f l y d e n d e  F o s f o r b r i n t e  ( I "  U ^ ) ,  s o m  

e r e  s e l v a n t c e n d e l i g e  o g  v e d  O p v a r m n i n g  k a n  f o r v a n d l e s  t i l  f a s t  F o s f o r -  

b r i n t e  ( l ?  '  1 4 ^ .  D e n  s e l v a n t c e n d e l i g e  F o s f o r b r i n t e  f r e m s t i l l e s  b e d s t  v e d  

l a n g s o m  O p v a r m n i n g  l i  S a n d b a d )  a f  F o s f o r  i  s t æ r k  K a l i  e l l e r  N a t r o n ­

l u d ,  s o m  f y l d e s  i  e n  l i l l e  K o l b e  m e d  A f l e d n i n g s r p r ,  d e r  m u n d e r  u d  

u n d e r  V a n d  i  e n  S k a a l ,  s a a l e d e s  a t  d e r  i n g e n  L u f t  e r  i  F l a s k e n  o g  

R p r e t .  H e r f r a  b o b l e r  F o s f o r b r i n t e n  d a  e f t e r h a a n d e n  o p  t i l  O v e r f l a d e n  

a f  V a n d e t ,  a n t æ n d e r  s i g  s e l v  d e r  o g  b r æ n d e r  t i l  F o s f o r s y r e ,  s o m  s t i g e r  

s m u k t  o p  i  h v i d e  R i n g e  m e d  e n  h v i r v l e n d e  B e v æ g e l s e .
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At „fosforserende" Dyr og Dyrstoffer, f. Ex- St- Hansormen og 

raaden Fisk, kunne lyse i Mprke, skyldes formodentlig Fosforsyrling og 

Fosforbrinte, der ogsaa maa kunne dannes af Fosforet i begravede Lig 

(paa Kirkegaarde) og antænde sig over Jorden (Lygtemand).

Arsen. 

^8—75.

Arsen eller Arsenik forekommer gedigent i Naturen som 

et metalagtigt Stof, men dog mest i Forbindelse med Svovl 

og Metaller, f. Ex. med Svovl og Jern som Arsenikkis, 

hvoraf Arsen fremstilles; med Svovl som det rvde Realgar, 

der bruges i Fyrværkeri, og det gule Allripigment, af 

hvilke faas smakke Malerfarver, som ogsaa fremstilles kun­

stigt ved at smelte Svovl med hvid Arsenik (Rottekrudt), og ere 

gistige. Arsen er et graat, sprødt, metallignende Stof, med 

en Vægtfylde (5,8), der nærmer sig de tunge Metallers, og 

kan sammensmeltes (legeres) med disse, f. Cx. med Bly til 

Hagl, som derved blive haardere. Arsen alene fordamper 

ved Ophobning med stcerk Hvidlyglngt Uden først at smelte 

og Dampene ere meget giftige; men ved Antændelse bræn­

der Arsenet med en hvid Ryg til hvid Arsenik eller 

Arsensyrling (^.s? 0b), et hvidt Pulver, som ikke har 

Lugt eller Smag, men ved at kastes paa Gløder, reduceres 

til Arsen og da lugter deraf (som Hvidlyg). Den er en 

vel bekjendt stcerk Gift, hvorimod Baser, der danne uop- 

lsselige arsensprlige Salte, f. Ex. Magnesia og Jerntveilte, 

bruges som Modgift. Arseniken (Arsensyrling) anvendes 

mest til KreatUrvask, nærmest fordi den dræber Utøjet, men 

den bruges ogsaa som Lægemiddel, idet den i ringe Mængde 

kan nydes uden at gjpre Skade. Legemet kan endog vænne 

sig til at indtage større og større Mængder deraf, hvorved 

det i Begyndelsen bliver varmt og livligt og faar et frisk 

Udseende, men senere dog bliver langsomt forgivet, da man 

kan blive forfalden til Arsenikspisning ligesom til Drik og
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O p i u m s r p g n i n g . M a n g e  m e n e  o g s a a ,  a t  A r s e n i k v a s k n i n g  e r  

s t a d e l i g  f o r  K r e a t u r e r n e , o g  d e n  a n v e n d e s  d e r f o r  i k k e  s a a  

m e g e t  s o m  f o r h e n . T i l  R o t t e g i f t  a n v e n d e s  A r s e n i k  b l a n d e t  

m e d  p u l v e r i s e r e t  K u l  e l l e r  K a l k . I  F o r b i n d e l s e  m e d  K o b b e r ­

i l t e  d a n n e r  d e n  e t  P a r  s m a k k e  g r p n n e ,  h ø j s t  g i f t i g e  F a r v e r ,  

s o m  h a v e  v æ r e t m e g e t a n v e n d t e  t i l  T p j o g  T a p e t e r ,  m e n  

o g s a a  f o r a a r s a g e t  m a n g e  F o r g i f t n i n g s t i l f æ l d e , h v o r f o r  d e  

n u  b e n y t t e s  m i n d r e . A r s e n i k e n s  T i l s t e d e v æ r e l s e  i  s a a d a n n e  

H a n d e l s v a r e r  e r  f o r p v r i g t  m e g e t l e t  a t  p a a v i s e  v e d  H j æ l p  

a f e t a l m i n d e l i g t  B r i n t - A p p a r a t , i h v i l k e t A r s e n i k e n  o m ­

d a n n e s  t i l  d e n  h s j s t  g i f t i g e  L u f t a r t  A r s e n b r i n t e  

d e r b r æ n d e r m e d  h v i d  F l a m m e  o g  a f s æ t t e r b l a n k t s o r t  

A r s e n  ( S p e j l )  p a a  k o l d t  G l a s  e l l e r  P o r c e l æ n  ( s m l . K u l ­

b r i n t e  o g  S v o v l b r i n t e ) .

E n  s t p r r e  M æ n g d e  A r s e n i k  i  e t S t o f  p a a v i s e s  v e d  G l p d n i n g  i  e t  

R e a g e n s g l a s  b e d s t  m e d  K u l p u l v e r ,  i d e t  d e n  d a  r e d u c e r e s  t i l  A r s e n , o g  

d e t t e  a f s æ t t e r  s i g  s o m  e t b l a n k t  s o r t S p e j l o p p e  i  G l a s s e t . M e d  e t  

B r i n t - A p p a r a t  k a n  m a n  d e r i m o d  p a a v i s e  e n  m e g e t  r i n g e  M æ n g d e  A r ­

s e n i k  i  T p j  o  d e s l . , s o m  s p r s t u d t r æ k k e s  m e d  S a l t s y r e ,  o g  U d t r æ k k e t  

d e r p a a  h e l d e s  i  A p p a r a t e t m e d  d e n  b r æ n d e n d e  B r i n t , s o m  e r  t p r r e t  

g j e n n e m  K l o r k a l c i u m  o g  i k k e  i s o r v e j e n  m a a  i n d e h o l d e  A r s e n b r i n t e  ( f r a  

Z i n k e n  e l l e r  S v o v l s y r e n ) . D e n n e  p a a v i s e s  b a n d e  f p r  o g  e f t e r  a t  U d ­

t r æ k k e t  e r  h e l d t  i ,  v e d  a t  h o l d e  k o l d t  P o r c e l æ n  o v e r  F l a m m e n .

Antimon.

8 d — 1 2 2 .

A n t i m o n  f o r e k o m m e r  m e g e t  l i d t  g e d i g e n t ,  m e n  i  F o r b i n d e l s e  m e d  S v o v l  

s o m  S p y d g l a n s  ( d e r  b r u g e s  t i l  T æ n d s t i k k e r  i  B l a n d i n g  m e d  k l o r s u r t  K a l i ) ,  

o g  h v o r a f  A n t i m o n  f r e m s t i l l e s  s o m  e t  h v i d t  o g  s p r p d t  S t o f  m e d  M e t a l ­

g l a n s , s t o r  V æ g t f y l d e  ( 6 , 8 )  o g  E v n e  t i l  a t  l e d e  V a r m e  o g  E l e k t r i c i t e t  

l i g e s o m  d e  t u n g e  M e t a l l e r ,  h v o r f o r  d e t  o g s a a  l e g e r e s  m e d  d i s s e ,  n a v n l i g  

m e d  B l y  t i l  B o g t r y k k e r t y p e r  ( ° / . t  B l y  o g  ' / ^  A n t i m o n , s o m  M r  T y ­

p e r n e  h a a r d e )  o g  m e d  T i n  t i l  B r i t a n i a i n e t a l  ( « / , < ;  T i n  o g  ' / , g  A n t i m o n ) .  

A n t i m o n e t  e r  l e t  a t  p u l v e r i s e r e , s m e l t e r  v e d  4 5 0 "  o g  f o r d a m p e r  i  H v i d -  

g l o d h e d e , n a a r  L u f t e n  h o l d e s  b o r t e , e l l e r s  a n t æ n d e s  d e t  v e d  R p d g l o d -  

h e d e  o g  b r æ n d e r  m e d  e n  h v i d  R p g  t i l  A n t i m o n i l t e  ( 8 1 ^  0 ^ ) . S k e r  

d e t t e  v e d  O p h e d n i n g  p a a  e t  S t y k k e  K u l  f o r  B l æ s e r F r e t  o g  d e t  s m e l t e d e  

A n t i m o n  k a s t e s  p a a  e t  B o r d , s k i l l e s  d e t  a d  i  b r æ n d e n d e  D r a a b e r , d e r
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springe ud til alle Sider ret smukt og efterlade det hvide Antimonilte 

(Antimonsyrling).

Fosfor, Arsen og Antimon ere ncer beslægtede i Egen­

skaber og danne en Grnppe (Familie) af Grundstoffer, til 

hvilken Kvælstof i kemisk Henseende slutter sig. Fosfor og 

Arsen har knn været kjendt et Par Hundrede Aar, Antimon 

dobbelt saa lcenge, hvorimod Arsenik (græsk Navn) og Spyd- 

glans (8tridium, deraf Tegnet 8b) har været kjendt fra 

Oldtiden.

Klor.

01 — 351/z.

Forekomst. Denne Luftart, som er den vigtigste af 

Haloiderne (S. 29), forekommer ikke fri i Naturen, men i 

Forbindelser med Metallerne og Brint, mest som Klorncttrium 

(Kogsalt) og dernæst som Klorkalinm og Klormagnium (Car- 

nallit) i Havvandet, Saltkilder og Stensaltlag i Jorden, 

mindst som tunge Klormetaller (Hornsplv) og Klorbrinte (ved 

Vulkaner og i dyriske Vcedsker, s. Ex. Mavesaften).

Fremstilling. Klor fremstilles enten af Kogsalt ved 

Tilsætning af Bnmsten og Svovlsyre, som tager Natrium 

fra Kloret og frigjpr samme, idet der dannes svovlsurt 

Natron og svovlsurt Mangnnforilte; eller af Saltsyre ved 

Hscelp af Brunsten, som uddriver det halve Klor af Salt- 

syren, idet der isvrigt dannes Klormangan og Vand.

Den fprste Fremstilling anvendes undertiden, naar Kloret skal 

være rent, og man afvejer da forholdsvis 2 Dele Kogsalt, 2 Dele pnl- 

veriseret Brunsten, 5 Dele Svovlsyre og 2 Dele Vand, blander de to 

forste og de to sidste hver for sig og afkMer den fortyndede Svovlsyre, 

fprend den heldes paa de faste Stoffer i en lille Kolbe med Sikkerheds­

tragt og Afledningsror, som opvarmes svagt over et Traadnet, hvorpaa 

Klorluften ledes gjennem en Flaske med Vand for at renses og gjennem
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et Rpr med Klorkalcium for at tørres. Ved den anden Fremstilling, 

som er lettere og mest anvendt, er det bedst at fylde Kolben med hele 

Stykker Brunsten og derpaa lidt efter lidt at helde gjennem Sikkerheds­

tragten en Blanding af ligemeget Saltsyre og Vand, medens Kolben 

varmes svagt. Det meget Brunsten i Kolben skal forhindre, at Kloret 

bliver for stærkt blandet med Klorbrinte, som i hvert Fald kan ind- 

suges af Vandet i Vaskeflasken, om man vil, da dette ikke saa let bliver 

mættet med Klorbrinte som med Klor.

Egenskaber. Klorlnften opsamles i Neglen ikke over Vand, 

som ikke indsuger saa lidt deraf (S. 36) og endnu mindre 

over Kvægsølv, som forbinder sig kemist dermed, men der­

imod over varmt Vand mættet med Kogsalt, der kun ind­

suger lidt deraf, eller paa Bunden af en tyr Flaske, hvor 

den let samler sig formedelst sin høje Vægtfylde (2,4), og 

kan ses paa Grand af sin gUlgrvnne Farve. Den har en 

særegen skarp, angribende Lugt og Smag og er farlig at 

indaande, i større Mængde dræbende, da man faar Betæn­

delse i Aandedrcetsorganerne deraf; som Modgift bruges 

Jndaanding af Ammoniak. Klorlnften er let at fortætte til 

flydende Form, idet den allerede ved 4 Atmosfærers Tryk 

eller 34o Kalde bliver til en gul Vcedfke, som hidtil ikke 

har knnnet bringes i fast Form.

Vandet indsuger indtil 3 Maal Klor og kaldes da 

Klorvand, som har Klorets Farve, Lugt og Smag, men 

ikke holder sig i Lyset, hvor det taber Farven og bliver 

sllrt ved at forvandles til Klorbrintevand (Saltsyre), idet 

Klor adskiller Vandet og forbinder sig med dets Brint (se 

S. 29), hvorfor Klorvandet maa opbevares i Msrke. Klor­

vand maa ikke forvexles med Klorhydrat (01-s- 10 O), et

fast Stof, der Udskilles som grønne Krystaller af koldt mættet 

Klorvand, men oplyses igjen, nnar dette bliver varmere.

Forbindelser. At Klor ikke findes frit i Naturen, skyldes 

dets overordentlig store Tiltrækning til de fleste andre Grund­

stoffer, navnlig Brint, Metallerne, Fosfor, Arsen og Antimon, 

som forbinde sig med Klor saasnart de mødes dermed og 

ere antcendelige deri. Undertiden selvantcendelige (som Kobber, 

VismUth og Antimon i pulveriseret Tilstand).
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og brænder smukt til en hvid Rpg af Klorantimon, bedst naar Pulveret 

er lidt varmt og Klorluften er t^r.

Selv de cedle Metaller, fom ikke kunne iltes Umiddel- 

bart, angribes af Klor, der ogsaa er mere ildncerende end 

Ilt for de fleste brændende Stoffer, Undtagen Kulstof, Kvcel- 

stof og Ilt, som ikke kunne forbrænde med Klor, men kun 

forbindes dermed ad Omvej, samt Svovl og Kisel, som dog 

kunne brænde i Klor. Medens Brint behpver Glødhede for 

at tændes i Ilt, ere Solstraalerne tilstrækkelige til at tænde 

den i Klor, og ere de blandede (som Klorknaldluft), explo- 

dere de i Sollyset, idet de danne Klorbrinte (se icwrigt S. 29).

En Vrintflamme vedbliver at brænde i en Flaske med Klor og 

danner en hvid Taage af Klorbrinte, der ryger, idet den indsuger Luftens 

Fugtighed. Klorknaldluft saas ved at fylde et Cylinderglas over varmt 

Saltvand halvt med Klor og ipvrigt med Brint, og exploderer med et 

hpjt Knald ved Antændelse, der bl. a. kan ske ved Solstraalerne om 

Sommeren eller ved kunstige Lysstraaler, som have Solstraalernes 

Egenskaber, f. Ex. fra et Glas med en brændende Blanding af Svovl­

kulstof og Kvcelstoftveilte (se S. 66). I svagere Sollys s. Ex. om 

Efteraaret, og almindeligt Dagslys exloderer Klorknaldlusten ikke, men 

Klor og Brint forbinde sig da langsomt til Klorbrinte uden Explosion 

(ligesom ved Forspget S. 70).

Vandet adskilles af Klor, som uddriver Ilten 

og forbinder sig med Brinten; saaledes adskilles Klorvand i 

Lyset eller ved Tilstedeværelsen af Stoffer, der let forbinde 

sig med den uddrevne (i Frigjsrelsessjeblikket kraftigere 

virkende) Ilt, f. Ex. Farvestoffer, som derfor iltes og bleges 

af Klorvandet, idet de omdannes til Ufarvede Stoffer. Lærred 

eller Papir, farvet med Indigo eller Lakmus, bleges derfor 

ogsaa i en Flaske med Klor, naar blot det er fugtigt; Blomster 

ligeledes. Blæk affarves af Klorvand, hvorfor dette an­

vendes til at borttage Skrift paa Papir. Til Klorblegning 

af Linned anvendes dog ikke Klor eller Klorvand, der ikke 

godt kunne gaa i Handelen, men derimod Klorkalk (se S. 143). 

Klorblegning anvendes ikke til Uld, Silke og desl. Tpj af 

Dyrstoffer, som angribes formeget af Klor, men kun til
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Bomuldstøj, Lærred o. l., som er forarbejdet af Plantestoffer- 

Tpjet vaskes først rent og lægges derpaa i en meget for­

tyndet Oplysning af Klorkalk, og naar det efter kort Tids 

Forløb er bleget, befris det hurtigt fra Klorkalken ved 

omhyggelig Afvaskning i Vand og en Oplysning af svovl­

syrligt Natron (Antiklor), da ellers Blegningen fortsættes 

og Tøjet derved forbrændes og ødelægges.

At Klor fremkalder Betændelse i Luftrpret, skyldes ogsaa, 

at dettes Slimhinder maa afgive Brint og derved blive 

forbrændte af den frigjorte Ilt, der virker kraftigere end 

ellers (ligesom Oxon). Derved faar man fyrst Hoste og 

senere brændende Fornemmelser, krampagtige Smerter i 

Brystet med Blodspytning o. s. v., ved Jndaanding af Klor. 

Herpaa beror ogsaa Klorets Anvendelse som Desinfek­

tionsmiddel (se S. 78), eller til at rense Luften for 

Gjceringsstoffer og Smitstoffer (se S. 72), idet Kloret Ud­

driver Ilten af Lastens Vanddampe, og denne da virker 

ligesom Ozon (S. 25) paa Svampsporerne o. s. v. (Bak­

terier, Miasmer), som derved blive forbrændte og dræbte. 

Ved Klorudvikling eller, som det kaldes, Rygning med 

Klor i befængte Lokaler maa man ikke Udvikle for meget 

ad Gangen, saa at Luften ogsaa bliver forgiftet for Men­

nesker, hvilket ikke sker ved Svovling.

Klor uddriver Knlstoffet af brændbare orga­

niske Stoffer (Kulbrinter) Undertiden ved almindelig 

Varmegrad, og altid ved Antændelse, idet kun Brinten 

brænder og Flammen derfor oser, idet Kulstof bliver fri, 

hvilket f. Ex. sker med Flammen af et Lys i en Flaske med 

Klor. Et Stykke Papir dyppet i Terpentinolie forkulles 

deri og kan tilsidst bryde Ud i Flamme, idet da Kulstoffet 

stiger op som en sort Rsgfky, ligesom ved Antændelsen af 

tung Killbrinte og Klor i Blanding, som er omtalt foran (S. 55).

Endelig kan Klor uddrive Ilten af Metalilter 

ved at danne Klormetaller, og Syrerne as Saltene, f. Ex. 

af kulsurt Kali uddrives Kulsyren og Basens Ilt, idet der 

dannes Klorkalium. En med Klor stærk forgiftet Luft kan
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man derfor taale at indaande gjennem en Respirator med 
kulsurt Kali (Potaske).

Kommes et Stykke Kali i en Flaste med Klor og lidt Vand, og 

Flasken lukkes, indsuger det oplsste Kali alt Kloret, saa at der bliver 

et lufttomt Rum i Flasken. Vendes denne derfor om og aabnes under 

Vand, styrter dette ind med stor Krast i det lufttomme Rum.

Klorets Forbindelser betegnes ligesom Iltens, forsaa- 
vidt som der til Benævnelserne Forilte og Tveilte svare 
Forklor og Tveklor eller Klorure og Klorid, f. Ex. Jern­
forklor (b's OI?) og Jerntveklor (IH? OI^), FosforklorÄre 
(? 013) gg Fosforklorid (k 615). Metalilterne og Svovl- 
metallerne ere Baser, Klormetallerne derimod Salte (Haloid- 
salte), i Modsætning til hvilke Saltene af Ilt og Svovl 
kaldes Amfidsalte.

Med Ilt danner Klor 5 Forbindelser, der alle ere - 
Syrer og Exempler paa de S. 21 omtalte Benævnelser paa 
Ilterne, nemlig Kloroversyre (61? (U), Klorsyre (01? (p), Mor- 
undersyre (Ot? O), Klorsprling (61? 0b) vg Klorundersyrling 
(01^ 0). Ingen af disse Syrer have Betydning i fri Til­
stand og kun to af deur i Forbindelser, nemlig Klorunder­
syrling som Bestanddel as Klorkalken (se nærmere S. 143), 
og Klorsyre i det stærke Jltningsmiddel klorsurt Kali 
(se S. 118), der saa let adskilles, fordi Klor og Ilt altid 
ere svagt lmndne til hinanden.

Med Brint danner Klor kun en vigtig Forbindelse, 
nemlig Klorbrinte, som er en Brintesyre eller Haloidsyre.

Klorbrinte (OM).

Denne Luftart forekommer ikke fri i Naturen formedelst 
dens store Tiltrækning til Vand, men kan fremstilles af 
Kogsalt (61 og Vand (H? 0), ved Tilsætning af Svovl­
syre (803), s»m ha danner svovlsurt Natron (80^ 0)ved 
at tage Natriumet fra Saltet og Ilten fra Vandet, hvorved 
Klor og Brint samtidig frigjvres og forbinde sig til Klor- 
brinte, som kan tprres gjennem Klorkalcium eller Svovlsyre. 
Den kan ikke opsamles over Vand, som indsuger den i
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meget stor Mængde (S. 36), men over Kvægsølv eller paa 

Bilnden af en tyr Flaske, da den har stprre Vægtfylde 

(1,2) end Luften, men mindre end Klor. Ved stærkt Tryk 

kan den fortættes til Vcedske, og er hverken ildncerende som 

Klor eller brændbar som Brint. Den har ingen Farve, 

men en stcerk sur, angribende Lugt (den angriber og ud- 

tsrrer Luftrpret) og kjendes desuden paa, at den ryger i 

Luften, idet den forbinder sig med dennes Vanddampe til 

en hvid Taage. Tiltrækningen til Vand er saa stærk, at en 

Flaske fuld af Klorbrinte kan sUge Vandet op i sig med saa- 

dan Kraft, at Glasset kan knuses derved, naar det er tyndt.

Vandet indsuger indtil 500 Maal Klorbrinte og faar 

da dennes Lagt, en stærk sur Smag og Reaktion paa det 

blaa Lakmuspapir, samt Navnet Saltsyre (Syre af Salt), 

fordi den fremstilles af Kogsalt (ligesom Salpetersyre af 

Salpeter). Stcerk Saltsyre, som er mættet med Klor­

brinte, har en Vægtfylde af 1,2 og ryger i Lasten af 

samme Grand som Klorbrinte (sml. Salpetersyre). I ren 

Tilstand er den en farveløs, vandklar Vcedske, men Handels- 

syren, som bl. a. fremstilles som Biprodnkt ved Soda- 

fabrikationen af Kogsalt, er i Reglen farvet gul af Jern og 

organiske Stoffer, foruden at den kan indeholde Klor, Svovl 

og Arsen. Klorbrinten kan ikke uddrives af Saltsyre ved 

Kogning saaledes som Ammoniak, Kulsyre, Svovlsyrling, 

Svovlbrinte o. fl. Luftarter af Vandet. Saltsyren kan for­

tyndes med Vand i alle Forhold.

Ved Fremstillingen af Klorbrinte heldes en afkjplet Blanding af 5 

Vcegtdele Svovlsyre og 1 Del Vand paa 3 Dele tprret Kogsalt i en 

lille Kolbe, som dcrpaa lukkes ved en Prop med Afledningsrpr, der 

fprer ned paa Bunden af en tpr Flaske og opvarmes svagt, indtil der 

ses hvid Taage ved Flaskens Munding, idet den da er fuld af Klor- 

brinte Man kan nu, ligesom ved Forsøget med Ammoniak (S. 69) 

enten lukke Flasken med Fingeren og aabne den igjen i omvendt Stil­

ling under Vand, der da styrter ind med stor Kraft, eller lukke Flasken 

ved en Prop med NM, der holdes ned i Vand, farvet blaat med Lak­

mus, hvilket da fyrst langsomt suges op i RMet og endelig sprpjter
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stærkt op i Flasken som et rodt Springvand, fordi Klorbrinien er en 

stærk Syre.

Til Fremstilling af Saltsyre bruges et voulfisk Apparat (se S. 69) 

eller en Kolbe med Sikkerhedstragt og Afledningsror, voulfisk Vaske­

flaske og Jndsugningsflaske, omgivet af koldt Vand, samt Spcerslaske, 

idet Klorbrinten fyrst renses ved at gaa igjennem lidt Vand i Vaske­

flasken, og derpaa indsuges af mere Vand i den anden stprre voulfiske 

Flaske, hvorefter den undslippende Klorbrinte „afspærres" (indsuges) af 

Vand i en almindelig aaben Flaske.

Saltsyren anvendes meget som Oplysningsmiddel, 

da den er en stærk Syre og dens Salte, Klormetallerne, i 

Reglen ere opløselige i Vand. Ved Opløsningen adskilles 

Klorbrinten af Metallerne, der uddrive dens Brint, idet de 

forbinde sig med Kloret til Klormetaller. Visse ædle Me- 

taller, navnlig Grrld og Platin, kunne dog ikke uddrive 

Brinten og derfor heller ikke oplyses af Saltsyren, med 

mindre denne blandes med i/z Salpetersyre til Konge- 

vand, og Brinten da Uddrives (iltes) af Salpetersyren, idet 

Kloret bliver fri. I Frigjørelsespjeblikket kan dette da for- 

binde sig med de cedle Metaller til opløselige Klormetaller. 

Kongevand er det eneste Oplysningsmiddel for Guld og 

Platin, som kjendes.

Undtagelser fra Reglen, at Klormetallerne ere oplpselige i Vand, er 

især Klorsplv, der heller ikke oplpses i fortyndede Syrer. Af denne 

Grund bruges oplpst salpetersurt Splvilte (Helvedessten) som Prpve- 

middel for Klorbrinte i en Oplpsning, idet der dannes et hvidt Bund­

fald af Klorsplv, hvis Klor er tilstede.

Brom og Jod. 

6r. — 80. — 127.

Disse Grundstoffer have stor Lighed med Klor og forekomme 

tilligemed dette, men i langt ringere Mængde, i Havvandet, hvorfra 

Jod især gaar over i Havets Planter og Dyr (Tangarter, Torsk, Sild); 

Brom findes ogsaa i Saltlag, Saltkilder og Saltsper (f. Ex. i det dpde

7
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Hav). Ingen af dem forekommer i fri Tilstand, men kun som let op- 

lpselige Haloidsalte, f. Ex. Bromnatrium og Jodnatrium, der ganske 

ligne Klornatrium, og hvoraf Brom og Jod kan fremstilles paa samme 

Maade som Klor as Kogsalt (Bromnatrium ledsager Kogsalt, Jodnatrium 

faas af Tangaske). Brom er en mørkebrun Vcedske, som fordamper 

meget let og koger allerede ved 63" til rpdbrune Dampe, der ere endnu 

giftigere end Klor og i hpj Grad angribe øjnene, Luftrpcet og Brystet, 

det er oplpseligt i meget Vand og kaldes da Vromvand, som man 

bedst kan tnale at lugte til. Jod er et fast brungraat Stof, som ogsaa

fordamper let og koger ved 180° til smukt violette Dampe, der ogsaa

ere giftige (dog mindre end Klor og Brom), lugte vammelt (muggent)

og ere meget vcegtfyldige, saa at de synke tilbunds i en Flaske eller et

Glas, hvori man opvarmer et lille Stykke Jod over Kogepunktet. Jod 

oplyses kun i ringe Grad af Vand, men let af Vinaand jog LEther) 

til en brun Vcedske, Jodtinktur, og af Svovlkulstof m. fl. til en rpd 

Vædske. Rystes Vand og lidt Jod (eller Jodtinktur) med et Par Draa- 

ber Svovlkulstof, optager disse Jodet og samler sig dermed som rpde 

Draaber, esterat Vcedsken f^rft er bleven farvet violet (fint Prpvemiddel for 

Jod). Tynd Melstofklister lAmylumvand) farves blaat af fri Jod (Jod­

tinktur); Farven forsvinder ved Opvarmning, men kommer igjen ved 

Afkjpling. Bundet Jod, f. Ex. oplyst Jodkalium, farver derimod ikke 

Klisteret blaat, førend Jodet uddrives ved Klorvand. Den mindste 

Smule Mel i SmFr kan f. Ex. let paavises med Jodtinktur, der bruges 

meget som Prpvemiddel for Melstof.

Brom og Jod danne aldeles lignende Forbindelser som Klor, 

hvoraf Bromkalium, Jodkalium og Jodnatrium (som findes 

i Levertran) anvendes i Medicinen, Jodkalinm tillige i Kemien. Disse 

Haloidsalte anvendes ogsaa i Fotografien til Dannelsen af Bromsplv 

og JodsPlv med salpetersurt Sivilte (se S. 181).

Fluor.

19.

Fluor forekommer ikke i fri Tilstand, og dets For­

bindelser findes ikke som de tre andre Haloider mest i Havet, 

men paa Landjorden iscer i Mineralierne Flnsspat (FlUor- 

kalcium) og Kryolit (Flnor-Natrium-Aluminium) og dernæst 

i Glimmer og dens Forvitringsprodukter, som forekomme
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overalt i Jordbunden. Herfra optages Flnor i ringe Mængde 

af Planterne og gaar over i Dyrenes Ben og Tænder, 

navnlig i Glasuren paa disse. Flusspat har faaet- sit Navn 

af, at den anvendes som „Flusmiddel" eller Middel til at 

faa Metaller og Mineralier til at „flyde" ved Smeltning, 

og deraf er igjen Navnet Flnor dannet.

Flusspat lyser i Mprke, naar det opvarmes stærkt. Samme blaa- 

lige Lys giver flere andre Stoffer, f. Ex. Petroleum, ved almindelig 

Varmegrad under en vis Belysning. Saadanne Stoffer siges derfor 

at „fluorisere".

I fri Tilstand kjendes Fluor ikke npjere, end at man 

ved, at det er en Luftart, der gaar i Forbindelse med alle 

de Stoffer, den træffer paa (undtagen Ilt) og derfor ikke 

kan fremstilles eller frigjpres fra en Forbindelse uden strax 

at indgaa en ny med Stoffer som Glas, Porcelæn, Me­

taller o. s. v., hvoraf der kan gjøres Apparater til at op­

samle og Undersøge den i.

Fluor adskiller sig nemlig fra de andre Haloider ved 

sin store Tiltrækning til Kisel (se S. 101), som navnlig 

gjør, at den cetser Glas og alle andre kiselsure Salte, og 

en saa ringe Tiltrækning til Ilt, at der ikke kjendes noget 

Fluorilte. Ellers ligner Fluor i kemisk Henseende mest 

Klor (mindst Jod) og danner derfor Fklormetaller, der 

ganske svare til Klormetallerue og kimne danne Dobbeltsalte 

(som Kryolit (136 -s- g ^la), der bruges til Soda og

Alun se S. 122), samt med Brint en til Klorbrinte svarende 

Haloidsyre, nemlig Fluorbrinte (b3 8). Denne fremstilles 

ved Opvarmning af pulveriseret Flusspat eller Kryolit med 

Svovlsyre som en farvelps Luftart, eller ved Under 19° 

Varme som en flydende Vædfle, der ryger i Luften for- 

medelst dens store Tiltrækning til Vand, og ikke kan ud­

vikles, opsamles og opbevares i Flasker o. s. v. af Glas eller 

Porcelæn, som cetses stærkt deraf, men derimod i Apparater 

af Platin eller Bly. Den indsuges meget stærkt af Vand, 

som naar det er mættet dermed, danner en snr og meget 

cetsende Vcedske, der svarer til Saltsyre og kaldes
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Flussyre, og som ryger i Luften, naar den ikke er fortyndet 

med Vand. Den opbevares sædvanlig i Guttaperkaflasker, 

da den ogsaa cetser Glas og Porcelæn. Baade Flussyren 

og endnu mere Fluorbrinten ere yderst cetsende og farlige 

Stoffer, da de angribe Huden og frembringe Brandsaar, 

der ere vanskelige at faa lægte, hvorfor de maa omgaas 

med stor Forsigtighed. De anvenoes til at indcetse Figurer 

eller Paaskrifter paa Glas, som da overtrcekkes med en tynd 

Hinde af Vox og derefter blottes paa de Steder, hvor det 

skal cetses, ved at ridse eller skrabe Voxet af, samt enten 

Udsættes for Fluorbrinteluft eller overheldes med Flussyre, 

der kun angriber Glasset paa de blottede Steder og frem­

bringe en mat LEtsning af FlUorbrinte, men en blank 

luigjennemsigtig) LEtsning af Flussyre. Da Glas ikke 

cetses af andre Grundstoffer end Fluor, bruges det i den 

kemiske Analyse som Prvvemiddel for Fluorforbindelser.

Ved Forspg med Ætsningen fremstilles Fluorbrinte i en Digel af 

Platin eller Skaal af Bly, hvori kommes pulveriseret Flusspat og stærk 

Svovlsyre, og som sættes i Sandbad over en Spirituslampe, saasnart 

Glasset er overtrukket med Vox o. s. v., hvilket sker ved at dryppe lidt 

smeltet Vox hist og her og faa det til at fordele sig jevnt over Glasset 

ved Opvarmning, samt efter AfkjMng at skrive eller ridse Bogstaver 

o. s. v. i Voxhinden, saaledes at Glasset blottes, hvor det skrevne staar. 

Saasnart Fluorbrinten efter en svag Opvarmning af Blyskaalen kan ses 

som eu hvid Ryg, lægges eller holdes Glasset derover, saaledes at 

Voxet ikke kommer til at smelte, idet man afkjpler Glasset foroven med 

Vand (naar det er et Uhrglas) eller vaadt Papir. Naar Ætsningen 

efter kort Tids Forlpb er forbi, vaskes Voxet af Glasset med Vinaand, 

og Skriften bliver da synlig.

Fluor, Klor, Brom og Jod udgjsre altsaa en Gruppe, 

Haloiderne o: Saltdannerne, til hvilke de sammensatte Radi- 

kaler Cyan og Rhodan slutte sig (se S. 59). Medens Til­

trækningen til Ilt er stprst hos Jod, mindre hos Brom, 

svag hos Klor og Umærkelig hos Fluor, er omvendt Til- 

trækningen til Metallerne og Brint mindst hos Jod, stprre 

hos Brom og stsrst hos Klor og Fluor. — Klor blev op-
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daget samtidig med Ilten, Jod og Brom i Begyndelsen af 

dette Aarhundrede; Navnene stamme fra det græske Sprog 

og betyde paa Dansk: Klor o: gulgrøn. Brom o: Stank, 

og Jod o: violet.

Kisel.

8i — 28.

Forekomst. Kisel forekommer aldrig i fri Tilstand, men 

i Forbindelse med Ilt som Kiselsyre mest Udbredt i Naturen 

af alle Grundstoffer næstefter Ilt, idet Størstedelen af 

Jordens faste Skorpe bestaar af Kiselsyre og denne desuden 

findes i vcesenlig Mængde i Planter og Dpr.

Fremstilling. Da Kiselsyren ikke lader sig afilte eller 

redncere, kan Kisel ikke fremstilles deraf, men derimod af 

Flaorkisel, der kan faas i Forbindelse med Fluorkalium, og 

ved Ophedning med Kalium kan udstilles ved Dannelse af 

Fluorkalmm og fri Kisel, der da fremstilles som et brunt 

Pulver, svarende til Kul. Ved Tilsætning af Zink til 

Kaliumet oplyses det dannede Kisel i det smeltende Zink og 

kan da udkrystallisere i sorte haarde diamantformede Kry­

staller, der blottes ved at opløse Zinken med en Syre, lige­

som Grafitkrystaller i Jern.

Egenskaber. Kisel har tre allotropifle Former, der svare 

til Knlstoffets Diamant, Grafit og Kilt, og ligne disse. I 

Form af det brune Pulver kan Kisel brænde i Luften til 

Kiselsyre ligesom Kul, men adskiller sig derfra ved at det 

kan smelte ved stærk Hvidglpdhede og er oplvselig i Flus­

syre, men ikke i andre Vcedsker. I Krystalformen derimod 

kan Kisel ikke- engang brænde ved Glødning i ren Ilt.

Forbindelser. Kisel har størst Tiltrækning til Fluor, 

hvormed det forbinder sig Umiddelbart, f. Ex. naar Flnor- 

brinte cetser Glas, eller kiselsme Salte oplyses af Flnssyre, 

idet da Flrwr og Kisel gjensidig uddrive hinandens bnndne
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Stoffer og danne Fluorkisel 8i), der udvikler sig som 

en farvelys Luftart og ryger i Luften, fordi en Del af den 

forbinder sig med Vand til Fluorbrinte og geleagtig Kisel­

syre, og den øvrige Del med Fluorbrinten til Kiselfluorbrinte- 

spre (Fluskiselsyre).

Denne kemiske Virkning kan vises ved at opvarme en Blanding af 

pulveriseret Flusspat og Glas med stærk Svovlsyre i et Prpveglas med 

Afledningsror, der fprer ned til Overfladen ak Vand i et andet Prøve­

glas. Saasnart nemlig den dannede Fluorkisel kommer i Berpring med 

Vandet, dannes der ovenpaa dette en Hinde af Kiselsyre, som kan blive 

saa stærk, at Glasset kan heldes uden at Vcedsken lpber ud. Denne vil 

dernæst reagere surt af den samtidig dannede Kiselfluorbrintesyre.

Dernæst har Kisel stor Tiltrækning til Ilt, Klor, Svovl 

og Kvælstof, hvormed det forbinder sig Umiddelbart ved 

Forbrænding, men ringe Tiltrækning til Metallerne og Brint, 

hvormed det kun kan forbinde sig ad Omvej. Blandt alle 

Kisels Forbindelser, der svare til Kulstoffets, har forøvrigt 

kim Kiselsyren almindelig Betydning (som Kisels eneste Ilte).

Kiselsyre (8i 0-).

Kiselsyre er altsaa det mest udbredte Stof i Mineral- 

riget (ligesom Kulstof i Dyr- og Planteriget) og kan regnes 

for at udgjpre omtr. af hele Jordskorpen. Den fore­

kommer dels i fri Tilstand som Kvarts (Flint o. fl. Stene) 

og det deraf dannede Grus og Sand, dels som kiselsUre 

Salte (Silikater), hvoraf de vigtigste ere Stenurterne 

Kali-Feldspat (Ortoklas), hvoraf Leret er dannet. Glim­

mer, Augit, Hornblende o. fl. Klippemassen Granit, 

(Kampesten), fra hvilken vor Jordbunds Bestanddele især 

stamme, bestaar af Kvarts, Feldspat og Glimmer, og Kvartsen 

er ligefrem bleven knust til Grus og Sand, ja i Muldjorden 

endog til Stpv, medens Feldspaten, som bestaar af kiselsUrt 

Kali (Vandglas) og kiselsur Lerjord (Ler), tillige er bleven 

kemisk adskilt i disse to Silikater; ligesom Glimmer, der be- 

staar af Kiselsyre i Forbindelse med Lerjord, Magnesia, 

Kali, Jernilte m. m., ogsaa er bleven kemisk adskilt. Om-
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trent Halvdelen af Glimmer, ^/g af Feldspat og af 

Granit er Kiselsyre; og al Kvarts er fri Kiselsyre, der 

findes dels krystalliseret som Bjergkrystal og Kvarts, dels 

ukrystalliseret som Kalcedon og Flint. Bjergkrystal er 

den reneste Kiselsyre og danner smukke og meget haarde 

Krystaller (bornholmske Diamanter), der kunne være aldeles 

vandklare, medens Krystallerne af al ni in delig Kvarts 

ere mindre rene og gjennemsigtige; Rvgtopas er en brun 

(rpgfarvet) Bjergkrystal, Ametyst en violblaa Kvarts og 

Jaspis en gnl, Krim, ryd eller grøn Kvarts. Kalcedon 

(Drypsten) er Kiselsyre, der er afsat af Vandet (Kiselsinter, se 

nedenfor), og forekommer oste farvet brim, ryd eller gul som 

Karneol, eller som Ag at, der bestaar af forskjelligt farvede 

Lag Kiselsyre, som ved at slibes faa et smnkt Udseende. Trce­

sten og Hornsten,er forstenet Træ, Flint forstenede Sø- 

svampe og indeholde derfor organist Stof, hvoraf de ofte 

ere farvede gule, gran og sorte, nledens Nsgtopas, Ametyst, 

Jaspis, Karneol og Agat ere farvede af Metalilter og an­

vendes som Smykkestene. Samtlige nævnte Stene betragtes 

i det hele som forskjellige Former af Kvarts, hvortil ogsaa 

henregnes Opal, som er mælkehvidt Kiselsyrehydrat. Den 

store Mængde Kvartssand i Naturen er ofte bleven sammen- 

kittet med forskjellige Bindemidler, som Jerntveilte (Rust), 

og paa den Maade ere hele Jordlag blevne forvandlede til 

Sandsten, Ahl o. desl. Konglomerater (S. 164).

Alle de nævnte Former af Kvarts kunne vel findeles til Sand 

o. s. v., men ikke let opløses i Jorden mider almindelige For­

hold. Derimod dannes der i Jorden ved Silikaternes For­

vitring og de organiske Sloffers Forraadnelse opløselig Kisel- 

syre, som optages af Jordvandet og for største Delen absorberes 

af Jorden ligesom Fosforsyren, hvorfor Drænvand og Kilde­

vand kun indeholder en ringe Mængde opløst Kiselsyre. 

Ved de varme Kilder derimod gjsres Kiselspren ved vul­

kanske Virkninger opløselig i saadan Mængde, at Vandet 

ved at sive gjennem Jordlagene og fordampe fra Kiselsyren 

kan afsætte store Mængder af denne som Kiselsinter (sml.
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Kalksinter S. 31 og 138), s. Ex. i Drypstenshulerne paa 

Island. Naar saadant kiselsyreholdigt Vand har truffet paa 

Rester af Planter og Dyr, har Kiselspren afsat sig deri og 

er bleven tilbage, medens det organiske Stof tildels er 

gaaet bort, og paa den Maade ere alle Forsteninger (Flint, 

Træsten o. s. v.) dannede.

Hvad de levende Planter og Dyr angaar, er den op­

løselige Kiselsyre især vigtig for de laveste Organismer, 

Plante- Alger og JnfUsions- eller Urdyr, som optage en 

saa stor Mængde Kiselsyre i deres Hylstre og Skaller, at 

Levningerne af disse danne hele Jordlag, f. Ex. Moler (i 

Thy) og Trip el (Polerskifer). Padderokker og Stargræs 

ere ogsaa rige paa Kiselsyre, som i Bambusroret (den største 

Græsart) afsætter sig som Opal. For de højere Organismer 

synes Kiselsyren at være mindre vigtig, skjønt den samler sig 

i væsenlig Mængde i Græsarternes Blade og Dyrenes Haar, 

Fjer, Uld o. s. v. I fysisk Henseende er Sandet derimod 

meget vigtigt for Planterne, da det skjvrner og varmer 

Lerjorden og gjsr den gjennemtrcengelig for Lasten og 

Vandet.

Ren Kiselsyre (Bjergkrystal) er farveløs og saa haard, 

at den ridser Glas, kun smeltelig i Knaldluftflammen og da 

sej, ogsaa i Forbindelser (Silikater), hvorfor smeltet Glas 

kan trækkes ud i lange Traade (se S. 142). Den er Uop­

løselig i Vand og Syrer og kan klin gjsres oplsselig ved 

Kogning med stærk Natronlud Under Tryk eller ved Smelt­

ning sammen med et kulsmt Alkali, hvorved Kulsyren Ud­

drives og der dannes opløseligt kiselsurt Kali eller Natron 

(Vandglas), hvoraf Kiselsyren kan frigjøres som en Gels 

ved Tilsætning af en stærkere Syre som Saltsyre. Denne 

Gele kan vel ikke opløses fnldstcendig i Vand og Syrer, 

men derimod let i alkaliske Vcedsker, og er derfor opløselig 

i Jordvandet, som gjerne er kalkholdigt.

Smeltes Kvarts med 3—4 Gange saameget Potaske etter Soda i 

en Platindigel over Kulild, vil Kiselsyren uddrive Kulsyren og danne 

Vandglas, som ogsaa kan dannes ved at koge Flint med stærk Natron-
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lud under Tryk. Koncentreret Vandglas giver med Saltsyre et klister- 

agtigt Bundfald af Kiselsyrehydrat, som ikke kan oplyses as Vand, men 

er Vandglasset passende fortyndet, fprend Saltsyren tilsættes, dannes 

intet Bundfald, men Vcedsten stivner ved Henstand til en Gelo af 

Kiselsyrehydrat. Denne dannes dog heller ikke ved for stærk Fortynding 

af Vandglasset, i hvilket Fald Kiselsyren (ikke som Hydrat) kan faas 

udstilt ved en særegen Slags Filtrering, den saakaldte Dialyse, hvor­

ved det opløselige krystallinske Stof (Klornatrium) diffunderer gjennem 

en porM Hinde (Blære eller Pergamentpapir) over i Vand, medens det 

limagtige ukrystallinske Stos (Kiselsyre) bliver tilbage i Oplosning som 

en klar Vredste, der reagerer surt og ved Jnddampning stivner til en 

klar Gels.

Den opløselige Kiselsyre kan altsaa i Modsætning til 

den noplyselige vise sig som Syre eller reagere surt, men 

tørres og glydes den, reagerer den ikke længere, idet den 

da vender tilbage til den noplyselige Form, hvori den kim 

oplyses let af Flussyre. Da Kiselsyren er ildfast, kan den 

ligesom Fosforsyre, i Glødhede Uddrive alle flygtige Syrer, 

skjsnt den kim er en svag Syre, hvorfor den uddriver Kul- 

syren ved Dannelsen af Vandglas, og ligeledes ved Glød­

ning med kltlsur Kalk (se S. 136).

Silikaterne ere vandfri, Zeoliterne derimod vand­

holdige kiselsure Salte. De fyrste (Undtagen Vandglas) ere 

Uvplsselige i Vand og Syrer, de sidste opløselige i Saltsyre.

Tilstedeværelsen af oplyst Kiselsyre i en alkalisk Vcedste paavises 

altsaa med Saltsyre, som uddriver Kiselsyren som Gels. Naar Vand­

glas fortyndes saameget, at det intet Bundfald giver med Saltsyre, kan 

Bundfaldet saas frem ved Tilsætning as Ammon og Opvarmning.

Bor. 
k - n.

Bor er nær beslægtet med Kisel og et temmelig sjeldent Grund- 

stof, som ikke findes frit i Naturen, men som Borsyre (K-O^) og 

enkelte borsure Salte (Borater), navnlig Borax (borsurt Natron). Bor­

syre strpmmer paa flere vulkanske Steder, f. Ex. i Toskana, ud af 

Jorden blandet med Vanddampe, som man forkætter i Bassiner med 

Vand, og ved Afdampning faar Syren ud af Oplosningen; Borax fore­

kommer paa lignende Maade f. Ex. i Thibet. Borsyren fremstilles ved
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at sætte Saltsyre til en varm Oplysning af Borax, der anvendes til 

Lodning, Glasur og i Jernstøberier og Glasværker som det bedste Flus­

middel (S. 99), medens Borsyre bruges som Tilsætning til Fpdemidler 

for at holde dem friske og sælges under Navn af Aseptin; den er op­

løselig i Vand og Vinaand, og en meget svag Syre.

Antændes en Oplpsning af Borsyre i Vinaand, brænder den med 

en grpn Flamme. Et borsurt Salt (Borax) udrpres i tpr finreven Til­

stand i en lille Skaal med stærk Svovlsyre, fprend Vinaanden tilsættes. 

Der maa anvendes Svovlsyre nok til at uddrive Borsyren.
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Metallerne.

Disse ere de Grundstoffer, hvoraf alle Baser (undtagen 

Ammon) ere dannede, og som have de saakaldte metalliske 

Egenskaber, nemlig: I) en vis Glans (Metalglans), 

2) en vis Tæthed, Uigjennemsigtighed og Vægtfylde, 3) en 

god Evne til at lede Varme og Elektricitet. Inddelingen 

i Metalloider og Metaller støtter sig dog ikke paa 

disse Egenskaber, som nogle af Metalloiderne, s. Ex. Arsen, 

Antimon og Kulstof, ogsaa besidde mere eller mindre.

Metallerne inddeles i to Hovedklasser, lette og tunge 

Metaller, af hvilke de fyrste have en Vægtfylde mindre 

end 5, de sidste større end 5. De lette Metaller have størst 

Tiltrækning til Ilt og adskille derfor Vandet ved lavere 

eller højere Varme under Brintudvikling, idet de danne 

stærke, Ufarvede Baser eller hvide Salte. De tunge Metaller 

have mindst Tiltrækning til Ilt, især de ædle, som ikke 

Umiddelbart ville forbinde sig dermed; Ilterne kunne vcere 

Syrer og ere i Reglen svage Baser, der danne ofte farvede 

Salte.

De lette Metaller forekomme ikke i fri Tilstand, men 

mest som Jltesalte (Dobbeltsilikater), der danne Jordstorpen 

og gaa over i Planter og Dyr, og Haloidsalte, som findes 

i Havet. De tunge Metaller derimod kunne forekomme 

gedigent (Kobber og de ædle Metaller), men findes dog 

mest som Ilter og Svovlmetaller (Ertser, Malme) i Bjerge. 

De gedigne Metaller, navnlig Guld og Platin, vindes ved
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Udvaskning af Jorden, hvormed de ere blandede; ellers kan 

de ædle Metaller fremstilles blot ved Glødning af deres 

Malme, de Ucedle derimod ved Rensning (Ristning) og 

Reduktion med Knl (se nærmere S. 156). De lette Me­

taller ere vanskelige at fremstille, men Alkalierne knnne dog 

rednceres med Knl, og Klormetaller med Natrium; ellers 

fremstilles disse Metaller ved Elektrolyse (den galvaniske 

Strpm), idet Metallet samler sig ved den negative Pol og 

de med det forbundne Stoffer ved den positive.

Metallernes Farve er hyppigst hvid (Kalium, Natrium, 

Splv, Kvcegsølv, Tin, Magnium) eller graalig (Jern, Pla- 

tin), blaalig (Zink, Bly, Alnminmm) og rødlig (Mangan); 

sjeldnere gul (Guld, Kalcium) eller rød (Kobber). Metal­

glansen viser sig kun i sammenhængende Stykker, især efter 

Smeltning, men ikke naar Metallet fremstilles paa den vaade 

Vej som Pulver, idet da f. Ex. Guld er brmlt. Sølv sorte- 

graat. Kobber bruurodt o. s. v.; nlen ved at sammentrykkes 

i en Morter faar Pulveret Metalglans. Haard heden er 

meget forskjellig, idet s. Ex. Mangan er saa haardt, at det 

kan skjcere Glas; Kalium, Natrium og Bly derimod saa 

blpde, at de kan ridses med Neglen. De tange Metaller 

ere gjerne seje og smidige, iscer Gnld, Sølv, Platin, Kobber, 

Tin, som kan trækkes til Traade og valtses til Blade; Jern 

er smidigst i Hvidglsdhede; Zink er sprødt ved almindelig 

Varmegrad, men bliver ved 100o—-150" saa smidigt, at 

det kan valtses, og derpaa ved 200 ° alter saa sprødt, at 

det kan stvdes til Pulver. Undertiden blive Metallerne fyrst 

smidige eller sprode veo Tilsætning af andre Sloffer, f. Ex. 

Jernet bliver haardt og fkjvrt af Kul (Støbejern). Vægt­

fylden er ogsaa meget forskjellig, idet den for Lithmrn, 

Kalirnn og Natrium er Under 1; Kalcimn og Magnium 

imellem 1 og 2; Almmnium 2—3, Barium 4, Zink, Tin 

og Jern 7—8, Kobber 9, Splv og Bly 10—l2, Kvcegsølv 

13—14, Gitld og Platin 19—21. Alle Metaller, Undtagen 

Kvcegsylv, ere ved almindelig Varmegrad faste Stoffer og 

kunne smelte. For Kvcegsplv ligger Smeltepunktet altscra
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rinder 00, for Kalmm og Natrium Under 100 o; Tin, Bly, 

Zink 200 o—400 o; Sølv, Stvbejern 1000 0—1200 0; Staal, 

Kobber, Guld 1300 0; Smedejern 1500 0; Platin 1900 o. I 

Glpdhede kimne ogsaa de fleste Metaller bringes til at for- 

dampe. Paa den vaade Vej forandres Metallerne altid 

kemisk ved Oplysning (S. 35), f. Ex. i Vand til Baser, og i 

Syrer til Salte. Metallerne have større Lighed i Egenstaber 

end Metalloiderne, hvorfor de kun have ringe Tiltrækning til 

hinanden indbyrdes. De forbinde sig ogsaa vanskeligt med 

Brint, men derimod let med de andre Metalloider, iscer Ilt, 

Svovl og Haloiderne. Mange Metaller kunne dog sammen­

smeltes til meget ensartede Blandinger, Legeringer, og 

derved forandre Farve, Haardhed og andre fysiske Egen­

skaber. Guld bliver saaledes haardere ved at legeres med 

Kobber, og dette bliver gult og lettere smelteligt ved at 

legeres med Zink til Messing (se iøvrigt S. 156). Lege­

ringernes Smeltepunkt ligger ofte meget lavere end de 

enkelte Bestanddeles, idet s. Ex. en Legering af Tin, Bly, 

Vismnth og Kadmium allerede smelter ved 65 altsaa let i 

kogende Vand, skjsnt ingen af disse Metaller har lavere 

Smeltepunkt end 230 o. Enkelte Legeringer kunne vcere 

kemiske Forbindelser.

Metalilterne. Ved Glpdmng i Luften iltes alle 

Metaller (f. Ex. Jern til Hammerskjcel), Undtagen de ædle 

Metaller, som tvertimod, naar de ad Omvej ere iltede 

(f. Ex. som Gnldilte), afgive Ilten ved Glødning. Kvceg- 

svlv iltes fyrst ved Varme ligesom de ucedle Metaller, men 

asiltes derpaa ved hvjere Varme ligesom de ædle Metaller, 

hvorfor det kan henregnes til begge. Ved almindelig Varme­

grad iltes Metallerne ikke i tør Luft, men i fugtig Luft 

iltes de uædle Metaller (f. Ex. Jern til Rust), men ikke de 

cedle, Kvcegsplv indbefattet. De ncedle Metaller kan kun af- 

iltes (redilceres) ved Ophedning med Kul eller Brint. Paa 

den vaade Vej kunne de vandadskillende Metaller (Kalium, 

Natrium, Jern, Zink o. fl.) iltes af Vand, og de pvrige 

Metaller af Syrer, Undtagen Gnld og Platin (f. Ex. op-
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hedet Jern iltes i Vand, Splv i Salpetersyre, Kobber i 

varm Svovlsyre o. s. v.).

Svovl metallerne kunne fremstilles af Metallerne 

(Undtagen Guld og Platin) ved ligefrem Sammensmeltning 

med Svovl. Ved Glødning afgive de ædle Metaller (f. Ex. 

Splv) deres Svovl, medens de Ucrdle ilte sig til svovlsnre 

Salte (f. Ex. Svovlbarmm til svovlsur Baryt) eller til 

Metalilte og Svovlsyrling (f. Ex. Svovlkis ved Svovlsyre­

fabrikationen). Paa den vaade Vej dannes mange Svovl­

metaller ved Indvirkning af Svovlbrinte eller Svovlbrinte- 

ammonmm paa Metaller eller Metalsalte (S. 83).

Klor metallerne kunne ligefrem dannes ved For­

brænding af Metallerne i Klorluft. De ædle Metaller af­

give igjen Kloret ved Glpdning i Luften, de Uædle ved 

Glødning i Brint. Paa den vaade Vej oplyses de Metaller, 

der kunne iltes af Vand og Syrer, i Saltsyre, hvorved 

dannes Metalklorure, Guld og Platin derimod i Kongevand, 

hvorved dannes Metalklorid.

Metalsaltene kunne dannes ved Umiddelbar For­

ening af Syrer og Baser, men fremstilles mest paa den 

vaade Vej ved en dobbelt Adskillelse (Dekomposition) af to 

opløselige Salte, der da ombytte deres Syrer og Baser saa- 

ledes, at der dannes et opløseligt og et uoplpseligt Salt, 

som knnne filtreres fra hinanden (se S. 38), f. Ex. oplyst 

svovlsurt Natron og oplyst salpetersur Baryt give ved Blan- 

ding et Bundfald af svovlsur Baryt, og en Opløsning af 

salpetersurt Natron o. s. v. Af Saltene kunne Metallerne 

igjen fremstilles ved fyrst at skaffe Syren bort ved Glødning 

med en stærk Base, og dernæst ved at reducere Metaliltet 

ved Glødning med Kul (f. Ex. Jernilte af Jernvitriol ved 

Glødning med Kalk, Jern af Jerniltet ved Reduktion med 

Kvl). Et Salt kan ogsaa adskilles ved Elektrolyse (den 

galvaniske Strøm) først i Syre, der gaar til den positive 

Pol, og Base, som gaar til den negative; og dernæst Basen 

i Ilt ved den positive Pol og Metal ved den negative.
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De Side 17 omtalte ny Benævnelser og Tegn for Metalforbindel- 

serne o. s. v. ere for de vigtigste Stoffers Vedkommende følgende: 

Kaliumkarbonat lL^60^) — kulsurt Kali (OO^Ii^O).

Natriumkarbonat — kulsurt Natron

Ammoniumkarbonat 60^) — kulsurt Ammon  O).

Kalciumkarbonat (6a 00^) — kulsur Kalk (00^ 6a O).

Kaliumnitrat — salpetersurt Kali (I^O^L^O).

Natriumnitrat — salpetersurt Natron

Ammoniumnitrat (^m  biO^) — salpetersurt Ammon  Ob^na^O).

Kalciumnitrat (6a. o«) — salpetersur Kalk (lis- 0^ Oa O).

Kaliumsulfat (8^80') — svovlsurt Kali (80^ L-O).

Natriumsulfat (Na?80') — svovlsurt Natron (SO^a^O).

Ammoniumsulfat 80') — svovlsurt Ammon (FO^ir^O). 

Kalciumsulfat (6a80'y — svovlsur Kalk (80^ Oa O).

Aluminiumsulfat (^.1" 8^ 0^) — svovlsur Lerjord (3 80^, ^.1" 0^).

Ferrosulfat (ko 80') — svovlsurt Jernforilte (80^8  0).

Ferrisulfat — svovlsurt Jerntveilte (3 80^, 0^).

Normalt Kalciumfosfat —  Basisk fosforsur Kalk (3 Oa0, k^b).

Surt Kalciumfossat (6a U  kO^) —  Neutral do. (2 6a 0,14? O, I" 0^). 

Surt Kalciumfosfat (6kr U- k"- 0«) Sur do. (6a O, 2 U- O, 0-). 

Kaliumklorat flL 61 0^) — klorsurt Kali f6I^ 0^ L? O).

Klorkalk (012 Ocr 0) j klorundersyrlig Kalk (61- 0 Oa 0). 

s -l- Klorkalcmm (01^ Oa).

Aluminiumsilikat 3 810^) — kiselsur Lerjord (3 8i O? 0») 

Svovlsyre 80^) — Svovlsyrehydrat (80» -s O).

Salpetersyre (Ul>sOb) — Salpetersyrehydrat 0).

Fosforsyre (11^x0^) — Fosforsyrehydrat (k? 0° -k 3 U- O).

Kiselsyre (U? 810^) — Kiselsyrehydrat (8i 0^ -k-O). 

Svovlsyreanhydrid (80b) — Svovlsyre (80^).

Salpeiersyreanhydrid 0^) — Salpetersyre fbl- 0^).

Fosforsyreanhydrid (k^ o») — Fosforsyre o») 

Kiselsyreanhydrid (8i 0^) — Kiselsyre (8i 0^). 

Kaliumhydrooxyl (LOU) — Kalihydrat O -s- O).

Natriumhydrooxyl OU) — Natronhydrat (Na? 0 -s- O).

Kalciumhydrooxyl (6a 0^11^) — Kalkhydrat (Oa O -y U^O).

Kaliumsulfhydrat (Svovlbrintekalium, LU  8) — Svovlbrinte Svovl­

kalium <M2 8L2).

Natriumsulfhydrat (Svovlbrintenatrium, U8) — Svovlbrinte Svovl­

natrium (SU? 8bla.^).

Ammoniumsulfhydrat (Svovlbrinteammonium, 88) — Svovlbrinte 

Svovlammonium (LU?

o. s. v.
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De lette Metaller.

Kalkun.

L - 39.

Forekomst. Kalium er meget Udbredt i Naturen, men 

forekommer ikke i fri Tilstand paa Grund af dets store Til­

trækning til Metalloiderne. Mest Udbredte ere Kalmms 

Forbindelser med Ilt og Klor, navnlig Kali, som findes 

mest i Feldspat og det deraf dannede Ler overalt i Jord- 

bunden, og dernæst i den paa meget frugtbare Steder 

dannede betydelige Mængde Kalisalpeter. Ktorkalium 

forekommer i Havvandet og de deraf afsatte store Saltlag i 

Jorden, navnlig ved StassfUrt i Tyskland, hvorfra Kali- 

gjvdningerne komme. I Planteriget er Kali meget Udbredt 

og synes iscer at vcere knyttet til unge Planter, Fragter og 

Rodfrugter (Kaliplanter) og bundet til organists Syrer 

i disse; og saadanne Kalisalte findes tilligemed fosforsur Kali 

ogsaa i Dyrenes Blod, Kjod, Sved (f. Ex. i Faarertld) o. s. v.

Fremstilling. Alle Kalisalte i Planterne forvandles ved 

deres Forbrænding til kulsurt Kali, under hvilken Form 

Kali altsaa findes i Planteafken. Man benytter dette Salt 

til Fremstilling af Kalium, idet man ved Glpdning af renset 

Vinsten (surt vinsurt Kali) med Kul paa engang forvandler 

Vinstenen til kirlsUrt Kali og afilter dette med Kullet, hvor­

ved Kalium frigjsres, da Lasten ikke kan komme dertil og 

man opsamler og fortcetter Kaliumdampene i en Vcedfle, 

som ikke indeholder Ilt (Stenolie). Kalmm kan ogsaa frem­

stilles ved Elektrolyse, som anvendtes da det blev opdaget i 

Aaret 1807.

Egenskaber. Kalium er et sølvhvidt, blødt Metal, der 

kan skjceres med en Kniv og da i Snittet viser metallisk 

Glans, som dog i fri Lilft strax forsvinder ved at det ilter 

sig af Luften. Det opbevares derfor i Stenolie, som tillige
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er saa let, at Kalium kan synke deri, skjønt dets Vægtfylde 

kim er 0,86 og det altfaa svømmer ovenpaa Vandet. Kalium 

er det stærkest vandadflillende Metal, idet det ved almindelig 

Varmegrad ilter sig saa stærkt af Vandet og frigjsr dets 

Brint Under saa stærk Varmeudvikling, at baade Brinten og 

Kalium antændes og brænde med violet Flamme. I Sten­

olien kan Kalmm smelte allerede ved 63° og i Rødglpd- 

hede forvandles det til en grøn Damp, naar ingen ild­

nærende Luft kan komme dertil, i modsat Fald antændes 

det allerede ved Smeltepunktet og brænder da med violet 

Flamme i alle Luftarter, som det kan forbinde sig med eller 

adskille, selv i Kulsyre, som det bersver Ilten.

forbindelser. Som det stærkest positive af de vigtigere 

Grundstoffer, har Kalium saa stor Tiltrækning til de nega­

tive Grundstoffer, især Haloiderne, Ilt og Svovl (Cyan og 

Rhodan), at det ikke alene forbinder sig umiddelbart med 

dem ved Forbrænding (i Klor er Kalium endog selvantændeliq), 

men ogsaa kan brænde i deres luftformige Brintforbindelser, 

som det da adskiller ligesom Kulsyren og de luftformige 

Kvælstofilter.

Dette er altsaa Aarsagen til, at et Stykke Kalium brænder naar 

det kastes paa Vand i en lille Skaal, og til at det kan brænde i et 

Kuglerpr med Kulsyre saaledes som foran (S. 50) nærmere beskrevet 

Leder man Svovlbrinte, Klorbrinte eller Vanddampe over Kaliumet i 

Kuglerpret, brænder det altsaa uuder Udvikling af Brint og Dannelse 

af henholdsvis Svovlkalium, Klorkalium og Kali i Rpret. Paa lignende 

Maade reduceres Kvcelstoftveilte til fri Kvælstof as Kalium i et Glas- 

rpr, hvori Luften er afspcerret med KvægMv.

Den vigtigste Kaliumforbindelse er Kaliumilte eller 

Kali, og dernæst Klorkalium. Mindre vigtige ere Brom- 

kalium, Iodknlium, Fluorkalinm, Svovlkalmm, Cyankalium, 

Rhodankalium og de af disse dannede Salte, f. Ex. Svovlbrinte- 

Svovlkaltum FlUorkisel-FlUorkalium, Cyanjernkalmm o. fl.

Kali (L-O).

Kali kan vel dannes ved at brænde Kalium i tyr Luft, 

men forekommer ellers ikke i vandfri Tilstand formedelst

8
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dets store Tiltrækning til Vand. Kalihydrat (L? 0 -s- O) 

derimod fremstilles ved at koge Potaske (killsurt Kali- med 

lcedsket Kalk (Kausticering af Potaske), hvorved Kali og Kalk 

bytte Plads og der dannes kulsur Kalk og Kalihydrat, som 

adstilles ved Bnndfceldning af Kalken fra Kalioplpsmngen 

(Kaliluden). Denne inddampes hurtigt, tilsidst i en Sslv- 

skaal ved høj Varme, hvorved Kalihydratet smelter og der­

efter støbes til Stænger i Sølvformer (andre Metaller end 

Sølv vilde angribes formeget af Kalihydratet). Dette saa- 

kaldte LEtskali eller kanstisk Kali, som virker cetsende 

og brændende (frembringer Brandflorper) paa Huden og 

derfor brllges af Lægerne som LEtsmiddel, opbevares som 

hvide krystallinske Stænger i tæt tillukkede Glas, da det 

ellers indsuger Fugtighed og Knlsyre af Luften og flyder 

hen til kulsurt Kali, hvorfor det ogsaa meget let oplyses i 

Vand (under stærk Varmeudvikling) til KalilUd. Det 

smelter ved Rsdglpdhede og fordamper i Hvidglødhede Uden 

at tabe sit Hydratvand, til hvilket det altsaa er meget stærkt 

bundet. Kalilud anvendes til blpde Sæber, Blegning, Farv­

ning og Trykning af Tøjer, dog ikke saameget som Natron- 

lUd, der kan faas billigere og renere, og derfor ogsaa an­

vendes mest i Kemien. LEtskali er den stærkeste af alle 

Baser og uddriver derfor alle andre Baser af deres Salte 

(f. Ex. Kobberilte af Blaasten, Sølvilte af Helvedessten). 

Kun stærke Syrer kan mætte Kali, som optager selv de 

svageste begjcerligt, ja endog de svage Baser (f. Ex. Lerjord), 

som derved komme til at optræde som Syrer (se S. 149), 

hvorfor KalilUd oplyser Lerjordhydrat og Kiselsyrehydrat 

(S. 104). Kali anvendes ogsaa til Bestemmelse af Kulsyre- 

mængden i Luften (S. 70).

Aabnes et omvendt Prøveglas med Kulsyre i Aalilud, indsuger 

den al Kulsyren, hvorved den stiger op og fylder Glasset.

Stærk Kalilud kan, ligesom de stærke Syrer, ikke fil­

treres gjennem Papir, da organiske Stoffer angribes deraf. 

Selv meget fortyndet Kalilnd reagerer stærk alkalisk paa 

Lakmus- og Gurgemejepapir.
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Kalisaltene ere hvihe, naar Syren er nfarvet, og 

let opløselige i Vand (Undtagen Vinsten). Globes en Kalium- 

forbindelse paa en Platintraad i Spiritusflammen, farves 

denne violet.

De vigtigste Kalisalte ere:

Kulsurt Kali (60? L? O) forekommer ikke i Naturen, 

men fremstilles i uren Tilstand under Navn af Potaske af 

Landplanters, især Bpgetræets Aske, hvoraf Kalisaltene Ud­

trækkes med Vand og indtorres til den raa Potaske, som 

er brrmgraa af forkullede Plantestoffer, men ved Glødning 

ander Lnfttrcek bliver blaalig hvid og indeholder 70—80pCt. 

kulsllrt Kali (almindelig Potaske). Ved Behandling 

med Vand fjernes de indblandede Salte, der ere tungere 

opløselige end knlsilrt Kali, og derved faas renset Pot­

aske, som ogsaa gaar i Handelen. I den nyere Tid frem­

stilles ogsaa kulsurt Kali i det store af Klorkalmm paa 

lignende Maade som Soda fabrikeres af Kogsalt (se S. 122). 

Rent kulsilrt Kali fremstilles ved Glødning af renset 

Vinsten og er et hvidt, let opløseligt Salt, som smager og 

reagerer stærk alkalisk (fordi Kali ikke er mættet af Kul- 

syren), og flyder hen i Lnften; det anvendes i Kemien. 

Potaske bruges i stor Mængde til Vask og Fabrikation af 

Glas og Sæbe, samt i Kemien til Fremstilling af andre 

Kalisalte.

Salpetersurt Kali i(2 o) forekommer i ringe 

Mængde i Milldjorden overalt, hvor kvcelstofholdige organiske 

Stoffer forraadne, og der er Kali tilstede (S. 63), men i 

stor Mængde paa frugtbare Steder i varme Lande (i Ganges- 

og Nildalen), hvor Landet har samlet og afsat det. Disse 

naturlige Salpeterdannelser har man efterlignet ved Kunst 

i de saakaldte Salpeterplantager, en Slags Kompostmøddinger 

af dyrisk Affald og Jord, Aske, Kalk m. m., som blandes i 

Bede med Kviste for at skaffe Luften Adgang, og henligger 

i længere Tid, i hvilken de jevnlig vandes med Gjpdning- 

vand o. desl., hvorved Salpeter dannes deri i stor Mængde. 

Ved Udlildning af Bedene med Vand og Tilsætning af 

8*
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Potaske til Luden faas udkrystalliseret det raa Salpeter, der 

renses ved ny Oplysning og Jnddampning til Krystalli­

sation.

I den senere Tid fremstilles en stor Mængde Salpeter 

af salpetersurt Natron (Chilisalpeter) og Klorkalmm (Car- 

nallit), der ved at koges sammen, forvandles til salpetersurt 

Kali og Klornatrium. Salpetret krystalliserer ved Jnd- 

dampning Ud af Oplysningen og renses let ved Omkrystalli- 

sation (se S. 37), fordi dets Opløselighed i Vand stiger saa 

stærkt med Varmegraden, at s. Ex. kogende Vand oplaser 

20 Gange saameget Salpeter som iskoldt Vand. Det har 

en særegen kjplende, saltagtig Smag og danner ved lang­

som Afkjpling lange, stribede Krystaller, men forstyrres Kry­

stallisationen ved Omrøring, faas det som et fint hvidt 

Pulver, Salpetermel, som anvendes til Krudt, fordi det 

er renere end krystalliseret Salpeter. Ved Ophobning til 

350 0 smelter det og afgiver derefter Ilt, især ved højere 

Varme og Tilstedeværelse af let iltelige Stoffer, som Svovl 

og Kul (se S. 65). Kastes derfor lidt Svovl eller Kul paa 

smeltet Salpeter, brænder Svovlet med blændende Lys og 

Kullet hopper brændende omkring. En Blanding af Sal- 

peter og Kul forpuffer (exploderer) eller forbrænder meget 

livligt, og det samme fler ved Krudt, der bestaar af 

Salpeter og V4 Kul og Svovl i Blanding. Salpetret af- 

iltes af Kullet gjennem hele Blandingen i det Njeblik, 

Krndtet antændes, og sætter det derved i Stand til at 

brænde voldsomt Uden Luftens Ilt (f. Ex. under Vand). 

Explosionen bevirkes ved den pludselige Forvandling af 

Krudtet til Luftarter, Kulsyre og Kvælstof, som ved den 

hsje Varme Udvide sig voldsomt og skyde Modstanden for 

Udvidelsen tilside, f. Ex. Kuglen Ud af Bpssen, idet der 

tillige bliver et fast Stof, Svovlkalium, tilbage, hvoraf der 

Udvikles ildelugtende Luftarter. Foruden til Krudt anvendes 

Salpeter meget i Kemien og Medicinen, samt til Nedsalt- 

uing af Kjsd.
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At Krudt kan brænde under Vand, kan vises ved at teende vaadt 

Krudt i et lille Metalrpr og hurtig fpre det op under et Cylinderglas 

med Vand, stillet omvendt i en Skaal. Krudtets Forbrændingsprodukter 

Kulsyre og Kvælstof ville da boble op sg samle sig foroven i Glasset, 

og Svovlkalium bliver tilbage i Rpret (ligesom i et Gevær) og giver 

med Vandet en ubehagelig Lugt af Svovlbrinte-Svovlkalium m. m.

Svovlsurt Kali (LO^L^O) forekommer i ringe Mængde 

i Jordbunden og Planterne, Havvandet og Saltkilder, men 

i stor Mængde i Saltlagene ved Stassfilrt som Kainit, et 

Mineral, der indeholder svovlsnrt Kali og svovlsur Mag- 

nesia, foruden Klormagnium, som Kainiten ofte er befriet 

for og da kaldes Schynit (eller præpareret Kainit), lige- 

som den ogsaa kan befris fra Magnesia og derved blive til 

mer eller mindre rent svovlsurt Kali, som er den bedste af 

Kaligjydningerne, og ogsaa fremstilles i det store af Salt­

lagenes Klorkalium ved Opvarmning med Svovlsyre. Kainit 

sælges i stor Mængde baade i raa og præpareret Tilstand 

som Kaligjvdmng under forfljellige Navne (se isvrigt S. 118).

Svovlsurt Kali er et neutralt Salt, der ikke oplpses let af koldt, 

men as varmt Vand, og faas som Biprodukt i Saltkogerier og ved 

Rensning af Potaske. Ved Salpetersyrefabrikationen faas som Biprodukt 

surt svovlsurt Kali.

Kiselsnrt Kali (Li O^x^O) er en Bestanddel af mange 

Mineralier, navnlig Kali-Feldspat (se S. 102),.som ved For­

vitring i Jordbmlden og især ved varme Kilder frigjpr dette 

Salt, men ikke let kan adskilles ved Knust. Derimod kan 

man ved Kogning af naturligt forekommende Kiselsyre, f. Ex. 

Flint med Kalilud ander Tryk, eller ved Smeltning af 

Kvartssand med Potaste fremstille kiselsrrrt Kali som en 

glasagtig Masse, der oplyses i kogende Vand til en tyk- 

flydende Vcedske, Kalivandglas, og er en Bestanddel af 

tungt smelteligt Glas. Vandglas har Evne til at beskytte 

brændbare Stoffer som Træ, Pap, Lærred o. s. v. mod Ild 

og Forraadnelse, naar Stofferne gjennemtrcenges dermed, 

men det er sædvanlig Natronvandglas, som anvendes hertil 

(se S. 123).
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Klorsurt Kali (01? 0^ I<2 O) fremstilles ved at lede Klor 

til varm, stærk Kalilud; det afgiver ved Opvarmning hele 

sin Jltmcengde, idet det forvandles til Klorkalinm (se S. 18). 

Det er derfor et endnu kraftigere Jltningsmiddel end Sal­

peter og anvendes til stærkere exploderende Blandinger end 

Krudt og i Fyrværkeri (bengalsk Ild). Med Svovl eller 

Svovlantimon exploderer det blot ved Gnidning eller Stød, 

hvorfor en Blanding af Svovlantimon og klorsurt Kali an- 

vendes til Satsen paa Tændstikker (S. 86).

Blandes Kulpulver med klorsurt Kali i en Porcelcensdigel, for­

puffer det endnu livligere end med Salpeter, og blander man Knald- 

sats af Svovlblomster og klorsurt Kali paa en glat Sten eller Blok og 

slaar derpaa med en Hammer, helres et Knald som et Pistolskud. Rives 

en ringe Mængde af denne Knaldsais haardt i en Porcelcensmorter, 

fremkommer en Række Knald som Pidflesmeld. Lægges en Blanding af 

stpdt hvidt Sukker og klorsurt Kali i Slangeform paa en Glasplade og 

antændes i den ene Ende ved at helds en Draabe stærk Svovlsyre 

derpaa, forpuffer den langs Bugtningen med en smuk rpd Flamme.

Klorkalium (011<).

Dette Haloidsalt ligner ganske Kogsalt og følges der­

med i ringe Mængde i Jordbunden, Havvandet og Salt- 

kilder, men samler sig i større Mængde i Moderluden (S. 37), 

som bliver tilbage, naar Saltet Udkoges, og forekommer 

iscer i stor Mængde ved Stassfurt blandet med Kogsalt som 

Sylvin, og i Forbindelse med Klormagninm som Car- 

n allit, hvoraf der fremstilles en Mængde Klorkalium ander 

Navn af koncentreret Kalisalt, der sælges som Kali- 

gjødning; Carnalliten opløses nemlig i kogende Vand og af- 

kfyles, hvorved Klorkalium udkrpstalliserer og Klormagnium 

bliver i Moderluden (sml. Adskillelsen af Salpeter og Kog­

salt S. 37), hvorpaa Klorkaliumet koncentreres ved Glød­

ning (Kalcinering). Af Affaldet ved denne Fabrikation 

fremstilles et Slags urent Klorkalimn, der sælges under det 

vildledende Navn raat svovlsurt Kali, da Klorkalinm i 

det hele taget har ringere Værdi end svovlsurt Kali for­

medelst sit Indhold af Klor, som ikke er gavnligt for Planterne
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fse nedenfor). Alle andre Kaligjpdninger indeholde derimod 

for styrste Delen svovlsilrt Kali.

Alle Kaliumforbindelser absorberes af Jorden som Kali, 

og Absorptionen bestaar i det hele taget i, at Baserne (Al- 

kalierne) gaa i Forbindelse med Jordens Silikater, navnlig 

kiselsur Lerjord og Jerntveilte, til Dobbeltsalte, medens 

Basernes Syrer (Svovlsyre, Salpetersyre og Klor) ikke ab­

sorberes, idet de danne oplsselige Salte med Jordens Kalk 

og Magnesia, som fyres bort af Jordvandet; f. Ex. af svovl­

surt Kali absorberes Kali af Silikaterne, medens Svovl­

syren udtrækker Kalk og Magnesia af Jorden, og den svovl­

sure Kalk og Magnesia oplyses af Jordvandet; af Klorkalium 

absorberes Kalium som Kali, medens Klor udtrækker Kalcinm 

og Magnium af Jorden; men de let opløselige Salte Klor­

kalcium og Klormagninm ere giftige for Planterne (de standse 

Saftbevægelsen ved at bringe AZggehvidestofferne til at koa­

gulere), medens svovlsur Kalk og Magnesia ikke gjsre Planterne 

Skade. Herved forklares det altsaa, at Klorkalmm har 

mindre Værdi som Kaligjødning end svovlsnrt Kali.

Natrium.

Na — 23.

Forekomst. Natrium forekommer under lignende For­

hold som Kalmm, og af samme Grund som dette ikke i fri 

Tilstand. Dets vigtigste Forbindelse er KlornatriUM eller 

Kogsalt, som er almindelig udbredt i Naturen, iscer i Hav­

vandet, Saltsser, Saltkilder og Stensaltlag i Jorden; og 

dernæst Natron, der forekommer som salpetersurt Natron 

(Chilisalpeter) aflejret i Jorden i Sydamerika, som kiselsnrt 

Natron i flere Slags Feldspat, navnlig Natron-Feldspat 

(Albit), som kulsnrt Natron (Soda) i mineralske Kilder og
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Syer, og som svovlsurt Natron (Glaubersalt) ogsaa i Mineral­

vande; endelig er Flnornatrium en Bestanddel af Kryolit 

(S. 99), som findes i Grønland. I Havplanter og Strand­

planter, f. Ex. Tangarter og Salturter (Nunkelroer, Mælde 

o. fl.) findes Natron bundet til organiske Syrer i ligesaa 

stor Mængde som Kali i Landplanterne, der ikke indeholde 

meget Natron; og i Dyrenes Legemer findes især Klor­

natrium, fosforsurt Natron og organiske Natronsalte i vcesenlig 

Mængde (Kogsalt er en vigtig Bestanddel af Blodet og hører 

derfor til Dyrenes Næringsmidler).

Fremstilling. Da der ved Forbrænding af Havplanter 

og Strandplanter faas knlsnrt Natron i Asken, kan Natrium 

fremstilles deraf paa lignende Maade som Kalium af kul- 

surt Kali, idet man reducerer det kulsnre Natron ved Glød­

ning med Klll, og opsamler det afiltede Natrinm i Stenolie 

ligesom Kalium. Natrium blev ogsaa fremstillet første Gang 

1807 ved Elektrolyse.

Egenskaber. Natrium ligner meget Kalmm; det er 

hvidt og saa blpdt at det kan skjceres, og faar da Splv- 

glans i det friske Snit, som snart taber sig, dog knap saa 

hurtigt som ved Kalium, da det iltes noget mindre heftigt 

baade af Luften og Vandet end dette, men dog ogsaa maa 

opbevares i Stenolie. Kastes det derfor paa Vand, som 

det svommer ovenpaa, da Vægtfylden er 0,97, smelter det 

kun ved den Varme, der udvikles ved Iltningen (Smelte­

punktet er 96 o), men Varmen kan ikke naa Brintens An­

tændelsestemperatur, fordi Natriumet stadig afkjoles ved at 

flytte sig paa Overfladen, naar man ikke tvinger det til at 

ligge stille, f. Ex. paa et Stykke Filtrerpapir; i saa Fald 

antændes nemlig Brinten og brænder tilligemed Natriumet 

med en gul Flamme, hvilket ogsaa fler, naar Vandet ifor- 

vejen er opvarmet. Natrinm er billigere end Kalium og 

har derfor langt større Anvendelse, idet der navnlig bruges 

eil Mængde deraf til Fremstilling af Magniilm og Aluminium 

(se S. 144 og 148).



121

Forbindelser. Natrmm er næstefter Kalium det stærkest 

positive af de vigtigere Grundstoffer, og forbinder sig derfor 

ogsaa Umiddelbart med de negative Grundstoffer, navnlig 

Haloiderne, Ilt og Svovl, ved at brænde baade i dem og 

deres Forbindelser Vanddamp, Kulsyre, Kvælstofilterne, 

Svovlbrinte og Klorbrinte, som det da adskiller ligesom 

Kalmm. De vigtigste af Natriums Forbindelser ere Na- 

trinmilte eller Natron og Klornatrium (Kogsalt). 

Mindre Betydning have Bromnatrium og Jodnatrmm, der 

ligne Klornatrium (se S. 98), Fluornatrium, der i Kryolit 

er forbunden med Fluoraluminium, og Svovlnatrium, der 

ogsaa ligne de tilsvarende Kaliumforbindelser.

Natron (Xa?O).

Natron kan fremstilles ved at brænde Natrium i tpr 

Luft, men kan ikke holde sig, fordi det tiltrækker Vand, og 

forhandles derfor kun som Natronhydrat o -f- I^O) 

eller LEts natron, der fremstilles ved Kansticering af Soda 

o: Kogning af kulsurt Natron med Kalk, hvorved der bund­

fældes knlsur Kalk, og Natronhydrat bliver i Oplysningen 

(Natronluden), som inddampes paa lignende Maade som 

KalilUden for at faa Natronhydratel i Stænger. Det ligner 

ganske Kalihydrat, smelter og fordamper ligesom dette, op­

løses let i Vand (Under stærk Varmeudvikling) til Natron­

lud, og indsuger ogsaa Fugtighed og Kulsyre af Luften, 

men flyder ikke hen derved, da kulsurt Natron ikke er hen- 

flydende som kulsurt Kali. Det kan ogsaa faas renere og 

billigere end Kalihydrat, navnlig ved Sodafabrikationen af 

Kogsalt (se S. 122), og har derfor langt større Anvendelse, 

idet Natronluo brrlges i Mængde til haarde Sæber, Farv­

ning, Trykning, Blegning og kemiske Arbejder.

Natronlaltene ere hvide og næsten alle let opløse­

lige i Vand. Glydes en Natriumforbindelse paa en Platin- 

traad i Vinaandflammen, farves denne gul, selv om den 

tillgie indeholder Kalium. Gjennem et blaat Glas ses der-
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imod den violette Farve af Kali, men ikke den gule af 

Natron.

Knlsnrt Natron eller Soda (OO^ o -s- lO k^O) 

forekommer i Mineralvande og blev tidligere fremstillet af 

Strand- og Havplanters Aske paa lignende Maade som 

Potaske af Landplanters, men nu mest af Kogsalt, som fyrst 

opvarmes med Svovlsyre og derved omdannes til svovlstlrt 

Natron, idet der Udvikles Klorbrinte, som opsamles i Vand 

til Saltsyre (se S. 96). Ved Glsdning med kttlsur Kalk 

og Kul reduceres derpaa det svovlsure Natron (Sulfat) til 

Svovlnatrium, som med den knlsure Kalk danner en Blan- 

ding af Svovlkalcium og kulsurt Natron (Sodaaske), hvoraf 

den let opløselige Soda skilles fra det langt opløselige 

Svovlkalcium ved Udludning nled Vand og Jnddampuing til 

Krystallisation, hvorved tillige faas som Biprodukt Natronlud.

I de sidste Aar er der paa Fabriken Oresund ved Kjpbenhavn 

bleven fremstillet en Del Soda af den grønlandske Kryolit ved Glid­

ning med Kalk, hvorved Kryolitens Fluor og Kalkens Ilt bytte Plads, 

og der med Vand udtrækkes en Oplysning af Lerjord-Natron, hvori 

Lerjorden bundfældes ved Kulsyre, som forbinder sig med Natron til 

Soda (Lerjorden anvendes til Alun, se S. 151).

Soda danner store klare Krystaller, der ere henfaldende 

(se S. 39) i Luften og derfor blive melede paa Overfladen, 

samt let oplyses i Vand til Sodalud, der ligner Luden af 

Potaske og mere end denne anvendes til Vask og i Kemien, 

ligesom Soda har stor Anvendelse i Industrien, bl. a. til 

Fabrikation af Glas og Sæbe.

Tvekulsurt Natron (2 00',^ o -s Vand) forekommer i mine­

ralske Kilder, (Ex. ved Ems og Karlsbad, og anvendes til Fabrikation 

af kunstige Mineralvande, som Lægemiddel og til Bruspulver, idet det 

ved at oplpses og blandes med oplyst Vinsyre afgiver Kulsyre under 

stærk Opbrusning. Halvandet lulsurt Natron 60^, 2 Na? o -s- Vand) 

forekommer i „Natronsper", navnlig i Ægypten og Mexiko, og afsætter 

sig i den tprre Tid paa Bunden af Syerne, hvorfra det bringes i 

Handelen, ligesom der i andre NatronsFer, f Ex. i Ungarn og Ost­

indien, kan afsætte sig neutralt kulsurt Natron (Soda).

Salpetersurt Natron 0° Nu? O) eller Natron- 

salpeter (Chilisalpeter) forekommer paa Grcendsen af Peru
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og Chili (Sydamerika) i mægtige urene Jordlag, der inde­

holde 40—50pCt. Natronsalpeter og isvrigt andre Natrium- 

salte, mest Kogsalt. Det brydes som Stensalt i Bjerg­

værker, hvor der er Mangel paa Vand til Rensning af 

Salpetret, men dette renses dog inden det udskibes til 

Europa, ved Oplysning i Vand og Udkrystallisation, og af 

Moderluden faas da bl. a. Jod. Chilisalpeter anvendes i 

stor Mængde til Kunstgødning, samt til Fremstilling af 

Salpetersyre og Kalisalpeter. Rent salpetersurt Natron ligner 

ganske Kalisalpeter, men adskiller sig derfra ved at det ind­

suger Fugtighed af Luften, og derfor ikke kan anvendes til 

Krndt.

Svovlsurt Natron (80^^ O -s- 10 8^0) eller Glauber- 

salt forekommer i Havvandet og nogle mineralske Kilder, 

f. Ex. i Karlsbad og Marienbad, og fremstilles i vandfri 

Tilstand ved Opvarmning af Kogsalt med Svovlsyre nnder 

Navnet Sulfat ved Soda- og Saltsyrefabrikationen (S. 122). 

Glaubersalt er hvidt, falder hen i Luften og afgiver alt sit 

Krystalvand ved Opvarmning (se ipvrigt S. 37); det an­

vendes som Lægemiddel, og Sulfatet til Fremstilling af 

Vandglas og Glas.

Kiselsurt Natron (8i 0? Ng? ()) forekommer i mange 

Mineralier, navnlig Natron-Feldspat (Albit og Oligoklas) 

og er en Bestanddel af det almindelige Glas. Det frem­

stilles som Natronvandglas af sammensmeltet Kvartssand 

og Soda paa lignende Maade som Kalivandglas, og an­

vendes langt mere end dette, da det er billigere. Man 

gjennemtrcenger s. Ex. Skjcermbrcedter eller Kuliser af Pap 

og Lærred, og Tagspaan af Træ med Vandglas for at be­

skytte dem mod Antændelse og Forraadnelse, og overstryger 

Mure dermed til Beskyttelse for Regn. Som Bindemiddel 

anvendes Vandglas til Kit (for Glas og Porcelæn) og til 

kunstig Sandsten, hvori det kitter Sandkornene sammen (se 

nærmere S. 142).
Fosforsurt Natron (?? 0^, 2 Na? O, 8^ O -s- 24IIO) er 

et neutralt Salt, som forekommer i Dyrenes Legemer, navnlig
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i B lo d e t o g  U r in e n , o g  f r e m s t i l le s  i  d e t s t ø r r e  a f  B e n a f le , d e r  

e r b e h a n d le t m e d  S v o v ls y r e , n a v n l ig  t i l k e m is k  B r u g . D e r  

g iv e s  o g s a a  b a s is k  o g  s u r t f o s f o r s u r t N a t r o n  ( s m l S . 1 4 0 ) .

F o s f o r s u r t N a t r o n - A m m o n  ( k ^ ,  ^ 2 0 , 8 2  o

- s - 8 H 2 ( ) ) e l le r F o  s  f o r  s  a l t d a n n e s  v e d  F o r r a a d n e ls e  a f  

U r in , id e t d e n n e s f o s f o r s u r e  N a t r o n  d a  f o r b in d e r s ig  m e d  

A m m o n  a f d e t r a a d n e n d e  U r in s t o f . F o s f o r s a l t f r e m s t i l le s  

e l le r s  v e d  O p lø s n in g  a f  f o s f o r s u r t  N a t r o n  m e d  K lo r a m m o n m r n  

i k o g e n d e  V a n d  o g  b r i lg e s  i K e m ie n  s o m  P r s v e m id d e l.

V e d  G lp d n in g  p a a  e n  P la t in t r a a d  i S p i r i t u s s la m m e n  f o r v a n d le s  

F o s f o r s a l t n e m l ig  t i l e n k la r P e r le a f v a n d f r i t f o s f o r s u r t N a t r o n  

( F o s f o r s a l t p e r le n ) , s o m  v e d  S a m m e n s m e l t n in g  m e d  M e t a l i l t e r o p lp s e r  

d is s e  o g  d e r v e d  f r e m b r in g e r  s m u k k e  F a r v e r , h v o r p a a  M e t a l i l t e r n e  k u n n e  

k je n d e s . A f B o r a x  k a n  f a a s  e n  l ig n e n d e  P e r le  t i l d e n n e  P r p v e .

K lo r n a t r iu m  ( 6 I I > s a ) .

K lo r n a t r m m  e l le r K o g s a lt f o r e k o m m e r m e g e t U d b r e d t i  

N a t u r e n , i m in d r e  M æ n g d e  o v e r a l t i J o r d b n n d e n  o g  F e r s k -  

v a n d e t , i  s t ø r r e  M æ n g d e  i  H a v v a n d e t o g  i s c e r s o m  S t e n ­

s a l t , f . E x . v e d W ie lr t z k a  ( G a l ic ie n ) , C o r d o v a  ( S p a n ie n )  

o g  S t a s s f u r t , p a a  h v i lk e t s id s t e  S t e d  d e t f in d e s  r e u e s t i  s t o r e  

K r y s t a l le r . H v o r J o r d b u n d e n  in d e h o ld e r  m e g e t K o g s a l t , o p ­

lø s e s  d e t a f V a n d e t i s a m m e , o g  k i ld e v a n d e t b l iv e r  d a  r ig t  

d e r p a a  ( S a l t k i ld e r ) . S a a d a n n e  K i ld e r f in d e s  v e d  L u n e -  

b u r g  0 . f l . S t . o g  f r e m b r in g e s o g s a a  v e d  K u n s t ( B o r in g ) .  

S a l t e t i H a v e t e r o p r in d e l ig  k o m m e t f r a  L a n d jo r d e n  o g  k a n  

e n d n u  s t æ r k e r e  o p h o b e  s ig  i S y e r , d e r m a n g le  A f lø b  ( S a l t ­

s ø e r ) , f .  E x . d e t k a s p is k e  o g  d e t d ø d e  H a v , S a lt s o e n  i U t a h  

( M o r m o n s t a t e n ) 0 . f l .

S a l t v a n d e t k a n  i n o g le  K i ld e r ( L i t n e b u r g ) o g  v e d  

B o r in g  i S t e n s a lt la g  v æ r e  s a a  r ig t p a a  S a lt , a t d e t k a n  

b e t a le  s ig  s t r a x  a t k o g e o g  in d d a m p e  d e t t i l K r y s t a l l is a t io n ;  

m e n e r d e t t e i k k e T i l fæ ld e t , a n v e n d e s f ø r s t „ G r a d e r in g "  

0 : V a n d e t p u m p e s  o p  t i l d e t ø v e r s t e  a f h ø je  V æ g g e , f le t t e d e  

a f T jø r n  e l le r R is , o g  f o r d a m p e r  d a , id e t d e t lø b e r n e d  a f  

d e m , f r a  e n  m e g e t s t o r O v e r f la d e , d e r e r U d s a t f o r V in d e n
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og Solen; Graderingen gjentages saa ofte som nødvendigt, 

og efterhaanden som Vandet bliver mere koncentreret, af- 

scette de indblandede tungt opløselige Salte (as Kalk, Jern 

o. fl.) sig paa Væggene, hvorved Saltvandet altsaa tillige 

bliver renset.

Stensalt findes ganske rent ved Stassfurt i betydelig 

Mængde, men ellers er det gjerne nrent af Ler, Gibs og 

Salte af Kalmm, Natrium og Magninm. Det rene Sten- 

salt brydes i Miner ligesom Stenkul, det arene derimod 

ikke, men opløses med Vand, som kommes i Borehuller i 

Saltlagene (forsaavidt ikke Jordvandet af sig selv kan stige 

op gjennem Hullerne) og derpaa pnmpes op, renses ved 

Kogning og inddampes ligesom Saltkildernes Vand.

Havvandet indeholder i Gjennemfnit 3^ pCt. Salt, 

som kan være endnu rigeligere tilstede enkelte Steder, f. Ex. i 

Middelhavet. Hvor Vandet saaledes er meget salt og Klimaet 

varmt, kan man faa Saltet Ud af Vandet ved ligefrem at 

lade det fordampe fra en stor Overflade i Solvarmen. 

Vandet ledes da i den varmeste Tid ind i store flade 

Bassiner ved Kysten, det ene efter det andet, hvor fyrst de 

Uopløselige Indblandinger (Jordarter o. l.), dernæst tnngt 

opløselige Salte og endelig Kogsalt afsættes, medens de 

lettest opløselige Salte blive i Vandet, som ledes nd igjen. 

Ved Kogning renses forovrigt Saltvand paa lignende Maade. 

Om Vinteren kan man lade Havvandet fryse fra Saltet, 

som holder sig i Vandet og ikke i Isen, og derved faa Salt­

vand, som er stærkt nok til at indkoges.

Det bedste Salt faas fra Luneburg og Stassfurt og 

anvendes i Husholdning og til Smpr, hvortil ikke kan 

bruges Salt af Havvand, som er mest Urent og navnlig 

bittert af Klormagnmrn og vandsilgende af Klorkalcium. 

Det rene Salt kan kjendes paa, at det ikke flyder hen i 

Luften, da Klornatrium ikke er vandsugende; dets terning­

formede Krystaller indeholde ikke Krystalvand, men indeslutte 

gjerne noget ModerlUd og sprænges derfor ved Ophedning
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itu af Vanddampene, hvorved Saltet knittrer; ved stærkere 

Ophedning smelter det, og fordamper i Glpdhede.

Kogsalt beflytter Plante- og Dyrstoffer mod Forraadnelse 

og anvendes derfor til Saltning af Fødevarer. For Mennesker 

og Dyr er Saltet et rmndvcerligt Næringsmiddel, dels til 

Dannelsen af Saltsyre (Fordojelsesvcedske) i Maven, dels 

for at Blodet kan blive saltholdigt og derved i Stand til 

at indsuge Nceringssaften af den fordøjede Fode. I Kemien 

og Jndnstrien anvendes Kogsalt meget, især til Fremstilling 

af Sode, Glaubersalt, Saltsyre, Klor, Salmiak, Sæbe m. m.

Kalium og Natrium kaldes Alkaliernes Metaller 

(Alkalimetallerne), fordi deres Ilter, Kali og Natron, fra 

ældre Tid har havt Navnet Alkalier. Hertil henregnes nu 

ogsaa Ammon, eller Iltet af det sammensatte Radikal 

Ammoninm, hvis Forbindelser derfor her beskrives under 

Alkaliernes Metallers.

Til Alkaliernes Metaller hMer ogsaa Lithium, et temmelig ud­

bredt Grundstof som ligner og gjerne ledsager Kalium og Natrium, 

men kun forekommer i meget ringe Mængde i Naturen, f. Ex. i Plante- 

asker (især af Havre) og Mineralvande. Kun i enkelte sjeldne Mine­

ralier (Lithionglimmer) findes det i stprre Mængde, ledsaget af to endnu 

sjeldnere Alkalimetaller, Grundstofferne Rubidium og Cæsium. Li­

thium er det letteste af alle faste Stoffer (Vægtfylde 0,5), og Lithion- 

saltene farve Spiritusflammen pragtfuld rpd. Kulsurt Lithion anvendes 

som Lægemiddel.

Ammoninm.

Skjsnt Ammonium ikke kjendes nøjere i fri Tilstand, 

optræder det i kemisk Henseende som et stærkt positivt Metal, 

der ligesom Kalmm og Natrium danner stærke Forbindelser 

med de negative Grundstoffer, navnlig Ilt, Haloiderne og 

Svovl, og med Kvcegsplv kan danne en Legering (Ammonium-
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amalgam), der ganske svarer til f. Ex. Natriumamalgam, 

hvoraf den kan fremstilles (se S. 178). Ammoniumilte 

eller Am mon (^u^O), hvis Forekomst, Fremstilling og 

Egenskaber m. v. er omtalt S. 66—69, danner med Syrer 

en Ncekke Salte, der svare til Kali- og Natronsaltene, lige­

som Kl or ammonium (Salmiak) svarer til Klorkalimn og 

Klornatrium, og Svovlammoninm til Svovlkalium og 

Svovlnatrium.

Am mons alt ene ere hvide, let opløselige i Vand og 

kjendes paa Lugten as Ammoniak, idet de alle ere flygtige 

og adskilles, i alt Fald i Varme, hvorved de adskille sig fra 

Kali og Natronsaltene. Ved Opvarmning med andre stærke 

Baser sønderdeles derfor alle Ammoniumforbindelser Under 

Udvikling af Ammoniak, der ogsaa kjendes paa dens Virk- 

ning paa rødt Lakmuspapir. De vigtigste Ammonsalte ere:

Kulsnrt Ammon (3 00?, 2 O). Ved Forraadnelse

af Gjsdnmg og andre kvcelstofholdige Stoffer udvikles Kvæl­

stoffet især i Form af kulslrr Ammoniak, som f. Ex. i Guano 

kan sindes tydeligt ndkrystalliseret, og som er et af Planternes 

vigtigste Næringssalte, hvorfra de iscer faa deres Kvælstof 

(se S. 67). Da dette Salt imidlertid er meget flygtigt og 

let opløseligt, kan det let gaa tabt baade ved Fordampning 

og Udvaskning, hvis ikke Gjydningen behandles paa delt 

rette Maade, og den kulsure Ammoniak bindes enten af 

Strpelsen i Gjødningen, eller af Svovlsyre o. desl. i Gjvdning- 

vandet (se iøvrigt Agerdyrkningslceren). I uren Tilstand 

fremstilles en Mængde kulsilr Ammoniak ved tyr Destillation 

af kvcelstofholdige organiske Stoffer, tidligere mest Under 

Navnet Hjortetaksalt af Dyrstoffer, som Ben, Horn 

(Hjortetakker) m. m., nn mest som Biprodukt ved Fabrikationen 

af Benkul og Gas, idet der ved ForkUlningen as Dyrstoffer 

og de kvcelstofholdige Stenknl forflygtiges en Mængde kulsur 

Ammoniak, som opsamles i Vand tilligemed andre af De- 

stillationsprodukterne (se S. 5«s), hvorfor Gasvandet er 

en meget uren Oplysning af killsurt Ammon. Dette frem- 

stilles i renere Tilstand ved Ophedning af Klorammonulm
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med kulsur Kalk, hvorved Klorkalcium bliver tilbage, idet 

knlsUr Ammoniak flygter bort og fortættes til et hvidt, let 

opløseligt Salt, der kan koges bort af sin Oplysning i Vand, 

og formedelst sin Flygtighed lugter stærkt af Ammoniak og 

anvendes til fint Bagværk i Stedet for Gjcer for at faa 

Dejen til at hæve sig. Med kulsurt Ammon oplyst i Vand 

kan man borttage røde Pletter paa Tøj, frembragte af en 

Syre (dog ikke af Salpetersyre) og Fedtpletter, hvorfor det 

bruges til Vask i de kemiske Tøjrensningsanstalter (det an­

griber ikke Tøjet saameget som Potaske og Soda, til hvilke 

det svarer).

Svovlsurt Ammon (80^ O) har en vigtig An- 

vendelse ved Fabrikationen af blandede kunstige Gjvdninger, 

hvortil det fremstilles i det store as Gasvand og Svovlsyre 

i meget Uren Tilstand. Sædvanlig destilleres Gasvandet 

med Kalk, hvorved dets Ammoniak Uddrives og ledes i 

Svovlsyre, indtil denne er mættet dermed; men Gasvandet 

kan ogsaa filtreres gjennem et tykt Lag af svovlsur Kalk 

(Gibs), der da tildels omdannes til kulsilr Kalk, medens 

Filtratet bliver en uren Oplysning af svovlsurt Ammon. 

Dette Salt kommer formedelst Cyanet i Gassen ofte til at 

indeholde Rhodan, som virker stadelig, naar det som Gjød- 

ning fyres paa Marken kort fyr Planterne flulle bruge den 

(s. Ex. som Overgjodning), hvorfor svovlsurt Ammon blandes 

med Fosforsyregjsdmnger, der fyres paa Jorden en passende 

Tid fsr den tilsaas.

I en Oplpsning af svovlsur Ammoniak kan Rhodanet let paavises 

med oplyst Jerntveklor, idet et Par Draaber heraf frembringer en stærk 

blodrpd Farve i Oplosningen, hvis den ringeste Mængde Rhodan sindes 

deri (vises ved Hjælp af oplast Rhodankalium).

I ren Tilstand kan svovlsurt Ammon fremstilles af 

klllsnrt Annnon og Svovlsyre som et hvidt, let opløseligt 

Salt, der ligner svovlsurt Kali og først ved Ophobning er 

flygtigt, hvorfor det holder sig godt og ikke lugter af Ammoniak 

ved almindelig Varmegrad.
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Salpetersurt Ammon dannes tilligemed

salpetersyrligt Ammon 0^0) s ringe Mængde 

i Luften (se S. 67) og føres med Regnen til Jorden, hvor 

begge tjene til Planternes Ernæring, skjønt de i det højeste 

klmne være Erstatning for det Tab, Jorden lider ved Ud- 

vastning af Salpeter. SalpeterMt Ammon fremstilles as 

kulsurt Ammon og Salpetersyre og ligner ganske Salpeter, 

fra hvilket det dog adskiller sig ved at det flyder' hen i 

Luften, og ved Ophedning adflilles i Vand og Kvcelstof- 

forilte, som fremstilles derved (se S. 66). Det opløses saa 

hilrtigt i Vand og binder saameget Varme derved, at det 

anvendes til Kuldeblandinger (s. S. 35).

Fosforsurt Ammou (k? 0^ 0) kan forekomme i

blandede Kunstgødninger og er et meget værdifuldt Plante- 

nceringssalt, der imidlertid er flygtigt ved almindeligt Varme- 

grad og derfor let gaar tabt for Gjsdningen ligesom kulsnrt 

Ammon, dog saaledes at Fosforsyren bliver tilbage, men 

Ammouiaken gaar bort.

Klorammonium (01 eller Salmiak. Dette Haloid- 

salt forekommer i Naturen ved Vulkaner og har været kjendt 

fra meget gammel Tid, hvor det blev fremstillet i LEgypten 

af tørret Kamelgjsdning, der opsamledes ved Ammons 

Tempel og brugtes som Brændsel, hvoraf Soden indeholdt 

Salmiak (sal aulinoniaeuin).

Nu fremstilles det enten ved Destillation af Gasvand med Kalk 

og Opsamling af Ammouiaken i Saltsyre, eller ved Sublimation af 

svovlsurt Ammon og Kogsalt, hvorved Klorammonium forflygtiges og 

fortættes, medens svovlsurt Natron bliver tilbage.

Det ved Sublimation fremstillede eller rensede Salmiak 

gaar i Handelen i store seje Kager, som ere vanskelige at 

knuse, men let opløselige i Vand, hvoraf Salmiaken igjen 

kan faas Ud som Pulver Uden Lugt, men med en salt, bitter 

Smag. Ved Opvarmning lugter det derimod baade af 

Ammoniak og Klorbrinte, til hvilke det fordamper uden først at

9
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smelte. Salmiak anvendes meget i Kemien og Medicinen, samt 

ved Farvning og Lodning stil at rense Metalfladerne) m. m.

Svovlammonium (8 er en Base, som dannes ved 

Forraadnelse af Gfpdning og andre kvcelstofholdige Stoffer, 

hvoraf Ammoniak og Svovlbrinte samtidig frigjores og da 

forbinde sig til Svovlammonmm, som igjen forbinder sig 

med Syren Svovlbrinte til et højst ildelugtende Salt Sv ov l- 

brinteammonium der navnlig er Aarsagen

til den Stank, som raaden Gjsdning Udbreder. I Kemien 

fremstilles Svovlammonium ved at lede Svovlbrinte Ul 

Ammoniakvand, og ved fortsat Tilledning faas tilsidst Svovl­

brinteammonium. Den fyrste Vcedske holder sig vandklar, 

den anden derimod bliver gul af Svovl ved Iltning i 

Luften. Begge anvendes ved kemiske Analyser til Bund­

fældning as nogle tange Metaller, deriblandt Jern. Det 

sorte Bundfald af Svovljern dannes ogsaa i Naturen, hvor 

Svovlbrinteammonium kommer til at indvirke paa Jernsalte, 

f. Ex. i Kloaker, Rendestene o. a. St.

Barium.

La — 137.

Barmm forekommer ikke i fri Tilstand, men som Barium­

ilte eller Baryt iscer i Mineralierne Tungspat (svovlsur 

Baryt) og Witherit (kulsur Baryt), men ellers kun i ringe 

Mængde i Jordbunden og Planterne.

Metallet Barium, som ikke har nogen Betydning, kan 

ikke fremstilles Umiddelbart af de nævnte Mineralier, men 

disse kunne omdannes til andre Bariumforbindelser, bl. a. 

til Klorbarium, hvoraf Barium kan fremstilles ved Elektro­

lyse som et gUlhvidt Metal, der ilter sig let af Luften og 

adstiller Vandet ved almindelig Varmegrad, dog uden at 

antændes derved som Kalium og Natrium.
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Forbindelser. Med Ilt, Klor og Svovl danner Barium 

Forbindelser, som ere hvide, giftige og farve Spiritns- 

slammen gulgrsn. Barinmilte eller Baryt (La O) kan 

fremstilles vandfrit, men er stærk vandsugende og faas 

derfor altid som Barythydrat (La 0-j-Ll? O), en stærk 

Base, der let opløses i Vand og da kaldes B ary tv and, 

reagerer stærk alkalist og anvendes ligesom Kalkvand (se 

S. 51). Ved svag Glødning kan Baryt iltes højere til 

Bariumoverilte (La O^), der ved stærkere Glødning atter 

afgiver Ilten og derfor, ligesom Kvcegsslvilte, kan anvendes 

til Fremstilling af Ilt (ad Omvej af Luften).

Blandt Barytsnltene anvendes svovlsur Baryt (80^ 

La O) meget som Tungspat, hvis Navn røber dens høje 

Vægtfylde 4,2 (almindelig Stenvægt er 2,7), og fremstilles 

desnden kunstigt, bl. a. til hvid Malerfarve (Permanent- 

hvidt). Ved Glpdning med Knl reduceres Tnngspat til 

Svovlbarium (8 La), hvoraf alle andre Bariumforbindelser 

fremstilles. Kulsur B aryt (00? La O) anvendes ikke meget 

som Witherit, der sjeldnere forekommer, men fremstilles kmr- 

stigt ligesom salpetersur Baryt (^O-^LaO) og Klor- 

li arium (O? La -s- 8? O), to let opløselige Salte, der bruges 

som Prsvemidler (navnlig Klorbarium) for Svovlsyre.

Nær beslægtet med Barium er Metallet Strontium (8r), der fore­

kommer i Mineralierne Coelestin (svovlsurt Strontian) og Strontianit 

skulsurt Strontian), men ipvrigt kun i meget ringe Mængde i Jord­

bunden og sjeldent i Planteasker. Strontium er et gult Metal, der 

ikke findes i fri Tilstand, men fremstilles paa samme Maade som Barium 

og har lignende Egenskaber som dette. Strontiumforbindelserne farve 

Spiritusflammen smukt rpd, hvorfor Klorstrontium og salpetersurt Stron­

tian anvendes i Fyrværkeri.



Kalcium.

Oa — 40.

Forekomst. Kalcium har langt stvrre Betydning end de 

to forrige dermed beslægtede Grundstoffer, da det henhprer 

til de mest Udbredte i Naturen. Det forekommer ikke i fri 

Tilstand, men er navnlig forbundet med Ilt til Kalk, der 

findes som Kalksalte i stor Mængde, mest som kulsur Kalk, 

og dernæst som svovlsnr, fosforsur og kiselsur Kalk. Hele 

Jordskorpen bestaar nemlig for en stor Del af kulsnr Kalk 

Under forskjellige Navne, som Kalksten, Kridt, Mergel, Kalk­

jord o. s. v., og paa enkelte Steder kan svovlsur Kalk 

som Gibs o. s. v., og fosforsur Kalk som Apatit, Gnano- 

Fosfater o. s. v. ogsaa ndgjpre en stprre Del deraf, foruden 

at de nævnte Kalksalte findes i mindre Mængde overalt i 

Jordbunden. Kiselsur Kalk Udgjsr ogsaa en stprre Del 

af mange Mineralier. Planterne optage mest kirlsur og 

fosforsur Kalk af Jordbimden, og Kalken samler sig iscer i 

Bladene af Bælgplanter, Kartofler o. fl. (Kalkplanter). 

Indtil Halvdelen af Træafle og Vs af Asken af Bcelgsceds- 

halm og Kartoffeltoppe bestaar af Kalk. Ogsaa for Dyrene 

har Kalken stor Betydning, idet de hsjere Dyrs Ben mest 

bestaa af fosforsur Kalk, og de lavere Dyrs Skaller af 

kUlsirr Kalk.

Fremstilling og Egenskaber. Kalcmm kan fremstilles 

ved Elektrolyse af Klorkalcium som et lysegult Metal, der 

ved almindelig Varmegrad ilter sig af Luften og adskiller 

Vandet Uden at antændes (ligesom Barium), men forpvrigt 

er Uden Betydning.

Forbindelser. Desto ftprre Betydning har Kalciums 

Forbindelse med Ilt, Kalcium ilte eller Kalk, der foruden 

sin Udbredte Forekomst i Naturen og deraf fplgende Vigtig­

hed for Landbruget, spiller en stor Rolle i Industri og 

Haandvcerk, som Materiale til Bygninger o. s. v. Kalcium 

forbinder sig ogsaa med Fluor, Klor, Svovl o. fl. Metalloider,
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men disse Forbindelser have mindre Betydning. Flir or - 

kalcinm forekommer dog Udbredt som Flusspat og findes 

ogsaa i Apatit forbandet med fosforsur Kalk, samt i Tand- 

glasilren, mindre i Teenderne og Benene (se S. 99), og 

dannes desuden som Affald ved Sodafabrikationen af Kryolit 

(S 122). Klorkalcium forekommer i Jordbunden, Hav­

vandet, Saltkilder og Saltlag, og brnges meget som vand­

sugende Middel (til Tsrring af Luftarter m. m.), idet Saltet 

til dette Brirg befris fra Vand ved Smeltning. Til KUlde- 

blandinger anvendes derimod vandholdige Krystaller deraf, 

som opløses meget hurtigt i Vand og derved binde megen 

Varme (sml. S. 129). Svovlkalcinnr bruges af Garverne 

til at tage Haarene af Huder til Læder, og tager ogsaa 

Skjceg af, men let Huden med, og hæmmer Skjægvcexten 

ved at angribe Hilden.

Alle flygtige Kalciumforbindelser farve SpiritUsflammen 

rpdgul.

Kalk (6a0).

Denne kaldes i daglig Tale brændt Kalk, fordi den 

faas ved Glpdning af kirlsur Kalk (Kalksten), som derved 

ikke forandrer Udseende og Form, men kun Vægt, idet hver 

100 Pd. Kalksten asgiver 44 Pd. Kulsyre. Brændt eller 

kans ti sk Kalk (LE tsk alk) er et hvidt cetsende Stof, som 

er en stærk Base og selv ikke kan smelte i Knaldluftflammen, 

som ved DrUmmonds Lys (S. 28), hvorfor ogsaa Ovne af 

Kalk anvendes til at smelte Platin i. I Luften indsuger 

den Vanddampe og Kulsyre og falder derved hen til et 

PUlver, Melkalk (00? 6a 0 -s- 0a 0, N? O), i hvilken Form 

Kalken maa anvendes til Gjsdning (Kompost), da brændt 

Kalk gjvr Skade i Jorden ved at lcedfke sig deri og derved 

berøve den Vand, ligesom Gaskalken berpver den Ilt (se 

S. 56). Man kjsber dog ikke Kalken som Melkalk, men 

som brændt Kalk for at undgaa Transporten o. s. v. af Kul­

syren og Vandet, som man lader Kalken optage, inden den 

bruges. Kalk anvendes ogsaa som vandsugende Middel i de
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Tilfælde, hvor Klorkalcmm ikke kan bruges, f. Ex. til at befri 

Ammoniak og Vinaand for Vand. Ved at blandes med 

Vand ophedes den stærkt og lcedskes til et tort Pulver, 

Kalkhydrat (Oa 0-f-kl? O) eller lcedsket Kalk, som kan 

blandes med mere Vand til Kalkgrpd og Kalkmcelk. 

Ved Lædskningen udvider Kalken sig og en Del af Vandet 

kommer i Kog ved Varmen, som er stærk nok til at antænde 

let fængelige Stoffer, f. Ex. Krudt. Kalkhydratet kan igjen 

afgive Vandet ved Glpdning (modsat Kalihydrat). Det er 

tungt opløseligt i Vand, idet der behøves 600 Pd. koldt 

eller 1000 Pd. kogende Vand til at opløse i Pd. lædstet 

Kalk til Kalkvand (Kalken gjpr altsaa en Undtagelse fra 

Reglen, at faste Stoffer oplyses bedre af varmt Vand end 

af koldt); koldt mættet Kalkvand bliver derfor uklart ved 

Kogning. Kalkvand reagerer stærkt alkalist paa Lakmus- og 

Gnrgemejepapir og kan neutralisere de stærke Syrer ligesom 

Barytvand og de oplyste Alkalier; i Lasten indsuger det 

Kulsyre og bliver derved uklart af uoplyst kulsur Kalk, 

hvorfor det er Prpvemiddel for Kulsyre (S. 51), og i Land­

bruget vil kunne anvendes til at gjsre haardt Vand blpdt 

med, idet Kalken vil forbinde sig med Vandets fri Kulsyre 

og derved bundfælde den af det kulsyrerige Vand opløste 

kulsure Kalk.

Ved Kalkbrcending faas aldrig ren Kalk, som knn 

kan fremstilles ved Glpdning af ren kulsur Kalk (stalkspat), 

idet alle Kalkstene ere mer eller mindre urene. De reneste 

ere Faxskalk og Saltholmskalk, som give fed Kalk, medens 

Limsten og Blegekridt fra Stevns Klint, Daubjerg og Msn- 

sted ere meget urene og give mager Kalk. De Kalkstene, 

som indeholde for meget Kiselsyre (Flint), f. Ex. Kridtet i 

Atpens Klint, give dødbrcendt Kalk eller kiselsnr Kalk, 

som ikke kan lcedskes og derfor er ubrugelig til Murkalk, og 

som navnlig dannes, naar Kalkstenen brændes for stærkt, 

selv om den ikke er saa meget uren af Kiselsyre. For lidt 

brændt Kalk kan heller ikke lcedskes, naar KUlspren ikke er 

uddrevet.
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Forhen har man havt Kalkovne med afbrudt Drist, nu derimod 

anvendes altid uafbrudt Drift. Ved den afbrudte Drift fyldtes 

Ovnen enten alene med Kalksten paa en Hvælving ncer forneden, som 

blev dannet af opstablede stprre Stykker Kalksten og benyttet som Ild­

sted, eller ogsaa med afvexlende Lag af Brændsel og Kalksten; men 

denne Brænding var uheldig, fordi Ovnen maatte afkjples for hver 

Gang, Kalken blev taget ud, hvorved meget Varme (Brændsel) gik til­

spilde, og Kalken blev desuden i fyrste Fald brænot stærkere forneden 

end foroven og da let dpdbrændt, i andet Fald blandet med Asken af 

Brændslet og da endnu lettere dpdbrcendt af den Kiselsyre, der altid 

indeholdes deri, navnlig i Stenkul, som derfor heller ikke kunde bruges 

i dette Tilfælde. Disse Ulemper undgaas ved de nu almindelige hpje 

og smalle Kalkovne med uafbrudt Drift, hvor Kalken tages ud for­

neden efterhaanden som den er brændt, idet ny Kalksten fyldes i for­

oven, og Flammen fra flere Ildsteder i forskjellig HWe paa Siderne af 

Ovnen brænder Kalken ens overalt, uden at der kommer Afle derimellem, 

saa at Stenkul nu alene anvendes ved Brændingen uden at gjpre Skade.

Ved Lced siningen anvendes saa meget Vand, at 

Kalken bliver til en grødagtig Masse, men forøvrigt be­

høver fed Kalk mere Vand end mager, og bliver ikke strax 

gjennemlcedsket som denne, men fyrst senere efter Opbevaring 

i Kalkkuler, der maa være vel bedækkede mod Luftens Kul­

syre, som ellers forbinder sig med Kalken. Den lcedskede 

Kalk anvendes meget i Ublandet Tilstand, f. Ex. til Garv­

ning, Farvning, Rensning af Gas, Fabrikation af Sukker 

og Stearinlys, Fremstilling af Klorkalk, Kali, Natron, Am­

moniak m. m.
Mest anvendes dog Kalken til Luftmørtel eller 

Murkalk, som er blandet med skarpt Sand eller Grus, 

for at den kan blive porøs og derved i Stand til at tprre 

Uden at revne, samt til at hærdne til kulsur Kalk, ved at 

gjennenttrcenges af Lilftens Kulsyre, som uddriver Vandet 

af Kalken. Ledes Kulsyre til lidt Kalk i en tyr Flaske, ud­

driver Kulsyren Vandet as Kalken ander Varmeudvikling og 

Vandet afsætter sig indvendig i Flasken som Dug og Draa- 

ber. Det samme fler ved Tørring af Mure, som derfor 

kunne vedblive at afgive Vand, selv om de ere ganske 

tørre, hvilket altsaa er Aarsagen til, at ny Mure holde sig
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fugtige. For at faa dem hurtigt Udtørrede, anvender man 

nu ofte Kulsyre, som tilvejebringes ved Forbrænding af Kul 

og Kokes i aabne Ovne. Hærdningen sker ellers meget 

langsomt, og der hengaar mange Aar, fprend den killsure 

Kalk med Sand og Mnrsten har dannet en sammenhængende 

stenhaard Masse som den, der ses i ældgamle Mure. I 

Kalkmcelken, som man hvidter Mnrene med, hcerduer Kalken 

hurtigt og bliver derved et godt Beskyttelsesmiddel for Mu­

rene, saalcenge de ikke stalle af ved Negn og Frost. Ved 

Tilberedningen af Mmkalken maa mærkes, at fed Kalk 

taaler mere Sand end mager, som indeholder Sand nok 

iforvejen, og at Sandet helst stal være skarpkantet Kvarts­

sand, ikke Strandsand, som er afrundet ved Bølgeslaget og 

kan være blandet med Havvandets Salte af Klor, der med 

Kalken danner det vandsugende Klorkalcium, som stadig kan 

holde en Mnr fugtig.

Cement er en sammenbrcendt Blanding af Kalk og 
Ler, der er glydet saa stærkt, at Kalkens Kulsyre og Lerets 

Vand er gaaet bort og derefter knust til Pnlver, som ikke 

kan lædskes, men hcerdner hurtigt ved at Udrøres med Vand 

(i gammel Tid forstod man ved Cement visse naturlige 

Slags brændt Ler, f. Ex. de allerede af Romerne anvendte 

rmlkanske Masser Puzzolane og Tras, som ved Blanding 

med Mmkalk bragte denne til at kunne hærdne Under 

Vand). I Naturen findes passende Blandinger af Kalk og 

Ler til Cement, f. Ex. Cementjord, en Slags Lermergel, 

der forekommer i Tyskland og England (paa en Ä i Them­

sen, deraf Roman Cement) og Cementsten, der bl. a. 

findes paa Bornholm og ved Limfjorden. Den bedste Ce­

ment brændes dog af kunstige Blandinger, saaledes af Kalk 

og Leret fra Themsen Port land-Cement, som indeholder 

50—60 pCt. Kalk, 10—15 pCt. Lerjord og Jerntveilte, 

20—25 pCt. Kiselsyre og nogle andre Stoffer i ringe 
Mængde. Ved Hærdningen optages Vand, idet Kiselsyre 

og Lerjord formodentlig forbinder sig med Kalken til et 
stenagtigt vandholdigt Dobbeltsilikat. Cement taaler ikke at
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være udsat for Luftens Fugtighed ret meget fsrend den 

bruges, da den tildels hærdner derved og taber sin bin­

dende Kraft. Til Bygningsbrug blandes den sædvanlig, 

ligesom Kalk, med skarpt Sand eller Grus til Cement- 

Mprtel (Vandmprtel, hydrcmlisk Kalk), der brnges til alle 

Vandbygningsarbejder, men ogsaa meget til Mure, navnlig 

Udvendig. Af Beton, som er en Blanding af Cement, 

Skjærver, skarpt Sand og Vand, støbes endog hele Mure, 

Piller, Hvælvinger, Rsrsluser, Vandledmngsrpr, Gnlve, 

Krybber, Trug o. s. v.

Kalksaltene ere hvide og for Størstedelen nopløselige 

i Vand. De vigtigste ere:

Knlsur Kalk (00 ? Oa, O) er det mest udbredte Kalksalt, 

der sjeldnere forekommer rent og krystalliseret som Kalk­

spat (rhombeformet) og Arrag onit (prismeformet), eller 

som det finkornede Marmor, der er mere udbredt, men især i 

aren, Ukrystalliseret Tilstand som Kalksten og Kridt, 

hvoraf hele Bjerge i Jorden ere dannede. Hos os bestaar 

Klippegrunden under den lyse Jord, som er Ulstyllet fra 

Skandinaviens Bjerge, for Størstedelen af Kalksten, som 

træder frem i Faxss og Saltholms Kalkbjerge, Stevns og 

Møens Klint o. fl. St., og Brudstykker af de haarde Kalk­

stene sindes udbredt i Jorden som Rullesten, medens de 

bløde Kalkstene (Kridtet) ere kimste til den Kalk, der sindes 

overalt i Mergelen, og kan paavises deri ved Mergel- 

prøver. Vore Kalkstene ere dannede i tidligere Jordperioder af 

Sødyr (Koraller og Bløddyr), der have aflejret deres Skaller 

paa Havets Bund, og lignende Dannelser foregaa i Nu­

tiden i de store Have, hvor der dannes hele Der af 

Koralkalk.

En Mergelpryve foretages ved at komme en vis Vægt Mergel i et vejet 

Glas med fortyndet Saltsyre eller Salpetersyre, som uddriver Kulsyren 

af Kalken under Brusning. Naar denne er forbi, vejes Glasset med 

Indhold igjen, og Vægttabet Gange i°o/^ er da Vægten af den kulsure 

Kalk i Mergelen. Ved en MergelprMe uden Vejning lægges kun Mærke
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til Brusningens Styrke og Varighed, idet Sandmergel bruser stærkt og 

kort, Lermergel svagt og længe.

Naar Kulsyren hindres i at gaa bort ved Glødning af 

kulsur Kalk, kan denne smelte til en Marmor lignende 

Masse, som derfor kan dannes i Kalkovne, hvor der er 

Mangel pna Lufttræk. Smeltningen forhindres ved at en 

Strøm af Luft stadig fyres over Kalkstenen og fyrer Kul­

syren bort, samt ved Tilsætning af Kul, som reducerer 

Kulsyren til Kulilte. Kulsur Kalk er Uopløselig i Vand, 

men opløselig i kulsyrerigt Vand, af hvilket den igjen kan 

bundfældes ved Kogning (Kjed elsten) eller ved Solvarmen 

og et formindsket Tryk, som ved Kilders og Drcenrprs 

Udlpb (se S. 31 og 36). Paa lignende Mnade afsættes i 

Naturen Kalksinter og Kalktuf i større Mængde, af 

hvilke Kalksmleren kan forekomme som Drypsten (Stalak­

titer) smukt i store Huler (f. Ex. den berømte Drypstens­

hule paa Antiparos i Grækenland), hvor det kulsyrerige 

Valid har dryppet ned og ved Kulsyrens Bortgang afsat 

Kalken (sml. Kiselsinter S. 103).

Den kulsure Kalk, der ikke bruges til brændt Kalk, har 

Ulegen anden Anvendelse, idet Kridtet bruges til Kit, Maler­

farve og Skrivekridt, Limsten Udsaves til „Kridtsten", der 

bruges som Mursten, og Marmor hugges til Kunstværker 

og saves til Plader m. m. I Jordbunden virker Kalken i 

kemisk Henseende som Plantenceringsstof, og til at bort­

skaffe Syrer og andre skadelige Stoffer, samt gjpre de andre 

Næringsstoffer tilgjængelige for Planterne. I mekanisk Hen­

sende skjvrner den Leret, fordi dette gjennemtrcenges af op­

løst kulsur Kalk, og der ved Kulsyrens Bortgang afsætter 

sig Kalk omkring Lerets Smaadele, hvorved det ogsaa lettere 

kan afgive Vandel og da blive varmere.

Svovlsur Kalk (80 b Oa 0) er ogsaa meget udbredt, 

men ikke i ren Tilstand, idet den som Gib s forekommer i 

stor Mængde i Gibsbjerge (f. Ex. oed Segeberg) og Jordlag 

(især ved Stassfurt), og i mindre Mængde overalt i Jord­

bunden (mest i Mergelen). Fra Gibsen faa Planterne deres
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Svovlsyre, og hvor Jorden er fattig derpaa, anvendes der­

for Gibs som Gjødning, hvilket hos os sker ved at fsre 

Mergel og Superfosfater paa Jorden (se S. 140). Gibs er 

vandholdig svovlsur Kalk, som undertiden forekommer i ren 

Tilstand enten som bladede Krystaller, Marieglas (Sele- 

nit), eller som en finkornet krystalliseret Masse, Al ab ast. 

Vandfri svovlsur Kalk forekommer ogsaa som Anhydrit. 

Gibs er et blpdt Mineral, som kan ridses af Neglen og 

knuses til Pulver, der bruges som Gjsdning og som Til- 

scetning til Gjødning, s. Ex. i Faarestalde, for at Svovl­

syren kan binde den ved Forraadnelsen Udviklede kulsure 

Ammoniak. Ved Opvarmning til c. 130 o afgiver Gibsen det 

meste af sit Krystalvand og forvandles derved til brændt 

Gibs, som atter kan optage Vand og derved efter kort 

Tids Forlob hærdner til en fast Masse, men fyrst kan Ud­

rores med Vandet til en Dejg, som let lader sig forme og 

benyttes til Gibsafstsbninger af Kunstværker m. in. Udrøres 

Gibsen med Limvand, hcerdner den langsommere, men bliver 

derved til en stenhaard Masse, Stuk marmor, der an­

vendes til Bygninger. Til Afstøbninger anvendes ogsaa 

Kallipastn eller Gibs, der er gjennemtrcengt med smeltet 

Stearin. Ved Opvarmning til 200 o og derover bliver Gibs 

dsdbrcendt og optager da Vandet meget langsomt, hvilket 

ogsaa Anhpdriten gjyr.

Af Alabast- og Gibsfigurer maa man ikke vaske Stpv 

med Vand, som opløser den svovlsure Kalk, men derimod 

med Vinaand, hvori den er uopløselig. Der behpves dog 

400 Pund koldt eller varmt Vand til ut opløse I Pund 

svovlsur Kalk, som altsaa er tungt opløselig, men dog op- 

loses af Jordvandet ligesom kulsur Kalk og føres med 

denne til Kilder og Drcenrsr uden at blive absorberet af 

Jorden.

Salpetersur Kalk 0^ 6a O) er den Slags Sal­

peter, der danner sig i vor Agerjord i mindre Mængde, 

naar den ikke er sur eller for tyr, saa at den har en pas­

sende Varme og Fugtighed for de smaa Organismer
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(Svampe), der danne Salpetret ved at afgive Ilt dertil, 

og ikke kunne optage Ilten fra Luften i sur Jord (S. 63). 

I større Mængde dannes salpetersur Kalk i de foran (S. 115) 

omtalte Salpeterplantager, og indeholdes i Laden af Bedene, 

førend denne behandles med Potaske. Det er et hvidt, 

henflydende Salt, som er let opløseligt baade i Vand og Bin- 

aand. Salpetersur Kalk spiller en vigtig Rolle ved Planternes 

Ernæring, idet den optages af Nødderne og ved disses 

Oxalsyre omdannes til oxalsnr Kalk og Salpetersyre, der 

med Kulhydraterne i Planten danner LEggehvidestoffer.

Fosforsur Kalk forekommer almindelig udbredt i Jor­

den, dels som et neutralt Salt I O-s-bl^ 0), 

der dannes ved at Jordens Kalk absorberer Fosforsyre af 

Jordvandet (som igjen faar Fosforsyren fra Gjødninger), 

del^> soul et basisk Salt (?? 3 Og, O), der efterhaanden

dannes i Jorden af det neutrale, og er den naturlige For­

bindelse, der hos os kmr forekommer i ringe Mcengde, nlen 

i mange andre Lande i stor Mcengde (som Apatit, Fosforit, 

Koprolit, Gllano-Fosfater o. s. v.) og som er noplpselig i Vand, 

men oplyselig i Syrer. Det oplyses derfor meget langsomt af 

Jordvandet ved Hjælp af dets Kulsyre m. m.; men behandles det 

ved Kunst med Svovlsyre, forvandles det til et let opløseligt 

surt Salt (U- O" Oa O -s- 2 U? o), idef Svovlsyren ud- 

trcekker de af Kalken for dermed at danne Gibs. Dette 

sker ved Gjydningsfabrikationen af Snperfosfater, som altid 

ere en Blanding af sur fosforsur Kalk og Gibs, og i Jor­

den forvandles til neutral fosforsur Kalk (mere oplpselig end 

den basiske, men dog Uopløselig i Vand), hvoraf Planterne 

uddrage Fosforsyren. Ved Vandkultur gjsder man derfor 

med nentral fosforsnr Kalk, men dette kan ikke gaa an ved 

Jordkultur, fordi Gjpdningen ikke kan blive fint nok fordelt 

i Jorden saaledes som i Vandet, med mindre den absor- 

beres i oplpselig Form som sur fosforsnr Kalk. Dog vil 

neutral og basisk fosforsur Kalk ikke være Uden Virkning 

naar det kommes paa Jorden som Gjsdmng, men Virk­

ningen er meget langsom, og det samme gjcelder om den
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saakaldte „tilbagegaaende" Fosforsyre i Superfosfater, som 

nemlig paa Lageret tildels gaa tilbage til den noplsselige 

Form (neutral og basisk f. K.), der ogsaa findes i Stald- 

gjpdning, Fiskeguano, Benmel o. desl. langsomt virkende 

Gjsdninger.

Den naturlige fosforsure Kalk forekommer i Reglen 

ikke i ren, og heller ikke i fri Tilstand. Saaledes bestaar 

Apatit af basisk fosforsur Kalk og Fluorkalcmm (Flusspat), 

som danne en krystalliseret Forbindelse. Fosforit er en 

tcet jordagtig Apatit, som ogsaa indeholder kulsur Kalk og 

ikke er (tydeligt) krystalliseret. Ko pr o lit er en Forbindelse 

af fosforsur Kalk og kulsur Kalk, ligesom Ben og Guano, 

i Overensstemmelse med dens dyriske Oprindelse, idet den 

antages at vcere Levninger af Exkrementer og Knokler af 

Forverdenens Dyr, ligesom de forskjellige Slags Guano 

ere Levninger af Fuglegjødning og Kroppe. Ben aske 

indeholder fornden fosforsur og klllsur Kalk lidt fosforsur 

Magnesia og Fluorkalcium (se ipvrigt S. 84). I alle disse 

Raastoffer til Superfosfater er den fosforsure Kalk uop­

løselig i Vand, tungt opløselig i kulsyrerigt Vand, og let 

opløselig i Svovlsyre, Salpetersyre og Saltsyre. Ved 

Svovlsyrens Indvirkning paa Raastofferne i Gjydnings- 

fabrikerne uddrives forskjellige Luftarter, navnlig Kulsyre, 

Klorbrinte og Flrlorbrinte, der hidrsre henholdsvis fra 

kulsur Kalk, Klor- og Fluorkalcium i Raastofferne.

Kiselsur Kalk (8i O? Oa O) forekommer-i Naturen som 

Mineral, Wollastonit (Tavlespat), i fri Tilstand, og dernæst 

i Forbindelse med andre kiselstlre Salte i mange Minera­

lier, f. Ex. Kalkfeldspat (Labrador), Augit og Hornblende, 

Asbest, Granat, Zeoliterne o. si. Det fremstilles ved lige- 

frem at sammensmelte Kiselspre (Kvartssand) med Kalk, 

hvilket f. Ex. sker ved dødbrcendt Kalk og Slaggene ved 

JernUdsmeltning (se S. 158). Paa den vaade Vej kan det 

fremstilles af Vandglas ved Bundfceldning med et oplyst 

Kalcmmsalt, hvilket finder Sted ved Fremstillingen af kun­

stig Sandsten, det vil sige Sand, sammenkittet med
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kiselsur Kalk, hvoraf bl. a. gjøres Krybber og Trug til 

Kreaturer. Man ælter nemlig Sand, noget Kridt og en 

stærk Opløsning af Vandglas sammen til en Dejg, der 

formes og derpaa sættes ned i opløst Klorkalcilim; derved 

dannes Klornatrmm, som vaskes bort, og kiselsur Kalk, som 

binder Sandkornene sammen. Paa lignende Maade dannes 

der kiselsur Kalk i Trce, f. Ex. til Tagspaan, som derefter 

ikke let kan brcende eller raadne (se S. 123). Naar Mursten 

brændes saa stærkt, at de smelte paa Overfladen, sker det 

ved Dannelsen af kiselsnr Kalk, som dog har størst Betyd- 

ning ved Fabrikationen af Glas og Cement (se S. 136).

Glas er en Blanding af Vandglas og kiselsurKalk, og er i 

Neglen ikke krystallinsk, hvorved det bliver gjennemsigtigt. Det 

dannes ved at sammensmelte Kiselft)re(Sand) med kulsure Alka- 

lier (Potaste eller Soda) og kulstlr Kalk, hvorved Kiselsyren nd- 

driver Kulsyren baade af Alkali- og Kalksaltet og træder i dens 

Sted. Den smeltede Glasmasse har en overordentlig Sejhed, 

saa at den kan udtrækkes til lange Traade, og kan derfor med 

Lethed formes og Udblæses til de forskjelligste Ting, der af- 

kjoles langsomt i varme Ovne, dog ikke altfor langsomt, da 

Glasset derved kan blive krystallinsk og tabe sin Gjennem- 

sigtighed. Ved at afkjyles hurtigt bliver Glasset skjyrt og 

der opstaar Spænding deri, fordi det ydre trækker sig sam­

men fpreud det indre ved Afkølingen. Sker denne meget 

hurtigt, f. Ex. i koldt Vand (som med Glastaarer og 

Bologneserflasker), kan Spændingen blive saa stor, at Glasset 

knases over det hele, naar der brydes det mindste Hul paa 

Overfladen. Hærdet Glas afkjsles mindre langsomt end 

almindeligt Glas i varm Olie. Glasset er en flet Varme- 

leder og springer derfor let itu ved Opvarmning, især naar 

det er tykt eller hurtig afkjplet; af samme Grund kan det 

gjsres elektrisk ved Gnidning. Det almindelige Glas af 

Sand, Soda og Kalk (Natronglas) er haardt og cetses 

ikke af stærke Syrer, men smelter let og taaler derfor ikke 

Hede saaledes som det Glas, der faas af Sand, Potaske 

og Kalk (Kaliglas, bøhmisk Glas) som er blpdere og
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tnngere end Natronglas og cetses lettere af Syrer end 

dette. Kaliglas er saa tungt smelteligt, at Natronglas kan 

smeltes i en Digel deraf. Uden at denne smelter. En sær­

egen Slags Glas, Blyglas eller Krystalglas, sammen­

smeltes af Sand, Potaske og Sølverglød eller Mpnnie (Bly- 

ilte) og taaler mindst Hede, har særegen Klang og Evne 

til at bryde Lyset, hvorfor det anvendes til Luxusgjenstande 

og under Navn af Flintglas til optiske Instrumenter. Til 

det hvide Glas maa bruges ganske rene Materialier, hvor­

imod det simple Flaskeglas er sammensmeltet af urene Ma- 

terialier og har sin grpnlige Farve af Jernforilte. Af andre 

Metalilter farves Glas forskjelligt, s. Ex. blaat med Kobolt­

ilte, grsnt med Kobberilte, rødt med Kobberforilte, purpur­

rødt med Guldilte, violet med Bnmsten, gult med Jerntve- 

ilte, mælkehvidt med Benaske, Kryolit eller Tinsyre o. s. v. 

Med saadanne Stoffer farves s. Ex. de eftergjorte (imi- 

terede) LEdelstene af Glas, der gaa i Handelen (se S. 149).

Klorund ersyrlig Kalk (012 O Oa 0) og Klorkalcium 

(61 6a) danne en Forbindelse, der kaldes Klorkalk (Ol? 

Oa O) og sædvanlig faas i Handelen blandet med Kalk- 

hydrat, hvoraf den fremstilles ved Tilledning af Klorluft. 

Klorkalk lugter af Klorundersyrling (Klorlngt), fordi denne 

uddrives af Luftens Kulsyre, og Lagten bliver stærkere ved 

Tilsætning af fortyndet Saltsyre eller Svovlsyre, som ud­

driver Klor, hvorfor Klorkalk kan anvendes som Desinfek­

tionsmiddel (se S. 94). Opløst Klorkalk bruges til Bleg- 

nillg (se S. 93), og affarver Indigo hurtigt, men Lakmus- 

vand langsomt, naar der ikke tilsættes en Syre.
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Magnium.

NZ-24.

Forekomst. Magnium ledsager Kalcium overalt i Na­

turen, men er tilstede i langt mindre Mængde end dette. 

Det forekommer heller ikke i fri Tilstand, men mest i 

Forbindelse med Ilt som Magnesia, navnlig som kulsnr og 

kiselsur Magnesia, der begge ledsage de tilsvarende Kalksalte 

i Jordbunden og mange Mineralier, som Dolomit, Glim­

mer, Talk, Augit og Hornblende m. fl. Fosforsur Mag­

nesia ledsager ligeledes fosforsur Kalk, ogsaa i Planter og 

Dyr; i Plantefrp er der ofte meget mere Magnesia end 

Kalk, men i Planternes Stængel og Blade, samt i Dyrenes 

Ben og Skaller er der langt mere Kalk end Magnesia. 

Undtagelsesvis ledsager svovlsilr Magnesia ikke svovlsur 

Kalk, men mest Klormagmum i Havvandet og Saltkilder.

Fremstilling. Magninm kan fremstilles ved Elektrolyse 

af smeltet Klormagmum, hvilken Maade forhen har været 

brugt. Nn derimod anvendes Sammensmeltning af Klor- 

magnium med Natriilm, der Uddriver Magnium og for­

binder sig med dets Klor

Egenskaber. Magnium er et hvidt, smidigt Metal, der 

lader sig Udtrække til Traad og Baand i Varme, og kan 

smelte og fordampe i Hede, naar Luften holdes derfra. 

Vægtfylde 1-75. I Modsætning til de foregaaende Me­

taller ilter det sig ikke meget i Luften ved almindelig 

Varmegrad, og adskiller ikke koldt Vand, men angribes af 

Syrer, i hvilke det er let opløseligt ligesom de foregaaende 

Metaller. Det antændes ved sit Smeltepunkt (Rpdglpdhede) 

og brænder da med et stærkt blændende hvidt Lys til Mag- 

nefia, som ikke kan smelte i Flammen, men kommer til at 

gløde deri ligesom Kalken i Drnmmonds Lys. En bræn­

dende Magnimntraad slukkes ikke i Kulsyre, idet den ilter 

sig deraf og frigjor Kulstoffet. Magnmmlyset har stærke 

kemiske Virkninger ligesom Sollyset, og anvendes derfor i
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Stedet for dette ved Fotografering paa msrke Steder f. Ex. 

i Gruber Under Jorden.

En kunstig Sol kan dannes ved at lade en Magniumtraad brænde 

inden i en kegledannet Skjærm af Blik ligesom ved Magniumlampen.

Forbindelser. MagniUmforbindelserne ere hvide og kjendes 

paa deres bittre Smag. Ved Befugtning med meget lidt oplpst 

salpetersurt Koboltilte og stærk Glpdning i den ydre Blæserprsflamme 

faa de en blegrpd Farve.

De vigtigste Magniumforbindelser ere Magniumilte 

(Magnesia) og Klormagnium.

Magnesia (NZ 0).

Magnesia er ogsaa bleven kaldt Talkjord eller 

brændt Magnesia, fordi den fremstilles ved Glødning 

af kulsur Magnesia. Den har langt mindre Tiltrækning til 

Vand end brændt Kalk, men lcedsker sig dog dermed (liden 

at ophede sig videre), naar den ikke er brændt for stærkt, 

og hcerdner efter Lædskningen ligesom brændt Gibs. Den 

optager ogsaa Kulsyre af Luften, men viser sig som en 

svagere Base ved at den lettere afgiver Kulsyren end Kalken. 

Brændt Magnesia er Modgift mod Arsenik, da arsensyrlig 

Magnesia er uopløselig. Magnesia hydrat (N§0 -s- 0)

eller lædsket Magnesia afgiver let Vandet i Varme og 

kan kun reagere svagt alkalisk, da det næsten er noplpseligt 

i Vand; det forekommer som Mineral (Brucit).

Knlsur Magnesia (OO? NZ O) forekommer som Mine­

ralet Magnesit, men især meget Udbredt som Dolomit, en 

Forbindelse af knlsur Kalk og kulsttr Magnesia. Det ligner 

kulsur Kalk, ogsaa ved at det ikke opløses af Vand, men 

derimod af kulsyrerigt Vand, og ved at det ikke absorberes 

af Jorden, hvorfor Jordvandet fører det med Kalken til 

Drcenrprene. Det almindelige Lægemiddel hvid Magnesia 

er basisk kirlsur Magnesia, og fremstilles ved Bnndfceldning 

af et opløst Magninmsalt med kulsurt Natron, hvorved en

10
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Del Magnesia ikke vil forbinde sig med Kulsyren, men i 

Stedet derfor danner Magnesiahydrat.

Svovlsur Magnesia (80^ 0 7 N- o) ogsaa kaldt

engelsk Salt eller Bittersalt, forekommer som Kieserit 

og findes i stprre Mængde i Saltkilder med bittert Vand 

(f. Ex. PMnavand), i mindre Mængde i andre Saltkilder, 

Havvandet og Stensalt, hvoraf det faas oplyst i Moder­

luden efter Kogsaltets Udkrystallisering i Saltvcrrkerne. Det 

fremstilles ogsaa ved at oplyse Magnesit eller Dolomit i 

fortyndet Svovlsyre, hvilket f. Ex. sker i Mineralvands­

fabriker, hvor man lader den Uddrevne Kulsyre blive i 

Vandet', for at det kan bruse (se S. 48). Svovlsur Mag­

nesia er et hvidt, let opløseligt Salt, der bruges som As- 

fpringsmiddel. SvovlsUr Kali-Magnesia —80^ o 

-f-80b NZ O -f- 6 H2 o forekommer i Kainit og den deraf 

tilberedte Kmlstgjvdning (se S. 117). Kainiten indeholder 

35 pCt. svovlsurt Kali, 24 pCt. svovlsur Magnesia, 19 pCt. 

KlormagniUM og 22 pCt. Vand.

Fosforsur Magnesia (k20^2NA0820-f-14820) led­

sager fosforsur Kalk i ringe Mængde i Jordbunden, Dyrenes 

Ben og de forfkjellige Fosfater, der bruges til Kunstgødning, 

men forekommer i større Mængde end Kalksaltet i Frpet af 

Græsarter og Bælgplanter. Det er næsten uoplsseligt i 

Vand, men oplyses i Jorden lettere end Kalksaltet. Fosforsur 

Magnesia-Ammon (1" 0^ 2 O O -f- 12 bl O) er 

ogsaa næsten iropløseligt i Vand og samler sig undertiden i 

Dyrenes Legemer, navnlig i Blceresten.

Kiselsur Magnesia (LiO^NZO -f- Vand) forekommer i 

Naturen som en Del særegne blpde Stene, Talk, Merskum, 

Fedtsten, Klorit og Serpentin, som kmme fkjceres med Neglen 

og ere ligesom fedtede at føle paa, og findes desuden i 

Forbindelse med andre kiselMe Salte i Glimmer, Augit, 

Hornblende, Asbest, Amiant, Olivin o. fl. Mineralier.



147

Klormagnium (01? NZ -s- 6 0).

Dette Haloidsalt forekommer i Havvandet og Saltkilder 

med bittert Vand, og er tildels Aarsagen til, at Havvandet 

smager bittert. I Stensaltlagene ved Stassfurt findes det i 

Forbindelse med Klorkalium som Carnallit (611< -s- 01? 

-j- 6 II? O), som indeholder omtr. 27 pCt. Klorkalium, 34 pCt. 

Klormagnmm og 39 pCt. Vand; samt i Forbindelse med 

svovlsurt Kali og svovlsnr Magnesia som K ainit (se ovenfor). 

Klormagnium er stadeligt for Planterne (se S. 119) og stilles 

derfor saavidt rnUligt baade fra Carnallit og Kainit, førend 

de anvendes som Kunstgjsdmng (se ipvrigt S. 117—118).

Barium, Strontium, Kalcium og Magnium kaldes de 

alkaliske Jordarters Metaller (Jordalkalimetallerne), 

fordi deres Ilter, Baryt, Strontian, Kalk og Magnesia, ere 

Jordarter med stærk alkaliste Egenskaber, der ikke findes hos 

de egenlige Jordarter i det følgende.

Aluminium.

271/2.

Forekomst. Aluminium er et af de mest udbredte Grund­

stoffer, som ikke forekommer i fri Tilstand, men navnlig i 

Forbindelse med Ilt som Lerjord. Denne forekommer i fri 

Tilstand som LEdelstene, men i større Mængde som svovlsur 

Lerjord i Alnnsten, Alrmskifer og Alrmjord, og i stsrst 

Mængde som kiselsur Lerjord, der er overordentlig Udbredt 

som Hovedbestanddelen af Feldspctt og det deraf dannede 

Ler, og desuden sindes i Ailgit, Hornblende, Glimmer og 

mange andre Mineralier, hvoraf der ogsaa er dannet Ler 

i Naturen. Fluoralnminium forekommer i den grønlandske 

Kryolit. Uagtet Lerjordens store Udbredelse i Jordbunden, 

optages den i Reglen ikke af Planterne, fordi den ikke kan
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diffundere gjennem deres Cellehinder (den findes kun i Asken 

af Ulvefsdder), og findes derfor heller ikke i Dyrene.

Fremstilling. Da Aluminium er et saa udbredt Metal 

og tildels ligesaa holdbart som de cedle Metaller, vilde det 

kunne faa en Udstrakt Anvendelse, hvis det lod sig fremstille 

billigt i det store af sine Forbindelser i Jorden, navnlig 

af Lerjorden. Dette er imidlertid ikke lykkedes endnu, skjpnt 

det siden 1854 fremstilles meget billigere end før, navnlig 

fordi man da (i Frankrig) fandt paa at fremstille den for 

Aluminimnfabrikationen nødvendige stprre Mængde Natrmm 

paa en langt billigere Maade end tidligere. Alnminimn 

fremstilles nemlig af sine Forbindelser Kloralumininm eller 

Fluoralttminium ved Smeltning (Redaktion) med Natrmm, 

som da uddriver Almninimn og forbinder sig med dets Klor 

eller Fluor. For at faa Kloraluminium af Lerjord, ledes 

Klor til en glpdet Blanding af Lerjord og Kirl, idet da 

Kullet tager Ilten og Kloret tager Aluminium af Lerjorden 

(Lerjorden kan ellers ikke afiltes ved Glødning med Kul 

alene og heller ikke reduceres med Klor alene, ligesaa lidt 

som den kan oplyses i Saltsyre til Kloralumimum). Baade 

Kloralummmm og FlUoraluminium (der bruges som det er 

i Kryolit) sammensmeltes med Klornatrium, fprend de redu­

ceres med Natrium.

Egenskaber. Aluminium er et hvidt, meget skrækkeligt 

Metal, der kan trækkes til Traade og hamres til Blade 

ligesom Splv, smelter næsten ligesaa tungt som dette, men 

er meget lettere, idet Vægtfylden kim er 2,6 (^4 af Splvets) 

og ikke saa smukt som Sølv. Det holder sig lige saa godt 

som dette i Luften og Vandet, da det ikke ilter sig, selv 

ved Smeltning. BladalUminmm kan brænde med stor Glans. 

Det opløses af Alkalilnd og Saltsyre, men angribes ellers 

ikke af Syrer, ikke engang af Svovlbrinte og Salpetersyre, 

der dog kunne oplyse Solv. Med Kobber legeres det til 

Aluminiumbronce (Uægte Guld, se S. 172), som er nleget 

haardt og sejt, og har betydelig Anvendelse (f. Ex. til Tap- 

lejer i Uhre).
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Forbindelser. Alnminium har stor Tiltrækning til Ilt, 

Klor og Fluor, men ikke til Svovl saaledes som andre Me­

taller. Dets vigtigste Forbindelse er Alnmininmilte 

eller Lerjord, medens Kloraluminium (61« ^1?) ikke 

findes i Naturen og kun har Betydning som et af de Stoffer, 

hvoraf Aluminium fremstilles. FlUoralnmininm 

forekommer i Kryolit (136 -s-6 b3 der ogsaa an­

vendes til Fremstilling af Aluminium og til Fabrikation af 

Soda og AlUN (se S. 122 og 151).

Lerjord 0^).

Lerjord forekommer frit i Naturen som LEdelstene, dels 

krystalliseret som Korilnd, dels Ukrystalliseret som Smergel. 

Smnkt farvede Slags Kornnd ere den røde Rubin og den 

blaa Safir. Smergelstenen krmses til Pulver, der bruges 

til Polering og Slibning formedelst sin Haardhed, da Ler­

jord er det haardeste Stof næstefter Kulstof (Diamant). 

I LEdelstenene Beryl (Smaragd), Spinel og Topas er Ler­

jord forbunden med andre Stoffer.

Lerjord fremstilles ved Glpdning af Lerjordhydrat (eller 

visse Lerjordsalte) som et hvidt Pulver, der ligesom Korund 

først smelter i Knaldluftflammen og derefter stivner til en 

haard og klar Masse, som ganske svarer til Adelstenene i 

Naturen og kan farves ligesom disse (kunstige Rubiner og 

Safirer).

Eftergjorte Ædelstene af Glas, hvorved Krystalformen og Farven 

gjengives ligesaa npjagtigt som ved de ægte Stene, gaa ogsaa i Handelen.

Det hvide Lerjordpnlver er uopløseligt i Vand, men 

opløseligt i stærke Syrer og Alkalilud, idet Lerjorden for­

binder sig som Base med Syrerne, men som Syre med 

Alkalierne til ejendommelige opløselige Salte, som kaldes 

Aluminater, fordi Lerjord er en svag Base, der spiller­

en Syres Rolle overfor stærke Baser, og ikke kan forbinde 

sig med svage Baser eller Syrer (f. Ex. Kulsyre).
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Lerjordhydrat (eU? 0) findes i Naturen og 

fremstilles ved at oplyse Alan i varmt Vand og tilsætte Ammon 

(Ammoniakvand), som en hvid, tyk, fyldig Masse, der ved 

Tprring svinder stærkt ind til et Stivelse lignende Stof, 

og ved Glødning omdannes til Lerjord. Lerjordhydratet 

oplyses ogsaa af stærke Baser Under Dannelsen af Alumi- 

nater, som bl. a. forekomme i Naturen (Spinel er f. Ex. 

Magnimnaluminat), samt af stærke Syrer ander Dannelsen 

af Salte med en særegen syrlig og sammensnerpende Smag. 

Lerjordhydrat har stor Tiltrækning til organiske Farve- 

stoffer og forbinder sig dermed til de saakaldte „Lakfarver", 

der igjen forbinder sig kemisk med Trevlestoffet i Tvj og 

derved farver dette.

Sættes derfor Ammon til oplpst Alun med et Farvestof, f. Ex. 

Lakmus, bundfældes Lerjorden med Farvestoffet og sætter sig ved Fil­

trering gjennem Lærred fast i dette, saa at Lakfarven ikke kan udvaskes 

deraf (Lærredet farves).

Herpaa beror Alunets Anvendelse som Bejtse i Farve- 

rierne, hvor Tøjet først gjennemtrcenges med Lerjordhydrat, 

for at dette kan fastholde Farven.

Lerjordsaltene have, forsaavidt de ere opløselige, 

en ejendommelig sammensnerpende Smag og reagere surt, 

fordi Lerjorden som svag Base ikke kan mætte de stærke 

Syrer. Med Alkalierne give de i Oplysning et fyldigt 

tykt Bundfald af Lerjordhydrat, som ved Anvendelsen af 

Kali- eller Natronlild opløses igjen ved fortsat Tilsætning 

Luden, idet der dannes opløselige Aluminater, men ved 

Tilsætning af en Syre bundfældes igjen, saaledes som ved 

Sodafabrikationen nf Kryolit, hvor Lerjordhydratet bund­

fældes af oplyst Lerjord-Natron (Natrmmaluminat) med 

Kulsyre under Dannelsen af kulsurt Natron (Soda).

Befugtes et Lerjordsalt med ganske lidt (en Draabe) salpetersurt 

Koboltilte og glpdes paa et Stykke Kul i den ydre Blæserprsflamme, 

faar det (s. Ex. et Stykke Alun) en smuk blaa Farve (Tenards Blaat), 

som imidlertid bliver sort, hvis man tilsætter formeget af Vcedflen.
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Svovlsur Lerjord (3 80» 0» -s-18 11^ 0) forekommer

i Naturen som Haarsalt og fremstilles renest ved Opløsning 

af Lerjordhydratet (as Kryolit) i Svovlsyre som hvide Kager, 

der kaldes koncentreret Alun, fordi den virksomme Be­

standdel af Alunet, nemlig Lerjorden, her er sammentrængt 

i større Mængde. I mindre ren Tilstand fremstilles det ved 

at koge sammenbrcrndt kiselsnr Lerjord, f. Ex. Teglstens- 

pnlver, med Svovlsyre, hvorved Kiselsyren uddrives. Det 

er et let oplpseligt hvidt Salt, der anvendes ligesom Alun 

og danner Dobbeltsalte med de svovlsure Alkalier, der kaldes 

Aluner, hvoraf dog kmr det almindelige Kali-Alun og Ammon- 

Alun have Betydning.
Kali-AlUN eller svovlsur Kali-Lerjord (80^ 0-f-

3 80» 03 -s- 24 li? 0) fremstilles ligefrem ved at blande

to stærke Oplysninger af svovlsurt Kali og svovlsur Lerjord, 

samt inddampe til Krystallisation, hvorved faas store smukke 

oktaedriske Krystaller, men ved forstyrret Krystallisation et fint 

Pulver, Alunmel (sml. Salpetermel S. 116). Af den romerske 

Alnnsten, der findes i Naturen og indeholder Alunets Be- 

standdele, men i et andet Forhold, fremstilles romersk 

Alun, svm regnes for den bedste; og af Alnnskifer og 

Alunjord, der f. Ex. sindes paa Bornholm og i Jylland, 

faas jernholdig Alun. Ved Ophedning smelter Alnn i 

Kryslnlvnndet, som derefter fordamper og efterlader vand­

frit brændt Alnn. Alunet er tungt opløseligt i koldt, 

men let i varmt Vand, og har en sammensnerpende, svag 

sur Smag. I Farverierne oplsses og blandes Alun med 

Blysukker (eddikesurt Blyilte), og i den derved dannede Op­

lysning af eddikesur Lerjord bejtses Tpjet, hvis Trevlestof 

forbinder sig med Lerjordhydratet, der atter forbinder sig 

med Farven. I Jordbunden virker den mindre Mængde 

Lerjordhydrat, der dannes ved Forvitring, paa lignende 

Maade og fastholder derved Farver af Mnld- og Plante- 

stoffer (f. Ex. Farven as Mosevand fastholdes af Lerjord­

hydrat paa et Filter). Alun anvendes desuden til Garv­

ning as Alunskind (Hvidgarvning) og Fabrikation af Papir,
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samt i Medicinen og Kirurgien (det standser Blødning ved at 

sammensnerpe Hilden) o. s. v.

Ammon-Alun, der er sammensat paa lignende Maade 

som Kali-Alnn (med Ammon i Stedet for Kali), anvendes i 

den nyere Tid meget i Stedet for Kali-Alun, da det kan 

fremstilles billigere og i stor Mængde af Gasvand.

Kiselsur Lerjord (3 8t O2, ^.12 0^) forekommer sjeldent 

frit, men i overordentlig stor.Mængde bundet i mange Mine- 

ralier, især Feldspat og Glimmer, idet baade Kali-, Natron- 

og Kalk-Feldspat (Ortoklas, Albit, Olrgoklas, Labrador), 

Kali- og Magnesia-Glimmer for stprste Delen bestaa deraf. 

Det Udgjsr ogsaa over Halvdelen af Angit og Hornblende, 

findes i mange andre Stenarter og er Hovedbestanddelen i 

Ler, som er kiselsurt Lerjordhydrat (3 8i 0^, 0^

-s-6H2()), dannet ved Forvitring navnlig af Kali-Feldspat 

som Bestanddel af Graniten (se isvrigt S. 102). Leret 

forekommer sjeldent paa det Sted, hvor det er dannet af 

Feldspaten, da det i saa Fald vilde være næsten rent, som 

paa Bornholm (Porcelænsler). Især er vort Ler i Dan­

mark ført en lang Vej fra Skandinaviens Bjerge og ikke 

som sædvanlig afsat regelmæssigt ved Slemmng, men paa 

en voldsom og Uregelmæssig Maade blandet navnlig med 

Sand, Grrls, Sten, Kalk, Jernilte m. m. fra Klippemasserne. 

Paa Bornholm og i Udlandet er der derimod afsat regel­

mæssige Lag af Sand, Ler og Kalk 0. s. v. hver for sig 

paa en Maade, som kande efterlignes ved at udrore vort 

Urene Ler i Vand og lade det flyde roligt og langsomt 

nedad en skraa Flade som den, der har været i Naturen fra 

Bjergene til Havet. Forst vilde da de tUngere Dele, Sten, 

Grus, Sand 0. s. v. hurtigt synke tilbunds og danne Lag, 

medens det fine Ler, som ved Udrpring med Vand danner 

en mælket Nædste, tilsidst vilde afsætte sig i et Lag og være 

rent. Ved Kunst kan man derfor ogsaa befri Leret fra 

Indblandingerne, saaledes som ved Slemmng i Glas eller 

mekanisk Analyse af Jorden, og ved Lerets Rensning i det 

store til Brug i Jndttstrien. Naar en saadan Slemning,
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hvorved Vandet ikke flyder fra et Sted til et andet, er fore- 

gaaet i Naturen, ere Lagene dannede ovenpan hinanden 

ligesom i et Glas og Lerlaget øverst; dog kan ogsan i Havet 

Lagene dannes ved Siden af hinanden, idet Grus- og Sandlag 

afsættes ved Klippekysten, hvor Vandet er i stærk Bevægelse, 

men Leret først længere ude, hvor Sven er rolig. Hvor 

Floderne føre Jord til Havet (Elben), afsættes Sandet m. v. 

i den oprørte Ss, men Leret især hvor der er Lce for Vinden, 

som ved Slesvigs Vestkyst (Marskdannelsen).

Det rene Ler gjennemtrcenges meget langsomt af Vand, af 

hvilket det dog i sine mangfoldige fine Mellemrnm kan optage 

en stor Mængde og holder stærkt derpaa, idet det kan vanskeligt 

og langsomt afgiver Vandet, naar det opvarmes, s. Ex. af Solen, 

hvorved det stadig holder sig koldt paa Grand af Vandets For­

dampning. Ligesaa nigjennemtrcengeligt er Leret for Luften og 

Planterødderne, hvorfor det i ublandet Tilstand er aldeles 

ufrugtbart. Naar Leret tprres, bliver det fast og trækker 

sig sammen udvendig, hvorved det revner, og ved Glpdning 

afgiver det alt sit Vand, selv det kemisk bundne, idet det 

forvandles til brændt Ler (S. 136). Det fugtige (pla­

stiske) Ler har stærk Vedhcenguing til andre Stoffer, s. Ex. 

Plove o. desl., hvilket gM Lerjorden timg at bearbejde. 

Alle disse for Agerbruget skadelige Egenskaber hos Leret 

ophæves, naar det er passende blandet med Sand og Kalk, 

hvilket heldigvis er Tilfældet med vort Skjvrler. Det dybere 

liggende Bla aler indeholder forriden Sand mest Kalk og 

Jernforiltesalte, medens det gUle Ryd ler nærmest Over­

fladen ikke er saa kalkholdigt og indeholder Jerntveilte (Rust) 

tilligemed Sand (Skjørler). Jo nærmere Leret ligger ved 

Overfladen, desto urenere bliver det desnden af forskjellige 

plantencerende Stoffer (Kali, Natron, Ammon, Fosforsyre, 

Kiselsyre, Kulsyre) som Skjprleret har Evne til at absorbere 

af Jordvandet, ligesom det tilbageholder en vis Mængde 

af Vandet, som det tilligemed de plantencerende Stoffer af­

giver til Planternes Rødder. Heri ligger navnlig Lerets 

store Betydning for Planterne, som flet ikke bruge det som
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Næringsstof, men kun som Beholder for saadanne, og tillige 

som passende fast Opholdssted for deres Rødder, naar Leret 

ved Blandingen med Sand og Kalk er skjprnet og varmet 

saameget, at dets gode Egenskaber kimne komme til at virke.

Rent Ler forekommer hos os kim paa Bornholm og 

kaldes Kaolin eller Porcelcensler, som er hvidt, uoplvseligt 

i Vand og Usmelteligt (ildfast), i fugtig Tilstand sejt og let at 

forme (plastisk), og uigennemtrængeligt for Vand. Pibeler, 

som forekommer sammesteds, er hvidligt og næsten rent; 

Pottemagerier er almindeligt fedt Ler, mprkere med lidt 

Jern og plastisk ligesom Kaolin og Pibeler. Marskler 

er meget fint og frugtbart Ler, som indeholder en Mængde 

Glimmerblade. Lerskifer er lagdelt og hcerdnet Ler, hvortil 

hyrer Griffelskifer, Tavleskifer, Tagfkifer, den brændbare 

Alnuskifer og knlholdige Tegneskifer (Sortkridt). Npd- 

kridt er fedt tørret Rødler.

Ved Glpdning of Kaolin med Soda og Svovl faas uægte Ultra­

marin (Blaapulver til Vask), der saas ægte as det kostbare blaa Mineral 

Lazurst en, som findes i det indre Asien. Kaolin anvendes ellers 

mest til Porcelæn, idet det i slemmet og findelt Tilstand æltes med 

Vand og et smelteligt Silikat (Feldspat) som Flusmiddel, formes og 

glpdes stærkt, hvorved Silikatet bringer det til at siirtre sammen til en 

aldeles vandtæt Masse, der dog bækkes af en tynd gjennemsigtig Glasur 

af let smelteligt Glas, f. Ex. ved at dyppes i en Vælling af pulveri­

seret Feldspat og Vand og derpaa glpdes, undertiden efterat det er 

bleven malet paa Overfladen med Metalilter. Stentpj er sammen- 

sintret paa samme Maade, men er farvet af urene Materialier og ofte 

forsynet med Saltglasur, af Kogsalt, som under Brændingen fordamper 

og forbinder sig nied Leret til en Glasur af kiselsurt Natron-Lerjord. 

Fajance formes af urent Kaolin og Pottemageri) arer af Potte­

magerier, begge uden noget Flusmiddel, hvorfor de ikke sintre sammen 

under Brændingen, men blive porpse og gjennemtreengelige for Vand. 

De bækkes derfor med en tykkere Glasur, som til Fajance gjerne er 

mælkehvid og uigjennemsigtig, og dannet af Blyglas og Tinsyre, men 

til Lervarer gjennemsigtig, og enten Saltglasur eller Blyglasur, af 

hvilke dog den sidste er farlig, idet den kan oplpses af Syrer i Mad 

og Drikke til giftige Salte. Urtepotter glasseres ikke, fordi de skulle 

være gjennemtreengelige for Luft og Vand for Planternes Skyld.
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De Sten og Rør, der brændes i Teglværkerne, formes 

af almindelig fedt Ler, af hvilket Blaaler giver gnle og 

Nødler røde Teglvarer. Til Klinker, Tagsten og Ler- 

rør maa Leret ikke indeholde meget Sand og vcere renset 

godt for Smaasten, som sprænge Teglvarerne itu Under 

Brændingen, og Kalkstpkker, som blive til brændt Kalk, der 

senere lcedsker sig, udvides og sprænger Teglvarerne. Større 

Lerrpr (med Muffer) blive ofte saltglasserede. Dræ nr ør 

derimod ikke, da de gjerne maa vcere gjennemtrcengelige for 

Vand. Til Ri ursten renses ogsaa Leret nogenlunde for 

Smaasten og Kalkstykker, medens det nok maa indeholde 

Kalk og skal indeholde Sand i betydelig Mængde, da det 

ellers revner under LUfttprringen. Mursten blive derfor let 

for porsse, gjennemtrcengelige for Vand og derved Udsatte 

for at sprænges ved Frost, og brændes derfor saa stærkt, 

at Leret sintrer sammen i Overfladen til brændt Ler ved 

Afgivelsen af det kemisk bmidne Vand og derved bliver 

uigjennemtrcengeligt for Vandet. Ildfaste Sten og Dig­

ler brændes ved høj Temperatur af ildfast (usmelteligt) 

Ler, som ikke indeholder Kalk- eller Alkalisalte, der med 

Leret kunne danne smeltelige kiselsure Dobbeltsalte.

Fosforsur Lerjord dannes i Jordbunden

ved at Leret absorberer Fosforsyre af opløste fosforsure 

Salte. Det er Uopløseligt i Vand, men opløseligt i stærke 

Syrer og Alkalier.

Til Jordarternes Metaller heuhyrer foruden Alu­

minium Grundstofferne Berylli nm, Zirkonium, Cerium, 

Didym, ErbiUM, Lantan, Thormm og Attriilm, idet deres 

Ilter ere Jordarter med lignende Egenskaber som Lerjorden. 

Ingen af dem have imidlertid Betydning, da de kun fore­

komme meget sjeldent, f. Ex. i ædelstenene Beryl (Sma­

ragd), og Zirkon (Hyazint), hvoraf den første er et kiselsurt 

Dobbeltsalt af Lerjord og Beryljord (Berylliumilte), den 

anden kiselsur Zirkonjord (Zirkoninmilte).
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De tnnge Metaller.

Hos disse Grundstoffer ere de metalliske Egenskaber 

mest fremtrædende, hvorfor de ogsaa i daglig Tale fortrins- 

vis kaldes Metaller. De Udmærke sig især ved deres stærke 

Metalglans, store Vægtfylde og betydelige Sejhed (Sammen- 

hcengskraft), idet det letteste af dem er c. 3 Gange, og det 

tungeste c. 9 Gange tungere end Jordarter og Stene, ikke 

at tale om Alkalierne, og Sejheden er saa stor, at de 

fleste af dem kan trækkes til Traade og hamres til tynde 

Plader (Bogbindergnld og Sølv er saa tyndt, at 30,000 

fast sammenpressede Plader deraf kim fylde en Tomme; 

Traadene kunne være saa fine som Haar). De kunne alle 

sammensmeltes til Legeringer og forandre derved deres 

Egenskaber, navnlig Farve, Haardhed og Smeltepunkt (se 

S. 109). Kobber bliver f. Ex. saa haardt, at det kan 

slibes, naar det legeres med Zink (til Messing og Tombak), 

og tilsættes desuden Nikkel, bliver Farven sølvhvid (Nysølv). 

Sætter man Tin eller Bly til i Stedet for Nikkel, faas det 

graagnle Bronce, og legeres Kobber med AlUminmm, bliver 

det meget haardt og sejt. Det bløde Gnld og Solv bliver 

ved Legering med Kobber saa haardt, at det kan brunes til 

Mynter o. s. v.

Metallerile forekomme sjeldent gedigne (fri) i Natnren 

(se S. 107), men mest som Svovlmetaller eller Metalsalte, 

som kaldes Ertser eller Malme. Af disse fremstilles de 

ncedle Metaller fyrst ved en stærk Ophedning Under Lufttræk 

(Ristning), for at bortbrænde Svovlet og ilte Metallet 

af Svovlmetallerne, eller for at Uddrive Vand og Kulsyre 

af Metalsaltene, hvorved Ertserne i begge Tilfælde for­

vandles til Ubundne Metalilter; og dernæst afiltes disse 

ved Glpdning med Kill (Redaktion) til fri Metaller 

(se iøvrigt S. 108).
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Jern.

^6—56.

Forekomst. Gedigent Jern forekommer kun sjeldent, 

saaledes i Meteorstene, hvor det dog er blandet med 

Nikkel; derimod ere Jernets Forbindelser med Ilt og Svovl 

meget udbredte, iscer Jerntveilte, som findes næsten i 

alle Stene og Jordarter og er Hovedbestanddelen i de bedste 

Jernertser (se S. 163). Ogsaa som killsurt Jernsorilte 

(S. 162) og i Forbindelse med Svovl (Svovlkis og Mag­

netkis) Fosfor (Mpremalm), Arsen (Arsenikkis) og Kob- 

ber (Kobberkis og broget Kobbermalm), forekommer meget 

Jern, der endelig findes i mange Mineralier (kiselsure 

Dobbeltsalte), som Glimmer, Arrgit, Hornblende, Granat 

o. fl. samt i Vandet af Kilder og Drcenrvr og i Jord­

bunden, hvorfra det gaar over i Planter og Dyr. 

Den ringe Mængde Jern, Planterne optage, er dog 

meget vigtig for dem, da deres grsnne Farvestof 

(Bladgrønt) dannes derved, og de Uden dette ikke kunne 

ernære sig af Luftens Kulsyre (se S. 47). For Dyrene er 

Jernet ogsaa nødvendigt og navnlig en uundværlig Bestand- 

del af Blodet, sijsnt det ogsaa kim sindes i mindre 

Mængde deri.
Fremstilling og Egenskaber. De bedste Malme til Jern- 

udsmeltning ere Rvdjernsten, Blodsten og Jernglans (som 

bestaa af Jerntveilte), Magnetjernsten (Jerndobbeltilte) og 

Jernspat eller Kuljernsten (kulsurt Jernsorilte). De svovl­

holdige Ertser derimod, som Svovlkis, Magnetkis, Arsenik- 

kis, Kobberkis o. s. v. kunne ikke godt bruges dertil, da 

Svovlet er vanskeligt at faa bort og gjsr Jernet fljsrt 

i Varme (rydstM), ligesom Jern af Myremalm bliver 

fkjprt ved almindelig Varmegrad (koldskjørt) af Fosfor. 

DesUden betaler det sig kun at Udsmelte Jern af de Malme, 

der ere rige paa Jern, hvilket Myremalm og andre Ertser 

af Jerntveiltehydrat (se S. 163), saavelsom Arsenik- og
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k "s ^st ikke ere. J-rniidsmeltning-n sker i 

H-iovne, hvor de til Jemtveilte ristede Ertser afilte« ved 

Sn.-l.nmg med Kul. som dels gaar bort mcd Ilten as Mal 
m°ne ,°m Kulsyre °g KuM,°^ dels forbier sig 

kMna Md-sk der dog °°d langsom Af-
.-»lmg tildels bliver til en Blanding af Jern med

Kul (s- S. 42) °g kaldes Raa^ln -äer g°raat 

Stsbejern, men ved hurtig Afkjylmg viser sia som en 

ensartet Forbindelse, hvidt Støbejern. Dette er meaet 

i'smel! " krystalliseret (Sp-jljern), tykflyd-nd-

NM ' » °S trcckker sig stwrkt sammen ved Af-

°a "l Fremstilling af Smedejern
g Ltaal, og ikke til Smeltning saaledes som det qma 

S -beiern, der udvider sig red St-rkning °g derfor udfylder 

Støbeformerne, samt bliver mindre skjmt, saa at det taaler 

» bores og files, skjont det ikke kan smedeL. St-bejeru 

md°h°ld°r 4-S pCt. Kul foruden andre Stoffer M - 

Svovl og Fosfor) i mindre Mcrngde, og Kullet mor det

d-m °° i

»ulsyrc o, gjpr-S til Jern,fon, ,E,, r-d.,Msi"„de"d°°

"g- S.°f °° ,S»nd 's" sm.lt--

s>n-lt-d- Jer» °, d-r°cd r-sty,t"'det °m°d Jttninq'^

Ertserne lagvis med Kul der tiener e Ovnene lægges

-M-E-LLL 
«rLks-„°,°

M.-N- .n-.„d,- .il Kaminer, d-r Ngne m.l.d- Por Ens7»n°

Smedejern fremstilles af hvidt Swbejern °e° at 

b°rtbrwnd° Kullet paa V- M. nc°r enten »ed Frifknin 

blandes og ftieltes med Trcekul under st-erkt 

Lusttrcck, hvorved Kullet baade brmider bort og reducerer
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det Jernilte, der dannes, eller ved Pil d d lin g i Flamme­

ovne, hvor Jernet ikke blandes med Knl, men udsættes for 

Flammen fra et Ildsted Udenfor Ovnen, hvor der fyres 

med Stenkul (disse kunne ikke bruges ved Friskning, da de 

ved deres Indhold af Svovl gjsre Jernet rydskjort). Smede­

jern, som altsaa er næsten rent Jern, er lysegraat, sejt og 

blødt, men smelter meget trmgt (ved 15—1600°) og kan 

derfor ikke smeltes i almindelige Ovne. I Hvidglpdhede 

bliver det dog saa blødt og klæbrigt, at det kan svejtses, 

idet man da strpr Sand paa Jernet for at det derved 

dannede Silikat (Slagge), der presses bort ved Hamringen, 

kan fjerne Hammerskjcellene (Jernilte) og det rene Jern der- 

ved celtes sammen. Ubearbejdet Smedejern er kornet kry­

stallinsk, men ved Hamring og Valtsning bliver det traadet 

og meget sejt, saa at det kan valtses til Stangjern, Blik og 

Staaltraad, og vanskeligt kan brydes itu ved at bøjes. 

Dog kan Jernet senere ved stadigt at stødes eller rystes 

under Brugen, atter blive kornet indvendig og da skjsrt, af 

hvilken Grund Smedejernsaxer paa Jernbanevogne ofte 

gaa itU.

S laal staar med Hensyn til Klllmængde, Smeltepunkt 

og pvrige Egenskaber næsten midt imellem Stvbejern og 

Smedejern og kan fremstilles af dem begge, enten ved at 

afbryde Friskningen (Puddlingen), naar Støbejernet inde- 

holde 1—iVs pCt. Kirl, hvored faas Friskstaal og — 

ved at presse Luft ind i det fra Højovnen Udflydende Jern 

— Bessemerstaal, eller ved den saakaldte Cementering 

af Smedejern, hvorved dette blandes med Kill og globes til 

en Uensartet Masse Cementstaal, der kan gjsres ens­

artet enten ved Sammensvejtsning (Garvestaal) eller Smelt­

ning (Stybestaal), da Staal kan smeltes i almindelige 

Ovne ved 13—14000 og bande smedes og støbes, 

samt fremstilles ved Sammensmeltning af Støbejern og 

Smedejern. Man kan sammensvejtse Smedejern og Staal, 

som er haardt uden at være skjvrt og meget spændigt, 

hvorfor det anvendes til Staalfjedre, men hvad der iscer
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Udpræger Staal, er at det kan gjsres haardt (hærdes) og 

igjen blødt ligesom man vil. Det hærdes nemlig ved hnr- 

tig Afkjpling af glsdende Staal i koldt Vand, men blyd- 

gjsres atter ved at opvarmes paany, og jo stærkere det op- 

hedes, desto blødere bliver det, idet det samtidig forandrer 

Farve (fra lysegUlt til mprkeblaat). Bessemerstaal kan dog 

ikke let hærdes, men er meget sejt og stærkt og anvendes 

derfor bl. a. til Jernbaneskinner. Andet Staal bearbejdes 

i blød Tilstand til Redskaber o. s. v. og hævdes derpaa; 

det kan gives en meget stærk Politur (Glans).

Jern bliver let magnetisk i Berpriug med en Magnet, 

men taber Magnetismen strax, naar Berøringen ophprer. 

Staal derimod bliver ikke let magnetisk ved Berøring, men 

først ved Strygning med en Magnet, og taber da ikke 

Magnetismen længe efter (kunstige Magneter).

Rent Jern ligner Smedejern, men er endnu mere 

lyst, sejt, blødt og tungt smelteligt; dets Vægtfylde er 7,8. 

Den fine Staaltraad, som bl. a. bruges til Klaverstrcenge, 

er næsten rent Jern. Forpvrigt kan Jernet ikke blive ganske 

fri for Knl ved Friflning af Stpbejern, men rent Jern kan 

fremstilles ved Reduktion af ren Ierntveilte med tyr Brint, 

som en svampagtig porøs Masse.

Til dette Forspg bruges et Brintapparat med Klorkalciumsrpr lige­

som til Forspget S. 30. Fra dette Rpr ledes Brinten over fint pul­

veriseret Ierntveilte i et Npr, som opvarmes ved en Spirituslampe, og 

det derved dannede rene Jern kan da antænde sig selv i Luften, naar 

det heldes ud, hvis man ikke har varmet for stærkt og Pulveret har 

været fint nok. Jernsvamp til Filtrering af Drikkevand fremstilles 

ved at reducere Ierntveilte med Kul ved saa lav Varme, at Jernet 

ikke smelter.

Det svampagtig porpse Jern ilter sig i tyr Luft og kan 

derved antænde sig selv, medens Jern ellers ikke kan iltes i 

tør Luft ved almindelig Varmegrad, men derimod i Varme, 

hvor der dannes en Skal af Jernilte (Hammerskjcel) om 

glpdende Jern, og det kan brænde, idet det springer som 

Gnister for Hammeren. Meget lettere kan Jernet antændes 

i Ilt (se Forspgst S. 20), eller som Filspaan og Pnlver
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(se S. 23), i hvilke Former det derfor bruges i Fyrværkeri 

til Gnister (ved at strp Jernpulver paa en Spiritusflamme faas 

saadanne Gnister af brændende Jern).

I fugtig Luft iltes Jern langsomt til Jerntveiltehydrat 

(Rust), som let æder sig igjennem Jernet (Gravrust), i Mod- 

scetning til andre Metalilter, f. Ex. Zinkilte, som beskytter 

Metallet mod videre Iltning. Man anvender derfor for- 

skjellige Beskyttelsesmidler for Jernsager mod Rust, saasom 

Kakkelovnssværte (S. 44), Fernisering (Maling), Jndgnid- 

ning med Olie, Fortinning, Galvanisering (med Zink) o. s. v. 

Jern er et vandadskillende Metal ligesom Zink og de lette 

Metaller, men adskiller kun Vandet enten i ophedet Tilstand, 

f. Ex. naar Smedene afkjøle det glpdende Jern i koldt 

Vand, eller naar Vandet er blandet med Svovlsyre, som 

tvinger Jernet til at ilte sig af Vandet og derved frigjsr 

dets Brint.

Forbindelser. Jern har ligesom andre Metaller stprst 

Tiltrækning til Ilt, Klor og Svovl, og forbinder sig ogsaa 

med Fosfor, Kulstof, Cyan o. fl. Stoffer. De vigtigste 

Iernilter ereJernforilte (bs O) og Jerntveilte (b^o^); 

tilsvarende Forbindelser danner Jernet med Klor, nemlig 

Jernforklor (b'øO?) eller Jernkloritre og Herntveklor 

(b'e?616) Jernkloriid; med Svovl danner det Jern- 

forsvovl (b's 8) eller Svovljern, og Jerntvesv ovl (b's 8^) 

eller Svovlkis, og med Cyan Jernforcyan b's 0)') og 

Jerntvecyan

Jernforilte (b'eO).

Dette er en stærk Base, som i vandfri Tilstand er sort 

og som Hydrat graahvidt, men holder sig ikke i Luften, 

hvor det optager Ilt og skifter Farve flere Gange, indtil 

det tilsidst omdannes til Jerntveiltehydrat (Rust). Jernforilte- 

hydrat bundfældes ved at sætte Ammon til oplyst Jern- 

vitriol.
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Jernforiltesalene ere blaagrpnne som vandholdige, 

hvide som vandfri Salte, have en blcekagtig Smag og give 

i Opløsning et blaat Vandfald af Berlinerblaat med det 

rode Cyanjernkalmm. Det samme gjælder om Jernforklor.

Knlsnrt Jernforilte (00^6 O) forekommer i en af de 

vigtigste Jernmalme, Jernspat (Spatjernsten), der i Eng­

land findes uren som Kuljernsten, samt i Undergrunden 

overalt i Jordbunden, og da det ligesom kulsirr Kalk er 

Uoplsseligt i Vand, men opløseligt i kulsprerigt Vand, op- 

løses det af Jordvandet og fyres tilligemed Kalken til Kilder 

og Drcenrpr, hvor der ved Udlpbet ilter sig og bundfældes 

som Jerntveiltehydrut (Okker). Denne Bilndfceldning finder 

f. Ex. i høj Grad Sted i nogle af de Kildevandlyb, der 

forsyne Kjobenhavn med Drikkevand; og i Jyllands Hede­

egne sker den ikke alene i de aabne Vandløb fra Kilder og 

Drænrør, men ogsaa ofte i Nsrene, naar der er Lufttræk 

gjennem disse og Kulsyren kan gaa bort fra Vandet, førend 

det kommer nd af dem, hvorfor Nyrene ofte forstoppes af 

Okker ligesom andre Steder af Kalk. Ogsaa i Jorden finder 

Okkerdannelsen Sted, hvor Vandet ikke har Aflyb og Kul­

syren kan gaa bort, samt Luften trænge ned og ilte det knl- 

sure Jernforilte, idet da Okkeret sammenkitter Jorddelene, 

navnlig Sand og Sten, til en sammenhængende, stenagtig 

Masse (Ahl).

Svovlsurt Jernforilte (80^b'e l) -s- 7 1^0) eller Jern- 

vitriol (grøn Vitriol) dannes i Naturen ved Forvitring 

af Svovlkis, som iltes og optager Vand, og kan derfor 

ogsaa fremstilles ved svag Ristning af Svovlkis eller For- 

vitring deraf i Luften, som et blaagrvnt krystalliseret Salt, 

der ved at henligge i Luften ilter sig og bliver gulbrunt 

paa Overfladen af basist svovlsurt Jerntveilte, og er let op­

løseligt i Vand, men noplyseligt i Vinaand. Det er giftigt, 

ogsaa for Planterne, naar det danner sig i Jordbunden as 

Svovlkis (i Mergelen), men saasnart det ved Udkastning afMer- 

gelen er iltet til Jerntveilte, bliver det ikke alene Uskadeligt, 

men gavnligt for Planterne ligesom andet Okker, der har Ab--



163

sorptionsevne ligesom Leret. Jernvitriol anvendes til Blcek, 

da det med Garvesyre (as Galcebler) danner en blaasort 

Farve (som kan affarves af Klor, se S. 93), samt til sort 

Farvning. Til Imprægnering (af Tagspaan, Sveller, Telegraf­

stænger m. m.), for at beskytte dem mod Forraadnelse, er 

Jernvitriol ikke saa godt som Kobbervitriol (se S. 173), 

skjsnt det anvendes en Del dertil.

Kiselsurt Jernforilte (SiO^sO) forekommer i mange 

Mineralier, f. Ex. Glimmer, Augit, Hornblende, Granat, 

som forvitre til Jerntveiltehydrat i Jordbunden. Det dan- 

nes ogsaa ved Smeltning af Silikater, der indeholde Jern, 

f. Ex. paa Overfladen af Mursten og ved Jernudsmeltning 

som grønlige Slagge (S. 158), hvoraf ogsaa det alminde- 

lige Flaskeglas har sin Farve.

Jerntveilte (b^O^).

Dette er en svag Base ligesom Lerjorden, med hvilken 

den har stor Lighed i Sammensætning og Egenskaber. Den 

forekommer saaledes i samme Krystalform som Kornnd i 

i Naturen som Jernglans, men ogsaa Ukrystalliseret som 

Blodsten og Rsdjernsten (Hcematit), alle fortrinlige 

Jernmalme, der bruges mest ved Jernudsmeltning- Veo 

Glødning af svovlsurt Jernforilte fremstilles Jerntveilte som 

et rødbrunt Pulver, der kaldes Brunrødt, engelsk Rødt 

m. m. og anvendes som Malerfarve, til Farvning af Glas 

og til Polering formedelst dets Haardhed. Det er uoplsse- 

ligt i Vand og kan let afiltes ved Opvarmning med Brint 

eller Knl (S. 160), i Modsætning til Lerjorden, som ikke 

saaledes kan redigeres (se S. 148).

Jerntveiltehydrat (b^O^-s-Z forekommer i 

Naturen meget udbredt, og de vigtigste Malme deraf ere 

BrUnjernsten og Myremalm (Mosemalm), hvoraf den sidste 

dannes paa lignende Maade som Ahl (S. 162) i Moser og 

Søer (Spmalm) og bl. a. indeholder fosforsurt Jerntveilte, 

som gjør Jernet deraf koldskjsrt og ubrugeligt til Smede­

jern. Som Rast eller Okker findes Jerntveiltehydrat over­

il*
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alt i Jordbunden og farver de ovre Ler eller Sandlag rod­

gule (Rødler), samt har Evne til at absorbere Plante- 

næringsstoffer ligesom Lerjorden, og til at sammenkitte Sand, 

Grus, Sten m. m. til en Slags Sandsten, f. Ex. Ahl og 

Myremalm (Konglomerater), samt Ler m. m. til Lerjern­

sten, som dog ikke dannes hos os. ^Zerntveiltehydrat kan 

fremstilles ved at lade Jern ruste i fugtig Luft og faas ved 

Tilsætning af Ammon til oplyst Jerntveklor som et fyldigt 

brimgult Bundfald, der ved Tprring svinder stærkt ind, 

bliver brant og ved stærkere Opvarmning til Jerntveilte, 

idet Vandet gaar bort. Det er uopløseligt i Vand og op­

løseligt i Syrer, men ikke i Kali- og Natronlud som Lerjord­

hydrat, og kan ligesom dette ikke forbinde sig med Kulsyre, 

fordi det er en svag Base.

Jerntveiltesaltene ere brnngnle i vandholdig, hvide 

i vandfri Tilstand, de opløselige have Blceksmag og reagere 

surt, fordi den svage Base ikke kan mætte de stærkere 

Syrer. De lade sig let asilte til Foriltesalte og kjendes 

ligesom Jerntveklor paa, at de i Oplysninger give et blaat 

Bundfald af Berlinerblaat med det gule Cyanjernkalium og 

en blodrod Farve med Rhodankalium (se S. 128).

Svovlsurt Jerntveilte (3 forekommer i Jord­

bunden som Okker, der dannes ved fortsat Iltning af Jern­

vitriol i Luften, og fremstilles paa lignende Maade ved 

Hjcelp af Svovlsyre som Malerfarve, der ogsaa kaldes Ot­

ter. Denne frembringer den gule Farve i kalkede Adervægge 

paa Landet, idet man blander Kalkmcelken med oplyst Jern­

vitriol og lader dette ilte sig paa Murene til Okker (ellers 

er det meste Okker i Naturen Jerntveiltehydrat). Svovlsurt 

Jerntveilte danner ligesom svovlsur Lerjord (Jern) Aluner 

med de svovlsure Alkalier, af hvilke Dobbeltsaltet med Kali 

fortrinsvis kaldes Jern al un og ligner Alun paa Farven 

ncer, som er lysviolet.

Fosforsurt Jerntveilte forekommer i Myre-

malm og Mosejord, samt dannes i Jordbunden ved at 

Jerntveiltehydratet absorberer Fosforsyre af opløste fosfor-
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sure Salte. En Forbindelse af fosforsurt Jernforilte og 

fosforsurt Jerntveilte findes i Tørvemoser som et blaat 

Stof, der kaldes Vivianit.

Jerndobbeltilte (b's0^).

Denne Forbindelse af Jernforilte og Jerntveilte fore­

kommer som Magnetjernsten iscer i Sverrig-Norge og 

er som saadan en af de bedste Jernmalme, der af Naturen 

er magnetisk og derfor har givet Anledning til Opdagelsen 

af Magnetismen. Jerndobbeltilte dannes forpvrigt, naar 

Jern brænder i Ilt, eller naar glydende Jern udstiller 

Vandet, og har en sort Farve ligesom Magnetjernsten. 

Hammerskjcel, der dannes paa Overfladen af glødende 

Jern i Luften, er en Slags Jerndobbeltilte, sone dog ind­

vendig mest bestaar af Jernforilte, men Udvendig mest af 

Jerntveilte.

Jerntveklor dannes ved Forbrænding af Jern i Klorluft 

som sorte, henflydende og let opløselige Krystaller, der give Vandet en 

brungul Farve. Det anvendes gjerne som Oplosning i Farverier, 

Medicinen og Kemien (som Prpvemiddel) og fremstilles da ved Oplys­

ning af Jern i Kongevand eller Jerntveilte i Saltsyre.

Jernforcyan (k'o 6zs) og Jerntvecyan (b'k? danne en Forbin­

delse, der findes i Berlinerblaat. Jernforcyan og Kalium danne 

det gule Cyanjernkalium (Blodludsalt), som fremstilles af tprret 

Blodlud, smeltet med Potaske og Jern og bruges som Prpvemiddel for 

Jerntveiltesalte. Jerntvecyan og Kalium danne det rpde Cyanjern­

kalium, som fremstilles af Blodludsalt ved Tilledning af Klor og an­

vendes som Prpvemiddel for Jernforiltesalte.

Svovljern.

Jernforsvovl (^08) dannes undertiden i Naturen ved 

Forraadnelse af dyriste Stoffer, f. Ex. i Kloaker (se S. 130), 

og fremstilles ved ligefrem Sammensmeltning af Svovl og 

Jern, som forbinde sig saa let ved Forbrænding, at et 

Stykke Svovl kan gjennembore en glødende Jernplade. Det 

paa denne Maade fremstillede Svovljern er et gulgraat 

metallisk Stof, der opløses af fortyndet Svovlsyre eller 

Saltsyre rinder Udvikling af Svovlbrinte, som fremstilles 

derved (se S. 81).
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Svovlkis (b o 82) forekommer meget udbredt i Naturen, 

dels som smukke messinggnle Krystaller eller nyreformede 

Stykker, som findes i Kalk- og Mergellag hos os, dels som 

større ukrystalliserede graa Masser i andre Lande, hvorfra 

det fores hertil og anvendes iscer til Fabrikationen at Svovl­

syre (S. 78) og Jernvitriol (S. 162), samt i Tyskland til 

Fremstilling af Svovl (S. 74), som dog ikke bliver rent 

deraf, da Svovlkisen ofte indeholder Arsenikkis, hvoraf 

baade Svovlet og Svovlsyren blive arsenholdige. I Sten­

kul findes Svovlkis i en Form (Staalkis), der er tilbøjelig 

til at ilte sig i Lnften, og kan bevirke Kullenes Selv- 

arttcendelse (se S. 45).

Svovlkis oplpses ikke af fortyndet Svovlsyre eller Saltsyre, men 

af Salpetersyre, der oplpser Jernet og udstiller Svovlet. En som 

Svovlkis sammensat Forbindelse kan fremstilles ved at sammensmelte 

Svovl og Jern i svag Varme

Magnetkis som indeholder lidt mere Svovl end Jner-

forsvovl, forekommer undertiden i Staturen som graagule Krystaller og 

tiltrækkes af Magneten, hvilket Svovlkis ikke gjpr, samt kan selv være 

magnetisk lige som Magnetjernsten.

Mangan.

Un—55.

Dette Grundstof ligner meget Jern og ledsager det 

stadig i Naturen (ligesom Magnmm ledsager Kalcium), hvor- 

for udsmeltet Jern, især Spejljern (S. 158), altid inde- 

holder Mangan. Dette forekommer dog ogsna for sig i 

Mangamnalme, af hvilke Brunsten (Pyrolusit), som bestaar 

as Manganoverilte, er den vigtigste. Ellers forekommer 

Mangan overalt i langt ringere Mængde end Jern og 

ikke gedigent. Fra Jordbunden optage enkelte Planter lidt 

deraf.
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Mangan kan fremstilles ved Glødning af BlUnsten med 

Kul som et rødlig hvidt, sprødt, meget haardt og tnngt 

smelteligt Metal, som i Luften ilter sig meget lettere end 

Jern til et brunligt Pulver (Manganrust), hvorfor det op- 

bevares i Stenolie, og adskiller Vandet.

Dets vigtigste Forbindelse er Mangauoverilte lMn 0?), 

dersom Brunsten er et morkegraat Mineral, og i pulveri­

seret Tilstand anvendes meget som Jltningsmiddel, til Frem­

stilling as Ilt og Klor m. m. (se foran). Manganets 

øvrige Ilter ere omtalte S. 20.

Mangantveiltehydrat (Manganrust) forekommer som Mineral 

(Manganit) og ved Siden af Jernrust i Jordbunden, men i ringe 

Mængde. Kulsurt Manganforilte ledsager ogsaa det tilsvarende 

Jernsalt i Jordbunden og forekommer som Manganspat (svarende til 

Jernspat). Ogsaa de ovrige Jernforbindelser have tilsvarende Mangan- 

forbindelser.

Titan. Kobolt. Nikkel.

Di—50. 0o—59. bli—59.

Titan er et lidt kjendt Grundstof, fordi det er vanskeligt at frem­

stille rent og forekommer i meget ringe Mængde, men dog ret udbredt; 

det ledsager gjerne Jern, idet flere Mineralier indeholde Titanjern, 

der ogsaa findes i Jordbunden og enkelte Planter. Titan har stor Til­

trækning til Kvælstof og Cyan og forbinder sig dermed ved Jern­

udsmeltning af titanholdige Jernmalme til smukt metalglinsende ger­

ninger, hvorfor det ikke let kan faas i sri Tilstand. Kobolt og 

Nikkel ere bedre kjendte, men forekomme ogsaa i meget ringe Mængde; 

de ledsage Jernet i dets Malme og navnlig i Meteorjern, men findes 

ogsaa i særegne Malme, hvori de ere forbundne med Svovl og Arsen, 

og hvoraf begge Metaller fremstilles. I Jordbunden og Planterne 

findes de kun sjeldent i kjendelig Mængde. Begge ere hvide, tungt 

smeltelige Metaller, der tiltrækkes af Magneten ligesom Jern og kunne 

udhamres og trækkes til Traad. Nikkel anvendes til flere Legerrnger, 

navnlig Nysplv og MMtbronce (se S. 172), samt til Fornikling as
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Metalsager for at gjpre deres Overflade mere holdbar (Forniklingen ud- 

fpres paa samme Maade som galvanisk Forsølvning, se S. 180). Op- 

lpst salpetersurt Koboltilte anvendes som Prpvemiddel, især for 

Lerjord (se S. 150), og som „sympatetisk Blæk" ligesom Klor ko bolt, 

idet Skriften deraf holder sig fugtig og farvelps, saa at den ikke kan 

ses, med mindre den tprres ved Opvarmning og derved bliver farvet 

saalcenge, indtil den atter bliver fugtig ved at henligge i Luften, eller 

hurtigere ved at man aander derpaa.

Zink.

Lu—65.

Zink forekommer ikke gedigent i Raturen, men 

temmelig Udbredt i andre Lande som Malmene Zinkblende 

(Svovlzink), Galmej (kulsnrt Zinkilte) og Kiselgalmej (kisel- 

srlrt Zinkilte). Zinkmalme kjendtes allerede i Oldtiden og 

anvendtes da til Messing, medens Zink først senere er ble­

ven kjendt. I Jordbunden og Planterne findes det sjeldent. 

Zink fremstilles ved Ristning af Malmene og Reduktion 

med Kul, men faas da sædvanlig blandet med andre Me- 

taller, Ml, Svovl og Arsen, i hvilken Tilstand den gaar i 

Handelen. Ren Zink kan derimod fremstilles af rent Zink­

hvidt som et blaalig hvidt Metal, der ved almindelig 

Varmegrad er sprødt, ved lOO»-150° derimod smidigt, saa 

at det kan valtses til Zinkblik, men ved 2000 saa sprødt, 

at det kan stødes til Pulver. Det smelter omtr. ved 4000 

og fordamper i Glydhede, men antændes i Lasten inden det 

fordamper og brænder da med en blaalig Flamme, der 

giver et stærkt Lys af glødende Zinkilte i Flammen (lige­

som ved Magnium). Iltet stiger tilvejrs som en tyk, gul 

Rsg, der adskilles i Lrlsten i svævende hvidt Fnug (filosofisk 

Uld), bedst naar man brænder Zinkspaaner i Spiritus­

flammen. Zinktage kunne derfor brænde og ere desuden 

Uholdbare, fordi Zinken udvider sig stærkt i Varmen om
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Sommeren og trækker sig sammen i Kulden om Vinteren, 

hvorved den revner. Ved almindelig Varmegrad ilter Zinken 

sig i Luften og overtrækkes derved med en tynd Hinde af 

Zinkilte, som beskytter Metallet mod videre Iltning af Luft og 

Vand (modsat Rust, se S. 161), hvorfor det anvendes til Tag­

render, Badekar, Galvanisering af Jern m. m. Zink er et 

vandadskillende Metal, der oplyses af fortyndede Syrer, 

bedst naar det (som Handelszinken) er blandet med andre 

Stoffer, der forpge den elektriske og kemiske Virkning mellem 

Zinken og Syren (derfor tilsættes Undertiden opløst Klor- 

platin eller Blaasten vod Brintudvikling, se S. 26). Zink 

anvendes til Legeringer, som omtales under Kobber. 

Dens Vægtfylde er 7,2 eller lidt mindre end Jernets.

Zinkforbindelserne ere farvelsse og giftige. Zinkilte 

(Au O) sindes som ryd Zinkmalm, et sjeldent forekommende 

Mineral, og fremstilles i dct store som Zinkhvidt til 

Malerfarve, ved Forbrænding af Zink. Hydratet deraf er 

ogsaa hvidt. Knlsurt Zinkilte (LO^u O) forekommer rent 

som Zinkspat og nrent som Galmej, hvilke ere de vigtigste 

Zinkmalme. Svovlsurt Zinkilte (80^ 0) eller Zinkvitriol

(hvid Vitriol) saas som Biprodukt ved Brintndvikling og i 

større Mængde af galvaniske Batterier (paa Telgrafstatio- 

nerne); det anvendes i Kattuntrykkerierne, i Medicinen og 

til Fernis. Kiselsurt Zinkilte forekommer som Hydrat i 

Kiselgalmej (ncedel Galmej), der ogsaa er en vigtig Zink- 

malm. Svovlzink forekommer ligeledes som Mineral (Zink­

blende). Klorzink fremstilles bl. a. ved Zinkens Oplysning 

i Saltsyre som et giftigt, vandsugende og cetsende Salt, 

der i opløft Tilstand anvendes til Imprægnering as Tag- 

spaan og Jernbanesveller for at beflytte dem mod For- 

raadnelse, samt som Desinfektionsmiddel, idet f. Ex. smit­

somme Syges brUgte Gjenstande, Klosetter o. s. v. vaskes 

dermed.
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Kadmium. Vismuth.

6ä.—112. Li—210.

Kadmium er et hvidt Metal, som gjerne ledsager Zink i dens 

Malme, og ved Fremstillingen af disse destillerer over fprend Zinken, 

da det er flygtigere end denne. Ogsaa er det tungere (Vægtfylde 8,6) 

og lettere smelteligt (ved 315°) end Zink, og i Modsætning til denne 

blpdt ved almindelig Varmegrad, hvorved det kan bearbejdes.

Vismu,th er et rpdlig hvidt, krystallinsk Metal med hpj Vægt­

fylde (9,8) og lavt Smeltepunkt (2640) gg forekommer gedigent i Mine­

ralier. Det har meget tilfælles med Arsen og Antimon.

Kadmium og Vismuth anvendes til let smeltelige Legeringer, 

der bl. a. bruges til Plade Skrifttryk (Stereotypi), f. Ex. en Legering 

af 2 Vægtdele Vismuth, 1 Vd. Bly og I Vd. Tin smelter ved 94°, en 

Do. af 15 Vd. Vismuth, 8 Vd. Bly, 4 Vd. Tin og 3 Vd. Kadmium 

smelter ved 65" (se S. 109). Kadmium og Vismuth er ikke fundet i 

Planteasker saaledes som alle de foregaaende Grundstoffer.

Kobber.

0n—631/2-

Kobber forekommer Undertiden gedigent i Naturen 

og har derfor oceret kjendt og benyttet i meget gammel Tid, 

længe før Jern. Det meste Kobber findes dog som Malme, 

hvoraf Kobberglans (Svovlkobber), Kobberkis og broget 

Kobbermalm (Svovl-Jern-Kobber) forekommer i stprst Mængde, 

og dernæst rød Kobbermalm (Kobberforilte), Malakit og 

Kobberlazur (kulsurt Kobberilte). I enkelte Planter og 

Dyr er der fundet Spor af Kobber, som altsaa kan være 

til Stede i Jordbunden.

Af de hyppigst forekommende svovl- og jernholdige 

Kobberertser fremstilles Kobber paa en meget indviklet 

Maade, af Kobberiltemalmene derimod ligefrem ved Reduk-
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tion med Kill. Det i Handelen gaaende Kobber er blandet 

med andre Metaller, bl. a. Jern, men rent Kobber kan 

fremstilles ved Reduktion af Kobberilte med Brint (se S. 30).

Kobber er et rødt Metal med stcerk Glans, og er saa 

sejt, at det lader sig Udtrække og hamre til tynde Traade 

og Plader, som give grønt Skjær, ligesom glødende Kobber- 

silspaan farver Flammen gryn og derfor bruges i Fyr- 

vcerkeri. Gnides Kobber med Fingrene, mærkes en Ube­

hagelig Lngt og Smag. Det har større Vægtfylde (8,8) 

end Jern og smelter tungere end Støbejern, men lettere end 

Smedejern (ved 1300Ved Glødning ilter det sig paa 

Overfladen til Hammerskjcel ligesom Jern, hvorfor glodende 

Kobberspaaner kan tage Ilten fra den atmosfæriske Luft 

(se S. 60). I tyr Luft ilter det sig ikke ved almindelig 

Varmegrad; men naar det bliver varmt, dannes der fyrst 

brunrødt Kobberforilte paa Overfladen (som paa ny Kobber- 

kar, der ikke ere polerede) og senere sort Kobberilte. Kobber- 

hamrnerskjcel (som Smedene kalde Kobberaske) er derfor ind- 

vendig brunrpdt, udvendig sort. I fugtig Last ilter (errer) 

Kobberet sig til killsurt Kobberilte (det grønne Er), som er 

meget giftigt ligesom eddikesart Kobberilte (Spanskgrønt), 

der let kan forgifte Mad og Drikke, som koges i Kobberkar, 

hvorfor disse fortinnes indvendig. Under Kogningen i rene 

Kobberkar dannes de giftige Salte vel ikke saalcenge Dam- 

pene holde Luften borte fra Kobberet, men derimod naar 

denne kan komme til bagefter, og det kogte henstaar i 

Karrene og bliver surt, idet Kobber opløses as Syrer til 

giftige Salte. Kobber er et af de Metaller, der leder 

Varme og Elektricitet bedst og anvendes derfor til Telegraf- 

traade. Det smedes til mange Husholdningskar, men kan 

ikke støbes, da Støbegodset bliver blæret. Til Skibe bruges 

Kobberforhildning, og til Frembringelse af Metalaftryk 

(Galvanoplastik), anvendes ogsaa Kobber.

Ved Galvanoplastik anbringes den Form, der skal forkobberes, som 

negativ Pol i et galvanisk Batteri, og den elektriske Strøm ledes 

igjennem oploft Blaasten, hvoraf da Kobberet udfældes paa Formen.
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Uden et galvanisk Batteri kan man forkobbere Jern, f. Er. Nellikespm i 

et Prpveglas med Blaastensvand, hvoraf Kobberet udfældes paa Jernet 

(sml. S. 174).

Kobber er det Metal, der anvendes mest til Lege­

ringer, da det ved at smeltes sammen med andre Me­

taller kan blive baade smnkkere, mere holdbart, billigere og 

bedre at forme og bearbejde end det er alene. Ved saa- 

ledes at legeres med halvt saameget Zink til Messing, 

smelter det lettere og kan støbes, bliver smukt gult og 

holder sig bedre i Luften end Kobber. Tombak inde­

holder mindre Zink (Vo) og er derfor rødere; det valtses 

til uægte Bladgnld. Ny so lo er Messing og V4 Nikkel, 

som gjvr det hvidt og anvendeligt i Stedet for Sølv. 

Bronce er Kobber og Tin i forskjellige Forhold, f. Ex. 

som 2 til I i Spejlmetal (hvidt, kan blive meget blankt), 

som 4 til 1 i Klokkemetal (graagult, klangfuldt), som 9 til 1 

i Kanonmetal (rødere, haardt og stærkt). Til Statuer 

blandes nu oste Bly og Zink i Broncen, og til Mønter 

Zink, i Tyskland ogsaa Nikkel, vore ^remonter indeholde 

95 pCt. Kobber, 4 pCt. Tin og 1 pCt. Zink. AlUminiUNU 

bronce er Kobber og V10 Aluminium og ligner Guld, 

hvorfor det anvendes til uægte Gnidsmykker 0. desl.

Kobberforbindelserne ere blaa eller grønne i 

vandholdig Tilstand, i vandfri farveløse; de opløselige ere 

meget giftige. Opløses et Kobbersalt, f. Ex. Blaasten i 

Vinaand og denne antændes, bliver Flammen smukt grøn 

(og blaa i Spidsen).

Kobberilte eller Kobbertveilte (Ou O) er sort og afiltes 

som Pnlver let af Brint (se S. 30). Hydratet deraf er 

blaat, men bliver let sort ved Opvarmning, idet det for­

vandles til Kobberilte. Glas farves grønt med Kobberilte, 

men rødt med Kobberforilte (Ou^ O), der forekommer som 

rød Kobbermalm.

Kulsurt Kobberilte forekommer i Forbindelse med Kobber- 

iltehydrat som den grønne Malachit og den blaa Kobber- 

lazur, som ere sjeldnere Kobbermalme end de svovlholdige.
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samt som det grønne Er, der dannes ved Kobberets Ilt­

ning i fugtig Luft. Af Malachit faas Malerfarven 

Mineralgrønt.

Svovlsurt Kobberilte (80 0u 0 4- 5 0) eller

Kobbervitriol (blaa Bitriol), Bla ast en dannes i Na­

turen ved Iltning af de svovlholdige Kobbermalme og frem­

stilles paa samme Maade i det storre ved Ristning af Kobber- 

glans som store blaa Krystaller, der ere let opløselige i 

Vand og sædvanlig indeholde Jernvitriol, hvoraf de forvitre i 

Luften og faa et grønligt Skjcer. I det mindre faas det ved 

Opløsning af Kobber i Svovlsyre (se S. 76). Det anvendes 

i Kemien, Medicinen og Galvanoplastiken, til Farvning, 

Lcedskning af Hvede mod Brand, og Imprægnering af Træ, 

som beskyttes mod Forraadnelse ved at gjennemtrcenges deraf.

Kiselsnrt Kobberilte forekommer som et grynt Mine- 

ral, Kiselmalachit.

Kobbersorsvovl forekommer som en vigtig graa Kobber­

malm, Kobberglans, og i Forbindelse med Svovljern som 

to andre vigtige Kobbermalme, Kobberkis og broget Kobber- 

malm.

Bly.

kl—207.

Bly forekommer meget sjeldent gedigent, men mest 

som Blyglans (Svovlbly),. sjeldnere som Blyspat (kulsurt 

Blyilte) og Blyvitriol (svovlsurt Blyilte). Bly og alle de 

følgende Metaller er ikke fundet i Planteasker.

Bly fremstilles mest af Blyglans enten ved Sammen­

smeltning med Jern, som tager Svovlet fra Blyet, eller ved 

Bortbrcending af Svovlet derfra paa en egen Maade. Det 

derved erholdte Vcerkbly er gjerne sølvholdigt, og naar 

da Sølvet fremstilles deraf (se S. 179), „afdrives" Blyet
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som Sølverglød (Blyilte), der atter ved Reduktion med 

Kul kan gjsres til Bly, som dog ikke er rent.

Metallisk Bly er graat, blødt (afsmittende), meget tungt 

(Vægtfylde 11,4) og let smelteligt (ved 330°). Bed Smelte- 

vnnktet overlrcekkes det i Luften med en graagnl Hinde af 

Blyilte, som kaldes Blpaske, og ved almindelig Varmegrad 

dannes en graa Hinde paa det ellers stærkt glinsende Metal, 

se Bandet iltes det ogsaa til Blyiltehpdrat, som kan opløses 

og forgifter Vandet, hvorfor Bly ikke anvendes til Vand- 

render og Kar som Zink. Til Kogekar kan Bly desuden 

ikke bruges, fordi det (ligesom Kobber) oplyses af organists 

Syrer, som Eddikesyre i Mad og Drikke, til giftige Salte, 

som Blysukker. Mod uorganiske Syrer staar Bly sig der­

imod bedst af alle ncedle Metaller, og angribes kun paa 

Overfladen, hvor der danner sig et beskyttende uoplsseligt 

Lag af Blysalle, f. Ex. i Blykamrene paa Svovlsyre- 

fabrikerne (se S. 79).

Bly anvendes derfor i Kemien og Jnditstrien til mange 

Apparater, der skulle modftaa stærke Syrers Indvirk­

ning, f. Ex. ved Fremstillingen af Svovlsyre, Alan, 

Jernvitriol, Fluorbrinte o. s. v. Blyet til Kugler og Hagl 

legeres med pCt. Arsen, og til Bogtrykkertyper med 

Antimon, for at de kan blive haarde; Arbejdstin gjores 

stærkere med Bly (se S. 176) o. s. v. Med Kvcegsslv danner 

Bly en Legering (Amalgam), idet det opløses deri ved al­

mindelig Varmegrad, hvorfor en Blykngle, som sidder fast 

i et Gevær, kan lpsnes ved at helde Kvcegsylv deri.

Ligesom Jern kan forkobberes i en Oplpsning af Blaasten(S. 172), 

kan Zink overtrækkes med Bly i en tynd Oplpsning af Blysukker, hvoraf 

Blyet langsomt udfældes som krystallinske Grene (Blytræ) om Zinken, 

smukkest naar s. Ex. et sammenrullet Stykke Zinkblik hænges ned i den 

pverste Del af Voedsken i en Flaske.

Blyforbindelserne ere ufarvede, have i oplyst Til­

stand en sødlig Smag, og ere giftige. Modgift er fortyndet 

Svovlsyre, da det svovlsnre Blyilte er noplpseligt. Blyilte 

eller Blyforilte (kk O) er gult, bliver ved Ophedning rødt
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og smelter til en rødgul Masse, der kaldes S slver g lsd. 

Denne fremstilles i det store ved Afdrivning af sølvholdigt 

Bly i meget men Tilstand og anvendes til Blyglas m. m. 

Vedvarer Ophobning af Blyilte i længere Tid, omdannes 

det til Msnnie (en Forbindelse af Blyilte og Blyoverilte), 

som er rødt og en god Maler^ og Tegnefarve. Knlsnrt 

Blyilte (60^ xk o) forekommer som Mineral (Blyspat) og 

fremstilles i det store som Bly hvidt til Malerfarve, der 

dog ikke er saa holdbar som Zinkhvidt (skjønt den anvendes 

mere end denne), fordi den bliver sort af Svovlbly, hvor 

der Udvikles Svovlbrinte, f. Ex. i Værelser med mange 

Mennesker, i Laboratorier o. s. v. — Svovlsurt Blyilte 

(80^ xf) o) forekommer som Mineral (Blyvitriol) og an­

vendes undertiden som Malerfarve, der dog er mindre god. 

Kiselsnrt Blyilte (LiO^kdO) dannes i Blyglas (Krystal­

glas), som derved faar en egen Glans og Klang, stor Vægt 

og lavt Smeltepunkt. Bly g lasUr paa Lervarer bestaar 

oqsaa heraf. Svovlbly (8 kd) forekommer som Blyglans, 

den vigtigste Blymalm, og dannes som en sort, vandholdig, 

Uopløselig Masse ved Indvirkning af Svovlbrinte paa 

Blyforbindelser.

Lin.

8n—118.

Tin forekommer kun som Tinsten (Tintveilte), der 

findes baade i hel og knust Tilstand, i hvilket sidste Fald 

Tinstenen udvaskes med Vand (Slemning) af de Jordlag, 

hvori den findes. Den hele Malm knases og udvaskes og- 

saa for at renses og skilles fra Indblandinger. Af Tinsten 

fremstilles Tin paa lignende Maade som Jern af Jern- 

tveilte, nemlig ved Rednktion med Knl i Skaktovne, hvor 

det smeltede Tin flyder nd forneden i uren Tilstand, og 

derefter renses og støbes i Stænger.
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Tin er et hvidt Metal med stærk Glans, blodt og 

meget skrækkeligt, saa at det kan ndvaltses til meget tynde 

Blade, som kaldes Tinfolie eller Stanniol. Det har omtrent 
samme Vægtfylde som Zink (7,3), smelter endnn lettere end 

Bly (ved 235°) og krystalliserer efter Smeltningen, hvorfor 

en Tinstang er skjsr og knager na ar den bøjes, ved at Kry­

stallerne gnides mod hinanden. Smeltet Tin ilter sig paa 

Overfladen til Tiutveilte (Tinaske), og i Hvidglodhede kan 

det brænde med et stærkt Lys. Derimod ilter Tin sig ikke 

ved almindelig Varmegrad, ikke engang i fugtig Luft eller 
Band, hvorfor det anvendes som Beskyttelsesmiddel for 

Jern og Kobber, der forti nn es. Jernet til Hrndblik, som 

bl. a. bruges til Mælkekar, og Kobberet kun indvendig i 

Kogekar, s. Ex. Kjedler, da Tin Udvendig paa disse vilde 

smelte ved Ilden.

Ved Forspg kan man let bringe Tinnet paa en Blikplade til at 
smelte over en Spirituslampe med Rundbrænder eller over Kakkelovns­

ild, og naar Pladen derefter hurtig afWles i Vand, vil Tinnet ud­

krystallisere indvendig i meget smukke flammede Former (ligesom paa 

en frossen Rude), der fyrst komme frem, naar det ydre Lag borttages 

og Krystallerne blottes, ved at Pladen gnides med Bomuld dyppet 

fyrst i Kongevand og derpaa i Natronlud, saalænge indtil Marmo­

reringen bliver tydelig, hvorefter Syren og Luden maa vaskes godt af. 

Saadanne flammede Blikplader (moirö mstÄlligus) anvendes bl. a. til 

Kakkelovnsskjcerme.

I Modsætning til Bly og Kobber staar Tin sig godt 

mod organiske Syrer og bruges derfor til Husholdningskar, 

hvorimod det ikke fom Blyet kan staa sig imod de uorganiske 

Syrer, af hvilke det angribes og oplyses. Da Tinnet kan 

være fljort, legeres Arbejdsrin med indtil */g Bly for at 
blive sejere og stærkere. Britaniametal, som ogsaa 

anvendes til Husholdningskar, er Tin legeret med Vio An­

timon. Ligesom Bly opløses Tin ved almindelig Varme- 

grad af Kvcegsølv og danner en Legering dermed. Spejl­

folie, hvormed Spejlglas beklædes indvendig.

Spejlfolie kan ved Forspg dannes ved at lægge et Stykke Stanniol 

over en Glasplade og bprste det ganske glat, derpaa helde lidt Kvceg-
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splv derpaa og fordele det jevnt over Pladen med en Klud, hvorved 

Legeringen hurtig dannes. Lægges nu en anden Glasplade derover, 

hænger Spejlfolien derved og danner et Spejl, som lægges hen til 

Tprring, hvorved Kvcegsplvet fordamper og Spejlfolien bliver fast. 

Pladerne maa være aldeles plane (lige) og KvægsMet fordeles meget 

npje, naar Spejlet skal blive godt.

Tinforbindelserne have mindre Betydning. Tintveilte eller 

Tinsyre (8n 0'^) anvendes i Farverierne som Bejtse (ligesom Lerjord) 

og til at farve Glas og Glasur paa Fajance mælkehvidt Tinforklor 

anvendes ogsaa i Farverierne, og Tintvesvovl (Musivguld) som 

Broncefarve.

De foregaaende trmge Metaller kaldes ncedle Me­

taller, fordi de alle ilte sig i Lasten, i alt Fald ved Op- 

hedning, og da ikke ved nok saa stærk Glødning alene af- 

iltes igjen, saaledes som Ilterne af de følgende ædle Me­

taller, hvortil dog Kvcegsolv kun halvt kan henregnes, 

som foran omtalt (S. 109).

Kvrrgsslv.

HZ—200.

Kvcegsslv er ikke meget Udbredt i Naturen, men fore­

kommer mest i Forbindelse med Svovl som Cinnober, og 

i ringe Mængde gedigent som smaa Draaber, indsprcengte i 

Malmene. Det fremstilles ved Ristning af Cinnober, 

idet Svovlet bortbrcendes og Kvcegsølvet destilleres, samt 

renses ved Filtrering. Det forsendes i Flasker af Jern 

eller BambUsrpr fra Findestederne og sælges hos os i nren 

Tilstand, hvor dets Sammenhæng er mindre og Vedhceng- 

ningen til andre Stoffer stprre end ellers, saa at det ikke 

som rent Kvcegsslv, skilles ad i Kugler, men i langagtige 

Draaber, der efterlade en sort Hale, og ilter sig i Luften, 

hvilket rent Kvcegsslv ikke gjor ved almindelig Varmegrad. 

Det kan renses en Del ved at filtreres f. Ex. gjennem fine 

Huller, stukne i Papir, men skal det være ganske rent, maa 

det omdestilleres eller behandles med Salpetersyre.

12
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V e d  a l m i n d e l i g  V a r m e g r a d  e r K v æ g s y l v  f l y d e n d e ,  

h v i d t ,  t m i g t  ( V æ g t f y l d e  1 3 , 6 )  o g  s t æ r k t  m e t a l g l i n s e n d e ,  m e n  

v e d  3 9  0  K u l d e  b l i v e r  d e t  f a s t  o g  e r  d a  b l ø d t  s o m  B l y ,  s a a  

a t d e t k a n  U d h a m r e s ;  o g  v e d  8 5 0 °  V a r m e  k o g e r  d e t  t i l  

f a r v e l s s e  o g  g i f t i g e  D a m p e . S e l v  v e d  a l m i n d e l i g  V a r m e -  

g r a d  f o r d a m p e r  d e t , h v i l k e t k a n  v i s e s  v e d  a t h æ n g e  e t  

G n l d b l a d  o v e r  d e t  i  e n  F l a s k e , h v i l k e t  d a  l a n g s o m t  b l i v e r  

h v i d t a f G r i l d a m a l g a m . H v o r  s t ø r r e  M æ n g d e r  K v c e g s y l v  

e r e  U d s a t t e  f o r  L u f t e n , k a n  m a n  d e r f o r  b l i v e  f o r g i v e t  a f  

D a m p e n e ,  s o m  o g s a a  v e d  B e r y r i n g  m e d  K v c e g s s l v e t  i  l æ n ­

g e r e  T i d  k u n n e  g a a  i g j e n n e m  H u d e n  i n d  i  L e g e m e t . I  

L u f t e n  i l t e r  r e n t  K v c e g s v l v  s i g  k a n  t i l  d e t  r ø d e  K o c e g s v l v i l t e ,  

n a a r  d e t  o p h e d e s  t i l  K o g e p u n k t e t , m e n  v e d  e n d n u  h ø j e r e  

V a r m e  a f i l t e s  d e t  i g j e n , h v o r f o r  I l t e t  a n v e n d e s  t i l  F r e m ­

s t i l l i n g  a f  I l t  ( S .  1 8 ) . K v c e g s p l v e t  a n v e n d e s  i  J n s t r n m e n t e r  

t i l  M a a l i n g  a f  H p j d e ,  L l l f t t r y k  o g  V a r m e  ( N i v e l l e r i n s t r i l m e n t ,  

B a r o m e t r e  o g  T e r m o m e t r e ) , t i l  O p s a m l i n g  o g  ' A f s p æ r r i n g  

a f  L u f t a r t e r , s o m  i k k e  k u n n e  o p s a m l e s  o v e r  V a n d ,  f .  E x .  

A m m o n i a k ,  o g  t i l  a n d e t  B r u g  i  K e m i e n  o g  M e d i c i n e n ,  s a m t  

t i l  L e g e r i n g e r , d e r  k a l d e s  A m a l g a m e r ,  f .  E x .  S p e j l f o l i e .  

D e  c e d l e  M e t a l l e r  U d t r æ k k e s  s o m  A m a l g a m e r  a f d e r e s  

M a l m e  m e d  K v c e g s s l v , o g  A m m o n i u m  f r e m s t i l l e s  s o m  

A m a l g a m  e n t e n  v e d  E l e k t r o l y s e  e l l e r  a f  N a t r i u m a m a l g a m ,  

d e r  v e d  a t  U d b l ø d e s  i  o p l ø s t  K l o r a m m o n i u m ,  s v u l m e r  s t æ r k t  

o p  t i l  e n  b l ø d ,  m e t a l g l i n s e n d e  M a s s e , A m m o n i u r n a m a l g a m ,  

d e r  d v g  i k k e  k a n  h o l d e  s i g  o g  s n a r t  s v i n d e r  i n d  i g j e n  t i l  

K v c e g s s l v ,  i d e t  A m m o n i a k  o g  B r i n t  g a a r  b o r t .

K v c e g s p l v  f ö r b i n d e l  f e r n e  e r e  m e g e t  v c e g t f y l d i g e  o g  

i  R e g l e n  g i f t i g e , s a m t a n v e n d e s  i  m i n d r e  M æ n g d e r  s o m  

L æ g e m i d l e r . D e t  r s d e  K v c e g s v l v i l t e  e r  K v c e g s s l v  t v e  i l t e  

( H Z  O ) , h v i s  o p l ø s e l i g e  S a l t e  e r e  s t æ r k e  G i f t e . S v o v l -  

k v c e g s p l v  ( H Z  8 )  f o r e k o m m e r  i  N a t u r e n  s o m  C i n n o b e r ,  

d e n  v i g t i g s t e  K v c e g s s l v m a l m , d e r  p u l v e r i s e r e s  t i l  e n  s m a k  

r o d  M a l e r f a r v e ,  s o m  i k k e  e r  g i f t i g . D e t  m e s t e  „ C i n n o b e r ­

r ø d t "  f r e m s t i l l e s  d o g  k n n s t i g t  a f  S v o v l  o g  K v c e g s s l v .
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Kobber kan udfælde Kvcegsplvet af oplyste Forbindelser (ligesom 

Jern udfælder Kobber, se S. 172, og Zink udfælder Bly, se S. 174). 

Heldes saaledes oplpst salpetersurt Kvcegsplvforilte paa en MM af 

Kobber (Arempnt), udfældes Kvcegsplvet som en graa Hinde, der ved 

Gnidning med Papir faar Splvglans, saa at Mpnten kommer til at 

ligne en Splvmpnt. Opvarmes den derimod svagt over Spirituslampen, 

fordamper Kvcegsplvet og Kobberet bliver igjen rpdt.

Sslv.

— 108.

Sslv forekommer dels gedigent i Bjergarter, dels i 

Forbindelse med Svovl som Sølvglans, tildels indblandet 

i Blyglans og Kobbermalme. Svlvvcerker findes i de fleste 

Bjerglande i Europa og Amerika, da Sølv er temmelig ud­

bredt, fljsnt Mængden deraf ikke er saa stor. Hvor det 

findes gedigent, indsprcengt i Stenarter, knuses disse og 

Splvet Udtrækkes som Amalgam med Kvægsplv, der bort­

dampes fra Splvet. Af Sølvglans fremstilles Sslv paa en 

meget indviklet Maade, hvorved man tilsidst ogsaa Udtrækker 

Sølvet med Kvægsolv. Af det sølvholdige Vcerkbly (S. 173) 

fremstilles Sølv ved Afdrivning af Blyiltet (Sølverglød) i 

Flammeovne, hvor en Strøm af Last ilter Blyet og driver 

Splverglyden bort fra Sølvet, der bliver tilbage. Ved ingen 

af disse Fremstillinger bliver Svlvet rent, men det kan 

renses ved gjentagen Afdrivning og gjsres kemisk rent paa 

den vaade Vej, hvilket dog ikke behpves, selv for at faa 

fint Splv.

Sslv er et ganske hvidt Metal med stærk Glans, kan 

poleres snmkt og har en god Klang. Det er blødere end 

Kobber, men haardere end Gnld og meget smidigt, saa at 

det kan udhamres til tynde Blade (se S. 156) og trækkes 

til meget fine Traade. Det smelter noget lettere end 

Kobber og Jern, nemlig ved omtr. lOOO", er næsten saa 

li*
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Langt som Bly (Vægtfylde 10,5) og iltes ikke ved nogen 

Varmegrad af almindelig Ilt, hverken i Luften eller Vandet, 

saa at Sslvilter i Reglen dannes ad Omvej, og afiltes let 

ved Glødning, da Sølv er et ædelt Metal. Kim naar 

Ilten i Luften omdannes til Ozon, kan Splvet iltes deraf 

(se S. 25), ligesom det angribes af Svovlbrinte, naar denne 

findes i Luften, og derved bedcekkes med et sort Lag af 

Svovlsylv, som foran (S. 83) omtalt. Splv kan oplyses 

as fortyndet Salpetersyre og derved skilles fra Gnld (se S. 

65); ligeledes af varm stærk Svovlsyre.

Sølvet er i renset Tilstand (f. Ex. som bjergfint Splv, 

der faas ved Afdrivning af de sølvholdige Blyertser og 

næsten er rent Splv) for blødt til Forarbejdning og om­

dannes derfor til Arbejdssplv og Mpntsplv ved Legering 

med Kobber, hvoraf det bliver rødligt, naar det legeres med 

mere end */§ Kobber, saaledes som til Kjøbenhavns Prpve- 

sslv, der indeholder 83 pCt. Splv (ved 16lsdigt Splv för­

staas rent Sølv, 12lvdigt Sølv indeholder 75 pCt., 8lpdigt 

50 pCt., 4lodigt 25 pCt. Sølv o. s. v.). Kronenwnterne 

indeholde 80 pCt., 25-Drerne 60 pCt. og 10-z3rerne 40 pCt. 

Sølv, hvorfor Dremonterne ogsaa ere rødlige indvendig, 

idet de nemlig ved den saakaldte Hvidkogning (Glødning 

og Behandling med Svovlsyre) have faaet et tyndt Lag 

rent Splv paa Overfladen. Ved Forsølvning overtrcekkes 

andre Metaller ogsaa med et tyndt Lag Sslv, hvilket tid- 

ligere skete enten ved Jndgnidning med Splvamalgam og 

Bortdampning af Kvægsplvet, eller ved Udvalsning af sammen­

loddede Plader (en tynd Splvplade og en tyk Kobberplade) 

til Plet. Nu derimod dannes mest Elektroplet ved gal­

vanisk Forsølvning, idet Splvet Udfældes af et oplyst Salt 

ved et galvanisk Batteri paa lignende Maade som Kobberet 

Udfældes i Galvanoplastiken (se S. 171), blot med den For- 

skjel, at Splvet kommer til at sidde fast, Kobberet ikke.

Splvforhindelserne ere gjerne hvide eller lyse af 

Farve, men blive ofte sorte i Dagslyset af Sølv, idet Lyset 

adskiller Forbindelserne, bedst naar de ere i Berpring med
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organiske Stoffer, som let iltes, hvorfor salpetersurt Splv- 

ilte (Helvedessten) afsætter sort Sølv paa Hilden og Klæder, 

og i opløst Tilstand anvendes til Mærkeblcek (Tpjet 

dyppes først i oplyst Soda og Gummi og stryges glat, 

førend man skriver derpaa). Herpaa beror ogsaa Sølv- 

forbindelsernes Anvendelse i Fotografien, hvorved det er 

Klor-, Brom- eller Jodsslv, der i Lyset bliver sort. En 

Glasplade overtrilkket med en Hinde af Kollodium (Skyde­

bomuld) dyppes nemlig fyrst i oplyst Jod- eller Klornatrmm 

og derefter i oplyst salpetersnrt Sslvilte, hvorved Hinden 

gjennemtrcenges med Jod- eller Klorsslv, men dette holdes 

i Mørke lige indtil det øjeblik. Fotograferingen gaar for 

sig, og bliver da sort paa alle de Steder, hvor de fotogra­

ferede Ting ere lyse, hvorefter Billedet „sixeres" ved at 

bortvaske alt det Jod- eller Klorsølv, som ikke er bleven 

sort, med oploft svovlundersyrligt Natron. Det rigtige Billede 

faas derefter ved at lade Lyset falde gjennem Glaspladen 

paa Papir, gjennemtrukket med Jodsylv.

Bromsplv og Jodsslv ere lysegUle Stoffer, Klor- 

sslv er hvidt og forekommer som Mineral (Hornsplv), der 

anvendes til Fremstilling af Splv. Svovlsslv forekommer 

som Solvglans, en vigtig Splvmalm, og dannes som et 

sort, sejt Stof ved Svovlbrintes Indvirkning paa Sølv 

(s. Ex. gamle Mønter). Mineralierne Falerts, Rødgylden 

og Hvidgylden indeholde Svovlsplv. Salpetersurt Sølv- 

ilte (^2()5 ^2 o) stpbes ofte i Stænger til Helvedessten, 

hvormed Lægerne bortcetse Hud o. desl., som da iltes af 

det dannede Svlvilte og derved brænder bort, medens det 

sorte Sølv Udstilles paa Stedet, som cetses. Ved Anvendelsen 

til Mærkeblcek dannes ogsaa Svlvilte paa Tsjet, og dette 

ilter sig deraf, hvorved det bliver sort af rent Sølv, som 

sidder fast i Tpjet og ikke kan afvaskes.

Oplpses vinsur Kalk (fremstillet as Klorkalcium og Vinsten) eller 

Mælkesukker sammen med salpetersurt Splvilte og lidt Ammon, og op- 

varmes i et Prpveglas, bliver dette forsplvet indvendig.
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Guld.

— 197.

Guld forekommer mest gedigent, men ikke rent, da det 

gjerne er blandet med andre Metaller, navnlig Sølv. Saa- 

danne Blandinger ere meget udbredte, men findes kun i 

mindre Mængder, enten indsprængt i faste Stenmasser, eller 

i Sandet, som er dannet ved disses Forvitring. Det meste 

Gnld findes i Kalifornien, AUstralien og Ural og fremstilles 

enten ved Udvaskning (Slemning) af Guldsandet, hvorved 

de tunge Guldkorn bundfældes for sig, ligesom ved Dia­

mantens Udvaskning (S. 41); eller ved at Udtrække Guldet 

som Amalgam med Kvcegsvlv (der bortdampes fra Guldet), 

idet de guldholdige Stenmasser knuses fyrst og da behandles 

ligesom Guldsandet. Dette indeholder mange andre Steder 

saa lidt Guld, at det ikke kan betale sig at Udvaske eller 

Udtrække det, hvilket ogsaa gjcelder om det Gnld, der fore­

kommer i Svovlkis. Af Sølvmalme og især gammelt Splv 

faas en Del Guld ved Behandling med Stoffer (Salpeter- 

syre, kogende Svovlsyre o. fl.), der opløse Sølvet m. fl. St. 

og derved flille dem fra Gnldet, der ikke oplyses. Rent 

Grlld kan faas som et brunt Pulver ved at oplyse alminde­

ligt Guld, der er blandet med Sølv og Kobber, i Konge­

vand til Klorguld, og uddrive Kloret heraf ved Glødning. 

Pulveret er blaaligt, naar det ses mod Lyset, og omdannes 

ved Smeltning til metallisk Guld.

Guldet er et snmkt gult Metal med Udmærket Glans 

og en hsj Vægtfylde (19,3); det er meget blpdt (omtrent 

som Bly), og det smidigste af alle Metaller, saa at det kan 

hamres og trækkes til de tyndeste Blade og fineste Traade 

(se S. 156); Bladene (ægte Bladguld) ere blaagrpnne, naar 

de ses mod Lyset. Det smelter ligesaa tungt som Kobber 

(ved 13000), s^er sig ikke i Lnsten og Vandet ved nogen 

Varmegrad og angribes ikke engang af Ozon og Svovlbrinte 

som Splv, men kun af Klor, hvorfor Kongevand er det
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eneste Oplysningsmiddel for GrUd, der ikke angribes af 

Syrer, og altsaa kan modstaa kemiste Paavirkninger bedre 

end noget andet Metal. Derimod paavirkes det blpde Guld 

let mekanisk ved Slid og maa derfor, fljsnt det altid er 

blandet med Splv, legeres med Kobber til Arbejdsguld, 

som er blegere (af Splv) eller rødere (af Kobber) end Guld; 

men Kobberet kan bortskaffes af Overfladen ved Glødning 

og Behandling med Svovlsyre ligesom ved Sølvets Hvid- 

kogning. Naar Guldet skal være godt, maa det indeholde 

75 pCt. (18 Karat) Gnid; ringere Guld indeholder 60 pCt. 

(14—15 Karat), hvilket almindelige Guldsager holde; MMt- 

guld indeholder derimod 90 pCt. (21,6 Karat), rent 

Guld 24 Karat. Guldet er det smukkeste og kostbareste af 

alle Metaller og anvendes derfor til Smykker og Luxils- 

gjenstande.

Alt Guld eller Splvtyj stal være stemplet med Tal, 

der angive, hvormeget Guld eller Splv det indeholder, og 

Tallenes Rigtighed kan let prpves ved kemisk Analyse. 

Forgyldning foretages pan lignende Maader som For­

sølvning, navnlig ved Jndgnidning med GrUdpulver eller 

Gilldamalgam, Belægning med Bladgnld, som bruges til 

Byger, og ved galvanisk Forgyldning, som bl. a. anvendes 

meget til Sølvtøj.

Guldforbindelserne, som kun have ringe Betydning, holde sig 

ikke godt, da de let reduceres til Guld, ikke alene ved Glpdning, men 

endog af Lyset Ilterne kunne kun dannes ad Omvej (se S. 10), men 

Guldtveklor ligefrem ved Oplysning af Guld i Kongevand som et 

rpdt Stof, der anvendes ved galvanisk Forgyldning og til Guldpurpur, 

et Guldiltesalt, som giver Glas og Porcelæn en smuk purpurrpd Farve.

Platin.

?t — 198.

Platin forekommer kun gedigent, især i Amerika og 

Ural, og er et temmelig sjeldent Metal, som ikke findes ind- 

sprcengt i Stenarter, men krm i deres Forvitringsprodukter
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(Sandlag), hvoraf det udvaskes ligesom Guldet Under Navnet 

Na aplatin, som imidlertid foruden Jern m. fl. St. inde­

holder de 5 saakaldte Platinmetaller, Palladium, Nhodium, 

Iridium, Ruthemurn og Osmmm, der have lignende Egen­

skaber som Platinet. Dette fremstilles af Naaplatin ved 

Oplysning i Kongevand til Platintveklor, som reduceres 

ved Glødning til Platinsvamp, en lys, porøs og svampet 

Masse, der glødes og svejtses sammen til Stænger, som 

ogsaa indeholde Platinmetaller, navnlig Rhodmm og Iri­

dium, hvoraf Platinet dog ikke har Skade.

Hamret Platin er et graahvidt, sejt og meget smidigt 

Metal, der kan valtses til Plader (Platinblik) og trækkes 

til sine Traade. Af alle Metaller med nogen Betydning 

har Platinet højest Vægtfylde j2I,2) og Smeltepunkt (1900°); 

det smelter ikke i almindelige Ovne, men fyrst i Knaldlnft- 

flammen (S. 28), og kan svejtses i Hvidglydhede ligesom 

Jern. I Luften og Vandet iltes det ikke ved nogen Varme­

grad, og angribes hverken af Ozon, Svovlbrinte eller Syrer, 

men alene af Klor, hvorfor det kun kan opløses af Konge­

vand. Platin er altsaa et lige saa ædelt Metal som Gald, 

men staar Under bande Guld og Sølv i Farve og Evne 

til at modtage Politur, hvorfor det ikke som disse anvendes 

til Smykker og andre Luxilsgjenstande, men mest til kemiste 

Apparater, der skulle taale stærk Hede eller Indvirkning af 

stærke Syrer m. m., f. Ex. til Digler, Retorter (i Svovlsyre­

fabrikerne), Skaaler, Blik og Traad.

Platinsvampen kan ligesom de porsse Kul (se S. 44) 

indstlge og fortætte Lilftarter i sine Porer saa stærkt, at de 

knnne antændes derved, navnlig Knaldluft og Brint, hvor- 

paa det tidligere ofte anvendte Platinfprtpj beror. 

Saasnart en Hane aabnes i dette Apparat, udvikles der 

nemlig Brint, som strømmer imod en Platinsvamp og i 

dens Porer fortættes med Lastens Ilt og forbinder sig 

dermed, hvorved Knaldluften i Svampen antændes og gjyr 

Platinsvampen glpdende. Ogsaa hamret Platin er porøst, 

hvorfor en Platmtraad vedbliver at glpde over en Spiritus-
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flamme, esterat denne er slukket, idet de paa Platinets 

porpse Overflade værende Vinaanddampe vedblive at for­

brænde. Paa den vaade Vej kan Platin fremstilles som et 

sort Pulver, der har samme Evne til at fortætte Luftarter 

som Plcttinsvamp og strax antcender Knaldluft, samt ilter 

Vinaand, som dryppes derpaa, scra stærkt, at Platinet kommer 

til at glsde derved.

Platinforbindelserne have, ligesom Guldets Forbindelser, 

ikke megen Betydning og Bestandighed, de sønderdeles let i Varme og 

reduceres alle ved Glpdning til Platin. Ilterne maa dannes ad Omvej, 

men Platintveklor fremstilles ligefrem ved Oplosning af Platin i 

Kongevand som et r^dt Stof, der er let opløseligt i Vand, og hvis 

Oplosning anvendes en Del i Kemien.
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flamme, efterat denne er slukket, idet de paa Platinets 
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