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Forord,

Siden jeg forfte Gang (1876) ubgav en uovganift Kemi for Folfe-
fojffoler og Lanbdbrugsffoler, eve Forbringerne til bde unge Land-
meends Ubdbannelfe i dette Fag ftegue foameget, at min omtalte
Bog er bleven mindre tidsfoavende, 1 alt Fald for RLandbbrugs-
ftolerne, Hvis Glever treenge til et meve omfattende Grundlag for
Unbdervisningen exnd det jeg den Gang har ubgivet, medensd mange
Soltehojffoleclever vel endbnu funme bielpe fig bermed umber Lee-
verned Vejledbning, men fleve bville have bedft of at [efe den mere
ubdforlige Fremftilling of Remien i dend Unvendelfe paa Land-
bruget, fom gived i neervevende Bog, ifer da denme er inbdrettet
faaledes, at de funne overfpringe en hel Del efter Leererend neevmere
Uuvigning, navnlig det der ev tryft med fmaa Typer, uden at
Hovedfremitillingen (ider derved. I det jmaat tryfte findes bl a.
omtalt de flefte femiffe Forfog, jeg for Tiden gjor for mine Clever,
hoilfet 1 min forvige Vog neeften {let iffe er berprt, [(igefom jeg i
bet fele taget demme Gang Hav beffrevet Remien omtrent t jamme
Omfang, fom Cleverne faa dew foredbraget ved Unbdervisningen
(paa Cmbrupborg), og fom formobentlig. vil veeve pasfende for de
flefte Qandbrugsffoler, Det vil bemeerfes, at jeg f{let iffe hav
brugt femifte i’igr‘tingcr og faa [idt fom muligt femiffe Tegn t
Bogen, og iovrigt holdt mig til det for Cleverne bedft forftaaclige
Tegniprog, fom pasfer til de endbnu i alle femiffe Qeevebpger brugte
gamle BVeneeonelfer, idet jeg dog tillige har givet en famlet Over
figt over de ny Bencevnelfer og Tegn. Efter min Formening be-
hove Gleverne iffe at gaa neevmeve ind derpaa for af [ere Remi,
l*
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og have letteft ved at forftaa de femiffe Vivfninger, naar de for-

flaved med Ord, ubden nvendelfe af Tegn. Hvad de Appavater

angaar, fom bruges ved de femiffe Forfog, Hav jeg fogt at be-

ffvive dem faalebes, at enfhver Qeever, fom vil gjeve Forfogene, vil

funne finde fig tilvette nden Afbilbninger, fom fovmentlig iffe Have ‘
pideve Betydning for Cleverne, der dog fiulle e Apparaterne og

Fovfogene i Bivkeligheden, forend de [wfe dem beffrevne.

RKigbenhaon © Auguft 1881.

Chr, Feilberg.

Bavmegraderne i Bogen ere efter Celfius,




Indledning.

Nie levende og livlpfe Ting i MNaturen, jom beneovnes
,Qegemer”  eller ,Stoffer, eve jammenjatte af Grund-
beftanddele eller Grunbditoffer, ber for Ddet mefte eve
ftiulte for Djet ligefom be Kreefter, ber bevege bem. Natur:
videnftaberne Fyfif og RKemi drager de ffjulte Krefter og
Stoffer frem og giver derved et dybere Jubblif i Beftaffen-
heden af alt, hoad Der findes i Natuven. Denned Kreefter
beffrives i Jyfifen, mebend Kemien er Laren om Stof:
ferme og bderes Smdhold aof Grunbdftoffer, deres Sammen:
jetning og Adffillelle i jaadanme. Gt Grunditof ev et
enfelt Stof (f. Gr. Jern, Svovl, Kul), bder iffe fan ad-
ftilles i flere, eller jammenjetted af andre Stoffer. Dette
fan Derimod ladbe fig gjsve med alle Legemer, jom iffe eve
Grundftoffer, og be falbez derfor fammenfatte Stoffer,
fhoorunber ipovrigt indbefattes baabe ligefremme metanijfe
Blandinger (. Cr. Jord), hvis uensartedbe Beftanddele
eve abffilte fra binanden, og bde jaafaldte Yemijfe For-
bindeljer (f. €x. Kridt), hoori Beftanddelene eve jamliede
til et Stof, bder er endartet gjenmem Bele fin Masfe.
Blanbingerne eve dog fyiiff fammenjatte Stoffer og ved-
fomme iffe Remien, jom fun Hav at gjove med Forbinbeljerne
eller de femiff Jammenjatte Stoffer. Kemien beffriver
iporigt Grundftoffernes og Forbindeljernes femiffe og fyfiffe
Ggenffaber og mebdbeler Covene for, hoorleded de forvened
og adftilles.
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Landet er en femift Forbinvelfe af to Luftarter, Jlt og Brint,
- fom bl a. Funne adftilles ved Naturfrefterne Varme og Cleftricitet.
Luften er derimod en mefaniff Blanding af fleve Luftarter, Hoved-
fagelig Jlt og Kovclftof. Jorden er ogfan en Blanding, navnlig of
Ler, Sand og Kalf (Kridt), men disfe tve Jorbarter eve Ffemijte For-
bindelfer, hooraf Kridtet ved Glpdning fan adffilled i en Quftart, Kul:
fyre, og et faft Stof, brendt Kalf, der begge ere femiff jammenfatte,
Kuljyren af Kul og Jlt, og Kalfen af Metallet Kalcium og Jit. Videre
fan RKribtet iffe abdffilles, da Kulftof, Jlt og Kalcium eve Grunditoffer.
Ler er oglaa femiff fammenfat af RKifelfyre (Sand) og Lerjord (2Sdel-
ften), og Kifelfyren df Grundftofferne Kifel (metalagtig) og Jlt, Lerjorden
af Grundftofferne Aluminium (Metal) og Jt.

Naar Stoffer jammenjettes fyjiff i Blanding, blive be
hoer for fig uforandrede i Cgenjfaber, fordi de iffe vitke
femiff paa Hinanden. Sammenjetted Stoffer derimod femift
i Forbinbelfe, virfe de gjennemgribende paa Hinanden og
ubvifle derved Barme, ofte tillige Ly3, idet dbe ombanmned
til ny Stoffer med ganjfe anbdre Cgenffaber end for.
Stofferne forbinde fig desuben femijt i bejtemte Begt:
forhold, faa at fun vigfe Mengder af hvert fan bringed
i Forbindelje, medens de derimod funne blandes i alle mu:
lige Forhold.

Man fan faaleded blanbde en aldeles vilfaarlig Mengde Kobber:
filfpaaner og Svov [blomfter, men Hoert Pund Svovl fan fun forbinbde
fig femift med five Pund Kobber, nemlig ved nogen Opvarmning (f. Cr.
i et Proveglas over en Spirituslampe). Blandingen, Hhoori Swovl og
Kobber tyvelig fan fjelnes hver for fig, ffifter ba plubjelig Kavatter
unber fterf Barmeudoifling, og Stofferne danne en fort Forbinbelfe,
©vovlfobber, ber iffe Har fiernefte Lighed med Svovl eller Kobber.
Fint pulveriferet Jern og Svon! forbinde fig paa lignende Maade,
Hoert 4 Pund Svovl med 7 Pund Jern. Det fine Jernpulver danmer
med Svovlblomijter en meve ensavtet Blanbding end de grove Kobber:
filfpaaner, og de abffilte Beftanddele fed derfor vaniielig med blotte
Pjne, men let med Forfigrrelfesglas (Mifroffop), og funne abdffilles
med en Magnet, hoorved Jernet bliver hrengende og Svovlet falber fra,
eller ved Slemning (Udrpring) t BVand, Hoorved bdet tungeve Jern
fynfer tilbunds fprft og det lettere Svovl ovenpaa. Saajnart derimod
Jernet og Svovlet ved Opvarmning Have forbundet {ig Femiff til
©vovljern, funne de iffe [engeve fe3 hoer for fig med Mifroffop, eller
adftille3 ved de neevnte mefaniffe Midler.
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S Naturven jpge de flefte Grunditoffer at danme For-
bindelje med andre, og forefomme derfor fjeldent i fri Fil-
ftand (enfelte), men neften altid femiff bunbdne til Hhin-
anben. Dette fiyldes en femiff Naturfraft 1 Grunditofferne,
en inbbyrdes Foreningsfraft mellem dem, jom Falded fe-
miff Tiltreining eller Affinitet, og fom fan lignes
ved fyfiff Tiltrelning (Tyngbde), {fjont den iffe jom benne
virfer i Afftand, men fun naar Stofferne ere i Verpring.
Ligefom et Legeme, der {lynges ud fra Jorden, vil tiltretfes
af denne med jamme Kraft, jom der bruges til at fafte det
ud, vil to Grundftoffer tiltreffe Hinanden med jaa ftor
Kraft, jom Dder Dbehoved for at ffille bem ab. Gr il
trefningen devfor ftor, bliver Forbinbelfen mellem dem {teerf
og varig, da Dder ffal ftor Kraft til at adftille dem, og er
pen [ille, blive be fvagt bundne til Hinanden og adifilles
let (f. Gr. exploderende Stoffer).

Der er forgvrigt meget ftor Forifjel paa Grund-
ftoffernes femiffe Tiltrefning.

Saaledes er Tiltrefningen mellem JUt og Brint faa fierf, af de
forbinde fig med Boldjombhed (Cyplofion), naar en Blanding af dem
antended. De forefomme derfor iffe i Blanding i Natuven, men fun
i Forbindelfe jom BVand. — Svovl har frevt Tiltvekning til Me-
taller, fjom Kobber og Jevn, horfor Svovlmetaller forefomme meget
U Naturen. — Gndnu fterfeve er Tiltrefningen mellem Metaller og
Luftavten Klor, bder tillige har faa fterf Tiltveining til Brint, at
be i Sollys forbinde fig med Crplofion. — Derimod er Tiltrefningen
mellem Ut og Kvelftof jaa vinge, at de meget vanfielig funne for-
binbe fig, og bderfor Hholde fig blanbede i Luften. — Det jamme er
Tilfeeldet med JIt og de wdle Metaller, hoorfor navnlig Guld og
Platin fovefomme t fri Tilftand i Natuven. — Anbdbre Grunditoffer,
f. Gr. Metaller og Brint, eller Metaller indbyrbes, have endbnu jvagere
eller ingen merfelig Tiltreining il hinanben.

Tiltrefningen ev jtprit mellem Grunditoffer
af modfat Natur og omvendt, jaaleded at de, bder
ligne Binandben meft i Egenffaber, Have mindjt indbyrdes
Tiltrefning. Naar derfor Grunditofierne funne ordmed i
en NReffe faaledes, at de af meft forftjellig Natur ftaa
lengit fra Hinanben og omvendt, ville de yderjte i Reeffen
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have ftorft Tiltrelning og de porige defto mindre, jo neer-
mere de ftaa ved Hinanben.

Cn jaadan Nefte er forhen bleven opftillet ved den
faafaldbte eleftrofemiffe Lcere, ifplge Dhoilfen ethvert
Grundftof, der ftaar foran 1 Reffen, bHliver negativ eleftriff
ved Berpring med Hhoert efterfolgende, og omvendt Hoert
Grundftof bliver pofitiv eleftriff ved Berpring med Hhoert
anbet, ber ftaar foranm bdet. De vigtigite Grunditoffer i
dene Reffe eve folgende:

Slt, Soovl, Klor, Koeljtof, Fosfor, Kuljtof, Kifel,
Guldb, Platin, Selv, Kvegielv, Kobber, Bly, SJern, Tin,
Bint, Brint, Aluminium, Kalcium, Magnium, Natrium,
Kalium. De fyv forjte (Dietalloider) er derfor ogjaa
bleven faldbt negative Grunditoffer, der fornemmelig danne
Syrer (med Jlt, Svovl og Brint), medend bde femten
fiofte (Metaller) er beneont pojitive Grunditoffer, fom
navnlig danne Bajer (med Jlt og Svovl).

Cuhver femiff Fovening og Adbffillelfe Faldbes en femijf
BVirfning (Proces) og afhenger ifer af Grunditoffernes
Natur, idet Tiltreefningen er den indbre Betingelfe for at
den fan finde Sted. Men der gives ogjaa ydre BVetingeljer
derfor, af Poilfe forft maa merfes en viz BVarme, da
enbhver femiff Virtning fun er mulig mellem to bejtemte
Barmegrader (Vrocedjens to Temperaturgrendier). Larmen
fan: dog iffe altib Oringe Tiltrefningen til at virfe, og
Procedjen fan da undertiden frembringes ved Eleftricitet,
ber dba wvifer fig Jom en fterfere Naturfraft end Varme.

Kovegisly og JIt forbinde fig f. Gr. ved en vis BVarme, men
abjtilles igjen ved Hgjere Varme (fe S. 18), It og Brint forbinde
fig til Vand ved Rpbdglgdhede (700°—900°), men abffilled igjen ved
Hoidglodbhede (1300°—1500°) o. . v. Den fjterfe Varme, der be:
hpves for at abdffille Vandet, bliver Hunben i den JUt og Brint, jom
faasd deraf, og den bundne BVarme bliver atter fri ved Forbinbelfen
mellem digfe Grunditoffer (Brintens Forbrending i Jit), Hvorved bev
fan udbvifle3 Hojeve BVarme end ved den fterfefte Ovnild. Banbet ¥an
ogiaa adifilles ved Gleftricitet, der altjaa Her virfer ligefom meget
hpj Barme. Paa Ko elftof og JIt vifer derimod Gleftvicitet {terfeve
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end BVarme, idet den fan tvinge dem fammen (til Salpeterfyre), Hhad
Barmen iffe fan.

Derneft afhenger de femiffe Virfninger of Stoffernes
Tilftandsform (faft, flybende eller (uftformig Tilftand),
en Folge af, at Tiltvefningen vivfer defto bedre, jo inder-
ligeve Gtofferne eve i Berpring (e &. 7), eller jo bedre de
blive blandede med Hinanden.

Saalenge Stofferne ere i faft Tilftand, er det ofte vanjteligt
at blanbe dem fint nof (ved Pulverifering), for at de mindjte Dele af
bem funne fomme til at vivfe paa Hinanden. Meget lettere foregaar
Birfningen, naar de bringes i flydende Tiljtand, enten ved Smelt:
ning eller Oplpdning i BVedffer, og letteft forbindbe de fig t [uft:
formig Tilitand, Bhoori de flefte dog fjeldneve bringes af Mangel
paa tilftreffelis Barme, hoorvaf Tilftanden afhenger (J8, Vand, Damp).
Den ftevtefte femiffe Birfning, der foregaar volbfomt og pludfeligt
(Grplofion), ffer Derfor bedft ved [uftformige Blandinger af Stoffer
med fterf Tiltrefning til hinanden, f. Gy Klor og Brint, eller Jt og
Brint (Knaldluft). Uden Blanding bliver Virfningen mindre hurtig og
ftext (Forbrending), ifjer naar den ubdviflede BVavme bderved iffe
fan fe3 (jom ved Kalfend Ledffning), og fun langfom og jvag, naar
Barmen neppe fan fgled (fom naar Jevnet rufter).

Cunbvidere fremmes enhver femiff BVirfning meget ved
Tilftedevereljen af en vid Fugtighed, fom ffjerper Til:
trefningen mellem Grunditofferne og bringer dem til af
forbinbe fig ved en langt lavere BVarmegrad end ellers.

S tor Tilftand gaar f. Gy Jevn forft i Forbinbelfe med Jlt ved
Hoidbglgdhede og Tre ved Rodgledhede, men i fugtig Luft fan For-
binbelfen foregaa ved almindelig Barmegrad, idet Jermet rvujter og
Treet raadner.

Gnbdelig lettes be femiffe BVirfninger derved, at Grunbd-
ftofferne 1 Neglen eve bundne i Stedet for at veere fri, idbet
be nemlig, ved at udbrive eller frigjove hinanden fra derves
Forbinbelfer, faa en {tprre Tiltrefning indbyrbes i
Frigjpreljespjebliffet end be ellers Have i fri Tilftand.
To Forbinbelfer faa nemlig Tiltretning til Hinanden og for=
binde fig femift ved at udbdrive hinandbens Grundjtofier, naar
et Grundftof 1 den ene Forbindelfe Hhar ftorre Tiltretning
til et af bden anden Forbindeljed Grunditoffer, end Dbisje
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have indbbyrdes. I Poilfen Grad Filtrefningen ved den
neonte Jrigiprelfe bliver ffeerpet, fan fes deraf, at endog
Grundjtoffer med meget jvag Filtrefning, jom iffe ved
Barme eller Cleftricitet ville forbinde fig 1 fri Tilftand, ber=
ved funne tvinges til at gaa i Forbindelfe (ad Omwvej).
Guld og It fan f. Gp. iffe ved den fteerfefte BVavme eller Clet:
tricitet bringes i Forbinbelfe, men blandes de fammen t bunden Til:
ftand, nemlig fom RKlorguld og Kali, uddriver Klor og RKaliam, jom
have ftorft Tiltvetning, Guldet og Jlten aof dered Forbindelfer, og disfe
faa da i det Djeblif, de frigjgres, faamegen Tiltreeining, at de Funme
foebinbe fig til Gulbilte. Svovl og Brint ville heller iffe forbinde
fig t fri Tilftand, hoorimod Forbinbdelferne Svovljern og Klovbrinte let
virfe femiff paa Hinanden, faaledes at Klor og Jern udbriver Swovl
og Brint, der da i Frigjgrelfesgjeblitfet forbinde jig til Swovlbrinte.

Sfplge bdet foranforte vil der altfaa foregaa femijfe
PBirfninger overalt, hvor Grunditoffer eller Forbindeljer med
indbyrdes Filtretning blive tilftreffelig blandedbe ved en
vi8 BVarme eller tillige Fugtighed, iffe alene i Natuven, men
ogfaa ved Kunjt, idbet man ved femijfe Forisg (Crperi:
menter) er i Stand til at Oringe Stofferne i den fornpdue
Tiljtand for at de funme vivfe femiff paa Hinanben. Dette
fan ffe bels paa dem tprre Vej eller ved Smeltning og
Forbampning, Hoortil ofte udfordred faa ftert BVarme, at
oripgene derved vanfteliggjores, deld paa den vaade BVej
eller ved Oplpsning i Veedjfer (f. Cr. Vand, Syrer, Bajer),
hoortil behpves ringere og ofte ingen Opvarmning, da Pro=
cedfernes FTempervaturgrendier derved ryffes langt lavere
ned end paa ben torre BVej (e S. 8 og 9).

Som anfgrt S. 6, fan Svovl og Kobber paa den tgrre Bej bringes
i Forbindelfe ved Pulverifering og Opvarmning. Paa den vaade Bej
fan Devimod Forbindelfen jie ved almindelig Temperatur, ved at fammens
Blande en oplgfit Kobberforbindelfe (Blaaften) med en opldft Svovl:
forbindelfe (Svovlbrinte), idet da Kobber og Svovl ville ubddrive Hin-
andens bHundne Stoffer og danne Svovlfobber, fom fan fEilled fra
Bebffen paa mefaniff Maade (fe S. 38).

Ved alle femiffe Birfninger ev det fun tiljynelabende,
at Rrefter og Stoffer opftaa og forjvinde, idet de nemlig
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fun forandre Form og bderfor iffe funne gjentjendes i
beves Forflwdbning. Ufforer man bem bdemne, vife de fig
overalt uforanbdbrede i Mengde og Virfeevne, da baabe
Rraften og Stoffet er uforgjengeligt. Naar en vis
Mengde BVarme jynes at forfvinde, idet den adffiller en
Forbindelje, bliver ben fun bunbden jom Femiff Spendfraft
(Tiltretning) 1 Forbindelfens Grunbditoffer, men jaajnart
bisje igjen forbinbe fig, bliver npjagtig den famme Maengde
Barme fri igjen, jaa at intet af den er gaaet tabt. Rige-
faa uforanderlig er ethvert Grunditofs Pengde t Naturens
mangfolbige Forbinbelfer, Hvori Het tiljyneladende omdanmes
til ganjfe ny Stoffer, men dog fan faaes tilbage igjen
albeles uforandret i Mengde, faa at iffe den ringefte Del
bevaf er gaaet tabt eller forvandlet til noget andet Grund-
ftof. For at blive ufjendeligt, behover et Grunditof under:
tiven blot at fovandre Tilftandsform, eller at gaa over i en
jaataldet allotropiff Form (o: foranbderlig §.), men ber:
for bliver bets Mengde (Veegt) lige uforanderlig. Forovrigt
er der beftemte Rjenbetegn paa enhver Form af Grund-
ftoffer og Forbinbeller, f. Cr. en vis Favve, Lugt, Smag,
Begtiylde, Haardhed, Glans, Gjennemfigtighed, Cone til at
fmelte og forbampe ved vizdfe Varmegrader, til at lebe
Barme og Cleftricitet og til at antage Kryftalform, ved
fra fmeltet eller opleft Tilftand at gaa over i fajt Form.
Grempler paa allotropifte Former med forjijellig Kryftalform findes
ved Svonl (S. 74) og Kulftof (S. 43). Det fes der, at fmeltet Svovl
antager en ganffe anben Kryftalform ved at blive faft end oplgft Svovl,
famt at Diamant og Grafit (Blyant), der Hegge eve Kulftof, Have hyjft
forjfjellig faft Form, faa at Kullet navnlig i Diamanten {let iffe fan
gienfjenves. SKulftof bliver ogjaa ufjendeligt, naar det forbreenbder eller
forbinber fig med Jlt til Kulfyre, fom er aldeles ufynlig, men dog Fan
opfamles og vejed, hoorved man fan vife, at den vejer ngjagtig ligefaa
meget jom Ddet Kulfiof og Jlt, hvoraf den er dannet, jaa at den for-
brendte Mangbe Kul fan faad albeled ufovandret tilbage deraf. Den
Barme, der tilfyneladende opftaar ved Forbrandingen, fan iffe meertes
i Rullet og Slten iforvejen, men er dog tilftede i begge Stoffer ngj-
agtigt i famme Mengde, hoori den frigisves ved deres Forbindelfe. Da
8ul altfea i Natuven Har funnet antage Form af Diamant, har man
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med Fette antaget, at denne foftbare 2Evelften maatte funne fremftilled
ved Kunft of Kulftof, Hoilfen Opgave dog RKemiferne endnu iffe Have
Igft faaledes, at Det fan faa praftiff BVetydning. At Der devimob iffe
fan vare Tale om at ,gjsre Guid” af de ucbdle Metaller, fom man i
Middelaldeven troede at funne, folger af Leven om Stoffets Uforanders
lighed, Hoori ligger, at Det er umuligt at ombanne et Grunbditof til
et andet.

Da de utallige jammenjatte Stoffer 1 Natuven hoer be-
ftaa af fleve Grunbdftoffer, ffulbe man jynes, at Grunbd:-
ftoffernes Antal maatte vere overordenlig ftort. Bed
nermere Betragtning af de jammenfatte Stoffer (5. Cx. de
©. 6 forft neeonte) jed det imidlertid, at be for ftorftedelen
beftaa of de jamme Grunbditoffer, og at enfelte af disfe,
navnlig Sit, findes neften i alle Stoffer. Forjtjellen mellem
be jammenjatte Stoffer beror da Beller iffe paa, at de inbe:
boldbe forftjellige Grunbitoffer, men paa at disfe dels ordue
fig forftielligt (ligejom Bogftaverne i Sproget), dels forbinde
fig i forftjellige Mangder, fom bog altid ftaa 1 et fimpelt
Forhold til hinanden. RKun derved bliver det muligt, at de
vigtiglte Gtoffer t Agerfforpen, Planter og Dyr fan vere
jammenjat jom de er, af ganfte faa (10—15) Grunbditoffer,
af Doilfe igjen enfelte udbgjore Hovedbmasfen. Der gived
vel fleve, ialt nejten 70 for Tiden fjendte Grunbditoffer, men
peraf have over 40 fjelbent Anvenbdelfe i bet praftiffe v,
og fjendes i Feglen fun of SKemiferne, medens omtrent
Halvdelen af de porige (be tunge Metaller) anvendesd i
Subujtrien, og den anbden Halvdel er den, den nermeft Har
Betydning for Landbruget. Disfe Grunbftoffer erve be
feerfeft fremfoevede i nebenftacende Reffe, hoori Grund-
ftoffernes Bivtil fulgte Indbeling er anfort. Tidligere
indbdelte man dem i Metaller, Halometaller og Jtfe-Metaller,
foarenbe Henholdbsvis til de nedenfor anfprte tunge Meetaller,
lette Metaller og Metalloider, men benne Smbbdeling gjor
ingen ffarp Grendje mellem Grunbditofferne med Henjyn til
beres Ggenffaber, da nogle of Metalloiderne, navulig Kul-
ftof, Rifel, Arfen og Antimon, Have metallifte, fyfiffe Egen-
ffaber (fe ©. 107), og Brint maa betragted fom et (uft=
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formigt Metal 1 femiff Henjeende. I Dden nyeve FTid har
man derfor inddelt Grunditofferne i Grupper efter bderes
femiffe Ggenjfaber, famtidig med at den Hidtil fulgte Smd-
deling af Forbinbdeljerne ogfaa er bleven fovandret (fe S.111).
Den ny Jndbeling bliver bog iffe fulgt i benne Bog, da
ben pasjer bebve til ven videnftabelig Semi end til Kemien
i dens Anvendelfe paa Landbruget.

Folgende Grunditoffer ville blive omtalte her i Bogen:

Metallpider: Kemiff Tegn.  Atomtal.
L ok D 18,
DU o 0 i1 1 S O f
LT Ok, ;e ol
Koeeljtof. . . . . N ol
ol . . L < S | |
Sosfor. . . . . . iy 31.
g 1 - S A v, 7. 5,
Antimon. . . . . Sb . 1234

1 Cl .. .« 86l
g RO, - s suier ohs B e B
Daloider. Yoqqp ... .. g e ARE
SN A v 11 R )
. 8 .o, a8
5 R A R B 11

Qette Metaller:

l.@ulium ..... et Dt 1
Alfaliernes M. § Nateinm . . . . . Na® .. 38
Iﬁitl)ium ..... {7t Fraghlly 4
(Barium .... Ba ... 187

Jord= | Steonttum &, . . Br . . . 8,
alfaliernes M. | Kalcium . . . . . Ca . i isdd
| Maguimm . . . . Mg ... 24

[?(Iumiuium HEPRTE | IC B S

Sorbarternes M. § Beryllium . . .. Be ... 14.
lSirfonium. AT oot BOLIE




Tuuge Metaller:

Kemiff Tegn.  Atomtal.

S, L, LR Fe 56.
MEndgaw o usMiw< R ehb,
1| AR j 5 SINEIRIRAN 15
Kabiokh 00 4 G =vigs B
1 AR - 0. C-89,
Hoble Wb (8w .. oo AT GUIRORINRRE %
Kdabmtum . .. ¢ Cd, woam 118,
Bizmuth. . . . . Bi 0L 210,

Sollérl Ul s (5 A . =R
¢ e Pb ... 207.
S S EE ., PG 4 1)
Kvegisly ... Hg ... 200.
9Gble M (5501 ) R R ag .- UL08
i o 517 1 RN Ru. . 197,
BUaTEw o i Ph 5. 188,

Grunditoffernes femijfe Tegu og Atomtal
bruges i bdet femiffe Teguiprog til at angive Dde
Meengdeforhold, Hoori Grunditofferne gaa i Forbinbdelfe.
Som for berprt (&. 6), forbinde be fig nemlig altid i be-
jtemte Begtforhold, fom funne angived med Tal, og
jom erve be Forhold, Hhoori Grunbditofferne funne -erftatte
inanden i Forbindeljer. De tidligere Lrugte Wivivalent:
tal angav bdizfe Begtforhold uden Henjyn il Vegt-
mengderned Rumfang; mu derimod angives disje WMengber
baabe efter Begt og Maal i (uftformig Tiljtand,
Beegtiorholdene ved de nevnte Atomtal, der indbefattes
under de femiffe Tegn for Grunditofferne, og Maal
jorholdene ved fmaa Tal ved Siden af de femiffe Tegn,
f. Gr. H2O Deiyder 2 Maal Brint, hver af BVegt 1, 0g 1
Maal St of Begt 16 o. |. v. Det er Beegten af lige:
ftore Maal, Atomtallene angive forholdsvis, og Ddet er
ligegyldigt, Hvad Beegt og Maal der taged fom Enbebd.
Smidlertid er det vedtaget at gaa ud fra det lettefte Grund-
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ftof Brint og bet mindft tenfelige Maal, fom faldes et
Atom (o: udelelig) og er den mindjte BVeegt af et Grund-
ftof, der fan indgaa i femift Forbindelfe. Svet da Beegten
af et Atom Brint er fat — 1, er de porige Grunditoffers
Atomvegt i Forhold bertil beftemt ved Atomtallene, der
angive, hoor mange Gange et Atom af Hoert Grumditof
vejer mere end et Atom Brint. Den Femiffe Forbinbdelfe
tenfes at foregaa mellem Grunditofferne Atom for Atom,
hoorved banmes Molefuler (Grunbddele). Gt Moleful er
ben minbdfte Vgt of en Forbindelfe, der fan Dbeftaa i fri
Jorm, iffe belelig i mindbre Molefuler, men vel i dets
Atomer, naar Forbindelfen opheves, f. Gr. 1 Mol. Kuljyre
(CO?) fan fun beles i 1 At. Kuljtof og 2 At. Sit, 1 Mol.
Salpeterfyre (N20%) i 2 At. Kvelftof og 5 At. St 0. §. .
Antallet af Atomer er fieldent ftorve end 5 i be uovganifte
Forbinbdelfer (i Mineralriget), men derimod ofte ftort i de
organiffe (i Dyr- og Planteriget), fom ogfaa gjerne beftaa
af fleve Grunbditofier end Hine, og Have feregne Navne,
medend Dbe uorganiffe Denevnes efter beres Beftanbdele
(f. Cr. Svovlfulftof, Klovbrinte 0. |. v.), unbdtagen de Have
veret ffendte tibligere end dvisfe (f. Gr. Vand, Kalk, Salpeter,
Galt, Lerjord o. fl.).

J de femijfe Forbindelfer foger hvert Grunbdftof altid at forbinde
lig med et bejtemt Antal Atomer af andre Grunbditoffer, hoorefter
et faldes enatomigt, toatomigt, tveatomigt o. §. v., og figes at Bave
denne Atomitet eller Gone til at forbinde fig med ot vift Wntal
Atomer. Saaledes ere Brint, Klor, Kalium, Natrium, Splo ofl. et-
atomige eller fovene fig med et Ntom af andre Grundftoffer, S,
Svonl, Kalcium, Jinf, Jern, Kobber, Bly, RKovegioly og flere toatomige,
Kvelftof, Fosfor, Arfen, Antimon, Aluminium, Guld o. fl. treatomige,
Kulftof, RKifel, Tin, Platin o. fl. fiveatomige o. f. v. Gfter denne
Atomitet dannes de flefte Forbindelfer, i hoilfe da Grunbditofferne eve
maettede med hinanden, men de funne dog ogfan mette fig © anbre
Forhold eller Have forjellig Atomitet, f. Gr. Kvelftof og Fosdfor fan
vere fematomigt, Svovl fiveatomigt, Kulftof etatomigt og toatomigt
0. |. v. Tillige funne de forene fig med fleve eller feerre Atomer, end
der foaver til Atomiteten 0g Dderved Ddanne iffe mwettede For:
binbeljer, dber funne optrede jom Grunditoffer og faldes fammen-
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fatte Raditaler (Rodftoffer, Grunditoffer). Saabanne Forbinbdelfer
findes i neften alle ovganifte Stoffer, men iffe i de uorganijte, der have
enfelte Rabifaler eller virfelige Grundftoffer i deved Forb ibelfer
(paa et Par Undtagelfer ner, fe S. 59 og 66).

De flefte uorganiffe Forbindelfer forefomme t Natuven
fom Salte, der Deftaa aof Syrer og Bafer (f. Cr. Kridt
af Suljyre og Kalf), og inbdeholde tre Grunditoffer, nemlig
et Metalloid og et Metal i Forbinbdelje med Jlt eller Svovl
(Sltefalte og Sulfofalte). Haloidjalte og Brinte:
fyrer Deftaa fun of to Grunditoffer, nemlig Klor (Brom,
Sob eller Fluor) og et Metal eller Brint (f. Cr. Klornatrium
[Rogialt], SKlorbrinte). Jubdifferente Stoffer (f. Cr.
Vand) ere ogfaa fammenjatte af to Grundftoffer. — Syrer
og Bajer have modjatte Egenffaber og derfor ftor indbyrdes
Filtrefning, ibet de jpge at mette fjig med hinanden; naar
dette ffer, opheeve de Pinandens Cgenjfaber og Virfninger
eller ,meutvalifere” Hinanden. RKjendetegn: Syrerne have
en jur GSmag og farve blaa Plantefarver rpde; Bajerne
have en ctjende, ludbagtig (alfaliff) Smag og farve robe
Plantefarver blaa; indifferente Stofjer og mettede (neutrale)
Galte have ingen Birfning paa Plantefarverne og jmage
hoerfen jurt eller alfaliff, men ofte jalt eller bittert. Plante-
farverne ere bderfor Prpvemidler (Neagenfer) for Syrer
og Bajer; ifer anvendes dertil blaat og redt Lafmuspapic
(Filtrerpapic, farvet med fafmusg), famt det gule Gurge-
mejepapiv, fom farves rpbbrunt af Bajer. Birfningen (Re-
aftionen) paa Lafmuspapivet faldes jur, alfaliff eller neutral,
efterfom Det farves vtodt, Dlaat eller flet iffe. De mettede
Galte virfe (reagere) meutralt, men be iffe mettede enten
furt eller alfaliff, efterfom Gyren eller Bafen er fteerkeft.
Der gived berfor baade neutrale, jure og bajijte Salte,
og desuden Dobbeltfalte (f. Cr. Alun). J Stebet for at
forbinde fig med Hinanden, funne Syrer og Bajer banme
Hydrater med BVand, der da fpiller Bajes og Syres Jolle,
men iffe fan mette dem. Det er ifer be fterfe Syrer og
Bafer, der i Mangel af Bafer og Syrer forbinbe fig med
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Bandet, Hoorimod f. Cr. Kuljyre jom {fvag Syre intet
Hybdrat danner, ligefaa [idt jom bden fan forbinbde fig med
foage Bajer, jom Lerjord.

3 ben nyere Tid betragtes Bafernes og Syrerned Hydrater fom
de egenlige Bafer og Syrer, der altfac indeholde Brint, medend be
vandfri Bajer og Syver falded Anhydrider, f. Cr. Svovljyrehydrat
(SO® 4+ H?0) benconed Svovljyre (H2S0%), og den vandfri Svovlfyre
falbes Svovljyreanhydrid (SO?). Saltene betragted fom Ddannede ved,
at Syrerne ombytte deved Brint med Metal, og benwonesd efter Metallet
og Metalloidforbindelfen, f. Cr. Kaliumjulfat (K280 = jvovljurt Kali
(SO®K?0); Natrivmnitrat (NaNO3) = falpeterfurt Natron (N*0°Na?0);
Kalciumfosfat (83 Ca2[POY]) = fosforjur Kalf (P20%, 3 Ca0); Alu-
mintumfilifat (Al%, 8 Si 0%) = fijeljur Lerjord (3 [Si 07] Al?03) o. {. .,
fe igorigt &. 111

Kemien Ddeles 1 to Hovedafinit, den uorganiffe og
den organijfe Kemi, af Yoilfe den forfte handler om Grund-
itofferne DHver for fig og Deres vigtigjte Forbinbeljer i
Minevalviget (be uorganiffe Stoffer), den fidjte om For-
binbeljerne i Dyr- og Planteriget m. v. (be organiffe Stoffer).
Man Har tidligere anjet de organiffe Stoffer for at veere
fammenjatte paa en fra de uorganiffe vefenlig forftjellig
Maade, Hoilfet forflareded ved, at jeregne Krefter (Livs-
fraft) antoged at verve virflomme ved de organiffe Stoffers
Dannelfe i Legemerne. Cfterat det imidlertid ved Femiffe
Forfg har vift fig, at en Del organiffe Stoffer, ligejom bde
uorganiffe, funne banned ved funftig frembragte Virkninger
af den femiffe Kraft, Tiltrefningen, antages det, at bdenne
ogiaa gjer fig gjelbendbe ved SLivdprocesferme umber bde
jamme Betingelfer jom i Mineralriget, og at der bderfor
Deller iffe er nogen BVeefensforftjel mellem bde organiffe og
de uorganiffe Stoffers femiffe Sammenjetning.




Pietalloiderne,

1B A
0—16.

Jorcfomit, Ut finbes i de flefte Stoffer i alle tre
Naturriger, og er Dderfor bdet meeft ubbredte Grunditof i
Naturen. A7 Luften udgjor den c¢. /5 efter Begt og
Maal, af BVanbet 8/, efter Begt og /5 efter Maal, af
Sorben, Planter og Dyr Ys—1y efter Vegt, faa at
over en Trediebel af hele Jordfforpens Vegt er Ji. Kun
i Quften finbed den i fri Tilftand, blandet ned Kveelitof.

Fremitiling, At foa Ji for fig fremjtillet af Luften,
laber fig iffe (et giove, Da bdet er meget vanjfeligt at bort:
ffaffe Kvelftofiet derfra. Derimod faad Jlt let af For-
bindelfer, Hoori ben fun er foagt bunden (&. 7) og derfor
(et fan frigjore ved Varme. Rodt Rvegiplvilte og tlor:
furt Kaliere jaadbanne Forbindeljer, fom afgive hele beves
bundne Jltmengde ved ftert BVarme, idet de forvandles til
fovegioly og Klorfalium. Brunijten (Manganoverilte) af:
giver en Trediedel of fin Jlt ved Glgdning, men ved
Dypvarmning med Svovlfyre Halvdelen, ibet den forvandled
til Bafen Manganforilte, jom Swovljyren forbinber fig med.

Gn vinge Meengde Jlt fremftilles Hedft ved at opovarme [idt Ko @ g-
fglvilte i et tort Proveglad over en Spirituslampe, hoorved Kveg:
{plvet afjcetter fig paa Glasfet, jaainart Jlten ubdvifles. Sfal Jlten
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derimod bringed paa Flaffer for deri at vife dend Ggenfaber, an=
venbed bedft florfurt Kali blandet med en Tvediedel Kobberz
ilte (eller vren Bruniten) i (g3 og pulverformig Tiljtand, for at lede
Barmen godt gjennem Saltet og forhindbre Dannelfen af floroverfurt Kali,
fom hemmer Jltudvitlingen. Blandingen fommes i en lille Kolbe med
Afledbningsrgr, fom fored ned i et Kar (Vasjin) med Vand, og Kolben
giveg jeont ftigende Bavme, fom iffe maa afbrydes, jaalenge Rgvet er
unber Band, da dette ellerd juges op i Kolben og fordamper deri faa
ftertt, at Apparvatet fan fprenged itu. Saafnart Luften er drevet ud
af Kolben og Jlten begynbder at udvifle ig, lader man Dden boble op i
en Flajte, fyldt med Band, jom efterhaanden fortrenges af den. Naar
Flajfen er fyldt, tilproppes den under Vandet og ftilled omvendt i et
Begerglad med BVand, hoor Jlten fan giemmes faalenge man vil. Til
Opbevaring aof en ftovve Meengde Jt anvendesd et jaafaldet Gaso=
meter, jom findbe3 i de ftprve femiffe SLabovatorier. I det ftorre frems
ftilles 3t of Svovljyre, der ved Ophedning afgiver Tvediedelen af fin
St og igjen fan ilted faaledes, at man med den famme Mengbde
Svovljyre fan Hlive ved at fremftille JU. Clerd er flovjurt Kali bil-
ligit at bruge dertil, da man til Fremiftilling af en Pot Jit fun be-
hogver 4—5 Gram bderaf, men Dervimod dobbelt jaameget Brunften eller
fem Gange jaameget Koegiglvilte. *)

Cgenjfaber. I er en Quftart uben Farve, Lugt og
©mag ligefom den atmodferiffe Luft og libt tungere end
benne, ibet Veegtiylben er 1,1. Den fan derfor aldbeles iffe
bemerfes i en Flaffe, og fjendbes fun poa, at Jlb blusdjer
op deri med langt ftorre Livlighed og Glands end i Lufjten,
hoorfor den falbes ildnerenbde. Bed overordentlig fteerf
RKulbe (= 130°) og Tryf (5—600 Atmosferer) er det for
nylig (yffedbes at forteette ben til Veedife, fom fan Llive faft
ved ben Kulde, der frembringed ved dend egen Forbamp-
ning, naar en fin Straale deraf ftrommer ud i Luften.

*) Hoormeget der faalebed behgves til Fremftilling aof en Pot Jlt, fan udregnes
ved Hiwlp af Atomtallene og den befjendte Vgt af en Pot Vrint, 0,09 Gram,
fom multipliceves med ethvert Grundftofs Atomfal for at faa at vide, hoorz
meget en Pot deraf i Luftform vejer, f. €r. 1 Pot Jlt = 16, 0,09 — 1,44
Gram. Da der nu, ifplge Atomtallene, i 216 Gram Koegiglvilte (Hg O) er 16
Gr. Jlt = 18,44 = c. 11 Potter, faa behgved ber til en Pot JUt 218, = ca.
R0 Gram Kovegigloilte. Gnbvideve er der i 245 Gram Elorfurt Kali (C1205,K20)
96 Grv, Jlt = 91,44 — c. 66 Potter, altfaa behpved der til en Pot Jit 24gg
= ¢ 4 Gram florfurt Kali. Man maa dog tage [idt meve end Bevegningen
vifer, dba al Jlten fun gaar bort under gunjtige Forholb,

%
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€om bdet meft negative Grundftof Har Jlt den ftorjte Cone
til at gjere andre Stoffer jure og blev derfor, efter at den
var opdaget 1774, ferft faldt Suritof (Oxygenium, deraf
Tegnet 0), men fenere bar den foaet Navnet Jlt, fordi
den er ildncerenbe.

J bet ovenneonte Prgveglas med Kvegiplvilte fan Jltens ild-
neerende Cgenffab vifed ved at en glgbende Trefpaan, fom ftiffes ned
beri, bryder ud i Flamme, hoilfet t en Flaffe med Jt fter endnu {teer-
feve, fordi Jlten er renere i Flajfen end i Glasfet. Bringes et antendt
Giytfe Svovl eller Fosfor i en lille Jerntraadd Kuro ned i en jaa-
ban Flafte, bliver den jvage blaa Svovlflamme fterft [yjende og Fosfor:
flammen albeled blendenbde, og forer man [idt glgbende Fyrjvamp eller
Korf paa en blanf, {in Jerntraad ned i Jlt, antendes Jernet og
brender med fprudbende Gnifter, fom bringe Flajfend Bunbd til at gaa
itu, hois iffe den deffes af lidt Vand. Paa lignende Maade Hrender
Jerntraad i en Flamme, hoorigiennem der fores en Stvgm af Jlt (fra
et GaSometer), Hoorvimod Jernet iffe vil breende, naar man blefer al:
mindelig Luft i Flammen. Jernpulver fan derimod antended i Luften
med en Tendfiif (e S. 23).

oorbindeljer. De flefte Grunditoffer Have ftor Tiltvet:
ning til Jlt og funne derfor ved en vid BVarme eller tillige
Fugtighed forbinde fig dermed (iltes). Kun Haloiderne
(Rlor, Brom, Jod, Fluor), Kveelitof og de wedle Metaller
funne iffe iltes ligefrem, men dog — unbdtagen Fluor —
ab Dmvej (S. 10) eller ved Eleftricitet (S. 8), Hhvorved bde
fun blive joagt bundne til Jlten (S. 18). Dennesd For-
binbeljer (Jlter) erve enten Syrer, Bajer eller inbiffevente
©toffer, hoori Jlt er det jyrende Stof. De fteerfeft pofitive
Grunbditoffer, der ftaa Jlten fierneft 1 Egenjfaber, nemlig
Altalierned og Jordalfalierned Metaller, Tunne dog iffe
iltes til Gyrer, men fun til fterfe Bajer; Hhoorimod bde
{vagere pofitive Metaller funne ilte3 Haade til Syrver, in-
diffevente Stoffer og Bafer, efterfom bde forbinde {ig med
mer eller mindre Jlt. Saaledves fan Mangan ilted il
Manganforilte (MnO), Mangantveilte (Mn203), Mangan-
overilte (MnO2), Manganjyre (MnO® og Manganoveriyre
(Mn207), Hooraf de to forfte eve Bajer, det tredie et in-
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bifferent Stof, og be to fibite Syver. Metallvidberne iltes
berimod iffe til Bafer, fjeldent til indifferente Stoffer og
meft til Syrer, fom eve fterfe ved be meft negative Grund-
ftoffer (Svovl, Kvelitof), jvagere ved de pvrige Metalloider.
Slterne falbes Unberilte, Forilte, Tveilte, Overilte, ilnder:
yrling, Gyrling, Unberfyre, Syre og Overfyre, jom inbde:
bolbe en vorende Mengde Jlt i den Orben de ftaa, idet
Dveriltet (inbifferent) gior Grendien mellem Bafer 0g
Syrer (fe f. Cr. Manganetd og Kloretd Slter S. 95).
Sltning aof et Stof finber Sted, naar det, unber
ujynlig BVarmeudoifling, langjomt forbinder fig med It
uben at antenbded og brende. GSaafnart derimod Stoffet
antendes, Dbliver Forbindelfen Yurtig og Ffaldbes For-
brenbding, Hoorved Barmen ftiger faa fteerft, ot den
bringer Stoffets fafte Dele til at glede (SO, Flamme).
€n Jltning faldes bog oglaa en langfom eller ftille For=
brenbing, og naar Antendelfe finder Sted, en Yurtig Jltning.
Sfer Antendelfen ved alminbelig BVarmegrad, falbes Stoffet
felvantendeligt, ellers fun antenbdeligt elfer brendbart, og
bet behover da en vis BVarme Untendelfestempera:
turen) for at tenbdes, f. Cr. Fozfor fun 60° C., jom fan
frembringes ved Gnidning, Svovl 259°, men Tre og Kul
RNodglodhede, Jern Hvidglodbhede (fe . 8). BWed lavere
Varme indtil en vis Grad, og en vis Fugtighed iltes blot
bisje Stoffer, idet Jern rujter, Tre raadner og Fosfor
bliver til en boid Taage (Fosforfyrling), jom I[yfer i
Mprfe. Ved Jltningen fan der unbertiben ubdvifles faa-
megen BVarme, at Antendeljestemperaturen fan naas, og
Celvantendelfe finber ba Sted, hoilfet f. Gr. let fan ffe
med fugtigt Fosfor (paa Teenbititffer), fugtigt jammenpatfet
o 0. besl. Treftof, men berimod iffe med Stoffer fom
Jern, der behpver en faa Hoj Temperatur for at tendes.
Saabanne Stoffer eve iffe let antendelige i jaa fortyndet
St jom Luften (8. 20), men dog brenbdbare i jamme
ligefom alle anbre Grundftoffer (unbdtagen Halviderne og de
@dle Metaller) og mange Forbindelfer, ijer af Kuljtof og
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Brint, Hoortil alt Brendiel, Olie, Gasd o. desl. Henhprer.
Det, der gjor et Metal edelt, er netop, at det hverfen fan
iltes eller forbrende i LQuften; medensd det dog fan vere
brendbart i andre ilbnceerende SQuftarvter end Jlt, nemlig
Svovldbamp og° Klocluft, Hoori nogle Nietaller endog eve
felvantenbdelige (fe ©. 75 og 92). Ved Forbrending i disje
Quftarter er Slten iffe medvirfende, og man forftaar derfor
ogfaa ved Forbrending: en aj JIb ledfaget femift
Birfning imellem Hoilfejombhelit Grunditoffer.

Den Varme, der udvitled ved Forbrenbdingen, er ofte
meget hojere end Antendelfestemperaturen, og Herpaa beror
bet, at Forbrendingen fan vedligeholdes og tiltage. Saa
fnart nemlig Forbrendingdvarmen iffe er Hpjeve end
Antendeljestemperaturen, vil Jloen {lutfes, og derfor gaa
Beftrebeljerne ved Slufning ogjaa ud paa at afijsle
det brendende Stof unber demne Temperatur med BVand,
ber ved fin Forbampning frembringer Kulde. Dan fan og-
jaa fluffe Slben ved at Toele ben o: ubelutfe Luften bder-
fra, Yoilfet §f. GCr. jfer, naar Qufttreffet i en Kaifelovn
ftandbies ved at firue Spjeldet for, eller en Dyne o. L
fafted over breendenbe Petvoleum, jom iffe fan luffes med
BVand. Omvendt fan man oplive Jlb ved at forve friff
Quft dertil, ffer naar Jlten omfring den er nejten opbrugt
og den Derfor er ved at foeles. Bed almindeligt Lujttreet
faar Slben bog fun friff Jlt udbvendig, men ved Puijter,
Blejebelg og Bleferor bringesd der Jlt ind i Flammen,
hvor Varmen iffe fan tabe fig 1 Omgivelferne og derfor
bliver Hojere. Den fterfefte Hedbe giver en Strom af ven
Slt, Hooraf det brendende Stof fan faa langt meve abd
Gangen end af Luftens fortyndede Jlt, hoilfet ogjaa er
Narjagen til Stoffernes livlige Forbrending i ven Jlt, der
iffe tilfores Flammen fom en Strpm.

Blefergret anvended meget ved femiffe Forjgg (Blefergrdprover)
for at faa Spivitusilammen il at ophede fterfere end {edbvanlig, og
man fan ved Hjelp devaf endog faa Flammen til at jmelte Glas. Som
Blejergr fan benyttes et i vet BVintel ombgjet Glasrgr, der er truffet




23

udb i en Gpids, faaledes at Luften ftrgmmer ud af en fin Aabning;
men i en Dedre Fovm af Bleferoret er der en Beholder ved Bintlensd
Top, til Fortetning og Opfamling af Banddbampene fra Munden, jom af-
figle Blejerpraflammen.

S elbre Tid troede man, at der ved Forbrendingen
bortgif et Stof, jom faldbtes PhHhlogijton, og at den
tilbageblivende Affe var Grundftoffet; f. Cr. Jernilte var
Grunbdjtoffet, ber blev tilbage, naar Phlogifton var brendt
bort fra Jermet o. |. v. At det tiltog i Begt ved For-
brendingen, forflaredes jaaledes, at Phlogifton gjorde Stof:
ferne [eftere og De derfor blev tungere, nmaar ben gif bort,
paa famne Maade fom f. Cr. en Sten baavet af en Korf:
prop i Vand bliver tungere og fynfer tilbunds, naar det
ftilles jra Proppen. Nu derimod ved man, at der intet
gaar bort ved Forbrendingen, men at der tvertimod optages
noget, 1 Jeglen Jlt, og at Dderfor Forbrendings-
produftet (Jernilte) vejer mere end det brendenbde
Stof (Sern).

Dette fan vifes ved at ophenge en Hefteffomagnet over en
lille Begtifaal, lade den tiltreffe jaameget Jernpulver, fom den
fan og derpaa bringe Staalene i Ligevegt. Antended nu Jernet med
en Tandbftif, vil Staalen med Magneten firar begynbe at fynfe ved
Beegten af den Jit, Jernet optager ved Forbrendingen, og dette Mdflag
bliver befto ftevfere, jo meve Sernet bvender, og jo fineve Begt:
ffaalen er.

Sliningen jpiller en vigtig Rolle i Naturen, jaavel i
Menneffer, Dyr og Planter, jom i Jorbbunden. Bed bet
byriffe Aandedret indaandbes Jlten og foves omfring i
Regemet med Blodet, hvis Kuljtof og Brint iltes il Kulfyre
0g Banbd, jom ubaandes og uddbunjtes. Bed denne Jltning
frembringes Blodets BVarme, jom altid er neften ens, fordi
ber 1 Qulbe baabe indaanbes mere Jlt og bringes meve
Sulitof og Brint 1 Blodet ved fteerfere Forbrug af Nerings:
midler, end i Varme. Mangel paa Jit foeler Legemet
ganjfe paa jamme Maade jom Jlben, og et Hhalv foalt
(f. Gr. drufnet) Legeme oplived derfor ligejom en Halv fvalt
S, nemlig ved at Dleefe friff Quft til Brendmaterialet
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(Blobdets Kulitof og Brint) i Lungerne. DOmwvendt faar
Legemet formeget ved at aande i vem Jlt, Hoort det vel
forft bliver oplivet, men fjnart Devefter dpfigt og omfider
dbrebt ved Betendelfe i Lungerne. BVed Fortyndelfen med
Koeljtof bliver berimod Jltmengden i Quften pasdjende for
pe lungeaandende Dyr, ligejom den vingere fri Jltmengbe
i Wandet (fe &. 32) er pasfende for de gjelleaandende
Fiffe. — Planterne have ogiaa et Aandedret, idet de
optage Jlt 1 den Tid, de iffe ermere {ig af Quftend Kul:
fyre (Je ©. 47), nemlig om Natten eller i Mprfe, famt
under Spiringen og Blomitringen, idet bder ogfaa-foregaar
en Jltning indbvendig 1 Planten ved Stoffernes Ombdanmnelje
og BVandring gjennem Legemet. Denmne Jltning er dog jaa
fvag, at den iffe for Planterne, jaaledes jom for Dyremne,
har Betydning fom Varmefilde. Planternes BVarmefilde er
Solen, bHoorfra de tage den Varme, de behove for at ab-
ftille Kuljyren, fom bde optage, idet de fun beholde dend
Kulftof og afgive Jlten til Quften. Denne Ubdunftning af
Jlt foregaar 1 Dagdlyjet i jaa ftort Omfang, at Jlningen
i Planten er for intet at vegue devimod, Hoorfor man og-
faa 1 Hovedjagen fan betegne Dyrenes og Planternes For-
hold til §lt jom modjat, og fige fom forhen, at Dyrene
indaanbe {0, Blanterne udaande Jt.

Seetter man grgnne Dele af BVandplanter i Vand, tildels mettet
med Kulfyre, fom Belt fylder en RKolbe med Afledningdrgr, anbragt i
Solftin, ftiger der fnart Bobler af JUt tilvejrs, der fan opfamled i et
Proveglad over BVand eller bedre over Natvonlud, jom indfuger den
medrevne Kulfyre. Naar Blomfter fettes i friff Brgndvand i Sollyfet,
fes ogfaa Luftperler af JIt paa de grgnne Stilfe.

Da Planterne dog ogiaa aande jom Dyrene, om end
fun jvagt, funne de ligejom Ddidje Hoerfen taale for lidt
eller formeget J(t. Saaledesd forteres et Frp ved Spiring
i ven Jlt, mebend Spirven vaadner i iltfri Quft, fom f. €.
fan finbes 1 Jorden, naar dDenm er uigjenmemtrengelig for
friff Quft. Derfor ffal Jordbunbden vere {fjpr og porss
og tiljtede Quften let Adgang, men Jorden ffal ogiaa iltes
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berved, da baade be organiffe Stoffers Formulbning og de
uorganifte Stoffers Forvitring (BVejrjmulring) beror paa
benne Jltning. Gjedning, Halm o. desl. organiffe Stoffer
fan fun formulbe ved at iltes og gaa i Gjering, Hoorved
foruben Wuld dannes Vand, RKuljyre, Ammoniaf og op-
[pjelige Salte til MNeving for Planterme. Mineralierne i
Jorden blive ogjaa bl a. ved Jltningen jmultede, finbdelte
og oplefte til Neringsitoffer for Planterne og Beftanddele
af Muldjorden.

Oson.  Jlt Hover, (igefom Kultof (fe S. 11) til de
OGrunbitoffer, der fumne forandre beves Ggenffaber i fri
Zilftand, idet den jaaledes ved eleftriffe Gnifter (Lynftraaler),
ved Jltning af Fosfor, og tilbels ved at. frigjeres af Plan=
terne, ombannes til Ozom, fom er fortettet St (3 Maal
Sl fétettes til 2 Maal Dzon). S denne allotropiffe
Form er Jltend Tiltrefning til andre Grundftoffer ferpet
faameget, at den i Ggenffaber fommer tl at ligne Klor;
den hav faaet Qugt, jom af brendt Fosfor eller Arfen, og
ev jaa ildnerende, at den fan ilte Stoffer, fom ellers iffe
ville forbinde fig ligefrem med Jt, f. €r. Splv og Luftens
fri Kvelftof, hvormed bden banner Salpeterfyre i Tordenvejr
(bette har Betydbning for Planternes Crneering, fe ©. 62—63).
Bed benne forfterfede Jltning fan Dzon, ligefom Klor, an:
gribe Suftrovet ved Jnbaanbding, blege Plantefarver (jom
ved Blegning af Lerred paa Gres), fomt tilintetgiove
Gjeringsftoffer og Smitftoffer i Quften (hoorfor ogjaa
Torden venfer Quften).

Man fan bHedft paavije Ozon i en Flafte med Fosfor, der ftaar
halvt over med Band, ved jom Provemiddel at bruge et Styffe Filtver:
papir dyppet i Jodfaliumilifter, fom iltes i Djou og Dderved bliver
blaat, ibet Job frigjoves; foilfet iffe fan fie i alm. S, felv om den
er ven. — Rebed rven Jit gjenmem et Jipy, hoovigiennem man lader
fpringe en eleftrift Onift, fovtetted den til Ojon, men ophedes denne
Luft, ubvider den fig igjen til Sit.




Brint.
H—1.

Jorcfomjt, Brint forefommer iffe fri i Natuven og i
langt mindbre Mengde end Jiten. Af BVanbet udgjor den
1, efter Baegt og 2/ efter Maal, i den organijfe Natur
finbes i Gjenneminit 7 pCt. deraf, men i Minervalriget
{angt mindre, bunben ifeer til Klor, Kvelftof og Svovl.

Sremitilling, AF Vandet fremitilles Brint ved Hielp af de
faafaldte vandbabdftillende Metaller, Hooraf nogle, fom Ka-
lium og Natvium, funne abdftille BVandet ved alminbelig
Temperatur i Jlt og Brint, andre, jom Jern og Jink, fun
funne gjove dette enten i glodende Tilftand (fom i Smebier,
hoor Jernet cffjoles i Vand) eller vedb Hijelp af en for:
tynbet Syre, fom afgiver fin Brint, ivet Metallet forbinder
fig med bens It (eller RKlor). I NReglen anvendes Jint
og fortyndet Svovljyre, boori der efter Vgt er 4 Gange
jaameget BVand fom Svovljyre; denue {fierper da Jinfend
Gone til at ilte fig af BVandet, for at funme forbinde fig
med Bajen Jinfilte. Anvendes [lige BVeegtdele Saltjyre
(RLorbrintefyre) og Vand, uddriver Jink Syrens Brint og
forbinber fig med dend Klor.

Gn mindre Mengdbe Brint fan fremftilled ved at labe et Lille
Styfte aftgrvet Natvium, indfvght i Filtverpapiv, ftige op i et Prove:
glad med Band, ftillet omvendt i en Staal. Natvium tager ba Jit fra
Bandet og frigir Brint, fom famler fig foroven i Glasiet. S Stebet
for Natvium, fom unbdertiven frembringer Crplofion, fan bruges Jintblif,
fogbt om en Korfprop, men Vadffen maa da veve fortyndet Svovlfyre.
Bedb den almindelige Fremftilling af Brint fommes derimod Jinfblf i
en Flaje med Tilgydoningstragt og Afledningdrer, og derpaa fortynbet
Svovlfyre gjennem Tragten [idt efter livt, for at Brintudviflingen iite
ffal Blive for fterf. Gv den for langfom i Begyndelfen, fan ben
fremmes ved at tilhelde en Draabe oplgit Klovplatin eller Blaaften,
fom forgger den efeftviffe og femiffe Birtning mellem Bint og Syren.
Devimod behaved der ingen Opvavmuing, fjaaleded fom ved Frem:
ftilingen af St Brinten foas Herved iffe ganffe ven 0g navnlig
blandet med Banddbampe, men den fan venfed ved at [eded giennent en
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Slajte med Band, og tgrres giennem et Ror med Klovfalcium, fom er
ftert vandbjugende.

Cgenjtaber. Brint er en Luftart uven Farve, Lugt og
Smag, altfaa ligejaa ufynlig fom Jlt, men den fan dog
let fjendes paa to Cgenffaber, nemlig: 1) at den er brend:
bar og iffe ildnerenbe jom Jlt, hoorfor et Qs flutfes
peri, ibet Den felv antendes, og 2) at den er langt let:
tere end alle andre Luftavter, ¢ 14 Gange lettere
end Luften og 16 Gange lettere end Sltem, idet Beegtiylben
ev 0,07. Rebed den bderfor op i et omvendt Cylinderglas
eller Prpveglasd, fortrenger den LQuften bderfra og fylber
eitechaanden Glasfet fraoven; men den fan ogjaa opjamles
over Band ligejom Jlt, dba ingen af disfe Luftarter tilbage-
holbes af Vandet i vefenlig Mengde. Gn Luitballon
fylbt med Brint ftiger Yurtig tilvejs, men Brinten er for
tojtbar at fremitille til ftorve Balloner, jom derfor fylbes med
ben billigere, men tungere Gas (Rulbrinte). Brint fan for-
tettes til en blaalig Veedffe, men Fun ved lignende over-
ovbentlig Kuldbe og Tryf fom S, nemlig ved <+ 1400 g
6—700 Atmosferers Tryf  Ligefom Jlt fyrer mange
Ctoffer, gjor Brint dem brendbare og Har deraf faaet fit
RNavn, jom dog forft var VBanditof (Hydrogenium, deraf
Teguet H). Gn Blanding af 1 Maal Jlt og 2 Maal Brint
Talbed Knaldluft, fordi.ven ved at antendes, erploberer
med et hojt Knald, idbet Quftarterne pludfelig forbinde fig
til Band (€. 9) og bder opftaar et tomt Rum, hoori
Luften med Boldjombed treenger ind (veraf Knalbvet). Ogiaa
5 Maal atmosferiff Quft og 2 Maal Brint danne en jva:
gere erploberenbe Blanding, jom f. Er. fan danme fig i en
Brintubdviflingsflaffe og fprenge denne itu ved at antendes,
hoorfor Quiten altid maa vere fuldftendig uddrevet af
Slajten, forend Brinten maa tendes, ivet den ftrommer ud
beraf. Den brender da voligt, felv i ren Jlt, fordi For=
brendingen fun fan foregaa efterhaanden fom den ftromumer
ud, og Flammen er joagt [yfende, men fterft hedende, ifeer
naar per [edes J[t ind 1 den, jom ved Knaldluftlampen,
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hoor Brinten ftrommer udb af en Rundbbrender og Jlten
fedes op i Flammens Midbte. Ved Knaldluftflammen, bder
fan give en Dede af omtr. 25000, fan man bderfor jmelte
Metaller og Stene, bder ere ufmeltelige i den fteerfefte
Hoidglodhede af Kulild (c. 15009, f. €r. Platin og Flint,
og bringes et faft ujmelteligt Stof, f. Cr. Kridt, i Flam-
men, Dliver bet Hoibglpbende og ubftraaler et blendende
hoidt L3 @rummonds Kalflys), der fun overgaad i
RKlarhed of det eleftriffe L3, ber ogiaa banmesd ved ben
hojefte funjtige Varme, man fjender (henimod 4000°). Disfe
s funne bog fun lignes ved Maanelpfet, men langtfra
ved Sollyfet.

Sor at vife, at Brinten iffe er ildnerende, men brendbar,
opfamled den over Band t et Cylinderglas, og et s paa Cnden af
en Jerntraad foves op i Glasfet, fom maa holbes omvendt, for at ben
lette Brint iffe ftray fial ftige tilvejr3, naar man aabner for den (ved
at tage en Glasplade fra). Lyfet vil ftrar {luffes, men jenfer man
det tgfen til Glasfets Munding, tendes det igjen af ben der brendende
Brint. Brendbarheden alene vifed ved at antende Brinten, ibet
ben firgmmer ud of Afledningsrovet, fom Ha maa gaa opad og enbe
med en fin Aabning. Over denne henger man et Proveglasd, og naar
et er fuldt af Brint, [pfted det langfomt op, Iuffes med Fingeren og
bringes hen til et Cy3. Breender Brinten da plubfeligt (exploderende)
med en pibende Lyd, er Luften iffe drevet ud af Flajten, og Brinten
deri maa da iffe tendesd ved Gnden af Revet, forend den i et Prgve:
glag breender voligt med et foagt Puf. Holves et langt Gladrgr over
PBrintflammen, faaleded at Denne gaar op deri, bliver Quften i Fgret
fat i faa ftert Bevegelfe, at der fremfommer [ydelige Toner (den
femiffe Harmonifa). Samtidig bedbugges Rpret indvendig, hoilfet
vifer, at Brinten forbreender til Vand med Luftens Jlt. Det jamme
fter forporigt hoer Gang, man jetter et foldt Lampeglasd over Flammen
paa en Lampe, da alle vore BVelysningdmidler indeholde Brint.

Brintend Lethed fan vifes ved at Heldbe den opad fra ef
Gylinderglas i et andet, hoori da et Lys {luffed og Brinten tendes,
men ogjaa ved at [ade den gaa tilvejrs i Swbebobler, fom
ligefrem Dannes ved at labe Afledningdrpvet ende med en Kautjchui-
flange paa en RKridtpibe, Der dyppes i Swbevand. Hertil er det dog
bedft, at Brinten befris fra Bandbampe ved at lebes giennem et gy
med Klorfalcium, Hoovefter den forgvrigt ogfaa breenber bedft ved be
foranfgrte Forigg. Wan fan ogfaa blefe Swebebobler med Knald:




[uft, ved at fylbe en Glastloffe (eller en Flafte uden Bund) med
Afledning3rpr foroven, Y/, med Ut og 2/, med Brint over Band, og
presfe Knaldluften fra Kloken, ved at tvyffe ben ned i Bandet, op i
en Bleve giennem en Kautfuiflange, der fan [uffes med en Klem:
hane, og tage af Koffend Ror, naar Bleven er fuld, idet ben i Stedet
derfor fette3 paa en RKridtpibe. Ved at aabne RKlembhanen og tryfke
paa Bleven fan man da faa Knaldluft ud i Swbeboblerne, fom ftige
tilvejrs og fan antendes oppe i Quften med tendt Papir paa Enden af
en Stof, ibat de explodeve med et Knald; men man maa vogte fig for
at antenbde dem faa tidligt, at Jlden fan forplante ftg til Knaldluften
i Bleren, hoorved man fan fomme flemt £l Stade. Uden Fave fan
man Dderimod fylbe et Cylinderglad over Band med Snaldluft, [uffe
det med en Glasplade og antende Ruften, idbet Pladen tages fra, hoor:
ved den giver et fnald fom et Piftolftud. Gn langt fvageve, Hoinende
Lyd hgres ved at antende en Blanding af %/, atm. Luft og 2/, Brint i
Glasjet. TAl Forfggene med Snaldliift ev Det letteft at bruge I, fom
man har giemt i en Flaje (S. 19).

dorbindeljer. Brint forbinder fig letteft med Metal-
loiberne, men wvanffelis med Metallerne, fordi den har
pojitive Cgenffaber ligefom bdisje og derfor fan betragtes
fom et [uftformigt Metal, der bog fan banne en Slags
Legeringer med nogle Metaller, f. Cr. RKalium, ligejom
Metallerne indbyrdes (e S. 109). Selv {il nogle af
Petalloiderne (Svovl, Rfoeljtof, Kulftof, Kifel o. f.) er
Brintens Tiltvefning iffe fterf, foa at den fun midbdelbart
ab Omvej forbinder fig med dem. Derimod har Brint
meget jtor Tiltrefning il 0t og Haloiderne (Sloz,
Brom, Job, Fluer, hvormed den danmer Syrer), og danner
i Blandiug med Klor en let antenbelig Knaldluft, jom
nemlig erploderer i fteerft ©ollys, og i foagere Lys ogiaa
bliver il en femift Forbinbelje (Rlorbrinte), men uden
at forbrende. At Rlor ved lavere Varme har enbnu fteer-
fere Ziltvefning til Brint end St e ogjaa bderaf, at
Klorvand i Lyjet omdannes til Saltfyre, ved at Klor ad-
ftiller Banvet og forbinver fig med dets QBrint, ibet Jlten
ubbrives. Bed hojere BVarme er derimod Ziltretningen
mellem Brint og Ut Jaa ftevf, at Brinten ogiaa fan ub-
drage Jlten of Jorbindeljer, f. Gr. Metalilter, fom Brint
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perfor fan afilte eller reducere (tilbagefore) HL Me-
tallex.

Qeded jaalebes Brint over fort Kobbevilte i et Rgv, fom opvarmes
med en Spivitudlampe, reduceres Jltet under Barmeudvifling (Glgdning)

HI Robber, fom ved Gnidbning eller Tryf i en Wovter faar fin Glans.
il dette Forjgg ffal Brinten egenlig verve tprvet giennem et Jpr med
Rlovfalcium, fordi Vanddampene igjen ilte Kobbevet, men ba Brinten
er veducerer ftevieve end Dampene fan ilte, fan Tprringen til Ngd
urboeres 1 vette Tilfeelbe, men iffe ved ef Jlte af et vandabdifillende
Metal, fom . Gr. Jernilte (if. S. 26).

Med St danner Vrint to Forbindeljer, nemlig Band
(H?2 0) og Brintoverilte (H2 0%), af hoilfe fun Vandet
har vefenlig BVetyduing. Brints Forbinbelfer med de porige
Grundftoffer omtales unbder disfe.

Banbd (H2 O).

Jorvetomjt, Bandet i Naturen er iffe femift rent, da
vet indeholder en Mengde Stoffer, jom bdeld eve oplgite
peri ng da ujynlige (Salte og Luftarter), vels fun udbrgrte
i Vandet og da jynlige (Jord og Dynd), ibet be gjore Banbet
uflart. Det venefte Vand er Reguvand, famlet i fri Luft,
efterat Det har tegmet noget, da Itegnvandet i Begyndeljen
af en Segn er urent af Quftarter og Stpv. Naar BVanbdet ev
fommet til Sorben, bliver det meget uvent ved at optage
Quiftarter og Gipdningsftoffer af Muldjorden, og fan det ba
iffe trenge med i Jorbem, vil det ubvaffe disje Stoffer
ved at fore bem med fig til ©vofter og BVandlgh. Kan
Regnoandet berimod, jom paa god dreemet Sord, trenge
ned i Sorden, vil denne tilbageholbe Dde ubrprte Stoffer
mefanift (Filtrering, Sining) og nogle af de oplpfte Stoffer
femift (Sndjugning, Abjorption), Hoorimod be andre op-
[pjte Stoffer iffe funne indjuges og derfor folge med Vanbet
ned Hl Drentprene eller be vandisrende Sanbdlag i Jorden,
hoorfra Kilbevand og Brondbvand Fommer. Disfe
Gtoffer ere foruben RKogfalt o. fl. St., jom fun findes i
vinge Mangde, ijer Kaltz, Magnefia- og Sernforiltejalte,



31

fom iffe funbe veve oplofte i Bandet, Hhois iffe dette ved
at mette fig med RKuljyre i Muldjorden Hhavde faaet en
feregen oplpfende Rraft, bl a. Hil at oplpfe Minevalierne 1
Unbergrunben ved Filtrevingen gjennem jamme. Banbdet i
Drenvprene er derfor [ligefom Kildevand 0og Vrondvand
meget uvent, {fipnt bet i Reglen er ganffe flart, og endnu
urenere er Vandet 1 Sundhedsfilder (Sunbhedbsbronbe),

7

fom inbeholber mange fleve oplpjte Mineralftoffer, f. Cr.
Soda, Glauberfalt, engelff Salt, og i varme Rilber op
loit Rifeljyre m. m. AF RKalfjaltene bliver Vandet i RKilber
0g Bronde haardt og duer bels iffe til BVaff, fordi Kalfen
aior Seben uoplpjelig (Ralfjebe) og bderved Hindrer ven i
af ffumme, del3 iffe til Rogning af Belgied, jom iffe fan
blive mpr deri. Banbet fan imiblertid let gjpred bledt ved
enten at uddrive eller DHinde Sulfyren, jom Bholber Ralfen
oploft g Vambet flart, ivet den fam ubdTIves ved Op-
varmuing og binded ved Tiljetning af Natronlud (oplpft
Natron) eller Kalfvand (oplpft Kalf). J Dbegge FTilfelde
mifter Vandet Gonen il at holbe RKalfen oploft, Hoorfor
denne forft gjpr Bambdet uflart 0g berefter fynfer tilbunds,
f. Cr. fom Sten i Kogefjebler og ved Rilders og Drenrprs
Udleb, hoor BVandet opvarmed af Solen.

Haardt VBand fan fremftilles ved at lede Kulfyre £l Kalfoand (fe
S. 51) faalenge, indtil Bandet, fom fprft bliver melfet of Fulfue RKalf,
feneve bliver ¥lavt ved at Bandet metter fig med Kulfyre 0g derved
faar Gone til at oplgie Kalfen. Opvarmes nu det haarde BVand i et
Proveglas over en Spirituslampe, uddrives Kulfyren og BVanbdet bliver
blpdt, idet Ralfen Bundielpes frpftallingt. Det famme fler ved il
fetning of Natvoniud eller Ralfoand, fom Dovtftaffer den fvi Kulfyve
ved at forbinde fig Hermed.

Dette Forhold finder altfaa Anvendelfe i Naturen,
hoor bet haarde Banp iffe tiener il Planternes, men der-
imod til Dyrenes Crnering. Godt Driffevand ftal nemlig
indeholbe Galte, fom der er Mangel paa i Neringdmibdlerne,
0g Ddesuden Kuljyre il at holbe Saltene oplpjte og give
Bandet en forfriffende ©mag, og dette Judbhold har juft bet
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baarde Vand. Saafnart det bderimod forvandles til bdet
blpbe Ferjfvand i BVanbdleb og Sger, har bdet iffe Hlot
afgivet disfe gavnlige Stoffer, men tillige optaget ffadelige
Stoffer for Driffevand, nemlig Jord og Dynd af forraadnede
Planter og Dyr, hvoraf Dyrene blive fyge. Derimod ere
bisfe ubrprte Stoffer meget gavnlige for Planterme, jom
funne faa mange Neringsftoffer deraf, og det bHlwde Vand
er altjaa ligefaa godt for Planterme, jom bdet haarde for
Dyrene. Nedend Kildevand dbg Brondvand iffe indeholder
fri Jt, jom Jorben memlig inbjuger af Regnvandet, Hhar
Ferfivandet atter meettet fig med Jlt af Quften, bl a. til
Fijfenes Wandedbreet, men indjuger itfe Juften jom den er
(Y5 3t og %5 Koelftof), da det fun optager c¢. 2 Maal
Koceljtof for hvert Maal Jlt. At denne Luftblanding er til
ftede baabe i ferft og falt BVanbd, fan Dbevifes ved at foge
Bandet og opjamle den uddrevme Luft, der ogfaa vifer fig
om LVinteven jom {maa Perler eller Blerver i Jfen. Salt:
vand (Havvand) er det meft urene BVand 1 Naturen, mindre
af den Vasje Jord og Dynd, Floderne fore til Havet (ba
dette afjetter fig ved Kyjterne (Viarft) og optaged af Havets
Dyr og Planter) end af vidfe Salte, jom Floberne vel
fun i ringe Vlengde forve til Havet, men fom dog jamle fig
der, fordi De eve oplofte og Dverfen funne affette fig eller
optaged af Havetd Planter og Dyr. Det er ijer Haloid-
falte aof Kalium, Natviwm, Kalcium og Magnium, Hooraf
naonlig Klornatrium (Koglalt) gjor Havvandet falt, og
Klormagnium gjpr det bittert. Mengden af didje Salte
er langt mindre 1 jmaa Have end i ftore, Hhoor Flodernes
Band iffe forflaar til at gjore Havvandet mere ferft, faaledes
fom 1 Fjorde og Bugter, f. Cr. Piterjsen, hoor Saltmengden
fun er en Trediedel (c. 1p. €.) af hoad den er i Vejterhavet
og BVerdensdhavene (31, p. €.). Disfe blive {let iffe mindre jalte
af Tillgbet fra Floderne, fordi der forbamper ligejaameget
LVand fra Havetd Dverfladbe, fom der [pber til Havet. Det
er ifer 1 den hede Zome, Hhoor Vanbdet er varmeft, at bden
ftorfte Mengde Dampe ftige op fra Havet, men ellers
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foregaar Forbampningen overalt fra Overfladen, iffe alene
af alt BVand, men ngfaa af Jordbunbden, ligejom Planter og
Dyr udaande og uddunfte Banddampe. Da Dampene eve
lettere end Quften (je S. 34), ftige de tilvejrs og Dlive i
ben foldere Quft der forteettede til Taage, Styer og Regn, og
fra Regnvandet fommer alt Jerffvand, der atter forbamper
for eller efter at det er Fommet til Havet 0. §. v. BVanbet
i Naturen gaar altfaa beftandig i Rredslob (jml.
S, der vanbdrer frem og tilbage mellem Planter og Dyr,
fe ©. 24).

Sremitilling, Kemiff rent Vand fremftilled ved at labe
Lanbdet 1 Natuven giennemgaa en Jensning, jom falbes
Deftillation, og beftaar i, at man vep Kogning labder
Bandet forbampe fra bde Gtoffer, det Har oplpjt i fig, og
berpaa opfamler og fortetter Dampene til femijf rent Vand
(bejtilleret Band). I bet mindre fan Kogningen af
Bandet ffe i en Retort, og Jortetningen of Dampene  en
Kolbe jom Forlag, omgivet af foldt Vand; 1 bet ftprve der:
imod foges Vanbdet 1 en Deftillertiedel med lufttcet Laag og
AfledningSror, ber er fnoet nedap giennem en ,Ripletonde”
med foldt Vand faaledes, at Dampene fortettes i NRpret,
0g der udb af bette flyder beftillevet Banb, fom dog i Be-
gynbdelfen indeholder den of BVanbet oploite Luft, og derfor
itfe opjamles, for denne Quft er udbdrevet. Rjolevandet maa
under Dejtillationen Holdes folbt og derfor forny3; 1 RKjsle-
tonden ffer Dette ved at lede Folbt Band ind forneden 0g
Derved drive det opvarmede Vand ud foroven, jaaledes at
Dampene blive omgione of befto folbeve Vand, fo lengere
be fomme frem i Rpvet.

Banbet fan ogfaa fremitilles af fine Grunditoffer, og derved fores
det faafaldte fynthetiffe (jammenfettende) Bevis for, at det beftaar
af 1 Maal it og 2 Maal Brint. Denne Blanding affperred da veh
SKoegigly i et Ror, fom holbes opvarmet over Bandets RKogepuntt, og
Hoorigiennem man lader flaa en eleftriff Gnift. Koceglolvet ftiger der=
ved faaledes, at dDen dannede Banddamp fun fylder 2 Maal, Hooraf

3
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fe8, at 1 Maal Jit og 2 Maal Brint treffe fig fommen £l 2 Maal
Banbdamyp *).

Omvendt fgres der analytiff (adjfillende) Bevis for Bandets
Sammenfetning ved at abdftille bet ved den galvaniffe Strgm og op-
famle Jlten ved Dden pofitive Pol, Brinten ved den negative, i to
Prgveglasd over Vand, hoorved Jlten fun fylder det ene Glas halvt,
naar det anbet er helt fyldt med Brint. Paa denne Maade var det, at
Sl og Brint opdbagedes 1774, ibet man fgr den Tid antog Vand for et
Grundftof.

Cgenjtaber, Dejtillevet BVand hav ingen Farve, Lugt
0g ©mag; fet i ftorve Mengde Har det dog et fvagt blaa-
ligt Stjer. Ved 4° Varme Har det fin ftorite Tcethed 0g
Lyngve, og detd Vegtiylbe ved denne Varmegrad er fat

= 1 eller taget ti{ Cnbed for alle fajte og flydende Stoffers
Beegtiplbe, ligefom 0° varm atmosferiff Luft, der er 773
Gange lettere, er taget til Guhed for alle Suftarters og
Damped Vegtiplbe. Naar BVanbets BVarme fynfer il 00,
bliver bet faft eller fryfer til s, iom er lettere end Lanbdet
(Begtiylde 0,9), fordi 4° varmt Vand udvider fig baade
ved at affjsles og opvarmes. Naar BVarmen jtiger til 100°
under almindeligt Lufttryf, bHliver Vandet [uftformigt eller
foger til Damp, hoorved bet udvider fig omtr. 1700 Gange
og derfor bliver lettere end Luften (BVeegtfylde 0,62). For-
porigt fan Bandet fordampe fra Overfladen uden at foge
ved enfver lavere Barmegrad, enbog jom 33, hvorfor ftivfrosiet
Tpj fan torres i Froftvejr. Jo folbere BVanbet da er, defto
mere ubvider det fig ved Forbampningen, hHvorved Dampene
funne blive endbnu langt lettere end ved Kogning. Band-
bamp er altid ujynlig ligefom Luften, thi naar den fortettes
til Taage og Styer, fan disfe funm jes, fordi de beftaa af
flybende Vand i lutter jmaa Blerer, der brijte, naar de
blive for tunge og ba falde ned fom Draaber (Regn).

*) Begtfylben af Bandbdbamp er berved Hevegnet faaledes:

1 Maal Jit har en Vegtfylde af. . . .. . .« == "Ty¥%;
2 — Brint — — S 000 5 a1 Ol
altjaa 2 Maal *Banbbump == 1,24,

— 1 Maal - v o0 = 0,62,
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Banbdets vigtigfte Cgenftab er dets Gome til at funne
oplofe fafte Stoffer og Luftavter; thi derved Fommer det
til at {pille den ftorfte Rolle i alle tre Naturriger. Alle
femifte Birfninger, faavel i ben levende jom bden [livlpfe
Natur, bero paa denne Vanbdetd Cone, jom i hoj Grad for-
pges ved Kuljyrens Tilftedeveerelfe (S. 31) og bringer
Planternes og Dyrenes Neringsjtoffer i jaa fordojelig (op-
Ioft) Tilftand, at de Funme fored rundt i beres Legenter med
Plantefaften og Biobet. Oplpdningen er ingen femift
Forbinbelfe, men en meget fin mefanift Blanding, Hhvorved
nemlig de fafte Stoffer finbeles og Luftarterne fortettes
jaameget, at be bringes i flybende Form med BVanbet 0g
blande fig faa npje jom muligt dermed, ubden at be blive
til ny Stoffer. Saabamne dannes derimod ved en femiff
Oploguning (f. €r. af et vandabffillende Metal), og derfor
fan det oplpfte Stof ved Bortbampning af Vanbdet iffe faas
tilbage af en femift Oplpaning jaalebesd jom af en mefanift
(f. Gr. of RKogjalt). Desuden bHliver Vanbdet varmt ved at
oplpie Wetallet, men folbt ved at oplpfe Saltet, faa at der
ved en femiff Oplpdning udvifles Varme, ved en mefanift
binbes Varme (ligefom ved Smeltning og Fordbampning) og
bet i befto hojere Grad, jo hurtigeve Stoffet oplofes. $Her-
paa beror ve faafaldte Kuldeblandinger (f. Gr. af Sne og
Kogialt, der oplpfes meget hurtigt, fan frembringes en Kulve
af R0°). Derimod bliver Vandet varmt, naar det ind-
juger fuftarter, jaa at ber ved denne Oplpsning ubdvifles
Barme. Herpaa bevor det, at fafte Stoffer i Reglen
oplpjes bedit af varmt, og Quftarter af foldt Band.
Koghedt BVand oplojer endog flet intet af Quftarter, hoorfor
bisfe i Jeglen Funnme uddrives af foldt Vand ved Kogning
eller ved Solvarmen, jaaledes jom RKulfyren ubddrives af
Rilvevandet i Naturen. Paa den anden Side fan Luftarter
presjes ind i Vanbet i Overmaal ved Lufttryf, men gaa
ba igfen bort, faafnart Trpffet Heves. BVed almindelig
Temperatur optager Vanbet nemlig altid et vift Maal af
hoer Luftart uben Henfyn til dens Tethed, og naar altjaa

3#
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et ftorve Rumfang Luft fammentryffes til of mindre, optages
bet famme Maal af begge. 1 Maal BVand optager faaledes
1 Maal Kulfyre; men presfes flere Maal Kuljyre Jammen
til et Maal, optages det ogfaa af BVanbdet, faalenge Tryffet
varer, og paa ben Waabe bringes Soda og Seltersvand
famt naturligt Band i ftorre Dybder af Jorben til at inbde-
holde Dvermaal af Kulfyre, jom igjen gaar bort og berved
bringer BVanbet til at brufe, naar Trytfet of Proppen paa
bet funftige Vand, eller af det dybe Jordblag paa bet natur-
lige BVand Hheves (ved at det Fommer op til Dverfladen).
De forftjellige Luftarter indjuges ellers ulige fterft og i
forftjellig Meengbde, idet nogle af dem ber let forteettes til
Bebdite, f. Cr. Klorbrinte og Ammoniaf, optages i ftor
Mengde med betydelig Kraft, mebdens de ber vanifelig for-
tetted (Jlt, Brint, Kueljtof) indjuges fvagt i ringe Meengbe.

Bed alminbelig Temperatur og RufttryE (1 Atmosferes Teyt) ind-
fuger 1 Maal Band faaledes V5o Maal Kowelftof eller Brint, o5 Maal
Sit, 1 Maal Kulfyre, 3 Maal Klor eller Svovlbrinte, 50 Maal Svovl-
fyrling, 400 Maal Klorbrinte og 700 Maal Ammoniaf; men forggesd
Luftteyttet f. Cr. ti Gange (10 Atmosferers Tryf), indfuges ogfaa ti
Gange jaameget o. {. v.

Denne forffiellige Jndbfugning feyloes en ulige ftor Veb-
hengning mellem Bandet og Quftarterne, 0g Ddet famme er
Zilfeeldet med de fafte Stoffer, fom berfor ogfaa oplpfes
ulige let og unbertiden flet itfe, nemlig naar BVebheeng-
ningen mellem BVandet og Stofferne iffe fan overvinde deres
Sammenheng. I jaa Fald ere de uoplofelige, i mobdfat
Fald oplpfelige, og faldes tungt oplefelige, naar de
behpve meget Band, Let oplofelige, naar de Funme npjes
med [idt Vand for at oplyfes. 30 varmere Banbdet er, defto
lettere og mere oplofer bdet af Stofferne, paa enfelte Und-
tagelier ner (Ralf), og derfor anvenbdes Kogning meget til
tungt oplojelige Stoffer, jom derved funme blive et oplpje-
lige. Naar Vanbdet har oplpft ja