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Paa en Tid, da vov Litteratur er vel forfhnet med
populeeve naturoidenffabelige Strifter, ber for en Deel ere
Overfettelfer efter franffe og thdfte Forfattere, funbe bet let
fhnes unpdvendigt at forpge Tallet med endnu flere Afhand-
{inger, fHoovaf ovenifjpbet nogle have en vig fragmentarift
Ghavatteer, baade i Henfeende til Indhold og Affatteljedmaabe.
Men, mebens hine Forfatteves Arbeider eve faa at fige ftobte
i een og famme Fovm, hoor verlende og tiltalende de end funne
fimes at veve, er ber i alle Fovchhammers Afhandlinger i ben
her anthbede Retning Noget, hvorved de abdftille fig fra andre
fignenbe Fremftillinger, ibet be veefentligft ftptte {ig til hans
egnie Neflexioner og Unbderfpgelfer og vidne altid om en genial
Opfattelfe af Natuvforholbene. Hoad dber deSuden gjpr dem
feerligt tiltveffende for banffe Lcefeve er, at de have, om jeg
jaa tgv falde bet, et vijft hiemligt Preeg, idet Pheenomenerne,
enten e faa vebrpre geognoftiffe eller chemijfe Spprgémaal,
fnyttes faameget jom muligt til nerliggende Gyempler, hentede
fra be nordiffe Canbe, og bisje gode Egenfaber maa veeve til-
fteeftelige til at beeffe de femere anfprte Mangler ved fanﬁnc.
Dertil fommer, at denne Deel af vor egen Littevatur er faa
fille, at vet Gode i den nof fan fortjene at blive evindret og
bevavet fra Forglemmeljen.

Man funde maaftec indvende mod at ubgive disje hans
alfevebe friyfte Avbeider, at de eve fjendte og lefte af alle bem,
ber intevesfeve fig fov famme; men bet er langtfra Tilfcelbet.
De Feerrefte fende bem alfe, fordi de eve ubfomme i be meeft
forftieflige Tivsffrifter, fuart i Schouws Danft Ugeftrift og
Danft Tivsftrift elfer i Steenfrups Danft Maanedsitrift,



V

fnaxt © Snbdufjtrifoveningend Tidenbe, Trievrs Archty for Phav-
maci, Tidsjfrift for Lanbdboefonomi, ofv,, ber itfe altid ere let-
tifgjengelige for den Cnfelte, jaa at det neppe fan anfees for
at veeve overflpbigt at faae famlet paa eet Sted be vigtigfte
af hans meve almeenfattelige Afhandlinger,

Det funde nu {hnes at veveen let Sag faaledes at famle
Alt, hoad ber egmer fig til em fornpet Ubgivelfe, men her
vifer {ig iffe faa Vanjfeligheber, fom Cnhver, der er Fjendt
med bisfe hans Avbeiber, let vil funne fatte. De flefte af
bem eve {aa at fige Diebliffets BVeerf, de eve nebdjfvevne ved
forftiellige ybre Fovanledninger og til meget forffjellige Liber,
undevtiden uben at der er lagt megen Veegt paa Formen og
naturligoiid uben at der nogenfinbe er teenft paa, at de feneve
jftulde funne famled til et nogenfunde afrundet Hele faaledes,
jom be nu foveligge, Wiange af de Sporgémaal, bev ifer
intevesfevede Ham, fomme atter og atter frem i fleve af hans
Afhandlinger, belhfte fra forjtjellige Sider, og fiondt dette
oprinbeligt iffe var nogen Weangel ved dem, da de ubfom uden
nogen ovganiff Forbindelfe, vil det dbog let i en {aadban Sam-
ling fore til treettenbe Gjentagelfer. Selv om man nu il
ubelabe enfelte elbre Avbeiber, hvis Hovedaffnit femeve eve
fevifilt behandlebe, for at bemme Feil iffe ffal blive altfor
fremtveedenbe, faa ev den bdog, fom fagt, tiljtede ved de alfer-
flefte af bem, om end i vingeve Grad, Balget maatte ba blive
entenn albele8 at opgive enfver Tanfe om at feette Ham ef
TMinde ved at udgive en foadan Reffe af Hans populere Ys-
beiber, elfer at fovetage enfelte npbvenbdige Fovanbringer ved
bemt, bev ba ifer maa beftaae i Ubeladelfe af be i nogle Af-




VI

handlinger forefommenbde Gjentagelfer. Jbet nu bdet fidfte Al-
ternativ blev valgt, maatte be Affnit, dev fortlare f. Er. Dan-
nelfen af Mhremalm, RKlitter, Marft o. b, alene medtages bder,
hoor Behandlingen er meve udbtpmmende, og udeladed paa be
andre Steber, hoor be fun berpres i Forbigaaende; men na-
fur[igniié er Ubdelabelfen hevaf fun fovetagen i jaadanne Zil-
feelbe, hoor man iffe foler Savnet deraf,

Gt anbet Shorgdmaal er devimod, hvorbidt man er be-
vettiget til at fjammendrage to eller fleve af en Forfatters Av-
beiber til een Afhandling, og dog labe ben fremtreede, fom om
pen vav af ham felo. Dette har viift fig nsdvenbdigt ved et
PBar af dem, ber ellerd maatte veve udelabte; men bdet er en
Selvfplge, at der allevegne ev gjort Rede for enhver Forvan-
bring, ber iffe vebrpver uvefentlige Sprogrettelfer, og jeg er
overbeviift om, at der fnavere er fovetaget for faa emd for
mange ndringer, og at disfe iffe eve anbderledes, end at
Forchhammer fitfert vilbe have vedfjendt fig bem.

Der ex ofteve udbtalt Inffet om at faae ubgivet de af ham
i be femeve Decennier hHoldbte Fovebrag over ben almindelige
Geognofi 05 Tanmarfs Geognofi; men medb Undtagelfe af
ben for mange Uaxr fiben beghnbte, men albrig affluttede vi-
penffabelige Fremftilling aof Danmarts geognoftiffé Torhold,
haves bev iffe Moget af ham felo forfattet i disfe Retninger.
At benytte Tilhprernes Collegier vilbe neppe labe jig gjore, da
Fovedraget altid vav frit og jom Felge devaf meget forftjelligt
fra Tid til anden, og beduben vilde flige vetaillevede viben-
ftabelige Behandlinger egentlig iffe hHove hiemme i denne paa
en ftovre Qeefefreds beregnede Samling. — Derimod har Han
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engang holbt en Reffe populere Fovedbrag, jom bdet var Hans
Agt at ubgive, og hoortil dev fandtes efter hHam et veenftrevet
Wanuffript, fom omfatter Jndledningen til Jovbens Ubnitlings-
hiftovie. Dette Foredvag er optaget heri, vel iffe ubden betys
belige Betenteligheder; men da det dog er et for fig affluttet
Dele, ber giver et gobt Billebe af hans Maabde at behandle
eognofien paa, hav jeg iffe troet at burde undlade at optage
bet, for at ogjaa benne Side funbe veeve vepreefenteret, trods
abftillige Mangler ved bet, hoorpaa der iffe godt funbde bpbes,
nagr bet ffulde bevare Chavafteren of at wveere hans eget, Af
hans anbre utrhfte Avbeider er hev fun optaget faadanne, om
hoilfe man vidjte, at be vave beftemte til at ubdgives ved en
effer anben Leilighed,

&or bog her iffe at forbigaae den andven Sibe af hang
Bivtombed, nemlig ven ftrengeve vivenffabelige, er der mebbeelt
en Fortegnelfe over alle hans oviginale Afhandlinger med en-
felte oplhfende Bemerininger angaaende Sudholbet, Ziben,
naar de erve forfattede, m, m. En jaadan Sovtegnelfe ex nemlig
ingenlunbe overflpbig, uagtet vi i Grélens Sorfatter-Leyicon
have et faa anerfjendt fortrinligt Yvbeide, bder udmeerfer fig
ved ent fielben Fulbftendighed og Noiagtighed; men man fan
bog iffe berefter banne fig en beftemt Soreftilling om, Byilfe
af be beri anfprte Arbeider, der eve originale, og hoad ber er
orbrette Overfettelfer elfer blotte Ubdrag, ligefom bder ogfaa
er fleve af hang elbre Afhandlinger, fom flet itfe findes beri,
forbibe eve mebbeelte i minbre befjendte Tibsftrifter, For at gjpre
ben fag futbfteendig fom muligt, vav det npbvendigt at gjennem-
gaae hele ben Berhenhorenve betydelige Litteratuy 0§ jeg har
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mobdtaget vevdifulbe Oplhsninger derom af Hv. Ctatdraad
Steenjtrup og Asfiftent Hoff, der i entelte Tilfelde endog funbde
ftotte fig til Forchhammers egne Ubdtalelfer om elbre Afhand-
(inger, 1 Hoilfen Anlebning jeg maa bevidne dbem min Taf, Av-
beiberne eve iffe ordnebe dhronologiff, men efter Jnudholdet for
at lette Overfigten, eubdftipndt Greenbdielinien felofplgelig iffe
fan vere ffarp imellem bisfe faa nexftaaendbe Grupper af Bi-
penftabsfag. Maav der tillige er angivet, hoad bev ev behanbdlet
i pe enfelte Sfvifter, ev bette ffeet, for at man letteve ffal
funne finde, hvad man maatte fpge deri, ifer Analhfer, der
ofte eve optagne i Arbeider, hoor man iffe altid ffulbe vente

bet, efter Titlen at bpame.
Febr. 1869.

&, Johujtruyp,

Mo



Y ko TS Rl S SRR S O -

Johan Georg Fordyhamuers
Levnet.







(

S DA A

S e

Johan Georg Ford)hanmer ™)

er fpbt bem 26be Juli 1794 i Hujum, hoor Hans Fabder,
Johan Ludolph Fovdhammer (fpdt 1764, dbpdb 1810), bengang
var Lever ved Borgerffolen, hvorfra han i Aavet 1803 blew
befordret til Reftor ved Stolen og forjte Loever ved Stole-
lever-Seminaviet i Tonder. Der haves fun ganjte enfelte An-
thdbninger af, hoorledes han hav tilbragt fin Barnbom og ev
bleven ubbanmnet, inben Han fom til Kjpbenhavn i Aavet 1818,
men hvov ubethdelige de end fhmnes at veve, eve de bdog iffe
albeles blottebe for Intevesfe, efterfom be thde paa, hoorledes
entelte af hans jeneve Tilbpicligheder Have deves fprjte Udfpring
fra benne Deel af hans Liv. I bde faa Linier, bder engang
ifplge en Anmodning bleve nedffrevne af Fordhhammer om denne
Periode, httrer han fig faaledes: ,Fra min tidligite Barndom
have de ftove Naturphenomener tiltrutfet mig med en uimobd-
ftacelig Rvaft, og navnlig Havets Bevegelfe, der i hine af
*) oveviretfene { denne Biographi, der nermeft Har HI Henfist at
give en Fremftilling af §.'8 Fortjenefter fom BivenfFabsmand, er
meddeelt { Slutningsheftet til Nordiff Univerfitets Tivsffrift, fom
udfomt { 18665 men der var dengang fun fevnet mig faa Dage til
at nedffrive den i, faa at Biographien i fin daverende Form langt-
fra funve blive faa fuldfiendig, fom jeg onffede. Oplysningerne
ont, hoad det var, der brog F. til Kivbenhavn og npttede ham
varigt fertil, ffyloes godhedsfulve Meddelelfer fra Rettor Fordy-
bammer, uddragne af fenere giennemgaaede Breve til og fra Fade-
ren, hoorimod bet iffe er [yffeded ham af tilvefebringe noget vee-
fentligt Bivrag tif noiere Belpdning af den forubgaaende Periobe
af Faverend Liv.

S




Natuven ellers iffe vigt ubdjthrede Egne treeder frem med en
Storhed, jom Beboerne af Diterfpensd volige Kyfter iffe fienbde.
3 mine Grindringer fra den tidbligite Barnbom freefjer jeg al-
tib en ftor Lt til at fee fremmebe Egne, og denne Reifelhit
beftemte mig uben Toivl allevebe meget tiblig til at tenfe mig
RKisbmanbdsjtanden fom min feneve Livdvei, en Plan, fom bdog
formedelft den udbbrudte Rrig blev opgivet.” Pian veed, at
han ferbedes meget i den frie Natur, foretog daglige Spad-
fevetoure med Brodrene i Selffab med Fabeven, der {pgte at
veeffe Hos dem Juteresfen for Naturgjenftande ved at opforbre
vem til at famle og gjemme Alt, hoad ber wvar dem paafal-
venbe, Fra bdisfe Ubdflugter medbragtes dba Planter, Infefter,
Minevalier ofv., og i Forening med ben eldbve Brober Tho-
mas fovetog ®eorg ogfaa fterve BVandringer i alle Retninger,
hoortil de tfeer breves af Interesfe for Botanifen, og — for at
bruge hans egne Ord — , bet [hEfebed 08 med be tavvelige Hicelpe-
mibler, fom oi funde forffaffe 08, at beftemme de 1 Omegnen
vilbtogende phanerogame Planter.” Fra disfe jaaveljom frahans
fenere mange Ubflugter ftriver fig det npie Kiendffab, han havbde tif
Naturforholvene i denne Deel af Sledvig, og den Fovfjer-
lighed, Boormed bhan behandleve vem i fleve af fine Arbeiber,

3 Tovening med Brpbrene npd Han 1lnderviiduing i
Bhens Stole, og mobdtog desforuden i Hiemmet en ombhhggelig
Beiledning af Fabeven, ifeev i be levende Sprog og i Yatin,
Rort eftevat Geovg vav bleven confivmevet ved Paajte
1810, dodbe Fadeven og han fom nu i Lere Hos en Apothefer
Beder 1 Huium, hoor han vav fra 1810 til 1815 og gif i
vigfe Uar jeonlig tilfods Hiem til Zonder, en Veileengde [af
8 Miil, Hoorved han forffaffede fig ben LDvelfe i Fodvanbdring,
fom Han bevavebe inbtil be fenefte Aav, og fom navnlig vav
ham til ftor Nytte paa honé mange geognojtijfe Excuviioner,
Han havde der ferlig Leilighed til at fortjette de botaniffe
Stubdier, ba Becer var en ftor Blomiter- og DHaveven, og en
Phyiitus Friedlieb, der meget fnavt fif Fovchhammer fjer,
tog ham i bde forfte Aar, han opfholdt fig paa Apothefet, ofte
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med fig ud paa Landet, hoor de da beftandigen vave fhsfelfatte
med at indfamle og beftemme Planter. Omgangen med denne
Yege fan mulig have bidbraget til, at han bengang, ligefom
ben eldbve Broder, bejtemte fig til af ville ftudere Medicin,
ftipndt Han feneve forandredbe demme f{in Beflutning. Uagtet
ban ifer mod Slutningen af Opholbet paa Apothefet var
meget overlesfet med Forvetninger, dba detd Bejthrelfe nceften
ene var ham overdbraget, jaae han fig her dog iftand til ogfaa
at legge fig efter Chemi, og benne ftadbige Henviidning til at
arbeibe fig frem med egne Krefter og overvinde de mange
pertil Inpttebe Hindringer, hHavdbe paa den anben Sive ben
gobe Birfning, at det forffaffede ham en vis Selvjtendighed
og tidlig AandSmobdenhed.

Han forlod Hufum Fort efter Paajte 1815, forfynet med
ubmeerfede Bidnesbyrd om Flib og Opgtighed, og blen ber-
efter inbffreven fom stud. chem. &' pharm. wved Univerfitetet
i Riel[, boor han fortrindviis ftudbevede Phyjif, Chemi og
Phavmact under Pfaff, i hvid Laboratorium han var bleven
anfat fom Asfijtent. Ved Siben bderaf beftjeftigede han fig
tillige medb Studier i Mathematif  og Minevalogi, medents
ben celbre Prodber meve fajtede fig over Botanifen; men bisfe
to Brobdre vedbley ligefuldt at veeve npie Fnyttede fammen ved
bejlegtede Intevesfer og i beres Studier unberftptiede de gjen-
fibigt hinanben. Forchhammer anlagde nu en Winevaliefam-
ling og allerede © Gfteraavet 1816 fovetog han i Fovening
med ben foranneonte Brodber, der fenere dpbe jom Leege i
Slendborg, en Reife til Harzen og Gpttingen. Der haves en
Dagbog fra benne Reife, hoori Forchhammer Har nebdffrevet
fine Jagttagelfer, og uagtet be nu iffe have noget egentligt
vibenflabeligt Beerd, tiene de fom et Bevitd for ben Grun-
bighed, hwormed Han fpgte med egne Dine at gjpre fig bes
fjendbt med Naturforholderne, navnlig har han beri gjort npis
agtig Jede for hele Bjergoerfsdriften i Rammelgberg ved
@oslar oy Dyttedriften i den neerliggende Oferhytte,

Gfterat Fovchhammer i Henved 3 Uar BHavbe ftubevet
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Riel, mobtog han et Brev, der fif en afgjprende Jndflybelfe
paa fele hansd Liv; det var fra en celdre Ben af Familien,
Warbenburg, der i Foraavet 1818 opholdt fig i Kipbens
havn og berfra opfordrede Fovchhammer il fnaveft muligt at
fomme bevover, Denne Tanfe var iffe ny, Stillingen fom
Amanuenfis hos Pfoff funbe fun veve midlertidig, og efter
UAfflutningen af be forbevebende Studier maatte Forchhammer
joge fig en Bivfetreds, der ftemmede med hans Gonerog Tilbgie-
ligheder; men fovinben pnffede han at fee fig om i BVerven.

Dronningens Livlege Brandis, bder havde gjort hans
Befjendtffab i Riel og fattet Intevesje for ham, havde Plarner
for om Anleget af et Gasoveert i Kjpbenhavn, fom bdet var
hang Henfigt, at han ffulde foreftaae og lede, og Rongen, for
hoem Forchhammer fynes at veeve blevet fovejtiflet i Riel, havde
givet ham et Lofte om et Reifeftipendium, fandjhnligoiis for at
feette ham iftand til at gjpve fig befjendt medb den bdengang
nplig indfprte Gasbelpsning i London,

I October 1817, ba hele bet unge Thdffland ftrpmmede
til Wartburg for at feive en ftovavtet veligins-politiff Feft til
WMinbe om Neformationensd trehundredaarige Indfprelfe, vare
ogfaa be to Vrpdbre Thomas og Georg paa Veien til bdet
jftove Stevne, da Georg faldtes tilbage ved et Brev fra Pfaff,
hoorefter bet faae udb, fom om bet nu fiulde blive til Alvor
med Brandis’s Planer. I Liineburg vendte han om, men ber
blep enbnu bdengang iffe noget af Reifen til Rjpbenhavn, og
Binteren gif hen udben at medfpre nogen Fovandring i Hans
Stilling. Da modtog han den 3die April 1818 bet oven-
nevnte Brev, hoovi Warbenburg raadbebe ham til at fomme
til Ripbenbavn fnavejit muligt, dba Brandis nu vivfelig teenfte
paa at anlegge jit Gasverf. Bejlutningen fhnes piebliffelig
at veve fattet, endpnu famme Dag modtog han Pfaff's meget
fmigrende Bivnesbiyrd, hoovefter ,han faavel ved fin Jver
for Naturvidenffaberne fom vedb fit Talent for bdette Fag
og fine allfevebe erhvervebe Runbdffaber hHavbe wiift fig fom en
ung Mand, om bhoem faavel BVidenffaberne fom Feedbrelanbdet
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fundbe gjgre {ig de bebfte Forhaabninger,” ifcerbeleshed til-
foier Pfaff ,naar ber blev aabnet Hham Leilighed il endnu
pbevligere at ubdanne fig i fine Fag ved en Reife i Ublandet,”

Ullerede ben Hte April gif han ombord paa Pafetbaadben
og fatte ben 7de om Aftenen efter en ftormfuld Overfart for forfte
Gang fin Fodb paa Kisbenhavns Grund. De fornpdne Penge
til Reifen Hhavde Han iffe uben Banifelighed faaet tillaans i Kiel.
De varve fnart forbrugte, men uben Frhgt faae han Fremtiden
imgbe. Brandis gav Hham fri Mivdag og lovebe Ham Ar-
beibe, hoovaf han funde leve inbtil videve; Fordhammer gif
ham tilfaanbde med at ovdne hans Bibliothef og tilberede chemifte
Preepavater, men om Gasbelhsningen var ber bog for bdet
forite iffe Tale,

Dengang forebroges baabe Phhiit og Chemi her ved Univer-
fitetet af $. €. Drited, .og det maatte derfor veeve Fovchham-
nter ferveled magtpaaliggende at trede i nermere Forbindelfe med
ham. Bedb Warbenburg indfpries Han i Drjteds Huus, og
penne fhned ftray at have fattet ftor Jutevesfe for Ham, og
antog ham fom Amanuenfis, Hoorved han fom til at arbeide
fammen medb $Drited i bemnes Laboratorium. Jpvrigt var
han ifer ivvigt beffjeeftiget medb grundigt at leve Danft, der
bengang var ham et jaagodtfom fremmed Sprog, Hoorfor han
ogfaa i fleve Aar efter fin Anfomit Bertil ffrev alle Breve,
felv til $Jrfted, paa Thbdft.

Hoorledes han bley indfprt hos Grey Sdimmelmann
vibe§ iffe, men benne fhnes jtrax at have villet benptte den unge
Chemifers Runbdffaber, og vi have Ber atter et Beviis paa,
hoovlebes Forchhammer allevebe i fin Ungdbom maa Have havt det
famme Binbende, fom ogfaa fenere dharatteriferede ham i faa hoi
®rab; thi Alle, med hvem Han fom i Berpring, fattede iffe
blot Gobhed for fHam, men nevede trobs Hans Ungdom en
ubetinget Tillib til Hans ualmindelige Diygtighed oy Sam-
vittighedsfulbhed. Schimmelmann, bder bar meget optaget af
chemife Projecter, havde dengang nogle Planer for med Henfyn til
Benptteljen af bornholmite Mineralproducter, fom Fovdhhammer
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ftulbe wveeve ham bebjeelpelig meb. I Juni var det aftalt, at
han ftulde veife nogle Maaneder til Bornholm. Der var lovet
bam baade Snftruction og Penge, men begge Dele ubeblev
paa ®rund af Grevens Bovtreife, hoovover Fovchhammer
bleo miSmodig, da fHan Bhavde gleebet fig meget til at faqe
overbraget dette Hoerd.

Smiblertid ffulde det dog I[hffes Hham at fage dette fit
onffe, at beveife Bornholm, opfpldt. Den 29be Auguit ubd-
gif der nemlig en Fongelig Befaling til Profesjor Drited og
Suftitsraad €. Esmarch om at begive fig til Bornhelm, for bder
at anftiffe Unberfpgeljer over de paa denne 2 funbne Qul og
Sernertfer, Da Bjergmefter Wiinfter, Commisfionensd ftrebie
Meblem, var fraverende paa en Reife i Norge, anfaae be to
Medblemmer det for vigtigit at optage, fom bet hedbder i Beret-
ningen, ,,til Deeltager i Arbeiberne, Studiofud Fovchhammer, bev
en Tid lang har veevet chemift Diedbjcelper hos mig, Drfted, og
jom lenge Har Havt Ljt at beveife Bornholm.” - Det er
neppe rimeligt, at Anledningen til denne Unberipgelfesveife
ftaaer i nogen Forbinbelfe med Schimmelmanng Plan, jom fun
var betroet Fovchhammer fom en dyb Hemmelighed, men dbex vax
faa ofte talt og firevet om Jens Winevalvigbom og om be
ftore Forbele, Staten vilbe funne drage beraf, at Regeringen nof
funbe puffe Qandet grunbdigt underfpgt. For Fovdhammer var
penme Reife af fror Bethdning for hans fenere Studier. Disje
pare hidtil fortrindviid vettebe paa ben theovetijfe og anvendte
Ghemi, jamt dens Hicelpevivenifaber, Phyiit og Mineralogi;
nu frembed fig fer en Leilighed for ham til ogjaa at beftjcef=
tige fig med Geognofien, og af ben i Bevetningen om Reifens
Refultater fremiatte hedrende Omtale feed bet nofjom, at Fovd)-
Hammer G veevet meer end en blot unberordnet Medhjelper, da
per tilbeles Ham [igefaamegen Anbeel i det vundne Ubbhtte fom
Gommisfionens Medlemmer, hoorfor han ogfaa det folgende Aaxv
(1819) anmodes om atter at tage Deel 1 Commisfionensd
fortiatte Unberfpgelfer. I ben Tidb, der ligger mellem bigfe
to Feifer, var det vanffeligt nof for ham ot forftaffe fig, Hoad
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han behpvebe til fit Underhold bher i bem ham fremmebe B,
Wodberen, der havde mange Vorn at forfprge, funde iffe for-
ftretfe ham med Noget, og Schimmelmanns Bevaagenhed gav
ham vel meget Avbeide (fom bdet fhues, vav det nu en Fabrif
for Pottemagervaver, ber var Tale om), men for alfe disfe
Beftjeftigelfer fif han albrig Honovar,  Drjted bderimod var
ham en veefentliy Stotte i benne Henfeende, ibet han {faffede
ham WManuductioner i Phyiif, og derved jaaveljom ved andre
Informationer maatte han ernere fig; men da flere af bisfe
{navt ophorte, Havdbe han fun 17 Rd. om Maaneden at leve
af.  Han ftolebe dbog trijgt paa, at Ubdfigterne nof vilde blive
[heve, og bette Haab glippede heller iffe; thi ved hans Be-
ffhttere8 varme Jnteresfe for hans Sag tildeelted ham enbdelig
vent 30te April 1819 bet med faa megen Leengfel impdefete
Reifeftipendium paa 500 Specier aarligt i to Aar. . Han
havde nu opnaaet fit hoiefte $Onjfe, men idet Han tilffriver fin
Pioder berom, tilfpier han: ,Om min fremtidige Reife og
Civgplan hav jeg endnu iffe taget nogen Bejtemmelje;” oy ba
han tvaf fammen med Frebevif b. 6te, dex faae nogle Sager Hos
rfted, og Kongen fpurgte, Hoor Han vilde hen og hvorledes
han tenfte at inbvette fin Jeife, maatte han tiljtae, ,at fan
itfe vibjte dbet, ba Valget var faa vanjteligt.” Det er aaben-
bart, at Ban har vaflet mellem foilfe Retninger, bhan ffulbde
flage ind paa for at funne opnaae en Anjeettelje, enten en
meve praftiff eller veen videnffabeliy Bei.

Gasjagen, der oprinbdelig havde draget ham til Ripben-
havn, vav ftillet i Bero, og Schimmelmans mangfolbige Pro-
jecter til forffjellige Fabrifanleg have neppe Havt noget meget
Lilloffende for ham. Til at fomme i en videnffabelig
Bivfjomhed var der paa den anben Side heller if » Iegen
Ubfigt for ben unge Vivenjfabsmand, bder endbnu iffe Haybe
haot Leilighed til ved felvftendige Avrbeider at godtgisre fin
Adfomijt dertil. Dog haxr han viftnof dengang alferede valgt ben
fibjte etning, og Forchhammers eiendommelige Crergi vidfte at

i
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bortrybde Hindbringerne trods be ubeldige ybre Forhold, hoor-
under han var ftillet.

Gfter © 1819 at veve bleven indifreven jom Studbent ved
Univerfitetet, befluttebe han fig til fpr fin Ubenlandsreife at
erhoerve Doftorgraden ved Kjsbenhawvns Univerfitet, for at
ftaffe fig ben fornpdne Unerfjenbelfe. Til bette Diemed fore
fattede han en Afhandling, de mangano, ber er bdet forfte
Avbeide, vi have fra Hhand Haand, og forfvaredbe denm d. ifte
April 1820. Den fhar til Gjenjtand Wanganets forftjellige
Jltningsgraver, og fiigndt denne Afhandling naturligoiis inve-
holber en Mengde Unbderfpgelfer, fom ved fenere Arbeiber eve
blevne berigtigebe, var Forchhammer bog den fprfte, der viite,
at Manganet ved en hoiere Jltning fan banne to Shrer, medens
man tidligere fun Havde Fendt een.

Da han ved Siden af Beftjeftigelfen med bette Arbeive
i Gommermaanedberne 1819 fHavde bdeeltaget med Drited og
Gsmard) i ben foran omtalte anben Unberipgelfe af Bornholm,
bhoig interesfante Dannelfesforhold ved disfe Reifer i en itfe
ringe ®vad vare blevne flavebe, maatte bdet bejthrfe ben alt
vafte Lyt til at beftjeftige fig med Geognofien, og bet bibrog
veefentligen tif, at Formaalet for bem nu ner foreftaaenbde
Ubenlanbdsreife eftexhaanden antog mere beftemte Fovmer,

Fovuden en almindelig Ubdbannelfe i chemiff, mineralogift
og geognoftiff Retning, var bdet tillige Henfigten paa denme
Reife at flaffe fig Rjendjfab til et Lands geognoftiffe Dans
nelfer, ber vare analoge meb bdem, bder fanbdtes paa Borns
holm, Da han alferebe i 1818 DHavbe bereift Staane,
hoor be geognoftiffe Sorhold i faa mange Henfeenber tjene til
at belpfe be bpanjfe, fundbe Valget iffe verve vanffeligt, bdet
maatte of fleve forftjellige Grunbe blive England.

3 Slutningen af April 1820 forlod han Kisbenhavn og
anfom, efter et fort Ophold hod Slegt og BVenner i Pertug-
pgmmerne, til Gngland den 23be Wiai. Af hans Breve fan
man fee, Goor ftor Bethdning benne Reife Havde for hans
fenere Stubier. Dans Unffuelfer baade i dhemift og minera-
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logift JRetning modnedes bver i hoi Grad, hoortil vefentligen
bibrog Samlivet med Dativens meejt fremragende Naturs
forffere fom Prout, Dawy, Dalton, Wollajton, SJamefon,
o. m. fl, ber alfe modtoge ham med ftov Benlighed og Fove-
tommenfed, og Alt, hvad han levte under bdette Ophold i
England, vav en Sfat for ham, fom han fenere vibfte paa
faa mange Waabder at gipve frugtbringende for fit Feedre-
land, Forjt foretog han fra Juli til October en ftor Runb-
veife til alle ftorve Fabrifbher og geognoftift meertelige Punt-
tev i bet egentlige Gngland, og gjordbe bdevefter en Fodvan-
bring paa omtvent 200 engelffe Miil i ve ftotfte Hyilande.
Han Eefpgte ved famme Leilighed de ftotffe Jer for at ftudeve
be berveevende Trapbannelfer, og disfe hans Underfpgelfer ftode
i Forbindelje mebd et dengang alfevede ncevet Injfe om at be-
reife Fergerne, hoor Trappen ogfaa fpiller en ftor Rolle;
men Jvertjettelfen af benne hans Plan vav endnu ufitfer, va
vet var affengig af, om bdet I[ytfedes ham at faae Reijefti-
pendiet forpget. Af Breve til Drjted faaer man en Befreef-
telfe af, hoor ftor Andeel Underfpgelfesarbeiverne paa Born-
holm Havde i hang Reifes Anleg; fnavt opfoges ,bden gamle
rpbe Sanbdjteen” (old red), for at anftilfe en Sammenlig-
ning mellem benne og Ners-Sanbdftenen, fnarvt er det anbdre
Partier af Overgangsformationen og ifer af Kulformationen,
ver unberfpges, for at pavallelifeve bem med hvad han Havde
feet paa Bornholm. Paa den forfte Deel af Reifen henforer
ban Ruibannelfen paa denne D til den egentlige Ruiformation,
men inden Han forlod England, var Hhan dog overthdet om,
at ben var af hugre Oprindelfe. Wan maa dog ingenlunbe
troe, at alle digfe geognoftiffe Stubier bragte ham til at for-
fomme Chemien og Minevalogien; thi felo om han iffe Havbe
folt en indbre Drift til ot gjpve fig befjendt med Englands
allerebe bengang fteerft ubviflede chemifte Suduftri, var BHan
feerligt opfordret dertil of Schimmelmann, der var intevesferet
i iffe faa Jabrifer her i Danmart, og fom af bden Grumd
havde overdraget ham at ftaffe fig en Meengde Oplhsninger
I*
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om be t Cngland anvendte forbedbrede Wiethober og Majtiner,
navnlig ved Gevevfabriterne, Papiivmpllerne, i Sutfervaffinade-
vievne og Fajancefabriferme. et er overhovedet vet mcerfe-
ligt at fee, hoorledes man ved at tilbele ham Stipendiet, faa-
pelfom ogfaa fenere, naar dber var Tale om Reifens Ubbhtte,
altio lagde {torit Veegt paa be ved bden tiljigtede praftijte
sejultater, hoori viftnof Sdhimmelmann maa have havt fevegen
Deel. Af den Grund maatte Fordhyhammer ogjaa fende ham, for-
uben mange mindre techniffe Oplhsninger, fleve Ubarbeidelfer om
pe Fabrifationer, fom Schimmelmann af private Grunbde
pnifede Oplpsning om, ligefom bhan ogfaa tilftillebe ham en
Afhaudling om Tangavternes tedyniffe Venyttelfe, famt an-
tyder etiteds, at fHan vav ivrigt bejfjeeftiget med en Afhand-
ling om ben bornholmife Alunitifers Benyttelfe til Tilvivfning
af Alun, en Sag, der ogjaa langt feneve interesfevede ham
meget, og fom han fpgte at fremme ved be Didbler, der jtod
til hang NRaabighed.

Baa Hele Reifen lod han intet Winut gaae ubenyttet hen,
og naav man feer, bvad han fif ubdrettet, fan man forftaae,
at ben maa Have vevet ualminbelig anftrengende for Ham.
Om Dagen havde han fuldbt op at gjsve med at befee Fabri-
fer og Samlinger, med Avbeider i Labovatovier og med geogito-
jtiffe Crcurfioner, om Aftenen beavbeidbebe han bdet vunbdue
Upbptte. Run ved en faadban utreettelig Flid blev det ham
muligt at fewde den ene Afhandling efter den anben hiem til
Danmarf, bder alle vave feloftendige Avbeider, om end
itfe af Dbethbeligt Omfang.  Jblandt anbdet tilfendte Han
Drfted en Afhandling ,om den fiotjfe Tvapformation”, hoori
ban allerede dengang paavifer, at de dertil hovende Dannelfer
optreede i meget forftfellige Jordperiober og med en jaa vexs
fende Ghavafteer, at han af ben Grund anfeer Benceoneljen
,Zrap” for meget ubeldig. €n anben Afhandling har Titlen
,@raphitminerne ved Borvowbdale i Cumberland” fom lige-
lepes ftilftilleves SOvited til Fremleggelfe i BVivenjtabernes
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Selftab, Disfe WMiner vave bengang faa lidbet unbderfpgte fra
et videnffabeligt Stanbpuntt, at Sefreteven for det geologiffe
Selffab i London meget indivengende anmodede Forchhammer
om at overlabe Afhandlingen til Selffabet, fom vilbe have veevet bet
rigtigjte, iftebetfor at den nu bley liggende her hjemmie upaa-
agtet, fanbdbihnligniid fordi ben vedbrprte Spprgdmaal, der for-
tringoiis havde Jnteresfe i England.

Gfterat Henfigten med Opholbet i England veefentligen var
naaet, puffebe Forchhammer at fovetage ben ovenfor antydede Reife
til Fevperne i Beghnbelfen af det folgende Aar (1821), men
hang mange Ubflugter i England og Stotland havbe allerede
teevet faa meget paa det ham indbrpmmede Stipendium, at bet
til ben Tid vilde veeve opbrugt. Han blev derfor meget for-
fnpt, ba han vedb Schimmelmann modtog Unberretning om, at
Sonben ad usus publicos neppe faae fig iftand til at forsge
Stipendiet med, - hoad han behpvede til Feevp - Reifen ;
fom een af Gvundene, til at bet iffe funbe bevilges,
anfpres, at Grev Vargas Bevemar nylig Havde faaet Afjlag
paa en anfpgt Unbdertottelje til den af Hham i 1819 foretagne
Heife fammefteds hen. Ogfaa ved denne Leilighed ev bet atter
rfted, der Fommer ham til Hicelp ved at tiljtille Freberif d. 6te
en varm og indtvengende Anbefaling, hoovefter Andragenbdet*)

*) Giter deri fom Sivtte for Andragendet at have omtalt, hoor godt
3. bavde anvendt fin Tid { Cngland paa atf (ere Landetd fech-
_niffe abrifer at Fiende, undlader Drfted iffe at udbheve F.'é nof-
jaa fortienftlige videnffabelige og if®r hans geognoftiffe Beffief-
tigelfer, fom man bdenigang endbnu {ffe vet haobe Die for her
biemme. Dertil var ogfaa denne BVivenffab endnu for ny og for
livt paaagtet.  Han figer nemlig veri: ,,Men et af Hhané mindft
ivinefaldende, fifondt maaftee vigtigfte Fovetagenver i Storbrite
tannien er en mineralogift Reife i vet flotffe Hoiland og il ve
nexliggenve Per, hoorom han vel har talt { fin allerunverdanigfte
Anfogning, men hyorom Hans BVeffedenhed maa Have forbudt ham
at tafe i faa fiwefe Udtryt fom Sagen effer min Mening for=

e
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blev bevilget og Forchhammer jat iftand til paa denne fin Reife at
fovetage en meve omfattende og felvfteendig geoguoftiff Unber-
fogelfe. I April 1821 forlod han Lonbdon, for over Ebin-
burgh i Seljfab med Walter Trevelhan, at begive fig til
eergerne, men Stovm og Niodvind nedte dem til et ufrivilligt
Ophold paa Jrfenperne og Shetlandsgerne, fom de forft for-
lob ben 4be Juni, og fom ben 6te Juni til ThHorshavn. Han
beveifte nu Feevperne inbtil bem 16de October, og efter en
temmelig favefuldb DHiemreife anfom fhan ben 13de No-
vember til Fladftrand, hvorfra han gif over Land til Kjipben-
baon,  Refultaterne af fine Unberjpgelfer mebdbdeelte bhan i
aeerpernes geognoftiffe Beffaffenhed”, der udbfom 1824, og
hoori han paavifer Niodjetningen mellem den rvegelmeesfige
Zrap, der fnart er mere manbdeljteensdagtig, fnart meve porphy-
vitiff, og ben uregelmeesjige Trap, der giennembriyder den for-
rvige. Det er en Selvfplge, at han ogjaa bdevi ferligt om-
handler de paa Feerperne fovefommende Kullag, jom man bden-
gang haabebe jtulde funne faae en ubdjtraft techniff Bethdning
itfe blot for Feerperne, men ogjaa for Danmark,

Gjter Tilbagefomften beghndte Forchhamumer at indrette fig
paa et blivende Ophold i Kigbenhavn, hoor hans Venner og Be-
{thttere vifte ham uforandret jamme Belvillie fom forfen, og han
bejluttede nu at holbe Fovelesninger over Geologi, I Juli
1822 ffriver Han til jin DMober: ,Jeg har visfe Ideer om

{jente. Deeld ligger der for hansé hele Plan en flor Tanfe tif
Grunv, ben nemlig, at Feroerne og Jsland, Gngland og Stot-
fanb, det novdvefilige Franfrig og det tilgrendfenve Tydfffand §
en Strefning, ver forbinber fig med Danmart og tillige omfatter
vette Rige lige tif Bornbolm, er et fort Basfin, opfyldt med een
og famme Dannelfesfolge. At fammenligne alle Hovevdele af
venne Strafning maatte fafte et nyt Lo over Jordflodens Theori
og vere af vivtudfeende Folger for Benyttelfen af de danffe Stas
texs Naturrigbomme.” Kan ber end vare Noget at indvende
modb Enfeltheverne { denne geognofliffe Sammenftilling, er Tan-
fen dog i Hovedtretfene rigtig, og man maa iffe glemme, at det
er nebffrevet { Aaret 1820.

sl ——
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DBiergbannelfen i Danmarf, fom jeg i flere Aar Har baavet
om meb mig og mt tilbeel8 udviflet i et herverende Tids-
jfeift; *) men for fulbfomment at funne bevife bdisfe, maa
jeg leve bden fyblige Deel af Sverrig at F¥ende.® Denne
Reife foretog han i Selffab med Prof. Nilsfon og Abjunct
Neius, og efter Tilbagefomiten blev han ben 24de Septbr.
1822 ubnewnt til Favvelaborant ved den Rongelige Porce-
laingfabrif, men Gagen (200 Rd. Splv) var for lille til at
leve of og Ubfigterne il anbden Anfettelfe fun vinge. I
Novbr. phttrer Hhan derfor i et Brev til fin Dober: ,Jeg
haaber paa bedbre Tiber og fhar gjort nogle Skridt for at
fomme til Thdifland. Faaer jeg en Kalbelfe, vil man maaftee
teeffe Anftalter til at anjette mig, ellers gaaer jeg naturlig-
oii§ bort.”  Delbighii® blev bdette forebhgget, og der er god
Grund til at antage, at bet veefentligit var ved Driteds Be-
ftrebeljer,**) at Forchhammer b, 17de Wai 1823 ubnwontes til
Leftor i Chemi med en aarlig Gage af 400 Rbd. Sply, og
unber 11te Novbr, §. A til tillige at veeve Leftor i Wine-
ralogi, dbog uben bderfor at fame moget feeregent Honovar,
DermedvarFordhhammer forbeftandiginpttet til
Danmart, og hoovmeget baabe Chemiens, Wineralogiens og

#) Zivsftrift for Naturvivenffaberne I, &. 360—89.

) Uagtet jeg paa flere Steder Har Dhavt Leilighed il af udbheve,
poormeget Drfied veiledede og ftottede Ham ved Begpndelfen
af bang vivenflabelige Bane, fan det dog ogfaa have Jnteresfe at
hore Fordhhammers egne Udtalelfer derom. De finded i den { 1846
nebffrevne, men overordentlig Fortfattede Autobiographi, hyortil
ber Der tidligere er Dentpvet, og hoori han figers ,3eg fiylote
neften ubeluffende Conferentéraad $rfted, bder med faa megen
Barme Dar taget fig af unge Mend, Hod Hvem ban froede at
tagttage Talent, at feg har valgt ven Vei, fom jeg feneve fadigen
bar fulgt, og Han Bialp mig til at vvervinde de flore Vanfrelig=
bever, fom altiv fiille fig iveien for en begyndendve Docent, Van-
fieligheder, der vare dobbelt ftove, ba det Sprog, hoori jeg ffulde
optrede, iffe var mit Modersmaal og forft Yeet i en fenere
Alver,”
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Geognojiens Opblomitren her i Lanbdet fiylbes ham, vil bet Efterfpl-
gende inbeholbetiljtreetfelige Bevifer for. At her er dboelet faante-
get ved dette Afjnit af hans Liv (1818—24), exr neevmeft, fordi
bet er i bette Tibsrum, at Grunden blev lagt til alle
pe Jdeer, han fenere beavbeibebe og udviflede i fine Avbeider,
og Enlver, der ex fortrolig med bisfe, vil let funne forfplge
pen npie Forbindelfe de ftaae i til Alt, Hhoad han Havde be-
fticeftiget fig meb paa fin UbenlandSreife; men bdet har tillige
Juteresie at fee, hoorlebed Forchhammer Fjempebde for at blive i
Danmark, fEipudt det iffe manglebe paa Opfordbringer fra BVentner
t Hevtugdpmmerne, om Dellere at drage til Tydifland, Hoad
per berimod vedbrprer ben fplgenbe og jtprre Periode af Hans
Qip, Hoori han nu er afgjort bdanff Naturforffer, maa
betragtes fra et meve almindeligt Standpuntt, ivet hans ftore
vivpenffabelige Virtjombhed [letteft fan overffues ved, at man
jamler hang mange Avbeider i flere naturlige Grupper.

De forite Aav efter hand Anfettelfe jom Leftor i Chemi
og Diinevalogi hengif for en jtor Deel med grumbdigt at fette
fig ind i bisje Vibenjfabers Enleltheder og med forftjellige che-
miffe og geognojtiffe Unberipgeljer, men bdet vavede ei lenge,
fpr der aabnebe fig en vid og frugtbringende BVirfjombed for
Anvendelfen aof Ford)hammers mangefivige Kundffaber, ibet
han ved ben polhtechnifte Leeveanftalts Oprettelfe i 1829 bley
anfat ved famme fom Leever i de neevnte Fag og fom Be-
ftyrer af bet ene af YLeveanftaltens demijfe Labovatorier.
Denne Vivfefreds, hoovi han forbley lige til fin Dod, altfaa
i oper 36 Aav (efter Driteds Dpd var han tillige Diveftor
for Leveanjtalten), omfattede han med levende Jntevesfe, og
man fan meb Rette fige, at bet veefentligt fEhlbes Drjted og
Fovdhhammer, at dette Injtitut efter nogle Aavs Forlph funde
gleede fig ved en Frequentd, fom overfteg felv be drijtigjte
Jorventninger,

Baade Chemi og Winevalogi vare tidligere Fag, der
neften fun vave fjendte af Navn udenfor ben fnewve Hreds
af Stubevenbe, bev beffjeftigede fig bevmed. Saafnart ber-
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imod ben polhtedyniffe Leveanitalt aabnedve fine Hovefale for
bet ftove Publifum, fif dette Leilighed til at blive gjort beel-
agtig i be mange vigtige Refultater, Naturvidenffaberne vare
fomne til 1 den forjte Trebiedeel af dette Aarhundrede, og ber
ubbredted berved en fev tibligere ufjendt Sands for de oven-
neonte og anbre nevbeflegtede Fag. Da Naturvivenffaberne
faalebes traadte ud af bdet Sfjul, Hhoovi de tidligeve Havde
holbt fig, maatte bev npdvendigviid opftace en Berelvivtning
mellem Docenten og Tilhprerne, mellem bden ftvenge BViden-
jftab og bet praftiffe Livg Behov, fom bdet altid var Hham
en ftor Glebe at funne tilfredsitille. Cnhver funbde jpge BVei-
febning og Raad hos Ham felv om bde triviellejte chemifte
Sporgsmaal uben at frigte for at blive afviift, og naar bder
til Befoavelfen bevaf ubdbforbredes feevegne Uuderfpgelfer, var
han altid beredvillig til at anftilfe faadanmne, |fjpudt han ofte
berved vav npdt til at forladbe et alt begyndt Avbeide,
Hevmed ftaaer den dobbelte Retning, man fan forfolge i
alle han analytiffe Underfpgelfer i npie Forbindelje, fan at
be funne bhenfpres til to Grvupper, hooraf den eme behandler
veent videnflabelige Spprgémaal, mebens den anbden mere hav
Judujtriens og Agerbrugets Tavo for Die. Til ben fpujte
Gruppe hove Analyjerne af forftjellige islandife og feevpifte
Deinevalier, fom Anovthit, Baulit, Havnefjordit, Chlovopheeit,
Hoerfalt og Hoerleer, famt af Drjtebin, Topas, Phinit, IEdel-
forfit og Meteovjern; endvidere Underfpgelfen af to fosfile
Harpizavter; Teforetin og Phyllovetin, fundue i Torvemofernes
Naaletreeer, faavelfom enbdelig hang ftove Avbeive om ,Sp-
vandetd Beftandbele og beves Fordeling i Havet”. Wean fan
banne {ig en Foveftilling om, hoor omfangsrig den fidjte Un-
berfpgelfe har veevet, og hoormegen Dygtighed og Flib, bder
ubfreevedes for at feve ben til bet WMaal, BHoovtil han bragte
ben, naar man veed, at han har anjtillet cver 180 fuldfteen-
bige Analhfer of BVandprgver, fom leverebed ham i en lang
UYarveffe baade fra ben danffe og engeljfe Wiavine. Jngen
anden Chemifer har behandlet dette Sporgémaal faa udbtpme
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menbe og grundigt, og han Hhavde ogfaa ben Tilfredsitillelfe,
at det fandt fovtjent Paaffipnnelfe. Han Hav i dette Arbeide
paaviift, at Saltholbigheden t de ftove aabne BVerbenshave ev
unbderfaftet langt ferre Fluctuationer, end man {tulde vente,
men at bog Atlantevhavet gjsr en Unbtagelfe derfra paa Grunbd
af be der forefommende feregne Strpmnings- og Forbamyp-
ning8forhold, og at endvideve ben pitgronlandife Strpm iffe
er en Polarftvgm, fom bden tibligeve blev anfeet for, men
fandipnligoiié en Gveen of Golfitrpmmen, bder beveger fig
piten om Jsland, Saltmengden faavelfom bde enfelte Be-
ftanbdeles relative Forhold vaviever derimobd fteerft, naar man
nevmer fig Kpfterne eller fommer ind i be indre Dele af
Mivdelhavet og Dfterfoen, og ved at ladbe tage famtidige
Prover fra Overfladen og Dphbden, eve fleve Diybbeftrpms
ninger eftevvifte og forflavede baade i Atlanterhavet, Drefund
oy Strevet ved Gibraltar. — For vet at opfatte Bethdningen
af bette hans Avbeide, maa man vel evindre, at Fovchhammer
ingenlunbe devved tilfigtede alene at ubfhlbe en Wangel i vort
Riendffab til de herhen hovende Forhold, men fogte gjennem
bisfe Unberfsgelfer at famle Dateviale til Lodningen af et
andet og ftorre Sporgdmaal, fom vi fenere fomme tilbage til,
og hooraf bette udgjpr et vefentligt Led, nemlig Stoffernes
Rredslph i Naturen. Han gif ud fra, — for at bruge
hans egne Ord — ,at Spvanbet fan anfeed at beeve
et Nefultat af BVeyelvirfningen mellem Jordmasjens Ubvaft-
ning og alle de chemiffe, phyijijfe og organiffe Kveefter, jom
atter foranledige Ubftilleljen og Uoplpfeliggiorelien af bde i
Sovandet oplpjte Stoffer.” En famlet Fremitilling af, Hoad
ber veprprer bette Gmue, er mebddeelt i et Univerfitet8program
for 1859, i 2ven Ubgave af Bijdofd Lehrbuch ber chemifchen
und phofifalifchen Geologie (1863) og i Philosophical Trans-
actions of the Royal Society of London (1865), ber foit
udfom efter Forfatterens DOpbd.

Til bden anden Gruppe af analptiffe Avbeiver Hover
Deftemmelfen af en Meengde Brandmatevialiers varmefrems
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bringenbe Rraft, Sammenfetningen of forftjellige Cement-
og Raltftene og en NReeffe Unberjpgelfer af de organiffe Stof-
fers Meengdbe og Beffaffenhed i Ferffoand, hoortil han benpt-
tebe Dben af bham opdbagede Wanganoverfhyres Egenifab,
let at blive vebucevet til et lavere Jlte  ved at Fomme
i Berpring med de nevnte Stoffer. Fordhhammer var nem-
lig Medlem af RKipbenhavns BVandbcommisfion paa en Tibd,
ba ber [pb mange og begrundebe Anfer over Driffevandets
Beffaffenhed, og han fpgte ba adb analhtift Vei at flave Op-
vinbelfen til Onbet, for om muligt berved at funne formindife
jamme. Til benne hansd Bivtjomhed jom Chemifer maa foies
Ubgivelfen af fleve Lerebpger, og Hans uorganiffe Chemi
(1842) bpdede bengang paa et vefentligt Savn i vor demiffe
Littevatur,

Naar vi devefter ville betragte den anden Hovebdretning
i hand Arbeider, be minevalogiff-geognoftifte, ba er her
alferede gjort opmeerffom paa, at disfe faa at fige have deves
Ubfpring fra den t Fovening med Drjted og C8mardh) anftil-
lebe Unbderfpgelfe af Bornholm. Til at fortjette, fHvad han
faa gobt havbe beghndt, opfordredes han iffe blot af Drjted,
men ogfaa af Reinhardt, ber vel var Boolog, men havde ftu-
peret Mineralogi og Geognofi unber Werner i Freiberg og
vebblen hele fit Liv igjennem at bevave en levende Jnteresfe
for disfe Fag. Som vi have feet var Forchhammers forfte jtorre
geognoftifte Avbeide: , Fersernes geognoftiffe Beftaffenbed,” jom
ubfom 1824 i Bidenffabernes Selffabs Strifter, og allerede
bet fplgende Aar ubneeontes han til Medlem af Selffabet i en
forholbsviid ung Alber, der noffom vifer, Huilfe Forhaabninger
man allerede bengang Fnpttede til den unge Vibenffabsmand,

Det er ret betegnende, at hans forjte geognoftiffe Unber-
jogelier af Bornholm, Staane, England, Stotland, Shet-
landsperne og Ferperne Holde fig faa at fige i Pevipherien
om bet egentlige Danmarf, der endnu var ham aldeles ube-
fiendt, og han anmedbe vift neppe dengang, at bet Terrain, ved
boig Bearbeidelfe GHan ffulbe vinde fin ftovfte Berpmmelfe,
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laae Ham meget neermere, men bette ftaaer i npie Forbinbdelfe
med Hele Vibenffabens bdaverende Stanbdbpuntt. Geognofien
var nplig ffabt, og man DHenvendte neeften al fin Opmeert-
jombed paa de @lbre Danmelfer. Gt af de Spprgsdmaal,
Hoovom ber meeft ftrebe8 i den nermeft forangaaende Peviode,
var, hoorvidt Bajalten {thldte plutoniffe eller neptunijfe Kreef-
ter fin Oprindelfe, men om bde Hugre Dannelfer befymrebe
man fig forholdsoiis lidet. — Wied Unbdtagelfe af Bornholm
var Rjendjfabet til de geognoftiffe Forhold i dben povige Deel
af Danmarf for en ftor Deel indffveentet til, at der i WVigens
og Steons RKlinter, 1 Tage og paa enfelte andbre Punfter i
Sjelland og Jplland faudtes Kridt og Kalf famt Hift og Her
Offer og en jernfholdig Sanditeen, Hoortil fom en Forvent-
ning om, at der i den nordligite Deel af Ipland vilde funne
finbes fajtitaaenve , Muslingfalt” paa Grund af nogle ber-
veerende Saltfilver. Wan antog dengang, at den danfte Jord-
bund med fine, i geognoftiff Forftand, overordentlig nye Dan-
nelfer neppe funde have ftor Interesje for BVibenjfaben. For
Fordphammers flavtieende BIf vifte det fig dog fnavt, at ber
baabe var fleve Dannelfer, end man havde ventet (f. €z
Bruunfulformationen © den vejtlige Deel aof Danmarf), og
at Weget, jom fhntes fimpelt og ubetybeligt, dog iffe var bet,
men fordrede en Neeffe grundige Unberfpgelfer og fammen-
lignenbe Stubier, fpr bet funbe thded paa den vette Waabe.
Dette gjelver navnlig Ahl-, WMarft- og Klitbannelferne.

Paa det ovenfor nevnte ubethdelige Grundlag beghnbdte
han nu i 1524 at underjpge Danmart i geoguoftiff Henfeenbde,
og dbet fan iffe undbre o8, at Alt iffe {tvar funde ftaae fluvt
for bam, faa at han i Beghubdelfen, inden han endnu Hhavde
funnet exfvevve fig et mere alminbdeligt Overblif over alle e
enfelte Fovmationers Dannelfesforhold, antog Wigens RKribt
for at vere en [ocal Uboifling i tevtiere Dannelfer, og at
Saltholmstalfen var elbve end Strivefvidtet. Det Sidfte ev
jaa meget meve undifyldeligt, naar man erindrer, at det forjt
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[hEfedes bam langt femere at iagttage de neevnte Lags ind-
biyrbes Leivingsforhold.

Det vilde fore 08 altfor vidt, hvi8 vi paa bdette Sted
jtulbe anfove alfe de af hang Arbeider, der vedvpre bdisje Un-
berfpgelfer, fom omfatte et Tidbvum af 40 Yar, Hovori BHan
jeonligen hax beveift alle Dele af Landet. Man behpver fun at
ubfieve be vigtigite af Afhandlingerne, for devved at gobt-
gigve, BHoorledes bhan med Rette fan figes at veere Staberen
af en Danmarfs Geognofi, dba vi have ham ene at taffe for,
at man nu fan banne fig en flar Overfigt over ve flefte banijte
Jorbbundsforhold, uden at bet verfor ffal glemmes, at ogjaa
andre Geologer tivligt bidbroge Deves tl at flave enfelte Hex-
ben hovende Spprgémaal. — Pansd vigtigite geognoftifte Ar-
beibe ev Univerfitets-Programumet for 1835%): , Danmarts geo-
gnoftiffe Forholb, forfaavidtfom bde eve affengige af Dan-
nelfer, der eve fluttede”, den fprfte og hidtil enefte fammen-
hengende Fremitilling beraf, og fom Heelt igjennem jtotter fig
paa egne Jagttageljer.  Afhandlingen bley optagen med
DBelvillte baabe i Inb- og Udblandet, da den inbdeholbt Kiends-
gierninger angaaenbe vort Fedrelands Jordbundsforhold, der
indtil ben Tidb Havde veeret aldeles ufjendle, og ved Siven
beraf fanbtes ber beri iffe faa Jagttagelfer, bder Bavde Be-
thoning for Videnjlabend meve alminbelige Ubvifling, Tl
bette Beerf flutter fig nu, bdeeld jom Supplement, deels fom
Berigtigelfer, en lang Reeffe of Afhantlinger, der fremfom til
meget forjtjellige Tiber, efterhaanden fom Han vandt flavere
Jndfigt © alfe Enfeltheberne. Erempelviis Funne nevnes fom
nogle af be wigtigeve:

Bornholms Kulformation,

Det npeve Kridt.

Jorjjellige Weedbelelfer om VPruuntulformationen,

Den fandinaviffe Rullefteensformation og det bermed

forbunbue Frictionsphenomen,

*) Det forfte Univerfitets=Program der udfom i det danfle Sprog.
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Den baltifte og cimbriffe Flobd.

Den jhdite Hedeflettes phhfiffe og geognoftiffe Forholb.

Heevningd- og Senfningdphenomenerne i Danmark,

Rlit- og WMarjtdbannelferne,

Hele denne Reffe af Unbderfpgelfer affluttes paa en Maabde
i hang ,Bidbrag til Stilbringen af Danmarts geographiffe
Forholo i beves Ufheengighed af Lanbetd inbdbre geognoftiffe
Bygning” (Univerfitetsprogram for 1858), hvori han med en
overorbentliy Starpfindighed vifer, hoorlebes Danmark er op-
ftaaet i den ftove Fjord, fom han falder Nord- Dfterisen, og
hoig Fjordlinie allerede finbes udtrphft i Juvatiden. De ber-
efter 1 Kribttiden og ben terticere Tidb affatte Lagbanuelfer eve
blevne fHeevede, hoilfet i Forbindelfe med de dertil fig {luttende
Marft-, Strand- og Sanddannelfer bethdeligt har formindifet
benne Pavbugts Omraadbe, Han anjtiller jammefteds en in-
tevesfant Sammenligning mellem Widbelhavet og benne Hav-
bugt, ftettet paa de geognoftiffe Forheld i de til Havene greend-
fenbe Qandbe. DHer No og langjom Fremifriden, jom ved alfe
neptuniffe Dannelfer, Hift volbfowtme Forandringer ved pluto-
niffe Rreefter, vet fom bm{'ﬂﬁobfoetniugen mellem Nordens
Phlegma og Shvens J(d ogfaa fulbe veere udbtrift i ben bdpbde
RNatur,  Cftevat han deri hor gjennemgaaet, Hoorlebes Dan-
marf ex blevet til, forfpger Han tilfige i det Enfelte at paa-
vife Aarfagerne it Kuftens Form med bden§ eiendommelige
Fjorde og Laguner og beffriver tilfidft Overfladens Dannelje.
Det er i et Hele taget darafteriftiff for alle hans Studier,
at han altib veed at fnptte bem til nevgrendiende Vivenftaber,
og ligefom han i deite Avbeide gjpr Geognofien frugtbringenbe
for Geographien, faaledes nevmer han fig i de © Forbindelje
med Steenftrup og Worfaae anjtillede ,antiqouariff - geologifte
Unbderfpgeljer” til Hiftoriegranifningen.

Det var hans Pudlingstante at afjlutte disfe Unberfpgelfer
med et famlet Arbeive over Danmarfs Geognofi, og naar
vette iffe {fete, maa man bog iffe bevaf brage den Slutning,
at han lagbe Henberne i Skipdet; thi i 1847 havde han alfe
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rebe enfelte Affnit bevaf feerdige, og til anbre var ber gjort
fovelpbige Ubfafjt, faa at Trhfningen endog var ffreden frem
til bet 13be af de 30 Ark, fom Arbeidet efter den lagte Plan
jtulbe have ubgjort. Ubelbigniié var det affattet paa THdft
for at {faffe det en ftprre Kreds af Leefere, og paa Grund af
ve fort efter inbtvebende politiffe Uroligheber tabte han albeles
Uhiten til at fortjeette Arbeidet i bette Sprog. Semere be-
jtemte han fig vel til at.ubgive bet paa Danif, og af benme
Ubgave blev der trpft 3 Avf i Wavene 1854—57 (?), men
vermed ftandfebe Arbeidetd Fremftridt, hoortil der fornemmelig
fan paavifes to Grunde, deel8 Vibenffabens Fremgang i dben
mellemliggende Periode, deel8 en Overbebyrbelfe af meget for-
{fielligartebe Embebsforvetninger. Der var Adftilligt i hans
tibligeve Fremftilling, fom nu mantte opfatted fra Beelt nipe
Stnspuniter, da enfelte Affnit vare nebdffvevne for henved 20
War fiven, en lang Periode i en faa nbh og fteevt fremadjfri-
renbe Vivenjtab fom Geognofien, og Weeget treengte nu til at
revidere§ ved at ftudbered paant i Naturen, hoovtil udbforbredes
temmelig vidtipftige Reifer. Sga meget man end maa beflage,
at der iffe forunbtes ham 'Séi{fg‘t}éb til 1 et faabant fluttet
Beert at fette fig felo det bebfte - Winbedmeerfe om Alt, hoad
oi have hang grundige Unbderjpgelfer at taffe for, haves ber
pog altib en gob Eritatning berfor i de mangfolbige ftrre og
mindre Afhandlinger, hoortil der er henviift ¢ bet Foregaaenbe.
Nu at udgive de nceonte Wanuffripter udben en faaban om-
fattenbe Revifion, vilde itfe vere tidbsfoarende, og dertil vilbe
Fordhammer Beller iffe Have givet {it Samtptte.

Som nordifft Geognoft funbe han iffe undlade tillige at
jtubere Forholbene paa den {fandinaviffe Halvs, og ifer inter-
esfevede fhan fig ferbeles for den ffandinaviffe Overgangsfor-
mation og Stribningsphenomenet, hoormed Danneljen af vor
Rullefteensformation ftaner npie i Forbinbelfe. Til Forfla-
vingen Beraf forfajtebe Han baabe den Sefjtrpmite Banbflod
og ben Agasiiz'ife Glacialtheori, og opftillebe derimod en egen
Theori, ifplge Goilfen Hele -vor Rullefteensformation {fulbe
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veere Rejultatet af en ved plutoniffe Rveefters Inbvivening tils
veiebragt Forfthrrelfe af dyberve Jordlag. Disfe ffulde dba ef-
ter hang Miening i fonbevbrudt og tilbeel8 becomponevet Til-
jftand veeve presiede op til Overflaben og ber have ubbrebdt fig
over en ftor Deel of Danmart, og hoab Frictionsjtriberne
dngaae, ba var bdet Hhans Anffuelfe, at de nevmeft jEhlbes
Bolgeflagets og Flagifens forenede BVirvEninger, eller er, fom
ban falbte det, ,et Stjcergaards-Pheenomen”. Denne Theori
vandt fun faa Tilhengere, og det fhned nceften, fom om han
felv t ben fenefte Tidb var bleven moget tvivlende i fin An-
ftuelfe derom ved be mange npe RKiendsgjerninger, fjom dhg-
tige norffe og jvenjfe Geognojter vidjte at frembdrage. Sam-
menfatte vi alle disfe Avbeiber unber et alminbdeligt Shns-
punft, da bliver Refultatet, at der ev intet Led af den danjte
Jprdbund, uden at Forchhammer grundigt hav ftubevet de ber-
fen hovende Forhold, jammenlignet bem ombhpageligt med be
tilfoavende i Sfandinavien, England og tildeeld Thdftland, og
bisfe hans Avbeider banne derfor et vigtigt Grundlag for frem-
tibige Unberfpgelfer, felv om be end i enfelte Punfter maa
unbergaae Mobdificationer paa Grund af npeve Jagttagelfer.
De to her bevprie Hovedbretninger i Forchhammers Stu-
bier, Ghemien og Geognofien, have altfor mange Forbindels
jespunfter, til at de Funne Golbes fondrede fra hinanden. Den
elbre geognoftiffe Unberfpgelfesmaabe, bev meve indjtventede
jig til at veeve blot beffrivende, end gif ub paa at fage det egentlig
Tilgrunbliggende for Phenomenerne, funbde ife tilfredsjtille ham
fom Ghemifer, og begavet med en fjelben Starpfindighed og Com-
binationgenne, [hffedes det ham ogjaa at give meget veefentlige
Pivrag til den forft i ben nhere Tid fom feloftendig Biden-
ffab behanblede chemifte Geologi. Dan hylbede meget tidlig
be of Loell forfeegtede Anffuelfer, at be Fovandringer, Jord-
lagene fHave undergaaet efter deved Tilbliven, i Hovedfagen
ith(des e famme phyfifte og chemiffe Kveefter, fom eve vicf-
jomme den Dag i Dag, fun modificerebe ved Tidsvarigheben
og NRumforholbene. — Hertil hover hand Avbeive om ,Felb-
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ipathens Decompofition” (1830). Vel antog man allevede tiv-
ligere, at ber berved maatte dannes Leev, men den blotte Fors
mobning vav ham itfe nof, og han gobdtgjorde ved Forjpg, at
naar Kali-Felbfpath (Orthoflad) udfettes under hit Trhf for
LVanbets Indbvirtning, fonderdeles den i to Forbinbdelfer, hooraf
ben ene ev uoplpfelig (Raolin, Porcelainsleer), den anbven op-
[pfelig (Rali-Banbglag). CEftevat Forchhammer faaledes Havde
gjort Mebe for RKaolinetd Oprindelfe, laae det ner for ham at
forfege en Thdning af nevitaaende Lags Herfomjt. Hans
neefte Arbeide handlede om -, ben Jnbdflhdelfe, Havets Planter
have havt paa Dannelfen af Alunffiferen”, og bdisfe to Afhand-
linger bpve til be fortvinligite og genialefte, vi have af Ham,
De have ogfaa veefentligen bidraget til at ffaffe ham en vel-
fortjent Anevfjendelfe fom een af be fprfte blandt Guropas
chemiffe Geologer.  Arbeidet om Alunftiferens Dannelfe ud-
gipr Beghnbelien til en Retfe Afhandlinger, hois Hovedop-
gave ev at vife, ,hoorledes faavel i Jorbens nuvcevende fom
i beng elbve Periober be forftjellige Stoffer gjennemipbe visje
Rrebslpb og venbe tilbage til lignende Former og Forhold
fom be, horfra be ere udbgaaede, famt at Organidmerne, faa-
vel Dphr jom Planter, indgribe i bisfe ftove Rredslph”. Fors
uben be forhen omtalte Saltvands-Analhfer hover hertil: , Fors
fog paa at banne i Vand uoplpfelige Frijtalliferede og Frpital-
linfte Forbinbelfer”, ,Rogfaltets Indvirfning ved Mineraliernes
Dannelfe”, og , Metallerne i Havets Diyr'og Planter”, hvori han
tillige fif Leilighed til at ubvitle fine Anffuelfer om Gang-
banuelferne.  Gfter forit at Hhave viift, Hoorledes man ved
Diely af Kogfalt fan danne Apatit, Jernglimmer og Magret-
jernfteen, henleber han Opmerffomheden paa Phosphorfyrens
og Wietallerned ftove Udbbredelfe baade i be plutoniffe og nep-
tuniffe Danneljer, og udleder bevaf det Refultat, at Kogfaltet
bar udtruffet be nevnte Stoffer af Jord oy Steenarterne og
affat bem i Gangfpalterne. — Hertil hover ogfaa hans Theori
om Dolomitens Dannelfe.

Det fremgaaer noffom heraf, at Forcdhhammer var mere

I
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Geognoft end Mineralog i fnevrere Forftand; til det Sibjte
inbbhde ogfaa Forbholbene i vort Land mindre end i Nabo-
landene, og fom vi have feet, vav ber vigeligt Avbeide for
bam i ben forjtneonte Retning. Da han 1831 bley falbet
til veb Siben af fin BVirffomhed fom Leever 1 Chemi og Mi-
nevalogi veb den polhtechniffe Leeveanitalt tillige at wveere Pro-
fesfor i bigfe Fag vedb Univerfitetet, mobtog han de derverenbe
Samlinger i en Lilftand, bder iffe foavede til Tibens For-
bringer og til de Fremffridt, fom navnlig Geognofien havde gjort
i anbre Yande i bette Warhundrede. Efter Forchhammers eget
Ubfagn ubgjordbe dengang ben danfte geognoftifte Afveling neppe
meve end 50 Cremplaver. Unber Hhang Bejtyrelfe bleve Sam-
lingerne iffe blot ordnebe efter et videnffabeligt Shftem, men
ganjfe ovevorbentligt forpgebe paa hans mange Reifer i Jnd-
og Ublandet og ved hang ubdfjtrafte Forbinbelfer med fremmebde
Qeerbe. — Gfter ben forite Ubenlandsreife i 1820—21 var
han fpsfelfat i Hiemmet med fine mange Unbderfpgelfer baabe
paa Chemiens og Oeognofiens Omraade; men eftevat bex
bermed var hengaaet en leengeve orveffe, folte han 1837
Lrang til meb egne Jine at gjove fig befjendt med be mange
nhe videnjfabelige PRefultater, bder i Wiellemtiben vave frem-
pragne t Ublandet. Uagtet han iffe havbe faa Forbinbdelfer
med thdffe Lerde, navnlig med Fr. Hoffmann, Hausmann,
®. Rofe, v. Bud) o. fl. a., var Viaalet for hans Reijer og-
faa bennegang forvtringviis England, til huis interesfante tech-
niffe og geognoftiffe Fovhold og grundige Naturforftere han
folte fig jeerligt hendragen. Paa NReifen i Yavet 1837 for-
npede han ber celdbve og ftiftebe nbe Befjendtffaber med de be-
vpmtefte engeljfe Geognofter, fom Lyell og Murchifon,
foretog en HReife t Forbinbelfe med PHillips igjennem bet
af benne i geognoftiff Retning beftveone Porfihive, og til-
peels i Fovening med Johnfton en anben Reife gjennem bdet
Qndre af Lanbet, navnliy il Kulminerne og bde vigtiafte
Fabrifbyer.  Cfterat ‘have opholdt fig 1 Cornwall, Hhoor han
ftiftede Befjendi{fab med be la Vedye, fom bdengang var
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fpsfelfat med at unbderipge denne Deel af Landet, drog han
til Frantrig, for at befee de udbflufte Vulfaner i Auvergne,
men opholdt fig “tiffige nogen Tid i Pavis, hvor han deels
giorbe fig befjendbt meb be derveevende vige Samlinger, beels
Enpttede Forbindelfer medb Dumas og andre fremragenbe
LBivenfabsmend. Hiemreifen gif over Schiveiz og Tydjtland.
Senere foretog han fleve mindbre Reifer til England; Han var
ber faalebes t 1846, ncevmejt for i Fovening med Drfted at
beeltage i Naturforftermpbet t Southampton, men befpgte bog
ogfaa benne Gang Franfrig, 1 1849 for at oververe Natur-
forflermpbet i Birmingham og var tilftede ved Verbensubftil-
lingerne i Parig og London*). Fra alfe bisfe Udenlands-
veifer, men ifer fra dem, han fovetog i 1837, medbragte han
bethbelige Samlinger il Univerfitets-Mufeets Fovpgelje.

Som Univerfitetslerer har Forchhammer ftedfe n)bt
fortient Paajtipunelfe ved fin elffelige Perfonlighed og for fit
tlare og indfolbsrige Fovedrag, faa at Han altid var en af
be meeft fpgte Docenter. Vel vav der noget, — om man faa
fan falbe bet, — fhngende i den Viaabde, hHvovpaa Han udtalte
Orbene, og fom ftodte, naar man hevte ham fprjte Gang; men
eftec faa Minuter bleo bdet allevebe overhprt. I den Grad
vidite han at vive Tilhprerne med {ig, og Fovedbraget bar al-
tio Preg af en varm Begeijtring for BVivenffaben, en genial
Opfattelfe og et confequent giennemfprt Sphitem**). Som
Geognoft var han vefentligen Autodivalt, og berfor favbe Hans
Sorelesninger i bette Fag et feveget inbividuelt Preeg, da
mange Afjuit beraf neeften udbeluffende vave fremgaaede af
bans egne Jagttagelfer og Unbderfpgelfer.

Oet er intet Under, at man altid Fappebes om at for-

) Ve Ubftillingen ¢ London 1862 var han udnmvut til Viedlem af
een af Jurperne.

) Det bor itfe laveg uberort, at hang Docentvirfiombed ogfaa ub=
firatte fig til ben fongelige militaive Hoiffole (1830—34) vg Sp=
cabetacademiet (1835—46); paa det fivfle Sied var Han baabe
Laver { PHyfit og { Chemi.

III*
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mage Ham til offentligen at medbdele forffjellige Afjnit af de Fag,
fan beffjeftigede fig med. Han undflog fig aldbrig, naar hans
Zib blot paa nogen Wiaade funbe tillade det, og i bde fore
ffjellige Foveninger, dber nupd godt af hans vige Kunbdifabs-
forvaad, ville Tufinder af Tillprere lenge mindes hans popu-
Ieeve Fovedbrag, hvovi han altid, felv om Cmunet iffe i og for
fig var nht, bog vidbfte at afvinbe bet em ny og intevesfant
Sibe. Hand geniale Tanfer fif ved {lige Leiligheder ofte et
etendommeligt &ving, jom f. €. da han paa bden 4be danfte
Landmandsforfamling (1852) udbtrhfte fig paa folgende Waabe:
#Seg il foreflace Dem, mine Hevver! at gjpre Forfsg med
at evneve Deres Planter med Kampefteen og at vanbe bdem
med Spoand.“  Andre vilde ligeoverfor faa mange praftiffe
Neend let veeve blevne fpottede for faabanne Theovier; men
ibet Forchhammer fremjatte, hHoad ber Havde Ubfeende af at
peere et Parabor, var han ogfaa iftand til iffe blot at fox-
fplge Tanfen med Liv og BVavme, men tillige at gobtgjpre, at
ber bag en tilfynelabende Abjurbitet laae en dhbere Sanbdhed,
og at Forflaget i Bivfeligheden [ob fig vealifeve, ibet minbdfte
under visje Betingelfer. Netop ved paa lignende Waade at
indflede befjendte Seetninger 1 en nh Form, giorde hans Fove-
prag ofte ftorre Vivfning, end hois han havdbe Holdt fig til be
merve alminbdelige Ubdviflinger. — Weange af disfe Fovedbrag
bleve feneve irhfte og maa falbed populere, forjaadidt de erve
almeenfattelige, men t Birfeligheden eve be langt meve vidben=
ftabelige end be flejte andre, hvori lignenbe Unberfpgeljer af-
handles. Fovchhammer har neften iffe befticeftiget fig mebd et
enefte ftovre videnjlabeligt Avbeibe, uden at vi finde bdettes
Grundtref og Refultater medbeelte i een og ofte i flere af
pisfe Afhandlinger, fun ifledt en for Fleevtallet af Leeferne
meve forftaaelig Form, men dog uden bdevi at forbigaae noget
veefentligt, for at Deviidfpreljen funbe blive faa epact fom
muligt. Wan faaer berfor igjennem Reeffen of disfe Are
beiber et fyldigt Billede af, hoad det egentlig var for Sporgse
maal, Forchhammer Havbe gjovt il fit Livg Opgave at lofe,
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og hoadb han overhovebet har udvettet i BVibenflabens Tienefte.
Grempelviid {tal fun anferes Unberfpgelferne angaaenbde bde
geognoftiffe Forvandringer, Danmar? Hhar veret
underfajtet i dbe fenefte Iordperiodber, oy Stof-
fernes RKrebslpb i Naturen, Sporgdmaal, bder have
beffjceftiget ham ligefra den allevtidligfte Tib, og fom BHan ved-
blev at Dehanble til det Sidbjte. Det er ogjaa fortrindviis
flige Afhandlinger, fom her eve aftrhite og hvovaf de flejte eve
forebragne i ben Naturhiftoriffe Fovening, Lanbhuusholbnings-
felftabet og Jnbduftriforeningen,

Oglaa paa mangfoldige praftiffe Fovetagenber, der ved-
rovte chemiffe eller geologiffe Sporgémaal, havde Han en iffe
vinge Jnbflhdelfe. Autoriteterne Horte gjerne hans Wiening,
fovend ber toges en enbelig Veflutning, navnlig i Alt, hoad
ber vebrprte Salinen i Olbesloe, Gibsbrhdningen i Segeberg,
RKlitbemningen ved Vefterhavet, og et i fin Tid af Regevingen
paatenft Anleg af et Jernveert til Ubfmeltning af Diyremalm i
Jplland ; og af private Foretagender har Rofenborg Brondanjtalt
(oprettet 1834) ham at taffe for ben Tillid og be gunitige Reful-
tater, fom benne Jnduftvi vandt Her i Landet. Wien ifeer
havde Han en bethdelig Andeel i Gjennemforeljfen af dven faa
leenge paatenfte Fovbedbring of RKjsbenhavns Belysning og
Bandforfhning ved at veve ef ferdeles vivtjomt Medlem af
pen til dette $Diemed nedfatte Commisfion, Som beljendt
blev ber allevebe i Aavene 1831-—47 fovetaget ben fgrite are
tefiffe Brondboving her i Lanbet, paa Nhholm paa det Konge-
lige Bidenjlabernes Selftabs Befojtning og efter Forflag af
Selftabets Preefivent, Ovevfammerherve Hauch. Boringen, dev
febebes af en Commisfion, beftaaenbe af Preefidenten, Jrited,
Forcdhhammer og Schifter, var bhgget paa en vigtis Theori
om Muligheven af her i Danmar? at funne tveffe vanbdrige
Lag under Kridtformationen ligefom i Ublanbet, og man maa
perfor paa BVivenftabens Vegne beflage, at ben maatte opgives, dba
man vav naaet til en Dhbde af 603 Fod, og at man derved git
glip af at erhoerve et Kjendffab til de Kyidbtformationen under-
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liggende Lag, fom maaffee vilde funne Have havt ftor praftift
Bethoning, Nu ville de fandiynligniis for beftandigt forblive
utjendte. Aarfagen til at man opgav Foripget, maa, ved Siven
af et ved Bovingen inbtvuffet Uheld, dog neevmeft jpges i de
npe og feldigere artefiffe Boveforfpg, ber i Wellemtiven efter
Anvitgning af Forchhammer vave fovetagne i Tervainet mel-
lem Sjpbenhaon og Risge, efterat han havde opdaget Gron-
jandslagene i Sjelland. Disfe i Hovedjtadens Neevhed anlagte
avtefiffe Brpnbe have veevet til overordentliy Nytte, ja neeften
vevet en Betingelfe for Bpens Vandforfhning t de feneve
ujedvanligt torve Sommeve,

Naav oi nu overffue, hoad Fovchhammer Har ubdrettet i
alfe be her berprte Retninger, maa man forundre {ig over,
boorlebed bet har veevet ham muligt at overfomme det aft-
fammen, og ber ubfordredes ogfaa devtil hans ualmindelige
Arbeidsdhgtighed og Cone til hurtigt at wveere fulbfteenbdigt inde
i fine mange forftjelligartede Fovvetninger. Hvov ombhyggeli
han ogfaa indbeelte fin Tid, var han dog ideligen udjat for
at blive afbrudt i {ine Beftjeftigelier paa Grund af, at foa
Pange thede til hans Raad og BVeiledning, Han jvgte ver-
fer den ngbvenbige Ro paa et Landited, han eiede i Neer-
feven af Hprsholm, hoor Gan vegelmesfigen tilbragte Lover-
bagen og Sgubagen hele Sommeren igjennem, og hoorfra
han vendte tilbage Spudag Aften, jthrlet paa Legeme og Sicel,
for nefte Worgen atter at tage fat paa fin daglige Gierning.

Dang mange Fovtjenejter bleve iffe upaaagtebe, idet han
hedveded baade med Titler og Ovdener, fleve udenlandife
Gelffaber optoge ham jom IMedlem,*) men of alle Wres.

) Han bley jaaledes Medlem af:
1825, Det Kgl. Danffe Bivenflaberned Selffab.
—  London Geological Sociéty.
1842. Det iclandffe literwre Selfiab { Kiobenhavn, (IEresment.)
1853. Academia romana pontificia de nuovi Lincei. (Gory, Medl.)
—_ La société meteorologique de France.
— (?) Bivenftabernes Seljzab { Upfala.
1855. Die geologifhe Reidhdanftalt § Wien, (Cory. Medl.)
- Gelftabet for Natur= og Legevivenflab { Dredven.
1857, Bivenflabsfelftabet i Gottingen.
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Beviigninger var der bog mneppe nogen, jom han fatte meve
Priis paa end den, at vet Kgl. Danfte BVibenjlabernes Seljiab
upneonte ham i 1851 til fin Sefreteer efter Drvjteds Dpb.
Han var en iovig Deeltager i de flandinaviffe Natuvforfler-
mpber ligefra bet fprfte forberedende Wipde i Gptheborg (1839)
til det fibjt afholdte i Stocholm (1863), og han ubtalte der
ofte, Hoormegen Vgt han lagbe paa en npie Ziljlutning
mellem bde tve flanbinaviffe Broderfolf i litterer og fjocial
Henfeende. I et Fovedrag, fom Han Holdt den 19de Dechr.
1848 i bet ftanvinaviffe Selffab over Berzeliud, jagde han:
Jat benme folte ved fleve Leiligheder, hoad alfe fandinavifte
Bivenffabsmend Have folt og fole dagligen, at de ligge uben-
for bem ftore vivenjfabelige Fovbindelfe, at bered Tanfer og
YArbeiver forjt feent funne naae dbew fjtove videnftabelige Vev-
ben, og at de berfor hyppigen tabe de hove Frugter af beres
Anjtrengelfe og Talent. Vel har den letteve Forbindelje af-
Bjulpet veune Mangel i Noget, men fuldfomment fam bdet
iffun forandres, naar be ftre ftandbinaviffe Nationers vidben-
fabelige Littevatur fammenjmeltes il een, fom ba wil blive
ligefaa veegtig ved fin Stgrrelfe og fit Omfang, fom ben alfe-
vebe lenge Bav wevet ved fin indbve Vethdning oy Grun-
bighed¥, Fovchhammer fpgte derfor ogjaa fov fit eget BVed-
fommende at bpbe paa den neonte Wangel ved at mebdbele
mange af fine Arbeider i fremmebe, meeft engeljfe Tibsffrifter,
og Dhvad bet Sidfte angaaer, da bidrog han, hoad han fore
maacde, til at vivfeliggipve Jbeen om et feelleé videnflabeligt
]’fanbt'habiff Tivsjtvift. As Jntevesfen for bette Fovetagenve
vepblen ufveeffet Hos Ham ligetil hans Bortgang, fan bedft
jees beraf, at bet var hang gt at levere en Afhandling til
Slutningsheftet, fom ffulbe have ombanblet: S Naturftubiet i
pe ffanbinavijfe Lanbe.”

{858. Vetenskaps och Vitterhets Samhallet i Gdtheborg, (Wresm.)

1860. Det Keiferfige Leopolvinfi=Carolinffe Acavemie.

1861. La société des sciences naturelles de Strasbourg. (Corr.Med.)
—  Raturforfierfelffabet ¢ Moffau.

1{863. American Philosophical Society i Philavelphia.
—  Det Gvenfre Bivenftabernes Afademi i Stodholnt.

1864. Det Pollandffe BVivenflabernes Selffab i Harfem,
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Doab Forchhammers Legemsbeftafienhed angaaer, da tybede
ben paa en fund og Fraftig Natur; Han var neften aldrig
fhg og gjorbe felv i en meve fremryffet Alder paa geognoftite
Gycurfioner ofte mange YPngre til Stamme ved fin Udhol-
benhed og Vehandighed, I Juli 1865 paafom der BHam
pludfelig et ©phgdomstilfelbe, fom man dog haabede fun fhulde
have en forbigaaenbe Ehavafteer, og han var ogfaa t Novem-
ber igjen bleven faa wel, at han havbe overtaget alle de feed-
vanlige Forretninger. Dagen for jin Ded fad han 2 Timer
i Confijtoriet, holbt Fovelwsning og arbeivede i Labovatoviet;
men om Natten b. 14be Decbr. inibfandt Shgdbommen fig atter med
fornhet Styrfe i Form af en fteert trampagtig Hofte, og fovend
Yegen funde fomme tilftede, vav allerebe hans bdaadrige Bane
affluttet.  Han var to Gange gift og har efterladt en trofajt
og ferlig Hujtru, Cmilie Mariane Fugl, der var forenet
med ham i 33 Uar, famt en ©pn of forfte Wgteftab, den
fom praftift Stolemand og Forfatter betjendte Dr. Johanies
Sevdhammer, der er Reftor ved Aalborg Cathedvaljfole.

Hoov meget Nationen fplte Tabet af en af fine ypperfte
Diend, et Tab, fom vanfeligt vil funne erjtattes, faaes bebjt
bengang, da Miedbovgere af alle Samfundétlasfer famledes i
ftor Mengde om hans Baave, for at fige ham det fivfte
Borvel, og han er itfe mindft favnmet i ben IyFfelige Familie:
fretd, hoori hang elffoerdige Chavafteer vet Hawde Leilig-
hed til at ubfolve fig, faaveljom af fine mangfolvige Di-
feiple, bev nevede en vavm og inberlig Hengivenhed for ham.
Hang Grap er i det yoerjte (nordlige) Hipvne af Asjiftents-
firfegaarben, fhoov en fivibet Rampefteen fra Mavfen ev veijt
over ham meb Jnudftrift.




dBE

Ve
VI
hiaj i

G. Fordhammers
litterere Arbeider

orbnebe efter Jndholdet,

Chemi.
Lereboger,
Analytift Chemi.
Techniff Chemi.
Agriculturdemi,
Chemijf Geologi, (Herunver Havvanvets Sammenfetning.)
Ulmindelig Geologi,
Danmartd Geologi.
§ Almindelighed,
E1ore Dannelfer til Kridiformationen incl.
Bruunfulz og Rullefteensdformationen.
RNiveauforandringer og Nutivédanuelfer.
Ardyeologi,
Kryjtallographi og Mineralogi.
gorifielligt. (Biograpbier, Recenfioner, m. m.)




Anmeerfuning,

S penne Forvtegnelfe ex fun optaget, Hvad der umiddelbart
er udbgaaet fra Forfatterend Haand, med Udeladelfe af alle be
af Anvre foretagne Uddrag og Overfettelfer, hoorom der fan {oges
Oplysning i Crélevs Forfatter-Lericon, og for at lette Overbliffet over
be enfelte Arbeivers relative Betydning og Tilbliven, ere faadbanne,
boorf der enten fun er foretaget uvefentlige Forvandringer eller fom
panne en Deel af en fuldbfiendigere Afhandling, anforie efter denne
med mindre Tyoper. Et Aavdtal, fat { Parenthes, antpder det
Aar, Afhandlingen er jorfatiet i.

gorfortede Bogtitler,

Biv. S, n. Afh.  Det Kgl. Danffe BVidenflabernes Selftabs natur-
vivenflabelige og mathematiffe Afhandlinger 4de
Reette. 1824—46.

Biv. S, §. Afb. Samme Selffabs tilfoarende NReetle bhiftoriffe og
philofopbiffe Afhandlinger 1823—45.

Doerf, Overfigt  over famme Selffabs Forhandlinger
1842—65.

Stand, RNaturf, Forbandlinger ved de flandinaviffe Naturforfferes
Meber.

Zivaft, f. Qanvoef, Tivsfrift for Landoetonomie. Ubgivet af Hald og
Sorgenfen. Tredie Retfe 1853—65.

RKarft. Ard. RKarftend Archiv fitr Winevalvgie, Geognofie, Berg-
bau und Hittienfunde,
Pogg. Ann. Poggenvorfs Annalen der Poyfit u. Chemie.



3.

I. Chemi,

. CGrindring8ord til Forvelesninger over anbendt

Chemt, fornemlig for faa vidt ben angaaer Stoffer
af Minevalviget. Risbenhavn 1826, (Jtfe i Boghanbdelen.)
Lebetraad ved Fovelwsningerne over Chemi ved
ben fongelige militaive $Hpiffole I—IIL  RKjgbenhaovn
1830—31, (Sffe i Boghandelern).
Forfte Defte, hvid forfte Deel er autographeret, omfatter

ben uorganiffe, andet Hefte den vrvganiffe Chemi, og fredie

Defte den analytiffe Chemi. DHertil horer ef Hefte ,Chemiffe

Tabeller efter Poggendorffd Annalen”. Kbhavn 1832.
Lervebog i Stoffernes alminbdelige Ghemi.
1jte og 2bet Hefte (ufulbendt), 1834—35. Ubfom fulb-
ftendig under Litel:
Levebog i Stoffernes alminbelige Chemi.
Torfte Deel. De enfelte Radifalers almindelige Chemi,
med 128 AfH. vedtrhfte Texten. Kbhavn 1842.

Nadyridten aus Eungland.
Sdmweigger: Journ. f. Chemi XXXI. &. 111—12,
Cn fori Notitd angaaende Arbeiver, fom engelffe Chemi-

fexre vengang vare beffieftigeve med. Datevet London, 1820.
De mangano, Difputats for bden philojophiffe Dok-
forgrab. 1820,
Sur les deux acides du manganése (1820).
Annales générales des sciences phys. VI, p. 267—73.




10.

11,

12.

13.

14.

15.

16.

XLIV

On two acids of manganese, the manganeseous
and the manganesic acid (1820).
The annals of philosophy XVI. p. 180—37.
6 og 7. Difputatiens fivfte Halvveel om Manganfyrerne.
On the preparation of pure salts of manganese
and on the composition of the oxides (1821).
The annals of philosophy. New series. I. p. 50—58.
Omarbeidelfe af Difputatfens forfe Dalvdeel om de lavere
Manganilter.
On a salt composed of sulphuric acid, per-
oxide of iron, and ammonia (1823.)
The annals of philosophy. New series V. p. 406—10.
Om Jfomorphien (1825.)
Tivsffrift for Natuvvidenflaberne. IV. &, 137—59,
Om et nyt Provemivdel paa Platin (1827).
Biv, S, n, Afh. L. &, LXIIL.
Methobe at analhfeve Fifelfure Salte. (1836).
Biv., &, n. Afh. VI, &, CXVI—CXXIL
Bev Hiwly af Chlorguld at beffemme Mengden af Jerne
forilte i Gilicater, hvori begge Jernetd Sfter forefomme.
OmbeForaudringer, fom Terpentinolien eller
en permed befleegtet Forbinbelfe har [idtivore
Torvemofer.
Stand, Naturf. 1840. . 256—64.
Analpfer af 4 fodfile Darpivarter, der af Fordhhammer bley
talvt: Zeforetin, Phyloretin, Xylovetin og Boloretin,
Unalpfer af fosdfile Harpirarter (1839).
Bid. &. n. Ufh. VIIL. ©. LXXXIX—XCIIL.
Gn Notice omCollodbium,
Qoartalsh. f. Indujtrif. IX, &. 40.
Om Midlerne til at beftemme WMengden af de
organiffe Beftandbele i Bandbet, og om bde
Fovandbringer, fom Vanbet i be Refervoirer,
berforfypneRipbenhavn, liber i be forftjellige
Aargstider ogunber andbreIndflhdelfer. (1850).
Bid, &. n, Afh. Ste Reffe L. S, 91—119.
3 Banvet fra de Beholdere, der forfyne Hovedftaden, bes




17.

18.

19;

20.

21.

22.

23.

XLV

flemted Mangden af familige organiffe Beftanddele Yed
Hiwly af manganfuurt Kali og de qovelftofholdende ved
Ehlorguld
Om Midlerne til at beftemme Mengden af de orga-
nifte Be{tanddele i Bandet, ofp.
Overf, 1850. &. 1—-3.
[©ammenlignende Analpfer af Band fra
Jordbens Overflade og fra Drainrpr, Ubds
gior den fidjte Deel af Afhanblingen Nr. 20.
Overf. 1864. &. 93—96.]
Gn ny Methode til Vianganets gqoantitative
Deftemmelfe.
Overf. 1856, &. 91—94.
Analhfe af det faafaldbte Smprpulver (1863).
Tivgjt. f. Lanboef. X1 S, 244,
Pulveriferet Kridt.
Unveripgelfe af eleftronegative Wetaller t
Levet ved Vellingsby paa Bornholm, famt Be-
merininger om Lerets alminbdelige Tiltrel.
ningsevne til forffjellige Stoffer.
Overf. 1864. &. 88—96.

Chrom, BVanadin og Dolpbdeen.

Om Anvendelfe af opvavmet Luft tilPetallers
Forarbeidelfe (1838.)
Snbuftriforeningens Tidende 1fte Aarg. S, 19—20 og
36—38.
Om Faven ved Wetallers Lidning ved Shre
(1839).
Snbujtriforeningens Tibende, 1fte Aarg. &. 75,
21—22. Gr fun undertegnet F.
Wietallernes Hiftorie (1844).
Sdouw, Danft Ugeftvift. 2ben Reffe IV, N, 92,
95, 96 og 97,
Foredrag, holvte i den naturhiftoriffe Forening i Binteven




24.

25.

26,

217.

28.

29.

XLVI

1843—44, boort ber gives en Fremflilling af, bHoorlebes
Gulp, Platin, Sely, Dovwgioly, RKobber, Bly, 3int og
Jern forefomme © Natuven, hvorleded de udvindes 0g
benpttes,
Om Miblevne til at beftemme Brendmateria-
liernes varmefrembringende Rraft (1845).
Lrier, Avchiv f. Pharmaci . S, 227—37.

Bed Forfogene benpttedes Berthiers Fremgangsmaabde med
en Wnbring af Fordhhammer. I Slutningen af Afhpany-
lingen er anfort Brendfelverdierne for de widbre og yngre
Steenful, Bruunful og Tory.

Danmaris tedhniff vigtige Mineralprodbufter
(1847—48.)

Qvartalsh. f. Indbujtrif. VIIL. &. 90—102, 153—61,
IX, &. 74—86.

Foredrag { Jnduftriforeningen hoori der gives en Frem-
ftilling af e ber i Yandet forefommende Kullag, Kaltfiene,
Leevarter og techniff anvendelige Jernforbindelfey.

Om Brendbmatevialier (1852).
Qoartalsd, f. Induftrif. XML, &, 1—15.

Gt Foredrag vedb Jnduftrimebet over Brendfelverdien og
ven Denfigtémesfigite Benyttelfe af bornholmffe Kul,
Bruuntul, Martery og almindelig Tory.

CGnglands demiffe Fabrifers Fremflridt i den
nihere Tidb (1850.)
Qoartalsb. . Indujtrif, X, &, 86—108.

Om Potaffez og Sodba-Fabritationen, Benyttelfen af Bi-
produfter, m. m.

Meddelelfe om nye Fabritations-Methoder i de dye
mifte Fabrifer i EGngland (1849)

Overf. 1849. &. 107—9.

Notits om en Muurfalf fra de gamle Befeft-
ninger ved Dannevirte.

Overf. 1863. &, 195—98.




30,

31.

32.

33.

34,

35.

XLVI

Das Verhaltnif ves Bobens der Herzogthii-
mer 3ur jekt lebenden Pflangenwelt,
Amtlicher Beridht diber die XI. Verfammiung deutjcher
Lanb- und Forftwivthe ju RKiel, im Septbr. 1847, &.
121—40.
libgjer ben fidfie Deel af Afhandlingen: ,Die Bobven-
biloung bder DHerzogthitmer Sehleswig, Holftein u, Lauen=
burg” i 2ven Ubdg. af ,Feftgabe fiix vie Mitgliever der XL
Lerfamml. b, L. uiF.“ 1847. S, 390—413.
Danmarts Iordbbund i Forhold til Plante-
verten (1849—50.)
Sdouty: Danft Tivsftrift IV, S, 295—332.
Joredrag i ben naturiftoriffe Foreningi Vinteren 1849—50
Cn alminbelig Overfigt over Vexelvirtningen mellem Jord-
bunbend Beftandbele og Planteriget, fom fenere bley be-
hanvlet i de forfljellige Afhandlinger om Stofferned Kredbslnb
i Naturen og i de efterfolgende fpecielle agriculturdhemifte
Joredrag ved landoefonomiffe Movder,
Om Widlerne til at forpge Jordbens Frugt-
barhed (1852.)
DBeretn. om b, 4dbe banjfe Lanbmandsforf. . 228—39.
Gt ved Mebdet holvt Forevrag, hvori Forf. foreflaaer at
benytte Stofferne i Havvandvet og ¢ Graniten, efterat dennes
Beftanvdele ere bragte i en oplefelig Tilftand.
Deetallerne i Planternes Affe (1854.)
DBeretn, om d. Ste banjfe Landmandsforf. . 143—54.
Umivdelbart efter bette Foredrag indledede Forchhamumer en
Digcusfion over: ,Hvilfe FunftigeGjodningsmibd-
ler hbave givet be heldigite Refultater” (S. 106.)
DBitterjord i Warffen.
Jntelligent8bladb for Tondber og Omegn. 1855, Nr. 23.
Qpelftoffets Kredslob i Naturven (1857.)
Zibsft. . Lanboef. V. &, 97—109.
Kifeljorben t Planterne (1859.)
Tibsjt. f. Landoet. VIL &. 1—9.
Hertil flutteve fig en af Fordhbammer indledet Discusfion
poer Spergémaalet: ,Hvorvidt haves her { Landet
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38.

39.

40.

41,

42.

XLvil

Crfaringer om brendbt Leers og Mergeld Birts
ninger paa BVegetationen’ (S. 100.)
Om beWidbler, fom vove dhbere Lag og det ome
givendbeHab bhde for at exjtatte Wangelenpaa
Syoovlfhre i vor Jordbbund. (1862.)
Tivsjf. f. Landoef, XI. &, 1—13.
OmRali fom eenfidigt Gjpdningsmiddel (1863).
DBeretning om d. 9be banjfe Landbmandsf, S. 450—64.
Om Marff, Dynd og Tory (1865.)
Tidsjt, f. Landboef. XIII. &. 321—39.

Forfatterensd fiofte Arbeive, Hvori han er fommen tif det
Refultat, at Modjeiningen mellem frugtbar og ufrugtbar
Marftford (Sturt) har en Analogi § Modfeiningen mellem
Dynd og Tery og giver fig tilffende ved en alfaliff eller
fuur Reaction. Hexi en Analyfe af Marfijorden.

II. Chemijf Geologi.

Unberfpgelfe om Oprindbelfen og be nermexe
Beftandbele af nogle af be vigtigite Leevarter
(1832.)

Bivb. &. n. Afh. V. S. 265—8§8.

Jndepolber Analpfer af Porcelaingleret fra Bornholm, af
guult Rullefleendleer og Blaaleer, famt Theorien om bdered
Dannelfe vedb Felofpathend Decompofition. (Om Marfileret
©. LXXXIIL,)

Ueber dbie Bufammenfepung dber Porcellanerde
und thre Entitehung aus dem Feldjpath.
Pogg. Ann, XXXV, &, 331—56.

Gn i 1834 paany foretagen Bearbeivelfe af foranftaaende
Unberfogelfe, der er forsget med Analyfer af Porcelains-
fevet fra Gedlif, Sdhneeberg, Halle, St. Yrieur og Pasfau,
af joroagtig Lenginit, Leer fra Grof Almerode, Kaliets og
RNatronets Silicater, af Band og Sinter fra Geifer, famt aof
DOpalerne fra Ferverne.

Om ben Indflhbelfe, jom Tangen udpver paa
Jorbens Ubdbvilling.
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44.

45,

46.

47,

48,

49,

XLIX

Overf. 1844, S. 94—105.

Jndeholver Analyfer af 18 Zangarter og af den born-
bolmffe Alunftifer.

Om bden almindelige Indflndelfe, fom BVanbplan.
terne, navnlig Tangarterne, have paa Dannelfen
af Jorbend Overflabe.
Gtand. RNaturf. 1844, &, 53—67.
On the influence of fucoidal plants upon the
formations of the earth, on metamorphism
in general and particularly the metamor-
phosis of the Scandinavian alum slate.
Report of the British Assoc. for the adv. of se. for
1844. p. 155—69.
Zil ve foranftaaende Analyfer er per foiet Under{ogelferne
af ©neis og Alunftiferen fra Cgeberg ved Chriftiania. DOyer-

fat og forfynet med Rettelfer af Forfatteren i Triers Arch.
for Pharmaci II. S, 51.

Neber metamorphofirte Mineralien aug den Gifen.
fteinfagern von Yrendal.

Amtl. Vericht iib. d. 24. Verf. deutjdye Naturf. in Kiel 1846,
S. 281—83.

Om Metamorphofer.

Sftand. Naturf, 1856, &. 35—48.

Dannelfen af ralit og de frpfallinffe Stifere ved Ge-
mentation,

Rejultaterne af Forisg vaa at danne i Band
uoplofelige frpftalliferede ogfrhftallinffe For-
binbelfer, medb 3 Treefnit,
Overf. 1853, &. 62—72, :
Tilleg til foveftaaende Afhandling over en funjtig Dan-
nelfe af nogle Forbindelfer, fom forefomme
t Naturen,
Overf. 1853, . 256—61.
Sortfatte Unberfpgelier over Kogfaltets Indyirf.
ning ved Mineraliernes Dannelfe,
Overf, 1854, &. 91—124,

Iv




50,

52.

53.

56.

Unberfpgelfe over Metallerne i Havets Dyr

og Planter.
Overf. 1855, &, 389—401.

Heri udvitfer Forfatteren fin Unfluelfe om Gangdbannelferne.
Neber die Ginwirfung ded Kod)falzes bet der Bil-
pung der Minevalien.

Pogg. Ann. XCl. &. 568—85 og XCV. &. 60—96.
Sorden og Menneflefleegten (1854.)
Nord. Univ, Tivsfl. L Aavg. 1ite Hefte. S. 1-—20.

Grunvtanfen i denne Afpandling er, at Forfifellighederne i
Raturens uorganiffe Frembringelfer fylves for en fror Deel
Snbyittningen af Dyr, Planter og demiffe Kywfter, hoorved
ver af Vanbet og ved detd Indvirfning paa Bjergarterne ex
ubfondret Flint, Kalf, Jern og Malm, famt at Kiendffabet til
og Benyttelfen af bigie Stoffer har havt en vwfentlig Indflydelfe
paa DMennefleflegtens Udvitling.

Bivrag til Dolomitens Dannelfesfiftorie.
Overf. 1849. &. 83—96 og 109—10 med 1 Treefnit,

Seri Analpfer af Farefalt, Strivefridt, Anthratonit og
Phrpganeefalf, famt en paa expevimentelle Underfsgelfer
fiottet Theori om Dolomitvannelfen med {erligt Henfyn til
Dolomiten { Fare, Stipgdorf og Derbyihire.

Om Beyelviviningen mellem Havetd Beftanbd-
bele og betd Beboere.

Stand, Naturf. 1847. &. 156—75.

Inplepning til en Relfe Forelesninger over
Stoffernes Kredsleb i Naturen, (1862).

Nord, Univ. Tibsft, VIL Aavg, 1fte Defte. &, 68—81.

Angaaer nermeft Kalfens Krebélob,

Om Sgvanbetd Sammenfetning og Inbflhy-
pelfe paa Dannelfen af fafte Lag.
Overf, 1845, ©. 24—33.

Anledningen til den Refle Arbeiver, hoormed Forf. pex
gforbe Begynbdelien, var Overbeviidningen om, af Alunflife-
rend Ombannelfe til ®neid itfe behovede at vere fremialot
ved altaliffe Damypes Jnovitfning, fom dengang antoges af
flece Geognofter, men veb en Omfwtning of Alunfliferens Be-
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58.

59.

60.

61.
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ftanbbele, der for en Deel hivrore fra Davoanvets Berelvirt-
ning med Leer, fom ex blandet med forraadnenve Tang. (Cfr.
Nr, 42). Heri ombandles Vandets Beftandbele | Middelhavet
og FNordiven,
On comparative analytical researches onm
Sea Water.
Report of the British Association for the Advance-
ment of Science for 1846 p. 90—91.

&t Foredrag veb Naturforffermodet t Southampton i Sep-
tember 1846.

Ueber bdie Beftandtheile bes NDeerwafiers,
feine ©trdmungen und deven Cinfluf auf bas
Rlima der KRitften von Nordb-Curopa.

Amtl, Beridyt 1ib, d. 24. Bexf. Deut{cher Naturf, in Kiel
1846, &. 77—102.

Foredrag i et almindeligt Mode, og overfat paa Danff af
DOverlever Craleni Schouw: Danft Tivsfirift, I 334—11.
Sammeft. ©. 511 har Schouw gfort nogle Bemerininger dertil
i en Antifel ,Om ve tidligere Himatiffe Forhold { Dannaris.

On the proportion of Fluoride of Calcium present
in the Baltic.
Edinb. New Phil. Journ. 1850 April.

Gt Brev il Dr. @. Wilfon, ver famtidig, men ad en
anven Bei, bavde opbaget Tilftedevwrelien af Sluorcaleium i
©ovandet. Overf, 1853. S, 64.

Jagttagelfer over Saltholdigheden af Banbet
i Sunbet, over Strpmningerne vebd Helfingpr
og i Davnen ved RKjpbenbhavn, over Ifens
Gmeltning i Sunbdet og Banbdets Deftaffenhed
i Tunnelen.

Overf. 1858, &. 61—70.

De beri berorte dobbelte Stromninger ved Delfingor med
tilhorenve Analyier of Saltmengden findes fulbfiendigere
mebbeelte ¢ Univerfitetd=Programmet for 1858 (Nr. 88).

Om Sgvanbdets Beftanbbele og deres Forbe-
ling i Havet. Med et Rort over Spvandets Salte
fthrie.

Univerjitets- Program for 1859,
Iv*




64.

65.

66.

68.

LIl

Om Havetsd Sammenfeining.

Stand. RNaturf.-1860. &. 24—48,

Underfpgeljer over Saltmengben i WMidbbel
havets Vand og over Forefomften af Boriyre
og Leerjord i Havvanbet.

Overf. 1861, &. 379—91.

Unterfuchungen itber das Vieermaffer und bdie
bamit in unmittelbaver Verbindung jtehenben
Lerhaltnifje.

Bifhof: Lehrbuch d. chem. u. phvf. Geologie. 2te Ausg.
1863. L &. 439—72.

Gfter Ubgiverens Pnffe foretog Fordyhammer en ny Bears
beivelie af alle be bengang vundne Refultater, vefentligft
med Univerfitets-Programmet for 1859 fom Grundlag.

Sammenlignenbe Unberfpgelfer om Vanbdets
Sammenfetning i bdet novdatlantiffe Ocean
paa Overflaben og i en Opbde af indtil 10000
Fod.

Overf. 1863. &. 107
Onthecompositionof Sea-water inthe diffe-

15.

rent parts of the Ocean.
Phil. Transactions. 1865. p. 203— 62.
3 vette Arbeide, der er forfattet fort for Fordhhammterd Dod,
par Han fammenftillet Refultaterne af fine i en RNeke af 22
Aar foretagne Unverfogelier angaaende Havyanvetd Sam=
menfeining.
Midbelhavet ogdetdpde Hav. (G tibligere ubgivet).
Gt i Binteren 18°%6s i den Naturhiftoriffe Fovening Holbt
Foredrag.

III,  Almindelig Geognoii.

Geologiffe Forandbringer i ben nuvervenbde
Jorbperiobde.
(Gi tidligere ubgivet.)
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70.
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74.

76.

175

78.

79.
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Peteorer (1843).

Schoutv : Danff Ugeftrift. 2ben Retfe NI S, 411,
Weteoriterne (1855).

Tivsftrift for populere Fremitillinger af Natuvvidenft,
II. 250—68.

o Foredrag foldte i ben Naturh, Forening 1854—55.
Pemerininger til Siv Madenzies Citerrets
ning om Fergerne. (1822).

Golfin:  For Hiftorie og Statijtif. I. S, 165—78.
Om Ferpernes geognoftiffe Beffaffenhed, m.
4 ZTavler og 2 Kovt. (1824).

Bib, S. n. Afh. II. S. 159—206.

LNeber die geognoftifche Befdyaffenheit dber Farder
(1830).

Kavft. Avdh. 1L 197—208.

Account of a Volcanic Eruption in Iceland
(1822).

The annals of philosophy. New series IIL p. 401—5.

Ungaaer Udbrudbvet af Epfaffall-Iotull { Decbr, 1821, der

ex udforligere meddeelt heri, end { Edinb. philos. Journ, VII.
p. 135, hvorefter von Hoff bar fine Cftervetninger.
Notitfer om Hellasd fidjte Udbrubd,
Overf, 1845, &. 120—21,
Ausbrud) ver Hefla.
Pogg. Ann. LXVI. S. 458—61.
Bultanerne i Wellem-Frantrig. Crindringer
fra en Reife i Aaret 1837, (1848). :
Petit og Thovnam :  Tivsftrift for populer Naturviden-
ffab. ©. 119—28.
Om Mavtprven og Steenfulbannelfen.
Keoher: Nat, Tidjfr, IL. S, 519—26.
Om Ruldbannelferne. (1845).
Sdouw: Danft Ugeftrift, 20en Reffe VIL. S, 301—48.
Populwre Foredrag i den Raturbiftoriffe Forening (Bin-
teven 1844—45), bvori Forf. paavifer Planterigets gradyife
Ubvifling igiennem five ftore Begetationdperiover: 1) Zan.




80.

84,

86.

LIV

gens Periode, 2) Breguerned Periode, 3) Naaletrwernes og
€ycaveernes Periobe og 4) Lovirwernes Periode, og flutter
Afhandlingen med en Fremfilling af de af ham foretagne Un-
perfpgelfer over de forftfellige Brendmaterialierd varmefrems-
bringende Ktaft.
KQuilagenes geographiffe Forbeling.
Shouw: Danft Tidsjfrift. IV. &, 17—29.
Gn Bearbeidelfe efter Edinburgh Review Octb, 1849, ttben
at Forcdhhammer Har fat fit Navn derunbder,
On the transition formation of Sweden.
The annals of philosophy 1823. July p. 16—24.
Overgangsformationen i Sfaane.
Overf, 1845, &, 78—84.
Sfandinaviens geognoftiffe Natur,
Gt Forvedrag holdbt ben 22be Novbr. 1843 t det Standi-
naviffe Selffab. Kjsbenhavn 1843, (Jtte i Boghanbdelen).
Jagttagelfer over Hevningen af den nordlige
Deel af Norge. (1843).
Unber ,Smaa blanbede Wiebdelelfer” ¢ Schouw: Danit
Ugeftrift 20en Refle . S, 339—40.
Bravais Underfogelfer.
Beftemmelfen af Bandbhpiberne ved de jvenfle
fyfter.
Overf. 1849. &. 1—2.
Bevetning over Rob. Chambers Unbderjpgeljer
af e gamle Havftolfe og Strandbredder paa
be brittiffe Der.
Overf. 1850, &, 130—32,

IV. Danmarts Geognoji.

Danmarts geognoftiffe Forhold, forfaavibt de

eve afhengige af Dannelfer, ber eve fluttebe.
Meb Treefnit og et geognoftiff Kort.

Univerfitetd-Program for 1835, J Selmers: ,Atadbemife

Tivender” 3vie Aargang 1835, ©. 487—93 par Fordhham-

mer leveret en ldfigt over Afhandlingens Jndhold, og til




88.

89.

90.

91,

92,

93,

94.

LV

Bergfoe: ,Den danfle Statd Statiftit” leverede Forf.
1844 en forbedbret Udgave af Kortef.
Bidbrag til Stildbringen af Danmarts geogra-
phiffe Forhold i beves Afhen'gighed afLanbdets
indbre geognoftiffe Bygning.
Univerfitet8-Program for 1858.
Overfigt over Danmarfs geognoftiffe Sams
menfetning.
Stand. Naturf, 1863. &S, 29—42.
Gt t et alminbeligt Mode holdt Fovedbrag, hvori der gives
en fammentrengt 1Udfigt over be vigtigfte Refultater, hyor-
til Forfatteren ex Fommen ved fine mangeaarige Unveriogelfer.

Om Danmarfs geognoftiffe Forhold, (1822,

ei fluttet).

Zivsitrift for Naturvidff. I &, 370—89,

Geognoftijhe Beobadhtungen iiber Schonen und

Bornholm (1823).

Berhandl, b. Gefellf, nat. Freunde zu Berlin L S,

302—11.

Didfe to Arbeiver ere ve forfie, hoori Fordhhammer be-
fEfeeftigede fig med de geognoftiffe Forhold i Danmart, men
vedbrore bog egentlig fun Bornholm, den nordlige Deel af
Jplland (Venfpéfel) og Segeberg. At den sovrige Deel af
Danmarf endbuu var ham jaagodt fom ubetfendt, fremgaaer
veeld af Forfatterend Udtalelfer, deeld af ven Maabe, Hoor-
paa ban dengang opfattede de yngre Dannelfer { Lanbdet.

Nogle geognoftifle Bemerininger over Born-

holm,

Det ex ubeffendt, hoor det ex meddelt, da der fun haves et
Serirpt deraf, uden nermere Angivelfe af, om det er ud-
givet ferffilt eller bay veevet indryffet { ef eller andet Tivsffrift.

Bemerininger over Bjevgbiveftor Steenftrups

Jbeer over Danmaris Geognofi (1829).

Urfin: Wag. f. Kunjtnere og Haandverfere. 1jte NReetfe

V. Bb. &, 1—9.

Om be bornholmife Quiformationer, Wied et

geogn. Kort og 3 Tavler. 1837.




96.

9.

98.

99.

100.

101,

102.

LVI

Bidb. &, n, Afh, VII. &. 1—64.
Om dben fanbihnlige Forvefomit af Jurvaformas
tionen t bet nordlige Iylland,
Overf. 1863. ©. 135—39.
Formodningerne Devom fiotte fig paa nogle i Venfpsfel
fundbne forfteningséforende Rullefteen.
Om be geognoftiffe Forhold i Sjelland og en
Deel af Naboperne, (1825).
Biv, . u. Afh. II. S. 245—80.
En Meddelelfe om dette Arbeide med ubetybelige Tilfoielfer
findes ¢ BViv. &, n. Afh. III. S. XXVI.
®eognoftifte Underipgeljer paaRitgen, Liine-
burg, Segeberg og Shlt. (1827).
Biv. S. n. Afh. 1. &, LXO—LXYV,
Account of the ecretaceous and tertiary
strata of Denmark, (1828).
Brewster: Edinb. Journ. of science, 1828. July p. 56.
Dette Arbeive er en Bearbeidelfe af Nr. 96. I begge disfe
Afpandlinger Henvegner Forfatteren Moeng Strivefrivt I ve
terticere Dannelfer paa Grund af dets fwregne Leivingsforhold,
Nogle Jagttagelfer overden fiellandife Rridt-
formation,
Over]. 1843, &. 1—4.
Ombandler den af Forf. i 1842 opdagede Gronfanvé-
pannelfe ¢ Stovhuugdvenge (Lellinge) ved Kinge.
Det npereRridt i Danmarf, Webd Profiltegninger,
Stand, Naturf, 1847. S. 528—50.
Den forfte og fulbftendigfie Fremfiilling of benne Deel af
Rridtformationen.
Jagttagelfer med Henjyn til den fjellandite
Rridtformation.
Overf. 1852. ©. 188—90 og 198.
RVed Steenlofe og Marienlyft.
Om Leivingsforholbene og Sammenfetningen
af bet npere Kridt i Danmark,
Stand, Naturf, 1860. S, 781—90.
Gr et Supplement il Nr, 100 (Thune og Gfedferobde).




105.

107.

108.

104.

106.

Om artefiffe Bronde og Brondboringen paa
Nhholm (1843) med Profiltegning.

Sdhouw: Danff Ugeftrift. 2den Refle 1. S, 377—88
og III. ©. 15—16.

Beretningerne om denne Brondboring, der foretoges i Aas
rene 1831—47, finbes medbeelt { Overf. 1842, S. 1073
1843. ©. 1205 1844. ©. 154; 1845. ©. 144 0g 1846. S,
127.  (Gfr. Biv. &, n. Afh. VI. S. XXXVIII og LXXII,

Om Grpnfandstildber i Danmart (1846).

Sdyouw. Danft Ugeftrift. 2den Reffe VIIL S. 397—400.
Unalyfe of BVand fra Gronfandslaget ved Aashoi.

Lettre sur différents forages artésiens, entre-

pris dans les environs de Copenhague (1847).

Bulletin de la Société géologique de France. 2me Serie IV.

p. 768.

Om Grgnfandstilderne i Danmart 0g beres

demifte Sammenfetning.

Overf. 1851, ©. 67—84.

Unalyfe af vet gronne Mineral i Gronjanvet (tivligere
meddeelt i Stand. Naturf, 1847 S. 546), og af Vanvet fra
Bronvbysfter, THofrup=Balbby, ThHorgbroen, Dellig=Rors=
tiloe, Magletilve, Glentofteln og Peblingefs.

De artefiffe Broudboringer i Omeguen af
Kisbenbhavmn.

Overf. 1852. &. 190—98.

Om vanbdfprende Lag i Almindelighed og om
be Lag i Seerdeleshed, dber i Danmart nere
Rilder og Bronde (1858).

Zidsft, f. Lanbdoef, VL. &, 1—16.

Dette Foredrag vannede 1dgangspunttet for en af Fordh=
bammer indledet Digeusfion over Spvrgémaalet: ,Mndey
hoilte Betingelfer ex vet muligt med Forveel at
pumpe Band fraenDypbdeaf 12 under Jordoyer-
flaven foratbenytte det tilOverrislingafPedes
fletter 0g Gnge (S. 94).




LVII

109, ®eognoftifte Bidrag. Tpvjte Sthtle (1828).
Biv, &, n. Afh, 1. &S, 363—78.

Supeholver Refultaterne af Forfattereus forfte Unberfogelfe
af $en Silv, Hoor han paavifte den der forefonmmende
Bruuntulformation, fom ban dengang betragtede fom et
underordnet Led af Rullefieendformationen.

110, Om terticere forfteningsfprende Lag imellem
Fredberits og BVeilefjorben (1837).
Rroper: Naturh, Tivsfhijt I S. 209—16.

111, Geognojtijfte Unbderjpgelfer af Danmarf (1840).
Biv. S, n. Afph, IX. &, XXI—XXYV.

Den forfte fuldftendige Fremftilling of Rullefeendforma-
tionen, hoortil Fordhbanuner vel dengang endnu henregnede
(Ray-) Bruunfulformationen, men dog fom bet mIbfte Led,
og ligeleves omtales hevi forfe Gang Rulleftenenes Forde=
fing og band Jagttagelfer over Landets vedvarende Hey-
ning, fottet paa Nivelement af Havfiotiene.

[Gt forfteningsforenbde PBarvti af Rullefteens-
fervet (Gpprineleret) paa Langeland, Wrp, A8 og ben
pitlige Deel af Sledvig. Ubgjpr, ben fibfte Deel af Af-
hanblingen Nr, 132,
Overj, 1842, &. 64-~65].

112. @euitanbiuabiffeE)Euliefteen@formatiou@%or:
hold i Danmark,

Stand, Naturf. 1842, S, 81—96.
Befentligt af famme Jndhold fom Ne. 1115 men dextil
or foiet Forfatterens Theori om Rullefreendlerets Dannelfe.

113. Gammenligning af Rulleftenenes Fovhold i
Danmarfog Aajerne, faaveljom Stribernepaa
pe foenfle Heller, med de af Agasdfiz 0gSef-
ftrom opftillede Theoriev (1842).

Beretning om b, ®. D. Bivenit. Selft, hunbredaarige
Subelfeft. ©. 17—21.

114, Om Theovierne for Dannelfen af bet poerite
Jordlag og Flhtningen af be [ple Steenblofle
peri. Mied 3 Trefnit og 1 Kort (1842).

Schouw: Danft Ugeftrift. 2ben Rete 11 S, 145—68.
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115.

116.

117.

118.

LIX

Cn mere i Detail ganende Udbvifling af vet foregaaenve
forte Foredbrag og en fuldfiendigere Fremftilling af Foreh-
bammers foranneynte Theori,

Ueber Gefdhiebebilbungen und Diluvialfdhram-
men in Ddnemart und einem Theile von
Sdhiweden (1843).

Pogg. Ann, LVIL &, 609—46.

3 Hovedfagen er benne Afpandling en Omarbeidelfe af
ben foregaaende, inbledet med en Overfigt over RKridts 0g
Rullefieensformationend Udbrevelfe { Danmart, og { ©lut=
ningen en fploigere Fremftilling af den baltiffe Ftob,

Jagttagelfer overFrictionsftriber i Danmark.
Overf. 1843, &, 103—8.

3 Fare og paa Bornpholm.
Nouvellesobservations sur les surfaces stri-
ées et polies du Danemark.

Bulletin de la Soc. géol. de France. 2m¢ Serie IV.
p. 1177—84,

Deri frembeves ifer Flagifens Cone at funme flptte Steen-
blotfe og frembringe Striber paa Klippernes Overflade.
Die Bobenbildbung der Herjogthitmer Schless
wig, Dolftein und Lauenbuvg, med et geogr,

Kort.

Bulgte fom et feerfilt Hefte med: ,Feftgabe fiir bie
Diitglieder der XI Verfammlung denticher Land- u.
Sorftwivthe. Beitrige zur land- 1. forftwiffenjdaft-
lichen Statiftif der Herzogthitmer Sdhledwig u. Hol-
ftein 18477,

Ombandler Hbbredelfen af de forfifellige dex forefommende
Dannelfer, benhorende £l Kridt-, Bruuntul- og Rullefteens-
formationen, Hedefand, Marft, Kiitter, Tervemofer, Gibg-
og Saltfieensformationen og bderes oviflingshifiorie (ifer
bepanoles Rullefeensformationen meget udforligt). Deel-
tog ogfaa ¢ en Digcusfion over: ,Die Bewalvung
bed mitileren Shledwig-Holfteing’ (S. UmiL
Beridht. &. 419),
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120.

121

122.

126.

127.

128.

LX

Sorpbundens Beflaffenhed i vet danffe Wo-
nardyies Hovedlandbe (1856).
Trap: Ctatiftift-topographiff Beftrivelfe af RKongeriget
Danmart, alm. Deel. S, 18—28.
RKort Fremftilling af de yngfte Dannelfer (Rullefteensfors
mationen, MarfE, Kitter) og Niveauforandringerne.
Seierp.
Berlingfte Tivenve for 1jte Juli 1859.
Denne Pes geognoftiffe Forhold, unverfogt paa en Reife
med Kong Freverif VIL den 28be Suni 1839.
De jndffe Heder (1855), med 1 Lreefnit,
Steenjtrup.  Danft WMaanedsifrift I. &. 161—80.
Den {ndife Heveflettes phyfiffe og geognofti=
jfe Forhold (1861).
Zivsit. f. Lanboef, IX. &, 143—59.
Barth om de dbanjie Heber og deves Danunelfe
(1857). ‘
Nord. Univ. Tivsft, 1L Aavg. 2bet H. S. 74—83.
Gn Gritit af Barths Afhandling i Norv. Univ. Tivsf. L
3pie Defte, S. 16 og IL. 3die Hefte, 88T
Om Ahlformationen og Campinefandet.
Overf. 1862, &. 152—65.
Neber die ARIHildung in Ddanemart und den Gam-
pin-Sand in Belgien.
Qeonbard. Meues Jahro. f. Min. 1863. &. 769—85.

Ueber die Bildbung der Oftfee (1827).
Fald: Staatsbiivgerl, Mag. VII. &, 537—46.
Om Banbets hoiere Stand paa Bornfholm
(1836).
Biv. &. n. Afh VI. &. CXV—-CXVL
Onsome changes of level which have takenplace
during the historical period in Denmark.
Transact. of the Geol. Soc. of London. Sec. Ser. Vol. VL
part I. p. 157—60,

&t Brev tit Charies Lyells
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130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

LXI

Ueber bauernbe Niveau-Verdnderungen und
Spuven von Ueberfluthungen an der Weftliifte
bed Herzogthums Sdhleswig (1837).

Jald: Neues Staatsbiivgerl. Mag, VI. S, 51—71.
Geognoftijfe Forandringer i Danmark, der hid
rore fra en ftor og forbigaaende Dverfvommelfe
(1837).

Biv. &. n. Afh. VIII. ©. XLVII—XLVIIL
Niveauforandringer, beridennuverendeIord-
periode have funbet Sted ved bedbanffe Kyfter.
Stand. Naturf. 1839, S. 47—57.

Denne Afhandling vedrorer Hevninggphenomenerne paa
Bornholm og indeholder nyere Jagttagelfer fra Stevns og
ben nordlige Deel af 3plland faavelfom Sentningspho-
nomenerne paa den veftlige Deel af Halveen.

Refultaterne af geognoftiffe Unberjpgelfer i
Aaret 1841.
Overf. 1842. S. 63—65.

Om Sentningdpbenomenerne i den veftlige Deel af Dan-
marf ifelge Jagttagelfer ved Havnearbeivet § Hufum (1840—
41), famt om Cyprineleret.

Om en ftor Bandflod (ben ,Cimbriffe’), der Har
truffet Danmarf i en meget tidlig Tibd.
Danft Folfefalender for 1844, . 84—96.

Om bden forandrebe Bandbhpide ved de dbanfte
Ryfter (1856).

Nord. Univ, Tidsft. 2ven Aavg. 1jte Hefte S. 1—23.

Gn almindelig Overfigt baade over ven flovre Nordvfs-
fentning (ogfaa behandlet { Nr. 130 og 131) og over
Hevningen af ven nordlige og ofifige Deel af Lanvet
(Rr. 127, 130 og 131).

Bore nuverende Kundffaber om bden nordeuro.
peifte Senfning.
Overf. 1853, ©. 51.

Recenfionaf ,Die wei Strom-Cupirungen bei Brei-
tenburg, ausgefiifrt im Winter 1824 1. 1825 unter ber
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Qeitung beg Oberften Chriftenfen. Hamburg 18274
(1829).
Maanedsffrift for Litteratur II. S. 285—95.
Snveholver tillige en Fremfilling af Marfiens Dannelfe.
Om Marifens Oprindbelfe.
Sutelligentsblad for Tenbder og Omegn. 1857, Nr,
44—46,
Geognoftifdhe Studien am Weeres - Ufer,
Leonbard, N, Jahrb. f. MWin. 1841, S. 1—-38.
Beftaaer af to Affnit: ,Die Ditnen” og ,Die Strandbils
pung”, ber med enfelte Unelabelfer bleve overfaite og fiden
gfennemfete af Forf. (Nr. 139 og 140).
Rflitternepaa BVefifiden af den jpdfte Halve (1842).
Danft Folteblad VIIL. Rr. 1, 2 og 3.
Straubens Dannelfe paa Veftfiden af den jybdite
Halve (1842).
Danft Folfeblad VIIL. RNr. 28 og 29.
Om eni ben npere Tid fovegaaet Breccie-
Dannelfe ved Helfingpr (1828.)
Biv, S. n. Afh. V. S, XXVII-XXXI,
Betentning afgiven i Fovening med 3eife og Reinhardt.
Sordrhftelfen dben 3bie April 1841,
»Dagent 1841 Nr. 84 og 85.
Red en Troffeil fraaer bder i begge RNummere i Oyer-
firiften 1840 iftedetfor 1841,
Sordffjelvet ben 3bie April 1841,
Samlinger til jhoft Hiftorie og Topografidl. S. 210—29.
@anbfynligoiis nedffrevet 1841, men foxft offentliggiort
i 1869. SJnbeholver familige af Forfatteren indfamleve
Sagttagelfer oper Jorbffjelvet paa Hansd { ven Anledning
efter pet Offentliges Forvanfaltning foretagne Reife i vdet
nordliige Jyliand ¢ Foraaret 1841, hoortil er foiet nogle
almindelige Demerfninger om Jordfffeloephenomenerne.
Den vefjtlige Deel af Liimfjordens Om-
givelfer.
Danmarts ilfuftrevede Almanal for 1858, S, 84—88.
Gn Overfigt over de geognoftiffe Dannelfer (RKridts,
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Bruuntul- og Rulefteensformationen) i den Deel af Lans
bet, poor Jordffjelvet var fierfeff. — S Nr. 141 af Aal=
borgpoften for 1865 finbed inbrytfet et Foredrag af Forf,
p00er Liimfiforbens phyfiffe Forhold { den for-
hiftoriffe Tid,” holdt ven 16ve Juni {. A. § Hifto-
viff Mufeum i Aalborg. Foredraget er ei nedffrevet,
men gfennemgaaet og rettet af Fordhammer.

V. Ardeologi.

Unbderfogelfer af Runamo og Mallamo (1833).
Bid. &. §, Afh, VI, &, 36—43. Cfr, ©. XXXIV—
XXXVI.

Gt Afinit af Comitee-Betentningen, afgiven i Forening
med € Molbedh og Finn - PMagnugfen, angaaende de for=
meentlige Runer paa en Gronfieengang § Blefing.

Pemervininger i Anledning af Worfaaes cri-
tiffe Strift: ,Runamo og Braavallaflaget”.

Overf. 1844. ©, 120—130.

Chemiff Unbderfpgelie med Henfhn til Haavets
Farve paa et ved Haraldsfjer fundet Lig.
Annaler f. nord. Olbtyndbighed 1836—37. S. 161—62.
Beretning omLeive-Egnens geognoftijle For-
holb,

Overf. 1848 &, 62—71.

Octte ex en Deel af den forfie DMeddelelfe om Ubbyitet
af ve geolvgiffzantiqwariffe Unberfogelfer, der foretoges af
ven { denne Anledning i Vibenft, Selffab nedfatte Comitee
(Fordbammer, Steenflrup og Worfaae), og fom fenere efters
fulgtes of en Rette Beretninger om Unberfsgelfer, anftil-
fede i Sfeland, JpUand og Fpen, af de faafaldte Affalbs-
bpngers (,Rivtlenmoddingers”) Inohold, der gav et bidtil
ufjendt SndbliF { Urindvaanernes Culturtilfiand og ben da-
verendef auna her i Lanbet. Deddeelt § Overf. 1851, &.
1 0g 179; 1853. &. 14; 1854. ©. 191; vg 1855. &. 131,
Ubfom ovgfaa i Seriryt med Titel: ,Underfogelfe { geolo-
giffzantiqoariff Retning af &. Forchhanmer, J. Steenflrup
og 3. Worfaae.
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VI SKuyjtallographi og Mineralogi.

Rrpftallographi. RKisbenhavn 1833.

Det forfte Udtaft bertil finded i Jndledningen til Lebdes

traabpved Forelesningerne over Chemi, 1830—31.
KRrpftallographi. Rjsbenhavn (1838). Wed Treefnit.
Grundtreffene af dben rene Krhitallographi,
Qebetvaad wed Forelesningerne, RKivbenbavn 1846.
Medp Treejnit,

Unberfpgelfe af et nht Dineral, $Dritedin
(1833.) Bidv. &. n. «Afh. VL. &, LV—LVL

S en Medvelelle til Karft. v, VIIL S. 229 falbed
vet Prftedtit, og { flere mineralogiffe Daandboger, Drftedit,
men er eet og famme Mineral,

Gn Reffe Unberfogelfer af t8lanbjic og feer-
piffe Mineralier, ledfagedbe af nogle almin-
belige Betragtninger over disfe Ders demijle
geognoftiffe Forhold.

Overf. 1842, &. 43—55.

Snbeholver Analyfer af folgende idlandfte Mineras
lier 0g Biergarter: Anorthit fra Selfell, Havneffordit
(Ralfoligotias), Baulit (Krablit fra Biti og Obfivian fra
Srafutinnapruggr) DHverfalt og Krijuvigit, IJofelleer fra
Hialla i Urnafysfel, og af fevoiffe Mineralier: Labras
por i Doleritporphyr fra Dfers, Chlovopheit fra Dvalbs
paa Subders.

Unberfpgelfe over Topafensd demiffe Sam-
menfetning.
Overf. 1843. . 31—34.

Analyfer af Topas, Pyrophyfalit og Pytnit.

Om Meteorjern fra Niafornal i Jafobshavns
Diftrift.
Overf, 1854, ©. 1—4.

Funvet af Dr. Rinf 1850.

Bemertninger om Meteorjern fra Gronland.
Stand. Naturf. 1856. ©. 152.
Om Meteorjern fra Fortunbah paa Disco.
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Overf, 1860, &, 122—23.

Funbet { Ottober 1852 af Lwgen Nudolph, indfendt 1855,
Sovtegnelfe over Meteoviterne i Univerfites
teté minevalogiff-geognoftijfe Mufeum.

Overf, 1861, S. 225—29.
Uvgforde § Aaret 1861 37 Stpifer Meteorjern og 26
Stytter Meteorfieen.
Columbitens RKryftallifation oy Sammen-
feetning,
©tand, Naturf, 1856. &. 125—-27.
Om LEvelforfit og nogle andbre dertil hovenve
Minevalier,
Overf. 1864. &. 64—76.
Ly Analpfer of ,Ralttrifilicat” fra Evelfors og Gfellebet,
famt af agbeftagtig Ofenit fra Norv-Gronland; anfeed af
Forchhammer for at vere ureen Wollaftonit,
Oplhsninger om Rong Chriftian den Ottenbdes
naturhiftoriffe Samlinger af ©, Fordhhammer,
3. Steenjtrup og L. Oluffen.
Weindeffrift over HS. M. Kong Chriftian den Ottende,
ubgivet af b, Kgl. D. Vid, Seljtab 1848.

VIL. Foritielligt,

Zale ved Tirsdbagsmpbdernes Aabning den 22be

Jan, 1839.

Subuftrifoveningens Tivenbe, 1ite Aarg. &, 65—67.
Medrevacteur { 1838 og 39. (Nr. 1—26).

Dindeftrift over Gtatsraad I, Reinhardt,

Overf. 1846, &, 42—47.

Tale i Slutningsmpdet ved. bet femte ffan-

binavijfe Naturforflermpbde.

Stand. Natnf. 1847. S, 176—77.

Jons Jacob Berzelius.

Foredrag i bet ftanbinaviffe Selftab ben 19pe Decbr,

1848.

(Jtfe i Boghandelen.)
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166. Tale ved H. € Jriteds Jubileum.

Kedrelandet 1850 Nr. 261 og Berlingjfe Tibenbe
f. °q. Nr, 262.

167. Hans Chriftian Drited. Et Mindeffrift med For-
tegnelfe over $Jrteds litteveere Uvbeiber.
Overf, 1851, &. 146—T77.

168. Tale ved A S. Driteds 50-aavige Embebs-
jubileum.

Overf. 1851. &. 136—37.

169. Hvad Naturvidenffaberne have ubrettet i
Wienneflehedbensd Tienefte.

Tale ved Univerfitetsfeften b. 6te Oft. 1858, (Ci tid-
ligere ubgivet.)

170, Nefrolog over Dr. Chr. Puggaard.

Fedrelandet 1864 Nv. 214. Unvertegnet F.

171, Recenfion af: I H. € Dau. 1) Beridht iiber
pie Torfmoore, Seelands nach einer im Herbite 1828
peghalb unternommerien Jeife. 1829, og 2) Neues
Dandbudh itber ben Tovf, deffen Natuv, Entjtehung und
Wiebererzengung u. f. . 1823,

Danft Littevatur-Tidende for 1829. No. 48 og 49.

172. ©var paa Daus Anticritit t Tilleg til Danit
Qitteratur-Tivende for 1830. N, 6.

Danft Littevatur-Tivende for 1830 Nr. 7.
Disfe to Artiffer erve uden. Navné Underffrift, men
Forchhammer vedtfendte fig at vere Forfatter dertil.

173, Recenfion og Anmelbelfe of: I & N. Pamum,
Beftrivelfe over Bornholm eller Bornholms Beivifer”.
Maanedsitrift f. Litt. IV, &, 552—54.

Rar Dredredacteur af ,Maanedsfirift for Litteratur’ fra
1830—38.

174. — — G, . v. Sommer, ,Aglaia eller Kunbditab om

Smitteftene”.

Maanedsfivift f. Litt. V. &. 550—52,

— — Otrivsffrifterne: 1) ,Proveforelesninger, afholbte
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ved Concurrencen for Profesforatet i Pharmacos
logi og medicina forensis af . Djgrup”.
2) ,Om bden af Hr. Refervedhivurg Digrup
aflagte chemiffe Prove ved bden fidjte Comcurs
for Profesforatet i Pharmacologi og medicina
forensis af Dr. L. €. Beife”.
3) Gt Par Ord til Hr. Prof. Beife i An-
lebning af hang ubdgivne VBemertninger om den
af Refervechivurg Dijgrup aflagte Prove”.
Maanebsifrift f. Litt. VIL p. 435—42.
— — Brepgdvorff. ,Om visfe Legemers Ifomorphi ifelge
nheve Opdagelfer og om Dimorphismerne i Mineralviget.”
Diaanevsitrift f, Litt. IX, . 523—26.
— — G. A Nprgaard., ,WMinevalvanbdenes Npite og
Anvenbdelfe.”
Maanedsifrift . Litt. XL, &. 330—38.
— -— Ubfigt over Ubjtillingen af indenlanbffe Jnbdu ftvi-
Brobufter i Augujt og Sepib, 1836.
Neaanedsjfrift . Litt. XIX. &. 399—423.
— — , Naturbhiftorift Tivsfirift” udgivet af H. Krsper.
Maanedsffrift f. Litt, XX, &, 499—510,
Sort Anviisning til at fernifere Trearbeider.
Overfat paa Islandit af Baldbvin Cinarsfon 1 Armann
a Alpingi. pridji Argangur 1831.
Om Forveninger til Fabritation af Oft (1843))
Under: ,Smaa blandede Wiedbelelfer” i Schoumw:
Danft Ugeffrift. 2ben Reffe I S, 338.
Oberft €. Sabines BVervetning om nogle af de
Refultater, fom eve vunbdne ved de magnetiffe
Jagttagelfer, der ere anftillebe i de britifle
Colonier (1855). Bed F.
Steenftrup:  Danff Maanedsifrift. I S, 341—54,
Om Beirforudfigelfer (1858).
Tibsjfr. f. Landboef., VI. &. 154—58,
Fremiat i Landuusholoningsielflabetd Mode ben 17bve
V*
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Marts 1858 unver Didcusfionen over ,Hvilfen Fnbfly:
belfe har BVeirliget i Danmart i fibftafoigte
Aar bavt paa Heiten’ ofy.
Om Beirfpaadomme,
Jntelligent8blad for Tonder og Omegn 1855. Nr. 31.
Om Frugttreculturen (1839.)
Tidbsjl, f Landoef. VII, &, 119—122,
Gt Brev fra Forf. til Profesfor Jorgenfen i Anledning
af Didcusfionen over ,OmMidlerne tilOplydning
af Frugttreavlien i Danmart’. (S. 102.)
Nogle Bemertninger i Anledbning af Didcusfionerne
om Anleggelfen af en landboeconomiff Unbder-
pitgningsanftalt (1842.)
Schouw. Danft Ugeffrift, 2ben NReffe S. 35—40.
Deeltog ogfaa ved Landhuusholoningsfelffabets Mobver i
Discudfionerne over . Om Landalmuens Udbdannelfe”
(Ranboet. Tivsff, VIL &. 209) og over ,Refultaterne
af nogle agriculturdemiffe For{vg, vedrorenbe
Dyriningen af Byg’ (Landoef. TivéfE. VIIL, S, 290.)
Overfigt over ben polhtedniffe Lerveanftalis
Birvlfomhed i Aavene 1829—54. I Sfriftet: , Den
polptedniffe Leeveanjtalt fra 1829-—54. 1Ubgivet af
ben polhtedniffe Fovening i Ripbenhavn 1854.4
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Geologiffe Forandringer i den muverende
Jordperiode. )

S(orben@ Dannelfe, elfer, fom man i Wlmindelighed falder
bet, Jorbens Stabelfe, hover til be Spprgémaal, fom Menneffe-
fleegten fra den tidligite Tid hav beffjeeftiget fig med, og har
givet Anledning til en Mpthefreds, der fpiller en Rolfe i
alfe Folleflags eldre Religionsbegveber. I greeffe og hinbo-
ftanfte, olbnovdiffe og meyifanffe Religionsmyther inbdtager
ben Deel, ber vedfommer Verbens Stabelfe og Verbens Unber-
gang, b. v. . Beghndelfen og Enben af ben Jordperiode,
hoori vi leve, en meget vigtis Plads.

Ded Henjhn til alle disfe Mpther maa man nu opfafte
bet Sporgémaal, om bde inbeholdbe Seetninger, fom Wienneftet
hax ubdlebet af anjtillebe Naturbetvagtuinger, eller om be eve buntle
Grinbringer om ftove Naturbegivenfheder, dev falde i Mennefte-
jleegtens Barndbomstid. Da der gaaer igjennem dem alle en
temmelig overeensjtemmenbe Traad, hois Hovedfetninger og-
jaa jtemme mebdb Grfavings- Geognofiens vigtigite Scetninger,
maa man tilffvive Folfene i deres Barndom en eienbommelig
Sands for at opfatte Natuven, hHois man iffe vil antage, at

‘) Denne Afvandling uvgjor det forfie Affnit af et yopuiert Fore-
orag over Jordens Ubviflingshiftorie, boid andet AUffnit
itte haves nedfirevet af Forfatteren. Foredraget ev fandfynligyiis
polot i Tivérummet 1844—50, 7

T




affe Folfeftammer Have bdben jamme Crinbring om tibligere,
meget volbfomme Jorbrevolutioner.

Disfe forfte, i WAlmindelighed fande Hovedtref af Jor-
vend Hiftorie, fom vi indtil en vid Grad finbe ubyitlede i ben
elbfte Tid, tabe dog fnavt deves NReenhed, og t en lang Refte
af Aarhundreder finve vi Wenneffeflegtens geognoftijfe Ideer
foroirrebe ved benm meeft uvimelige Overtro, inbtil omfidex
i ben npeve Tidb benne BVidenffab hav opnaaet en flaveve Ub-
vifling og funbet fit vigtige Princip.

Beb en Betragining over Jorbend Ubvifling maa man
nemlig opfafte det Sporgémaal, hHoovliedesd det er muligt
at faae en Forveftilling om Jordensd indbre Beffaf-
fenbhed, da oi neppe fende Pen paa enfelte Steber indtil en
Dybde af nogle tufinde Alen, og hoorledes vi funne danne o8
et flart Begreb om Jordens Dannelfes- og Udvit:
lingshiftorie, dba hele Wiennefteflegtend Crfaving, fammen-
fignet med Jorbend Alber, neppe vil bethbe faameget, fom
Rag paa disfe faa tufinde Alen bethde i Forhold il hele Jor-
vens inbre WMasfe. Da det vil beroe paa bdisfe to Spprgs-
maal8 Befvarelfe, hoormegen Tillid man fan neere il denne
Bivenftabs Refultater, vil det veere npdbvenbdigt, noget udbfpr-
ligere at unberfpge vove Widler til at faae et Flavt InbbUE i
®eologien eller Leven om Jordilodend Beffaffenhed og
Dantelfe

Sorboverflaben med fine Bierge, Dale og bratte Kifter
frembyder en ftor Wangfoldighed af Lag, forftjellige i Hen-
jeende til Ubfeende, inboorte8 Beffaffenhed og Dannelfes-
maabe. $Hvié alle dvisfe Lag vave frembragte ved be Kveefter,
ver nu ere vivfjomme eller Have veevet virvfjomme 1 den
jibfte Jovbperiobe, vilde vi ved et Stubium af Jovd-
overflaben Ffunne erfiverve o8 meget npiagtige Runbfiaber
om denne fidfte Dannelfestid, men vi vilde iffe veve iftand
til at dbanne o8 nogen Forejtilling om, hoilfe Wasfer ber
pare blevne bdanmebe i elbre Tider, Heldigniis er nu Fove
bolbet faalebes, at iffun enfelte af be Rag, ber ubgjpre Over
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flaben, eve bannebe i ben fibjte Tidb, og at berimod be flefte ere
frembragte i clbve, inbbhrdes meget forftjellige Periober,
foorved det Bliver muligt fva Overflaben at fajte et BUHE ind
i Sorbens Jndre; thi de Lag, fom paa et Sted banne Overs

flaben, ligge paa andbre Steber ftjulte unber megtige Masfer.

De Lag, fom affettes af BVanbdet, eve i Almindelighed
vanbrette. Sand, Yeer og Teroejord, fom er ubrprt i
Band, vil formedeljt fin Thugde falde lodret med i voligt
Band, ligefom et Legeme falber igjennem Luftem, og naar uu
alfe ve utallige fmaa, i Vandet ubvprte Dele paa Ddenne
Maave fomte tilbunds, ville de banne et vandret Lag, naav
iffe Bundens Uregelmeesiigheder fovanledige en dog ved thi-
feve Rag fnavt fovfoindenbe Ujeonfed, Dian fan letteft danmue
fig et DBillebe af venne Danueljesmaade, naar man betragter
ben Snee, fom falver i fulbfommen ftille og volig Luft.
Saalenge Laget er tyndt, udtrhifer Sneens Overfladbe Jordend

- fmaae Opheininger og Fordhbuinger, men efterhaanden fom

Laget bliver tyffeve, ubjeones bdisfe, og omfiver deefler ef cens-
formigt, jeont, vanbret Yag fele Overfladen. Wan er perfor
berettiget til at antage, at be af BVanbet affatte ¥ag i Reglen
eve vanbrette, thi Pavet ev ueroéd Kyjterne i Almindelighed
roligt, ifer naar Jev og Saudbanfer banne et Bern imod
bet volbfomme Bplgeflag, og er Davet blot nogenlunbe
bybt, nacer Overfladens Bplgeflag iffe devmed. PBaa alle
pisfe Steber ville Lagene derfor affettes fuldfomment vanbd-
vet. Men felo der, hoov Vanbet er fteevfere beoeget, vil
bet Fomme an paa ben i BVanbdet udrprte Wasfes Natur, om
ben ffal affeettes i vanbrette Lag eller antage en anben Form.
Mevens allevebe en foag Cuftning forfthrrer Sneelagets jevne
Ubbrebelfe, ville Hagelforn (egge fig 1 et fuldbfomment vande
vet Qag, og faaledes vil heller iffe Bolgeflaget forhindre San=
pet i at affette fig paa jamme Diaade, medens de letteve be-
vegelige Ceerdele ved en faavan Bevegelfe flet itfe ville fhnte
tilbunps. De af Banvet affatte Lag ville altjaa i Alminbe-




lighed veere vanbdrette, og de enfelte Undtagelfer, fom finbe
Oted og fom femeve ville blive omtalte, Funne medb Lethed
ftjelnes fra den alminbelige Regel. De wlbre af Vanbet af-
fatte Lag funne derfov ogfaa allevede efter benme alminbelige
Betvagtning ligeleded antages at vere vandret affatte, men per
finbes meget faa Lag, fom endnu indbtage venne Stilling. Snart
helbe Lagene iffun under en Vinfel af faa Grabder,
fom j. Gx. Kridtet i Stevns RKlint, hivis pore Grenbdielinie pas
to Oteder ligger i Havets Overflade, nemlig i Neerhedben af
Ojordlen og noget Shd for Hojerup RKivfe, hoorfra det lang:
fomt og temmelig vegelmeesfigt ftiger tmod Tft og naaer ved
Rlintens pftlige Pynt, Mandehovedet, den {tprite Hoide af
tmellem 20—30 Fod over Havet. Snarter Binkelen ftorve,
jo, ber fovefomme Lag, fom eve neeften [obrette, fom f. Gy.
et Lag af Rullejtene imellem ffifrigt Leer ved Staurhoved paa
Shen, og unbetiden ev Lagftillingen i Hoiefte Gvad uregelret,
faa at Lagene fnart eve toundne og bpiede, fnart lobrette, jnart
meer elfer mindve helbende elfer vandrette, fom f. G Flint-
lagene t Moens Klint eller Leerlagene i en Baffe imellem
Sreberits oy Snoghpi.

Aarfagen til benne Lagenes Afvigning fra ben vandrette
Stilling Har veret meget forfijelligt angivet. Paa ven Tid,
ba Geoguofien forjt fremtvaadte fom en Bidenjtab, bder for-
fangte Rlarhed i fine Anffuelfer og Sammenheng imellem
Aarfag og BVirfning, forudfatte man, at-felv disfe Helbende
og [lobrette Lag vave affatte i en Retning, bder fremgif af
ven alminbelige Ziltrelningstvaft. Dian vilde helleve antage,
at benne Tiltvefningsfraft til forffjellige Tiver 1 Jorbens
Ubnifling Havde pitvet fig i aldeles forftjellige Retninger,
end tilffrive Afvigelfen en fenere Fovandring, fom de vand-
ret affatte Lag Have libt. Nu ev den alminbelige Mening,
at alle helbenbe Rag tidligeve have veret vanb-
vette, og at femeve Forfthrrelfer have forandret deres op-
vindelige Beliggenhed. De Grunde, ber have beftemt faa at




7

fige fele ben geognoftiffe Verden il at antage denne Seetning,
per er Dbleven ecen af Grundpillerne til fele vor Kunbdifab
om Jorbend Ubvifling, ere fplgenbe,

1. Naar vi ved Kpfterne og mnavnlig ved Vejtthiten
of Sledoig, fhoor en hore Dreffe bdemper Bylgeflagets
Bolvfombed, legge Weerfe til, Hoorlebed de i Vanbet ud-
vorte Jovbbele affette fig, naar Bandet bliver fuldbfomment
voligt, ville vi finde, at be fivjt affatte Dele eve overordentlig
fine, huide, fteerft glindfenve Blade af et Weineval, der falbes
Glimmer,  Disfe Glimmerblabe legge fig altid vanbdvet,
og ganffe paa famme Diaade finde vi i Sanbditene og Sand,
i Qeerffifer og Leer, fom ev affat i celbve Tider, at be
fmaae ®limmerblabe, fom ogfaa findeé beri, eve affatte
pavallelt med be ftprve Lag, men Glimmerbladenes faaveljom
Qagenes Jetning ev meget Byppigt meer elfer mindre af
vigende fra Hovizontalfladen. Jntet Bolgeflag og ingen volb-
fom Beveegelje i BVanbdet fan unver Dannelfen af disje Jordlag
Bave bragt Glimmerbladene til at antage en faaban Stilling; thi
felo en foag Luftning, ver iffun frufer Banbets Overflabe, er
tiljtrettelig til at forhindbve Glimmerblabene fra at fhnfe.

2. Sausfure iagttog 1776 1 Balorfinedalen et
Gonglomerat,*) affat i neeften [obrette Lag, og ben be-
romte Alpeveifende gjorde alleredbe bengang opmeertjom paa,
foor aldeles utenfeligt bet er, at bisfe Steenbloffe ffulbe
have flybt i Vedffen og iffe wveve funfne ned, fprend bet
fine Bindemidbdel behorigen Bhavde indhpllet enfhoer enfelt
Blof. BVed vore Kpjter fovefommer bder mange Erempler,
ber vife bet famme, men intet er faa thdeligt, fom be
tibligere neevnte Conglomeratlag ved Staurhoved i bet novd
veftlige Fhen. O meget glimmervigt Yeer ligger ber en utallig

#) Gn Steenart, jammenfat af meer eller mindre flore Brudftytfer
af @lore Bjergmasfer, fom ere fovenede til en jammenpengende
Steen ved en anden finere Subftants, fom man falver Eonglo-
meratets Bindemiddel,
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Meengde ftove Rullefteen, vev, fom Rulleftenene pleie at veeve
hos 08, iffe eve fuglerunbe, men noget flabe i ben Retning,
hoori de oprindeligen ere affatte unber Vanvets Bevegelfe.
Denne  Rulleftenenes brevere Flave, Levetd thnde Sfifer-
lag og be utallige jmaa Glimmerblabes Retningsflave eve
alfe indbhroes pavallele, men danne en BVinfel med Horizonten
af imellem 70--80° Jeg hav albrig feet et Crempel paa
en Yagitilfing, ber inbeholber et meve talende Beviis for ve
ftove Omueeltninger, jom Jovden hav [idt, og i dette Tilfeelbe
hove be ovenifjpbet til en meget fildig Periobe,

3. 3 vet fhvlige Cngland fovefommer bder et Lag af
fort, fulholdigt Yeer imellem forftjellige Sanbiteenlag; bette
Leerlag hav aabenbart eengang veevet det poerfte Wulbjordlag,
og oi finde en jtor Weengde forftenede Trevgdder, fom for-
grene fig deri, og af hvis afbrudte Stammer der endmr ev
jaameget tilbage, at man fan fee deres Retning. Gnhver veed,
at Treerne voyre [odret, og ngar vi nu finde, at Stammerne
i bette preadamitijte Wuldbjordslag altid jtaae lodret paa La-
gets Overflabe, faa at be fun eve lobrette, naar Laget ev vanb-
vet, men heldende, naav Laget felv er helbende, faa fplger deraf
uimobjigeligt, at bette helbende Lag forjt fan veve bragt i
penne Stilling, eftevat Tvceerne have voyet deri.

Soruden bde her anforte Grunde for bden Weening, at
be flefte af be Yag, fom nu ere lodbrette eller heldenbde, tid-
ligere have veeret vanbrette, boilfet fiffert oil overbevife be
flejte Yefeve om, at vi i bette Fovhold have et almindeligt
Legn paa Forjthrrelfer, dev have truffet Jovdens Lag, eftevat
be allevede vave affatte og bleone fajte, gives ber endnu anbdre,
hois Beviistraft iffe bevoer paa en enfelt Kienddgjerning, men
ftette fig paa en Weengdbe Omitendigheders fandiynlige Fovtla-
ring, og fom iffe beftominbdue eve meget overbevifende for pen,
ber vil gjpre fig Umage for at feette fig ind i benne Sag, Hoved-
tagttageljen, fom ligger til Grunbd herfor, er ben, at be helvende
i Lag Reglen enten helbe fra et Puntt elfer en Linie elfer Gelbe




9

til et Punft effer en Linie, og at oi i Almindelighed paa faa-
danne Stever iffe findbe ben mindjte Grund til at antage en
Qnbvirfning under Lagenes Dannelfe, medens Forholbene
let fabe fig fovene med ben Wening, at Fovaudringen {iylbes
en Heoning eller Sentning, der ofte er foregaact lenge efter
Lagenes Dannelfe. {

Man fan altfaa antage det fom afgjort, at ovevalt paa
Jordoverflaben, fhoov bder forefommer vegelmeesfigt Delbenbe
Lag over {tove Stvetninger, maa be dybeve Lag veere blevne
bragte op til Overflaben paa et elfer andet Punft, oy disfe
Qag ville -altfaa give 08 et Begreb om IJordens Samuen-
fetning i en ftorve Dybde.  Hoor betybelig den Dhbve er,
foortil flige Qag funne antages at ftreeffe fig, vil fplgende
Detragtning let godtgiore. Set f. Er. at et Lag, der paa
et beftemt Sted a fommer op il Overflaben, Helber regel:

mesfigt under en Vinfel af 3°, og

> p man nu oil fperge, i hilfen Dybbde
\lc bette Lag vil findes i en Afjtand af
1 Piiil fra bdet fprjte Punit, faa
vil folgende Betragtning fove Hl et jiffert NRefultat. Lad
Cinien ab veere Overfladen oy have eir Yeengde af 1 Wiil,
{ab ac weve Laget, bder Belber unber en Vinfel af 5
jaa er Spprgsmaalet, fHoor ftor dem [odrette Linie be
ev, hoilfet vil veve Lagets Afjtand fra Overfladen ved b.
Naar nu Binfelen bac ev befjendt at vere 5% og Linien
ab ligelebes befjendt at veeve 1 Miil == 24000 Fod, fan man
ved Hielp af Logarithmetabellerne finde, at Stoprvelfen be
ellev Qagets (obvette Ufjtand fra Overfladen ved b er 2100
Fob. Men uu fovefommer bder langt ftprve Helbnings-
pinfler end 5°, og Lagene opnage unbevtiven en langt ftgrve
Ubftrefning end 1 Miil, jaa at i tgv antage, at vi ved
Sagttagelfer paa Jorbens Overflade erve blevne befjendte med
Sordens Jubre indtil en Dybve af 1—2 Wiil.  Hermed
jtemmer nu ogfaa Summen af Widbelthiteljen aof ve for-
ftiellige Cag, man BHivtil Hav fundet fom Vejtandbele of




Jorbfforpen, og fGoor upaalivelige bdisfe Bervegninger end-
ogjaa funne veeve i Gnfelthederne, leve de o8 bog, at i
fienbe Jordjforpen til en langt Dbethbeligere Dybbe end vor
umidbbelbave Crfaving hav fort o8, Denne lever o8 nemlig
fun Sammenjetningen of Jorbfforpen indtil ibethpiefte Va
Deil, men ftemmer t alt vefentligt med ve Slutninger, fom
oi Dave uddvaget af Jagttagelferne i Overflaben.  Naar
ber altjaa for Fremtiben er Tale om Jorbens Hijtovie, for-
faavidt fom bem er ubthbet af be WMinder om Jordforan-
bringerne, fom vi finde i Jord og Steenmasferne feln, ved-
fommer denne Hijtovie iffun Jordjforpen indtil den anfprte
Dpbde.  Alle de porige DHielpemivler, fom vi benytte til
npiere ‘RQundbjfab om Jordfforpens Sammenjetning, Hoor
vigtige bde forveften funme veeve, eve neeften forfvindende i
Gammenligning med bdet ftove omfattende BIif, fom Lei-
ringsforholbene i Overflaben forffaffer 08 med Henfyn tif
Beftaffenheden af Jorbens Jnbdre.

Bed R fterne blotter Bylgeflaget undertiven Lagene til
meget Dethdelige lobrette Dgider; faalebes er Mplingforbjerg
pag Strpmpe 2200 Fod heit og faa brat afffaavet, at naar
man fra Randen af denne Afgrund fajter en Steen mneb, fan
man fee ben falde i Havet, hovid den er indoiflet i Hoivt
Papiir, thi ellers vildbe man iffe veve iftand til at fagttage den
i faa ftor en Afjtand. Dette Forbjerg ev den hoicjte Klippe-
veeg man fjenber ved DHavet, og ben vifer-o8, at Frerpernes
Jubre inbdtil benne Dybde af 2200 Fod npiagtigen er faa-
lebes fammenfat, fom andve Jagttageljer af Lagenes Helbning
paa Jernes Overflabe have levt.

Zillige ftylde vi Jagttagelferne af RKlinterne meget vigtige
. Berigtigeljer 1 vove Anftuelfer om enfelte geognoftiffe For-
hold. Gn npiagtiy Underjpgelje aof Klinterme ved Sfotlands
Shfter og Der har overthbet o8 om, at bafaltiffe Steen-
avter, fom oi unbertiben finde lagformigt fordeelte imellem
Ralt- og Sanbditeenlag, iffe eve anbet end Fovgreninger af
fmeltebe Masfer, der ere presfedbe op fra Jordens bybere Dele




11

og treengte ind paa de Steber, hvor bde fandt mindjt Wiod-
ftand. $vis iffe Rridtet vav blottet i Wpens hoie Klint,
pilbe i vere ubeffendte med de meerfoeerbige Forhold, fom
pisfe Qag vife, og fom eve altfor uvegelmeesfige til at man
turde vove af enfelte Overflabe-Jagttagelfer at ubdbrage be Slut-
ninger, jom nu eve fulbfomment bevettigede, ba Klinten paa en
Stretning af Y2 Wil og indtil en Hoide af 400 Fod leg-
ger Forholbene Flart for Dagen. Hvié man iffe havde havt
Qeilighed til at ftudeve Lagene i ben Hoie, brat afffaavne Klint
ved Vennebjerg Kivfe i Neevheden af Hiprring, vilbe man ifte
fave fjendt bet meerfoerdige Faftum, at Lag, jom indeholbe
Bendeltang, bdev endnu iffe ev fuldfommen forvaadnet, famt
Sfaller af Muslinger, fom endnu leve i det omgivende Hav,
helbe ber under Bintler af 75°, foilfet meer end nogen anben
Sagttagelfe vijer, hoilfe voldfomme Foxftyrreljer der hav truffet
Randen af den fydligite Deel af Standinavien i en forholbsviis
meget fildig Tib. Hvor det fommer an paa at bejtemme entelte
Lanbes geognoftiffe Sammenfetning, fiylder man Kyjterne be
bevfte og fiffvejte Jagttagelfer, og ben yprattiffe Geognojt
maa ifer Henvende fin Opmeerfjombed paa Kpjter og Flod-
prinfer, paa Dale og de bratte Siber af Bjergene, han maa
hyppigt fege Oplhsninger ved Vrpudgravninger, BVei- og Ca-
nalanfeg, men fielbent vil han fulbelig funne benphtte alle
bisje Dijelpemidler, naar iffe et ombhggeligt forudbgaaende
Studium af Leivingsforholbene i det Storve hav givet ham
en Anffuelfe af Londetd indbre Sammenjetning

De Oplysninger fom Bjergoerierne forffafie 08, afvige
itte vafentligt fra de Slutninger, jom ubledbesd af anbre Unbder-
fogeljer af Leivingsforfoldene, og felo Bjergoerfernes Dybde
er forfoindende, naar vi fammenligne bden med Jorboverfla-
pend Afitand fra Widtpunttet. Gruberne ved Andreasberg
avbe for nogle Aav fiven en Dybde af 2485 Paviferfod, og
pa Overfladen ved Biergveerfets pverjte Wunding er 1852
Fod over Diterfoens Niveau, er denne Bjergbhgning fort ind-
til noget over 600 Fob under Havetd Overflabe. Steene
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masfen er Leerffifer med enfelte unbevordbnede Lag, uden nogen
Forandring fra Overfladen indtil den ftprite Dhbde. Steenfuls-
gruberne ved Valenciennesd i Novdfvantrig naae indtil 1600 Fod
unbder Havets Overflade. De engelffe Kulgruber ved Whitehaven
ligge for en ftor Deel under Havets Bund, nogle af bem
indtil 600 Fob, og bet famme er Tilfelvet med mange Sru-
ber i Cornwall, af hoilfe de dhbefte eve omtvent 1300 Fod dybe,
og naae inbtil omtvent 1000 Fob under Havfladen.

De ftove Huler, hoovaf Mammuthulen i Kentudh i Nord-
amerifa fandjpuligoiis er een af be ftovite, om iffe den aller-
jtorite, leve o8 med Henfym til Jordlagened Bejfaffenhed og
olgeorben iffe meve end Bjergoerferne, men ogjaa de ftadfeejte
Rigtigheden af alle vore povige Jagttagelfer.

Brondboringer have ligelebes befveftet be af Yeivings-
forholbene uvdragne Slutninger. Den bdybefte Brpudboring,
fom vi fjende med Npiagtighed, er bden avtefiffe Boving ved
Gvenelle i Neeheden af Paris, fom er 1778 Fod dhb og fprt ned
til det celbjte Grpnfand.*) — Ogfaa. ved Ranben af det
bpbe DHav i Palefting, fom Lligger Henved 1300 Fod unbder
Berbenshavets Niveau, optrede de famme Dannelfer, fom oi
fjenbe fra anbre Lanbes Overflade.

Uagtet Bulfanerne udentoivl faae deres Niatevialier fra
ftove Dybber, levere de 08 alligevel ingen Steenavter, ber ere
veefentligen forffjellige fra bem, voi fjende paa Overfladen,
Bejuv ublajter iblandt Slaggerne og Affen entelte Stytfer
af Apenninerned Kalfjteen, og Krvabla paa Island udfafter
Styffer, fom ligelebed Hove til em meget udbredt Formation
per paa Overflaben; bde have paa beres Vandring.igjennem
Bulfanen iffun mijtet nogle faa Procent BVand, Selp La-
vaerne og den wullanffe Affe eve iffe vefentligt forftjellige fra

*) & Yavet 1861 fom man ved en Bronvboringi Pasfy fil en endnu
fiorve Dyboe, nemlig 1869 oo, for at naae det jamme vandfes
rende Grenfandslag. 3.
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pe Dannelfer, jom i de celbgamle Tiber bhave gjennembrudt
Overflaben.

Stjondt vi faaledes fun paa enfelte Stedber eve treengte ned
i Sovben itndtil 2500 Fod under Havets Overflabe, Fjende vi
bog, fom foran ev viift, bens Storpe indtil en langt ftorre Dpbde.

Da pet altfaa er Overflabens Studium, Hhoovaf bvi
ftulfe ublede vor Kundffab om bdet Jndres Beffaffenhed, maa
vi opfafte bet Spprgsmaal, hvormeget vi da fjende af benne
Overflave.  Mean vil iffe vente, at den beffrivendbe Geognofi,
fom neppe endnu ev dphvfet i eet Aarhundrede, og fom forit i
be fibfte 40 Aar ev. bleven anerfjendt fom et vigtigt Led i
RNaturvivenffabernes Reeffe, allevede ffulbe vere iftand til
at give o8 et flaxt og omfattende Billedbe af Jordjforpens
Dannelfe.  Geognoften folger iffun langfomt efter Geogra-
phien; beng Unberfogelfer ere langt meve mpijommelige, be
ubfordre langt flere Fovtunvifaber, og iffun mange Granjteres
fovenede Deftrebelfer Ffunne ffaffe 08 ¥h8 og Rlarhed i Jovd-
lagenes geognoftiffe Beftaffenhed. Kun en Deel af Europa:
Tydftland med Alperne, England, Franfrig og talien have i
{engere Tid vevet unverfpgte af mange Geognofter; det o=
vige af vor Berbensbdeel ev forft i en feneve Tid blevet bear-
beibet. Af be andbre Verdenddele er YUmerifa bedft Fendt,
og navnligen er be fovenebe Staters Geognofi bleven iorig
bearbeibet af ameritanffe Naturforifeve, hois Arbeider alle-
vebe give et flavt Billede af bdette ftove Lands geognoftijie
Forholv.  AF Bele bden povige Jovboverflabe Fjenbe vi
itfun  Bift og fer enfelte Partier meget ufuldjtcendigt.
Det funde berfor fyued briftigt, at ville ftotte alminbelige
Slutninger paa et faa vinge Grundlag of npiagtige Kund-
ftaber, men ovevalt i de meeft fjerntliggende Lanbde har man
fundet be for Guropa gjeeldende Hovedlove fuldblomment ftad-
feejtede, og vi ere berfor bevettigeve til at betragte dem fom
almeenghidige, Hoorved bet bdog naturligoiid iffe er min
Mening, at vi iffe bville foae meget at vette i vore Kunbd-
ffaber, naar vi Have wunbdet meve ubfivafte Erfavinger.




Det, hoorpaa det ifer fommeran, ex at famle i et Bil-
lebe vor fHele, nu allerede meget bethdelige, Kundffabsmasie,
og naar man har orbnet den med Sandhedsticerlighed, maa
man volig finde fig i at bele be menneffelige Bejtreebelfers
alminbelige Sfjebne, unbdertiven at tage feil.

Geognofien hav itfe blot ben Opgave, ved umidbelbare
Jagttagelfer og devaf udblebte Slutninger at beftemme Jord-
ffovpens inbre Sammenjetning; men en anben Hovedopgave
er, af De opbagebe Rjendsgjerninger at flutte tilbage til de
Krefter, der have veevet vivtfomme, og til de Fovmer, hoor-
undber bisfe Kveefter have hitret fig. Og her fomme vi til
pet Puntt, Hoorved den niefte Retning i vore Studier af
Jorbens Hiftovie udbmeerfer fig fremfor den tidligeve, De
eldbre Geognofter paaftode, at Jordjforpens Dannelfe iffun
funbe forftaces, naar vi antoge, at ganffe anbre Kveefter i
elbre Tider havbe veeret vivfjomme end de, der nu gjpre fig
gicelbende. De npeve Geognofter derimod betragte hele Jor-
pendUbviflingfomet Refultataf dbe famme Rreefter,
pev enbnu i bette Dieblif erve vivEfomme. Hoad be
@lbre Geognofter udbledte af ubhre ftore, fraftige BivEninger, det
foge mange af de npeve Geoguofter at forflare ved Lengden
af den Tid, hoori fmaae Birfninger have funbet Sted. Saa-
[enge man antog, at ubgrte og ufjendte Kfefter havbe bi-
braget til Jorbens Dannelfe i elbve Tider, var Geognofien
fuld of Drommerier og Dilfaarligheder; dens forflavende
Deel fif forft et fiffert Grunbdlag fra det Dieblif, man fattebe
pen Tanfe at ftubere be nuvevende Forandringer i Jorboverfla-
pen. Wian maa vel evindre, at alt hoad en Underfpgelie over
Jorbens Dannelfe fan ubdvette, er at befterime, hoorledes bet
©tof, fom eengang e tilftede, hav fovanbdret fine Forhold og
Former.  Jordens PDiftorie, fom en Erfaringsvivenitab, Har
intet at beftille med en Unberfogelfe om, hoorlebes bden til-
jtebeverenbe WMasdfe er flabt, hyid vi ved Orbet Stabelfe wilfe
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- forftaae beng fprjte Tilbliven, thi bente ligger ubenfor al
Grfaring, og oi tagttage ligefaalidt, at et tilftedencevende Stof
forgges, fom at det formindifes. Devmed ftal det iffe vere
fagt, at Sorden iffe fan fage Tilveeyt i Wiasfe eller lide en
Formindftning; men ba Ffommer benne Tiloeyt fra bet ftove
Berdensrum, f. Gy, af Wieteorftene og Stierneftud, og be
have exiftevet tidbligere paa et anbet Sted, elfer Jorben fan
mulig afgive Noget, fom ba atter venbev tilbage til bdet ftore
Vervensrum, for maajfee i Tiden at udgipve en Deel af en
anben Planet,

Qigefaalivt jom man ter antage, at Jorbens Masfe, Ma-
tevien, fom man falber ben, bliver fovpget eller fovmindifet,
uben at Tilveyten elfer Tabet hidvover fra en Flhtning
af alt erifterenve Stoffer, ligefaalidt eve i berettigede
til at antage, at et chemiff Grunditof fan forvandles til
et anbet. Bed Glementer elfer Grunditoffer forftaae vi
faabanne Stoffer, jom ingen chemiff Qunft hidtil har funmnet
abitiffe; aof bdem er hele Jorben fammenjat, og felv be
Masfer, der fra bet ftove BVerbensrum falbe ned paa Jor=
pen og altfaa oprinbeligt vave fremmede for famme, inbe-
holve ingen Grundftoffer, fom man iffe alferede tibligere
havbe opbaget t Jovdens Wasfe, ftjondt rvigtignof faa af
bisfe Grundftoffer, fpille en Dethbningsfuld Jolle t hele
Jorbens Ubviflingshiftovie. et er vel muligt, at det, vi nu
falbe Grunbitoffer ved en Ubvidelfe af wvore Kumbifaber vil
vife fig at overe fammenfat, og at maaffee fleve af bem
have et feelles fhoiere Clement, men alt bette ev iffun For-
mobninger, og Grfavingen, fom ogfaa her maa dere vor TP+
ver, [ever o8 intet om Det eme ®rundftofé Forvaudling til
bet anbet. Gubffigndt oi altfaa maa indrpume Viuligheben
af en faaban Foranbdring, ter Jorbens Hiftorieffriver iffe be-
nhtte denne Mulighed, thi ba ber intet ev befjendt om Be-
tingelferne derfor, vilbe Geoguofien dberved atter falbe tilbage
til Drgmmerier, der iffe Have noget fajt Grundlag at fiptte
fty tif,




Den Orben, hvori vi have at behandble vor Opgave,
Jordens Ubvitlingshiftorie, vil altfaa wveve den, at vi. fpvit
unberfpge, hilfe Forandringer Jorben [idber for ncerverende
Zid, og hoilfe RKveefter bderved eve virfjomme. Dette bil
banne bet fgrite Hovedafinit af vorve Betvagtninger, bder til-
lige wil vife, at bet er muligt at tilveiebringe en TidSregning
med Denjyn til Jordens Ubvifling ved Hielp af visfe Grund-
jeetninger, hvorpaa bdenne Chronologi exr bhgget.

Fordens nuverende Ydvikling.

Der er 4 Hovedretninger af bde ombannende Kreefter,
fom vi fee i BVirfjombhed ved den nuveerendbe Periobesd Jord-
Ubvifling. De demiffe Krefter vivfe i Bulfanernes jmel-
tebe Weasfer, i dbe Dampe, fom gjennemtvenge Jordfforpen og
oplpfe enfelte af bden8 Beftandbele, i den oplpfende og for-
andrenbe Birfning, fom Atmofphevens forfijellige Luft- og Damyp-
arter udpve paa IJorbens Beftandbele, og endelig 1 Bandets Jnb-
vixfning veb Reguen, Kilderne og Havet. Den medaniffe
Rraft virfer ved Lujtens og Havets Bevegelje forfthrrende paa
be alferede bannede og affatte Jorcmasfer, men endnu langt
meve ipinefalbende bliver benmne Forfthrrelie ved Beveegelferne i
Jordfforpen under Jordffjelvet. Denne Kraft forandrer iffun
Fovmen, iffe den dhemiffe Sammenfetuing af de ombdanneve
Dele, og da Delene unver dens Indflhbelfe ovdnes paa en
eienbommelig Waade, eve be unber bens Jndvivfning frem-
bragte Wiasfer lette at Ffjende. Der er endvidere en Kraft i
Planterne og Dfrene, hoorved de optage de Stoffer, fom eve
bem tienlige, oy fthde be fladelige tilbage, og BHvorved be
forbinbe Stofferne til eienbommelige Former, Denne RKraft
falbe vi den organiffe Rraft, .og mebens de mecha-
niffe og tildeels de chemiffe Dirfninger ftreebe efter at ubbrebe
og blanbe Stofferne, famle Ovganidmerne dem igjen, Stal-
byvene famle RKalfen, Jnfufionédhrene cg Planterne famle
fifeljorden, Tangavterne jamle Soovlet og alle organiffe Ve
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fener Sulftoffet. Diange organijte Fovmer vedligeholdes let og
thbeligt, endbog [enge eftevat Planten o Diret have ophprt
at leve; be danne Forfteninger, ber for Geognoften eve vigtige
ved Unberfogelien af Sordens Udvifling. Weenneffet toinger tilfidit
Naturgjenftanvene til at antage Fovmer, fom han bejtemumer
efter fin Billie, med andre Ord, han dbanmer Kunftprodufter, og
bent Rraft, ber jaaledes udbgaaer fra Weenneffets Fovnuft og RIE
telfigents, og fom allevede [enge har hitvet en pig Judflydelfe paa
Jorboverflabens Fovandring, Ffalder jeg IJutelligentfens
fraft. 3 ben Jovdbperiode, hoovi vi leve, frembringe alle bisfe
five Rraftyttvinger Fovandringer i Jovben, men bet har dog iffe
altid vevet faaleded. Gaae vi iffun noget tilbage i Tiven, finde
bi, at ethoert Spor af Kunjtprodutter forfoinder, og vi flutte
ubent Toiol med fuldbfommen NRet, at ingen intelligente BVeefener
pengang Have beboet Jovden. Leengeve tilbage forfoinde oafaq
Forfteningerne albeles, og vi eve berettigede tit at flutte, at in=
gen levenbe BVeefener have beboet Jorden i benne Peviode,
®aae vi enbnu lengeve tilbage i Tiben, forfoinbe ogfaa be
Steenmasfer, dev wved beves Uffondring i pavallele Lag
ubtriffe ben ved Vanbet virfenbde medhaniffe Kraft, og wvi
eve fomme tilbage il ben lbfte of be Jovbperioder, ber have
efterladt fafte Miasfer, bde Mindesmeerfer, hoovaf vi funme
ubtyve Dannelfens Hiftovie. Her ev Alt jammenjat af Krh-
jtaller, og oi funne af Krhitallerne ligefaa fitfert flutte til
demifte Bivtninger, fom vi af dben organiffe Fovm {lutte til
organiff Liv.

Saalepes fomme vt ved en Sammenligning af de for
nerperenbe Tid vivfjomme RKveefter med dbem, bder i elbre
Tiber maa Have vevet vivffomme, til five ftove Perioder
i Sorbubviflingen, fHvovaf den cldfte iffun Bav frembragt
Masfer, ver eve fammenjatte af Krpjtaller, of hois enejte
bannende Princip Har vevet de emiffe Kreefter, Jeg falber
ben Jorbens dhemiffe Peviobe. I ben neejte Periobe
er en Deel af det tibligeve dannede atter blevet forfthrret og
affat efter mechanifte Love, men ved Sidben bderaf findes og-
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joa mange Produfter af demiffe Bivfninger, Jeg Ffalber
bennte Periobe Jorbend mechaniffe Periode. I ben fol-
gende findes fovudben chemiffe og mechaniffe Produfter Lev-
ninger af Ofhyr og Planter, Forjteninger. De organiffe Krveef-
ter have Hev gjort {ig gjeldenbde, ogen ftor Deel af de i denne
Periode affatte Stoffer eve jamlede og orduede ved ben orga-
niffe Rraft. Jeg falder benne tredie Periobe Jordens orga-
niffe Periodbe, Tilfibjt tveeder Veenneffet frem og for-
anbrer Jorden ved Kunjt. Jeg falder- benne Periode, hoovi
faavel dhemiffe fom mechaniffe og ovganijfe Krcefter i Forening
meb Menneffets Intelligents bidvage til Jorbens Ombannelfe,
Intelligentfens Periobe.

LVed Betvagtningen af de Fovanbringer og Ombannelfer,
per foregaae paa Jorben i vor Periobe, wvil Unbderfogelfen af
pe Fovanbringer, fom Wenneffet fovetager, forbigaaes; den er
08 til ingen MNytte ved Vebpmmeljen af be mlbre Tibers
PBrodufter, da Mienneffet bengang enbdbnu iffe var paa Jor-
pen. Gn Fremitilling af Jorbens Ombannelfe, fom ben nu
finber ©ted, indbeelt efter de bevved virfjomme Kreefter, vilbe
itfun give et meget uflavt og forvivvet Billede, da bisfe Krcef-
tex © be flejte Tilfeelbe vivfe fovenebe, og jeg fovetreeffer ber-
for at fremitilfe Foranbdbringerne efter den Deel af Jorden,
hoori be ifeer foregaae og Hvorved de frembringes, Bi wville
perfor Have at betragte feerftilt be Fovanbringer, der eve for-
anledigebe ved den atmofpheriffe Luft, veb*Banbdet, og
enbelig dem, jom have deves Aavjag i Jorbens Inbdbre. Alle
pisfe Fovandringer, men ijer de, fom foregane i Vanbdet,
blive unberjtottede og tilbeels beftemte ved Dyrenes og Plan-
terneg Liv,
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I. fovamdringer, foranledigede ved den atmofpherifke Luft.

Atmofpheren beftaner hovedjagelig af 2 Luftarter, hHuoraf
Qovelftoffet ubgjpr dben ftorjte Deel, nemlig efter Veegt 76,7
effer efter Waal 79,1 %. Den anden VBeftandbeel, Jlten,
ubgipr efter Beegt 23,3 og efter Weaal 20,0 %. Alle bde
porige findes i en {aa vinge Wiengde deri, at man iffe tager
bem t Betvagtning, naar man bevegner Atmofpherend Hoveb-
beftandbele, men fpille iffe beftominbre en ovevorbentlig ftor
Jolle ved de Fovandringer, der fovegaae paa Jordoverfladen.
Disfe Beftanddele eve for bdet Forjte BVanddbampe, hois
WMengbe ideligen ev ftore Forandringer underfaftet efter
Barme- og Vinbforholdene, dernceft Ruifhre, fom efter et

tibdeltal ubgjgr omtvent ;5455 endvibeve i endbnu rvin-
geve Weengde Svovlbrinte, Ammonial (en Sammenfeet-
ning af Qoeljtof og Brint), Kulbrinte og i Nevhedben af
Havet Ehlorbrinte (Saltfyre).

Qoel{tof fan indgaae Forbindelfe med It og danne en
Syre, fom man falder Salpeterfpre eller Stedevand, og end-
ftiondt bens Beftanddele finded blanbede i Atmofphoeven, for-
ened be iffun unbder ganfte fevegne Omftendigheber, naav nemliy
en meget fteert Fovteetning finder Steby huilfet indtveeffer nnder
Torbenveivet, hoor Lhnet fortetter og opheder Luften, og Reguen
fover ben dannede Salpeterfhre ned til Jovden. Den jaaledes
frembragte ©alpeterffyre fan undertiven belpbe fig til 1 Gvan
t et Pund Vand, og naar man betenter, hoilfen uhhre Mengbe
Regn, der falder ved fterfe Torbenveir, og Goor Hhppigt
benne Vivfning gjentager fig, vil man begribe, at denne Shre
iffe Dbliver ubden Judflhdelfe paa Jorboverflaben. Den ubd-
tretfer nemlig Ralfen devaf, og bibvager i hoi Grad til Plan-
ternes Crnering. De porpfe Jord- og Steenarvter funne ogfaa
forteette ben atmofpheeriffe Quft, og ved benne Fovtetning dan-
med bev ligelebed meer eller mindre Salpeterfhre, fom omijider
oplpfer og forfthrrer faabanme Steenarter,

2*
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Atmofpheerend It freber ifer i Forbindbelfe med Jevnet,
per forefommer i Bjergavter, fom bave en mprfegron eflex
fort Favve, hoilfet navnlig ev Tilfelbet med mange plutonifte
Steenarter, De blive berved gule og deves Sammenlheng
opheeved, faa at FRegnen fan bort{fhlle de Hhenfmulbrede
Dejtanbdbdele. Den treeber enbdvidere langfomt i Fovbin-
pelfe medb be fulftofholbende organijfe Stoffer, fom findes i
Toprven og Diulbjorben, og forfihrrer disie Subjtantjer albeles,
ja den forhinbrer endbog deres Dannelfe, faa at ingen Tprp
eller Steenful nogenfinde hav funnet afjette {ig, hoor Yuften
har havt fri og ubhindret Adbgang.

Cndftjpubdt Kulfyren fun finbes t en Hderjt ringe Piengde
i pen atmofpheeriffe Luft, er bden bog ‘en vigtig Beftanddeel
for Planternes Crneeving, idbet de optage bden ved Hielp af
beres Blabe og tilegne {ig Kuljtoffet devaf, faaledes at bdette
Stof, der ubgjer en meget ftor Deel af alle Planter og af be
Lag, ber hidbrpre fra Planterne (Tory, Bruuntful og Steentul),
oprindelig ftammer fra Atmojpheeven, — Beb ben jteerfe Tiltveef-
ning, jom Kulfyren hav til Kalfen, angriber den neften alle Steen-
avter, ber inbeholde Kalf, ifer naar de allevede ved mechanijte
Paavivininger eve blevne fiindeelte, og Dderved bybe Luften en
itor Overflabe. Saabanne Steen forvittre, fom man falber bet,
peres Sammenfeng bliver ophevet, og NRegnen ftyller be lofe,
forandrebe Dele bort. Regnoanbdet, fomi indeholber Kuifyre,
oplpfer Kalfen og, naar Banbdet da fordamper, affeettes ben
igien jom Drppfteen og Kalffinter; paa denne Piaade vare
be Ralforhpftene daunede, fom for nogle Aar fiben fanbdtes
i en [ille Hule i Neerbheden af Skanderborg.

Svovlbrinten, fom ubvifler fig, naar visfe byrijte
Stoffer og enfelte Planter, ijer Tangarterne, forvaabne, fpves
ped Luften og NRegnen atter tilbage til Planterne, bder behpve
ven til beves Beext. Det famme ev Tilfeelbet med Ammo-
niafen., Saltfhre findes iffun i Luften i Nevheden of
Havet og Saltbilber; den bidbrager ogjaa til at angribe og op=
[pfe Steenavterne. — Atmofpheevens demijfe Inbvivining paa
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Jorboverflaben ev altjaa af en bobbelt Natur, ibet ben bdeeld
vebligefholber bet ovganiffe ¢iv, faavel i Diyre-, fom t Plante-
riget, deel8 opheever ben fajte Jordjforpes Sammenlieng.

Det 1 Atmofpheren i Dampform  tiljtedenerende Banbd
forandrer bog Jovboverflaben langt fteerfeve. Der, hoor Vavnte-
graben i Almindelighed iffe naaer Vanbdets Frhfepuntt, jamles
megtige NMasfer af Snee og Jis, fom paa Hhoie Bjevge og i
Neevheden af Polerne have mange Egenjfaber felled med Jor=
bené fafte Beftanddele og fpille en af de vigtigite Roller i
Jorboverflabens Fovanbdringer.

Sneelinien, eller Greendfen for den evige Snee, {tiger
fom befjendt jo lengeve man fommer imod Shb, og ben er i
Bolivia i Shvamerifa 17000 Fodb, paa Himalaha itmellem
11400 og 15600 Fob, paa Libanon 9000 Fod, i Alperne
omtrent 8000, i Sfandinavien paa Sneelheetten 5200 og ved
Nordfap 2200 Fod over Havetd Niveaw. Bed IJafutff unbder
62° Br. er Jorden beftandig frosfen, og bder, ligejom ved
Mundingen af Mactensiefloden i Novdamerifa unber 68° Br.,
hoiler om Sommeren den optpede Jorbbund paa en beftandig
frogfen Jord. De megtige Jis- og Sneemasdfer, jom affets
te ovenfor ben nevnte Gveendielinie, eve lagbeelte, og bemme
Lagbeling, bev udbtryhffer en Periobicitet i Dannelfen, hidbvprende
fea e forftjellige Sneefald, gaaer igjennem hele Masjen og fam-
menfnptter disfe Dannelfer med bde af Banbet affatte Jord-
og Steenmasfer. Paa de med evig Snee bedeffebe Bjerg-
fjeber ftreeffe disfe Ji8- og Sneemasdier fig fra Toppen igjen-
nem Dalene ned til de lavere Regioner. Saabaune jtrpmlignende

Qismagier faldes paa Jsland Iptler, i Norge Jigbrwer, og

t Shweis Gletfheve. De ligne en i fin Bevegelje ftandiet
og ftevinet BVandbjtvgm, og ligefom en faadan, bevege be fig fra
be hoie Bjerge ned i Dalene og Sletterne og flhite ben evige
3i8 langt udb over bens fedvantige Grendfe. Jisbreeevnes
Beveegelfe er iffun langjom og temmelig fovifjellig. Sfelge
Sagttageljerne i Schweits ffrive de i Lobet af 24 Timer imel-
lem 9%2 og 16 Tommer frem, men benne Fremifriven finder,
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ibetmindfte i en jaa bethdeliy Grad, itfun Sted om Som-
meven. Derimod paajtace Nogle, at de om Vinteven {let iffe
bevege {ig, medend Anbdre have anfprt, fom bet fynes, utviol-
fomme Devifer for en meget langjom Beveegelfe, Om Som-
meven ftrpmmer bder ud af Jisbreernes laveve Deel en lille
Beet, fom ubmundber gjennem en Jishveelbing og medfprer
altib et uflavt, meer elfer mindre mubddbret Vand, ber bved
volig Henftand affeetter fine jordagtige Dele. Om Vinteven
ev denne Strpm uceften aldeles ftandfet, men hift og Ber
vedbliver den dbog at flhbe, hoilfet uben Toivl maa hidrore fra
Kilber under Jisbhrceerne.

Aarfagen til Jisbreeernes fremabdifvidenbe Beveegelfe er
endbnu iffe med Sifferhed befjendt, og de forjtjellige Fovifeve
tiljfvive benne Kjendsgjerning aldbeled forffjellige Aarjager.
Agasfiz, en Schweiter-Naturforffer, fom med utveettelig Joer
har ftudevet Gletfcherne, antog, at det er Vanbets Frhsning
i overmaade fine Ribfer t Jisbreen, {om fovanlediger en
Ubpidelfe af de enfelte Dele og devved en Fremffriden i ben
Retning, Hoori Wiodftanden er mindft.*) Wien iffe uden
Grund bhar man indbvendt imodb Agasfiz, at benne Ifens
porpfe Struftur iffun findber Sted ncerved Overfladen, hvor
Zemperaturafoeylinger fovanlebige dem; 1t bdet Jndre bder-
imod, hoor Jismasjens Varme ev ufovanbdret, meget [idbt under
0° finbes Dbisje Nidfer enten {let iffe, eller i en hoift ube-
thbelig Grad.  Den eldbre MWening **) var ben, at Jjen
gleb neb ab et Sfvaaplan, og fiffert er bet, at alle Jis-
breeer ligge paa faadanne ©fraaplaner, hois Helbning mod
Hovigonten bog er overordentlig forftiellig. Jmod bdenne cel-
bre Mtening har man inbvendt, at Sfraaplanet i Alminbdelig-
heb har en meget for foag Deloning, til ot Thngden fan
brive benme ufpre Jigmasje ned abdb Planet, Gn npere
ndring ved denne Nedbglibningstheori bevoer paa, at man
*) Denne Theori var tivligere fremiat af Eharpentier og bley for-en

Zidb tiltraadt af Agasfi. 3
**) Saudfures Theort.
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hav gjort opmerfjom paa, at Jigbreeen iffe gliver Plan paa
Plan, men fom et Legeme, der huiler pan Ruller og tilbeels
flyder i Vand. Forholbet er nemlig faaledes: Jisbreeen tper
om Sommeren beel DHoor ben Dberprer Jorbbunden bdeeld
paa  Overfladenr, men Overflabens fmeltebe Vand {ynfer
igjennem RNevner oy Spreeffer ned til Bunbden, Hoor bdet
flyper unber hele Jidbreeen og veb bend nedbve Enbde jtrpms-
mer udb jom Jplelagen. Vedb bdenne Jisbreeens Smeltning
veb Bunden famler der fig altib en ftor MWengde Steen,
Gruus og Sand imellem den fafte Bjergmasfe og Jisbveeen,
og om Sommeven er denne Masdfe gjennemtrengt af Vand,
jaalebes at bet egentlig er bette bevegelige Unberlag, hoorpaa
og hoormed Jisbreeen glider ned ab Sfraaplanet. Den Om-
fteenbighed, at Broen i hele jin Thtfelfe beveeger {ig eens-
formigt, og at lobrette Ripfter i Jismasfen, uagtet benme
fremffridende Bevwegelfe, blive ved at vere lobrette, DHenthbder
ogjaa paa, at Aavfagen iffe umiddelbart fan gaae ud fra
Utmofpheeren, men at bden egentlig maa vivfe paa Bunden af
bentte Jidmasfe. *)

Qishreen er altid meer elfer mindre bedeffet med Steen
og Jordb, fom hibrgve fra en Forjthrrelfe af de omgivende
Rlipper; ogfaa i dens Sudre findes liguende Masfer og, fom
alfevebe anfprt, hav den paa Bunbden [igeledbed mange ftovve
eller minbre Brubfthffer. Alle disfe Dele fover Jisbreeen
meb fig ned i Dalen, og ba den fortringviis tger ved fin
neberfte Gnuve, famles der omfider alt, hoad den fprer med fig
af grovere Dele i Fovm af en meer eller mindve hoi Bolb,
ben faatalvte Diovene. De finere Dele devimod flhtte af

*) Genere har ven Anfuelfe gjort fig gfelvenve, at Jisbrewen iffe er at
betragte fom et i firengere Forfland faft Legeme, ivet Forbed me-
ner, at den nermeft maa fammenfignes med en meget feigtfiydende
Masfe, mevens Tynball derimod, og det vifinof med Rette, toene
fer fig den plaftiff, faa at ven paa Grund af bde overliggende
Defed Tyt fan antage en poilfenfombelft Form og Dderved veffe
fig efter Ujeonbederne af den Flave, henover hyilfen den gliver. I,




Yreens Ely ub i Indfgerne og Havet, hoor de affeettes i bdet
roligere Vandb og danne nphe Lag.

J hoie Brebegrader, hoor Jisbreerne naae ned til Havet,
foranbres Fovholbene bethdeligt. Ev Kpjten brat og Havet
bhbt, vil den fremabdjfrivende Jidmasfe ffpdbe fig ud over
Tielbranben, og omfider, naar Beegten af bden overhengende
Masje bliver for ftor, [psbrhdes og fthvte udb i Havet, —
Jigblinfen falver, fom man figer i Grpnland, — hoorfra
ben da, naar Havet er dhbt, vil flhde bort med Strpmmene
i Form af Jidper og derved flytte Steen og Jord fra Polar-
egnente til anbrve Regioner. Disfe flhbende Jigmasfer trcef-
feg i en ftor Deel af LVerbenshavet og naae paa den nord-
lige Halvfugle ned til 42° Brede, paa bden f{hbdlige indtil i
Nevheben af det gode Haabs Fovbjevg imellem 36 og 39°
Brede.

Jfen bhar endnu en anden Vivfning, der er ligefaa ud-
bredt paa Jorboverflaben fom Jfen felv; det er nemlig den
Blytning og Abdffillelfe, fom den foranlediger fovmebelft BVan-
bets Ubvidelfe unbder Frpsningen., Hoor ombhggeliy endogfaa
Landmanden hav venfet fin Ager for ftprre Steen, vil han fnavt
finde, at ber atter er Steen paa Diarfen, og dette ganffe almin-
belige Pheenomen Hidvprer fra Froftens [pftende BVivtning.
LBanbet, fom omgiver Stenen og gjennemtrenger IJorden, ud-
vider fig ved Frojten og flhtter be bevegelige Dele, Steen oy
Jord, i ben Retning, hoori der ev mindjt WModftand, fhuilfet
her ev opad. Web ben fprite Fovaavdvegn ffylles Jorben
atter fjammen, medbend Stenen Dbliver paa fit Sted, og ben
fihttes faaledes hoer Vinter et, omendifipndt meget lilfe Stytie
opad,

Det er ved denne Bivining, at Jordbunden bliver pores og
opnaaer den forhsiede Frugtbarhed, fom man i det baglige Liv
meb Urvet tilffriver Jordens Hoile. Paa lignende PMaade (98-
ner Frojten e hderjte Dele af de fafte Steenmasier; ved Klin-
terne [p8bryder den ftove Partier, og bdet er en velbefjendt
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Grfaving, at bet er meget farligt om Foraavet at gaae unber
Rridtflinter, fordi det ev ijer paa benme Tid at jtove Was-
fer jtyrte mned. Jo Dhyppigere Afverling af Fvojt og To bev
indtveffer, dejto ftprve vil ogfaa benne Birfning veve, og
Lanbe med et Klima jom Danmarts lide dberfor forholdsviis
ftorre Fovanbring end de varme eller eensformig folbe Dele
af Jorber.

De [psbrudte Masfer, der tillige ere udfatte for Luftens
dhemijfe InbdvivEning, blive mu ved Regnen og jmaa Vanblpb
bejtanbigt flhttede {cengeve, indtil de omfiber naae Havet og
bibvage til at udfylbe det, medens Bjevgene ved be Ipsbrubte
og bortithllede Neasfer blive lavere. Herhen hover udben Toivl
en Jagttagelfe, jom man oil Have gjort mange Steder paa
Feevperne,  Fielbenes Sivevegge eve i Almindelighed meget
bratte, Dalene bderfor dhbe og fjebelformige, og flere Wiaa-
neber af Vinteven forlpbe, uben at Solend Straaler over
Biergene naae til Voligerne i Dalene. Den Dag, da ben
forite Straale atter treffer Hufet, ev devfor Beboerne vel
befjendt og be legge npie Weerfe dertil, og da bdet ev en al-
minbelig Meening, at Solen nu fommer een elfer 2 Dage fpr
tilfpne end i tidligere Aav, hav man iffe ven vingejte Svunbd til
at antage, at den bevoer paa en Feiltagelje. Wan fan iffe
forflave denme Rjendsgjerning af forandbrede Niveauforfhold,
th det vilbe veere hoift ujandipnligt, om Bjergene jant og Da-
lene fovbleve poa beves Sted, elfer i bet mindijte jant minbdre,
og jandbfynligniis er det den veb Fovvittringen frembragte Fov-
mindifelfe af Fjelbenes Hoide, der paa Fevperne ev langt jter-
fere end paa anbre Stever, jom foranlediger dette Plhenomen.

Cuftbenegelien fremfalber bethbelige Tovanbringer paa
Jorboverflaben, og ifer i nordlige Lande er Stovmenes
Inbflydelfe overorbentlig ftor. Binden fan rulle Gvpn-
foevet op over ftove Strefninger, og ben fit Plante-
deffe berpvebe Jorbbund bliver meget fnavt fuldbfommen
blottet for alle fjine Jordpartiffer, der adjprebes og jamles




igien paa de Steber, bhoor Fugtigheben binder Delene fams
men. De ferpeffe Vinbe, figer Landt, og jeg har funbet
pet fulbfomment {tabfeftet, veelte ubhhre Steenflumper, jom
ligge ovenpaa Fjelbene, rulle bem fom en VBold med fig og
[psrive ftore RKlippejthtfer fra Fjelbenes Hamre (lodrette eller
neeften [odvette Veegge), hoorfra de nedjthrte med Tordenbrag og
inbhhllede i Stpvffper. Overalt hoor Sfovene mangle i de
norblige Cgne, tfer i Neerheben af Havet, iagttages lignenbde
Birfninger. Steenftrup hav iagttaget det paa Jsland,
og felb ved vove Kpfter, ijer i Iplland oy Hertugbpmmerne,
feter Binben unbdertiben Sand og Smaajteen bort og lader
be ftprre Steen blive tilbage fom et jamlet Lag. Saalebes
bar jeg funbet et Lag af Steen, ber wvar bannet paa bdenne
Maade, paa Den Sylt, og det famme finder i en langt Hoieve
Grad Sted paa den nordligite Pynt af Iplland i Sfagen og
Raabjerg Sogne, hoor en Wengbe rullebe Stranditeen fra et
elbre fhevet Lag er ved Binben blevet faa albeles befriet for
bet finere Sand, at Laget nu paa Overflaben albeles liguer
et Havjtof.

Langt Dbethdningsfuldere med Henfhn til Jordoverflabens
Sovandring er alligevel Klitdannelfen, Paa hele pen pit-
lige og fhdlige Koft af Nordipen fra Stagen til Kanalen fove-
fomme Rlitterne ligefom et Veern, Havet fajter op imod fin
egen Volbfombhed. De bannes derved, at Bolgeflaget opfajter
Sand og Steen paa Stvanben, og neppe eve disje Masfer
blevne torre, for BVinben beghnbder at fette de lettere Dele i
Bevegelje, og da BVinbens herflende Retning her er Veft og
N. B., faa fihttes Sandet ind i Landet. Det famler fig nu
i et ffraat mod it opftigende Plan, fom for det mefte ban-
ner en meget [ille Vinfel mod Havet, og naar Sandsfornene
have naaet det hpiejte Punft af bette Plan blive de, idet be
rulfe ned paa den indbre Sibe af benne lille Vold, beffyttede
mod Binbens vidbeve Vivfning. Dev dbanues jaaleves en Klit,
per mod avet Heldber under en Vinfel af 5 Grader, men
fom inbad mod Land danner en Binfel paa 30°. Den fidjte




Bintel er altib ven famme, da BVinden ei har nogen Inbd-
flybelfe paa den indre Side af Klitten, fom er i Le, og
boor DBinflen, hoorunber Sandet vuller ned, er den famme,
fom tort Sand antager, naar man vhjter det ud paa et Bord.
Gaaleenge Binden fan bdrive Sandet opad bette Straaplan,
il Klitten blive hpiere og fheiere, og fan under gunjtige Om-
ftendigheder opnaae en Hopide af omtrent 100 Fod, Den op-
rinbelige Klitform fovefommer dbog iffun uforjthrret, hoor ber
finbes ftove Wasfer af Sand uden Planteveyrt, og hoor Foden
of Kltten iffe fan bortjfjceres af Havet. Den er inbdeeli
i Lag, ogLagene fplge en dobbelt NRetning, pavallelt med begge
Rlittens pdve Heldbningsfladber; de hidbvpre derfra, at en fvag
Yuftning iffun beveger fine Sanbdforn, medbens en fteerfere
Bleeft feetter ftorre Korn i Bevegelfe, og da Luftens Bevegelfe
altib ev bolgeformig, faa gjengive be enfelte Lag ogfaa Bplge-
formen®).

Hoor Havet vegelmeesfigt fficever fig ind paa Kbijterne,
eller naav en ftert Storm Yeever Vanbet HI en bethdelig
Hoide, afftjceves RKlitterne imod Stranden og danme nu lob-
vette elfer nceften [obvette Beegge, fom Hholbe fig i denne Fovm,
ifer hois teette Wasfer af Planterpbder gjennemvceve Klitten fra
Soven til Toppen.  RKlitvefferme funne unbertiven bHave en
Brede af Yo Wil eller devover,

$Hos o8 blive RKlitterne albrig ombannede til Sanbditeen,
men paa NH-Holland, hoor de for en jtor Deel beftane af
Ralf, indovivfer Atmofpheerens Kulfhre paa Kalfen, fom tid=
ligeve anfert, og fammenbinder Rovnene vedb den oplpfte og
< fenere affatte Ralf til en faft Masfe.

2. foramdringer, foranledigede ved Dandet.

Jegnoandet og det Vand, fom hidbvprer fra ben jmeltende
Snee 0g Jis, fpger formedeljt Tymgbefraften ned til Havet,

*) €n mere omftendelig Beffrivelfe af Klitdbannelfen er bher udeladt,

ba ben meddeled i en fevegen bHeri optagen Afhandling. S




28

enten langs Overflaben i Fovm af Beette, Aaer og Flober, ellex
bet fiver igjennem Jordmasfen, hoor bet opfylber Mellemrummene
tmellem dend Ipfere Dele og gjennemtrenger Klippernes Rev-
uner og Huler, hoorfra bet ba paa lavtliggendbe Steber Fommer
frem i Fovm af Kilber, ibet det ftandfes i benne fin nedbadgaaenbve
Bevegelfe enten ved Leerlag, naar de ere frie for Sand og Steen,
elfev ved fajte Rlippelag uben Revner og Wabninger.*) Paa
benne Vandbring gjennem Jorblagene optager det alle de Stof-
fer, jom Lanbet fan oplofe, og hvor detd Bevegelfe ev ftert,
flptter bet i Forhold bertil en ftprre elfer mindbre Masfe af bde
[gfe, benegelige Dele mebd {ig, der ligefom Baubet felv fprit fomme
t Ro, naar de have naaet Bevdendhavet, det |tove Bafin, hoori fra
e elbfte Tider af alle be Subjtantier ere affatte eller oplsite, fom
itfe finde peved Plads paa den fafte Jord. — Omenditjpndt Jor-
ben faaledes 1 Almindelighed er giennemtrengt af Band, forefom-
mer der dog Dbeel§ i Jordens Sfjpd, bdeeld paa bens Oyer-
flabe Stofjer, ber eve let oplpfelige i Vand. Det vigtigjte af
bisfe er Rogfaltet, fom er udbbredt over benm ftprjte Deel af
Jovden. WMan vilbe alligevel iffe finbe vet mange Kogfaltlag,
hoig be iffe i Almindelighed bvave omgivne "af en Sfal af
vanbteet Leer, der beffhtter bem meer eller minbdre fuldften-
bigt. 3 be Lande, hoov bdet enten flet iffe vegner, elfer hoov
HRegnen iffun falder i enfelte, meget wolbfomme Regnifyl,
ber iffe faae Tidb til at virfe oplpfende paa Saltene, forefom-
mer bderfor anbre Forhold, ber vilde veeve aldeles umulige i
vort Rlima. Det ftove Steenfaltverf ved Cardona i Spa-
nien brives fom et aabent Steenbrubd, ligefom vove- Pergel -
grave eller Qaltbrud, frit udfat for Luften og Fugtigheven,
og © et nordlige Ufrifa ev Ddev bhgget en Feejtning paa en
Sobaflippe, der hos o8 inden faa Aar vilbe veve albeles for-

) Den flore Mangde Band, der giennemtrenger Sorden, er en v-
fentlig Hinvring for Bjergowrernes Drift, og hvor flor venne Vand-
madfe er, vil man bedft jee af en Dverfigt over Dampmaftinernes
Birffombed i Coxnwall, ver { 1834 tilfammen [oftede { hHoert Mi
nut 200000 & BVand til en Middelhwide af 720 Fob,
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founden fra Jorbens Overflade. Trods denne udvajfende og
oplpfenbe Vivfning af NRegnvanbet indeholder Jordbunden
i nordblige Lanbe i de flejte Tilfeelbe bog en vinge Wicengde af
forjtjellige, 1 BVand oplpfelige Salte, ijer Gib8 og SKogjalt,
ver have en veefentlig Bethdning i Henfeende til Jordens Frugt-
barheb.

LVanbets mechaniffe BVivfninger, hoorved bet bovtfprer de
[pfeve Veftandrele af IJorben, er overorbentlig ftor og frem:-
bringer meerfoerbdige Fovandringer t de fafte og flhdenbe Nias-
fers Forbeling. Wian hav bereguet den Wiengde fafte Subjtant-
fer, fom Floberne fpre med fig, Devved at man fhav beftemt
Flodblpbetd Dybdbe og Form famt Flobens Miidbdelhajtighed i
be forffjellige Wavstider, hvovaf man altfaa fan bevegue ben
Bandmeengde, dev t Lobet af et Aax flhyder forbi det Sted, hoor
Unber{ogelferne anftilles, idbet man ligelebes til be forjtjel-
lige Aarstider ved Fordbampuningen af en beftemt DWieengbe Vand
beftemmer bde beri fovefommende fajte Subjtantfer. Rbinen,
fom man har maalt i Necheden af Bonn, fover i Gjennem-
fnit 1 24 Timer 145980 Cubiffod fafte Vejtanddele (15k55
af Banbet) forbi Bonn, hoilfet udgjer neften 54 Millioner
Cubiffod om Aavet. Gangesfloben levever ifplge Cvereft’s
Unbderjpgelfer i de 4 Regnmaaneber, Juni, Juli, Augujt og
September, i hoert Secund 500000 Cubitfod Vand, mebens om
DBinteren i den torre Wavstid dens Landbmasje fan anflaaes til
40000 Cubiffod pr. Secund, I Regntiden indeholber Ganges-
vanbet Ys00 fajte Subjtantfer, i den porige Tid minbdre, og naar
man nu ubregner den Wengbde fafte Bejtandbele, fom Gangesd-
floben aarligen tilfprer Havet, finder man, at bet udbgjsr 6368
ANl Cubitfod elfer over 1000 Gange jaameget, jom Rpinen fp-
ver ub t Nordjgen. Naar vi nu anjlace Sunbdet imellem Kjpben-
havn og Helfingsr til at vere 12 Qoadratmiil ftoxt medb en
Midbbelthbde af 20 Fod, faa vilde bet i Lobet af 25 Aav blive
albeles udfhldt af det Sand og Dynd, fom Gangesfloden forer
ub i Oceanet, Lhell har bevegnet, at, Huid man vilde flptte




30

benne Dhndmasfe ved Hielp af Stibe ned ad Gangesfloben,
behpvedes dertil dagligen 2000 jtore Oftinbdiefavere.

PMan fan ogfaa danne fig et Begreb om bden uhyre
WMengbe fafte Beftanddele fom Vanbdets ftove Kvedslph be-
ftanbig flhtter fra DHpiderne til Dhbben, naar man be-
tragter dbe Sandbanfer og Warftbannelfer, ve jaafaldte Del-
taer, fom jamle fig ved Munbdingerne af de ftove Floder; det
er befjendt, at alferebe be Gamle betragtede N edre-Wghy-
ten jom Nilflodens Gave. Wien den ftorjte Deel af de fafte
Stoffer, fom Floderne fore med fig, affeetted iffe paa Del-
taet, en langt bethdeligere Masfe af be finejte Dele fiylles ub
t Havet og affeettes itfun bder, hoor dette er faa dybt, at Bol-
gernes Bevcegelfe iffe naaer derhen.

$lobernes medbragte Sand- og Dhndmasfe foranlediger
endru et andbet Pheenomen, Forhpielfen af Flodlpbets Bunbd.
Tloben affeetter nemlig ovevalt, Hvor bden bliver bredeve og
altfaa foaer en minvre fterf Bevegelfe, en overorventlig ftor
Meengde Sand, hoorved dend Flodfeng bliver forhoiet, Hoil-
fet atter ved Topbrud og fterfe Regnftyl frembringer biyp-
pige Overfopmmelfer af bet omfringliggende Land. For at
beffhtte fig imod bem pleier man at begrendfe Floben vebd
Diger, og endifjpndt Flodend Lob berved bliver mere ind-
ffrenfet og BVanbdets Bevcegelfe altfaa Hurtigere, finder paa
pen anben Side den ftove Wengde Sand og Dynd iffe len-
gere Afledbning paa det laveve tidligere overfopmmede Land,
En Deel af det mebdfprte Sand vil altjaa nu forhpie Flo-
pend Bund, hoilfet atter vil fordre en Forhpielfe af de be-
beftpttende Diger, og faaleded vorer Floben og Digerne med
inanven til en faadan Hoide, at Flobens Bund paa mange
Steder ligger hoiere end bet omgivende Lanubd.

Der, hoor Flobvandet treeffer jammen med Havets Bol-
ger, banmer ber fig vedb bde fo mobjtreebende Vevcegelfer
Hoilepuntter t BVandvet og bder affetted ftore Sandmasier,
Barver, jom meer elfer mindre fperre alfe Floders Indbleh.
Yoget lignende finber Sted ved lave Kyfter og flabe Strande,
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boor ber affetter fig en Sanbdbbanfe, en Revle, paa bet
Sted, bHoor den fra Kyjten tilbagevenbdende Vplge mpbder bden
fremabifribenbe, fom Tilfelbet ex ved den jfhdife Kyit.

Den ftore Masfe Leer og Sand, bder faaleded ved Flo-
derne flptted ud i Havet, jamt de fafte Stoffer, jom Bplge-
flaget og Strpmmene bortvive fra Kpjterne, fordeles mu i Havet
efter feevegne Love; efter ben Lethed eller Banffelighed, hvor-
med bdisje Stoffer flhttes og igjen affeettes, fnune de beles
i 3 meget forffjellige Rlasfer, nemlig Leer, Sand og Gruus.
Levet, ber dbannes af de finefte Dele, fom affeette fig lang-
fomt og iffun der, fHoor Vanbdet er i fulbfommen Ro, foves
lengft bort og fynfer tilbunds paa to meget forffjellige Ste-
ber, Det fan for det Forjte affeetted ved Kbjternme, bhoor
Sandbanfer elfer Jer brhde Bolgeflaget og frembringe et
fuldfomment voligt Band. Dette er Tilfeelbet ved Slesnigs og
Doljteens BVefttyft, Hoor en Hhove Dreffe brhber Bplgernes
Bevegelje og bevoliger Banbdet. Enhver indjtrommende Flod,
bois Vand Ber evr graat og mubdbret, forver bethbelige Leer-
magjer med fig, og i den Tib, Floben er paa det heicfte, ex
ber indtraabt Ro i Banbet, og de grovefte Leerpartifler af-
feette fig forft, bevefter de fineve; naav nu Banbet under Eb-
ben treeffer fig tilbage, vil denme Beveegelje neften altid for-
findre Affeettelfen af en ftprve Wasje Leer. Det ev indlyfenbde,
at bet faaledes affatte Leer maa bdanne et overordentlig thnbt
Lag, og at bet maa gjentage fig to Gange i hoert Dogn, efter=
fom vi i pette Tibsvum Have to Gange Ebbe og Flod.*)

Gt faabant ved Sandbanfer og Der bevoliget Hav er
tmidlevtid iffe bet enefte Sted, hoor Levet fan affeette fig.
Paa affe be Stever 1 Havet, hoortil Bolgejlaget iffe naaer,
og fom iffe bergpres af voldfomme Strpmuinger, maa Vanbet
beve voligt og jtille, og derhen maa omfider en ftov Deel
af bet Leer, fom Davet modtager ved Floberne og ved Vylge-

*) Enteltheverne ved Marfivannelfen er her udbeladt, da den frem:
ftilles fufvfiendigen § Afpanvlingen: ,Strandens Danuelfe’, 3J.
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flaget langs Kyiterne, jpge hen og bundfelde fig. Sand og
Smaafteen, dev iffe funne holbes jocevende i Vanbdet, felv. om bet
er ieu temmelig fteert Beveegelfe, ville derimod afjeette fig paa
mindbre Dphbder. Paa de Steder, hoortil Havets Bplgeflag i
Almindelighed itfe naaer, men fhoor BVanbet dog fan oproves
af fterfe Storme, Bhar man Gvund til at vente en Ufoerling
af Sand og Leerlag. Davets ftore Dhbber eve ffjulte for o8,
og itfun paa ganffe enfelte Steder Ffjendber man noget npieve
til disfe Forhold, fom f. Cyp. Forbelingen af Sand- og Leer:
lagene i Drefunbdet ifplge Dr. A S, Driteds Underfpgelfer.)
Han har fundbet, at Levet bder forefommer i en forholbsviis
vinge Afjtand fra RKoften, Hhoilfet ligger i, at dette BVand har
iffun en rvinge DHbde og Vrebe, faaleded at ber iffe fan
reife fig meget hoie Bplger, hoorvimod Aimé fandt, at
Bplgebevegelfen ved Algier naaebe indtil 89 danjfe Fod og
Sian hav tagttaget, at den ved St. Giles endog naaede til 578
Fod, Sanbdet fan devimod affettes i bet benegebe Vand, og
be affatte Rorng Stprvelfe er affengig af denne Bevegelfes
Storrelfe,

Havet foretager paa denne Maabe en meget ftor Son-
bring af de det tilfprte Miaterialier, Hoor Levet udtrhifer
ben {tprite Rolighed, Sanbdet et jeont Bplgeflag,
Gruus og Smaafteen derinod en volbfom Beype-
gelfe. Disfe 3 fondrebe Masfer udtvhffe altfaa iffe for-
ftiellige Perioder, hoori de erve afjatte, men vife iffun en Af-
pigelfe med DHenfhn til dbe Omjtendigheder, hvorunder de ere
bunbdfeldte. — Der forefommer enduu en anden Fortjel imel-
lem bem, nemlig den, at Levet iffe fan [leive fig Hoieve end
ben volige Banbmasfe naaer, medbend Sandblagene, fom af-
jeettes af bet beoegebe Hav, ville naae en Hoide, ber foaver
til Bolgernes Top. Strandben helber altid under en vis BVin-
fel udb mod Pavet og ben BVinfel, jom Havftoffen, det wil
jige bent hbderite Deel af Stranbden, banner, varierer imellem 6° oy

) § Dottordisputatien: ,,De regionibus marinis**. 1844,
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14° Qbet mu benne Strand vorer ud mod Sgen, vil ber
bejtanbig affettes nhe Lag, der danme famme Binfel wed
Banbfpeilet, medens den poerfte Deel af de over hinanbven
offatte Sanbdlag il veve Hovigontal.  Hevaf folger, at
benne Stranbdanmelfe maa Have en  dobbelt Lagbeling,
bent ene parallel med Havets Overflave, bden anden med
Davftotfens Helbningsvintel imod denne Overflade, og lenge
efter at disje Sanbdlag eve dammede, vil man veve iftand
til at opdage, hoilten Sthrfe Bolgeflaget har havt under
bered Dannelfe, og fra hoilfen Himmelegn Bolgebenegelfen er
fommen.

Naar en meget {tevit bevweget Bandmagie med-
bringer Masfer of Steen, Sand og Leer, faae bvisfe iffe
Tid til paa fedbvanliy Waade at foudre fig, men fiyt-
ted og affettes, alle blandbebe imellem fhoevanbre. Dette
Gorhold fovefommer unbertiven wed vore Kpjter efter jteerfe
Stovme og iagttages ligeledes ved Floberne, naar de f. Gy
ved Tpbrud fomme i en meget Hurtiy Beowgelfe. De
jaalebes affatte uflentede (ufchichtede) Diasdfer blive fenere
ordmebe ved Banbetd rvegelmaesiige Bevegelfe. Bolgeflaget
angriber Overfladen, flhtter de letbevcegelige Dele og efterlaber
be jtovre Stene jamlede i et Lag. Sand og Leer bunbdfeel-
be8 ba paa andre Steder, fhoor Vandets Beovwgelie er af
ben Bejfaffened, at ve funne afietted der, og naar en
ny Overfopmmelie bringer nhe uorbnede IWasfer, ville de af-
feettes ovenpaa bet ved ben vegelmesfige Bplgebencegelfe udva-
flebe Steenlag. Disfe Jagttagelfer ved Kpjterne forflave o8,
hoorledes ftovre elfer mindbre Steen- og Gruuslag funne hoile
paa fine Sanb- og Leermasdfer, et Forhold, der fovefommer
oberovdentlig hyppigt i de elbre Sanditeenddannelier, og hoor-
ved tillige bet Sporgsmaal ev bejvavet, hoorfor iffe de ftprre
Steen, ber letteve fhynfe tilbunds, BHhave jamlet fig i et ftovt
Yag, fom ba naturligoiis maatte veve det dhbejte, og devefter
alle be porige Vejtanddele, ovdbnede efter ben Lethed, hvormed
be bunbfelbes i Vanbet,
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3 Alminbdelighed eve be Lag, fom nu dannes paa Jor-
pend Overflabe [pfe og iffun [ibet fammenhengenbe, mebens de
Steenarter, fom jammenjette de celbre Partier af Jordifor-
pen, fom oftejit ere fafte og jammenfengende.  Det er dog
langtfra iffe ubden Grempel, at der ogfaa i vove Tiber bannes
fafte fammenfhengenve Lag; Sand og Sanditeen, ffifrigt Leev
og Qeerftifer eve nemlig iffun berved forffjellige fra Binanbden,
at Delene i be fidftneonte Steenavter eve fafteve forbundne
meb hinanden. Dette ffeer i Almindelighed ved Hielp af et
Binbemivdet, fom i de flefte Tilfeelde er Kall, og hoor Ha-
vet indefolber en bethdeliy Wiengde Ralf i Forbindelfer,
booraf bden let Fanm ubdfombre fig, banued ber endnu i bdette
Dieblit Lag af Sandfteen iftebetfor Lag af (pft Sand. Hos
o8 eve disfe Tilfeeldbe fjelbne, og fun paa ganjfe enfelte Stebex
fovefomme jmaa Partier af faadanne Dannelfer. Ved Frebe-
rifhaon og ved Agger findes Sanbditeen, hoovi Vindemidlet ex
Ralf, der hidrprer fra be Bleddinffaller, fom findes i ftox
Mengde i Sandet, Bed Foben af Weoend Klint finbes en ligs
nende Sanbiteen, hois Kalf hidbvorer fra Kridtet. Langt hhyp-
pigere bannes bdog faabanne nhe Sandftene i Neerheben af
Bulfaner og vulfanfte Danneifer, et Phenomen, hoortil Aavfa-
gen fenere jfal Blive neevmeve ubbiflet, Paa Nordoftihjten af
Sicilien finder en vepvarenbe Sanbdfteensdannelfe Steb, ibet
Sanbet herdnes, efterfaanbden jom Spen fajter det op paa Stran-
ben, hoorfor Sanbdjtenen, faa Aar eftevat man hav brudt den op,
er bannet paany, faa at Stenen vivfelig vorer, og man finder
itfe fielbent Sunftprodufter indefluttede i ben. Dgfaa ved Kpjten
af Qiffeafien finder en lignende Sanbiteensbannelfe Steb,

Ralfen er iffe det ernefte Binbemibdel; meget hyppigt for-
ener ogfaa Jevnet Sandfornene il en faft, jammenfengenbde
Niasfe. Denne Jerniltetd bindende Egenjfab vifer fig ifeer,
mebend en jaadan Jernruft banner fig, og bette er Aarfagen,
hoorfor WMuurfolfene unbertiden til Ralfen fette Hammer-
jfel, der binder overorbentlig fteerft, ibet bet ilter fig hoiere,
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og antager ba en bruunguul Farve. Gt interesfant Erempel
berpaa iagttog man for nogle Aar fiden, da den nhe Hawvn bley
anlagt ved Helfingor, hoor der ved Mudbermajtinen bley op-
taget Sthffer af en overorbentlig fajt Steenmasfe, der beftod
af rullebe Steen og Sanbd, fHhoori der var indblandet en
Mengde Knappenaale; en bderi fundben Wynt fra Chr,
IV.’s Tidb bevifte, at Stenen iffe funde wveere eelbre end fra
ben forjte Halvodeel af bet 17be Uarhundrede. Dette G onglo-
meraté Bindbemidbel var Jernilte, og en npieve Unbevfpgelje godt-
gjorde, at bet havbe veevet metalliff Jern, der tilligemed anbdre
Runftprodbufter i Feieffarn var fort ud til Stranden, og ved
at vufte havde fammenbunbet be nevnte Veftanbddele, Jern-
holbige Rilder binbe meget Hhppigt det Sand, hoorigiennem
be flhbe, og Hvovi de affette deres Jevrn fom guult Jernilte,
til en meer eller minbre faft Sandfteen. Foruden bdisfe
Midler, fom Naturven endnu bruger for at binde Sand til
Sanbdfteen, fan man ogjaa ved Kunjt bevirfe det Samme.
Naar man f. Gy, udfetter vort almindelige hvide Strandjand
for en Goi BVarme, fHeenge Kornene fammen og bdanne efter
Bavmegradben en meer elfer minbdre faft Sanbdfteen. Det, der
i bette Tilfelbe binber Kornene, ev en meget vinge Viengde
Galt, fom Bhidvever fra Havvanbet, ber har gjennemtrengt
Sanbdet, og fom ved ven hrie Barme har lidt en hemift For-
anbring og er fmeltet jammen med Sanbet til en thnd Storpe
af &las, der forener Rovneme. Det er meget rimeligt, at en
lignendbe Dannelfe af Sanbjteen ofte finber Sted, hoor ben
unberjordiffe Varme indbvivfer paa Sand, der er gjennemtrvengt
af Spvand, og en ftor Wengde elbre Sanbdftene ligne disfe
Sunftprobufter jerdeled meget. Ogfaa bet Sand, fom er
blandet med en vinge Mengde Leer, herdnes til Sanbditeen,
naar bet ubfetted for Vavme, og ber exifterer neppe nogen
Sanbjteenart, fom iffe fan banne$ i den neevoevende Tid
enten ved Natuven elfer ved Kunit.

Der forefommer endnu i Havet en ftor Dannelfe, fom

e




fpiller en jeevveles vigtis Rolle. Det er nemlig de Lag of
RKalt, fom famles ved Hielp aof Kovallerne og andre lavere
Dpr. Paa de flejte Steber lever der i Havet en tor Meengbe
Sfaldbyr, og RKalfen, hoorvaf disfe Dhrs Voliger beftaas, op-
tage de af bet LVanb, der omgiver dem, Vel antog enfelte
Naturforifeve, at Dhr og Planter ffulde veeve iftand til at ffabe
be Glementer, hoovaf be bejtaae, men bet ev paa mange Niaa-
ber godtgjort, Hhoor [lidet en {aaban Unjfuelfe bliver hiemlet
ved npiagtige Unbder{pgelfer, og i de allerflefte Tilfeelde funne
oi eftervife bdisfe Gruubjtoffer i det organiffe BVeefens Nee-
ving8mibler, faa at vi eve Devettigede til at antage, at i de
enfelte Tilfeelde, hoor vi endbnu iffe have funnet opbage Kilben
til disfe Gvunditoffer, maa Aarfagen bevtil ligge i vore Hicelpe-
miblers Ufulbfommenhed og iffe i be ovganiffe Beefeners Cone
til at ftabe Grunditofferie.

Sfalbyverte famle altfaa beves Ralf af Havvandet, og
Birtningen af denne ovganiffe Kraft til at jamle Stoffer vifer
fig i pe megtige Yag af Viuslingffaller, fom findes veb vove
og nejten ved alle Landes Kpjter. Naar Wuslingerne ud-
fonbre Ralfen af Havoandet, bliver det nejte Spprgdmaal,
hoorfra Havvandet da faaer evjtattet ben Kalf, fom bet be-
ftandig afgiver til Kovaller og Staldhr, og fom fhnes til-
ftrcetfelig til fnavt albeled at ubtpmme Berdenshavet§ Kalf-
mengde.  Havoandet indeholber altid beeld fuljuur Kalt,
beel8 Kalt i anbre oplpfelige Saltforbindelfer, men WMengden
aof bisfe RKalfforbinbelfer ev forholbsviis faave ubethdelig.
Bed Analpfer af Havvandet hav jeg fundet, ot der iffun er
0,600 pro mille falf i den norblige Deel af Atlanterhavet,
0,557 — — i bet inbiffe Ocean og
0s5m ° — — 1 bet ftille Ocean,
foilfet i bet Hele taget er faa [ivt, atf naar vi tage Henfyn til
ben ftove Piengde Kalf, der beftandigt forbruges til Dan-
nelfen af Blpddyrenes Sfaller oy Kovallernes Boliger, vildbe
Havoanvet jnavt veve ganjfe blottet for bdenne Vejtanddeel,
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hois ber iffe uafbrudt tilforte en Grftatning for, hoad be
neonte Dy faaledes berpve det. Naar nemlig Reguvanbdet
jiver ned igjennem ELalfholdige Jordlag, optages devaf en ftor
Mengde Kalf, fom da fentere, oplejt i Kilde- og Flodvanbet,
fores med bette udb i Havet, og paa denne WVaabe tilveie-
bringes ber en Ligeveegt i Havetd Kalfmengde, der har meget
tilfeelfes med den Ligevegt, bder finver Sted ved ben atmo-
ipheeriffe Cufts Kuifhpve i dens Verelvivfning med Diyre- oy
Planteriget,

Bedre end det lader {ig gjsre ved Sfaldhrene, fan man
forfplge Ralfens Forhold til KRovallerne, fordi vi temmelig
npie fjende de Vetingelfer, hvovinder de i dette Dieblif danne
fajte jammenfengende Ralflag i Havet. LVed grundige Unbder-
fpgelfer af Nutivens udftrafte Kovalbannelfer, f. Cx. i det ftille
Ocean, ev man fommen til dbet Refultat, at de egentlig vep-
dannende Kovaller iffe funne trives, naar Havets WMidbeltemype-
vatur er unber 20° C, ellevepaa ftorve Dybder end omtrent 100
Sob. De af bem affatte Ralfmasdier optrede enten i Form af Rev,
der fplge Rpfterne af Der og Continenter, elfer fom Atoler,
vet vil fige ifolevede Rovalper, ber oftejt have Ringform og en
Lagyne indenfor Revet.  Lagumen har t Reglen fun rvinge
Dybde, Bhoorimod man paa Atolens mod Havet venbdte Side
har iagttaget, at Rovalflippen fenfer fig brat ned, ofte til en
Dibde af flere tufinde Fodb. CEn faa megtig Kovaludwifling
funde fynes at ftaae i Strid med den foranneonte Jagttagelfe,
at Dyrene ei funne leve i faa ftove Afftande fra Overfladen,
men fertil maa bemeerfes, at der nof findes RKovalmasier,
men iffe levende Rovaller paa disfe ftove Dybder, og at Dan-
nelfen af be nedbve Partier af RKoralperne og Kovalvevene,
efter Daviving i hoi Grad fandfynlige Theovi, fiplbesd en lang-
fom Senfning, jom Auftrallanvene eve underfajtede, og fom
forft t et femeve Affnit vil blive omtalt.

Hvor hurtiy Rovalvevenes Byt fan fovegaae, haves der
et flagende Grempel paa i Miathilde-Atolen blandt de lave
ex i vet ftile Ocean, fom fra fun at Have vaget faa
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meget op over Havflaben, at ben lignebe Braget af et Stib,
i Upbet af 25 Aav fif en Ubjtretning of 14 engelffe Wil og
var allevebe paa ben ene Side bevoret med hie Treeer.
Roralbhrene behove Ralt til Dannelfen af deves Boliger,
og Betingelfen for, at de funne trives, er derfor en vigelig
Zilfpriel af dette Stof ved DHavetd Stvpmuinger og Bplge-
flaget. 3 Dybber, hoortil dette iffe maaer, og hoor ingen
Strpmning fetter Vandet i Bevwgelfe, vil derfor Kalfen,
naav ben ev forbrugt af DOprene, iffe blive erftattet, Yhvilfet
naturligviid ogjaa gjelber be anbdre nevenve Bejtanddele i
Havoandet, hoilfet er Aarfagen til, at Kovaldyrene iffe Funne
leve paa bisfe Dhbber. Hvor npbvendig en jterf Bevcegelfe
i Vandet og ben bderved betingebe hurtige Tilfprfel af Nee-
vingdmidler er for disje Dhr, feer man bebdjt af det almin-
belige Pheenomen, ot Kovalperne og RKovalrevene altid ere
bethdeligt hoiere paa Vindfiben end paa Leefiden, mebens man
jfulbe troe, at ben fterfe Brenbing tildeeld maatte Jpnder-
brijpe bde allevebe bannebe Kovalmasdfer. Sandfhuligniis er
ben eienbommelige Laguudannelfe, jom finded ved Kovalperne,
netop en Jolge af, at be Kovaller, fom eve meeft ubdjatte for
Bolgeflaget, fortrinsviis have Leilighed til ot optage Nerings-
jtofferne af Havoandet, hoorved de voye langt fteerfere end bde
RKovaller, fom findes t det Judve af disfe WMasfer, og fom der-
for maa blive tilbage, medens den yove Ranbd hoever fig vingfors
migt. €n jtor Wengde Wuslinger, Spebler, Sojtjerner og lig-
nende Dy feette fig faft mellem Kovalgrenene, bidrage til Revets
Sorhpielfe og tjene til Stottepunit jor nhe Kovaludvitlinger; men
ba Rovallerne iffe eve iftand til at bhgge beves Poliger op over
Havets Overflade, fan benne maegtige Birtjomhed vel frem-
bringe Roralrev, men ei Kovalper, og der udforbres berfor an-
bre Bivtninger, for at Revet ffal funne heve fig op over BVan-
bet. Dette ffeer derved, at Bolgejlaget fpnderbrider en Deel af
Sovallerne, ber fafte8 op paa den pvre Deel af Revet, fom
perved forboies indtil ben Hoide, hoortil Bplgetoppen fan naae,
hoovefter Bleften vil veve iftand til af det opfajtede WMate-
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viale at dbanne fmaa Klitter af KRovalfand, fom altfaa wville
funne fheve fig over dbet hoiejte Hoivanbde.

Foruben den egentlige Kovalbannelfe forefommer der endnu
en anben Dannelfe, bdev er affengig af Kovallernes Comne til
at udffilfe Kalt. Bolgeflaget vil nemlig, mebens det paa den
ene Side tilfprer Kovallerne Fode, paa ben anden Side forz
mebelft fin medhaniffe BVirflombhed beftandig fonderbrhde og
fnufe Sovalgrenene og fere dem Hen paa andre Steder i
Havet, hoor bde affetted fom Kalffand, bder omfider for-
ene$ til en fajt Kalfjteen. Denne Vivining fan man meget
thdeligt iagttage i Lagunen, fom tilbeel bliver opfyldt ved
bisfe Vrubjthffer.

Rovalgerne og Nevene eve i bet ftille Hav overordentlig
ftove, og omendifjpnt be hove til bde npefte Dannelfer ubgjpre
be en af be meeft ubjtvafte Tovmationer, Wialebivernes
Kgruppe, fom alene beftaaer of Kovalrvey, ex over 100 danfte Wile
lang, og bet ftove Kovalven langs Novdoftipften af Npholland
ev enbnu langt jtovve. De fovefomme aldeles iffe i ben folbe
og iffun meget lidt i den tempevevebe Bone, og man betvagter
perfor Rovalvevenes Fovefomft i tidligere Jordpevioder fom ef
umistendeligt Tegn paa hoie Barmegrader i den Tid, da be
bleve affatte.

Dannelfen aof egentlige Stalbhrlag ved vove Kpfter,
ifer af bden alminbelige Hievtemusling og KDijters, er
ligefaa affengig of Tiljtedencerelfen af neevende Bejtand-
bele i Havoanvet, fom Kovalbanterme. Vedb ben {yblige Deel
af Ryfterne langs BVejterhavet, hoor Vanbdet er langt vigeve
paa Ralf end t Rattegattet eller Diterjpen, fovefommer en faas
ban Mengde af den almindelige Hievtemusling, at man brin-
ger mange Sfibsladbninger bdevaf aavlig til Syit, Hufum
08 fleve Steder, og forfhner bevmed en ftor Deel af Befolf-
ningen i Hevtugdpmmerne med RKalf. Hvis man iffe faa
ombyageligt famlebe bem, vilbe de i et iffe langt Tibsrum
banne et megtigt Lag af Wuslingffaller; fom wved Teptfet
af be overliggenve Miasfer og wved feneve chemifte Fove
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anbringer efterbaanden wvilde ombdannes tif en fajt Ralf-
jteen. Det Samme vilde vere Tilfelvet med Nutidens Lag af
Wjtevsitaller, hois iffe det vige og inbbringenbe $Dftersfiftert
foranlebigede, at man med megen Ombyagelighed ftrabede pem
op. Jffe befto mindre fanm der iffe vere ben vingefte Toivl
om, at ber paa mange Steder i BVerdenshavet, hoorhen Men-
neffets indujtvielle Bivtjombed iffe nager, famler fig Mas-
fer af Sfalbhrrejter, fom bder bdamme megtige Kalfjteenslag.
Bed Untillerne, Hoor Kalffilder ere meget Dhppige, (frider
benne Ralfjteensdannelje overovdentlig vaft frem, og man har
ved Guabeloupe i en RKalfjteen, fom beftaaer af fmaa Brubd-
fthtter af Staller og RKovaller, funbvet o menneffeligt Sfelet,
hoilfet fo thber paa, at det er em meget nh Dannelfe.  Det
Samme bevifed ved en i en Ralffteen inbdefluttet Ranon, fom
finves i Wufeet i Wontpellier og ev opgravet i Rhoneflodens
Delta. — Foruben disfe Crempler paa Dusling- oy Kalljteens-
lag, der enbnu eve bedeeffede af Havet, vil jeg fun anfgre ve over-
orbentlige ftove Lag af Lfters oy andve Stalvyy, fom fore-
tomme i bet mordlige Iylland, Hoor de ved en langfom $Heey-
ning erve bragte op over Banbdets Overflade til en Hoide, der
overftiger fefv ben Piefte Flodb, og fom ifeer i Benjysfel og
omfving Liimfjorden benyttes fom en meget Fraftig Deergel,

Davets Planter, jom vi her funne indbefatte under pet
alminbelige Navn Tangarter, fpille en meget ftor Rolfe
ved at famle visfe Stoffer og atter affette dem paa
bejtemte teber.  Alle Familier aof Langarterne, Booraf
jeg Bav unberfpgt over 20 fra be banjte fKyjter, fra
Grpnland, fra Helgoland, fra Sargasjumbavet i bet qt-
lantiffe Ocean, fra RKpfterne af Weexico, fra Havanna 0g
fra Gap, indeholde en ovevordentlig ftov Wengde Svovljyre,
jom i een Art, Chondrus crispus, ubgjer 34 pGt. af den
tprrede Plantes Veegt, og i de flefte af vem er per iffe minbre
end 4 -5 pCt. Naar man nu betenter, at Havvanvet i Al-
minbelighed indefolder en meget ringe WMangbde Soovlfpre,
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maa man beundre - bigje Planters Gvme til at famle bdette
Stof, Boilfet Har bHavt en overovbentlig ftov Bethdring
ved pisfe Lags Danmelfe i celdbre faaveljom phugre IJord-
periober. De fvovljure Salte libe ved Tangens Forraaduelfe
en Fovandring, dev beftaaer deri, at ber ubvifles en Forbin-
belfe af Svovl og Brint, jom udbmerfer fig ved en hijt ube:
bagelig Qugt (det er den famme Luftart, dev giver vaadbne g
deved feslige Lugt), og fom fremfommer ovevalt ved vove
RKyijter, hoor ben almindelige Bleretang famles i Niasdfer og
vaadner, Dette Svovl, fom jaaledes ved Tangen ev famlet af
Havvanbdet og ved den fenere Foranbdring er blevet forvandlet til en
Luftart, vilde fnart abfprede fig, berfom det iffe fandt en Sub-
ftants, Hoovmed det fan indgaae en faft uoplpielig Forbindelfe.
Den nevnte Fovbinvelfe af Svovl og Brint afgiver nemlig jit
Svool til Jexn overalt, hoor det treffer dette Wietal, og dan=
ner bermed et Wineral, fom er vel Fendt under Navn af
Svovlfiis, der fovefommer i alle Formationer fra de celbjte
til be yngite. Paa Bornholm iagttager man denne Danuelfe
af Svovljern overmaabe fmuft. Paa Vejthjten af deune D
opfaftes nemlig en ftor Mengbe Blevetang, fom ved For-
raadnelfen udvitler Soovlbrinte og paa cet Sted, hoor bdet
fernfholvige Band fra en nerliggenbe RKilde flpder ud i Ha-
vet, overfleedbes alle de Steen, ber ligge paa Havets Bund med
en guul, metalliff glindfende Sforpe af Swovljern, ja enbdog
be paa Stranden liggende Wiurjteen, et Veviis for, at det ev
en meget ny Dannelfe. Saalenge denne Sforpe af Svovlfiis
er bedetfet af Band, BHolber ben fig ufovandret; men ubfat
for Quften indfuger ben Atmofpheevens Jit, taber fit metalliffe
Ubfeenbe og enber med at Blive fovvandlet til Jevnvitriol,
Tangarterne ville altfaa ovevalt, hoor de jamles i Wasfer og
forvaabne, naar ber tilfige ev Sern tilftede, damme en ftov
Mengde Svovlfiis, fom vil gjennuemtrenge Jordlaget og
unber pasfendve Omijtendighever atter fan blive forandret til
foovljure Salte.
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Tovuben denne Cone til at jamle Svovljyre, tiltveetfe
Langarterne ogfaa Magnefia af Havvandet, og det fhnes fom
om ben Wagnefia, der finves i enfelte nyere Kalfjtene, hibrprer
berfra. — Iengden af breendbart Stof, fom Tangarterne
indeholde, er overorbentlig ftor. Dau har tagttaget en
Tproedannelfe paa Rpjten af AS, foortil Meatevialet [le-
veves af Beenbdeltang, og det er meget fandfynligt, at lig-
nende Torvelag banned paa mange Steber ved vove Rpiter,
men iffun fjelbent blive ingttagne, fordi be fnart over{thlfes
of Gand.  De ufhhre Masjer af Tang, fom findes i Sar-
gagjumbavet i bet atlantiffe Ocean imellem 43° og 19° N,
B. med en Middelbrede af omtrent 30 Miil, og fom alle-
vebe Columbug iagttog paa fin Opdagelfesreife til Amerifa,
har man antaget ftammede fra Newfoundlands - Banten; da
be eve Ipsrevne fra beve§ Boyefted, maae de omfiver gaae i
Sorvaadbuelfe, og bdanne paa Havets Bund megtige Lag af
torvelignende Subjtantjer, hvis lebfagende Jorblag maa vere
giennemtreengte af Syoovlfiis, ligefom bden nylig omtalte Hav:
bund ved Bornholm. Bi funne forfplge denne Tangarternes
merfoerdige Gone til at banne Lag, dber eve rige paa Kuljtof
o3 @vovl, indtil be allereldite Tiver, hvori ovganiff iy
bar eyifteret paa Sorben,

Disfe eve de vigtigite af be Fovandringer, bey foregaae
i bet ftove Vevdenshav og bdets mange Fjorve 0g Bugter,
Naar vi nu gaae over til Unbderipgelfen af de Dannelfer, jom
finbe Sted paa Jordoverflaben i Ferfloandsiper 0§ mindre
Banbde, funne vi indffvente o8 til en Betragtning af ve Ralflag,
fom afjettes ved Rilder og i Indjser, famt af Tovvevanneljen,

Bultanerne ftaae i ben npiefte Fovbindelfe med en Reeffe
filder, dev indeholde en ftov Mengde Kalf opleft, og vi iagt-
tage derfor fortrindoiié faabanne meget falfholdige Rilver i Neer-
heben af endnu vivijomme eller udflutte Bultaner, Den unvers
jorvifte J(bs BVivtning er venne: Kulfyren uddrives enten ved
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Barmens Inbdvivining paa Kalfjtenene, ligefom i vore Kalf-
ovne, elfer ved Svovlfhrens Inbdvirfning paa bdem, bhoilfet er
Tilfeelbet ved &t Filippo i vreitalien, eller ved ben for-
enede Inbvirtning af Barme og Kifeljord (Qvarts, Sand,) lige-
fom ved Cementbreenbdingen, hoor man iffun behpver en forfholds-
viig ringe BVarme for at udbrive Kulfyren af den meget fifelhol-
bige Raltjteen. Kulfyren, fom faaledes ubbrives, ev i Alminde-
lighed [uftformig, men fan oplpfes af BVand, der optager meve
pevaf i famme Forholb, fom det er ubfat for et hoiere Txpht.
Overalt, hoor der nu i Jorbens Judve udvitles Kulfhre og ev
Band tiljtede, vil den optages af dette, og bde med Kulfphre
overmettede Rilber eve befjendte under Naviet Sunrbronde.
Deves fuljure Vand virfer paa de flejte Steenarter og oplp-
fer Kalfen og alle de porige Stoffer, ber med en vigelig Wicengde
Rulfyre funne give Forbinbelfer, fom eve oplpfelige i Banbd.
Bi iagttage her et af ve fmuffefte af be mange Kredslpb,
fom finde Sted i Jordensd Liv, og fom t Kovthed fan anjiue-
liggipres paa fplgende Waade, Den fulfuve Kalf afgiver fin
RKuljyre formedeljt Jordens inbre Varme. Den ubviflede
Ruljhve angriber paa anbre Steder Kalfforbindelferne, op-
Ipfer Ralfen og fover den op til Overflaben. Denne
fuljuve Ralf optages her af Dyrene, gjennemgaaer med dem
en RNeeffe Fovandringer, og offetted omfiber fom Kaltlag
enten i Pavet eller i Jnudfper, der, naar be ved Jor-
vens Omveeltninger eve fomme bybt nedb under Overflaven,
ved Hedens og RKifeljordens Indvivening atter blive forvands
lebe til fijelfur Ralf og fri Kulfyre, Hoovmed ba RKalfens
Rredsloh beghnder paany. Den frie Rulfyre, fom ved Hicelp
af Vanvet hav fovanlediget den fuljuve Kalfs Opleduing,
undviger i Luftform og bliver optaget of Planterne, fom
beraf udftille Ruljtoffet.  Plonterne Kuljtof bliver enten
affat fom Tero, ber ved Jordens Omvweltninger forvandles
til Steenful, eller tiener til Fobe for Dhr og Wenneffer, og
bet vender da ved Aandedreettet atter fom Kulfhre tilbage til
Atmofpheeven. Saaledes faaer altfaa Atmofphervens Kul-
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fhve et vedbvavende Tilffud fra Sorbens Snbdre, og bette
Overffub forfvinder igjen berved, at en Deel af Plan-
ternes  RKuljtof nedlegges i Sordem, Hoorved bdet gaaer ud
af Civculationen, mebens en Deel af felve Kulfhren, bder
gager i Forbindelfe med visfe Steenarters Beftandvele, naar
bisfe forvittre, ligeledes gaaer udb af Rrevslpbet. — Det ful-
fure Band fommer  ve flefte Tilfelde i Form af Rilber op til
Jorbens Overflade og affetter ber Ralfen fom en meer elfer
minbre fajt Steen efter de forftellige ftedfindende Omiteendig-
heber.  Det har nemlig en vefentlig Bethduing, om Kilden
ftegmmer udb i et lille Bafin, bder ftray bovtledber Vanbet,
eller om den velber frem paa Bunbden af en Jubfp. I bet
forite Tilfelbe vil bet ubftrgmmende Vand fette fmaa Sand-
forn og lignende Legemer i Beveegelfe, og bda Kulfyyren ud-
vifler fig, faafnavt bet fulfure Band fommer ud af Jovdens
Jnbre, vil bden bderved ubffilte RKalf beflede Sandfor-
nene til alle Siber, fordi de faa at fige foceve i Banbet,
Denne Kornened Fovftorrelfe il runde, evteformebe Neasier
vil blive ved, faalenge Rilvens fremvelbende Vand Far RKraft
nof til at fette bem i Benegelfe. Gre de blevne for ftove,
blive de liggenbe paa DBunben, og bden udftilte KRalf
vil fnavt forene det Hele til en af vunve Kugler fammenfat
fajt Masfe. Saalebes bannes den faafaldte Cavlgbader Grte-
fteen, hoor man i bet Snbre af de flefte Grter vil finde et
forn af en anben Steenart. Disfe Erterd Storrelfe v alt-
faa et Wiaal for ben Kraft, hoormed Rilden bryper frem;
thi jo fterve Ruglerne eve, dejto ftorre maa ogfaa den Kraft
have vevet, fom holdt dem foevende, og iffun faalenge be
foeve i Banbet, ville de Funne voge til alfe Siver. Man vil
altfaa i Almindelighed funne fende en Rilbebeveegelfe ved en
Betragtning af dbe Former, hoorunder Kalfjtenen er affat,
Ulligevel eve iffe alle Kalfjtene, bex eve fammenfatte af runde
Rorn, et Broduit af Rilber; en langt meve udbredt og vigtig Dan-
nelfe af lignende vunbe Ralfforn hidvorer fra Bolgeflaget ved
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fKpjterne. Paa Den Gran Canavia har von Bud) iagttaget en
faaban Ralfjteen, der er jammenfat of fmaa Kugler, og fom
bannes fer paa fplgende Maade,  Disfe vulfanife Der
have i Nevheden aof RKpjterme en ftor Meengde Falfhol-
bige Rilber, og Dolgeflaget treder Her iftedetfor Kilbe-
beoeegelfen. Ralfen offetter {ig omfring de i Vandet ubd-
vprte Smaabele, og omfiber, naar Korneme eve blevne
for tunge til benme Bevegelie, blive de liggende paa Bun-
ben og banne et fajt Lag. Da Bolgeflaget her i Almin-
belighed er meget vegelmesfigt, vil RKornenes Stprrelje i
Peglen paa et og famme Sted veve den famme, og faaledes
panner ber fig et Yag af lige ftove runde Korn.  Formebelit
pigfes Lighed med Fiffevogn BHav man faldt denne RKalf-
fteen Rognjteen eller Oolith. Dev epijtever meget ftove
og udbbredte Dannelfer, fom alene Dbeftace aof bdisfe vunbde
forn, og ba benne Fovm altid udtrhffer en Kpjtoannelfe, benptter
man ben med ftov Forbeel til at ovienteve fig i celdve For-
mationer med Henfhn til Gvendferne for det tidligere Fajt-
land.

Aflpbet fra Ffalfholdige Rilder affeetter overalt Ralf;
man falber benne Kalffteen, fom for bdet mefte inbdeholber
mange Staller of Ferjfoandsdhr, Kalftuf eller, med et ita-
lienft Ovd, Travevtin. Weget jmaa Lag beraf findbes paa
mange Steder i Danmarf, ijer 1 Omegnen af BVeile oy Stan-
berborg, men meget jtove og megtige Lag forefomme ifeer i
Wellem-Franfrig og talien, Hoor f. Cr. RKilderne ved St.
Silippo 1 20 Aar have affat et Lag af 30 Fobs WMaeegtighed.
Disfe RKilbers ftove Kalfmeengde benptter man til at danne
jmaa Wiedaillons paa folgende Maade. I et Beevelfe, hoori
man labev- en af Rilbevne ftrgmme ned paa et Steenguly, har
man opjtilfet en ftor Wengbe fHule Gibsfovmer, og naar
Bandbdraaberne fra Gulvet faftes omfring til alle Siber, ud-
fplbes meget jnart Medaillonen med ben Kalf, fom bde af-
fette,  Devefter blpder man dem op, bortffaffer Gibfen og
hav faa et Aftrhf i meget Baard RKalfjteen, I Ralffilderne
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bed Clermont i Auvergne og ved Carlgbad legger man Blom-
fter, Jrugter o. a. b, fom dba efter Fort Tid eve overtrufne
med et meer eller minbre thft Cag Ralf; be ere blevne fors
ftenede,

Har RKalftilben fit Udlgb i en Iudfs, fhmfer den affatte
Ralf langfomt tilbunds og vil paa denne Maade danne Ralf-
lag, ber unbertiden aldbeled funne udbfylve Sgen. Gn faadan
med Ferffoands- Ralfjteen udfhlvt Sp forefommer i Mellem-
Svanfrig i Limagne, og man Bav enfelte Steber iffe fun-
net gjennembore Ralfftenen paa 700 Fodbs Dibbe,

JIve afrifanife Sandprfener frembyhde Rilderne, fom iffun
indeholbe en vinge Maengde Ralf, et merfoerdigt Pheenomen,
Binven fover nemlis Sandet ind i Vanbvet, hoor bet Dliver
liggenbe og binbes fnart til en faft Steen, faa at Rilden nu
maa brive BVandet noget hoieve, nht Sanbd afjettes atter 04
heerdnes, og faaledes danuer Rildven efterhaanden omfring Mn-
bingen en Oemning i Form af en lille fegleformig Hoi, fom bli-
ver ved at voye, indtil Qilden et fan ftige hriere, Hoorpaa den
ftandfer og baner fig Bei et anbdet Sted, for bevefter at be-
ghnde dben jamme Dannelfe forfra igjen.

Yangt fieloneve end de falfholdige Rilber eve de, ber
indefolbe en Dethbeli Mengde Kifeljord. Bi Hende bem
tfer paa Island og i Dore-Stalien, hoor de ftaae i en meget
ner Forbindelfe med Bulfanerne. Det fifelholbige Vand
never en meget ftor Wengbe Jnfuforier, naar iffe BVar-
megraben ev for Hsi for bet organiffe Qiv, og bisfe Jnfu-
fionsdyr eller Infufionsplanter, hois Stelet beftaaer af Rifel-
jordb, og fom altfaa oprindelig have faaet bette Stof fra vor
Rlodes Jnbre, banme unbevtiben meget megtige Lag, fom t.
Cr. veb ben wejtlige Deel af Liimfjovden, paa Terne Fuur og
Dicrs, og i ven oftlige Deel af ThHY, hvor paa enfelte Steber
be dertil horenbe Danneljer rage meer end 100 Fod op over Liim-
fiovdeng BVanbdfpeil og bejtaae for en ftor Deel iffun af benne
Jufuforiefifel.  Rifeljorden hidrover ved Geifer og be porige
Doever (varme Rilber) paa Jsland fra meget varmt Vands
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Jnbvivtning paa Feldfpath, Der bdannes ftillige ved denme
Judbvivtning Leer, bhoovaf en vinge Deel fplger med Banbet
og affettes omfring Beelbet,

RNaar Landplanterne eve overlabte til fig felv, vil deves
aarfige Affald faavelfom den hele Plante, naar den gaaer ud,
libt efter libt gjennemgaae en Reefte Forandringer, jom enber
med, at der dannes en bruun, i BVand [idt oplofeliy Sub-
ftants, jom Chemiferne falbe Humusiyre, og fom iffe er for-
ffiellig fra bet Breendmateriale, fom vi i det daglige Liv falbe
Tory. Regnvanbdet fprer dette Stof til Forbybningerne, hoor
bet langjomt affettes og bidbrager tl Tgrvemofernes
Dannelfe. Wien den faaledbed bannebe Tory ubgjsr iffun
en meget vinge ©eel af Levningerne af be Planter, fom voge
paa den tprve Jordbund, hvor deres Affald er vedvarende udjat
for Quftend Paavirtuing. Naar de iffe eve befthttebe ved at veve
bebeffebe med Band, forvandled deves Beftandbele omfiber til
Rulfhyre og BVand, bder fpreder fig i Atmofpheeren, famt en
vinge Meengde Salte, fom blive tilbage i Jordbunben. Der-
for forfinber paa fhoie tprve Steder ben ene Generation af
Planter efter den anben, og vi vilbe iffe have havt det vin-
gejte Riendifab til, at forfijellige efter hinanden fplgende Sleegter
af Sfovtreeer tidligere havbe bedeeffet en jtor Deel af Dan-
marf, hois iffe de ovevalt {predte fmaa Forbhbninger, hoori
en Bedvetning af BVand for ftorfte Delen hav udeluffet Atmo-
foberens QJnbvirfning, Hawde opbevaret Levninger af For-
tibens Planter. Denne Lov, at Planterne, naar be efter deves
Dpd ere udfatte for Atmojpheerens frie Paavivining, aldeles
forjvinde, gielder ogfaa for Dprene unber lignende Omiten-
bighever. Den gjeelder iffe blot for ben muverende Jord-
periodbe, men i funne gjenfjende dens Virfninger igjennem
alle Jordens Ubviflingstrin, og den ev fandipnligniid Hoved-
aavjagen til bdet Phoenomen, at Mindbedmerferne om ftove
Sormationer unbertiven mangle albeled paa meget bethbdelige
Streefninger. En Unbdtagelfe gigr fom fagt Inbjgerne og Havet,
hoor BVanbet beffytter de bundfeldte ovganijfe Levninger tmod
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Luftens forfthrrende Bivninger, 0g Det er berfor nawnlig i
vove Jnbfger, at vi finde Levningerne af de Planter og Dy,
ber ftibligeve fave levet her i Danmarf. Denne Birfning
udftreffer {ig ogfaa til Deennefeflegten, o5 de Miindes-
merfer, hooraf vi, i Mangel af frrevne Cftervetninger, maae
aflede Urindbvaanernes $Hijtorie, udgraved af Tprvemoferne i
Sovening mebd Levningerne af den @lbre Tivs Stovvert og bde
DOhr, fom beboede Datidens Stove,

Den ftorfte Deel af Mojernes Tory hidbrprer fra Planter,
fom wogede i felve Mofen og bdens nermefte Omgivelfer, og
Liloeyten maatte naturligniis vere langt ftorre i en Tid, da
Planteverdenen var ganffe anverledes overladt til fig felv, end
ben ev for nevoerende Lid, da Menneffet ovevalt griber ind i
RNaturens volige Ubvifling. Nogen Gftevoeert finber der bog
endnu Sted ¢ Woferne, men fun ved Dicelp af faadbanne Plan-
ter fom Dienneftet ingen Brug har for, altjaa tfeer af Mosarterne.

Zoroemoferne eve affatte i Borvijontale Lag; ethvert af
bidfe Lag ubdtrhffer den Tiloeyt, Veofen har faaet i Lobet af
en Begetationdperiode b. v, f. eet Aar, og ligefom man ved at
telle Ringene paa Toerfnittet af en Treftamme fan beftemme
Treeets Alder, faaledes udtrptfe Tproemofens enfelte Lag bet
Antal War, bder er hengaaet unber vens Dannelfe, de ere
Wofens , Aavringe”.  Sffe altid fan man iagttage Lagene i
ven friffe, fugtige Torvemasfe, men bde treede thbeligt frent,
naar Nofen udtprees. Meget hyppig finder man i NMeoferne
vivfelig Treful, fom Hidbrpre fra gamle Sfovbranbde, o un-
bertiben fovefommer ber et [ilfe Ganbdlag, der gjennemitjce-
ver Plofen pavallelt med de pyrige Lag og bidbrprer fra
Sanbd, der ved Reguyfhl er fort ned i Mofen. Paa enfelte
Stever her i Landet ere WMoferne blevne Geelt bebeetfede med
Sand. Dette ev f. Cyr. Tilfeelbet med en Mofe i Neevheben
af $aareveile i Dbsherred, fom er overfiyllet med Strand-
fand, meb meget ubftrafte Wofer i Ditmarffen, jom beeld
eve beeffede af Sand, deeld af Mavitleer, medens andpre Vio-
fer ere bebeeffebe med Flhvefand, Hvorwed er bdanmet ben
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faatalbte Miavtery, jom forefommer i den novdlige Deel af Iyl-
land og ved Tidbdvilde i Neevhedben af Freberifdverf, Ved benne
Sammtenpredning formindifes Tprvens Rumfang overorbentlig
meget og i famme Forhold ftiger altfaa dend. Veegtfhlbe, faa
at en Cubiffod Wartpry veier 78 Bd., medens en Cubiffod
af ben fette Nofetpry iffun veier 18—20 Pdb, Den af Na-
tuven jteevft jammenpresjede Tovy ligner Bruunful faa meget,
at man iffe fan abdjfille bem fra finanden, og det fan iueppe
peere nogen Toivl underfajtet, at de jtore Steenfuldlag iffe eve
anbet end Fortivens Torvemofer, der maatte vore mebd en langt
jtprve Hurtighed paa en Tid, da fhoerfen Weennefter eller hoieve
Dyr forbrugte Planterne. Ifplge Unberjpgelier, der eve anitil-
lede i Frankrig, vilde en fulbvoren Sfov, hois den funde for-
vanbles til Steenful, uden at der gif Kuljtof tabt, banue et
Qag, der, ubftrafl over den Jorbbund, hvorpaa Sfoven voger,
itfun vilbe have en Thffelfe af 1 Tomme, Naar vi nu finde,
at der fovefommer Steenfullag, fom have 30 Fodbs Thifelfe,
oil man fet funne indfee, at ingen Sfov i Verden nu vilbe
pere iftand il at prodbucere en Vrendfelmengde, bex
nejten ex 1500 Gange faa ftov fom ben, Fvanfrigd bebite
Sfove Hde.

Forudben Kuldanneljer, dev hibvpre fra de Plantelevnin-
ger, jom opbevaves i Torvemojer, fovefommer ber en anben
Rulbannelje, der ev albeled forffjellig devfra. Jeg mener den,
der er Devivfet ved Drivtgmmeret. De ftove Flodber i Ante-
vifa og enfelte Dele of Afien fore en ovevorbentlig ftor
Mengbe Tveftammer med fig, og det er velbefjendt, at bisfe
Treftammer medfpre den ftprjte Fave for Dampitibene paa
Misiifippifloden, fra hois Biflober dev unbertiben tilfpres bden
en jaadban Diengde Tommer, at det bliver til ftove flhbdende
Der, ber ved Hoivande pludfelig funne brhde op og flyde
ub i Havet, Hoorpaa det ba ved Havftrpmmene fored videre,
undertiven meget langt bort. Paa Khjterne af Island fpilfer
Driotgmmeret jaaledes en ftor Rolle jom Breenbdfel, og de
Srugter, ber folge dermed, hidvove ifplge Steenjtvups Unbers
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fogelfe fra Treeer, fom vore i dben fhdlige Deel af Norbamerifa.
il et lignende Refultat forer den Rjendsgjerning, at ber i
1837 ved Quannafund paa Biderp (een af Feerperne) fom et
Brag drivende, fom var labet med Mahogniblotfe og fhyntes at
oeeve et Flodffib af amerifanft Bygning, hvilfet endvidere bley
ftabfeeftet berved, at ber paa et Stobejerns Spil ftod New-
Brunswick foundery. Beb Davets Strpmmninger funne altfaa
Produfter, dber hove hiemme i et ganffe andet Kliima, jamles
paa Kyfterne og let frembringe en ftor Fovvirving i vore Bes
greber om be flimatiffe Forhold paa det Sted, hoor vi finbe
bem. — PWan fan med Lethed abffille den Kulformation, jom
er bannet af DOrivtpmmer, fra ben, fom hidvgrer fra Jnbd-
fpernes Torvebannelfe, fom altid Har Levninger af Land- og
Ferffoandsplanter forenebe med Levninger af Fer{foanbdsdyr,
mebend Landplanterne i Drivtpmmerets Kuiformation ere blan-
bebe med Saltvandsbhyr,

Planterne ubgve enbnu en anben meget vigtig Indflybdelfe
paa Foranbringen af IJordoverflaben. Jeg har allerede an-
fort, at Planterne ved bderes langfomme Oplpsning og For-
anbring 1 Luften banne en Shre, den faafalbte Humusityre,
fom oplpft i Vanbet gjennemtrenger IJordbbunden i alle Ret-
ninger. Denne Humusiyre oplpfer af Jorbbunden ifer Jern
og unber visfe Omijtendigheder ogfaa Ralfen, men bdisfe
Stoffer, og ifer Jernet, affettes igien der, hoor Luften fan
have nogenlunde fri Adbgang til Oplpsningen. Jernet oplpfes
perimod flet iffe, mnaar Jorbbunben indeholber Ralf; thi
Ralfen har en ftorre Tiltvefning til Humusiyren, og derfor
finber per ingen Oplpéning og Ubftillelfe af Jern Sted, hoor
Sorbbunben er mergelholdig, et Forhold, ber iffe blot gjelber
pen nuoverenbe Periobes Jernudffillelfer, men ogfaa alle eldre
bertil Herende Dannelfer. Overalt hvor en faadan Oplpsning
af Jern i Tovvevand paavivfed af Luften, udftilles Jernet, og
berfra hidbvprer den farvefpillende Hinde, fom faa hyppig finbes
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paa langfomt fipbende Vand ijer t fumpige Cgne. Den ftorite
Mengde af bdette jernholbige Torvevand flhder alligevel i en
horigontal eller neften Horizontal Retning igjennem Sanbd-
lagene og affeetter bder et Lag af Jernmalm, ben faafaldte
Myremalm. :

Der er allerebe talt om ben eienbommelige Form af
Revler, fom danne fig i Havet ved Udlpbet af Flodberne og
falbes Barver, og bde bderfra iffe meget forffjellige Sanbd-
banfer, jom banne {ig ubenfor Kyjterne, og fom man ved den
ipbjte Ruit falber Revler. Ved disfe Revler afffjeres meget
byppig en Deel of Havet, fom altjaa danner et Slags
Jnbjp imellem ben over Havetd Overflade frevede Revle og
bent egentlige Kpjt. Saalebed opjtaae be jaafalbte Laguner,
bois eienbommelige Beffaffenhed ifer bevoer paa Flimatiffe
Forftjelligheder. LVed vove Kpfter udvaffes Lagunernes Salt-
mengde fnart og de blive forvandlede til Ferjfvandsjger, jom
lidt efter lidt fhlbes med Planter og ende med at blive Torve-
mofer ¥).

En jaaban Lagundannelfe, der er fremfommet veb en af Ha-
vet opfaftet Barre, har Liebmann iagttaget paa fin Reife i Wegico
langs fele Kpften nordfor Vera Cruz; men Tovoedannelfen, jom
er faa chavafteriftiff for vove Yaguner, mangler albeled i bette
varme flima, hoor de i Lagunerne nedjentede organiffe Stoffer
Burtig gaae i Forraadnelfe og ombanned til forftjellige Luft-
og Damparter, bder forpefte Luften og foraarfage de hhppige
onbartebe Febere, ber hiemjsge Beboerne af bisfe Kyjtjtveef-
ninger.

Paa mange Steber, hoor Forbampningen ev ftevfere end
Regnen og det Tillph, fom Lagunen mulig fan faae fra

*) §ra bdenne Lagunbannelfe Hidbrorer bden ftore Mengde Torve-
mofer, fom ere ubbredte overalt ved vore Kyfter og tildeeld i en
fenere Periove ere blevne bdeffeve med Strandbfand og Strand-
fleen. Paa faabanne udfylote Tervelaguner hoviler en flor Deel
of Marfen.
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pet neevliggende Land, blive disje Laguner derimod forvanbdlede
til Opbevaringsjteder for meget fteerf Saltlud, bhooraf man
vitber Salt.  BVed Rpjten af bet forte Hav i Neerheden
af Obesfa leveve Saltlagunerne en ftor Mengde Salt, be
forefomme ogjaa paa mange andve Steder, og i Gvinden exe
pe Bafing, jom man ubgraver wved bde franffe, {panffe og
portugififfe RKbfter for at vinde bet jaafaldbte Bapfalt, iffe
Undet end en funjtiy Lagunbanuelfe. Ogfaa de ftore Salt-
jper Jnbersfifh og &lton t bdet hdrusiijffe Steppeland, eve
flore @altlaguner, ber eve Ddannebe bved bet . cadpiffe
Havs langfomme Tilbagevigen, hoorved Saltvandet exr ble-
vet ftaaende i Fordhbningerne. Hoer Sommer bedbweffes
Overflaben af Saltfsen med en Sforpe af Salt, bder,
naar ben har opnaaet en vi8 Thifelfe, fhnfer tilbunds
og tilfpier et nht Lag til det allevede tidbligeve affatte Salt,
hois enfelte Yag ogfaa bher ubtrptfe Bunbdfelbningen i hoet
enfelt Yar. Disfe Saltjper finde deres fuldfomme Analogi i
tivligeve Dannelfer, og man fan eftervife faadanne ftove Salt-
laguner i flere af be celbre Fovmationer,

3) Sorandringer, der have dered Aacfaq i
Enrbmg Judre.

Bultanernes Pheenomener have fra den celbfte Tid til
truffet fig Wenneftened Opmeertjomhed, og i vulfanfte Lanbe
J har man altid wvevet tilbpielig til at tilffrive Bulfanerne
en meget ftor Jndflhbelfe paa Jordudvitlingen. Deves
' Produfter eve enten fajte eller [uftformige, og be fajte eve
igjen enten Qava effer (gfe udfajtebe Masfer, fom man, naax
| Sthyfferne ere jmaa, falder Afte, og naar de eve fiprre, Lapilli

' :";‘i og Slagger. LVedb be vulfanjfe Bjerge maa man ftjelne
J?‘: imellem ben egentlige Vulfan, RKratevet, fom er ben Fordyb-
T ning, Bjerget hav i fin sverite Deel, og Ajtefeglen, fom er
g ben fegleformige of Ajte og Slagger opfaftede Forhpining,

ber ved Rrateret omgiver Bultanens egentlige WMunding,
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Der har herffet megen Uenighed iblandt Geognofterne mebd
Henfyn il Aavfagen til Bulfanernes RKegleform,
ivet JNogle paaftace, at ben oprindelis hidbrpver fra, at
Jovboverflaben, formedelft et Txhf nebenfra, er hHeevet 1 Form
af en Boble, omtrent faaledes fom Overfladben af en feigt-
fihbenbe Veedife hrever {ig, mnaar bder {tiger Luftbobler igjen-
nem den. Da denne Boble af IJorbiforpen maa blive thndeft
i bens pverfte Oeel, vil ben let brifte der, og Dampene og Luft-
arterne ville finbe en Ubvet igjennem bet nfdannebe RKrater.
Andre Geoguofter devimod ere af den Wiening, at BVulfaner-
nes forfte Beghubelfe ffeer derved, at Jorbjforpen vewner, o
at de af dbenue Aabning ubfajtebe Wasdfer nodvendigoiis maae
antage Kegleformen, Det fhnes, fom om begge Danmnel-
fesformer fovefomme, og at Der faalebed unbertiben vedb em nfh
Bulfan ftray danner fig en Revme, ber da bliver Kratermun-
bingen, fom f, Gy ved Monte nuovo i Neevheden af Baje t
Stalten, fhoor Jorben ben 29be September 1538 pludfelig
veonebe omtvent paa bet Sted, hvor Vabejtedbet Trepergole
laa, og ber blew ved benme Leilighed udfaftet en jaadan Wiasfe
Slagger og Affe, at Kratervanden i en Nat opnaaede en Hoibde
af 413 $obd, mebens Kratevets Bunbd enbnu foaver til den
gamle Overflabe.  Derimod fremfom Bulfanen Jovullo i
Weyifo i September 1759 fom bdet {hned i Form af en Boble
t Jorbfforpen, og flisndt Bulfanen Epomen paa Ijchia (1302)
ganjfe thbeligt vifer Lag af Ajfe og Lava, ber have bidraget
til at give. den Kegleformen, anthde dog Lag af Havmuslin:

- ger, fom finded inbtil en Hpide af fleve tufinde Fod paa dette

oulfanfte Bjerg, at en Vivining lig den, hoorved Jordjfor-
pen bobleformigt [pftes, ligelebed har funbet Steb her.

Wan Har betegnet Vulfanerne jom Jorbens Sifferheds-
ventiler, fom de abninger, hoovigjennem bde fpendte Lujt- og
Damparter udbftrpmme, og hHoovved deres ffadelige Indvivfning
bliver ovevorbentlig formindffet. ©elv Affe- og Slaggeregnen
{aavelfomn Lavaftpmmene, bder fomme fra en allerebe bannet
Bultan, eve minbve sdeleggende for Wenneffet, fordi Bulfa-
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nerned pore Deel ev enten {let iffe eller iffun meget fparfomt
befolfet. Naav dberimod bde wvulfanffe Phenomener yhitve deves
Bivtninger paa Steber, hoor bder iffe finbes noget egentligt
Krater til Aflebning af Luft- og Damparter, da fremiveede
be forbetmefte unber en anben og meget farlig Fovm. IJorden
brifter nemlig uben at (pftes, og ud af de faaleded bannede
RKipfter oveelter ber Lava foalenge, inbtil den ved fin egen
Beegt i Krateret ftandbfer den frembrhdvende Strpm, fom bda
fommer frem paa et uht Sted ligefom Hine Kilder i Afvi-
fag ©anbderfenter, ber ved at forftene Sanbdet omgives af
et, om man faa fan falbe bet, lille Bjerg, der omfider ftand-
fer beres Lpb, Gt af be meerfeligite vulfanffe Ubbrud uden
RKrater fandbt Sted i Beghndelfen aof bdet 18be Warhundrede
paa Jen Lancerote og er efter Localbeffriveljerne fammenitilfet
af v. Buch. Disje Ubbrud vedbbleve i en Reffe Aar paa for-
ftjellige Steber af Len, hois ftorfte og vigefte Bher og frugt-
bavejte Wavfer berved bleve albeles pdelagte, og hois Jubd-
bhggere omfider albeled forlobe Jen og forft mange Aav efter
venbte tilbage. Saabanne Lavaudbrud gjennem Klpfter er
ben hyppigite Form, hoorunbder Lavaen i elbre Tider er fom-
men op til Jorboverflaben. Den Form bevimod Hoorunder
Bultanerne nu optrebe, nemlig med Krateve og Aftefegler, fhnes
tibligeve iffe at fave exifteret, ba man mneppe tor antage, at
be alle eve forfthrrede ved femeve Tibers Revolutioner. — I
Alminvelighed falber man alle de Virkninger, der eve affen-
gige af dben unberjordiffe Jlb, plutoniffe, og taler ligelebes
om plutoniffe Steenavter, d. v. f. faabanne, der Have antaget
peves Fovm ved Stovining af en fmeltet Masdfe; medens man
falber vulfanffe den Deel af de plutoniffe BVivtninger 0g
Steenavter, fom iagttaged ved dbe nuvevenve Vulfaner.
Lavaen ev i Almindelighed fort, men der forefommer og-
faa Lavaarter, fom have [hfe Farver; ben fidfte falves tra-
dptiff, dem fprfte Ddevimod augitiff efler bafaltiff
Lava. Disfe Navne hidveve fra Tradht, en plutonift feld-
{pathrig Bjergart, Augit, et fovt, meget jernholdbigt Mineval,
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fom ubgjer ben fterfte Deel af den augitiffe Lava, og fra Ba-
falt, jom ex en plutoniff, fort, lavalignende Steenart, bev
meget ofte forefommer i dharatteriftiffe Spileformer. Den pove
Deel af en Lavaftrpm er nejten altid porps og flaggeagtia,
Hullerne hivrpre fra BVanbdet, jom XLavaen altid indeholder,
naar den fommer ud af Bulfanen, og fom forbamper med
Boldfomhed, naar bdet fterfe Trhf ophprer, fom bhar fam-
menfholdt disfe iffun foagt forbundne Beftanbddele. Den
Hurtighed, Hoormed Lavaen flhder, er meget forftjellig og
verler mellem 30 og 15000 Fodb i Timen. Naar Lavaftrgms
men flyber ned adb en Sfraaning, bebeffes bdem med en
Mengde ftove uvegelmeesfigt over Dinanden {fudte og op-
ftvuede Bloffe paa famme Waabe fom Flagifen ffrues op veb
Strgmmen,  Den ftorite Masfe Lava, fom efter de Jagt-
tagelfer, man Bhidtil hav anjtillet, er flhdt under et Udbrud af
Wtna, er den i Aavet 1669, jom anflaaed til 3780 Millioner
engelffe Gubiffod eller omtrent Halodelen af dben Wcengde
fafte Subjtantfer, jom Gangesfloben vegelmeesfigt hoert Aav
ftplfer ud i Havet. Det er intevesfant at legge Werte til,
hoor langt fterre de Fovandringev ere, bder fthlbes volige,
regelmeesfige BVivninger end Bine volbfomme for Dienneffet
faa ftreeffelige Cataftropher.

Jeg hav allerede omtalt be Revner, jom danne fig i Jor-
ben ved vulfanffe Udbbrud, og bet er didfe Revner, fom i Al
mindelighed give Anledning til nhe jmaa Udbrudstegler. Gt
af de merfoerbigite Grempler herpaa er den Jeeffe Udbbrubs-
fegler, fom i avet 1736 bdannede fig paa en Lancerote,
hoor v. Bud) unbder it Bejpg der i 1815 endnu fandt 8, jom
lage i Neffe paa en Linie of 2 Mile. Bed Ubbrubbet af
Bejuv 1 Aavet 1794 dannede fig en faadan Kipft, der var 3000
Fob lang og havde en Brede af 240 Fob ved ben pore Rand.
Lignende Forhold findes i Weengde ved alle ftore BVulfaner,
og i de mellem Ubbrubsfeglerne beliggende, men iffe paa Over-
flaben fynlige Dele af Ripften er Lavaen ftevinet og har ber-
bed tiljtoppet den. Naav nu femere Fovandringer ved Vul-
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fanerne bringe npe Beegge tilfhne, feer man bidfe med Lava
udbfhlbte Revner meget thdelig.- De gjennemftjeve Bultanens
af Ajfe og anbre Lavaftrpmme dannebe Lag lodret, faa at man
piebliffelig fan F¥ende bem. MWan Ffalder faadanne Klpfter
Gange. Danned bde unbder et vulfanff Udbrud og i Neer-
heden af Vulfanen, eve de fhlbte meb lavalignende Weasfer, ber
have vevet fmeltede; bdanmes de derimod under et Jordifjely,
ber iffe er forbunbet med vulfanff Udbrud, pleie de at veve
tomine, og tiene da unbertiben til at labe Gag og Dampe
jftromme ub t tmofpheren, Lignende Kipfter eve danmuebe i
alle Jordperioder, be eve fnart tomme, fnavt udfhldte ted
Lava elfer med forjljellige Subftantfer, fom man i mange
Zilfeeloe antager eve fremfomue ved fortettede og tilbeels for-
andrede Dantpe.

Soruben Yavaen udjtpde Vulfanerne en ftor Mengbe
fajte Subftantfer i Fovm af Affe, Sand oy Slagger.
Spallangani, en italienff Natuvforffer i det fovvige. YPax-
bundrede, har jtudevet disfe Forhold ved en (ilfe meget meert-
veerdig Bulfan paa Den Stromboli i Neerheven af Sicilien,
Denne Bulfan udbmerfer fig fremfor alle povige derved, at
pent er i vebvavenbe Ubbrubstilitand, og hav vevet det i over
2000 Yar; thi Romerne faldte den allerede det threhenite Havs
Shrtaarn,  Denne Eiendbommelighed ved Stromboli hid-
rgver derfra, at alle be af ben ubjtpdte Masfer bovtfpres
igien.  De porige Bulfaners Bivtomhed afbrydes nemlig,
forbt Aabningerne tiljtopped ved de fmelteve Masfers Storf-
ning. Stromboli er ved en Naturrevolution, der falber i en
forhiftoriff Zip, flovet neejten tvers igjennem, faaledes at dens
ene Sibe gaaer meget brat ned til et dybt og af fterfe Strom-
ninger beveget Hav, Eu lille Lavajtrpm, et J(dbaand, (gher
beftandigt neb til Davet, hoor ben fipriner oy {thlles Hoxt.
Temmelig vegelmeesjigt folge Bhger aof Slagge og Afte paa
binanbden, fom rulle ned adb Straaningen og [ligelebes for-
foinbe © Havet.  Fovholbene ere endvidere jaaledes, at Jagt-
tageren nogenlunbe med Sitferhed fan nerme fig og fee ned
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i bet evigtipdende Rrater. Wan feer ber en glodende, fmeltet
Masie, fom hever fig langfomt og banner en ftor Boble, og
univer denne Bobles Danuelfe ftiger Lavaen i det forveften
volige Rvater beftanbigt hoiere og fhoiere. Omiring Kratevet
brpper bev famtidig paa mange Steber Dampitotter frem, be
jaatalbte Fumavoli. Omiider brifter Lavaboblen i Kratevet
med en Jovdryftelie og Erplofion. Alfe Fumarvoler ftandfe
i famme $Dieblif, Dampene bripe nu frem af RKvateret med
ftor Volvfombed o fove Slaggemasfer og Affe med fig op
til en bethdeliy Hpive, Lavaen fhufer dybt ned i Kvatevet,

amebens Fumarvolerne igjen beghmde at udftede Dampe, og

vet Bele Phenomen beghuder forfra igjen. Demne lille Bul-
fan med fine regelmesfige Udbrud gjengiver alle Bulfaners
Dijtovie; men den Tid, der udforbres, for at et Ubbrud fan
forberedes o fulbendes, er forfijellig efter Bultanens Stor-
velfe og andre Omjtendighever. De fHoie amevitanfle Bul-
famer Have fielbent meve end et Ubbrud i hoert Aarhunbdrebe,
mebend bde laveve Vulfaner i Guropa langt hhppigere gjen-
nembrhde ben Stvante, fom de felo have fat fig.
Sagttagelferne ved Stromboli vife, at det er Damp= og
Quftarter, Hois pludfelige Udbrud fonderviver ben fmeltede
Lapamasfe oy fever de [pgrevne Stytfer hoit op i Atmofphie-
ven; alfe visfe lpfe, jord- og flaggeagtige Wasfer beftaae bev-
for aldele af famme Beftanddele fom Ravaen felv, be ere
iffun en anden Fovm deraf, og man ter maaffee paajtace, at
bisfe [ofe Dele udgjgre en langt ftovre Wasfe end de flhdende
Qavaftrgmme.  Alle vulfanffe Udbbrud ere mere ellev minbre
(ebfagede af et Ubbrud aof Afe og Slagger, og Amerifas
Rjcempevulfaner have paa faa Unbdtagelfer ner ingen Lava-
ubbrub, mebens be ubdfafte uhyre Dasfer af Afte, der 1 fleve
Tage efter hinanden indlhlle den Hele Omegn i et uigjennem-
trengeligt Movle. — Ajten flyver langt med Binden, faa at
pen fra BVefuv har naaet indtil Ronjtantinopel, fra Island til
Fevperne.  Paa Java erholdt man bden forjte Efterretning
om bet frigtelige Ubbrudb paa Sumbava i 1815 ved ben Ajfe,
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ber faldbt paa Den, Da Bulfanen paa St. Bincent Havde
et Ubbrud i Uavet 1812, faldt Aften paa Den Barbados imod
Pasfatens Retning, idet den var faftet op i den pove Deel
af Atmofpheven, fhoor en modfat uftjitrsm herftede, og om-
enbifipndt Barbabos er 20 Mile fra St, Vincent, ubbredte fig
ber et fulbftendigt Morfe, og der faldbt faa megen Afte, at
Sutferrprene bleve fuetfebe. Det var ved et faadant Ajte-
ubbrub, ledjaget af volbfom NRegn, fom fiyllede den falbue
Ufte fammen, at Byerne Herculanum og Pompeji bleve poe-
lagte, og at lignende Begivenheder ogfas Have funbet Sted
andbre Steder, veed man af bdet ftove Udbrud i Havet ved
Gantorin 1650, hvor en hoi Bplge brgd ind paa Den 0g
blottebe 2 Byer, der i en tidligere Periode maae veve Hlepme
beffede med Afte.

Den Bandmasfe, fom neften altid ledfager Aften i Neex-
heben af Bulfanerne, hidrpver fra de under Udbrubdet udvif-
lebe Dampe, fom ftige il en overordentlig ftor Hgide; man
har Jagttagelfer, boovefter Dampijtotten naaede indtil en
Doide af 6600 Fod over Bjergets Kvater, Dampene, fom
fomme op i be pove Dele af Atmofpheren, blive affiplebe
og ibet be bev ubbrebe fig, banne ve Pinien, faaledes falbet
paa Grund af Ligheben med bet italienffe Naaletre af dette
RNavn, hois Krone beves af en lodret, meget hpi 0§ ubeelt
Stamme. De Jurtigt affjplede Dampe danne en meegtig Sty-
masfe og volbjomme Regnfthl, der tilligemed Aften jthrter ned
paa  Bulfanens Omgivelfer, og denne hurtige Sthdannelfe
fovanlediger tillige det vulfanffe Tovvenveir, fom man i lang
Zid hav betragtet fom et Beviis paa, at Cleftriciteten var en
af be virfjomme Yarfager ved bde vulfanfte Phenomener,
mebend ben iffun ev en Fplge af Vanbets hurtige Fordbamyps
ning og Dampenes ligefaa hurtige Fovteetning,

Naar den vulfanffe Affe falder i Havet, forholder ben
fig ber fom enfver anden i BVanbet udrprt Subftants, der af=
fetter fig paa Bunbden, hoor Bevegelien of BVandmasfen er
faa foag, at den iffe Lengere fan Holde de fine Dele foevenbe,
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og ba ber altib ev noget periobift i bisfe Danuelfer, enten
affengigt af BVanvets peviovijfe Bevegelie eller af Afoexlingen
af $oile og Udbbrud ved Bulfanerne, foa vifer benne af Van-
bet affatte Afte altib em Lagbeling,. Bi findbe berfor alle
pulfanffe Der omgione of faabanue lagbeelte Tufmasfer,
og Hoor man Hav Leilighed til at fee et Gjenneminit af Bul-
fanernes inbre Struftur, finder man, at de for en jtor Deel
bejtaae of Tuflag. Hoor bethdelige de Affemasier ere, jom
funne falbe unbder et Ubbrud, vifer f. Gr. Befuws meget
fteerfe Affevegn i 1822, Hooroed der paa Strenterne af Bjer-
get bannebes et Lag paa 3 Fod og i Sletten paa 1518
Tommer. Paa dem beroer for en ftor Deel den Frugt
barhed, fom man tilftviver vulfanffe Ggne, og fom meget
fielbent hidrprer fra Lavaen fel, ber henfmuldrer jaa overs
orbentlig langfomt, at man endbog unbertiden fleve tufinbe Aar
efter Ubbruddet finber Lavaftrgmmene npgne og ubden merfelig
Planteveyt. — Lag of Affe hove til de meejt ubbredte Dan-
nelfer i de flefte Jorbperioder.

Neerved Affevegnen ftaaer Ve ohaudbrud elfer Ubbrudbdene
af be faafalvte Slampulfaner. Moha falber man i Ume-
vifa jaadanne Leevmasfer, fom f. Ey. ved Ubbrubdbet af Bul-
tanen Gargairago i Quito bred frem ubdvert i Band og i en
faaban Meengde, at de overfvpmmede og pbelagde Alt. Disfe
eexftrgmme fylbte Dale paa 1000 Fods Brede inbtil en Hoide af
600 Fob, ftoppede Floberne og bannedbe berved Inbiser.
Med Wroyaudbruddet fulgte en ftov Wengbe dode Fift, fom
forpeftede Quften og foranlebigede epidemiffe Shgbomme. Tiffene
bivrgrte udben Toivl fra Indfper, Hvis BVand Hhavde ubfhlbt
Rvateret og var ved Beghudelfen af Ubbrubdbet fthriet ned
i Bultanens Arnejted. Beflegtet med disfe WMohavulfaner
eve be egentlige Slamoulfaner, fom Dacaluba paa Si-
cilien og Obu paa Palvgen Taman i det jorte Hav, faavel-
fom den ftove Meengde, ber finves mellem det forte og cas-
piffe Hav. Disfe fmaa Bulfaner udbghde Leer udbrprt i Salt-
vand, og indeholde neften altid en ftor Mengbe Jovdolie
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(Naphta) og brendbave Luftarter. De bersmtefte af disfe Slam.
vulfaner finbes omfring Bafu og levere aarlig over 10 Mils
lioner Pd. Jorbolie.  Jlbtilbedernes evige (b er antenvte
Strpmme aof brendbar Gas, udentvivl Naphtadbampe fra lig-
nenbe vulfanjfe Ubbrid.

Blandt Vulfanernes bdamp- og Mftformige Produtter
maa jeg ferft og fremmeft nevne Bandbdampene, der fpille
Dovedrollen ved de egentlige vulfanffe Ubdbrud og vivfe der
ligefom ¢ Dampmafiinen til at Ipfte Masferne, naar Dantpe-
ne8 Spenbding ved forpget Vavme tager til, Det ftove Trpf,
hoorunbder disfe Dampe holdes jammenpresiede, faa at Van-
vet, ber er filftede i flhbende Tilftand, dog iffe fan fordbampe,
foranfediger bet befhnberlige Phenomen, at BVand og Lava
jmelte jammen og bde alferflejte Lavaftrgmme afgive veb beres
Ubbrud en fjaaban DWiasfe Banddbampe, at de ere albeles
indhphllede bert. Det fhnes, fom om bdet Vand, Lavaen inde-
folber, gipr ben meve letfmeltelig, faa at ben eftevat veere
ftovfnet, fovjt fmelter ved en Hpiere Temperatur end ben,
hoorved den i Beghndelfen var flhdende. Jeg har allevede
anfprt, ot bet er bisfe frembrydende Banddampe, der fiinbdele
Yavaen il Ajfe, og udentviol er bdet en lignende Birvfning,
hoorved Wiophaen fommer frem,

Neejt efter Banbet ex Rulfhren udbentvivl den af be (uft-
formige Subjtantfer, ber i ftorft Meengde ledfager de vul-
fanfte Udbrud.  Aavhundreder og Aartufinber efter at Bul-
tanerne have opfhort at udghde Lava, webbliver denne Kulfyre-
ubvifling. Egnene ved Neber-Rhinen Hore til pe Steder, hoor
Sulfyven ubvitler fig meget vigeligt, omenbdifjpudt be bder
vevende Vulfaner eve ubflufte for bden hijtovijfe Tiv, g
Bifdof har beregnet, at ber i Omegnen af Laadberfpen aar-
lig ubvifles over 200 Millioner Pd. RKulfyre, bev adfpredes
i Atmofpheren og bidvager til at gjenoprette Ligevegten, fom
ved Planternes Judvirtning paa Atmofpherens Kulfyre elfers
bilbe blive forftyrret. Som en wulfanit Birfning betvagtes af
vegelmeesig Kulfyreudritling, enten den faa ftrpmmer [uftformig
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ub i Atmofpheeven ved de faatalbte W ofetter eller ex oplpjt i
Band og danner en Bejtanbddeel af Rilberne, de faataldte Suur-
brpudbe. Der er enfelte Egue, fom eve vige paa Bulfaner,
men Hoor ber dog enten flet iffe elfer i hderft rvinge Wiengde
udbvifles Kulfyre, jom f. Ex. ved Vulfanerne paa Island; fand-
ihuligniis bhidrprer det fra, at ben fulfure Kalf, fom man er
bevettiget til at antage ogfaa har exiftevet her, allevede ev for-
brugt ved de tibligere plutoniffe Fovandringer, fom dette Land
har [ibt, faa at ben unberjordiffe J(b for ncerverenbe Tid
iffun vivfer paa fulfprefri Steenarter.

Derneeft fpilfe Svovlforbindelferne en overorbent-
lig ftor Molle ved Vulfanerne. Det er ifer en luftformig
Forbinbelje, ben faafaldte Svovlbrinte, jom jeg allerede tid-
ligeve hav omtalt, der fovefommer i ftov Piengbe i alle for
itiellige Periodev af Vulfanernes Liv. Naav be ilbfprubdenbde
Bierge begynbe dered Virffomhed, ubryder neften altid forit
Spovlbrinte, jom f. €xr. ved Bulfanen Ferbinanbea i Wid-
belhavet, der fremfom og forfvandt 1831, Boor ber i
bette Tilfelve udvifledes en faadban Wiengbe, at et af be
fprite Qjendetegn paa Ubbrubbet, fom man iagttog paa ben 8
Mile bortliggende ficilianfte Kyjt ved Sciacca, vav en fierk
Svovlbrintelugt.  Den hav ved fleve Ubbyud breebt mange
Menneffer, jom f. Cr. paa Santovin i 1650, hvor over
50 Perjoner omfom berved. Ogjaa med Lavaudbruddene
fremfommer Svovlforbindeljer (Svovlbrinte o5 Svovljpr-
ling), oy naar Bulfanerne beghyndve at blive voligeve, faa
at Qavajtrgmme med Affeudbrud ophsre, gaae bde over til
at banne Solfatarer, faaleded falbed nemlig bde Steder,
hoor bdev webvavende afjettes Swonl. Dette Swovl Fommer
janbiynligoiis, ligejom det tibligere omtalte, i Form af Soovl-,
brinte fra Sorbens Jndrve; men ved ben langjommere Ubypif-
ling igjennem de povsfe Jordlag faaer den atmojpherijte Lufts
St Qeilighed til at indboirfe paa denne Forbinbdelfe, dev bannes
Band medb Brinten, medens Svovlet uvftilles, jom da affetter jig
paa be tolbere Steber. il disfe Solfataver horer Hufavif
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og Rrifuvif paa 3Island, ber ligejom bde porige Solfataver
vife bet i WMineralviget fjelbne Forhold, at npttige WMinervalier
vanne fig atter paa de jamme Steber, hvor man tidligere Har
borttaget bem. Bed Svovletd Forbrending i den atmofphee-
riffe Luft frembringes Shrer af Svovl og It (Svovlfhrling
og ©vovlfyre), fom gjennemtreenge Steenarterne, oplofe fleve
af beve Beftandbele og blege dem, mebens Shren unbdertiden
optages i en faadan Wangbe i bet fra Bulfanerne nedflydende
Band, at bet antager en fuur Smag, fom f. Er. Vanbet i
Rio Vinagre 1 Sybamerifa og i Idjen-Sgen paa Java. Man
bar al Grund til at formobde, at en bethbelig Mengde af den
Rulfyre, fom ubdvifles ved BVulfanerne, hidrprer fra Svovl-
fprens Indvivfning paa Ralfjteen, idet Svovlfyren, fom ben
jterfere Shre, udbbriver ben fvageve Rulfyyre og bdanner mebd
Ralfen ©ibs, der bdeeld fan blive oplgft i BVanvet, fom wved
©t. Filippo, beeld fan fremtrede fom meegtige Gibspartier, der
lebfage mange RKalfbannelfer og Henthde da, fom f. Gz, i Al-
pernie, paa en npiere Forbindelfe med Jorbens Jndre, paa Grund
af den Hhppighed hoormed Jordfjeln foreFomme i disfe Gibs-
fieber.  Ralfftenens Ombannelfe til Gibs er iffe den enefte
Sorandring, fom Svovlfhren frembringer. Den angriber iffe
fielbent povpfe, feldfpathholdige Steenarter og ombanmer dem
til Alunfteen (en Forbindelfe af Svovlfhre, Leerjord, RKali 0g
Pand), der forefommer i RKivfeftaten og Ungarn og benyttes
til Fabrifationen af vomerft Alun.

Gt anbet [uftformigt Produft, fom Bulfanerne meget
byppig ubdftede, er Saltfhre, ber hibvover fra Soovl-
fhrens Inbvirfning paa Kogfaltet, hoorved ber i RNaturen liges
fom i vore dyemiffe Laboratovier ubbrives Saltfyre. Ligefom
©vovliyren oplpfer ogjaa Saltfhren fleve Beftanddele af be
vulfanffe Diasfer og bleger dem ved at borttage Jerniltet. BVefuo
ubftober unbertiben faa mange faltjie Dampe, at Regnvandet
er fhrligt og foier Rornet og Gresfet i Neevheven af Bierget.

UAf be porige Stoffer, jom fremfomme i Dampform ved
Bulfanudbruddene, er ifeer Rogfaltet ovevorbentlig vigtigt, og
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man Har of Grund til at formobe, at bet oprindelig hid-
rorer fra Havvand, ber er freengt ned i Vulfanerned Avnme-
fteber. Unbertiben er bemnne Rogfaltmengde faa ftor, at
bet faaer techniff Beerbi, fom f. Cr. ved flere Udbrud paa
Jsland og paa Bourbon; ja man paaftaaer, at et af de
bethbeligite Steenfaltlag, i Spanien ved Poza i Neerheben af
Burgos, finded i Kvaterel af en udbflutt Bulfan. Det fan
iffe vere unbderfaftet nogen Toivl, at mange af bde celbre
Steenfaltlag eve Probufter af en Sublimation, det vil fige en
Forbampning af RKogfaltet, faa at vi for neroerende Tid
fjende to Paader, fom Natuven benhiter Hl at jamle RKoge
jaltet, nemlig i Lagun- og Saltjpbannelfen og veb Sublima-
tionen i Bulfanerne, og paa begge disfe DannelfeSmaader levere
be elbre Formationer o8 mangfolbige Erempler.

Salmiaf er ogjaa et Produft af Bulfanerne; bet fove-
fommer ifeer ved be to meerfoerbige Bulfaner, fom findes i
bet indre Ufien, Turfan og Rbalar, hois Salmiaf ud-
gigr en bethdelig Hanbelsavtifel igjennem Bhele Afien. Navnet
Salmiaf er iffun en Forbdreielfe af Sal Avmenicum, avme-
nift Salt, jom bet i lang Lid Talbtes.

Ghloreté Forbindelfer meb be egentlige Wietaller ere
neften alle flgtige, og ved Hielp af dette Stof forflygtiges
vore nuverende BVulfaner ifer Jern, Kobber og Bly, efter
nogle Forfattere endog Splv. Bed BVerelvirfningen med be
porige i Bulfanen tilftedencerende Stoffer frembringes en ftor
Mengbe npe Forbinbelfer, hooviblandt ijer Jernglandbs er een
af de hyppigite og vigtigite. Denne Optreden af Chlormetal-
lev og be wed bem igjen banmede nhe Probdufter, der affette
fig 1 fmaa RKipfter og Huler i BVulfanerne, har ifer ftor
Jnteresfe for at funne forftaae Gangdannelferne.

Bulfanernes Liv, b. v. | Ittringerne af deved BVirfjom-
Beb, falber i five ftore Periober. Den forfte Periobe omfatter
Heoningen. Dampene og Luftarterne, fom ubdvifled i det Jndre
af Jorden, {pende imodb Storpen, [pfte og fpndervive den un-
bertiben, og naav ingen fmeltet Wasfe eller Ajte o. b, Fommer
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op til Overflaben, pleie vi iffe at falde det en vultanff Bivt-
ning, men betegne det Jordffjeln. Det exr i hoiefte Grad
fandipnligt, at be Beveegelfer i Jordfforpen, fom lebfage Jord-
fliclvene, maa frembringe gjennemgribende Fovandringer i
Masferne t bet Indve af Jorden faaveljom ved Overfladen,
men de Derved frembragte Bivininger ere fortringviis af en
mechaniff Beffaffented.

Naar der hav bdannmet fig en vedbvavendbe Aabning, et
Rrater, da gaaer BVulfanen over til at blive, boad vi falbe
en Lavavulfan eller et ilbfprudbende Bjerg, og en faadan
LBulfan vil blive ved med ftprve eller mindre Wellemrum at have
Ubbrubd og at bringe Lava og Ujfe til Overfladen. Stanbdjer
bette, gaaer Bulfanen over til et nht Stadium og bliver en
Soovloulfan eller en Solfatara, Undertiven fan en BVul-
fan i ben poerjite Oeel allevede veeve gaaet over i denne Sol-
fatava-Ziljtand, medend ben ved Foden endnu er en Lava-
vulfan, hoilfet naonlig ev Tilfeldet med BVulfanen Pico paa
Leneriffa. Omiider ftandfer ogfaa denne tredie BVivtning, der
ubvifled iffe Lengeve foovlholdige Damp- og Luftavter, og
Bulfanen bliver da i Almindelighed en Kulfyre-Bultan
eller WMofette, og naar ogfaa demme Bivening ftandfer, er
bet vultanife Liv udfluft for en Tid, ‘men vil faudiynligoiis
i en fenere Peviobe atter beghude en ny Chelus unbver foran-
brebe Former. Det er meget fandfhnligt, at ved Lavaudbrudet
ogiaa Svovlbampe og Kulfyre fremfomine, men ben ubiyve
Wengde Vanddantpe, fom vedb disfe Udbvud eve tiljtede, {tiu-
ler be porige Damp- og Luftarter, faa at man neften itfe
tagttager bem.  Paa en vi8 Waabde har hvert enfelt Udbrud
ved enfiver Bulfan de famme Perioder. Det beghnder nem-
lig i Almindelighed med Jovdrhitelfer, ubvifler fig ved Lava
og Ujfeudbrud, giver derpaa Svovlbampe, og endvuu Maa-
neder efter at be wulfanfle Birfninger ere ftandfede, vedbliver
Rulfhveudoiflingen i Omegnen,  Tilfoavende Periober, fom
bem, vi fjendbe fra Vulfanernes Liv, funne eftervifes i enbnu
langt ftorre Tveef © fele Jorbilobens Ubdwifling, faalebes at
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en af be celdjte Perioder udbmeerfer fig ved en uhhrve Mengde
Lava og Affe, en femere Periobe ved Sublimationen af ftove
Masjer Kogfalt og en faa voldfom Svovlfhrendvifling, at
megtige Dannelfer bderved ere blevne  albeles foranbrebe,
og tilfibft en Ubvifling af Sulfyre, bder, idet BVandet har
vevet meettet med ben, hav oplejt en faaban Diengde Kalf
og fort den til Overflaben, faa at enbog ubjtratte Kalflag
ete ffylbe benne Virfning deres Oprindelfe. Dette ube-
[uffer naturligoii@ iffe, at Sorben ved Siben af bdenne
ftove gjennemgribende Ubvifling paa mange Stedber gaaer
tilbage til be tidbligere Fovmer, omtrvent Lligefom bet orga-
niffe v, der, omendifjpudt bet Dbeftanbigt udvifler fig til
hoiere Former, bog idelig gjentager de lavere.

Gn anben merfoerdig Cienbommelighed ved Bulfanerne
er, at be i Almindelighed, men paa ingen Waadbe uben Unb-
tagelfer, ubbrybe paa de Steber, hoor der i tidligere Perioder
har viijt fig Bivninger, der nevme fig til de nuvevende
vulfanffe Phenomener; ligefom om de Kanaler, hoorigjennem
den unberjordiffe b Pav virfet, vel Funde tiljtoppes for en
Zid, men iffe deftomindbre med Lethed aabnes igjen.

Hvab berneft Jorbffjcelvene angaae, da ere de udbbredte
over langt ftorre Gtreefninger end bde egentlige Bulfaner*),
Saa Lande eve aldeles frie for bdisfe Rijtelfer, men der er
bog tfcer enfelte Steder, Hvortil be idelig venbe tilbage, og
boor beres Virfning ev fterfere og meve pbeleggende end paa de
flejte andve Steder. Som alt forhen bevprt, beghnude neejten alle
vulfanffe Udbrud mebd et Jordifjely, og naar Bulfanerne Have
hoilet i meget lang Tid, pleie voldjomme Jordifjely (engere Tid

*) Ubbrevelfen af de enfelte Sordffjely er overordentlig forftjellig,
Det ubetydelige Jordffjely i Kjobenhavn  Aaret 1829 firatte fig
omtrent over 3 Qvadbratmiil langs med Prefundet fra Drager
til elfingor, mebens SJordvffjelvet i Lisfabon 1755 rpfrede
700000 Dvadratmiil,

b}
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ifovoeien faa at fige at fpreenge be Hindringer, fom Hov affholbt
pen unberjorbiffe 3(b fra at fpge en Ubvei i bet ilbfprudende
Bijerg. Dette var Tilfeelvet i Aavet 69 ved Vefu, ba et feerkt
Sordifjelo i Bjergets ncevmejte Omegn ligefom varjlede om,
foab ber fenere vilbe fomme, og bet blev ogfaa i Aavet 79 efter-
fulgt af hiint minbevcerdige Ubbrubd, det forte ved benne Bulfan,
hoorom vi Have Biftoriffe Efterretninger, og His Ajteregn
indhyllee Pompejt faaledes, at denne By henved 2000 Aar
efter giver o8 et fulbftendigt Billede af Livet paa hiin Tib i
penne Deel af Stalien. Neen felo ved de hhppigere gjentagne
Upbrud pleie minbre Jorbrpijtelfer at forefomme; paa Strom-
poli Har man iagttaget, at be-fmaa Rpitelfer Hidrpre fra
Qavaboblens Spreengning, og lignenbe Spreengninger fores
fomme fandiynligniis ved alfe Jorbjtjely, enten be faa ere
forbunbune med pulfanjfe Ubdbrubd eller iffe.

Bep de voldfomme IJordffjelo fom i 1811 Heerjede ben
fyblige Deel af be fovenebe Stater i Novdamevifa, bannede
per fig en fjaa ftor Deengbe Revner og aabne KUpfter i Jor-
penn, at be opflugte mange Pienneffer, og da man i ben
fange Tid, bisfe Npitelfer vedvarede, havbe tagttaget, at alle
Rlpfterne havbe famme Retning, beffhttede man fig unbder
Jorbifjelvet ved at opholbe fig paa ftove Treftammer, fom
vave lagte [obret paa ben NRetning, Kipjtevne ‘pleiebe at
antage. Ve Jordifjelvet i Miurcia 1829 aabnede Jorden fig
paa mange Stedber og ubfaftede Dphndffrpmme, og felv ved
pet forveften iffe meget bethbelige Jordjfjeely, fom i 1841
traf bet veftlige Ipland, fremfom ber Jtevmer i Jorden.

Man fijelner ved Jordifjelvene imellem dben bolge-
formige Sovbrpftelfe, undber Hoilfen Jovdbunden bplger
fom Davet, den ftpbformige, naar Jordbunden ftobes op
ped en meer elfer mindre [obret Beveegelfe, og den hoivy -
(enbe, fom er en Forbindelfe af bem begge. Det bolge-
formige Jovdfticelv ev bet mindft favlige af alle og neeften
alle fmaa  Jorbrpftelfer eve bolgeformige; faaledes var Jovds
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fljcelvet i ben vejtlige Deel af Jpland i 1841%) thbdelig
bolgeformigt, og man faae i THYy Bolgerne rulle igjennem
Hufene, idet paa et Sted Fugerne i et Flifequly afoexlenbde
aabnede og (uffede fig. Ogfaa Jordifjcelvet i Calabrien t Aavet
1783 vav tilbeel8 bolgeformigt. Favligere e allerede det ftpdfor-
mige, men hine frijgtelige Jordriftelfer, hoorved Bhgninger faavel-
fom DBjergmasfer fthvte fammen, indtveffe ved bet huivolenbe
Jordftjely, hoor ben bobbelte Bewegelfe river Delene fra
binanben. Bed bdet omtalte Jordifjcely i Calabrien bley en
faaban  foirolende Bevcegelfe meget thdeligt iagttaget i St.
Gtefano bdel Vosco ved 2 Obeliffer, der beftode af 3 over
hinanben opreifte Steen, fom efter Jovdifjeelvene vave firie-
formigt breiede faaledes, at Ranter og Flader iffe lengere
pasfede fammen.

Jorbifjelvet beghnder neeften altid med en tordenlig-
nenbe Uhb, fom i famme $Dieblif Hoved over meget ftove
Strefninger, og ved et Jovdffjely i Provindfen Beneguela i
Shdamerifa horte man den faaleded over 2200 Tvadbratmile.
Unbertiden gjentager benne unberjordiffe Tovdben fig overox-
bentlig hhppigt, udben at Jovden rhjter derved, fom paa Ten
Meleda i Neerhedben af RNagufa, Hoor den beghndte i Marts
1822 og endte forit i Februar 1826, pberjt fjelbent ledfaget
af meget ubethbelige Jorditsd. Snart ubdbrede bdisfe Jord-
fielv fig iffe til Siderne, men fplge en Linie, jom Hyppigt
er Tilfeldet i Alperne, Gwor bde folge Gibstjederne, og
bet foage Jordffjels i Rjsbenhavn 1829 var ligeledes tide=
lig linieformigt og (pb langs med Sunbdetd Bejtvand; fnaxt
faaer Bevegelfen ud fra et Diidtpunft ftraaleformigt til
afle Sider og bliver dba igjen unbdertiven ganffe plubfeligt
afbrudt. Dette var Tilfeeldet med Jorbftjeelvet i THY 1841, hooy
Stobene ftrafte fig i norduejtlig Retning indtil ben fhdlige Deel
af Morge, i fhdlig MNetuing hiinfives Cideven og i ftlig
Retning indtil Kjgbenhavn, men det foltes itfe i Stagen.

) Gee ,Samlinger til jpdff Hiftorie og Topografi* 1. &, 210.
5
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Aavfagerne til Jordftjelvene erve uben Toivl albeles iffe
forffjellige fra Aavfagerne til de vulfanffe Ubbvubd; thi de ere
febfagede af Cuftubvitlinger ligejom J(dbudbrudbene, og de frem-
briydende Luftarter eve af famme Beffaffenhed. Nogle Dage for
Jorditjelvet i 1841, fom fpltes jtevfeft ¢ Thiy, ubviflede bder
fig i Neerheden af Aabenraa indenfor Jordifjelvets Vivinings-
freds pludfelig en ftor Wiengbe Kulfhre i en dhb Brond, et
Pheenomen, jom ellers er overorbentlig f{jelbent Hod 08, og
under feloe Jovdffjelvet ubftvpmmede ber Swovlbrinte af en
Brond i Thifted. Det er udben Tvivl bisfe {fadbelige Yuft-
avters Ubvifling allevede for Jordffjelvet, fom bevivfer at
Rotter og Muus forlade deves Voliger, og at navnlig Hunbde
og anbre Dyhr, bder hHolbe Hovebet neer Jorbens Overflade,
varfle om Jordfficelvet ved beres urolige Beveegelfer. Sanbd-
jhnligoiis er det ogfaa bigfe Ubbrubd af fortettet Lujt, jom
paa Grvund of Luftavternes Ubdvidelfe, foranledige den Kulbe,
mange Berfomer fole under IJorbdifjelvet og jom unbertiden
bliver faa bethdelig, at ben emdnu nogen Tib efter fan iagt-
tages paa Thermometret.

3 enfelte Tilfelbe frembrhde Vandbampe igjennem bde
NRevner, fom eve danmede under IJordifjelvet, hoilfet var Til-
feldet ved Jordffjeelvene i 1811 i den fhblige Deel af be
YNorbamerifanife Friftater.

Foruden de her nevnte foregaaer der endnu flere Fovan-
bringer paa Jorben, fom ftaae i Forbindelje med Jord-
fticelo og Jlbudbbrud, Hoovaf de vigtigite ere Niveauforvan-
bringerne, men, da bisfe {taae i bet npiefte Fovhold til For-
belingen af Landb og BVand paa vor RKlobes Overflade, blive
be jeerftilt omtalte i bet folgende Afjnit.
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4. Cm Sordelingen af Land og Vaud

fomt fovnings- og Fenkninosphenomencrie,

Gt Bl paa Kortet vifer jtvay, at det fajte Land iffe ex
ligeligt forbeelt paa Jovdovevflaben , men at bet er langt
meve fammentrengt paa ben nordlige end paa den fyblige
Dalvfugle, faaledes at den ftovite Landmasfe ligger imelfem
40 0g 70° N. Br. Tilfyneladende ev der en ftov Uregel-
meesfighed i Fovdelingen af de foritjellige Landbmasfer, men
igjennem bet Hele gaaer der dog ligejom en vis Lov med Henfyn
til Fajtlandened Fovm og Ordning, fom iffe ev vanftelig at
forfplge, naar mwan forjt er Glevet opmerfjom bderpaa. Med
Steffens funne vi anfee Amevifa fom den typiffe Fovm, og vi
iagttage, at bette ftove Continent ev fammenfat af to Hovedbele,
en novdbligog en fydlig Deel, forbundne med hinanden ved
en Tange, en faafaldet Isthme, der i Fovening mebd be
to Tele af Continentet indeflutte et Hav, fom vi ville falde
Mivdelhavet. Man hav allevede for lenge fiden gjort
opmerfjom paa ben jtove Vighed, ber ev imellem Ufrifas og
Shvamevifas Fovm ; antage vi derfor, at Afvifa er den fhdlige
Deel af bet neejte Continent, bliver Guropa ben norbdlige Deel, Mib-
delhavet foavev til ben meyifanife Bugt og Cavaiberhavet, men ben
til Amerita- Tangen foarende Tange ev her giennembrudt of Stree-
vet veb Gibraltar. Det novdlige Continent heenger vigtignof med
fin Gele Brede fammen med Afien, men bdette ev iffun en til-
felbiy Omitendighed, da bdet ev velbefjendt, at bet casdpiffe
DHav ligger Henved 100 Fodb dybere end Middbelhavet, og at
en ovevorbentlig ftor Streefning af bet fhboftlige envopewiffe
Rusland ligger dhbeve end Havets Nivean. Hvis iffe For-
bindelfen med Havet var fpervet ved mellemliggende Hoibder,
ver fprit eve hewede ien feneve Periode, og hvis de flimatifte




Forhold iffe foranledigede en fteert Fovdampning, vilbe et Hav
abffiffe Guropa fra Afien og altfaa begreendfe dette Continent.

Det tredie Continent ev Ufien med Oftinbien og Anjtra-
fien, ©tdcontinentet Auftvalien ev her forholbsviis meget
{ille, Novdeontinentet ovevorbentlig ftovt. Tangen, fom gaaer
fra Malaffa over Sundagerne oy Nh- Guinea ev gjennem-
brudt paa mange Stever. WMiddelhavet ev her, [ligefom ved
be to andre Gontinenter, fuldt af Der, Dev er noget Land,
fom alveles iffe vil foie fig i benne Sammenitilling, nemlig be
bethdelige Landpavtier, fom 1 ben femeve Zid eve opdagede
i Nerheven af Shdpolen, og fom man har faldt Ny-Sho-
Sdpetland, DBictorialand, ofv., og be utallige Dgrupper, fom
figge imellem Umerifa paa den ene, 0g Afien og Anjtvalien
paa ben anben Sibde,

MNan har i elbre Tider troet ot funne forflave benne
Fordeling af Landbmasdferne ved voldfomme Vandjtvpmme fra
pen fydlige $Halvfugle, men en npingtigeve Underfpgelje vifer
tydeligt, at dev Enpiter jig andre Fovholv til bisfe Former,
jom eve alveles uafhengige af Bandet, Betvagte vi ogfoa
her Amerifa, fom bden fuldftendige og meeft uforfthreede
Form, faa finde vi, at dette Land er paa en ftor Deel af fin
Vefteyit, fra Chiloe i Shdamerifa omtrent il Californien i
Nordamerifa, faa at fige indfattet af en Neeffe Vulfaner, dev
fer alfe ligge paa felve Foftlandet. Forudben bdisfe Vultaner
forefommer der i Amevifa enduu en Mengde andre paa An-
tiflerne, jom altfaa hove til Amevifas Midbelhay, oy vi Funne
perfor medb Denfhn til Bulfanernes Fovdeling i Amevifa
paavife to Grupper, hooraj bden ene ligger paa Conti-
nentets Grendbfelinie, mebend ben anben, hoad enten
ben ligger paa Toftlandet elfer paa ev, fluttey fig til
Midbelhavet.

Det afiatift- anjtralfte Continent Hav en ganffe lignenbde
Bulfanveffe, fom Hover med il bend RKyftbannelfe og
beghnder langt meve novdlig med de Aleutife Dev, fortjeetter
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fig i en Neeffe meget vivtjomme Pulfaner paa Kamtichatta,
gaaer over be fuviliffe $ev til Sapan, derfra til Philip-
pinerne, Ny - Britanien, Ny - Hebrivevne o8 Nty - Jeeland,
hoor ben ftandfer. Denne afiatifte Vulfanfjede ev berved
betybelig forftjellig fra ben amevifanfte, at bden mnceften ubde-
[utfende ligger paa DJer, ber bog iffe beftomindre fom en
Rjebe ledfage Faftlandet,  Forvejten naaer ben til famme
fyblige Breve fom den amevifanite Rjcede.

Det afiatiffe Mivdelhavspavti af Bulfaner findes ifeev
paa Timor, Sumbava, Java, Cumatra og ftretfer fig op i
pen bengalffe Bugt indtil Barven Island, Det  afiatifte
Gontinent udmevker fig endvivere ved be Vulfauer, bev ligge
mivt i betd Subre ved ben chinefiffe Greendie i ftor Afjtand
fra Davet, og Dbisfe give en jtor  Mengbe Sublima-
tiongprodutter, medend be ligefom Dde ftove amevifanjte Bul-
faner iffe have noget Cavaudbrud, Vanjfeligit ev ben vuls
fanjte Begrendbsningdtjede at eftervife 1 det envopeift- afris
fanjte Gontinent.  Paa Fajtlanvet findbe oi paa fHele DVejt-
grendfen fra Novdeap tl bet gode Haabs Forbjery ingen
Bulfaneyr, berimod ligge de paa Dev, men iffe meget vegel
mesiigt fordeelte.  Det forite Spov af wulfanff Birfning
pifer fig ved Lofoben Derne, foor bev driver Pimpfteen ilaud,
perneft ev dev paa Jsland Menade Vulfaner; gage vi
{engeve mod Sphd finde i paa Yzorerne, be canaviffe og det
gronne Fovbjergs Dev virtjomume Pultaner, og under Wqua-
tov fjender man fet ved Kyften en Pulfan under Havet, dev
wnbertiven udfajter ftove Masfer af Pimpiteen. Det mane
aelfulde 1 benne Begreendéning opheenes tildeeld berved, at
affe de povige Der, fom ledfage Ddisfe Kpjter, faafom Jan:
Mapen, Feergerne, en Deel af be ffotjfe $Jer og en Deel
af Q8land, eve bafaltifte effer overhovedet Trapger, der altfaa
flutte fig meget ncev til be egentlige pulfanfe Dev.  Vulfa-
nere 1 bdet euvopeift - afrifanife Wiivdelhav have wveevet lengit
fjendte, de finbes i Jtalien, paa be neevliggende $Jev, bet




greffe Fajtland og i Avchipelagus, og ftretfe fig mod $Dft
indtil  Raufafus. Til bdisfe Guropas WMivdelhavdoulfaier
maa udentvivl ogjaa henvegnes bde ubdflutte Vulfaner i Spa-
nien, Neellem: Franfrig og ved Rbhinen, medend ven ftove ffan-
dinaviffe og ben endbnu langt ftovre vusiifte Lanbmasfe er
blottet for Vulfaner,

Opfajter man nu det Spprgsmaal, Goovledes Bulfa-
nevrne funne figes at ftaae i Sovbinbelje med
Vandenes Begrendsning, da har man tenft {ig bette For-
hold faaledes, AF Bulfanernes og ifeer Jordjficelvenes almin-
veligt ubbredte Virfninger udledes bet Refultat, at ve vulfanje
Kvefter og det ved Jorbens indre Varme frembragte Trhe
overalt fpilfer em 9olfe, og det vil fnart blive oiift, at en
af be meeft alminbelige VivEninger beftaaer 1 Overflabens Fovan-
vringer paa Grunbd af Heevninger ellex Seenfninger af det fafte Land.
Antage vi altfaa, at Dampene og Luftavterne trhffe paa bet
Jubre af Jovofforpen, faa vil, naar dette Zepf bliver for
fteextt, ben ene Deel [périves fra den anden, og Dampene
[pfte ben ene Deel op til en forholdbsvii8 meget betydelig
Doide.  For at velge et Grempel, dex ligger 08 meget neer,
vil jeg blot anfgre RKyjten af Jtorge. ele den ftandinavijfe
Dalvp helber fra BVejt mod it og bens ftprite Hoider ligge
meget ner wved Vejtyjten ; imod Veft falber den brat ned
mod Davet og terrasfeformigt jhnfer Davets Bund igjen me-
get Burtigt med til ftove Dpbder, of ganjfe paa  famme
WMaabe er ogfaa Amerifas Leitthit beffaffen.  Hpie Rjeber
[pbe tet ved Kbyften og wvife thdeligt, at efter fele bdenme
Grenbdjelinie ev Canbet Ipsbrudt fra pet povige i Diybben
ftjulte Parti,

De 1 det ndre endnu beftandig virffomme fpenbte
Cuft- og Damparter, ville fege en Ubvei, hvor Jordfforpen
gier mindft Mobdjtand, fom npovendigoiis maa findes paa
ben Yinie, hoor Bjergmasfernes oprindelige Sammenfieng er
ofbrudt, altjaa paa de ftove Goftlandes Ryjtlinie.  Denne
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Fremitilling oil altfaa gjgre det inblhfende, BHoorfor vi for-
trindvii¢ finbe BVulfanerne der, og hoorfor Vandftrgmme iffe
funne have havt nogen vefentlig Sndflhbdelfe paa Dannelfen af disdfe
fyfter.  Jeg er forreften langtfra at ville negte Vanditrpmumenes
Jubflydelfe paa Kyfternes Form og tvoer endbog, at man paa
flere ©teber fan eftervife bethdelige Derved frembragte Fove
andringer, men bdet er iffun ved ftove Fjorbe med lave Kpiter,
foor denne Judflydelfe vifer fig, og bens BVivininger eve for-
foinbenbe, maar be fammenlignes med Continenternesd ftove
Omrids.

Bi tunne altfaa medb Rette paajtace, at Continenternes
ene Sibe, ber bdanned af LVulfanerne, forbeelte enten. paa
Faftlandet eller Jer, maa fiyloe vulfanjfe BVivininger fin
Form; naar vi endvideve tage i Vetvagtning, at bdet, jeg hav
falbt Gontinenternes Miiddelhav, ftaaer i npie Forbinbdelfe
med vulfanffe Bivininger, bliver dbet Flavt, at be ftore Taft=
fanbes Hovedform Har en langt dhbere Vethdning, end man
i Alminvelighed e tilbpielig til at antage. Det er vel mu-
ligt, at Faftlandet i tidligeve Sorbperioder har bhavt ganife
andre Former, og at be tre ftove Landbmasfer, der have faa
at fige beves Rod omfring Nordpolen, i en folgende Periobe
ville blive aflpfte af Faftlande, ber gruppere fig om Shdpolen.
Dertil horer fandfynligoiis Oceanets mangfoldige Dgrupper,
per ifer i det ftove Verdenshav imelfem Amevifa og Afien
fomes forbeelte uben Ovden og Regelmeesiighed, og fom af
nogle Geognofter anfees for atveve Toppeneaf et langfomt{ynfende
Gontinent, en Detragtning, hoortil Koralpernes Forhold gi-
ver feerbeles megen Unledning.

Devninger og den modfatte Bivkning, Seentninger, finbe
enbnut i bette Dieblif Sted paa Jorbens Overflade, og naav
vi betragte be Fovmer, unber foilfe Pavtier af Jorden funne
fewes, finbe vi, at der enten fan [pftes faa at fige et enfelt
Puntt, en faaban Heoning falber man en pformig Hev-
ning, elfer Birtningen fan fovegaae efter en Yinie, fom fal-
bes den fiebdeformige Hevning, eller Hoevningen fan
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virfe over ftove Stvefninger nogenlunde eensformigt, bven
banner berved de faafaldbte Plateauer og faldes ben plateau-
formige Hevning.

Gt af be mertoerdigite Crempler paa en pformig Hieo-
ning er Fremfomften af en nh I, Joanna Bogosslowa,
i Alenterne iffe langt fra Ummat. 3 Wai 1796 fremfom
ben unbdev jierte Jovdjfjelo og Jlbudbrud og heevede fig meget
hurtig, hoovefter ben i 4 Uar blev ved at udftgde Rpg og
Dampe, 8 Aar efter bens Fremfomit blev ben bejpgt af
Rusferne; ben havde da en Hoide, fom man anflog til 350
&od, en Omireds af 2% Miil, og Havet var bebebfet med
Pinipfteen. 1809 blev den atter befpgt, man behpvede da 6
Zimer for at voe omfring Den og 5 Timer for at bejtige
vens Top, hoovaf man {lutter, at den havde en Hpive af
omtrent 2000 Fod. I 1814 fremfom bder en anden D i
famme Gruppe, hois Hoide anfloges til 3000 Fob. Wan
feer let, at en faaban banmelfe er albeles forffjellig fra
Dannelfen af Den Ferdinanbdea, bder iffe var andet end en
Slaggetop paa et Krater unver Spen, og fom forfvandt,
efter at Ubbvudbdene vave ophpvte. Det er bog iffe fambd-
fpnligt, at denne $J alene er bleven banmet ved den ubflhvte
Yava, og i maae derfor antage, at en Deel af den gamle
Havbund famtidigt er bleven fhrevet. BVed Island er ber fleve
Gange under et vulfanjt Udbbrud fremfommet Ter, fom lige-
faalidt have holbt jig fom Ferdinanbdea. Cn meget meerf-
verbig pformig Heoning finder Sted imellem Santorin og
Deicra-Kaimeni © Avchipelagus, Den Micva-Kaimeni ev forft
opftaaet 1573 og ev en lille Bulfan, I Aavet 1810 Havde
Havet imellem -disfe to Der en Dybde af 15 Favne; i 1830
var ben formindjfet til 3—4 Favne, og bem bder opjti-
genbe Rlippe vav meget ffarpt begveendiet, havde en Leengve
af 2400 Fod, en Brebe af 1500 Fod, og vav til alle Sider
omgivet af dybt Hav, Denne Klippe beftod fhoerfen af Lava
eller Slagger, men af Tvacd)ht, bder vel ev et Smeltnings-
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Produft men tilhgrer @lbre Periober®). Omivent 290 Aar
for Ghrifti Fodfel dannede bev fig et Bjerg paa Halogen
Methone i Wovea; Jovben angives at weve bleven Ipftet
jom en Boble, og dette Bjerg findes endnu og er feneve be-
fpgt af mange Reifende,

Det merfoerdigfte Crempel paa en fjede- eller lintes
formig Hevning er Dannelfen af Ullah Bund ved Jnbus-
flobens Delta, S Suni 1819 blev dette Delta volbjomt v
jtet of Jordftjely, og umibdelbart efter bet fteerfe Stod fage
Subbphggerne i Bhen Sindree en Balfefjede med en Leengde
af 10—12 Miil, en Hoide af 10 Tob og en Brede of hen
ved 4 Miil paa et Sted, hoor der for havbe veevet en Slette.
Hoor dbybt bet Jndtrhf maa have veevet, fom Inbbyhggerne fif
bevaf, feer man bebit af Navnet, man ftillagde Bjerget og
jom bethber ,©udé Bierg”. Fovit i 1826 funbe IJudus-
flobens pitlige Arm, Phurraun, giennemfifere Uilah Bund, og i
be fmaa Rlinter, jom bderved Dleve bannede, fandt man
WMuslingffaller i Levet.

AF Plateauheoninger eve uben Toiol de ftove Hieev=
ninger 1 Sybamerifa, ifer i Chili, be vigtigite. I Jovems
ber 1822 blev Ghili hiemfogt af en meget pdeleggende Jorb-
thijtelfe, og da man Dagen efter unbderfsgte Kpften, fandt man,
at ben ffav pthegrendieve Linie, fom betegner Hoiden, hoovtil
Banbet tidligeve havde naaet, iffe leengeve blew beffyllet af Havet,
og npieve llnberwgelfer vifte, at Havjtoffen var ved Jord
ftieloet Heevet paa en Stvefning af over 25 Miil. At

) 3 RNecheven af denne P hevedes i Februar 1866 atier Havbunden
paa flere Steder, fleg derpaa op over Haveis Dyerflave, og igjen=
nem Sypalter udflod ver fradhytiff Lava, mevens per  ubvifledesd
en flor Mengve Svovlbrinte, Glovenve Tavabl {ofte Fafteded til
en Hoive af 1200 Fod, Affe vg Slagger til 3000 Fov og T Damyp=
foifen bavbe en Hoide af henved 6000 Fod. Samtivig med disfe
Hevninger fant Sordoverflaben faaveljom Havbunden paa flexe
Puntter { Nevbeden, faa at fleve af de devorenve Smaapers
Omrivé undergif en betydelig Forandring. 3
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ber ingen Feiltagelfe laae i bemne Jagttagelfe, Bliver tilfulbe
beviijt berved, at Fifferne flere Dage efter Jordfielvet ud-
gravede Wuslinger i Sandet over Vandet, fom bve ellers
itfun toge i Sanbet unbder Vandet, Sfplge femeve Unber-
fogeljer eve alfe elbre Splort over benne Khft blevne ubruge-
lige efter bette og fleve fplgende Jovdffjelv, ba de derpaa an-
bragte Lobftud tilbeeld eve uvigtige. Paa nogle Stever var
Sorftjellen imellem ben gamle og ben nye Davftof 3 Fob,
paa anbre 5 Fod. Senere Jordffjely have pttret famme
Birtning paa Kyften, faaledes f. Er. hoor dber i 1834 ved Jen St.
Dlavia var 29 Fodb BVand, fandt Captain Cofte i 1835 iffun
20 Fodb BVand. Klipper, der fpr havde wvevet unver Vanbet
i Gbbetiden, ligge nu over Banbet i Flobtiden, og efter Jord-
ficelvet i November 1837 fandt Eofte Anfergrunden ved Jen
Yemus feevet 8 Fod. Wian veed i Chili, at disfe Fovan-
bringer i Lanbet8 og BVanbdets Stand iffe ere Solger af
jtodformige Jorditjelo, men af be bolgeformige, og hoift
betegnende fige Beboerne, at Jorben er bleven hengenve. Bed
ve alminbelige bplgeformige Jordifjely fhnfer Sorden tilbage
til fin tibligeve Stilling, men under fevegne Omiftendigheder
efyufe de ftove Jorditjelobplger iffe ned igjen og Lanbdet er
ba vavigt heevet. WUlle Geoguofter eve for nervervenve Tid
af ben Wening, at disfe Fovandringer iffe hivrpre, fom man
antog i elbre Tiber, fra Banbets Aftagen,- men at netop Jorp-
flovpen, fom oi i Alminbelighed betragte fom fajt, e bevege-
lig og fan ftige eller fynfe efter Omftendigheberne, I over et
Aarhundrebe er benne Strid bleven fprt, o ifer foranlediget
ved Jagttagelfer, der eve anjtillede ved Sverrigs Rpjter, Har
man unbderfajtet Spprgémaalet om, hoorvidt Bandmengden
vivfelig aftager, en grundig Drpftelfe, fom Har fort til et
Refultat, at det iffe ev Vandet, men Lanbdet, hois Niveau
foramdrer fig. §Hovedbevifet for benme, i hele Jorbens Hijtovie
faa overovbentlig vigtige Seetning, ligger i ben Grfaving, at
Bandhpiven liver ved fomme Ryt meget forftjellige For-
anbringer, hoilfet iffe funde veere Zilfeeldet, hvis benne For-
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andring hidvevte fra Bandet, da bette formebdeljt fin Flhben-
hed altiv vil ftille fig vanbret og altjaa enten eensformigt
ftige eller fyufe ved Rpfterne. Da man ved Jordfjeelvet i
1822 var bleven opmerfjom paa Heovningen aof Kpjten ved
Ghiti, fandt man en Reffe Havjtotfe, hooraf ben ene
(aae Dhoiere end bem anmben og bderfor ubtrhite  tidligere
paa Dhinanden fulgte eeoninger, og ba benne Kt fiden
har veret ubfat for mange Jordifjeelofted, Dder atter
fave frembragt Devninger, fremgaaer der af bette meert-
veerdige Grempel, hoorledes i Tidernes Lob ftore Masfer Land
tunne I[pftes til bethbelige Hopiber®).

Den ftore ffandinaviffe Plateaubheoning er devoed for-
ftieltig fra den i Ghili, at man i Amevifa fan paapife be
enfelte Ryt, Hooroed Landet bliver ffudt op, medbens man i
Stanbinavien iffe opbager noget lignende og m:n antager derfor,
at ben ber fovegaaer mere jeont. Jovditjeelv fovefomme i
CStanbinavien ligefom i Ehili, men fandihnligviid eve be ber-
ved Goer Gang frembragte Hevninger faa jmaa, at man fun
fan tagttage bdeve8 Sum.

Det ev Hart, at en fterf pformig Heoning maa bringe
de Qag, ber for vave vanbrette til at feldbe mobd alle Himmel-e
eqne fra det fterfeft hevede Puntt, og der fan itfe veve den
vingejte Twivl om, at en ftov Deel af be felbenbe Lag, bev
fovefomme faa overorbentlig hhppigt, netop ved Hoevninger
eve bragte i benne tilling. Bed Fjeede- eller linieformige
Heeoninger maae Lagene Helde fra Hevnings- Linien; men veb
Plateanheoningen ev Bivkningen fordeelt over en faa ftox
Stretning, at ingen Sndvirfning devaf il fumne iagttages
paa Lagenes Stilling.

Heeoninger ev iffe det enejte Slags Bevegelfe, man fhar

#) Her er udeladt de af Forf. anforte Sagttagelfer over ven ffandi-
naviffe Hevning, da ve omtaled fenere i ,Standinaviend geo-
gnoftiffe Natur® og i ,ven foranbrede BVanbdhside ved de panfe
Kyfter”, 5
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iagttaget i Jordfforpen., Der forefommer ogfaa  Bevwegels
fer i modfat Jetning eller Senfninger. Til ben gfors
mige Heeoning foarer den tragtformige Seentning, fom vi
iagttage Hhppigit ¢ de faafaldte Jordfald, fom endnu neeften
hoert Aav indireeffe i ben novdveftlige Deel af Syland og
fom umibbelbart eve bevirfebe ved be unbder tibligere voldforme
Hevninger dannede Huulheder, ved hois Samm enftyrtning,
ber frembringes Indfentninger i Overflaben. Men ogfaa umid-
belbart ved Jovdifjelvene iagttage vi Senfninger, jom f. Gy
ved Jorbifjelvet i Lisjabon, hoor en Deel af Kyften jant pludfes
ligt og forbley i benne Stilling,. Den meerfoerdigfte Senfning
er alfigevel ben, fom fandt Sted i Aavet 1819 omfring Sindree
ved Indbus Munbingen, paa famme Tid, da Ullah Bund bley
heevet, og fom Hav Ubfeenbde af at veeve Bolgedalen foavende til
Bplgebjerget, dev banuede Ullah Bund. Fejtningen og Bben
Sindree bley ved Jorbdffjelvet overffyllet af Floben, men
veifte fig iffe igjen af Bplgerne, og omendifipndt Hufene iffe ftiyr-
tede fammen, bleve be ved at veerve bebetfede af Banbvet, 08
Oagen  efter Jovdftjelvet funbe nogle af Indbhagerne, fom
havde freljt fig ¢ et af Taarnene, fljgte derfra i Baade. Da
Captain Burnes i 1828 befpgte Ruinerne af Sinbree, ftobe
endnu Diurene af Taavnet nogle Fodb over BVandets Ovet-
flade, og fra dem funbe han overfee Inbdfgen, der var banmet
ved hiint Jordifjeln, og fom havde en Storrelfe lig ®enfer-
fpen.  Doov ftor denne Seenfning var, fan man bebjt fee
bevaf, at ben Avm af Jndusfloden, der Igber forbi Lucput
tet ovenfor Feftningen, iffun Havde en Dphbde af 1 Tobd
ved Lawbande, hoovimod den efter Rataftrophen var 18 Fob
ohb.

€n anben interesfant Sentring, fom man har iagttaget
i ben npeve Tib er ven af Dr. Pingel paavijte ved Gron-
fands Befttyft. I Jgallifo Fiovden findes paa en lilfe Klippep
Ruinerne af en olbnorbiff Bhygning, fom bliver beftyllet af Ha-
vet. Jen, ber i Arctanders ZTidb (1777—79) neften
blev fat unber BVand ved Springtiden, vav albeles overfopms
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met, ba Dr. Pingel face den*). Der gaaer et Sagn blandt
Grpnlenderne om, at denne nut faa ubethdelige D t gamle Dage
har vevet meget ftorve og lanbdfajt, ligefom bet ex en almin-
belig ubbredt Weening blandt Indb hagerne i Julianehaab, at
Davet fenbeligt er fteget, foilfet ogfaa befreftes derved, at
Beboerne af et gronlandf Huus i det faafalbte Davidsjund bens
gang vilbe forlabe det, fordt Havet beghndte at true mebd at trenge
inp i famme, Paa mange andre Steber paavife Gronlenderne
Ruiner af Boliger, fom Jnbbyggerne bhave forladt og
fom tilbeels ftulle veeve forfthrrebe af Havet. At denne
Senfning iffe er ubethbelig, feer man beraf, at man ved
Misfionspladjen Lidytenfels i et Tivsrum af 30—40 Aav har veevet
ngbjaget til en om iffe to Gange at flhtte de Peele, hoorpaa
man Dhenfetter be ftove Konebaade, lengeve fra RKyjten, og i
Doljteenborgs Diftrift Hiemjpges endog Gvpulenderens Grap-
jteber af Hoivandet, Hvilfet er et meget vigtigt Beviis for
Senfningen, da Grgnlenbderne iffe pleie at begrave bdeves
Dode i Neerheben af deres Boliger, fom altid ftaae ved
Stranben, men i Almindelighed i nogen Afjtand derfra og iffe
fielbent paa temmelig hoitliggende Steber™*),

Jeg hav allevede tidligere gjovt opmeertiom paa, at IJov-
bens Tilveext af fojte Lag fortvingoiid finber Sted unber
Ranbdet, og ot vi nefjten albrig ere ijtand il at opdage noget
Spor af nye Dannelfer, hoor Lanbdet hav veret fulbfomment
tort; jeg hav enbdvideve gjovt opmeertjom paa, at be Sandlag,
fom fammeniiylles ved Kpiterne, iffe naae over Havets Ni-
veau, med mindbre bde bamme den egentlige Strandbdannelfe.
Naar vi nu i @lbre Lag fee mange Hundrebe Fodb Sanbiteen

#) § , Forbandlinger ved de Standin. Raturforfieres Mode” (1840),
por Dr. Pingel har medbdeelt be her berorte Saentningsphenomener
i florre Detail, anforer han S. 355, ot han gientagne Gange
har feet den faa afbefes overfvemunet, at det fra Faftlanvet fage
up, fom om ven derverende NRuin ftod eller flod paa BVanvet.” J.
*4y  Norofe-Sentningen” ex her udeladt, da den er behandlet € ,den

forandrede Vandhsive ved de danfie Kyfter.” g,
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over fhinanden og ba opfafte det Spprgémaal, Hvorleded bisfe
Dannelfer itfe blot funne fammenjthlles, men afveles i regel-
mesfige Lag, og hoorledes disfe megtige Lag alligevel fumnne
bevare Chavatteren af Stranddannelfer, faa funne vi letteft
fovejtille 08 bet paa fplgende Miaadve. Gr en Sandvabe®)
bleven banmet, wil ben, fois iffe Vanbdftanden unbergaaer
en veefentliy Fovandring, heller iffe forandres bethbeligt,
men fet berimod f. Gr, at Havets Bund fonfer en Fob,
vil den ftray funne overfiylies med Sand, og denne Dannelfe vil
vebblive, inbtil et nht Yag er opfajtet til ven Forvige Hpive.
dinber atter en Sentning Sted, ville nhe Lag dannes og faa-
lebe§ vibere.

Den famme Bivkning fhnes at fpilfe en betydelig Rolle
ved Rovalperne Dannelfe; thi omenditipndt jeg har viijt, at
be pbannende RKorallers Liv iffe er indffrenfet til en meget
vinge Dpbde, {hnes man bog neppe at wveeve berettiget til ben
Sormening, at Rovallerne funne opbhgge’ deves Steenboliger fra
faa ftove Dhbder, fom bem, hoorfra man angiver ved Lobninger
at have optaget enfelte Brudfthffer af Kovalfer. Det rimeligfte
ev at antage med Darwin, at ogfaa her har fundet en vegel-
mesjig Senfning Sted, og at dbe Kovaldhr, ber unber denne
Sentning levebe under de for bdered Liv gunitige Omftendig-
heder, beftandigt Have bygget RKoralvevene Hoiere, mebens til
jamme Tidb Hele Masfen fant dhbere.

Gt merfoerdigt Grempel paa en afvexlende Sentuing
og Hevning haves i Leoningerne af Sevapis Templet ved
Pugguoli i Jtalien.  Fleve af Spilerne ftaae endnu op-
reifte, men i en pide af 12 Fodb findes et 9 Fob brebt
Beelte, der er fterft angrebet af be i Steen borenbde Muslinger,
joa at man er ngbt til of antage, at Davet engang Har
naget faa Bpit, fom vi finbe Gpilerne angrebne, men

) »Bade” eller ,Batte” Faldes den langs Slegvigs Veffyft belig-
gende flabe Havbund, fom beftaaer deeld af Leer, veels af Sanbd,
3 Gbbetiven figger ven tor. s
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maa atter Bhave tvuffet fig tilbage, da bet nu iffe lengere
naaer op til Spilerne. Det ferbigtbhggede Tempel maa alt-
faa, ligefom BHine Hufe i Gvonland, veve funfet og tilbeels
veeve Dlevet overfthllet af Havet, hoovefter det femere ved en
Heeoning er bragt op til dets nuverende Hoibe.

Sentningerne maa virfe paa bde tidbligere affatte Wasfer
ligejom Deevningerne; de enfelte Lag maae antage en Helb-
ning, fom berved er forftjelliy fra bde elbninger, bder
ere frembragte ved en Hevning, at Lagene ved Seentningen
alfe falbe Henimobd et Puntt elfer en Linie, mebend be veb
Heevningerne falde fra et Punft eller en Linie.

Disfe Helbningsforhold give o8 nu et Wiidbel til at be-
ftemme, paa Hoilfen Lid DHeevninger eller Sentninger eve
inbtraabte. Labd o8 antage det Tilfeelde, at ber ved et Jord-
fald var banmet en Fordhbning, der var fhibt med Vand, og
hoori Sand og Dhynd langfomt bundfeeldes, jaa ville de tibligere
affatte Lag ved Scenfringen veve blevne helbende, hoorimod bet
Dipnd, fom nu affetter fig i dben lille Indfp, vil danne vand-
vette Qag; funbe man nu gjennemffjiere bdenne Wiasfe, faa
vilde man fee meer eller mindre fteevft heldende Lag beeffede
af pandbrette Lag, men af en anden Natur, og den opmeert-
fomme Jagttager vilbe vere beveftiget til hevaf at brage ben
Slutning, at de Delbenbe Lag vave celdre og de vanbrette
Lag Hngre end Seenfuingen. Heevede ber fig en pformig
Masje paa Havets Bund, og den langfomme og volige Af-
jetning af de i Banbdet udrprte Beftandbbele blev ved, bvilbe
man ogfaa her finde, at Lagene af den Herevebe Wasfe, ber
altjaa ere elbre end Heevningen, vare Helbende, og Lagene af
bet femeve affatte Sand og Leer, bder altfaa ere Hugre end
Deoningen, vave vanbrette. Disfe Seetninger ere blevne til
nogle af be vigtigite Principer i BVidenftaben om Jordens
Diftovie, og jeg ffal nu nevmere ubdvifle, Hhoorleded man

-overhovedet fan fomme til en Tidbsregning med Henfhn il

Jordlagene elfer tl en Chronologi for Jorbensd Hiftovie.
Naar ber i Pavet affetter fig en Diengbe Lag over
6
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hinanden , il det bybefte Lag naturligviis altid
vere detelbjte, og dbet pverfte altibvere det hngite.
Gelv naar disfe Lag ved Heevninger elfer Sentninger mifte
bere vanbdrette ©tilling og blive helbende, vil ben famme
Gharafteer endbuu vedblive at verve ghlbig, og ferft naav
Lagene eve bleone fulbfommen lodbrette, il man af beres
Stilling iffe veve iftand til at afgipre, hoilfe Lag bder forjt
ere banmnede. MNaar Forfthrrelfen har vevet faa ftor, at
Lagene iffe blot eve bleone lobrette, men veeltede om, fan
bette Fovhold Dblive meget vildlebenbde; thi ba er bet Lag, fom
oprindeligt var det bybejte, fommet pverft, og bet feer altfaa
ud, fom om bet vav bet yngjte. Disfe ufitfve og vildlebenbe
Sorhold finde Sted i Alperne efter en ftor Maalejtof, og vi
iagttage bem ligelebes i Wigens RKlint.

Hvor man altfaa med Bejtemthed fan afgjpre, at et
Lag ev affat i Davet, vil man ogfas i Alminbdelighed funne
beftemme, under fHuilfe Forhold be Lag, der forefomme fammen,
eve bannebe; men iffe alle Lag eve dannede i Banbet, elfer
ere, hoadb man falber neptunifte Dannelfer; der fovefommer
jerbeled mange, fom Hhave veevet fmeltede, og fom have anta-
get Deved mubevende Form ved at ftovfne. Wian falber disfe
Gteenavter og de dbevaf dannede Lag plutoniffe. Foruden
bidfe to wed Dberes Oprindelfe og tildeels ved bdeves Fovm
meget forffjellige Biergarter, forefommey bev en trebie Klasfe,
fom banmer en Overgang mellem begge, og fom man falber

foranbredve eller metamorvphiffe Steenarier; bde Bave

engang vevet neptuniffe, men feneve Inbvirvfninger, jom beels
fthloes Barmen bdeels Dampe, have udflettet beres meptuniffe
Ghavafteer meget bethdeligt og iffun levnet visfe Kjendetegn,
fom endnu henthbe paa beres Oprindelfe.

De neptuniffe Dannelfer Fender man i Almindelighen
berpag, at be eve afveelte i vegelmesfige pavallele Lag,
ver i mange Tilfeelbe inbeholde fmaa Glimmerblade,
fom ba altib ere inbbhrdes pavallele,  Dette Bhibvprer
fra en, allevebe ved Stvanddannelferne omtalt Yarfag,
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at be meget thnde Glimmerblabe fynfe {idft tilbunds
og legge {ig da altib pavallelt med Vanbdfpeilet. Foruden
bette Rjenbetegn Dentet fra Maaben, hHoovpaa Delene eve
orbnebe, er ber visje Subfjtantier, fom fortrindviis fovefomue
i be neptuniffe Bjevgmasfer, nemlig Leer, ber heerdnet
faaer forffjellige Benceonelfer af fheerbnet Leer, Stiferlecr
elfer Leerffifer; Sand, fom veb et Bindbemibdel forvand-
leg til Sanbiteen; og enbelig Ralf i bens forfijellige Fovmer
af Raltjteen, Kridt og Weevgel. BVed nogle af disfe jom f. Ey.
RKalfen, der baabe fan vere neptuniff og metamorphiff, ud-
forbres ber en npieve llnberisgelfe, fsr man fan bejtemme
beres Danneljesmaabde,

Dernceft eve Forfteningerne et meget vigtigt Weiddel
til at beftemme Bjergmasiernes neptunijfe Natur; BVandbir
og Planter forefomme nemlig faa godt jom ubelutfende i nep-
tuniffe Bjergarter, og iffun i ganjfe enfelte Tilfeelde fove-
fommer dev en enfelt Forftening i Lavaftrpmmene. De pluto-
niffe Bijevgarter fjendes bdevimobd letteft ved visfe Mineralier,
ver iffun funne danmes i en {meltet NWiasfe, jaafom Felbjpath,
Augit og Hornblende, og Hoor disfe forefomme t friffe, ufor-
fthreede Sthffer, fan man med temmelig jtor Sifferhed vegne
paa en plutoniff Oprinbdelfe af hele Weasfen.

Metamorphiffe Biergarter tabe meget Hhppigt en
Deel af deres neptuniffe Struttur fom f. Cr. RKalfjtenen, naar
ven fmeltes 1 Neerheden af Lava eller lavalignende Strpmme,
eller naar den ved Soovlihre, ber har ubviflet figfra Jorbens
Snbre, forvandles til Gibs. De metamorphiffe Bjevgarter
ere Dhppigt meget vanfelige at fjenbe, og de Foranbringer,
fjom be Have veeret unberfaftede, Have fovanlediget en ftor
Mangve Feiltagelfer af Geognojterne.

RNaar man altfaa forft Har beftemt en Masfes neptuniie
Chavatteer, wil man ogfaa i be allexflejte Tilfeelde mep
Yethed funne afpjpre, fhoilfe Dele af disje Lag, ber eve ve
&lbfte, mien unbdertiven trenge plutoniffe Bjergmasier, bder
fomme fra Jordens Jndve, fig ind imelfem neptuniffe Qag,




84

og da ev bette plutoniffe Lag hugve end bdet, der deetfer bet.
Bed at benptte be her fort ubdviflebe Grunbietnin-
ger har man nu vevet 1 Stand til at ubdvifle en bobbelt
Zidgregning med Henjhn til Jorbens Dannelfe, den ene med
Henjtyn  til Dannelfen af de Lag, bder fammenfette Jorden,
bent anben med Henfhn til de Kataftropher, dber Hhave bragt
Lagene i ben tilling, hoori vi nu finbe dem, Den ene
giver 08 en Ghronologt for Jorbend i Alminbdelighed rolige
Ubvifling, ben andben en Chronologi for de ftove Forjthrrel-
fer, ber hHave givet Jorboverflaben bens nuverende Form.
Bed ethvert Bijerg og enhver Dal bpr vi altjaa fpprge, 1)
naav er bend Wasfe dbannet, og2) naar hav benne
Nasje antaget Formen af et Bjerg eller en Dal,
I Almindelighed fan man paa benne Maabde itfun fammen-
figne Albersfslgen af de Lag, der fovefomme i ner Berpring
med hinanden; men ogfaa over {tprre Strefninger vil man
unbertiben funne jammenligne Albersfplgen mellem Lag, der
(igge langt fra Binanden, {fjgndt bet Funde fhmnes umuligt
efter be anfprte Grunbdfetninger. Tidligere bHjalp man fig
med at fammenligne Steenavternes Lighed; men benmne er iffe
afhengig aof Overeensftemmelfe i Dannelfestiden, men af
en Overeensdjtermmelfe i Danneljesmaaden. og fan derfor iffe
benphttes til Tivbsbeftemmelje. I bet Tilfeelbe, Hoor man wil
fammenligne Lag, bder ligge langt fra binanben, afgive For-
jteningerne, ber fovefomme i de flefte neptuniffe Lag, et for-
trinligt Middel til Tidsbeftemmelfer, Cn ubdftraft Sammen-
ligning af Torjteningerne i be forfijellige Lag, Hvis Alber fan
beftemmes efter Leivingsfplgen, har Ilext, at bder i de paa
hinanden fplgende Jordpeviober fHav levet forfjellige Dyr, og
at pen ulige Fordeling af Dbhr- og Planteverdenen, fom i
Nutiben betinges af de flimatiffe Forhold, hav i elbre Tider
jlet iffe eijtevet elfer i al Fald havt en langt mindbre Jnbds
fihdelje end i den ncerocevenbe Tib, og derved er bet blevet
muligt at jammenligne f. Gr. Lag, der finbes i Guropa med
pem, fom finbes i Umerifa, og at bevife, at f. Er. Kulfor-
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mationen i Npholland er dannet paa famme Tid fom ben,
ber finbes i England.

Bi have hidtil betvagtet Jordboverfladens Ujeonhebder, fom
hidbrgrende fra plutoniffe Aarfager, det vil fige fra Hoeonin-
ger og Sentninger, ber have beves Aarfag dybt nede i Jor-
ben; men ber er emduu et anbet Forhold, ber fpilfer en be-
thbelig Rolle ved Overfladens Fovanbringer, bet er Bovtfihls
ningen og overhovedet be mechaniffe Bivfninger, hoovved Ipfe
Jorblag flhttes, eller jom man udtvpffer det med et fremmed
Ord: Grofionen. Herved fiplles unbdertiven meget beth-
belige Masfer af hngre Lag bort, faa at wldve Dannelfer
fomme tilfyne, fuilfet §. Cr. er Tilfeelbet hHos 08 i Neerfheden
af Risge, Hoor ben BVanditrpm, fom dannedbe RKijsgebugt, hav
blottet Grgnjandet, der udgjsr en Deel af Kridtformationen.
Den vigtigite BVivtning af Bortitylningen vifer fig ved Dalenes
Dannelfe, og medens iffun faa Dale fthlbe Senininger
beres Oprinbelfe, hidrpre de flejte fra en Bortfthlning of
Sorden. I hele Danmarf, men ifer i Iylland eve de Fordhb-
ninger, hoovi Aaerne og Beeffene flyde, 30—40 Gange faa
brede, fom Aaens nuverende Flobdleie, og omendfjpudt man
i Almindelighed forflaver det ved et fugtigeve Rlima og en
ftorre Regnmeengde i lbve Tiber end mu, faa Fan denne
Fovflaring dog paa ingen Wiaabde anfeed fov fhlbeftgjprende.
Man fpeiber nemlig forgjeves efter det Opland, hoorfra ben
Bandbmengde ffuldbe fomme, ber engang maa antages at
have udfylbt Aadbraget, og bliver dexfor ngdfaget til at antage,
at bisfe Fordybninger have vevet Lob for Stromme i Ha-
vet, Guovigjennem BVanbet fencre faavel under, jom efter Dan-
marts Heoning hav jegt et Aflpb til Havet. En Tlignende
Forflaving maa fjandbihnligeiid antages ogfaa at veeve gjelbenbde
for be allevflefte Flobfenge og Aalph i andve Lanbe.
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Standinaviens geoguojtijte Natur™).

€t Fovebrag, boldt ven 22, Novbr. 1843 i det Standinaviffe Selftab.

gaaturen har fine DBautajtene og HRunmer [ligefom Bolfene;
enfoer Rlippe, enboer Fovftening, ethvert Sandsforn er ot
PBlad ¢ Jovvens Annaler. Wen i lang Tid troede man, at be
ubefjendte Tegn ubtrhite Ovd af et ubefjendt Sprog, eller at
be Rvefter, bev i elbre Tider havbe virfet, vave af en anven
Art end de, fom vi for nevoerende Tid fende paa Jovden,
©aalenge denne Mening var herjtende, vave alfe Sorfsg paa
at forflave elbve Dannelfer iffe meget fortiellige fra Bprne-
ne Fee-Coentlyr, hor en Fee i Fovm af en eller anven ube-
fiendt Kraft hugger Rnubden over og bringer DHihpothefen til
at ftemme, og endnu i vove Tiber vender man unbertiven tif-
bage til benne uvidenjfabelige Fremgangsmaave, NMien be
Strefter, fom i eelbve Tider have vivfet til Jorbens Ubyifling
eve iffe forffjellige fra bem, ber nu gjgrve fig gicelbende, og
fra bet Jieblif af, at benne Sandhed blev erfjendt, war en
Jovbens Hijtovie mulig.  Ligefom Hijtovieforfleren ved Stu-

*) Det forflacer fig af fig fely, at Forfatteren i vette Joredrag iffe
funve tage Henfpn il be Jndvendinger og Zoivl, fom ere opfa-
fiebe imod enfelte af de fremfiilleve Swtninger, der iffun maa
befragtes fom Forfatterens Overbeviiéning, itfe fom Bivenffabens
ubefirivte Ciendom,
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biet of fin Tivs Viennefter finber Motiverne til Hanblinger,
ber ere foreganede for Aarhunbdrever fiden, faaledes maa Geo-
gnoften i Gbbe og Flod, i Bolgeflaget ved RKpitevne, i Ub-
brub of Slb og Dampe, i Jorbens vidt udbbredte Rifteljer
finve Analogier til Vivtningsformer, Huié Produlter banne
Sorbens fafte Storpe. Men uben Tidsvegning ev ingen Hi-
ftovie mulig, og Menneffefleegtens forte Maal for Tiven fan
iffe benpttes til at udbmaale Jovdens Alber; thi Jovdens Ub-
vifling lever o8 med Henfhyn til Tiden, hoad allevede en overs
flabift Betvagtning af Himlen lerver o8 med Henfhn il Rum-
met, at jo fterve Maaleftof vi bruge, defto ftovre bliver Verbens-
vummet, fordi Maalejtotfen beftandig ev for lille, og med jo
jtorre Tivsmaal vi ville udbmaale Jovdens Ubvifling, befto
leengeve bliver Tiven, fordi Miaalet aldrig er tilftvetfeligt,
Sorbens Hiftoviographer funne derfor iffe bruge Dennefe-
Bijtoviens Tivsmaal af Dage, Uger, Aar, Aarhunbdreder eller
Yartufinder, da alle bisfe Udtryf med Henjyn til IJordens Zid
itfe eve fylbeftgjprende, og man veguer eftev Jorbperioder, hois
Storrelje ev ubejtemt.  Mean fan danne fig et, omendffjpudt
hoift utlavt Begreb om bdisfe Periodbers Ubjtreetning ved en
Petragtning of den Tid, Sfiferlagene f. Gy., ber fore-
fomme fom enfelte Underafvelinger i fleve Formationer, have
ubforpvet til beves Dannelfe. De enfelte meget tynbe Blabe,
ber panne Sfiferne, ere jandiynligviid affatte mellem to Tlob-
tiber og ubtrhtfe altjaa et halot Degn. Dev, hoor ved vore
Rbiter faadbanne Leerlag dannes, hois entelte Blabe paa lignenbe
Maade affettes i den rolige Tid, naav Floden hav fin ftor{te
$oive, udfordres der pas mange Steder 50 Aav fov at banne et
jaabant Qag af en Fovs Tytfelfe, og, naar vi anvenbe benne
Grfaving paa de undertiven 10000 Fod thtfe Stiferlag, faa
vilde benne enfelte Deel af en enefte Fovmation have udfor-
bret 500000 Aav til fin Dannelfe.  Jeg merney itfe bervebd
at have udbmaalt denne Tid, men jeg hoav fun villet vife, at
ben Diaaleftof, ui funme bruge, forfoinder imod Tibens
Qengde, fom faaledes bliver umaalelig.
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Jorbens forjte ftove Periobe, hHoorom bdens Hiftorie fan
tale, ev Urtiven®), hoov forft ubyre jmeltede Masfer ftortnede
og bannede de Rlipper, fom vi finde dibeft nede i Jorden,
og fom paa mange Steder t en feneve Tid eve [pftede op til
be ftprite Hoiber, Alt, hoad bder gaaer forud for den Tib, er
ubeftemt og iffe Gjenjtand for Jovbens egentlige Hijtorie.
Det er ligefom Menneffets mythiffe Tivsalder, Hoor Wonu-
menterne mangle, og Grandifeven iffe Har noget Faft at Holde
fig til. I ben anden Afdeling af Urperioden Bliver en Deel
af bet, ber tibligere var banmmet, forfthrvet ved medhanifte
RKrefter og atter affat i nhe Lag; og jaaledes gaaer det gjen-
nem hele Jordend Ubpifling, der er en wvedvarende Omiban-
nelfe af vet engang gione Stof, hois oprindelige Stabelje
ligger ubenfor Geognofiens Betragtuinger.

Efter Urpevioden fom Overgangsperiodens foritjellige For-
mationer, hoori bet ovganiffe Liv beghnver at vpve fig, jom fra
nu af med bejtandig fornbet Kraft og Mangfoldighed fpifler en
Rolle i Jordens Hijtovie, og dette Ling Bigtighed tager til
med fhver Periode. I Overgangsformationens fovite Afveling
ev en Art Krebs (Tvilobiter) be meejt udviflede Beefener; i
ben anben Afdeling fovefomme allevede Fiffene, fom vedblive
at fpilfe Hovedvollen ogfaa i den tredie. I fprfte og anbden

*) 3mod de beri brugte Benwonelier ,Urformation” 0g ,Urtiv“ fau
ver vel veve Adffilligt at indbvende, da vi Jntet vive med Sits
fexbed om ven tivlight florfnede Deel af Jordfforpen.  Hvav bey
ber benregnes til Urformationen, er nemlig veefs ve frpftal:
linfte Stifere, hvis Sammenfetning tyver paa, at de ere
dannede og offatte af tidligere exifterende Bfergarter, deeld er
vet @ranit og nerbeflwgteve Masfer, der hHar havet 0g gjens
nembrudt de neonte Lagbannelier og eve altfaa ligeledes yngre.
Da digfe to Grupper af Bfergarter dog maa benregnes tif be
@Ibfte vi fenbe { Jordfforpen, exr der altfaq egentlig iffe noget
vildledende ved at anvende bde nevnte Udtryf © en faa fortfattet
gremftilling af Standinaviens geognoftiffe Natur, men Feilen
ved demt er, at de ubtryffe meve, end e burde, < F
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Deel af Overgangsformatianen eve Tangavterme be enefjte
Planter, og hele Jorboverfladen er bebeffet af Havet. I
bent tvedie Deel beghnde be RKovalven, der alferede tidligere
havbe banmet fig, at titte frem fJom Der, og Planter, der
ubfolde mange af beve§ Organer i Luften, danne Jernes Ve-
getation, der i bden ftove Kulformation opnaaer den {tprite
Ubvifling. Wen bdisfe Planter eve Vregner og ulvefodlig-
nende BVeeyter uden VBlomjt og Frugt. Wieb Derne vife fig
forft Terffoandsjper med Ferffoandsfiff, Gois Leoninger i
endnu finde; Sperne ubfhlbed omfidber medb Tovy, dev efter at
have gjenmemlpbet en NReeffe Ombannelfer er blevet til
Steenful, fom nu levever en Dethbelig Deel af vet Vreenbdfel,
Menneffet behpoer til det daglige Forbrug og til Indujtriens
ornpbenheder.

3 en fplgende Periodbe fpille Krhbdiyrene Hovedrollen og

pebblive mu i en Neeffe af Periober indtil Slutningen af

Kuibttiben at veeve be Sfabninger, ber have bden meeft ud-
ftvafte Livsopgave. I Beghnubelfen levebe de blot i Vanbet,
og nogle af bem vave de meeft glubenbe IJRovdhr; men fiden
fom ogfaa vicfelige Amphibier frem, ber [evede baade paa
Qandet og i Banbdet, og tilfidjt finbe vi fulbfomment ubviflede
Landfrpbdyr. Cfter Kridtet ex Jorben, hoovaf dber omjider ev
fommet jtove Masfer frem, be jaafalbte Continenter, bleven befol-
fet af be jtove thffhudede Landpattedyhyr, fom i en femeve Peviode
bleve fulgte af en ovevorbentlig ftor Miengbe Yand-JRoovdiyr,
ber alfevebe ncevine fig feerdeles meget vove nuverende Foovdhr.
Omijider treber Wenneffet frem i den fidjte Peviode, og den
fulbfomne Mangel paa Kunjtprodutter i alle forjtenings-
fovende Lag, bder eve lbre end Wenneftefleegten, bevifer, at
Wiennejfet er det forfte med Fornuft og fri Billie begavede
Beejen, der har beboet Jovden,

Organifationen paa Jovden udvifler fig altjaa fra lavere
til hoieve Planter og Dyv, fra ovganiffe Veefener med ind-
fiveentet Vivgopgave til Ovganismer, ber altid have jtevre og
ftovve Opgaver for beres Griftents, Wien iffun faa Fovmer
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gaae albeles tabte under benme Ubvitling, og benm nuveerenbe
LVevden indeholder vel iffe de famme Uvter og Slegter af
Dhr og Planter fom Forverdenen, men der lever endnu Or-
ganigmer af Fovmer, fom gjpr bet muligt at forftaae ben
celdbre Verbens levenbe Stabuinger,

Bed Siden af denne Organifationens Udvitling gaaer ber
en Kamp, der iffe er udben ftor Vethdning for Organismerne;
e Kamyp imellem de Kueefter, ber fettes i Beveegelfe fra
Jorbens Jnbdre og bem, fom endnu virfe paa Overfladen.
Jorbens dhbere Niasjer erve vi Dbevettigede til at antage for
{meltebe. Vavmen ftiger vegelmeesfigt jo lengere vi fomme ned
unber Overflaben, og Siberiens frosne Jordbund, hnis Storpe
iffun tper om Sommeven t en vinge Dpbde, vifer i lengeve
elfer forteve Afftand fra Overfladen ben BVavme, hoorved Jfen
fmelter. Denne Jovdens indre Vavme phitver fig i Bulfanerne
og Jordftjelvet; men enbnu langt ftgrve og meve gjennemgri-
bende eve be Virvfninger, fom Dampene frembringe ved at
[pfte Jordfforpen og Heve fnavt enfelte Punfter, fnavt
Rjever, fnart jtove Plateauer, mebens Dampenes For-
teetning og den bderved frembragte formindjfebe Speending ogs
faa formindffer Beevefraften af dbe ufhnlige Pilfer, der unbey-
ftotte Jordfforpens {tove Hoelvinger, og forvanledbiger derved
Seentninger, Man har iffe uden Grund jammenlignet Jorbens
Jnbre med en Dampmaftine, Hoovi der inbtveder fnavt en Sti-
gen ved fovpget, fnart en Synfen ved formindifet Spending,
en Dampmaifine, hois Sitferhedsventiler eve Vulfanerne, og
hoor en Sprengning fovanlediger hine ftove Omveeltninger,
per, idet be tilintetgjsre be eyiftevende Sleegter, bane Veien
for fulbfomnere Beefener og npe bebve Retninger.

Gt Blif paa Kovtet of Standinavien anthder {trax bet Eien-
pommelige ved dbette Land fremfor ved be povige Lanbe i Curopa,
nemlig at ben ftprjte Deel af dens Overflade ev Urbjerge. Paa Ho-
pedbmasfen af ven ffanbdinaviffe Halos forefommer itfun pletviis
ben elbjte af de Dannelfer, fom indbeholde Levninger af organiffe
Beefener, og forft ¢ den fydlige Deel, i Staane og Danmark;
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fpille nye Fovmationer en overveiende Rolle. Aarfagen til
bette meerfocerbige Forhold er vanffeligt at fatte, ba Nabo-
landene, England og Tybftland, vife en overorbentlig ftor
WMangfoldighed af nheve Dannelfer, og Rusland, hoor For-
mationerne ogfaa famle fig i ftore Masfer, indeholber lige-
[ebes mange af be npere Ubniflinger. Bi eve berettigede til
at antage, at en Deel of Sfanbdinavien i Beghnbdelfen af
venne Periobe hav fhevet fig af Havet, og, da Havet fortring-
vii§ Detinger Jorboverfladens geognoftiffe Ubvifling, ev bet
ubegribeligt, hoorledes den hele ftove Ubviflingsvetle, der ligger
mellem Slutningen af ben ‘Peviode, ba Krebsdhrene vave de
hoiefte levende Beefenter, indbtil Beghnbelfenn af den nuvcevenbde
Perviode, funde gaae {porlps forbi bette ubdftrafte Land, hois
bet iffe havbe veevet hrevet over Havet. Hvabd endogfaa Aarfagen til
benne Afvigelje har veevet, dend Fplger eve for den ffandina-
viffe Halvg gjennemgribende og beftemme for en veefentlig
Deel bens nuverendbe Forhold, Jovdens clbfte Dannelfe,
Prodbuftet af den {meltede Jorbmasies Storining, Sraniten,
inbefholber Spiven til en hoi Frugtbarhed t fig, men bden er
itfe ubviflet, og, hHoad endogfaa dDen menneffelige Kunft for-
maaer at udbrette paa enfelte Pletter, fan Jordens Overflade
i UAlminbdelighed iffun ved en Reeffe of Omveltninger, hoor
baade 3Id og BVand have virfet, opnaae den Frugtbarhed, ber
ubfordres ifeer i nordlige Lande for at give Wienmeffet en let
og forgiri Criftents og bevved famle Befolningen, og ved dben
jamlebe Befoltning blive et meegtigt Middel il hele Dienne-
fteflcegtens hoieve Ubvifling. Meevfocerdigt og oplhfende ex,
med Denfhyn til dette Forhold, bde ftove Verbenslhovedjteders
Beliggenhed paa den allernppefte Dannelfe, faafom London,
Baris og Rom, der herved treeder frem fom en umidbdbelbar Fort-
jeettelje af be fovegaaende Dannelfer og fammentnfhiter Wien-
neffeflcegten med ben wlbre ovganiffe Ubvifling. De {pecielle
Aarfager, der bevirfe, at denme Lov fan gjpre fig gjcelbenbe,
ligge 1 de nheve Danneljers ftove Frugtbarhed, bder gjpr, at
Erijtentien blev lettet og Befoltningen famlet paa disje Stever,




tjer fovend Hanbelen forsgede Tilfprielen af Livets Forng-
benfeder faaledes, fom nu ev Tilfelbet,

Den ftove ffandinaviffe Urbjergmasie fhavr fin novdvejtlige
Begreendbsning, ber tillige er Cuvopas Novdveftgreendie, i en
Linte, der gaaer fra N.N. O, til . S. B, Det ex iffe et
Zilfeelde, ber har Deftemt benne Gvendielinie, jom man vel
tibligere Hav antaget, ibet man troede, at meegtige Vand-
ftromme havde Deftemt Continenternes Rpfter. Hevi ligger en
ftor Feiltagelfe; Hovedtveeffene af alle ftove Faftlandsmasier
eve beftemte ved ganffe andre Love, og Vandftvpmmene bHave
iffun havt en bethdelig Jndflhdelfe paa Kyfterned Dannelfe i
be ftprve Fjorde, faafom omfring Nord- og Diterjpens Kpjter.
Hovedgrendielinien betegner bderimod bden Linie, hvovefter bet
feevebe Land ev [p8brudt fra DHavets Bund, Derfor finde vi
i Neevheden af disfe Kifter et dhbt Hav og et hoit Land;
berfor har Norge en alpinff Natur, medbens Sverrig forholds-
i er et fladt Land. Paa bdisfe Greendielinier pleie BVulfa-
nerne at ligge, ibet de unberjorbiffe Dampe, bder have fHoevet
Landetd Wasfe, nu finde en Ubvei paa det Sted, hvor der er
minbjt Weodbftand, b, v. {. i Gvendfelinien felv, At bette
orhold, der treber faa ffarpt frem paa Amerifas Vejtihit,
iffe albeles mangler ved benne novdeuvopeeijte Hovedtyjt, bevifer
Pimpitenen, fom Bplgerne fafte i Land paa nogle af Lofo-
pengerie, og de unberipiffe Bevegelfer, man hav iagttaget i
Neevheden af Shetlandsperne, der i Fovening med Drfen-
perne, Stotland og Jvland bantne en Fovtjettelfe af den omtalte
Grendieline.

Fovuben benne Hovedbretning finbes ber en Biretning
udbtrhit i Stanbinaviens Hevningsforhold, fom har en bety-
belig Jndflhdelfe paa betd almindelige geographiffe og bets
eldre hiftorijte Forhold, Disfe Sibefjeder (phe fra N. B. til
©.9. 3 Nord beghndbe bde allevebe ved ben pore Greendfe
af ben bothniffe Bugt og fortjette fig fom en Mengbe paval-
lele Bijergljeder og altfaa [ligeleded pavallele Dale fra Tov-
ned inbtil Gefle, hoor den ftove mellemfoenite Slette beghnder,
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og hoor benme Hevningdlov taber al JIndflhbelfe. Leengere
imod ©hd fomme atter pavallele Rjeder frem i famme Ret-
ning, vi tagttage dem nemlig i Staane i Kullafjeeden, de eve
anthdede t Rommeleflint og Hoidberne ved Dalby; ben ftore
Heevningslinie, der ftreeffer jig fra ThHY til dbe pommerffe KY-
fter, og fhoori Jordfaldene i Thyy, Kridtet paa Niors, Bat-
ferne paa Samiges Nordland, bde Ilobrette og fammentaftede
Lag af Bruuntfulbannelfer paa Refénces og Klinterne paa Digen,
Arcona og Stubbenfammer ligge, hover med hertil, og enbde-
fig er bet en Linie i famme Retning, bder betegner Greend-
fen for den ffanbinaviffe Heeoning i Danmart.

Toruden bdisfe to beftemt ubdtrhfte Retninger i de ffan-
pinaviffe Bievgmasiers hore Forhold, forefommer der en tre-
pie, fom ubdtrpffes ved et Beelte, der gaaer fra Pavgas i
Finland Hl Avendbal i Novge, og inbdbefatter bden mel-
lemjvenjfe Slette, chavafteriferet ved ben Reeffe of ftove Inb-
fger, fom ere faa vigtige for Swerrigé inbenlandffe Commu-
nication. Andre Arter af Granit banne denne Wiasfe end be, ber
berjfe i det porige Standinavien; i bdette Velte fovefomme bde
mange nhe Grunditoffer og bde utallige nye Mineralier, fom
ere opbagebe af Berjeliud og hans Difciple, og jom Hhave fpilfet
jaa ftor en RNolle i den npeve Chemi, og her forefomme liges
lebes Sfandinaviens verdensberpmte Jernlag,

Gr Jorbens Overflabe paa ben ffandinaviffe Halvp end
iffe ved fin geognoftiffe Ubvifling bleven ombanmnet til et
frugtbart Qand, faa bever den bog i fit Skisd i Metallerne
Rilben til Nationalvigbom og Betingelferne for en hoiere
Rultur, Af edle Metaller findes Guld i meget vinge Wicengbde
ved Gidspold i Norge og Woelfors i Sverrig, Solv paa en
meget meerfoerdig Niaabe og i ftor Miengde ved Kongsbery
i Norge og i en ringe Uvantitet med Bl ved Sala i Sverrig.
Wen det ex iffe disje WMetaller, fom udgjsre den ffandinaviffe
Haloges Rigbom; Kobber og Jern have havt en langt meve
giennemgribende Jndfipdeljfe paa Nationerned Sfjeebne o
Bolfenes BVelveve, Iblandt alle DMetaller ev Gulbet aabenbart
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bet ber fprft Hav tiltvuffet fig Menneffets Opmeertjomped,
ba bet paa enfelte Undtagelfer ner iffun forefommer i Naturen
i metalliff Tilftand, iffe fom bde flefte andbre Weetalfer i
Malme, Fovmedeljt fin Seighed og den Wodftand, det gjor
imod chemiffe Inbvirfninger, har det uforandret gjennemgaaet
be flefte Jorbrevolutioner, og udvajfet af de forfthvrede Bierg-
masferd Leoninger finder man bet ved Foben af Biergene,
faa at man fun behpver at famle det. Wien Guldet fan itfe
herbes og iffe fovarbeibes til npttige FRedifaber, faaledes at
bette Mietald Jndflhdelfe paa BVerbenshiftovien forft be-
ghnber, naav en mere fremrhffet Qultur ubdvifler Begrebet
om Penge.

®anfte anbderledes er Robberets Forhold. Det findes
ligefom Ould i metalliff Tilftand paa Jorbens Overflade og
i be Kobberlag, dev iffe opnaae nogen bethdelig Dybbe, faa-
lebes at Folleftammerne i beve§ Varnbom neppe undgaae at
opbage bet, og Dderved at finbe et Wietal, ber Funbde benpttes
til Qedffaber. Saaleded fandt Reifende enbnu i Slutningen
af det forvige Aarhundrede i bet Jndre af Novdamerifa jtore
Klumper af Kobber liggende paa Overflaben, og der fan iffe
pere den ringejte Toivl om, at et lignende Forhold hay fun-
bet Sted paa dben ffanbinaviffe Halve, lenge forend Indbyg-
gerne levte den Qunft at udfmelte Malm., DOmendffipndt det
vene Robbev er altfor blpdt til at funne benphites til ffeevende
Redftaber, faa fan det dog herbes; men bde Weetaller, jom ere
ftitfebe bertil, Tin og Binf, finbes itfe i Stanbdinavien, g
alferebe i en faa tidlig Tid jom Broncealderen Har Naturen
henvitjt Stanbinaviens Folf il iffe at afflutte fig, men ved
Sorbindelfe med andve Nationer at flaffe fig et til Krigens
Baaben og Frevens Hedjfaber ngdvendigt Metal.

Jernet, det wigtigite af alle Meetaller, finbes iffe i metal-
(iff Zilftand paa Jorbens Overflade, undtagen der, hoor vet
fom en jand Himmelens Gave, ¢ enfelte Rumper af Meteorjern,
fovefommer paa Overfladen, fom f. Gy, i ben Deel af Gron-
land, fom ligger novbenfor de danffe Befivdeljer, hoor Eafi-
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moerne benptte fmaa Brudftyffer af Wieteovjern til Redjfaber.
Ligejom Jernetd Udjmeltning udfordrer en langt Hoieve Kultur
end de flefte andre Wetallers Beavbeidele, {aa beftenmer
Jernets Benpttelfe Muligheden af en hoiere Ubdvifling Hos
olfeftammerne, og vi funne gierne opjtille den Seetning, at
uben Jern ev ingen hoteve Kultur mulig, Hele Standinavien
ev vigt paa Jern; men bdette Jern fovefommer deeld i Rlip-
perne felv og ubfordrer allerede Jern for at vindes, mebens
anbre Jernmalme, affatte af Vanbet 1 Engene og IJnbdipevne
og ligefaa let tilgjengelige fom Hine, uden Banffelighed funne
ubjmeltes. Denne Jernmalm, Spmalm, WMhremalm, fin-
be8 baade i Novge, Sverrig og Danmarf, og bdens Ubd-
fmeltning Hhar enbnu i hiftoriffe Tider vevet Gjenjtand for
neejtenr hoer Deands Huusdindujtei, jom i Danmavf iffun ex
ophert af Miangel paa Brendfel, og i Novge og Soerrig ved
be ftorve Fabrifer evr bleven tilbagetvengt til enfelte, fra bden
povige Verben neeften affluttebe Dale.  Ligefom vi i Jfde-
potternes Fabrifation uforandret have avvet en Induftrigreen,
fom Qanbdets elbjte Beboeve have indfprt, og fom i Aartufinder
har vedligeholdt fig, faalebes exijtever der endnu i Sfanbdina-
pien Steder, hyor Vonben ubdfmelter det Jevn, han behover,
uden Tvivl albeles paa famme Wiaabe, fom ben obinffe
Stamme inbfm'te: De Lag af Jevnmalm, fom findbed ned-
lagte 1 ben egentlige Rlippemasje, eve forit i en feneve Tid
blevnte opbagede og beavbbibebe; men nu ubdgjpr bette Jern
Sverrigs vigtigfte Ubforfels Avtifel, ligefom bdet er af ftor Vig-
tighed for bet fhdlige MNorge. Staal, tilbevedt af Dannemora
Malm, folger med ben forjte Niybygger i Norbamerifas Stove;
hang Dye maa veeve aldeles af Staal, for at han fan fHerpe
den veb Slibeftenen og iffe ffal trenge til den Hicelp, jom en-
hoer Smed hos o8 fan give, men fom er Urffovens squatterer
negtet, og Dfterbyes og Dregrunds Mierfer eve devfor fjendte
over hele Jovben.

Sftun paa faa Steber eve Urbjevgene deeffebe med Lag
af nheve Oprindelfe, men felo bisfe Hove il den allevceldite
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Dannelfe, hoori vi finde Forfteninger. Iffe defto mindre be-
tegner benne Fovmation, hvor bens Leexffifere og Kalf fore-
fomme, en langt hoieve Frugtbarhed, end der findes paa de
jfanbinaviffe Urbjerge; Omegnen of Misfen og Chriftianiafjor-
ven i Norge, Omegnen af Storfjpen i Jemteland og Siljan i Da-
lerne, ben veftgpthiffe Slette i Sverrig og Tevne DVland og
Gothland betegne bdisfe begunitigebe Partier, ber fanbdipnlig-
viig tidligere have veeret baabe Hiyppigere og fterre, men hinis
ftoxfte Deel ved en Naturrvevolution ev forjthrret og bovtifyllet.
Paa den veftgpthiffe Slette funne vi idetmindite forfelge bette
Sorhold thbeligt; thi der fovefomme hovizontale Lag of
Otifere og RKalf i en Mengde enfelte Bijerge, faafom Kinme-
fulle, Hunneberg, Halleberg og Mosfeberg, der alle eve deeffede
med en fort, plutonift Bjergart, fom aabenbart har be-
jihttet e lgfere Lag imod Bolgeflagets forfthrrende Kraft og
vebligeholbt bisfe faa Levninger af en udftraft og megtig For-
mation,

3 ben fydligite Deel af Svervig, paa Bornholm of i
bet porige Danmarf optrede Fovmationer, dbev ere fremmede
for hele bet porige Standinavien. De banne ligefrem en Over-
gang til Thdftlands og Cnglands geognoftiffe Ubvifling og ftace
i en ftert Modfeetning il de mere nordlige Lanbdes eensformige
Ubvifling. Bi finbe nemlig hev en lilfe Plet Reuperbannelfe og en
ubethbelig Ubdvitling aof Juraformationen med Rullag, ber er
meerfoerdig berved, at bdenm for ben meget tiblige Tid, ba et
tropiff eller jubtvopiff Rlima endnu fandtes i Danmart 08
Staane, allerebe betegner Nordigens almindelige Omrids fom
en ftor Fjord. Disfe Dannelfer eve forfoindende imod Rrivt-
formationens ftove Ubftreefning, ber i Befterhanferred i Iyl-
land vifer over til Flambovoughhead i England, hoorfra den
tvers igjennem Jen gaaer over til Franfrig, medbens den ved
Moens RKint jetter fig i Forbinbelfe med Kvivtet paa Riigen
og berfra med bet gftlige Curopas ubbredte Rridtformation.
Der er en merboerbig Mobfeetning imellem de nordlige Pars
tiev vinge Meengde eller endog Mangel paa Kalt, og Sfaanes
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og Danmarfs ftore Rigbom paa benne Jord; imellem bden
nordlige Deeld Urbjerge og bden fhdliges meget npere Dan-
nelfer; imellem ben norbliges meget inbdffrentede Frugtbarhed
og bden fhdlige Deeld hppige Produftionsfraft. Denne Na-
turvigbom fiplber Danmart Blandingerne af elbre og Hngre
Dannelfer og bde mange Omveeltninger, bder hHave forvanblet
pen uden Twivl i Dhbden forefommende ffandinavijfe Granit
til Qeer, og blanbet den med Levningerne af Kridtformationen
til Meexgel.

Gen ftor Bevcegelfe har hele Stanbdinavien, med Unbta-
gelfe af pen fhdlige Deel af Danmart, felles; bdet ftiger lang-
fomt op aof Belgerne, og be unberjordiffe Kueefter, der brpd bet
veftlige MNorges mange tufinde Fodb megtige Urbjergfforpe, der
paa mange Steder venbte Lagene i Danmarf og veifte Sand-
lag med Beendeltang til en Hpidbe af bhenved tohunbdrede Fobd,
vedblive enbnu at were vivffomme. Fra Altenfjord til Stove
Belt ftiger Lanbdet langfomt op af Havet, og benne Vevce-
gelfe e i bet Hele ftorre i den norblige Deel og tager lang-
fomt af imod Syd, men inbenfor denne alminbdelige Yoo finde
en ftor Mengde Undtagelfer Steb.  Wed locale Afbrydelfer
fones ben at BHave vebblevet i hele benne Jordperiode; den
Bar Bift og Her i Novge ffudt Tveerne med det Bjerg, hvor-
paa be groede, op over Vegetationdgrendien, og be udgaaebe
Stammer ftaae fom WindeSmeerfer om, at et bedbre Rlima
engang Derffee i bisfe Ggne.  Dien benne Fovanbdring
of Rlima treeffer iffun de Steber, hvor en Bevegelfe opabd
ngbvenbdigniid maatte forminbife be enfelte Puntters Midbdel-
varme,  Heeoningen har bragt Runerne paa bde lobrette
Rlippevegge i Romsdalsfjorden jaa hoit, at Ingen mere fan
naae dem fra Baadene; den hav bragt en Wiengde ftiulte
Rlipper til Overfladen i den bothnijfe Bugt, den har ubtprret
Danmarts Fjorde, gjort detd Jer landfafte og flhttet dets
gamle Bifingeborge midt ind paa Enge og Marfer. Jngen
Deel of Stanbdinavien er i ben fenere Tid ved benme lang-

formme, men ftadige Naturvivining jaa fovandret jom Dan-
7
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mart, iffe fordi Hoeovningen er ftprre, thi Her ev ben minbdit,
men forbi Dden ringefte Niveaufovandring maatte have en
meget fjenbelig Jubflhdelfe paa Danmarfs fladbe Kyfter og
paa detd Fjorde med grundt Vanb.

$Haxr benne vebblivenbe Beveegelfe forandret vovt Lands
Ubfeende langjomt i Ypbet aof Uarhunbdreber og Aavtufinder,
faa har en anden Naturbegivenhed, fom falber i den nuoee-
vendbe Jorbpeviobes forhiftoviffe Tid, pludfeligt givet Lanbene
Shd for Dfterjpen et ganffe andet Ubdfeende. Denne Begiven-
hed, Hoorved Sundet og Belterne, Kipgebugt og Preeftpbugt
og alle Halogens Fjorbe fra Cbeltoft til Travemiinbe eve
indffaarne, hav Havt {in oprindelige Warfag i den norbdpjtlige
" Deel af bden ffandinaviffe Halos, Da benne Urbjergeolos
beghndte at reife fig af Havet, dannede den tve jtove pformige
Partier; Norge og bet nordlige Sverrig udgjorbe een J,
Smaaland og de hoieve Dele af bet {ydlige Sverrig banmnede
en anben $J, og de hoieve Dele af Finland dannede en tredie
., Denne Forbeling af Landbmasdferne folger af Hoidbernes
Fordeling, og at Hele Handelsflaader Funne ved Hiwlp af
Kunjten foves over den mellemjvenffe Slette, bevifer, at ingen
ftove Hoidber her {perre Veien; endnu mindre ev bette Til-
feelbet med bet Land, ber [ligger imellem bet Bvide Hav og
ben norbligite Deel af den bothniffe Bugt, faaledes at Jis-
havetd Band tibligere igjennem et bredt Sund funde flydbe ud
i Kattegattet. Den vedvarvende Heevning maatte lidt efter [(idt
foranbre didfe Forhold, og ba bden mellemivenife Slette vax
Deevet over Havetd Niveaw, vav ben bothniffe Bugt iffun en
Fjord af Jishavet; da tilfibjt ogfaa Lavfletten i det norblige
Finland abdffilte Jidhavet devfra, blev den bothuiffe Bugt en
Jnbip, der fra be omgivende Lande mobtog gjennem Floderne
figefom nu en ftov Wengde Vandb, fom omfider maatte
bane fig en Ubvei, hoor der var mindjt Modftand. Graniten
o3 de andre faafalbte Urbjevge befibde i det $ele en ftox
Bajthed, og begge Sletter, faavel den finfte jom den mellem-
joenffe, vilde iffe funne gjennembriydes of Banbet; bderimod
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forefommer ber paa ben fhdlige ®veendfe af den bothnifte
Bugt Leoninger af en Dannelfe, fom fra det nordlige Nus-
landb og Labogafsens Bredber fhnes engang t en jammenlen-
gende Masfe at have lebfaget den fhdpjtlige Greendfe af den
ftore nordlige Urbjergcolos. Denne Overgangsdanmnelfe be-
ftaaer fov en ftov Deel aof Ipfe, tffun (idet fammenhengende
Biexgmasier, og herigjennem maatte Bandmasfen bane fig en
Bet, Vi funne nu forfplge dette Gjennembruds Enfeltheder
ovevalt paa RKpfterne aof Diterfpen. Det forfte Sted af ben
imodb Shd fthrtende Vandmasfe finbe vi udtrhft i den dybe,
imob Nord venbende Havbugt ved Konigsberg og Danjig.
Den efter dette forfte Stpd tilbagevendende Banbdbplge maatte
ved at freeffe fammen med Strpmmten, der vedbley at Fomme
fra den gjennembrudte Judfp, tage en diagonal Retning, fom
vifer fig ved bde fybdlige Bugter paa Soervigs Kpjter i Ditexr-
foen, og omfiber banede fig en Vei gjennem de sformige Kul-
ler af be {hdligite Urbjergfieder imellem Staane og Born-
bolm. il benne Strpm foaver Gjennembruddet imellem
WMoen og Riigen, Ritgens to imod Nordoft vendende Bugter og
Bugterne ved Prefty og Kjvge, medend ben nordligite Deel
af benne BVandmasfe dannede Sundet og abdffilte Sielland
fra ©verrig, uden Twivl underftpttet ved en nordihdlig Klsft
t Jordfforpen.  Fortfettelfen af Hovedbftrpmmen ev Litbecter-
fiorben og bden ber fra bet fafte Lanbd tilbagevenbdende Strpm
maatte ved {it Sammenftpd med bden fremabdffribende Vanbd-
magfe atter tage en bdiagonal Retuing, og et BIE paa RKovtet
vifer, at Halogens mange Fjorde fra Litbecferfjord til Kalp-
big antage fra ben forfte fyhdvejtlige Netning enm mtere
veftlig, berpaa novbveftliy og ende i den nordligite Fjord med
en fuldbfommen nordlig Retning, ligefom om de vare Rabicr
fra et Punft t ven fhdveftlige Deel af Dfterfoen. Belterne
bove medb til dette Shitem af Fjorde, oy Danmarf ffylber
denne Naturbegivenhed fine mange udbmerfebe Havne, Hoortil
oi neppe findbe Mage i nogetjombelft Land, der iffe beftaaer af

fajte, haardbe Rlipper. De manae Smaager, fom findbes i ben
7%
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fhoveftlige Deel af Diterfpen, eve Levninger af det forjthrrede
Qand; berfor eve de faa frugtbave, thi Vanbdet ftyllebe Sanbet
bort, men lod de meve jammenhengenve Leerpartier blive tilbage,
og efter at Vandet havde overfteget Halvgens jtorite Hoiber,
ubdftrgede det Sandet paa ben wveftlige Deel af Halvgen og
fovanfedigede derved for en Deel dens vinge Frugtbarhed. I
hoilfen Tid denne Begivenhed er indtraadt, funne vi iffe mebd
Noiagtighed beftemme; den er elbre end bde eldjte Havjtoffe
paa Bornholm, den er celbve end bden cimbriffe Flodb, ber
alfevebe tvaf Lanbet befolfet og fanbiynligviié fandbt Steb i
Broncealbeven imellem det 6te og 8&de Aarhundrede fpr Chri-
ftus; ben er eldbre end nogenfombelft Beboelje af Landet og
gaaer altfaa efter mennejfelig Regning meget langt tilbage i
Tiven. Geognojten Hav hidtil iffe fundet vingefte Spor af
NMeennejters Tilverelfe unber benne Kataftvophe; men uneg-
telig ligger, fom Steenjtrup forit har anthbdet, i Gefions Sagn
Hovedtretfene af dbenne Begivenhed, og antage vi, at Whthen
vivfelig Henthder paa benme Omyueeltning, joa maa idetminbdite
be Bpiere Dele af Sverrig allevebe for RKataftrophen Have
veevet beboede, og Gefionsmythen er Folfets Crindring om
iin merfoerbige Begivenhed,




3.
Jorden og Mennefteflegten.

(RNorvift Univerfitets-Tivsftrift. 1fte Aavgangs 1fte Hefte. 1854.)

%er er en Stveben i Natuven efter at ubjepne AL, Naax
Regnen falder paa Bjergenes Toppe, fthller den en Deel af
bisfe bort, faa at be blive l(avere, Floberne fpre disje Smaa-
befe ud i Havet, og det bliver mindre bybt. Naar Byige-
flaget gnaver paa en Kyft, blander bet Atomerne af Kalf- og
Qeerflinterne fammen, og hvabd der fpr havde en flavp udtrht
forftjelfig , Ghavatteer, bliver nu eensformigt og uben fon-
berlig Forftiellighed. Itegnen, ber gjenmemtrenger Jorben,
ubtreeffer forftjellige Subjtantfer af forftjellige Lag og fover
pem igjennem Beeffenes, Aaerned og Flodbernes lange Vet
ub i Davet, og fun den finejte Analhfe fan eftervije en
anden Forftiel imellem Beftanddelene af det Spvaud, ber
flhber omfring Untillerne, og det, ber Fommer fra ®rpn-
fands Ryjter, end den, der hibverer fra ben ftprre Fov
thnding i det nordlige Hav.

Doig iffe Naturen Havde Kveefter, ber mobjtvebte denme
Tilbpielighed il at udjeone baade bde phhfiffe og chemifte
Forftjelligheder, vilde i Tiberned Lgb Ueensformigheden meve
o meve forjvinde paa Jorben.

Smidlertid bevoer fHele Mennefteflegtens Crijtentd paa
Jorbens Forftiellighed, bder gjpr, at Wiennejfet paa et eller
anbet Sted finber be Gjenjtande og Stoffer famlede, fom
han behover, og iffe ev toungen til mpifommeligt at udtveffe
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pem af beves Blandinger, At en faaban Forftjellighed findes
er alminbdelig befjendt, og bet er ogfaa her Naturens Kreefter,
fom fovanledige Adffilleljen og frembringe Foritielligheden.
Wiebens BVanbdet jevner Jordens Overflabe og Havets Bund,
ftyde be underjovdiffe Rreefter Landene op til ftorre Hopibe
og fovanlebige Sammenityrininger, Hoovved Fordybningerne
blive bybere. Mebens Havet vover Kalf og Leer fammen,
filler det famme Hav med ftor Noiagtighed Steen, Gruus,
Gand og Leer fra Bhinanben. Medens Havet optager alle
be Oplosninger, der fomme fra Landjorden, og ved Bplge-
flaget og Strpmninger blanbder dem eensdformigt, eve WMilli-
oner af fmaa Veeferer uophorligt beffeftigebe med atter at
fonbre be forffjellige Stoffer fra pinanben. BVed bisfe
Jlaturens ftove, mobdjtribendbe Rreefter eve i de forlpbme
Jordperiober Stofferne faaleded famlebde, at be ere vebe til
Wiennejfets DVenpttelle, og atter faalebes blandede, at
Planter og be Dfr, ber iffe funne beoege fig. fra beres
Plads, finde bderes forfljellige Neevingsftoffer forbevedte til
bem,

J be celbte Jordperioder, ba ingen organiffe BVeefener
enbnu eriftevede paa Jorden, finde vi Steenarterne neeften
albele blottebe for Ralf, og i den Periobe, ber gaaer
umidbelbavt foran bde organiffe Beefeners og navnlig Dire-
vigetd Ubvifling, fommer der Ralf fra Jorbens Indre op til
Overflaben, men bden ev iffe i faabanne Forbindelfer, Hoori
bi nu ifer finde ben fremtveebenbde, og fom vi betragte fom
be egentlige Raltbjerge, nemlig fom fulfuur Kalf elfer, fom
vi i Alminbdelighed Ffalde ben, Ralfjteen, i be finere Avter,
Marmor, og i be urene og [pfe, Wievgel. Det er berimod
Sovbinbelfer af Kalf med RKifeljord, der ved at gjennemigbe en
heel Reeffe Fovanbdringer baade af uorganiff og ovganiff Na-
tur omfiber danne bine megtige Wasfer af Ralfjteen, bder
paa mange tufinde Qvabratmiil af Jorbens Oyerflabe danne
Yag ‘af fleve hundrede Fods Tytfelfe.

Salfens Fovbinvelfe med Rifeljord, ber udgjpr en vee-
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fentlig Beftanddeel af bte mprfe, jernfholbende Steenarter,
jom Geognofterne med et felled Navn betegne fom Trap *),
Bliver angreben af en Cuftart, der falbes Kulfhre, og fom nu
fun ubgjpr en meget vinge Deel af Atmofpheven, medend
pen t en cldve Tid for fterfte Delen maa antages at Have
pannet Jordens langt hotere og veegtfhidigere Lufttveds. Kul-
foven bemeegtiger fig Ralfen, og naav ben ev filjtede i ri-
gelig Viengde, Bliver dem berved bdannede fulfure Kalf op-
{ofelig 1 BVand, medens alfe Tvappens povige Veftandbele tabe
beres Sammenfheng og danne Leer og leeragtige Jovdarter,
per unber ganffe nye Fovmer affettes af Vandet oy i Tidens
Qpb fGeevbnes til Sfifeve. RKalfen fomler fig i Spvanbdet,
hoor Slalbhyr og Kovaller bemegtige fig bdette Stof og affeette
bet fom Bine, nylig omtalte, meegtige Lag af RKaltjteen. Uben
bisje Smaabdhrs fondrenve Bivtjomhed vilbe Kaltjtenen, fom
er uundverlig for Menneffet til Bygningsmateriale og mange
andre, ffjondt minbre vigtige Anvendelfer, veve faa fjelben
paa Jorbem, at man neppe funbe vegne paa uogen omfat-
tenbe Benpitelfe bevaf. Seneve Sordbrevolutioner , Vanbdetd
og Jordbevegeljernes fovenede Vivfning, forithrre igjen en
jtor Deel af hine RKalfftene og blande ben fulfure Ralf
medb andre Jordmasfer; faaledes fremtveber Miergel, bdette
megtige Mivdel il forpget Planteoeyt, ber fav givet vort
Cand mere Rigbom, end Gulbgruberne Hhave indbragt Cali-
fornien og ujtvalien, famt desfovuben fremtaldt en vegel=
mesfig og vebvarende Virfjombhed, bev forpanbler vore
Hever til frugtbare Kovnmarfer og fremfalber Ber, hoor
ber tivligere iffun vav enfelte ufle Hytter. Planterne udfor=
bre nemlig mangfolbige Neevingstoffer, og et af bde afllers
vigtigite af disfe ev den fuljuve Ralf, der, idet ben fremtalber
en fraftig Beext, toinger Planten til at ubtreetfe Stoffer af Jovz
ben, fom joagt ubvitlede Planter iffe funne tilegne fig.  Jmidler-

%) @n tivligere meget anvendbt Betegnelie for en Gruppe af wlbre
Yavalignende Bjergarter, hoovtil ogfaa Bajalten horer. S
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tio ubtreffes fHerved Ralfen, og idet den udtveeffes, bliver
ven oplpfeliggjort, og af det igjennem Jordbfforpen jtvgmmenbe
Band fpres den omfider ub i Havet, hvor de lavere Spbiyr
atter optage og tilfidbjt afjette den fom _fajte RKipper af Ko-
val- og WMuslingfalf, Under vette ftove Kvedslph, fom
itfun fulbenbes i Jovdpeviober, har bdenne chemiffe Vivfning
overalt udbredt ovganiff Lo og ovganiff Birtjombed, fuart
fremfaldt en fvaftis Planteverden og fnavt begunijtiget Udwif-
lingen af Millioner af Havets Dir.

Naar Kuljyre forfthrrer Tvappen wved at oplpfe dens
Kalf, bliver ogfaa enbeel af dens Kifeljord oplpjt i BVanbvet
og ligefom Ralfen fort udb i Havet. Andre Dir optage og
famle Rifeljovven, og ligefom Kovaljtoffene og Muslingevnes
Sfaller banne megtige Kaltlag, jamler Svampenes og Infu-
flonsbhrenes Rifel fig i feevegne, fEioudt mindre megtige Lag
jom Flint, der opvinbdelig findes i RKridtdbannelfen, men ved
Ruidtets Forjthvrelie, fHoovoed, Wergellagene ere dannebe,
bliver Flinten fovmedeljt bens ftorve Fajthed og Haardhed
uforfthreet tilbage og finbes nu i Willioner ftorve og mindre
Brudjthfter ved vore Stranbbredder og fpredt over vore
Marter,

Slinten er et of be vigtigite Minevalprodufter, bder
exiftever, og fpiller i Wiennefteflegtens Ubvifling til en Hoieve
Rultur en meget Dethoningsfuld Rolfe. Der udfordres
nemlig alfevede en vi§ fremvyffet mateviel Quitur, om jeg
maa bruge detfe Udtrhf, fovend Wienneffet fan vinde Vietal-
ferne, og en lang Opbragelfestiv maatte gaae forud, fevend
Weennejfefleegten funbde benhtte Metaller og deves Fovbinveljer
til be Redjfaber, fom bden behpvede for at aftvinge Natuven
fine Rigbomme. I ben Tid var Wenneffet med Henjyn il
Weaterialet til disfe Redffaber Henviift til langt meve umiv-
belbave Naturprodbufter, til Veen, Trxe og Steen,  Iblandt
be {ibfte er bev iffe et enefte, fom i ben Grad fovener Ggen-
flaber, bev gjpre vet brugeligt til Rebdffaber, fom funbe tveebe
iftebetfor de Wetaller, i Hoilfe vi nu.med faa ftor - Letheb
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fovene tiljyneladende mobjtvibende Ggenftaber, jom Flinten,
per finbes i alle Lanbe, fHoor RKribdtet fovefommer, i ftor
. Mengde udbredt i be pove Jordlag fom lofe Prudjthffer; da

nemlig Rvidtet ev en meget blpd Wiasfe, ev bet ved Havetd
Bolgejlag og IJordbevegelfer, ved Regn og Sroft blevet for-
ftyrvet undevtiden indtil wmeget bethbelige Dpbdber, medensd
ben haarbe Flint faagodtfom uforfthvret ev bleven tilbage.
Den forefommer devneeft alovig i meget ftove Bloffe og for=
petmefte i mindre jaa at fige af Natuven forbevedte Styfter.
Den Bilde behpvede fun paa Overfladen at famle Raamate-
vialet til fine vigtigite NRedffaber og LVaaben, Flinten fan
formebeljt fit muslede Brud med Qethed tilhugges i den fprite
vaa Form, Dvilfet iffe lader fig ubfpre med nogenjombeljt
anden Steen of jamme Haardhed. Netop dette muglede Brud
gigr, at man med faa Slag of jaagodtfom ethvert Sthite
vaa Flint fan affugge flave ffarpe Brudithifer, ber funne
benpttes og uben Toivl eve benpttede til alfe de Diemed,
Boortil wi nu benptte Jevninive. Dens Haardhed er |iprve,
end Dem, fom Den meeft poede Sunjtuer fan mebbele Staalet,
og enbdifjpudt den i Seighed iffe fan maale fig med Wetallex,
exftattes denne Wangel derved, at Gggenr, naar en [ille Fliis
fpringer af, netop formedeljt Stenené muslede Brud itfe
Bliver mindve ffarp. Naar man i Hele Steenviget {fulbe
foge efter et Mateviale, der til ftjerende NRebjfaber bedft
funbe treede iftedetfor Wietaller, vilbe man altib venbe til-
bage til Flinten, og disfe Ggenftaber finbes neppe ved noget
andet Miineral undtagen ved Obfidianen®), men ber i mindre
®rad, Dette fibjte Mineval treder i Amerifa iftepetfor Flin-
ten, og Obfibianen fra det faafalbte Rnivbjerg i Wiexito
har forjynet ben amevitanffe Bilbe med be jamme vaa Steen-
tnive (Jletter), fom Flinten i Guropa. Jlinten hav for-
leenge fiben tabt jin Bethdning i Quiturhijtovien; fortvengt fra

#) @n fort glasagtig Lava, der i fine phyfiffe Cgenflaber faaer Flin-
ten meget ner. 5
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Benpttelfen til Redffaber ved Veetallerne, beholdbt ben enbduu
i lang Zidb en Vetydning fom WMivdel til at ffaffe Blb til-
veie, inbtil ogfaa bdenme UAnvendelje i bette Aarhundrede hax
ophort formebdeljt Benpttelfen of anbdre, lettere og mere fiffre
UAnteendelfesmidler, og Flinten Dbruges nu iffun, Loor det
fommer an paa at ffaffe en nogenfunde veen Kifeljord til
®las- og Leervavefabrifationen.

Ralf og Flint eve iffe de enejte Crempler paa, Hhoor-
lebes en WMillioner Gange gjentagen hemift Virfjom-
hed BHos fmaa Dphr Har mobarbeidet Hine ftore Natur-
virfninger, ber fpge ved dhemiffe og medhanijfe Kreefter at
ubjevne alfe inbdbre og hdve Forffjclligheder, og hoorved bev
famles Stoffer, fom eve npbvendige til Menneftets Ubvifling
og Fremfifridt,

Jeg il endnu anfeve en lignende, overordentlig bethb-
ning8fuld Bivning, fom ev affengly of Planteverdenen.
Jernet forefommer oprindelig fom en veefentliy Beftand-
beel af mange forftjellige Minevalier, men ved bden ftove,
tivligere anthdede mechaniffe og demiffe Forftyrrelfes- 0g
Blanbingéproces blive bdisfe Winervalier faaveljom mange
anbre forjtyrrede og Sevnet eensformigt udbbredt i ben hele
Masje. Saaledes forefommer Jermet i vort gule ©Sand og
Yeer, og paa famme NMaade eyiftever det 1 elove Sanbd-
ftene og Ceerffifere. Fov wvor nuvevende techniffe Ubvifling
ev bette Jevn ganfte ligeghloigt, ev, fom om bet flet iffe ey=
ijterede; thi endfffpndt vi ere iftand til wved dhemiffe Mivler
at famle og ubftille det, ville Omfoftningerne i den Grad
overffvibe Veerdien af bet ubftilte Jern, at penme Dulighed
ifte har den vingejte praftiffe Bethdning, Jmidlertid famler
RNatuven dette Jern ved Hielp af Planteviget, og denne Virt-
ning gaaer for fig paa folgende Maade. Naar Planter 0g
Plantedele hendp og visne i et Klima, fom ev fugtigt oy iffe
meget vavmt, faalebe§ fom vort, libe de en langfom For-
anbring, hvorved bde forvandles til forftiellige brume, breend-
bave Stoffev, der beeld oplofes i BVand, deels afjettes i Fou-
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phbninger, og fom vi betegne med Navnet Tovo. Den 1
Band ewlofelige Deel af bdisfe Planternes Forjthrreljespro-
bufter ex en Shre og betegnes i Almindelighed med Navnet
Pumusjpve. Netop fordi den ev en Shre, treeder den i For=
binvelje med Stoffer, der have modfatte Egenfaber, og pigfe
Forbindeljer eve tilbeeld oplpfelige i Band. Humusihren,
ber overalt banmer fig, hoor Plantedele unber be anforte li-
matiffe Forhold overlades til dered egen frivillige Foxfthrrelfe,
oplgfer Jevnilet, ber er ubbredt i Sanbet, medend Sanbet
felv, fom er Rifeljhre, iffe fan oplpfes. Jffun naar der
i Sanvet eller QLevet forefommer RKalf, vil dette oplpfes let-
teve og fortringviis fremfor Jevnilet, foalebes af bette unber
jaabanne Omijtendigheder bliver tilbage i Sanbet. Naar
Ftnet devimod oplofes, ex dermed NReeffen of de Foranbdrine
ger, fom bette Weetal lidev, paa ingen Maabe affluttet; denne
foage Oplpéning of Jern og Humusfyre t BVand gjennem-
trenger nu Sanbetd fmaa RKanaler og forvanbles ved en
Bepelvivfning imelfem bde enfelte Bejtanbdbele til nye Pro-
bufter. Serniltet afgiver nemlig en Deel af fin Jit til Hu-
musfhren, fom bevved bliver forvanblet til Kulfyre, og dbenne
Kulfyre, fom optages af Banbet, oplefer bet fulfure Jern-
fovilte, Alle de vel befjenbdte, faataldte Jernvande, ber eve
vigtige Qeegemidler og Have gjovt Steber, fom Phyrmont,
Driburg, o, f. v. til berpmte og ftevft befogte Sundheds-
brgnbe, inbeholde jom veefentliy Beftandbeel fuljuurt Sernilte,
ligefom Bine ved Humusiyrens Indvivkning paa Jerniltet ban-
nebe RKilver. Hos o8 ere disfe fvage Jernfilber pverordentlig
byppige og brhde frem nceften ovevalt, hoor jernholbigt Sand,
ber hoiler paa Leer- og Mergellag, ev gjennemftaaret af dibe
Dale, men de indeholbe meget it Jevrn og faa liot Kulfhre,
at denme iffe er iftand til, jelo fov em fort Lid, at forhinbre
ben atmofpheeriffe Cufts Paavivning, et Tuljure i Vaubet
oplpjte Jevnilte, fom er fremfommet ved Plantejyrens JInd-
vivfning paa det i Jordbunden ubbredte Jernilte, Hhar nemlig
ben Ggenftab, at Jermet, naar det fommer i Beyelvirining
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med den atmofpheeviffe Luft, bliver uoplofeligt i BVand og
affettes fom Qernoffer paa be Steber, hoor Rildew Fom-
mer frem af Jovven. Derfor betegnes fagbanne fvage Sern-
filber altid o8 08 ved et bruunt effer gudlt 2ag, dev om-
giver Rilbens nuveerende elfer tivligere Ubfpring, og end-
ffipndt ber i en Fortere Tid fun affeettes meget [ibt Jern,
ubgjor bet dbog i en Reffe af Aarhundreder en meget bethbe-
lig Wengde, og det faaledes ved Hielp af Planteriget fam-
lebe Jern Dliver il en meget vigtiy Malm, - Naar bisfe
Silber finde en Ubvei paa Bunden af Jnbdfper, frembringe be
en fevegen Malm (den faafaldte Spmalnt), fom beftacer af
fmaa SKorn, dannede ved den Bewegelje, fom Beeldet med-
beler det povige Vand. Naar Vanbdet bderimod flybev igjen-
nem Gandblag i en vinge Dhbde under Overfladen, affeetter
bet her fammenfheengendbe Masfer af ben faalebes ubdffilte
Malm, fom vi betegne med Navnet Myvemalm,

Disfe Malme, fom eve let tilgjengelige og finbes enten
tet unber Overflaben af Sandlag eller funne fiffes op af
Sperne, eve efter be Crfavinger, oi have fra Nordeuropa,
be fprite Jernmalme, fom ere blevne bearbeibede af wore
Sorfedre. & ben Periobe, da bdisfe WMalme fom i DBrug og
en Jernproduftion beghnbdte, var Rulturen iffe ftreden faa
vidt frem, at en Bjergbphgning funbe finde Sted, og bine
megtige  Jernmalme (Magnetjernfteen), Hoorpaa bden {fanbi-
naviffe Halvges vigtige IJernproduftion nu er begrundet, vave
vengang verbilpfe Statte. WMen at vi nu fnme Hearbeipe
og benytte bem, er i bet Veefentlige betinget devved, at Vien-
meffet i -en vaaere Zilftand fandt en Malm alminveliy ub-
bredt, fom fovmebeljt fin lette Tilgjengelighed uden Banjte-
lighed funde vinbes, og formebeljt fin lette Smeltelighed uden
fove Anjtrengeljer funde fovvandles til Wetal.  Qigejom
Slinten tabfe fin Bethdning, efterat bden Haybe biulpet
Wenneffet op paa et hoiere RKulturtrin, faaledes have bigfe
Jernmalme, efterat bderes Beavbeidelje har fovt Wienneftet
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et ftort Ofridbt fremad, miftet ben ftprite Deel af beres
Jnteresfe).

Det er imidlertid langtfva iffe ubeluffende ovganijfe
Rueefter, hooroed Natuven famler bde fpredte og blanbdebe
Stoffer, og fom, {fjendbt jmaa og neften uiagttagelige i
peres Cnfeltheber, frembringe meget {tove Vivfninger ved beved
utallige jentagelfer. Ogfaa de uovganiffe Kveefter, ber
jaa Dhppigt fprebe og blanbe Stofferne, vivfe i anbdre Zil-
feelbe ligelebes famlende. Naav Bplgeflaget nedbrider vove
Rbiter, bliver Leer og Sand ftilt fra hinanben og hoer fam-
fet for fig ved en Bevegelfe af famme Natur fom bden,
foormed alfe de forffjellige Qag, ber fammenjeite Kbiten,
Blive fammenvgrte; men denne Vevegelfe udbmeerfer fig devs
ved, at den er langt foageve, og lebfages besudben af Birk:
ninger af en anben Beffaffenhed. Levet udfondres og affeet-

“ter fig paa Bunben af det dhbe Hav, hoortil Bplgebeves

gelfen iffe naaer, elfer i Neerheden af RKyftevme, Hoor Der
og Sanbbanfer give L mod Havets volbjommere DBevce-
gelfe, og naar i Tivernes Lob hiin dhbe Havbund ved Heey=
ning bliver til Foftland, elfer de flabe Dbeftyitede Tjorde
formebeljt ben vebvavende Afjetning aof udflemmet Leer Heeve
jig over Havet og blive til Marft, da er det en Sonbdring
ved mechaniffe Kueefter, hois Frembringeljer eve af overordents
lig ftor Digtighed fovmebelft ben faagodtjom uubtgmmelige
Frugtbarhed, dev ftadbig lebfager bisfe Dannelfer. ;
Den Maade, Goorpaa Naturen frembringer be Wietal
forbindelfer, fom vi falbe PMalme, og Goovaf vi vinde Wie-

*) Hyor flor en Mangde Somalnt, der unber foerbeled gunftige For-
pold tan bdannes endnu den Dag i Dag, feed bedft beraf, at

ber i bet pftlige Finland findes Smeltehptter, dex udbfmelte indtil

500 ©fpd. Sern aarligt alepe af Somalm, og naar man bar op=
taget Ult, BHoad ber findes deraf i en ©p, famler der fig atter
paa bens Bund i ef Aarhundreve faamegen Malm, fom behoves
til ef Yard Drift. GCnhoer Smeltebpite maa derfor have 100-
120 faabanne Jndfser til fin Raadighed. 2
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tallerne, ev et anbet ftort Grempel faavel paa Naturens
Gone til at famle, fom paa den Forforg, hvormed bden
for DWenneffefleegten nebleegger fine Statte, forft forbevedte
paa en Maabe, at Wienneftet faa at fige fun behpver at tage
bem, men fenere unbev langt vanffeligere Forhold og i langt
mere fammenfatte Forbindelfer. Walmene findes unbdertiven
i Gand og Leer og thveligt affatte omtvent paa famme
Zib fom be omgivenbe Wasfer. Saabanne Malmlag inbe-
holbe neeften udeluffende Jevn, fom bden tibligere omtalte
Wiyremalm, men bet er langtfra, at alle Sernmalme findes
paa denne Maade, Disfe og andre WMetallers Nalme fore-
fomme unbertiven i ftove Rumper omgivne af frpftallingte
Dannelfer, fom §. Gy, en Deel af de norffe og foenfte Malm-
lag, men anbve findes i {aafaldte Gange, Revner, ver i nteget
forftjellige Fetninger gjennemftieve Bjergmasierne, og i Al-
minbelighed eve udfhldte beeld med Walme, deeld med nogle
andre Steenavter, der pleie at ledjage Malmen paa Gangerte,
og berfor i Ulmindelighed fore Navn of Gangmasfer. Paa
alfe bisfe forffjellige Steber har Natuven nedlagt Metalferne,
0§ ber er neppe noget Lanb, hoor fladt og bjergfrit det endog
fan vere, uben at vet ftjuler Malme t fit Stipd.

3 AUarhundreder har man vevet beffeftiget med Unber-
fogelfer og theovetiffe Spefulationer om bdisfe Malmes Op-
vinbelfe. Wan Har troet, at de i Dampform tom fra Jor-
beng Judve og fortettebe fig i aabne RKsfter og andre
Duulheder, og man hav fpgt at bovtfjerne den Jnbvending, at
be Weetalforbindelfer, fom vi falde Walme, i Alminbdelighed iffe
eve flhgtige, ved at henvife til ben Rjendsgjerning, at nejten
ethvert Wetal fan danne flhgtige Forbinvelfer, og at det ev
bisfe Dampe, der ved BVeyelvivfning med andre Stoffer, banne
Malmene, fom affeette fig i de aabne RKipfter, Hvorigjennem
Dampene eve opjtege. :

Andre Have paaftaact, at WMalmene i fmeltet Tilftand,
fom flhpdende Masjer, eve presjede op i de aabme NRev-
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ner, og have ber ved Sterfning affat fig i dem nuverende
Form,

Ytter Anbre Have henviift til den Crfaving, at Wineval-
panbene, bdev efter alle vove Jagttageljer fomme fva weget
bybtliggende Dele af vor Jovbiforpe, indeholve Nietaller, og
be have antaget, at de paa Gangene affatte Steen- og WMalm=
avter Gave vevet oplpfte i Baud og ere affatte paa famme
Maabde, fom den faafaldte Sinter og Offer affetter fig, hoor
Minevalfilver Have bdeves Udlph ved Overflaben. Gangene
ere altfaa efter denne Wening be unbderjordijfe Kildelsb.

Affe disje Theovier indeholde mnoget vilfaarligt og tage
fig faa at fige Sagen let, ibet de henvife tif Jordens o8 al-
beles ubefjendte Indve, Vel eve vi updjagede til at tage vov
Tilflugt il disfe wubefjendte JRegioner, hoorfra Bulfanernes
Cava og Ufte og WMofetternes Lujtarter have beves Oprinbelfe,
men vt maa Holde o8 til befjendte Naturlove, og naar i
antage, at en Birfning fremtreder fra ubefjendte Dele af
Sorben ved [ligeledes ubefjendte Vivtningdformer, ev pet iffe
meget bedre, end en ZTilftaaelfe af vov fulbfomne Ubefjendt-
ftab med Sagen. Gn Theovi, vev jlutter fig til umidbelbave
Grfavinger, vil unegtelig, fom bdet fovefommer mig, fHave
Fovtvin fremfor alle be andre, idet vi da funne prove den i
bens Gufeltheder, Kunbe vi eftevvife, at Neetallexne og de an-
bre Stoffer, fom lebjage Malmene paa ®angene, eve ubbredte
i be Bjergmasier, om foilfe vi eve overbevifte enten ved
umiddelbar Grfaving, elfer ved em i alfe Gnfeltheber gjens
nemfprt Slutning, at de i jmeltet Tilftand fomme fra de
bhbere unber Stovpen liggende Dele af Sovden, eve vi fommne
et Sfrivt vidbere, fordi vi ba iffe befhove at gjore Jeve for
bisfe Stoffers Opvindelfe, men have iffun at gobtgjpre, ved
hoilfe Miidler de eve jamlebe.

Gn faadban Unberfogelfe BHav jeg nu giennemfprt med
Denfyn til en ftov Diengde ftandinavijte Biergavter af meget
forjtjellig Alber og Dannelfe, fra Urfovmationen indtil ben Jord-
jforpe, Der never dem muvevende Planteverden, og hav fuldb-
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ftendigt overbeviijt mig om, at be alle inbeholbe iffe blot
Jern og WDeangan, fom ovevalt eve ubbredte i ftor Wicengde
i Natuven, men ogfaa faadanne Weetaller, jom bi fortrindviis
vinbe i Bjergveerfer, faafom Kobber, By, Bint, Niffel, Ko-
bolt, Bismuth og Sply. Disfe Wetaller forefomme ien faa
vinge Wengbde, at de hidtil eve undgaaede den demiffe Ana-
[htifers finefte Unberfogelfer, og Aarfagen, BHoorfor bde jfjule
fig 1 ben ftove Masfe af andbre Dtoffer, ber fammenjette
Biergarterne, ligger iffe blot i den rvinge Miengdbe, Hvori bde
fovefomme, men ogfaa beri, at be bindbes ved meget fteerfe che=
miffe Tiltvefninger. 3ffun naar man bringer bdisje Steen-
og Jovbavter i Verelvivfning med et Stof, der fan afgive
en Bejtandbeel, fom har ftevfere Tiltveetning til Kifeljord,
end il etalilterne, Ihffes bet at I[psrive bdisfe fra
bere§ Forbindeljer, at gipre bdem oplofelige i Vand, og
berved bringe bem i en Tilftand, Hoovi Chemiferen fan
opdage og famle bem, Dette Midbdel har jeg funbet i Kog-
faltet, hoi8 DBeftandbdele funne betvagtes at vere Natron og
Saltfhre. Naar man fmelter Steen- og Jorbarter med Kog-
falt, gaaer Natronet i Forbindelfe med deres Kifeljord (RKifel=
fhre), mebens Metallernes Jlter, fom Ipdrives fra deves Fovs
binbelfer, forene fig med Saltfyren, og blive derved oplpfelige
i Band, Af benne vandige Oplpsning fan man nu ubffille
Metallerne ved det famme Wibbel, fom Natuven Har brugt,
nemlig vedb Svovlforbindelfer, og man frembringer derved de
i Band albeles uoplpfelige Foveninger af WMetallerne og
Svonl.

Bed bette Widbbel er bet fom fagt (yEfedes mig at op-
bage de forffjellige Wetaller i Jord- oy Steenlag, men iffe
enfver Steenart inbeholber alle Metaller; der vifer fig fer
en lignenbe Forffjellighed, fom ben, Malmene vife i deres
Sovetomft paa Findeftederne. Herved bliver bet nu Haxt,
at Naturen med Henfyn Hl Frembringelfen of Wetallerne
har fulgt be famme Love, fom ben folger ved be andbre Sub-
ftantfer. Gen Art af chemift Virfjombed oy Tiltreetning
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Blanber bemt noget neer eensfovmigt i alle alminbdelig ubbredte
Stoffer, og fenere eve be veb anbre chemifte Viviningsformer
ubtvufne og famlede paa faadbanne Steder, hoor vi nu finbe
pem fom Wialme,

Alle vore Crfavinger og Jagttagelfer fore til bet Reful-
tat, at Sorben oprindeliy har vevet en ftor, jmeltet og fli)-
bende Masfe, og at den har faaet fin forjite Storpe ved
en Afisling og Storfning of Overfladen. De ved Aftjp-
lingen bannebe Steenavter Ffaldber man plutoniffe, og ber
fan iffe oveve nogen Toivl om, at alle povige Steen- og
Sorbarter ffylbe deres Oprindelfe til Forjthrreljer og Om-
pannelfer af be faalebes ftorfnebe Wrasfer. J de plutoniffe
Pijergavter, faavel dem, om Hvilfe man er bevettiget til at
antage, at be ere bdannede i Jorbens allevelbjte Tider, fom
bem, ber i fenere Periodber, ved vulfanjfe eller [ignende Ub-
brud i fmeltet Tiljtand ere fomme op fra Jorbens dhbeve
Dele, indeholbes Wietaller, og ved den Forfthrrelje, fom bde
have veeret ubdfatte for, Have Wetalierne fulgt med Stenened
porige Deftanddele, eve gaaede over i be af be plutoniffe
Steenavter dannede Sanbditene, Stifere og RKalfjtene, og fin-
bed felv i det allevfibjte Prodbutt af denne NReetfe af Forjthr-
velfer og Dannelfer, 1 Muldjorben. Naar man nu fan vife,
ved Boilfe Midler Natuven hav jamlet de jaaledes adfpredte
metalliffe Dele, faae oi atter et nht BLE ind i Natuvens
hemmelighedsfulbe Birfningdmaaber.

Jeg antager og Haaber at fumne Dbevife, at bden har
benpyttet det jamme TMiddel il at famle Weetallerne, jom jeg
har anvendt for at opbage og ubdftille bem, nemlig Rogfalt
0g Svovlforbinbelfer. Det forfte Stof findes nu for
ftorjtedelent oplpjt i Sovandet, og faa ftor er bdevi Wieng-
ben af bemne Forbindelfe, at man fan antage, at det for
hoer 100 Fob af Havets Mibbelbhbde indeholber jaameget
Rogjalt, at bdet, ubftilt af BVanbet, vilbe dbanmne et Lag, fom
Punbe bebeeffe Bele Jorden med en Wegtighed af 1 Fobd,
Bi eve langtfra iffe i Bejivdelfe af tilftveeffelige Kjendsgjer-

8
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ninger for at banne o8 en nogenlunbe vigtig og beftemt Jbee
om Havetd virfelige Mibdeldbyhbde; iFfun det vibe vi, at man
ved Lobffud har opbaget Steber i Havet, hois Dihbde beth=
belig overftiger en banff Miil, og at bdet jtove Verbenshay i
en forholdsviis vinge Afftand fra Kbfterne meget Hurtigt til-
tager i Dpbde. Selv om vi iffun antage, at benne Midbel-
phbde ex 2000 Fob, vil dette foare til et Lag RKogfalt, fom
funde bdeeffe Dele Jordoverflaben t en Thffelfe af 20 Fod.
Dette Rogfalt maa paa en Tidb, da BVanbet enten endnu
flet iffe havde forteettet fig paa Jordoverflaben, men fanbdtes
fom Dampe i Atmofpheeven, elfer i bet mindjte fun t en
vinge Mengde fandtes i flhbende Tilftand, have eriftevet i
Forbinbelfe med dbe bdengang allerede tilbeels affjplede og ftorke
nebe Jordlag, og tillige maa Saltvandet have giennemtvengt
Sorblagene paa en Tid, dba ingen Deel af IJorbden enbnu var
heevet over Havet, og Regnen altfaa iffe funde forfhne bde
bybere Jordlag med Ferftvand. Cnhver ftert Opvarmning
af Sordlagene maatte ba frembringe ben jamme Birkning paa
pem, fom Rogfaltet udpver i mine Smeltebigler, det maatte
ubtreeffe Metallerne og bringe dem i en Tilftand, hoori
Banbet feneve funbdbe oplpfe bem. RKan man nu bevife, at
Rogfaltet eller dets meeft darafteriftiffe Deel, Saltjyren, ud-
gisr en oefentlig Beftantdeel af faabanne Winevalier, ber
forefomme i Neecheden af Metallernes Leivingsfteder, faa fan
pen Formoduing, at Kogfaltet har fpillet en NRolle ved Wietaller-
nes Concentrering paa Gangene, vel iffe anfees for fuldbfommen
bevitjt, men ben er iffe beftomindre berved bleven meget fand-
jomlig. Dette er mu virfelig Zilfwelbet. Saltfyren er en Beftand-
peel af 2 Wiineraliev, der fpille en ftor Rolle i Neerheben af
Metallernes Finbefteder, nemlig Glimmer og Apatit*),

Ogfaa fra be Winevalier, fom forefomme paa Gangene
i umibbelbar Forbindelfe med Malmene, Ffunne vi Hente

*y Apatit er et Mineral, der fortrindviid indeholder phosdphorfuur Kalt,
og ben ber fenere omtalte Flusipath er Fluorcalciwm. 3.
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Bevifer for den Rolle, fom Kogfaltet Hhar fpillet ved Netal-
lerneg Concentreving. Disfe tffe metalliffe Mineralier eve ifcer
Quarts, elfer ben vene Rifeljord, Kaltjpath, eller den fulfuve
Ralf, Flusfpath og Tungfpath, og bden af bdisfe Gangarter,
fom meeft hav intevesfevet Geognofterne, er Tungfpathen eller
ben foovlfure Varht. Dette Mineral er ovevorbentlig hip-
pigt paa Gangene, men eller forvefommer det nceften {let iffe
i Naturen, og naar vi unbdbtage nogle Knoller og Nprer
af ben faafaldte Bologneferfteen, fom er en VWarietet af
Tungfpath og forefommer i nogle Hugre Dannelfer i
Dove - Stalien og paa  Ditfhjten af Jpland, er benne
faavelfom be andre Barptforbindelfer ftove Sjelbenheber
udbenfor Gangbanneljerne, RKogfaltet dervimod udtveffer Barpht
tilligemed Mietallerne af neften alle Steenavter, og ben
©vovlforbindelfe, fom bundfelder Metallerne aof Saltoplps-
ningen fom Svovlmetaller, bundfelber tillige Barhten fom
foooljuur Barpt eller den Forbinbdelfe, fom vi falde Lung-
fpath, naar ben fovefommer i Naturen.

Det folger da af bdenne Fremiftilling, at hois Kogfaltet
i Naturen blev ophedet med Steenmasdferne, vilde Barhten
udbtveeffes og under Paavirfning af Svovlforbinbelfer ubfftﬂe
fig fom foovlfunr Barpt.

Jmiblertid bliver ber enbnu meget tilbage at forflave,
felo efter at bet fan anfee8 for beviift, at en Ophedning
af Jord- og Steenavter med RKogfalt fan ubdtveffe Metallerne
og brvinge bem i Forbindelfer, bder eve oplpjelige 1 Vand;
hoig be forbleve i bisfe Oplpsninger, vifde hele denne Virt-
uing have tabt {in Vethdning for o8, thi Metallerne vilbe
iffe have funmet famle fig, og bdet Hele vilbe enbe med, at
Oplpsningen blev ubbredt i fele Havet, og de vilde derved
blive enbnu meve fpredte, end ba de fandtes forbeelte i Steen-
avterne. Det er aldeled npdbvendigt, at Naturen maa have
benyttet Midler, Huorved bde i Vanbet oplojte Wetaller atter
tunne blive gjorte uoplpfelige og derved ubffilte i ftovre
Masfer.

uE
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Der er to Luftarter, der gjennemtrenge Jordlagene og
fhnes at hibvgre fra de bhbejte Tele af Jordfforpen. Den
ene af bisfe Luftavter er meget alminbdelig ubdbbredt, og end-
ifjondt ben i ftprjte Wiengbe findes t Neerheden of endnu
vivfjomme og flufte Vulfaner, er ber neppe noget Land, hHoor
man iffe of og til iagttager, at den brpder frem i Bunben
af bhbe Sjelbeve eller Brgnde, og foranlediger unbertiden
forgelige Tilfelbe, dba bden qveler Weenneffer og Dhr, naar
pen indbaandes i ftoxre Wiengbe. Det er Kulipren,
og felo i vort Land erve be Tilfelbe iffe ganffe fjelbne,
fhoor Brondgravere libe under Ubbrubdet af benne Luft. Den
anben Luftart, fom trenger op fra Dhbden, ex Svovlbrinte,
en ilbelugtende Gas, der ogjaa danne§ paa Overflaben af
Qovben, ibet ben ubdvifled ved Forvaadnelfen of g og
Tang, og i Almindelighed ev welbefjendt berved, at ben foere
ter Splotpiet, naar det ubfetted for dbend Paavirtning, Swovl-
brinte flutter fig endnu langt npieve til BVulfanerne felo og
be vulfanffe Birfninger. Udbbrud af denne Lujt ledfage i Al
minbelighed de egentlige vulfanjfe Ubbrud, og unber IJord-
fticelvene pleier Svovlbrinte plubfelig at treenge frem igjen-
nem Sordfforpen. Ved bdet Jorbffjeely, der i Uavet 1841
foltes over en ftor Deel af Lanbet, og ifer i den nordvefts
lige Deel af Ipland, iagttog man i en Brpnud t Thifted en
meget ftexf Lugt af Swovlbrinte, fom bdog fnart igjen for-
jvanbdt.

©yoplbrinte Hhar den Cgenflab at afgive fit Swvovl til
pe flefte Metaller, naor de treffe fammen i Oplpsninger,
og Metallerne blive ved benne Begelvirfning og ved Opta-
gelfe af Svonl albeles uoplpfelige i Vand og ubdftilled jom
Sooplmetalfer. Dietallerne finbe8 nu ogfaa forbetmefte paa
®angene jom Svovlmetaller, med Unbdtagelfe af to forreften
meget ubbrepte Mietaller, nemlig Jern og Wangan, men Kob-
ber, Sply, Bly, Kobolt og Nitfel forefomme enten udelutfende
elfev ibetminbdite forfteritedelen fom Svovlforbinbelfer.

Lab 08 et Dieblif antage, at en Deel af IJorbfforpen,
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fom bejtaaer af porpfe Steenlag, ved unberjorbiffe Krcefter
bliver hrevet op over Davetd Overflabe, og at den Bavme,
ber her vil gjennemtveenge bdisfe Lag, er tilftveeffelig il at
gigre bem glpbenbe og tilveiebringe Verelvivningen imellem
Rogfaltet, ber er bleven tilbage fra Davvanbet, og Lagemne
felo. Ved enhoer voldfom Hevning fremfommer der NRevner
i Sordbmasdferne, det er Gangene, der fenere blive fhlbte med
WMalme, og Hoilfenfombelit Theori Geognofterne faa end
bylbe, antage de, at Malmgangene oprindeliy have veevet
Rlpfter og Reomer i Klipperne. Disfe Kipfter wville
altfaa famle LVanbdet, der flhber igjennem bde fHeevede Jovd-
lag og inbeholber Saltet, fom Hhav optaget de forffjellige i
Steenmasferne ubbredte Wietaller; men i bdisfe Kisfter, ber
baabe ere unberjordiffe BVandlph og Afledningsfanaler for
Luftarterne, der fomme fra Dhbben, ville Metaloplpsningerne
treeffe jammen med Svovlbrinte og Kulfpre. Herved ubdffilles
Malmene og Steenarterne, fom ledfage demt, og Gangen vil lang-
fomt, maaffee i Lobet af Aavtufinver, blive fhlbt med Wealme,
Bi forftaae nu, hoorfor jmeltede og ftorfnebe Steenarter, de
faafalbte plutonijffe Weasfer, i Almindelighed eve malmbrin-
gende; be foranledige Heevningen og Ophedningen, hoorved
Beyelvirfningen imellem Rogfaltet og Steenmasierne inbdtreder,
be banne Reoner ved den Bevegelfe, hoovi beres Frembrud
fetter benm omgivende Wiasfe, de forvanlebige Ubdffillelfen af
WMetallerne i Forbindelfe med Svovl, hooraf dette fom be flefte
andre plutoniffe Udbbrud eve lebfagede. Vi forftaae ogjaa,
hoorfor bet er Fovmationer, ber ere bannede i enm beftemt
Ubpiflingstid af Jovden, fom fortvingoiis indeholbe Wialm-
gange; faalenge Alt var deffet af Havet, funbe ingen Ub-
vaffning af Bjergmasferne, ingen vebvarenbe Strom af falt-
og faltholbigt Band finde Sted og derfor ingen Walmub-
flilfelfe inbtreve, Gftevat Wasferne vave hevede over Havets
Overflabe, funde en regelmeesfig Ubvaffning og en vebvavende
Bevcegelfe af BVandet i Jordlagene og ifer i disfes RNevner
finbe Steb. Derfor finbe vi i Wellemeuropa en faa rig
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Malmpannelfe i den Hhngjte Overgangsformations Lag, ber eve
heevede 1 og efter Kuiformationen. I Kulformationen {Hnes
nemlig {torre Partier af Jordfforpen for forjte Gang at veere
blenne hevede over Havetd Overflade, og alle de tidligere anfprte
Leyelvivininger funde nu inbtvedbe, Det er velbefjendt, at
per i Standinavien fovefommer Walmbannelfer, dexr eve meget
rvige og langt elbre end ben Dannelfe, fom jeg Hhav beteguet
fom malmfprende i Wiellemeuvopa; men bdisje Malme fore-
fomme iffe paa Gange, derimod under ganjfe anbre berfra
afvigende Forholb,

Den npere Tids Dannelfer eve i det Hele fun fattige
paa NMalmbannelfer 1 Gange, oy bdet er flart, at jo fterre
den Wasfe Jord var, der hHevede fig op over Havetd Over-
flabe, begmere maatte bdet ferffe Band ubvajfe alle Saltdele,
per tidligere havde gjenmemtreengt Jovdlagene, og deSmindre
funbe det wved enm elfer anben Opvarmning af bde dhbere
Jordlag fomme til en BVegelvivining imellem Salt- og Steen-
masier.

Gndnu maa feg impdegage en Jubdbvenbing, der funbe
itottes paa Den Hderft rvinge Wiengde Wietaller, fom finbes
udbbredt t Jord- og Steenlagere, fammenlignet med den ftove
Neengde Dietal, fom enfelte Bjevgoeertsegue- leveve, fom f. Ex.
Kobberproduftionen af engelffe Wialme, ber vegnes til 200—
240000 Gentuer aarlig. Gn Reguing vil imidlertid let vife,
at benne JInboending er ughldig. I bden gronlandife Trap-
formation er omtrent § Gran RKobber i Hoert Pb. Steen.
Jfplge Dr. RNintd Unberfpgelfe indtager bden omtvent 200
Qoabratmile med en Thtfelfe af 3000 Fob, hoiltet udgjer
345,600000 Millioner Kubitfod, hooraf hver veier 186 Pb.,
jaaledes at enbver Kubiffod inbeholber 93 Gran Kobber eller
omtvent 1} Quintin, fHoilfet i den hele Nasfe ex liig 40500
Millioner Centner, fom vilbe fvave til en Kobberproduttion
lig ben, de engeljte Wealme leveve i omtrent 200000 Aax.

Saaleves er ber i en [engft forfounden id fprget for
Mennefteflcegten ved at famle dbe oprindeligt i den Hhele Jord-
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og RKlippebund adfpredte Wetaller, men Opbageljen, Brid-
ningen og Bearbeibelfen af disfe Wealme, inden dbe fremfomme
jom veent Mietal, er et vanffeligt Arbeide, ber for nevverende
Tidb fordrer alle de Hielpemidler, jom den chemiffe og medha-
nifte Technit tilbyber Weenneffet. Paa et tidligere Ubdvillings-
trin vilde en faadan Bearbeideljfe af Wialmene Hhave veeret
albeles umulig, og Overgangen fra bden til Steenredffaberne
fnpttede Kuitur til ven, der ftotter fig paa Wetaller, maa an-
tages at have vevet en Umulighed, hois Menneftet ftray ftulbe
Have gaaet over til Bearbeidelfen af Walmene. Ogjaa Herfor
har Natuven forget, thi den Hav tilberedt og faa at fige
udbfmeltet enfelte Vietaller under jeregne Forhold, faa-
lebes at de vave let tilgjengelige for Mienneffet og funde be-
nhttes neeften uden anbre Hicelpemidler,

Robberets Svovlforbindelfer have den freregne Beftaffen-
fed, at be blive oplpfelige ved at udfettes for Luften, og alt Band,
per fommer fra Robberbjergverfer, Hvor Wienmeffet ved fine
Gange og Stoller, Streffer og Schachter*) har {faffet Luften
en faa at fige uhindret Adgang til Walmmasferne, indeholber
meer elfer mindbre oplpjt Kobber. Den Vivining, fom en
galvaniff Strpm udpver paa Kobbevoplpsningerne ved at ub-
jtilfe metalliff Qobber, og fom nu finder en jaa ubdftratt An-
vendelje i Galvanoplaftiferr, yitver fig ogjaa i Jordlagene felv,
og faafnart iffun den fvagejte galvanifte Strgm gjennemtren=
ger en Kobbevoplpéning, vil der ubjtilles metalliff Robber.
Denne Vivtning finder ved Nienneffets Forforg Sted ved alt
Grubevand, fom fommer fra Kobberbjergverferne, ibet man

#) Sehadter, Strefter og Stoller eve fun forfiellige { Denfeende
H{ Retningen, hoovefter Ubfprengningen af Bjergmasien fore-
tages, for at funne naae Hen til Malmleierne. Sdadterne
gaae fodret nedb i Jorden eve aftfaa nevmeft at fammenligne med
Bronve; Strefferne ere derimob vandrette Gange, der udbgaae
fra Sdadterne, og ve falves Stoller, naar de fores ud ,i
Dagen”, altfaa en Art Tunneler. 3.
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legger gammelt Jern i BVanbdlebningerne; efter nogen Tids
Torlph optager man meer elfer mindre ftove RKlumper Kob-
ber af bisfe Ledbninger. Samme Birvtning frembringes umid-
belbart ved Matuven i alle ftprre elfer mindre Kobbergange
elfer Robberlag, fom findes paa Jorden. Den Deel devaf,
fom fovefommer neer ved Overflaben, beftaaer tilbeel8 af me-
talliff Robber, rede til ved Beavbeidelfen ftvay at leveve Red-
ftaber, og faalebes fandt Guvopeerne, ba be i bet forrige
Aavhundrede fprjt bleve befjendte medb dben novdlige Deel af
Nordbamerifa, uhhre Klumper af det venefte metallijfe Robber
liggende paa Overflaben af Landet*). Naar vi tage alt bet
tibligeve anfgrte i Betvagtning, funne vi neppe ncere nogen
Toivl om, at lignenve Forhold i en eldbre Tidb Hhave funbdet
Sted i Standinavien elfer i den fybdlige Deel af England,
hoor v nu iffun finde RKobbevet fom Malm. Da man for
nogle YAar fiden opdbagede dbe merfuerdige Lag af gedigent
RKobber ved Dovvefpen i Norbamerifa, fandt man tillige mange
Tegn paa, at Inbdianerne med deves ufuldbfomne Hielpemidler
havbe forfogt at [psbrype Sthffer af dette Wetal. Det ge-
bigne Kobber, fom tidligere fandtes i Curopa, er forlenge fiden
forfoundet.  Ubenfor Guropa finder man bet endnu hijt og
her, hvor Guropeerne eller bderes Affom enbnu iffe have taget
Landene i Befiddelfe. Wen den Tid ligger uden Tvivl meget
ner, dba bdet metalliffe Kobber iffe meve vil forefomme paa
Jordoverflaben i faabanne WMasdfer, at de funne Have nogen»
fombelft praftiff Bethdning, og da Kobberet maa vinbdes wved
Biergbhgning og ubffilled ved fammenjatte metalluvgiffe Pro-
cesfer til be Anvendelfer, vi gjpve af bette Wetal. Dienneffet
behover iffe lengere at overlabe til Natuven at ubdffille Kob-
ber, og ben Ngdvendighed ved egen RKipgt og Dygtighed at

v

*) Bed ven veftlige Bred af Floden Ontonagon fandtes faaledes en
Blof gedigent Kobber, ber havde en Bagt af over 2000 Po.
Shd
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maatte erjtatte, hoad Natuven tidligeve frembragte ved fine
ftove Rveefter, har bragt Wennejfefleegten et Stridt videre,

Gnbnu har WMennejet de af Naturen famlede Nialmlag
at bholbe fig til, men iffe faa af de bevpmtejte og vigtigjte
Bjevgoerfer ere ubtgmte. Wenneffet Har enten forbrugt al
ben tiljtebencevende Malm, eller Reften finbes i en Dybde og
under Forhold, fom gigr den utilgjengelig for o8, Saaledes
il bet [ibt efter [ibt gaae med alfe europeeiffe Bjergoerfer.
Uartujinder ville uben Toivl medbgaae, fovend vi have forbrugt
alle be Sfatte, fom Natuven i tidligeve Jovdperioder har
famlet til 08, Da vil Wenneffet veeve npdfaget til ogfaa Her
at tvebe i Naturens Sted og felv at famle, Hoad denne har
abfpredt, men ~enbver ftor, alminbdelis Vanjtelighed bliver,
ibet bem overvindes, til en ligefaa ftor Lofteftang for
Weenneftefllegtens Udvikling.
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$Hoad Naturvidenifaberne have udrettet i Men-
nejtehedens Tiemejte”).

Tale ved Univerfitetdfefien den 6fe Oftober 1858.

gﬁeb Rette har man i vove Tiber fortringviis tifffrevet Na=
turvivenffaberite en ovevveienbe Subflybelfe paa Wienneftefleg-
tens Tiljtand og Ubvifling; bine ftove Opbagelfer, der have
forbaufet Alfe, Have ogfaa Henvendt Altes Blif paa Natur-
vivenffaben fom DWienneffeflegtens Stptte, of Grfaringen,
hoorpaa Naturvidenffaben fHoiler, fom dens Qeevemefter,  Det
er imiblextiv iffe min $enfigt Her at ffilbre ben hore
Supvirtning, jom Naturvidenffaben hav udgvet paa bele Men-
nefteflegtens Tiljtand, jeg oil iffe gaae ind paa be forbau=
jenbe Refultater, fom alle Grene af benne omfattende Biden-
ftab Have tilbudt Staterne til beres Ubvitling, og derfor iffe
omtale ben -eleftriffe Telegraph, Jernbanerne eller Ghemiens
Snbfiydelfe paa Jordbundend PBrodbuftion og paa Wietallernes
Ubitilfelje. Derimod vil jeg tbag forfege at give en Fremitilling
af, hoad Naturvivenflaberne haveudrettet i Humanitetens T je-

#) Heraf er uveladt faavel Begyndelien fom Slutningen, fhoort
alene omtales ben hoitivelige Anledning til Fefrens Afholvelie.
T
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nefte, og jeg maa ba ftrar bemerfe, at disfe Naturviden-
{tabernes ftove Fovtjenefter vife fig i forfljellige Tidbsrum
paa en meget forffjellis Maade. De jamlede Naturvidenifaber
have deves egen eienbommelige Hiftovie, og hoer Periode hav
haot en Opgave, fom vel t bet Tidbdrum var af gjennemgri-
benbe Bethdning, men fom vi bog fee fremtvede baade for og
efter benne Jdbeed Culmination. Jeg vil iffe gaae tilbage til
Peenneftefleegtens elbve Hiftovie, ber med Henjhn til Natur-
vibenffaberne fun ev lidet befjendt; den mangler Sammen-
heng, og jeg tvivler paa, at vi bder finde et enefte Forhold,
fom iffe er thdeligere og flavere oplhit i Naturvidenffabernes
npere Piftorvie, faaleded fom ben fremtveder efter Miiddel-
albeven paa en ZTib, ba alle Vibenjtaber beghndte at frem-
blomitre paanty,

J benne lange Periode, der faa at fige vedbblev ufor-
fthrret indtil Midbten af bet forrige Aavhumdrede, Havde
Bidenftaben den {tore Opgave at frigjsre Aanben og at tilbage-
vife be ubefpiede Jndgreb, fom Overtroen og en merf og
misforjtaaet veligips Fplelfe Havve paalagt Menneftefleegten,

Dengang, da det var en Troedartifel, at Jorben ftulbe
ftage ftilfe og Solen med fHele Himmelen bevege fig ombring
vor lille Jord, horte der fanbelig Wod til at trede frem med
ben mobdjatte Setning, Der horte en faft Overbeviidning
til, unber et fteectt pdpve Trhf at {ige mebd den berpmte Jta-
liener: «e pur si muove», og Wange have paa ben Tid og-
faa i beves ftille Sind fagt ved mindre vigtige Leiligheder:
»Og ben bebceger fig alligevel.” I bisfe ftore Forhold hav
Aftronomien wvevet Fovfemper for alfe porige Dele af Na-
turvibenffaberne. Dernceft fulgte Phyiifen, og vi fiylbe hiin
Perioves phyfiffe Arbeider Udrhbdelfen af megen Overtro, bder
engitede Wienneffene og gav den nilde Bedrager en fovpnifet
Yeilighed til at fove Folf bag Lhfet. Senere og minbdre af-
gierende fremtraadte be povige Naturvidenjfaber paa denne
Kampplads. Chemien funde vife mange Leegemidlers vinge
Bethdning, venaturhiftoriffe Fagindbvivfede til Oplhsning
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ved at vife den uendelige Wangfoldighed og Rigbom i Ovga-
nifationen, og fenet af alfe fremtraadte Geognofien. Jeg
maa forflave dette noget npiere, Wiange Folfeftammers veli-
gigfe Trabitioner behanbdle mebd en ftor Forfjerlighed IJor-
bens Sfabelfeshiftorie. Det ligger faa ner, at det Mennefte,
ber er gjennemtrengt af veligisfe Folelfer, opfajter Sppras-
maalet, iffe blot om, BHvo bder hav ffabt LVerden og navnlig
ben o8 omgivende Jord og Wienmeffet, men fpger ogfaa at
gisre Rede for, hoorledes benne Stabelfe er gaaet for fig, og
i Doilfen Fplge de enfelte BVeefener ere ffabte. Paa bette
Omraade fom Geognofien og nogle af det gamle Tejtamentes
Tradbitioner i Kamp med hinanven. Denne Kamp hHar vavet
{eenge; Geognofien ftpttede fig paa fine Crfaringsjetninger,
paa be i dberes Heelhed uimodfigelige Kiendetegn paa Jorbens
forftjellige Ubvifling8perioder, paa be mangfoldige Bevifer,
fom Unberjpgelferne afgive for ben umaabdelig lange Tib, ber
ev inbdbefattet i enfver Jorbperiobe, paa be tufinde Aarhun-
breber, bder [igge foran Wenneffeflegtens Fremtrveben paa
Jorben og paa det forholdbsviis forte TidbSvum, ber indbbefat-
ter Wenneffet8 PDHiftorie, d. v. . den nuverende Periobe.
Oglaa bdenne Kamp tpr oi nu anfee for affluttet, ben
har paa enfelte Stever ftraft fig langt ind i bette Aarhun-
prede og er nawnlig i Cngland forft i ben allerfidfte Tid op-
hort med Natuvoidenftabernes fuldftendige Seier.

Gfter at jeg faaledes i nogle faa Tref har {tilbret Na-
turoibenffabernes Deftveebelfer for at frigiove Aanden ved at
oplhfe den, gaaer jeg mu over til en anden Retning i Natur-
vibenffabernes Streben paa Humanitetens Gebet. Bor fhele
Gyiftents ev fnpttet til en Wiengde matevielle Betingelfer, jom
uimobfigeligt fordre at tilfredsjtilles, naar MWeenneffets aanbde-
fige Qiv ffal funne udvifle fig. Bi eve jaa vante til denne
Afhengighed; bdisfe Lettelfer, jom Wenneffefleegten Har ftaffet
fig, ere tilbeel8 alferede faa celbgamle, at vi iffe funne teenfe
08 en anden Tilftand, og vi glemme albeles, at det fun er Na-
tur- Jagttagelfer og Naturftudium, der har ffaffet 08 bem. Den
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Bilve, ber forft opfandt bden Qunft at tilveiebringe Jd ved
Gnidning of Treftammer mobd hinanden, er en af Weenneffe-
{legtens ftorite Velgjipreve; Stpritedelen af Jorben vilde 1ubden
penne Opfindelfe wvere ubeboeliy og bet Jovige beboet af
Bilde, der mieve lignebe Dyr end Wienneffer. Vore Olb-
granbffere have ved ombhggelis Sammenligning af de forffjel-
lige BVaaben og NRebffaber, fom bde have fundet i vort Land,
paaviift tre Perviober, der eve elbve end vor Hiftovie, og bet
er chavatterijtiff, at Periodberme Hhave faaet deres Bencevuelfe
og bered eiendommelige Betegnelfe efter be forftiellige Wate-
vialier, fom Mienneffet bHavde opnaaet Feerdighed t at bear-
betbe. At jeette Flint iftedetfor Tre og Been, var et Frem-
ftridt, at udjmelte Kobber, at fheerbe det ved Tilfeetning af
Tin og fovarbeibe bdet til Vaaben og MNedffaber, var et
anbet ftort Fremifrivt, CEnbdbuu ftorre var det, da Mienneffet
[cevte at bearbeibe Jern, og naar vi i Tanferne [idt efter [ibt
borttage alle de Hielpemidler, fom Jern, Bronce og Steen
have hoet Wiennejfet, ville vi fomme il den Overbeviisning,
at Qvetd Indbhold for en ftor Deel er affengigt af bisfe
pdre Betingelfer, og at uben benne Lettelfe i Eyiftentfen, uben
bigfe Hicelpemidler i Kampen mob bden ofte ublide Natur,
vilbe ingen aanbdelig Ubdvifling vere mulig.

Jeg veed, at Wange ville tenfe, at en jaa fimpel Natur-
Jagttagelfe fom bden, at Treet bliver varmt, naar bet gnibes,
og at Flinten, naar den ved Brug har tabt fin Eg, ved et
enefte velvettet Slag fan faae fin Sfarphed igjen, iffe fan
falbes Naturftudium og endnu mindre Naturvidbenffab, og feg
inbrpmmer piebliffelig RNigtigheden Heraf. BVove Forfeedre,
ber fun vave [(ibet ubruftede til at fempe imodb Natuven,
funde iffe gjpre videnftabelige Opdagelfer, de maatte npies
med at anvende be mreeft umidbelbave Jagttagelfer; men
bisfe Jagttagelfer vave gjorte, da Naturvibenffaberne beghndte
at ubvitle fig, og Bivenjfabens Bevegning og Teenkning maatte
teede iftedetfor bet daglige Livs fimple Jagttageljer og beres
umibdelbare Overforelfe paa Benpttelfen,
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De famme Forhold exijteve imidlertid enbmit; vi ere midbt
inbe i lignende Kampe, og jeg vil for at bevife min Setning,
at Naturvidenftaberne eve fanbde humane Bibenjfaber, udfpre Tan-
fegangen mebd Henjyn til en ftor og giennemgribenbe Idee, jom
har beftjeftiget Hele BVevben i over et halot Aarhunbrebe. Den
Tanfe, at Slaveri er ligefaa forfajteligt fra ben veligisfe fom
fra ben morvalffe &Sibe, Hhar med Rette gjort fig gjelbende
tbetmindite i Cuvopa, men ligefaa fandt er det, at Mennejfe-
flegten iffe fan ubdvifle {ig uden Slaveri. Saa langt fom
Yiftorien gaaer tilbage i Tiben, finde vi Frie i Mobjetning til
Slaver, Trelle g Bornebe meb ben Forubfetning, at disje fidfte
ffulle avbeide for Hiin begunitigebe og med ben Steerferes Het
udbruftede Riasfe. Jo mere den hpieve Kultur udbbreber {ig
blandt be [avere {tillebe Miedlemmer af Samfundet, defto mere
paatrengende bliver den Fovdring, at faae den til uafbrudt
fegemligt Avbeide beftemte Tid inbdffveenfet og begreendiet;
Haandoerferen, der hav folt Novenbigheden af at ubdvifle fin
Aand, vil iffe lengere arbeibe faa mange Timer, at Rejten
af Opgnet derved bliver inbdjfveentet til Tilfrebsitilleljen af de
meeft paatrengende legemlige Fovdbringer. Saaledes fommnre
i til et tilfyneladende uoplpfelige Dilemma, at ber paa ben
enne Sibe ubfordbres til aanbdelig Ubvitling en Inbdffrentning
af pen til legemligt Avbeide anvendte Tidb, og at denne aan-
belige Ubvifling ffal ubdftreffes over hele Wrennejfeflegten, da
Alle eve ligeberettigebe 1 faa Henfeende, og paa ben anbden
Sive, at det faalebes begreenbdjede Wvbeide iffe ev tilftveffe-
figt til at ffaffe alle be Gober tilveie, fom eve albeles npd-
pendige for bem, der vil udvifle fin Aandb. Det Mennefte,
ber forjt temmede et Dhr og brugte bet il det Avbeide, fom
elfers Miennejfet maatte udfpre, har gjovt det forjte Sfridt til
en jand Slave-Emancipation, og i tidligeve fimplere Forhold
var bet maaffee tiljtveeffeligt.  MNu er det iffe lengere faa-
lebes,

England hav ved fit Crempel ophevet Slaveriet i Cu-
ropa of i faagodtiom alle af Guvopeerne beherffede Lanbe.
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Men man hav alene holdt fig til Ideen og forfpmt be ngbd-
vendige materielle Betingelfer; Slaverne eve frie, men be are
beive enten flet iffe mere eller fun utiljtreeffeligt, og blom-
ftrenbe Qanbe, hoor Aandsfulturen var i vaff Fremifvidt, ere
nedfuntne i Fattigbom, Clendighed og Raahed, Bi funne iffe
undvere Slaver, og de til Slaver gjorte Dfyr gjpre iffe Ave
beive nof. Bi have idbetmindfte tilbeels overfprt Slaveriet paa
Dtreverbenen, men det er utilftveffeligt, vt maa overfpre
bet paa be uorganiffe Kreefter.

3 pitn RKulfasfe eve vove forte Slaver, ben ffummenbde
Biergjtrom maa gjpre Bornebed Arbeide, Vinden maa ffaffe
Neenneffet RNo og Frihed til at bejfjeftige fig med fine hoiere
Goner, Naturfreefterne maa overhovedet fthred og lebes til at
folge Menneffets Villie og lette hans Birbde.

Denne Slave- Emancipation er allerede ffreden langt
videre frem, end man i Almindelighed troer, langfomt og
umeerfeligt have Maftinerne lidt efter lidt fortrengt Menneffet
fra bet Baarde, trpffendbe og mnedveerbigendbe Avbeibe. De
pumpe Vand fra Dpbden, de {lebe Walm op fra Jorbens
Qubre, be treffe Sfibe og BVogne med Lethed og Hurtighed,
be fpinde Bomuld og hamre Vietaller, og ganjfe nhlig have vi
giort Naturfrefterne til vove Poftbud, ber med Lhnets Huv-
tighed flype fra ben ene Berbensveel il den anben, ofte i
Binbejhgens, men ogfaa ofte i Humanitetens Tienefte, for at
abvare imod Fave og for at medbdele vunbne Refultater.

Seent har ben Overbeviisning gjort fig gjelbende, at
man fun ved Benpttelfen af Naturfreefterne fan tilveiebringe
pen fanbe Slave-Emancipation, og en i hoi Grad interesjant
Kamyp imellem et Slaveri unber en anden Form end den tid-
ligeve og en Judfprelfe af Majtiner i Colonierne, for at funmne
npied med mindre [ftvengt og minbre vedholbenbde Avbeide, ganer
i bette Jieblf for fig. Denne Kamp vil vere langvarig,
nien for mig ex ber intet Spprgémaal om, il hoilfen Sibe
Seiren omfiber vil venbde fig.

Det har vevet og ev tildeeld endbnu en Modefag at paa-
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ftace, at Majfiner gigve Avbeiberme ulpffelige, forbi en
Maftine fan avbeide billigere end et Wennejfe.  Erfavingen
mobfiger bet, thi i det Land, hoor Majfinarbeide ev meeft ud-
Bredt, nyder Avbeiderflasien i fin Heelhied ben ftprre Deel af
Sorpens materielle Gober. Naar vi Hore om bden Nod og
Glenbdighed, der fra Tid til anden ferfler i engeljfe Avbeiders
biftvifter, er bet ber, foor Menneffet fom en Waftine vil
fempe imodb de Majtiner, der drives ved uovganijfe Krcefter.
Rommer man bderimod i de Egue, hoor Arbeibet er hoad
Gngleenderne falbe skillwork, b. v. f., hoor der fhorer For=
ftand, Opmerfjomhed og Omlpb til at udbfpre bet, da finber
man Menneffet iffe lengere i Kamp med Maftiner, men fom
e, der beherffer disfe Rueefter. Anvendelfen af Maftinerne,
af det hele Appavat, Hoorved vi tvinge Naturfreefterne til at
arbeibe efter vor Billie, har allerede fort og maa naturlig-
it medb hHoer Dag mere fove til bet Refultat, at Wienneffet
maa ubvifle fine aandelige Goner, thi med fine legemlige Kveefter
fan Han iffe maale fig med be temmebe Naturfrefter. RKun
ped Opbragelfe, ved Kuudffaber, ved Aanbdens Bevegelighed
fan den ftove Rlasfe af Wienneffer, fom nu er henviijt til
neften nafbrudt legemligt Avbeide, emancipere fig og iftedet-
for at fappes med Naturfreefterne, blive dered PHerver.

Jeg har allevede fagt, at Belfer iffe denne Fetning er
nfy, den beghndte allerebe med bden Fprjte, bev temmebde et
Yrbeidsdbhr, medb dent Foxfte, der lebede en Bjevgjtvsm over
et Vandhjul for at odrive en Qvern, fom fhan ellers felo
maatte drive. Mien den har i vore Tidber naaet en Ubftrcef-
ning fom aldbrig tidbligere, og ben ev bleven fig fin hpie Op-
gave bevibjt.

Stor er imiblertid enbnu ben Opgave, der jtaaer tilbage
at fgfe. 3 utallige Forhold funne vi iffe anvende Naturtveef-
terne til at erftatte Mienneffearbeide. Vi funne iffe grave i
pore Haver, vi funne iffe fofte vort Korn, vi funne iffe ub-
rette utallige beel8 fnceve, bdeel8 piinlige Arbeiber unbtagen
ved Mermeffefraft, men man anftrenger Gonerne for ogfaa
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at lgfe Opgaven i benne NRetning, og Refultaterne ville itfe
ubeblive.

Pan vil indvende, at det er utenfeligt, Hoorfra alfe be
beveegenbe Kreefter ffulle Fomme i Natuven, fom vi faaledes
behpve, for at de funne tvede iftedetfor Wenneftefvaften. Tage vi
et Land fom Danmarf, hoor ingen ftore underjordiffe Statte
af Brendbmateriale funne forfyne o8 meb en faa at fige uubd=
tgmmelig Kraft, Hoor fun faa Stromme med vinge Bevces
gelfe funne benptted til at udfpre Arbeive, faa Hhave vi Hos
08 derimod Beveegelfen i Luften, Vinben, Hoorover vi dag-
lig tlage, ber levever o8 en uubtpmmelig Kilde til Beoegelfe.
Vel forftade oi endbnu iffe at benpytte den til demme vov fjtove
Opgave, men vi ville nof engang leve at anvende ben paa
en mere fuldfommen og vegelmesjig Naabde.

Denne Udvifling af Naturvivenffaberne i mateviel Jets
ning foruvoliger mange ngftelige Wienmeffer, bev eve til
bpielige til at betragte Natuvvivenftaberne fom aldbeled Hen-
funfre i en Bejtrebelfe for at tilveiebringe matevielle Refultater.
De frigte, at vben rent vivenftabelige Streben, fom finber fin
negennpttige Tilfredsjtillelfe i Vevidjtheden om en veen og
flar Grfjendelfe af be ftove Love, fom beherffe ben Hdve Ver-
ben, og om dbe beri foregaaende Pheenomeners indve Sam-
menfeng, ev gaaet tabt unber en Higen efter matevielle NRe-
fultater, Grfavingen vifer imidblertid, at dbenne Frygt er al
beles ugrundet. Gfter Bidenffabernes Gjenoplivelie hav dev
albrig veevet en faa ubilvet Streben efter Sandhedens Ere
Fiendelfe, fom metop i vor Peviodbe, Naar Aftronomerne
utvetteligen forfolge Dobbeltjtjernernes Bevegelfer og Taage:
pletternes Tilftand og Fovanbringer, naav de efterforfte de minbite
Stjerners Bevegelie og faaledes opdage ven ene Planet efter
ben anden, naav de af visie Beveegelfers Uregelmesiighed flutte
fig til Tiljtevencevelfen af en Planet, ver ev faa langt borte, at
ben var unbgaaet beves ffarpejte Rifferter, og devpaa ganfle
rigtig opbage dben; naar de mebd be vibtlpftigite og meejt an-

fteengenbe Regninger ubgrunde Stjernernes Beveegeljer paa Him-
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melent, [pnner ingen matevielfe Nefultater den paa Unberip-
gelferne anvenbdte Anftrengelfe og Wyie. RKun Streben efter
Sanvhevens Crtjendelfe er Drivfjederen, og Sanbdheben felo
er Upnnen.  Naav Phififeren ved de omhhggeligite Forjeg
ubforffer de finefte Mobificationer i Wtherens Svingvinger,
jee vi iffe nogen Sudflydelfe, fom dette fan have paa Wenne-
fets daglige Gjerning, men efterat Unberfpgeljevne eve of-
fluttede, vide vi bebre, hoad Lyfet egentlig ev. Naar Chemifeven
opbager et nyt Grunbdjtof, ber maaffee fun fovefommer i dben
08 befiendte Deel af Jovdftovpen i en Mengbe of nogle faa
Pund, og fsger at udforffe alle dets Forbindelfer ved Avbei-
per, ber freeve ars uafbrudte Unftrengelfer, fam Ban iffe
vente nogetfombeljt matevielt vigtigt RNefultat af pisfe Arbei-
ber, men Qovene eve enten ftadfieftede elfer mobificerede, og
Analogier elfev fammenfnpttende Mellemled for de allerede
befjendte Stoffer ere fundne. INaar han ordner be utallige
jammenfatte Stoffer, fom bannes under de ovganifte Veefe-
ners Qnbvivfning, og underfpger dered mangfoldige Omjet-
ninger og Fovbindelfer, er han iffe bevettiget til at vente
materielle Refultater of fine Stubdier, og fun fielbent bliver
fan overraffet ved en elfer anben for bet praftiffe Liv bigtig
Forbinvelfe.  Men  uafbrudt fortfetter bhan og Hunbdrede
UAnbre, der Gave ftilfet fig lignendbe Opgaver, deved Arbeider,
og omjiter fee wi hele ben ovganiffe Verbend mangfoldige
hemifte Omifetninger udfolve fig for vort Blif. Naav Jo-
ologen gjennemforffer Havet og wved foer Dreet fiffer nbe
Dy, fom han beffriver og inbovdner i Shitemet, naar han
gjennemforffer de ftove Continenter faavel fom be mindite
Der og finder nye Dbhr, naar fHan berefter unberipger bdisfe
Dyrs Sammenfetning og Bhgning, wil fun {jelbent et vee-
fentlig praftift Refultat (pune ham for be Faver, hoorfor han
Bar udfat fig, og for det anftvengenbde Avbeide, han Hhav paatas
get fig. Naar ben flittige Botanifer forpger be fjendte 100000
Planter med nogle fHhunbdrede nie Avter, vil deriblandt neppe
pere nogen Plante, fom i praftift Denfeende fortjener nogen
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jerlig Opmertfombed, men Reffen af de Planter, der bdeetfe
Sorbens Overflade unbder de meejt forjtjellige phyfiffe og de-
miffe Forhold, ev bleven ftprre, og mange Wiellemled fov-
binde nu Planteavter og Plantefleegter, bev tidligeve ftobe
fiernere fra Hinanden. Naav enbdeliy Geognoften og Wiine-
valogen gjennemforffer hele Jordfforpen, finber nhe Krpftal-
flaber paa et Mineval, npe Fovfteninger i befjendte Lag, og
med Sifferhed fan indordbue fhvert enfelt Parti i chronologift
Orben  t Jorbfforpens fammenfatte Cag, blive ofte Heller
iffe disfe Avbeider [pnnede med wmiddelbave praftiffe Refuls
tater, men itfe beftomindbre eve eognofterne i alle Lanbe
befteftigede med lignende Unberfpgelfer,

Overalt arbeides ber, overalt famles dber nht Materiale
og bet befjendte orvbues, Naturvidenffaben ev t den femeve
Tid bleven fig fin Diagt og Inoflhdelfe bevidjt, den foler,
at bde flefte andre Bidenjfaber funune paa en eller anbden
Maade vinde Underitpttelfe af den. Ajtvonomen beregner Sols
og Maaneformprfelfer, der for 2—3000 Aav fiden ere iagts
tagne paa bejtemte Steder af Jorben, og naav Hiftovifeven
fnytter et faadant Phenomen paa Himlen jammen med vige
tige Begivenhedver paa Jorben, har Aftvonomien bevoed givet
et faft Punft for Beregninger, fom tjene til Udbgang for hele
Ghronologien. Naar Boologen og Botanifeven vife, boilfe
Div og Planter man har fendt i en elove Tid, flave de
perved veefentligt en Deel af vor Kuubdjfab til Olbtiden, og
naar Mineralogen, efter vomerfte Forfatteres Beffrivelfe af Klip-
perned Natur, eftevvifer den Vei, fom Hannibal hav taget over
Alperne, ex der berved vnubdet jtovre Rlavhed i en ille Deel af den
vomerjfe iftovie. Ogfaa vor egen Hiftovie hav fra Natuv-
vivenffaberne modtaget oefentlige Bidrag til Kuubdfaben om
Folfejtammerne og beres Levevits navnlig fra en Tid, Hoov
pe Mindesmeerfer, fom man fortrindviis falber Biftovifte, al-
beled mangle.

Naav endelig mange alvorlige Forffere i Naturviden-
ftabernes Ubvifling fee et Angreb paa vove beiefte veligiofe
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@anblheber, beroer bette efter min fulbfomne Overbeviidning
paa en Feiltagelfe. Cnhoer nph Opbdagelfe indenfor Livets
hemmelighedsfulbe Omraabe har fin dobbelte Sibe. Den,
fom vi ville falbe ben materielle, der vifer bette Ling For-
greninger i Legemverbenen, og ben hpierve, der {fulbe fpre til-
bage til Livets Rilde felv. Det ligger i Sagens Natur, at
ben forjte Retning pieblitfelis tveeber frem; vi funne fors
folge ben med alle be Hielpemibler, fom Bidenftaben ftiller
til vor Raabighed, vi funne inborbme bdenm i vore tidligere
Kunbffabers Reeffe, bden vil forbinde {predte Jagttagelfer og
forbaufe wved fin confequente Ubdvifling, og faalebes Dbliver
man i Beghubelfen let tilbpielig til at antage, at Al er fors
flavet, Mien Bibenffabens Hiftorie leever ogfaa, at det Hpieve,
bet Uforflavede og maaftee Ufortlarlige, fun er tilbagetrengt,
pet vil treebe frem unber ben femeve Ubvifling og overbevife
08 om, at vi vel ere fomne et Skridt wvidere, men langtfra
itfe til en fuldbfommen Fovflaving aof Livets ftove Pheeno-
mener.  Gndbnu Har ingen Chemifer, Phyficlog eller Geo-
gnoft funnet forflave o8, fHoorledes bet novganiffe Stof Ffunbde
blive til et ovganiff Veefen med fin feevegne, begreendiede
Lingopgave, og Ingen hav tilfulde funnet oplhfe, BHoorledes
Steen hoer Dag bliver til Brpd.

Naar Naturforjferen overffuer ben uenbelige Wlasfe af
famlebe og orbnede GCrfavinger, fom menneffeligt Geni og
menneffelig Flib har erhoervet, ev han wvel bevettiget til med
Stolthed at betragte fin Bibenftab, men naar Han feexr hen
til bet, dber endbmu ev uudforffet og uforflavet, da maa han
bote fig for hoieve Wagter,

P—

S——



5.

Ovetfigt over Danmarts geoguojtijfe
Sammenjetning.

&t Foredrag { et almindeligt Move ved Naturforflermodet
i Stodholm 1863.

Seg har alfevebe fleve Gange i vore Mipdber Havt Leilig-
bed til at udtale mig om Danmarfs geognoftiffe Forhold,
bet har ba i Almindelighed veevet Enfeltheber, fom jeg neer-
mere Har fremfjtilfet. Nu tvoer jeg at veve fommen faa langt
medb mine Unberfpgelier, at jeg fan overfee ben hele Opgave,
Det funde fhnes, fom om Refultatet of geognoftiffe Unbder-
fogelfer i et Land af iffe ftorre Omfang end Danmarf maatte
funne vinded i en fortere Tid og med mindre Anftrengelfer,
end mit neften 45aavige Studium har forbret. Herved maa
imiblevtid bemeerfes, at mine geognoftiffe Underjpgelfer maatte
anjtilles og Jagttagelferne ‘famles under et Txhf af meget
omfattenbe Embedbsforretninger, og at faa Lande ere faa van-
flelige medb Senfyn til geognoftiffe Unberfpgelfer fom netop
Danmart. Hele Lanbdet er deeffet af Dannelfer, henhprende
til ben nuverende Jordperiobe, indtil en Dphbde, der unbder-
tiben overjtiger fleve hundrebe Fod. Landet hav ingen Biery-
beerfer og faa Steenbrub, ber er fun anlagt meget faa Ranaler,
og ved Jernbanerne, der fprft i den fenere Tid eve Byggede,
10
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fovetages fun fielben oplhfende Gjennemgravninger. Geogno-
ften maa i bet Jmdbre af Lanbet mepijommelig foge fine
Oplpsninger ved Stubium af Overfladen og i Mievgel- og
Gruusgrave. Bort Kjenbdffab il Lanbetd indre Bygning vilbe
i Sanbdhed fun vere faare vinge, hvis iffe be ubftrafte Rnfter
overalt frembpd Gjenmeminit, fom vi forgjeves foge i bet
Snbre af Candet. Dien Kyit - Underfpgelfer, ofte anftilfebe
i fmaa og flette Baade, ere i et norbligt Land vanftelige,
langvarige og mpifommelige, ja felp ofte farlige og i alle
Tilfeelve indffrenteve til faa Maaneder af Aavet. Alle disfe
Omitendigheder vilfe forflave, hoorfor jeg forft nu troer at
veeve i Befivdelfe af tilftretfeligt Meateriale til et geognoftift
Billeve af Danmark.

Tiven vil naturligeiie iffe tillabe at give bette Billede
fer i denne Forfamling, felo fum i ftprve Omridg, men
hoadb jeg Baaber ffal veere mig muligt at ubfpre, ev en
Sfilbring of Danmarfs geognoftiffe Forhold til Nabolandene.

Bi beghnde da med vor ldfte Dannelje, Graniten,
elfer veltere Granit- Gnenfen, jom v, Bud) Hav faldt den.
Den findes paa Bornfholm, danner den ftprfte Deel af Den,
fun med Unbtagelfe af bem fydligjte og wveftligfte Deel, o0g
pens thpiffe Former finbes i Hele den fhblige Deel af Sverrig,
Boor den i Smaaland, Halland, Blefinge 08 tilbeels Sfaane
pamter Hovedbmasfen. I Staane forefommer ben i to paval-
fele, i N. B. og S. O. ftrhgenve Bjevgtjeder eller Bafte-
ftvog, hoi6 ftorite oiber iffe overftige 500 Fod. Den jhd-
ligite Rjede, Nommeleflintficeden, banner i fin fhdoftlige
Fortjettelje e bornfolmfte Urbjerge, bden norbojtlig bexrs
for beliggende Rullafjebe Har fit poerfte fydoftlige Puntt
i Grtholmene, N. O. for Bornholm. Den  imellem  begge
liggenbe geognoftiffe Dal er i Sfoane ubdbfhldt med upere
Danneljer ifer af Suraformationen.  Dalen imellem Born-
bolm og Grtholmene ev beeftet af Sgen, men elbre Er-
faringer, ifplge Goilfe man paaftaaer, at ber tibligere er op-
tag& RQul fra Havets Bund, fhnes at bevife, at ogfaa denie
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Deel aof Dalen i Dybben ev udfyldt af Juvaformationen.
Hele denne Dannelfe giver ved Forvittringen iffe Leer men
Gruus.

Derpaa folger ligeledbes paa Bornfholm en Overgangs-
bannelfe, fom er det eldbjte Led vi fjende af benme ftove
UAfbeling, og fom vi ville betegne med Navnet den ffanbdi-
naviffe Overgangsformation, thi lenge fovendb man i bet
porige Guropa beghnbte at henvende fin Opmertiomhed paa
benne, DHavbe ben allerebe i Swerrig veevet Gjenjtand for en
beundring8verdig ombhggelig og omfattende Unbderjpgelfe.
De  veftgdthiffe Bijerge fremtrebe her fom thpiffe Formrer,
bhoig Forhold er ferbeled flavt, da alle Lag ligge faagodtfom
hovigontale og ere forholbsviis let tilgjengelige. ~Sanbdfteen,
ber hoiler paa Gneufen og er davafteriferet ved DOphio-
morpher, Ulunftifer, Orthocevatittalf, Graptolithififer og
Leerftifer, fammenfette bdisfe Bjevge i vegelmesfigt paa
hinanden fplgende Lag, ber pverjt eve deeffede af de megtige
Zraplag, fom have tiltvuffet fig en faa velfortient Opmeert-
fombed.

Paa Bornbolm ligger imellem Sanbditeen og Alunftifer
et meget meegtigt og ubftraft Lag af en mprfegron, unbdey-
tiben bruunliy Steenart, der er tyfjtifrig og indeholber unber-
orbuebe tag af em meget uveen Ralffteen. Alunififer og
Orthocevatittalf fremtrede iffe yaa Bornholm fom i Befter-
gdthland fom ftove, med Sanbdfteen og Leerftifer Ligeftillebe
Yag, men fom Jndlag, fom jtove Nyrer af betydelig Vieg-
tighed, men forholbéviis ringe Ubftreefning.  Leerftifeven er
atter et feloftcenbdigt udviflet Lag og er bet pverfte i dem bder
fovefommenbe Reetle. Af Tvap findes paa Bornfholm i denme
Sormation iffe noget udbviflet Parti, Hoerfen fom over
leivebe Masfer elfer fom Gangudfploning. De gronne Sti-
feves eiendommelige Sammenfetning gjpr vet iffe ufandiyntigt,
at ben oefentligite Deel bevaf er en Traptuf, blandbet mebd
Sand, en Diening, der bliver bejtyriet ved ben RKiendsgjerning,
at: be dhbejte Lag af de grpnne Stifer ‘afvele med de goerjte
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Lag af Sanbdfteensvannelfen. De gverjte Pavtier af Yeer-
ftiferen inbefholbe, ligefom Leerjfiferen paa RKinnefulle, Avter
af Trilobitjleegten Trinucleus og turde maaffee betegne benne
Qeexffifer fom fhenfhprende til ben geognoftiffe Hovizont, der i
Gngland dhavafteriferes ved Trinucleus Caractaci i Garaboc-
Sanbitenen.

Derpaa indtveder hos o8 en ftor Afbryhdelfe i Forma-
tionsreeffen, og den neefte Dannelfe beftaaer af meer eller
minbre jern- og falffrit Yeer og Lag af brogede Wergelavter
meb grgnne og vedlige Farver. Paa Bornholm fjender man
pivtil ingen Forvjteninger i benne Fovmation, men de hvide
Qeerlag, der vegle med den fajte, qoavtsrige Sanbdfteen, Hen-
fore den til Sanbditenen ved Hor i Staane, ligefom bde
brogede Mergelavter foave til lignende MWeergellag, jom man
ped bhbe Boringer har fundet under Steenfulddannelfen
ped Hbganes. Jeg er meget tilbpielig til at anfee den for
Reuper, og dens thpijfe Dannelfe maatte da foges i Wellem-
europa.

Umibbelbart derpaa fhoiler paa Bornfholm bden @lbre
Sura med fine Lag af Kul og Jernfteen, fom ogfaa findes i
Staane, men hois egentlig thpiffe Dannelfe vi finde i ben
pitlige Deel af Yorfihive, ved Scavborough, hoor ben Hoiler
paa Liag, jom fhmes at mangle i ben ftanbdinavijfe Afdeling;
bog maa jeg Herved bemerfe, at ber i den npejte Lid i ben
nordligite Deel af Jplland i Venfhsfel, i Fortjettelfen af
Strygningslinien for ben ftaanjte Juvaformation ev funbet
mange Brudjthifer af en fort, uveen Ralffteen med wvel veb-
figeholbte Forfteninger af en Ammonit af Planulaternes Tamilie,
jom formeentlig veprcefenterer Liagbanneljen, og jom, dba bisfe
Ralfjtene ellers mangle iblandt vove FRulleftene, turde Henthbe
paa faftitaaende Liasbanuelfer. Det maa endnu bemeerfes, at
per noget fybligt for bdette Punft i Jplland findes mange
Prudftytfer af ven gule Jurad Jernfteen.

Det elvfte Led af RKridtformationen, det celbre Gron-
janb, ex hibtil iffe funbet i Danmarf, men vi fendbe bet paa
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Den Helgoland, hoor bdet fovefommer med mange havatteritijte
Sorfteninger. Devimod fpiller Strivefridtet Hos oden ftor
Polle, og be dertil hpvende thpife Dannelfer maa jpges i det
veftlige Guropa og nawvnlig i England, hvor Kridtfjeden, der
fra Ranalen i en norbnorboftlig Retning ftreetfer fig indtil Port-
fhive, tilligemed den hele Juraformation danne et neejten vet-
vintlef Kne. Fortjettelfen af denme Linie tveffer BVejter-
hanberved i Jhlland N. for Liimfjorben, Goor Kridtet igjen
treber frem paa Rbften, og fortjetter fig tmod &S. O., nord
for Litmfjorden indtil Walborg og Omegn. Pavallel med den
nordveft-fhdoftlige Kridtfjede, men mere mod &. V. [pbe to
andre Sfrivefridtfieder, og alle tre naae Sjeelland; ben novd-
oftligite findes ved Steenlpfe imellem RKjpbenhavn og Frebe-
rif8jund, og det fhnes at veve en Fovtjettelfe af denme, jom
naaer Sfaane t Nerheden af Malmp. Den mellemftes
pitligite Punft danner det dhbefte Lag i Stevns Klint og den
fydligite danmer Mpens Klint. Denne fidfte er ifer meert-
verdig ved fin ftove Lengbeftveefning og de voldbfomme Fov-
fthrrelfer i Yeivingsforholdbene, fom forefomme i denne Dan-
nelfe. Den fiveffer fig fra bdet midbterfte Parti af Jen WMors
i Liimfjorben igjennem Sjelland og Nisen, over Arfona og
Stubbenfammer ind i Pommern i Neerheden af Fritow,
Paa det fibfte Sted er Jurafalfen Heevet, og paa Refsnes i
ben norbueftlige Deel af Sjelland ftace Bruuntullagene lodvet
og eve enbog vifteformig leivebe.  Heevningen af denne
Rjede er altfaa Hugre end Bruunfulformationens plajtifte
Leer. De voldfomjte Bevegelfer fynes at Have fundet Sted
i Moens Kridtllint, i hois fydligite Deel Strivefridtet hoiler
baa et Sanbdlag, ber inbdeholber Dfterfpens tyndjfallebe Con-
dplier, foilfet fynes at bevife, at denne ftove Heevning og
Omijthyrtning har fundet Sted i ben nuvcerende IJordperiobe.
 Ofrivelvidtet er deffet af det nheve Kridt, en Dan-
nelfe, dev ev thpiff i Danmart og ftvetfer fig mod 3. il
Sfaane oy Bornholm, mod S. til Gjedfevodde paa Taljter
o8 fandiynligoiis til det pitlige Holfteen og et Sted i Neer-




heben af RNoftoct i Deeflenborg. Dette npeve Kridt fremtreder
i umidbelbar Paaleiving paa Strivefrvivtet i Steons Klint,
pet optreder fom et Kovalren i Fare Baffe paa Sjelland,
pet danner et Gronjandsbeelte, der gaaer fra Kipgebugt i nord-
veftlig RNetning til Obsherred 1 Sjeelland og forefommer ligelebes
i Neerheden af Kjpbenhaon, hoor det er funbdet ved en Wiengde
borede Rilber, fom for en ftor Deel forfhne Kjobenhavu med
PBand. Det indeholder endvidere et Beelte af en meget fajt,
haard Ralffteen, Saltholmstalfen, fom findes paa Den Salt-
holm og under Rjpbenhavn, hoorfra det ftreeffer fig i nord-
veftlig Retning igjennem Sjelland, danner Sjellands ey i
ben fhbveftlige Deel af RKattegattet og fortjetter fig inbtil
Omegnen af Grenaa i bdet pftlige Shlland. I fydojtlig IRet-
ning fortjetter det fig fra Saltholm til Yimhamn ved Walmp og
fovefommer igjen i Fortjettelfen af jamme Strpgningslinie ved
Ditra Torp paa Shdfhften af Staane. Den meeft udbredte
og tillige den ngfte Dannelfe af bdette nyeve Kridt er Liim-
jtenen, fom beftager af fmaa Brudjthffer af Forjteninger, iy
Brhozoer, forbunbdne ved en Fridtagtig Kaltmasfe til en jammen=
hengenbe Steen. Den fivetfer fig fra Stevns Klint gjennem
et hele Kvidtbeelte indtil den wveftlige Deel af Liimfjorden
og naaer Vefterhavet ved Klim og Tornpftrand.

Ubenfor det ftore ffanbinaviffe Rridtparti og betd For-
greninger i Holjteen og Wieflenborg findes nbheve RKridt ved
Magjtridt i Holland, og en Deel af den franjfe Calcaire
pisolitique fprer ogfaa dertil.

At en meget ftor Deel af ben bdanfte Kridbiformations
forftiellige Lag er forjthrret @ NRullefteenslerets Danneljes-
periove, fee oi af be utallige Brudjthtfer af Flint og de
haardere Varieteter af det npere Kridt, fom findes overalt i
Qandets Sanb- og Leerlag og af den ftove Wiengbe Skrive-
fridt, der fiinbeelt forvandler bisfe Lag til Weevgel. At benue
Tovithrrelje forft ev indtraadt i en forholbsviis filbig Periode,
folger devaf, at den ubftrafte Bruuntulformation, Hois geogne-
jtiffe Stilling ev tmelfem bet nyere Kridt og ben egentlige
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Rulleiteensvannelfe, fun Hoevft fjelven inbeholber enfelte Brubd-
ftofter af Rribtformationens Steenavter, og felv i de Neergellag,
jom fovefomme i Bruunfulformationen, funne vi itfe opbage
nogetfombelft Tegn paa, at beves fulfure Kalf hidrover fra
forfthrret Rridt.

PBruuntulformationen bliver deeffet af den ftove Rulle-
fteensbannelfe og maa felofplgelig veere fHugre end Rridt-
formationen, men BHidtil ex vet itfe [hEfedes at finbe et enefte
Punft, hoor bisfe to Formationer fomme i umibdbdelbar Be-
voring med Hinanden, og en vivfelig Paaleiving af Bruuntul-
banneljen paa Kridtformationen er iffe paa noget Sted i Hele
Danmarf bleven itagttaget.

Bruunfulformationen vifer i Almindelighed en meget
volig Ubvifling; Lagene eve hyppig meget fiinffifvede, For-
fteningerne ere feerdeles vel vedligeholbte, og Rullejtene findes
i venne Dannelfe fun paa ganjfe enfelte Steber, Alt ben-
thber paa, at be volbfomme Forjthrreljer, jom Have tilveie-
bragt Materialet til Rullefteensleerbannelfen, endnu iffe vave
beghudte i Bruunfulformationens Tidb; men denne giver bog
i fine neften ovevalt meget fteerft heevede Lag et Bidrag til
Gharafteriftifen af hiin Fovfthrreljes Periove. Den beles i
9 Perioder, ben ldre, fom inbbefatter graat, glimmervigt
Reer og guult, jernvigt Sand (Limonitjand), Sanbiteen og
Gonglomerat. Den Hugre Afdeling Dbeftaaer ifer af meget
fiintjtifrede, plajtiffe Ceevlag. Glimmerlevet indeholder jom
Jnblag jtore Partier af Alunjord (Glimmerleer med Swvovl-
jern og forte bituminpfe ©toffer fhidvevende fra forjthrrede
Organismer), endvideve Iudlag af virfelige Bruunful og
unbevorbnede thnde Lag af en meget ureen Kaltjteen. Limonit-
fanbet inbeholber udftilte Partier af Bruun- Jernjteen; jaa=
vel Glimmerleer fom Qimonitjand indeholbe Forjteninger,
men i ®limmerlevet eve bde hyppigeve, og Kalfjfallerne eve
fulbfommen vebligeholdte, 3 Limonitjandet bdevimod ere.
Stalferne forfoundne, og Forfteningerne vife fig fun fom
Aftryt.




Dette @lbre Parti ev herffende i Mivten og paa Vejt-
fiven of Halvgen fra Elben til Liimfjorden; men en meget
ftor Deel beraf er ved fenere Omveeltninger bleven forjtyrvet,
og bet fanbebe Leb fhnes at Hhave bidbraget veefentlig til
Dannelfen of Halvgens ftove Sandiletter. Detd Leer frem-
tveeber omflemmet og tilbeel8 gjennemtvengt af Havets Orga-
nidmer i den frugtbave Marftjord. Paa den pitlige Kyjt af
en ©ylt findes denme Fovmation i fin meeft havafterijtifte
og thpiffe Form og man Fan forfplge de fteerft Helbenve Lag
uafbrudt paa en Stvefning af over 1 Miil.  Dette Parti
er besuben gjennemflaarvet of mange Spring, jom forftyrre
Leiringsforholbene og vanffeliggipre Betvagtningen af Leivings-
folgen. Der fymes at finde en Hhppig Gjentagelfe Sted af
ve to fammenfettenbe Lag, men et npiere Studbium vifer, at
ver fun fovefommer eet Glimmerleerlag og eet Limonitjanbdlag,
ber efter ben vegelmeesfige Leivingsfolge fiulde ligge bdybt
unber Havets Overflade, men fom ved Springene eve (pftede op
gientagre Gange.

Paa den pitlige Side af Halogen eve disfe nplig anforte
Yag detfede af ftove Wasfer glimmerfrit, plajtift og fifvigt
Yeer, fom ogfaa forefommer paa ben novdlige Deel af Fyen
og ben norbvejtlige Deel af Sjelland. Paa dem nordlige
Deel af Fhen findes en gron tuflignende og fvagt fammen-
heengende Sanbdfteen, fom er fuld af Forfteninger, der vel
tilbeel8 ftemme overeens meb de Fovfteninger, der fovefomme
i Glimmerlevet, men ere tilbeels afoigende derfra. Dette Parti
inbefolber nfhreformige Udffillelfer af fulfuuvt Sevnilte, ful-
funct Wanganilte og fooolfuur Varyt, af hoilfe den fivjte i
ben Grad ligner Bologneferfpathen fra Dovve - Jtaliens terticere
Sormation, at det ev umuligt at abffilfe bem fra Hinanbven,
og med ben famme Fovmation hav vor Bruuntulbannelfe ogaa
en Weeengde Fovijteninger feelles.

Lagene i benne Deel af Bruunfulformationen eve neeften
overalt meget fteevft helbende, og Dovigontale Lag fere til
fielbne Unbtageljer. Paa et Par Steder (Biprnstuude ved
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DBeilefjorden og Stritb paa Fyen) inveholder ben jtove Rulle-
jtene med afflebne Ranter, der iffe funne ffjelned fra vore
alminbelige Nulleftene af en fenmeve Fovmation, men fom
afgjort hove til benme Periode og dbanme meer ellev minbre
fteerft felvende Lag, ligefom ben omgivende Bruuniulfor-
mation.

Paa Jerne Fuur og Mors, paa Liimfordpjten i Thy
og paa Hannes forefommer en Dannelfe, fom bhijt og fer
ved Glimmerfeer med Forjteninger og ved Limonitfand fnpiter
fig til den porige Bruunfulformation, men Dbdetd meejt eien-
pommelige, chavafteriftiffe Lag er en Diatomeetifel (Infujorie-
fijel, Poleer), fom i enfelte Varvieteter er en fulbfommen
Poleerftifer, lignende ben bphmijfe Diatomeetifel. Dette vejt-
liimfjorofte Mioleer ev udben Toivl en af de ftorfte Diatomee-
bannelfer, vi fjende, baade med Henjhn il dens Ubdjtrefning
oper mange Qvabratmile og dens Wiegtighed, ber vegnet efter
pen loprette Limie fra Liimfjordjtvanden, Hoor ben allerede
finbes, indtil Toppen af Bafterne, hoor den ligeledes fore-
fommer, overjtiger 100 Fod. Dette Forhold er imivdlertid iffe
flaxt, thi Qagene eve ofte meget jteerft heldenbe og paa anbre
Steder foldede faaledes, at man havr Gruubd til at antage, at
baabe Tryt nedenfra og fra Siden har bidrvaget til benne hoijt
uregelmesfige Leiving. Diatomeefifelen indeholber Nyrer af
en uveen og fterft jernfolbende Kalfjteen, i hoilfen der fove-
tommer Fiffeforfteninger, fom jhmes at henjpre den hele Dan-
nelje til et Ferffoandsbasfin™), hvis Kvidtvand vi funne efter-
vife paa be tre Siber af benne Danmelfe. Fovrejten ligger
ben formobede Basfinvand lavere end Basjinubfyloningen. Hele
denne Bruunfulbanmelje med jine mangfoldige Ubvitlinger ev
thpift 1 Danmart og ben fynes itfe at naae Staane, ligefaa-

*) Muligwiis funne fenere Underfogelier og det forre Materiale af
Forfteninger fra denne Formation modificere denne Anituelfe.

8.
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[ibt fom ben hidtil er opdaget paa Bornholm, Derimod
fovefommer den pletviid over en ftor Deel af Nordthditland.

DBruunfulformationen er beffet af den Dannelje, fom
jeg falber Rullefteensleer. Det er iffe ubdbeluffende benne
Formation, fom inbeholder Rulleftenene, og vi have 5 Tiden
meget forffjellige Dannelfer, der fpre Rulleftene. Den celbjte
er Gronjanbdet © det npeve Kridt, fom imelfem Lag af uvene
Ralfftene med Forjteninger indeholber Rulleftene af Granmit,
Oneus og Strivefridtets Flint. Rulleftenene ere fmaa og over-
ftige neppe en Storvelfe af 10 Cubiftommer. Saa fommer
DBruunfulformationens Rullejteensdannelie, hoori Stenene eve
af famme Natur jom bde forrige, men baabe bhyppigere og
{tprve, ibet be ftige indtil et Par Cubiffod. Derpaa folger
ben ftove NRullefteensleerformation, i hoilfen den megtige
Bevegelfe, fom hav [psbrudt og afjlibt disje Masfer, Har
culmineret. Der eve Rulleftenene fuldfommen darafterijtiffe,
og de opnaae unbdertiben en ©torrelfe af over 100 Fod i
Omfreds. Oranit, Gneus, Porphyrer, Hornblendejfifer, for-
ftiellige Traparter, Sanbiteen, Orthoceratittalf og den filuvifte
Ralf, lig den fra Gothland, enfelte Stytfer af ben ffandinaviffe
Suraformation og alle Led af vor Kridtdbannelfe, faavel Kalf-
ftenene fom Flinten, eve heri vepreefenterede, og paa Den Shlt
forefommer besuben mangfoldige Brudfthffer af en let og
flaggeagtis Lava. Levet i venne Danuelfe er forbetmefte fanbdet,
og hoor vi finbe et fandfrit Leevlag, fhmed det at veere frem-
fommet ved en Omflemming. Yevet er neeften overalt, hoor
bet iffe umidbdelbart har veeret udfat for Wtmofpherens og
Plantevceytens Indflpbelie, falfholdigt, og alle Leb af vor
frivtformation Bhave leveret Watevialet til denme Wiergel-
pannelfe. Mean tager fandihnligniis iffe meget feil ved at
antage, at § af hele denne Dannelfe hidbvprer fra forfthrrede
Lag af Kuidtformationen. Dette Leer er forbdetmefte uben
Lagbeling, men underordnet fovefommer beri Sanbdpartier, der
altid eve meer elfer mindre thdelig lagdelte. RKun et minbre
Parti paa den fyblige Deel af Langeland, paa Wrp, A og
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i en Deel af bet mordoftlige Slesnig, gior en Unbtagelfe. Her
er bet vullefteenfovende Qeer lagdeelt, men fover ba ogfan
Forfteninger, Henhorende I dem nuverende Jordperiode.
Qagene ere fterft helbenbe, og be thffe Sfaller af Cyprina
islandica, fom finbes omgione af Qevet, eve tilfhneladende
fele og vel vebligeholbte, men maar man Ipdner dem fra Qevet,
fenfalbe ve i en Wengde fmaa Sthtler, be eve fnujte, men
Styfferne Holbe jammen, faalenge de eve omgivie af Ueret.
Det er bet famme Pheenomen, jom iagttages ved de berpmte
»needles» paa Den Wight, Hoor Flintnyrerne tilfyneladende
eve Bele, men fenfalbe til fine Splinter, naar den omgivende
fribtmasie fjernes.

3 fele bet povige Rullefteensleerparti her i Lanbet findes,
faapidt vi hidtil vide, ingen eiemdemmelige Torfteninger, ber
tilhore felve Formationen, Hoorimod [ofe og feerbeles wvel
vedligeholdte Forfteninger af alle be Formationer, der have
{evevet Bivrag til dens Dannelfe, eve hHiyppige.

Geret i benme Dammelfe er fammenfat fom Kaolin og
hibrprer altfaa fra Orvthotlafens Korvittring.  Sanbet ex
Quartsfand, og ved en dhemift Analpie fan man opdage ®lim-
merens veejentlige Beftanddele, Kali og Jern, faaledes at der
neppe fan overe nogen Tviol om, at Rullefteenslevets Hoved-
beftanbbeel hibrgrer fra forfthreet Granit.

Seg ftal iffe indlabe mig ber i en Digcusdijion over bemne
merfoerdige Formationd Dannelfe, iffun det {tal jeg bemcerfe,
at der ovevalt §os o8, hoor Rullefteenslevet fommer i umid-
belbar Bergring med clbre lagdeelte Formationer, faajont
meb Rrivtet i Mpens RKlint og med Bruunfulformationen i
bet novdvejtlige Sjelland, det novdvejtlige dyen og mange
Steder paa Halvgen, eve disje Formationer paa en faa volbfom
Maabe forjtyrreve, at Lagene eve fterft helbende, lobrette og
felv omveelteve, en Forftyrrelfe, fom neppe fan fortlaves paa
nogen anden Maabe, end ved en Heeovning ved unberjorbiffe
RKreefter.

Rullejteenslevet er paa jeerbeles mange Steber uregel-
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mesjigt dbeffet med et meegtigt Sanblag, der ligelebes inbde-
holber Rullejtene; men disfe Rulleftene eve mindre end bde,
der fovefomme © Rullefteenslevet, og have i Almindelighed en
Stprrelfe of 1 Cubiffod, og en Sammenligning imellem An-
talfet af be Rullejtene, fom bde for{fjellige Formationer Have
levevet til Rullefteensfanbet, med bdet Antal, jom bdisfe Have
leveret til bet neerliggende Rullejteensleer, vifer, at Rulle-
fteensfanbdet fun Bhidrpver fra forfthreet Rullejteensleer,
Levet felv, fom ben DBejtandbbeel, bder Ffun vanffeligt af-
feetter fig i beveget BVand, maa fpges i det neerliggende Hav,
03 Rullefteensjandets Dannelfe fan forflaves ved en megtig
Banbbevegelfe. Det fremtreder fnart i Form af Aaje, jom
ba Igbe inde i Lanbdet pavallelt med Rbften, fnavt i Form af
enfelte Ruller, fnavt fom et brudbt Terrain med ftove bplge-
formige Dale og Vatfejtrag, fnart fom Sletter, Hoor bda
Stenene mangle og Sandet med Gruus danner Hele Jord-
bunben, €t Tvet er davafteriftiff over hele Lanbdet, at enfhver
jtor Fordbhbning, enten den er en Fjord, Inbdfp, eller en dyb
og bred Flodbdal, har fin tilfvarende Rullefteens-Sanbddanmnelfe,
faaledes at man neppe fan toivle om, at Sanbet vepreefen-
terer de grovere Dele af bet Rullefteensleer, fom er bortjtyllet
ved Fordbhbningens Dannelfe.

Paa Halogens veftlige Deel er Rullefteensfandet deeffet
af en fun libet megtiy Dannelje, Ahlbannelfen, dev rvegnet
nedenfra bejtaaer af ben brune Ablfandfteen og bdet Hoibe
Gulvfand, fom i fine pove Dele er meer eller mindre morfi=
favoet af bem nuverende Lhngvegetations Leoninger. Abhljand-
jtenen er i Almindelighed 6—8 Tommer megtig, har en bruun
Farve, og Deftaaer af Qvartsforn mebd et Binbdemiddel, bder
er humusjuurt Jernilte, og Sammenfhengen opheves baade
ved Alfalier, jom oplefe Humusihren, og vedb Shrer, fom op-
(pfe Jerntoeiltet. Den ev faa foagt fammenhengende, at
ben fan brydes med Fingrene, men Planterpdd exne funne iffe
giennemtrenge den; bend Lag ere faa ner veb at weve Hori-
sontale, at man fun fan opdage en foag Heldoning imod B.,

\ &
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naar man overfeer ftove Strefninger devaf. Det andet Lag,
jom deetfer Ahlfanbitenen ex Gulvjandet; det er reent Qvarts-
fand af jneehoid Farve, hoor Planteveyten iffe har bevprt
bet; nevmere veb Obverfladen er Sanbet graat og felv fort
af Hedehumusg, men denne Farve forfvinder, naar man brenbder
bet.  Denne fulbfommen volige Afjlutning af Rullefteens-
Sanbbanunelfen, der i fine flefte Leb beever Preeg af volbjomme
Banbbevegelfer, er iffe inbffreenfet til den cimbriffe Halvg
alene, den forefommer i Hannover, bden findes igjen i Hol-
land og Delgien; de belgiffe Geognofter betegne bden med
Navnet Campinefand og det er den fidbfte af vove affluttede
Dannelfer.




6.

Om en ftor Vandilod, der har frufjet
Danmarf i en meget gammel Tid,

(Danft Folfefalender for 1844.)

%et er et af ben npere Tidg Seerfjender, at Bidbenftaberne
iffe lengere eve faaleded abdffilte fra hinanben, fom tibligeve
var ilfelbet; men at de indvirfe paa hinanden, og at den
ene LVibenffab tiener til at oplhfe og berigtige den anben.
Dette finber navnliy Sted med Naturvidenffaberne og Hi-
jtovien, og, naar jeg nu fher vil forfpge, at mebdbbele nogle
Jagttageljer, ber fynes at ftaae i npie Forbindelfe med en af
be elbfte Begivenheder i vort Feedrveland, faa vil jeg natur-
lignitg iffe inblabe mig paa hiftoriffe Under{pgelfer, fom Andre
vilbe funne udfpre langt bebre, men jeg vil fun bevije vebd
Grunbe, hentede fra Febrelandets geognoftiffe Beftaffenbed,
at en ftor Naturbegivenhed, lig den, hoorom greffe og ro-
merffe Fovfattere tale, vivfeliy har funbet Sted, hvorved bet
ba bliver i Bhoiefte Gradb fandihnligt, at det er bden famme
Begivenhed, hHoid Spor vi finde udbredte over en ftor Deel
af Danmark.

Romerffe Forfattere, der omtale Cimbrernes og Teuto
nerned Jndfald i Jtalien, angive jom avfag til disfe Folfe-
ftammers Ubvandring en ftor Vandflodb, dber havbe forfthrret
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Qanbet.. Mien allevebe lenge for, i Alexanber ben Stores
Tiv, omtale greffe Forfattere, Ephorus og Klitarchus, en
Bandflod, der ffal have forfthrvet de nordlige Qandbe. Denne
Pandflod ev befjendt unber Jtavnet den cimbriffe Flod,
og man fhav antaget, omenbdifjondt iffe uben Derimod pttvet
Toivl, at bet Har vevet Jplfand og Hertugbpmmerne, den
cimbriffe Haloy, dev har vevet udfat for dend Forfthrrelfer.
Ogfaa hos o8 erifterer enbnu duntle Sagn om bdenne Begi-
venhed. Saaleded fovteller Almuen omfring Nisjumfjord i
Splland, at ber i elbgamle Tidber Har funbet en Overfopni=
melje Sted, fom hav forjthrret en jtov Deel af Jplland; og,
foad ber ev meget merfoerdigt, Sagnet jetter benne Begi-
venhed i Fovbinbelje medb Gjennembruddet af Kanalen, der nu
abffilfer Gngland og Franfrig, men melver tillige, at en Dron-
ning af Cngland Hhav labet Ranalen gjennemgrave for at
bringe Vanbet ind over Danmart. Hans Kielholdt, fom
i bet 16be Aarhundrede Hav famlet nogle gamle Gfterrvetnin-
ger paa Den Sylt, forteller det jamme Sagn. ,Averjt vom
Qoninf van Dennemarfen hivvet man feggen, dat de Kdning-
inme in Gnglandt Hebbe diffe Waterlanbe mit Water unter-
lopen [(aten, weiln fi den Soninf to Dennemarten nidt to
Gdte befamen fonnde, wo wohl i jid jadahue Echtjchop unber
een anbern gelauet und togefecht Hedbem.” Overjetielien af
bemte Notité ex denue: ,Dien om Kongen of Danmart bliver
fortalt, at ©ronningen af Eugland har labet bisfe Banblanbde
jaalebes overjthlle af Banbet, fordi hun iftfe funbe faae Kon-
gen of Danmarf til MEgte, omendifjondt de havbe [ovet hin-
anbden Egtejtab.”

Baudflover have fra de celbjte hiftorijie Tivev hiemjpat
fele den veftlige Ruft of Halvgen, og de ftige hoieve, jo len=
geve man fommer imod Shb, ligefom ogjaa Forjtjellen imellem
ben alminbelige baglige Gbbe og Fled bliver jtorve, jo mere
fobligt Stebet liggev. Dette hidrpver fra, af Slobbslgen fom-
mer igjennem RKanalen ind i Jordigen; io neevmerve ved Aab-
ningen, bdefto hoiere maa naturligoiis benne Bolge veve, Saaz
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lebes hav bet alligevel iffe veevet til alle Tider, og af naturs
hiftoviffe Grunde fan man bevife, at den Aabning, Hhoori-
giennem Attanterhavets Vanbde nu jtyrte ind i Nordigen, engang
har vevet [uffet, og at England har weeret lanbfajt med
Sranfrig.  Man fan bevife, omenditjpndt Meenneftefleegtens Hi-
ftorie tier berom, at Jorben, og navnlig wore norblige Lanbe
allerebe bengang vave beboede af Mienneffer, og at de vilde
Dhr, fom nu leve, ogjaa da fandbtes. Det har allevede
for lenge fiden ftiltrutfet fig Sagttagernes Opmeerfjom-
heb, at de famme vilde Diyr exiftevede i Cngland og Frant-
rig, og man hav opfajtet bet Spprgsmaal, Hoorledes Ulvene
funbe veve fomne til England, Hoor de i mange Aarhun-
breber vave meget hyppige, og Hoor man Henber det Nar, da
ben fibjte blev dreebt. SKanalen er for bred til at de Funbde
fopmme bevover; dben legger aldrig til med 3i8, ber funbe
tiene bem fom en Binterbro, faaledes fom imelfem Splland 08
RNorge, eller mellem Sjelland og Sverrig, og Dienneftet vilbe
naturligoiis itfe fihtte Rovdyrene. Man har berfor alferede for
et Aarhunbdrede fiden befoavet dette Spprgdmaal meb den For-
mobdning, at Cngland og Franfrig have veret landfajte. Vien
langt vegtigere Grunbde end bisfe ere i ben fenere Tid blevme
famlebe, og vi ffulfe nu opregne dem. :
Darffegnene beghnde, naar man fommer Nord fra,
ved Ringtipbingfjorven med de faafaldte Tipper; de eve meget
ubethbelige, og felo © Omegnen af Ribe Har Warffen fun en
vinge Brebe; men jo meve vi gaae imod ©9b, befto brebere
bliver ben, indtil den t Holland lige for Meundingen af Ka-
nalen opnaaer den ftprfte Brebe, Crfavingen vifer, at Marft-
levet iffun fan affette fig i voligt BVand, og at Dplgeflaget
holber bet fine Leer, ber banmer Marften, {vevenve, faa at
ben hollandffe Marft iffe fan Have bannet fig under ve Om-
fteendighedber, fom nu findbe Sted ved bdette Lands Kyfter, der
ere udfatte for Ranalens meget YHoie Slodbolge. Gnhover veed,
hoilfe ubhhre Anjtrengeljer og hoilfe overorbentlige Befoftnine
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ger Holfand beftandig maa anvenbde, for at vebdligeholde bden
Jordbund, fom Davet unbder gunjtigere Omjtendigheder Har
affat.  Man tenfe {ig Kanalen (uffet, og Forholdene blive
albele fovandrede; da fommer Flodbplgen Norben om Skot-
land, og ber, hoor be jterite Marftitvetninger findes, i den
inberfte Deel af den ftove Fjord, fom Norbdigen jaaledes
banner, maatte et voligt Hav tillabe det i Vanbet ubdvprte
Leer at affette fig.

Det ex en Crfaving ved alle Nordjgens Kpjter, at Flo-
bernes Mundinger treffe fig beftandig meer og
meer til ben Egn, hoorfra Ebbe og Flod EFomme.
Bi ville iffe paa bdette Sted unbveripge, huilfe be phviijte For-
bolb eve, ber funne fovanledige bdette Pheenomen, og iffun Hholde
08 til ben Grfaving, fom ogjaa hos o8 godigisr denne Na-
turfov. Det ev velbefjendt, at Ringtjpbingfiord tidligere havde
fit Udlpb langt Boiere imodb Nord, og bette ,Minde” Har
teuffet fig Deftandig mod Shd, indtil bet nu ved Nyminde
har naaet en Grendfe ved en fafteve Jordbund, der gisr
ftovve Wodftand. Vilbe man, jaaledes fom bder er foveflaaet,
giennemgrave Lanbfungen paa et nordligere Sted, faa vilde
man berved paany fremtaldbe en Reffe Fovandringer i Ubly-
bet, bev ejter fovtere eller lengere Tidb vilde ende med, at
Diundingen blev ved Nyminde. Aggerfanalen treffer fig
hoert Aar mere imod Shd, og den wil fandihnligoiis emde
med at flhtte fig ned i Neevheben af Harbopre, Hois iffe Har-
bopre-Tange paa et eller anbet Sted har et fajt Leerlag, ber
jeetter en tibligere Gveendfe for benne Vanbring. Blanbdt de
ftovve Flober er Rbinen aabenbart dem, huis Wiunding Har
libt de ftorfte Fovandringer. I Romernes Tidp, for Henved
2000 Aar fiden, var Rhinens Udlgh ved Katwphct, iffe langt
fra Buibderigen, og i visfe 2000 Aar Har ven bejtandig truffen
fig mere imob Sydweft og findes nu mange Wile fra dens
oprinbelige Sted. Rafter man et BIE paa Landfortet, bifex
Schelbefloden et ganffe lignenve Forhold. Den flyder tnbtil

11
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i Neerheven af Havet imod Nord, vender fig devpaa plubfelig
og flyber lige imod Vet igjenmem lavt og opftyllet Land.
Disfe Forandringer, fom navnlig Rhinen Hhor libt i ben hifto-
viffe Tid, fore til bet Refultat, at ber maa have bicfet en
Aarfag, der iffe altid Hav Havt Indflhdelje til at flytte Rhin-
munbingerne, et Forhold, ber igjen forer 08 tilbage til ben
Ziv, bda vi antage, at Kanalen iffe eyiftevebe, dba Ebbe og
Flod fom Nord fra, og, ifplge den anforte Lov, alle bisfe
Floders Minder maatte veeve vendie imod Nord. Jaar bette
®jennembrud ar funbet Sted, laber fig iffe beftemme med
fulbfommen Nopiagtighed; men jeg troev, at be elbjte beftemte
Gfterretninger, vi Have om SKanalen, eve bde, fom vi ffhlde
Pytheas fra WMarfeilfe, fom i det fierbe Aarhunbdrede for
Ghrijti Fobdfel feilede igjennem Ranalen og befogte vore Khfter.
Den Begivenhed , der har fovanlediget de mu ftedfinbenbde
Forhold, maa altfaa vere elbre end ben anfprte Zib.
Marften, hois Hovedmasfe vi altjaa maae antage blev
affat paa em Zidb, da RKanalen var {uffet, Yoiler mange,
om iffe de flejte Steder, paa Torvemofer, og bdisfe Tproe-
mofer indeholbe iffun Ferffoandsplanter, faa at ber fplgelig
paa de Steder, fhvor ben af Havet affatte Paxff nu finbes,
engang har oeret Ferftoandsjper. Unter Maxffen i Neerhe-
pen af Tonder og fleve Steber langs Slesvigs Veftyjt ligge
ftore Txceftammer; bet Samme ev Filfeelbet i Maxffen paa
Tyoftlands Nordiyit og i Holland, og imod JNord fanm man
forfolge bisfe fubmavine Sfove inbtil Qitmfjorben og langs
Gnglands Dfthit, faa at Nordjgens RKpfter fra Liimfjorben
inptil Yortihive overalt vife, at Havet mu ftager hoiere, end
pet tivligere Har faet. Jfplge en Reeffe Unberfpgelfer e bet
mi alminbeligt antaget, at benne Davets hoiere Stand iffe
Bibrorer fra en forpget Bandmasfe, men er foraarfaget berved,
at Qufterne oy ubentvinl det Hele omgivende Fafjtland er juntet.
Den jtove Nordjp-Sentning ev elbre end de flefte og pigtigjte
Marfegne; maaffee ev ben elbre end alle Warftegne, of bet
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er meget fandiphnligt, at QLevet fra be ftove Stretninger
- Yand, der ved dbenne Begivenhed er gaaet undber og blevet be-
beeffet af Pavet, hov veret bet Weateviale, der unbder de nyere
Sorhold er blevet affat fom Marft. Dengang da benne
Sentning fandt Sted, voyeve her Fhr (Rpmp), Gy (Roms
og Dland) og Birt (Hujum og Sylt), Der fandtes altfaa
Sfove, fom lignede vorve nuverende Sfove, oy Lanbet var
beboet af Wenneffer. Paa Bunben af en unberfpiff Torve-
mofe vedb Hufum, har man fundet en Gravhpi, hoori der var
Rnive af Flint. Det er flavt, at denne Gravhsi maa veere
opfajtet i en Tid, ba dbe Steber, der nu ligge 13 Fod unbder
Havet ved Flodtiden og ligeledes flere Fodb unbder Vanbdet ved
ben bhbejte Cbbe, vare ophpiede over Havetd Overflave. I
Steenaldeven, i det minbdjte i en Deel beraf, var altfaa Mar-
flen endnu iffe dannet, ligefaalivt fom RKanalen imelfem Gng-
land og Franfrig erijtevede™).

Alle de Bhidtil beffrevne Pheenomener vebrpre iffe umidbel-
bart ben ftore Bandflod, de eve alle elbre end denne; men ber fove-
fomme Tegn paa en Forfthrrelfe, fom ev overgaaet en
ftor Strefning af Landet, og disje Tegn fulle vi nu nex-
mere beffrive. Paa Litfiden af Den Sylt ved Keitum, tveeffer
man ¢ en Opbde af 3 til 4 Fodb unber Overfladen, et Lag
af rullebe Steen, der fom en Steenbro abffiller den pyre
Jordbund fra dben dhbere, og naar man vil, at Frugttreerne
ogfaa fiulle vore frobigt, nmaar de eve blevne ftorve og wlbre,
maa man opbrippe dette Yag, fovend man planter. Det famme
Yag fan man forfplge over den ftorite Deel of Den Splt;
ber, fhvor Jordbunben Gpiner fig, ftiger Laget, og paa
Qens Vejteyit, hoor Havet lodret har afffaaret de hote Leer-
banfer, findes faget i ben vinge Dpbde af 1 til 2 Fod unbder
den oprinbelige, fenere af Fpvefamd bebeftebe Overflade, og

*) Defte Siyffe er noget forforfet, dba de deri anforte Kiendsgjer-
ninger eve udforligere behanvlede i en fenere Afhandling, §. Sive
160—163. 8.
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ftiger og fhnfer bplgeformigt ligefom benne. Dev er et Sted
paa $en, hoor Laget iffe findes; bet er i Neerheden af Lanbs-
bhen Sampen, et af de hoiefte Steder paa Den, hoor Jord-
bunden ftiger over 50 Fod. Dgfaa der, hvor den oprindelige
ftenedbe Jorbbund fenfer fig imod Stvanden, pleier bette Lag
at mangle. Yaget er iffe indjfveentet til Den SHlt; det fove-
fommer ogfaa over hele Den Amrom, og paa Faftlandet fan
man forfplge bet baabe imob Nord og imodb Sydb. Har man
engang giort fig vet befjendt meb bet under faa gunitige For-
hold fom paa Shlt, hoor de brat afffaarne Kyfter tillabe med
Lethed at forfplge det over ftore Stveefninger, er man iftand
til at gjenfjende bet unber minbdbre gunjtige Omifteendigheder.
Jeg har funnet fplge det igjenmem Hele det veftlige Jpland,
og gfenfundet bet faa nordlig fom i Benjpsfel. I Hamme-
rum Herved er det overalt ubbredt og er der, fom paa anbdre
©teber, en meget farlig Fjende for Agerdhrfningen, fordi det
fielben tillaber Npbderne at treenge med i dem dhbere Jord-
bund, Det er her befjendt under Naovmet AHL, med Boilfet
Ord man i Jplland betegner ethvert Lag, ber er faa faft, at
Jigbberne iffe funne trenge bderigjennem. Dette Lag pleter
man at falbe Steenahl, og omendifjpudt itfe alt, hoad man
falber Steenalhl, er af jamme Natur, fom bet nhlig bejfrevme
/Bag, faa ville vi dog for Kortheds Sthld Ffalde Laget jaalebes.
Der er en vefentlig Forftjellighed imellem Steenalhlen i Iyl-
land og paa SHhlt og Amrom; paa de {ibjte LDer exr den be-
beeffet med faamegen Jord, at ben iffe hav nogen Jndfly-
paa Agerdhviningen; i Hammerum Herred bderimod og paa
lignenbe ©teber ev bet bebetfenbe Sandlag meget thndt, og
i famme Forhold er Steenahlens Jndflhdelje fadeligere.
Ogiaa igjennem DHoljteen fan man forfplge dette Lag, og i
Alminbdelighed er bet ligeleded hev bedbetfet af en tyffere Jord-
JEorpe.
Denne Steenafhl ex Viviningen af en wolbfomt beveget,
men forbigaaende Vandbedefning, Steenallen beftaaer of be
jamnte [gfe deel8 rullede beels fantede Stene, fom finbes fpredte i
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ben bhybere Jordbund men her eve de famlede, og denne Samling
af Stenene hidbrgre fra, at BVandet Har bort{fhllet Sand og
Leer ved Bolgeflaget, men har iffe funnet flhtte Stenene, Da
Bandet blev voligeve, affatte bet igjen Jorben, fom nu be-
beffer Steenahlen i et meer eller mindre thft Lag, efterjom
Bevcegelfen havde veret meer elfer mindre volbfom. Banbbe-
befningen fan iffe Have wveevet varig, eller8 vilbe den Hhave
jeomet Jordbunben og affat et Steenlag, der var Hovizontalt
elfer naften Dovizontalt. Laget folger Dbplgeformigt Lan-
bet8 oprindbelige Ujevnheder og bevifer netop bderved, at bet
fEhlber fin Oprindelfe il en forbigaaenbe arfag. Vanbdbe-
befningen har vevet almindelig, thi man fan forfelge Laget
fra Benjpsfel indtil Ditmarjfen. Den er gaaet ud fra BVe-
fterhavet, thi paa bde veftlige Jer ftiger Steenahlen til bden
ftorfte Hoide, opnaaer bden ftovite Wegtighed og er bebeeffet
af bet thffelte Qordlag, Hhoilfet altfammen er et Veviid paa
Bolgeflagets BVoldfombed. Jffun paa enfelte Steber finbed
Steenahlen i de Dale, der fra Halvgens Rig fente fig imod
Dit, og vi eve berfor beve ttigebe til at antage at iffun Halo-
pend vejtlige Deel Hhar veevet ubfat for bdenme volbfomme
forbigaaenve Vandbebefning eller BVandflod.

Denne Banbdflod inbtraf paa en Tid, da Lanbdet
var beboet af Menneffer. I Lanbdets vejtlige Eque eve en
ftor Deel Gravhpie blevne tilbeels forfthrrede, og et thndt Lag
Steenafhl betegner ogfaa paa Gravhpiene felv Grendjen for Flo-
beng BVirtfomhed., I de forfthrrede Gravhpie har man hivtil iffe
funbet anbre Baaben end af Flint; derimod forefommer navnlig
paa Amrom meget Hyppigt Steenfetninger. Paa Den Sylt
bar jeg labet en ®ravhsi aabne, fom forte Navnet Bagthsi,
forbi. prdedrengene pleiede at famle bder; ben fHavde
ovevalt i en vinge Dybde under Overfladen et thndt Lag af
Steenahl, et Beviis for, at vem var eldre end Vanbdfloben.
Gfterat have gravet 12 Fob i hovizontal NRetning fra bden
fhdojtlige Sive, tvaf man paa Gravfammevet; men forend
man naaebe dette i en Afjtand af 3 Fod, fandtes allevede en
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fnuuft Leerpotte med Veen- og Kulftumper, og 2 Fod fra
Gravfammeret fanbte8 en anden Leerpotte bedeeffet med en
flab ©teen; ben var ligeledbes fpnberbrudt, og dber fanbdtes
Knogler ved Sfaavene, I Gravfammervet felv, fom bHavde
inbvenbig en Brebe af 19, en Lengbe af 35 og en Hoide af
20 Tommer, fandtes atter Brudfthffer aof en Leerpotte med
fnogler. I hele Gravhpien fandtes ingen Vaaben, Paa
Hoiens Nordveftiide, omtrent en Fodb under bden oprinbdelige
Overflade, laa en virfelig Steenbro, fom itfe var Steenahlen,
ba den iffun beftod af ftore Stene. Jmellem Stenene fanbdtes
fort Jord mebd ftove Sthtfer Cgeful; unber Steenbroen fom
bet alminbelige gule Sanbd, fom bdanner Jordbunden i benne
CEgn, og indtil en Dhbde af 4 Fob under Steenbroen fandtes
hoerfen Steenafl elfer Spor af Grenfocr. Hoien var op-
faftet af boidt grovfornet Sand medb Flintithtfer, faaledes
fom bet finbes paa bden iffe langt derframliggende gitlige
Strand af Jen.

De Judbvaanere, hois Gravhpie eve elbre end Vanbdflo-
bent, begravede ifplge disfe Jagttagelfer bdeves Dpde paa fol-
genbe WMaabe; be borttoge forft Groufoceren, dba man ellers
maatte have fundet Spor beraf under Hpien; derpaa lagbe
be paa dben norbveftlige Sive af Pladbfen et Lag af {tove Steen,
hoorpaa de breendte Liget, i bette Tilfeelbe ved Hielp af Ege-
tre. De brendte Been bleve nedblagte i Potter af breendt
Leer og inbfatte i et Gravfammer; men andre Potter med
Been, fandipnligoiis af anbre Vig, bleve nedlagte ubenfor
Rammevet.  Gvavhpien er altjaa opfajtet t ben faafaldte
Broncealber, og denne Unberfpgelfe gjpr bet endbvideve meget
janbfpnligt, at det Sund, fom nu adffiller Den Shlt fra
Fajtlandet, allerede den Gang erifterebe, dba Sanbet i Grav-
boien ftemmer med Stvanbfanbet paa Jeng pitlige Sibe.
Denue fivjte Jagttagelfe, fammenholdt med den Crfaring, at
ver forefommer Fhrrerpdber under Havet imellem Reomsp og
Faftlandet, gjpr det meget fanbdihnligt, at Bandfloden er hugre
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end ben ftore Seenfning, oy ligelebes fHngve end de vejtlige
Ders Adjtillelfe fra Faftlanbdet.

Paa Ten Fohr findes i Steenahlen Sthtfer af Narffens
Qeer (Slif); dev maa altfaa fpr Floden have oeeret WMarft
pannet, fom bleo forfthreet ved felve Bandflodben; og bda
Marffen i Alminbdelighed er Hngve end den {tove Nordfp-Sent=
ning, faa maa BVandfloben ligeleded were Hngve. I Oteen-
ahlen, baade paa Sylt og by, findes Brudjtytfer af breendt
Qeer, fom fynes at Have veevet Wuurftene.

Det hotefte Sted, hoortil disfe Spor af LVanbdfloben naae,
figger omtvent 50 Fob over Davets nuverende Overflade, og,
felo om wi antage, at Randet fiben Flobens Tidb har hevet
fig 20 Tod, fom fynes at folge af nogle Sagttageljer paa
Den Amrom, har Overjopmmeljens Hoive dog naaet il fen-
ped 30 Fob, en Hoide, ver langt overftiger alle ftove Flober
ved Halvgens Bejtlhit, hHoovom vi Have Gjtervetninger, 08
fhnes derfor at henthde paa en ganfte anben Uarfag, end den,
jom be ftove og meget forjthrrenbe Panbdflober have havt i den
bijtoriffe Tidb. Antage vi nu, overeensftemmenbde med Sag-
net, at benne Overfopmmelfe ev frembragt ved Ranalensd
®jennembrud, faa foritager man let, Goorledes den Banb-
masfe, fom Havde opdhnget fig imod Gnglandbs og Franfrigs
Bejtthit, maatte, eftevat Stranfen, fom Lanbetd Sammenfeng
mobfatte den, var gjennembrudt, fthrte over be lavere jHdojt=
lige Qyjter af Novdjsen og anrette hine volbfomme Forjthr-
relfer.

Det folger unegtelig iffe af disje Unbderfpgelier, at benne
Overfopmmelfe ev ben famme, jom bden cimbriffe Flobd;

men ligefom bde faa Biftovifte Gfterretninger og Sagn henvife

til en Overfopmmelje, der fHar tounget Inbvaanevne til at
ubbanbre, faalebes Henvife ogjaa alfe geognoftiffe Sagttageljer
til en ftor Overfopmmelfe, der falder i en forhiftoriff Tib, i
Boilfen Qandet bog allerebe var beboet. Mian ev derfor fitfert
bevettiget til at antage, at bdisfe Gfterretninger og Jagtta-
gelfer vedfomme bet famme Phenomen, fom ba maa vere




elbre end bet 4dbe Warhundrede fpr Chriftus og falde i eller
efter ben Zid, da Jndvaanerne brendte bdeves Dpbe, altfaa
Droncealderen.

Tovend jeg flutter, ffal jeg endnu bejvave en Jubvenbding,
fom man hav giort imob Rigtigheben af den Cftervetning, at
en ftor Vandflod funbe have beveget Jndvaanerne til at ud-
vandre. Det hHhppigite Forhold, fom ogjaa i den hijtorifte
Tid flere Gange er indtraabt, er aabenbart det, at en flor
forftyrrenbe Overfopmmelfe maatte foranlebige Inbvandringer
og ingen Ubvanbdringer. Naar en faadan Ulpffe nu treeffer
be vejtlige Lanbde, ijer Warffeguene, drufner i Almindelighed
en ftor Mengbe Indvaanere, og man lefer i be maajfee over-
prevne Cftervetninger om elbre Overfopmmelfer, at Tufinder
af Mennejfer eve gaaede til Grunbe, og at bderes Plads,
eftevat Ulpffen var overjtaaet, blev indtaget af Jnbdvanbdreve,
per tiltvufne af det frugtbave, vige Land, vovedbe bderves Liv i
bisfe for Havet udfatte Egne. Bed den BVanbflod, hoovom
her er Tale, vave Forholbene ganffe anberledes. Overjopm:-
melfen traf iffe blot Marffen, men ftrafte fig dybt ind i
Landet og overfihllede de ftove Sanbdiletter, jom naae inbdtil
ner ved Ditfhjten. Disfe Sanbiletter vife overalt pformige
Ophpininger, hoortil Indvaanernme ved den indbridende Flod
funde flhgte og frelfe deves Liv, Mien eftevat Vandet Havde
truffet fig tilbage, fandbt be Jorben bedeetfet med et Steen-
lag, og over bette Steenlag fun et tyndt Yag af Sand paa
ftove og vibt ubftrafte Landftrefninger, et Forhold, fom endnu
efter Aavtufinders Forlpb er den vefentligite Hinbring for Ager-
byriningen og nejten for enhoer Plantenert med Unbdtagelfe
af be tarveligite Debeplanter. Unber bisfe Omitendigheder
vilbe en Ubvandring ubentviol wvere bet emefte Middel, ber
var tilovers for Jndbvaanerne i det forjthrrede Land.
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Om den forandrede Vandhoide ved de
panjte Kyiter,

(Rorvift Univerfitets-Tivsfrift. 20en Aargangs 1fte’ Defte. 1856.)

@a ben jvenffe PhHyjiter Celfiusg for et Aarhunbdrede fiden
henledede Naturforffernes Opmertfombhed paa Vanvformind-
ftelfen ved de fvenfte Kpijter, anede Ingen, hoilfen Rolle disfe
Sagttageljer engang i Tiven vilbe fpille i vor Vetvagtning af
Sorben og bend Overflabe, og ba dev ubdjpaundt jig en linlig
Discusfion om denne Gjenjtand, anede maajfee beller ingen
af be fjtvidende Parter, at Alle paa en vig Diaade havde Ret,
at BVandet mindjfes paa et Sted, bliver uforanbdret paa et
anbet og ftiger paa et tredie Sted. Det git Celjius, jom en=
hoer Naturforffer maa overe forberedt paa, at det vil gaae
ham; medens hans theovetiffe Vetragtninger alt lenge have
peeret lagt tilfibe fom ubrugbave, eve hang gobe, fiffre og
ombyagelige Jagttagelfer bleone til et Grundlag, hoorpaa en
ftor theovetiff Bygning er bleven opfprt, jom nu anjees for
jitter og fajt, men jom mulig engang med Tiden vil gaae alfe
vore Theoviers Bei, idet den maa gisre Plads for ftprre og merve
omfattende Unftuelfer. Hoad man Ddengang betvagtede fom
en Forminditning af BVanbmasfen ved be fvenffe Kyjter og
jelo over Hele Jorden, fees nu fra et ganffe andet Stand-
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punit. iebens man dengang tabte fig i Speculationer over
&olgerne af Jordflobens langfomme Ubtprring, Har man nu
overbeviift fig om, at den flhdende Vandmasfe paa IJovden i
bet Dele taget bliver ufovandret, og at BVanbets forftjellige
Stand ved Kyfterne af Sverrig og andre Lanbde hav en ganjte
anden arfag.  De alminbdelige Underfpgelfer over bdenne
Gjenjtand ere altfor vel befjendte, til at feg fer ffulbe bucele
bed bet mere ubfprlige Beviis for den Seetning, at vet iffe
ev Banbdet, hoie Mengde foranbdres, og hois Overflade {hnfer
ellev ftiger, men at bet er Sordfforpen, der ftiger eller fhnfer,
Sffun bet vil jeg bringe i Grindring, at ligejom bet forit var
be Jagttagelfer, fom Celfiug Havde gjort ved de foenjte &pfter,
ver for Alvor aabnede Dinene for hiint merfoerdige Pheenomen,
faalebes er det ogfaa Jagttagelferne ved BHine Khfter, der danne
vet egentlige Grunbdlag, hoovpaa ben nyeve Anffuelfe af bisfe
Fovanbdringers indbre Natur er bygget. Celfiué var nemlig
ved den Taft, fom davafterifever den fande Naturforffer,
iffe bleven tilfrebsjtillet ved de Refultater, han fHavde uddraget
af fine egne Unberfpgelfer og Undres tilfeeldige Jagttagelfer,
men Bavde fovanlediget, at bev blev hugget Meerfer i Klip-
perne paa forftjellige Steber of Sverrigs pitlige Rbfter, over-
beviift om, at en feneve Tid derved vilbe blive iftand til at udfinve
bet Sande oy Ciendommelige i fterfpens Landformindit-
ning.  Gelfius har weret bd i henved et Aarhunbdrede, nren
nadffilleligt fnphttes hans Nawvn til et af bde ftorite og meeft
emfattende Lhenomener, jom vi Have iagttaget paa Jorpens
Overflade. Gjentagne Eftermaalinger af hine Tegn have wviift,
at Diterfpens og bden Bothnifte Bugts BVandipeil ny ftager
lavere end bengang, ba Wcerferne bleve indhuggede, men ve
have ogfaa gobtgjort, at Afftanden mellem Bhine Meerter paa
bent gamle Vanbijtand og det nuverende Bandipeil eve meget
forftjellige, og i bet $Hele taget ftorit ¢ den nordlige Deel af
ben Vothnifte Bugt og minbdre i famme Forhol, fom man
fommer lengere mod Syd. Den for nogle Aar fiden afppde
v. Bud) havde forjt vet Mob at udtale, at naar Vanbfpeilet,
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fom bet mu er, iffe vax pavallelt med Banbdfpeilet, fom bet
havde veeret i en tibligeve Zib, funbe Vanbdftandens Fovan-
bring 1iffe forfloves ved Vanbets Sovminditelfe eller Zil-
tagen, da bet ligger i detd Natur, at ftilfe fig i jamme Hoive
paa be forftjellige Steder, hoor bet frit fan beoege fig. Bife
Fovholbene fig anberledes, ev bdet iffe Vanbet, der aftager
elfer tiltager, men Jovben, ber [pftes elfer feenfes og fra ben
Zid af anfees bet for en Riendsgjerning, at de varige Fovan-
pringer i Banbdjtanden ved Lanbenes Rpjter hidvore fra Be-
weegelfer 1 Jorbiforpen.

S en lang Reeffe af Aar Hav jeg Deffjeeftiget mig mebd
Unberfggelfer over lignende Forhold ved vore RKjter, og {tjgndt
vt fun paa ganffe enfelte Steber have Rlipper, der funne til-
{abe lignende Jagttagelfer, fom be, Dbev bleve og endnu blive
anftilfede i €verrig, og fljeudt en ftor Deel af vore Kpjter
ere ubfatte for Tibevanbenes verlendbe Hoide, ber vanftelig-
gjer Unberfpgelferne, er bet beg [ptfepes mig at famle faa
mange Sagttagelfer, at Forholbet i jine vefentlige Tvef fan
fremitilles.  Cfter flere Aars omhyageligt Studium frem-
traabte ba ben meerfoerbige fjendsgjerning, at der vijte {ig
Tegn faavel paa en $Heoning, fom paa en Senfning af
Qanbet, faaledes at e thbeligfte Heeonings - Pheenomener
forefomme i een Deel og be thdeligite Seenfnings - Pheno-
mener i en anben, men at be gribe over i hinauden paa
ven Daade, at ber iffe gives faa Steder, hoor man fan
eftervife beage, et Fovhold, der gjor Sagttagelferne overordents
lig vanjtelige og forvirrenbde. Der vifte fig enbvidere, at
Senfnings- Pheenomenerne vave @lbre end Heevnings- Phenos
menerne, ibetmindite i en Deel af Qanbet, Disfe Fovanbringer
i Bandheiven ved vove Kyfter have, efter it hoad vi funne
ftipnne, iffe ubgjort nogen ftov Forftjel i lobret Hoide, men
fovmebelit disfe Rpjters Beffaffenhed har bdeves Jndflhvelfe
paa Canbets geographiffe Fovhold veevet overorbentlig beth-
velig. Paa et Sted finbe vi QRriteeffer fleve Miil fra det
nuoerende Hav, og bisfe Klitveetfer betegne, hoor langt Havet




jtrafte fig ind efter Sentningen. Paa et andet Sted finbe
vi et Sund, der er forvanbdlet til en Serftoandsip, og Holme,
hoorfra man iftedetfor BVand fun piner frugtbave, veldyrfede
Oletter, bder erve [pftede over Banbdipeilet ved den vedvavende
Deoning.  Det vil derfor vere npdvendigt at dele benme
Stilbring 1 to Affnit, hoovaf det ene hanbdler om Seenfuin -
gen, og bet anbet om Hevningen.

Den frore Nordfo-Senkning.

Naar man paa Bejtlyiten af Hertugdbpmmet Slesvig
underfoger Bunbden af dben Deel af Havet, der ligger mellem
be yore Der og Jajtlandet, finder man paa mange Steder,
at ben beftaaer af en tprveagtiy Masfe. Paa andre Steder
finber man Treftubbe med deres RNobver, fom endnu eve for=
grenede i ben fajte elbre Sandbund paa en faadan Maabe,
at ber iffe fan veve ben vingejte Tvivl om, at Treerne have
voget paa de Steber, hvor vi nu finbe Stubbene, Ved den
lille Dallig, Dland, ftace disfe Stubbe faa tet ved hinanben
ner Bandetd Overflade, at Baadve maa fiyres meget varfomt
for iffe at ftede paa dem. Paa et anbvet Sted, mellem Rome
og Faftlandet, ftace de i en ftyrre Dphbde af omtvent 10 Bobd
under dagligt Vanbe. Ved Befttyften af Ten Sylt er ben af
Davet deffede Tprvemoje meget bethdelig, og med Stenger
og Dager bryde Beboerne jtove Styter op deraf, fom efter
at de fave ligget en Tidlang paa Stranden og ere blewme
udvaffede og tprvedbe, benpttes fom Breendfel, men ev iffe me-
get hnbet fouwr faadbant, fordi bet ev fteerft foovlet. De famme
Tprvenmofer  har man funbet i Neevheven af Hufum  ved
Gjennemgravningen af et nht Jndlgh til Havnen, og faa ftor
er Weengben af benne unbderfpiffe Torv, at man endnu i pet
forrige Aarhundvede ved Befttyften af Slesvig fortjatte en
elbgammel Saltfabrifation, fom allerede omtales af Sayo,
og fom Dbejtod beri, at man tgrrede ben qf Havet optagne
ZToro uden at vaffe den, brendte den il Ajke, udbbaffede Ajten
med Vand og inbdbampede benne Saltoplpsning ved Forbreen-
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ping af en ny Portion Havtery, fom da atter i fin Ajte
{everebe Salt til den nefte Kogning, ofv.

De Forhold, ber eve fomme tilfyne ved Gravningen af
Ranalen ved Hujum, ere de meejt oplhfende og intevedjante,
og vi fjende bem nu ved fleve forffjellige Unberfpgelfer. 3
YAavet 1846, da jeg underipgte Forholvene, iagttog jeg fel-
genbe:

Floben ftob wved Hypivande 31 Fod over Vaderne (lavt
Land, fom bdaglig overftylies af Havet ved Hoivande), devneeft
folger 3 Fob Marfileer, derpaa 3} Tod foampet Toroejord
og tilfibit 33 Fodb af et Lag, ber Dejtod af Grene og Stam-
mer, ijer of Birfetvee.

Paa et andet Sted har man iagttaget, at bisje Stubbe
eve vobfeftebe i Etramdfand, og at bdette fidfte inbeholber
Sfaller of ben alminbelige Hiertemusling, Cardium edule;
Stammerne ligge fra BNV, imod OSO., fvilfet ev bden
Retning, hoovfra de fterkejte Stovme endbnu pleie at fomme
i hine Ggne. Polhtechniff Canbidat, Kammerraad Grove har
funbet benne Tovvemofe paa en Leengdejivetning af 550 Tod
med en Thitfelje aof mellem 6 Tommer og 4 Fod. Dgfaa
pene Tovvemofe Hoilede paa gammel Stranbfond. Samme
T proelag findes unbex feloe Marffen, og et lignende Lag, maaffee
bet jamme, er funbet ved Boringer, der i Anledning of Slufe-
bhgninger eve ubfprte ved Frederitsftad i Aavet 1854. Den
ftovite Dybde, boori man Bidtil har funbdet bette Torvelag, ex
veb Freberifsftad, bhvor bet fandtes i en Dybbe af 33 Tob
unber alminbelig Flodhpibde.

Treerne eve vore almindelige Slovtreeer, Birt og €y,
beguben Bar man fundet Fyr og Hasfel. Planterne, jom
fovefomme i Tproemofen, ere iffe Tang, men be alminbelige
Sumpplanter, fom endnu dbanne Torven.

Qignenbe Torvemofer finves under Marften i Holjteen,
Dannover og Holland, og unberfpiffe ©fove forefomure ved
Nordivjten of Franfrig, Syd- og Litkhjten af England, og
man vil felb Have iagttaget dem ved Novdfpiten af Spanien.
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Jntod Nord har jeg ved Norre Vosborg ved RNisfumfiorden
iagttaget Tproelag i en Dphbde, ber ligger fleve Fod lavere
end Havets Overflade. I det nordlige Sjelland forefommer
et Torvelag foilende paa Strandfand og dbetfet af et Leerlag,
fom inbeholber fpredte og [uffede Staller af Hiertemuslinger,
men bette Torvelag, fom hoiler paa ben gamle Havbund, og fom
efter at bet ev bannet i en Ferffoandsfump, engang Har veret
beffet af Havet, ligger nu hoiere end Spens Overflave og er
[pftet ved ben vebvavende ffandinaviffe Hevning. Paa Syv-
thiten of Bornholm forefomme ftove Fhrveftammer i Havet,
indtil en DOphbde af 30 Fod unbder dets Overflade, og ved
ShbEpiten af Staane har Profesjor Nil8fon i Lund opdaget
ent unberiptif Torvemofe.

Dette e omtvent Udftretningen of unbderfpiffe Stove og
Torvemofer, fom jeg beel8 felo Har iagttaget, deels her Bhar
optaget efter andre Naturforffere8 Jagttagelfer. Da alle ve
Planter, fom forefomme Baade i Tovvemoferne og i Stovene,
ere Lanb- og Ferffoandsplanter, folger heraf, at ber maa
have veret Land eller Ferffvandsger, hoor disfe Levninger nu
finbes, og da alle be beri forefommende Planter, faavidt man
hidtil har Funnet bejtemme dem, eve de famme Arter, fom endnu
finbes hev i Lanbet, maa Fovanbdringen vere foregaaet i den

nitperendbe Jorbperiode.

Bi funne endnu gaae [idt nermeve medb denne Bejtem-
melfe, ibet oi have thdelige Spor af, at Lanbet var beboet af
Mennejter, dba den Senfning, fom bragte de omtalte Stove
og Torvemofer under Havets Overflade, fandt Step, BVed
RKanalgravningen ved Hujum fandt man nemlig i den unver-
jpiffe Birfeffov en Ophoining of Strandfand, der albdeles
havbe Ubfeende af en Gravhpi. Forholvene vare her fol-
genbe :

Toppen af Hoien er 3—31 Fod under BVandet veb al-
mindelig Flod, derpaa fommer Torvemofen, jom til alfe Siver
omgiver Hoien, fiven paa jamme Maade Grenene og tilfidjt
Stammerne. I denme Hoi har man fundet en Flintbniv of
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en Mengde Hoide Flintjthifer, der jaae ud fom om be vare
breendte, og besubden jmaa Granit-Rulleftene, jaaleded at bex
neppe fan deere nogen Tpivl om, at bet er en virkeliy Grav-
hoi fra Steenalderen of jamume 2zt fom dem, dex i en faa utallig
Meengde fovefomme Her i Qanbet ifer i Neerheden af K-
jterne. At benne Gravhei ev opfajtet, forend Bivkeffoven ops
poyebe paa bette Sted, 03 {enge fer Bivfeftoven ved ben
overhaanbtagende Viofedannelfe blew forftyrvet, ev Flaxt af alle
Forhold, og at den bvidbner om en Beboelfe af Landet lenge
for ben ftore Senkning bragte en ftor Deel af bet lavere
Rpftland under Havets Overflave, ev [ligelebes inbdlhfende.
Qammerracd Grove har fundet en Flintfleef ved Fovtjeet-
telfenn af bisfe Avbeider unber Forhold, der gjorbe bet meget
jandiynligt, at ben hidbrovie fra Torvemofen *). Derneeft har
Dr. Dhlers i Krempe i Holjteen fundet en Potte af brendt
Qeer 14 Job unber Marfilevet, og i den underjte Deel af
pette Marffleer en ftov Wiengbe Hasfelnpdder.

Unber bde Holfteenite Glomarffer, nemlig en Deel af
Wilfter- og Kvemper-Warft, finbes Piofen ligeleded, men i
en ganfte anben Tiljtand endb ben, jeg pivtil Har bejfrevet.
Alle de tibligere Tgrvemofer, ber enten ligge unber ben mobite
og diyrfebe Warft, eller unber de af Spen endbru overfyllede
Baber, ere fafte 04 jammentryteve af Wearjten. De inde-
folbe iffe meve Banbd, end bdev ubfordres til at fhide Viele
(emyummene imellem Tprven. Disfe foliteenjte Miaxifer hoile
pertmod paa en Torvemofe af en jaa eienbommelig Bejtaj-
fenfed, at oi fun funne jammenligne bdem med den Form af
umobne Teroemofer, jom vi falbe Hengefet eller ®ynge, der
foroven Have et thit Yag of Mos, jom neppe fan bere et
IMenneffe, og unber fuilfet bev findes jort mubbret Band under-
tiben af meget bethbelig Dphbde, Hoerpaa per foiger dhndfor-
mig Torv, der beffer ben oprinbelige Jorbbund. Naar man

) ©. Det Kgl. Danfe Bidft. Selftabs Ovetfigter for 1853, . 35.
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i bisfe Marffer gjennembover Marftleret, der fan Have en
Thttelie af 20 Fodb og devover, fommer man til Band, og
Boret falber unbdertiven flere Fob ned. Dette er itfe Reful-
tatet af en enfelt Boring, men lignende Forhold vife fig paa
- flere Steber  de ncewnte Darjter.  Disfe Erfavinger gobvt-
gisre, at bde fterft beboede frugtbave Marffegne foile paa
Band, og BVirfningen af bette Unberlag ev, at de langjomt
fhnfe, hvorved be ere Fommne faa bhbt ned, at Regnvanbvet iffe
leengere fan gives Uflph  til Havet, men maa pumpes ved
fmaa Moller op i de Boit liggende Slobleier, bder bortlede
Bandet fra de Hoieve Ggne.  Dannelfen of denne Marjt fan
neppe tenfe§ paa nogen anden Miaade end ved at antage,
at Torvemofen paa disfe Steder var en Hengefet, ba den
ftore Nordis-Sentning indtraadte og Havet deeffede den hele
Kpjtiteetning.  Levet vilde da fom et eendformigt Cag deeffe
Dioslaget, og bdet vilde alferede weere voyet til en bethbdelig
Tyttelje, forend Moslaget raabnebde, faa at Levets fterfe Sam-
menbeng i Forbinbelfe med ben Omftenbdighed, at Bandet
itfe funde undvige, fordi det til alle Siver var inbefluttet af
fajite Beegge, maatte forhindbre Levet fra at fhufe tilbunds,
Wen bdisfe Veegge eve iffe albeles uigiennemtveengelige for
Band, og det fteerke Trhf, fom det thfe Marftlag udsver paa
Banbetd Overflade, vil presfe vet langfomt ud og berved for-
anledige Marjtens Genfning. Det heendes iffe fielben, at
Diger, bex formebdelft deves ftove Beegt ubpve et meget ftcertt localt
Zrht, fhnfe langt Hurtigere end den povrige Deel af Marjten.

Denne paa BVand foevenbde WMarft er iffe tndjtrentet tif
Doljteen alene, men forefommer ogfaa i Nordtyditland og
Dolland, og bet er meget fandfynligt, at de ftore Fjorde i
hine Landes Marflegne, blandt andre Buidberfpen, der i en
hiftorift Tibd tilveeld har veevet tprt og frugtbart Marftland, Har
havt en lignende Bejfaffenhed fom Biljter- og Kremper-Marft,
ber i ben ftove Stovmflod ¢ 1825 var meget ubfat for en
fulbfommen Dveleegggelfe,

Ogiaa i det Jndre of vort Land fee vi ubftratte Spor
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of penne Senfning, og vi funne nogenlunde banne o8 et
Billebe af Landets Bejfaffenfed, forent Senfningen ind-
traabte.  Naar vi forfplge BVefttyjten af Ipland, finde vi, at
pen med ufovanbret Charafteer [pber lige fra Liimfjorden i
en nordfhdlig Jetning indtil Sfallingen ved Hierting, hHoor
ben bpier meget fterft mod Dft og gaaer derfra atter norb-
fodlig indtil Cidberftedt. Mien denm jhdjfe KHfts oprinbdelige
Retning fortjetter {ig fra Stallingen over Fang, Rpms, Shlt,
Amrvom og Fohr indtil Veftitranden af Ciderjtedt, hHoorved et
ftovt Saltoandsbasjin bliver bannet imellem bdisfe Ter og
Faftlandet, og det ev i dette Basfin, at den flesvigife Marjt-
pannelfe faagodtfom ubdeluffente fovegaaer. Analog med bette
Saltvandsbasfin forefomme i Jpland enbdeel Fjorbe, bter
perved eve forffjellige fra bet jlesvigite Basjin, at dbe fun Hhave
en enefte Munding tmodb Vefterhavet. Hertil hover ben wveft-
lige Deel af Liimfjorden, Nisjumfjord, Stabilfjord, Ringkje-
bingfjord og nogle Ferffoandsiger fhdlig for denne, og bet er
i allerhpiejte Grad fandfpnligt, at de afvigende Forhold i
Slesvig have beves Oprinbdelfe i hiin {tore Nordip-Sentning,
ber foranledigebe, at den Hhdve Kyjtjtrefning paa mange Ste-
ber blen gjennemifaaren af dbet overftrgmmende Hav, hoorved
Basfinet tabte Chavafteren af en Fjord. For Sentningen
pare altjaa Derne lanbfajte, og WMarffen eriftevede fandihn-
ligoiis flet iffe. Gn ftor Strefning Lavland, opfylbt mebd
Torvemofer, indtog den Plads, jom WMarffen og Havet imel-
lem RKpjten og de pdre Der nu opfplder. Paa hele Beien
tmellem Hufum og Tonber funne vi eftervife Klitftvefningen,
fom Dbetegner pen gamle Strand efter Senfningen og fevend
Marjtens Dannelfe. Ogfaa i Iplland fovefommer bift og ber
Spor af en lignenve Tilftand, men ferdeles thdeligt frem-
treber ben i de faafaldte 1(fborg- Sande, Shd for Nidjum-
fiovben og flere Mile Vit for ben nuvcerende Strand, Aax-
fagen, Hvorfor ben her fremtrceder fteevfere, ligger fandiynligniis
i ben Omitendighed, at vi her allerebe Fomme indenfor den
12
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ftanbinaviffe Heeoningd Omvraade, bder hav bragt denne Deel
af Lanbet hoieve op over Havets Overflabe.

Jeg maa enduu anfpre eb Forhold, dber fhnes at here til
ben jamme Refle of Phenomener. Profesfor Steenftrup Hhar
ved fin Unberfpgelfe over bde banjfe Tgrvemofer gjovt op=
meexffom paa en almindelig Forfumpning af ftove Strefnin-
ger af Lanbdet, hoorved Fer{fvanbdet er traadt udb over Steber,
ber for havde en Sfovvegetation. Det er flavt, at en almin-
pelig Seenfning af Hele Landet maatte Have til Fplge, at
Lanbdlgbene langjommere aflededbe Vanbdet, at bdette altfaa ved
en uformindifet Regnmeengbde maatte famle fig, og netop ber-
ved foranledige Dannelfen af Sumpe, dev fenere fhlbtes med
Tproevegetation.

Om bdenne ftore Scentning indtraabte plubfeligt eller lang-
jomt, ex af be hivtil befjendte Rjendbdgjerninger vanjteligt at
afgigve med nogen Sifferhed. IJmidlertid fynes det dog rime-
ligeve at formobe, at ben ev indtvaadt plubdfeligt. ThHi ved en
(angfom Senfning maatte de Forhold, jom berved indtvaabdte,
foranfebige, at ZTveeerne, fprend bdered Fod blev bdeffet af
Havvandet, maatte blive ubdfatte for Ferjfvandet og beroed
gaae ubd, og efterat be vare udbgaaede, maatte de Hurtig
vaadbne. Da i nu finde Stubbene ferdeled gobt vedlige-
holbte, har bet nogen Sandihnlighed for fig, at de pludfeligt
ere nebjeenfedbe under Saltvanbdet, der vel vilbe dreebe Treevne,
men bog vebdligeholbe Vebet. Af be anfprte Unbderjpgelfer
fhnes bet endvideve at fremgaae, at vi maae fpge den egent-
lige Aarfag til Senfningen i Tanmarf i Egue, der ligge
(engere imodb Shd og Vejt, og jeg fjenber ingen RKjendsgjer-
ning, ber godtgipr, ot ben hav ftraft fig Iengeve imodb Novd
end Gguen omfring Liimfjordben og bet fydlige Staane.

Heoningen.

Det er vel befjendt, at Norge og Sverrig, Finland og
en Deel af det povige Rusdland Hever {ig langjomt op af
Davet, og bet er ligelebes godtgjort, at denne Heevning har
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veret og ev fteevfejt i den norblige, maaffee ogfaa i bem veft-
lige Deel af Stanbinavien. Spprgémaalet bliver da, hyor-
lebeg bet forholber fig med denne Heevning i Danmarkt felv.
Unberfpgelfen er hHos o8 forbunden med overordentlig ftove
Banfteligheder, da vi fun paa Bornholm Hhave Rlipper af ben
Beffaffenhed, at Jagttagelfer of famme Art fom dem, man
hav anjtillet ¢ Sverrig, ogfaa funne gjennemfpres Hex.

De RKienbetegn, fom jeg hHar benpttet ved mine Unbers
fogelfer, eve ifer Havftoffe af rullebe Steen. Havftoffe dan-
neg paa vove Kpjter ved Vivfningen of Bolgeflaget paa den
elbre Jordbund, og faa langt Bolgetoppen naaer paa Stran-
ben, vil Banbet jette det devorevende Materiale i Bevwegelfe
og cfter Bplgebevegelfens Sthyrfe borttage de mindre og let-
tere Dele, medens be ftgrre og tungeve blive tilbage og rulles
og afflibes imod hinanden. Saaledes fremfommer langs med
Stranden en Stribe fnavt af fterve Stene, fnart af Gruus,
inart fun aof Sanb, bev betegner ben Hpide, hoortil Bplge-
toppen naaer.  Wan maa vel bemererfe, at det er Bplgetop-
pen, ber banner Havjtoffen aof Steen, Gruus og Sand, og
at bet bevegedbe Hav albrig vil affette Leer, hois enfelte Dele
eve faa fine, at dbe iffe funne fhnfe tilbunbds, faalenge der er
nogen Bevegelfe i BVanbet. Hvis man altjaa vil beftemme
Hpiven, hoovtil Havet ftiger, fan man iffe umiddelbart fam-
menfigne Havjtoffe af Sand og Steen med Leer, der ligeledes
er affat af Havet. Da Levet fun fan bundfeldes i et voligt
Hav, vil Hoiden, hoortil det er affat, fun ubdtrhtfe ben Hoide,
hoortil Banbdfpeilet fan naae, mebensd den jamtidig dbermed og
af famme Hav affatte Havftof altid vil ligge en Deel hoiere.
Man feer bdette meget fmuft i en lille Marjteng BVeft for
Dpier, 1 foilfen dev findes en naturlig opfajtet Bold of
Sand, ver ligger omtrent 3 Fob hpiere end ben alminbdelige
Marft; Qevet er affat efter Hoivandets Speil, Sandet efter
Doivanvets Bplgetop. Fovftjellen imellem Levetd og Sandets
Doive betegner Forftjellen melfem Bandipeilet og Bolgetop-
peng’ Hopive.

12#
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3 Davftoffern jelo finbes ber fjelbent Spor af Staldhr
og endnu fjelbneve vel vebligeholbte Sfaller. Den fteerte
Beocegelfe fnufer bem, og det bevegede Vand tager ben fiin-
malebe Ralf tilbage med fig. I Levet bevimod og i de Sanbd-
flaber, bder eve affatte af et voligt Hav, forefomme bisfe
Sfaller unbdertiven i bethdelig Miengde og funne, naar man
anvender Forfigtighed, benphttes fom frerdeles gode Bevifer for
en tidligeve hoieve LVandftand. Derneft funne Kbftjtretnin-
ger, Jjorde, BVige og Sunbde, der ved Navnene betegnes jom
tivligere Dele af Havet, men nu fovefomme enten tprre eller
fplbte med Ferffoand, tjeme fom wvigtige Bevifer for bet tib-
ligeve Havg Ubftreefning, IJmidlertid eve alle disfe Tegn bdog
af pen Beffajfenfed, at de udfordre megen Ombhagelighed
og Torfigtighed, for iffe at lede til falffe Slutninger.

Det er iffe faa let at fjenbe ben nuvevende Havjtof fra
pen, fom Bhidbrprer fra en tibligere hpiere Vanbditand, ifer da
pentte i de hyppigjte Tilfeelde er en umibdbelbar Fortjeettelfe
af hiin, og det altjaa fommer an paa at beftemme, BHoorvidt
pen nuverende Havjtofs Omraade gaaer op i Landet. Efter
en Deel forgjenes Forfeg er jeg bleven ftaaenbe ved et Kjende-
tegn, fom i be flefte Tilfeelbe hav lebet mig, og fom jeg troer
fun fielbent fan fove til DBildfaveljer. Naar man om For-
jommeren underipger vove Kpfter, finber man en Stribe af
bruun Halotprvet Tang, fom hidrprer fra Ejtevaards og Bin-
terftormene, en Stribe, jom jeg betegner med Ubdtrhffet Tang-
[inien, og ba ber unbertiben fovefommer fleve faadanne
Tanglinier, ev bet ifer ben, ber ligger hHoieft, og fom jeg be-
tegner med Navnet den pverfte Tanglinie, der tjener til
Sammenligning. Da Tangen er meget let, betegner Tang-
{inien det Hpiefte Sted, DHoovtil Bplgetoppen naaer, naar den
rulfer op ab Stranden, og ben poerfte Tanglinie betegner
®renbdfen for de hoiefte Bolgetoppe i ben fidfte Stormperiode.
Sand il iffe naae faa Hoit, og Gruus og Smaafteen ville
affette fig enbnu laveve.  Jeg tager altjaa benme  pverfte
Tanglinie jom Waaleftof for den nuverenbe Strandbanneljes
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Ubftreefning, og er da f{iffer paa, at jeg maaffee Har over-
ftrebet denne Greendfe, men i intet Tilfeelde har anfat den for
lavt. Vel er det muligt, at enfelte ganjfe overordentlig ftove
Hoivanbe i en tidbligere Vinter Funne Hhave naaet Hpiere op
paa Strandben, men be vilde ba iffe funne have affat ftorre
Masfer, formebelft beves forte BVavighed, og det affatte Wa-
teviale il iffe funne forverles med ftprre, meve ubftvafte og
hpieve liggenbe Havitotte,

Gtaller i vove Leer- og Sandlag funne mulig hidvpre
fra celbre Perioder, men naar de ere af de famme Avter, fom
bem, ber endnu leve i vort Hav, maae de henhore til vor Tib.
De funne endvidbere hidvgre, jom Jaa mange Dhnger of Stal-
fer ved vove RKfjter og Fjordbe, fra bde ldbfte Beboere her i
Lanbet, men naor be eve [uffedbe og fpredte i Lagenme, Funme
be iffe veve jamlede -af Wienneffer og benpttede jom Fobde-
midler; beSubden pleie {lige Levninger fra de elbjte Beboeves
Maaltiver at indeholde Knogler af ftorve Pattedhr og Fugle,
glpbede Steen og Ajfe. Hoor disfe mangle, vil der altfaa
vere ftor Sandihynlighed for, af Mienneffet ingen Deel har i
Torefomijten af Havets Veboere paa bet Sted, hoor vi finde
bereg Levninger.

Ubmunbdingerne af Fiordbe og Vige funne veeve tilftoppede
ved Revler af Sand og Gruus, fom Bolgeflaget har afjat;
Regnoanbdet vil da ubdvaffe Saltet, og Planteverten i Ferjt-
vanbet vil fnart fovanledige en Torvedannelfe, fom [idt efter
libt il udfylbe Fordybningen og forvandle ven gamle Fjord
til en Gng, uden at det netop behpves, at Vanbdftanben Hav
fovanbret fig ved Rpjten, men ved behprig Overveielfe af
alle focale Forhold vil man i de flejte Tilfeelbe weeve iftand
til at banne fig en bejtemt Wening derom.

Gamle Beneonelfer maa benptted med Varfombhed og
vilfe ofte Blive toivljomme, fHoor iffe alle Kjenbetegn unber-
ftotte en Deftemt Mening.

Veb en npie Underfpgelje af vore Khjter, under Jagt-
tagelfen af be anforte Forfigtighedsregler, vifer bet fig nu
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fnart, at i have to meb Henfyn til deres BVirfning albeles
forftjellige UArter af Heevning. Den ene betegner jeg fom en
pludfelig og voldbjom DHeevning; Lagene, fom ben har berprt,
ligge iffe leenger i ben fovizontale elfer nceften Hovizontale
Stilling, hoori Bandet Hhar affat dem, bde Helbe unbdertiden
meget fteerft, inbtil Henved 80°, og Lanbdet er da i enfelte
Palfer ftudt op til Hoider, der langt overftige 100 Fodb over
Banbetd nuverende Stand *),

Langt vigtigere og bebre befjendt er Danmarts lang-
fomme, vedbvavende Heevning, fom bdet har felles med Gele
ben ffandinaviffe Halvp. Jeg har allevede tidligere bemcerfet,
at ben [odbrette Hoide, hoortil Jorbbunden ev fheevet i en over-
ftueliy Tidsperiodbe, iffe er meget bethdelig, men at Foran-
bringen i Lanbets Omrid§ dog er bleven overordentlig ftor
paa Grund of vore lave Rbjter og flade Strande. Senere
ffal jeg fomme til en nevmerve Beffrivelfe af nogle enfelte
ferbeles merfoerdige Steber, men forft il jeg betegne ben
fpblige Greendfe for hele Pheenomenet.

Omfring den fhdlige Deel af Liimfjorbens veftlige Parti
finber man endnu fHevebe Havjtoffe, der ligge over ben pyerjte
Langlinie, men naar man gaaer {hdligeve og Fommer til
Nisjumfiorben, iagttager man vel endnu enfelte, men meget
uthdelige Spor af faabanne Birvtninger, fom navnlig ogfaa
vife fig i Ulfborg- Sande; lengere imod Shd finbes intet
bertil hovende, og paa Den Npmp finbes et gammelt Vold-
fteb omgivet med en Grav og for neroerende Tid adftilt
fra Havet ved en lav Marffeng. Hoideforholbene imod Havet
ere faalebes beffafne, at man iffe fan antage nogen Fovan-
bring i Vanbftanden, fiben bdenne Bovg blev benpttet, fand-
fhnligniis af gamle Bifinger. Her er altfaa ingen Niveau-
foranbring at eftervife fra bet fibfte Aartufinde. Jeg feetter

e
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*) Denne Hevning er berort €. 11, faavelfom fenere { ,Danmarts
geograpbiffe Forholv”, Hoorfor den her er affortet.
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Omegnen af Nisfumfiord fom bvet fybdligite Punft paa Iyl
lands Vefttyft, hoor endnu thdelige og fitfre Spor af en ved-
blivende Heevning eve iagttague. Paa Dftfyiten aof Fyen
finber man ligelebes thdelige Spor af hevede Havftotfe inbtil
omtvent § Nl Shd for Nyborg, men gaaer man lengeve
tmob ©Shd tagttages ingen lignenbe Samling af celbre Straud-
ftene, og paa Dftfhiten af Hertugbpmmerne Slesvig og Hol-
fteen har jeg endbnu aldbrig funnet opbage noget ©por af lang-
fomt feevedbe Kpjter. Dog maa jeg her unbtage et Hderjt
merfoerbigt Sted, fom ligger midt i Holfteen paa Hoiderhggen,
itfe langt fra Bornhpved, fhoor der i en Sanbdgray fove-
fommer en Wengde Staller af vor almindelige Dftevs
(Ostrea edulis), af Blaamuslingen (Mytilus edulis), af
Hievtemuslingen (Cardium edule), Buccinum undatum og
Littorina littorea. Da jeg forft iagttog dette merfoerdige
Forholb, nevede jeg iffe den vingefte Toivl om, at dette Sted
bevifte en ovevordentlig {tor Heevning, dev havde truffet benne
Deel af Holfteen i en forholdsviis {ildig Tib og vav tilbpie-
lig til at antage, at ben maatte fenvegnes til en af hine
volbfomme og pludfelige Heevninger, fom for eve omtalte,
Smiblertid fortjener hele benne Sag en fornhet Underfpgelfe,
tht netop de anfprte Staldbhr ere be jamme, fom ere chavaf-
teriftiffe for be ftore Muslingdhnger, Hoovom bdet nu ev He-
oiift, at de ere Leoninger af Urbeboernes Maaltiver. Nien
felv om man vilbe antage bette, vilbe bet iffe veeve mindre
paafaldende at finde bem midt i Yanbet, omtvent 3 Wile fra
ben nermejte Fjord, et Forhold, ber er faa aldeled afvigende
fra bem, Dvorunder lignende Levninger findes wved be mrere
nordlige Kyfter. Sagen maa indtil vibere henftaae uafgjort.

Dele Ditthjten of Sjelland vifer Spor af be gamle
Davftotfe, og bet Samme er Tilfelvet med en ftor Deel af
Dittyjten af Mgen*). En Linie dragen fra Wibdten af

#) Sielge et Nivellement, fom Fordhhammer anftilleve i 1840 af
forftiellige Hrevede Davfoffe, fandtes de at ligge :
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Nisfumford il 1 Miil Shd for Nyhborg og Dderfra videve
imod Shdojt er altfoaa Grendfelinien for bdet jtove ffandina-
viffe Hevningdphenomen. Den er parallel med ben jtove
Mypenife Heoningstjede, der fra Fritow i Pommern gaaer til
Hiovthald t BVejterhanherved i Iphlland og overalt udbmeerfer
fig ved ftevft helbende, [odrette, ja felv omwvceltede Lag, og
hoig Hevningstid fandfpulighiis falber jammen med den, paa
hoilfen be tidligere omtalte enfelte Baffer bleve opffudte. Den
ev endbvidbere pavallel med Strpgningslinierne af vove forjfjel-
lige Afvelinger af Kribtformationen, med Rommeleflintfjeden
i Sfaane, ber fortjetter fig til Bornholm, og med Kulla-
ticeben, Der over Steenshufoud ftreffer fig til Chrijtiansds.
Sluttelig maa jeg bemeerfe, at en ftor Deel af Kjederne i
pet norblige Sverrig vife den famme Strhgningslinie.

Det er en Reeffe Aar fiben jeg forjt befjendtgjorde mine
Jagttagelfer over bdenne Linie, fom Grenbdfe for bdet ftove
nordeuropeiffe Heoningdphenomen, og den er gaaet over i
fleve Beerfer, f. Cr. i Bergh aus’s Phyjifalijcher Atlas, men
ber er den iffe Deteguet jom Gvenbdfelinie, men fom Are for
pen ffandinaviffe Hevning, Forifjellen er-imidlertid veefentlig,
iet Bencegelfen fordeler fig faaledes omfring en Age, at
mebend be paa dend ene Sive liggende Dele hreve fig, jente

0eD- RODOTE o acve oo o 0 2 Fov , Tom. over Vandipeilet.
paa Refsnesd, . + .« . ... y GRS g s
ved Ballenhavyn paa Samfs 8 — , — 4 o
» Rugaard ¢ Jpland . ., 12 — 6 — — o
s GFornes (Grenaa) ... 13 — 6 -— B S5

Ballegaard (Mariager-

fford) over . .. ... 20 — , — = -
» Marenmolle (Mariager-

fior, mere veftlig) .. 14 — , — — ok
B NATIARRY &0 b «0s. s ¢ 8 18 — . = = & s
s Uftrup ¢ Salling .. . . 16 — 10 — — L

(See Bivenff, Selff. nat. Afh. IX, S, XXIV,)
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be fig paa den andem, og jeg hav, uagtet mine meejt omhyhge
gelige Bejtrebelfer, iffe funnet finde det minbite Spor af en
endnu vedvarende Senfning. Tegn paa den fidjte eve unegtelig
overordentlig hhppige paa den fydlige og vejtlige Sive, men
et er ligefaa fiffert, at Dovedjentningdphenomenerne for
{enge fien eve fluttebe, og at be [ocale Senininger, fom
man endnu fan eftevvife, iffe ftaae i vingejte Sammenfeng
medb Bevegelfer i Jordens Judve, men hidrpre fra den tid=
figeve ubviflede, meer elfer minbdre fierfe Sammenpresning af
Tproemoferne, dev findes under Warjfjorden. Den hoift for=
tienjtfulve Naturforiter, Profesjor Nilsjon i Lunbd, hav bes
tiendtgiort nogle Unberjpgeljer, Hoovaf man hav fluttet, at en
Deel af Staane vedbliver at fynfe. Da jeg iffe deler benne
Mening, ev det min Pligt hev at fremfpre de IJndvendinger
imob Mieningen om denne fovtfatte Sentning, jom jtotte fig
paa mine omfattende Unbevjpgelfer. Den forjte af Profesjor
Nilsfon anfprte Grund vedfommer de jubmarine Torvemofer,
jom finves imellem Trelleborg og Sfanpr, og jom indefholbe
Ferftoandsdyr og Planter, Dette er det famme Phenomen,
jom jeg tidligere udfprligt fHav beffrevet, jom vi fjende paa
overovorbentlig mange Steder af vove Kyjter, og fom henfhover
tif den ftove, for lenge fiven affluttede Novdip-Sentning, Den
jubmarine Sfov, fom forefommer ved Bornholms Shdiyit,
fover til den famme Neeffe af Jagttagelfer, men paa denne
0 iagttager man vel em vebvavende Hevning, bevimod iffe
vet vingefte Spor af en vedvarende Sentning.

3 fleve af det fhbdlige Staanes gamle Kpititeder finbes
unber ben muverende Brolegning en @ldve, fom nermer fig
til Havets Overflabe og angived at findes hijt og fHex unber
bet muverende Vandipeil, Tenne fidjte Angivelfe er itfe un-
berftpttet af noget Nivellement, men beroer formobentlig paa
et Glign, ber i et faa vigtigt Spevgsmaal iffe fan afgjove
RNoget. At Byerne have bobbelt Steenbro, en elbve i flere
Fobs Afjtand fra bem nuwverende, e€r Noget, der iffe er
fielbent Ho8 o8 og hibrprer fra en ganfte anben Aarfag. Wan
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angiver Aalborg og Ribe fom Bher, hvor den clbre Steenbro
finbe8 i en vi8 Dyhbde, og bden Bhidvever jandiynligoiis fra
Beleivinger elfer Jlbsvaaber, hoorfor disfe Bher Hhave veevet
ubfatte, og hoor man, eftevat Ulptfen var overftacet, tftedet-
for at bovtjffaffe ben ftove Mengbe Gruus fra forjthrrede
Bhgninger, jevnebe bet og bhggede den npe By paa ben faa-
leves forbpiebe Jordbund. Paa lignende Maade finder man
mange Steber i Midbdelhavslandene den nye Bby opfert paa
be ubjennede Ruiner af den antife Stabd,

Heller iffe den formindffede Afitand mellem Sopftranden
0g Otafjtenen nebenfor Trelleborg, fiben Linnde befpgte Ste-
bet og Dbeffvev bet t fin {faanffe Reife, fan betvagtes fom et
Beoiid for den fremfatte WMening.  Omegnen ved Trelleborg
er fanbet, og vi fjende ved vore Rpjter af Sunbet meget el
Strpmmenes Bivtning til at flytte det [pfe Kyftmateriale, ivet
be fnavt borttage det paa et Sted, fnavt affeette det paa et
anbet. Det Samme fhnes at gjelbe om bden formindifede
Afftand imellem Havftranden ved Barvfebef og de i det 17be
darhundrede anlagte Slanbdfer. Jeg fender iffe Jordbunbens
Bejtaffenhed der, og fun forfaavidt, at Havftranden bejtod
af fafte Rlipper, vilbe benne Jagttagelfe Have nogen Be-
thdning.

Naar jeg nu dertil vegner, at Kpfterne aof Sjelland,
Moen og Bornholm beeve de thbdeligite Spor af en vebvavende
Devning, er vet af benne alminbdelige Grund ufandiynligt,
at Sfaane, fom ligger imellem be pyrige, for en vedvarende
Heoning ubdfatte, foenife Provindfer og den Deel of Danmart,
ber [igelebed vedvavenbe fHeves, ftulde libe en Sentning.

Naar derfor den Grvendfelinie for den ffandinavifte Hoev-
ning, fom gaaer igjennem Danmarf, iffe er en Uge, men
berimob en vivfeliy Grendielinie, paa hvis fybveftlige Sive
Lanbet forbliver uforandret, bliver Sporgdmaalet, om bder iffe
paa et anbet Sted eriftever en virfelig Aye for bdette ftore
Naturphenomen,  BVed afppbe Dr. Pingels SJagttagelfer er
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bet gobtgjort, at Syd- og Beftthiten af Gvonland fenter fig,
o feneve Sagttagelfer Bave ftabfeftet den Wiening, at denne
Seentning vel ffeer langfomt, men vebvavende.  Jmellem
bisfe to Lanbe med mobdfat Bevegelfe, Stanbinavien of
Gvpnland, lgger Ssland, huis vulfanife Belte Ipber pavallelt
med den norjfe Beftlyft, og jeg er meget tilbpielig til at be-
tragte bette Belte paa en vis Maade fom ben Aze, hoorom:
fring den ftore Beveegelfe af den nordlige Deel af Curopa
og Amevita foregaaer. Man maa bda iffe tenfe fig denne
UAge fom en volig og foilende Linie, eftexjom bet er velbe-
fjendt, hoilfe ftore Foranbdringer der fovegaae inbenfor Orend-
jerne af bette Bulfanjtrpg, og man maa antage, at ber fra
bette fteerft benegede Land udbreder fig Bivninger imod Shboft,
ber heve Sordbunden, mebend be imod Novdweft fremfalde en
modfat Beveegelfe.

UAf de enfelte Landsdele, paa hois geographiffe Forhold
ben webvavembe flanbdinaviffe Heevning fiven Lanbets Bebyg-
gelfe hav ubpoet en mieget veefentlig Sudflydelfe, vil feg nu
fremfeve Omegnen af Litmfjorden i Splfand. Denne Fjord,
eller fom ben mu egentlig fhelleve maatte falbes, bette Sunb,
far fra ben pitlige Munding wved Hald indtil Logjter et
nejten  flodlignende Ubfeenbe.  Fra Hald indtil veftlig for
Yalborg er ben meget fmal, ubvidber fig devpaa i den faafaldte
RNibe-Bredning, men treffer fig fiden fammen igjen, og forit
veftlig for Legjter i Logfter-, Liv-, Thijted- og Nigfum-
Breding antager den en ganffe anden Ehavakteer, bev meget mere
erinbrer om be veftlige Fjorde ved Nisjum og Ringfjebing
og om ben Deel af Davet, fom jeg tibdligere har  Dbeftvevet,
imelfem ben yove Neeffe af de frififfe Ler o Faftlanbet.
Som betjendt er Liimfjorden fiben Stormfloben i 1825 et
Sund, men bdette Gjenmembrud Har fun tilbagefort en tibli-
gere Tilftand, ba Banbet fra Rattegattet igjennem Liimfjordens
mange Aabninger funve ftromme ubd i Befterhavet. At give
en npie Sfildring af Landets daveerende Ubdfeende, vilbe veere
forgjeoes, naav ben iffe var [ebfaget af et Kort, ber ubtrpfte
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de eelbre Zilftande, men bet vil bog maaffee vere muligt at
give et Billebe af be overorbentlig ftove Fovandringer, fom
eve foregaaebe i €pbet af ben nuverende Jordperiobe.

LBed ben nuvevende pitlige Indfeiling til Hals Havde
man ba til begge Siver et meget ubdftvaft, men favt Hav, fom
paa Shdfiben nu indtages af den Gudbumlunbdife elfer faa-
falbte [ille Bildbmofe. Aavtufinder ere hengaaede, fiben Havet
deffede denne Streefning, og for at frembringe ben miverenve
Govandring maatte Havet fprjt opfajte en Revle for at udes
tutfe Bilbmofebasfinet fra den umiddelbare Forbinvelfe med
Davet.  Regnen og tilftrpmmende Beefte og Aaer udvaffeve
libt efter [ibt Havvandet, og Saltvandslagunen blev forjt til
en Prafoandslagune, derpaa til en Ferftoandsis, i Hoilfen den
ene Slegt of Sumpplanter efter den anden fHendpbde, 0g unbder
vort flimas og Fugtighevens Judflyvelfe bleve disfe forvandlede
til Torv, fom nu banner en af de jtovfte Tproemofer hev 1 Lan-
vet paa omtvent en Qvabratmiil Stpvrelfe. Kom man len-
geve ind, hevede Jev fig paa begge Sider af den dihbere Deel
af Sundet. Paa Shdfiven var det Rridtger, paa Nordfiven
Dev af Rullejteensleer, de faldes endmu Holme og {hues at
anthde, at den gothiffe Stamme alfevede Havde taget Landet i
Bejibdelfe, da disfe foieve Pavtier endnu varve omflydte af
Band. Saa fomme vi til den jtove, elfer Benfysfelite Vilp-
mofe, hois Dannelfes Hijtovie er den famme, jom den Min-
bved, men faa langfomt fovegaaer Udbvaftningen of Saltet i
Sand- og Leerlagene, at Rilderne i Neevheven af denne Bilp-
mofe enbnu for en Deel eve faltholdige. Vel Ffunde man
antage, at bette Salt hidrovte fra Steenfalt elfer Saltleerlag,
henhorenve til clbre Jordpevioder, men beeld finbes ver i
Omegnen af Limfjorden iffe en enefte af de Steenarter, bder
pleie at ledjage Saltdbannelfer, beeld er Saltvandet altid min-
bre faltholbigt end Havet omfring bde jhdffe Rpfter, deels
nevmer bisfe Rilders Saltvand med Henfyn il Beftandde-
lenes inbbhrdes Fovhold fig faa meget til Havvanvet, at be
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boijt ubetydelige Afoigeljer iffe funne foeffe ben Overbeviis-
ning, at det ev Havoand, der unbder Indflpdelfe af bet ferfte
Bands Trpf presfes ud af de tidligeve hevebe Sanbd- og
Ceerlag. Dertil fommer, at ben ene af de Venfpsjelite Salt-
filber forfoinder efter bem andem, mebend be, hHvis bet vivfelig
par Steenfaltlag, ber udbvaffebes, maatte vere varige, fom be
egte Saltfilber pleie at verve.

DHoor disfe ftore Sletter itfe eve Torvemofer, beftaae be
fnart af Sand, fnavt af Blaaleer, der da hyppig ev fhidt med
Stalfer af be famme Avter, jom be, ber nu leve i bet om:-
givenbe $av, og bet er Dberes Sndblanding i Levet, fom be-
pivfer, at bet fan benphttes fom NDiergel paa bde Jorder, der
ere fattige paa Kalf.

Bevege vi 08 lengere imod Veft, beftaae de norblige
Der af Rridtbannelfer og de fhdlige af Bruuntul- og Rulle-
jteensleer-Formationen, der ftreeffe fig inbtil henimod Lejter-
favet, hoor Flhvefandet beeffer det Hele.

Naar man om Aftenen efter en varm Sommerdag
jtaaer paa en af be mindbre Holme og feer fig omfring, troer
man, at ben gamle Zilftand er vendt tilbage. Miofetaagen
{egger fig over alle Lavfletter, fHjuler Rornmarferne og Qvce-
get paa Gresgangene, og man troer at fee et famme Hav,
per Aavtufinder iforveien bplgebe omfrving ben [liimfjorbite
Darupype.

Gt lignende Parti, ffipndt langt mindre udftvatt og min-
bre thbeligt, indtager ben pitlige Halog, ber ligger imellem
Ranbdersdfjord og Kallpoig. Her forefommer Kolindjund, en
Ferftoandsfs, ber tidligere vav et vivfeligt Sunbd, men fom
enpnu iffe er Bleven til en Tgrvemofe.

®anfte lignendbe Forhold findes omlring QJsfefjorben i
Sjelfand, Ogfaa her er Avrejgen fra en Big bleven for-
vanblet til en Ferffvandsis, og mange gamle Holue eve blevne
[anbfafte ved ben Heevebe Jorbbund.

Tage oi nu til Slutning i Betvagtning, at vi ved vove
Rfter finde @lbre Spor af en for lenge fiven afjluttet Scent-
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ning, mebens vi for nerverende Tiv befinde 08 i en Periobe
med ftadbig Heevning, og jammenligne dbermed, at man i Grpn-
land Bav thdelige Crfavinger om en endnu vedbvarende Sent-
ning, mebens bder findes umistjendelige Spor af Fortidens

Devning, leded oi uvilfaarligt til den Formobduing, at vet
norblige Guvopa og et ftort Pavti of Novvamevita afverlenve
beoeeger fig op og ned fom Stemplerne i to med hinanbden
forbundne Dampeylindre, og at ogfaa Hos 08 Heewningen i
Zivens Lpb atter vil blive aflgft of en Sentning.




8.

Qlitterne paa Vejtiiden af den jydite Halvo,

(Danft Folteblad, udgivet af Selffabet for Tryttefrihevens rette Brug.
VIII Yarg. 1842. RNr. 1—3.)

@e[e Danmarts Vejtfyft er indfattet af et eller vettere to
RUitfyftemer, hoovaf bdet inbevjte (vitlige) betegner Havbred=
dewt 1 en tidligeve forbijtoriff Tiv, det Hdevjte berimod ben
muverende Stvandbred. Den yoerjte Klitveffe beghuder paa
Pberjpivien af Ciberjtedt og befinder  fig altjaa her paa
Fajtlandet; men Eibevjtedt bejtod for faa Wavhunbdreder fiden
aj tre $Jer, der fprft fenere eve Blevne forbunbne inbbirbes
og med Fajtlandet ved Tiljtyllinger og Ufjetninger af Havet
og endmu beftandig maa beftyttes mod Havets IJndbrud veb
funftige Demninger. Jva denne Bejtipids af Fajtlanbet
jteefter RUitfjceden fig, afbrubdt ved be mellemliggende Sunbe,
over Terne Amvom, Shlt, Romp, Mang og Fanp og naaer
Fajtlanbet igjen i Nerheden af Hierting, hoorfra ben Ipber
uafbrudt op til Novdipidjen af Sylfand, ,Gvenen” ved Stagen.

Bliver man denne Klitreffe vaer i Frajtand i Hovi=
sonten, troer man at fee en Bjergkjede for fig, og de ffarpe
taffepe Former minde langt fnaveve om Porphyrbierge end
om en bevegeliy Sandbdannelfe, fom Binben hav opbigget.
Smod Havet eve disje Hpidejtreg hyppig [odret afifaarne, og
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imod Yanbet helbe de unbder en Vinfel of 30°; pe banme
albrig fortlpbende Rjeder af famme §Hoive, men beftandig
heve fig ftorve Hoider ved Siven af hinanden, abitilte ved
Dale aof ftprre eller vingere Dybde. Kommer man ind i det
Sndre af Rlitftrogene, iagttager man en bdobbelt Dal-
Pannelfe, nemlig Lengdedale, fom Ipbe i Tlugt mebd
Rbijten og ftille Klitmasfen i flere jeonfives Iobende Reetfer,
og Toerdale, fom dele RKlitveeFlerne i enfelte Hoie. Ube-
firivelig gbe er en faaban Rlitegns Ubdfeende; ovevalt er
man omgivet af Sanbd, fom ben ringefte BVind fetter i Be-
veegelfe, og fjelben feer man et levende BVeefen i benne Ubdgrfen;
paa bet Dverite af Rlitten fortever hift og Ger Dftersederen
fit Bitte; en Have, paa enfelte Steber en Kanin, ere de
enefte ftorre Diyr man feer, og Bplgernes langjomme, regel-
meesfige Slag mod Bredben er ben enefte Lyd, der naaer et
Man fan gaae hele Mile ind i RKlitterne, uden at Scenen
foranbrer fig bet Ringefte, og uden at man feer andre Planter
end Halm, Davehalm, og i de vandrige Rlitbale nogle Haly-
gresarter.  Stiger man op paa RKlitterne forandres Stue-
plabfen, og for Diet udbrever fig Havet mebd fine Bolger, der
ftegmme mob Ryften fom Hoive Breendinger. Den ogfaa
Davet ev fun lidet oplivende, og fielben feer man Stibe; thi
be fthe benne Rpjt, der paa hele fin Lengdeftreefning neppe
bar en enefte Havn, hoor ve funne fpge Ly modb Storm i
Uveir.  Ganjfe anderleves bliver Scenen, naar Havet op-
roreé of Otorme. . Neppe er man ba iftand il at holbe
fig opreijt paa Rlitten, med mindre den ligaer ganjfe teet ved
Havbredden og er lobret afffaaven mod Havet. Da fpler man
nemlig enten flet iffe Binben eller fun ganffe livet, huilfet ex en
alminbelig Jagttagelfe ved vore Kyfter, men ifer ved de lod-
rette, indtil 200 Fob hoie RKlinter, ja mertes ganffe paa
famme Maade ogfaa paa Feergerne ved Vrinfer paa 2000 Fobs
Doide. Qoveeget foger berfor altiv i Stovm il Randen af
Rlinten og fthrter derved iffe fielden nep, Dette Pheenomen
hibrover berfra, at Binben, tbet ben ftpder mobd bden lobrette
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Paner, frembringer en lobret opadbgaaende Luftftrpm, dex enbdnu
fortfetter jig noget over Klintens Hoidbe og faaledes bejintter
Jagttageren mod Stovrmen ligejom ved en Yuftmuur. —
Stormen fetter Sandet i Rlitten i Bevegelje, og man for-
maaer neppe i lengere Eid at ubdbholde den Smerte, fom det
imob Anfigt og Hender pidjfee Sand foraarfager. il alle
Siber er man omgivet af veelbige Sandither, og Havet panner
langs med hele Ryiten, faalangt Diet naaer, en NReetfe af
Bandfald, hoor Bplgerne, ibet de brijpes mobd en af de tre
Sanbrevler, jom [gbe langs med den jhdife Koft, fthrte for-
pver i en Hpide af 15—16 Fob og oplpfe fig i Stum, et
Stuefpil, der er jaa opheiet, at neppe noget Vamdfald i
Berben fan ftilles ved &iben bevaf. Snechvibe Stumbolbe
brive, ligefom Sfaver af Diaager, over Klitterne langt ind i
Qanbdet, og Jagttageven foler fnavt Anfigt, Hendber og Kledber
overtrufne med ©alt. Det er vanjfeligt at gjpve {ig for=
ftacelig undber Larmen af de frembyufende Vplger. Fovend
Stormen bryder [ps, medbens Luften endnu er volig, hover
man Bolgeflaget i en Afftand af 4 Wil fra Kpijten; thi Be-
veegelfen foregaaer hurtigeve i Havet end i Luften, og derfor
peed man mange Timer forud, at en Storm vil fomme,
Rlitternes Hpide er meget forfjellig; den ftiger paa
enfelte Steder, fra Lift paa LDen Shit til Nhmindegab, Ubd-
[obet af Ringtjpbingfjore, til henimod 100 Fod, en Hoide,
ber ifer er merfocerdig for RKlitterne paa Lift, da be lige fra
Havbredden af fun beftaae af Flhvefand. Blaabjerg, Nord
for Barbe, der naaer en Hoide af 100 Fod, er en Sanbd-
fit, ber hoiler paa et temmelig hoit elore Underlag af Rulle-
jteendfeer. Nord for Udlpbet af Ringfjpbingfiord aftager
Rlitternes Hpide meget, og ved Sfagen belpber ben fig meppe
til 30 TFob. Dette er feevdeles paafalbende; thi RKlittens
Doide beroer paa Vindens Stipwfe og paa Stovrelfen af be
Saudsforn, fom fettes t Bevegelfe af BVinden, og dba Stoffet,
hooraf Klitterne bannes, i pet Hele taget er af jamme Be-
faffenhed paa benme Kpft, jaa bliver Klitternes Hyide her en
13
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Maaleftof for Vinbens Styrfe. Bi eve faa tilbpielige til at
antage, at Stormenes BVoldbjomhed vorer mod Nord, at For-
fatteven lenge iffe vet vilbe fette Lid til fine Jagttagelfer;
men et Blif paa Kovtet forflaver dette Phenomen fulbjtendigt.
De jterfejte og Hhppigfte Storme fomme Hos 08 fra Nord-
veft, og netop der, hoor Klitternes Hpibe beghnber at aftage,
fpringer Sydfpidfen af Norge frem fom et Veern mod benne
Retning af Binben, og det er berfor iffe at undred over, at
Treplantninger endnu (Hhffes i Klitbalene ved Sfagen, medens
man berimod paa den tve Grader hdligere liggende D Syit
pivtil forgjeves har anftillet lignendbe Forjpg. Det Etof,
hooraf Vinden bhgger Klitternme, ex Tand, almindelig & tvanb-
fand, hoilfet paa bele denme Kyft oprindelig fynes at hidrpre
fra den Jorddannelfe, fom man falder Bruunful- Fovma-
tiomen, 3 de fpdligere Dele er bette Klitjand blanbet med
mange jmaa fhoide Glimmerblade af jamme Formation, foilfet
hav givet Anledning til den uvigtige Paajtand, at Flyvefanbet
var forftjelligt fra andet Sand derved, at vet bejtod af fmaa
LQoartgblade, X ben nordlige Deel og navnlig ved Zlagen
inbefholder RKlitfandvet meget Titanjern og Granat, ber [lige-
lebes Bidrprer fra. Bruunful- Fovmationen, Stovvelfen af
be beveegede Sanbsforn beroer pas Vinbens Sthyrfe og
er Dbetpdeligit ber, Boor Rlitterne eve hoieft.  Paa ijt
veiede 30 af bde ijtprite Sandsforn 790 Willigrammer,
medend be ved Agger ved Liimfjorden fun veiede 200 Weilli-
grammer, Rlitterne eve jtedfe meget vanbrige, o0g oppe. paa
Toppen behpver man fielben at grave meev end en Fod for
at finbe Zanbet endbnu fugtigt; i Dalene tveffer man ved
Gravning ftray friff Banbd.

Den Stitfelfe, fom en enbnu vogenve KUt Hhar, ev
forftiellig fra den Form, fom en nedbrudt KUt vifer. Hiin
firaaner mebd en fvagt helbende Flade, der wvexler mellem 5 og
10 ®raber, imod Netningen af ben Herflende BVind, Hoorved
ben dannes, altiaa mod Vejt og Norbvejt, SKun hoor en ny
®lit banner fig paa en ldbve nebbrudt, har Helbningen en
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jtorre Binfel, hoilfet dog fun er en Undtagelfe fra det Alminbde-
lige.  Paa den Side, fom vender fra Retningen af bden
ferffenve Bind, har RKlitten en langt jtevfeve Heldbning, fom
man neften funde fige er ufovanderlig. Den belpber fig
nemlig overalt, hoor en Rit dbanmer fig ganfle frit, npiagtig
til 30 Graber. Kun Hoor der fovefommer meget fmaa Flabder,
ftiger Helbningdvintlen til 40 Grader, hoiltet imidlertid fun ex
en Unbdtagelfe. Fov at forflave fig denne Uforvanderlighed i
Sfraaningen af Klittens inbdbre, fra Vinben vendte Sibe,
maa man (egge Nevte til ben Naabde, hoorpaa Klitten egentlig
vanner fig. Den vorer nemlig paa bden indre Sidbe, idet
Sanbet [pber op ab ten hdre foagt helbende Flabe, og faafnart
vet hav naaet RKlittens ftovjte Hoide, falder det ned bagtil, og,
ba bet mu er i fuldfommen L af Vinben, ev der intet Anbet,
jom har Judflydelie paa Den Straaning, Hoovunder Sanbet
leiver {ig, end Sandsfornenes Fovm og Storvelje. Paa den
Sibe af RKAitten dberimod, fom belber imodb Binben, bliver
Sfraaningen iffe blot beftemt ved Sanbdsfornenes indbyrbes
Bedhengen, men her ftreber Binden ogfaa at udbrede Kornene.
Da nun Sandsfornened Form og Stprrelfe i det Hele vifer
vinge Forffjellighed, forbi de alle eve afflebne af Havet, faa
er bet forflarligt, at der findes ingen eller fun en vinge Fov-
ftiel i Straaningen paa Klitternes indre Side. Den Hdre,
mod Binden vendte Sibe ev affyengig af Binbens Styrfe,
of tilfeelbigt L paa Kbjten og lignende Forhold, fom wveyle
overalt, og bevaf fommer Forjtjelligheben 1 Helbningen paa
benne Side. Det er paafalbende, at Klitternes Veplantning
i vet Hele har vinge Indflhdelfe paa DHelbningsvintlen; bet
ev i ®runben altid det faldende Sand, fom beftemmer bdenme.
Bed en uforfthyrret Qlit forefommer ber altfaa ingen ftorve
Delbningsvintler end de anfprte. Naar derimod en KLit bliver
forfthrret, inbtvede andre Forhold, fjom imiblertid ere for-
ftjellige, efterfom $avet eller Vinden forjthvrer Klitten. Der,
hoor Davet bortriver Styffer af Kpijten, vijer fig de pbelagte
Reitter thdeligjt; dette ev ifer Tilfeeldet paa Jen Sylt, Hhoor
13#
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itfe blot Vinden ev ftexfeft, men hror ogfaa allevede i fleve
Aarhundreper Strpmmen brhder ind mod Kyjten. Naar nu
vedb hoie Stormflover Bolgeflaget naer Fodben af Klitten,
undergraves Sanvet, Rlitten bliver lodret afffaaven og fan
holbe fig lenge 1 denne Ziljtand, idet Sanbdet faftnes ved
pet Neet, fom Sandplanternes Rpbder bdanme; derfor finbes
ogfaa de flavpefte Klitformer bejtandig venbte mod Havet.
Naar Vinben forftyrver en Klit, danner fig eiendommelige
Forhold, fom imibdlertid forft funne forflaves af Klittens indre
Bygning. Cnhver KUt er nemlig {lentet (dannet lagyiis)
og bet faaledes, at Lagene have een Slente efter Helbningen
mod Binden, altfaa i det Hele {fraanende imod Vejt unbder
en Vinfel af 5 Grader, og en anbden i det Hele mod Dft,
ver flraaner under en Helbningdvinfel af 30 Gradber. Denne
Slentning vifer fig i Afverlingen af fine og grove Sands-
forn, hoig Afjetning bliver beftemt wved Vindens forftjellige
Stiyrfe.  Da RKlitten tjer vorer paa ben indre Side, ev bette
pen overvetende Slentning, fom imidblertib liber mangfolbige
Afendringer. Naar der blefer en foag Vind, ligemeget fra
hoilfen Dimmelegn, bliver RKlitten fuvet og vifer en over-
maade foag Dolgeformig Overflabe. Overorbentlig thdeligt
er bette Forhold ifeer i dem nordlige Deel af Jhland, hoor
Rlitfandet inbeholder meget Titanjevst. DHer bliver ethoert
lilfe, neppe en Tomme hrit Bolgebjerg dannet af hoidt Qvavts-
jand, mebens Bplgedalen beftaaer af fort Titanfand, ved hois
ftarpe ZTegninger Overfladend Dannelje treber overmaabde
fmuft frem. Bindfurerne paa RKlittens Overflabe ligne albeles
Panbfurerne paa de hovizontale Sandflader, fom fra Tid til
anben blive overfopmumede of Havet; og uagtet al anvendt
Opmeexfjomfed har Forfatteven aldrig veevet iftand Hl at op-
bage ben ringefte Forjtjel mellem begge. Dette laber {ig let
forflare, da bisfe Vanbfurer opftae berved, at ben fvage
PBind vivfer umidpelbart paa det Sted, hoor den blefer paa
Bandet, fom faaledes fun overfprer Luftbplgerne paa Sanbdet.
Naar en woget fteerfere Bind end ben, ber banmer Furerne,
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fetter Sanbet i Bevcegelfe, bliver bet grovere Sanbd liggende,
og vil altfaa, naar Retningen af benne BVinbd er afoigende fra
ben Gerffende, danne en Flave, fom ftiever Hovedretningen
af Qagene. Subtreder mu igjen den hevfende Bind, fortjetter
Rlittend Bygning fig faaleded, fom den forft har beghudt, og
mt Gar ber dammet fig en Aave af grovt Sanbd i Rlitten.
Gudnu thbdeligere fremtveeber bette Forhold paa Bejtthften
meflfem Digrring og Stagen iffe fangt fra Stiveren i en
Goift eiendommelig Dannelfe af flige Aaver, ber {tjcere be
oprinbelige Qag og beftaae af Steen og feld Urner og Steen-
paabert, — Sffe fjelben treeffer man Boit oppe paa RKlittevie
Musling- og ifer Ditevsflatfer. De hidrpre fra Diterdederen,
ver fleber fit Bytte op paa RKlitterne fov at forteve bet ber,
og bette afgiver det fibjte Txef for at fulbenbde Ligheden mellem
visfe Quftdannelfer og Havetd Dannelfer. Slentning, Uaver
af groot Sand og Forjteninger af Havets faldhy henthyde
effers i Reglen paa Fovmationer, der eve pamiede ved Banbdets
Birtfombed; men af vet Anfprte folger, at alle bisfe Cien-
pommelighedber ogfaa funne fovefomme der, fHor Havet itfe
Bar Haot den vingejte umibbelbave Deel i Dannelfen.

Sely meget gamle RKlitter fan man gjenfjendbe paa be
anforte Rjendetegn, fom f. €. be faafaldte Rhhnpeity i be
fybrusiiffe Stepper, dev ere affatte paa en Tib, ba vet fafpiffe
$Hav havde en langt ftorre Ubftvefning end i ben nuverenbde
Tid.  Dertil hover ogfaa den inderfte Klitkjede paa BVejttyiten
af Shlland, Slesvig og DHoljteen, fom ligger paa Grendfen
af Maxften; den er elbre end dbenne, og dens Dannelfe falber
i ven forhiftoviffe Tip. Den er paa enfelte Steber 4—5
Mile borte fra den ovenomtalte hove Klitfjede og har fun
en vinge Hoive. Dens Forhold thde paa et langt minbre
beveget Hav end bet, der mu beftyller disfe RKpiter. Dens
Gienbommeligheder eve folgende: Rlitten er flentet, Lagene
eve i det Smaa altiv bplgeformige og vife i det Store hiin
ovenomtalte bobbelte Heldbning, en ftevfeve, jom altid venber
fra Kpjten og af anfprte Grunde fjelben afviger fynderfigt fra
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30 ®raber, og en foagere, fom altid vendber mobd Kyjten. Stene
mangle albeles, hoorimod ber forefommer Muslingjfalfer deri,

Torend vi forlabe RAitterne, maae vi endnu omtale en
eienbommelig Form aof venne Dannelfe, der findes foer-
bele§ fmutt affluttet i Venfysfel, men endbnu fortjettes i de
veftlige Dele of Liimfjorben. Den opftacer ivet Klitfanbdet
blefer udb it ©per og overhovedet i Band. I Benjnsiel,
fom ftilligemed ThHYy i Aavet 1825 igjem blev ombdanmnet
til en 9, forbinbes pformige langt hpieve Partier inbd-
byrbes ved ftove albeles vandrette Sandflader. Disfe
Ganbdflader indeholde unbdertiven paa ftove Stueefninger iffe
en enefte Steen. De eve flentebe, men bovizontalt og
itfe bolgeformigt, og Deftaae udeluffende af Flyvefand, fom
ber er tydeligt affat i Banbet,: -T)nftfeé_."(iientningeu og ben
vanbrette Overflabe bevife. Cn Avm &f Liimfjovden, Han-
veile og Bhgholmsveile, er paa bdenne Waadbe mod Slutnin-
gen af forrige Aarhundrede nejten bleven udfyldt; thi den
ang overlod man RKlitterne til fig fels, og, da denne Bugt
fun ved Rlitter abffilles fra Vefterhavet, fandt bet bevegede
@and bejtandig Bei til Fjordben, og man Bhar allerede oftere
tenft paa ved Funjtige IMidbler at udtgrre demme Deel af
Limfjorden og opbhrfe Sandbunden. Denne Plan er imid-
fertid iffe Dbleven ubfprt, ba Jorbeientommenes Beerdi var
funfen dybt og ferjt i be feneve ar Har Heevet fig, hvortil
fommer, at ftjpnbt %Ibneianbet er meget frugtbart i Sammen-
ligning med andben Sanbdbund paa Grund af ben Dengde Glim-
merblade, det indbeholber, er benne Jordbbund dog iffe fynder-
ligt inbbhdende til ftove Fovetagender. Da t Aavet 1825
vben fmalle Yanbdjtvimmel, jom ffilte Liimfjorben fra Vejter-
havet, blev gjennembrudt af en ftov Stovmflod, blev Hele
Rlitmasfen, jom bebeffebe denne Lanbdftvimmel, faftet ud i
Citmfjovden og har faalebes udfhldt benne Deel devaf, at ber
paa mange Steber, hvor ber fpr var 16-—20 Fodb Band,
mt neppe finbed een Fodb, Dette Gjennembrud, fom for-
vandlede Liimfjorben til et Sund og den norblige Deel af

&
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Qylland til en $, foranledbigeve merfoerdige Forandringer.
Det forjte og meeft paafalbende Phenomen var den plubfe-
lige Ubbgen af neeften alle Ferffoanbdsfijf, jom tibligeve fanbted
i benme for fit vige Fifferi berpmte Fjovd. Willioner Ferft-
vandsfiff breve i Land, beel8 allerebe bybe, peel8 bpenbde,
og Bleve i mangfolbige Leé bortfjprte af Jubvaanerne, 0g
fun faa Bave bevavet fig paa Steber, hvor en Beet  ferft
Band udbghber fig i Litmfjorden. Alene Aalen Hav lidt efter
livt vennet fig til bisfe forandrebe Fovhold og igjen ubbrebt
fig over hele Liimfjorden, medens Ferftoandsfiffene iffe fhnes
at funne taale Befterhavets falte BVand. Det ev meer end
janbfynligt, at ben med ben falte Vanbjtrpm indbbrhydenbde
Candmasfe paa mange Steber bedeeffer et LYag af Fiffeleo-
ninger, og faalebe§ Box bannet et forjteningsforente Lag, lig
pem, oi finde i foa mange @lbre Dannelfer. Da bet over-
Bovebet fynes at veere en Lov, at de Dyr, der pludfelig dree-
Bes i beres livsfraftige Tilftand, fortringviis blive bevavede
fom Forfteninger, jaa fee vi her et af be Forhold, der funne
bivrage til at banne et ag med Foviteninger. Liimfjordens
Pund var bengang bedeffet medb en meget fraftig Vegeta-
tion af Vandplanter, baabe Ferffoands- og Saltvandsplanter,
napnlig med Beenbdeltang, og Ddemne Planteoeyrt forfoandt
efter  Vefterhavetd Indbrud paa mange -Steder aldbeles, wed
at Punven bley overjfyllet med Saund. Det er et befjendt
Phenomen, at i Bjerglagene en bejtemt Planteart betegner
et beftemt Qag, og jaaleded il ogfaa engang, naav be ved
Befterhavets Intbrud banmebe Lag ved fenere Heevninger
blive tilgjengelige, hiint Snbbrud blive betegnet ved Denbel-
tang og vimeligniis ogfaa ved Aftrht of Ferfoandsfiffe.  Wen
pet er i hoi ©rad paafalbende, at Beenbdeltangen, fom ev en
Davplante, ogjaa blev forftyrret der, hoor ingen Overftpllen
af Zand fandt Sted. Dette fommrer uben Toivl beraf, at
QOvergangen fra det foagt jalte Band til ben mnutcerendbe Lil-
ftand fete faa pludfelig. Paa lignende Daade ere alle frore
Sloudere efter Stormfloben i Vinteren 1839 forfoundne af
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Litmfjorben, og fun de ganffe fmaa og vimeligoiié unge Jn-
bivider med en bpieligeve Organifation have overftaset demme
nhe Fovjthrvelfe.  Det er beviisligt, at Liimfjorben tibligeve
ligelebes hav jtaaet i Forbinbelfe med Vejterhavet, og fra hiin
Tid ffrive fig be megtige Lag af Sfaller af Diters og den
alminbelige Wusling, fom endbun findes i Dybden af Lhim-
ffovben.  Gjterat benme Fjord i fleve Aarhundveder ingen
Wiuslinger hav haot af denne Art, never dem mu igjen ben
fptjetige WMusling og Diters i ftor Mengde, og Funde vi
forfiaffe o8 et Gjennemfnit of Bunbden, vilbe vi finbe meg-
tige Lag af $0iters og ben alminbdelige Hievtemusling,
berpaa et Lag af Bendeltang med Ferifvandsfiff, der-
paa igjen et Lag af $Jfters og ben fpifelige Musling,
Derfom i Tidernes Lob hiin Kanal igjen tiljtoppedes, og Beeffe
atter fhlbte det forvige Sunb meb ferjf Banbd, vilde der paany vife
jig erftoands-Fijt og Ferfivands-SHalbhr og faaledes fortjette
ben gjentagne Afvexling af Dyre- og Planteleoninger fra Havet og
Jnbjperne. Omendbifjpndt nu dbenne Fovanbdring er af ovevor-
pentlig {tor Bigtighed for Leboerne i Neevheden af Liimfjorden,
ibet Befterhavets Jnbbrud ved at forjtyrre Fiffervierne tillige til-
intetgjorde beved Neevingstilber, men aabuede pevimod Hanbel og
Gofart nfe Beie veb ben frie Forbinbelje med Bejterhavet, faa ex
bog Overflabens Fovandringer forholbswiis ubethdelige, medens
Dannelferne paa Bunbden af denne Fjord ganite ftifte Charafteer.
Jmellem Klitrefferne fovelomme hyppig Indfper af jtprre
elfer minbre Ubdjtreefning, be jaafaldte Rlitjver, og i bdisfe fin-
pe¢ en fraftiy LVegetation af Sumpplanter i Fovbindelfe med
en Torvebannelfe, der volig vedbliver, faalenge RKlitfanbdet ex
bempet. Dien, naav en ujebvanlig fterf Storm angriber
Overflaben af ben med Wipie dbempede KIit, ba flyver San-
bet ub i Sperne, tildelfer Torven med Sandlag og afjlutter
Toroedannelfen. Naar nu i Tiderned Lob Havets Strym-
ninger bortjfjeve Stytfer af RKijten, treeffe Rfitterne fig ind
i Canbet, ubfhlve Sperne og danne paa bemme Waade be
merfoerdige Lag af fosfil Tory, fom man falber Piartoro,
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Fra Landsbhen Agger nordefter fovefommer en jtor Wiengbe
af bisfe Wavtorolag; men bdet meejt ubbredte er bet allers
nordligite, fom i Soguene Raabjerg og Stagen ved ben vejt-
lige Stvand hav over en Miils Udjtrefning i Lengde og
ubbreber fig dhbt ind i Landet. Denne meerfoerdige Dan-
nelje er dog iffe inbjfveentet til dbenne Kyt alene. Paa Nord-
tyjten af Sjelland, Hoor der i forvige Aarhundreve fandied
en meget ftadeliy Stvefning Flhvefand, men jom allerede bleo
bempet omtvent i Aavet 1760 og nu ev bedeeffet med Graniton,
ere nogle Tovoemofer, fom laae paa Grendfen af Klittjeden,
bleone Halot bedeeffede af Fihvefandet, og derved er Torovens
Beeyt tilbeeld afbrudt, Wiebens ben endun levendbe Wofe,
hoig man tpr bruge bdette Ubdtrhf, indeholber Tpro, ber
albeles iffe ev forftiellig fra Tovven i de porige Wofer bev i
Egnen, er derimod bem Deel deraf, fom ligger under Fihve=
fanbet, bleven forvandlet til en ganjfe anden Subjtants, der
albeles (igner Bruunful, En Cubiffod af vor febdvaniige
PMofetoro veier 16—20 Pb., naar ben ev tor; den af San-
pet fammenpresfeve veier devimed 78 Pb. Wiebens vi i vor
febvanlige Tory, naar den er tpvret, neppe bemerte Spor af
Slentning, er derimod Slentningen overmaade thbdelig i denme,
ja ben er neeften ffiferagtig, og naar man fammenligner den
med Sibeomggene af en endbnu friff Tovvegrav, jeer man thbe-
ligt, at be thyude Lag indeholbe Produltet af een Beeytperiode,
altfaa af et Aar,

Mellem Landsbpherne Lyngby og Yotfen i Benjysfel fin=
bes et faadant Martprolag omtvent 15 Fob over Havfladen;
bet Boifer paa et Hovizontalt Underlag of Blaaleer og. det
faaleves, at Martprolaget Helder foagt fra begge Siver mod
Mivten, hoor der fipder en lille Bet, fom afbrhder Tproe
faget og fav ffaavet fig bybt ind i Levet, jom dauner Unber:
faget. Martprolaget felo gaaer ved Siberne filfidjt fuldfoms
men over 1 fort Muldjord, og denme faavel fom Tprven er
bedeeffet af flentede Flyvefandsmasier. Folger man den [ilfe
Dal, finder man, eftevat have forladt Kiitvetfen, en [lilfe Vet
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ber paa bette Sted, Jom neeften overalt i Danmarf, er inbe-
fluttet af Cngtory, og faalebed har man her en fulbftendig
Fortlaring over den meerfelige Maabe, hoorpaa dette Lag af
DBrendmateriale, der allerede er blevet fosfilt, er bannet.

Det merfoerdigite Lag af Wavterp er imiblertid bet
tibligere omtalte, fom inbdtager ben norbligite Spibs af Jpl-
landb. J en Miils Leengde, fra Skiveren til Hpien, ftvefer
bet fig uafbrudt fom en fort Stribe fhen i be lodrette Klitter
ved Strandbredbden. Det hoiler i NReglen paa fiint Sand,
fom man ved en overfladiff Betvagtning funde anfee for
Blhvefand, men fom hidhprer fra Havet og beeld inbeholber enfelte
Rullejtene, deels wvivfelige Rullefteenslag. Der ligger no-
get faa Diodfigende 1t bden Tanfe, at bdette Lag mibdbt i
SGanbdet {fulde vere en Torvemofe, at man hHar forfegt en
anden Forflaving; men Dr. Pingel har allevede for mange
ar jiden betegnet demme Dannelfe fom en udtprvet og af
Slypoefand bedeffet Tprvemofe. Der finbes hevi en ftor
Mengde Sumpplanter og nawvnlig Froforn aof Buffeblab,
ligefom ogjaa Stammer og Grene of Birf, €y, Ajp og Biz
bier, famt Qnfefter, Hiorvtetaffer og Oyetender. Desuden
forefommer beri Qunijtprodufter og navnlig Pilefpidjer af Flint,
booraf fremgaaer, at bet maa Have vervet en Sp elfer en
virfelig Torvemofe paa en Tidb, ba Landet var beboet. Nian
har imiblertid al Grund til at antage, at benne jtore Tprve-
mofe engang har vevet en Sp; thi vundt omfring i Lanbdet
finbes i Dioferne Tafter af Hijorte og Elsdyr, Hierneffaller
og Horn af Oyer, fjeldbneve Renddyrtaffer, altjammen Lev-
ninger af Oyr, fomn maa antages at veve brudte igjennem
Jisdetfet, ba Niofen endnut var en Sy, eller nere funtne igjennem
bet foevende Hengedhnbdsdetle, fom paa lignende Maade endnu
findes paa mange af vore Sper.  Vian forbaufes over pe Foran-
bringer, fom benne norboftligite Spidé af Jplland maa have
libt i ven Tid, Dienneffene have beboet Landet; thi bden
©p, boori bdenme Ipro har dannet fig, maa i bet mindfte
bave havot en Ubftreefning af en Miil, og nu er det Hele be-
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beeffet af Sanbdflitter, Lignenbe Tprvelag ubbrede f{ig ved
Spllands veftlige Kyft fhbefter; men fonbenfor Liimfjorben
ligge de lavere end Havflaben.

De povige Forhold i Martgrolaget ved Stagen og Raa-
bjerg eve fplgende. I Feglen findes fun et Lag, hvié Weeg-
tighed paa enfelte Stever udgjpr 4 Fod. Det hoiler {@d-
vanlig paa Stvandfand, bder ligger i Horizontale Lag mebd
enfelte rullebe Strandftene, og unbertiben paa finere fteenfrit
Sand med mindre tydelis Slentning, der aabenbart er Flhve-
fand, fom er blejt ub i Sgen, og atter paa andbre Steber
paa et fiint Rifellag, hois Slentning er meget thdelig, og lig-
ner albeles det, man ovevalt i Danmarf trefier under Wio-
ferne. Unber Mifvoftopet fees devi Dele med organift Strut-
tur, og efter Steen jtrups Jagttagelfer indeholder bet forjtenede
Jnfufionsdyr.  DHift og her er Strandjandet umibdbelbart un-
ber Torvelaget ved Jernm Dlevet faftnet il Sanbditeen, ved
en  Myremalmbannelfe, bder Bhivrover fra Titanjernet i
Flyvefanvet; thi overalt i Klitbalene finder man, hoor Klit-
texne ere bevorede, at ber affeetter fig Sern, fom er ubvaffet
af Sanbet ved den flangfomme Jnbdvirfning af Humusifhren,
"ot ©tof, der bannes ved Plantedelenes Oplpdning og For-
vaapnelfe.  Omendffjondt der, fom fagt, i Reglen forefommer
eet Tyrvelag, findes der dog paa flere Steber to, og paa et
Sted forefommer tve Lag; be ere abffilte ved fiint Flhvefand
og begge be pverjte Lag ere fanbige, Aabenbart ev paa bette
Sted Torvebannelferr afbrudt ved bet i Sgpen bleefte Fihve-
fand, berpaa fortfat, igjen afbrudt og fortjat, indtil der omii-
ber lagde fig et faa thft Lag af Sand over Seen, at al
Torvedannelfe maatte ftandfe for beftandig. Nu bort{fjerer
$avet uaflabelig det Sandlag, fom ligger unber Torven, og
benme, fom faaledes berpves fit Underlag, fthrier ned i ftove
Blotfe, bedeffer Strenten og den egentlige Havijtof, inbtil
ben lidt efter [ibt aldeles opleft af Dolgerne, omfider jiylles
bort. Dog foregaaer bdenne Bivining fun langjomt, og i det
Hele bemeerfer man fun en vinge Aftagen af Kpjten. Slent-
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ningen er i NReglen meget thdelig og Slenterne eve betegnede
ved Sivblade, ifer i de nederfte Dele af Tovoelaget. Hift
08 ber finbes virfelige Treful i Torven, en Omitendighed,
fom ifeer vifer fig thbelig ved den fjellandife Mofetpry og ex
overhovebet eiendbommelig for vove Torvemofer, hoor bigfe i
jtprre effer ringere ®radb erve bdannede af Tre. Saaledes
findes hhppigt bele, paa Overfladen forfullebe Treftammer i
be fjellanbjfe Mofer, og, naar man feer den WMeengde virfe-
lige Treful, jom disfe Tovvemofer indeholde, bliver man til-
boielig til at antage, at hyppige, sdeleggenve Stovbrande maae
have funbdet Sted i disfe Egne. Dette {hnes nu vivfelig og-
jaa at Have veeret Tilfeeldet, fipndt langtfva iffe i ben Grad
jom Zrefullenes Hyppighed funde lade formove. Treeful
ev memlig, fom Defjendt, et af de mreejt uforjtyrrelige Stoffer,
og enbnu efter Aavhunbdrederd Forlph gjentjender man det
Sted, hoor ber fordum Hav ftaaet en Kulmile, paa Grundens
jorte Farve og be Sthffer Kul, jom findes abdfpredte i Jor-
ben, og fom felv en feneve ftadig Ohrfning iffe hav funnet
tilintetgjore. Saaledes maatte alfe de Kul, der bannedes i
ven lange Tib, Wiofen voyede, blive bevarede, medbens en ftor
Deel af det gorige Planteftof forfoandt. Jpvrigt ev det lot
at begribe, at i Hhine Tiber hyppige og vidt udbbredte Sfov-
brande maatte finde Sted ligejom nu i Nordamerifa, med
foilfet 2and Danmarts daveerende Beffaffenhed fymes at have
bavt ftor QLighed. Man evindbre blot den ftove Stovbrand,
der endbmut i Aavet 1825 fandt Sted ved WMivimidyi og pde-
lagbe en Strefning af 140 engelffe Miils Lengde og 70
Wiiils Brebe,

Disfe Forhold i vore Tprvemofer give vigtige Analogier
tit Fovflaving af celdbre Dannelfer; men Ubviflingen feraf
uitbe fovdre for ftor Ubferlighed, til at vi her funne gaae ind
paa dette Punft,
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Strandens Damnelje
pag Veftfiden of den fydfke Halvs *).

(Danft Folfeblad, udgivet af Selffabet for Tryftefribedens vette Brug.
VIIL. Yaxg. 1842, Nr. 28 og 29.)

%eb at betragte Kpftens Dannelfe maa man vel {fjelne imel-
{em den egentlige Strand eller Havjtof og de faafalbte Vaber.
Begge eve forftiellige i alle deres Forhold, forftjellige i bet
Stof, hooraf be eve fammenfatte, forftjellige i beres Slent-
ning (Ragdannelfe) og i bem Hpide, hoori bde blive affatte.
DHavftoffen foaver til Bolgetoppens Hoide, Vaberne udtrytfe
pen egentlige Havflabed Hoive. Naar man iffe er opmerijom
paa denne Forffjel, forleved man let til at antage, at en
Heoning af Landet Har funbet Sted, hoor funm den Form,
hoorunber avet affetter de Dele, bdet fprer med fig,
er bleven forambret. Dette er meget thbeligt i Mcerheben af
Fleffen Hoher i det Slesvigfte, hoor en PNearftbannelfe endnu
beftandig gaaer for fig. er finbes mivt i Warflen en Lolb

*) Af denne og den foregaaende 9fhandling er udeladt nogle Erem-
pler paa fubmarine Torvemofer, Havfiof- og Conglomerat-
vannelfer, der alt ere omtalte tivligere (&. 32—35 og 164—65).
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af Sand og Steen, ber er 4 Fob hoieve end den omliggende
WMarftflade og meget flarpt og thdeligt afffaaven, Bi ville
betragte fver af disfe Fovmer for fig.

%
Den eqentlige Strand eller favfok.

Den egentlige Stranddannelfe er forftiellig, efterfom den
finder Sted ved en fterfere elfer fvagere Bevegelfe af Van-
bet, ligefom ogfaa Strpmforfolbene Have en meget betydelig
Jubflhdelfe paa Delenes Afjeetning. Naar Havet er i Heftig
Beveegelfe, fafter bet Deasferne uden Henjyn til Storrelfe og
Beegthlve inellem hoerandre op paa Strandbredben, og man op-
bager i Alt dette hoerfen Spor af Slentning eller nogenjom-
helit Ovdbning af Delene. Affeetning of faadanne NMasfer
finber imidlertid i bet Hele nu fjelven Sted ved wvore Kpjter,
forvi Strpmmen allevede i fleve Aarhundreder traenger beftan-
big meer ind paa RKyften og bovtviver jtedfe meer af Stoffet.
Jmibdlertid fan bet bog ffee fom en Birfning af ftore Storm-
flover.  Javnlig har bden ftove Vandflod bdem 7be og Sbe
Jannar 1839 givet fleve Grempler paa en jaadban Affeetning
af uregelmesjige Masfer. Saaledes f. Cyr. melfem Agger-
Sanalen og Landsbyen Havbopre, hoor BVandfloben beeld fax
giennembrudt RK[itfieden, beel8 overfteget be lavere Steder i
den og ubdghdt en MWeasfe af Sand og Steen over det bagved
liggende lave og tidligere byrfede Land., Qigefom en Lava-
fivom ubbreder benne Flod of Sand og Steen fig over vet
lave Yanbd, udgaaer fra bet [avejte Punft aof Rlitfieden og
forgrener fig tilfibjt i en Wengde fmaa Strpmme.  Fulp-
fommen Ufrugtbarhed og Fovfthreelfe af af Ruitur er ogaa
her Fplgen; thi Masfen ev for ftor til at bortryddes og i
bet mellem tenene forbeelte Sand wvoyer Jntet, Liguenbve
uflentede og Blandede Masfer bdanne fig ved Kijterne ved
Nedbrdelfe og Forjthrrelfe af dben gamle Havbred, Overalt,
hoor Rullefteensdanuelfen gaaer lige til Vejterhavet, blive Klin-
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terne unbergravede og ftyrte tilfivjt jammen, og nu beghnbder
Pandets langjomt ordnende Virfning paa pisje fom paa De
tibligere omtalte, af heftige Vanbdflober affatte Masfer. Den
foageve Bplgebenegelfe ubjihller Sanbet og [laber Stenene
blive liggende og bdammer paa Ddemne Maade et Steenlag,
Sanbet bliver affat paa Stedber, hoor bev ev vingere Bolge-
flag, 0g ba Bolgelagets Storrelfe og Kraft for ftovite Delen
affenger of Binbensd Retning, bliver Sanbet hyppig affat
paa be alfevebe ubfthllede Stene, 0g pad penne Waabde bliver
pen tidligere uflenteve Masfe afbeelt i Slenter. Denne Birf-
ning foregaaer eftev en ftor Maaleftof ved vore Khfter, og
efter Adffillelfen af det forfaanden vevende Stof bliver Steen
og Sand af Bplgeflaget fajtet op paa Kpjten og fovanlebiger
Dannelfen af Havjtoffe og Klitter, medens Qeer og fiint Zand
panne BVaderne. Da Vabedannelfen, fom vt fiven ffulle fee,
albeles iffe laber jig fovene med foit Bolgejlag 03 jteexf Be-
peegelje i Davet, eve disfe af hinanden afhengige Dannelfer
Rummet vivt adffilte fra hinanven, og fun, hoor en Formuur
af elbre Land gisv Havet voligt, fan ben fidjte finve Steb.

Gt af de interedfantejte Grempler paa Udjtylling findes
paa hele Candtungen Agger ved Qiimfjorben.  Tenne Land-
tunge var efter Baubdfloden 1 Yavet 1825 omtrent 10 Fod
hot og Dejtod af Strandjand med mange rullede Stranditene.
Siven den Tidb har BVanbet, jom fun ved hpiere Floder overs
fiplfer Tungen, lidt efter (ibt udbvajtet Sanvet oy jipllet det
ub i Ciimfjovben, Hoov det i Forbinbelje med Flyoejandet hov
pannet en meegtig Sanbudfplbning. Nu, da Tungen fun hav
en Hoive af omtvent 4 Fod, ev ben bebeffet med et Lag af
Rullejtene, fom ev blevet ubfiyllet af den tibligere Sanbbe-
beefning og danuer ef horizontalt Lag. Gfter en enbnu ftgrre
Maalejtol foregaaer demme Ubftylling 0§ Dannelfe af et Rulle-
jteenslag paa den norvligite Spidfe aj Jplland. Det jtretfer
jig langs fHele Stranden inbtil en Hoide af omivent 20 Fod
jra Stiveren til Hoien i over en IMiils Lengde. Laget er
er iffe Hovizontalt, men panner mod Havet en Neeffe af
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virfelige Baftioner, ber bave en ffuffende Lighed med Feeft-
ningsverfer. Her er bog Anffillelfen af ben elbre Strands
forftiellige Beftanddele fun for en meget vinge Deel bevirfet
ved BVand; neften ovevalt er det Binben, fom Bar bovtbleeft
Sanbet og labet Steneme blive tilbage, og fun bde mellem-
liggende Fordyhbninger, fom afflutte Baftionerne, fynes ibet-
minbite tilbeel8 at vere banmede af Regnoand.

Jmiblertid damner PHavjtoffen fig iffe overalt paa benme
Meaade; Hyppig forefommer en hovizontal Affeetning af det
Stof, fom Havet afgiver. For at forftace bette, maa man
betragte Formen af Havitoffen, fom helver tmod Havet under
en ftorve effer mindbre Binfel og unbertiven ogfaa fenfer fig
imod Lanbet. I bet fidte Lilfeelbe er Havftotfen et Boerf af
en encjte Stovn, mebens den regelmeesfige Havjtol, enten ben
nu Beftacer of Steen eller Sand, fun Har en meget vinge
Deldning mod Land,  Vintlen, fom Stranden ved Stagen
banmer imod Havet, er 6, 8, 12, 13 og 14 Graber; lengere
mod Shd vegler ben mellem 5 og 81 Grad, paa enfelte Ste-
ber er benm 12 Graber. I Liimfjorden ftiger den indtil 25
Graber; er bejtaaer ven af Steen, mebens be tibligere an-
forte beftace of Sandb. Man vil altfoa funme antage 25
Graber fom Havjtoffens ftorjte Helbning mod Spen.  Naar
mt Havet affetter en ny Slente, uden bethbeligt at forandre
fin Stand, faa legger denne npe Slente fig under famme
Binfel paa bden tivligere affatte Havftof, og {aaledes bammer
fig en Reffe af helbende Slenter, ber oprinbeligt ere affatte
unber benme bethbdelige BVinfel. Stiger nu Havet ved Storme
over ben ved Slentefanterne frembragte Horizontale labe, da
bliver ber ved Ubftylling bannet en BHorizontal Slente, fom
altfaa ffjever de tibligere banmede Helvende Slenter. Saa-
lebe§ banmer fig en bobbelt Slentning; den ene er horigontal,
formebeljt fin Ubjtreefning og Thdeligheden af bens Lag frem-
tveber ben fom ben wvigtigfte, mebens ben anben er unber-
orbnet, men itfe beftominbre meget thbelig, Disdfe Forhold
fovefomme overorbentligt Hyppigt i elbre Sand- og Sanb-
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{teens - Dannelfer, og bet er vigtigt at legge Meerfe til dem,
ba man ved Hjelp devaf fan flutte {ig til Bolgeflagets Ret=
ning ved Dannelfer, fom eve foregaaede i en forhijtoviff Tib.
Paa de helbenbe Slentningsflader jamle {ig fjelben Staldyr,
paa de Horizontale forefomme be derimod af og til, Unbers
tiben bliver ben Horizontale Slentning betegnet wved et anbet
Materiale; dette fandbt navnlis Sted for nogle Aar fiden i
ben veftlige Deel af Litmfjorden, forend Landtungen ved Agger
blev faa lav. DVed Hpivande afjatte nemlig Havet , Hoisd
Bolgeflag beempedes ved den Bejthttelfe, fom Landtungen Hdebde,
et thndt Leerlag paa Sandet. Denne Dannelfe finder nu iffe
mere Sted, efterat Landtungen er bleven for lap til at Hhde
tilftveettelig Befthttelfe.

3 enfelte fjelbne Tilfeelde bliver Havjtotfen ogjaa Hos 08
forpanblet til en faft Steenmasfe. Bindbemidlet for bdisfe
Sanbdftene og Conglomerater er enten fuljuur Kalf eller Jern-
ilte. Sanbfteenn, danmet ved Hjelp af fulfuur Kalf, finbes
bijt og Ber, hvor benne Subjtants forvefommer i Wengbde,
faaledes ved Frebevifshavn, hoor der bannes en Steenmasie,
bejtaaende af Brubdfthtfer aof Flint, rullet Granit og Sand,
fovenet ved Ralf, jom Bidbrgver fra be indblanbede Musling-
ftalfer.

Overvalt paa Beftthften, hoor en Bolt af et ftrandet
©fib elfer boilfetjombeljt anbet Sthffe Jern bliver liggenbde
i Strandbfanbet, bliver bette ligefom fammenbagt og banner
e meget faft Masfe omfring Jernet.

2

Dannelfen af Paderne.

Paa Vejtthiten af Sledvig og Holfteen, hoor ben menme-
flelige Runft med verlenve Lyfte femper med Havet, hHoor
bet wel [hfes at bevivfe Dannelfen af ftove Strefninger
frugtbavt Canb, men hoor Havet ogfaa fan opfluge vige og fteerkt
befolfebe Dele af Landet, foregaae Danuelfer, jom eve meget

14
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forftjellige fra ben egentlige Strand-Danmnelfe. Forftjellen
mellem Cbbe og Flod ftiger her indtil 8 Fobdb, og paa ben
Tid LVanbdet er lavt, ligae ftove Strefninger albeles tprve,
endog i den ®radb, at man ved Ebbetib fan gaae tilfods fra
Fajtlandet til Len Sylt, bder (ligger 4 WMile ube i Sgen.
Dette ffeer vel ingenlunbe uben Fave, men bog med ben
Sitferhed, at man fan formaae Folf, der fjende Strpmningerne,
til at forvetage Meifen, fom naturlignid maa bveeve endt for
Tlodbtibens Jndtreben, Jmellem Fphr og Wmrom fprer en
RKiorevei over Vaberne, og ben famme EStrefning tjener af-
veglende til Ferdfel jnart for Sfibe, fnart for Bogne og Hefte.

Laberne beftaae deel8 af Sand, beeld af Leer, ben faa-
falbte ,Slif”, fom banner Niarffen, og bde ere neeften alle
Levninger af unbergaaet Land. Over en Wil borte, Veften
for Den Romy, findes paa en Sanbbanfe mange NWuurfteen,
og om man end iffe, hoad bet Cnfelte angaaer, vil feejte ube-
tinget ¢id til et Rort, hoorpaa Dandwerth har givet en Frem-
ftilling af Landet i avet 1240, og fom med fjelben Khndighed
bley udbfaftet af Mathematifeven Johann Weier, faa fortjener
bog bette Rort ved ben Maabde, hoorpaa det for to Aarhundreder
fiven bley tilveiebragt, en alminbdelig Troverdighed. Allevede i
fleve arhundreber har Havjtrpmmen beftandig bovtitaaret
meer og meer af Spiten, fornemmelig of Sledvig og navnlig af
Den Splt.  Efter et gammelt Haandifrift af Hang Kielholt
er benne Bivfning beghndt i det 14be Aarhunbdrebde, ibet Havet
bengang gjennembrod et Steenvev, ber laa BVejt for benne D
og Dbeftod af et ©Slagé Steen, ber, naar man flog -berpaa,
forang af i Sfel ligefom Ruft af gammelt Jern. Dette er
meget betegnende; thi en faadan Steenavt, tilhprende Bruun-
fulformationen, finbe§ endnu paa Djtthiten of Den, oy
Prudithffer beraf blive endni af Vejterhavet faftebe op paa
Stranbbredben af Sylt.  Birvtningerne af derne Strgm eve
meget pbeleeggende; Havet unbergraver Klitterne og bortftjerer
Kpjten, Klitfandet flyver ind i Landet, oy hele RKAitfjeben er
t en Deftandig LVanbdren, I Uavet 1757 bley Kirfen i Lands-
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bhen Rantum nedbrudt, forbi RKlitfjceben Havde naaet dben. I
Aavet 1791 eller 1792 var hele RKUitfjeeden {freben Henover
Ruinerne of Kivfen, dber nu laae frie for Sand ved Strand-
brebben og bleve jnarvt opflugte af Havet. Stebet, hHvor bde
bengang laae, er mu, iffun 50 Aav feneve, fiernet 700 Fobd
fra Land, og Havet har der en Dhbde af 12 Fob. Den
anben Kirvfe i Nantum er ogfaa allevede for lenge fiben for-
founden unber Klitterne, og Ruinerne af den fordums Landsbt
med bend Brpnde og Haver ligge paa Stranben og forfvinde
ben ene efter den anben. Det famme er Tilfeelbe med Lands-
byen Niblum, hooraf de fidfte Spor endnu ligge paa Stranden
og fandfynligoii® ville forfvinde i bette eller bet ncefte Aar.
Strandfogden i Rantum, en Wand paa 50 Aax, vijte Forfatteren
en Brond, fom Hhavde hovt til hans Bedjtefaders Huus, og
hooraf han for 45 ar fiben havde pit Vand; nu laa bden
ved Havbredden og vil neppe veerve fynlig om et Aar endnu,
De Landsbyer, jom man faalebes fan antage for aldbeles for-
foundne ere Niblum og Rantum, og gamle Sagn omtale det
nerve Sammenheeng mellem Devne 1 dben hdve Kjede, {om des-
uben ogfaa ffal Have DHeengt fammen med Fajtlandet, Jmib-
fertib fan man meb Sifferhed paafjtaae, at dette Sammenfheeng
med bet fafte Land allerede er blevet afbrudt i meget gamle
Tiver.  Adffillelfen er uden Toiol bevirfet ved bden fjtove
Sentning, fom Har fundet Sted fra Liimfjorden og fhbdefter
inbtil Spdveftfpidfen af Cngland. €t af BVidnesbyrdene om
bennte Senfning er bden  Fhrreffon, fom fiudes imellem
Yretlen og Taftlandet og endnu paa 10 Fodb LVand er
befeeftet paa DHavbunven. Men Naaletreerned Peviobe her-
tillanbs er forbiftoriff; thi 1 ingen of be mangfoldige
biftoriffe Fortellinger omtaled Naaletreer, magtet ber meppe

* finbes en nogenlunde jtor NWiofe i Lanbet, hoori bev iffe fore-

fommer Fhrrevodder, Fihrrejtammer elfer Tovo dbannet af Fhvre-

naale, den faalaldte Lhfeflyne. Enbdvibere finded ber paa Ten

Rpmp en gammel Bovg, jom Hijtorieforflerne paaftage er

bygget for det 9de Aarhundrede, og digfe Normannernes Sp-
14*
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tpverborge laae teet ved Havet, for at man let funbe fomme
i Spen med Sfibene. I Jpland, hoor ogfaa mange af disfe
Borge fovefonme, ligge de nu lengere fra Havet, fordi Lanbdet
ber har heevet fig. Da Borgen paa Rpmp endnu fun ligger lidt
over avetd Niveau, er der meppe Toivl om, at ingen Fore
andringer i Havets Stand have fundbet Sted fiben den Lib,
og at Dernes Abffillelfe fra Fafjtlandet er meget celbre.

Bag venne Fovmuur af elbre hoiere Land, fom frvetler
jig fra Dierting over Derne Fanp, Mang, Rpmp, Shit,
Fohr, Amvom og Helgoland, fovegaaer nu ben ftove Vabe-
Dannelfe, deeld fom Sandbanfer, deeld jom Warff. Den
elbjte Sandmarff flutter fig til den inberfte Klitfjcede, jom
i Slesvig ligger langt fra bdet nuvevende Hav og betegner
vent elbre Strand for Marftbannelfen. Den forfvinder nu
paglig meer og meer ved RKultuven, og om 50 Aar vil bder
maaffee neppe veve Spor af den; men bden er paa mange
Stever 4—5 Wile fjernet fra bdem Hove Klittjede.  Hertil
flutter {ig den gamle Sandmarff. Den bejtaaer fun af Sanbd,
men vifer en ganfte paafaldende Frugtbarhed, ligefom de {tore
Sanbdfletter i BVenfhsfel. Derpaa fommer den egentlige Warft,
jom fnart hoiler paa meget glimmerholdigt Sand, fnavt paa
faft Weofegrund, fnart paa fljdenbe Wofer (Heengedhnd, Heenge-
fef), og paa mange Steder falber Jorbbovet, efterat ber er
bovet 6, 8, 10, 12 Fob igjennem bdet fajtefte Waritleer, plud-
felig 20—30 Fodb ned, og naaer da ferjt den fafte Sands
bund. Cnbdbnu bejtandig banner fig ny Marff, idet enfver
Flod forer fiint udfipllet Leer med fig og affeetter et thndt
vag af NMarffleer (Slif), Saaledbes fHoiner Lanbet fig lidt
efter [ibt, tilfibjt fremfommer Salicornia herbacea, en Plante,
per ved fine ftive horizontale Smaagrene gjipr Vandet fulb-
fommen voligt og befordver Uffeetningen of Marfileret. Hoor
per engang ev Leexbund, fetter Sliffen fig let faft, bevimod
bejter ben iffe ved Sanbsfornene, jom ved Flodbplgens Zil-
bagegang fomme i en vullende Bevegelfe og igjen labe Levet
jihlle bovt med Vanbet.
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Den baglige Tilveyt af denne Mavjtdannelfe er forftjel-
lig, men altib meget vinge, Der gives Stedber, fHvor dber fan
hengaae et Halvt Aarhundrede, fovend Tilveyten belpber fig til
en Job, mebend paa andre Stedber Grunden Hoiner fig lige-
faa meget i 6—8 War. Det ligger i Sagend Natuv, af det
Periodiffe 1 denne Dannelfe, bev beroer paa den rvegelmeesiige
Begel af Ehbe og Flob, maa pttve fig i en Art Slentning,
ibet det affatte Leer i Ebbetiden faaer en vi8 Fajthed, og bden
npe Flod, fom i flere Timer bedeffer Grunden, forit maa af-
feette de groveve Dele og fiden de fineve, Ogfaa Forjtjellen mel-
lem Gfteraars- og Vinterfloder paa den ene Side, oy Som-
merflober paa bdem anben, giver fig tilfjende i ben affatte
Masfe, ibet den fteerfeve CEftevaarsflod forer meve og groveve
Stof med {ig. Cn fimpel Veregning vifer, at et Lag, jom
behovedbe 50 Aar fov at vore en Fob, maa veve Fefultatet
af 35000 Dannelfes-Perioder (Flober), og at det Lag, fom
bannedes i 8 Uar, maa wveeve frembragt ved omtrent 6000
Flober, og at enfhoer af disfe Floder ved at affeette fit Stof
har felo givet Anlebning til en Abffillelfe mellem bde ‘en-
felte Lag.

Denne Leerbannelfe med fine ovevorbentlig thnbe Lag
joaver til visfe wlbre Dannelfer, fun med ben %orffiei, at
bigfe ere fHrevdede og de fine Lag netop formebeljt Herdbningen
blepne thdeligeve. Leevififeren, fom er alminbelig befjendt hosd
08 fom ZTavle- og Tagififer, ev i Grunden iffe anbdet end en
elbre Tivg Marftbannelfe, og man har Grund til at antage,
at ethoert af de thude Blade, hvovaf en Regnetavle er jam-
menfat, udtvhffer en Flodtid, altjaa et halot Degn. For-
fatteren, der Bav troet at burde bevife Rigtigheben af denme
Sammenligning ved et Forfeg paa at danne Stifer af Warft-
leev, hor ved at optage en Rlump SIf, tprre den overorbent-
lig langfomt og fiben breenbe den, bevved evholdt wel iffe jaa
thnde Sfiferblade, fom Tavleftifeven vifer, men bog overbeviift
fig om, at der til ben af fHver Flod affatte Masfe foaver et
thudt Lag.  Hovid man var iftand til at telle disfe thnde
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Bladve, vilbe man funne bejtemme bden Tid, der hav veeret npd-
vendig for at banne Warftlag af en bejtemt Thifelfe. Disfe
forftjellige Lag eve adffilte fra hinanden ved fmaa Glimmerblade,
per hivvgre fra Bruunfulformationen, fom forefomnrer ved vove
Ryfter fra Liimfjorden til Elbens Bred ved Gliidjtadt, Alle Pro-
pbufter, fom affettes af vort nuverende Hav, indeholbe bisfe
Glimmerblade i ftox Meengde, og de findes faavel i Flhvejanbdet
fom + Havfandet; de forefomme i vigelig Weengde i Marft-
levet, og bdette§ Frugtbarhed bevoer, fom bet {Hhnes, ene og
alene herpaa. Glimmerbladene eve det {ibfte Bunbdfald, jom
entfhoer Flodb affeetter; beves vinge Veegtfhlbe i Forbinbelfe
‘med Blabenes eiendbommelige Form og Thudhed gior, at
pen vingefte Bevcegelfe i Vanbet Hholber dem foevenbde. Naar
ve fynfe tilbunds legger Blabet fig horizontalt og betegner
faaledes ben Slente, fomr bliver dannet i en Flodbebeetning.

Hift og her fovefommer ber i det faaledes dannede {tif-
vige Leer et [(ille Sanbdlag, hHoilfet rimeligniid Hidvprer fra
@fteraarsftormene; unbertiven finbes ber ogaa et thffeve Lag
Qeer, ber fhnes at veevet uflentet og er altjaa enten noget til-
felbigt elfer fthlber Jisflober fin Oprinbelfe. Disfe foraar-
fage en anden og langt BHurtigere Tilveyt og Forpgelfe af
Diavjfen. Jisfloben den 7be—8&be Januar 1839 har givet et
meerfoerdigt Crempel paa benne Bivfruing, De dfbtliggende
Bader vave tilfrosune og bebeffebe med Jig, og da Floden
nu tveengte frem med ftor DHeftighed og en bethdelig Hoide,
mebfprte ben en faa overovbentliy Wiengde Jis, gjennemtruf-
fent af Yeer, at dette paa mange Stedber efterlodb et 8§ Toms=
mer thft Sliflag. Cn faaban Jisflod er bderved iftand til at
overtreeffe Sandbunden med SIf og faaledes ogfaa paa disfe
Steder indlebe en Marftbannelfe, faa at de meeft pbeleeggende
af alle Flober paa denne Maabe blive til ftor Nitte for
DMarjterne.

Naar man unberipger Marffbunden, finber man neften
albrig  Muslingffaller, fhoor bden iffe er fanbdholdenbde.
Ogfaa i Havet, hoovaf Levet bliver afjat, leve fun faa af
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bigfe Stabninger, og, fHhoor de fovefomme, fom f. Cr. paa
Ditersbanferne, findbe vi dbem felffabeligt fovenebe.  Lignenbe
Forhold forefomme ved Leexffiferne, der ofte eve albeles blottede
for Forfteninger, hoovimod den fanbige Sfifer ubmerfer fig
ped fin Rigbom paa Sfaldhr, Netop jaalebes er det ogfaa
med WMarftoannelfen, idet f. Cr. det fandige Leer paa Rpmp
er fuldt of Staldbyr. — Saa megtige Dannelfer, fom Leers
{tifeven, laber fig iffe forflave anberledes end wved en vegels
mesfiy Senfning, I be fterft og uregelmesfigt heevede
Slenter af Blaaleer i Venfpsfel, den celdfte Warftbannelfe i
ben nupeerende Jordpeviobe, findes fun Beboerne af ben
nuveevende Novdfp.  Bevegner man Lagenes Wegtighed efter
veres Heldningsdvintel, finder man, at de have en Thtfelfe af
8000 Fod, udben at deri finbes Spor til Spring, jaa at beves
Megtighed iffe ladber fig forflarve hervedb. Men disje Slenter
indbeholde afrundet Rav indhhllet 1 Beenbdeltang, og netop paa
penne Maabe driver endnu i bette Dieblit Ravet op paa Kyjten
ber, og man fan iffe tenfe fig Dannelfen af disfe megtige
Slenter anberledes, end ved at antage en forud for Heovningen
fovegaaet vedvarende Senfning af ben Grund, hoovpaa be

bleve til.

Sandvader,

Paa mange Steber beftaaer den i Ebbetiden blottede
Havbund iffe af Leer, men af Sand. Unbertiden naae bisfe
Sandbanfer en jaadban Heide, at den daglige Flod netop iffe
overfopmmer dem. WMen hoieve blive de iffe; thi naar Sanbdet
bliver tgrt, beghuder bet at flyve, og fHoad der i en Flobtid
er opffpllet, adfpredes jnart igjem, uben at en varig Forggelfe
af Grunvens Hoive finder Sted. RKun i den egentlige Flod-
tib voxe Sandvaderne vet hurtig.  Naar man befpger dem
i Gbbetiven, frembyde de et intevesjant Sfue. LTufinder
af Muslinger og Snegle ligge abdfpredt paa Overfladen og
famle fig ifeer © be fmaa Fordhbninger paa famme, og over
alt feer man Spor af utallige Stvandfugle, jom Her foge deves
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Neeving, Blev bet hele plubdfelig forftenet, vilbe man finbe
Sorfteningerne jamlebe paa Slentningsfladben, [ligejom wved
mange Sanbitene, mebend der fun forefommer faa i det Judre.
Jtetop faaledes er bet her; be daglige Flober jondre og ordme,
hoab Hhoie BVandfloder have opfajtet, bortithlle endeel af Sanbet
og famle WMuslingerne paa Overfladen. Wien efterfom Sand-
banfen ved bisfe verlende Virfninger af meer eller minbdre
jteecfe Floder bliver hevet over den daglige Flodjtand, beghuber
Bindend Bivtning, og nu heiner Sandbunbven fig itfe meve.

Det er meget janbdfhuligt, at benne Ufverling af hoie og
baglige loder, Dhvoraf de fprfte levere Stoffet og bde fibjte
ordne def, fovanlediger en Slentning af Masfen. Man be-
meevfer det unbevtiven, men fjelbent, og aldrig faa thdeligt
fom ved Stranben, hoov Slentningen ved Udtprringen fhnes
at tvebde thdeligeve frem, og det fan iagttages overalt, oor en
Bt giennemitjerer Stranben og danner (odrette Veegge.

Ogjaa her funne Crfavinger over den nuverende Vabe-
dannelfe benpttes til at forflave Danneljen of celdbre Sand-
ftene. Sjelbent vil det veerve Tilfeldbet, at Sanbdfteen paa
fleve hunbrede, ja tufinde Fodb affettes paa bden bdhbe Pav-
grund; og naav bet unbertiden fendes, ville Masferne fom
ofteft iffe veeve vegelmesfigt flentede, Hoovimod bisfe jaa megtige
Dannelfer nevmeft maa betragted jom BVivtninger af vegelmeesiige
Sentninger. Man foveftille fig, at vor Kyt vav udfat for
en f{tadig Sentning, og endvidere, at bisfe Virtninger fovegit
jtoboiis, ligejom Heevningerne ved Valparaifo og Steons Klint
ev ffeet ftobviid, da vil efter enfhver ny Sentning nyt Stof
jtylles til, og naar den junfne Sandbanfe igjen har nanet
fin forvige Hopide ved npe tiljthliebe Sandmasfer, vil enhoer
Gondring og Ovoning of Delene famle Muslingerne og
©maajtenene paa Overflaben og frembringe en Slentnings-
flabe, ber nu vil veve et Spil for Bplgerne, jfaalenge inbtil
en nh Senfning atter inbdtveder. Folgelig vil Sandjteens-
flenternes Weeegtighed veeve et Waal for ben Seenfning of
Grunben, fom til enfver Tid hor fundet Steb,
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De mange Spor af D, fom i enbhver Ebbetid bedetfe Sanbds
flaberne, ubdflettes i Reglen alle af bden fplgende Flod, og fom
Forholvene eve hos o8, fan man tenfe fig en dobbelt Waabe,
hoorpaa be funne bevaves. MNaavr nemlig DHavvanbdet inde-
holber Kulfyre, vil det oplpfe Kalten i Wuslingjfallerne, fom
atter affeettes og heerbner Sanbdet, naav Quifhren i Ebbetiden
forbamper of bet vaadbe Sanb. Den anden Wiaade er fol-
genbe. Naar Havet ev traadt tilbage fra Sandflaberne blive
mange Fordhbninger bedeffede med [idt BVand, hvoraf ber
affeetter fig et phoerft tymdt Lag Leer. Jndirhifet af Gjen-
jftanbene i bette Leer antager en vi8 Fajthed, naav det i Ebbe-
tiben halot ubtprred, og en ubh Flod jfhller Sand bdevover,
uben derfor at tilintetgisre Spovene. I Sanbdijtenene eve {lige
thnde Ceerflenter et meget Hyppigt Phenomen, Dog ev iffe alt
virfelige Dprefpor, fom man hav antaget bderfor. DOveralt,
hoov ber finbes en Gjenftand paa Sandvabernme, f. Er. et

ille Stytfe Tang eller Tre, en [ille Steen eller en Wiusling,

banner fig ved BVandetd Strpmning under Ebbe og Flod en
lilfe Fordbhbning paa den ene og en Ophsining paa den anben
Sive. Naar nu de organijfe Bejtanddele, jom Tang og Tree,
i Tidbens Lob forfvinde, og naar, fom nejten altid ex Lil-
felvet, fun fmaa Fladber blive blottede ved Steenbrubbdene,
antager man let flige Sudtrhf for Direfpor.

Der danner fig altfaa ved vore Kpjter famtidige Lag
af Rullejteen, ftove Sanbilenter, Leerlag og paa enfelte
Steper en ftor Mengde Muslingffaller. Disfe forjtjellige
Cag ville under gunjtige Omitendigheder banne Conglomerat-
og Sandjteenslag, Leer og Kalfjteen. Leerftifeven wil i Reglen
flet ingen Fovfteningev indeholbe, Sandftenen fun paa Af-
(psningsiladerne, Conglomevaterne pderjt faa Forfteninger
blandedbe med Rullefteen, og alene RKalfjteenslagene ville veeve
neget rige paa Forfteninger, Frembdeles ville Forfteningevne
gruppere fig forfijelligt efter be forftjellige Dhbdeforhold, og
i bet Hele finded der andre Sfaldhr paa biin Side af den
flesvigite Dtjebe end paa denne Sibe, Wien Hoad ber ifer

e e
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fortiener Opmertjombed er Forholbet i Beliggenheden af denne
Dannelfes tre Afbelinger., Levet findes fun, hoor et fulb-
fommen voligt Hav tillaber detd ganjfe fine Dele at affcette
fig; berfor fore Jndvaanerne bde faafaldte ,Laninger”, d. e.
lave af ben hpiejte feedvanlige Flod overfopmmede Deemninger,
ub i Havet og brpbe paa benne MWaade Bplgeflaget. Hoor
Havet er fterfere beveget, affette Sanbdbvabderne fig, og fun
hoor en heftig Bevegelfe og fteerft Bplgeflag findber Sted,
bannes Steenlag.




10.

De iydife Heder.”)
(Steenftrup s Danff Maanevsffrift. 1fte Bind. 1855.)

%et er en ganffe eienbommelig Natur, ber darafterifever
en ftor Deel af den cimbriffe Halog og den Deel af Nord-
tyditland, der ftpber umibbelbart bertil. Bi betegue dben fom
$ede og antage i Almindelighed, at Forvefomften af den febd-
vanlige Lhngplante i Forbindelfe med nogle andre, lignenbde

*) Denne Afhandling har, trods fit ringe Omfang, den flore For:
tienefte, at vere ven forfte fare og fydelige DOverfigt over be
geognoftiffe Forhold paa de fydffe Heder, og danner derfor ogfaa
®rundlaget baade for Fordhhammers fenere Bearbeivelfer vevaf
(See &, LX, Rr. 122—125, hyoraf if@r maa udheves Ny, 123),
faavelfom for be mere detailferede Underfogelfer i Retning af
dedegeographien, der ifer ffylves Captain Dalgasd’s paafijounel=
fego@rdige og ufortrodne Befirabelfer. Ilagtet der vel er Sanb-
fpnlighed for, at ven Theott om Ahlend Dannelfe, fom Fovd -
hammer heri giver Fovtvinet, flaaer tilbage for den anden af ham
tort berprte, ifolge hoilfen Ahlens Ti(bliven tenfes Enpttet til den
nuverende Hedbevegetation, har jeg vog iffe anfeet mig Dbevettiget
til at foretage nogen nbring i hans Fremfilling af bette Sposrgée
maal. Derimod bar jeg i Slutningen af denne Ufbandling ube-
favt ef Afinit om RKilver og Bronde for at undgaae en Gfen-
tagelfe af et lignenve Uifnit i ven efterfolgende Afhandling.

N
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Beerter egentlig giver disfe Landitreefninger beves Chavatteer.
Dien Lyngplanten mpder man overalt | Sverrig faavelfom paa
Dargen, medens Ingen falver paa at betegne disfe Egne jom
Dever. Det egentlig Charvafterijtifte ligger bderfor i Deangel
paa Lreeer i Forbinbelfe med ben felffabelige Lyngplantes
Forefomit.

Naar vi forlade det frugtbave pitlige Leerbeelte med bets
Boatler og Dale, bets rige Kornmarfer og Fraftige Bogeftove,
og gaae imod Beft, fomme vi fnavt ind paa Heven. Denne
pitlige Hebe ev baffet fom bet meve pftlige, frugtbave Leex-
beelte, men Jorbbunben er Sand inbtil ubetjenvte Dpbber.
Der forefommer endnu Bogeffove, men Stammerne eve iffe
vante, og bette Tre voyer overhovedet iffe frodigt i en Jordbund,
ver fun fav [idt Leev og emdbnu mindre Ralf, Hoeben e for-
founden, og iftedetfor famme ev Rugen den Kornart, ber
trived bebjt. Lhmgen voxer her Psit, den opnaaer paa benme
ohbe Sandjord, fom iffe albeles er berpvet fine neerenve Be-
ftanbbele, fin ftorite Fulbfommenhed og bliver til en Buft af
2 til 3 Fods Hpive. Jovdbunven er Sand, fnart mere guul-
agtigt af inbblandet Jern, fuavt meve graat of indblandede
Plantejtoffer.  Sanvet er meget dybt og eengfovmigt, og
ber er Stfeder, hvor man i 100 Fobs Dybde uforandret
far Sand uben nogen Afbrhdning ved Leer- eller Mergellag.
Ogjaa Bandet fynfer dybt ned t denne porsfe Jordbunbd, hyor
intet fajt, for BVandet lidet gjennemtrengeligt Lag ftandfer dets
Nedjpynten. Dette Beelte gaaer fra Egnen omfring Yimfjorben
i ftovve eliev minbre Brede igjennem hele Halogen, og en iffe
vinge Oeel af Lauenborg har enduu den famme Charafteer.*)
Oprinbelig hav det vevet fovdetlet, o5 Fhrretrwerne have i
en elbve Periode, fom for lenge fiden er forfounden, veevet dets

*) Gom beftemte Stever, hoor venne Deel af Heben findes, vil jeg
neone en Deel af Egnen ombring Biborg, Ry med Himmelbferg
og Ggnen veftfor Plonerfven.
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Haped-Stovtre.  Senere fhned Ggen fortrindviid at have

.veevet hiemme i disfe Cgne, og hift og her fovefommer enbun

jmaa Levninger af bde tidligeve, nidt ubftratte Egejfove. Dette
Beelte er i en tidlig Peviode for jtprite Delen blevet igdtaget til
Agerjord, fandfynligoiid foranlediget deeld vebd Beerdien af de
Treer, der bebeeffebe Beeltet, deeld ved bden Lethed, hoovmed
Sanbjorden funbe dhrfes ved ufulbfommne Rebffaber. NMan
maa imiblevtid beflage, at Fovholbene Have wveevet faaledes;
thi mebend paa den ene Side ben fanbede Jord fum inbe-
folber faa planencerende Stoffer, og Gjpbuingen, fom Land-
manben bringer paa Jorden, [fun udbpver en fortoavigInbvivtning
paa Planteverten, formebeljt Jordbunbdens lette Gjennemtrenge:
lighed og Wangel paa Subjtantfer, ber funne binbe de plante-
nerende Stoffer, findes paa den anden Side de Lag, der Funne
tiene til en naturliy Fovbedring af Jorbbunden, iffe i nogen
praftiff opnaaelis Dpbdve. Der er derfor iffun liben Ubfigt til,
at en grunbdig og vebvavenbe Fovbedring af felve Jorbbunbden
oil funne indfgres Her. Bi tor neppe vente at bette Beelte
i Foipgelfe af Prodbuftionen vil holbe SIridt med de anbdre
Egne i Lanbet.

®anjfe anberleded ftille imidlertib Forholbene fig, naar
man vilve opgive denme fun [idet Ipnnenbe Agerdiyrining og
atter gaae over til Sfovfulturen. Den dybe Jordbund, fom
indeholber en ringe Mengde Neevingsjtof, udbredt igjennem
fele Masfen, fom tillaber BVanbet med Lethed at bevege fig
deri, og iffe ved fajte Lag frembhber nogen Vanftelighed for
Rodderne at treenge dybt ned, ev netop ftiffet til Stonfultur.
Sorvbunbens Magerhed Fommer Her mindre i Betragtning,
forbt Tveergbberne gjennemtrenge en ftor Wasfe af denne
Jord, og berved finde en tiljtveffelig Meengde RNeeving. Den
Qethed, Hoormed BVanbet fhnfer fra Overfladen til be bhbere
Qag, ev hellev iffe i ben Grad farlig, fom ved e eenaavige
Planters Dprining, fordi Tvevpdderne fplge med Banbet
nebad. Dertil fommer, at den baffede ebe med fine dibe
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Dale paa mange Steber vilde give de unge Treplantninger
Le, fom be vilfe favne i de meve veftlige Ggne.

Hoabd ber her t Lanbet endnu er tilbage af ftove Sfov-
ftreetninger, findes paa denme IJorbbund, og jeg maa her ifeer
anfgre Ggnen omfring Silfeborg fom et Parti, der for en ftor
Deel henlprer til dette Beelte; men ogjaa de norbfjellanbdife
Ctove ftase paa en albeles lignende Sordbund, endffjpndt
unber forveften forffjellige geographiffe Forholb.

Omiftenbdighederne have i den fenere Tid fotet fig faa-
lebed, at vi ved Behandlingen af en eiendbommelig Jorvbund
her i Landet venmbe tilbage til be oprinbelige Forhold og
finbe ben devoed fremfalbte DirEningdmaade ben meeft for-
beelagtige. Jeg mener hermed Marflen, fom i en temmelig
lang Periode har veret dyrfet felo over denne vige Sordbunds
Gone, og hvor man nu vender tilbage til en langt meve op-
vinbelig Tilftand, idet den ublegges til vavige Greesgange.
Denne Forvandring i Marffens Dirfning er fremlaldt ved
Handelsforhold, men vi maa glede 08 over, at be have til-
bagefort en meve naturlig Tilftand, der lover at veeve varig.
Jeg formobder, at den Tid vil fomme, da ogfaa bet her om-
talte bhbe Sandbeelte atter vil fomme til at fpilfe den Rolfe,
hoortil Naturen har beftemt det, nemlig ben, fortrindviis at
vere Danmarts Stovegn. Der ev enbnu ftove Streefninger
i bette Beelte, fom iffe eve opdhrfede, hvor den enefte Jnd-
flpdelfe, Kulturen har havt paa Egnen, beftaaer deri, at ben
hav Dborttaget Treerne, og fom en Fplge deraf banet Veien
for Chngplanterne.  Disfe endbnu ubdthrfede Egne fones for-
tringviis at funne forvandles til Sfov, hoortil, jom Gnhver
veed, ifer Fredning for Kreaturer*ubfordres. Hvis vi endnu
fevede i ben oprindelige Tilftand, vilde en faadban Fredning
neppe behpves, Ulvene vilbe frede, idet be forhindbrede bet
planteebende Bilvt fra at udbbrede fig i en ®rab, bder funde
tilfpie unge Treeer en veefentliy Sfadbe. Vi have forft dreebt
Ulvene, bevpaa dreebt bet overhaanbdtagende Bildt, og femere
forsget vore tamme Diyré Mengde i den Grad, at enhoer
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ung Plante, ber ffal trives, atter treenger fil vor Forforg.
Da benne IJordbund paa enfelte Undtagelfer ner ev fattig
paa Kalf, ville Treer, jom fordre Kaltbund, jaajom Bogen,
i bet §Hele taget veve ubeluffede, mebens Egearter og Naales
treeer 1 Almindelighed ville finde tilftveffeliy Nering.

Forlabe vi nu bet baffebe Beelte med ben dhbe Sanbd-
bund og bevege 08 imod Beft, fomme vi umeerlelig obver i
et nyt Beelte, der ligelebes ev Daffet, enditipndt med Former,
per 1 Almindelighed iffe ere faa ffavpt teguede, fom bet nylig
omtalte Beelte. Den veefentlige Forftjel tmellem denne og den
fgrfte Hebeftretning ligger devi, at @anbdlagene iffe eve jaa
bhbe, be frugtbargisrende Leev- og Mevgellag fovefomme neex-
mere veb Overfladen og ligge 1 Alminbdelighed iffe i en ftorre
Diybbe, 'end at man til Agerdhrinings Diemed fan opisge og
benptte pem. Denne Beffrivelfe vifer tiffteeffeligt, at begge
visfe Hevebeelter eve forbundne mebd hinanben ved Overgange,
og at ingen flarp Greenbdfe fan jettes imelfem bem. Dette
Beelte er i Jplfand forholbsviis meget bredt, [engere imod
Shd i Hertugbpmmerne Sledvig og Holjteen treffer bet fig
mere fammen og fan paa mange Steber flet iffe eftervifes.
Det er et Hevetervain, beffet med Lhng og anbre Hede-
planter, og Har hift og her endnu en lille Levning af celbre
Sfove elfer berer i de iffe fjelbent fovefommende Egefrat
Bivnesbyrd om ben tidligere Tiljtand. Ogfaa dette Beelte har
fgr veret en Sfovegn, hois Tvwbedetning i en elbre Tib ev
Bleven forfthrret ved em emdbmu meve henjpnslgs Fremgangs-
maabe end bem, Hoorved bdet forfte edebeelte har miftet fine
©fove. Der er Jorben iffun paa foa Steder gaaet over i
Agerdpyrierens Hoender, o man fan vel fige, at den i Reglen
er Bleven urprt af Dienneftelhender og hav, efterat Sfovene
eve forfoundne, befledt fig med Lyngplanter, fom i bet $Hele
trives jevbeles gobdt.

Smiblertid fremtveder ber en ftor Torftjellighed derved,
at Mergelen iffe ligger dybt unber Overfladen, og at ben
flittige Lanbmand fan ffaffe fig Dbette vigtige Piidbel til den




ellers fattige Jordbunds Forbedring. Mergelen felv ex i
Almindelighed hev af en bdobbelt Beffaffenfed. Den ev nemlig
enten vig paa Smaafteen, ifer Flint, og har da en graa
eller guul Farve, elfer den er uden Gteen, bhppig  ffifret,
og er af guul, graa elfer bruun Farve. Den forite Dhorver
til ben Dannelfe, fom jeg falber Rulfefteensleer, 0§ unber
ben findes da i Alminbdelighed meget megtige og vand-
vige Gruus- og Sandlag. Den anbden Hover, i det minbite
paa mange Steder, til Bruunfulformationen, og bens Unber-
lag er ubefjendt,

Diebens jeg med Henfyn til det forte Beelte Hax httret,
at bet fortrindoiis ex Sfovbund, og at Agerdhyriningen for-
mebelft Meangel paa frugtbave Jordlag, ber funne tilbageholde
Bandet og de plantencerenve Stoffer, i det Hele taget neppe
fan Blive meget [pnuende, gielber om bdette Beelte ot ganjte
andet Forhold. Wergelen er unbertiven meget ner ved Over-
flaben, unbdertiven noget dhbere, og endffjpndt bden Dybbe,
hoorfra Landbmanden endnu med Fordeel fan bringe ben frugt-
bare Mevgel op til Overfladen, npbvendigviis er affheengig af
be Dielpemidler, fom RKunjten, og de Prifer, fom Hanbelen
bhber Agerdhrfeven, vil man bdog unber de nu {tebfinbende
Sorhold paa bde flejte Steber funne benytte bette veefentlige
Dielpemiddel til Jovvens Diyrfning. Man vil altfaa tunne
vindbe en frugtbar og forholdsuiis rig Sordbund of den nu
iftun libet bevende Hede, og bdet ev i bette Terrain, at
Rulturen i de fidbfte 20 Aav har gjort fine ftorfle Grobringer.
Dian finver nu hev rige Hoede- og Rapsmarfer, hoor tibs
ligeve intet, for Weenneffet ligefrem brugbart Fodemidvel boygebde,
og feer ftove Ueievier med Dherlige Kipvermarfer, hoor man
tibligeve iffun fandt enfelte fultfpbebe Rveatuver paa den
forte Lhughebde.

Denne Hede vil paa de flefte Steber hrnne bhrfes, og
vil i bet Hele taget med Fordeel funne anvenves til Agex-
brug, fordbi Mergelen her fpiller en faa ovevordentlig betiybe-
lig Molle i Undevgrunden, og jeg flal alferede ber bemcexfe,
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at jeg antager, at for nerverenbe Tid i Alminbelighed Ffun be
ihbfte Hever, fom have NWievgel, eller ibetmindfte Leer til
Unberlag, fortjene at opbyrfes til Agerland. Miange erve af
pen Mening, at den Forbedring, fom Sanbdjorben opnaaer
ped WMevgel og Leer i vove Tiber, fhoor Vibenflaben jaa
fraftigt griber ind i be praftiffe Shsler, ogfaa fan opnaaesd ved
be faafalbte funftige Gjpdningsmidler, fra den fure, phosphor-
fure Ralf indtil den breendte Gibs, Imidlertid turbe bette i
bet Hele taget veve en Feiltagelfe, og i alle Tilfeelde vil en
faaban Agerdhrining ubeluffende ved Funjtige Gipdningsmidler
Blive meget foftbar og iffun anvenbeliy paa ganffe entelte
Steder. Bed en Opdhrining af Sandjord Ffommer bdet iffe
blot an paa, at give ben oprindelig fattige og magre Jorb-
bund de’ til Planterned Crncering npdvendige Stoffer, men
bet er beSuben af bden pderjte Vigtighed at bringe Jord-
bunben i en Tilftand, Bhoori de oplefelige, til Plantefpbe
tienendbe ®jpdningsjtoffer, fom igjen ved Planternes For-
raabnelfe og Dyrened Crnceving vende tilbage til Jorben, iffe
fet fumne udvaftes ved NRegnen uben at Fomme til Nipite.
Denne BVirfning paa Planteneringsitoffer udpver nu Levet i
en overorbentlig hst Grad, og det ev en velbefjendt Erfaving,
om boig RNigtighed jeq ved egne Unbderfsgelier har overbeviift
mig, at Vanbdet fra fterft gjodede Agve, naar det fun Har
gjennemtrengt et Leerlag paa 3—4 Fod, i ben Grad har af-
givet fine plantencerende Veftanbddele, at det er et gobt og
veenfmagende Driffevand, medens bdet Vand, bder flhder fra
Overfladen af en faaban Wiarf, ev vemmeligt og uffitfet til
at nhdes af Menneffer og Kreaturer. Vedb denne Gjennem-
filtrering igjennem Leerjord, ber ifplge Levetd Natur {feer over-
orbentlig langjomt, tiltretfe Leer- og Jevrnpartiflerne ve plante-
neerenbe Beftanddele og gjemme dem, indtil de funne fomme
Planterne til Nptte. En lignendbe Birfning finber vel ogfaa
Sted 1 Sanbjorden, men i jamme Forhold mindre, jom Sanbet
indefolber feerre Leerdele inbblanbede, og vi have Sanbdlag,
fom ere faa albeles leerfrie, at be iffe vilbe veeve iftand til
15
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at tilbageholbe nogetfombeljt plantencerende Stof, der er op-
Igjt i Bandet. Hoor flor altjaa endog den Wiengbe af plante-
nevende Stoffer er, fom man giver Jorben i Fovm af Stalb-
gipbning, aof Guano, Fiffegisdning eller funftige Gjpdnings-
mibler, vil den dog iffun tilbeeld fomme be paa benne Jord
byrfede Planter til Nphtte. En ftor Deel devaf vil udvafjfes,
og enbdffjpndt den vel efter Omijtendighederne ved at fpres ned
til Gngene, vil exncere de der vorenbe Planter og faaledes igjen
fomme Sovben til Nptte, vil iffe beftomindre en meget bethbelig
Deel devaf omfjider finde Vei til Havet. Naturen fprger
nu unegtelig for, at helfer iffe denne Plantefpde gaaer albeles
tabt, men ben vil bog veere tabt for den Jord, hoor ben ffulde
virfe, og en faaban QJordb vilbe ftabig behpve et Tilffud af
Gjpdning fra anbre Steder, for at Hholbed i Fraftig Drift.
Det er af denne Grund, at jeg anfeer det for bem weefentlige
Betingelfe for en almindelig og vavig Opbhrining af Hederne,
at Agerdyreren hav Leer og ifer Wevgel til fin Raabighed, dex-
ved bringer han en Rapital af oprindeliy Frugtbarhed, fom
albeles mangler i ben rvene Sandjordb, i Veyelvivning mebd
Planterne, og forger for, at be plantencerenbe Stoffer, fom han
ved Dfyrtningen feetter i Circulation, iffe gaae tabt, men for-
Blive i det Kredslph, hvorpaa enhver varig Agerdyrining beroer.

Til bette andet Hedebeelte flutter fig det tredie, $Hebe-
fletten. Den findes paa enfelte Steder, endog Nord for Liim-
fijorben, og ftreetfer fig devfra igjennem hele Halogen lige inb-
til Glben, oy jeg har feet ben felv paa den Dhannoverffe Side
af venne Flodb. Overfladben af benne Hede ex i fin Eharat-
teer en ftor ©lette, ber har en phberft foag, neppe fjenbdelig
Deloning imod Bejt, men fom forreften paa mange Steder
ev gjenmembrubdt af sformige Ophoininger, bev fnart inbe-
holve Bruunfulformationend Leer- oy Sandlag, fnart be-
ftaae af SRullefteensleer vg Wievgel, b. v. . ben famme Jord-
bund, fom er chavafterijtiff for det sitligite Beelte, jnavt ber-
imodb af Rullejteensjand, dexr i det Hele taget har dben Eha-
vafteer, jom bdet oftlige $Hedebeelte vifer. Hebefletten beftaaer
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i fit poerjte Lag paa de flefte Steber af et mprtegraat Sand,
fom Bhyppig Dbetegnes med Navnet Wiaar. Unber bdentue
fommer ofte fneehvidt Sand, og unber benne bden brume, (pfe
Sanbditeen, fom i plland er almindelig betjendt under Navnet
Sandahl; Hevunber finder man en guul, tilbeels noget grufet
Sandbund, der er meget ftevtt farvet af Jern. Sanbahlen
ev iffun forfaavibdt forftjellig fra det jernholbende Sanbd, hoove
paa ben hyiler, at den indeholber fom Binbdemiddel en bruun,
tprvelignende Subjtants, Humusiyre, jom ev traabt i Forening
med Sernet til et Slags Salt, bdet Humusfure Jernilte, der
binber Sandsfornene oy Smaaftenene jammen. Waaven ev i
Almindelighed iffun bdevved forffjellig fra bet unber famme
liggende hoibe Sand, at den er gjennemtvengt af Leoningerne
af Heveplanterne, og naar man brenbder den, bliver ber hoidt
Sanb tilbage. I Neerheden af Abild wved Tynbder, hvor jeg har
maalt disfe forffjellige Lags Thffelfe, var Forholbet faaledes:

Overfladen og Veaar . . 1 Fodb 4 Tommer.

Graat Sand . .. .. . , — D

| R T R A b
unber Ablen ligger her firar Blaamergel.

Tenne Devgel findes ogfaa alminbelig unber denne Hebe,
og i en fra 2—10 Fod vexlende Dybbe, paa faamange Eteber,
at jeg er tilbpielig til at antage det for Hedejlettens alminbde-
lige Gharafteer.*) Piaaven og bet hoidbe ©andlag over Abhlen,
er den Jordbund, hooraf Planterne ftulle joge beves Neering,
men bdet er af alle e Jordbundsarter, vi have Her i Lanbet,
penr ber ev mindft frugtbar, da den beftaaer af neeften albeles
ubvaffet, veent Qvartéjand, fom neppe fan afgive nogetfom=
beljt Neeringsftof for Planterne. Fra be bybere Jordlag
fan formebelft Ahlen heller ingen Oplosning af plantencerenbde
Stoffer trenge op til Overflaben, 08 felv Congplanterne voye

*) Gfter npere Unveringelier af CaptainDalga é cx Forholbet faaledes,
at Dyboen er ftorft imod Hi (mindf 30—40 Fob), medens den paa
enfelte Steder mod Beft fun belober fig il faa Fod. i

15*
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meget tarveligt paa denne Jorbbunmd. Overflabens Band,
fom fun vanffeligt fan gjennemtvenge Ahlen, gjpr ben
overliggenbe Jorbbund, formedeljt Vanbvets mangelfulbe Be-
oegelfe, ofte juur, og Vegetationen lider enduu meve ved denne
Beffaffenhed af det Jovdbunben gjennemtrengende BVanbd.
Jmiblertid forhindrer Ahlen paa de Steber, hoor Jorben over
pent er bhrlet, indtil en vi8 Gradb Ubvaftningen af de plante-
nevende Subjtantfer, jom man ved de forftjellige Gjpdnings-
midler hav tilfprt benne magre Jordbbunbd.

Naar man feev disfe ftove Sletter, med deves hijt og her
fremtreedende Jev af eldbre og bebve Jordbbund, erinbre alfe
Forhold om Havet. Man troer at fee en gammel Havbedeet-
ning, hoor et foagt Bolgeflag i lang Tidb har vaftet Sanbdet,
og bortfprt enboer Indblanbding af fineve og mere plante-
neevenbe Jord. Det funde veve tvivljomt, om Abhlaget hid-
rgver fra benne BVandbedefning, eller om den Humus, der i
Forbindelfe med Jevn banner det Chavakteriftiffe i Aflen, iffe
hibvgrer fra bet Plantedelfe, fom nu finbes paa Heben og
hoi8 organiffe Yevninger, cplojte i Band, eve treengte igjennem
pet hvide Sand, ber iffe Fan binbe bem, ned til det jern-
holbende Sand, hvor de ftandfes formedelft hemiffe Tiltveef-
ninger. Wien jeg hav paa mange forffjellige, langt fra hin-
anben liggende Steber funbet {maa Sthtfer vivfelige Trveetul i
penne Abljanditeen, og jeg helder mreget fteevft il benm Mie-
ning, at Ablfandftenend Bindbemiddel og bisfe Treful hidrpre
fra Torvemofer , ber ere forfthrvebe ved Banbbedbeetningen.
Naar man nemlig feer noget npieve paa Torven i be flefte af
vore Sfovmofer, vil man foruben den egentlige brune Tprve-
fubjtants og de meer elfer minbdbre forandrede Yevninger af
Planter, jom i Form af WVeos, Tre, Lov o, f. v. ere ind-
blanbeve i Torvemasfen, ogjaa finde en Mengdbe jmaa Stytfer
Treful.  Disfe Treefulftumper funne iffe Hidvgre fra ben
alminbelige Forvaaduelfe af Planter, fordi benne aldrig dbanmner
nogen Subftants, ber ligner Treful, og man Fenber over-
hovebet fun den ufulbfomune ~Forbreending, fom finder Sted
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ved Kulfoiningen, den tprre Deftillation elfer lignendbe Opevas
tioner, fom bet enefte Mibbel til at forvandle Tvee til Treeful.
3 Tprvemoferne hidrpve de fandfhnligeiis for en ftor Deel
fra Stovbranbe, maaffee ogfaa fra Urbeboernes Ilb.

Da disfe Treeful i Ahlaget findes tilligemed Humusipve,
og oi forvejten iffe finbe dem i nogen af wvore celbre Forma-
tioner, funbe man vel veve tilbpielig til at feette dem i Tors
binbelfe med hinanden, og betragte bem fom bde bovtoajfede
og atter affatte Qevninger af tidligere Torvemofer. Ahllaget
er, fom jeg allevebe fHar Demeerfet, nigjennemtveengeligt for
Band. Det er ogjaa i Alminbdelighed uigjennemtrengeligt for
Rovver, endffjondt jeg enfelte Gange Hav tvuffet en Trerod,
ber har giennemtreengt Ahllagef, og lignende Jagttageljer ere
mig mebbeelte af Andve. Men bet er Undtagelfer, og fom
ven almindelige Chavatteer for disfe Sletter med Ahlunberlag
fan man antage, at de iffe ere iftand til at erncerve ftprre
Planter, dev iffe finde tilftreffelige Neeringsjtoffer i ben
thnbe og magre Sorbbebefning. Jtfe bdeftomindre treeffer man
paa benne Hede iffe fjeldent Egefrat, men en npiere Unber-
fogelje af en jtor Mengbe af faadanne Pletter hov overbeviift
mig om, at disfe Treeer Have voret paa pformige Pavtier af
pen celbre, ahlfrie Jorbbund.

Jeg maa endbnu anfpre et Fovhold, der BHyppig vifer
fig paa disfe veftlige Dedefletter, idet nmemlig et Lag af fam-
lebe Smaafteen paa mange Steder finved i en fra § il 5
effer 6 Fodb verlenve Dphbbe under Overfladen, Hoor bdisfe
Stene Ghppig eve faa teet fammenpatfede, at de frembpde
en vefentlig Modftand imod Rpdbdernes IJnbtvengen. Nean
fan tybelig iagttage, ot bdette Lag ev banmet berved, at
Band har bortftyllet Ceer oy Sand, men iffe har Havt til-
ftveffelig fterf Beoegelfe til at bovtjfylle Stenene, og For-
holbene eve forreften af ben Art, at man maa antage, at bet
har veret en forbigaaenbe Vaumdbedefning, en Overfopmmelie,
ber hav tilveiebragt denne for Planteveyrten ulelbige Foranbring
af Overflaben.
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Naar man til bdisfe af Jorbbundens Beffaffenfed af-
heengige Hinbringer for Veegten af ftovve Planter enduu til-
fpier bet ublibe Rlima, be fterte Stovme og Mangel paa
Le, bliver bet Flart, at denne Deel af den jhdffe Hebe i bet
ele taget itfe er {fiffet til Stovfultur, og at ber udbfordres
en ftor Omhu for at faae Treevne til at voye, der vel fan
anvended i Haver og paa enfelte Pletter, men iffe er meget
opfordrende til Anleg aof jtorre Stovpartier.*) Naar bdisfe
Hever derfor ffulle dihrfes, er det Greesverten og RKornavlen,
fom man fortringviis maatte fpge at fremfalve her. Ogfaa i
bette Tilfeelbe ev bet ben faa meget ubdbbredte Mergel, fom
oil Djelpe, og bet fugtige Rlima jhnes at opfordre til en
ubbredt Greestultur. Hoor Fraftig denne Gresvert fan vere,
vife be til Marjfen ftobende lave Sandiletter i Hertugdgmumet
Slesvig, fom iffun eve en umibbelbar Fovtjettelfe of Hine
Ggnes Hebefletter. ;

©tulbe jeg efter bet her Fremftillede betegne disje Beel-
ter af Hedeegne med Henfhyn il ben Planteveert, fom ifplge
RNaturforholbene Helft maatte fremfalbes og begunitiges, vilde
jeg fige, det pftlige Beelte ev Stovbeeltet, og her ffal man for-
tringviig fremfalbe Trefultur, vet mellemjte Beelte er Ager-
byriningsbeltet, og vil i det Dele taget veve ftiffet til Korn-
avl, bet trebie Beelte er Greesbeeltet, og vil fortrindviis veere
ftitfet til Frembringeljen af Guge og Greesgange. Det forftager
fig of fig felv, at jeg her iffun fav fremhevet Cgnens almin-
belige Chavafteer, at Rlima, tidligere Rulturforhold og eien-
vommelige, [ocale Ubviflinger, Flobvandets Fordeling 0g
Communicationgmidlerne altid ville fpille en meget veefent-

*) Beb denne Bemerfning vil feg imivlertid iffe negte DMuligheven
af at faae felv flovre Partier af Trwer til at voxe, Heller itfe
il feg negte ben flore Nytte, fom et Beelte af Stove i Befter-
eguien Vil funne mebfove ¢ Elimatiff Henfeende, men ¢f faabant
Stovbeite vilde neppe afgive nogen Fordeel formevelft det ders
oed prodbucercde Tre, og venne maatte foges i den Jnd-
flybelfe, fom bdet vilbe bHave paa Forbedringen af de Himatifte
Forholb.
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lig MNolfe ved Balget af den Kuitur, jom WNeenneffet vil frem-
falbe.

De jhdfte Hevevs Opbdoyrining Har vevet en Yndlings-
gienftand for Publicifterne, og man er unbdertiden gaaet jaa=
pidt, at man Har fremftifet vet fom en Vanceve for Nationen
at taale bisfe ftove Heveftretninger indenfor Lanbdets Greendier.
Det har ba heller iffe manglet paa meev eller minbdre {tovartebe
Forfsg paa at opdiyrfe dem, hoovaf i det Hele taget be elbre
fun DHave veevet [idet fheldige. Gn ftor og peefentlig For-
bebring i Hevernes Opbdhrining er indivaadt ved Mergelens
Opbagelfe og Anvendelfe og fiven ben Tidb er Hedernes Op-
byrining gaaet frem med temmelig rafte Stridt.*) Imidlertid
eve, fom det fynes, alle praftiffe Meend enige i, at denne
Opbiyrfnig of Strefninger, der i Aavtufinbder have [ligget
ubtyrfedbe og pbe, bebft ffeev berved, at man fnhtter bemr til
allevede beftaaende Agerbrug, effer med andbve Ordb, at man
foger at fheve den beghndende Agerdhrining paa Hebeftreet-
ninger ved at anvende en Deel af den Frugtbarhedbscapital,
fom ved et elbre Agerbrug er tilveiebragt, for derved at frem-
bringe en fraftig Planteveyt paa ben opbrubte Heve, og at
benytte den Plantenering, jom Opiten giver, til paany at
fremfalbe en Fraftig Vegetation. Wien bet ev meget fandiynligt,
at denne Fremgangsmaabde fun oil fove til et vavigt Delbigt
Refultat, naar den e lebfaget af en Forbedring af Jordbbun-
ben felo, formebeljt paafprt Dievgel, ellev i Mangel deraf, af

#) Som Beviis paa denne Paaftands Rigtighed ftal jeg Der aftrytte
nogle Ord af et Brey fra en Qandbmand i Lpségaard Herred af
11. Februar 1855: ,Denne Forbeoring (Mergling) i Forening
med en regelmesfig Drift med Heelbrat, ex vet Fremfivivt, fom
meeft er fynligt, og ved Ddenne Fremgangsmaave, forenet meb,
at Bonderne felge deres Hedelodder jra Gaarven, forfvinver den
ene Dedelod efter den anven, og om en 20 Aar vil vet vere ef
Sagn, at der bev i venne Egn iffe fandies Anvet for andre 20
Yaxr fiven end Hede og Egefrat.”
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Leev. Naar man folger bette, nu faa meget anbefalebe Shitem,
vil Hedens Opdyrining gaae langfommere, men mere fitfert
for fig, man il undgaae wed ftprre, miglhtfebe Forfpg at
danne Proletarier, og man vil i en lang Fremtid have et Aflph
for Dalosens overflpdige Landbefolfning,

Det fynes imidlertid ogfaa at veeve muligt, iftebetfor at
tnhtte Opdhriningen til beftaaende Agerbrug, ved be mange
forftjellige, meget fraftige Gjpdningsmivler, ifer Guano og
Siftegjpdning, at faae et Ubgangspuntt for Opdhyriningen,
Ween det er iffe her Stedet at unbderipge, hoorvivt Omfoit-
ningevne for denne fraftige Plantenering ville blive for ftove,
for bermed at opdyrfe fterre Stretninger,

Weed DHenfyn til  Hedefletternes Sorvandling til Gres-
gange og Gnge, udbfordres to Betingelfer: en vavig Sorbedring
af Jordbunven og Vand. Den fprjte finves, fom tibligere
anfprt, helbigoiis under en meget ftor Deel af Hedefletterne
i Deevgellagene. Den anven hov man fogt at tilveiebringe
med meer eller mindre Heldige RNefjultater ved at benptte
Slodernes og Aaernes Vandbmasfe til Overvigling og Cng-
vanbding, og man har paatentt, ogfaa i de Ggne, bhoov vin-
bende Vand iffe fan vindes i en tilftreetfelig Pengde elfer
af pasjende Bejfaffenfed, at flaffe fig Vanbet ved at benptte
avtejiffe Boringer,

Det ev vel befjendt, at man ved Bovinger fan damme
tunjtige Rilber, og at en Reeffe Arbeider, der figte il at for-
fhne Hovedjtaden med Kildevand, ex giennemfprt med ubmeerfet
Helb.  Hvis bet vilde veve muligt at vaabe over lignenbe
Bandmasjer paa Ihllands Hevefletter, vilde unegtelig nogle
af be vefentligite Hindringer for visfe pde Egnes Opbyrning
beere rhbddebe af Veien.

Unber almindelige Forhold Funme i antage, at alle
nogenlunbe dhbt liggenbe Sandlag Hos o8 eve fhlbte med
Band, og at man for at ftaffe fig vette BVand fun behpver at
gigve et funjtigt Sndjnit ned til Sandlaget. Naar ben vand-
holbenve Deel af Sandlaget ligger dybt, hoilfet BHyppigt er
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Tilfeelbet 1 be leervige Cgne, vil Bronbgravningen vere Loft-
bar, og naar bet Sandlag, man feger, ev vanbrigt og bette
Band ftaaer unber et jtevit Tryf, farligt fov Avbeiderne. 4
jaadanne Tilfeelve foretreeffer man Boringer, og faaer dba efter
Omitenbdigheverne enten en avtefiff Brond, hoor Vandet itfe
trenger op til Overfladben, eller en artefift Kilde, hoor Banbet
fipber ud af Borehullets Wunbding. De artejiffe Kilber eve
naturligoiig at fovetreffe fov de avtefiffe Bronve; thi bdeeld
behoer man iffe at anvenbe Kraft for at faae Vanbet rede
til Benyttelfe, deeld holber Vanvet fig fovmebelft ben ftabige
Benpttelfe veent og hav en eendformig Barmegrad. Ved avtes
jiffe Boringer indtreffer bet nu pverorbentlig hHyppigt, at
Panbdet itfe ftiger op til Overflaben, og bdem, bev laber en
joadan Borving ubdfpve, antager ba Hyppigt, at Hele Fore
tagendet er mislpffet. Dette er en meget jtor og t mange
Tilfeelbe en meget Foftbar Feiltagelje, da det fexbeles ofte er
Tilfelvet, ot man hav naaet ef meget vanbrigt Sanbdlag,
men at det Tryf, hoovunder Vanbdet findes i Laget, iffe er
iftand il at (pfte bet op til Overflaben, I dette Tilfeelde
behpver man medanijfe Mivler for at (pfte BVanbet det fidfte
Styfte.

For nu at vende tilbage til de jhbite $Heber, bdba nob-
tager Sanbdjorden, hoorvaf deres Overflabe bejlaaer, Landet fra
Atmofpheren, men Ferdampningen fra denne Overflabe er
overorventlig ftov, og ligefjom Banbet treenger ned igjennem
be jmaa Ranaler, naav dev ev Overflpbighed af Baud paa
denne Overflade, faaledes treeffer bet fig igjen op igjennem
ve fine Mor, naar dev ev Wangel, b. o. j. naar Overflaben ex
ubtprvet, og Folgen deraf er, at Sanbdlaget i ben tprre og
varme Aarstip ubtgrrer indtil Dethdelige Dphbder. Wan il
altjaa under alminbelige Fovhold neppe funne vegne paa
Rilber, hvis Refervoiv ev dette Overfladens Sandlag. Naav
per unber Sanbdlaget ligger et Leers 0§ Meevgellag, vil heller
itfe bette unber alminbelige Forhold funue ajgive Vand.
Unper Mevgelen folger da fom ofteft et Sandlag, og bette
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hav ibetmindjte i nogle Tilfeelve viift fig overordentlig tyit,
og var ba ftillige meget grusblandet, faa at »i Have al
Grund il at antage, at dette anbet Sanbdlag har en, faa at
fige, uudbtpmmelig Masfe Vand. Heldigft vilde bet nu wveeve,
hois Teptlet ¢ dette andet Sandlag var faa ftort, at bet funbe
brive Banbet op til Overfladen, men ved et Forieg, fom ex
anitillet for Regevingen paa en af Hevefletterne, vifte bet fig, at
bette iffe var Tilfeelvet, og BVandet i Vovehullet holdt fig i
en Hoive af 8—9 Fob under Overflaben. Det vilbe veere
urigtigt af bette enfelte Tilfelve at flutte til be almindelige
dorhold, og oi funne tenfe 08, at ber ev anbdre Steber, hoor
Sorholbene eve Heldigere, og hoor bet megtige Sandlag unber
Wevgelen ftaaer unbder et faadant Trpt, at BVanbet vil ftige
op over Overfladen, og at man iftedetfor en avtefiff elfer Hovet
Broud vil fage en avtefift Rilbe. Wien der er ogfaa et anbet
Zilfelve, fom fan indtrede og fandfynligoiis vivtelig ind-
treber, nemlig bet, at man under det andet Sandlag finber
et anbet Leerlag, og at, naar dette Leer- eller WMergellag er
gjennembovet, man ba Pommer til et Ganblag, hoori TriFfet
ev tilftveffeligt for at drive Bandet op over Sordens Over-
flave. Dette er Spprgsmaal af en overorbentlig ftor Bigtig-
fed, og Regevingen hav fiffert i hoi Grad fortient Paaftjon-
nelfe for, at den Gav paataget fig at erhoerve Kundffab om bisfe
for Hevernes Rultur faa vigtige Forhold.  Naar man
forit tender Forholvene, vil Pragis nof vive at brage Nptte
af benne Bandbrigbom, fom findes unver pe torre Heber i
Jplland.  Heldigit vil det fomr fagt wvere, naar Banbdet ved
fit eget Trht fommer op til Overflaven, og bver paa  bets
Benpttelfe iffe hoiler andre Omloftninger end de, der ere for-
bundbne mebd at grave effer bore en Brond ned tif bet ftove
Sanbdlag under Mevgelen. Dien felv om dette helbigfte For-
hold itfe ffulbe inbtveeffe, fortiener det en Unberfpgelfe, om
man iffe ved billige Funjtige Widler fan bringe BVanbvet fra
bette uudbtpmmelige, underjordijfe Refervoir op til Overflaben,
o ba Denptte bet til at vande Heberne og faalebes for-
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pandle pem til Gnge o Gvesgange. Der er mange Egne
her i Qanbet, hoor man benptter fimpelt conftvieredbe Binbd-
mpller til at pumpe Bandet fra lave elfer fugtige Cgne for
berved at befordre Plantenerten, Det fynes fom om bet om-
venbte Tilfeelve, hoorved man pumper Vand op, for dermed
at pede torre Strefninger, iffe vil frembyde ftorre Banffelig-
fever, men jeg feer mig iffe iftand til at Hitre nogen Weening
om bet i bette Zilfeelbe afgiprende Omfoftningsipprgémaal,
fom jeg maa overlabe til praftiffe Weends Afgjprelfe.
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Om vaudjorende Lag i Almindelighed,

0g om
de £ag i Serdeleshed, der i Danmark nere Kilder 0g Broude.

&t Fovedrag, Holdvt § Lanbhuusholvningsielffabets Mobve
ben 20de Januar 1858, "

%aar i i bet baglige Liv tale om Banbaarer, mene vi der-
ved Steber i Jorbbunben, hoor Vanbet, eftevat Natuven eller
Weenneffet har ffaffet bet et Udlph, flyber rigeligeve end det i
Almindelighed pleier at gjpre. Der gives Lande, hvor bde faa-
falbte Bandaaver beftane af et Shitem af virfelige, jtprre
Ranaler, bannede ved fammenhengende Rigfter og Huler i
unberjorbiffe RKlippemasier, hoovi da Bandet flyber fom i dets
eie paa Jordens Overflave. Ogfaa hos o8 fovefomme faq-
banne virfelige underjordiffe Bandlph, faafom i Thy og over-
hovebet omfring ben veftlige Deel af Liimfforden, men bisfe
eve Unbdtagelfer, og Bandaarer betyber faagodtfom altid Hos
08 Yag af Sand eller Gruus, fom give meer elfer minbre
Band. Ved en alminbelig og overflabift Betragtning af den
meget udbbredte Grfaving, at man, naar man i en Mergelgran
ien vig, efter Qocalforholdene forftielliy Dybde treeffer paa
et Sandlag, vil faae en Banbdtilftrpmning, effer vep Brond-
gravning ev fiffer paa med Sandlaget ogfaa at finbe Vand,
funbe man veve frijtet til at tvoe, at Vanvet fun fanbtes i
Sand og Gruus, og at Leerlagene forholbsviis vave fattige
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paa Band, Dette vilbe veeve en ftor Feiltagelje, thi Hod o8
fore alfe Sag Band, naav vi treeffe pem i en vi8 Dphbde, og felo
be allerpverfte Yag, enten be nu beftaae af Leer efler Sand, eve
i Alminbdelighed gjenmemtirengte med en meer elfer minbre be-
tybelig Viengde BVand. Banbet finbdes i Mellemrumntene
mellem de fajte Dele, der banme Jovdlagene; jo ftorre Sum-
men ev af alle bisfe Wellemvum, Dber maae teenfes foremede
til fmaa Kanaler, desjtorre Niengde Band vil Qaget inbeholbe
i et givet Gubifmaal, Denne Vandmengde ev meget bethde-
figeve, end man ev tilbpielig til at tvoe; og jeg hav gjort mig
Umage for at beftemme ben i be forfiellige Jordarter, fom i
jerftilte Rag fammenfjette vor Jordbund. Disfe Forjpg bleve
jaalebes udfprte: jeg meerfede et Sted paa DHalfen af en Flafte
og vetede berpaa den Vanbmengde, fom fylbte Flaffen indtil
Mertet. Da man veed, at en Cubitfod BVand veier 62 Po.,
il altjaa Beegten af Banbet i Slaften ubdtrptfe, hoov ftov en
Deel af en Cubiffod Flaffens Snbhold ubgjer. Eftevat Ban-
bet vav Helvt ud og Flaffen tprvet, fhidtes den meb Den 1d=
tgrrede Jord, hvis Pellemrum man vilbe bejtemme, og jom
ved Rpjtning og jmaa Stpd bragtes til at falde fammen,
foorved man naturligoiis maatte fylbe Jord efter, inbtil den
naaeve til Flaftens WVeerfe. Eftevat ben jaalepes med Jord
foiote Floffe var veiet igjen, Fjendte jeg Beegten af den tprve
Sord, fom inbtog bet Fum, ber tinligere vav fhldt med bet
Band, Gois Vgt jeg Havde bejtemt. Derpaa fhlbte jeg
Mellemrummene i Jorden med BVanbd, inbtil den var fulb-
fommen- mettet dermed og Veegten af bet jaaleded tiljatte
Band, jammenlignet med Veegten af det BVanb, der ubforbredes
for at fylbe Flaften, udtryite Forholbet imelfemn  Nellen-
vmmene i Jorben og det hele Rum, fom SJorben indtager.
Disfe Forjog give Summen af Viellemrumutene i Jorbarterne
libt fterre, endb bem er i Naturen, forbi Jovden ved lengeve
Denliggen og ved Regnens mechanifte Virkning fiffert bliver
noget ftevfere fammenpresjet, end Ddet fan ffee wved bet fidb-
ligere bejtveone Middel, Kridtets Cone til at optage Vanbdet
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i Poverne hov jeg beftemt paa den Waade, at jfeg har labet
ftiere en Teerning aof Kridt, udmaalt dvens Siver og beraf
beregnet bend cubiffe Judhold; derpaa blev den fulbfommen
ubtprret, veiet, gienmemtrengt med faameget BVand, fom bden
vilbe optage og atter veiet, hoor da naturligniie Beegtens Til-
veert udbtrhifer Mengben af det optagne Banbd.

Disfe Forfpg have, efter at wvere beregnede for en Cubif-
fob af hoer af de provede Jordarter, givet folgenbe Refultater;

Gn Gubiffod Rridt optager. . . ....... 25,2 Pb. BVand.
Leer noget forffjelligt, men omtrent jom Rrivt.

©tranbfand optager . ... ... ... ... 240 ¢, ==
BT { 20500, annddish upd itk 20 —

"

Wean feer let, at Forfjellen imellem vore forftjellige
Jorbarter iffe er meget ftor, og naar vi antage, at en Cubif.
fob tpr Jord i Gjenneminit optager } Gubiffod eller 202 Pb.
Band, vil Feilen iffe veve meget betybelig. Af de anforte
Grempler fplger endvidere, at ben finere Jord optager noget
mere, end ben grovere, et Forhold, fom Hidrprer derfra, at
Summen of de fmaa Mellemrum imelfem fine Partifler er
jtorve, end Summen af ve ftprre Mellemrum imellem grovere
Dele, mebd andre Ord, naar man fteder Gruus til et fitnt
PBulver, fylber Pulveret et jtprre Rum, end Grufet inbdtog.

Ganffe anberledes forholder bet- fig med ben BVanb:
mengde, fom bdisfe Lag Funne afgive i flibende Tilftand, og
pen Hurtighed, hoormed Vandet beorger fig i Mellemrummene.
Gnhver Landbmand veed, at Gruuslag give mere Vand end
@anblag, mebens de i Bivfeligheben inbeholde mindbre Vanb,
og at Yeer, ber i mange Tilfelbe indeholver mere BVanbd end
Sanvet, neften flet iffe afgiver flydbenve BVand, ibet DBropnbde,
er i bered fhele Dhbde ftaae i Leer, vel funne famle en ringe
Mengde BVand, ber langjomt presfes ud imellem Leerpar-
tifferne, men ville albrig give en rigelig Bandbmeengde, Veb
Vevet fhnes den Rraft, hoormed Banbet tilbageholves, iffe
blot at veve affengig af Delenes Fiinhed, men ogfaa at be-
ftemmes af en Balv chemift, Halv mechanift Tiltveetning, fom




pttver fig berved, at bet med en vis Wengbe Vand bliver
feigt og plajtift, huoilfet aldrig finber Sted feld ved ben finefte
Rifeljord. Paa denne Egenffab beroer Lerets Gienbommelighed,
at gjemme Band til Plantersbberne, og derved at opbevave
vette til Plantens Crnering albeles uundverlige Stof.

Qeg fan iffe her forbigaae em anben Giendommelighed
veb Qevet, fom ftaaer i Forbinbdelfe med ben meer elfer mindre
jtore Vanftelighed, hoormed Vanbdet gjennemtvenger pet. Det
er en alminbelig Grfaving, at man til Vandbhgningdarbeider,
hoor man oil ubeluffe Banbet, opipger ,Blaaleer”, og man
inbfeer ved fprjte Diefaft ingen Forbinbelfe imellem Farven
og Leretd vanbbinbenbe Ggenffab., Sammenfengen ev imibd-
fertidb folgendbe, Alt Leer af vor Rullefteensformation ex ops
vindelig Blaagraat, og i denne Tiljtand finbe bi bet i e efter
Omitendighederne ftprre elfer minbre Dybbe. Denne blaa=
graa Farve hidrover fra Jevmet, ber i vort Leer oprindelig
er tilftee jom Sevnforilte. Ubfat for Luftens og ifer for
Quften og BVanbets forenede Inbvirfning ilter Jernet fig
foiere til Jerntoeilte, den famme Forbindelfe, ber forenet med
Band, danner ben gule Ruit, fom overtreeffer Jernet i fugtig
Quft. Naar derfor en blaa Mergel om Cfteraaret fjpres paa
Marfen og udfettes om Vinteren fov Jroften, Fugtigheden
og Quften, vil ben meget fnavt antage pen famme gule Farve,
fom Qeer effer Qeermergel vifer, BHoor ben findes i Neerheden
af Jorboverflaben og lenge har veevet paavicfet af Luften.
Denne Jltning, fom ben atmofpheeriffe Quft frembringer i bet
alminbelige Qeev, foranlediges iffe veb Atmofpherens [uft-
formige J(ts umidbdelbave Inbvivfning, men perved, at Atnto-
foberens 3t inbjuges af Vanbet og i benme fortettebe Til-
ftand overfpres paa Levet. Jo meve gjennemtrengeligt Levet
mt er for Vanbet, defto lettere vil det perfor ilte8, og ba benne
Cerets Gjenmemtrengelighed ifer er affangis af Zilftede-
wereljen af Samb, »il Favoeforandringen ftaae ligefrem 1t
Horfhold til den tilftedenerenbe Sanbmeengde, og det fanbfrie
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Leer vil beholde fin blaa Farve, felo naar det findes i Neer-
beben af Overfladben.

Naar vi devnejt gaae over til Befoarelfen af-Bet Sporgs-
maal, hoorfra det BVanbd, fom gjennemtrenger vor Jordbund,
hav fin Oprindelfe, og hoorledes det optager de fremmede Be-
ftanddele, fom felv bet renefte Grunbdbovand indeholber, da bliver
©varet, naav vi iffun tage Henfyn til vore Forhold, at bet
bibvover fra Utmofpheeven. Hift og her findes der Rilder,
bvis Band har en ganffe anden Oprindelfe, og fom iffe
hivrpver fra Fortetning af de i Atmofpheren udbbredte Band-
bampe, men fra Dampe, der ved underjordiff JIb eve udvitlede
i Jorbens ©fipd og fortettebe i de hpiere Sordlag. Gn
faaban Rilde har man Ffunjtigt dannet i en gammel udfluft
Bultan i Neerheden af Neapel, Solfatara, Hoor der i bde faa-
falbte Fumavoler ubdvifler fig en Meengbe Bandbampe, fom
man Bar ledet ind et Taarn, hoor de fortette fig paa
Wurene, og famles i en RKilde. Cn lignende Sortetning ffeer
paa en af de joniffe Jer, hvor Spvandet ftrpmmer ind i den
unbevjordiffe Hule og afgiver Dampe, ber fortettede i en
hoiere Deel af Jordlagene Fomme frem fom en Rilbe med
nefjten chemift veent Vand. Slige Rilber og Bronve finbes
iffe hos 08; berimod fan Spvandet hift og her i Neevheden
af Davet gjennemtrenge. Lagene og famle fig, Blandet med
andbet Grundvand i Bronde, jom altjaa fore Brafoand, Og-
faa bette Forhold er fun en Unbdtagelfe, og den langt over-
veiende Wiengbe af RKilber og Brpnde faae dbeves hele Vanbd-
meengde fra Atmofpheeven.

Rommer bette atmofphieriffe Baud til Jorden i Form af
jteext Regn, fan Yeret fun mobtage en meget vinge Deel devaf,
men ben ftprite Weengde vil flhde henad Overfladen og Fun trenge
bhbere ned, forfaavidt fom bet treeffer paa Sandlagene; fom-
mer bet berimod paa Overfladen i Form of finere Regn, aof
Dug og ifer of Snee, vil den ringe Mengde BVand, der i
enfoer given Tid fommer i Bevoring med Ceret, Funme ops
tages bevaf og meette de ubtgrrebe Lag med BVand, Dette er
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Aarfagen, hoorfor bet ijer er be fneerige Vinteve, der forfhne
Jorben med en tilftreflelig Mengbe Grundvand. Det af
Sandet opfagne Vanb beveeger fig forholdsviis medb en ftor
Hurtighed ned igjennem de fmaa RKanaler imellem Sanbds-
fornene, indbtil et naaer den allevede fuldbfommen mettede
Deel af Sandlagene. Det af Levet optagne Vand beveeger
jig meget langfomt igjennem bet8 meget fine Kanalev, ~inbtil
ogfaa det treeffer et ©anbdlag, jom bda, forfaavidt dets Wiellemrum
iffe alferede ere fhlbte med Band, vil virfe paa Levet fom et
Shjtem af jmaa Drainvgr. Sandlagene faae altfaa bdet
BVand, jom bde inbeholbe og fom de med Lethed funne afgive
til Rilber og Bronbe, deel8 umibdelbart fra Overfladen, deels
ved Drainingen fra Levet. Paa denne Egenjfab ved Lervet,
langfomt at modtage Vanbdet, og langfomt igjen at afgive det
til Sanblagene, beroer deté ubjeevnende BVivfning med Henjhn
til Grundbvandet, der ifer vifer fig derved, at Jordem i ben
varnte Aavstid og i tpvre Wavinger ev iftand til at afgive
fangt meve Vand til Kilber og Brpnbe, end man efter den
falbne Regnmeengbe Funde antage. Derpaa beroer bet end-
videre, at Rilberne iffe fove ben ftorite Bandbmengde i Regn-
tiben, men temmelig lenge efter den egentliy vaabe Aavstid.

Med Henfhn til den Hoide, hoortil Bandet fan heve fig
t Bronde og Kilder, da er den ubelutfende affyengig af den
Doide, hoovi Banbdet ftaaer ¢ Sandlaget.

Saaledes ffeer Vanbdets mechaniffe Beveegelfe, men paa
benne fin Vet oplpfer det forftjellige Beftanddele og forandrer
fin demijfe Natur. BVandet indeholber allerede naav det falber
paa Jordoverfladen nogle fremmebde Beftandbdele, fom bet har
optaget ¢ Atmofpheven. Disfe ere en rvinge Wiengde Jit,
hvi¢ Bivining paa Lerets Beftanddele jeg allerede tidligere
Bar angivet, og en endnu vingere Meengdbe Qocelitof, hois Jnd-
bivfning paa Jorbbunden endnu iffe er npie fHendt. Dernceft
inbeholber bdet Kulfhre, der fpilfer en ovevorbentlig wvigtig
Rolle, fom jeq fnart nermere ffal betegne, og mmoniaf, der
meget Hurtig optages af Planterne. I enfelte Tilfelbe Fan
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et inbeholde en ringe Mengde Salpeterfhyre, fom ligelebed op-
tages i Planterne, efterat veve mettet med de i IJorbbunbden
tilftebencevenbe Bafer.

& SJordbunden fely findes Stoffer, fom funne oplgfes af
pet rene Vand. Disfe eve, forfaavidt fom be ere uorganiffe,
ifeer Rogfalt og Gibs; hvor berimobd en igjennem Aarhunbdreder
og Uartufinder fortjat Plantevwst har beffet den oprindelige
SJord, er ber ved Planterne frembragt en ftor Foranbring,
og en Mengde forjellige Stoffer, dexr jom uoplpfelige finbes
i ben oprindelige Jordbund, fHave inbgaaet nye Forbindeljer,
ifeer veb Planternes Medvirfning, og findes nu i en oplofelig
Tilftand i den Deel af Jordfforpen, fom vi falbe Wuldlaget.
Her finbes nu fom ben veefentligjte DBeftandbeel Levningerne
af Planterne felv, fom ifer indeholbe en ftor Mengdbe Kul.
ftof, og, naar dbe paavirfes af Atmofpherens BVarme og Fugtig-
feb, live be en langjom Forbreenbding, hoorved Jorbbunbden
opvarmes og bder banmes RKulfyre, fom baade umibbelbart og
mibbelbart ved dend Gone til at oplgfe anbre i Jordbunbden
forefommenbe Stoffer, leverer Hovebmatevialet il Planternes
Grneving. Den Kulfyre, fom faaledes fan bannes i en mulb-
vig, ifeer nygiedet Jord, fan ftige til over 14 Procent af ben
i Qaget tiljtebenevende QLuft; mebend ben i Atmofpheeren fjel-
ben nager ;i Procent. I bet pverjte Wulblag bliver nu bet
forholbsuiis meget veme NRegn- og Sneevand overordentlig
ureent og farvet af iffe tilftreeffeligt iltebe organiffe Stoffer.
Det optager en ftor Mengdbe Kulfyve og faaer bevoed bden
Gone at oplefe Ralf og Magnefia, Jernilte og Manganilte
og be i reent Vand uoplpfelige phosphorfure Salte. Det
fan enbvivere abffille fifeljure Salte og berved bevivfe Oplps-
ningen af nogen Rifeljord, hoortil Fommer endnu alle be Salte,
jom Bave veeret oplgjte i Planternes Veedffer og efter beves
Forvaadnelfe ere gaaede OvEY i Mulblaget, hooraf Vand atter
oplgfer dem. Banbdet fra et faadant Muldlag vilbe vere al-
deles ubrugbart for Menneffer og Dhr, og felo en ringeve
Mengbe beraf er iftand il at fordberve anbet Vanbd. Ibet
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oi nu fplge bet i fin Bevegelfe nebab, foregaaer ber meget
veefentlige Forandringer dermeb; vel vil ben vigelige Weengbde
Rulfyre, fom bet indefolber, oplpfe en endnu {tprre Miengde
RKalf, men ibet bet treenger enbnu bphbere ned, vil Kuilfyren
forbampe og berved affcettes Ralfen, Magnefiaen og de phos-
phorfure Salte, mebens Jernet, paavirfet af den atmofpheerifte
Luft, ligelebes bliver gjort uoplpfeligt. De organijfe Sub-
ftantfer og mange af bde fra Planterne Hibrprende Salte ville
tiltveeffes af det jernfholbige Leer, og faalebes vil Filtreringen
igjennem bde forfte 4—5 Fob Jord iffe blot befrie Vanbet
for be beri mechanift joevenbe Stoffer, men ogfaa borttage
ent ftor Deel af dbe chemiffe Jnubblandinger, fom bdet har op-
taget i be hoiere liggende Lag. Derfor er Banbdet, jom fom-
mer fra Drainvpr, der ligge i en Dphbbe af 4—5 Fod i Leer,
i Almindelighed allevebe farvefrit og indeholber f{jelben vet
mange uorganiffe Salte.

3 mange Lanbe finbes i en ftorve Dhbde atter en vige-
ligeve Meengde Kulfyre, Hois WMeengbe tiltager med ben voyenbe
Dihbbe, fordi dem hidbvprer fra Jorbens Indre, og med ben
tittagenbe Kulfyremengbe voyer ba atter Qvantiteten af de op-
lojte fremmebe Stoffer, ber imiblertib nu eve neefjten frie for
organiffe Subftantfer. Vandet nermer fig dba til den Sam-
menfetning, der davafteviferer be faafaldte WMineralvanbe.
$Hos o8 er venne, fra Jordens Indre hidbrgrende Kulftre
fjeldent, og ba vove Jorblag  ftorve Dybber for det mefte iffe
indefolde mange, i rveent BVand oplpfelige Stoffer, er bette,
felv maar bdet hibrprer fra bhbere Vronde og Vorvinger, i bet
Hele taget meget veent og blebt.

Bi vilfe nu gaae over Hl en Betragtning af Vanbets
Beftaffenhed i de forftjellige Fovmationer i Alminbelighed, for
berfra at fomme til de enfelte Jovdlag, der hHos o8 ere for-
tringvii8 vanbdfprende.

Nrformationen. 3 benne Dannelie, forfaavidbt ben
beftaaer af Granit og Gneus, hvilfet i Sfandinavien er det
fremberffende, inbeholbes meget faa, i veent Vandb oplpfelige
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Beftandoele og felv det fuljuve Band indvirfer ved fedvanlig
Temperatur fun meget (idt paa den. Da ben berneejt ikfe
inbeholder fhnbderlig porpje Subjtantjer, forefommer der ingen
egentlig vandfprende Lag i ven, faa at Vanbet fun fan famle
og beoeege fig i Kipfter og Revner, fHvovaf da atter Folgen
er, at ben er temmelig fattig paa Vanb, men at bette BVand
i Wlmindelighed ev meget veent.

3 Overgangsformationen, ijer den jom findes paa
pen ffandinaviffe Halog og Bornholm, forefommer allerede
fleve blpbe, for Vand gjennemtrengelige Lag, men bisje be-
jtaae deeld af fvovlfiisholdige Stifere, bdeeld af Ralflag og
falfholbige Sfifere, bdeel8 af Sandfteen. Kun bden fidfte
bliver iffe paavivfet af Vanbet og giver derfor veent BVand,
medend det af de porige Lag oplpfer faavel Ralf fom Jern
og Svovlfyre.

I Kulformationen eve Lagene bethdelig blpdere, men
ba de inbeholbe Svovlfiis i jtor Mengde, vil Vanbet hyppig
optage Jern og Svovlihre, og berved blive meget uveent.

Den permife Fovmation, jom {piller en faave ube-
tyvelig Rolle © Novbeuvopa, ville vi her forbigaae, difer bda
den feller iffe med Henjhn til BVanbdforingen frembhber noget
etenbommeligt; dejto vigtigere ere de Dannelfer, jom man
pleier at fammenfjatte under Navnet Trias, og jom inbdbefatte
pen vigtigite Deel af alle Saltformationer og den {tprjte
Masje of OGipsbjerge, bder forefomme i nogen Dannelfe.
Det ligger alfevebe i dbet Anfprte, at veent og blpdt Vand
fer maa fhove til Unbdtagelferne, og at Banbdet, der hoar gjen-
nemftrpmmet denne Fovmation, maa Have optaget megen
®ips og i Almindelighed ligelebed en itfe ringe Weengde
RKogfalt.

Derpaa fommer Juvadbanneljen, hois dybejte Lag, de
jaafalbte Ciasftifeve, ere overlesdfede med Swoulfiié af en faa
eiendommeliy Sammenjetning, of Kulfyren allevebe fan ud-
prive ©Sooolbrinte devaf. Af denne Grund forefommer bder
iblandt de i benne Fovmation frembrphbende Kilber en
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Mengbde, jom indeholbe Svovlbrinte og lugte af raabne AWq,
og bette Forhold er faa darafteriftiff, at neften alfe bde
fooulbrinteholbige Sunbdhedsbrpnde , de faafalbte naturlige
Svovlbabe, hibrpre fra denne Dannelfe. Det folger alfevebe
veraf, at Banbdet fra Liasftiferne i bet $Hele taget maa veeve
albeles ubrugbort til det daglige Ling Forngbenhebev. De
pore 2ag af Surabannelfen ere povefe, tilbeel meget jern:
foldige Ralfjteen, og BVanbet, fom hat gennemftoet bisfe
Qag, pleiev at veve baade fterft falf- og jernfolbigt.

Den derpaa folgende Rridtformation treber mi frem
med en ganffe anden Charafteer. Afoezlende meb Dbe f{tove,
porgfe Kalflag, fom darattevifere benpe Dannelfe, finbes lige-
faa megtige Lag af Sanbd og Sanbiteen. Medvens Kaltlagene
ofte afgive Ralf til BVanbdet, eve bevimob bde fandede Lag af
en faa eienbommelig Beftaffenhed, at de give Banbd baabde 1
meget vigelig Meengde og af en fortvinlig Beftaffenhed. Den
forfte Ggenftab ev affengig af de fandede Qags ftore Ubdftveet-
ning o5 Meegtighed; Vanbets HReenhed derimob bevoer paa
pen eienbommelige Forbindelfe, Hhoori Jernet findes i benmne
Dannelfe. Dette Metal ev nemlig udbredt overalt i RNatuven,
men fovefommer bdog i meget forftjellige Forbinbeljer. J en
jtor Meengde Dannelfer ev bet tilftede fom Gvovljern og
bennte Fovbinbelje liber undber Vanbets Sndvivining faadanne
Fovandringer, at ber fnart bannes Svovljyre, fnart Svovl-
brinte, ber oplpfes i Vanbet, medens ber tillige fan op-
lofes en meer eller mindre ftor Meengbe Jern.  Derneejt
finbes Jermet i anbre Fovmationer i tor Mengde fom ful-
fuurt Jern, bver ligefjrem oplgfer fig i fulfuuvt Band, eller
fom Jerntoeilte, der umber Jnbvivfning af de flefte ovganifte
Subjtantjer vebuceres og dba (igelebes er oplofeligt i pet ful-
fure Band. I Krivtformationens Gronfandslag er Jernet der-
tmod tiljtede fom Fifeljuurt Sernilte, der paavirfed i en over
orbentlig ringe ®rad af det fulfuve og flet iffe af bet reme
Vand., Feie vi dertil, at Salt og Gips fun unbtageljedyiis
og pberft fjeldent forefomme i RKridbtformat onen, Dliver bet
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tlavt, at benne maa ubmerfe fig fremfor alle bde celbve
Oannelfer ved veent Vand i rvigelig Vengde. I alle de
Danneljer, bev eve nbeve end RKridtet, Gore meget ubftratte
Yag til ftove Sfelbenheber, og derfra hidbvpver det, at bisfe
vel have mange og gode Rilber, der bog fielbent eve meget
vandrige. DOhbe Boringer, anjtilfeve i den Henfigt at ftaffe
rigeligt og godt Band, eve derfor fovtringviié anjtilfede i be
Ggue, hoor man Hhar Grund til at vente Rvidtformationens
Grepnjandslag i en opnaaelig Dybde. Dertil hore e berpmte
Brpnde ¢ Grevflabet Artois, der have givet alle dhbe, Horede
Rildber Nawmet avtefiff, endbvibere den berpmte Brond i
Grenelle ved Paris og nogle Brgnde i London,

Bedb nu at gaae over til en npiagtigeve Angivelfe af bde
Yag, fom hod o8 fortringniis eve vandfprende, fan jeg omtale
be elbve Dannelfer i Kovthed, dba de her fun fpille en 1meget
ubethdelig Rolle og ubeluffende fovefomme paa Ten Born-
holm. Dev finder man nogle enfelte, fun meget lidet vand-
fovenbe Rilder i Gvanittervainet, og i Juraformationen fore-
fommer ber fleve jtevft jernholdige Rilber, bder ligejom ben
ved Ramlpfe i Staane, fom ogjaa fommer fra Surabannelfen,
alfevede funne henvegnes til Mineralfilderne,

Det elbjte Yag, der hos 06 forer bethdelige Bandbmasjer
er bet danjie Grenfand, fom i fit Fovhold til ve andre Lag
af Rrivtformationen forfaavidt er fovftjelligt fra Grgnfanbet
i Befteuropa, at vet ligger over Skrivefrivtet, medens ve veft-
euvopeeiffe Grpnfandslag finbes unber Strivefvivtet. Vi vinbe
ved benne Gienbommelighed to vefentlige Forvele, hvoraf den
forite ex bem, at oi finbe bette Yag i en forholbsviis rvinge
Diybbe, og den anben, at bet underliggende Kridt, der, jom
jeg allevede tivligere hav anfprt, vivfer pag ben unberjordiffe
Banbbevegelje jom Leer, ftandier altjoa Vanbet, fom ellers
maajtee funde fynfe dybeve ned. Dette Grpnjanvslag beghnber
i ben gitlige Deel of Sjelland ved Kisge Bugt, ftveeffer fig
derfra henimodb Roesfilbe, hoor man ved Bpen Thune ganfte
nhlig har funbet bet ved Brondgravning, og ved en ftor Vengbe
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Bruditytfer, der ligge paa Overfladen, fan man forfplge bet
igiennem fele bet nordlige Sjelland, inbtil Rlintebjerg i
Obsherred. Dernceft ende vi Grpnfand paa bden veftlige
Sive af et bornholmite Granitterrain, ligefom bev ogfaa ere
nogle Antybninger til, at det funbe findes paa pen {hblige
Sive af Faljter. Det fjellandife Grpnjandsbeelte er over-
orbentlig vigt paa naturlige, meget vanbrige Rilber. Dertil
hove Rilberne ved Aashpi i Neerheden af Ripge, hoor Grpn-
janbet Fommer neften op til Overfladen, Kilben ved Solhpi-
Bufene, hoor en for nogle Aar fiden anftilfet Boving Hhar viift
peng Oprindelje fra bette Lag. Kilben i Taafteup - Balb
fover ligelebes Rertil, Boilfet ogfaa er Dlevet beviift ved en
PBoring, og det famme gjelber uben Toivl om Kilben ved
Thorsbroen ved Rjpgeveien. Det fan neppe vere nogen Loiel
unbecfaftet, at de meget vandrige RKilder ved Roestilde Have
peres Oprindelfe fra famme Lag, thi beeld have vi funnet
forflge Gronjandslaget indtil Thune, 1 Miil fra Roestilbe,
beels ligge disfe Rilber i Gronfandsbeltet, peel8 Har Banbdet
albeles pen famme Beffaffenhed jom anbdre Rilber, der bewiis-
lig bHave beves Oprindelfe fva bdet omtalte Tag. Om bde
pandrige Rilder, dev brhde frem ved Ry i Neerheben af Isfe-
fjorben, og fom meget ner ved beres Ubfpring drive Vinter-
mollerne, joavelfom Binbefilbe i Obsherved, ogfaa fidbrgre fra
jamme Dannelfe ev iffe afgjort, men det er vimeligt efter deves
Beliggenhed i Gronjandbsbeeltet.

Gfter den vedb geoguoftite Sagttagelfer bejtemte Be-
grendsning af Gronjandsbeltet blep der i Oplandet for den
jaafaldte Labegaarbsaa i en Egnm, hoor ingen vanbrige Kilder
pare Hendte, anftillet Horinger for om muligt at tilpeiebringe
en Deel af vet til Kjpbenhaons Forfyning fornpdne Banbd.
Dette med ftort Held udforte Fovetagende har lert o8 Oron-
fanbslaget og dets BVanbrigbom neermere at fenbe. Det be-
jtaaer beel8 af Sand, beels af grovt ®Gruug, jom {nart ev
detfet af et thyndt Ralfjteenslag, fnart bevimod af bet langt
pugre Rullejteensleer, Vanbrigbomumen var i Beghnbelfen




overorbentlig ftor, faa ftor, at dev af 16 Borehuller erholbtes
henved 80,000 Tonder Band i Dognet. Denne Vandmengde
hav lidt efter [idt aftaget, fom jeg fovmobder paa Grund af
to Aarjager, beeld nemlig formedeljt ben minbdre Fegnmengde,
fom be femeve Aav have givet, og fom navnlig i dette Uax
har oevet meget fienbelig, beel8 formebeljt bdet fine Sand,
fom ben ftevfe BVandbftrpm hav medfprt og afjat i Bovehullet
0g nevoed betd nebve Wiunbing, BVanubet er meget veent, men
inbeholber et Spor of Svovlbrinte og en vinge Meengde Jevn,
foovaj det fprite forbamper og bet anbet affetter fig paa be
forjte to hundrede Sfridt af Banbets Lgb*),

Det er iffe ufandiynligt, at man ved Bovinger paa mange
anbre Steber i bette fjelandfe Gronjandsbelte vil faae Vand,
ber fHever fig op over Jordoverfladen, men overalt er det iffe
Zilfeelbet, og iblandt de HI RKigbenhawns Bandforfhning til-
veiebragte Bovehuller ev der et, hoor Vanbet Holber iig 8—10
&od unber Overflaben, mebens Brpnden i Bhen Thune, dev
ex brudt igjennem 20 Fod Grgnjand, holver Banbdet over 60 Fod
unber Jorbend Overflabe **),

3 be gorige Dele af Rridtformationen forefommer dev i
Alminbelighed en vinge Meengde Vand paa Greendien imellem

*) Giter en Meddelelie fra Stadsingenieur, Profesfor Colbing, maa
Aarfagen til Formindffelfen af Banvtilffromningen uvdelutfende
hivrore fra den Her omtalte Afjeining af Sand i ve tilgrendiende
Lag. For neroerende Tid levere de artefiffe Kilver i Nerheden
af Kiobenbhavn en Vandmengde, der belsber fig it 20—30,000 Zdx.
vaglig ved naturligt Afeb, men fan ved Pumpning bringes op il
80,000 Zvr., uden at Bandreigningen og altiaa vgfaa Vandrig-
dommen { Laget derved foweffed, fom er et Sporgémaal af fror
Betydning med Denjyn il den fremtidige Afbenyttelfe,

S
*%) Dertil maa dog bemmrfed, at ved Landébyen Thune er Terrainet
meget hoit, indtil 200 Fod over daglis Vande, medend Kildberne
ved Darrefirup fun ligge i en Hoide af 40—60 Fov.

3
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Sfrivefridt og Liimjteen. Mian feer disfe RKildber paa ben
anfprte Grendfe i Stevns Klint, hoor dben paa mange Stedber
fremtreder fom en vaad Stribe. il bisfe RKilber henhore
ogfaa be, ber i en Halvfreds fovefomme paa Skrenten af
Fare Batte og uben Toivl fihyde imellem Fagetalf og Skrive-
fribt, - Vandet fra en af disfe Kilber fra Skrivefridtetd Over=
flabe, jom jeg hav underipgt, indeholber en merfelig Weengde
fuljuurt Natvon, hoilfet ellers ev en fjelben Bejtanddeel i
oort Kilbevanb.

3 Bruunfulformationen fovefommer ber ubjtvatte
og megtige Sanbdlag, dev neften altid inbeholbe Jern og for
bet mejte ogfaa give jernholbigt Band. Fovrejten fjender man
meget [idt til bisfe Sandlags BVaubfpring.

Langt vigtigere eve Sand- oy Gruuslagene, ber Henhore
til vor Rullefteensleer-Formation og et af bisfe, der
jpiller en fjtor RNolle paa ben {hdojtlige Deel af Halogen,
imelfem Riel og Beile, er befjendt under Navnet Kovaljand.
Det bejtaaer af Sand og € uus, hooraf det fidfte indbeholber
en Mengde flade og afflebne Strandfteen, hovis Overflabe
hyppig udgjer 6—8 Qvadbrattommer, og bdet hav faset fit
Navn, fordi det indeholber en ftov Mengde udvajfebe Korval-
brubjtyffer, hidverende fra Kridtformationens forjtyrrede Liim-
jteen. 3 Ungel, fGoov bet findes Hyppigt, benpites bet fom
Sandmergel. Det Sted, fhoor benne Dannelfe fovefommer
meeft ubmeerfet, er Omegnen af Flensbovg, hoor bdet ligger
unber Leev og er overorbentlig vanbrigt. Ale Kilder, fom
brybe frem i Byen Flensborg felo og paa begge Siber af
Flensborgfjord, hidrpre fra bette Lag. Det jamme ev Zil-
feelvet i Omegnen af Aabenraa, og paa Vejthjten af Fhen
jeer man i be bratte Rlinter, at Banbdet fremtveder i en itor
Mengder Rilber paa den unbverjte Grendie of Laget, Hoor det
fviler paa Leer. Rovaljandets Vand er i Alminbelighed meget
veent, men inbeholber dog hyppig en temmelig bethdelig WMengbde
Ralf, fom BHidrgrer fra Rovalbrudftyfferne og vifer fig jom en
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Afjetning af Kalfjinter paa de Steder, hoor BVeelbet fommer
frem paa Overfladen,

J bet vejtlige Iplland finbe8 unber be jtore Hebefletter,
hois Overflabe bejtacer af guult Sand, i en noget verlende
Dpbbde, fom man maaffee fan anflaae til imellem 6—16 Fod,
et Yeer- og Mergellag, jom atter deffer et meget meegtigt og
ubjtraft Gruuslag. Bedft fjende vi dette Lag ved Rogindfro
t Neerheden af Ringtisbing, Hvor en dyb Boring er bleven ubd-
fort efter Indenrigdminijteviets Fovanftaltning, Levet beghnbte
ved 44 Fobs Dhbde og blev ved indtil 23 Fod og 10 Tom.,
hoor Sand- og Gruuslaget tog fin Beghudelfe og er endnu
itfe gjennemboret i en Dhbde af 182 Fod 10 Tom., De dybere
Dele of Sandlaget ere leerholdige, og det fhnes fom om
man fnart oil tvefie ef Leerlag. Banbet ftaaer i dette Borehul
med en noget vexlende Hpide, fom iffe har vevet meer end
9 Fob 6 Tom. under Jorboverfladen, mebdens den unbertiven
ev ftegen inbtil Henimod 8 Fob unber famme Fladbe*)., Da

*) Det er iffe uden Jutevesie at legge Merfe til, Hoor ringe For-
andring Bandreidningen i et [engere Tidbdrum bHar veret unbder-
faftet i vette Lag, hofffet ganffe vift tyder paa, at det maa Have
en betydelig Udfiraefning, Regnet fra Jordens Overflave wvar

Bandftanven nemlig
Den 1fte Novby. 1854 . . . .4 Fod 11 Tom."

Den 1fte Decbr. — 7 — 10 —

Den 3vie Jan. 1855 7T — 2 —

Den 1fte Febr., — f 7 — 10

Oen” {jte Peautgrees 8T TN T UR s Al A

Den 1fte April — e 8 — ¢ -

Dent 1fle WMl L0005 Al Yag Iy ooy

Den 1fte Juni  — 8 =g

Den 20en Suli - — L. L9 — 2~

Den 1fte Auge. — + + v + 8 — 6 —

Den 1fte Septhr. — .+« B — 10 —

Den 1fte Octbr, — o+ . ¢ . 9 — 4 —
0g var derefter i de folgende Aar uforandret mellem 8 og 9 Fob unver
Overflaben. — Angaaenve Dybdben, hvori vet ovenneonte Leerlag

o

fandiynligoiis treffes paa Heden, Henvifesd tif Anm. S. 215, 3.
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Levet naaer til en ftprve Dybbe, folger deraf, at dette Leerlag
mobtager et BVandivhf nedenfra, fom paa mange Steber giver
fig tiltjende berved, at BVandet flacer Bunden op i Wergel-
gravene, naar man uforfigtig har arbeibet for dybt ned i Wevgel-
laget.  Det {ynes at folge of de vedb Boringen og i Wergel
gravene famlebe Erfavinger, at Vandtrhffet i bette Gruus- og
Sandlag paa intet Stedb er fteerft nof il at drive Vanbdet op
tit Overflaben, og at den ovevorbentlig ftove Vanbdrigbom,
fom finbes i dette bhbe Sandlag, fun ved Hielp af mechanifte
Mivler fan fomme til Nptte paa Overfladen. For Beboernes
baglige Forngdbenheder er dette BVanbd let tilgjengeligt, man
behgver fun at grave en Brpnd indtil en Dhbde af 12
—16 Fob fra Overflaben og giennembove Levet indtil man
fommer til Gruuslaget, Wian vil dba have Adbgang fil et
Banbforvaad, der vel tgr anfees for uudtpmmeligt,

3 pe porige Dele af Landet forefommer bev i Rullejteens-
leerbannelfen en ftor Wiengde mindbre Sandlag, ber vel fpve
Band, men dog fun i en forholbsviid vinge Wiengbe.

De fidjte vandbfgrende Lag af ftorre Udjtreefning findes i
pen Dannelfe, fom jeg har falbet Ryflefteensjanbdet, ber
i ben ftpvjte Deel af Landet er den pverite Dannelfe, jom
fovefommer, Rullefteensfandbatfer pleie at ledbjage alle vove
Tjorbe og alle vore Jndfser, og fhmes at vere dem grovere
Deel af det WMateriale, dev ved Banbdbevcegelje er flhttet unber
Tjorbens og Judfpens Dannelfe, medbens bden fineve Deel er
fipllet [engeve bort og uben Tviol for jtevite Delen affat
paa Havets Bund, Disfe Lag af Rullefteensfand Have i Al-
minbelighed iffe nogen meget ftor Ubftreetning, og da de til-
lige eve ubdfatte for Ubtprring ved Solen og BVinden, pleie
Rilberne, der Have deves Oprindelje fra bisfe Lag, hoerfen at
beve meget vandbrige, elfer meget ftabige i beves Vanbdfpring,
og Banbet er i Alminbelighed godbt; men bda bde ftaae i
umibdelbar Forbinbelfe med ben ved Planteverten dbeffede og
tilbeel8 fovanbrebe Overflabe, fovefommer bet iffe fjelbent, at
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Banbdet indeholder en Deel ovganiffe Stoffer, der ved Gjee-
ringen indvirfe paa de fvovljure Salte, foranledige Danneljen
af Svovlbrinte og mebdele Banbet en vaabden, hpift ube-
hagelis Smag og Lugt, Denne Fovanbdring forvefommer fun
jjelbent ved be egentlige Rilder mebd vinbende Banbd, hppigeve
bevimob veb Brpnde, hoori Vandet ev ftilleftanende, Hhoorved
Gjeeringen begunitiges.




12.

Om Beirforudfigeljer.

(Gn udforligere Fremfiilling of vet, fom Fordhammerx mebdbeelte
perom ved Discusfonsmodet Landhuugholdningsfelfiabet d. 17de
Marts 1858. Maafiee meddeelt i et Dagblad.)

S”acm pleier 1 Almindelighed at betragte ethvert Forjeg paa
en Forubfigelfe af Veiret fom noget faa urimeligt, at man
Bruger Ubteptfet Veirfpaadbomme for at betegue noget albeles
ugrundet og phantaftiff. Den Tanfe, der ligger til Grumd
for benne INistillid til enboer Fogubfigelje af Veivet, ev
naturligotis iffe dem, at Beivet iffe ligefaavel fom etfhoert
anbet Naturforhold ffulde were et Refultat of Naturfrefterne
og berfor: funme blive ®jenftand for en Forudbejtemmelie,
men at ber er faa mangfoldbige Indflhdelfer, der gjpre fig
gjelbenbe wed deved JInbvirfning paa BVeivet, at man ibet-
minbdjte Hivtil forgjeves fav provet paa at afoeie be berfen-
hovende Forhold faaledes, at man fan forudbeftemme Reful-
tatet af alfe disfe Sndflybelfer, elfer med anbdre Orb, beftemme
Beivet i en vid given Tid.

3 WAlminbdelighed gaae imidlevtid Beirpropheterne iffe
frem paa ben Ber Betegnede vivenftabelige Piaade, men nogle
af bem antage, at ber meb Penjhn til Beirets Bejfafienhed
fovefommer visfe beftemte SPeviober, i Boilfe bde forftjellige
Mobdificationer af Betvet gientage fig i en regelmeesiig Tolge.
Det fommer altfaa fun an paa at beftemme en jaaban Beir-
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peviobes Barvighed, for derefter at funne angive, Hoorledes
Beivets almindelige Charatteer vil veve i et beftemt givet Aar,
Det er fandiynligoiis ifplge benne Tanfegang, at man tibligere
i Almanafferne forud Har angivet det [phende Aars Beirlig;
men i ben fenere Tib Have bdisfe Beirfpaadomme veevet albeles
vilfaarlige og fortjene iffe ben allerringefte Tilfiv.

Andre BVeirpropheter holde fig til visfe Meertebage, f. Cx.
be fhrgethve Riddere, Shofoverdagen ofo. Ogfaa i bette Til-
feelbe fhnes Spaadommen at ftotte fig paa tibligere Jagttagelfer,
men Grfavingen vifer ligefrem, at Aarsperiodberne itfe ere ftarpt
og thbeligt betegnebe, thi man giver disfe Periober en meget
forjtjellig Barighed, og hnis Meerfedagene betegue ben Tid, hoor-
paa et DVeirjtifte pleier at foregaae, er bet ibetmindfte fiffert,
at Tiven for et jaabant BVeirftifte iffe fan falbe Boert Aar
paa den famme RKalenderdag.

De omfattende Veiviagttagelfer, fom nn blive anftillede
over hele Guropa og iffe faa Steber i de anbre Berdbensdele,
vilfe med Ziden fette 08 iftand til at ubpege enfelte Piomenter,
ber have en ftor Indflybdelje paa Beivet i en given Ggn. Alles
vebe mt er man iftand til at paapege enfelte, fterft frem-
trebenbe og paa en vié Maade afgjprende Birfninger, ber
give et enfelt Lands eller en enfelt Ggné Beir en beftemt
Charafteer. Saaledes fan bet iffe [engere wvere unberfajtet
nogen Zyoivl, at Golfjtrpmmen har en afgjprende Inbflydelfe
paa be flimatiffe Forhold i hele et norbveftlige Guropa, ibet
ben forhoier Varmegraden i denme Deel af vort Gontinent,
Jeg ffal nu forfege at vife, hoad denne Strgm er, hoorledes
bent fremfommer, og hoorlebes den indvirfer paa vort Lamb,

Smelfem Benbefredfene, Hhoor Solftraalerne treffe Jord-
floben meer eller mindre lodret, bevirfed berved en oberorbentlig
ftert Forbampning af BVanbet i Atlanterhavet faavelfom i be
anbre Berdenghave. Hoor ftor demne er, funne vi endbnu iffe
angive med fulbfommen Sitferhed, men man fan banne fig
et Begreb devom efter be Jagttagelfer, fom ere giorte hHog 08
og fom vife, at ber i Lobet af et Aar fordbamper - to  Fod
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Band fra BVanbets Overflade, d. v, {., hois vi funbe forhinbdre,
at en Jndjp modtog Band fra bet omgivende Landb og fra
Atmofpheeren, vildbe dem i Lobet af et Aav formebeljt For-
pampningen blive to Fob lavere. Wiellem Venbdefredfene maa
benne Birfning vere mange Gange jtovre. Den ftorite Deel
af bet faalebes forbampede BVanbd falber vel tilbage i Form af
Regn paa bet famme Steb; men den hele Meengde venber itfe
jaalebes umibbelbart tilbage til Havet imellem BVenbefrediene,
ba en Deel beraf beveeger fig igjennem Atmofpheren Henimod
PBolerne, faavel mod Nord fom modb Syd. I bisfe folbere
Ggne affette Dampene fig, frart jom: Regn, fnart fom Snee,
ber ped Toningen venbder tilbage til Verbenshavet, Reifenbde,
ber have bejpat Polavegnene, omtale dbe Vanbftrpmme, fom i
bisje Ggnes forte Sommer flyde fra Jismasferne ud i Havet.
Man funbde toiole om, Hoorvidbt det Band, fom jaalebes f. Ex.
ved de gronlandife Ryfter fipder ud i Havet, vivfelig hidrover
fra Berbenshavets tvopiffe Egne, men helbigviis fan man be-
vife, at Ubjeeoningen netop fleer paa benme Maabe.

Reb Fordampningen af BVandet maa de Salte efterladesd i
Havet, jom finbes oplpfte deri, og bet tropiffe Hav vilde jnart
ubtgrres til en Saltmasie, huois iffe Naturen jtadig jprgede for en
Forthuding, der fan vebligeholbe Ligevegten. $Huid paa den
anben Side Polaregnene faae et ftabigt Tilffud af BVanbd-
bampe, og bisfe, efter at veve bleome forvanbdledbe til Jis,
jmelte, fiyde ud i Spen og forthnbde Havvanbet, maa Spvanbdet
ved Polerne vere mindre faltholbigt, end BVanbet i andre Egne
af Oceanet. Dette er mt vivfelig Tilfelbet; bdet tropifte
Haps BVand er det meeft jaltholdige, naar vi unbtage enfelte,
meve inbefluttede Dele af Oceanet, f. Er. Diiddelhavet, hoor
en fterf Fordampning finber Sted, 08 boor Floberne for-
holbsviis fun tilfpre en vinge Mengde Ferftoand. PBolarhavet ex
berimob bdet-mindit faltholbige, naar vi ogjaa her undtage enfelte
jtorre Afdelinger af Havet, . Cr. Diterjgen, hoor Forbamp-
ningen er vinge og Blober fra et meget ubftraft Opland til-
fgre en overorbentlig ftor Pengde Ferjvand.  Heraf bliver
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ta naturligoiid Folgen, at BVandmengben maa aftage  de tro-
piffe Have og tiltage i Polarhavene; men en faadan Tiljtand
fan iffe finbe ©ted, formebelft BVanbets Bevwegelighed, ber vil
fore Overffubbet fra Polerne hen imod Wqvator. Det er
Aarfagen til de faafaldte polare elffer RKolbtvandsftrpmme.
Nordpolens RKolbtvandsjtrgm flhder langs med Ditfyiten af
Orpnland, bpier fig ved bvette Lands fydlige Nes imod R.
ind i Baffinsbugten, hoor den forener fig med en lignende
Rolvtoandsftrem, der fommer fra de [ligeoverfor [liggenbe
amerifanffe Kyfter og flyder mt imod S. langs med Nord-
amerifad DjtEhjt indtil Newfoundland, hoor man iffe lengere
tan iagttage den fom en begreendfet Strgm. En lignenbde
Strom flyber fra Shdpolen langs med Sydamerifas Befttnit,
indtil henimod Wqovator, Hoor bden fovandrer fin Retning,
fihber imob V. og banner ber den faafaldte Wqvatorialjtrpm.
Atlanterhavetd Lqvatovialitrom beghnber omtrent under Waqva-
tor veb ben afrifanffe KYit og flhber imod B. indtil ven
naaer det pitligite Forbjerg i Shbamerifa, Eap Roqure, hoor
ben deler fig og afgiver en Hovedbgreer, ber gaaer langs Amerifas
R97t 1 det caraibiffe Hav og den merifanite Havbugt. Aar-
fagen til bisfe Eqvatorialitrgmme maa foges i den forenebe
Bivtning af ben nplig ffilbveve Vanbbevegelje fra Polerne
benimod MWqvator i Forbinbdelje medb Jorbens Rotation.

Bor at forftaae dette maa man erindre, at de Dele af
Jorden, ber ligge unber Mqvator, Have en langt ftprre Om-
breiningShaftighed end be, bder ligge neermere ved Polerne,
cg at altjaa enfhver enfelt Deel af Jordem har en mindre
Ombreiningshajtighed fra B. imod L., jo nermere ben
ligger ved Polerne. De Havftrpmme, fom fomme fra
Polerne, have forubden deres Vencegelfe fra Polerne henimod
Lqoator ogjaa en almindelig Bevegelfe, fom Folge af Jordens
Bevegelfe om dens Aye, fra B. imod . Pien naar dbe nu
nevme fig WLqvator, funne bde iffe pieblitfeliy modtage bisfe
Ggnes hurtigere Ombreiningsbevegelie.  IJorben (pber faa at
fige fra bem og benne langjomme Bevegelfe i Forhold til det
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omgivende Land og BVand yitrer fig fom en Strpm i mod-
fat Retning af Jordens Bevegelfe. Da Jorden breier fig fra
B. mod L., vil Strgmmen flhyde fra . imodb B; bdet er
Wavatorialftrpmmen.

W qvatorialjtrpmmen er paa BHele fin Vet ubfat for Solens
[obrette Straaler, og Banbet bliver naturligoiid berved overor-
pentlig ftecft opvarmet. Denne Varme bliver for Atlanterhavets
9 quatorialftrpm endbnu forpget berved, at Bandmasjen udbreder
fig i ben meyifanffe Havbugt, hoor den mobtager Misiifippi-
ftepmmens ovevordentlig ftore Bandbmengde. Hoig ben jmalle
Deel, bder forbinder Nordb- og Shbamerifa, var bleven
gfennembrudt af et eller flere Gunde, vilde en ftor Deel af
pette BVand ftrgmme ubd i bet ftille Hav og ber fortjeette fin
BVei imod V. Unber de ftedfindende Omfitendigheder derimod
fpger det en Ubvei imellem Flovidba og Cuba og beveger fig
langs med Amerifas Ditiyft inbtil Newfoundland, Hoor bdet
mgber Baffinsftredets RKolbtvanbdsjtrom. Golfjtrgmmen bpier
fig formebeljt be Hindringer, fom Newfoundland og Kolbt-
panbsjtrgmmen frembringe, imod 5. og fivmmer lige over
imod Guropa og Afrifa. Naar den nemlig nermer fig til be
gamle Gontinenter, beler den fig, og en ®reen bderaf gaaer
imod &. bhenimod Wqvator, hoor den fom en Deel af Lqva-
tovialftegmmen igjen beghnber fit {tedfe vedvarende Kredslypb.
Den anbden Deel derimod taber fin Chavatteer jom en beftemt
Strgm, udbreder fig over hele Havet imellem Nordfhjten af
Frantrig og Shdipiten af Island, og beveger fig med meer eller
minbre ftor Hurtighed imod NO., inbtil den bliver umerke-
lig M. for Nordeap i Norge. Det er denne Deel af Golf-
ftrpmmen, fom Dbejtemmer bet novbvejtlige Guropas Klima.
Den forer endnu en forholdsviis hoi Barme med fig fra
Troperne og mebdbeler Kyfterne og de neergreenbdfende Lande et
Rlima, ber langt overftiger det, fom be ifplge deres geographiffe
Beliggenhed ftulde have. Det er denne Strpm, jom forhinbdrer
Qigmasgferne fra at nerme fig de europeiffe Kyfter, det er ben,
ber holber de norfle Havne fra Lindednwes, Norges fhdligfte

17
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Sorbjerg, indtil Fjordene noget pitlig for Nordeap fele Vinteren
igjennem fri for 3i8, og naar vi flage over vort ublive Klima,
ffulbe vi betenfe, at vi i flimatiff Henfeende eve begunjtigede
fremfor noget anbet Landb, der ligger unber jamme Bredegrabd,
Ladb 08 fjammenligne Bergen, hvor endnu vore Frngttveeer
trives, medb Spbdfpidfen af Grpnland, der ligger unber jamme
Bredegrad, elfer Franffurt med BVancouverpen paa Vejtthiten
af Norbamerifa, og vi ville ba faae et Vegreb om, hoormeget
be europeiffe Rpjter fEhlbe Golfjtrgmmen. Amerifad BVejtthit
har iffe en faadban tilbagevenbenbe BVarmtvandsftrom, fordi
pens Wqvatorialftrgm finder ved bde oftinbijfe Jer brede og
phbe Sunbde, fhoorigiennem Strpmmen fan fortjette fig imod
8., og fordt den Sfranfe, ber tvinger Utlanterhavets qva-
tovialftepm til at venbe tilbage imob $J., mangler i bdet ftille
Hav. Det er Golfftrpmmen, ber giver bet veftlige Novge og
navnlig Egnen omfring Bergen den ftore Regnmengde og det
fugtige Klima, fordi den ftove Wengbe BVandbdampe, fom op-
ftige af bet forholbsviis varme Hav, fortette fig paa de fhyie
Bierge, der ligge ner ved Novges Vefilpjt; bet er enbdelig
®olfftrpmmen, ber giver det {hdlige Island, Fevgerne, den
veftlige Ryt af Norge og tilbeels Iplland dered BVinter-Torben-
veir, fordi PModfeetningen imellem Havetd BVarme og Lanbets
Rulde er ber fteerfeft om Binteren. il Sammenligning
oil jeg endbnu tilfpie, at Kolbtvandsftrgmmene ogjaa have beres
bejtemte og dhavafterijtiffe Jubvirfning paa bde Landes Rlima,
hois Rufter de bergre. Den faafaldte patagoniffe Kolbtvands-
jtegm paa Beftihften af Shbamerifa bevirfer, at bdet aldbrig
vegner ved enbeel af Perus Kpfter, fordi de faa Vanbbampe,
jom opitige fra bette forholbsviis folbe DHav, treffe paa et af
Solen ftevft opvavmet Land, og funne itfe fovteette fig til
Regn eller Taage. Det vil vift intevesfere wove Landmeend at
vibe, at be have hiin Kolbtvandsjtrom at taffe for det vigtige og
i ben fenere Tib jaa Hhppigt anvendte Gipbningsmidbdel, Guano,
per fun finbes i bet vegnlpfe Beelte, fordi ben vilbe fiylles
bort, Guis det regnede ber, fom i pe flejte andre Lanbe.
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Oolfftrgmmen er imiblertid iffe ben enefte ftore Natur-
vivfning, fom man fan paavife Har en bethdelig Indflhdelfe
paa vort Rlima, men for at funne gobtgjpre dette, er bdet
ngboendigt at fremfette en af de vigtigite Grundietninger i
Meteorologien eller Leren om Veirforholbene. De Forfthr-
relfer i Atmofpherens Ligevegt, fom vi betegne med Udtryffene
Bind, Vleft, Storm og Orfan, hidbvgre i Almindelighed fra
Temperaturforfijellighederne i Luftmasfen, og Binben wil i
Alminbelighed bleefe fra den folbeve til den vormere Deel af
Atmofpheeren, faa at man fan fige, at Binden blcefer i Reglen
fra bet Folbefte Hisrne. Warfagen til benne Luftbeveegelfe er
let ot indfee. Naar Solen opvarmer et Land, vil Lwften ubd-
vibe fig, og ba ben i Almindelighed finber Podftand ubd til
Siberne, vil den ftige op i ben hopieve Deel af Atmofpheeren.
Derved er nu Luften paa det opvarmede Sted bleven lettere
og ben veegtfhlbigere, b. v. {. Folbere Luft il ftrpmme til
for atter at tilveiebringe Ligevegt. I varme Rimater iagt-
tager man bderfor vegelmesfigt et Pheenomen, fom ogfaa unbder-
tiben inbtreeber ved vove Kpfter, bet nemlig, at der opad Dagen
reifer fig en Bind, der fra Sgen blefer ind imod Lanbdet.
Lanbet bliver Hurtigere opvarmet ved Solftraalerne end
Davet, 0og Spens Folbere Luft ftrgmmer ind over Landet for
at udbjeevne den berved fremfomne Forffjellighed i Luftens
Teethed. Lignende Luftftrgmninger finde nu ogfaa Sted over
langt fterre Lanbdftreefninger, og navnlig ffhlber den Hos 08
om Fovaavet faa Hyppige Ditenvind, i Almindelighed befjendt
undber Navnet Paajepften, en lignende Aarfag fin Oprindelfe.
Denne pjtlige BVind om Fovaarvet med flar Himmel og ftert
Nattefroft, vedbbliver i Alminbdelighed faalenge, indtil Sneen
paa be rusfiffe Sletter er jmeltet; men [(enge for den tprre
og folbe Dftenvind afbrypbes, vil man allevebe tagttage, at
det poerite Efhlag treeffer for veftlige Binbe, der libt efter livt
fonte dhbere, inbtil de -omfiver ogfaa Blive Herffende ved Jor-
beng Overfladbe. Det er faalebes Rueland bder beftemmer vort
Beirlig om Fovaaret, og inbdtil en vi8 Grad vil en tibligere

17%*
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eller fildigeve, en vegnfuld eller tpr Baav funne forudfiges
efter Forholbenes Beftaffenhed paa Sletterne i Rusland.
For nogle Aav fiven indtraf et ganffe etendommeligt For-
Bolb, fom gjpr demme Jndflhdelfe meve. thdelig. I Miibten
af Mat 1855 Havde vi meget varmt Veiv, dev pludfelig blev
afbrudt ved en voldfom, iisfold Storm fra NO., der fom
befjendt paa Sjelland var faa volbjom, at Kgerne, ber paa
mange Steder allevebe varve paa Mavferne, led bethdeligt
og bpbe endbog enfelte Steder ved ben overorbentlig {tove
Temperaturformindifelfe.  Man funde forfplge denne Stovm
fra Mellem-Sverrig (Stodholnm) over hele Danmart og en ftor
Deel af Nord-Thdffland indtil Gittingen, og jo lengere man
fom mob ©&. og B., dejto filbigere indtvaf Stovmen, il
Tonder naaede den bden 28be Mai om CEftermibdagen; i
Ribe var den Hoiefte Temperatur den 27de Mai 18° R., i
Rjpbenhapn var ben den 27ve Mai neeften 13° R., den
28be 89, den 29be 3,4 %  Deldigviis fjende vi Aarfagerne
til penne pludfelige BVeivforanbdring. Dampffibe havde alle-
vepe i Midten af Wiai Defeilet ben bothniffe Bugt og trufjet
pen fri for Jig, mebens bde fort fpr Stormens Beghubdelfe
fandt den beeffet med en ftor Wengbe Driviig, hoori man
fan fpge Fovflavingen til denne merfocerdige Storm. Det
varme Veir og fteerfe Solffin havde itben Toivl jmeltet Sneen
i Finland og det nordlige Swverrig, og den berved frembragte
jtore Bandbmengde bavbe brudt Elvenes Jid og fprt denm ud
i ven bothniffe Bugt, Hoor bden {meltede ved Spvanbdet og
frembragte en pludfelig Kulbe, der bley fteevfeve devved, at Sp-
vand Blandet med Ji8 antager en Temperatur under det ferffe
Bands Frhfepuntt. Derved fenbtes iidfolbe Luftitrpmme over
Dijterfgen imod bde fterft opvarmede Landbe mob SV. Hois
penne Jidmasfe var bleven liggenbe paa Glvene, vilbe bens
Smeltning ogfaa Have frembragt en jterf Barmeforminditning,
men benme Rulde vilde veve bleven forbeelt maaffee over
4—6 Uger, mebens Fovandbringen nu forvegif i Lobet af et
Bar Dage. Dette vort Veirligs Afhengighedsforhold af det
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ftore rusfifte Fajtland, gigr bet muligt med nogenlunde Siffer-
hed at forudfige Fovaavets Varmeforhold hos o8, Den folde
Quft behpver nemlig en vi8 Tid for at naae fra Rusland til
Danmarf, en lengere Tid, naar Barmeforitjellen iffe ev meget
ftor, en fortere, naav bden er bethdelig. Da vi nu ved Hicelp
af den eleftviffe Telegraph i foa Timer funne flaffe o8 Efter-
retning om DBeirforholdene ved de vusiiffe Kyjter, ville vi ved
DHielp af disfe Cftervetninger i Alminbdelighed funne beftemme
Bindretningen 1—2 Uger iforveien. I bdette Fovaar (1858)
Have vi hant meget [idt Dftenvind, og efter Jagttageljerne i
Ripbenhavn hav Fovholbet imellem veftlige og pitlige Binbe
peevet fom 4:1, mebens Midbeltallet ellers er fom 1:1, men
i ben fibfte Binter ev der ogfaa faldet meget [ibt Snee 1 Rus-
land. Der er truffet Fovanjtaltninger il i nefte Fovaar i
Maanederne Marts, April og Wai rvegelmesjig at erholde
Telegrapheftervetninger om Veivets Tilftand t Rusland, og
bet vil da vife fig, om de Slutninger, fom man efter de hev
opjtillede Grundjetninger fan drage af disfe Weebdelelfer, ville
vife fig vigtige. Ogfaa om Cfteraavet funne vi fpore benne Rus-
fands Subflydelfe paa vove Bavmeforhold, idet en vavig Froft fjel-
ven pleier at indtveeffe hosd 08, for omtrent 14 Dage efterat Neva
er tilfagt med Jis, d. v, . for BVinteren er beghndt i Rusland,

Om Sommeven er vort Veirlig for en ftor Deel affengigt
af Forholvene i Atlanterhavet; ogiaa her er bet Ifens Smelt-
ning, der fremfalber en Fovminbifelfe af BVavmen. Naav bde
Jismasfer, der bannes paa Lanbet i det nordlige Amerifa og
Grpnland, begynde at jmelte, rives ftore Dele bevaf [p8 og
brive fom Jidger imod &. langs med RKpften af Canada. De
mebfgre, fom man udbtvpffer bet, en fteexf Quibe, ibet den
Barme, ber udbfordres for at fmelte Jfen, abjorbered og for-
foinder tilfyneladende, og afferebe i ftor Afjtand fra bdisfe
Jisger meerfer man den ignende RKulbe, fom be mebfpre.
Denne folbe Luftitrom naaer o8 fra NB. og V. og inbireffer
t Almindelighed i Suli og Augujt WViaaned; bden mebdfprer
neften altib Regn, fordi bdenme Luftitvem, bder gaaer over
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Atlanterhavet og Nordjgen, er meettet med Vandbdbampe, Det
ligger i Sagend Natur, at denne folde Peviode i vore Sommere
ev noget veglenbe efter bet Tidspunft, paa Hoilfet be nordlige
Jismasfer fomme i Drift, men vi Ejende idetmindite et Woment,
ber fyned at indboirfe berpaa, nemlig Binterens Beftaffenhed
i bisfe norblige Cgne. Cn lang Crfaring har viift, at der er
et faabant Forhold imellem RKlimatet i det nordlige Guropa
og i Jsland og Grgnland, at der i Almindelighed til en
mild Binter hos 08, fvarer en ftreng BVinter i hine Egne og
omvendt, Naar vi altfaa fom iaar Have havt en mild Vinter,
er bet rimeligt, at Dinteven i Grpnland har veevet ftveng, og
man maa bderfor formode, at den folbe Sommerperiode vil
indtreffe filbig.




13.

Om Havvandets Sammenjetning.

Gt Foredrag ved det fandinaviffe Naturforfiermode i Kivbenhavn
i Aaret 1860.

_ - Sbet jeg mu gaaer over til be vibenjfabelige
Medbelelfer, fom jeg ibag vil have den Wre at forelegge for
Forfamlingen, ftal jeg tillabe mig at bemerfe, at de Arbeider
over Havvandets Sammenfetning, hois Hovedrejultater jeg vil
prove paa at fammentille i dette Fovedbrag, eve udfprte t et Tidg-
vum af 15—20 Yar, hoovi jeg vel iffe uafbrudt Har beffjef.
tiget mig med benne Gjenftand, men dog {tadbig optaget Unber-
fogelfernes Traad paany, naar Embedbsforvetninger elfer andre
vibenffabelige Unberfogeljer have ngbaget mig til at afbrhde
bem, Arbeivet, hois Detail jeg hav ubgivet i et afademift
Sfrift, indbefatter omtvent 160 fulbjtenbdige Analpier of Sp-
pand fra de forftjellige Dele af BVerdenshavet mellem 70°
N. Br. og 77° &. Br.¥).

*) Seg maa ber med bden fiorfte Anerfjendelfe omtale den Belvillie,
pormed man fra mange ©ider er fommen mine Pnffer imobde
og bar forfynet mig med Prover af Sovand fra meget forftjelige
Defe af Berdendhavet. 3§ dette Tivsrum falder Corvetten Gala-
theas Berdendomfeiling, og en meget fior Deel af de af mig
underfogte Prover bidrore fra venne Reife; men desuden Par
faavel Danmarts Krigs- fom Handelmarine rigelig forfynet mig




&t Hovedrefultat af dbisfe Unberjpgeljer er, at Vanbet i
pe ftove Verbenshave er langt meve eendformigt t fin Sam-
menfjetning, end man i Alminbdelighed er tilbpielig tl at an-
tage, og benne Censformighed vifer fig faavel i Forholbet
mellem den hele Saltmengdbe og BVanbet, jom i be forjijellige
fafte Stoffers indbbhrdes Forhold. Det fher anfgrte Hoved-
vefultat af mine Unberfpgelfer gjelber imiblertid fun for bet
picfelige Verbenshav, derimod iffe for de Dele af Havet, der
fom Tjorbe og Bugter ftaae unber bet omgivenbe Lands
umibbelbare Jndflpdelfe. I bisfe Dele af Havet aftager
Saltjtyrfen, og de fafte Bejtanbdeled Forhold er langt jtorve
Fovandringer unberfajtet end i Verbenshavet. I Nerheden
af Rpjterne fremtrede lignende Fovanbringer, fEipndt i mindre
Maaleftof.

Naar vi derfor ubeluffe alle bdisfe Fjorde, og navnlig
Rattegattet, fterjpen, IMidbdelhavet og det forte Hav, finbe
vi, at det ftove Berbenshavs WMidbdelfaltjthrfe ex
34,302 pro mille, og at ben ftorjte iagttagne Saltmengbe
paa et enfelt Sted er 37,908 pro mille. Det forjte Widbeltal
er Refultatet af omtvent 140 fulbjtendige Analhjer af BVanbet
fra Havets Overflade, fhooraf dog en meget fior Deel falber
paa Atlanterhavet. '

Tor at vinbe en bebre Overfigt over de jmaa Forftjellig-
heder, fom be enfelte Dele af Verbenshavet vife, har jeg ind-
beelt bette i JMegiomer, hoi¢ Grendfer fovelpbig ere anfatte
noget vilfaarlig og fanbdfynligniis maa fovandres, naar en
jtorve Mengde Jagttageljer er jamlet.

med Prover, Derneft maa jeg fremheve de meget vigtige og
interefante Meddelelfer, fom feg fiploer engelfte Sofarende, og
navnfig har ven beromte Sir James Rod8 mevdeelt mig
Prover fra fin Sydpolderpedition.
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Tage vi nu Middeltallet af Diidbdeltallene af det atlantiffe
Havg 5 Regioner (1te, 2ben, 3bdie, 10be og 11te Region
mellem Shdjpidbfen af Grpnland og Shdfpidfen af Amerita),
finbe vt hele Atlanterhavets Widdelfaltmengde = 35,776 p. m.,
medeng Havet mellem Afrifa og Oftindien fun har 33,850
p. m., Havet melfem de oftindijfe og aleutijte Der 33,569 p. m.,
og Havet mellem bde aleutiffe Jev og Selffabsgerne fun 35,219
p. m. Galt, Atlanterhavet er altfaa den faltrigefte Deel af
Berbenshavet, felv Mibdelhavet iffe unbdtaget, der med en
Midbelfaltftyrfe (efter mine Forfog) af 34,826 p. m. Holber
fig bethdeligt under Atlanterhavets Saltjtyrfe (35,7 p. m.).
Herved har jeg imiblertib dog bdet at bemeerfe, at mine Jagt-
tageljer over idbelhavets Saltjthrfe eve mangelfulbe, og
Sagttagelfernes Antal (3) er for vinge til at give et nogen-
[unbe paalideligt Midbeltal. Jeg haaber meget fnart at fettes
iftand til at udbfylbe disfe Wangler og tillige at funne tilfpie
jammenlignende Jagttagelfer over Saltftyrfen i Dybden og
paa Overflaben t bette Hav, hvig Over- og Unberftromme
allertibligit have wveevet iagttagne®).

Da Lanbjorden {tadig tilfprer Ferffoand til Havet, Har
man al Grund til at vente, at Vandet i Fjorbene og ved
Rpjterne vil veve mindre faltholdigt end paa bet dhbe Hav,
en Forudfetning, fom fuldbftendig ftadfeftes ved Erfaringen.
Pien hois vi nu prove paa ogfaa at udjtretfe denne Erfaving
med be bevaf bragne Slutninger til ftovve Afvelinger af Havet,
joa fomme of fil Feilflutninger. Fra et mere omfattende
Gtandpunft er nemlig Atlanterhavet en Fjord eller et Sund;
naar vi fammenligne det med det faataldte ftilfe Hav, er dets
Banbmagfe fun vinge i Sammenligning med det ftille Havs
Bandmasfe. Da de dernceft begge ftaae omtvent i jamme For-
holb til Solen og jtvetfe fig lige langt til begge Siver af

#) De her antydede feneve Unverfogelfer ere optagne i Fordhdhammers
Ufpandling: On the composition of Sea-water in the different

parts of the Ocean, og bertil referere fig be i det efterfolgenve
Foredrag anforte Talftorrelfer for Davene omfring den nordlige
Deel af Afrifa, der eve fivrre, end Her er angivet. S
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Wqovator, funbe man vere tilbpielig til at antage, at et
jftitfe Havs Saltfthyrfe maatte vere bethbdeligere end Atlanters
havets, Doilfet netop er bet Wodfatte af bet ved umibbdelbar
Grfaving vunbne Refultat, da en Forftjel til Fovdeel for At
fanterhavet af Ye pro mille er allerebe meget bethbelig, Dette
uventebe Refultat bliver endnu meve paafalbende, naav vi legge
Meerfe til den ubhhre WMasfe Ferftvand, fom Floberne fove
up i Atlanterhavet, og fom forholdsviis langt overtreeffer den
Mengde Ferftoand, fom tilfores bdet ftille Hav. Det er 3
ftove Gontinenter, fom udtpmme bdeves overflpdige Vand t At-
lanterhavet, nemlig Guropa, med Unbdtagelfe af et Par Flober,
ber ubmunbde i det cafpiffe Hav, Afrifa med Unbdtagelfe af
pen Deel, der fender fit Band il Kyftjtretningen mellem Cap
og Strevet Bab el WMandeb, og Hele Amerifa med Und-
tagelfe af be faa mod Veft udbmundende Flober. IJmod denne
umaadelige BVandmasfe funne bde ftove afiatiffe Floder og de
faa Strpmme, fom fra Djtfhjten af Afrifa og fra Npholand
fiybe ud i det ftille Hav og bde devmedb umiddelbart i Fov-
bindelfe ftaaende Dele af Havet, itfe regnes fov meget bethbde-
lige. Bi tomme fiben tilbage til dette Punkt.

Mevens faalebed Atlanterhavet i fin Heelhed Har den
ftorjte Midbelfaltfthrfe, har igjen Atlanterhavetsd tropijte Region
melfem 30° N, Br. og 30° &. Br. en Styrfe af 36,321 p. m.,
mebens bet {tiffe Havs tropiffe Fegion ifplge 4 Jagttagelfer,
2 Nord for MWqvator og 2 Shd derfor, iffun hav et Wibvel-
tal af 35,601 p. m. Fra det famme Beelte i Atlanterhavet under
24° 13 N. Br. og 23°11° B. L. er den allerede omtalte falt-
vigejte Prove, fom jeg hav underfpgt, nemlig med en Saltjthrie
af 37,98 p. m. Den finves ubenfor den til Sabara fvavenbde
Bejttyft af Afrifa, der hoor ingen Flober udftromme i Havet.

Sammenligne vi bderneft den nordlige og fhdlige Deel
af Atlanterhavet med hinanbden, fremtreder der en paafaldenbe
Torftiel. Jvet nemlig ben nordlige Deel imellem 30° N. Br,
og Nordipidfen af Sfotland Har en Saltjthrle af 35,9
p. m., finbes dem i den fyblige Deel mellem 30° S. Pr.
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og @hdipidjen af Amerifa at veve 35,03 p. m., en betybelig
Bovjfjel imellem to Beelter under de jamme nordlige og fyb-
lige Bredegraber, huis Forflaving vi maae fpge i Golfftrpmmen.

Det fremgaaer overhovebet af benne Sammenligning,
at bet mere er be vavme DVinde, der fpre forholbsviis tov
fuft ub over Havet, end ben umidbelbave Indvivfning af
Goloarmen paa Spoanbdet, fom bevivfer den ftore Forbamp-
ning og berved ben ftprre Saltholdighed af Sovandet. Naax
bet nu alfevede ev viift, at Atlanterhavet modtager en forfholvs-
biig langt ftovre Wengde Fevffvand end noget anbet af de
ftove Davpartier paa Jorden, og naav iffe beftomindre dette
Dav hav en ftorre Saltjtyrfe end alle be andre, faa fplger
bevaf, at Fovbampuingen fher maa beeve overordentlig me-
get ftprre end i be anbve Afvelinger, da bden iffe Blot ffal
bortjtajfe den ftove Mengdbe Ferffoand, jom jtrpmmer fra be
omgivenbe Lande, men ogfaa fortette det beviislig baade fra
Nord og Shd tilftrpmmende, mindre faltholvige BVand,

UAf bisfe RKiendsgjerninger folger da det eme ftove Kreds-
[pb af BVanbet paa Jorben, ifplge hoilfet Dampene, der opitige
i Havetd eqoatoriale Region, vel for ftovite Delen umiddel-
bart venbe tilbage fom be tvopiffe Ggunes umaabdelige Regnityl,
bev falbe deel8 paa Havet, deeld paa det famme nermeft om-
givenbe Land, men at iffe deftomindre en Deel af bem beveger
fig igjennem Atmofpheeven til Polavegnene, og fortettes per
jom 3i8- og Sneemasfer, I Polavregionens forte Sommer
jmelter en meget ftov Deel af disfe og vende veeld jom Strgmme af
Serffoand, beeld fom wvirfelige Jisftrgmme og Sisper tilbage
til avet, og derfra fom polave Strgmme fenimod qvator,
for at tilveiebringe ben ved den fteerfe Forbampning forfthrrede
Ligevceqt.

Jeg hav alferede nhligt anfort, at den ualmindelig ftore
Caltityrte, fom det nordlige Atlanterhav vifer, naar man jam-
menligner bet med ben fybdlige Deel af vette Hav, ftylves Golf-
jteommen.  Dette vil blive thbdeligere, naav vi fplge dbenne meext-
beerdige Davjtrgm i hele dens Ubftreefning og fammenligne
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peng Saltjtyree paa bde forfijellige Steber. Som LWqvatorial-
jtrgm labe Sovtene ben beghnde paa Afritas Vefttyit, Hoor
ben vanbrige Kongo effer Baive har fit blgh, og bevege fig
imob Nord i Beninbugten, Hoor den mobtager Nigerflodens
Bandmasfe. Fra den vejtlige Deel af Peninbugten har jeg
bejtemt en Proves Saltmeengde til 34,32 p. m. Tolge vi
nu Mquatorlinen, faa finde vi 3 Jagttageljer mellem 25° og
350 B. & medb Saltjtyrfer of 3573 p. m., 35,605 p. M.
og 36,05 p. m., altfaa en meget bettydelig Forpgelfe of Salt-
jtyrfen, jom aabenbart er frembragt vebd Forbampningen under
9Eqoatorialegnened Bavime. 15° fgnbenfor Wquator BHave
vi en Saltfthyrfe af 37,455 p. m., 0g 12°—14° nordenfor
9qvator, omtvent 10 Lrengbegraber udenfor den afrifanite
Koft, hoor Senegal oy Gambia wbfende deves Baud, have vi
36,195 p. m. og 35,91 p. m. Lquatorialjtrpmmen flyder altjaa
over Atlanterhavet med en noget ringere Saltjtyrfe end den,
ver findes i Havet novden og fpnden perfor, en Eienbommelighed,
ber aabenbart hidrgrer fra den Masfe Ferfivand, fom be ftove
afrifanfte Flober fore ubd i Beninbugten, og B qoatorialjtremmen
fremtreper fom en Fovtjettelie af disfe Strpmme i Havet.
Denne Stvgm fortjetter fig nu pavallel med Spdameritas
Norbofttyft, Hoor Amazonjirgmmen og Orinoco atter tilfpre
pent en oberorbentlig ftor Viengbe Ferffoand. Jeg ev iffe t
Befiddelfe af nogen Jagttagelfe over Saltholbigheven af Banbet
fra denme Egn, men, at bisje Floder veefentliy maa Have
forthnbet Strgmmens Vand, folger beraf, at Havet omfring
Derne St. Thomas og St. Croiy i Beftindien, ifplge 3 Jagt-
tageljer, iffun Bar en Galtjtyrfe of 35,7 p- m., mebdend det
omtrent unber jamme Cengbde, men et Par ®raber norbligere,
bar 367 p. m. (ifplge 2 Sagttage(fer). Tra bet cavaibifte
$Hav, hoor Dagdbalenefloden bringer et nht Tilftud af Ferft-
vanbd, har jeg iffun en Jagttagelfe, fom giver 36,01 p. m.,
og ubelbigoiié har jeg ingen fra ben megifanffe Havbugt, lige-
jaalibt fom fra ben forfte Deel af ben egentlge Golfjtroms
26 langs med den mordbamerifanife Dittyft, efter at den har
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optaget Wisfifippis megtige Bandmasfe. RNord for Bermubdas
hav den en Stiyrfe af 35,883 p. m., altfaa omtrent ben famme
fom Wgvatorialitrpmmen Havde unbder Wqvator imellem 20°
og 30° B. & Nu ftiger Saltjtyrfen beftandig, idet man be-
veger fig i elfer i Nevheven af Golfitrpmmen imod N, O.,
nemlig il 36,105 p. m., 36,23 p. m., 36,30 p. m. Unber
43° 26 M. Br. og 44° 19 B. L., omtrent 16 Leengbegrader
sitlig for St. Qovensflodens fyvlige Lob imellem Newfoundland
0g Nova Scotia, fhnfer den igien pludfeligt til 33,850 p. m.,
hoorfra ben langfomt ftiger op til 34,102 p- m. og 35,57 p.m.,
inbtil ben midt imellem Newfounvland og Englands fhbveftlige
Sorbjerg under 50° N. Br. har opnaaet 35,59 p .m., en Styrle,
fom nu fun aftager meget [idt i fele bet norblige Atlanterhay
inbtil be fyblige Ryfter af Island. Disfe merfoerbige, inbtil
en-vi8 Grad vegelmesjige Oscillationer i Ealtfthrfen af At-
lanterhavets Strpm, hoor Fortyndingen fleer ved Sloberne fra
Afrifa og Amerifa og Fortetningen ved ben af Strgmmens Barme
frembragte -Fordbampning, ere neppe tibligeve iagttagne, men
fortjene f{iffert Naturforjfernes Opmeertfombed, oy Spfarenbe
vilbe gjgre fig iffe libet fortjente af ben phyfiffe Geographi,
hoi8 be i bet caraibiffe Hav og ben mezifanffe Havbugt vilde
optage Prover af Spvand baade fra Overfladen og fra ftore
Dpbbver, for at udfylbe de mange Huller, fom enbnu findes
i vove Jagttagelfer. Fovuden be lenge befjendte, i Jordens
Urebreining begrunbede Aarfager til bisfe Havftrpmmes ftevtt
betegnede ¥ob, hoorved Atlanterhavet udmerfer fig fremfor de
aunbdre tropiffe Have, turbe, ifplge den ovenfor givne Sammen-
ftilling, ben overvettes ftove Meengde af Serftoand, hoormebd
be ovennevnte Flober forfhne Havftepmmen, bibrage til at
give ben fin eiendbommelige Chavafteer.

Benbde vi 08 nut til Polarftrommene, faa fende vi to Nord-
polarjtromme, hoovaf ben ene, fom fommer fra Polarhavet ved de
oitlige Kyfter af Norbgronland, gaaer imellem Island og Gren-
land, bgier omfring Cap Farvel og gaaer noget op i Davisftree-
bet, hvor ben forener fig med Baffindbugtens Strom og gaaer
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imob Shb til Newfoundland, Om Saltjthrien af benne pitgren-
fanbife Strpm har jeg ingen Jagttagelfer. Den anben nordpolave
Strom fommer fra Baffingbugten; densd Mivdelfaltityrie ex 33,17
p. m., og ben vifer det Gienbommelige, at bens Saltfthrie
tiltager imod JNord, ibet ben omtvent undber 64° N. Br. har
32,9 p. m., unber 67° 33,187 p. m., berpaa 33,416 p. m.
og unber 69° 33,50 p. m. Dette Forhold Hidrrer derfra,
at ber gaaer en ftevf Strpm igjennem be forftjellige Sunbe,
ber abffilfe den norbamerifanfte Dgruppe, jom er bleven be-
tegnet med Navnet Parry-Derne, og fover en Deel af bet nord-
fige Jishans Band iubd i Baffinsbugten, hoor det forthudes
med den ftove Veengde Ferfvand, fom Floderne fra be grpn=
fandffe Jigbreer afgive. At Stvgmmen gaaer demmne Bei, vibe
vi beeld bevaf, at bet engelife Stib @utveprife, fom i Uavet
1854 blev forlabt i et af Sunbdene af Parey-Dernes Archi-
pelag, blev optaget af en amerifanft Hoalfanger i Baffins-
bugten, bdeel8 beraf, at det amerifanjte Stib Advance blev drevet
med Jisflagerne mod Shd, beeld peraf, at det engelffe Stib
For, fra 3bie November 1858 indtil 26be April 1859 inbde-
fluttet i Sfen, blev drevet fra 75° til 64° N. Br. Fra 58°
53¢ N, Br. i Vundingen af Davisftreedet hav jeg en Banbe
prpve, jom iffun tubeholdt 32,47 p. m. Salt, Om denne
jelo for faa novblige Brebev ringe Saltmengde {fhlbed den
sitgronfandife Polarftrgm eller ev bevivfet ved ben Wengbe
Ferffoand, fom fommer fra Hudfonsbugten, fan jeg iffe fige.

Den fhdpolave Roldtvandsjivom, befjendt unbev Javitet
ben patagoniffe eller Humboldts Strom, fom [pber fra 3lb-
{anbet til Henimod qoator, hav ligelebes en ringeve Salt-
mengde end Havet i Alminbelighed, og dend Mivveljthrie ex
efter 6 Jagttageljfer 33,96 p. m. Denne Strpm$  mindre
Saltmengde fan itfe hidvere fra Ferffvand fra Sydamerifad
eftinit, da der i demme Egu faa godt jom flet iffe ubmunber
nogen Flob. Til Sammenligning med ben antarftiffe Sones
Sovand tiener Analpfen af den Prove, fom Sir James
Ross Har mevbragt fra 77° 32 &. Br. 0f 1882 21/ .8,
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et Punft i Neevheben af Jigbarrieven. Ifplge min Analbie vifte
ben en altholdighed af 28,565 p. m. Salt.

Dobbelte Stromuinger.

Pean har allevebe leenge veevet opmeerfjom paa dobbelte
Strpmninger i Streedet ved Gibraltar, hoor Midbelhavets BVanbd
banner ben bhbere, udbadbgaaenbe Strpm, medens Atlanterhavet
fender fit Band igjennem en gvre, ind til Midbelhavet gaaenbde
Strom.  Dette Forhold foranlebiger, fom en engelff Spofficeer
engang fortalte mig, at en Baad i Gibraltarftredet fan ligge
for Anfer ved en RKjedel, idet benne, naar den fenfes til en
vig Dphbbe, veb den ubabgaaende Strpm holber Diodveegt mod
ben inbabgaaende Strpms Jndvivfning paa Baadben. WMan
antager, at den ubabgaaende Strpm, fom bortfprer Widdel-
havetd Band, inbtager fit dhbere Lob, fordi den er faltvigere
og altfaa vegtfplbigere end Atlanterhavet. At Forholbene
ogfaa funne veere omvendte og det faltrigere Band flhbe oven-
paa, naar det er varmere, ffulle vi fnart fee, og bet forvtjener
berfor endnu en npieve Unbderfpgelfe, hoovlebes det forfholber
fig med disfe to Strpmmes Saltholbighed.

Med Henfyn til Sundet ved Delfingsr har jey anftillet
en Reffe Underfpgelfer, ber godtgjpre, at der ogfaa er en
bobbelt Strpm, men at ‘Forholbene eve mobfatte dem, ber
finbe Sted ved Gibraltavftredet, ibet RKattegattets Band i Al-
minbelighed bamner en ind imod Dfterfpen gaaende Bunb-
jtrom, medend Ljterfpens BVanbdb fom ofteft danner en udbab-
gaaenbe Overftrpm. Fifferne ved Sunbet have lenge fjendt
penne Bundftrom, medend ben fhnes at have veevet lidet paa-
agtet af oidenffabelige Jagttagere. Fov et Par Aar fiden havde
man Leilighed til at iagttage denne indadbgaaende Punbdftrpm
under meget paafalbende Forhold. Dampffibet Cimbria blen
nemlig paafeilet i Drejund, iffe langt fra Heljingpr, og fant
meget Burtigt efter benne Beffabigelje. Da man derpaa gif
ned med en Dpfferfledning for at vebde Laften, befandt Dytfe-
ven fig i en faa volbfom Bundbftrem, der gif ind i Dfterfoen,
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at han iffe funbe ubrette noget. Jfplge 19 Jagttagelfer, an-
ftilfebe imelfem 17be April og 11te September 1846, er WMibdbdel-
jaltholbigheden i Helfingors Bunbitrom 19,002 p. m. Overflabe-
jftrgmmen, iagttaget i den famme Tidb i 24 Dage, gif fra
N. imod ©,, fra Kattegattet ind i Diterfpen, med en Midbbelfalt-
mengde af 15,992 p. m., mebens der iben famme Periobe indtvaf
t 24 Dage Stromitilfe med en WMibdelfaltmengde af 13,312,
0g 1 86 Dage Sondenftvgm med en WMibdelfaltmeengde af 11,s01.

WMeed Henftyn til Temperatuven, da er ifplge to, i forffjel-
lige Aar anftillede Jagttagelfer, Helfingsrs Unberftrgm om
Rinteven iffe blot mere faltholdig, men ogfaa varmere end
Overfladbejtrgmmen , og denne Temperaturforifjel udgjpr i bet
ene Tilfeelbe 19, 1 det andet Tilfeelde henved 2°; om Sommeren
perimod fynes der iffe at vife fig en Jaaban hoiere Barme af
Rattegattets Vand. Denne Ciendommuiighed Bhibrprer uben
Toivl fra dbe Strpmninger af varmere Vand, jom Fomme B.
fra igjennem Ranalen ind i Nordjgen og RKattegattet, hvorfra
be fom Unbderftrpm gaae ind i Diterjgen, medbens Diterjpens Vand
i Vintertiven hHolbes meget Foldt ved det nord- og sfteuropeeifte
Fajtlands Jis- og Sneemasdier, Om Sommeren derimobd tilfpres
Diterfeen langt vavmeve Band end bet, fom findbes i Nordjgen
og Sattegattet. Denne mere faltholdige Unberftrpm ftreffer
fig ofte, ja maafee altiv, faa langt ned i Sunbdet fom il
Risbenhavn. Ved Gjennembrydningen of Tunnelen, der ligger
t den fafte Saltholms-RKalfiteen, et Leb af vort nheve Rridt,
havbe jeg Unledning til at anjtille nogle dertil Horende Jagt-
tageljer.  Denne Tunmel ev nemlig bejtemt til at op-
tage Qebningsrorene for Gas og BVand (jamt i en feneve
Tid ogfaa for RKloafindbholdet), der fra Kisbenhavn unbder
Havneftrpmmen fiulle fores over til Chriftianshaon, og, ba
penne RKalfjteen iffe er aldeles uigjennemtrengelig for BVand,
fiver altid noget BVand fra Bunden af Havueftvpmmen ned i
Tunnelen, hoor det fan jamles. Samtidbig med Analhferne
af bisfe BVandprover blev Vandet fra Bunben og fra Ovex-
flaben af Davneftrommens Vand unbderfpgt, og bdisfe Forfsg,
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per fortjattes i 7 Uger, fra 3bie Warts til 21be April 1852,
gave fplgende Refultater:

Tunnelvanbdet gav en Mibdelfaltholbighed af . . . 18,315 p. m.
Bundftrpmmen i Havnen . o o v w v 0w 17,56
Overflaben af Havneftvpmmen . . . . . . . .. .. 15,855

Diterjpens Fjorde vife et lignende Forhold. Ved RKieler-
fiord Bar jeg engang iagttaget om DWinteven, dba Havuen en
lang Tid Havde weevet deeffet medb en Jisfforpe, at det Vand,
fom blev optaget fra Overfladen igjennem et i Jfen hugget
Hul, neften flet intet Salt indeholdt; da Jisbeekfet forhindbrede
Bolgejlaget, havde den lille Flod Schiventines Ferffoand jaa-
gobtfom fulbfteenbdigt udvajfet det falte Banb, Fra ben finjte
Bugt har jeg 2 hertil horende Jagttagelfer; Vanbdet fra Overs
flaben, taget imelfem Nerva og Seffir, Hhavde 3,552 p. m.
Salt, mebens det fra en Dybde af 180 Fod Havde 4,921,
Disfe Prover bleve optagne den 4de Juli. 2 andre Prpver,
optagne den 4be Mai, 3 Ml B. for Kronftabdt, vijte det om-
pendte Forhold. Overfladevandet vifte 0,738 p. m. Salt,
mebens Vand fra 30 Fodbs Dybbe vifte 0,507, altfan minbdre
Salt end Overfladens Banbd. Her var det fandjpnlighiis det
paa benne Aarstid endnu meget folbe Nevavanbd, ber forme-
belit fin ringere Tempevatur og deraf fplgenbe ftorre Begt-
folbe var funtet tilbunbs.

Saalebes er Forholbet medb be bdobbelte Stvpmme i be
Dele af Havet, fom fun ftage i Forbinbelfe med Berdenshavet
ved frevve DMunbinger. Bi ftulle nu betvagte Forholbet i At-
lanterhavet og betd norblige Forgreninger. Dr. Rinf Hhar
optaget en Prove i Baffinsbugten, noget B. for Discogen,
fom indeholbt 33,50 p. m. Salt, og paa famme Sted en fra
en Dpybbe af 420 Fob med en Saltfthrfe aof 33,601 p. m.
Saltjtyrfen var altjaa her den famme. Captain Gram op-
tog en Prove undber 59°45° N. B. og 39°4‘ B, L, noget
pitlig for Spdipidfen aof Grenland; Bandet fra Overflaben
vifte 35,067 p. m. Saltjthrfe, o3 fra en Dybde af 270 Fod
34,053. Paa et anbet Stedb unber 59° 50 N, B. og 7° 52/
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B, L, altfaa N. for Stotland, havdbe Overflabevandet 35,576
p. m., mebend Vanbdet fra 270 Fods Dybde havde 35,62, En
anben Prpve, ligeledes optagen af Capt. Gram unber 59° 42/
N. V. og 51°50° B. L., noget vejtlig for Shdfpidfen of Gron-
fand, ubdvifte fra Overflaben 34,876 p. m., Salt, mebensd
Banbdet fra en Dhbde af 300 Fodb gav 34,975%).

Sra Havet imellem Jsland og Grpnland og fhdlig fov
®rgnland Har jeg endnu ved Capt. Frolich faaet 8 Prover,
optagne i en Dhbde af 2—300 Favue, hoorved dbet fun er at
beflage, at be tilfpavende Overflabe-Jagttagelfer iffe ere an-
ftillebe. Da i imidblertib ere i Vefiddelfe af ufjebdbvanlig
mange Overflabe-Jagttagelfer fra denne Deel af Havet, funne
i fammenligne Wivbeltallene. Disfe ere fplgenbe:
Mivbeltalfet for Overflaben . . . ... ... .. 35,356 p. m.

3 fra en Ofhbde af 12—1800 Fodb .. 3501

Sammenligne vi Capt. Frolihs Dybvandsprpver ind-
byrbes, aftage be imod V. fra 35° 1 til 55° 40’ B. L. mebd
en Saltmengde af 35,479 for det pitligite Punit til en Salt-
mengde af 34,858 for bet veftligjte.

Betvagte vi nu disfe fammenlignenbe Beftemmeljer af
Saltityrfen i Overflaben og Dphbden fra Baffinsbugten, Da-
vigftrebet og bet movbligfte Atlanterhav, vifer fig bet inter-
esfante Forhold, at Vanbet i Davisjtredet og Baffinsbugten
itte er veefentlig forftielligt med Henfhn til Saltmengden ved
Overflaben og i Dybben, men at vi, faajnart vi Lomme fra
Davisjtredet udb i Atlanterhavet, iagttage bden Forftjel, at
Banbet i Dpybben er mindre faltholbigt end i Overflaben,
og, fom bet fhnes i famme Fovhold foagere, fom Proven er
tagen fra en ftgrve Dhbde. Det behver neppe at bemeerfes,
at Muligheven for, at et mindre faltholbigt BVand fan flhde
unber et meve faltholbigt BVand, beroer paa bden aftagende

#) Bev disfe fivfte 2 Prover er iffun Chloret beftemt, og, for at
funne fammenfigne det med de andbre Unberfogelfer, er Ehloy-
mengden multipliceret med Mivdelcoefficienten 1,011 (fee S. 270).

18%
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Temperatur i Dybden og den devaf felgende ftovre Beegtihlve,
Det ev endvidere neppe nogen Toivl unberfaftet, at en Deel
af bet fra Baffinsbugten og bdet novdamerifanite Polarhav
fommende BVand fortfetter fig i Dpbden jom en imod Shd
gaaende Bunbditvpm.

Qengere imod &., &. B. for Newfoundlandsbanten,
unber 40° 21 N. B. og 54° 15 B. L., hoor St. Loveny-
flobens Vand endbnu har nogen Indflhbelfe, fandt jeg i en af
Apmival v. Dodum tagen Prove fra Overflaben 36,360 p. m.
Salt og ien fra en Dhbde af 240 Fodb 36,50, altfaa en
tittagenve Saltjthre, og jeg fandt i nogle af Capt. Schult i
Neerheven af den euvopeifte Kft ved 47° 15 N. B. og 9°30°
P. L., altjaa udenfor den bigeaiffe Buat, tagne Prover

fra Ovetflaben . .. oL o0 L TERENS 35,922 p. m. Salt,
fra 390 Fobs Opbde . . . . . ... ... 350t e
og fra 510 Fodbs Dhbde . . . ... ... 36,033 @

altjaa en meget vinge Fovffjel; men midt i Atlanterhavet
unber 12°36° N. B. og 25° 35 B. L& fandt jeg i nogle af
Sir James Ro8s tagne Prpver
fra Overflaben . . . . .. oo o v oo 36,196 p. m. Salt,
og fra en Dphbde af 11100 Fodb . . . . . 3540

Dette er den ftorite Dybde, hoorfra jeg har Sagttagelfer
3 ve ligelebes af Sir James Ro86 optagne Prpver fra
1910 M. B. og 25° 54’ B. L. fandt jeg

fraOverflaben . . . . .. . oo 35,131 p. m. Salt,
, 1800 Fobs Dpbde. . . . . . . . .. 35520 A
R o REes A T Y Dy 3578 ;) 4

3 Prover, medbragte of Adbmival Jrminger fra 25°4
N. B. og 65°40° B. ¥., fandt jeg
fra Overflaben . . . .« - oo oo . 36,705 p. m. @alt,
fra en Dybde af 3000 Fod . . . .. .. 36,85 3
Tilfioft fav jeg endnu Jagttageljer ved Prpver, mebbragte
af Valfyrien fra 29° 134 ©. B. og 38°26 B, &
fra Overflaben . . . . . oo v v o vt 36,997 p. m. Salt,
fra en Dybde af 480 Fodb . . . . . . .. 365" 5 5
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Af visfe Jagttageljer folger, at ben famme folbeve, men
minbre faltrige dybere Strpm fortjeetter fig igjennem Atlanter=
bavet 1 en betydelig UAfjtand fra Kpiterne, men at de Masfer
af Ferffoand, fom fomme baabe fra be amevifanife og euro=
peiffe Kyfter, bevirfe, at bev i Neerheden af bisfe indtrceder
et omvenbdt Forheld, idet det dhbeve BVand bder ev faltrigere.

Saaledes eve Forholbene i Atlanterhavet, og jeg antager,
at Kjendsgjerningerne eve talvige nof fov at bevettige til de
vevaf dragne Slutninger. Ganffe anbevledes fhues berimod
Forholvene at vere i de povige Dele af Lerdenshaverte.
Whelbigniis har jeg fun 4 fammenlignende Sagttageher, hoovaf
92 Set Prover eve medbragte fra BValfyrien og 2 fra Galathea.
Den ene af BValfyrien optagne Prgve ev fra 1°56' S. B.
og 81°5° . L. Jeg fandt
i Overflabeprsvent . . v o v o v v v v e o 35,512 p- m. Salt,
og i en Prove fra 210 Fobds Dpbde . . . 35819
Gn anben af jamme Sfib medbbragt ‘Bwne fra: 3692/ . &, %
og 62052 $3.2. fra Havet imellem UAfrifa og Nphholland
vifte ved mine Unbderipgelfer
fea Overflaben . . . . . G aRAE S < . 35,45 p. m. Salt,
og i en Dphbde af 300 Fodb . .. ... 3561 .y i
Den ene af de af Corvetten Galathea medbragte Prpver vav
fra 38°31 N. B. og 148°27' L. &

Overflabens Band inbeholdt . . . . . . . 34,02 p. m. Salt,
og fra en Dybbe af 3000 Fod . . . .. . 34,02 4 i

Gn anden af Galathea medbragt Prove fra 4°30° N.B. og
107° 16¢ 0. L. fra bet dhinefifte Hav var gaaet i Forraadnelfe
med fteerf Ubnitling of Svovlbrinte, Da en Deel af Svovl-
foren war bleven forfthrret, fan Saltmeengden iffe beregnes
med Sifferfhed, men, da Chlovmengden, fom feneve ffal vifes,
er ganffe ner propovtional med Saltmengden, fan benne gobdt
bruges til Sammenligning.

Fra Overflaben var bem . . .. o« v ot 18,826 p. m. Ghlor,
og fra 360 Fod8 Dpbde . . . . . . . oo o 1.8,885 ey i

altjaa en, ffjendt ubetyvelig, Fovegelfe i Dhbben af Chlor-
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mengben og berfor ogfaa af Saltmeengben, fom efter en
Coefficient af 1,811 vilde veeve

FeeSpevflobontiesiz. sundr ot gt s 34,130 p. m.
FOBH360-For DY bbessrsust slnsdinmdif Lo 34,200

Sorholdet imellem Sovandets Beflanddele indbyrdes.

J bet Fovegasende har jeg fremjtilfet Fovholbet mellem
Banbdet og alle forftjellige Saltforbinbelfer tiljammentaget, Bi
ffulle nu fee, om bisfe Beftanddele ftaae i et faft og uforans
berligt Fovhold til hinanden, elfer om Beftaffenheden of Sp-
vanbdets Saltforbindelfer og Meengbeforfholdet af be enfelte Stof-
fer 1 Spvanbdet erve vexlenbde,

Naar man, fom Geognoft, anfeer Spvandet jom et Re-
fultat of Begelviviningen mellem Jordmasfens Ubdvaftning og
alle be chemifte, phyfiffe og ovganiffe Kveefter, jom atter for-
anlebige Ubffillelfen og Uoplpfeliggiprelien of de i Spvan-
bet oplpjte Stoffer, fjaa maa man fomme til ben Formobdning,
at alle enfelte Stoffer, fom Chemiferen fjender, maa findes
oplpjte ¢ Havvanbdet, og at denne alminbdelige Formodning iffun
maa [ibe en JIndffrentning ved et Stofs fuldfomne Uoplpfe-
lighed i be povige Stoffer, hoovmed bet i bette ‘IEtIchIbe funbe
fomme i Begelvirfning.

Solgende 25 enfelte Stoffer eve hidtil opbagede enten umip-
pelbart i Spvanbet elfer i jaadbanne organijfe BVeefener, der
fun funne optage dem af Spvandet, Den fibfte Avt of Fovetomit
ffal jeg her Detegne med *. 1) 3lt, 2) Brint, 3) Chlor,
4) Brom, 5) Jod,* 6) Fluor, 7) @bob[ 8) Phosphor,
9) Kuljtof, 10) Qoeljtof, 11) Silicium, 12) Solo*, 13) Kobber*,
14) Bly*, 15) Bint*, 16) Kobolt*, 17) Niffel*, 18) Jern,
19) Mangan, 20) Magnium, 21) Calcium, 22) Strontium,
23) Barvium, 24) Natvium, 25) Kalium,

Af disfe Grunditoffer eve imiblertid fun faa tiljtede i
jtovee Wengde, nemlig: 3it, Brint, Chlor, Svovl, Kuljtef,
Wiagnium, Calcium, Natrium og Kalinm, De porige fore
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fomme i en joa vinge Wengbe, at ber vebd almindelige Ana=
Ihfer iffe tages enfhn til dem.

Sblanbt disfe Hhppigere forefommende Stoffer funne Chlor,
Gvovliyre, Kalf og Magnefia bejtemmes med en forfolbsviis
hoi Grab af Neiagtighed, og, da Ghlor er det Stof, ber baabe
forefommer i ven fterjte Wiengde og fan Deftenmmes med den
ftovite MNpiagtighed, Hav jeg jammenlignet be andre Stoffer i
Forhold dertil.

3 fhele BVerbenshavet, det il fige, i be af mig angivne
16 Jtegioner, med Unbdtagelfe af Kattegattet 03 Diterfgen famt
Midbelhavet og det forte Hav, er Mivveltallet af Forholbet
imellem €hlor og Svovlfhre, fom 100 : 11,01 Dette
Middeltal er faaledes funbet, at bev forft ev udbregnet Midbel-
talfet af foer enfelt Negion, og devneeft ev WNeibdeltallet ubdbraget
af visie Regioners Mivdeltal. Den Sagttagelfe, dev har givet
pet ftorfte Forhold for Svovlihre, ex 100 : 13,01, et Forhold,
per Blew fundet ved en af Captain Schult mebdtagen Prove,
tagen unber 9° 30 B. L. 0§ 47° 45 N. Br, Denne Jagt-
tagelfe bevoer fandfynligeiis iffe paa en Seiltagelfe, bda bder
paa fomme Zidb og Sted blew optaget Band fra 390 Fods
Dybde og fra 510 Fods Dybde, ber alfe 3 vijte det ftove
Fovhold af Svovlfyre. Overflabevanbdet gav nemlig 13,01,
Band fra 390 Fods Dhbbe 13,21 08 Band fra 510 Fods Dhbde
13,17. Den Jagttagelje, dev vifer den mindite Mengde Svovl
fore, har et Forhold af 100 : 10,88 fra bet veftinbiffe Hav,
boilfet mulig fan fHidreve fra en Jeiltagelfe, ba ben fun libet
jtemmer med andbre Jagttagelfer fra Dde veftindiffe Favoanbe.
Regionernes Magimum af Svovlfhre ev 100 : 12,09, fvilfet
gjelber for Davisjtredet og Baffinsbugten, og beroer fiffert
itfe paa nogen Feiltagelfe, da bdette hoie Mibdeltal for Svovl-
fyremengden iffe er ubdbraget af nogle faa Jagttagelfer, der
give meget hoie Talforhold for Svovljyren, ibet nemlig af
be 9 Prpver, der eve optagne og analpievede til meget fov-
fijeltige Tiber, give de 6 et Forhold for Svovlfyren, der be-
tybeligt overftiger 12,  Regionerned Minimums Forhold for

“




Soovljhve er 11,65, hoilfet gielder for vet of Siv James
Ross fra ben antavftiffe Jisbarviere medtagne Vaud og be-
voer altjaa fun paa en enejte Jagttagelfe. Nejt efter dette
finbes bet lavejte Widdeltal for Svovljyre i Havet imelfem
be aleutiffe Jev og Seljfabsperne, hoor det er 11,67, og der
ev faa liven Fovjtjel imellem de 7 enfelte Jagttageljer, Huorpaa
bette Wibdeltal beroer, at iffe en enefte giver Forholvet faa
hoit fom 11,80, elfer faa lavt fom 11,60.

DBi gaae nu over til Ralfen. Dens Midbdelforhold
til Chlovet i Verdenshavet, bdette Ubtrhf taget i den Be-
thdning, jom jeg nphlig Hav fovflavet ved at omtale Svovl-
fpren, ev 29, Den Jagttagelfe, der hav givet ben ftprite
Kalfmengde, 3,85, er anjtilfet med en Prpve, jom Avmival
Jrminger hav optaget ved Tocovady) i Guineabugten, 1 Wil
fra Land. Den er-fiffert rigtig, men fan fun gjelde fom et
Beviid for den jtove Indflhdelfe, fom Lanbdetd Nerhed Har til
at forege Kalfmengdben i Spvandet. Den mindjte iagttagne
Kalfmengde ev 2,15 : 100 Chlor i en Prpve, optagen af Admi-
val v. Dodum imellem St. Croiy og St. Thomas, Om
benne mieget vinge RKalfmeengbe hidvover fra en Jndvirfning

: ’\af Rovaldhrene paa Spoanbdet, eller om bden beroer paa en

- Beiltagelfe, tor jeg nu iffe afgjpre. Regionernes Magimums-
Sovhold imellem RKalf og Chlor er 346 i dben 16be Re-
gion ved ben antarftiffe Jisbavvieve, fom fun Dberoer paa
en enefte Jagttagelje, hoig Ralfmengde bliver ufitfer, fordi vet
analhferede Band vav, ba det blev optaget, fuldt af Smaabdyr,
ber mulig funne Have forpget BVanbets novmale Kaltmengde,
Neeftefter dette ev den NRegion, der indeholber Magtmum af
Ralfen, ben mellemjte Deel af bet norvlige Atlanterhay, min
andben Jegion. Detd Forhold er 3,07 til 100 Chlor, Det
mindjte Kalfforhold vifer min 4be Region, Davisjtredet og
Baffinsbugten, med 2,s0.

Died Henjyn til Magnefia, da er Mivdelforholbet
imellem Chlor og Magnefia fom 100 : 11,08; Regionernes
Weagimum ev 11,81 100 Chlor, jom gielber for min 4be
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Region elfer Davisftredet og Daffindbugten ; Regionerned
inimum e 10,9 : 100 Chlor, jom gjelber for Atlanter
havet imellem Eqvator og 30* S, Br., jom udbgjer min 10be
Region.

Betvagter man bisfe Talforhold noget nerneve, bliver bet
inblhfende, at Fovholbet imellem Spoanbets fajte DBejtandbele
fun vaviever meget [idt; men bet bliver ligejaa fiffert, at bev
vivfelig finber en Forftjel Sted paa foritjellige Steber af
Verdenshavet, og at Forfijelligheven bevivfes ved den mobdftree-
pende Indflhdelie, fom beeld Landjordens Ubvaffning, bdeels
Planterne og Diyrene udpve paa Gruud af deves Gone til at ubd-
ftilfe og uoplefeliggjpre visie Stoffer. Dette treeder thde-
(igft fvem, naav vi fammenligne RKalfens og Soovljyrens Vicengde-
forhold i de dhbt i Fajtlandet indftjevenbde Tjorde, og vi ville
ba forit betvagte Diterjpen, Kattegattet, Sundet og LVerdbenshavet.

3 Kronjtadts Roffardihavn, hoor Baudet fun indeholber
(it over Ye p. m. Salt, er Forholdet imellem Ralf

og €hlor. ..o .o TR LT LA B 7,483 100 Chlor.
% pen indre Deel af den finffe Bugt . . . He1:100 —
3 Qnblpbet til den finjfe Bugt . . . . .. 3,18:100 —
3 Hammerjtromumen (Bornholm) . .. .. 3,00:100 —
Ved Kigbenhaom .. o . . v v oo 3,281 100 —
BWep  Kullers .0 v VIR R T s 3,13: 100 —
Ved Anholt . . . v v o v v v AP 3,10:100 —
3 vet Pele taget i Diterfgen. . . oo ... 3,90:100 —
og i Kattegattet og Sunbet. . . . . VEae 8100
3 Nordisen, 11 Midl B, for Hanjtholm Fhyr 3419:100 —
og i Berbensdhavet « . v v oo 2,05: 100 —

Det er altjaa eraf flart, at Banbdet fra Landjorden levever
ent overveiende Diengde RKalf til Havet, fom der tildeeld b=
ftilfes igjen af de falfaffondrende Dyr.

Det jamme Forholdb vifer jig ved Svovlipren.
3 Rronjtadts Koffardihavn er Forholbet . 14,97: 100 Cylor.
3 pen finffe Bugt mellem Hogland og lille

DOHRTR oV e R T 13,31 : 100 —




J Jnblpbet til den finfte Bugt . . . . . . 12,23: 100 Ghlor,
3 Hammerftrommen . .., . . O e 128005 100575
DL B T T S A L e el e 12510100 —
BoEDSbitllerea ol e Bl uhu s e s eyt ta - N2ER 00808
SRl vy in At ind g 12,09: 100 —
3 Nordfgen, 11 Mitl B. for Hanftholm

BOVEIEL sl e i 12,09 : 100 —-
oy e Bevbendbaretst nay maE, el 11,91: 100 —

Denne Svovlfyre tiltretfes fom befjendt of Tangarterne
0g gjpres derved tilbeels uoplpfelig i Vanbet.

Der ftaaer nu fun tilbage at vife Sammenhengen elfer vettere
fagt Forholbet imellem Chlormengden og ben Hele
Galtmengde i Havet. I hele BVerdenshavet, altid med Ubes
luffelje af be 2 ftove euvopeeiffe Fjorbe, RKattegattet med iter-
joen og eiddelhavet, er Forholbet fom 100 Chlor : 181,,
fom ubtvpffer den Bele Saltmengde i Davet. Vied anbdre
Ord, naar man multiplicerer den i en Saltvandsprpve fundme
Chlovmengbe med 1,811, erholber man den i Proven indeholbte
Saltmengbe meget npiagtig angivet i Procent, og de forftjel-
lige Jegioners Middeltal afvige fun meget lidt fra bdette Tal,
Marimum er nemlig 1,815, fom gjeelber for Nordigen, min
Ste Jegion, og Minimum er 1,808, fom gjelber for Havet
imellem bde alentiffe Ter og Sandwidhsperne og for den pata-
goniffe Qoldtoandsftrpm. 3 Fiorbene er Forholvet derimod
ganjfe auberlebed. I RKronjtadts Koffardibavn er ben 2,05,
i den finfte Bugt imellem Hogland og lille Toiters 1,85, i
Hammerftrommen 1,831, t Kattegattet o5 Sunbdet 1,811, i Nord-
feen 1,815, i en Prove fra det forte Hav 1,821
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14.

Middelhavet og Det dode Hav.

Gt Foredbrag, Holvt { ven Naturbiftoriffe Forvening
den 31te Martd 1865.

@en feneve Tids ubftrafte Unberipgelfer over Jorboverflabens
Niveauforandringer have faaledes tiltalt iffe blot Geognofjterne,
men ogfaa bet {tprre, vibenffabeligt bannebe Publitum, at man
vel tor paaftaae, at ingen Opbagelfe i Geognofien, eftevat den
forft vav conftateret, faa Huvtig har udbredt {ig, fom benne,
og ingen Bar faaet faamange Bidvag til Belhsning af For-
folbene. Bi tor nu paaftaae, at vi have et almindeligt Over-
blif ober den faafaldte fajte Jordfforpes Vevegelfer i ben
mveevende Tid faavelfom i den, der ligger Lengeve tilbage, men
fom bog Hever med til den nuverende Jordperiobe. Det ligger
imidlerlid i Sagens Natur, at Underpgelfer, der tilbeels ere
anftilfebe of Wieend, der iffe vave udrujtede meb be behorige
Forfundffaber og iffe altid fplte fig opforbrede til at anvenbe
behprig Forfigtighed i deved Underfpgelfer, ogfaa i Bivenflaben
maa Have indfgrt en Meengde forftjellige Bilbfavelfer, der ville
forfvinbe ved ombihggeligere Unbderfpgelfer.

Ved forfte Diefajt ftulbe man antage, at Forjtjellen
imelfem Heevninger og Scentninger overmaabde let maatte funmne
iagttages, og at der vanffeligt vilbe inbtvebe Feiltagelfer, ved
at man forverlebe BVirfningerne af disfe to Phenomener med
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hinanben. Saalenge Unberfogelferne indfreente fig til Kyfterne,
hoor man bejtandig har Havet til Sammenligning, ibet man
har al Grund til at antage, at Havets Nivean indenfor visfe
®vendfer ex ufovanderligt, vil man iffe fet Funne tage feil,
naar man fun bejtandig evinbrer, at Weerferne paa Heevningen
blive bragte op over Havetd Overflabe og bderfor let funne
tagttages, medens WMeerferne paa Sentningen bdeffed af Havet
og blive berfor langt vanffeligere Gjenftand for en Unber-
fogelfe.

Saajnart man derimod fommer ind til bet Jnbre af
Landet, hoor det alminbelige Niveau, Havet, iffe umiddelbart
fan iagttages, faaer Sagen et ganffe anbdet Ubfeende, og bdet
bliver unbertiden overorbentlig vaniteligt at ftjelne BivEningerne
af Hevninger fra dem, jom Sentninger frembringe. Naar
f. Gr. en Dal imellem to Bjergtjeder er Gjenftand for Be-
tragtningen, fan Dalens Dannelfe tenfes at veve Refultatet
baade af en Heevning og en Senfuning. De to Biergljeder funne
nemlig veeve frembragte vedto pavallele Hevningslinier, hoor den
mellemliggende Dal er benifine Niveauforhold uforandrebe Jord-
bund; men Dalen fan ogfaa veve Refultatet af en linieformig
Sentning, hoor dba Biergtjederne, der begrendfe ben, betegne
ve oprindelige Forhold, og Dalen ben ved Sentning forandrede
Jordbund. Dalen fan ogjaa, og bette er jandfynligniis bdet
bhppigite Tilfelde, veve frembragt ved en foremet Bivfjombed
of begge Beveegelfer, ibet nemlig Bievgfjederne funne veere
heevede og Dalen vepreefentere en paa Heevningen fulgt Tilbage-
fpmfen af en Deel af det heevede Tervain,

JNaar man gaaer ud fra den Grundfetning, at de ftovite
Bivtninger finde Sted i Neevheden af de vivfende Aarfager, og
at der, hoor Forfthrrelferne aftage, maa vi ogfaa veeve lengeve
bovte fra bet Sted, hvor Aarfagen nevmeft maa fpges, faa
have vi et WMibvel til ogjaa i bet Jndre af Lanbet, langt
borte fra det almindelige iveau, at vinde et flavere Indblif
i dbigfe ftovavtebe Fovandringer af Jorboverfladen.
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Det er nu alminbelig antaget, at Lagenes Afvigelie fra
$Horizontaliteten ffylbes i de flejte Tilfeelde Heoninger eller
Senfninger, men bda begge tilfyneladende frembringe bden
jamme Birfning paa de tidligeve hovizontale Lag, fhnes det,
at man paa denne Waave iffe fan Fomme til en Adffillelfe
af bisfe forftjellige Birtningsformer. Naar vi imidlevtid have
¢t Seet Helvende Lag, fom ftrcefe fig over et ftovre Aveal, 0g
foor Helbningdvintelen itfe ovevalt er den famme, hav man et
Rjendetegn paa Aarfagens Natur i den Wiaade, hyorpaa denme
Binfel forandbrer fig. Naar vi, fom bet er viift i vedbfpiede
Figurer, have Syjtemer af helbende Lag, Hoor Helbnings-
pintlen grabvii gaaer over fra 60° til 15° fan befte veere
frembragt- paa to forftjellige Waaber. I Figur 1 eve For-

Tig. 1.

holbene faadanne, at naar jeg bevceger mig fra be Dele af
Stjftemet, ber Have en minbre, til be Dele, der have en fteerfere
Delbning, gaaer jeg opadb Lagenes Helbningsflade, og Helb-
ningen er ba Refultatet af en Hevning; naar jeg devimod i
pet anbet Tilfeelbe (Fig. 2) foretager ben fjamme DBevcegelfe
fra be mindre Helvende til ve fterfere helbende Lag, og Dbers
ved gaaer nedbab Lagened Helbning, er bet en Senfning,
ber Har besirfet Forfthrrelfen. er er endbmu at fortlare,
Boab ber forftaaed wed at gaae i Retningen af Helbningerne
opab og mnedbab. BVed at gaae opad i Retningen af Helb-
ningen forftacer jeg ben Bencegelfe, hoorved jeg beftandig fommer
fra nyere (overliggende) til celbve (unberliggende) Lag, og om-
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vendt falder jeg bet at gaae nebadb i Retningen af Helbningen,
naar jeg fra clbre og unberliggenbe Lag beveger mig til Hngre
og overliggenbe. Gt BIif paa Figuverne vil ftray vife Fov-
ftiellen, ibet i Figur 1 Linien fra a til b anthder Retningen
opad be helbenbe Lag, medbens i Figur 2 Linien fra a til b
gaaer nebab be helbende Lag.

Det vil nu veere fart, at dette maa funne anvenbdes ved
Bejtemmelfen af, hoorvidt en Dal er dannet ved Hievningen
af 2 pavallele Bjevgfjeder, eller ved en Sentning af Dalen
jelo. Men bisje Rjendetegn have fun Bethdning og Veerdi,
naar fele Helbningsforholbet flavt fan overflues paa begge
Siber af Dalen.

Det er altfaa indlhfende, at der horver en Reeffe af
fammenhengendbe Jagttageljer til, for at faae bette Spprys-
maal afgfort © Hoert enfelt Tilfeelbe, og enhver flarptegnet,
langjtraft Dal behpver itfe altid at veve enten en Sentnings-
eller Hevningsdal, men fan ogjaa vere hoad Geoguofterne
have faldbt en Crofions-Dal, det vil fige en Dal, frembragt
ved Bortvaffning af Sibeveggene.

Da man for 25—30 Aar fiden opdagede, at to f{tore,
tilbeel8 med Vand fhlbte Dale, det caspiffe Hav og bet dbpde
$Hav havbe beres Overflade langt unbder Havetd nuverenbde
Niveau, det dpbe Hav henved 1300 Fodb, bet cadpiffe Hav
henved 100 Fod, blep bdet uben vibere antaget, at begge disfe
Dale vave Erempler paa ftovartebe Sentningsforhold. Det
er imiblertib flart, at man alene ved en Senfning iffe il
funne forflave disfe to Saltjpers etenbommelige Forhold, idet
man forubdjetter, at be engang Hhave vervet Dele af BVerbens-
havet og ved ftove Niveauforanbringer eve abdffilte bderfva; thi
en Seenfning vilbe iffe vefentlig forandre Forholdet til Ver-
penshavet og navnlig iffe forhindre, at Verbenshavets Salt-
meengbe fatte fig meer eller minbre i Ligenegt med Saltmengbden
i ven fenfebe Deel af Havet. Der er tvertimob to anbdre
Betingelfer npboenbdige, for at en faadban Deel af Havet flal
funne [pdrives derfra og forvandles til en indbenlandff Saltis
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med fine feevegne Forhold; ben eme af disfe Betingeljer er,
at en Heoning opreifer en Vg og opheever Fovbindeljen
imelfem Galtjpen og Havet, den anden, at Forbampnings-
forholbene eve af ben Veffaffenhed, at der fra Overflaben for-
bamper idetminbdite ligefaa meget Band, jom Niengben af Flob-
vanbet fra Saltjpens Opland og den Regn, Snee g Dug, der
falber paa Sgen felv, udgjpr. Cr Forbampningen mindre, vil
Spens Overflabde ftige, hoorved ogfaa ben fordbampenbde Overflade
bliver ftprre, og der vil ba maaffee indtvebde en Ligevegt, elfer
Sgpen vil gjennenbryde BVeeggen, der abjfiller ben fra Havet,
og Saltfgen vil ba ved Ubvaffningen blive il en Ferft-
panbsis.

Anvende vi disje Seetninger forjt paa Wiibdelhavet, vife
npere Unberfpgelfer med Henjyn til bette fjordlignende Hav, at
bet engang tidligere har veevet endnu langt ftprre, ibet ben
janbebe Sahava emdnu i benne Jorbperiobe Hav wveevet en
Deel af Midvelhavet og altfaa deffet af Saltvand, ber ftod
i Forbinbdelje med bet muvevende Midbbelhav ved Tunis, ber
oor nu Saltfumpene ere, og medb Atlanterhavet i bet jandebe
Parti S. for Marocco. Den famme WMusling, jom Hos o8
dhavatteriferer be fHeevede Lag omfring Liimfjorden og Jfefjors
pen, Cardium edule, (edfager Ranbene af hele Sabhavaen og
er ogjaa dev et Tegn paa, at bemne Lrfen ev en feevet Hav-
bund. UAf be nyejte Underfpgelfer i Klippen vedb Gibraltar veed
man, at der forefommer dex fnofler af Diyr, jom i det Hele
taget have en afvifanft Typus og en Avt flal albeles ftemme
overcend meb en afvifanff Avt, ben enbdbnu [evendbe Hyeena
brunnea, mebens be Dyrelevninger fra den nuverende Periobe,
jom finbes i Melfemenropa, mangle i Gibraltar.

Man fan flutte of disfe Kjendsgjerninger, at Streebet ved
®ibraltar Har vevet (uffet i ben nuverende Jorbperiobe, mebensd
Forbindelfen imellem Mivvelfavet og Atlanterhavet igjennem
Sabara Drfenen har veret aaben. Det har maajfee veevet den
jamme Heoning, der (pftede det nordlige Afrifa 100 Fobd op over




Havets Niveau, fom frembragte en Klippereone imellem ®ibraltar
og Geuta, der enten ftray elfer i Tidernes Lpb, unberitottet af
Banbet, frembragte ®ibraltarftvedet. Lad o8 mit antage, at
Norvafrifas Hevning iffe vav ledfaget af denne Abftillelje ved
®ibraltar, da vilde, naar BVanbet fra de Flober, fom udmunde
i Mivbelhavet og de bertil hovente Bugter og Fjorbe, itfe
funbe veie op imod Fordampningen, WMidbelhavets Vand-
mengde aftage, indtil ben ved Forvampuingen formindifede
Overflabe var bleven faa fille, at den formindjfede For-
pampning foaveve til Tillpbet of bet ferffe Vand. Sam-
tibig dermed vilbe unber Hele bemme fteerfe Forbampning
Mivvelhavsvandets Saltmeengde have tiltaget i Forhold til bets
formindifebe Vandmengde, og bets Overflabe vilde ftaae lavere
end Berdenshavets Overflabe.

At Forbampningsforholbene i Midbelhavet for nervevende
Zid erve faadanne, laber {ig nu bevife, Hoorved jeg mindre
tager i Vetvagtning, at bder ved Gibraltartreedet gacer en
ftabig Strgm indb i Middelhavet, da det er gobigjort, at ber
ibetmindfte undevtiven gaaer en Bundftrpm ud fra Middel-
havet til Atlanterhavet, men Vevifet Iiggei peri, at Midbel-
havets Saltvand, ibetmindfte i bdetd ~Hovebparti imellem
Qilfeafien og Gibraltarjtredet, har en ftorre Saltholbighed,
end Atlanterhavet udenfor Stredet. Fovifjellen ubdgjsr om-
trent 1Ve p. m., elfex omtrent 3 p@t. af de to Haves Salt-
mengde, Denne Tiloext af Salt i Midbdelhavetd Vand fan
fun foraavfages berved, at Summen af alt bdet ferife Band,
per fommer til IMiddelhavet, er mindre end Summen af alt
pet Band, der famtidig bermed forbamper fra Midbelhavets
Overflabe, hoorved da Forfijellen ubjeones ved det falte Vand,
ber ftrgmmer ind fra Atlanterhavet.

At penne ftprre Forbampning frembringes ved be torvve
og Bede Drfenvinbe, laber fig ligefrem bevife ved Unbderfpgeljer
af bet falte Band, der omgiver Novdafrifasd Sanbderfener imod
B., N. og L. Utlanterhaveté ftorfte Saltmengdbe finbes
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ubenfor Sabara med 37,908 p. m., medbend ben filfoavende
Deel af Atlanterhavet fun har en Midbdelfaltmengbde af 36,160.
3 Midbelhavet felo findes den fiprfte Saltmeengde tmellem
Den Gandia og den &. berfor liggende Kbt af Afvifa ubenfor
pen Libyhffe Drfen, og belpber fig til 39,257, I bet vpde
Hap ved Suey er Saltmengden 43,18, fom er den ftovite
Saltmengde, der overfhovedet er funben t Havet.

Bende vi 08 nu til det dpde Hav, have vi al Grund til at
antage, at Jorbandalen tilligemed bet bgbe Hav og Tiberiad-
jpen engang Bav ftaaet i Forbinbelfe med Afabafjorben i bet
rgbe Hav, der i Forbinbelfe med Suezfjorden ved bet famme
Hav indeflutter Sinai- Halvgen. See vi paa Kovtet, treder
Sordandalen med fine Sger umidbdelbart frem jom en Fort-
jettelfe af UAfabafjorben, og bet er en alminbelig antaget
Mening, at den Hoiverphy imellem Petra og Afaba, fom nu
abftilfer APabafforden fra Jordanbalen, ved fin Heewvning
far bevirfet Jfoleringen af den tibligere Jovdanfiord. Det er
altfaa flart, at man uben en DHevning iffe fan tente fig, at
penme Dal, Hois ben tidligere Har ftaaet i Forbinbdelfe med
bet rgbe Hav, funbe danme en jaaban Indlands Saltjp. Det
funbe imiblertid ogfaa tenfe§, at det bebe Hav tidligere
Havde veevet en Ferftoandsjp, og at dend Forvandling til en
Saltvandsfp maatte tilfirived en Ubvajining aof Salt fra bde
omgivende Bjevgmasfer i Palejtina, Libanon og Antilibanon.
Seg Hav havt Leilighed til at unbderipge Jorbanvanbdet, og - det
fremgaaer af benune Analhfe, at Jordan mebdbringer Salt
til bet dodbe Hav, oy Hovis bette Forhold vebbley i Aartujinder,
vilbe Sorbanvanbet aleme veve iftand til at forvandle bdet
bpde Hav, felv om bet havde veevet et Ferfvandbsbasjin, til
en Saltoandsis, efterfom ber altid fores Salt til Spen, og
Forbampningen fun borttager bet vene BVand. Jordan faaer
en meget ftor, maajtee ben jtprfte Deel af fit Vand fra Tibe-
viag- elfer Genejavethigen, og denne Sg inbdeholber Vand
med meget [ibt Salt, Spprgémaalet bliver da igjen, om bette

19

R Ak AR S

R e e ik
Pt

b
K
¥

il
]

i
i

i
i

;
f
¢
‘p’l
i



278

Salt i Tiberiasfpen og Jorbanfloden Hidbrprer fra en celbre,
i en tibligere Periode affat Saltmasie, elfer om bet fun er en
Ubnaftning af dbet Salt, fom er fpredt i Jorden fra ben Tid,
ba Jorbandalen var en Fjord af det rode Hav, Genejarveth-
fgen ligger enbnu 722 Fob unber Havets Niveau, og forjt
et bethbeligt Styffe N. for benne Sp har Jorbans Overflabe
famme Nivean fom Havet. Hvis altfaa Jordbandalen engang
tibligere havbe havt en umidbbelbar Forbindelfe meb det vpbe
Hav, maatte hele Dalen indtil Sumpen el Huleh, Hhave ftaaet
fuld of Saltvand, og alfe Jordlag i ben nuverende Dal, for-
faapidt fom be ligge unber Havet8 Niveau, bveere gjennems
teengte med Salt. Cn faadan Udvaffning gaaer meget lang-
jomt for fig, Yoilfet vi bebjt fee devaf, at de Benjhsfelite
Sandlag endbnu over et Aartufinbe efter beve8 Heeoning iffe
ere ubvajfede og give Anledbning til Dannelfen af Saltfilber,
fois BVand fHar Norbfgpandets Sammenjetning, men eve
naturligiid mindre faltrige end bette. Da vi nu i Jorban-
palens Omgivelfer iffe finbe be Dannelfer, jom pleie at fove
Gteenfalt, efterfom vi overfovebet i felve Jorbandalen iffe treeffe
Steenfaltlag, men fun Saltfilber, mebens ben fydligite Deel
af bet dgde Hav hav Steenfaltlag, faa er den Tanfe vel
begrundet, at ben Saltmeengde, fom Jovdan tilfprer bet
bpbe Hav, fun er Salt, udvaffet af NRefterne af ben tidligeve
Bedbetning af Saltvand.

Bi ville me gaae over til en Betragtning af det dobe
Hans Saltholbighed. Det ev vel befjendt, at man i Alminde
fighed antager bdenmne Saltjges BVand for at vere meettet med
Salt, ffjondt den egentlig iffe er bet. Jeg hav underfpgt
Saltvand fra det bode Hay, fom Hr. Cand. polyt., Gobseier
Neergaard til Gunberslesholm har Havt ben Godhed at
mevbringe fra fin Reife i Palejting, Sinai- Halogen oy
Wappten. Analpfen, anitilfet efter jamme Niethode, hoovefter
jeg Har ubfprt mine Saltvanbsanalbfer, gav fplgende Refultat:
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giver iffe blot en ftor Forftjellighed med Henjhn til Forholbet
imeffem Vand og Salt, men ogfaa en ftor Forftjel i For-
Golbet imelfem bde forftiellige Salte indbyrdes. For bet forjte
er den ftore Mengdbe Magnefia paafaldende, dbev i Forhold til
Ghlormengben ubgjer nejten 3 Gange jaa meget fom i Havvan-
bet. Dette ev en almindelig Charafteer for alie halot ubtprrede
Saltbasjiner og Hav fin Grund deri, at Chlormagnium ev et
i Quften Henflybenve Salt, dev jaagodtjom flet itfe fritallifever.
Medens  altjaa  Kogfaltet udfrpitallifever, blive Wagnefia-
faltene oplefte og Wagnefiamengden voger berfor beftanbig i
Forhold til Chlovet. Dette er jaaledes Tilfeelbet veb be fmaa
mettebe Saltjger i det Jndre af bde fhdrusfijffe Stepper, ber
have affat en Deel Kogfalt, og ligelebes ved bet cagpiffe Hav,
hoor Maguefiamengden i Forhold til Chlov er pobbelt aa
ftor fom i Berbenshavet. Hois vi altjaa funbe overbevife 08
om, at ber paa Bunben af bet dbpde Hav fandies et virfeligt
Steenjaltlag, faa vilbe benne Kjendsgjerning veve et pberligere
Bewits for, at Asphaltigens Saltoand oprinbelig iffe er anbet

end ©Sghand, ber ved Indbampning har mijtet en Deel af fit
19%
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Rogfalt, jom er affat i frojtallifevet Tiftand paa Bunbven.
Dette have nu alle Lodffud, fom t dben fenere Tid eve an-
jtillebe baabe af Amerifanere og Engleendere beviijt. Overalt tog
Yodbet Salt op fra Bunden. Forholbet imellem Magnefia og Kalf,
Neagnefia og Kali ftemmer vel iffe fulbFommen med Forholvet i
Davet, men nevmer fig bog meget dertil, hoorimod Forholvet til
Soovlfhre er albeles afvigende. Magnefiaens og Svovlfyvens
Forhold til Chlovet i Berdenshavets Vand ex omtrent det famme,
nemlig henved "o og Yz af Chlovets Maengde, Wen medens
Diagnefia i Asphaltipens Vand er voyet til det tredobbelte
af, hoad det ev i Berbenshavet, er Swovlfyrens Meengdeforhold
junfet ned til Yao., Dette fhnes at hentybe paa et ganffe
andet oprindeligt Forhold end det, ber finber Sted i Hav-
vanbet,

3 Jorbanvandet ev Forholvet imellem Chlor oy Swovl-
fhre fom 100: 260, b. v. f. i Jordanvanbet er der allerede
en bethdelig mindbre Soovlfhremengde i Forhold til Chlor
end i Havvanbdet, men bdenme vinge Wengde Swobljyre er
i Asphaltjpens Vand endnu bethdelig formindjfet. Dette hen-
thder paa en ftabig virfende Aarfag til Svovlfyrens Bort-
fiernelfe, og jeg tvoer, at bet iffe vil veere vanffeligt at angive
pen. lbre og nyere Forfattere tale om Ubvifling af Swovl-
brinteluft © det dpbe Hav og tildeels ogfaa i Jovdandalen, men
ve tale ogjaa om Usphalten, fom ofte flhber paa Havet og
om bde bitumingfe Ralfftene, jom forefomme i Dalen og dens
Sfrenter.  Nu veedb man, at ovganiff fammenjatte Stoffer
becomportere be {vovlfure Salte og fovandre Svovlet til
Svovlbrinte. Det ev vel betjendt, at naar Strommen t Ripben-
baeng Havn ftandfer fleve Dage t Tveef, ville Kanalerne be-
ghnbe at lugte og udbjtebe Svovlbrinteluft. Det ex ben jamme
Birfning fom jeg antager hav funbdet Sted, bdeeld i bde med
Spvand gjennemtrengte bitumingfe Ralfiteen, deels i bet dobe
Pav felo. Prodbufterne af bdeune Virfning eve Swovlbrinte,
ber gaaer bort, Svovl, fom ubjfilles og fynfer tilbunds, ful-
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fuur Ralf af den fooolfure Kalf, fom Uligelebed fumfer til-
bunds, Hoorved fremfaldes en Formindffning af ven i BVanbdet
oplpfte Soovlfhre. At dette ev Aarfagen til ben ringe Mengde
©vovlfyre, der finded i bet dbpbe Havs BVand, {hned enbdnu
at beftyrfes ved den RKjenbdsgjerning, at det casdpiffe Hav, bder
ev en [lignenbe Dannelfe fom Asphaltisen, har en meget
vigelig Mengbe Svovlfhre, men bdet hav Heller ingen AS-
phalt og ingen af Bitumen gjennemtrvengte Stepper fom Jor-
panbalens Omgivelfe.




15,
Danmarfs tednijt vigtige Mineralprodufter,

Foredbrag, bolvte i Jnduftviforeningens Fredagémober
i Binteren 1847—48,

1
Broeudmaterialicr.

sdzcmbeneé Rigbom beroer for en jtor Deel paa de Statte,
fom Jorden oprindeliy gjemmer, og fom Wenneffets BVind-
jtibelighed ffaffer op til Overflaben og bringer til npttig An-
venbelfe. Selo i Lanbe, hois ftorite Rigbom beftaaer i Agerdyrt-
ningens Prodbufter, er dette Tilfelbet; thi Jorbensd vebvarende
og forpgede Produftionsevne bevoer paa en Lerelvivtning imellem
be pore og be dhbere Lag, paa en deelviid Fornpelfe af den
vedb Dhrfning ubtrufne og ved NReguen ubdvaffede Jordiforpe.
Langt meve umidbdelbart vivfe Jorbens bdhbere gjemte Sfatte
i ben egentlige Jnbujtri i Modfeetning til Agerdyriningen, og
naar vt medb Beunbring fee op til Englands faa megtigt udviflede
Sabrifoefen, maa oi for ftovite Delen tilffvive denne Ubvifling
Jordens oprinbdelige Rigbom, ber unegtelig under en fri Stats-
forfatnings fraftige Beegtftang ex bleven benpttet med upmeerket
Helbd,

Jblanvt WMinevalvigets Prodbufter er der Jntet, ber med
‘Henfyn til at Funne heve og vedligeholde Subuftrien fan maale jig
med Jorbfullene, og vi eve faa vante til at betragte Steen-
fullene jom ben egentlige Rilbe til Englands Rigbom, at man
tufinde Gange horer det Spprgémaal blive gjentaget, om man
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iffe ogfaa t vort Fedreland fan vente af finbe bette minevalffe
Breendfel.  Det er nemlig indlhfende, at Lanbde, der fun- eve libet
befolfeve, i Alminbelighed vilfe have Overfledighed af Breendmaz
teviale, ba Menneffet maa rhdde Stovene for at vinbe Jord-
Bunb, ber ev ftiffet til Dyrning. I benue Periode af Lanbde-
nes $iftorie ev dev rigeligt Preendfel og iffun liet Forbrug,
thi Jnvuftrien indffventer fig til Frembringelfen of de aller-
forfte Npdoenbdighedsgjenitanbe. Men ligefom Befolfningen til-
tager og Stovene formindifes, bliver ber Trang til fleve Inbdu-
ftriprodufter og til en ftprve Meengde Breendfel, jom det npdoen-
dige Meibbel til at frembringe bem; faalebes fvemtreder da bet
Forhold, at med ben vorende Trvang aftage Midlerne for at
tilfrebsitilfe ben, og mu Dbeghuber Mennefet at foge efter de i
Sorbens Sfjpd gjemte Leoninger af en tidligere Planteverden,
for at afbjelpe be Savn, fom ben nuverende iffe fan tilfreds-
ftille.  Alfevede nu beghynbe Steenfullene i Norbamerifa at fpille
en meget jtov Rolle, og det er derfor begribeligt, at man i
Guropa, fhoor Defolfningen er ftetteve, Subuftrien  langt
meve ubviflet, og fHoor Stovene eve inbffreenfede til et lille
Aveal, ovevalt fpger at opbage bisfe underjordiffe Sfatte, og
Sugen vil negte, at Opbageljen af ftove Steenfullag vilde veere
af en overveienbde Vigtighed for vort Febrveland,  Nien fprend
jeg gager ind paa Pejoavelien of det Spprgémaal, om vi funne
vente. bethbelige Rigbomme af unverjordiff Brendfel hos o8,
wil bet veeve nobvendigt at fige nogle faa Ord om de forfijellige
Axter af mineralit Brendbmateriale, deves Oprindelfe og Beerdi.

Tibdligere have mange Naturforfteve antaget, at bev, uaf-
hengig aof en tidligeve Planteveext, fovefommer i Jovben brends
Bbave Kuiftofforbinbelfer i en foaban Diengde, at be funne
faae praftift Bethdning fom Breendmateriale. Weent eftevat
man ved alle de Hielpemidler, fom den ubere Bivenifab til-
byder, Bar unberfogt de naturlige Forhold, er man bleven
overbeviift om, at alfe be forftietlige Kulavter, fom ere blevne
affatte til meget forffjellige Tiber, engang have vevet Dele af
Planter. Da Planterne med Henfyn til deves Boyefted, beves




hele Ubvifling og mange andre Forhold ere forftiellige, efterfom
be voge paa Landet og i Ferffvand, eller i Saltvand, fan Have
vi to forfljellige Reeffer of Ruivanneljer, Hooraf ven ene ftylber
Saltvandsplanter, Tangarter, fin Oprindelfe, medens vben anbden
hibrpver fra Land- og Ferffvandsplanter. Ligefom Tree ev et
langt fortvinligere Breendmateriale end Tang, faaledes have
de af Landplanter bannede Rul en langt fovtrinligeve Dejtaffenhed
end be, ber ffylbe Havets Planter deves Oprinbelfe. Nejt
efter benne vigtige Fovftjellighed, der hivrorer fra Planterne
jelo, hav Tiden, hoori Kullene eve dannebe, Waaben, hoorpaa
Plantelevningerne ere affatte, og feneve indbtrufre giennemgri-
benbe Naturrevolutioner Havt en veefentlig Sndflybelfe paa Kul-
lenes Bejfaffenhed. 3ffe dejtomindre fan man opftille det fom
et alminbeligt Refultat af disfe Underfpgelfer, at ve eldjte af
be fra Landplanter bidrprende Rulformationer inbdeholbe be
fortrinligite Steenful, og til disfe Danneljer hove ve megtige
Lag, bev forefomme i Cngland og Sfotland, faaveljom be Kul,
hoorpaa den ftove Jndbujtvi bevoer, dev har udviflet fig i Belgien,
Nordfranfrig og de preusfiffe Rhinlanbe,

Der er en endun @lbre Rulformation, dannet i en Tid,
hoovom vi have Grund til at formobe, at éndnu ingen Deel af
Jovden bengang vav hevet op over Havet. Denne Kulformation

- maa altfaa naturligoiis ftylbe Havplanterne fin Oprindelfe, -0g
ben inbeholber intet Lag, fom man fan Henvegne til brugbave
Steenful, Jffe bejtomindre inbeholber den brugbart og nittigt
Brendbmateriale, og i Novge, Sverrig og paa Bornholm be-
nptted dette Breendmaterviale til meget vigtige indujtrielle Die-
med. 3 Grunden ev bet iffe egentlige Rul, jom fovefomme
hev i nogen bethbeliy WMengde, men Stiferftenen, der ubgjpr
Hovedbmasfen af denne Dannelje, ev faaledes giennemtrengt
af breenbbarve Dele, at den engang antendt, vedbbliver at brenbe.
Det ligger alligevel i Sagens Natur, at ven itfe fan veeve
noget Fraftigt Buvendiel og maa efterlade en uforholbsmesiig
ftov Weengde Ajte. 6 a 7 Tonder af benne breenvbare Skifer
frembringe ligefaamegen Bavme, fom en Toude engelfte Steen-

-
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ful, og bdet fplger alferede fHevaf, at bette Brcendiel iffe taaley
nogen Fragt, men i Neerheden af de Steber, hoor bet findes,
ev et af iffe ringe Bigtighed. Det fovefommer nemlig iffe
jom be egentlige Steenful i Lag af nogle Fods Thtfelje, der
eve deeffeve af en jtor WMengde unyttige Sanbditeen; men disfe
Sfiferlag have en Thtfelfe, dev jandiynliguiis ev over Hundreve
Fod, faalebes at man fan bride bem op mebd den jtorite LYethed
og uben ftgrre Omfoftninger, end Gravningen af Yeer wvil
fovaarfage. Paa Bornfholm, hoor man Fjender dem i NRife-
beeffen, Cedaaen og Dlenaaen og Hhoor de fandihnligviié forve-
fomme i et temmelig bredt Beelte, der fovener disje Puniter,
benptter man bem nu for at brende Kalf, og Affen, dev bliver
titbage, fan bruges til Alunfabrifation (hoorfor Sfiferen ofte
falpes Alunififer), til et Slags Tvas til Bandbhgning, og den
afgiver desuben et fortrinligt Gipdningsmiddel il Warterne,
Det er meget jandfynligt, at dette Breendmateriale fnavt vil
finde en ftorve Anvendelje ved fleve Indujtrigrene, og navnlig
maa man antage, at det ev brugbart til Muuriteensbreending*).

Den nefte Kuiformation ev danuet i en Zid, da allevede
enfelte Dele af Jorben fom Der vave hevede over Havet, og
jaavel Lande fom Ferffoandsplanter have levevet Materialet
til vens Kuilag. 3 Guropa er ijer England og Stotland og
titpeels Jrland vig paa disfe Kul. De fovefomme i Franfrig
paa en Mengde forjtiellige Steder, hooviblandt Omeguen af
Lyon og Balenciennes ere befjendte. De findes i Belgien, i
Rhinpreusfen og Weftphalen, i Sachien, Schlefien, i de baperite
Rbinlande, i Alperne, man fender dem felo paa fleve Steber
i bet Snbre af Rusland, og ovevalt, hoov de forefomme, fnytter
en meget udjtraft og indbringende Inbdujtri fig til deved Frem-
trebenr,  Paa be flejte Steber fovefommer ber fleve Lag over
inanben, abftilte ved Sandjteen og Stifere, og unbertiden
have enfelte Lag em ovevovdentlig Tytfelfe, fom f. Er. ved

%) Der hentydes ber peermeft fil et tidligere deftaaende Alunfabrif ved
Cimendgade t ven fydlige Deel af Bornholm. 8.
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Webnesbury i Staffordfhive i England, hoor et encjte Kullag
er 30 Fob thft, og paa enfelte Steder briydes be t aabne Steen-
brud, faaledes fom vi brijpe Ralfen ved Faxe. Nien felo hoor
be enfelte Lag itffun opnage en Thtfelfe af faa Fodb, ubgjpre
alfe Lag tilfammentagne en forbaufenve Masje Kul. Saaledes
have alle Kullagene ved Saarbrii i Rpinbapern tiljammen-
tagne en Thffelfe af 338 Fob fordeelte i 164 Lag. Naar Lagene
itfun BHave en vinge Thffelfe af faa Tommer, fan bet iffe
betale fig at bride bem, fordi der maa [pshugges en faa be-
thdelig Mengde ubrugbar Steen, og derfor fommer i Almin-
pelighed mindbre end Halvbelen af ve Kullag, fom finbes i et
faabant Rulteveain, til vicfeliy Nptte. Af de ftorve Kuillag
gaaer igjen en ftor Deel tabt, fordi man bdeeld maa labe Pil-
lev ftage for at beve Loftet af Gangene i Kuigruberne, og
iffe altid fan tage dem bort, efter at Gruben forvejten er af-
bhgget, deel8 fordi en ftor Deel af be Ipshuggede Kul Henfalbe
til ©Smul og faftes bort. Af dpenme Grund feer man 1 Neex-
heben af bde engelffe Rulgruber f{tove Dphnger, der beftanbdig
ubjtede Rogjtotter og om Natten ubfende Flammer, og hoovaf
negle alfevebe Have breendt i mange Aav,  Jffe dejtomindre
er ben Meengdbe Brendbmateriale, fom bde ftprre og vigere Kul-
biftvifter levere, overordentlig ftor, og for henved 15 Aar fiven,
ba den engelfte RNegeving t Anledning af den foveflaaede Oplee-
velfe af Ubforfelstolven paa Steenful [od anitille meget npiagtige
Unberfpgelfer over det i England aarlig prodbucerede Kulgvantum,
belb bdet fig il 16,195000 Tons & 2000 & danff BVeegt,
eller 108 Willioner danffe Tonder. Da man fan vegne 31/
Tonder af disfe Steenful lig med en Favn Breende, vilde der
ubfordres nceften 31 Millioner Favne Brende for at foave til
bette aavlige Forbrug. Hod 08 regner man neppe at funne
vinbe ved en regelmesiig Drift meer end 1% Favn Brende
pr. Tonbe Land udlagt til Sfov, hyilfet altfaa vil foave til
et Areal af 20,666667 Tonber Land, hovié man iftedetfor
Steenful vilbe bruge Breende. Disfe 20%s Millioner Tonder
Land udbgjpre omtrent 2000 banjfe Quadratmile, fom nu funne

S
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benpttes til at frembringe Fobe for Mennefter, og vi funne
berfor vel veere Devettigede til at fige, at oi feve for en Deel
af be Planter, jom bedeetfede Lanbet i en Tid, fom ligger faa
langt tilbage, at Jngen tpr vove at ubtrpffe ben t vor Tids-
vegning eftev av, Aarhunbdueder, eller Aartufinbder.

Men naax vi udregne, hoormegen Arbeidstraft bisje Steen-
ful frembringe, ba ev beves Beerbi endnu langt {terve, og De
ffaffe Mrenneffet Tid til ogfaa at dhrfe be hoieve, aanbdelige
Sutevesjer, ivet de overtage ben medjanijfe Deel af Avbeidet.

Man har bHyppig opfaftet bet Sporgémaal, boorledes
en faa ufhpve Mengde Breendmateriale funde frembringes ved
pen celbre Tivsé Sfove; man har funbet ben i Jorben nedlagte
Brendfelmengde jaa ftor, at man hav anfeet det for it ufand-
ihuligt, at Steenfullene vivfelig ftulbe hidrgre fra en Plante-
verben, fom Har nogen Lighed med ben, bev findes i vore nuvce:
vende Sfove, Denme Toivl er tilbeeld bleven forpget ved
nyeve Unberfpgelfer, ber have vitft, at en teet Skov i Wellem-
europa vilde ved en Fovvandling af ben bele Magfe til Steentul
itfun give et Lag, ber, DHois bet ffulbe ubjtreeffes over hele
Stovensd Areal, iffe vilbe ubgjpre meer end omtrent Ya Tomme,
Selv naar man antager, at Planteoeyten i et vavmt og fugtigt
Rlima er iftand til paa famme Areal at frembringe en langt
itgrre Meengde Breendmateviale, vil det bog, fom enhver indfeer,
itfe veve tilftveffeligt til at forflave Danneljen of Kullag paa
1—30 Fobs Meegtighed. Man er berfor fommen til bden
Overbeviisning, at benne Kulformations Kullag eve famleve i
Forbybninger, faaleves fom fulftofholdige Lag enbmu i vor
Tid dannes i Fordhbninger, fort fagt, at hine Kullag engang
tibligere Gave weeret Tovoemofer, hoori mange Aars og Aax-
fundrebers Breenbfelsproduttion blev famlet og opbevaret. Naar
man antager bette, begriber man, at en faa ftor Mengde
Breendfel fan verve famfet i Kullagene, og man ev itfe nobd-
jaget til at tage fin Tilflugt til Antagelfen of en Planteoweyt,
fvis Frodighed vilve overftige alle vore Foveftillinger. Denue
Mening, at bden wldre Formationd Kullag erve hiin Tids
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Tovvemofer, iffun fovandrebe ved femeve Paavirkning, finber
en Stabdfeejtelje i ven Maade, hvorpaa RKullene ere affatte, idet
be vife fig fom trugformigt bannede ag, der udfylbe en Fordyb-
ning, omtrent fom bde fmaa Tovoemofer, der fovefomme i det
norblige Sjellands Stovegne, fun meget ftovre. Gt Hderligere
Beniis for benne Seetning ev, at dber i Forbindelfe med venne
Dannelfes Kullag findes meget hyppig WMuslingflaller, jom
i beves hele BYgning ligne dem, der forefomme i vore Inb-
foer, og fom vi unbertiven finde opbevavebe paa Bunden af
vove Torvemofer, hoov de ba afgive et af de mange Bevifer
for, at ogjaa bisfe engang hHave veevet Smdfger. Man wvilbe
tage meget feil, hvi8 man vilde troe, at de Planter, fom have
voget i ben Zib, ba Kullagene bleve affatte i Tyrvemoferne,
ligne vove nuvcerende Sfovplanter; dev er iffe en enejte Plante,
ber ligner vove ¥pvtreeer eller Naaletreeer; det ev Bregner,
men ftove fom Treer, faaleded fom bde i dem nuveerenbe Verden
iffun finded i meget varme og fugtige Caitve, Planter fom vor
Ulvefod, men mebens benue fryber henad Jordbunben og
ftpber Stengler neppe et Par Fod over Jordens Dverflade,
vave hine 30—40 Fob hoie Treer, og endvidere BVeeyter fom
©favgresfene, der ogjaa dengang vare hyie Treeer, Man
hav hivtil itfe opbaget nogen frugtbevende Plante fra bemne
Zid, og bet fynes, fom om Bheller ingen Blomiter pridebe
nogenfombelft af denne Pevioves Veexter. Man ex friftet til
at antage, at bisfe Planter iffe vave beregnede til umiddelbar
Nhtte for Wenneffer eller Hoieve Dyr, fom begge bengang
endbnu iffe exijtevede, men at de ffulbe venje UAtmofpheren, 08
derved forberebe hoieve Veefeners Udvifling, at de ftulde af-
jette Torv og Kul, fom i en fildigeve Periode funbe Fomme
Weennejfet tilgode, og at de ftulde jamle det i alfe Jord- 04
Cteenmasfer fpredte Jern fom Malm, bder nu er Hovebd-
matevialet for vor Tids meget udftrafte Jernprobuftion.

Dian funde opfajte det Spprgémaal, Hoorledes Tprven
fan forvanbdles til Steenful, va enfoer fan fee ben ftove For-
ftiel, dev er imelfem bisfe to Subftantier jaavel i ybre Ubjeende,



289

jom 1 Forbrendingdmaaden og wvarmefrembringenbde RKraft.
Meen bet ex befjendt, at Tory, der hav veevet udfat for Varme,
uben at fomme 1 Berpring med Luften, derved foranbres faa
peefentlig, at Tovveful er iftand til at frembringe en fangt
ftorre Barme, end den vaa Tory fan afgive. WPan veed bes-
uden, at pisfe Plantedele, naar bde opvarmes, ubden at ben
perbed ubviflede Cuft fan undvige, live Forvandringer, dev bringe
bem i yhdre Ubfeende og indbre Cgenffaber langt neermere til
Steenfullene. Denne Fovandring er bdet mu netop, fom er
ffeet, ui finde ovevalt Gjennembrud af fmeltede lavalignenbde
Masjer, fom Have ophedet de af mange Fob Sanbditeen beek-
febe Torvelag og forvandlet dem til Steentul.

Bi gaae mut over til en Unbevfpgelfe, fom er vigtig
for vove egne Forhold, om der nemlig e noget Haab om, at
i Ho8 o8 funne finde benne cldfte og bedjte Steenfuls-
pannelfe.  For tydelig at funne fremfette min Wening om
penne Sag, maa jeg anfpre nogle Z etninger om Jorbens
Dannelfe t Almindelighed. Jnbdtil en bethdelig, paa mange
Steber Hivtil utjendt Dihbde, bejtaaer en meget ftor Deel af
Sordens Overflade af Lag, ver eve affatte af Vanbet, ligefom
Sand og Qeer endnu for nerverenbe Tidb affeettes ved vorve
Ryjter. Disfe Lag ere oprindelig affatte jaalebes, at de have
peevet horigoutale; men mu finbe vi dem fHyppig ganite ffvaa,
unbextiven enbog [lobvette, og meget nsiagtige Unbderiggelfer
have bifft, at bdette Dibvsver fra lavalignende Wasfer, ber
beels ere treemgte frem fra Jovdens Jnbve t fmeltet Lilftand,
beels ere ftudbte op, efter at de alferebe vave ftovfnede. Saa-
febes ere ogfaa de elbfte, og derfor bybejte Qag af pe i Banbd
affatte Bjergavter fomne op til Overfladben, o3 pi finbe bem
ba nermeft ved de fra Sorbend Indve opffudte Vasfer. Da
nu den celbjte Steenfulformation overfovebet hover mebd til
be eldfte af Vanbvet affatte Bijevgmasdfer, maa vi forjt og
fremmeft opjoge ben i Neerheven af bdisfe. Saaledbes er
bet ogfaa i Gngland; be fra Jorbens Jubre fremtrengte
Masfer finbes i ven vejtlige og nordlige Deel af Landet, og
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Kulbannelfen fplger bem fom en, unegtelig ofte afbrudt Stribe
paa Jjt- og Shbjiven. Det famme iagttage vi i Franfrig og
Thbdftland.

Naar vi altfaa ville finde ul Hhos 08, maa vi opjsge
ve elbjte Bjergmasdjer og navnlig jpge at finde hine iffe af
Banbdet affatte, men fra Jordens Jnbve frembrudte Wasfer,
vi maa forfplge den Retning, Hhoori Ubdviflingen {feer, hoori
vi fomme fra be elbre til bde Hhngre Danunelfer. Hine iffe
af Banbdet affatte Biergmasier, fom man i Almindelighed talber
plutoniffe, banne for en ftor Deel Overflaben af Norge og
Soerrig, i have dem i vor Neerhed i Staane, hoor Kulla-
berg, Rommeleflint og Hoidberne omfring Dalby, fom man i
flavt BVeir fan fee fra RKjpbenhavn, beftaae bderaf, og be
banne ben fhele nordlige, sitlige og mellemfte Deel af Born-
fholm. Ubviflingen gaaer derfra i fhbveftliy Retning, og paa
pentne Sibe finde vi den Dannelfe, jom jeg allevede har om-
talt, hoovi de breenbbave Sfifeve fovefomme, Dannelfer, jom
eve elbre end Kulformationen. Nu ffulde altfaa endbnu meve
fhboeftlig for den breendbbave Alunffifer ben celbfte Steentul-
formation findbe§, og ber forefommer wirfelig Steenful mebd
Sanbiteen i et faadbant Beelte. Bi Fende dem ved Hogances
i Sfaane og ved PDasdle og Rpnne paa Vornholm. Man
har ogfaa tidligere, formebeljt benne Beliggenhed og mange andre
Ligheder meb ben celbfte Steenfulformation antaget dem for at
henbore til denne Dannelfe. Niere Unberfpgelfer, anitillede
med ftor Omhu, have alligevel godtgiort, at bde iffe Hore til
venne, men til en langt Hugre Steenfulformation, jom jeg meget
jnart nevmere ffal omtale. Beb paa lignende Waade at fplge
Randen af de {fandinavijffe plutoniffe Bjerge, har man endnu
albrig opbaget det allerrvingejte Spor af en Kulformation, der
funbe veeve famtidbig meb ben engelffe og leveve ligefaa brug-
bave Kul. Disfe Jagttagelfer gigre det allerede meget njand-
fyuligt, at man Ho8 o8 endbnu flulbe opdage benne vigtige
Dannelfe. Men man Fuude dog falde paa den Tanfe, at en
elfer anben Omitendighed, der iffe er o8 npie befjendt, funbde
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fave bevivfet, at Steenfulformationens Steenavter ved Ranben
af be ffanbinavifte plutoniffe Bjergmasier iffe vave fomne meb
op til Overflaben, men iffe beftominbre enbmut fanbdtes i Dybbden,
beeffede af yngre Dannelfer. Disfe yngre Dannelfer eve nu
ifer Ruibtet og alfe be Steenavter, fom hHhove med til benne
Formation, og man funbe fige, fom man ogfaa har jagt, at naav
man gjennembover effer gjennemgraver Rribtet, maa man finde
Steenfulformationen, og at ben ftprre Dybde iffe il forhinbdre,
at vi meb Fordeel fumme optage dens rvige ©tfatte. Mu-
ligheben af et faabant Fovhold fan iffe negtes, men at pille
itotte praftiffe og foftbave Fovetagender paa en faaban DMu-
fighed, vilde veeve albeles forfafteligt. 3 Gngland har man i
en itfe meget ftor Afftand fra et Sted, hoor Steenfulformatio-
nen fommer op til Overfladen, og Hoor vige Gruber eve an-
lagte paa bens Prodbufter, gjort meget foftbave Forfpg for
igjennem npere Danneljer at naae ned til Steenfulformationen
og optage dens Rul Alle disfe Forfog eve hivtil mislyftede,
og mebend man i en Afjtand af neppe en Miil fra be Steber,
foor Steenfulformationen fommer op til Overflaben, iffe har
wevet Geldig ved disfe Forfsg, tor i fanbelig iffe vente, at
opnage andet end ftove Tab, naar vt vilbe fovetage lignenbde
Forfpg t en Ufftand af over 100 Mile fra de nermejte Steen=
fullag. Jeg maa altjaa paa bet Bejtemtefte udtale det fom min
Mening, at vi bpr opgive at anjtilfe Fovisg paa at findbe den
elbfte Steentulformation i vort Qand; be Rrefter, ber blive
anvenbte berpaa, funne vi bruge langt bedbre og wmed Ubitgat
til langt elbigere og meve tilfredsjtillende Refultater.

Den bornholmite og ftaanite Ruiformation Hav jeq ganite
nylig omtalt, og enbdftjondt den hoerfen leverer faa gobe Kuf,
eller inbeholber faa megtige Qag beraf fom ben lbve Rul-
vannelfe, vilbe det vere i allerhpiefte Grad forfajteligt, Hois
man vilbe betvagte deres Fovefomjt fom en for Fedrelanbet
figegylbig Sag. De bornholmfite Kul have en vingere Breenbe-
perbi end de engelffe. Det wil fige, de frembringe ved For-
Breenbningen mindve Barme. Forholbet er fom 3800 til 5900,
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elfer med fmaa Tal ganffe ner fom 2 til 3. Jeg maa Her
anfgre, hoorledes man er iftand til at beftemme dette Forhold
nogenlundbe npiagtig. Fovbrendingen f{feer derved, at en Be-
ftanbbeel af den atmofpheeriffe Luft, fom man falber Jlt, ind-
gaaer en Fovening med Brendmaterialet, og Erfavingen Har
gobtgjort, at dben frembragte Barme ftaaer ligefrem i Forhold
til ben optagne Jltmeengde, faaledes, at naar man Hender den
Mengbe Jlt, jom en Brenbdfelavt maa optage for at forbrende
fulbftendig, Fenber man ogfaa dens varmefrembringende Kraft.
Den beqvemmejte Wiaadbe at beftemme bdenne Jtmengde paa
er mu iffe at labe Breenbmaterialet breende i den atmojpheevifte
Luft, men at lade det forbreende i Berpring medb andre Jit-
foxbinbelfer, hoorved man langt letteve fan bejtemme den op-
tagne Jltmeengdbe. Ten bdevtil meeft pasfende Jltforbindelfe ex
©plvergled (en Forbinbelfe af It og Bly), fom afgiver fin
3lt, naar ben fammenjmeltes medb Brendfelet, forvandles pex-
ved til metalliff Blfy, der jmelter og famler fig ien Klumyp, ver
let fan veies. Denne Blhflump foaver dba naturligviié igjen
til ben Meengde Jlt, fom Breendfelet har optaget af Splver-
globen, og fom bet vilbe optage af ben atmofpheerijte Quft veb
ben alminbdelige Forbrending. Blpets BVeegt foarer altjaa til
RKulfenes varmefrembringende Kraft.

De bornholmffe Kul finbes ifer paa Vejtjiden og tilbeels
paa Shbdfiden of Jen. De banne i det Hele taget Lag, der
iffe eve meget thffe, men de finbed forveften meget BHhyppigt,
Det thtfefte Lag er den faafalbte 5 Alens RNanbd, med en til
JNavnet foavende Thtfelfe, men fom beftaaer af meget {lette,
fandblanbedbe ful, be faataldte Rnavper. Ellerd overjtiger
Tyttelfen af de bebre Yag neejten aldbrig 1 Alen. Antallet af
be forffjellige Ruilag er meget ftovt, og jaaledes finbes f. Gr.
i Dasle Syftem, noget Shd for Bhen Hasle, 22 forffiellige
Rulfag, der tiljammen Hhave en Thffelfe af omtrent 11 Fobd.
Det, der i mange Denfeender jeevdeles ffader den bornholmite
RKuidbrift, er beeld8 Lagenes ringe Megtighed, deeld ben ftore
DBinkel, hoovunder be helbe imod Hovizontallinien, og fom be-
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pivfer, at disje Lag fnart fomme ned til en uopnaaelig Dibde,
peels Mangel paa fafte Steenlag imellem Kullene, en Om-
jtendighed, der gjor, at Bearbeibelfen af Kulgruberne er fors
bunden med ftor BVanjfelighed, deeld endelig Kullenes Beffaffen-
bed. Jeg Hav allevede anfprt, at beve varmefrembringende
Rraft iffe er meer end omtvent *a af ben, be bedjte engelfe
Qul ere i Bejiddelie af, hoortil endnu fommer, at Kullene eve
tgrre og vedb at udfettes for Luften henfalde til Smul, hoors
ved beve§ Veerdi bethdelig formindifes. Den {idjte Omitens
bighed bevirfer ogfaa, at de bornholmfte Kulverier fjelden Have
noget ftort Oplag of Kul, fordi be frhgte for at veere
ngdfagede til at gjemme dem jaalenge, at dered Beerdi bevved
bliver forvinget bethbelis. Da de bornholmijfe Kul8 Henfalben
er affengig of Forbampningen af den Wengbe BVand, jom be
indeholde, maatte man unegtelig funne fHolde dem i dbered op-
vindelige Tilftand, naar man gjemte bem paa fugtige Steder,
hoor man unbgif Tref, der fremmer Forbampningen af Vanbet.
Der gaaer aarlig en ftor Wiengde Brenbdbmateriale tabt paa
Bornholm formedeljt denne Kullened Henjmuldren, men da det
iffun ev BVanbet, der fordamper og itfe Moget af de brendbare
Bejtanddele, ligger deres forminbifede Beerdi iffun deri, at be paa
Grvund af den fiindeelte Tilftand tilftoppe Nijten, hvorved For-
brenbingen forhindres. Beb at lte disfe jmaa Sthtfer fam-
nen med Torvejord, vilbe man funne give dbem huilfenjombeljt
Form, og ben Forbeel, man devoed funde opnaae, vilbe beere
ganjte betybelig. — Rullene jmelte iffe, naar be opvarmes,
og naar man forfpger at danne Cofed af dem, fmulbre de, liges
jom naar de ubdfjettes for Luften.

Dex er for nevoerende Tid itfun to Kulverfer paa Born-
bolm, idbet bet er [yffeves at famle alfe de fmaa Snteresient-
ftaber i to ftevrre @eljfaber, og paa demne Piaabe tilveicbringe
en billigere og mere henjigtémeesjig Orift. Oppumpningen af
Vanbet, jom ved alle Kulverfer er forbunden med jtove Om-
fojtninger, brive§ i bdette $Dieblif ved Beivmpller, og naar
bigje iffe funme oppumpe alt Band, ved Dampmaffiner,

20
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hoortil man benptter fmaa Kul. Dhbden, hoortil man Har
bragt ®ruberne ned, er hidtil fun ubethbelig og overjtiger
neppe 120 Fod. Den aarlige Produftion af Kul ved bisfe
to Beerfer fan man maaftee anjlage til imellem 40 og 50,000
Tonder, fom, ivet 5 Tonber Kul = en Favn Breenbde, joare
il 8 & 10,000 Faone Breenbe elfer omtrent den aarlige Pro-
puftion paa 6—7000 Tonder Land, eller henved %/s Quadbratmiil.
Prifen paa en Tonde bornholmite Kul ved BVeevferne er 2—3Y,
og ben veier circa 300 #. Disfe Forhold gipre det indlyfende,
at be bornholmfte Kul iffun vanffeligt i Rjpbenhawvn funne con-
currere med de engelffe og ftotite Steenful, men at de paa Jen
felo viffe Funne afgive et Grunblag til meget vigtige induftrielle
Fovetagenber, og det er velbefjendt, at dev iffor er anlagt et
®lasoerf, Hoor man Bar til Denfigt at jmelte Glasfet ved
bornholmfte Kul *).

Den bornholmite Kuiformation fortjetter fig i Staane
og bdanmer navnlig ved Hoganes i Neerheven af Rulfen byg-
perdige Lag. De ffaanffe Kul have en noget hoiere Breende-
peerdbi end be bornfholmife, men ber er ferre Lag, be ligge i
fangt ftorre Dpbde, og Gruberne Have i en Reffe Aar
pevet bearbeibebe med Tab. Der er nogen Sandipnlighed
for, at be ftaanfte RQullag fiveffe jig over til ben mnorbligfte
Deel af Sjelland, men hidtil fender man dem der albeles iffe.
Hift og ber finder man i vove Sand- og Mergelgrave enfelte
Styffer Steentul, ved Hois Unberfpgelfe bdet ev gobtgjort, at
pe Gore til ben famme Fovmation fom be bornholmite, og bde
henthbe paa, at fenere HRevolutioner have forfthrret bisje Dan-
nelfer. Det er iffe ufanbdipnligt, at ber ogfaa unber anbdre
Dele of Danmart, ifer de pitligfte Der, forefommer lignenbe
Qullag, men man fHav al ®rund til at formode, at be findbes
i en faaban Dybve, at beres Forefomijt ver iffe hav nogen
vibere praftijt Bigtighed.

T pm;u-p—e: er mebbeelt om Driften af de bornholmfte Kulgruber,
vefererer fig naturfigoiié il Forboldene for 1848, Glagoerfet er
fenere nedlagt 0g RKulbrydbningen er nu itte faa for fom tidligere.

3.
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Mebens ben ftove Kulformation fEylber Lanbplanterne {in
Oprindelfe, hoig Levninger ere famlede it Fordbhbninger, ber
have indbeholdt Ferffoand, og fom Hhave ftor Lighed med vove
nuoverenbe Tprvemofer, have de bornholmite Kul en ganife
anben Oprindelfe. Bi finbe nemlig i benne Dannelfe vel en
jtor Mengbe Blade af umidtjendelige Landbplanter, men ogjaa
en ftor Mengdbe Levninger af Staldhr og Tangavter. Stals
brene hidrgre alle fra Spdhr. I Kullagene finder man itfe
fjelbent jammenpresiede Treftammer, og alle Forhold hen-
thde pienfynligt paa, at be eve affatte i Havet ved en Kbit,
og at Kullene beeld eve bannede aof Dvivtpmmer, beeld af
Tang., Deminde i faa Henfeende om de tove Masdfer af Driv-
tgmmer, fom opfaftes ved Rpfterne af Island og tildeel8 Grpn-
land, faaveljom om bdet Drivtpmmer, Mis{ifipi forer med fig
ub i ben meyifanijfe Bugt. Tilfidjt vil jeg endbuu bemeerfe, at de
Plantelevninger, der forefomme i denne Dannelfe paa Born-
holm og i Staane, bevife, at Klimatet paa den Tid omtvent
maa Dhave veret faaledes, fom bet nu er i Neerheden af
Benbefredfene, og de af Nutibens Planter, der have bemn:ftprite
Qighed med Bine forftenede, voye i Weyifo og paa bet  gode
$aabs Forbjerg, men funne hos o iffun trived i Drivhufe.

Forudben bdisfe Hidtil beffrevne Kulbannelfer fpiller enbuu
en anben en meget ftov Rolle her i Landet. Det er Bruun-
fulformationen, fom henbprer tilen langt hngre Tib, ex bannet
af Planter, der ftaae de nulevende og Hos 08 vogende Planter
fangt nermeve, og har i det Hele taget libt langt minbre
Toranbringer ved femere Naturrevolutioner. Den hele For-
mation, det vil fige alle de Lag af Sand og Sanbditeen, Leer
og Alunjord, Jernmalme og Kalfftene, der jammeniette dbenmne
Dannelfe, er overordentlig meget udbbredt i hele Lanbdet. Paa
Bejtthften Fjenbe vi disje Lag fra Liimfjorbens Bredder indtil El-
ben, og man veed, at de fortjettes i det Hannoverffe; i bet Indre
fovefomme be inbdbtil Them ved Saltenlangis, og man tor vel
paajtaae, at be indbtage omtvent Halvdelen af Hhele Halvgen.
Paa Ditthjten eve de fjelbneve, men bde finded fra Kolbingfjord

20*
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indtil Nord for Grenaa, i Fhen fjenber man bem i Omegnen
af Middelfart, i Sjelland paa Refénes, o;{ pertil fprende
Qag ere gjennemgravebe ved Jernbanegjenneminittet i Valdby-
baffe. Hidtil eve iffun to Steber befjendte, hoor dbenne Dan-
nelfe indeholder ftovre Bruunfullag, det ene er en Bafte i
Neerheden af Them, det andet hor man opdbaget paa Thy-
holm ved Litmfjorben, men paa mange andre Steber forefomnre
thEfe, med Kul gjennemtvengte Leerlag og enfelte Kulftriber *).
Jfte dejtomindre er det hoijt fandiynligt, at ber t Dhbden
jinbes en WMengdbe Bruunfullag ftjulte, thi paa Hele Iylands
Bejtjtrand og den hdre Dveffe ved de {ledvigite Kpfter opfajte
Bolgerne overalt Bruunfuljtyffer, faaledes at man fan vere
jiffer paa, at der i det dhbe Hav maa forefomme en ftor
Meengde Bruuntullag, der bejtandig forfthrres ved Volgeflaget.
Disfe Bruuntul have en varmefrembringende Kraft, der er noget
jtorve end Torvend og minbre end de bornholmife Quis. De
fhove berfor til de mindre gode minervaljfe Vrendmaterialier,
og ba ve flefte af be Egne, hvor venne Fovmation finbes, ere
vige paa Toro, har man Hidtil iffe benyttet de allerede ‘opdagede
Bruunfullag og iffe gjort fig Umage for at finde nhe. Wan
fan alfigevel fovubdfee, at de i en fommenbde Zid, naar Torve-
mofevne for ftorjte Delen ere ubtpmte, ville blive Gjenjtand
for vigtige Bjergocertsforetagender og bevirfe en jtprre Ubvitling
af to for Lanbdoefonomien jerdeles vigtige Inbujtrigrene, nemlig
Muurjteensfabrifer og RKalfbrenderier. Det vilbe allerede nu
peere af ftor Ontevesfe ved DBorvinger og andre Unberfpgelfer

#) fterat vette blew ffrevet, ere flere Bruuntullag fundne paa for
ftiellige Stever af Halvwen, f. Ex.: ved Cllemofegaard, Hald Ss,
Gilfeborg (i Befterfion og vev Slaaen Sv), og efter Captain
Dalgas tillige ved Korre-Bium og Sandfuldgaarve. — Ryere
Unberfogelfer, navnlig ved Jernbanegjenneminittene, have tillige
gobtgjort, at Hele Bruuntulformationen Har en langt frorve Ud-
brevelfe paa Dalveen faaveljom i Sjelland, end man tidligere
pavve Grund til at formobe. 3
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at prpve paa at finbe Bruuntullag, da der er indbtvaabt Tprve-
mangel i enfelte Dele af det anfprte Diftrift.

Denne Bruunfulformation indeholber enduu et anbet Pro=
puft, fom iffe er ganffe uvigtigt, nemlig Rav. Det er be-
fjendt, at ber ved vore Kyfter fiubes enm bethvelig Miengde
beraf, men bet er dbog iffun paa Bejttyften af Iplland, at bette
Naturproduft fovefommer i en faaban Wiengde, at det fan
blive Gjenftand for en mnogenlunde vegelmesfig Indjamling.
Gnbitjpndt Regevingen egentlig hax Ret til alt det Rav, fom findes,
bliver benme Ret bog iffun fjelben gjort gjeldende, og Ravjam-
lerne, dex ifeer efter ftevfe Storme gjgre en forholbsviis rig Heft,
feelge QRavet til Mellembhandlere, der i Almindelighed ubdfpre
pet til YLeipsig og Holland. Det aarlig vundne Qvantum
Rav fan maaftee anjlaaes til 2000 & #).

Bi fomme nu til det fidjte og for nerverenve Tid vig-
tigite Brendmateriale hos 08, Torven. Den findes, fom alle-
rebe er berprt, i Almindelighed affat i Fordbhbninger og hidbrprer
fea Planter, der have [idt en fevegen Art Gjering, fom
man Har faldt Torvegjeeringen, og hHoorved Bebfubftantjen af
ve meeft forffjellige Plantearter lidt efter [idt gaaer over til bet
brune ©tof, fom udgjgr en eiendommelig Bejtanddeel af Tprven.
Unberfogelfer med Henfyn til Torvens Brenbdeverdi (varmefrem-
bringende RKraft) have godtgjort, at'al Tory, af hoilfenjombpelit
Beftaffenhed den ogfaa er, naar ben blot iffe er mechanift
blanbet med Sand og Jord, har i bet Veefentlige den famme
Brendeverdi, og ev i Gjenneminit nogle Hundreve Varme-
eenbeder bedre end Tre, Dette gjelder naturligoiis iffun be for-
jtiellige Torvearter, naar de alle eve bragte til jamme Tyrheds-
tilftand, og naar man, ligejom ved Steentul og Bruuntul, jam-
menligner iffe Maal, men Veegt. I ingen af vove forftjellige

*) Det Dertil foieve fupnlerende Afinit om Torven er ef Brudftytfe
af ef Foredbrag om Brendmaterialier, boldt ved Sndufirimodet i
Kfobenbavn 1852, og finbes i Dvartalgberetningerne fra Snduftvi-
foreningen i Kbhon. XII Yargang, S. 8—14. al




298

Rlagfer af Brendmaterialier vifer der fig faa ftor en Forftjel
i Begtiplben jom ved Tprven; fra den Ihfe, foampede Wos-
tpro, ber finbes poerft i Lanbets ftorre Wofer, inbtil ben jorte,
tunge Toro, der finbe§ dhbt nebe i gamle Wofer, elfer enbog
indtil pen Vruunful lignende Miartpry, der i Neerheden af
Stagen er deeffet af mange Alen tytfe Sanblag, finder en For-
ftiel Sted, ber er langt ftprve end ben, vi fjenbe imellem bet
lette Poppeltve og det tunge Boge- og Egebreende, eller imellem
be forfjellige Arter Steenful. Tprvens Brendbeverdi er
2500 inbtil 3000, naar ben er [ufttorrvet, og naar vi ville
jammenligne bens Veegtfplde, ibet vi angive Veegten af en
masfiv Cubiffod af de for{fjellige Torvearter, vifer det fig, at
ber gives Toro, der fun veier 12—14 Pb. pr. Cubiffod; bette er
pen ovenomtalte lette, hoidbe Tpro fra Overflaben af de ftore
Pofer. Kommer man dhbeve i en jaaban Wiofe, bliver Farven
morfere, og Beegtfhlben ftiger; man hav dba foampet Tory, der
veier 18—20 Pb. pr. Cubiffod; og fommer man endnu dhbere i
Mofen, hoor Farven er morfere og Wiosjtruftuven neeften for-
founden, ftiger Beegtiplben af Torven, faa at en Cubiffod veier
imellem 30—40 Pb. Den celtede Tory har i Alminbelighed
en noget hoieve Beegtinlbe, end den gravedbe Tpry af famme
Masje, men ingen af dbem naaer en Vegt af 50 Pd. pr.
Cubiffod. Den tungejte Toro man fjendber er ben, ber findes
ved Sfagen og RNaabjerg i Iplland og i det nordlige Sjel-
land under Sanbdflitterne, og ben ev befjendt under Navnet
Martgro, hooraf en Cubiffod veier fra 50 Pb. indtil 78 Pb.
@ammenligner man nu bdenne Tprv, ver har en Begt af 78
PBod. pr. Cubiffod, med en (H8 WMofetpry, hois Beegt ev 12—14
Po., faa vil De forftaae, mine Hevver! at man ex fulbfommen
berettiget til i bet baglige ¥iv at fige, at der er en ftor For-
ftjel imelfem Tproens Berdi, men at ogfaa jeg har Ret,
naar jeg paajtacer, at al Tpro i det Hele taget har ben
jamme Brendeverdi. I det baglige Liv vegner man efter
Maal, enten man nu fjgber et heelt Les efter Jiemaal eller
i fnefevii8 figber Tore, ber er banmet i Former af jamme
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Storvelje.  Det fones, jom om be Setninger, jeg her hav
ubtalt, iffe ftemme med Grfavingen i bet Stove; unaar man
nemlig har fammenlignet forfijellige Avtev Tory indbhrbes og
meb anbre Breendbmaterialier, fom f. Cx. Newcajtle Steenful,
par man i mange Tilfelde facet et fletteve Rejultat med
bet lettere Breendmateviale, og iffe fielven har man bemeerfet,
naar Forfegene Have vevet anitillede ved Dampljebler, at
Dampene iffun med Vanftelighed funbde holbes oppe, 08 i fleve
Tilfelve, at bette var umuligt. Denne tilfjnelabende For-
ftjelfighed imellem Refultaterne af Forjeg i bet ©Smaa og
Forjpg, anjtilfeve med ftprve Qvantiteter, hibrprer derfra, at
Slbjtederne, ber eve inbrettede til et Fraftigt og teet DBrend-
mateviale, iffe uben Tab og Uleilighed funne benptted til et
Breendmateriale der ev lettere og fvagere, og naar De nut jam:
menligner Toro a 12 Pb. pr. Cubiffod og en Brenbeperdi
af 3000 med Steenful & 100 Pd. pr. Cubitfod ogen Breenbe-
veerdi af 6000, vil De finde, at Jibjtedet, Rummet, hoorpaa
Forbreenbingen ffeer, maa veere 16 ®ange fterre, naar man
pil bruge ben lettefte ‘Tprv, end bet bebpver at beve, naav
man bruger de tungejte Steenful. Heraf folger da altjaa, at
man maa indrette jine Jldfteder efter Vreendmaterialet, naar
man vil Bave den hele Nitte aof det Bremdfel man bruger,
og for at finde Forholbet mellem Forbrendingsrummet eller
Slbftedet, hrorpaa man vil brenbde forftjellige Prendmaterialier,
maa man multiplicere Breendmaterialets Brenbeverdi med
Beegten af 1 Cubiffod af famme; Jibjtedet maa ba for at funne
mobtage den Wiengbe af de forftjellige Breendmaterialier, der
give en lige ftor Barmemengde, have et Gubifindbhold, der ftaaer
i omvendt Forhold til de jaaleded fundne Zal; §. Cr. naav vi
have Terw, hoovaf 1 Gubitfod veier 20 Pb., og fom har en
Preendeserdi af 3000, er 20 > 3000 = 60,000, og famnten-
ligne dette med Steentul, der weter 100 Pd. pr. Cubiffod og
har en Brenbdeverdi af 6000 = 600,000, maa Jibjtedets
Gubitindbhold for Tery forholde fig til det, fom er beftemt til
Steentul, fom 600,000 : 60,000, elfer fom 10 : 1. Jagttager




300

man bette, vifer det fig overalt, at Tprven til alminde-
ligt Brug unber Dampmaffiner og RKogeindretninger fan
erftatte Steentullene, til Glasfmeltning og Breenbing af for-
{tiellige Arter Leervaver har bden alfevede lenge wevet anvendt
hod 08 og i anbre Lande, og felv til Metaljmeltning, Hoortil
man i Almindelighed fovetveffer Steenfullenes fraftige og [idet
iltende Flamme, tan Toro anvendes med meer elfer mindre
Sordeel.  Paa en Reife, fom jeg for iffe lenge fiben Har til-
endebragt, hav man forfiffret mig, at man t Baiern, Hoor
ber ved Donauflobens Bredber fovefommer meget ftove Torve-
mofer, benytter Tpvy til Locomotiverne paa Jernbanen, og
endffipudt jeg iffe fan ftabfeefte dette ved egen Grfaring, har
jeg ®runbd til at antage ben mebdbeelte Giterretning for vigtig.
fKan Torven til de flefte Anvenbdelfer trede iitedetfor Steen-
ful, faa er ber besfovuben Benpttelfer, bHoor Tprven aaben-
bart hav Fovivinet fremfor bdet fraftigere DBrendbmateriale.
Overalt, hoor man bruger en let Flamme og en ftadig og itfe
for hot BVarmegrad, faafom ved Tprveovne og lignende Inb-
retninger, Dhar Tprven Fortrin fremfor alle andre Brenbd-
matevialier. Det fremgager umibbelbavt af bet nplig Anforte,
at Tpro for Fremtiden vil vere den egentlige Bafis for vor
Jnbuftri, forfaavidt denne ubvifler fig udenfor Hovedjtaden oy
be ftprre Spjteber. Imidlertib vilbe bet hielpe meget livt, at
Tpro er et Prendmateriale, der ev vel ftiffet tl at afgive en
Bafig for Indujtrien, hois ven iffe forefommer i ftore Veasjer
og fan vinbes til billige Prifer. Bi maa derfor anjtille en
Unberfpgelfe om vove Tovvemojers Beffaffenhed og Ubjtreet-
ning faavelfom om ben Priis, hoovtil et vift Qvantum Tero
fan levered paa be forftjellige Steber. Vied Henjyn til vor
Opgave fan Her itfun veve Tale om ftove Tproemofer, bder
baade have en ftor Ubftrefning og en antagelig Dybdve. Smaa
Dofer derimob eve vel af ftor Bigtighed for det daglige Sorbrug
i Duusholbningerne, men bave iffun liven Petydning, naar
ber er Tale om at fovfyne figrve indujtrielfe Anleg. Det
tan Dev iffe vere min Henfigt at give en Bejfrivelfe over



be oigtigite Toroemofer Hos o8, eller endog funm at opvegue
pem; men jeg vil alene fafte et almindeligt BIif paa disfe
Forhold. Derfor vil jeg fun nevne Holmegaardsmofe
og ben ftore Aamofe i Sjelland, de to jtove Vilbmofer
og Suudsmofe i Jylland, og fleve meget jtove Diofer i
Dertugdpmmet Slesvig, Diofer hoovaf f. Ex. ben jtorjte af
Bilbmoferne regnes til over 2 Qvadbratmiil, med en paa mange
Steber meget Dethdelig Dhbbde, og {tipndt de andre vel ere be-
tybelig mindre, have de dog en Stprrelfe og et Tovoeindbhold, ber
oil veve tiljtvetfelig til at forfyune jtove Fabrifer t en ube-
regnelig lang Tid. NWied Henjyn til Spprgémaalet om Prifen,
ba jtal jeg anfpre nogle Gyempler, der ville godtgipre, at
Prifen er faa lav, at ben tillader en ubjtvaft og for-
beelagtig Anvendelfe. Ved Flensborg, hoor Tprvemoferne
alferede for en Deel eve opjfaavne, fordi man Hhav brugt en
jaa overorbentlig ftor Meengde Tory til Teglbreending, fan man
endbnu (1853) have en Tynbe Steenfuls Brendevardi i Tpro
for 1 9dlr. I Biborg foftede for nogle Aav fiven 600 Po.
Ty, der i Breenbeverdi ev lig en Tonbe engelite Steentul,
1 ®olr., og naar man tager Torven ved Diofen, bhoov bet
rette Stedb vilbe veeve til at anlegge Fabrifer, ligejom Eng-
{cenberne Have anlagt deres Fabrifer 1 Neevheben af Steen-
fulsgruberne, fojter Brendeverdien af en Tonde Steentul
fun 3 L., Doilfet iffe ev dhreve end paa mange Steder i bet
Quore af England, Hoor Kullene t det Hele eve fletteve end
be, ber tilfpres 08. J Neevheven af Olbeslohe i Holjteen fan
man have Brendeverdien af en Tonde Steenful for 4 ML,
og faalebes gives ber paa hele Halopen’ en Wengdbe Steder,
hoor Tevoen er meget billig, thi ber Hav jeg fun nceeont be
Steder, fom jeg felv for nogle Aar fiben Hhar havt Yeilighed til
at unberfpge; men jeg har fra anbre Steder mobtaget Angivelfer
om Prifer, der ere overeensdjtemmende hevmed oy gjpr det hijt
jandipnligt, at Torven i Gjenneminit, ved Randen af de ftore
Diofer, iffe vilde fojte meer end 3 eller i det hpiejte 4 AME, for
Breendeverdien af en Tynde Steenful.  Dette Priigforhold
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er af ben Beffaffenhed, at det tillaber en ftor Ubvifling af
vor Jndujtri.

Wean vil fandihnligviid gjpre mig den Inbdvendbing, at
Torven vel er et fortrinligt Brenbdmateriale i en Sommer
fom penne, da man fan vinbe bem uben ftove Omfojtninger,
er fitfer paa, at faae en tilftveeffelig Meengbe devaf, og altfaa
fan bafeve et Judbuftrianleg derpaa, men at en faadban Som-
mer er en Unbtagelfe hos o8; thi i Alminbdelighed ere vore
Sommere meget vegnfulde, og man behover fun at fomme et
Par Miil fra Kipbenhavn for at fee, Bhoilfen Niasfe Tory,
ver hyppig forberves veb Beivets Uftabighed. Naar en Skyl=
vegn gjennemblpber dben halvtprre Miasje, faldber bden ved enm
femere Ubtprring i Smaafthffer og taber berved den ftorite Deel
af fin Beerdi. Denne Ujtabighed i Tprvens Produftion er
pen ftorite Vanjfelighed ved bend Anvenbdelfe til inbduftrielt
Brug, thi man Fan da iffe hvert Aar og til alle Tider gjpre
Regning paa at funne forffaffe fig den i behorig Wengde og
af pasfenbe Beffaffenhed. Spprgémaalet bliver dba, om man
iffe fan indfpre en ftprve Sifferhed i Tprveproduftionen?
Uagtet vort fugtige Klima eve vi dog iftand til, hoer Som-
mer paa enfelte Undtagelfer ner at faae vor Hovedprobuftion,
Seeben, bragt tor i Huus, og Erfaringen har levt o8 be Mibler,
boorved man forholdsniid med Lethed fan overvinde de Vanjte-
ligheber, fom Rlimaet legger o8 iveien. Det er berfor ef
naturligt Sporgémaal, om man iffe fan gjpre bet Samme
med Tprven, om bder iffe gives et Wivdel, fom fan forhindre
Rlimaets uhelbige Indflydelfe paa Torvefabrifationen, og hvorved
ber fan tilveiebringes en ftadig Produftion. For omtrent 20 Aar
fiben begynbte man at behandle denne Sag alvorlig i Stot-
land, Hoig Klima har ftor Lighed med vort, hoor ber forefom-
mer ftove Torvemofer, men hoor paa dben anben Sibe meegtige
og ubftratte Steenfullag gjsre Tovven til et mindre veefentligt og
npdvendigt Brendmateriale. Jftedetfor at (adbe Tprven tprre
i Quften, fandt man paa at presfe BVanbdet af ben og at for-
tette den ved dette mechaniffe Middel, for paa en Gang at
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undbdrage den for RKlimaeté Judflybelfe og bringe ben i en
Tiljtand, hoori ven let fan flyttes. Disfe Forfpg angaves i .
Beghnvelfen at vere [Hifebes over al Forventning; man bilbe
have ffaffet fig et Brendmateriale, ber t vavmefrembringende
Rvaft ftod neer ved Steenful, og fom unbder hele Prodbuttionen var
uaffengigt af Rlimaets Ujtadighed. Fov enhver Kyndig maatte
bet veeve indlhjende, at bdisfe Forventninger itfe funbe opfhlves;
mechaniffe Midler funne iffe frembringe faadanue dyemiife
Fovandringer i Torvens Sammenfetning, at dbend opvarmenbde
Rrajt berved fovandres. Det er her, fom i jaamange anbdre
Tilfeelbe, ben Fovvirving, ber hidrprer fra Forverlingen af
Maal og BVeegt, fom Hav foranlediget Feiltagelfen. Theorien
{eever, at Tory, enten den ev presfet elfer blot tovret i Yuften,
ngboendigoiis maa Hhave den famme DBrendeverdi, naar ben
jammenlignes efter Beegt, og naav den i bisfe forftjellige il-
feelbe er lige fteexft udbtprret. Crfavingen bar fulbfommen
jtabfeeftet benme Theori, ibet gravet faavel fom cltet Tory,
ben unber ef Lag af Flyvejand naturligt jammentrhifede Tore
og bden funftigt fammenpresjede Tpry, DHave alle den famme
Breendeperdi,  En npiagtis Sammenligning, fom jeg bav
anftiffet, hav viijt, at Sthtfer af bden ftotffe, funjtigt pres-
jepe Toro og Martprven fra Stagen Have itfe blot ben
jamme Breendeverdi, men ogfaa ben famme Tcethed inben:
for meget fneore Greenbjer, jaa at det maa antages, at
pen Tcethed, der med NRimelighed Ffan tilveiebringes ver
Torven, ligger indenfor en ®rendie, der fan ubtrpifed ved en
Begt af 50—70 Po. pr. Cubitfob. Det er ingen Toivl
unberfaftet, at man vedb at anvende alle mechaniffe Widler,
foovaf vi nu erve i Bejiddelfe, vilbe funne opnaae entmut noget
jtorre Tcethedsgrader, men bisfe vilde formevelft Den ftorre
Rraftanitrengelfe vere Ygbte faa dyrt, at bet praftift vilbe
vere urimeligt at tenfe paa deres Anvendelfe. Den anforte
Tcethed vildbe omtrent foave til en Beegtiplde af 1, der er
noget mindre end Steenfullenes Beegtinlbe, og man vilde bder-
ved opnage, at et Maal (Tende, Cubiffod o. f. v.) Tore
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vilbe frembringe noget minbdre end den halve Varme, fom et
ligejaa fjtort Weaal Steenful fan frembringe.

Den Forventning, at erholde ved Tprvepresning et i
Bivteligheden fraftigere Breendfel, var iffe den enejte Stuffelfe,
ber vijte fig ved bet fprfte Foripg ved benne nhe Subujtrigreen.
Det blev nemlig meget fnart tydeligt, at bdem Bele Daabe,
hoorpaa man udfprte dette Arbeide, var albeles upraftiff, ibet
man arbeidebe meget for langfomt. Dean tog nemlig den med
Band gjennemtrengte Torvemasfe, bragte ben under en Presje
og vicbe nu ved Tryf flaffe Banbet bort; men Torvens foamp-
agtige Natur forbpd enfyver hurtig Presning, da dev ubforbres
Zib, for at Vanvet fan ftilles fra Toroemasfen, og man
presjede berfor iffun ganffe faa Tovo i en given Tiv, hoilfet
naturligoiis atter gjorde Avbeidslpnnen ovevordentlig hoi. Alle
be Forjeg, jeg havr anftillet, og alfe de Crfaringer, jeg har
funnet jamle, befthrfe mig i ben Overbeviigning, at vet neppe
vil [pffes at ffaffe Banbet bort af den vaadbe Tyrvemasie ved
Presning, og paa en Gang tprre den og give ven Form. Vian
maa opgive nogle af disfe Fordringer, og ved Gftertante bliver
vet flart, at Banfleligheden i vor Tovvefabrifation iffe ligger
veri, at man iffe fan faae Torven tpr, men at ben under
denne Tprving gjentagne Gange bliver ubdfat for Opblpdning,
foorved dens Fovm bliver alveles forftyrret. Hvis man altfaa
opgiver ben Fordring, ved medpaniffe Midler, navnlig Pres-
ning, at ftaffe Vandet bort, og iffun benytter Trptfet for at
give ben neejten tprre Torvemasie Sammenleng og, byi¢ man
vil, Fovrm, antager jeg, at de veefentligjte Banjfeligheder ved
UAnvendelfen af Tovvepresfer ville veve Hevede.

II.
Kalkfteen,
Gt af be vigtigite Winervalprodbufter, ber finbes 1
Danmart, er Ralf, Hois Anvenbdelfe ev faa ubdbftraft, at be
Yande, hoovi der iffe finbes Ralffteen, bderved javme et af
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be vigtigite Hielpemidbler i det daglige Livg Jndujtri og et
mmbverligt Raaproduft i mange Fabrifer.

Danmart er vig paa RKalfjteen, og endifipndt en Deel
af Qandet mangler den, faafom Fyen, den fhdlige Deel af
Jplland og Hevtugbsmmerne, ex dog Communicationen faa let
fos 08, at be nordlige og pftlige Provindfer funne forfyne den
porige Deel dermed. Den vaa Kalfjteen bejtaaer iffe alene af
Qalf, pen tudeholder desuben Kulfyyve, ber er fovenet med
Ralfen til en Forbindelfe, fom falbed fuljuur Kalf, og hen-
vegnes af Chemiferne til den RKlasfe af Stoffer, fom de be-
tegne medb Navnet Salte. Den ftorfte Deel af dem raa
Ralfjteen benpttes til Ralfbreending, men bder er nogle anbdre
Anvenvelfer, fjom iffe eve ganjfe ubethdelige, faafom Kalfens
Anvendelje til Bygningsjteen og fom armor; ogjaa for-
tiener fer at neones Afbenpttelfen af den Barietet af RKalfjteen,
jom vi falbe Rridt, og jom bruges jom Malerfarve og Strive-
mateviale. Jffe deftomindre er RKalfjtenens Afbenpitelfe il
preenvt Kalf den vigtigite af alfe.

Fov at bebgmme Kalfjtenens BVeerdi til Ralfbrendingen,
maa man deeld tage Penjyn til vend chemijte Egenfiaber, deels
til pens Sammenfeng og Tcethed. Kalfjtenen er, forjaavidt
jom pen beftaaer af fuljuur Kalf, altid af fomme demiffe
Bejtaffenhed, men iffun fjelden finded denne Kalf fulbfommen
veen i Naturen, bden indeholber fom ofteft fortjellige anbre
Mineralier indblandede i jtorre elfer minbre Weengde, og
ben breendte Ralf antager efter denne Indbblanbdbings Natur og
Mengde forfijellige Egenffaber. Den hyppigite Indblanbding,
jom forefommer i vor Ralf, er Leer, ver jnart fan vere
meer, fnavt mindbre jernholdigt. Desuben fail den ofte -indes....
holbe Sand effer Flijer af Flint.

Raltens Brending jfeer i Kalfovue, boor man i bet
Dele taget jpger at frembringe em Doidglpdhede eller idet-
mindfte en til Hoidglodheven fig nermende Rodglsdhede, og
ven demiffe Forandring, man bderved tilfigter, bejtaaer deri,
at man il ubdbrive Kuijyren, hois Tiltreebning il Kalfen ved




306

benne fhoie Varmegrad opheves, og, da bden er en Lujtart,
fpreber ben {ig i Utmofpheven. Jo venere en Ralfjteen ex,
befto hpiere Varmegrad ubfordres ber til at ubbrive bens
Rulfyre, og befto ftevfere Varme taaler den, uben at bden
breendte Kalf berved taber fine gode Egenffaber. Jnbeholder
ben berimob Leer, faa beforbrer Levets Tiltreefning til Kalfen
Ruljhrens Udbdrivelfe; bden breenbes feerbig ved en lavere Barme,
men ben fan berved let treeffe fig faa fteerft fammen, at ben
iffe fan lebffes, og naar BVarmen bliver enduu hoiere, jmelter
ben og bliver berved ubrugbar til be flefte Anvenbelfer af
breendt Ralf. Jo meve Leer Ralfen indbeholder, bdefto [lettere
foregaae disfe Forandringer.

Den breendte Kalf bliver i Almindelighed lejtet, hoilfet
bejtaaer beri, at man helber Vand paa ben, dhpper den ned
i Band elfer ubfeetter den for den fugtige Atmofpheere, hoor-
ved ben ligelebe§ inbfuger Band. Bedb benne Leftning trenger
Banvet fprit fun ind i Wellemrummene mellem RKalfbelene,
jom for flgrite Delen eve fremfomme bderved, at Kulfyren, der
ubgior neften Halvdelen af den raa Kalfjteens Beegt, ev bort-
gaaet. Rort efterat Vanbet faaledes har opfyldt Meellem-
rummene i den breendte Ralf, beghnder det at inbvirfe paa
Ralfen; der dannes en dhemiff Forbindelfe mellem BVand og
Ralf, og benne Fovening er ledfaget af en faa fteext BVarme-
ubvifling, at BVandet forvandler fig tilbeeld til Dampe, faa at
nht BVand, bder flaaes paa den Balvleffede RKalfjteen, foger,
ligefom naar man flacer Band paa ophedet Jern, og naar
Leffningen foretaged i Wiprfe, feer man b i RKalfens
Spreeffer. Dette exr en fand Forbrending, og det ev velbefjendt,
at breendt Kalf ev en farlig Ladning for Sfibe, bder funme
antenbves, hoig be blive (ef og Vandet fommer ind til Kalfen.
Den breendte Ralf, fom ved Leefningen antager en fed ens-
formig Beftaffenhed, falbes fed Kalf, og ben, ber ved Leeft-
ningen bliver grhnet, faldes mager Kalf. Det er iffun be
vene Ralfjtene, dev itfe inbefolde over 5 p@t. indbblandet Leer,
ver ved Breending og Leffning banme fedb Kalf, og bdet er
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fun bigje Ralfarter, jom man fan leffe i Kule og fom,
efterat veere [effede og bebetfebe med Band, funne henjtaae i
mange ar udben at tabe dered gobe Egenflaber. Ja mange
af bem Dblive vedb benne Henftand unber Band bedbre, forbi
jmaa ulejeve Dele [idt efter [idt leeffe fig, Hoorved bet
$ele bliver meve eendformigt.  Ralfjtene, der ved Brcenbdingen
og Leeftningen give mager Kalf, indbeholbe imellem 5 og
16 pGt, inbblanvet Leer og Rifeljord; bde funme iffe [ceffes i
Rule, og maa overhovedet itfe henjtaae lenge efter Leeftningen,
forbi be heerbue [idt efter lidt, naar be ftaae i Berpring med
Band, hoilfet forhindrer deves Anvenbelje til Neuurkalf, Bee
nptter man dem fnart efter Leeftningen til Puurarbeide, binde be
burtigere og fterfeve end den fedbe Ralf, men de eve iffe faa brpie.

Der er endpnu en anben Slagé Kalf, fom man falber
Bandbhgnings-eller hydraulijt Kall; bent indbeholber imel-
fem 16 og 35 p&t. Leer, leftes iffe meve i Band, men maa males
til Pulver, naar ven ffal benphtted og maa bruges piebliffelig,
efter at ben er udvprt medb Band, ba ben heerbner meget hurtigt,
og fan, naar ben engang er frerdnet, iffe opblpbes igjen. En
Qalf, ber inbefolber endmt meve Leer, giver efter DBreendingen
et Mateviale, ver fan treede iftedetfor Trad og giver, blanbet
med brendt og leffet RKalf og Sand, en fortvinlig Wovtel
tit Bygning i Vand og i en meget fugtig Atmofpheve. Jo
mere Sern Ralfjtenene inbdeholbe, dejto bebve binde de i Quften.

Forudben disfe Inbblanbdinger har endnu ZTcetheben en
pefentlig Sudfipdelfe paa RKalfjtenens Veerdi, og bden teettefte
og tungejte Ralfjteen er altid den bebjte, naar Beftanbdelene
eve be jamme. Saalebes hav f. Er. Strivefridtet og Fage-
falfen be famme DBejtanddele og famme Grad af NReenbhed,
men Farefalfen er meget fpgt og betaled bhrt, mebens
Sfrivefridtet iffun paa enfelte Steber anvendes til Kalfbren-
bing og iffun ber, hoor man iffe hav anbdet og bebre Wateriale.

Danmart Har fom fagt en ftov Nigbom paa Kalfjtene,
og vi ville nu gjennemgaae bem efter ben praftiffe Indbeling,
jom jeg nphlig har omtalt,
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1) Tebe Kalfjtene. Den bedfte og berpmtejte Kalf-
fteen, i have her i Lanbet, er bem, ber findes i Baffen ved
Sage i bet jhblige Sjelland. Det er et gammelt Rovalvey,
jom i de flefte og bedfte Lag ev gaaet over til at banne en
fuldfommen tet og fajt RKalfjteen, men i andre Lag eve RKo-
ralferne enbnu faa vel vedbligefholdte, at man fan forfelge deves
Borgreninger og gjenfjende be imellem Gvenene fidbende lige-
(eded forjtenede Sfaldhr. De ftore Kalfbrud, jom findes ber,
have veret benpttede i mange Warhunvrever, og Afjeetningen
af benne fortrinlige Kalfjteen, ber udffibes fra Farebugten, ex
endnu i beftanbig Tiltagende. Wian vegner, at der i be fenere
Aar aarlig ev affat 2500 Cubiffavne vaa Steen, dér efter
Brendingen i Gjenneminit levere 42 Tonber Ralf, altjaa aar-
lig 105000 ZTpnber, Hvid Berdi anjlaaes il 37000 Rolr,
Ralfjtenen, fom ev tilbage paa bette Sted, vil vere ijtand tif
at ubholde en lignende Produftion i fleve tujinde Aar, og da
Diterigens  Khfter overhovebet iffe ere rige paa Kalf og
navnlig javne faa rene RKalfjtene, jom den fra Faye, vil man
funne vegne paa en ftadig tiltagende Afjetning, ifer bHois et
Havneanleg ved Ubftibningsjtebet lettebe Ubdforilen af dette
verdifulbe Produft. Foier man hertil, at en Fovening af
be forjtjellige Ralfbrud til et emefte ftort og efter en alminbelig
Plan beftyret Veerf vildbe forminbdife Brydningsomtoftningerne,
og at en [ilfe Jernbane fra Brudbene ned til Stranbden, Hoor-
paa Bognene med Kalfjtenen formedeljt Heldbningen ved bderes
egen BVeegt vilbe funne rulle ned, ferdeles meget vilbe [fette
Trvansporten, faa ev bet flavt, at ber her enbnu er Leilighed
til at forbebre en jaa vigtig Produftion og at ubvide Afjet-
ningen af bdette Provuft*). '

Der er enfelte Lag i Faxebatle, jom eve faa fajte og tette,

) Gn flig Jexabane er i 1864 anlagt af Kalfbruvgeierne { Forening
ned fif toende Havneanieg ved Fare-Strand, og den aarlige Pros
ouftion er i ve fenere Yar flegen til c: 7000 Gubiffavne, ver nu
ielges til en Priid af 24 Rd. pr. Cubiffavn. 2.
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at be mobdtage Politur og funne benptted fom Mavmor. *J
Bregentoed Have feer man nogle jmuffe Arbeider forfeerdigede
veraf. Pien i det Hele taget er bog denne Anvenbdelfe af Kalfs
ftenent ubethdeliy i Sammenligning med bens Benpttelfe til
Ralfbrending.

Neft efter Ralfjtenen fra Fage, maa Kalfjtenen fra Salts
holm betragtes fom en fortrinlig feb Kalf. Den er iffe fom
Faxefalfen inbdffveenfet til en enfelt Baffe, men bden banner et
Beelte, der beghnber i det {hdlige Staane, i Neerheden af Yftad,
gaaer i norbeftlig Retning over Saltholm og igjennem Sjel-
fand, Hoor ben ved Dend norbduveftlige Pynt banner Sjellands
Rev og fortfetter fig paa den jhbffe Kt beeld i Havet,
Glatved-Rev, deeld paa Lanbdet ved Katholm, Hesjel, i Breeftvup-
flint og om Rolindbjund, alle i Neerheden af Grenaa. Denne
Ralfjteen ev tet, ligefom bden fra Fare, nejten ligejaa veen,
men ber forefommer Bift og- her enfelte Flintflifer i jamme,
ber formindfte dens Veerdi. Saltholmstalten benpttes ifeer i
Rjgbenhavn, og den brhded her paa Len Saltholm og brended
i fleve, i MNerheden af Byen beliggende Kaltbrenberier, Hois
Produftion i det Hotefte fan anflages til 25000 Tonber breendt
Ralf aarlig. Unber RKisbenhavn og i hele Stadbend Omegn
ligger benne Saltholmstalt i en Dphbde af imellem 20 og 40
Fob, og i de nordligere Egne omiving Favum, Kirfeverlsfe og
Qynge finbes i Batferne en faa ftor Wengbde lyfe Stytter
af famme Raltjteen, blanbet med andbre Rullefteen, at man
foger bem ud og breember aarlig omtvent 10000 Tguber
Ralf veraf. Paa famme Waabe vinder man en Deel Brubd-
ftyffer af Saltholmstalf i det nordvejtlige Sjelland i Odsherred,
og vedb Ratholm i Nerheden af Grenaa i Ipland tager man
en Mengde ftore Steen af Saltholmstalfen op af Havet for
ligeleded at bruge bem til Kalfbreending. Iffe langt fra Lellinge
ped Rjpge er der en Wengde Kalfbrud, befjendte unber Navnet
Liimgravene, ber allevebe have neevet forladte i meget lang Tid;
ogfaa disfe have veevet anlagte paa Saltholmstalf. Den Hele
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Mengdbe RKalffteen, jom Saltholmstalfen levever, fan maaaffee
anflaaes til 50000 Tonder aarlig.

De to nevunte Urter Kalfjteen eve be vigtigite og venefte,
oi have i Lanbet; men ogfaa de andre Kalfjtene benphttes paa
mange Steber til Kalfbrending. Saaleded breender man paa
Myen Sfrivefridt, og ved DHerfplge i Nerheden af Kjsge
Liimfteen,

LBed Daugbjerg og Wonjted 1 Neexhedben af Viborg er
ber ftove Ralfbrenberier, anlagte paa en blpd, til Kridbtforma-
tionen Benhprende Steenart. Disfe Kalfbreenderier forfhne ben
ftorfte Deel af det mellemite og fhdlige Jpland med Kalf. Der er
enbvidbere i bet nordlige Ipland i Omegnen af Aalborg, i Han-
herveberne og Thy en WMengdbe fmaa Ralfbreenbderier, der i
Almindelighed iffun forfhne ben neermefte Omegn. En Deel
af be jphbffe Kaltbreenderier levere en Kalf, jom alferebe maa
henvegnes til ben Ufveling, man falder mager Kalf, og fom
iffe maa Holbes lenge opbevavet i leffet Tilftand. Det Hele
Qvantum fed RKalfjteen, fom brpdes 1 Danmarf, fan fandihn-
ligoii® antages at udbgjsre omtrent 250000 Tynber breendt Kalf.

2) Mager Kalf. Den meeft ubmerfede magre Kalkfteen,
vi have her i Landet, finde8 paa Bornholm, lebfaget af den,
i en tidligere Forelesning omtalte Alunitifer, ijer omiring
Lesaaen og Dlenaaen. Der findes to Arter RKalffteen, hvoraf
ben eme er fort, formet og mobdtager em ubmeerfet Politur,
faa at ben fam bruges fom meget fmuf, fort Warmor;
penne RKalfjteen danmer ved Brendingen feb RKalf, og er den
enefte febe Ralfjteen, ber finbe8 paa Bornholm; ben anben
perimod, ber forvefommer i {tprre Lag, indeholber omtvent
15—20 p@t. indblandet Leerffifer, og er en ubdbmeerfet mager
Ralfjteen, der allevebe i fine Egenjlaber nevmer fig til Vand-
bygningsfalfen, BHoorfor den i Alminbdelighed fprer Navnet
Gementfteen. Den breenbes i fleve Fabrifer paa Bornholm,
blanbes derpaa med forftjellige anbre VBeftanddbele og bringes
i Handelen undver Navnet Bornholmft Cement. Cn Deel af
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benne Ralffteen udbfpres i vaa Lilftand ifer til Flensborg,
hoor ben [ligelebes forvarbeibes til Cement.

3) Bandbygningstalf, I Jplland forefommer paa
Derne Nors og Fuur, i ben fhdlige Deel af Hannes og den
ofitlige Deel af THY thnbe RKalfjteenslag i en hoid, ftiferagtig
WMasfe, fom man Falber Woleer. GEn Deel af disfe Ralfjtene
banne ved Vreendingen en Hpperlig hhdrauliff Kalf, idbet bde
inbeholbe en bethdeliy Deel Leer og Jern. Disfe hydraulifte
Ralfftene eve endnu iffe anvendte i det Stove, men bet vilbe
veere pnffeligt, om man fnart vilde tenfe paa at benptte bem i
bisfe Ggne, hoor Liimfiordens Vandcommunication vilbe lette
Tilfprilen af Breendmaterialet og Ubforflen af det vaa Produtt.
Jeg ncerer iffe nogen Loivl om, at man ved en pasfenbde
Sortering af de forftjellige Steenavter og en pasfende Blanbing
af ben brenbte og malebe Steen, vil funne ffaffe fig et ganjte
fortrinligt Produtt, dba Vandbhgningstalten i et jaa fugtigt Land
fom Danmarf fan finbe endnu langt ftorre Anvendelfe, end Hidtil,

4) Tilflagstalf. Man forffaffer fig i de Lanbde, hoor
man enten iffe har naturlig BVandbhgningstalt, eller iffe He-
nptter den, hvid den fovefommer, en Wortel til Bandbygning,
vep at blande dben alminbelige fede Ralf med et pulverifevet
Mineral, fom i Almindelighed Falbes Tras eller Pogulane,
og fom for bet mefte er en vulfanff Ajfe. Dette Tiljlag be-
virfer, at ben bermeb tilbevebte Ralf hevdner hurtig felv under
Band, og at den iffe opblpdes igjen ved fortfat Bevpring
med Vand. Man fan erjtatte denne Tras ved flere andbre
Naturprodbufter, og jeg hav allevede anfprt, at den breendte
og malede Alunitifer fra Bornholm danner en Hhpperlig Tras ;
nten i bet Hele taget vil enbver Blanbding af omtrent lige Dele
Leer og fulfunr Kalf ved Brenbding danne en brugbar Til-
flag8madie, ber mebbeler ogjaa ben febe Kalf ben Cgenitab,
burtig at herdne baade i Quften og i BVanbdet. Af fajte Ralf-
jteen, henhprenbe til benne Rlasfe, fovefommer ber paa Born-
holm i Neevheven af Fifferleiet Arnager i et Balfejtrpg ved
Kpjten en faadan, jom ved Brendingen forvanbles til en meget

21*




312

brugbar Tilflagsfalf. Cnboibere har en ftor Deel af vore al-
minbelige Peergelarter omtvent den anfprte Sammenjetning,
men da de i Alminbdelighed ere fulbe af Steen, er bet ngbven-
big ferft at flemme bem for at bortfjerne Stenene og Grufet,
perpaa forme dem fom Diuurjteen, og fiden brenbe bem, en
Reeffe Avbeiber, der vel gjpre dette Probuft noget foftbavere,
men jom iffe beftomindre i Alminbdelighed vil forfaffe Fabri-
fanten en tilftrceffelig Fordbeel.

Stfun paa faa Steber benptter man for nervevende Lid
pore Ralfjtene umibvelbart jom Bygningdmateviale; i elbre
Tiver devimod, jandiynligoiis ferend man vet forftod Kunjten at
breendbe Muuxiteen, bleve be langt hyppigeve anvendte dertil. Bi
finbe fleve Rivfer i bet fydlige Sjelland bhggede af Faxe- Kalfjteen,
og paa Bornfolm findes baade Rivfer og Hufe bhggede af
Gementfalfjteen. Den enefte RKalfjteen, fom for Liden bruges
jom Bogningsjteen, er den faafaldte Viimijteen eller Rridtjteen
i Gteonstlint og det novdvejtlige plland. I Steonsflint fijerer
man af e nedfalone Miasfer ftove muurjteentignende Styffer,
per benyttes i Omegnen faavel til Huje, jom ijeer til Wepller,
og Ber i Rjsbenhavn Har man endog i ben fenere Tid flere
Gange anvendt dem. Den alminbelige Niening er, at de give
fugtige SHufe, hoilfet itfe er ganffe ugrunbet. Denne {tabelige
Ggenftab ligger alfigevel iffe oprindelig i Stenene felv, men
hibrgrev berfra, at alle dbe Steen, dev ffjceres ved Stepnstlint,
have vevet udfatte for Spoanbet, og devoed antaget ben Ggen-
ffab at tiltveffe Fugtigheven. $Hoié man aabnede Steenbrud
i nogen Afftand fra Sgen, er det meppe nogen Toivl unber-
fajtet, at de jaalebed vunbme Byguingsjteen vilbe vere af en
fortrinlig Beftaffenhed. De labe fig nemlig let tilbanne, funne
erholbes i ftove Stytfer og mobjtase i Alminbelighed Frojten
overordentlig godt. Det vilbe veere onjleligt, at dette ypperlige
Pygningsmateriale blev benpitet mere, end hidtil har veeret
Tilfeelbet *).

#) Den Her antydede forbevrede Fabrifationsmethode er fenexe indfert

o

af Gieren af Steonstlint. RY
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Foruben bdisfe Anvendelfer af Kalfen maa jeg enduu om-
tale en anven, fom i Grunben er ftprre, end alle be hibtil
omtalte tilfammentagne, Bhoor ftore bde endbogfaa funne veere,
jeg mener nemfig Ralfens Anvendelfe i Agerdphriningen. Der
er fiffert itfe en Gnefte i ben hev tiljtedevcerende Forjamling,
fom iffe har hert DMergelen og dens gavnlige Birfninger paa Jov-
ben omtale; men iffun Faa vive, at Wergelend Anvenbdelfe til at
frugtbargjpre Jovden neppe er et Aavhunbdrebe gammel, og Faa
have noget Vegredb om ben Omveeltning, fom bdens Anvenbdelfe
har frembragt i fHele vor Agerdhrining, og den Forpgelje af
Produftionen af vore vigtigite Udfprielsartifler, fom har vevet
en Folge heraf. Fov at tunne fremjtille dette Forhold thdeligere,
er bet npbvendigt noget npieve at omtale Wergelens Sammen-
fetning og Bivining. AL Wergel indefholber Fulfuur Kalf, og
bet er bemme, ber gjpr be forftjellige andre Jordarter til Nievgel.
RNaar ven fulfure Kalf ev blandet med Leer, falbes ben Leer-
mergel, er den blanbet meh Sand, forer den Navn af Sandmergel,
og er Ralfen meget overveiende, betegned bden mebd et minbre
felbigt MNavn, Kalfmergel. Den allerjtprite Deel af bden
Meevgel, fom fovefommer fer i Landet, fiylber fin Ralf for-
ftyreede Pavtier af Kridtformationen, ijer dbe to meget blgde
Ralfjtene, fom man falber Sfrivefridt og Liimfteen, hooraf
Strivefribtet ifeer fovefommer i Levet, og Liimfteensgrufet ifeer
i ©andet. Det er de ftore Jorbomveeltninger, der for en
Deel have givet Lanbet fin muvervende Form, hoorved bdisfe
Dele af RKridtbannelfen ere forithvrede og blandebe med be
anbre Jorbarter, og der gives neppe noget Forhold, der gjpr
et thbeligeve end bette, at de elbre Jorbrevolutioner nedlegge
i Sorben Spiven til en tilfommenbde gavnlig Udvifling. Dog
hibrgrer itfe af vor Mergel fra Kridtbanneljen. I ben nordlige
Deel af Splland og i Hertugdbpmmernes Marftegne hidrgrer
WMergelens Kalf fra Strandffaller, affatte af bdet muvcerenbe
Hav. I Mofemergelen er pet Staller af Dyr, ber leve i
Jnbjger, jom afgive Kalfen, og i Kilbemergelen er det Kalfen,
fom Rilberne felv bringe fra de dhbeve Jordlag op til Over-
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fladen. Desduben inbeholdber den tidbligere omtalte Bruuntul-
formation Nievgellag, Hovis Kalf hidrerer fra den Tivs Staldyr,
og fom ere yngre end RKridtformationens RKalflag.

Overalt i hele Landet, med ganjfe faa Unbdtagelfer, fove-
fommer bex Wevgel, og naar Landmendene hyppig flagede over,
at Mergelen manglede i deres Egn, have feneve Unbderfpgelfer
godtgjort, at denne Klage ofte var ugrundet. Det Widbel, man
t Almindelighed benytter for at opdage Wergelen, er, at man
helber Sfebevand eller fterf Edbife paa dem Jord, der flal
proved, og naar denne Shre frembringer en Opbruusning,
flutter man bderfra til RKalfens Tilftedeverelfe. Denne Bivt-
uning bevoer derpaa, at den fteerfe Shre, jom er i Stebevanbdet
og Cbbifen, treeder i Forbindelfe med Kalfen og udbdriver derved
pen foage Kulfhre, fom udvifler {ig med Opbruusdning, da den
er [uftformig.  $os 08 er benne Prove fulbfommen tilftvettelig,
thi det enejte fulfure Salt, der forefommer i vor Jordbbund,
er fulfuur Ralf. I andre Lande finded bder derimod umbder-
tiben et anbet fuljuurt Salt, nemlig fuljuur Magnefia, der
ligeledes brufer med fteerfe Shrer, men bet ev {fabeligt for Plan-
tevcerten og forbeerver Jorben, iftedetfor at forbedre ben.

Aarjagen, hoorfor Wergelen forpger Jorbens Frugtbarhed
i faa hoi Grad, ligger i dend Kalf, der indvirfer gavulig paa
Planterne af tvende Aarfager. Fov det forfte behove alle vore
phrfede Planter en Deel RKalf for at funne vore frodigt, dba
ben er et plantencerendbe Stof. Jordfforpen, faalebes jom vi
finde ben Ho8 o8, indeholber i Almindelighed iffun en yderjt
vinge Mengde RKalf, langtfra iffe tilftveeffelig til at Planterne
funne optage den behprige Wiengbe deraf. Naar man altjaa
bringer meve Kalf i ben dbyrvfede Jovbjforpe, ville Planterne voye
fraftigeve, fordi be finbe en bebprig WMeengde af dette Neevings-
jitof. Dien RKalfen ev iffe bet enefte plantenerende Stof
i Jordbunden, og den ved RKalfen fraftigt vorendve Plante wil
nu veve ijtand til ogjaa at optage langt meve af be anbre i
Jordbunbden tilftedencerende Stoffer. Derfra hidvgver bdet, at
Dievgelen bevivfer, at Jorden udtreffes og taber Hurtigt fin



Frugtbarhed, naar en uforjigtiy Lanbmand vedvarende vil frem-
toinge en frobig Vext alene ved Wergelen, og bderpaa bevoer
ben almindelige Regel, at man maa bruge Gipdning tilligemed
Mergelen. Derneeft beftaaer den anden Bivfning af Weergelen
pert, at ben optager en Shre, der hhppigt finbes i ubdbyrfet
elfer flet dyrfet Jord. Denne Shre er meget ffadelig for vore
phrebe Planter, og ibet Wiergelens RKalf binder den, taber
ben fine farlige Birfninger. Det vilbe fore mig altfor vidt,
huis jeg paa bette Sted vilbe {tilbre ben Indflhdelfe, fom
WMevgelen har havt paa Landets Probuftion og Handel. IJffun
pet tor jeg anfove her, at hoerfen Guldb- eller Splvbjergoerter,
felo iffe be langt indflhbeljesrigere Jernveerfer Ffunde Have
pttret en Birfning paa Landets Velftand, der fan fammen-
lignes med Wevgelens. = Bi behove derfor fanbdelig iffe at beflage
08 over, at be edle, og de flejte af de uedle Nietaller ere o8
negtede, da den over hele Landet udbredte Mergel opveier dem alle,

111.
fLeer,

Gnher Fjender Leer, benne fine, feige Jorbavt, der laber
fig forme, og fom ved Ubtprringen bliver fammenhengende
og atter fan opblpdes i Vand, mebend det ved Brenbdingen
Bliver endnu fajteve og opblpbes iffe lengeve, naar bdet fa-
ftes i BVandb. Cuhver, der iffun er nogenlunbe befjendt med
Forholbene paa LYanbet, veed, at vore vigefte og frugtbavefte
Ggne BHave Leerbund, og bet er flavt, at faa Mineralier fpille
en faa gjennemgribende Rolle i Landenes Jnduftri og Agerdhr-
ning og altjaa t bdered bebdjte og fitfrefte Nigbomstilbe, fom
Cevet. Det egentlige Leer, den Jorbart, fom Winevalogerne
og Ghemiferne ville betegne med bdette NMavn, er en chemift
Tovbindelfe, bev beftaaer af Rifeljord, af den egentlige Leer=
jord, fom ex ben famme Sorbart, der ubgjsr Hovebbeftanddelen
i Alun og beftemmer dets fpde, jammeninerpende Smag, og af
Band, Dien hoerjt fjelden findes dette Leer fuldfommen veent
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i Naturen. Neeften altid indeholder det finere eller grovere Sand,
Jern, Ralf og enbnu mange anbdbre, meve jammenfatte Inds
blanbinger, ber veefentlig forandre bet§ Forhold, baabde for og
efter Brendingen, Hertil fommer, at Leer af famme Sammen-
feetning vifer en ftprre eller minbre Tiltreefning til Banbdel
efter ben forffjellige Jubvirfning, fom det har veevet ubdjat for.
Alle disfe Omijtendigheder foranlebige, at man neppe finber
Leer paa to forffjellige Steber, der har ganjfe de jamme Egen-
jtaber, og at ben Fabrifant, ber vil benptte Levet, fom Hhan
maaffee opdager i Nevheden af fit BVeert, iffe fan arbeide
efter Opffrifter, men maa foge at lere de Eiendommeligheder
at fjenbe, bev finbed ved bette Leerlag, og bevefter inbdvette fin
Fabrifation.

Det vene Leer er hoidt, iffe meget feigt, fovandbrer iffe
fin Farve ved Vrendingem, men mijter iffun den Mengde
Band, fom bet havde bunbet chemiff, bliver ved Brendingen
i foagere Vavmegrader iffun [idet fajt og jammenhengende,
og fordrer berfor em fterf Hoidbgledbhede, forend bdet fan
opnaae den ftgrit mulige Haardhed og Fajthed; det er endvibere
fulbfommen ildfaft, og i Ovne fan man iffe frembringe en
Lavmegrad, hoovved det fmelter, Dette vene Leer falber man
Porcellaingjord eller Porcellainsleer, og paa de aller-
flefte Steder, hvor bet fovefommer i Naturen, indeholber bet
beduben en Portion Sand, hoorfra det maa befries ved Bait-
ning og Slemning med BVanbd.

PMan benhtter den veme Porcellaingjord til Porcellain, til
pe meeft ilbfajte Stene og til lignenbe Produfter, der ffulle
ubholde en fhpi Bavmegrad uden berved at fmelte eller antage
Jarve; ben ftilfetted deSuben i figrve eller mindre Wicengde
til anbre Leevarter, for at gjgve bem mere ildfafte og give bem
en [hjere Farve. Wed DHenjyn til Beerbien er den nwfte Leer-
art Pibeleer, fom har faaet fit Navn af detd Unvenbelje ved
Sabrifationen af be jaafaldte Kridtpiber, et Produft, jom tidligere
blev overmaabe meget benpttet, men fom er nu neejten albeles
fommet ub of Mobe, faaledes at man fun fjelbent feer det meve;
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pette Leer er hoidt, meget feigt eller plajtiff, antager vedb Bren-
pingen i Rodglpbheden en betybelig Fajthed uden at blive
farvet, og fan taale en Hhpi BVarmegrad, forend det jmelter.
Det benyttes, jom allerede anfprt, til de faafalbte Kvidtpiber,
er Hovedbmasien i det engeljfe Steentpi, i Glasdpotterne, Smelte-
biglerne, i alminbdelige ilbfajte Steen o. §. v,

De andre Leerjorter have den Egenjfab, at de ved
PBreendingen antage en bruun, ved elfer guul Favve, og bdenne
Javening hibrever fra en Judbblanding af Jern- og unbdertiben
WManganilte. Naar de eve vet fine og fanbjrie, benhtted be
til Fajence, Carl8babertpi, alminbelige Pottemagervarer og Tag-
jteen, et grovere janbholdige Leer bruges til Wuurijteen. Naar Le-
vet iffun inbeholber Sand, fan det ved Vajfning og Slemning
befries derfor, men bde fineve Bejtandbele funne iffe ved faa-
panne medaniffe WMidler bortjfaffes, og med Henfyn til de
billigeve Produfter, joafom ZTagijteen, fan bdet iffe betale fig
at anvenbe Omfoftninger, for ved Slemming at bortifaffe de
inpblandedbe Subjtantfer. Naav Leret indeholder megen Kalf
og der tillige ev Jevn tiljtede, bliver bet ved Breenbdingen guult,
antager derimod en red Favoe, naar dev ved Siden af Jevnet iffe
finves Ralf. Derfra hidrpver det, at man unbdertiven fan
grave Leer paa Steber, dev ligge tet ved hinanden, hooraf bet
ene giver gule, det anbdet hoide Steen, og at Stenene unbder-
tiben, hoov man iffe anvenber behorig Forfigtighed ved Levets
Behandling, funne blive brogede med rpde elfer hoibe Pletter
eller Striber paa en guul elfer vodb Grvund, hvilfet i Alminde-
lighed Bhivvgver derfra, at falffrie og falfholdige Lag afverle
med Hinanden i famme Gvav,

Bed be ildfajte og ftvengjmeltelige Leevavter behpver man
tiot, naar ve ftulle bruges til Rar, at tilfpie ujarvede Sub-
jtantfer, ber ere jmeltelige, for ved denme Tiljetning at fovans
(ebige, at Masdfen tveffer fig fammen, og dDerved opnaaer en
forftiellig Fajthed og Haardhed efter Brendingdgvaden og bet
tiljatte Smeltemidde(8 Meengde. Det forjtaaer fig af fig
jelo, at bdette Smeltemidbel iffe maa tiljpied i en faa ftor
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Meengde, at hele Masdjen fommer til at fmelte, elfer bliver
faa blgd, at Rarvet treeffer fig {fjent, iftebetfor at det iffun ftal
fintre uden at tabe Regelmeesfigheden i Fovmen. il Por-
cellain pleier man i Almindelighed at benhtte fom Smeltes
elfev Sintringdmidbdel den alminbelige Feldfpath eller Sammen-
fetninger, hoori den ubgipr Hovedbeftandbdelen, og man faaer
Selbfpathen, der er en Forbinbelfe af Rifelfhre, Leerjord og Kali
eller Natvon, fra granitiffe Ggne, ivet Graniten, Hoori Feld-
fpath er en Hovedbejtandbeel, meget Hhppig indeholder den
ubftilt i faa ftove Masfer, at den med Lethed fan brijdes i veen
Zilftand. il bet faafaldte engelife Steentpi bruger man i
Almindelighed fom Sintringsmiddel en Blanding af Kridt og
Slint, hoorfor dette engelffe Steentsi har faaet Navnet Flint-
ware. Bed bde porige fimplere Arter af breendte Leervaver behpver
man iffe at tilfpie ot Sintring8midbel, ba be Leevarter, ber allevede
af Natuven inbeholde det, eve langt hHyppigere, end de reme
ilbfajte Leevarter. :

Jeg hav allerede i Alminbdelighed omtalt Levetd Vigtighed
med Henfhn til Jordend Frugtbarhed, men man tager meget
feil, Hois man derfor troer, at Lerets Beftanddele i og for {ig
eve plantencerende. Det vene Leer beftaaer fom jagt af Kifeljord,
Leerjord og Vand. Af disfe tve Beftanddele optages Leerjorden
itfe elfer fun i pberjt vinge Weengde af Planterne; Rifeljorden
fan iffe ved Planterpdbderne udftilles af fin Fovbindelfe med
Leerford, og Banbdet fan Planterne finbde i en langt meve tilgenge-
lig Ziljtand, end det, der forefommer i Levet. Hervaf folger altjaa,
at bet vene Leer iffe umibbelbart afgiver nogen neerenbe Be-
jftandbeel til Planterme. Levet§ ftove Nptte for Planternes G-
nering bevoer berfor paa andre Forholb, og bisfe eve for bet
forfte, at en ftor Mengde af de plantenerende Stoffer, der
finbe8 i Jovben, med Lethed tveebe i Forbinbelfe med Levet,
hoorved de tabe beres Oplpfelighed i Reguvandet, medens be
endbnut blive oplpfelige ved DHielp af Planterpdberme.  Hextil
borer Rali, ber overorbentlig let binbes af Levet og er et af
be alfervigtigite plantenerende Stoffer t Wineralviget; endvidbere
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Phosphorihre, der ligeleded fordres af Storjtedelen af vove
pyrfedbe Planter og finded fun i en meget vinge Wengbe i
Jovbbunden, famt Ammoniaf, naar Levet er jernfholbdigt,
Boilfet idetmindfte ho8 o8 er i hpi Grad Tilfelbet. Der-
neft indeholber Levet Ho8 o8 uceften ovevalt et Mineral,
jom forer Naonet Glimmer, og fom inbdeholber fjeerbeles
mange plantencerende Bejtanddele, jaaleded at bet efter mine
Unbderfpgelfer er Hovedaarfagen til vor Jorbbunds oprindelige
Srugtbarhed, bet vil {ige den Frugtbarhed, der iffe ev affengig
af ®jpdning. Regne vi nu fhertil for bet andet, at Leret holber
Tugtigheden lengeve tilbage, end de flefte andre Jordbundsarter,
og at Regnovandet iffun vanflelig gjennemtrenger Levet og berfor
ifte let fan udvaffe de plantenerende Stoffer, jaa ligger dev i alt
bette tilftveetfeligt til at forflave, Hoorfor ben almindelige Erfaving
vifer, at Leerjorden ved en rigtig og omhyggelig Beavbeibelfe gi=
ver rigeligere Afgrpde, end de flefte anbre Jovdbbundsarter, ber
forefomme %Ho8 08.

Naar vi nu vende o8 til de Leevarter, der fovefomme hevi
Qanbet, finbe vi de ilbfafte elfer jtrengflyybende, og efter Brcen-
bingen ufarvede Leevarter neeften ubeluffende paa Borns
folm. Paa den veftlige Deel af denne L i Neerheden af Byen
Ronne fpringer Urbjerget, det vil fige Graniten, i Form af et
Forbierg fteertt frem imod Bejt og nevmer jig Lens Vejttyit i en
Afitand af /s WMiil. Paa dette Granitforbjerg ligger Kuudstirte,
og ber ved Hanmben af Grvaniten ligger et megtigt Lag af
Porcellaindjord, derien Ubjtretning af over Ya Miil ex be-
tienbt og bearbeivet. Denne Povcellaingjord er hid, men
meget fanvet, og naar den ffal benpttes, maa den venfes ved
Slemning. Den er ildfajt, men indeholber enfelte Glimmer-
blade, ber veb en fterf Hoidglobhede give fmaa favvede Pletter,
fom dog forfoinde ved en endnu fteevfere Breending. il Cfter-
ligning af det engeljfe Steentpi vil det veere et meget brugbart
Mateviale, men naar det jfal benphtted udenfor Bornbholm, vil
bet veeve af ftor DBigtighed, at Eierne af be Gaarde, ber levere
Porcellaindjorden i Hanbdelen, fovetage en forelpbig Slemning
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for at bortffajfe ben jtorjte Deel af det indblandede Sanbd, hoorved
Sragtomfoftningerne naturligoiis blive bethdelig forminbditede.

Dernceft forefommer der endnu i ben bornholmite Qul-
formation en Mengde Leerlag, unbvertiven af ftov WMeegtighed
og Ubftrefning, der maa henvegnes til almindeligt Pibeleer.
Disfe Leevavter eve for bet mefte frie for Sand, be ere mere
feige og plaftiffe end Povcellaindjordben, men bde ere mindre
ilbfafte, og mange of bem antage ved Breenbingen et foagt
todligt Stjer, hoilfet hidrprer fra en vinge Weengde indblandet
Jern.  Dette Leer finder i Fovening med Porcelainsjorden
en bethvelis Anvendelfe i de fmaa Steentpisfabrifer, der i
Ypbet af be {idjte 20 Aavr ere anlagte i Ronne paa Bornholm,

J bet norblige Iylland paa Derne Mors og Fuur i Liim-
fiorben og i den Deel af Thyy, der ligger ligeoverfor den nordlige
Deel af WMors, forefommer ber en meget let Leerart, jom
bev ev Defjendt under Navnet WMoleer. Denne Leerart inde-
holber en ujebvanliy Mengbe Rifeljord, men faa fiindeelt, at
ven inbtil en vi8 Gradb fan @ltes med BVand, og Diolevet felo
ev frembragt ved fmaa Dyr, de faataldte Infufionsdyr, vev
have udffilt Rifeljorben of Banbvet og affat den fom Dele af
beres Legeme. Denne Infuforie-Kifel ex meget let, ildfajt, men
itfun lidet feig, til ilbfafte Steen vil den veeve ganffe fortrinlig
formebeljt fin Lethed og ringe Bavmeledningsevne. Blanbet med
jtrengmelteligt Pibeleer maa det funne danne fortvinligt Steentpi.

Almindeligt Pottemagerleer forefommer paamange Ste-
ber her i Lanbet, og er i Grunbden fun derved forfljelligt fra det
alminbelige Muurfteensdleer, at det er frit for Sand og Smaa-
fteen, jom bdet {ibjte indeholber. Wan finder Pottemagerleret
hos o8 i Ulmindelighed paa faabanne Steber, hvor man af
Sorholbene fan flutte, at bet er ubvajfet ved Vandbenwmgelfe
af vort almindelige Puuriteendleer. Wan maa derfor ijeer op-
{oge bette Leer paa Bunben af de ftore Torvemofer, dev tidligere
have weeret Indjger, eller i Fordybninger og Dale, der ligeledes
i en tidligere Tid have veeret fylbte med Vand og ved fonftig
eller naturlig Afledning ere blevne udtprreve. Saadant Potte-
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magerleer findes f. Cr. i Utterlevmofe. Man maa dog itfe
labe {ig vilblebe af et Lag, der ogfaa hHyppig findes paa Bunbden
af vore Jnbjger og Viofer og har en graa Farve; dette Lag
Har en lignende Bejtaffenhed jom WDiolevet, men er langt mindre
bindende, og let at fjenbe fra Pottemagerleer derved, at bdet
ved Ubtprringen fenfalber til Stov, mevens Levet derved alle-
vebe opnaaer nogen Fajtheb.

J den Bruunfulformation, der inbdtager jtove Streefninger
af den vejtlige Deel af Halogen, forefommer der en Mengde
forftjellige Leevlag, der i Alminbdelighed ubmerte fig ved fplgende
Ggenftaber. De ere graa, rige paa fmaa glindbfende Glimmer-
blade, i det Hele taget noget magre og antage ved Breenbingen
en rpd Farve. De indbeholbe enten ingen, eller en vinge Mengde
Ralt. Dette Leer benhited i en {tor Piengbe Teglocerfer til
Muurfteen og tildeeld til Tagjteen. IJffun fjelbneve findes i den
famme Dannelfe fort og meve plafjtift Leer, der deeld benphites jom
Pottemagerleer, bdeels ligejom bdet anbet til Weuur- og Tagfteen,

Det vigtigite Leerlag, der forefommer her i Lanbdet er alli-
gevel bet, fom jeg falder Rullefteensleer, beter guult elfer
graablaat, inbeholber i Alminbelighed en ftor Wengde Sand
og Oteen, fom meget Hhppig forefomme beri af en betdelig
Storrelfe. Dette Leer beled i to Klasdfer, hooraf den ene er
mergelagtig og bliver guul, ben anben falffvi og bliver vod
ved Breenbdingen. Den forite Slags er den hyppigite. Dette
Muuvfteensleer finbed udbbvedt over hele Sjelland, Fhen og
Smaagerne, det dbanner Litihiten af hele Dalvgen og forefommer
pletoiid ogjaa i den mellemite og veftlige Deel af Iplland og
Hervtugdbpmmerne.  Naar bdet inbeholber mange Smaafteen,
fan bet iffe Dbenptted til Wiuuriteen, og felo enfelte Smaa-
jteen af BHaard og fajt Kalf forderve Levet til ben anfprte
Benyttelfe, fordi bdisje RKalfjteen ved Brendingen forvand-
fes til breemdt Kalf, der ba inbjuge LVand, ubdvide fig
og fprenge PMuurftenen. Ere de indblanbede RKalfjtumper
perimod RKridt, faa ville be, naar Levet ubjetted for Froften,
berved gaae ifthffer, og Funme eendformigt fordeles i Levet,
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naar bdette fiben clted. Tagjteensleret forefommer i ben
famme Dannelfe, men langt fjelbnere, dba Levet, der ffal anvenbes
bertil, maa vere frit for Sand o Smaafteen og fHeller
iffe tpr inbeholbe Kalf i nogen Dbethdeliy Wengde, idet vi
forlange, at Zagftenene ffulle Have en hpivsd Farve. Lag,
ber have bdisfe Ggenffaber, findes i Almindelighed i Neer-
heben af Overfladen, og i de flesvigite Tagfteensfabriter pleier
man at prove Levet med Stebevand, og forfafte dbet, der brufer,
1V.
Metaller.

Danmart er iffe noget Land, hoor man fan vente at finde
mange Metaller. De Jorddanelfer, der ifer ere vige paa Malme,
eve langt elbre end det egentlige Danmarfs Jordbbund, og iffun
Den Bornholm har Formationer, der paa enfelte Steder eve
rige paa Malme. Wen felv der er det iffun enfelte Wietaller,
fom man fan vente at finbe i en faa bethdelig Wengbe, at de
blive praftiff vigtige. Bornholm har nemlig albeles den famme
Jorbbundsbeffaffenhed, jom bden ftovjte Deel af Sverrig og
Jorge, og bet er altjaa de Wetaller, der fovefomme i jtprre
WMengbe og mere udbbredt i disfe Naboriger, fom man fan haabe at
finbe paa Bornholm. Det er fortrindviid iffun 3 Wietaller,
fom ere charafteriftiffe for den {fandinavijte Bjevgbannelfe, nemlig
Jern, Robber og Robolt; Guld, Splv og Bly, fom Bhijt
og Ber finde§ ber, maa mere betragtes fom Unbdtagelfer end
fom Regel, og vi ere berfor iffe berettigedbe til at gipre o8
noget Haab om at funne opbage bem paa denne . Af Robolt
har man iffe opdaget bet vingefte Spor, derimod forefommer
Robber hift og her i fmaa Partier, hooraf det, ber fin-
beg teet Nord for Freberifs Steenbrud vedb Nerp alleredbe
i lengere Tidb har tiltvutfet jig Opmeerfjombeden og Har fovan-
[ebiget mogle fmaa hoift ubethbelige Forjpgdarbeider. Den
Robbermalm, ber findes her, er Kobberfiid, den hyppigjte af
alfe Kobbermalme, og ben forefommer i Granitgnenfen ganfte
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ner vedb Grendfen, bHoor ben bedbeffes af Sanbitenen,
ber Dearbeibed i Freberifd Steenbrud. Uhelbigniid ligge be
bebfte Antybninger af Kobbermalm lige i Stranbbredbden, faa
at be iffun funne iagttages ved lavt Vand, og et Forjpgs-
arbeide paa bette ©ted vilbe wvceve forbunbet mebd overorbentlig
ftore Omfoftninger; man Hhar berfor fogt at gjenfinbe bette
Lag noget hoiere oppe i Lanbdet, hoor man iffe behover at frhgte
Spens Jndtrengen, og har veret faa heldig ogjaa her at finbe
RKobbermalme, men i mindre Wiengbe. Af alle be Crfavinger,
fom man faalebes har Jamlet, ladber {ig iffe udblebe nogen be-
grunbet Mening, om der her forefommer en bethbelig Weengbe
Malm, Hoilfet unegtelig ex muligt, medens det paa den anben
&ibe ogfaa vel fan veere teenfeligt, at Wialmen overhovedet
iffe har famlet fig bex i nogen praftiff brugbar Qvantitet. Jffe
beftomindre vilde bet veere hpift pnifeligt, at {tprre mere om-
fattenbe Foripgsarbeider bleve fovetagne, men man maatte ved
en faaban Prove beftandig have for $Jie, at bet iffun er et
Forigg, og at alle derpaa anvendte Vefoftninger Funne veeve
albeles fpilbte, mebend i bet helbige Tilfeelde en ftor Forbeel
vil tilflde Fovetagendet. Beliggenheben er forfaavidt gunftig,
jom Malmen findes ner ved Havet. Brendbmaterialet tl
Malmenes Ubfmeltning, hois be fanbdtes i tiljtretfelig Weengbe,
funbe tilbeel8 veeve bornholmife Kul, og bet fraftigere Brendfel,
fom fanbdjpnligoiis ogjaa vilbe verve npbvenbdigt, funbde let
tilfgres til ©fibs, enten man nu velger Brende, Treeful,
elfer engeljfe Steenful,

Jernet forefommer Ho8 08 i 4 forffjellige Formationer,
bet vil fige i 4 Dannelfer, ber ere fremfomne til forjfjellige
Tiber. I ben bornbholmife Granitgneus finbes hijft og
her Rorn og fmaa Krpjtaller af Wagnetjernjteen, bder er ben
rigefte Jernmalm, man fender; men Bhidbtil har man albrig
fundet dbem faa teet jamlebe og i en faaban Wengde, at man
funbe Dbetragte dem fom en brugbar Jernmalm. J be faa-
falbte Grpnjteen- og Trapmasfer, der jnart gjennemifjere
®ranitgneufen i meer effer mindre lobrette Gange, jnart, fom
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bet fynes, forefomme deri fom ftorve uvegelmeesfigt begreend-
febe Miasdier, findes ber altib en ftor Wiengde Jern, bder
horer til Grpnjtenens vefentlige Bejtanddele, men hidtil har
man iffe veret faa feldig at findbe Steber, Goor Jernilterne
have famlet fig i tiljtreffeliy Diengde for at funne benpittes
fom Malm., Unbder fervegne Omitendigheder bderimod wvilde
be godt funme bruges fom Smeltemiddel i Forening med andre
Jernmalme og jaalebed forpge det udfmeltebe Jernd NMiasfe.

3 ben bornholmijfe Ruiformation, der er faa rig paa
npttige Wineralier, forefomme ogfaa en ftor Mengde Jern-
malme, der Hhove til den Ufbeling, fom man i Alminbdelighed
falber Leevjernjteen, og fom rigtigere betegned med Navmet
Ruljernfteen. Disfe Malme eve iffe rige paa Jern, de inbe-
holbe i Almindelighed 25—35 Procent af bette MWetal; men
pe ere frie for 3nbblanbing af andre Steenmasdfer og meget
letfmeltelige. Denne forholdsviis fattige Malm er ben vig-
tigite af alle; thi over Halvbelen af alt bet Jern, ber ubdfmeltes
i Guropa vinded af bdisfe Malme, der navnlig anvenbdes i Eng-
fand, Belgien og Schlefien. Paa Bornholm finded Kuljern-
ftenen bdeeld i Lag, der afverle med Sanbfteen, Leer og Kul,
peel8 i fevegne Partier, hoor Kullene og Leret mangle,
og Bhoor per iffun forefommer Sanbdfteen og Jernjteen. Fov
24—30 ar fiven laae der ftove Dynger af denne Vialm opfajtede
ved Bolgeflaget paa Stranden langs Shd- og Vejtthiten af
Den, men en ftor Deel deraf er forbrugt i Cementfabriferme,
per fom befjendt ere i en meget blomftrende Tilftand paa Born-
holm; der vilbe alligevel iffe vere iangel paa bette Mate-
viale, fvi8 man engang vilbe anlegge et Jernvert, thi man
tienber mange Steder, hoor Jernlagene endnu ligge urprte og
funne vindes let og billig ved Bjergbhgning. Jernet, fjom
bisfe Quljernjteen levere, og fom i Almindelighed udbjmeltes
ved Steenful, er ganffe fortvinligt Stobejern, og bet engelffe
og fblefiffe Jexn er meget fogt til Stpbegods. Det deraf til-
beredte Smebdejern ex minbre godt, end be Sovter, bev ubjmeltes
af anbre Malme, men en Deel af be minbdre gode Ggenjtaber,
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Kuljernjtenens Smebejern ev 1 Befidbdelfe af, hidbvpre aabenbart
fra Steenfullene, hoormed bdet udfmeltes, og fra Behandlingen,
fom ofte er mindre ombhggelig, hoor ftove Quvantiteter fEulle
bringes i Hanbelen til en forholdsviis meget bilfig Priis.

Jernftenen fra denne Dannelfe findes temmelig hyppig
fom [pfe Styffer i vore Diergel- og Gruusdgrave, og de hib-
rpve aabenbart fra forfthrrede Lag af en til ben bornholmite
foarenbe Qulformation, hoilfet endmeve bliver ftabfeeftet berved,
at Kul, der baabe i Ubdfeendbe og Brendeverdi ftemme over-
eeng med be bornholmfte, iffe fjelbent ligeledes findes i Mergel-
gravene. Denne Jagttagelfe er praftiff iffun for jaavidt vig-
tig, at den mulig funde bevife, at den Kulformation, fom i
fiende faftftaaende paa Bornholm og i Staane, maaffee
jtrefter fig i Opbden under en iffe vinge Deel af Danmart.

Neeft efter benne jernholdige Kulformation forefommer der
ogfaa Sernmalm i Bruunfulformationen, ligelebes ub-
ftilt i npreformige Stytfer, men langtfra iffe i ben Wiengbde
elfer i den Jeenhed fom i den elbre RKuldbanmnelfe. I PHalp-
gend veftlige Bruuntulformation eve dbe fjeldbne og meget blan-
pede med RKalf, faa at man ofte endbog maa henvegne dem
til Ralfftenene. I denne Fovmation Fender jeg dem fra
Salling, Mors og Thy. De indeholbe iffe Jern nof, til at
be med Nptte og Fordeel Funne udjmelted jom Walm, men
be vilde afgive et ganffe fortvinligt Tilflagémiddel, for at
banne Slagge, og ba tillige forsge Jernmengben. I ben fyb-
oftlige Deel af Jplland, i den vejtlige Deel af Fhen og paa
Refones i Sjelland finded be famme Jernftene, men baade i
ftorre Mengbe og righolbigere, end de nphlig omtalte. Her eve
Jernftenene allevebe vivfelige Jernmalme, og endbog Jernmalm af
ent ganfte fortrinlig Bejfaffenhed, da be indeholbe en temmelig be-
thdelig Mengbe Mangan, Disfe Malime findes vel iffe i en jaa-
ban Pengbde, at der paa dem alene funbe begrundes et Jernveert,
men berfom vi overfovedet havde ef Jernverf her i Lanbdet,
pilbe de fanbfhnligvii® medb Fordeel fumne fpres bdertil,

Den vigtigte af alle vove Wealme er den faafaldte My ve-
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malm, en Jernmalm, fom i Almindelighed findes i jandebe
Gnge, der ere omgivne af Sandbanter, hoig Jordbund er tem-
melig jernholbig. Wyremalmen ligger der gjerne 3, 4 til 8
Zommer unbder Overflaben, og Yaget har en Tytfelie af 6, 8,
12 og t ganffe fjelbne ZTilfeelbe indtil 24 Tommer, Unber
Wealmen ligger atter Sand, og jeg fjender itfe et enejte Til-
feelbe, Hoor man Har fundet to fra hinanden abdftilte Lag over
binanben. Nialmen felv er bruun eller naar ben ex fiinmalet,
offevguul, fuld af en Mengde jmaa Huller og tung; iblandt
vore Jernmalme er ben ben rigejte, ba ben i Gjennemjnit
inbeholber mellem 40 og 50 Procent Jexn. Den har oprin-

~ belig exiftevet overalti Lanbdet, hvor de for anforte Betingelfex

findes, nemlig Bafter af jernholdigt Sand og fandede Enge,
nen ba den ien tidligere Tid ogfaa hHos o8 hhppig Har veret
benpttet til Jernudjmeltning, er bden paa mange Steber
allerebe borttaget, og jtore Slaggedhnger eve endnu tilbage jom
Tegn paa gamle Jernhptter. Saavidt jeg veed, har man ingen
bejtemte biftoriffe Gfterretninger om bdisfe gamle Smeltehytter
og beve§ Jernproduftion, men deel8 give8 der endnu Gaarbe
i Jpland, Hois Afgifter oprindelig eve anfatte i Jernm, deels
benthde Navne, faafom Walmvei o, fl. a., paa en faaban
Produftion, der jandfynligoiis vedbley, faalenge de gamle Stove,
per nu for ftovjte Delen eve forfoundmne, funbde afgive det til
en faaban Smeltning ngdvendige Breende. Bi findbe berfor
be ftprite og meeft ubftrafte af disfe Jernmalmlag i Iylanbs
Bejtevegn, Hhoor bder albrig fan have vevet ftore Sfove, og
perfor ingen Unledbning til at benphtte Walmen. Wian Fenber
vemt nu ijeer i Hammerum Hevved og i Neerfheden af Silfe-
borg, men ber er mange andbre Steber, hoor be forefomme i
ftorve effer mindbre Wiengbde.

Denne Nialm indefolber meget Hhppig en ringe Wieengbde
Phosphoripre, og man antager derfor, at dem er mindre vel
ftiffet til Smebejern, bder fom Crfaringen paa flere Steder,
endjtjondt iffe her i Landet, hav viift, let Bliver foldffjert;
Maluen Har vel iffe altib bden famme Sammenjetning,
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men til Gjengjeld andre Fordele, fom nof funne opveic den
anfprte  Jeil; den er mnemlig let fmeltelig, fri for Soovl
og fan neeften altid vindes med meget rvinge Befoftninger, da
ben ligger 1 ringe Dphbde unbder Jorbfforpen. Gngene Blive
bebre, naar bette Malmlag borttages, da bet i en vaad Aarstid
hinbrer Vanbdet i at fhnte ned, og i Torle iffe tillader Fugtig-
beben at treffe op til Overflaben og Plantersdderne.

Denne Jernfteen er iffe anbdet end bet i bet gule Sand
ubbredte Jernilte, fom bdet med oplpfte Plantedbele meettede BVand
paa Heberne har udtvuffet og fenere igjen affat i de dhbtlig-
genbe Sanbenge, hoor BVanbet, der Har fivet igjennem Sanbd-
batferne, igjen er fommet op til Overflaben. Den Jernofter,
fom faa mange Rilber affeette ho8 08, har jamme Oprinbdelfe,
og boi8 ben uforfthrret funde famle fig, vilde ben ligelebes
heerdne til en faaban Malm.  Det ev hoift fandiynligt, at alle de
Jernmalme, fom ledfage de forffjellige Rulformationer, faafom
ben celbre engelffe Rulbannelfe, de bornholmife Rul og Brin-
fulfene, ere bannebe paa famme Maade ved ben i BVanbet op-
[pfte Humusitre, der har ubtrutfet Jernet af bet jernholbige
Sanb, men bet vildbe hverfen veere muligt at udvifle det Her
mebd ben npbvenbdige RKlarhed, eller veve af ftor Intevesfe for
vor Opgave. Jffun bet vil jeg endnu tilfpie, at ba Oprindelfen
er ben famme, vil bet vere fandfynligt, at Jern, ubdfmeltet
af Myremalm ved Steenful, i det Hele taget vil have bde
jamme Ggenffaber fom bet engelffe Jern, der udfmeltes af Qui-
formationens Jernjteen.

Opfafter man nu efter det her Anforte det Sporgémaal, om
ber er nogen Sandipnlighed for, at Danmart en Gang wil
faae Jernverfer, ba maa Svaret blive, at Danmarf har en
tilftrcetfelig Mieengde Malm il at forfhne en eller fleve Jern-
hhtter med bdet forngdne Miateriale, og at den er af en
jaaban Beffaffenhed, at det deraf udjmeltede Nietal, end-
{tiondt bet neppe vil hove til de fortrinligite Sorvter, vil veere
fcerbeles brugbart og findbe en ubbredt Unvenbdelfe i Landet
fel. Betenfer man endvideve den Udbifling af andre Inpu-
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ftrigrene, ber altib Inptte fig til Jevnveerfer, maa man i hoi
®radb gnjfe, at denne Fabrifation maa fomme i Gang. WDien
ber er meget jtore Banfeligheber at overvinde, og ben vigtigjte
af bisfe ligger i Breenbdfelet. Vore Stove eve altfor {maa,
beres Probufter eve neppe tilftreeffelige til at forfyne Lanbdet
meb bdet til bet baglige Forbrug nebvendige Breendfel, og Prifen
er meget for hoi, til at man tpr Haabe med Fordeel at Funme
ubjmelte Jern ved Tree; det vilbe iffe engang veere pnffeligt
at berpve bet baglige Forbrug jaa ftore Qvantiteter beraf, og
perved enbmere forbhre en for Enlhver faa vigtig Fornpdenhed.
Heller iffe fan man vente, at Tre elfer Treful ville funne
fores Dertil fra Ublanbet til Prifer, der gipre en fordeelagtig
Benpttelfe af vore Jernmalme mulig,

Der fan altfaa iffun vere Tale om at benphtte Kul
elfer Toro. Kullene funbe enten veve bornfholmife Kul,
Bruunful eller fremmebe tilfprte Kul. De bornholmfte Kul
have den Feil, at be give temmelig megen Affe, og at be
veb Gofes-Tilberedningen falde i jmaa Sthffer. Naar man
nemlig il benptte Steenful til Jernudfmeltningen, Bblive de
jeebvanlig ubfatte for en jterf Hedbe og en ufuldfommen For-
preenbing og libe derved en Forvandring, Jom albeles ligner
ben, Trceet liber ved Forfullingen. Probduftet af denne Steen-
tulfenes Forfulling faldes Cofed, og ligefom man i be Jern-
perfer, fom benptte Tre til Walmenes Ubdfmeltning, iffe
bruger bette fom Tre, men i forfullet Tilftand, faaledes be-
nhtter man Dder, hoor Steenful er Brendmaterialet, iffe bem,
men Gofes til Wialmenes Smeltning, Vel Har Indfprelfen
‘of varm Quft ved Pladownsdriften fovandret Forholbene
faalebes, at man paq mange Steder bruger Halvforfullet Tree
iftedetfor Trceful, og paa entelte Berfer endog raat Tree, ligefom
man bhift og her bruger raa Steenful iftedetfor Cofes, men
ben eldbre Prayrid er endnu bdem, der findber dem meeft udjtrafte
Anvendelfe. De bornholmite Kul have nu jom fagt den Feil,
at be ved at ombannes til Cofed falbe i {maa Stytfer, naar
be tilligemed Malmen og Tilflaget faftes i Masovnen, ftanbdie Til-
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ftrpmningen af Yuften, bev er npbvendig til Forbrendingen, og jom
ved Blefemaffiner presjes igiennem Ovnen, Denne Feil funbe
maajfee affhjelped derved, at man blanbedbe de til Cofes bejtemte
Kul med Tprvemasdfe, ber ev tilftreffelig for at Hholbe bdem
fammen, eller blanbebe bdem med en vi§ Wiengde fede New-
faftle-Qul, fom ved at jmelte under Coles-Dannelfen binbe
Stytterne fammen i en RMump. DHois man ved Anleget af et
Sernoeert fortringoiis tog Henfhyn til bornholmife Walme, faa
vilde det ogjaa ifer veve bornholmife Qul, hois Brugbarhed
man i Forveien maatte underfpge meget npiagtig.

Hoig man bevimod fortvindvii tentte paa Benpttelfen
af ven jhdife Wehremalm, vilbe Torben, der forefommer i bde
ftove jpbjfe Weofer i meget tor Wiengde og Hyppig af fore
trinlig Beflaffenhed, veeve det Brenbmateriale, jom fortjente
Opmeerfjombed. Dan har tidligere frigtet meget for, at Tor-
veng ftove Affemcengde vilde weere en veefentlig - Hindring for
pens Benpttelfe til Jernudfmeltning, men benne Frygt, der maa-
ftee fan veere grundet med Henfhn til Tovoen fra enfelte Bjergegne,
bar hos o8 intet at bethbe, dba vove Tpro iffun indeholde lidt
Ajte. Torvefullened opvavmende Kraft er meget ftor, og den
enefte BVanffelighed, der efter en theovetiff Betvagining fores
fommer mig at have nogen Bethbning, er ben, at Torvefullene
i Almindelighed eve meget ffjsre, og at man derfor maa frhgte
for, at de ville fnufes i Masovnen, Hoor en ftor Beegt of
Malm, Tilflag og Kul tryptfer paa be dbybere iffe brendte Lag,
og at be fnujte Kul ved at hindre Luftens Gjennemgang igjennem
Ovnen vil bevirfe en {fabdelig Formindifelfe af BVavmen. Jeg
bav forreften iffe den minbfte Tvinl om, at bisfe Vanjfelig-
beber, hois bde vivfelig ffulde vife fig i Praxid, nof wville
funne undgaaes, og at man vil vere iftand til at frembringe gobt
Sern af Myremalm og Treful. Sfal den jhdife Mhvemalm
benptted i Lanbet til Jernudjmeltning, faa ev Tory bet enejte
Brendmateriale, der dertil fan bruged, og det vilbe wveere i
boi ®rad gnfteligt, om febrelandsjindede Technifere vilbe gjpre
fig Umage for at ubdfinde be bedfte Wiidbler til Opnaaelfen af
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bette Jiemed. Den oefenomiffe Sive af dette Spprgémaal, jom
omfiber bejtemmer et jaadant Barts Varighed, forefommer mig
lovenbe, thivi have let tilgjengelig Malm, Overflpdighed af Breend-
materiale, ogi bet Hele taget iffe hpie Prifer paa Avbeidslpn.

Oluttelig maa jeg endnu aufpre, at jeg anfeer bdet for
meget betenfeligt at ville jtptte et Jernveert ene paa Tilfprfel
af fremmed Buendfel, og at et Jevnoert, hois Breendfel ffulbe
eeve engelife Steenful, vilde arbeide unver Betingelfer, der i
Jredbstider neppe vilde give Fordeel, og jom i Tilfelve af
en ©plrig eller foranbrede Toldlove i England neppe vilde
tilladbe Veerfets Fortjeettelje.

Sovend jeg {lutter benne Lille Afhandling, maa jeg endnu
tale et Par Ord om Gulbdet, hois Opdagelfe i Kalifornien
i Upbet af et {idjte Aar har vevet Gjenjtand for jaa megen
Omtale. Naar man veed, at Guldet i Kalifornien jaavel jom
i Rusland findes faagodtfom ubeluffende i Sand oy Leer
tet undber Overflaben, ligger det Spprgdmaal meget ner, om
oi ba iffe ogjaa fumne vente i vort Sanbd og Yeer at finde
©por af bdette @dle Wietal. MWin Wening i jaa Henjeende
er, at bet er muligt, ja felv i en vi8 Gradb jandiynligt, at
ber i vor Jordbund paa et eller anbdet Sted funbe findes Spov
af Guld. Bor Jordbund er nemlig for en meget ftor Deel
banunet ved Forjthrreljen af jaadanne Bjergmasier, hoori Gulbet
pleter at finbes, og man funve altjaa antage, at dette Vietal,
fom mobjtager de Judvirfninger, hoorved Bjergmasfer blive
tilintetgjorte, havbe mobjtaaet Fovjthrreljen og maatte, ligejom
paa andbre Steder, finded jammen med Levmingerne af de phe-
lagte Rlipper. Wien vor Jordbund er danmet af Bjergmasjer
af jamme Natur fom be ffandinavije, og disfe ere overordentlig
fattige paa Guld, hoorfor man iffe har Gvund til at vente,
at be forfthrrede Bjergmasdier have veeret vigeve, Sfulde ber
altfaa engang finbes Spor af Guld, jaa er det ujandiynligt,
at bets Wiengde vil vere af nogen Bethdning,




16.

Indledning til en NRelle Forelesninger over
Stoficrnes Kredslob i Naturen™).

(RNordift Univerfitetd Tivsfirift, Sve Aargangs 1fte Defte. 1862.)

(&t gammelt Orbfprog figer, ber ffeer intet Nyt unbder Solen,
men faa vigtig denne Setning er, funbe man med NRette venbde
pen albeles om og fige: Alt hoad bder ffeer ex NHt. Sagen
er benne: Livet er en RNeeffe vegelmeesfigt tilbagevenbenbde
Begivenheder, og bderfor fhav mnoget Lignende altid funbet
Sted 1 Forveien; men bdisje Vegivenhedber eve iffe npi-
agtig de famme, jom de vare for, PBerfonernes Chavalteer, Bi-
omiftenbighedernes Indflhbelfe eve forffjellige fra bet, be vave
i en tibligeve Tid. Naar Bourbonnerne gjengive Stuarternes
Hiftorie, jaa Have vel enfelte Hovedtrel en fjtor Lighed med
pinanben, men Perfonernes Chavatteer ev dog forffjellig, og den
franjfe Nation var i Slutningen af bet forvige og i Beghn-
beljen af bette Aarhunbdrede paa et ganfte anbdet Ubvitlingstrin

#y Afhandlingerne 16—21 dbanne en Gruppe af Forevrag, hvorigjen-
nem Dder gaaer bven famme Grundianfe, nemlig bden, at bde
forffielfige Grundjtoffer gjennemliobe fnart fisrre,
fnart mindre Krevdlob i Naturen, der her paavifes for
Kalfens (16), Doeljtoffets (17), Kifeliyrens (18), Ka-
liets (19), Svovifyrens (20) og Metallerned (21) Bed-
fommenbve.

3.
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end bet engelife Folf i bet fhttende Aavhunbrede. Napoleon
ben 1jte var iffe Crommwell og Napoleon ben 3vie ev iffe Wil-
belm af Oranien.

Gely be ftore phyfiffe Fovandringer i Naturen, fom fpille
en faa vigtig Rolle i Wenneffelivet, gjentage fig iffe med en
fulbtommen Gensformighed. Den ene Dag ligner iffe ben
andben. Solen fever fig ibag Hoiere elfer mindre hoit over
Dorizonten end igaar, og ligejom hoer Dag Har fin Plage
for bet entelte Meenneffe, faaledes Hav dben ogfaa fin fevegne
vhyfiffe Chavatteer, fom iffe gjentager fig i det [pbende YAar,
og beller itfe fulbfommen venbder tilbage i noget af be folgenbe.
Bed forite Diefaft fee Fovandringerne, der udbmerfe Dagene
og Aavene, ud jom vene Tilfeelbigheber udben Orden o0g Regel;
vi ere bog iftand til ved ngpieve Gtexfyn at gjentjenve en regel-
mesfig Lilbagevendben i ftorre Periober. Saadanme phbfijte
Periober eve Dagene, ftorre Pevioder, dev fytte Dagene fam-
men, eve Yar, mange Aav fovenes i en Nutations-Periove af
Uar, og ftiendt vi iffe eve ijtand til at eftervife det, er der
neppe nogen Toivl om, at mange Nutations-Perioder vilfe
fovene fig il en Peviode af emdnu Hoiere og ftprve Orden,
SGaaledes danne Begivenhederne i Natuven et ftadigt Lredsleb,
men dette Rredslpb ev aldrig fulbfommen fluttet, og i bette
Uoplpfte, i bisfe Gjentagelfer med fmaa, men regelmeesfig
tilbagevendende Fovandringer, ligger ven ftove Naturlow, der
betinger al Ubvitling og Fremffrivt, nevmeft i ven phyjifte
Perben, men ligefaa fitfert ogfaa i den aanbdelige og moraljte
Berden.

PBi fjende nogle af de ftove Kredslpbs Gang i Natuven
for Aavtufinder, netop dem, der ere afhengige af Jordens ftore
cogmiffe Forhold, men fprjt den fenere Tids dhbere Studium
af be chemifte Naturlove og Stoffernes demijte Forandringer
0§ Omfetninger har gjort det muligt ogfaa i denne Berden
af indre Beoegelfer at eftervife lignende Love. Bhyfiologerne
have gobtgiort, huorlebes Stofferne verle i det menneffelige og
birijte Legeme, hooviedes de optages og ubdftifled, Hvorledes
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Forbindelferne inbgaaes og oplpfes igjen. I denne Reeffe af
Foredbrag ville vi derimod {pge at eftervife, hoorleded ogjaa i
Natuvens Huusholbning, i Jorbens Orvganidme et lignende
ftorre Qredslpb finder Sted, fom mnetop betinger de minbdre
i ethoert ovganiff Veefen.

3 en lbre Zid talte man om 4 Glementer, b, Luft,
Banb og IJord, nu fjendbe Chemiferne 62 Grunbitoffer, og
hoert Aar forandrer dette Tal. En ombhggelig critiff Unbder-
fegelfe af Bele Reeffen fan undertiden foranledige Ubdflettelfen af
et Grunditof, fom allevebe {hnted at Have fin fafte Plabs i
penne Reefle, og hoer nph Opdagelfe, der forpger vove WMidler
til at fjende Stoffer, forpger ogiaa Antallet of Grunbitofferne.
Der horver iffe mange chemifte Qundifaber til at fee, at be
Gamles 4 Clementer iffe umibbelbart funue fammenlignes med
vore 62 Grunditoffer, og det bliver enbnu meve indlyfende,
naay vi legge Wieerfe til, at ingen of de Gamles Elementer
ere optegniebe paa Yiften over Grunbditofferne, ber iffe er en
flet og ret Ubvidelfe af de Gamles 4 Clementer. Der ligger
en forftjellig Tantegang til Grund for bisje Betegnelfer. Hoabd
pe Gamle falbte Elementer vave Tilftande og Fovmer, hoor-
unber Naturfreefterne og Stoffet overhovedet funbde fremtrede.
(b er ven fraftige Dttving af den demiffe Tiltreetning i fin
Almindelighed; Luft betegner ben Tilftand, jom mange fly-
benbe og fafte Stoffer funne antage under formindifet Txpt
og forpget Barme, og fom vi jnart falbe uftformig fnavt bamp-
formig; Banbd betegner den flhbende Tilftand; ogjaa ben
funne be flefte Stoffer antage vedb en, efter deres Natur for-
ftiellig BVarmegrad; tilfidft betegner Jord ben fafte Tiljtand,
og i vide, at mange Stoffer funue ved foritjellige Bavme-
graber gjennemlpbe disfe forffjéllige Tiljtande. Vand f. Gy.
fan jom Ji8 vave til Glementet Jovd, fom flybende BVand
til pet Glement, jom be Gamle betegnede med famme Navn,
fom Damp foarer det til Luft, og ttringen af de chemifte
Rueefter, der holbe Banbets Beftandbele forenede, fvaver til pe




Gamles Glement JIb; paa en vig Waade fan altfaa et enefte
Grunditof vife alle 4 Elementer.

De Nyeve betegne med Navnet Element eller Grunbdjtof
et Stof, fom ingen demift Runjt Hibtil har vevet iftand til
at oplpfe i endbnu meve enfelte Bejtanddele, det ev altjaa Flart,
at det, fom man nu unbdertiven falber Glement, iffe er et ved
npeve Jagttagelfer udvidbet Begreb af det, be Gamle falbte Ele-
ment, men noget ganffe anbet, fom iffe burde betegnes mred
pet famme Navn, Bi ville for Fremtiden beholde Navmet
Glement for bet, be Gamle faldbte faalebes, og for bet, fom
nogle Nhere betegne mebd bdette Udtrhf, ville vi ubdeluffenbde
bruge Ubdtrpifet Grunditof.

Der er imidblertid dog Noget, der forbinder Element og
®rundjtof med hinanbden; be Gamle meente, at veres 4 Cles
menter bannede hele den fanbdfelige Verben, de Nhere vibe,
at denne legemlige Verben er fammenjat af de forftjellige Grund-
jtoffer. Wen, idet ben nhere Naturforffer paajtager, at han
er i Defiddelfe af langt fiffreve Kundffaber om Legemerned
Sammenfetning og om de Fovanbdringer og Omfetninger, jom
finbe Sted mellem deved Beftanddele, har han paataget fig den
Forpligtelfe, iffe blot i Almindelighed at henvife til Grund-
Jtofferne og bdeves Forbindelfe i Natuven, men ogjaa at efter-
vife, Boilfe Forbinbelfer disfe Grunbditoffer inbgaae, og om
muligt at angive Wengdeforholvene. Sfal en faadan Con-
ftruction virfelig finbe Sted, maa Grundftofferne iffe funne
fovandre fig, bet ene Grunditof iffe funmne blive til det anbdet;
thi hois Ralf fan blive til Kali eller Wagnefia, Hovis Svovl
fan blive til Phosdphor eller Qoeelftof, vilde det veve en for-
gieves Bejtrebelfe at eftervife Wengden af Stofferne, fom af
ubetjendte arfager pludfeliy Funne forfoinde, og bderpaa
fremtrebe fom ganjfe anbre Stoffer. Bi maa altfaa ved
Siven af ven gamle phyfiffe Srundfetning, at iffe et Atom af
WMatevien fan forfvinde, jeette en ligefaa vigtig dhemift Grund-
jetning, at iffe et Atom af et Grundftof fan blive til et an-
pet Grunditof. Denne Seetning er i en elbre Tidb albeles




335

iffe bleven anevffendt. Det var uetop det Viodfatte, jom
Aldymifterne (Guldmagerne) ftveebte at opuaae, idet de vilbe
forvandle uedle Metaller til Guld. Umuligheden af en jaa-
pan Forvandling laber fig iffe bevife. Vi funne fum Holbe
o8 til Grfavingen, at det endnu aldrig er Ipffedes nogen Che-
mifer at forvandle et vel bejtemt Grunbdjtof til et anbet, og efter-
haanden jom Chemien har udviflet fig, forfvinde de toivljokme
Lilfelbe paa famme Waade, jom bden i fin Tid berpmie
Generatio aequivoca ved Boologiens og Botanifens lbvif-
ling er fortrengt fra Vivenjfabens Omraabde, elfer jom Spp-
geljejtibet ,‘Dpdfeileven, den flhvende Hollenver” i vore Tider
er fortrengt fra alle befjendte Have. Da en udbredt dhemiit
Crfaving havbe beviift, at Grunbitofferne itfe funne forvandles
i Yabovatorierne, flhttede denne Dmbanneljes Tilhengere Kamp-
pladjen til bet ovganiffe RNige. DHonen, jom iffe funde finbe
Ralf, og dog forfpnede jine g med en RKaltjfal, ftulde Have
lavet Ralfen af andre Grunbdjtoffer, men Analhien har viijt,
at Henen udtreffer Kalfen af {it Toder, og har gjort det
jandjynligt, at ben, naar ben iffe fan finde anden RKalf, feln
forbruger Kalfen af fine egne Knofler til at danne Wggeftallen.
. Dan har meent, at Planterne funde ombdanne Grunbditofferne
efter Deve§ egen Forngdbenhed, men vi vide nu, at Planten iffe
vorer i em Jordbbund, hoovi ber iffe iforveten findes de Wine-
raljtoffer, den bebpver, og at den tager be porvige Bejtand-
dele fra den omgivende Atmofphere og jra Regnen. Wian har
endelig endnu i bette Aarhundrede hijt og her troet at Funme
eftervife, at Grundjtofferne omdannedes ved de hemmeligheds-
fulde Procesjer, bder finde Sted i Jorbend Inbdre, men jaa
langt, fom Analpjen hav funnet naae, hav bdem veevet iftand
til atvife bet Ugrundebe i Antageljen af en jaadan Ombannelfe.
3 alle bigfe Tilfeelde er det igjen ,den flyvende Hollender”, ber
for Bibenjfabens Lhs flyater til ubefjendte og ubejpgte Regioner.

Jeg har forefat mig i pen Neeffe af Fovelesninger, jom
jeg ibag beghnder, at ffilbre Stofferned RKrvedslpb i Natuven,
at folge et Stof fra dets fprjte Fremireden indenfor vor Shns:




og Unberfpgelfestreds, jom for be Flejte af Grunbditofferne ex
Jordend Jubdre, at folge bet igjennem bets forjtjellige Tiljtanbde
og Fovbinbelfer, at iagttage fhoovledes bet fpredes og hoor-
lebe§ bet atter famles, hoorledes det gaaer ud af Kredbslpbet
og hoorledes bet igjen venber tilbage til def.

Seg figer, at de flefte Stoffers Oprindelfe jtammer fra
Sordens Jubre. I Form af fmeltede, lavaagtige Diasier
fomme be forjt til Jorbeng Overflade, hoor be blive paa-
virfedbe af be mangfoldige Stoffer og RKrveefter, jom der have
bere8 Raaberum. Banbdet fiindeler bem ved Vplgeflag og
Strpmninger, ved Regn og Snee, ved {in Ubdbidelfe formebelit
Broften, ved fin dhemiffe Jnbdvivining, der banner Forbindelfer
med een eller fleve Bejtanddele af disfe lavaagtige Subjtantfer.
Zrerpdderne treenge ind i bdisje Stened fine Spreeffer og
{preenge bem ved beres Ubvidelfe. Atmofpherens Bejtanddele
fovene fig med Stofferne og frembringe nfe Forbinbdeljer, og
bet Alt jeeonende BVanbd forer dbem bort, blanber dem med anbre
Stoffer og fpreber dem faa at fige over hele Jovdenm. Hvis
digfe RKreefter udeluffende fif RNaadberum, vilde de, ligefom bde
fteebe at udfhlbe Havet og jevne Bjergene, ogfaa udjevne de
dhemifjte Forffjelligheder og blanve Wiasferne til eensformige
Lag, fin forfijellige ved Delenes Storrelfe.

Dien ligejom Naturen fpreber ved fine medhaniffe, men
pog af demiffe Rrefter underitottede BVivfninger, jamler ben
ogfaa ved de demiffe freefter, der fuart vivfe frit og iffun
bunbdne til de uorganiffe Stoffer, jnart virfe igjernnem be Ox-
ganidmer, hoortil be dyemiffe RKreefter ere fnpttede. Jgjennem
venne Deel af Kredslobet fremfalbe Stofferne det rige og i fin
Fremtveden faa mangfolbige ovganiffe Liv. Planten jamler
RQuljtof elfer Ralt, men bdisfe Stoffer betinge Plantens fraftige
Ubvitling; Hoad den har famlet til fit eget Behov, overlevever
pen ferdigt til Dprene, der nu ftotte deve§ Liv paa de faa-
lebes mobtagne Stoffer, og Planter og Dyr tilbagelevere til
Jorben, hoad de unber dberes Ubvifling have modtaget. Stoffet
er nu iffe [engeve fpredbt, men famlet, og ibet det venber til-
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bage til Jovben, taber bet libt efter lidbt bem ved Planter og
Dyr paatrpfte ovganiffe Chavafteer, og venber tilbage til
uorganijte Former.

Gt Grempel, hoortil jeg vil veelge et alminbdeligt befjendt
Stof, Kalten, vil vife bedbre end en meve udfprlig Fremftilling
af Yovene, hvorlebed bisje Rredslpb gjpre jig gjelbenbe, og i
ftedfe fterre og fterre Rredfe omfatte Nutiben og den celbre
Zib, omfatte et enfelt Rand og hele Havet, ja, at felo en
Berelvirfning med det ftove Verbendrum iffe er albeled ube-
[uffet fra bidfe i bet Veefentlige til Jorben indffrentede
RKredsiph.

Lanbet, der giennemtrenger Overfladen, oplpfer og mebd-
bringer Kalf, fom bet optager af Jorbbunben, deels ved Hielp
af Rulfyre, fom bet indjuger faavel af Atmofpheeren, jom af
ben Luft, der gjennemtveenger Jordiforpen, bdeeld ved Hielp af
Humusiyre, fom er et ftadigt Probuft af de dpbe Planters
Formulbning.” En jtor Deel af bden faalebes oplofte Kalf
optages igjen af be levendbe Planters Npbder, ben gaaer over
i famme, bibrager til at dbanne bdeve§ Hovedbmasje, Treeftoffet,
og gaaer over tl Dhvene mebd beres Plantefpde, medbens den Deel
af Planten, der iffe forteres, ved Forbreenbding, Forraadmelfe
og Formulbning leverer fin RKalf tilbage til Jorbbunbden, men
i en mere oplpfelig Tilftand, og derfor bebre ftiffet til at op-
tages af en nfy Slegt of Planter. Saaleded gjpr enfoer ni
Folge af Planter Jovdbbunben frugtbarere, fordi ben tilbage-
{everer meve forbebrebe Neeringsjtoffer til den nhe fommenbde
Slegt. Den RKalf, ber var i de Plantebele, bder tjente fom
Fobe for Dpyrene, optaged af dem, inbgaaer nhe Forbindeljer,
og venber beels tilbage til Jovden med Gjsbningen, beeld
gaaer den over i anbre Dhr, ber leve af hine planieebenbde
Dyr, men tilfidbft venber ALt tilbage til Jorden, hoorfra bdet
ev fommet og beghuber fit Kredslpb paany imellem Planter,
Dhr g Jordjforpen, medens det ubbreder Liv og Ubvifling
paa hele fin Vei.

Jffe al den Ralf, jom Reguvanbet Har optaget af Jor-
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ben, bliver indjuget af bde paa denme Plet vorendbe Planter,
en. Deel deraf folger med mindre og ftorre Banbdlph til Aaerne
og Tlcderne, og mebens ben i en iffe vinge Mengdbe paa
benne lange Bei atter bliver optaget af levende Planter, fores
en vet anfeelig Meengde ud 1 Havet, en Kjendsgjerning, jom
enboer chemiff Unberfogelfe of Flodernes BVand t Neerheden af
veres WMunding har gobdigjort.

Gaaleded gaaer en Deel af RKalfen ud af bdet paa
Lanbet ftedfindende Rredslph; bden vender iffe mere til-
bage til {in jnevre Girfel, og benme lbvaffning, ber regel-
mesiig gaaer for fig, fteeber beftandig hen til det Waal
at gjgre Jorden mindre frugtbar ved at berpve den en veefent-
lig Plantenering; ben gjpr bdet ngbvendigt at bringe npe
Otoffer ind i Rrebslpbet ved at toinge Planterpdbderne til at
gaae bhbere (ved Dybplpining og Draining), elfer at bringe
ben endmit dhbeve liggende falfrige Jordbund op til Overfladen
og t umidbdelbar Berelvirfning med Plantens Rpdder (ved
Wergling og lignende Foretagender).

Den Deel af Ralfen, fom bley fort ud i Havet, har
ligeleves fin Hiftovie; ogfaa der findes Planter, der optage bden,
og fom Neering overlevere den til PHavetd Direverben. Wien
en langt jtorve Deel af benne RKalf optages umibbelbart af
ve Millioner af jmaa falfaffondrende Dyr, jom leve i Havet,
og benptte den til at bhgge deves Sneglehufe, Muslingftaller
og Rovalitoffe. Dette fieer fandihnligoits jaalebes: Alle Dir
udbfondre Ammoniat i Forbinbdelfe med Kuifhve, og ved Help
af benne Ummoniaf forvandble be ben i Spvanbet tilftede-
verenbe foovlfure Ralf til fulfunr Kalf, itbet Ammoniafen
teeber i Fovbindelfe med Svovlfhren og oplofer fig t Havet,
hoor den tiener il at erneve Havets Planter, og danner Her
et Rredslob af fevegen Art med et andet Stof end Kalfen.
Divtil har man i Dyrets Organidme iffe vevet ijtand til at
folge benne Ubvifling; man veed ved umiddelbare Unbderfogelfer,
at jerdbeles mange Dhr, hoiere og lavere, ubfondre mmoniat,
man flutter bevaf, at bet ev en davafteriitiff Ggenflab ved alfe



339

Dyr, og ibetmindite ved de Dir, der ere faa qoeeljtofrige fom
Yavetd laveve, falfafjonbrende Dfhyr. Devimobd veed man iffe,
om benne Ammoniafudfondring fortringviid finder Sted i den
Deel af Dpyret, hoor Ralfffallen dannes. Vi vide ved umid-
pelbare Unbderfpgelier, at der i Havet findes Ammoniaf i For-
binbelfe med en af be fexfere Shrer, fandipnligniis Svovl-
fpre. Bi have dernceft megen Grvund til at antage, at den
Ralf, fom finbes i Spvandet, er i Fovbinbelje med Shovl-
fyre med Unbdtagelfe af en meget vinge Wiengde devaf, fom
ev 1 Forening med Phosdphorfhre og Kulfhre. Maar vi deSubden
tage i Betvagtning, at den RKalf, jom Floberne fore ud i
Havet, deeld er i Forbindelfe med Swovlfhre, deeld med Kul-
fhre, . og at i alle Tilfeelbe ben Mengde Svovljhre, fom
Sloberne fove ud i Havet, langtjra iffe er tiljtveetielig til at
meette den Weengbe Kalf, jom de famme Floder tilfpre Sovanbdet,
nebend ber derimod i Spvandet er 3 Gange faamegen Soovl=
fhre, fom ber udfordbred for at meette den tilftedencerende Kalf,
jaa fomme vi til det Refultat, at der i Havet foregaaer en
chemiff Proces, fom gjpr RKalfen uoplofelig, medens ben iffe
har den jamme nbdvirfning paa Svovlfhren. Bi vide nu
endvideve, at bet er Havetd Dphr, der indlede denne chemiffe
WBirtning, og dba vi iffe have nogen Grund til at antage, at
Dprene ved deres organiffe Kraft udben Unberftpttelje af veent
chemiffe Omfjetninger funne lpsrive Kalfen fra Svovlfhren og
bringe ben i Forbinbelfe med RKulfhre, er bdet i hoi Grad
jandfpnligt, at denme Omjetning ffeer jaalebes8, at den af
Opret dbannede fuljure Ammoniaf treder i den ovenomtalte
Beyelvivtning med Havetd foovlfure Kalf paa jamme Wiaabe,
jom en Oplpsning af fulfuur Ammoniaf vilde i Laboratoviet
becomponere en Oplpsning af foovlfuur Kalf. Dpvets Birf-
ning indffrenfer fig altjaa Ger til Dannelfen af den Fuljure
Ammoniaf og til Afjetteljen af den Fulfure Kalf i den Form
og unber de Forhold, fom Dyreté Organidme fordrer.

Bed benne eller en lignende Vexelvivining imellem Diyrene
og @evanbet udffilled der umaabdelig ftove Masdfer af Fulfuur
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Kalf, ber omfiber famler fig paa Havetd Bunbd og lidt eftex
{ibt banner megtige, tilbeel8 haarde og fafte ag af RKaltjteen.
Gaalebes gaaer den Ralf, fom bdet ferfle Band tilfprer Havet,
omfider ub af Kvedslpbet imellem Jorden og Havet, Planter
og Dhr, og bdette vebvarende Tab evitattes igjen ved be
WMeexgel- og Kalflag, fom ved Naturens BVirfning og Wenne-
ftet8 Forforg Fomme i Beyelvirfning med Planteverdenen.
De Kalflag, fom finbes dhbere nede i Jorben og hidbrpre
fra for lenge fiven fluttebe Jordperiodber, vife ved bdeves For-
fteninger, at ogfaa de Hidrpre fra Sodhrened Birkning. De
eve Prodbuftet af Tab i wlbre Kredslph, men ere bdog
iffe fuldbftendiy unddbragne bde ftove Dannelfes- og Om-
bannelfeg-Procesfer, fjom foregaae i Jorben og paa bens
Overflabe. De hove ved de demiffe BVegelvivtninger, fom ere
nplig ftilbrede, til et Rvedslgb, fom iffe indbefatter nogle
faa ar elfer Aarhundreder, men ubftreffer fig over be
mange Perioder, fom eve forlpbne {iden bden forjte Plante
udbbiflebe fig, bengang dba Jorben endnu var albeled deffet
of Havet. Store RKataftropher i Jorbens Liv foranledige
Forjthrrelfen af eldre Lag; ved Jovdriftelfer og Havets Be-
veegelfer blive digfe Lag blanbebe fammen, og forfaavidbt jom
Ralfftenen har veervet udfat for en jaaban Beveegelfe, bamnmner
ben Wiergelen, fom paavivfet af Planterne og Luftens Kulfhre
paany indforer i Rredélpbet den Kalf, der har hyilet i WMillioner
Yar. Og det er iffe alene bde medhaniffe Forjthrrelfer, bder
foranlebiges ved umbderjordiffe RKrcefter, fom faaleded feette
Ralfen paanty i Cirvculation, ogfaa ftove, omfattende chemifte
Birtninger fore til bdet famme Refultat. Cnhver veed, at
Soovlet ex et af bde Stoffer, jom hyppigit fremtvede ved
unbderjordiffe Bevcegelfer og de dermed ner bejlegtede IJlbubd-
brud, og Chemien [erer, at Svovlet og dets iffe iltede For-
binbelfer overorbentlig let gaae over til Svovlfhre, ber igjen
har en meget fterf Tiltvefning til Kalfen. Saaledes for-
vanbles pen fulfurve Kalf til foovlfuur Kalf ved denmne fevegne
chemiffe Birfning, der ubdgjer et Yedb af den hele Neffe af
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Ombannelfer, fom i Geognojien eve befjendte under Navmet
PDietamorphofer. Dens RKulfyre udvifler fig i Atmofphoeven,
ber vedb bette Tilffub ubjeevner be Tab, fom bdette Stof lider
unber it Rredbsleb, og den joovljure Kalf, fom ev langt lettere
oplofelig i BVand end den tulfure, tilfprer Planter og Dir
en vigeliy Ralfneving. Derfor finde vi i Juvaformationen,
fom folger efter Jordens ftorfte Gipsvannelje, Triasforma-
tionen, en jaa umaabelis Masdfe RKalf udfondret, fom neppe
nogen af Jordend andre talvige Dannelfer fremyife.

DOer ftaaer endbnut fun tilbage at godtgjsre, hoorfra Kalfen
oprindelig Didbvprer; ogfaa benme Unberfpgelfe vil fove til
interesjante og leverige Refultater. De wlbfte Dannelfer paa
Jorben, be om hyilfe vi have Grund til at antage, at de eve
elbre end nogen Dannelfe, fom inbdeholber Levninger af ov-
ganiffe Beefener, altfaa eldbre end ben Tid, da bde forfte Spiver
af organiff Liv ubdviflede fig paa Jorden, og fandipnligviis
fremfomne i en Zidb, dba Overfladens Varmegrad langt over-
jteg Vanbets Kogepunft, eve meget fattige, neeften aldeles
blottebe for Ralf. Saalebed finde vi i Graniten og granit-
lignende Dannelfer fun foage Spor af dette Stof, og felv bde
allexelbfte Sfiferbanneljer pleie at veve falffrie. Seneve eve
pisfe celdgamle Dannelfer gjennembrudte wved bden faafalbte
Trap, ber igjennem RKipfter i den elbre Klippemasfe ev tvengt
op til Overflaben fra Jorbens Indbre. Trapmasfer ere plu-
toniffe ligefom Graniten, fra hoilfen de dog derved eve forftjel-
lige, at de inbeholde Jern og RKalf i fterre elfer mindre
Mengbe, medbens Graniten indeholder meget libt af bdisfe
toende Grunditoffer. LTrvappen er fom fagt falfholdbig, og
ba Havet iffe lenge efter bdensd Fremtveben beboebesd af
DOfhr, eve vi vel Derettigede til at antage, at Naturen paa
penne Maade har ftaffet Ralfen tilveie, den ene af de mange
nedvendige Betingelfer for det organiffe Linsd Ubdvifling. Dex
bliver ba nevmejt at gjsre NRebe for, hoad det er for almin-
pelige Betingeljer, fom Hhave foranlediget, at netop paa den
Tid talfholbige Steenmasjer treengte op til Overflaben. Den
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janbynlige Aavfag til dette Pheenomen ligger devi, at bde falf-
og jernfoldige plutoniffe Steenmasfer eve tungeve, bdet pil
jige have en ftorre Veegtfylbe, end de fali= og natronholdige.
Saalenge Jorden var en enejte jmeltet Masfe, vilde bde
chemiffe Forbindelfer, ber jammenjatte dem, ordne fig efter
Beegtpiven. De lettere dannedbe Overfladben og i Dibden
fulgte tungere og tungeve Masfer. Uffjplingen gif ud fra
Overflaven og ben lettefte ftorfnede berfor fprjt. Graniten,
jom faaledes danmer bet pverfte, forjt ftovfnede Lag, hav en
Beegtiylve af 2,7 De fenere indtraadte Fovanbdringer treede
meget thbeligt frem paa Bornholm og i Staane, og jeg vil
perfor holde mig til be ber iagttagne Fovhold, Den Trap-
masfe, der i Gange gjennemifjerer og altjaa ved fin Dan-
nelfe hav gjennembrudt denne celbite ®ranit, og berfor maa
weeve hngre end denne, men fom flet iffe findes i de celbjte
forfteningéfprende Lag, og altjaa efter al Rimelighed maa
veere elbre end pisfe, hav en Veegtiplde af 2811, jom er
Mivdeltallet af 11 Beininger. Den Trap, der i NO.—SV.
ftrpgenve Gange gjennemitjerer baabe Granit og de celdjte
Overgangsbjerge , hav en Meidbelveegtiplde af 2,026. Den
forite Trap inbeholber allevede Ralf, ben fibdite indefholber
mere deraf. Da aftvonomifi=phyiijte Jagttageljer godtgjove, at
Jovbens jamlebe Beegtfylde idetmindite ex 5,0, folger bevaf,
at de forffjellige endbmu fmeltede Diasfer i Jorbens Jnbre
maa tiltage meget bethdelig i Veegtfplde , jo meve man
nermer fig til Jorbens Midtpuntt™).

*) Den Kiendégferning, at i Have Graniter, fom ere beviiglig
fremtomne Tenge efter at Jorden nerede Planter og Dyr, er iffe
i ©triv med den her anferte, almindelige Seining. Naax Sorbens
Jndre efter fiorre Bevagelfer 09 1vbrud, Hoorved bde fmeltede
Magfer af forfijellig Begtiploe rores fammen og blandes,
atter er fommen i Dvife, ville lette, granitlignenbe Masier igien
famle fig overft og bryde frem, naar be unverjordiffe Krwfter
panne lvvefe, Hoorigiennem de {meltede Masfer funne bane fig
en Vet Hil Overfladen. Nefien enbver Bulfan, der lenge bar
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Pi ftulle dernejt paavife, hoorledes den RKalf, hoor-
meb Jorbens Inbdre faaledes forfpmer Overfladen, bliver op-
(pjt og indtveeber i RKvedslpbet. I Trappen er ben tiljtede
jom Fifeljuur Kalf og BVandet oplpfer den albeles iffe, men
ben Ruljyre, jom Atmofpheeren nu indeholder i hberft vinge
Weengbe, men fom tidligere efter al Rimelighed fanbdtes dex
i langt ftovve Wengde, er, naar den oplpfes i BVand, iftand
til at [psrive RKalfen fra Rifelfhren og oplefe den.

Saaledes fleer Ralfens Kredslpb; et lille bagligt Kreds-
[pb imellem Planten, der optager Kalfen af IJordbunbven, 0g
Otret, jom mobdtager den meb Plantefpden og giver den til-
bage til Jovden med Gjpdningen, men Hvor faaledes iffe den
hele Wiengde RKalf venber tilbage; et lignenbe ftorre aar-
ligt Rredslpb, men hoor Reguen forer jtprre Masfer bort il
Davet, for ber at beghnde et nyt Kredslph og [ide et npyt
Tab ved ben af Dphrene uoplpfeliggjorte RKalf; et endnu
ftprre Rredslpb, der gaaer igjenmem Jovdperiober, Hoor
hoilende Ralfmasdfer paany trede ind i Bevegelfen, og hoor
Natuvend norganifte Kreefter fortrindviis eve vivkjomme, medens
vet i vor Tid er Weenneffet, jom bringer Hhine Hoilende Kalf-
masfer paany ind i Rrebslpbet, for at muliggjove et Fraftigeve
organiff v, og fremfalber faalebe$ ved fin rolige Virfen be
famme Fovandringer, fom Natuven frembringer ved fine ftove
RKataftropher.

boilet, begynver fine Uvbrud med trachytifte, vet wil fige granits
lignende Masfer, og forft feneve ved fortfat BVictfombed fommer
ven tunge, forie Lava med fin Rigoom paa Kalf og Jern.
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Qoelitoffets Kredglob i Naturen™).

Gt Foredrag, Holvt i Landhuusholdningsielftabets Mobde
pen 18be Februar 1857.

geaar vi unberfpge vore almindelige, ifeer be bdicothlebone
Planter, finde vi, at bde indeholde en ftor Wengbe Qncel-
ftofforbindeljer, fom fumne henfpres til to forjtjellige Rlasfer.
De, der forefomme hyppigft, ere de jaafalbte inbdifferente queel-
ftoffoldige Planteftoffer, ifeer Planteliim, Planteeggehvideftof
og Lequmin, fort jagt, de faafalbte Proteinjtoffer, Stoffer, der
eve jeerbele veefentlige og vigtige med Henfyn til det dhriffe
Legemes Grneering, og fom neften ufovandrebe gaae over fra
Planterne til Ophrene. Den anden Klasfe ere be meget fteerkt
pirfende, ofte giftige Subftantfer, der ubvifle fig i en Weengde
Planter, og ftigndt de tun forefomme i vinge, abjolut NMiengbe
i Planterne, fpille en meget veefentlig RNolle medb Henjhn til

) Dette Foredbrag blev Holdf { et af de Mover, fom Landhuusholo-
ningsfefftabet { Binteren 1856—57 havde foranfraltet for fine Med-
fermer og for Vivenflabsmend. Det ex et Brudftytte af et frorre Ar-
beide over Stoffernes Krevslob i Naturen, hoori Grundtanten er den,
at Gtofferne civeufere imellem RNaturens forfEfellige Riger, men at
didfe KRrevdlob aldrig ere fuldbfommen fluttede, at der gaaer noget
tabt unber Kredslebet, og at dette beeld erftattes ved Naturens
Bivtninger, altfaa ved et endnu fiorre Kredélob, beeld ved
Menneffets Indgriben i Naturen.
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bigjes Cgenjfaber og Vivfninger. IJmibdlertid eve dbe af vinge
Bethdning i denne vor Petvagtning af Planternes quceljtof-
holbige Bejtanddele, og vi forbigaae bemt derfor her.

Grfavingen vifer, at de forffjellige Qucelftofforbindelfer,
jom finbes i Jorbbunben, eller jom tilfpres den ved Regnen
og Ojpdbningen, og Hooraf UAmmoniaf, en Fovbindelje af
Qoelftof og Brint, er den vigtigfte, ombannes ved Planterne
til bisfe Proteinjtoffer, ja bdet fymes iffe engang at weeve
npbvendigt, at Plantens organijfe Liv tveeder Her i Bivfjombed,
03 jeg har mange Gange iagttaget, at humusfuur Ammoniak,
naar den henftaaer i leengeve Tid, banner en Subjtants, fom
ved Ophedning og Forbrendning giver Proteinfubjtantiernes
elenbommelige Lugt. I Hp og Straa, 1 Korn oy Wrter
fpille bisfe Subftantfer nu en vigtig Rolle Jom Neevingdmiddel
for ©frene, t hoid Legeme de optages og, efter at de eve fors
brugte, bortffaffes igjen i Cycvementerne. Saaledes er Kreds-
[pbet imellem Planten, Dyret og Jorben med Henfhn til Ovcel-
ftoffet, men bette e fun bet forite, ganjfe alminbelige Overblit
over be Fovandringer, fom her foregaae, og wved en npiere
Betvagtning finde vi, at bet Qveljtof, fom vi mobdbtage med
vore Fevemidler, iffe altjammen optages af Wennejfet og
Dyrene, men at en ftprve eller mindre Deel bevaf udbaanbdes
jom veent og [uftformigt Queelftof, gaaer altfaa ud af Qvel-
ftoffets vegelmesfige Kred8lob, og at dette Tab naturligoiis
maa forminbjfe Mengden af det mellem Jovden, Planteriget
og Dpreviget fig bevegende Lveelftof.

Disfe alminbdelige Betvagtninger over Qoeeljtoffets Kredslsb
funne ved forite SDiefaft fhnes intetjigende og uden nogenjombeljt
Bethdning med Henfyn til Natuvens ftove Huusholbning, da bet
er en alminbdelig befjendt Sag, at ¥/5 af vor Atmofpheere beftaaer
af Qoelftof, og at hele bet ovganiffe Liv foregaaer i en Omgivelfe
af et albeled uudtgmmeligt Forraad af luftformigt Qoelftof.
Hvilfen Intevesfe fan det have at forfslge Kredslobet af nogle
Draaber Vand imellem Dyr og Planter, bder leve i et vidt
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udftraft Verdenshap, naav vi vide, at det Vanb, bder mulig
herned gaaer tabt, piebliffelig fan erftattes i Boilfetfombeljt
Omfang af det omgivenbe Hav?

Saalebes erve imidblertid iffe Forholdene med Queelftoffet,
ber i Atmofpheren er i en Tilftand, hoori det er Hhderft util-
boieligt til at inbgaae nogenfombejt Forbinbelje. Denne
Ligeghlbighedstiljtand er en npdvendig Vetingelfe for bet or-
ganiffe Ling Ubdvifling paa Jorden, og for at bevife dette be-
hover jeg fun at anfpre, at alle Salpeterfhrens eller Sfede-
vandets Beftanddele (Jlt, Vvelftof og Vanbd) findes i den
atmofpheeriffe Luft, og bHvi8 bde medb Lethed funbde indgaae
Forbindelfe, vilbe vi indbaande Stebevand, bet vil fige mebd
andbre Ord, fHoerfen Nienneffet, Dyr eler Planter Funbde
leve i en fjaaban Utmofpheeve. Bi ville for Fremtiden falbe
pet Qoeeljtof, fom i denne Tilftand findes t Luften, ubrug-
bart Qoelitof, hoorved vi nevmeft tenfe paa detd Fov-
hold til Plantelivet og Planternes Crneving, og altjaa be-
tegne Qoeeljtoffet i alle be Fovbinbdelfer, i hovilfe det fan op-
tages af Planterne og forbruges til Danneljen af deved goveel-
ftofholbige Fovbindelfer, fom brugbart Qovelftof.

Bi tjende andve Forhold, fom Hhave en iffe vinge Lighed
hermed, faaledes f. Gyp. Dehpve alle vove Land- og Ferft
vandsplanter en ftprve elfer mindre Wiengde Kifeljord for
at danne beres indre fajte Dele, og naar man veed, at Kifel-
jorden ubgjpr omtrent 90 Procent af vove flejte IJordbunds-
avter, ffulbe man troe, at Planten aldrig funde fomme til at
javne tiljtveeffelig Rifeljord til fin Udbvifling; men bden aller-
ftovite Deel af venne Kifeljord er uopnaaelig for Planten, den
er ubrugbar, ligefom Atmofpherens Qoveljtof er ubrugbart,
thi nejten den hele Mengde Kifelihre t vor Jorbbund er uop-
(ofelig i BVand, og naar Planten jfal optage og benptte ben,
maa den oplofes i Vanbet,

For nut at venbe tilbage til Qveeljtoffets Kredsled, labd o8
va antage, at den hele Hoft paa et vijt Aveal bliver forbrugt
vaa Gaarden felv, idet den Deel bevaf, der tjener til Neeving for
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Neennejfer og Dhr forteres, Straaet og det povige Affald af
pe byrfebe Planter tilligemed bden egentlige Gjpdning bliver
bragt tilbage til Marlen, jaa at vi altjaa labe jaa at fige den
famme Miengde Queeljtof tiljhneladende vanbre imellem bdette
bejtemte Aveal af Jorden, be Planter, fom vore derpaa, og de
D, jom leve af de paa Gaarben dyriede Planter. Herved vilde
bet brugbave Qveeljtof ftabig blive formindifet, for bdet forjte
perved, at Wienneffet og Dphrene udaande noget mere Qveel-
{tof, -end be indbaande med ben atmofpheeriffe Quft, og at bette
Overftud af Queeljtof hidrprer fra be Qoelftofforbindelfer, fom
Dprene mobdtage med bderes Plantefpbe, fom forbruges i det
pyriffe Legeme, men fom aabenbart alferede ber maa lide en
demiff Forvanbring. Det formindjfes enbdvibere devved, at vi
ved Forbreendingen af Plantejtofferne, altfaa fortrinsviis af
Zre, forvandle endeel brugbart Qveelftof til ubrugbavt, idet
Forbrendingens hoie Temperatur fulbftendigt adjfiller Qocel-
ftofforbindelferne, hoig Suljtof forvandles til Kulfhre og hois
Print dbanner Vand, hois Lvelitof derimod unber disfe Om-
jteenbigheber iffe fan inbgaae nfe Forbinbelfer, men venber
tilbage til Atmofpherven jom ubrugbart Qvelitof; deeld for-
minbffes bet enbdelig ogfaa berved, at ber ligelebes ved be
jtove @jeeringsprocesier i Naturen gaaer en Deel brugbart
Qoeljtof over i luftformig Tiljtand og bliver ubrugbart.
Det Tab, fom en enfelt Warf, en enfelt Ggn, et enfelt
Land lider i plantencevende Stoffer ved Qveelftoffets Overgang
til den ubrugbave Tiljtand, er langtiva iffe det emefte, bder
forefommer i bette Kredslob. De queeljtofholdige Forbinbelfer,
per finbes i Gjpdningen og ubdgipre en veefentliy Deel af
pené plantenevende Stoffer, omfettes med den jtorfte Let-
hed til benm alferede tidligere nceonte Ammoniaf, et Stof,
fom udbmeerfer fig ved fin ftove Fipgtighed og den bermed i
Torbindelfe ftaaenbde fterfe Lugt. Den er velbefjendt fom ben
veefentlige Bejtanddeel af det faafaldte engelffe Lugtefalt, og
hoo der een Gang har lugtet Ammoniafen, vil jtvay gienfjende
ben i den for Kofjtaldene eiembommelige Yugt., Denne Qocel-
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{tofforbinbelfe ubdvifler jig overalt, hvor GCpcvementer jamles
og opbevaved. Wllevebe i jtor Afjtand funne vi paa Ammoniat-
[ugten fjende en nigipbet Warf, og af benne bend Flhgtighed
folger, at en ftorve eller mindbre Deel af Gjpdningens vig-
tigite, plantenerendbe Subjtantfer paa ben Waabe abfpredes
i Atmofpheeren og gaae tabt for Gieven af Gjpdningen
elfer den gjpdbede Warf. Jmiblertid er benne Ammoniaf iffe
tabt © Naturend Huusholdning, og enfhoer Regn bringer dben
tilbage til Jorben, ba Ummoniafen i hpi Grad er oplpfe-
fig i Band, og faaleded fordeles bde frugtbave Egnes Plante-
nering ogfaa over Ggne, bder af Natuven fun ere tavvelig
ubrujtebe med Betingelferne for en fraftigeve Plantenweyt.
Ghemiterne Have wvevet meget ombyggelige med PHenjhn fil
Unberfogelfen af ben atmofpheriffe Lufts Ammoniafmengbde,
og have, fom man funbe vente, funbet bem meget verlenbe,
men i Almindelighed imellem 5 og Yo Millionbeel af den
atmofpheeriffe Qujt. I Lande, hoor bdet ojte veguer, fom
f. Gr. Danmaxk, er det flavt, at Atmofpherens Ammoniat-
mengde mere vegelmesfigt og fuldjtendigere maa fpres til-
bage til Jorden end i Lande, hoor der maaffee falber en langt
jtprre Regnmengde, men fhvor benne iffe er fordeelt paa jaa
mange Dage og paa alfe Aavstider, jom hos o8, Naar berfor
be hos o8 fremberjfende wejtlige BVinde bringe fugtiy Luft og
Jegn, bringe be tillige en Deel af den fra be engeljfe Marfer
forbampedbe UAmmoniaf. Stgndt Natuven faaledes fprger
for, at det, fom er Tab for bet enfelte Weenneffe, iffe er Tab
for fele ben [(evende Berden, ev det imidlertib dog flavt, at
penne jtabige Forbampning af Ammoniafen tiloeiebringer for
enfelte Ggnes Vedbfommenbe en jtov Uregelmesjighed i Krevs-
{pbet af brugbart Qoveljtof.

&t anbet Tab jremfommer ved ben Ubdbvaffning, jom Reguen
frembringer 1 Jordbunden felv, og Hhrovved ogjaa Qveelftoffor-
binbeljerne bortfpres tilligemed alle de povige i Vand oplpfe-
lige, plantenerenve Stoffer igjennem Grpjter, Beffe, Aaer
og Flober, indtil be omfiber naae Havet. Paa benne lange
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Lei findes ovevalt Planter, der begjerligt optage Lveeljtof-
forbinbeljerne af Vanbet, og medens vove Cngplanter fpre
en iffe ringe Deel af bdette brugbave Queeljtof tilbage til
Stald og Wiarf, findes ber langd med vore Kpjter et Beelte af
Tangarter, jom ibelig ere ifexd med at berpve bdet fra
Lanbet fommende Vand detd Lveeljtofforbindelfer. Naar vi
bringe Tang paa Warfen, fommer blandt andre Stoffer og-
faa Qoeljtofet tilbage til Jorden, og naar man fra Nord-
tojten af Tydjfland i ben femere Tid Hhar bragt tprrede og il 1
pulverijevebe Neter i Hanbelen for at bruge dem fom Gjpd- |
ning, er bet ifer bdet af Tangavterne optagne Vveljtof, der il :
bringes paa vore Mavfer, og fom ved bisfe jmaa Krebsdhr ex !
blevet jamlet og concentreret, Fra Krebsdbyrene gaaer det over
til Jiftene, fra Fijfene til Sofuglene, bder leve af bem, og
naar i omjider fHente den frajtigite Gjsdning jom Guano
fra Spvamerifas Vejtlyjt, maae vi iffe glemme, at ogfaa
venne lange Vei, jom Qoeeljtofforbindeljerne have taget, hover
meb il Qoeljtoffets ftorre Kredslsb i Naturen. Hos 08, hoor
per er [angt meve overladt til Wenneffets Ombu og Forforg
end i mange anbre Lande, fan ingen Guano famle fig, {tiondt
pen fGele Neffe af Omjetninger her ligejaagodt finder Sted
jom ved Sydhavets RKpfter, men NReguen {fhller jnavt bet
thynbe Guanolag, fom maatte funne danne fig i Lobet af en
vegnfri Sommer, ub t Havet, medend bdet ved Shdamerifas
vegnfrie RKpjter igjennem Aartujinder har opdhnget fig til
megtige Lag. Bi maae enten med vove Sfibe fhente bdet
brugbave Qoeelitof i Form af Guano, hooraf idetmindite en
Deel ved Strpmninger i Luftfredfen og i Havet ev fra
Guropa fort til Amevifa, eller afjtjere en Deel af Kredslpbet,
og af Ujfalbet vedb vore Fiffevier, uben Fuglenes Wellem-
fomjt, danne o8 en ®jgbuning, fom er vig paa brugbart
Quocelftof *).

*) Doorfor ffulve vi iffe tunne i vore mange Fifferleier bave fmaa !
Fabrifer, fom forarbeive ve ufpifelige Sodyr og Affalvet fra be




350

Gt endbmu langt vigtigere og fterve Tab af brugbart
Qoeeljtof lider et Land fom Danmart, hois Hovedudfpriels-
avtifler eve Probufterne af Agerdhrining og Ovegavl. NWied
hoer Tonbe Korn vi udfpre, med hoert Sihffe Qoveg vi felge
til Ublandet formindife i Wiengben af det brugbarve Qveel-
ftof, ber civculever i vort Lands fpecielle Kredslpb, og ftjpndt
berved fun overordentlig libt af bdet 1 det Dele taget imellem
Jordoverflaben, Planteviget og Dyreriget verlende Qveeljtof
bliver unbbraget {it almindelige Kredslsh, og altjaa Nieng-
pen af bet i Rredslpbet indgaaebe Qveelftof iffe fynberlig
forminbffet, fan dbog Tabet for bet enfelte Land blive over=
ovbentlig fpleligt og give Anledbning til alvorlige Betragtninger,
Bliver en Gaard, hoorfra Gjgdbningen og Foberet bort-
felges, fnart albeles pdelagt, hoorvfor ffulde da iffe et Land,
fom t it Rorn og fit Qoceg beftandig felger ben veefentligjte
og vivfjomjte Beftandbeel af Gjpdningen, iffe omfider ogjaa
funne blive pbelagt. Lel ev Qveeljtoffet iffe den emejte Be-
ftanbbeel, der fpiller en ftor Rolle i de ncewvnte Agerbyhrf-
ning8probufter, men med Henfhyn til de porige, vigtige plante-
nerende Stoffer funme vi i NReglen bdriftigt treeffe en Veyel
paa vor Jordbbunds almindelige Frugtbarhed og ved dhbere
Plgining, ved Mergling og anden Fornpelfe af Jordfforpen
ftaffe be ved Planteverten ubdtvrufne og ved Uartufinbers
RKredslob tildeels tabte Minevaljtoffer tilbage. Dien jaalebes
er det iffe med Queelftoffet. I bent dhbere Deel af vor Jord-
bunbd finde vi Jntet bevaf eller i alle Tilfeelbe fun en fHdexft
vinge Piengde, og Naturen aleme evjtatter iffe det Tab, fom
NMeenneffet faaledes vilfaarlig filveiebringer. Bi Dhave alfe-
vede grebet faa volbfomt ind i Natuvend rvegelmesjige Gang,

fpifelige til Fifteguano, Hoorfor ffulde iffe vore Hvalfangere og
Robbeflagere, der for det Mefte fomme bhjem neppe Halvt labede
med Spetf, funne fylve vered Sb med Kroppene af ve dreebte
Dyr og faaledes forfyne o8 med flore Magdfer brugbart Dvewlftof.
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at oi iffe funne unbgaae at ubdftvceffe benne Jnbgriben, og
altjaa ogjaa vort Hervebpmme over Natuven, til alle Sider,

Naar vi dberneeft venbe vovt BIif fra det enfelte Land til
hele Sorbfloben, hoor de nphlig omtalte Uregelmeesiigheder for-
fpinde, Dliver bog bet Spprgsmaal tilbage, Hoovlebes bet
ftadigt inbtrebende Tab af brugbart Vveeljtof, der [(uftfor-
migt venber tilbage til Atmofpheven, bliver erftattet. Hoid
man vilde antage, at det ubrugbave Qveelftof i Atmofpheeren
iffe ved en elfer anben ftprre BVivkning i Natuven funde gaae
over til de Fovmer, hoovunder det fan optages af Planterne,
vilbe bet i Rrebslpbet indbefattebe Lveelftof ftabigt blive for-
minbjfet, og ba benne Virfning efter al Rimelighed har veb-
varet, faalenge Planter og Dihr have exifteret paa Jorden og
®jering og Forbrending have forjthrret organiffe Stoffer,
maatte Jorben allevebe for lenge fiden bveerve gaaet over i
en Tilftand af fuldfommen Ufrugtbarfed.

Der maa altfaa finde Virtninger Sted, hoorved Atmo-
fpherens ligeghlbige og ubrugbarve Quveeljtof fan inbgaae anbdre
Forbindeljer og blive brugbart il Planterned Erneering,
Gnbitignbt Ghemien med Henfyn til dette for vov Betragtning
af Jorbens almindelige Ubvifling overordentlig vigtige For-
holb endnu langtfra iffe hav givet be Oplhsninger, fjom
ot behove, ex der dog iffe {feet Libet for ogjaa at opflave bette
Forholbd. -

Allevede 1 det forrige Aarhundrede iagttog man, at atmo-
jpbeerift Cujt, fom man Havde inbdjperret i et Gladror, og
boorigjennem man (ob fpringe en Maengde eleftriffe Gnijter,
feb en Fovanbdring, faa at ber bannedes en Syre, jom var Sal-
peterfyre, ber, fom jeg allevebe tibligeve har bemeerfet, bejtaaer
af Qoelitof og Jt.  Her var altfaa ved den fterfe Hebe og
ved ben Sammenpresning, jom bden eleftrifte Gnijt foranlediger,
frembragt i den atmojpheeriffe Luft en Fovbindelje af Qoel-
jtof og Jlt, jom iffe fan dannes unbder alminbdelige Forhold.
Det varede iffe lenge, fevend man anvendte dette Cyperiment
paa Forhold, der fremtrede i Naturen. Naar den foage elef-
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triffe ®nift, fom frembringes ved en Cleftvifeermaftine, fan
indlede benne Fovbindelfe, maa ben fjteerfe Lhnftraale i Torben-
veivet fremfalbe en langt ftevfere og fraftigeve DBirfning, og
bet [hEfedes at eftervife Salpeterffre i Tordenvegnen. Lam-
padiug, en thdjt Chemifer, har beftemt den Wieengde Salpeter-
fypre, fom fom med Regnen ned til Jorben under et fteevft
Torbenveir, og funbet, at ben udgjpr %10 Gran for hoert Pob.
Regnvand; antage vi nu, at der ved en feerdeles fteerf Torden-
vegn falber en Tomme BVand, faa vilbe der paa 24 [ Alen
Overflabe falbe 1 Cubifalen Band = 496 Pb. eller 20,6 Pb.
Band pr. [] Alen, fom indeholbe 6,18 Gran Salpeterfyre =
omtrent 12 Pbo. Salpeteripre pr. TH. Land, og fom inbeholbe
3%/s Bb. brugbart Ovelftof, hoilfet igjen fvaver til Quveelftoffet
i omtrent 140 Pd. Hoedeforn.

€n lignende VBirfning maa finbe Sted hoergang et
Tordenveiv treeffer en Egn, og bet er meget fandiynligt, at
pen ftovre Frugtbarhed, fom davafterijerer de Sommere, i
hoilfe vi have mange Torbenveir, iffe ubeluffende hidbrprer
fra ben Vanding, fom Marferne faae, men ogfaa fra bden
Salpeterfyre, fom Tordenveguen medfprer, og fom i en vel-
phrfet Jord altid finber en tilftveetfelig Mengde af de faa-
falbte Bafer, det vil fige Subftantfer, der med Shrerne danne
Salte, til at funne gaae i Forbindelfe med dem og bderved
tabe fine ffabelige Ggenffaber, udben at ophere at wveve Plante-
neving.  Saameget er i alle Tilfeelve fiffert, at Atmo-
fphevend ved Cleftviciteten brugbargjorte Queeljtof bidrager
itfe livet til at ubjewvne bet Tab af brugbart Qveljtof,
jom ftabig fovegaaer i bettes Rrebslpb.  Mennejfet fan
i vet Beefentlige itfe beforbre denne Naturvirfning, men wvi
funne gipre ven faaleded bannebe Salpeterfyre npttig ved at
beforbre Torbenvegnend Inbfugning af Jovdbunden, hoilfet
fom betjendt {feer vedb alfe de Midbler, fom ben npere Ager-
byriningslere i faa vigeligt Weaal har angivet.

Det er en velbetjendt chemiff Crfaring, at Legemerne ved
beres Overflabe udpve en fterf Tiltvefning paa lujt- og
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bampformige Stoffer. Denne Tiltrefning er deeld afheengig
af bdet fafte Legemes chemiffe Natur, bdeeld bderimod af
Overflabens Stprvelfe, og af bden fidfte Grfaving folger
wmidbelbart, at et Legeme i faa Henfeende virfer fterfere, jo
meve fiindbeelt bet ev. Vi benhtte dbenne Naturlov i bdet
Dobereinjte Fhript for at tilveiebringe Jb, ibet et lilfe Stytte
Platinfoamp, det vil fige meget fiindeelt Platin, fgrjt bliver
ubjat for ben atmofpheriffe Luft, Hoorved bden inbdjuger og
forteetter Jlt og derpaa for en Brintftrom, der ligelebes ind-
fuges, og i benne forteettede Tilftand fovener fig medb den for-
teettede It for at dbanne BVanb, og ved Foveningen frembringes
en fterf Glpbhede. I bette Tilfelde funne vi let eftervife
benne Fovtetning af luftformige Stoffer ved Hielp af fiin-
beelte, puloerformige Legemer; men bdet er i Poiefte Grad
fanbipynligt, at alle pulverformige Legemer eve iftand til med
jtovre elfer mindbre Sthrfe at forteette bden atmofpheerifte
Lufts Bejtanbdbbele. CEn elbgammel Ervfaving lever 08, at
pi beforbre Jorbend Frugtbarfhed, mnaar wvi ubdfette den i en
fiinbeelt Tiljtand for Luftend Paavirfning, og mebens gamle,
jtevft fammentjprte BVeie i de forite Aav, efter at de ere inb-
tagne til Wavfer, fun tarvelig ville neve Planterne nagtet en
meget ombhagelig Behanbling, er det en lige faa vel begrunbdet
Grfaring, at gamle Jordvolde ere forholdsviid meget frugtbare.
At ber ved benme Vegelvirfning dannesd Salpeterftyre, lader fig
let bevife; thi naar man udtveeffer en jaaban Jord med Vand,
fan man vedb Jubdfogning vinde fjalpeterfure Salte bdevaf.
Syporgémaalet bliver dba fun, om enfver Jorbart ev lige fiffet
til denne Salpeteriphrebannelfe, og derpaa maa Svaret blive,
at ber er visfe Betingelfer i Jorden felv, fom bevirfe,
eller i alle Tilfeelbe begunjtige denne Salpeterfhredanmelfe.
Jorben maa vere bafiff, bdet vil fige, Jorben maa indeholbe
Stoffer, fom have Tiltrefning til Shrer, og jo fterfeve ben
Tiltvetning er, fom bdigje Stoffer have til Saltpeterfhre, bes-
mere ville de begunftige dette Stofé Danmelfe. Gt anbet
Sporgsmaal af BVigtighed bliver da, om Salpeterfyren i dette
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Zilfeelbe dbannes af Luftens Bejtanddele og altfaa af Atmo-
iphevens ubrugbave Qvelftof, elfer om bden bannes af allevede
tilftebencerenbe Qveelitofforbindelfer. I bet fidjte Tilfeelbe ex
penne Omfetning eller Forvandling til Salpeterfyre fun aof
vinge Bethoning, thi Planterne optage Ammoniaf og anbdre
Queeljtofforbindelfer ligefaavel fom Salpeterfhyre. Der er imid-
lertib veegtige Grunbde til at antage, at bet ibetmindfte tilbeels
ev Atmofpheerens ligeghlbige Qveelftof, fom tvinges her til at
banne Salpeterfhre. Paa Den Cehlon vinder man Salpeter
ved at ubdbtveeffe en faliholdig porps Steenavt (Trachht)
med Vand., Naar man derpaa lader den ubdvaffebe Steen i
lcengere Zidb henligge udjat for Luften, fan man paany ubd-
treeffe Salpeter beraf, Zradht inbeholber oprinbdelig ingen
Qoeeljtof, og Salpeterfhrens Qoeljtof maa altfaa hidbrpre enten
fra Quften eller fra Reguen, hoormed Stenen befugtes. Jmid-
fertib funbe man her ogfaa antage, at bet er Luftens og
Reguvandetd Ymmoniaf, der nevmeft forvandles til Salpeter-
fyve, og bet vilbe ba felv i bette ‘Tilfeelde altjaa fun wveeve en
Omjetning, der iffe vilbe forsge Wengben af bdet brugbave
Qoeelftof t bet ftove RKredslpb; men man fan ved et
Gypeviment bevife, at Atmofpheervens luftformige Qveljtof ved
en Fortetning unbder forvejten gunjtige Forhold fan bdanne
Salpeterfpre. Naar man ved en Trpfpumpe fjommenpresier
en  Blanding aof atmofpheeriff Luft og RKulfhre over en
Beedffe, fom inbeholber Soba (fuljuurt Natron), bannes
ber et falpeterfuurt Salt, og Her fan bdet fun wvere Utmo-
ipheerens ligeghldige Queeljtof, fom frembringer benne For-
bindelfe veb den forenebe BVirvtning af Sammenpresningen i For-
bindelfe mebd 3t og en Bafe, der fan optage Salpeterjhre. Fra
pette Erpeviment eve vi bevettigebe til at flutte tilbage til Cr-
favingen i bet Stove, ba vi i begge ilfelbe have bde famme
virfende Kreefter. Landbmanden fan altfaa ved en ombhyhggelig
Behandling af IJorben og ved Wergling, Hoor Jorbbunden
mangler Bafer, forpge den brugbarve Queelftofmengde, Hoid
inbjfveenfede Kredslpb gaaer igjennem hand Agre og Stalbe,
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og bdet fhnes fom om bdette Princip bringes til Anvendelfe i
bet Shftem af Jorddyréning, hoor man i en oprindelig frugt-
bar Jordbunbd evjtatter Manglen paa Gjpdning ved forpget
Plpining og overhovedet mechaniff Bearbeidelje af Jorden,
Tilfidft fhnes bet, fom om Planterne felo have den Eone
at forvaubdle en vinge Wengde ligeghlbigt Queelitof til brug=
bare Queljtofforbindelfer, Om Planterne optage Atmofpherens
Queelftof igjennem beves Blabe eller om be igjennem NRoben
indbjuge det Qoeeljtof, jom Vanbet altid optager, er enbnu al-
beles uafgjort. WMan veed fun, at visfe Planter eve ijtand
til at banne en fiprre Wieengdbe Lvceljtofforbinbelfer, end ber
pilbe funne bdanned af det i Jovden tilftebeverende Lveeljtof,
og at benne Birfning finder Sted, felv naar man ombhygge-
lig ubeluffer alle Qveljtofforbindelfer fra ben Luft, ber
ftrgmmer ind © Kloffen, fHoorunber man dyrfer Planten, og
fra det Banbd, hoormed ben vanbes. Denne meget intevesfante
og bdigtige Opbagelfe fhnes at give o8 en Forflaving over en
alfevede for [eenge fiben benphttet Wiethode til at dhrfe Jorben
under Forhold, hoor man fun hav utilftvetfelize Gjpdnings-
mibler til fin Raabighed. Wiethoden bejtaaer fom befjendt
beri, at man faaer visfe Planter paa Niavfen, og naar
pe ere i den fraftigite Veext, ploier man dem ned og detfer
pem altjaa med Jordb. Jeg Dar tidbligeve froet at funne
forflave mig benne ved CErfavingen Dbefreeftebe Untagelje om
Nptten af benne Vehandlingdmaade, beel8 derved, at bden
jtove Masfe ovganiffe Stoffer, fom faaledes blive blanbede
med Jorben, maatte gjpve den porps og letteve tilgjeengelig
for Quften, deeld ogfaa ved den ftore Wengde Kulfhre, fom
ved Luftens Jnbvivining paa de nedplpiede Planter maatte
pannes i Jordfforpen og faaledes begunjtige Optagelfen af de
mineralife Beftandbele, fom vove dhrfede Planter behpve til
beres fraftige Ubvifling. MWien Nedplginingen af grpnne
Planter virfer meget gavnligt paa Sandjorden, fom allevebe
i og for fig er faa porps, at Luften let gjennemtveenger bem.
Naar man uu feer hen til, at ben Plante, der fortringviis
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anbefales til dette Brug, er Lupinen, Henhprende til Veelle-
planternes Familie, fom i Reglen indeholder en ftor Mengde
qoeelitofholdige Forbinbelfer, bliver man friftet il at tvoe,
at Qoeeljtoffet i bdette Tilfeelde fpiller en iffe vinge NRolle.
3 dette Forhold er der en vid WViarf for AUgerdyhrenings-
chemifeven , thi bet er meget fanbdihnligt, at, {Hendt vel
alfe Planter i en ringe Grad Hhave den Chne at optage og
nhttiggisre Atmofpherens Qoelftof, er der bdog nogle, jom
gigre bet i en Ppiere Gradb, og at man faalebe8 vedb at
velge disfe Planter fan fomme til en umidbelbar Produftion
af ®jebning, og derved ffaffe fig Wibler til med Held og-
faa at funne dyrfe be Planter, fom ubgjsre vov wvigtigjte
Hanbdelsvare.



18.

Kifeljorden i Planterne,

Gt Foredbrag, boldvt i Landhuugholoningsielffabets Mode
ven 19ve Januar 1859.

ga jeg ifior Davdbe ben 2Eve her at holde et Foredbrag over
Oveelftoffet, frembevede jeg bet etenbommelige Forhold ved
pette, for bet organiffe Liv faa vigtige Stof, at det forefommer
i en overorbentlig ftor Mengde i Naturen og omgiver Plan-
texne unber fHele beve§ Beext og Ubdvifling, men er i en Til-
ftand, hoori bet iffe {hnes at funne optages af Planterne,
mebens den brugbare Qveelftofmengde forefommer i Natuven
i en forholbdvii® ringe Qvantitet. Saaledes er det ogfaa
mebd Rifeljorben. Enhver til Planterned Crneering ftiffet Jord-
bund inbefolder en ftprve elfer mindbre Wengbe Rifeljord i
en Tiljtand, BHvori den iffe fan oplpfed i Vand, og altfaa
iffe fan tilfores Planterne fom Neeving, Imibdblertid maa vi
bog, fevend vi gaae over til at betragte bette Forhold, forft
unbderjgge, paa hoilfe Kjendsgjerninger den Wening ftotter fig,
at Rifeljorben er, om enbd iffe for Alle, faa bog for mange
Planter en npdbvendig Bejtanddeel og altfaa maa tilfpres dem
oplpft 1 Jorbens plantencerende Veedffer.

Der er meget faa Planter, dev iffe i beres Heelhed inbe-
holbe nogen RKifelfyre, Uligejom v ogfaa finde ben i e

24
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flefte af Planternes Organer. Jmiblertib er ber bog nogle
Planter, om Hoilfet det ev meget jandfhnligt, at be ibetminbdite
i enfelte af bere8 Qivsperiober funme undvere RKifelfyre, og
ped en omfattende Reeffe Unbderfpgelfer over Spalgerne, Tangs
avterne, troer feg at fHave bemeerfet, at naar man om-
Bhggelig Defrier bem for be fifelholdige Dir, ber faa ofte
ere Deftebe paa Spuerterne, funne be veve albeled fri for
pennte Sord. Derneft findes i Frofornene af en Deel Planter
en faa ringe Mangbe RKifeljord, at man Funde veeve frijtet til
at antage, at den fun tilfelbiguiis er tiljtede, faafom i Hvede,
0,61, i rter, 0,50, i Boghoede, 0,60 pCt. af Aften. De flefte
Qand- og Ferftoands: Planter og bde flejte Planteorganer indes
folbe ben berimod faa ftadig og i en faa bethdelig Weengbe,
at man faaer ben Overbeviidning, at Kifeljorben ev et
figefaa vigtigt Stof for Blantens Ubnitling, fom Qveljtof,
Phosphorfhre, Kalf, o. f.v. Nogle Plantefamilier ere fanbe
Rifelplanter, d. v. {. Planter, fom inbdeholbe Rifeljord 1 en
overveienbe Meengde. De meeft chavafteriftiffe af bdisfe ere
Equisetaceerne effer Sfavgresfamilien, ivet ber i Ajten efter

Equisetum Telmateja inbefolbes 66,15 pCt. Kifelf t)reg Jfelge

—  arvense — 41,0 — — \Dr.Witting.
—_ hiemale - 9752 — — ) Sfelge
— limosum — 94,85 — — b
—  arvense — 9548 — '— S

mebens et paa en meget falfrig Jordbund vorenbe Gremplar
af Eq. hiemale efter Prodh endnu inbeholdt 83,16 pCt, Kifel-
fyre®), Oblandt vove dhrfede Planter fhmes Gredarterne at

#) Jeg vil benytte denne Leilighed for at henvife il ef eiendommeligt
Forhold, fom fagttages hos 3 Familier, henborende til ve acotyle
pone Planter, d. v. f. be, fom ingen Froblade have, og fom iffe
fynes at vere en reen tilfwlvig Omftendighed, Didfe 3 Familier
ere Ulvefodfamilien (Lycopodiacea), Bregnefamilien (Filices) og
Stavgresfamilien (Equisetacea). Af visfe Familier har jeg alle=
vede omtalt Stavgresiet fom en Kifelplante, Bregnerne ere Kalis
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bove til bem, ber inbeholbe bden ftprfte Meengdbe, men benne
Rifeljord er overmaabe forftjellig forbeelt i enfelte Dele af
Planten, Iblandt Kornarterne fhnes Hoebeftraaet at inbde-
holbe meeft, nemlig 69,51 pCt. af Affen, Bhg mindre, nemlig
43—46 pCt. Gufferrpr, fom ogfaa er en Gvesart, 42,8,
enbelig Rug 2747,  Over den Rifelmengde, fom findes i
Gresarternes Fro, har man de meeft forftellige Angivelfer.
Gn Analhfe af Hoedefornenes Affe giver iffe engang 1 pGt.
Rifeljord (0,61), en anden giver 7,55 pCt., men det er meget
fanbiynligt, at Forffjellen hidbrover fra, at Sfallerne i pet
ene Tilfeelde erve fraffilte, 1 bet anbet berimod iffe, thi Stal-
lerme inbefolbe, fom bet fhue§, en overorbentlig vigelig
Mengbe Kifeljord. Saaleded har Profesjor Sdharling i
Riigflallernes Affe fundet 93,16 pCt. Denme ftore Mengde

planter, Aspidium filix femina inbeholder 47,2 p@t. RKalifalte
og Aspidium filix mas 51,66 pCt. i deres AUffe; medens der {
pver af dem fun findeg Iivt over 3 pCt. RKifeljord. Ulvefop-
familien er Leerjordplanter; Lycopodium Chamaecyparissus {npe-
polder 57,36 pCt. og Lyc. lavatum inbeholder 26,65 pGt. Leer-
jord i peres Affe. Med Henfyn til Lycopodium Chamaecypa~
rissus bar feg felv overbeviift mig om, at den er meget leerford-
bolvig, en Unverfogelfe, fom feg foretog, da feg ved mine mange
Analyfer af Planteaffe {tfe Havde Funnet overbevife mig om, at
ven ringe Mangde Leerford, fom man unbertiven erholder ved disfe
Underfogelfer, iffe hidrorer umiddelbart fra vebhengenve Sord.
Disfe 3 Plantefamilier udgisre faagodtfom udeluffende ven midfte
Flora af de Land- og Ferfivandsfumpplanter, fom findes paa
Jorben, og bvid Levninger danne den flore eller wIdfie Steen-
fulformation.  Paa Ddenne og bden nermeft foregaaende Tid
fandt en meget ftor Qeerdannelie Sted, og da dette Leer Hibrorer
fra en Decompofition af den alminbdelige Feldbipath, der eftexr mine
Unberfogelfer foregaaer faaleded, at der oplnfes fifelfurt Kali og
udftilles Leer eller fifelfuur Leerjord, feer man, at enhver af disfe
Plantefamilier har bemegtiget fig cet af be faalebed [pdvevne
Stoffer. Bregnerne have taget Kaliet, Stavgresfene Kifelforden
og Ulvefsdberne Leerjorven.
24
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Rijeljord i Stalferne fhned ogfaa at were Aarfagen til, at
Davre angives at inbeholde 54 pCt. Rifeljord 1 Kornenes Afte,
pa ben hbre Stal altid bliver fibdende ved Havrefornene, faa-
lebes fom be falbfdes,

Qblandt be andre egentlige Greesavter, ber itfe birfes
fom Rorn, finbe vi Rifeljordbmengden i be forjijellige Arter
fun livet forjtjellig, faaledes inbeholder:

Lolium perenne, Raigres . . 26,00 pCt. RKifeljord i Affen.

Festuca glauca . . . . . 2141 — — —

Ll UalRtier 10, o 001, X100 2N < - o
Sesleria caerulea . . . . 27,30 — — —
Phragmites communis, almin-

pelig Roxr . . . 351 — - —
Alminbdelig Cnghp, en %Ianbmq

af forftiellige Greearter . . 24,35 — — —

Bebp forite Jiefaft fhHnes nu pisfe minbre, i Alminbelighed
jom Quvegfober benpttebe Gvesavter at indbeholbe mindre
Rifeljyre end vore Kornforter, men herved ev at bemeerfe, at
vt ved Rifeljorvbejtemmelfen i Rornforterne ffjelne mellem Den
paa Rifeljord fattige Rjerne og ben “paa famme Stof langt
rigere $alm, medend vi ved Hogreesarterne tage bden hele
enbru umobne Plante. Jeg formober, at Forftjellen vilde vife
fig langt minbre, Gvis man valgte Kornjorterne til Analhie,
naar be Have ftudt beres Ur og endbnu iffe have fat Kjerme.
Hos Halvgresarterne findber man ligeledes en jftor Wengde
Rifeljord og omtrent i famme Forhold fom hos be egentlige
Gresarter. I Affen af

Carex remota, Stargres, findes . . . 30,33 pCt, Kifelfhre.

— acuta, nad TS Sl vt oolk8 08 e T
—  caespitosa, — . W A U adms ey
Eriophorum vaginatum, Qngu[b QR b VS R
Juncus ‘communis, Stv - . . LU oh L 9= L=

Iplandt Treearterne ex bet ifer Naaletveerne, fom ane
gives at indefholde en forholdSuiis betydelig Weengbe Rifel-
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jord © Affen, faaledes Granen 13,37 pEt., mebend dog be
andre Naaletveeer, Fyrren, Pinus Pumilio og Pinus mughus,
fun inbdeholbe en ringere Wengbe, jom ved Fhrretveeet over-
jtiger 8 pCt., medend ben wved be to andre nevnte Naales
teeer iffe naaer 5 pCt.  Af Buffe ftal jeg fun anfpre bde
forftiellige Cymgplanter, Hooviblandt vor almindelige Lhng,
Calluna vulgaris, inbeholber 48 pCt. Rifeljord i Ajfen, medens
Erica carnea, bev i det veftlige Guvopa er en alminbelig Lhng-
plante, Har 12%e pGt.

3 Mobjetning til vove dyrfebe Gres- og Kornavter
finde vi i be porige, bredbladebe Kulturplanter en forholbsviis
ringeve Meengde Rifeljord, jaaledes forefommer ber i Planterne
med Grteblomit fom Midveltal of RKifeljord i Aften, fov
Straaet af Crter, Davebpuner, Esparfette og Kipver omtrent
5 pGt. 3 Boghvedejtraaet 5 pSt., i Kavtofler neeften 7 pEt.,
en Forffjel, ver i Sammenligning medb RKovnavternes RKijel-
meengve fynes at bibvage til at begrumbe bem Ngbvenbdighed,
at vegle imellem Rornarterne og be bredblabede af wvore
pyrfebe Planter.

Seg hav alferede bemeerfet, at Rifeljorben ev meget ulige
forbeelt i Planternes forftjellige Dele, og her fhnes bden
at tvebe i en meget intevesfant og merfoerbig Mobiet-
ning til Phosphorfyren og Qoeljtoffet.  Devens nemlig
bisfe to fibjte Stoffer folge med hinanben, tiltage i Meengde
jo @bleve Plantens Dele blive, og famles i ftorit Miengbe
i dens Fre, er Fattigpom paa Rifeljord netop en dhaval-
teriftift Ggenffab ved Frofjernerne, og paa ben anden Side
ev Rifeljorven i rvigelig Meengbde tiljteve i Stilfe og Blade,
altfaa netop i de Dele, der tjeme til at vebdligeholde Plan-
tens8 BVeegt. Man bhar nogle Erfavinger, bder fove til det
Refultat, at det fortringviis ev Planternes Epidermis, fom
jamler Rifeljord, oy Struve fandt i Affen aof Epidermis
fra Rodjtud af Spanftrgret (Calamus Rotang) 99,20 pEt.
Rifeljord. Sammenfatte vi nu de Kjenbsgjerninger, at bet er
Stallerne omfring Frget og Epibermis, jom iblandt Plan-
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ternes Organer udbmeerfe fig ved en vigelig Wengde Rifeljord,
faa Tebes man til at formobe, at Dette Stof i Planternes
Organiéme har iblandt anbdet ben Opgave, at give Styrle
og Tajthed til be Organer, jom indeflutte og beftytte de cedleve
Plantedele.

Naar vi devneft gaae over til en Unbderiggelie af ben
WMaabve, hoorpaa Kifeljorben fan tilfpres Planterne, forudfettes
ber veb bette, fom ved be povige af Robddberne optagne Neerings-
ftoffer, at de eve oplpfte i Land, Den RKifeljord, fom er op-
taget 1 Straaet og derfra gaaer over enten umibdelbart i
®jpdningen, eller mibbelbart, efter at bdisfe Plantedele Have
tient Diyvene til Fode, vil altjoa med Gjodningen gaae {til-
bage til Jorbbunbden; men beeld funne vi formobde, at en ftprre
eller minbre Deel ‘af bdenne Kifeljord er bleven uoplpfelig,
peel8 vil RKifeljorden faaveljom alle porige Mineralftoffer, der
giennmemlpbe Rvedbslpbet imellem Jordfforpen, Planterne og
Dyrene, ved Ubdbvaffning fores ud i Havet og derved gaae tabt
for Ageven. Naar vi da opfajte bet Spsrgémaal, hoorfra det
ngbvendige Tilffud jfal fomme, faa treber den ftove For-
ftiellighed frem, fom- Rifeljordens Liljtand i Jorbbunben for-
anlediger. Bi Hhave iffe den vingefte Grund til at antage, at
Qvartsfandet, enten det hidvgrer fra forfthrret Granit, fra
Sanbftenene eller fra dben Hos o8 faa hyppige Flint, fan op-
[pfes 1 veent effer i fuljuurt Vand. Vel finbe vi unbdertiden,
at Qvavtfen er gjennemeedt og vifer beftemte Spor af, at en
Deel devaf er oplpft, men bisfe thdelige Tegn paa Oplgsning
ere faagobtfom udeluffenbe inbdffrenfebe til de faafalbte Gange
og navnlig til Malmgangene, Hhoor vi jerdeled Hhppig finde
Forbindeljer af Fluor, et Stof bder fom befjendt Hhav en
overovbentlig ftor Ziltvefning tl Rifeljorben og igjen fan
affeette ben i en Zilftand, hoori det vene Band fan oplpfe ben.
Cn faadan Veyelvivining fan unegtelig tenfes unbertiven at
foregaae ogfaa i Jordbunbden, det er dba iffe bet vene Vanbd,
_bex oplpfer Sandsfornene, men Fluorforbindeljerne eve her bet
Birtjomme. Unberipgelferne vife nemlig, at vor alminbelige
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Sorpbund altid inbeholder Fluor, fom fanbdfhnligniis oprindelig
pibrprer fra Glimmeren, dev atter har oevet en Bejtand-
peel af ®raniten, fom baade hav levevet Leer og fri Rifeljord
i Form of Qoarts. Bi fiude enbdvidere Fluor i Planternes
Afte og 1 Diyrenes Knofler og Teender, og denne Forefomit
fomes at henthbe paa, at Jordbundens Flior fan gage over
i Planterne og optages af dem. Der er dba intet til Hinber
for at antage, at Fluor ved benne Overgang fan tage en Deel
Rifel med fig og affeette den ber, hoor Planterne behpve ben
til beres Ubvifling. Jeg vil imidlertid iffe bowle Iengeve
ped bisfe antagne Omfetninger, ba vi endnu mangle umidbdel-
bave Unberfpgelfer over be Forvandringer, jom Fluorforbinbels
ferne lide ved beves Rredslpb igjennem Jordbunben, Planterne
og Oprene. Derimod vide vi med Bejtemthed, at ber i vor,
faavelfom i al anben frugtbar Jordbunbd finded fifeljuve Salte,
per vel iffe eve oplpfelige i veent Band, men fom freerkt
paavirfes af Vanb, der indeholber Kulfpre; ved denne Kul-
fhre Blive be Stoffer oplpfte, fom Bave veevet i Forbinbelfe
med RKifelfhre, der nu ved Kulfpren, fom unber disfe Om-
fteenbigheder virfer fom en fterfeve Shre, bliver [péreven og
inbgaaer Forbindelfe med Vandb, hoori det i rvinge WMeengbe
er oplpfeligt. Derfor inbeholber alt vort vinbenbe BVand nogen
Rifeljyre, og den findes i faa ftor Mengde i Spvandet, at
pen fan tjene til at forfyne Svampene og Infufionsdirene
meb pen Kifelfyyve, fom de behove i faa rigeligt Maal. Denne
Rifeljyprens Oplpfelighed funne vi eftevvije i Banbet fra vore
Rilver, navnlig fra dem, der have beres Oprindelfe fra Gron-
fanbet, ber inbeholder en langt ftprre Mengbe devaf, end det
Band, fom famles i vove Overfladbe-Refervoiver, og fom fun er
teeengt nogle faa Fob ned i Overfladbens Sordlag*). Da Grpn-

*) Qg fanvt i 2 Po. Vand fra folgende Gronjandstilder den derved
anferte Kifelford:
Poret Kilve i Bronvbyofter . . . . 0,354 Gran Kifelford.
Kitven fra Taaftrup=BValoby . . . . 0,437 — -
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fanbet indeholder et fifeljuurt Salt, iblandt hois Bajer Kali
fpiller en jtor Rolle, og da Kali er en veefentliy Bejtanddeel
af alt Vand fra Grpnjandsfilderne, er det jandiynligt, at et
er @rgnfanbets grpnne RKifelforbindelfe, fom ved det fuljyre-
holbige Band bliver abjtilt og leverer Kifelfyren til Oplps-
ningen. :
RNaar vi dbernejt opfajte det Spprgémaal, ved hoilfe
Midler vi funne forpge den i Vand oplefte Kifelfhremengde,
pa bliver Svaret: ved be jamme Midler, Hoorved vi forpge
ben oplojte Weengbe af de povige Minevaljtoffer i Jord-
bunben, altjaa ved at forgge RKulfhren i Jordjforpen. Det
ev vel befjendt, at be fuljtofholdige Plante- og Dyvejtoffer,
fom vedb Dyrining jamles i Wgerjorben, blive undber Fugtig-
hepens og Barmens Indflhdelfe forvandlede til Kulfyre af den
atmofpheeriffe Luft, og berfor ville Landmandens to jtore
DHielpemidler, Gigbning og Fraftiy Beavbeidelfe af Jordbunden,
ligefom de ffaffe Planterne anbre Neevingsjtoffer, ogfaa bidrage
til at forfhyne bem med ben npdbvendige Kifeljord.

Noget af ben meget ftove Weengde fifeljure Salte, fom
finbes i Jorbbunden og fom iffe Fuume paavivfes af ben i
Band oplpjte Kuifyre, funne vi endvidbeve forvandle til faa-
banne Forbindelfer, hoorpaa bdenne Shre fan indvivfe. Denne
Sovandring af de fifeljure Salte ffeer nu lettejt ved at globe
bem meb fulfunr RKalf, Hoorved Kulfhren udbdrives og RKifels
fen, ber ved benne fhpie Varmegrad Har en meget ftor Til-
treefning til Ralfen, tveber i Fovbindelfe med benne. Senere

RNaturlig Kilve ved Thorgbroen . . . 0,533 Gran Kifeljord,
Delligtoratilve ved NRoestilde . . . . 0,352 — et
Magletitve ¢ Roesfilve . . . . . 0,174 — il

Derimod inveholdt Vand fra Gjentofte-

foen, fom deeld hidrorer fra Rullefteens-

fandfifver, deeld umivbdelbart fra Over-

LT PRE 1T T SINISE. Sty RPN | ¥ | . . g —
og Banv fra Peblingefeen . . . . 0,135 — -
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ved Luftend alminbelige Varme og unbder Fugtighedbens Inb«
flpdelfe faner Kuljprens Tiltrefning til Kalfen igjen Over-
vegt, Der banmned paany fuljuur Kalf og den derved ubdifilte
Rifelfhre oplpjed nu i Vanbet, Det tifelfure Salt, jom er
Hppigit 1 vor Jovbbund, og jom iffe paavirfes umidbbelbart af
Rulipren, er Leer (fifeljuur Leerjord med LVand), og bda bet
ovevordentlig hhppigt hos o8 allevede er' blanbdet med fulfuur
Ralf, har Natuven faaleves forberedet en Jorbblanbing, ber
ved Brending vil give en Kifelforbinbelfe, fom paavicfes af
Atmofpheerens Kuljyre og ev iftand til at (evere em overs
orbentlig jtov Mengbe oplpfelig Kifelfhre.

For en Deel Aar fiden blev bet foveflaaet at bruge breendt
Qeer fom OjpdningSmiddbel for at befordre Planteveyten.
Meningerne vave i faa Henfeende meget forjtjellige. Nogle
haobe feet ubmeerfedbe Bivfninger af  bdette Stof, ifslge
Andre vivfede det let iffe, og man fan let fovene begge bisfe
Anjtuelfer, naar man antager, at ben Ene Hhav brugt breendt
Qeer med Kall (Leermevgel), ben Anben berimod breendbt Leer
uben Kalf.

S penne Anledning vil jeg tillabe mig at henlede be her
tilftebeocevende praftiffe Landbmends Opmeertjombed paa benne
®jenftand, og Heift pnfleligt vilbe det veere, om vi, naav mit
Foredbrag bliver Gjenftand for Didcusfion i bdet nejte Wpbe,
funbe erfave, om bev fher t Lanbet har weevet anftiffet Forfpg
med benne engang faa fterft anbefalebe Gjgdning, og Hvilfe
Refultater Vedfommende have opnaaet berved. Det Ffumbe
maaffee veere tilvaabeligt nu, ba vi vibe bedbre Beffed med be
demiffe Omjetninger, fom ber fortringoiié fomme i Betvagt-
ning, at gjentage Forfogene, og da vil Omfoftningsfpergémaalet
naturligoiis fpilfe en feerbeles vigtig RNolle. Det fovefommer
mig, at benme Dreenbing letteft vil Ffunne foretages, naar
man fammencelter Leer meb Torvejord, banner Steen dberaf, og,
naar be eve vel ubtprrvede, ftabler man bem faaledes jammen i
ftovre Dhnger, at der bliver behprig Tvel imellem be enfelte




Steen, antenber bem berpaa og laber bem gjennembreenbde;
Torven vil ved fin Forbrending afgive tilftreffeliy BVarme
til at Devivfe en Forbindelfe imellem RKifeljord og Kalf,
og den vil tillige forhindbre en Sammenfintving af bdet falf-
Bolbige Leer, fom maa unbgaaes, da man ellers vilbe behpve
medhaniffe Midler for at pulverifere be brendte Steem, ber
oeefentlig vilbe forpge Omloftningerne ved Anvenbelfen af dette
®jpdningsitof.




19.
Om Kali jom eenfidigt Giodningsmiddel.

Gt Foredbrag, Holdt ved Landmandsforfamlingen i Obenfe
ven 30te Juni 1863.

%aar jeg tager Orbet her i bemme talrvige Forfamling,
pente De, mine Herver, neppe nogen Wiebbdelelje, fom umib-
pelbart fan overfpres i Praris, jeg Dbehpver bderfor iffe at
bemerfe, at jeg iffe er nogen praftiff Landmand, og at der
er vigtige Retninger i Lanbvefensleren, fom ere mig ganjfe
fremmede, Dien ber er ogjaa Spergémaal, fom bheilig in-
teresfere Qanbmanden og ligge mig faa neer, at de i lang
Tiv Have veevet Gjenftand for mine Unberipgelfer. Det ene
af bisje Sporgémaal beffeftiger Forflere i alle Lande, huor
Ugerbyriningen er tvaadt ud af fin forjte vaa Beghnbdeljes-
tilftand, og i talvige Laboratovier ftrebe analytiffe Chemifere
efter at [eveve Bidbrag til Befvarelfen af dette Sporgsmaal,
hooraf lever Planten? DHertil fnhtter fig dba bet neejte
Spprgémaal om, hoilte Ciendommeligheder forvefomme i vor
Sordbund og overhovedet i vove ftove phyfiffe Forhold, der
begunjtige Veexten af visfe beftemte Planter, og enbdvideve,
hoorlebed udfgre bdisfe Neeringsjtoffer deved Kredslgd i Na-
turens Huusholbning ?

Det er tre ftore omfattende Opgaver, hvié grunbige
Behandling vilde fordre mange Timeré Foredbrag. Det fan
perfor iffe vere min Wiening, at ville forfege her paa denne
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omfattenbe Fremitilling, men jeg vil ubdbvelge et enfelt Stof
og fege at vife, Boilfe Planter, bder forivingviié fHude bet,
hoilfe Dele i bdisfe Planter, der behove bdet i hpi Grad til
beres lbvifling, hoorfra de faae bette Stof, og hvilfe Widler
vore naturlige Forhold tilbhde for at tilveiebringe bdet i en
rigelig Mengde. Wen fprend jeg fan gaae over til bisfe
Gnfeltheder, maa jeg tillade mig at omtale og tilbeeld at ub-
vifle nogle alminbelige Seetninger, fom {iffert eve mange af
mine Hevver Tilhoveve vel befjeridte, og fom jeg i alle Lil-
feelbe maa bringe i Grindring, for at funne gjpre mig fov-
ftacelig med Henfhm til Sammenhengen t hele Ubviflingen.

Planternes Fobde er iffe faa enfelt, faa lidet fammeniat,
fom man funbe veve tilbpielig til at troe. Den ev toertimod
meget mangfolbig og optages ved forffjellige af Planternes
Organer. Luftens Kulfyre, fom er Plantens Hovednering,
optages af de faafalbte Spaltaabninger paa alle dens grenne
Dele, og dend Rpbdder indjuge en ftor Wiengde meget for-
ftjellige Stoffer, eftevat be eve oplpjte i Vand, foilfet er en
nyboendig Betingelfe for Planterned Crneering. Kuliyre og
en iffe ringe Deel af de gjennem Rpdberne optagne Stoffer eve
almindelig Plantefpbe, hoormed enfver BVeert maa forfhnes,
for at den fan ubvifle fig. For negle af disje faaledes til-
forte Stoffer Ejenbe vi ben beftemte Anvendelfe i enfhver Plante,
ibet vi f. Gp. vidbe, at ben iffe fan fette Frp, naar bder
iffe tilfpre8 ben Phosphorihre og quelftofholbige Stoffer;
vi vide, af Kalfen {piller en Rolle ved Treeftoffets Dan-
nelfe, et vil fige, ved Dannelfen af Straaet i vove bdyrfede
Rornarter og BVebet i vore dyrfede Treforter. Bi vide, at
Planten jamler Kifeljord i de Dele, der {tulle indbhylle og be-
ftytte dend edlefte Ubdvitlinger. Disfe Stoffer maa findes i
bent Jorbbund, der ffal erneve Planterne, og ffulle disfe trives
frobig, maa Stofferne veevei en Tilftand, hovori be ere oplpfelige
i bet Band, fom gjennemtrenger Jorven. Saadbanue famlede
Nevingsjtoffer, der indeholbe Alt, hvad Planterne i Almin-
belighed behgve, faldbe vi alfidig Plantenering, og den
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®jgdbning, fom indeholder alle bisje Stoffer, faaer Navn af
alfivig Gjpdning. For vore alminbelig bdyrfeve Plan-
ter qived ber fun et enefte alfibigt Gjpbuingdmidbbel og bdet
ev Stalbgjedningen.  Forfaavidt nemlig at Planten
ved Balg optager de Stoffer, fom ben behpver il fit Liv og
fin Ubvifling, vilde Planten felo vere Plantens bedfte Neeving,
og Lanbmanben veed det meget godt og hanbdler bderefter, naar
han ombhggelig fjamler Straaet fra bde SKornavter, han har
byrfet, for berved at forpge fin Wobdding, og Gavtneven
folger den famme Hegel, naax han ombhggelig famler Ufrudt
og Cpv, for at bruge bet efter Fovraadbueljen til at frembrive
fine jpeede Planter. Hermed vil jeg itfe have fagt, at det ex
ligeghldigt, fra Boilfe Planter benne Gjsdning hidvover, og at
vi iffe funne iagttage {tprve eller minbre Forftjelligheder
med Henfyn il de Neevingsitoffer, fom denne elfer Hiin Plante
puber. Men bdet er iffe desmindre fandt, at bisfe Prodbulter
af Planternes Forvaabuelfe indeholbe be wveefentligite og big-
tigite Neevingsftoffer for nye Planter. Ved Gjeevingen gaaer
bog noget bort, Masfen fynfer fammen, den fovmindifes, og
hoab ber er gaaet bort er Kulftof, der er forvanbdlet til Kul-
fbre, fom Planten vel behpver, men hoovmed den fan forfhnes
af ben omgione Luft. Hoadb bevimod ben omgivne Luft iffe
fan give, be minevalffe DBejtanddele, fom Planten ligelebes
behpver, de blive tilbage og tilfpred nu Planterne i en i BVand
oplpfelig Tilftand og i Fovbindelfer, hoori de let funne optages.

Hrad Gjeringen udvetter i en lengeve Tid og paa en
mindbre fuldfommen Maade, gisr Fordsielfen hos be plante-
ebentbe Dpr 1 en forholdsviis meget fortere Tid. Ogfaa her
gaaer en ftor Deel af Kulftoffet bort, ibet det optages af
Dyret, gaaer over i Blodet, forvandles i Lungerne til Kul-
fhre, fom udbaandes og blanbe§ mied den atmofpheeriffe Quit,
mebend be porige plantencevende Dele for ftorite Delen gaae
bort med Grcrementerne, jom un inbdeholbe Neringsitoffer
i oplpfelige og for Planten gavnlige Fovbindelfer, Det ex
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berfor ogfaa Planterne8 Bejtandbdele i ben animaljte Gjpb-
ning fra vore Huusbyr, ber ernceve Planten,

Neermeft ved den Gjgdning, fom hidrprer fra vore Huus-
byré GCycvementer, ftaaer Guanocen, Eyrcrementer, Hidbrprende
fra Sofuglene, der leve of Fiff og andre Spdyr, hvie Nering
atter tilfibft fan tilbagefores til Tangarvter og de fmaa mifro-
ftopifte Planter, fom Botaniferne betegne med Navnet Diato-
meer.  ZTilfibft er det altfaa ogfaa i bette Tilfeelbe Planterne,
ber erneve Planten, naar vi forpge Beexten paa vove Marker
og t Daverne ved Anvendelfen af Guano, men med den For-
ffjel, at vi benptte Affaldet, fom oprindelig hidbverer fra Sp-
planter, for at ernere vove diyrfede Randplanter. Det er i
hoi Orad vimeligt, at Gjsdningen fra vove Huusdhr vifer en
Sorftiellighed, fom bda oprindelig hidrgrer berfra, at ber er
jmaa Forftjelligheder it Huusbyrenes’ Plantenering.  Virt-
ningen af benne Forffjellighed Bhar ifer vevet Gjenftand
for Gartnernes Opmeerffombed, og de veelge forffjellige Arter
af ®jgbning il forftjellige dhrfede Planter; men i det Hele
er bog benne Deel af Gjsdningsleeven fun meget [idt udbviflet,

Alle de porige, naturlige faaveljom Funjtige Gjsdbnings-
ftoffer maa Henvegnes til ben eenfidige Plantenering,
Selv Beengjobning og bden fure phosphorfure Kalf, tilberedt
af Rnoflerne af vove Huusdyr, er et eenfidigt Gipdningsmiv-
bel, fEjondi ben formedelft Mangfolbigheden af fine plantence-
venbe Beftandbele i hoi Gradb nermer fig til et alfidigt Gjpd-
ningsjtof. Den indeholber Phosphorfhyre, ‘Soovlfyre, Kalf og
organiffe, qoveljtofrige Stoffer i ftorft Weengde , bdeSuden
fmaa Qvantiteter Wagnefia, Natvon, Fluor og Chlor, me-
ben§ berimob Ulfalierne, ifer Rali, eve overordentlig fterft
tilbagetrengte.

&t anbet alminbelig befjendt eenfidigt Gjpdningsmidbdel
er” Wergelen, Hoid Hovedbeftanddeel er RKalf, Hyorved ben
bibvager til at forpge Planternes Beept. BVed Wiergelen
treber nut be eenfidige Gjpbningsmidlers eienbommelige BVirk-
ningémaabe thdelig frem. Landbmanbden figer, at Wierges
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len vivfer fortrindviié paa Straaet og ubvifler bet etenbommes
lige Planteftof, jom man falber BVebftof eller Treejtof, og jom
t alfe Qanbplanter udgipr den ftovite Deel of WDiasfen. Det
er enbvibeve befjendt, fHvor fteerft Wergelen virfer paa Lov-
trceexne il Ubvifling af Vebet felv, og navnlig ved vort
alminbeligite Stovtre, Bpgen, treber dette Forhold fteerft
frem, - Jeg er berfor vel berettiget til at formobe, at Ralfens
Birkning paa Plantens OrganiSme veefentlig beftaaer bevi, at
pen ubvifler Plantens NMeasfe, mebens pen fhnes at have minbdre
Sndflhdelfe paa Ubdviflingen af de edlere Dele, Blomften og
Frpet. Plantens Masfe fan imidblertid iffe udbvifles, uden at
ogfaa dbe andre Orvganer brives frem. I Forhold til fin frodige
Beegt trenger Planten ogfaa til anbre Neeringdmidler, og netop
fordi ben er frobig, vil ben veeve iftand til meb ftprre Kvaft
at optage be amdbre Neevingsftoffer af IJorben, og {ette en
Frugtbarhedstapital i Omlgh, fom laae ubenpitet i Jords
bunben, forbi den iffe fundbe optages af den foage Plante.
il de Minevaljtoffer, jom i ftorre eller mindbre Mengbe
finbes i alle Planter, hover Rali, et Stof, ber ubgjsr
pen vefentlige Deel af Potaffen, et alminbdelig befjendt og
benpttet Salt. Allerebe Dden Maade, hoorpaa man vinber
Potaffen, vifer hoilfen ftor Udbbredelfe Kali har i Planteviget,
Man udbtreffer nemlig Affen af vorve alminbelige Lovtreeer mebd
Pand, og den wefentligite Beftandbeel i benne Oplosning er
fulfuurt Kali, fom ffilles fra Vanbdet ved Jndbampning, og
glpbes berpaa for at forbreende ben Rejt af organijfe Stofs
fer, jom Oplpsningen og altjaa ogfaa Saltet endmu inbes
Golber. Den i Potaftefogerierne vundne Erfaving vifer, at
Potaffemengben i et givet Tre er i famme Forhold ftorre i
be enfelte Dele, fom bdisfe fomme i ftorre Beyelvirfning
medb den atmofpheerijfe Luft, jaalebes at Blabene inbdeholbe
meer end be unge Grene, disje meer end dbe cldbre Gvene, og
bigfe igjen meer, end Stammen. Da nu ogjaa be een- og
toaarige Planter indeholbe en iffe vinge Wengde Kalijorbindel-
fer, leber befte o8 til bem Fovmodning, at bet fortrindviid er
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ved Djelp af Kali, at den ved Optagelfen af Kulfyre dannede
Plantefaft bliver foravbeibet. Naar man om Foraavet efter
Lovfpringet thager gronne Bogeblabe, vil man iagttage en fhr-
lig ©mag, og denne Shre er fandfhuligniis Enpttet til RKali
for bermed at bamme et fuurt Salt. RKali har nemlig frem-
for alle andbre Bafer en overorbentlig ftor Tilbpielighed til at
banne fure Salte med organiffe Shrer, det vil fige med for-
d ftjellige ©prer, fom bdanues i Planterne af Kuljtof, It og
| Brint, jaajom Biinfyre, Suurfipverfhre og fleve andre. Denne
}: v Birfning er etenbommelig for Kali, mebend Natvon eller Sobda,
; fom er et ©&tof, der forreften fHhar en meget ftor Lighed
med RKali, fun i rvinge Grad har den Cone at danne fuve
Salte. Dette er fandfhnligviis en af de Grunde, Hoorfor
Planterne , man funde neeften fige alfe Planter, vife en ftor
Fortjerlighed for RKali fremfor Natvon, en Forkjerlighed,
ber treeder i meget hoi Grad frem ved Saltvandsplanterne,
pe faafaldte Tangarter. De have ingen Rodb, hoorved be
funne treeffe Neeving fra Havbunden, og den ftove Meengde
Mineralftoffer, fom be inbeholbe, og fom be efterlabe, naar
be breendes til Ajfe, optages uben Unbdtagelfe af Spvanbet.
Nu er Forholdet imellem RKalifalte og Natronfalte i Spvan-
bet omtrent fom 1: 40, medens Forholbet imelfem RKali- og
RNatvonjalte i Tangarternes Ajfe i Alminbelighed er faalebes,
at ber er fleve Rali- end Natronjalte. Her tveder altfaa
Spplanternes Forfjerlighed for Rali uimobfigelig frem. At
Landplanterne have en lignende, om iffe ftorve Forficerlighed
for bette Stof er faa almindelig anerfjendt, at man alfe-
rebe for meget [enge fiben betegnebe RKali med Navnet wvege-
tabilft Atfali, mebend man gav Natvon Navn af minevalft
Altali, og Ammoniat Navn af animalff Alfali.

Mevens Kali faaleded fpiller en almindelig RNolle i Plante-
viget, er bet ogfaa en dharatteriftiff og veefentliy Vejtanddeel i
jerbeled mange Planter, hoor det foruben bden alminbdelige
Sndvirfning paa hele Planten, ogfaa er en {erlig Betingelfe
for Ubviflingen af enfelte Dele. Der er fleve Plantefamilier,
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bois Bladbe udbmeerfe fig ved en fierf funr Smag, og jeg
uil her gjennemgaae 3 af bem, fom eve alminbelig befjenbte,
nemlig Sfovfyre (Oxalis Acetosella), den alminbelige Have-
fhre og bden ho8 o8 dhrfedbe RNhabarberplante. De indeholbe
alfe 3 fuurt oyalfuurt Rali, der i veen Tilftand Yommer i
Danbdelen under Navnet Syrefalt, fom iblandt Andet ogfaa
benptted til at tage Ruftpletter of Tpi og vivfer faa fteerft
i bet menneffelige Tegeme, at bdet fhenvegnes til Giftene,
mebend bet ev vel befjendt, at bet i ben forthndedbe Tilftand,
hoovi bet finbes i DHavefhve og Rhabarber er et behageligt
og fundt Neevingdmidbdel.  Sfovfhre vorer hos o8 fun i
Bogeffovene og Afheengighedsforholbet imellem denne [(ilfe
jmutfe Plante o3 Bogen ev folgende: Naar Bogen om Eiter-
aavet fajter fit Lpv, inbdeholder bet endbmu en jtor Niengde
Rali, fom NRpbberne Hhave udtrutfet af den dhbere Jord-
bund, og fom Treet efter min Formobdbning Har benpitet for
at ubdanne Saften af den ved Blabenes Spaltaabninger op-
tagne Rulfhyre. I Vinterens Uob ubtveetfer Fugtigheden bden
ftoxite Deel af bdet visne Lovs RKalifalte, fom forft Fomme
alfe be [avere Planter tilgode, der ligefom Stovfyre voge i
Bogeffovene.  Hoabd disfe Planter iffe optage, trenger dybere
nedb i Jorben, og idet Kaliet indfuges af Bogens Redder, be-
gymber det fit KredSlpb paanty, ber ember medb, at det om
Gfteraavet meb bet affalbende Lov vember tilbage til Jorden,
Den ftove Bpg bejthtter iffe blot de jmaa Planter, fom ipge
et Bogefteb under bend Ipovige Tag, imod Ubtprringen om
Sommeren og ved fit Lovdeffe imod Vintevens Ruive, men
ben ernerer bem ogfaa®). Ved at anvenbe benne Betragt-

¥) or at godigiore det BHer omfalte Rredsledb faavelfom Aarfagen
til af vigfe Planter have deres Hiem { Bogeffoven, har For -
bammer anftillet nogle Analyfer, ver iffe eve offentliggforte, og
fom perfor pasfende funne medveles paa dette Sted.

Den ftore Forftfel, der ofte vifer fig ved Analyferne af ve jamme
Plantevele, har ofte fin Grund §, af ‘man itfe tager tilftretfeligt
Denfyn i, at Beftanddelenes Mangde forandres unber Bert-

25
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ning ved Dprfningen af den almindelige Shre og Rha-
barber i min Dave, erholdt jeg et forbaufenbe Refultat. IJeg
gav bem nemlig begge em meget ftexf Raligipbning; Shre-

perioden, hoilfet feed overmaabe tydeligt i be Refultater Fordhhams
mer erboldt ved at anflille fammenlignende lnberfogelfer over
nys ubfyrungne og visne Bogeblade, tagne paa famme Sted og
i famme Yar. Han fif nemlig af

1000 ®ran grenne Bogeblave (Mai 1859) . . . . 37 Gran Affe,

1000 — vidne - (OH. 1859) . ... 72 = =
Mengven af de vigtigere Beftanvbele i Affen vare:

Nps udfprungne Blabe. Bisne Blave.
Kifelivre - o o 468 23,68
Soovlfpre .+ . . . 1,88 0,93
Ghloe 40 2 TRNIRAN). 4T 0,48
Phosphoriyre . . . 3,49 0,70
Sl S e - 39 D 9o 1,74
RN - eborde 1 - 10091 0,94
{0 P T e ) 16,48
Magnefia . . . . . 3,64 3,02
Soentite . o o oeRAtAS 1,93

foruven Sanv, Leerjord, Manganilte, Kulfyre og itfe bortbrendt
Kulfiof. Derefter fyned vet altfaa, fom om
Mengden af RKifelfpre, Kalf og Jernilte er bleven forvget,
—  — Gblor, RNatron og Magnefia . . . wuforandref,
—  — Gvovlfyre, Phospboriyre og Kali . formindffet.
Sagen filler fig imidlertip (idt anberledes, naar man fammens
ligner Aftebeftandbelene i det famme Antal Blade, hooraf 100
veiede i gron Filftand 86,0 Gran, i visfen Tilftand 193,3 Gran.
Revuceres Affebeftandbelene derefter, faaer man:

i 100 grenmne Blade i 100 vidne Blade
Rifelfyre .« . . . 4,02 45,71
Soovlfyre . . . . 1,62 1,80
2401 1) BRSO WSl | 1 0,93
Phospporfyre . . . 3,00 1,35
Bl oo S als e . 9,14 3,36
D R AP RAPNER | K. - 1,82
s com e aitagit sotna T 31,86
Magnefia . . . . 3,13 5,84

Soptttp st ot S e A 3,73




planterne gjpbebes med Affen af Tree, ber var breendt i Kjptlenet
og veefentlig beftod of Clletvee, Rhabarberen beels med Bpge-
affe, deel8 ligefrem meb Potaffe, faalebes fom bden Fommer i
Handelen hos 08, Shreplanterne have iaar fludt faa ftore og
fraftige Blabe, fom jeg albrig for Har feet hoerfen i min ellex
i nogen anbent Have, og Rhabarberen udbmerfede fig ved over-
orbentlig ftove Bladbe og meget thffe Stilfe.

Alle wvove Planter med fpdfure Frugter, fra de fmaa
Jordbeerplanter indtil Biinvanfen, Wbler, Peerer og Rirfebeer,
inbeholbe en ftor Wengdve Kalifalte netop i felve Frugterne,
og jeg fandbt bet heift fanbfynligt, at Frugternes Ubvifling

faa at altfaa i Birteligheden Mengden
af Kifelfpre, Kalf, Jernilte, §D?agneﬁa, RNatron og Chlor er foroget,
of @vovlfyre iy 5, Y 0 O ot
af Phosphoriyre og Kali . . . . 3 . v . forminoffet.
De vidne Bogeblade indbebholde altf aa vel ﬁm uorganifte Beftanv-
pele, end de nys udfprungne, men mindre Phosphoriyre og Kali.
Fordhhammer bar envvivere analpferet Affen af 3 Planter, der
ere almindeligt udbredte i Bogeffovene. Den fiore Mengde Kali,
fom vigfe Planter inbeholde, fynes attyde paa, at be flaae i bet omtalte
Afpengighevsforhold il Bogen og il bet ved den fremtaldte Kredslsh.
3 100 Dete af

Oxalis Acetosella Asperula odorata Circea alpina.

(Stovipre) (Stovmeerte) (Steffendurt)

Rifeljore . . . . 450 26,44 3,87.
Svovlfpre . .. 3,02 2,64 1,45,
Ghloy . LIS ETE0L 7,38 2,10.
Phosphorfyre . . . 3,66 5,76 5,26.
QAN L ¢ i1y 34,35 18,60.
Rateon .. . . . 0,67 0,61 0,54,
RO T . . 880 17,74 12,29,
Magnefia . . . . 587 5,08 6,22.
12 1) | e Tt v R 11 1,94 1,00.
Mangan . . . 0,65 0,10 1,48.
Kulfpre, Sand, flab 141;5% 10,21 19,74,
Aftemeangden : 68,70 112,25 42,90,

25%
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maatte beroe paa Tilfprilen af en pasfenve Mengde Rali
til Planten. Jeg ffal nu anfpre en Graving med Henfyn til
Jorbbeerrene og forit omtale vore vilbe Mart- eller Stov-
jorbbeer. Det er vel befjendt, at Jorbbeerrene forlange Sollys,
og vi finde bem berfor iffe i den thffe Ston, men Belit paa
Gjerbernes Jordvolbe, hvor de faae Loy fra Buffene, uden at
bigfe berpve bem Sollhfet. Dette Forhold treeber imivlertid
langt thbeligeve frem i vort Naboland Sverrig, hoor de vilbe
Jorbber fovefomme i en faa forbaujende Meengbe of Fnpite
fig til en jeregen Dyrningsmaade af Rugen. Naar nemlig
et Sthtfe Stov flal rhbddes, affugges Tveerne temmelig Hoit
over Roben, Stammerne fpres bort, men Stubbene og alle
renene blive tilbage paa Jorden, hoor be antendes og for-
breenbes til Afte, jom nedbploies, hoorpaa der faaes Korn i
ben faalebes tilberedte Jord. Efter en elfer to Kornfhojt
overfabes Jorden til fig felv, og den bebeeffes nu med Jord-
berplanter, fom fenere i Mobdningstiven eve aldeles over-
faaebe med rpde Beer, men efter nogle Aavsd Fovlph forfoinder
benme Rigbom af Jordbeer. Jfslge denne Crfaving Har jeg
iffor Cfteraar givet mine immerberende Jordbeerplanter, der
meeft nerme fig vore vilbe Warfjordbeer, en rigeliy Gjpd-
ning meb Potaffe (1 Pb. paa 100 Qvabdratfod), oy deres Rig-
bom paa Blomjter og Beer var paafaldende, Hoorved jeg dog
maa bemerfe, at Aavet overhovedet var et gobt Jorbdberaar.
Ogfaa be andre Jordbber vifte en lignende Righom, ftjpndt
iffe i ben ®rad, fom be fprftneevnte, og felo et Bed af e
meget vanftelige Vizard of the north Bare efter benne Behans-
ling en vigelig Mengde meget velfmagende og ftore Frugter.

3 et fhdlige Franfrig, hoor Biinavlen fandiynligsiis er
over 2000 Aav gammel, bemeerfede man lidt efter [idt en
Uftagen af Biinftotlens Frugtbarhed, fom itfe Funde affjelpes
ved feedvanliy Gisdning. Wean har al Grund til at tilfrive
benne Formindifelfe i Frugtbarheden det Tab af RKalifalte,
fom DBiindhrEningen foraarfager.  Biinftotfene Blive feerkt
beffaorne og be unge Greme blive brendte, Goorpaa Affen
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forarbeibes til Potafte, fom felges og vender altjaa iffe til-
bage il ben Jord, fvorfra ven er tagen. Druernes Saft
bliver ubpresfet, og unber Gjeeringen affeetter fig i Tonderne
juurt viinfuurt Rali, den almindelige Biinjteen, fom ligeledes
felges. Det er forftaceligt, at be alminbelige Gjpbningsmid-
ler unber bdisfe Omijtenbdigheder iffe Funne evftatte det ftore
og vebblivende Tab af Kali, og at Druernes Mengde maa rette
fig efter ben formindifede ZTilfprfel of bdette til Srugtens Ub-
vifling npbvendige Stof, At det Her Anfprte var den fande
Grund til den formindffede Srugtbarhed hos Biinjtotfen,
fan man fee devaf, at dba en Bitndyrfer tilfeelbigviis ubbredte
Tangplanter omfring Rebdberne, beghndte Biinftoffene atter
at bere en meget vigelig Meengde Druer®), Denne Crfa-
ving ev i fleve Henfeender vigtig, deels fordi ben wvifer, at
Raliforbinbelferne overhovedet vivfe meget gavnlig paa Ubnif-
lingen af Druerne, deels fordi bet fremgaaer beraf, at man
iftedetfor ben Foftbare Potaffe (Fulfuumrt Rali) fan bruge be
anbre langt billigere Ralifalte, jaafom Ghlovfalinm 0§ {oonl-
fuuvt Kali, thi det er Fun bisje Kaliforbindelfer, dev forefomme
i Tangarterne.

Zil ben famme Reeffe Crfavinger Hover nu ogfaa ben,
at Biinvanferne og Frugttveerne udbmerfet godt trives i ben
lette vulfanfte Afte. Thi benne (ben faafaldte trachptiffe Afte)
inbeholber en ftor Mengbe fifelfuuvt Rali, jom forholbsniis
let bliver becomponeret, og afgiver da efterhaanben fit Kali til
Plantergdberne.

Snben jeg forlader vore frugtberende Planter, maa jeg
endbunt omtale en Grfaring, fom jeg Har gjort i min Have.
Det ev vel befjendt, at Rirfeberrene, naonlig de fure Kirfebeer,
meget let libe of Gummiflod, og jeg Har Baot Leilighed til

*) Denne inferesjante Notitd om Kalifaltenes Indfiyvelfe paa Biin-
fioffens Frugtrigbom fiylver jeg ven beromte franffe Chemifer Du-
mag, der fom Jnbenrigsminifter under Ludvig Philip havde Lei-
lighed 1il at giore fig betfenvt med I, Hoad der vepfom benne
for Franfrig faa vigtige Kultur,

s s ——
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af iagttage, at en Sthggemorel, fom vorede paa en temmelig
jteextt Defthgget $Dftmuur, vel bar en vigeliy Wiengde ftove
Beer i den fprfte Tid, efter at jeg havde plantet ben, men aftog
berpaa [idt efter (idt i Frugtbarhed, Den blomftvede vel enbdnu
meget vigeligt, men ftrax efter Afblomftvingen indfandt fig
Gummiflod, be jmaa Frugtgrene visnebe, og den bav fun ganfte
fmaa, ufuldfomment udviflede Beer. Jeg teenfte mig, at bet
maatte hidrore fra Wangel paa alminbdelig Planteneving og gjo-
bebe ben med Guano, uben at jeg dog tagttog nogen fhnberlig Birt-
ning. Jbet jeg mu ftpttede mig paa den tibligere omtalte Crfaring,
at Raliet i Planternes Lov fpiller en Rolle ved RKulfhrens
Forvandling til npttige Plantefafter, gav jeg den ifjor Efter-
aar en vigelig Mengde Bogeafte og en anbden Portion i dette
Forvaar. Den blomftrede meget rvigeligt, og Gummifloden vifte
fig vel embmu, men dog i langt vingere Grad end i be
tivligere Aar, og Treet har baavet en antagelig Wengde godt
ubviflede Ber. Den har nu i dette Efteraar atter faaet en
fterf Bogeajfegisdning, Det anbet Tree var en lay Oftheimer,
fom ogfaa Havbe Gummiflod og blomjtrede rvigeligt, anfatte
fine Frugter, men Ffunde iffe bringe bem til Fulbformmenhed;
be tprrebe hen i Sommerens Lpb. Den blev behandlet jom
Weovellen, hav i dette Aav iffe it af Gummiflod og bragte
fine Frugter til Fulbfommenhed, ffjpndt iffe i nogen rigelig
Mengbe. Citer disfe i det BVeefentlige til Havevefenet Hen-
horende Crfaringer og Foripg ftal jeg fun anfpre, at af vore
paa Warferne dbyrfede Planter er det fornemmelig Rapsd og Kars
tofler, fom Hnde en forholbsviis ftor Wengde Kalifalte, medens
alfe vore porige Marfoerter ligeleded behpve en, {tipndt minbdre
Mengde deraf til beve§ Ubdvifling.

Der ftaaer endbnu fun tilbage at vife, boilfe let tilgen-
gelige Raliforbindelfer vor Jorbbunbd, Havet, der fihyber ved
vore Rbfter, og vove porige Forhold tilbyde Landmanbden,
Gn almindelig Rilbe til RKalifalte finbed i Treeet, fom wvi
anvende fom Brendmateriale, og det ev vel befjendt, at Ajfen
af Begetreet er fortrindviid vigt paa Kali; men i jaa Hen-

sme e -
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feenbe ferfter ber em Forbom, ibet man Byppig antager,
at bet fun ev Vogetreet, Hhois Affe er faliholdig, Hoillet
hibrprer berfva, at man til Bygning t Huusholbningerne
jaagodtjom ubelutfende anvender Bpgeaffe. Aarfagen fer-
til maa vel tilbeel8 fpges i benne Affes Ralivigbont, men
bet ex bog iffe ubeluffende af venme Gvumbd, at man giver
pen Fortrin; en anden Aaviag ligger bderi, at Bpgeaften
fremfor Uffen af andve Trveeforter, og navnlig af Egetree,
er fri for Metalilter, foovimod Egen indeholder en rigelig
Mengbe Mangan- og Jernilte, fom let farver bet bphgebe
Tpt. Selv i den til Bpgningen afbenhttede Bpgeaffe er
per en Deel Kali tilbage, jom veent Vanbd iffe fan ubtvetfe,
men fom bdog finder Vei til Planterpbderne, naar den ub-
{ubebe Ajfe Glandes med Jorben. Affen af alle Treforter
vil altfaa funne benptted med Forvbeel til at flaffe RKali til-
peie til de byrfede Planter, Hoorved vi bog maa bemeerte,
at Naaletreernes Bedb indeholber fun [idt af bette Alfali.
Ajten af alt mineralff Breendfel, Tovven herunber indbefattet,
inbeholber enten flet iffe eller en faa ringe Mengde RKali, at
pent 1 jaa Henfeende iffe fommer i Vetvagtning.

Af andve BVeeyter fortjene Strandplanterne her jeerjfilt
at neones. Disfe, jom jtadigt befugtes af Spvanbet, inbe-
holbe en Meengde for vore dhriede Planter meget vigtige Neevings-
jtoffer, og beriblandt en forholvsviis bethbeliy Mengde Rali.
Man fan brende dem til Ajfe og benphtte benme, men herved
gielber bog den almindelige Regel, at man helleve maa anvenbde
ben ele nfovandrede Plante end fammes Affe, naar der iffe er
anbre Betingelfer tiljtede, fom fravaabe Benpttelfen deraf.

Planten indeholver nemlig foruven Miinevalbeftanddelene,
jom Dblive tilbage i Ajfen, endnu anbdre pigtige Plantence-
ringéftoffer, nawnlig Qoeljtofforbinbeljer, men fom unber
Forbreendingen forftyrees og fpreves i Lujten og Tomme alt-
faa itfe be Planter til Nitte, ber gjpbes med Aften. De
Betingeljer, fom foranledige, 1t man iffe beftominbdre bpr give
Aftenn Fortvin fremfor den hele Plante, eve veeld Omfoftnin-




380

gerne ved Transporten, ber naturlignii eve langt jtorre for
ben uforanbrede Plante, end for vens Ajfe, deels Vanjteligheden
ved at bringe enfelte Dele af Planten til at gaae i Forvaadnelje,
hooroed bens plantenerende Beftanddele i lang Tid unbddrages
ben uhe Planteveyt, Hertil Hove navnlig de meget Haarde
Plantedele, faajom Grenene og en Deel af Redberne af den
alminbelige Lhugplante, der i mange Aar funne Denligge i
Jorben uben at raabne. Denne fidjite Bemeerfning gjelder
imidlertid iffe Strandbplanterne, fom raadbne meget let.

Gt overorbentlig vigtigt Hielpemivdel til at {faffe Plan-
texne Rali er Tangen, unbder hoilfen Benevnelfe Hos o8
enten forftaaes Bleretang (Fucus vesiculosus) elfer Beenbdel-
tang (Zostera marina), Alle de puvige Tangavter fpille fun
en undevordnet Rolle, men forholde fig forreften omtrent jom
Blervetangen. Sfjpndbt Bendeltang anfees for en mindre god
og nphttig Gjgdning, indeholder den dog en Mengde RKalifalte
og fortjener bevfor ftor Opmerfjomhed. Ved disfe Planter
tilbagegiver Natuven Landjorben en ftor Deel af det Rali,
fjom ved Ubvaffningen igjennem Nalpb og Flober er fort
ub i Havet, og man behpver iffe engang at opjpge dem i
Davet, ba Bolgeflaget fajter bem op paa Kpyfterne, Nied Hoext
Aar finber Tangen ftovre Anvendelfe jom et overorbent-
lig vigtigt Ziljtud til vove alminbelige Gjpbningsmidler, men
ben benhtted endnu fangt fra iffe i dben Grad, fom den for-
tiener. Wied Henjym til bden Lethed, hvormed Forraadnelfen
indtveder, ftaaer Blevetangen hpit over Beenbdeltangen, ber
meget haarbnaffet mobjtaaer Forfthrrelfen ved Gjering; men
iffe beftominbre blive bens ncevende Veftanddele let ubdtrufne
af Bandet og fomme igjennem Jorbbunben be dyhrfede Planter
tilgobe.

Der ev endbnu en Klasfe Planter, fom jeg her vil an-
fore, men jeg wil ftray tilfpie, at, ba be iffe enbnu BHave
pevet @jenftand for Unberfpgeljfe, maae vi mere Holde o8
til Formobninger, end til beftemte Rjendsgjerninger, Det er
Diatomeerne, en Afveling af mifroffopiffe Planter, jom tid-

e




381

ligere bleve omtalte jom Jnjufovier. . De leve baade i Ferjt-
vand og i Saltvand, og vi finbe beves Leoninger t en over-
orbentlig jtor Mengde i Dynbdet, baabde i det, fom afjeetter fig
i Ferjfoand og i det, fom afjetted i Havet. Det er meget jand-
jhnligt, at Dhnbets8 velbefjendte, fteerft gipbende RKraft for en
iffe vinge Deel hidbvprer fra dem, og at Marftjordens endun
gaabefulbe Frugtbarhed for em ftor Deel bliver bejtemt ved
be talrige Diatomeer, fom finbes i bette Leer.

Sblandt vove tedniffe Prodbufter og navulig iblandt Af-
falbet fra Fabrifer er ber i bet Winbdfte eet, jom fortjener
her at omtale8, og bet er Swebejhderfalfen fra de Fabrifer,
fom levere gron Swbe. Disfe benptte Potajfe, jom be
gire faujtift (etfende) ved Hielp af breendt Kalf, og efter at
Potajten og Kalfen have indvirfet paa hinanden, bliver bet
faujtijfe Kali, ben jaafalbte Seebefhderlud, udtrutfet med Banbd;
men, naar den {tprite DOeel er ubdvafjfet, bliver Luben omjidber
jaa thnbd, at det iffe lengere fan betale {ig at indbbampe bden,
og en iffe vinge Deel Kali bliver tilbage i Kalfen. Denne
Swebefyderfalf har Berdi for Lanbmanden, iffe blot formebdeljt
beng RKalf, men ogfaa for det deri verende Kali, idet Plan-
terne ville funne ubtreffe og benptte det.

Naar vi nu gaae over til Wineralierne for at fee, hoilfe
Dielpemidler de tilbhde, for at forjhne Planterne med bet
til dere8 Velvere npdvendige Kali, maa jeg bemeerfe, at vore
alminbdelige gule og blaa Rullefteensleer- og Weergelarter i Al-
mindelighed indbeholde 1 Procent Kali, fom er en vet bethbes
lig Mengde og tiljtreflelig til at forfyne de flefte af vorve
phyrfede Planter dermed. Wien ganffe anbderledes forfoider det
fig med be Planter, jom behpve et fiprre ZTilffud, og jom ere
hoad man falber Kaliplanter, hoortil vi navnlig henregne Rapfen.
For ben er en rigeligere Tilfprfel af Kali, end Gjpdningen
og Jorbbunden funme levere, om iffe en Ngdbvendighed, faa
bog en meget vigtig Betingelje for en rigelig Dojt. Det vilbe
altjaa veve pnjfeligt, om vi funbe opbage Jorblag, der inbes
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holdt en rigeligeve Wiengde af bette vigtige Stof, end vort
alminbelige Leer,

Jeg fjender iffe et enefte Lag her i Lanbet, ber er faa
rigt paa Kali, fom et Jordlag, man nhlig har opbaget 1 BVejter=
gbthland i Sverrig, og fom angives at indeholbe 9 Procent
Rali og Natron. Den falivigejte Jord, jom jeg fjender hos
08, er Grvpnfandet, fom findes enfelte Steder paa Born-
holm og i et over 1 il brevt Beelte, der ftreetfer fig fra Kjo-
gebugt over Thume henimod NRoestilbe. Ubeldbiguiis ligger
bet iffe overalt faa neer ved Overflaben, fom i Stovhuusvenge
ved Lellinge, hoor man fan naae det med Spaben, men hoor
det itfe ligger bdhbere, end at man fan grave bet uben {tprre
Omfloftninger, end Wiergelen foraarfager, fovtjemer bdet i hoi
®rad Landmanbdens Opmeerfombhed. 3Ifplge en Analpfe af de
rene, of Sanbet udvaffebe grpmne Partifler, indeholber pet
over 7 Procent Kali og bdesuden nogen Phodphorfyre. At
bette Rali er tilgengeligt for Planterne, feer man bdevaf, at
LBanvet i de Rilder, fom Ffomme fra dette Lag, indbeholber Kali
oploft.

3 vore porige faliholbige Jordlag. forefommer dette Stof i
Almindelighed Enpttet til Glimmeren, og alle glimmerrige Jord-
lag maa antages at indeholbe en vigeligere Wiengde Kali,
end de povige. Den glimmervigefte Jordart, jeg fjender Hhos
08, er bet faafalbte Glimmerleer, en graa, iffe meget feig
Leerart, fom [let fan Fjenbes ved den ftore Wengde jmaa
hoide Glimmerblade, fom ben inbeholber. Glimmerleret hen-
horer til vor Bruunfulformation og forefommer i hele den
veftlige Deel af Halvgen, hoor bdet benhtted i ftor Ubdftret-
ning ved Tegloerferne, og er i Almindelighed let Fjendeligt
berpaa, at bdet ved Breenbingen giver vpbe Muurjteen. Bi
have endnu ingen Analpfe af dette Leer, men bder er, fom
fagt, al Grund til at formode, at bet er meget falivigt og
overgaaer i faa Henfeende maaftee endog Vearftjorben, der for
en ftor Deel er bannet af Glimmerleer, fom er omflemmet
i Davet. I en Jordart, ber er meget ner befleegtet med
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pette Glimmerleer, og fom ogjaa fovefommer meget udbbredt paa
Halvgen, nemlig Alunjorden, findes Kaliog tillige en ftor Wengde
af en Svovlforbinbelfe, der ved at udjettes for Luften banner
Svoovlfyre; ogfaa denne maa jeg anbefale til Landbmandens
Opmerffomhed med Henfyn til det RKali, den indeholber.
Den ftorjte Meengde Kali findes imidlertid i vove Kampejtente,
men i en Ziljtand, hoori det iffe fan optages af Plantergdberie,
og hoori det ligefaalidt fam gjpre8 oplpfeligt ved at udjettes
for Quften. For at gjpve det brugbart for Planterne, maa
Kunjten trede til, og Spprgémaalet bliver bda, om de for-
ftiellige Opevationer, jom udbfordres dertil, iffe gjpre bet alt-
for foftbart. Disfe Operationer vilbe beftaae i en Fiinmaling
elfer Tiinjtodning, en Blanding af dette Weel med 3 Gange
faameget Rridt, og en Brending, der iffe maatte veve fterfere
end en Robdglpdhede, faaleded at be brendte Stytfer og Klum-
per funbde fepfe i Styffer. Hois Rampejtenene ved mechaniffe
Midler ftulbe fiinveles, vilbe Omtoftningerne fiffext unbder
alminbdelige Forhold blive for ftove; men helbigoiid bliver' der
aarlig fiinmalet Millioner Pund Kampefteen ved Kjgrilen
paa vore Ghausfeer, og man fan ffaffe fig dette Pulver
(Beiafffrab) wudben videve Omloftninger, end at hente bdet.
Plandingen med Kridt og Brendingen vilbe iffe foraarfage
jtove DVanfteligheder elfer jtore Omloftninger, og jeg maa
gientage, jom Slutning af bdette Fovedvag, ben Opforbring,
fom jeg allevebe tidligeve har gjort i et lignende Wiobe, at
gjgre Forjpg i benme Retning.
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Om de Midler, jom vore dybere Lag og Det
omgivende Hav byde for at erjtatte Mangelen
pan Svovliyre i vor Jordbund,

Gt Fovedrag, Holdt i Landhuusholvningsielffabets Mode den 19ve
Marts 1862.

3 forvige Binter havde jeg den ve her at Holbe et Fove-
brag*®), i Doilfet jeg fogte at vife, BHoorlebes Jordbunden i
fin Deelhed er jammenfot, ifer paa Halvgen, og hoilfe Love
ver gjelde, beel8 med DHenfyn til Overflabens Form, bdeels
med Henfihn til Fordelingen af de forftellige Lag. Jeg Holbt
mig i bette Fovedbrag til de jtove Tveef i Jovdbbannelfen, jamt Hoor-
vidt den beftaaer of fandet Leer eller af Sand, om Leret ved en
elfer anben ftor Naturvivfning ev ubvaffet, og bdetd finere, paa
Blantenering vigere Dele eve famleve paa enfelte Steder, jamt
hooroidt Sanbdet ved lignende Naturvivtninger er berpvet be Be-
jtandbele, fom eve npdvendige for at Planterne funne trives, Bi
gif dengang iffe ind paa de jerlige Spprgémaal, om de for-
ftiellige faaledes betegnede Lag inbeholdt enfelte, for Planterne
jerlig vigtige Beftanddele.

Jdbag vilfe vi nu tage et enfelt af de i vor Jorbbund til-
febeverende Stoffer og unberfpge betd Forbeling i ve an-
thdede Jordlag. En faaban Unbderfpgelfe maa veve i bhoi

*) Den fydfte Deveflettes phyfiffe og geognofiiffe Forholv, £
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G®rad vigtig og frugtbringende, da bet er beviijt, at hoerfen
@and eller Yeer i bered vene Tilftand eve plantencerende, men
tun have ben Ggenjfab at funne vebdligeholbe Planternes Liv og
ubvifle bere8 Organer paa Grund af Inbblanbinger, fom iffe
ngbvendighiis eve Enbtteve til nogen af disje to Hovedtlasfer
af Jordbbunbdsarter.

Det Stof, hoid Udbredelfe Hos 08 jeg feerlig vilbe unber-
foge ibag, ex Svovlet eller, for at nevne ben Forbindelfe,
hoori- bet altid forefommer i vor Jordbund, Svovljyre, og
®runbden, hoorfor jeg netop Har valgt dette Stof, er, at wi
maae betragte bet fom et Seerfjende for vor Jordbund i Al-
minbdelighed, at det forefommer bert i en fhberjt ringe Meengbde
og, fom bdet fhnes, altib i Forbindelfe med Ralf, jom foovl-
fuur Ralf. Gipsbjerge, fom fpille en faa ftor Rolle i Mellem-
europa, mangle hHo8 08 med Unbdtagelfe af et Par ner ved
hinanden lignende Steber i ben mellemjte Deel af Holjteen.
Den ringe Wengdbe Swovlfhre, fom man opdager i Brond-
og Rildevanbet i Forbinbelfe med RKalf, (naar man tilfpier
et Par Draaber Salpeterfhre og derpaa prover det med et
Barptfalt,) et fandifnlighiis endbnu en Levning af en tivligere Hav-
bebeefning. Spvanbet indeholber nemlig en bethvelig Mengde
@vovlffre, og bet laber fig bevife, at Danmart for ftorfte
Delen i den nuverende Jorbpeviode har vevet detfet af Ha-
vet, ligefom ogfaa omtvent Halvdelen af Lanbet vedbliver meget
langfomt at feeve fig.  Hidrprer Svovlfyren fra en faadan Hay-
bebeetning, maa ben veeve i en forholdsviis letoplofelig Tifftand,
og deraf folger igjen, at benne Swonlfyremengde lidt efter
libt ved Regnvandet maa udvaffes og igiennem Beetfe og
Aaer fores ud i Havet.

©vovlfyrens Forhold til Planterne er nu faaledes, at
bend Svonl deeld treeber umibdbbelbart i Forbinbelfe med or-
ganiffe Stoffer og giver bisfe beres eienbommelige Gha-
vafteer, Doilfet er Tilfeelbet i Logplanterne (Allium) og i
mange Planter af de Korsblomijtredes Familie, beels fynes
bet at wveve tilfebe i Planten fom Svovlfhre i For-
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binbelfe med Bafer, altfaa fom foovljure Salte. Neeften alle
vore dhyrfede Planter inbeholde libi Svovlfyre, i Alminbdelighed
melfem  2—4 Procent, undertiben endbog mindre, og at vor
Joxbbund enbnu indeholber tilftveffeligt af bette fjelbnere Stof
til bisfe Planters Ubdvifling, bevifes bderved, at Kornarterne,
fout-hore til benne Gruppe, trives godt Hos 08, hoorved vi dog
maae erindre, at ben Svovljhremengde, fom vore Kornarter
inbeholbe, fortrindviis finbes i Straaet, og gaaer bermed igjen-
nem Dhrenes Neevingsmibler over i Gjsdningen, og venbder jaa=
lebes. tilbage til Jorbbunbden. Ganjte anberledes er Forholbet
berimob; medb be Plantearter, jom ere graadige efter Spovlfhre
og bruge en uforholbémeesiig ftor Wengde deraf. Den bvig=
tigite Familie i faa Henfeende er Kaalfamilien, hoor baabde
Roben, Bladbene og Frpet indeholde Swovlforbindeljer. €aa-
lebed inbeholbe Rpdberne af ben almindelige Kaalvabiplante
11,03 Procent Soovljhre of Affemengben, og den alminbes
lige: Tarnips 11,26 Procent.  Rapsbladene indeholbe enbog
15,9t Procent Svovifpre [ligelebes af Affen, og Broceoli
16,10.. Froet af disfe Planter indeholber forholbsviis mindre,
og: faalebes har Rapsfrpet omtrent Y2 Procent, medbensd Hoide-
roerned Fro inbeholde 7,10 Procent Svovlfyre i Aften.
Jblanbt. Planterne med Erteblomit, fom man. i Alminbdelighed
benvegne til be fpovlfprehndende Planter, er. bet bog ifer
Hoibilpveren og den almindelige Have- og Warfert. Af den
Forfte indeholber Affen af Hele Planten 7,38 Procent Swvovl-
fhre, og af ben &idjte indeholber Aften af Beellen 7 Procent
beraf, . Jblandt be gorige i vore Haver dyrfebe Planter maa
ber, enduy fremfeves Sopfaalen, Crambe maritima, yoraf
pe unge Plante indeholber 23,20 Procent Svovliyre i Aten.
Qgfaa Afparges eve rige paa bette Stof.

Den Omjtendighed, at Hoidtlpveren hnder Svovljyren
og behover ben til fin Ubvifling, fovflaver, hoorfor benne
Plante feexlig vorer paa Marjtjord, ibet Warften, fom ben fibjte
Leerdannelfe Havet har affat hod 08, antages at vere rigere
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paa Svovlfhre end be flefte andbre af vore Jorbbunbsarter.*)
Heroed maa jeg bog bemeerfe, at en Prove af Dearftjorden
fra Bindingherred, altfaa af de lbfte jlesvigife Warfer, fom
jeg feerftilt har provet paa Svovlfhre, inbeholbt overorbentlig
libt beraf,

Gn anben meve mibdbelbar BVirfning af de foovljure Salte,
navnlig af Gips, har man fpgt i den Jubflpdeffe, be ubd-
gve paa ben fulfure Ammoniaf, jom udvifler fig ved Gjeering
af animalft Gjgbning. Hois denne meget flygtige Subftants
faaer Qov at fprede fig i Luften, vil man [ide et Tab of et
Stof, ber er et af be vigtigite medb Henfhn til Planternes
Gyneering. Naar ber i en Jordbund, Hvor Ammoniaf Funbe
ubwifle fig, finbes {vovlfuur Ralf, vil Ammoniafen bindes af
Syoonlfyren og mifte fin Fihgtighed, og man har under faar
banne Omitendigheder efterviift Tilftedevcerelfen af foovlfuue
Ammoniaf i Jordbunben.

Syporgémaalet bliver nu, Hoilfe Midler vore egne Forhold
tilbpbe for at . afbjelpe denme gjennemgaaende Wangel paa
Soovlfyre i vor Jordbund. Det fimplefte og lettejte Mibbdel
til at afbjelpe denne Mangel er (igefrem Gips, breendt og

*) Gfterat jeg har Holdt dette Foredrag, bar feg vaa en ganfle paa-
falbenve Maade iagttaget den Forfierlighed, fom DHvivtlsveren
vifer for den Jorvbund, fom er rig paa fvovlfure Salte. Bed
pet fiore Gfenneminit, man umiddelbart ved Aarbuus bhar giort
for at fore Jexnbanen ned til Havnen, bar man omtrent i den
palve Dpbve truffet paa et fort Lag af et Mellemled imellem
Atunjord og Glimmerleer, fom indeholder en fror Mangve Svovl=
fern, ber ved Forvittringen forvandles til foovlfuurt Salt. Dette
Arbeive bawve varet omtvent { 2 ar, og det blottede Lag
af bet foovltiisholvige Leer bavde Ienge veret udfat for For-
pittring, man Havde derpaa deffet bele Gfrenten med ef tyndt
fag Martford, og faaet Hoidblever t det. Medens nu benne
Plante fun ganfle fparfomt var fommen 0p paa Dverflaben af
Rullefteendmergelen, flod ven tot og fraftig paa Alunjorven, og
man faae ganffe toveligt, at Grendfen for de fraftige Planter var
Grendfen for Alunjorben.
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malet, eller ogjaa blot malet, faalebe fom bden gaaer i
Hanbdelen.  Wen det er at befrhgte, at be flefte Landmeend
ville fiube denne Gipdgisdbning for foftbar. Vel Have vi Her
i Landet et Gipsbjerg ved Segeberg i Holfteen, hoor Priferne
eve fplgenbe:

1) G®ipstalt (til Veuurarbeide) pr. Tonde 2 Ro., 1 Rb. 5 ML,

1 Ro. 4 ME. og 1 Rb. 2 ME. 8 St

2) ®jpbningsgips pr. Tonde 1 Ro. 2 ML, 1 Ro. 1 WM,

og 1 Rb. 8 S,

3) Raa Gipsjteen 1 Rd. 5 ML pr. Stippund;

men bet e mig iffe befjenbt, at denne Gips finder nogen
jomberlig Anvendelfe til Agerdhrinings-Diemed, og jeg fan
neppe tro, at ber ffulbe findes nogen anden Aarfag til bemmne
Mangel paa Benyttelfe, end Prifen. Smidlertid er det faa-
falbte Ralfbjerg ved Segeberg faa ftort og den Gipsmase, det
inbeholber, faa omfattenbe, at man vel tpr betragte det fom
uubtgmmeligt, og det turde derfor bvel fortjene Regeringens
Unberfogelfe, om itfe en Nedjettelfe af Prifen og den deraf
umibbdelbart fplgende forpgede Afjeetning faaledes wvilde Hreve
hinanben, at Staten, uben at bens Kasfe led noget foleligt
Zab, funde vefentlig bidbvage til en ftprre Produftion af faa-
vanne Agerdhyriningsfrembringelfer, fom fordre Svovliyre i
Jorbbunbden, ved at gigre Gipfen meget mere tilgengelig for
Lanbmanben.

Jmidlertid il bet wveve af endnu ftorre BVistighed at
funne eftervife fvovlholbige Stoffer, ber ftage il Lanbd-
manbend FRaadighed i hans Omegn. Jblandt bdisfe neevner
jeg forft vor alminbdelige Mergel, hnis Kalt hidrorer fra Kridt-
formationen. Rvibtet inbeholber %s pro mille foovljuur Kalt,
og benne hidrorer atter fra den ©wovlfyre, fom Havets falf-
affondrende Dphr optage of Havet og affette i deres RKalf-
hufe. Denne Gvovlfhremengde ev vinge; dens Mengde i
Pievgelen er naturligniis endnu mindre, og fHoor fterft man
enbog mevgler en Marf, vil ben faaledes til Plantens Naabdig-
hed ftillebe foovljure Kalf neppe udgjpre meve end Yioooo af
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pen Jordbund, hoorfra vore dyrfede 1 og 2 aarige Planter dvage
pere$ Neeving. NRegne vi nu, at bdisfe dyrfeve Planter faae
Neringsjtoffer fra 1 Fobs Dybde, og at en Eubiffod Jord
veter 100 Pb., vilfe altfax de Planter, fom vore paa
et Qvadbratfods Overflade, fomme i Vegelvivtning med Yioo
Pb., eller § Qod fra NDiergelen hidrorende foovljumr Kalk,
Dette er iffe nogen jtor Neengde, men vove almindelige Rorns
avter behpve heller iffe ret megen Svonlfyre, da den ftorfte Deel
af ben ved Planterne udtrufne Svovlfyre venber med Gjpb-
ningen tilbage il Jorbbunben, og vil faaledes i iffe faa
Aar veeve tilftveeffelig til at forfhne Planterne med dette NRee-
ring8ftof.  For benne ringe WMengde Svovlfyres SHyIL il
man naturligoiid iffe foretage en faa foftbar Opevation, fonten
Mergling er, men ben hav iffe vinge Bethdning fom Tifgift
til ben meget vigelige Weengbe Fuljuur Ralf og de Heller
itfe ubetphbelige Qovantiteter phosphorfuur RKalf og Futlfumy
Magnefia, fom eve vefentlige Beftanbddele af den Mergel, hois
Ralf hibvgrer fra Kridbtformationen.

Soruden ben i ben alminbelige Wevgel fovefommtende
foovljure Ralf, Have vi endnu andre Dievgelavter, Iigeledes
henhorende til Rullefteensleerbannelfen, t hoilfe foovifuuy Kalk
fovefommer i ftgrve Mengde. CEn af bde vigtigite af ~disfe
Wevgelavter ev dem, fom finbes i den weftlige Deel af Hevtug-
bommet Slesvig o fteeffer fig derfra imod N. ind i den
fyblige Deel af bet vejtlige Ihlland; ben bruges overordentlig
bhppig i Omegnen af Tonber og gaaer derfra imobd ft itd-
til Gggebeef, hoor ben sitligite Mevgelgrav fovefommer; og' i
penne Ggn, i Midten af Landet, er den i meget ftor Udftvet-
ning benpitet med udbmerfede Rejultater til Opbdhrningent af.
Hederne.  Denne blaalig-graa Mergel indeholder udfiyilede,
[gfe Forjteninger fra Overgangsformationen, Kridtformationen
og Bruunfulbannelfen, ligejom ben paa eet Sted (ved Rpi
tet ved Tonber) inbeholver Dftersjfaller fra dem nuverende
Tib.  Jblandt dbe jmaa BPrudjtyffer, jom finbes indblandede,
forefommer ber Alunitifer fra den ffandinaviffe Overgangsforma-
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tion og Alunjord fra Bruuntuldbanneljen; det er fandiynligviis
bisfe to joovlfiisholdige Lag, ber vedb beres Forvittring have
leveret @vovljhren, fom er traadbt i Forbinbelje medb Kridt-
formationens Ralf, og bdenne foovljure Ralf eller Gips giver
fig tiltjende berved, at Mevgelen, naar den Henligger og ub-
tprres, bedbeffe§ med fmaa, vorteformige Wasfer af meget fine
®ipstryjtaller.

3 ben mellemjte Deel af Splland, faafom wved Selling
oy Tange ved Gjenneminittene i Anlebning af Sernbanen,
finbes en meget feb og plajtiff WMevgelart, broget ved mange
forjtjellige Favver af redt, guult og blaat, hois Kalf iffe fhnes
at hidvere fra forjthrrede Rridtbdannelfer, dba man itfe finber
ftorve fjendelige Brudjthffer af bdisfe Steenarter, Vebd bden
demiffe Analhfe vifer den altid fooolfunr Kalf, men en Ana-
Ipfe af Levet ved Selling godtgjorde, at benne Varvietet fun
inbeholdt 5%/100000 beraf.,

Paa enfelte Steder har benne Gips famlet fig i langt
ftorre Meengbe, og jaaledesd forefommer der ved Taanum i Neer-
heben af Randers, en fand Gipsmergel, fuld af ftore, tomme-
lange Gipstryjtaller. BVeb en Unbderfpgelje af bdette merfoer-
bige Lag fandt jeg, at Gipsmengden i Deergelen aftog meget
rajf medb Dybden, faaledbed at ber allerede ved bet fierde Spabe-
jtif iffe lengere fanbtes ubftilt Gipstrpjtaller. Af disje Jagt-
tagelfer bliver bet fanbipnligt, at Gipfen i den poerjte Deel
af Laget er famlet paa den Paade, at BVanbdet, fom har
gjennemtrengt bele Laget og oplpjt faamegen Gipg, jom
bet fan optage (omtrent Y/soo), har ved Haarrpréfraften truffet
fig op fra de dhbere Dele til Overflaben, hvor det ved For-
bampningen har afjat ben jvovljure Ralf. Denne eiendomme-
lige Fovefomit fortjener imidlertid en npiagtigere Unberfpgelfe,
thi hoié bet ftulde vife fig, at Laget paa mange Steber inbe-
holber en rvigelig Miengde foovljuur Kalf, funde bet blive
af ftor Betydning for Egnen, ijer da Jernbanens Neerhed
vilbe lette Transporten overmaade meget. Lignende Wiergel-
arter, jfjendt minbre vige paa Gips, findbes i be neeften lobret




391

jilfebe ¥ag paa Refénes, og en noget lignende Mergelart,
henfhorende til FRullefteensformationen, i ben {hdlige Deel
aof Yangeland og paa Wrp. De fivjtneonte gipsholbige
Lag af Rullefteensleerdantelfen eve iffe faa lidt forffjellige fra
vore porige Wergelarter i benme Formation. De fpre nemlig
Sorfteninger, fom eller§ eve Hoerft fjelbne i Rullefteens-
bannelferne, og bdisfe Forfteninger eve paa bde flejte Steder
tnujte paa Stedet felo, faaledes at man, naar man feer dem
fibbenbe i Leret, troer at Have en Beel Forjtening for fig, naar
man berimob prpver paa at ffjere dbem [p8 fra bdet omgivende
Leer, falbe be i mange ©maaftytfer, og man feer, at de Have
veeret Enufte iforveien, men at Brudithfferne eve holdt jamlede
af bet omgivende feige Yeer, Dette Fovhold finder fun Steb,
hoor Lagene eve meget fterft helbenbe, og ber har jeg ligeledes
fortringvits fundet Gipstryitallerne. Det er muligt, at Lagenes
Deeoning, Muslingernes Knuusning og Damnelfen of Sips-
frpftallerne eve fammenhprende Phenomener, ibet de unber-
jordiffe Rveefter, fom heve Lageme, unbertiden bevirfe Ub-
viflingen af ©vovlbrinte, fom unber be {tedfinbende Om-
ftenbigheder npbvendigoiié maa banne Svoolfhpre. I alfe
Tilfelbe er benne Gipsvannelfe veefentlig forftiellig fra Gips-
bamnnelfert i Bruunfulformationens plajtiffe Leer, ver fanbdiyn-
lignit® fiylber fin Svovlfyre, enten midbelbart elfer umidbel-
bart, til Spvanbet, boilfet jeg ffal forfoge at vife, naar
jeg fommer til at omtale Alunftiferen og Alunjorden. Smben
jeg forlaber Gipsmergelen maa jeg endnu anfpre, at en jaaban
Deergel med ftove Gipstryftaller ogfaa forefommer paa Born-
holm iffe langt fra NRenne, i Neerheben af det faafalbte
Pottemagerleer.

Soruden de hivtil omtalte Lag, ber indbefholbe frerdig dannet
joovljuur Kalf, forefommer bder endnu en Deel anbdre Lag,
hoori ben foovljure Ralf iffe findes feerbig dannet, men huig
Bejtandbdele unber helbige Omfitendigheder funne foranlebige
Dannelfen af bette for Planternes Crnering faa vigtige Salt,
3 ben bornbolmife Overgangsformation finbes et meget
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megtigt Lag af en bled, fort Sfifer, ber er befjendt unbder
Navn af Alunftifer; den er i en tidligere Periobe en fort Tid
Bleven benpttet til Wlunfabrifation, og lignende Sfifevavter
anventes i ftor Ubftrefning i flere af Sverrigé Provinbier
tit Dannelfen of det jamme Salt. Alun er fom bejendt et
Dobbeltjalt, hvis Shre er Svonlihre, hois Bafer ere Leerjord
og Rali elfer Ammoniaf. Svovljhren dannes til Alunfabrita-
tionen berved, at man brenber Sfiferen i ftove Dinger ved
en fpag BVarme. Svovlet er i ben rvaa Alunftifer tiljtede i
Forbindelje med Jern, fom Soovljern eller Svovlfiis, og bette
Svovl bliver unbder Breenbingen af Alunftiferen og ved Indyivk-
ningen af dben fugtige Luft og Stiferens porige Beftanddele om-
pannet til Svovljhre, der treder i Forbinbdelfe med Leerjord og
Rali til Alun. Bil man benptte denne Alunififer til at forfyne
Sorben med Svovlfyre, gjigr man bebdre i iffe at breende ben,
men at udbfette den for Fugtighed og Froft, hoorved ben bliver
fiinbeelt og ben fele Meengbe Svovl gaaer over til Spovl-
fhve, mebens ber ved Forbreenbingen fpredes en Deel beraf i
Quften og gaaer tabt. Den faalebed forvittrebe Alunjtifer er
imidlertid endnu iffe i en Tilftand, hoovi den fan virfe gavnlig
paa Planterne. Svovlfhrens Forbinbelje med Jernilte og
Qeerjord virfer nemlig meget ftexft og Ffan blive flabelig.
Shren maa berfor helft bringes til at indbgaae den Forbinbelje,
foori Planterne hude den meeft, nemlig med Kalf, og dette fleer
letteft, naar man blanber Aluniftiferen, fprend den ubfeettesd for
Forvittring, med RKalf effer Mergel. Naar Fovvittringen er
fulbenbt, vil den allerftprite Deel af Svovlfyren vere traabdt i
Forbinvelfe med Kalfen, og de porige af Alunftiferens Bejtand-
pele ville, forfaanidt de ere plantencerende, Fomme Ageren til-
gobe. Det er i hoi Grad rimeligt, at ben gipsholbige Meevgel
fra Bejttyjten af Hertugbpmmet Slesvig fEylber en Deel af
fin Gyovljyre til den forvittvebe Alunitifer, hooraf vi enbnu
finde enfelte ufovanbreve Brudithtfer i Wevgelen.

Qangt vigtigere og aabenbart det vigtigjte af alle vore
joonlfyregivende Lag, med Unbdtagelje af Sipsbjerget felv, er

B T
SRR




Alunjorben; bdenne Jorbart henhover til vor Bruuntul-
formation, hoov ben fortrindviid fovefommer i den celbve Af-
beling. Den bdanmer feregne, unbertiben meget meegtige Lag
i benne Dannelfe og finbes nceften overvalt, Hoor Danunelfen
felo fovefommer. Lagene bleve allerfprit opdbagede paa Sy,
Bhoor alle de til benne Afbeling af Bruunfulformationen hovende
Lag ere blottebe i en Ubftveefning af henved Yo Ml i Mor-
fum RLGf, og Hoor be enfelte Lags indbyrdes Forhold frem-
trebe meget thdelig. Alunjorben banmer ftove Sndlag i den
vigtige Deel af Bruuntulformationen, jom jeg Falber Glimmrer-
leer, og ben ev egentlig en Wodification af Glimmerleret, dannet
perved, at Svovljern og bitumingfe brendbare Stoffer eve fommne
til. DWean fan let Fenbe Alunjorden paa dens forte Farve,
fom Bidbrgrer fra de indblanbdede Fulfholdbige Stoffer faaveljom
berpaa, at ben i en fugtig Tiljtand, udfat jor Luften, befleder
fig med et guulagtigt Lag, fom ev et af Svovljernets For-
vittringsprodufter. Cfterat Laget var blevet opdaget paa Shlt,
har man funbet bet udbrebt rundt om i Lanbdet. Bi fjende
bet i Barbe-Cgnen, i Ningkipbing-Egnen, i Silteborg-Egrnen,
i Neerheven af Aarhuus, i Omegnen af Kolding, paa Baage
i Qilfebelt og i det norbvejtlige Fhen, og det er neppe unders
Fajtet nogen Twivl, at man, naar for{t ben almindelige Opmeert.
fombed er hemvendt paa det, vil opbage bet {predt over fele
vor Bruunfulformations Omraadbe. Ligefom i Alunffifeven er
ogfaa fev ben veefentligite og navnlig i bette Tilfelbe bethdnings-
fulbejte Beftandbdeel, Svovlfiid; ben er faa fiinbeelt igjennem
Bele Masfen, at man ofte iffe fan opbage ben med bdet bHlotte
e, men man vil fnart finbe, at den Hhar veevet der, naar
man bringer (idt af den i fort Tidb for Luften ubfatte Alun-
jord paa Tungen, hoor da Blefjmagen, hibrprende fra foovl-
fuurt Jevnibte, meget fnart vil vife, at dber har vevet Sovovltiis
tilftebe. Dens jorbagtige Tilftand og Swovlfifens Fiinbeling
gigr, at ben forvittrer langt Hurtigere end Alunftiferen, men
man maa forreften ogfaa i bette Tilfeelbe altib fprge for, at
ver er fulfuur Kalf tiljtede i en eller anden Form, for at den
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fan optage Svovljhven, idet den [psriver denne Shre fra dens
Sorbinbelfe medb Jern, ber let fan vivfe ffadeligt. Jeg Fenber
et Zilfeelbe, hoor Alunjorden blev brugt uden RKalf, og hovor
ben forfthreede al Plantevert, dbev forit ubdviflede fig paant,
men  ba ogfaa meget Ffraftigt, -eftevat NRegnen i Ilengere
Zidb havbe ubvaffet det foovljure Metaljalt. Det er denne
Alunjord, hoori der, eftevat den i et Par Aar Hav vevet ud-
fat for Luftens Jndvirfning, vorer ben Fraftige $HnidElpver
ved Jevnbanegjenneminittet i Neevheden af Aarhuns, og jeg er
overbeviift om, at en rigtig, men varfom Anvendelie af dette
Sordlag overalt il vife fig meget fordeelagtiy. Denne Bivk-
ning af Svovljhve vil i dette Tilfelve blive unbexitettet af
Raliet elfer Potajfen, hoovaf Alunjorden indeholder en iffe
tinge Deel.

Jeg fommer nu tilfibjt til en, paa en Deel af vove Kpjtex
neften uudtpmmelig Kilde til Svovlfyre, nemliy Tangen.
Sor en Retfe Aav fiden hovde jeg Anledning il at unbders
fsge Svovljhremengdben i Tangavter af meget forjtjellige
Samilier og fra meget forftiellige Dele af Berdenshavet,
Disfe Unberipgeljers egentlige Diemed var at fege For-
flavingen til Ombanneljen af alminbelig Leevitifer til Alunitifex,
jaaveljom aof Druunfulformationens Glimmerleer til Alun-
jord, Den forite Opgave var da at bejtemme, Hoorjra Alun-
fifeven og Alunjorden Have taget dere8 Svovl, og ba be
begge eve Saltvanbsbanueljer, laae den Betragtning ner, at
©Svovlet i Form af Svovlfhre maatte veeve leveret fra DHavet.
Da de begge ubmerfe fig fremfor de fvovljrie Leerbanneljer
i famme Formation ved bden vigelige Wiengde brendbare
Ruljtofforbindeljer, jom bde inbdeholbe, maatte man jpge Aar-
fagen til benne Svovlmengde enten i Havetd Dy elfer bets
Planter, Disje Betragtninger bragte mig il at underfgge ben
nuperende Verdend Saltvandsplanter og Stallerne af en ftor
Piengbe Saltvandsdyr. Analpfen af Tangavterne vifte, at der
i de 18 forjtjellige Arter Tang, dber bleve unbderjpgte, fandtes
i Ojenneminit over 4 Procent Svovljhre, vegnet iffe efter
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Ajtens BVeegt, men efter BVeegten af den tprrede Plante, og
felo bent vedb vore Dfter|pfyhiter jaa overorbentlig Hyppigt fore-
fommende Blevetang indeholber henved 3 Procent Swovlihre
i 100 Dele af den tprrede Plante, medens RKattegattetd Tang-
arter indbefolde © det Hele taget en endnu rigeligere Meengde
Soovlfyre. Neft efter Soovljpren er Potaffe eller Kali den
meeft chavafterijtiffe Beftanddeel i denne Plante, og vore Land-
meend have ved en janbdiynligoiis tilfeldig gjort Griaving uden
at benptte theovetiffe Oplhsninger lenge vidjt, hoilfet vigtigt Gipd-
ning8mibbel Tangen er for Kartoffelen, fom ev en Kaliplante *),
Gartnerne have [ligelebes lenge benphttet Tangen til at
peeffe Afpargesbedene, men Ajparges er netop en Plante, der
behover en ftor Wengbe Svovlfyre, fhoilfet jeg alferede tib-
ligere hav omtalt, og beSuben en ftor Mengde Rali, fom
Tangen ligeledes leverer. Bi have f{iffert al Grund til at
vente, at Tangen vil veeve et ferbeles npttigt Gjpdningdmibdel
for alle be forffjellige Saalavter, fom vi dhrfe i Marf og
Have for Robens, Blabenes eller Frpets Styld, thi bisfe
Planter fordre ftove Meengder baabe af Kali og af Svovljyre.
Af andre Stoffer, der fom Gjsdbning Funme levere
Soovliyre til Jovdbunden, ffal jeg her fun nevne Gastalfen,
bet vil fige, ben Ralf, fom man BHav benbhttet for at bovttage
pen al Steenfulgas lebfagende Swovlbrinte. Denne Kalf inde-
holber en jtor Wengde Svovlcalcium, og deSuben en itfe ringe
Mengbe Steentultjeve, og udbreder devfor en nejten utaalelig
Stanf. I bden friffe. Tiljtand vivfer den meget etfende og
forjtyrrer neejten piebliffelig Plantelivet, jaaledes at man under-
tiven hav benpttet den for at drebe Greesfet i Gangene. Naar
pen t lang Tid hav vevet ubfat for ben fugtige atmofpheevijte
Quft, forvittver den og ev nu brugbar, og naav man danner
pen i Ethffer, omtvent af Muurjteensform, og underfajter ben
en foag Brending, bliver den langt hurtigere anvenbdelig,
%) Bo{?unbgaae Gjentagelfer er Der udbeladt Tangend Benyttelfe

fom Gjsdoningdmivdel for Viinfoffen, og svert S. 385 et Uffnit
om, at Sand og Leer iffe ere umiddelbart plantenerende Stoffer.
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l Metallerne i Planternes Uite.

&t Forevrag, Holvt ved Landmandéforfamlingen i Flendborg
den 31te Mai 1854,

maar man ombphagelig folger Ubviflingen af Leven om bde
RNevingsmidler, bder ved Planterne ubdtveeffes af Vandet og
Jordbunben, vifer Ddet fig, at be uorvganijffe Vejtandbele,
fom Planterne uddbvage bdevaf, i Beghnubdelfen bleve be-
tragtebe fom tilfeldige, og bet blew forit langt fenere gobt-
giort, at Planterne velge disfe Bejtandbele, der altfaa maae
anfees for Neeringsjtoffer. I Beghubelfen antog man, at det
egentlig var den temmelig ubejtemte Subftants, fom man be-
teguebe med Navnet Humusg, ber var det veefentlig neervende
Stof t Jorbbunden, og naar man jaae den forbaujende BVivt-
ning, jom Mevgelen frembragte paa Planteveyten, antog man,
fom en umibbelbar Folge af den herftende Anftuelfe, at Werge-
leng fulfuve Ralf iffun bragte ben dbe eller uoplofelige Humus
i en oplofelig Tilftand, Hhoorved den funde tilfpres Planterne
og bibvage til beres Crneering.

@t meget ftort Fremffridt ffete i benne Retning, da bet
blev beviijt, at jaavel vove diyrfebe, jom be vildtoorende Planter
ubvelge be Stoffer, fom bde Hhude og altfaa behpve til beres
Ubvifling, og {fyde bem tilbage, fom eve bem ligeghlbige eller
endog ffabelige. Dette vifer fig nu ved en Jagttagelfe, fom er
let at anjtilfe; man behover nemlig fun at unbderipge Rod-
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perne af forftjellige Planter, der vore i Sandmergel, for at
fee, hoorlebes be [ibt efter libt befleede fig med et Hiyliter af
faagodtiom veen fulfuur Ralf, der har oeret oplgjt ved
Dielp of RKulfyre i det af Rgbderme indbfugede BVand, men
jom enten fun tilbeel8, ellfer {let iffe funde optages af bisfe,
alt efterfom Ralfen fun i vinge Viengbe elfer albeles iffe var
tienlig for Plantens Byt En lignende Jagttagelje fan man
giere med Henjyn til Rodder, dev tvenge dhbt ned i jern-
holdigt Sand, ber ba ligeleded beflebes mebd et DHhljter, jom
i pette Tilfeelve iffe beftaaer af fuljuur Kalf, men af en BVand-
forbinbelfe af Jevntoeilte, ber [idt efter [idbt ubbreder fig jaa-
{epes omfring Rodderne, at Planten iffe lengeve fan indbjuge
Band, og med Vanbdet Jorbens plantencevende Bejtanbddele;
Planten gaaer dba omfider ud. I dette Tilfelbe Hhav Jermet
aabenbart ligeledes wveeret oplpit i Baubet, dog have vi ingen
®rund til at antage, at bdette Har inbeholdt Jernet fom
Serntoeilte, men maa fnavere formobe, at det fom fuljuurt
Jernforilte er tilfprt Planterne, og at en fjtorre eller minbdre
Deel bderaf er optaget af famme. Bi finde nemlig i alle
Planter noget Jexnilte, og ben povige Deel, jom Planten iffe
behover, er paa fjamme Waabde ftudt tilbage, jom Ralfen i
vet forvige Tilfelde. Vi vide nu ifplge umidbelbave Unber-
jogelier, at Hovedoplpsningsmidlet, Hoovved bdisfe forftjellige
Stoffer tilfores Planterne, er BVand, fom inbeholder Kul-
jpre, thi itfun faa af be i Jorbbunden tiljtedevcevende Plante-
nevingsjtoffer ere oplefelige i reent Vand. Det er endvideve
ogfaa ved nfere Unberjegelfer af Bousfingaunlt og Levy
gobtgjort, at den ftove Mengde Kuljtof, jom findes i den pove,
ved Planteneyt og Diyrining forandrebe Jordbund, forvanbdles
ped Atmofpherens Inbvivtning til Kulfyre, og levever berved
itfe blot Planterne et rigeligt Neevingdmibbel i feloe Kulfhren,
men denne afgiver tillige et frajtigt Oplpsningdmivdel for be
minevalfte Stoffer, fom Planterne behove til bdeved Ubnif-
ling. Gn Jordbund, ber inbeholber mange fulftojrige, organifte
Stoffer, og fom enten of Natuven eller ved Kunit er bleven
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meget pores, elfer, fom man i det baglige Liv hyppig udtrhtfer
bet, mulbet, indeholber berfor altid en vefentlig Betingelfe til
Srugtbarhed. Denne Jordbbunbdens porpfe Beftaffenhed fovan-
lebiger, at ben iffe Blot optager megen atmofpheriff Quft i
fine Wellemvum, men ogfaa fortetter benme Quft i den dyrfede
Jordfforpe formedelft den ftove Overflabes etendommelige BVixt-
ning, og ben vil berfor, ibet den frembyder en 'vig Rilde til
Rulfyredannelfen, tillige afgive et Fraftigt Middel til at tilfpve
Planterne deves wuorganiffe Veftanddele, forfaawidt jom be
overhovedet finbes i Jorbbunbden,

Det Sporgémaal, fom bda maa opfajtes, og fom bde
Chemifere, ber fortrindniis Dbeftjeftige fig med Leeven om
Planterne8 Crnering ved Jordbunbden, Have fpgt at befvare
ved talrige og meget mpijommelige Unberfpgelfer, ftilfer fig
altfaa faaleded: hoilfe Stoffer i Jorbbunden og Ban-
bet behove Planterne fortringviis til beres fulbp-
ftendige og fraftige Ubpifling?

De vigtigite Stoffer, Hoorom man faalebes Har over-
beviift fig, at be eve Plantefode, eve: Kifeljord, der finbes i
alle vore Landplanter, ifeer i Gresarterne, og i ftorft Mengde
i be ®resarter, der vore paa fugtige Steder eller i Banbet,
faafom Riis. Phosphorihre, der i ftorit Wengde fove-
fommer i Planternes Fro, og hois Neevoerelje fynes at veve
albeles npbvendig, for at venne vigtige Deel af Planten fan
ubvifle fig. Svovlfhre, fom iffe jynes at mangle i nogen
af vore dhrfebe Planter, men fpilfer i enfelte Familier en
dhavafteriftiff og eienbommeliy Rolfe. RKalf, fom er en
veefentlis Bejtandbeel af alle vove dhrfede Planter og jom
ligelebes forefommer i en Mengbe vildtvorende. RKali, jom
formebdeljt fin ftove Tilbpielighed til- at bdanne fure Salte,
fpiller en chavafterijtiff HRolle i mange ‘Bianter, ber beere jpb-
jure Frugter, jaajom Biinvanfen; men bet hav forvejten en faa
veefentlig Bethdning i Planteverdenen, at det neppe fulbjteen-
bigt mangler i nogenfombpeljt Plante. Deduden ere Natron,
Magnefia og ChHlor meer elfer mindre ubbredte i Plante-
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viget. Jeg Bav her anfgrt nogle af be meeft befjendte wuor-
ganiffe Stoffer, fom man hav fundet ved Unber{pgeljerne af
Planters og Plantedeled Affe; men det Haab, fom Hav, fedet be
flejte Ghemifere ved bisfe beves Defveerlige Unbderfpgeljer, -at
finde jaa chavafterijtiffe og eiendommelige Beftandbele, at-man
perved beeld funbe forflave, Hoorfor visje Planter fordre en
bejtemt Sammenjetning af Jorbbunben, og beel8 funbe lebed
til Grtjendelfen af be INidbler, fom en vationel Plantedyrfiing
vilde fordre, ev iffun i en Hoerjt vinge Gradb gaaet i Opfyl-
belfe. Det er derfor let forflarligt, hoorfor jaa mange Weenbd,
ber i Beghndelfen med ftor Intevesfe grebe den chemiffe Ager-
byveningsleeve fom et Miiddel til at bringe Klavhed i didfe
poerft forviflede Fovhold, BHhave forfaftet den fele Leeve,  efter
at be have feet dered jtove Forventninger ffuffede.

Jeg hav for nogle Aar fiden, beeld munbdtlig, deel8 i en
Afhandling, dev er trhft, gjort opmerfjom paa, at Analpien
af Jovdbunben hivtil i Alminbdelighed iffe bliver udfprt med
ben Ombhggelighed og Noiagtighed, fom er aldeled npbvenbdig,
naav man bderaf oil dbrage ESlutninger med Henfhn i de
Neexvingsitoffer, der fra IJorbbunben overfores til Planterne;
Seg vifte dengang, at Analpjerne maatte angive Bejtanddelene
meb en Npiagtighed, bder gaaer inbtil Titufindedele af den
hele Meengde af Bejtanddelene.

De Jagttagelfer, bHoorpaa jeg idag vil {totte mine Be-
mexfninger, eve iffun en nevmere Ubvitling af benne Scetning.

Unberipgeljer, jom iffe umidbdbelbart ftobe i Forbindelje
med bet her ombhandlede Spprgémaal, men fjom ffulbe tjene
til Oplyéning om ftove Fovhold i Jordbens Ubvitling, bhave
godtajort, at Wetallerne vel i en ringe Wengde, men. dog
meb en ftor Regelmesfighed fovefomme udbredte i de jmeltede
Steenmasier, ver ligejom Lava frembryde i flhdende Tiljtand
fra Sorbens bhbeve, nejten ubefjendte Dele.  Naav - bisje
jmeltebe og haardbe Stoffer ved Fovvittring forvandles til (9§
Sorb, bder udbvgrt og afjat af Vanbet danmer anbre Steen-
arter, folge Metallerne med og afjettes ligefom Hovedmasien.
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Naar omfiber vor nuverende Overfladbes Jorbbund, der ev et
Provutt af alle be elbre Steenarters Forftyrrelfe, faavel af
bem, bev meltede exe Fomme fra Jordens Jndre, fom af bem,
ver ere affatte af Havet og Inbdfger, bliver banmet, faa fplge
Dietallevne ogjaa her med alle de porige Stoffer, og vor
Wart- 0g Havejord inbeholber Jern, Mangan, Robber, By,
Tin, Zint, Kobolt, Niffel, unbdertiven BVismuth og felv Sply.
Det er meget fandiynligt, at be andre Wetaller, fom jeg iffe har
funbet © Rlippemasierne og i Jordbunbven, ligelebes forefomme
beri og bille blive fundme, naar Unberfsgelferne fortjettes og
Spprgémaalet befoares fulbftenbdigt. Af jaabanne Stoffer, ber
itfe egentlig henvegnes til Wetallerne, og fom Bhidtil iffe vave
fiendte fom veefentlige Beftandbele af IJordbunbden, Har jeg
funbet Barht.

Den Tanfe laae mu meget ner, at bdisfe Stoffer fra
Jordbunben maatte funne gaae over i Planterre, og at bdisfe
efter deres fevegne Natur vilde wveelge enfelte af bem, Fort
fagt, at bisfe Stoffer, ber i Jorbbunbden forefomme i en jaare
vinge Weengde, iffe beftomindbre med en vis Regelmeesiighed
vilbe optages af Planterne og fpilfe deres Rolle med Henfjyn
til bigfes Ubvifling,. Det mangledbe bda Peller iffe paa
elbre Crfavinger, fom mnetop forbi de Have ftaaet eme, iffe
have faaet den Jnbflhdelfe paa Betvagtningen af Betingelferne
for Plantelivetd Ubdvifling, fom be fortjente. Det har veevet
leenge befjendt, at Jernet forefommer i Affen af bde flefte
Planter, og itfe ganffe faa Agerdhriningsdjemitere Have be-
tragtet Jernet fom et npboendigt Nevingsmidbel for Planterne.
Det ev heller iffe unbgaaet Analhtifernes Opmertfombed, at
Manganet fovefommer i forholbsviis ftor Weengde i de flefte
Planters Ajfe, og med Henjhn til dette fidjte Metal fan man
enbog eftervife et fmuft [ille Rredslsb, hvori Manganet fpiller
en davafterijtiff RNolle. De flefte af mine Tilhgrere Hhave
fitfext lagt Meerfe til, at de Sneglehufe, Hois Beboere leve
paa Treer og Buffe, undertiven have brunnfarvede Ringe og
en bruunfarvet Cebe paa Sfallens WMunding, og Natur-
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hijtoviferne beftemme endog jeeregue Arter af Sneglen Helix,
efterfom Qeeben er farvet eller iffe. Disfe Ninge og farvede
Leeber ffplbe beres Farve til ubdffilt Mangan; Jorbbunden
har afgivet bette Nietal til Planten, Planten afgiver bet atter
til Diyret, og Sneglen er faa npie fnpttet til denne Forvelomit
af Mangan i Planterne, at Avten iffe fam eyiftere, naar bden
iffe i be Plantedele, hHooraf dem lever, finber det Wangan,
jom bden benptter til at favve fine Ringe meb, og fom f{iffert i
Diyrets hele indbre Dfonomi fpiller en langt vigtigere Rolle,
end ben, at tiene til Stallens Ubjmptning. Er WManganet
ngboendigt til Sneglens eiendbommelige Ubvifling, vilbe bet
veere befhnderligt, hoid vi antog, at bet vav ligeghldigt for de
Planters Ubvitling, hoovaf Sneglen faaer det, ba Det idet-
minbjte maa veve npdvendigt til de Neeringsitoffers Dannelfe,
hooraj ©neglen lever, og vi fomme faalebe ogfaa ved benue
Betragtning til det Refultat, at i det mindjte dette Metal ev en
pefentlig Beftanddeel af de Planter, hoori det finbes, Der-
nejt have mange Chemifere t Lpbet af be {ibjte 10—15 Aax
opdaget Kobber i Planterne, og Nogle have atter funbdet deite
Qobber i forholdsniis iffe ubethdeliy Wiengde i be npgne
CSnegle, fom eve en faa jtor Plage for Dprferne af Have og
Deart. Den Regelmeesiighed, Hoormed Kobbevet fovefommer
i nogle af vore meejt byrfede Planter, f. Ex. t Hoeben, og
hoormed bet gaaer over i be ©megle, fom leve beraf, gjgr
pet i hot Grad fandiynligt, at ogjaa Robber er en vefentlig
og ngboendig Bejtandbeel af mange Planter.

Disfe Jagttagelfer med DHenfyn til Kobberets Forefomit
i Planterne havbe noget uforflarligt og gaabefuldt, faalenge
man iffe fendte Robbevets ftove Ubbrebelfe i Jordbunben. Wiine
tibligere omtalte Unberfpgelfer heeve benne Banftelighed; men be
have ogfaa bragt mig til i Planterne at jpge de Wietaller og
anbre Stoffer, fom jeg Havde opdaget i ben Jordbund, ber neerer
Planterne, rigtignot jom fielbne, men dog rvegelmesfigt fove-
fommenbde Beftanddele, For at faae dette Spprgémaal befvavet
paa en faaban Maabde, at der itfe funbe were nogen Tnivl om,
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at“Weennejfet, der med fin Biltaarlighed og feregne For-
bringer” beftandig griber ind i Naturens rolige Ubvitling, iffe
herhavde nogen Indfipbelfe, valgte jeg til mine Unbderjpgelfer
beel8 vore alminbdelige Glontreer, ber vore og trives, uben at
vi* fordnbre noget ved Sorbbunben, beels Zproen, der beftaaer
af’ Levninger af Planter, fom ligelebe8 ere vorebe uben
Viennejtets’' Inbgriben. Jeg har faalebes underipgt Bogens

i Afte, “der, fom almitibelig bekjendt, ifer indbeholber en ftor

i WMengde Potafte, men Hoori jeg m, da feg ifeer hemvendte

a min”Opitiertiombed paa’ Dietallerne, opbagebe Bly, Kobber
of Zin; “foruben de (angt bhppigere og mieget mere ubbrebte
Wetaller''Gern og Mangan. Derneeft unberfogte jeg Cge-
teeeet, i hois Afte Vdetallerne ere endmy bhppigere end i Bpge-
affert, vg" fandt bderi Sern, Mangan, Kobber, Tin, Bly, Bint,
Kobolt, fandipnligoiis Nitfel og dedubden Barht. I Fhrre-
treeetd “Afte’ fanbdt jeg forholdsviis meget Tin, en meget vinge
Deel Kobber og enbnu mindre By, verneeft Barht, foruden
Jern og Mangan. Ogfaa Bivletreeet har jeg unverfpgt, og foruden
Jerit' oy Wiangan har jeq deri fundet Tin, RKobber, Bly og en
forholdsviis bethbdelig WMengde Baryt. I Torveajfen fandbtes
Robber oy Tin og fandbihnligoiis Niffel, forudben Jern 0g
Dangan. For egfaa at unberjpge et Tree fra tropiffe Ggne
valgte - jeg WMabognitreet, fom ved Sorbrenbdingen efterlod en
meget ' jernrig Affe, Hois Wengbe udgjorde neften 1 pGt. af
Traets! Begt.  Denne Ajte inbeholdt af be Stoffer, hoorom
her er Tale, Kobber i forholpsviis bethbelig Wiengde, en
vinge' Mengde BIh, en betybelig Wengdbe Tin og et Spor
af ‘Bint.

Af-alle disje Underfpgelfer fynes bet mu at fremgaae, at
be -tibligere neeonte WMetaller, faavelfom Barht, ere veefentlige
Beftanddele af de underfpgte Planter, og man funbe veere
friftet #il at troe, at be ere ligejaa uundverlige fom Phosphor-
ihre, Ralf og Rali. At de tun forefomme i en faa yberft
ringe Wengde i Planterne og dog antages at fpille en veefent-
lig Rolle i deres Liv og Ubnifling, fan forflares berved, at
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be beeld ere virfelig giftige, jom Kobber og Bly, beels eve
meget fteecftoivende, fom alle be porige, Bavpten med. ind=
befattet, af boilfe altfaa jmaa Qvantiteter funne jrembringe
jtore og gjennemgribenbe Virfninger.

Qunne vi da maaffee fremitille disfe Stoffers Eiendbomme-
lighed i Planternes Dionomi og beres Forftjellighed fra bde
tibligere neeonte jaalebed, at mebens de fpritneonte, i langt
jtorre Meengde i Planterne tilftebeverende Stoffer fpille en
Rolfe-i de allerflefte Planter og gruppere fig efter bisje Plans
terd forftjellige Organer, faafom Kali i Frugterne, Phosphor-
fore i Froet, Kijelfpre til Plantefibrenes Danuelfe ofo., flutte
be anbdre fig til Plantefamilier og fremtrede jom chavakterijtifte
Beftandbele af disfe? Bi have iffun faa Criavinger med Hen-
jon il be . giftige o ftertt vivfende GStoffers Forbeling i
PBlanteriget, men vi eve bog allevede i Befibbelje af mogle
Sagttageljer, ber henthde paa em Lov af ben At, fom jeg Ber
har anthpet. Disfe Forhold trede langt thdeligere frem ved
Saltvanbsplanterne, beeld fordi be indeholde en langt ftorve
Mengve uorganifie Beftandbdele end be hoiere udvitlede Planter,
beel§ fordi be Forhold, Hhoorunber be forefomme, ere langt
jimplere, bda be tage beres Jcering jaagobtfom ubdeluffenbe
fra bet omgivende Saltvand, Wied Henjyu til disje Planter
og navnfig bde egentlige Tangarter er bet velbekjendt, at
pe indeholde et Stof, fom man falder Jobd, ber finbes
i en faa ringe Mengbe i Spvanbet, at iffun ben allerfinejte
Analhfe fan eftervife dets Neveerelje, fHvorjor vi, med
Henjhyn til Jobets Fremitilling, iffe benytte o8 af Sovanbet,
hoori bet oprindelig forefommer, men af Planterne, dbev alfe-
vebe have famlet bet. Jmellem Tangartexne er ber atier een
Slegt, Laminavierne, fom inbdeholbe bet i en faa overveienbde
Miengde, at be faagodtiom udelutfende benpites til bette fjelbne
Stofs Ubjfillelfe. Laminavierme eve altjaa Jodbplanter.

Gn anben af vore Saltvanbsplanter, fom vi ogfaa falbe
Tang, endffjpndt den naturhijtorift talt iffe ev en Zangart,
men hover til en ganjfe anden Afveling i Planteriget, er Benbdel-
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tangen, Zostera marina. Denne Plante udtrceffer WMangan aof
Sgvanbet, hoori det fovefommer i en faa overordentlig ringe
Mengde, at man ligeledes fun ved den allexfinefte Analpfe
har vevet iftand til at eftervife bet deri; men Benbeltangen
inbeholber en faaban Viengde devaf, at dens Ajfe ubvifler
ent rigelig. Mengbe Chlov, naar. den overghdes med Saltihre,
paa, fomme Digade fom pette Chlor udvitles af Saltiyre og
Bruunjteen, fom er ben vigtigite Manganmalm. Dette Dean-
gan maa i Benbdeltangen vere tiljtede i en oplefelig Fovbin-
velfe, . thi naav benme Plante paa vor Strandbred Hav: veret
udfat for Reguens, Luftens og Solens Jnbvirfning, bliver
fun_en rvinge Deel Mangan tilbage, og for at finde det i ftor
Meengbe, maa man velge Planten i dens fulbfomuejte og. fraf-
tigite. Ubpitling henimod Gfteraarvet. Benbdeltangen er en
Manganplante,

Paa det jaafalbte Galmeibjerg i Neerheven af Aaden i
Rbinprensjen, forefommer en [ilfe Biol, jom ex eiendomumelig
for benne Ggn. Man har faldt ten Galmeiviolen, Viola
calaminaria, ben. inbeholder Binf og er faa dhavafterijtiff for
Binfmalmene (Galmei), at den Fun voger paa Galmei-
lagene, og man Bar enbog efter benne Plantes Angivelfe
opbaget nihe Yag af benne vigtige Binfmalm. Naar den
planted ind i Daverne, fovandrer den fin Natur og Ubjeende,
formobentlig fordi ben iffe lengere finder en tiljtreeftelig
Mengbe int i Jorbbunden. Denne Biol er en Jinfplante,

Gv bet mu iffe meget fandpnligt, at vi med Tiden ved
fortjatte Unberipgeljer ville finde Robber-, Bly-, Tin-, Ko-
bolt-, Nitfel- og Barphtplanter, ja, at felv alle de anbdre Nie-
taller, jom endbnu itfe ere fundne i Planteverdenen, dog Have
bere§ feregne Planter, hoorfor de ere daraktevijtiffe. Gn
franff Ghemifer i bet forvige Aarhunbrede Hav paaftacet, at
ban har udffilt Guld of BViinvanfen, og man Har ladet denne
Paaftand, der blen giort paa en Tid, dba be demifte Analyfer
itfe vave meget noiagtige, henftaae upaaagtet, fordi den albeles
iffe pasiede ind i vor Quudjfabsreffe, men den fortiener at
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optage8 paanty og unberfpges ved alle de Hielpemidler, fom
ben npere Analpfe frembybder. '

Saameget fremgaaer i alfe Tilfeelde af disfe Unbderfogelfer,
at Metallerne {pilfe en Rolle i Planteverbenen, og at Wangel
paa bem elfer Overflpdighed af demt i Jordbunden maa Have
e vefentlig Sudflhdelfe paa Planternes Byt og Ubvifling.
RNaar Hoeden altid inbeholber Kobber, fom fhmes at fremgaae
af de bermed anftilfede Unbderfpgelfer, eve vi berettigede til at
antage, inbtil bdet Piodbfatte er beviift, at en Jordbund, ber
iffe inbeholber Kobber, iffe vil veeve ffiffet til Hoedens DyrE-
ning, og det er iffe ufanbdfynligt, at en forpget Robbermengde
i pent Jord, hoori Huedben forveften trives, vil have en wveefent-
lig og gavnlig Inbdflydelfe paa denne Plantes BVeeyt.

Gnlver, ber dbyhrfer Planter, Hhar mere eller mindre folt
pen farlige Fjende, fom neeften allfe vore dhrfebe Planter ¢ be
fertere Aar Have faaet i en WMeengde fmaa, lavere Organidmer,
ber frembringe, eller evei det minbfte Tegn paa Shgbomme Hos
pigfe forftjellige Planter. Bi fjende bdisfe Shgdbomme fom
Brand i Hoede, Kartoffelfhgdbom, BViinvanfens og Olietreeets
Shgdomme, og faar have Ribs og Stitfel8ber veret angrebne
af lignende Onber. Aarfagerne til disfe Shgbomme ere fand-
fomligoiié af meget forffjellig MNatur: men bde flefte Plante-
phhfiologer eve enige i, at be Svampe og fvamplignende Orga-
nimer, bder fremtreede jom bet hdve Tegn paa Shgbommen,
fun funne erfolde benne Miagt over Planten, fordi bden
tforveien har veret foag. Hoid bet nu tor anfeed for afgjort,
at fmaa Qvantiteter af de tidt newnte norganiffe Stoffer ere
npbvendige Betingelfer for Plantens Beloere og Ubviling,
fortjeer bet Spprgsmaal al Opmertfombed, om itfe Dangel
paa, eller en altfor ringe Viengde af hine fraftige Mineral=
jtoffer i Jorbbunden foranledige Planterned Shgelighed, der
omfiber har antaget en Gharafteer, ber har Lighed med Wiennejte-
fleegtens ftove Epidbemier.

Alle eve enige i, at benne Planternes Shgelighed for en

ftor Deel har fin Grund i Overfultur, d. v. f. i den ficerte
27
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Snbgriben, fom Wienneffet fovetager for at frembringe en rig
PBrodbuftion af beftemte Planter. Men i bette Ubdtrh¥, Overs
fultur, ligger der iffe bejtomindre en ftor Ujiffexhed med Hen-
fhn til be Forvanbdringer, fom berved foregaae i Jordbbunben og
Plantevne,  Overfulturven fan f. €y, fremfalbes berved, at Jord-
bunben bliver altfor porps, at den bliver overlesfet meb. alt-
for .mange  organiffe  Stoffer, og enten fommer i en {hgelig
®jeringstilitand ellev - ved Atmofpheerens Wiedbvirfning  ub-
vifler, en. faa ftor Wengde Kulfpre, at Overmaalet  bdevaf
vivfer ffabeligt paa Planten; den fan Dbeftaae beri, at visje
uorganijfe Stoffer i altfor ftor Miengdbe blive udtvutne af
Jordbunben, eller beri, at en altfor ftox. Mengde af anbre
uorganiffe Stoffer. bliver famlet i beune Jordbund. Jeg vil
nu henftille bet fom en Gjenftand for npieve Unberfpgelfer,
om iffe een Virkning af Overfultuven fan veve. den, at bde
Fraftige Winevaljtoffer, jom have vexet dben nevmere SGjenftand
for bemne Webbelelfe, i en uforholbsmesiig ftor Wiengbde ere
udtrufne af Jorbbunben, faalebes at Plantexne iffe finde til-
fteeffeligt af bem. til, en fuldbfommen Ffraftig Begetation.

Det, er ved mine Unbder{pgeljer blevet gobtgjort, at be
fjelbnere Nietaller i Planteaffen i det Hele ftaae i et anbet
Forhold til Jernmet, end ber finber Sted i Jordbunben; ber
ex.i Planterne optaget forholdbsviis en ftorre. Piengbe af be
fielbnere Wietaller , end af Jermet. Dette treber allerede
ftrar frem ved Wanganet; mebens vi i en ftov Deel af vorve
Jorpbunbdsarter iffun med ftor Vanffelighed Ffunue godtgjore
Tiljtedenervelfen af Diangan, -ejternifes det mebd ftor Lethed i
Planteajten, og medbend man overhovedet fun ved ganjfe jer-
egne Mivler ex iftand til at eftervife be anbre Meetaller i Sord-
bunben, medb Unbtagelfe af Jern, fan man ved meget fimple
chemiffe Opevationer bevife Tilftedenerelfen af Kobber, By,
Tin o. §. v. i Planteajfen. Her har altfaa fundet en Concen-
tration Sted, en Samling af disfe fjelbnere Stoffer, uben
Toiol Deoirfet ved bdisfe Jlter8 Oplpfelighed i Fulfuurt
Band og ved Planternes Tiltvetning til disfe jeregne Stoffer.
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SGee bi nu hen til ben etendbommelige Miaabe, Hyorpaa
Manganet forefommer 1 Tangarterne, fom i Vanbd oplgfelige
Forbinbelfer, formobentlig i Fovening medb organiffe Shrer,
ba Panganet ved Plantens Forbrending bliver uoplpfeligt i
Banb, er det paa ingen Maabe urimeligt at’antage, ‘at noget
Lignende ogfaa fan' finde Sted veb be andre’ Metaller. Deraf
folger ba-igjen, ‘at be vedb Planternes Forrandbnelfe i hpiere
Grad 'wille vere udfatte for en Ubvaftning, BHoorved Ford-
bunben hurtigere maa tabe bisfe efter al Sandipnlighed til en
frobig Begetation npdvendbige Beftandbele. NRefultatet vil altfaa
veeve, at Jorbbunben veb en ftert Ruitur “maa blive fattig
paa disfe Stoffer, og at vore alminbelige Gjpdningsmidler iffe
pille veeve iftand il at Teveve bem i tilftveetfelis Mengbe til-
bage il Jordbunben.

Det Tigger i Sagens Natur, at de her fremitillede Seet-
ninger endbnn maa veve ufiffre.  Sagen er altfor nf,  vove
Sagttagelfer i denme Retning ere for indffrcenfede, til at
oi iffe ffulde trenge il en langt mere” ubjtraft Crfaring,
forend vi Funne betvagte Sagen fom “afgjort, og Henfigten
med disfe Wieddelelfer er fortrindviid at henlede Opmeertjom-
Beven paa bisfe Stoffer, dev Gidtil iFfe ere ‘Bleone betragtede
jom Plantenering. Sfulbe ogfaa fun en ringe Deel af ‘bet,
jeg ber har pitret, ftottet paa egne og andre Ehemiferes Unber-
ipgelfer, ved fortjatte Jagttagelfer blive ftabdfeeftet, vil der 'dog
vere vunbet et vefentligt Fremflridt faavel 1 Henfeende il
vore theovetiffe Qundffaber om Planternes Crnering, fom til
vore praftiffe Hielpemidler til at fremfalde en Fraftig Vegetation.

Jeg il nu flutte denne NReeffe af Betragininger med et
bejtemt Forflag. Det er velbefjendt, af et meget anvendt of,
efter hoad jeg Har exfavet, meget npttigt Weiddel til at for-
hindre Brand i Hoede, er at giennemtrenge Saafeden med
en meget thnd Oplpsning aof blaa Vitviol eller Blaafteen
(foovljuurt Kobberilte). Gre be Vetvagtninger, jom jeg tiv-
ligere Bav fremfprt, velbegvunbede, tjener Sobbevet i bette
Tilfeelde til at ffaffe den unge Plante dette giftige Neevingsftof
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og Deffhtter den berved imod Ungrebet af Lavere Organismer,
Wit Forjlag ex mu, at prove det famme med Kavtoflerne ved
at gjennemtveenge bem mebd en meget foag Oplgsning af Blaa-
fteen, fprend man legger dem. Mian maa herved vel beteente,
at Robberet er et meget giftiat Stof, og at formeget deraf vil
preebe den fremfpivendbe Plante. Jeg agter til et Forfpg at
udbtgrre nogle Kartofler og dberpaa opblgde bem ien Oplodning
af een Deel Blaafteen i tufinde Dele Vanbd.
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Om Marft, Dynd og Tory.

Gt Foredbrag, Holdt i Landbuusholoningsfelfiabets Mobe ben 25de
Sanuar 1865.

Raar jeg iaften agter at mebbdele en Fremitilling af disfe tve
npere Dannelfers indbyrded Forhold, hav jeg veefentlig ftillet
mig ben Opgave at jpge en Forflaving af den eienbommelige
Snbvivening, fom bdisfe Lag udgve paa Planteverten. De ere
jom befjendt be npefte ho8 o8 i Vanvet foregaaende Dan-
nelfer; men bde indbefatte iffe det hele Omfang af Nutibens
Formationer, dba hele Sanbdreeffen er udeluffet, Hovis Forhold
tit Planteverdenen i disfe nhejte Dannelfer iffe er vefentlig
forftiellig fra bem, be elbre Sandformationer vife. Jeg pnfter
feller iffe Ber at gaae ind paa dbe enfelte Orvganidmer, ber
have fpillet en Rolle ved disje Lagd Tilbliven, eller paa Begels
vivfningen imellem Dire- og Planteviget ved deved Dannelfe. I
Prof. Steenftrups Unberjogelfer over nogle fjellandite Wofer
vil man finbe en meget ombyggelig Unbderfpgelje med Denjhn
til be Planter, fom have leveret Bidrag til Torvebanneljen®), og
t Qieutnant H. v, Post’s »Studier éfver Nutidens koprogena
Jordbildningar, Gytja, Dy, Tort og Mylla« finbe$ meget interes-
jante Jagttagelfer med Denfyn til Dphvenes og Planternes
*¥) 3. @teenftrup: Geognoftiff-Geologiff Underfogelfe af Stovmoferne

Vidneddam og Lillemofe i det nordlige Sieland. Det tgl. Bivenft.

Selftabs naturvivenft, og mathem. Afhandlinger, Ide Deel, 1842,




Beyelvirfning t bdisfe Lag*). Min DHenfigt er at levere Be-
mexfninger til Fovflaringen over bdisfe forftjellige Lags Hoijt
forftjellige Subvivining paa Planteverbenen og over de dyemift-
phhiijt-geognoftiffe Forhold, hoovunber de forefomme, og hvor-
ved de ere bannebe.

WMarft er hod o8 faagodtjom altid danmet i Havet, og
det er i alle Tilfelde fun Saltvandsmarffen, jeg her vil omtale,
hoorimob Terd og Diynd eve Ferffvandsdpannelfer; den naturlige
Jnbdeling bliver altjaa Saltvandsdbanneljer og Fexft-
vanbgdbannelfer. Begge Afbelinger have beres meget frugtbare
og ufrugtbave Pavtier. ' Wied Henfyn til Ferffoandsdannelferne er
benne Forjfjel meget iginefalbende og almindelig fjendt, mebd
Henjyn til Marffen er ben langt minbdbre pacagtet, men bden
finber ligefuldt Sted. Bi have en frugtbaxr Warff, hois fteerk-
nevende Cone for Planteviget fun’ bliver formindifet ved en
ftorve elfer mindre Jndblanbding aof Sand, og en ufrugtbar
Paritjord (Sturt, Bitterjord), fom er fjelbnere end bden
frugtbare Maxff; men Enhoer, der fjender Parffegnene noget
ngiere, vil have iagttaget Pletter og Striber, hoor faagodtfom
ntet voger, og felv en lengeve Henliggen udjat for Lys og
Luft er bog iffe iftand til at give dem WMarftens Frugtbarhed.
Den er i Almindelighed noget morfeve af Farve end WMarft-
faget, og Bar for bet Mefte, naar bven er tor, en Weengde
jmaa gule Pletter; forrejten ligner ben ben frugtbarve Warfts
jord.  Den myrfere Farve hibrprer fra organiffe Dele, fom i
vigelig WMengde ere indblanbede i den levede Hovedbmasfe, og
ve gule Pletter hidbrpre fra forvittret Sovovlfiis. Da Svovlfifen
unber fin Forvittring angriber Planterne meget ftevft og frem-
bringer en forbigaaende Ufrugtbarhed, jom vedbliver jaalenge,
indtil ben ved Forvittringsprocesen bannedbe Shovlfiyre enten for
jtorjte Delert er ubvaftet elfer meettet ved be fievfe Bafer, Kalf,
Rali elfer Natron, laae den Tanfe ner, at en lengere Hen-

#) H. v. Post’s Studier 0. f. v. Svenska Vetenskaps-Akademiens
Handlingar 4. Bd. 1862,
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liggen i Quften og ben bdermed forbunbdbne Ubdvaffning vilbe
give Sturtjorden ben almindelige Marfts Frugtbarhev; dette ex
imiblertid iffe Tilfelbet. Crfarne Marftboere have forfiffvet
mig, at Sturt fan Henligge i en {ang Aarrceffe udfat for Luf-
ten, uben at dend plantenerende Kraft forpges, og jeg hav felo
feet, at en Portion Sturt, jom var opfajtet ved Diget imellem
Mogeltonder og Hoier, henlaae t mange Aar ufovandret, og
havde den {idfte Gang jeg faae den en ligefaa yufelig Plante-
peert, fom ben fprfte Gang ba jeg blev opmerjom paa ben.

RNaar oi nu paa den anben Side betragte Ferffoands-
panneljerne, Have vi i Dhnbdet Warffens Ferffoandsrepree-
fentant, en let, temmelig myprifavvet Sorbavt, der i Alminbde-
lighed, naar bem ev tgr, er noget mindre fammenhengende
end Warftlevet. Dend Frugtbarhed er naturligniis efter Sted-
forfolbene fiprve elfer mindre.  Sjelben mnaaer Dden en
Jrugtbarhed fom bem, man iagttager ved bem nylig udtprrede
Sjprting Sp i Thy, hoor Gresarterne, bde enefte Planter,
man hidtil har dbhrfet ber, opnaae en hidtil aof mig albrig
iagttaget 1bvitling og Yppighed. Winbre vige Dyubdpartier
feer man ovevalt omfring i Lanbet, fHoor ben flittige Land-
mand har benptiet benne vige Naturgave.

Man behover Tun at fafte et fipgtigt BIE paa en Torve:-
mofe, ber i mange Henjeender ftaaer faa ner ved Dynbdet og
pog er faa forffiellig berfra, for at fee, at bder fer fum e
vinge Detingelfer tiljtede for en frobig Planteveyt. Planter,
for Goilfe vi ingen Brug have, unbtagen den, at glede 08 ved
peves fmuffe Fovm og Farver, dhavaftevifere bens Vegeta-
tion, og ethvert Foripg paa der at faae npttige Planter til
at vore mislyffes, naar man iffe bringer en andben Jord-
art, enten Wergel, Leev, leerholbende Sand eller Affe paa
Mofen.  Man fEulbe troe, at der i Tovven iffe var noget
Plantencerende, idetmindite itfe noget, der fan neve vove al-
minbeligt dyrfebe Planter, der Fun Funne trives paa Wofen,
naar man ved Paaforing af anben Jord tillige paafprer be
manglende Neevingsijtoffer, eller ved Affen af Tovoen felo

e ap—— e
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byber bem be jamlebe fmaa Refter af nevende Stofjer, fom
den endnu inbeholber.

Unberfpge vi nu de Planter, hnis Levninger ere opbe-
vavede i Tprven, finde vi Wodarter og en Wengde an- ‘
bre Planteavter aof RKrpptogamernes Afveling, og Tprvens
Ufrugtbarhed bliver beSmere paafalbende, naav vi beteenfe, at
bet er be famme Planter, fom give o8 et jaa vigtigt Wateriale
til at beforbre Plantevcegten. Naar den Seetning ev rigtig, at
Planten ev. Plantens bedjte Neeving, at de fraftige plante-
nevende. Stoffer, f’om finbes i ben byriffe Gjpdning, hivrere
B fra Dprets Plantenering, og at deres virfelige Wengde iffe
i§ forpges vedb at gaae igjenmem bet byviffe Legeme, men fun
bere§ Forhold til be andbre mindre nevende Veftanddele i
Plantexne, fordi en ftov Deel af disfe Stoffer ved Wanbe-
dreettet gaaer igjen over til Atmofpheren, hoorfra Plan-
ten Dar taget bem, faa bliver bet ved fprite Betragtning ujor-
jtaaeligt, hoorfor Torvens ftove Masje af Plantejtof iffe ffulbe
funne. afgive rvigelig Neeving for Planterne. Straaet fra
Agvene, Ygvet fra Sfovene og Ufrubet fra pore Haver er et
faa vefentlig Middel til at vedligeholde og forpge IJorbens
Srugtbarhed, at oi iffe indfee, hoorfor lignende Planter og
Plantedele, der have bidvaget til at banne Torven, iffe funne
have famme Jndflhdelie paa levende Planter.

Nagr vi paa den anden Side unbderipge Dfynbet, finbde vi,
at ogjea dette beftager af Planter og Plantedele; men vi be-
hove Mifvoftopet for at opdage bem, og be ere af en ganffe
anden VBeffaffenhed, end be, ber udgjpre den veefentlige Deel
af Torvemasdfen. De indeholdbe langt meve Kifeljord, de fhnes
itfe at inbeholbe Tveejtof eller Plantetrenleftof, og da man i
lang Zidb har anjeet bem for at vere Dyr, er ben Formobd-
ning bevettiget, at be ogjaa med DHenfhyn til beres Beftanbdele
nevme fig meve til Dyrene end de alminbdelige Planter og inbe-
holde en rigelig Meengbe Qveeljtofforbinbelfer*). Denne For-

*) Jeg bar forgjeves frrebt efter at faae famlet faamange fevenve mifro:
ftopiffe Planter, Diatomeer og Desmidier, at feg funbve anftille en




413

itiel treder nu ogfaa thdeligt frem ved et jimpelt chemift Ey-
periment. Naar man ved en LYs- eller Gasflamme opvarmer et
lille @tytte Tovy i et Glasrpy, der er tiljmeltet i dben ene Enbe,
og i hoié anben aabne Ende man hav anbragt et Styffe blaat
og et Sthffe vedt Lafmuspapiiv, vil det blaa Papiir meget
fnart antage en vobd Favove, fom vifev, at ber er udviklet en
Syre. Gjentager man det jamme Cypeviment med Dhnd, vil
man iagttage, at bet vpde Lafmuspapiiv bliver blaat, hoilfet
hibrgrer fra Ubviflingen af et flygtigt Alkali, Ammoniak,
hois vefentligite Bejtanbdbeel, Qoeeljtof, altjaa maa have veevet
tilftebe i vigelig Niengde i Dynbdet, og heri ligger Fovtlavingen,
hoorfor Diyndet er en Fraftiy Plantenering, idbet Qveeljtoffet,
per giver fig tilfjendbe t Ammoniafen, fom befjendt er en af
pe vefentligite Veftanbdele 1 Gjsdningen, ver faa fraftig ind-
griber i Planternes Liv, og til Qoelftoffet pleier den ligejaa
vigtige Phosphorfyre at flutte fig.

Led Torvedanuelfen finder en Formuldbning Sted,  Der
pannes Muldbjtoffer og Mulbfhyrer (Humus og Humusiyrer),
Stoffer, fom i det Hele taget have en Shres Charafteer, Hoilfet
ogfaa Lanbmanbden meget vel hav iagttaget, idet hau figer, at
pen Sordbbund, hvori en faadban Formuldbning hav fundet Sted,
er fuur.

Naar vi derneft pge at udbforjfe, hoilfe af Plantens Be-
ftandbbele, ber eve vefentlige for at danne disfe Wiuldb- eller
Humusiyrer, vifer en Betragtning af alle de Planter, dex bi-
prage til Torvebanneljen, at bet er be treeftofpannenve Planter,
fom frembringe Torven, og fom altjaa live denne vefentlige For=
andring ved Fovmuldning eller Torvegjeeving. Bi funne fige, at
ligefjom Sutfer ved fin Gjering danner Viinaand, og Biin-
aanben ved en fornpet Gjering under anbre Omitenbdigheder
panner Ebbdifefhre, jaaledes vil Tveejtof, ber i fin Sammenjet-
ning ev meget ner bejlegtet med Suffer, danne Wuldftof-
ferne og Miuldbfhrerne ved ben eienbommelige Tprvegjering.

UAnalyfe af dem, og maa derfor indtil videre labe den bev ptirede
Mening Henfiaae uden noget firengt analytiff Beviig.




Qmibdlertid behpves bder beftemte phyfifte Forhold, for
at denne Overgang fra Treftof il Tpro fan finde Sted,
og naar Gartneren famler Ufrudet i Bunker, fom Han ubd-
feetter for Jnbvivfningen af Luft og en vi8 Grad af Fugtighed,
vil han iffe banne Tory, men en frugtbar Jord, der indeholber
alfe be plantencerende Beftandbele, jom findes i Ubrudet og
Lovet.

For at forflave denne Forffjel maae vi nermeve betragte
be Foranbringer, fom foregane ved Tprvedannelfen i vore
QJndfger, og de Betingelfer, hoorunbder bden fan finde Sted.
Naar en Indfs bedeffes med Vanbdplanter, fplger devaf endbnu
paa ingen Maabe, at ber vil blive bdannet Tpro i famme.
Der bannes et feevegent Lag, fom vi finde i den dybefte Deel
af mange af vore Tovvemofer. Det er mprft, naar bet er
vaadt, og bliver temmelig Ihft, naar bet er ubdbtprret. Huis
man breender bet, bliver bet hovibt, og mebens et i vaad Tilftand
har en vi8 Lighed med Leer paa Grund af fin Fedbme, udbtprres det
til en libet jammenfengende Diasdfe, der ved Breenbdingen iffe
bliver haard og faft fom Leer, men Ip8 og af meget ringe
Sammenheng; dets Hovedbeftanddeel er Kifeljord, og det ftaaer
nermere ved Dphndet end ved Tprvem. Om bdet bliver
frugtbart, vil vere affengig af Biomfteendigheder, fom feneve
nermere ffulfe udbvifles. Unber Mifroffopet opbager man en
ftor Mengbde Rifelfteletter af hine, for Dynddanneljen dharak-
teriftijffe mifroffopiffe Planter, Diatomeer og Desmidier, og en
ftor Mengbe af en meget fiin, iffe jandlignende Kifeljord, fom
fanbiynligniié hidbrprer fra de brebbladede, phanerogame Plan-
ter, ber tilbeels deffe Vandetd Overflabe, faafom Aafande,
Banbay o. {. v., Planter, fom endnu iffe vefentliy bivrage til
en Toroedbannelfe. Aarfagen til at per iffe dannes Torv unber
pisfe Forhold i Inbdjpen maae vi foge i Luftens frie Ad-
gang til Banbdet, der gipr, at Plantetrevleftofjet langjomt for-
breender til Rulfpre og Bandb. Selv den allerede feerdig dan- -
nedbe Toro liber denme fulbfomne Forbrenbding, naar bden i
fugtig Tilftand udfetted for Luftend Indtveengen, og man veed,
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at en mulbrig Jovd undber Solens, Fugtighedens og Luftens
QJubvirfning lidber en langfom Forbrending, hvorved bder ban-
neé Kulifhre og Vand og udvifles Barme. Den egentlige Torve-
pannelfe finder forft frajtiy Sted, naar Sgens eller en: af
pens Bugters Overflabe bliver fulbfteendig deeffet med Plan-
ter, og Quftens frie Abgang bderved forhinbdret, hoilfet ijer
fteer, naar Spen bliver til en Heengejef, og et tet Wos-
teeppe beefer det Hele. Nu fan ingen eller neeften ingen
atmofpheriff it trenge ind i BVanbet. Planterne i Mos-
teppet udvifle fig opadb unber Luftens Indvivfning, nebab ere
Stenglerne og Nobdderne fun udjatte for Banbets Paavirfning,
og her finber Formulbningen Sted i allerhpiejte Grad. Hoert
Aar. tilfpies et nht Lag Torv, ber fhnfer tilbunds i bdet
brune Boand under Heengejetfen. Omiiber naaer dben faaledes
vorenbe Bund op til Piosrpdberne, og Hengejetien er: mu
forvanbdlet til en Torveeng, Hois Vegetation lidt efter lidt gaaer
over til Halvgresdarter og de egentlige Gresavter, men lenge for-
end benne Periobe indtvedber, medend ber endbnu er Vanbd
tmelfem Woslaget og Tovvebunden, indfinder Ellen fig, og
pen deffer undertiven Hele MWiofen, bder jaa i Almindelighed
betegnes jom Cllemofe.

Dpnddbannelfen foregaaer i aabent BVand. Luften har
Letlighet til at gjennemtrenge Vanbet, Planteftoffet iltes for
en ftor Deel, og der dannes ingen eller en ringe Wiengde
Mulbfyre. Vandet ev opfhldt med diriff og vegetabilft Liv,
ifer af mifroffopiffe Planter, og Dyndlaget affeetter fig paa
Bunben. Under disfe Forhold, hoor intet Nosteppe deetler
Banbdet, funne de fine Jovddele fra bet omgivende Land fEylles
ned i Spen, blanbesd der med de afjatte Dele fra Orvganisnrerne
og banme nu det egentlige Dhndlag.

Naar vi i vove Haver jamle Ukeud og Lov, fugte bet
godt igjennem og deffe det med et Lag Grestry eller Jovd,
panned bev iffe Tory, fordbi Luften fan gjemnemtveenge bele
Masjen, og Planteleoningerne beholbe den hele Miengbe
neerende Stoffer, fom dbe inbeholdt t levenbe Live, efterfom ber
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ingen Ubvaftning finder Sted, og faalebes blive disje Jorb-
ohnger i Bivfeligheben en Wellemting imellem Tpro og Dhnd;
be inbeholde en bethdeli Deel ovganiff Stof, fom fenerve
ved ben langjomme Forbrenbding fan danne Kuifhre, medens
be tillige inbeholbe alfe Planternes mineralffe Beftanddele og
beres Qvceljtof.

Der ftaaer enbnu tilbage at ubdvifle, hoorfor Torven iffe
inbefholber nogen af bde planiencerende Bejtanddele med Unbd-
tagelfe of Rulftoffet felv. En ftor Deel af ve Salte, fom
jaa vefentlig befordre Planteveyten, erve nteget lidt oplpfelige i
reent Band, og en Deel af disfe indbgaae Forbinbelfer indbyr-
bed, der gjpre dem endnu mindre oplpfelige; men alle disfe
Stoffer ere oplpfelige 1 Shrer og felo i meget foage Shrer,
naar Bivfningen fun vedbliver i lengere Tid. = Bi have al
Grund til at antage, at Plantergdbberne felv tilegie fig disfe
Stoffer ved en elfer anben Ehrevirining, og Agerdyhrinings:
dhemiferne legge ombiggelig Weerfe til, hoormeget af be i en
Jorbbunbd tilftebenerende Stoffer der er oplpfeligt i Saltiyre,
for berefter at bebpmme, hoovmeget der ftvay fan fomme Plan»
terne tilgobe, mebend be i Saltfhre uoplgfelige plantencerende
©Stoffer forit langfomt ved Forvittringsprocesfen Blive oplpfe-
lige og brugbave til Planternes Crneering. I Tprvemoferne
finber penne Procesd Sted lige fra ben forite Beghnbelfe of
Weulbfyrernes Dannelfe og den fortfetter fig igjennem Hele den
lange Tib, hoori en faadan Torvemofe exifterer. Plantedele, der
have oevet udfatte for denne vedvarende Birfning, forholde fig
fom om be vare udbtvufne med Saltfhyre, og Ingen vil vente,
at faadanne Plantedele endnu ffulde funne indeholbe noget Stof,
ber fan vebligeholbe den levende Planted BVeeyt. Det ex iffe
vanjfeligt at eftervife thbelige Rjendetegn paa denme Humus:
fyrernes oplpfende Kraft. Naar man unberfpger en Inbdip,
hoori Torvedannelfen er beghndt, vil man finve en Weengbe,
unbertien endog meget jtore Wiuslinger, fom trives godt i
©gen, men man vil iffe finbe en enejte af disje Wusling-
ftaller vedligeholdte i Dben ferdige Torv. Da bdisjfe Diyr
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forefinbes bhppigt og mangle faagobtfom aldrig i den vor-
pende Torvemofe, eve vi unegtelig ogfaa berettigede til at an-
tage, at be have levet i ben ©p, hoori den nu ferbige Torve-
magfe er dDannet, men ba bde iffe lengeve findes beri, maae
Slallerne veeve oplojte. Det ex Humusfyren, jom har oplpit den
tuljure Kalf, og nagr bdette Salt fan oplpfes, jaa vil det i Banbd
uoplpfelige phosphorjure Kalfjalt ogfaa oplefes, iffe at tale
om be alfaliffe Salte. Det famme fremgaaer ogjaa af en
fammenliguendbe Analhfe af Affen af de Planter, jom bdanne
Torven, og af Tproven felv.

Gjenitanden; for bdisfe Unbderfpgelfer har veret en Stov-
mofetery. fra Omegnen of Hivjchholm, eltet, formet og fuld-
fommen ubtgrret, jaaledes jom den fores til Qjpbenhavn.

Den gav ved langjom Forbrenbding wved en meget joag
Heve 7,8 pCt. fiin, guulagti, Hoid Affe. . Det vanbdige
Ubtref reagerebe foagt alfaliff, boilfet bidrorte fra Ralf,
ber unber Forbreendingen havde mijtet fin Kulfhre. Overghdt
med . Saltfhre flete en meget foag Opbrunsning af RKulfphre.

3 100 Dele Afte fandtes:
741 Sanbd,
34,08 Kifelihre, incoheerent,

g::; zzii??;iw' : beftemt i en feregen Prove,
2,3 Kalf, oploft ved BVand,
30,32 —, oplpjt ved Saltfhyre.

5,00 Jernilte,
4,52 Leerjord og WMagnefia,
0,41 RKali,

Sypor af Natron,
12,94 Ruljyre, Kul og Tab.

100,00,

Den ftore Meengbe incoherent Kifeljord, jom Tervemas-
fen indbeholber, og den ringe Meengde Kulfyyre i Forhold til
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Ralfen antyber, at Kalfen er i Torven oprinbelig forenet
med Rifeljord; thi felv om man vilbe antage, at ben fvoage
Rodglpdheve ved RKullets Wiebvirfning funbe ubbrive nogen
RKulfhre, vilde den bog umuligt veeve iftand il at tifbeiebringe
en Forbindelfe mellem RKalf og RKifelfhyre. At den ved Saltfyre
oplpfte Ralfs Jltmengde ev meget ner Halvdelen af ben in-
coheerente Rifelfyres Jltmengbde, er maaffee et veent Tilfeelbe,
men fortjener dbog Opmeertfomibped.

Den vigtigite Cgenftab, jom Torveaften vifer, er Mange-
fen paa bde oplpfelige, feexlig plantenerende Stoffer, Phosphov-
fpre og Rali; at denne Mangel hidrprer fra Ubvafining, vifer
folgende Unberipgelfe af Planter og Plantedbele, ber enten felo
bidrage til Tovvedannelfe eller ftaae neer ved faadbanne Planter,

Bogetr@ *). Nylig affalone  Egetree ***), Sphagnum

Bogeblabe **), palustre 4).

Affemeengden Affemengben

7,215 p€t, 3,706 pGt.
Kalbtutinivng g 15,80 3,44 8,43 3,18
Nateon . . .. 2 1,86 5,65 4,81
Ralbrus . 5ol 63,11 32,59 74,35 9,11
PDeagnefia . . . 11,28 5,98 4,49 ©por
Leevjord . .. . 1,33 0,21
Jerntoeilte. . . 0,79 3,83 0,57 13,60
Diangantoeilte 3,4
Svovlfpre . . . 135 1,83 1,16 2,83
Phosphorjhre . 3,20 1,31 3,46 ©por
Rifelipre . . . . 1,47 46,83 1,78 61,76
Rhkom. i bz 0,13 0,91 0,01 Spor
100,00 100,00 100,00 100,00

“) Unalyfe af Souday.
*#) Egen Unalyfe, benhorvende fil et endbnu {ffe udbfommet Arbeive
over ve af Begefrwet affengige Planter.
##%) Unalyfe of Deringer.
+) Unalyfe of Wiegmann,
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Beb bisje Planteanalhjer ex det inbblandebe Sand, Kulfyren,
uforbrendt Kul, og Tab fradvaget, og Procenterne beregnede
af Rejten. Wiegmanns Analpfe af Sphagnum ev urigtig
med Henjhn til Phosphorfhrens Beftemmelje. Denne Wosart,
faaveljom alle anbdbrve jeg BHav underfpgt™), inbeholdber faa
megen Phosphoriyre, at man faaer aldbeles ajgjprende Refultater
ved Unberfogelfen af Ajfen felo fra en enejte Plante, ubdtaget
af et Herbarvium. Jeg bHav af ben ftore Viengde Planter,
fom have Jndbflhdelfe paa Torvedbannelfen, ubdvalgt de oven-
ftacende 4, beeld fordi be formeentlig have en veefentlig Jnd-
flpbelfe paa Stovmofedannelfen t ben nuverende Tid, deeld fordi
ber Haves gobe Analhfer af deves Ajte.

Sammenlignet med Analpfen af Tproeaffe, treder Ub-
vajfningen af be vigtigfte plantencerende Stoffer, Phosphorjyre
og Alfalierne, overmaade thdeligt frem, og dertil Enptter fig
den umibbelbare Exfaring, at ber dannes phosphorjuurt Jevnilte
overalt hoor bev finder en fraftig Dannelje af Mulbjprer Sted,
ber i Torvemoferne fremtveber fom blaat phosphorfuurt Jern-
ilte, og i janbede Enge fom WMyvemalm (phosphorholdigt Jern).

Bed Dhnbet er Forholdet ganjfe amberledes. Luftens
frie Jnbtrengen i Vandet forhindrer WMuldfhrens Dannelfe,
og alle be Stoffer, ber fun eve oplpfelige ved Shrens Wied-
virining, labes tilbage i Wasfen, og blive fprit oplpjelige unber
ben levenbe Plantes Jnbdvirtning.

Naar vi nu betvagte Sjprring Sp, jom jeg antager for
at vere bet meeft udbmerfede Erempel paa en umaabelig jtor
og meget fraftig Dynddannelfe, faa finde vi ber fplgende Forhold
meget jterft ubpreegede. Paa ben Deel af Sgen, fom endnu
vav tilbage, ba jeg fibfte Gang faae den, fandtes ingen Bege-

*) Jeg bar funvet rigelige Mangver af Phodphorfyre i Sphagnum
cuspidatum, 8. obtusifolium, S. squarrosum, { Hypnum fluitans
og i der Hypnumart, der regelmesfig forefommer paa Bogen fom
faftig=gronne, runde Pletter, der have et Gjenneminit af en 6—8
Tommer, famt endvivere i Hypnum fluitans Lin.

L,

~ b easiendis




S ———

420

tation af den Beftaffenbhed, jom man ellers finder i Sper, der
ere i Overgang til Tovvemofer, og jeg erinbrev tydeligt, at
©gen ogjaa ved tidbligere Befpg, da den enbnu iffe var ub-
tappet, udbmeerfebe fig ved fit reme, for alminbelige Vanbd-
planter frie Ubfeende. Run i en enefte lilfe Bugt fanbdt en
Torvebannelfe Sted, og her var Torven albeled normal. I
Hovedjgen berimod vare alle Betingelfer for en udbmeerfet
Dpnddannelfe tilftede. Hertil Fommer, at denme Sp ligger i
Neerheden af Havet, og Prof. Steenftrup, fom hav tilbragt en
Deel af fin Ungbom der i Neerheden, har fortalt mig, hoorlebes
Zofuglene i Tufindtal famlede jig om Aftenen paa Indfgen
for at tilbringe Natten der. Saalebes maa ber til den al-
minbelige Dphnbddannelfe i Inbdfgen wvere fommet en Guano-
pannelfe fra Spfuglene8 Ererementer, med andre Ord, Havet
har meb fine talvige Organidmer igjennem Spfuglene leveret
et Bivrag til Dpnbetd plantenerende Dele, Hrié Storrelfe vi
nu vanffelig funne {fjgnne, men fom iffe fan Have veeret
ubethbelig, naar vi tage de Tufinber af Aar med i Beregning,
i Doilfe bette Forhold maa have vebblevet uforfttyrret.

Bi venbe o8 nut til Saltvandsbannelferne, til Marften,
jaavel ben frugtbave fom ben ufrugtbare. Jeg maa Her be-
merfe, at jeg til mine Unberfpgelfer over ben frugtbare Marft-
jord bar benbttet den faafaldbte Piipjord, d.v.{. et jaa diybt
liggenbe Lag, at man fan antage, at det iffe fan Have veevet
paavivfet af Overflabens Plantevert. Naar Marfen ved over-
breven Dhrfning har miftet jin Rraft, pleier man at grave
Piipjorben op og bringe Overfladbensd Jord ned ved en Kules
gravning, hoorved Warffen gjenvinder fin oprindelige Frugtbar-
heb. Piipjorden pleier unbdertiven at veve Sand med mange
hoide Glimmerblabe og en meget ringe Mengde Leer. Unbder-
tiben er berimod Piipjorben i fine phhfiffe Forhold iffe for-
ftiellig fra Overflabens Rleg. Den fidfte BVarietet af Piip-
jorben Bar tjent til mine Unberiggelfer. Naar man opvarmer
et lille Styffe Marftjord i et Gladrpr med Lafmuspapiir paa
bent Maabe, fom jeg har anfprt ved at omtale Torn og Dynd,
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giver ben en fterf Ammoniafudvifling; dben hover altfaa
oafaa med Henfhn til dette chemiffe Forholb til de meget frugtbave
af Band affatte Yag. Som Crempler pas Sturt hav jeg
taget forftjellige Prover fra be flesvigite Marfter, og ftal her
fun anfpre, at ben, behanbdlet i Glasvpr fom bde andre Prpver,
giver en meget fteexf juuv Reaction; bder er altjaa iffe blot
med Henfhn til Frugtbarhed og Ufrugtbarhed, men ogfaa med
Henfhyn til de dhemifte Forhold ved Opvarmuingen, den famme

Forftjel imellem WMarff og Sturt, fom imellem Dhnd og Tory,

og et fprite Spprgdmaal, ber Her ev at befvave, er, om Stur-
teng Ufvugtbarhed hidvgrer fra Ubvitlingen af Mulbftoffer og
Deulbfyrer i famme. En Betvagtning of Stuvten giver et
tiljitveeffelig afgjprende Svar paa dette Spoprgsémaal. Den myprte
Bdavve, dbe ofte thbelige Brudftyffer af tveeftofoannende Planter,
Jteductionen af Svovljprefaltene til Svovljern, og endelig Fov-
holbet ved Opvavmningen godtgjsre thbdeligt nof, at vi Her
have med en Tprvedbannelfe at gipre. Da bet nu fhnes at
veere temmelig fiffert afgjovt, at be egentlizge Tangarter iffe
funne danne Toro, og at Alt, hoad man hidtil har anfeet for
Tangtgry, er FerfivandSmofetpro, der ved Sentuning ex fom-
met ned under Havetd Overflabe, jaa vil man forftage, hoor-
for Stuvt fun fjelden iagttages i WMarflen, og da fun dan-
ner enfelte ftprve elfer mindre Pletter, Det er Faftlandets
Torvedannelje, fom bhift og her og ifer i Nevheven of KYy-
jterne af bet gamle Yand (Geeften) er fommet i Begelvirkning
med Havets Marfivannelfe. Denne Vegelvivtning mellem Tory
og Marft maa i den fprjte Tid of Marftoannelfen have veevet
langt meve ubbredt end fenere. Gn ftor Deel af be flesvigite
og Dholjteenjte Warfler boile nemlig paa Ferjtvands-Tprve-
mofer, fom ved dben almindelige Sentning af det nordveftlige
Guropa ifer omfring Vejterhavet eve Ffomme unber Havets
Overflabe, men vi fee nu meget lidt til bdisfe Qag, da bde ved
ben feneve Warffvannelfe eve Fomme dybt unber Marftens
nuverende Overflabe, Da Forvittringen og en Penliggen i
Yuften iffe fynes at frembringe nogen veefentlig Forbedring af
28
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Sturten, faa fynes ogfaa fher Mulbfyrerne at Have berpet
Wavjttleget vetd oprindelig plantencevende, i Shyrer oplsfelige
Beftanddele,

Ded Henfyn til ven frugtbave Marffjord, da vife bde
Diatomeer og Desmidier, fom man ved Hielp af Mifroftopet
opdager i famme, at ber har fundet en lignende Vivtning Sted
fom ved Diynbet, men dben ev dog wveefentlig forjtjellig og mere
fammenfat.  Man maa nemlig antage, at de egentlige Tang:
avter, fom fpille en faa ftov RNolle i Saltvandets Plantevceyt,
ogfaa bhave fpillet en Rolle i dette Tilfeelde, og ba Salt-
vanbdgalgerne inbeholde en ualmindelig ftor Mengde plante-
nevende Salte, funne de fra bdem Bidvprende Beftandbele i
Marftiorden iffe veeve udben Bethdning. Enbdvidere er Hav-
vanbet langt vigere paa laveve, endbog mifvoffopiffe Dhr, end
pet ferfte Band, og deres Indflhdelfe paa Warftjordens plan-
tencevende Beftanbddele fan iffe antaged at veeve vinge. Tilfibdjt
fremtveeder endnu en ftor og vefentlig Forjtjel imellem Sqlt-
vands - MWarff og Ferffvands - Oynd i bden meget vigelige
Wengbe Leer, jom bet fprfte indeholber, i de talvige Glimmer-
blade, fom lebfage Qevet i Halopens Marff, og i den over-
ordbentlig fiinbeelte Kifeljord, fom ev en af Wlarifens vefentlige
Deftanbbele. Det veme Leer er fom befjendt aldbeles iffe
plantencevenbe, men bdet ex af en ubevegneliy Bigtighed med
Henfhn  til Planteveyten ved ben betydningsfulbe Egenftab
at giemme be neevende Stoffer til Planterne, og at bejiytte
pem imod Ubvaffning ved Band, mebensd bdet iffe fan bejiytte
bem imod Ubdbvaffning vedb Shyrer. Denne Egenjfab, at Levet
tiener fom Nefervoiv for de nevende Bejtanddele, bevoer wveefent-
lig paa {vage, chemifte Tiltvefninger, fom bdet udpver paa fovs
jtiellige Stoffer. Saaledes vidbe vi, at Levet optager Ammoniaf
fra Atmofpheven og fandjynligoiis ligeledes fra Vanbet, at
bet binder RKali, at det hav en ftor Liltreefning til Phodphor-
fhve, og bet ev vel iffe Deviift, men bdog jandihnligt, at
bet ved bem wedvavende Berelvirfning med Havet, hoovi bet
har vevet ubvprt i Uavtufinder, fan Dave optaget iffe faa
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nerendbe Stoffer af Havoanbdets Salte. Gubdelig maae vi tiljfrive
pen ftove Meengbe fine Glimmerblade, fom fovefomme i Marft-
jorben, bend ovevorbentlig ftove Frugtbarhed, idet Glimmer-
blabene inbeholbe i fleetfelig Weengde be vigtigte Stoffer, fom
Planten maa fpge 1 Jordbunben,

Det vil maaffee her wveve bet vette Sted at omtale en
Seiltagelfe, jom man ofte finber udtalt med Henfhn til Parft-
pannelfen. Det bliver nemlig iffe fjelven anfprt, at Marjten
hidvgver fra ben fovenede Bivining af Havets Dy og Planter.
Naar Weningen ev, at disfe Organismer ffulde forpge Mavjt-
lagets Miasfe i nogen Dbethdelig Grad, faa maa det bejtrives.
Gy Nieningen devimod, at Ovganidmerne lette Bravjttlegets
Bundfeldning og altjaa den egentlige Marfivannelje, og at
be have en vefentli Indflhdelfe paa Marffens Frugtbarhen,
er benne Jnbvirfning unegtelig af ftor Betydning. Naar
100 & Marxfttleg inbeholde imellem 2 og 3 Lodb Phosphor-
fhre og over 3 Lod brugbar, til Plantenering tienende Qveel-
ftof, da er bet med Henfhu til Wavftens NMasfe af ringe
Petydning, men med Henjhn til dens BVivtning paa Planterne
bet, hoovom neeften det Hele dreter fig. Naav vi forvejten tale
om Marffens vedvarende Frugtbarhed og bennes Aarfager, fomme
enbnu andre Beftanddele og deves Egenffaber med i Betvagt-
ning. Den Deel af Marffjorden, jom er oplpfelig | Saltfyre,
inbeholber jaa meget Kali, at det i 100 Z Marftjord ubd-
gigr omtvent 9 Yodb, og ben RKalimengde, fom Saltjhre iffe
fan oplpfe, men fom vil blive oplpfeligaiort ved Luftens og
Banbets vebvavende Indvirfning, ubdgipr omtvent 40 Lod i
hoert 100 4. WMarftjordben indeholder bdesudben over 1 pEt.
fuljuur Kalf, og dend Jernilte, dend Leerjord og dend meget
fiindeelte Kifeljord vil altid veeve iftand Hl at jamle Ammoniat
af Atmofpheeren, og tilfpre Planterne den paa denne Maabde #),

#) Min Analyfe af Marffiorden (Viipjord) fra Emmelébol i den
Tonverfle Marff har givet folgende Refultater:
28 *
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ovend jeg nu flutter bisfe Bemeertninger om nyere, for
Agerdyrfeven vigtige Dannelfer baade i Ferjt- og Saltvanyd,
ftal jeg endnu engang fremfeve bet i bdet Fovegaaende angivne
Weiddel til at fjende de frugtbave Dannelfer fra de ufrugtbare.
Gt joabant Weidbel fhnes at wveeve af ftor Bethdning for Land-
manben, dev ofte er uvi§ om, hvorvidt ben Jord, han optager af
e Judfp eller anden Fordbybning, er Tory eller Dynd; i det
Mindjte maa jeg antage det, naar jeg feer hen til de Hhyppige

A. Ovplefelig i Saltfyre:
1,052 pCt. fulfuur Kalf.
0,284 — RKali.
0,347 — Ratron, bvoraf noget fom Chlornatrium.
2,818 — Sernilte.
0,740 — QLeerjorp.
0,305 — Manganilte.
RKifelfyre og Magnefia ubefiemt.
5,606 pEt.
B. Oploft ved Flusfyre, Svovifpre vg Saltfyre:
2,360 Sernilte.
11,000 Leerford.
1,530 Rali.
0,525 Natron.
Summen af alle beffemte fulfure Salte og alle Bafer ev 21,021
og naar vertil fommer den iffe beftemte Magnefia, fiionnet
il 1—2 pCt., vil Summen blive: 22—23.

De osorige 78 pCt. ere vefentlig Kifelfpre, organiffe Beftanddele
og Band, hoorved endnu Fulgende er at bemerfe. Flusfpren efterlod
af de ovenanforte 78 Dele 22,52 grovere Sand, og ferfiilt udforte
Analyfer med Henfyn il Dvwiftof og Phosphorfyre gave 0,101 pGt.
Doelftof og 0,071 pCt, Phosdphorfyre. Det Hele fiiller fig altfaa faa«
leDed:

Bafer og fulfure Salte. + o o o v 0 000 u ., 22,00 pGt.
Y ORI, T i v o s e e s o o 5 le 2252 —
Fiindeelt RKifelfyre, organiffe Stoffer og BVand 55,31 —
Doelftof « o . . . AR N & e B e s 0,10 —
Phosphorfore. . » « . 4 . T L T ey 0,01 —

100,00 pEt.
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Spprgémaal, der fovelegges mig med Henfhyn il den ene eller
den anben af bisfe Jorbavters Frugtbarhed. Jeg hav anftillet
folgende Fprfpg med Jovdarter, hois Fovhold til Planteveyten
for bet Wefte var befjendt iforveien.

3]

2)

4)

6)

8)

A. Saltpanbdsdbannelfer.
Piipjord fra Dpbden af Marffen ved Emmelsbyl,
ophedet i det fpromtalte Glagrpr med vpdt og blaat
Qafmuspapiiv, farvebe  Det vpde Papiiv meget {teerkt
blaat og gav en  fterf Lugt af brenbdte, bdirijfe
Stoffer.
Frugtbar WMarffjord fra Hpier gav en meget fteert
alfaliff Reaction.
Ufrugtbart - Marfileer. (Sturt), jom Hhavde et woget
tgroeagtigt Udfeende, gav Dampe; jom farvede bet blaa
Qafmugpapiiv meget ftevft vodt.
Ufrugtbar Marftjord fra DHoier, uben thbelige Tegn
paa indblandet Tory, gav ved at glpdes foage, men
bog thbelige Tegn paa Strer.
Blaaleer fra BVenjpsfel. Dette Blaaleer, ber i Liim-
frorbegmen forefommer i de ftove Rjer, ber fvave til
tivligere Arme af Havet og Fiovden, og jom gjengive
en Deel af Marftjorbens Forhold, farvebe bet vpde
Qafmuspapiiv foagt, men bog bejtemt blaat.

B. Ferifvandsbannelfer.

Meget frugtbar Dhud fra Pluddberhullet ubenfor Dier-
nes ved Siprrving Sp gav en overovbentlig fteert
Ammoniaf-Reaction,

Dpnd  fra Omegnen af Grenaa vifte unber Milro-
ftopet en ovevordentlig ftor Weengdbe Diatomeer, gav
ped Ophedning Lugt af forfulfede bdiyviffe Stoffer og
farvede bet vgbe Lafmuspapiiv meget Hurtig blaat.
Mofefifel fra Omegnen af Ringfjobing. Jeg veed fun
om denne Diatomeetifel, at den ev. fra Bunben af ren
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“Tprvemofe.  Den har formodentlig veevet Diynd, men
ev giennemtvengt cg ubdvajfet af det mulbfure Tprve-
vand, Den gav ved Ophedning det blaa Lafmuspapiiv
en vpd Farve.

9) Fiin, hoid RKifeljord fra en Sandbatfe paa ThHyholm
indeholbt en ftor Weengdbe Diatomeer, og gav ved Glpb-
ningen en meget foag, men fendelig alfaliff Reaction.

C. idbre Diatomeefifelarter,

10) WMoleer fra Wovs, fuldt of Diatomeer, gav et ube-
thbeligt Spor af altaliff Reaction.

11) Diatomeefifel fra Bjprnstnude gav et thdeligt Spor af
Forfulling og en fteerf alfaliff Reaction,

12) Diatomeefifel fra Lhneborghede gav en meget fteert
alfaliff Reaction.

13) Diatomeefifel fra Bante gav en meget ftert alfalift
Reaction.

Af disfe Fovipa, fom ffulle fortjetted og udvides, jaa-
fnart jeg fan faae fleve Prpver af vebfommende IJorbarter,
fymes at fplge,

a) at bette Rjenbetegn med DHenfyn til Fovjtjellen imellem
ben frugtbave og ufrugtbave Marffiord fhnes at veeve
dhavafterijtiff og meget brugbart,

b) at bet med Denjyn til det vene og wel charafterifevede
DOpnd ligelebed er meget anvenbdeligt,

c) at bet med Denfhn til det Rifellag, bder findes paa
Bunden af Doferne, fynes at veeve brugbart til at
underfpge om Miofevanbet allevede hav ubdtvuffet be
plantencevende Beftanddele,

d) at be andbre Diatomeelag vife et meget afvigenve Forv-
hold, fandfyuligniis affengigt af, om fenere Jnudvivt-
ninger have foranlediget en Ubvaffning af de plantes
nevende Beftanbdele eller iffe.

Jeg maa endnu tilfpie et Grpeviment, jom i hpi Grad
har overvajfet mig, og fom [(ever o8 en, faavidt jeg veed,



iffe hivtil iagttaget Ggenflab ved ben fitnbeelte Rifelfyre, fom
wil bidvage ti( at oplhfe benne Rifeljords Forhold til Planterne.
Gn i Cabovatoriet tilbevedt Rifelfyve, fom efter Ubftillelfen
havde veevet glpdet og bderpaa i lengere Tid Hhavde bhen-
ftaaet i penne meget fiindeelte Ziljtand, gav ped Opvarmning
i @lasrer med Lafmuspapiiv en meget ftert alfaliff Reaction,
og fynes berved at vife, at den meget fiindeelte Kifeljord for=
fholver fig til Ammoniatbamp fom Qeerjord og Jevnilte.
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