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FORORD.

p aa flere af de vesenligste Arbejdsfelter i et Apothek
griber Leren om Geringsfenomenerne afgorende ind. Seerlig
gelder dette selvfolgelic om Virksomheden i Laboratoriet, hvor
Laboranten jevnlioc maa underbygge sit Arbejde med sin gerings-
Jysiologiske Viden, men ogsaa ved Praparation i Receptur og
Dispensering i Skranke forekommer der stadig Tilfelde, hvor
Kendskab til Mikroorganismernes Livsyttringer ikke er nogen
unodig Ballast.

Erkendelsen heraf har da ogsaa fort med sig, at man ved
flere af Udlandets farmaceutiske Lereanstalter dels allerede
har indfort Geringsfysiologi som obligatorisk Studium, dels
har forberedt en saadan Udvidelse af Lerefagene (som f. Ex. i
vort Broderland Sverig, hvor Styrelsen for »Farmaceutiska In-
stitutet« i sit Forslag af 1899 forlanger Studiet i Bakteriologi,
der nu er fakultativt, gjort obligatorisk).

Ogsaa i andre Lereanstalter, hvor Naturvidenskaberne
doceres, er Geringsfysiologi blevel et ikke uvewsenligt Lerefag;
saaledes har Polyteknisk Lareanstalt i Kobenhavn i Aar udvidet
sin Undervisningsplan til praktiske Ovelser paa dette Felt.

Da der gentagende gennem den faglige Presse herhjemme
er peget paa det onskelige i, at ogsaa danske Farmaceuter




havde Lejlighed til et Indblik i denne, i hvert Fald i dens
exacte Form unge, Videnskab, har Forf. efter Opfordring fra
flere Sider besluttet at udgive denne lille Indledning til Studiet;
den tilsigter kun at veere Kolleger en ganske kortfattet Vejledning
til Forstaaelse af den almindelige geeringsfysiologiske Teknik og
at afgive Grundlag for et videregaaende Selvstudium.

Selvfolgeliog ligger det udenfor Forfs Maal, at denne
Leerebog skal veare Vejleder i pathogen Bakteriologi. Naar
nemlig undtages enkelte Analyser, som vil blive omtalt her, og
med hvilke Farmaceuten vil kunne bistaa Lagen, er Artsbe-
steminelse af pathogene Bakterier i en saa absolut Grad
knyttet til legevidenskabelige Forudsewetninger, at Farmaceuten
itkke med videnskabelig Berettigelse vil kunne dyrke dette Felt.
Her fremtreeder Leeren om Mikroorganismerne kun i Forhold til
Legemidlers Tilberedning og Opbevaring, men ikke til Diag-
nostisering af Sygdomme.

Fra forskellio Side har jeg modt Velvilje under Udarbej-
delsen. Ministeriet for Kirke og Undervisningsveesenet maa jeg
saaledes takke for pekunicer Stotte til Udgivelsen.

Forf.




1. KAPITEL.

Laboratoriet.

Studiet af Mikroorganismerne maa, naar det ikke drejer
sig om en hurtig afsluttet, simpel Analyse, men det er forbundet
ogsaa med Dyrkningsforsog, foretages under lagttagelse af visse
Forsigtighedsregler, der koncentreres i dette ene, at man maa
undgaa ved Smitte — fra Luften eller paa anden Maade — at
faa Misvisninger.

Mikroorganismernes overordentlige Lidenhed, deres ufra-
vigelige Tilstedevarelse i alt Stov, og deres store Evne til at
formere sig, frembyder for lagttageren en stadig Fare for Fejl-
tagelser, og selv om man drager sig alle Forebyggelsesmetoder
til Nytte, maa man dog uafbrudt vare paa sin Post og med
vaagen Kritik betragte sit Objekt for at sikre sig mod Infek-
tionsfejltagelser.

Et velindrettet Laboratorium giver derfor selviglgelig storst
Sikkerhed i Studiet, men med forneden Agtpaagivenhed lader
der sig dog ogsaa udfere paalideligt Arbejde selv under be-
skedne Forhold, og Begynderen vil uden uoverkommelig Ud-
gift kunne anskaffe sig det til det indledende Studium nedven-
dige Materiel.
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I den efterfolgende Beskrivelse af Laboratorie og Appa-
rater er der i Samklang med Bogens Hensigt kun fremstillet
de mest elementere Krav og nedvendigste Redskaber.

Lokalet maa vare saa rent som muligt — jo ferre Anlegs-
punkter for Stov des bedre. Ingen unedvendige Opstillinger
af Apparater eller Bohave, saa man nemt kan afvadske Borde,
Gulve etc. Emaillemalede Vagge er bedre end almindelige
oliemalede, disse igen bedre end tapetserede. Linoleumsgulve
maa foretrakkes for revnede, stoviyldte Breddegulve osv. Men
ofte maa man jo under sit Arbejde hjelpe sig med sardeles
tarveligt Udstyr, og for mange Kolleger vil et Vagtvarelse
blive Laboratoriet. For nu imidlertid at faa det mest mulige
ud af et saadant Lokale, kan man benytte en af Professor Emil
Chr. Hansen anvist Maade og inde i et saadant Varelse skaffe
sig et lille fixt, alle Fordringer tilsvarende ,Laboratorium®.
Man lader sig kun forferdige en Glaskasse med Skydeder, ca.
dobbelt saa stor som en almindelig Glaskasse til en analytisk
Vagt. Denne Kasse vadsker man for Brugen indvendig med
en desinficerende, ikke for hurtigtorrende Vadske — f. Eks.
1 %9 Sublimatvand eller en Blanding af lidt Glycerin og Sprit —
og lukker Doren. Efter et Kvarters Tids Forleb vil Luften inde
i Glaskassen vare ret ren, idet de Kim, der svavede om i den,
nu vil have aflejret sig paa Vaggene, hvor de yderligere vil
vaere drabte af den desinficerende Vadske. Naar man nu ar-
bejder med blottede Arme inde i en saadan Glaskasse, og Ar-
mene ogsaa er vadskede med en desinficerende Vadske, naar
man ikke aabner Doren mere end netop nedvendigt og tillige
sorger for, at der ikke bliver Lufttrek i Varelset, kan man
uden sarlig Frygt for Infektion foretage Manipulationer inde
i et saadant Rum. Glaskassen laves bedst med Ramme af
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Mahogni- eller Neddetrz, i hvert Fald maa man velge en
Traesort, som ikke slaar sig.

— En Del af de Arbejder, man maa foretage under
Studiet, kan imidlertid ikke udferes inde i denne Kasse. Dette
gelder f. Ex. om Infektion af Kulturkolber i Flamme, der maa
ske ude i selve Vearelset paa et Bord. For under Arbejdet at
forhindre Ophvirvling af det Stov, der ligger paa Bordet, vadsker
man ogsaa dette med Desinfektionsvaedsken og saa rigeligt, at
Pladen er fugtig, medens man arbejder.

Nogle Redskaber og deres Behandling. Det nytter jo
imidlertid lidet, at man soger at gore Arbejdsrummet saa sterilt
som muligt, hvis de Apparater og Beholdere, man benytter i
det, er inficerede. Og inficerede vil f. Eks. Spatler, Pincetter,
Praeparernaale, Objekt- og Dakglas vare, naar de tages frem
fra Beholdningerne til Brug. De maa da renses for Organismer,
og dette sker lettest ved den saakaldte Flammerensning (eller
Flambering, en slet Fordanskning af det tyske Flambierung):
Man lader en sterk Flamme (fra en Bunsen-Gaslampe eller,
hvor Gas ikke haves, fra en lille Bartels Spiritus-Loddelampe)
spille et Qjeblik hen over en Metal- eller Porcellainstallerken,
derefter op under en Glasklokke, som man derpaa satter paa
Tallerkenen, og sluttelig hen over det hele; derved bortbrendes
alle Kim. Ved denne som ved alle folgende Flammerensnings-
processer maa man erindre sig, at her ikke er Tale om at
opvarme Apparaterne, det er fuldt nok, at Flammen spiller
hen over dem.

Med en Pincet eller Tang (aldrig med Fingrene, der er
farlige Smittebarere) omfatter man derefter de forskellige Uten-
silier, man skal bruge, trekker dem saaledes gennem Flammen,
at hele deres Overflade paavirkes, hvorpaa de hurtigst anbringes
under Glasklokken. Naar paa denne Maade Flammerensningen
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af de Apparater, man skal bruge, er tilendebragt, lader man
igen Flammen spille hen over Tallerken og Klokke, hvorpaa
det hele hurtigt settes ind i Kassen.

Glas med sterile Neringssubstrater og med Kulturer renses
enkeltvis paa samme Maade, anbringes paa en flammerenset
Tallerken eller Metalbakke, atter lader man Flammen stryge hen
over det hele og satter det hurtigt ind i Kassen.

Nu har man saa vidt gorligt skaffet sig et sterilt Arbejds-
rum og sterile Arbejdsredskaber. Men fuldt og fast maa man
ikke lobe an paa Steriliteten, idet der gives mange Muligheder
for en Infektion. Under det mikroskopiske Studiums Forlob
maa man derfor stadig vere paa Post mod Fejltagelser ved
Observationerne, og ad Veje, som senere skal navnes, sikre sig
de rigtige Resultater,

— Som man saaledes i det storre har skaffet sig et sterilt
Rum, hvori man kan arbejde — tilberede sine Renkulturer,
foretage sine Udsaaninger — saaledes kan man ogsaa i det
ganske smaa skaffe sig smaa sterile Glaskasser — de saakaldte
Kamre — inden i hvilke man kan foretage sine Dyrkningsforsag,
og som man kan tage ud i Luften og anbringe under Mikro-
skopet for at iagttage Mikroorganismernes Udvikling, uden at
man behover at frygte for Infektion fra Luften.

Ranviers Kammer er et Objektglas, hvori er nedslebet en
ringformig Fordybning, som er bestemt til at optage en ganske

ringe M@ngde Vand. Den indenfor Ringen

varende skiveformige Del af Objektglasset

er slebet lidt ned, saa den ikke er i samme

——w—u——— Hojde som den ovrige Del af Glasset. Paa

dette nedslebne Plan anbringes en lille
Draabe Nearingsvaedske med Kulturen, et Dakglas kittes fast
ved i Randen at bestryges med lidt Vaselin, saa Kulturen og
Vandet i Rillen ikke kan terre bort. Kamret, som man har
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fremstillet i den sterile Glaskasse, kan nu tages ud i Luften og
iagttages’ under Mikroskopet.

Mere anvendt og i mange Henseender mere formaals-
tjenligt end Ranviers Kammer er Bottgers Kammer. Det be-
staar af en Glasring, som ved Hjalp af Vaselin, Vaselin med
Vox eller Vaselin med lidt Harpix er
kittet fast til et Objektglas. Inden for
Ringen legges en Draabe Vand, og et \\
Dakglas, hvorpaa er anbragt en Draabe
Naringsvedske med Kulturen, kittes ligeledes fast til Ringen.
Man har nu et lukket Kammer, og da det selviolgelig er{frem-
stillet i den sterile Kasse og af flammerensede Glasdele, vil
Kulturen fremtrade i ren Tilstand, naar da ikke et Uheld i
Form af Infektion er stedt til under Praparationen, og naar
Dakglas, Ring og Objektglas ere godt sammenkittede. — Paa
ethvert Stadium af Udviklingen kan Dakglasset tages af-Ringen,

renses for Vaselin, Naringsvaedsken suges bort fra - Kulturen
med Filtrerpapir, og man kan derefter fremstille sig et Perma-
nentpraeparat ved Nedlegning i Gelatine, Canadabalsam etc.
— Mikroskopet. Det mindst overkommelige Etablerings-
punkt for Begynderen er selviglgelig Mikroskopet. Til det
indledende Arbejde, medens Studiet endnu kun drejer sig om
storre Mikroorganismer som Skimmel- og Garsvampe, vil Be-
gynderen kunne ngjes med et Mikroskop, der med terre Linser
kan afgive klare Forstorrelser paa 100—150 og 600—700 Gange.
Ogsaa til grovere Bakterieundersggelser vil et saadant udstyret
Mikroskop kunne slaa til, men saa snart Talen er om mere
indgaaende bakteriologiske Observationer, vil det vare ned-
vendigt at anskaffe en Immersionslinse og da helst en Olie-
immersion paa '/, (Linsens akvivalente Brendvidde i Tom.).
— Thermostater. Ind under Laboratoriets almindelige
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Udstyr herer endnu Thermostaterne, d. v. s. de Varmekasser,
hvori man foretager sine Dyrkningsforseg.

En ganske primitiv Vegetationskasse kan man lave sig
af en almindelig Kiksdaase. Man paalimer Filt eller tykt Klaede

Dobbeltvaegget Thermostat med Thermoregulator.

paa de tre Sider, Bunden og Laaget, legger den med den
i ubed@kkede Side paa en Trefod og anbringer et almindeligt
i Natlys under den. Den gverste Side har man gennemhullet
og gennemstukket en Prop med Thermometer, og man kan
nu ved at gore Afstanden mellem Lampen og Daasen storre
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eller mindre samt ved at skyde en eller flere Asbestplader
imellem nogenlunde regulere Varmen.

Men vanskeligst er det selvielgelig at holde konstant
Varme om Natten, naar Verelsets Temperatur synker. Ved
grove Undersogelser kan Begynderen alligevel nojes med Kiks-
daasen, men saa snart det drejer sig om at benytte Tempera-
turen til Analyse, maa man skaffe sig en ensartet Varme i
Thermostaten.

Dette opnaar man paa to Maader:

Dels benytter man en dobbeltvagget Kasse og fylder Mellem-
rummet med Vand. Over dette gyder man en ringe Mangde Olie,
delsforatforhindre Fordampning, delsforat undgaa aerob Bakterie-
udvikling. Kassen er gerne lukket med to Dere, af hvilke den inder-
ste er en Glasdor. — Og dels benytter man for at opnaa
konstant Varme en Thermoregulator, som regu-
lerer Gastilstromningen efter Varmen i Kassen.
Rohrbecks Thermoregulator er ganske billig
men heller ikke meget fintmarkende. Den har
et Tilgangs- og et Afgangsror for Gassen; det
sidste naar ned i Kviksalv, som ved
at stige eller falde sparrer mere eller
mindre for Gassen. Regulatoren ind- r4
stilles ved at trekke Roret opad eller ‘
skyde det ned i Kviksolvet.

Reicherts Thermoregulator benyttes

mest; den ligner Rohrbecks noget men er forsynet
med et Sideror med Skrue og Stempel, der indstiller,
idet det bringer Kviksolvet til at stige eller synke. —
Til Thermostater, som opvarmes ved Petroleumslamper, benytter
man Regulatorer, som kan aflede eller tillede Lampens Varme

fra Vandkappen som forngdent.
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— Sterilisering foregaar enten ad tor eller vaad Vej, og
Apparaterne er indrettet derefter.

Til tor Sterilisering anvender man enkelt- eller dobbelt-
veggede Jernblikkasser, som helst maa vare bekledt med

Dobbeltvaegget Thermostat med Petroleumslampe.

Asbest. Varmen reguleres ved Thermoregulator. Genstandene
anbringes ikke direkte paa Bunden men paa Plader “af
Traadnet. Selviolgelig fyldes de dobbeltveggede Kasser ikke
med Vand.
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Til vaad Sterilisering ved strommende Dampe kan man
anvende en almindelig cylindrisk Zinkspand med Laag. Den
fyldes ca. en Fjerdedel med Vand, og paa Zinkbakker, af
hvilke den nederste hviler paa paaloddede Vinkelstykker i
Spanden, medens de andre er
forsynede med Fodder, der have
dem hver iser over den nedenfor
staaende Bakke, saa man paa
denne Maade faar Bakkerne an-
bragt i Etager, anbringer man
da de Glas etc. med Nerings-
substrater, der skal steriliseres.
Kun maa man bemarke sig, at
den forste Bakke ikke maa an-
bringes saa langt nede i Spanden,
at det kogende Vand skyller op
om Glassene, dels fordi Sprojt .
fra Vandet da let trenger ind i Deliehreape ot iistoniam,
Glasset, dels fordi dette, hvis man ikke anvender destilleret
Vand — hvad der ikke paa nogen Maade er nodvendigt —
skemmes af Kalkbeslaget.

Sprojteflasken anvendes med sterilt Vand. Man propper
lidt Bomuld i Blaseroret og koger Flasken over aaben Ild i
en Time. Bedst anvender man Flasker med en Indsnevring
paa Blaseroret, thi man putter da kun Bomulden meget lost
i Roret saa Dampene let kan slippe ud under Kogningen og
samtidig sterilisere Bomulden. Naar Kogningen er til Ende,
propper man Bomulden saa fast ind mod Indsnevringen, at
man netop kan blese Vand ud. '

Pipetter laver man sig selv af Glasror, ca. 1 mm. i Lys-
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ningen, 10—15 ctm. lange. Man laver to ad Gangen, idet
man tager et Stykke Glasregr, dobbelt saa langt, som man on-
sker Pipetterne, og traekker det over Flammen lidt ud paa
Midten.

Pipetterne steriliseres ved teor Varme (120—130° i en
Time; for Steriliseringen propper man lidt Bomuld i den vide
Ende, og Pipetten indpakkes i Papir. Naar den efter Sterilise-
ringen skal bruges, rives Papiret over paa Midten, den overste
Halvdel rives forst af, den anden lige umiddelbart for Pipetten
stikkes ned i den Vadske, man vil opsuge.

Preparernaale laver man sig af Messingtraad, som files
spidst i den ene Ende og bankes lidt fladt i den anden. De
laves ca. 1 mm. tykke, 15 ctm. lange.

Til Opbevaring af Glasspatler, Praparernaale etc. efter
Flammerensningen, benytter man en rektanguler Zinkkasse,
10—15 ctm. lang, 4—5 ctm. bred, 2!/, ctm. hegj. Den tildekkes
med en Glasplade. 1 den ene Ende har den en Udskaring,
d. v. s. Endestykket er ikke mere end 11/, ctm. hejt, saa der
bliver et Mellemrum mellem det og Glaspladen. Her igennem
stikker man Spatler, Naale etc. ind i Kassen, saa man, naar
den og Glaspladen er flammerensede, slipper for at lofte Glas-
pladen op for hver Gang, man under Spatlernes Flammerens-
ning skulde legge en Spatel ind i Kassen.




2. KAPITEL.

Renkulturer. |

Studiet af Mikroorganismer i Massekultur er betinget af
dette ene: At man studerer Organismen i Renkultur.
Ved en Renkultur forstaar man en Kultur, om hvilken
man véd, at den stammer fra en enkelt Celle. Det vil sige:
Man maa, for at vare sikker paa sin Undersggelse, have set
denne enkelte Celle udvikle sig til den Kultur, der er til
Observation.
Et af de vigtigste Arbejder i Laboratoriet, Udgangspunktet
for ethvert andet, er derfor Fremstillingen af Renkulturerne. ‘
Bedst oplyses Rigtigheden af denne Slutning for Begyn- |
deren ved en Demonstration: E
Man fremstiller sig f. Ex. en tynd Bouillon. [ denne oplases i
ved svag Varme 10 %/, Husblas, der tilsettes noget frisk Agge-
hvide, opvarmes til dennes Koagulation og sies gennem Flonel J
eller, hvad der er bedre, filtreres i Varmetragt gennem Papir. ‘
Dette Neringssubstrat — Bouillon-Gelatine — haldes paa "
Medicin- eller Reagens-Glas a 15 C3, der ikke fyldes helt,
lukkes med en Bomuldsprop og sterilfseres i strommende il
Damp i en Time, hvorefter man lader afkele. Nu har man jt
fremstillet en Neeringsgelatine, som er steril, og som Bomulds-
proppen holder beskyttet mod Infektion ude fra. Selviolgelig
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vil der efterhaanden samle sig en Del Kim fra Luften i Bom-
uldens ydre Lag (det er forevrigt formaalstjenligt at overbinde
Glassene, da man ogsaa derved beskytter Gelatinen mod for
hurtig Indterring); inden man benytter et saadant Glas Gelatine,
maa Glasset flammerenses, hvorved ogsaa Bomuldsproppen
tildels afsvides.

Denne Gelatine agter vi nu at anvende til en Luftanalyse.

Den foran beskrevne Glaskasse afvadskes, Gelatinen smeltes
ved svag Varme, Glasset flammerenses og sattes ind. Derpaa
flammerenses en Bakke og en Glasklokke, ind under hvilken
legges nogle Glasplader, nogle tykke, korte Glasstrimler, som
kan legges mellem Pladerne for at holde dem fra hinanden,
og det hele lader man Flammen spille over, inden det sattes
ind. Man lader nu Kassen staa lukket nogle Minutter, for at
Glaspladerne kan afkeles, hvorpaa man halder Gelatine i et
Par Millimeter tykt Lag paa hver Plade, legger Glasstrimlerne
mellem, dakker til med Glasklokken og lader Gelatinen stivne.

Pladerne med Gelatinen tages senere ud og anbringes i
Luften paa forskellige Steder, som f. Ex. i Opholdsvarelser,
Kalder, Have etc. Nogle Plader kan man lade staa udsati et
Kvarter, andre i en halv Time.

Tildekket med Glasklokke kan man nu lade dem henstaa
2—4 Dage, derefter tage dem frem og undersoge dem, even-
tuel med Loup eller under Mikroskopet (Forstorrelse ca. 100).
Man vil da se de forste Anlaeg til Kolonier efter de Kim, der
blev aflejret paa Pladen fra Luften og nu udvikler sig med
Bouillonen som Nering.

Man vil paa saadanne Plader faa en meget forskelligartet
Vegetation. Skimmel, Gar og Bakterier trives Side om Side,
og i Lobet af nogle Dage vil Partier af Pladen vare tilgroet.
Inden dette Tidspunkt. maa man have gjort den Observation,
der er Ojemedet med denne Luftanalyse: Man maa se, hvor
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ulige hurtig Kimene udvikle sig, hvorledes to eller flere Kolo-
nier kan fremstaa tet ved Siden af hinanden og i Lobet af
nogle Dage voxe sammen til én. Undersgger man nu en
saadan stor Koloni under Mikroskopet, vil man maaske ikke
kunne se, at den stammer fra flere Celler; det kan f. Ex. vare
i Udseende temmelig ensartede Gerceller, som har aflejret sig
sammen.

Men med en saadan Koloni kan man ikke naa til noget
exact Resultat; den vil ved et neje Studium give saa forskellig-
artede Billeder for de samme Prgver, at man ikke vil kunne faa
en overensstemmende Beskrivelse af den. Og et ret betydeligt
Studium vil da veare spildt.

Fundamentet for det garingsfysiologiske Studium bliver
derfor Encellekulturen. Men forst gennem flere Stadier naaede
man til den.

De forste saakaldte Renkulturer fremstillede Lisfer i 1878,
idet han fortyndede en Bakteriekultur saa sterkt, at han kun
fik Udvikling i enkelte Kolber med Nearingsvadske, naar han
til en Rakke Kolber satte lidt af Fortyndingen. Han gik da
ud fra, at i de Kolber, hvor han fik Udvikling, havde han en
Renkultur.  Denne Listers Fremgangsmaade kaldes Fortyn-
dingsmetoden.

En Rakke Forskere arbejdede i Aarenes Lob videre, og
man naaede et vasenlig Skridt frem, da Kock i 1883 gik over
til at pode Fortyndingen i smeltet Naringsgelatine i Stedet for
i Naringsvaedske. Den smeltede Gelatine blev da haldt op
paa Glasplader, og naar den var stivnet, blev Pladen hensat
til Udvikling. Havde Fortyndingen da vearet passende, frem-
kom der hist og her smaa Pletter — de foran omtalte Kolo-
nier, — af den Organisme, der var bleven fordelt i Gelatinen,
og naar en saadan Koloni blev rystet op med Vand, og der

2

{
|
|
|
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af denne Fortynding blev fremstillet en ny Gelatineplade, hvor-
fra der igen blev taget en ny Koloni, med hvilken som Ud-
gangspunkt man atter foretog oven fremstillede Operation,
maatte man, resonnerede Koch, tilsidst komme til Encelle-
kulturen.

Samme Aar udarbejdede vor Landsmand Emil Chr. Hansen
den exacte Rendyrkningsmetode, der nu anvendes. Ligesom
Koch opslemmer han lidt af Kulturfortyndingen i smeltet
Neringsgelatine, men medens Koch derefter overlader til Cel-
lerne at udvikle sig som de kan bedst paa Glaspladen, og han
derved lgber den Fare, at den Koloni, han tager ud, stammer
ikke fra én men fra to eller flere Celler, anbringer Hansen lidt
af Gelatinen paa Undersiden af Dakglasset til et Bottgers
Kammer, setter dette under Mikroskopet, undersoger, hvor i
Gelatinen der ligger en enkelt isoleret Celle, markerer sig dette
Sted, ser Cellen voxe til Koloni og tager sluttelig denne ud:
Det er den exacte Renkultur.

Saa simpel denne Metode er, saa stor Revolte bragte den
i Geringsfysiologien, fordi det nu blev muligt at studere en
hel Rekke Mikroorganismer i virkelig Renkultur.

Desverre forudsatter denne Metode, at Cellerne, der skal
rendyrkes, har en vis Storrelse, saa det er muligt at iagttage
dem med saa svagt et Objektiv, at man kan overse en storre
Del af Dxkglasset paa en Gang og sikre sig, at der ikke ligger
andre Celler for tet op ad den, man vil markere, saa deres
Kolonier voxe sammen til en. Cellerne maa derfor vare syn-
lige ved en svag Forstorrelse, og desvarre trader derfor Bak-
teriernes Lidenhed hindrende i Vejen for, at de kan rendyrkes
paa samme Maade som Gar- og Skimmelsvampe. For Bak-
teriernes Vedkommende maa man endnu holde sig til Principet
for de Kochske Pladekulturer, en Omstendighed, der bidrager

e—
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meget til at gore Studiet af Bakterier besverligere og mere
usikkert.

Til Fremstilling af Renkulturer efter Kochs Sprednings-
metode anvendte man til en Begyndelse udelukkende — og
anvender endnu paa mange Laboratorier — saadanne Plader
af almindeligt Vinduesglas, som ovenfor er omtalt, ca. 10 ctm,
i Kvadrat.

Nu anvender man hyppigst de meget dyrere men ogsaa
mere praktiske Vegetationsskaale (Petri Skaale), der bestaa af
to cirkelrunde, flade Halvskaale,
af hvilke den ene er storre end
den anden og falder ned over
denne som et lostliggende Laag.
Skaalenes almindeligste Diameter
er fra 10—15 ctm, Hojden 2 ctm. Disse Skaale har den
Fordel frem for Glaspladerne, at de bl. a. med Laaget paa kan
anbringes under Mikroskopet og undersgges ved de svage
Forstorrelser, uden at man risikerer at faa dem inficeret
fra Luften.

Vegetationsskaalene steriliseres saaledes: De indpakkes i
et Par Lag Papir og ophedes 1 Time i en Sterilisationsovn til
120—130° C. Efter Afkoling i Ovnen stilles de til Side i et
Skab og kan opbevares i ubegrendset Tid til successivt Brug.

De til Rendyrkningen anvendte Nearingsvadsker og Ge-
latiner skulle selvfolgelig veare steriliserede, og denne Sterili-
sation kan ske enten i Autoclaver med spandte Dampe, hvor-
ved Steriliseringen foregaar hurtigt, eller, som angivet for
Bouillon-Gelatinen, i strommende Damp. Autoclavernes Kost-
barhed gor deres Anvendelse mere begrendset, og selv paa
storre Laboratorier ngjes man ofte med Apparater til strom-
mende Damp.

2*
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De Glas, man anvender til Neaeringsvedsker og Gelatiner,
kan vare af enhver Art, smaa Medicinflasker, Reagensglas,
koniske Kogekolber og lign. Udstrakt Anvendelse finder de
Freudenreichske Kolber, saavel til Narings-
vadsker som til Gelatiner. Oftest anvendes
de paa 15 Gram, bestaa af et Glas med om-
hyggelig tilsleben Hette, der foroven ender
i et tyndt Rer, hvori man stopper lidt Bom-
uld, saa der herved fremkommer et Luftfilter.

— Saa snart det drejer sig om at fremstille Renkulturerne
som Massekulturer til teknisk Brug, maa man benytte sig af
Apparater, som gor det muligt at oparbejde den forste ringe
Renkultur til et betydeligt Kvantum. Det forste Led i Rakken
bliver da den Pasteurske Kolbe. Dens Konstruktion vil frem-
gaa af hosstaaende Tegning. Paa Sideroret
anbringes et Stykke Gummislange, som
lukkes med en tilspidset Stump Glasstang.
Gennem dette Siderer indferes Renkulturen
i Kolben, hvis Hals er forlenget i et S-bojet
spidst tillobende Rer, som tillader Luftvex-
ling, uden at Luftens Mikroorganismer kan
trenge ind i Kolben. — Efter at vare ud-
viklet i denne Kolbe, forplantes Kulturen
videre i en storre M@ngde Nezringsvadske, som nu findes i
en Metalkolbe. Her hjemme anvendes den saakaldte Carlsberg
Kolbe saa godt som udelukkende. Den paafyldes den onskede
Mangde Nearingsvaedske gennem a, koges i 1 Time, Gummi-
slangen b renses ved at noget af den kogende Naringsvadske
tappes ud (der er lukket ved Hjlp af Klemhane), og der lukkes
atter med den flammerensede og noget varme Glasprop. Der-
efter lukkes a ligeledes med Glasprop, og det steriliserede
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Bomuldsfilter skrues paa. Efter fuldstendig Afkeling inficeres
gennem a med Kulturen fra den Pasteurske Kolbe. Denne
Infektion sker paa folgende Maade: Mellem Carlsberg-Kolben
og Glaskolben anbringes et Gasblus i Hojde med a. Glas-
kolbens Siderer narmes til Flammen, hurtigt trekkes Gummi-
slangen med Glasprop af, og Sidergret bringes ind i Flammen;
Glaskolbens Kultur er nu be-
skyttet mod, at den kan blive
forurenet gennem det aabne Side-
ror. Man fjerner nu Glasproppen
i a, forer meget hurtig denne
Gummislange ind i Flammen, og c
her forbinder man Sidergret og

Slangen. Man kan nu tage For-
bindelsen ud af Flammen, og
naar Sideroret er blevet afkolet,
haeldes Kulturen fra Glaskolben over i Carlsberg-Kolben. Men
da der, efterhaanden som Kulturen forlader Glaskolben, suges
uren Luft ind, og man derved vilde faa Renkulturen forurenet,
maa Kimene i den indsugede Luft gores uskadelige. Dette
sker ved, at man, inden Inficeringen begynder, gloder Glas-
kolbens S-bgjede Ror ved den udblaste Del og holder denne
gladende under hele Overheldningen. — Naar denne er til-
endebragt, flammerenses Glasproppen til a, og samtidig med,
at Sideroret trekkes ud af a inde i Flammen, sttes Glas-
proppen i, og den rene Kultur henstaar nu til videre Masse-
udvikling i Carlsberg-Kolben.

Denne mere omstendelige Udvikling — fra den ringe
Mangde oprindelige Renkultur til den nodvendige store Masse-
kultur fra flere samtidige Carlsberg-Kolber — omgaar man i

Gearingstekniken ved Anvendelsen af de saakaldte Propa-
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geringsapparater, der alle er indrettede paa dette Princip,
at der i en stor Beholder udvikles en stor Massekultur, men
at kun en Del af denne tappes ud af Beholderen, medens en
anden mindre Del holdes tilbage i Udviklingsbeholderen eller
1 en med den forbunden Reservebeholder til Inficering af ny

Naringsvaedske. ~ Saadanne Propageringsapparater er her-
hjemme konstruerede af Hansen & Kiihle, Jorgensen & Berg
samt af Forfatteren.




3. KAPITEL.

Rendyrkningens Teknik.

Koc/zs Spredningsmetode paa Gelatine fremkom som foran
anfort for et Par Decennier siden; i de forlobne Aar er det
ikke lykkedes Videnskaben at finde sikrere Vej til Fremstilling
af Renkulturer af Bakterier, og der er derfor ikke givet os
andét Valg end at udnytte Kochs Metode med storst mulig
Omtanke.

Desvarre giver den ikke det exacte Resultat, der maa
forlanges videnskabeligt. Hansen har kontrolleret Udviklingen
af Garused paa nogle Kochske Gelatineplader og fundet, at
1'/5 %, af Kolonierne var dannet af to Celler. Holm fik kun
100 Kolonier af 108 Gerceller, og Miquel 100 Kolonier af 134
Bakterier. Der er saaledes Spillerum for store Fejltagelser.

Fremgangsmaaden ved Fremstillingen af den Kochske
Gelatineplade er felgende:

En tynd Glasspatel dyppes ubetydeligt i den Kultur-
blanding, der skal adskilles ved Spredning; derpaa fores Spatlen
ned i en konisk Kogeflaske med destilleret Vand (alle Vadsker
og Qelatiner ere selvfolgelig steriliserede), og der omrystes
godt og lenge.

De Fejl, der ovenfor ere fundne ved Metoden, maa til
Dels soges i Adhasionen mellem Cellerne; derfor er det,




24

man ved en sterk Rystning soger at faa Cellerne skilte fra
hverandre.

Medens man saaledes omryster Fortyndingen, har man
hensat det gnskede Antal Flasker (almindelige Medicinglas eller
Freudenreichs Kolber) med Nearingsgelatine i et Vandbad paa
30—35% ved hvilken Temperatur Gelatinen smelter. Naar
denne atter er afkolet til 259 fremstiller man nu ved Hjalp af
Glasspatler og Platintraad, indsmeltet i et Stykke Glasrar (for
at man kan holde paa det under Flammerensningen), en Rakke
Gelatinespredninger af forskellig Styrke, idet man poder mere
eller mindre af Fortyndingen over i Gelatineflaskerne. Denne
Podning eller Infektion foretages simpelthen ved at dyppe
Glasspatler af forskellig Tykkelse lidt ned i Fortyndingen og
saaledes fore en ubetydelig Mengde af denne over i Gelatinen;
de svageste Infektioner fremstiller man med Platintraaden ved
at dyppe denne forskellig dybt i Fortyndingen. — At fremstille
Gelatineplader af passende Fortynding krever kun nogen
Qvelse, og man laerer det hurtigt ved at begynde med lidt
Pressegaer, som man lettest faar fat i. I Kogekolben med Vand
kommes da kun saa lidt Gar, at Vandet nappe bliver synlig
opaliserende.

Naar Gelatineflaskerne ere podede, maa de omrystes godt
i ca. 1 Minut, men for ikke at faa for megen Luft ind i Gela-
tinen (Luftbleerer vil senere forstyrre for meget ved den mikro-
skopiske lagttagelse), ryster man Flasken ved med hejre Haand
at fore den rundt i venstre Haands Flade, ligesom man forer
en Pestil. Gelatinen maa umiddelbart efter Omrystningen haldes
op i den steriliserede Vegetationsskaal, som man pakker ud af
Papiret uden for den sterile Kasse; Omhaldningen foregaar
selviglgelig ligesom det foregaaende Arbejde i Kassen.

Er dette Omhaldningsarbejde endt, lukkes Kassen, og
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man lader nu Petri-Skaalene henstaa til Afkeling, hvorpaa de
etiketteres og kan henstilles til Udvikling.

Er Pladen inficeret med Skimmel, vil man nu hurtig
kunne iagttage Udviklingen, idet Cellerne i Gelatinen vil be-
gynde med at udsende Hyfer, der strax bemerkes under Mi-
kroskopet, naar man stiller Petri-Skaalen under dette med
Bunden i Vejret. Gearcellernes Udvikling faar den Ugvede
derimod ikke saa hurtig Oje paa, fordi Luftblererne i Gelatinen
ligner Kolonierne en Del, og de derfor til en Begyndelse let
overses. Bakterierne kan man selviolgelig ikke se, for Udvik-
lingen er skredet saa vidt frem, at der er dannet Koloni.

Hansens Encellekulturer. Da Gelatinelaget paa Kochs
Plader mindst er 1 Millimeter tykt, og de suspenderede Celler
i Regelen aldrig over ca. 1/ mm. — Bakterier ofte 1/;009 —
er-det forstaaeligt, at Cellerne jevnlig legger sig i Lag over
hinanden. Et saa tykt Gelatinelag er det — Linsens Brand-
vidde helt fraset — derfor ikke muligt at undersoge tilstreekkelig
nojagtigt i Dybden, og Hansen, der vil iagttage og markere
Cellerne strax efter Gelatinens Afkeling, anvender derfor et
meget tyndere Gelatinelag. Paa Dakglasset til et Bottchers
Kammer stryger han da ogsaa kun et ganske tyndt Lag Gela-
tine med Udsad, saa tyndt, at det yderst let kan gennemsoges
i Dybden; og for at dette tynde Lag ikke skal torre hen, og
Cellerne derved forhindres i at udvikle sig, anbringer han en
Draabe Vand i Bunden af Kamret.

Med svag Forstorrelse undersoger man nu Kamret. Og
der, hvor man finder en Celle isoleret, markerer man Stedet.
Dette kan man gore paa forskellig Maade. Hyppigt anvender
man et Apparat, en Objektmarkerer, der ligner et Objektiv men
i Stedet for Frontlinsen og paa dens Plads er forsynet med en
lille forskydelig Ring. Cellen, som iagttages gennem Linsen
og skal markeres, anbringes nejagtig midt i Synsfeltet; derpaa
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skrues Objektivet af, og Objektmarkererens forskydelige Ring,
der er mindre end Objektivets Linse, overstryges med en
Farveoplgsning (Anilin, Carmin etc.); derpaa skrues Markereren
paa Mikroskopstativet og ganske forsigtig fores den ned mod
Kamret, indtil Ringen berorer Dakglasset. Ringens Forskyde-
lighed bevirker, at Markereren kan beregre Kamret uden at knuse
det tynde Glas; dog kraver dens Anvendelse megen Forsigtig-
hed. Paa Dazkglasset vil man nu have en farvet Ring om den
Celle, man har markeret, og saaledes kan man til enhver Tid
vide, hvor man har en isoleret Celle liggende. [ Stedet for
Ring er nogle Objektmarkerere forsynet med en centreret Stift,
som da afsetter en Prik lige over Cellen.

Oftest anvender man dog Dakglas med indskrevne,
numererede Kvadrater. Glasset er 3 ctm. i Diameter, og man
‘ kan selv fremstille det ved Mataetsning
med Flour, eller man kan kebe det
ferdigt. Ved Undersogelse under Mi-
kroskopet ser man nu, at der paa for-
skellige, let markerbare Steder i Kamret
ligger isolerede Celler. F. Ex. finder
man, som paa hosstaaende Tegning
angivet, at der i overste Halvdel af
Titallets Nul findes en Celle, og at der
ikke i Narheden, d. v. s. i overste Halvdel af samme Felt eller
i tilgrendsende Del af 12, 6 og 7 findes nogen Celle. Cellen
i 10 er da brugelig, d. v. s. den kan, naar den er voxet ud til
Koloni, tages ud med en spids Naal, uden at man behover at
frygte for at berore Kolonier af andre Celler. Paa et Stykke
Papir, paa hvilket man har aftegnet Kamrets Billede, satter
man da en Prik i Nullet. Dermed har man markeret den
Celle, af hvilken man faar sin Renkultur. Men hvor det han-
der, at 2 Celler ligger saa tet sammen som de to markerede
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Celler i 8, gaar man dem ganske roligt forbi; de vil senere
* voxe sammen til én Koloni.

Hver Dag undersoger man nu Kamret for at se, om der
ikke skulde udvikle sig oversete Celler i Narheden af de mar-
kerede, og naar efter 3—4 Dages Forlgb Cellerne har dannet
Kolonier saa store som et Knappenaalshovede, skal de tages
ud og forplantes videre i Naringsvadske.

Denne Udtagning sker paa folgende Maade: Nogle
Stykker (ca. 1 ctm. lange) Platin- eller Kobbertraad glodes paa
et Stykke Kobber- eller Platinplade og kommes gladende i en
steriliseret Petriskaal eller lille Glasdaase med Overfaldslaag.
Naar de er fuldstendig afkelede i den sterile Kasse — hvor
man ogsaa har Renkulturkamret, steriliseret Pincet og de ned-
vendige Kolber med Nearingsvedske — lofter man Kamrets
Ring med Dakglas op fra Objektglasset, og med Pincetten
tager man en af de gladede Stifter og bergrer den Koloni, man
vil tage ud. En Del af Cellerne vil da hange ved Stiftens
ujevne Spids, og man lader nu Stiften falde ned i Kolben med
Naringsvaedske. Og saaledes fortsaetter man, til man har faaet
udtaget alle de Kolonier, man ensker. Ved derpaa at under-
soge Kamret under Mikroskopet kan man overbevise sig om,
hvorvidt man har faaet alle Kolonierne berort eller ej, og even-
tuel gore Arbejdet om igen.

De Kulturer, man saaledes har fremstillet, forplantes videre
paa den foran skildrede Maade i Pasteur-Hansens Kolber, Carls-
berg-Kolber og Propageringsapparater.

— — — For at kunne fremstille Renkulturer paa denne
Maade, kraeves det, at Cellerne ikke er for gamle, da de ellers
ikke altid voxe i Gelatine. Man staar imidlertid ikke helt
magteslos overfor Spergsmaalet om at fremstille Renkulturer
af svaekkede Celler uden at friske dem op, idet man hertil kan



28

anvende den paa Hansens Princip byggede saakaldte Draabe-
kulturmethode. Den gaar ud paa folgende:

[ Stedet for at suspendere Cellerne fra Fortyndingen i
Nearingsgelatine, suspenderer man dem i en Naringsvadske.
Med en Tegnepen (steriliseret ved at trekkes gennem en Sprit-
flamme) eller en Platintraad afs@tter man derpaa Draaber, halvt
saa store som et Knappenaalshovede, paa Dazkglasset til et
Bottgers Kammer, og under Mikroskopet undersgger man nu,
om der findes Celler i disse Draaber. Findes der ingen, skal
der tilsettes mere af Fortyndingen, omvendt mere Narings-
vaedske. Naar man endelig ved disse forelobige Prover er
naaet dertil, at man gennemsnitlig har en Celle i hver anden
Draabe, laver man sig en Raekke Kamre til Rendyrkning. Her-
ved maa man vare omhyggelig for, at der ikke legges for stor
en Draabe Vand i Kamrenes Bund, da hele Kamret ellers fyldes
saa meget med Vanddampe, at tilfeldig Temperaturforandring
kan bevirke en saa sterk Fortetning, at Fortetningsvandet slaar
Bro fra den ene Kulturdraabe til den anden, og det hele Arbejde
derved bliver omsonst. Paa dette Kammers Objektglas klistrer
man et lille Stykke Papir med Tegning af Draabernes Stilling
og med et Marke for de Draaber, som ere inficerede med en
Celle. Man vil da i Lebet af et Par Dage faa Udvikling og
ganske tydelig kunne folge dens Forlgb, og naar man har
Draaben fyldt med Celler, vil man med en ganske lille Strimmel
Filtrerpapir (steriliseret i en Petriskaal) kunne opsuge Draaben
og ved at lade Papiret falde i en Kolbe med Naringsvadske
faa Udviklingen fortsat i denne.

— Drejer det sig om at fremskaffe en Renkulter af en
Skimmelsvamp, maa man, da Hyferne saa hurtigt forgrene sig
over hele Dazkglasset, @ndre Methoden derhen, at man kun
setter én Draabe i hvert Kammer.

Renkulturers Opbevaring. For Renkulturer af en Del




Mikroorganismer har man Opbevaringsmethoder, der tilfreds-
stille enhver rimelig Fordring.

En 109, holdig Rersukkeroplgsning er saaledes et ud-
market Opbevaringsmedium for Garsvampe; de kan holde sig
levende deri henimod et Decennium.

Skimmelsvampe kan man pode paa svage Naringsgela-
tiner (1—2°9/,) af f. Ex. Bouillon og Maltextrakt.

Bakterier er det ofte lidt vanskeligt at holde levende,
serlig virulente. Pathogene Typer podes som Regel paa Bouillon-
Gelatine, der ogsaa er et godt Nearingssubstrat for en Rakke
tekniske Bakterier, saaledes bl. a. for Mealkesyrebakterier. Men
for Bakterier galder som Regel, at der maa foretages jevnlige
Ompodninger i ny Gelatine eller Vadske, hvis man vil holde
dem i Live.

,Opbevaringsmethodernes Teknik er ret simpel. Drejer
det sig om en Garsvamp, skaffer man sig forst en kraftig
Kulter ved Dyrkning i en Pasteurs-Kolbe med f. Ex. Olurt,
Maltextraktoplosning (8 —10 /) eller Dextroseoplasning (10 /)
med 29, Maltextrakt. Efter et Par Dyrkninger med kraftig
Garing i en saadan Naringsvadske, vil der foruden den Gar,
der findes opslemmet i den garende Vadske, have aflejret sig
en Del Gar paa Kolbens Bund. Man afhzlder nu den garende
Vadske fra Bundgaren, idet man gleder Kolbens bgjede Ror
og iovrigt iagttager de samme Forsigtighedsregler, som foran
er beskrevet ved Carlsberg-Kolbernes Infektion fra Pasteur-
Kolberne.

Naar Vadsken er haldt af og Kolben lukket, rystes den
tykke Bundgar op. Et Par Draaber af denne Gear fores dernast,
idet Forbindelsen mellem de to Kolber sker inde i Flammen,
ind i en af nedenfor anforte Opbevaringskolber.

Den almindeligst anvendte Kolbe er en Freudenreich-
Kolbe med Sideror, som er afbildet Side 20. Den adskiller
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sig kun fra den foran beskrevne Freudenreich-Kolbe ved dette
Ror, som man lukker med en Gummihatte. Sterilisationen
sker i strommende Damp paa szdvanlig Maade.

Fra en saadan almindelig Kolbe sker
der imidlertid en betydelig Fordampning
i Aarenes Lob. For at formindske denne
har Jorgensen foreslaaet, at der i Hatten
indsmeltes et fint, krogbejet Ror.

Begge disse Kolber er imidlertid ret
dyre, og skaffer man sig efterhaanden en
betydelig Samling Typer, vil Udgiften til
Freudenreichske Opbevaringskobler blive
ret betydelig. Forf. har derfor konstrueret
en sarlig billig Kolbe, der kun koster ubetydeligt at fremstille
og giver en uvasenlig Fordampning. I Enden paa det ned-
bajede Ror stoppes lidt Bomuld for Sterilisationen.




4. KAPITEL,

Kulturers Anvendelse i Praxis.

Det er ikke altid nok, at man fremstiller en Renkultur
af en Mikroorganisme. Hvis man har forbundet Onsket om
en praktisk Anvendelse for Kulturen med sit Arbejde, maa man
ogsaa sikre sig en Renkultur, der svarer til Formaalet.

Et Exempel vil oplyse dette. Under Fremstilling af
Succus rubi idai, Succus cerasi etc. sker det javnlig, at der
samtidig med Vinaandgaringen opstaar Sidegaringer, sarlig
fremkaldt af slimdannende Bakterier; man har senere Besvar
med at faa en saadan Saft klar.

Sidegeringerne indtrade nemlig let, naar Hovedgaringen
— her Alkoholgeringen — er traeg, d.v.s. ikke forleber nor-
malt. Men man kan til enhver Tid selv raade over, hvorledes
man vil have Hovedgaringen gennemfort, idet man ved at til-
fore den knuste Frugt en passende Geringsvakker kan faa
Garingen fort saa kraftig frem i et bestemt Spor, at Sidege-
ringen enten udebliver eller forlgber umarkbart.

Fra en searlig fin-aromatisk, gerende Frugtmasse ensker
man altsaa at isolere en Alkoholgar, som man senere vil an-
vende til at indlede nye Geringer med. Fremgangsmaaden
kan da f. Ex. vare folgende:

Man lader lidt af den gerende Frugtsaft gaa gennem
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Jaconet for at befri den for Frugtdele. Med en Glasspatel
bringer man derefter saa meget af denne siede Frugtsaft over
i en Kolbe eller Flaske med Vand, at dette netop bliver opa-
liserende. Indholdet af denne Kolbe benytter man nu til
Fremstilling af Renkultur efter en af foran angivne Methoder,
idet man til Naringsvaedske eller Naringsgelatine benytter
Frugtsaft- eller Dextroseoplosningen med Maltextrakt.

Af de fremkomne Kolonier ngjes man nu ikke med at
udtage en enkelt, nej, man udtager en hel Rakke, dyrker dem
i Frugtsaft eller Dextrose, sorterer dem under Mikroskopet, idet
man forst tager i Arbejde de Kulturer, som i Udseende ligner
den Gear, der var i Overvagt i den gerende Frugtsaft, og som
man a priori har lidt Ret til at antage var Aarsag til Aromaen
under Garingen, idet man dog maa erindre, at Aromaen meget
godt kan skyldes en af de mindre fremtredende Former. Man
oparbejder nu Gearen fra Kolonien til en Pasteurs-Kolbe paa
1/, Liter, idet man foruden ovenfor angivne Nearingsvadsker
ogsaa udmarket kan anvende et Rosinafkog paa ca. 109/,
Balling. Med de Geartyper, man saaledes efterhaanden faar
oparbejdet, anstilier man Geringsforsgg paa smaa Portioner
Ber, indtil man finder en Type, som man er tilfreds med.

Arbejdet med at finde en tilfredsstillende Race kan veare
besverligt, men man maa erindre sig, at det kun skal gores
én Gang, thi til senere Brug magasinerer man Garen paa
Rarsukkeroplgsningen.

Paa gzringsfysiologiske Laboratorier har man gerne be-
tydelige Samlinger af saadanne udvalgte Racer, som enhver
kan kebe sig i Smaakulturer og selv arbejde op.

— Den Fremgangsmaade, der her er beskrevet til Udvalg
blandt Renkulturerne, folges ved alle lignende Arbejder, hvad
enten det drejer sig om at udvalge Renkulturer til Vin-, Ol
Sprit- eller anden Alkoholgzring. Drejer det sig derimod om
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Fremstilling af Bakteriekulturer, maa Methoden @ndres derhen,
at man gaar ud fra den Kochske Spredningsmethode. Og er
det f. Ex. Malkesyrebakterier fra Flodesyrningen eller fra Sprit-
fabrikernes Syregods, man vil isolere, anvender man til Gela-
tinepladerne en Nearingsgelatine tilsat en ringe Mangde Kridt;
syredannende Bakterier vil da under Udviklingen paa Pladen
omdanne den kulsure Kalk, og paa den uigennemsigtige Gela-
tineplade vil de i Modsatning til andre Bakterier vare omgivet
af en gennemsigtig Ring, saa man meget let finder dem.

— Ved alle disse Rendyrkningsforseg gelder én Hoved-
regel: At man til Nearingsvaedsker og Gelatiner anvender
Naringssubstrater, der staa de naturlige eller kunstige Stoffer,
hvori Mikroorganismen senere skal gore sit Arbejde, saa ner
som mulig, ja, om muligt er de samme. Thi mange Mikro-
organismer er yderst modtagelige for Forandring af Narings-
stof. Forf. kan anfore et Exempel af mange: En af vort Lands
storste og bedst indrettede Eddikefabriker havde uden Stands-
ning veret i fleraarig Drift; da onskede man at gore Forsgg
med en anden, kun yderst lidet afvigende Sammensatning af
Nearingsstofferne, der blandedes i den svage Sprit til Eddike-
dannerne. Den ringe Forandring forte imidlertid med sig, at
Eddikesyrebakterierne blev standset noget i deres Formering,
men dermed faldt ogsaa den ved denne frembragte og for
Formeringen og Eddikesyredannelsen nedvendige Temperatur,
og Fabriken var ude af Drift.

Naar man saa endelig har fundet sig en Renkultur, og
skal bruge den stadig, i hvert Fald i nogen Tid, glder det
om at slippe saa nemt fra Formeringen som mulig, idet For-
mering fra Pasteurske Kolber og til Carlsberg Kolber udkrever
i hvert Fald nogen Ovelse og Kyndighed; man kan altsaa ikke
overlade dette Arbejde til en Arbejder.
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Derfor har man konstrueret de forannavnte Propagerings-
apparater. Forf. har bygget to Apparater, bestemte til Dyrkning i
mindre Virksomheder. Det ene bestaar af to ulige store Beholdere,
forbundne med hinanden ved et Metalror og adskilt ved en Hane;
den store er forsynet med Luftfilter (d. v. s. Metalror fyldt
med Bomuld og skruet paa en Hane). Denne Beholder er til-
lige forsynet med to ca. 6 mm. tykke Metalrer, hvorigennem man
kan paahzlde Naringsvaedske og
indfere Kulturen. Apparatet set-
tes i Gang ved, at den store Be-
holder paafyldes ca. 1 Liter Vand,
hvoraf den lille Beholder fylder sig
selv, og begge Beholdere koges
i en Time, hvorefter Hanen mel-
lem dem lukkes. Gennem Af-
tapningshanen forneden udtappes.
Vandet, de to Metalror forsynes.
med tetsluttende Gummislanger,
ca. 3« lange, Filtret (Bomulden maa

ikke vaere pakket haardere, end
man kan puste gennem den) steriliseres indpakket i Papir, der ind-
fores Naeringsvaedske og koges i 1 Time, idet man lader Dampene
stryge ud gennem Hanen og de to Metalror. Naar Timen er gaaet,
lukkes forst Gummislangerne med Glasproppe, som flammerenses.
lige for, de stikkes ind i Slangerne, og Papiret om Filtret rives
over paa Midten, saa det let kan treekkes bort. Forst nu lukker
man Hanen, Papiret rives i samme Moment bort, og Filtret
skrues paa; derefter slukkes Flammen. Naar Apparatet begynder
at afkales, aabnes Hanen til Filtret, og man lader Apparatet urort,
til det er helt afkolet, hvorefter man indferer Kulturen fra en
Pasteurs Kolbe gennem en af Gummislangerne; Forbindelsen
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sker selvfolgelig i Flammen. Naar Kolben er inficeret, lukkes
Filterhanen, Forbindelseshanen mellem de to Beholdere aabnes,
og Bunden vendes i Vejret paa Apparatet. Vandet fra den
lille Beholder lgber over i den store, man ryster, stiller Appa-
ratet paa Foden igen og aabner Filterhanen. Derpaa overlader
man det til sig selv, og man faar nu Udvikling i begge Kolber.
Efter Formeringens Afslutning lukkes Filter- og Forbindelses-
hanerne, Apparatet rystes, Glaspropperne tages ud, og Kulturen
tappes af.

Kontinuiteten i Apparatet er nu folgende: Efter Udtap-
ningen udskylies Apparatet, Neringsvadske haldes i, der koges,
idet Dampene nu kun stryger ud gennem Gummislangerne, som
efter Kogning atter lukkes med Glasproppe, samtidig med, at
Filterhanen aabnes. Efter Afkoling lukkes til Filtret, Forbin-
delseshanen aabnes, og der rystes med Bunden i Vejret. Der-
efter som ovenfor angivet.

Dette Apparat egner sig sarlig til Fremstilling af smaa
Kulturer som mindre M@ngder Gar og Bakterier. Hvor det
derimod drejer sig om noget storre Portioner, saa man vanske-
ligere kan vende Apparatet om og ryste det, kan Forbindelsen
mellem de to Beholdere tilvejebringes ved en Gummislange.
Kulturens Vandring fra og til den lille Beholder sker da sim-
pelthen ved at have eller senke Beholderen over Vadske-
niveauet i den store Beholder.

— Til Stordrift (f. Ex. store Bryggerier) har Professor
Hansen og Direkter Kiihle konstrueret et fortrinligt kontinuerligt
Apparat. Den kogende Olurt strommer ind i en stor lukket
Cylinder, hvor den afkeles under Gennemledning af Luft.
Afkolet presses den gennem Ror over i en stor Cylinder, hvor
den bringes i Garing. Naar denne er endt, tappes den storste
Del af Garen ud, medens en mindre Portion bliver tilbage for

3¢
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at starte Garingen i en ny Urt, som presses over. Aftapnings-
hanen er saaledes konstrueret, at der ikke gennem den kan
komme Infektion ind i Cylinderen.

Renkulturers Forsendelse. Ganske smaa Portioner Ren-
kultur kan forsendes paa folgende Maade: I en Freudenreichs
Kolbe med Sideror puttes lidt Bomuld, Sideroret lukkes med
en Asbestprop, og der steriliseres. Efter Afkoling forbindes
Kolben i Flammen med en Pasteur Kolbe, og man drypper et
Par Draaber tyk Bundger paa Bomulden. Derefter lukkes igen,
Sideroret med Asbestproppen dyppes i smeltet Lak, og Glas-
hatten kittes med Lak fast til Kolben, ligesom dens Filterror
foroven lukkes med en Klat Lak. — En saaledes behandlet
Renkultur kan taale den lengste Forsendelse. Paa Ankomst-
stedet settes den ved Sidergret i Forbindelse med en Pasteur
Kolbe med Nearingsvadske, lidt af denne fores over i Freuden-
reich Kolben, Bomulden skylles igennem, og Vadsken fores
tilbage i Pasteur Kolben, hvor man da faar sin Udvikling.

Er det imidlertid nedvendigt at sende en saa stor Portion
Renkultur ud, at den strax kan finde Anvendelse i Praxis,
barer man sig ad paa folgende Maade: Efter at. f. Ex. en
Carlsberg Kolbe har henstaaet inficeret saa lenge, at Udvik-
lingen er standset, og Kulturen har lagt sig paa Kolbens Bund,
aftappes den ovenstaaende Vadske, og gennem Kolbens Infek-
tionsrer (a) fores ca. '/, Liter Vand, som man har steriliseret
i en Pasteur Kolbe, ned til Kulturen; med denne Vandmangde
rystes den op og fores derpaa over i en Forsendelseskolbe,
af hvilke der gives forskellige Typer. En ganske billig Kolbe,
som sarlig egner sig til Forsendelse af Ger til Bryggerier etc,,
findes afbildet paa naste Side. Den bestaar af en Blikcylinder,
foroven forsynet med to trukne (ikke loddede) Tin- eller Blyror,
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ca. 6 mm. tykke og 10 ctm. lange. Paa Rerene anbringes

Gummislanger. Kolben paafyldes ca. 8/, Liter Vand, og der

koges i 1 Time, hvorpaa den ene Gummislange lukkes med
| et vinkelbgjet Glasror, der er fyldt med Bomuld, og det andet
med en Glasprop. Under Nedsvalingen filtreres Luften gennem
Bomulden, og efter Afkeling forbindes det Rer, der er mon-
teret med Gummislange og Glasprop, med
Carlsberg Kolbens Aftapningsrer, hvorpaa
Gearen fores over. Derpaa anbringes
Gummislangen med Proppen atter paa
Forsendelseskolben, og med en kraftig
Fladtang klemmer man nu Reret sammen;
det blpde Metal gor det nemlig muligt at
klemme Roret sammen saa tet og bukke
det i saa mange Vindinger, at man faar
et aldeles tet Lukke; derefter behandles

det Ror, hvorpaa Filtret sidder, paa samme
Maade, og Kolben er nu fardig til For-
sendelse; paa Ankomststedet skares Rorene af med en Kniv.
‘ Selviglgelig kan der i Stedet for de to Rer anbringes
to Haner, og Kolben kan da benyttes flere Gange.

| Til Forsendelse af Bakterier benytter man saavel faste som
flydende Substrater. De forste har man i Almindelighed ste-
riliseret i Reagensglas, og man foretager da Udsad ved at
pode Bakterien ind i det ny Substrat, d. v. s. man dypper en
Platintraad i Kulturen og stikker den ned i Gelatinen, hvor
man da faar Udvikling. Denne Methode benyttes i pathogen
Bakteriologi. (|

Drejer det sig om at forsende Bakteriekultur i flydende i
Substrat og i storre Ma@ngde, kan man med Fordel benytte
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en Forsendelseskolbe af et tykt Glasror, som er tilsmeltet i
begge Ender, og i hvilket er indsmeltet to Siderer, der svare
til Tinrerene i omstaaende afbildede Metalkolbe; Behandlingen
er ganske den samme som ved denne, dog at Steriliseringen
sker med Neringsvadsken i Kolben i strommende Vand-

damp, og at Infektionen sker i denne Naringsvadske. Gummi-

slangerne lukkes med Glaspropper.




5 KAPITEL

Naeringssubstrater.

[ det foregaaende er allerede omtalt nogle Naringssub-
strater som Olurt, Dextrose med Maltextrakt, Frugtsaft etc.
Selviplgelig: er imidlertid Neeringssubstraternes Tal overordenlig
stort, idet man, som ogsaa tidligere er omtalt, seger ved Valg
af Substrat at komme de naturlige Forhold for Mikroorganis-
mernes senere Udvikling saa naer som mulig.

Man sperger altsaa forst, hvortil man skal bruge den
Mikroorganisme, der foreligger. Skal den anvendes i Olbryg-
ningen, anvender man Olurt, til Spritfabrikation Brenderimask,
til Melkesyrning (Acid. lactic) Valle, til Tuberkulin Bouillon
0. s. v. Alligevel har man en Del Standard-Formler paa
Nzringsvadsker, af hvilke de vigtigste skal meddeles her:

Druemost. Koncentreret Druemost i fortrinlig Kvalitet
fores af Firmaet Favara & Figli, Mazzare de Vallo, Sicilien.
Fortyndes med 3 Dele Vand for Steriliseringen. - Til Vinger-
typer. Kan erstattes med filtreret og klaret Rosinafkog.

Garvand. 1 Kilo Pressegaer uden Stivelse koges i 1/,
Time med 4 Liter Vand, filtreres, fortyndes op til 9 Liter, koges
igen 1/, Time, filtreres og steriliseres i 1 Time. ,Dextrose-
Garvand« indeholder 109/, Dextrose og er fortrinlig Narings-
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vedske til Gertyper og — svagt alkaliseret med kulsurt Natron
— til mange Bakterieformer.

Maltudtrek. Ca. 200 Gram Malt males, paahaldes 1
Liter Vand paa 65° C, og ved denne Temperatur holder man
Blandingen i 1 Time i Vandbad, idet man javnlig omrerer.
Derefter lader man Temperaturen stige til ca. 90 © C og filtrerer
gennem Papir. Et Maltudtrek paa 10—15 9/, Balling er for-
trinlig Neeringsbund for Gartyper og Skimmelsvampe, paa 2 9/,
B. og neutraliseret for mange Bakterier.

Valle. Koagulation med Eddikesyre, Filtrering og Kog-
ning til Syren er bortjaget. Neutralisation med Nay,COs.

Bouillon. 1 & smaatskaaret Oxekod koges i et Kvarters
Tid med 1 Liter Vand, der filtreres, og Vadsken gores svag
alkalisk med NayCOg. Koges atter 1 Time, hensattes til fuld-
stendig Afkeling, filtreres atter og steriliseres to Gange med en
Nats Mellemrum i strommende Damp; filtreres atter, og efter
Afkoling tilsettes 1/, °/, NaCl; Bouillonen fordeles i Smaa-
flasker og steriliseres igen i en Time. — En Tilsetning af 19/,
Pepton forhgjer Bouillonens Verdi som fortrinligt Bakterie-
substrat.

Mindre verdifuld Bouillon kan man skaffe sig ved Op-
losning af Kedextrakt (5%, Liebig, 2 ¢/, Cibils) og Behandling
som ovenfor.

Hestegodning, Svedsker, Dadier o. s. v. afkoges, og Fil-
tratet steriliseres et Par Gange med en Nats Mellemrum.

Kunstige Neringssubstrater anvendes ogsaa men kun
sjeldent og da som Regel kun til Demonstrationsbrug ved
Undervisning i Plantefysiologi. Her et Par Kompositioner:

Cohns Nearingsvadske:

0,5 fosforsur Kali
0,5 svovlsur Magnesia

O
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0,5 trebasisk fosforsur Kalk
1,0 vinsur Ammoniak
100,0 Vand

Pasteurs Nearingsvadske:

10,0 Melis

1,0 Gaeraske

0,. vinsur Ammoniak
100,0 Vand

Nueringsgelatiner. Pag. 15 er omtalt Fremstillingen af
Neringsgelatiner med Husblas. Disse smelte ved ca. 30° C,
og skal Dyrkningen af Mikroorganismerne ske ved hgjere
Temperatur, maa man derfor benytte Gelatiner med hgjere
Smeltepunkt. Saadanne Gelatiner fremstiller man sig af Agar-
Agar (ostindisk Alge), hvoraf 11/;—2°9, opleses i Nearings-
veedsken ved Kogning efter forst at vare udbledt i Saltvand
Natten over og derefter godt afskyllet. Agar-Gelatinen smelter
ved 40—509°; den benyttes ogsaa med Fordel, naar man stu-
derer Bakterieformer, som gor Husblas-Gelatinerne flydende,
idet Agaren i Almindelighed beholder sin faste Konsistens.
Imidlertid er den noget vel stiv og besvarlig at anvende til
Plader, hvorfor man ogsaa oftest bruger Agar-Gelatine, der er
en Blanding af lige Dele af hvert Substrat, og som forst smelter
ved ca. 40°.

Kartofler anvendes meget i pathogen Bakteriologi. Man
renser dem forst med en Bgrste i Vand, skraeller dem derefter,
skerer dem i Skiver, 5—6 mm. tykke, og af disse Skiver
trykker man med en Blikring Stykker ud paa Sterrelse som
en Tokrone.

De legges i en Petri-Skaal og steriliseres to Gange med
en Nats Mellemrum i en Time i strommende Damp. Skaalene
kan man indpakke i Papir, for de sa@ttes i Sterilisationsapparatet,
saa man kan opbevare dem 1 et Skab til successivt Brug.
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Skal Kartoflen anvendes til Dyrkning af Kolerabakterier,
maa de legges i et Kvarters Tid i 49, NayCO, inden de
steriliseres.

Foruden i Skiver skarer man ogsaa Kartoflerne i
rektangulere Stykker, som man da anbringer i Reagens-
glas. For ikke at vere besvaret af Fortetningsvand fra
Sterilisationen anvender man hyppigt Roux’ Rer, der er
Reagensglas med en Indsnevring, paa hvilken Kartoffel-

stykket hviler.




6. KAPITEL.

Undersagelsesmethoder.

Alle Undersggelsesmethoder gaar selviglgelig ud paa,
naar der foreligger et blandet Materiale til Studie, at fore-
tage en Adskillelse mellem de forskellige Mikroorganismer, og
forst derefter kommer Bestemmelse af Familje, Slegt og Art.

Forst maa man altsaa sprede Materialet for at faa dannet
Kolonier. Spredningen foregaar ved den Kochske Gelatine-
plade. Men da nu den Nearingsbund, som passer for én Mikro-
organisme, maaske hemmer en andens Udvikling, vil det ses,
at man ikke kan nejes med at sprede Materialet blot paa ét
Substrat; man vilde blot faa en hejst ufuldstendig Reaktion.

Gelatinepladerne kan, som foran angivet, vare sure, neu-
trale eller alkaliske. Sure Plader (syrnet med Vinsyre) er som
Regel daarlig Vextbund for Bakterier, og paa dem vil man
derfor faa en temmelig ren Udvikling af Gar og Skimmel.
Fra disse Plader kan man altsaa udtage Kolonier, udryste dem
med Vand og af denne Fortynding fremstille Renkulturer til
senere Studium. Paa de neutrale og alkaliske Plader vil man
faa Bakterieudviklingen, og fra disse Kolonier foretager man
da Udsed paa nye Gelatineplader.

Paa denne Maade og ved at valge forskellige Nearings-
substrater og forskellige Temperaturer for Pladernes Udvikling
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(som Regel 25° for Gelatine, 37—40 for Agar), faar man Ud-
vikling af de aerobe Former.

For de anaerobe Formers Vedkommmende kan man ogsaa
foretage Udseden i Petri-Skaale, men man maa da halde to
Portioner Gelatine eller Gelatine-Agar op i Skaalen. De aerobe
Former vil da udvikle sig paa Overfladen, de anaerobe dybere
i Gelatinelaget, hvor Luften er udelukket. Man kan da med
en Skalpel skare det Stykke. Gelatine ud, hvori en saadan
Koloni har udviklet sig, og med en Praparernaal kan man
borttage lidt af Kolonien, udryste den i Vand og foretage
Spredning igen i Gelatine.

Naar man vil dyrke Anaerobionten til Studium, efter at
man har rendyrket den, kan man pode den i Reagensglas med
Gelatine; Platintraaden maa vare tynd. Gelatinen smeltes ved
Kogning og afkeles hurtig i koldt Vand, og saa snart den
begynder at stivne (den maa absolut ikke vare flydende), fore-
tages Podningen ved, at Platintraaden feres helt ned til Gela-
tinens Bund. Naar Gelatinen da ikke har varet for meget
stivnet, vil den lukke sig sammen om Podestikket, og i Dybden
udvikler Anaerobionten sig. — Man kan ogsaa anvende baade
Petriskaale og Reagensglas, naar man afsparrer Luften ved at
overhalde det inficerede Nearingssubstrat med Vaselin eller
bedre med en netop smeltet Blanding af 2 Dele Paraffin, 8
Dele Vox og 90 Dele Vaselin. — Ogsaa kan man anvende et
almindeligt Reagensglas med Gelatine, koge for at uddrive
Luften, afkele hurtig i koldt Vand for at formindske Luftoptag-
ningen under Afkelingen, pode, skyde en Prop, ca. 2 ctm.
lang, af steriliseret Bomuld ned i Glasset tet til Gelatinens
Overflade, skyde en anden, ca. 4 ctm. lang Bomuldsprop ned
tet til den forste, dryppe paa den sidste Prop saa meget af en
Oplesning af 1 Gram Pyrogallussyre i 10 ¢ ? Kalilud a 10 %/,
at Proppen helt gennemvades, uden at Vaedsken lgber ned paa
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den forste Prop. Derpaa lukkes Glasset med en Bomuldsprop,
som dyppes i smeltet Paraffin for at faa et lufttet Lukke.
Denne Dyrkningsmaade har det Fortrin, at idet Pyrogallussyren
med stor Begarlighed legger Beslag paa Luftens Ilt kan der
ogsaa paa QGelatinens Overflade udvikle sig anaerobiske Bak-
terier, saa man kan faa fat i selve Kulturen blot ved at berore
Overfladen og uden at behgve at skere ned i Gelatinen, hvor-
ved man undgaar at faa noget af denne med®).

Naar man saaledes har foretaget Spredningen og senere
saavidt gorligt skaffet sig Renkulturer af de forskellige Mikro-
organismer, begynder det nermere Studium af de botaniske og
fysiologiske Ejendommeligheder.

Paa Pladerne vil Skimmelsvampene allerede have givet
sig tilkende; oftest vil Myceliet vere karakteriseret for det
blotte @je alene, men ved flere Former — f. Ex. Dematium og
Chalara — kan deres Kolonier nok skuffe ved den makrosko-
piske Underspgelse; under Mikroskopet erkender man dog hurtig
deres Plads i Systemet. For at studere dem n@rmere kan man
udsaa dem paa steriliseret Hestegodning, Frugter etc., hvorved
kan fremstaa Vegetationsformer, som ikke viser sig paa Gela-
tinepladen, saaledes Mucorens Zygosporer.

Saccharomyceternes Evne til at danne Sporer ser man
paa Gibsblokken. Det er en ca. 5 ctm.
bred, 2/,—3 ctm. hej Blok af Gibs,
som ligger i en Glasskaal med Over-
faldslaag. Skaal og Blok steriliseres
sammen, indpakket i Papir ligesom

Petri-Skaalen. Naar den skal anvendes,
heldes lidt af den tykke Ger, man vil prove paa Sporedannelse,
paa Blokken, og med Sprojteflasken fyldes nu saa meget sterili-

* Udforligere Anvisning til anaerob Bakteriedyrkning vil man finde i Prof.
C. J. Salomonsens fortrinlige ,Bakteriologisk Teknik for Medicinere«.
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seret Vand i Skaalen, at det naar ca. midt op paa Blokken.
Sporedannelsen sker mere eller mindre hurtig efter den Tem-
peratur, Blokken er udsat for, idet Sporedannelsen har sin
Minimums-, Optimums-, og Maximumstemperatur, der kan
anvendes ved Artsbestemmelserne. To Geartyper, der danne
Sporer til forskellig Tid ved samme Temperatur, kan saaledes
eftervises i Blanding ved at bringe denne paa Gibs og hen-
saette til Sporedannelse. Dette Forhold benyttes bl. a. til sar-
deles finmarkende Prove paa Bryggerigars Renhed, idet ,vilde”
Geartyper, der forringer Ollets Smag og Holdbarhed, som Regel
danner Sporer for Kulturgzren. For saadanne Analyser, der
er af storste Vigtighed for Bryggerierne, har man udforlige
Sporekurver, udarbejdet af Emil Chr. Hansen.

Paa Gibsblokkene faar man jevnlig en sterk Udvikling
af sporedannende Bakterier; Sporerne er synlige med 600—700
Gange Forstorrelse, selv med en ter Linse.

— Blandt Undersggelsesmethoderne spiller Farvereak-
tionerne en vasenlig Rolle i den medicinske Bakteriologi. De
vil blive omtalt senere.

— Endelig er de fysiologiske Undersagelsesmethoder af
storste Betydning for Laegen, naar han skal bestemme en Bak-
teries Art, idet hans Undersogelse falder i de tre Dele: Den
mikroskopiske Undersogelse — Faenomenerne ved Dyrkning paa
kunstigt Substrat -— Dyreforsgget.

For Farmaceuten falder Leddene i Undersogelsen noget
anderledes: Den mikroskopiske Undersggelse — Fanomenerne
ved Dyrkning paa Substrat — Stofskifteprodukternes Kemi.




T:. KAPITEL.

Luft-, Vand- og Jordanalyser.

.Luﬂaﬂalyspr. Det er allerede omtalt (Pag. 16), hvorledes
man kan foretage en ganske primitiv Analyse af Luft. Men
der kan blive Spergsmaal om, hvor mange Kim der, indeholdt
i et bestemt Rumfang Luft, kan komme til Udvikling i et be-
stemt ‘Nearingssubstrat. Nogen absolut Bestemmelse af Lufts,
Vands og Jords Kimindhold kan man nemlig ikke udfore.
Det er jo allerede vist, hvorledes nogle Bakterier kun kommer
til Udvikling, naar Luftens Ilt er til Stede, andre kun naar den
er udelukket. Men mellem Aerobionter og Anaerobionter staar
fakultative Aerobionter, som udvikler sig i Ilt men ogsaa kan
undvaere den — de bliver altsaa let Gengangere paa Pla-
derne. Men hertil kommer, at nogle Kim kun kan udvikle sig
paa én Nearingsbund, andre kun paa en anden, men atter andre
paa begge; og det samme gelder om Forholdet til Temperatur.
Med videnskabelig Sikkerhed kan man derfor slet ikke be-
stemme Antallet af Kim. Man kan altsaa kun bestemme, hvor
mange af de Kim, der, indeholdte i en bestemt M@ngde Luft,
kan komme til Udvikling i en bestemt Nearingsvadske.

For nu at bestemme dette, maa man lade Luften passere
gennem en Vadske eller smeltet Gelatine, der skal tilbage-
holde Kimene. Naar Luftens Volumen maales, Vadskens
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Mangde er bestemt, og en vis Del af den fores over i en
Petri-Skaal med Gelatine, kan man altsaa telle, hvormange
Kim der kommer til Udvikling, og deraf beregner man Luftens
Indhold af spiredygtige Celler.

Man gaar gerne frem paa folgende Maade: En enhalset
Waulfisk Flaske med Udlgbshane fyldes helt med Vand; i Tubus
findes en gennemboret Kautschukprop med fastsluttende Glasror
med Gummislange. Denne Del af Apparatet er Aspiratoren.
Dernast har man f Ex. et stort Blancardpilleglas med en
dobbeltgennemboret Kautschukprop, hvori er stukket to Glas-
ror, af hvilke det ene naar helt ned til Bunden og i denne
Ende er udtrukket til en Spids med fin Aabning, hvorimod det
andet kun gaar gennem Proppen. Begge Rer kan foroven
lukkes med Gummihatter eller Gummislanger med Glasprop.
Der paafyldes nu Vadske; oftest benyttes Vand, men man an-
vender med storre Fordel Naringsvadske, der bevirker en
bedre Udvadskning af den gennemboblede Luit. Efter en
Times Sterilisering i Damp og Afkeling vejer man Vadske-
flasken, hvis Nettovagt man kender, og man har Vagten af
den indeholdte Nearingsvedske efter Sterilisationen. Derpaa
forbinder man Vadskeflasken med Aspiratoren, tager Gummi-
hatten eller Glasproppen af, aabner Aspiratorens Hane og lader
Vandet ganske langsomt lobe ud. Under hele Gennemsugningen
ryster man Vadskeflasken, for at de Kim, der findes i Luftblaerens
Indre — Luftbobler vadskes som bekendt kun paa deres ydre
Flader — kan satte sig fast paa Vadskeflaskens fugtige Sider
(ogsaa her spiller Naringsvaedskens Adhasionsevne en Rolle),
naar de har forladt Vedsken, og inden Luften forlader Flasken.
Til yderligere Sikkerhed mod at Kim forlader Vadskeflasken, kan
man i Afgangsroret indskyde en lille steril Bomuldsprop og
efter endt Gennemledning stede den ned i Flasken med de
Kim, den maatte have optaget; dog har denne Forsigtigheds-
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foranstaltning en Ulempe, den nemlig, at det ikke er utenkeligt,
at Bomulden, i Stedet for at afgive de Kim, der maatte vare tilbage-
holdt i den, snarere yderligere fastholder nogle af de Kim, der
findes i Vadsken, og saaledes gor denne kimfattigere. — Naar
man har afsluttet Gennemledningen, maaler man den aftappede
Vandmangde og har dermed Maalet for den gennemsugede
Luft; for Beregningens Skyld staar man sig altsaa ved at af-
tappe f. Ex. 1—2 Liter Vand. Man udtager nu med en steril,
inddelt Pipette — man erindre sig Nearingsvadskens Vagt-
fylde og gor ikke Cubikcentimeter simpelthen til Gram — f.
Ex. 1 C? Vadske og fortynder denne op til 100 C® med sterilt
Vand. Af denne Fortynding udsaar man da f. Ex. 1/;, eller
00 C? 1 en Petri-Skaal med Gelatine, idet man halder den
smeltede Gelatine op i Skaalen og i denne tilblander den be-
stemte M@ngde af Fortyndingen; herved undgaar man Celletab
i den Flaske, hvori Gelatinen smeltedes.

Til Naringsgelatine kan man bruge humlet Urt-Gelatine
(Urten kebes paa et Bryggeri), hvis man.foretager Analysen i
bryggeriteknisk Ojemed, Valle-Gelatine med Kridt, hvis Oje-
medet er malkeriteknisk, neutral Bouillon-Gelatine, hvis man
vil underspge Luften i Sygevarelser etc.

Ad den her angivne Vej kan man foretage ret tilforlade-
lige sammenlignende Luftanalyser, f. Ex. at undersege om
Forbedringer i Luftventilationsforhold har frugtet eller for at
komme paa Spor efter, om en teknisk eller medicinsk Infektion
skyldes Luften.

Vandanalyser. Vandanalyser foretages dels for at be-
stemme Kimenes Antal (f. Ex. for at kontrollere Vandvearkernes
Filtre) og deres Art, saavidt det sidste er gorligt. Lider man
it en teknisk Bedrift, hvor Vand benyttes, af Driftsforstyrrelser,
og man ved Analyser har faaet Sygdomskimenes Art bestemt,
galder det om at finde Smittekilden og faa den tilstoppet, og
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man gaar da tidt ikke forgaves, naar man anlegger sin Ana-
lyse paa Vandet. Dog ‘maa man selviolgelig sorge for, at man
ikke i Stedet for at analysere selve Vandet analyserer Led-
ningerne, idet det jevnlig hander, at det slet ikke er Vandet
fra Kilden men kun Rorene, der er smittede; man maa derfor
foretage en Dobbeltprove, dels af Vandet som det bruges
dagligt, dels af dets Udspring.

Analysen foretages som ovenfor angivet for Luftanalyse.
Vandet fortyndes med sterilt Vand for Udsaaningen foretages.

Kan man ikke paabegynde Analysen paa det Sted, hvor
man faar Vandproven, men skal have sig denne tilsendt, maa
den emballeres i Is for at forringe Formeringen paa Rejsen;
men selv paa denne Maade kan man faa et meget misvisende
Resultat, da serlig Bakterierne kan formere sig sterkt endog
ved 0°

, Drikkevands-Epidemier“ er jo — og med Rette — fryg-
tede af mange. Desvarre ejer man ikke, som i den kemiske
Analyse, bestemte Reagenser for de forskellige Bakterier, saa
man ved en Spredning og Udtagning af Kolonier strax kan
afgore, om man har Kolera-, Tyfus eller visse andre Bakterier
for Haanden. Man er henvist til at foretage en besvarlig
Rakke Forspg for at fastslaa Tilstedevarelsen, Forsag, der som
Regel maa afsluttes med Indpodning paa Dyr. Af Sygdoms-
billedet og Bakteriernes Findested efter Obduktionen afger man
da den pathogene Bakteries mulige Tilstedevarelse i Vandet.
Men Gennemforelse af hele dette Forspgsapparat kraver for-
uden den rent legevidenskabelige Forudsatning en saa be-
tydelig bakteriologisk Ovelse og Erfaring, at saadanne Analyser
som Regel kun kan udfores paa de bakteriologiske Laboratorier,
der sidder inde med hele det vidtlaftige Apparat til dette Brug.

Jordanalyser udferes ved, at Proven rystes godt med lidt
sterilt Vand og derefter fores over paa Gelatine, med hvilken
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den atter rystes godt, hvorpaa man halder det hele op 1 en
Petri-Skaal til Afkeling og Telling.

Ogsaa for Jordanalyser gzlder det, at de maa tages under
Behandling hurtigst mulig; hengaar der ret lang Tid, faar man
at aldeles fejlagtigt Resultat.

Bedst anvender man Agar til Undersogelsen, og Proven
vejes eller maales efter Forgodtbefindende.

Jevnlig forekommer det, at man under Analyse af Luft,
Vand og Jord ensker at lere en Mikroorganismes Formerings-
evie ved en bestemt Temperatur at kende. Man kan da bare
sig saaledes ad: Paagaldende Art udsaas i Naringsvaedske, og
af denne Infektion udtages en afmaalt Prove, som udsaas i
Neringsgelatine. Man teller senere de fremkomne Kolonier
og beregner sig til Kimindholdet i et bestemt Veaedskerum-
fang. Derpaa hensztter man den inficerede Nearingsvadske
til Dyrkning ved den onskede Temperatur og folger Udvik-
lingen ved Udsaaning paa Gelatine og Telling. Men selv-
folgelig maa man huske paa, at to og flere Celler kan klumpe
sig sammen og kun give én Koloni, saa noget absolut ud-
tommende Resultat faar man ikke.

Fr det en Gear, hvis Formeringsevne man vil kontrollere,
benytter man sig jevnlig af et Tealleapparat, det saakaldte
Objekt-Netmikrometer. Det ligner et Ranviers-Kammer, men
Nedslibningen af den Del, hvorpaa Vadskedraaben anbringes,
er foretaget saa akkurat, at naar der anbringes et nejagtig
planslebet Dakglas over Draaben, er dennes Tykkelse /;o mm.
Den nedslebne Flade er endvidere inddelt i 400 Kvadrater,
hver paa !/,, Kvadratcentimeter. Rumindholdet af det Antal
Kvadrater, man vil telle, lader sig da let udregne.

Man foretager Tallingen paa folgende Maade:

1C3 af den inficerede Nearingsvadske fortyndes op til
4
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100 C® med 109/, Svovlsyre, og man pisker Fortyndingen
kraftigt for at faa Cellerne skilt ad. Medens Vadsken endnu
er i-Bevagelse, tager man med et Haarrer en lille Draabe og
anbringer den i Kamret, det planslebne Dakglas legges paa,
og man teller Cellerne i alle eller et bestemt Antal Kvadrater.
Derpaa renser man Kamret, pisker igen Vadsken, udtager atter
Prove og taller. Naar man har foretaget en halv Snes Teal-
linger, foretager man en Gennemsnitsudregning. — Med nogen
Ovelse kan man faa Resultaterne af de forskellige Tellinger til
at passe nogenlunde sammen; hvis man derfor i to Tallinger
finder f. Ex. 23 og 6 Kim, maa man gaa ud fra, at man har
glemt at piske Vedsken, for den sidste Prove blev tagen, og
at Cellerne derfor delvis var sunket til Bunds i Glasset.




8. KAPITEL.

Antiseptik.

Det er foran vist, hvorledes man ved Sterilisering gor
Instrumenter og Apparater aseptiske, d. v. s. gor dem kimfri,
saa de, beskyttet mod Smitte fra Luften, vedblive uden videre
Foranstaltninger at vere kimfri.

Antiseptiken derimod gaar ud paa at gennemtrenge et
Stof, et Vav eller lign. med et Middel, der, saalenge det ufor-
andret er til Stede, forhindrer at tilstedevarende eller senere
tilkommende Mikroorganismer kan udvikle sig.

Saadanne antiseptiske Midler kan virke paa to Maader:
De kan enten stanse paagaldende Mikroorganismer i deres
Udvikling uden at drabe dem, eller de kan virke ved at
drebe saavel de forhaandenvarende som efterhaanden til-
kommende Kim.

De sidstnavnte antiseptiske Midler er de veardifuldeste.
Idet de forstnevnte nemlig kun virke ved at vere heammende for
Organismernes Vaxt, vil der mulig efterhaanden ophobes en ret
betydelig Samling Kim, som i samme Ojeblik, det antiseptiske
Middel undergaar en Forandring og helt eller delvis mister sin
antiseptiske Evne, med storre eller mindre Kraft vil kaste sig
over det Stof, Vaev o. s. v, der er inficeret.

Men da Antiseptiken saerlig spiller en Rolle i Legeviden-
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skaben, stiller man til Antiseptika den Fordring, at de foruden
i smaa Doser at vere drebende for Mikroplanterne, tillige helst
skal vare uden Reaktion paa Mennesker og Dyr.

Disse to Fordringer maa man altsaa stille til et godt Antisep-
tikum, men at ikke alle Fabrikanter af Antiseptika har Qje herfor,
ser man maaske ogsaa af den Hurtighed, hvormed nye Midler
komme paa Markedet og forsvinde igen.

Det er imidlertid ikke nok, at et Antiseptikum er sikkert
drzbende; det maa ogsaa vare hurtigt drebende. Naar man
derfor skal foretage en Undersogelse af et antiseptisk Middels
Virkning, maa man indrette sin Analyse paa at kunne gennem-
fore den saa hurtig, at man faar en paalidelig Tidsmaaling,
d. v. s. man maa, naar Midlet har virket f. Ex. i et Minut,
strax kunne slippe for dets videre Indvirkning paa Organismen.

Tidligere brugte man meget og bruger endnu i mange
Tilfzlde at dyppe smaa Stykker sterilt Filtrerpapir eller Silke-
snor i Kulturen og lade dem lufttorre under en Glasklokke.
Efter fuldstendig Terring blev Provestykkerne dyppet paa Tid
i den antiseptiske Vadske, strax afskyllet i Vand eller en Vadske,
der ophavede det antiseptiske Middels Virkning (f. Ex. efter
Behandling med Sublimat Afskylning forst i Svovlammonium
og derefter Vand). Men det er paa Grund af Papirets og
Snorens Porasitet vanskeligt at faa en gjeblikkelig Standsning
af det antiseptiske Middels Virkning, og man er derfor mere
og mere gaaet over til at anvende smaa Dakglas i Stedet for
porase Stoffer.

Da Dazkglassene nasten altid er lidt fedtede, renser man
dem forst ved Overhaldning med sterk Saltsyre, derefter Ud-
kogning med Soda og sluttelig sterk Afskylning med destilleret
Vand, hvorefter man lader dem dryppe af og torre paa Filtrer-
papir under en Glasklokke. De saaledes rensede Dakglas
steriliseres i en Petri-Skaal ved ter Varme.
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Dakglassets Preparation med den Mikroorganisme, man
vil: prove overfor et Antiseptikum, sker paa den Maade, at man
legger Glassene paa Filtrerpapir og med et Haarror anbringer
en lille Draabe af den opslemmede Mikroorganisme paa hvert
Glas. Med en Platintraad fordeler man derefter Draaberne
over Qlassenes hele Overflade og lader dem saa rolig henstaa
under en Glasklokke til fuldstendig Luftterring.

Onsker man nu f. Ex. at prove Desinfektionsmidlets Virk-
ning i to forskellige Tidsrum, f. Ex. i 1 og 5 Minutter, maa
man have ferdigpraepareret mindst 9 Dakglas, idet man for
Kontrollens Skyld benytter mindst 3 Glas til hver Tidsperiode,
og man til Kontrolforsgg med Vand anvender samme Antal
Dakglaspraparater. — De 6 Dakglas maa ikke indfores i samme
Beholder med den antiseptiske Vadske, men til hvert Glas skal
man have en Beholder med Vadske — ligeledes med Vand —
og disse Beholdere og Indhold maa vare steriliseret i Vand-
damp, og Beholderne lukkede med Vatpropper.

Naar Dakglaspreparaterne har vearet i det foreliggende
Antiseptikum, afskylles de, om muligt forst i en steriliseret
Vadske, der ophaver Desinfektionsvaedskens Virkning uden at
have nogen Egenvirkning, derefter i Vand. Denne Afskylning
maa foretages saaledes, at man har en eller to steriliserede
Skylleskaale til hvert Dakglas.

Efter Afskylningen kommes Glassene i Petri-Skaale med en
Neringsgelatine, som er passende for paagaldende Mikroorga-
nisme, man knuser Glasset med Pincetten og omryster godt,
for at Dakglasstumperne kan blive godt fordelt, og hensatter
derpaa til Dyrkning.

Fra det Resultat, man opnaar, maa man imidlertid ikke
slutte til paagzldende Antiseptikums Virkning paa alle Mikro-
organismer. Et Antiseptikum kan nemlig virke bedre paa én
Art end paa en anden, ligesom ogsaa Temperaturen spiller en
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vasentlig Rolle. Endvidere kommer hertil som en betydelig
Faktor den Modstandsdygtighed, Provekimene sad inde med
under Forsgget, og som kan vaere meget forskellig efter Cellernes
Alder og de forudgaaende mer eller mindre hyppige Opfrisk-
ninger. Og endelig maa man tage Kimmangden, der skal
drebes, med i Betragtning.

For at naa til et Resultat, der dog siger saa meget som
muligt, veelger man til Forsggsmikroorganismer saadanne Typer,
som er sarlig resistente, f. Ex. Miltbrand-, Ho- og Jordbakterier
i Sporestadiet. Dog maa man heller ikke anse Sporerne af
samme Art for at vare lige modstandsdygtige til enhver Tid,;
Miltbrandssporers Modstandsdygtighed er saaledes forskellig
under forskellige Sygdomstilfelde (Esmarch); Hebacillens Sporer
variere meget i Modstandsdygtighed, og med Jordbakteriernes
er det endnu vearre, fordi det ikke her drejer sig om en Ren-
kultur, men om en tilfeldig Blanding af forskellige Bakterie-
sporer.

Hobacillens Sporer, der forevrigt har historisk Interesse,
fordi de er de forste Bakteriesporer, som er bleven paavist
(Cohn 1877), har man imidlertid let Adgang til, idet man kan
fremstille en Kultur paa felgende Maade: Lidt ituklippet Ho
overgydes med ganske lidt Vand og sttes i Thermostat ved
36° i 4 Timer, derpaa gyder man Udtraekket af (filtrerer ikke,
men neutraliserer med Nay, COj, hvis det er for surt), fortynder
til Veegtfylde 1,004, steriliserer i 1 Time i strommende Vand-
damp, hensetter atter i Thermostat ved 36° og efter et godt
Dogn vil der paa Vadskens Overflade vare dannet en Hinde
af sporebarende Hgbaciller.

— Foruden den her fremstillede Methode til Undersogelse
af et Antiseptikums Virkning har man mange andre, tillempet
saavel efter Mikroorganismer som Antiseptika. Blandt disse
regnes f. Ex. Sollys, Elektricitet, Ozon. For at preve disse
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Agenziers Virkning paa bestemte Former maa man selviolgelig
have en modificeret Fremgangsmaade, men foruden allerede
udarbejdede Methoder, som det vilde blive for vidtloftigt at
referere her, kan enhver selv legge sin Arbejdsplan, ordnet
efter de Oplysninger, man vil have til Resultat af sine Under-
sogelser.

De antiseptiske Midlers Tal er stort, og det vil ikke vaere
muligt her at levere en udtemmende Fortegnelse over dem.
Kun i store Traek kan den planlagte Begrendsning for denne
Bog tillade en Omtale af de forskellige Grupper af Antiseptika,
som findes paa et Apothek.

Af Hallogenerne spiller Klor og Jod en betydelig Rolle i
Praxis paa Grund af selve Grundstoffernes store antiseptiske
Vard; Jodets Anvendelse som Jodoform er som bekendt betinget
af Grundstoffets Frigorelse af dets Forbindelse under Resorb-
tionen af det dyriske Veav.

Af Metallerne virke Kviksoly, Selv og Guld antiseptiske;
selv det rene Metal, f. Ex. et lille Guldstykke lagt paa en
Gelatineplade, forhindrer Udvikling i et Balte udenfor dets
Omkres. Praktisk Anvendelse finder dog kun Saltene.

Sublimatets desinficerende Virkning er overordenlig stark,
men den svakkes, naar det er et aggehvideholdigt Stof, der
skal desinficeres. Behring har saaledes fundet, at for i Lobet
af faa Minutter at draebe vegetative Miltbrandbakterier kravedes
en Oplgsning af Sublimat i

Aq. destill. 1:500,000
Bouillon 1: 40,000
Blodserum 1: 2,000
Ligeledes virker Klorider hazmmende paa Sublimatets
Virkning. Miltbrandssporer blev udsat i 6 Minutter for Subli-
matvand og derefter foretoges Udsad:
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Uden Klornatrium kom kun 8 Kolonier til Udvikling.

Med 1 Del do. - 32
— 2 Dele do. — 124
— 4 do. - 382
— 6 — do. 803

10 — -do. - 1087

[ Praxis anser man en 29, Sublimatoplesning for at
vare sikker desinficerende overfor sporefri, pathogene Bakterier
(Tuberkulose, Tyfus, Difteritis 0. s. v.). Om den Tid, Sublimat-
vand af forskellig Styrke skal vare i Berering med Miltbrand-
sporer ved 18 © for at drebe dem, har Paul og Kronig givet os
folgende Tabel:

1,7 °lee Hg Cl 12—14 Minutter

0,84 - 24—30 -
0,42 - 45—60 —
0,22 — 60—80 -
0,11 - over 2 Timer

Af Splviorbindelser skyldes Nitratets store Anvendelse dets
overordenlige antiseptiske Virkning; Behring angiver saaledes,
at Miltbrandsporer ikke kan udvikle sig i Blodserum, der
indeholder

Solvnitrat 1: 30,000
Sublimat 1:10,000
Natronlud 1: 1,500
Karbolsyre 1: 500
Thymol 1 250
Alkohol 1 15
Klornatrium 1 15

Af andre Sglvforbindelser er Protargol, Itrol, Argentamin
0. s. v. kendt fra Apotheket som meget anvendte. Argentum
colloidale er af Credé foreslaaet anvendt ikke alene til anti-
septisk Saarbehandling men endog til Indsprejtning under
Huden — eventuelt oplost i Serum til Forsterkning af dettes
Virkning — for at gere selve Legemet infektionshemmende.
Blandt andre uorganiske Antiseptika maa nevnes manganoversur
Kali, Borsyre, Arsensyrling, Svovlsyrling. De sterke uorganiske
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Syrer og Baser har derimod kun ringe antiseptisk Virkning, en
Erfaring, man har fra Apotheket, hvor man f Ex. let faar
Skimmeludvikling i 10 %/, Svovlsyre.

Af organiske Antiseptika indtager Karbol- og Salicylsyre
en fremragende Plads. Karbolsyren virker bedst i vandig
Oplosning (5 9/, Karbolvand regnes for sikkert desinficerende
mod vegetative pathogene Bakterier), hvorimod Karbololie
og Salve kun er af ringe Virkning. — Salicylsyre virker
kun antiseptisk i fri Tilstand; bundet til Alkalier er den uvirk-
som. 02—1 Gram Salicylsyre er nok til at forhindre Garing
ved alm. Temperatur i 10 Liter Vin, @1 o. lign. og i 1 Liter
Saft. — Salicylsur Natron, der paa Grund af den lette Oplose-
lighed og derfor storre Optagelighed anvendes mere end
Salicylsyre i Legevidenskaben, omsattes med de betendte Vavs
Syre til fri Salicylsyre og faar dennes Virkning.

Endnu har man en Rakke Antiseptika, som blandt den
nyere Tids Bakteriologer er Genstand for det ivrigste Studium.
Der er tidligere bemarket, at Mikroorganismernes Stofskifte-
produkter er h@mmende, ja endog draebende for selve Orga-
nismen. Dette Forhold er f. Ex. kendt fra Apotheket paa en
ret illustrerende Maade. Under Fremstillingen af Calciumlactat
efter Ph. Dan. 68 til Lactas ferrosus foretog man daglig en
Neutralisation af den dannede Malkesyre, indtil en vis Mangde
Alkali (tvekulsurt Natron) var forbrugt. Grunden til denne
daglige Neutralisation var, at naar 0,8 °/, Malkesyre var dannet,
standsede Garingen: Malkesyrebakterien kunde ikke udvikle
sig i en Vadske, der indeholdt mere af dens Stofskifteprodukt
i uomsat Stand.

Det tilsvarende Forhold kender man f. Ex. ogsaa i Tek-
niken fra Alkoholgaren, der standser sin Udvikling, naar der
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er dannet en vis Mangde Alkohol; dog svinger Alkohol-
maximumet med de forskellige Racer.

[ Legevidenskaben kalder man de udskilte Stofskiftepro-
dukter, der kan vere af en saa heftig Virkning paa Mennesker
og Dyr, for Toxiner. Men de angrebne dyriske Celler udskiller
igen Stoffer, som virke som Modgift mod Toxinerne og kaldes
Antitoxiner, og som ikke maa forvexles med de Stoffer, der,
udsondrede af de dyriske Celler og navnlig de hvide Blod-
legemer, dreber og opleser Legemets Bakterier, kaldes
Alexiner og kan betragtes som Legemets Beskyttere mod
[nfektion.

Paa Forholdet mellem Toxiner og Antitoxiner grunder
sig' Serumbehandlingen.




9. KAPITEL.

Indsamling af Materiale til Studiet.

Det er en Nodvendighed for enhver Garingsfysiolog at
skaffe sig en god Samling Mikroorganismer. Under Studiet
fremkommer der stadig nye lagttagelser, som maa jevnfores
med tidligere, og da er det nodvendigt at kunne foretage denne
Sammenligning.

Samlingen maa jo bestaa af Renkulturer, og derfor maa
Begynderens forste Arbejde vare at tilegne sig Ovelse i disses
Fremstilling.

Men forinden man kan paabegynde Rendyrkningsforsagene,
maa man have sine Naringsvadsker og sit ovrige Materiel i
Orden. Hermed begynder man derfor sit garingsiysiologiske
Arbejde, og naar man har Nearingsvedsker og Gelatiner i
Oplag, den sterile Kasse, Praparernaale etc. anskaffet, tager man
fat paa Rendyrkningen; det drejer sig jo kun om manuel
Ferdighed, og den tilegner man sig uden synderlig Vanske-
lighed. Lettest skaffer man sig Materiale ved at kabe et Stykke
Presseger og rendyrke denne. Stammer Garen fra en Sprit-
fabrik, har man nu skaffet sig en Renkultur af denne Fabriks
Sprit- og Presseger, og man signerer den med Fabrikens
Navn. Man forgger Samlingen med en Bryggeri- Over- og
Undergartype, skaffer sig Geartyper fra garende friske eller




torrede Frugter (de sidste kan man knuse, paahzlde noget
sterilt Vand og hensette til Gaering i Thermostaten). Paa terre
| Frugter, som Rosiner og Svedsker, der henlagges i en Petri-
; Skaal paa fugtigt Filtrerpapir og henstilles i Thermostat, vil 4
| man ofte kunne faa Schizosaccharomyceter. Skummet Malk

koaguleres med Lobe, og den fugtige Ostemasse henstilles til

Garing ved Stuetemperatur; den udvikler da jevnlig en sterk

Lugt af Eddikeather, som skyldes en Gar af ejendommelig

Form; man kan let isolere den.

Saaledes kan Begynderen fortswtte; efterhaanden kommer
Ovelsen, og imedens har han faaet sig en lille Samling for- |
skellige Geartyper.
Indsamlingen af Skimmelsvampe kan nu paabegyndes.

J Der gives overalt rigelig Lejlighed til at faa Kultur af den
J blaagrenne Penicillium glaucum. Fra agte Rochefort- eller 3
’ Gorgonzolaost kan man foretage Udsaed paa Gelatine og, naar
man er heldig, finde en anden Penicillium, som giver Ostens
sterke ammoniakalskkrydrede Garing og er graablaa i Farven.
‘ Paa Hestepezrer findes Mucortyper, paa Vagge i fugtige ,
" Kaldere Aspergillus og Cladosporium, paa Malt den rode

; Fusarium o. s. v.
.' Ffterhaanden erhverver Begynderen sig saa megen Ovelse
I i Rendyrkning af de sterre Mikroorganismer, at han kan gaa
(| over til Indsamling af det bakteriologiske Materiale. Inden
han paabegynder dette Arbejde, maa det dog tilraades ham at
; erhverve sig forngden Ovelse i at skelne Bakterier fra Udskil-
!ﬁ‘ ninger i Vadsken — det er ikke altid let for Begynderen.
5 Ret god Ovelse faar man ved at paaskenke en Haandfuld
Korn (Hvede, Havre, Rug o. s. v) lidt almindeligt Vand og
” ! hensztte det under jevnlig Omrystning i Thermostat. [ Lobet
af et Par Dage vil man have en meget sterk Udvikling af ]
forskelligartede Bakterier, og da Vadsken samtidig er rig paa
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Udskilninger, vil man have tilstreekkelig Anledning til Sammen-
ligninger. Serlig maa man studere Forskellen mellem de
levende Cellers og Udskilningernes Brydningsevne.

Ved Luft- og Vandanalyser gives der Lejlighed til at
erhverve en smuk Samling Bakterietyper, af hvilke sarlig
Farvebakterierne kan afgive det praegtigste makroskopiske
Billede. — Fra en Betendelse med gul Materie kan der meget
let isoleres en pathogen Bakterie, den bekendte Micrococcus
pyogenes aureus; lidt af Materien opslemmes i Vand og
spredes paa Bouillon-Gelatine.

Naar der er skaffet til Veje en nogenlunde righoldig
Samling Ger, Skimmelsvampe og Bakterier, kan man paabe-
gynde det Studium, der for Farmaceuten har en vasenlig In-
teresse: Hvorledes forholde disse almindeligste Mikroorga-
nismer, som han altsaa sa@rlig maa stede paa under Lage-
midlernes Tilberedning og Opbevaring, hvorledes forholde de
sig f. Ex. til Varme og Kulde? Han skal undgaa, at hans
Safter gaere, at hans Urter og Extrakter skimle o. s. v. Han
bor derfor rent experimentelt kunne skaffe sig dén fysiologiske
Viden om Mikroorganismerne, som han behgver.

Noget serlig vidtloftig Arbejde er det ikke for Farma-
ceuten ved Selvsyn at underbygge sin praktiske Viden med
theoretisk Bevis. Naar han har denne forelobige Samling
Mikroorganismer, kan han ved Udsaaning i Naringsvadske og
Opvarmning til forskellige Temperaturer momentant eller paa
Tid skaffe sig Bevis for, om de paagaldende Temperaturer
har formaaet at draebe Mikroorganismen, eller om der kommer
Udvikling i Kolben ved Henstand. Af Hensyn til eventuel
Infektion efter Opvarmningen ngjes man selviglgelig ikke med
en enkelt Kolbe men forer flere Kontrolkolber. Og paa samme
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Maade kan man overbevise sig om, hvorvidt lave Temperaturer
formaa at hindre eller blot forhale Udviklingen.

Fiter saaledes at have indovet sig i dette Arbejde, kan
Farmaceuten gaa over til Studiet af de Forhold, hvorunder
Laegemidler fremstilles ved Hjelp af Mikroorganismer eller
undergaa Forandring, f. Ex. under deres Opbevaring, og han
kan lade dette Studium resultere i en Afgorelse af de Vilkaar,
hvorunder Mikroorganismernes Arbejde fremmes eller deres
Angreb afvaerges — det Resultat, Farmaceuten skal hoste af
sit geringsfysiologiske Studium, til hvilket denne kortfattede
Vejledning i Tekniken skulde give ham Anvisning paa de

nedvendigste Manipulationer.




16. KAPITEL.

Pathogen Teknik.

Det er gentagende fremhavet, at ved Artsbestemmelse
af pathogene Bakterier ser Forlobet af Analysen i de fleste
Tilizlde saaledes ud: Indledende mikroskopisk Undersagelse

Renkultur — Veaxtsymptomer i Gelatine og paa andet fast
Substrat — Farvningsejendommeligheder — Dyreforsog med
Sygdomsbillede.

Det sidste Led i Keden — og det er i Reglen det af-
gorende under Analysen — kan Farmaceuten ikke gennemfore;
naar her alligevel skal fremstilles nogle Vaxtbilleder fra Gela-
tine og nogle Farvningsmethoder, sker det sarlig for gennem
disse Exempler at oplyse om andre Artsbestemmelsesmethoder
end dem, der er omtalt foran under Behandlingen af den
tekniske Bakteriologi.

Ved Dyrkning paa Gelatine giver flere Bakterier sig
allerede til Dels til Kende. Det er omtalt, hvorledes man ved
Spredning af Malkesyrebakterier allerede makroskopisk kan
kende deres Kolonier paa Kridt-Gelatine.

I den lzgevidenskabelige Bakteriologi anvender man ‘Stik-
kulturer til Hjeelp ved Artsbestemmelsen, og de Vaxtsymptomer,

5
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man opnaar i Reagensglas, kan ogsaa vare i hejeste Grad
karakteristiske.

Stikkulturen fremstilles som angivet Pag. 44, idet man
enten tilsteder Luften Adgang til Reagensglasset ved kun at
lukke med en Vatprop, eller man anvender den anaerobe
Dyrkning. Efterhaanden som Udviklingen skrider frem, ser
man da de ejendommelige Artsegenskaber under Vaxten. Paa

ovenstaaende Billede efter Fliigge, Holst og Salomonsen vil
man finde dette anskueliggjort.

1) er en Garsvamp, 2) er Koleraspirillen; Stikket er 4
Dage gammelt; overst i Gelatinen udvikler Spirillen som en
Artsejendommelighed en lille Luftbleere. 3) er den almindelige
Tarmbakterie, Bact. coli commun; udvikler Luftblerer langs
Stikkanalens Sider. 4) en af de hyppigste Betendelsesbakterier,
Micrococcus (Staphylococcus) pyogenes aureus; gor Gelatinen
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flydende efterhaanden som den voxer nedad. 5) Miltbrand-
bacillen. 6) Museseptikemi.

Foruden Vaxtfznomenerne i Gelatine-Stikkulturer, be-
nytter man ogsaa Udviklingsejendommelighederne paa Gela-
tineplader til Bestemmelse. F. Ex. voxer Bact. typhi (Tyfusb.)
ud til overordenlig tynde, gennemsigtige Hinder (Kolonier) med
Perlemoderglands. Men det gor ogsaa en anden Tarmbakterie,
den ovenfor omtalte Bact. coli. Foretager man nu imidlertid
en Udsaaning af de to Bakterier paa en sur Kartoffeloverflade,
voxer Bact. typhi hurtigt ud over hele Fladen, uden at man
kan se denne undergaa anden Forandring end, at den Dbliver
ubetydelig fnugget og lidt fugtig; Bact. coli forandrer derimod
Kartoflens Overflade saaledes, at den ser ud, som var den
gullakeret.

Ogsaa rent kemiske Forhold kan anvendes til Artsad-
skillelse; f. Ex. forgarer Bact. coli Malkesukker til Malkesyre
og danner det exkrementlugtende Indol i Pepton; Bact. typhi
forgzrer ikke Malkesukker og danner som Regel ikke Indol.

Under Artsbeskrivelser i den systematiske Bakteriologi vil
man finde anfort de Ejendommeligheder overfor Vaxtbund og
kemiske Provemidler, der benyttes ved Artsbestemmelsen af
phathogene Bakterier sammen med Dyreforseget og Farvnings-
methoderne.

Disse sidste har til Formaal enten at farve Bakterierne
med et Farvestof, som en Type optager eller afgiver lettere
end andre lignende Typer, hvorved man faar et Reagens paa
den, eller blot at farve de i det dyriske Vav vanskelig paa-
viselige Bakterier med et Farvestof, som de ikke igen afgiver
under en paafolgende Affarvning af selve Vavet; de blive

5*
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derved synlige. Den forste Methode kaldes Dakglasfarvning
(Dakglaspraparater), den anden Snitfarvning (Snitpraparater).

Dekglaspreeparaterne fremstilles paa folgende Maade:
Med en Platintraad eller med et Dakglas fordeles lidt af
det bakterieholdige Stof — Materie, Sputum o.s. v. — i et
ganske tyndt Lag paa Dakglasset, hvorefter man lader det
torre; derefter hardes det, d.v.s. ved at trakke
Glasset 3—4 Gange gennem en Spritflamme (med
den praparerede Side opad) eller ved at legge
det i absolut Alkohol eller en Blanding af abso-
lut Alkohol og Zther, bringer man Materialets
Aggehvide til at koagulere, hvorved Bakterierne
bindes fast til Glasset og ikke skylles af under
Farvningen.

For ikke under denne og efterfolgende Ope-
rationer at knuse Glasset med Pincetten saavel
som ogsaa for at gore det mindre anstrengende
at holde det, benytter man med Fordel en
Cornets Pincet.

Snitpreeparaterne kan man fremstille af Vavene ved Hjaelp
af en Barberkniv, dog at man helst indsmelter Vavet i Pa-
raffin og, hvis det er meget blodt, fryser det. Det er imidlertid
ikke let at fremstille tilstreekkelig fine Snit med en Barberkniyv,
0g man benytter derfor i Almindelighed en Mikrotom, som
kan indstilles til en bestemt Snittykkelse, og paa hvilken man
samtidig kan foretage Frysningen af Praparatet. — Som under-
holdende Ovelse kan Farmaceuten godt fremstille saadanne
Snitpraparater og foretage Farvninger. Vavmaterialet, som
maa vaere hardet i absolut Alkohol mindst to Dage, for man
vil bruge det, kan let skaffes gennem en Dyrlaege.
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Farvningen foregaar saaledes, at man lader Dakglasset
med den prazparerede Side ned ad falde oven paa Farve-
vaedsken, som man har i et Urglas eller en Farvekop, eller
man holder Glasset med en Cornets Pincet og drypper med
en Djenpipette saa megen Farvevadske paa Glasset, som man
kan have, uden at Vadsken flyder over.

Snitpraparaterne farves lettest saaledes, at man med Prea-
parernaal og Nysglvsspatel flytter Snittet forsigtigt fra Kop til Kop
med Farvevaedske og videre til Udvadskningskopperne. Til
sidst udvaskes hurtigt og fuldstendigt for Vand i absolut
Alkohol.

Saavel Dakglas som Snitpraparater legges bedst i Kanada-
balsam. Man har da samtidig et udmarket Opbevarings-
praparat.

— Et Par Farvemethoder, af hvilke den sidste kan an-
vendes som Universalmethode til Farvning af Bakterier, er
folgende:

Grams Methode. 5 C*® mattet Gentianaviolet (25 Gram
af Anilinen, 100 Gram absolut Alkohol, filtr) blandes med
100 C? Anilinvand (5 Dele Anilinolie, 100 Dele Vand, filtr.);
der farves i denne Blanding i 1—3 Minutter; derefter mindst
lige saa lenge i Jod-Jodkalium (Jod 1, Jodkalium 2, Vand 300),
Afvadskning i absolut Alkohol, til Praparatet er aldeles af-
farvet, og efter Torring nedlegges i Kanadabalsam. Af Mikro-
kokkerne farves Micrococcus Gonorrhoeae ikke efter Grams
Methode, som derfor har faaet en stor klinisk Betydning ved
Undersegelse af mistenkeligt Sekret; for dog at kunne se Gono-
kokken foretager man efter Praparatets Affarvning i Alkohol
og Terring en kortvarig Farvning med en vandig Oplosning
af Bismarckbrunt, frisk tilberedt; derefter Afskylning i Vand.

Gonokokkerne er da brune, medens Diplokokker, hvor-
med de let forvexles, er violette.
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Karbol-Fuchsin-Methoden: 1 Del Fuchsin, 10 Dele Alko-
hol, 100 Dele 59/, Karbolvand; heri legges Praparatet 3—5
Minutter (Dzkglas) eller et Kvarter (Snit), Afskylning i Vand,
derefter i absolut Alkohol til lysered Farvning.

Naar man efter Farvningen i Karbol-Fuchsin dypper
Preparatet et Par Sekunder i 259, Svovlsyre, affarves alle
Bakterier uden Tuberkel- og Leprabakterier. Efter Afvadsk-
ning i 609, Alkohol og Udvadskning i Vand for Spor af
Svovlsyre, kan man kontrafarve i /;—1 Minut i en mettet
Oplosning af Methylenblaat (25 Anilin, 100 Vand, filtr.), Afskyl-
ning i 609, Alkohol, Afvanding i absolut Alkohol, Terring og
Nedlzgning i Kanadabalsam; man har da de redfarvede Tuberkel-
bakterier liggende i det blaatfarvede Praparat.

Udferlige Anvisninger til Bakteriefarvning findes i Prof.

Salomonsens Teknik.
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