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Forord.

Dette lille Arbejde har sin naturlige Berettigelse i, at
de Studerende ved Forelesningerne umuligt kunne fastholde
den Mengde ofte minutieuse Details, som denne Del af den
praktiske Chemi dog nedvendig kraver Kundskab om, me-
dens det paa den anden Side er dem ligesaa umuligt at
finde sig til Rette i de sterre, i et fremmed Sprog af-
fattede Haandbeger, Laboratoriet stiller til deres Raadig-
hed. Bogen er vel nermest bestemt for den poly-
techniske Leareanstalts Elever, men jeg har dog troet,
at ogsaa andre Studerende som Eleverne ved Landbohej-
skolen, Farmaceuter og Medicinere ville kunne benylte
den, saa meget mere som man ikke paa Dansk har nogen
anden Vejledning i qvantitativ Analyse. Af Hensyn til Far-
maceuterne har jeg derfor efter Samraad med Hr. Fabrikant
Tvede medtaget de vigtigste af de qvantitative Bestem-
melser, den nye Pharmacopoe fordrer; for Medicinerne har
jeg efter Samraad med Hr. Dr. med. O.Storch behandlet
de vigtigste Puncter i Urinanalysen. Det Afsnit, der om-
handler den techniske Analyse af Selv- og Guldlegeringer,
skylder jeg Hr. Guardein S. Groth. Disse Herrer ligesom
Hr. Cand. Drewsen, der velvillig har ydet mig sin sag-
kyndige Hjelp ved Correcturen, bringer jeg herved min
forbindtligste Tak.

I November 1869.
S. M. Jgrgensen.
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Indledning

og
almindelige Regler.

Den qvantitative Analyse gaaer ud paa at bestemme, hvor
meget af hvert Stof eller hver narmere Bestanddel, der
findes i en Forbindelse eller Blanding. Den udferes ved
at bringe de enkelte Bestanddele til at indgaae constante
Forbindelser, som ere lette at isolere, og hvis Sammen-
setning er fuldstendig bekjendt. Meget hyppigt bestemmes
Stofferne derfor under de Former, hvori de findes i Naturen,

Den almindelige Methode bestaaer i at afveje en vis
Mengde af det Legeme, der skal underseges, og bringe hver af
Bestanddelene til at indgaae en s@rskilt Forbindelse, der vejes.
Heraf beregnes Sammensatningen, i Reglen i Procent. Et
Exempel vil oplyse dette bedre end mange Ord. For at
finde Sammens®tningen af et Salt som svovls. Magnesia-
Kali (SO, Mg0O +S0O,KO 4 6HO0), afvejes a Vagtdele
deraf; Svovlsyren vejes som svovls. Baryt, Magnesia som
pyrofosfors. Magnesia, Kali som svovls. Kali; Vandet findes
ved at bestemme det Vagttab, Stoffet lider ved Gledning.
Lad de a Veagtdele af Saltet give b Vegtdele svovls. Baryt,
¢ pyrofosfors. Magnesia, d svovls. Kali og e Vand, saa
har man:




S0,Ba0:SO;=Db:y, ellery, = SO BaOoga oy e 100,
c.2MgO

PO, 2Mg0:2Mg0O=c:y, elly, =p0 m{;g()oga Yo=100:x,

: d.KO

SO,KO:KO =d:y, ellery, = S0,K0 oga:y, =100:x,

For Vandet har man ligefrem: a:e=100:x,.

X,, X5, X,;, X, ere da -de ‘Procent af Bestanddelene,
denne Forbindelse indeholder, og som Control har man
X; + x, + x5 + x, = 100.

For man afvejer det Stof, der skal underseges, maa
dette imidlertid i Reglen bringes i en saa fintdelt Tilstand
som muligt og til en bestemt Torhedsgrad, hvortil man
kan veere vis paa atter at bringe det.

1. Findeling

er i Almindelighed en Pulverisering. Det gjelder her om at
veelge Morterens Haardhed betydeligt storre end Stoffets (Glas,
Porcellain, Achat, Staal). Man steder kun for at faae et
grovt Pulver, man river for at faae et fint og i dette Til-
feelde kun Lidt ad Gangen.

Ved Silicater er en simpel Pulverisering dog ikke til-
strekkelig. Det fineste Pulver, man kan opnaae paa denne
Maade, maa endnu rives med Vand, til man hverken kan
fole eller here faste Korn, men det Hele danner en halv
flydende Masse. Denne bringes derpaa i et hejt Glas med
Vand. Man rerer godt om, og efter en Minuts Henstand
fraheldes den opslemmede Del. Hvad der har sat sig be-
staaer af de groveste Dele og maa derfor rives paa ny.
De i Vadsken svievende Dele s®tte sig derimod forst efter
flere Timer. Man ha@lder Vandet fra eller treekker det af
med en Havert og terrer Bundfaldet.

& - A 3 *



Legeringer kunne ofte pulveriseres, men mange maae
files.  Undertiden ere de dog ogsaa for blede til denne
Behandling; i saa Fald udvalses de til meget tynde Plader.
Disse klippes da i mindre Dele.

2. Terring.

For man terrer Stoffet, maa man ved forelebige Forseg
skaffe sig at vide, om det indeholder Vand eller ej; inde-
holder det Vand, maa man vide, om det taber Vand ved alm.
Temperatur enten ved Luftens s@dvanlige Fugtighedstilstand
eller forst i konstig terret Luft. Taber det ikke Vand ved
alm. Temp., maa man vide, om ‘det taaler Opvarmning til
100° uden Forandring eller ikke, eller om det maaskee
endog kan taale Gledhede uden at senderdeles. Stoffet
kan endelig vere vandtiltrekkende, og i saa Fald maa der
ved Torringen atter gaaes frem paa en egen Maade.

Taber Stoffet Vand ved alm. Temperatur, maa man
nojes med at pulverisere det og presse Pulveret gjentagne
Gange mellem flerdobbelte Lag Filtrerpapir, indtil dette
selv ved sterkt Tryk aldeles ikke befugtes mere.

Taber det ikke Vand i ter Luft, men vel ved 100°
torres det i Uhrglas eller Digler eller Smaaskaale over con-
centreret Svovlsyre eller Chlorcalcium i en Klokke, hvis
Rand er sleben og indgneden med Svinefedt, og som staaer
paa en sleben Glasplade. Hensigtsmassigst er det at have
sit eget Terreapparat (Exsiccator). Et saadant kan man let
danne sig af et vidt Olglas, hvis Rand man sliber, ind-
gnider med Fedt og bedaekker med en sleben Glasplade. I
Glasset stilles en Jerntrefod, og Bunden bedzkkes med
Chlorcalcium. — Iltes Stoffet, eller forandres det paa
anden Maade ved Luftens Indvirkning, terres det i det luft-

tomme Rum over Chlorcalcium.
1.




Kan Legemet taale en Temperatur af 100° uden For-
andring, terres det i Dampterrekassen eller Lufttorrekassen,
hvis Temperatur da maa kunne holdes constant, uafh®ngig
af det varierende Gastryk. Denne Methode anvendes ligeledes,
naar Legemet skal uds®ttes for en constant Temp., hojere
end 100°. Kan Legemet taale Glodhede, glodes det i en
Porcellains- eller Platindigel. g

I alle Tilfelde fortsettes Terringen, til Legemet ikke
mere taber i Vegt, og ved alle Terringer, hvortil anvendes
Varme, er det en fast Regel, at Diglen osv. med Stoffet
maa vere fuldstendig afkelet i Exsiccatoren, for den vejes.

Om hygroskopiske Stoffer se Vejning.

3. Vejning.

Vegtstangsarmene ere sjelden lige lange. Dette har
dog i Reglen ‘ingen Betydning, naar man kun altid vejer
paa samme Skaal. Det er nemlig i Almindelighed kun
Differenser eller Forhold, der vejes. I Reglen bruger man
Gramvagten; men i Reglen er det ogsaa tilstreekkeligt, at
Lodderne stemme indbyrdes, saa at 1 Gram = 0.5m 5
062243061, 0.6m5 = (0.m 24 30.5m | osv.; om Gram-
loddet virkelig vejer nejagtig et Gram er ligegyldigt, saa-
lenge det kun er Differenser eller Forhold, der vejes. Men
kommer det an paa den absolute Vagt, maa man naturlig-
vis baade have nejagtige Lodder, og her bliver Vagtstangs-
armenes ulige Langde af Betydning. Man kan dog veje
rigtig paa en Vagt med ulige Arme. Man kan f. Ex. bruge
Dobbeltvejning.  Skal man veje et givet Legeme f. Ex. en
Digel med dens Indhold, stiller man den paa den- ene
Skaal og bringer Ligevaegt tilveje. Derpaa tager man Diglen
af og @qvivalerer dens Vgt med Vegtlodder. Disse an-
give da Diglens sande Vaegt. Skal man afveje en bestemt



ot

Mazngde af et Stof, s®tter man den tomme Digel tilligemed
de Vegtlodder, der angive den Vagt, der skal afvejes, paa
den ene Skaal og bringer Ligevegt tilveje. Derpaa tager
man Veagtlodderne af og bringer Ligevaegt tilveje ved at
bringe mere og mere af det Stof, der skal afvejes, i Diglen.
For Hurtigheds Skyld kan man ogsaa anvende felgende
Fremgangsmaade, der ligeledes giver den sande Vegt. Ved
man, at en Digel med sit Indhold ikke vejer over 106w,
setter man et 10 % Lod paa den ene Skaal og bringer
Ligevaegt tilveje. Derpaa tager man 10 %™ Loddet af, satter
Diglen istedet, og ved at legge Lodder til ved Siden af
Diglen bringes Ligeveegt tilveje. Subtraheres nu disse Lodder
fra 10 ®®, har man Diglens sande Vegt.

Man vejer i Alm. paa Uhrglas, og det er da meget
bekvemt at kjende disses Vegt. I en Times Tid kan man
afveje sig en halv Snes Uhrglas og indedse deres Vagt
med Flussyredampe. Man maa vel veje Uhrglasset, hver-
gang det skal benyttes, men dette gaaer meget hurtigt, da
man kjender dets Vegt paa 1—2 Mg. ner.

Da de Stoffer, der skulle afvejes til en Analyse, i Alm.
ere pulverformede og terrede paa en eller anden Maade,
ere de nasten altid mere eller mindre hygroskopiske.
Derfor vejes bedst mellem to Uhrglas, der passe godt
sammen 0g sammenholdes med et Stykke tyndt Messingblik
af hosstaaende Form. ab
ere 2 Gjennemskeringer,
den mellemliggende Strim-

mel sammenklemmer Uhr-
glassene som en Rem. — Ere Stofferne meget hygrosko-
piske, vejes de paa en egen Maade. Man bringer en Del
af Substansen i et tort, i den ene Ende tilsmeltet Glasrer,
som lukkes med en Prop. Det Hele vejes. Derpaa heldes




saa meget, som anses passende til en Analyse, ud paa et
(ikke vejet) Uhrglas, og Glasreret vejes igjen med sit
resterende Indhold. Samme Fremgangsmaade bruges, naar
man vil tage flere Portioner i Arbejde samtidig: man slipper
herved med n -1 Vejninger istedetfor 2n. En lignende
Methode anvendes, naar Analysen strax skal behandles paa
den torre Vej, saa at man ikke ved Sprojteflasken kan faae
de Smaadele med, som hznge ved Glasset. Man lader da
blive hengende, hvad der vil, og vejer Glasset med Resten
igjen. Da det tomme Uhrglas her ikke behever at vejes,
slipper man ogsaa her med 2 Vejninger.

Digler og da navnlig Platindigler fortette Fugtighed
paa deres Overflade. Naar man nu vejer en Digel, bringer
et Bundfald deri, gleder det Hele, lader det afkeles i Ex-
siccatoren og vejer paa ny, saa giver Differensen ikke
Bundfaldets Veagt; man faaer for lidt: det er jo i ferste
Tilfelde en med en Fugtighedshinde overtrukken, i sidste
en tor Digel man vejer. Derfor maa den tomme Digel,
for den vejes, glodes og afkeles i Exsiccatoren. Platin-
digler tiltage endog i Viegt, medens man vejer dem. For
da at faae et nojagtigt Resultat, maa man paa den angivne
Maade bestemme Bundfaldets Vegt, lade Lodderne blive
liggende paa Skaalen, glede Digel og Bundfald paa ny og
lade det Hele afkeles i Exsiccatoren. Man vil da ved
hurtigt at s®tte Diglen paa Skaalen hyppigt finde, at den
nu vejer lidt mindre end fer. En tilsvarende Fremgangs-
maade er uundgaaelig nodvendig, naar det er torrede Filtre,
der vejes. Disse vejes ievrigt altid i Digler, bedaekkede
med Laag eller med Uhrglas.

Den Mangde Stof, der anvendes til en Analyse, er i
Alm. 1%, I mange Tilfzlde kan man nojes med langt
mindre;, kun sjeldent behoves mere. Derimod er det ikke
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hensigtsmassigt at afveje nejagtig 1 Gram; det er for det
Forste tidsspildende, og man nodes til at udsztte Stoffet i
en utilberlig Grad for Luftens Fugtighed. Skal det ikke
volde altfor stor Ulejlighed, maa man desuden anbringe
Lodderne paa venstre Skaal, medens man ellers altid har
dem paa hejre. Vaegtstangsarmenes mulige Ulighed faaer da
Betydning. Og den eneste Fordel,  man opnaaer, er at
spare en Division.

Det er ikke ligegyldigt, i hvad Orden man l@gger Lod-
derne paa Skaalen, naar man skal veje en Gjenstand. Da
Vegten skal bringes i Ro, fer hvert nyt Lod legges paa,
sparer man megen Tid ved altid at preve forst med de
storste Veagtlodder. (En Digel vejer f. Ex. 7.6 348; den
Orden, hvori Lodderne ber proves, er da denne: (10), 5,
2, (1), (0,5), 0,2, 0,1, (0,1), (0,05), 0,02, 0,01, 0,01, 0,005,
0,002, 0,001).

Man vejer sikkrere, hurtigere og altsaa nejagtigere ved,
paar Svingningerne blive langsomme, ikke at vente, til de
ere opherte, men kun, til Udslaget er lige stort til begge Sider.

For at sikkre sig mod at notere en fejl Vagt, afleser
man forst de i Vegtkassen manglende Lodder og sammen-
ligner dernest den opskrevne Vegt med den, der ligger
paa Skaalen.

4. Oplesning,

Den afvejede Mengde af Analysen skal i Reglen oploses
eller sonderdeles ad den terre Vej. | forste Tilfzlde sprojtes
Uhrglasset rent med Sprejteflasken; hvis man til Oplesningen
anvender en Kogeflaske eller Kolbe, er det bedst at satte
en Tragt deri og senere rense denne med Sprojteflasken.

Til Omrering anvendes helst Glasstenger, dannede af
tynde Glasror.




Skal der anvendes Varme, ber Vaedsken vel holdes ner
Kogepunctet, men saavidt muligt ikke koge. Er Kogning
+nodvendig, holdes Flasken eller Glasset bedakket med mindre
eller sterre Uhrglas, hvis convexe Side vender nedad. Er
Oplesningen ledsaget af en Luftudvikling, ber den altid
foretages i en Kogeflaske, der stilles under en Vinkel af 450,

For at bringe en Veadske fra et Kar over i et andet,
heldes den langs en befugtet Glasstang, saaledes at
Karrets Rand og Stangen danne omtrent en ret Vinkel.
Den ‘udvendige Rand af det Kar, hvoraf man halder, be-
stryges med et yderst tyndt Lag Telle, for at ingen Draabe
skal lebe ned ad Ydersiden.

»

5. Senderdeling ad den torre Vej

skeer hyppigst ved Smeltning med tort kuls. Natron. Hvad
der kan vere at iagttage ved andre Methoder vil findes
omtalt i den specielle Del.

Man bringer omtrent Halvdelen af det kuls. Natron i
en Achatmorter og udbreder det deri; derpaa bringes saa-
meget af Substansen som frivillig forlader Uhrglasset!) i
Morteren, ovenpaa legges } af det kuls. Natron, saa at
Substansen ganske d®kkes deraf, og nu blandes det Hele
saa omhyggeligt som muligt, idet man serger for, at Intet
rores op over Morterens Rand. For dette Tilfeldes Skyld
stilles Morteren dog paa et Stykke sort Glandspapir uden
nogen Fold. Efter Blandingen h®ides Massen ud herpaa
og bringes i en Platindigel. Den sidste Fjerdedel af det
kuls. Natron bringes nu i Morteren, man river godt om
med Pistillen og faaer saaledes Alt i Diglen. Laaget legges
paa, og Diglen glodes enten over Skorstenslampen (paa en

') Uhrglasset vejes igjen.



“Jern- eller Platintrekant!), eller naar der fordres stmrkere
Varme, end en Trebrender kan give, for Gasbl@®selampen
eller i Vindovnen. [ sidste Tilfelde settes Platindiglen i”
en hessisk Digel, hvis Bund er bedakket med brendt Mag-
nesia og hvis Laag legges paa; man fyrer forst med Tre-
kul, dernzst med en Blanding af Trakul og Coke.

Men enten man bruger Lampe eller Ovn, er det en
fast Regel, at Opvarmningen i Begyndelsen skal vere svag,
fordi Massen ellers bliver flydende samtidig med Sender-
delingen, og naar der udvikles Kulsyre af den flydende
Masse, sprojter den. Paa Platindiglens Laag maa efter
Smeltningen ikke findes Stenk.

For at faae Massen ud af Diglen, s®ttes denne endnu
glodende paa en kold Jernplade. Ved den pludselige Sam-
mentrekning lesnes da i Reglen hele Massen fuldstendig
fra Diglen. Har den ikke lesnet sig fuldstendig, klemmer
man Diglen med Bunden i Vejret over en Skaal, dog ikke
saa sterkt, at der dannes varige Buler, og Kagen lesner
sig da let.

Hvorledes Massen videre behandles, afhenger af de
specielle Tilfelde.

6. Bundfaldning.

Neasten allid udskilles Stofferne af deres Oplesning ved
en Dobbeltdecomposition med et Feldningsmiddel. For at

Bundfeldningen skal vere fuldstzndig, maa den udskilte For-

bindelse vere uopleselig i Vedsken, som derfor ofte modi-
ficeres (ved Tils@tning af Vinaand, af Ammon osv.), og der
maa altid tilsettes et Overskud af Faldningsmidlet. Men

') Med Messing eller let reducible Metaller maae Platinapparater ikke
komme i Berering. Plantindiglen tages altid med Jernt@nger eller
med Jerntenger, forsynede med Platinspidser.
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ofte er et stort Overskud skadeligt (Natron i en Kobber-
oplesning, kuls. Natron i en Zinkoplesning), og Faldnings-
midlet tilsettes derfor lidt efter lidt. Naar Bundfaldet har
sat sig, halder man langs en Glasstang nogle faa Draaber
af Feldningsmidlet til, for at preve, om der endnu kommer
Bundfald.

Bundfzldningen foretages ofte i Varmen og man fore-
trekker da Vandbad for Sandbad. Ligeledes foretraeekkes
Bagerglas for Kogeflasker.

For man filtrerer, maa man lade Bundfaldet s®tte sig
saa fuldstendigt som muligt. Mange Bundfald have nemlig
Tilbejelighed til at lebe med gjennem Filtret, og da man saa
maa filtrere paany, lettes Arbejdet, naar den klare Hoved-
viedske er samlet for sig.

Den Lethed, hvormed Bundfaldene samle sig, er meget
forskjellig.

De pulverformede (som kuls. Baryt, kuls. Kalk o.1.)
samle sig i Reglen let og slippe let de opleste Stoffer.
Men naar de ere ganske uopleselige (som svovls. Baryt),
holde de sig ofte lenge svevende i Vaedsken. Undertiden
sette de sig slet ikke og gaae igjennem Filtret. Dette
hendes dog ikke, naar Vedsken er meget fortyndet, meget
concentreret eller sur.  Salmiak modvirker denne Tilbeje-
lighed, Natronsalte fremkalde den. Feldning i en nasten
kogende Vadske er megel at anbefale.

De osteagtige Bundfald (som Chlorselv) samle sig
yderst langsomt, naar de overlades til sig selv. Vadsken
vedbliver at veere uklar og leber melket gjennem Filtret.
Men sterk Omroring, Tilstedeverelse af fri Salpetersyre og
Opvarmning bringe disse Bundfald til at s@tte sig meget let.

De krystallinske Bundfald (som fosfors. Magnesia-
Ammon, oxals. Kalk, kuls. Magnesia-Ammon) fremkomme
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forst efterhaanden; Omrering og lengere Henstand paa et
varmt Sted fremkalder dog en fuldstendig Feldning. De
sette sig ievrigt let og ere lette at vaske, men da de ikke
ere fuldstendig uopleselige, vasker man med saa lidt Vand
som muligt.

De fyldige Bundfald (som Lerjordhydrat, Jerntveilte-
hydrat) sette sig vanskeligt, men ogsaa her hjelper svag
Opvarmning. De ere imidlertid meget vanskelige at vaske,
fordi de med stor Sejghed tilbageholde en Del af Feldnings-
midlet.

7. Tiltrering,

I Almindelighed er det nedvendigt at udvaske Filtrene.
Dette skeer ved at legge en sterre Mangde Filtre 24
Timer i meget svag Saltsyre, derpaa i Vand, og skifte
dette Vand, saa lenge det endnu indeholder Spor af Salt-
syre. Askemengden findes en Gang for alle ved at brende
20 Filtre og dividere Askemangden med 20.

Man mener i Almindelighed, at Filtreringen gaaer
hurtigst, naar Tragten er riflet, fordi den filtrerende Flade
da er storre. Den heldigste Vinkel er 60°. Til den passer
et 4-dobbelt sammenfoldet Fil'rum. Vinklen ber i alt Fald
ikke veere sterre.

Filtret legges saaledes sammen, at det overalt er lige
hejt og passer nejagtig til Tragten. Det maa altid vere
lidt lavere end Tragten, aldrig hejere (Fordampning paa
den fremstaaende Rand og vanskelig Udvaskning).

For Filtreringen befugtes Filtret fuldstendig ved Hjelp
af Sprejteflasken. Dette Vand lader man filtrere af, det
maa ikke heldes af, ellers drages let ved en Adh@sionsvirk-
ning noget Bundfald op over Filtret. Er Filtret ikke befugtet
iforvejen, suges de i Vadsken sva@vende Smaadele ind deri
og stoppe Porerne.
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Naar den forste Portion Bundfald er bragt paa Filtret,
hzldes de feolgende langs Siden, ikke ned i Spidsen af
Filtret. Ellers kan det hende, at en Draabe sprojter langt
ud af Tragten, ja tager Bundfald med. Men naar Bund-
faldet har afrundet sig paa Filtret, finder dette ikke mere Sted.

Efterat Alt hvad man ved Afskylning med Sprojte-
flasken kan fjerne fra Glasset, hvori Feldningen er skeet,
er bragt paa Filtret, fjernes de sidste, fastsiddende Rester
ved Hjelp af en Fjer, hvorpaa kun Spidsen af Fanen er
ladt tilbage. Den maa naturligvis vere udvasket og ikke
benyttes, saalenge Vadsken endnu indeholder noget Oplost
(idetmindste hvis Filtratet skal benyttes videre). Man ber
lade Glasset blive tert for at see, om man ogsaa har faaet
Alt med.

Tragten anbringes saaledes, at de gjennemlobende
Draaber ikke falde ned i den nedenstaaende V@dske, men
lobe langs Siden af Glasset (derfor helst Begerglas).

Under Filtreringen maa Tragten vere bedekket med
en Glasplade, det nedenstaaende Glas af en Glasplade
med Udsnit?!),

Bundfaldet ber aldrig fylde Filtret mere end  halvt;
ellers tager Udvaskningen en uforholdsmessig Tid, og det
bliver vanskeligt at tage Filtret af Tragten uden Tab.

8. Udvaskning,

Saasnart al Vedsken er bragt paa Filtret, og man be-
gynder at sprejte Vand i det Glas, der indeholder Bund-
faldet, er det en fast Regel, at man altid lader Tragten
lobe helt af, for ny Vedske bringes paa Filtret. Udvask=-
ningen foregaaer da langt hurtigere, og hvad ofte er vigtigt,

') Udsk@ringen kan gjeres med en Neglekam.
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med den mindst mulige Mengde Vand. Er alt Bundfald
bragt paa Filtret, foretages den videre Udvaskning med
Sprojteflasken, eller da denne undertiden
virker noget uregelmessigt, ved Hjelp af
hosstaaende Apparat, der altid giver en
jevn og uafbrudt Straale og saa svag, som
man onsker den. Bl a. er den meget at
anbefale til Vaskninger med Svovlbrinte-
vand e. lign.

Maa et ikke fuldt udvasket Bundfald
blive staaende en eller flere Dage paa Filtret,

(hvilket forresten ikke altid lader sig gjere, se de fleste
Svovlbrinte- og Svovlammoniumbundfald), s@ttes en Prop
forneden i Tragten, og Filtret fyldes med Vand.
Udvaskningen fortsettes, til flere Draaber af Bundfaldet
ikke efterlade nogen Rest ved Afdampning paa en Glas-

strimmel. Undertiden kan en storre Me@ngde af Vaskevandet
proves med passende Midler. Derpaa sprojtes forsigtigt alt
Bundfald ned i Bunden af Filtret.

9. Bundfaldets videre Behandling.

Efter Udvaskningen skal Bundfaldet enten opleses paa
ny eller dets Vagt bestemmes. Skal det opleses, torres
det ikke. Undertiden kan man behandle baade Filtrum og i
Bundfald med Oplesningsmidlet, hyppigst maa dette dog
sprojtes forsigtigt af Filtret, som derfor udbredes paa en
firkantet Glasplade. Naar et af dennes Hjerner holdes over
en Skaal, og navnlig- naar Pladens Rande ere indfedtede,

kan saa godt som Alt faaes af med Sprejteflasken. Derpaa
behandles Filtret endnu paa Glaspladen med Oplesnings-
midlet. Oftest er det godt at terre det, brande det og
bestemme dets Askema@ngde. Naar Bundfaldet ikke herer
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tii dem, der vanskeligt satte sig, er det ikke sjeldent
hensigtsmeassigt at udvaske ved Decantation, idet man da
decanterer gjennem et Filtrum og efter Udvaskningen bringer
Oplesningsmidlet paa Filtret og lader det filtrere til Hoved-
bundfaldet.

Skal Bundfaldet torres, skeer dette hurtigst ved at tage
det fugtige Filtrum, (som ikke drypper mere), ud af Tragten,
legge det paa flerdobbelt Filtrerpapir og sette et omvendt
Begerglas over. Derna®st stilles det i en lille Digel i
Torreovnen. Tynde Filtre terres paa Tragten, som over-
vikles med Filtrerpapir. I Reglen skal det terrede Bund-
fald gledes. Det skilles da saa fuldstendigt som muligt fra
Filtret, idet man stiller Diglen paa et Stykke Glandspapir,
holder Filtret halv omvendt derover og klemmer forsigligt.
I Almindelighed er det bedst at glede Bundfald og Filtrum
hvert for sig (i 2 Digler). I enkelte Tilfelde glodes Bund-
faldet derimod indviklet i Filtret. Mange Bundfalds Gledning
kreve s®regne Forsigtighedsregler, hvorom mere i den
specielle Del. Ved Gledning af Filtret opvarmes det forst
(hvis det kan lade sig gjore, i- Platindigel) ganske svagt,
saa at det forkulles, men-ikke brender, og forst naar alt
Flygtigt er uddrevet, gives sterkere Varme. Derpaa legges
Diglen paa Skraa paa Trekanten, for at give Luften Ad-
gang, men da den er omgiven af en opadstigende, iltfattig
Luftstrom, legger man en Platinstrimmel eller Digellaaget
saaledes, at det hviler dels paa Diglens indvendige Flade,
dels paa Trekanten. Herved dannes en Bro, hvorover frisk
Luft strommer ind i Diglen og hurtigt bringer alt Kulstof
til at forbrende: Enkelte noget opleselige Bundfald (som
fosfors. Magnesia-Ammon) trenge ind i Filtrets Porer og

vanskeliggjore i hoj Grad Forbrendingen. Disse Filtre ind-
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vikles bedst i en Platinspiral og brendes over Diglen i selve
Flammen af en skraatstillet Lampe.

De glodede Digler afkoles fuldstendigt i Terreapparatet;
man vejer dem, drager Diglernes Vagt og Filterrasken fra
og beregner Resultatet.

10. Afdampning

foretages jevnligt for at concentrere Vedsker; undertiden
afdampes ogsaa til Torhed, og Resten glodes og vejes. De
sidste Tilfelde ville blive nermere omtalte i den specielle
Del. Concentreringen skeer altid ved en saadan Varme, at
Vadsken ikke koger, men fordamper livligt, enten paa Vandbad
eller over en aaben (argandsk) Lampe, der langt lettere lader
sig regulere end et Sandbad. Porcellainskar foretrekkes
for Glaskar. Skaalen bedaekkes med et Stykke udvasket
Filtrerpapir, som paa passende Maade hindres fra at falde
ned i Vadsken.
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Exacte Methoder.

Kalinm

bestemmes som svovlsurt Kali eller som Chlorkalium.

1. Som svovlsurt Kali. Hvis K. findes i Oplesningen
som svovls. Kali, afdampes denne forst i en Porcellainsskaal,
derpaa i en Platinskaal til Torhed, men bestandig ved en
saa svag Varme, at Vedsken ikke koger. Bedst anvendes
en lille aaben Gasflamme eller Vandbad. Er der ikke fri
Svovisyre tilstede, bestaaer Resten af neutr. svovls. Kali,
men da dette er vandfrit, indeholder det hyppigt Knistrings-.
vand. For at undgaae Tab gloder man derfor ikke strax,
men opvarmer Platinskaalen med Saltet nogle Timer til 110°.
Derpaa gledes og vejes. Indeholder derimod Vadsken, der
inddampes, fri Svovlsyre, fjernes Overskuddet af denne ved
forsigtig at forheje Temperaturen; der bliver da surt svovls.
Kali tilbage, som ikke knistrer, men som yderst vanskeligt
taber alt Overskud af Syre. Den gledede Rest indeholder
altsaa mere Svovisyre end det neutrale Salt. For at ud-
drive denne, lader man Skaalen blive kold, tilsetter et Stykke
tort kuls, Ammon, bedakker Skaalen med et Laag, hvis
convexe Side vender nedad, opvarmer forst meget svagt,
tilsidst gleder man og gjentager Operationen, til Skaalen
ikke lengere aftager i Vagt.
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Det folger af- sig selv, at man, hvis Vaedsken baade
indeholder Saltsyre og Sallpetersyre, maa fjerne ethvert
Spor af disse Syre ved Inddampning med Svovisyre i Por-
cellainsskaal.

2. Som Chlorkalium. Man gaaer frem ganske, som
naar Oplesningen indeholder neutralt svovlsurt Kali (specielt
torrer man ogsaa ved 110°). Men da Chlorkalium er noget
flygtigt, navnlig under Luftens Adgang, giver man tilsidst
kun begyndende Rodgledhede og anvender helst til Gled-
ningen en Digel med Laag.

Men naar den Vedske, hvori Kalium bestemmes paa
en af disse Maader, indeholder en stor Mazngde Ammon-
salte, og dette vil jo i Reglen vere Tilfeldet, maa der tages
seregne Forsigtighedsregler.

Indeholder Vadsken, hvori K. bestemmes som svovls.
Salt, svovls. Ammon, gjer man bedst i at fjerne dette i Platin-
skaalen, men Gledningen maa her foretages med stor
Forsigtighed, fordi det svovls. Ammon smelter, for det for-
damper, og derfor er meget tilbejeligt til at sprojte. Det
maa erindres, at man ved at afdampe og glode en Blanding
af neutralt svovls. Kali og neulr. svovls. Ammon faaer surt
svovls. Kali tilbage, og at Behandlingen med kuls. Ammon
altsaa i dette Tilfelde ikke kan undgaaes.

Findes der i den Vadske, hvori K. bestemmes som
Chlorkalium, en betydelig M@ngde Chlorammonium, er det
bedst at inddampe det Hele uden Afbrydelse, for at Sal-
miaken ikke skal krybe op ad Skaalens Sider. Derpaa
opvarmer man saa slerkt, at al Fugtighed uddrives, brin-
ger den torre Masse over i en Platindigel, (som kun maa
fyldes § deraf), legger Laaget # paa og opvarmer til al
Salmiak er fordampet. Derpaa vaskes Skaalen med saa

92




lidt Yand som muligt, og Vaskevandet inddampes ved svag
Varme i Diglen, som derpaa glades og vejes.

Hvis Vadsken indeholder baade salpeters. Ammon og
Chlorammonium, inddampes til Terhed i Porcellainsskaalen.
Den terre Masse sonderdeles med sterk Svovisyre under
Opvarmning, og de svovlsure Salte behandles som ovenfor.

Natrium

bestemmes som svovls. Natron eller som Chlornatrium,
idet man gaaer frem ganske som ved Kalium. Kun har
det neutrale svovls. Natron ingen Tilbejelighed til at knistre.
Chlornatrium er ogsaa mindre flygtigt end Chlorkalium.

Adskillelse af Kalium og Natrium

foretages ved indirecte Analyse enten af de svovls. Salte
eller af Chlormetallerne.

1.7 1 forste Tilfelde vejes de svovls. Salte sammen.
Deres Vegt er a. Derpaa opleses de i Vand, og i denne
Oplosning bestemmes Svovlsyren som svovlsur Baryt (hvis
Vegt er b) paa den nedenfor under Baryum og Svovlsyre
angivne Maade.

Til at finde M®ngden af Kali og Natron har man da
folgende Ligninger:

KO :8S0,KO =x:x; )KO :80,Ba0=x:x,
NaO:S0,NaO=y:y, }Na():SOR I%;l()r:y:yg}’
hvoraf x;, 4y, =a; Xy 4y, =Dh.

[ disse 2 sidste Ligninger indgaae ikke andre Ube-
kjendte end x og y.

For at finde M@ngden af Kalinm og Natrium behaver
man kun i de 2 forste Par Ligninger at indszite K og Na
for KO og NaO.




19

2. Efter at have vejet Chloriderne sammen kan man
bestemme Chlormengden, idet man opleser dem i Vand og
enten titrerer Chlorbrinten med salpetersurt Selvilte eller
vejer det udskilte Chlorselv (se Saltsyre). Man har da, hvis
man har titreret:

K:0w K Cl=xi:x; K 0uNiO; Ag 0= x: %,

NaO:NaCl=y:y, NaO:NO,AgO0=y:y,
hvoraf x, 4y, = den samlede Vegt af Chloriderne,

X, + ¥y, = den anvendte M®ngde salpeters. Selvilte.

Paa aldeles tilsvarende Maade beregnes Resultatet, hvis
man har vejet Chlorselvet, eller hvis man ikke ensker at
kjende Maengden af Alkalierne, men Mangden af Alkali-
metallerne.

Baryum

bestemmes saa godt som altid som svovls. Baryt. Det er
verdt at legge Merke til, at den svovls. Baryt har stor
Tilbejelighed til at drage andre Barytsalte ned med sig,
som man ikke kan fjerne ved Udvaskning. Derfor be-
stemmes Baryt langt nejagtigere end Svovlsyre, uagtet
begge vejes som svovlsur Baryt. Faldningen udferes
ved til den varme Oplesning at seite svag Svovisyre, hen-
stille Veedsken, helst paa et varmt Sted, 24 Timer, efter
hvilken Tids Forleb Bundfaldet fuldstendig- har sat sig.
Derpaa h®ldes den klare Veedske paa Filtret, og naar Bund-
faldet endnu kun bedw®kkes af nogle Linier Vedske, hzlder
man varmt Vand og nogle Draaber Saltsyre derpaa, rerer
godt om, lader satte sig, helder atter den klare Vadske
paa Filtret og gjentager disse Operationer 2—3 Gange.
Uden disse Forsigtighedsregler lober man Fare for, at Vaed-
sken leber uklar igjennem. Hvert Filtret samles for sig.
Den svovls. Baryt terres paa Filtret, gledes og vejes.

2%




Adskillelse af Baryum og Alkalimetallerne.
Man opleser i Vand eller fort. Saltsyre, felder Baryten
med et lille Overskud af Svovlsyre, inddamper Filtratet,
vejer de svovls. Alkalier, opleser dem i Vand og bestemmer
deres Svovlsyremangde (se Alkalier)) Man maa her an-
vende en sterkt fortyndet Oplesning, da den svovls. Baryt
har stor Tilbejelighed til at trakke svovisure Alkalier ned
med sig.
Strontium

bestemmes som svovls. eller kuls. Salt.

1. Medens den svovls. Baryt kan betragtes som alde-
les uopleselig i Vand, er dette ikke Tilfeldet med den
svovls. Strontian. Derimod er denne uopleselig i svag Al-
kohol, og Strontium kan derfor alligevel bestemmes som
svovls. Salt, naar Oplesningen ikke indeholder andre Salte,
der ere uopleselige i Alkohol. Til den vandige Oplesning
settes et ligesaa stort Rumfang Vinaand, derpaa fort. Svovl-
syre, og man lader det Hele henstaae 24 Timer, fordi den
svovls. Strontian udskiller sig temmelig langsomt. Man
vasker med svag Vinaand, terrer, skiller Bundfald fra Fil-
trum, gleder og vejer.

2. For at felde Strontium som kuls. Salt benyttes
kuls. Ammon, hvortil man har sat noget frit Ammon, man
lader det Hele henstaae nogen Tid, varmer svagt, vasker
med en Blanding af kuls. Ammon og Ammon, skiller Bund-

fald fra Filtrum, gleder svagt og vejer.

Adskillelse af Strontium og Baryum.
1. Indeholder Oplesningen Strontium og Baryum som
Chlorider og ingen andre ildfaste Stoffer, kan man ind-
dampe til Torhed, glode og veje Chlormetallerne sammen.

Derpaa opleses de, og Chlorm®ngden bestemmes. Alt ud-
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fores ganske paa samme Maade som den analoge Adskillelse
og Alkalimetallerne (dog kan Chloret ikke titreres).

2. Hvis Oplesningen ikke indeholder Salte, der faldes
af Alkohol, kan man ogsaa falde Baryum og Strontium som
svovlsure Salte, idet man gaaer frem ganske som naar
Strontium bestemmes som svovls. Salt. De vejede svovls.
Salte blandes i selve Platindiglen med 4 Dele tort kuls.
Natron ved Hjzlp af en lille Platinspade, som derpaa af-
skylles i 1 Del tort kuls. Natron, der anbringes ovenpaa Blan-
dingen. Eller man gaaer frem efter Indledningen 5. Massen
lesnes let fra Diglen og behandles med Vand, som opleser det
svovis. og Resten af det kuls. Natron. Den kuls. Baryt og
Strontian vaskes ferst med Vand, derpaa med en Blanding
af kuls. Ammon og Ammon. Man filtrerer bedst i en Flaske.
Efter fuldstendig Udvaskning stilles denne paa skraa, og
nu tilsettes forsigtig Saltsyre i Overskud. Svovisyren fal-
des derpaa med Chlorbaryum med de samme Forsigtigheds-
regler, som naar Baryt feldes med Svovlsyre. Heraf be-
regnes Resultatet saaledes:

BaO:S0,Ba0O=x:x,; Ba0:S0, BaO=x:x,; X, =X
Sr0:80;8rO=y:y,; 5r0:80,Ba0=y:y,
X, + ¥y, = a (Vegten af de svovls. Salte)

X, + ¥y, = b (Veegten af den svovls. Baryt fra Svovlsyrebest.)
Pl angiaps Ba — Sr i
5 5 SO,

3. I mange Tilfwlde kan ogsaa felgende Methode be-
nyttes. Man felder Oplesningen med en Blanding af svovls.
og kuls. Kali og koger. Herved fmldes alt Baryum som
svovlsurt, alt Strontium som kuls. Salt. Man vasker med
en svag Oplesning af kuls. Kali, behandler det endnu fug-
tige Bundfald tilligemed Filtret med svag Saltsyre og felder
i Filtratet Strontiumet med kuls. Ammon.




Adskillelse af Strontium og-Alkalimetallerne
skeer bedst ved Hjzlp af kuls. Ammon som ovenfor be-
skrevet (se Strontium 2).

Calcium

bestemmes som svovisur Kalk, som brendt Kalk eller som
kuls. Kalk.

1. Som svovls. Kalk bestemmes Calcium under de
samme Omstendigheder som Strontium bestemmes i Form af
svovls. Strontian. Men da den svovls. Kalk er endnu let-
tere opleselig end den svovls. Strontian, maa man tilstte
% Rf. Vinaand og vaske med Vinaand paa 60 pec.

2. | Almindelighed f®ldes Calcinm som oxals. Kalk
og vejes da iReglen som brendt Kalk. Er Vadsken sur,
overmaltes med Ammon. Den ammoniakalske Vadske op-
varmes, man tilsetter oxals. Ammon og lader det Hele
henstaae 24 Timer paa et varmt Sted (oxals. Kalk udskilles
nemlig ikke fuldstendig strax). Naar Bundfaldet har sat
sig, heldes den klare Vedske gjennem Filtret, og Bundfaldet
behandles som den svovls. Baryt. Man vasker med varmt
Vand. Efter at veere torret vikles Bundfaldet ind i Filtret og
gledes, til alt Kul er brendt bort. Kulsyren gaaer nemlig
lettest bort i Form af Kulilte. Derpaa giver man Platin-
diglen 10 Minutters Hvidglodhede for Gasbleselampen. For
en Sikkerbeds Skyld gjentages denne Operation efter Vej-
ningen, til den nye Vejning giver samme Resultat som den
nermest foregaaende.

3. Undertiden bestemmes Calcium som kuls. Kalk,
idet man gaaer frem ganske som naar Strontium bestem-
mes som kuls. Strontian. Efter Vejningen befugtes den
kuls. Kalk med en sterk Oplesning af kuls. Ammon, ind-
terres i Yandbad, gledes svagt og vejes igjen.
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Adskillelse af Calcium og Strontium.

1. Man kan, hvis de findes som Chlormetaller og in-
gen andre ildfaste Stoffer ere tilstede, inddampe, veje Chlor-
metallerne sammen, oplese dem og bestemme Chloret som
Chlorselv ligesom ved Alkalimetallerne.

2. Eller man kan felde dem som kulsure Salte, veje
disse, oplese dem i Saltsyre, inddampe, glede og veje
Chloriderne eller bestemme deres Chlormangde!).

3. Eller man kan felde den som svovls. Salte, veje
disse, smalte med kuls. Natron (eller endog blot koge med
kuls. Ammon og Ammon) og bestemme Svovlsyren (se Ad-
skillelse af Baryum og Strontium).

Adskillelse af Calcium og Baryum

foretages som Adskillelsen af Strontium og Baryum 1. (idet
Chlorselvet vejes), 2. og 3.

Adskillelse af Calcium, Strontium og Baryum.

1. Man kan koge med en Blanding af svovls. og kuls.
Kali, hvorved Baryum feldes som svovls., de andre som
kuls. Salte, og forevrigt gaae frem, dels som ved Ad-
skillelse af Strontinm og Baryum (3.), dels som ved Ad-
skillelse af Caleium og Strontium.

2. Forekomme de som svovls. Salte, kan man glede og
veje; dernzsit smalter man med kuls. Natron og gaaer frem
som ved Adskillelse af Strontium og Baryum (2.), idet man
dels vejer de kuls. Salte, dels bestemmer Svovisyren i Fil-
tratet som svovls. Baryt. Man har da:

1) Ca0:C0,Ca0:x:x, ‘Ca0:CaCl:x:x, CaO:AgCl:x:x,
Sr0:C0,Sr0:y:y, Sr0:SrClzyciys SrO:AgCl:y:y,
X; 4y, = a (de fundne kuls. Salte)
X, +y, =Db (de fundne Chlorider)
X3 4 y; = ¢ (det fundne Chlorselv).




BaO:S0,Ba0=x:x, BaO:C0,Ba0=x:x,
BaO0:5S0,Ba0=x:x,
Sr0:50,8c0=y:y; Sr0:C0,8r0=y:y,
Sr0:80,Ba0=y:y,
Ca0:80,Ca0=1z:32, Ca0:C0,Ca0=1z:1,
Ca0:80,Ba0=z:12,

X +y,+z, =a (de gladede og vejede svovls. Salte)
Xy, + ¥, + 2, ==Db (de kuls. Salte)
X3 + ¥3 -+ Z; = ¢ (den svovls. Baryt).

Adskillelse af Calcium og Alkalimetallerne.
Kalken feldes med oxals. Ammon og vejes som brendt
Kalk. Vil man i Filtratet bestemme Alkalierne som Chlori-
der, maa man erindre, at det oxals. Ammon kan omdanne
en Del af Chloriderne til kuls. Salte. Efter Glodningen
befugter man derfor Resten med en sterk Oplesning af

Chlorammonium, afdamper forsigtigt og gleder paa ny.

Adskillelse af de alkaliske Jordarters Metaller
og Alkalimetallerne.
Man har her ingen anden Methode end at felde Ba-

ryum, Strontium og Calcium med kuls. Ammon 0g Ammon,
og i Filtratet bestemme Alkalierne.

Magnium
bestemmes som pyrofosforsur Magnesia eller som brendt
Magnesia.

I. Er Vadsken meget fortyndet maa den forst concen-
treres ved Afdampning, derpaa tilsetter man fosfors. Natron.
Forsaavidt herved fremkommer et Bundfald, opleses det igjen
ved svag Saltsyre. Derpaa gjeres Vaedsken ammoniakalsk '),

1) Vilde man strax gjore Vedsken ammoniakalsk, kunde det fosfors.
Magnesia-Ammon undertiden indeholde Magnesiahydrat




og man lader det Hele henstaae 24 Timer paa et varmt Sted.
Bundfaldet bestaaer af PO,,2MgO,NH, 0,12 H0O. Det
vaskes ikke med Vand, hvori der er noget opleseligt, men
med Ammoniakvand (1 Del Ammon af Vf. 0.96 4+ 3 Dele
Vand). Derpaa torres det, skilles saa fuldstendigt som
muligt fra Filtret og glodes, hvorved det efterlader
P.O,,2 Mg O. Filtret forbreender vanskeligt og gledes der-
for bedst i en Platinspiral.

2. I de Tilfelde, hvor man foruden Magnesia skal
bestemme Alkalier, maa man felde med kuls. Ammon.
Feldningsmidlet tilberedes ved at oplese 230 Grammer af det
i Handelen forekommende § kuls. Ammon i 180 Gr. Am-
moniakvand af Vf. 0.92 og fylde op til 1 Litre. Magnesia-
oplesningen maa v@ere saa concentreret som mulig. Er
den sur, maa den neutraliseres eller endog overmattes svagt
med Ammon, Ved Tils@tning af det kuls. Ammon dannes
et fyldigt Bundfald, som ved Omrystning fuldstendig op-
loses i et Overskud af Feldningsmidlet; men efter nogen
Tids Forleb udskilles  det paa ny som krystallinsk
C,0,,MgO,NH, O,4 HO. Man lader det Hele staae hen
24 Timer, helst under flittig Omrering. Man vasker med
Feldningsmidlet (ikke med Vand), terrer, gloder, og vejer
den brendte Magnesia.

Adskillelse af Magnium og Calcium.

Man overmatter med Ammon; fremkommer herved et
Bundfald, opleses det i svag Saltsyre, og Vaedsken over-
mettes paa ny med Ammon. Calcium fwldes da med oxals.
Ammon og i Filtratet Magnium med fosfors. Natron.

Adskillelse af Magnium og Strontium
skeer ved at felde Strontium med Vinaand og Svovlsyre,
fordampe Vinaanden af Filtratet og felde Magnium med
fosfors. Natron.




Adskillelse af Magnium og Baryum
foretages ved at feelde Baryum med.Svovlsyre og (vel at mearke)
vaske den svovls. Baryt med kogende Vand. 1 Filtratet be-
stemmes Magnium med fosfors. Natron.

Adskillelse af Magnium fra Baryum og Calcium.
Man gjor bedst i at felde alt Baryum og Sterstedelen
af Calcium med Svovisyre uden Tilsetning af Vinaand, veje
de svovls. Salte og adskille Baryum og Calcium paa bekjendt
Maade. | Filtratet feeldes Resten af Calcium med oxals. Am-
mon. Magnium bestemmes som pyrofosfors. Magnesia.

Adskillelse af Magnium og Alkalimetallerne
skeer ved Hjelp af kuls. Ammon (se Magnium 2.). Men
hvis der er Kali tilstede, kan det kuls. Magnesia-Ammon
og altsaa ogsaa den brendte Magnesia indeholde lidt kuls.
Kali, som imidlertid kan udtrekkes af den gledede Masse
med varmt Vand (ved Decantation) og selvfolgelig settes til
Filtratet. Sligt intreeffer ikke, naar Natron alene ‘er tilstede.

Aluminium
bestemmes som Lerjord.

Hvis Vedsken er sur, neutraliseres den n@sten med
Ammon og Lerjorden udskilles helst med frisk tilberedt
Svovlammonium, eller hvor dette ikke lader sig gjore, med
kuls. Ammon eller Ammon. | de to sidste Tilfelde skal
Oplesningen ikke vare for fortyndet, den skal indeholde
Ammonsalte i rigelig M®ngde, og man maa ved Opvarm-
ning fjerne alt Overskud af Ammon eller kuls. Ammon.
Til Vaskningen anvendes varmt Vand. Har Vadsken veret
opvarmet, er Lerjordhydratet vanskeligt at vaske. Hensigts-
messigt overgyder man det nogle Gange med varmt Vand,




lader dette dryppe af og halvterrer Filtrat med Bundfaldet
(dog ikke mere, end at Bundfaldet ved at trykkes mod det
torre Filtrum befugter ‘dette). Nu er det let at udvaske
fuldstendigt med varmt Vand. Derpaa terrer man staerkt,
opvarmer i lengere Tid svagt for Gledningen og gleder
derpaa sterkt og lenge. (Ellers er Lerjorden hygroskopisk).

Adskillelse af Aluminium og Magnium
frembyder Vanskeligheder, fordi Lerjorden har en merkelig
Tilbejelighed til at drage Magnesia ned med. Kan det lade
sig gjore, anvendes folgende Methode. Man tilsatter Chlor-
ammonium og felder Lerjorden med Svovlammonium. Den
saaledes fezldede Lerjord er magnesiafri. 1 Filtratet feldes
Magnium med fosfors. Natron. lovrigt se naste Stykke.

Adskillelse af Aluminium og Magnium,
Calcium, Strontium, Baryum.

Man tilsetter Ammon og en sterk Oplesning af Chlor-
ammonium og koger, til hvert Spor af Ammon er uddrevet?).
Da Lerjorden er feldet i Varmen, er den vanskelig at vaske
og behandles som nevnt under Aluminium. I Filtratet skilles

de ovrige Stoffer paa bekjendt Maade.

Adskillelse af Aluminium og Alkalimetallerne.

Lerjorden feldes med Svovlammonium eller ved Chlor-
ammonium, Ammon og Kogning. [ Filtratet bestemmes
Alkalierne som s@dvanligt.

Chrom

bestemmes som Chromtveilte.
1. Findes det som Chromtveilte i en Oplesning, kan man
felde det fuldstendigt ved s@dvanlig Temperatur med Svovl-

1) Magnesia eller kuls. alkaliske Jordarter senderdele nemlig ved Kog-
ning Salmiak, saa at der dannes Chlormagnium osv, som opleses,
og frit eller kuls. Ammon, der gaae bort ved Kogningen.
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ammonium; hvor dette ikke lader sig gjore, felder man
med Ammon. Naar hvert Spor af Ammon koges bort, ud-
skilles Chromtveiltet fuldstendigt baade af de violelte og
de gronne Salte. Man vasker med varmt Vand, torrer,
gleder i en Platindigel med tetsluttende Laag (paa Grund
af den isomere Forbrending) og vejer.

2. Forekommer Chrom derimod i en Oplesning som
Chromsyre, reduceres denne bedst med Svovlbrinte.
Efter M®tning varmer man, lader Svovlet samle sig, filtre-
rer, felder med Ammon og bortkoger Ammonet.

Adskillelse af Chrom og Aluminium

skeer ved at omdanne Chromet til Chromsyre. Chromtve-
ilte og Lerjord feldes sammen med Ammon og Bortkogning
af Ammonet. De terre lliter smaltes med 6 Dele af en
Blanding af 1 Del Salpeter og 2 Dele tort kuls. Natron i
en Platindigel. Massen bringes derpaa i et Begerglas;
man tilswtter ikke for lidt chlors. Kali, overmeatter svagt
med Saltsyre, inddamper betydeligt og tilsetter nu under
Opvarmning lidt chlors. Kali, til al Saltsyre er destrueret.
Derpaa fortynder man med Vand, fxlder Lerjorden med
Ammon, bortkoger Ammonet, reducerer i Filtratet Chrom-
syren med Svovibrinte og gaaer videre efter Chrom 2.
Behandlingen med chlors. Kali er nedvendig, fordi der ved
Smeltningen dannes noget salpetersyrlet Kali, der ved Op-
losning i en Syre vil reducere noget Chromsyre.

Adskillelse af Chrom og Magnium
skeer, naar Vadsken ikke indeholder Svovlsyre, bedsl ved
kuls. Baryt. Findes Chrom som Syre, reduceres det forst med
Svovibrinte.  Efter at Svovlet er skilt fra, neutraliseres
Vadsken nesten (men ikke fuldstendigt) med Ammon.
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Derpaa tils@ttes rent kuls. Baryt, som fuldstendigt, om end

Jangsomt, udskiller alt Chromtveilte. Efter mindst 24 Timers
Henstand under flittig Omroring, filtreres; man vasker med
koldt Vand, opleser Bundfaldet (kuls. Baryt og Chromtveilte)
i Saltsyre, felder Baryten med Svovisyre og i Filtratet
Chromet med Ammon. | det oprindelige Filtrat udskilles
Baryten ligeledes med Svovlsyre, og Magnesia bestemmes
som sadvanligt.

Adskillelse af Chrom og Baryum, Strontium,
Calcium, Magnium, Natrium, Kalium.
Findes Chromet som Chromsyre, reduceres denne forst
med Svovlbrinte. Dernest feldes Chromtveiltet med Am-
mon, og hvert Spor af Ammon koges bort. 1 Filtratet be-
stemmes de ovrige Stoffer som sadvanligt.

Jern

bestemmes nasten altid som Jerntveilte, men Faldningen fore-
tages paa forskjellig Maade. Er Jernet tilstede som Metal, For-
iltesalt, Mellemilte, iltes det med Salpetersyre eller Kongevand,
eller chlors. Kali og Saltsyre, undertiden ved at tillede Chlor.

1. Man felder med Ammon i Varmen. Bundfaldet
setter sig let; derpaa filtrerer man, vasker med varmt Vand
og udvasker ogsaa Ammoniaksaltene (indeholder nemlig

Jerntveiltehydratet Chlorammonium,; dannes let ved Glodnin-

gen flygtigt Jernchlorid). Man behover ikke at skille Bund-
faldet fra Filtret, men maa, ligesom ved Lerjord, i Begyn-
delsen kun ophede svagt, tilsidst sterkt.

2. Man afdamper den meste frie Syre, matter nasten

med kuls. Natron (i en skraat stillet Flaske), tils®tter eddikes.

Natron, til det eddikes. Jerntveiltes rede Farve kommer frem,

og derpaa lidt fri Eddikésyre. Nu opvarmer man til Kog-




ning, hvorved alt Jern feldes som bas. eddikes. Jerntveilte,
der satter sig let og hurtigt. Man vasker i Begyndelsen
med Vand, tilsidst med eddikes. Ammon.

Adskillelse af Jern og Ghrom1?)

foretages ganske som Adsk. af Chrom og Aluminium.

Adskillelse af Jern og Aluminium.

Den saltsure Oplosning gydes draabevis i Natronlud,
som holdes kogende i en Selvskaal. Herved feldes Jern-
tveiltehydrat, medens al Lerjord bliver i Oplosningen. Men
det udvaskede Jerntveiltehydrat indeholder Natron. Det
endnu fugtige Bundfald opleses derfor paa ny i Saltsyre og
fieldes med Ammon. Lerjordoplosningen overmettes med
Saltsyre og feldes med Ammon, idet det frie Ammon koges
bort. Det udvaskede Bundfald opleses og fmldes paany.

Findes der serdeles meget Jern ved Siden af lidt Alumi-
nium kan Jerntveiltehydratet indeholde Lerjord. I dette Tilfelde
opleses det forste Jernbundfald, efter at veere udvasket i Salt-
syre og gydes igjen i en kogende Natronoplesning. Filtratet
herfra fejes til den forste Natronoplesning, og Jerntveilte-
hydratet behandles som ovenfor.

Adskillelse af Jern og Magnium, Calcium,
Strontium, Baryum,
kan udferes 1. med Chlorammonium og Ammon og Bort-
kogning af Ammonet, 2. ved n®sten at neutralisere med
kuls. Natron, tilswtte eddikes. Natron og Eddikesyre og
koge. Ved begge Methoder udskilles alt Jern, medens de

andre Stoffer blive i Oplesningen. For Baryums Vedkom-

') Ved Adskillelse af Jern og andre Stoffer forudsattes det tilstede
som Tveilte.
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mende kan man ogsaa forst felde med Svovisyre og i Fil-
tratet udskille Jernet ved Ammon.

Adskillelse af Jern og Alkalimetallerne
skeer ved Ammon. Undertiden kan Bundfaldet tilbagebolde
lidt Kali eller Natron. Det opleses derfor paa ny i Saltsyre
og feldes med Ammon. Filtratet s®ttes til det forrige.

Mangan

bestemmes som Manganmellemilte, (Mn, O ), men Udskil-
lelsen foretages paa forskjellige Maader.

1. Forekommer Mangan som Foriltesalt — og til dette
Tilfelde kan man jo ved Kogning med Saltsyre reducere
alle andre — og findes ingen andre Baser i Oplesningen,
feldes med kuls. Natron. Man varmer, men det er ikke
nodvendigt at koge. Efter Udvaskning skilles det kulsure
Manganilte saa fuldstendigt som muligt fra Filtret, som
glodes for sig. Sterk Redgledhede under Luftens Adgang
omdanner det til Manganmellemilte.

Hvis Vadsken indeholder et Overskud af Ammonsalte,
maa man tilsette et Overskud af kuls. Natron og bortkoge
alt Ammon. Herved vil undertiden det kuls. Manganilte
iltes og blive brunt, men dette er uden Belydning, thi og-
saa Tveiltet bliver ved Gledning til Mellemilte.

2. | mange Tilfelde maa man for at skille Mangan
fra andre Stoffer felde det med Svovlammonium som Svovl-
mangan. | saa Fald overmattes Vedsken med Ammon,
og uanset, om der herved fremkommer Bundfald eller ej,
tilsettes Svovlammonium. Man filtrerer-uden Afbrydelse og
holder Tragten bedakket med en Glasplade, og man vasker
med Vand, der indeholder lidt Svovlammonium (paa 100 Cem.

omtr. 20—30 Draaber). Ellers vilde noget Svovlmangan




kunne iltes til svovls. Salt og gaae tabt for Manganbestem-
melsen. Svovimanganet opleses endnu fugtigt i svagt Salt-
syre. Man bortkoger Svovibrinten, filtrerer fra udskilt Svovl
og felder med kuls. Natron (se 1.).

Imidlertid maa man kun i Nedstilfzlde udskille Man-
ganet som Svovimangan, navnlig naar Vadsken indeholder
mange Ammonsalte; thi det er ikke ganske uopleseligt heri.

3. Man neutraliserer nzsten med kuls. 'Nu'tron, til-
settes eddikes. Natron og Eddikesyre, fortynder staerkt, var-
mer, leder Chlor i til Metning og filder den purpurrede
Oplesning med Ammon. Bundfaldet (Mangantveiltehydrat)
vaskes og kan nu enten glodes til Mellemilte (hvortil dog
behoves Gasbl@selampe) eller opleses i varm Saltsyre; man
varmer il man ikke lengere kan lugte Chlor, og felder
med kulsurt Natron.

Adskillelse af Mangan og Jern.

1. Man koger med Saltsyre for at vere vis paa, at
alt Mangan er tilstede som Foriltesalt. Dernest gaaes
frem som ved Adskillelse af Jern og Magnium 2.

2. Ogsaa her koges med Saltsyre. Under selve Kog-
ningen overmatter man med Ammon og koger, til Lugten
af Ammon er forsvunden. Manganet er da i Oplesningen
og Jernet i Bundfaldet. Men er der meget Mangan ved
Siden af lidt Jern, kan Jerntveiltehydratet veere manganhol-
digt. Det udvaskede Bundfald opleses da paa ny i varm
Saltsyre, og Faldningen gjenlages ganske paa samme Maade.

I de samlede Filtrater feldes Manganet med kuls. Natron.

Adskillelse af Mangan og Chrom

skeer som Adskillelse af Chrom og Magnium.
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Adskillelse af Mangan og Aluminium
skeer som Adsk. af Mangan og Jern (2.). At den udskilte
Lerjord er rodlig (ikke brun), hidrerer ganske vist fra et
Spor af Mangan, men dette Spor er uvejeligt.

Adskillelse af Mangan og Magnium.

1. Udferes efter Mangan 3. Men efter Tils®tning af
Ammon koges alt Overskud af Ammon bort. Magnium kan
i Filtratet feldes med fosfors. Natron.

2. Men hvis Vadsken indeholder Ammonsalte, kan
Methoden ikke benyttes (Chlorkvelstof). 1 saa Fald gaaes
frem efter Mangan 2., idet man anvender en ikke for ringe
Ma@ngde Svovlammonium. | Filtratet kan Magnium ligefrem

feeldes som i 1.

Adskillelse af Mangan og Calcium, Strontium,
Baryum

skeer som Adsk. af Mangan og Magnium 1. Man kan ikke

vel skille Mangan og Calcium fuldstendigt ved Svovlammo-

nium. For Baryums Vedkommende er det simplest forst

at udskille det med Svovlsyre, og i Filtratet felde Mangan

med kuls. Natron.

Adskillelse af Mangan og Alkalimetallerne

kan udferes med Svovlammonium efter Mangan 2.

Adskillelse af Mangan, Jern, Aluminium,
Magnium, Calcium
er et i Silicatanalyser hyppigt forekommende Tilfelde. Den
bedste Methode er feolgende: Man fortynder Oplosningen
tilstrekkeligt, tilsetter eddikes. Natron, leder Chlor i til
Matning, tilsetter Ammon og bortkoger ethvert Spor af
frit Ammon. Man bhar da: 1. et Bundfald, som indeholder
3




34

Mangan, Jern og Aluminium som Tveilter, 2. en Oplesning,
som indeholder Magnium og Calcium som Chlorider.

1. Findes kun lidt Mangan (det sedvanlige Tilfzlde), op-
leses Bundfaldet i Saltsyre, og Vedsken varmes, til al Lugt af
Chlor er forsvunden. Den kogende Oplesning feldes med
Ammon, hvoraf Overskuddet koges bort, og Stofferne skilles
paa bekjendt Maade. Er der derimod meget Mangan tilstede,
oploses som for i varm Saltsyre, man meatter nmsten med
Ammon, tilsetter kuls. Baryt og udskiller paa denne Maade
Jerntveilte og Lerjord, medens Manganforchlor 0g mnoget
Chlorbaryum bliver i Oplesningen. Bundfald og Oplesning
behandles paa bekjendt Maade (se Adskillelse af Chrom 0g
Magnium).

2. Oplesningen behandles efter Adskillelse af Magnium
og Calcium.

Zink
bestemmes som Zinkilte eller som Svovlzink.

1. I Reglen feldes Zink med kuls. Natron, man an-
vender dette i et saa lille Overskud som muligt og bringer
det Hele i Kog (ellers bliver et Spor af Zink i Oplesningen).
Men man maa ikke koge for lenge (ellers omdannes let
det bas. kuls. Zinkilte til bas. Salte af de andre Syrer, som
findes i Vedsken: Svovisyre, Saltsyre osv., og af disse bas.
Salte lader Syren sig vanskeligt uddrive ved Glodning). Fil-
tratet proves altid med Svovlammonium. Fremkommer her-
ved et lille Bundfald, samles det oz omdannes ved Glodning
til Zinkilte. Efter at det kuls. Zinkilte er terret, skilles det
med s@rlig Omhu fra Filtret. Da Zink er et flygtigt Metal,
maa man nemlig undgaae enhver Anledning til Reduction.
Derfor glodes ogsaa Filtret ved saa svag Varme som muligt,
Resten befugtes efter Afkoling med Salpetersyre (som fjer-
nes ved syag Varme) og gledes derpaa igjen.




| &

2. Indeholder Vidsken Ammonsalte, er det bedre at
felde Zinken som Svovlzink. Man tilsetter Ammon, til det
udskilte Zinkilte atter er oplest, derpaa feldes med Svovl-
ammonium. Faldningen foretages helst i en Flaske, som
man derpaa tilpropper og lader staae hen, til Bundfaldet
fuldsteendig har sat sig. Svovlzink er nemlig meget til-
bojeligt til at stoppe Filtrets Porer. Vaskningen foretages
med samme Forsigtighedsregler som Vaskningen af Svovl-
mangan. Svovizinken kan nu behandles paa forskjellige
Maader:

a. Man kan oplese det endnu fugtige Bundfald (uden
at skille det fra Filtret) i sterk Saltsyre, tilsette Vand, op-
varme, til Svovlbrintelugten er forsvunden, filtrere og i
Filtratet felde Zinken med kuls. Natron. 3

b. Svovlzinken terres, og skilles derpaa saa fuld-
stendigt som muligt fra Filtret. Dette brendes for sig
ligesom under 1. Svovlzinken bringes i samme Digel, gle-
des under Luftens Adgang og befugtes derpaa med nogle
Draaber Salpetersyre. Man indterrer nu ved svag Varme
og gleder paany under Tils@tning af lidt fast kuls. Ammon.
Derpaa befugtes igjen med Salpetersyre, og Operationen
gjentages. Herved faaes alt Svovlzink omdannet til Zinkilte.
Ved alle Gledninger gives kun jevn Redgledhede.

¢. Man terrer Svovlzinken, skiller den saa fuldstendig
som mulig fra Filtret og brander dette som under 1., brin-
ger derpaa Svovizinken i samme lille Porcellainsdigel, til-
setter et Overskud af pulverformet Svovl og legger et
gjennemhullet Laag paa Diglen. 1 Digellaagets Aabning
passer lost et bejet Porcellainsrer, hvorigjennem ledes en
Strom af ter Brint. Nu opvarmes Diglen efterhaanden til
Gledhede, afkeles i Brintstrommen, og vejes. Derpaa til-
seites paany Svovl, og samme Operalion gjentages. Paa

a%

o
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denne Maade bliver rent Svovlzink tilbage. Saaledes kan
ogsaa Zinkilte -omdannes til Svovlzink.

For det Folgendes Skyld bemerkes, at Zink feldes
fuldsi®ndig med Svovibrinte af en eddikesur Oplosning. |
dette Tilfelde vaskes med en Blanding af svag Eddikesyre
0g Svovlbrintevand.

Adskillelse af Zink og Mangan.

Er Vedsken sur, neutraliseres nesten med kuls. Natron,
derpaa tilsettes eddikesurt Natron og Eddikesyre. Man
felder Zink med Svovlbrinte og bestemmer i Filtratet Man-
gan paa s@dvanlig Maade.

Adskillelse af Zink og Jern
skeer som Adskillelse af Jern og Magnium 2.

Adskillelse af Zink og Chrom
foretages som Adskillelse af Chrom og Magnium, men er
ikke fuldt saa noejagtig.

Adskillelse af Zink og Aluminium, Magnium,
Calcium, Strontium, Baryum.

Man neutraliserer n@sten med kuls. Natron, tilsstter
eddikes. Natron og Eddikesyre og felder Zlnken med Svovl-
brinte. I Filtratet skilles de evrige Stoffer paa bekjendt
Maade. Zink og Baryum skilles simplest ved forst at felde
Baryum med Svovlsyre og i Filtratet Zink med kuls. Natron.

Adskillelse af Zink og Alkalimetallerne
skeer ved Svovlammonium (se Zink 2,) eller ved at neutra-
lisere n@sten med kuls. Ammon, tils@tte eddikes. Ammon
og Eddikesyre og tillede Svovlbrinte.

Kobolt
bestemmes som metallisk Kobolt, men udskilles paa for-
skjellig Maade.




1. I Reglen fmldes det af den varme Oplosning med
Natron. Man koger imidlertid kun et @jeblik; man vasker
med varmt Vand, men ikke for lenge. Derpaa terres Bund-
faldet og gledes, hvorved faaes en Blanding af forskjellige
Iiter, der reduceres til Metal i en Brintstrem i det Apparat,
som er bestemt under Zink (2. ¢). Man lader det redu-
cerede Kobolt afkeles i Brintstrommen. Efter Vejningen
behandles det i selve Diglen med lidt Vand, som kan de-
canteres forsigtigt; dette gjentages, og man kan paa denne
Maade udtraekke lidt Natron. Tilsidst gledes igjen i Brint-
stremmen og vejes.

2. Indeholder Oplesningen foruden Kobolt intet andet
ildfast Stof og af Syrer kun Saltsyre, Salpetersyre eller
Kongevand, inddamper man forsigtig til Terhed ferst i
Porcellainsskaal, derpaa i Porcellainsdigel og - gleder det
dannede Chlorkobolt i en Brintstrom paa samme Maade
som for.

3. Naar Oplesningen indeholder Ammoniaksalte ud-
skilles Kobolt bedst som Svovlkobolt med Svovlammonium
af den ammoniakalse Oplesning. Man lader Bundfaldet
sette sig i en tilproppet Fiaske og vasker med Vand, det
indeholder lidt Svevlammonium (se Mangan 2.) og Chlor-
ammonium. Filtrering og Vaskning maa ikke afbrydes.
a. Efter at Bundfaldet er terret, skilles det saa fuldstendigt
som muligt fra Filtret; dette forbrendes i en Digel, Bund-
faldet bringes i samme Digel og behandles forsigtig med
sterk Salpetersyre, denne afdampes ved svag Varme, der-
paa gleder man sterkt under Tilsetning af fast kuls. Am-
mon og gleder endelig i en Brintstrom. b. Denne Behand-
lingsmaade er i Reglen at foretreekke for en” anden, mere
almindelig: Ogsaa her brendes Filtret for sig; Asken og

Svovlkoboltet opvarmes med Kongevand, til der kun bliver
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gult Svovl tilbage; man fortynder, filtrerer og felder med
Natron efter 1.

4. Oplesningen neutraliseres med kuls. Natron og
inddampes betydeligt. Derpaa tils®ttes en concentreret Op-
losning af salpetersyrlet Kali; man gjor Oplesningen ganske
svagt sur med fort. Eddikesyre og lader det Hele staae hen
mindst 48 Timer. Bundfaldet (et salpetersyrlet Kobolttveilte-
Kali af ikke fuldstendig bekjendt Sammens®tning) vaskes
med en Oplosning af Chlorkalium og opleses derpaa i varm
Saltsyre; Oplesningen fortyndes og feldes enten med
Natron efter 1. eller endnu bedre med Svovlammonium
(efter 3.). ’

Nikkel

bestemmes som Nikkelilte.

Feldningen foretages paa samme Maade som ved Ko-
bolt (1.); men Tilstedeverelsen af Ammonsalte har ingen
Indflydelse paa Feldningens Fuldstendighed. Nikkeliltet
glodes sterkt og vejes som NiO. Hensigtsmessigt be-
fugtes det vejede llte med Salpetersyre og vejes paa ny.

2. I mange Tilfelde er det nedvendigt at felde Nikkel
som Svovinikkel, men Sagen har sine Vauskeligheder, fordi
Svovinikkel er noget opleseligt i gult Svovlammonium. Er
der imidlertid en ikke for ringe M@ngde af et andet Metal til-
stede, der samtidig feldes af Svovlammonium, opleses Intet.
For at undgaae lltningen af Svovlammoniet gaaer man saa-
ledes frem: Man neutraliserer den fortyndede Nikkeloplos-
ning nesten fuldstendigt med Ammon, matter med Svovl-
brinte i en Flaske og overmatter derpaa ganske svagt med
Ammon. Man kan strax filtrere og Bundfaldet vaskes saa-
vidt muligt uden Luftens Adgang med Vand, hvortil er sat

Svovlbrinte og Chlorammonium. Det terre Bundfald be-
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handles enten efter Kobolt 3. a, idet man dog udelader Til-
setningen af kuls. Ammon og Gledningen i Brint, eller
efter Kobolt 3. b.

Adskillelse af Nikkel og Kobolt
skeer ved Hjzlp af salpetersyrlet Kali (Kobolt 4.). Til Fil-
tratet for Koboltdobbeltsaltet s®ttes paa ny salpetersyrlet Kali
og lidt Eddikesyre, og ved at lade det Hele staae hen nogle
Dage overbeviser man sig om, at alt Kobolt er udskilt.
I Filtratet fra Koboltdobbeltsaltet kan Nikkel da feldes med
Natron.

Adskillelse af Nikkel eller Kobolt og Zink
skeer som Adskillelse af Zink og Mangan; kun er det her
af Vigtighed, at Vadsken er sterkt eddikesur, og at man
ikke lader Oplesningen med Bundfaldet staae hen, fer man
filtrerer, fordi Svovlzinken da let kommer til at indeholde
smaa Mengder af de andre Svovimetaller. Er der ikke
for lidt Zink tilstede, vil det vere bedst at felde alle 3
Stoffer med kuls. Natron (under disse Omstendigheder feldes
Nikkel og Kobolt fuldstendigt med kuls. Natron), oplese Bund-
faldet i sterk Eddikesyre og tillede Svovibrinte; Svovinikkel og
Svovlkobolt feldes nemlig langt lettere, naar-der er Alkali-

salte tilstede, end her, hvor dette ikke er Tilfzldet.

Adskillelse af Nikkel eller Kobolt og Mangan.
Man felder llterne sammen med Natron. At Mangan-
iltet under Vaskningen iltes er uden Betydning. De skilles
fra Filtret, og dette braendes. Aske og llter blandes med
Svovl og gledes i en Brintstrom (se Zink 2.¢). Af de
blandede Svovimetaller udtrekkes Svovimangan med svag
Saltsyre. Svovlnikkel og -kobolt opleses i Kongevand og

skilles som sadvanligt.
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Adskillelse af Nikkel eller Kobolt og Jern
skeer som Adskillelse af Jern og Magnium 2. Methoden
er dog nejagtigere for Kobolt end for Nikkel. Er Nikkel til-
stede, oploses det fieldede basisk eddikes. Jerntveilte paa ny
i Saltsyre og behandles paa samme Maade.

Adskillelse af Nikkel eller Kobolt og Aluminium,
Magnium, de alkaliske Jordarters Metaller
og Alkalimetallerne.

Man neutraliserer med kuls. Natron eller med Ammon,
saa at Vedsken er saa lidt sur som muligt, metter fuld-
stendigt med Svovlbrinte og tils@tter eddikes. Natron eller
eddikes. Ammon. Herved udskilles Nikkel og Kobolt fuld-
stendigt som Svovimetaller. De vaskes med en Blanding
af Svovlbrintevand og eddikes. Ammon.

Cadmium
bestemmes som svovls. Cadmiumilte eller som Cadmium-
ilte, det Sidste dog ikke gjerne, uden naar man har det i
en ren salpeters. Oplesning, der da inddampes forsigtig til
Torhed og glodes. At fielde Cadmium med kuls. Kalil) af
en varm Oplosning og glede det kuls. Salt frembyder be-
tydelige Vanskeligheder, fordi Cadmium saa let reduceres
og er saa flygtigt. Derimod maa Cadmium meget hyppigt for
at skilles fra andre Stoffer feldes med Svovibrinte; det
dannede Bundfald vaskes med Vand, der indeholder lidt
Svovlbrinte og ganske lidt Saltsyre. Det kan terres ved
100° paa et ved 100° terret og vejet Filtrum og vejes;
men i Reglen er det fordelagtigere at oplese det endnu
fugtige Bundfald i 1 Del Svovlsyre og 5 Dele Vand med

') Ikke kuls. Natron; dette Bundfald lader sig ikke vaske.
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Tils@tning af lidt Salpetersyre, afdampe forsigtigt, forst i en
Porcellainsskaal, derpaa i en Platindigel, glede svagt og
veje. Det svovls. Cadmiumilte senderdeles nemlig forst ved
hej Temperatur.

Adskillelse af Cadmium fra alle foregaaende
Stoffer
skeer ved Svovlbrinte i en sur Oplesning (helst i en salt-
sur eller svovisur). Skal det skilles fra Zink, maa Oples-
ningen vare mere sur end ellers, og hvis den alene inde-
holder Salpetersyre, maa denne ferst senderdeles ved Ind-
dampning med Saltsyre.

Bly
bestemmes hyppigst som svovlsurt Blyilte; dog ogsaa som
Svovlbly.

1. Man tilsetter Svovlsyre, inddamper, til der be-
gynder at vise sig hvide Svovisyredampe, fortynder derpaa
med Vand og tilsetter } Rumfang Vinaand, hvorved Bund-
faldet lettere og fuldstendigere sette sig. Da svovls. Bly-
ilte er noget oploseligt i Vand, men. aldeles uopleseligt i
en Blanding af meget svag Saltsyre og Vinaand, vasker
man forst med en saadan Blanding, tilsidst med Vand + §
Rf. Vinaand. Det torrede Bundfald skilles saa godt som
muligt fra Filtret. Dette brendes for sig, Asken befugtes
med en Draabe Salpetersyre og en Draabe svag Svovlsyre,
inddampes forsigtigt og gledes. Det svovls. Blyilte glodes
meget svagt.

2. Hyppigt maa Bly for at skilles fra andre Stoffer ud-
feldes med Svovlbrinte. Feldningen foregaaer ligegodt i
neutrale og sure Vadsker, men er Vedsken meget sur,
fortyndes den, eller man afstumper Syren noget med Am-

mon. Man metter fuldstendig med Svovlbrinte og vasker
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med svovlbrinteholdende Vand. Det udvaskede Bundfald
kan behandles paa forskjellig Maade.

« a. Man kan oplese det i Salpetersyre. Det udskilte
Svovl filtreres fra, og i Filtratet bestemmes Blyet som svovl-
surt Blyilte efter 1. Men da der ved Indvirkningen af
Salpetersyren paa Svovlblyet samtidigt dannes noget svovls.
Blyilte, som findes indblandet i det frafiltrerede Svovi, maa
Filtret med Svovlet glodes, Asken befugtes med Salpeter-
syre og Svovlsyre, glodes paa ny og regnes med som
svovls. Blyilte.

b. Men Svoviblyet kan ogsaa vejes som saadant. Det
torres og skilles godt fra Filtret. Dette brendes for sig i
en Porcellainsdigel. Det ovrige Svovlbly bringes dernest i
samme Digel, blandes med Svovl og gledes i en Brint-
strom ved lys Rodglodhede. Behandlingen gjentages til
constant Vgl (se Zink 2.c¢). Svoviblyet skal vere tydelig
krystallinsk.

Adskillelse af Bly og Cadmium.
Man tilsetter svag Svovisyre og L Rumfang Vinaand og
lader det Hele staae hen i nogle Timer. Filtratet fra
det svovls. Blyilte (som vaskes med svag Vinaand) afdam-

es, og Cadmium vejes som svovls. Salt.
) o

Adskillelse af Bly og alle for Cadmium

nevnte Stoffer.

Findes ingen alkaliske Jordarter, kan Adskillelsen skee
ganske som Adskillelse af Bly og Cadmium. Denne Me-
thode er navnlig at anbefale til at skille Bly fra Zink.
Findes derimod alkaliske Jordarter, gjores Oplesningen sur
(dog ikke saltsur), og Blyet udskilles med Svovlbrinte.
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Yismut

kan bestemmes som Vismutilte og som basisk Chlorvismut
(Bi Cl;, 2 Bi O,4, HO). '

1. Af en salpetersur og saltsyrefri Oplesning ud-
skiller kuls. Ammon basisk kulsurt Vismutilte. Man lader
Blandingen henstaae nogle Timer paa et varmt Sted. Det
udvaskede og terrede Bundfald skilles fra Filtret, som bren-
des for sig; Asken befugtes med Salpetersyre, torres og
glodes. Bundfaldet selv gledes ved merk Redgledhede.

2. Indeholder Oplesningen derimod Saltsyre, matter
man tildeels med Ammon, dog ikke mere, end at Vaedsken
er klar. Derpaa tils@ttes Vand (hvis Oplesningen ikke inde-
holder Saltsyre, men man alligevel vil benytte denne Me-
thode, forst Chlorammonium). Man lader Bundfaldet sette
sig, heelder en Del af Vedsken fra og prover, om den giver
Bundfald med mere Vand. Det basiske Chlorvismut samles
paa et ved 100° torret og vejet Filtrum og terres ved samme
Temperatur. Man erindrer, at det ikke lader sig gjore at
afdampe den frie Saltsyre af en sterk Vismutoplesning,
fordi der let samtidig fordamper noget Chlorvismut.

3. I mange Tilfelde udskilles Vismut af sine Oples-
ninger med Svovlbrinte. Oplesningen maa da ikke veere
for sur, thi af alle i Salpetersyre opleselige Svovimetaller
oploses Svovlvismut lettest. Man kan afstumpe Syren med
Ammon eller fortynde med meattet Svovlbrintevand. Det
fugtige Svovlvismut opleses i Salpetersyre, og dets Vismut

bestemmes efter 1 eller 2.

Adskillelse af Vismut og Bly.
Man inddamper den salpetersure Oplesning til et lille
Rumfang og tilsetter derpaa saa megen Saltsyre, at alt
Vismut bliver i Oplesningen, medens Sterstedelen af Blyet
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udskilles som Chlorby. Naar dette har sat sig fuldstendig,
prever man, om en Draabe Vand frembringer nogen Uklar-
hed i den ovenstaaende Veaedske: i saa Fald maa der til-
settes mere Saltsyre. = Naar derimod ferst en halv Snes
Draaber Vand frembringe en stadig Uklarhed, opleses denne
med et Par Draaber Saltsyre, man tilsetter svag Svovlsyre
og lader det Hele staae hen under jevnlig Omrering, for
at alt Chlorbly kan omdannes til svovls. Blyilte; derpaa til-
settes noget Alkohol, og man lader det svovls. Blyilte Tid
til at swtte sig. Det vaskes med Alkohol, hvortil man har
sat lidt Saltsyre og derpaa med ren Alkohol. [ Filtratet be-
hover man ikke at bortdampe Alkoholen; man kan meatte
en Del af Saltsyren med Ammon og felde med Vand. At
det basiske Chlorvismut indeliolder en meget ringe Mengde
svovls. Vismutilte er uden Betydning, da deres Atomtal ere
nasten de samme,.

Adskillelse af Vismut og alle for Bly nevnte
Stoffer
kan foretages ved at bestemme Vismut som basisk Chlor-
vismut. Dog kan denne Methode ikke godt anvendes til
at skille Vismut fra Jerntveilte. Derfor anvendes her Svovl-
brinte. Denne kan iovrigt ogsaa anvendes til at skille
Vismut fra alle fer Cadmium navnte Stoffer, dog vanske-
ligt fra Zink.
Kobber

bestemmes som Kobberilte, Kobberforsvovl eller metallisk
Kobber. ]

1. Af Kobbertveilteoplosninger fxldes Kobber gjerne
med Natron. Man tilsetter et lille Overskud af Natron,
0g koger for at omdanne Hydratet til det sortebrune llte.
Dette maa vaskes med varmt Vand og gledes. Da det er
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meget hygroskopisk, maa man beskytte det mod Luftens
Fugtighed ved at veje det i en Digel med tetsluttende Laag.

2. Den hyppigste Maade, hvorpaa Kobber udskil-
les af en Oplosning, er med Svovibrinte, Oplesningen
mettes fuldstendig med Svovlbrinte. Bundfaldet setter sig
let og er let at vaske. Man anvender til Vaskningen Svovl-
brintevand, hvortil er sat lidt Saltsyre, og arbejder ievrigt
som ved Vaskning af Svovlmangan, for at Svovlkobberet
ikke skal iltes til svovls. Kobberilte. Det udvaskede Bund-
fald kan behandles paa forskjellig Maade.

a. Man kan oplese Svovlkobberet i Salpetersyre (helst
i en Flaske) og opvarme, til det udskilte Svovl er gult.
Derpaa fortynder man med Vand og filtrerer. Begge disse
Filtre (fra CuS og fra S) terres og brendes; efter Fradrag
af Askem@ngden regnes Asken for Kobberilte. Oplesningen
feldes med Natron efter 1.

b. Svovlkobberet terres paa Filtret, dette skilles saa
fuldstendigt som muligt fra Bundfaldet og gledes. Svovl-
kobberet bringes i samme Digel, blandes med pulverformet
Svovl osv. (se Zink 2, ¢) til constant Vagt og vejes som
Kobberforsvovl.

3. TFindes Kobber i en svovls.Oplosning, kan det ud-
feldes fuldstendigt ad galvanisk Vej, og da man altid kan
uddrive tilstedeverende Saltsyre eller Salpetersyre med Svovl-
syre, egner Methoden sig godt til Adskillelse af Kobber og Zink
eller Nikkel. Indeholder en Legering Bly, er Filtratet fra det
svovls. Blyilte, naar Vinaanden er kogt bort, netop en saadan
Vadske, som man skal bruge. Man bringer Kobberoplesningen
i en Platindigel, stiller denne paa et Platinblik, som er for-
bundet med Zinkpolen af 2 Bunsenske Led, og forener
Kulpolen med en Platintraad, som gjennem et gjennem-
boret Uhrglas (der ligger over Diglen med den convexe
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Side nedad) netop dyppes i Kobberoplesningen. Efter 3—4
Timer er alt Kobber udskilt som et fast Lag paa Diglen,
men da der ved Platintraaden udvikles Iit, finder der en
lille Stenkning Sted, hvorfor Traaden tages op, og Uhr-
glasset afsprojtes. Man lader Strommen virke endnu en
Time, halder derpaa Vedsken ud, vasker Kobberet nogle
Gange med Vand og terrer det ved svag Varme i en Brint-
strom, som gjennem et gjennemhullet Laag ledes langt ned
i Diglen. Man lader denne afkeles i Brintstremmen og

vejer.

Adskillelse af Kobber og Vismut
skeer ved at felde Vismut som basisk Chlorvismut. Filtratet
inddampes, og Kobberet feldes med Natron eller Syovlbrinte.

Adskillelse af Kobber og Bly.
Man udskiller Blyet med Svovlsyre og Vinaand, af-
damper Vinaanden af Filtratet og felder Kobber med Svovi-

brinte (ikke gjerne med Natron).

Adskillelse af Kobber og Cadmium.

Man satter Cyankalium til den saavidt muligt neutrale
Oploesning, indtil de dannede Cyanmetaller igjen have oplest
sig, felder Cadmium med Svovibrinte, senderdeler Cyan-
kaliumet i Filtralet med Salpetersyre og Saltsyre og fzlder

Kobberet med Natron.

Adskillelse af Kobber og alle for Cadmium nevnte
Stoffer

skeer ved Hjelp af Svovlbrinte i en sur Oplesning. For

Zinks Vedkommende maa Oplosningen vere sterk saltsur

eller endnu bedre svovisur. Man kan i detke Tilfelde ogsaa

gaae frem/ efter Kobber 3. Ved Tilstedeveerelse af alkaliske
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Jordarter foretraekker man at udskille disse forst med Svovl-
syre og i Filtratet bestemme Kobber som smdvanligt,

Sely

bestemmes som Chlorselv eller som metallisk Selv.

1. Til den sure (helst salpetersure) Oplesning sattes
svag Saltsyre, man opvarmer og rerer godt om. Ere Al-
kalimetaller tilstede, maa Oplesningen vare mere fortyndet
end ellers, og man maa i intet Tilfelde anvende slerk
Saltsyre til Feldningen. Bundfaldet smtter sig let. Naar
al Viedsken er haldt paa Filtret, behandles det tilbage-
blivende Bundfald med varmt Vand og et Par Draaber Sal-
petersyre og bringes derpaa paa Filiret. Det torrede Bund-
fald skilles saa fuldstzndigt som muligt fra Filtret; delte
brendes, Asken befugtes med en Draabe Salpetersyre og
en Draabe Saltsyre, terres og gledes. Derpaa bringes
Chlorselvet i samme Digel og smaltes ved svag Rodglod-
hede. Som Correction kan man glede Chlorselvet i en
Strem af ter Brint, hvorved det reduceres til metallisk Sely.
(Apparatet er det samme som i Zink 2, ¢). Paa denne
Maade faaes det ogsaa let af Diglen, idet man opleser
Selvet i Salpetersyre. For at skille det smaltede Chlorsoly
fra Diglen, bringer man et Par Zinkstrimler og svag Svovl-
syre deri. Ogsaa herved reduceres Chlorselvet til en pores
Selvklump, som meget let losner sig.

2. Man kan ievrigt ogsaa felde Selvet fuldstendig
med Svovibrinte. Man lader Svovlselvet seite sig (ved nogle
Timers Henstand; ellers gaaer det let igjennem Filtret), torrer
det udvaskede Bundfald, skiller det fra Filtret, brender
dette, bringer Svoviselvet i samme Digel og reducerer det
i en Strem af tor Brint til metallisk Sely,
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Adskillelse af Selv og Kobber
skeer med Saltsyre.

Adskillelse af Selv og Vismut

skeer ligeledes med Saltsyre. Kun maa man serge for, at
der er tilstrekkelig Salpetersyre tilstede til at forhindre
samtidig Udskillelse af basisk Chlorvismut. Man lader Bund-
faldet samtte sig ved Henstand, filtrerer den klare Veaedske
fra, halder svag Salpetersyre paa Bundfaldet, fortynder
noget med Vand og bringer Bundfaldet paa Filtret; man
vasker med Vand, hvortii man har sat lidt Salpetersyre,
tilsidst med rent Vand. Filtratet mettes n®sten med Am-
mon, derpaa feldes Vismutet med Vand.

Adskillelse af Selv og Bly.

Uagtet Clorbly er saa tungtopleseligt, kan man dog
skille Selv og Bly fuldstendig med Saltsyre, naar man kun
anvender varme, fortyndede Oplesninger og navnlig ikke
tilsetter for stort et Overskud af Saltsyre, fordi Chlorbly
er betydeligt tungere opleseligt heri end i Vand. Det er
fordelagtigt at tilsette noget eddikes. Natron eller -eddikes.
Ammon fer Saltsyren, fordi Chlorblyet da langt Ilettere
holdes oplest. Man vasker med kogende Vand. 1 Filtratet
feldes Bly med Svovlbrinte (ikke med Svovisyre: svovls.
Blyilte er noget opleseligt i eddikes. Natron).

Adskillelse af Selv og alle for Bly nevnte Stoffer
skeer med Saltsyre. Til at adskille Selv og alle fer Cad-
mium nevante Stoffer (undtagen Zink) kan dog ligesaa godt

anvendes Svovlbrinte.

Kvikseoly

bestemmes i Reglen som Kvikselvforchlor eller som Svovl-
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kviksely, undertiden directe. Det forudsettes, at Kvikselvet
er tilstede som Tveiltesalt.

1. Den simpleste og bedste Maade, hvorpaa Kvikselv
kan udskilles af en Oplesning, er i Form af Kvikselvchlorure
ved Hjelp af Fosforsyrling. Oplesningen skal vere fortyndet,
sur og indeholde Saltsyre. Den kan ievrigt ogsaa indeholde
Salpetersyre, men maa da vere noget mere fortyndet.
Fosforsyrlingen faaes ved at lade Fosfor ligge nogle Timer
halvt bed@zkket med Vand i en lille Skaal under en Klokke,
hvortil Luften har Adgang — eller ved at gyde Fosfor-
chlorure i meget Vand. Bundfaldet af Kvikselvchlorure
fremkommer ikke strax, men ved at henstille Vedsken paa
et varmt Sted (30—40°) fremskyndes dets Dannelse. Efter
24—48 Timer har det udskilt sig fuldstendig. Man vasker
med varmt Vand, terrer ved 100° og vejer paa et ved
100° terret og vejet Filtrum.

2. Skal Kvikselv vejes som Svovlkvikselv (Hg S), maa
der selvfolgelig ikke veere Jerntveilte eller. Chromsyre i Op-
lesningen. Indeholder den Salpetersyre, maa den i alt Fald
fortyndes sterkt, men det er i saa Tilfelde sikkrest ikke at
veje Svovlkvikselvet, men oplose det og bestemme Kviksolvet
efter 1. Men det kan alligevel ofte vere hensigtsmeassigt
forst at udskille det med Svovlbrinte som Svovlkvikselv.
Bundfaldet iltes ikke ved Terring. Skal det vejes som
Svovlkvikselv, samles det paa et ved 100° torret og vejet
Filtrum og terres ved samme Temperatur. Vil man be-
stemme Kvikselvet efter 1., bringes det endnu fugtige
Bundfald tilligemed Filtret i et Glas, overhaldes med
svag Natron, og nu ledes en langsom Strom af Chlor deri
under svag Opvarmning. Saasnart Alt er oplest, findes alt
Kvikselv i Oplesningen som Kvikselvchlorid. Man opvarmer

4
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med Saltsyre, fortynder, filtrerer og behandler Filtratet
efter 1.

Adskillelse af Kviksaly og Solv.

1. Af et Amalgam kan Kvikselvet fuldstendig udjages
ved Ophedning i en lille Porcellainsdigel under en godt
trekkende Skorsten.

2. Findes Metallerne i en Oplesning, tilsattes Sal-
petersyre, derpaa fortynder man, tilsatter svag Saltsvre i
saa ringe Overskud som muligt*) og lader Bundfaldet swmtte
sig. Derpaa filtreres den ovenstaaende Vamdske, Det til-
bageblivende Chlorselv kan indeholde lidt basisk salpeters.
Kvikselvilte. Det opvarmes derfor med lidt Salpetersyre og
Saltsyre, man fortynder med Vand og filtrerer. I Filtratet
kan Kvikselvet strax bestemmes med Fosforsyrling, efter at

L=t )
man har tilsat Saltsyre og fortyndet.

Adskillelse af Kviksalv og Kobber.

1. Man tilsetter Saltsyre, hvis Vadsken ikke i For-
vejen indeholder denne Syre, og udskiller Kvikselvet med
Fosforsyrling. I Filtratet fieldes Kobber med Svovlbrinte.

2. | mange Tilfzlde er det imidlertid nedvendigt, at
udfelde begge Metaller med Svovibrinte. Man behandler
da Svovimetallerne efter Kviksolv 2.

Adskillelse af Kvikselv og Vismut
foretages meget godt ved Hj®lp af Fosforsyrling, naar kun
Vadsken indeholder saa megen Saltsyre, at intet basisk
Chlorvismut feldes. Man vasker forst med Saltsyrevand,
tilsidst med rent Vand. [ Filtratet feldes Vismut med

!) Det maa erindres, at der i en Oplesning af salpeters. Kviksely-
tveilte og salpeters. Solvilte ikke fremkommer Bundfald med Salt-
syre, for alt Kvikselv er omdannet til Chlorid.
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Svovlbrinte (fordi det basiske Chlorvismut vilde indeholde
Fosforsyre); Svovlvismutet oploses i Salpetersyre og fzldes
med kuls. Ammon.

Adskillelse af Kviksolv og Bly.

Man tilswtter svag Svovlsyre og derpaa {+ Rumfang
Vinaand. Man maa ogsaa tilsette saameget Saltsyre, at
alt Kvikselv kan omdannes til Chlorid (ellers dannes let
gult basisk svovlsurt Kvikselvilte). Det svovls. Blyilte vaskes
med svag Vinaand, hvortil er sat lidt svag Svovlsyre. I
Filtratet fe®ldes Kvikselv med Fosforsyrling.

Adskillelse af Kviksolv og Cadmium
skeer ved Fosforsyrling.

Adskillelse af Kvikselv og alle for Cadmium
nzvnte Stoffer
foretages ved Svovlbrinte i en sur Oplosning. Hvis Zink er
tilstede foretreekkes Methoden med Fosforsyrling, men da der
herved kommer Fosforsyre i Veedsken, maa man neutralisere
Filtratet nesten med kuls. Natron, tils@tte eddikes. Natron
og Eddikesyre og falde Zink med Svovlbrinte.

Tin

bestemmes som Tinsyre, men bringes paa forskjellig Maade
i denne Form.

Forelobig bemarkes, at en Oplesning af Tinsyre ikke
kan afdampes, naar den indeholder Saltsyre, fordi der da
samtidig fordamper Tinchlorid.

1. Tinlegeringer kunne i Almindelighed, dog ikke altid,
behandles med ikke for svag Salpetersyre, i Begyndelsen
ved s@dvanlig Temperatur, tilsidst i Varmen. ‘Efter fuld-

4
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stendig lltning afdamper man i en Skaal til Terhed (i
Vandbad), befugter med et Par Draaber Salpetersyre, lader
staae hen et Qvarter ved sadvanlig Temperatur, tilsetter
Vand og bringer nu Tinsyren paa Filtret. Man vasker, til
Vaskevandet ikke mere reagerer surt, terrer Bundfaldet og
skiller det omhyggelig fra Filiret. Dette forkulles ved lav
Temperatur; man befugter de afkelede Kul med Salpetersyre,
indterrer forsigtigt og gleder. Tinsyren glodes, befugtes
med Salpetersyre, torres og gledes paa ny.

2. I alle Tilfelde kan Tin feldes af en sur Oplosning
med Svovlbrinte. Man lader det Hele staae hen, lost til-
dekket, til den med Svovlbrinte meattede Oplesning nasten
ikke mere lugter deraf, filirerer, udvasker og terrer. Der-
paa skilles Bundfaldet omhyggelig fra Filtret, der brendes
for sig som under 1. Nu bringes Svovitinnet i samme
Digel, som lukkes med et Laag, og opvarmes svagt i lengere
Tid, derpaa ligeledes svagt i aaben Digel, til Svovlsyrling-
lugten ikke mere markes. Nu gleder man sterkt, tilsidst
under Tilsetning af lidt fast kuls. Ammon (til den Kkolde
Masse) for at fjerne Spor af Svovisyre.

Adskillelse af Tin og Kviksaelyv.

. Kongevandsoplesningen overmzttes med Ammon, derpaa
tilsettes Svovlammonium; Kolben opvarmes svagt, tilproppes
og stilles hen. Det udskilte Svovlkvikselv vaskes forst med
Svovlammonium-holdende, derpaa med rent Vand. Det kan
vejes som Svovlkvikselv eller opleses (se Kviksolv 2). Af
Filtratet feldes Tintvesvovlet med svag Svovlsyre og be-
handles som det under Tin 2. udskilte Svovlitin.

Adskillelse af Tin og Selv eller Kobber
skeer i Legeringer efter Tin 1. For Kobberets Vedkom-
mende maa dog Massen opvarmes, til den begynder at
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blive sort, og alligevel indeholder Tinsyren et, skjendt ringe
Spor af Kobberilte.

Adskillelse af Tin og Vismut
kan ikke skee med Salpetersyre. Legeringerne kunne ofte
opleses i Kongevand, eller man kan behandle med Salpeter-
syre, afdampe til Torhed i Vandbad, befugte med sterk
Saltsyre og efter nogen Tids Forleb tilsette Vand. Oples-
ningen behandles i begge Tilfelde efter Adskill. af Tin og

Kvikselv, Svovlvismutet efter Vismut 3.

Adskillelse af Tin og Bly.

1. Den kan foretages med Salpetersyre, men det er
meget vanskeligt at faae Tinsyren fri for et Spor af Blyilte.

2. Den fintdelte Legering smeltes ,med en Blanding
af 3 Dele tort kuls. Natron og 3—4 Dele Svovl i en Por-
cellainsdigel med Laag over en Lampe. Efter fuldstendig
Smelining og Afkeling bringes Diglen i et Glas med Vand,
hvori alt Tin opleses som Svovltin-Svovlnatrium, medens
Svovlbly bliver tilbage. Man vasker Svovlblyet med Svovl-
ammoninmvand, tilsidst med Vand og vejer det som Svovl-
bly. Svovltinnet behandles som s&dvanligt. Denne Me-
thode benyttes ogsaa ved Analysen af Tinaske eller Tinsten
samt ved de letsmeltelige Legeringer af Tin, Bly og Vismut.

Adskillelelse af Tin og Cadmium, Nikkel,
Kobolt, Zink

skeer i Legeringer med Salpetersyre.

Adskillelse af Tin og alle fer Zink n®vnte
Stoffer

skeer ved Svovlbrinte i en sur Oplesning.
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Antimon
bestemmes som Antimonundersyre (Sb 0,) eller vejes som
Svovlantimon, idet man da ved et sereget Forseg bestem-
mer dettes Sammensetning.

I Almindelighed udskilles Antimon med Svovlbrinte af
en sur Oplosning. Da denne skal vare fortyndet, maa man
i Almindelighed !) tilswtte Vinsyre, for at der ikke skal ud-
skilles bas. Chlorantimon. Den med Svovlbrinte mttede
Oplosning stilles hen, lost tildekket, til Svovlbrintelugten
har tabt sig. Derpaa samles Bundfaldet paa et ved 100°
terret og vejet Filtrum. Man maa vaske lenge, for at hvert
Spor af Saltsyre kan blive udvasket; ellers kan ved den se-
nere Behandling Chlorantimon forflygtiges. Man terrer ved
100° og'vejer. Svovlantimonet kan behandles paa for-
skjellig Maade.

1. Man tager det saa fuldstendig som muligt af Fil-
tret, bringer det i en Porcellainsdigel med Laag, opvarmer
det paa ny til 100° og vejer; derpaa opvarmes i l@ngere
Tid (for 1 Gram Svovlantimon 12—16 Timer) til 200°—230°.
Herved gaaer alt Overskud af Svovl bort, og man faaer
Sb S, tilbage. Heraf regner man sig til den Mangde Sb St
der findes i alt det paa Filtret vejede Sb S,. Denne Methode
er navnlig at anbefale for de svovirige Bundfald, der faaes
ved at felde en Oplesning af Svovlantimon i Svovlam-
monium med svag Saltsyre,

2. Mindre svovirige Bundfald kunne ogsaa behandles saa-
ledes: En Del af det ved 100° terrede og vejede Svovlanti-
mon tages af Filtret og vejes i en rummelig Porcellainsdigel,
befugtes heri med nogle Draaber Salpetersyre af Vf. 1.2
til 1.4, overgydes derpaa forsigtic med 8—12 Gange saa

') Men ikke altid, se p. 57.
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meget Salpetersyre af Vf. 1.52, idet Diglen saavidt muligt
holdes bedaekket af et Uhrglas, og opvarmes da efterhaanden
i Vandbadet. Naar Indvirkningen er hert op, sprejtes Uhr-
glasset af; man afdamper til Torhed og opheder Massen
(Svovlsyre og Antimonsyre) lidt efter lidt. Tilsidst gledes
sterkt til constant Vegt. Resten er Sb O,. Heraf regner
man sig atter til Antimonmangden i alt det paa Filtret
vejede Svovlantimon.

3. [Er man vis paa, at Antimonet findes som Antimon-
syre i den Oplesning, hvoraf det fzldes med Svovlbrinte,
saa er det ved 100° terrede Svovlantimon vandfrit, og man
kan da bestemme Svovimangden deri som Svovlsyre (se
Svovimetaller); men det af en Antimonilteoplesning dannede
Svovlantimon blive ikke fuldstendig vandfrit ved 100°, og
denne Methode giver derfor her mindre nejagtige Resultater.

Adskillelse af Antimon-og Tin
frembyder store Vanskeligheder. Den bedste Methode er
folgende :

1. 1 en Skaal, bedzkket med et Uhrglas, behandles
den. fintdelte Legering med Salpetersyre af Vf. 1.4; efter
litning inddampes til Terhed i Vandbad; derpaa opvarmer
man noget sterkere. ‘Man opbleder Massen med Natron
0g skyller det Hele over i en Selvdigel, inddamper til
Terhed og smelter derpaa nogen Tid med et stort Over-
skud af Natronhydrat. Den afkelede Masse udblodes med
0g opleses derpaa i Vand, og det Hele skylles over i et
storre Glas. Herved udskilles Storstedelen al det antimon-
sure Natron, medens alt tins. Natron bliver i Oplesningen.
Men da det antimons. Natron ikke er aldeles uopleseligt,
tilswttes 3 Rumfang Vinaand af Vf. 0.833, man rerer om og
lader staae hen. Man vasker forst med en Blanding af lige
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Rf. Vand og Vinaand af den nwvnte Vf.1), derpaa med en
Blanding af 1 Rf. Vinaand og 3 Rf. Yand '), indtil en Del
af Vaskevandet, overmettet med svag Svovlsyre, ikke giver
Bundfald med Svovlbrintevand, selv ved Henstand.

Af Filtratet uddrives Alkoholen, man overmetter med
Saltsyre og felder med Svovibrinte. Tragten med det anti-
mons. Natron anbringes i en Prop, der passerlufttat i en Flaske,
0g opleses paa selve Filtret med en Blanding af svag Saltsyre
og Vinsyre, Filtret vaskes med samme Blanding, og i Fil-
tratet feldes Antimon med Svovlbrinte.

2. Hvis man maa felde Tin og Antimon sammen med
Svovlbrinte for at skille dem fra andre Stoffer, vejes Svovl-
metallerne sammen paa et vejet Filtrum. Derpaa tages de
saa fuldstendig som muligt af Filtret (dette tilligemed Re-
sten af Svovimetallerne vejes), man bringer dem i et Beger-
-glas, ilter med Salpetersyre af Vf. 1.22, inddamper til Tor-
hed, udbleder Massen med Natron, skyller over i en Soly-
digel og gaaer frem efter 1. Heraf regner man sig til
Mangde af Tin og Antimon i hele Svovlbrintebundfaldet.

3. Maa man felde Svovimetallerne af deres Oplesning
i Svovlammonium eller Svovlantimon med svage Syrer,. saa
vejer man det svovirige Bundfald paa et vejet Filtrum, brin-
ger derpaa Sterstedelen over i en rummelig Porcellainsdigel
og vejer den udtagne Mwngde. Derpaa bedakkes Diglen
med et gjennemhullet Laag, og ved Opvarmning til 200°—
250° i en Brintstrem (se Zink 2. c) fjerner man Overskud
af Svovl. Nu ilter man med Salpetersyre i Diglen selv og
gaaer frem efter 2.

Adskillelse af Antimon og Kviksaely.

Man opleser i sterk Saltsyre eller Kongevand i en

Kolbe, overmetter med Ammon, tilsetter en tilstrekkelig

') Hertil s@ttes en ganske ringe Mengde kuls. Natron,



Mengde gult Svovlammonium (hvori det ofte er hensigts-

messigt at oplese noget Svovl) og lader staae hen ved svag
Varme. Se ioevrigt Adskillelse af Tin og Kvikselv, og An-
timon 1.

Adskillelse af Antimon og Selv
skeer som Adskillelse af Tin og Bly 2.

Adskillelse af Antimon og Kobber
er ofte forbunden med Vanskeligheder. [ en Legering
kunne de skilles ved at opvarme den i en Chlorstrem paa
den Maade, som nedenfor skal beskrives under Svovimetaller.

Adskillelse af Antimon og Vismut, Bly, Cadmium
skeer, hvis man kan faae Legeringen oplest, som Adskillelse
af Antimon og Kvikselv, hvis ikke, som Adskillelse af Tin
og Bly 2.

Adskillelse af Antimon og alle fer Cadmium
nevnte Stoffer

skeer ved Svovlbrinte i en sur Oplesning. Da denne skal
veere fortyndet, tilsetter man, naar kun Kobolt, Zink, Jern
og Mangan ere tilstede, som s®dvanligt Vinsyre; men i
Filtratet fra Svovlantimon kunne de n@®vnte Stoffer da kun
feldes med Svovlammonium. Ere Nikkel, Chrom, Aluminium,
alkaliske Jordarter eller Alkalier tilstede, undgaaer man Til-
setning af Vinsyre, fordi den i hej Grad vilde vanskelig-
gjore Bestemmelsen af disse Stoffer; man falder da med
Svovlbrinte; naar Sterstedelen af Svovlantimonet er udskilt,
tilsetter man Vand og tilleder paa ny Svovlbrinte. Men det
uden Tilsetning af Vinsyre feldede Svovlantimon kan ikke
vaskes frit for Saltsyre, hvilket dog er nedvendigt. Naar
man ikke mere kan paavise Saltsyre i Filtratet, vasker man
derfor med Vand, hvortil er sat noget Svovlbrinte og Vin-
syre, og tilsidst med rent Vand.




Arsen
bestemmes som As O,,2MgO,NH, 0,H 0, naar det kan
lade sig gjere. Men iReglen vil det vere nodvendigt forst
at udskille Arsen som Svovlarsen.

1. For at Arsen skal feldes let og fuldstendigt med Svovl-
brinte, maa Oplesningen veere saltsur og indeholde Arsen
som Arsensyrling. Indeholder den Arsensyre, opvarmer
man forsigtig og tilsetter Svovlsyrlingvand i smaa Mengder,
til Vedsken lugter deraf; derpaa uddrives al Svovlsyrling
ved forsigtig Opvarmning. Denne Reduction er nedvendig,
ikke blot fordi Arsensyrling faldes langt lettere end Arsen-
syre med Svovlbrinte, men ogsaa fordi en tilstreekkelig
Mazngde Arsensyre aldeles ikke kan skilles fra f. Ex. Zink
ved Svovibrinte: begge feldes sammen. Efter at have ud-
drevet Svovlsyrlingen matter man med Svovlbrinte, og derpaa
uddrives alt Overskud af Svovibrinte ved jevn Opvarmning,
bedst idet der samtidig ledes Kulsyre gjennem Vadsken.
Ellers indeholder Filtratet ofte endnu et Spor af Arsen.

1. a. For at ilte Svovlarsenet til Arsensyre, sprojtes
det ned i et Begerglas, og Filtret vaskes med meget
svagt, varmt Natron; derpaa tilsattes Natron, til Alt er op-
lost, og gjennem den varme Oplesning ledes Chlor, til
Vaedsken afbleger Lakmus. Man udjager den frie Chlor
ved Opvarmning, og den temmelig concentrerede Vadske
overmelles sterkt med Ammon; man tilsetter 3 Rumfang
sterk Alkohol og derpaa en klar Blanding af svovls. Mag-
nesia, Chlorammonium og Ammon, Derpaa lader man det
Hele staae hen mindst 2 Dage under en Glasklokke, samler
Bundfaldet paa et ved 100° torret og vejet Filtrum, vasker
med en Blanding af 4 Rf, Vand, 1 Rf. sterk Alkohol og
ikke for lidt Ammon, terrer ved 100° 0g vejer som As O,
2Mg O,NH, O,HO. Man kan ievrigt ogsaa terre ved lidt
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over 100° (indtil 110°); men i saa Fald maa Filtret natur-
ligvis veere terret ved samme Temperatur. Som Control
kan man oplese Bundfaldet i svag Saltsyre, reducere med
Svovlsyrling, felde med Svovlbrinte og i Filtratet bestemme
Magnesiam@ngden som pyrofosfors. M.

2. Af en Oplesning af Svovlarsen i Svovlammonium
kan man fzlde Svovlarsenet fuldstendigt ved Opvarmning
med svag Saltsyre; men det er i dette Tilfelde bedst, efter
Tilsetning af Saltsyre at opvarme Oplesningen under stadig
Tilledning af Svovlbrinte, til Bundfaldet setter sig godt.
Derpaa fjernes Overskuddet af Svovlbrinte ved Opvarmning.

2. a. Dette Svovlarsen ilter man lettest ved at overgyde
det endnu fugtige Bundfald med sterk Saltsyre, opvarme
svagt paa Vandbad og tils®tte chlors. Kali i smaa Mzngder.
Derpaa inddamper man n@sten til Terhed og gaaer frem
efter 1. a. Skulde der blive Svovl tilbage, kan dette inde-
holde Svovlarsen; det terres derfor, smeltes med kuls. Kali-
Natron og lidt Salpeter, Oplesningen overmattes med Salt-
syre, og Arsenet feldes efter 1. a.

Adskillelse af Arsen og Antimon,

Findes de i en sur Oplesning, iltes de med Saltsyre
og chlors. Kali til Syrer. Derpaa tilsttes Vinsyre, Chlor-
ammonium i ikke for ringe M@ngde og Ammon. | denne
Oplesning feldes nu Arsen som arsens. Magnesia-Ammon.
Filtratet overmettes med Saltsyre, og Antimonet feldes med
Svovlbrinte. Det Vanskeligste er at passe den rette Maengde
Chlorammonium. Er der for lidt, vil der nemlig ogsaa fal-
des noget antimons. Magnesia~Ammon. Derfor lader man
heller ikke det arsens. Salt staae hen mere end 12 Timer,
for man filtrerer. Paa den anden Side er det arsens. Salt

noget opleseligt i et stort Overskud af Chlorammonium.
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Adskillelse af Arsen og Tin
frembyder mange Vanskeligheder. Bedst er det at bestemme
dem hver i sin Portion, idet man afvejer 2.5m jstedetfor 1.6m
af Analysen. :

Forekomme de i en Legering, fintdeles den omhygge-
ligt og smeltes med 10 Dele af en Blanding af kuls. Natron
og Svovl (lige Dele). Se forresten Adskillelse af Tin 0g
Bly 2. Af Svovlnatriumoplesningen udfeldes Svovimetallerne
med svag Saltsyre (se Arsen 2.) (ikke Svovlsyre), samles paa
et ved 100° terret og vejet Filtrum 0g vejes. Derpaa
bringes omtrent Halvdelen af Bundfaldet i et Kuglerar som
hosstaaende ).  Man vejer Roret,
bringer en Del af Bundfaldet deri 0g
vejer igjen. ab sattes med en Prop
fast i et Kugleapparat (se Svovime-
taller) med Ammon, hvori b dypper.

Gjennem c¢ ledes en Strom af Svovl-
brinte (terret med Chlorcalcium, ikke med Svovisyre). Naar
Apparatel er fyldt med Svovlbrinte, varmes Kuglen, forst
meget svagt, siden sterkere. Herved fordampe Svovl og
Svovlarsen, som med en lille Lampe fjernes saa langt som
muligt fra Kuglen. Tilsidst drives alt Sublimeret over i ab.
- Svovlarsenet og Svovlet oploses i Svovlammoniet; for at faae
Sublimatet i ab med, skilles Roret ab fra Kuglen ved et Filstmg
i a og stilles i Natron; herved opleses Alt let, og denne Op-
losning forenes med Svovlammoniumoplesningen. Det Hele
overmattes med Saltsyre, og uden at skille Bundfald fra Vad-
sken tilsztter man chlors. Kali i smaa Mengder under svag
Opvarmning. Af Oplesningen fzldes Arsenet som Magne-
siasalt. Af den fundne Mmngde regner man sig den hele.

1

) ab skal ve#re omtrent 1 Cm, vidt.
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— En anden Del af de oprindelige Svovlmetaller bringes i
en Porcellainsdigel og opvarmes i en Strem af.ter Svovi-
brinte i det Apparat, som er beskrevet under Zink 2. c.
Herved fordamper alt Svovlarsen og en Del Svovl. Resten
iltes til Tinsyre efter Tin 2. Af den fundne M@ngde reg-
ner man sig til den hele.

Foreligge Metallerne iForm afllter, kunne disse umid-
delbartopvarmes iKugleroret i en Svovlbrintestrem og hlandede
med Svovl behandles i Porcellainsdiglen med Svovlbrinte.

Adskillelse af Arsen, Antimon og Tin.

En Legering af disse .3 Metaller behandles ganske som
en Legering af Antimon og Tin. Af det vinaandige Filtrat
(arsens. og tins. Natron) behever man ikke at fjerne Vin-
aanden; man overmatter med Saltsyre; herved udskilles et
fyldigt arsens. Tintveilte. Man fiitrerer paa et vejet Filtrum
og behandler Bundfaldet efter Adskillelse af Arsen og Tin.
Den M@ngde Arsen (Arsensyre), der endnu kan vaere i Fil-
tratet, gjor man bedst i at felde med Svovlbrinte og be-
stemme sarskilt.

Adskillelse af Arsen og Kvikselv, Selv, Kobber,
Vismut, Bly, Cadmium

skeer i Reglen bedst ved at smelte Forbindelsen eller den
findelte Legering med 6 Dele af en Blanding lige Dele tort
kuls. Natron og Svovl (se Adskillelse af Tin og Bly 2.).
Filtratet overmattes med Saltsyre og iltes, uden Hensyn til
Bundfaldet, med chlors. Kali. For Kvikselvets Vedkommende,
gaaer man frem efter Adskillelse af Antimon og Kviksely,
men ogsaa her bestemmes Arsenet som Magnesiasalt. For
Bly se ogsaa nedenfor under Adsk. af Arsen fra Baryum csv.

Forekomme disse Stoffer i Legeringer, ilter man ikke
saa gjerne med Salpetersyre, bedre med Saltsyre og chlors.
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Kali. Arsensyrlingen er nemlig tungtopleselig i Salpeter-
syre og standser derfor Indvirkningen. Desuden reduceres
Arsensyre lettere med Svovlsyrling, naar der ikke er Salt-
petersyre i Vedsken.

Adskillelse af Arsen og Nikkel, Kobolt, Zink,
Mangan, Jern, Chrom eller Aluminium
skeer med Svovlbrinte i en sur Oplesning,

Adskillelse af Arsen og Calcium, Strontium,
Baryum.

Indeholder Forbindelsen Arsensyre, opleser man i Salt-
syre, tilsetter Svovlsyre, fortynder med Vand (eller med
Vand og Vinaand) og har da i Bundfaldet de svovls. alka-
liske Jordarter (og Blyilte), i Oplosningen Arsensyren, der
bestemmes som Magnesiasalt. Er Arsenet tilstede som
Arsensyrling, behandles den fintdelte Analyse med Salpeter-
syre, man inddamper i Vandbad til Terhed, behandler
endnu engang med Salpetersyre, inddamper og gloder svagt,
Derpaa behandles Resten, som naar Analysen indeholder

Arsensyre. Arsensyrling er nemlig uopleselig i Vinaand.

Adskillelse af Arsen og Magnium, Natrium, Kalium
skeer ved. Svovibrinte i en sur Oplesning.

Guld
se techniske Methoder.

Svovl.
Her skal kun omtales dels Bestemmelse i Svovimetaller
0g i svovisure Salte,
Svovlsyre
bestemmes som svovls. Baryt. Man  felder med Chlor-
baryum, ikke med salpeters. Baryt, fordi den svovls. Baryt



har stor Tilbejelighed til at drage salpetersur Baryt ned
med sig. Findes der storre Mengder Salpetersyre i Vedsken,
indeholder den . svovls. Baryt, som hidrerer fra en Svovl-
syrebestemmelse, altid salpeters. Baryt, selv efter den om-
byggeligste Udvaskning. Efter Gledning befugtes den der-
for med lidt kuls. Ammon, terres, glodes paa ny og be-
handles med svag Saltsyre, vaskes med Vand, glodes og

vejes. Om de Forsigtighedsregler, man ievrigt maa iagt-
tage ved Feldningen og Filtreringen af den svovisure Baryt,
se Baryum.

Paa denne Maade skilles Svovisyren fra alle Baser,
hvormed den danner Salte, der opleses af Vand eller Salt-
syre. Af Filtratet fjernes da det tilsatte Overskud af Baryt
med svag Svovisyre, og i Filtratet herfra bestemmes de
ovrige Stoffer. Det maa erindres, at, hvis man skal skille
Svovlsyre fra Alkalierne, og nu fjerner Overskuddet af Baryt
med svag Svovlsyre, saa indeholder denne sidste svovlsure
Baryt altid svovls. Alkali, som det ikke er muligt at fjerne
ved Udvaskning. Jo mere fortyndet imidlertid Vedsken er,
desto mindre faaer denne Fejl at sige.

Bestemmelse af Svovlsyren i uopleselige eller
tungtoploselige svovlisure Salte.

Her vil navnlig vere Tale om Adskillelse af Svovlsyre
og Baryum, Strontium, Calcium og Bly. Med Hensyn til
de 3 Forste gaaer man frem efter Adskillelse af Strontium
0g Baryum 2., idet man erindrer helst at anvende kulsurt
Kali til Smeltningen.

For at adskille Svovisyre fra Bly, er det tilstrekkeligt
at digerere det fint pulveriserede svovls. Blyilte med en Op-
losning af tvekulsurt Kali ved almindelig Temperatur i 24

Timer under flittig Omroring.
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Svovimetaller.

Svovlet iltes til Svovlsyre og feldes som svovls. Baryt.
Iitningen kan udferes paa forskjellig Maade.

1. med luftformig Chlor. For at faae en langsom
og stadig Chlorstrem, anvender man Kogsalt, Brunsten og
Svovisyre i de bekjendte Forhold. Svovimetallet anbringes
i et Kugleror C, som forenes med
et Apparat, som A, der indehol-
der Vand. Flasken B indeholder
svovls, Jernforilte. = Naar hele
Apparatet er fyldt med Chlor, be-
gynder man at varme, man var-
mer hele Tiden ganske svagt.

Der dannes Chlorsvovl, som ef-
terhaanden i A iltes til Svovisyre. Samtidig med Chlor-
svovlet fordampe de flygtige Chlormetaller, og med Lam-
pen drives de saavidt muligt ned i A. En ringe Mangde
bliver dog i Almindelighed siddende i ab. Dette Ror skaeres
derfor over ved a, og med en Glasstang som ¢ lukkes ab.
Hyppigt opleses alt Svovl som Svovlsyre i A; men under-
tiden bliver en ringe Mangde tilbage som frit Svovl i en
bled Modification. Man varmer derfor A for at omdanne
dette Svovl til den faste Modification, bringer derpaa A’s Ind-
hold over i en Skaal, uddriver Chloret ved svag Varme,
filtrerer Svovlet paa et wvejet Filtrum, torrer det ved 60° og
vejer det. I Filtratet bestemmes Svovisyren paa smdvanlig
Maade, og i Fillratet fra den svovisure Baryt de flygtige
Chlormetaller.

Hvis Svovimetallet indeholder Antimon, ber A inde-
holde en svag Oplesning af Vinsyre og Saltsyre. Den svovls.
Baryt indeholder da vins. Baryt, efter Gledningen maa den
derfor vaskes med svag Saltsyre og gloedes paany. I Filtratet
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fra den svovls. Baryt feldes Overskud af Baryt med svag
Svovlsyre, og i Filtratet herfra Antimonet med Svovlbrinte.
Er der meget Antimon tilstede, ber man ikke tage for stor
en Del Svovlmetal i Arbejde.

Indeholder Svovimetallet Kviksolv, vil dette findes mel-
lem de flygtige Chlormetaller, og man erindrer, at Kviksoly
kan bestemmes med Fosforsyrling selv ved Tilstedevarelse
af Vinsyre.

Methoden er bedst for saadanne sammensatle Svovl-
metaller, hvis Metaller feldes af Svovlbrinte i en sur Op-
losning. Er Svovlantimon eller Svovlarsen derimod hoved-
sagelig forbundet med Svovljern eller Svovizink, benyttes
helst Methoden 2. Denne anvendes ligeledes ved saadanne
enkelte Svovimetaller, som have en basisk Charakter, og
desuden ved saadanne Forbindelser som Mispickel, hvor-
imod Behandlingen med luftformig Chlor foretrakkes ved
Svovimetaller, som have en sur Charakter (As S, osv.).

2. Med chlorsurt Kali og Saltsyre. Den bedste
Maade (fordi den ogsaa kan anvendes, naar Svovimetallet
udvikler Svovlbrinte med Saltsyre) at udfere denne Iltning
paa, er at blande det fint pulveriserede Svovimetal forsigtigt
med fintpulveriseret chlors, Kali, bringe Blandingen i en
rummelig Kolbe, i hvis Hals sa@ttes en Tragt, og nu draabe-
vis tilstte sterk Saltsyre. Man lader det Hele staae hen 24
Timer ved almindelig Temperatur; derpaa varmer man svagt
(30°—409), fortynder med Vand og opvarmer, til alt chlors.
Kali er destrueret (ellers indeholder den svovls. Baryt chlors.
Baryt, som er ligesaa vanskelig at fjerne som salpeters. Baryt).
Paa denne Maade iltes i Almindelighed alt Svovl.

3. Med Salpetersyre. Man befugter Svovlmetallet
i en rummelig Kolbe med sterk Salpetersyre; derpaa samttes
en Tragt i Kolbens Hals, og nu tildryppes rygende Salpetersyre,

5
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tilsidst varmer man, tilsetter en stor Mengde Vand, frafiltrerer
mulig udskilt (g?llt} Svovl og vejer det, og felder nu Filtratet
med Chlorbaryum. Den svovls. Baryt indeholder salpeters.
Baryt; om dens Behandling se Svovlsyre og Baryum.

4. Med Salpeter og kulsurt Natron. Naar Svovl-
metallet ikke taber Svovl ved Opvarmning, blandes det med
3 Dele tort kuls. Natron og 3 Dele tort Salpeter; taber
det Svovl ved Opvarmning, med 4 Dele kuls. Natron, 8
Dele Salpeter og 16 Dele fuldkommen tort Chlorna-
trinm. 1 begge Tilfzlde ber Blandingen skee saa om-
hyggeligt som muligt ved Hjelp af en i Enden afrundet
Glasstang, som siden renses med kuls. Natron. Man smelter
i en Porcellainsdigel, idet man lader Varmen stige lang-
somt til fuldstendig Smeltning; efter Afkoling udtrekker
man med varmt Vand, bestemmer i Filtratet Svovlet som
svovls. Baryt (se Svovlsyre og Baryum) og i Resten de ov-
rige Bestanddele, der her kunne findes som Metal, som
lite eller som kuls. Salt.

I Reglen vil man for at adskille Svovl og Kobber,
Cadmium, Nikkel, Kobolt, Zink, Mangan og Jern benytte
Methode 2.; for Bly 4.; for Vismut 3. (Vismutet feldes
med kuls. Ammon, Filtratet gjores surt med Saltsyre, og
Svovlsyren faldes med Chlorbaryum); for Selv 3. (merk
Rodgylden efterlader ved Glodning i Brint en Legering af
Antimon og Selv, lys Redgylden metallisk Selv); for Kvik-
solv og Tin 1.; for Arsen og Antimon 1. (se ogsaa 1. Slut-
ningen). Men da jo hyppigt flere Svovlmetaller kunne fore-
komme sammen, maae disse almindelige Regler naturligvis
ofte modificeres.

Fosfor.

Her skal kun omtales Bestemmelsen af den almindelige

(3-basiske) Fosforsyre. Denne vejes som pyrofosfors. Mag-
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nesia eller som fosfors. Urantveilte eller i Forbindelse med
en bekjendt Mengde Jerntveilte.

1. Man gaaer frem ganske som ved Bestemmelsen af
Magnesia som pyrofosfors. Magnesia, idet man tilsetter en
klar Blanding af svovls. Magnesia, Chlorammonium og Am-
mon (se iovrigt Magnium).

2. Har man en salts. eller salpeters. Oplesning, af-
damper man Sterstedelen af den frie Syre, overmatter med
Ammon, opleser Bundfaldet i Eddikesyre, tilsztter eddikes.
Urantveilte og derpaa 3—4 Draaber Chloroform, ryster godt
og bringer det Hele i Kog. Herved feldes al Fosforsyre
som fosfors. Urantveilte-Ammon. Naar Bundfaldet har sat
sig, decanteres Vadsken gjennem et Filtrum, man be-
handler Resten med kogende Vand, decanterer paa ny osv.
Bundfaldet torres og skilles fra Filtret, som gledes for sig;
Bundfaldet bringes derpaa i samme Digel, man gleder, be-
fugter den afkelede Masse med Salpetersyre, indterrer,
gloder paa ny og vejer Fosforsyren som PO;.2U, O,.

3. Man opleser en bestemt Vagt Claverstrenge i
Kongevand, afdamper Sterstedelen af den frie Syre og satter
den noget fortyndede Oplosning til den salts. eller salpeters.
Oplosning af det fosfors. Salt. Derpaa neutraliseres nasten
med kuls. Natron, man tils@tter en ikke for ringe M@ngde
eddikes. Natron og koger. Herved faldes alt Jerntveilte,
dels som basisk eddikes., dels som basisk fosfors. Salt, og
dette Bundfald indeholder al Fosforsyren. Man filtrerer den
varme Vedske, vasker med varmt Vand og noget eddikes.
Ammon og skiller det terrede Bundfald fra Filtret, som glodes
for sig. Bundfaldet bringes i samme Digel, glodes, befugtes
med Salpetersyre, indterres og glodes paa ny. Hvad dette
Bundfald vejer mere end den til det afvejede Jern svarende
Mengde Fe, O, er P O;.

5*
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Adskillelse af Fosforsyre og Svovlsyre
skeer ved Chlorbaryum i en sur Oplosning.

Adskillelse af Fosforsyre og Arsen, Antimon,
Tin, Kvikselv, Selv, Kobber, Vismut, Bly
eller Cadmium
skeer med Svovlbrinte i en sur Oplesning. For Blyets Ved-
kommende foretrekkes dog i Almindelighed Behandling med
Svovlsyre og Vinaand, for Selvets Vedkommende Faldning

med Saltsyre.
Adskillelse af Fosforsyre og Jern.

Fosfors. Jerntveilte sonderdeles fuldstendigt ved Smalt-
ning med et Overskud af kuls. Kali-Natron. I det vandige
Udtrek findes al Fosforsyren. Det overmattes med Saltsyre,
og Fosforsyren bestemmes efter 1. Det tilbageblevne Jern-
tveilte indeholder Alkali, det maa derfor opleses i Saltsyre
og fmldes med Ammon. Har man altsaa Fosforsyre og
Jerntveilte i en Oplosning, kan man felde al eller en Del
af Fosforsyren (efter den tilstedeveerende Jernmangde), idet
man gaaer frem efter Fosforsyre 3. Bundfaldet smaltes
med kuls. Kali-Natron, og.forsaavidt ikke al Fosforsyren er
feldet, forenes Filtratet fra Jerntveiltet med Filtratet fra det

fosfors, Jerntveilte, og Fosforsyren bestemmes efter 1.

Adskillelse af Fosforsyre og Magnium
kan skee paa forskjellige Maader:

1. Man kan overmatte den sure Oplosning med Am-
mon efter Tilsetning af Chlorammonium og behandle Bund-
faldet efter Fosforsyre 1. Findes der et Overskud af Fos-
forsyre bestemmes det i Filtratet efter samme Methode.
Er der et Overskud af Magnesia, fildes dette i Filtratet
som fosfors. Magnesia-Ammon.  Heraf beregnes baade
Fosforsyre< og Magnesiam@ngden.
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2. Man kan gaae frem efter Fosforsyre 2. og i Fil-
tratet udskille Urantveiltet med kuls. Baryt (se Adskillelse
af Chrom og Magnium).

3. Man kan udskille Fosforsyre med Jerntveilte efter

Fosforsyre 3.

Adskillelse af Fosforsyre og Calcium, Strontium,
Baryum.

1. Man gaaer frem efter Fosforsyre 2. og kan i Fil-
tratet bestemme de alkaliske Jordarter med Svovlsyre eller
med Svovlsyre og Vinaand.

2. Man fzlder i den sure Oplesning Calcium, Strontium
og Baryum med Svovisyre eller Svovlsyre og Vinaand og i
Filtratet Fosforsyren som Magnesiasalt efter at have afdam-
pet Vinaanden. Navnlig for Kalkens Vedkommende er det
vigtigt, at den oprindelige Vadske ikke er for sur,

Adskillelse af Fosforsyre og Natrium eller Kalium
kan skee ved at felde Fosforsyren som Magnesiasalt eller
udskille den med Jerntveilte (her bruges da eddikes. Am-

mon istedetfor eddikes. Natron).

Chlor,

Her skal kun omtales Bestemmelsen af Chlorbrinte.
Den vejes som Chlorsely, idet man nejagtigt felger den ved
Selv beskrevne Fremgangsmaade.

Ikke sjeldent er det dog nedvendigt ferst at udskille
et eller andet Metal ved Svovibrinte. For da at senderdele
Svovlbrinten i Filtratet, tilsettes svovle. Jerntveilte, som ilter
Svovlbrinten til Svovl. Delte filtreres fra, og i Filtratet
feldes Chlorbrinten paa s®dvanlig Maade. Paa Grund af
det svovls. Selviltes Tungtopleselighed maa man her vaske

lenge med kogende Vand.
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I mange Tilfelde maa Overskuddet af Selv i Filtratet
fra Chlorselvet fjernes med Saltsyre, for man kan bestemme
de ovrige Stoffer.

De vigtigste Metaller, som maa fjernes med Svovlbrinte,
for Chlorbrinten bestemmes, ere Tin og Kviksélv. For at
faae Svovltinnet (Sn S,) til at s@tte sig hurtigere, tilsmttes
for Feldningen lidt svag Svovlsyre.

Bestemmelse af Chlor i uoploselige eller

tungtopleselige Chlormetaller.

De basiske Salte kunne i Reglen opleses i Salpeter-
syre ved almindelig Temperatur, og Chlorbrinten bestemmes
som sadvanligt.

Chlorselv kan smeltes med 2 Dele kuls. Kali-Natron i
en Porcellainsdigel. Herved reduceres Selvet fuldstendigt, og i
det vandige Udtraek bestemmes Chlorbrinten som s@dvanligt.

Kviksolvechlorure digereres med en Oplesning af
rent Natron. Filtratet gjores surt med Salpetersyre, og
Chlorbrinten bestemmes som s@dvanligt.

Chlorbly digereres med tvekuls. Natron ved alminde-
lig Temperatur.

Adskillelse af Chlorbrinte og Svovlsyre eller
Fosforsyre
skeer ved salpeters. Selvilte i en salpeters. Oplesning.

Brom og Jod

bestemmes i opleselige Bromider og Jodider som Bromselv
og Jodselv, idet man navnlig for Jodets Vedkommende forst
tilsetter Selvoplesningen og derpaa Salpetersyren, men for-
ovrigt behandler Bundfaldene ganske som Chlorselv. Filtrene
brandes for sig, Asken gledes bedst i en ter Chlorstrem
(om Apparatet, se Zink 2. ¢), og af Chlorselvm@ngden regner
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man sig til Brom eller Jod. Brom- eller Jodsoelvet opvarmes
forsigtigt til Smeltning, men ikke videre. Forekommer et
af disse Stoffer sammen med, Chlor, kan man anvende
indirecte Analyse. Man vejer f.Ex. Chlorsely og Brom-
selv sammen (a) og omdanner derpaa i en tor Chlorstrom
det Hele til Chlorselv (b), som vejes. Man har da:
> Cl:ClAg:x:x; Cl:ClAg:x:x, (x,=x,)
Br:BrAg:y:y, Br:ClAg:y:y,
X; + ¥, =a (den fundne M@ngde Chlor- + Bromselv)
X; + ¥, =D (den fundne Mangde Chlorsely)
~Br — Cl
yl"—y‘Z:aMNb::v"W“r y
Ganske paa samme Maade bestemmes Chlor g Jod
sammen. Endelig kunne ogsaa Brom og Jod sammen be-
stemmes paa denne Maade. Her har man:
> Br:BrAg:x:x, Br:ClAg:x:x,
J :J Ag:y:y, J :ClAg:y:y,’ %
X; +y, ==a (den vejede M@ngde Brom- - Jodsely)
X, + ¥y, =Db (den vejede M@ngde Chlorsely).

Fluor.

Den directe Bestemmelse frembyder meget hyppigt be-
tydelige Vanskeligheder. Meget ofte nejes man derfor med
at bestemme Metallerne og deraf regne sig til Fluormang-

, den. Man senderdeler da Fluoridet med sterk Svovlsyre i
en rummelig Platindigel eller -skaal ved svag Varme, indtil
de udviklede Dampe ikke l@ngere mdse Glas. I de svovls.
Salte bestemmes Metallerne da som smdvanligt. Den saa
hyppigt forekommende Apatit senderdeles paa denne Maade.
Den tilbageblivende Masse behandles med Vinaand som op-
loser Fosforsyren, medens den svovls. Kalk bliver uoplest,

| Denne vaskes med Vinaand paa 609; til Filtratet smttes
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Vand, Vinaanden udjages ved svag Opvarmning, og Fosfor-
syren bestemmes som fosfors. Magnesia-Ammon. I mange
Tilfelde er det bedst at oplese Forbindelsen i Saltsyre (i

Platinskaal), for man behandler med Svovlsyre.

Silicium
bestemmes som Kiselsyre. Her skal kun omtales Behand-
lingen af Silicater.

1. Naar Silicatet kan sonderdeles af Saltsyre, bringes
den afvejede Mxngde af det fint pulveriserede og terrede )
Silicat i en Porcellainsskaal og udreres med lidt Vand til
en ensformig Dejg ved Hjzlp af en afrundet Glasslang.
Derpaa tilswttes ved de Silicater, der give en geleeagtig
Kiselsyre, jevnt sterk, ved dem, der give pulverformet
Kiselsyre, sterk Saltsyre; man opvarmer dernmst paa Vand-
badet under stadig Omroring til fuldstendig Terhed. Efter
Afkeling befugtes hele Massen med sterk Saltsyre, og man
lader staae hen et Qvarter til L Time. Derpaa tilsettes
kogende Vand, og hvis man endnu kan here Korn skrige under
Glasstangen, tilsettes noget mere Saltsyre, og man ind-
damper paa ny under stadig Omrering til Torhed. Man
befugter paa ny med Saltsyre, lader staae hen, tilsetter
kogende Vand, lader den udskilte Kiselsyre sw:tte sig og
filirerer.  Den udvaskede Kiselsyre ‘torres fuldstendigt,
skilles fra Filtret (som brezndes for sig) og glodes i en
lukket Platindigel. ~ Efter Vejningen glodes paa ny og
vejes, idet Kiselsyren er meget hygroskopisk.

Den vejede Kiselsyre ber dernmst proves paa sin Ren-
hed. Dette skeer ved at tilsette Vand, derpaa Saltsyre og
') Selv naar Silicater indeholde Vand, tabe de i Reglen intet af

dette ved 100° og kunne derfor terres ved denne Temperatur.

Vandet bestemmes ved Gledning, men det glodede Silicat ber
ikke anvendes til Analysen af de ovrige Bestanddele.
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Flussyre. Man opvarmer til henimod Kogning, tilsatter
Svovisyre og afdamper derpaa forsigtig til Torhed. Tilsidst
gledes. Undertiden er det godt at gjentage Behandlingen.
Resten vejes, opleses i Saltsyre og swttes til Filtratet fra
Kiselsyren.

I Filtratet fra Kiselsyren bestemmes de ovrige Stoffer
paa bekjendt Maade.

2. Hyvis Silicatet ikke senderdeles af Saltsyre, smeltes
det fintpulveriserede og terrede Silicat med 3—4 Dele kuls.
Natron - (se Indledningen 5.) eller med ligesaa meget af
en Blanding af lige AEqv. kuls. Kali og kuls. Natron. Efter
at Massen er saavidt muligt lesnet fra Diglen, bliver dog
gjerne lidt siddende. Derfor bringer man hele Diglen med
det Fastsiddende under Vand (med Bunden opad, men saa-
ledes, at den fyldes helt med Vand). Hvad der endnu kan
blive siddende, faaes let af med lidt Saltsyre. Selve den
losnede Kage bringes i en Skaal og overgydes med 20—30
Dele Vand, og man lader det Hele staae hen paa et
varmt Sted. Efter derpaa at have tilsat Vaskevandet fra
Diglen, s®ttes Saltsyre til i smaa Mengder, idet Skaalen
saavidt muligt holdes dekket af et stort Uhrglas med den
convexe Side nedad (Kulsyreudviklingen). Efter at Op-
brusningen er forbi, henstilles Skaalen paa et varmt Sted.
Man tils@tter lidt mere Saltsyre, afdamper til Terhed i
Vandbad og gaaer frem efter 1.

3. I et Silicat, der er behandlet efter 2., kan man
ikke bestemme Alkalier. Findes derfor Alkalier i Silicatet,
maa dette, naar disse skulle bestemmes, sonderdeles paa en
anden Maade. Dette skeer enten med Flussyre eller med
Fluorammonium (eller rettere Fluorbrinte-Fluorammonium).

a. Man overgyder det fintdelte Silicat i en Platinskaal
med ikke for sterk Saltsyre — eller endnu bedre, man




74

befugter det med Vand, tils®tter Saltsyre og derpaa omtrent
halv saa meget ikke for sterk Flussyre. Derpaa opvarmer
man, dog ikke til Kogning og tilsetter derpaa forsigtig og
i smaa Ma@ngder sterk Svovisyre. Efterhaanden afdamper
man til Terhed og tilsidst til ganske svag Gledhede. Resten
befugtes efter Afkoling med sterk Saltsyre, man lader staae
hen, og ved Tilsetning af Vand opleses derpaa det Hele.
I Oplesningen skilles Alkalierne fra de evrige Stoffer paa
bekjendt Maade.

b.. Man blander det fintdelte Silicat i en Platinskaal
med mindst 7 Dele Fluorbrinte-Fluorammonium, tilsetter
ganske lidt Vand, saa at det Hele danner en Gred og ind-
torrer denne fuldstendigt ved ganske svag Varme. Derpaa
opheder man efterhaanden til mork Redgledhede, og til der
ikke lengere udvikles Dampe. Resten behandles med
Svovlsyre, som forjages ved Opvarmning. Hvis den nu til-
bageblivende Rest ikke opleses fuldstendigt i Vand og
Saltsyre, har Senderdelingen ikke veret fuldstendig, og
Resten behandles derfor paa ny paa samme Maade. (Her
er ikke taget Hensyn til de sjeldne barytholdende Silicater).
lovrigt adskilles i Oplesningen Alkalier og de eovrige Stoffer
som sedvanligt.

Kulstof.

Bestemmelsen af Kul i exploderende Blandinger vil findes
mellem de techniske Analyser. Her skal kun omtales Be-
stemmelsen af Kulsyre.

De kuls, Salte af Alkalimetallerne og de alkaliske Jord-
arters Metaller tabe ikke deres Kulsyre ved Gledning, idet-
mindste langtfra ikke fuldstendig. Dog kan kuls. Kalk ved
et Qvarters Gledning for Gasbl@selampen bringes til at tabe
al Kulsyre.
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Nesten alle andre kuls. Salte tabe derimod al Kulsyre
ved Gledning. Det kuls. Cadmiumilte er dog i saa Hen-
seende ualmindelig bestandigt.

Endel kuls. Salte optage ved Gledningen Iit samtidig
med at de afgive Kulsyre. Saaledes bliver kuls. Manganilte
til Manganmellemilte, kuls. Koboltilte til et blandet Ilte af
vexlende Sammens®tning.

1. Heraf folger, at man i mange Tilfelde kan be-
stemme Kulsyren som Gledningstab, men da de kuls. Salte
hyppig indeholde Vand, som ogsaa gaaer bort ved Gled-
ningen, maa man udfere 2 Bestemmelser, en Glodning, som
giver Kulsyre 4 Vand = a, og en Vandbestemmelse. Denne
kan hyppig udferes ved at opvarme en afvejet Ma@ngde: af
Stoffet i et kort Forbrendingsrer (mellem Kul eller i Gas-
ovnen), idet man leder en Strom af ter atmosferisk Luft
derover og opsamler Vandet i et vejet Chlorcalciumsror.,
Dettes Veegtforogelse (b) er da Vandmangden, og naar man
til begge Bestemmelser har anvendt ligemeget Stof, er
Kulsyrem@ngden a — b.

Er det kuls. Salt kuls. Manganilte, vil a paa Grund af
Manganforiltets lltning ikke angive Vegten af Kulsyre -+ Vand.
Denne er nemlig'a — x, hvor x, naar ¢ er den tilbagebli-
vende Mangde Mn, O,, findes af Ligningen Mn, 0, : 0=c:x.

2. Denne Methode lader sig imidlertid ikke anvende
ved de kuls. Salte af Alkalierne og de alkaliske Jordarter.
Her kan man derfor i en Platindigel smelte 2—7 Gram rent,
smaltet Borax og efter Afkolingen bestemme Vaglen. Der-
paa tils@ttes det kuls, Salt, man vejer paa ny, opvarmer
langsomt til Smelining og holder Massen smealtet omtrent
et Qvarter. Naar man nu igjen vejer den afkelede Digel,
er Vegttabet Kulsyre eller, saafremt Forbindelsen indeholdt
Vand, Kulsyre - Vand. Her indtreeder ingen hejere Ilt-




ning. Men indeholder Stoffet Vand, maa man for at finde
Kulsyren, bestemme Vandmangden, hvilket undertiden lader
sig gjore efter 1., eller man maa bestemme Kulsyren efter 3.

3. Til Bestemmelse af Kulsyren i kuls. Alkalier kan
benyttes hosstaaende Apparat. B er nasten halv fuld af
sterk Svovlsyre. 1 A bringes det af-
vejede kuls. Salt og Vand. Derpaa set-
tes det Hele sammen; a lukkes med en
Stump Kautschukrer og en lille Glasstang.
Man vejer det Hele. Derpaa fortynder

man Luften i A ved at suge nogle Luft-
bobler ud af B, idet man ved b anbringer et Stykke Kaut-
schukroer. Der gaaer da lidt Svovlsyre tilbage i A, og den
udviklede Kulsyre terres ved at passere gjennem B. Naar
Udviklingen opherer, suges paa ny; tilsidst bringer man en
sterre M@ngde Svovlsyre til at stige tilbage, for at frem-
kalde en Opvarmning af Vadsken i A. Endelig suges at-
mosferisk Luft gjennem Apparatet (idet Proppen ved a tages
ud), og det Vagttab, man finder ved at veje hele Apparatet
paa ny, er Kulsyrema@ngden.

Men er det kuls. alkaliske Jordarter, der analyseres, kan
dette Apparat ikke bruges paa Grund af de svovls. Saltes
Uopleselighed. - Man bruger da et an-
det. 1 A er lufttet indslebet B og C
(i b og c). I den nederste Ende afB
er lufttet indslebet Reret d, der for-
oven lukkes med en lille Prop. I C
anbringes sterk Svovilsyre, i B svag
Salt- eller Salpetersyre, i A det kuls.
Salt med eller uden Vand. Naar man
lofter Roret d lidt, flyder lidt Syre ned,
og den udviklede Kulsyre maa passere G




(altsaa Svovlsyren). Tilsidst kan man varme A svagt; der-
paa tages Proppen afd, og ved med et Kautschukrer at suge
ved ¢ fylder man Apparatet med atmosfwrisk Luft. Kulsyren
bestemmes ligesom i det foregaaende Apparat som Tab.

Om Kulsyrens Bestemmelse ved Titrering se Titrer-
methoder.

Kvalstof.

Her omtales kun Bestemmelsen af Ammoniak.

Af alle Ammonsalte kan Ammoniaken uddrives fuld-
stendig ved Kogning med Natron, og denne Fremgangs-
maade benyttes derfor nasten altid. I enkelte Tilfelde kan
Gledning med Natronkalk (se techniske Analyser) vere at
foretraekke.

I A anbringes det vejede
Stof, i B svag Saltsyre, Reret
b er udtrukket i en Spids (men
aabent). Gjennem Tragten a
heldes ikke for svag Nalron,
og a lukkes (bedst ved en

ganske tynd Glasstang, over- SN
trukken med et Stykke Kautschukrer). Nu varmer man A

forsigtig, bedst over en aaben Flamme. B, der efter

)
Senderdelingen indeholder al Ammoniak som Chlorammonium,
tommes i en Skaal og vaskes med Vand, saalenge dette
reagerer surt. Ammoniaken kan nu bestemmes paa for-
skjellig Maade.

1. Man inddamper Oplesningen betydeligt, tilsatter
en Oplosning af Platinchlorid og afdamper i Vandbad nasten
til Terhed, overgyder Resten med ikke for lidt Vinaand paa
90§, bringer Bundfaldet (N H, Cl. PLCl,) paa et ved 100°
torret og vejet Filtrum, vasker med en Blanding af 5 Dele
Alkohol og 1 Del Ather, til den gjennemlobende Veadske
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er ufarvet, terrer ved 100° og vejer. Som Control kan
man indvikle Bundfaldet i Filtret, opvarme deite meget
langsomt til Glodhede i en lukket Digel, derpaa bortglode
alt Kul og veje Platinet (1 Atom Platin = 1 Atom Am-
moniak). Er der kun Tale om smaa M®ngder, bruges alene
den sidste Fremgangsmaade.

2. Man afdamper Vadsken til Terhed i Vandbadet,
tilsetter Vand, afdamper paa ny og gjentager dette, til
Vedsken er fuldstendig neutral. Derpaa bestemmes Chlor-
mangden ved Titrering (se Titrermethoder; 1 At. NO, Ag O
=1 At. N H,) eller ved at veje det med salpeters. Selvilte
udskilte Chlorselv (1 At. Ag Cl=1 At. NH,). Ved smaa
Maengder bruges alene den sidste Fremgangsmaade.

Brint.

Her omtales kun Bestemmelsen af Vand. Denne fore-
tages enten ved at finde det Vegttab, Stoffet lider ved en
eller anden Temperatur, eller ved ligefrem at veje det af-
givne Vand, eller ved at bestemme alle andre Bestanddele
og regne Tabet for Vand.

1. Taaler Stoffet Gledhede uden at lide anden For-
andring end Vandtab, opvarmes det langsomt til Gledning i
en lukket Digel, afkeles i Exsiccatoren og vejes; disse
Operationer gjentages til constant Vagt. Ved Silicater maa
man ofte give den sterkest mulige Redgledhede.

2. Optager Stoffet It under Gledningen, hidrerer
dette gjerne fra en enkelt Bestanddel (Fe O, Mn O), og man
kan da ofte efter den fundne Mengde af denne regne sig til
den Veegtforogelse, Stoffet har lidt, og leegge denne til Vandets
Vegt. Finder man f. Ex. i 1 Gm. Vagttabet=1a og i 1 Gm.
Jernforiltemengden = b, da giver Ligningen 2Fe0:0=b:x
den Veagt,/man maa legge til a for at finde Vandmangden.




Men det er ikke altid, man kan vere vis paa, at alt det iltelige
Stof er iltet, eller at det har antaget en bestemt [ltnings-
grad. I saa Fald er det bedre at bestemme Vandmangden
directe (se Kulsyre 1.).

3. Taber Stoffet ved Glodningen Andet end Vand,
kan Vandet ofte bestemmes ved fra Vagttabet at drage den
i en anden Del af Stoffet fundne Mwmngde af de andre
flygtige Bestanddele (Kulsyre, Ammonsalte). Ofte kan man
tilswette en vejet Maengde af et Stof, der tilbageholder den
anden flygtige Bestanddel; saaledes taber svovls. Lerjord
ved Gledning Svovlsyre, men ikke, naar det er blandet og
bedekket med 4—6 Dele nylig gledet Blyilte.
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IT.

Titreranalyse.

I Vagtanalysen tils@ttes altid et Overskud af Feld-
ningsmidlet, og det udskilte Bundfald udvaskes, terres (glodes)
og vejes. I Titreranalysen anvendes derimod Faldnings-
midlet i en Oplesning af nejagtig bekjendt Styrke, og man
tilseetter den netop nedvendige Maengde deraf, idet man
lader det flyde til af nejagtigt inddelte Rer og ved let
iojnefaldende Fenomener kjender, at den rette Ma@ngde er
tilsat. Heraf beregner man da umiddelbart Vagten af det
Stof, der skal bestemmes. De Faznomener, der angive, at
den rigtige Mengde af Provemidlet er tilsat, ere Farvefor-
andringer af Bundfald eller Viedske, eller at et Bundfald
ophoerer eller begynder at danne sig. Titreranalysen beroer
iovrigt paa meget forskjellige Principer (Metning af Syrer
med Baser eller omvendt, Dobbeltdecomposition af neutrale
Salte, lltnings- eller Reductionsfenomener).

Man har to Hovedgrupper af Titrermethoder, directe
Methoder og Restmethoder. De forste beroe paa, at Prove-
midlet tilsettes netop i den rette Mengde; ved de sidste
tilswttes vel en bekjendt Mengde deraf, men mere end
nedvendigt, og ved en anden (directe) Titrermethode be-
stemmer man Overskuddets Storrelse.
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De til Titrering nedvendige Kar ere dels saadanne,
hvori man tilbereder Oplesninger af Provemidlerne af en
bestemt Styrke, dels saadanne, hvoraf man kan lade en
bestemt M@ngde af disse Oplesninger flyde ud. De Ferste
ere Kolber, der til et bestemt M@rke rumme 1 Liter (1000
Cubikcentimetre), 500 Cem., 360 Cem., 250 Cem., 200 Com.,
100 Cem. De sidste ere enten saadanne, som kun tjene
til at lade een bestemt Mangde Vadske flyde ud (Pipetter),
eller saadanne, hvoraf man kanlade en hvilkensomhelst bekjendt
Vedskemangde flyde ud (Buretter). Kolber og Pipetter
have derfor kun et Marke, Buretter ere inddelte i Cubik-
centimetre og Underafdelinger deraf.

Buretterne kunne vare af forskjellig Art. Gay-Lussac's
B. har Form som Fig. 1. Den staaer lodret paa en lille

Fig. 2. Fig. 3.

drejet Traefod. Spidsen a er dannet saaledes, at man ved
at hzelde Burelten efler Behag kan lade Vaedsken flyde ud draa-
bevis eller i sammenh@ngende Straale. Det Samme opnaaes
ved Sallerons Burette (Fig, 2) ved en Glasstang. der forneden




erindsleben i Buretten, og som man (paa Grund af enlille Skrue-
gang i Proppen) ved at dreje Haandtaget b kan h@ve og senke
nesten umerkeligt. Mohr anvender i samme Hensigt ved
sin, almindeligst brugte B. (Fig. 3) en Klemhane forneden, der
sammentrykker et Kautschukror, men ved et let Tryk med
Pege- eller Tommelfingeren kan aabnes meer eller mindre.
Mohrs B. er navnlig nejagtig, fordi der deri kan anbringes
»den Erdmannske Svemmer«, el sammensmeltet Glasror,
der er ganske lidt smallere end Burettens Indre, og som er
ballastet med en Smule Kvikselv. En horizontal Streg
gaaer rundt om Svemmeren, og da denne nejagtig felger
Vaedskens Synken, afleser man ikke Veadskens virkelige
Hojde, (der ofte paa Grund af Haarrersvirkningen og Ojets
Stilling kan vere noget usikker), men Svemmerens Kreds,
hvis forreste og bageste Halvdel for @jet skal danne en
ret Linie. Har man ingen Svemmer, afleses sikkrest den
nederste Rand af den merke Meniscus (Fig. 4),

Inddelte Kolber, Pipetter og Buretter forekomme i
Handelen, men maae forst preves. En Litrekolbe skal,
fyldt til Market, ramme 1000 Gm. destilleret Vand paa 4°.
Men det er en vanskelig Ting at udfere denne Preve. Da
imidlertid (naar Rumfanget r er udtrykt i Cubikcentimetre,
Vegten v i Grammer) Vagtfylden

i = :— eller v-= r. f,

kan man tage 16° som en almindelig og let overkommelig
Temp., og da Vandets Vf. var 16° er 0.998981, skal 1000 Cem.
Vand (altsaa Litrekolbens Indhold) ved denne Temp. veje
1000 X 0.998981 eller 999 Gm. Halvlitren skal rumme
49955 osv. [ saa Fald ere Kolberne gode. Dog er en
Fejl. af 0.1 ved Litren, af 0907 ved Halvlitren,
09,05 ved Qvartlitren uden Betydning, thi saa meget

differere Vejningerne for samme Kolbe.
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Pipetter preves paa samme Maade, nemlig ved at fylde
dem med destilleret Vand, og holde dem frit i Haanden,
lade Vandet lebe ud og veje det. En P. paa 50 Ccm. skal
ved 16° rumme 495,95, en P. paa 10 Ccm. 96m 99
osv., men for de forste ere Differenser indtil 06, 04, for
de sidste til 0.5m01 tilladelige. Buretter preves ved at
lade 10 og 10 Ccm. destilleret Vand ved 16° flyde ud og
veje dem. Hver 10 Ccm. skal veje 9m.99, ved B. uden
Svemmer er Fejlgrendsen for 10 Cem. 06m.01, med
Svemmer kan man opnaae en langt storre Nojagtighed.

Den Styrke, man giver Oplesningerne af Prevemidlerne,
er vilkaarlig, naar den kun er noeje bestemt, men i de fleste
Tilfelde sparer det megen Regning, at anvende Oplosninger,
hvis Styrke staaer i et simpelt Forhold til Prevemidlets
Zqvivalenttal. Ved en normal Oplesning forstaaes en
saadan, der indeholder 1 Aqvivalent (H = I) af Preve-
midlet i Grammer paa 1 Litre, ved ,{; normal en Oplosning,
der paa 1000 Cem. indeholder 1 Alqvivalent i Decigrammer.
Da saaledes Svovlsyrens (S 0% H O) Aqvivalent er 49, er
normal Svovlsyre en saadan, hvoraf 1 Litre indeholder 49
Gm. Svovlsyrehydrat, ;'; normal Svovisyre indeholder 46m,9
Svovlsyrehydrat paa 1 Litre. Hvorledes disse Oplesninger
tilberedes, findes anfort ved de enkelte Methoder.

. Titrermethoder, der beroe paa Syrers Mwtning med Baser
eller omvendt.

Normal Svovlsyre fremstilles ved til omtr. 1020 Ccm.
Vand at s®tte omtr. 60 Gm. concentreret Svovlsyre, blande
det Hele godt og lade Blandingen afkeles. Deraf afmaales
med Mohrs Burette 2 Gange 20 Cem. og ved Faldning
med Chlorbaryum og Vejning bestemmes Svovisyrema@ngden




i begge Portioner. Stemme Analyserne godt, beregnes af
Middeltallet, hvormeget S O, 1000 Cem. af Vedsken inde-
bolde. Af normal Svovlsyre skal 1000 Cem. indeholde 40
Gm. S O,. Antaget, at man har fundet 40 + a Gm., giver
Ligningen 40:1000 = 40 -4 a:x, at 1000 Cem. af Ved-
sken skulle fyldes op til 1000 4 25 a Cem., for at denne
Svovisyre skal blive normal.

Normal Saltsyre skal paa 1000 Cem. indeholde
36°m.46 H Cl.  Man blander 900 Cem. Vand med 180
Cem. ren Saltsyre af Vf. 1. 12, og bestemmer ligeledes
2 Gange Saltsyremangden i 20 Cem. som Chlorselv. Inde-
holder 1000 Cem. af Viedsken 36.46 + a Gm. H Cl, skal
der tils@ttes 27.43 a Cem. Vand, for at Syren skal blive
normal.

Normal Oxalsyre indeholder paa 1000 Cem. 45 Gm.
C,0,HO. Man fremstiller Syren af Sukker og Salpetersyre,
omkrystalliserer den gjentagne Gange, torrer den ved 100°,
afvejer nejagtigt 45 Gm., som bringes i Litreflasken og oploses
Vand; efter fuldstendig Oplesning og Henstand, fyldes
Flasken med Vand til Mazrket, og Vadsken opbevares, be-
skyttet mod directe Sollys.

Normal Natronlud er en saadan, hvoraf et vist
Rumfang nejagtig metter et lige Rumfang af Normalsyrerne.
Man fortynder nylig tilberedt, Kkulsyrefri Natronlud, til 10
Cem. Normalsyre omtrent beheves 9—9,5 Cem. Natron for
at mettes. Derpaa afmaaler .man 30 Ccm. Syre, som
farves svagt, men tydelig rodt med Lakmostinctur, og lader
af en Mohrsk Burette Natronlud flyde til, inden Vadsken
netop antager en blaa Farve. Forseget gjentages. For-
bruges hertil 30—a Cem. Natronlud, skal man for hver
30—a Cem. tilfaje a Ccm. Vand for at gjere Natronluden
normal. /Denne opbevares i en Flaske, i hvis Kautschuk-
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prop man anbringer et Rer, fyldt med Stykker af Natron-
kalk, for at udelukke Luftens Kulsyre 1).

Normal Salpetersyre. Henved 180 Cem. ren Sal-
petersyre af Vf. 1.208 blandes med 900 Ccm. Vand. 30
Cem. af denne Vedske titreres som ovenfor med normal
Natronlud, og Forsegel gjentages. Antaget, at de 30 Cem.
Syre have forbrugt 30 + a Ccm. Natron til Matning, skal
der for hver 30 Ccm. tilswttes a Cem. Vand, for at Syren
skal blive normal 9: for at 1000 Cem. deraf skal indeholde
54 Gm. vandfri Syre.

Ved Hjelp af disse Veedsker kan nu en Mangde Titrer-
analyser foretages. Med normal Natron kan Syrers Styrke
bestemmes (Acidimetri), idet man afvejer en vis Mangde
af Syren, fortynder den, gjor den tydelig red med Lakmos
og litrerer med Natron. Da 1 Zqv. Natron svarer til |
Kqv. Syre, vil hver Cem. Natron svare til 1000 Aqv. Syre,
0g naar man har fundet, at a Gram af Syren mettes af
b Cem. Natron, vil man finde Syreprocenterne (x) af Lig-

ningen
1 Yav 2 b AﬁqY.
a:b g0 &£qv.?) = 100:x; x = ——
Gjer man altsaa a = ii; Eqv., bliver x = b, eller de for-

brugte Ccm. normal Natron angive ligefrem Syrepro -
centerne.

Med normal Svovisyre kan man ganske paa samme
Maade bestemme Procentma@ngden af Alkali i en Kali- eller
Natronlud. Men da disse sa®dvanlig ere kulsyreholdende,
kan man enten tils@ile Svovisyre til den violette Nuance

) Om en hensigtsmaessig Maade til at fylde Buretten uden Indvirk-
ning af Luftens Kulsyre, se Mohr: Lehrbuch der Titrirmethoden
2 Aufl. p. 111.

?) Syrens ZEqvivalenttal,




fremkommer, som Kulsyre meddeler Lakmos, derpaa op-
varme, til Vedsken igjen er bleven blaa, tils@tte Syre
til Vedsken er violet, opvarme, til Vedsken atter
bliver blaa, og gjentage disse Operationer, til en tilsat
Syredraabe farver Vadsken tydelig rod — eller man kan
efter den forste Opvarmning tils@tte et Overskud af Syre,
koge nogle Minutter og derpaa tils@tte normal Natron til
blaa Reaction. De brugte Ccm. Natron drages da ved den
sidste (Rest-) Methode fra de anvendle Cem. Syre. 0Ogsaa
her give de (virkelig) forbrugte Ccm. Syre ligefrem Procent
KO og NaO, naar man af en Kalilud har afvejet 4°m.71
1z K 0), af en Natronlud 35100 ({5 Na O). Paa ganske
tilsvarende Maade bestemmes Kali eller Natronmengden i
kulsure Alkalier. Alle disse Bestemmelser sammenfattes
under Navnet Alkalimetri.

De alkaliske Jordarter og deres kulsure Salte kunne
titreres med normal Salpetersyre. Til Oplesning af de
kulsure Salte maa man nedvendig anvende et Overskud af
Syre og titrere tilbage med Nalron.

Heraf fremgaaer, at ogsaa Kulsyren i de kuls. Alkalier
kan bestemmes ved Titrering. De neutrale kuls. Salte
feldes nemlig med Chlorbaryum eller Chlorcalcium, det
udvaskede Bundfald tilligemed Filtret bringes i en Flaske,
man tils@tter lidi Lakmosoplesning, opleser den kuls. Baryt
eller Kalk med normal Salpetersyre, 'opvarmer, til al Kul-
syren er fjernet, og titrerer tilbage med normal Natron.
Tvekuls. Salte feldes med en klar Blanding af Chlorbaryum
0g Ammon og behandles ievrigt paa samme Maade.

Ogsaa Svovlsyre i svovls. Alkalier kan bestemmes ad
denne Vei, men hertil behoves en

Normal Chlorbaryumoplesning. Denne dannes ved
at oplese’ 122%m.0 rent, kryst. Chlorbaryum i Vand og fylde
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op til en Litre. Den preves ved 2 Gange at fzlde 20 Cem.
deraf med kuls. Ammon og titrere det udvaskede Bundfald
med normal Salpetersyre (Restmethode). Til 20 Cem.
normalt Chlorbaryum skal bruges 20 Ccm. norm. Salpeter-
syre. Forbruges 20 + a Ccem., skal der for hver 20 Cem.
af Chlorbaryumopl. tilsettes a Cem. Vand.

For nu at bestemme Svovisyren i et svovls. Alkali,
gjores Oplesningen sur med Saltsyre, der tils@ttes et Over-
skud af normal Chlorbaryum og derpaa uden Filtrering kuls.
Ammon. Det udvaskede Bundfald behandles under Op-
varmning med normal Salpetersyre. Naar Kulsyren er for-
jaget, tilsttes Lakmos og titreres tilbage med normal Natron.
Differensen mellem den tilsatte Chlorbaryam og den til
Oplosning af den kuls. Baryt forbrugte Salpetersyre angiver,
hvormange Ccem. normal Svovisyre, der findes i Saltet, og
beraf beregnes da Svovlsyrem@ngden let. Afvejes 4 Gm.
(1% S O4) af Saltet eller Oplesningen, giver den navnte
Differens i Cem. ligefrem Procent S O,.

2. Titrermethoder, der beroe paa Dobbeltdecomposition af
neutrale Salte.

De vigtigste af disse ere de, ved hvilke Selv be-
stemmes med en Chlornatriumoplesning og Chlor i Chlor-
metaller med en Selvoplesning.  Hertil benyttes en
normal Kogsaltoplesning og en ;i normal Oplesning af
salpeters. Selvilte.

iy normal Chlornatriumoplesning dannes ved
at oplese 5%m.846 grovt pulveriseret ved 300° terret Sten-
salt (der forekommer chemisk rent i Naturen) i Vand og
fylde Oplesningen op til en Litre. Som Control bestemmes
Chlormengden ved Vegtanalyse 2 Gange i 20 Cem. af
Oplesningen. 20 Ccm. skal give 09287 Ag Cl.
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s normal Selvoplesning danues simplest ved at
oplese omtrent 176™.2 chemisk rent, smeltet salpetersurt
Selv i Vand og fylde op til 1 Litre. Derpaa afmaales 2
Gange 30 Ccm. af Kogsaltoplesningen; man tilsetter 3—4
Draaber af en ved s®dvanlig Temp. mettet Oplosning af
neutralt chroms. Kali og lader nu Selvoplesningen flyde til
af en i Tiendedele af Cem. inddelt Burette, under stadig
Omrering, indtil der vetop fremkommer en stadig redlig
Farvenuance, som antyder, at der begynder at danne sig
chromsurt Selvilte. Viser det sig nu, at man til 30 Cem.
Kogsaltoplesning kun behever 30—a Ccm. Selvoplesning,
skal der for hver 30—a Ccm. Solvoplesning tilsttes a Vand,
for at den skal blive ;%; normal. Den preves derpaa igjen
paa samme Maade og skal da svare nojagtig til Kogsalt-
oplesningen.

Med denne Selvoplesning kan man nu bestemme
Chlorm#ngden i neutrale Oplesninger af en Mengde Chlor-
metaller; man kan benytte den til indirecte Bestemmelse
af Blandinger af Chlorkalium og Chlornatrium (se Natrium),
tii Ammoniak- og Kvalstofbestemmelse (se Kvalstof og
Analyse af konstig Gedning); idet man bestandig gaaer
frem som angivet ved Dannelsen af {; normal salpeters.
Selvoplesning.

For at bestemme Seolvmengden i en Oplesning, der
ikke indeholder Stoffer; som feldes af chroms. Kali, neu-
traliserer man den med chlorfrit kuls. Natron (et lille
Overskud at dette er uden Betydning), tilsettes nogle
Draaber neutralt chroms. Kali og derpaa {}; norm. Chlor-
natriumoplesning, til det chroms. Selvs Farve er forsvunden.
Men hertil behoves i Alm. et Overskud af Chlornatrium.
Man tilstter derfor {4; normal Selvoplesning, til Farven

netop paany fremkommer, og Differensen mellem Kogsalt-
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og Selvoplesningen giver da den til Analysens Selvmengde
svarende Mangde Chlornatrium, Afvejes 16m.0797 af
Analysen, give de virkelig forbrugte Ccm. Kogsaltoplesning
ligefrem, hvormange Procent Selv Analysen indeholder.

Ved kobberholdige Selvlegeringer, som saa hyppigt
forekomme, kan det chroms. Selvilte ikke bruges som Indicator.
Man kan derfor afveje 16™.0797 af Legeringen, oplese
i Salpetersyre i en Flaske (med indsleben Prop), udblese
de rode Dampe, fortynde til henved 250 Ccm. og derpaa
tilsette ; normal Kogsaltoplesning, saalenge man kan see,
der kommer Bundfald. Ved sterk Rystning bliver Vedsken
klar, og man prever nu med 0.5 Ccm. af Gangen, om der
bundfaldes Mere, idet man for hver Tils@tning ryster, til
Vadsken bliver klar. Naar den sidst tilsatte halve Cem.
Kogsaltoplesning ikke giver, medens den foregaaende gav
Bundfald, regnes den sidste naturligvis ikke med, og den
nastsidste kun for 0.25 Cem. Da de forbrugte Cem. Kog-
saltoplesning give hele Procent Selv, kan Fejlen ikke blive
over 0.25 °/,. Endnu nejagtigere bliver Resultatet, naar
man istedetfor at gaae frem med halve Ccm., til Slutningen
kun tilsetter Kogsaltoplesningen draabevis og ryster godt
om for hver Draabe. Er Buretten inddelt i Tiendele af
1 Gem., kan man aflese Tyvendedele, og Fejlen frem-
kommer da forst i Procenternes 2den Decimal.

Til Bedemmelse af Cyanbrintens Styrke benyttes med
stor Fordel den 4 normale Selvoplesning. En afvejet
Mangde af Cyanbrinten gjeres tydelig alkalisk med Kalilud;
derpaa tilsttes Selvoplesningen. Det ferst fremkomne
Bundfald forsvinder ved Omrystning, idet der dannes
Cyanselv-Cyankalium:

2 KCy + AgONO, = AgCy, KCy 4+ KO NO,,
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men paa et vist Punct bliver Bundfaldet varigt, idet
AgCy, KCy + AgONO, = 2 AgCy + RO NG =5
Som man seer, indtreeder dette, naar man overskrider }
Eqv. Ag ON O, paa 1 Aqv. Cyanbrinte. 1 det Ojeblik
der da fremkommer et varigt Bundfald, afleser man Bu-
retten. Da 1 Aqv. Ag O N O svarer til 2 AZqv. H Cy (2
% 27), har man, naar a er den afvejede Mangde Cyan-
brinte, b de forbrugte Cem. {%; Selvoplesning, de i Vedsken

indeholdte Procent H Cy af Ligningen:
b

a: 5000 X 2 521 = 100X, 08 X = e
Afvejes altsaa 09m.54 Cyanbrinte, give Cem. af Selvoples-
ningen ligefrem Procent CyH, afvejes 5%™.4 Cyanbrinte,
svarer hver Cem. Selvoplesning til {{; Pe. Cyanbrinte.

Til denne Art af Analyse herer ogsaa Fosforsyrens Be-
stemmelse ved eddikesurt Uranilte. Denune Titreringsmethode
il beroer paa, at eddikes. Uranilte af eddikes. Oplosninger
i af fosfors. Salte udskiller al Fosforsyre som fosfors. Uran-
ilte eller, naar sterre Mangder Ammonsalte ere tilstede,
som fosfors. Uranilte-Ammon. Hvornaar man har tilsat nok
eddikes. Uranilte preves med gult Cyanjernkalium, der
med opleselige Uraniltesalte giver et redbrunt, uopleseligt
Dobbeltsalt, men ikke paavirker det fosfors. Uranilte.

Man behever hertil:

10 en sur Oplosning af eddikes. Natron, som
dannes ved at oplese 100 Gm. eddikesurt Natron i900 Cem.
Vand og med sterk Eddikesyre fylde op til 1 Litre;

20 en Oplesning af fosfors. Natron, som i 50
Ccm. indeholder 092,100 PO,. Man opleser hertil om-
trent 12 Gm. krystalliseret fosforsurt Natron i 1 Litre Vand,
bestemmer Fosforsyren deri ved Veagtanalyse og fortynder
den til den angivne Styrke. Finder man, at der i 50—a
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Cem. findes 06,100 P O
tilsettes a Cem. Vand;

55 skal der for hver 50—a Ccm.

3° en Oplesning af eddikes. Uranilte, som
dannes ved at oplese omtr. 33 Gm. eddikes. Uranilte i en
Litre Vand og fortynde, til den svarer til Oplesningen af
det fosfors. Natron, saaledes at 1 Ccm. Uranoplosning
= 2,5 Ccm. fosfors. Natron — (0%=.005 PO,. Man af-
maaler derfor 50 Ccm. fosfors. Natron, tilsetter 5 Cem. af
det eddikes. Natron, opvarmer i Vandbadet, og lader nu
Uranoplesningen flyde til i smaa Mangder, tilsidst £ Ccm.
af Gangen; til Slutningen proves efter hver Tils@tning, om
der er tilsat et Overskud af Uranoplesningen. Man an-
bringer nemlig paa en Porcellainstallerken flere Draaber
svagt gult Cyanjernkalium, og bringer med en tynd Glas-
stang en Draabe af Baegerglassets Indhold i Midten af en
Draabe Blodludsalt. Ved det mindste Overskud af Uran-
oplosning dannes en redlighrun Plet. Naar dette indtrader,
opvarmes nogle Minuter i Vandbadet og Preven gjentages.
Giver den nu samme Resultat, er Forseget endt. Bruger
man 20—a Cem. Uranoplesning, tilsettes for hver 20—a
Cem. a Cem. Vand. Fosforsyrebestemmelser med den
saaledes dannede Oplesning udferes ganske paa samme
Maade, og man maa navnlig bestandig treffe den samme
Farvetone og arbejde under saavidt muligt samme Forhold.
Regningen er yderst simpel, da hver Ccm. Uranoplesning
giver 0.005 PO,. Methoden kan anvendes ved Oples-
ninger af fri Fosforsyre, af fosfors. Alkalier og fosfors.
alkaliske Jordarter (disse opleses forst i den mindst mulige
Mengde Eddikesyre), men ikke, naar Lerjord eller Jern-
tveilte ere tilstede. Meget hensigtsmassigt er det til Slut-
ningen at gaae frem med 2 Ccm. ad Gangen, hvorved er-
holdes et forelobigt Resultat, der dels letter den felgende,
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nojagtige Analyse, dels tillader at udfere den hurtigere og
paalideligere.

3. Titrermethoder, der beroe paa en lltning eller Reduction.

En af de vigtigste af disse er den, der beroer paa
det svovlundersyrlede Natrons Virkning paa Jod:
2 (Na0OS,0,) + J = Nal 4+ NaOS, Oy (tetrathionsurt
Natron). Da kun frit Jod, men ikke Jodmetaller, farver
Stivelse blaa, vil man altsaa kunne titrere frit Jod med
svovlundersyrlet Natron, og Reactionens Slutning kjendes
paa, at den blaa Jodstivelse forsvinder. Omvendt vil
man kunne tritrere svovlundersyrlet Natron og andre let-
iltelige Stoffer med Jod, hvor da den blaa Jodstivelses
Dannelse er Kjendetegn paa, at Reactionen er forbi. Man
vil her beheve en ;; normal Jodoplesning, en tilsvarende
Oplesning af svovlundersyrlet Natron og en Stivelseop-
lesning.

is normal Jodoplesning. Jodet renses ved Subli-

mation med rent Jodkalium. Man afvejer 126™.7 rent Jod
paa et Uhrglas eller paa den p. 5 n. angivne Maade, bringer
det i en Litreflaske og tilsettes derpaa omtr. 18 Gm. Jod-
kalium og lidt koldt Vand. Herved opleses det Hele meget
let, og nu forst tilsettes Vand til Market. Oplosningzn
opbevares i nesten fulde Flasker paa 3—400 Cem. og med
indsleben Prop.

1% normalt svovlundersyriet Natron. Da der
medgaaer 2 Aiqv. af dette Salt til at omdanne 1 ZAqv. Jod
til Jodnatrium, maa Oplesningen vere % normal, naar
1 Cem. deraf skal svare til 1 Cem. af Jodoplesningen.
Har man chemisk rent svovlundersyrlet Natron (NaO S, O,
4+ 5 HO = 124), afvejes altsaa 24%=.8 Salt til 1 Litre.
Tor man ikke stole paa Saltets Renhed, er det lettest at
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afveje noget mere, sette noget Stivelseoplesning til 20 Cem.
af Saltoplesningen og lade Jodoplesning flyde til, indtil
Vedsken bliver blaa. Forbruges hertil 20 + a Ccm. Jod,
skal der for hver 20 Cem. svovlundersyrlet Natron tilsazttes
a Cem. Vand. Oplesningen gjemmes i Merke.

Stivelseoplesningen dannes ved at koge 1 Del
Stivelse med omtr. 160 D. Vand og lade Vedsken Kklare
sig ved Henstand. Det Klare heweldes af, Resten filtreres,
Stivelseoplesningen mattes med Kogsalt, klares ved Hen-
stand og kan nu opbevares lenge.

Til det svovlundersyrlede Natron bruges en almindelig
Mohrsk Burette. Til Jodoplesningen, som efterhaanden an-
griber Kautschuk, derimod en Sallerons eller i Mangel
deraf en Gay-Lussacs Burette, som hensigtsmassigt forvand-
les til en Bleseburette ved en med Paraffin gjennemtreengt
Korkprop, hvorigjennem lufttet gaaer et bejet Glasrer.

Med Stivelse og Jod kan man nu bestemme Styrken
af Svovlsyrlingvand (SO, +J 4+ HO =80, 4 HJ), men
dette maa ferst fortyndes med udkogt Vand, til det ikke
indeholder mere end 0.04 °/, S O,, 92: til 100 Cem. Svovl-
syrlingvand ikke beheve mere end omtr. 12 Cem. {; nor-
mal Jodoplesning; fremdeles Svovlbrinte og Svovlalkalime-
taller (HS + J=HJ -+ S), Arsensyrling i en Oplosning af
kuls. Natron (AsO, +J, +2NaO =As 0, 4+ 2NaJ).

Med svovlundersyrlet Natron og Stivelse bestemmes
frit Jod, men da dette udskilles af Jodkalium ved en &qvi-
valent M@ngde Chlor, har denne Methode en meget udbredt
Anvendelse, nemlig til Bestemmelse af Chlor i Chlorvand
og af Stoffer, der ved Opvarmning med Saltsyre udvikle
Chlor. I dette Tilfelde anvendes hensigtsmessigst hos-
staaende’ Apparat. [ Kolben a bringes omtr. 0.4 af

vedkommende Stof tilligemed sterk Saltsyre. Ved et Kaut-
7
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schukrer b og Glasreret ¢ forbindes a med Forlaget d,
hvori findes en Jodkaliumoplesning
(1 Del Jodkalium, 10 Dele Vand).
Medens Kolben a opvarmes, staaer
d i koldt Vand. Saavel b som Kaut-
schukpropperne i d maae ved Udkog-
ning med svag Kalilud og Udvask-

o ning vere befriede for Svovl. Efter
fuldstendig Afkeling temmes og vaskes d. For en Sikker-
heds Skyld gjentages Operationen, der kun varer nogle
Minutter, med nyt Jodkalium; endelig titreres Jodet med
svovlundersyrlet Natron. Methoden kan bruges til Bestem-
melse af Manganoverilte (Mn O, 4 2 HCl = Mn Cl +
2 HO + Cl), chromsure Salte (2 Cr O, + 6 HCl =
Cr, Cl; 4+ 6 HO + 3 Clj, chlorsure Salte (KO Cl10O, -+
6HCl = KCl + 6 HO + 6 Cl). Jodsure Salte sender-
deles allerede i Kulden af en Blanding af Jodkalium og
Saltsyre ander Udskillelse af 6  Aqv. Jod, som directe
titreres. Beregningen er i alle Tilfelde yderst simpel. Er
a Mengden af det afvejede Stof, b de forbrugte Cem. Jod
eller svovlundersyrlet Natron, og viser Reactionsligningen,
at der til litning af 1 ZEqvivalent (Eqv.) af det segte Stof
forbruges n Zqv. Jod, eller at der af 1 ZAEqv. af det segte
Stof udskilles n Zqv. Jod, saa findes Procenterne x af det
segte Stof, idet
a'l)—ﬂigv' = 100:x 08 X = 4: g,
Saaledes er ved [ltningen af SO, og Senderdelingen
af HS n = 1, ved lltningen af As O, n = 2, ved Reduc-
tionen af Mn O, n =1, ved Reduction af ClO, n =6 (for
1 ZEqv. Cl O, udskilles 6 Zqv. Jod), af Cr O, n = §
2 Eqv. Cr O, udskille 3 Eqv. Jod, altsaa 1 Cr O, § J).
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Afvejes altsaa a = m“q»—, giver b ligefrem Procenttallene
Aapa Eqv.
af det saegte Stof, afvejes a = T giver b Tiendele

Procent.

Det folger af sig selv, at den anvendte Saltsyre ikke
maa indeholde frit Chior, og at det anvendte Jodkalium
maa vare frit for jodsurt Kali.

Det frie Jod kan, som allerede antydet, ogsaa om-
dannes til Jodmetal ved andre Midler end svovlundersyrlet
Natron. Af disse har Arsensyrling, oplest i kuls. Natron,
(se ovenfor) faaet en serlig Betydning, nemlig til Bestem-
melse af Chlor i Chlorkalk og lignende Stoffer. Da
1 Eqv. (99) As O, til sin litning krever 2 Aqv. Jod eller
Chlor anvender man en ,); normal Jodoplesning (se ovenfor)
0g 'y normal Arsensyrling. Den sidste tilberedes ved
at bringe 4,95 ren Arsensyrling i en Kogeflaske, koge
med 10—12 Gm. rent kryst. kuls. Natron og omtr. 200 Cem.
Vand og tilsidst igjen tils@tte 10—12 Gm. kuls. Natron.
Derpaa fortynder man med koldt Vand, filtrerer (om ned-
vendigt) i en Litreflaske og fylder op. (gjennem Filtret) til
Merket. Denne Oplesning skal stemme med Jodoples-
ningen. For at bestemme en Chlorkalks Styrke afvejes en
vis Mengde, rives fint med lidt Vand og slemmes ned i
Litreflasken, der tilsidst fyldes med Vand til M@rket. Man
ryster godt om og afmaaler et vist Antal Cem. af den
uklare Vedske. Derpaa tilsettes Arsensyrlingoplosningen
med en Burette, idet man af og til lader en Draabe af
Blandingen falde paa Papir, der er befugtet med den p. 93
beskrevne Stivelseoplesning, hvortil er sat nogle Draaber
Jodkalium. Saasnart den blaa Farve, Papiret antager,
bliver mattere, tilsetter man Arsensyrlingen draabevis og

prover for hver Draabe. Naar Provepapiret ikke blaanes
74&
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mere, er der tilsat nok. Et endnu nejagtigere Resultat
faaer man ved efter denne forste Operation at foretage en
ny med den samme Chlorkalkveedske. Af den forste Prove
ved man temmelig ngjagtigt, hvormeget Arsensyrling der
behoves: man anvender da et Overskud, tils@tter Stivelse-
oplesning og titrerer tilbage med ;; normal Jodoplesning,
til den blaa Farve kommer frem. Differensen mellem de
anvendte Ccem. Assensyrling og Jod er Maalet for Chlor-
kalkens virksomme Chlor.

Afvejes altsaa a Gm. Chlorkalk, og er b de forbrugte
Cem. Arsensyrling, har man de fundne Procent Chlor x af
Ligningen :

2% 35,46 b 5.46b

é —Xwi('))”mG— = 100:x (l)ellerx = 31:“4)%
35.46
100
a = 3,546, er b Tiendele Procent Chlor. Men i Reglen

Gjores a == = (.3546 er b Procent Chlor, gjores
udtrykker man Chlorkalkens Verdi i Gay-Lussacske Grader.
Disse angive, hvor mange Litre virksom Chlorlaft (ved 0°
og 760Mm) der findes i 1000 Gm. Chlorkalk. Da nu 1 Litre
Chlor under de navnte Forhold vejer 3,178, saa betyder
100° Gay-Lussac 31.78 Procent Chlor, og af Ligningen

31.78 : 100 =X : X, (X; =- ) sees, at man kun behaver

X
0.3178
at dividere de fundne Proc. Chlor med 0.3178 for at om-
danne dem til Gay-Lussacske Grader. Det sees let, at
man ogsaa kan indsette Verdien x = 0.3178 x, i Ligning
(1), hvorved findes:
o S

= 1:47(;1; eller: naar a = oog = 1,1158 er x, = b.

Afvejes altsaa 116m.158 Chlorkalk og fortyndes til
1 Litre, saa vil de til hver 100 Ccm. forbrugte Cem. Ar-

35.46
X =

sensyrling ligefrem give Gay-Lussacske Grader.
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Til de Titrermethoder, der beroe paa en lltning, herer
ogsaa Anvendelsen af det manganoversure Kali. Dette
Salt afgiver i sur Oplesning § af sin lltmangde til iltelige
Stoffer. Jernforiltesalte iltes f.Ex. saaledes: 10 (FeO. S O,)
+ 8 (HO.S0,) + KOMn, 0, =5 (Fe, 0,. 350,) +
KOSO, + 2 (MnO. SO;) + &8 HO. Oplesningen af
det manganovers. Kali (Chamaleon) har en vilkaarlig Styrke,
men som selvfolgelig er nejagtig bekjendt. Da det rene
Chamaleon holder sig betydeligt bedre end det urene, og
da der i Handelen findes forholdsvis rent kryst. mangan-
overs. Kali, anvendes helst dette: man opleser 40—50 Gm.
i 1 Litre Vand. Oplesningen opbevares i en Spreileflaske
og bleses (ha®ldes ikke) i Buretten. Denne er af samme
Art som ved Jodoplesningen (p. 93). Til at bestemme
Chamaleonets Styrke benyltes Claversirenge eller Oxalsyre.
I Claverstrengene bestemmes forst ad sedvanlig analytisk
Vej Jernmengden (i Alm. meget nar 99.7 °/;). Derpaa
opleses 0,280 1) Claverstrenge i en Blanding af 20-30
Cem. svag Svovisyre og ligesaameget Vand i en skraatstillet
Kolbe, som opvarmes, idet man bestandig leder en Kulsyre-
strom deri. Efter fuldstendig Afkeling fortynder man Op-
losningen til omtr. 250 Ccm. i et Bagerglas og lader nu
Chameleon flyde til. Dettes Farve forsvinder i Begyndelsen
rask, derpaa langsommere, tilsidst farver en Draabe hele
Oplosningen rosenred. Nu er Forseget endt, og Buretten
afleses. Har man forbrugt b Cem. (b ber vere 30—40)

9
Chamealeon, vil 100 Ccm. svare til “b—S Gm. Jern. Med

Oxalsyre foretages Forseget paa lignende Maade. 4%™.500 ren,

1) Indeholde Claverstr@ngene p °/, Fe, findes den Mangde, der skal
afvejes, af Lign. 100:p = x: 0.28. Er p ='99.7 bliver x =
0.281.
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ved 100° terret Oxalsyre opleses i Vand til 1 Litre. Oxal-
syre iltes af Chamaleon, idet 5 (HO C,0,) + 3(HO SO,)
4+ KO Mn,0, = 10 CO, + KO SO, + 2 MnO
SO,) + 3 HO. Da altsaa 5 Aqv. Oxalsyre (5 X 45) svarer
til 10 Aqv. Fe, vil 50 Cem. af Oxalsyreoplesningen beheve
ligesaamange Cem. Chamaleon som 06,28 Jern. Til disse 50
Cem. Oxalsyre s@ttes nu en Blanding af 100 Cem. Vand og 6-8
Cem. sterk Svovlsyre, og Blandingen opvarmes til c¢. 60°.
Derpaa tils@ttes Chameleon, indtil det rede Skjar frem-

kommer. Ogsaa her vil 100 Cem. Chamaleon svare til
22.5

28
Y Jern eller til

umiddelbart, hvorledes Chamaleon anvendes til Bestem-

HO C, O,. Heraf fremgaaer nu

melse af Jern. Dette skal vere tilstede som Forilte. For-
bindelsen opleses i Vand eller svag Svovisyre i en Kulsyre-
almosfere og fortyndes saavidt muligt saaledes, at man for
051 Jern har 100 Cem. Oplesning. Derpaa tilszttes
endnu noget svag Svovisyre og endelig Chamleon, til den
rode Farve bliver constant. Al denne senere igjen for-
svinder, har intet at sige: det er den frie Manganoversyre,
der sonderdeles. Tilstedeverelse af Saltsyre kan virke for-
styrrende.

Findes Jernet som Tveilte, reduceres det forst til
Forilte, idet man opvarmer den tilstrekkelig sure Oplosning
med jernfrit Zink i en Kulsyreatmosfare, til Jerntveiltesaltenes
brungule Farve fuldstendig er forsvunden. Derpaa lader
man det Hele afkeles i Kulsyrestrommee, helder Vedsken
fra Zinken, vasker denne med udkogt Vand og titrerer
som for.

Det sees let, et naar saavel Jernforilte som Jerntveilte
ere tilstede, kan man ferst bestemme det Jern, der findes

som Forilte, og derpaa (efter Reduction med Zink) hele
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Jernmengden: Differensen giver det Jern, der er tilstede
som Tveilte.
Forbruges til a Vagtdele Stof b, Ccm. Chamleon,

fremgaae de fundne Procent Jern (x) af Ligningen:

28 b, 28 b
a:— -1 _—100:x eller x ==—-1
800D x eller x =5
Da nu b kjendes, kan ab valges saaledes, at ab — 28,

hvorved b, ligefrem giver de segte Procent Jern.

Om end en Chamaleonoplesning lenge kan holde sig
uforandret, er det dog altid sikkrest for hver Analyse at
controllere b, hvilket lettest skeer ved den ovennzvnte

Oxalsyreoplesning.




III.
Techniske Analyser.

Brunsten,

Brunstenens Handelsverdi beroer paa den M@ngde virk-
som Ilt, den indeholder, o: denIlt, der af Saltsyre udskiller
frit Chlor. Bunstenens Veardi forringes altsaa ikke blot ved
Indblandinger som Jerntveilte, Ler, kuls. Kalk, Vand, men
ogsaa ved lavere Manganilter, der vel med Saltsyre give
Chlor, men ikke saa meget som Brunsten. Saaledes give
43.5Mn 0,, 79 Mn, O, 114.5Mn, O, alle samme Mangde
Chlor:

Mn|O, Mn, | O, Mn, |0,
Cl|H cl, |, cl, |H,
CllH cllH Cl|H

Man bestemmer derfor Brunstenens Verdi, idet man an-
giver, hvormeget virksom IIt, den indeholder og man ud-
trykker dette i Procent Brunsten. Chem. rent Mn, O, er
saaledes i Handelen en Brunsten paa 37.99 Pec. osv.

Til Analyse pulveriseres en Gjennemsnitsprove af Brun-
stenen saa fint som muligt. I Alm. enskes Vandmengden an-
givet, den bestemmes som oftest ved 1000, skjendt Brun-
sten nasten aldrig taber alt Vand ved denne Temp.; den
torrede Brunsten bringes endnu varm i Glasror, som til-
proppes, og det er den, der benyttes til Analysen.
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Denne kan udferes paa forskjellig Maade. Den, der
kregver mindst Ferdighed, er Fresenius og Wills, som be-
roer paa, at Mn O, og de evrige hejere Manganiller med
Svovisyre og Oxalsyre omsette sig saaledes: Mn O, 4+ SO,
+ G, 0,=Mn0OSO0, +2CO0,. Den udfores i detforste
af de p. 76 beskrevne Kulsyreapparater. Kolberne rumme
60—80 Cm. Den afvejede Brunsten bringes tilligemed
5—6 Gm. neutralt oxals. Natron og omtr. 20—30 Cm. Vand
i Kolben a, og derpaa gaaer man frem aldeles som ved
Kulsyrebestemmelsen p. 76.

Betyder a den afvejede Mengde Brunsten, b den
fundne Mengde Kulsyre, da findes Procenterne x, af fol-
gende Ligninger

QCOZ:!\‘IH()‘z:b:X 0g a:x=100:x1;x1=4222p.
Lader man nu a og b vere udtrykt i Centigrammer, saa ser

: ARG .
man, at for a = e = 08%m 86 bliver x, =b. Afvejes alt-

saa (%9886 Brunsten, betyde Centigrammer af Kulsyre
Procent Mn O,. Det er dog bedst ved ringere Brunstens-
sorter at afveje 3 X 06m.9886 = 29,9658 eller 4 X 0.9886
= 3%m.9544; ved bedre 2 X 0.9886 — 1m,97792. De
fundne Cgm. Kulsyre, dividerede med 3, 4 eller 2 give da
Proc. Mn O,.

Den under Titrermethoder 3, p. 93n. na@vnte Fremgangs-
maade giver ogsaa gode Resultater, men er paa Grund af
den ringe Mmngde Stof, der maa anvendes til Analysen,
vanskeligere at udfere med den Nejagtighed som ovenstaaende.
Naar a er den afvejede Mangde Brunsten, b de for-

brugte Cem. svovlundersyrlet Natron, findes af Ligningen

gl 43.5b
a: 4} bngnd 100 :x, x (Procent Mn O,) = o
10000 R 100 a

altsaa 0%™.435 Brunsten, er b = Procent Mn 0,. ')

Afvejes

') Det er klart, at denne Methode er ganske uafh@ngig af, om B.
indeholder Jerntveilte eller kuls. alkal. Jurdarter. Ved den ferst
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Chlorkalk.

Den bedste Methode til Bestemmelsen af dette Stofs
Handelsverdi findes fuldstendig beskreven under Titrer-

methoder 3, p. 95.

Syrer
titreres med Natron paa den under Titrermethoder 1, p. 85
navnte Maade.  Stmrke Syrer fortyndes forst betydeligt

med Vand.

Alkalier og kulsure Alkalier,

titreres med Svovisyre paa den under Titrermethoder 1,
p. 85 n. nevnte Maade. Herved erfares deres Alkalimengde,
udtrykt som kuls. Alkali. Men i Alm. enskes tillige andre
Oplysninger.  Derfor afvejes 10%™ Potaske eller Soda i en
Platindigel og gledes svagt. Vegttabel er Vand, og De-
cigrammerne i Vegttabet ere Procent Vand, Dernast af-
vejes af selve Sodaen eller Potasken § Eqv. (JKOCO,
= 34%m.55, 1 Na O C 0, = 26%.50), som opleses i Vand
og fyldes op til 1 Litre. Man tilpropper Flasken og lader
det Uopleste setle sig.

19, 100 Cem. af den klare Vadske tages ud og heri ti-
treres med normal Svovisyre det kulsure Alkali paa
sedvanlig Maade. Da 100 Ccm. indeholde %5 ZAqv.
give de brugte Ccm. Svovisyre ligefrem Alkali-
mangden udtrykt i Proc. kuls. Alkali (b).

beskrevne Methode har Jerntveilte heller ingen Indflydelse, men
vel kul. alkal, Jordarter. Indeholder altsaa B. saadanne, bringes
den som for i Kolben med 15 til 20 Cem. Vand og nogle Draaber
fortyndet Svovlsyre. Dernast opvarmes nogen Tid i Vandbadet, og
hvis Vadsken da ikke mere reagerer sur, tils@ites igjen et Par
Draaber Svovlsyre. Endelig mettes med kulsyrefri Natron, man
afkeler og gaaer frem som s®dvanligt.
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Andre 100 Cem. bringes i en Kolbe paa 300 Cem.
fortyndes med 100 Cem. Vand, feldes med Chlorba-
ryum og fyldes op til Maerket. Man ryster og lader
den kuls, Baryt s®tte sig i den tilproppede Flaske. I
100 Cem. af den ovenstaaende klare Vedske (som nu
indeholder Baryt istedetfor kaustisk Natron) titreres det
frie Alkali med normal Saltsyre. De forbrugte Ccm.,
multiplicerede med 3, give det i Potasken eller Sodaen
tilstedeveerende Kali- eller Natronhydrat, udtrykt
i Proc. kuls. Alkali (b;). b, X 0.6817 giver Proc. Kali-
hydrat, b, X 0.75647 Proe. Natronhydrat. Differensen
mellems b (se 1°) og b, er Proc. virkelig tilstede-
vaerende kuls. Alkali.

50 Cem. overmettes med Saltsyre, og Svovlsyren be-
stemmes paa s@dvanlig Maade som svovls. Baryt. Eller
man bestemmer Svovisyren ved Titrering efter p. 86 n.
Man afmaaler 57,9 Cem. Potaskeoplosning (som inde-
holder 46,000 Potaske) eller 75,4 Ccm. Sodaoplesn.
(= 4%,000 Na O C 0,), overmatter svagt med Saltsyre,
koger, tilsetter 50 Cem. normalt Chlorbaryum og fel-
der den kogende Vadske med Ammon og kulsurt Am-
mon. Det udvadskede Bundfald behandles med 50
Cem. normal Salpetersyre i samme Flaske, hvori det
blev feldet, man opvarmer noget og titrerer efter Af-
keling Overskuddet af Salpetersyre: med normal Na-
tron eller norm. Ammon. Forbruges heraf b Cem., er
Svovlsyren i Procent == 50 -—b.

51.3 Cem. Potaskeoplesning eller 66.9 Sodaoplesning
neutraliseres med Salpetersyre og titreres med % nor-
mal salpeters. Selv. De forbrugte Ccm give Tiende-
dele Proc. Chlor (idet de afmaalte Mengder indeholde
36m 546 Potaske eller Soda og Chlorets Aqv. er 35.46).
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Afvejes 0.3546 Potaske eller Soda, give de forbrugte
Ccm. salpeters. Selv hele Proc. Chlor.

Til Bestemmelse af indblandet Soda i Potaske har man
ingen meget nejaglig technisk Methode. En af de
simpleste og, som det synes, sikkreste, er feolgende,
der beroer paa, at Chlor og Svovlsyre i Potaske findes
som Kalisalte. Finder man nu i en Potaske a °/, knls.
Kali (alkalimetrisk efter 1°), b °/, svovls. Kali (efter 3°),
¢ °/, Chlorkalium (efter 4°), d °/, Vand og uopleselige
Stoffer, og a4+ b 4 ¢ + d =100 + n, da indeholder
Potasken kuls. Natron; thi Kalihydrat forekommer naeppe
deri. Da man nu (i 1°) har titreret 691 {= {; Aqv.)
Poltaske, skulde man, hvis man havde med rent kuls.
Kali at gjere, bruge 100 Cem. norm. Syre; var det der-
imod rent kuls. Natron (Na O C O,), indeholdt Potasken
med andre Ord 100 °/, kuls. Natron, vilde man bruge
130.37 Cem, Syre. Man har altsaa:

30.37:100=n:x og x=3.2927n
eller Potasken indeholder 3.2927n °/, NaOCO, og
a-—3.2927n —n=a—4.2927n %, KO CO,.

Krudt.

Vandma®ngden bestemmes ved at terre 2—3 Gm.
i det lufttomme Rum over Svovisyre.

Salpeteret udvaskes med varmt Vand af omtr. 5
Gm. Filtratet inddampes forsigtigt til Torhed, tilsidst
i en Platindigel. Man kan godt smelte det, naar det
kun skeer forsigtigt.

For at bestemme Svovlet blander man 5 Gm. Krudt med
ligesaameget tort kuls. Natron. Derpaa tils@ttes 5 Gm.
Salpeter og 20 Gm. Chlornatrium. Efter omhyggelig
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Blanding redgledes det Hele i en Platindigel, til Mas-
sen er fuldstendig hvid. Derpaa opleser man i Vand,
overmatter svagt med Saltsyre og fzlder med Chlor-
baryum.

40, Kullet bestemmes som Tab.

Salpeter.

Man smelter 52,000 ved svag Varme; Vagttabet er
Vand. Den smeltede Masse opleses i varmt Vand, og Op-
lesningen fortyndes til 500 Ccm.

I 100 Cem. (16m,000) titreres Chloret med [ salpeters.
Selv og beregnes som Chlornatrium.

I 200 Ccm. bestemmes Svovisyren ved Vejning som
svovls. Baryt.

Den paalideligste Methode til Bestemmelsen af Sal-
petersyren er felgende. Man smelter Salpeteret ved svag
Varme, helder den smeltede Masse ud i en varm Porcel-
lainsskaal, pulveriserer den og terrer Pulveret skarpt fer
Vejningen. Derpaa bringes 2—3 Gm. Qvartspulver i en
Platindigel, glodes og vejes. 0%=.500 af Salpetret bringes
i samme Digel, man blander godt og vejer igjen. Den
bedakkede Digel gledes derpaa en halv Time ved svag (ved
Dagslys netop synlig) Redgledhede og vejes paany med
Laag. Vagttabet er N O,.

Godningsstoffer.
L
De Stoffer, der gaae under Navneneé: sur fosfors. Kalk,
Superfosfater, oplest Guano, Phosphatic Guano, Fosforguano
osv., ere tilberedte af forskjellige Guanoer (Bakerguano,
Peruguano osv.), Benkul, Benmel, idet man ved Tils®tning

af Svovlsyre har omdannet mere eller mindre af den 3 bas.
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fosfors. Kalk til oploselig fosfors. Kalk og Gips. Den vea-
senligste Bestanddel er derfor den opleselige Fosforsyre.
Denne opferes som »opleselig fosfors. Kalk« og beregnes
her i Landet som (vandfri) Ca O.P O, medens norske Ana-
lyser beregne den oploselige Fosforsyre som Ca O. 2 HO.
P O, og nyere engelske Analyser beregne den som 3 CaO.
P O,, idet der tilfojes: made soluble. Men til en fuldsten-
dig Analyse af konstig Godning herer desuden: Bestemmelse
af den uopl. Fosforsyre, fremdeles af Svovlsyre, Kalk (Mag-
nesia, Jerntveilte, Lerjord), Alkalier, Sand, Vand (hygrosko-
pisk og chemisk bundet), organiske Bestanddele og Kvelstof
(der alm. beregnes som N H,).

Forarbejder. Gedningen fintdeles og sigtes, hvis
den Consistens tillader det; bliver den derimod ved Riv-
ning gredagtig, udreres den til en ensformig Dejg. En
forelobig Torring ter ikke foretages; thi selv under 100°
kan en Del opleselig Fosforsyre ved et »Tilbageslag« blive
uopleselig.

Bestemmelsen af opl. Fosforsyre. 10000 af-
vejes i et lille Begerglas og overgydes med koldt Vand.
Efter 3—4 Timer bringes det Hele paa et Filtrum og ud-
vaskes med koldt Vand, til Vaskevandet ikke mere reagerer
surt (eller til molybdens. Ammon ikke mere kan eftervise
Fosforsyre). 1 Alm. udgjer Filtrat og Vaskevand ikke 500
Cem.; det fyldes da op til § Litre og rystes godt. 50 Cem.
gvare til 1 Gm. Gedning. Fosforsyrebestemmelsen i denne
Vadske kan skee paa forskjellig Maade:

19 ved Titrering med eddikes. Uranilte (se p. 90). Til
50 Cem. af den nevnte Oplosning swttes 10 Cem. af
Blandingen af Eddikesyre og eddikes, Natron; derpaa

opvarmes det Hele til 100°. Udskilles herved et fyldigt
Bundfald, filtreres det fra, glodes og vejes (se nedenfor).
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Filtratet eller, hvis der intet Bundfald fremkom, den
oprindelige klare Vedske titreres nu paa sadvanlig
Maade. Ved meget rige Superfosfater eller ved saa-
danne, som indeholde megen fri Syre, kan det hendes,
at de 10 Cem. eddikes. Natron ikke ere nok til at
binde al Syre til Natron. Man faaer da Reaction paa
frit eddikes. Uranilte, for al Fosforsyre er feldet. Det
er derfor altid sikkrest efter Titreringen at tilsette 5
Cem. eddikes. Natron, opvarme til Kogning og preve
paany. Giver ogsaa denne Vedske Reactionen, var
der tilsat nok eddikes. Natron.
20 ved eddikes. Uranilte og Vejning af Bundfaldet, idet
man gaaer frem efter 1° og efter p. 67, 2.
3% Til 50 Cem. Gedningsudtrek settes 40—50 Draaber
steerk Svovlsyre og derpaa 100 Cem. Vinaand (Vf. 0.84).
Det Hele blandes godt og henstilles 12 Timer. Gipsen
vaskes med Vinaand paa 60 °/,, lil den sure Reaction
opherer.  Af Filtratet afdampes Vinaanden; derpaa
overmattes med Ammon. Fremkommer herved et fyl-
digt Bundfald, gaaer man frem efter 1°. [ Filtratet
bestemmes Fosforsyre som 2 Mg 0. P O, (p. 67 og 24).
Udgjor det i 1°, 2° eller 3° fremkomne fyldige Bund-
fald efter Gledning ikke mere end 0.5°/,, beregnes det
som Fe, 0,.PO,. Udgjer det mere, oploses deti Saltsyre
og feldes med molybdens. Ammon. Efter 12 Timers Hen-
stand bringes Bundfaldet paa Filtret og vaskes med koldt
Vand, hvortil er sat nogle Draaber molybdens. Ammon.
Naar et Par Draaber af Vaskevandet ikke lengere giver
Jernreaction med Rhodankalium, opleses Bundfaldet i Am-
mon og feldes med en klar Blanding af svovls. Magnesia,
Chlorammonium og Ammon, idet man gaaer frem som

sedvanligt.
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Fuldstendig Analyse af Gedningen.

3 Gm. terres ved 160°—180°. Veagttabet er Fugtig-
hed + Gipsens Vand.

10 Gm. behandles som ved Bestemmelsen af opleselig
Fosforsyre. Af Oplosningen behandles

50 Ccm. efter Bestemmelsen af opl. Fosforsyre 3.
Herved findes den Mengde Kalk og Fosforsyre, der
er tilstede i den opleselige Del af Gedningen®).

. 50 Ccm. feldes med Chlorbaryum og Bundfaldet be-

handles som s@dvanligt (p. 62n). Herved findes Svovl-
syren i den opleselige Del af Gedningen.

200 Cem (= 4,00 Gedning) inddampes under Til-
setning af et lille Overskud af kuls. Natron og lidt
Salpeter til Terhed i en Platinskaal. Resten gledes
svagt, opbledes med Vand og opvarmes med Saltsyre,
til Alt er oplest. Vaedsken overmettes svagt med Am-
mon; derpaa tilsetter man Eddikesyre og filtrerer.
Det Uoploste bestaaer af fosforsurt Jerntveilte (+ Ler-
jord). Dette Bundfald gledes og vejes. Overstiger
dets Mengde ikke 0.5 °/, regnes det for Fe, O,.P O,.
Udgjer det mere, bestemmes Fosforsyren deri efter Best.
af opl. Fosforsyre Slutn. Heraf erfares desuden Ma@ngden
af Jerntveilte (Lerjord) i den opleselige Del af God-
ningen. [Filtratet fra det fosfors. Jerntveilte inddampes og
overmattes med Ammon; efter 24 Timers Henstand vil
alt det i den opleselige Del af Godningen lilstedevarende
Magnesia have udskilt sig som fosfors.Magnesia-Ammon.
Magnesiam@ngden i Gedningen er dog i Alm. meget

Her filtreres det fosfors. Jerntveilte (Lerjord) blot fra og vejes.
Udgjer det mere end 0.5°/, bestemmes den deri tilstedevaerende
Del af den opleselige Fosforsyre under 4°.
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ringe. Har man under 2. fundet mindre end 0.5°/,
fosfors. Jerntveilte, kan derfor 4. i Reglen forbigaaes.

. 100 Ccm. inddampes i en Platinskaal; man tils@tter

efter nogen Tids Forleb tynd Kalkmelk, til Vedsken
netop reagerer alkalisk, inddamper til Torhed, terrer
Resten ved 180°, vejer, gloder og vejer igjen. Vegt-
tabet giver de opleselige organiske Stoffer.
Resten udkoges med rent Kalkvand, derpaa med Vand;
af Filtratet feldes Svovlsyre med lidt Chlorbaryum;
derpaa Baryt og Kalk med kuls. Ammon. [ Filtratet
bestemmes Alkalierne som Chlormetaller (se p. 18).
Den i Vand uoploste Rest fra 1. bringes i en Platin-
skaal, Filtret brendes og Asken s@ttes til. Man terrer
det Hele ved 180° og faaer saaledes de i Vand uop-
loselige Stoffer. Derpaa gleder man under Luftens
Adgang.. Vegttabet giver de i Vand uopleselige
organiske Stoffer.

. Den glodede Rest fra 6. opleses i kogende Saltsyre;

man fortynder under Kogningen med Vand, filtrerer,
udvasker, fylder Filtratet op til } Litre, torrer og gloder
Resten.  Denne indeholder i Alm. kun Sand og
udecomponibelt Ler. (For Sikkerheds Skyld ud-
koges den med sterk Saltsyre; hvis herved skulde op-
lese noget Gips, maa dennes Mangde bestemmes.)
50 Cem. af Oplesningen fra 7. feldes med Chlor-
baryum; herved findes Svovisyren i den noplese-
lige Del af Gedningen.

100 Cem. af Oplesningen fra 7. behandles efter 2.
Filtratet fra den svovls. Kalk overmattes svagt med
Ammon og derpaa tilszttes Eddikesyre. Det Uopleste,
som i Alm. er meget lidt, kan regnes for Fe, O; PO,.
Filtratet herfra overmeatter man med Ammon og lader

8
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staae hen 24 Timer, hvorved noget fosfors. Magnesia-
Ammon kan udskilles. Dettes M&ngde beslemmes. [
Filtratet herfra bestemmes Resten af Fosforsyren som
pyrofosfors. Magnesia. Man finder altsaa her den i den
uopleselige Del af Godningen tilstedevierende Mangde
Kalk, Jerntveilte, Magnesia og Fosforsyre.

Kvalstofbestemmelse. (0.5 til 1 Gm. befugtes med
Oxalsyre og indterres. Derpaa blandes denne Masse
omhyggeligt (men uden at trykke under Rivningen) med
saa megen Natronkalk, som fylder Halvdelen af For-
brendingsreret a. Dette er omtr. 40 Cm. langt og
12 Mm. vidt. Natronkalken er umiddelbart for An-
vendelsen udgledet og derpaa fuldstendig afkelet.
Inderst i a legges omtr. 3 Cm. Natronkalk, saa Blan-
dingen (omtr. 20 Cm.), derpaa den Natronkalk, som

er brugt til at udskylle Morteren med (5 Cm.), saa
12 Cm. ren Natronkalk og endelig en los Ashestprop.
Ved smaa Slag frembringes en Kanal, og nu forbindes
Roret ved en god Prop med Kugleroret. ¢ og d ere
Kautschukpropper. [ b har man af en Burette ladet
lebe nejagtigt 10 Ccm. normal Svovisyre. Man prover,
om Apparatet er tet, ved at holde et gledende Kul i
Nerheden af Reret og derved drive nogle Lufthobler
gjennem Vedsken i b. Denne vil ved Afkolingen komme
til at'staae hejere i Reret ¢, og naar Vedsken holder
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sig i denne Stilling, er Apparatet tet. Nu opvarmes
forst den forreste (ved b nermeste) Del af a i en For-
braendingsovn, og derpaa bringes lidt efter lidt hele
Reret til Gledning, idet man gaaer langtsomt frem
mod e. Naar der ikke mere udvikler sig Luft, brydes
den yderste Spids af e af, og med en Aspirator eller
med Munden suges en langsom Strem af Luft gjennem
Apparatet.  Nu tages Proppen af‘ d, man tilsetter lidt
Lakmusoplesning og derpaa af en Buretto § normal
Natron, til Syren nasten er mattet. Derpaa losnes
Proppen ved ¢, Kuglererets Indhold bringes over i et
Begerglas, Reoret udskylles med lidt Vand, og nu ti-
trerer man til blaa Reaction. Naar der er forbrugt
b Ccm. § norm. Natron, og a er den anvendte Mengde
Stof, findes Procentmengden af Kvelstof af Ligningen

a:(10—g) 14=100:x,
Procent N H, af a:(l()—g) 17 =100 : Xo

Analysen af Koprolither, Benmel, Apatit, Estramadura,
Sombrero, &gte Peruguano, Fiskeguano foretages paa ganske
analog Maade. 1 Reglen borlfalder dog her Bestemmelsen
af opleselig Fosforsyre. Derimod maa man i flere af disse
(Benmel, Fiskeguano, Koprolither) foretages en Kulsyre-
bestemmelse !). Kvelstof- og navnlig Vandbestemmelsen i
den mgte Peruguano frembyder nogle Vanskeligheder, idet
den indeholder endel neutralt fosfors. Ammon (2 N H, 0. HO.
P 0O,). Blandingen med Natronkalk udferes derfor i selve
Roret ved Hjelp af en blank, spids Jerntraad, hvis Ende
er drejet som en Proptrzkker med en Vinding. Vandbe-

1) Hertil kan benyttes det i Fresenius’s Qvant. Anal. 5 Udg. 1864,
p- 896—97 beskrevne Apparat.
8*
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stemmelsen udferes ved at terre Stoffet i en lille Platin-
baad, som ligger i et Glasrer, der opvarmes til 100°, og
hvorigjennem stryger en Strem af ter Luft, som tilsidst
passerer et Forlag med titreret Svovlsyre. - Den heri sam-
lede- Ammoniak (NH,) bestemmes og regnes fra Vaegttabet.

IL

I den senere Tid faaer den s. k. Kaligedning megen
B«-tyﬂning. Disse G;dningssloﬂ'er bestaaer af forskjellige
Blandinger af svovls. Kali, Chlorkalium, Chlornatrium, Chlor-
magnium, svovls. Magnesia, svovls. Kalk og uopleselige
Stoffer, Sénd, Ler osv.). [ de éjeldneste Tilfelde vil det
vere nedvendigt at foretage en fuldstendig Analyse, der
iovrigt let udfores efter de i det Foregaaende nmvnte Me-
thoder. = Derimod er det af Vigtighed nogenlunde hurtigt
at kunne udfere en for Praxis tilstrekkelig nejagtig Kali-
bestemmelse.

Dette skeer ved at oplase 109m.000 af det fint revne
Salt i omtrent 300 Cecm. kogende Vand; man setter draabe-
vis. Chlorbaryum til den kogende Vaedske; den svovis. Baryt
s@tter sig nzsten ojeblikkelig, og man kan saaledes nasten
undgaae ethvert Oversknd af Ghlorbaryum. Uden at filtrere
Bundfaldet fra fortynder man nejagtigt til 1000 Cem., filtrerer
100 Cem. fra (= 19000 Salt), tils@tier et afmaalt Rumfang
Platinchlorid, som indeholde omtr. 2 Gm. metallisk Platin,
og inddamper i Vandbadet til Torhed. Den torre Rest over-
gydes med Vinaand paa 80 9/,, fordeles med en Glas-
stang og vaskes ved Decantation med Vinaand, til Vedsken
er farveles. Derpaa bringes den paa et ved 100° torret
og vejet Filtrum, terres ved samme Temp. og vejes som
Kaliumplatinchlorid K Cl,Pt Cl,. Den store Mengde Platin-
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chlorid maa tils@ttes for at omdanne alle Chlormetallerne
til (i Vinaand opleselige) Chlorplatinforbindelser.

Analyse af Agerjord.

Da man endnu ikke synes at vere enig om den hen-
sigtsmessigste Udludningsmethode, medens der til Udferelsen
af de egenlig chemiske Bestemmelser, her ville forekomme,
vil findes tilstreekkelig Vejledning i det Foregaaende, nejes
jeg med al henvise til det Forslag, der udferlig er med-
delt i Fresenius’s Zeitschr. fir analyt. Chemie, 11l p. 85.

Kulstof og Svovl i Jern.

Findelingen af Jernet frembyder Vanskeligheder, idet
Filen giver Anledning (il Unejagtigheder. Ved folgende
Methode kan Jernetanvendes i grove Spaaner, ja ‘endog som
et fast Stykke, der da omvindes med en Platintraad. Man
behandler 1 Del Jern med 15 D. Kvikselvchlorid og saa-
meget Vand, som behoves til dermed at danne en tynd
Dejg. Er Jernel nogenlunde fintdelt, rives det med Kvik-
solvoplesningen i en Achatmorter, er det et fast Stykke,
henges det ved Platintraaden ned i Kvikselvoplosningen, til
det er oplest. Kvikselvchloridet reduceres af Jernet til
Chlorure, som udskilles tilligemed Kul og Kiselsyre. Nu
bringes det Hele i et Bwxgerglas og opvarmes en Time
til 80°—100°, man filtrerer, udvasker Bundfaldet, terrer
det ved 100°, bringer det i en Platinbaad og opvarmer
denne til meork Redgledhede i en Strom af ter Brint!),
indtil alt Calomel er fordampet. Platinbaaden afkeles i
Brintstrommen og vejes. Det fyldige Kul forbrander let

"y For at befrie denpe for [It kan man lede den over et lille Lag
Platinsvamp.
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ved Opvarmning i Luften og efterlader nogen Kiselsyre
(som dog ikke reprasenterer alt Jernets Silicium).  Platin-
baaden vejes nu igjen, og Vagttabet er Kulstofmzngden.
Man kan naturligvis ogsaa, efter at have fjernet Calomelet
i en Brintstrom, glede Platinbaaden i en Strem af ter og
kulsyrefri It og veje den dannede Kulsyre i et Liebigsk
Kaliapparat, idet man erindrer at uddrive Ilten af dette med
en Strem kulsyrefri atmosferisk Luft.

For at bestemme Svovlet kan man behandle 5—10 Gm.
Jern i en Kolbe (med Sikkerhedstragt) ‘med sterk Saltsyre
og lede den udviklede Brint (og Svovlbrinte) gjennem 2
U-formede Ror, som indeholde noget basisk eddikesurt Bly-
ilte. Naar Jernet er oplest, suger man i lengere Tid Luft
gjennem Apparatet. Det dannede Svovlibly samles paa et
lille Filtrum, udvaskes og terres og smealtes derna®st med

. Salpeter og kuls. Natron (se p. 66, 4).

e ™ Sgly- og Guldlegeringer.

P

Soelv

bestemmes nu altid paa den »vaade Vej« o: ved Titrering,
medens -man tidligere bestemte det ved Afdrivning med Bly
paa Capeller af Benaske i en Muffelovn. Denne sidste Me-
thode bruges nu kun undtagelsesvis, hvor Titrermethoden
maatte frembyde s®regne Vanskeligheder, og controlleres da
saayidt muligt ved »vaade Prover«. Ved den nejagtige
Titrering af Selv gaaer man ud fra constante Maal af en
Kogsaltoplesning, hvoraf 1 Cem. udskiller 09010 Sely,
hvoraf altsaa 100 Cem. indeholder 09™.54147 Na Cl, og for-
andrer efterhaanden den afvejede Mangde af Legeringen,
indtil man, har fundet den Vagt, hvis Selvmengde nejagtigt
udfeldes af 100 Cem. af Kogsaltoplesningen. Man be-
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nytter Pipetter, som sidde aldeles fast i Stativer, og som
fyldes fra en sterre Beholder ved en af Gay-Lussac con-
strueret Hane, der tilsteder en hurtig Fyldning og ved en
lille Lufthane gjer det let at lade den overflodige Vadske
lobe ud, til den har naaet Market paa Pipettens Rer.

Ved en forelebig Prove — der foretages enten ved Af-
drivning eller efter p. 89 — bestemmer man tilnermelsesvis
Legeringens Selvmangde og indvejer dernast efter denne saa-
meget af Legeringen, at der heri skulde findes 1 Gm. Sely,
som altsaa nejagtigt vil udfeldes af 100 Cem. af Kogsaltoplos-
ningen. Legeringen opleses i Salpetersyre i en Flaske med
indsleben Prop under svag Opvarmning, til alle rede Dampe
ere forsvundne; man lader det Hele afkeles, tilsetter det
bestemte Maal Kogsaltoplesning, ryster vedholdende, til
Chlorselvet har samlet sig, og Vedsken er klar, og nu for-
soger man med en svagere Saltoplosning (hvoraf 1 Gem.
svarer til 092,001 Ag), om der endnu er Selv i Vadsken,
eller med e;n titreret Selvoplesning (hvoraf 1 Gem. indeholder
092,001 Ag), om man har tilsat formeget Kogsalt. Efter
den \lzngde af disse Oplesninger, man maa tils@tte for at
faae alt Selv og Kogsalt fjernet, beregnes let, hvormeget
Selv der er i Legeringen; herefter indvejes en ny Prove,
og saaledes vedbliver man, til man finder den Mangde af
Legeringen, hvis Solv udfeldes saa fuldstendigt af det givne
Maal Kogsaltoplesning, at Vedsken efter Rystning hverken
giver nogen Uklarhed med Kogsalt- eller Selvoplesning.

Et Exempel vil tydeliggjere Fremgangsmaaden. Ved
en forelobig Preve har man fundet, at en Legering holder
897 Promille Selv. Af Ligningen 897 : 1000 = 1000 : x fin-
des, at 1m114S3 Legering indeholder 19m.000 Selv. Man
afvejer da 16,115 Legering, oploser den i Salpetersyre i
en Flaske, varmer, til de rede Dampe ere uddrevne, af-
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keler til omtr. 15° og tilsetter nu de 100 Cem. Kogsalt-
oplesning. Man ryster, til Vedsken er klar, og forseger, om
der kommer Bundfald med den svage Saltoplesning, sond
tilsettes successivt, 1 Cem. ad Gangen, idet man ryster
klart efter hver Tils@tning. . Lad Oplesningen blive uklzir
endnu ved den 3die Cem., men ikke ved den 4de. Man
reagerer da tilbage med den svage Selvoplesning, hvoraf den
1ste Gom. antages at give Uklarhed (Ophvelse af den 4de Cem.
Saltoplesning), men den anden ikke. Proven har da taget
3 Cem. svag Saltoplesning og indeholder altsaa 19m.003
Selv.  Efter Ligningen 1003: 1115 = 1000 : x indvejes nu
en ny Prove = 1.1117. Efter Rystningen giver den kun
en neppe synlig Uklarhed med den svage Saltoplesning, og
en anden Del forholder sig paa samme Maade mud den
svage Selvoplesning!). Her er altsaa hverken Solv eller
Chlor i Oplesningen og Legeringens Selvholdighed er
§99.5 Promille.

Ved mindre selvrige Legeringer bruges mindre Pipetter,
idet man s®dvanlig kun indvejer 1 Gm. Selv eller lidt der-
over. Til Legeringen paa omir. 500 eller 250 Pm. bruges
Pipetter paa 50 eller 25 Cem., eller man indvejer 1 Gm,
af Legeringen og supplerer med rent Selv. Ved en Lege-
ring paa omtr. 500 Pm., kunde man saaledes tage 1 Gm.
Legering og 0%m.5 rent Selv og da som sedvanligt bruge
Pipetten paa 100 Ccm.

') Dette Forhold, at Viedsken kan give Uklarhed baade ved Tils®tning
af Kogsalt og Selvoplesning, beroer paa, at Chlorsely er ganske
lidt opleseligt i den ovenstaaende Oplesning af salpeters. Natron,
men udskilles ved det mindste Overskud af salpeters. Sely eller
Chlornatrinm. Delte, der forevrigt er uden Betydning i Praxis, da
Legeringer i Selvhandlen ikke regnes i mindre end hele Promiller,
undgaaes ved istedetfor Chlornatrium at bruge Bromunatrium.

s
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Da Temperaturforandringer naturligvis have en ikke
ubetydelig Indflydelse paa en saa skarp Maalanalyse, an-
vender man i Almindelighed samtidig med de endelige Ti-
treringer en eller flere Controlanalyser, hvorved man tillige
holder Control med de Forandringer, Saltoplesningen mulig
kunde have lidt (ved Fordampning osv.), med Markets rette
Stilling paa Pipetten m, m. Man indvejer derfor af saa
rent Selv som muligt (»Controlselv«), hvis Selvholdighed
noje kjendes, en til Pipettens Sterrelse svarende Mangde,
som da behandles jevnsides med de egenlige Prover, og
de Reactioner, disse Controlprever give, overferes da som
Correction paa -de egenlige Prover. Har saaledes en Con-
trolpreve givet Reaction ved Tilsetning af } Cem. af
den svage Saltoplesning og ingen tilbagegaaende Reaction
med den svage Selvoplesning, drager man ligefrem } Cem.
fra den Mangde svag Saltoplesning, den egenlige Prove
har taget, eller, hvis den har brugt svag Selvoplesning,

legges 4 Cem. til.

Guld (med eller uden Selv).

Forst maa den omtréntlige Ma@ngde Guld og mulig til-
stedeveerende Selv bestemmes for derefter at fastsaite den
rette M@ngde Selv og Bly, der skal bruges til Hoved-
proverne. Til den forelobige Prove indvejes 09™.125 Le-
gering, man tilsetter 09™.250 Seolv og omtr. 5 Gm. Bly og
afdriver paa et Capel i Muffelovnen. Det tilbageblivende
Korn (Guld + Selv) vejes, udvalses til en tynd Plade, som
opvarmes med Salpetersyre, til de rede Dampe ere udjagne,
hvorpaa Resten terres, gledes og vejes. Vagten af det
tilbageblevne Guld, multipliceret med 8, giver Promille Guld;
Differensen mellem Guldets Vegt og Vegten af det af-
drevne Guld- og Selvkorn (formindsket med den tilsatte
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Selvmangde) giver, multipliceret med 8, Promille Selv i
Legeringen. — Til Hovedpreven afvejes nu 2 Gange
06m,250; hertil s®ttes saameget fuldstendig guldfrit Selv,
at Selvm®ngden bliver 2} eller bedre 3 Gange saa stor
som Guldm®ngden, Afdrivningen skeer under Anvendelse
af en vis M®ngde selvfrit Bly, der vel kan variere noget,
men dog nogenlunde maa rette sig efter M@ngden af det
®dle Metal og de Urenheder, Legeringen indeholder, s&d-
vanlig bruges 4 til 10 Gm. Del vilde vere umuligt her
kortelig at angive de mangfoldige Forsigtighedsregler og
Haandgreb, der ved denne Proces maa iagttages. Den
fordrer en hej Grad af Ovelse, og der maa tages Hensyn
til mange Forhold. Naar Afdrivningen er forbi, og Guld-
og Selvkornene stivnede (blikkede), udtages de, afborstes
og vejes, udhamres omhyggeligt og ganske ensformigt,
glodes, for at de ikke skulle revne, udvalses (idet de gjen-
tagne Gange afvexlende glades) til en Tykkelse som et
Kortblad, gledes atter og oprulles dernest om en Piston-
tang. Hvis Kornene ikke veje aldeles ens, er der rime-
ligvis tabt Noget af et af dem, og Preven gjores da om.
Smaarullerne koges nu i en Kolbe med absolut chlorfri
Salpetersyre af Vf. 1,2 (der dog gjerne kan inde-
holde noget Selv).  Efter’ at de rede Dampe ere ud-
drevne, decanteres Syren, og man koger paany med 2
Hold frisk Syre af Vf. 1.3, 10 til 15 Minutter med hvert.
Guldrullerne vaskes gjentagne Gange med destilleret Vand,
torres, gledes og vejes!). Deres samlede Vagt i Mgm.
giver, multipliceret med 2, Promille Guld. Differensen
mellem Guldrullernes og de afdrevne Korns samlede
Vagt (formindsket med den tilsatte Selvmazngde) giver,

') De to Ruller maae veje aldeles ens.
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multipliceret med 2, Promille Selv. Dog findes Selvholdig-
heden i Alm. for lav, fordi en Del Selv fordamper under
Afdrivningen. Det er iser med Hensyn hertil vigtigt at
kjende sin Afdrivr;ing, Ovnens Hede, Capellernes Beskaffen-
hed osv. Man maa derfor fra Tid til anden og helst sam-
tidig med de egenlige Prover, foretage Controlprever. Disse
udfores, idet man i 2 Portioner afvejer saameget Guld og
Selv, som den forelabige Preve har vist, at der findes i
0%m,250, supplerer Vieglen med uadelt Metal til 09™.250
og nu behandler disse Blandinger samtidig med Preverne.
Det Solvtab, der viser sig, overferes som Correction paa
de andre Prover.

Af Barrer udtages en Preve af hver Ende (Over- og
Underside) tet ved Kanten, uden at dog Noget af denne
tages med. Naar disse Prover slemme to og lo, maa Pro-
ven betragtes som rigtig. | modsat Fald hidrorer det fra
en mangelfuld Blanding af Metallet, som da maa omsmzltes
og omroeres sterkt umiddelbart for Udstebningen. Ved
lavere Guld- og Selvmangder er det dog ofte meget van-
skeligt for ikke atsige umuligt at faae Legeringen homogen,
og den skiller sig hyppig ad efter Udstebningen i selve
Formen. Dog er Guldet i saa Henseende ikke saa vanske-
ligt som Selvet.

Indeholder Legeringen kun lidet Guld og meget Selv,
foretages Proberingen paa samme Maade, kun tages 2 Gange
0%m 500 istedetfor 2 Gange 0°.250 til hver Prove, og hver
afdreven Kugle behandles i en Kolbe for sig, thi Guldet
bliver her udskilt i Pulverform, saa at man maa have Gul-
det af hver Portion for sig for at overbevise sig om, at
Intet er gaaet tabt under Arbeidet. Til Bestemmelsen af
Solvet i slige Barrer kan man anvende den vaade Prove

(se ovenfor), naar der ikke er for meget Guld (ikke over
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40—50 °/,) tilstede, som kan omhylle Solvet og hindre
Salpetersyren i at virke derpaa.
Er der Platin i Guldet, hvad en ovet Proberer strax
seer paa Kuglerne efter Afdrivningen, maa man tage en
Del mere Solv end 3 Gange Guldets Vagt, idet Platinet,
naar en tilstreekkelig, dog ikke for stor Mangde Sely er
tilstede, opleses i Salpetersyre. Man afdriver da paa ny !
med Tilsetning af 4—5 Dele Selv, koger med Salpetersyre

og gjentager disse Operationer, til Guldet ikke taber mere
i Vagt.




IV.
Forskjellige Analyser.

I. Qvantitative Bestemmelser med sénrligt Hensyn til Phar-
macopoea Danica 1868.

L. Syrer, Alkalier og kulsure Alkalier.

Syrerne titreres med norm. Natron, Alkalier og kuls. Alkalier
med norm. Svovlsyre, naar Andet ikke udtrykkelig bemerkes.
Da det vil vere bekvemt, at det forbrugte Antal Cubikcen-
timetre ligefrem angive Procent Syre, Alkali eller kuls. Al-
kali, meddeles her den Vegt, der skal afvejes, for at dette
skal finde Sted. Af

Acetum afvejes 5%m.10, som skal forbruge 4 Cem.

Acid. acet. 56m,10) SR A &
Acid. hydrochl. dil. 3965 i 10 salog
Acid. nitric. 591,40 — 25 — Z
Acid. sulfur. dilut. 45,00 — 10 — \8
Acid. tartaricum  7°m.50 — 100 — >

Afvejes 3%m.75, angive halve Cem.%/,C H O, ,
Bicarbonas kalicus 10%*.01. Ccm. normal Svovisyre give
0/, KO.C0,.HO CO,.
Bicarbon. natricus 8%.40. Ccm. normal Svovlsyre give
Ol Na G010 G0,
Carbonas kalicus 6%.91. Cem. normal Svovlsyre give
015 G

0
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Carbonas kalicus crud. se p. 102 ff.

Carbonas natricus 56m,30. Ccm. normal Svovisyre
give- 00 Na 0 G0,

Carbonas natr. sice. 5%30. Ccm. normal Svovisyre
give 9/, NaOCO,.

Carbonas natr. venal. se p. 102 fi.

Hydras kalicus 56m.61. Ccm. normal Svovlsyre
give %/, KO HO.

Solutio carbonat. kal. 6.91. Ccm. normal Svovlsyre

giye it/ Q0 QL
Solutio hydrat. calcici 3709.0. Divideres Ccm. normal

Salpetersyre med 100, faaes °/, Ca O H O.

Solut. hydrat. natric. 4%00. Ccm. normal Svovlsyre
give %/, NaOHO.
Supercarbonas ammon. 26®,60. Ccm. normal Oxalsyre

eller Salpetersyre give °/, NH, O. Kulsyren kan be- !

stemmes efter Kulstof 3., p. 76.

Af de stzrke Syrer er det ikke muligt at afveje be-
stemte mindre Mengder; man vejer derfor i en lukket
Flaske med en ubestemt M@ngde Syre, hzlder nogle Cem.
deraf i Vand og vejer Flasken igjen. Differensen er den
afvejede Ma@ngde, som nu titreres med Natron. Er a den
afvejede M@ngde Syre i Grammer, b de forbrugte Ccm.
Natron, skal for

Acid. hydrochlorat. % vaere = 6.86 2
Acid. hydrochlor. crud. = 9.1 til 9.3

Acid. nitric. crud. = 10 (9.8 til 10.2) ,
Acid. sulfuricum =20 !
Acid. sulfur. crud. = 18.75 til- 19 1) ’

') Er A Aqvivalenttallet af det virksomme Stof, bliver i alle Tilfzlde,

L
hvor normale Vedsker bruges, Procenttallet = b A

a 10° }
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Solutio ammoniaci. Man fylder 1 Pipette paa 10
Cem. nejagtigt med Vadsken og lader den lobe ud i en
vejet Flaske med Glasprop. Vadskens Vagt er a'). Der-
paa titrerer man 10 andre Ccm. (hvis Vegt a nu kjendes)
med normal Oxalsyre. Der forbruges b’ Cem. Man af-
maaler nu b‘—1 Ccm. norm. Oxalsyre, lader 10 Ccm. Sol.

amm. flyde til og titrerer nu nejagligt med Oxalsyre, hvoraf
17b

bruges b Ccm. Procentm®ngden af NH, er da os"

b
Pharm. fordrer e 5.88.

C

Acid. phosphoricum dilut. kan ikke bestemmes
ved Titrering. Simplest overmetter man med Ammon, til-
setter en klar Blanding af Ammon, Chlorammonium og
svovls. Magnesia osv. (s. p. 67 og 24). 10 Gm. Ac. ph. dil.
gkal give 192,563 2 Mg O. P O,. Finder man f Gm.

Ll f
pyrofosfors. . Mlagnesia, indeholder Syren 01563 Ty

lovrigt kan man ogsaa litrere med eddikes. Uranilte (s. p.
90) efter forst at have overmeattet Syren med eddikes.
Natron. Til 16m.000 Ac. ph. dil. skal bruges 20 Cem.

Uranoplesning.

Anm. Da det oftest indtreeffer, at man har en sterkere Op-
losning, som skal fortyndes til Pharm.s Styrke, angives
her nogle Regler, som gjzlde for alle Oplesninger.

19, Skal en Oplesning, som indeholder p -+ n Procent af
det virksomme Stof, fortyndes til p Procent, maa der til v
Vagtdele af Oplesningen swttes ¥ n Vaegtdele Vand.

20, Har man Tabeller, som med tpilstrmkkelig Nojagtighed
angive de til Oplesningens Vagtfylde svarende Procent-
tal, kan man efter 1° fortynde en Oplesning af Vagt-
fylden d‘ (svarende til p 4 n Procent) til en Vegtfylde

1y & er Vagtfylden.
10 K




d (svarende til p Procent). Til v Vagtdele swmttes som
for ¥ n Vegtdele Vand.

30. Ofte vil det veere bekvemmere at maale Vadskerne end

at veje dem. Kjender man altsaa Oplesningens Rumfang
(r Cem.) og Vagtfylde d’ ved 16°, vil v vere — r d/ Gm.

. 1/
Ip( n Gm.Vand.
Men da Litrekolben ved 16° rummer 999 Gm. Vand
/
(s. p. 82), vil Iin Gm. Vand vere
p

Til r Rumfang af Oplesningen settes da

Pl rd‘n
e T e e ,Cm. 1 o
£ n + 1000 p Cem. 1)

. Man har 13 Kilogr. Solut. chloret. ferr., som indeholder

42 %/, Fe, Cl; og vil reducere den til Pharm.s Styrke
109/, Fe = 29.0 %/y Fe, Cl,. Her er v = 13000,
p=29.0, n =42 — 29.0 = 18.0. Der skal altsaa til-
sattes 582795 Vand. Vamgtfylden af den steerke Op-
losning er ved 16° 1.4482. Har man altsaa f. Ex. 10
10000 X 1.4482 % 180
29.0
= 6492 Gm. eller 6492 -+ 6.492 == 6498.5 Cem. Vand.

Litre af denne, skal hertil settes

2. Andre af de i Pharmacopoen opforte Stoffer.

Aqva amygdal. amar. Fremgangsmaaden er be-

skreven i Pharm., kun bemmrkes, at man her passende
lader Vegtdele betyde Decigrammer. Til 24 Gm. Aqva
amygd. am. skal da bruges 10 Gm. af den foreskrevne
Selvoplesning.

Bitartras kalicus kan titreres med normal Natron.

Afvejes 9°™.405, give halve Ccm. normal Natron hele 0/,

K.0..H.0.G,H, 0

') egenlig

10*

rd‘n rd’n

) 999p
mer ved at bruge ovenstaaende Udtryk, der letter Regningen be-
tydeligt, er aldeles forsvindende.

men den Unejagtighed, der fremkom-
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Brometum kalicum. Naar man forst har overbevist
sig om, at det ikke indeholder andre Urenheder end Chlor,
afvejes 19191 svagt glodet Brom. kal. og titreres med ,';
norm. salpeters. Selvoplesning (s. p. 88). Forbruges heraf

nojagtigt 100 Cem., er Brom. kal. rent; forbruges 100 - b
b

Cem., indeholder det 05977 (meget ner gh Proc. Chlor-
kalium.
Calx chlorata. Pharm.s Preve beroer paa, at
Ca0OClO+2HCl = CaCl+2HO + 2Cl
6 (Fe 0,80;) +3Cl = 2(Fe, 0,.3580,) + Fe, Cl, og

10 (Fe 0S0,) +SHCI+ KOMn, 0, = K€l + 2Mncl

{1080,
| smc T 30O

Hvis det frigjorte Chlor altsaa ikke er istand til at ilte

=i Fey O

alt det tilsatte Jernforiltesalt, vil det manganovers. Kali af-
farves (s.p. 97 f). Man afvejer 36™.9 kryst. tveiltefrit Jern-
vitriol, som opleses i Vand uden Luftens Adgang. Dette
skeer ved at bringe det vejede Foriltesalt
i en Kogeflaske a tilligemed staerk Salt-
syre og lidt tvekuls. Nalron og derpaa
ved Reret ¢ hurtigt forene a med b,

som indeholder destilleret Vand, og
hvis Prop har et Udsnit. Ved Kogning opleses -Saltet i
a; naar man afkeler, stiger Vandel i b tilbage og afkeler
og fortynder Vedsken i a. Hertil sattes nu 2.5 Chlor-
kalk, som man har udrevet med Vand (s. p. 95). Naar en
Draabe Chamaleon ikke affarves af Blandingen, indeholder
Chlorkalken mindst 20 °/, virksomt Chlor. Dettes virkelige
Mazngde findes sikkrest efter p. 95 f.

Chloretum ferrico-ammonicum. Jernet feldes
med Ammon osv. (s. p. 29). 5000 skal give 0% 1428

Fe, O,. Eller man gjor Oplesningen sur, reducerer med
9
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Zink og bestemmer Jernmengden med Chamealeon (s. p. 98),
hvor der tillige er angivet, hvormeget der skal afvejes, for at
Cem. Chameleon skal give °/, Jern.

Ferrum reductum. Pharm.s Preve er langvarig og
kan af flere Grunde ikke give noget meget nejagtigt Re-
sultat. Den simpleste Maade, hvorpaa Mangden af metal-
lisk Jern i dette Prazparat bestemmes, er felgende. Man
opleser a Vaegtdele!) Handelsjod i Jodkalium og titrerer det
med ,'; normal svovlundersyrl. Natron (p. 92). Hertil bruges
b Cem. Forholdet §=n noteres paa Jodglasset. Derpaa
afvejes 090,280 Ferr. red. og bringes i et Proveglas med
noget Vand. En afvejet M@ngde Jod a,, mindst 16m2
bringes i samme Glas, og det Hele opvarmes svagt. Efter
et Ojebliks Forleb giver Reactionen mellem Jod og Jern
sig tilkjende ved en hvislende Lyd. Man lader staae hen
til Afkeling; derpaa opvarmer man igjen svagt, lader staae
hen og gjentager dette endnu engang. Under hele Opera-
tionen sees ingen Joddampe i Glasset.  Dettes Indhold
bringes nu over i et lille Begerglas tilligemed Vaskevandet.
Man tilstter Stivelseoplesning og titrerer med ! svovl-
undersyrlet Natron. Affarvningen kjendes meget sikkert.
Forbruges hertil b, Ccm. svovlundersyrl. Natron, er Pro-
centma@ngden af met.Jern =

na, —b,.
Afvejes ikke nejagtigt 09™.280 Ferr. reduct. (hvilket tager
nogen Tid, men letter Regningen), men f. Ex. v Vegtdele,

er Procentm&ngden =
28 ma, —b,)

100V

"

‘) Da Jod angriber Vagten under Vejningen, udferes denne efter p. 5
nederst.

?) Pad denne Maade har jeg i et Ferr.red. i 3 Forseg, der tilsammen

varede lidt over en Time, fundet 74.5, 74.7, 748 °/, met. Jern.
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Har man chem. rent Jod til Disposition er

10000 .
D= = T8.74.

Men ligesaa vigtig som Jernmaengden synes Kulstof-
mazngden og Svovima@ngden at vere. Hvorledes disse kunne
bestemmes se p. 113.

Jodetum Kalicum. Naar man har overbevist sig
om, at Forbindelsen ikke indeholder andre fremmede Stof-
fer end Chlor, opleses 16m.661 af det svagt glodede Salt i
Vand og titreres med '; norm. salpeters. Selv (s. p. 8S).
Bruges heraf nejagtigt 100 Cem., er Forbindelsen ren; bruges

100 -~ b, indeholder d =100 IREE,
b, e e en 19277 o K

Nitras argenticus bis mitigatus skal indeholde
33.1 %/, AgONO,. Det kan proeves efter Pharm. eller
med - %; norm. Chlornatrium (p. 88). Afvejes 15m.700 og
opleses i Vand, skal der forbruges 33.1 Cecm. 5 norm.
Chlornatrium.  Man tilsetter da et lille Overskud, derpaa
et Par Draaber neutr. chroms. Kali 0g titrerer tilbage med
i'c Selvoplosning.  Differensen mellem de brugte Ccm.
Chlornatrinum og Selvoplesning giver FRAZOND, .

Phosphas natricus og Phosphas natr. sice.
Vandmengden bestemmes ved Glodning. Resten er 2 Na O.
PO;. 15m.000 Phosph. natr. taber ved Gledning 09,6285,

I Gm. P. natr. sicc. 05m,504., Fosforsyrem@ngden kan be-

At bestemme den udviklede Brintmangde paa ganske lignende
Maade, som den, der er beskrevet i Mohrs Titrirmethoden 1862
p. 458, giver ogsaa tilfredsstillende Resultater, navnlig naar man
blander Jernet med noget Platinpulver. I 4 Forseg, der tilsammen
varede 3 Timer, fandt jeg i samme Ferr. reduct. som ovenfor:
731, 72.8, 73.7, 73.56 °/, met. Jern, men Methoden compliceres
ved, at der her nedvendig maa tages Hensyn til Tryk og Temp.
Ellers uds@tter man sig for Fejl paa en haly Snes Procent.
“'ﬁ:




stemmes enten som pyrofosfors. Magnesia (p. 67 og 24)
eller ved Titrering med eddikes. Uranilte (p. 90).

Solutio arseniatis natrici. Man kan inddampe
500 Gr. betydeligt og enten gaae frem eftet p. 58 ned. (man
skal finde 0%m™.598 arsens. Magnesia-Ammon) — eller blande
den inddampede Oplosning med en salpeters. Oplosning af
0%m.500 Claverstreenge (rent Jern). Naar man nu over-
matter med Ammon, udskilles al Arsensyre i Forbindelse
med Jerntveiltet. Ved Henstand paa et varmt Sed samler
Bundfaldet sig let; det udvaskes fuldstendigt. Derpaa torres
det, skilles fuldstendig fra Filtret og opvarmes forst i
lengere Tid svagt (for at udjage Spor af Ammonsalte);
derpaa glodes det svagt og vejes. Hvad man faaer mere
end den beregnede M®ngde Fe, O, (100 Dele Jern giver
142,7 Fe, O,) er Arsensyre (As O,). Den gledede Masse
skal altsaa veje 0%m.7135 4+ 0%™.36 = 16=.0735.

Solutio chloret. ferrici. Man bestemmer Jernet
efter Jern 1. (p. 29). 5%=.000 skal give 0°~.714 Fe, O,.
Eller man reducerer med Zink og titrerer med Chamzleon
(p. 98).

Solut. chloret. ferrici spir. Man afdamper 55,000
i Vandbadet, til al Alkohol er fordampet, opvarmer med
lidt Salpetersyre eller chlors. Kali og Saltsyre, fortynder og
behandler Oplesningen som Sol. chlor. ferr. De 5 Gm. skal
give 09285 Fe, Oj.

Solul. chloret. stibici. Antimonet kan bestemmes
efter Antimon 1 (p. 54). Eller man kan felde med Vand,
oplese i Vinsyre, overmette svagt med kuls. Natron og
titrere med ,'; normal Jodoplesning, ganske som man
titrerer en Oplosning af Arsensyrling i kuls. Natron med
Jod (s./p. 95). Man afvejer 6%™.1 Sol. chlor. stib., be-
handler i Halvlitrekolben paa den anforte Maade, fylder op
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til Maerket og ryster godt. 50 Cem. af den klare Oplos-
ning titreres efter Tils@tning af Stivelse med Jodoplesning.
De forbrugte Ccm. ,'; normal Jodoplesning give Procent
Antimon.

Solutio chlori. Pharm.s Bestemmelse udferes som
ved Calx chlorata. For at bestemme den virkelige Chlor-
mengde i Chlorvand, kan man lade 17.75 Cem. flyde til et
Overskud af en Jodkaliumoplesning og titrere det frie Jod
med %5 svovlundersyrl. Natron (s. p. 93) eller lade den
flyde ud i et Overskud af '; arsensyrlet Natron og be-
stemme Overskuddet af Arsensyrling med ,!; Jodoplesning
(s. p. 95). Skjendt 17.75 Cem. Chlorvand ikke ere nej-
agtigt 17.75 Gram, vil man dog med tilstreekkelig Nojagtig-
hed faae Procent Chlor angivet ved at dividere de forbrugte
Cem. svovlundersyrlet Natron eller arsensyrlet Natron
med 50.

Solut. iodi spirit.  12%m.7 titreres med ,); norm.
svovlundersyrl. Natron til Affarvning. De brugte Cem. an-
give Tiendedele Procent Jod.

Solut. nitrat. hydrargyrosi. Er Oplesningen tve-
iltefri, kan alt Kviksely feldes med Chlornatrium som Hg, Cl.
Bundfaldet udvaskes, terres ved 100° og vejes paa et ved
1009 torret og vejet Filtrum.

Solut. subacetat. ferrici. 29m,000 af Oplesningen
afvejes og fortyndes sterkt, man tilseiter eddikes. Natron
0g hkoger. lovrigt se Jern 2. p. 29. Man skal finde
092,228 Fe,; Qy:

Solut. subacet. ferr. spir. @ther. 5%000 af-
dampes til Terhed i Vandbadet. Resten opleses i ‘svag
Salpetersyre og behandles efter Jern, 2. p. 29. Man skal
finde 05,428 Fe, O,.




Solut. subacet. plumbici. Det synes at fremgaae
af Navnet i Pharm. N. og af de opgivne Forhold, at det
er Saltet 2(Ph0.C,H,; O,) + PbOHO, hvoraf Vedsken
skal indeholde 20 °/,. Afvejes 1%m.000, tilsettes Svovisyre
og afdampes forsigtigt til Terhed og glodes, skal man faae
0%m.204 Pb O S O, tilbage:

Solut. sulfat. ferrici analyseres som Sol. chloret.
ferrici. De samme Tal gjzlde.

Subnitras bismuthicus har i Alm. Formlen Bi O,.
NO,.2HO, Halvdelen af Vandet gaaer bort ved 100°.
Vismutiltem®ngden findes i alt Fald let ved Gledning, idet
Saltet efterlader rent Bi O,, naar det ievrigt er rent.

Sulphidum stibicum. Antimonmangden kan be-
stemmes ved atopvarme den godt udvaskede og terrede For-
bindelse til 200°—230° (se Antimon 1. p. 54) eller ved at op-
lose 0%™.610 i varm Saltsyre, bortkoge Svovlbrinten, tilsatte
Vinsyre, fortynde med Vand, filtrere fra det ndskilte Svovl,
overmette svagt med kuls. Natron og titrere den Kklare
Vedske med ,'; normal Jodoplesning (se Sol. chlor. stib.).
Cem. Jodoplesning give °/, Antimon.

Superoxydum mangan. se Brunsten p. 100.

Tartras ferrico. Kalicus. For at bestemme Jern-
maengden afvejes omtrent 1 Gm. i en lille Porcellainsdigel
og gledes under Luftens Adgang. Derpaa gledes den til-
bageblivende (kulholdende) Masse i en Strem af ter Ilt (paa'
samme Maade som Svovlzink i Brint se Zink 2¢ p. 35).
Resten (Jerntveilte - kuls. Kali) bringes over i et Baeger-
glas og opleses i varm, sterk Saltsyre; hvad der h@nger
fast ved Diglen opleses i selve denne paa samme Maade,
og denne Vedske forenes med Hovedmassen. Nu kan
Jernet feldes med Ammon paa szdvanlig Maade se p. 29.
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Tartras stibico. Kalicus. 09610 opleses i kuls.
Natron og titreres med ,'; normal Jodoplosning (se Sol.
chlor. stib.). Ccm. af Jodoplosningen give Procent Antimon.

De til Udferelsen af farmaceutiske Titreranalyser ned-
vendige Apparater ere kun en Litreflaske, en Pipette paa
10—12 Ccm. inddelt i Tiendedele Ccm., 2 Mohrske Bu-
retter med Svemmer og inddelte i Tiendedele Ccm. De
allerfleste Operationer kunne udferes med normal Natron,
normal Svovlsyre, '; normal salpeters., Selvilte, !; norm.

Jodoplesning og til denne svarende Oplesninger af arsen-
syrlet og svovlundersyrl. Natron.

II. Urinanalyse.
Chlornatrium.

1. Den sikkreste Methode er at lade 5.85 Cem. Urin af
en Burette flyde ud i en Platinskaal, tilseite 1 Gm. chlor-
frit Salpeter, afdampe Lil Torhed og derpaa efterhaanden
forheje Temperaturen til Gledhede. Den farvelose’ Rest
opleses i Vand, man metter det kuls. Natron med salpeters.
Kalk, tilsetter uden at filtrere 2 Draaber neutr. chroms.
Kali og tilrerer med ,); normal Selvoplesning (se p. 88).
De forbrugte Cem. Selvoplesning, dividerede med 10, give
0/, NaCl i Urinen.

2. Med salpeters. Kvikselvtveilte. Denne Methode be-
roer paa, at en urinstofholdende Kogsaltoplesning ikke
giver Bundfald med salpeters. Kvikselviveilte, for alt Chlor-
natrium er omdannet til Sublimat. Naar dette Punkt er

naaet, giver den ferste Draabe Kvikselvoplesning et blivende




og meget kjendeligt Bundfald (ikke en Opalisering). 1 Al-
mindelighed benyttes en Kvikselvoplesning, hvoraf 1 Ccm.
matter 0.010 Na Cl. Man opleser derfor 23®,17 rent
Kvikselvchlorid i Vand, felder med Natron, udvasker Bund-
faldet fuldstzndigt, opleser det i den mindst mulige Mengde
Salpetersyre, afdamper til Syrupstykkelse og fortynder med
Vand til 1 Litre. Oplosningen proves med en ren Chlor-
natriumoplesning (der dannes ved at oplese 109,000 rent
glodet Na Cl i Vand og fortyndes til 1 Litre) og med en
Urinstofoplesning, der indeholder 4 Gm. Urinstof i 100 Cem.
Man afmaaler 20 Cem. Chlornatrium, tils@tter 3 Cem. Urin-
stofoplesning og 5 Ccm. af en mettet Oplosning af Glauber-
salt. Til denne Blanding skal bruges nejagtig 20 Ccm. af
Kvikselvoplesningen. Er denne for sterk — og det kan vel
vaere en Lettelse at gjore den noget for sterk —, hvis der
altsaa kun bruges 20—a Ccm. Kviksolvoplesning, skal der
for hver 20—a Ccm. tilseltes a Cem. Vand.

I Urinen maa man ved denne Preve forst fjerne de
fosforsure Salte. Man tilbereder derfor en Oplosning af 1
Rumfang koldt meltet salpeters. Baryt og 2 Rf. koldt mettet
Barytvand. 40 Ccm. Urin blandes med 20 Ccem. af denne
Oplesning, man filtrerer gjennem et torl Filtrum, tager 15
Cem. af denne Vadske (= 10 Ccm. Urin), neutraliserer
forsigtigt med svag Salpetersyre og titrerer med Kviksely-
oplosningen.  De forbrugte Cem. give Gm. Chlornatrium i
1000 Cem. Urin.

Indeholder Urinen Albumin, gaaer man frem, som naar
Urinstof skal bestemmes i albumines Urin.

Urinstof,

Her  skal kun omtales Liebigs Methode, der beroer
paa, at en Urinstofoplesning fuldstendig feldes af salpeters.




Kvikselvtveilte, og at naar der er tilsat et lille Overskud af
dette Salt, en Draabe af den ovenstaaende Vedske med en
Draabe kuls. Natron giver et gult Bundfald. Det har vist
sig, at Kvikselvoplesningen, for al denne Reaction skal ind-
trede, maa indeholde 7%™.72 istedetfor 76,20 Kvikselvilte
paa | Gm. Urinstof. Man danner da en Oplesning af sal-
peters. Kviksolvtveilte, der i 1 Liter indeholder 776,20 Hg O.
Dette kan ske ved at behandle 96™.86 rent Kvikselvchlorid
paa den under Chlornatrium 2. (p. 132) beskrevne Maade.
Oplesningen praves med en Urinstofoplesning, der i 100
CGem, indeholder 26,000 Urinstof. 10 Ccm. af denne skal
forbruge 20 Ccm. Kvikselvoplesning, og en Draabe af den
ovenstaaende Vedske skal give en gul Farve med Kkuls.
Natron. Ogsaa her turde det vere lettest at gjore Kvik-
solvoplesningen noget sterkere og efter Proven fortynde
den til den rette Styrke (se p. 132).

I Urinen maa ved denne Prove de fosforsure Salte forst
fjernes. Man blander derfor 40 Ccm. Urin med 20 Cem.
Barytoplesnig (se p. 132), filtrerer gjennem et tort Filtrum,
udtager 15 Cem. af Filtratet (= 10 Ccm. Urin), som her
ikke beheve at neutraliseres, og lader Kvikselvoplesning
flyde til af en Mohrsk Burette, saalenge man seer Bund-
faldet foroges. Naar detle ikke lenger synes at finde Sted,
hzlder man nogle Draaber af Viedske (og Bundfald) paa et
Uhrglas og tilsetter 1 Draabe kuls. Natron. Beholder Blan-
dingen sin hvide Farve, haldes den tilbage, og man maa
lade mere Kvikselvoplesning flyde til. Man prever paa ny
og fortseetter, indtil den gule Farve viser sig. Det brugte
Antal Cem. give Gm. Urinstof i 1000 Cem. Urin.

Imidlertid. ere nogle Correctioner nedvendige, naar
Urinen indeholder betydeligt mere eller betydeligt mindre
end 2 °/, Urinstof. 1 ferste Tilfelde kommer man til at




tilsette for lidt Kvikselvoplesning, i sidste for meget (idet

jo Kvikselvoplesningen indeholder et Overskud af Kvikselv-

salt). Den forste Feil undgaaes, idet man, naar man til

n Cem. Urin bruger 2 n + a Cem. Kvikselvoplesning, fer

Preven med kuls. Natron tilsettes %Ccm. Vand. Den Fejl,

der indtreder i Uriner, som indeholde mindre end 2 9/, |
Urinstof, undgaaes ved at treekke 0.1 a Cem. fra det for-

brugte Antal Cem. Kvikselvoplesning, -naar man til n Cem.

Urin har maattet anvende 2n—35a.

Indeholder Urinen 1 til 1.5 °/, Chlornatrium, vil dette
ifolge Chlornatrium 2. influere paa Urinstofbestemmelsen
og maa derfor farst fjernes. Dette sker ved en Selvoples-
ning, som dannes ved at oplose 145537 smeltet salpeter-
surt Selvilte i Vand og fylde op til 500 Ccm. Denne Selv-
oplesning svarer til den under Chlornatrium 2. navnte
Kvikselvoplesning. Har man altsaa til 15 Ccm. med Baryt-
oplesning feldet Urin (= 10 Ccm. ublandet Urin) brugt a
Cem. Kvikselvoplesning til Chlornatriumbestemmelsen, af-
maales nu 30 Cem. af samme med Baryt feldede Urin;
man tilsetter 2 a Cem. Selvoplesning, tager 15 4 a Cem,
af Filtratet (= Cem. Urin) og bestemmer heri Urinstoffet
som s®dvanligt, idet man erindrer, at denne Urin er for-
tyndet, og at man derfor sandsynligvis maa anbringe den
for svage Urinstofoplesninger gjeldende Correction.

Hvis Urinen indeholder Albumin, maa dette forst fjer-
nes. Reagerer Urinen ikke tydeligt sur, s@tter man til 50
Cem. 1—2 Draaber Eddikesyre, bringer ved Kogning Albuminen
til at coagulere, filtrerer gjennem et lille Filtrum og vasker
omhyggeligt med Vand. Filtratet fyldes op til 100 Cem.
Man tils@tter 25 Cem. Barytoplesning og bestemmer Urin-
stoffet i 25 Ccm. af Filtratet (= 10 CGem. Urin), idet man

anbringer Correctionen for svage Urinstofoplesninger.




Fosforsyre

kan i Urinen bestemmes ved Titrering med eddikes. Uran-
ilte, idet man gaaer frem ganske som szdvanligt (s. p. 90).

Kvalstof,

Urinens hele Kvaelstofm®ngde bestemmes hensigtsmaes-
sigt ved Gledning med Natronkalk i en sterk Glaskolbe
paa omtr. 100 Ccm. og med en Hals paa 10—12 Cm.s
Lengde. Man bringer 5 Cem. Urin i Kolben, halder der-
nest nylig udgledet og afkelet Natronkalk deri og lukker
den hurtigt med en dobbelt gjennemboret Kautschukprop,
hvori man har anbragt 2 Glasrer, et lige, som naaer n®sten
ned til Natronkalken, og som over Proppen er trukket ud i
en Spids og tilsmaltet, og el andet dobbeltbejet, som sxttes
i Forbindelse med det p. 110 afbildede Kuglerer, hvori der
findes et afmaalt Rumfang normal Svovisyre. ~Derpaa an-
bringes Kolben i et saa dybt Sandbad, at n®sten hele Kug-
len er omgivet af Sand, og opvarmes over en enkelt Bun-
sensk Lampe, For at der ikke skal afsatte sig Vanddraaber
paa den Del af Kolben, som ikke er omgivet af Sand, an-
bringes om Halsen et Blikhylster, der n®sten naaer Proppen.
Dette er skaaret op langs den ene Side og fjedrer saameget,
at det med Lethed kan skydes ned over Kolbens Hals. En
halv Times Gledhede er nok til at uddrive alt Kvelstof i
Form af Ammoniak. Tilsidst knibes Spidsen af det lige
Glasror, og man suger i lengere Tid Luft gjennem Appa-
ratet. Kvelstofbestemmelsen udferes derpaa aldeles paa
den p. 111 n@rmere beskrevne Maade.

Ammoniak.,

Urinens Ammoniakm®engde kan ikke bestemmes paa
sedvanlig Maade, fordi Urinstoffet forholdsvis let omdannes




til kuls. Ammon. Hensigtsmassigt benyttes det samme Ap-
parat som til Kvalstofbest. i Urinen, kun at man istedetfor
Natronkalk til 20 Cem. Urin anvender 20 Ccm. tynd Kalk-
melk, og istedetfor at lade det lige Glasror munde over
Blandingen lader det gaae ned deri. Heller ikke anvendes
Varme, men ved Hjelp af en Aspirator suger man i lengere
Tid Luft gjennem Apparatet. Ammoniakbestemmelsen ud-
fores iovrigt ganske som Kvalstofbestemmelsen.

Sukker

bestemmes ved Titrering med en Oplesning af vinsurt
Kobberilte - Natron, som.  nemlig ved Kogning med en
Sukkeroplesning reduceres under Udskillelse af Kobberfor-
ilte. Kobberoplesningen holder sig just ikke godt, navnlig
i Lyset; det er derfor hensigtsmassigst kun at tilberede
Saameget ad Gangen, som kan streekke til for kort Tid.
Det vil vere det Simpleste at oplese 34™.639 rent, krystal-
liseret svovls. Kobberilte i Vand og fylde op til 250 Ccm.;
fremdeles opleses 173 Gm. rent, krystalliseret, vins. Kali-
Natron i 480 Cem. ren Natronlud af Vf. 1.14 og fyldes op
til 500 Cem. Disse Oplesninger opbevares hver for sig.
Til Brug blandes 25 Ccm. af Kobberoplesningen med 50
Cem. af den alkaliske Oplesning af Seignettesalt og Blan-
dingen spedes op til 100 Cem. 10 Cem. af denne saa-
ledes tilberedte Vedske svarer til 09™.050 vandfrit Drue-
sukker.

Ved Titreringen maa saavel Kobber- som Sukkeroples-
ningen fortyndes betydeligt. Passende sa@tter man til 10 Cem.
af Kobberoplosningen omtr. 40 Ccm. Vand og opvarmer
denne Blanding i en Porcellainsskaal til henimod Koge-
punctet; Dernast fortynder man 5 Cem. Urin til 100 Cem.,
bringer denne Vadske i en Burette og lader den lebe til
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Kobberoplesningen, indtil denne er fuldstendig reduceret,
til den altsaa viser sig farveles. Det forste Bundfald viser
sig ikke redt i den blaa Vadske, men efterhaanden som
denne affarves, bliver Bundfaldets Farve livligere red. Naar
det viser sig hejredt, tages Skaalen af llden, Kobberforiltet
s@tter sig hurtigt, og ved at halde Skaalen kan man med
det hvide Porcellain som Baggrund forholdsvis let skjelne,
om Vaedsken endnu har en blaalig Tone. Er man i Tvivl,
filtreres lidt af Vadsken ned i et Proveglas, man tilsetter
en Draabe af den fortyndede Urin og opvarmer. Frem-
kommer herved en redgul Sky, haldes Proveglassets Ind-
hold tilbage, og man tilsetter endnu nogle Draaber Sukker-
oplesning. Hvis man har tilsat for meget Sukkeroplesning,
viser dette sig ved, at den udtagne Prove er brunlig (Natron
sonderdeler Druesukker). I Reglen opnaaer man ved den
forste Titrering kun en Tiln@rmelse til det rigtige Resultat.
Derfor gjentages Forseget, idet man fra den forste Prove
ved, hvormeget Sukkeroplosning man med Sikkerhed kan
sette til, og derpaa gaaer frem med 2 Draaber ad Gangen.

Indeholder Urinen Albumin, tils@tter man en Draabe
Eddikesyre, koger, filtrerer den coagulerede Masse fra, ud-
vasker og fortynder, om nedvendigt, Filtratet.
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