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Forord til fjerde Udgave.

Da der pd samme Tid, som 3dje Oplag af min »Kemi til Skolebrug«
omtrent var udsolgt, udkom flere Kemier til Skolebrug og deriblandt en
prisbelennet, var jeg i Tvivl, om min Bog burde udgives pany, navnlig da
Kemiens Fremskridt gjorde det nedvendigt, at den i sd Fald ferst matte
underga betydelige Forandringer.

Jeg henvendte mig derfor til Professor Johnstrup, dels for at here
hans Mening i sd Henseende, dels for at sperge, om han tenkte pd at ud-
give pany sin Kemi »bestemt til Brug for Realskolernes Afgangsklasse«, da
jeg i sd Fald ikke vilde tmnke pa en ny Udgave af min Bog.

Prof. Johnstrup vilde ikke mere udgive sin Bog, men opfordrede mig til
at udgive min, »iser fordi han ansd det for enskeligt, at erfarne Skole-
maend, der ere godt hjemme i det pagjeldende Fag, udgive Skolebegers.
Han var tillige sd velvillig at tilbyde mig af hans Bog at matte benytte
alt, hvad jeg deraf métte finde hensigtsmewmssigt for den nye Udgave.

Hvad det nu angdr at vere »godt hjemme« i Kemien, da indremmer
jeg villig, at jeg, for hvem Kemien i mange Ar har veret en Bisag, mé
sta tilbage for Forfattere, for hvem Kemien har veret Hovedsagen. Hvad
Erfaringen som Lerer derimod angdr, da har jeg i det mindste haft Lejlighed
til at skaffe mig den, idet jeg nu i mere end 25 Ar har undervist halv-
voksne Elever i Kemiens Begyndelsesgrunde. Om jeg nu ved Udarbejdelsen
af dette nye Oplag pd en heldig Mdde har benyttet min Erfaring, derom mé
andre demme; men her vil jeg tillade mig at forudskikke et Par Bemerk-
ninger om Bogen.

;&rsagen til de Forandringer, der i denne Udgave ere foretagne, ligger
naturligvis for en Del deri, at der om de kemiske Virkninger nutildags til-
dels ere andre Anskuelser gjeldende end de, der rddede, dengang Bogen
udkom ferste Gang, men hovedsagelig dog deri, at jeg har indrettet Bogen




IV

efter den Undervisningsmethode, som jeg efterhinden er kommen til at
folge og betragte som den bedste.

Igjennem en Rekke af Forseg, der ere ordnede sdledes, at de lidt efter
lidt dbne Ojet for de almindelige kemiske Virkninger og Y.ovene dexfor,
fores Eleven efterhinden til de mere eksakte Theorier og de til Forstielsen
deraf nedvendige kemiske Formler, idet der sividt muligt stedse gjores op-
marksom pd det énsartede i mangfoldige Virkninger, der tilsyneladende ere
meget forskjellige. Séledes forberedt vil Eleven langt lettere senere forstd
meget, der ellers bliver uforstdeligt for ham. Det er min fulde Overbevis-
ning, at uden en Del Forsog kunde man ligesdgodt lade al Undervisning i
Kemi fare, skjont jeg pd ingen Mdde vil benzgte, at en Elev uden At se et
eneste Forseg ret vel kan forberedes til en Skoleeksamen og maske endda
med mindre Besver.

Her er ikke omtalt ret mange kemiske Forbindelser, og med Flid ere
de samme Stoffer og Forbindelser brugte pa forskjellige Steder for at op-
lyse forskjellige Forhold. Dette er sket for ikke uden Nytte at overlmsse
Hukommelsen med Navne; men deraf felger, at en Del Gjentagelser have
varet nodvendige, og at Bogen igrunden er langt mindre, end den ser ud
til at vere, skjent den forhabentlig vil vere stor nok for de Skoler, hvor
der kan gives Kemien en sterre Plads end i Almindelighed.

Hvad nu de i Bogen anferte Forseg angdr, da kunne de fleste — ikke
alle — foretages med fi og simple Redskaber. De ere kun en Del af de
Forseg, jeg stedse viser Eleverne; men da de kun tjene som Eksempler pa
almindelige Virkninger, kunne de let, som Eksempler i Almindelighed kunne,
ombyttes med andre og foreges eller formindskes i Antal. Antallet kommer
naturligvis til at bero pd den Tid, man rider over, og da navnlig pi den
Tid, Lererne — udenfor Undervisningstiden — kan og vil anvende pa For-
beredelserne; thi den vil vistnok i Reglen vere sterre end den, der medgér
til selve Forsegene.

Da den Tid. der kan anvendes pd Kemien, vistnok er meget forskjellig
i de forskjellige Skoler, har jeg segt at indrette Bogen sdledes, at meget
kan forbigds, uden at der gjeres Brud pa den lagte Plan. Ikke alene ved
storre og mindre Tryk er det antydet, hvad jeg har anset for mere eller
mindre vigtigh; men ved at inddele Bogen i bestemte Afsnit, har jeg segt
at indrette det sdledes, at hele Afsnit kunne forbigas, uden at det behever
at virke forstyrrende. Afsnittene om »Redskaber« og »Operationer« er
det sdledes ikke nedvendigt forst at lere; der kan efterhanden henvises til
dem, hvorved de leres umerkelig. Afsnittet om »Krystaller« vil leres
meget let og hurtig af Elever, der have begyndt den geometriske Under-
visning med »Grundformerne i Rummet«; er dette ikke Tilfreldet, vil det
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maske kreeve si lang Tid, at det helst ber forbigds. Hvormeget der kan
medtages af »Kemiske Theorier, Tegn og Formler«, beror naturligvis
sivel pa Tiden som pd Elevernes Modenhed; men jeg kan ikke tilbageholde
den Bemerkning, at der fra Begyndelsen af ber legges langt sterre Vgt
pé, at Eleven kan forklare de kemiske Virkninger med almindelige Ord, end
derpd, at han kan udtrykke dem ved Formler, hvis Betydning dog ferst
senere bliver forstdelig for ham. Derfor er i Bogens forste Halvdel — den
jeg betragter som den vigtigste — hverken Tegn eller Formler, Molekuler
eller Atomer omtulte. Selve Begrebet Grundstof forklares forst meget sent;
men dette forhindrer jo ikke Leereren i at forklare det tidligere, hvis han
finder dét nedvendigt.

Jeg har tidligere veret af den Mening, at Apparater, der oftere kunne
bringes Eleverne for Oje, var det unyttigt at gjengive ved Tegninger. I s&
Henseende er jeg kommet til en anden Anskuelse'. Néar Eleverne have sét
selve Apparaterne, ville Afbildninger i hej Grad lette Erindringen, nir det
tidligere lerte repeteres. Det har derfor veret mig meget kjert, at For-
leggeren har efterkommet mit Onske i sd Henseende. Tegningerne fra Prof.
Johnstrups Kemi ville findes her i Bogen. Alle de evrige ere nye Tresnit,
dels efter andre Beger, navnlig Borcks Kemi, dels efter egne Héandtegninger.

Det er mig bekjendt, at de tidligere Udgaver ere blevne benyttede en
Del udenfor Skolerne til Selvstudium for Begyndere. Jeg hdber, at denne
Udgave vil vise sig bedre skikket dertil end de foregdende, navnlig for Be-
gyndere, der — som f. Ekspl. Apothekerdisciple — have Lejlighed til sam-
tidig at gjere nogle Forseg.

Til Slutning vil jeg takke min tidligere Elev, S. Merk-Hansen, Assistent
ved den polytekniske Lereanstalts kemiske Laboratorium, for den velvillige
Bistand, han pa forskjellig Made har vist mig ved Omarbejdelsen.

I
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Indledning.

Medens Naturhistorien hovedsagelig beskjeftiger sig med
at beskrive Naturgjenstandene, Dyr, Planter og Mineralier, er
Fysikken, i videste Betydning, den Videnskab, hvorigjennem vi
soge at komme til Kundskab om Naturkrefternes Vasen og de
Love, hvorefter disse virke. — Den beskjeftiger sig med alle
Forandringer savel i den livlese som i den levende Natur, og
snart gjennem Iagttagelser, snart ved Hjzlp af Forseg streber
den at forklare Arsagerne til de forskjellige Virkninger.

Fysikken forgrener sig i mange Retninger, og Kemien er
en Gren deraf.

Den Gren af Fysikken, der handler om sadanne Forandringer,
der have en gjennemgribende Indflydelse pa Legemernes indre
Beskaffenhed, er det, man kalder Kemi.

Kemien bheskjeftiger sig med Legemernes indre For-
andringer, med deres Sammensatning og Adskillelse;
den leerer os, hvorledes uensartede Stoffer under forskjellige
Omstendigheder indvirke pa hverandre.

De ved en kemisk Adskillelse fremkomne Legemer ere,
som Stoffer betragtede, forskjellige fra det Legeme, hvoraf de
ere fremkomne. KEt ved en kemisk Sammens®tning dannet
Legeme er gjennem sin hele Masse énsformigt og, som Stof
betragtet, forskjelligt fra de Legemer, hvoraf det er frem-
kommet.

Herved blive de kemiske Virkninger vidt forskjellige fra de
mekaniske.

Trindt omkring os foregar i det daglige Liv en Mangfoldighed
af kemiske Virkninger; men Jagttagelser af disse ville ikke veere
tilstreekkelige til at skaffe os Indsigt i Kemien. — Jagttagelserne
ma stottes og gjores fuldstendigere ved Forseg, hvorved de




2 Indledning.

skjulte Kraefter s& at sige kaldes frem og tvinges til at handle
for os, i Almindelighed under mindre indviklede Forhold, hvor-
ved en lettere Forstaelse bliver mulig.

Ethvert Legeme kan gjores til Gjenstand for en kemisk
Behandling.

Ved at samle og ordne de mangfoldige enkeltvis
gjorte Erfaringer, soger man at komme til Kundskab
om de Naturlove, som gjere sig gjaeldende i Kemien.

Da Kemien saledes er en praktisk Videnskab, hvis Grund-
lag Erfaringen er, skal her forst gives en kort Beskrivelse af
de simpleste og uundverligste Redskaber (Apparater), som
Kemikeren benytter, og dernest en kort Beskrivelse af de
almindeligste Behandlinger (Operationer), som Stofferne under-
kastes.




Redskaber (Apparater).

1. De Redskaber, Kemikeren benytter, ere i Almindelighed
kun fi og simple, navnlig nar ses hen til Mangfoldigheden af de
kemiske Arbejder.

Veegtskalen antages at vere bekjendt fra Fysikken. Den er uundverlig
for Kemikeren, og dens nejagtige Brug har vist sig overordentlig frugthrin-
gende. Det var imidlertid forst i Slutningen af forrige Avhundrede, at det
blev tilfulde erkjendt, hvilken stor Betydning det har ved alle kemiske Ar-
bejder at tage Vegt og Mal med i Betragtning.

Veegténheden er det franske Gram. — 10, 100 og 1000 Gram kaldes
henholdsvis Dekagram, Hektogram og Kilogram. — Et Kilogram er
2 % 0,1, 0,01 og 0,001 Gram kaldes henholdsvis Decigram, Centigram
og Milligram.

Et Gram er Vegten af en Kubikcentimeter destilleret Vand ved 4°.

En Centimeter er Hundrededelen af en Meter. En Meter er omtrent
315 Fod.

En Kubikdecimeter har Navn af en Liter og er altsa lig med 1000
Kubikcentimeter.

En Liter Vand vejer altsd et Kilogram eller 2 @ og er ganske lidt
mere end en Pot.

Varmeméaleren (Thermometret) er bekjendt fra Fysikken. — Hundrede-
delsvarmemaleren efter Celsius er den i Kemien almindelig brugte.

9. Da Varmen er et af de vigtigste Hjelpemidler, sta
Varmeapparater i forreste Rekke, og hertil benyttes Lamper
og Ovne af meget forskjellig Indretning.

Lamper benyttes til en stor Mengde Forsog og Arbejder i det sma, og
som Brendemateriale benyttes Spiritus eller Belysningsgas.

Piz, 1.

En Spirituslampe af Glas med enkelt Vege
og med omsluttende Prop (Fig. 1) benyttes til svagere
Varmegrader. En 6 til 8 Centimeter hej Cylinder af
Jernblik kan anbringes om Flammen for at forhindre
den fra at vifte. — Forneden er denne Cylinder for-
synet med noglé Udsnit, hvorigjennem Luften trenger
ind, foroven med 8 Spidser, der efter Omstendig-
hederne ere bejede ind- eller udad, hvorpa det Kar,
der skal-opvarmes, kan anbringes.




Redskaber.

Den Argantiske Lampe anvendes til hejere Varme-
grader. — Den har en rund Brender, hvor Luften har
Adgang savel udvendig fra, som gjennem et Rer, der om-
slutter Vegen.

Ogsa denne Lampe (Fig. 2) kan bekvemt omgives
med et Hylster af Jernblik.

Gaslamper ere i Almindelighed at foretrmkke for
Spirituslamper, fordi man bedre har det i sin Magt at
gjore Flammen sterkere eller svagere ved at regulere
Tilstromningen af Gas. Det er nedvendigt, at Gassen
efterhinden blandes med atmosferisk Luft, fer den nar
det Sted, hvor den brender. — Benyttes et almindeligt
Gasblus til Opvarmning, vil enhver koldere Gjenstand,

som bringes ind deri, svertes af Kul, der udskilles af Flammen, og tillige er
en sidan Flamme mindre varmende. Man har Gaslamper af meget forskjellig
Indretning; her skal kun to omtales.

Fig. 3.

Fig. 4.

Et i Form af en Keglestub dannet
Messinghylster (Fig 8) hviler paa 3 Feodder.
Forneden er det dbent, foroven lukket med et
fint Messingtridnet. — Bt Rer, der inde i
Hylsteret er opadbejet, er forsynet med en
Del Smahuller, hvorigjennem Gassen treder
ud og blander sig med Luften. — Luftblan-
dingen kan nu tendes ovenfor Tradnwttet, der
forhindrer en Antwendelse inde i Hylsteret.

En anden s@rdeles brugbar Gaslampe
(Fig. 4) bestar af et kort, tyndt Rer med en
stjerneformet Abning. — Dette korte Rer er
omsluttet af et andet Messingreor, der er om-
trent 1 Decimeter langt og har en Centimeters
Tvaermil. — Dette ydre Rer er dbent foroven
og har forneden et Par storre Abninger, hvori-
gjennem den ydre Luft trenger ind og blandes
med Gassen. — I denne Lampes Flamme, og
navnlig i Flammens yderste Spids, kan der,
nér Gastilstremningen er rigelig, gives smi
Gjenstande en meget hoj Varmegrad. Man

kan til Eksempel deri smelte et lille Stykke Guld, hvis Smeltepunkt er over
1200°. — Omvendt kan man ved at formindske Tilstremningen af Gas fi en

Flamme som af en

lille Spirituslampe. — Ved at anbringe 3 eller flere Reor

twt ved Siden af hverandre, kan Varmegraden endnu betydelig foroges.

Ovne. — Den

Ovn (Fig. 5), som bruges mest til almindelige kemiske

Arbejder, bestdr af en forneden lukket Cylinder af tykt Jernblik. — Cylinderen
er omtrent 3 Decimeter hej med et Tvermal af omtrent 2 Decimeter og

star i Reglen pa 3

Fedder.

I en Afstand af omtrent 1 Decimeter fra Bunden er anbragt ‘en Rist

hvorpd Brendslet, i Almindelighed Trekul, undertiden Kokes, eller en Blan-




Redskaber. H

ding af begge Dele, anbringes. En Lage nedenfor
Risten tjener Luften til Adgang, og ved at lukke Léigen
kan Lufttrekket hemmes. — Ved at anbringe en Kuppel,
der er forsynet med en, et Par Meter hej Skorsten
af Jernblik, kan Lufttrekket og dermed Varmegraden
betydelig foroges. — Pa Ovnens Sider kan anbringes
2 diametralt modsatte Huller, hvorigjennem et Jern-
eller Porcelleensror kan stikkes. Nar disse Huller ikke
bruges, lukkes de med et Par Smaklapper.

Til Frembringelse af meget hoje Varmegrader
anvender man Vindovne, der s®ttes i Forbindelse med
en godt trekkende Skorsten, og Luften tages da bedst
gjennem en Kanal, der udmunder i den fri Luft.

Ogsa kunne Blisebwlge anvendes; men den near-
mere Beskrivelse af flere forskjellige Ovne ma forbigas
her. — De finde mere Anvendelse i tekniske Verk-
steder end ved kemiske Forseg.

3. Glaskar finde en udstrakt Anven-
delse og have meget forskjellige Former efter
de forskjellige @jemed. En stor D¢l have
seregne Navne.

Cylinderglasset (Fig. 6) er en forneden lukket,
foroven aben Cylinder, i Almindelighed forsynet med Krave og Fod, af tykt
Glas.

Begerglasset (Fig. 7) er af tyndt Glas for at kunne tale Varmefor-
andringer, hvilket Cylinderglasset ikke kan.

Kogeflasken (Fig. 8) tjener til Opvarmning, Kogning og Oplesning.

Fig. 6.

I
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Kolben (Fig. 9) anvendes som Koge-
flasken, men adskiller sig fra denne der-
ved, at den er kugleformet.




6 Redskaber.

Retorten er en noget langstrakt Kolbe med lang bejet Hals. — Den
kan vere med (Fig. 10) eller uden (Fig. 11) Tubus, o: en Hals, hvori der
kan anbringes en Prop eller et Rer. Den anvendes til Destillation (17).

N=zbet (Fig. 12) kan under Destillationen forbindes med Retortens Hals,
og den spidse Ende udmunder da i en Flaske.

Fig. 11.

Fig. 12.

Forlaget er en Kolbe med Krave og kort Hals. — Den far dette Navn,
nar den under Destillationen er forbunden med Retorten. Forlaget kan vaere
med eller uden N@b og med eller uden Tubus. (Fig. 13, 14 & 15.)

Fig. 13. Fig. 14.

Svalereret har Form af en langstrakt Keglestub. — Det benyttes til
Forlengelse af Retortens Hals, som det da omslutter med den videre Ende,
medens den tyndere gar ind i et Nab eller Forlag.

Det Liebigske Svaleror (Fig. 16) er et almindeligt Svalerer, der er
omgivet med et tetsluttentle Hylster af Metalblik, — Gjennem en Tragt ledes
koldt Vand ind i Metalrorets nederste Del, og gjennem en Tud leber det bort
fra den overstes

Fig. 15. Fig. 16.

Den Wulfske Flaske (Fig. 17) har to eller tre Halse. Ofte kan i dens
Sted anvendes en Flaske med en vid Abning, hvori da anbringes en Prop
med 2 eller 3 Gjennemboringer.



‘ Redskaber. 7

Tragten er kegleformet med et Rer. Den ma helst vere sdledes, at
Sidelinierne i et Snit gjennem Keglens Spids vinRelret pa Grundfladen danne
en Vinkel pa 60°. Undertiden er Tragten indvendig riflet.

Rertragten (Fig. 18) er en lille Tragt med langt Rer. Den tjener til
at bringe en Vadske ned pd Bunden af et Kar med snmver Abning, saledes
at Sidevieggene ikke bereres deraf. Fig. viser, hvorledes den kan tjene til at
afsperre den ovenfor en Veedske @ verende Luft, ndr den smttes igjennem en
tetsluttende Prop.

Fig. 18,

Fig. 17.

Sikkerhedstragten (Fig. 19) tjener sdvel til Tilgydning som til Af-
speerring, til det sidste ved Hjelp af den i Kuglen tilbageblevne Vadske.

Proveglasset (Fig. 20) er et cylindrisk Glasrer af tyndt Glas med
rund Bund og Krave. — Det er fra 10 til 20 Centimeter langt med et Tver-
mal af 1 til 2 Centimeter. Man har gjerne et Stativ med et sterre Antal
deraf til sin Radighed. (Fig. 21.)

Fig. 19.

Fig. 20.

Fig. 22.

Lige Ror med eller uden Kugle (Fig. 22)
af 1 til 2 Centimeters Gjennemsnit anvendes ofte. =




8 Redskaber.

Ligeledes det U-formede Ror (Fig. 23). Desuden anvendes til Luft-
ledning tyndere Rer, sdvel lige som knzbejede.

Sproejteflasken (Fig. 24) tjener til at frembringe en fin kraftig Vand-
strile, Bleses Luft med Munden gjennem det Rer, der ikke ndr Vandets
Overflade, vil Luften sammenpresses og virke som den i Vindkjedlen pa en
Brandsprojte, og en Vandstrile treeder ud af det andet Rer, der er udtrukket
i en Spids.

Der gives endnu en Mangfoldighed af andre Glasformer, som Kemikeren
benytter i forskjellige Ojemed. Her skal endnu kun nw®vnes, at der ofte er
Brug for Glas, der med stor Nejagtighed ere inddelte efter fransk M&l fra
/10 Kubikcentimeter indtil en Liter eller derover. Deres Anvendelse finde
stedse en sterre og sterre Udbredelse i den praktiske Kemi pa Grund af, at
man ved deres Hjelp efter en swmregen Methode (Titrermethoden) opnar
hurtige og 1 mange Tilfelde tilstrekkelig nejagtige Resultater. 1

Til Sammenfejning af de forskjellige Apparater bruges gode Kork-
propper, til hvis Tildannelse en skarp Kniv, nogle Raspe og runde File,
de sdkaldte Rottehaler, ere nedvendige.

I mange Tilfeelde ere Propper af Kautschuk at foretreekke for Kork.
Rer af Kautschuk bruges dels som Ledningsrer, dels til Sammenfejning af
Glasrer.

4. Porcellenskar bruges i Form af mer eller mindre flade Skale,
med eller uden Lag (Fig. 25, 26). Digler have en mere langstrakt Form
(Fig. 27); de bruges til Gledning. — Tragte af Porcellen bruges ogsd, og
til enkelte Arbejder Rer, navnlig til sterkere Gledning i Ovne. —Morteren
(Fig. 28) bruges til Findeling og bestir af Riveskalen og Pistillen.

Fig. 21. Fig. 26.




Redskaber. 9

Hessiske Digler ere af ildfast Ler og af Form som en tresidet Pyramide-
stub. Overtrukne med et Lag af Grafit, fa de Navn af Blyantsdigler. —
Digelklodsen er en kort Cylinder eller et firkantet Stykke af ildfast Ler;
den bruges til at sette Diglen pa for at hweve den over Risten og bringe den
i Midten af Ildstedet.

Platinkar ere i mange Tilfelde uundverlige; man bruger: Skéle,
Digler, Blik og Trad af Platin. — I swmregne sjeldne Tilfelde bruges Kar
af Selv og Bly.

5. Gasometeret (Fig. 29) tjener til at op-
samle Luftarter og er indrettet saledes, at man be-
kvemt kan benytte en Dél af Luften og opbevare
Resten. Det bestar af en foroven og forneden lukket
Cylinder, af Kobber eller Zinkblik. Cylinderens Lag
er noget udhuet. Et i to Metalhylstre indkittet Glas-
ror tjener til at vise Vandstandens Hejde i Cylin-
deren. Forneden findes en opadgdende Tud, der kan
lukkes med en Skrue eller en Prop. Foroven er an-
bragt et Rer i vandret Stilling. Det kan lukkes med
en Hane, og pa Reret kan der skrues en Messing-
spids med en fin f&bning. Hvilende pa et Par
Sojler er der ovenpd denne Cylinder anbragt en
anden, der er kortere, lukket med en Bund, men dben
oventil. Ved to med Haner forsynede Rer, der ga
fra Bunden af den everste Cylinder, star denne i
Samkvem med den nederste. Det ene Rer udmunder i Midten af det udbuede
Lag, det andet ferer ned til Bunden.

Vil man nu benytte dette Gasometer til Opsamling af Luft, ma det forst
fyldes med Vand. Tuden lukkes med en Prop, alle Hanerne abnes, og der
fyldes Vand i den overste Cylinder. Nar Cylinderen newsten er fuld, lukkes
Hanen pa det vandrette Rer, og den sidste Rest af Luft bobler da op igjennem
det korte Ror i Midten. Nar nu alle 3 Haner lukkes, indses let, at Proppen
kan tages ud af Tuden, uden at Vandet lober ud.

Vil man nu fylde Gasometeret med en eller anden Luft, feres et Led-
ningsrer ind gjennem Tuden, og medens Luften treder ind, vil Vandet lobe
ud ved Siden af Ledningsreret i en Balje, hvori Gasometeret er sat.

For at benytte en Dél af den i Gasometeret verende Luft, ma Proppen
pany settes i Tuden, Vand hwmldes i den everste Cyhnder, og Hanen abnes
pa det Rer, der forer til Bunden. Abnes nu tillige Hanen pa det korte lodret
staende Rer, vil Luften boble derigjennem og kan opsamles i en Flaske, der
er fyldt med Vand, og i hvis Munding der er sat en lille Tragt. Abnes der-
imod Hanen pa det vandrette Ror, kan man forskaffe sig en jevn Luftstrem
gjennem Spidsen.

Gasometeret kan ogsa benyttes som Sugeapparat (56). Tuden forsynes
da med en nedh®ngende Slange, hvis j\bning kan gjeres snmvrere ved et til
en Spids udtrukket Glasrer, dersom Sugningen skal foregd langsomt. Er
Gasometret nu fyldt med Vand, og begge Hanerne pa de lodret staende Rer
ere lukkede, kan man suge Luft igjennem et Kar, der er sat i Forbindelse
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med det vandrette Rer, idet Vandet leber ud af Tuden, og den indsugede
Luft opsamles i Gasometeret.
Fig. 30.

En meget hensigtssvarende Luftbe-
holder kan man danne sig af to tohalsede
Flasker (Fig. 80). I den ene Flaskes overste
Munding anbringes en Hane, hvormed et
Ledningsrer kan forbindes. Flaskernes
nederste Halse forbindes med et nogenlunde
langt Guttaperkarer, der er sat paa et Par
korte Glasrer, som atter stikkes igjennem
et Par Guttaperkapropper. Abnes Hanen og
der fyldes Vand i Flasken B, ville begge
Flasker kunne fyldes med Vand, og ved at
stille B noget hejere kan man fylde 4 op
til Hanen, som da lukkes. Skal 4 fyldes
med en eller anden Luftart, swmttes den
overste Prop i B, og man kan nu under
Vand i en Balje tage den nederste Prop af
® 4, uden at Vandet leber ud af nogen af

Flaskerne. A fyldes nu med Luft, som ved
Gasometeret, og derefter forhindes Flaskerne pdny med hinanden. Det indses
let, hvorledes man, ved at fylde Vand i B og ved at stille Flaskerne i for-
skjellig Hejde, kan forskaffe sig en Luftstrom, nar Proppen tages af B og
Hanen #bnes. Flasken A4 kan, i Mangel af et almindeligt Gasometer, let
indrettes til Sugning.

Fig. 31.

Som Luftbeholder kan man ogsa an-
vende en enkelt Flaske med en Prop med
dobbelt Gjennemboring (Fig. 31). Pa et
kortere og et lengere Rer a og b ere Kaut-
schukslanger befestede. Flasken fyldes med
Vand gjennem Reret b, medens a er abent.
Den fyldes med Luft gjenmem @, medens b
er abent, og Mundingen deraf holdes omtrent
i Heojde med Vandstanden i Flasken. Nér
Luften skal uddrives af Flasken, swmttes b i
Forbindelse med en hejere staende Vand-
beholder. Vil man gjemme Luften til Brug,
lukkes Guttaperkarorene med et Par lange
Traepropper. Denne Luftbeholder er mindre
bekvem end. den foregaende, men altid let
at indrette.

6. Det pnevmatiske Apparat (sé 59) er en Kasse, der er forsynet med
en saakaldet Bro, der har nogle sterre og mindre Huller. Fyldes Vand i
Kassen, siledes at det stir noget over Broen, kan en med Vand fyldt Flaske
stilles over et af Hullerne. Gjennem et Ledningsrer under Vandet fyldes
Flasken med Luft, som fortrenger Vandet, hvormed den er fyldt.
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Blxesereret (Fig. 32) er et Fig. 32.
omtrent 2 Decimeter langt, noget
kegledannet Rer af Messing. Den
tykkeste Del er forsynet med et
Mundstykke af Horn eller Ben. Den
tyndere Del er indskruet i en hul
omtrent 4 Centimeter lang Cylinder
med et Tvermal af rigelig 1 Centi-
meter. I denne er atter indskruet
et tyndere, 3 til 4 Centimeter langt
Rer med en fin Abning. Dette Ror
danner en ret Vinkel med det lengere.
Spidsen er ofte af Platin.

Blandt Apparaterne skulle end-
nu anferes nogle flade Jernskale
afforskjellig Sterrelse. De anvendes, nar man ikke vil udswette de forskjellige
Kar for Ildens umiddelbare Pivirkning, idet Karret smttes i Jernskalen pa
et tyndt Lag tert Sand.

Endelig ere nogle Stativer med forskjellige Ringe og Klemmer
nedvendige til Apparaternes. Opstilling. De kunne vere meget forskjellige,
og Beskrivelse vil blive for vidtleftig. I Almindelighed kan man i sa Hen-
seende komme ud af det med fi og sma Hjelpemidler, om end mere var til
at enske.
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7. Pulverisering., Fer et Legeme kan underkastes en eller anden
kemisk Operation, er det ofte nedvendigt at findele det, bringe det i Pulver-
form. Hertil anvendes som oftest Porcellensmorteren. Sjeldent bruges Mortere
af Metal, undertiden Mortere af Agat.

8. Slemning underkastes et i Vand uopleseligt Legeme, nar det rives
dermed i en Morter. Efter kort Henstand have de grovere Dele sat sig til
Bunds; de finere Dele, som endnu svaeve i Vandet, hwldes med dette i et
Begerglas, og denne Handling gjentages, til alt er opslemmet. Efter rolig
Henstand kan Vandet afthweldes og Pulveret terres.

9. Oplesning er en meget almindelig Handling, og der kan skjelnes
mellem to vaesentlig forskjellige Arter. Enhver véd, hvad det vil sige, til
Ekspl. at oplese almindeligt Kogsalt i Vand. Ved denne Art af Oplesning
har hverken Saltet eller Vandet undergdet nogen egentlig Forandring.

Nér Vandet fordamper, gir det bort som Vand, og man far atter Kog-
saltet med alle dets tidligere Egenskaber.

En ganske anden Art af Oplesning ville vi fa mange Eksempler pa
senere. Jern eller Zink vil siledes opleses i Svovlsyre, der er fortyndet med
Vand; Kobber vil opleses i Salpetersyre (Skedevand), og i disse Tilfelde vil
der udvikle sig Luftarter. Inddamper (14) man Vedsken, da er det, nar
Syrerne have varet anvendte i et passende Forhold, ikke disse, der ga bort,
men kun Vand, og man fir ikke Metallerne, men nogle saltagtige i Vand
opleselige Stofter tilbage.

Oplesninger foretages i Proveglas, Kolber, Kogeflasker, Begerglas eller
Porcellensskile, alt efter Stoffernes Beskaffenhed og med Hensyn til, om
Karret kan vere abent eller bor vere lukket. En Oplosning er mewettet, nar
Oplesningsmidlet ikke kan oplese mere ved den forhindenverende Varme-
grad. Oplesningen skér i Almindelighed hurtigere og lettere, nar den under-
stottes af Varme. En Oplesning ber vere klar, og for at opna dette kan
den ofte filtreres.

10. Filtrering bestar i at si den Vadske, der skal klares, igjennem
ulimet Papir. Papiret klippes i en Cirkel og legges firdobbelt efter to pa
hinanden vinkelrette Diametre. Man danner nu let en Kegle, hvis ene Halv-
del er et enkelt, medens den anden Halvdel er et tredobbelt Lag Papir.
Keglens Topvinkel bliver 60°, og den passer altsa i de tidligere omtalte
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Tragte. Filtreringen anvendes ikke alene til at Fig. 33.
klare Vedsken, men ofte tillige til at adskille
nopleste Stoffer derfra. Ofte er det netop disse
uopleste Stoffer, man vil benytte, og det er da
undertiden nedvendigt at udvaske dem. Fig. 33
viser, hvorledes Tragten ber stilles, nemlig sa-
ledes, at den filtrerede Vedske leber ned af
Glassets Side. Endvidere ses et udfoldet og et
sammenlagt Filter, samt en Glasplade med et
lille Indsnit, der passer om Tragtens Tud, til
at dekke Bmgerglasset med.

11. Udvaskning bestar i, at man vedbliver at gyde Vaedske, i Al-
mindelighed Vand, pa Filtret, indtil intet mere opleses. Hertil anvendes
bekvemt Sprojteflasken, hvorved de faste Dele bortskylles fra Filtrets Rand.
Nar det Stof, der skal udvaskes, let synker til Bunden, skér Udvaskningen
hurtigere og lettere i et Bwmgerglas ved gjentagne Gange at pigyde og af-
halde Vandet (Decantation).

12. Udludning er ikke veesentlig forskjellig fra Udvaskning, men fir
dette Navn, nar det er det opleselige Stof, man vil benytte. Man udluder til
Eksempel Treaske.

13. Bundfeeldning er en meget almindelig kemisk Handling. Nar et
fast Legeme i findelt Tilstand udskiller sig af en Vadske, siges det at bund-
feldes. Bundfaldene kunne viere meget forskjellige ikke alene i Farve; men
ogsa 1 Formen kunne de fremtrede med meget forskjelligt Udseende, der
ofte er ejendommeligt. Efter Udseendet benwvnes et Bundfald pulverformigt,
krystallinsk, fnokket, osteagtigt, geléagtigt o. s. v. Bundfald fremkomme i
Reglen ved forskjellige Oplesningers Indvirkning pi hverandre, eller derved,
at en Luftart ledes gjennem Oplosningen. Bundfeldningen lettes ofte ved
Opvarmning.

14. Inddampning foretages for at befri en Oplesning fra Oplesnings-
midlet eller en Dél deraf. Inddampning foretages enten i Porcellznsskile
eller i Kogeflasker, undertiden i andre Kar. Man kan inddampe en Veadske
til Torhed, til den har en bestemt Styrke, eller til Krystallisation.

15. Krystallisation. Mange i Vand eller andre Vedsker opleselige
Legemer ville, nar en Dél af Oplosningsmidlet er fjernet, udskille sig i Form
af Polyedre, der kaldes Krystaller. Jo langsommere Krystallerne udskille
sig, desto sterre og regelmemssigere blive de, af hvilken Grund Inddampning
til Krystallisation ofte foretages under en Glasklokke med vandsugende
Midler. Oplesningsmidlet siges da at fordampe. Ligesom Opvarmning i
Almindelighed fremmer Oplesning, saledes befordrer omvendt en Afkjoling
Krystallisationen.

16. Kogning. En Vedske koger, nar der under dens Overflade ud-
vikles Dampe. Disse ville pia Grund af den mindre Vegtfylde stedse stige
tilvejrs og gjennembryde Overfladen. En nedvendig Betingelse for, at Dampe
kunne udvikle sig' under Overfladen, er, at de have en Spendkraft, der kan
overvinde Trykket af den ovenstiende Vwmdskesejle og det pa Overfladen
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hvilende Lufttryk. Til Kogning benyttes efter Omstendighederne Preveglas,
Kogeflasker eller Porcellenskar.

17. Destillation er en Fordampning eller Kogning i lukkede Kar, si-
ledes at de udviklede Dampe atter fortmttes til en Viedske og opsamles. —
Hensigten med Destillationen er ofte kun at adskille mere flygtige Legemer
fra mindre flygtige. Sédledes underkastes almindeligt Brendvand en Destilla-
tion for at befries fra oplest Kalk og andre Bestanddele. Vand og Spiritus
kan adskilles ved en Destillation, da Spiritussen fordamper lettere end Vandet.
Destilleres samme Legeme flere Gange, kaldes det en Rektifikation. —
Nir man under Destillationen bytter Forlag for at skille de overdestillerede
mere og mindre flygtige Vadsker, kaldes Destillationen brudt.

I de her anferte Eksempler have de destillerede Stoffer ikke undergaet
nogen vesentlig Forandring; de ere kun blevne adskilte, men have hver for
sig beholdt deres oprindelige Egenskaber.

I mange Tilfelde underkastes Blandinger af forskjellige Stoffer en Destilla-
tion, og savel Destillationsproduktet (Destillatet), som det tilbageblevne
vil vere aldeles forskjelligt fra de Stoffer, der bleve blandede. (Sammenlign
de to Arter af Oplesning, Kogsalt i Vand og Zink i fortyndet Svovlsyre). —
Til Destillationer i det sma benyttes Retorter, som oftest med Svalerer ind-
sat mellem disse og Forlaget eller Nabet.

18. Sublimation er en Fordampning i lukkede Kar, hvor Dampene
fortettes til et fast Legeme. Ligesom ved Destillationen kan denne Hand-
ling tjene til at adskille mere og mindre flygtige Stoffer; men forskjellige
Blandinger kunne ogsa underkastes en Sublimation, hvorved Sublimations-
produktet (Sublimatet) er et nyt Stof, der ikke oprindelig har veret til-
stede i Blandingen.

19. Smeltning. Et Legeme smelter, nar det gar over fra den faste
til den drdbeflydende Tilstand. De forskjellige Legemer smelte ved en meget
forskjellic Varmegrad; men det samme Legeme smelter stedse ved samme
Varmegrad, og denne kaldes Legemets Smeltepunkt. Is smelter til Vand.
Isens Smeltepunkt danner det vilkirlig valgte Udgangspunkt pa Varmemaleren
og settes derfor til Nul Grad. Til Smeltning bruges Glas, Porcellenskar, og
til enkelte Ting Skale eller Digler af Platin.

20. Gledning. Denne Handling foretages i de forskjellige Arter Digler
eller Ror. Til svag Gledning kan bruges Glasrer, til sterkere Reor af Porcellzn.
Gledning foretages enten over Lamper eller i Ovne. Skal Gledningen fore-
tages i en Ovn med en Porcellzns- eller en Platindigel, sattes denne ikke
umiddelbart i Kullene, men anbringes inden i en Digel af ildfast Ler pa en
Digelklods. Man skjelner mellem svag og stzrk Redgledhede, Hvidglodhede
og sterk Hvidgledhede. .

21. Luftudvikling er meget almindelig ved kemiske Arbejder. Vil
man opsamle de udviklede Luftarter, ma Udviklingen naturligvis foregd i
lukkede Kar, og gjennem Rer ma Luften ledes derhen, hvor den skal op-
samles. Meget ofte kan det omtalte Gasometer bruges, men kun da, nar
Luften ikke angriber Metallet; i saa Fald benyttes Glas. Mange Luftarter
indsuges med Begjerlighed af Vand; i sa Fald benyttes Kvagselv. Dersom
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Kveegselv ogsd angribes, kan man ofte benytte Luftarternes Vegtfylde til en
bekvem Opsamling. :

Har Luften, der skal opsamles, en mindre Vagtfylde end den atmosferiske
Luft, kan Ledningsreret fores til Bunden af en omvendt Flaske.

Er Vagtfylden sterre end Atmosferens, kan Reret fores til Bunden af en
opretstaaende Flaske. I begge Tilfelde indses let, at den udviklede Luft vil
fortrenge den atmosferiske.

Ofte kunne de udviklede Luftarter
vere blandede med Bestanddele, der
enskes bortskaffede. Dette kan ofte ské
ved at vaske Luften, det vil sige,
lede den igjennem Veedsker, der kunne
indsuge disse Bestanddele, og hertil
kan i Almindelighed bruges Wulfske
Flasker (Fig. 34). Onskes Luften fuld-
stendig fri for Vanddampe, ma den
torres ved at ledes over vandsugende
Midler. Sadanne ere iswr sterk Svovl-
syre og et Legeme ved Navn Klor-
kaleium. Luften kan ledes gjennem
en tohalset Flaske med Svovlsyre,
eller gjennem Ror, der indeholde
Stykker af Pimpsten, befugtede med
Svovlsyre, eller Reorene kunne indeholde Stykker af smeltet Klorkalcium. —
Fig. 85 viser et Luftudviklingsapparat.  Foran Reret ¢ med Klorcalcium
eller Pimpsten findes Roret b, hvis to Kugler ere bestemte til at optage
Vand i Drabeform. Reret d kan indeholde et eller andet Legeme, hvorover
den terrede Luft skal ledes.

Fig. 34.

Fig, 35.

De Apparater, der anvendes. til Luftudviklingen, kunne vere meget for-
skjellige. Som oftest kan en Wulfsk Flaske med en Rertragt eller Sikkerheds-
tragt anvendes. Er Opvarmning nodvendig, benyttes en Kogeflaske, der er
forsynet med en Prop med en dobbelt Gjennemboring som i Fig. 35. Er
Opvarmning ikke nodvendig, og Luftudviklingen foregér ved et flydende Legemes
Indvirkning pa et fast, kan et af de to efterfolgende Apparater anvendes.




16

Operationer.

De ere is@r hensigtsmessige, dersom man vil have det i sin Magt til en-
hver Tid at afbryde Udviklingen for til en anden Tid at fortsette den.

Fig. 36.

Fig. 36 er et Cylinderglas og et almindeligt over den
videre Del indsnmvret Lampeglas. Dette er forsynet med
et Afledningsrer og hwmnger inde i €ylinderglasset ved en
Snor over en Krog eller en lille Tridse. Det faste Legeme,
til Eksempel Zink, bringes ind i Lampeglasset over Ind-
snevringen, det drabeflydende Legeme, til Eksempel for-
tyndet Svovlsyre, i Cylinderglasset. S@nkes nu Lampe-
glasset ned i Svovlsyren, vil denne trenge ind til Zinken og
Luftudviklingen begynde. Ved at heve Glasset med Zinken
sd meget, at denne kommer over Svovlsyren, kan Udviklingen
standses, og Ledningsreret kan afsperres med Vand. Det
er en Selvfelge, at Luftstrommen ikke ma have nogen
Modstand at overvinde, der er sterre end Trykket fra
Svovlsyrens Overflade til Lampeglassets nederste Rand;
thi i si Fald ville nogle Luftblerer g& neden om, og der-
efter vil Virkningen ophere.

Fig. 37 er et U-formet Ror med en kortere
og en lengere Gren. Den korte Gren har en
Indsna@vring, og i denne kommes det faste Legeme,
og derefter forsynes den med en Hane med Led-
ningsrer. 1 det ‘lengere Ror kommes Vedsken.
Abnes nu Hanen, vil Viedsken sege at stille sig
lige hejt i begge Grenene; den trenger ind til
det faste Legeme, og Luftudviklingen begynder.
Lukkes Hanen, trenges Vwedsken tilbage. Det
forstar sig, at Luftstremmen ikke ma have nogen
Modstand at overvinde, der er storre end Trykket
af Viedskesejlen i det lengere Rer; thi i sa Fald
ville nogle Luftblerer soege Vej derigjennem og
Udviklingen derpd ophere.

For i disse to "Apparater at forhindre det faste Legeme fra at falde
gjennem Indsnevringerne, kan man bedmkke disse forst med nogle storre,
derefter med nogle mindre Glasskar.

22. Nevtralisation. Der gives en hél Klasse af Legemer,
der i Almindelighed, for sa vidt de ere opleselige i Vand, have
en sur Smag. De kaldes Syrer. KEn anden Klasse har der-
imod en ejendommelig skarp, ®dende Smag, for sa vidt de ere
oploselige i Vand. De kaldes Baser. Syrer og Baser kunne
indvirke siledes pa hinanden, at de gjensidig ophve hinandens
Egenskaber. De siges da at have nevtraliseret hinanden. Der
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fremkommer derved ny Legemer, der kaldes Salte, og som
ofte have den Egenskab at kunne krystallisere.

Om.Syrer og Baser fuldstendig have nevtraliseret hinanden i en Op-
losning, eller om den ene eller den anden findes i et Overskud, kan ofte
underseges ved Provefarver. Disse ere Plantefarver, der forandres ved
Indvirkning af Syrer og Baser. Den almindeligste Prevefarve er Lakmus,
der ofte anvendes oplest i Vand, men langt hyppigere bruges Papirstrimler,
som ere farvede dermed. BIlit Lakmus farves rodt af en Syre, og et med
en svag Syre roedfarvet Stykke Lakmuspapir vil atter farves blit af en Base.
Mange Legemer, der mé henregnes til Syrer og Baser, ere uopleselige i
Vand, og det samme er Tilfeldet med en stor Mengde Salte. Hos dem
mangler den ejendommelige Smag, og Prevefarverne kumne ikke anvendes.
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23. Hvad der forstas ved en Blanding, behever ikke nogen
nermere Forklaring; kun skal det bemerkes, at i Blandingen
ere de sammenblandede Stoffer tilstede hver med sine oprinde-
lige Egenskaber. Ved den kemiske Forening derimod ere de
oprindelige Stoffer forsvundne som det, de vare, og et nyt Legeme
med ny Egenskaber er frembragt.

Et Eksempel pa en overordentlig nejagtig Blanding er den
atmosferiske Luft, hvorimod Vandet er en kemisk For-
bindelse. Da Luft og Vand ere udbredte over hele Jordkloden,
deres samtidige Tilstedevearelse en nodvendig Betingelse for al
Livsvirksomhed, og alle fra det daglige Liv kjendte kemiske
Virkninger ere afhengige af dem, skulle de forst omtales.

24. Den atmosferiske Luft omgiver som bekjendt Jord-
kloden som et Lufthav, pa hvis Bund vi leve. Luften er et
meget let sammentrykkeligt Legeme, der folger den Mariotske
Lov; dens Twmthed retter sig altsa efter Trykket og Varme-
graden, og vi kjende ingen Granse for dens Udvidelse, nar
Trykket opherer. Omvendt har det ikke veeret muligt, ved noget
hidtil tilvejebragt Tryk i Forbindelse med Afkjoling at fortwtte
Luften til en Vadske. Da de nederste Luftlag ma baere Trykket
og sammentrykkes af alle de oven for liggende, bliver Luften
tyndere og tyndere, jo hejere vi komme op i Atmosfieren; men
uagtet vi kun have varet istand til at heave os til forholdsvis
smi Hojder, kunne vi dog ved Hjwlp af Lufttrykmaleren og
den Mariotske Lov beregne Tmtheden i Hojder, der aldrig have
kunnet vaere Gjenstand for direkte Undersogelse. Da man ikke
kjender nogen Grense for Luftens Udvidelse, er det en Selv-
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folge, at der ej heller kan angives nogen Granse, hvor Atmo-
sfeeren herer op. Det antages imidlertid, at den streekker sig til
en Hojde af mindst 75 Kilometer (omtrent 10 Mil), da den
bliver sa tynd, at det udenfor verende Rum noget nar kan
betragtes som lufttomt.

Det Tryk, Luften udever ved Jordens Overflade, kan findes
ved direkte Malinger; men da Solens Varme udvider Luften, 0g
en Afkjoling igjen bevirker en Sammentrekning, vil Ligevegten
stedse forstyrres og atter seges tilvejebragt efter Tyngdeloven.
Heraf kommer det, at Lufttrykket stedse forandres, nagtet Luft-
mengden vedblivende er den samme. Forandringerne i Luft-
trykket ligge dog indenfor snavre Grenseér, og som Middeltryk
ved Havets Overflade antager man det Tryk, der udeves af en
Kveegsolvsejle, som har en Hojde af 760 Millimeter. Dette bliver
omtrent 10000 Kilogram pa en Kvadratmeter eller — ligeledes
omtrent — 2000 Pund pa en Kvadratfod.

Ved Varmen udvider Luften sig /273 af sit Rumfang for
hver Grad, og dens Veagtfylde ved 0° og ved det anforte Middel-
tryk er 770 Gange mindre end Vandets. En Liter Luft vejer
altsa 1999779 = 1,299 Gram.

Disse Forhold ere bekjendte fra Fysikken og here strengt
taget vel ikke herhen; men da vi leve i Luften og foretage alle
vore Arbejder deri, ma Luftens almindelige fysiske Egenskaber
ofte tages i Betragtning, og navnlic da det Tryk, den udever,
og som vi ligesa lidt kunne unddrage os som undvare.

Luftens Sammensetninig horer derimod hjemme pa Kemiens
Omrade. Det er allerede anfort, at den er en Blanding; men
dette blev forst med Sikkerhed bevist i Slutningen af forrige
Arhundrede. — Hvorledes Luftens Bestanddele kunne udsondres
fra hverandre, kan forst senere forklares; her skal kun anfores,
at den i Hovedsagen bestar af to fra hinanden aldeles forskjel-
lige Luftarter ved Navn Kvealstof og Ilt, og det saledes, at
der er omtrent 4 Rumfang Kveelstof mod 1 Rumfang Ilt. Des-
uden findes der i ringe Mangde, omtrent 1 Rumfang pa 2000
Rumfang Luft, af en Luftart ved Navn Kulsyreluft og endelig
en stedse vekslende Mengde Vand, dels i usynlig Tilstand
som Dampe, dels som finfordelt Vand i Form af Tage og Skyer.
Desuden kan Luften indeholde forskjellige andre Stoffer, der ma
betragtes som tilfeldige Indblandinger, men ikke som egentlige

Bestanddele. Saledes vil Luften i Narheden af store Byer veare
%
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forskjellig fra Landluften, og denne kan igjen vere noget for-
skjellig fra den over Havet. Lauften over sumpige Steder kan
veere forskjellig fra den i udstrakte Skovegne og si fremdeles.
Imidlertid hidrere disse Forskjelligheder i Reglen fra yderst
ringe Mengder af Stoffer, der ikke tilhore Atmosfaeren i sin
Helhed. At Luften ikke er nogen kemisk Forbindelse, men kun
en Blanding, kan ses deraf, at dens Bestanddele ere tilstede
med alle deres ejendommelige Egenskaber. Man er istand til
efterhanden at berove Luften Vanddampe, Kulsyreluft og Ilt, og
man beholder da Kvealstof tilbage, og pa ethvert Trin har man
en Luft tilbage, der har alle sine oprindelige Egenskaber med
Undtagelse af dem, der tilhorte det fradragne Stof. Omvendt
er man istand til ved en ligefrem Sammenblanding af Bestand-
delene at danne en Luft, der er i Besiddelse af alle Atmosferens
Egenskaber.

Uagtet vi i Atmosferen kun have med en Blanding at gjore,
uagtet Ilt og Kvwlstof have en noget forskjellig Vegtfylde, og
uagtet disse Luftarter kunne blandes i et hvilket som helst Meengde-
forhold, er dog det Forhold, hvori de findes i Atmosfwren,
stedse det samme. Meget nejagtige Undersegelser have vist, at
Luft, der er befriet fra Vanddampe og Kulsyreluft, indeholder
pd 100 Rumfang 79,05 Rumfang Kvelstof og 20,95 Rumfang Ilt.
Denne nojagtige Blanding har dels sin Grund i den stedsevarende
Beveaegelse, hvori Atmosferen befinder sig, dels i den smregne
Egenskab hos Luftarterne, at de gjennemtrenge hverandre. Kul-
syreluftmengden veksler fra 3 til 10 'Rumfang pa 10000 Rum-
fang Luft. Meattet med Vanddamp indeholder klar Luft

ved + 30° . ... 0,050 Rumfang Vanddamp
» OB 60 - —
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25. Vandet er udbredt over hele Jordkloden, og det findes
bade i fast, drabeflydende og luftformig Tilstand. Ikke alene er
dette Forhold enestaende for Vandet, men dette er tillige der-
ved et hejst merkeligt Stof, at det er det eneste i den uorganiske
Verden forekommende drabeflydende Legeme.

I fast Tilstand som Is viser Vandet ved Polerne det samme
Forhold som andre Mineralier og danner store Streekninger af
Isbjerge. Isens Smeltepunkt danner Udgangspunktet pa Varme-




Luften og Vandet. 21

maleren og er altsaa 0° Niar Isen gir over til den flydende
Tilstand, binder den 80 Varmeenheder, det vil sige, der bruges
for at forvandle Is, der er 09 til Vand til 0°, en si stor Varme-
mengde, som er nedvendig til at opvarme 80 Gange si meget
Vand 1°. Den sakaldte bundne Varme har ophert at vere
Varme og virker kun til at holde Vandet i flydende Tilstand;
men nar Vandet atter fryser til Is, kommer den forsvundne
Varme frem pa ny.

Vand har den sterste Varmefylde af alle faste og drabe-
flydende Legemer; det vil sige, der bruges en storre Mengde
Varme til at opvarme en vis Mangde Vand, end der bruges til
at opvarme den samme Mengde af et hvilket som helst fast
eller dribeflydende Legeme det samme Antal Varmegrader.

Vandet fordamper ved enhver Varmegrad; endog Is, der er
langt under Frysepunktet, kan fordampe; men Fordampningen
sker desto lettere, jo hejere Varmegraden er, og jo mindre
Mangden af Vanddampe er i den omgivende Luft.

Vandets Kogepunkt ved et Lufttryk af 760 Millimeter Kveaeg-
solvhojde er sat til 100° pa Celsius Varmemaler, og ved denne
/armegrad have Vanddampene altsd, nar et Rum  er mattet
dermed, samme Spendkraft, udever det samme Tryk som Luften
og indtager da et Rumfang, der er 1700 Gange storre end
Rumfanget af det fordampede Vand.

Nar Vand gar over fra den drabeflydende til den luftformige
Tilstand, bindes der 537 Varmeenheder, det vil sige, der for-
svinder netop den Varmemengde, der er nedvendig til at op-
varme 537 Gange sia stor en Vandmengde 1°. Ogsd her har
den bundne Varme ophert at vere Varme; den tjener kun til
at holde Vandet i luftformig Tilstand. Nar Dampene fortwttes
til Vand, kommer atter Varmen frem som sadan.

[ Naturen spiller Vandet pa mangfoldige Mader en serdeles
stor Rolle, og intet andet sammensat Stof kan i sa Henseende
mile sig med det. Dets Tilstedeverelse er en nodvendig Be-
tingelse for Dannelsen og Vedligeholdelsen af alle organiske
[eesener, det vere Dyr eller Planter. Som Regn gjennemblader
det Jordbunden, virker oplesende paa den og tilferer Plante-
redderne Nering, medens en stor Mengde af Jordens Bestand-
dele, dels opleste, dels mekanisk medrevne, stadig tilferes Havet
gjennem Vandlebene. Som Dug forfrisker og narer det Planterne
til Tider, hvor Regnen er sjeldnere, og tilferer endnu de graonne




22 Luften og Vandet.

Dele andre namrende Stoffer, for hvilke det har renset Luften.
Ofte treenger Vandet dybere ind i Jorden og forvandles til Damp
ved Jordens indre Varme og bliver da den hyppigste Arsag til
vulkanske Udbrud samt til sterre og mindre Jordrystelser.

Da Vandet er det eneste i Naturen forekommende driabe-
flydende Legeme*), er det ogsa det eneste Oplosningsmiddel,
Naturen har til sin Radighed.

Ogsa i det daglige Liv og for Kemikeren er Vandet det
vigtigste om end ikke det eneste Oplosningsmiddel.

I Naturen findes Vandet aldrig rent. Det reneste Vand,
Regn- og Snevand, har veret underkastet en naturlig Destilla-
tion. Til kemisk Brug ma Vand vare rent, og dette fas ved en
kunstig Destillation, hvorved de opleste Stoffer blive tilbage. —
Rent Vand har en flov Smag.

26. Fra Fysikken er den elektriske Strom bekjendt.

Fig. 38. Forseg. Et lille pnevinatisk Apparat (Fig. 38) er
dannet af et kort Cylinderglas. Under Broen (af Guttaperka)
er gjennem to Abninger anbragt et Par smd Glastragte
med Reret opad ud igjennem Broen, sdledes at den der-
igiennem kommende Luft kan opsamles i et Par inddelte,
med Vand fyldte, omvendte Proveglas. I Reret af hver
Tragt er boret et lille Hul, hvorigjennem der er indkittet
en nogenlunde tyk Platintrad, der m#i vere isoleret, for-
savidt den udenfor Tragten kommer i Berering med Vandet
i Cylinderglasset. Dette fyldes noget over Broen med Vand,
S E— hvortil der for at formindske Ledningsmodstanden er sat
lidt Svovlsyre. — Swttes nu Tridenderne i Forbindelse med et nogenlunde
steerkt: galvanisk Apparat, vil man se en livlig Luftudvikling ved Platin-
tradene i Tragtene. Der udvikles to forskjellige Luftarter, og det Glas, der
stdr over den positive Pol, vil modtage en Luftmaengde, der i Rumfang er
haly sa stor som det over den negative.

27. Vand kan antage Luftformen, men Dampenes Egen-
skaber ere vidt forskjellige fra dem, de to Luftarter besidde.
Hverken hver for sig, eller nar de blandes, have de Vanddampenes
Egenskaber. Ved intet Tryk og ved ingen Afkjoling har man
kunnet fortette dem til en Vadske, hverken hver for sig eller
deres Blanding. I Vandet have vi altsa et Eksempel pa en

kemisk Forbindelse. De to Luftarter kaldes It og Brint.

) At der pi enkelte Steder findes Stenolie i Jordlagene, og at man
undertiden finder metalliske Kvagsolvkorn i Kvegselvmalme, kan ikke veare
nogen Indvending mod det ovenfor anforte i sin store Almindelighed. Hvad
Vadskerne i Dyr og Planter angir, da eve de jo netop vandige Oplesninger.
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Vandet er sammensat af et Rumfang IIt og to Rummfang Brint;
men da nejagtige Undersegelser have vist, at Iltens Vegtfylde
er 16 Gange storre end Brintens, bestar Vand altsa af 8 Vegt-
dele Tt og 1 Veegtdel Brint. Disse to Luftarters Egenskaber
skulle senere omtales; her skal kun bemarkes, at, nar de blandes
i det nevnte Forhold, kan Blandingen antzndes ved en elektrisk
Gnist eller ved Flammen af et Lys. Forbrendingen sker yderst
voldsomt, og derefter har man hverken Ilt eller Brint mere,
men Vanddamp, der fortettet til Vand altsa er det Stof, hvor-
med Forseget begyndte.
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Forbranding,

28. Dersom vi ikke daglig sa Terv, Tre og Kul forbrende
pa vore Ildsteder og sa, hvorledes Lys og Lamper brende,
vilde der vere en Rakke af overraskende Forsog at foretage;
thi Forbreendingen er en kemisk Virkning, der ledsages af sam-
tidig Lys- og Varmeudvikling. Enhver véd imidlertid, at det
ikke kan nytte noget at fylde en Ovn med Brendsel eller en
Lampe med Olie uden at antaende, at derimod Forbrendingen
kan fortseette sig, nar det breendende Legeme er antendt pa et
enkelt Sted, og at nogle Legemer, til Eksempel Trakul, an-
tendes let, medens andre, til Eksempel Kokes, antendes langt
vanskeligere. :

Den Varmegrad, hvorved Antendelsen sker, kaldes An-
tendelsesvarmegraden, og den er meget forskjellig for de
forskjellige Legemer, men uforanderlig den samme for det samme
Legeme i den samme Form og under de samme Omstendigheder.

I det daglige Liv ere vi omgivne af en Mengde brendbare
Stoffer; men forst nar de pa et enkelt Sted opvarmes til An-
teendelsesvarmegraden, kan Forbrendingen indtreede. Ved For-
breendingen dannes ny Stoffer, og ved disses Dannelse udvikles
den Varme, der er nodvendig for at opvarme de naermest liggende
Dele af det brendende Legeme til Antendelsesvarmegraden, og
saledes fortsattes Forbrendingen.

29. Dersom man formindsker Lufttraekket tll en Ovn eller
til en Lampe, vil Forbreendingen blive mindre livlig, og ude-
lukkes Luftens Adgang aldeles, vil Ilden og Lampen slukkes.

Luftens Adgang under Forbrendingen er en nod-
vendig Betingelse.

Forseg. Et Stykke Traekul kommes i en Digel med et nogenlunde tet
sluttende Lag. Diglen bringes til Gledning i en Ovn, og man vil da se, at
selv efter en lengere Gledning vil intet af Kullet i Diglen veare forteret,
medens Kullene udenom pa Ildstedet rask forsvinde. Tages Laget af Diglen,

vil Kullet efterhanden brende bort, men kun langsomt, da Luften kun har
ringe Adgang.
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Forseg. Et Stykke tendt Lys settes under en Glasklokke. Det braender
snart svagere og svagere og slukkes derpa, nagtet der er Talg eller Stearin nok.

Forseg. I en lille pi Vand svemmende Skil kommes Spiritus og an-
tendes. Man smtter en Glasklokke derover og trykker den fra Begyndelsen
af godt ned i Vandet for at forhindre Lufteu i Klokken fra at undvige pa
Grund af Udvidelsen #). BEfter kort Tids Forleb slukkes Spiritussen, og
Vandet vil stige og fylde omtrent en Femtedel af Klokkens Rumfang.

Forseg. Det samme kan gjores med et Stykke Fosfor sa stort som en
lille Art. Fosforet lwgges bedst pa en lille flad Skal, der svommer pa en
Korkskive. For at forhindre Skiven fra at svemme ind tit Klokkens Rand,
hvorved en Spraengning let kan ské, stikkes nogle Staltradsstykker i horisontal
Retning ind i Korkskiven. Fosforet tendes bedst med en opvarmet Metaltrad.

Forseg. Efter de to sidste Forseg indskydes en Glasplade under Klokken,
som nu vendes med Mundingen opad, saledes at det i den indsugede Vand
ikke leber ud og frisk Luft trenger ind. Et Stykke tendt Lys bringes ind
deri. Det vil ejeblikkelig slukkes.

30. Af disse Forseg ses for det forste, at Luftens Adgang
er en nedvendig Betingelse for, at Forbrandingen kan fortseaettes;
men tillige ses af det sidste Forseg, at af den Luft, hvori
Spiritussen og Fosforet brandte, var der brugt en Del, og at
den, der blev tilbage, var af en anden Beskaffenhed end
den atmosfeeriske Luft. (

Det er I1ten i Atmosferen, der underholder Forbrendingen,
og ved Fosforets og Spiritussens Forbrending blev den fuld-
steendig forteret, medens Kvalstof blev tilbage tilligemed den i
Luften verende Kulsyreluft.

31. Idet Ilten er forsvunden som sadan under Forbren-
dingen, er den ingenlunde forsvunden som Stof. Ved enhver
Forbrending i det daglige Liv gar Ilten af Luften i Forbindelse
med det brendende Legeme: men da de dannede Stoffer i Al-
mindelighed ere luftformige og gi bort gjennem Skorstenen eller
Lampeglasset, synes det breendende Legeme at forsvinde. At
denne Forsvinden kun er tilsyneladende, viser en stor Mangde
nojagtige Undersogelser. Dersom vi anstille Forsog saledes, at
de under Forbrendingen dannede Stoffer kunne opsamles og vejes,
da vil det vise sig, at de veje nejagtigt det samme, som det

#) Det er imidlertid meget vanskeligt, savel ved Forseget med Spiritus
som med Fosfor, at forhindre, at nogen Luft gar bort ved Udvidelsen. Vil
man have et nejagtigt Resultat, m& man g& frem pa en anden Mide, som
ikke kan omtales her.
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forbrendte Legeme og Ilten tilsammen vejede for Forbrendingen.
Naturligvis ma den i flere Tilfeelde dannede Askemengde tages
med i Beregning.

Intet, der har Vegt, kan tilintetgjores. Materien
kan underkastes mekaniske og kemiske Forandringer,
sa at sige i det uendelige, men Vagten bliver ufor-
andret den samme (97).

32. Alle organiske Stoffer kunne forbrende, og
alle vore Breendematerialer ere enten organiske Stoffer, eller de ere
af organisk Oprindelse, til Ekspl. Stenkullene. Planterne benyttes
enten terrede i naturlig Tilstand eller forkullede (49). Kul eller
Kulstof, som det kaldes i Kemien, forbrender, naar Forbran-
dingen er fuldstendig, til Kulsyreluft, der tidligere er omtalt
som en Bestanddel af Atmosferen. Olie og Fedtstoffer besta
hovedsagelig af Kulstof og Brint og forbrende til Kulsyreluft
og Vand. Spiritus indeholder foruden Kulstof og Brint tillige
Ilt. Det samme er Tilfreldet med Tree selv i den sterkest
torrede Tilstand. Desuden indeholder Traet nogle mineralske
Bestanddele, der give Asken. Spiritus og Tra give altsa ved
Forbreending Kulsyreluft og Vand. Indeholder Legemet Kvel-
stof, og Forbreendingen er fuldstendig, vil Kvelstoffet udskilles
luftformig uden at indga nogen Forbindelse.

33. Nar et Brendemateriale indeholder Ilt, saledes som
Spiritussen og Trwet, da er Ilten allereds tilstede i kemisk
Forbindelse, og den Vandmangde, der dannes ved den i Braend-
selet indeholdte Ilt, frembringer ingen Varme. Brendselets
Varmeevne bliver altsa si meget desto mindre, jo mere ilt-
holdende det er. Spiritus indeholder mere Brint, end der kan
forbinde sig med den deri verende Iltmengde til Vand, og den
Brint, der er mere, vil frembringe Varme. Treet indeholder
netop Ilt og Brint i et sadant Forhold, at deraf kan dannes
Vand, og Treet vil derfor ikke frembringe storre Varmemengde
ved sin Forbranding, end der kan frembringes ved den deri
indeholdte Kulstofmeengde.

34. Ved Breendeveerdien af et Brandemateriale forstar
man det Tal, der angiver, hvormange Vewegtdele Vand der kan
opvarmes 1° ved Forbranding af 1 Veagtdel Brendsel, naar
man er istand til at forhindre enhver anden Anvendelse af den
frembragte Varme, og Forbreendingen har veret fuldstendig.
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Det er vanskeligt at bestemme et Stofs Brendeverdi med stor
Nojagtighed; men man har fundet, at Brinten har den sterste ‘
Braendeverdi af alle Stoffer, nemlig mere end 34000. Kulstoffets
Brendeverdi er lidt over 8000, altsaa omtrent 4,25 Gange
mindre end Brintens.

Heraf indses, at Braendeverdien er desto storre, jo
mere Brint og jo mindre Ilt Breendselet indeholder.
Hvorledes ‘Brendevaerdien af faste Stoffer, som Teorv og Sten-
kul, kan findes med tilstrekkelig Nojagtighed for praktiske Oje-
med, skal senere omtales; men forevrigt kan det bemerkes,
at i praktisk Henseende er der flere andre Omstendigheder end
netop Brendeverdien, der maa tages i Betragtning for at be-
demme et Brendemateriales Verd til et givet Brug.

At der dannes Vand, naar brintholdende Stoffer brende,
selv om de ere iltfri, kan ses paa et koldt Lampeglas, der
settes over en Petroleumslampe; det vil ejeblikkelig bedakkes
med Dug; naar det derimod er blevet tilstraekkelig opvarmet,
fores Dampene bort med Lufttreekket. Petroleum indeholder
nemlig ingen Ilt.

85. Det er ikke alene de almindelige Brendematerialer,
der hovedsagelig besta af Kulstof og Brint, der kunne brende
i Luften. Vi have set, at Fosfor kan brende, og enhver ved,
at Svovl kan brende, idet der udvikles en ubehagelig stinkende
og stikkende Luft. Flere Metaller kunne breende i Luften.

Forseg. Bt Stykke Magniumtrad antendes ved en Lampe og holdes
nedad i en skrd Stilling; det vil da vedblive at brende med et overordentlig
blendende hvidt Lys. Magnium forbrender til et hvidt kalkagtigt Legeme,
som kaldes Magniumilte.

Bt Stykke Smedejern, der er ophedet til Hvidgledhede i en Smedeesse,
kaster livligt brendende Funker til Siderne, idet det drages ud af Ilden.
Det er Jernet, der brander i Atmosferens ilt; men Forbrendingen vil snart
standse pd Grund af, at Jernet afkjeles i Luften, og Forbrendingen er ikke
livlig nok til at vedligeholde Antendelsesvarmegraden. En Grund til, at For-
brendingen snart opherer, er Jernets Varmeledningsevne, hvorved den ved
Forbrendingen udviklede Varme, udbreder sig over en sterre Del. Slette
Varmeledere, som kunne brende, antendes og brende lettere end gode.

Forseg. Nogle Jernfilspin stros eller bleses ind i en Lampeflamme;
de ville da antendes og brende meget livligt. Anvendes den (2) omtalte
Gaslampe, Fig. 4, vil man f& en pragtfuld Ildvegn pa Grund af, at de
brendende Jernspiner fores tilvejrs af det stmrke Lufttrek. Jernfilspanen vil
breende livligt, fordi den opvarmes helt igjennem pa én Gang,. og Varmen
altsd ikke bortledes, medens Jernstangen slukkes. En Bunke Jernfilspaner
vil ikke brende, fordi Varmen bortledes fra den ene Span til den anden.
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Forseg. Et lille Stykke Zink kommes i en Digel og bringes til Smelt-
ning og Gledning i en Ovn. Zinken vil begynde at fordampe, og Dampene
antendes og brende med et blendende hvidt Lys til et hvidt Legeme, der
flyver omkring. Efter nogen Tids Forleb er Zinken forsvunden som Metal,
og der er i Diglen et gult Pulver, som ved Afkjeling bliver hvidt. Det hvide
Pulver kaldes Zinkilte og bruges som Malerfarve. Udelukkes Luften, kan
Zinken fordampe og fortwttes til Metal. Dette skér i det store, men er
vanskeligt at foretage i det sma.

Forseg. Der gives to hvide blede Metaller ved Navn Kalium og
Natrium. De antendes meget let, endog ved den Varme, der fremkommer
ved at trykke dem hdrdt i en Morter. Forbrendingen standser imidlertid
meget snart, dersom det er et sterre Stykke. Der danner sig memlig pa
Overfladen en I'tforbindelse, der forhindrer Iltens Adgang. Blottes Metallet,
vil Forbrendingen kunne indtrede pany.

36. Da sa mange Legemer brende i den atmosfariske
Lufts Ilt, var det at formode, at Forbrendingen i ren Ilt vil
forega, med langt sterre Livlighed end i Luften. Dette bekreaftes
ogsa af Erfaringen.

Forseg. Indbringer man en gledende Span i det Preveglas, som efter

Vandets Adskillelse indeholdt Ilt, vil den straks bryde ud i livlig Brand og
breende med Flamme.

Til forskjellige Forseg, hvortil der bruges- storre Mzengder
af It og Brint, end man kan forskaffe sig ved den elektriske
Strem, fremstilles disse Luftarter pa andre Mader, som senere
skulle omtales, og ved hvilke man let kan skaffe sig et Gaso-
meter fuldt. Man fylder nogle Flasker af mindst /2 Liters
Storrelse med Ilt og holder dem til Brug staende omvendt i det
pnevmatiske Apparat.

Forseg. En halv Snes tynde Staltrads Klaverstreenge snos sammen til
én Trad, der er noget kortere end Flaskens Hejde. I den ene Ende af
Traden fastgjores et lille Stykke Fyrsvamp; den anden Ende settes fast i en
Prop, der leselig passer i Flaskens Munding. Ant®ndes nu Svampen, og
Triden bringes ned i en Flaske med Ilt, vil den snart antendes og brende
med overordentlig Livlighed, idet der kastes Funker til Siderne. Der ma til
dette Forseg vere noget Vand pa Bunden af Flasken for at forhindre en
Sprengning ved det nedfaldende brendende Jern. Trods denne Forsigtigheds-
regel kan Flasken dog springe; thi man sér ofte Kugler af det dannede
Jernilte i nogen Tid holde sig gledende under Vandets Overflade. Flasken
bedwekkes indvendig med et tyndt Lag af rustbrunt Jernilte, hvilket viser, at
lidt Jern endog er fordampet ved den frembragte Varme og forbrendt i
dampformig Tilstand. De sma Kugler af Jernilte, som findes under Vandet,
ere skere og langt hardere end Jernet.

Forseg. En Strimmel af tyndt Jernblik dannes til en lille Skal i den
ene Ende, og i den anden fastgjores en Prop. Et ganske lille Stykke Fosfor
legges pd Skalen, antendes med en varm Metaltrad og bringes hurtig ned i
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en Flaske med Ilt. Forbrendingen ledsages af et overordentlig blendende
hvidt Lys, og Flasken fyldes med en hvid Tige, der er finfordelt braendt
Fosfor. Man kommer lidt Vand i Flasken, og dette vil nu farve blat Lak-
muspapir redt. Den i Vandet optagne Forbindelse kaldes Fosforsyre og
bestir af Fosfor, 11t og Brint. Den hvide Tage, som kun indeholder
Fosfor og Ilt i Forbindelse med hinanden, kaldes Fosforsyreanhydrid
(100).

Forseg. Pa lignende Made forbrender et Stykke Svovl smrdeles liv-
ligt med en bld Flamme. Lukkes efter endt Forbrending Flasken med en
Finger og dbnes under Vand, vil dette stige noget op i Flasken pa Grund
af, at den dannede luftformige Forbindelse af Svovl og Ilt indsuges af Vandet.
Rystes nu Flasken og dbnes atter under Vand, vil en ny Vandmangde stige
op. Vandet i Flasken har faet en pirrende, syrlig Smag og en Lugt som
den af brendende Svovl. Det vil farve blat Lakmuspapir redt, og den op-
tagne Forbindelse, der bestar af Svovl, Ilt og Brint, kaldes Svovlsyr-
ling. Den luftformige Forbindelse, der kun bestar af Svovl og Ilt, kaldtes
tidligere Svovlsyrling; nu kaldes den Svovlsyrlinganhydrid. Hvor denne
Forbindelse senere omtales her i Bogen, skal den kaldes Svovlsyrlingluft
for at skjelne den fra Svovlsyrlingen, der indeholder Brint (100).

Forsog. Bringes et Stykke tendt Kul ind i en Flaske med Ilt, vil det
brende overordentlig livligt. Rystes pia samme Made som fer den dannede
Kulsyfeluft med Vand, vil der danne sig Kulsyre, som vil farve blat Lak-
muspapir svagt redt, men som kan eftervises pa en Mide, som senere skal
omtales. Kulsyren indeholder Kulstof, Ilt og Brint. Den Forbindelse,
som dannes ved Forbrendingen, og som kun indeholder Kulstof og I1t, er
ingen Syre. Den kaldes Kulsyreanhydrid. Her i Bogen skal den kaldes
Kulsyreluft for at skjelne den fra Kulsyren, der indeholder Brint (100).

Alle disse Forbrendinger ere aldeles ikke forskjellige fra
dem i den almindelige Luft; Virkningen er kun livligere.

37. Forseg. Fra et Gasometer med Brint leder man Luften forst
gjennem en Flaske med sterk Svovlsyre, derfra gjennem et U-formet Rer
med Klorkaleium, hvorved den torres fuldstendig. Derpa ledes Brinten ud
igjennem et til en Spids udtrukket Glasrer og antendes. Den vil brende
med en Flamme, der er saa lidet lysende, at den nappe kan ses ved klar
Dag. Holder man nu en ter kold Glasklokke over Brintflammen, vil Klokkens
Inderside ojeblikkelig bedekkes med Dug, der efter nogen Tids Forleb, nar
Forbrendingen fortsettes, kan samle sig i Draber. (Fig. 39.)

Fig. 39.
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Fig. 40. Forsog. Glasreret med Spidsen bejes 1 et
Kn®, og Knwmet swttes ned i Vand saledes, at
Spidsen stdr lodret og rager en Decimeter eller
noget mere over Vandfladen. Efter af Brinten er
tendt, settes en korthalset Kolbe, fyldt med Ilt,
derover siledes, at Mundingen lukkes af Vandet.
Brinten vil nu brende livligt, og Vandet vil hurtig
stige op 1 Kolben, idet de ved Forbrendingen

_ dannede Vanddampe fortettes. Glasrerets Spids
mé til dette Forseg ikke veere for snever, da den

let tilsmeltes ved den sterke Varme. En Platinspids er derfor det bedste.

(Fig. 40.)

Forsog. Man leder en Iltstrom igjennem en Spids og overbeviser sig
om, at den ikke kan antendes og brende i Luften.

Forseg. En Kolbe fyldes med Brint, enten over Vand, eller, da Brinten
har en sd ringe Vegtfylde, i omvendt Stilling i Luften. (21.)

Et tendt Stykke Voksstabel bringes ind i Kolben; det vil ejeblikkelig
slukkes, medens Brinten tendes ved Kolbens nederste Rand og brender lang-
somt opad. ;

Kolben fores nu hen over en Iltstrem, der ledes gjennem et knabejet
Rer i Vand, og Mundingen trykkes ned i Vandet. Ilten vil nu teendes] idet
den gdr gjennem den brendende Brint, medens denne vil slukkes. Ilten vil
nu vedblive at brende i Brinten med en lignende Flamme som for ved det
omvendte Forseg, indtil det stigende Vand nar Glasrerets Spids og Flammen
slukkes. (Fig. 40.)

Man siger i Almindelighed, at Ilten er det ildnerende
Stof. Af det sidste Forseg ses imidlertid, at Brinten nerer

Iltflammen.

Nar to Legemer indga Forbindelse med hinanden
ved Forbrending, da ere de begge lige nodvendige,
og det ene er hverken mere ildnerende eller mere
brendende end det andet.

Nar et Stykke Kul brender, og Ilten i Luften siges at
underholde Forbreendingen, kan man egentlig med samme Ret
sige, at Ilten i Luften brander og Forbrendingen underholdes
af Kullet. '

Forseg. En Flaske, 50 til 100 Kubikcentimeter stor, fyldes */s af sit
Rumfang med Brint og !/s med Ilt. Blandingen kaldes Knaldluft.

Flasken tilproppes under Vand og indvikles for Forsigtigheds Skyld i et
Klede. Holdes nu en Flamme til Mundingen, idet Proppen udtages, vil
Luftblandingen forhr@nde med et Knald som et lille Pistolskud. Knaldet
fremkommer ved den sterke og pludselige Udvidelse af de gledende Luft-
arter og den derpd indtridte Fortetning af de dannede Vanddampe.
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Flere Forseg, der i Grunden ikke ere mere oplysende end  Fig. 41.
dette ene, kunne gjeres med Knaldluft. En Flaske (Fig. 41)
fyldes dermed og ant@ndes ved en elektrisk Gnist, enten fra en
Ladeflaske eller fra et Induktionsapparat. En Blere fyldes med

For at skaffe sig Swmbebobler med Knaldluft benyttes en
Blere, der ved en Hane er forbundet med en Kridtpibe. (Fig. 42.)

Fig. 42. Fig. 43.

Blandes en tilstraekkelig Meengde Brint med atmosferisk
Luft i et nejagtig inddelt sterkt Glasroer, og Blandingen antendes
ved en elektrisk Gnist over Kveegselv, vil al Ilten forbraende til
Vand, og af den tilbageblevne Luft kan Atmosferens Iltmengde
beregnes. Apparatet Fig. 43 kaldes et Evdiometer.

Dersom to Ror (Fig. 44), det ene fra et Gasometer med
[1t, det andet fra et med Brint, fores til én Spids, hvoraf Luft-
arterne samtidig udstremme, kan Blandingen antendes, og man
far den sakaldte Knaldluftflamme. Denne Flamme er kun
svagt lysende, men fl‘elllbl‘ingel‘ en overordentlig hej Varmegrad.
Platin smelter deri. Bringes en Kalkeylinder ind i denne Flamme,
vil den hvidglodende Kalk give et. sterkt blendende Lys, der
kaldes det Drummondske Lys.

38. Stoffer ma for at kunne indga i kemisk For-
bindelse med hverandre have en gjensidig Til-
trekning.  Denne Tiltreekning eller Foreningstilbojelighed
kaldes Affinitet. Affiniteten kan sa at sige slumre, og Stoffer,
der have en stor Affinitet til hverandre, kunne befinde sig i en
Traeghedstilstand, indtil Affiniteten vekkes ved Omstendigheder,
der kunne vere meget forskjellige. Ved de omtalte Eksempler
pa Forbreending er Varmen den Kraft, der vekker Affiniteten;
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men andre Kreafter, som Lys og Elektricitet, kunne ogsa vere
virksomme. 3

Brendbare Stoffer kunne undertiden forbraende med Ilt, idet
denne samtidig udskilles af en kemisk Forbindelse.

Forseg. Smeltes lidt Salpeter i en lille Skl af Porcellen, og man
kaster et Stykke Svovl deri, vil det antendes og som en smeltet Kugle
svemme omkring og forbrende med et blendende hvidt Liys.

Forsoeg. Pid smeltet Salpeter kastes et Stykke Trakul; det vil lige-
ledes tendes, men vanskeligere end Svovlet. Man kan derfor forst bringe en
lille Spids deraf til Gledning. Kullet vil snart komme i livlie Brand og
hoppe omkring pd Salpeteret, indtil det er forsvundet. Det brender med en
red Flammé, og man vedbliver at kaste Kulstykker pd, silenge Virkningen
vedvarer. Den dannede Masse gjemmes til et senere Forseg. (72.)

Salpeter bestar af Kvalstof, 11t og Kalium, og savel
Svovlet som Kullet brender med den Ilt, som findes deri.

Krudt er en nejagtig Blanding af Salpeter, Kul og
Svovl; men da de to sidste Stoffer kunne forbreende med Sal-
peterets Ilt, indses Grunden til, at Krudt kan forbreende uden
Luftens Adgang, og at Forbrendingen kan forega pludselig
gjennem hele Massen med Eksplosion ligesom ved Knaldluften.

39. Ved alle de Forbreendinger, der hidtil ere omtalte,
har det veret Ilten, der indgik Forbindelse med et eller andet
Stof. Forbrendingen indskrenker sig imidlertid ingenlunde til
Iltforbindelser; tvertimod er den kun en almindelig Virkning
af Stoffernes livlige Forening med hverandre, naar den udviklede
Varmemeaengde er saa stor, og Udviklingen foregar sa hurtig, -at
der tillige fremkommer Lys.

Fig. 45. Forseg. 1 et Proveglas (Fig. 45) opvarmes
lidt Svov] sammen med nogle Blyspaner. Pludse-
lig vil man se en Gledning gjennemfare Blyet, og

dette er nu forbrendt med Svovlet. Den dannede
Forbindelse kaldes Svovlbly.

Forseg. Istedetfor Bly anvender man nogle -
Kobberdrejspaner, eller noget fint fordelt Kobber,
som fis pd en Made, der senere omtales (65). Virk-
ningen synes livligere end ved Blyet. Den ved Forbrendingen dannede For-
bindelse kaldes Svovlkobber.

Forseg. Der gives en Luftart, som kaldes Klor, og hvis Fremstilling
senere omtales. Den har en Vwmgtfylde, der er omtrent 2!/ Gang sid stor
som Luftens; den kan altsd opsamles i et opretstdende Glas. I et med
Klorluft fyldt Glas indbringer man en meget tynd valset Kobberplade; eller
man lader noget umegte Bladguld falde ned deri. Der finder ojeblikkelig en
Antendelse Sted. Ved Kobberets Forbrending dannes Klorkobber; Blad-
guldet bestir af Kobber og Zink; her dannes tillige Klorzink.
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Forseg. Man ryster noget fint pulveriseret og lidt opvarmet Anti-
monmetal ned i Klorluft. Der vil fremkomme en Ildregn, og Glasset
fyldes med hvide Dampe af Klorantimon.

Forseg. Pi en lille Skil bringes et Stykke Fosfor ned i Klorluft; det
vil antende sig selv og forbrende til Klorfosfor.

Forseg. En tendt Brintflamme veds®nkes i Klor- Fig. 46.
luft (Fig. 46); den vil vedblive at brende med en hvidlig
Flamme. Der dannes en Luftart ved Navn Klorbrinte.

Forseg. Pa samme Made, som Ilt bringes til at brende
i Brint, kan man f3 Klor til at brende deri. Den dannede
Klorbrinte indsuges livligt af Vandet, som stiger i Glasset.
Klorbrinten er en Syre; Vand, der har optaget Klorbrinte,
kaldes Saltsyre og redfarver blit Lakmuspapir.

Klorluften indsuges af Vand, men ikke liv-
ligt; den kan derfor vel opsamles i Glas over
Vand, men derved lider man et Tab. Dels pa
Grund heraf, og dels pa Grund af, at Klor an-
griber Metallerne, kan det ikke opsamles i et
Gasometer; men Stremmen af Klorluft ma ved det sidste For-
sog ledes fra selve det Apparat, hvori den udvikles.

Da Klor har en meget ubehagelig Lugt og tillige sterkt angriber Ande-
dretsredskaberne, bor man vere meget forsigtig ved Forsegene dermed.

40. Forbrendingen er langt fra den eneste
kemiske Virkning, hvorved der udvikles Varme. I
Almindelighed kan det siges, at alle kemiske Virkninger
ere ledsagede af Varmeforandringer.

Ved en kemisk Forening frembringes i Almindelighed
Varme, men den kan ogsa vare forbundet med et Forbrug af
Varme. I de fwmrreste Tilfeelde nar imidlertid Varmegraden til
Gledning, hvorved tillige Lys frembringes; men den frembragte
Varmemengde er desto sterre, jo sterre Affiniteten er, eller med
andre Ord, den udviklede Varmemeaengde er Mal for
Affiniteten. Pa en Made kan det siges, at nar Stoffer forbinde
sig med hverandre under Varmeudvikling, da er det Affiniteten,
der gar bort som Varme.

En kemisk Adskillelse er som oftest forbundet med et
Varmetab, men kan ogsa vere ledsaget af en Varmeud-
vikling.

Nar der ved en kemisk Adskillelse lides et Varmetab, da
er dette Tab kun tilsyneladende; thi ved en Gjenforening vil
Varmen atter komme frem. Den forsvundne Varme har forsynet
Stofferne med Affinitet; men Affiniteten tabes ved Gjenforeningen,

3
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En ved en kemisk Virkning forsvunden Varmemengde er altsa
kun midlertidig forsvunden pa en lignende, om ikke pa samme
Made, som Varme forsvinder ved Dampdannelse og atter fri-
gjores, nar Dampene fortettes til Draber,

En vis M@®ngde Varme er ensbetydende med en vis
Kraftma@®ngde. Krefterne vise sig meget forskjellige i den
Méide, hvorpa de virke, men en Kraft kan omdannes til en
anden. : ‘
Til Frembringelsen af den galvaniske Strem bruges en vis
Mangde af et Legeme, til Eksempel af Zink, for at frembringe
en vis Elektricitetsmaengde. Idet Zinken iltes, gar dens Affi-
nitet bort, men kommer frem som Elektricitet.

Ledes den galvaniske Strem gjennem Vand, vil dette ad-
skilles. Ilten og Brinten ere blevne forsynede med Affinitet,
idet Elektriciteten er forsvunden.

Forbr@nder Blandingen af. Ilt og Brint til Vand, da er
Affiniteten atter forsvunden, men den er kommen frem som
Varme.

Varmen kan som bekjendt pa mange Mader omdannes til
mekanisk Kraft, og at denne igjen kan omdannes til Varme
eller Elektricitet, til Eksempel ved Gnidning, er bekjendt nok.

Krefterne kunne ligesa lidt som Stofferne til-
intetgjores. De kunne omdannes til andre Kraefter,
eller de kunne tilsyneladende forsvinde; men denne
Forsvinden er kun midlertidig. De ere pa en Made
opsparede og komme frem pany, nar Lejlighed der-
til gives.
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41. Til Forbrending i mere udstrakt Betydning kunne ogsa
nogle andre Virkninger henregnes, uagtet vi ikke i daglig Tale
benzvne dem saledes.

Menneskenes og Dyrenes Fodemidler besta i Hovedsagen
af Kulstof, Ilt, Brint og Kvelstof. De Virkninger, der
foregi ved Erneringen, ere meget indviklede og langt fra til-
straekkelig forklarede; men en vis bestemt Varmegrad, forskjellig
for de forskjellige Dyr, er nodvendig for, at Erneringen og Livs-
virksomheden i det hele kan finde Sted. En Hovedvirkning er
derfor den,. at Kulstof og Brint indgd Forbindelse med It af
Atmosferen til Kulsyreluft og Vand, og denne Virkning, der.
kan betragtes som en langsom Forbrending, er Kilden savel til
den dyriske Varme som til Muskelkraften.

Efter Fordejelsen gar en Del af Fodemidlerne over i Blodet,
medens andre Dele ga bort ved de naturlige Udtemmelser. Som
bekjendt fra Naturhistorien fores Blodet ved Hjertets Slag fra
Hjertet omkring i Legemet gjennem Arerne, der forgrene sig mere
og mere til et yderst fint Net, Harkarnwettet. Herfra gar det atter
tilbage til Hjertet og derfra til Lungerne, fra Lungerne igjen til
Hjertet og derfra pany omkring i Legemet gjennem Héarkarrene
og sa fremdeles. Ved Indandingen fores Luften ind i Lungerne,
og her indsuges' Ilt af Blodet. Pa Vandringen i Legemet gjennem
Harkarneettet forener Ilten sig med Blodets Kulstof, hvorved der
dannes Kulsyre, og den dyriske Varme fremkommer, medens en
Del af Varmen omdannes til den mekaniske Kraft, der hvert
Ojeblik i sterre eller mindre Mwngde udfoldes ved Musklernes
Bevegelse. I Lungerne afgiver Blodet den dannede Kulsyre som
Kulsyreluft og indsuger pany den Ilt, der er nedvendig til det

3%
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pany begyndende Kredsleb. Ved Udandingen bortfores Vand-
dampe, Kulsyreluft og det indandede Kvelstof, hvilket sidste
ikke synes at spille nogen anden Rolle ved Andedrattet end
den, at Ilten derved er fortyndet.

42. Ligesom Forbreending i ren Ilt foregar med langt sterre
Heftighed end i den atmosfwmriske Luft, saledes vilde Blodets
Forsyning med Ilt fra en Atmosfwere, der kun bestod -deraf, blive
altfor rigelig.

Ligesom Ilden pa Ildstedet kveles, nar Lufttrekket standses
eller Tlten mangler i Luften, saledes vil Dyret kvales, nar
Andedraettet standses eller foregar i en iltfri Atmosfzwre.

Ved Indandingen fores Ilten til Blodet, ligesom den fores
til Brendselet; ved Udandingen bortga de Vanddampe og den
Kulsyreluft, der fra Tldstedet fores bort gjennem Skorstenen.

Kvealstoffet i Fodemidlerne har ligesa lidt som Kvalstoffet
i Atmosferen nogen Del i Varmefrembringelsen; men kvalstof-
holdende Legemer ere nedvendige savel til Fordejelsen som til
at befordre Iltens Optagelse i Blodet og Kulstoffets Iltning.
De tjene tillige til at erstatte de i Organismen forbrugte Kvel-
stofforbindelser, og efter Forbruget bortfores de med Urinen.

Fedtstofferne, der findes aflejrede pa mangfoldige Steder
i det dyriske Legeme, kunne betragtes som Brendemateriale, der
er opsparet pa Tider, hvor Neringsmidlerne ere nydte i rigeligere
Mangde, end der har veret ojeblikkelic Brug for. I Kulde,
hvor Varmetabet til Omgivelserne er storre, eller under strengt
Arbejde, hvor en sterre Mangde Varme omdannes til mekanisk
Kraft, bliver Iltforbruget storre, og Neringsmidlerne ma veare
rigeligere end under s@dvanlige Forhold, dersom Mennesket eller
Dyret ikke derved skal tmre paa de opsparede Fedtstoffer og
blive magert, idet tillige en Del at Musklerne efterhanden om-
dannes til Kulsyreluft, Vand, Varme og mekanisk Kraft.

43. Ogsd Planterne have et Andedrat, hvorved
der ligesom hos Dyrene indandes Ilt, udvikles Kul-
syreluft og frembringes Varme; men dette Andedrat
er langt vanskeligere at pavise med Sikkerhed for Planternes
end for Dyrenes Vedkommende. Man har imidlertid bestemte
Erfaringer for, at denne Virkning finder Sted under Blomstringen
af adskillige Planter, og der er stor Rimelighed for, at enhver
Blomstring er ledsaget af denne Virkning. Om mange Svampe
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og lavere Planter, der ikke indeholde Bladgrent, ved man, at
denne Virkning finder Sted, og da man tillige ved, at ingen
Plante kan leve, men kveeles i en iltfri Atmosfere, er det
rimeligt, at Andedrzttet er en almindelig Livsvirksomhed for
alle Planter. Andedrettet er dog som oftest vanskeligt at pa-
vise, navnlig om Dagen og i Lyset, fordi der da tillige foregar
en aldeles omvendt Virkning, som snart skal omtales, da det
er ved den, at Planten far den sterste Del af sin Nering. Ogsa
nar Knopper udfolde sig eller Fro spirer, finder en Udvikling
at Kulsyreluft og Varme Sted. Varmeudvikling og Dannelse
af Kulsyreluft kan let iagttages ved Maltgjoringen, nar Byg spirer.

44. Til Forhrending kunne endnu, skjondt med nogen mindre
Ret, henregnes Gjaringer. A :

Ved Gjering forstas overhovedet en sadan Virksomhed,
hvorved en langsom Omseatning af organiske Stoffers Bestand-
dele bevirkes, og som foregar ved en Varmegrad, der ikke
betydeligt overskrider den almindelige. Ved Gjeringer udvikles
som oftest Luftarter, og der dannes Stoffer af en simplere
Sammenseatning end de -oprindelige.

Til Gjwringer er Fugtighed og en vis, hverken for hej eller
for lav Varmegrad nedvendig, og de kunne ikke indledes uden
Luftens Adgang, hvorimod de, undertiden idetmindste, kunne
fortseettes, selv om Luften bliver udelukket, efter at Gjeringen
er begyndt.

Ved alle Gjeringer er, ligesom ved Fordejelsen,
Tilstedevarelsen af kvaelstofholdende Stoffer nod-
vendig, om de end fordres i ringe Mengde. Nogle kvealstof-
holdende Legemer, der here til de laveste Svampe, synes ikke
alene at fremme Gjeringen, men avles ved den i rigelig Meengde.

Vingjeringen fremkaldes ved Kunst for af sukkerholdige -
Veaedsker og Plantesafter at tilberede forskjellige Drikke, som
01, Mjod, Frugtvin og Vin af Vindruer; men Vingjeringen
spiller ingen Rolle i Naturen.

Desto sterre Betydning har Forradnelsen og Dannelsen
af Muldjord og Tervejord, hvilke Virkninger besta i en
Art Gjering, og hvorved Hovedvirksomheden er at oplase orga-
niske Stoffer i mere enkelte Bestanddele og mere eller mindre
fuldsteendig at fore dem tilbage til det, hvoraf de oprindelig ere
dannede. Foruden mange andre Stoffer, der kunne dannes ved
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Gjeringerne, er Kulsyreluft og Vand almindelige Produkter, og
ved Kulsyreluftens Dannelse udvikles Varme.

Det er bekjendt nok, at tetpakket, fugtigt He kan blive varmt. Det er
en Gjering, her er begyndt, og ndr Heet ikke spredes, vil en Forridnelse
efterhanden indtrede. Det er et almindeligt Udtryk derfor, at Heet er
vbrendt sammene, ligesom man ogsd siger, at Striet, der i rigelig Mengde
blandes med den dyriske Gjodning, »brander sammen« dermed. I Virkelig-
heden er Virkningen ogsid kun en langsom Forbraending, og den Varme, som
treffes inde i en Modding, selv i den strengeste Kulde om Vinteren, er ikke
oprindelig’ Varme, hvis Bortgang er forhindret, men Varme, der er frigjort
ved »Sammenbrendingen« og den derved, tillige med andre kemiske For-
bindelser, dannede Kulsyreluft.

45. Kul og kulholdende Legemer ere ifolge det fore-
gaende vore almindelige Brendematerialer; de ere Fodemidler
for Mennesker og Dyr, og desuden gar stadig en overordentlig
stor Mengde deraf tilgrunde ved Forradnelse og ved Dannelse
af Muld og Tervejord.

Alle disse Legemer have deres Oprindelse fra Planteriget.
De uhyre Lag af wldre og yngre Kuldannelser, der findes i
Jorden pa mangfoldige Kvadratmile, have ligesom alle vore
Torvemoser deres Kulstof fra Planter, der ere gaede tilgrunde.

Nir man nu tilmed véd, at Jordens Kulstofmaengde ikke
aftager ved Vegetationen, men tvertimod tiltager, selv om de
derpa voksende Planter bortfores, idet Rodder, Lev og andre
Plantedele blive til Muld, sa opstir naturligt det Spergsmal:

Hvorfra far Planteverdenen den uhyre Mangde
Kulstof?

Omvendt kan der sperges:

Hvor bliver den Mangde Kulsyreluft af, der
gjennem Forbrendinger, Andedret og Gjaringer
stadigt tilfores Atmosferen?

En Tilveekst i Kulsyreluftens Mengde i Atmosfaeren merker
man ikke, og en Henvisning til dennes store Udstreekning vil ikke
vare fyldestgjorende. Virkningen af sa mange og store Arsager
til en Tilvekst af Kulsyreluften matte nedvendigvis kunne merkes,
dersom denne ikke pa en eller anden Made atter forsvandt.

46. Begge Spergsmal kunne imidlertid besvares fyldestgjorende,
og om vi end have mange Vidnesbyrd om den uendelige Visdom,
hvormed Naturens store Husholdning ledes, have vi dog nappe
noget smukkere og mere let fatteligt Eksempel derpa, end dette
Svar giver os.
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Planternes grenne Dele, navnlig Bladene, ere forsynede
med Redskaber, Spalteabninger, der narmere beskrives i Natur-
historien. Kulsyreluften, der er ubrugelig til Dyrenes Andedraet
og til Forbreendingen, er et af Planternes vigtigste Neerings-
midler. Den indsuges under Indvirkning af Solens Lys og Varme,
Kulstoffet optages, og Ilten frigjeres, og ethvert gront Blad er
et Ernwmringsredskab, der udsuger Kulsyreluften af det stedse
mere eller mindre bevegede Lufthav.

Ved denne Virkning erholde Planterne altsa ikke alene et
uundveerligt Neeringsmiddel; men Luften renses til Brug for det
dyriske Andedrzet og forsynes pany med Ilt.

Vi se saledes Kulstoffet bevaege sig i et stadigt Kredsleb.
Fra Luften gar det over i Planterne; men hvad enten disse nu
tjene Dyrene til Neering, forbreende eller forridne, vender Kul-
stoffet dog tidlig eller sent ‘tilbage til Atmosferen som Kulsyre-
luft, for atter pany at begynde sin Vandring.

47 Et andet Forhold ved dette Kredsleb er af serlig
Interesse. : ;

Vi have set, at, hvad enten Kulsyreluften dannes pa den
ene eller pi den anden Made, udvikles der stedse Varme, og
denne Varmemangde star i ligefremt Forhold til den forbrugte
Kulstof- og Iltmengde. Nar Kulsyreluften ved Planternes Er-
nering atter adskilles, optages eller bindes Varme, eller med
andre Ord, Varmen omdannes til Affinitet, der atter
senere kan omddnnes til Varme, nar Planternes Kulstof pany om-
dannes til Kulsyreluft. Planten er saledes ikke alene i snevrere
Betydning et Nearingsmiddel for Dyrene; men den opsparer til-
lige af Solvarmen den Varmemngde, som senere er uundvérlig
ved Erneringen og hele den dyriske Organismes Udvikling.

Det er bekjendt nok, at det er Solens Varme, der frem-
bringer Luftstremningerne, og at det altsdé middelbart er den,
der frembringer Belgegangen pa Havet. Det er ved Solens
Varme, at Vandet fra Have og Seer fordamper for atter at falde -
ned som Regn eller Sne eller udskille sig som Dug eller Tage.
I Korthed kan det siges, at al Bevagelse i den livlese Natur,
som foregar pa Jordens Overflade, skyldes Solen. Vi indse nu
ogsa, at Solens Varme og Lys frembringe middelbare Virkninger,
der ere mere skjulte. Det er Solens Varme og Lys, der er
Kilden til Varmen pa vore Ildsteder, og det er den, der, flere
Gange omdannet, frembringer al den mekaniske Kraft, der ud-
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foldes af vore mangfoldige Dampmaskiner, men det er 0gsa,
Solens Varme og Lys, der er omdannet til den Kraft, vi ud-
folde i vore mindste Muskelbevaegelser. Og det er Kulstoffet,
der bringer os Solvarmen, det er det, hvorigjennem
alle disse middelbare Virkninger ene ere mulige.
Der har veeret en Tid i langt tilbageliggende Jordperioder,
da al den Kulstofmeengde, der nu er gjemt i Jorden i Form af
Kul og Terv, ma have veret tilstede i Atmosferen som Kul-
syreluft, og dennes Mmngde ma have varet endnu sterre, end
den vilde vare deraf alene, thi der findes store Mmngder af
Kulstof pa anden Mide i Jordskorpen, og disse Kulstofmengder
ma ogsd i hin Tid for Sterstedelen have veeret Kulsyreluft.
Den store Righoldighed pa Kulsyreluften har dengang gjort
Luften uskikket til de hejere Dyrs Andedrmt. Forst ved
Plantevegetationen, der ma have veret swerdeles frodig, er
Atmosferen gjennem store Tidsrum gjort skikket, forst til et
lavere derneest til et hejere Dyreliv, samtidig med at uhyre
Krefter i Form af Kul ere blevne nedlagte i Jorden og op-




41

Forkulning, ter Destillation og Flammen,

48. Nar Luften udelukkes, kan en Forbrending i Alminde-
lighed ikke finde Sted, men intet organisk Legeme taler en
hejere Varmegrad uden at adskilles, og ihvorvel den Varme-
grad, forskjellige organiske Legemer tale, ikke er den samme,
taler dog intet Glodhede.

Forseg. En lille Retort af tungtsmelteligt Glas fyldes halvt med Bege-
tres-Savspdner og forsynes med et lille Forlag, der kan afkjeles. I Begyn-
delsen giver man langsom. Varme, senere forsterkes Varmen til Gledhede.
Feorst udvikles der Vanddampe, idet Savspanerne efterhinden antage en
merkere Farve, dern@est komme hvide Dampe, der dels fortztte sig til en vand-
agtig Veedske, der farver Lakmuspapiret redt, dels til en tjmreagtig brun tykt-
flydende Vedske, der samler sig under den vandige. Forlaget ma ikke slutte
tettere, end at en Del Luftarter, der udvikles, har Plads til at undvige.

Den i Forlaget samlede Vadske har en ikke ubehagelig
Lugt, som af frisk roget Kjod. Den tyndtflydende indeholder i
Hovedsagen Vand, Eddikesyre og et Stof ved Navn Traspiritus.
Tjeren bestar af forskjellige Kulbrintearter, det vil sige
Stoffer, hvor Kul og Brint ere i kemisk Forbindelse med hin-
anden. Blandt disse findes et Stof, der tillige indeholder Ilt,
ved Navn Kreosot. Det er iser Kreosoten i Rogen, der
tjener til at bevare rogede Varer mod Forradnelse, og Navnet
hidrerer ‘fra denne Egenskab.

Nar Varmen under Destillationen naermer sig Glodhede, gar
der ikke mere over af den vandige Veedske, og Dannelsen af
Tjere er nesten ophert. Der udvikler sig nu Luftarter, iswer
en luftformig Kulbrinte, blandet med en Forbindelse af Kulstof
og It ved Navn Kulilte. Denne sidste Luftart er forskjellig
fra Kulsyreluften derved, at den kun indeholder halv samegen
Ilt pa den samme Mengde Kulstof. Begge de udviklede Luftarter
ere breendbare og forbreende, nar de antendes til Kulsyreluft og
Vand. Dette vises lettest ved et swrligt Forsog. Nar Luft-
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udviklingen er ophert, har man tilbage i Retorten Kul, der ere
glinsende og have Savspanernes Form.

Forsog. Et Preveglas fyldes halvt med Savspaner og opvarmes, indtil
Stersteparten af »Brandolier« ere udviklede. Efter nogen Afkjeling ind-
settes i Mundingen et til en Spids udtrukket Glasror, og man opvarmer pany.
Der vil nu udvikle sig de omtalte Luftarter, som kunne antendes. De brende
med en ikke sterkt lysende Flamme. Swmttes Reret i, for det ved Destillationen
dannede Vand er borte, vil der samles Vanddraber i Spidsen, hvorved den
antendte Luftstrem slukkes.

Forseg. Istedetfor Savspdner kommes lidt grovt stedt Stenkul
i Proveglasset. De udviklede Luftarter brande med en stwerkt lysende
men sodende Flamme.

M Forseg. Nogle Stykker Pennefjeder eller noget Hornaffald
|  kommes i Proveglasset. Det samme vil vise sig. Flammen er

;' lysende og sodende; men den Vadske, som dannes tilligemed Tjeren,

i farver reflt Lakmuspapir blit. Den samme Virkning .pfi L.akmus-

}, papiret ville Dampene fra Stenkullene have; men den viser sig idet-

& mindste ikke altid si tydelig.

Forseg. En Fyrrepind antendes og holdes opret, idet der
senkes et Proveglas ned over den. Den vil nu slukkes og forkulle
inde i Preveglasset, medens Flammen vedbliver at brende neden om.
(Fig. 47.)

49. Nar et organisk Legeme ophedes i lukkede Kar, indtil
det destrueres, og de dannede flygtige Forbindelser opsamles,
far Handlingen Navn af t@gr Destillation.

Sker Ophedningen ikke i lukkede Kar, og de udviklede Bi-
produkter ga bort i Luften, kaldes den Forkulning.

Fig. 4% Forkulning af Tre foretages i det
store ved at opstable Traet i »Miler,
Fig. 48, det vil sige i halvkugleformede
Stakke omkring en Peel i Midten. Stakken
deekkes med Grastory, Pelen treekkes op,
og gjennem Hullet, eller-ogsaa forneden
af Stakken sker Antendelsen ved Gleder.
Ved at afdekke og tildekke Milen pa passende Steder, ledes
Lufttrzekket, og noget af Brandet opofres for at tilvejebringe
den Varme, hvorved det evrige forkulles. Af Rogens Farve og
Meangde bedemmer Kulsvieren, hvor Forkulningen er fuldendt,
og hvorledes Lufttreekket ber ledes. KEfter endt Arbejde til-
dekkes det hele og star nu hen til Afkjoling.

Forkulning af Stenkul til Kokes eller Cinders sker dels
i egne Ovne, dels vindes de som et verdifuldt Biprodukt ved
Tilberedning af Belysningsgassen.

Fig. 47.
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For at vinde Belysningsgas underkastes Stenkul en ter
Destillation i lukkede halveylinderformede Jern- eller Lerretorter.
BEfter Afkjeling i passende Apparater, hvorved Stenkulstjeren
og en’ vandig Veadske fortettes, renses Gassen ved Afvaskning
og pa anden Made, hvorpa den ledes til Gasbeholderen for der-
fra at fordeles gjennem Ledningsrorene. Gasbeholderen er
en stor omvendt Klokke, der holdes i Ligeveegt med en Mod-
veegt og er afsperret med Vand. Den er forferdiget af sammen-
nittede Jernplader.

50. Det Stof, der ved Forseget med Pennefjedrene i
Proveglasset farvede Lakmuspapir blat, er en luftformig For-
bindelse af Brint og Kvealstof, der kaldes Ammoniak.
Den er i Forbindelse med Vand en sterk Base med en ejen-
dommelig gjennemtreengende Lugt. Vand, der indeholder Am-
moniak, kaldes Ammoniakvand, eller i daglic Tale Sal-
miakspiritus.

Stenkul indeholde kun lidt Kvelstof; men meget store
Mangder af Ammoniakvand vindes desuagtet ved Tilvirkningen
af Belysningsgas.

Stenkulstjeren er en Blanding af mange forskjellige
Kulbrintearter, hvoraf nogle indeholde Ilt. De nu sa bekjendte
Anilinfarver tilberedes af Stenkulstjeren og ere kvealstof-
holdende.

Kulstof og Brint indga en stor Mwngde Forbindelser med
hinanden. De mest brintholdende ere Luftarter, de mere kul-
stotholdende ere flydende, og ‘de, der indeholde mest Kulstof, ere
faste Legemer, som Parafin.

Stenolien, Petroleum, der nu er et sa almindeligt
Braendemateriale, er en tyndtflydende Kultjeere, der sandsynligvis
er fremkommen ved en naturlig tor Destillation af Stenkul.
Stenolien 1 naturlig Tilstand indeholder forskjellige Kulbrinte-
arter. Den forekommer i Selskab med og indeholder luftformige
Kulbrinter og ma, for den bringes i Handelen, befries fra de
mest flygtige.

Nar Kulbrintearter, der ere rige pa Kulstof, udsattes for en
hejere Varmegrad, blive de mere kulstoffattige, eftersom Varmen
stiger, idet der udskilles Kulstof. Det Kul, der findes aflejret
i tykke Lag pa Siderne at gamle Gasretorter, er udskilt pa
denne Made, og pa Grund af den store Twthed leder det Klek-
triciteten godt og bruges til galvaniske Apparater.
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Benkul anvendes i det store til Affarvning, navnlig i Sukker-
raffinaderierne. De tilberedes ved Forkulning af Dyrenes Knogler
og indeholde, foruden en stor Mwmngde Askebestanddele, Kvzel-
stof. Benkul bruges ogsa pa andre Mader, f. Ekspl. til Blank-
sverte.

Ogsa Trakul virke affarvende; men de ere mindre virk-
somme end Benkul.

51. Kul besidde i hej Grad den Egenskab at
indsuge og fortette Luftarter.

Forseg. Et rummeligt Proveglas eller en lille Glasklokke fyldes over
Kvegselv med Kulsyreluft eller en Luftart, som kaldes Svovlbrinte, eller
med almindelig Belysningsgas. Et Stykke gledende Traekul slukkes i Kvaeg-

solvet, og man lader det stige ind i Glasset. Man vil nu se, at Kvaegsolvet
stiger i Glasset og Luften forsvinder.

Friskbreendte men svagt glodede Kul indsuge Luftarter med
stor Livlighed, og derved at Luften kommer til at indtage et
mindre Rumfang, frembringes Varme. Denne Varmeudvikling
skal endog kunne stige sa hejt, at Kullene kunne antendes,
nar de ere tilstede i storre Mwmngde.

Denne Evne hos Kullet til at indsuge og fortette Luft-
arter, en Kvne, som forevrigt alle porese Legemer besidde i
storre eller mindre Grad (138), star i Forbindelse med Kullets
Evne til at befri Luften fra skadelige Luftarter og til at bevare
organiske Stoffer mod Forradnelse.

Mange ildelugtende og for Sundheden skadelige Luftarter
ere Brintforbindelser, som Svovlb rinte, Fosforbrinte og
Kulbrinte. Samtidig med disse Luftarter indsuger Kullet T,
og i Kullets sma Mellemrum og pa Overfladen vil nu en Iltning
eller en langsom Forbrending finde Sted. Slimet og radent
Vand kan renses med Kul. Vandtender til Skibshrug forkulles
indvendig, og fersk Kjod, nedpakket i Kulpulver, holder sig lenge
frisk.

52. De ved Forkulningen frembragte Kul indeholde alle det
organiske Legemes mineralske Bestanddele, der danne Asken.
Kullet beholder i Almindelighed den ydre Form af det Legeme,
hvoraf det er frembragt, og forandrer den da ikke ved en nok
sa hoj Varmegrad. Kul er usmelteligt, og da det ikke har
nogen selvstendig ydre Form, kaldes Kul, frembragt ved Forkul-
ning, formlest (amorft) i Modseatning til Kul, der forekommer
i Naturen i bestemte Krystalformer.
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Antendelsesvarmegraden for Kul er overordentlig
forskjellig; men som almindelig Regel gjelder det, at jo hejere
den Varmegrad har veeret, for hvilken Kul have veret udsatte,
desto vanskeligere antendes de. Dette grunder sig tildels derpa,
at Kullet, uagtet det er usmelteligt, dog ved en hejere .Varme-
grad bliver twmttere og kommer til at lede Varmen bedre (35).
Vi have i Kemien mange Eksempler pa, at et Legeme, uden at
smelte, dog bliver tettere ved Opvarmning og pa Grund deraf
far andre Egenskaber. Sterkt breendte Kul indsuge ikke Luften
sa begjerlig som let brendte.

53 Flammen. Nar et Legeme forbrender i luftformig
Tilstand, brender det med Flamme.

I vore Lys og Lamper underkastes Talgen, Stearinen eller
Olien i Grunden forst en ter Destillation, og de udviklede luft-
formige Stoffer, Kulbrinte og Kulilte, forbrende straks efter
Dannelsen, medens man ved Gastilberedningen har adskilt denne
fra Forbruget.

Betragter man Flammen af et breendende Stearin-  Fig. 49.
lys (Fig. 49), vil man se, at den bestar af forskjel- |
lige Lag. Nederst smelter Stearinen og suges op i il ¢

Vagen ved Harrersvirkningen. Noget hgjere oppe
begynder Gasproduktionen, og man har en merk
Kjerne ¢ udfyldt med brendbare Gasarter, nedentil
omgivet med en svagt lysende blalig Rand. Denne
blalige Rand er Kulilte, der her brender til Kul-
syreluft. Ved Varmen blive nu de dannede Kul- |
brintearter senderlemmede, idet der udskilles Kulstof, ar
der i gledende og brendende Tilstand danner Flammens egentlig
lysende Del 6 udenom den merke Kjerne. Yderst om Flammen
findes en svagt lysende Kappe ¢, der ikke ses uden ved neje
Betragtning. Her foregar Forbrendingen fuldstendig, og Varme-
graden er hejest, hvilket kan ses ved at bringe en fin Platin-
trad ind deri; den vil da blive hvidglodende, medens den ikke
nar sa hej en Varmegrad i Flammens evrige Dele.

Forseg. Man bringer et Stykke koldt blankt Jern eller andet Metal

ind i Flammens lysende Del. Det udskilte Kul vil swmtte sig som Sod pa
Jernet, der bortleder den til Forbrendingen fornedne Varme.

Forseg. Et, en Decimeter langt, ikke altfor snwmvert Glasrer bringes
ind i Flammens morke Kjerne og holdes i en noget skra Stilling. Man kan
nu tende de udviklede Luftarter ved Rerets anden Ende.
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54. Flammens lysende EKgenskab beror pa, at der
er faste Legemer tilstede, der i gledende Tilstand kaste
Lyset til alle Sider. I vore almindelige Lys og Lamper er det
udskilt Kul, der gjer denne Tjeneste. Knaldluftlammen lyser
kun svagt, fordi der findes ingen faste Bestanddele; bringes
disse tilstede som ved det Drummondske Lys, bliver Lysevnen
meget stor, fordi der nu findes faste glodende Dele i Forening
med en meget hej Varmegrad. Kulilte breender med en bla
svagt lysende Flamme til Kulsyreluft; den udskiller intet Kulstof.

Nar et Lys eller en Lampe oser, er det pa Grund
af en ufuldstendig Forbranding, der som oftest har
sin Grund i et mangelfuldt Lufttraek. kEn Petroleumslampe vil
ose, nar Glasset aftages, dersom den ikke er forsynet med en
seregen Brender, der foreger Luftens Tilstremning.

Der behoves en hej Varmegrad for at antande
luftformige Kulbrintearter, hvilket ikke modsiges der-
ved, at de let tendes ved en Flamme; thi denne har netop en
hej Varmegrad. Strommer der Belysningsgas ud af en Brender,
vil Gassen ikke tendes ved en sterkt glodende Span; men den
teendes let af en Flamme.

Forseg. Holdes et tet Net af Metaltrdad ned pd en Flamme, vil denne
derved afskjeres fra at brende ovenfor Nettet, selv om dette bliver glodende.
Tendes den derimod ovenfor Nattet, vedbliver den at brende pa begge Sider.

Holdes Nwmttet over en Gasstrem, kan Gassen tendes ovenfor Neattet,
uden at den tendes nedenfor. P& disse Forseg grunder Davys Sikker-
hedslampe sig, og pi det sidste grunder sig vore Gaskogelamper med
Nzt over. Gassen blander sig under Nattet med Luft, og Flammen bliver
derved mindre lysende, men mere varmende.

Vil man opvarme en Vedske i et Glas ved Hjelp af en Lampe, men
undgd Flammens direkte Virkning pa Glasset, kan dette anbringes over et
fint Naet af Metaltrid.

55. Ved Bleseroret bringes en TLuftstrom ind i Flammen,
hvorved Forholdet pa en Made bliver det omvendte af det ved
en almindelig Flamme. Ved Anvendelsen af Bleseroret kan der
frembringes forskjellige Virkninger, eftersom det Legeme, der
ophedes, bringes i den indre kulstofrige eller i den ydre kul-
stoffattige Flamme. Ligesom ved den almindelige Flamme har
den ydre Blaserorsflamme en hej Varmégrad, men er kun lidet
lysende.

Ved mange tekniske Arbejder er det iseer Flammens Varme,
der benyttes, og man anvender da swmregne Ovne, der kaldes
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Flammeovne. Flammen bejes da ved en sterkt trekkende
Skorsten i horizontal Retning.

Ligesom ved Blaseroret er det i nogle Tilfelde Flammens
kulstofrigere Del, i andre den yderste mere kulstoffattige Del,
man vil bruge. Fig. 50 viser Gjennemsnittet af en Flammeovn.

Fig. 50.
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Flere Forseg og forelebige Forklaringer.

56. Det er vist, at Kalium, Natrium, Magnium,
Jern og Zink kunne brende i Luften og forvandles til I1t-
forbindelser.

Flere Metaller kunne dels ved almindelig dels
ved hojere Varmegrad indga Forbindelse med Luf-
tens Ilt, uden at der viser sig noget Forbrendings-
fenomen.

Forseg. Et Stykke blankt Jern henlegges i fugtig Luft; det vil over-
trekkes med et Lag af Rust, som er en Forbindelse af Jern, 11t og Brint.

Forseg. Et Stykke blankt skrabet Bly vil efter nogen Tids Forleb
have tabt sin Glans. Der er dannet en Hinde af Blyilte pd Overfladen.

Denne Hinde beskytter det indenfor verende Metal. Af den Grund ere
Blyplader pa gamle blytekkede Tage friske indvendig. Rusten pd Jernet
beskytter ikke mod Iltens videre gdende Virkning.

Forseg. Lidt Bly smeltes i en aben Skil eller Digel og ophedes til
svag Gledning. Der danner sig en Hinde derover, som spiller i forskjellige
Farver, og si ofte denne Hinde bortskaffes, vil der danne sig en pény, indtil
det hele er forvandlet til en grdagtigc pulverformig Masse, der ved sterkere
Gledning bliver smudsig gul. Det dannede Blyilte gar i Handelen under
Navn af Selvergled (136).

Forseg. Et Stykke blankt Kobber gledes i en &ben, helst noget
skratliggende Digel; det vil overtrekkes med en sort Hinde af Kobberilte,
der falder af som et sort Pulver, nir Kobberpladen kastes i koldt Vand (97).

Iltens Virkning pa gledende Kobber kan tjene til at skaffe
sig rent Kvalstof af den atmosferiske Luft.

Forseg. Et Rer af tungtsmelteligt Glas fyldes tildels med Kobber-
drejspaner. Rorets ene Ende s®ttes i Forbindelse med det vandrette Rer
pd et med Vand fyldt Gasometer, medens den anden Ende forbliver aben
(Fig. 51). Ndr Glasreret pd passende Mdde er bragt til svag Gledning, abnes
Hanen pd Gasometret, og atmosferisk Luft suges ind igjennem det glodende
Kobber ved at lade Vandet lebe langsomt ud af Gasometrets Tud gjennem
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et snmvert Glasror. Man kan ogsd istedetfor et Glasrer benytte et Porcel-
lensrer, som da kan legges gjennem den almindelige Ovn, hvori Glasreret
let vilde smelte.

Fig. 51.

Kobberet er tildels forvandlet til sort Kobberilte, medens
Iliten er forsvunden af den i Gasometeret opsugede Lauft (97).
Skal Kvalstoffet vaere fri for Kulsyreluft, ma denne bort-
skaffes pa en Made, hvorom senere (64).

Forseg. Et Cylinderglas fyldes over det pnevmatiske Apparat med
Luft fra Gasometeret, lukkes med en Glasplade og stilles opret. Et Lys
vil ejeblikkelig slukkes deri.

Mange Metaller kunne pa lignende Made iltes ved at
ophedes i Luften. Kvagsolv, som i lengere Tid opvarmes til
Kogepunktet, ilter sig til et rodt Legeme, Kvegsolvilte; men
Forseget er vanskeligt at foretage.

57. Vil man forsege at ilte Selv, Guld eller Platin
i Luften ved Ophedning, da vil det ikke lykkes, ihvorvel
disse Metaller pa anden Made kunne bringes i Forbindelse med
Iit. Disse Metalilter ville ved den blotte Opvarm-
ning atter slippe Ilten og fremkomme i metallisk
Tilstand. Man siger, at de reduceres. Pa Grund af dette
Forhold i Forbindelse med andre Egenskaber har man givet
dem Navn af »adle Metaller«.

Rent Selv viser den Mumrkelighed, at det i smeltet Tilstand kan optage
indtil 20 Gange sit Rumfang Ilt; men idet det sterkner, gdr Ilten bort.

58. Kobber og Bly kunne brande i Svovldampe (39),
og hvis man holder en Stang Svovl til en hvidgledende
Smedejernstang, ville Svovlet og Jernet under tydelige For-
breendingsfzenomener indga Forbindelse, og det dannede Svovl-
jern kan opsamles, idet det flyder ned i en Spand med Vand.

Flere Metaller kunne indgd Forbindelse med

Svovl, uden at der viser sig FOl'bl'&?lldill .
’ ]
ks
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Forseg. 16 Vagtdele Svovl rives i en Morter, og lidt efter lidt til-
swettes 100 Vegtdele Kvagsolv, og Rivningen fortsmttes, indtil ingen Kveg-
selvkugler mere kunne sés under en Lupe. Blandingen kommes i en lille
langhalset Kolbe af tungtsmelteligt Glas og ophedes derpaa over en godt
varmende Lampe. Kolbens Munding sluttes med en Kridtprop, og Halsen
beskyttes mod sterk Varme ved at stikkes igjennem et Stykke Jernblik.
Blandingen vil efterhaanden sublimere og swmtte sig i Kolbens Hals. Nar
Alt er sublimeret op fra Bunden af Kolben, og denne er afkjolet, slis den
itu, og man fir da Svovlkvegselvet som en sammenhzngende, krystal-
linsk, sprod og glinsende Masse af en merk violetbrun Farve.

Dette Svovlkvagselv er bekjendt som Malerfarve under
Navn af Zinnober. Rives lidt deraf med Vand i en Morter,

kommer den smukke rode Farve frem.

Ogsi Kul og Svovl kunne ved hej Varmegrad indgé
Forbindelse.

Forseg. Et Porcelimnsror fyldes med frisk glodede Kulstykker og legges
gjennem en Ovn. Den ene Ende forsynes med Svalerer og et Nwmh, der ud-
munder i koldt Vand; den anden Ende lukkes med en Kridtprop eller en
Prop af vidt Ler. Nir Roret gloder, bringes efterhnden sm# Stykker Svovl
ind deri, og idet Svovldampene komme i Berering med de glodende Kul,
dannes Svovlkulstof, der fortmttes og samler sig under Vandet.

Svovlkulstof er en meget flygtis Vadske, som koger
ved 45°. Saledes tilberedt indeholder det oplast Svovl, hvor-
fra det kan skilles ved Destillation i et Vandbad. Det er steerkt
lysbrydende og forbrender til Svovlsyrling- og Kulsyre-
luft.

59. Det er langtfra organiske Stoffer alene, der ved en
hojere Varmegrad adskilles i Bestanddele af en simplere Sammen-
setning, hvorved ny Stoffer fremkomme. Det er allerede an-
fort, at de sakaldte @dle Metallers Iltforbindelser
reduceres ved Glodning. Kveaegselvets Iltforbindelse
forholder sig pa samme Made. Kveagsolvilte er et rodt,
teglstensfarvet, vaegtfyldigt Legeme.

Forseg. Lidt redt Kvegsolvilte kommes i en lille Retort, der for-
synes med Afledningsror, og man opvarmer Glasset ved en Lampe (Fig. 52).
Nir den atmosferiske Luft er uddreven, fir man en jevn Luftudvikling,
medens metallisk Kvegsolv swtter sig som et Spejl pi Retortens koldere
Del. Den udviklede Luft kan opsamles og vil vise sig at vere Ilt. (97. 108.)

I forskjellige Bjergdannelser findes et sort Mineral, der gar
i Handelen under Navn af Brunsten. Det bestir af et Metal
ved Navn Mangan og Ilt.
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Fig. 52.

\

b

Forseg. Bt Jernrer fyldes i Midten med Brunsten og legges
igjennem en Ovn. Den ene Ende tilproppes godt, medens den anden for-
synes med et Afledningsrer. Nir nu Reret gledes, vil der finde en Iltud-
vikling Sted; men sely efter den sterkeste Gledning bliver en Forbindelse
af Mangan og Ilt tilbage i Reret (108).

Heraf sés, at ikke den hele i Brunstenen verende Ilt-
ma@ngde er bunden lige sterkt til Manganet.

Der gives et Salt (22) ved Navn klorsurt Kali, som
bestar af Kalium, Klor og Ilt.

Forseg. Noget Klorsurt Kali kommes i en lille Retort, som for-
synes med Afledningsrer, og som man opvarmer. Der vil udvikle sig IIt,
medens en Forbindelse af Klor og Kalinm bliver tilbage i Retorten. Den
kaldes Klorkalium.

Iltudviklingen foregdr lettere, nar det klorsure Kali blandes med 25 pCt.
velterret Brunsten (108).

Af disse tre Forseg egner det sidste sig bedst til Frem-
stilling af en storre Mangde Ilt, som da kan opsamles i et
Gasometer.

60. Kalksten, der forekommer i Naturen under mange
forskjellige Former, bestar af et Metal ved Navn Kalcium,
Kulstof og Ilt.

Forsog. Pa Bunden af en godt treekkende Ovn (Fig. 5) legges nogle
Gleder, og derpaa fyldes den noget over Halvdelen med Kul. Midt i Kullene
legges et fast Stykke vejet Kalksten uden Revner, omtrent 100 Gram.
Ovnen fyldes helt med Kul, og Skorstenen swmttes pd. N&r det hele er ud-
breendt og afkjelet, tages Kalkstenen ud og vejes.

Ved Gledningen vil Kalkstenens Kulstof og en Del
af dens 11t ga bort som Kulsyreluft og Kulilte, medens
en anden Iltmangde bliver tilbage i Forbindelse med Kal-
cium og danner »braendt Kalk», som den kaldes i daglig

Tale. Kemikeren kalder den Kalciumilte eller Kalk.
4*
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Uagtet Kalkstenen ikke har forandret sit Ydre eller er
bleven mindre i Rumfang, vil Vejningen vise, at de 100 Gram
ere svundne ind til 56, dersom Glodningen har varet tilstreekkelig
leenge, og Varmegraden har veret hej nok. Disse Betingelser
ere imidlertid ikke vanskelige at opfylde, nar Kalkstenen valges
sa lille.

100 Vagtdele Brunsten ville i Hvidglodhede afgive 12,24
Veagtdele Tlt, men ikke mere, om man gloder nok sa lenge.
100 Vegtd. rodt Kvegseolvilte (97) og 100 Vegtdele Klor-
surt Kali (97) ville henholdsvis kunne give 7,4 og 39 Veagtd.
I1t, men ikke mere, og det er omtalt, at i Vand er 1 Veagtd.
Brint forbundet med 8 Vegtd. T1t.

Dette er kun Eksempler pa en almengyldig Lov, der viser
os en ny S@regenhed ved de kemiske Forbindelser, hvor-
ved de blive grundforskjellige fra de mekaniske Blandinger.

Vegtforholdenes Uforanderlighed er en Grund-
lov i Kemien, Ingen kemisk Forbindelse lader sig
danne af sine Bestanddele i vilkarlig valgte Vagt-
forhold.

61. De samme Stoffer ville som oftest kunne
indga Forbindelse med hverandre i mere end et
Mengdeforhold; men de af de samme Bestanddele i
forskjelligt Forhold sammensatte Legemer vise
da forskjellige Egenskaber.

Den Forbindelse af Mangan og Ilt, som bliver tilbage
efter Brunstenens Glodning, har en anden Sammensetning end
Brunstenen; men i begge er Forholdet mellem Mangan og Ilt
et aldeles bestemt.

Ilt og Brint kunne indga Forbindelse med hinanden,
saledes at der findes den dobbelte Iltmengde mod den samme
Mengde Brint som i Vandet. Forbindelsen kaldes Brintover-
ilte og er i sine Egenskaber meget forskjellig fra Vand. Denne
Forbindelse af Ilt og Brint antages at veare tilstede i flere
kemiske Forbindelser og far da Navn af Hydroksyl

Det er omtalt (48), at Kulsyreluften pa den samme
Kulstofm@ngde indeholder dobbelt sa megen It som Kul-
ilte. Uagtet begge Forbindelser ere Luftarter, vise de meget
store Forskjelligheder. Kulsyreluften, der ikke kan brande
i Atmosferen, kan forbreende med Kul til Kulilte, og Kul-
ilte kan i Luften atter forbreende til Kulsyreluft.




Flere Forseg og forelebige Forklaringer. 53

Forseg. Et Porcellensrer fyldes med frisk gledede Kulstykker og
legges gjennem en Ovn (Fig. 53). Den ene Ende swmttes i Forbindelse med
en Flaske, der indeholder Kulsyreluft, den anden med en med Vand fyldt
Flaskes nederste Hals, der stdr under Vand. Nar Reret er sterkt glodende,
trykkes, ved en Strem af nogenlunde varmt Vand, Kulsyreluften langsomt
over Kullene. Vandet ber ikke vere koldt; det indsuger da en Del Kulsyre-
luft. Man vil se, at Luften efter at vere giet over Kullene er vokset til
det dobbelte Rumfang, kan antendes og brender da med en smuk bld
Flamme.

Fig. 53.

Nar Luften af Atmosfaeren treder ind ved Risten i en Ovn,
dannes der ved Forbrendingen forst Kulsyreluft. Idet denne-
gar igjennem de sterkt glodende Kul, forbrender den til Kul-
ilte; men denne forbrender atter i Ovnens overste Del til
Kulsyreluft og giver den bla Flamme, der ofte iagttages
overst pa Ildsteder med en hej Varmegrad.

Kulilte er ligefrem giftig for Andedrzttet og er ofte
J&rsag til de bekjendte Forgiftninger ved Kulos.

62. Da Kvegselv kan iltes i Luften ved sit Kogepunkt, :
men atter reduceres ved en hejere Varmegrad, kunde der
vere nogen Grund til at antage, at Jernilte, Blyilte, Kobberilte
og andre Metalilter atter vilde reduceres, nar kun Varmegraden
blev tilstreekkelig hej. Dette bekraftes imidlertid ikke af Er-
faringen.

Derimod kunne disse Ilter reduceres, nar de
ved hojere Varmegrader komme i Beroring med
Stoffer, der under disse Omstendigheder have en
storre Affinitet til Ilten, end denne har til Metallet.
Sadanne Stoffer kaldes Reduktionsmidler og ere iser-
deleshed Kulstof og Brint. I mange Tilfeelde kan et Metal
reducere et andet af sin Forbindelse, idet de bytte Plads.
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Forseg. Lidt Selverglod kastes pi et Stykke stmrkt gledende T're-
kul; der vil ejeblikkelig danne sig smi Korn af metallisk Bly.

Forseg. Lidt Selverglod ophedes for Bleseroret p& et Stykke Kul.
Blyet vil ligeledes reduceres; men tillige vil der danne sig et gult vBeslag«
pd Kullet.

Sidanne Beslag ere ofte karakteristiske, og Blaseroret
kan da tjene til at pavise visse Stoffers Tilstedeverelse.

Da Kulstof ved en hej Varmegrad er et Reduktionsmiddel,
ville mange Metalilter kunne reduceres derved. Dette kan ofte
ske ved at bringe Metalilter ind i Bleserorets indre kulstofrige
Flamme. Denne kaldes derfor Reduktionsflammen. Den
yderste meget varme men kulstoffattige Blweserorsflamme kaldes
Iltningsflammen, fordi Metaller iltes deri, dersom de over-
hovedet iltes i Luften ved en hoj Varmegrad.

Pa lignende Mide kan Flammen i en Flammeovn (55),
dels virke iltende dels reducerende.

Ved disse Forseg har Metallet og Kulstoffet byttet
Plads; men medens Blyets Forbindelse med Ilt er et fast
Legeme, gar Kulstoffets Forbindelse dermed bort som Kulsyreluft.

63. Det kan vises, at der dannes Kulsyreluft
ved Blyets Reduktion ved Kul, og hertil kan benyttes
den tidligere omtalte brendte Kalk.

Forseg. Det lille Stykke hrendte Kalk (60) legges pa en Porcellens-
skl og befugtes ved en Sprejteflaske med Vand. Stykket vil snart revne og
svalme op, idet der udvikles en betydelig Mewengde Varme, og det falder hen
til et tort hvidt Pulver, der let lader sig udrere med Vand til en Veelling.
Man siger, at »Kalken leskes«.

Ved Kalkens Leaskning er der dannet en ny kemisk For-
bindelse; den kaldes Kalkhydrat og bestar af Kaleium,
Ilt og Brint.

Forseg. Den leskede Kalk, Kalkhydratet, udreres med en
stor Mengde Vand og heldes pd en Flaske, til Ekspl. en Liter stor, som
fyldes helt med Vand og tilproppes. Efter nogen Tids Forleb kan den klare
Veadske afhmldes pd en mindre Flaske, der atter proppes godt.

Oplosningen af Kalkhydrat kaldes Kalkvand; den
farver rodt Lakmuspapir blat. f

Ledes Kulsyreluft igjennem Kalkvand, til Eksempel derved,
at man blaeser Luft fra Lungerne derigjennem, vil der danne sig
et hvidt Bundfald. Det dannede Bundfald er et Salt, der kaldes
kulsur Kalk, bestir af Kalcium, I1t og Kulstof og har
den naturlige Kalkstens Sammensetning.
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Forseg. I et Preveglas kommes en Blanding af Blyilte og Kul-
pulver. Efterat Glasset er forsynet med et Afledningsrer, der fores ned i
Kalkvand, bringes det til Gledning. Idet Blyet reduceres, vil der gi Lufthobler
gjennem Kalkvandet og frembringe det hvide Bundfald, der ved en Under-
segelse viser sig at vere kulsur Kalk.

64. Nar man vil forskaffe sig rent Kvalstof (56) ved at
suge atmosferisk Luft over gledende Kobber, kan den i
Atmosferen verende Kulsyreluft bortskaffes ved Sugning
gjennem Kalkvand.

Der gives en Forbindelse, som kaldes Barythydrat, der
mod Kulsyreluften forholder sig som Kalkhydrat; men
en Oplosning deraf egner sig endnu bedre end Kalkvand til
disse Forseg, da Vand opleser en sterre Mengde af Baryt-
hydratet.

Blyets Reduktion ved Kul kan benyttes til at bestemme
Brendevardien (34) af flere Brandematerialer, til Exspl.
af Torv. »

Blyilte (Selverglod) er sammensat saledes, at der i 223
Vegtdele deraf findes 207 Vgtd. metallisk Bly og 16 Vgtd. Iit;
Kulsyreluften saledes, at der i 22 Vgtd. findes 6 Vgtd. Kulstof
og ‘16 Vgtd. Ilt. Det sés heraf, at 6 Vgtd. Kulstof, idet det
forener sig med Blyiltets Ilt til Kulsyreluft, kan reducere 207
Vgtd. metallisk Bly.

Forseg. En nejagtig afveiet Mengde Torv findeles og blandes omhyggelig
med en tilstrekkelic Mengde Blyilte. Blandingen kommes i en Digel, be-
dekkes med et Lag Blyilte og glodes. Efter endt Gledning og Afkjeling
slis Diglen itu, og under det smeltede Blyilte findes en Klump metallisk
Bly, som vejes. Da nu rent Kulstof har en Brendeverdi af 8000, og 1 Vegtd.
Kulstof reducerer 84,5 Vgtd. Bly, indses let, at Torvens Braendeverdi findes
ved at multiplicere den reducerede Blymangde med 8000 og dividere med
Produktet af den anvendte Tervemangde og 34, 5.

Man bruger gjerne en Blanding af Kloxrbly og Blyilte, som er mere
letsmeltelig end rent Blyilte. Beregningen er den samme,

Det indses let, at Brendeverdien alene ikke er tilstreekkelig til at
bedemme Brendselets Verdi i et givet Ojemed. En sterre Askemwengde
vil sdledes forringe Veerdien af Breendsel pd anden Mdade end derved, at den
ingen Varme frembringer. '

Indeholder Brendselet Brint i sterre Mwmngde, end at der med den til-
stedevaerende Iltmengde kan dannes Vand (83), vil Brinten ogsa reducere
Bly, forsdvidt den ikke gdr bort som Kulbrinte, for Blyiltet er smeltet. Da
Brinten har en Brendeverdi, der er 4,25 Gange sd stor som Kulstoffet, og
1 Vagtdel Brint reducerer den samme Mwmngde Bly som 3 Vgtd. Kulstof,
indses, at man for mere brintholdige Brendematerialer fir Brendeverdien
noget for lay ved den beskrevne Fremgangsmédde og Beregning.
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65. Brinten virker i mange'Tilfaelde som et
kraftigt Reduktionsmiddel,

Fig. 54.

Forseg. Et Glasror fyldes
tildels med sort Kobberilte
og swttes i Forbindelse med et
Apparat, hvorfra der kan feres
en, gjennem Svovlsyre eller
Klorkalcium eller gjennem begge
Dele, velterret Brintstrem
(Fig. 54). Bringes nu Glasroret
med Kobberiltet til svag Glodning, og Brinten ledes derover, vil den sorte
Farve snart forsvinde og Kobberet reduceres (107) til et mat redligt Pulver,
der ved at trykkes i en Morter antager Kobberets Farve og Glans (97).

Brinten har her byttet Plads med Kobberet, og
dens Iltforbindelse Vandet samler sig i Rerets koldere Del
som Vanddraber, af hvilken Grund Reret helst ma gives en
noget heldende Stilling, for at Vandet ikke ved at lebe tilbage
skal sprenge det varme Glas.

Det indses let, at man ved at veje Roret med Kobberilte
for og efter Forseget, samt ved at opsamle det dannede Vand
pa passende Made, kan Lestemme Kobberiltets Sammensetning.

Det pd demne Made reducerede Kobber er vel skikket til at anvendes
ved det tidligere omtalte Sugningsforseg (56), som og til at vise Kobberets
Forbrending i Svovldampe (39).

Kulstof, Brint og Kulbrinte, men iser Kulstof, be-
nyttes i det store til at reducere de i Naturen som Iltforbin-
delser forekommende Metaller.

66. Brinten er i mange Tilfelde istand til at
bytte Plads med et Metal.

Forsog. Et Stykke Kalium kastes pa Vand i en lille Skil. Det vil
ejeblikkelig bryde i Brand og svemme, brendende med en red Flamme, om-
kring pd Vandfladen, indtil det er forsvundet (107).

Forsog. Istedetfor Kalium gjeres Forseget med Natrium. Istedetfor
at tende sig vil det i Almindelighed kun udsende nogle sma gule Gnister.

Er Vandet varmt eller Vandmengden kun ringe, tender det sig og brender
med en gul Flamme, medens det ligesom Kalium- tilsyneladende forsvinder

107).
( )Ved disse Forseg har en Del Vand spaltet sig i Brint og
i det tidligere (61) omtalte Hydroksyl, der indeholder halv
samegen Brint som Vandet. Kalium og Natrium have her
indtaget Brintens Plads og danne med Hydroksylet
Forbindelser, der kaldes Kalihydrat og Natronhydrat
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eller i Almindelighed simpelthen K ali og Natron. I det forste
Forseg brender den Brint, der udvikler sig, straks til Vand, i
det andet gar den i Almindelighed bort som Luft. :
Kali og Natron ere let oplaselige i Vand, og Oples-
ningerne have en wdende Smag og farver redt Lakmuspapir
blat. Inddampes Oplesningerne til Teorhed og smeltes i en lille
Selvskal, far man Kali og Natron som hvide Legemer, der med
Begjeerlighed tiltreekke Fugtighed af Luften. De ere starke
Baser, :

Man kan opsamle den udviklede Luft og vise, at det er Brint.

Fig. 55.

Forseg. Et Proveglas fyldes med Kvagsolv, og et
Stykke Kalium eller Natrium legges derpa. Fig. 55. Glasset
lukkes med en Finger og stilles omvendt i Kvegselv. Ved
et spidst Glasrer bringes nogle Draber Vand ind under
Glasset, og ndr de ere stegne op, vil en livlig Udvikling af
Luft begynde. Der finder her ingen Antendelse Sted, da
der ingen fri Ilt er tilstede, hvormed . Forbrendingen kan
foregd; men den udviklede Luft kan antzndes og brende.

67. Mange andre Metaller kunne saledes indtage Brintens
Plads i Vandet; men der fordres for de fleste en hejere og for
nogle en meget hej Varmegrad.

Fig. 56.

Forseg. Et Jemrer fyldes med Jernfilspaner og legges gjennem
en Ovn, Fig. 56. Den ene Ende forbindes med en Kogeflaske med Vand,
den anden med et Ledningsrer, der ferer til et Gasometer. Nér Jernreret er
blevet glodende, bringes Vandet i Kog, og der vil snart vise sig en livlig
Udvikling af Brint, idet Jernfilspinerne indgd Forbindelse med It til
Jernilte.

Zink forholder sig som Jern; men da Zinken smelter i

Roret, er Forsoget ikke let at gjere.

68. Ved almindelig Varmegrad vil hverken Jern eller Zink
adskille Vand.  Indeholder Vandet derimod nogen Svovlsyre,
vil en Udvikling af Brint finde Sted.
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Forseg. 1 Vagtdel sterk Svovlsyre blandes Fig. 51.
med 6 til 8 Vegtdele Vand, sdledes at Svovlsyren
lidt efter lidt smttes til Vandet. Under Blandingen
udvikles megen Varme. I et eller andet dertil
skikket Luftudviklingsapparat, Fig. 57, lader man
den fortyndede Svovlsyre indvirke pa nogle Stykker
Zink eller rustfri Jerntrdd. En livlig Udvikling
af Brint vil finde Sted, idet Zink eller Jern oploses.
Brinten opsamles i et Gasometer (107).

Svovlsyren bestar af Svovl, Ilt
og Brint. Ogsa her have Metallerne
byttet Plads med Brinten, og der er dannet
Forbindelser af Svovl, Ilt og Zink eller Jern, idet Svovl-
syrens Brint gar bort.

Da Jern indeholder Kul, bliver den derved udviklede Brint
uren, af hvilken Grund Zink bedst benyttes.

Forseg. Nar Brintudviklingen er ophert, og der endnu er uoplest Metal
tilbage, filtreres Oplesningerne, inddampes lidt og henstilles til Krystallisa-
tion. Zinkoplesningen giver smukke hvide, Jernoplesningen smukke
gronne Krystaller.

De dannede Krystaller ere Salte, der ga i Handelen under
Navn af Zinkvitriol og Jernvitriol. I Kemien kaldes de
svovlsurt Zinkilte og svovlsurt Jernilte, eller med
nyere Navne Zinksulfat og Jernsulfat.

Disse Salte indeholde i krystalliseret Tilstand en bestemt
Mangde Vand, der kaldes Krystalvand, som kan fjernes ved
jevn Opvarmning; men samtidig med Krystalvandet miste de
Krystalformen og falde hen til et Pulver. Dette Forhold viser en
stor Meengde Salte. Naesten alle Salte indeholde Krystal-
vand, som de i Reglen slippe ved en ringe Opvarm-
ning, samtidig med, at de miste Krystalformen.

69. Vil man forsege at brende et Stykke Svovl eller
Fosfor i Brint, da vil dette ikke Iykkes, uagtet disse to
Stoffer meget vel kunne indga Forbindelse med Brint.

Forseg. Istedetfor Jern behandler man Svovljern (58) med fortyndet
Svovlsyre. Der vil udvikle sig en ejendommelig stinkende Luft ved Navn
Svovlbrinte.

Ligesom ved det forrige Forsog vil Jernet indtage Brin-
tens Plads i Svovlsyren, medens Brint og Svovl, der sam-
tidig frigjeres af deres Forbindelser, indgd Forening
med hinanden. Svovlbrinten er en svag Syre, der indsuges
af Vand.




Flere Forseg og forelebige Forklaringer. 59

Forseg, Svovlbrinte ledes igjennem en fin Spids og antendes.
Ved at holde en kold Glasklokke derover, overbeviser man sig let om, at der
dannes Vand. Tillige danner der sig Svovlsyrlingluft, der giver sig
tilkjende ved en Lugt som af brendende Svovl.

Fig. 58. Forseg. Et Stykke Kalihydrat og et
lille Stykke Fosfor kommes i en lille Kolbe eller
i et Proveglas, som fyldes helt med Vand og
forsynes med et Afledningsrer; der udmunder un-
der Vand (Fig. 58). Vedsken bringes til Kog-
ning, og der vil snart udvikle sig Luftbobler, der
kunne antendes. Nér Virkningen har varet noget,
antende Boblerne sig selv, idet de briste, og der
danner sig smukke, hvide Ringe, som stige lod-
ret i Vejret.

En Del Fosfor har her forenet sig med Ilt af Vandet
og derefter omsat sine Bestanddele med Kalihydratet, saledes
at der er dannet et Salt, bestaende af Kalium, Fosfor og
I1t, der opleses. Brinten vil, idet den udskilles, indga
Forening med en anden Del Fosfor til Fosforbrinte. Ved
Forbrendingen dannes Vand og Fosforsyre.

Fosfor og Brint indgaa Forbindelser med hinanden i flere Mangdefor-
hold, og en af disse er selvantendelig. Denne dannes kun i ringe Mmngde
ved det omtalte Forseg; men nar den tmndes, antender den den evrige.

Brinten, der ikke ligefrem kunde indga Forbindelse med
Svovl og Fosfor, forener sig let med dem, naar den treffer
dem, idet den udskilles af en Forbindelse.

Det er en Lov i Kemien, at Stofferne vise den storste
Affinitet til hverandre, naar de modes i samme
Ojeblik, som de ere udskilte af en Forbindelse.

70. Pa denne Lovs Rigtighed grunder sig mange kemiske
Virkninger.

Ligesom Svovlsyren bestar af Svovl, Ilt og Brint,
saaledes bestir Salpetersyren (Skedevand) af Kvealstof,
I1t og Brint.

Ledes en Brintstrom igjennem Svovlsyre eller Salpetersyre,
vil ingen kemisk Virkning finde Sted; derimod kan Brint, i det
Ojeblik den udskilles, virke afiltende pa disse Syrer.

Forseg. Koges nogle Stykker Kobber med sterk Svovlsyre, vil
der udvikle sig den samme Luft som ved Svovlets Forbraending (36). I
Kolben bliver en smudsig gren Masse: tilbage, som oplest i Vand og filtreret
varm, let krystalliserer ved Afkjoling og giver meget smukke bli Krystaller
af svovlsurt Kobberilte (Kobbersulfat), som almindelig kaldes Bldsten (109).
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Virkningen forklares saledes: Brintens Plads i Svovlsyren
indtages af Kobberet; men i Udskilningsejeblikket vil Brinten
berove en anden Del Svovlsyre en Del af sin Ilt, og derved
dannes Svovlsyrlingsluft, som udvikles. Den indeholder
paa den samme Mangde Svovl mindre Ilt end Svovlsyren (109).

Forseg. I en Kolbe med Ledningsrer overgydes Kobber eller Kveg-
soly med Salpetersyre. Der begynder snart en Luftudvikling, som kan frem-
skyndes ved i-Begyndelsen at opvarme lidt. Snart fyldes Kolben med red-
brune Dampe, men efter nogen Tids Virkning taber Farven sig i Kolben.
Luften ledes under Vand, dels ind i en Glasklokke, dels fyldes .en Flaske
dermed. - Efter at have passeret Vandet viser Luften sig farvelos. I Kol-
ben har man salpetersurt Kobberilte (Kobbernitrat) eller salpeter-
surt Kvegselvilte (Kvegselvnitrat).

Metallerne ville her indtage Brintens Plads i Salpetersyren ;
men i Udskilningsejeblikket berover Brinten en anden Del Sal-
petersyre en Del af sin Ilt, og der dannes en luftformig Forbin-
delse af Kvaelstof og 11t ved Navn Kvealstoftveilte (111).
Kvelstoftveilte er en farveles Luft, der kun i ringe Meangde
indsuges af Vand. Nar den kommer i Berering med Luften, gar
den i Forbindelse med Ilt og danner Salpeterundersyre,
der har en rodbrun Farve og indsuges let af Vand. Salpeter-
undersyren indeholder pa den samme Kvelstofmengde mere Ilt
end Kvelstoftveilte, men mindre end Salpetersyren.

Forseg. Den grenne Oplesning af salpetersurt Kobberilte ind-
dampes til Torhed og gledes i en Digel. Der vil atter udvikle sig redbrune
Dampe, og der bliver et sort Legeme tilbage. Det er det samme sorte
Kobberilte, der dannedes ved at glede Kobber i Luften (56).

Forseg. Den farvelese Oplesning af salpetersurt Kvegselvilte
inddampes til Terhed, og det hvide Salt ophedes i en Porcellensdigel, indtil
ingen rodbrune Dampe mere udvikles. Der er herved dannet redt Kveg-
selvilte, den samme Forbindelse, som kan dannes ved i lengere Tid at
ophede Kvaegselv til sit Kogepunkt i Luften (56).

I Udskilningsejeblikket kan Brinten endog bereve en Del
af Salpetersyren sin hele Iltmangde og danne Vand dermed,
idet en anden Del Brint indgar Forbindelse med det friblevne
Kyvelstof til Ammoniak (50).

Forseg. Zink overgydes med fortyndet Svovlsyre, og der tilsettes
drabevis Salpetersyre. Herved vil Brintudviklingen blive kjendelig sva-
gere, ikke fordi Zinken mu opleses mindre let; men fordi DBrinten bruges til
Dannelse af Vand og Ammoniak. Hvorledes Ammoniakken eftervises, om-
tales senere (77).

Forseg. Proppen tages af den Flaske, som ved Oplesning af Kobber
eller Kvegselv i Salpetersyre fyldtes med Kvelstoftveilte. Luften i Fla-
sken vil ojeblikkelig blive redbrun af den dannede Salpeterundersyre.
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Forseg. Fra et Gasometer ledes Ilt ind til den i Klokken med Vand
afsperrede Kveelstoftveilte. Den redbrune Farve vil straks vise sig, og Van-
det stiger i Klokken, uagtet der ledes Luft ind, idet Salpeterundersyren ind-
suges af Vandet.

71. Kommer Svovlsyrlingluft samtidig i Berering med
Vanddampe og et Stof, der let afgiver I1t, vil den omdannes
til Svovlsyre. Et saadant Stof er Salpetersyre eller
Salpeterundersyre.

Pa dette Forhold grunder sig Tilberedningen af den sa-
kaldte »engelske Svovlsyre», hvoraf der daglig bruges
uhyre Meangder i Industrien.

Forseg. PAi Bunden af en rummelig, flere Liter stor Kolbe, kommes
lidt Vand, og Mundingen forsynes med 4 Ledningsrer, der fore midt ned i
Kolben. Gjennem de fire Rer ledes Svovlsyrlingluft, Kvelstoftveilte,
Vanddampe og atmosferisk Luft. Proppen, hvorigjennem Rerene stik-
kes, mi kun slutte lost, for at den forbrugte Luft kan undvige. Der danner
sig nu Svovlsyre, som optages af Vandet pi Bunden. Denne Svovlsyre
kan inddampes forst i en Porcellensskil, senere i en Platindigel. Nir Vegt-
fylden er 1,84, har man den sdkaldte engelske Svovlsyre, som koger ved 325 °.

Anm. Luften kan efterhfinden langsomt indbleses ved en Puster gjen-
nem et Guttaperkarer; Vanddampe kunne tilferes fra en Kogeflaske med
Vand, Kvelstoftveilte fra en lille Kolbe med Kobber og Salpetersyre, og
Svovlsyrlingluften fra en Kolbe med Kobber og Svovlsyre. Ved at til-
berede Svovlsyrlingluften pd denne Made tilbereder man imidlertid Svovlsyre
af Svovlsyre, som forst adskilles for atter at sammenswttes, og denne Frem-
gangsmide kan naturligvis ikke benyttes ved Fabrikationen i det store. Ved
Forseget kan dette imidlertid ogsi undgds; men det er da mindre let at
foretage. Svovlsyrlingluften kan ved Forseget tilberedes af brendence Svovl.
Svovlet anbringes da i et rummeligt Glasror, og der ledes Luft derover fra
en stor Beholder. Svovlet kan antendes derved, at Roret i Begyndelsen op-
varmes udvendig fra med en Lampe; det vil da vedblive at brende, medens
Luften stryger derover. Det Ror, der ferer Svovlsyrlingluften ned i Kolben,
mi vere af temmelig Vidde for ikke at forstoppes af sublimeret Svovl.
Kvaelstoftveilte kan, bedre end at udvikle det under Forseget, vere opsamlet
i en Luftbeholder af Glas (5), og efterhinden, som den rede Farve forsvinder
aldeles i Kolben, lukkes lidt ind.

Virkningen forklares saledes:

Kvaelstoftveiltet ilter sig pa Luftens Bekostning til Sal-
peterundersyre; men denne afgiver let Ilt til den med Vand-
dampe blandede Svovlsyrlingluft, som derved og ved at
optages af Vandet forandres til Svovlsyre. Herved afiltes Sal-
peterundersyren til Kvalstoftveilte, der atter iltes af Luften og
atter afiltes af Svovlsyrlingluften og sa fremdeles (109). Det
ses let, at der pa denne Made med en ringe Meangde. Kvelstof-
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tveilte kunde tilberedes en ubegraendset Mengde Svovlsyre; men
da Luften efterhanden ma fornyes, fordi Ilten forbruges, bort-
fores ogsaa Kvelstoftveilte efterhanden.

I det store anvendes istedetfor Kolben meget rummelige Blykamre.
Svovlsyrlingluften tilvejebringes ved at brende Svovl eller naturligt Svovl-
jern (Svovlkis). Kvalstoftveilte ved at indsproite Salpetersyre i Kamrene
eller ved at opvarme salpetersurt Natron med Svovlsyre, hvorved Salpeter-
syre udvikles (74). Inddampningen foretages forst i Blypander, senere i
Platinkjedler, der ere indrettede som Destillationsapparater, hvorved atter en
fortyndet Syre, der bortgdr ved Inddampningen, vindes. En stor Mmngde
Svovlsyre finder Anvendelse, som den fis fra Blykamrene (Kammersyre).

72. En Syre er ofte istand til at uddrive en
anden Syre af et Salt.

Ved Forbrendingen af Kul pa smeltet Salpeter (38) ind-
gik Kulstof Forbindelse med Ilt af Salpeteret til Kulsyre, der i
Forbindelse med Kali dannede kulsurt Kali, som blev til-
bage i Skalen.

Forseg. Det kulsure Kali opleses i Vand og filtreres. Derefter til-
settes Salpetersyre, indtil Veedsken viser sig nevtral for Provefarverne. Under
Opbrusning vil der damne sig salpetersurt Kali, der kan krystalliseres,
og man har da det samme Stof, hvormed man begyndte.

Opbrusningen hidrerer fra, at Kulsyren uddrives af den
steerkere Salpetersyre; men i samme Ojeblik, den bliver fri, vil
den spaltes i Vand og Kulsyreluft.

Til Fremstilling af Kulsyreluft bruges et kulsurt Salt
og en sterkere Syre. I Almindelighed benyttes kulsur Kalk
(Kridt, Marmor, Kalkspath) og Saltsyre (39). Brinten af
Klorbrinten vil bytte Plads med Kalcium af Kalken. Der dan-
nes Vand, og Kulsyreluft udvikles.

Forseg. Et opretstaaende Glas fyldes med Kulsyreluft, og det vises,
at et Lys ejeblikkelig slukkes deri, uagtet, som tidligere vist, Kul ved en
hej Varmegrad forbrender til Kulilte i Kulsyreluft.

Forseg. Et Glas med Kulsyreluft heldes ud over et brendende Lys,
hvorved dette vil slukkes. Kulsyreluft heldes fra et Glas i et andet.

Et Dyr, til Eksempel en Mus, vil snart kveeles i Kulsyre-
luft. Dette grunder sig dog ikke paa, at Kulsyreluften er giftig
som Kulilte, men derpaa, at den som et Produkt af Ande-
dreettet, ikke kan underholde dette.

73. Mergel er en, af Naturen i forskjellige Forhold frem-
bragt, temmelig nejagtig Blanding af Ler, Sand og kulsur
Kalk. For at finde Mengden af kulsur Kalk i Mergel kan man
gaa frem paa folgende Made :




Flere Forsog og forelebige Forklaringer. 63

Forseg. Sterk Saltsyre blandes med 8 til 10 Dele Vand, og man
maler ct vilkirligh Rumfang deraf og hwmlder det derefter i et Beegerglas.
Et Stykke Kalkspath vejes nejagtig og kommes i Saltsyren, som dekkes med
en Glasplade og henstilles en Dags Tid eller lengere. Kalkspathstykket tages
nu op, afvaskes, terres og vejes. I nejagtig det samme Rumfang Saltsyre
bringes en vejet Mengde Mergel, hvis Mengde méa vere for vinge til at mette
al Saltsyren. Efter én lignende Henstand, ndr man har overbevist sig om,
at Vedsken reagerer sur, bringes det vejede Stykke Kalkspath deri. For-
skjellen mellem Kalkspathens forste og sidste Vegttab angiver Mengden af
kulsur Kalk 1 Mergelen. Man gjor vel i at gjore flere Forsog, tage Middel-
tallet og beregne Kalkmangden derefter i Procent.

74. Flere Syrer tilberedes ved at uddrive dem
af deres Forbindelser ved en sterkere Syre, og
Svovlsyren er den, der almindeligst bruges.

Natrium danner med I1t og Kvelstof, salpetersurt
Natron, Natronsalpeter.

Fig. 59.
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Forseg. 6 Vigtdele Natronsalpeter pulveriseres, bringes i en Retort
uden Tubus og destilleres med 7 Vagtdele Svovlsyre, som indbringes ved
en Rertragt. Retorten forbindes med et Forlag, men uden nogen Prop, som
vilde angribes af den udviklede Salpetersyre, Fig 59. Der gives forst svag,
senere sterkere Varme. :

Salpetersyre, tilberedt pd denne Made, er rygende og
har en rodbrun Farve af Salpeterundersyre. For at fa Syren
ren ber den underkastes en brudt Destillation (17).

I det store anvendes Kar af Stebejern; vil man kun vise
Salpetersyrens Udvikling, kan et Proveglas anvendes.
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Almindeligt Kogsalt bestar af Natrium og Klor.

Forseg. I en Kolbe kommes 1 Vewgtdel torret Kogsalt, og den for-
synes med en Sikkerhedstragt og et Afledningsrer. Dette fores forst til en
lille Wulfsk Flaske med lidt Vand til Luftens Afvaskning og derfra til en
Flaske, der indeholder den samme Vandmangde, som der er anvendt Kog-
salt, Fig. 60. Gjennem Sikkerhedstragten gydes en Blanding af 11/, Vagtdel
Svovlsyre og /s Veegtdel Vand. Der opvarmes forst langsomt, senere sterkere,
indtil Luftudviklingen opherer.

Natrium vil bytte Plads med Svovlsyrens Brint, der
forbinder sig med Klor til Klorbrinte, der udvikler sig luft-
formig. Savel her som ved Salpetersyrens Destillation dannes
svovlsurt Natron.

Fig. 60.

Vand indsuger omtrent halvfemte hundrede Gange sit Rum-
fang af Klorbrinte, af hvilken Grund Ledningsreret kun ma fores
til Vandets Overflade, da Klorbrinten i Berering med Vand ikke
kan modstd den ydre Lufts Tryk, og Vandet derfor kan trykkes
op i Kolben.

Ved Indsugningen udvikles megen Varme, hvorfor Opsamlingsflasken ma
afkjoles ved at omgives med koldt Vand.

75. Saltsyren vindes i det store som Biprodukt ved
Tilberedning af svovlsurt Natron (Glaubersalt). Man bruger
da Kar af Stebejern. Vil man kun vise Klorbrintens Udvikling,
kan en ganske lille: Kolbe eller et Proveglas bruges.

Forseg. En opretstdende tor Flaske fyldes med Klorbrinte. Nér den
atmosferiske Luft er uddreven, lukkes Flasken med en Finger og dbnes
under Vand. Flasken vil nu fyldes med stor Voldsomhed, og var Vandet
farvet med Lakmus, vil det blive rodt.

Forseg. I en lille Kolbe med Afledningsrer kommes noget Brunsten,

som overgydes med Saltsyre. Blandingen opvarmes svagt, hvorved der vil
udvikle sig Klor.
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Brunstenen vil bytte Bestanddele med Klorbrinten, og
der dannes Klormangan og Vand. Det dannede Klormangan
vil imidlertid ved Opvarmningen spaltes i fri Klor og et Klor-
mangan, der kun indeholder Halvdelen af Klorbrintens Klor (109).

Klor kan ogsd fremstilles ved at opvarme en Blanding af Kogsalt og
Brunsten med Svovlsyre. Det indses let, at Virkningen kan forklares si-
ledes, at der forst dannes Klorbrinte, som derneest virker pa Brunstenen og
giver fri Klor.

Klor og nogle af dets Forbindelser anvendes meget som
Blegningsmiddel. Dets affarvende Fgenskab grunder sig pa dets
store Affinitet til Brint, hvorved Farvestoffet adskilles.

Forseg. Klorluft ledes igjennem en Oplesning af Indigo eller
Lakmus eller igjennem Redvin. Farverne_ ville i alle Tilfielde forsvinde.

76. Det er en Regel i Kemien, at i alle Oplosninger
ville fortrinsvis de uopleselige eller tungtoplese-
lige Forbindelser danne sig. '

Forseg. Svovlbrinte ledes igjennem en Oplesning af svovlsurt
Kobberilte. Der vil danne sig et sortebrunt Bundfald af Svovlkobber,
medens Svovlsyre frigjeres.

En stor M@ngde Metalsalte vise et lignende Forhold over
for Svovlbrinte, og de frembragte Bundfald ere ofte sa ejendom-
melige i Farve og Udseende, at det deraf kan skjonnes, med hvil-
ket Svovimetal man har at gjere.

Uagtet Svovlbrinten er en svag Syre, langt svagere end
Svovlsyren, kan den dog fortreenge denne. Grunden dertil er
den, at det dannede Svovlkobber er uopleseligt i den frigjorte
fortyndede Svovlsyre.

Da Svovljern opleses i fortyndet Svovlsyre under Udvikling
af Svovlbrinte, vil denne naturligvis ikke kunne frembringe
Bundfald i en Oplesning af svovlsurt Jernilte; thi den derved
friblevne Svovlsyre vilde straks fremkalde den modsatte Virkning.

Af samme Grund vil Svovlbrinte ej heller frembringe Bund-
fald i en Oplesning af svovlsurt Zinkilte, navnlig ikke, hvis
Oplesningen er lidt sur.

Forseg. Lidt svovlsurt Zinkilte opleses i Vand og tilsmttes
dr3bevis Natronoplosning. Der vil ferst danne sig et hvidt Bundfald,
men dette opleses atter ved Tilsetning af mere Natron, idet der danmer sig
en opleselig Forbindelse af Natron og Zinkilte. Ledes nu Svovlbrinte
igjennem Vidsken, vil man f& et hvidt Bundfald af Svovlzink, fordi der
ikke er nogen fri Syre tilstede, og det dannede Svovlzink er uopleseligt i

Natron.
b
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Kalium og Natrium indga med Svovl Forbindelser, der ere
let opleselige i Vand.

Det indses let, at de forskjellige Forhold, som Svovlimetal-
lerne saledes vise, ere tjenlige til, dels at' vise, hvilke Metaller
man har med at gjore, dels til at adskille hele Grupper fra
hinanden. Derfor bliver Svovlbrinten et meget vigtigt Middel i
den undersegende og adskillende (analytiske) Kemi.

77. En Base er ofte istand til at uddrive en
anden Base af et Salt. Et Eksempel herpaa er det Bund-
fald af Zinkilte, der frembragtes af Natron i en Oplesning af
svovlsurt Zinkilte.

Kali og Natron ere de sterkeste af alle Baser og ud+
drive som oftest andre Baser af disses Forbindelser.

Forseg. Det er omtalt (70), at der dannedes Ammoniak ved Sal-
petersyrens Adskillelse. For at eftervise Ammoniakken filtreres Vedsken, der
i Hovedsagen bestir af svovlsurt Zinkilte. Derefter inddampes den n@sten
til Terhed og opvarmes med lidt Kali eller Natron i et Proveglas eller
sammenrives dermed i en Morter. Den ejendommelige Ammoniaklugt vil
nu vise sig, og et Stykke redfarvet fugtigt Lakmuspapir vil af den udviklede
Luft farves blat.

Forseg. KulsurtKali (Potaske)eller kulsurt Natron (Soda) opleses
i 12 Dele Vand og bringes i Kog, Lidt efter lidt tilswmttes friskbrendt lesket
Kalk, indtil en filtreret Prove ikke mere bruser med en Syre, til Eksempel
Saltsyre. Den klare Vaedske indeholder nu Kali eller Natron oplest, me-
dens kulsur Kalk er bundfeldet (117).

Forseg. Til en Oplesning af svovlsurt Kali eller Natron settes drabe=
vis en Oplesning af Baryhydrat, sdlenge der bundfeldes noget. ' Bundfaldet
er svovlsur Baryt; Oplesningen indehoider Kali eller Natroun.

Uagtet Hydraterne af Kali og Natron ere sterkere Baser end
de atf Kalk og Baryt, uddrive disse dog hine, fordi den kulsure
Kalk og den svovlsure Baryt ere uoploselige i Vand.

Klorbrint og Ammoniak danne et Salt ved Navn Klor-
ammonium, der gar som en almindelig Handelsvare under
Navn af Salmiak. .

Forseg. " Lidt Salmiak rives i en Morter med Kali-, Natron- eller
Kalkhydrat. Ammoniaklugten vil straks give sig tilkjende. Ammoniakken
frigjores, idet der danner sig Forbindelser af Klor med Kalium, Natrium
eller Kalcium.

Dette Forhold benyttes til at fremstille Ammoniakvand
(Salmiakspiritus).

Forseg. Salmiak blandes med frisk brendt lesket Kalkpulver,
bringes i en Kolbe eller bedre i en Jerngryde med et Lag, der kan fast-
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skrues, og Blandingen dekkes med et Lag lesket Kalk. 'Kolben eller Gryden
forsynes med et Aflednings- og- et Sikkerhedsror. Det sidste afsperres med
lidt Kvegsaly, det forste fores til  en lille tom Kolbe.. Fra Kolben,fores et
andet Rer til en lille Wulfsk Flaske med lidt oplest Natron- eller Baryt:
hydrat, og derfra fores et Ledningsrer til en anden sterre Wulfsk Flaske,
der indeholder det Vand, der er bestemt til at optage Ammoniakluften (Fig. 61).
Den sidste Flaske afkjoles godt. Der gives forst svagere, senere sterkere
Varme, indtil Luftudviklingen opherer.

Fig. 61.

Den tomme Kolbe tjener til at optage Vanddampe; der, fortettede i den
forste Wulfske Flaske. vilde overfylde denne. Baryt- eller Natronhydratet
tjener til at tilbageholde Kulsyre, som Kalken muligvis kunde indeholde, og
som let forener sig med Ammoniakluften,

78. Ammoniakvand bruges meget til at udskille andre
Baser af Saltenes Oplosninger. Nogle saledes udskilte Baser
opleses i et Overskud af Ammoniak, til Eks. Zinkilte, Kob-
berilte og Solvilte; andre, som Blyilte, derimod ikke.

Da Vand indsuger meére end 600 Gange sit Rumfang af
Ammoniakluft, ma denne opsamles enten . over Kyeagsolv eller,
paa Grund af sin ringere Vegtfylde, i en tor omvendt Flaske.

Forsog. En Flaske med Ammoniakluft lukkes med Fingeren og dbnes
under Vand. Den vil fyldes med stor Voldsomhed, og er Vandet farvet med
Lakmus, der ved en Drabe Saltsyre er givet et rodligtSkex, vil .det atter fa
sin bla Farve. ' , .

Intet Ammoniaksalt téaler Gledhede, ‘uden
enten at sublimere uforandret eller at adskilles.

Forseg. Lidt tert Salmiakpulver kommes i et Preveglas og op-
varmes. Uden at smelte vil det sublimere og swette sig som en fast Skorpe

i Rerets koldere DéL
B
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Forseg. Gledes fosforsur Ammoniak i en Platindigel, yil Am-
moniak gi bort og Fosforsyre blive tilbage.

Forseg. Opvarmes salpetersurt Ammoniak, vil det dele sig i Vand
og en Luftart ved Navn Kvalstofforilte, der indeholder mindre Ilt p
den samme Mwengde Kveelstof end Kvelstoftveilte.

Det er en Regel i Kemien, at ved hejere Varme-
grader, navnlig i Gledhede, ville deSyrer ogBaser
vaere de sterkeste, der ere de mest ildbestandige.

Ammoniakken, der ved almindelig Varmegrad er en meget
sterk Base, vil i Glodhede stedse vare en svag, og Svovlsyre,
der ved almindelig Varmegrad let uddriver Fosforsyre, vil i
Glodhede uddrives af denne, fordi den er ildbestandig.

79. Mange Salte kunne ombytte Bestanddele
med hinanden, navnlig nar derved kan dannes uoplese-
lige eller ildfaste Forbindelser.

Forseg. Oplesninger af svovlsurt Kali og salpetersur Kalk
blandes sammen. Nar Oplesningerne have veret mettede, vil der frem-
komme et Bundfald af svovlsur Kalk, og salpetersurt Kali bliver i
Oplesningen (97). ‘

Forseg. Svovlsur Kalk (Gibs) er vel tungtopleselig, men ikke uop-
loselig i Vand. Blandes en Oplesning deraf med, salpetersur Baryt, vil
der bundfweldes uoploselig svovlsur Baryt, medens salpetersur Kalk
bliver i Oplesningen.

Forsog. Til en Oplosning af salpetersurt Selvilte (Helvedsten)
szttes en Oplosning af Klornatrium (Kogsalt). Der vil fremkomme et
hvidt osteagtigt Bundfald af Klorselv, medens der dannes salpetersurt
Natron i Oplesningen.

Forseg. En Blanding af velterret kulsurKalk (Kridt) og Salmiak-
pulver bringes lost i et Proveglas og opvarmes, idet Proveglassets Mun-
ding stikkes ind i en kold, ter lille Flaske. Der vil danne sig Klorkal-
cium, som bliver i Proveglasset, medens der udvikles hvide Dampe af kul-
sur Ammoniak, der fortettes pa Flaskens Sider.

80. Et Metal kan ofte reducere et andet Metal,
idet de bytte Plads.

Forsog. Sammenblandes lidt fintreven Zinnober (58) med Jernfil-
spdn, bringes i et Proveglas og opvarmes i en Lampeflamme, vil der dan-
nes Svovljern. der bliver paa Bunden af Glasset, medens Kvagsolv af-
smtter sig som et Spejl i Rerets koldere Del.

Forseg. Naturligt Svovlantimon (Spydglands) gledes i en Digel
med Jernfilspan. Der dannes Svovljern og Antimonmetal.




Flere Forseg og forelebige Forklaringer. 69

Forseg. Lidt Zinnober opleses i en Blanding af Salpetersyre og
Saltsyre (Kongevand), og et Stykke blankt Kobber holdes deri.  Kobberet
vil overtriekkes med en Kvegselvhinde, der treder tydelig frem ved
Gnidning.  En tilsvarende Mzngde Kobber opleses.

Kongevand er et kraftigt Oplosningsmiddel for Guld,
Platin og flere Svovlmetaller. Derved at Brint af Saltsyren
har forenet sig med Ilt af Salpetersyren til Vand, kommer
Kongevandet til at indeholde, foruden Saltsyre ogSalpeter-
syre, fri Klor og Salpeterundersyre.

Forsag. EtStykke blankt Kobber swttes i en Oplosning af salpeter-
surt Selvilte. Der vil udskille sig metallisk Selv og opleses Kobber.

Forseg. En blank Stiltrid swettes i en Oplosning af svovlsurt Kob-
berilte. Den vil overtrekkes med et Lag af metallisk Kobber, medens
Jern opleses (137).

81. Endnu skal den elektriske Strems kemiske
Virkninger oplyses ved et Par Exempler.

Forsog. Det (79) omtalte osteagtige Klorselv udvaskes og kommes
i fugtig Tilstand i et Glasrer, der i deu ene Ende er lukket med en Blere.
Glasset swttes ned i et andet Glas, der indcholder sterkt fortyndet Svovlsyre.
I Svovlsyren nedsettes en amalgameret, det vil sige en med Kvagselv over-
trukken, Zinkstang. 1 Klorselvet swttes en tyk Selvtrdd, og demne bringes i
ledende Forbindelse med Zinkstangen. Den herved frembragte —elektriske
Strom vil reducere Klorselyet til Sely i Form af et grit Pulver, medens
Zink opleses.

Der gives et Stof ved Navn Cyan (114), der er en For-
bindelse af Kulstof og Kvealstof, og som i sine kemiske
Forhold meget ligner Klor. Cyanguldkalium og Cyan-
solvkalium ere Salte, hvis Bestanddele Navnene angive.

Forseg. I en Glasskil kommes en Oplesning af Cyanguldkalium.
En Lamel af Guld swettes i Forbindelse med den positive Pol af et galva-
nisk Element, medens et Stykke blankt Metal, til Eks. Selv, Nyselv eller
Kobber, bringes i Forbindelse med den negative, og Polerne nedswnkes i
Vdsken i nogen Afstand fra hinanden. Metallet vil nu overtrekkes med en
Hinde af Guld, medens en tilsvarende Mengde Guld opleses af Lamellen.

Forseg. « Der tages Cyanselvkalium eg en Selvplade. Gjen-
standen bliver da forselvet.

Ved denne Fremgangsmide overtreekkes de sakaldte Gal-
vanopletsager med en Guld- eller Selvhinde. De forsolvede
Sager ere som oftest Nysalv, det er en Blanding af Nikkel,
Zink og Kobber.
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Forseg. I et vidt, med en Blere lukket Glasrer
kommes sterkt fortyniet Svovisyre, 0g Glasreret nedssnkes
med Bleren i en Oplesning af svovlsurt Kobberilte; Glas-
" rorets anden Ende' er &ben. En blank Selvmont — eller
; l i et andet Stykke blankt Metal — anbringes i Kobberoplos-
HolT g ningen og smttes i ledende 'Forbindelse med et Stykke
S amalgameret Zink i Svovisyren (Fig.62). Ved den derved
| /frembragte elektriske Strem il Zink opleses, medens
E Kobber smtter sig paa Selvmenten. Efter nogle Dages
Forleb vil Kobberet udenom Selvmenten, hvis Rand helst
méi vere forsynet med et ikke ledende Overtrek (lakeret), vmre blevet si

tykt, at det kan: aftages. Man har herved fiet et i de fineste Enkeltheder
nojagtigt Aftryk.

s )t

En lignende Fremgangsmade anvendes til at fremstille de
sakaldte galvmloplustis_ke Arbejder, hvorved til Eks.
stukne Kobberplader kunne mangfoldiggjores. ‘

82. Den’ galvaniske Strom indvirker adskillende pa
Salte.

Forseg. Lidt Jodkalium oploses i Vand og kommes i en lille Por-
cellensskil eller et Uhrglas.  Poleme af et galvanisk Element forsynes med
et Par Platintride 0g neddyppes i Vedsken. Der vil straks fremkomme en

brunred Plet af udskilt Jod ved den positive Pol, idet der udvikler sig
Brint ved den negative.

» Fic. 63, Forseg. Bt U-formet Ror (Fig. 63) fyldes med

en Oplosning af svovlsurt Natron, som er farvet
bla med Lakmus. I hver Gren indswmttes Platintride,
der danne Polerne af et nogenlunde sterkt galvanisk
Apparat. Samtidig med, at der nu udvikles T1t ved
den positive Pol, vil Vedsken i denne Gren farves red,

medens den i den anden Gren, hvor der udvikles Brint,
vil farves dybere bli.

Disse Forsog, og navnlig det sidste, vise os, at Saltene
ved den' eléktriske Strom kunne adskilles i en
Syre og ¢€n Base, idet denne samler sig ved den negative,
hin ved den positive Pol.

Dette Forhold, i Forbindelse med at Syrer og Baser danne
Salte, idet de ophave hinandens Egenskaber, nevtralisere hin-
anden, ledede naturligt til at betragte Salte som toleddede
Forbindelser, hvori Syren var den negative og Basen den
{ positive Bestanddel,

‘ Da’enhver Forbindelse nodvendigvis ma besta af mindst to
b Led, hvoraf det ene kan betragtes som negativt og det andet
‘ ' som positivt, og da tilmed i mange Tilfelde to Salte pany
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kunne danne de sakaldte Dobbeltsalte, opstod den sakaldte
dualistiske Theori, grundet pa Elektricitetens Virkninger.

Denne Theori, der i den forste Halvdel af dette Arhun-
drede har veret gjeldende og vist sig overordentlig frugtbrin-
gende for Videnskabens Udvikling, er nu forladt, idet andre
Anskuelser om, hvorledes Stofferne ere ordnede i de kemiske
Sammensatninger, have gjort sig gjeldende. Disse Anskuelser
skulle nu omtales i det folgende.

Den forste store og 'vigtige Opdagelse af Elektricitetens
kemiske Virkninger gjordes af Davy i Aret 1807, idet han
ved den elektriske Strems Indvirkning pa Kalihydrat fik Kalium
og Brint udskilt ved den negative Pol, medens It udvikledes
ved - den positive. :

. Derefter bleve snart en stor Mengde andre Stoffer, der
hidtil ‘betragtedes som kemisk udelelige, adskilte iuensartede
Bestanddele.




Krystaller,

83. Det er omtalt (15) og vist (68), at forskjellige Salte
kunne udkrystalhsere af en Oplesning; men hrystaller kunne
ogsa dannes pa anden Made.

Forseg. 100 til 200 Gram Svovl smeltes ved svag Varme over en Lampe
i en Porcellensdigel. Nar alt er smeltet, tages Lampen bort; det er da gult
og tyndtflydende. Under Afkjelingen vil man se, at der danner sig lange
nileformede Krystaller, der skyde ud fra Diglens Sider, og efter nogen Tids
Forleb er der dannet en Skorpe pd Overfladen. Man stikker nu Hul pd
denne og helder det endnu flydende Svovl fra. Efter fuldstendig Afkjeling
borttages Skorpen, og man vil nu finde en stor Mengde smukke nileformede
Krystaller i Diglens Indre.

Pa lignende Made kan man fa et metallisk Stof ved Navn
Vismuth i smukke Krystaller, og flere andre Metaller kunne
krystallisere. Udsmeltes Zink i en nogenlunde tyk Plade, vil
man i Brudet kunne se, at der under Afkjelingen har veret en
Bestrabelse efter at krystallisere.

Nar denne Bestrebelse tydeligt spores hos et Legeme, uden
at Krystallerne ere komne til Udvikling, kaldes Legemet kry-
stallinsk.

Forseg. Af et Stof ved Navn Jod kommes lidt i et tert Proveglas,
og man opvarmer over en Lampe. Der udvikles meget smukke violette
Dampe, der smtte sig som Krystaller pd Glassets koldere Steder. Gjeres
Forseget pa samme Mide med lidt Zinnober eller Salmiak, ville disse
Legemer sublimere op til en sammenhengende Masse, der har et krystallinsk
Brud.

Der er siledes tre fra hverandre forskjellige Mader, hvorpa
Krystaller kunne dannes; de kunne udskilles af en Oplgsning,
de kunne dannes ved Afkjgling af et smeltet Legeme, og de
kunne dannes ved Sublimation.

84. En stor Mangde Bjergarter vise et krystallinsk Brud
og kaldes krystallinske Bjergarter i Modsatning til de
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mekaniske Bjergarter. De forste skylde i Reglen vulkanske
og kemiske Krafter, en Smeltning og en Afkjeling, deres
Dannelse, — de sidste ere derimod hovedsagelig dannede ved
Vandets Virkninger. De vise i Almindelighed en tydelig Lag-
deling, idet de, opslemmede i Vandet, have afsat sig saledes, at
de grovere og mere vaegtfyldige Dele ere aflejrede forst, og der-
nest de finere og mindre veagtfulde.

Til mekaniske Bjergarter ma Ler og Sand, som ved en
senere Herdning eller ved Tilkomst af et kemisk Bindemiddel
kunne vere omdannede til Sandsten og Lerskifer, henregnes. De
mekaniske Bjergarter kunne senere vere starkt pavirkede af
Varme, og de kunne da vise sig mer eller mindre krystallinsk i
Brudet, medens Lagdelingen endnu tydelig kan ses. Der gives
saledes en Overgang mellem disse to Slags Bjergarter.

Nar Overgangen fra den flydende til den faste Form er sket
med tilstrekkelig Langsomhed, ville de enkelte Mineralier, hvoraf
Bjergarterne ere sammensatte, ofte veere krystalliserede, og man
finder i Naturen vel uddannede Krystaller, hvis Tilblivelse skyldes
de samme Virkninger i det store, som dem, vi i det sma kunne
underkaste Stofferne i vore Laboratorier. Kulsur Kalk, der
har veret oplest i kulsyreholdende Vand, findes dels som en
krystallinsk Masse i Drypsten, dels som vel udviklede Kry-
staller i Kalkspath. I Form af Marmor har den kulsure
Kalk et krystallinsk Brud. I Porfyren, en Bjergart, der
skylder den vulkanske Ild sin Dannelse, findes Feldspath-
krystaller, der ere dannede ved en Jangsom Afkj@]ing,' og
flere krystalliserede enkelte Mineralier ere abenbart dannede ved
en Sublimation. '

85. Séavel de Krystaller, der findes i Naturen, som de,
der ere dannede ved Konst, vise en stor Mangfoldighed af
Former; men desuagtet lade de sig dog alle henfore til visse
Grupper, Krystalsystemer, og Krystaller, der tilsyneladende
ere meget forskjellige, ma ofte henfores til samme System.

Man antager i Almindelighed 6 Krystalsystemer, og
til hvilket System en Krystal horer, bestemmes ved visse Linier,
der twnkes dragne gjennem Krystallens Midtpunkt, med Hensyn
til hvilke Sidefladerne ere stillede symmetrisk. Disse Linier kaldes
Akser, og deres Antal, Forholdet mellem deres Leengder og
‘deres Stilling til hverandre, bestemmer, til hvilket System en
Krystal herer.
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I de fem Systemer findes 3 Akser, i det sjette 4.

I de 3 SBystemer ere Aksernevinkelrette pa hverandre ; disse
ere: det regulsere med ligestore Akser, det kvadratiske
med kun 2 ligestore, den tredie kaldes Hovedaksen, og
det rhombiske med 3 ulige store Akser.

Det monokliniske System har 3 uligestore Akser; de
to std sk®vt pa hinanden, men deres Plan stir vinkel-
ret pa dentredie, som kaldes Hovedakse. Det trikliniske
System har 3 uligestore Akser, der danne skave Vinkler
med hverandre. :

Det heksagonale System har 4 Akser; de 3 ere lige
store, ligge i samme Plan og danne Vinkler pa 60° med
hverandre. En fjerde, Hovedaksen, er ulige stor med de
3 andre, Biakserne, men stir vinkelret pa deres Plan.

86. Den nermere Udvikling af Krystalformerne herer hjemme
iKrystallografien, og her skal kun gives nogle Antydninger
af, hvorledes de kunne tenkes dannede omkring Akserne.

Tenker man sig i det regulere System Planer lagte vinkel-

ret pa Akserne gjennem Eundepunkterne, fir man Terningen
(Heksaedret).

Fig. 64.

Lagger man, i de b forste Syste-
mer, Planer saledes, at hver indeholder
Aksernes 3 Endepunkter, fir man
Oktaedre (Fig. 64). Oktaedret er be-
grenset af 8 Trekanter, har 12 Kanter
og 6 firsidede Hjorner.

I det regulare System bliver
Oktaedret begreenset af ligesidede
kongruente Trekanter, i det kva-
dratiske System ere Trekanterne ligebenede og kon-
gruente, i det rhombiske ere de kongruente men
uligesidede, i det monokliniske uligesidede og 4o0g4
kongruente; og endelig i det trikliniske System - er
Oktaedret begranset af 8 uligesidede Trekanter, som parvis
ere kongruente, nemlig de, hvis Planer ere parallele (sym-
metriske).

Laegges i ‘det 'heksagonale System Planer igjennem
Hovedaksens Endepunkter, siledes at de indeholde- parvis de
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andre Aksers Endepunkter, opstar derved et Legeme, begranset
af 12 ligebenede kongruente Trekanter, Det” er den
sekssidede Pyramide, og den bestar egentlig af 2 seks-
sidede rette Pyramider, der ere stillede mod hverandre med
Grundfladerne. :

I alle Systemer, med Undtagelse af det regulere, kan man
tenke sig en Akse, Hovedaksen, forlenget i det uendelige.
Herved ville Trekanterne parvis falde i en Plan, og Oktaedrene
forvandles til kvadratiske, rhombiske, monokline og
trikline, firsidede Prismer, medens den sekssidede Pyra-
mide bliver til et ret sekssidet Prisme.

87. Pa mange andre Mader kunne forskjellige Krystal-
former, der have faet seregne Navne, udledes i de forskjellige
Systemer.

Saledes kan i en Krystal hveranden Sideflade vere ud-
viklet, medens hveranden er forsvunden. Pa denne Made ud-
vikles Tetraedret med 4 Planer af Oktaedret, og Rhom-
boedret med 6 Planer af den dobbelte sekssidede Pyramide.
Sadanne Former kaldes hemiedriske.

Hyppig ere flere enkelte Former i samme System forenede
med hinanden i den samme Krystal, Dette kaldes en K om-
bination. Krystalformer, der tilhere forskjellige
Systemer, trede aldrig i Kombination med hver-
andre.

Fig. 65 viser en Kombination af Terning og Oktaeder. Den er frem-
kommen ved, at Hjernerne ere afskarne. Den findes undertiden hos Svovl-
kies. Fig. 66 viser en Alunkrystal. Den er ligeledes en Kombination af
Terning og Oktaeder; men Sekskanterne o, de ufuldstendige Oktaederflader,
ere her paralelle med Terningens Kanter. Fig. 67 er et sekssidet Prisme
og en Pyramide. Det er denne Form, hvori Bjergkrystallen forekommer. Da
Prismer ikke kunne vere uendelige, ma de nedvendigvis trde i Kombination
med andre Former. Fig. 68 viser en Krystal af Kobbervitriol, herende til
det trikliniske System. Fig. 66.

Fig. 65.
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Fig. 69 viser et Brudstykke af en Bjergkrystal, hvor to af den
sekssidede Pyramides Sideflader ere blevne Sekskanter; men
Kantvinklernes Sterrelse er uforandret, og det er den samme
Kombinatien i det heksagonale System som Fig. 67.

Sjeldent eller aldrig er en Krystal fuldt udviklet i alle Ret-
ninger; men ved at male de Vinkler, Fladerne danne med hin-
anden, udfindes, til hvilket System Krystalformen herer. Til
denne Malning benyttes Apparater, som kaldes Goniometre.

Det mest brugte Goniometers Indretning beror derpd, at Krystallen an-
bringes pd en Omdrejningsakse, der er parallel med den Kant, hvis Vinkel
skal males. Man iagttager nu i Krystalfladen Spejlbilledet af en fast Gjen-
stand og drejer nu, indtil det samme Spejlbillede viser sig under samme
Vinkel i den tilstedende Flade. Ved en passende Indretning afleses det
Antal Grader, Krystallen er drejet.

88. Nar en Krystal er dannet i en Oplosning af Vand,
indeholder den som oftest Vand som en vasentlic Bestanddel,
og nar Vandet gar bort, mister Legemet Krystalformen. Mang-
den af dette Vand, som kaldes Krystalvand, star for det
samme Legeme stedse i det samme Forhold til Krystallens evrige
Bestanddele; men hos forskjellige krystalliserede Legemer er
Mengden af Krystalvand meget forskjellig. '

Sjeldnere indesluttes under Krystallens Dannelse noget
Vand mellem dens Lag, og Mengden af dette Vand star da
ikke i noget bestemt Forhold til Meengden af de ovrige Bestand-
dele. Dette finder Sted ved Kogsalt.

Nar et Legeme krystalliserer, da er det et sikkert Tegn
pa, at man har med en bestemt kemisk Forbindelse at gjere,
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og da narbeslegtede Stoffer ofte krystallisere i det samme
System, afgive Krystalformerne et godt Hjelpemiddel til at be-
demme et Legemes Sammensatning.

89. Slar man en Krystal i Stykker, da vil det vise sig,
at den lettere kloves i visse Retninger end i andre. Retningen
af de Flader, hvori Krystallen lettest kloves, er afhwngig af
Aksernes Stilling til hverandre i det System, hvortil Krystallen
herer. Man kalder dem Gjennemgangsflader.

Forsog. 'Kalkspath er et Rhomboeder. - Et Stykke deraf slis itu, og
man vil sé, at det deler sig i en M®ngde mindre Rhomboedre. Selv nar
Delingen er fortsat si vidt, at Formen kun kan iagttages under et For-
storrelsesglas, vedbliver den at veere den summe, og der er Grund til at an-
tage, at selv de allermindste Dele, hvori en Kalkspathkrystal kan deles eller
vel endog kun tenkes delt, vil vedblive at vere Rhomboedre. :

Et og samme Legeme kan undertiden under forskjellige
Forhold krystallisere i to forskjellige Systemer. Diamant, som
er rent Kulstof, krystalliserer i det regulare System, Grafit,
der ligeledes er rent Kulstof, i det heksagonale. Smeltet
Syovl, som afkjeles, krystalliserer i det monokliniske
System, Svovl, oplest i Svovlkulstof, i det rhombiske.
Kulsur Kalk forekommer i to Krystalformer, som Kalk-
spath, der er heksagonalt, og som Aragonit, der er
rhombisk. Sadanne Stoffer kaldes dimorfe.

90. Legemer, der ikke kunne antage Krystalform, kaldes
amorfe. Kulsur Kalk i Form af Kridt er et amorft Legeme,
ligeledes Traekul og Stenkul.

Forseg. Noget Svovl smeltes i en lukket Digel og opvarmes derpd
mere. Svovlet, som straks efter Smeltningen var gult og tyndtflydende, bliver
nu snart brunt og tyktflydende. Man hwlder nu Massen hurtig i koldt Vand,
og efter Afkjolingen er den endnu brun, seig, og kan ®ltes. Svovlet er nu i
en amorf Tilstand. Smeltes det pany, vil det ikke krystallisere ved Af-

kjoling. Ved Sublimation, eller ved at henligge i lengere Tid, kan det atter
blive gult og antage sine oprindelige Egenskaber.

Legemer, der krystallisere i samme Former, kaldes isomorfe.
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91. Legemer, som man ikke har varet istand til at ad-
skille 1 uensartede Bestanddele, kaldes Grundstoffer. Eks-
empler herpa ere Ilt, Brint, Kulstof, Svovl, Jern, Zink,
Kalium'o. 8%,

Grundstoffernes Antal er mnogle og treds; men en stor
Mangde har en sa ringe Betydning, savel i Naturen som i det
daglige Liv, at de her aldeles ikke skulle omtales. Deres
Navne ville imidlertid findes anforte i efterfolgende Fortegnelse.

‘Til forskjellige - Tider har man anset forskjellige Legemer,
der nu vise sig at veere sammensatte, som Grundstoffer. Saledes
antog man, for den elektriske Strems kemiske Virkninger (82)
vare bekjendte, Kali for et Grundstof. Pa samme Made be-
tragtedes en stor Mewngde andre Stoffer, der nu, efterat en ny
Form for den adskillende Kraft var funden i Elektriciteten, viste
sig som delelige i uensartede Bestanddele.

Det er saledes ingenlunde afgjort, at de Stoffer, vi nu'be-
tragte som Grundstoffer, i Virkeligheden ere det; men sa meget
kan imidlertid siges med mnogenlunde Sikkerhed, at hvis de
Legemer, vi nu anse for Grundstoffer, ikke ere det, da ma der
til deres Adskillelse udfordres hidtil ukJendte Virkningsformer
for den kemiske Kraft.

Grundstofferne inddeles i Metaller og 1kke metalliske.
De sidste kaldes Metalloider. Denne Inddeling har imidlertid,
som senere skal vises, ingen skarp Grense.

92. Savel Grundstofferne, som de kemisk sammensatte
Stoffer, kunne som bekjendt deles ad mekanisk Vej, og Er-
faringen viser ikke nogen Grense for Deleligheden.

Af forskjellige Grunde - antager man imidlertid, at der ma
gives en sadan Grense, og at der ma gives overordentlig sma
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Dele, for hvilke enhver yderligere' mekanisk Deling er umulig.
Disse Smadele, der naturligvis ikke kunne vere uendelig smi,
men ma have sivel Sterrelse som Form, har man givet Navn
af Molekuler. :

Ved et Molekul forstas saledes den mindste Del af

et Legeme, som kan besta for sig.

Molekulerne ere imidlertid delelige ad kemisk Vej. Saledes
m# et Vandmolekul kunne deles i Ilt og'Brint, et Molekul
Zinnober i Svovl og Kveaegselv, o. s. v.

Ogsa Grundstoffernes Molekuler antages at vere delehge
ad kemisk Vej, og'de mindste Dele, hvori et Molekul saledes
kan deles, kaldes Atomer. Nar ‘et Grundstofs Molekuler
spaltes i Atomer, ma disse nedvendigvis, ifelge Begrebet
Molekul , straks indga Forbindelse med andre Atomer: til ny
Molekuler.

Ved et Atom  forstas saledes den mindste Del af et
Grundstof, der kan indga i en Forbindelse.

93. Det er tidligere omtalt (60), at Vagtforholdenes Ufor-
anderlighed er en Grundlov i Kemien; men dette trader endnu
tydeligere frem, nar luftformige Grundstoffer forene 'sig med
hverandre. Foreningen vil da stedse ske efter simple Forhold
af Rumfangene, og ligeledes vil den dannede Forbindelse; for-
saavidt den er luftformig, indtage et Rumfang, der stir i et
simpelt Forhold  til Rumfanget af  de Grundstoffer, hvoraf den
er dannet. :

Sdledes giver: '
1 Rumfang Klor ~ med 1 Rumfang Brint . ... 2 Rumfang Klorbrinte.

1 v 11t Wl 12 » Brintvil 08 2 » . Vanddamp.
1 » Kvelstof » 3 " v Brint taistl (262 " Ammoniakluft,

Disse simple Forhold, hvorpa de her anforte kun ere
Eksempler, have, i Forbindelse med at alle egentlige Luftarter
udvide og sammentrekke sig ligemeget ved Opvarmning og
Afkjoling, samt at de alle folge den mariotske Lov, ledet til
den Antagelse, at lige store.Rumfang af hvilkesom=
helst Luftarter indeholde lige mange Molekuler,
eller med andre Ord, alle luftformige Molekuler ere
lige store uden Hensyn til, af hvilke Grundstoffer
de ere sammensatte. ;

Dersom Antagelsen af Molekuler er rigtig, ma et Molekul
af et givet Stof, til Eksempel af Ilt, have en bestemt, om end
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overordentlig ringe Vegt. Om denne Vegts Sterrelse vide vi
naturligvis intet. Derimod er den hensynsgyldige (relative) Vagt,
Molekulvaegten, for de luftformige Stoffer, ligefrem givet i
deres Vagtfylde, nar forst en vilkarlig Enhed er valgt.

Man gar i Almindelighed ud fra Brinten, da den, foruden
at vere et i kemiske Forbindelser hyppigt forekommende Stof,
tillige er det, der af alle har den mindste Veegtfylde.

Da der imidlertid er Grunde til at antage, at et Brint-
molekul indeholder to Brintatomer, sattes Vagten af et Brint-
atom = 1, og Brintens Molekulvaegt bliver altsa = 2. Heraf
folger, at alle luftformige Legemers Molekulveaegt
bliver det dobbelte af deresVagtfylde medBrinten
som Enhed. '

94. Af forskjellige Grunde ledes man til den Antagelse,
at Grundstoffernes Molekuler (et Par undtagne) i Almindelig-
hed ere sammensatte af to eller flere Atomer, som altsa, da
Molekulerne kun ad kemisk Vej kunne spaltes, ere i kemisk
Forbindelse med hinanden.

Antagelsen af Molekuler og Atomer leder til en let For-
staelse af mange Kjendsgjerninger, der ellers ere vanskelige at
forklare.

Nar man tenker sig, at et Atom af et Grundstof indgar i
Forbindelse med et, to  eller flere Atomer af et andet Grund-
stof til et Molekul, da folger deraf, at Forholdet mellem Be-
standdelenes. Vegt ma vere det samme som Forholdet mellem
Grundstoffernes Atomveagt, eller simple Flerfold (Multipla) deraf.
Man kalder dette Loven om de multipla Forhold.

Klorets Atomveaegt er 35,5, Brintens er 1, og 1.35,56 Vagtdele Klor for-
binder sig med 1.1 Vagtdel Brint til Klorbrinte.

Svovlets Atomvaegt er 32, og 1.32 Vagtdele Svovl forbinder sig med
2.1 Vwgtdel Brint til Svovlbrinte.

Iltens Atomvagt er 16, og 1.16 Vegtdele Ilt forener sig med 1.1 Vegtdel
Brint til Hydroksyl (61) eller med 2.1 Vagtdel Brint til Vand.

Kvalstoffets Atomvegt er 14, og 1.14 Vegtdele Kvelstof forbinder sig
med 3.1 Vagtdel Brint til Ammoniak.

Det vil derimod ikke vare muligt at forbinde Grund-
stofferne med hinanden. eller overhovedet at danne kemiske For-
bindelser i et vilkarligt Vegtforhold (60), som til Eks. at for-
binde 1 Vegtdel Brint med 13 Veagtdele Ilt.

Af det her udviklede folger med Nedvendighed en anden
Lov. Det er nemlig indlysende, at hvilkesomhelst Forbindelser,
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Ilt, Brint, Svovl, Klor og Kvelstof end kunne indgaa med hver-
andre, ville deresVagtmangder i Forbindelserne stedse forholde
sig som deres Atomvagte eller som Flerfold deéraf. Man
kalder denne Lov Loven om de konstante Forhold. Denne
Lov bekraftes fuldsteendig af Erfaringen, og da man har veret
istand til at udfinde Atomveegten for alle hidtil bekjendte
Grundstoffer, er Loven almengyldig.

95. Istedetfor i Kemien at skrive Grundstoffernes Navne,
giver man hvert enkelt et Tegn og vealger dertil Begyndelses-
bogstavet af deres latinske Navne. Nar flere Grundstoffer have
samme Begyndelsesbogstav tilfojes for nogle et lille Bogstav.

It (Oxygenium) betegnes med O; Brint (Hydrogenium) med H, men
Kveegselv (Hydrargyrum) med Hy; Svovl (Sulphur) med S, men Tin (Stan-
num) med Sn, Antimon (Stibium) med Sb og si fremdeles.

Disse Tegn betyde nu ej alene Grundstoffernes Navne, men
tillige deres Atomveegt.

Sammensatte Stoffer skrives saledes, at Grundstoffernes
Tegn sw®ttes ved Siden af hverandre; men indgir mere end et
Atom af et Grundstof i en Forbindelse, tilfojes forneden til
hojre et lille Tal, der angiver Atomernes Antal.

Saledes betegner HCl Klorbrinte, HoO Vand, HaS Svovl-
brinte og HsN Ammoniak; men disse Betegnelser, der kaldes
kemiske Formler, udtrykke tillige det sammensatte Stofs
Molekulvaegt. Her henholdsvis 36,5, 18, 34 og 17.

Seattes et Tal foran en Formel, angives dérved, at det
efterfolgende, indtil man nér et Komma eller Plustegn, skal
multipliceres dermed.

Saledes bliver 2H = H, og 2H,0 == H;0:. 2H,0 er altsaa 2 Vand-
molekuler. :

96. For at kunne danne de kemiske Formler er det nedvendigt at kjende
Atomvagten for Grundstofferne. At bestemme disse Tal er ofte forbundet med
storVanskelighed, is@r nar Grundstoffet ikke kjendes i luftformig Tilstand. Navn-
lig er det undertiden usikkert, om et fundet Tal, eller et Flerfold deraf, er
Atomtallet. Her skal kun navnes et Par af de Midler, der tjene til at over-
vinde Vanskelighederne, medens en udferligere Omtale af Fremgangsméderne
mé forbigds.

Aluminium er et metallisk Grundstof, der kun indgir én Forbindelse
med Ilt. Man har nu fundet, at denne Forbindelse, der kaldes Lerjord,
er sammensat saaledes, at 34,33 Vagtdele Lerjord indeholder 16 Vegtdele
Ilt og 18,33 Vmgtdele Aluminium. Det kunde siledes synes naturligt at
sette Atomtallet for Aluminium — 18,33 og at skrive Lerjorden AlO.

Der gives imidlertid en Forbindelse af Jern og Ilt, hvis Formel af flere

6
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Grunde er bestemt at vere Fe;0s, og da nu dette Jerniltes Forbindelser ere
isomorfe (90) med Lerjordens, sluttes deraf, at denne m& vere sammen-
sat paa den samme Maade som Fe;0;. Som en Felge deraf skrives Lerjord
Al;0s  Er denne Formel nu rigtig, da vil en Beregning let vise, at Atom-
tallet for Aluminium ikke er 18,38, men 3.13:3 = 21,5. Séledes blive
Legemernes Krystalformer ofte et vigtigt Hjelpemiddel til Bestemmelse af
Atomtallene.

Varmefylden er ofte et vigtigt Hjelpemiddel. Det har nemlig vist
sig, at alle faste Grundstoffer have samme Atomvarme. Dette
vil sige, at der for at opvarme hvilkesomhelst faste Grundstoffer et vist An-
tal Grader beheves ligemegen Varme, nir de Vegtmengder, der opvarmes,
forholde sig som Atomtallene. Eller med andre Ord: de faste Grund-
stoffers Varmefylde forholder sig omvendt som Atomtallene.
Jernets Atomtal er 56, Blyets 207, og der behoves den samme Varmemangde
for at opvarme 56 Vagtdele Jern som til at opvarme 207 Vwgtdele Bly 1
Grad.

97. Et Legemes kemiske Indvirkning pa et andet kaldes en

Reaktion, og enhver Reaktion kan nu udtrykkes ved en Lig-
ning. Man har vedtaget at smtte Resultatet af Reaktionen pa
Ligningens hejre Side.

En Reaktion kan bestaa deri, at et sammensat Legeme
ligefrem adskilles i sine Bestanddele.

Eks. At Kvagsolvilte ved Opvarmning adskilles i Kvagselv og Ilt, be-
tegnes: HgO = Hg--0, (59,60).

Et sammensat Legeme kan spaltes saaledes, at der sam-
tidig dannes en ny Forbindelse.

Eks.” At klorswrt Kali (Kaliumklorat) ved Ophedning spaltes i It og
Klorkalium betegnes KClOs = KCI4-30 (59,60).

Et Legeme kan indgd ligefrem Forbindelse med et andet.

Eks. Nar der ledes Ilt over gladende Kobber: Cu4-0==Cu0O (56).

Et Legeme kan erstatte et andet, bytte Plads med det, i

en Forbindelse.
Eks.. Brint ledet over gledende Kobberilte: CuO4-2H=Cu4-H:0 (65).

Endelig kunne sammensatte Legemer gjensidig ombytte
Bestanddele med hverandre. Denne Reaktion forekommer me-
get ofte. )

Eks. Oplosninger af salpetersur Baryt (Bariumnitrat) og svovlsur Kalk
(Kalciumsulfat) blandes (79). Ba2NO;4-CaS0s=BaS044-Ca2NOs.

Da man altid kan udtrykke enhver kemisk Reaktion ved
en Ligning, og da Vegtmengderne pa begge Sider af Ligheds-
tegnet stedse ere de samme, indeholde disse Ligninger tillige
et Udsagn om Materiens Uforgsengelighed (31).
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98. Vi have set, jat ét Atom Brint forbinder sig med ét Atom Klor
til Klorbrinte og med ét Atom It til Hydroksyl. Ligeledes at to Atomer
Brint forene sig med ét Atom Svovl til Svovlbrinte og med ét Atom It
til Vand; men vi have ikke noget Eksempel pd, at ét Atom Brint forener
sig med mere end é6 Atom af nogetsombelst andet Grundstof til et Molekul.

Et Atom Ilt derimod forbinder sig med, harMagt til at binde, 2 Atomer
Brint til Vand. Et Atom Svovl har Magt til at binde 2 Atomer Brint til
Svovlbrinte; men et Atom Ilt eller et Atom Svovl forbinder sig ingensinde
med mere end 2 Atomer af et andet Grundstof til et Molekul.

Man siger, at et Brintatom er énmewegtigt, men at et Ilt- eller Svovl-
atom er toma=gtigt.

Et Atom Kvalstof forener sig med 3 Atomer Brint til Ammoniak.
Kvalstof optreeder altsi i denne Forbindelse som tremegtigt; men det
kan vere femmzgtigt.

Kulstof kan optrede sivel tomzgtigt som firemzgtigt.

Pi lignende Mdde have alle de ovrige Grundstoffers Atomer en vig
Mezgtighed, og de benwmvnes efter deres hejeste Magtighed en-, to-, tre- osy.
magtige. .

Forbinde to énmegtige Atomer sig med hinanden, eller to tommgtige
eller et tommgtigt med to énmmgtige, indses det, at den gjensidige kemiske
Kraft (Affinitet) er opbrugt til Forbindelsen. Man kalder de saledes dan-
nede Molekuler lukkede eller sluttede Molekuler.

Eks. I Klorbrinten HCL ere to énmemgtige, i Vand HaO to énmamgtige
(Ha) og et tomagtigt (0), og i Kulsyreluften CO; et firemagtigt (C) og to
tomegtige (02) forbundne. De ere alle lukkede Molekuler.

Forbinder derimod et to- eller flermegtigt Grundstof sig sdledes
med et andet af mindre Mwmgtighed, at dets hele kemiske Affinitet ikke er
forbrugt, opstd &bme Molekuler. Disse kunne i Forbindelser undertiden
optrede som Grundstoffer, idet den tiloversblevne Ma=gtighed forbruges.
Ammoniakens Molekul HsN er &bent, fordi det femmegtige Kvelstofatom
kun er forbundet med 8 Atomer af den én megtige Brint.

Disse Forhold, som her kun leselig ere omtalte, ere meget vigtige til
Bedommelsen af, hvorledes Grundstofferne ere ordnede i de kemiske For-
bindelsers Molekuler.

99. Under Nevtralisation (22) er det omtalt, at Syrer og
Baser kunne indvirke pa hinanden siledes, at der dannes Salte.
Det er endvidere (82) vist ved Forsog, at den galvaniske Strom
virker adskillende pa Salte, siledes at Syren gar til den posi-
tive, Basen til den negative Pol. Man betragtede derfor i lang
Tid Saltene ligefrem som Forbindelser af Syrer og Baser (82)
og betegnede hine som Saltenes negative, disse som deres positive
Bestanddele. IOverensstemmelse hermed ben@vnede man Saltene
ved at smtte Syrens Navn som Tillegsord foran Basens. Til

Eksempel: svovisurt Natron, salpetersur Kalk o. s. v.
Da disse @ldre Navne endnu ere meget brugte, ere de benyttede her i
Bogen, medens de nyere undertiden ere tilfejede i Klammer.
6*
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100. De Anskuelser om Sammensatningen af Syrer,
Baser ogSalte, der nu ere gjeldende, skulle i Korthed om-
tales.

Alle Syrer og Baser indeholde Brint.

Der gives en Forbindelse af Kvelstof og Ilt, som har Form-
len N2O5; den kaldtes vandfri Salpetersyre. Svovl kan indga
en Forbindelse med It efter Formlen SO‘u; den kaldtes vandfri
Svovlsyre. Fosfor kan forbreende i tor Ilt, og der dannesP:Os;
den kaldtes vandfri Fosforsyre.

Ingen af disse Forbindelser ere imidlertid Sy-
rer; men for at virke som saadanne ma de forst optage Vand.
Man kalder nu N20s Salpetersyreanhydrid, SOs Svovlsyre-
anhydrid og P:05 Fosforsyreanhydrid.  Kulsyreluften
CO:2 og Svovlsyrlingluften SOz ere ligeledes Anhydrider (36).

Kalium, Natrium og Kalcium kunne indga Forbindelser med
Ilt, hvis Formler henholdsvis ere K20, Na2:0 og CaO. Ogsa
disse ere Anhydrider. Ingen af dem ere Baser, men for at
virke som sadanne ma de forst optage Vand.

Ved at optage Vand omdannes Anhydriderne til
Syrer og Baser og kaldes da Hydrater.

Hydraternes Dannelse ses af efterfelgende Ligninger, hvor den hejre
Side angiver den Made, hvorpd man tenker sig Grundstofferne ordnede.

N30s+H,0=2(HO,NO,)= 2 Molekuler Salpetersyre (hydrat).

S0s+4H,0=(HO),50,=1 Molekul Svovlsyre (hydrat).

P,0s4-3H,0=2/ (HO0)3 PO]J=2 Molekuler Fosforsyre (hydrat).

Anm. Da Anhydriderne ikke ere Syrer, udelades i Almindelighed Ordet
Hydrat, og Syrerne benwmvnes da Salpetersyre, Svovlsyre, Fosforsyre o. s. v.

K30+4+H,0=2(K,HO)=2 Molekuler Kali (hydrat).

Na,0+4Hi:0—=2(Na,HO)=2 Molekuler Natron (hydrat).

Ca0+4-H,0 Ca(HO):= 1 Molekul Kalkhydrat.

Anm. Ogsi her udelades undertiden Ordet Hydrat, og man siger Kali
og Natron, hvorved Hydraterne forstds. Derimod forstds ved Kalk CaO, og
Ca(HO); benmvnes stedse Kalkhydrat. Efter den nyere Maade at benmvne
Saltene pd, skulde Kali eller Kalihydrat egentlig hedde Kaliumhydrat, Natron
Natriumhydrat, og Kalkhydrat Kalciumhydrat.

101. Af de anferte Ligninger ses det, at savel Syrerne
som Baserne kunne betragtes som Hydroksylforbindelser.

Det Grundstof, eller den Gruppe af Grundstoffer, som i
Hydraterne er forbundet med Hydroksyl (HO), kaldes et
Radikal. Er det et Grundstof, kaldes det et enkelt Radi-
kal; er det en Atomgruppe, kaldes det et sammensat Radikal.
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Hydroksyl er selv et sammensat Radikal. Kun dbne Molekuler
(98) kunne optreede som sammensatte Radikaler, da hos de lukkede (sluttede)
(98) den hele Mmgtighed er brugt. Kaliets Radikal K,;HO—HO=K er et
enkelt, Salpetersyrens HO,NO,—HO—=NO, er sammensat.

Formlen HO,NO2 angiver ikke alene, hvormange Atomer af
Grundstofferne Salpetersyren indeholder; men den angiver tillige
den Made, hvorpa man tenker sig Grundstofferne ordnede.
Den kan imidlertid ogsaa skrives HNOs.

Ligeledes (HO)2802=H>504 og (HO)sPO=H;POs.

Disse Ligningers hejre Side angiver kun Antallet af Grund-
stoffernes Atomer; men da denne Made at skrive Syrerne paa
noget letter Forstaelsen af Saltenes Dannelse, vil den blive
brugt i det folgende.

Saltene dannes ved Syrers og Basers Indvirkning pa hin-
anden (22). '

HNO; + HOK KNOs + H0

Salpetersyre 4 Kali = Salpetersurt Kali - Vand.

Det ses let, at man kan betragte Virkningen siledes: Radikalet K af
Basen har byttet Plads med Syrens Brint, medens denne med Basens Hy-
droksyl har dannet Vand.

Ligningen kan ogsd skrives saaledes:

HO,NO:+HOK—=KNOs+4-H20, hvilket er ligesd berettiget, og det ses
heraf, at Virkningen ogsd kan betragtes siledes, at Radikalet NO. af Syren
har byttet Plads med Basens Brint, medens denne med Syrens Hydroksyl
har dannet Vand.

102. Svovlsyre indgdr to Forbindelser med Kalihydrat.

Ha80s+4 HOK=KHS0s4-H20 og
H28044-2HOK=K,S044-2H,0. >

I den forste af disse Forbindelser er kun Halvdelen af Svovlsyrens Brint
erstattet med Kalium. Man kalder det dannede Salt surt. I den anden
Forbindelse er den hele Brintmangde erstattet med Kalium. . Dette Salt
kaldes normalt. Det salpetersure Kali (Kaliumnitrat) er et nmormalt Salt,
og det indses let, at en Syre, der som Salpetersyren kun indeholder et Atom
Brint, ikke kan danne sure Salte.

H2S04+(H0)2 Ca:C(LS04+2112 0.

Denne Ligning viser, at Svovlsyre med Kalkhydrat danner et normalt
Salt, da hegge Hydraternes Molekuler hvert indeholder to Atomer Brint.

Salpetersyren kan indgd to Forbindelser med Kalkhydratet.

HNOs+-(HO):Ca=HOCaNOs+H,0 og
2(HN03)+(HO)2Ca:C’a2N03 2H,0.

Da Kalkhydratet indeholder 2 Atomer Brint, Salpetersyren derimod kun
ét, bliver Basen i det forste Tilfelde kun halvt mettet. Det dannede Salt
kaldes basisk. Den anden Ligning viser Dannelsen af normal salpetersur
Kalk (Kalciumnitrat). Det indses let, at Baser som Kali og Natron, der
kun indeholde et Atom Brint, ikke kunne danne basiske Salte, men kun
normale eller sure.

|l
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103. Et surt Salt dannes, nar kun endel af Syrens
Brint erstattes af Basens Radikal, medens Brinten med Basens
Hydroksyl danner Vand.

Et normalt Salt dannes, nar Syrens hele Brintmangde
erstattes af et Radikal, medens Basens Hydroksyl forvandles
til Vand, eller, hvad der er det samme, nar Basens hele Brint-
mengde erstattes af et Radikal, medens Syrens Hydroksyl for-
vandles til Vand.

Et basisk Salt dannes, nar kun endel af Basens Brint
erstattes af Syrens Radikal, medens Brinten med Syrens Hydrok-
syl danner Vand.

Et nevtralt Salt er et sadant, hvis Oplesninger ikke
forandre Prevefarverne. Normale Salte ere ofte nevtrale, men
de behove ikke at veere det. Svovlsurt Kobberilte CuSOs og
kulsurt Kali K2COs ere begge normale Salte; men intet af
dem er nevtralt. Det forste reagerer surt, det andet basisk
pa Provefarverne.

HNOs, der kun indeholder et Atom Brint, kaldes étatomet. HaSO4
med 2 Atomer Brint er toatomet. Fosforsyren HsPOs er treatomet.
Kulsyren H.COs er toatomet; men den kjendes kun i Forbindelser, da
den i fri Tilstand straks spaltes i Kulsyreluft (Anhydrid) og Vand, nemlig
H2C05=C03+4-H:0.

I en fleratomet Syre kan Hydroksylets Brint ofte erstattes med flere
forskjellige Metaller. Saledes kunne Kulsyrens to Brintatomer erstattes, det
ene med Kalium, det andet med Natrinm, som Ligningen viser.

HOK-+-HONa+-H3C0s=KNaCOs+4-2H;0.

Sadanne Forbindelser kaldes Dobbeltsalte. Et meget almindeligt Dobbelt-
salt er Alun, der dannes af Aluminium, Kalium, Svovlsyre og Vand (123).

Da sdvel Syrer som Baser kunne betragtes som Forbindelser af Hy-
droksyl med et enkelt eller med et sammensat Radikal, ses, at deres
Sammens@tning ikke er vesentlig forskjellig. Da endvidere et Salt dannes
derved, at en Syres Brint erstattes med et Metal, ma man egentlig betragte
Brinten som et luftformigt Metal; men er denne Anskuelse rigtig, da er ej
heller Saltenes Sammens®tning forskjellig fra Syrernes og Basernes. Syrer,
Baser og Salte have alts# den samme indre Bygning. I Overensstemmelse
hermed ere de nyere Navne dannede, Salpetersyrehydrat er et Brintnitrat,
salpetersurt Kali er Kaliumnitrat.

104. Det er omtalt (69, 70), at Stofferne vise den storste
Affinitet til hverandre, nar de medes i samme @jeblik, de ere
udskilte af en Forbindelse. Dette forklares nu saledes: Nar
Stofferne skulle indgd Forbindelser med hverandre, ma deres
Molekuler forst spaltes i Atomer, og dertil udfordres en Kraft.
Men den Kraft, som dertil er nedvendig, er overflodig 1 Ud-
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skilningsejeblikket, da Spaltningen netop har fundet Sted; den
kan altsa tjene til Foregelse af Affiniteten.

Ved Adskillelse (Analyse) af adskillige Kkemiske
Forbindelser har man fundet, at flere indeholde de samme
Grundstoffer nejagtig i det samme Mengdeforhold og dog have
meget forskjellige Egenskaber. Den kulsure Kalk (Kalcium-
karbonat) krystalliserer i to forskjellige Former (89), og Grund-
stoffets Svovl kan, foruden to Krystalformer, tillige veere amorft *).

Disse Forhold, der ved forste @jekast synes at std i Strid
med den Lovmessighed, vi ellers finde overalt i Naturen, for-
klares ligeledes let ved Molekuler og disses Dannelse af Atomer.
Man kan nemlig tenke sig de samme Atomer ordnede pa
forskjellig Made i Molekulerne, hvorved den hele indre Byg-
ning kan blive forskjellig, og det hvad enten man har med et
sammensat Stof eller med et Grundstof at gjere. Mange Om-

steendigheder tale for, at denne Opfattelse er den rigtige.

Et merkeligt Eksempel har man i Ilten. Dersom en Rakke elektriske
Gnister slar gjennem Iltluft, eller dersom Fosfor henligger i lengere Tid i
It, vil en Del af den i en péafaldende Grad have forandret sine Egenskaber,
uagtet den vedbliver at vmre luftformig, og navnlig vil dens Affinitet vare
blevet langt sterre. Ilt i denne Tilstand kaldes Ozon.

Man har imidlertid fundet, at Ozon indtager et mindre Rumfang end
den dertil brugte Ilt; men det er ikke lykkedes at forvandle en vis M@ngde
11t fuldstendig til Ozon og man har hidtil kun frembragt en Blanding af
disse to Former. Af denne Grund kjender man ikke nejagtig det Rumfang,
Ozon indtager, men det er i hej Grad sandsynligt, at det er ?2/; af Iltens.
Hyis nu dette er rigtigt, da kan Ozonens sterre Affinitet deraf forklares.
Da ligestore Rumfang af forskjellige Luftarter indeholde ligemange Mole-
kuler (93) og et Molekul Ilt antages at indeholde 2 Atomer, mi et Molekul
Ozon indeholde 3. Antages nu, at Ozonets to Atomer let forbinde sig til
almindelig Ilt, idet det tredje udskilles, da har man Forklaringen pi den
store Affinitet, der viser sig i Udskilningsejeblikket. Man har:
0z = 02 4 O.

*) Nar Grundstoffer kunne antage forskjellige Former, kaldes de allo-
tropiske.
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Aluminium
Antimon. .
Arsenik
Barium
Beryllium .
Bly .

Bor .
Brint
Brom
Cerium .
Ceesium
Didym .
Erbium.
Fluor .
Fosfor .
Guld.
=
Indium.
Iridium.
Jern.

Jod .
Kadmium .
Kalcium
Kalium.
Kisel
Klor.
Kobolt .
Kobber.
Kulstof.

Kvaegselv .

Kvelstof .

Grundstoffernes Navne, Tegn og Atomtal.
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27,4
122
(o]
137
9,3
207
11

Lanthan
Lithium
Magnium .
Mangan
Molybden.
Natrium
Nikkel .
Niobium .
Osmium

‘| Palladium .

Platin .
Rhodium .

| Rubidium .

Ruthenium
Selen
Strontium.
Svovl
Selv.
Tantal .
Tellur .

Thalium . .

Thorium
Tin .
Titan
Uran
Vanadin .
Vismuth .
Wolfram .
Yttrium

| Zink.

Zirkonium.

Mo

Pd

Sn

Zm
Zx

92

24
55
96
23
59
94
200
106,3
198
104
85,4

79,5
87,6
32
108
182
128

117
118
50
120
51,3
210
184
60
65
89,4



Grundstoffernes Inddeling,

105. Grundstofferne inddeles i Metaller og Metal-
loider, og denne Inddeling skal folges her, uagtet den ikke
afgiver nogen skarp Grense, og det i den nyere Tid mere og
mere gjor sig gjeldende at inddele Grundstofferne efter deres
kemiske Egenskaber.

Metalloiderne ere de Grundstoffer, der mangle de Egen-
skaber, man i Almindelighed tillegger et Metal. Et af dem,
Fluor, kjendes ikke i fri Tilstand. - Tre, nemlig Brint, Ilt og
Kvealstof, ere kun kjendte som Luftarter. Klor er luftformigt
under almindelige Varme- og Trykforhold, men kan ved Afkjo-
ling til — 40° blive til en Veedske; fast kjendes det ikke. Jod
er fast, men fordamper let ved Opvarmning; det kjendes ikke
drabeflydende. Brom er drabeflydende, fordamper let, men
kjendes ikke fast. Svovl og Fosfor ere faste, kunne smelte
og fordampe. Kulstof, Kisel og Bor kjendes kun i faste
Tilstande.

Metalloiderne indga indbyrdes mange Foreninger med hin-
anden. Alle indga Forening med Brint, og disse Foreninger,
som og dem med Brint og Ilt, ere som oftest Syrer.

Metalloiderne inddeles efter den Lighed, de vise med hin-
anden i deres kemiske Forhold og navnlig med Hensyn til deres
Megtighed (98), i Grupper.

106. Metallerne have en ejendommelig Glans (Metalglans) ;
de ere uigjennemsigtige og, skjont i meget forskjellig Grad,
gode Ledere for Varme og Elektricitet. Men netop disse al-
mindelige Egenskaber adskille dem ikke skarpt fra Metalloiderne.
Dersom man kun kjendte Kulstof i Form af Grafit, matte man
pa Grund af disse Egenskaber henregne det til Metallerne,
medens paa den anden Side flere Grundstoffer med afgjort me-
talliske Egenskaber i deres Forhold til andre Grundstoffer vise
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stor Lighed med Metalloiderne. Antimon og Arsenik indga
saledes 1 Forbindelse med Brint, hvilket Metallerne i Alminde-
lighed ‘ikke gjore.

Man har inddelt Metallerne i lette og i tunge Metaller.
Til de forste hore Kalium, Natrium, Barium, Kalcium,
Magnium og Aluminium, foruden nogle flere ‘sjeldnere fore-
kommende. De to forste have en Veagtfylde, der er mindre end
Vandets; de ovriges Veagtfylde er sterre. Barium har den
storste, nemlig lidt over 4. Alle de ovrige Metaller kaldes
tunge; deres Vegtfylde gar fra lidt over 7 (Tin) indtil over

21 (Platin).

Man har ogsa inddelt Metallerne i de @dle og uadle.
Til de forste here Selv, Guld og Platin samt nogle med
Platinet besl®gtede sjeldne Metaller. De ovrige kaldes uazdle.
De ®dle indga ikke ligefrem Forbindelse med Ilt (57), og deres
Iltforbindelser adskilles (reduceres) ved den blotte Opvarmning.
De uw®dle indga ligefrem Forbindelse med Ilt, ialfald ved hejere
Varmegrader (56), og Ilterne reduceres ikke ved Opvarmning.
Kvagsolv danner en Overgang imellem dem (56).

Ligeover for Vand vise Metallerne meget forskjellige For-
hold. Nogle, som Kalium, adskille Vandet (66) ved al-
mindelig Varmegrad, Aluminium forst ved 100°. Jern og
nogle andre adskille Vandet i Redglodhede (67) eller ved en
Syres Medvirkning (68). Tin og nogle sjeldnere Metaller
adskille Vandet ved Medvirkning af en Base. Kobber og
Bly adskille Vandet ved meget heje Varmegrader, men kun
yderst vanskeligt. Kort at sige adskille alle de sakaldte usdle
Metaller Vandet med storre eller mindre Lethed, hvorimod de
@dle ikke adskille det.

De uxdle Metaller, der forst i Gledhede indga ligefrem
Forbindelse med Ilt, modstd dogikke den samlede Indvirk-
ning af Luft og Vand. Jern ruster ikke i tor, men vel i
fugtig Luft (56), og henstar Vand i et Kobberkar, vil det an-
gribes (iltes) pa Grensen mellem Luften og Vandet.

Alle Metaller indga Forbindelse med Ilt, og disse For-
bindelser danne i Almindelighed med Vand Hydrater, der
ere Baser.

Ligesom Metalloiderne inddeles Metallerne i Grupper efter
den indbyrdes Lighed, de vise i deres kemiske Forhold.
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Metalloider.

Brint. H=l

107. Egenskaber. Dette Grundstof kan betragtes som
et luftformigt Metal (103) og danner en Gruppe for sig selv.
Brint er farvelos uden Lugt og Smag og kjendes kun luft-
formig (27). Af alle Legemer har Brinten den mindste Vegt-
fylde, nemlig 0,0693, idet den atmosferiske Luft her som for
de folgende Luftarter er sat = 1. Brinten er altsaa mere end
14 Gange lettere end Luften, af hvilken Grund den benyttes til
Fyldning af Luftballoner.

Forseg. En Ballon af Kautschuk eller Kollodium fyldes fra et Gas-
ometer med Brint. Den vil stige i Luften.

Til Luftballoner benyttes dog i Almindelighed den langt -vagtfuldere,
men ogsa langt billigere Belysningsgas.

Forekomst. Brinten findes ikke i fri Tilstand i Naturen,
og af dens Forbindelser er Vandet (26) den vigtigste. Alle
organiske Stoffer indeholde Brint, men ndr Vandet undtages,
findes Brinten kun i ringe Mengde i den uorganiske Verden.

Om Brintens Fremstilling sé Forsegene.

H:0=H,40 (26) K+4H:0=HOK-4-H (66).

Anm. Da O betyder et Atom Ilt og H et Atom Brint, og Molekulerne
0 og H: ere de mindste Dele, der kunne bestd for sig (92), burde vel
egentlig begge Sider af disse to Ligninger multipliceres med 2, ligesom det
burde gjeres pd et Par andre Steder. Dette er imidlertid ikke ned-
vendigt, da man meget vel kan betragte Tegnene som kun udtrykkende
de Forholdstal, hvorefter Adskillelsen foregar.

Zm~+-HaS05s=ZnS0s+-H,, Fe4-H,80:=FeS0s+-H: (68).

Om Brintens Anvendelse som Reduktionsmiddel. CuO-4-Ha=Cu--H:0 (65).

Brinten er et énmagtigt Grundstof. (98).
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Ilt. 1=06.

108. Egenskaber. En farvelos Luft uden Lugt og
Smag, som kun kjendes luftformig. (27.) Vgtf. = 1,106. Som
Ozon (104) har Ilten en ejendommelig Lugt, hvorfra Navnet
hidrorer.

Forekomst. Ilten forekommer savel fri som bunden.
I fri Tilstand sé Luften (24). T Forening med Brint sé Vandet
(26). Ilten er det mest udbredte og almindeligste Grundstof,
og intet andet findes i sa stor Maengde, da hele den os bekjendte
Jordskorpe i Hovedsagen bestar af Iltforbindelser.

Om Iltens Fremstilling se Forsegene.
HgO - Hg+40 (59), KCl0s=KCI4-30 (59).
3 MIIOz:MH:Or-}-Oz (59)

Svovl. S=32.

109. Egenskaber. Ved almindelig Varmegrad et fast,
sprodt Legeme af gul Farve. Vgtf. = 2,07, idet Vandet her
som for de folgende faste og drabeflydende Legemer er sat = 1.
Svovl smelter ved 111° til en tyndtflydende gul Vadske (83).
Opvarmet til omtrent 200° bliver det en sejg brun Masse (90).
Ved 440° koger det og kan destilleres.

Forekomst. Svovlet forekommer savel frit som bundet.
Frit findes det i vulkanske Egne, ved udslukkede Vulkaner og
i Gibsbjergene.

En stor M®ngde Metaller forekomme forenede med Svovl,
sasom Kobber, Jern, Bly og mange andre,
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Som svovlsure Salte (Sulfater) findes Svovlet ligeledes, og
af disse er Gibs (svovlsur Kalk) det vigtigste og mest udbredte.
Svovlet udgjor tillige en' Bestanddel af flere Plante- og
Dyrestoffer,

Som Svovlbrinte (69) udstremmer det af Jorden i flere vul-
kanske Egne. Ved svovlholdende organiske Stoffers Forradnelse
dannes Svovlbrinte.

Svovlet vindes ved at rense det i Naturen frit forekommende
ved en Distillation i lukkede Kar. Dampene ledes ind i store
murede Kamre. Nar Dampene afkjoles hurtig, sublimerer Svovlet
til et fint gult Pulver (Svovlblomster), men den sterste Maengde
udtappes fra Kamrenes Bund i Treformer og bringes i Handelen
som Stenger (Stangsvovl).

Svovlet har en udbredt Anvendelse til Svovlsyre, Krudt,
Svovlstikker med mere. I den senere Tid bruges Svovljern
(Svovlkis) meget til Svovlsyrefabrikationen (71).

Om Svovlbrintens Dannelse sé Forseg.

FeS+H:S0:—FeSO044-H.S. (69).

Om dens Indvirkning pa Metallerne sé Forsog.

CuS014-HaS—CuS+-Ha805 (70).

Nogle Metaller, som Selv og Kobber, frigjere Brinten og optage Svovlet
ligefrem ved Berering med Svovlbrinte.

Svovlbrinten er en farveles Luft med en stinkende raden Lugt. Ved
sterkt Tryk kan den fortettes til en farveles Vewdske, der ved—86°
bliver fast.

Om Svovlsyrlingluftens Dannelse sé Forseg.

S+0:--80: (36), og Cu4-2H.S0s  CuSO:4-H28054-H.0 (70).

Svovlsyrlingen HaSOs spalter sig straks ved Udviklingen i Svovlsyrling-
luft og Vand.

H:S0s  S0:-4-H0.

Svovlsyrlingluften har en ubehagelig stikkende og stinkende Lugt, ind-
suges af Vand (36) og danner da som Svovisyrling Salte med Baserne. Ved
almindeligt Lufttryk og—10° fortmttes den til en Veadske, ved—75° bliver
den fast.

Den anvendes til Blegning af Silke, Uld og Strd. Den indgir For-
bindelser med Farvestofferne, som derved blive farvelese.

Svovlsyreanhydrid (vandfri Svovlsyre) SOs er ingen Syre og har
ingen Betydning. Den er et fast Legeme, som smelter ved 25°.

Svovlsyren kan dannes pa flere Mader.

Uds=ttes Jernvitriol (68) for en svag Opvarmning under Luftens Til-
gang (ristes), vil Jerniltet FeO ilte sig yderligere til FesOs, der med Svovl-
syren danner et basisk Salt. Ved Gledning i Lerretorter afgiver dette Svovl-
syren tildels som Anhydrid. Den uddrevne Syre destillerer over og fortwmttes i
Forlag, der indeholde lidt Vand eller svagere Svovlsyre. I Lerretorterne
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bliver tilbage Jerntveilte FesOs, der anvendes som en brunred Malerfarve.
Denne Made at tilberede Svovlsyren pd er den @ldste, og det er iser i
Sachsen, denne Svovlsyre tilberedes.

I nwmsten alle kemiske Industrigrene benyttes Svovlsyre,
og den overordentlige Mwngde, der daglig forbruges, tilberedes
nesten udelukkende ved en Iltning af Svovlsyrlingluften. Svovl-
syrlingvand ilter sig langsomt i Luften til Svovlsyre; men Ilt-
ningen foregar let og hurtig, nar et Stof er tilstede, der kan
afgive Ilt. Herpa grunder sig Tilvirkningen af den engelske
Svovlsyre. S¢ Forsogene.

No(Kvalstoftveilte) 4-O-—NOa(Salpeterundersyre).

NO24-80s4-H;0 HiS0:4NO.

Kvalstoftveiltet NO vil atter ilte sig i Luften, hvorpd en ny Mengde

Svovlsyrlingluft atter iltes og sd fremdeles (71).

Svovlsyren H2S04 har en Veagtfylde af 1,84. Den koger
ved 325°, og sivel en starkere som en svagere Syre har et
lavere Kogepunkt. Den er et sterkt vandsugende Middel (21)
og udvikler en stor M®@ngde Varme, nar den blandes med
Vand (68).

Sammenlignes Vandets og Svovlbrintens Sammensatning,
da ses let Ligheden derimellem. I dem begge HoO og HaS ere
to Atomer Brint forenede med et Atom Ilt eller Syovl. Ligeledes
er Kulsyreluften CO2 sammensat som Svovlkulstof CSz (58).
I det hele taget svare en stor Mengde af Iltens og Svovlets
Forbindelser til hverandre, og navnlig gjelder dette deres For-
bindelse med Metallerne. Endvidere indga flere Svovlforbindelser
Foreninger med hinanden, der ma betragtes som Salte, hvori
Svovlet har den samme Betydning som Ilten i de Salte, der
tidligere ere omtalte. Svovl og Ilt ere begge tomeagtige. Af
disse Grunde regnes disse to Grundstoffer, der have sa liden
Lighed i deres ydre Egenskaber, til samme Gruppe.

Selen og Tellur ere to sjeldne Grundstoffer, der i deres kemiske
Forhold slutte sig til Svovlet.




Klor, Jod, Brom og Fluor.

Klor., C€1=35,5.

109. Egenskaber. Luftformig under almindelige For-
hold, Vgtf. = 2,44, Farven er gulgron, Lugten er hajst
ubehagelig og kvelende. Klor angriber Andedrattet sterkt.
Ved—40° og almindeligt Lufttryk fortettes det til en Veaedske.

Forekomst. Klor forekommer kun i bunden Tilstand
mest i Forbindelse med Metaller. Den vigtigste og mest ud-
bredte Forbindelse er Klornatrium (almindeligt Kogsalt).
Kogsaltet, forekommer dels fast i Jorden som Stensalt, mest i
Selskab med Gibs, dels oplest i Havvandet og i Saltkilderne i
Selskab med andre Klormetaller. Ved enkelte Vulkaner kommer
Klor frem som Klorbrinte.

Om Klorets Fremstilling sé Forseg.

MnO24-4HCl=MnCli4-2H20, dernwst spalter MnCls sig:

MnCli=MnCl:4-2Cl.  (75).

Om Opsamling af Klor og om dets Forbrending med Brint, Fosfor og
Metaller, se Forsog (39).

Klor anvendes som Blegningsmiddel, se Forseg (75). Virkningen kan
forklares derved, at der under Vandadskillelse dannes Klorbrinte, og den frit-
blevne Ilt virker kraftig blegende i Udskilningsejeblikket, se Ozon (104),
eller saledes at Kloret fradrager selve det farvende Stof Brint, hvorved det
forandres i sin Sammensatning.

Klor indgar flere Forbindelser med Ilt, af hvilke kun to
her skal omtales.

Klorundersyrling HCIO dannes ved at lede Klor til
en svag Natronoplesning.

Klorundersyrlingsaltene adskilles let, idet der udvikles fri Klor, og herpd
beror deres Anvendelse som Blegningsmidler. Mest bekjendt som sddant
er den bekjendte Klorkalk, der fis ved at lede Klor til lesket Kalk.

Savel Klorkalk som frit Klor benyttes til Rensning af
Luften for Smitstoffer og Stoffer, som udvikles ved Forradnelse.

Klorsyre HCIO3; danner med Kali det klorsure Kali
(Kaliumklorat).
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Dette Salt dannes ved at lede Klorluft til en sterk og varm Oplesning

af Kali.
6HOK 4 6C1 — KCl03 4 5KCl 4- 3H0.

Det klorsure Kali og Klorkalium KCl adskilles ved Krystallisation, da
det sidste er omtrent lige let opleseligt i varmt og koldt Vand, hvorfor det
forste udskiller sig ved Afkjeling.

Istedetfor en Oplesning af Kalihydrat kan man bruge en Oplesning
af kulsur Kali. Virkningen er den samme, kun at Kulsyreluft udvikles.

Den Lethed, hvormed det klorsure Kali afgiver Ilt, gjeor
det skikket til Iltudvikling (59) og til Iltningsmiddel i Kemien.
Af samme Grund anvendes det til Friktionsfyrstikker, Fyr-
veerkerier og deslige.

Forseg. Smeltes klorsurt Kali i en Porcellensskil, og der kastes
Kulstykker derpd, vil der indtrede en lignende Virkning som ved Salpeter
(38). Der dannes Klorkalium, idet der udvikles Kulsyreluft.

Med Brint indgar Klor let og ligefrem Forbindelse ved
Forbraending (39). Blandes disse Luftarter sammen, kunne de
antendes i Sollyset eller ved en elektrisk Gnist. Da Foreningen
sker ved Eksplosion, ber man vere varsom ved Forsog dermed.

Klorbrinten er en sterk Syre, og Vand, som er mattet
dermed, kaldes Saltsyre (39).

Saltsyren finder mangfoldig Anvendelse, sivel i Kemikernes
Laboratorium som i kemiske Fabrikker.

Om Klorbrintens Tilberedning og Forhold til Vand sé Forseg.

9NaCl 4 Ha80s — NaaS0s 4-2HCL (74

Jern, Zink og flere andre Metaller oploses af Saltsyre,
idet Brinten bytter Plads med Metallet. Brinten udvikler sig,
idet der dannes Klormetaller.

Klorets fleste Forbindelser ere oplaselige i Vand. Af den
Grund findes den sterste Mengde Klorforbindelser ophobede i
Havene, idet de ved Regnen udvaskes af Jordbunden. Mange
andre Stoffer udvaskes ligeledes af Jordens Overflade; men
Sterstedelen af disse, der siledes tilferes Havet, benyttes af
de deri verende Organismer og afsmttes som Lag pa Havbunden
eller opskylles i Tidernes Leob pa Strandbredderne. Da nu
savel Klor som Natrium kun bruges forholdsvis i ringe Mangde
af Havets Dyr og Planter, kunne vi deraf forklare os Havets
Rigdom pa det letoploselige Kogsalt. Mere om Kogsalt se
Natrium (118).

110. Jod, Brom og Fluor ere tre Grundstoffer, der tilligemed Kloret
danne én Gruppe. I det hele have de i deres kemiske Forbindelse meget
tilfelles med Klor, men vise dog flere Ejendommeligheder. Fluor kjendes
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sagodtsom ikke i fri Tilstand; dets hyppigste Forbindelse er med Kalcium
til Flusspath, som findes i Gangarter i Bjergene. Jod er et fast Legeme,
der fordamper ved Varme uden at smelte (83, 105). Brom er en dribe-
flydende, meget flygtig brun Vedske. Brom og Jod have en ikke ringe
Udbredelse, men findes kun i smd Mewngder, navnlig i Havvandet, i Tang-
arternes og i Strandplanternes Aske, samt i nogle Saltkilder.

Alle tre Grundstoffer indg#d, ligesom Kloret med Brint, luftformige For-
bindelser, der let indsuges af Vand og ere stmrke Syrer, der angribe de
fleste Metaller. Fluorbrinten angriber og ®tser Glas. Fluor er det eneste
Grundstof, hvoraf ingen Iltforbindelse kjendes. Brom og Jod bruges i Foto-
grafien, se derom Selv (136).

Da Klor, Jod, Brom og Fluor ligefrem danne Salte med Metalleme,
har man givet dem Navn af Saltdannere.

De ere enmagtige Grundstoffer.




Kvalstof og Fosfor.

Kvalstof. N=14.

111. Egenskaber. En Luftart, som ikke kan fortettes
til en Vadske (23), uden Farve, Lugt og Smag. Vgtf. = 0,97.

Forekomst. I fri Tilstand findes det i Luften (24).

I bunden Tilstand findes Kvelstof meget udbredt, men
som oftest kun i ringe Meengde. Sagodt som alt Vand, der
forekommer i Naturen, indeholder Ammoniak eller Salpetersyre
eller en Forbindelse "af disse Stoffer. Uagtet disse Kvealstof-
forbindelser findes i sa ringe Mengder, at de ofte kun med stor
Vanskelighed kunne eftervises, have de dog en stor Betydning
for Planternes Ernzring, da disse deraf erholde en Del af det
til deres Udvikling nedvendige Kvealstof. Stenkul indeholder
Kvelstof i ringe Mengde (50). Pa enkelte Steder forekommer
salpetersure Salte i ikke ubetydelige Lag; men i det hele taget
herer Kvelstoffet ikke hjemme i Mineralriget.

I Planterne findes Kvelstof i en ringe men aldrig mang-
lende Maxngde. Dyrestoffer ere i Reglen meget kvealstof-
holdige.

Uagtet dette Grundstof udgjer den sterste Del af Luften,
har man dog ikke kunnet pavise, at det i fri Tilstand spiller
nogen anden Rolle end den, at fortynde Luften (41), da Iltens
Virkninger ellers vilde blive altfor voldsomme.

Kvelstof udmerker sig ved sin ringe Affinitet. Med de
ovrige Grundstoffer forbinder det sig ikke ligefrem*), og Kvalstof-
forbindelserne adskilles som oftest let, nogle med stor Vold-
somhed.

*) Herfra gjer Bor dog en merkelic Undtagelse, da det i Gledhede
forbinder sig med Kvelstof.
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Kvelstoffets Forbindelse med Brint til Ammoniak er omtalt under
Forsegene (50,77,78) og vil blive omtalt sammen med Kalium og
Natrium.

Kvelstoffets Forbindelse med Ilt alene, til Salpetersyreanhydrid, har
ingen Betydning, men desto mere dets Forhindelser med Ilt og Brint,

Om Kvelstoftveiltets Dannelse, sé Forseg.

3Cu +- 8HNO; —— 3(Cu2N0s) 4- 4H,0 - 2NO. (70.)

Om Salpeterundersyren sé Svovl (109) og Forseg (70).

Om Salpetersyrens Fremstilling sé Forseg (74).

NaNOs + H2SO4 — NaHSO4 + HNOs.

Denne meget starke Salpetersyre har en Vegtfylde af
1,52 og koger ved 86°. I Beroring med Luften udstsder den
Dampe, der hidrere fra Fugtighed, som den tiltrseekker af Luften.
Swttes Vand til denne stwrke Salpetersyre, vil Kogepunktet
stige indtil 121°. Swttes endnu mere Vand til, vil det atter
synke. Den Salpetersyre, som koger ved 121 © og overdestillerer
uforandret ved denne Varmegrad, gar i Handelen under Navn
af Skedevand. ;

Salpetersure Salte dannes kunstig i de sikaldte »S alpeterplantagers.
Kvalstofholdende organiske Stoffer, som Affald fra Slagterier, blandes med
Aske og Kalk og udsmttes i lengere Tid for Luftens Indvirkning.

Salpetersyren afgiver let Ilt, og herpd grunder sig dens
Anvendelse som Iltningsmiddel.

Sé Forsegene (70) samt Krudt (38).

De normale (103) salpetersure Salte ere let oploselige, og
alle salpetersure Salte adskilles ved Glodning.

NHsNOs — 2H,0 4 N,0. (78.)

N:0 kaldes Kveelstofforilte. Det er en Luft, som kan underholde
Forbrendingen, og pi Grund af dens oplivende Virkninger pi Andedrattet
har man givet den Nawn af »Lystgas..

Med Svovl og Klor danner Kvalstof Forbindelser, der detonere yderst
voldsomt. :

Fosfor. P=3I.

112, Egenskaber. Ved almindelig Varmegrad et fast
vokslignende gult Legeme. Vgtf. = 1,8, Det smelter ved
44° og koger ved 290° Det er meget giftigt, let antendeligt
og oploseligt i Svovlkulstof.

*
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Ophedes Fosfor i lengere Tid udelukket fra Luften til
2509, far man en allotropisk Form (104) deraf, som er brunred,
ikke antendelig for ved 260°, ikke opleselig i Svovlkulstof og
ikke giftig. Det kaldes amorft Fosfor. Ved Ophedning i
lukkede Kar til 260° gar det atter over til almindeligt Fosfor.

Man kjender endnu en tredie allotropisk Form, som danner
morke metalglinsende Krystaller.

Forekomst. Fosfor forekommer aldrig i fri Tilstand men
kun som fosforsure Salte. Det findes meget udbredt i sma
Mengder.  Saledes i et meget udbredt Mineral ved Navn Glim-
mer. Fosforsur Kalk findes undertiden i sterre Mengde,
og Guanolagene indeholde megen Fosforsyre. )

Fosforsyren er nedvendig til Planternes og navnlig til
Greaesarternes Udvikling. - Fra Planterne gar den over i Dyrene,
hvor den som fosforsur Kalk udgjor en vesentlig Bestanddel af
Knoglerne.

Man vinder Fosfor ved ferst at bortbreende de organiske Dele af Knog-
lerne. Den tilbageblevne hvidgrd Masse, der i Hovedsagen er fosforsur Kalk,
pégydes Svovlsyre, fortyndet med noget Vand, og opvarmes. Herved frigjeres
Fosforsyren tildels og kommer i Oplesningen, medens svovlsur Kalk som tungt-
opleselig bundfeldes. Oplosningen inddampes en Del, blandes med Kulpulver,
inddampes til Terhed og glodes i Lerretorter. Under Gledningen forbinder
Kullet sig med Fosforsyrens Ilt, medens Fosfor fordamper og fortettes i For-
lag, som indeholde Vand. Fosfor stebes i Stenger.

Ved Forbreending af Fosfor i indesparret Luft kan denne
beroves hele sin Iltmengde, og dette benyttes til Undersogelse
af Luftens Bestanddele og til Fremstilling af Kvalstof (30).

Vil man smelte Fosfor, m4 det ske under Vand. Vil man skere det itu,
bor det ligeledes ske under Vand og med Forsigtighed, da Fosfor forirsager
smertelige og farlige Brandsar.

Fosforsyren Hs POs er treatomet (103). Nér den opvarmes til 210°,
bortgar Vand, og der bliver en fireatomet Syre tilbage

2 HsPOs —H,0—=HsP207.

Glodes Fosforsyren Hs PO 4, bortgir der endnu mere Vand, og en étatomet

Syre bliver tilbage
H3; POs — H2 0 =HPOs.

Henligger Fosfor i Vand under Luftens Paavitkning, dannes Fosfor-
syrling Hs POs, der let optager Ilt og derved omdannes til Fosforsyre.

Om Fosforets Forbindelse med Brint Hs P, sé Forseg (69). Fosfor-
brinte dannes ofte ved Forridnelse af fosforholdige organiske Stoffer.

Med Klor danner Fosfor Forbindelser, som, bragte i Vand, omsewtte
‘Bestanddelene med dette. Der dannes Klorbrinte, medens Fosforet med
Ilten og Vandet danner Fosforsyre eller Fosforsyrling.
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Med Svovl kan Fosfor ogsa forene sig.

En Blanding af amorft Fosfor og klorsurt Kali eksploderer ved Slag af
en Hammer let og voldsomt med et sterkt Knald.

Ved de sdkaldte Sikkerhedstendstikker indeholder Satsen klorsurt Kali,
medens der paa Strygefladerne er amorft Fosfor.

113. Arsenik og Antimon ere Grundstoffer, som med Hensyn til
deres fysiske Egenskaber ma henregnes til Metallerne, men som i deres ke-
miske Forhold have meget tilfelles med Fosfor. De indgd luftformige For-
bindelser med Brint. Vismuth, der ligeledes er et Metal, slutter sig igjen
i flere Forhold til Antimon og Arsenik, men indgar ikke nogen Forbindelse
med Brint. Det sés atter heraf, hvor usikker Gr@nsen er mellem Metaller
og Metalloider.

Kvaelstof, Fosfor, Arsenik, Antimon og Vis-
muth ere femmeagtige Grundstoffer.




Kulstof og Kisel.

Knlstof. C=12.

114. Egenskaber. Det er et fast Legeme i fri Til-
stand; usmelteligt og ufordampeligt. Det forekommer i allo-
tropiske Former, der med Hensyn til Vegtfylde, Hardhed, Farve
og andre fysiske Egenskaber ere overordentlig forskjellige.

Forekomst. Kulstoffet forekommer savel frit som i
Forbindelser.

Diamant er rent Kulstof. Det er det hardeste af alle
Legemer, for det meste ufarvet, gjennemsigtig og sterkt lys-
brydende. Vgtf. = 3,5.

Grafit (Blyant) er ligeledes rent Kulstof; det findes i
flere Bjergdannelser, navnlig i Selskab med Jern. Grafit har et
metallisk Ydre, er et af de bledeste Legemer, afsmitter pa
Fingrene og har en Vgtf. -— 2,2.

Anthracit er et tet, nesten rent Kul, der anteendes me-
get vanskelig men brender uden at ose.

Mer eller mindre urent og blandet med fremmede Stoffer
findes Kulstof i de forskjellige Arter af Stenkul. Stenkullene
ere alle Le\"ninger af en tidligere Tids Planter. Det er sand-
synligt, at Stenkullene ere fremkomne ved en Forkulning af meg-
tige Torvemoser, som have veaeret udsatte for en vedholdende
Hede og et samtidigt steerkt Tryk. Stenkullene indeholde Brint
i forskjellig Mengde samt en ringe Kvelstofmengde (111).
Ofte indeholde Stenkullene Svovlkis (Svovljern), som gjor
dem mindre skikkede til Brug, navnlig til Gasundvikling, Jern-
udsmeltning og Smedning.

Brunkul ere urenere Kul end Stenkullene. De here til
en sildigere Jordperiode, ere ikke sa sorte og have ofte Lighed
med forkullet Tre.
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Torvearterne ere meget urene og ufuldstendige Kul.
De ere Levninger af Nutidens Planter og ofte blandede med
naesten uforandrede Plantedele.

Den storste M@ngde Kulstof findes i Forbindelser. Om
Kulsyreluftens Forekomst sé (24).

Af Jordens Indre udstrommer Kulsyreluften pa mange Steder,
iseer i vulkanske Egne. Hundegrotten ved Neapel og Giftdalen
pa Java ere storartede og bekjendte Eksempler herpa. Det
meste Kildevand indeholder en sterre eller mindre Meaengde
Kulsyre, ved hvis Hjzlp mineralske Substanser, iser kulsur
Kalk, kunne vare oploste. Man kalder sadant Vand »hardte,
og ved Kogning vil Kulsyreluft uddrives og de derved oploste
Stoffer udskilles, som nu gjore Vandet uklart og afsatte sig
som faste Lag pd Kjedlen (Kjedelsten).

I Jordskorpen findes forskjellige kulsure Salte (Karbo-
nater), hvoraf den kulsure Kalk er det vigtigste. S¢é Kalicum (121).

Kulstoffets Forekomst i den organiske Verden er tidligere
omtalt pa forskjellige Steder.

Om Kulstoffets Anvendelse sé (49, 50, 51) om Antan-
delsesvarmegraden (52).

Kulsyreluften (Anhydridet) CO2 indtager nejagtig det
samme Rumfang som den dertil forbrugte Ilt, hvoraf dens Vagt-
fylde 1,52 let beregnes. Ved et Tryk af 36 Atmosferer og ved
0° fortettes Kulsyreluften til en Vadske, som ved sin Fordamp-
ning binder sa megen Varme, at den derved kan sterkne til et
fast Legeme. Ved det faste Kulsyreanhydrids Fordampning
frembringes de laveste Varmegrader, vi kjende.

Om Kulsyreluftens Fremstilling sé (72). Om den som Neringsmiddel
for Planterne sé (46), og om Kulstoffets Kredsleb i Naturen (46. 47).

Kulilte CO indtager det dobbelte Rumfang af den dertil forbrugte Ilt,
hvoraf dens Veagtfylde 0,968 let beregnes. Kuliltet lader sig ikke fortemtte
til en Vadske. Om dets Dannelse, Fremstilling og ovrige Egenskaber sé (61).

Foruden Kulsyren danner Kulstoffet med Ilt og Brint en stor Mangde
andre Syrer, der alle ere af organisk Oprindelse. Her skal kun nzvnes Oxal-
syren Hz CO4, der med Kali danner det bekjendte »Syresalt«, der bruges til
at aftage Rust- og Blekpletter. Oxalsyren findes ferdig i Naturen i Skov-
syren, men kan tilvirkes af forskjellige organiske Stoffer, som til Ekspl. af
Sukker. Den er et hvidt Pulver, som kan krystallisere, naar den optager Vand,
som Krystalvand (88). Opvarmet med Svovlsyre spaltes den i Kulsyreluft,
Kulilte og Vand.

H,C04=C0:+4CO+4H:0.

Oxalsyren er giftig.
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Med Brint indgar Kulstof en overordentlig stor Mangde
Forbindelser (50), men de ere for Stersteparten Produkter af
det organiske Liv, eller Omdannelsesprodukter af organiske
Stoffer.  Kun to skulle her omtales.

Den lette Kulbrinte CHs, (Sumpgas), udvikles ved
Forradnelse (44) og i vore Torvemoser. I Kulgruberne er den
ofte Arsag til farlige Eksplosioner.

Den tunge Kulbrinte Ce Hs breender med en stserkt ly-
sende Flamme. Disse to Kulbrintearter danne Hovedbestand-
delen af Belysningsgassen (49), som er desto bedre, jo mere
der indeholdes af den sidste.

Kvelstof og Kulstof danne en markelig Forbindelse ved Navn
Cyan CN. Den dannes, nir kvelstofholdige organiske Stoffer gledes med
steerke Baser, som Kali. Cyan har i sine kemiske Forhold en Del Lighed
med Klor; det er en giftig Luft, der kan fortettes til en Vedske og bliver
fast ved — 40° Den er brendbar og ved Forbrendingen dannes Kulsyreluft,
idet Kvalstof udskilles. Cyan danner med Ilt og Brint Cyansyre og
med Brint Cyanbrinte. Cyanbrinten er en Vedske med en sterk Lugt
som af bitre Mandler; den koger ved henved 30° og bliver fast ved — 159,
Den optages i alle Forhold af Vand og er iser i sterk Tilstand en af de
voldsomste Gifte og bekjendt under Navn af Bldsyre.

Kisel. Si-—28.

115, Egenskaber. Kisel eller Silicium i fri Tilstand
har ingen Betydning. Det kjendes savel amorft, som et brunt
Pulver, som krystalliseret.

Forekomst. Det forekommer aldrig i fri Tilstand, men
kun i Forbindelse med Ilt.

Med It danner det Kiselsyre (anhydnd) Si0z og er
meget udbredt. Krystalliseret som Bjergkrystal og Kvarts.
Bundet med Vand findes Kiselsyren amorf i Flint, Calcedon,
Agat og flere Mineralier, der ikke ere kemisk forskjellige.

Kiselsyre findes i mange Planter, i Grasarternes Strd, i Skavgressene, i
Spanskrer og i Havsvampe. Den findes ligeledes i nogle lavere Dyr og fin-
des oplest i nogle varme Kilder pa Island.

Kiselsure Salte (Silikater) ere overordentlig udbredte
og findes i store Meangder, som Feltspath, Glimmer, Ler og i
en Mangde forskjellige Stenarter. Kiselsyre og kiselsure Salte
udgjere den sterste Del af den faste Jordskorpe, ligefra et
Sandskorns Sterrelse indtil de storste faststaende Klippemasser.
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Den krystalliserede Kiselsyre er meget hard, har en Vagt-
fylde af 2,6 og pavirkes ikke af de sterkeste Syrer, med Und-
tagelse af Fluorbrinten, der opleser den let og danner der-
med en luftformig Forbindelse samt Vand. Kisel og Fluor
vise en stor Affinitet til hinanden.

Kiselsyren er ved almindelig Varmegrad en svag Syre; men ved hejere
Varmegrader viser den en stor Affinitet til mange Baser og fastholder dem
efter Afkjolingen ofte med stor Kraft. Vore almindelige Glasarter ere
forskjellige Kiselforbindelser (Dobbeltsilikater), som i Almindelighed modsta
de fleste kemiske Adskillelsesmidler. Herpa grunder sig Glassets store An-
vendelse til Husgerad og til kemiske Arbejder.

Gledes Kiselsyre med Kali- eller Natron, dannes opleselige Silikater,
der opleste i Vand ere bekjendte under Navn af Vandglas.

Settes en Syre, til Ekspl. Saltsyre, til Vandglas, da udskilles Kiselsyren
som en geleagtic Masse. I denne Tilstand opleses den igjen let af Kali eller
Natron og er noget opleselig i Vand. Inddampes den geleagtige Kiselsyre
til Torhed og gledes, da vil den ikke mere optages af de nmvnte Baser, med
mindre den piny gledes med dem.

Dette Forhold — at et Stof bliver mere tungtopleseligt eller nopleseligt
ved Gledning, omendskjendt det let optages af Oplesningsmidlet, nir det
er udskilt ved Feldning — treffes hos flere Legemer i sterre eller min-
dre Grad.

Med Brint indgdr Kisel en luftformig Forbindelse Si Hs. Det er en
breendbar farveles Luft, som ikke optages af Vand. Det sés, at den er sam-
mensat pa samme Mide som den lette Kulbrinte CH .

Kisel indgar Forbindelse med mange Grundstoffer. Med Svovl danner
det en fast Forbindelse, med Klor en flygtig Vedske og med Fluor en Luft-
art. Disse Forbindelser oms®tte deres Bestanddele med Vand, idet der dan-
nes Si0O2 og H:S8, HCl eller HFL

Tin, der vil blive omtalt under Metallerne, viser en Del Lighed med
Kisel, navnlig Sn O3, et hvidt, hardt Pulver, der bruges som Polermiddel.

Kulstof og Kisel ere firemagtige Grundstoffer.

Bor. B-=IlL

116. Et Grundstof, som i sine kemiske Forhold har en Del tilfelles
med Kisel, men ogsaa viser vesentlige Forskjelligheder. Det findes kun sjel-
dent, mest i vulkanske Egne og da i Forbindelse med Ilt.

Borsyren Hs BOs danner ligesom Kiselsyren Glasarter med forskjellige
Metalilter. Boraks (Natriumborat) benyttes af Metalarbejdere til Lodning
og bruges noget i Medicinen.

Bor er mearkeligt derved, at det er det eneste Grundstof, der indgar
ligefrem Forbindelse med Kvalstof og det tilmed i Gledhede.

Bor er et tremagtigt Grundstof.
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Metaller.

Kalium, Natrium og Ammonium.

Kalium. K=39,1.

117. Egenskaber. Et blalighvidt bledt Metal; Vgtf.
= 0,865. Om dets Forhold til Luft og Vand sé Forseg (35. 66).

Forekomst. Kalium forekommer kun i Forbindelser som
Salte; men disse ere meget udbredte og findes ofte i stor
Mazngde. Med Kiselsyre danner det en vigtig Bestanddel af
mange udbredte Mineralier, iser af Feldspath og Glimmer.
Ved Vandets og Luftens samlede Indvirkning opleses Kali
yderst langsomt i Jordlagene, der ere dannede ved Feldspathens

" Forvitring, og fores til Planterodderne. Kali er vigtig til Plan-

ternes Ern@ring, og ved Forbrending Lliver det tilbage i
Asken som kulsurt Kali, kiselsurt Kali eller Klor-
kalium.

Klorkalium findes undertiden i sterre Mengder i Salt-
lejer, i ringe Mengde oplest i Havvandet. Svovlsurt Kali
(Kaliumsulfat) findes i Tangarterne.

Kalium tilberedes ved at glede en nejagtig Blanding af Kul og kul-
surt Kali (Kaliumkarbonat). Kullet ilter sig, idet Kalium reduceres og for-
damper. Kaliumdampene fortwttes i et Forlag med Stenolie (Petroleum),
hvori det senere, efterat vere rektificeret (17), ma opbevares.

Kalium indgar flere Forbindelser med andre Grundstoffer,
hvoraf Forbindelserne med Ilt og Brint eller med Ilt og Syre-
radikaler ere de vigtigste.

Kaliumilte eller Kalianhydrid har ingen Betydning. Desto sterre
Betydning har Kalihydrat.(Kali) HKO og Kalisaltene. Om Tilbered-
ning af Kali sé Forseg (77).

CaH, 02+K2 COa:CaC03+21(HO.‘

Kulsurt Kali (Potaske) K. COs vindes i det store ved Udludning af

Planternes Aske og derpd folgende Inddampning og Gledning. Potasken er
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ikke nogen kemisk ren Forbindelse, men indeholder fremmede Stoffer i sterre
eller mindre Mengde. En stor Mwengde kulsurt Kali vindes i vore Dage af
Klorkalium, der findes i Saltlejerne ved Stassfurth i Tyskland.

Ved Gledning kan kulsurt Kali K2 CO; ikke spaltes i Kaliumilte og
Kulsyre. Surt kulsurt Kali (Kaliumbikarbonat) HKCOs spalter sig
ved Gledning.

2 (HKCO3)—K:C0s+4CO24H:O.

Salpetersurt Kali og klorsurt Kali ere allerede omtalte (38, 59);
kiselsurt Kali er en vesentlig Bestanddel af almindeligt Glas.

Gledes svovlsurt Kali KsS04 med Kul, vil Kullet forene sig med
Ilten, og der bliver tilbage K2 S. Ledes Svovlbrinte til en Oplesning af Kali,
dannes HKS.

KHO 4 H3 S = KHS 4 H1 0.

Der gives endnu flere Svovlforbindelser, som her méa forbigds.

Natrinm. Na=—23.

118. Egenskaber. Et bledt, selvhvidt glinsende Metal.
Vgtf. = 0,97. Om dets Forhold til Luft og Vand sé For-
sog (35. 66).

Forekomst. Natrium forekommer som Natriumsalte.
Flere Feldspatharter indeholde Natrium, men de ere ikke
sa udbredte som Kalifeldspatherne og findes i en langt ringere
Mangde. Kulsurt Natron findes pa enkelte Steder i Afrika
og Amerika; svovlsurt Natron findes undertiden fast men
langt hyppigere oplest i Kilder, og salpetersurt Natron
(Chilisalpeter) findes i udstrakte Lag i Peru. Pa lignende
Made som Kalium findes det i flere Planters Aske, navnlig
i deres, som vokse pa Strandbredderne.

Den storste Mengde Natrium findes imidlertid som Klor-
natrium (Kogsalt) ClNa, dels i Havvandet, dels i Salt-
kilderne og dels i faste Lag.

~ Natrium tilberedes som Kalium.

Natriumilte, Anhydridet Nas O, har ingen Betydning.

Kulsurt Natron (Soda) vandtes tidligere pa samme Made som Pot-
aske af Strandplanternes Aske. Nu vindes den sterste Mwengde Soda af Kog-
salt ved forskjellige Fremgangsmider. Den almindeligste er at forvandle
Kogsalt til svovlsurt Natron (74). Dette blandes med Kulpulver og Kridt,
gledes sterkt i en Flammeovn, udludes og krystalliseres. Der dannes en
Forbindelse af Svovlkalcium og Kalciumilte, der er uopleselig i Vand, tillige-
med kulsurt Natron, der er letopleseligt.

Det kulsure og tvekulsure (surt kulsurt) Natron forholder sig ved
Gledning som de tilsvarende Kalisalte.
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Kogsalt findes i forskjellige Dele af det dyriske Legeme og er en
nedvendig Tilsetning til vore Fedemidler. Det vindes i de varme Lande
ved Havvandets Fordampning i Solen. Det siledes vundne Salt har en bit-
ter Smag af Klormagnium, hvorfra det kan befries ved at henligge i
fugtig Luft, da Klormagnium som lettere opleseligt flyder fra. Endvidere
vindes Kogsaltet ved Inddampning af Vandet i Saltkilderne og ved at
rense det faste Stensalt i Saltkogerierne.

Dersom Vandet i Saltkilderne ikke er saltholdigt nok til at betale Ind-
dampning, tilvejebringes forst en Fordampning derved, at man pumper det
salte Vand gjentagne Gange op til store Hejder og lader det langsomt dryppe
ned gjennem lodretstiende Veegge af Tornekviste (Gradérhuse). Denne Opera-
tion kaldes »Gradering« og begunstiges af en jevn Vind og ter Luft.

Oplesninger af Kali og Natron ere meget vigtige til Swmbefabrikationen.

S®ber ere Salte, hvor Baserne ere i Forbindelse med sikaldte »fede
Syrer«. De fede Syrer dannes af Fedtstofferne ved Basernes Indvirkning
derpd, og samtidig dermed dannes Glycerin. Flere Swber, som Blys®ber,
ere uopleselige i Vand; Kali- og Natronsmber ere opleselige og hruges
til Vask.

Glycerin er et nuomstunder meget anvendt sedligt, tyktflydende, i
Vand opleseligt Legeme.

Kiselsurt Natron udgjer en Bestanddel af flere Glasarter.

Til Svovl og til en Mengde andre Stoffer forholder Na-
trium sig som Kalium. Savel det svovlsure Natron som det
svovlsure Kali tale Glodhede uden at adskilles.

Ammonium.

119. Ammonium NHy kjendes ikke i fri Tilstand. Ikke
destomindre antager man denne Forbindelse at vere tilstede i
Ammoniaksaltene (77, 78.), og den har da i sine kemiske For-
hold den storste Lighed med Metallerne og navnlig da med
Kalium og Natrium. Dette sés bedst af nogle Eksempler, idet
det erindres, at Ammoniak NH.s.

Mettes Ammoniakvand og en Oplesning af Kalihydrat med Svo’vl-
syre, giver:
Ammoniakvand, H, SOs 42 (NH3) - (NH4)380 4.
Kalihydrat,  H; 80442 (HOK) — K3 SO:4 2H,0.
Meattes de samme Vedsker med Saltsyre, giver: .
Ammoniakvand, HCl 4+NHs NH, ClL
Kalihydrat,  HCl4 HOK — KCI -+ H 0.
Ledes Svovlbrinte gjennem Vewedskerne, giver:
Ammoniakvand, Hz S 4 NH; - NH 4 HS.
Kalihydrat,  Ha S+ HOK - KHS4-H, 0
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Det sés let, at medens i alle Tilfelde Kalium har byttet Plads med Sy-
rens Brint og der er dannet Vand, har Ammoniakken NHs indgdet Forbin-
delse med Syrens Brint til Ammonium - NH.

Det indsés ligeledes, at man kan betragte Ammoniakvand som en Op-
losning af Ammoniumilte i Vand, nemlig:

2NH:4+2H20 2NH;OH — (NH4) 2 O4+Hs O

Forseg. 1 et Glas med sterkt Ammoniakvand bringes en Drabe Kvag-
solv, hvori der anbringes en Platintrdd, der er sat i Forbindelse med den
negative Pol af et nogenlunde stwrkt galvanisk Apparat, medens den posi-
tive (Platin) Pol bringes i Vamdsken i nogen Afstand fra Kvaegsolvet. Der
vil nu finde en Vandadskillelse Sted, men medens Ilt udvikler sig ved den
positive Pol, vil Kvegselvet svalme stwrkt op til en gredagtig Masse. Det
er muligt, at man her har en Blanding af Kveegselv og Ammonium;
dette vilde da ogsd deri ligne flere Metaller, der med Kvagselv danne gred-
agtige Forbindelser, som wman kalder Amalgamer. Virkningen vil let
kunne forklares; thi man kan tenke sig, at den frlgjorte Brint istedetfor at
udvikle sig-er trddt til Ammoniakken og har dannet Ammonium NH; +4H

NH: Det fornodede Ammonimmamalgam kan imidlertid ikke nejere
undersoges; thi sdsnart den elektriske Strem afbrydes, svinder det atter ind
til en Kvmgselvdribe, idet Ammoniakluft udvikles.

Det samme Legune kan fis lettere ved at hwlde 'en Oplesning af
Klorammonium pi Natriumamalgam; men ogsd her fremkommer det
kun for en kort Tid for atter under en livlig Brintudvikling at svinde ind til
en Kvegselvdrabe.

Kulsur Ammoniak (Ammoniumkarbonat) er bekjendt under Navn af
Hjortetaksalt. Om dets Tilberedning samt om Ammoniakvand sé
&, "(8).

2HsNCl4+Ca0O CaCl:4+2H3sN4H,O.

Kalium, Natrium og det formodede Ammonium kaldes
med et felles Navn Alkalimetaller. I eldre Tid kaldtes
Kali, Natron og Ammoniak Ludsalte, det sidste flyg-
tigt Ludsalt; de ere karakteriserede ved deres Letopleselighed
og derved, at de i Almindelighed danne let opleselige Salte.

Det kan her bemerkes, at Seolv, der herer til de wmdle Metaller og skal
omtales under disse, danner Salte, der i flere Henseender have Lighed med
dem af Kalium, Natrium og Ammonium.

Kalium, Natrium og Selv ere énmagtige Grundstoffer.
Ammonium forholder sig som et énmeagtigt Grundstof.
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Barium, Strontium og Kalcium.

Barium. Ba—137.

120. Egenskaber. Et jerngrat Metal. Vgtf. over 4.
Det holder sig ikke i Luften og har ingen Betydning.

Forekomst. .Barium findes som svovlsur Baryt
(Tungspath) og som kulsur Baryt (Witherit).

Bariumilte BaO kaldes Baryt og har ingen Betydning.

Gledes fint slemmet (8) Tungspath sterkt og vedholdende med Kul,
vil det reduceres til Svovlbarium, der er let opleseligt i kogende og
ikke tungt opleseligt i koldt Vand.

Svovlbarium danner Udgangspunktet for andre Barytpreparater. Ko-
ges Svovlbarium med sort Kobberilte, vil der bundfeldes Svovl-
kobber, og Barythydrat H.BaO: bliver oplest. Ved Afkjeling udkry-
stalliserer en Del af Hydratet, som.er langt lettere opleseligt i varmt end
i koldt Vand.

En Oplesning af Barythydrat (Barytvand) er et fint Reagens pad Kul-
syreluft (64). Barytsaltene dannes ved, at Barythydrat eller Svovl-
barium mattes med de tilsvarende Syrer. Anvendes Svovlbarium, udvikles
Svovlbrinte. Barytsaltene ere vigtige Provemidler (Reagentier);
navnlig tjene de til at finde selv den mindste M®ngde af Svovlsyre, som
dermed giver et i Vand og Syrer uopleseligt hvidt og tungt Bundfald af
svovlsur Baryt (79).

Strontium ligner Barium meget i sine kemiske Forhold. Strontium-
ilte SrO kaldes Strontian. Salpetersurt Strontian anvendes i Fyr-
verkerier til red Flamme.

Kalcium. _Ca_—_40.

121. Egenskaber. Et gulagtigt hvidt Metal. Vgtf. = 1,58.
Det holder sig ikke i Luften og har ingen Betydning.

Forekomst. I Forbindelse med Ilt forekommer det i en
Mengde hejst forskjellige Mineralier, dels som Silikater i
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flere Feldspatharter, dels som svovlsure og kulsure
Salte.

Det vigtigste Kalksalt er den kulsure Kalk, som findes
i Naturen i mange forskjellige Former, hvoraf de forskjellige
Arter Kalksten, Marmor og Kridt ere de vigtigste. Meag-
tige Lag af kulsur Kalk streekke sig pa mange Steder Hun-
dreder af Kvadratmile, og hvor disse Lag ved Jordforstyrrelser
ere tilintetgjorte som selvstendige Lag, findes ofte den kulsure
Kalk i forskjellige Ma@ngdeforhold meget nejagtig blandet med
Sand og Ler til Mergel. Dette Forhold findes hos os sagodt-
som overalt, og vi finde allevegne en frugtbar Jordbund, hvor
Mergelen ikke er dekket af yngre Dannelser, saledes som det
er Tilfeldet pa flere Steder, navnlig pa Hedeegnene i Jylland.
Kalkens store Nytte for Vegetationen ma ikke sa meget seoges
deri, at den selv er et Neringsmiddel for Planterne, som deri,
at den virker oplesende og omdannende pa andre Stoffer i
Jordbunden. Den virker, om end langsomt, adskillende pa de
tungt opleselige Silikater, hvorved Alkalier tilfores Planterod-
derne; den virker ved Tilstedeverelsen af kvalstofholdige or-
ganiske Stoffer i Jorden til Dannelse af Salpetersyre og lige-
ledes til Frigjorelse af Ammoniak. Dette er meget vigtigt, da
netop Salpetersyre og Ammoniak ma ansés som Hovedkilderne,
hvorfra Planterne tage det til deres Udvikling nedvendige
Kvelstof.

Kalciumilte Ca O kaldes Kalk, i daglig Tale »braendt
Kalk«. Det fordrer 750 Dele Vand til sin Oplesning, Kalk -
vand (63). Om Kalkvandets Forhold til Kulsyreluft sé (63).

Kalken " breendes (60) i swregne dertil indrettede Ovne,
Kalkovne ; derpa lesket (63) og blandet med Sand, bruges Kalk-
stenen i det store som Bygningsmateriale. Kalken indgar efter-
hianden Forbindelse med Kulsyre fra Luften og Kiselsyre af
Sandet og danner en fast Masse, som binder pa Murstenenes
Overflade.

Fig. 70 viser en Kalkovn af wldre Konstruktion. Den er egentlig en
Flammeovn, men Flammen géar her lodret opad. Kalkstenen stables over
Ildstedet, og man vedbliver at fyre, indtil Brendingen er fuldendt. Andre
Ovne ere indrettede sdledes, at Breendingen kan fortswttes uafbrudt, idet den
ferdig brendte Kalk udtages forneden og erstattes for oven med rd Kalk-
sten. I den nyeste Tid benyttes ofte de sfkaldte Ringovne, si vel til Kalk-
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brending som til Brending af Mursten (123); men deres Indretning ma her
forbigds.

Svovlsur Kalk er bekjendt under Navn af Gibs.
Omendskjent Gibsen ej kan male sig i Udbredelse med den
kulsure Kalk, findes dog deraf maegtige Lag i stor Udstrekning
og pa mange Steder. Danmark er fattigt pa Gibs, men den
findes i Holsten, hvor den ledsages af Saltkilder. Noget Gibs
i Jordbunden er gavnlig for Vegetationen, da flere af vore dyr--
kede Planter, navnlig Bealgplanterne og de korsblomstrede, be-
hove Svovl, som deraf kan fas.

Den svovlsure Kalk forekommer vandfri som en fast Stenart og
kaldes da Anhydrit (ikke Anhydrid) CaSOs. Det er den vandholdige
CaS0s42H:0, der kaldes Gibs. Gibsen forekommer dels krystalliseret,
dels som en Bjergart med krystallinsk Brud.

Den svovlsure Kalk er tungtopleselig i Vand, nemlig i
400 Dele.

Opvarmes den vandholdige Gibs til et Par hundrede Gra-
der eller noget derover, mister den Vandet. Udreres denne
brendte Gibs med Vand til en Velling, vil denne efter kort -

- Tids Forleb sterkne til en fast Masse. Herpa grunder sig Gib-

sens Anvendelse til Stebning og Stukkaturarbejde. Da Gib-
sen ved Sterkningen udvider sig noget, giver den skarpe Af-
stebninger.

Glodes Gibs med Kul, dannes Svovlkalcium.

Vore almindelige Glasarter ere Dobbeltsalte af Kalk
og Kali eller Natron med Kiselsyre.
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Blyilte gjer Glasset tungt og er en Bestanddel af det sikaldte Krystal-
glas. Der gives mange andre Tilsetninger, som dels meddele Glasarterne
forskjellige Egenskaber, dels tjene som Farvnings- og Affarvningsmidler,
Blandingerne smeltes i Digler og udbleses eller udstebes i smeltet Tilstand
og afkjeles meget langsomt. En hurtig Afkjeling gjer Glasset skjort, s
det ikke tdler Varmeforandringer og let springer itu.

Klorcalcium CaCly er smrdeles letopleseligt. Det bru-
ges som vandsugende Middel (21.) og vindes som Biprodukt
ved Tilberedning af Ammoniak (77).

Barium, Strontium og Kalcium kaldes de alkallske
Jordarters Metaller.

Medens Hydraterne og de kulsure Salte af Kalium ogNatrium
hverken afgive Vand eller Kulsyre i Gledhede, er det modsatte Tilfzldet
med de tilsvarende Salte af de alkaliske Jordarters Metaller.
Barythydrat og kulsur Baryt adskilles i den sterkeste Hvidglodhede.
Kalkhydrat og kulsur Kalk adskilles i Redgledhede. Svovlsurt
Natron er letopleseligt, svovlsurt Kali noget mindre letopleseligt;
svovlsur Kalk er tungtopleselig og svovlsur Baryt uopleseligt. De
kulsure Salte af Kalium og Natrium ere letopleselige, de af Barium og
Kalcium uopleselige.

De alkaliske Jordarters Metaller ere tomeegtige Grund-
stoffer.

Bly. Pb=207.

122. Egenskaber. Et blalighvidt Metal; Vgtf.=11,5,
smeltes ved 335° og er noget fordampeligt ved meget hoje
Varmegrader. Det angribes let i Luften; men det pa Over-
fladen dannede Ilte beskytter de indre Dele mod Luftens
Virkninger.

Forekomst. Blyet findes i Bjergdannelser som Svovl-
bly (Blyglans) og som forskjellige Blysalte.

Blyet vindes af Blyglansen, enten ved at sammensmelte den med
Jern, hvorved Blyet reduceres, eller ved en Ristning, hvorved en Iltning
finder Sted; Svovlet bortgar, og Blyilte bliver tilbage, som nu reduceres
ved Kul.

Blyet har tidligere vaeret meget benyttet til Taghel®gning; nu bruges
det kun sjeldent dertil. Til Husgerdd kan det ikke bruges, da et pa

8
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Overfladen dannet Ilte opleses af de svageste Syrer, og alle Blysalte ere
giftige.

" En vigtig Anvendelse gjores af Blyet til Kugler og Hagel. Kugler
stobes i Former, Hagel ved at lade smeltet Bly falde fra store Hejder
gjennem hullede Trug ned i Vand, bedekket med Olie. De sterknede Draber
sorteres og poleres ved at rulles i Tonder med Grafit.

Blyilte (Selvergled) PbO vindes i det store i Selvverkere (136); det
benyttes til Glas og til Tilberedning af Blysalte. Kulsurt Blyilte
(Blyhvidt) PbCOs og svovlsurt Blyilte PbSOs ere hvide Malerfarver.
Kromsurt ‘Blyilte PbCrOs er en gul Malerfarve. Edikesurt Bly-
ilte (Blysukker) bruges meget i Farverierne. Ved at riste Selvergled er-
holdes Mennie PhsOs, der er en smuk red Malerfarve. Monnie findes
undertiden i Naturen. '

Uagtet Blyet herer til de sdkaldte egentlige Metaller, viser det i sine
Forbindelser megen Lighed med de alkaliske Jordarters Metaller. I Op-
lesninger, sdvel sure som alkaliske, frembringer Svovlbrinte et sort uopleseligt
Bundfald af Svovlbly. Herved adskiller det sig fra hine.

Blyet er ligesom de alkaliske Jordarters Metaller et
tomeagtigt Grundstof.

Aluminium. Al=274.

123. Egenskaber. Et solvhvidt Metal, der modtager
Politur, lader sig forarbejde og holder sig godt i Luften.
Vetf.—2,56.

Forekomst. Af alle Metaller er Aluminium det, der
forekommer i storst Mangde, men det findes aldrig i fri Til-
stand.  Dets hyppigste Forbindelser er med Ilt. Aluminium-
iltet Al20s kaldes Lerjord. I ren Tilstand forekommer
Lerjorden som Rubin, Saphir og nogle andre meget harde
kostbare delstene. I Forbindelse med Kiselsyre er Ler-
jorden overordentlig udbredt og danner en veasentlig Bestanddel
af en stor Mengde Bjergarter og Mineralier. Feldspatharterne
ere de vigtigste. Den almindeligste af alle Bjergarter er Granit,
som bestar af Feldspath, Kvarts og Glimmer. Ved
Feldspatharternes Adskillelse i tidligere Jordperioder er der
dannet uhyre Mengder af kiselsur Lerjord, som i Forbindelse
med Vand -danner Porcell@njord (Kaolin) og er Hoved-
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bestanddelen af vore almindelige Lerarter, der findes i maegtige
Lag og danner Grundlaget for en frugtbar Agerjord. Ler inde-
holder pa Grund af sin Oprindelse oftest en storre eller mindre
Mangde Glimmer og Sandskorn. Ere Lerlagene i Tidernes

Lob blevne hardede, er derved dannet Lerskifer.

Uagtet Aluminiumssalte forefindes i en sd overordentlig Mwmngde, er
Aluminium dog et dyrt Metal og finder derfor kun ringe Anvendelse, uagtet
det har flere gode Egenskaber. De almindelige Reduktionsmethoder for
Metallerne kunne nemlig ikke anvendes her, og de hidtil kjendte ere kost-
bare. Det finder imidlertid nogen Anvendelse til Blandinger med andre
Metaller (Legeringer).

Ler, som ej indeholder for mange fremmede Bestanddele og ikke har
veeret udsat for en hejere Varmegrad, er meget plastisk og gjennem-
trenges vanskelig af Vand. Herpa beror sdvel Lerets store Indflydelse pa
Vandets Fordeling i Jordskorpen og pa Jordoverfladen, som dets vigtige
og udbredte Anvendelse til Lervarer.

Alt Pottemagerarbejde lige fra den simpleste Jydepotte til det fineste
Porcelleen er i Hovedsagen Ler, som ved Brendingen har mistet sit Vand
og er »sintret« sammen til en mere eller mindre hard Masse. Glassuren
er tilvejebragt ved et Overtrek af forskjellige Metalilter, som ved Bren-
dingen med Kiselsyre danne Glasarter.

Mursten og Tagsten ere ligeledes Lervarer. De rode Lervarer inde-
holde Jerntveilte FesOs.

Aluminiumilte (Anhydrid) Al.O; danner med Vand Hydratet
HsAl,0s. Dette Hydrat indgar sdvel Forening med Baser som med Syrer.
Det kan erholdes ved Bundfeldning og opleses af Kali- og Natronhydrat,
men ikke af Ammoniak.

Med Svovlsyre danner Lerjord et letopleseligt krystallisabelt Salt, som
fremstilles i tekniske Oiemed ved Behandling af Porcellenjord med Svovl-
syre. Det benyttes i Farverierne istedetfor Alun (Kali- eller Ammoniak-
alun) (103).

Alun er forevrigt en felles Ben®vnelse for en stor Mengde Dobbeltsalte af
ligeartet Sammensetning, i hvilke Kalium og Ammonium pi den ene og
Aluminium, Jern, Krom og Mangan pa den anden Side, kunne erstatte
hinanden.  Disse Salte ere alle isomorfe og krystallisere i regelmassige
Oktaedre.

AlK48044-24H20 er Kalialun.

Al; (NH1)24504+24H,0 er Ammoniakalun.

De 24 HiO er Krystalvand, som ved Ophedning af Kalialun gdr bort
og efterlader en bleret Masse, »brendt Alun«. Ved Glodning af Ammo-
niakalun bliver ren Lerjord Al;Os tilbage (78).

Dersom man i Kalialun tager Krystalvandet bort og tenker sig Svovl-
syren erstattet af Kiselsyre, da fir man den almindelige Feldspath.
Erstattes Kalium endvidere af Natrium eller Kalcium fir man Natron-
eller Kalkfeldspath.

Kryolith, der brydes pa Grenland og benyttes til Spejl- og Soda-
fabrikation, er et Dobbeltsalt af Aluminium, Natrium og Fluor.

g
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Aluminium og nogle dermed beslegtede Metaller kaldes de
egentlige Jordarters Metaller. Deres Hydrater ere uop-
lgselige i Vand og spaltes ved Gledning let i Anhydrider og
Vand. Kulsure Salte danne de ikke.

I Oplesninger af Alkalier, alkaliske Jordarter og egentlige
Jordarter vil Svovlbrinte under ingen Omstendigheder frembringe
Bundfald. Herved adskille disse Metaller sig fra de fleste af dem, som nu
skulle omtales.

2 Atomer Aluminium Al; er seksmagtig,
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Magnium og Zink.

Magnium. Mg-24.

124. Egenskaber. Et solvhvidt streekbart Metal, som
holder sig i Luften ved almindelig Varmegrad, men brender,
nar det antendes med en bl@ndende hvid Flamme (35). Det
er flygtigt og kan destilleres.  Vgtf.—1,75.

Forekomst. Magnium forekommer ikke sjeldent i Mine-
ralriget, mest som kulsure og kiselsure Salte. Som svovl-
surt Salt og som Klormagnium findes det oplest i Hav-
vandet og i flere Saltkilder, og er Arsagen til en bitter Smag.

Kulsur Magnesia, Magnesit (Talkspath) findes krystalliseret.
Dolomit er en Forbindelse af kulsur Kalk og kulsur Magnesia.
Merskum, der bruges til-Pibehoveder, Serpentin, der bruges til Mortere,
og Talk ere kiselsure Salte, der indeholde Vand. Magnesia MgO, der
ogsaa kaldes »brendt Magnesia«, er aldeles usmelteligt. Det bruges, ligesom
det kulsure Magnesia MgCOs og det krystalliserede svovlsure
Magnesia (engelsk Salt) MgS0s4-TH,0, i Medicinen.

Sdvel Magnesiahydratet som det kulsure Magnesia afgive ved jevn Op-
varmning Vand eller Kulsyre.

Magniumsaltene forholde sig mod Svovlbrinte som Alkaliernes og de
alkaliske Jordarters Salte.

Zink., Zn=65.

125. Egenskaber. Et blalighvidt Metal, som holder sig
godt i Luften ved almindelig Varmegrad. Det smelter ved om-
trent 400°. Opvarmet i &bne Kar til rigelig 500° bryder det i
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Flamme og brender livlig med et blendende hvidt Lys (35).
Zink er flygtiz og kan sublimeres i lukkede Kar ved Hvid-
glodhede. Vgtf.=7.

Forekomst. Zink forekommer hyppig i Bjergdannelser,
dels som kulsurt Zinkilte ZnCOs (Zinkspath) (Galmej), dels
som Svovlzink SZn (Zinkblende).

Af disse to naturlige Forbindelser erholdes Zinken. Galmejen op-
hedes, hvorved Kulsyreluft gar bort, ZnCOs—Z%n0+4C0O,. Zinkblenden ristes,
det vil sige ophedes under Luftens Tilgang, hvorved Svovlet bortbrender, og
Zinken iltes til ZnO. Det i begge Tilfielde dannede Zinkilte reduceres ved

~Kul i lukkede Kar, hvorved Metallet overdestillerer.

Om Svovlsyrens Virkning pa Zink sé Forseg (68).

Krystalliseret svovlsurt Zinkilte (Zinkvitriol) har Formlen ZnSOs
—+TH.0-

Om Svovlbrintens Forhold til Zinksalte sé (76). Zinkilte ZnO (Zink-
hvidt) er en Malerfarve.

Metallisk Zink har en stor Anvendelse. Stobt Zink er ved
almindelig Varmegrad spred og krystallinsk i Bruddet; men
ved 150° bliver den sejg og kan hamres til Plader og udtraekkes
til Trad, og saledes behandlet beholder den efter Afkjelingen
sin Sejghed, indtil den pany ‘smeltes. Ved 200° bliver Zinken
atter sprod. Zink bruges til mangehande storre og mindre
stobte Sager, Zinkplader til allehande Blikkenslagerarbejde og
undertiden til Tagbel@gning. Zink bruges til at overtraekke
Jernsager og Jerntrad med (galvaniseret Jern), og endelig er det
en Bestanddel af flere Metallegeringer (134).

Cadmium er et sjeldent Metal af en gnl Farve. Det findes i Selskab
med Zink og har Lighed dermed.

Magnium og Zink sés at have megen Lighed med hinanden. Ogsé
Hydratet og det kulsure Salt af Zink spaltes let ved jevn Opvarmning.
Imidlertid vise de et forskjelligt Forhold mod Svovlbrinte, idet intet Mag-
niumsalt feldes deraf, hvorimod Zinken feldes som Svovlziuk i en alkalisk
Oplesning (76).

Magnium og Zink ere tomeegtige Grundstoffer.
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Jern. Fe=56.

126, Egenskaber. Et graligt hvidt Metal. Vgtf. =
7,6—7,84. Det holder sig godt i ter Luft, men ilter sig (ruster)
i fugtig, sé Forseg (56). Om dets Brendbarhed sé Forsog
(35, 36). Jernets Egenskaber ere meget forskjellige efter de
Behandlinger, hvorfor det har veret udsat.

Forekomst. Jernet er et serdeles udbredt Metal. Det
findes nesten i enhver Jordbund i sterre eller mindre Mengde
og oplost i en Mewmngde Kilder. Det findes imidlertid aldrig i
fri Tilstand, men enten i Forbindelse med Ilt eller Svovl.
Forbunden med Ilt findes det ofte i store Lag, der snart slutte
sig til Stenkullene, snart til Tervedannelser, men det findes
ogsa som Iltforbindelser under andre Forhold. Meteorstenene
ere i Almindelighed nikkelholdigt Jern.

Jernglans, FesOs, danner smukke Krystaller. Redjernsten og
Brunjernsten ere vigtige Jernmalme; de ere en Forbindelse af Jernilte
og Vand. Myremalm slutter sig til Torvedannelserne. Magnetjern-
sten, FesOs, er en righoldig Jernmalm; det er denne Forbindelse, der
dannes, nir Vanddampe ledes over gledende Jern (67), og som dannes, “ndr
Jern brender (36).

Magnetkis er en Forbindelse af Svovl og Jern; ligeledes Svovlkis,
FeSs, der er den hyppigst forekommende Forbindelse af Svovl og Jern.
Denne Forbindelse er ofte smukt krystalliseret og har en messinggul Farve.
Det er den, som bruges til Svovlsyrefabrikationen (71). Undertiden vindes
ogsi Svovl af Svovlkis; men den bruges ikke til Jerntilvirkning.

Jernudsmeltningen sker i swregne, dertil byggede store Ovne af
ildfaste Sten og Ler. Disse Ovne (Fig. 71), som kaldes Hojovne,
Schaktovne eller Masovne, ere 30 Meter heje eller derover. Ferend
Jernertserne bringes i Heojovnen, underkastes de en Ristning, hvorved Kul-
syre, Fugtighed og undertiden Svovl fjernes. Derefter indbringes de lagvis
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med Kul og nogen kulsur Kalk, som fir Nayn af Tilslag. Ilden holdes
vedlige ved Bl®sebelge, der fore ind i Ovnens nedre Del. Nederst er
Ovnen sterkt indsnavret, og her samler sig det reducerede Jern i smeltet
Tilstand og udtappes Tid efter anden. Lige over den nederste indsnmvrede
Del er Ovnen sterkt udvidet, og denne Del kaldes Kuls®kken. og herfra
er den jevnt indsnmvret til den overste Del, Schakten. I den overste
Del af Ovnen fortsettes Ristningen; men eftersom Blandingen af Jernmalm,
Kul og Tilslag synker dybere ned, foregir Reduktionen vesentlig ved Kul-
ilte. Herved forvandles Jernmalmen til en bleret Masse, der dybere nede i
Kulsw®kken indgdr kemisk Forbindelse med Kulstof, hvorved den bliver mere
letsmeltelig og samler sig pi Bunden af Ovnen. Kalken indgdr For-
bindelse med Kiselsyre fra Malmene og danner en flydende Slagge af et
bleret Udseende, ndr den sterkner. Denne Slagge tjener dels til at be-
skytte Jernet mod Iltning af den indbleste Luft, dels til at beskytte det
udtappede Jern mod Luftens Indvirkning.

I Ovnens evre Del samle sig brendbare Luftarter, som forbrende i
Schakten; men de kunne ogsi tildels udsuges af Ovnen nedenfor Mun-
dingen og, antendte andetsteds, dels anvendes til Ristning, dels til at op-
varme den Luft, der skal fode Ovnen fra Blesebalgene.

Det udsmeltede Jern kaldes Rdjern, men af R&jern eller Stebe-
jern gives der iser to Hovedarter. Séiledes som Jernet ferst kommer fra
Hejovnen, er det hvidt og indeholder 5 9o Kulstof; man kalder det S pejl-
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jern, og det er ikke vel skikket til Stebegods. Kulstoffet er i Spejljernet i
kemisk Forbindelse. Omsmeltes Spejljernet og afkjeles langsomt, da fér
man den anden Art, som kaldes grit Stebejern. Dette er mindre kulstof-
rigt og indeholder Kulstoffet udskilt som Grafit. Det er i smeltet Tilstand
mere tyndtflydende eud det hvide Spejljern, og det udvider sig ved Sterk-
ningen, hvorfor det giver skarpe Afstebninger. Det grd Stebejern er blodere
og sejgere end det hvide. Det hvide Stebejern trekker sig derimod
sammen ved Sterkningen. Det meste i Handelen forekommende Stebejern
er at betragte som en Blanding af disse to Hovedarter.

Smedejern er sejgt og tridet i Brudet, ndr det er godt. Det til-
beredes af Rajernet pi to vesentlig forskjellige Mader; men begge gd ud
pé at bereve Réjernet Kulstof.

Réjernet kan smeltes sammen med jernilteholdige Slagger i smregne
Ovne, medens der indbleses Luft, hvorved Jetnet ilter sig og atter afgiver
1lt til det deriverende Kulstof, som bortbrender. Denne Operation kaldes
Friskning.

Réjernet kan smeltes i Flammeovne og udswmttes for Flammens iltende
Virkning. Det derved pi Overfladen dannede Jernilte arbejdes nu med
grenne Trestenger ind i Massen, hvor det atter reduceres ved Jernets
Kulstof. Denne Operation kaldes Pudling.

Ved begge Fremgangsmider kan tillige mulig tilstedeverende K isel,
Svovl og Fosfor iltes og bringes i Slaggerne. Ved begge Fremgangs-
méder bliver Jernet efterhdnden mere tungtsmelteligt og far den Egenskab at
kunne smedes og svejtses (sammenfojes i Glodhede), hvilket Rijernet
ikke kan. Det séledes behandlede Jern udvalses og udhamres i Stenger og
bringes i Handelen som Smedejern. Det er nu usmeltelig for praktiske
Ojemed, men bledt i hvidgledende Tilstand. Jo mere det hamres, valses
og smedes, desto sejgere og mere tridet i Brudet bliver det.

St&l er en Jernart, der med Hensyn til Kulstofm@ngden star imellem
Réjern og Smedejern. Stil kan tilberedes af Réjern ved at standse Frisk-
ningen eller Pudlingen pé et passende Punkt. Man fir derved Friskstal
eller Pudelstil. En stor Mengde Stil tilberedes i vore Dage af Rijern
ved at indblese sterkt sammenpresset Luft i den smeltede Masse. Dette
kaldes Bessemerstdl. Stil kan ogsaa tilberedes af Smedejern. Dette
glodes da lagvis med Kulpulver i Lerkasser, hvorved det atter bliver mere
kulholdigt. Dette kaldes Cementstdl og er af et bleret Udseende, hvorfor
det ogsd kaldes Blerestdl. For at gjore Stilet mere ensformigt i Massen
stebes det ofte i Stenger og kaldes da Stebestal.

Stal kan bade stebes og smedes, men det stobes vanskeligere end
Stebejern og smedes vanskeligere end Smedejern.

Stalets vigtigste Egenskab er, at det kan hardes. Nar det ophedes og
derpd afkjeles hurtig, bliver det hirdt. Ved Ophedning pény og langsom
Afkjeling bliver det atter bledt. Efter den Varmegrad, hvortil Stalet har
vaeret opvarmet, og den Hurtighed, hvormed det er afkjolet, fir det forskjellig
Hérdhed.

Det er let at indse, at Evnen til at kunne antage disse for-
skjellige Former i hej Grad betinger Mangfoldigheden af Jernets
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Anvendelse, sameget desto mere som enhver af Hovedformerne
Rajern, Smedejern og Stal endnu fremtraeder med meget
forskjellige Egenskaber.

Jernet er unagtelig det vigtigste af alle Metal]er, intet andet
kan male sig med det med Hensyn til Mangfoldighed i An-
vendelsen, lige fra de mindste Sem eller Nale til de storste
Maskiner.

Det arlige Jernforbrug kan anslas til mer end 12 Millioner
Tons, hvoraf England frembringer henimod Halvdelen. Sverrig
og Norge frembringer noget af det bedste Jern.

Dersom Jern indeholder Fosfor, selv i meget ringe Mmngde, er det

skjort i kold Tilstand, »koldskjert«; indeholder det Svovl, er det skjert
under Smedningen, »redskjeort.

Af Jernets Iltforbindelser er Jernforilte FeO ‘og Jern-
tveilte Fe:0s de vigtigste. De give en dobbelt Rakke af
Salte med de forskjellige Syrer.

Svovlsurt Jernforilte (gren Vitriol) FeS0s4-7H:0. (68). Jern-
vitriol bruges til Sortfarvning og til Blek med mere. Det sorte farvende
Stof i Blekket er garvesurt Jerntveilte, der er fordelt som et yderst
fint Bundfald. Garvesurt Jernforilte er farvelest; men en ltning,
hvorved Tveilte dannes, foregdr let i Luften. Garvesyre findes i Galebler
og i Egebark.

Bundfeldes et Jernforiltesalt med Kali, Natron eller Ammoniak, fir man
et smudsigt grent Bundfald, som let i Luften antager en brun Farve, idet
det ilter sig til Jerntveilte.

Jerntveilte FesOs sé under Svovl (109).

Med Klor, Svovl og Cyan giver Jernet Forbindelser, svarende til
Tterne. Noget til Fe.Os svarende Svovljern kjendes ikke. Den bekjendte
Malerfarve Berlinerblit er en Forbindelse af Cyan og Jern.

Mangan. Mn=55.

127. Egenskaber. Et grahyidt Metal, der som sadant
er uden Betydning. Vgtf.——8,

Forekomst. Det findes som Iltforbindelse og oftest i
Selskab med Jern, er meget udbredt, men sjeldent i sterre
Mengde.
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Af selvstendige Manganertser er Manganoverilte (Brunsten)
MnO: den vigtigste. Foruden Brunstenens Anvendelse til Ud-
vikling af It og Klor (59,75) bruges den i Glasvarkerne
som Farvnings- og Affarvningsmiddel.

Flere af Manganets Forbindelser have i Kemien stor Interesse. Her
skal kun nmvnes, at det med It og Brint danner to Syrer. Den ene af
disse, Manganoversyre, danner med Kali et Salt, manganoversurt Kali KMnOs,
som giver Krystaller af en pragtfuld violet Farve. Oplesningen afgiver let
It og anvendes derfor til flere Forseg som Iltningsmiddel.

Nikkel. Ni=59.

128. Egenskaber. Et hvidt, noget griliggult Metal. Vgt.—8,8.

Forekomst. Nikkel findes mest i Forbindelse med Arsenik, Anti-
mon og Svovl. En ikke ubetydelig Nikkelmengde vindes i de senere Ar i
Norge af nikkelholdig Magnetkis.

Nikkel anvendes, blandet med Kobber og Zink i forskjellige Forhold, til
Nysolv. 1 de senere Ar bruges Nikkel til Skillemont i enkelte Lande
(Preussen).

Kobolt. Co = 59.

129. Egenskaber. Et Metal, som har en Del tilfeelles med Nikkel.
* Forekomst. Ligesom Nikkel findes det i Forening med Arsenik,

Antimon og Svovl

Som Metal har det ingen Betydning, men et Silikat af Kobolt
(Smalte), som dannes ved at sammensmelte Koboltilte med Kvarts og Pot-
aske, anvendes til at blifarve Glas og Porcellzn.

Ophedes Lerjord med salpetersurt Koboltilte for Bleseroret pi et
Stykke Kul, fremkommer en smuk bli Farve.

Krom. Cr=52.2.

130. Egenskaber. Et hvidgrit Metal uden Anvendelse.

Forekomst. Som Kromjernsten en Forbindelse af Krom, Jern
og 1lt.

Det indgir i flere Forbindelser med forskjellige Stoffer, og de fleste ere
sterkt farvede. Kromsurt Blyilte (Kromgult) er en bekjendt Malerfarve.

Af surt kromsurt Kali kan man pd en let og hensigtsmewssig Made
forskaffe sig Ilt ved at opvarme det i en Glaskolbe med Svovlsyre. Nér
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Varmegraden under Udviklingen ikke har varet for hej, kan man oplese den
tilbageblevne Masse og udkrystallisere Kromalun (123).

Mangan, Nikkel og Kobolt forholde sig mod Svovlbrinte pd
samme Made som Jern og Zink (76); de bundfeldes ikke af en sur Oples-
ning, fordi deres Svovlforbindelser ere opleselige i de fortyndede Syrer, som
ved Svovlmetallernes Dannelse m& blive fri. Derimod bundfeldes de af
Svovlammonium som Svovlmetaller. Kromsaltene bundfeldes vel
af Svovlammoninm, men der dannes intet Svovlmetal, og pd samme MAade
forholde sig Aluminiumsaltene.

De ere firemagtice Grundstoffer.
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Vismuth, Antimon og Arsenik.

Vismuth. Bi=210.

131. Egenskaber. Et skjort Metal med storbladet
Brud og en redlighvid Glans. Vgtf. = 9,9. Det krystalliserer
meget let. Smelter ved 264°.

Forekomst. Det forekommer mest gedigent, det vil sige
som Metal. Sjeldnere findes det som Ilte eller Svovlfor-
bindelser.

Vismuth vindes let og ligefremt ved en Udsmeltning af Malmene., idet
det ved sit lave Smeltepunkt adskilles fra mekaniske Indblandinger.

Dette Metal er merkeligt derved, at det med Tin og Bly danner Le-
geringer, der smelte ved Varmegrader langt under de enkelte Metallers
Smeltepunkt, én endog under 100°.

Savel af Svovlbrinte som af Svovlammonium bundfeldes Vismuth som
Svovlmetal af sine Oplesninger.

132. Antimon og Arsenik findes ikke meget udbredt,
men pa enkelte Steder i stor M@ngde. De forekomme bade
gedigne som Ilter og som Svovlforbindelser, som oftest
i Selskab eller i Forbindelse med andre Metaller, Ilter eller
Svovlmetaller.

Disse Stoffer ere allerede n®vnede under Metalloiderne pa Grund af, at
de indgd Forbindelse med Brint og derved adskille sig fra andre metalliske
Stoffer. Ogsd i andre Henseender slutte de sig til Metalloiderne, og navn-
lig derved, at deres Ilt- og Svovlforbindelser fortrinsvis ere Syrer ligeoverfor
de mere positive Ilter og Svovlmetaller.

Antimon benyttes til nogle Legeringer, navnlig med Bly til Bog-
trykkerletrene. Spydglans ShaSs er naturligt Svovlantimon. Det
bruges til hvid Flamme i Fyrverkerier, og flere Antimonpraparater benyttes
i Medicinen.

Arsenik er bekjendt for sine swrdeles giftice Egenskaber,
Alle Arsenikforbindelser ere sterke Gifte, hvorfor
dets Anvendelse til Malerfarver og Farvemidler ere farlige.
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Arseniksyrling Asz Os (Anhydrid) er bekjendt under
Navn af Rottekrudt eller simpelthen Arsenik.

Metallisk Arsenik forflygtiges i Redgledhede uden ferst at smelte.
Det forbreender i Luften til Arseniksyrling.

Ledes Arsenikbrinte eller Antimonbrinte gjennem et Glasrer, der
er udtrukket i en fin Spids, og antendes, vil der pa en kold Porcellensplade
afsette sig et metallisk Spejl. Dertil kan benyttes et Apparat omtrent som
Fig. 85. De kunne kjendes fra hinanden derved, at Antimonspejlet er op-
loseligt i Vinsyre (en organisk Syre), hvilket Arsenikspejlet ikke er. Om-
vendt opleses Arsenikspejlet let i Klornatron (ikke Klornatrium) hvori
Antimonspejlet kun yderst vanskelig opleses. Der behoves kun yderst smé
Mengder af Arsenikbrinte blandet med Brint for at frembringe denne Reak-
tion, som da tjener til at opdage smd Mwngder af Arsenik. Ophedes Glas-
reret, hvorigjennem der ledes Arsenik- eller Antimonbrinte, afsmtter der sig
et Spejl deri.

Blandes en Arsenikforbindelse med lidt Kul og tert kulsurt Na-
tron og ophedes i et Glasrer, vil Arsenikken reduceres og afsmtte sig som
et Spejl.  Samtidig udvikles en Hvidlegslugt.

Sure eller nevtrale Oplesninger, som indeholde Antlmon eller Arsenik,
bundfeldes af Svovlbrinte; men Bundfaldene ere opleselige i Svovlammonium.
De udfeldes atter af demnne Oplesning af en Syre, Antimon orangefar-
vet, Arsenik gult.

Vismuth, Antimon og Arsenik ere femmagtige
Grundstoffer.

Tin. Sn=I18.

133. Egenskaber. Et bladt hvidt Metal. Vgtf. = 7,29.
Det smelter ved 235° Det modstar Luftens og Vandets Ind-
virkning meget vel ved almindelig Varmegrad, og derpa beror
dets Anvendelse, navnlig i tidligere Tider, til en Mengde
Husgerad. ,

Forekomst. Det findes som Ilte (Tinsten); nogle an-
dre Tinforbindelser ere uden Betydning. Tinnet er kun lidet
udbredt, men findes pa enkelte Steder i Maengde, iseer i Eng-
land og pa mnogle ostindiske Qer.

Tin erholdes let og ligefremt ved Tinstenens Reduktion med Kul.

Tin anvendes i Almindelighed ikke rent, men legeres med noget Bly, da
dette Metal, ndr det ikke er tilsat i for stor Mengde, ikke berever Tinnet
dets gode Egenskaber.

Tinnets Godhed kan undérseges dels ved Vegtfylden, dels ved at be-
handle- det blyholdige Tin med Salpetersyre. Tinnet vil heraf kun iltes men
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ikke opleses, hvorimod Blyet opleses. Af det udvaskede og gledede Tin-
ilte Sn 02 beregnes Tinmwngden.

Smeltet Tin ilter sig i Luften, og ved Redglodhede sker Iltningen
meget rask, i Hvidgledhcde ved Forbrending. Der dannes herved Tintve-
ilte SnOz, der ogsi kaldes Tinsyre pi Grund af dets Affinitet til
steerke Baser. Det er et fortrinligt Polerpulver.

Der gives ogsd et Tinforilte Sn0, og til Ilterne svare Klor- og Svovl-
forbindelser.

Det laveste Klortin SnCl. bruges i Farverierne under Navn af Tin-
salt, til at give rede Farver en livligere Tone.

Mod Svovlbrinte og Svovlammonium forholdcr Tinoplesninger sig
vesentlig som Oplnsmngcl af Arsenik og Antimon. Tinforiltesaltene give
meorkebrune, Tintveiltesaltene gulbrune Bundfald af Svovltin.

Tin er to- og firemagtigt.
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Kobber. Cu = 63,5.

134. Egenskaber. Et rodt Metal, .som i ren Tilstand
er meget bojeligt og strakbart. Vgtf. = 8,9. Det er en ser-
deles god Leder for Elektricitet og Varme. Det smelter i be-
gyndende Hvidglodhede og er noget flygtigt, hvilket ses deraf,
at Flammen farves gren.

Forekomst. Det findes ofte nerved Jordens Overflade i
metallisk Tilstand, i dybere Lag derimod i Forbindelser, mest
med Svovl som Svovlkobber, i Forening med Svovljern
som Kobberkis.

Kobberet vindes derved, at svovlholdige Malme ristes, hvorved sdvel
Svovlet som Metallerne iltes. Massen smeltes nu i Ovne med Kul, Kalk og
kiselholdende Slagmasser. Kalken forener sig nu med Kiselsyren, som tillige
optager Jernilte, til Slagger, medens Kobberet reduceres. Den samme Reekke
af Operationer gjentages med nogle Forandringer flere Gange, for Kobberet
fas i nogenlunde ren Tilstand. Det sdledes erholdte Kobber indeholder
endnu Kobberilte, som gjer det skjert, og hvorfra det befries ved Gledning
med Kul og ved Hamring.

Om Kobberets Forhold til Svovlsyre sé (70), til Salpetersyre (70). Kob-
bersaltene have en bld, grenlighld eller gron Farve.

Det svovlsure Kobberilte bruges i Farverierne og til galvanopla-
stiske Arbejder (81). Edikesurt Kobberilte (Spanskgrent) og flere
andre Kobbersalte bruges som Malerfarver. Om Kobberets Reduktion af
Oplesninger ved Jern sé Forseg (80).

Kobber ilter sig ikke i ter Luft ved almindelig Varmegrad;
ligesalidt angribes det af luftfrit Vand. Herpa grunder sig dets
mangfoldige Anvendelse til storre og mindre Kar, iser til Kjed-
ler i Brendevinsbrenderier, Bryggerier o.s. v. Da Kobberet
imidlertid ikke modstar Luftens og Vandets samlede Virkning,
og det dannede Kobberilte let opleses af fortyndede Sy-
rer, ma man vere varsom dermed til Husholdningsbrug, da




Kobber og Kvegsely. . 129

selv sma Mewngder af Kobbersalte ere farlige for Sundheden, og
storre Meengder ere farlige Gifte.

Kobberkar overtrmkkes ofte indvendig med et Lag Tin (fortinnes);
men da Tinnet er et bledt Metal, som let afslides, giver Fortinningen ikke
nogen fuldkommen Sikkerhed mod Faren. Blanke Kobberkar kunne i Reglen
uden Fare benyttes til-Madlavning, men Spisevarerne ber aldrig henstd deri.
Brugen af Kobberkar i Husholdningen er dog meget mindre nu end i tid-
ligere Tider; de fortrenges nu mere og mere af glasserede Jernkar.

Den storste Meengde Kobber bruges udentvivl til Forhud-
ning af Skibe.

Kobber bruges endvidere til en stor M@ngde Legeringer.
Med Zink danner det flere, hvoraf Messing og Tombak ere
de bekjendteste. Med Tin i forskjellige M@ngdeforhold danner
det Spejlmetal, Kanonmetal og Klokkemetal. Kob-
ber, Zink og Tin, hvortil endnu undertiden kommer Bly,
gives flere Legeringer, som kaldes Broncer, hvilke finde en
udbredt Anvendelse til sterre og mindre stobte Kunstsager.

Nér et Kobbersalt bundfeldes med Ammoniak, vil det frembragte
Bundfald oplese sig med en smuk bli Farve i Overskud af Ammoniak.

Til Svovlbrinte og til Svovlammonium forholder Kobbersaltene
sigsom Blysaltene. Kobber har en stor Affinitet til Svovl; det brender i
Svovldampe (39). Svovlbrinte angriber metallisk Kobber, og der fri-
gjeres Brint.

Kvagselv. Hg. = 200.

135. Egenskaber. Et hvidt Metal, som er flydende
ved almindelig Varmegrad; det storkner ved — 40° og koger
ved 3589 Vgtf. = 13,6.

Forekomst. Mest i Forbindelse med Svovl (natur-
ligt Zinnober); desuden i nogle andre sjeldne Forbindelser.
Undertiden treffes metallisk Kvegsolv som sma ind-
spraengte Draber i Svovlkvagselv.

Metallisk Kvagsolv bruges til en Mwngde fysiske Instru-
menter, og det benyttes af Kemikeren til Opsamling og Af-
sparring af Luftarter.

Kvaegselv_har den Egenskab at oplese flere Metaller og
dermed danne grodagtige Forbindelser (Amalgamer), som
ved Opvarmning afgive Kveegsolvet. Dette Forhold benyttes
til Forgyldning og til Spejlbeleegning. Herpad beror
ogsa Kvagselvets store Anvendelse til Selvets og Guldets Ud-

traekning af Malmene.
9
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Om Kvegselvets Forhold til Ilt sé (56). Om Dannelsen af Kveg-
selvtveilte HgO og om Kvegselvets Forhold til Salpetersyre sé (70). Kveg-
solv forholder sig noget ner til Syrerne pd samme Mdde som Kobber. Der
gives et Forilte Hg:0, og til Ilterne svare Klor- og Svovlforbindelser.

Kvegsolv og alle Kvegsolvsalte ere giftige; men iser er Kvaeg-
solvtveklor HgClz, der almindelig kaldes »Sublimat«, en sterk Gift.

Mod Svovlbrinte og Svovlammonium forholde Kvaegseolvsaltene
sig omtrent som Kobbersaltene. Metallisk Kvwegselv angribes ikke som
Kobber af Svovlbrinte.

Kobber og Kvagsolv ere tomagtige Grundstoffer.

Selv. Ag.=108.

136. Egenskaber. Det hvideste af alle Metaller; det
modtager i hej Grad Politur og overgas i Smidighed og Strek-
barhed kun af Guld. Det er en udmerket Leder for Varme
og Elektricitet. Vgtf.=10,5. Det smelter i Hvidglodhede ved
1000° og kan forflygtiges i en Knaldluftflamme.

Forekomst. Selv forekommer dels gedigent og inde-
holder da ofte Guld, dels i Forbindelse med andre Stof-
fer, hvoraf Klor, Svovl, Antimon og Arsenik ere de
vigtigste. :

Undertiden findes det gedigne Selv i sd stor Mengde i Ertserne, at
det kan udskilles deraf ved mekaniske Midler (Pokning, Slemning); men
i de fleste Tilfelde ma Ertserne, efter den mekaniske Behandling under-
kastes sammensatte Operationer for at vinde alt Selvet, og de Fremgangs-
méider, som dertil benyttes, ere meget forskjellige. Oftest benyttes Kvaegselv
til Udtrekning af Selvet, og Kvwegselvet uddrives da af Amalgamet ved en
Destillation; men Anvendelse af Kvagselv sker pa forskjellige Mider i de
evropeiske og amerikanske Bjergverker. Undertiden udsmeltes Selvertserne
med Bly, og Selvet vindes nu ved Afdrivning (sé nedenfor), Undertiden
sammensmeltes det selvholdige Bly med Zink. Zinken legerer sig nu
med Selvet, men ikke med Blyet, og af denne Legering uddrives Zinken
ved Ophedning. Det vil imidlertid blive for vidtleftigt her at omtale de
forskjellige Methoder narmere.

Nesten al Blyglans er solvholdig, og det reducerede
Bly indeholder Seolvet.

En Legering af Selv og Bly er mere letsmeltelig end det reme Bly.
Smeltes solvholdigt Bly, vil det rene Bly udkrystallisere forst og kan ud-
tages af den smeltede Masse med gjennemhullede Skér. Denne Fremgangs-
made gjentages, indtil det tilbageblevne er selvholdigt nok til at kunne
lenne Afdrivning.
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Afdrivning er en Operation, hvorved det selvholdige Bly
uds®ttes for en hej Varmegrad pa Drivovnen under Luftens
Indvirkning. Blyet iltes derved til Selvergled PhO, medens
Selvet bliver rent tilbage.

Selvets Anvendelse til Luksusgjenstande, Husgerad
og Monter er bekjendt; man anvender ikke Selvet i ren Til-
stand men legerer det med Kobber. Solvet bensvnes mn lo-
digt, ndr 2 af dets Vgt er rent Solv.

Specieselvet er 14-ledigt. Kjebenhavns Preveselv 18,33-lodigt. Kro-
nen vejer 7,5 Gram og indeholder 6 Gram fint Selv; den er altsi 12,8-lodig.

Selvets Ledighed kan i det smd bestemmes ved en Afdrivning. En lille
Prove af Selv sammensmeltes med Bly pa en lille tyk pores Skil af Boge-
og Benaske (Kapelle). Kapellen vil indsuge de dannede Ilter af Kobber og
Bly, medens et Selvkorn bliver tilbage, der kan vejes eller méles.

Man kan ogsa oplese det kobberholdige Solv i Salpetersyre og tilsette
en Opllesning af Klornatrium (Kogsalt). Herved bundfeldes Klorselv.
Nir man nejagtig kjender Mwngden af Kogsalt, som Oplosningen indeholdt,
samb hvormeget deraf er brugt, findes Selvmangden let ved Beregning.

Klorselv danner et hvidt, osteagtigt Bundfald, der er uoploeseligt 1
Salpetersyre, men opleses let i Ammoniak. Ved Lysets Indvirkning bliver
Klorselv forst violet, derpd morkere og merkere og tilsidst sort af ud-
skilt metallisk Selv. Pa samme Méde forholder sig Jod- og Bromsely, og
herpd grunder sig disse Saltes Anvendelse til Fotografien.

Selv opleses sivel af sterk Svovlsyre som af Salpetersyre, og
den kemiske Virkning er den samme som ved Kobber. Salpetersurt Selv-
ilte (Selvnitrat) kan smeltes i Stenger og fir da Navn af Helvedesten,
som bruges i Medicinen. Salpetersurt Selvilte er et Prevemiddel for
Klormetaller. M=rkeblek er en Oplesning af Helvedesten; det kaldes
ogsd uudsletteligt Blek; men Navne, skrevne dermed, borttages dog let
med Cyankalium.

Selvilte reduceres ved Gledning, hvorimod Klorselv og Svovlselv
ikke adskilles ved Varmen alene. .

Mod Svovlbrinte og Svovlbrinteammonium forholde Solvsaltene
sig pd lignende Mdde som Bly, Kobber og Kvegsoelyv. Luftformig
Svovlbrinte angriber metallisk Selv.

Selv er énmeagtigt ligesom Kalium og Natrium, og disse
Metallers Salte frembyde flere Ligheder.
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Guld. Au =196,5.

137. Egenskaber. Har ejendommelig gul Farve og
sterk Glans. Vgtf. = 19,3. Det smelter ved 1200° eller no-
get derover. I overordentlig heje Varmegrader er det fordampe-
ligt. Det er det bejeligste og mest straekbare af alle Metaller.

Forekomst. Det forekommer oftest gedigent, undertiden
i Kvartsgange, men mest i Dale og Flodsenge, hvor det efter
Bjergmassernes Forstyrrelse pa Grund af sin store Vegtfylde er
blevet tilbage efter en Udvaskning. Guld er ikke lidet ud-
bredt, men findes som oftest i sma Mengder. Svovlkis inde-
holder ofte Guld, Selvertserne ligeledes, ligesom det forekom-
mende Guld ofte er selvholdigt.

Guld vindes ved Udvaskning, og medens de sterre Stykker ligefremt ud-
tages, vindes det finere fordelte Guld ved Udtrekning med Kvegselv. Ved
Varme uddrives Kviegselvet af Guldamalgamet.

Guld anvendes til Menter, Luksusgjenstande og til
Forgyldning. Det forarbejdes ikke rent, men legeres med
Solv eller Kobber (hvid og red Karatering). Det benzvnes
n karats Guld, nar 2 af Veagten er rent Guld.

Ti- og Tyvekronerne indeholde 9 Veegtdele Guld mod 1 Vagtdel Kobber;
de ere altsd 21,6 Karats Guld.

Forgyldning kan ske med Guldamalgam, som paiegges Gjenstanden;
ved Ophedning bortdamper Kvegsolvet, medens Guldet bliver tilbage.

Forgyldning af Tre, Leder og deslige bestdr i en ligefrem Péaklistring
af tynde Guldblade.

Om galvanisk Forgyldning og Forselvning, sé Forseg (81).

Da Solv ofte indeholder lidt Guld, kan dette vindes ved
Affinering.

Affinering bestir deri, at Selvet behandles i Stebejernkar med k-
gende engelsk Svovlsyre. Selv og Kobber opleses, medens Guldet bliver
tilbage. Ved Tilsetning af Kobber udskilles Selvet (80), medens Kobber
opleses; ved Tilsmetning af Jern kan Kobber atter udskilles (80), og der
dannes Jernvitriol, der kan krystalliseres og forhandles.

Med I1t og Svovl forbinder Guldet sig kun ad Omveje, derimod lige-
fremt med Klor; men alle disse Forbindelser reduceres ved den blotte
Opvarmning.

Guld opleses hverken af Saltsyre eller Salpetersyre, men af en
Blanding af begge (Kongevand). Det er Klor, som her virker op-
losende (80).

Sure og nevtrale Oplesninger af Guld give Bundfald med Svovlbrinte;
men Bundfaldet er opleseligt i Svovlammonium.

Guld er et tremeegtigt Grundstof.
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Platin. 138

Platin. Pt=198.

138. Et hvidt, graligt Metal, med mindre Glans end Selv.
Vgtf. = 21,5. Det kan forst smelte ved de allerhejeste Varme-
grader, i Knaldluftflammen eller mellem Kulspidserne pa. et
steerkt galvanisk Batteri.

Forekomst. Det findes gedigent under lignende Forhold
som Guld og i Selskab med dette Metal. Det naturlige Platin
er dog ikke rent, men indeholder ofte Jern og nogle andre med
det beslegtede Metaller, der have faet Navn af Platin-
metaller.

Platinets Usmeltelighed for alle praktiske @jemed i Forbin-
delse med, at det ikke angribes af de fleste kemiske Virke-
midler, gjor det i hoj Grad skikket til Brug for kemiske Ar-
bejder, til Digler, Skale og Trad.

Rent-Platin fis af det rd, ved at forvandle dette til Klorplatin-
Klorammonium; ved Gledning af dette Salt bliver Platinet tilbage som
en svampet Masse, Platinsvamp. Denne behandles i Gledhede med
Hammeren og lader sig sammensveitse til Plader.

Platinsvampen besidder i hoj Grad den Egenskab at fortette Luft- -
arter (51), og ledes en Brintstrom pd Platinsvamp, vil Fortetningen ske med
s stor Heftighed, at den derved udviklede Varme bringer Platinsvampen til
Gledning, og Brintstremmen antendes. Herpa beror Platinfyrtejet, Fig. 72,

Fig. 72. der nu kun bruges sjeldent, men fer Tendstikkernes Op-
findelse var meget almindeligt.

Med I1t forbinder Platin sig kun ad Omveje, med
Klor ligefremt; men begge Forbindelser reduceres ved Op-
varmning. Kongevand er ligeledes Platinets almindelige
Oplesningsmiddel.

Mod Svovlbrinte og Svovlammonium forholder Platin-
oplesninger sig som Guldets.

Platin er et firemagtigt Grundstof.
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