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Foruden det fortlebende egentlige Forsegsarbejde har Laboratoriet i de
tre Aar, der nu er forlebne siden dets Oprettelse, udfert en Del Under-
sogelser af mere tilfeldig Natur, som oftest efter Anmodning af Institu-
tioner eller Private udefra. Om de forste af disse Arbejder — Spandings-
maalinger paa Hejbro i Kebenhavn og Sejleforseg med Flangeprofiler til
Kalundborg Radiotaarne — er der berettet i »Meddelelse Nr. 1« fra Labo:
ratoriet. Her skal nu gives nogle korte Meddelelser om en Rakke senere
udferte Undersegelser af lignende Art. :

Disse Undersogelser falder i to vasentlig forskellige Klasser: Forseg i
selve Laboratoriet med Konstruktionsdele eller Modeller af saadanne, eller
Maalinger paa fardige Konstruktioner udenfor Laboratoriet. Til de sidst:
navnte Maalinger raades der nu over et ikke ubetydeligt Materiel, nem:-
lig foruden de i »Meddelelse Nr. 1« (S.16—17) opregnede Instrumenter:

4 Stkr. Huggenberger (Model B) Spandingsmaalere,

it » (Model A; finere, til Brug i Laboratoriet),

6 » StoppanizOkhuizen Spandingsmaalere;
ialt haves saaledes nu 20 Stkr. af disse Spandingsmaalere (- 3

Huggenberger »A«).
»  StoppanizNedbejningsmaalere (nu ialt 6),

1 » Lehmann & Michels Vibrograf (System Geiger), ogsaa anvendelig

som Spandings:Svingningstegner).

I. Spandingsmaalinger paa Frederikssundbroen.

Efter Anmodning af de Danske Statsbaner foretoges d. *%/6 1928 en
Belastningspreve med omfattende Spandings: og Nedbejningsmaalinger
paa Jarnbanebroen over Roskilde Fjord ved Frederikssund. Maalingerne, der
udfertes paa det faste Brofag narmest Frederikssund, omfattede:




a. Spandingsmaa- ;2 3 & 5 & 7
linger i de fra
Knudepunkt 2 o X B

(se Fig. 1) ud- l DL AR
B Fag o 490 =36 m

gaaende Stzn: i
ger, Fig. 1.

b. Maaling af de relative vandrette Udbejninger af alle Hovedets Knude:-
punkter og en samtidig Spandingsmaaling i Knudepunkt 4/,

c. Nedbejnings: og Svingningsmaalinger i Knudepunkt 4 for forskellige
Toghastigheder.

Som Belastningstog anvendtes et Lokomotiv med 4 Axeltryk a ca. 12,5
og tre Broprevevogne, hver med to Axeltryk a 9,025%. Navnlig for Maa-
lingerne underb) vilde et betydelig svarere Belastningstog have vaeret enskeligt.

a. Spandingsmaalingerne ved Knudepunkt 2 udfertes (med Okhuizen-

Diagonal 2-1’ Diagoral 2-3 Huggenberger-Appara-
9 +

% TaEe y ; S
= % : 120 L ter) i et Tvaersnit i hver
\____

‘ af de 4 Staznger (ikke

168 = Vertikalen) lige uden-
& S %I T for Knudepladen, og i
? . saa mange Punkter af
; hvert Tvarsnit (for Dia-
gonalerne 4, for Flan:
gestengerne 6, nemlig
3 for hver Halvdel),
at den virkelige Span-
dingsfordeling kunde
fastslaas, naar man blot
gik ud fra den sadvan-
lige Forudsatning, at
Tvarsnittene holder sig
plane. De maalte Span-
dinger ses for Diagonalernes Vedkommende i Fig. 2 (de paaskrevne Tal
er: kg/cm?), for Foden i Fig. 3.

For den ved Maalingen anvendte Belastningsstilling beregnedes Span-
dingerne saa nejagtigt som muligt, under Hensyn til alle, ogsaa sekun:
daere Aarsager, der blot kunde talmassigt angives. For Diagonalerne fandtes
en meget tilfredsstillende Overensstemmelse, nemlig:

+
3 §

CESN

X

s

Fig. 3.

Diagonal Nr. E=R =S
beregnet Grund:(Tyngdept.z)spanding, kg/em? ................ + 185 | —135
maalt » » » LN e e + 168 | — 140
beregnet sekundzr Bejningsspaznding (i Dragernes Plan) kg/cm?2 | + 7,1 i A5,
maalt » » » » 4+ 7.3 + 24
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De her opferte beregnede sekundzre Bejningsspandinger er reducerede
til at galde for Maaletvarsnittet ved Hjzlp af den af Ros angivne Me:-
thode !). Der er i Beregningen derimod ikke taget Hensyn til Skinne-
dragernes (og Skinnernes, svejsede Sted) Kontinuitet og den deraf fel
gende Omfordeling af Hjultrykkene.

For Dragerfoden er det vanskeligere at tage alle de optraedende sekun:
dere Virkninger med i Beregningen og derfor vanskeligere at paavise en
lignende god Overensstemmelse *). Tager man Hensyn til den Aflastning
af Flangen, der hidrerer fra Skinnedragernes Medvirkning som Del af
Dragerfoden, fra de krydsende Vinddrager-Diagonaler, Friktionen i Rulle-
lejet og fra 10 kg/m? Vindtryk (det blaste temmelig sterkt under Maa-
lingerne, og disse foretoges paa den luv:Drager), kommer man til fel-
gende Tal:

R T R A L T T
beregnet Grund:(Tyngdept.-)spending, kg/cm? ................ 130 | 208
maalt » » » D e Y 109 ‘ 178

De beregnede Spandinger burde yderligere formindskes under Hensyn
til Aflastningen ved de kontinuerlige Skinnestrenge og Trottoir:[ - Dragere,
men da disse Deles Forbindelse med Dragerfoden er mindre sikker, har
det ikke kunnet geres blot nogenlunde paalideligt. En nejagtig Beregning
af de sekundare Bejningsmomenter i Dragerplanen, hvorved der tages
Hensyn til Fodens Aflastning ved alle de navnte Virkninger, er nasten
haables.

Derimod ses det tydeligt i Fig. 3, at der optreeder en Bejning i vand:-
ret Plan af hver af Fodens to Halvdele for sig; til venstre for Knude-
punktet (Stang 1—2) bejer de to Halvdele sig bort fra hinanden (Trak
udvendig), til hejre ind mod hinanden (Trzk indvendig). Som det har
kunnet paavises ved en omtrentlig Beregning, der i alt Fald ferer til de
rigtige Krumningsretninger, Fortegn og Sterrelsesorden af Spandingerne,
er Forklaringen heraf den, at hver Flange-Halvdel for sig paavirkes excen-
trisk af Krafttilvexten fra Knudepladerne, og at denne Excentricitet ikke
er tilstrekkelig neutraliseret ved Tvarplade-Forbindelser.

b. De relative vandrette Udbejninger af Dragerhovedets Knudepunkter
maaltes ved Zivy-Nedbejningsmaalere (i to af Knudepunkterne dog ved
Mettler og Griot) ved Hjelp af Staaltraade, udspandte tvars over Broen.
Maalingen gentoges for tre forskellige Belastninger, af hvilke I var sym:-
metrisk om Broens Midte, I1I og III indbyrdes symmetriske med Hensyn

1) Bericht der Gruppe V der T. K. V. S. B., Ziirich 1922; se ogsaa Tekn. Statik II, S. 401.
2) Smlgn. ogsaa Ro3: Nebenspannungen infolge von vernieteten Knotenpunkten (Tex-
ten til Taf. 51).
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til Midten; alle tre Belastninger bestod alene af de tre Broprevevogne,
da Lokomotivet ikke kunde kere under de udspandte Traade. Udbeij-
ningerne beregnedes!) dels under Forudsztning af Kontinuitet af Flangen
i Punkterne 1 og 7, dels under Forudsatning af Afbrydelser her; der
fandtes exempelvis for Belastning III:

Knudepunkt Nr. 1 20 3 : 4 5 6’ 7

maalt Udbain.: . .. e an mm |-1,08 41,25 +1,33| -+0,99| +0,45| 40,08 — 0,15
beregn. » (Kontin. i log7), mm |-1,19| 1,18/ 41,09/ 4-0,80| -+0,36| +-0,05| — 0,10
» »  (Afbryd. » »), mm |-1,44| 0,86/ 41,09/ +0,86| -+0,40| +0,06| — 0,11

Overensstemmelsen er meget respektabel, hvorved maa erindres, at 2den
Decimal (y§3™) i de maalte Verdier kun er skennet, og at de udspandte
Traades Temperaturvariationer neppe har varet helt uden Indflydelse, selv
om denne, saaledes som Maalingerne udfertes, ikke kan have varet stor.
Forudsztningen om Kontinuitet i Punkterne 1 og 7 giver maaske nok de
bedste Resultater (iszr for de sterste Udbejninger), men Forskellen er
ikke saa stor, at der kan siges at vare Grund til at gaa bort fra den

" \ 4 . simpleste Beregningsmaa-
s g e de (med Afbrydelser).

De samtidig udferte
Spandingsmaalinger  ved
Knudepunkt 4’ (i Stang
4'—5 og 4—4') gav en
lignende god Overens:
stemmelse med Beregnin-
gen som den, der ovenfor
fandtes for Diagonalerne i Punkt 2. Resultaterne af Maalingen med Be-
lastning III ses i Fig.4; en Sammenligning med Beregningen giver (Tal:
lene er kg/cm?):

L Dumgebovedet . . . [ .. ..
By e e s Vertikal
el Sek. Beojn. i Dragerpl. Bojning 1 Dragerpl.

s Belastn. IT | Belastn. III Grund | Bejning
g(lsiu)‘ i Sy R, Belastn. II | Belastn. III sp. i
= ‘ foroven [forneden| foroven |forneden 1(I14-11)| Dr.pl.
beregnet —-107,4; —12,4| +26,2( —11,5| +24,5|| +8,1 2 4+5,7 | +54a+42| O +18
maalt .. —103.5‘ — 7,0/ +15.0/ — 11,5| +24,5 49,0 = 5.5 2.5 =22

De to forskellige beregnede Spandinger, der er anfert som hidrerende
fra Dragerhovedets Bejning vinkelret paa Dragerplanen, svarer til de to

1) Efter den nejagtige Methode, der er angivet i »Ingenieren« 1914, S. 475.
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ovenfor omtalte Forudsztninger om Kontinuitet eller Afbrydelse i Punk-
terne 1 og 7.

c. Angaaende Nedbejnings: og Svingningsmaalingerne (for Bromidten)
bemarkes kun, at Nedbejningen for den under a) anvendte Belastning
maaltes til 8,5™ og beregnedes (uden Hensyn til Knudepunktstivheden)
til 9,8™™ og at et af de optagne Svingningsdiagrammer ses i Fig. 5.
Sterste »statiske« Nedbejning under Togets Passage med forskellige Ha-

N < ;
£ S N ~ 2
st 3§ 3 3
& S X R v 3
8§ Y BN ER —3 3
LR LT Lk 3 @ Ordirater5:,
R P N % K
N § v Horsels- 42K e
N retriing =1/ 6"sek
l \\\-\"’\J o 1 |
Antal Svingninger F—5——st 6 6% 7 77—
Sekunder o / 2 2 4 5 6 v 8
Rig:

stigheder var ca. 8,4™"; de maalte Svingninger belob sig til 0,7 a 1,2mm
og var sterre ved 33 km/Time Hastighed end ved 42 km/Time, hvilket
hidrerer fra, at Forholdet mellem Lokomotiv-Drivhjulenes Antal Omdrej-
ninger pr. Sek. og den belastede Bro's sjeblikkelige Svingningstal ner-
mede sig mere til et simpelt Tal i forste end i sidste Tilfelde. Den ube-
lastede Bro’s Svingningstal kan ses i Fig. 5 tilhojre (efter at Toget helt
har forladt Brofaget) og er ca. 7 pr. Sek.; dette stemmer meget godt med
Bresse’s Formel 1):

hvor [ er Broens Langde, g. Egenvagten pr. Drager, I Dragerens Mid-
del-Inertimoment, g Tyngdens Acceleration. Med [ — SeF i ia— 15t
Im = 0,2744 m*, E = 2,15-107%/,s findes heraf v = 0,133 Sek. = 7,5 Sving:
ninger pr. Sek.

II. Maalinger paa Masnedsundbroen.

Efter Anmodning af de Danske Statsbaner er der to Gange udfert
Maalinger paa Masnedsundbroen. Forste Gang (d. %/;,1928) havde Maa-
lingerne narmest en orienterende Karakter, og der undersogtes:

1) Se en Art. af Hawranek i »Der Eisenbau« 1914, S. 230.
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N

. Brobanebjalkerne, navnlig Skinnedragerne,

. Gitterstengerne i Hoveddragerne,

Broens Svingninger i lodret og vandret Retning.

24 Gang (d. °/y 1929) drejede det sig mere specielt om at undersege:
d. Knzksikkerheden for Tryk:Diagonalerne i Hoveddrageren.

o~

2

Som Belastning anvendtes ét eller to P:Lokomotiver med Tendere i
tjenstfaerdig Tilstand, sterste Axeltryk 16,5t

a. Der maaltes Spandinger i en Skinnedragers Hoved og Fod (i alt i
4 Punkter), Tangentdrejningen ved Forbindelsen med Tvarbjzlken og
den vandrette Udbejning af Skinnedragerhovedet midt i Faget. Den om:-
talte Tangentvinkel fandtes som Summen af Tvarbjzlkens absolute Drej-
ning, der maaltes med et Klinometer, og Skinnedrager-Endens Drejning

|85 bort fra Tvarbjelken; denne sidste fandtes
. ved (med et StoppanizUhr) at maale Skinne-
//25376,5:1//25—— dragerhovedets relative Bevagelse i Forhold
E——3/25cm~———> til Tvarbjelkens Krop. Det blev paa den
Fig. 6. Maade muligt at beregne Indspandings:
momentet, og saaledes ved Beregning kon:

trolere de direkte maalte Flangespandinger.
Det »simple« Moment i Skinnedrageren (se Fig. 6) var M, — 484 700
kgem; [ = 27000cm?, W = 1200 cm? »simpel« Tangentvinkel =
L (M,zAreal)
2-10°-27 000
0,00014, Skinnedrager-Endens relative Drejning til 0,00043, tilsammen
0,00057. Differensen 0,00088—0,00057 — 0,00031 maa hidrere fra Ind-

spendingsmomentet M, altsaa o 0,00031, M; = 106 600 kgcm. Den

2El

S o . A My— M,
virkelige Beojningsspending ved Midten skulde derfor vare: W=
315 kg/cm®, medens Middeltallet af de maalte Spandinger i Dragerfoden
var 328 kg/cm?.

Til denne nasten altfor gode Overensstemmelse maa dog bemarkes, at
der i Beregningen ikke er taget Hensyn til det Trazk i Skinnedragerne,
der hidrerer fra, at de maa felge med i Hoveddragerfodens Forlengelse
(selvom Forbindelsen, som paavist, ikke just er helt fast). Endvidere er
de to maalte Spandinger i Skinnedragerfodens to Kanter meget forskel:
lige, 222 og 435 kg/cm?, men dette kan forklares ved en vandret Bejning
af Skinnedrageren, saaledes som ogsaa virkelig konstateret ved de ovenfor
nzvnte Maalinger af den vandrette Udbejning. Herved fandtes nemlig
en vandret Bevagelse paa 0,66 a 0,85™" uden at man dog kan angive
Grunden hertil.

= 0,00088. Tvarbjzlkens absolute Drejning maaltes til :
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De maalte Spendinger i Skinnedrager-Hovedet (— 149 og — 178 kg/cm?)
er derimod adskilligt mindre end i Foden, hvilket sikkert hidrerer fra
Kereskinnens Medvirkning som Del af Dragerhovedet.

b. Spandingsmaalingerne udfertes paa de to Diagonaler 6—4' og 5—7'
(Fig. 7a) og Vertikalen 6—6’, i de i Fig. 7b angivne Tvarsnit a, b, ¢ og d.

4- 7. .
= 25 erm fra Kant af 6-4
O i “ = G
22 0 7 °’><~:’>,« " 2 95cm » Overk. af
o d /od
N _’. Stoaplade
l14-crm fra Kant af 6~4'
/ & F &% 5 6 728 907 5 6
Fig. 7a. Fig. 7b.

Forreste Hjul af de to Lokomotiver stilledes ved 6, Kerselsretning "mod
Masnede. Hver Diagonal bestaar af et enkelt [-Jarn (300-75-13-10™m),
nittet ensidigt til Flangernes heje Staaplader, Vertikalen af 4 ,Vinkeljern
(100-100-124) i J-Form med sekundzrt Gitter som Krop. For hvert
[~Tvarsnit maaltes Spandingen i 3 Punkter, for Vertikalen i 5 Punl\ter
de fundne Spandinger ses i Fig. 8 (i kg/cm?).

)
Jo?ﬂ% %‘\.iyhﬁ *ﬂgﬂﬂﬁ - 94

NF’?_/,, -T‘jf_, 363 , \W’E%r:;/
|
‘ f5/AAl@m\f /54

o
"E

)
3
. 405“
=
-396
I
O
435\"
=
-239
%
N
2
=
+450

Fig. 8.

Den for et saadant tztmasket Gitter sedvanlige tilnzrmende Udledelse
af Diagonalspendingerne af Transversalkraften kan udferes paa lidt for-
skellig Maade. Her viser det sig, at man kommer meget nar til de vir-
kelige Spandinger ved simpelthen at fordele Fagets Transversalkraft ens-
formigt over de fire Stanger, der trazffes af et lodret Snit'). For den be-
nyttede Togstilling er ©5 ¢ = 55,3%, de 4 Stanger har alle samme Tvar-

29300 1,414 = 415 kg/cm?, medens de maalte

snitsareal 47,1 cm?, og 3471

1) Et lignende Resultat er fundet ved flere schweiziske Maalinger, se A. Meyer:
»Spannungsverteilung bei Fiillungsgliedern von Briicken etc.«, Meddelelse ved den
internationale Bro-Kongres i Ziirich 1926.
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Tyngdepunktsspendinger er 1(391 -+ 395) =393 og 385. — At der i
Tversnittene b og ¢ (af samme Stang) findes nasten nejagtigt samme
Spanding, er naturligvis ikke saa markeligt, men en smuk Bekraftelse
paa Maalingens Paalidelighed.

Derimod er det mere markeligt (se Fig. 8), at Spendingen er nzsten
ganske ensformig fordelt over Tryk-Diagonaltvarsnittet b (midt ude paa
den frie Stang) og ligesaa, om end lidt mindre udpraeget, over Trak-
Diagonalens Tvarsnit (a), hvorimod der i Tvarsnit ¢ (lige ved Sammen:-
nitningen) optrader betydelige Bejningsspazndinger(Bejning_| Dragerplanen).
Man maa heraf slutte, at de excentriske Tilslutninger af Diagonalerne til Staa-
pladerne, som man paa Forhaand er tilbejelig til at betragte som ret far-
lige, i hej Grad neutraliseres af de stive Nitteforbindelser, og at man
maaske dog ikke fjerner sig saa langt fra Virkeligheden ved at regne
Tryk=Diagonalerne centralt paavirkede. Af Spandingernes Variation fra
Tvarsnit ¢ til Tvarsnit b kan man ganske vist nok drage visse Slutnin-
ger om Udbejningsliniens Form og Stangens »frie Langde«, men noget
afgerende Resultat kan man dog ikke naa til alene ved disse Maalinger.
Dette er netop Grunden til, at de under d omtalte Maalinger senere ud:
fortes.

I Vertikalen er Grundspandingen forsvindende, saa det er ikke meget
forkert at betragte Gitteret som et sammensat V:Gitter. De ikke ubety:
lige Bejningsspendinger | Dragerplanen forklares fuldtud ved, at Ver-
tikalen indgaar i en Afstivningsramme, og at Tvarbjzlken er belastet.

Korsels-.  E0"fime Ordinater7:/.

retring =56 " /sek

ISt Hjul ind
/5te /79 v [

ved Midter

15" Hjul vd

4%

o A

L 2
VM \{\

-

0 / e e 6 z 8 QUG S B NGNS G AT
Fig. 9.

c. Der optoges Diagrammer af Dragermidtens Svingninger baade i lod-
ret og vandret Retning og baade for 20 4 22 km/Time og 30 a 36 km/Time
Hastighed af det af de to Lokomotiver dannede Belastningstog. Egen-
Svingningstallet for lodrette Svingninger fandtes baade af Diagrammet og
efter den ovenfor benyttede Formel at vare 3} pr. Sek. Udsvingene var
ogsaa her noget sterre (hele Svingningen ca. 4™, i Forhold til 22 ™" sta-
tisk Nedbejning) for den mindre af de to anvendte Hastigheder end for




)

den sterre, og Forklaringen er den samme som ovenfor, at man ved den
mindre Hastighed er nzrmere ved Synkronisme med Drivhjulene. — Fig. 9
viser et af Diagrammerne for de vandrette Svingninger, med storste Bolge-
hejde ca.3,4™. Alle Diagrammerne viser den Markelighed, at de vand:
rette Svingninger foregik ikke om en retlinet Axe, men om en Axe, der
var bejet 1§—2™ ud mod Vest. Nogen Forklaring herpaa fandtes ikke.
d. Knaksikkerheden for Tryk-Diagonalerne. En udbejet Sejle befinder sig
i den kritiske Tilstand, hvis Trykket R's Arbejde R-dAl ved en Tilvaxt
df til Udbejningen (se Fig. 10) er lig Tilvaexten dA; til det indre Ar-
bejde A;. Dette sidste afhanger foruden af f kun af Nedbejningsliniens
Form og er derfor omtrent det samme, enten Udbej-
ningen er frembragt af den ene eller den anden ydre
Aarsag. Man kan da tenke sig f frembragt af en Be-
lastning P vinkelret paa Sejlen’) og altsaa satte A;= L Pf
og dAi = 3(Pdf + fdP). Nu er f=cP, df= cdP og
felgelig Pdf = P-cdP = fdP, hvorved dA; = Fdf.

2
Endvidere kan man sztte = k-l} (for en Parabel
er f. Ex. k= & = 2,67, for en Sinusoide k = 2,5), alt-
saa ddIZZkf%C- Den kritiske Vardi af Trykket R

Fig. 10. Fig:, 11,

i 1 l
R-dAl= R-2k Tdf:dA,-:Pdf, ern.:ﬂPT» ;
det samme Resultat, som hvis man uden videre satte: RAI=R-I<,—
l
= Ai = }Pf.

I Stedet for at regne kan man ogsaa ved et Forseg maale sammenhe:-
rende Vardier af P og f, og denne Fremgangsmaade kan navnlig udnyt:
tes med Fordel, naar Sejlens Understotningsmaade ikke er nejagtig defi-
neret. Blot maa Maalingen saa ogsaa give tilstrekkelige Oplysninger til
at bestemme AL

Naar Forseget udferes med en Sejle, som indgaar i en ferdig Kon:
struktion og derfor har en Begyndelsesspending S, maa der tages Hen:-
syn hertil. Med de samtidig virkende P og S (Fig. 11) bliver Nedbej-

bestemmes derfor ved:

; . o i
ningen, idet a = Bl
P 1 I 1 I o P 2l 3 2 1 5]
f= 328 (tg sal —3a )Niais Gk alt + 2 Galf-Fr00),

PlI3 St#
=gl + )
o R 48 EI EI
1) Navnlig udviklet af Kayser i »Der Eisenbau« 1910, S. 451, og 1915, S. 305, Zentr.
d. Bauverw. 1912, S. 121, o.fl.
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Naar S er konstant, er f altsaa fremdeles (tilnzrmelsesvis) = c- P, og fel-
gelig ligesom ovenfor fdP = Pdf. Man faar da:

A=} Pf+ SAl, dA;=}-2Pdf + S-dAl= R-dAl,
Pdf

A e

saaledes at Ry foreges med S, naar P og f maales, medens S virker.
Med Udgangspunkt i ovenstaaende Betragtninger foretoges en Del Maa-
linger paa Masnedsundbroens TrykzDiagonaler for at komme til Klarhed
over Nedbejningsliniens Form for en Belastning vinkelret paa Langdes
retningen og derved over Understotningernes Virkemaade. Maalingerne
udfertes for de tre i Fig. 12 sterkt optrukne Diagonaler. Kraften (P)
frembragtes ved at anbringe en vandret

|
6 /9" /7" Forbindelse tvars over Brobanen mel

lem to til hinanden svarende Punkter

af ensliggende Diagonaler i de to
Hoveddragere; i Forbindelsen var ind-
skudt en Skruemuffe, hvorved Punk-

b b‘a, terne kunde spazndes sammen, samt
x et Fjederdynamometer til Maaling af

Kraften. Udbejningerne maaltes ved

Fig. 12. Stoppani=Nedbejningsmaalere (Aflas-

ning 4y ™), fastgjorte til udvendig

paa Hoveddrageren anbragte lodrette Trabjzlker, der under Maalingen

laa fast an mod Hoveddragerens Flangekanter, og som let kunde flyttes
paa langs ad Drageren.

Oprindelig var man mest tilbejelig til ikke at tillegge Stivheden af
Diagonalernes Nitning til Staapladerne altfor stor Betydning, altsaa at regne
Diagonalerne som tilnazrmelselsesvis simpelt understottede ved Enderne og
derfor ogsaa excentrisk paavirkede. Heraf maatte man slutte, at den ever:
ste og nederste Halvdel af Diagonalen ved en eventuel Udknakning
maatte beje sig ud til samme Side, saaledes at Tangenten i Krydsnings-
punktet med Vertikalen var nogenlunde fastholdt. For at narme sig saa
meget som muligt til denne formodede Udbejningslinie valgte man ved.
Maalingerne at anvende en om Diagonalens Midtpunkt symmetrisk Be-
lastning, nemlig to lige store Krafter P enten i Punkterne a og a; -eller
i b og by (Fig. 12, nederst). Ved den sidste Paavirkningsmaade, som har
storst Betydning, og hvortil vi derfor her skal indskranke os, maaltes
Udbejningerne i de tre Punkter a, b og by; de fundne Vardier er op:
forte i Tabellen nedenfor.

TrykzDiagonalens Ender (ved Flangerne) betegnes ved A og B (se
Fig. 13), Midtpunktet (paa Vertikalen) ved C og Krydsningerne med

2 & % ls 67 8910

——Midtex
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Trak-Diagonalerne ved X og Y (se ogsaa Fig. 14, hvor dog kun den
halve Lazngde, AC, er vist). C regnes som en simpel Understetning, X
og Y som elastiske simple Under- P P
stotninger, A og B skal, som det g ! l ¢ B
viser sig, betragtes som Indspan- TX | é |1 T:y {
dinger. Det drejede sig nu om at -<—a—>|-§lb+§b éb*l'?zb*a_‘
faa en Beregning for den i Fig. 13 Fig. 13,
viste Belastning til at give de
samme Nedbejninger som Maalingen, og efter en Del Preven sig frem
lykkedes dette ogsaa, men kun derved, at man ikke blot regnede A og
B som fuldstendige Indspzndinger, men endog gjorde Afstandene a i
Fig. 13 og 14 noget mindre end Afstandene
| b. Nitningen til den 60 cm heje Staaplade
Indspaen- C medferer altsaa en fuldstendig Indspanding,
dingspt. 'ﬂo og endda paa den Maade, at Indspaendings-
punktet rykker fra det mathematiske Knude-
0 punkt ud mod Kanten af Staapladen, og mest
for de spinkleste Diagonaler (for de tre Dia-
J 2 4, gonaler fandtes Flytningen af Indspandings-
_"""‘-\(50_84‘_”7 punktet lig ca. 20, 30 og 45cm). — Modtryk-
(/(nudepun/rt kene X og Y fra Trazk-Diagonalerne bestem:-
Fig. 14. mes ved at satte de to Diagonalers Udbej-
ninger lige store. Beregningerne bliver ret be:
sverlige, idet de to Trazk:Diagonaler, der skarer samme Tryk:Diagonal,
sedvanligvis ikke har samme Inertimoment, hvorved X og Y bliver for:

skellige og Symmetrien gaar tabt.
Resultaterne af Beregningerne for Belastningen i Fig. 13 og en Sam:
menligning med Maalingerne fremgaar af felgende Tabel:

___ Udbojning i mm i Punkt
a H b ' by

beregn.l maalt “beregn‘ maalt beregn.l maalt

Diagonal 4— 6. P=2850kg, a=195cm.. [ 0,150 |\, , .| 0,240 [\ 0,330 ‘[
» » » 0= 205, » e 10165 ‘O'1>6 0,249 0idh> 0.342|IO'380
» 8—10¢, » =350kg, »=190 » .. | 0,171 | 0,157 0,229 | 0,257 0,300? 0,332

p—

» 9—11", » =250 », »=175 » .. | 0,163 | 0,158 0,238 | 0,248 0,271 | 0,259

Ved de smaa Udbejninger, der her var Tale om, blev Korrektionen
fra Egenvagtsspandingen saa ubetydelig, at der saas bort fra den.

Afvigelserne imellem Beregning og Maaling ses overalt at vare mindre
end 4 ™=,

Imidlertid folger det af den fuldstendige Indspanding ved Enderne,











































