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lipers-Aktiebolaget i Stockholm har udsendt

en Piece »Nya Meddelanden 1goz« angaaende

» Jernvégsslipers Konservering«, hvori gengives
en Rapport fra Herr Ingenior Alf. Larson, udarbejdet for
Kungl. Jernvigsstyrelsen. I denne Piece, der forst nu er
kommen mig i Heende, omtales ogsaa den her i Landet
anvendte Metode, Blanding af Klorzink og Tjereolje, den
Riitgerske, og da der i denne Omtale findes vildledende
Paastande, utvivlsomt foranledigede ved Misforstaaelser,
eller ungjagtige Opgivelser, skal jeg tillade mig at frem-
fore nogle Rettelser, og sender jeg ogsaa disse til Dem,
da De sandsynligvis har modtaget neevnte Piece.

1. Det anfores, at den Riitgerske Metode indfertes i
1876, men feorst anvendtes i stor Skala i Begyndelsen af
1880.

Hertil skal jeg bemzerke, at de forste Forsog foretoges
i 1867, og impreegneredes:

1 1875 268,631.5tk.
1876 206,023
1877 939,835
1878 323,840
1879 218,143

1880 290,636
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o. s. fr. Fra 1875 til 1895 impraegneredes ialt 19,607,137
Stk. eller gennemsnitlig henved 1 Million om Aaret.

Fra 1886, d. v.s. efter at der forelaa 10 Aars Erfaring,
stiger Tallet meget sterkt, indtil nu al Fyr i Tyskland
impreegneres efter denne Metode.

2. At Blanding af Klorzink og Tjereolje ikke er
mulig ad mekanisk Vej er givet, men Paastanden, om at
en Del Sveller ved Impragneringen faa hovedsagelig
Klorzink, en anden Del hovedsagelig Tjereolje er ikke
rigtig, forudsat at Traeet er ensartet tort, og Impraegner-
ingen foretages med Omsigt og med gode Materialier og
Apparater. I saa Tilfeelde er Optagelsen -af Olje og Klor-
zink gennemgaaende ens for alle Sveller, idet den aldeles
overvejende Del af Impreegneringsvedsken optages ved
Indstromningen under Vakuum, og saalenge Indstrom-
ningen finder Sted, er den mekaniske Blanding god, d.v.s.
ensartet.

3. Det paastaas, at der ikke findes nogen Statistik
over den Riitgerske Metodes Resultater forend efter Aaret
18go. Nogen fortlebende Statistik fra Metodens Ind-
forelse op til den seneste Tid findes muligvis ikke,
men der findes Statistik for kortere Perioder, der gaar
tilbage til Tiden for 18go. Jeg kan saaledes anfore, at
der for Elmshorn-Ribe Banen fortes en Statistik fra 1886
til 1895 (9 Aar). I Banen var indlagt 185000 Stk. Fyr
Sveller, impreegnerede med Blanding, 3° B Klorzink og
2 Kg. Tjereolje, efter Riitgers Metode. Efter ¢ -Aars
Forlgb vare 29 Stk. udvekslede, og det efter et meget
streengt Eftersyn, idet Svellernes Holdbarhed var garan-
teret.

4. Paastanden om, at Riitgers selv synes tilbejelig
til at gaa over til Oljeimpregnering, er ikke rigtig. Han

anvender nu 3 Kg. Olje pr. tysk Normalsvelle, og dette
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anvendes overalt i Tyskland, men er dette ikke meget
mere end hvad vi her i Landet have anvendt siden
Impraegneringens Indferelse 1 1889, idet en tysk Normal-
svelle er henved 4 Kubikfod, og en dansk kun henved
3 Kubikfod, til hvilken vi bestandig have anvendt 2 Kg.
pr. Stk.

Jeg kan oplyse, at Metoden fremdeles er hejt anset i
Tyskland. Det bedste Bevis herfor er det Faktum, at
Blandingsmetoden nu anvendes hele Tyskland over ved
Impregnering af Fyr. Bayern gik for faa Aar siden over
til denne Metode, og dermed faldt den sidste Modstand.

Naar man skal demme om den bedste Metode til
Impregnering af Jernbanesveller, maa Pris og Holdbarhed
tages i Betragtning. Hovedsagen er at beskytte
Svellen imod Raad for saa lang en Tid som den
kan holdeligeoverfor den mekaniske Paavirkning.
Opnaas dette ved den billigere Blandingsmetode (Riitgers)
ligesaa godt som ved den dyrere Oljeimpregnering, da
maa den forste foretreekkes. Hvorledes Prisforholdene
stille sig i Sverige, véd jeg ikke bestemt, men jeg anta-
ger de 1 det vaesentlige ville falde sammen med Forhol-
dene her i Landet, og vil da Oplysninger om her i Dan-
mark galdende Priser og gjorte Erfaringer, hvor udeluk-
kende den Riitgerske Metode anvendes, kunne have Interesse
ogsaa for svenske og finske Jernbaner, og tjene til Grund-
lag for Bedommelsen af de forskellige Metoders Fortrin
og Mangler.

Impraegneringen med 3° B Klorzink og 2 Kg. Tjare-
olje pr. Svelle a 2,95 Kbfd. engelsk med en Optagelse af
27 Kg. pr. Normalsvelle [—= 320 Kg. pr. Kubikmeter (296
Kg. 3’ B Klorzink og 24 Kg. Tjaereolje)| koster i Danmark
ca. 65 Ure pr. Normalsvelle af Dimensionerne 2600 mm
X 127 X 255 mm. KEn Svelle af samme Sterrelse vilde,
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med en Optagelse af 12 Kg. Tjereolje, koste at impreeg-
nere ca. 100 @re, men da en saadan Svelle i tor Tilstand
kan optage ca. 25 Kg. er det indlysende, at en Svelle
impreegneret med 12 Kg. kun delvis er mettet. Jeg
betvivler igvrigt, at man kan begrendse Optagelsen i en
tor Svelle til 12 Kg., da den utvivlsomt, selv uden Tryk,
vil optage mindst 15 til 16 Kg., og Bekostningen ved
Oljeimpreegneringen bliver da betydelig over 1 Krone.
Hvorlenge en saadan Svelle kan modstaa Raad vides
ikke fra Erfaringer her i Landet, da der for Fyr Sveller
kun anvendes den Riitgerske Blandingsmetode, men i
1891 opgav Overingenioren for Great Eastern Railway i
London til mig, at de regnede, at en med Tjereolje
impreegneret Fyrsvelle, hvor Optagelsen er ca. 12 Kg,
varede hgjst 15 Aar, men regnede de kun en Gen-
nemsnitsvarighed af r2 Aar. Grunden til denne for-
holdsvis korte Varighed maa vel tildels soges i det staerke
mekaniske Slid, for hvilket Svellerne, trods deres fortrinlige
Befaestelsesmaade, ere udsatte ved den hurtige og tunge
Trafik, og antager jeg, at en lignende Svelle i de skandi-
naviske Baner, kan paaregnes at ligge ca. 15 Aar gennem-
snitlig, efter hvilken Tid de ville veere mekanisk udslidte.
Er denne Forudsetning rigtig, kan man med her i Landet
vundne Erfaringer for Jje, gaa ud fra, at en Svelle, impreeg-
neret efter den Riitgerske Blandingsmetode, i hvert Fald
for det aldeles overvejende Antals Vedkommende (80—qgo %/,),
vil modstaa Raad saalenge de mekanisk set overhovedet
ere tjenlige. Er disse mine Paastande rigtige, og derfor
taler alle de Erfaringer, jeg har hestet i de 14 Aar jeg
har drevet Impreegneringsvirksomhed, bliver Resultatet, at
den Riitgerske Blandingsmetode, for Impraegnering af Fyr,
bor foretraekkes. ‘Il dette Resultat kom ogsaa de i 1888
af de danske Statsbaner udsendte Ingeniorer, der rundt
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om i Kuropa undersggte de forskellige Imprenerings-
metoder.

Til Impreegnering af Boge- og Ege Sveller bor der-
imod kun Tjeereolje anvendes.

Til Slut skal jeg anfere de danske Statsbaners Stati-
stik over de af mig paa mine Anstalter i Horsens og Koge
for Statsbanerne efter den Riitgerske Metode siden 1889
impraegnerede Danziger Fyrresveller, hvilken velvilligst er

mig overladt af Banechefen Herr Juul.

Impreegneret Tilsammen Udvekslet til
Fyr Bog 1. April 1902
1889 35000 0 35000 3274 Stk. — 9,35,

1890 132126 2026 134152 6538 » = 4,87 -
1891 124706 596 125302 IO =i o =

1892 119837 o} 119837 1786 » = 1,49 -
1893 8362 0 8362 194 » =.2,32 -
1894 85021 0 85021 288 » — 0,34 -
1895 95412 0 95412 [2 AN — e ira s
1896 104069 7126 111195 88 » — 0,08 -
1897 121626 1029 122655 80 » = 0,06 -
1898 123505 3731 127236 4 -0 -
1899 102938 4211 107149 2 =0 -
1900 56352 o 56352 o o -
190I 328700 o] 329700 0 o] -
1902 158441 o} 158441 o =0 -

Banechefen bemerker:
»En ikke uvesentlig Del af de udveks-
»lede Sveller, har maattet udtages af
»Hensyn til en ved mekanisk Bearbej-
delse, i Anledning af Indleg af nye
»Skinner, foraarsaget Formindskelse
vaf Tykkelsen.

Jeg maa fremhaeve, at der i foranstaaende Statistik
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ikke er skelnet mellem Udveksling af Fyr og af Bog, og
da Bog,

olje, efter mangeaarige Erfaringer, kun kan paaregnes at '

impraegneret med Blanding af Klorzink og Tjeere-
> i)

henligge ca. 10 Aar, er utvivlsomt sterste Delen af de i
Aarene 1890 og 1891 impreegnerede Bogesveller udveks-
lede inden d. 1. April 1902, og vil Forholdet for Fyrre-
svellerne da stille sig endnu gunstigere, end det af foran-

staaende Statistik fremgaar.

Kjobenhavn, ¢ Februar 1903.

A. COLLSTROP.
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Ala jeg, i Marts 19oo, udsendte min Piece
»Nogle Oplysninger angaaende impraegne-
rede og uimpregnerede Svellers Holdbar-
hed,« havde jeg tenkt mig, hvert Aar at

udsende en lignende Oversigt for samtlige

Baners Vedkommende, men da det indenlandske Materiale,
paa Grund af det korte Tidsrum, i hvilket en stor Del af
Banerne have existeret, kun kunde give et mangelfuldt
og lidet oplysende Billede, udsatte jeg Tankens Realisation
til nu, hvor jeg mener der foreligger et tilstreekkeligt
Materiale til, at en samlet Oversigt kan have nogen Inte-
resse.

Min Henvendelse til D’hrr. Banedirektorer og Besty-
rere er bleven medt med den storste Imedekommenhed,
og skal jeg nedenfor gengive de Oplysninger, der er stil-
lede til min Disposition.

Da samtlige Privatbaner ikke er i Stand til at op-
give Indleggelsesaaret for de udvekslede Sveller, ligesom
der til Udvexling i adskillige Baner er anvendt forskellig-
artede Sveller, saavel blokskaarne som ikke blokskaarne,
pommerske og svenske Sveller, Eg og Staal, er det umu-
ligt bestemt at angive de forskellige Arters Levedygtighed,
men har jeg bestreebt mig for, ved den grafiske Fremstil-
ling, at tage alle Forhold i Betragtning, og tror ogsaa,
jeg har faaet et Billede frem, der i det Store og Hele
skal veere korrekt.

For Statsbanernes Vedkommende stiller Forholdet
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sig gunstigere m. H. t. Udarbejdelsen af den grafiske Frem-
stilling, idet der for de impraegnerede Svellers Vedkom-
mende fores en nejagtig Statistik over de udvexlede Svel-
lers Impraegneringsaar; men desveerre har Statsbanerne
ikke skeelnet imellem Udvexlingen af impregneret Fyr
og Bog, og den for Statsbanerne indlagte Linie vil derfor
ikke give noget fuldt korrekt Billede af Fyrrens og Bogens
Holdbarhed. Man kan gaa ud fra, at Bog impragneret
med Klorzink og Tjereolie, som Tilfeeldet er her, kun kan
ligge ca. 10 Aar, og om derfor en sterre Del af de over
10 Aar gamle Bogesveller fradroges det udvexlede Kvan-
tum, vilde Kurven for de impreegnerede Fyrsveller stille
sig endnu gunstigere, end den grafiske Tavle nu viser.

Destoveerre findes der heller ingen Opgave over, hvor-
mange udvexlede Sveller der ere udtagne paa Grund af
mekanisk Bearbejdelse. Forst naar Bogesvellerne og de
mekanisk udnyttede Sveller fradroges, vilde man kunne
faa et aldeles korrekt Billede af de impregnerede Fyrre-
Svellers Holdbarhed imod Raad, hvortil forsaavidt den
storste Interesse knytter sig, idetmindste set fra en Im-
preegners Standpunkt.

Den Kurve, jeg har indlagt for Statsbanernes impraeg-
nerede Sveller, kan betegnes som Gennemsnitskurven for
samtlige Aargange, og for Fyr og Beg, og for raadne
og mekanisk udnyttede. Vilde jeg for hver enkelt Aar-
gang indleegge Kurver, vilde enkelte Aargange vise bedre,
andre slettere Resultater, men selv imellem de bedste og
de daarligste Aargange er Forskellen dog kun ubetydelig.

Under Statsbanerne vil blive anfert, for hver enkelt
Aar, Antallet af impraegnerede Sveller, hvormange udvex-
lede, og hvormange Procent Udvexlingen udgor den 1. April
1904. Jeg er i den grafiske Fremstilling gdaet ud fra,

at de impraegnerede Sveller forst indleegges Aaret efter
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Impreegneringen, uagtet utvivlsomt en ikke ubetydelig
Del er indlagt samme Aar, som de ere impraegnerede.

For at faa et ensartet Udgangspunkt for den grafiske
Fremstilling for de til Privatbaneanlegene anvendte raa
Sveller, har jeg for alle disse regnet: Driftens Aabnings-
aar, saaledes som i den tidligere grafiske Fremstilling af
1900.

Den allersterste Del af de private Baner er nu gaaet
over til Impregnering, og jeg tvivler ikke om, at de der
endnu anvende uimpreegnerede Sveller, ogsaa snart ville
gore det.

I den Tid Impraegneringsanstalterne i Kjoge (bygget
1889) og Horsens (bygget 1900) have bestaaet, ere fol-
gende Kvantiteter impraegnerede for Privatbaner:

Antal Privatbaner, der lod
impregnere til

Drift & Anlaeg: Drift: Anlaeg:

i 1889 o o

1890 2000 I

1891 5500 I

1892 1997 I

1893 ¢ I

1894 o I

1895 2000 I

1896 2001 I

1897 3500 I

1898 18526 I I

1899 17342 I o

1900 70315 5 I

19O 122590 9 2

1902 130791 14 ii

1903 135072 15 I

1904 ca. 125000 22 2

636634 Stk.

e =
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Af de i Danmark verende 38 Privatbaner anvende nu

22 Baner, med tilsammen 853 Kilometer Spor, im-
pregnerede Sveller til Udvexling.

9 Baner, med 334 Kilometer Spor, anvende raa Svel-
ler til Udvexling.

6 Baner, med 203 Kilometer Spor, ere anlagte med
impregnerede Sveller, og har i disse endnu ingen
Udvexling funden Sted.

1 Bane med 22,5 Kilometer Spor, anlagt med raa
Sveller, uden Udvexling hidtil. Denne Bane agter dog
ogsaa at gaa over til Anvendelse af impraegnerede Sveller
til Udvexling.

Under Bygning med impregnerede Sveller er 3
Privatbaner, med tilsammen ca. 115 Kilometer Spor.

Endvidere anvendes impregnerede Sveller til Udvex-
ling af Baneanlaeg, som ikke falde ind under persontrafik-
erede Baner, saaledes Sukkerfabrikkerne, Ingeniorkorpset
og lignende mindre private Anlaeg.

Statsbanerne, saavel Anleg som Drift, lade alle Svel-
ler impreegnere.

Jeg skal tillade mig at anbefale de Baner, der anvende
impraegnerede Sveller, forst at indleegge disse i Sporene,
tidligst 6 Uger efter at Impreegneringen har fundet Sted,
for at Klorzinken kan faa Tid til at feestne sig i Treeets
Celler,

Paa Anstalten i Horsens har jeg forsynet samtlige
Sveller til Holstebro-Herning Anleget (67,816 Stk.) med
glatte Svellepropper efter Fridericias Patent. Endvidere
har forskellige Privatbaner forsegsvis indlagt mindre Par-
tier Sveller, forsynede med Propper. Jeg tror med Rette
at kunne anbefale Anvendelsen af disse, glatte eller med




]
Skruer forsynede, til impregnerede Sveller, og det saa
meget mere, som de muligvis kunne overflediggore An-
vendelsen af Underlagsplader.
Samtlige Sveller til Anlaeget Viborg-Herning skulle

ogsaa forsynes med glatte Propper.

De danske Statsbaner.

For Statsbanerne har jeg paa Anstalterne i Kjoge og
Horsens, fra 1889 til 1902, impraegneret folgende Kvanti-

teter:
Impregneret af Udvexlet til
Danziger Svensk  Til- it April 1904.
Fyr Bog Fyr sammen
11889 35000 733 o 35733 5107 Stk. — 14,29,
1890 133156 2026 o 135182 1258r » = 93I »
1891 125037 596 O 125633 6724 » = 535 »
1892 120469 0° Lo “T2046g° = 3923 % f—206i5
1893 8362 o o 8362 5540 o —=¥662 5
1894 85021 ) (5 3502 TaAONE IE=— N0 ol
1895 95412 O O 954I2 43I » = 045 »
1896 104019 7126 O IIII4§ 440 » = 0,40 »
1897 121626 1029 O 122655 395 » = 0,32 »
1898 123505 373I O 127236 62 » = 0,05 »
1899 102955 42II O 107166 6. =0, »
1900 56352 O o 56352 @ » o= O »
1901 328560 2910 140 331610 P = @ ¥
1902 155423 I57I 3018 160012 O » = 0 - »

Angaaende Udvexlingen bemerker Banedirektoren:
»En ikke uvasentlig Del af de udvexlede
»Sveller, har maattet udtages af Hensyn til
»en ved mekanisk Bearbejdelse, i Anled-
»ning af Indleg af nye Skinner, foraarsaget
»Formindskelse af Tykkelsen.c




Hillergd-Frederiksveerk Banen.

Indlagt til Anleg:

i 1896 ca. 34,300 Stk. 6'/,><8!/,“ uimpr. svenske Fyrsveller.
i1898 ca. 2,500 » 4!/,><9"  uimpr. blokskaarne Dan-

ziger Fyrsveller,
11898 ca. 3,500 » uimpr. danske Egesveller.

Heraf var udvexlet:

Svenske Sveller Pommerske Sy. Egesveller.

efter 3. Driftsaar 03/ 0 0
» 4. » 34 » (o) (o)
» 5. » 10,0 » Ot Y @2 i
» 6. » 19,0 »
» 7 » 26‘0 »

Udvexlingen er foretaget med impragnerede,

4¥<9" og 13><20 cm. pommerske Sveller.

Odsherredsbanen.

Indlagt til Anleg:
i 1898 ca. 84,000 Stkr. 6'/,><8!/,* uimpr. svenske Fyrsveller.

Heraf var udvexlet:

efter 3. Driftsaar 6 Y/,
» 4. » 20 »
» 5. » 28 »

» 6 % » 3 7 »

Udvexlingen er foretaget med impregnerede,
pommerske Sveller, fortrinsvis blokskaaret 4'/,><g9" Dan-

ziger Fyr.
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Ostsjellandske Bane og Lollandske Baner.

Disse Baner ere anlagte med pommerske, uimpreg-
nerede, 4'/,>< 9 blokskaarne Sveller, og Udvexlingerne
ere siden fortsatte med blokskaarne, pommerske Sveller, for
Ostsjeellandske Banes Vedkommende enkelte Aar i impraeg-
neret Stand.  Desveerre vides det ikke nu, hvormange
Sveller der oprindelig laa i Linierne, og det har derfor
ikke vaeret muligt at give nogen grafisk Fremstilling for
disse Baner. Begge Baner er nu gaaet over til at im-
pregnere Udvexlingssvellerne.

Kallehave Banen.

Indlagt til Anleg:

ca. 10,100 Stk. 61/,<8!/,/ uimpr. svenske Fyrsveller,

ca. 13,000 » uimpr. Egesveller,

ca. 5500 » 4'Y,><g" uimpr. bloksk. Danziger Fyrsveller,
1 AR z TS

ca. 2,700 » 61/,>8Y “ impr. pommerske Fyrsveller.

Heraf var henholdsvis udvexlet:

uimpr. impr.
Svensk Fyr Egesveller Danz. Fyr pomm. Fyr
efter 3. Driftsaar 6 9/, o o o
» 4 » 16 » 230, 0 o)
» 5 » 34 » 23 » (0] 0]
» 6. » 49% » 26 » o 0

Udvexlingen er foretaget med impregnerede,

4'/,><9"" blokskaarne, Danziger Fyrsveller.

Praestg-Nestved Banen.

Indlagt til Anleg:
9,889 Stk. 6'/,><8!/," uimpreegnerede svenske Fyrsveller,
22,344 » 6',><8'“ impraegnerede do. do.
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Af de uimpr. svenske Sveller var udvexlet:
efter 4. Driftsaar ca. 1 Y/,
o gt » cacails
Udvexlingen er foretaget med impraegnerede, sven-
ske Sveller af Beholdningen fra Banens Anleg.

Af de impregnerede Sveller er ingen udvexlede.

Lyngby-Vedbaek Banen.

Indlagt til Anlaeg:
ca. 15,000 Stk. 61/,><8!/ “ nimpregnerede svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
eftersa i Driftsaasiic Y/,
» 4. » 2 >
Udvexlingen er for Steorstedelen foretaget med im -

reognerede, pommerske, 12><20 cm. Sveller.
preg y P )

Hgng-Tollgse Banen.

Indlagt til Anleg:
ca. 57,000 Stkr. 13><20 cm,, impraegnerede, pommerske
Fyrsveller, hvoraf endnu ingen ere udvexlede. Driften

aabnedes 22. Decbr. 1901.

Odense-Svendborg, Ringe-Faaborg og Nordfyenske
Jernbaner

ere alle anlagte med uimpraegnerede, 4'/,><g‘ blokskaarne,
Danziger Fyrsveller. Udvexlingen er ved alle tre Baner
siden hen fortsat med 4'/,><g¢" Danziger Sveller, — ved
Odense-Svendborg og Ringe-Faaborg Banerne dog fra
1901 1 impregneret Stand, -— og Kurverne for disse 3
Baner viser altsaa rene Billeder for nimpreegnerede 4><qg*

blokskaarne, Danziger Sveller.
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Svendborg-Nyborg Banen.
Indlagt til Anleg:

ca. 60,000 Stk. 6'/,><81/,“ uimpraegnerede svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
efter 4. Driftsaar 2% 9/,

Udvexlingen er foretaget med impre gnerede, 13><20

cm. pommerske Fyrsveller.

Odense-Kerteminde-Dalby Banen.

Indlagt til Anleg:
ca. 47,000 Stk. 6!/,><8'/ ¢ uimpreegnerede svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
efter 3. Driftsaar 7 9/
» 4 » 12'/, »
Udvexlingen er indtil 1 Aar foretaget med 4',<9
uimpreegnerede, blokskaarne Danziger Fyrsveller, 1 Aar
med impregnerede, 13><20 cm. pommerske Fyrsveller.

Ringe-Nyborg Banen.

Indlagt til Anleg:

ca. 49,000 Stk. 5<10“ impregnerede, blokskaarne
Danziger Fyrsveller,

hvoraf, efter 7 Driftsaar, ingen vare udvexlede.
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Vejle-Give Banen.

Indlagt til Anleg:
ca. 20,000 Stk. 6><8“ uimpreegnerede, svenske Fyrsveller,
ca. 20,000 » 48><g“ do. blokskaarne Dan-
ziger Fyrsveller,
heraf var udvexlet:

Svenske Sveller Danziger Sveller

efter 5. Driftsaar iz o
» 6. » 24 » sl
A R 3oy L36e
38t » 35 » 18 »
» 9. » 39 » 23 »
» IO. » 44 » 28t

Vejle-Vandel Banen.

Indlagt til Anleg:
ca. 40,000 Stk. 6><8“ uimpreegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:

efter 4. Driftsaar 1 Y/,

» 5 » 4 »
» 6. » 7
» 7 » JERE S

Udvexlingerne ved de 2 sidstnzevnte Baner ere i de
3 sidste Aar delvis foretagne med impraegnerede, 13><20
cm. pommerske Sveller, men forovrigt med uimpragne-
rede, svenske Sveller.

Hads-Ning Herreders Bane (Odder Banen).
Indlagt til Anleg:

ca. 44,000 Stk. 44><qg“ uimpraegnerede, blokskaarne Dan-

ziger Fyrsveller.



13

Med senere Indleeg har Banen nu ca. 45400 Stk. i ‘
Linien. i hvilket Tal, ligesom ogsaa i de nedenfor anferte ’
Udvexlinger, er medtaget det i Linien liggende Spor- ‘r
skiftetommer.
Til Udvexlingen er anvendt:
7726 Stk. uimpr. Egesveller og Sporskiftetemmer,
15568 » uimpr. pommerske Sveller,
2168 » impr. pommerske Sveller, impr. i Tyskland 1888,
24521 > impr. pommerske Sveller, impr. i Kjoge og
45933 Stk. Horsens 1892—1902.
.Om de i 1888 indlagte, i Tyskland impraegnerede,
Sveller meddelte Driftsbestyreren mig allerede i rgoo, at
de fleste af disse Sveller da vare udvexlede, et Resultat,
der som bergrt i min tidligere Piece om Impregnering,
!
1
\
|

kun kan skyldes en mangelfuld Impreegnering.

e ————— e ————es =

Af de her i Landet impregnerede Sveller, der ere

indlagte i Aarene 1892—1904, er indtil dette Efteraar, iflg.

Driftsbestyrerens Meddelelse, kun ganske faa udvexlede;
dog kan noget bestemt Tal desveerre ikke opgives.

Naar altsaa undtages de udvexlede, i Tyskland im-
preegnerede Sveller og Udvexlingen mellem ovennaevnte

Egesveller, viser Odderbanens Kurve igvrigt et rent Bil- I

I de senere Aar er Udvexlingen sket med impraeg-
nerede, pommerske Sveller, og ringe Kvantiteter uim-

preegnerede Egesveller og Ege-Sporskiftetommer.

lede af Udvexlingen for uimpregnerede, pommerske Sveller. ‘
Horsens-Juelsminde Banen.

Indlagt til Anleg: |

ca. 41,500 Stk. 43/9" uimpraegnerede, blokskaarne Danziger \ ‘
\

|

Udvexlingen foretoges i Banens forste Aar med 43 x 9"

blokskaarne, Danziger Fyrsveller, men fra

Fyrsveller. ‘
i

|

|

I
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1893—1900 indlagdes 21889 Stk. uimpregnerede, sven-
ske Fyrsveller.
Af disse udvexledes i Tidsrummet

1897---1904 11552 Stk. — ca. 529/,

Da Svellerne ikke vare maerkede med Indleggelses-
aaret, kan der ikke gives nogen grafisk Fremstilling for
de indlagte svenske Sveller, men den stiplede Linie paa
den grafiske Plan viser, hvorledes den samlede Udvexling
stiller sig paa Juelsminde Banen, efter at Udvexlingen af
de svenske Sveller blev begyndt.

For de til Banens Anlaeg, oprindelig anvendte 4% x 9
blokskaarne, Danziger Sveller er indlagt en sarlig Kurve.

For en Ordens Skyld skal blot tilfpjes, at der i Aare-
nes Lob er indlagt et mindre Antal, mest svenske, Ege-
sveller 1 Banen.

Udvexlingerne foretages nu med impragnerede,
43X 9" blokskaarne, Danziger Sveller.

Horsens-Bryrup Banen.
Indlagt til Anleg:
ca. 9750 Stk. 44X 9" uimpreegnerede, blokskaarne Danzi-
ger Fyrsveller,
ca. 29250 Stk. 6/, X 8"/, nimpraegnerede, svenske Fyrsveller.
Der er ikke ved Udvexlingerne skalnet mellem sven-
ske og Danziger Sveller. Ialt var udvexlet:

efter 1. Driftsaar o

» s » (0]

» 3. » O

» 4. » B i 0/0
P, 0 4 %l

» 6. » I0 1/.2 "/0

Udvexlingerne foretages med 6 Fods 4, x9" blok-
skaarne impregnerede Danziger Fyrsveller.
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Varde-N. Nebel Jernbane.

Indlagt til Anleg:
ca. 53,000 Stk. 13<20 cm., impregnerede, pommerske
Fyrsveller,

hvoraf ingen ere udvexlede. Banen aabnedes den '/, 03.

Aarhus-Hammel Banen.

Indlagt til Anleg:
ca. 56,000 Stk. 4!/,><g" uimpraegnerede, blokskaarne Riga
Fyrsveller,
hvoraf indtil nu i 3. Driftsaar var udvexlet ca. 650 Stk.
(1,2 9,), dels paa Grund af Raad, dels paa Grund af meka-
nisk Paavirkning.
Udvexlingen foretages nu med impragnerede,

13< 20 cm., pommerske Sveller.

Ebeltoft-Trustrup Banen

er anlagt med uimpreegnerede, 1320 cm. pommerske
Fyrsveller, hvoraf i 3. og 4. Driftsaar kun er udvexlet et

ubetydeligt Antal.

Vemb-Lemvig Jernbane.

Indlagt til Anleg:
ca. 33000 Stk. 48" nimpraegnerede, pommerske Fyrsveller.
ca. 5000 Stk. 5><10“ uimpregnerede, pommerske Fyr-Stad-
sveller.

4><8% Typen blev i Slutningen af 70’erne anvendt en
Del heri Landet, men viste sig hurtigt at veere uhensigts-
meessig. Utvivisomt skyldes det da ogsaa denne Svelle-

type, at Banens Kurve ligger en Del hejere, end ellers er

Tilfeeldet for pommerske Sveller.
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Efter Udvexlingen af de forste 100"/, falder Udvex-
lingen meget betydeligt, hvilket utvivlsomt skyldes, at
Udvexlingen af de 4><8“ Sveller for en stor Del blev fore-
taget med Jernsveller og 4'/,>9“ blokskaarne, Danziger ;
Sveller, delvis i impragneret Stand.

Da Banen imidlertid tillige har udvexlet baade med
Egesveller og svenske Sveller, har jeg ikke i den grafiske
Plan fortsat Kurven udover loo Y/,

Fra det 14. til 24. Driftsaar har Lemvig Banen anvendt
5><1o* uimpraegnerede svenske Sveller til Udvexling, men
er atter i de sidste Par Aar gaaet over til udelukkende

at bruge uimpraegnerede 43><g“ blokskaarne Danziger
Fyrsveller.

Lemvig-Tyborgn Banen.

Indlagt til Anleg:
ca. 40,000 Stk. 6<8“ uimpreegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
efter 5. Driftsaar g5 ¢,
» 6. » 10 »
Udvexlingen er foretaget med uimpragnerede, 43><g"
blokskaarne Danziger Fyrsveller.

Fjerritslev-Ngrresundby Jernbane.

Indlagt til Anleg:
ca. 72,000 Stkr. 6'/,><8'/ “ uimpraegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:

efter 5. Driftsaar 2% 9/,

> 6, » 9 »

» T » TA S0
Udvexlingen er foretaget med 15-<20 cm., im preeg-
nerede, pommerske Sveller.
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Norresundby-Seby-Frederikshavns Banen.
Indlagt til Anleg:

ca. 115,000 Stk.61/,><81!/,“nimpreegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
efter 5. Driftsaar 3 ?/,
Udvexlingen er foretaget med 15><20 cm, impre g-

nerede, pommerske Sveller.

Aars-Nibe-Svendstrup Jernbane.

Indlagt til Anleg:
ca. 57,000 Stk. 61/,><81/,“ uimpraegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
efter 3. Driftsaar 0,6 9/,
» 4. » 2,3
» 5. » 53 »
Udvexlingen er foretaget med 15><20 cm, impre g-

nerede, pommerske Sveller.

Aalborg-Hadsund Jernbane.

Indlagt til Anleg:
ca. 80,000 Stk. 6/,<81/,“ uimpreegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvexlet:
efter 3. Driftsaar 0,2 %,
» 4. » 0,7 »
Udvexlingen er foretaget med 15><20 cm., impreg-

nerede, pommerske Sveller.
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Af Telegraf- og Telefonpsele

er der fra 1890 til 1904 paa mine Anstalter impregneret:
1 1890—1904 83177 Stk. med Blanding,
1 1g02—Igo4  7II§5 » » 'Tjeereolie.

At Tjeereolien er det bedst konserverende Stof, er der
ingen Tvivl om, men den store Bekostning, paa Grund af
Oliens heje Pris her i Landet, bevirker, at det stiller sig
mindre fordelagtigt, hvor de impraegnerede Varer ere Gen-
stand for stor mekanisk Paavirkning. Ved Telegrafpzle,
Telefonpzele og Hegnspele, hvor intet mekanisk Slid fin-
der Sted, stiller Sagen sig anderledes, og tilraader jeg
dér at benytte Olieimpraegneringen, idet jeg tror, at det
storre Udleg betaler sig saerdeles godt.

En tor Fyr Telegrafpzel vil optage ca. 10 Kg. Olie pr.
Kubfod med fuld Impregnering. En saa stor Optagelse
anses dog for at vaere unedvendig til Bevaring af Trzet
imod Raad, og man er derfor i de senere Aar gaaet over
til Impreegnering med begrendset Optagelse. Man bestem-
mer 1 Forvejen, hvor stort et Kvantum Olie, man vil ind-
bringe i Tracet, og kan man f. Ex. ved at anvende 5 Kg.
pr. Kbf, faa Splinten fuldsteendig gennemtraengt, og man
har da opnaaet det Resultat, man ensker, idet man kan
gaa ud fra, at hvor Tjeereolien findes, Raad er umulig.
Erfaring for Methodens Godhed haves dog endnu ikke.

Statsbanerne er i de senere Aar gaaet over til denne

Impraegnering for Telegrafpalenes Vedkommende. Ogsaa
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det islandske Ministerium har bestemt sig for denne Im-
preegneringsmethode, og skal jeg i 1905 levere ca. 12000
Stenger, impregnerede med begrendset Optagelse af

Tjeereolie, til det islandske Statstelefonanlag.

Som foran omtalt, har jeg hos samtlige d’Hrr. Direk-
torer og Bestyrerer modt den sterste Imegdekommenhed
med Hensyn til Udarbejdelsen af neerverende Piece, idet
de med stor Elskvardighed have stillet det fornedne
Materiale til min Raadighed, men seerlig har jeg at takke
Herr Banedirektor Juul, Herr Driftsbestyrer Holmblad
og Herr Ingenipr Flensborg, med hvilke Herrer jeg har
konfereret om forskellige Punkter, vedrerende den sam-

lede Fremstilling.
Kjobenhavn, i December 1904.

ARCOLLSTRORE













Kjsbenhavn,1 December 190k. Impraegneringsanstatler i Horsens 08 Kgge.

Juls Riitgersk Impragneringsanstalt,
R. COLLSTROP,

Grafisk Fremstilling af Udvekslingerne i danske Privatbaner af uimpreegnerede Ege- svenske og pommerske Sveller,
samt af impraegnerede Danziger Fyrsveller o Begesveller i De Danske Statsbaner, efter officielle Meddelelser.
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% let er en almindelig bekjendt Kjendsgjer-
ning, at det bedste Stof til Impregnering
af Tre imod Raad, er Stenkulstjeereolie

(Kreosotolie), men dettes Anvendelse til

Impregnering af Sveller har, paa Kon-

tinentet, paa Grund af den hidtil anvendte Metodes Kost-
barhed, fuld Optagelse, kun veeret anvendt til Eg og
Bog, til hvis Impragnering andet Impraegneringsmateriale
er uanvendeligt eller mindre heldigt, hvorimod Fyrre-
sveller, der anvendes i langt sterre Udstrekning, ere
behandlede hovedsageligt med Klorzink og Tilsetning af
en ringe Mangde Stenkulstjeereolie, den saakaldte Blan-
dingsmetode.

Ved denne Metode har man lagt Veegt paa at ind-
bringe det mest mulige Impregneringsstof i Traeet, og
skete dette ved forst at fremkalde et hejt Vacuum, der-
efter lade Impraegneringsvaedsken stremme ind i Cylinde-
ren, og, efter at denne var fyldt, sette et Tryk af 7 Atm.
paa Vedsken.

Ved denne Fremgangsmaade blev ikke alene Celler-
nes Vagge gennemtreengte, men ogsaa Cellerne bleve
fyldte med Impreegneringsstof. Naar man til denne Im-
preegnering anvender et kostbarere Impraegneringsstof, som
f. Eks. Stenkulstjeereolie, viser den sig altfor dyr, paa

Grund af den store Mangde Impreaegneringsstof, der med-
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gaar, og denne Overfyldning af Treet er unedvendig,
naar man anvender et Stof som Stenkulstjere-
olie, der ikke udvadskes og ikke fordamper.

Bestraebelserne have derfor gaaet ud paa, at soge en
rationel Fremgangsmaade, ved hvis Anvendelsen man ved
Brugen af en forholdsvis ringe Mengde Olie, kunde gen-
nemtraenge Traeets hele Spint, paa en for Jjemedet fyl-
destgorende Maade.

Jeg selv har ogsaa for 3 Aar siden gjort en Del
Forseg med den saakaldte begransede Optagelse og det
lykkedes mig dengang at faa Optagelsen reduceret til ca.
5 Kg. Olie pr. Kbfd. — ca. 175 Kg. pr. Kubikmeter (iste-
detfor 1o Kg. pr. Kbfd.), hvorved opnaaedes en fuldsten-
dig Gennemtreengen af Spinten. Denne Impragnering er
senere blevet anvendt paa en stor Del Telegrafpxle, men
Metoden er dog for dyr til at kunne finde lonnende An-
vendelse paa Tree, der er udsat for mekanisk Slid, saasom
for Sveller, hvis Brugstid — ogsaa i impraegneret Til-
stand -- i de allerfleste Tilfeelde dog vil vaere begrenset
til Indtreedelsen af en vis Slidgreense, i Forbindelse med
Svellens Evne til at kunne fastholde Befastelsesmidlet
mellem Skinne og Svelle indbyrdes.

Uafhengig af mig, og uden mit Vidende, havde Herr
Riiping i Tyskland beskzftiget sig med samme Opgave,
og det lykkedes ham ved en sindrig Fremgangsmaade at
lose den paa en fuldt ud tilfredsstillende Maade.

Hans Idé bestod i, i Stedet for at frembringe et mere
eller mindre hejt Vacuum i Imprzegnerings-Cylinderen,
forend Viwedskens Indstromning, at seette et Lufttryk af
1—4 Atm., athengig af Trweets Optagelsesevne, paa Cylin-
deren, og derefter, under et lidt hejere Tryk, indfere Im-
preegneringsvedsken, i dette Tilfeelde Tjereolie. Efter at

Cylinderen er fyldt, eges Trykket op til 7—8 Atm. og

s e e e T e e e S
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vedligeholdes dette Tryk, indtil det forud bestemte Kvan-
tum er indpresset. Derefter tommes Cylinderen, og et
Vacuum fremstilles, hvilket vedligeholdes omkring !/, Time.

Efter Borttagelsen af Vacuumet er Operationen tilende-

e -

bragt.

Ved Anvendelsen af denne Metode foregaar folgende:

Ved den forudgaaende Behandling med Lufttryk fyl-
des de enkelte Porer med Luft af samme Spending.

Efter Indferingen af Olien i Cylinderen presses Luften
i Treeet sammen ved det hejere Tryk, og Cellerne fyldes
med Olie. Saasnart Trykket haeves og Cylinderen tommes,
udvides Luften i Cellerne, og driver storste Delen af den
i Celleveeggene ikke optagne Olie ud. Den yderligere
Tomning af Cellerne finder Sted ved det Vacuum, der
derefter fremkaldes.

Ved Oliens i lengere Tid under et hejt Tryk ved-
varende Beroring af Cellevaeggene, blive disse fuldt gen-
nemtrukne, og finder der i Virkeligheden en fuldstendig
Impreegnering af Celleveeggene Sted.

Man kan med denne Metode forhindre en unyttig
Overfyldning af Treeet, og dog fuldsteendig impregnere
det. \

Det Lufttryk, man maa saette paa Cylinderen for Im- i
praegneringens Begyndelse, retter sig efter Trzets Tor- |
hedsgrad. J

Man indpresser, som Regel 12— 15 Kg. Olie pr. Nor-
malsvelle, for at beholde tilbage i Treet ca. 5 4 6 Kg.
ligelig fordelt.

Da Optagelsen kun er ringe, idet overfledig Olie ikke ‘
findes i Treeet, har Impreegnering ved den nzvnte Frem-
gangsmaade til Folge, at Treet i feerdig impraegneret
Stand, udvendigt er neesten fuldstendig tert, naar det

tages ud af Cylinderen, og det ubehagelige Arbejde med
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Sveller og Stenger, der driver af Impregneringsveedske,
bortfalder derved.

Efter langvarige og meget indgaaende Undersogelser
i de preussiske Statsbaners Forsegsanstalt i Berlin, har
Lederen af denne, Dr. chem. Dehnst, fastslaaet, at et Kvan-
tum af 170 Gram Kreosotolie vilde veaere tilstreekkeligt til
at sikre en tysk Normalsvelle, 2.7 M. 16 X 26 cm., imod An-
greb af Svamp, forudsat det var muligt at fordele ligeligt
et saa ringe Kvantum. Han mener derfor at kunne garan-
tere, at Anvendelsen af 7 Kg. pr. tysk Normalsvelle, sva-
rende til henved 63 Kg. pr. Kubikmeter, med hvilket
Kvantum Spinten fuldsteendig kan gennemtrenges, eller
henved det 40 dobbelte af det teoretisk nedvendige, maa
veere fuldt tilstreekkeligt. For en dansk Statsbanesvelle
vilde, efter det i Preussen anvendte Kvantum, 5 a 6 Kg.
veere tilstreekkeligt, og naar hertil kommer, at de i Dan-
mark ‘anvendte Sveller gennemgaaende ere af en langt
mere keernefuld Beskaffenhed, end de i Tyskland anvendte,
maa man veere berettiget til at forudseette, at 5 a 6 Kg.
pr. dansk Svelle, 8!/, lang, 5" tyk og 10" bred, maa vise
sig fuldt ud tilstreekkeligt til at sikre Svellen mod Raad,
langt ud over den Tid, den mekanisk kan holde, selv
om man ved forbedrede Befaestelsesmidler, og ved Anven-
delse af Underlagsplader, Filt- eller Treeskiver imellem
Skinne og Svelle, lidt efter lidt vil naa til at forringe
opigernes og Skinnernes, henholdsvis Underlagspladernes,
Slidvirkning paa Svellerne.

I Sammenligning med Klorzink byder Olien ogsaa
den Fordel, at enhver Mulighed er udelukket for at Im-
preegueringsveedsken kan virke oplesende paa de Jern-
dele, — Spiger, Skinneskruer, Skinnefod eller Underlags-
plader — der komme i Bergring med den impraegnerede

Svelle. Karakteren af den ved en saadan kemisk Proces
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foranlediget skadelig Paavirkning af Treeets Struktur
kendes nzeppe, men at den kan vaere til Stede, kan dog
ikke betragtes som ganske udelukket.

Klorzinken har desuden den Ulempe, at den kan lade
sig udvadske af Treet. En delvis Beskyttelse herimod
danner vel den her i ILandet anvendte Blandings-
metode, men da Olien i dette Tilfeelde veesentlig legger
sig som en beskyttende Kappe paa de yderste Dele af
Treeet, medens den paa Grund af Traets filtrerende Egen-
skaber kun i ringere Grad treenger ind i Traet sammen
med Klorzinken, er der en Mulighed tilstede for, at den,
Klorzinken, i Tidernes Leb vil forsvinde ud af Treet,
naar ved mekanisk Paavirkning, Stopninger og lignende,
Treeet blottes for dets mod Udvadskning skermende Olie-
kappe. Klorzinkens Udvadskning kan da finde Sted i
ringere eller storre Grad, hvorved i hvert Fald Sikker-
heden for Klorzinkens mod Raadenskab styrkende Evne
trues med Afbreek.

De her i Landet hidtil vundne Erfaringer ved An-
vendelsen af Blandingsimpreegnering (Klorzink og Tjere-
olie), have som bekendt veret serdeles gunstige, og jeg
vilde ikke have fundet Anledning til at anbefale Over-
gangen til nogen ny Metode, hvis jeg ikke havde anset
Fordelene ved den her kortelig omtalte som saa store, at
en Forandring kunde synes fuldt berettiget.

Ved Impreegnering med ren Olie vil der ikke vere
nogen Mulighed tilstede for Fordampning eller Udvadsk-
ning, forudsat Olien besidder de rette Egenskaber, og en
Kendsgerning er det, at hvor Kreosotolie overhovedet
findes, kan ingen Svamp trives.

I Preussen anstilledes det forste Forsgg 1 sterre
Maalestok med Impragnering efter den Riipingske Frem-

gangsmaade ved  Impreegnering af Telegrafsteenger for
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Statstelegrafen dersteds for 3 Aar siden, og Resultatet
har veeret saa tiliredsstillende, at den preussiske Telegraf-
bestyrelse nu har bestilt 100,000 Steenger, impragnerede
efter denne Metode.

De preussiske Statsbaner ere for omtrent r Aar siden
gaaede over til udelukkende at anvende Olieimpreeg-
nering med begrenset Optagelsé (7 Kg. pr. Normalsvelle).
I Osterrig-Ungarn gores omfattende Forseg. I Italien
bygges en Anstalt efter Riipings System med en Arbejds-
evne af 6 a 800,000 Sveller aarligt. Det samme er Til-
feeldet i Frankrig og Schweiz. I Amerika har Atchison
Topeka & Santa F¢ Railway Co. efter meget indgaaende
og omfangsrige Forsgg, antaget Riiping Metoden, og der
bygges der f. T. en Anstalt efter Riipings System, som
aarligt skal kunne impraegnere 4 a 5 Millioner Sveller
for denne Bane.

Efter det neevnte at dgmme maa man vere fuldt
berettiget til at kunne forudseette det som givet, at de
siden Tidspunktet for Riipings Opfindelse indvundne
Erfaringer have givet Udlandets Specialteknikere paa
dette Omraade den fulde Fortrestning om, at denne
Metode ber vere bestemt til at aflose Anvendelsen af
den Riitgerske Blandingsmetode, fordi den sammenlignet
med denne, byder storre Garantier for Treeets Holdbarhed
under alle Forhold, end Tilfaldet har veeret ved den hid-
til anvendte Blandingsmetode. Der er ogsaa Tale om —
om ogsaa kun af rent ekonomiske Grunde — at lade
denne ny Metode aflgse den hidtil anvendte reme Olie-
impreegnering 1 de Lande, hvor denne hidtil har veret
anset som formaalstjenlig, trods de med sammes Benyt-
telse forbundne store Omkostninger.

Det er derfor min Tanke at foretage de nedvendige

Installationer 1 min Anstalt i Horsens for at kunne udfoere
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Impreegnering efter den Riipingske Metode, og senere
ogsaa i Kege. Jeg antager i Leobet af Sommeren at
kunne faa i hvertFald Omdannelsen af Horsens Impreeg-
neringsanstalt feerdig.

Hvad Prisen for Impraegnering efter den Riipingske
Metode angaar, da kan jeg ikke opgive denne, forend jeg
har foretaget en Raxkke Forspg, men jeg antager ikke
den skal stille sig veaesentligt dyrere end for den hidtil

anvendte Blandingsmetode.

Kjebenhavn, i Marts 1906.

AFCOLLSTROPR:
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det jeg herved fremsender min 3die Beretning om
I Udvekslingen af Sveller i Stats- og Privatbaner, og
en grafisk Fremstilling, alt ifelge det mig fra de Herrer
Banedirektorer og Driftsbestyrere velvilligt tilstillede Ma-
teriale, skal jeg fremkomme med folgende almindelige
Bemerkninger.

Naar den grafiske Fremstilling for impragnerede
Svellers Vedkommende kun omfatter Statsbanerne, beror
dette paa, at Anvendelsen af impreegnerede Sveller 1 Privat-
banerne endnu ikke ligger tilstreekkeligt langt tilbage, til
grafisk at kunne fremstille Udvekslinger. Saaledes var
der f. Eks. i Preesto Banen, den Privatbane, der forst
anvendte impreegnerede Sveller, efter 1o Aars Forleb kun
udvekslet 10 Stk. og dette tilmed kun paa Grund af
mekanisk Bearbejdelse, og da Antallet af de impraegnerede
Sveller udgjorde 22344 Stk., androg Udvekslingen altsaa
kun: 0,045 °/,, — I Nyborg-Ringe Banen indlagdes 49000
Stk. 5% 10” imprzegnerede Sveller, af hvilke efter 12 Drifts-
aar ikke et eneste Stykke er udvekslet.

Udvekslingerne for Statsbanerne omfatter ogsaa de
mekanisk udnyttede Sveller, uden at Tallet herpaa kan
opgives.

Udvekslingerne for Statsbanerne omfatter ligesom tid-
ligere saavel Fyr som Bog.

I Marts 19o6 udsendte jeg »Oplysninger angaaende
Impregnering med begraenset Optagelse«. (Piece IV).
Siden den Tid er Impregnering med Tjereolie efter den
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Riipingske Metode indfert for samtlige Stats- og Privat-
baner her i Landet, ligesom Metoden nu udelukkende
anvendes af de preussiske Statsbaner, Norge, Sverrig,
Finland, og i stor Udstrekning i Amerika, Schweitz, Ita-
lien, Frankrig, Portugal, og i Rusland i saa stor Udstraek-
ning, som det er muligt at skaffe russisk Kreosotolie.

Det russiske Selskab, i hvilket jeg er Interessent,
kommer saaledes i Aar til at impregnere 450.000 Stk.
Sveller i Anstalten i Pawlograd, og da vi nu har Udsigt
til yderligere Tilbud af Kreosotolie, forventer vi n. A. at
naa op til omkring 1 Million Stykker.

I vore andre russiske Anstalter anvender vi endnu
kun Klorzink, men som foran anfert, kun fordi vi endunu
ikke kunne faa Olie for de 1!/, & 2 Millioner Sveller, vi
ipvrigt impreegnerer. I Rusland har vi i flere Aar eks-
perimenteret med Anvendelse af »S«<Olie, fremstillet af
Massuth, og da alle hidtidige Forsog i Laboratoriet og
Forraadnelseskaelderen har vist fortrinlige Resultater,
netop i denne Tid kontrollerede af den, af den russiske
Regering for Studiet af dette for Rusland saa vigtige
Sporgsmaal, udsendte Prof. Saposchnikoww fra St. Peters-
borg, er der Udsigt til, at dette Materiale vil blive anvendt
1 stor Udstreekning i hele Volgadistriktet, d. v.s. for 4 4 5
Millioner Sveller aarligt, og vil derved udelukkende den
Riipingske Metode blive anvendt. »S«<Olien kan kun
konkurrere med Tjereolien indenfor en begreenset Afstand
fra Baku og med billig Transport.

Efter Indforelsen af Impreegnering med Tjeereolie
med begrenset Optagelse er der ialt, i alle Lande til-
sammen, impreegneret ca. 4 Millioner Kubikmeter — ca.
50 Millioner Sveller. Storste Delen er impreegneret efter
Riipings Metoden, en Del efter Heise og Northeim, men

disse 2 sidste Metoder er nu fuldsteendigt opgivne til

!
5
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Fordel for Riiping, da Riipings Metode yder en ganske
anden Sikkerhed for Oliens Fordeling i Treeet, end nogen-
somhelst anden saakaldet »Sparverfahrenc.
Angaaende Telegraf- og Telefonpale henvises til det
i Slutningen af denne Piece anforte.
Af de 1 Danmark veerende 41 Privatbaner anvender:
25 Baner, med tilsammen ca. 1000 Kilometer Spor, im-
pregnerede Sveller til Udveksling,

9 Baner, med tilsammen ca. 300 Kilometer Spor, er an-
lagte med impregnerede Sveller,

7 Baner, med tilsammen ca. 225 Kilometer Spor, anvender
raa Sveller til Udveksling.

Fremdeles er under Bygning 8 Privatbaner, med til-
sammen antagelig ca. 300 Kilometer Spor; disse Baner
vil alle anvende impraegnerede Sveller.

Statsbanerne, saavel Anleg som Drift, lader alle
Sveller impreegnere.

De danske Statsbaner

har fra Aar til Aar fort negjagtig Statistik over Udveks-
lingen af impregnerede Sveller fra de forskellige Aar-
gange. Gaar man ud fra, at impregnerede Sveller forst
indleegges 1 Sporet Aaret efter Impreegneringen (f. Ex.
Sveller, impreegnerede i 1893, regnes den 1. April 1895 at
have ligget 1 Driftsaar), skent en Mengde Sveller utvivl-
somt indleegges samme Aar de impreegneres, bliver Gen-

nemsnitsudvekslingen for Statsbanerne:
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efter 7 Driftsaar o,5 ?/,

» 8 » EST
» 9 » I,9 »
» I0 » 277 »
» IX » 3,9 »
» 2 » 52 »
» 13 » 7’1 »
» - I4 » 8,- »
» 15 » 13,1 »
» 16 » 15,5 »

» 17 » 19,- »
» 18 » 25,6 »

» 19 > 279 >

Omend disse Resultater taler for sig selv, maa dog
bemerkes, at der ikke ved Udvekslingerne er skelnet mel-
lem Fyr og Bog, og for Beg impregneret med Klorzink
og Tjeereolie saaledes som Forholdet er for de Aargange,
hvorom her er Tale, kan man ikke regne mere end ca
10 Aars Varighed. Da Bggesvellerne udger ca. 1'/, %/, af
det samlede Kvantum Sveller, for hvilket Sammenstillingen
er sket, vilde en ren Kurve for impregnerede g3 10”
blokskaarne Danziger Fyr Sveller antagelig ligge disse
~ca: 1Y, Y, lavere.

Endvidere er der ved Udvekslingerne ikke opgivet,
hvormange Sveller der er udtagne paa Grund af meka-
nisk Bearbejdelse, hvad jeg fra en Impraegners Stand-
punkt kun kan beklage. M. H. t. dette Punkt bemerker
Banedirektoren igvrigt:

»En ikke uvesentlig Del af de udvekslede Sveller

»har maattet udtages af Hensyn til en ved mekanisk
»Bearbejdelse, i Anledning af Indleg af nye Skinner
sforaarsaget Formindskelse af Tykkelsen.«

oy
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Hillergd-Frederiksveerk Banen
er anlagt med:
i 1896 ca. 34.300 Stk. 6!/, 8!/,” uimpr. svenske Fyrsveller,

1 1898 ca. 2.500 » 4!,X9” uimpr. blokskaarne
Danziger Fyrsveller,

1 1898 ca. 3.500 » uimpr. danske Egesveller.
Heraf er udvekslet:

Svenske Sveller. Pommerske Sveller. Egesveller.

efter 4 Driftsaar 3 o] o}
» 5 » IO » O )
S 19 > 1%, 04 %/
» 7 » 26 » 4 » 35 »
28 330 9 » S8
> 9 40 » 12 » 6 »
» 10 » 50 » 16 » Tila >
» II > 60 » 19 » TSy
> 12 » 68 »
ES) 2 74 >

Udvekslingen er foretaget med impragnerede

Sveller, fortrinsvis 4/, 9” blokskaarne pommerske.

Odsherred Banen
er anlagt med:
ca. 84.000 Stk. 6/, x8'/,” uimpr. svenske Fyrsveller.
Heraf var udvekslet:
efter 3 Driftsaar 6 o

> 4 » 208 >
» 5 28 »
» 6 3 8 »
> 7 > 45 >
8 » 52
9 » OI

1) » 67 »
ST » T
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Udvekslingerne er foretaget med impraegnerede

Sveller, fortrinsvis 4'/,X9” blokskaarne.

Ostsjellandske Baner og Lollandske Baner.

Disse Baner er anlagte med uimpreegnerede, 4'[,X9g”
blokskaarne, pommerske Sveller, men da det ikke vides,
hvormange Sveller der oprindelig er nedlagt i Bamnerne,
kan der ikke drages nogen Slutning af Udvekslingstallene.

Begge Banerne anvender impraegnerede Udveks-

lingssveller.

Hillergd-Helsinge Banen.

Da der ikke i Banens forste Aar er fort Regnskab
med Svelleudvekslingerne, kan der ikke nu skabes noget
samlet Billede af, hvorledes Udvekslingerne er foregaaede.
Banen har i de senere Aar fortrinsvis anvendt impree g-

nerede Sveller ved Udvekslingerne.

Slangerupbanen, Hornbsekbanen og Amagerbanen,

der er aabnede for Drift henholdsvis i 1906, 1906 og 1907,
er alle anlagte med impregnerede, I3X20 cm. pom-

merske Fyrsveller, hvoraf ingen er udvekslede.

Praestg-Naestved BRanen
er anlagt med:
9889 Stk. 6!f,x8'/,” uimpregnerede, svenske Fyrsveller,
22344 » 6Y,x8'/,” impregnerede do. do.
Af de uimpraegxierede Sveller var efter ro Driftsaar
udvekslet ca. 121/, °,, et smukt Resultat, der formentlig
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skyldes de i sin Tid anvendte Svellers gode Kvalitet,
samt Banens fortrinlige Ballast.

Af de impraegnerede Sveller er i de forlgbne 10
Driftsaar udvekslet 10 Stk. paa Grund af mekanisk Bear-

bejdelse.
Kallehave Banen

er bl. a. anlagt med:
ca. 10.000 Stk. 6'/,x 8'/,” uimpraegnerede, svenske Fyrsveller,
ca. 13.000 » » Egesveller.

Heraf var udvekslet:

Svensk Fyr. Egesveller.
efter 2 Driffsaar. 6 0 =
» 4 > 16 » 23 0/0
e NG 2 34 23 »
2 6 > 49 > 26 »
YT % 59 ? 34 »
» 8 » 67 » 4[ »
"o e 49 >
» TI0 » 89 » 57 »
> LT » 94 » 62 »

Udvekslingerne er foretaget med impragnerede
4%/, X 9" blokskaarne Fyrsveller. Af disse udveksledes efter
7 Driftsaar 1,2 ¢/,.

Lyngby-Vedbek Banen
er anlagt med:
ca. 18.000 Stk. 6/, X 81/,” nimpraegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvekslet:
efter 3 Driftsaar 1 9,

» 4 » 9 »
» 5 » T S »

6 » 2 6 »
» 7 » 5 7 »
» 8 » 68 »

» 9 » 72 »
Udvekslingerne er fortrinsvis foretaget med impreg-
nerede, pommerske Sveller.
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Hong-Tollgse Banen
er anlagt med:

ca. 57.000 Stk. 13X 20 cm. impraegnerede, pommerske
Fyrsveller.
Banen aabnedes for Drift den 22. Decbr. 1gor. Af

Svellerne blev udvekslet:
efter g Driftsaar 1,2 %/,

Odense-Svendborg, Ringe-Faaborg og Nordfyenske Baner

er alle anlagte med uimpreegnerede, 4'/,%9” blokskaarne
Danziger Fyrsveller, og i min Piece af December 1904 er
gengivet Udvekslingskurverne for disse Baner. Disse
Kurver viser rene Billeder af Udvekslingerne af uimpraeg-
nerede, 4'/,xq” blokskaarne Danziger Sveller.

Alle 3 Baner anvender nu impregnerede Udveks-

lingssveller.

Svendborg-Nyborg Banen
er anlagt med:

ca. 60.000 Stk. 6Y,x8'/,” uimpreegnerede, svenske Fyr-
sveller, hvoraf er udvekslet: d

efter 4 Driftsaar 3 9,

» 5 » 6 »
» 6 » TON >
» 7 » I 7 »
» 8 » 2 5 »
» 9 » 3 4 »
> e » 3 9 »

INRE » 43 »
T2 > 48 »

Udvekslingerne er foretagne med impraegnerede,
pommerske Fyrsveller.

Ringe-Nyborg Banéen
er anlagt med:
ca. 49.000 Stk. impregnerede, 5X 10” blokskaarne Dan-
ziger Fyrsveller, hvoraf efter 12 Driftsaar ikke een Svelle

var udvekslet.

o
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Odense-Kerteminde-Dalby Banen
er anlagt med:
ca. 47.000 Stk. 61/, X 8!/,” uimpreegnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf er udvekslet:
efter 3 Driftsaar 7 9,

» 4 » 12
» 5 » 18
> 6 » 23 »
» 7 3 1L
> 8 » 40 »

» 9 » 49 »
Udvekslingerne foretages med impregnerede, pom-

merske Fyrsveller.

Odense - Ngrre-Broby - Faaborg Banen
er anlagt med impregnerede 15X20 cm. pommerske
Fyrsveller. Driften aabnedes den 3. Oktober 1go6. Hidtil

er ingen Sveller udvekslede.

Vejle-Give Banen

er anlagt med:
ca. 20.000 Stk. 6 x 8 uimpregnerede, svenske Fyrsveller
praeg ) 3 )

ca. 20.000 Stk. 4!/, % g” , blokskaarne Dan-
ziger Fyrsveller.

Heraf er udvekslet:

Svenske Sveller. Danziger Sveller.
efter 5 Driftsaar T2 R0
> . 6 » 24 » 5 0/'0
» 7 » 30 » L 3 »
» 8 » 35 » 18 »
» 9 » 39 » 23 »
» IO » 44 » 29 »
» (i » 50 » 36 »
» L2 » 56 » 43 »
» 13 » 63 » 50 »
» 14 » 68 » 55 »
» I§ » 75 » 61 »

» 16 » 8o » 67 »
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Vejle-Vandel Banen
er anlagt med:
ca. 40.000 Stk. 6 X 8” uimpraegnerede, svenske Fyrsveller.
Heraf er udvekslet:
efter 4 Driftsaar 1 9/,

» 5 » 4 »
» 6 » 7 >

7 » T %

8 » 16 »
» 9 » 200 >
» IO » 26 >
0 IE » 32 »

» 182 » 37 »
» I3 » 43 »
Udvekslingerne ved de 2 sidstnzvnte Baner er for-

trinsvis foretagne med uimpraegnerede Sveller.

Hads-Ning Herreders Banen og Horsens-Juelsminde Banen

er anlagte med uimpregnerede, 4'/,X9” blokskaarne Dan-
ziger Fyrsveller. Udvekslingen af disse Sveller er frem-
stillet grafisk i min Piece af Decbr. 1904.

Bortset fra et mindre Antal Egesveller har begge
Baner 1 de senere Aar udelukkende anvendt impragne-
rede pommerske Fyrsveller til Udveksling.

Horsens-Bryrup Banen
er anlagt med:

ca. 9.750 Stk. uimpreegnerede, 4!, 9" blokskaarne Dan-
ziger Fyrsveller,

» 20.250 > » 61/,%8'/,” svenske do.
Ved Udvekslingen er ikke skelnet mellem Danziger

og svenske Sveller. — Ialt er udvekslet:

L
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efter 4 Driftsaar 1 9/,

» 5 » 4 »
> 6 > BEIE. D
» 7 » I 7 »
» 8 » 24 »
» 9 » 3 2 n
» 10 » 40 »

» Jaile » 46 »
Udvekslingerne er foretagne med impregnerede,
4',% 9" blokskaarne Danziger Fyrsveller.

Hammel-Aarhus Banen
er anlagt med:

ca. 56.000 Stk. uimpreegnerede, 4!/,X9” blokskaarne Riga
Fyrsveller,
hvoraf er udvekslet:

efter 3 Driftsaar 2 Y,

> 4 » 4 »
> 5 » II »
26 » 18 »
S » 27 »

Udvekslingerne er foretagne med impregnerede,

13X 20 cm. pommerske Fyrsveller.

Ebeltoft-Trustrup Banen
er anlagt med:

ca. 41.700 Stk. uimpreegnerede, 13X 20 cm. pommerske
Fyrsveller,
hvoraf er udvekslet:

efter 6 Driftsaar 5 ?/,

» 7 » 7 »
» 8 » 1 4 »
» 9 » I 9 »

Udvekslingerne er foretagne med impragmnerede,

13X 20 cm. pommerske Fyrsveller.
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Vemb-Lemvig Banen

er anlagt med 4X8 uimpregnerede, pommerske Fyr-

sveller, hvis Udvekslingskurve er gengivet i min Piece

af Decbr. 1904. g
Som den Gang omtalt havde Banen ved Udvekslingen

benyttet en Del Jernsveller, idet der i Aarene 1883-84-85

blev indlagt 8 & gooo Stk. Jernsveller. Disse blev alle

udvekslede i Aarene 1905-6-7-8 (d. v. s. efter ca. 22 Aars

Tjeneste) og erstattede med Traesveller.
Udvekslingerne er iovrigt udferte med uimpreegnerede,

4'/,X 9" blokskaarne Fyrsveller.

Lemvig-Tyborgn Banen

-

er anlagt med:
ca. 40.000 Stk. uimpraegnerede, 6x8” svenske Fyrsveller,
hvoraf er udvekslet:

efter 5 Driftsaar g ¢,

e 15 » 10 »
» ’/‘ » I 3 »
» 8 » 19 » |
» 9 » 29 »

» I0 » 38 »
160E » 45 »

Udvekslingerne er foretagne med uimpraegnerede,
4'/y,X9” blokskaarne Fyrsveller.

Y
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Fjerritslev-Ngrresundby Banen,
Ngrresundby-Seby-Frederikshavn Banen,
Aars-Nibe-Svenstrup Banen,
Aalborg-Hadsund Banen,

er alle anlagte med uimpragnerede, svenske Fyrsveller,
hvoraf var udvekslet henholdsvis:

Fjerritslev. Sseby. Nibe. Hadsund Jb.

efter 3 Driftsaar - - TS —
» 4 » e — 2 » o
LA A 3 % S 1%,
» 6 » 9 » 7 » 10 » 6 »
e » 14 » I3 » 22 » L2 i
SR » 19 » 22 33 » 17 ik
R i 2h B dam? 27 >
A Y 34> 457 561
» II » 45 »
T 2 » 58 »

Ved alle 4 Baner er Udvekslingerne foretagne med

impregnerede, 15%X20 cm. pommerske Fyrsveller.

Varde-N. Nebel Banen, Horsens-Odder Banen
og Thisted-Fjerritslev Banen,

er alle anlagte med impregnerede, 13X20 cm. pom-

merske Fyrsveller.
Banerne blev aabnede for Drift, henholdsvis 15/3 03,

14/s 04 og 19/11 04. Endnu er ingen Sveller udvekslede. E




Telegraf- o8 Telefonpzele.

I Modsaetning til Impreegnering af Sveller, anvendes
endnu 1 det vestlige Europa forskellige Materialier til
Impregnering af Steenger, saaledes Kobbervitriol, Kvik-
solvklorid og Kreosotolie, og for hver Art Materiale en
forskellign Impreegneringsmetode.

Til Kobbervitriol anvendes Boucheries Metode, til
Kvikselvklorid Kyanisering, og til Olie enten den almin-
delig bekendte Metode med Vakuum og Olietryk (fuld

Optagelse), eller Riiping Metoden (begreenset Optagelse).

Af disse forskellige Materialier, og deraf afhangige
Metoder, har nu Olieimpreegnering med begrenset Op-
tagelse efter Riiping fuldsteendig vundet Overhaand, og
saavel Boucheries som Kyans Metoder anvendes i bestan-

digt mindre Omfang.

Foregangslandet med Hensyn til Forseg og Statistik
vedrorende Materialier og Metoder er Tyskland, under

Geheimraad Christiani’s Ledelse.
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Geheimraad Christiani kom til det Resultat, at An-
vendelsen af Kreosotolie var det eneste rigtige, idet de
forskellige Materialier viste folgende Gennemsnitslevealder:

Kobbervitriol 11,7 Aar,
Kvikseglvklorid 13,7 »
Tjeereolie 206 » e
raa Stenger T L7

men Indvendingen imod Anvendelsen af Kreosotolie var
den store Bekostning. Det var denne Indvending, der
faldt til Jorden, da Herr Riiping opfandt sin geniale
Metode, hvorved det blev muligt, med et ringe Kvantum
Olie, fuldsteendigt at gennemtreenge Spintens Cellevegge.
Jeg har udferligt omtalt denne Metode i min Piece af

Marts 1906 og skal derfor ikke komme nzermere ind herpaa.

En stor Fordel ved Riiping Impraegnering er ogsaa
den, at Stengerne kunne anvendes strax efter Impraeg-
neringen, hvorimod alt efter Boucherie impraegneret ber

henligge 6 4 12 Maaneder, forend det tages i Brug.

Det preussiske Telegrafveesen begyndte i 1902 at
anvende Pwle, impraegnerede efter Riipings Metode.

Det for det preussiske Telegrafveesen efter denne
Metode hidtil impreegnerede Antal Stenger, og de fore-
lgbige Resultater, fremgaa af folgende Skrivelse fra Tele-

grafbestyrelsen:




Reichs-Postamt

IT.J.579.

Blieliss ot e RNl gR uEn G e,

-

Auf Ihren Antrag wird bescheinigt, dafl das Verfahren |
von M. Riping zur Trdnkung von Telegraphenstangen mit
Teerél seit dem Jahre 1902 in der Reichs-Post-und Tele-
graphenverwal tung zugelassen ist. Von 1902 bis Ende 1909
Ssind rund 433 000 Stangen diesem Verfahren unterworfen
worden; weitere 394 000 Stangen sollen bis Ende 1911 da-
nach getrdnkt werden.

Die in den Linien befindlichen Stangen dieser Trdn-
kungsart haben bis jetzt zu Ausstellungen keinen Anlafl
gegeben.

Berlin W 66,den 5.April 1910. b

Im Aufirage des Staatssekretdrs.
L{

Herren

Hilsberg &Cle

mit beschrdnkter Haftung
in

Charlottenburg.

Man havde befrygtet, at Traeets Struktur skulde lide <
under Anvendelsen af de hgje Tryk, som anvendes ved
den Riipingske Metode, men denne Frygt har ved anstil-
lede Undersegelser vist sig ugrundet, tveertimod tiltager
Traeets Fasthed, hvilket fremgaar af folgende Erkleering:
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Kaiserliches Telggx‘aphen-Versuchsamt. Berlin W. o, den26- ten_Januar

Koniggratzer-Strafe 20.

Es, wird ersucht, im Antwortschreiben folgende
Bezeichnung anzugeben.

Die seinerzeit hier angestellten vergleichenden Festigketts-
versuche an Tel egraphenstangen-Abschnitten haben ergeben,dal
die Trdinkung mit Teerdl einen gunstigen Einfluf auf die

Festigkeit des Holzes hat. Die Mitielwerte der Versuchsergeb -~

nisse sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt :

Trdnkverfahren \Erhéhung der Festigkeit gegeniber
ungetrankten Stengen In % .

I Luftdruck 2 atm.
Flissigkei tsdruck 5 atm. etwa 18

Y

TT Luftaruck 3 1/2 atm
Flissigkeitsdruck 6 1/2 atm etwa 12

)

1T Luftdruck 5 atm
Flisstgkei tsaruck 8 atm etwa 16 % .

Flir die bereitwillige Unterstitzung bei den Versuchen

spricht Jhnen das Telegraphen-Versuchsamt seinen ergebensten

Dank aus.

An /)
die Ritgerswerke 4.G. / /L(

Berlin W.35

Kurjfirstenstrofe 137

Heri Landet anvendes endnu af Statstelegrafen Steen-
ger impraegnerede med Kobbervitriol, ligesom ogsaa nogle
private Selskaber anvender saadanne Stenger. Nogen
Opstilling herover besidder jeg ikke, men vil jeg dog
antage, at langt over Halvdelen af de heri Landet anvendte
Telegraf- og Telefonpeale, fraset Jysk Telefonselskab, der




20

ogsaa impragnerer med Olie, men med fuld Optagelse,
nu impraegneres efter Riipings Metode med Kreosotolie.

Norges Statstelegraf har opgivet den hidtil brugte Bou-
cherie Metode (med Kobbervitriol), og anlegges for Tiden
en Anstalt ved Lillestrom, i hvilken det er Meningen at
impreegnere hele Statens Forbrug efter Riipings Metode.

I Sverrig paatenker Statstelegrafen ogsaa at overgaa
til denne Metode, da de hidtil anvendte: Boucherie- og
Olieimpreegnering efter en selvopfunden Sparemetode, ikke
har vist sig tilfredsstillende.

Paa mine Anstalter er i de sidste 2 Aar udelukkende
anvendt Olieimpreegnering efter Riiping.

I de 20 Aar jeg har drevet mine Impraegnerings-

anstalter, har jeg impreegneret:
med Blanding: med Olie :
1890—1904 831177 Stk. 7 115 Stk. Pele
1905 8374 > 15769 > | 3

1906 8833 » 9699 » »
1907 4009 » 11863 » »
1908 — 16789 » »
1909 Ty R e
anmeldt for 1910 = & @ EeLn = »

104 393 Stk. 96830 Stk. Pele

De uafviselige Krav, der maa stilles til de raa Sten-
ger, der skal impreegneres med Tjereolie, er:

I Byt

2. fuldsteendig sund Vare.

3. absolut rent afbastede, d.v.s. den yderste Aar-

ring maa vere fjernet med Kniv.




- Kjo

ngsanstall
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ogsaa impragnerer med Olie, men med fuld Optagelse,
nu impreegneres efter Riipings Metode med Kreosotolie.

Norges Statstelegraf har opgivet den hidtil brugte Bou-
cherie Metode (med Kobbervitriol), og anlegges for Tiden
en Anstalt ved Lillestrom, i hvilken det er Meningen at
impreegnere hele Statens Forbrug efter Riipings Metode.

I Sverrig paatenker Statstelegrafen ogsaa at overgaa
til denne Metode, da de hidtil anvendte: Boucherie- og
Olieimpreegnering efter en selvopfunden Sparemetode, ikke
har vist sig tilfredsstillende.

Paa mine Anstalter er i de sidste 2 Aar udelukken de
anvendt Olieimpregnering efter Riiping.

I de 20 Aar jeg har drevet mine Impraegnerings-
anstalter, har jeg impraegneret:

med Blanding: med Olie :
1890—1904 Sektz7E St 7115 Stk. Pzle
1905 8374 » 15769 » >

1906 8833 » 9699 » »
1907 4009 » 11863 » »
1908 — 16789 » »
Lgco B R
anmeldt for rgro —— » €a. 19000 » »

104 393 Stk. 96830 Stk. Pale
De uafviselige Krav, der maa stilles til de raa Steen -
er, der skal impregneres med Tjeereolie, er:
TN By

2. fuldsteendig sund Vare.

g

3- absolut rent afbastede, d.v.s. den yderste Aar-

ring maa veere fjernet med Kniv.




- Kjabenhavn,i Maj 1910 Impraegneringsanstalter i Kage og Horsens.

Juls Rirgersk Impragneringsansiall
R. COLLSTROP:

Grafisk Fremstilling af Udvekslingerne i danske Privatbaner af uimpreegnerede Ege- svenske o§ pommerske Sveller,
samt af iImpraegnerede Danzider Fyrsveller o Bagesveller i De Danske Statsbaner, efter officielle Meddelelser.
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AA Grund af Krigsforholdene har Fremskaffelsen af Sten-
Pkulstjareolie til Impraegnering af Sveller og Stenger veeret
forbunden med overordentlig store Vanskeligheder og til stadig
enormt stigende Priser, ligesom det heller ikke har vaeret muligt
at faa leveret de Kvantiteter, som der i Virkeligheden var
Brug for. Dette Forhold har sarlig gjort sig geldende i Rus-
land, hvor Produktionen af Olie i Forhold til Landets Storrelse
er sterkt begraenset, og hvor Svelleforbruget er ganske over-
ordentlig stort. Da Resultaterne af Impraegneringen med Sten-
kulstjeereolie har veeret fortrinlige, har alle Banedirektioner
kempet haardt for at gennemfore denne Impragnering for deres
serlige Baner, men paa Grund af den begrensede Olietilgang
kunde saadan kun blive tilfredsstillet i forholdsvis ringe Omfang.

Disse Forhold har bevirket, at man i Rusland har gen-
optaget den gamle Idé at anvende en Tjareolieemulsion, for
derigennem at opnaa, at det tidligere anvendte Kvantum Olie
kunde straekke til til Impraegnering af et langt storre Kvantum
Sveller. Forsag, der for ca. 15 Aar siden blev foretaget i Tysk-
land med Tjereolieemulsion, havde givet et for Traeets Hold-
barhed fortrinligt Resultat. Imidlertid var Manglen ved de tyske
Forsgg den, at det for at fremstille en holdbar Emulsion var
ngdvendigt at uddrage Syren af Stenkulstjereolien, og dette
var forbunden med saa store Omkostninger, at Anvendelsen
af Emulsionen praktisk stillede sig ugunstig. Da Riiping sam-
tidig gjorde sin revolutionerende Opfindelse, blev Sagen op-
givet. ‘

En russisk Ingenigr, Hr. Sholnerkewitsch, har i den senere

Tid foretaget Eksperimenter med Fremstilling af Tjareolie-
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emulsioner og er naaet til forbavsende gode Resultater, uden
at have varet ngdt til at foretage nogen Andring i Oliens
Sammensatning. Ved tidligere Forsgg anvendtes udelukkende
et mekanisk Omrgringsapparat, og det viste sig, at et saadant,
med almindelig Olie, ikke kunde frembringe en holdbar Emul-
sion. Den Opfindelse, som Hr. Sholnerkewitsch har gjort, be-
staar i, at han efter den mekaniske Omroren lader Emulsionen
findele til under 1 u ved Hjzlp af en Homogenisator, et Apparat,
der anvendes her i Landet ved Fremstilling af Eksportflade,
og har det vist sig, at den Emulsion, der paa denne Maade
er fremstillet, besidder de forngdne Egenskaber til at kunne
vare praktisk anvendelig til Impreegnering, idet den holder
sig i Maaneder, uden at man kan paavise nogen som helst
Forandring i Sammensatningen- —

Foranlediget ved Meddelelse fra mit Firma i Petrograd om
de der opnaaede Resultater har jeg her i Landet, ved Hjzlp
af Hr. Godsejer Schou, Palsgaard, foretaget Emulsionsforsog
efter den russiske Fremgangsmaade, og har disse bekreftet,
at en holdbar Emulsion paa denne Maade kan fremstilles.

I Mods=tning til Anvendelsen af ren Olie efter den
Riiping’'ske Impraegneringsmetode, er det Meningen at anvende
Emulsionen efter den gamle Metode, d. v. s. med fuld Optagelse.
Emulsionen fortyndes uden nogen som helst Vanskelighed med
Vand, dog maa dette ikke indeholde Spor af Salt. Efter de
Resultater man har fra de i 1902 i Tyskland foretagne Forsgg
skulde en Emulsion saa steerkt fortyndet, at den kun indeholdt
2'/2 %/o Tjxreolie, vaere tilstreekkelig til fuldstendig at beskytte
Spinttreet i Fyrren imod Angreb af Svamp. Disse Erfaringer
hviler dog kun paa Laboratorieforsgg, og det vilde derfor abso-
lut ikke kunne tilraades at anvende en saa svag Oplosning
for praktisk Brug, da en Udvanding i Banelegemet ikke kan
betragtes som helt udelukket. — Jeg kan altsaa ikke tilraade

at anvende en saa ringe Styrke her i Landet, selv om man i




< e —

5

Rusland under de nuvarende Forhold er betenkt paa at ngjes
hermed, men efter Samraad med Autoriteter paa Impraeg-
neringsomraadet er vi kommet til det Resultat, at man vilde
kunne anvende, som en Nodhjelp, Emulsion af en Styrke
paa 7%/2 %o.

Jeg er ubetinget af den Mening, at Emulsion kun ber
anvendes som Ngdhjelp, d. v. s. naar Tilgangen af Tj=reolie
blev sterkt begrenset, eller Priserne herpaa vilde stige ufor-
holdsmaessigt hgjt. Situationen er den i dette QOjeblik, at man
her i Landet ikke kan skaffe Kreosotolie, da Afladningsforhol-
dene i England — det eneste Sted, hvor saadan Olie kan
faaes — for Tiden maa betragtes som fuldsteendig umulige,
men skulde det alligevel imod Forventning vaere muligt at faa
noget leveret, vilde Prisen komme omkring 40—45 Ore pr. Kg.,
en Pris, som vel nzsten maa betegnes som prohibitiv, forudsat
at Olien blev anvendt i ren Tilstand. Selv om man maa be-
tragte en saadan Pris som ikke svarende til de Forhold, der
vil indtreede efter Krigens Ophgr, maatte man dog maaske
regne med en betydelig hgjere Pris end den, der tidligere har
veret betalt, og skulde det ikke undre mig, om Prisen vilde
stille sig paa omkring 12 @re pr. Kg. — Naar man nu skulde
opstille en sammenlignende Beregning ved Omkostningerne
imellem Impreegnering med ren Olie efter Riiping, eller fuld
Optagelse af Emulsion, baseret paa en Pris af 12 Ore pr. Kg.,
vilde Veardien af den efter Riiping anvendte Olie udggre 64 Ore
pr. Normalsvelle, (a /12 m®), og Verdien af 7'/ °% Emulsion
med Fuldimpregnering antagelig 39 @re pr. Svelle. —

Dette vilde give en Forskel pr. Normalsvelle af 25 @Ore
pr. Stk. — En saadan Besparelse kunde se fristende ud, men
paa Grund af Mangel paa praktisk Erfaring med Hensyn til
Anvendelsen af Emulsion, vilde jeg dog ikke kunne tilraade
at gaa bort fra den rene Olieimpraegnering, selv overfor en

Besparelse af 25 Ore, i alle Tilfelde saa lenge, indtil der
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foreligger praktiske Erfaringer for et Tidsrum af 10 a 20 Aar.
Naar jeg her har beregnet, at 7'/a % Emulsion vilde koste
39 Ore pr. Stk., saa maa jeg fremhave, at der mangler mig
tilstreekkeligt Grundlag for at kunne opgive en ngjagtig Pris,
da selve Fremstillingen endnu kun er paa Forsggsstadiet, og
det i @jeblikket ikke lader sig overse, hvorledes Omkost-
ningerne vil stille sig, naar et rationelt Anleg blev udfert.

Jeg skal tilfgje, at en bekendt Kemiker, Dr. Dehnst, som
har beskaftiget sig meget med Impraegneringsforssg med Emul-
sioner, har udtalt sig i de hgjeste Toner om det Forslag, som
nu foreligger fra russisk Side, idet han mener, at Spgrgsmaalets
Lgsning ved Anvendelse af Homogenisator er naaet. —

For til en vis Grad at kunne kontrollere de Meddelelser,
vi modtog fra Rusland, har jeg paa min Anstalt i Horsens
ladet foretage en Del Impraegneringsforssgg med Emulsion.
Denne blev, som foran naevnt, med stor Elskveerdighed fra
Godsejer Schou’s Side fremstillet paa Palsgaard. Vi har til
Forsggene anvendt en Emulsion af 10% Styrke. Det har vist
sig, at flaadet Trae har ladet sig fortrinligt impreegnere med
Emulsion, hvorimod uflaadet Fyrretree har givet et daarligt
Resultat. Forsggene med Bog maa betegnes som mislykkede,
men muligvis skyldes dette, at den Bgg, der her i Landet
anvendes til Sveller, gennemgaaende er overmodent Trae, ofte
beheaftet med rgd Kerne.

For at illustrere de gjorte Forsgg har jeg ladet tage Af-
snit af Tree, impraegneret delvis med Emulsion med Fuld-
optagelse og delvis med ren Olie efter Riiping, og ladet disse
Afsnit fotografere. Jeg har den Forngjelse hermed at fremsende
et Eksemplar af dette Fotografi, hvoraf tydeligt vil fremgaa de
Resultater, der er opnaaet.

Som bekendt lader Gran sig ikke impragnere efter de i
Cylinder anvendte Metoder, men derimod udelukkende efter

den saakaldte Boucheriemetode, hvor der hidtil kun er anvendt
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Kobbervitriol. Da dette Materiale ikke yder den Modstands-
kraft imod Svampangreb som Kreosotolie, kunde det have
haft sin Interesse, om en Anvendelse af Olieemulsion kunde
have fundet Sted efter Boucheriemetoden. Ren Olie kan ikke
anvendes, da Impragneringen af Gran foregaar overordentlig
langsomt og Olien ved Afkgling stgrkner, hvad derimod ikke
synes at vare Tilfeldet med Emulsion. De Forsgg, som jeg
har anstillet med Impraegnering af Gran efter Boucherie med
Emulsion, har hidtil kun givet et meget tarveligt Resultat, idet
det har vist sig, at der ved Indpresningen i Granen afsatter
sig en Hinde over Cellerne, der fuldsteendig hindrer Emul-
sionens Indtreengen. Forsggene er bleven gjort med vinter-
feeldet Gran. Boucheriemetoden fordrer imidlertid sommerfzldet
Tre, og jeg agter derfor i Begyndelsen af Sommeren at an-
stille nye Eksperimenter paa dette Omraade.

Om Grunden til de daarlige Resultater ligger i Kulpar-
tikler, som findes i Olien, eller om det skulde vare Grantraets
og det uflaadede Fyrretraes Safter, som virker skadeligt paa
Emulsionen, kan i1 @jeblikket ikke afggres, men Forsggene vil

blive gentagne, og man kan da muligvis faa konstateret, hvoti

Vanskelighederne bunder.
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orbruget af Master for Steerkstromsledninger er i de
Fsidste Aar steget enormt, men uagtet der ellers er
foreskrevet meget strenge og detaillerede Bestemmelser
med Hensyn til de Fordringer, der ber stilles til saadanne
Anleg i Almindelighed, har man for Masternes Vedkom-
mende kun foreskrevet, at disse skal veere impreegnerede,
men uden nogen Angivelse af, hvilken eller hvilke Impraeg-
neringsmetoder der kan anvendes. Dette burde have
vaeret gjort i det Almindeliges Interesse, som en Vejled-
ning for de som Regel paa dette Omraade ukyndige Be-
villingshavere, og burde der ogsaa ved Omtalen af de
forskellige Impregneringsmetoder have veeret angivet,
hvilke Fordele og Mangler hver Metode besidder. Udveks-
lingen af Master er meget bekostelig, idet en saadan
repraesenterer flere Gange Mastens Veerdi, og man ber
derfor ikke lade Anskaffelsesprisen, men derimod Kvali-
teten, veere den afgorende.

Man kan vanskelig skeenke Mastespergsmaalet for
stor Interesse ved Hgjspendingsanleg; thi ikke alene
udgor Masternes Anskaffelsessum ca. 20 °/, af Hojspaen-
dingsveerkets Anleegssum, men Driftssikkerheden er i hej-
este Grad afhengig af Masternes Kvalitet, og Lednings-
nettets Vedligeholdelse er alene afheengig af Masternes

Holdbarhed, idet Kobberledningen ingen Fornyelse kraever.
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I de 25 Aar jeg har udgvet Impraegneringsvirksomhed,
har jeg stadig fulgt Udviklingen paa dette Omraade og
samlet Erfaringer fra mange Lande og omfattende mange
Metoder. Resultatet er det, at af alt Impreegneringsstof,
som hidtil har veeret benyttet i storre Udstreekning, kan
intet naa op paa Siden af Stenkulstjeereolien (Kreosotolie),
noget der i en lang Rakke af Aar har veeret erkendt af
alle Fagmaend. At Midlet var fortrinligt indrommede alle,
men Metodens Kostbarhed hindrede dens Udbredelse uden-
for England, og delvis Frankrig og Tyskland, indtil
Riiping opfandt sin Impregneringsmetode, hvorefter en
fuldsteendig Omveeltning fandt Sted, idet denne forte til,
at de fleste Lande for Jernbanesvellernes Vedkommende
optog denne Metode, for derigennem at opnaa den store
Fordel at kunne anvende udelukkende Kreosotolie til
Impregnering.

For Masternes Vedkommende neeredes nogen Tvivl
om Forsvarligheden af at gaa over til en Optagelse af
63 Kg. pr. m% men Forsog, som Reichspostverwaltung
foretpg igennem en lang Reaekke Aar, gav saa gode Re-
sultater, at denne meget forsigtige Ledelse bestemte sig
for Metoden i stor Udstreekning og tilmed nedsatte Green-
sen for Optagelsen til 60 Kg. Paa samme Maade er det
gaaet 1 England, hvor det konservative Post Office efter
grundige Underspgelser for ca. 3 Aar siden bestemte sig
til at anvende Metoden. Fra dette @jeblik tog Bevagel-
sen i England for en almindelig Benyttelse veldig Fart,
og den udfores nu i meget stor Udstreekning af adskil-
lige dertil bemyndigede Firmaer, og til enstemmig Til-
fredshed.

I »Ingenioren« Nr. 35 1911 skrev jeg en Artikel om

de forskellige Impregneringsmetoder, og de Erfaringer
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man havde herfor. De Herrer, der maatte have serlig
Interesse for denne Sag, henviser jeg til denne Artikel.

Som det vil fremgaa af foranstaaende, er jeg en ud-
praeget Tilhenger af Olieimpregnering, hvilken jeg ansér
som alle andre Metoder langt overlegen, og min Tro paa
denne har bevirket, at jeg altid har afslaaet at indlade
mig paa Anvendelsen af nogen anden Metode, hvad ellers
vilde have veeret ganske naturligt for mig, saa meget
mere, som der hverken til en Kyan- eller Boucherieanstalt
herer et kostbart Maskin- og Bygningsanlaeg, hvorfor
disse Anstalter, naar man har den fornedne Plads, kun
kreever en ringe Anlegskapital i Sammenligning med en
Riipinganstalt.

Som Begrundelse for min Fastholden ved Olieimpreeg-
neringen skal jeg i Korthed anfore, hvilke Grunde der

taler herfor, sammenlignet med de andre kendte Metoder.




1. Traeets

2. Impreg-

stoffet.

3. Impreg-

nerings- a.

metoden.

nerings- a.

Ji:

Der benyttes kun vinterfeeldet Fyr, som i

I “Kvalitet. Holdbarhed og Styrke staar langt over Granm, der

benyttes til Kyan- og Boucherimetoderne.

Fyr har en impreegnerbar Splint og en fast og

harpiksholdig Kerne.

Der impreegneres med Kreosotolie, som er
af storste antiseptiske Virkning og virker
absolut dreebende paa alle Svampesporer, i Mod-
seetning til Kobbervitriolen i Boucheriemetoden.
uopleseligt 1 Vand, hvorfor den ikke udva-
skes, 1 Modsetning til Metalsaltene baade i
Kyan- og Boucheriemetoden.

ikke flygtig ved Temperaturer under
300° C, hvorfor den ikke fordamper.
Ripingmetodens Fortrin hidrerer fra:

at det er den eneste Metode, hvorefter
der impregneres med hgjt Tryk (7—10
Atm.) og ved hej Temperatur (9o C), hvor-
ved man faar Traeet steriliseret under Im-
preegneringen, saa at mulige Sygdomsspirer
draebes.

at hele Splinten impragneres (Fig. 3).

I Modseetning hertil anvendes ved Boucherie-

metoden kun 1 Atm. Tryk og ved Kyanmetoden

g
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endog kun simpel Nedsxnkning, hvorved Vaed-
sken (Fig.2) kun treenger faa mm ind. Ved disse 2
Metoder athaenger det derfor udelukkende af det

. raa Tres Kvalitet og Tilstand, om Impreegne-
ringen i det hele taget lader sig udfore.

c. at den tidligere uheldige Udsvedning af den
overflodige Olie undgaaes, idet denne udsuges
af Hulrummene, saaledes at kun Celleveeggene
impreegneres (Fig. 4). Steengerne bliver derfor

straks efter Impreegneringen saa torre, at de ikke

smitter af og kan males med Cromalinfarver.

Fig. 4. Tveersnit af Fyr, impregneret med Tjaereolie
efter Riipings Metode, 180 Gange forstorret.

d. den store Optagelse af Impregnerings-

vedsken.




Olieoptagelsen efter Riipings Metode er 63 Kg.
pr. m3, medens Optagelsen af Kobbervitriol efter
Boucheriemetoden kun er ca. 10 a 13 Kg. pr. m?3
og Optagelsen af Kvikselvklorid efter Kyan
Metoden er saa forsvindende, at den ikke kan
maales ved Vejning.
e. Treets Styrke forgges. Det er ved Beje- og
Trykforseg godtgjort, at Riipingmetoden forhejer
Treefibrernes Modstandsevne mod Traek og Tryk
miedScai s 0/
Den sikre Da Impraegneringen udferes i ca. 31/, Time, kan
Kontrol. Verkerne selv kontrollere: i
a. TreetsTorhedstilstand for Iinpreegneringen,
b. Olieoptagelsen ved Vejning.
c. Oliens Indtreengen ved Boreprover.
Veerkernes Kontrol med Olieimpreegneringen er
derfor baade let og sikker. Ved de 2 andre Metoder
bliver den i Praksis uoverkommelig, bl. a. fordi Im-
preegneringen af hver enkelt Stang varer fra 10—20

Dage.

O. Bechstein skriver i »Prometeus« (Nr. r1zs, Aar-
gang XXII), at man tidligere troede at kunne bevare
Treeet alene ved at omdanne dets Hggehvidestof (som
ved Boucheriemetoden), men at Forsgg har vist, at Tre,
hvis Aggehvidestof ved Ophedning i leengere Tid til 6o
—100° C er odelagt, raadner ligesaa hurtigt som ubehand-
let Trze. Man ser heraf, at Tre kun kan bevares
mod Raad ved at der aflejres svampedrebende
Stoffer overalt i Splinten, og ikke alene ved at

A ggehvidestoffet odelaegges.
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Man kan heraf slutte, at man maa foretraekke et Im-

hreeoneringsstof som Kreosotolie
S > bl

som virker absolut drebende paa Svamp,
som ikke forsvinder igen af Treeet,

som lader sig indpresse i hele Splinten,
frem for Kobbervitriol (Bucheriemetoden),

som ikke er svampedreebende,
som veesentlig virker ved at odeleegge Xggehvide-
stotfet,

som lader sig udvaske,
frem for Kvikselvklorid (Kyanmetoden),

som udvaskes, seerligt i et regnfuldt Klima som det
danske,

som ikke lader sig inddrive ved Tryk.

Som foran nzevnt har allerede de forende I.ande paa
Teknikens Omraade i meget stor Udstreekning optaget
Riipingimpreegneringen og delvis opgivet de andre kendte
Metoder. Folgen heraf er, at saavel Boucherie- som Kyan-
impraegnererne soger at finde Midler til atter at bringe
disse Metoder i Vejret, og har som et Forseg i1 denne
Retning nu indfert en Beskyttelseskappe, som anbringes
i Jordlinien, hvis Veerd dog forst Erfaringen kan godt-
gore, men som i hvert Fald ikke kan bevirke, at disse
Impreegneringsmetoder kan staa Maal med Olieimpraeg-
neringen. ;

Tysklands sterste Stangforbruger (Reichspostverwal-
tung) er i udstrakt Grad gaaet over til Riipingmetoden,
hvilket bl. a. fremgaar af, at der af de 1 Efteraaret

1913 offentlig udbudte 360,500 Stanger toges

over 93 %, Riiping Stenger.
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Under hvilke Forhold og i hvilken Udstrekning bgr
man absolut kun benytte olieimpreegnerede Stenger ?

| 1. I vanskelige Jordbundsforhold, hvor enten

Jordbunden indgaar skadelige kemiske Forbindelser

med Impregneringssaltet i Kyan- og Boucheriestaen-

ger, eller hvor Metalsaltene lader sig udvaske, altsaa

a. i kalkholdig Jordbund eller hvor Kridtlagene
ligger hojt,

b. 1 sumpet og kulsyreholdig Jordbund,
hvor Vandafledningen er daarlig, £ Ex
langs Skelgrofter og lign.,

d. hvorjor'deu et ismittelmed "Raad, f Ex
langs Stakitter og Plankeveerker, gennem teaetbe-
byggede Kvarterer, langs Jernbaner, hvor Jorden
ofte er smittet fra Svellerne, hvor Jorden er gedet
med Dagrenovation o.s. v.

2. Hvor Stengerne skal bare et storre Antal
Traade I saa Tilfeelde vil Steengerne ved Sne- og
Isbelastning med paafelgende Storm kunne faa en
meget stor Paavirkning. Da Granstengerne ere
haarde og skere (korte 1 Treaeet), vil disse under saa-
danne Forhold springe, medens de sejgere Fyrre-
steenger kun bejer sig midlertidig.

Oliesteenger ber derfor anvendes:

a. i Telefon- og Telegrafliniernes Hovedli-
nier,

b. ved Hogjspendingsliniernes Krydsninger
med Telefon, Telegraf og Jernbane, idet det her

under Hojspeendingslinierne anbragte Beskyttelses-
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net, belastet med Sne, yder en meget stor An-

grebsflade for Vinden.

c. ved Felleslinier for Hej- og Lavspaending,
idet der ligeledes her anbringes Beskyttelsesnet
under Hejspendingslinierne.

3. I Liniernes Knaekpunkter og alle Steder, hvor
raadne Master skal udveksles med friske, som
skal stilles paa de gamles Plads.

Naar en Mast er raadden, er Jorden smittet med
Raad. Opstiller man dér en Boucheriestang, raadner
den i Jorden et Par Aar efter (se Fig. 1), med mindre
Jorden forud desinficeres, en ret kostbar Fremgangs-
maade, som netop udferes med Kreosotolie! Benyttes
der Metalsaltsteenger, bliver man ved en eventuel
Udveksling nedt til af Hensyn til Smittefare at flytte
den nye Stangs Standplads, hvorved de 2 skerende
Liniers- Retninger forandres. I Liniernes Kneekpunk-
ter beor derfor kun stilles Oliesteenger; thi kun
Oliesteenger kan modstaa Svampeangreb i
Jordoverfladen.

JBE

Egenskaber ved Oliesteenger, som forgvrigt bevirker,
at disse maa foretreekkes for Kyan- og Boucheristenger.

1. Oliesteengerne hverken angribe eller angribes
af Jerndelene i:
Svanehalse, Traverser, gennemgaaende Bolte eller
andet Beslag.

Ved Boucheristeengerne angribes saaledes ikke
alene Jernet af Kobbervitriol, men denne omdan-
nes tillige af Jernet paa en saare skadelig Maade
for Stengerne.
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2. Oliesteengerne er billigere at montere end f
Eks. Kyanstengerne.
Da hele Splinten i Oliesteenger er impreegneret,
kan Arbejderne uden videre Skade for Stengerne
benytte Sporer, hvilket giver en hurtig Montering.
Ved Kyanstengerne vil derimod Sporerne treenge
igennem Impreegneringen helt ind i det raa Tre,
og Monteren maa derfor her benytte de ubekvem-
me Snabelsko eller Stiger, hvilket fordyrer Mon-
teringen.
3.- Oliestaenger revner ikke saa meget som Kyan-
og Boucheriestenger.
4. Oliesteengernes Udvekslingsforhold er de gun-
stigste, hvilket vil fremgaa af omstaaende Kurver

for Udveksling af Boucherie- og Oliesteenger.

Kurven for Boucheristeengerne i Fig. 5 er taget fra
Dr. Karl Haveliks Artikel i »Zeitschrift flir Schwach-
stromstechnik«, Heft. 26, Oktober 1913, hvor Doktoren
kommer til denne Udvekslingskurve efter at have under-
sogt flere Millioner Boucheriesteenger. Man sér heraf, at
en Del af disse Steenger straks begynder at raadne, og
at disse Steenger har den storste Afgang i 3-—8 Aars
Alderen. Man er her paa intet Tidspunkt fri for
den kostbare Udveksling af Stenger 1 Linier,
derie iR ekt

Kurven for. Riipingsteengerne i Fig. 5 er konstrueret
dels efter Dr. Haveliks Kurve for Oliesteenger og dels
efter Erfaringer med Riipingsteenger. Her 1 Landet kan
saaledes henvises til 3 af vore storste Telefonselskaber,
som opgiver feolgende Udvekslingsforhold for Riiping-

steenger, opstillet fra 1go6—o7 til 1913 incl.:




Procentvis Udveksling

Fig. b.
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)
0,0016 9/,.

Man sér heraf, at Erfaringerne her fra Landet i Over-
ensstemmelse med de tyske viser, at Riipingstengerne

praktisk talt ingen Udveksling giver i en lang Aarraekke.

Riipingsteengerne vil derfor give en billig Drift.













Fig. 1.

(Fotografi fra »Ingenioren« Nr. 21 1914)

Boucheriestang, angrebet af Raad, efter at have staaet 2 Aar
i svampesmittet Jordbund. Stangen fandtes at vaere
helt gennemtrzengt af Kobbervitriol.

Fig. 2.

Fig. 8.

Alm. Kyanstang, som efter Behandling med Svovlammonium
viser, at Impraegneringsvedsken kun trenger

Alm. Oliestang, som viser, hvorledes hele Splinten
faa millimeter ind i Treeet.

impraegneres efter Riipings Metode.
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ET var oprindelig Hensigten, at narveerende Piece
:D skulde have veaeret udsendt i 1914 som Jubileeums-
Skrift, idet det den 12. September 1914 var 25 Aar siden,
at rationel Impregnering af Jernbanesveller indfertes her
i Landet ved Aabning for Drift af Anstalten i Koge, men
Krigens Udbrud hindrede Udgivelsen.

I de forste 5—6 Aar var Virksomheden meget begraenset,
idet kun Statsbanerne anvendte Impreegnering, og det til-
med kun for Sjeellands Vedkommende. Privatbanerne vilde
ikke gaa med til de forggede Omkostninger, naar undtages
Vemb-Lemvig Banen, der, under nuveerende Statsbane-
direktor Raben’s Ledelse, saa tidligt som 1 1886 havde an-
vendt i Tyskland impregnerede Sveller. Jeg gjorde gen-
tagne Forsgg paa at formaa Statsbanerne til ogsaa at an-
vende Impregnering for Svellerne til Jylland og Fyn, lige-
som jeg ogsaa gjorde energiske Anstreengelser for at for-
maa Privatbaneanlegene til at gaa over til Impregnering
saavel ved Nyanleg som ved Udvekslinger.

I 1899, d.v.s. efter at Statsbanerne havde 10 Aars egne
Erfaringer at se hen til, bestemte daveaerende Generaldirek-
tor Tegner, under steerk Paavirkning af Banechefen, Oberst
Elben og den senere Banedirektor Juul, sig til ogsaa at
udstreekke Impreegneringen til den gvrige Del af de dan-
ske Statsbaner. Jeg afsluttede i 1899 en Kontrakt, som
omfattede hele Danmark, og byggede i den Anledning den
storre Anstalt 1 Horsens. — Som det gik med Statsbanerne,
gik det ogsaa med Privatbanerne. Da de enorme Bespa-




relser, som er forbundne med Anvendelsen af impreegne-
rede Sveller, laa klart for Dagen, bestemte den ene Drifts-
bestyrer efter den anden sig til udelukkende at anvende
impreegnere le Sveller til Udveksling, ligesom ogsaa alle
Pri. .tbaneanleeg, med et Par Undtagelser, blev udfert med
impregneret Tree, og det er nu kommet dertil, at alle Ba-
ner her i Landet, paa en enkelt neer, anvender impraegne-
rede Sveller. i

Som det er gaaet med Sveller, er det ogsaa gaaet med
Steenger og Master til Telefonselskaber og Elektricitets-
vaerker, og der anvendes nu udelukkende impragnerede
Varer. Forbruget har i de senere Aar for Danmarks Ved-
kommende vzeret ganske overordentlig stort, men de nu
herskende vanskelige Pengeforhold vil vel nok indskraenke
Forbruget noget.

I de 80 Aar, jeg har drevet mine Impraegneringsanstal-
ter, har jeg til de forskellige Telefonselskaber, Elektricitets-

veerker og Baner impreegneret folgende Partier Stenger

og Master:
med Blanding: med Olie:
1890—1904 83.177 Stk. 7.115 Stk. Pele.
1905 8374 - 15.769 - -
1906 8.833 - 9.699 - -
1907 4.009 - 11.863 - -
1908 — - 16.789 - -
1909 = - 16595 - -
1910 — - 22.847 - -
1911 — - 27.199 - -
1912 == - 33.467 - -
1913 — - 24.557 - -
1914 = - 35.037 - -
1915 == - 15477 - -
1916 e - 27.662 - -
1917 = - 21.682 - -
1918 == - 19.436 - -
1919 . - 36.5617 - -
1920 = - 50.767 - -

104.393 Stk.  892.478 Stk. Pzle.
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Af de ca. 8392.500 Stk. med Tjeereolie impraegnerede Pazle
er indtil nu kun udvekslet enkelte Stykker paa Grund af
Raad, hvormed Tracet utvivlsom har veeret befeengt for-
inden Impreegneringen, og som ikke har kunnet konstateres
ved Besigtigelse.

Som bekendt, anvendtes oprindelig her i Landet til
Impreegnering en Blanding af Klorzink og Kreosotolie.
Fra 1907 gik man imidlertid over til den Riiping’ske Me-
tode, der til en rimelig Pris muligger Anvendelse af Kre-
osotolie alene. Dette Materiale har — foruden at vezere det
bedste eksisterende Impreegneringsmiddel — den udmeer-
kede Egenskab at forhgje Treaets Modstandskraft imod
mekanisk Paavirkning, ligesom det heller ikke angriber
de Jerndele, der kommer i Forbindelse med det impraeg-
nerede Tree. Da jeg udferlig har omtalt den Riiping’ske
Metode i en tidligere Piece (Marts 1906), skal jeg ikke
komme neermere ind herpaa.

Indtil Aabningen af den uindskreenkede Undervands-
baadskrig lykkedes det, omend med stort Besveer, at holde
Anstalterne forsynet med Kreosotolie, som ganske vist
maatte skibes 1 Tonder i Stedet for som ellers i Tankskib.
Senere maatte der gribes til andre Midler til Impregne-
ringen saaledes baade Dinitrophenol, Kieselfluorna-
trium og Raanaftalin. —

Dinitrophenol anvendtes periodisk baade i Horsens
og Koge fra Begyndelsen af 1915 til henimod Slutningen
af 1917, da dette Stof, som var et efter Forholdene ud-
meerket Impreegneringsmiddel, heller ikke mere kunde
skaffes. Blandt andre Midler til Impreegnering faldt Val-
get paa Kieselfluornatrium, hvoraf et ret stort Kvan-

tum kunde skaffes. Der blev da arbejdet med dette Stof paa
begge Anstalter fra Efteraaret 1917 til Udgangen af 1918.
Baade Dinitrophenol og Kieselfluornatrium er Salte,




6

som. opleses i Vand. Impraegneringen udferes som Fuld-
impregnering. Begge Stoffer har gode, raaddraebende
Egenskaber, men Manglen er, som ved alle Salte, der an-
vendes til Impregnering, at de i Tidens Lob udvaskes og
derved mister deres Virkning overfor Raadangreb. En
betydelig Gene er det ogsaa, at det impreegnerede Tree
efter Fuldimpreegneringen med opleste Salte er meget
tungt og vaadt og maa staa stablet i leengere Tid, for det
kan udsendes til Brug. — En Vanskelighed ved Anven-
delsen af Kieselfluornatrium er dets meget sveere Oplose-
lighed, som ngdvendigger at arbejde med meget varm
Veaske, for at opnaa tilstreekkelig Koncentration. Dette
fordyrede dels Omkostningerne betydelig, og skaffede des-
uden en Del Besverligheder ved Tilstopning af Rerled-
ningerne, Vanskeligheder, som det dog alle lykkedes at
overvinde.

Til Impregnering af Bog egner de forskellige Salte
sig som bekendt ikke. Bgg ber kun impregneres med
Tjeereolie, hvorved det opnaar en fortrinlig Holdbarhed.
I Mangel af Tjeereolie blev der da i Begyndelsen af 1917
i Koge impraegneret et Parti Bogesveller med et andet
Tjereprodukt Raanaftalin. Raanaftalin er meget svaert
at arbejde med, da det stivner selv ved ret heje Tempe-
raturer. Noget hjalp det, at jeg kunde tilseette en Rest-
beholdning af Tjeereolie, som lettede Oploseligheden, men
udover det neevnte Parti Bogesveller blev Impraegnering
med Raanaftalin igvrigt ikke anvendt.

I Begyndelsen af 1919 aabnede der sig atter en Mulig-
hed for at faa Olie, og jeg har siden da kunnet vedlige-
holde min Olietilfgrsel, saa at der efter Januar 1919 ude-
lukkende har kunnet impreegneres med Kreosotolie. —

I det sidste Aarstid har jeg foretaget temmelig store
Forandringer paa begge mine Impreegneringsanstalter, idet
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der i Koge er bleven indbygget en ny Impregnerings-
cylinder, hvorved Kapaciteten af Anstalten er bleven for-
oget til det dobbelte, og samtidig har jeg udvidet mit
Grundareal, saa at jeg kan rumme meget store Lagre. —
Begge Anstalter er og vil blive ombyggede for at mulig-
gore Bestemmelsen af Optagelsen efter Maal i Stedet for
efter Veegt, hvortil Statsbanerne forsegsvis har givet deres
Samtykke forelobigt for 1 Aar. Ved denne Zndring
fremmes Arbejdet en Del, og modvirkes derved til en vis
Grad de uheldige Folger af Indferelsen af den 8 Timers
Arbejdsdag. —

Jeg mener, at man nu er naaet saa langt, som man
kan komme med Hensyn til Treeets Bevaring imod Svam-
peangreb, og det neeste vigtige Spergsmaal: Treeets Beva-
ring imod mekanisk Paavirkning, treeder da i Forgrunden.

Den Forbedring, der i denne Henseende bor foretages,
er Anvendelsen af Skruer (Tirefonds) i Stedet for Spiger.
Statsbanerne har erkendt Rigtigheden heraf og gaar nu i
stor Udstreekning over til Anvendelsen af Svelleskruer.
En anden Forbedring er Amnbringelsen af Heovlesnit for
Underlagspladerne eller for Skinnefoden. Herved opnaaes,
at Underlagspladen eller Skinnefoden kommer til at hvile
fuldsteendig plant paa Svellen allerede ved Indlegning i
Sporet, og den Brydning, som ellers er uundgaaelig, og
hvorved Spiger eller Skruer lgsnes, bortfalder delvis.

Fordelen ved disse Anordninger erkendes ogsaa af flere
Privatbaneingenigrer, og efter min Overbevisning vil det
ikke vare lenge, forend samtlige Baner vil overgaa til at
lade Svellerne hevle og bore, saavidt dette er muligt af
Hensyn til de forskellige Skinnetyper. Anvendelsen stiller
sig jo lettest ved Nyanleg, og er det derfor ogsaa serlig
de Herrer Anlegsingeniorer, som har deres Opmerksom-

hed rettet paa dette Spergsmaal. Saaledes gennemfiorte
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f. Eks. d’Herrer Moller-Holst og Rye-Clausen, at samtlige
Sveller henholdsvis til Troldhede-Kolding-Vejen og Horn-
baek-Gilleleje Banerne blev hgvlet og boret.

Hogvlingen og Boringen udfsres automatisk og med
absolut Nejagtighed paa dertil konstruerede seerlige Ma-
skiner, der findes saavel i Horsens som 1 Kgge. Denne
Bearbejdelse finder Sted for Impraegneringen, og en aldeles
fortrinlig Impregnering af Svellernes saarbareste Steder
sikres derved.

Af den allersterste Betydning ved Anvendelsen af Svel-
leskruer er Borehullernes Diameter. Efter indgaaende Un-
dersogelser, der er blevet foretagne i den kgl. Forsogs-
anstalt 1 Gross Lichtenfelde, viste det sig, at det gunstigste
Resultat for Fyrresvellers Vedkommende opnaaedes ved
en Forskel af 8!/, mm imellem Skruens Karne og Hullets
Diameter. Af Hensyn til Vanskeligheden ved Indskru-
ningen gor man dog som Regel kun en Forskel af 21/, mm.
Ved en Sammenligning af Spigers og Bors Holdkraft i
Svellen, viser det sig, at de sidste ved 21/, mm Difference
overgaar de forste med ca. 62 9/, —

Svelleskruerne anvendes nu i de fleste Lande, og on-
skedes tilmed indfert i Rusland, der ellers altid har veeret
meget konservativ i Retning af Forbedringer, som er for-
bundne med Udgifter. — Hovling udfertes i Rusland for
alle Svellers Vedkommende. —

I Rusland anvendtes ogsaa Riiping Impregneringen i
den Udstreekning, som Olietilforslerne tillod. Saaledes im-
praegnerede vort Selskab i 1914 2.8300.000 Sveller med
Kreosotolie imod 1.700.000 med Klorzink.

Paa Grund af Forholdenes Udvikling efter 1914 er selv-
folgelig alt Impreegneringsarbejde i Rusland ophert, men
skulde ordnede Forhold atter indtreede deér, er vi beredte
til paany at optage vor gamle Virksomhed.
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Et Omraade, hvor Anvendelsen af impraegneret Tommer
her i Landet er altfor lidt udbredt, er ved Vandbygnings-
arbejde. En Maengde, i Almindelighed meget kostbart Tree,
anbringes ved Havne- og Broanleg udsat for Raad, men
ikke for mekanisk Slid. — For Fyr, der ikke anbringes i
Vand kan Impraegnering efter den Riiping’ske Metode an-
sés for tilstreekkelig, men hvor det drejer sig om Fyr til
Havnebrug, hvorved det udsaettes for Angreb af Paleorm
og Pelekrebs, ber Impragneringen foretages med fuld
Optagelse, og bor Rundtemmer, og ikke firhugget Tom-
mer, anvendes. Resultaterne fra Udlandet om Anvendelsen
af saadant impreegneret Rundtemmer er meget tilfreds-
stillende. Jeg henviser igvrigt om dette Spergsmaal til
min Artikel i ,Ingenigren* No. 11, 1919.

I 1918 beordrede Statsbanerne, at alt Tommer, som
skal anvendes til Vandbygningsarbejder skal impragneres
med Tjereolie. — I de sidste Aar har ogsaa Ingenior
Fibiger interesseret sig meget for Spergsmaalet, og ved
de under hans Ledelse verende Anleeg ved Hirtshals an-
vendes nu en Mengde Bogetrz, impragneret med Tjeere-
olie til Beskyttelse mod Paleorm og Palekrebs.

De danske Statsbaner

har fra Aar til Aar fort Regnskab over Udvekslingen af
impraegnerede Sveller fra de forskellige Aargange. Den
hidtil anvendte Meaerkning af Svellerne med Indridsning
af Aargangens Nummer paa Siden er dog ikke helt fyldest-
gorende, navnlig ikke nu, hvor de zldste Sveller har ligget
over 80 Aar i Linien. Heri er nu sket en Forbedring, idet
Statsbanerne fremtidig maerker Svellerne med forzinkecde
Som med Aarstal. Udvekslingstallene viser ogsaa en Del
udvekslede Sveller uden Aarstalsmeerke. En veaesentlig Del
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af disse Sveller er dog formentlig gamle raa Sveller, idet
man ikke i de sidste Aar har holdt disse seerskilt, og en
Del gamle raa Sveller fandtes i de sidste Aar stadig i
Linierne. Imidlertid giver Tallene i det store Hele sikkert
det rigtige Billede, og Gennemsnitskurven ses paa ved-
heeftede Plan. — Udvekslingen omfatter baade Fyr og Bog.
For 1908 impraegneredes Bogesvellerne ogsaa med Blan-
ding af Klorzink og Tjeereolie, hvilket har paavirket
Udvekslingen uheldigt, idet disse Bogesveller neppe
har haft en Varighed af over ca. 10 Aar. Nu impreeg-
neres Bogesvellerne med Tjeereolie alene og derved faaes,
naar Svellerne er fri for rod Kerne, en fortrinlig Svelle.
Tillige er ved Udvekslingen medtagne alle Sveller, som
er udvekslet af mekaniske Grunde, og jeg henviser herom
til Statsbanernes Udtalelser, citeret i mine tidligere Piecer.

I Statsbanernes Driftsberetninger findes meget interes-
sante Oplysninger angaaende de aarlige Udvekslinger af
Sveller. Saaledes var den aarlig udvekslede Meengde
Sveller, ansat i Forhold til det ved Driftsaaret Slutning
tilstedeveerende Antal, i Jylland-Fyn:

1 1897—98 6,77 9/,

- 98—99 7,24 -
- 99—00 650 -
& 190001 653 -
S 0120200 898 -

I 1900 aabnedes Impreegneringsanstalten i Horsens, og
den aarlige Udveksling har i de sidste Driftsaar veeret
for hele Landet:

i 1918—14 820 9/,

- 14--15 805 -
LN 15=0168. 1298, -
o s SR
718 250 -
i g oLt Diogd.

R T00R 0 IR
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d.v.s, at der til Udvekslingen til ‘almindelig Vedlige-
holdelse i de senere Aar aarlig kun er medgaaet ca. 115.000
Sveller, hvorimod Tallet med Udvekslingsprocenten om-
kring Aarhundredeskiftet vilde have udgjort ca. 300.000
Stk. aarligt. Dette Resultat skyldes naturligvis ogsaa de
mange Forbedringer af Overbygningen i de senere Aar
(Underlagsplader, bedre Ballast, Anvendelsen af Skruer 0.s.v.),
men hovedsagelig har dog Impraegneringen Zren derfor.

Hillergd-Frederiksveerk Ranen
er anlagt med:
11896 ca. 34.300 Stk. 6/, x 8!/,” uimpr. svenske Fyrresveller,

11898 ca. 2500 Stk.41/;x9” uimpr. blokskaarne
Danziger Fyrresveller,

11898 ca. 8500 Stk. uimpr. danske Egesveller.
Angaaende Udvekslingerne, som er foretaget med im-
pregnerede Sveller, fortrinsvis 41/,xX9” blokskaarne,

pommerske, se vedfejede grafiske Fremstilling.

Odsherred Banen
er anlagt med:
ca. 84.000 Stk. 6'/,%x8%/,” uimpr. svenske Fyrresveller.

Angaaende Udvekslingerne. som er foretaget med im-
pregnerede Fyrresveller, se vedfgjede grafiske Frem-
stilling.

Ostsjellandske Baner og Lollandske Baner.

Disse Baner er anlagte med uimpregnerede, 41/, 9”
blokskaarne pommerske Sveller, men da det ikke vides,
hvor mange Sveller der oprindelig er nedlagt i Banerne,
kan der ikke drages nogen Slutning af Udvekslingstallene.

Begge Baner anvender impragnerede Udvekslings-
sveller.

Stubbekgbing-Nykgbing-Nysted Banen.
Aabnet for Drift d. 15. December 1910 og 26. Juni 1911.
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Anlagt med ca. 68.000 Stk. 15/,, cm. 24 m. Fyrresveller,
impraegnerede med Tjereolie efter Riiping.
Efter 9. Driftsaar er udvekslet 21/, /.

Kgge-Ringsted Jernbane.

Aabnet for Drift d. 4. August 1917.
Anlagt med: 47.541 Stk. impreegnerede svenske Fyrresveller
e 4.517 - raa - —-
Ovenstaaende Sveller blev impregnerede med Dini-

trophenol.

Hillergd-Helsinge Banen.

Da der ikke i Banens forste Aar er fort Regnskab med
Svelleudvekslingerne, kan der ikke nu skabes noget samlet
Billede af, hvorledes Udvekslingerne er foregaaede. Banen
har i de senere Aar delvis anvendt impraegnerede Sveller

ved Udvekslingerne.

Slangérup Banen.

Aabnet for Drift d. 20. April 1906.
Anlagt med 58.700 Stk. 13/,, cm. 24 m. pommerske Fyrre-
sveller, impregnerede med Klorzink og Tjeereolie. Ialt
er udvekslet 338 Stk., altsaa 0,63 °/, efter 14. Driftsaar.

Hornbgsekbanen.

Aabnet for Drift d. 22. Maj 1906.
Anlagt med 18.800 Stk. 13/,, cm. 2,4 m. pommerske Fyrre-
sveller, impragnerede med Klorzink og Tjereolie.
Indtil 1914 udvekslet 36 Stk. og fra 1914 til 1920 ud-
vekslet 400 Stk., ialt 436 Stk. eller 2,4 %/, efter 14. Driftsaar.

Amagerbanen.

Aabnet for Drift d. 17. Juli 1907.
Anlagt med 25.000 Stk. 13/5, cm. 2,4 m. pommerske Fyrre-




13

sveller, impregnerede med Klorzink og Tjeereolie. Fra
1914 til 1920 udvekslet ialt 649 Stk. eller 2,6 ?/, efter 13.
Driftsaar.

Neestved-Praestg-Mern Banen.

Aabnet for Drift d. 20. Marts 1900.

Streekningen Preestg-Neestved blev anlagt med:
9.889 Stk. 61/, X 81/,” uimpreegnerede svenske Fyrresveller.

22.344 - — VN impregnerede; —

Af de impraegnerede Sveller var efter 20. Driftsaar
udvekslet 10 °/,, af de raa 84 °/,, idet jeg iovrigt henviser
til Oplysningerne i Piecen af 1910.

Straekningen Praesto-Mern aabnedes for Drift d. 16. No-
vember 1918. — Anlagt med 17.200 Stk. 13/,, cm. 2,4 m.
pommerske Fyrresveller, impreegnerede med Tjereolie.

Af disse er endnu ingen udvekslede.

Kallehave Banen.

Angaaende denne Banes Udvekslinger henvises til min

Piece af 1910.
Lyngby-Vedbaek Banen
er anlagt med:

ca. 18.000 Stk. 6!/,x 8/, uimpregnerede svenske Fyrre-
sveller. Efter 14 a 15 Driftsaar var 100 °/, udvekslede.

Udvekslingerne blev fortrinsvis foretagne med imprae g-
nerede pommerske Sveller, og de sidste 6 Driftsaar ud-

viser ogsaa kun en samlet Udveksling af 10 ‘.

Hong-Tgllgse Banen
er anlagt med:
ca. 57.000 Stk. 13/,, cm. pommerske Fyrresveller, impraeg-
nerede med Klorzink og Tjereolie.
Banen aabnedes for Drift d. 22. December 1901.

Angaaende Udvekslingerne, som er foretaget med 1%/y,

E——
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cm. 24 m. impraegnerede pommerske Fyrresveller, se
vedfejede grafiske Fremstilling.

Odense-Svendborg, Ringe-Faaborg og Nordfynske Baner.
Angaaende Udvekslingerne henviser jeg til min Piece

af 1910.
Svendborg-Nyborg Banen.

Aabnet for Drift d. 1. Juni 1897.

Anlagt med ca. 60.000 Stk. 6!/,x8!/,” uimpregnerede
svenske Fyrresveller. Angaaende Udvekslingen, som er
foretaget med impragnerede pommerske Sveller, hen-
viser jeg til vedfgjede grafiske Fremstilling.

Ringe-Nyborg Banen.

Aabnet for Drift d. 1. September 1897.

Anlagt med ca. 49.000 Stk. 5% 10” blokskaarne Dan-
ziger Fyrresveller, impragnerede med Klorzink og
Tjeereolie.

Heraf var udvekslet:

efter 17 Driftsaar 0,21 Y/,

S 031 -
L Mol ISR e
oy S 0,83 -
A S wa s
G R T

Se vedfgjede grafiske Fremstilling.

Odense-Kerteminde Jernbane.
Aabnet for Drift d. 5. April 1900.
Anlagt med ca. 47.000 Stk. 6!/, x8!/,” uimpregnerede
svenske Fyrresveller. — Angaaende Udvekslin gen, som er
foretaget med impregnerede, pommerske Fyrresveller

henviser jeg til vedfojede grafiske Fremstilling.

Odense-Norre-Broby Banen
er anlagt med ca. 75.000 Stk. 1*/,) cm. 2,4 m. pommerske
Fyrresveller, impreegnerede med Klorzink og Tjareolie.
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Driften aabnedes d. 8. Oktober 1906. Hidtil (efter 181/,
Driftsaar) er ingen Sveller udvekslede.

Nordvestfynske-Jernbane.

Aabnet for Drift d. 5. December 1911.
Anlagt med ca. 90.000 Stk. 1%/,; cm. 2,4 m. pommerske
Fyrresveller, impre gnerede med Tjeereolie. I 1920, altsaa
efter 8 Driftsaar, var der endnu ikke foretaget Udveksling

paa denne Bane.
Langelands Banen.

Aabnet for Drift d. 5. Oktober 1911.

Anlagt med 54.000 Stk. 1%/,, cm. 24 m. pommerske
Fyrresveller, impregnerede med Tjeereolie.

Til Dato er kun udvekslet et forsvindende Antal, nemlig
ca. 50 Stk. Her er anvendt Underlagsplader i hele Sporet.

Vejle-Vandel-Grindsted Jernbane.
Streekningen Vejle-Vandel blev aabnet for Drift d.
10. September 1897. Anlagt med ca. 40.000 Stk. 15/,  cm.

2,4 m. uimpreegnerede svenske Fyrresveller.
Udvekslet:
efter 4 Driftsaar 1 9/,
AR

5 5 .

& 6 = =
- 7 = el =
- 3 == 16 -
- 9 = 20 -
- 10 = 26 -
&l = 32 -
- 12 == 37 -
- 13 = 43 -
- 14 = 49 -
- 15 === 55 -
- 16 == 61 -
- 17 == 67 -
5 ke == 74 -
- 19 — 90 -
- 20 = 93 -
- 2 = 98 -
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Udvekslingen er foretaget fortrinsvis med impregne-
rede Fyrresveller. ,

Streekningen Vandel-Grindsted er aabnet for Drift
d. 21. Maj 1914. Anlagt med 25.000 Stk. 13/, cm. 24 m.
svenske Fyrresveller, impregnerede med Tjereolie.

Hads-Ning Herreders Banen.
Horsens-Juelsminde Banen.

Angaaende disse Baners Udvekslinger henviser jeg til
min Piece af 1910.

Horsens-Bryrup Banen.

Aabnet for Drift d. 28. April 1899.
Banen er anlagt med:

ca. 9.950 Stk. uimpr. 41/,X9” blokskaarne Danziger
Fyrresveller.
- 29250 - - 6,%8!,” svenske —

Ved Udvekslingen er ikke skelnet mellem Danziger og
svenske Sveller. — Ialt er udvekslet:

efter 4 Driftsaar 1 %/
- 5 - A

6
7
3
9
10
11
12
- 13 = 59 -
14
15
16
17
18
19

Udvekslingerne er foretagne med impregnerede

Fyrresveller, fortrinsvis 41/,X9” blokskaarne Danziger.
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Hammel-Aarhus Banen.

Aabnet for Drift d. 24. April 1902.
Banen er anlagt med ca. 56.000 Stk. uimpr., 41/, 9”

blokskaarne pommerske Fyrresveller, hvoraf var udvekslet:
efter 8 Driftsaar 2 9/,

i e 3
- 5 — 11 -
- 6 — 18 -
CR — 27 -
- 8 — 39 -
- 9 - 45 -
- 10 — 53 -
- 11 — 57 -
- 12 —— 60 -
- 13 — 62 -
- 14 == 68 -
- 15 == 70 -
- 16 == 72

S 7 — 76 -
- 18 — 77 -

Udvekslingerne er foretagne med impraegnerede

pommerske Fyrresveller.

Ebeltoft-Trustrup Banen,

Aabnet for Drift d. 27. Marts 1900.
Anlagt med ca. 41.700 Stk. uimpraegnerede, 13/3, cm.

2,4 m. pommerske Fyrresveller, hvoraf var udvekslet:

efter 6 Driftsaar 5 9/,
o1 I = T

SIS === 14 -
=9 = 19 -
- 10 == 26 -
- 11 == 32 -
5 kY = 35 -
- 138 = 40 -
- 14 — 42 -
- 15 = 48 -
- 16 s 52 -
- 17 = 54 -
- 18 = b6 -
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Udvekslingerne er foretagne med imprazgnerede
Fyrresveller, fortrinsvis 13/,; cm. pommerske.

Vemb-Lemvig Banen.
Aabnet for Drift d. 20. Juni 1879.
Anlagt med 88000 Stk. uimpragnerede, pommerske
Sveller. Angaaende denne Banes Udvekslinger henviser
jeg til min Piece af 1910.

Lemvig-Tyborgn Banen.
Aabnet for Drift d. 22. Juli 1899.
Banen er anlagt med ca. 40.000 Stk. uimpregnerede,
6% 8" svenske Fyrresveller, hvoraf er udvekslet:
efter 5 Driftsaar 5 9/,

=& A6 == 10

=T = 18 -
=8 = 19 -
-9 = 298
- 10 == 38 -
o=l = 45 -
- 12 = 51 -
- 138 = 56 -
- 14 == 60 -
- 15 == 65 -
- 16 == 70 -
=17 == 76 -
- 18 = 81 -
- 19 = 86 -
- 20 == 91 =

Udvekslingerne er i de senere Aar foretagne med im-

pregnerede Fyrresveller.

Fjerritslev-Ngrresundby Banen,
Norresundby-Seby-Frederikshavn Banen,
Aars-Nibe-Svenstrup Banen,
Aalborg-Hadsund Banen
er alle anlagte med uimpraegnerede, svenske Fyrresveller.

Banerne er aabnet for Drift, henholdsvis
19. Marts 1897, 18. Juli 1899, 16. Juli 1899, 2. Decbr. 1900.
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Ved alle 4 Baner er Udvekslingerne foretagne med im-
praegnerede, 1/, cm. 24 m. pommerske Fyrresveller.

Efter det 14 a 15 Driftsaar var, som den grafiske Frem-
stilling viser, alle de ved Anleeget indlagte Sveller udveks-
lede, og fra den Tid foreligger Udvekslingsresultaterne
kun samlet for alle Baner.

Udvekslingerne efter denne Tid har veeret meget smaa,
nemlig ialt 1.261., hvilket udger ca. 0,4 */, af de 1 Banerne

tilstedeveerende 324.500 Stk. Sveller.

Varde-N. Nebel Banen.

Aabnet for Drift d. 15. Marts 1908.
Anlagt med ca. 53.000 Stk. 3/,, cm. 2,4 m. pommerske
Fyrresveller, impreegnerede med Blanding af Klorzink
og Tjaereolie. -— Der er hidtil kun udvekslet nogle faa pCt.

Horsens-Odder Banen.
Aabnet for Drift d. 14. Maj 1904.
Anlagt med ca. 48.500 Stk. 13/, cm. 2,4 m. pommerske
Fyrresveller, impreegnerede med Blanding af Klorzink
og Tjereolie. —- Efter 14 Driftsaar er udvekslet ca. 2 /.

Thisted-Fjerritslev Banen.
Aabnet for Drift d. 19. November 1904.
Anlagt med ca. 77.700 Stk. '*/,, cm. 24 m. pommerske
Fyrresveller, hovlede med skraat Indsnit, impregnerede
med Blanding af Klorzink og Tjzreolie. —— Efter 15 Drifts-

aar var udvekslet ca. 1 ?/.

Kolding-Sydbaner.
Aabnet for Drift d. 29. November 1911.
Anlagt med 94.000 Stk. '¥/,, cm. 24 m. Riga Sveller,
impraegnerede med Tjaereolie efter Riiping.
Efter 8 Driftsaar er udvekslet 600 Sveller eller 0,6 ¢/,.
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Ringkgbing-Ngrre Omme Jernbane.
Aabnet for Drift d. 15. November 1911.
Anlagt med 42500 Stk. /,, cm. 24 m. impragne-
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