
 

DTU Bibliotek 

Danmarks Tekniske Universitet 

Anker Engelunds Vej 1 

2800 Kgs. Lyngby 

Tlf.   45 25 72 50 

 

 

bibliotek@dtu.dk 

www.bibliotek.dtu.dk 

 

 

 
 
 
 
 
Denne fil er downloadet fra  

Danmarks Tekniske Kulturarv  

www.tekniskkulturarv.dk 

 

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek 
og indeholder scannede bøger og fotografier fra  
bibliotekets historiske samling. 

 
 
Rettigheder 
Du kan læse mere om, hvordan du må bruge filen, på 
www.tekniskkulturarv.dk/about 

 

Er du i tvivl om brug af værker, bøger, fotografier og  
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail 
til tekniskkulturarv@dtu.dk 
 
 
 
 

http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk


r L

BoAlML AsrEiMrer

IXoCZIRI- 
?0MXX6M.



55^)







-Ä-

irortsnttrt Iordlumdslccrc
med særligt Hensyn til

den danske Jordbund.

Til Brug

for Landmand og Landboskoler

af

C. F. A. Tmctt,
Assistent ved den kgl. Veterinær- og Landbohøjskole.

Med Illustrationer og 2 Jordbundskort.

Kjsbenhlwn.

P. G. Philipsens Forlag.

Trykt hos I. Jørgensen L Co.

1881.





Fortale

Hensigten med foreliggende lille Jordbundslære har ikke 

alene været den, at gjsre Landmændene og overhovedet 

Jordbrngerne nøjere bekjendte med Jordbunden i Alminde

lighed og Maaden, hvorvaa den er dannet, men tillige at 

gjøre dem bekjendte med vor egen Jordbund og særlig dens 

Overfladedannelser. Naar jeg undtager afdøde Overlærer 

Foghs fortrinlige Bog: „Geologiens Hovedsætninger", hvori 

der findes en kort Beskrivelse af den danske Jordlmnd, saa 

findes der kim i Foredrag og videnskabelige Afhandlinger, 

saaledes af ProfessorJohnstrup, Conferentsraad Forchhammer, 

I)r. pliil. Maller, Oberst Dalgas o. fl. a. detaillerede Be- 

skrivelser af vor Jordbund, men spredte i forskjellige Tid

skrifter- I enkelte Lærebøger, der dog sjeldent falde Land

manden i Hænde, findes der korte Beskrivelser af vor 

Jordbund. Af de ovennævnte Foredrag og Afhandlinger 

har jeg uddraget det vigtigste og samlet det i Kapitlet: 

„Danmarks Jordbundsforhold". En Beskrivelse af Born

holms Jordbund har jeg, paa Grund af, at den afviger 

saa meget fra det egentlige Danmarks, her Udeladt. Til 

Forklaring af de forskjellige Dannelsers Forekomst her i 

Landet, har jeg ladet medfplge tvende skizzerede Jordbunds

kort, et Overfladekort og et Kort over de dybere liggende



Dannelser, udarbejdede efter Kort af Forchhammer og 

JohnstrUp.

Bogen har jeg tænkt mig kimde være brugbar dels for 

den praktiske. Unge Landmand, dels ved Undervisningen i 

Landboskoler; med Hensyn til de førstnævnte har jeg til 

Bogens Forstaaelse kun forndsat hos Læseren meget faa 

kemiske Forkllndskaber.

De talrige Opfordringer fra nnge Landmænd til at 

Udgive en „Jordbundslære" skyldes Fremkomsten af dette 

lille Arbejde.

Forfatteren.



Uaar vi underspge de Sten, der forekomme paa vore Marker, 
da ville vi finde, at Hovedmassen as disse enten bestaar af 
Flint eller Granit. Flinten er det Mineral, der kaldes 
Kvarts; det bestaar af Kiselsyre og har altsaa samme Sammen
sætning som Strandsand; Strandsand er kun findelt Kvarts. 
Graniten bestaar derimod i Neglen af tre Mineralier, nemlig 
foruden af Kvarts, af Feldspath og Glimmer. Undersøge vi nu 
nærmere Jorden, der er befriet for Sten, da finde vi, at 
Hovedbestanddelene af denne i Reglen ere Sand og Ler. 
Ved at Underspge Sandet, f. Epl. ved Hjælp af en LvUpe, 
ville vi finde, at dette ikke bestaar nf et ensartet Sand, 
men at man i dette kan stjelne uensfarvede Sandskorn; 
ved nsjere Undersøgelse ville vi kunne finde Sandskorn af 
Kvarts og Feldspath og enkelte tynde Blade af Glimmer.

Vi finde altsaa, at de samme Mineralier, der fore
komme i Stenene, ogsaa forekomme i Sandet. De løse 
Jordlag maa altsaa være opstaaede as samme Klippemasse 
som Stenene eller af disse selv, da deres Sammensætning 
upje svarer til hinanden. Graniten har altsaa givet Ma
terialet til de lyse Jordlag, og Stenene afgive, ander for- 
fljellige ydre Paavirkninger, endnu Materiale til disse.

Det er derfor nødvendigt nøjere at kjende disse tre 
vigtige Mineralier: Kvarts, Feldspath og Glimmer, for deraf 
at lære at kjende de Stoffer, som disse Mineralier ved 
deres Adskillelse afgive til Jordbrmden.

Tuxen: Jordbundslære. I



Kvarts er et i Neglen glasagtigt, farveløst eller hvidt 

Mineral, der ridser Glas. Den forekommer i Naturen som 

Flint, Agat, Ametyst, Bjergkrystal eller som det, vi i daglig 

Tale kalde Sand, saaledes Strandsand, Flyvesand og Bakke- 

sand. Kvartsen forekommer i Neglen som skarptkantede, 

formløse Stykker med en splintret eller fliset Overflade; ved 

at kmlses springer det i Uregelmæssige Stykker. Kvarts

sandet bestaaer som oftest af runde Korn, hvilken Form hid

rører fra deres tidligere Bevægelser mod hverandre, frem

kaldte ved Bølgeslaget. Kvarts er Kiselsyre; den lader sig 

ikke ved de i Naturen virkende kemiske Kræfter yderligere 

sønderdele, kun de mekanisk virkende Kræfter kunne yderligere 

pttlverisere og findele Kvartsen til fint Sand. Kvartsen kan 

oplyses i ringe Mængde af Vandet, og bliver med dette 

optaget af Planterne og aflejret i disse. Vandet kan ogsaa 

afsætte Kvartsen i døde Træstammer f. Epl. i Moserne, og 

dette forstenede Træ kaldes da Træsten.

Kvarts er ikke Plantencering.

Feldspath er et i Reglen smudsigrødt, sjeldnere hvidt 

Mineral, lidt blødere end Kvarts, det lader sig altsaa ridse 

af denne. Feldspathen forekommer i kantede Stykker, hvis 

plane Flader danne rette Vinkler med hinanden. Paa 

et Stykke Feldspath iagttager man da fire plane Flader 

med rette Vinkler og to ujævne, ikke plane Flader. Knuses 

et Stykke Feldspath, saa vil man selv paa de mindste 

Stykker iagttage denne Ensartethed af Smaastykkerne, hvilket 

Kvartsen ikke viser. Er Feldspathstykket ved Bølgeslaget 

blevet afrundet, saa fremkomme de kantede Former, naar 

man kimser det. Den i vor Jordbund forekommende Feld

spath bestaar i Reglen af kiselsurt Kali og kiselsur Lerjord, 

men Undertiden kan en Del af Kaliet være erstattet enten 

af Natron, Kalk eller Magnesia. Feldspathen kan fornden 

at sønderdeles ad mekanisk Vej ogsaa sønderdeles ad kemist.
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idet den kan adskilles i kiselsurt Kali og i kiselfUr Lerjord, 

det sidste danner med Vand, Ler. Feldspatherne have altsaa 

ved deres Sønderdeling væsentlig dannet Leret i vor Jord- 

bllnd, samt tillige afgivet plantencerende Stoffer fom Kali, 

Kalk og Magnesia til denne.

Glimmer er et bladet, elastisk Mineral med en metal

lisk, ofte solvglindsende Glans; det lader sig let blade op i 

meget tynde Blade og ridses ofte af Neglen. Det kan bestaa 

af Kiselsyre i Forbindelse med Kali og Lerjord og er da sølv- 

hvidt, men naar det i Stedet for Kali indeholder Magnesia, 

er det sort. Det indeholder kim meget lidt Kalk. Det sønder

deles, saavidt man veed, kim ad mekanisk Vej, idet det blader 

sig op i tynde Blade, i hvilken Form det findes i Sandet. 

Hvis det sønderdeles kemisk, foregaaer det pderst vanskelig 

og langsomt.

Indblandet i Sandet findes nogle tunge, sorte Korn, 

der blive tilbage, naar det øvrige lyse Sand hurtig slemmes 

bort; det er Jcernsand, der vcesenlig bestaar af Jæruforilte og 

Jærntveilte (Magnetjærnsten). Dette Sand kan da yderligere 

iltes og danner da Jærntveilte, der giver Sandet sin brune 

Farve (Rpdsand).

Et Par sjeldnere forekommende Mineralier ere Augit 

og Hornblende, de bestaa af Kiselsyre i Forbindelse med 

Kalk, Magnesia, Lerjord, Jcernforilte og Jærntveilte. De 

sønderdeles lettere end Feldspatherne.

Mineraliernes Vejrsmulring eller Sønderdeling (Forvitring).

Herved forstaaes Virkningerne af de Midler, Naturen 

anvender for at forvandle Mineraliernes Bestanddele dels til 

Plantenceringsstoffer dels til løse Jordlag. Vandet, Varmen, 

i*
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Luften og Planterne virke sxmderdelende paa Mineralierne 

og Bjergarterne.

Vandets Virkninger. Vandet virker i det store 

nedbrydende paa Stenarterne, dels paa Kysterne ved Bølge- 

slaget, dels i Bjergegnene som Vildbcekke og Elve. Vandet 

fra Bjergegnene fører, hvor dets Hastighed er stor, Smaasten,

Fig. i. En Gruskegle, dannet af en Vildbcek-

Grus, Sand og Ler med sig; men eftersom Vandets Hastig

hed formindskes, afsætter det igjen fyrst Smaasten og Grus, 

saa Sandel og sidst det fine Slam, der bestaar af fint Sand 

og Ler.

Vandet virker altsaa ved sin mekaniske Kraft nedbrydende 

paa de faste Klipper og fyrer disses Bestanddele ned i det 

lavere Land. Hvor Forholdene tillade det, afsætte Floderne 

det fine Slam ved deres Munding, — der dannes da frngt- 

bare Deltaer. Det Slam, der føres nd i Havet, afsættes 

enten paa dettes Bund eller afsættes igjen af Havet ved 

Kysten som Marsk, men Marskdannelsen fordrer særegne 

stedlige Forhold.

Paa de findelte Mineralier, der frembyde en stor Over

flade, virker nu Vandet stærkt opløsende, og da Vandet i
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Reglen indeholder Kulsyre, saa forøger dette Vandets op

løsende Evne. Af Feldspatherne udludes nit Kali, Natron, 

Kalk eller Magnesia, medens vandholdig kiselsilr Lerjord, 

Ler, bliver tilbage. De fleste almindelig forekommende Mine

ralier, der indeholde Kalk, Magnesia og Jcerniller, bundne 

til Kiselsyre eller Fosforsyre, danne opløselige kulsnre og 

fosforsure Salte; de første oplyses kun i det kulsyreholdige 

Vand.

Vandet kan træde i Forbindelse med de kiselslire Salte 

og danne vandholdige kiselsnre Salte, der kimne spille en 

vigtig Rolle i Jordbunden, dels ved at de let sønderdeles, 

dels ved at de ere i Stand til at binde enkelte i Vand 

opløste Plantenceringsstoffer.

Varmens Virkninger. De mørke Mineralier, som 

f. Epl. Glimmer og Hornblende, indsuge Varmen stærkere 

end de lyse, og de opvarmes derfor højere end disse; herved 

udvide de sig tillige mere; men de afgive igjen ved Afkø

lingen hrlrtigere deres Varme og trække sig derfor hurtigere 

sammen end de lyse. Denne hurtige Udvidelse og Sammen- 

trækning af de mørke Mineralier bevirker en Snmlring af 

Stenene, saaledes at disse gaa over til Grus og Sand. 

Scerlig er Frostens Indflydelse stor, naar den virker i For- 

ening med Vandet; thi da Stenenes og Sandskornenes 

Overflader i Reglen ere Ujævne og falde af Ridser, saa 

kan Vandet trænge ind i disse, og da nn Vandet Udvider 

sig, idet det fryser, saa sprænger det herved Stenene og 

Sandet i endrm finere Dele. Denne Sprængning gjentager 

sig saa ofte, som Ts og Frost vexle. I en Vinter, hvor 

der hyppig har været Afvexling af Frost og Ty, vil Jorden 

være langt mere findelt end i en Vinter, hvor Jorden har 

været frossen hele Tiden. Det er denne Sprængning ved 

Vandets og Frostens Hjælp, som bevirker, at Mergel

klumperne smulre, eller, som det kaldes, „fryse itn" om
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Vinteren, og det er denne Findeling af Mineralierne, der 
maa tilskrives Frostens heldige Virkning paa Agerjorden.

Isen selv har, hvor den optræder i større Masser, som 
Jpkler eller Gletschere, en stærkt nedbrydende Virkning paa 
de underliggende Bjergarter; disse knuses, og ssndermales, 
og bortføres som Slam af det Vand, der løber bort under 
Jollen. Hele Skandinavien har engang været bedækket af 
saadanne bevægelige Jsmasser, der have virket sønder- 
knilsende og fintmalende paa den Underliggende haarde Granit; 
de lyse Jordlag af Sand og Ler i vor Jordbund ere Resterne 
af den fintmalede Granit fra Sverig og Norge, som disse Jpkler 
have fsrt med sig og afsat, da de bredte sig over Landet.

Luften kan bidrage til Mineraliernes Sønderdeling 
ved sin Ilt og sin Kulsyre. Luften i Jorden er især rig 
paa Kulsyre — og der mcetter Vandet sig med denne og 
virker da stærkt oplysende paa de kulsirre og kiselsnre Salte. 
Luften virker ved sin Ilt særlig paa de Mineralier, der 
indeholde Jcernforilte, idet oen ilter dette til Jcerntveilte, 
hvorved Mineralierne for en Del adskilles. Indeholde Mine- 
ralierne Svovlforbindelser, saa kan Luften ilte Svovlet til 
Svovlsyre; denne virker stærkt angribende paa Mineralierne. 
Hos os forekommer der et Mineral, der kaldes Svovlkies, 
det bestaaer af Svovl og Jcern; paa dette har Lastens Ilt 
den omtalte Virkning.

Planterne virke oplysende paa Mineralierne ved deres 
sure Rodafsondring. Ved at lade Planter voxe paa blank
polerede Marmorplader (d. e. knlsnr Kalk) eller Apatitplader 
(d. e. Uopløselig fosforsur Kalk), over hvilke der har været 
bredt et tyndt Lag Jord, har man iagttaget, at Rodnettet 
har efterladt et tilsvarende Aftryk, fremkommet ved Rsd- 
dernes opløsende Virkning. Planter have kunnet drage Næring 
af pulveriseret Feldspath, og Mosser og Lavarter vise noksom,
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hvorledes den haarde Sten kan yde dem Næring. Plante- 

rødderne syge Stenenes Revner og virke med Tiden nd- 

vidende og sprængende paa disse.

De lavere Planter, f. Epl. Lavarterne, have begyndt 

Bjergarternes Sønderdeling, og de danne ved deres Dyd 

et lille Muldlag eller Jordlag, hvori højere Planter kunne 

fæste Nod og fortsætte de lavere Planters Arbejde. I selve 

Muldlaget, der hviler paa Klippen, dannes der Forbindelser, 

der virke angribende paa denne, saaledes Humussyre, Sal- 

petersyre, Kulsyre o. s. v.; selve Gjceringen i Muldlaget, 

i Forbindelse med Vandets og Luftens Virkning, bidrager 

til at skabe en for Planterne tjenlig Voxeplads.

I Agerjorden virke Gødningsstoffernes kemiske Omsæt

ninger stærkt oplysende paa de findelte Mineralier; Chili- 

salpeteret og Kogsaltet have saaledes en meget oplysende 

Virkning. Jordens Bearbejdning bidrager ligeledes til at 

fremme Luftens og Vandets Virkninger.

De oplysende Kræfter, der virke i Jordbnnden, virke 

langsomt men stadig; men netop ved den langsomme Virk- 

ning bidrage de lidt efter lidt til at frigjsre Plantencerings- 

stofferne af de findelte Mineralier, og sætte herved en Hin- 

dring i Vejen for den hurtige og fuldstændige Udtømmelse 

af Jordbnndens Frugtbarhed.

Skelet og Finsord.

Naar man sigter Agerjord igjennem Metalnæt af for- 

skjellig Lysning, kan man dele den i forskjellige Finheds- 

grader. Den Del af Jorden, der kan passere igennem et 

Næt af Finhed som en fin Haardngs Sigte, kaldes „Fin- 

jord", den Del af^Jorden, der bliver tilbage paa Sigten, 

kaldes „Skelettet". Naar Skelettet yderlig sigtes igjennem 

forskjellige Sigter, faas Sten, Grus og Sand. Man kalder
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de Dele af Jorden for Grus, der have Stsrrelse af fra 

2—5 min.; fra 1—2 mm. kaldes grovt Sand; fra */g—1 ram. 

Sand, ander Vg mm. fint Sand (Fiujord). Finjorden kan 

yderligere ved Stemning med Vand deles i Ler og fint 

Sand. Naar man vejer de forskjellige Mængder af Sten, 

Grus, Sand og Finjord, saa faas herved Kjendstab til 

Jordbundens Sammensætning, til dens Sønderdelings-Grad, 

og hvis man Underssger Skeletdelene under Loupen, vil 

man kunne iagttage, om disse bestaa af Mineralier, der 

yderligere kunne adskilles i Plantenceringsstoffer, s. Epl. 

Feldspath, eller om de kun bestaa af usønderdelelig Kvarts.

Man kan tænke sig, at Mellemrummene imellem de 

grove Bestanddele af Jorden, saaledes Grus og grovt Sand, 

ere som Celler fyldte med Finjorden; disse Mellemrum for- 

hindre f. Epl. den lerede Finjord, dels fra at forskyde sig, 

dels i det store fra at trække sig sammen ved Udtørring 

og derved danne Revner. Skelettet tjener tillige til Skytte 

for Planternes Rydder samt til at gjsre Finjorden porøs; 

den bidrager til at forbedre Jordbundens fysiske Forhold, 

gjsr den f. Epl. lettere gjennenttrængelig for Vand o. s. v.

Finjorden derimod er Magasinet for Plantencering, og 

af dens Sammensætning betinges Jordbundens kemiste og 

fysiske Ejendommeligheder. Det er derfor af Vigtighed at 

kjende Mængden og Sammensætningen af en Jordbunds 

Finjord, for heraf at kunne bestemme dens Værdi. Der 

fordres et vist Mængdeforhold imellem Skelet og Finjord, 

for at Jordbunden kan afgive en god Voxeplads for Plan

terne. Finjordens Hovedbestanddele ere Ler og Sand, i 

mindre Mængde findes Humus og kulsur Kalk. I det 

efterfølgende skulle Egenskaberne hos Finjordens Hovedbestand

dele nærmere beskrives.
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Ler.

Leret er et af Feldspathernes Sønderdelings-Produkter, 

det bestaar af kiselsnr Lerjord og Vand; i ren Form fore- 

kommer det kun sjeldent i vor Jordbund, derimod er det 

hyppig blandet med Sand, Jærnsalte og kulsur Kalk.

Leret Udøver en stor Indflydelse paa Jordbundens 

kemiske og fysiske Egenskaber.

Leret optager meget Vand, omtrent 70 °/»; dette Ud

fylder ikke alene dets Mellemrum, men trænger tillige Ler

partiklerne fra hverandre og udvider saaledes dets Volumen. 

Leret danner, mættet med Vand, en formelig (plastisk) 

Masse, og med meget Vand et vcellingagtigt Slam. Det 

afgiver vanskelig igjen sit Vand, og der medgaar lang Tid, 

forinden det udtørres; en Bearbejdning af Leret, hvorved 

der fremkommer en stor Overflade, fremmer Udtørringen. 

Da Vandet ved sin Fordampning binder Varme, saa vil 

Leret, paa Grand af sin stadige Fordampning af den store 

Vandmængde, være koldere end den omgivende Luft. Leret 

kaldes derfor en kold Jordart i Forhold til de Jordarter, 

der hurtigt fordampe alt deres Vand.

Ved Udtørring trækker Leret sig sammen, det slaar 

Nevner og bliver stenhaardt, hvilket er til Skade for Plante- 

rødderne, der dels overrives, dels blottes for Luften og 

herved udtsrres. Ler, der er mættet med Vand, lader kun 

meget vanskelig Vandet trænge igjennem sig; man benytter 

derfor ofte Ler i Dæmninger.

Paa Grund af sin Porøsitet kan Leret opsnge Vand 

fra Undergrunden samt optage Vanddampe fra Lasten. 

Ved sin Vedhængning giver Leret Jorden sit Sammenhæng, 

det er Bindemidlet for Jordbestanddelene.

Ved sin Tæthed Udelukker Leret Luftens Ilt, derfor 

findes der ofte i Leret Jærnforiltesalte, der meddele det
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en blaalig Farve; kun de vverste Lerlag ere brunlig farvede 

paa Grnnd af, at det i Vandet oplyste Ilt har iltet Jcern- 

foriltesaltene til Tveiltesalte. Planterødderne brede sig 

vanskelig i det rene Ler, og dette virker, ved at det ude

lukker Luften, uheldigt ind paa Rodens Livsvirksomhed. 

Naar Vand, hvori der er oplyst Salte, saaledes Plante- 

næringsstoffer, siver igjennem Ler, saa formaar dette at 

tilbageholde en Del af disse saa stærkt, at en senere 

Gjennemsivning med rent Vand ikke udvasker disse. Dette 

er en af Lerets vigtigste Egenskaber, der bevirker, at de i 

Leret indeholdte Planteuceringsstoffer (Gødningsstoffer) ikke 

hurtig fyres ned i Undergrunden af Regnvandet. Leret 

kan derfor modtage, uden Tab for Driften, større Mængder 

af opløselige Gødningsstoffer, medens Sandet, der ikke er i 

Besiddelse af denne Egenskab, hurtig igjen afgiver til Under- 

grunden de paaførte opløselige Plantenceringsstoffer. Leret 

er ikke Plantencering.

I meget fugtig saavel som i meget tør Tilstand er 

Leret vanskeligt at bearbejde; de Jorder, der indeholde meget 

Ler, kaldes derfor svcere. Jorder. Bearbejdningen er tillige 

afhængig af Vejrliget.

Lerjorder.

Herved forstaaes i daglig Tale en Blanding af større 

eller mindre Mængder Ler med Sand. Lermcengden i al- 

mindelig dyrket Lerjord naar sjelden 50 o/o, i de fleste Til

fælde udgjsr Lermcengden fra 20—40 Resten er da

Sand med lidt knlsur Kalk, og lidt Hnmus i den bearbejdede 

Overgrund. Overgrunden indeholder i Reglen mindre Ler 

end Undergrunden paa Grnnd as, at Vandet dels har 

slemmet Leret bort, dels fort det ned i Undergrunden.
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Stiger Lermcengden fra 50—70 o/y, kaldes det plastisk 
Ler, Blaaler. Dette er dannet ved, at Vandet har slemmet 
Leret og det fine Sand bort fra den mindre lerholdige 
Jordbimd, saaledes at et lerholdigt Sand er blevet tilbage. 
Det opstemmede Ler og det fine Sand har aflejret sig paa 
de Steder, hvor Vandet igjen er kommet i No; det fore
kommer i Rullestensdannelser. Rent Ler forekommer i vor 
Brunkulsdannelse, saaledes ved Strib og Bjsrnsknude og 
paa Nefsnces.

Jvkeller, fejlagtig kaldet Rullestensler, findes hos os 
udbredt over betydelige Strækninger; det udgjsr Landets 
frugtbareste Partier.

Jokeller er en Lerjord med fra 20—50 °/g Ler, Resten 
er Sand og kulsttr Kalk, — i den dyrkede Jord findes i 
Overgrunden Humus. Jøkelleret indeholder Jykelsten, der 
adskilles fra Rullesten ved, at de ere butkantede, undertiden 
stærkt flidte paa en af Siderne, medens Rullestenene ere af
rundede, flade, undertiden ellipsoideformige, og findes i stor 
Mængde i Strandkanten. Ved Bølgebevægelsen have de, 
ved at slides mod hverandre, faaet denne ovale Form.

Kalkmceugden i Jøkelleret kan være temmelig betydelig, 
men den tiltager med Dybden, da det kulsyreholdige Vand 
har ført Kalken fra Overgrnnden ned i Dybden.

Under Rullestens- eller Jykeldannelsen skal Jokellerets 
Dannelse og Sammensætning nærmere beskrives.

Sand.

Bed Sand forstaaes findelte Mineralier eller Bjerg- 
arter; saaledes har man Kvarts-, Feldspath-, Glimmer-, 
Titanjcern-, Kalksand o. s. v., men i Almindelighed menes 
der, nnar der tales om Sand, Kvartssand. Man deler 
Sandet i stabilt eller ussnderdeleligt Sand, der ikke ved de
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i Naturen virkende kemiske Kræfter yderligere lader sig ad

skille, og i synderdeleligt Sand, der derimod lader sig kemist 

adskille i Naturen og ofte herved danner Plantencering.

Kvarts s and er stabilt Sand; det bestaar alene af 

Kiselsyre.

Fel dspath sand lader sig adskille i kiselsurt Kali, 

Natron, Kalk eller Magnesia og i Ler.

Glimmersand i kiselsurt Kali eller Magnesia og i 

Ler. (Adskillelsen antages dog at foregaa meget vanskelig).

Magnetjcernsand, Jcernsand, heraf iltes Jcrrnforilte 

til Tveilte; med Vand dannes der Jcerntveiltehpdrat.

Kalksand (Brudstykker af Skaldyr) kan adskilles i Kul- 

syre og Kalk.

Sandet maa Undersøges nnder Loupe og med Syre, og 

dets Haardhed prøves, for at bestemme dets Art.

Her skal omtales Kvarts s and, der enten kan være 

grovt eller fint, formlpst eller afrundet.

Sandet mangler Vedhænguing, det bidrager til, naar 

det i passende Mængde indblandes i Ler, at formindske 

dettes Sammenhæng, altsaa til at fljørne dette, ligesom 

Leret indblandet i Sandet bidrager til at give dette Sammen- 

hæng- Sandet hænger ikke ved Agerdyrkningsredskaberne 

og er derfor let at bearbejde, det kan bearbejdes uafhængig 

af Vejret. Det er for lyst til at Planterødderne kunne 

fæstne sig deri. Vandet trænger let igjennem Sandet paa 

Grund af de store Mellemrum imellem Kornene. Sandet 

optager omtrent 25 °/(> Vand, men afgiver det hurtig igjen 

ved Fordampning; jo finere det er, des bedre tilbageholder 

det Vandet. I fin Tilstand kan det opsuge Vand fra 

Undergrunden, men det kan ikke optage Vanddamp as Luften.

Sandet optager hurtig Varmen og afgiver den igjen 

langsomt, Sandet er derfor en varm Jordbund. Sandet 

tilsteder Lasten fri Adgang, hvorved Humusstoffer, der findes
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i Sandjord, hurtig iltes til Kulsyre og Vand og herved 
forsvinde. HumUsrncengden er derfor ringe i Sandjord. 
Sandet kan ikke som Leret binde de opløselige Gødnings
stoffer; disse Udvaskes let, derfor maa man helst til Sand- 
jord anvende noplpselig Gydning; skal der anvendes opløse
lige Gødningsstoffer, da maa disse paafsres i smaa Mængder 
ad Gangen. Lerjorden er derfor langt rigere paa Plante- 
ncering end Sandjorden. Jo finere Sandet er, desto mere 
nærmer det sig i sine Egenskaber til Leret, saaledes i dets 
Forhold til Luften, Vandet og Varmen.

Kvartssand forekommer indblandet i Agerjorden; Hede
sand, Strandsand og Flyvesand ere næsten rent Kvartssand.

Feldspathsand forekommer i Agerjorden; det ad
skiller sig ved Vejrsmulriugen i kiselsurt Kali, Natron, Kalk 
eller Magnesia og Ler, der tilbageholder de sprstncevnte 
Forbindelser. Feldspathsand bidrager altsaa til at gjore 
Sandjord med Tiden mere leret.

G li mm er blade (Glirnmersand) findes i Brunkuls
dannelsen og sparsomt indblandet i Agerjorden.

Kalksand forekommer i Agerjorden, i Jokelleret i 
Lag (Koralsandet).

Sandjorder.

Sandjorder indeholde i Neglen fra 5—10 °/g Ler. Sand 
med imellem 10 og 20 o/o Ler staaer paa Overgangen til 
Lerjorder; har Sandet omtrent 5 Ler, bvr man kalde det 
Sandjord. Jskelsandet, fejlagtig kaldet Nnllestenssandet, er 
en Sandjord med indtil 10 °/o Ler; Sandskornene bestaa 
hovedsagelig af Kvarts, men der træffes ofte lidt Feldspath 
og Jærnsand, samt faa Glimmerblade. Feldspathsandet kan 
ved sin Adskillelse gjyre Sandet mere leret. Jcrrnsand 
bidrager, efter sin Omdannelse til Jcerntveiltehydrat, til at
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farve det rødligt. Kalkmcengden er meget ringe; i Overfladen 

findes lidt HUmns, der farver Sandet graaligt. Jpkel- 

sandet dækker store Partier af Landet; det er kim lidet frugt

bart og staar i Værdi langt tilbage for Jskelleret. Værdien 

retter sig efter dets Lermcengde. Jykelsandets Dannelse 

og Sammensætning skal senere omtales Under Jpkel- eller 

Rullestensdannelsen.

Leret saavelsom Sandet afgive hver for sig en daarlig 

Voxeplads for Killturplanterne, men ved en passende Blan

ding af begge ophæve de hinandens uheldige Egenskaber 

og danne en fortrinlig Voxeplads for Planterne, særlig 

naar der er et Par Procent Humus tilstede.

Jpkelleret eller Rullestensleret er netop en saadan Blan

ding, og det regnes derfor til Danmarks frugtbareste Jorder. 

Saadan Lerjord tilladerPlanterødderne frit at brede sig, Lnsten 

kan faa Adgang, det overflødige Vand kan løbe fra, Jorden 

Udtprres vanskelig, og Under stærk Fordampning opsuger 

Jorden Vandet fra Undergrunden og fortætter Vanddampene 

fra Lnften, Luften har Adgang til Planterødderne, Gød- 

ntllgsstofferne omsættes let til Plantenæring, og denne til

bageholdes af Jorden.

I Jøkelleret eller i den almindelige gode Lerjord ere 

Sandets og Lerets for Plantekulturen heldige Egenstaber 

fremtrædende, medens deres uheldige Egenstaber ere tilbage- 

trængte. Man kan sige, at Lerets gode Egenskaber har 

ophævet Sandets daarlige Egenskaber, og omvendt.

Kulsur Kalk, 

almindelig kaldet „Kalk". Her skal kim omtales kulsur 

Kalk i fintpUlveriseret Tilstand.

Den kulsnre Kalk i vor Jordbund skylder Havdyr sin 

Oprindelse; den findes jævnt indblandet i Jvkelleret og
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stammer fra det Underliggende Skrivekridt. Kalk er Plante- 

næring, det vil sige, uden den kunne Planterne ikke leve.

Kulsnr Kalk er opløselig i kulsyreholdigt Vand, af 

hvilken Aarsag det let Udvaskes af Jordbunden og fyres 

ned i Undergrunden. I ren Tilstand er klllsur Kalk 

ufrugtbar, den virker sønderdelende paa organiske - Stoffer 

(Plantedele), den optager Varmen langsomt og afgiver den 

igjen meget vanskelig; den er en varm Jordbund. Den 

optager i finfordelt Tilstand meget Vand (80 o/^, mere 

end Leret, og tilbageholder dette stærkere end Leret. Det 

kan kun optage lidt Vanddamp af Luften.

Kulsur Kalk virker stærkt omsættende paa Miueralierne, 

særlig paa de let spnderdelelige og vandholdige Mineralier; 

i kiselstlr Lerjord og kiselsUrt Jcernilte træder Kalken i Lerjordens 

og Jceruiltets Plads og gjsr disse fri. KillM Kalk virker 

omsættende paa de vandholdige Mineralier Uden at for- 

mindske deres Mængde, hvilket er vigtigt, da disse særlig 

have Evne til at binde de oplyste Plantenceringsstoffer. 

Af Jcernforiltesaltene Udfælder den kulsure Kalk Jærnfor- 

iltet, der frit, hurtig ilter sig til Jærntveilte og saaledes 

uskadeliggøres for Planterne. Kulsur Kalk omsætter Humils- 

stofferne let, der dannes humussUr Kalk, der meget let ilter 

sig videre til knlsUr Kalk. I stprre Mængder formindsker 

den følelig Jordens Hmnusmcengde, men i mindre Mængde 

binder den den frie, for Planterne skadelige Humussyre. 

Ved Humusstoffernes Sønderdeling ved killsur Kalk om

dannes disses Kvælstofforbindelser til Plantencering, og 

HUmusstoffernes Askebestanddele efterlades i en for Plan- 

terne let optagelig Form. Hvor HuniUsmcengden skal for

bedre Jordens fysiske Forhold, saaledes i Sandjorden, der 

virker en stor Kalkmcengde (stærk Mergling) absolut skadelig, 

dels ved at den ssnderdeler HnmUsstoffer, og dels ved at 

deus for Plantekulturen uheldige fysiske Egenskaber falde 

sammen med Sandets.
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KnlsUr Kalk forbedrer særlig Leret; det gjør det porøst, 

mindre vedhængende; dette sker nemlig ved, at kulsur Kalk 

er opløselig i kulsyreholdigt Vand; naar altsaa Vand med 

oplyst kulsnr Kalk gjennemtrænger Leret, saa vil, naar 

Vandets frie Kulsyre gaar bort, den kulsure Kalk udfælde 

sig som- et Overtræk over Lerpartiklerne og herved for- 

mindste disses Vedhcengning. Heri maa Mergelens skjsr- 

nende Virkning paa Lerjord syges.

Jskelsandet indeholder kun smaa Mængder knlsnr Kalk, 

da det let Udvaskes heraf, derimod indeholder Jpkelleret i 

Overfladen ofte fra et Par Procent, hvilket er tilstrækkeligt 

til at øve en gavnlig Indflydelse paa dette. Med Dybden 

tiltager Mængden, og kan der stige til en halv Snes Pro

cent eller mere; en saadan Jord kaldes Mergel eller Kalkjord.

Kulsur Kalk kan binde opløst Fosforsyre.

Mergel eller Kalksord.

Herved förstaas Sand eller Ler, der ere saa rige paa 

kulstlr Kalk, at de indeholde fra 10—50 o/y. Mergel er ofte 

af gulig-graa Farve, den braser livlig med Syrer. Den 

er selv i Reglen en daarlig Voxeplads for Kulturplanterne, 

især naar det er Sandmergel, hvorimod Planterne godt 

tacrle Lermergel. Mergel er et Udmærket Grundforbedrings- 

middel, særlig hvor Forholdene tillade at anvende Sand- 

mergel paa Lerjord eller Lermergel paa Sandjord. Det er 

ligeledes fortrinligt til Forbedringen af humusrige Jorde, 

saaledes Mosejorde; thi her vil Mergelens kulsure Kalk ikke 

alene binde den frie Humussyre og omsætte denne, men til

lige omsætte de neutrale Humusstoffer. Humusstoffernes 

Kvælstof og Askebestanddele ville herved komme Planterne 

til gode. Den Mængde af Mergel, der stal anvendes paa
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Maade:

Fig. s. Vcegt til Mergelanalyser o. l.

en Mark afhænger af Mergelens Indhold af killM Kalk. 
Jo mere kalkrig den er desto mindre behøves der.

Mængden af ktllsnr Kalk i Mergel bestemmes tilncer- 
melsesvis paa fplgende

Paa den ene Vcegt- 
skaal anbringes to smaa 
Glas, det ene er halvt 
fyldt med Saltsyre og 
dækket med en lille Glas- 
plade, i det andet Glas 
er kommet en asvejet 
Mængde lnfttsr, pulve- 
riseret Mergel, f. Epl. 
10 Vægtdele. Paa den 
anden Vcegtfkaal skaffes 
der Ligevægt ved Vcegt- 
lodder. Vægten af Glas

sene med Indhold optegnes, lad os antage, at de veje f. Epl. 
115 Vcegtdele.

Mergelen fra det ene Glas bringes NU lidt efter lidt 
over i det andet Glas med Saltsyre, og hver Gang der er 
bragt en Portion Mergel over i Syren, lægges Glaspladen 
over. Naar al Mergelen er bragt over i Syren, vejes atter 
begge Glas, og Vægttabet er den Mængde Kulsyre, der 
har været bunden til Kalken i de 10 Vægtdele Mergel. 
Man finder nu Mængden as kulsur Kalk i Mergelen efter 
nedenstaaende Exempel:

Glas med Saltsyre og Glasplade
Glas med 10 Vcegtdele Mergel Vægtdele.

Efter at Mergelen er kommen i Syren:
Glas med Syre og Mergel og i

Glasplade 113,5 Vcegtdele.
Glas Uden Mergel l

Vægttabet af Mergelens Kulsyre er 1,5 Vcegtdele.
Tuxen: Jordbundslære. 2
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Naar man nmltlpllcerer Killsyremcengden med 1,273 

finder man den Mængde Kalk, der har været bunden til 

Kulsyren, altsaa 1,500 . 1,273 — 1,909 Kalk.

I 10 Vcegtdele Mergel er der altsaa! ^cegtdel Kulsyre

i 1,9 — Kalk

I Alt 3,4 Vægtd. kulsnr Kalk.

Altsaa 34 o/o.

Naar man forsigtig bortslemmer med Vand Leret af 

Glasset, der indeholdt Mergel og Saltsyre, sna bliver 

Mergelens Sand tilbage; naar denne tørres og vejes, og 

man multiplicerer dens Vægt med 10, faar man Procenterne 

af Sand. Dersom man lægger Procenterne af klUsilr Kalk og 

Sand sammen og trækker Sammen fra 100, saa faar man 

tilnærmelsesvis Procentmængden as Ler at vide.

Hnmnssto sierne.

Naar Planterne dy, saa omdanms deres organiske (for- 

brændelige) Rester lidt efter lidt til en brunlig til sortagtig 

Masse, der kaldes Humus, Humusstoffer eller Muld, og 

denne Omdannelse kaldes Formuldning. Disse Hnmus- 

eller Muldstoffer have ikke nogen bestemt kemisk Sammen

sætning, men ere en Blanding af sammensatte organiske 

Forbindelser, der indeholde de Planters Askebestanddele, 

hvoraf de ere opstaaede.

De ydre Forhold, Under hvilke Planternes FormUldning 

foregaar, har stor Indflydelse paa FormUldnings-Produkterne; 

der kan saaledes enten dannes sure eller neutrale Humusstoffer.

Vandet, Luften, Lyset, Varmen og Dyrelivet i Jorden 

virke til Planternes Formuldning, men eftersom den ene
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eller den anden af de ovennævnte Faktorer har Overhaand, 

dannes der forfljellige Omdannelsesprodnkter.

Planternes Sammenscetmng har stor Indflydelse paa 

Formilldningens Hurtighed; de vandholdige og kvcelstofrige 

Planter formuldne hnrtigft, de tørre og harpixagtige langsomst.

Under Luftens, Lysets, Varmens og lidt Fagligheds 

Tilstedeværelse iltes Planternes Kulstof og Brint lidt efter 

lidt til Kulsyre og Vand; er derimod Varmen hpj, da fore- 

gaaer Iltningen hurtigere, og efter forholdsvis kort Tid ere 

kun Planteresternes Uorganiske (Uforbrcendelige) Bestanddele, 

Askebestauddelene, tilbage. I Begyndelsen af Planteresternes 

Formuldning er Kulsyre- og Vanddannelsen størst, men efter 

at hine ere gaaede over til Hnmus, saa aftager Kulsyre- 

og Vanddannelsen betydelig.

Udelukkelsen af Lyset hæmmer for en Del Plante

resternes Omdannelse til Kulsyre og Vand, men tremmer 

selve Humusdannelsen; derfor finder der en rig Muld- eller 

Humusdannelse Sted i Skovene og i den beflyggede Ager

jord. Borttages de beskyggende Planter, og bearbejdes tilmed 

Jorden, saaledes at Luften rigelig faar Adgang, saa bliver 

Kulsyre- og Vanddannelsen hurtig og Humusstofferne for

svinde lidt ester lidt. ,

Under Luftens Adgang og ved Lysets Udelukkelse danne 

Planteresterne ved deres Formuldning de neutrale Humus- 

stoffer eller Muld, der meddeler Jorden heldige fysiske Egen

skaber. Hinnusstofferne selv ere ikke direkte Plantencerings- 

stoffer, men de indeholde, i en for Kulturplanterne utilgængelig 

Form, vigtige Næringsstoffer. Ved Humusstoffernes videre 

Iltning dannes der Kulsyre, der dels kommer Planternes 

Rødder til Gode, dels opløses af Vandet og da med dette 

virker opløsende paa Mineralierne i Jordbnnden. Hnmus- 

stofferne ere nltsaa en af Planternes Kulstofkilder. Kvæl

stoffet i Humusstofferne forekommer dels som Ammoniak, og 

da bundet til Humnssyre, dels som Salpetersyre; den største

2*
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Mængde Kvælstof findes derimod bunden i de kvcelstofholdige 
organiske Bestanddele. Ved HrlMUsstoffernes fortsatte Om- 
dannelse danne disse sidste enten Ammoniak eller Salpeter- 
syre, der da kan optages af Planterne. Planteresterne 
indeholde uorganiske Plantenæringsstoffer, saaledes Fosfor- 
syre, Svovlsyre, Kalk, Magnesia, Kali o. s. v.; disse blive 
ligeledes fri ved Humusstoffernes Iltning og komme da 
Planterne til Gode. Hilmusstofferne meddele, i passende 
Mængde, Jorden visse for Plantekulturen heldige fysiske 
Egenskaber. Ved deres mvrke Farve bidrage de til at 
Barmestraalerne hurtigere indsuges, hvorved Jorden altsaa 
bliver hurtigere og højere opvarmet; men bortset fra, at 
Humusstoffernes mørke Farve bidrager til deres egen hurtige 
Opvarmning, saa behøve de dog en større Varmemængde 
for at opvarmes, i Forhold til f. Epl. Sand og Ler. Humus- 
stoffernes Varmefylde er altsaa større end Lerets og Sandets. 
Paa Grund af deres mørke Farve Udstraale de let igjen 
Larmen. Virkningen af Hilmnsstoffernes mørke Farve over
stiger dog deres større Varmefylde.

HumUsstofferne optage Vanddampe af Luften og forøge 
herved Jordens Vandindhold; de klmne af Luften optage 
indtil 8—10 Procent Vand. ll)0 Dele Humusstoffer behøve 
180 Dele Vand til deres Mætning, og de tilbageholde dette 
stærkt. Humusftofferne kimne forbedre selve Jordbunden; saa- 
ledes klæbe de sig paa Sandskornene i Sandjorden og give 
herved denne mere Vedhcengning, Sammenhæng; den bliver 
altsaa mindre lys; i Lerjorden omhylle de eller forene sig med 
Lerpartiklerne og ophæve en Del af disses Vedhcengning, 
de gjøre altsaa Lerjorden mere lys. Humusftofferne forbedre 
Sandjorden ved at skaffe denne mere Fugtighed og Sammen
hæng, og Lerjorden ved at skaffe denne mere Varme og 

mindre Sammenhæng. Store Humnsmængder i Jorden kunne 
godt virke fladelig paa denne ved deres fysiske Egenskaber. 
En Jordbunds Værdi bestemmes for en Del ved dens Ind-



21

hold af HnmUs-, thi et større Humusindhold antyder en 
tidligere rig Vegetation og altsaa hermed en rig Jordbrmd; 
men ved Bedømmelsen maa Humnsstoffernes Beskaffenhed 
tages med i Betragtning, saaledes maa der Undersøges, om 
disse ere sure eller neutrale, sejge eller lyse, om hele Humns- 
mcengden er aflejret i Overfladen eller jævnt indblandet i 
Jorden, og om den da aftager jævnt med Dybden.

En stor Ophobning af Hunmsstoffer i Overfladen an
tyder i Reglen en sar Humus; saadanne Aflejringer findes 
f. Epl. i Hedernes Lyngskold og i Skovenes Morlag. I Ude
lukkelse af Lasten og i Fraværelsen af det Dyreliv, der virker 
blandende paa Muldstoffer i Jordbunden, maa man syge 
Aarsagen til saadanne Ophobninger. Muldvarpe, Regnorme 
og Insekter mangle der.

I den dybe, velblandede Muldjord er Dyrelivet stærkt 
repræsenteret, særlig spille Regnormene en vigtig Rolle, dels 
ved at de fortære Planteresterne og herved omhylle disse 
med et Slim, hvorved disse let formuldne, dels ved at de 
føre disse fra Overfladen ned mod Undergrunden.

Mor er Benævnelsen paa en Humusjordbund, hvor 
Humusstofferne ere af en sur og sejg Beskaffenhed, aflejrede 
i Overfladen og skarpt afgrænsede fra Undergrunden. Dyre
livet mangler. Himmsmængden stiger ofte til 50 °/». Vege
tationen er ofte Lyng eller Mosser. Mrlldjorden er 
derimod los, Humnsstofferne ere neutrale, jævnt indblandede 
i Jorden og aftagende i Mængde mod Undergrunden. Dyre- 
livet, der virker blandende paa Jordbestanddelene, er stærkt 
repræsenteret. HUMUsmcengden stiger sjeldent over 10 °/g.

Det er væsentlig Tempercltnren og Luften, der betinger 
Fornnlldningens Art; saaledes dannes der ofte Under en 
lav Temperatur en sort, vanskelig ssnderdelelig HvmUs, der 
kaldes „kold HilmUs". Naar Luftens Ilt er Udelukket, san- 
ledes ved en Ophobning af selve Plantedelene, saa dannes
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der den srire Humus, der væsentlig bestaar af frie Hilmus- 

syrer, der yderst vanskelig, selv Under Lastens frie Adgang, 

omsætte sig til Kulsyre og Vand, og som kim hurtig omsætte 

sig, naar stærke Baser, som Kalk, forene sig med dem. De 

stærke Baser omsætte ligeledes de neutrale Humusstoffer let.

I Agerjorden, hvor det stillestaaende Vand hindrer 

Luftens Adgang til Planteresterne, der fornmldne disse lige- 

ledes til Hmnussyre; Jorden bliver snr og Kulturplanterne 

maa vige Pladsen for Moseplanter.

I Moserne, hvor et Mostæppe breder sig over Vandet 

og Udelukker Luftens Ilt og Lyset, der udelukkes ogsaa Dyre

livet. Humussyredannelsen foregaaer der efter stor Maalestok, 

og mægtige Lag af Hunmssyre aflejre sig i Tidernes Lob 

og danne Tvrv.

I Sser eller Damme derimod, hvor Lyset har Adgang, 

hvor det lavere Dyre- og Planteliv virker omscettende paa 

Planterester, og hvor Vandet kan optage Lastens Ilt, der 

dannes ikke Humnssyre men Dynd, der væsenlig er Dyre- 

exkrementer.

Hvor Luften har Adgang og Jorden indeholder en 

passende Mængde Vand, og hvor tillige Lyset er Udelukket, 

der dannes fortrinsvis de neMrale Hllnmsstoffer af de døde 

Planterester. Begyndelsen af Planteresternes Formuldning 

er i Reglen Vanddannelsen større end Kitlsyredannelsen, og 

der dannes derfor et kMofrigere Produkt. Iltningen af 

Planteresterne foregaar fra Begyndelsen af hurtig, men af- 

tager efter som det mere kulholdige Produkt, Humus, 

dannes. Naar Planteresterne ere omdannede til Humus,' 

bliver Band- og KUlspre-Dannelsen stærkt formindsket.

Humus er derfor et mere holdbart og kulstofrigt Pro

dukt end Planteresterne selv.

Af HumUssyrer kjender man flere; man har sondret 

imellem de letoplyselige, som Kilde- og Kildesatssyre og de 

Uoplpselige eller tttngtopløselige, soul Humin- og Ulminsyre.
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Kildesyren er farvelps, Kildesatssyren brunlig; Kilde

syren ilter sig i Luften til Kildesatssyre, men denne kan 

>igjen, som s. Epl. i de dybere Jordlag, ved de organiske 

eller jcernforilteholdige Forbindelsers Iltforbrug, afiltes igjen 

til Kildesyre.

Kildesyren har 45 "/g Killstof, 

Kildesatssyren 48 o/g —

Huminsyren er i fugtig Tilstand sortebrun, Ulmin- 

syren lysere brrm, begge ere meget tungtoplsselige i Vand.

I Del vandholdig Hnminsyre bruger:

8333 Dele Vand ved 6 ° 6.

3571 — — — 18° -

1190 — — — 50° -

625 — — — 100° -

Hnminsyren dannes fortrinsvis, hvor der er meget 

Vand tilstede. ,

Naar Trcestoffet eller Cellestoffet formuldner, sker det 

som nævnt ved en Iltning, hvorved der dannes forholdsvis 

mere Vand end Kulsyre. FormuldningsprodUkterne blive 

altsaa mere kulholdige.

Trcestof har 44 °/(> Knlstof

Hunius 55 "/g — 

HumUssyre 60 o/g —

Humussprerne ere i Stand til at binde Luftens Am- 

moniak og altsaa herved forpge Jordbnndens Indhold af 

Kvælstof. Humussprerne findes, fornden frie i Jordbunden, 

fordetmeste lmndne til Jcernilte, Lerjord og Kalk, hvilke 

Forbindelser ere uoplpselige i Vand. Disse humussure Salte 

have en stor Evne til at binde opløselige Plantencerings-
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stoffer, saaledes Kali og Ammoniak; de neutrale Humus- 

stoffer ere ikke i Besiddelse af denne Evne.

Mængden af Hilmusstoffer i Jordbunden er meget for- 

stjellig; i Agerjorden saavelsom i al Milldjord aftage de 

med Dybden;

saaledes fandtes i Agerjord:

i en Dybde af 0-4" 3,15 0/° Humns,

- — 4—8" 2,98 »/g —

- - 8-12" 1,63 »/g —

— — 12—24" 0,52 »/g —

i Skovjord:

i en Dybde af 0—2" 7,47 <>/o Humus,

— — 3—6" 2,97 »/o —

— — 6—12" 2,08 o/g —

Humllsmcengden i Agerjord ildgjor sjelden mere end 

fra 2—4 »/g; ved Agerjordens Drift synker Mængden sjelden 

ned under 2 Grund af Planteresterne og Gødningen.

5—10 0/0 Humns kaldes humusrige Jorder og over 

lo »/o Hnmus kan blive skadelig for Vegetationen. Foruden 

Planteresterne yde Dyrelevningerne og Dyreexkrementerne 

ofte et betydeligt Bidrag til Jordbundens Humus.

EndskMdt Hilmusstofferne meddele Jordbunden heldige 

fysiske Egenskaber og benyttes som et Kjendetegn paa en 

god Jordbnnd, saa kan der godt findes Jorder, der Uden 

at indeholde HirmUs, eller kim meget smaa Mængder, ere 

meget frugtbare; men det er indlysende, at saadanne Jorder 

vaa være i Besiddelse af de heldigste sysiste Egenskaber for 

Plantekulturen, fremkomne ved et heldigt Blandingsforhold 

af de andre Jordbestanddele. Lavajord eller vulkansk Aske 

samt Nildynd ere Exempler herpaa.
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Oliergrund og Undergrund.

Ved Overgrunden eller Kultnrjorden forstaar man Jord- 

bundens vverste lyse Lag, hvori Humusstofferne ere ind

blandede, og hvor Vandet, Varmen, Lasten og Planterne 

Sve deres ssnderdelende og opløsende Virkning paa Mine- 

ralierne. I Overgrmtden nedbringes Gødningsstofferne, og 

der soregaar disses kemiske Omsætning. Overgrunden er løs, 

dels som Følge af Bearbejdningen, dels paa Grund af 

Dyre- og Plantelivets Virksomhed; dens Dybde skjsnnes 

efter den Farve, som Humusstofferne meddele den. Over- 

grlmden er Magasinet for de færdig dannede'Plantencerings- 

stoffer; disse dannes dels af selve Overgrunden dels af de 

Planter, der med deres dybe Nødder hente Næringsstoffer 

op fra Undergrunden. Overgrundens Forraad af Plante- 

næring formindskes ikke alene ved de Planter, der voxe i 

den, og som senere bortføres, men det formindskes tillige 

ved det gjennemsivende Regnvand, der oplyser og bortfprer 

til Undergrnnden en Undertiden ikke ringe Mængde deraf. 

Det er ikke alene kulsnr Kalk og Magnesia, der oplyst i 

kulsyreholdigt Vand bortføres til Undergrunden, men vi 

finde tillige, f. Epl. i Drainvandet, ikke Ubetydelige Mængder 

af Salpetersyre, Svovlsyre, Fosforsyre, Kali og Ammoniak. 

Overgrundens Beskaffenhed har stor Indflydelse paa, om de 

let opløselige Plantenæringsstoffer hurtigere eller langsom

mere bortfpres af Vandet; jo mere leret Overgrunden er, 

des vanskeligere udvaskes Stofferne, jo mere sandet den er, 

des lettere.

En dyb Overgrimd er altid Tegn paa en velbearbejdet 

og frngtbar Agerjord.

Undergrunden er den raa Jord, hvorafOvergrrmden 

er dannet. Plautenceringsstofferue forekomme der i en raa. 

Uopløselig Tilstand, undertiden i en for Planterne giftig 

Form, saaledes f. Epl. Icernforilte. Undergrunden udøver
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en stor Indflydelse paa Overgrunden ved sin større eller 

mindre Gjennemtrcengelighed for Vandet, hvoraf Over

grundens Vandindhold er afhængigt; er Undergrunden f. Epl. 

Uigjennemtrængelig for Vandet, bliver Overgnmden stlr.

Undergrunden maa være gjennemtrængelig for Plante- 

rødderne, for at disse i tørre Aar kunne følge Vandets 

Synken i Jordbunden. Draining er et vigtigt Middel til 

at gjsre Undergrunden gjennemtrængelig og til at ilte de 

skadelige Jærnilteforbindelser.

Jordbrlndens Heldniugsforhold mod de forskjel- 

lige Verdenshjørner har Indflydelse paa Plantekulturen. 

Holdningen mod Syd skaffer Jordbunden niere Varme og 

er derfor den bedste.

Jordbundens Absorbtionsevne.

Ved Jordbundens Absorbtionsevne forstaar man dens 

Evne til at optage af en Oplysning af et Salt enten Basen 

alene eller baade Syren og Basen. Denne Egenskab lader 

sig lettest oplyse ved fplgende Exempel.

Fignr 3 er et Glasrør, der er fyldt med en vis Mængde 

Jord f. Epl. 100 Vcegtdele; hvis man nu lod f. Epl. 200 

Vægtdele Vand, hvori der var opløst en bestemt Mængde 

salpetersurt Kali, Salpeter, sive der igjennem og Undersøgte, 

hvormegen Salpetersyre og hvormeget Kali der nu var i den 

gjennemsivede Vcedske, i Forhold til det, den samme Mængde 

Vædske indeholdt, forinden den var sivet igjennem Jorden, da 

vilde man finoe, at Vandet nu indeholdt den samme Mængde 

Salpetersyre, men at Kalimcengden var formindflet. I Stedet 

for den manglende Mængde Kali, var der nu en tilsvarende 

Mængde Kalk og Maguesia bunden til Salpetersyren. Jorden 

havde altsaa af den gjennemsivede Oplysning af salpeter

surt Kali kun optaget, absorberet, noget Kali og i Stedet
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svovlsurt Kali eller

MM.UWMU

Fig. 3. Apparat til Bestem

melse af Jordens Absorb-

afgivet til Salpetersyren Kalk og Magnesia. Havde vi i 
Stedet for salpetersurt Kali anvendt 
Klorkalium, saa vilde vi have sandet 
det samme, Jorden havde ikke optaget 
hverken Svovlsyren eller Kloret men 
derimod Kaliet, og i Stedet for det 
afgivet Kalk og Magnesia.

Heraf fremgaar det altsan, at 
Jorden ikke kan binde (absorbere) 
hverken Salpetersyre, Svovlsyre eller 
Saltsyre, og at altsaa disse Syrer 
maa findes i Jorden, oplyste i Jord
vandet, medens Kali findes bundet til 
Jordbestanddelene.

Anvendte man i Stedet for de 
ovennævnte Salte s. Epl. fosforsurt 
Kali, da vilde man finde, at der i 
den gjennemsivede Vædfle nu er mindre 
Fosforsyre og mindre Kali end for 
Gjennemsivningen. Jorden har altsaa, 
foruden ut optage Kali, tillige optaget Syren, altsaa en 
Del af Saltet. Dette kunde forklares ved, at Jorden fsrst 
optog Kali og i Stedet for det afgav til Fosforsyren Kalk 
eller Magnesia; men da fosforsur Kalk og Magnesia ere 
uopløselige, saa blive de altsaa af den Grund tilbage i 
Jordbunden. Jorden absorberer altsaa Fosforsyre. Man 
kan saaledes i Korthed sige, at Jorden optager af et 
Salt, hvis Syre enten er Svovlsyre, Salpeter
syre eller Saltsyre, kun Basen, saaledes f. Epl. 
Kali, Natron eller Ammoniak, og i Stedet for den 
optagne Basemcengde afgiver Kalk og Magnesia 
til Syren; af de fosforsure Salte optages tillige

Syre n.
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De Stoffer, der NU ere bundne, absorberede, af Jorden, 

kunne NU kun vanskelig igjen uddrages af Jorden; kun store 

Vandmængder kunne lidt efter lidt opløse og bortføre de 

absorberede Stoffer. Det kulsyreholdige Vand opløser dem 

lettere, men lettest uddrages de, naar Vandet er surt, enten 

af Salpeter- eller Saltsyre. Disse af Jordbunden absorberede 

Stoffer ere dog i den noplyselige Tilstand tilgængelige for 

Planterne; Planterne kunne altsaa oplyse dem.

Evnen til at kunne absorbere opløste Plantenærings- 

stoffer er en af Agerjordens vigtigste Egenskaber, og man kan 

sige, at den Jord, der ikke er i Besiddelse af denne Evne, er 

Uskikket til plantedyrkning. Man har derfor valgt denne Egen- 

skab som et af Bedvmmelsesmidlerne ved Bestemmelsen af en 

Jordbunds Frugtbarhed eller Værd; jo styrre Absorbtionsevne, 

d. v. s. jo stprre Mængde Plantencering den kan binde, desto 

stprre Værd. Lerjorden er i Besiddelse nf en hsj, Sandjorden 

af en meget lav Absorbtionsevne; derfor Udvaskes de op

løselige Gødningsstoffer let af Sandjorden, medens Lerjorden 

tilbageholder disse; derfor skal Sandjorden kun gødes lidt 

og tidt, medens Lerjorden kan godes meget og sjeldnere. 

Deres forskjellige Evne til at tilbageholde Gødningsstofferne 

kan vises ved at lade bruntfarvet Møddingsvand sive igjennem 

Ler eller Sand; ved at passere Lerjorsen bliver Vandet 

klart, ved at passere igjennem Sandjorden vedbliver det at 

være farvet.

Det er af stor Vigtighed, at netop de værdifulde Plante- 

nænng^stoffer, som Aalt, Ammoniak og Fosforsyre bindes 

af Jorden, thi derved lider denne kun et ringe Tab af disse 

ved Udvaskningen med Regnvandet; Drainvandet indeholder 

derfor kun smaa Mængder af de ovennævnte Stoffer. Iltes 

derimod i Jordbunden Ammoniaken til Salpetersyre, saa er 

hviden ikke i L>tand til at binde denne, og i denne Form 

lider Jorden et ikke ringe Tab af Kvælstof; Drainvandet 

indeholder saaledes betydelige Mængder af Salpetersyre.

.--------
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Jorden er i Stand til at kimne optage f. Epl. Kali og 
Fosforsyre, selv naar de i ringe Mængder ere oplyste i Vand; 
saaledes kan Lerjorden endlm optage Fosforsyre af en Op
losning af I Del Fosforsyre i 20,000 Dele Vand, og Kali 
af en Opløsning af 1 Del Kali i 10,000 Dele Vand. 
Jordens Absorbtionsevne for smaa Mængder Plantenærings- 
stoffer forklarer Eugvandingens frugtbargjsrende Virkning.

Man har tidligere tænkt sig, at de plantencerende Stoffer 
vare opløste i Jordvandet, og at Planterne alene fra dette 
optoge deres Behov, men Kjendflabet til Jordbundens Ab
sorbtionsevne har for en Del kuldkastet denne Antagelse; 
Jordens Absorbtionsevne hindrer saadanne koncentrerede 
Nceringsvcedskers Tilstedeværelse; thi saasnart Jordvandet, 
d. v. s. Opløsningen af Næringsstofferne i Jorden, f. Epl. 
ved Fordampning, blev gjort stærkere, saa vilde Jorden af 
den stærke Opløsning strax absorbere saa meget af de op
løste Stoffer, at Opløsningen fik sin tidligere Sammensætning.

Jordvandets Indhold af Kali maa vcere mindre end 
1 Del Kali i 10,000 Dele Vand og af Fosforsyre mindre 
end 1 Del i 20,000 Dele Vand; thi allerede med den 
Sammensætning kan Jorden endnu optage Kali og Fosfor- 
syre uf en Opløsning. Jordvandet maa paa Grund af 
Jordens Absorbtionsevne været meget fattig paa disse 
Næringsstoffer, og dog kunne Planterne optage en Del af 

disse.
Naar Jordvandet bliver fortyndet med Regnvand, saa 

opløser dette med Tiden saa meget af de absorberede Stoffer, 
at det faar sin tidligere Sammensætning igjen. Naar altsaa 
Jordvandet bliver fortyndet med mere Vand, saa vil det 
oplyse de af Jorden absorberede Stoffer, bliver det for
mindsket, concentreret, ved Fordampning, saa vil Jorden 
atter optage, absorbere, de til Vandet afgivne Stoffer. Der 
er altsaa Forhold, under hvilke Vandets opløsende Virkning 
er stprre end Jordbundens Absorbtionsevne.
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Jordvandet maa altsaa kun indeholde smaa Mængder 

af visse Salte, saavel naar der er meget, som naar der er 

lidt deraf i Jorden, eller Jordvandet maa ander alminde

lige Forhold have en til den bestemte Jordbund svarende 
Sammensætning.

Planterne taale ikke at voxe i Vand, der indeholder 

mele end et Par pro mille Næringssalte; de voxe særdeles 

godt i Vand nied pro milts Næringssalte. Jordens 

Absorbtionsevne er altsaa en Regulator for Jordvandets 

Sammensætning, der hindrer dette i at blive for rigt paa 
Salte og herved skade Planterne.

Knn under særegne Omstændigheder kan Jordens Absorb- 

tionsevne ikke regulere Saltopløsningen i Jorden, saaledes 

ved Oversvømmelse af Saltvand, Havvand; her maa en Ud- 

vaskmng af Regnen fyrst bortføre Overskuddet af de oplyste Salte.

Foruden det kulsyreholdige Vand kunne ogsaa andre For

bindelser virke oplysende paa de af Agerjorden absorberede 

Plantenæringsstoffer og fyre dem dybere ned i Jordbundeli; 

saaledes vil Gibs, Kogsalt og Chilisalpeter, opløste i Jord- 

vandet, bidrage til at Kali og Ammoniak opløses og føres 

ned i Undergrunden, hvor de komme de KlUtUrplanter, der 
have dpbtgaaende Nødder, tilgode.

HmnUsstoffer (Torv) kunne ogsaa optage Baser af Salt- 

oplysningerne, naar de indeholde Aflebestanddele, som de 

kunne ndvexle med disse. De hUMUssnre Salte have saa

ledes en høj Absorbtionsevne; de udvexle Kalk og Magnesia 

mod f. Epl. Kali i en Oplysning. Jo flere Askebestanddele 

HUMUsftoffer (Torv) indeholde, des større Absorbtionsevne 

have de. Svovlsyre, Salpetersyre og Saltsyre bindes ikke 

af Humusstofferne, dog kimne de binde Fosforsyre, naar 

de indeholde Askebestanddele, hvormed Fosforsyren kan danne 

Uoplpselige Forbindelser, saaledes Kalk, Magnesia, Jcernilte. 

De neutrale Hilmusstoffer have kun en yderst ringe Absorb
tionsevne.
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Absorbtionen er kull en kemisk Udvexling af Stoffer, 

hvorved der dannes oploselige og uoplsselige Forbindelser, 

der altsan faa Betydning ved, at de vigtigste Plantenærings- 

stoffer her gaa over i en uopløselig Tilstand, Uden dog at 

gaa over i m for Planterne uoptagelig Form.

I Jordbunden er det væsentlig de vandholdige kiselsure 

Salte, der spille en Rolle ved denne Udvexling, ved Hmnus- 

stoffer de humussure Salte.
Absorbtionen, modUdvexling af en Saltopløsning, er altsaa 

en kemisk Proces. I et enkelt Tilfælde kan Absorbtionen 

være en fysisk Proces, saaledes en Overfladetiltrcekning, nemlig 

naar de astefri Hilmusstoffer binde frie Baser, s. Ex. Alkalier.

Eftersom nn en Jordbund kan binde en stsrre eller mindre 

Mængde oplpselig Plantencering af et Salt, enten Kali, 

Ammoniak eller Fosforsyre, saa siger man, at Jorden har 

en stprre eller mindre Absorbtionsevne. Jorder med hsj 

Absorbtionsevne have en høj Værdi; man har derfor, som 

et enkelt Bedømmelsesmiddel for en Jordbunds Vcerdi (sammen 

med flere andre) valgt en Bestemmelse af Jordbundens Ab- 

sorbtionsevne;
9,) thi frugtbare Jorder have altid en hoj Ab

sorbtionsevne,

b) Jorder med ringe Absorbtionsevne ere i 

Reglen ufrngtbare;

men Jorder, der have en høj Absorbtionsevne kunne dog 

godt være ufrugtbare, naar den høje Absorbtion er frem- 

kommet ved Jordens Indhold at en stor Mængde humns- 

sure Salte. En kemisk Undersøgelse af Jordbunden vil give 

Oplysning om Absorbtionens Aarsag. Absorbtionsevnen er 

kun et paalideltgt Bedømmelsesmiddel for en Jordbund, 

naar den er ledsaget af en kemisk Analyse. Jordens Ab

sorbtionsevne angives i Reglen ved at bestemme den Mængde 

Ammoniak, som en bestemt Mængde af Jorden kan optage
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af en vis Mængde Ammoniaksalt, oplyst i en vis Mængde 

Vand. Mængden af den optagne Ammoniak angives som 

Kvcchtofluft, og Absorbtionen bestemmes efter bestemte Regler, 

saaledes at en Sammenligning kan finde Sted med andre 

Jorder af bestemt FrUgtbarhed.

Varmen i Jordbunden.

Varmens Betydning for Planternes Udvikling er noksom 

bekjendt; kun indenfor visse TemperatUrgrcenser ere Planterne 

i Stand til at Udvikle sig fuldkomment; det har derfor Be

tydning at lcrre at kjende de Forhold, der have Indflydelse 

paa Jordbundens hurtigere eller langsommere Opvarmning

Jorden modtager sin Varme fra Solen, og det bliver 

altsaa fra Jordens Overflade, at Varmen skal meddele sig 

til de dybere Jordlag. Temperaturen vexler derfor stærkt i 

Jordens Overflade, efter de forskjellige Aarstider, men denne 

Temperaturvexel aftager i de dybere Jordlag indtil et Sted 

i Undergrunden, hvor den ophører, og hvor Temperaturen 

hele Aaret igjennem er ens.

Forskjellen imellem højeste og laveste Varme i et Aar 

var saaledes i Jorden:

i 2 Tommers Dybde 29° 0.

i Vs Fods — 26»

i I — — 23°

i 2V2 - — 170

i 4 — I40

i 25 — — 1»

i 00 80 Fod — er Temperaturen hele 

Aaret Uforandret, Landets Middeltemperatur, saaledes hos 

os 7,7".

I fire Fods Dybde vexler Temperaturen fra den ene 

Dag til den anden ikke 1/5°
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Med Hensyn til Plantekulturen har det kun Interesse 
at imderspge Temperaturvexlen i de vverste Jordlag, samt 
iagttage de Forhold, der have Indflydelse paa disses hur
tigere eller langsommere Opvarmning.

Da Jordbunden fyrst bliver opvarmet i sine sverste 
Lag af Solen, have disses større eller mindre Modtagelighed 
for Varmestraalerne stor Indflydelse paa de Underliggende 
Lags Opvarmning, altsaa paa hele Jordbundens Opvarmning.

Af Betydning for den hurtige Opvarmning er:
Jordbundens Stilling til Solen. Jo mere lodret 

Solstraalerne falde paa Jorden, desto stærkere opvarme de 
denne; derfor er der varmere ved LEquator end ved Polerne, 
fordi det samme Straalebundt, den samme Varmemængde, 
skal brede sig over en stprre Flade ved Polerne end ved 
AZquator.

Det samme gjcelder ogsaa ved Jordbundens Opvarm
ning, jo mere lodret Solstraalerne falde paa Jorden, des 
stærkere bliver denne opvarmet. Den sydlige Heldning af 
Jordbunden bliver derfor hurtigst og stærkest opvarmet.

Ovenstaaende Tegning, Fig. 4, viser, at Straalebundtet 
a e paa Højens nordlige Side, breder sig over et fire Gange 
saa stort Fladermn som det ligestore Straalebundt ad paa 

Lux en: Jordbundslære. Z
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Hsjens sydlige Side. Den samme Varmemængde, Fladens 

faar, skal fordeles over Fladen L.

Den nordlige Flade bliver ikke alene opvarmet af Straale- 

varmen fra Solen, men tillige af den omgivende Lufts Varme; 

derfor er dens Temperatur dog ikke fire Gange lavere end 

den sydlige Flades.

Man har iagttaget, at den sydvestlige Skraaning bliver 

stærkest opvarmet, dernæst den sydlige, sydøstlige, østlige, 

nordvestlige, nordostlige og nordlige Skraaning. Den sydostlige 

Skraaning saar i Virkeligheden den samme Varme som den 

sydvestlige, men om Eftermiddagen, naar Solen staar i 

Sydvest, virke Solstraalerne sammenlignelsesvis kraftigere, 

fordi Luften da indeholder mindre Fugtighed.

I de sydlige Skraaninger ere Temperatur-Svingningerne 

noget større end i de øvrige Skraaninger.

Agerjord, der er opkammet, bliver i den varme Tid 

gjennemsnitlig højere opvarmet end den flade Jord, men 

indtræder der i den varme Tid en kold Periode, finder der 

en betydelig Nedgang Sted i Temperaturen, saa bliver den 

opkammede Jord koldere end den flade.

Den opkammede Jord er i den varme Tid betydelig 

varmere om Dagen og koldere om Natten, end den flade. 

Temperaturvexlen er altsaa større i den opkammede Jord. 

Kammenes Retning fra Nst til Vest giver en højere Dag

men lavere Nattemperatur og altsaa større Temperaturvexel, 

end naar Kammenes Retning er fra Nord til Syd. Paa 

en i Kamme opplsjet Agerjord er Retningen Nord til Syd 

fordelagtigst for Vegetationen formedelst den jævne Opvarm

ning. Den flade Agerjord opvarmes jævnere end den 

opkammede.

Paa Grimd af sin større Overflade fordamper den op

kammede Jord mere Vand end den flade, men den inde- 

holder ogsaa af en anden Grimd mindre Vand end den flade 

Jord, nemlig fordi en Del af Regnvandet, i Stedet for at
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trænge ned i Kammene, lpber ned af disses skraa Sider. 

Den opkammede Jord bibeholder, paa Grund af sine skraa 

Sider, en lysere Beskaffenhed end den flade, der let nedslaas 

af Negnen.

Jordens Vandindhold har Indflydelse paa 

dens mere eller mindre hurtige Opvarmning. Da 

Vandet ved sin Fordampning binder (forbruger) Varme, saa 

vil en vaad Jord, Under somme Forhold som en tyr Jord, 

blive lavere opvarmet end denne, da den vaade Jord skal 

benytte en Del af Varmen til at fordampe sit Vand.

I den varmeste Tid af Dagen (Middag) er den tsrre 

Jord varmere end den vaade; i den koldeste Tid as Dagen 

(Morgentimerne) er den vaade Jord for det meste varmere 

end den torre.

Af de tre Jordbestanddele Tsrv (Humus), Sand og 

Ler var i vaad Tilstand Tprv varmest, derefter Sand og 

saa Ler; i tyr Tilstand var Sand varmest, derefter Ler og 

saa Tprv.

Mættet med Vand fordamper Sandet mest, Tprv mindst.

Ved Jordarternes Opvarmning faar deres Vandindhold 

stsrst Indflydelse.

Jordbundens Farve har en væsentlig Indflydelse 

paa dens Opvarmning; den af Humusstoffer mprktsarvede 

Jordbund indsuger Varmestraalerne let, og Jorden bliver 

da hurtigere opvarmet, endskjondt Humusstofferne selv have 

en høj Varmefylde, det vil sige, de behsve, i Forhold til 

de andre Jordbestanddele (Ler, Sand og Kalk), mere Varme 

for at opvarmes til en vis Temperatur. Paa Grund af 

deres ntørke Farve, Udstraale Humusstofferne let igjen deres 

Varme, de afkjsles forholdsvis hnrtig.

Vegetationen har Indflydelse paa Jordbun

dens Opvarmning. Græsvcexten hindrer Jorden i at 

blive hurtig opvarmet, men den hindrer tillige den opvarmede 

3*
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Jord i let igjen at afgive sin Varme; Grcesvcexten hindrer 

Frosten i at trænge hurtig ned i Jorden.

Den bare Jord bliver langt hurtigere opvarmet om 

Foraaret og Sommeren end den grcesklcedte, men om Efter- 

aaret og om Vinteren bliver den igjen hurtig koldere.

NedenstaaendeTabel viserMaanedernes Middeltemperatur 

i bar og grcesklædt Jord i 2, 6, IIV2 og 23 Tommers Dybde.*)

*) Undersøgelserne ere anstillede paa den kgl. Veterinær- og Landbo

højskole af Forfatteren.

Maanedernes Middeltemperatur (1879—80) 6.»

Bar Jord.
L

Græsbevoxet Jord.

K 0

K K
K K § K K

K
K

> cc> so <>r es

s? S?
s? s? s? s?

S? s?

November......... 5,9 4,0 2,8 2,6 1,8 4,9 5,7 6,0 7,1
December........ 1,3 --- 0,8 -l- 1,8 --- 2,1 — 2,s 0,1 0,9 1,2 2,7
Januar............. 1,3 0,1 -l- 0,5 --- 0,7 — 1,8 0,9 1,4 1,6 2,4
Februar ........... 1,1 0,3 0,0 0,0 0,1 0,3 0,5 0,7 1,4
Marts............... 2,4 1,7 1,7 2,7 1,5 2,o 2,0 2,4 2,5
April................. 6,3 6,6 7,1 8,9 6,9 7,3 6,4 6,2 5,7
Maj.................... 10,2 10,6 11,3 12,8 l0,5 10,6 9,6 9,6 10,6
Juni................. 14,1 15,1 16,1 17,7 14,9 15,o 13,9 13,2 12,2
Juli.................. 17,0 17,7 18,7 20,s 17,3 17,6 16,7 16,2 15,1
August............. 18,3 18,9 20,0 21,9 17,7 17,8 16,6 16,3 15,8
September.... 16,6 15,8 15,9 16,9 14,3 15,1 14,6 14,6 15,1
Oktober.............

Aarets Middel-

10,1 7,6 7,0 7,i 5,4 7,4 7,9 8,6 9,9

temperatur.. 8,7!
8a 8,2 9,o 7,2 8,3 8,0 8,0 8,4

Jordens mere eller mindre lyse Beskaffenhed 

har Indflydelse paa dens mere eller mindre hurtige Op- 

varmning. I den varme Tid er den tætte (faste) Jord om
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Dagen varmere, om Natten koldere end den lyse. I den 
kolde Tid er den faste Jord gjennemsnitlig koldere end den 
løse. Temperatnrvexlen er altsaa styrre i den tætte Tilstand 
end i den lyse. Aarsagen til de ovennævnte Forskelligheder 
beror paa den tætte Jords bedre Värmeledning (mindre 

Luftindhold).
Selve Jordbestanddelenes Varmefylde (Evne 

til, ved en bestemt Mængde Varme, at blive hsjere eller 
lavere opvarmet) har naturligvis en vis Indflydelse paa 
Jordbundens Opvarmning. Jordbnndens Varmefylde er 
afhængig af dens Bestanddeles (Sandets, Lerets, Kalkens 

og Hunms'ens) Varmefylde.
Vandet har den styrste Varmefylde; man har sat den 

til 1,00, dets Vægtfylde til 1,oo. Jordbestanddelenes Varme

fylde og Vægtfylde er da:

Vægtfylde

Vand .......... 1,oo
Humus .... 1,23
Kulsur Kalk . . 2,46
Ler............... 2,60
Kvarts.......... 2,76

Varmefylde

1,00

0,51

0,21

0,19

0,12

Tabellen viser, at Jordbestanddelenes Varmefylde falder, 

med Stigningen af deres Vægtfylde.
For at oplyse Forholdet imellem Jordbestanddelenes 

Varmefylde kan man sige, at den Varme, der behøves for 
at opvarme 1 Pd. Vand 1" kan opvarme 2 Pd. Humus 
eller 5 Pd. kulsur Kalk 1°, eller omtrent 8 Pd. Kvarts 1°; 
eller at den Varme, der kan opvarme 1 Pd. Vand 1" kan 
opvarme 1 Pd. Humus 2°, eller 1 Pd. kulsnr Kalk 5°, eller 
1 Pd. Kvarts 8».

Evnen til igjen at afgive (ndstraale) Varmen tiltager i 
Reglen med Vægtfylden, men er tillige særlig afhængig af
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Farven og Overfladens Beskaffenhed. Farven har stprre 

Indflydelse end Vægtfylden.

Kalksand tilbageholder Varmen bedst; nedenstaaende 

Tabel viser, hvorlcrnge de fire Jordbestanddele ere om at 

afkjples fra 62°—21<> ved en Varme af 18».

Kalksand (kulsur Kalk) 3 Timer 30 Min. ----- 100

Kvartssand 3 — 20 — -- 95,6

Ler 2 — 19 — -- 66,i

Humus I — 43 — --- 49,o

Nedenstaaende Tabel angiver den laveste Temperatur 

Jorden skal have for at Frpene af de nævnte Kultnrplanter 

kunne spire*):

Hvede. . . 3—4,50 0.

Nng ... 1—2° 

Byg ... 3—4,50 

Havre . . 4—5° 

Majs. . . 4—50 

Hyr . . . 2—Zo 

Tobak . 13—14« 

Hamp . . I—2° 

Sukkerroer 4—5° 

Rødkløver . l o 

LErter. . . 1—2»

Naar man vil Undersyge Varmens Bevægelse i Jord

bunden, da er det ofte tilstrækkeligt at nedbore i Jorden et 

Thermometer til den Dybde, hvori man ønsker Temperaturen 

bestemt; man aflæser da Thermometret medens det staar i 

Jorden.

Denne Underspgelsesmaade er tilstrækkelig, naar man knn 

vil bestemme SpiringstemperatUren eller Saatiden.

*) vr. Eug. Warming. Den almindelige Botanik. Pg. 255.
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Vil man hele Aaret igjennem iagttage en Jordbunds 

Varme, da maa man anvende isolerede Thermometre, d.v.s. 

saadanne, hvorpaa en stor Temperaturforandring ikke har 

nogen øjeblikkelig Indflydelse, for at man kan hæve dem op 

af Jorden og aflæse dem. Kuglen paa det isolerede Thermo- 

meter er omvUnden med Bomuld og nedstllkken i en lille tyk 

Glasflaske, denne er igjen omgiven med et Kautschukhylster. 

Thermometret bliver indfattet i den nederste Ende af en 

Trcestok og omgivet med et Blikhylster.

Thermometerstokken stilles i Jorden enten i Glas- eller 

i Jærnrpr, hvis nederste Ende er lukket. Hvor Temperaturen 

skal maales under 1 Fods Dybde, skulle Rørene være af 

Glas eller glasseret Ler; hvor Dybden er over I Fod kunne 

de vcere af Jærn.

Naar Thermometret er stakket i Nyret, saa lukkes dette 

foroven med en tyk hul Træklods, for at Udelukke Luftens 

og Solens Virkning. Pladsen, hvor Thermometret staar, 

indhegnes.

Vandet i Jordbunden.

Vandet forekommer i ringe Mængde kemisk bundet i 

Jordbunden, derimod ofte i meget store Mængder, mekanisk 

indblandede i Jordbunden, som draabeflydende Vand.

Det kemisk bundne Vand findes i størst Mængde i 

Lerjorden, dels i de vandholdige, kiselsnre Salte, dels bundet 

til Lerjord og Jcerntveilte. Mængden af kemisk bundet Vand 

udgjsr sjælden mere end 2—4 pCt. af Finjorden; en stor 

Mængde er heldig for Jordbunden, da den antyder Tilstede

værelsen af de ovennævnte Forbindelser, der særlig bidrage 

til at forhøje Jordbundens Absorbtionsevne.

' Det mekanisk bundne Vand bortgaar enten hurtig 

eller langsomt ved Jordens Tsrring ved 100 o, alt eftersom
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^orden indeholder mere eller mindre Ler eller Hunms. Til 

det mekanisk blmdne Vand hyrer det hygroskopiske 

Vand, ved hvilket man forstaar det Vand, Jorden ved 

Tørring, ved almindelig Temperatur i Lasten, kan tilbage

holde. Mængden af hygroskopisk Vand afhænger af Jordens 

Porpsitet, samt Luftens Fugtighed og Varme. Mængden 

er mindst i Sandjord, stprst i Ler- og Humnsjord, saaledes 

indeholder omtrent:

Sandjord.................... fta 0—1,5 pCt.

Almindelig Agerjord. . „ 1,5—3,5 —

Lerjord......................... „ 3,5-7,o —

Torv- og Muldjord indtil 10—12 —

Naar et Jordlag er mættet med Vand, det vil sige, 

nnar alle dets fine, ellers luftfyldte Mellemrum ere fyldte 

med Vand, vil en Del af Vandel fplge Tyngdens Love og 

synke ned i de Underliggende Lag, i Undergrunden. Den 

Aeængde af Bandet, der bliver tilbage i Iorden, og som 

Jorden altsaa har Evne til at tilbageholde, trods Tyngden, 

er det af Vigtighed at kjende, — thi denne Vandmængde 

angiver Jordens „vandholdende Evne".

Den hele Vandmængde, der kan Udfylde alle Mellem- 

rummene i Jordbunden, angiver Jordens Porøsitet; jo større 

Vandmængde des større Porøsitet. Rumfanget af Vandet 

angiver Rumfanget af alle Porerne i Jordbunden. I prak

tisk Henseende har det ikke saa stor Betydning at kjende dette 

Nmnfangs Størrelse, men derimod at kjende den Vand

mængde, Jorden kan tilbageholde, eller altsaa den Vand

mængde, der ikke kan flyde bort fra Jorden, men som kun 

kan fordampe eller forbruges af Planterne.

Den simpleste Maade, hvorpaa denne Vandmængde kan 

bestemme^, er følgende.' Bian lufttyrrer fyrst den Ford,'
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hvis vandholdende Evne man vil bestemme, i nogle Dage, 
saalcenge, til den danner et lyst, støvende Pulver. Da tager 
man en Tragt, i hvis Band, der lægges nogle Glasskaar 
og over disse en ikke for tcet Linnedkkld eller en Tot Bom- 
uld. Tragten stilles i et Glas og en Glasplade lægges 
over Tragten. Linnedklnden eller Bomulden gjores vaad, og

det hele vejes.

Fig. 8. Apparat til 
Bestemmelse af Jord

bundens Evne til at 
optage Vand.

Derefter afvejes en vis Mængde af 
den luftyrre Jord, den rldrpres i en Skaal 
nled Vand til en Vælling og gydes nu paa 
Tragten, man lægger Glaspladen over 
Tragten og lader det Hele henstaa saalcenge, 
indtil der ikke salder flere Vanddraaber fra 
Tragten, til altsaa Jorden har afdryp- 
pet (Figilr 5). Vandet heldes nu ud ns 
Glasset, der derpaa tprres. Tragten med 
Glasplade og den vaade Jord stilles i 
Glasset og vejes.

Lad os antage at for Forsøget vejede:

Tragt -s- Glasplade -f- Glas 100 Vægtdele.
Den tørre Jord  50 Vcegtdele.

I Alt 150 Voegtdele.

Efter Vandets Afdrypning:

Tragt -s- Glasplade -s- Glas -s- vaad Jord 170 Vcegtdele.

Forskjellen imellem Vægten af den vaade og tørre Jord 
er 20 Vcegtdele, altsaa har 50 Vcegtdele Jord optaget 20 
Vægtdele Vand eller 100 Dele Jord 40 Dele Vand.

Nedenstaaende Tabel viser de forskjellige Jordbestanddeles 
vandholdende Evne.
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Af 100 Vcegtdele af Jordarterne optog:

Sand 25 Vægtdele Vand, 
Fin kirlsur Kalk. . 85 —

Humus. . . . . . . . . . . . . 180 — —

Ler. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 — —

»Ler -s- 45 o/o Sand 40 — —

Ler>24»/g do. 50 — —

Ler-j-10 o/o do. 61 — —

Det er tillige vigtigt at undersøge, hvor stor Jordens 

Evne er til at hindre det optagne Vand i at fordampe, 

eller altsaa underspge, hvor hurtig Jorden udtyrres. For 

at bestemme dette tager man en lille firkantet Zink- eller 

Blikkasse af lVs-2" i Hsjde og 6" i Kvadrat. Banden 

er fint gjennemhullet, over denne breder man et Stykke fint 

vaadt Linned, og Kassen vejes. NU fylder man Kassen med den 

^zord, man vil Undersøge; Kassen med Jord vejes, og derpaa 

sænker man Zinkkassen til Randen ned i Vand; man hæver den 

atter op og lader, ligesom ved Bestemmelsen af dens vand- 

holdende Evne, alt det overflødige, dra abeflyd ende Vand lybe 

bort, fyrst da vejes Kassen. Naar man kjender Zinkkassens 

Vægt, Vægten af den torre Jord og Vægten af Zinkkassen 

og den vaade Jord, er det let at bestemme Vægten af det 

Vand, Jorden i Kassen har optaget. Man henstiller Kassen 

med den vaade Jord i Luften Udsat for Solen, dog saa- 

ledes, at Solen kun kan beskinne Kassens Overflade, ikke 

dens Sider; hver 24 Timer vejer man Kassen; Forsøget 

bør vare i flere Uger, og helst bor man sammenlignelsesvis 

ved Siden henstille flere lignende Kasser med forskjellig 

Slags vaad Jord (Sand, Ler og Humusjord). Kassens 

Ncegttab er det fordampede Vand; jo mindre Vægttab i en 

given Tid, desto vanskeligere Udtørres Jorden.



43

As 100 Vcegtdele optaget Vand afgav i 4 Timer 

ved l.50:

Sand................ 88,4 Vægtdele,

Ler....................31,9 —

Fin kulsur Kalk 28 —

HUMUs.............. 20,5 —

De fire Jordbestanddele behsvede for at fordampe 90 0/0 

af deres Vandindhold:

Sand................ 4 Timer 4 Min.

Ler..................... 11 - 17 —

Fin knlsur Kalk 12 — 51 -

Humus............. 17 — 33 —

Visse Jordarter kunne fortætte Vanddamp af Luften og 

herved forsge deres Vandindhold. Jordartens Finhed og 

Luftens Fugtighed have ftor Indflydelse herpaa.

100 Vcegtdele Sand optog i 12 Tim. 0,o Vcegtd. Fugtighed,

— — Fin kulsur Kalk .... 2,6 — —

— — Ler...............................   . 3,7 -- —

— Hilmus.............................. 8,0 — —

For at bestemme denne Evne hos Jorden, saa tyrrer 

man den i længere Tid ved 100 o, afvejer en Del og 

henstiller den i Luften i nogen Tid, derpaa vejes den atter. 

Vægtforøgelsen er den Vandmængde Jorden har optaget af 

Luften.

Man kan ogsaa henstille Jorden nnder en Klokke, hvor 

man ved Siden af Jorden stiller en Skaal med Vand. 

Luften er da bestandig mættet med Vand, men i dette Til

fælde maa man iagttage, at Temperaturen under hele For

søget er ens, og at den ikke bliver lavere, da saa en DUg- 

dannelse finder Sted paa Jordens Overflade.
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Dugdannelsen paa Jordens Overflade maa holdes skarpt 

Ude fra Jordens Evne til at optage Fugtighed af Luften.

Jordens vandopsugende Evne (Capillaritet) er dens 

Evne til, naar den er i Begreb med i Overgrunden at Ud

tørres, da at kunne mætte sig med Vand fra de Under

liggende vaade Jordlag. Til dette Forsvg bringer man 

Jorden i et i Tommer inddelt Glasrpr (omtrent 1VZ Alen 

hyjt og 1 Tomme vidt), hvor der forneden er paabunden 

en Klnd. Røret fyldes Under jcevn Banken med den luft

tørre, findelte Jord og Rsret stilles i et Kar, der er fyldt 

med et Vandlag af 2 Tommers Højde. Man iagttager nu, 

hvor hpjt Vandet stiger i Rpret i en vis Tid.

Stigehøjden af Vand for de forskjellige Jordbestand- 

dele var:

Vs Time 5^2 Time 21 Timer

Sand . . . 17" 35" 45"

Humus . . 15" 42" 70"

Lerjord . . 13" 42" 80"

Kalkjord . . 21/4" 12^/4" 27"

Det har tillige Interesse at iagttage den Hurtighed, hvor

med en vis Vandmængde kan passere et Jordlag af bestemt 

Tykkelse; til disse Forsøg maa man anvende et Glasrør, 

forneden overbundet med en Klud. Nsret fyldes til en vis 

Højde med Jord, der mættes med Vand, derefter iagttager- 

man, hvorlcenge en bestemt Mængde Vand er om at passere 

Jorden.

Plantevcexten udøver en stor Indflydelse paa Jord- 

bnndens Fugtighed; i tørre Aar hindrer den vel for en Del 

ved Beskygningen Jorden i, hurtig at fordampe sit Vand, 

men den forbruger selv en stor Mængde Vand og udtørrer
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paa denne Maade selv Jorden; i vaade Aar, naar Jorden 
er mættet med Vand, hindrer Plantevcexten Solen i at for- 
dampe det overflødige Vand, og den beskyggede Jord bliver 
derfor vaadere end den bare Jord. Jord, der er opkammet, 
indeholder mindre Vand end flad Jord, dels fordi den har 
en stprre Overflade, hvorfra Vandet kan fordampe, dels 
fordi en Del af Regnvandet, i Stedet for at trænge ned i 

Siderne, løber ned ad disse.

Midler til Jordbundens Forbedring.

For at Jordbunden kan afgive en god Voxeplads for 
Kulturplanterne, maa Jordbestanddelene: Ler, Sand, kulsnr 
Kalk og Humus vcere til Stede i et saadant Blandings- 
forhold, at den ene Jordbestanddels uheldige Egenskaber 
ophæves af den andens heldige Egenskaber.

Til Jorden maa der stilles flere Betingelser; den maa 
vcere gjennerntrcengelig for Vandet, saaledes, at ikke Vandet 
i længere Tid udelukker Luften, hvorved FormUldningen 
antager en sur Karakter, og der dannes fri Humussyre, eller 
hvorved der sker en Afiltning af Jcerntveiltesaltene til for 
Planterne giftige Foriltesalte^ eller en Asiltning af de svovl
sure Salte til Svovlmetaller; eller en Omdannelse af Salpeter
syren i Jordbunden til Ammoniak eller maafke til frit Kvælstof.

Den store Vandmængde virker ogsaa hæmmende paa 
det Dyreliv, der virker omscettende og blandende paa Humus- 
stofferne i Jordbunden, saaledes at disse, i Stedet for at 
indblandes i Overgrnnden, ophobes i Overfladen. Jorden 
maa have en vis vandholdende Evne, saaledes at den, 
efter at det draabeflydende Vand er sunket ned i Under
grunden, endnu indeholder en betydelig Vandmængde til 
Planternes Forbrug. Den maa vcere i Besiddelse af Evne 
til at tilbageholde dette Vand fra let at fordampe, altsaa
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den maa ikke let udtprres. I tørre Aar maa Jorden 

kunne opsuge Vand fra Undergrunden samt optage Vand

damp fra Luften.

Blandt de Midler til Forbedring af Jordbundens fysiske 

Egenskaber, der staa til Landmandens Naadighed, indtager 

Drainingen en fremragende Plads. Uden at formindske 

den Vandmængde, Jordens vandholdende Evne tilbageholder, 

bortforer den hurtig alt det overflødige og skadelige Vand,' 

hvorved Dannelsen as for KultUrplanterne, stadelige For

bindelser hindres. Drainingen forhsjer Jordens Temperatur; 

thi en Del af det Band, der bortfpres af Dramryrene, vilde 

ellers fordampe fra Jordens Overflade, hvorveo Varmen 

bindev og horden bliver kold. Den dratnede Ford vil derfor 

blive hurtigere og hpjere opvarmet end den fugtige, Udrainede 

^ord, af den Grand vil den tidligere kunne bearbejdes, og 

Sædekornene ville tidligere spire. I Drainingen har man 

altsaa ikke alene et Middel til at bortføre det skadelige 

Vand, men tillige et Middel til at forhøje Jordens Varme 

og skaffe Luften Adgang til Jorden.

Bearbejdningen bidrager, bortset fra dens øde

læggende Virkning paa Ukrudtsplanterne, til at blande de 

forskjellige Jordbepanddele og saaledes Udjævne deres For- 

fljelligartethed. Leret har, ligesom den kulsure Kalk, en 

Tilbøjelighed til at synke ned i Undergrunden, altsaa til 

at skille sig fra Sandet; dette forhindrer Bearbejdningen.

Bearbejdningen gjsr Jorden porøs; den skaffer Luften 

Adgang og blander Hilmusstofferne med Jorden. Ved Regnen 

vil den lerede Jord ligefrem falde tæt sammen, herved nde- 

lukke Luften og blive uskikket til Plantekultur; ved Bearbejd

ningen løsnes, skjvrnes og pulveriseres Jorden; den ligesom 

lettes, og herved fremkaldes heldige fysiske Egenskaber. Men 

Bearbejdningen af Jorden har sin Grcendse, udover hvilken
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den kan virke skadelig paa visse Jorder, særlig paa Sand
jorder; ved en stærkt overdreven Bearbejdning tabe disse deres 
Sammenhæng, og paa Grand af den stærke Udluftning 
bortiltes de vcerdifillde Hrmmsstoffer, der væsentlig betinge 

Sandjordernes Brugbarhed.
Ved Grundforbedring kan en Jordbunds Uheldige 

fysiske Egenskaber for en Del hæves, naar disse ere frem
komne ved et uheldigt Mængdeforhold af Jordbestanddelene, 
naar der tilføres Jorden de manglende Jordbestanddele. 

Saaledes paafvres:

Sandjorder: Ler, Lermergel eller Humns (Tørv); 
Hilmusjorder: Sand eller Sandmergel;
Lerjorder: Sand, Sandmergel eller Hnmus (Tsrv).

Men det er sjeldent, at netop den manglende Jordbestanddel 
sindes i Nærheden, saaledes er det sjeldent at træffe Ler
mergel ved Sandjord og Sandmergel i Nærheden af Ler
jorder, og deres Tilvejebringelse fra fjerne Steder er ofte 

forbunden med altfor stor Udgift.
Men bortset fra Grundforbedringen selv, saa kan den 

fornuftige Jordbruger ved en passende Bearbejdning, et 
skjpnsomt Valg af Kulturplanter og Gødningsstoffer samt 
ved Draining, ofte for en Del udjævne Jordbnndens uhel
dige Egenskaber og skaffe et forholdsvis stort Udbytte.

Drainvaudet.

Jgjennem Drainvandet bortfyres der fra Jordbnnden 
ikke ubetydelige Mængder af plantencerende Stoffer. Mængden 
af disse retter sig dels efter Jordbundens Beskaffenhed, dels 
efter dens Gsdningskraft og dels ester den aarlige Regnmængde.
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Jo stprre Jordbundens Evne er til at binde Gødningsstoffer 

(Absorbtionsevne), desto mindre Mængder af Kali, Ammoniak 

og Fosforsyre bortforer Drainvandet; Lerjorden tilbageholder 

saaledes langt bedre de ovennævnte Stoffer end Sandjorden. 

Naar man kjender den Omsætning, der finder Sted i Jord- 

bnnden, naar denne optager de vigtigste Plantencerings- 

stoffer, saa kan man ogsaa sige, hvilke Stoffer man i størst 

Mængde vil finde oplyst i Drainvandet. Under Kapitlet: 

„Jordens Absorbtionsevne" blev det sagt, at naar man 

kom en Oplysning af enten svovlsurt Kali eller salpetersurt 

Kali eller Klorkalium paa Jorden, saa vilde Jordbunden 

optage Kaliet og i Stedet afgive Kalk og Magnesia; de tre 

Syrer: Svovlsyre, Salpetersyre og Saltsyre kunde Jorden 

ikke binde eller optage. Den i Jordbunden dannede f. Epl. 

svovlsUre eller salpetersure Kalk eller Magnesia vil da for

blive oplyst i Jordvandet og med dette sive ned i Drain- 

rorene. De tre værdifulde Plantenceringsstoffer: Kali, Am- 

moniak og Fosforsyre, der bindes af Jorden, ville kun spar- 

somt findes i Drainvandet.

EndskMdt Ammoniak bindes af Jorden, saa lider dog 

denne alligevel igjennem Drainvandet et Tab af Kvælstof; 

thi Ammoniak omdannes lidt ester lidt i Jorden til Salpeter

syre, der ikke bindes, og som altsaa bortføres med Dram- 

vandet. Analyser af Drainvand fra forskjellig gødede Jorder 

have ligefrem vist, at Mængden af Salpetersyre stiger i 

Drainvandet med Mængden af den Ammoniak-Gpdning, som 

Jorden faaer.

Voelker i Nothamsted har underspgt Drainvandet fra 

forskjellige Forsøgsparceller, der alle have vceret gødede paa 

forskjellig Maade. Hver Forsøgsparcel havde faaet samme 

Gydning i 25 Aar, og der er hvert Aar dyrket Hvede i dem 

alle. Hver Forsøgsparcel var Vs Td. Land.

Nedenstaaende Tabel viser, hvormeget 100,000 Dele 

Drainvand indeholder af oplyste Stoffer om Vinteren og 

Foraaret.
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Analyser af Drainvand fra Rothamsted fra 7 forskjellig- 

gsdede Forsøgsstykker.

Drainvand fra Vinteren 1868.
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Jcernilte........ l

Fosforsyre... s
0,30 0,50 0,2i 0,21 0,35 0,42 0,50

Kalk.................. 13,65 10,18 15,13 17,93 23,52 24,69 10,85

Magnesia.......... 0,51 0,45 0,66 0,91 0,77 0,80 0,38

Kali.................. 0,56 0,S4 1,03 0,86 0,18 0,38 0,17

Natron............. 1,37 0,58 1,48 1,03 1,51 1,44 4,19

Klorbrinte .... 2,18 1,45 1,67 3,65 2,81 6,25 1,87

Svovlsyre........ 9,44 2,50 11,07 11,94 13,14 11,91 5,68

Salpetersyre... 4,84 2,57 3,57 6,56 10,82 11,95 4,61

Ammoniak........ 0,006 0,017 0,019 0,02 0,008 0,008 0,018

8. Drainvand fra Foraaret 1868.

Jcernilte.......... 0,36 0,43 0,28 0,64 0,21
0,50

Fosforsyre........ 0,06 0,14 0,09 0,08 0,02

Kalk.................. 6,50 9,so 8,61 11,42 10,21 15,38

Magnesia.......... 0,67 0,66 0,77 0,80 1,51 0,g8

Kali.................. 0,10 0,28 0,30 0,25 0,16 0,61

Natron............ 0,95 1,ii 1,07 2,70 0,44 9,17

Klorbrinte .... 0,83 0,gZ 1,04 1,68 1,97 1,45

Svovlsyre........ 1,13 3,74 3,46 4,75 5,83 2,38

Salpetersyre ... 0,35 0,53 0,73 1,13 2,32 22,45

Ammoniak........ Spor 0 Spor 0,01 0 0

Vvlker udtaler sig om disse Resultater omtrent saaledes:

„Drainvandet indeholder i praktisk Henseende kun Spor 

af Ammoniak, Fosforsyre og Kali, saa at Tabet af disse

Tuxen: Jordbundslære. 4
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igjennem Drainvandet kUn er ringe. Drainvandet er der

imod rigt paa Salpetersyre og indeholder mere heraf end 

Regnvandet. Ved stigende Anvendelse af Kvælstofgødning, 

i Form af Ammoniaksalte, finder der et stigende Tab Sted 

af Kvælstof i Form af Salpetersyre. Salpetersnre Salte 

fyres hUrtig bort med Drainvandet.

Ved Draining finder der altid Tab af Kvælstof Sted, 

hvad enten Kvælstoffet paafpres Jorden i organiske Forbin

delser (Staldgpdning) ellersom Ammoniak-Salte eller salpeter- 

silre Salte.

Kalk, Magnesia, Svovlsyre og Saltsyre findes i betyde

lige Mængder i Drainvandet.

Ved stærkt gødede Marker er Tabet af Plarttencerings- 

stofferne stprre end ved ugodede eller svagt gydede Marker.

De med Staldgvdning gpdede Parceller gave langt 

mindre Drainvand end de, der vare gødede med kimstig 

Gydning. Dette skyldtes den Humus, som Staldgødningen 

danner i Jorden; den tilbageholdt en Del af Vandet."

Drainvandet giver os ikke Oplysning om Jordvandets 

kvantitative Sammensætning, men det giver os Oplysning 

om Mængdeforholdet imellem Næringsstofferne i det. Dram- 

vandet er nemlig kim Jordvand, der er fortyndet med 

Regnvand.

Drainvandets Sammensætning viser, hvor godt etKjend- 

skab Undersøgelserne over Jordens Absortionsevne have givet 

til Stofomsætningen i Jordbmrden; thi selv Uden at kjende 

Drainvandets Sammensætning, vilde man alene ved Kjend- 

skabet tik den Omsætning, der foregaar ved Jordens Optagelse 

af Næringsstofferne, kunne forudsige dets Sammensætning.

Drainvandets Sammensætning viser, at Vandet virker 

oplysende paa de bundne Plantenceringsstoffer i Jorden; 

men det er ikke Vandet alene, der virker oplysende paa disse; 

de Stoffer, som blive oplpste af Vandet, forhpje Vandets
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oplysende Virkning. Da Luften i Jordbunden er rig paa 

Kulsyre, saa mætter Vandet sig med denne, og det kulsyre

holdige Vand virker da stærkt opløsende paa de kulsure 

Salte, saaledes paa kulsnr Kalk, Magnesia, Jcernforilte osv.; 

herved bliver Vandet „haardt". Det kulsyreholdige Vand 

oplyser tillige den ellers noplyselige fosforsure Kalk, idet 

den bemægtiget sig en Del af Kalken, hvorved der dannes, 

forriden kulsur Kalk, oplsselig fosforsur Kalk. Det haarde 

Vand paavirker de letssnderdelelige, vandholdige, kselsme 

Salte og der dannes opløselige kulsure Alkalier og Udfældes 

Icernweilte og Lerjord.

Naar der i Vandet er opløst Salte, som f. Epl. Kog

salt eller Chilisalpeter, saa kunne disse opløse mere Fosfor

syre og Kali af Jordbunden end Vand alene.

I den vaade Aarstid, hvor Jorden er mættet med Vand, 

vil Negnen føre en Del af Næringsstofferne ned i Under- 

grmlden eller bort med Drainvandet; i den Tid foregaaer 

der altsaa en nedadgaaende Bevægelse af Næringsstofferne; 

i den tørre Aarstid derimod vil Jordens vandopstigende Evne 

gjpre sig gjceldende, og Næringsstofferne føres da fra Under- 

grunden op til Overgrunden.

Der finder altsaa, eftersom Jorden er mættet med Vand 

eller ikke, en enten ned- eller opadgaaende Bevægelse af 

Næringsstofferne Sted i Jordbunden.

De plantencerende Stoffer i Jordbunden.

Kulturplanterne behpve til deres Ernæring: Salpeter

syre (eller Ammoniak), Svovlsyre, Kulsyre, Fosforsyre, Kali, 

Kalk, Magnesia, Jcernilte, Ilt og Vand. Planterne ere i 

Stand til at optage saavel de Næringsstoffer, der ere op

løste i Jordvandet, som dem, der ere bundne (absorberede) 

af Jorden.
4*
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Salpetersyren. Den heldigste Form, Under hvilken 

Kvælstoffet kan bydes Planterne, er som Salpetersyre. Den 

dannes i Jorden baade af Ammoniaken og af de kvcelstof- 

holdige, organiske Stoffer; med Negnen tilføres der Jorden 

en ikke ringe Mængde Salpetersyre. Selve Mængden af 

Salpetersyre i Agerjorden overstiger sjelden Vro pro Es, 

dog kunne enkelte Jorder indeholde saamegen Salpetersyre, 

bunden til Kali, at det kan betale sig at Uddrage dette, 

saaledes- i Ostindien.

Nyere Undersøgelser have vist, at en lille mikroskopisk 

Plante (Bakterie) er virksom ved Ammoniakens og de 

kvcelstofholdige, organiske Stoffers Omdannelse til Salpeter

syre, og at Salpetersyredannelsen i Jordbunden kun kan 

foregaa Under de Forhold, under hvilken denne lille salpeter

syredannende Plante kan leve.

Jo gunstigere altsaa Forholdene ere for denne Plantes 

Vcrxt og Formering, desto stprre er Salpetersyredannelsen i 

Jordbunden. Salpetersyredannelsen er derfor afhængig af 

Jordbundens Temperatur, Vandindhold og Reaktion, d.v.s. 

om den er snr, neutral eller alkalisk, samt af de kvcelstof

holdige Stoffers Beskaffenhed og Luftens Adgang.

Salpetersyredannelsen foregaar livligst, naar Luftens 

Ilt har fri Adgang, naar Jorden ikke er for fugtig eller 

for tyr og naar Temperaturen er imellem 5° og 37 o, over 

370 aftager den igjen, ved 55 o ophsrer den.

Lyset bør ikke have Adgang, Jorden skal vcere neutral 

eller svag alkalisk, ikke flir.

Dersom Jorden er for fugtig, da Udelukkes Lastens Ilt, 

og den dannede Salpetersyre kan atter gaa over til Ammoniak. 

Jo mindre Jordbestanddelene ere, altsaa jo større Overflade 

Jorden har, desto livligere er Salpetersyredannelsen. Enkelte 

Ammoniaksalte synes vanskelig at gaa over til Salpetersyre, 

saaledes f. Epl. svovlsur Ammoniak.
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Da Salpetersyren ikke, som s. Epl. Fosforsyren, bindes 

(absorberes) af Jordbunden, saa Udvaskes den let, hvilket 

sees af Drainvands-Analyserne. Salpetersyren bortfsres 

derfor stadig af Jorden, men den dannes ogsaa stadig paany 

i Overgrunden af de kvcelstofholdige Stoffer. Drainvandet 

bortfyrer store Mængder Salpetersyre, men Draining fremmer 

igjen Salpetersyredannelsen i Overgrimden ved at bortskaffe 

det overflødige Vand, hvorved Lasten staffes Adgang og 

Jordens Varme forhøjes.

Salpetersyren findes altid i Jordbunden i Forbindelse 

enten med Kalk, Magnesia, Kali eller Natron.

Svovlsyren. Denne Syre sindes for det meste 

bunden til Kalk i Jordbunden, som Gibs; og naar denne 

er til Stede i ringe Mængde, da oplyst i Jordvandet. Fore

kommer Svovlsyren i stor Mængde bunden til Kalk eller til 

Jærntveilte, kan en Del af den være uoplyst. Den oplyste 

svovlsure Kalk virker oplysende paa Ammoniaken og Kaliet i 

Jordbunden, hvorved disse fpres ned i Undergrrlnden. Svovl

syren kan dannes ved en Iltning af Svovljcernet i Jord

bunden, saaledes af Svovlkiesen; herved dannes der fri Svovl

syre- I den vandholdige, humusrige Jord, i Moser, der af

ilte ofte Humusstofferne de svovlsure Salte, hvorved disse 

danne Svovlmetaller. Svovlmetallerne danne igjen med 

det kulsyreholdige Vand krilsUre Salte og Svovlbrinte. 

Tænker man sig f. Epl., at der findes svovlM Kalk sammen 

med HUMUsstoffer, saa ville disse, naar de ved Vandet ere 

udelukkede fra Luften, tage den svovlsure Kalks Ilt, hvorved 

denne omdannes til Svovlcalcmm. Svovlcalciitm og kul

syreholdigt Vand danne kttlsnr Kalk og Svovlbrinte.

Kulsyren iJordbunden dannes fortrinsvis ved Hinnus- 

stofferues Iltning. Knlsyrens oplysende Virkning paa Mine- 

ralierne er tidligere beskreven.

Fosforsyren findes krm i ringe Mængde i Jord

vandet, da Jorden binder Fosforsyre. Næsten alle Mineralier
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indeholde Fosforsyre, men da de Mineralier, hvoraf ror 

Jordbund er opstaaet, kun indeholde smaa Mængder heraf, 

saa findes Fosforsyre kun i ringe Mængde i vore Jorder. 

Jord, der indeholder 0,20/0 maa kaldes rig paa Fosforsyre. 

Det er særlig Lerjord, der indeholder saa store Mængder; 

Sandjord er ofte meget fattig paa Fosforsyre, saavel som 

paa de andre Plantenceringsstoffer. I Jordbunden findes 

Fosforsyren bunden, særlig til Jærnilte og Lerjord, sjeldnere 

til Kalk og Magnesia. Paa disse uoplsselige Forbindelser 

klmne dels Planterpddernes sme Vcedsker, dels det knlsyre- 

holdige Vand samt enkelte Gødningssalte, som Kogsalt eller 

Chilisalpeter, virke opløsende. De opløselige, fosforsure 

Gødningsstoffer, Snperfosfater, opløselig fosforsur Kalk, for

binde sig, naar de bringes i Jordbunden, med dennes kul- 

snre Kalk, og danne da Uopløselig fosforsur Kalk; men 

denne kan igjen lidt efter lidt afgive sin Fosforsyre til 

Jcerntveiltet og Lerjorden, hvorved Fosforsyren gaar over i en 

endnu mere Uopløselig Tilstand. Jo mere kalkfattig og fugtig 

Jorden er, desto langsommere gaar den opløselige, fosforsme 

Kalk over til uopløselig, fosforsur Kalk. I en kalkholdig, 

middelfugtig Lerjord varede det 8 Dage, inden al den op

løselige, fosforsure Kalk var bleven uopløselig. — Da den 

opløselige, fosforsure Kalk i Jorden hurtig gaar over til 

Uopløselig, fosforsur Kalk, saa skulde man tro, at man lige- 

saa godt kunde anvende den uoplsselige i Stedet for den 

opløselige. — Den oplpselige har dog Fortrinet; thi den i 

Jorden dannede koplsselige, fosforsme Kalk er lettere op

løselig, lettere optagelig for Planterne, end det som Mineral 

i Naturen forekommende »opløselige, fosforsure Kalk, hvoraf 

den opløselige er fremstillet. Man kan tillige tænke sig, at 

den opløselige, fosforsure Kalk faar Tid til at oplyse sig i 

Jordvandet, hvorved den breder sig over et større Stykke, 

paa hvilket den da udfældes jævnt og fintfordelt af den kul

sure Kalk i Jorden, saa at Planternes Rydder let kunne
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optage den ved overalt at støde paa den, medens den uop

løselige, fosforsure Kalk som Klumper spredes hist og her, 

hvorved Planternes Nødder kun bydes en temmelig spredt 

Næring.
Kaliet forekommer i Jordbunden i opløselig og uop

løselig Form, saaledes i uopløselig Form i Kali-Feldspath, 

bundet til Kiselsyre og kiselsiir Lerjord og i de vandholdige 

kiselsure Salte; i opløselig Form, bandet til Svovlsyre, 

Salpetersyre, Saltsyre, Fosforsyre, Kulsyre eller Humussyre. 

Jordens Evne til at binde Kali bidrager til, at den kun 

findes i ringe Mængde opløst i Jordvandet, og dog bort- 

fyres der ved Drainvandet en ikke ringe Mængde. Kulsyre

holdigt Vand, samt Gibs, Chilisalpeter, svovlsurt Ammoniak 

og Kogsalt virke opløsende paa det af Jorden bundne Kali, 

og fyre det af den Grund med Jordvandet dybere ned i 

Jordbunden. I Ostindien kan Kalimængden i Jorden stige 

meget betydelig; det findes der bundet til Salpetersyre.

Ammoniak dannes i Jordbunden ved de kvcelstof- 

holdige Dyre- og Plantestoffers Forraadnelse; ved Regn

vandet Ulfsres der Jorden en ringe Mængde Ammoniak.

Ammomaken findes ligesom Kaliet bunden i Jordbunden 

til de vandholdige kiselsure Salte, og opløst i Jordvandet 

til de samme Syrer. Naar Luften er udelukket fra den 

humusholdige Jord ved en stor Vandmængde, saa bliver 

Salpetersyren Kilde til Ammoniak, idet Hunmsstofferne a'filte 

Salpetersyren, hvorved denne omdannes til Ammoniak. 

Ammoniakmcengden er, ligesom Salpetersyremcengden, ftorst 

i Jordbundens sverste Lag, den aftager mod Undergrunden 

paa Grund af, at det kun er i Overgnmden, at denne dannes 

ved Dyre- og Plantestoffernes Forraadnelse. Regnvandet 

kan aarlig tilføre Jordbunden fra 2—10 Pd. Ammoniak pr. 

Td. Land.
Kvælstoffet kan saaledes forekomme Under tre Former 

i Jordbunden: som Salpetersyre, som Ammoniak og som
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kvcelstofholdige, organiske Stoffer. Klin de to fprstncevnte 

knnne Planterne optage. De kvcelstofholdige Stoffer ere 

Dyre- og Plantelevninger; de ere Kilden til Jordbundens 

Salpetersyre og Ammoniak, men deres Beskaffenhed har stor 

Indflydelse pcra den Lethed, hvormed de danne Ammoniak 

eller Salpetersyre; saaledes omdannes Kvælstoffet i Torv, 

der indeholde indtil et Par Procent, meget vanskelig. En 

Bortskaffelse af det overflødige Vand, samt en Udluftning og 

Mergling af Tørvejorden, bidrager til den hurtige Om- 

dannelse af dens kvælstofholdige Stoffer til Ammoniak og 

Salpetersyre.

Den stprste Mængde Kvælstof i Jorden findes bunden i 

de kvcelstofholdige Dyre- og Plantelevninger. Mængden af 

Kvælstof i Form as Salpetersyre og Ammoniak er meget ringe.

I Agerjord fra den kgl. LandbohMoles Forsøgsmark 

fandt Forfatteren, at der i 100,000 Pd. Jord var:

187 Pd

2 —

. Kvælstof i Form af Dyre- og Plantelevninger,

— — Ammoniak,

o — Salpetersyre.
Angive vi Vægten af 1 Kubikfod Jord til 100 Pd., saa vil 

Vægten af Jorden i 1 Td. Land indtil 1 Fods Dybde 

være 5,600,000 Pd.

Kvcelstofmængden i l Td. Land i I Fods Dybde vilde 

for Landbohøjskolens Mark, være:

10472 Pd. Kvælstof i Dyre- og Plantelevninger, 

112 — — som Ammoniak,

kb8 — som Salpetersyre.

1 V» Stof i en Jordanalyse repræsenterer i 1 Td. Land i 

1 Fods Dybde 56,000 Pd. Heraf sees det, hvilke store

Mængder Stof (f. Epl. Kalk), der skal tilføres Jorden for

at yde den 1 °/g. Men man maa tage i Betragtning, at 

ved Dyrkningen er det kun de pverste Tommer af Ager

jorden, som Gødningsstofferne komme tilgode.
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Ved Regnen tilføres der Jorden baade Salpetersyre 

og Ammoniak; den Kvcelstofmce.ngde, der saaledes tilføres 

i Td. Land i et Aar, varierer fra 2—20 Pd.

Kalken forekommer mest som kulsur Kalk, men i meget 

forstjellig Mængde i de forskjellige Jorder. Da kulsur Kalk 

er opløselig i kulsyreholdigt Vand, saa udvaskes den let, 

man siger: „Kalken synker i Jorden". Er Kalkmængden 

meget stor, kaldes Jorden Mergel eller Kalkjord. I Neglen 

ildgjpr Kalkmcengden i god Jord et Par Procent. Kalken 

kan ogsaa forekomme i Forbindelse med Svovlsyre, som 

Gibs, samt bunden til Salpetersyre og Saltsyre. Naar 

Kalken er bunden til disse Syrer, da er den opløst i Jord

vandet. I Uopløselig Forbindelse forekommer den bimden til 

Fosforsyre, Kiselsyre og Humussyre. Den kiselsnre Kalk ud- 

gjsr en Bestanddel af de vandholdige, kiselsure Salte, hvis 

Mængde forøger Jordens Absorbtionsevne netop ved nt ud- 

vexle Kalk med opløst Kali eller Ammoniak. Humussur Kalk 

gaar ret hurtig over til kulsur Kalk, hvorved det Kvælstof, 

der findes i Humnsspren, omdannes til Salpetersyre, der 

atter binder en Del nf Kalken.

Kalk forøger Jordens Evne til at binde Fosforsyre.

Magnesia findes i ringe Mængder i danske Jorder, 

i Forhold til Kalk. Den forekommer i Forbindelse med de 

samme Syrer som Kalken og danner de samme letoplsselige 

og uoplpselige Forbindelser med Syrerne, som den; dog er 

svovlsur Magnesia langt lettere opløselig end svovlM Kalk.

En stor Magnesiamcengde er skadelig for Planterne, ja 

en mindre Mængde Magnesia, naar den er bunden til Salt

syre, virker i Reglen skadelig paa Kulturplanterne; Kalk 

bundet til Saltsyre er ligeledes skadelig. — Klorcalemm 

og Klormagnmm (Kalk og Magnesia i Forbindelse med 

Saltsyre) forekomme i de Jorder, der jævnlig oversvymmes 

as Havet, men disse Forbindelser kunde ogsaa dannes, naar 

Jorden gydes med Klorkalium. Klorkaliumet vil nemlig
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ombytte sit Kali med Kalken eller Magnesiaen i Jordbunden, 

og der vil dannes Klorcalcmm og Klormagnmm.

Jcernet forekommer i Jordbunden i Forbindelse med 

Ilt som Jcernforilte og Jcerntveilte. Jcerntveiltet fore

kommer dels bUndet til Vand, som Jcerntveiltehydrat, 

dels bundet til forfkjellige Syrer. Jcerntveiltet binder den 

opløselige Fosforsyre og danner »opløseligt fosforsurt Jcern

tveilte. Jærntveiltet er særlig fremstaaet af Jærnsandet, der 

findes i al Agerjord her i Landet, og Mængden af Jærn- 

tveilte kan stige i Agerjorden til et Par Procent. Naar der 

i en humusrig, fugtig Jord findes Jcerntveilte, saa ville 

Hilnmsstofferne berøve Jcerntveiltet en Del af sit Ilt, og 

der vil dannes Jcernforilte; saaledes f. Epl. i Tørvejorden. 

Jcernforiltesaltene ere en Gift for Planterne. Kulsur Kalk 

omdanner i Jorden Jcernforilte til Tveilte, idet Kalken 

bemægtiger sig Jcernforiltesaltets Syrer, hvorved Jcernforiltet 

bliver frit og hurtig iltes til Jcerntveilte. I Moser findes 

der ofte Svovljcern, der ved Luftens Adgang ilter sig til 

svovlsurt Jcernforilte.

Jordbundens svrige Bestanddele.

Foruden de tidligere omtalte Jordbestanddele: Ler, kUlsnr 

Kalk, Sand og Humns, samt de ovenfor beskrevne Næringsstoffer, 

saa indeholder Jorden andre vigtige Forbindelser, saaledes 

de vandholdige kiselsure Salte og Lerjord hydrat.

Lerjordhydrat binder, ligesom Jcerntveiltehydrat, 

den opløselige Fosforsyre og danner en uopløselig Forbindelse.

De vandholdige kise lsnre Salte bestaa af Kiselspre, 

Lerjord, Jcerntveilte, Kalk, Magnesia, Kali, Natron og Vand. 

De vandholdige kiselsnre Salte omsætte let deres Kalk og 

Magnesia med det i Jordvandet oplyste Kali, Natron eller 

Ammoniak og binde disse Stoffer.
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Med kulsUr Kalk udstille de vandholdige kiselsme Salte, 

Jcerntveilte og Lerjord.

Jordens Evne til at binde de oplyste Næringsstoffer, 

dens Absorbtionsevne, er særlig afhængig af Mængden af 

de vandholdige kiselsme Salte. Med andre Ord: Jordens 

Absorbtionsevne stiger med Mængden af disse.

For at oplyse om Mængdeforholdet af de forstjellige 

Jordbestanddele i en frugtbar Agerjord, er der valgt en 

Analyse af Jord fra den kgl. Landbohvjskoles Forsøgsmark 

(UdfM af Petri):

Kali - - 

Natron  

Kalk  

Magnesia  

Lerjord og Jcernilte... 

Svovlsyre  

Fosforsyre  

Kiselsyre  

Humus  

Ammoniak  

Kemisk bundet Vand ..

100 Dele 

Jord 

indeholdt

Heraf 

oplpselig i 

Saltsyre:

3,28 0,27

1,93 O,oo

0,94 0,43

0,70 0,27

14,25 4,52

0,06 0,06

0,23 0,12

73,29 0,35

2,43

0,35 0,35

2,64

100,00. 6,46.

Jordbundens Bedømmelse.

Jordanalysen. De Forventninger, der bleve stillede 

til Jordanalysernes Brirgbarhed, som Middel til at bestemme 

en Jordbunds Frugtbarhed og hermed dens Værdi, ere i 

Tidernes Lvb blevne skuffede. Aarsagen hertil maa syges i, 

at man ventede, naar man udtrak en Jord med en Syre, 

s. Epl. Saltsyre, da at finde, i Mængden af de oplyste 

Plantenceringsstoffer, Maalet for den Mængde af disse, der
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stod til Planternes Naadighed i Jordbunden. Jo rigere 

derfor det saltsme Udtræk var paa Plantenæringsstoffer, 

desto frUgtbarere maatte Jorden vcere.

Resultatet af talrige Analyser af Agerjord, hvis Frugt

barhed man kjendte, viste, hvor meget man havde taget Fejl 

i denne Antagelse, og Jordanalyser af den Art ere nu op

givne, i det mindste af de oplyste Landmænd.

Aarsagen til, at den oplyste Mængde af Næringsstoffer, 

der lod sig Uddrage af Jorden ved Saltsyre, ikke angav den 

virkelige Mængde af de opløselige, for Planterne tilgcenge- 

lige Næringsstoffer, var den, at der var andre Oplpsnings- 

nudler i Jordlmnden, som paavirkede de Uoplyste Forbindelser 

i denne, og som bragte disse i en for Planterne tilgængelig 

Form. Jordbundens egne Opløsningsmidler, saaledes det 

kulsyre- og iltholdige Vand, Gødningsstofferne, Humus- 

syrerne, Planteryddernes sure Afsondringer, Saltene i Jord

bunden osv. lode sig ikke erstatte af en Syre, som f. Epl. 

Saltsyre. Saltsyren uddrog ikke alene de af Jorden bnndne 

(absorberede) Næringsstoffer, men den opløste tillige de Uop- 

lpselige, kiselsm-e Salte og Mineralier, og oplyste derfor en 

langt større Mængde Plantenæringsstoffer, end der virkelig var 

tilgængelig for Planterne. Men den opløste Mængde rettede 

sig ogsaa efter, om Saltsyren var stærk eller svag; jo 

stærkere Syren var, desto mere blev der oplyst af Jorden.

Det er derfor umuligt, paa den kemiske Analyses nu

vanende Standpimkt, paalidelig at bestemme en Agerjords 

Indhold af opløselig eller lettilgængelig Plantencering, det 

vil sige, dens Gvdningstilstand; og selv om dette var muligt, 

saa havde man derved ikke bestemt dens FvUgtbarhed; thi 

denne er ikke alene afhængig af dens Rigdom paa Plante- 

næringsstoffer, men tillige af Jordens, for Plantekulturen 

heldige, fysiske og kemiske Egenskaber.

enkelte Tilscelde kan man ad den ovenfor omtalte 

Vej, Jordens Behandling med Saltsyre, faa enkelte Oplys-
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ninger, saaledes maaske om Aarsagen til Jordens Ufrugt

barhed; man kan bestemme, om Joroen indeholder visse for 

Planterne giftige Stoffer, f. Epl. Jærnforilte, eller om 

Jorden mangler et Plantenceringsstof, f. Epl. Kalk osv. Til 

at bestemme Bevægelsen af de oplpselige Stoffer i en Jord

bund, der ikke har været underkastet Agerbrugets indgribende 

Virkning, altsaa ikke Gødning, Bearbejdning, Dræning osv., 

saaledes s. Epl. Hede- og Skovjorder, kan en saadan Analyse- 

methode være paa sin Plads. Da Agerjordens Frugtbarhed 

ikke alene er afhængig af dens Indhold af Plantencering, 

men tillige og væsentlig af de fysiske og kemiske Egenskaber, 

der betinge en god Voxeplads for Planterne, saa maa det 

være den kemiske Analyses Opgave at bestemme disse Egen- 

skaber.

Jordbundens Mangel paa Plantenceringsstoffer er man 

i Stand til at afhjælpe ved en mindre Kapital (ved Gpd- 

ning), men et uheldigt Blandingsforhold af Jordbestand- 

delene (Sand, Ler, Kalk og Humus), altsaa uheldige fysiske 

Egenstaber, kræver en Grundforbedring og altsaa en stor 

Kapital, ja undertiden er, paa Grund af Egnens Jordbunds

forhold, en saadan Grnndforbedring mnulig. Det har derfor 

den største Betydning at bestemme Jordbundens ved- 

varende fysiske og kemiske Egenskaber, da det er disse, 

der væsentlig bestemme Jordbundens Frugtbarhed og Vcerdi.

Knop sammenligner Jordbunden med en Bygning, et 

Magasin; han siger:

Det er ligesom ved Bedømmelsen af en Bolig; det 

kommer an paa at bedpmme, om den let lader sig opvarme, 

om den er godt ventileret, om den overhovedet er en 

sund Bolig og om dens Udenomslejlighed er god til Magasin 

for Spise- og Drikkevarer osv.; om Magasinet er fyldt eller 

tomt bør man foreløbig see bort fra, derfor bpr man ikke 

lcegge Vcegt paa Jordens Gpdningstilstand, men derimod 

paa Jordbundens Blandingsforhold; om den let eller vanskelig
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lader sig opvarme; om den er porps, saaledes at den lader 

Lnften faa Adgang; om den kan optage og tilbageholde til

strækkeligt Vand og lade det overflødige let løbe bort, og 

om den kan binde de opløselige Plantenceringsstoffer, samt 

om der er det rette Forhold mellem Finjord og Skelet.

Knop bestemmer ved den kemiske Analyse af Finjorden 

nedenstaaende Stoffer, der ere Holdepunkter for Jordens 

Frugtbarhed:

Hygroskopisk Vand.

Kemisk bandet Vand.

Humus.

I den glødede Finjord:

Kulsur Kalk.

Kulsnr Magnesia.

Svovlsur Kalk.

Kiselsyre.

Jærntveilte og Lerjord.

Kali, Natron, Kalk, Magnesia osv.

Kiselsyre og Ler.

Mængden af opløselige Vaser.

Jordens Absorbtionsevne for Ammoniak.

En større Mængde af hygroskopisk og kemisk 

bundet Vand er heldig for Jordbrmden. En Humus- 

mcengde as indtil 5, ja undertiden til 10 °/o er heldig for 

Jorden. Da de tre ovennævnte Bestanddele gaa bort ved 

Jordens Glødning, saa er et stort Glpdningstab heldigt 

for Jorden (indtil omtrent 15 o/«,). Kulsnr Kalk er heldig 

for Jorden, naar Mængden ikke stiger saaledes, at Jorden 

bliver Mergeljord.

Kisel syre mængden forringer, naar den er over 90 o/». 

Jordens Værdi.

Lerjord og Jcerntveilte ere Agerjordens vigtigste 

Bestanddele; ingen Jord af fyrste Rang har et ringe Ind

hold deraf, i Reglen 12 °/o. Jorder af Middelrang have
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fra 10—12 o/g, lette eller magre Jorder fra 10—3,5, og Jorder 
med mider 3,5 »/<, bpr ikke, siger Knop, kaldes Agerjord.

Mængden af opløselige Baser angiver Jordens 
Ssnderdelmgsgrad og ligeledes Mængden af let ssnderdele- 
lige, vandholdige, kiselsUve Salte; en stor Mængde er heldig 
for Jorden, thi Jordbundens Absorbtionsevne voxer i Reglen 

med Mængden af opløselige Baser.
Jorder af fyrste Rang have ofte henved 8 °/o, Jorder af 

Middelrang 4 o/» og magre Jorder 2—3 "/g.
Jo større Jordens Absorbtions evne er, desto frugt

barers er den.
Knop siger: 1. Jorder med stor FrUgtbarhed have en 

hsj Absorbtionsevne.
Det Omvendte kan ogsaa siges, at en hsj Absorbtions

evne taler for en god Iordlmnd; kmt maa man ikke glemme, 
at Absorbtionen ikke alene er det bestemmende for en Jords 

Værdi.
II. En Jords Absorbtionsevne stiger med deres Jnd- 

hold af opløselige Baser.
En Jord med en høj Absorbtionsevne kan godt være 

flet, naar Absorbtionen er betinget af en stor Mængde 
Hmnusspre og hmnussUre Salte og ikke af Mængden as 
de let spnderdelelige, kiselsure Salte.

For at oplyse om, hvorledes Jordbundens FrUgtbarhed 
staar i Forhold til dens Bestanddele, saa anfsres her en 
Række Analyser as danske Jorder, hvis Frugtbarhed er 

kjendt; de ere udfsrte af Forfatteren.
Jordernes Beskrivelse:

Nr. 1- Lernmldet Jord fra Landbohsjskolens Forsøgsmark.
Taxt 22. Den maa betragtes som en af Landets frugt- 
bareste Jorder, da den giver i Gjennemsnit 18 Fold Byg. 

Nr. 2. Den samme Jord; men den har været ugsdet i 16
Aar, og der har hvert Aar været dyrket Byg paa den. 

Den giver 3—4 Fold Byg.
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Nr. 3. Lerjord fra Ncesgaard. Taxt 18. Dens Frugtbar

hed svarer til Taxten. Den giver i Gjennemsnit 

14 Fold Byg.

Nr. 4. Sandjord fra Lyngby. Taxt 6. I Frugtbarhed 

svarer den til.Taxten. Den giver i Gjennemsnit 6—7 

Fold Byg.

Hedejord.

I Hederne sondrer man fire Jordlag, nederst Npdsaud, 

da Rpdjord, saa Blysnnd og pverst Lyngmor.

Nr. 5. Nødsand er et magert Sand, rvdfarvet af Jcern- 

tveilte, men det afgiver et godt Voxested for Fyrre- 

vegetationen. Det er fattigt paa Ler og paa Plante- 

næringsstoffer, men indeholder ingen for Planterne 

giftige Stoffer.

Nr. 6. Rvdjord er et brunligt Sand med en halv Snes 

Procent Himmsstoffer. Den er stir og indeholder tillige 

Jcernforiltesalte, der ere giftige for Planterne.

Nr. 7. Blysand er Hedens magreste Jordlag. Det er et 

graaligt Sand, hvoraf de opløselige Stoffer ere ud- 

vaskede. Det anses for aldeles ufrugtbart.

Nr. 8. Lpngmor bestaar hovedsagelig af Planterester og 

Humusstoffer og navnlig af en betydelig Mængde 

Hmunssyre. Humusmcengden udgjyr omtrent 50 ^/<,; 

den kan af den Aarsag betragtes som en Tprvejord. 

Lyngmoren indeholder Jcernforiltesalte og maa alene 

paa Grnnd af sit store Humusindhold betragtes som 

Ufrugtbar, tilmed da den er sur.

Nr. 9. Flyvesand fra Bordrrip ved Varde. I dette Sand 

kan der under gunstige Fugtigheds- og Lceforhold trives 

en Fyrrevegetation.

I den ovenstaaende Tabel Pag. 64 ere Jordprøverne 

ordnede efter Indholdet af de Bestanddele, der væsentlig 

Tuxen: Jordbundslære. 5
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bestemme deres Frugtbarhed, og det vil sees, at denne Ord

ning falder sammen med deres virkelige Frugtbarhed.

Jorden Nr. l fra Landbohpjskolens Forsøgsmark maa 

staa som Exempel paa en særdeles frugtbar Jord, og efter 

dens Sammensætning kan man bedømme alle de andre.

Jorden Nr. 2 er af samme Beskaffenhed, kim Driften 

uden Gødning har væsentlig formindsket dens Indhold af 

Hnmrls og kulsur Kalk. Den er altsna i Besiddelse af de 

samme vedvarende fysiske og kemiske Egenskaber som den 

gødede Jord, og den kan derfor ved et rigeligt Gpdnings- 

tilsknd i Tiden opnaa samme Frugtbarhed som Rr. 1. 

Ved den kemiske Analyse af Jorden kan man saaledes be

stemme de vedvarende Egenskaber ved denne, nltsaa Mængden 

af de Jordbestanddele, der væsentlig betinge en god Voxe- 

plads og et godt Forraadskammer for Planten, men man 

kan ikke bestemme dens øjeblikkelige Gødningskraft, hvilket 

ogsaa har. en underordnet Betydning ved Bestemmelsen af 

Jordens Værdi.

Npdjorden, nlen særlig Lyngmoren, er i Besiddelse af 

en saa stor Humusmængde, at den alene vil virke fladelig 

paa Knlturplaltterne. Den indeholder tilmed frie Humus- 

syrer og Icernforilte.

De vigtigste Bestanddele, hvorefter Jordarternes Frugt

barhed skal bestemmes, blive da: knlsur Kalk, Jcern- 

tveilte og Lerjord, den samlede Mængde Kalk, 

Magnesia, Kali, Natron og de opløselige Baser 

Det vil sees af Tabellen, at Mængden af disse Bestanddele 

i Reglen er størst i gødet Jord Nr. l og aftager herfra i 

Mængde, eftersom Jordarternes Frugtbarhed aftager. Ab

sorbtionen bidrager ligeledes til at give en god Skala for 

Jordens Frugtbarhed, naar man fradrager Lyngmorens 

og Nydjordeus høje Absorbtion, der er betinget af disse 

tvende Jordarters store Mængder af humnssure Salte.
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Knop angiver, at fuldstændig ufrngtbar Jord har en 

Absorbtionsevne for Ammoniak af fra 0—5; fra 5—10 er.nok 

til, at en Jord kan være tjenlig til Dyrkning, 15 er god 

Jord; 20—25 er frngtbar Jord, 50—100 er Jord af 

første Rang.

Den ugpdede, tilsyneladende nfrUgtbare Jord Nr. 2 

har en Absorbtion af 65.

Ved Jordbundsbedømmelsen i Almindelighed kan den 

kemiste Analyse af Jordbunden ikke finde Anvendelse, dels 

paa Grund nf de større Arealers Uensartethed, og dels pna 

Grund af den store Udgift, der er forbunden med saadanne 

Analyser; kun ved smaa ensartede Forsøgsarealer kan den 

maaske finde Anvendelse.

En Bestemmelse af de fire vigtigste Jordbestanddele: 

Humus, kulsur Kalk, Ler og Sand, giver særdeles god Op

lysning om Jordbundens Beskaffenhed, særlig i Forbindelse 

med nogle Undersøgelser af Jordens fysiske Egenskaber, saa- 

ledes dens vandholdende Evne, dens Evne til at optage 

Vand osv. — see Pag. 40.

Under Mergel er der angivet, hvorledes man til

nærmelsesvis kan bestemme kulsur Kalk, Sand og Ler. 

Hmnusstofferne bestemmes sammen med hygroskopisk og kemisk 

bundet Vand, som Glsdningstab, ved at gløde en Del af 

Jorden.

Ved Bestemmelsen af Jordbundens Værdi bpr man ikke 

alene tage Hensyn til selve Jordbundens Beskaffenhed, men 

tillige til de ydre Forhold, der kunne have Indflydelse enten 

paa selve Jordbunden eller paa Plantekulturen.

Klimaet betinger Jordens Vcerdi, thi heraf er 

Plantekulturen afhængig; kun indenfor snevre Grænser kan 

Jordbundens Sammensætning danne en Modvægt for det 

Ugnnstige Klima; saaledes ville Sandjorder bedst kunne taale 

et fugtigt, Ler- og Humusjorder et tprt Klima.

5*
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Jordbundens højere eller lavere Beliggenhed 

over Havets, Syers, Floders eller Aaers Overflade har Ind

flydelse paa dens Værdi, alt eftersom det overflødige Vand 

lettere eller vanskeligere kan bortledes, eller eftersom Jorden 

om Vinteren mere eller mindre bliver oversvømmet.

JordensHeldning mod de forskjelligeVerdens

hjørner har Indflydelse paa Plantekulturen, tzeldningen 

mod Syd er bedst, Heldningen mod Nord er nheldigst for 

Plantekulturen. Men Jordens Beskaffenhed h.ar ogsaa her 

Betydning; thi Sandjord vil f. Expl. let ildtprres paa den 

sydlige Holdning.

Jordens Beliggenhed ved eller midt imellem 

Skove, hvor disses Skyggeforhold, i Høsten deres Fugtigheds- 

forhold og om Vinteren deres Sneforhold, kunde virke nhel- 

dig ind paa PlantekirltUren, maa tages med i Betragtning, 

naar Jordstykket er lille. Under samme Forhold kan Be- 

liggenheden ncer visse kemiske Fabriker, hvis Rsg indeholder 

stadelige Luftarter, virke forringende paa smaa Jordstykkers 

Vcerdi.

Jordens nærmere eller fjernere Beliggenhed 

ncer stprre Byer, eller Jcernbane- og Dampstibsstationer, 

have Indflydelse paa dens Værdi.

Ved selve Jordbundens Bedømmelse maa Op

mærksomheden særlig rettes paa Overgrimdens, Kulturjordens, 

Mcegtighed, altsaa paa hvor dybt Mulden er nedblandet i 

Jorden, Jordens Kultur. Undergrnndens Beskaffenhed maa 

Undersøges; der maa undersøges om den er gjennemtrængelig 

for Vandel; om den er drainet, hvis den behøver det; om der 

i Dybden findes Mergel osv. Om selve Jordens Gødnings- 

kraft faar man Oplysning dels ved Kulwrplanternes Frodig

hed (Klimaet ander deres Vcext maa tages med i Betragt- 

ning), dels af Gaardens Byger, af Besætningens Størrelse 

og Fodring osv.
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Foruden Kulturplanterne selv, kunne enkelte vildtvoxende 

Planter ligeledes give nogen Oplysning om Jordbundens Be

skaffenhed, idet hver Plante ynder sine Jorder.

Paa Kalkjord voxe iscer: Gjpgeurter, Stilkax, Hjvrne- 

klap og Gaasemad;

paa Lerjord: Kjcempesvingel, Fslfod, Hestehov, onde 

Urter, Tusindfryd;

paa Muldjord: Nelde, Tvetand, Bnlmeurt, Pigceble, 

Vortemcelk, Natflygge, Svine-Melde, Svinemcelk, PileUrter, 

Gaasefod;

paa Sandjord: Lyng, Krcekling, Bølle, Gyvel, Timian, 

Evigheds-Blomst, Spergel osv.
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Danmarks Jordbundsforhold.

Ved en Beskrivelse af et Lands Jordbnndsforhold have 

i Reglen kun de øverste, lyse Jordlag Interesse for Land

manden, altsaa kim den Del af Jordskorpen, som man i 

Landbruget kalder Over- og Undergrund; kun i enkelte Til- 

fælde ønsker man at lcere at kjende de dybere Jordlags 

Beskaffenhed, saaledes deres vandførende Evne, for ved 

Brsndboring at drage Nytte deraf, eller man pnsker at 

vide, om de dybere Jordlag indeholde Mergel, Kalksten eller 

Kul, for at kimne benytte disse. Her skal derfor tillige 

blive beskrevet, foruden Danmarks Overfladedannelse, tillige 

dets dybere Dannelse.

De i Danmark forekommende Dannelser kimne deles i 

tre Afdelinger: Kridt-, Brunkuls- og Rullestens- eller Jykel- 

d annekserne.

Kridtdannelsen er den ældste og altsaa den dybeste, der 

er kjendt her i Landet; paa Bornholm derimod forekommer 

der ældre Dannelser, men de bornholmske Dannelser afvige 

saa meget fra Dannelserne i det egentlige Danmark, at de 

her maa lades udenfor Beskrivelsen. Kridtdannelsen deles i 

Skrivekridt og det nyere Kridt. Skrivekridtet ligger ander 

det nyere Kridt og er derfor celdst.
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Skrivekridtet

er en lys, afsmittende Kalksten, hvormed man kan sirive; 

den er af hvid, i uren Tilstand af gullig Farve og inde- 

holder omtrent 9s>o/o kulsur Kalk.

Skrivekridtet er dannet paa dybt Vand ved en Aflejring 

af Kalkskaller eller Kalkhylstre nf mitroskopiske, kalkafsondrende 

Dyr, Slimdyr. Disse have levet i Havets Overflade, 

men ere efter deres Død sunkne ned paa Havets Bund, 

hvor de have dannet Kridtet*)  En snadan Kridtdannelse 

foregaaer endnu paa Atlanterhavets Bund.

*) I Kridtet findes tillige smaa Kcukkorn lKokkolitter) af organisk 

Oprindelse.

Fig. 6. Kridt fra MFens Klint, set under Mikroskopet.

Ovenstaaende Figur viser Skrivekridt fra Møens Klint, 

set Under Mikroskopet.



Skrivekridtet indeholder Undertiden betydelige Mængder 

af smaa, kalkafsondrende Kolonidyr (Bryozoer), de samme, 

som man iagttager som hvide Kalkkorn paa Tangplcmterne.

Fig. 7. Bryozoer, forstyrret.

Lvcrrsnit. nat. Størrelse.

Da Skrivekridtet lidt efter lidt har afsat sig paa Havets 

Bund, saa kan man iagttage en Lagdeling deri; denne Lag

deling sees bedst ved de Lag af Flintknolde, der forekomme deri.

Skrivekridtet indeholder Levninger af de Dyr, der have 

levet i Datidens Kridthave, saaledes træffes ofte Tænder af 

Hajer, Skaller af Muslinger, Levninger as Blæksprutter, 

de saakaldte Vættelys, der ofte findes i Agerjorden, hvori 

de ere blevne indblandede med Kridtet. Der findes tillige 

Søborrer enten Udfyldte med knlsur Kalk eller med Flint.

I Skrivekridtet forekommer Flinten i stor Mængde, 

den er sort, og Farven hidrører fra organiske Bestanddele; 

thi ved Glødning bliver den lys. Flinten forekommer som 

Uregelmæssige Knolde, der ofte ere hvide udvendig af et 

Kiselsyre-Lag. Knoldene danne, som nævnt, Lag i Skrive

kridtet, hvorved man kan iagttage dettes Lagdeling.

Flintlagene have i Reglen en Tykkelse af nogle Tom

mer; Afstanden imellem de parallele Flintlag varierer 

fra 1—6 Fod.

Datidens Hav, hvori Kridtet er afsat, har været rigt 

paa Kiselspre, siden Flinten optræder i saa stor Mængde.
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Sssvampeue, der indeholde et Kiselskelet, have væsentlig 
bidraget til Kiselsyrens eller Flintens Aflejring; Svsvampene 
findes derfor udfyldte af Flint.

Ranglesten og Flintkrandse ere forkislede Søsvnmpe.
I Skrivekridtet findes Knolde eller Nyrer af Svovlkies, 

en Forbindelse af Svovl og Jærn; disse ere meget tunge, 
af messinggul Farve, og deres Indre er af straalet Bygning. 
De Svovlkies-Knolde, der Undertiden findes i Mergelgrave 
eller i Agerjorden, hidrøre fra Skrivekridtet. Naar Svovl- 
kiesen udsættes for Luftens Fugtighed og Ilt, saa iltes den 
til svovlsnrt Jcernforilte eller Jcernvitriol; dette omdannes 
atter med Skrivekridtet til Gibs og Jcerntveilte. I Skrive
kridtet iagttages derfor ofte rilstfarvede Pletter, hvor en saa- 
dan Omdannelse af Svovlkiesen har sundet Sted. (Stevns 

og Møens Klint).
Skrivekridtet forekommer her i Landet i en Mcegtighed 

as henved 1000', saaledes ved Aalborg; paa enkelte Steder 
træder det op til Overfladen, paa andre maa det søges 
dybt nnder denne. I Hoje-Mpen hæver Skrivekridtet sig til 
en Højde af 450 Fod over Havet, og i de stejle Kridt
klinter naar det 400 Fod.

Maglevandsfaldet. Dronningestolen. Forchhammers Pynt.

Fig. 8. Parti af M pens Klint.

Betragter man Møens Klint i Frastand, saa iagttager 
man, at Kridtlagene, der ere antydede ved de sorte Flint- 
lag, ere bsiede, bugtede, knækkede eller zikzakformige, hvilket 
antyder, at Kridtet her har været underkastet voldsomme 
Paavirkninger, see FigUr 8.
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Det paa Kridtet oprindelig hvilende Lerlag er blandet 

ned i Kridtet og danner ligesom Skillevægge imellem mæg

tige Kridtflage eller Blokke. Disse Skillevægge, der ofte ere 

as betydelig Bredde og naa helt ned til Havet, ere be- 

voxede med Skov; de kaldes „Fald", og af disse er f. Expl. 

Maglevandsfaldet bedst bekjendt. I hver af de omtalte 

Kridtflage eller Blokke iagttager man en stærk Krumbsjning 

af Flintlagene, hvilket antyder, at det engang vandret af- 

lejrede Kridt med voldsom Kraft er bleven presset i Vejret. 

Paa den anden Side af Mersyen, paa Rugen, iagttages 

den samme Forstyrrelse i Kridtlagene; disse ere ogsaa skruede 

op til lignende Højder som t Bisens Klint, og Flintlagene 

vise sig ligeledes bøjede og knækkede. I Stevns Klint der

imod, der ligger sire Mile Nord for Møens Klint, ligge 

Kridtlagene næsten vandret og naa i det Højeste kun 40 

Fod op over Havet. Skrivekridtet i Stevns Klint har ikke 

været paavirket af de Kræfter, der have skruet Kridtet op 

til 400 Fods Hsjde i Møens og Rugens Klinter, det har 

knn været underkastet en jævn Hævning.

Hævningerne i Møens og Rugens Klinter skyldes Virk- 

ningen af mægtige Jsmasser, Jvkler eller Gletschere, der 

have bevæget sig langs Nstersøens Bund fra Vst til Vest 

og som have presset det bløde Skrivekridt op til begge Sider. 

(Johnstrup).

Fra Høje Møen synker Skrivekridtet hurtig ned under 

Havets Overflade og træffes i betydelige Dybder Under 

Laaland og Falster; saaledes ligger det ved Gnldborgsund 

50, ved Masnedsund 90, ved Knnthenborg 30—40 og ved 

Nakskov 90 Fod ander Havet. — Skrivekridtet er udbredt 

Under Syd- og Midtsjcelland, hvor det træder frem i Over

fladen, ved Vester-Egede 370 Fod og ved Kastrup Skov, 1 

Mil Nord for Ringsted, 200 Fod over Havets Overflade, 

samt i Stevns Klint og ved Herfølge-
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Skrivekridtet ligger ikke som et vandret Lag udbredt 

Under Sjælland, men der er paavist betydelige Udhulinger 

deri. Ved Kastrup træder Skrivekridtet op til Overfladen, 

men 1 Mil sydligere, ved Ringsted, har man ved en Boring 

til 332 Fods Dybde ikke naaet det (162 Fod under Havet). Ved 

Slagelse, der ligger 4 Mile vestligere, har man først fmrdel 

Kridtet 402 Fod Under Jordens Overflade, 314 Fod Under Havet.,

Imellem Kastrup og Vester Egede findes der altsaa en 

Udhuling i Kridtet, der er syldt med Ler (Rullestensler), og 

som ved Ringsted har 332 og ved Slagelse 402 Fods Dybde.

I Fyen er Skrivekridtet fundet ved Nyborg i 80 

Fods Dybde.

' I Jylland optræder Kridtet ved Mariagerfjord, ved 

Norre-Sundby, i Hanherred ved Svineklsv, i Thy nord for 

Thisted og paa Mors ved Erslevsgrrlbe. Ved Aalborg ligger 

Skrivekridtet 120 Fod ander Overfladen og har henved 1000 

Fods Mægtighed. I det sydlige Vendsyssel ligger Skrive

kridtet 50—120, i det nordlige ved Sceby mindst 300 Fod 

Under Overfladen.

Skrivekridtet har, trods sin Renhed, kun ringe An- 

vendelse, da det er for løst og efter Brændingen optager en 

for stor Vandmængde og som Fslge deraf for meget Sand.

1 Kubikfod Skrivekridt vejer 88 Pd., 1 Kubikfod Faxe- 

kalk 167 Pd. I flemmet Tilstand anvendes det dels til 

Skrivekridt, dels til Malerfarve og Kit. Paa visse Steder, 

hvor der findes passende Tilblandinger, anvendes det til 

Cement. Skrivekridtet er jevnt indblandet i det ovenpaa 

hvilende Nullestensler og danner der Mergel.

Skrivekridtet er meget vanskelig gjennemtrcengeligt for 

Vand.

Det nyere Kridt.

Naar man undersøger Lejringen i Stevns Klint, saa 

vil man iagttage, at nederst ligger Skrivekridtet, indtil
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40 Fods Mcegtighed, med sine Lag af Flintknoller. Paa 

Skrivekridtet hviler et mørkt Lerlag af omtrent en halv 

Fods Mcegtighed; dette Lerlag indeholder Levninger af Fisk, 

hvorfor det kaldes Fiskeleret. Det viser sig i Klinten 

som en mørk Linie. Paa Fiskeleret hviler en tæt Kalksten 

af omtrent to Fods Mcegtighed; den kaldes Koralkalken 

eller Faxekalk efter en lignenl e Kalksten, der findes i stor 

Mængde ved Byen Faxe. Ovenpaa denne Kalksten hviler 

Limstenen i indtil 4(L Mcegtighed, see Fignr 9.

Fig. 9. Stevns Klint. »Skrivekridt, b Fiskeler. c Faxelaget. Limsten. e Lim

stenskonglomerat. / Rullestensler.

Den samme Lejring skal være iagttaget ved Herfølge S. 

for Kjsge og i Erslevs Grube paa Mors.

Til det nyere Kridt hører endnu B legekridtet. 

Saltholmskalken og det yngre Grønsand, men disse 

Dannelser forekomme ikke i Stevns.

Det nyere Kridt bestanr altsaa af følgende Kalkstene: 

Faxekalk, 

Limsten, 

Blegekridt,
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Saltholmskalk, 

Grønsand (yngre) 

Faxekalken er ældst — Grpnsandet yngst. 

Det nyere Kridt er Kalkdannelser paa grnndet Vand. 

Faxekalken er væsentlig en Koralkalk, det vil si.ge, 

den er et Koralrev, hvor Koraldyrene i Fortiden have levet, 

ligesom de i Nutiden leve i de varme Have. Faxe-Kirkebakke, 

der er 244 Fod hsj, er selve Revet, dækket af Rullestens

dannelser. Bian sondrer imellem den egentlige Koralkalk, 

der er tcet, gullig og tung, og som bestaar af Koraller, og 

Bryozokalken, som er lys, porøs, let og væsentlig bestaar af 

Bryozoer. Koralkalken er celdst. Paa Koralrevet har Bry- 

ozoerne udviklet og aflejret sig og herved hæmmet Koraller- 

nes Vcext.
Faxemarmor er en meget tcet Koralkalk, hvor Mellem- 

rnmmene imellem Koralgrenene ere Udfyldte dels med kul

sur Kalk, Kalkflam, dels med Udkrystalliseret kUlsnr Kalk. 

Denne Kalksten kan modtage Politur og anvendes derfor 

til Monumenter og lignende. Marmorkirken i Kjsbenhavn 

opføres af denne Kalksten.

Den øvre Faxekalk eller Bryozokalken indeholder kun 

faa Koraller; den har ingen Anvendelse. Flinten findes 

ku.n i denne.

Faxekalken er i Modsætning til Skrivekridtet let gjennem- 

trcengelig for Vand, derfor samler der sig aldrig Vand i 

Faxe Kalkgruber.

Gruberne ere circa 80 Fod dybe, og man antager, at hele 

Koralbjerget er af 180 Fods Mægtighed; thi i en Hsjde af 

60—80 Fod over Havet findes der Kilder rundt om Bak

kens Fod; disse maa fremkomme ved, at Vandet, der er 

trængt igjennem Faxekalken, stpder paa et uigjennemtrcenge- 

ligt Lag, Skrivekridtet og ved dette træder frem til Jordens 

Overflade.

S
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I Faxekalken findes i store Mængder Levninger af de 

Dyr, der have levet paa Nevet, saaledes af Muslinger, 

Krebsdyr, Snegle og Ncmtiler samt Tænder af Hajer; 

Vcettelys, Levninger af Blæksprutter, findes ikke i det 

nyere Kridt.

Koralkalken har stor Anvendelse til Mørtel, den giver 

en fortrinlig Bygningskalk. Den indeholder henved 98o/g 

kulsur Kalk, l Kubikfod veier omtrent 160—170 Pd. Der 

brydes aarlig omtrent 7000 Kubikfavne. Koralkalken fore- 

kommer, forUden i Faxe, i mindre Lag i Stevns Klint, Her- 

følge og paa Mors; i det nordlige Fyen findes Rullesten 

af denne Kalksten.

Lim stenen bestaar af Brudstykker af Bryozoer, der ere 

sammenkittede med kulsur Kalk. Den indeholder en lys 

Flint, der ligger i sammenhængende, ikke vandrette Lag, i saa- 

kaldte Bølgeslagslimer. Disse Flintlag give Limstenene en 

betydelig Fasthed, saaledes at den i Stevns Klint kan 

hænge ud over Skrivekridtet. Bølgen slikker nemlig i Stevns 

Klint Skrivekridtet bort unser Limstenen, hvorved denne 

taber sin Understøttelse, men ved sule Flintlag kan Limstenen 

endnu en Tid undgaa at styrte ned, indtil lidt efter lidt 

mere af Skrivekridtet bortslikkes og Limstenes Vægt over

vinder Fliutlagenes Modstand. Hyjerup Kirke hviler for en 

Del paa ikke Understøttet Limsten.

Limstenen anvendes til Bpgningssten, der Udsaves oppe 

i Klinten. De nedfaldne Blokke dile ikke til Bygningssten, 

da de indeholde Kogsalt fra Havet, hvorfor de indsuge 

Fugtighed.

Limstenen breder sig fra Stevns op til Herfølge. I 

Fyen findes den i Nærheden af Nyborg; i Jylland ved 

Karleby Klint ved Grenaa, ved Clausholm, ved Borup ved 

Randers, ved Mariagerfjor, Lvgstpr, Nibe og Vulbjerg; den 

udenfor Bulbjerg staaende, isolerede Skaraklit (6(X) er en
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Limstenssøjle, der fastholdes af sine Flintlag. Limstenen 

forekommer endnu ved Hanstholmen og Nord for Thisted.

Limstenen er ikke vandtæt.

Blegekridtet er Limsten, der er fintslemmet af Havet, 

det ligner en Del Skrivekridtet, er løst, afsmittende og gulligt. 

Flinten er lys og ligger i Lag, men Lagene ere ikke skarpt 

begrcendsede, men flyde ligesom ud i Kridtet. Forsteninger 

ere sjeldne. Blegekridtet findes ved Daubjerg og Msnsted 

i Jylland, hvor det brydes. Det anvendes til Mørtel, men 

staar i Godhed langt tilbage for Koralkalken.

S altholm s kalk en er i Reglen en tcet krystallinsk, 

graa Kalksten, der ligner Marmor. Den bestaaer af Bryo- 

zoer, hvis Mellemrum ere udfyldte med krystallinsk kulsur 

Kalk. Der gives to Slags, den lyse, krystallinske, der inde- 

holder 99 o/g kulsur Kalk, der er almindelig anvendt, og den 

gullige og lyse med 96 °/o kulsur Kalk og 4 Ler og 

Sand. Den lyse, krystallinske giver en fortrinlig Mørtel. 

Saltholmskalken indeholder betydelige Flintlag, saaledes gav 

en Boring paa Nyholm i Kjøbenhavn 30 Fod Flint i 220 

Fods Dybde; den er graa lil graasort. Saltholmskalken 

findes under hele Den Snltholm og strækker sig ind under 

Kjøbenhavn, hvor den sindes 40 Fod Under Overfladen. 

Fra Havnegade er der brudt en Tunnel i Saltholmskalken 

under Havnen over til Kristianshavn. Tunnelen er 400 

Fod lang, 10 Fod hvj og ligger 70 Fod under Overfladen. 

Saltholmskalken findes Udbredt langs Kysten til Helsingør, 

hvor den er snudet 70 Fod under Havets Overflade. I stprre 

Blokke sindes den ved Klintebjerg ved Npkjsbing og i Sjæl

lands Rev. Den optrcever ved Farum, Lynge og Terkild- 

skov. Den sindes i Dybden imellem Kjpbenhavn, Roskilde 

og Kjsge, hvor den har Fald ned mod Kallebodstrand.

Ved Klintebjerg er den anvendt til Cement. Den gode 

Saltholmskalk er paa Saltholmen dækket af 4—5 Fod
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Blegekridt og Linisten. Selve det Lag, der brydes, ndgjsr 

kun et Par Fod.

I Jylland findes den ved Grenaa.

Saltholmskalken er vandtæt.

Angre Gryns and er det yngste Led i Kridtdcmnelsen. 

Det kaldes „yngre" til Forskjel fra „ældre" Grønsand, der 

findes paa Bornholm, og som er ældre end Skrivekridtet.

Det yngre Grvnsand bestaaer dels af Grynsandssten, 

dels af Grvnsandskalk. Det er en mere eller mindre ler- 

og sandholdig Kalksten, der indeholder grpnne Korn; disse 

bestaa af kiselsurt Kali og kiselsurt Jcernforilte.

Grvnsandsstenen, der ligger v.verst, indeholder circa 

41 o/o Ler og Sand og 57 kulsur Kalk; i faglig Til- 

stand er den graagrvn.

Grsnsandskalken er graablaa, har 10 o/g Ler og 

Sand og 89 o/o kulsurt Kalk.

Gronsandsstenen er opstaaet af Grsnsandskalken ved 

Indblanding af tilskyllet Ler og Sand.

Grvnsandsdannelserne forekomme i Bunden af Kjoge 

Aa, ved Skovhusvcenget; her hvile de paa Saltholmskalk; 

tillige forekommer Grønsandskalken ved Gjedserodde og Thnne; 

ved Kjøbenhavn ere Dannelserne fundne ved Brøndboring. 

Grynsandsdannelserne ere vandførende.

Kridtdannelserne her i Landet ncerme sig Over

fladen i en Retning fra Syd-Syd-Ost til Nord-Nord-Vest.

Brunknlsdannelsen

har dette Navn, fordi den indeholder Brunkul; men disse 

selv udgjore knn en nieget ringe Del af hele Dannelsen; Ler- 

og Sandlag udgjyre Hovedmassen.
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I Brunkirlsdannelsen forekommer: Glimmerler, Alun

jord, Glimmersand, plastisk (sandfrit) Ler, Limonitsand, Moler, 

Cementsten og Brunkul med Nav.

Glimmerleret er graaligt til graabrunt, ofte sort af 

Farve; det indeholder en Mængde smaa hvide Glimmerblade 

og nogle kulstofholdige Bestanddele. I Jylland findes det 

i betydelig Mcegtighed og anvendes ved Teglværkerne og 

til Fabrikationen af Jydepotter. Det sorte Glimmerler inde- 

holder finfordelt Svovlkies og flere kttlstofholdige Bestand- 

dele; det kaldes Alrmjord. Alunjorden kan findes som 

Klumper i Glimmerleret og er altsaa dannet samtidig med 

dette. Udsættes Alrmjorden for Luftens Paavirkning, iltes 

Svovlkiesen til svovlsurt Jcernforilte, Jcernvitriol, der danner 

et gult Pulver paa Alunjorden.

Glimmersandet er et fint hvidt Sand indblandet 

med smaa hvide Glimmerblade. Sandet kan være farvet 

brunt af Jcerntveilte og kaldes da Limonitsand; er Jcern- 

tveiltemcengden større, kan Sandet være sammenkittet til en 

Sandsten, der kaldes Limonitsandsten. Den findes i stor 

Mængde s. Epl. paa Den Furir, hvor den kaldes Rpdsten.

Plastisk Ler kan vcere grpnligt, brunligt eller blaa- 

ligt. Det er rent Ler, frit for Sand. Det indsuger en 

stor Mængde Vand og gaar derved over i en halvflydende, 

vcellingeagtig Tilstand, der langsomt kan bevæge sig ned 

ad Skraaninger. Ved Bjsrnsknude ved Vejlefjord har det 

plastiske Ler i de sidste 100 Aar fsrt henved 25 Tdr. Land 

af den overliggende frugtbare Jord med ud i Havet. Naar 

Leret Udtyrres, slaar det dybe Nevner og bliver stenhaardt.

Det findes paa Ressnces, ved Strib og Fredericia.

Moler beftaar væsentlig af Brudstykker af Kiselhylstre 

af Alger (Diatoméer). Moleret er altsaa Resterne af utal

lige Diatoméer og bestaar af Kiselspre; det er den letteste 

Jordart her i Landet og er af graalig til gullig Farve.

Lux en: Jordbundslære. 6
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Moleret sindes ved Limfjorden, særlig langs Kysten Syd 

for Thisted og i den nordlige Del af Mors; der træffes 

Klinter af Moler af indtil 100 Fods Hvjde.

C em entstenen er en graa, eller sort, nren Kalksten, der 

er lagdelt ligesom Moleret. Den indeholder henved 80 o/» 

kUlsnrKalk og 7 o/o Ler, Resten er kulsnr Magnesia og 

kUlsnrt Jcernforilte.

Man træffer hyppig Cementsten, hvoraf den ene Halvdel 

er sort, den anden graa. Oplyser man Cementstenen i Saltsyre 

og iagttager den Rest, der bliver tilbage, under Mikroskopet, saa 

ser man ofte hele Hylstre af Diatoméer. I Cementstenen ere 

Hylstrene bedre bevarede, medens de i Moleret ere knuste.

Fig. 10. Diatoméer i Cementsten fra Mors.

Cementstenene findes som Lag i Moleret; de ere sjeldent 

over 1 Fod mægtige.

Brunkitllene ere af sortebrim til sort Farve og inde

holde ofte tydelige Plantelevninger. Varmer man dem med
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Natron, give de en sortebrun Oplysning ligesom Tprv, til 

Forskjel fra Stenkul. BrnnkUllene indeholde selv efter Tsrrmg 

en betydelig Vandmængde; de efterlade ligeledes en stor 

Mcengde Aske.

Nedenstaaende Analyse viser Sammensætningen af danste 

Brunkul og engelske Stenkul. (Johnstrup).

100 »/o 100 o/o

Danske Engelske

Brunkul Stenkul

Kulstof...................................... . 41 »/o 74 o/o

Brint...................................... . 3 — 4 —

Ilt og Kvælstof...................... . 26 — 11 —

Afle........................................... . 10 — I —

Vand (efter 5 Aars Tsrring) . 20 — 10 —

Ved Forbrændingen give Brunkullene en hæslig Lugt; 

deres Brcendevcerdi er ikke meget stprre end gode Tyrvs. 

Under Henliggen i Luften smnldre de let.

Brunkullene forekomme kun i Lag af ringe Mcegtighed 

her i Landet, og disses Bearbejdning er Underkastet store 

Vanskeligheder paa Grand af de stprre Lag af Glimmersand, 

der findes over Kullene.

Kullene forekomme i Silkeborg Vesterstov, hvor der i 

1861 blev brndt circa 1000 Tdr., de 600 Tdr. vare brug

bare. Kullaget var der fra 1^2—4 Fod mægtigt, men var 

dækket af 40 Fod Glimmerler og Sand.

Bed Salten-Langss findes et Brunkulslag af 17 Tom

mers Mcegtighed i en Bakkeskrænt as 80 Fods Højde.

Ved den nordlige Ende af Hald Sø findes der et 2 Fod 

mægtigt Brunkulslag nogle Fod ander Overfladen.

Paa Thyholm ved Dsjbjerg findes et 2—4 Tommer 

mægtigt Brunkulslag og ved Ellemosegaard et 3 Fod mæg

tigt Under et 50 Fod højt Ler- og Gruslag. Endnu ere Brun- 

6*
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kullene fundne ved Slaaen Sp, og et meget Urent BrUn- 

knlslag, vel nærmest kulholdigt Glimmerler, 12 Fod mægtigt, 

ved Sandfuldgaarde, Syd for Herning.

I Brnnkrlllene iagttages ofte hele Træstammer med af- 

rnndede Ender; disse antyde, at Brunkllllene ere førte herop 

og aflejrede som Drivtømmer fra Brnnkulsdannelserne i 

Tyskland. Blade og Frugter mangle ligeledes i Kullene, og 

Dyrelevningerne ere af Saltvandsdyr, hvilket ligeledes viser 

hen til, at Træerne ikke have voxet der, hvor nu Kullene 

sindes, men at Havet har aflejret dem.

Rav er Harpix, der er flydt Ud af Brunkulsformationens 

Træer og derefter er gaaet over i en fossil Tilstand. 

Ravet findes dels i selve Brunknllene, dels Udskyllet af disse, 

saaledes i Sand- og Gruslag. Med Tangen fores Ravet 

op paa Kysterne.

Man har tidligere delt Brunknlsdannelsen hos os i tre 

Partier: Vesterhavs-, Kattegats- og Limfjords-Partiet. En 

skarp Adskillelse imellem disse Partier er ikke mere rimlig.

Vesterhavspartiet langs Vesterhavet indeholder 

fortrinsvis Glimmerler og Glimmersand, Alunjord, Limonit- 

sand og Kul.

Kattegatspartiet er udviklet langs Kattegattets 

Kyster, saaledes i Jylland ved Bjørnsknude, Ashoved, Fre

dericia; paa Fyn ved Strib og paa Sjælland paa Refsncrs. 

Her findes særlig plastisk Ler, Glimmerler og Glimmer- 

sand samt AlUnjord og Lemonitsandsten.

Lim fjordspartiet er udviklet rundtom Limfjorden, 

særlig i Thy, paa Mors og Funr. Her findes Moler og 

Cementsten, Limonitsandsten, Glimmerler, Glimmersand 

og kulstofholdige Sandsten.

Brunkulsdannelserne findes udbredte over den Del af 

Jylland, der ligger Syd for en Linie, trukken fra mellem
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Aarhus og Randers op til Hanstholm. Dannelsen har en 
betydelig Mcegtighed og hviler paa Kridtdannelsen.

Ved AarhUs har man ikke naaet igjennem Brunkulsleret 
ved en Boring til 454 Fods Dybde, ejheller ved Rodstenseje 
i Hads Herred ved 590 Fod, ved Frijsenborg ikke ved 647 
Fod; kun ved Fredericia har man i 452 Fods Dybde naaet 

Kridtet.

Ved denne Boring var:

422 Fod BrmtkUlsdannelse

30 Fod Rullestensler,
42 — Glimmerler, 

380 — plastisk Ler.

Ved de ovennævnte Boringer borede man ligeledes i Ler.

Rnlleftensdannelsen

ndgjpr de sverste Lag af vor Jordbund og dækker de forrld- 
beflrevne Kridt- og Brunkulsdannelser. Denne Dannelse 
har det særlig Interesse at lære at kjende, da Agerbruget 
og Skcwbrnget er knyttet her til.

Navnet Rullestensdannelse er ikke betegnende for den; 
thi kun den mindste Part af Stenene ere Rullesten, d. v. s. 
afrundede, flade Sten, saaledes som de træffes ved Strand

Fig. il. Rullesten og JMl- eller Glacialsten.

kanten, hvor de afrundes ved at slides mod hverandre af 
Bølgen. Stprste Parten ere bntkantede, snarere toppede 
Sten med en bred Underflade, der ofte er furet eller stribet 
af parallels Ridser. Disse Sten kaldes oste Jøkel- eller
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Glacialsten, fordi de hidrøre fra Jpklerne eller Gletscherne, 
mægtige Jsmasser, der have bevæget sig hen over et haardt 
Klippeimderlag, hvorved de i Jsmassen indkilede Sten paa 
Undersiden ere blevne slidte flade og stribede mod den Under- 
liggende Klippe. Stenenes øverste Dele, der have vceret 
indkilede i Jsmassen, have for en Del beholdt deres op
rindelige Form.

Rtlllestensdannelsen barde, da den er et Produkt af 
Jpklers eller Gletscheres Virksomhed, og da stsrste Parten 
af Stenene ikke ere Rullesten, men Jøkelsten, hellere be- 
ncevnes Jskel- eller Glacialdannelsen. Her skal den mere 
kjendte Benævnelse: RUllestensdannelse, bibeholdes.

Man deler Rullestens dannelsen i Rullestensler og Rnlle- 
stenssand.

Rullestensleret bestaar ikke af rent Ler, men er en 
Blanding af vexleyde Mængder af Ler og Sand. Det er 
et sandholdigt Ler, der tillige indeholder ikke Ubetydelige 
Mængder af knlsur Kalk, der hidrører fra en Indblanding 
af det underliggende Skrivekridt, som ved Jsklernes Virk
ning er indblandet i Leret. Sandmcengden i Leret kan ud- 
gjøre fra 30—80 o/g og Lermcengden altsaa fra 70—20 "/o, 
fra under 20 maa det regnes til lerholdigt Sand — 
Nllllestenssand. Sandet i Leret er ikke alene Kvartssand, 
men tillige sonderdeleligt Sand, saaledes Feldspath-, Glimmer- 
og Jcernsand. I Overfladen af Rullestensleret erLermcengden 
mindre end i Dybden, hvilket hidrører fra, at Vandet dels 
har bortskyllet det rene Ler fra Overgrunden, dels ført det 
med ned i Undergrimden.

Indblandingen af Sand i Nullestensleret er af den 
største Betydning for dets Dyrkning; det bidrager til 
at Rullestensleret hører til de frilgtbareste Partier her i 
Landet. Sandet ophæver for en Del det rene Lers, for
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Kulturplanter, Uheldige Egenskaber, medens dets heldige bi
beholdes. Kalkmcengden i Rullestensleret kan være meget 
betydelig, den er ligesom selve Lermccngden mindre i Over- 
fladen end i Undergrunden, hvilket hidrører fra, at det 
kulsyreholdige Vand opløser den kulsure Kalk og fyrer den 
ned i Undergrunden.

Mængden as knlsur Kalk kan stige fra faa Procent 
indtil saa store Mængder, at Rullestensleret maa benævnes 

Mergel.
Nrillestensleret indeholder Jcernilteforbindelser, der med- 

dele det i Overfladen en gnllig Farve. Farven hidrører fra, 
at Jcernforilteforbindelserne ved Gjennemsivning af iltholdigt 
Vand er gaaet over til Jcerntveilteforbindelser; i de dybere 
Lag derimod, hvor Jcernforilteforbindelserne forekomme, der er 
Leret blaaligt. Paa Grrmd, dels af Lerets Absorbtionsevne, 
dels af Vejrsmuldringen af det i Leret værende synderdelelige 
Sand, indeholder Rullestensleret betydelige Mængder af 
Plantenceringsstoffer, saaledes: Kali, Magnesia, Kalk, Fosfor

syre og Svovlsyre.
Rullestensleret er rigt paa Sten, disse have ofte en 

betydelig Størrelse og ere, som nævnt, butkantede og ofte 
stribede paa Underfladeu. Stenene ere Brudstykker dels af 
Skandinaviens Bjerge, og beftaa da af Granit, Gneis, 
Syenit, Grynsten, Skifer, Sandsten og Kalksten, dels af det 
underliggende Kridt, og bestaar da af Limsten og Saltholms- 
kalk samt Flint. Af de stprste Sten skal her nævnes Hessel- 
agerstenen i Fyen, der er 146 Fod i Omkreds og 24 Fod 
hsj; den indeholder 12000 Kubikfod. Paa Møens Klint 
findes Svantesestenen, der indeholder 1000KUbikfod. Rundtom 
i Landet fandtes tidligere mange store Sten, men disse ere 
nu benyttede; kun ved vore Kyster træffes nu og da enkelte 
af betydelig Størrelse.

Overfladen af Rullestensleret kan danne flade Partier, 
saaledes paa Laaland, i Sjælland „Heden" imellem Kjoben-



88

havn, Roskilde og Kjvge, i det nordlige Fyen „Sletten"; 

bakkeformige Partier findes f. Epl. ved Kjsbeuhavn, saaledes 

Valbpbakke^ Frederiksbergbakke, Brønshøj o. s. v. I Reglen 

kan man sige, at Rnllestensleret har en bølget Overflade 
med smaa Dal- og Bakkepartier.

Rullestensleret er ikke lagdelt, d. v. s. det er ikke lagvis 
afsat af Vandet.

I Nullestensleret findes Blaaler, Cyprineler og Koralsand.

Bla aler et er en Blanding af Ler og fint Sand. 

Vandet har slemmet Leret og det fine Sand ild af Nllllestens- 

leret og igjen afsat det paa de Steder, hvor Vandet er 

kommet til Ro. Det benyttes ved Teglværkerne og som 

vanddcemmende Middel.

Cyprineleret indeholder Skaller af Muslingen 0)r- 

priua; det er lagdelt og findes paa 2Ers og Langeland.

Koralsandet eller rettere Bryozosandet er et lagdelt, 

vandførende Sandlag, hvori er indblandet Brudstykker af 

Bryozoer (Limsten). I Sandlaget findes flade Rullesten, 

hvilket antyder en Stranddannelse. Det anvendes til Mergel 

og sindes iscer paa Slesvigs Wkyst og i det vestlige Fyen.

Rullestenssaudet bestaar af Sand med smaa Ler

mængder; det er altsaa leret Sand. Sandet er af gullig 

Farve, hvilket hidrører fra, at Sandskornene ere omgivne 

med et Lag af Jcerntveilte; det kaldes derfor ofte Rsdsand. 

KUN i Dybden træder Nullestensleret og Sandets Farve 

frem: i Overfladen ere de ofte morktfarvede af Humusstoffer. 

Kalkmcengden er ofte yderst ringe ligesom Mængden af op

løselige, plantenærende Stoffer, da disse let udvaskes af 

Sandet. Nllllestenssandet staaer derfor, dels af ovennævnte 

Grund, dels paa Grund af Sandets for Plantekulturen uhel

dige fysiske Egenskaber, langt tilbage i Frilgtbarhed for Leret. 

Mergelen er ogsaa meget sjelden i Sandet. Sandet bestaar 

næsten udelukkende af Kvarts; der er kim indblandet smaa
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Mængder Feldspath-, Glimmer- og Jærnsand deri. Feldspath- 

sandet vil i Tidernes Lpb vejrsmilldre og herved gjsre 

Sandet mere lerholdigt. Rrlllestenssandet er lydelig lagdelt, 

det indeholder mindre og mere afrundede Sten end Rulle

stensleret. En større Mcengde store Sten i Rullestenssandet 

skal antyde Lerets Tilstedeværelse i Undergnmden. Stenene 

ere af samme Beskaffenhed i Rrlllestenssandet som i Rulle- 

stensleret.

Rullestenssanoets Overflade fremtræder under tre Former: 

som kullede Bakker, som Aase og som Hedefletter (Hederne).

De krillede Bakker ere kuppelformige Høje; de ligge 

ofte i Række i Rullestenslerpartierne og træffes især i det 

sydlige Langeland, langs store Belt og paa Samsø og 

Helgences. v

Aas ene ere Højderygge, ofte af indtil flere Mils Ud- 

strcekning; de findes paa Sjælland i Nullestenslerpartiet, saa- 

ledes strækker der sig en Aas fra Nestved i sydostlig Retning 

til Mogenstrup; Kjvgeaas strækker sig imod Vest til Borup. 

Mindre Aase træffes ned Hellebæk ved Helsingpr og ved 

Hillerød. Rundtom Hjelmsbugt paa Møen strækker sig lige

ledes en Aas.

I Jylland og Fyen findes ligeledes styrre Aase.

De højeste Bakkepartier her i Landet bestaa i Reglen 

af Rnllestenssand, saaledes de i Nordsjælland og i det nord- 

lige og vestlige Fyen; i Jyllands Hsjderyg naar Nulle- 

stenssandpartiet sin største Højde her i Landet, saaledes i 

Himmelbjergspartiet.

Hederne.

Fra de hvje Rullestenssandpartier ved Himmelbjerget 

skraaner Sandet jævnt ned imod Nordvest, Vest og Sydvest ud 

til Vesterhavet, idet det gaaer over i de saakaldte Hedesletter
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eller Flader. Ved Højderyggen ndfor Himmelbjerget ligge 
Hedesletterne circa 200 Fod over Havet og falde imod 
Vesterhavet, omtrent I Fod paa hver 1000 Fod. Da dette 
Fald er meget ringe, saa tager Hedesletterne sig for Njet 
Ud som fuldstændig vandrette.

Hedesletterne Udgjorde i Jylland omtrent 70 sis Mil. 
Man har sondret Hedesletterne i fire begrcendsede Sletter 
eller Flader:

Karnp-Fladen imellem Herning, Holstebro og Viborg 
er omtrent 12 sH Mil stor; i denne løber Karup Aa.

Brande-Paarnp-Fladen begrændses mod Nord af 
Jcernbanen imellem Herning og Silkeborg og mod Syd af 
Skjernaa. Fladen er omtr. 7 fil Mil.

Synd er omme Flade begrændses mod Nord af 
Skjernaa, mod Syd af Varde Aa. Fladen er omtrent 15 
sH Mil, i denne løber Ssnderomme Aa.

Ve s ter havsfladerne strække sig langs Vesterhavet 
fra Skjernaas Munding op til Nissumfjord.

Imellem disse Sletter hæver der sig betydelige bakke- 
formige Partier, der ligesom Ner hæve sig over Hedesletterne 
og derfor kaldes Bakkeper; disse have ikke Sletternes ens
artede Sammensætning, men Jordbunden er snart Rulle
stensler snart Rnllestenssand; de bedre Partier ere opdyrkede, 
de daarlige ere, ligesom Sletterne, bevoxede med Lyng.

Den største Bakkes er Skov bjerg bakkes, 35 sH Mil 
stor, den er begrcendset af de fire ovennævnte Flader. 
AadUm-Vardebakkes, 15—20 sD Mil, ligger Syd for 
Skovbjergbakkep, og Heinsvig Hjertings, 15—20 si! Mil, 
ligger Sydost for Aadurn-Vardebakkeø.

Hedesletterne maa betragtes som opstaaede af Rnllestens- 
sandet ved en ensartet Vandbevægelse, der fra M, fra 
Højderyggen, har bortslemmet Leret og det fine Sand af 
Rullestenssandet og kun har ladet det grovere Sand blive 
tilbage. Hedesandet er et grovt Kvartssand; Sandskornene

»I
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ere asrundede og næsten ligestore. Undersøger man Hede

sand i Dybden,-saa iagttager man fire forskjellige, skarpt 

adskilte Lag, nemlig vverst Lyngskjolden, saa Blysandet, saa 

Ahlen eller Rødjorden og nederst Rødsandet.

Lyngskjolden eller Lyngmoren er det sejge, tprve- 

agtige Lag, der ndgjpr Hedesletternes Overflade; dette Lag 

har en Mcegtighed af 2—6 Tommer og maaske over. Det 

er af sort Farve og adskiller sig skarpt fra det underliggende 

Blysandslag. Lyngfljolden indeholder over 50 o/o Hurnus- 

stoffer, men disse bestaa væsentlig af fri Hnmussyre og 

Lyngrydder; disse sidste i Forbindelse med et Svampevcev, 

der snylter paa Lyngrødderne, meddele Lyngfljolden sin 

sejge Beskaffenhed. Da Lyngen indeholder Garvesyre og 

harpixagtige Stoffer, saa gjenfinde vi disse i Lyngskjolden. 

Aarsagen til, at Humnsstofferne findes ophobede i Lyng- 

ftjolden og ligesom ere- aflejrede paa Sandets Overflade, 

skuldes Mangelen paa det Dyreliv, der virker blandende 

paa Jordbestanddelene. Muldvarpene og Regnormene, der 

særlig udføre dette Arbejde, findes saaledes ikke i Heden, 

thi Lyngskjoldens snart for fugtige, snart for tørre Tilstand, 

samt dens Surhed, udelukker disse. Vegetationen paa Hederne 

er overvejende Lyng, kun sparsomt findes Revling, Tyttebær, 

Lavarter, den lille Skovstjcerne og bylgestcenglet Bunke. 

Jcernmcengden i Lyngskjolden er meget ringe, knn omtrent 

et halvt Procent. Jcernet sindes baade som Jcerntve- og 

Jcernsorilte, hvilket hidrprer fra, at Hninusstofferne berøve 

Jcerntveiltet en Del af sin Ilt, hvorved denne ganer over til 

Forilte. Det nedsivende, iltholdige Vand ilter atter Jcern- 

foriltet til Tveilte. Lyngskjolden indeholder oftere indtil et 

halvt Procent Kvælstof, men dette er ligesom de øvrige 

plantenærende Stoffer i Lyngskjolden, bundet i Humus- 

stofferne.

Lyngstjolden anvendes paa Grund af sin store Humus- 

indhold ofte til Brændsel.
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Bly s and kaldes det blpgraa Sandlag, der findes 

Under Lyngfljolden. Det er rent Kvartssand, kun farvet af 

enkelte iudblandede Humuspartikler og af lidt hUmussnrt 

Jcernilte, der er klæbet paa Sandskornene. Mcegtigheden 

af Blysandet retter sig ofte efter Lpngskjoldens Mægtighed; 

er denne ftor, saa er Blysandslaget ogsaa stort. Blysandet 

kan være fra faa Tommer til 1 Fod. Mængden af op- 

loselige Stoffer er meget ringe i Blysandet; thi Blysandet 

er opstaaet ved, at Humussyrer fra Lyngskjolden have op

lyst og bortfprt de opløselige Stoffer, saa kan det rene 

Kvartssand er blevet tilbage. Blysandet indeholder f. Epl. 

kim 0,05 o/g Jcernilte.

Ah len findes under Blysandet, det er Sand, der er 

sammenkittet med humussUrt Jcerntveilte, og som indeholder 

mere Jcernilte end det underliggende Rsdsand. Det danner 

en for Plantervdderue uigjennemtrængelig Sandsten. Denne 

Sandsten smulrer let og falder hen til Sand, naar den Ud

sættes for Luftens Paavirkniug. Gydning og Mergel snmlre 

den ogsaa.

Ry dj ord er ligeledes en Slags Ahl eller rettere en 

Repræsentant for denne; thi det er et Sand, hvor de en

kelte Sandskorn ere omgivne med et Lag af HumussUrt 

Jcerntveilte. Rydjorden indeholder ikke mere Jcernilte end 

det Underliggende Rødsand (3—4 o/g), hvorfor det ikke har 

kunnet blive sammenkittet til en Sandsten, som Ahlen.

Mængden af Humusstoffer kan i Rødjorden stige til 

henved 10 o/g, men disse bestaa as Humnssyre, der fra 

Lyngfljolden er udfceldet her. Rodjorden er derfor sur.

Ahlen eller Rpdjorden kan naa en Mcegtighed af indtil 

2—3 Fod; foroven er Laget vandret, men forneden danner 

Laget ligesom Udløbere eller Tapper, der trænge ned i 

Rpdsandet.

Jærnahl eller Mosemalm er Sand, der alene er 

sammenkittet med Jcerntveilte; det forekommer i Moserne.
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Rpds andet forekommer mider de ovennævnte tre Lag; 
det er det oprindelige Sand, hvoraf Blysandet og Ahlen 
eller Rsdjorden ere opstaaede. Sandskornene i Rpdsandet 
ere omgivne af en Hinde af Jcerntveilte, hvorved den brun

lige Farve fremkommer.
Pag. 64 findes Analyser af Lyngskjold, Blysand, Ryd- ' 

jord og Rpdsand.
Paa Hedesletterne forekomme betydelige Moser og Kjær 

og større Vandløb; men meget sjeldent findes Mergel.
Bakkeperne bestaa dels af Rullestensler dels af Rulle- 

stenssand; Brunkulsdannelsen træffes, Mergel findes hyppig. 
De bedre Partier ere opdyrkede og kun henved 30 Hl Mil 
henligge bedækkede med Lyng, saaledes som Hedesletterne.

Hededannelsen, Dannelsen af Lyngskjold, Blpsand og 
Ahl er ikke en afsluttet Dannelse, som de tidligere nævnte, 
det er en vedblivende Dannelse, der fortsætter sig og ud

breder sig, hvor Forholdene tillade det.
Hededannelsen er knyttet til saadanne Steder, hvor 

Lyngen eller Mosarterne have faaet Indpas, og hvor der 
ved Formuldningen dannes fri Humussyre, samt hvor der 
tillige er Jærnilte i Jordbunden. Den sure Formuldning 
indtræder, naar Luften udelukkes fra Planteresterne enten 
ved et Overskud af Vand eller ved Ophobning af selve 
Planteresterne. Paa tørre Sletter eller Bakkestrøg, hvor det 
Dyreliv, der virker blandende paa Jordbestanddelene, er 
Udelukket, der ophobes Planteresterne paa Jordens Over
flade, Lyngen indfinder sig, og Lyngrødderne og Svampevaw 
sammenbinde Planteresterne til et sejgt, tcet Humnstcepve, og 
Luftens Adgang hæmmes. Paa de fugtige Aarstider ind
træder der en sur Fornmldning, der dannes Lyngfljold. 
De frie Humussyrer fra Lyngskjolden opløse nn, det under
liggende Sands oplpselige Bestanddele, og disse fyres som 
humUssure Salte ned i Undergrunden, hvor de aflejres. 
Herved opstaar Blysandslaget og Rpdjorden eller Ahlen.
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Hededannelsen er ikke alene knyttet til Hedesletterne 

men optræder ogsaa paa anden uopdyrket Jord, saaledes i 

aabne Skove, navnlig paa NUllestensscmdet. Det er særlig 

paa de Skovstrækninger, der ere beliggende paa Bakkekamme 

og vindudsatte Heldninger, hvor uforsigtig Skovhugst har 

' blottet Skovbunden og givet Blæsten frit Spillerum, saa 

Skovlmnden er bleven udtprret, at Lyngen indfinder sig og 

med den Hededannelsen. Paa Nerne synes de østlige og 

sydlige Heldninger at vcere mest Udsatte; i Jylland derimod 

de vestligs.

Rilllestensdannelsens Udbredelse (se Kort II). 

Nullestensleret er Udbredt over hele Laaland og Falster og 

over Sjælland med Undtagelse af et større Parti Rllllestens- 

sand, der fra Lyngby strækker sig op til Helsingpr og som 

breder sig Ud til Nresnnd og til Noeskildefjord over Jægers- 

pris. Paa Nefsnces findes Rullestenssand.

Paa Fyen sindes der Rullestensler med Undtagelse af 

et stsrre Rllllestensparti i det nordlige og et mindre i det 

vestlige Fyen.

I Jylland strækker NUllestensleret sig fra østkysten 

indtil Banden af Fjordene, Djursland Undtaget, og et 

Parti Nord for Mariagerfjord, der er NUllestenssand. Rulle

stensleret er udviklet rundtomkring Limfjorden, hvor det i 

Bovbjerg træder ud til Vesterhavet, det strækker sig herfra 

op i den vestlige Del af Vendsyssel. I Heden, ved Herning, 

og paa Bakkeserne findes Rullestensler.

Fra Bunden af Fjordene hcever Rullesandet sig og 

danner i Midtjylland den saakaldte Hyjderyg, der bestaar 

af mægtige Bakkepartier, hvoraf igjen Himmelbjergpartierne 

ere de højeste; herfra skraaner det jcevnt over i Hedesletterne. 

I Vendsyssel indtager Sandet i den nordøstlige Del et 

betydeligt Fladerum.
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Bortset fra Hedesletter danner NUllestenssandet i Reglen 

de stærkt bakkede Partier i Landet, saaledes i Jylland Hvjde- 

ryggen og i Vendsyssel den jydske Aas, paa Fpen de fynske 

Alper og paa Sjælland Hvjdepartier i Nord-Sjcelland.

Fortidens Skove have indtaget betydelige Arealer paa 

NUllestenssandet og endnu findes der nogle af de største 

Skovpartier.

Nullestensdannelsen er Produktet af Fortidens Jsklers 

eller'Gletscheres semdermalende Virkning paa Sverrigs og 

Norges Klipper.
Naar vi underssge Forholdene i Grpnland, da ville 

vi finde, at næsten hele Landet, altsaa imellem 20 og 

30,000 sH Mil er bedækket med et Isdække (med Jpkler 

eller Gletschere) af indtil flere tilsind Fods Højde. Dette 

Isdække er i Dst-Grynland begrænset af en Række hsje 

Bjerge, fra hvilke Landet jævnt skraaner ned imod Vest, 

hvor Isdækket i Nærheden af Kysten er begrcendset af en 

afbrudt Række lavere Bjerge, i hvis Mellemrum Isen presser 

sig Ud i Havet, og der danner de svpmmende Isbjerge. 

Al den Sne, der falder i disse kolde Egne, ganer lidt efter 

lidt over til det man kalder Jøkel- eller Gletscheris, en 

plastisk Jsmasse, der giver efter for sit eget Tryk og be- 

vceger sig fra de højere liggende Partier ned i de lavere. 

I det Indre af Grpnland naar Isdækket, paa Grund af 

Klimaet og Snemængden, en betydelig Højde; de hpjere- 

liggende Jsmasser Udøve nn et Tryk paa de lavereliggende, 

der fremkalder en Bevægelse i disse, hvorved Jsmassen 

presses ud i MellemrUmmene i Vest-Grsnlands Bjergpartier. 

Isen bevæger sig altsaa hen over Landets faste Klippegrund, 

løsbryder her Klippestykker, som den fyrer med sig, og 

hvormed den stirrer og polerer den underliggende Klippe

grund, der herved modtager Striber eller Furer, der antyde 

Retningen af Jsrnassens Bevægelse. De i Isen indkilede
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Klippestykker slides paa Undersiden flade mod Klippen, og 

omdannes herved til blttkantede Jskel- eller Glacialsten. 

Randen af Isdækket loer lidt efter lidt bort naar det naar 

et varmere Klima, og disse Sten efterlades der i hele 

Ncekker eller Volde, som kaldes Moræner.

Ved Jøkelstenens Slid mod Klippegrunden finmales 

Klippen lidt efter lidt til fint Sand og Slam, Ler, der 

bortføres af den Vandstrym, der bevæger sig Ud under 

Jøklen, og som dannes ved, at Isen smelter. Denne Isens 

Virkning kan ligeledes iagttages i Norges og Schrveitzes 

Gletschere. Ligesom nu Grsnland, saaledes har en Gang i 

Fortiden hele Skandinavien været bedækket med Is, og Is

dækket har endog bredt sig til en Linie, der kan drages fra 

England over Midt-Tpskland til over Moskan og Petschora. 

I Sverrig og Norge ere Klipperne skurede og polerede af 

disse Jskler og i det sydostlige Norge og i det sydvestlige 

Sverrig pege Skurestriberne ned imod Danmark. Faxe- og 

Saltholmskalken hos os er ligeledes skuret og poleret af 

hine. Paa Bornholm iagttager man Skurestriber, der pege 

ned imod Neilstadter Bugt; det er Mærkerne af hin Jpkel, 

der bevægede sig langs Nsterspens Bund og pressede Skrive

kridtet op i Mpens og Rygens Klinter. Rulle- og Jøkel- 

stenene i Danmark hidrpre dels fra de faststaaende Klipper 

i Sverrig og Norge, dels fra de Underliggende faste Kalksten, 

f. Epl. Faxe- og Saltholmskalken. En Del af det Sand 

og Ler, som fremkom ved at Jyklerne spndermalede de svenske 

og norske Klipper, er bleven ophobet hos os paa de under- 

liggende Kridt- og BrUnkillsdannelser og har der stabt 

Rullestensdannelsen, hvis Aflejring og Form nøje passer til 

Fortidens Jsklers Bevægelse.

Havet har tillige virket omflyttende paa Ler- og Sand

masserne; Ler er ofte udskyllet eller bortslemmet og er fyrst 

senere igjen blevet assat, hvor der har været No. Ved en
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Hævning have Rullestensdanuelserne indtaget deres mwærende 

Stilling over Havets Overflade.

Klimaet har den Gang været et andet end nu; thi Golf- 

strpmmen udsvede den Gang ikke sin Indflydelse paa Skan

dinavien, derimod gik der en kold Strpm fra det nordlige 

Ishav over Finland gjennem Wersøen og en Del af det 

sydlige af Sverrig, der medførte et koldt Klima. Paa Bunden 

af vore Tørvemoser, hvis Dannelse begyndte efter at Jsk- 

lerne havde trukket sig tilbage, findes Levninger af Planter, 

der nu km: voxe i det kolde Norden.

Denne Forklaring af Rullestensdannelsen, der næsten 

daglig styltes af nye Beviser, skyldes Professor Johnstrup.

Fig. 12 viser, hvorledes Jyklerne presse sig ud i Mellem- 

rummene imellem Klipperne paa Spitsbergen og danne 

Isbjerge — Forhold, der svare til Vest-Grsnlands.

Flyvesandet.

Langs Jyllands Vestkyst fra Blaavandshilk til Skagen 

og paa Dstkysten til henimod Frederikshavn sindes et Bælte 

as Klitter eller Flyvesand, hvis Bredde varierer fra ^8 til 

l'/s Mil. Hele Klitarealet paa denne Strækning anslaaes 

til 9 m Mil. Paa Anholt, Læsp, ved Hornbæk og Tids- 

vilde og paa Gjedserodde findes Flyvesand.

Flyvesandet er afrundet Strandsand af meget forskjellig 

Størrelse. Paa nogle Steder er Sandet meget fint, paa 

andre meget grovt. Nedenstaaende Tabel viser Flyvesandets 

Størrelse fra forskjellige Steder:

Tuxen: Jordbundslcere.

Sandets Stprrelse Tvorup ved Thisted Bordrup ved Varde Fanp
i Millimeter. '/s Mil fra Havet. I Mil fra Havet- ved Havet

fra 2—1 min. 1,50 0,00 0,00

fra 1—Vs mm. 57,32 3,54 0,00

under Vs inro- 4l,I8 96,46 100,00

100,00 100,00 100,00



Fig. 12. Udstrcd as en Jökel i  Jsbugten paa Sp itsbergen.
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Selv i de hpje Klitters Top kan der findes grovere Sand. 
Det fine Flyvesand holder langt bedre paa Fngtigheden 
end det grovere; saaledes kan det fine Sand i Overfladen 
være tsrt, medens det i et Par Tommers Dybde endnu 
kan være ganske fugtigt.

Flyvesandet indeholder ofte Jcernsand, der med Tiden 
ilter sig og farver Flyvesandet gulligt til lysebrunligt. Denne 
Farve har kun Flyvesandet et Stykke borte fra Havet og 
Under Overfladen. Flyvesandet, der nylig er tilført fra Havet, 
og altsaa findes i dettes Nærhed, er hvidt. Flyvesand taget 
1 Mil fra Havet indeholdt 0,05 °/o Jcernsand.

Flyvesandet er pderst fattigt paa Plantenceringsstoffer, 
kun det nylig opkastede, der findes ved Havet, indeholder nogen 
knlsur Kalk, ofte 8—10 Gange mere end Flyvesandet 
længere inde i Landet. Denne kulsiire Kalk er der tilstede i 
Form af Brudstykker af Havdyrflaller, men i Tidernes Løb 
oplyser det kulsyreholdige Vand disse og fører dem ned i 
Dybden.

Nedenstaaende Tabel viser Procentindholdet af opløselige 
Stoffer i Flyvesandet fra Tvorup og Bordrnp:

Tvorup Bordrup

Jcerntveilte og Lerjord 0,284 "/g 0,237 "/g

Kalk.......................... 0,015 — 0,013 —

Magnesia................. 0,014 — 0,006 —

Kali......................... 0,007 — 0,009 —

Fosforsyre................. 0,006 — 0,003 —

Htlmus i Overfladen . 0,410 — 0,280 —

Sandet ved Tvornp er bevoxet med en kraftig Lyngvege- 
tation, Sandet ved Bordrup med Lavarter.

Flyvesand taget ved Havet udfor Bordrup indeholdt 

0,i50 o/o Kalk.
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Endskjyndt Flyvesandet indeholder saa faaPlantencerings- 

stoffer, saa trives der dog imellem Klitterne i det dybe Sand, 

hvor der er Lce og Fugtighed, en forholdsvis kraftig Træ

vegetation. Nedennævnte Træarter have i en Klitdal ved 

Bordrup følgende Hsjde:

Bjcergfyr . . 16 Fod 

Skovfyr ... 30 —

Werrifl Fyr 20 — 

Rødgran... 22 —

Hvidgran . . 20 —

LEdelgran 15 Fod 

Birk ... 18 — 

Ryd El. . 18 —

Eg .... l8 —

Paa de høje vindirdsatte Klitter trives der kun en tarvelig 

Fyrrevegetation.

Paa det bare Flyvesand voxer iscer Hjælme- og Mare

halm; disse Planter fastholde med deres Rodnet Sandet 

saaledes, at det ikke mere flyver, og nu indfinder Lyng, 

Lavarter og flere Sandplanter sig, som ved deres Dyd og 

Formuldning skabe lidt Humus, der væsentlig forbedrer 

Sandets fysiske Egenstaber. Klitterne beplantes enten med 

Bjærg- eller Vsterrigsk Fyr og andre haardfore Træarter, 

der ikke alene ere npjsomme, men som knnne taale det barste 

Klima og Havgusen.

Klitterne dannes ved de lave Kyster, hvor Bolgen kan 

opkaste Sandet, naar Vinden blæser lodret paa Kysten. 

Naar det opkastede Strandsand er blæst tørt af Vinden, saa 

fyrer denne det ind i Landet og aflejrer det, hvor 

der findes Lce; en Vragstump eller lignende kan saaledes 

give Anledning til Dannelsen af den fyrste Klit, Havklitten. 

Denne har i Reglen en bestemt Form, det vil sige en vis 

Heldning mod Havet og mod Landet. Klittens Heldning 

mod Havet, dens Vindside, er i Reglen fra 5—10 o, Held- 

ningen mod Landet, Læsiden, omtrent 30°. Vindsiden er
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indadbuet, hul. Læsiden udadbuet, krum. Klitten bevæger sig 

nu ved, at Vinden slæber Sandet op ad Vindsiden, der 

herved udhules, og aflejrer det ovre paa Læsiden-

Klitten bevæger sig altsaa ind i Landet ved at Vinden 

flytter Sandet fra Vindsiden over paa Læsiden, og denne 

kaldes da en Vandreklit. Eftersom Klitten flyttes længere 

ind i Landet og eftersom Vinde fra forskjellige Retninger 

tumle med den, saa taber Klitten sin oprindelige Form og 

danner dels isolerede Høje, dels uregelmæssige Sandvolde.

Naar Havklitten er gaaet over til Vandreklit, dannes 

atter en ny Havklit.

Den Hastighed, hvormed Klitterne bevæge sig, eller den 

Strækning, som de flytte sig i et Aar, retter sig ester Vin

dens Styrke. Man har iagttaget, at Klitterne kunne be

væge sig fra 2—4" i Døgnet. Klitternes Hsjde er i Reglen 

fra 30—5o Fod, men Klitter paa henved 100 Fod ere ikke 

sjeldne. I Tvorup ved Thisted, circa ^2 Mil fra Havet, 

findes Klitter paa henved 100 Fods Højde, bestaaende af 

temmelig grovt Sand. Klitterne danne snart Hsje, snart 

Sandvolde af betydelig Udstrækning.

Naar Flyvesandet ikke dæmpes, saa vedbliver det at 

bevæge sig ind over det flade Land, hvorved store Land- 

strækninger i Tidernes Løb kunne blive begravede under 

Sandet. Nu dæmpes her i Landet overalt Flyvesandet, for 

at hindre dets videre Udbredelse. Hvor Flyvesandet har 

lejret sig over Torvemoserne, der er Tørven bleven stærkt 

sammenpresset og har dannet den saakaldte Martyrv.

I Hederne kan der opftaa Klitter, hvor Lyngskjolden er 

bleven afbrcendt, idet det Underliggende Sand sættes i Drist 

af Vinden.

Hvor Hedesandet bortføres af Vinden, der blive Ste

nene tilbage og danne et Dække over det Underliggende 

Sand, der saaledeZ ikke kan sættes i Flngt af Vinden.

Heri Danmark indtager Flyvesandet omtrent 12 Hj Mil-
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Torvemoserne.

Racer Plantelevningerne forraadne under Vand, hvor 
Lyset har Adgang, saa omsætte disse sig hurtig, ved det i 
Vandet værende Dyre- og Plantelivs Virksomhed, til Dynd, 
væsentlig Exkrementer og Levninger as Vanddyr. Naar 
Vandet derimod er bedækket af en tcet Plantevcext, der Ude
lukker baade Luften og Lyset og for en Del hæmmer Dyre- 
og Plantelivets Virksomhed, saa danne Plantelevningerne 
Hunmssyre, Tørv. Det paa Vandet voxende Plantedække, 
der væsentlig bestaar af Mosarter, afgiver Materiale til Tprve- 
dannelsen. Den dannede HrlMUssyre oplyses dels i Vandet 
og farver dette brunligt, dels aflejrer det sig paa Bnnden som 
Tprv. Om Vinteren bundfældes den i Vandet opløste 
Hunmssyre, og Vandet bliver klart. Humussyren gjennem- 
trcenger en Del af Planteresterne i Moserne, hvorved disse 
kunne modstaa yderligere Forandring; derfor træffer manscer- 
deles velbevarede Plcmtelevninger i Moserne, der k'Unne give 
Oplysning om Mosens Dannelse og Alder. Tsrvedannelsen 
soregaar kun i koldere, tempererede Klimaer, saaledes s. Ex. 
i Nord- og Mellemeuropa. I det hsje Norden trykker Kulden 
Plantevcexten, og i Troperne er Varmen for høj, hvorved 
Formllldningsprodukterne blive Kulsyre og Vand. Tørven 
dannes i stillestaaende Vand, saaledes i smaa Syer, i silm- 
pige Enge eller paa Steder, hvor det rindende Vand er 
standset af en frodig Plantevcext.

Foruden visse Mosarter, særlig Hvid- og Grenmos, 
bidrage mange Sumpplanter til Tprvedannelsen.

Man fljelner imellem tre Slags Moser: Skov-, Kjcer- 
og Lyngmoser.

Skovmoserne findes i Skovene eller hvor der har 
vceret Skov, og Skovtræerne have afgivet en Del af Mate
rialet til Tprvene. De Træer, som man har fundet i disse
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Moser, have givet et værdifuldt Bidrag til Kundskaben om 

Landets tidligere Klima, thi Under Mosens Dannelse har 

Skovvegetationen vexlet, efter som Klimaet har forandret sig. 

Man har kunnet sondre flere Lag i Skovmoserne og i hvert 

Lag iagttaget særegne Træarter, der svare til et særegent 

Klima. Paa Skovmosens Bund, i Lerlagene, findes Lev- 

ninger af Blade af Dværgbirken og Polarpile, der nu kim 

findes i det hvje Norden. Disse Planter voxede her i Landet, 

den Gang Jpklerne trak sig tilbage, og da Klimaet her lig- 

nede Grpnlands eller Spitsbergens. Paa disse Lerlag 

hviler et Lag med Bcevreasp, et Trce, der antyder et koldt 

Klima; efter denne tager den egentlige Tprvedannelse sin Be

gyndelse med Gren- og Hvidmosserne. Derefter træffes 

større Lag med Levninger af Skovfyrren og paa dette et 

større Lag med Levninger af Vinteregen, over dette træffes 

Ellen. Man kan altsaa sondre 5 Perioder i Skovmoserne, 

nemlig: Polarplanternes, Bcevreaspens, Fyrrens, Vinter- 

egens og Ellens, hvilke antyde, hvorledes Klimaet fra Is- 

tidens er gaaet over til Nutidens, se Fig. 13. Træerne,

Fig. 13. Skovmose, cr og b Dværgbirke- og Bcevreaspperioden, e Fyrreperioden 

Egeperioden, e Elle- og B^geperioden, / Ler, s Sand og Grus.

der sindes i Moserne, ligge med Toppen ind mod Alosens 

Midte, hvilket antyder, at de have voxet ved Mosens Nand, 

og eftersom denne har ndbredt sig, ere Træerne gaaede ud 

og ere styrtede nd i Mosen.
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I Moserne findes en lys, graalig, harpixholdig Masse, 

der kaldes Lyseklyne, soul brænder med lysende og osende 

Flamme; den stammer fra Fyrretræernes harpixholdige 

Stammer.

Kjcermoserne ere enten dannede i hævede Havbngter, 

hvor de enten hvile paa Havsand eller Ler med Havdyr- 

skaller, eller de ere dannede ved Randen af stsrre Søer 

eller Aner, hvor Planteverden har hæmmet Vandets Be
vægelse.

Over Vandets Overflade har nn særlig Grenmosset 

bredt sig og ligesom ved Skovmoserne dannet et tykt Tæppe 

eller en Hcrngescek over Vandet. I den yverste Del as delte 

voxer Mosset og andre Sumpplanter, i den Underste Del 

dy de bort og danne Tvrv, der afsætter sig paa Mosens 

Bund. Naar Tørvelaget fra Bunden har naaet Mostæppets 
Understade, saa er Tprvedannelsen sluttet.

Lyngmoserne kaldes ofte Højmoser fordi de ere hsjest 

i Midten, hvor de voxe kraftigst, fordi der er mest Fugtighed.

De dannes i snmpige Heder eller paa andre sumpige 

Steder, saaledes paa Overfladen af Skov- og Kjcermoser. 

Hvidmosset danner et tykt Tceppe paa visse Steder, og dette 

Mostæppe voxer foroven og danner Tyrv forneden. Naar 

Mosen har naaet en vis Højde, indfinder Lyngen sig og fort- 

sætter Torvedannelsen, og Hvidmossets Væxt ophører da. 

I Lyngmoserne voxe undertiden baade Fyr og Birk.

Tprvens Værdi retter sig efter dens Vægt og Mængden 

af Aske. Jo tungere Tprven er og jo mindre Aske den inde

holder, desto bedre er den. Torv har meget forskjellig Vægt.

Lss Lyngtvrv vejer 14—16 Pd. pr. Kubikfod,

Fast Lyngtyrv . . . 20—26 — — —

LEltet Skovtprv . . 35 — — —

Jydsk Martsrv . . 60—70 — — —

Sjællandsk Martsrv 70—78 — — —
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Martsrv er Torv, der er sammenpresset af Flyve- 

sandet.

Tørven indeholder i Reglen mere Aske end der svarer 

til de Plantelevninger, hvoraf den er opstaaet. Den stprre 

Askemcengde hidrprer fra, at Tsrven har absorberet de i 

Vandet opløste Uorganiske Bestanddele.

Af Kvælstof kan Tørven undertiden indeholde et Par 

Procent.

Myremalm eller Mosemalm findes i Moserne og er 

dannet i disse af Jcerniltet i den omgivende Jordlumd. Det 

bestaaer af Jærntveilte og Sand. Jcernmcengden er saa be

tydelig, at man tidligere har Udvnndet Jcern deraf.

Tsrvedannelsen foregnaer overordentlig langsomt, saa 

at Tyrvens Gjenvcext er Uden Betydning; vel synes det, 

som om friskgravede Torvegrave med Tiden lukke sig, voxe 

sammen, men dette hidrprer fra, at Tprven fra Siderne og 

Bllnden presser sig sammen i Graven.

De Levninger af Planter og Dyr, der findes i Moserne, 

ere Vidnesbyrd om disses Alder eller Dannelsestid; saaledes 

findes der Levninger dels af uddybe, dels af tidligere i Dan

mark forekommende Dyr, saaledes: Knogler af Mamutdyret 

(en uddød Elefantart), af Uroxen, Bisonoxen, Rensdyret, 

Elsdyret, Bjprnen, Ulven, Lossen, Vildsvinet, Bæveren og 

Moseskildpadden, samt spaltede Knogler og Flintkiler fra 

Stenalderen.

Plcmtelevningerne vise hen til Istiden som Begyndelses

tiden for Mosernes Dannelse.

De stsrste Mosedannelser findes i Jylland, saaledes er 

Mosepartiet i Vendsyssel ved Gaarboss 5000 Tdr. Land, 

Moserne ved Nyaa med den store Vildmose 20,000 Tdr. 

Land, Moserne ved Lindenborg med den lille Vildmose 

15,000 Tdr. Land o. fl.

Paa Sjælland ere Moserne ved Hallebyaa 8000 Tdr. 

Land, Kjsngsmosen 1600 Tdr. Land, Holmegaardsmose
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800 Tdr.; tillige findes store Mosestrækninger i Nærheden 
af Kjsbenhavn og i Nordøstsjælland. Paa Fyen findes der 
kun faa Torvemoser, paa Lolland og Falster endnu færre.

Danmarks Mose-Areal angives til 42 sH Mil.
Paa Nerne findes der 1 Td. Land Mose for hver 44 Tdr. Lo.
I Jylland findes der 1 Td. Land Mose for hver 12 Tdr. Ld.

De vandfsrende Lag.

Af Regnen, der falder paa Jordens Overflade, trænger 
kun en vis Mængde ned i denne, en Del fordamper, en 
anden Del sinder langs Jordens Overflade Vej til Vand- 
lobene. Den Del, der trænger ned i Jorden, vedbliver at 
synke, saalænge indtil det naar et uigennemtrængeligt Lag, 
til hvilke man hos os regner Ler- eller Kalklagene (ikke 

Faxekalk eller Limsten).
De egentlig vandførende Lag, det vil sige de, hvis 

Mellemrum imellem Smaadelene ere saa store, at de let 
lade Vandet trænge gjennem, ere Sandlagene.

I vor Jordbund er det væsentlig Rullestensleret, der 
repræsenterer de mgjennemtrcengelige Lag, Rullestenssandet 
det vandførende. Ler- og Sandlagene vexle nemlig hyppig 
i vor Nullestensdannelse.

Rullestensleret er egentlig ikke uigjennemtrcengeligt for 
Vand; tværtimod, dette siver bestandig derigjennem, men 
Vandet bevæger sig pderst langsomt igjennem Lerets fine 
Mellemrum, saaledes, at Leret i Forhold til Sandet maa 
betragtes som ikke vandførende. Grundvandet i Jorden, 
hvis Højde iagttages i Brynde, Mergelgrave og Vandhuller, 
er den Højde, hvori Vandet staar i Jorden, og er altsaa 
den Dybde, hvortil Regnvandet vil synke. Grundvandet i 
Jorden har altid et Fald, hvorefter det bevæger sig i de 
vandførende Lag; naar det en Holdning eller Skrænt, da
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træder det frem i Overfladen og danner en Kilde. Da nu 

Grundvandet staar hsjere i den regnfulde Aarstid, saa lsbe 

Kilderne ogsaa stærkest i denne, medens de i den tørre Tid, 

naar Grundvandet staar lavt, enten lpbe meget lidt eller 

helt ophsre. Kildernes Vandmængde retter sig efter Grund

vandspejlets Højde. Naar det vandførende Sandlag ligger 

imellem dalformige Lerlag (se Fig. 14), da kan Vandet

Fig. 14. a vandtcrtte Lag, L vandførende Lag, e en Boring.

ikke bevæge sig frem til Overfladen og danne en Kilde; 

gjennemborer man derimod det sverste Lerlag, da træder 

Vandet frem som en Springkilde paa Grund af det Tryk, 

Vandet i de højere Dele af Sandlaget udpver. De Kilder, 

der komme fra dybere liggende Sandlag, have et langt 

stprre Vandforraad, og deres Vandmængde og Temperatnr 

er ikke paavirket af Aarstiderne. Disse Kilder kaldes Vceld, 

deres Temperatur er altid Landets Middeltemperatur, hos 

os orntr. 8° 0.

Naar Spvrgsrnaalet drejer sig om, hvor man skal syge 

Vandet i vor Jordbund, da bliver Svaret: i de vandførende 

Sandlag i vor Nullestensdannelse eller der, hvor Rulle

stensdannelsen hviler paa uigjennemtrcengelige Kalksten, som 

Saltholmskalken eller Skrivekridtet.

Kjvbenhavn faar sin Vandforsyning fra Rullestens

dannelsen, der hviler paa Saltholmskalken imellem Kjsge, 

Roeskilde og Kallebodstrand. Alt Vandet, der siver igjennem
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hin Rilllestensdannelse, løber i Rullestensgrus, der hviler 

paa den heldende Saltholmskalk, Ud i Kallebodstrand. Brynde, 

der bleve borede ved HarrestrUp ned til dette Gruslag gave 

80,000 Tdr. Vand i Dsgnet. Underordnede Grnslag i selve 

Saltholmskalken samt yngre Grønsand have vist sig at vcere 

vandførende.
I Brunkulsformationens Sandlag har man fundet 

Vand, men dette har vceret ubrugeligt saavel til Drikke

vand som til teknisk Brag. Det er altsaa i Rullestens

dannelsen man skal syge Vandet, og Reglen bliver da, at 

naar man ved Boring har naaet enten Brunkulsdannelsen, 

Saltholmskalken eller Skrivekridtet, saa bør man hyre op. 

Da Skrivekridtet har 1000 Fods Mcegtighed, saa maatte 

dette først gjennembrydes, fyr at man kande naa det stærkt 

vandførende, ældre Grønsand.

Det kUlsyreholdige Vand oplyser den kulsure Kalk i 

Kridtdannelserne, hvorved der opstaar hule Rum; naar disse 

Rum, der i Reglen kun ere faa Linier hsje, paa større 

Strækninger styrte sammen paa Grund as RUllestensdannelsens 

Vcegt, saa fremkalde de Jordskjcelv. Jordskjcelvene hos os 

skyldes denne Aarsag, og de yttre sig ogsaa i den Retning, 

hvor Kridtdannelsen nærmer sig Overfladen. Den kulsilre 

Kalk, som Vandet har oplyst, afsætter den igjen der, hvor 

det træder frem som Kilde; thi Vandet afgiver der en Del 

af den Kulsyre, der holder den kulsure Kalk oplyst. Den 

afsatte klllsure Kalk er porps og indeholder ofte Aftryk af 

Blade, den kaldes Kildekalk eller Kalktuf. Ved Viborg, ved 

Vintremøller ved Holbæk og ved Roskilde findes der be

tydelige Lag af Kildekalk.
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P. G. Philipsens Forlag.

Carl Fogh:

Geologiens HovedMnmger.
Fremstillet

med særligt Hensyn til de hjemlige Forhold

Med 125 Illustrationer.

Pris heftet i smukt Omslag 3 Kr. 50 s3re; indb. 4 Kr.

Dagbladet: „Vi anbefale det til Enhver, der Msker at faa et 

klart Overblik over Geologiens Basen og Grundsætninger, og særlig 

til alle dem, der specielt pnske at erholde Kundskab om Danmarks Geo

logi. Bogen er særdeles smukt udstyret, og Forlæggeren har forsynet 

den med en stor Mængde meget smukke Afbildninger."

Illustreret Tidende: „Det er en baade smuk og god Bog, som 

Forfatteren her har leveret, og formentlig vil en talrig Kreds af 

Læsere vise, at en saadan, med Klarhed og Kyndighed skreven Hnandbog 

i Geologien er et Vcerk, hvortil der er Behov. „Geologiens Hoved

sætninger" frembyder et rigt og interessant Emne, og Forfatteren synes 

os gjennemgaaende at have behandlet det med Held."

Overlærer Foghs Geologi er bestemt saavel for Skolen 
som til Privntbrng; den er smagfuldt udstyret, navnlig med 
eu RMe fortrinlige Illustrationer til Oplysning af Texten.
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