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1 4 9

M e d d e le ls e r f r a  d e n  n o r d is k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s - o g  

K u n s tu d s t i l l in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

6 te  M ø d e 1 8 8 8 ,

afholdt i Kjøbenhavn den Ilte Oktober.

M ø d e t le d e d e s a f F o r m a n d e n , O b e r s t Hoskiær, s o m  u d ta l te : „ I d e t je g  b y d e r D e m  v e lk o m m e n  i d e n  b e 

g y n d e n d e  V in te r s æ s o n , g læ d e r d e t m ig  a t k u n n e  m e d d e le , a t  F o r e n in g e n  t r iv e s g o d t, id e t v i n e m lig  i d is s e  D a g e  

f o r f ø r s te G a n g e r e n a a e d e o p t i l e t M e d le m s a n ta l p a a 6 0 0 . S o m m e re n  l ia v e  v i , l ig e s o m  d e f le s te a n d re i  

D a n m a rk , t i l D e ls  t i lb r a g t i .  U d s t i l l in g e n , h v o r F o r e n in g e n  h a r a f la g t f i r e B e s ø g , n e m lig  to  i M a s k in a f d e l in g e n , e t  

i H æ r e n s o g  F la a d e n s A f d e lin g e r o g  e t i M e je r i - , H y g ie jn e - o g  S k o v b r u g s a f d e l in g e r n e , o g  d e  s y n e s a t h a v e v æ r e t  

v e l ly k k e d e , id e t a d s k i ll ig e M e d le m m e r h a v e  b e k la g e t , a t B e s ø g e n e s A n ta l ik k e  h a r v æ r e t s tø r r e . H v a d  d e r b e -  

g y n d te s p a a  U d s t il l in g e n , f o r ts æ t te s i A f te n o g i n o g le f ø lg e n d e  M ø d e r . I A f te n v i l s a a le d e s A r k i te k t M. Ny- 

rop g iv e n o g le M e d d e le ls e r o m  Udstillingsbygningerne ( s e n e d e n f o r ) , h v o r e f te r A r k ite k t Th. Hirth v i l f r e m s æ t te  

n o g le  O p ly s n in g e r o m  Beregningerne ved Udstillingsbygningernes Konstruktion og (Trundlaget derfor ( s e S id e 1 5 8 ) . “

I . U d s t i l l in g s b y g n in g e r n e .

A f A rk i te k t M. Nyrop.

M e d  T e g n in g e r p a a  P I . 1 2  o g  1 3 .

D e t U d k a s t  t i l  U d s t il l in g s te r r æ n e ts  B e n y t te ls e , s o m  

je g  e f te r A n m o d n in g f r a B y g g e u d v a lg e ts F o r m a n d ,  

s e n e r e a f d ø d e M a le rm e s te r S c h m ie g e lo w , in d g a v  t i l  U d -  

s t i l l in g s k o m ite e n  m id t i 1 8 8 6 , u n d e r g ik e n D e l F o r 

a n d r in g e r , f ø r d e t b le v  t i l V ir k e l ig h e d , e f te r s o m  P r o 

g r a m m e t æ n d r e d e s v e d  s e n e re  t i lk o m m e n d e  F o r d r in g e r .  

D e t o m f a t te d e :

1 ) T e r ræ n e t m e lle m  V e s te r b ro g a d e , F i lo s o f g a n g e n ,  

S to r m g a d e n s F o r læ n g e ls e o g  T iv o l i , h v o r p a a v a r  

p r o je k te r e t  U d s t i l l in g e n s  H o v e d b y g n in g  f o r  I n d u s t r i ,  

K u n s tu d s t i l l in g e n , H a v e b r u g , H u s f l id  o g  n o g le  A d 

m in is t ra t io n s b y g n in g e r , i a l t c . 3 0  0 0 0  A l. b e 

b y g g e t A r e a l .

2 ) T e r r æ n e t b a g  T iv o l i , o m g iv e t a f d e t te , N y  V e s te r -  

' g a d e s F o r læ n g e ls e o g  B e r n s to r f f s g a d e , h v o r p a a  v a r

p r o je k te r e t A f d e lin g e r f o r F is k e r i , g r o v e r e I n d u 

s t r i o g  M a s k in e r , m e d e n s d e r v a r a f s a t P la d s t i l  

L a n d b ru g s u d s t i l l in g , h v o r t i l P r o g r a m m e t ik k e  

k je n d te s , i a l t c . 5 0  0 0 0  A l. b e b y g g e t A r e a l .

D e t v is te s ig s n a r t , a t d e t b a g e s te T e r r æ n  v a r  

f o r  l i l la t i l , a t d e  d e r p a a  p r o je k te r e d e  U d s t i l l in g e r  k u n d e  

m o d ta g e d e n ø d v e n d ig e F o r ø g e ls e r , h v o r f o r M a s k in a f 

d e l in g e n f ly t te d e o v e r p a a d e n s y d l ig e S id e a f N y  

V e s te r g a d e s F o r læ n g e ls e ; s a a k o m  d e r s t ig e n d e  F o r 

d r in g e r o m  P la d s s a a  g o d t s o m  f r a  a l le S id e r : H æ r e n s  

o g  F la a d e n s A f d e l in g f ik e n  u a n e t S tø r re ls e , M a s k in 

a f d e l in g e n s A r e a le r v o x e d e D a g f o r D a g , H y g ie jn e n  

s t i l le d e u m a a d e l ig e F o r d r in g e r o g a l le d e a n d re A f 

d e l in g e r o g U n d e ra f d e lin g e r f u lg te e f te r o g ø n s k e d e  

U d v id e ls e r , d e ls u n d e r T a g  d e ls u n d e r a a b e n  H im m e l , 

m e d e n s A n ta lle t a f d e U d s ti l le r e , d e r  s e lv  v i ld e b y g g e ,  

f o r ø g e d e s , s a a a t d e t s a a u d t i l , a t T e r r æ n e t v i ld e  

b l iv e  o v e r f y ld t . E f te r h a å n d e n  f a ld t d o g  a l t i L e je , o g  

R e s u l ta te t  v a r , a t T e r ræ n e t v a r  p a s s e n d e  b e b y g g e t, s a a 

le d e s a t m a n ik k e f ø l te T o m h e d . D e t b e b y g g e d e  

A r e a l b e lø b  s ig  t i l 1 2 0  0 0 0  A L , f o ru d e n  P a v i l lo n e r  

o g  K io s k e r m . m .

J e g  b e s te m te  m ig  t i l  a t f o r e s la a  T r æ  s o m  B y g n in g s 

m a te r ia le . V a lg e t k u n d e k u n s ta a m e lle m  J æ rn  o g  

T r æ  e l le r e n  K o m b in a t io n  a f d is s e 2 M a te r ia le r , m e n  

a l t ta l te  f o r T r æ e t , m a a s k e m e d  U n d ta g e ls e a f B r a n d 

s ik k e rh e d e n , s o m  d o g  h e l le r ik k e k a n  b l iv e r e t s to r  

i le t te J e r n b y g n in g e r m e d G la s ta g e , h v o r d e r n ø d 

v e n d ig v is m a a b r u g e s e n  M a s s e B r æ d d e r t i l S k i l le r u m ,  

f o r u d e n  a t T a p e t læ r r e d , T æ p p e r , S o ls e j l o . s . v . g jø r  

S ik k e rh e d e n  m e g e t tv iv ls o m .

J e g v a r o v e r b e v is t o m , a t d e t m e d  s a m m e B e 

k o s tn in g v i ld e v æ r e m u lig t a t b r in g e e t s m u k k e re  

R e s u l ta t u d  a f e n  T r æ b y g n in g  e n d  a f  e n  J æ rn b y g n in g ,  

v a r d e s u d e n m e s t h je m m e i T r æ b y g n in g o g h a v d e  
*



1 5 0 M e d d e l e l s e r  f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s -  o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 .

s o m  T ø m r e r  P r o f e s s i o n e n  k j æ r , s a a  a t j e g  g j æ r n e  v i l d e  

b i d r a g e m i t t i l , a t d e t t e s m u k k e  H a a n d v æ r k , s o m  i  

. v o r e  D a g e  b l i v e r i n d s k r æ n k e t p a a  a l le  K a n t e r , s a a  v i d t  

m u l ig  h æ v d e d e s i n  P l a d s  o g o m  m u li g  u d v i d e d e  s i n e  

E n e m æ r k e r . J e g s a a d e i n t e r e s s a n t e T r æ - G it te r -  

k o n s t r u k t i o n e r  a f A r k i te k t G n u d t z m a n n  i B y g n i n g e r  

v e d  H e l s i n g ø r s  S k i b s v æ r f t , o g  f ik  s o m  e n  S l a g s K o m 

b i n a t i o n  a f d i s s e  o g  v o r B a n e g a a r c l s  T ø m m e r b u e r , U d 

s t i l l i n g e n s  L æ n g d e h a l .

I  E f t e r a a r e t 1 8 8 6  s a a j e g  i E n g la n d  U d s t i l l in g e r  

i L o n d o n , L i v e r p o o l o g  E d in b u r g h , h v o r d e r t i l D e l s  

v a r b r u g t B  r æ d d e k o n s t r u k t i o n e r , d e r n æ r m e s t l i g n e d e  

H æ r e n s o g  F l a a d e n s B y g n i n g e r p a a  n æ r v æ r e n d e  U d 

s t i l l i n g , m e n  i k k e  v a r e  f r i t s t a a e n d e  s a a le d e s s o m  d i s s e  

o g  d e s u d e n  a f m in d r e S p æ n d v id d e . I  L i v e r p o o l s  U d 

s t i l l i n g  v a r K o n s t r u k t i o n e n  a f J æ r n , m e n  v e d  u d v e n 

d i g e  B r æ d d e b e k læ d n i n g e r o g  i n d v e n d ig e  L æ r r e d s v æ g g e  

g j o r t l ig e  s a a  b r a n d f a r l i g  s o m  v o r U d s t i l l i n g .

D e t e r v e d  m i d le r t i d i g e  B y g n i n g e r o m  h v i l k e d e t  

—  n o g e t o v e r d r e v e t —  b l i v e r s a g t , „ a t d e t e r e n  

F e j l , o m  d e  k a n  s t a a  l æ n g e r e  e n d  d e n  b e s te m te  T i d “ , 

f r i s te n d e a t b y g g e l e ts i n d ig  o g  v a n s k e l ig t a t t r æ f f e  

d e n  r e t t e  G r æ n s e , —  o g  j e g  k a n  i k k e  a n d e t e n d  v æ r e  

o v e r o r d e n t l i g  t a k n e m m e li g o v e r , a t a l t B y g g e a r b e jd e t  

e r g a a e t u d e n  U h e l d , d a  j e g  t r o r , a t v i h a v e  g a a e t  

G r æ n s e n n æ r , —  j e g h a r i a l le T i l f æ l d e i k k e h ø r t  

B e b r e j d e ls e r n o g e t S t e d s f r a , f o r d i K o n s t r u k t io n e r n e  

v a r e  f o r s t æ r k e .

B y g g e g r u n d e n  v a r a f  m e g e t f o r s k j e l l i g  B e s k a f f e n 

h e d , i s æ r f o r H o v e d b y g n i n g e n s  V e d k o m m e n d e  —  d e r  

b y g g e d e s  d e l s o v e r e n  g a m m e l  M ø d d in g p la d s , d e l s  o v e r  

o p f y l d t S t a d s g r a v  m . m ., o g  d e t v a r  d e r f o r n ø d v e n d ig t  

a t p i lo t e r e  p a a  m a n g e  S t e d e r .

P i l o t e r i n g  e r u d f ø r t u n d e r h e l e  H o v e d b y g n in g e n ,  

e n  D e l a f  K u n s t u d s t i l l i n g e n s , B y g n i n g  f o r g r o v e r e  I n 

d u s t r i , M i l i t æ r b y g n i n g e r , M a s k in h a l , K j e d e l h u s m e d  

S k o r s t e n  m . f l .

D e s u d e n  t v a n g  d e n  s t r æ n g e  V in t e r t i l a t p i lo t e r e  

f o r e n  s t o r D e l G u l v u n d e r l a g , s o m  d e t  v a r  f o r  r i s ik a b e l t  

a t  l æ g g e  p a a  d e n  f r o s n e  J o r d . D e  f le s t e  G u l v u n d e r l a g  

l i g g e  e l l e r s  p a a J o r d e n  p a a  O p k l o d s n i n g e r o g  B u k k e ,  

o g  d e t e r i k k e  b l e v e n  b e m æ r k e t , a t  F r o s t e n  h a r h æ v e t  

d e m  n o g e t S t e d s . L i g e l e d e s  l ig g e d e  S t r ø e r , h v o r p a a  

A d m in i s t r a t i o n s b y g n i n g e r n e s t a a , u r ø r t e  a f  F r o s t e n  p a a  

e t e n k e l t S t e d n æ r , s k j ø n t S t r ø e r n e l ig g e l i g e p a a  

J o r d e n .

H o v e d b y g n i n g e n s s t o r e G a v l f l a d e r m o d ta g e e t  

b e t y d e l ig t V i n d t r y k  o g  e r e a f d e n G r u n d a f b u n d n e  

m e d d o b b e l te S t o l p e r s a a le d e s , a t L ø s h o l t e r n e l i g g e  

i m e l le m  S t o lp e r n e o g  S k r u e b o l t e e r e a n b r a g te  i a l le  

K r y d s n i n g s p u n k t e r . F o r n e d e n  s t ø t te s  G a v l e n e  a f e t  

g j e n n e m l ø b e n d e  G a le r i . I S t o r m , s o m  p r e s s e d e l i g e  

m o d  L æ n g d e h a l le n s G a v l , k u n d e  m a n  i a g t ta g e , h v o r 

l e d e s  d e n  b e v æ g e d e  s i g  i n d  o g  u d  s o m  e t b l y in d f a t te t  

V in d u  i s t o r M a a le s t o k , h e n  i m o d  e t P a r T o m m e r .

L i g n e n d e  A f b i n d in g  m e d  d o b b e l t e  S t o l p e r  e r  b r u g t  

i B u k k e n e , d e r b æ r e L æ n g d e - o g  T v æ r h a l l e n s B u e r ,  

—  d e t e r e n  h e n s ig t m æ s s ig  K o n s tr u k t i o n , d a  d e n  g i v e r  

s t o r S t i v h e d .

D a  v i b e f r y g t e d e , a t G it te r b u e r n e , s a m m e n s a t t e  

s o m  d e e r e a f m a n g f o ld i g e  S t y k k e r , v e d  a t u d s æ t t e s  

f o r S o l o g  V i n d  o g  b a g e f t e r u n d e r  T a g  f o r e n  b a g e n d e  

H e d e s k u l d e  t ø r r e  s a m m e n o g  t i l s i d s t f a a n o g e t a f  

d e t t e  E f t e r g i v e n d e , s o m  e n  k n i r k e n d e  V i d je k u r v  h a r ,  

b l e v e  a l le  S k r u e b o l t e i K o n s t r u k t i o n e r n e s k r u e d e  t i l i  

E f te r a a r e t 1 8 7 7 , o g  t r æ n g te , s o m  r i m e l i g t v a r , d e r t i l ,  

m e n  f o r  ø v r ig t h a v e  v i i k k e  s p o r e t n o g e n  U l e m p e r a f  

S a m m e n tø r r in g .

D e r s o m  l ig n e n d e  K o n s t r u k t i o n e r b r u g e s  t i l  p e r m a 

n e n te  B y g n i n g e r , v i l d e r k u n n e  k o s t e s  m e r e  A r b e j d e  

d e r p a a , o g  v e d  O v e r s k r a m n i n g e r o g  m a a s k e  v e d  g j e n -  

n e m b o r e d e  E g e t r æ s n a g l e r  o g  l i g n e n d e  t r o r  j e g , a t  m a n  v i l  

o p n a a  g o d e  K o n s t r u k t io n e r t i l p e r m a n e n t B r u g , o g  d a  

d e t v e d  o v e r o r d e n t l i g  m a n g e  F a b r i k s f o r e t a g e n d e r h a r  

v i s t s i g , a t e t k o s tb a r t B y g n i n g s k o m p l e x  l i a r v i r k e t  

s o m  e n  L æ n k e o m  F o d e n , d e l s f o r U d g i f t e n s  S k y l d  

o g  d e l s v e e l a t t r æ d e  h i n d r e n d e  i V e j e n  f o r  B y g n i n g s -  

f o r a n d r i n g e r  o g  U d v i d e l s e r , e f te r a t s t ø r r e  I n d s i g t o g  

E r f a r in g i F a b r i k s d r i f t e n v a r v u n d e n , s a a t r o r  j e g ,  

a t m a n  i k k e n o k  k a n  a n b e f a l e F a g m æ n d a t b e n y t t e  

s a a d a n n e l e t te  T r æ k o n s t r u k t i o n e r t i l d e n  S l a g s  F o r e 

t a g e n d e r , —  s a a le d e s s o m  o g s a a  A r k i te k t  G n u d tz m a n n ,  

s o m  o v e n f o r o m t a l t , h a r g j o r t .

R e m m e n e o v e n  o v e r d e s v æ r e B u e r , d e r b æ r e  

K u p p e l e n o g d e n s  R in g , o g s o m  s p æ n d e  f r a  H jø r n e -  

t a a r n  t i l H jø r n e ta a r n , l o d  j e g  a f b in d e s a a l e d e s , a t d e  

v a r e  l 1 / ^ T o m m e  r u n d e , i d e t j e g  a n t o g , a t K u p p e l e n s  

V æ g t  v i ld e  s a m in e n t r y k k e  B u e r n e s  m a n g f o ld i g e  S a m m e n 

f ø jn i n g e r , o g v i i a g t to g m e d I n t e r e s s e , h v o r l e d e s  

R e m m e n s  R u n d i n g  b l e v  m in d r e  o g  m i n d r e , e f te r h a a n d e n  

s o m  B y r d e n  b l e v  s t ø r r e , o g  d a  K u p p e le n  h v i l e d e  f r i t  

p a a  s i n  R in g , v a r d e o m ta l t e  l 1 / ^ “ r u n d  b l e v e n  t i l c .  

r 'h u i .

E f t e r a d s k i l l i g  S a m m e n l ig n i n g , s a t te s T a g s k r a a -  

n i n g e n t i l 2  : 3 . D e t e r , s a a  v i d t j e g h a r k u n n e t  

m a a l e , n o g e t s t e j l e r e , e n d d e  U d s t i l l i n g e r s T a g e , s o m  

j e g  s a a  i E n g la n d  i E f te r a a r e t 1 8 8 6 , h v o r e n  s t o r  D e l  

a f T a g e n e , l ig e s o m  h e r , b e s t o d a f G l a s , o g  b e ty d e l i g

s t e j l e r e  e n d  G l a s t a g e n e  

o v e r G a a r d e n  v e d  U d 

s t i l l in g e n  i  1 8 7 2 . S p r o s 

s e r n e  e l l e r  R u d e s p æ r e n e  

i G l a s t a g e n e b e s t a a  a f  

2  D e l e , s o m  T e g n i n g e n  

F i g . 1 v i s e r . D e t v a r  

n ø d v e n d ig t , a t d e n

ø v e r s t e  D e l m e d  F a ls e 

n e f o r R u d e r n e o g

R il le r n e  d e r u n d e r v a r e F i g . 1 . T v æ r s n i t a f  T a g s p r o s s e n ,  

i e n L æ n g d e T r æ  f r a

R y g n i n g e n t i l V i n d u e t s  U n d e r k a n t , m e d e n s d e n  n e -  

d e r s t e  D e l k u n d e  v æ r e  i f l e r e  L æ n g d e r . D e n  ø v e r s t e  

D e l f e r n i s e r e d e s  e l le r  g r u n d e d e s  m e d  O l i e f a r v e , R u d e r n e  

b l e v e l a g te  i K it , m e d O v e r l æ g  u d e n K it , o g  

f a s t h o l d t e  v e d  k v a r t r u n d e  T r æ l i s te r , d e r s t i f te d e s  f a s t .  

L i s te r n e  d e l t e s i k o r te  S t y k k e r e f te r  R u d e r n e s  L æ n g d e ;  

d e t t e  g j o r d e s  a f  H e n s y n  t i l N y in d s æ t n in g e r a f  R u d e r .

A f s t a n d e n f r a  S p r o s s e t i l S p r o s s e g a v e s a f d e n  

g a n g b a r e s t e G la s b r e d d e c . 2 1 3 / 4 " . E f t e r E r f a r i n g e n  

v e d  d e t s t o r e  S n e t r y k  i V i n te r , d a  m a n g e  R u d e r g i k
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i S ty k k e r , v i l d e t v æ r e t i l ra a d e lig t a t b r u g e n o g e t  

s m a lle re  R u d e r , n a a r G la s s e t e r s a a ty n d t , s o m  T il 

f æ ld e t v a r v e d H o v e d b y g n in g e n . D e ø v r ig e B y g 

n in g e r s G la s ta g e h o ld t b e d r e , f o r d i G la s s e t l ie r v a r  

n o g e t m in d re  u d s a t o g  v is t n o k  a f  n o g e t b e d r e  K v a l i te t .

P a a d e s e n e s te T ilb y g n in g e r t i l H o v e d b y g n in g e n ,  

d e s a a  k a ld te  J æ r n læ n g d e h a l le r  m o d  F ilo s o f g a n g e n , h v o r  

h e le K o n s tru k t io n e n  i ø v r ig t v a r  a f T r æ , v a r  T a g s k ra a -  

n in g e n s a a r in g e , a t a l t G la s s e t m a a t te læ g g e s m e d  

K it o v e r o g  u n d e r o g  t i l l ig e K it i O v e r læ g e t .

D is s e T ilb y g n in g e r v a r e e n N ø d v e n d ig h e d a f f o r -  

s k je l l ig e tv in g e n d e G r u n d e , —  n a v n lig  T y s k la n d s s e n e  

A n m e ld e ls e o m  D e lta g e ls e i U d s t il l in g e n , s o m  g jo r d e ,  

a t m a n  m a a t te s e b o r t f ra  d e t u f o r h o ld s m æ s s ig  f la d e  

T a g o g B y g n in g e rn e s u h e ld ig e Y d re m . m . A lt i  

a l t e r f a r e d e s , a t v o r e G la s ta g e , n a a r m a n  ta g e r H e n 

s y n  t i l , a t m id le r tid ig e  U d s ti ll in g s b y g n in g e r  h a v e  v u n d e t  

H æ v d  p a a a t h a v e  u tæ t te  G la s ta g e , o g  S o m m e re n  i  A a r  

h a r v æ re t s æ r lig v a a d , h a v e v is t s ig  f y ld e s tg jø r e n d e .  

D e p r o je k te re d e  G a n g b r o e r  p a a  T a g e n e  u n d e r  V in d u e r n e  

h a v e v is t s ig a t v æ r e u u n d v æ r lig e , b a a d e f o r G la r -  

m e s tr e o g  T ils y n e t.

I e n a lm in d e l ig S o m m e r v i ld e V a r m e n  f o r m e n t 

l ig  v æ r e b le v e n  b e ty d e lig in d e i B y g n in g e rn e , o g  je g  

h a v d e d e r fo r f ø rs t tæ n k t, a t e n  D e l V æ g g e o g G a v le  

s k u ld e b e s ta a a f J a lo u s ib e k læ d n in g  a f 1 " B ræ d d e r s id 

d e n d e u n d e r 4 5 ° S k r a a n in g o g 5 /4 " M e lle m ru m . A u 

to r ite te r n e  f o rd r e d e  im id le r t id  a l le  V e n ti la t io n s a a b n in g e r  

v e d  H o v e d b y g n in g e n  d æ k k e d e m e d  f in t J æ rn tr a a d s n æ t ,  

o g  d e r fo r b le v  d e t f o rd e la g t ig e r e a t in d s k r æ n k e d is s e s  

O m f a n g .

L iv lig e v e x le n d e  F a r v e r v a r e n  N ø d v e n d ig h e d  v e d  

s a a s to re  B ræ d d e b y g n in g e r . T a g e ts F a r v e v a r g iv e t,  

d e t v a r T a g p a p . V æ g g e n e v i ld e  je g  h e ls t h a v e t jæ re t  

u d v e n d ig  m e d  f in s k  T jæ r e , m e n  d a  d e t te b a a d e  v a r d y r t  

o g  b r a n d f a r l ig t, n ø je d e s je g  m e d  a t „ im ^ e re 4 < e n  T ræ 

f a r v e , t rø s te d e  m ig  m e d , a t T r æ e t v i ld e s la a  ig je n n e m  

e f te r lia a n d e n . D e s u d e n v a lg te je g r ø d t , s o m  e r e n  

f o r h o ld s v is f e s t l ig  F a rv e , d e r o v e r  h e le  N o rd e n  e r e lle r  

h a r v æ r e t k je n d t s o m  T ræ fa rv e . G rø n t e r d e n  n a tu r 

l ig e S u p le in e n ts f a r v e t i l r ø d t , o g  h v id t, h v is V irk n in g  

k je n d e s f r a A n v e n d e ls e n  p a a J a g te r , G a le a s e r o g  l ig 

n e n d e S m a a s k ib e , e r u u n d v æ r lig  p a a  G ru n d  a f s in  o p 

l iv e n d e V ir k n in g , o g f o r d i d e t g jø r d e a n d re  F a r v e r  

d y b e r e o g B y g n in g e n l ig e s o m  m e r e k o m p a k t . D e s 

u d e n  b e s tr æ b te  je g  m ig  f o r a t f a a s a a  m e g e t G u ld  s o m  

m u lig , d a d e t te  g jø r s in e O m g iv e ls e r f in e r e , m e n  A n 

v e n d e ls e i s tø r r e U d s tr æ k n in g lo d s ig  ik k e g jø re , d a  

d e t e r d y r t. D e n  a lm in d e lig e  S a m m e n s æ tn in g  a f  s v e n s k  

J R ø d f a rv e , B r u n rø d t , V a n d , R u g m e l, V itr io l o g l id t  

F e r n is , b r u g te s ik k e t i l F a r v e r n e m e n d e r im o d  e n  

K o m p o s i tio n  a f  K rid t, B æ rm e , l id t F e rn is o g  d e n  p a a -  

g jæ ld e n d e F a r v e .

A r b e jd s te g n in g e r n e e r e u d f ø r te i a f v irk e lig  

S tø r re ls e ( x / 4 T o m m e =  1 A L ) .

D e r e f te r e r d e r u d a rb e jd e t T e g n in g e r a f a l le d e  

b e ty d e l ig e re  K o n s tr u k t io n e r i 7 2 4 v irk e lig S tø rr e ls e  

( r  =  1 a d , s o m  v a r e n  t i l s t ræ k k e lig  s to r  M a a le s to k  

t i l , a t d e e n k e l te  S ø m  i B u e rn e  k u n d e  v is e s ty d e lig .

D e s u d e n  e r e  a l le B r æ d d e r m e d  F o r m  p a a : B a lu s t r e  

D y r , S k jo ld e o g  a n d r e U d s v e jf n in g e r , te g n e d e i v irk e 

l ig  S tø r re ls e .

A f L æ n g d e h a l le n s B u e r o g a f K u p p e le n  m e d s in  

U n d e r b y g n in g lo d je g u d f ø re e n  M o d e l i v - 

s o m  h a r v æ r e t t i l m e g e n  N y tte .

A rb e jd e r n e b le v e u d b u d te t i l L ic i ta tio n  m e lle m  e n  

in d b u d t K r e d s a f T ø m m e r m e s tre , h v is  A n ta l h a r v a r i

e r e t m e lle m  4—1 4 . S æ d v a n l ig v a r F u n d e r in g o g  

J o r d a r b e jd e e n  s æ rs k i l t E n tre p r is e .

K u n  v e d  L ic i ta tio n e n  o v e r  H o v e d b y g n in g e n  ly k k e 

d e s d e t a t f r e m læ g g e e n M a te r ia l fo r te g n e ls e , e l le rs  

h a r O m s tæ n d ig h e d e rn e u m u lig g jo r t d e t te . N a a r d e t  

h u s k e s , h v o r l id t m a n  b e tæ n k e r  s ig  p a a . a t b e s v æ re e n  

H a a n d v æ rk e r m e d a t b e d e h a m  g jø r e T ilb u d  p a a e t  

B y g g e a r b e jd e , o g  v e e l n o g e t o m , h v i lk e t  u h y r e  A r b e jd e  

d e r p r æ s te re s A a re t r u n d t i d e n  R e tn in g , s a a m a a  d e t  

s ik k e r t e f te rh a a n c le n  b l iv e e t b e s te m t K ra v  v e d  e n h v e r  

L ic ita t io n , a t e n M a te r ia lf o r te g n e ls e f o re l ig g e r . D e t  

s t i l le r d e K o n k u r re r e n d e g a n s k e a n d e r le d e s l ig e , o g  

h jæ lp e r t i l a t f o rh in d re , a t n o g e n  b l iv e r  la v e s t b y d e n d e  

p a a G ru n d  a f , a t s tø r r e e l le r m in d re  D e le g le m m e s .

J e g  a n ta g e r l ig e le d e s , a t d e t m e d  T id e n  v i l b l iv e  

f o r la n g t a f B y g m e s te re n , a t h a n  ik k e s k a l b o r tl ic i te r e  

s a m m e n s a tte  A rb e jd e r t i l e n  H o v e d e n tre p r e n ø r , h v i lk e t  

n a tu r l ig v is e r d e t le tte s te  f o r l ia m , m e d e n s  I d e a le t v e l  

m a a v æ r e a t f a a T ilb u d d ire k te  f ra  M u r e r , T ø m r e r ,  

S n e d k e r o . s . v . , d a B y g m e s te r e n  m a a  v æ re d e n  n æ r 

m e s te t i l a t lø s e  d e  K n u d e r , s o m  d e  f o rs k je l lig e  H a a n d -  

v æ r k e re s S a m a rb e jd e m e d fø r e r , o g d e r e r n o g e t s lø j t  

o g  u r ig tig t i a t læ s s e d e t o v e r p a a e n  a n d e n .

D e a lm in d e lig e L ic i ta t io n s b e s te m m e ls e r g a a l ig e 

le d e s u d  p a a a t v æ lte  A n s v a r o v e r p a a  E n tre p re n ø re n ,  

o g  f o r la n g e , a t h a n  s k a l u d f ø r e  d e  A r b e jd e r , s o m  h ø r e  

t i l B y g g e f o re ta g e n d e t , s e lv  o m  d e t ik k e e r v is t i T e g 

n in g e n e l le r n æ v n t i B e s k r iv e ls e n , o g o v e r la d e r t i l  

B y g m e s te r e n  a t a fg jø re , h v o r v id t n o g e t A rb e jd e h ø r e r  

t i l B y g g e f o r e ta g e n d e t e l le r e j .

T id t o g o f te f o r la n g e s d e r d e s u d e n i A rb e jd s 

b e s k r iv e ls e r , M a te r ia l ie r a f e n  K v a l i te t , s o m  s le t ik k e  

k a n f a a s , o g i d e t h e le a f f a t te s a l t s a a le d e s , a t e n  

E n tr e p re n ø r , d e r u n d e rs k r iv e r s a a d a n n e B e tin g e ls e r ,  

m a a h a v e e n T ilt r o  . t i l B y g h e r r e o g  B y g m e s te r , s o m  

d is s e v is e , a t d e ik k e h a v e t i l h a m .

D e t e r v æ rd a t læ g g e M æ r k e t i l , h v i lk e n  a f g jø -  

r e n d e B e ty d n in g  a l le D e ta i ls p ø r g s m a a l o g  E n k e lth e d e r  

v e d e n B y g n in g  f a a f o r d e t H e le s K a r a k te r o g  U d 

s e e n d e , o g  h v o r le d e s m a n  s ta d ig  m a a g a a u d  f r a E n 

k e l th e d e r n e s o m  d e b e s te m m e n d e :

H e n s y n t i l G la s s e t b e s te m m e r T a g e ts H æ ld n in g  

o g R u d e s p r o s s e r n e s in d b y r d e s A fs ta n d ; g a n g b a r e  

T ø m m e r s o r te r s D im e n s jo n e r g iv e r F a g in d d e l in g e n ;  

B r æ d d e b r e d d e r r e g je r e m . H . t . B y g n in g e rn e s Y d r e ,  

h v o r I n d d e l in g e r n e m a a g a a u d  f r a d e t te  M a a ! o . s . v .

D e t k a n ik k e f e jle , a t e n h v e r , d e r m e d n o g e n  

O m h u  o g  I n te r e s s e  b e s k jæ f t ig e r s ig  m e d  B y g n in g s k u n s t ,  

e f te r h a a n d e n d a n n e r s ig n o g le P r in c ip p e r , e n S la g s  

E th ik —  o m  je g m a a s k e tø r k a ld e d e t s a a le d e s .
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Veel at mærke, saaledes som jeg oven for omtalte, 
hvor afhængigt alt, hvad der vedrører Form er af de 
smaa Ting, af Enkelthederne, der fremgaa som Nød
vendigheder af Materialets Karakter, er jeg med 
min kortere Erfaring kommen til, at Arkitektur 
fremgaar af Konstruktionen og Materialet, eller er 
disse to Tings ideale Forbindelse i en Form, som svarer 
til den paatænkte Brug.

Det er naturligvis noget, som mange ærede Kol
legaer mene og have haft Øj© for i lange Tider, men 
der er dog en Del, baade blandt Arkitekter og Byg- 

mestie uden for denne Stand, som danner Former uaf
hængig af Materialet, saa vidt de kunne, men det 

er i Reglen kun i Tegning, at dette lykkes. Materialet 
lader sig ikke paatvinge en fremmed Form, det lader 
sig ikke ustraffet krænke, og at berøve sig selv den 

Støtte, som en bestandig Fastliolden ved Materialets 
Egenskaber giver, er den mest uforstandige Selvstæn
dighed som kan tænkes. Men det er indlysende, at 

naar Materialet skal herske, saa maa Arkitekten lade 
sig nøje med at være Tjener*).

*) Men det er ganske vist ikke genialt at være Tjener: 
derimod betragte de utallige Venner af Imitation, en
hver Eftergjøren som en Genistreg, skjønt man skulde 
tro, at det Ideal, som imiteredes, var mer Beundring værd.

Den samme honnette Ambition, som tillader og be
gunstiger, ja begejstres over saadanne Ting som falske 
Dameskrivepulte, Bogskabe og opret staaende Fortepia
noer, der over for Gjæster give Ejeren et Anstrøg af 
musikalsk og boglig Dannelse, men naar de fremmede 
er gaaede, vise sig at være til at slaa ud og bruge 
som Servanter og Senge, med indelukkede, beklumrede 
Dyner i, — den samme Tænkemaade har sin rigelige 
Andel i vor Tids fleste Nybygninger, der skabe sig til, 
som om de vare Paladser, men netop blive mindre og 
elendigere ved den paatagne Maske; hvor Salondøre, 
Klosetdøre og Døre til Elevatorer alle gjøres ens høj- 
fornemme med Gibsornamenter over Indfatningerne, 
saa at Afsked tagende Gjæster tage fejl og maa betragte 
det som et Held, naar Tilfældet giver dem Klosetdørens 
Greb i Haanden, frem tor at falde ned gjennem Eleva
toren,

Hvad vilde det have nyttet, om jeg havde forsøgt 
at imitere et Trocadero eller andet Stenpalads i Bræd
der og Tagpap? Hver Brøst og Bræk vilde jo have 

røbet Forfalskningen og hver en Vindridse og Harpix- 
udsvedning fortalt, at jeg løj, selv om Formerne havde 
været nok saa pompøse.

Bliver jeg derimod ved Træet, saa yder det mig 
Hjælp. Det giver mig stadig Vink om hensigtsmæssige 
Former, ja selv Harpixudsvedninger hjælpe jo til at 
give de store Bræddeflader Liv. Maa jeg tage et be

stemt Exempel: I Udstillingens Hovedbygning stod 
ved Nedgangen fra Kuppelen til Længdehallen en frit 

staaende Søjle paa hver Side af Trappen, som jeg kun 
havde taaet givet en ganske almindelig Form og Di

mensjon, nærmest som en Stensøjle, men den skulde 
udføres af Træ. Dersom jeg nu søger paa alle Maader 

at skjule, at den er af Træ, vil Søjlen enten blive 
meget dyr eller ogsaa grim. Det vil vanskelig und- 
gaas, at Træet i Sommerens Løb tørres ind og man 
vilde da faa Træridser i en Søjle, der gjorde Fordring 

paa Bedømmelse som Stensøjle, hvilket vilde se af-

Fig. 2. Gjennemsnit af en Træsøjles 
øverste og nederste Del.

skyeligt ud. Ved derimod at gaa ud fra de uund- 
gaaelige Træridser og netop udhæve dem paa For
bi aand, fik jeg en billig Søjle af ru Trælister, som ikke 
forandrede sin Karakter i Sommerens Løb og som 

tvang Beskueren til at bedømme dem som Træ (Fig. 2).
Det er desværre en meget almindelig Praxis ved 

al Husbygning og lignende Arbejder, at skjule uskjønne 
Ting, som ikke kunne undværes og derimod pynte op 
med paaklistrede Unødvendigheder. Arkitekturens Væsen 
byder derimod at stræb© efter at give alle uskjønne 
ling en smuk og rimelig Form og derved hædre 
deres Nødvendighed, at smykke Sandheden i Stedet 

for at besmykke Usandheden. Maa jeg anføre et 
Exempel: Gasledninger betragtes i Almindelighed som 
en Forsmædelse i ethvert Beboelsesrum, og som de 
for Tiden opsættes, ere de det i Reglen ogsaa, saa
ledes som de forsøges skjulte paa forskjellig Maade 
der forøger Bekostningen og Vanskeligheden ved Repa
rationer. Enten lægges de i Bjælkelagstykkelse eller 
de hugges uden Barmhjertighed halvt ind i Loftge
simsernes fine Profiler og i Loftspudsen. Det, som 
rager frem, males bort!

Hvad var naturligere end at ræsonnere saaledes: 
I dette Rum er en Gasledning nødvendig, derfor maa 
og skal der hen under Loftet synlig for alle opsættes 
en saadan. Da det er umuligt at male den saaledes, 
at den ikke sees, saa vil jeg hellere pryde og male 
den, saa den taaler at ses, og i Forhold til den store 
Nytte, den gjør. Hvis nogle Generationer efter hver
andre handlede efter dette Ræsonnement, saa vilde Gas
ledningerne efter Haanden formes til at være en Pryd 
i Værelserne, Gasmændene vilde, naar deres Ar
bejde respekteredes, lære at behandle Samlinger o. s. v. 
ordentlig, og vi vilde blive fri for alle de uregelmæs
sige Ledninger, som nu findes i vore Huse.

Den megen Tale om Principper og da navnlig om 
Materialets Betydning har jeg troet at være et moderne 
Feltraab, en Opfindelse af Nutiden. Jeg blev derfor 
forundret over for nogen Tid siden at læse, at gamle 
Hetsch sagde ganske det samme, som vi nu raabe paa:
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„ D e  M a t e r i a l i e r , h v o r a f  e n  B y g n i n g  s k a l o p f ø r e s , b ø r  

b e s t e m m e  s a a  v e l d e n s  H o v e d f o r m  s o m  d e n s  D e t a i l s /

J e g  n æ g t e r  i k k e , a t  j e g  b l e v  m e g e t  f o r b a v s e t  o v e r  

a t l æ s e  d e t t e , f o r d i ,  j e g , v e d  a t s e  A r b e j d e r  f r a  d e n  

T i d , h a r f a a e t d e t I n d t r y k , a t d e t f ø r s t o g  f r e m m e s t  

v a r  d e n  s k j ø n n e  a n t i k e  F o r m , s o m  t i l s t r æ b t e s , m e d e n s  

M a t e r i a l e t s  K r a v  b l e v  d e t u n d e r o r d n e d e .

V o r  E f t e r t i d  v i l m a a s k e  h a v e  l i g e  s a a  v a n s k e l i g t  

v e d  a t f o r l i g e  v o r t A r b e jd e  o g  v o r e  P r i n c i p p e r .

E f t e r  F o r e d r a g e t u d t a l t e :

Formanden, Oberst Hoskiær: A r k i t e k t N y r o p s

V æ r k  l i a r j o  v u n d e t e t s a a  g o d t N a v n  i o g  u d e n f o r  

D a n m a r k , a t v i i k k e  h e r  k u n n e  f o r b e d r e  d e t . B i l l e d e r  

d e r a f g a a  i H u n d r e d e t u s e n d e r a f E x e m p l a r e r , t r y k t e  

p a a  P a p i r , L o m m e t ø r k l æ d e r  o .  s .  v . L a n d e n e  o v e r .

H v i s  m a n  u n d e r s ø g t e  d e t  f r a  e t  t e k n i s k  S t a n d p u n k t ,  

t r o r  j e g ,  m a n  v i l d e  f i n d e ,  a t  d e t s  K o n s t r u k t i o n  v a n s k e l i g  

v i l d e  k u n n e  g j ø r e s  s v a g e r e  o g  d e r v e d  b i l l i g e r e , h v i l k e t  

j o  h e r h a v d e  e n  s t o r  B e t y d n i n g , o g  A r k i t e k t N y r o p  

h a r  o p n a a e t a t g j ø r e  B y g n i n g e r n e  s a m t i d i g  b i l l i g e  o g  

s m u k k e  p a a  e n  u d m æ r k e t M a a d e , l i v a d  v i a l l e  k u n n e  

l y k ø n s k e  h a m  t i l , i d e t v i t a k k e  h a m  f o r , a t l i a n  h a r  

v i l l e t g i v e  o s  s i n e  M e d d e l e l s e r  h e r o m  i A f t e n .

F o r s a m l i n g e n  s l u t t e d e  s i g  t i l F o r m a n d e n s  U d t a l e l s e  

v e d  a t r e j s e  s i g .

I I . B e r e g n i n g e r n e  v e d  U d s t i l l i n g s b y g n i n g e r n e s  K o n s t r u k t i o n  o g  G r u n d l a g e t d e r f o r .

A f  A r k i t e k t  Th. Hirth.

M e d  T e g n i n g e r  p a a  P I . 1 2  o g  1 3 .

D e n O p g a v e d e r s t i l l e d e s v e d B e r e g n i n g e n  a f  

K o n s t r u k t i o n e r n e  v e d  U d s t i l l i n g s b y g n i n g e r n e , m a a t t e  

s e l v f ø l g e l i g  s k i l l e  s i g  e n  D e l f r a  a n d r e  K o n s t r u k t i o n s -  

b e r e g n i n g e r , i d e t d e r h e r  k u n  s t i l l e d e s  d e n  F o r d r i n g  

m e d  H e n s y n  t i l  K o n s t r u k t i o n e r n e s  S t a b i l i t e t ,  a t  d e  s k u l d e  

s t a a  e t A a r e l l e r  t o . D e t g j a l d t a l t s a a  o m  a t d r a g e  

e n  G r æ n s e f o r B e r e g n i n g e r m e l l e m  p e r m a n e n t e o g  

m i d l e r t i d i g e  B y g n i n g s k o n s t r u k t i o n e r . A t  d e n n e  G r æ n s e ,  

s o m  f o r a n  a f  H r . A r k i t e k t N y r o p  b e m æ r k e t , e r  o v e r 

o r d e n t l i g  v a n s k e l i g  a t d r a g e , e r i n d l y s e n d e ; m e n  a t  

m a n  v e d  U d s t i l l i n g s b y g n i n g e r n e  e r  k o m m e n  d e n  t e m 

m e l i g  n æ r  p a a d e  f l e s t e  S t e d e r , e r d e r i n g e n  T v i v l  

o m , o g  j e g  s k a l d e r f o r  i d e t f ø l g e n d e  f o r s ø g e  a t u d 

v i k l e  n æ r m e r e , h v i l k e t G r u n d l a g  o g  h v i l k e n  F r e m -  

g a n g s m a a d e d e r e r a n v e n d t v e d  d i s s e  K o n s t r u k t i o n s 

b e r e g n i n g e r .

F ø r s t o g  f r e m m e s t  d e t ,  a t  B y g n i n g e r n e  k u n  s k u l d e  

a n v e n d e s e n  S o m m e r  i g j e m i e m , m a a t t e a b s o l u t b e 

v i r k e , a t m a n  t u r d e r e g n e m e d b e t y d e l i g m i n d r e  

y d r e  P a a v i r k n i n g e r e n d  v e d  p e r m a n e n t e  B y g n i n g s f o r e -  

t a g e n d e r , i d e t m a n  r æ s o n n e r e d e  s o m  s a a , a t , d a  a d -  

s k j e l l i g e  a f  B y g n i n g e r n e  m a a t t e  o p f ø r e s  A a r e t i F o r 

v e j e n , o g  s a a l e d e s k o m  t i l a t s t a a  e i i V i n t e r o v e r ,  

k u n d e  m a n , o m  d e t g j o r d e s  f o r n ø d e n t ,  f o r e t a g e  m i d l e r 

t i d i g e  A f s t i v n i n g e r o g  A f s v æ r t n i n g e r v e d  d e m  p a a  d e  

m e s t u d s a t t e  S t e d e r , f o r a t d e  k u n n e  m o d s t a a  d e n n e  

A a r s t i d s u n d e r t i d e n v o l d s o m m e S n e s t o r m e . D e t t e  

v i s t e s i g  o g s a a a t v æ r e n ø d v e n d i g t e n k e l t e  S t e d e r ,  

s a a l e d e s  v e d  d e  s t o r e  G a v l e  i  L æ n g d e -  o g  T v æ r h a l ; d e r e s  

H ø j d e  u d g j ø r  c . 4 0  A l e n ,  o g  t i e  e r e  a f b u n d n e  s o m  d o b b e l t e  

V æ g g e  a f 4 "  — 5 "  T ø m m e r m e d  H a l v t ø m m e r s  L ø s -  

h o l i e r , d e t h e l e s a m m e i i b o l t e t i S k æ r i n g s p u n k t e r n e .  

D i s s e  G a v l e v i s t e s i g  u n d e r e n  S t o r m  i E f t e r a a r e t  

1 8 8 7 a t b e v æ g e s i g  a d s k j e l l i g e  T o m m e r u d  o g  i n d ,  

h v o r v e d  G l a s s e t u d s a t t e s  f o r a t l ø s n e  s i g . E n d  v i d e r e  

v e d  d e t f l a d e  T a g  o v e r V e s t i b u l e n ; h e r o p h o b e d e s  

S n e e n  i s t o r e  M a s s e r , T a g e t s a t t e  s i g  s o m  e n  F ø l g e  

d e r a f e n  D e l , o g  m a n  f a n d t d e t r a a d e l i g s t a t a f s t i v e  

L o f t e t i V e s t i b u l e n  s a a  l æ n g e  V i n t e r e n  v a r e d e . E n d e 

l i g  b l e v  d e r f o r e t a g e t A f s t i v n i n g e r  i h v e r t a f d e  2  

S i d e s k i b e , d e r  l i g g e  n æ r m e s t d e n  m o d  T i v o l i v e n d e n d e  

a a b n e  G a a r d  v e d  H o v e d b y g n i n g e n , i d e t  S n e e n  l i g e l e d e s  

l i e r  i S k o t r e n d e r n e  m e l l e m  S k i b e n e  o p d y n g e d e s  h ø j t ,  

o g  h e r , l i v o r  i n g e n  M o d s t a n d  f a n d t e s  m o d  S i d e t r y k k e t ,  

v i s t e  T a g e t e n  n a t u r l i g  T i l b ø j e l i g h e d  t i l a t s k r i d e  u d .

H v a d  S i k k e r h e d s g r a d e n a n g a a r , e r d e n  g a n s k e  

v i s t r e g n e t a t v æ r e  1 0 , m e n  n a a r m a n  s a a  e r i n d r e r ,  

a t T ø m m e r d i m e n s j o n e r n e i k k e  e r e  f o r l a n g t e a t h o l d e  

d e  M a a l f u l d t  u d , s o m  B e r e g n i n g e r n e  g i v e , m e n  k u n n e  

b r u g e s  m e d  d e a l m i n d e l i g e  i H a n d e l e n  g æ n g s e , e n d  

v i d e r e , a t T ø m m e r e t i k k e f o r l a n g t e ®  f u l d k a n t e t , v i l  

m a n  s e ,  a t  S i k k e r h e d s g r a d e n  p a a  l a n g t  n æ r i k k e  b l i v e r  

1 0 , i d e t m a n s o m  o f t e s t n æ r m e r e f i k  c i r k u l æ r t  

T v æ r s n i t , h v o r  d e t s k u l d e  v æ r e  k v a d r a t i s k . L i g e l e d e s  

e r  d e r  m e d  H e n s y n  t i l  M a t e r i a l e t s  K v a l i t e t  i k k e  s t i l l e t  

s æ r l i g e F o r d r i n g e r , n a a r m a a s k e u n d t a g e s g a n s k e  

e n k e l t e  T i l f æ l d e , h v o r  M a t e r i a l e t h a r v æ r e t m e r e  e n d  

a l m i n d e l i g u d s a t ; m e n E n t r e p r e n ø r e n e h a v e k u n 

n e t a n v e n d e , h v a d  d e  h a v d e  l e t t e s t v e d  a t s k a f f e  t i l  

V e j e . H v a d  A r b e j d e t s U d f ø r e l s e a n g a a r , d a  h a r  d e r  

i k k e  e g e n t l i g  v æ r e t T a l e o m  n ø j a g t i g e  A f b i n d i n g e r ,  

m e n  s e l v f ø l g e l i g , l i g e s o m  o v e n f o r  n æ v n t , v æ r e t  S t e d e r ,  

h v o r d e n  s a m v i t t i g h e d s f u l d e s t ©  U d f ø r e l s e h a r v æ r e t  

e n  B e t i n g e l s e  f o r  K o n s t r u k t i o n e n s  S t a b i l i t e t .

B e g r u n d e t p a a  d e n  k o r t e  T i d , B y g n i n g e r n e  s k u l l e  

s t a a , h a r  m a n  m e n t , a t k u n n e  f o r s v a r e  a t s æ t t e  S n e -  

o g  V i n d t r y k k e t s a a  l a v t , s o m  m a n  h a r , n e m l i g  1 5  Ti 

p r . I I F o d  a f  K u p p e l f l a d e n ; m e d e n s  d e r  p a a  d e  ø v r i g e  

T a g e  e r  r e g n e t m e d  1 7  7 T  p r . I_ I F o d . D e 1 5  U

p a a  K u p p e l f l a d e n s  n e d r e  D e l v i l h e r  u d e l u k k e n d e  v æ r e  

V i n d t r y k , i d e t F l a d e n  h e r  e r f o r  s t e j l t i l , a t n o g e n  

S n e  v i l k u n n e  f i n d e  P l a d s . D e t t e  s v a r e r  t i l e n  V i n d 

h a s t i g h e d  a f  9 5  F o d  i S e k u n d e t , o g  d e n n e  H a s t i g h e d  

e r  i k k e  n a a e t  i  d e n  T i d , B y g n i n g e r n e  h a v e  s t a a e t . D e  

S t æ r k e V i n d s t ø d d e n 2 4 . N o v b r . d . A . f r e m v i s t e  

s a a l e d e s  k u n  e n  H a s t i g h e d  a f  c . ( 5 0  F o d . S n e t r y k k e t  

2 0
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har ganske vist været en Del større end beregnet, 

men man har ogsaa stadig sørget for at faa Sneen 

ryddet af Vejen, saa vidt mulig saa hurtig, som den 

faldt paa de farligste Stedei'.

Endelig er der endnu en Faktor, som er værd 

at regne med, nemlig den enorme Nytte, som  

Bræddebeklædninger gjøre, men som vel er umulig at 

faa med i Beregningen. Denne Faktor har man altid 

regnet paa som Afstivning, og at den er fuldt beret

tiget, i Særdeleshed, hvor Beklædningen er pløjet, vil 

vist nok være indlysende. Det har nemlig altid vist 

sig, at saa længe Konstruktionerne stode nøgne , uden 

Beklædninger, viste der sig stadig mere eller mindre 

Slinger i dem, men denne forsvandt, saa snart Vægge- 

og Tagbeklædningerne kom paa.

Med dette til Grundlag er der derefter taget fat 

paa Beregningerne af Konstruktionerne. Af disse er 

det absolut Hovedbygningen, der frembyder den største 

Interesse, paa Grund af de efter vore Forhold temme

lig store Dimensjoner.

Begynder man med et af Længdehallens Fag, 

faar man i Henhold til det foran nævnte Sne- og Vind

tryk samt Egenvægten regnet til 8 'tt pr.  Focl 

de ydre Paavirkninger for hver Aas at andrage c. 

1700 <tt, hvilket giver Reaktioner = 11 700 (tt. Git

terbuen er derpaa betragtet som en Hvælving, hvori

gennem Trykkenes Midtlinje er lagt. Sidetrykket 

bliver = c. 9200 7t, og fortsætter man Trykkenes 

Linje ned igjennem Vederlaget, vil man finde, at den 

kommer til at gaa uden for Understøtningen i Bukke

nes Underkant. Spændingerne i Gitterbuernes enkelte 

Led ere derefter ad grafisk Vej fundne og vise sig 

ikke at være større end, at de anvendte Dimensjoner, 

4 Lag ll/2" X 7" Brædder i Buerne, l1/^ X 5" i 

Tænger og 2" X 5“ i Krydsene ere rigelig stærke, 

idet den største Spænding de angivne Steder ikke an

drager niere end henholdsvis c. 10 000 1 500 'tt og

1 500 ft.

Som man ovenfor sér, kunde der altsaa være Tale 

om, at Bukkene vilde kæntre om Yderkanten, idet 

Sidetrykket bliver for stort; dette undgaas imidlertid  

ved, at der findes Modstand imod det i Sideskibenes 

Vægge, der for hvert Bdje Fag støde imod Længde

hallen, og hvori findes anbragt et Skraabaand af 6“ 

X 7" Tømmer op imod Bukkene. De to mellemlig

gende Fag ere støttede ved Jærnbaand, der føre Tryk

ket over paa de faste Bukke. Jærnbaandene findes 

indlagte under Galeriets Gulv. End videre maa den 

Belastning, der fra Gulvet i Længdehallen kommer til 

at virke paa Bukkene, tages i Betragtning, idet Gulv- 

dragerne ere naglede til disse. Et Forslag om fast 

at forbinde Bukkene paa Indersiden med den under 

hele Bygningen værende Pilotering, fandt man ikke 

fornødent at udføre, og der har ikke heller vist sig 

Spoi’ af Ulemper ved den Maade, hvorpaa det har været 

udført.

Bukkene ere udførte som dobbelte Stolpevægge 

af 7 X 8 Tømmer indvendig, 6" X 1“ udvendig, 

og forbundne med Løsholter og Skraabaand af hen

holdsvis 5" X 6" og 6“ X 7“ Tømmer, det hele 

sammenboltet med 3/4" Skruebolte. Bukkene bære 

tillige Galeriet, hvis Bjælkelag har 2 Alen Frem

spring og er henlagt af 41//' X 8" Tømmer. Som Fod

stykke for Bukkene tjene to Stkr. X 8" Halv- 

tømmer, henlagte paa Aag, der forbinde de nedrammede 

Granpæle.

I G-itterbuerne ere Tængerne forlængede op efter 

og bære Spæret af 5“ X 5" Tømmer, hvorpaa 5" X  

6 Aase ere henlagte med 2° 18“ Mellemrum og med 

Fritliggende = 7° 12". Til Længdestyr i Bygningen 

er anbragt, foruden de nødvendige Skraabaand i Yder

væggene, horisontale Stykker Træ igjennem hele Byg

ningens Længde, fæstede i Underkanten af Gitterbuerne, 

et for hvert 3dje Inddeling. De to yderste Fag ere 

atter for hver 3dje Inddeling fast forbundne med hin

anden ved Plankekryds, ligesom der gjennem hele 

Bygningens Længde er anbragt Kryds fra Tagrygningen 

og ned til Gitterbuernes Overkant.

Ved Beregningen af Kuplen med tilhørende Hjør- 

netaarne og Bærebuerne imellem disse er der, som  

tidligere nævnt, regnet med en Maximalbelastning af 23 

7T pr. Q Fod, iberegnet Egenvægten. Flagstangen i 

Toppen med tilhørende Krone, aabne Kuppel og Jæm- 

tag har ingen væsentlig Indflydelse paa den store 

Kuppel. Man frygtede i Begyndelsen, at det store 

Flag, 8° X 12° i Enden af den 28° høje Flagstang, 

anbragt i saa stor en Højde, skulde indvirke betydelig 

paa hele Konstruktionen; dette har imidlertid ikke 

været synderlig at mærke. Nogen egentlig Bereg

ning over hele denne Sag har ikke været udført, idet 

det vanskelig kan opgives med hvor stor en Kraft et 

saadant Flag i Storm kan komme til at virke, et mindre 

Stormflag havdes derfor altid rede, saafremt Vejret 

skulde blive for haardt; dette Flag fandt dog kun An

vendelse 2 eller 3 Gange.

Gaaende ud fra, at det store Flag virker med en 

Kraft = 200 7%, faar man sammen med Jærntagets 

og den aabne Kuppels Vægt, samt de ydre Paavirk- 

iiinger paa disse Dele, en vertikalt virkende Kraft 

for oven i hvert andet af de 82 Stki-. Gitterspær, hvoraf 

Kuppelkonstruktionen bestaar paa 3 500 Tt. Opløses 

denne i en Komposant efter Spærets Retning og en hori

sontalt ind efter Ringen, bliver dette sidste Tryk —  2 600 

der atter opløst efter 32 Kanten giver et Tryk 

rundt i Ringen paa 13 500 7T. Ringen, der skal 

optage dette Tryk, er 18 Alen i udv. Diameter og 4 

Alen høj. Den bestaar for hvert af de 32 Sikr. Spær 

af 3 Stolper, 2 Sikr. S1/./' X 7“ i den ydre Kreds 

og 1 Stk. 5" X 6“ i den indre. Den ydre og indre 

Kreds forbindes med hinanden i 1 Alens Afstand ved 

6 Sikr. X 6“ Tænger, hvoraf de 4 nederste 

gaa ud over den ydre Kreds og faa fat paa Gitter

spæret, hvormed de sammenboltes. End videre findes 

i hvert Fag af Ringen et Par Baand af 5" X 6“ 

Tømmer. De 32 Fag forbindes indbyrdes, dels paa 

Over- og Undersiden af inderste Kreds ved 2 Stkr. 

Flankeringe, sammennaglede af 3 Lag 2" X Planker, 

dels ved en Plankering under yderste Stolperække af 

3 Lag 2“ X 7“ Planker, samt af indskudte Løsholter 

af 5" X 6" Tømmer. Til yderligere Modstand mod
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S am m entrykn ingen er i denne R ing ind lag t baade i 

M idten og i U nderkan ten , oven paa T æ ngerne 2 S tk . 

dobbelte O ttekan ter,, der krydse h inanden , af. B '/y X  

6" T øm m er. S om m an sér, er der altsaa rigelig t 

M ateria le til at op tage dette  T ryk , m en da netop dette  

P unk t i K onstruk tionen er af saa overo rden tlig sto r

m an anset det fo r L eid igst at udføre det paa denne  

M aade. F or at fo rh indre S am m enskrun ing af hele  

K uplen , er der dels paa den indvend ige S ide af  

S pæ rene anbrag t horison ta le L ister og L æ gter m ed  

K ryds im ellem , dels um iddelbart under T agfor

skallingen lag t B aand jæ rnskryds af S 1/^" X 1/8 11

B etydn ing , har m an m ent her at burde g jøre noget  

m ere. D e dobbelte S to lper i den ydre K reds fo r

læ nges op efter og fo rb indes her m ecl R ibberne i den  

aabne K uppel. D enne bestaar af 16 S tkr. R ibber, 

sam m ennag lede af 1 S tk . 4 “ X 7" T øm m er m ecl 

1 S tk . l 1/^ X 7" B ræ dt paa hver S ide. Im ellem  

R ibberne findes indskud t 2 R inge af 4" X  7“ T øm 

m er, sam t A fstivn ing m ed flad t Jæ rn og S taaltraads  

touge ind til F oden af F lagstangen. F or oven  

ere R ibberne sam lede i en S tøbejæ rnssko , hvorig jen -  

nem  F lagstangen gaar, og herom kring slu tter den 5°  

brede K rone K uplen . F lagstangen  hv iler fo r neden paa  

Jæ rn taget og er, hvor den passerer K ronen , fo rstæ rket  

m ed 4 S tkr. 4“ X K rydstøm m er , sam m enboltede  

m ed S tangen .

F or neden staa  K uppelspæ rene paa en stø rre R ing , 

der faar en lige saa sto r P aav irkn ing til S træ kn ing, 

som den øvre til S am m entrykn ing , altsaa c. 13  500  

77. D enne R ing tjener tillige som D rager, idet den  

overfø rer de vertikale T ryk fra K uppelen til de faste  

U nderstø tn ingspunk ter og fo rdeler det saaledes, at der 

g jennem  H jørnetaarnenes indvend ige  H jørnesto lper kom 

m er et T ryk paa c. 23  000 7T , m idt paa B æ rebuerne  

et T ryk paa c. 11 500 T F og i de næ rm este F ag her

ved henho ldsv is 11 500 77 og 16 100 77. R ingen er  

9 A len liø j og 2° 12" bred og bestaar af 32 F ag  

m ed 6" X 7" S to lper i Y derkan ten , 5" X 6 “ S to lper  

i Inderkan ten , 1 S tk . S kraabaand 6 “ X sam t 3  

G ange T æ nger af 2“ X 6 “ P lanker. D en bæ rer til

lige et ind re om løbende G aleri. R ingen har kun 4  

d irek te U nderstø tte lser, nem lig ved H jørnetaarnene,  

idet en uden fo r d isse anbrag t 8 “ X 9“ , fo rstæ rket  

m ed et paa hver S ide fastbo lte t S tk . 4 1/2" X 9"  

T øm m er, gaar op under en af R ingens 6 “ X 7 “  

S to lpei* . E nd v idere hv iler den paa B æ rebuerne, idet 

5 S tkr. af R ingens S to lper i den ydre K reds hv ile  

paa d isse . T ilbage b liver saaledes 8 F ag i R ingen , 

der ikke ere understøttede, d isse ere ophæ ngte i H æ n- 

gevæ rker, og deres T ryk overfø res saaledes til U nder

stø tn ingerne. S om m an v il se , er det kun R ingens  

Y derkan t, der er understø tte t, den ind re hæ nger fu ld 

stæ nd ig frit, idet S kraabaandet i hvert F ag fø rer T ryk 

ket ud til R ingens ydre U nderkan t og herved tillige  

m edvirker til at fo rm indske S pæ ndingen i R ingens  

O verkan t. T il at m odstaa T ræ kket i R ingen er der 

her ligesom  i den øvre R ing anbrag t 3-dobbelte P lanke 

ringe, der fo rb inde S to lperne fo r oven og fo r neden , 

sam t fo ruden d isse 4 S tkr. o ttekan tede R inge af H alv 

tøm m er X 7“ .

S elve G itterspæ rene ere udførte af 4 L ag l 1//' 

X  7 “ B ræ dder, m ed l 1//' X 4“ T æ nger og 2“ X 4"  

K ryds, sam m enboltede m ed % “ S kruebo lte . D enne  

D im ension paa S pæ rene er vel tem m elig svæ r, naar  

de anbringes saa tæ t, m en af dekorative H ensyn har

åSg

B aand jairn .

B æ rebuerne ,

d isse B æ rebuer findes  

S kraabaand , 

den  

fo l

der gaa  

sto re R ing under 

neden i en D riv -

der træ de ind i H jørnetaarnene m ed  

et vertikalt T ryk paa c. 85  000 777, bestaa af dobbelte  

G itterbure , udførte af sam m e D im ensjoner paa M ate- 

teria le t, som  B uerne i L æ ngdehallen . A fstanden m el

lem de 2 B uer er 2 0 fra M idte til M idte ; indbyrdes  

ere de fo rbundne m ed h inanden ved P lankekryds af  

2“ X 4“ P lanker sam t ved F orskallingen paa U nder

siden . D esuden er den yderste af B uerne i hver  

B æ rebue fu ldstæ nd ig i F orb indelse m ed en tred je B ue, 

G ard inbuen , som dog ikke er tagen m ed i B ereg 

n ingen , m en som  dog abso lu t g jø r en D el N ytte , idet 

den har T æ nger fæ lles m ed B æ rebuen . T il V ederlag-  

fo r B æ rebuerne tjene 2 S tkr. 7" X 8" T øm m er, bo l

tede fast i T aarnene. F oruden  

i hvert F ag 4 S tkr. 7“ X 8" 

ig jennem  B uerne og understø tte  

K uplen . D isse S kraabaand staa

k iste , og det v iste sig under hele O pførelsen stad ig  

at væ re nødvend ig t at siæ gge d isse , idet B æ rebuerne  

i alt satte sig  c. 3l/2", efterhaanden som  A rbejdet sk red  

frem ved R ejsn ingen og D æ kningen af K uplen . F ra  

det Ø jeb lik , at dette A rbejde var fæ rd ig t, liar der ik jfe  

v ist sig S por af S æ tn ing i B uerne.

F ra B æ rebuernes V ederlagspunk ter i T aarnene  

findes fo r hver B ue 4 S tkr. S kraabaand af B 1/^" X  

7“ T øm m er paa hver S ide, der fø re til T aarnenes  

ydre H jørner fo r neden . D et er d isse S kraabaand , der  

sku lle tage S idetrykket fra B uerne. H ertil staa de  

im id lertid altfo r stejle , m en da T aarnene ere fu ld 

stæ nd ig om g 'ivne af andre B ygningsdele , har m an le t 

heri kum iet anbringe den fo rnødne M odstandskraft. 

D et T ryk , der g jennem T aarnene fø res ned paa F un 

dam enterne, andrager i ali c. 175  000 77, og til at op 

tage det findes nedram m et 35 S tkr. P æ le, slaaede  

ind til de m ed et 1000 'ö ’s R am slag og  

hø jde ikke trak n iere end 1" i sidste S lag , 

bestaa af runde G ranstam m er, 6 “ 

E nde og fra 10 til 22 F od lange, 

regnet efter fø lgende F orm el:

3/8 R am slag  (77) X  F aldhø jde (F od)

10 F ods F ald-  

P æ lene  

å 7" i den sp idse  

B æ reevnen er he-

P æ lens B æ reevne.
S idste S æ nkning (F od)

G jennem  de nord lige to T aarne fø re T rapper op til 

K uppelgalerie t. D isse T rapper ere udelukkende bereg 

nede til at tjene til N ytte fo r H aandvæ rkere og B rand 

væ snets F olk , idet B randvæ snet af H ensyn til 11de- 

brandstilfæ lde ikke tillod , at P ublikum  fik A dgang til 

K uplen . F ra G alerie t over K uplen fø rer saa v idere  

T rin og L øbebroer udvend ig op til K ronen og alle  

T agene.

G ulvbelastn ingen  er i sam tlige  U dstillingsbygn inger,  

m ed U ndtagelse af M askinhallen , regnet at udg jø re  

80 77 pr. Q  F od , i M askinhallen 120 77, her er  

20*

i

4

r
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Gulvet derfor lagt af l1/^" Brædder, medens -det alle 
andre Steder kun er 1" Brædder med indtil 1° Af
stand mellem Gulvbjælkerne.

Tømmerarbejctot ved Hovedbygningen er udført af 
Tømmermester Vald. Petersen og paabegyndtes den 
5te April 1887, Opstillingen af Bukkene i Længde- og 
Tværhal den 2den Maj. Den første Dag opstilledes 2 
Bukke, den anden 3 Bukke, den 3dje 5 Bukke, og 
saaledes gik det fremad, indtil der sluttelig opstilledes 
12 å 14 Bukke om Dagen. Ved Opstillingen af Buk
kene var daglig beskjæftiget 8 Mand, og samtlige 
Bukke vare rejste den 22de Maj. Gitterbuerne i Længde- 
og Tværhal udførtes i 2 Halvdele, der hver for sig 
hejstes op og samledes paa Stedet. Til Ophejsningen 
af denne anvendtes et bevægeligt Stillads, der kjørte 
paa 4 Jærnbaiiespor. Den første Bue rejstes den 12te 
Maj, hvorefter der rejstes vexelvis to Buer den ene 
Dag og tre den næste, saaledes 5 Buer hver anden 
Dag, naar Vejret tillod det. Den sidste Bue rejstes 
den 27de Juni. Ved Opstillingen af Buerne var gjen- 
nemgaaende beskjæftiget c. 14 Mand, men for at bære 
hver halve Bue hen til Ophejsningsstedei vare 24 
Mand nødvendige. Paa Kuplen og dens Bærebuer paa
begyndtes Arbejdet den 20de Maj, og gjennemgaaende 
var der hermed beskjæftiget 16 Mand. Kuplen var 
rejst og Kronen med Flagstang opsat den 25de August 
1887. Hvad de her opgivne Mandskaber angaar, er 
det en Selvfølge, at de maa forstaas saaledes, at saavel 
Bukke som Buer bleve afbundne af andet Mandskab 
ved Profilerne. Den hele Arbejdsstyrke ved Hoved
bygningen fordeler sig saaledes, at der i Maj Maaned 
i alt var 81 Mand, i Juni 117, i Juli 168, i August 
172, hvilket ,var det højeste Antal paa denne ene 
Bygning. Senere tog det af til 112 Mand i September 
og 34 i Oktober, da Bygningen afleveredes. Hoved
bygningen har kostet at opføre c. 200 000 Kr., hvilket 
pr.  Alen giver Kr., da Bygningen er c. 36 000 
 Alen.

Af de øvrige Bygningskonstruktioner ere særlig de 
militære Bygninger af Interesse, idet der her kun er 
brugt Brædder til Spær, Buer, Tænger o. s. v. Spænd
vidden er 28 Alen og Afstanden mellem Fagene c. 
7°. Hvert Hovedfag bestaar, foruden af Vægstolperne, 
af en Bue, sammennaglet af 3 Lag P/2" X 6“ Brædder, 
med vegnede Traadstifter. I det midterste Lag ere 

X 5" Tænger indskaarne, der bære de af 2 
Sikr, X 6“ Brædder dannede Spær. Buerne og 
Tængerne, samt disse og Spæret ere samlede med 
5/s" Skruebolte og naglede med 4" Traadstifter i hver 
Samling. Hvor Buen gaar ind imellem de 2 Væg
stolper, samles den med disse og et 4“ X 7“ Tøm
mer ved 2 Stkr. 5/8" Skruebolte. Som det ses paa 
Profilet, er Buens neclerste lige Stykke ført c. 1 Alen 
uden for den lodrette Væg. Da Bygningerne rejstes, 
lod man Væggenes Overkant hælde 4" ind efter, idet 
man mente, at Væggene muligen senere vilde skyde 
ud. Dette har imidlertid ikke vist sig at være Til
fældet, idet Bygningerne stadig staa med den samme 
Hældning.

Meddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og Kunstudstilling i Kjøbenhavn 1888.

Interesse har maaske end videre Broen over Ny- 
Vestergades Forlængelse. Den er beregnet at skulle 
bære en Belastning af 80 "tt pr.  Fod foruden Egen
vægten, og understøttes af 6 Stkr. dobbelte Stolper, 
de 2 midterste af Heltømmer, 7" X 8“, Yderstolperne 
af Halvtømmer 41/2" X 8". Stolperne gaa et Stykke 
op over de 3 Gitterdragere, der bære Broen, sammen
boltes med disse og give derved et fortrinligt Side
styr paa Dragerne. Brodækkets Højde over Gaden er 
10 Alen. Gitterdragernes Fritliggende er 19 Alen, 
deres Højde 2° 6", de bestaa for den midterstes Ved
kommende af 7" X 8“ Tømmer i Hoved- og Fod. 
Sprængbaandene af Planker med aftagende Dimen
sjoner mod Midten, ligesom Tængerne, der ere af Bræd
der. I Knudepunkterne samles de med Bolte og Søm. 
De ydre Dragere ere lettere, nemlig 6" X 7“ i Hoved 
og Fod og tilsvarende Dimensjoner i Tænger og Baand. 
Dragerne ere afbundne, saaledes at de have“ c. 4" 
Stigning paa Midten, og stode stadig med den 
samme Stigning, trods den mange Gange tæt sammen
pakkede Menneskemasse, der har opholdt sig paa Broen. 
Brodækket er lagt af 2" Planker med Mellemrum; det 
samme er anvendt til Trappetrinene, der stige som 1 — 2.

Med Hensyn til de øvrige Bygninger, der findes 
paa Udstillingsterrænet, da skal kun anføres, at de ere 
udførte ganske paa lignende Maade som Hovedbyg
ningen. Konstruktionerne ere overalt udførte saa lette 
og spinkle, som man paa nogen Maade har turdet 
gjøre det. Beklædningerne i Reglen de tyndeste, der 
kunde bruges. Det almindeligst anvendte til Væg
beklædninger er 5/8" Brædder, enten pløjede eller lagte 
paa Klink, og det har man anvendt paa Fag indtil 
31/2 Alens Bredde. Tagforskalling er næsten overalt 
1" pløjet, og Fritliggendet for den noget forskjellig, 
som Regel 2° 12"—2° 18", men enkelte Steder er 
man dog gaaet op til 3° 12“.

Hele det bebyggede Areal fordeler sig omtrent 
saaledes paa de enkelte Bygninger: Industri c. 44 000 
 AL, Kunstafdeling 8 400 O AL, Maskinafdeling c. 

22 000  AL, Hær og Flaade 3 350  AL, Fiskeri 
5 050 Q AL, Landbrug 22 200 Q AL, Hygiejne 
7 500 0 Al., Skovbrug 2 500  AL, Ko- og Heste
stald 2 700  Al. og Havebrug 2 500 O Al.

Efter Foredraget bragte Formanden Arkitekt Hirtli 
en Tak for de af denne givne Meddelelser og for hans 
virksomme Deltagelse i Bygningernes Opførelse.

Formanden meddelte dernæst, at der i de sidste 
Dage med de Naeyer & Cie.’s Dampkjedler paa Udstil
lingen var foretaget 4 Fordampningsforsøg af Maskin
ingeniør Elgstrøm, der ogsaa havde assisteret ved Le
delsen af Foreningens Konkurrencefyringer. Forsøgene 
havde godtgjort, at de Naeyer & Cie.’s Dampkjedler 
med Hensyn til Fordampningsresultater fuldstændig 
stode paa Højde med de bedste Kjedler af andre 
Typer, hvilket nærmere vilde blive begrundet i en Af
handling herom i Foreningens Tidsskrift.
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Leveret fra:Bestemmelse:

K obbersm ed Jensen, K jøbenhavn.fortinnet

Selvaktorspindem askiner

2

1

1

2

2

Centrifuge til 

Tørrem askine  

V ulfe

D anm ark.

Riedel & Lindegaard, K jøbenhavn.

D anm ark.

U ld  

til U ld

Indfedtningsvulfe

Sats K artem askiner (hver bestaar af 2 K ar- 

tem askiner og 1 K ontinum askine)

D oubleringsm askine

D am papparat til K jæclegarn.

K jæde- Skære- og Bom m em askine  

M askinvæve til K læde- og K irsej

—  - Bockskin.

< ■. ■ i  s ’ ■: : .................

U ldvaskem askiner 

K ype af Jærn

—  - K obber

-—  - Træ

K obberkjedel,

A f K apitajn J. Hansen, K ontorchef i K rigsm inisteriet.  

M ed Tegning paa Plan 14. -

Ill H ærens A fdeling.

A. Den militære Klædefabrik.

O vennævnte Fabrik er beliggende i U sserød By, 

Birkerød Sogn, Frederiksborg A m t, l ’/y M il fra H olte  

Jærnbanestation og M il fra Rungsted Fiskerleje.

D ens første O prindelse er et i Slutningen af for

rige A arhundrede af et Interessentskab ved U sserød 

anlagt M askinspinderi, hvilket i A aret 1802 overtoges 

af Staten.

1  1809 blev det ved kongelig Resolution bestem t, 

at Fabrikken, der sam tidig udvidedes ved Tilkjøb af 

flere Ejendom m e, skulde levere K læde til H æren.

I 1811 blev den underlagt „D irektionen for sam t

lige m ilitæ re U ldvarem anufakturer“ , og efter i A arenes 

Løb at have haft flere vekslende  Bestyrelser, henlagdes 

den ved U dgangen af 1848 um iddelbart under K rigs

m inisteriet. (K ontoret for den m ilitæ re K lædefabrik).

D et sam lede K om plex bestaar, som vedføjede  

Skitse (PI. 14, Fig. 1) viser, af det ved Chausséen fra 

K jøbenhavn til H elsingør beliggende „N y V ærk“ , der 

nu kun finder A nvendelse som U ldm agasin, af den  

vest for nævnte Chaussée beliggende „Stam pe“ , hvor 

V alkningen og V askningen af K lædet foregaar, sam t 

af „G am m el V ærk“ , hvor sam tlige øvrige O perationer 

af K lædetilvirkningen finde Sted.

A lle 3 V ærker ligge ved den A a, der danner 

A fløbet fra Sjæ lsø til Ø resund, og hvis V and benyttes

Antal:

' 2

1

2

2

1

3

1

1

3

2

4

4

1

1

1

25

1 

til D riften ved et Fald paa Stam pen, hvor der i A ar 

er anbragt en Turbine paa 24 H estes K raft (fra S. 

Erichs Efterfølgere i A arhus), og et Fald paa G am 

m el V ærk, hvor der findes et V andhjul paa 14 H estes  

K raft (konstrueret af M øller H . H olst, K losterm ølle, 

og udført i Stallknechts M askinfabrik i H orsens).

U nder særligt H ensyn til den i de sidste vand- 

fattige A ar hyppig  'svigtende V andkraft er Fabrikkens 

D am pkraft bleven  væsentlig  forøget, idet H ovedfabrikken  

paa G am m el V ærk, der tidligere kun havde en  

foræ ldet og altfor svag D am pm askine paa 12 H estes  

K raft, i Fjor fik en kraftig og tidsvarende H øj- og  

Lavtryksm askine paa c. 62 H estes K raft m ed 3 Stkr. 

corniske K jedler (fra H elsingørs Jærnskibs- og M askin

byggeri), m edens den ældre D am pm askine m ed 1 

K jedel fra G am m el V ærk, efter at være bleven repa

reret og forbedret, i indeværende A ar er installeret som  

Reserve for Turbinen paa Stam pen.

Foruden den oven for om talte Forbedring af Fa

brikkens K raftm askiner er der ogsaa paa A rdejdsm a- 

skinernes O m raade i Løbet af de sidste A ar gjort en  

D el for at følge m ed de store Frem skridt, som stadig  

ske paa Textilfabrikationens Enem ærker. N edenstaaende 

O versigt gjengiver den nuværende Bestand af A rbejds

m askiner paa Fabrikken:

O scar Schim m el & Co., Chem nitz.

Sächsische M achinenfabrik, Chem nitz.

2 fra Sächsische M aschinenfabrik, Chem nitz.

3  fra O scar Schim m el & Co., —

Sverrig.

Sats fra O scar Schim m el &  Co., Chem nitz.

—  - K öster i N eum ünster.

—  - Bechs M askinfabrik, Lyngby.

fra O scar Schim m el & Co., Chem nitz.

fra Platt Brothers, England.

K öster, N eum ünster.

M askinfabrikken Phønix, O dense.

Sächsische W ebstuhlfabrik, Chem nitz.

■1
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A n ta l : B estem m else : L ev ere t fra :

7

2

2  

1

4

1

2

1

2

1  

1

1

3

1

1

1

1

1

V alk em ask in er, æ ld re  

—  , n y
H am m erv a lk er 

K ru m tap v a lk e 

S k y llem ask in er, æ ld re  

B red v ask em ask in e  

V rid em ask in er  

K ard eren sem ask in e  

R u em ask in er, d o b b elte  

—  , en k e lt

C en trifu g e til K læ d e  

K læ d etø rrem ask in e  

O v ersk æ rem ask iner, sto re

—  , m in d re

D am p b ørstem ask in e  

D ek aterap p ara t  

P ressem ask in e  

In d ig o m ø lle

V ed d en n o rm ale D rift b esk æ ftig es c . 1 4 0 A r

b ejd ere , d eru n d er K v in d er o g B ø rn , m ed en s d er fo r  

ø v rig t v ed d en m ilitæ re K læ d efab rik er an sa t fø lg en d e  

E m b ed sm æ n d o g an d re F u n k tio n æ rer:

1 F ab rik ø r,

1 R eg n sk ab sfø rer.

1 ed sv o ren M aaler,

1 F ab rik m este r (tillig e V æ v em ester),

1 F arv em este r,

1 S p in d em este r,

1 V alk em ester,

1 A p p re tø r sam t ‘

5 A ssis ten ter h o s fo rn æ v n te M estere o g d et til 

D am p m ask in ern es P asn in g fo rn ø d n e P erso n a le .

F ab rik k en s sæ rlig e B estem m else er a t tilv irk e d et 

K læ d e , H este - o g  S en g ed æ k k en tø j, so m  b ru g es af  H æ ren  

o g S ø v æ rn e t; m en d esu d en tilv irk er d en , efterso m  

d ette F o rb ru g ik k e sv arer til d en s P ro d u k tio n sev n e , 

o g fo r a t k u n n e b esk æ ftig e d en faste A rb ejderb estan d , 

so m  d et sæ rlig af H en syn til k rig ersk e E v en tu alite te r 

a ltid er fo rn ø d en t a t v ed ligeh o lde , en D el H an d els

v arer, d er u d sæ lg es i d et m ilitæ re K læ d eo p lag h er i 

S tad en .

M o d tag e lsen af d e m ilitæ re^V arer sk er v ed d en  

af O fficere r o g c iv ile F ag m æ n d sam m en sa tte m ilitæ re  

H allek o nam ission , m ed en s H an d elsv arern e m o d tag es v ed  

en af F ab rik k en s eg ile E m b ed sm æ n d sam m en sat K o m 

m issio n .

V ed d e sen este A ars o v enfo r o m ta lte v æ sen tlig e  

F o rb ed rin g er af F ab rik k en er d en n es P ræ sta tio n sev n e  

n æ sten fo rd o b le t, id e t d en n u , u d en A n v en d else af  

N atarb e jd e , k an lev ere c . 2 0 0  0 0 0 A len K læ d e o g  

D æ k k en tø j o m  A are t.

W ellan d er &  K elln er, N o rrk ö p ing .

H em m er, A ach en .

Q u ad e , G u b en .

O scar S ch im m el & C o ., C h em n itz.
S v errig .

H em m er, A ach en .

H au b o ld t, C h em n itz ,  

D an m ark .

E rn st G essn er, A u e.

S äch sisch e M asch in en fabrik , C h em n itz .

R u d o lp li &  K ü h n e B erlin .

2 fra T h o m as, B erlin .

1 fra H o u g et & T h estan , B elg ien .

E rseliu s , L u ck en w ald e .

R ied e l &  ■ L in d eg aard , K jø b en h av n .

L o n g tain , V erv ie rs.

H au b o ld t, C h em n itz .

P aa  d en  n o rd isk e  U d stillin g  v are  P rø v er af fø lg en d e  

F ab rik ata u d stilled e :

| L
ø

b
e

-N
r.

 1
l^ læ d eso rt.

B red d e  
i A len .

O m tr. 

V æ gt  
p r. A l. 

i % .

P ris  
p r. A len  

i 

K ro n er.

1 M ø rk erø d t O fficers K læ d e . . % 0 .7 6 7  ‘7 6

2 H ø jrø d t d o ., d o . . . 7 .4 4

3 M ø rk eb laa t d o . d o . . . — —  . 7 -1 2

4 L y seb laat d o . d o . — — 6 -3 2

5 M ø rk eb laa t d o . K irsej . . ■— 0 -8 3 ?  -2 8

6 L y seb laa t d o . d o . . . — — 6 .4 8
7 M ø rk erø d t  U n d ero fficers  K læ d e — O .9 3 6 -7 6

8 H ø j  rø d t d o . d o . . . — 4 -7 2

9 M ø rk eb laa t c lo . d o . . . .— — ^•9 6

1 0 L y seblaat  d o . d o . . . — — 4 -4 0

1 1 M ø rk eb laa t d o . K irsej . . — l« o o 5 -1 2

1 2 D o . d o . d o . af fin ere U ld . . — — 5 -4 4

1 3 L y seb laa t d o . d o . ...... —■ 4 -5 6

1 4 D o . d o . c lo . af fin ere U ld . . — — 4 -8 8

1 5 M ø rk eb laa t M en igs K læ d e . . — — 4 -3 2

1 6 L y seb laa t d o . d o . . . — — 3 .8 4 .
1 7 S o rt- o g  h v id tb lan d e t d o . d o . . — — _ 3 .8 4

1 8 M ø rk eb laa t d o . K irsej .... — 1 -0 3 4 .4 0

1 9 L y seb laa t c lo . d o . ............. ... — — 3 -9 2

2 0 K rap rø d t S k ild erk læ d e .... — 1 -0 7 ^•3 2

2 1 D o . H ested æ k k en tø j ............. 1 3 /* 1 '7 7 6 -1 6

2 2 H v id t d o . ................ — ^•1 2

2 3 B laa tb lan d e t S en g ed æ k k en tø j 1 -6 6 4 -0 8

2 4 M ø rk eb laa t S k jo rteb aj .... % 0 -6 7 3 .0 4 ,

D e o v en fo r an fø rte P rise r ere d e , til h v ilk e d e  

fo rsk je llig e K læ d eso rte r leveres til H æ r o g F laad e , 

m ed en s P risern e fo r p riv a te  K jø b ere ere 3 2 Ø re h ø jere  

p r. A len .



M eddelelser fra den nord iske Industri-, L andbrugs- og K unstudstilling i K jøbenhavn 1888.

B. Frederiksværk Krudtværk.

A f K apitajn P. Ringsted, K rudtvæ rkets B estyrer.

M ed T egninger paa Plan 14 og 15.

K rudtvæ rket paa Frederiksvæ rk er grundlag t af 

G eneral C lassen i 1757 eller 1758 ved en nordlig  

Sidegren af den K anal, der nu danner A fløbet fra  

A rresø til R oskilde Fjord . M ed det sam lede Frederiks- 

væ rkske E tablissem ent gik det senere over til Staten , 

i hvis B esiddelse det, efter Salget i 1857 af den øv 

rige D el af E tablissem entet, forblev .

D rivkraften har ind til A aret 1884 — naar und 

tages en lille D am pm askine til T ørrestuen — udeluk 

kende væ ret det om talte V andløb , der driver 3 V and

hju l; m en i 1883 begyndtes paa en U dvidelse af  K rudt

væ rket, saa at der nu ved Siden af det æ ldre A nlæ g  

haves et nyt, der drives ved en D am pm askine paa  

hen im od 30 H estes K raft.

I den æ ldre østlige D el af V æ rket (P I. 14, Fig. 2) 

ligge de egentlige K rudtvæ rksteder, de saakald te M øller, 

tæ t sam m enpakkede i 3 G rupper om kring de 3 V and 

hju l og fordelte paa begge Sider af V andløbet. V and 

kraften er paa G rund af den stæ rk t varierende V and

stand m eget foranderlig og har m ed de æ ldre konstru 

erede V andhju l næ ppe gjennem snitlig naaet 20 H estes  

K raft. H eri vil dog i den næ rm este Frem tid ske en  

Forandring .

I den ny vestlige D el af K rudtvæ rket ligge alle  

M øllerne i en R æ kke paa den nord lige Side af L øbet. 

K raften forplan tes fra M askinen til M øllerne ved  Staal-  

traadstove. D et faste Personale udgjør: 1 K rudtm ester, 

1 Form and og 3u A rbejdere, derib landt en T øm rer og  

en Snedker. D esuden haves jæ vnlig m idlertid ig enga

gerede H aandvæ rkere sam t nogle alm indelige A rbejdere.

H vad selve Fabrikationen angaar, ser m an sig  

paa G rund af Pladsen nødsaget til at indskræ nke sig  

til fø lgende korte A ntydninger:

K rudtets .sæ dvanlige  B estanddele ere som  bekjendt : 

K ul, Salpeter og Svovl; m en Forholdet har for for- 

sk jellige K rudtsorter varieret inden for tem m elig vide  

G ræ nser; ogsaa ved  Frederiksvæ rk  K rudtvæ rk anvendes  

forsk jellige B landingsforhold .

K ullene bræ ndes dels af E lletræ , dels af D ystetræ  

(rham nus frangula). D et et Par A ar lagrede T ræ  m aa  

forinden væ re afbarket (dette helst strax efter Fæ ld 

ningen) og befriet for større K naster. E fter B ræ n

dingen  sorteres K ullene, og  tilsodede eller ikke  tilstræ kke 

lig bræ ndte Stykker fraskilles. K ullene bræ ndes dels 

sorte, dels m ørkere eller lysere brune, hvorefter K ul

udbyttet for de flestfe Sorters V edkom m ende varierer 

m ellem 25 og 30 pC t.

B ræ ndingen foregaar (naar K ullene til det brune, 

prism atiske K rudt undtages) i indm urede R etorter af 

Støbejæ rn PI. 15, Fig . 3). K ulbræ ndet læ gges ikke  

um iddelbart i R etorten , m en fy ldes i C ylindre (S lips) 

af Jæ rnblik m ed B und i den ene E nde. Slipsene ind 

sæ ttes i R etorterne m ed den aabne E nde indad, og  

R etorterne lukkes m ed Støbejæ rnsdøre. E fter B ræ n 

dingen , der paa Frederiksvæ rk m edtager om trent 6  

T im er, naar O vnen er varm , udtræ kkes Slipsene, luk 

kes m ed Jæ rnlaag , for at K ullene, der strax begynde  

at tæ ndes, ikke skulle forbræ nde, og ny C ylindre  

indsæ ttes; senere styrtes K ullene i større Jæ rnbeholdere, 

Slukkere, hvori de m aa henligge, til de skulle pulve- 

riseres. T o og to R otiortsr hav© fæ lløs U dstød , 

og Flam m en ledes om kring R etorterne ved H jæ lp  

af en Stobejæ rns K appe, hvorpaa T ræ kket gaar videre  

gjennem en underjord isk K anal hen til Skorstenen . 

Fra B agenden af R etorten ledes de lu ftform ige Pro 

dukter gjennem  et dobbelt, gjennem hullet R ør tilbage  

m ellem  R etorterne, hvor de ved deres egen  Forbræ nding  

bidrage til Forkullingen . T jæ ren og T ræ syren ledes  

ig jennem vertikale K ør ned i et T rug, hvor de op 

sam les. E fter B ræ ndingen pulveriseres  K ullene i rund-  

gaaende T ønder ved H jæ lp af B roncekugler og Pok- 

kenholtskug ’ler D e pulveriserede K ul støve ud paa  

Siden ig jennem Sig ter, som tilbageholde indblandede  

frem m ede G jenstande, og opsam les i Skuffer, anbragte  

under T ønderne.
Salpetret og Svovlet kunne nu indkjøbes saa rene, 

at det ikke kan betale sig for K rudtvæ rket selv at 

foretage R affineringen; kun det Salpeter, der udludes  

af kasseret K rudt, raffineres ved V æ rket saa vid t, at 

det kan anvendes til Spræ ngkrudt og til Saltn ing .

Salpetret leveres fra R affinaderiet fin t troubleret; 

det sig tes ved  V æ rket før B rugen . V ed  Satsb landingen  

bliver det yderligere findelt.

Svovlet m odtages som K agesvovl. D et m ales 

paa en æ ldre Inkorporationsm ølle og sig tes paa lange  

skraat stillede Sig ter, der dannes af  to  sexkantede  Prism er 

inden i hinanden .

D e saaledes behandlede B estanddele blandes nu  

i rundt gaaende, cylindriske T ræ tønder, delte i 2 R um  

ved en M ellem bund, lodret paa A xien . A lle tre B e

standdele blandes dog ikke sam m en strax , m en først 

to og to af B estanddelene (b inæ r B landing), og der

efter forenes disse foreløbige B landinger (ternæ r B lan 

ding). T il B efordring af B landingen anvendes: i de  

binæ re T ønder . B roncekugler, i de ternæ re T in-Z ink-  

K ugler. D e ternæ re T ønder ere indvendig beklæ dte  

m ed L æ der.
E fter denne B landing fug tes Satsen , og der fore

tages endnu en yderligere B landing eller Æ ltning paa  

de saakald te Inkorporationsm øller, der i U dseende ligne  

store Farvem øller eller C hokoladem øller m ed kokil- 

støb te L øbere, der veje 10  000 Stykket. L øberne 

ere hæ ngende, saa at. de, om Satsen skulde blive  

skudt væ k, ikke kunne kom m e til at skure paa den  

blo ttede L igger og derved frem kalde E xplosjon . H er 

behandles Portioner paa 100 å 150 ft i fra 1 til 5  

T im er efter de forsk jellige Sorter.

E fter denne B ehandling skal K rudtet kornes, T il



1 6 0  M e d d e le ls e r f ra  d e n  n o rd is k e  In d u s tr i- ,

d e n E n d e k n u s e s fø rs t d e K lu m p e r , d e r f re m k o m m e  

v e d In k o rp o ra tio n e n , o g d e re fte r p re s se s M a ss e n t i l  

K a g e r, d e r s ø n d e rd e le s t i l K o rn . P re sn in g e n fo re -  

g a a r fo r d e le t te re K ru d ts o r te r s V e d k o m m e n d e p a a  

d e n s a a k a ld te V a lse p re ss e o g fo r d e tæ tte re s i e n a l

m in d e lig  h y d ra u lis k  P re ss e .

V a lse p re ss e n  (P I . 1 5 , F ig . 4*) ) ,  b e s ta a r  a f  n e d e rs t e n  

M e ta lv a ls e , d e r d r iv e s a f G a n g tø je t , s a a e n P a p irv a ls e  

o g  ø v e rs t e n  s v æ re re  M e ta lv a lse . Im e lle m  d e  to  n e d e rs te  

V a lse r v a n d re r e t L æ rre d  u d e n  E n d e , p a a h v ilk e t d e r  

h v ile r e n K a s se u d e n B u n d , s o m v e d G a n g tø je t  

h o ld e s i s ta d ig f re m - o g t i lb a g e g a a e n d e B e v æ g e lse .

*) abcdefghi e r S ig te k a s s e n , i h v ilk e n S ig te rn e  m e d  

t i lh ø re n d e  fo r tæ tte n d e L e d e p la n e r — • m m, n n, og, r r, 
uu — e re a n b ra g te ; d e n h æ n g e r i R e m m e n e 11 o g  

ry s te s v e d  K ru m ta p p e n  k. Im e lle m  d e s k ra a S id e r a f  

T ra g te n  t o g  S id e rn e a f S ig te k a s s e n  k a n  S tø v e t f ra d e  

fø rs te  S ig te r  p a s s e re . V a ls e s y s te m e t  e r  l ig e s o m  S ig te rn e  

d æ k k e d e -m e d  e n  T ræ k læ d n in g  m e d L a a g , s a a a t k u n  

J æ rn s to le n e  e re f r i .

K a s s e n s fo r re s te S id e e r b e v æ g e lig , s a a a t d e r  

im e lle m  d e n  n e d e rs te  K a n t o g  L æ rre d e t  k a n  f re m k o m m e  

e n A a b n in g a f v ilk a a r l ig H ø jd e , h v o rv e d S a ts la g e ts  

T y k k e lse b e s te m m e s . S a ts e n k o m m e s i K a ss e n o g  

fø re s m e d  L æ rre d e t in d im e lle m  V a ls e rn e . D e  d a a r lig  

p re s se d e  K a n te r a fsk æ re s a f  K n iv e p a a s e lv e  M a sk in e n ,  

o g d e n p re ss e d e K a g e fa ld e r , n a a r d e n ik k e læ n g e r  

k a n b æ re s ig s e lv , i S ty k k e r n e d i e n n e d e n u n d e r  

a n b ra g t ,  K a ss e . P re sn in g e n  k a n  s a a le d e s fo r ts æ tte s k o n 

t in u e rl ig . T ry k k e t p a a d e ø v e rs te V a lse r f re m b r in g e s  

v e d e n V æ g ts ta n g s fo rb in d e lse .

I d e n h y d ra u lis k e P re ss e s ta b le s S a ts e n i L a g  

o v e n p a a h in a n d e n s a a le d e s : fø rs t e n  K o b b e rp la d e , s a a  

e t S ty k k e L æ rre d , S a ts la g e t , e t n y t L æ rre d , e n  K o b 

b e rp la d e o . s . v . L a g e ts T y k k e lse b e s te m m e s v e d a t  

fy ld e d e t p a a i e n T ræ ra m m e . E n P re sn in g u d g jø r  

4 5 0  ä 6 5 0

M e d d e n ø d v e n d ig e A fv ig e ls e r i T id , T ry k o . s . 

v . e re B la n d in g , In k o rp o ra tio n o g P re s n in g ik k e i  

H o v e d s a g e n  fo rs k je l l ig e  fo r d e fo rs k je ll ig e  K ru d tso r te r ;  

K o rn in g e n s k é r d e r im o d p a a v æ s e n tl ig fo rsk je l l ig e  

M a a d e r . ’S m a a k o rn e t K ru d t a f ik k e fo r s to r T æ th e d  

k o rn e s p a a L e fé b v re s K o rn e m a s k in e , (P I . 1 5 , F ig . 5 ) .

P a a e n T ræ ra m m e , d e r e r o p h æ n g t v e d T o v e , e r  

a n b ra g t e t S æ t a f t r e d o b b e lté S ig te r , s a a a t R a m m e n  

a f d e n ø v e rs te p a s se r i R a m m e n a f d e n  n e d e n  u n d e r  

v æ re n d e . V e d e n  K ru m ta p a x e l b r in g e s a lle S y s te m e ts  

P u n k te r (d e ru n d e r S ig te rn e ) t i l a t b e s k r iv e C irk le r  

m e d  K ru m ta p p e n s E x c e n tr ic i te t s o m  R a d iu s . ' P a a d e  

ø v e rs te S ig te r , d e r e re lu k k e d e m e d L a a g , h æ ld e s  

K ru d tk a g e rn e g je n n e m  e n T ra g t, e f te r a t v æ re b ræ k 

k e d e i S ty k k e r a f p a s s e n d e  S tø r re ls e . P a a  h v e r  ø v e rs te  

S ig te a n b r in g e s l ig e le d e s e n  K lo d s a f h a a rd t T ræ , d e l

v e d  h e le  S y s te m e ts  B e v æ g e ls e fa re r  o m k r in g o g  k n u s e r  

K a g e rn e , s a a  a t d e  k u n n e  p a s s e re  ø v e rs te o g m e lle m s te  

S ig te , d e r h a r m in d re A a b n in g e r , s o m k u n t i l la d e  

K o rn a f d e n re t te S tø r re lse o g fo r s m a a  K o rn  a t p a s 

s e re . P a a d e n  n e d e rs te S ig te b liv e k u n  K o rn  a f d e n  

re t te S tø r re ls e l ig g e n d e , m e d e n s d e m in d re K o rn  o g  

S tø v e t g a a ig je n n e m . D e  g o d e  K o rn  o g  A ffa ld e t , le d e s  

h v e r fo r s ig g je n n e m  S la n g e r , d e r k u n n e fø lg e S y 

s te m e ts B e v æ g e lse , n e d i B e h o ld e re , d e r e re o p s ti l*

*) a, b og c e re S tra m m e ru lle r fo r L æ rre d e t o m  d e to  

ø v e rs te  V a lse r , d og e d ito  fo r  S a ts læ r re d e t . S ty k k e rn e  

f  o g  9 e re .b e v æ g e lig e im e lle m  O p s ta n d e rn e ; g je n n n m  f 

fo rp la n te s T ry k k e t p a a  V æ g ts tæ n g e rn e  t i l  A x le n  a f d e n  

ø v e rs te V a lse , h e r d e n  d r iv e n d e  V a ls e . E t S ty k k e a f  

d e n  e n e  O p s ta n d e r o g  a f d e t ø v e rs te  L æ rre d  e r  b o r tta g e t .

L a n d b ru g s - o g  K u n s tu d s ti l l in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

le d e u n d e r S ig te rn e . D e K o n i, d e r e re fo r s to re t i l  

a t p a s s e re M e lle m sig te n , k a s te s v e d  B e v æ g e lse n ig je n  

o p p a a O v e rs ig te n a d to s k o v ld a n n e d e , p a a  d e n  s k ra a t  

s t i l le d e K o b b e rb lik .

K ru d te t k o rn e s o g s a a p a a e n V a lse k o rn e m a s k in e ,  

n a v n lig d e h a a rd e re S o r te r , d e r ø d e læ g g e S ig te rn e  

i  L e fé b v re s  M a s k in e . M a s k in e n , P I . 1 5 , F ig . 6*) ,  b e s ta a r  

i H o v e d sa g e n a f 4 P a r M e ta lv a ls e r : 1 ) e t P a r g ro f t-  

ta n c le d e V a ls e r , d e r b ry d e K a g e n i s m a a S ty k k e r ,  

s o m d e rp a a a d e t L æ rre d u d e n E n d e , b e s a t m e d  

T v æ r lis te r a f T ræ , fø re s o p t i l 2 ) d e t ø v e rs te P a r  

l i f te d e  V a lse r . U n d e r d e tte e r e n  n o g e t h æ ld e n d e  S ig te , 

d e r s k il le r d e n  t i ls træ k k e lig  k o rn e d e M a ss e  f ra  R e s te n ,  

s o m  v e d S y s te m e ts B e v æ g e ls e fø re s v id e re o g . fa ld e r  

n e d  p a a 3 ) e t P a r f in e re r if le d e V a ls e r. S ig te n  u n d e r  

d e tte  fø re r d e n  m u lig  e n d n u  ik k e t i ls træ k k e lig b e h a n d -  

M a ss e t i l 4 ) e t P a r g la tte V a lse r . H v a d d e r ik k e  

p a s s e re r S ig te n  h e ru n d e r , o p s a m le s fo r E n d e n  o g m a a  

b e h a n d le s o m  ig je n . S ig te r t i l F ra sk il le ls e a f S tø v o g  

fo r s m a a  K o rn  f in d e s a n b ra g te u n d e r d e fø rs te S ig te r . 

V a lse rn e k u n n e in d s til le s e f te r d e n t i ls ig te d e K o rn -  

s tø r re lse . D e n  n ø d v e n d ig e R y s te ls e t i lv e je b r in g e s  v e d ,  

a t h e le  S ig te -S y s te m e t e r o p h æ n g t i R e m m e o g  v e d e n  

h o r is o n ta l  K ru m ta p  g iv e s e n f re m - o g t i lb a g e g a a e n d e  

B e v æ g e ls e . G ro v k o rn e t F e ltk a n o n k ru d t k a n  k o rn e s  p a a  

V  a lse k o rn e m a s k in e n ; m e n d e n p a a F re d e r ik sv æ i ’k  fo r  

T id e n a n v e n d te M e th o d e e r K o rn in g m e d T ræ h a m re ,  

d e r e re fo rsy n e d e m e d e t f re m s ta a e n d e M e ss in g b lik .  

K u b is k K ru d t h u g g e s i S ty k k e r m e d K n iv e , fø rs t i  

S tr im le r o g d is s e ig je n  i T æ rn in g e r .

E f te r K o rn in g e n  p o le re s K ru d te t fo r a t b o r ts k a f fe  

d e s k a rp e K a n te r o g  F re m s ta a e n h e d e r , s o m  e lle r s v e d  

T ra n sp o r te n  a fs tø d e s o g d a n n e S tø v . V e d P o le r in g e n  

v in d e r K ru d te t i G la n s o g  H a a rd h e d o g i E v n e t i l a t  

m o d s ta a  F u g tig h e d og T ra n s p o rt . K u n  t i l k a n te t  J a g t

k ru d t a n v e n d e s G ra fi t t i l P o le r in g e n . —  P o le r in g e n  

fo re g a a r i Tønder o m tre n t s o m  B la n d in g s tø n d e rn e , m e n  

m e d k u n ét R u m ; v e d B e v æ g e lse n  p o le re K ru d tk o r -  

n e n e h in a n d e n . E f te r P o le r in g e n tø r re s K ru d te t v e d  

v a rm  L u f t , d e r g je n n e m  A a b n in g e r i G u lv e t le d e s in d  

i T ø rre s tu e n , h v o r  K ru d te t u d b re d e s p a a  L a d e r . L u f te n  

o p v a rm e s i e n s æ rsk il t B y g n in g  v e d D a m p . D e n v e d  

V a rm e n i D a m p k je d e lru m m e t o g e n D a m p o v n fo r 

v a rm e d e  L u f t d r iv e s v e d e n  C e n tr ifu g a lb læ se r in d  i e t  

V a rm e k a m m e r, d e r o p h e d e s v e d D a m p f ra K je d le n , 

o g d e r f ra v id e re g je n n e m  e n R e n d e h e n t i l T ø rre 

s tu e n . T e m p e ra tu re n  p a a T ø rre s tu e n h o ld e s p a a 3 0 å  

4 0 G r., o g T ø rrin g e n v a re r 1 å 2 x/ 2 D ø g n . E f te r  

T ø rr in g e n s tø v s ig te s K ru d te t i la n g e S ig te p o s e r , d e r  

e re a n b ra g te p a a e t ru n d t g a a e n d e S te l , s a a le d e s a t  

K ru d te t u n d e r O m d re jn in g e n b e s ta n d ig fa ld e r jæ v n t  

f ra d e n e n e E n d e a f P o s e rn e t i l d e n a n d e n , h v o rv e d



M e d d e le ls e r f ra d e n  n o rd isk e  In d u s tri- , L an d b ru g s - o g

S tø v e t ry s te s u d ig je n n e m d e t a åb n e S ig te p o se tø j.  

E n d e lig so r te re s K ru d te t fo r H a a n d e n , h v o rv e d d e  

K o rn , d e r u n d e r d e se n e re O p e ra tio n e r e re b ie v n e  

s lid te fo r sm a a , b o r tf jæ rn es .

D e t sa a k a ld te p r ism a tisk e K ru d t b e h a n d le s in d til  

K o rn in g e n v æ se n tlig so m  a n d e t K ru d t, m e n e f te r a t  

d e t e r g ro f t k o rn e t, p re sse s d e n k o rn e d e M a sse t i l 6  

s id e d e P rism e r m e d e n c e n tra l K a n a l. E fte r P re s 

n in g e n tø r re s d e t o g e r d a fæ rd ig t. F o r T id e n  f rem 

s til le s v e d K ru d tv æ rk e t k im  b ru n t p r ism a tisk K ru d t.  

I  S a m m e n sæ tn in g en  a d sk ille r d e t s ig f ra d e t so r te v e d  

e n la n g t r in g e re S v o v lm æ n g d e , k u n 3 p C t., o g v e d a t  

K u lle n e , e re ly se re b ræ n d te , m e n d e n p a a F red e rik s 

v æ rk a n v e n d te F o rk u llin g sn iaa d e , d e r e r a n g iv e t a f  

D r. T o p sø e o g  A rtille r ik a p ita jn  M a d se n , b e h a n d le s in d 

t i l v id e re so m  e n H e m m e lig h e d .

E n g a n sk e sæ reg e n  F a b rik a tio n sn ie th o d e e r C h a n i-  

p y s . V e d d e n n e a n v e n d e s a fs ig te d e fo r sm a a K o rn  

so m  K jæ rn e r fo r K ru d te t. K jæ rn e rn e ru lle s  i e n ru n d t  

g a a e n d e T ø n d e u n d e r In d sp rø jtn in g a f V a n d g jen n e m  

e n B ru se i K ru d tsa ts , h v o rv e d d e e f te rh a a n d e n v o x e  

t i l d e n r ig tig e S tø rre ls e . D en n e F re m g a n g sm a a d e , d e r  

g iv e r e t lø s t o g s la m m e n c le K ru d t, a n v e n d e s n u k u n  

t i l ru n d t S p ræ n g k ru d t.

E n m e g e t v æ se n tlig O p era tio n v e d T ilv irk n in g e n  

e r B la n d in g e rn e . P a a fo rsk je llig e S tad ie r a f F a b r ik a 

t io n e n fo re ta g es B lan d in g e n a f d e h a lv t fæ rd ig e P ro 

d u k te r, o g t i l S lu tn in g b lan d e s d e e n k e lte fæ rd ig e  

F a b r ik a tio n sp a r tie r i e n L e v er in g . P a a d e n n e M a ad e  

k a n e n L e v er in g g jø re s h e lt ig jen n e m e n sa rte t, o g  

v e d A fp a sn in g a f F o rh o ld e t m e lle m  P a rtie rn e k u n n e  

L e v e r in g e rn e g jø re s e n sa rte d e in d b y rd e s o g l ig m e d  

P rø v e k ru d te t;.

K u n s tu d s till in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 . 1 6 1

D a  P la d se n , so m  a lt b e m æ rk e t, ik k e  t ils te d e r y d e r 

l ig e re D eta ille r , sk a l h e r e n d n u k u n a n fø re s e n O v e r

s ig t o v e r d e  K ru d tso rte r, d e r fo r T id e n f re m s tille s p a a  

F re d e r ik sv æ rk K ru d tv æ rk .

A .  T il H æ re n o g F la ad e n :

1 .  B ru n t p r ism a tisk K ru d t a f fo rsk je llig e T æ th e d e r .

2 .  K u b isk K ru d t. R e g e lm æ s ig e T æ rn in g e r m e d o m 

tre n t 5 " 's S id e .

3 .  G ro v k . F e ltk an o n k ru d t (p e b b le p o w d e r). U re g e l

m æ ss ig e K o rn a f f ra 6  —  1 0 m m - U d s træ k n in g .

4 .  R ev o lv e rk an o n  k ru d t, sm a a K o rn .

5 .  G e v æ rk ru d t.

6 .  R a k e tk ru d t ( ti l R e d n in g s ra k e tte r) .

(E n k e lte  S o rte r, so m  f . E x . b ru n t K ru d t t i l F la ad e n s  

h u r tig sk y d e n d e K a n o n e r , e re ik k e e n d n u e n d e lig  

fa s ts la a e d e ) .

8 .  H an d e lsk ru d t:

1 .  K a n o n k ru d t (sm aa k o rn e t) .

2. B e d s te B ag la d e k ru d t.

3 .  F in e s te Ja g tk ru d t ( til F o rla d e b ø sse r).

4 .  S u p p e rf in t F . F .

5 .  K a n te t Ja g tk ru d t.

6 .  R iffe lk ru d t (d e t sa m m e so m re g le m en te re t fo r  

R e m in g to n g e v æ re i.)

7 .  R u n d t S p ræ n g k ru d t.

8 .  S tæ rk t S p ræ n g k ru d t.

P a a d e n n o rd isk e In d u s tri-L a n d b ru g s- o g K u n st 

u d s till in g h a v d e K ru d tv æ rk e t u d s tille t R ep ræ se n ta tiv e r  

fo r o v e n n æ v n te S o rte r A . 1 , 2 , 3 , 4 o g B . 2 , 3 , 5 , 8  

o g fo r M e lk ru d t, p u lv e r is e re t E lle k u l, sa m t E llek u l  

o g D y s te k u l i S ty k k e r , P rø v e r a f d a n sk sk a lle t E lle 

træ  o g D y s te træ  o g e n d e lig a f T ræ sy re .

IV. Flaadens Afdeling.

A. Flaadens Skole for Skibbygning og Maskinvæsen.

A f U n d e rd irek tø r A. H. M. Rasmussen.

M e d T e g n in g e r p a a P la n  1 6 .

F o rm a a le t m e d d e n n e  S k o le e r a t u d d a n n e  H a an d -  

v æ rk e re o g M a sk in e le v e r t i l U n d ero ff ic e re r i F la ad e n s  

M a sk in k o rp s o g S ø m in ek o rp s sa m t i O rlo g sv æ rf te ts  

H a an d v æ rk e rk o rp s . D a d e t o v e rv e je n d e A n ta l E le v e r  

g je n n e m g a a M a sk in a fd e lin g e n , b liv e r d e r la g t sæ rlig  

V æ g t p a a fo r d e t i lra a d ev æ re n d e M id le r a t a n sk a ffe  d e  

t i l U n d erv isn in g e n  o m  S k ib sm a sk in e n  n ø d v e n d ig e L æ re 

b ø g e r , M o d e lle r , T e g n in g e r o g l ig n e n d e  U n d e rv isn in g s 

a p p a ra te r. F o ru d en T e g n in g e r, h ø re n d e t i l d e n p a a  

S k o le n b ru g te L æ re b o g i d e t n æ v n te H o v ed fa g , v a r  

d e r p a a F la ad e n s A fd e lin g u d s tille t n o g le a f S k o le n s  

M a sk in m o d e lle r ; b lan d t d is se f in d e s to , so m  m a a a n 

ta g e s a t f re m b y d e sæ rlig In te re s se fo r T id s sk rif te ts  

L æ se re , n e m lig  e n M o d e l a f d e i v o re n y e re T o rp e d o -  

b a ad e b e n y tte d e „  T h o rn y  c ro f ts  -  V a n d rø rsk je d le r“ , o g  

e n „ b e v æ g e lig T e g n in g “ a f K ry d se rk o rv e tte n „ V a l

k y r ien s “ M a sk in e r.

F ø r d e n n æ v n te V a n d rø rsk je d e l in d fø r te s , b e n y t

te d e s u d e lu k k e n d e L o k o m o tiy k je d le r i T o rp e d o b aa d e ,  

fo rd i d e r m e d d is se K jed le r k a n o p n a a s e n  s tø rre  F o r 

b ræ n d in g sh a s tig h ed a f K u lle n e m e d e n g iv e n  K je d e l-  

v æ g t e n d m e d n o g e n a n d e n S k ib sk je d e l. S a a v e l h o s  

o s so m  i f rem m e d e M a rin e r h a r m a n im id le rtid m e d  

L o k o m o tiv k je d le r h a ft s to re  V a n sk e lig h e d e r m e d læ k k e  

K je d e lrø r ; h v e r G an g  M a sk in e n s ta n d se s , e fte r i n o g e n  

T id a t h a v e a rb e jd e t m e d fu ld K ra ft, h a r e n m e re  

e lle r m in d re u d s trak t S te m n in g  a f  K jed e lrø ren e  i R e g le n  

v is t s ig n ø d v e n d ig , fø r K je d len a tte r k a n  b e n y tte s  v e d  

s in fu ld e D am p u d v ik lin g sev n e . A n d re U le m p e r v e d  

d e n n e K jed e lty p e , sa a so m  N ø d v e n d ig h e d en a f e n sa a  

2 1



M e d d e le ls e r f r a  d e n  n o r d is k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s - o g  K u n s tu d s t i l l in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

s o l id F o r s tø v n in g a f K je d le n s f la d e V æ g g e , a t o m 

h y g g e l ig e R e n s n in g e r o g E f te r s y n a f K je d le n s I n d r e  

b l iv e s a a g o d t s o m  u m u l ig e , h a v e f ø r t F a b r ik a n te r n e  

a f v o r e T o rp e d o b a a d e in d p a a d e n v e d o v e n a n fø r te  

M o d e l f re m s ti l le d e  K je d e l .

D e n n e K je d e l , c le r e r v is t p a a  P la n  1 6  i F ig . 1 ,  

2 , 3  og 4 , b e s ta a r a f  t re  p a ra l le l t l ig g e n d e  S ta a lc y l in d r e ,  

n e m lig  to U n d e r  c y l in d r e  A og B og e n  S e p a ra to r  

C, af to  N e d ta g e r r ø r D og E s a m t a f e t s to r t  A n ta l ,  

7 0 0  —  9 0 0 , O p ta g e r r ø r . U n d e r c y l in d r e n e o g S e p a r a 

to r e n s n e d e r s te H a lv d e l e r e f y ld te m e d  V a n d ; F ø d e -  

v a n d e t in d f ø r e s i S e p a ra to re n  g je n n e m  F ø d e  v e n t ile n  a 

og d e t t i lh ø re n d e  in d v e n d ig e  F ø d e r ø r . F r a  S e p a r a to re n  

s ø g e r V a n d e t n e d t i l U n d e rc y l in d re n e g je n n e m  N e d 

ta g e n - ø re n e , d e r f o r o v e n s lu t te s a m m e n  t i l e t e n k e l t  

R ø r , s o m  m e d F la n g e s a m le s t i l S e p a ra to re n s e n e  

E n d e b u n d , m e d e n s  d e f o r  n e d e n  s lu t te t i l E n d e b u n d e n e  

a f h v e r s in U n d e rc y lin d e r . F r a  U n d e r c y l in d re n e  s t ig e r  

V a n d e t o p  i O p ta g e r rø r e n e , h v o r d e t o p v a r m e s  a f  F o r 

b r æ n d in g s p r o d u k te rn e , o m d a n n e s d e lv is t i l D a m p , o g  

s t r ø m m e r d e ls s o m  V a n d d e ls s o m  D a m p g je n n e m  

O p ta g e r rø r e n e s ø v e rs te  E n d e r in d  i S e p a r a to re n s  I n d re ,  

h v o r d e t m ø d e r e n S k i lle p la d e . D e n n e , s o m  s k a l  

s k i l le D a m p e n  f ra  V a n d e t, h a r m e d d e t te  F o r m a a l f o r  

Ø je e t c i rk e lb u e f o rm e t T v æ rs n i t o g  f re m b ø je c le  T a k k e r  

la n g s K a n te r n e , h v o r v e d  V a n d e t tv in g e s n e d  i S e p a r a 

to r e n s n e d e rs te H a lv d e l, f o r a t b e g y n d e K r e d s lø b e t  

f o r f ra , m e d e n s D a m p e n  s a m le r s ig  i d e n  ø v e r s te  H a lv 

d e l o g f ø re s t i l M a s k in e n g je n n e m  d e t in d v e n d ig e  

D a m p r ø r b og S to p v e n ti le n  c. d e r  S ik k e rh e d s v e n ti le n .

F r a  R is te n , s o m  f in d e s m e lle m  U n d e r c y l in d r e n e i  

H ø jd e m e d d is s e s M id tl in je , s k u l le F o rb r æ n d in g s p ro 

d u k te r n e f ø re s in d  m e lle m  O p ta g e r r ø re n e , h v o r  V a r m e n  

s k a l a f g iv e s t i l K je d e lv a n d e t. O p ta g e r rø r e n e e r e d e r 

f o r s t i l le d e  i R æ k k e r , s a a le d e s  a t R ø r e n e  i I n d e r r æ k k e n  

F, d e r v e n d e r in d m o d  K je d le n s M id te , o g i Y d e r -  

r æ k k e n G, d e r b e g r æ n s e r K je d le n  u d  e f te r , s a m t i d e n  

f o r r e s te R æ k k e I og d e n  a g te rs te  R æ k k e H, s lu t te  tæ t  

s a m m e n u n d ta g e n p a a to S te d e r , n e m lig v e d  I n d e r -  

r æ k k e n s T ils lu tn in g t i l U n d e rc y l in d re n e o g  V e d Y d e r 

r æ k k e n s T ils lu tn in g  t i l S e p a ra to r e n , H e r f in d e s n e m 

l ig s m a lle P a s s a g e r m e lle m  O p ta g e r rø r e n e , s a a le d e s  

s o m  f re m s ti l le t i F ig . 3 og 4, der v is e  O p ta g e r r ø r e n e s  

T ils lu tn in g t i l U n d e rc y lin d r e n e . G je n n e m  d is s e P a s 

s a g e r k u n n e  F o r b r æ n d in g s p r o d u k te r n e  s ø g e in d  m e lle m  

O p ta g e r r ø re n e o g k u n n e k u n u n d v ig e g je n n e m  P a s 

s a g e rn e m e lle m  R ø r e n e  i Y d e r ræ k k e n  v e d  S e p a ra to r e n s  

O v e rd e l , h v o r f ra d e le d e s u d i L u f te n  g je n n e m  S k o r 

s te n e n A . F o r a t s k a f fe L u f t tæ th e d t i l V e je e r d e r  

u d e n  o m  a l le  R ø re n e b y g g e t e n  K a s s e a f ty n d e  J æ r n -  

p la d e r .

D e n n e K je d e l ty p e b e s id d e r f o r s k je ll ig e F o r d e le .  

S a m m e n l ig n e t m e d  L o k o in o tiv k je d le n  e r  s a a v e l V æ g te n  

a f s e lv e  K je d le n  s o m  a f V a n d e t , d e n  in d e h o ld e r , l i l le .  

M e d U n d ta g e ls e a f E n d e b u n d e n e i U n d e r c y l in d r e o g  

S e p a ra to r e r K je d le n s a m m e n s a t a f C y l in d r e o g  R ø r ,  

d e r ik k e b e h ø v e n o g e n  in d re  A fs t iv n in g . V e d  a t g jø r e  

E n d e b u n d e n e s o l id e o g g iv e d e m  e n h v æ lv e t F o r m  

k a n m a n o g s a a h e r u n d g a a e n  A f s tiv n in g  v e d  S ta g .  

D a D a m p e n t ry k k e r m o d O p ta g e r rø r e n e s I n d e r f la d e r ,  

v ir k e r d e n s n a r e r e t i l a t tæ t te  e n d  t i l a t lø s n e S a m 

l in g e n m e lle m  R ø re n e o g C y l in d r e n e . I L o k o m o t iv -  

k je d le n e r e R ø r e n d e rn e d ir e k te u d s a tte f o r F la m m e n s  

I n d v irk n in g , h v a d d e r h a r  e n  m e g e t u h e ld ig  I n d f ly d e ls e  

p a a K je d le n s H o ld b a rh e d ; i V a n d r ø r s k je d le n  d e r im o d  

f in d e s  R ø r e n d e rn e i V a n d -  o g  D a m p r u m m e t. P a a  G r u n d  

a f O p ta g e r rø r e n e s * 9 F o r m  k u n n e d e f je d r e s ig  u n d e r  

T e m p e ra tu r f o ra n c lr in g e r ; m a n k je n d e r d e r fo r ik k e t i l  

læ k k e R ø r m e d d is s e K je d le r . U n d e r f o r c e r e t F y r in g  

m e d L o k o m o t iv k je d le r f ø re s e n s to r D e l a f d e v e d  

F o r b ræ n d in g e n  d a n n e d e  G a s a r te r v e d  d e n  s tæ rk e  T r æ k ,  

d e ls u b r æ n d te d e ls u d e n  a t h a v e  a f g iv e n  v id e re  V a rm e ,  

g je n n e m  K je d e l rø r e n e u d i L u f te n , v æ s e n t lig s t f o rd i  

M o d s ta n d e n m o d d e r e s P a s s a g e g je n n e m  R ø re n e e r  

l i l le , o g t i l l ig e f o rd i G a s a r te r n e ik k e b r y d e s o p i  

H v ir v le r u n d e r P a s s a g e n g je n n e m  R ø r e n e . I V a n d 

r ø r s k je d le n d e r im o d m a a G a s a r te r n e t r y k k e s g ja n n a m  

d e s m a lle , u r e g e lm æ s s ig b e l ig g e n d e P a s s a g e r m e lle m  

O p ta g e r r ø re n e ; d e m ø d e h e r v e d  e n  s to r M o d s ta n d , o g  

d e n  T id , s o m  m e d g a a r f r a G a s a r te rn e  f o r la d e K u lle n e  

p a a  K is te n , t i l d e n a a  in d  i S k o r s te n e n , e r s to r n o k  

t i l , a t V a rm e n k a n v æ re a f g iv e n , in d e n  d e f o r la d e  

K je d le n ; d e n n e h a r d e r fo r o g s a a i P r a x is v is t s ig  a t  

v æ re e n  ø k o n o m is k  D a m p d a n n e r ; a t d e n f o r n a tu r l ig  

T r æ k  a le n e  ik k e k a n  u d v ik le m e g e n  D a m p , l ia r ik k e  

m e g e t a t b e ty d e i T o rp e d o b a a d e , f o rd i I n d r e tn in g e r  

t i l F r e m b r in g e ls e a f k u n s t ig T r æ k e r e a b s o lu t n ø d 

v e n d ig e  i d is s e B a a d e .

A t F a b r ik a t io n e n a f e n V a n d r ø rs k je d e l a f d e n  

b e s k r e v n e K o n s t ru k t io n f r e m b y d e r ik k e f a a V a n s k e 

l ig h e d e r , o g f o ru d e n e t s to r t M a te r ie l a f V æ r k tø j o g  

A rb e jd s m a s k in e r f o r d r e r e n D e l F o r s ø g , in d e n P e r 

s o n a le t b e s id d e r  d e n  f o rn ø d n e  F æ r d ig h e d , e r  in d ly s e n d e .  

D e t s k a l s a a le d e s  n æ v n e s , a t B ø jn in g e n  a f h v e r t e n k e lt  

O p ta g e r r ø r b l iv e r u d f ø r t i 1 3 S ta d ie r ; t i l h v e r e n k e lt  

a f d is s e e r e n  S v e n d o g  e n A r b e jd s m a n d  s æ r lig u d 

d a n n e d e . D e t v i l v æ i-e f o r b u n d e t m e d  ik k e r in g e  A r 

b e jd e o g  B e k o s tn in g , o m  d e r , n a a r K je d le n  e r f æ r d ig ,  

s k u ld e v is e s ig L æ k a g e r p a a s a a m a n g e a f d e in d re  

O p ta g e rr ø r , a t d is s e s U d ta g n in g  o g  O m s k if tn in g  b l iv e r  

n ø d v e n d ig , d a m a n  jo  ik k e k a n  k o m m e t i l a t a rb e jd e  

m e d  d e in d re  R ø r , u d e n  f ø rs t a t h a v e  u d ta g e t d e  y d r e .  

D e r e r d o g ik k e n o g e n S a n d s y n l ig h e d f o r , a t m a n  

s k a l b l iv e  n ø d s a g e t h e r ti l ; u n d e r K je d le n s F a b r ik a t io n  

b l iv e r d e r n e m lig m e d s to r A g tp a a g iv e n h e d v a a g e t  

o v e r , a t d e r ik k e in d s æ t te s R ø r , s o m  b e s id d e n o g e n  

s o m  h e ls t F e jl . H v e r t R ø r u n d e r s ø g e s p a a d e t n ø je s te  

b a a d e f ø r o g  e f te r B ø jn in g e n , l ig e s o m  d e t in d e n  I n d 

s æ tn in g e n  t ry k p rø v e s  v e d  e t m e g e t h ø j t T r y k . S k u ld e  

e t e l le r f le re R ø r læ k k e , k a n  d e r e s M u n d in g e r lu k k e s  

f r a  S e p e r a to re n  og U n d e rc y l in d r e n e  m e d  s æ r l ig e  P a te n t-  

p r o p p e r ; d a K je d le n s s a m le d e H e d e f la d e e r m e g e t  

r ig e l ig , k a n m a n g o d t u n d v æ re H e d e f la d e n a f n o g le  

e n k e l te  R ø r , u d e n a t d e tte k a n s p o r e s p a a K je d le n s  

D a m p u d v ik l in g s e v n e .

I F la a d e n s S k ib e f in d e s f o r Ø je b l ik k e t 1 0  K je d le r  

a f d e n o v e n f o r b e s k r e v n e K o n s t ru k t io n ; 8 a f d e m  

k u n n e h v e r u d v ik le D a m p t i l 6 0 0 I .  H . K . v e d e t  

K je d e l t ry k a f 2 0 0 I b s . p r . s q . in . , o g 2 h v e r 2 0 0  

I . H . K . v e d  e t K je d e l tr y k  a f 1 5 0  I b s . p r . s q . in .
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D en anden M odel, som  sæ rlig skal om tales, frem 

stille r et S nit g jennem  H øjtrykscy lind ren i K rydser-  

korvetten „V alkyriens “ M ask iner. D isse, som  i V in ter  

opstilles i S kibet, ere to P ar d irek te v irkende H øj- og  

L av tryksm ask iner paa tilsam m en 5000  I. H . K . ; de ere  

anbrag te under V and lin jen fo r at væ re besky ttede m od  

fjend tlig B eskydn ing ; af H ensyn til S kibets ringe  

B redde er den ene  M ask ine anbrag t fo ran fo r den anden , 

hver M ask ine i sit M askin rum , der ere adsk ilte ved  

et tvæ rsk ibs stille t S kod . M odellen er fo rf  æ rd iget af  

tynde S taalp lader; ved at dreje den rund t kan m an  

m ed L ethed fø lge H ovedg liderens og E xpansjonsg lide- 

rens F unk tioner m ed H ensyn til D am pfordelingen , der  

i det paag jæ ldende T ilfæ lde vanskelig kan anskuelig - 

g jø res alene ved  T egn inger. M odellen er skæ nket S ko len  

af B urm eister & W ains M ask in fab rik .

B. Lysmaskinerne i Flaadens Afdeling.

A f C and . m ag., S øm m em ester H L Jespersen. 

M ed T égn inger paa P lan 16 .

D a elek trisk B elysn ing i en efter danske F orho ld  

sto r M aalestok  beny ttes i M arinen  saa vel om  B ord som  

i E tab lissem enterne paa O rlogsvæ rftet , var det rim e 

lig t  , at M arinen  udstillede elek trisk  B elysn ingsm aterie l, 

og fo r at g ive et saa fy ld ig t B egreb som m ulig om  

B elysn ingsm aterielle t i et af vore O rlogssk ibe , valg te  

m an at op lyse det udstillede S kibsparti m ed nog le af  

de L am per og en af de L ysm ask iner , der er bestem t  

til K rydseren V alkyrien , og da sam tid ig at op lyse  

hele H æ rens og F laadens U dstilling ved H jæ lp af den  

sam m e M ask ine.

D ynam oen er konstrueret af S iem ens B ro ’s &  

C o. i L ondon og d irek te kob le t til en 3 -cy lind re t 

B ro therhoods M otor. D ynam oen , der er com pound  

v ik le t, g jø r 400 O m drejn inger i M inu tte t, g iver en  

K lem skruespæ nd ing  af 65 V olt, og dens norm ale Y delse  

er 300 A m pr., m en den arbejder uden V anskelighed  

m ed 375 A m pr. og er fo rinden M odtagelsen under

kaste t en 6 T im ers P røve m ed denne B elastn ing . F or 

at kunne beny tte D ynam oen til L adn ing af A kkum u 

la to rer er den im id lertid konstrueret saaledes, at den  

kan arbejde som sim pel S hun tm ask ine og m ed en  

K lem skruespæ nd ing af 85 V olt.

D ynam oen er, som det ses af T egn ingerne paa  

P I. 16 (F ig . 5 og 6), af F irm aets alm indelige T ype m ed  

hesteskofo rm et M agnet; deim e er af S m edejæ rn og lia r 

et T væ rsn it af X 550 m m - =  852  F or

at undgaa T ab af K raftlin jer g jennem  B lindp laden er  

M agneten opstille t paa to M essingk lodser. S eriesv in -  

d inger ere kun beny ttede om M agnetens ene B en , 

ide t der uden paa dettes S hun tv in d inger er lag t et 

L ag af 12 V ind inger af en K obberstrim m el paa 160  

øm m . A rea l m ed en M odstand af 0 .002 6 Q. V ed  

norm al B elastn ing v il S eriesv ind ingerne have en  S trøm 

sty rke af 306 .5 A m pr. og altsaa en S trøm tæ thed af 

1 .9 A m pr. pr. [Jm m - og en m agnitiserende K raft af  

3678 A m pere-V ind inger. A f S hun tv ind inger er der  

816 om det ene B en , 1088 om det andet, m ed en  

sam let M odstand af 6 ,8 & og et T væ rsn itsarea l af 

9-6 m m ’. A f S trøm løbstegn ingen (F ig . 7) frem gaar det, 

at S hun ten er indsat som „lang ’ S hun t  \  para llel

m ed den ydre M odstand og ikke para lle l m ed A nker-  

v ind ingerne. I S hun ten er indsat en R heosta t, der  

dels tjener til i A lm indelighed at ud jæ vne m indre  

V aria tioner i K len isk ruespæ nd ingen , dels til at bringe  

den  under A kkum ulato rladn ingen nødvend ige S pæ nd ing  

af 85 V olt ned paa den til B elysn ingen passende  

S pæ nd ing af 65 V olt. R heosta ten har en M odstand  

af c . 3 U nder A kkum ulato rladn ingen kortslu ttes  

S eriesv ind ingerne . D et frem gaar heraf, at iiaar D y - 

nam oen arbejder som  sim pel S hun tdynam o, er S trøm 

sty rken i S hun tv ind in gerne 11 A m pr., S trøm tæ theden  

i V ind ingerne 1 .14 A m pr. pr. og deres m agne

tiserende  K raft 21 000 A m pérev ind inger. A rbejder D y 

nam oen som C om pound-D ynam o, er S trøm sty rken i 

S hun tv iiid ingerne 6 .5 A m pr., S trøm tæ theden i V in 

d ingerne kun 0 .68 A m pr. pr.  m m < og deres m agne

tiserende K raft c . 12  400 A m pérev ind inger. A nkeret 

er et C ylinderanker, hv is B evik ling er et enkelt L ag  

af K obberstæ nger m ed 84 .B m m - A real. K om m u 

ta to ren har 60 L am eller af 18 ctm - L æ ngde. H ver af  

K ostene er tredobbelt og danner en V inkel af c . 45 0 

m ed T angen tp lanen til K om m utato ren . S trøm styrken  

i A nkeret er ved  norm al B elastn ing 806 .5 A m pr., S trøm -  

tæ theden altsaa 1 .8 A m pr. pr.  m m ‘ .

D e E nerg im æ ngder, der fo rb ruges i D ynam oen , 

naar den arbejder som C om pound-D ynam o m ed nor

m al B elastn ing ere : i A nkeret 1 310 W att, i S eries

v ind ingerne 235 W att, i S hun tv ind ingerne 414 W att;  

i den ydre L edn ing udv ikles 19 500 W att og N ytte 

v irkn ingen eller F orho ldet m ellem  det ny ttig©  A rbejde  

og T otalarbejdet; er altsaa 19  500 : 21 459 =  0 .91 

eller 91 pC t. D ynam oen opvarm es kun m eget lid t 

under G angen og arbejder saa fu ldstæ nd ig gn istfrit, at 

det, efter at D ynam oen har væ ret i G ang hver A ften  

i U dstillingstiden , ikke kan spores paa  K om m utato ren , 

at den har væ ret beny tte t.

E n anden D ynam o, konstruere t til at tilfredsstille  

de sam m e F ord ringer og lige ledes bestem t til V al

kyrien , m en leveret af C . P . Jü rgensens m ekan iske  

E tab lissem en t, var udstille t i F laadens A fdeling , m en  

b lev ikke beny tte t til B elysn ingen . S om det ses af 

21*
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Tegningerne paa PI. 16 (Fig. 8 & 9), har den ligeledes  

Hesteskomagnet, men Kjærnen er cylindrisk og af 

Støbejærn med et Tværsnitsareal af 1 134  ctm -. Af 

Strømløbstegningen (Fig. 10), ses det, at Shunten er 

indsat som „kort Shunt“ 0; parallel med Ankeret. 

Af Seriesvindinger er der 34 om hvert Ben; Vin

dingerne paa de to Ben ere indsatte i Parallelforbindelse, 

saa at hvert Bens Vindinger faa en Strøm af 150  

Ampr. Til Vindingerne er anvendt to parallele Traade 

med et samlet Areal af 88.4 Q  mm -, saa at Strømtæt- 

heden bliver 1.7 Ampr. pr.  min ‘, og der benyttes 

18 900 Ampérevindinger til M agnetiseringen. Shunt

vindingernes M odstand er, naar Compoundbeviklingen 

benyttes, 4 Q (1.25 Q i den ydre M odstand); der er 

825 Vindinger paa hvert Ben med et Traadgjennem- 

snit af 13,9  mm -, ©n Strømstyrke af 17 Ampr., en 

Strømtæthed af 1.22 Ampr. pr.  mm -, og Shunten  

afgiver i alt 28 050 Ampérevindinger til M agnetiseringen. 
Ankeret er et Ringanker med et LagTraad af 56.35  mm - 

Areal (to parallele Traade af 6 mm- Diameter) ; den  

normale Strømstyrke er 317 Ampr. og Strømtætheden 

2.8 Ampr. pr.  mm -; M odstanden er 0.022 Q og Kom 

mutatoren har 56 Lameller. Ved normal Belastning

som Compound-Dynamo forbruges følgende Energi

mængder: i Ankeret 2 200 W att, i Seriesvindingerne 

900 W att, i Shuntvindingerne 1 156 W att. Det ydre 

Arbejde er 19 500 W att, Totalarbejdet 23 756 W att 

og Nyttevirkningen 19 500 : 23 756 =  0.827 82.7 pCt.

Til Driften af Belysningen var opført et særskilt 

Kjedelhus, hvori en Torpedobaadskjedel og Dynamoen 

vare opstillede. Forbindelsen med Udstillingsbygningen  

var tilvejebragt ved Bjælp af et underjordisk blyklædt 

Kabel fra Felten & Guilleaume. Kablet havde 19 

Traade af Diameter 0; et Areal af c. 183 

og en M odstand af 0.x £? pr. Kilometer. Da der var 

benyttet 200 M eter Kabel og Belastningen kunde blive 

270 Ampr., kunde der komme et Spændingstab af 

5.4 Volt, og der var derfor indskudt en. Regulerings

modstand for de i Kjedelliuset anbragte 6 Lamper.

Anm. Det skal bemærkes, at C. P. Jürgensens mekaniske  

Etablissement senere har konstrueret en lignende Dy
namo til M arinens Brug, men kun til 200 Ampr. X  
65 Volt. For dennes Vedkommende ere de forbrugte 

Energimængder: Ankeret 650 W ., Seriesvindingerne 300  
W ., Shunt  vindingerne 550 W ., Det ydre Arbejde er 
IB  000 W ., Totalarbejdet altsaa 14 500 W . og Nytte
virkningen 13 000 : 14 500 = 0.9 eller 90 pCt.

C. Nyere Gangsætningsventiler m. v. i de af Marinen udstillede Torpedoer og Torpedoapparater.

Af Cand. polyt. Søminemester Holger Hansen.

M ed Tegninger paa Plan 17.

Ved Konstruktionen af selvbevægende Torpedoer 

har W hitehead*)  lagt Beslag  paaM aterialets Styrke langt 

ud over, hvad der er almindelig Praxis i M askinkon

struktioner , idet han kun derved kunde faa den nød

vendige Vægt disponibel til Sprængladning og Driv
kraft.

*) M r. Robert W hitehead af W hitehead & Co., Fiume 
Østerrig-Ungarn.

Et godt Exempel i saa Henseende er Luftkjed- 

leine, der forfærdiges af Bessern©rstaal, og i de nyeste 

Torpedoer for hvert Skud fyldes med ’ Luft af 85  

Atmosfærers Spænding. M ed 15 in - udvendig Diameter 

have de en Godstykkelse af 9/32in", dette giver under 

Brugen en Paavirkning af indtil 33 000 Ibs. pr.  

inch. Det hydrauliske Prøvetryk, for hvilket Kjedlerne  

gjentagende udsættes, er l 1/2 Gang det højeste Arbejds- 
tryk, her altsaa nærlig 50 000 Ibs. pr.  inch. Stor 

er Sikkerhedskoeficienten ikke under Trykprøven!

En anden Hovedfordring ved Torpedoerne er 

Tæthed, navnlig skulle Luftledningerne og Ventilerne  

være tætte. Det vil nemt forstaas, at en. væsentlig  

Del af den Tid, der medgaar til Klargjøring af Torpe

doerne, bruges til Fyldning af Luftkjedlerne. Heraf 

følger, at man før Kampen maa kunne fylde Torpe

doernes og Kanonernes Luftsamlere og opbevare Luften, 

til den skal bruges. Der anvendes meget højt Tryk, 

og Luft er i Henseende til Tæthed vanskeligere end 
baade Vand og Damp.

Endelig kræve Torpedoerne ofte en høj Grad af 

Følsomhed hos deres Organer, saaledes skal Torpedoens 

M askine , der udvikler indtil 50 Hestes Kraft, kunne 

sættes i Gang af den M odstand, som Vandet under 

Torpedoens Neddykning yder mod en Plade, der ikke  

er 2 Q Tommer i Areal. I Torpedokanonerne skal 

Udskydningen, der i omtrent Vi Sekund kræver 22 000  

‘/T Fod, udføres paa Foranledning af en Vægt paa 

20— 30 'iT, som falder omtrent 1 Fod og samtidig 
har andet Arbejde at udføre.

Disse Forhold have bevirket, at noget af det, der 

i almen teknisk Henseende har mest Interesse i Torpe

doerne, er Ventilerne. Der er paa dette Omraade lagt 

ikke ringe Skarpsindighed for Dagen, og de Former, 

der her have vist sig brugbare, kunne maaske med 

passende Æ ndringer finde ogsaa anden Anvendelse, t. 

Ex. ved Kraftoverførelse pr. komprimeret Luft, eller 

ved Skrueskibsmaskiner, hvor en stor Ventil, der 

hurtig kan lukkes og aabnes, ofte har vist sig 
ønskelig.

Naar en Torpedo ved Luft udskydes af en Torpe

dokanon, er der mindst to Ventiler, der skulle aabnes, 

først Kanonens Gangsætnings ventil, der lader
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L u f te n f r a U d s k y d n in g s k j  e d le n s l ip p e u d g je n n e m  

K a n o n e n , o g d e r n æ s t T o rp e d o e n s G a n g s æ tm n g s v e n t i l ,  

d e r e n te n  a a b n e s v e d  e n  H a g e  i K a n o n e n , e l le r , s o m  

o ^ re n  n æ v n t , v e d  V a n d e ts  M o d s ta n d  m o d  e n  l i l le  P la d e ,  

< ie r u d v e n d ig  p a a  T o r p e d o e n  s ta a r  v in k e l r e t p a a  T o r p e 

d o e n s A x e .

D e æ ld s te G a n g s æ tn in g s v e n t i le r v a r e g a n s k e a l 

m in d e l ig e V e n t i le r , h v is S ty r s a m le d e s i e n K n a p ,  

d e r lø f te d e s v e d e n T a a ( O p h æ v e r ) p a a d e n u n d e r  

V e n t i le n a n b r a g te  A x e l , n a a r M a s k in e n s k u ld e  s æ t te s  

i G a n g . D e t e r  le t a t in d s e , a t d e r  b e h ø v e s  e n  b e ty d e l ig  

K r a f t t i l a t a a b n e e n  s a a d a n  V e n t i l , n a a r d e r p a a  

B a g s id e n h v i le r e t T r y k a f 7 0 A tm . S l id f la d e n  

m e lle m  V e n t i le n o g T a a e n h a r n o k s o m  v is t d e t te , 

h v o r v e d  m a a  e r in d re s , a t P la d s e n  h a r  v æ r e t e n  H in d r in g  

f o r a t g jø r e d is s e S l id f la d e r t i l s t ræ k k e l ig  s to r e .

I K a n o n e rn e in d f ø r te s d e r e f te r d o b b e l t s æ d e d e  

V e n t ilé r , m e n  d e t v is te s ig p r a k t i s k  u m u l ig t a t g iv e  

d e n  f o r n ø d n e  T æ th e d  v e d  d e t d e n  G a n g  i K a n o n e r n e s  

L u f to p s a m le r e b r u g e l ig e h ø je T r y k . B le v V e n t i le n  

s le b e t o m h y g g e l ig  s a m m e n  m e d  S æ d e r n e , v a r d e n  d o g  

u tæ t , s a a s n a r t s o m  L u f te n s T r y k  u d v id e d e o g  d e f o r 

m e re d e  V e n t i lh u s e t , m e d e n s d e t s a m m e n tr y k k e d e  V e n 

t i le n s M id ts ta m m e . M a n n ia a tte p a s s e , a t d e n  l i l le  

V e n t i lk e g le  t r a a d te l id t l ia a rd e r e , e n d d e n  s to r e , o g  

k u n d e k u n f in d e d e t r e t te v e d  g je n ta g n e  T r y k p r ø v e r  

o g  A f s k ra b n in g e r .

A lle s e n e re G a n g s æ tn in g s v e n t i le r e r e b a s e r e d e  

p a a d e t P r in c ip , a t L u f te n s e lv m a a v æ r e  v ir k s o m  

v e d  O p lu k n in g e n . D e t te o p n a a s v e d  a t f o r b in d e  V e n 

t i lk e g le n  m e d  e t c y l in d r is k  S te m p e l a f  s tø r re  D ia m e te r  

e n d K e g le n . N a a r V e n t i le n e r lu k k e t , f y ld e r d e n  

k o m p r im e r e d e  L u f t  d e t  r in g fo r m e d e  R u m  m e lle m  K e g le n  

o g  S te m p le t , o g  t r y k k e r p a a  S te m p le ts  B a g s id e . N a a r  

V e n t i le n s k a l a a b n e s , b o r t ta g e s T r y k k e t p a a  B a g s id e n , 

L u f te n , d e r s ta a r u n d e r S te m p le t , v i l d a v ir k e p a a  

e t A r e a l —  F o r s k je l le n  m e lle m  S te m p le ts o g  V e n t i l -  

s æ d e ts  o g  d e r v e d  d r iv e  S te m p e l o g  V e n t il o p  e f te r , d e t  

e r : a a b n e P a s s a g e n .

F o r a t f a a  p a a l id e l ig  V ir k n in g  a f  e n  s a a d a n  V e n t i l ,  

m a a d e n  s æ t te s i F o r b in d e ls e m e d  2 H jæ lp  e v e n t i le r :  

T ilg a n g s v e n t i le n , g je n n e m  h v i lk e n L u f te n le d e s t i l  

B a g s id e n  a f S te m p le t ( o g  H o v e d v e n ti le n ) , o g U d b læ s 

n in g s v e n t i le n , s o m  la d e r d e n p a a  B a g s id e n  s ta a e n d e  

L u f t s l ip p e  b o r t . D e t f ø lg e r a f s ig  s e lv , a t d e n  e n e  

V e n t il s k a l v æ r e lu k k e t , n a a r d e n  a n d e n  e r a a b e n , o g  

o m v e n d t .

M a a d e n , h v o r p a a P r in c ip e t e r b r a g t t i l U d f ø r e ls e ,  

e r f o r s k je l l ig f o r T o r p e d o e r n e , h v o r H o v e d v e n t i le n s  

S æ d e e r 5 / 8 ln ’ i D ia m e te r , L u f te n s S p æ n d in g in d t i l  

8 5  A tm o s f æ r e r , o g  f o r  K a n o n e rn e  m e d  4 in >  D ia m e te r o g  

5 A tm o s f æ re r .

D e n  p a a  d e u d s t i l le d e n y e r e  T o rp e d o e r a n v e n d te  

( r a n g s æ tn in g s v e n t i l e r  f r e m s t il le t p a a  P I . 1 7  i F ig . 1 1  i  

lu k k e t , o g  i F ig . 1 2  i  a a b e n  T ils ta n d . T e g n in g e r n e  v is e  

e t lo d r e t S n i t , p a r a l le l t m e d  T o r p e d o e n s  L æ n g d e r e tn in g  

g je n n e m  G a n g s æ tn in g s v e n t i le n s A x e ; f o r  A n s k u e l ig h e d s  

S k y ld  e r e d e  to  H jæ lp e v e n t i le r la g te  in d  i s a m m e  P la n ,  

d e n  e n e b a g d e n  a n d e n , m e d e n s d e r e s r e t te  S t i l l in g  

e r v e d  S id e n  a f h in a n d e n , s a a a t d e n  S p in d e l , d e r b e ’ 

v æ g e r d e m , e r d e n  s a m m e , o g  R u m m e t u n d e r V e n 

t i le r n e e r é t .

A A e r V e n t ilh u s e t m e d T ilg a n g  f r a L u f tk j  e d le n  

v e d  L o g  A f g a n g  t i l M a s k in e n  v e d  K, aa e r H o v e d 

v e n t i le n s  S æ d e , cc e r  S te m p le t , ° : d e n  ø v e r s te  c y l in d r is k  

a f d re je d e D e l a f V e n ti le n , pp b e te g n e r d e t r in g 

f o r m e d e R u m  m e lle m  V e n ti l o g  S te m p e l .

F r a pp f ø r e r e n  K a n a l h t i l T ilg a n g s  v e n ti le n  H; 
n a a r d e n n e , s o m  i F ig . 1 1 , e r a a b e n , g a a r L u f te n  n e d  

i R u m m e t s o g  d e r f r a g je n n e m  K a n a le n r t i l B a g 

s id e n R a f V e n ti le n . D a U d b læ s n in g s  v e n ti le n G- e r  

lu k k e t , v i l  L u f te n  ik k e  a d  d e n n e  V e j k u n n e  s l ip p e  b o r t .

F ig . 1 2  v is e r H jæ lp e  v e n t i le rn e s  S t i l l in g , n a a r  m a n  

ø n s k e r  L u f t t i l M a s k in e n . L u f te n  f r a  p v i l g je n n e m  h 

ik k e k u n n e n a a læ n g e r e  e n d  t i l H, d e r e r lu k k e t , 

m e d e n s d e n  i R in d e s lu t te d e  L u f t g je n n e m  r, s og d e n  

a a b n e  V e n t i l G g a a r t i l d e  s m a a  H u lle r  g, d e t e r : f r i t  

u d  i M a s k in r u m m e t .

H v e r a f d e t r e  V e n t i le r e r f o r s y n e t m e d e n  

S p ir a l f je d e r ; H o v e d v e n t i le n s  F je d e r t je n e r t i l a t h o ld e  

V e n ti le n  lu k k e t , in d e n  T r y k k e t  k o m m e r t i l , o g t i l a t  

m ild n e  S la g e t , n a a r  V e n t i le n  a a b n e s . T ilg a n g s  v e n t i le n s  

F je d e r h jæ lp e r V e n t i le n t i l h u r t ig  a t lu k k e s , n a a r  

S p in d e le n d r e je s o g U d b læ s n in g s  v e n t ile n s f o r h o ld s v is  

m e g e t s tæ r k e F je d e r h o ld e r V e n t i le n  lu k k e t , t r o d s  d e t  

s tæ r k e T r y k , d e r k a n  k o m m e p a a U n d e r s id e n , in d t i l  

V e n t i le n  v e d  S p in d e le n  tv in g e s o p .

F o r h v e r H jæ lp e v e n t i l e r S p in d e le n  f o r s y n e t m e d  

e n  T a a ( O p h æ v e r ) ; n a a r d e n e n e g a a r o p , g a a r d e n  

a n d e n n e d . G a n g s æ tn in g e l le r S to p n in g s k e r v e d  a t  

d r e je S p in d e le n  o m tr e n t 9 0  G r a d e r .

T æ th e d m e lle m  D æ k s le t o g V e n t i lh u s e t e r t i l 

v e je b r a g t p a a e n e je n d o m m e l ig  M a a d e . V e n t i lh u s e ts  

O v e rk a n t e r f o r s y n e t m e d to r in g f o r m e d e E ib b e r  

a f t r e k a n te t T v æ r s n i t ; d is s e t r y k k e s o p  m o d  D æ k s le ts  

M id tp a r t i , d e r e r f o r f æ r d ig e t a f e n  b lø d e r e  B r o n c e le -  

g e r in g . M e lle m  d e  2  R ib b e r  d a n n e s d e r v e d  e n  P a s s a g e  

f o r L u f te n , s a a a t d e n  k a n  g a a f r a  K a n a le n  i V e n ti l -  

h u s e t t i l K a n a le n i D æ k s le t , s e lv o m  d is s e K a n a le r  

ik k e , s o m  p a a  T e g n in g e n , s ta a  u d  f o r h in a n d e n . T æ t 

h e d e n  e r u p a a k la g e l ig , h v a d  d e r e r m æ r k v æ r d ig t n o k ,  

n a a r m a n  b e tæ n k e r d e 8 5  A tm o s fæ r e r .

H e le  V e n ti le n e r u d f ø r t a f F o s f o rb r o n c e , o g  d e t  

v i l f o r s ta a s , a t k u n  f u ld e n d t g o d t M a s k in a r b e jd e k a n  

g jø r e e t s a a d a n t A p p a ra t p a a l id e l ig t t i l e n  s a a b e ty d 

n in g s fu ld  T je n e s te .

E n  m in d r e  s a m m e n s a t F o r m  a f  V e n t i l e f te r  s a m m e  

P r in c ip  f in d e s  i  n o g le  T o r p e d o e r f r a  1 8 8 4 . D e n  e r  f r e m 

s t i l le t p a a  P I . 1 7  i F ig . 1 3 , i h v i lk e n  B o g s ta v e r n e  h a v e  

s a m m e  B e ty d n in g  s o m  f ø r . D e t  s e s , a t  T ilg a n g s v e n t i le n  

e r u d e la d t; m a n  e r  g a a e t u d  f r a , a t U tæ th e d e rn e  la n g s  

S te m p le ts S id e r e r e n o k  t i l o g s a a a t s k a f f e T r y k  p a a  

B a g s id e n  a f H o v e d v e n t i le n s c y l in d r is k e D e l . U d b læ s 

n in g s v e n t i le n e r a n b r a g t m id t in d e i H o v e d v e n t i le n ;  

g je n n e m  d e n n e  f ø r e s a l ts a a  L u f te n  f r a  B a g s id e n , n a a r  

V e n ti le n s k a l a a b n e s . D e n n e V e n t i l h a r i T o r p e d o 

t je n e s te n d e n  M a n g e l , a t d e n k a n a a b n e  s ig  a f s ig  

s e lv , d a  L u f te n  u n d e r t id e n  p lu d s e lig t le d e s t i l  R u m m e t  

PP, m e n  d e n  e r v is t n o k  d e n , d e r s n a r e s t k a n t je n e  

s o m  F o r b i l le d e f o r l ig n e n d e  V e n t i le r t i l a n d e t B r u g ,  

$
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P aa d en n y este af d e u d stilled e T o rp ed o kan o n er  

v ar an b rag t d en i F ig . 1 4  p aa  P I. 1 7 v iste G ang sæ tn in gs 

v en til  ; fo r A n sk u elig h ed s S k y ld er d o g  h er U d b læ sn in g s

v entilen stille t lo d ret i S ted e t fo r v an d re t. D e fæ lles  

B o g stav ers B ety d n in g  er d en sam m e so m  i d e tid lig ere  

F igu rer.

D en n e K an on ty p e er fo rsy n et m ed lav try k s L u ft

o p sam lere (U d sk y d n in g sk jed ler), d er fø rst fy ld es m ed  

L u ft af 3 å 5 A tm o sfæ rers S p æ n d in g efte r a t T o rp e 

d o en er in d lag t i K an o n en . V ed d en n e P aafy ld n in g  

led es L u ften g jen n em G an g sæ tn in g sv en tilen , saa a t 

d en n e m ed d et sam m e h o ld es tæ t til S æ d et.

T ilg an g sven tilen er h er en a lm in d elig lig e lø b en d e  

3/8 “ V en til, so m  ik k e er v ist i F ig . 1 4 . F ra d en g aar  

L u ften g jen n em  K o n trav en tilen W in c l p aa B ag sid en  

af H o v ed v en tilen . L u ften v irk er n u p aa d en saa- 

k ald te  M ellem v en til M, e t S tem pel, d er v ed  o v ersk y d en d e  

K raft p aa B ag sid en p resses in d i H o v ed ven tilen , saa  

a t L u ften k an p assere K an alern e mm. G jen n em  sto re  

U d sk æ rin g er i G o d set g aar d en fra H o v ed v en tilen s  

In d re til d en o m g iv en d e L u ftrin g o g d erfra til U d 

sk y d n in g sk  jed le rn e (L). N aar d isse ere fy ld te , lu k k es  

T ilg an g sv en tilen .

U d blæ sn in g sv en tilen , d er tillig e er S ik k erh ed sv en til, 

aab n es i A ffy rin gsø jeb lik ke t v ed en V æ g tstan g sfo rb in - 

d else , so m  en . F ø lg e h eraf lø ftes H o v ed v en tilen , saa  

a t L u ften k an p assere ad K til K an o n en . D et ø v erste  

D æ ksel k u n d e h erv ed slaas itu af V en tillegem et, h v is  

d er ik k e v ar sø rg e t fo r en L u ftp u d e . F o r a t frem 

b rin g e en saad an er U d b læ sn in g saab n in g en an b rag t 

o m tren t 3/4 T o m m e fra D æ k slet, o g  R an d en af M ellem 

v en tilen  b rag t til a t slu tte im o d en i D æ ksle t b efæ ste-'; 

L æ derrin g ; en D el af d en p aa B ag sid en v æ ren d e L u ft  

v il saa led es ik k e k u n n e slip p e b o rt.

W h iteh ead h ar tid lig ere v ed K an o n er u d en H eld  

sø g t a t lad e lig n en d e G an g sæ tn in g sv en tile r o g saa v irk e  

so m R ed u k tio n sv en tiler. I d en a lle rs id ste T id h ar  

h an an b rag t en saad an K o m b in a tio n i T o rp ed o ern e , 

so m  d et sy n es m ed b ed re R esu ltat.

O v en p aa d isse sam m en sa tte V entilfo rm er k an d et 

m aask e h av e In te resse a t se en af S ø m in ek o rp sets  

n o rm ale V en tile r fo r L u ftled n in g er. I d e n y ere  K am p 

sk ib e fin d es h en  v ed 1 0 0 0 F o d  L u ftled n in g , a lm in d elig  

af 3/8 “ tru k n e K o b berro r, o g p aa d en n e fin d es en  

M æ n g d e V en tile r fo r a t k u n n e fo rd ele L u ften . D isse  

V en tile r ere a lle af d en  p aa P I. 1 7 i F ig . 1 5 frem stilled e  

T y p e, d er h ar v ist sig sæ rd e les b ru g b ar.

V en tilsæ d et er m eg et sm alt, h ø jst b red t, o g  

K eg len træ d er a ltid p aa sam m e S ted , id e t d en sty res  

af K ilen K, so in v an d rer i en K ileg an g i V en tilh u se t. 

S k ru en h o ld es v ed en S to pring Ä  u d v en d ig o g e t B ry st 

B in d v en d ig a ltid i sam m e S tillin g efte r L æ ng d ere t

n in g en . U n d er B ry ste t er in d lag t en L æ dersk iv e, d er  

g iv er fu ld stæ n d ig T æ th ed u d ad til.

D. Panserskibet „Tordenskjolds“ 14" Bagladekanon.

A f U n d ertø jm ester, P rem ierlieu ten an t i F iaad en H. T. FOSS. 

M ed T eg n in g p aa P lan 1 7 .

D et d an sk e P an sersk ib „T o rd en sk jo ld“ , d er lø b  

af S tab e len , i 1 8 8 0 o g fø rste G an g v ar p aa T o g t i 

1 8 8 2 , v iser, so m  K am p sk ib b etrag tet, E jen d o m m elig 

h ed er i fle re R etn in g er. I M o d sæ tn in g til a lle v o re  

tid lig ere P an sersk ib e o g P an serb a tte rie r, v ed h v ilk e  

B esk y ttelsen er tilv e jeb rag t v ed e t v ertik alt S id ep an 

ser (V an d lin jep an ser) S k ib e t ru n d t, er h er so m  P an ser-  

b esk y tte lse , fo r fø rste G an g i v o r M arin e , an v en d t e t 

h v æ lv et, p an se i'k læ d t D æ k , d er g aar fra S tæ v n til 

S tæ v n . D esu d en h ar m an g iv et S k ib et en i F o rh o ld  

til d ets S tø rre lse m eg et k raftig T o rp ed o arm erin g , o g  

en d elig er d et p an serb ry d en d e A rtille ri k o n cen tre ret i 

en lig eled es i F o rh o ld til S k ib ets S tø rre lse m eg et sv æ r  

o g k raftig K ano n , d en sv æ reste d er til D ato er an 

b rag t i n o g et d an sk K rig sk ib .

D e fleste , d er i F jo r h av e h aft L ejlig h ed til a t 

b esø g e F laaden s A fd elin g p aa d en n o rd isk e U d stillin g , 

v ille sik k ert m ind es d en d er u d stilled e sm u k ke M o d el 

af d et 1 4 “ K an on sy stem , en i a lle sin e v æ sen tlig e  

D eta ille r tro K o p i af T o rd en sk jo ld s sv æ re p an serb ry -  

d en d e K an o n .

S aav el K an o n en so m  sæ rlig d en n es A ffu terin g o g  

In stalla tio n i S k ib e t frem b y d er u d en T v iv l i tek n isk  

H en seen d e ik k e rin g e In te resse , o g d et tu rd e d erfo r  

v æ re p aa sin P lad s h er i T id sk rifte t a t g iv e en n æ r

m ere B esk riv e lse af d ette S y stem , d er i sin H elh ed  

v ist n o k m aa sig es a t g iv e en  re t g o d F o restillin g o m  

d en en o rm e U d v ik lin g , so m  S k ib sartille rie t h ar v æ re t 

u n d erk aste t i S lu tn in g en af d ette A arh u n d red e.

K an on sy stem et er an b rag t m id t i S k ib ets fo rreste  

H alv d el, i e t m ed 8“ S taa lp anser k læ d t fast B arb e  Il

te t  a  ar  n af u æ rlig cy lin d risk F o rm . I M o d sæ tn in g til 

d e tid lig ere D ag es P an sersk ib e o g P an serb a tte rie r, i 

h v ilk e d et sv æ re A rtilleri so m o ftest v ar an brag t i 

K assem at e ller i lu k k ed e p an sred e D rejetaarn e , ere  

B arb ette taarn en e , v ed h v ilk e K an on ern e sk y d e o v er  

T aarn e ts ø v erste R an d (o v er B æ n k ), n u b lev et m eg et  

h y p p ig an v end te b aad e i U d lan d et o g h er h jem m e. 

D en n e In sta lla tio n m ed fø rer F o rd elen e af en frie re  

U d sig t fra  K an o n p lacem en te t, en m ere u d strak t S k y d e-  

frih ed en le tte re  D rejn in g  m . m ., m en y d er n atu rlig v is  

ik k e saa fu ld stæ n d ig en  B esk y tte lse , so m  d e m ere lu k 

k ed e In stalla tio n er.

K an o n en .

D en n e er, so m  a lle d en d an sk e F laad es B ag lad e-  

k an o n er, af K ru p p s K o n stru k tio n o g fo rsy n et m ed
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sam m es bekendte K ilem ekanism e m ed U dtræ kning til 

venstre; den er opbygget af Støbestaal, idet der om 

kring et indre Staalrør m ed Spæ nding er lagt et Sy 

stem af R inglag, aftagende i A ntal og Tykkelse fra  

B agenden og helt ud til M undingen. H ensigten m ed  

denne K onstruktion, der nu anvendes ved alle m oderne  

K anoner, er den, at give disse den fornødne Styrke  

til at kunne m odstaa de ved Skuddet frem kom ne be

tydelige indvendige Tryk, der ofte kunne naa op til 

hen im od 3 000 A tm osfærer.

D en hele Læ ngde af K anonen fra M undingen til 

B agenden er 28.3 Fod eller 25 K alibre, selve Løbet er 

dog kun c. 22 K alibre langt, idet R esten optages af 

K ileniekanism en og Stødbundstykket m ed Ladehullet. 

K anonens V æ gt er 104- 136 Pd. (K ilen alene vejer 

4 260 Pd. eller om trent lige saa m eget som vore  

svæ reste Skibskanoner for c. 40— 50 A ar siden), den  

udskyder Projektiler af 1 050 Pds. V æ gt m ed en Lad 

ning af 270 Pd.

D er benyttes nu 3 forskjellige Slags Projektiler, 

alt efter B eskaffenheden af det fjendtlige M aal, der 

skal beskydes, nem lig et panserbrydende Projektil, en  

B randrørsgranat og en G ranatkardæsk.

Først næ vnte, der er af sm eddet Staal m ed hæ rdet 

Spids, er iS tand til at gjennem bryde et om trent 21 “ 

tykt Sm edejæ rnspanser paa klos H old. D enne G jen- 

nem brydningsevne, er saa stor, at „Tordenskjold “ kun  

har U dsigt til at træ ffe m eget faa M odstandere i det 

hele taget og her i vore Farvande vist nok ingen, 

hvis Panserklæ dninger dens svæ re K anon ikke er 

overlegen. V ed A nvendelsen af en større Ladning  

end den ovennæ vnte for Tiden reglem enterede, m en  

af det i den senere Tid  frem kom ne m ere langsom t bræn 

dende (brune) K rudt, er der im idlertid en M ulighed  

for, at m an uden at overanstræ nge K anonen kan for

øge Staalprojektilets panserbrydende Evne i en ikke  

ubetydelig G rad.

B randrørsgranatens B estem m else er at anvendes 

im od ubeskyttede K rydsere og m indre Skibe, sam t 

im od Panserskibenes aabne D æk. V ed A nslaget im od  

M aalet bringes den i G ranaten indesluttede Spræng 

ladning af 30 Pd. K rudt til Explosjon.

Endelig benyttes G ranatkardæ sken sæ rlig im od  

angribende Torpedobaade. D ette Projektil indeslutter 

i en forholdsvis tynd Skorpe af Staal et stort A ntal 

Staalkugler (500 Stk. å 3/6 Pd.) og eii Sprængladning  

i B unden; denne bringes ved H jæ lp af et sæ rligt 

Tidsbrandrør til Explosjon i en vis A fstand foran  

M aalet, hvorved Staalkuglerne og Stykkerne af den  

sprængte Skorpe kastes frem efter og til Siden, dan 

nende en Spræ ngkegle m ed Toppunktet i Spræ ng- 

punktet.

A ffutagen.

Tegningen paa PI. 17, Fig. 16, af A ffutagen  vil for

m entlig  give et ganske godt O verblik oyer denne; som  det 

vil ses, bestaar den i H ovedtrækkene af en Eapert,  

i hvilken K anonen hviler m ed sine Tapper, og en  

hæ ldende Slæ de, der drejer sig om sin M idteaxe, idet 

den ruller paa en fra Taarngulvet opbygget B ane. I 

fast Forbindelse m ed Slæ den findes et horisontalt, cir

kulæ rt Plankedæ k (D rejeskiven), der deltager i Syste

m ets O m drejning og tjener til Standplads for K ano 

nens B etjeningsm andskab. M edens den største nederste 

D el af A ffutagen beskyttes äf det pansrede B arbette- 

taarn, tjener et hvæ lvet Staalskjold af Tykkelse  

til at beskytte dennes øvre D el sam t K anonen m od  

Ilden fra R evolverkanoner og M itrailleuser. Skjoldet 

er ligesom D rejeskiven fast forbundet til Slæden, idet 

det dels hviler paa denne for og bag, dels bæ res af 

O pstandere fra D rejeskiven; det følger saaledes Syste

m ets O m drejning og har fortil en U dskæ ring for K a*  

nonens M unding, bagtil en D ør, hvorigjennem B etje

ningsm andskabet kom m er ind i Taarnet, og for oven  

en U dskæ ring for Taarnkom m andørens H oved, for at 

denne under B ataille kan faa fri U dsigt. A ffutagens 

væ sentligste Ejendom m elighed er det delvise hydratt*  

liske B etjeningsapparat, der har væ ret en N ødvendig

hed paa G rund af det svæ re System og her for første  

G ang er bragt til A nvendelse ved Flaadens B aglade- 

kanoner.

K aperten er sam m ensat af 2 indbyrdes forbundne  

V anger af dobbelte Plader, for oven forsynede m ed  

Tappelejer for K anonens Tapper; den hviler m ed 4  

R uller oven paa Slæ debjæ lkerne og forbindes til disse  

ved svæ re H agejærn fortil, som forhindre K aperten  

fra at springe op fra Slæ den under R ekulen. D e ba

geste R uller ere anbragte paa excentriske A xler saa

ledes at K aperten efter B ehag kan gjøres rullende  

eller slæ bende ; den skal altid  væ re slæbende, naar K a

perten er frem m e paa Slæ den og K anonen klar til 

Skud, m en bliver da af sig selv rullende efter at væ re  

rekuleret et Stykke tilbage, idet B agrullerne løbe op  

paa de K ileskinner, som ere anbragte bag paa Slæde

bjælkerne.

Eekulens levende K raft er ved denne svæ re K anon  

m eget betydelig, og der fordres derfor til at udtøm m e  

denne 2 hydrauliske B rem ser. B rem secylindrene ligge  

m ellem Slædebjælkerne og ere forenede til U ndersiden  

af K aperten (fortil) ved H jæ lp af Trækstænger, m edens 

Stem plerne og de til disse forbundne Stem pelstæ nger  

ere i fast Forbindelse m ed Slæ den. U nder R ekulen  

glide C ylindrene da m ed Eaperten tilbage uden om  

Stem plerne. Principet for de her benyttede hydrauli

ske B rem ser, hvilke anvendes ved den største D el af 

Flaadens svæ rere A ffutager, er den, at V ædsken i C y 

linderen (G lycerin) trykkes gjennem en D el K analer 

paa Stem plets ene Side ind i dettes hule Indre, aabner 

her en kegledannet V entil (idet Trykket overvinder 

M odstanden af en Fjeder), og trykkes derpaa ud gjen- 

nem K analer paa den anden Side af Stem plet. N aar 

R ekulen er udtøm t, lukkes V entilen paa G rund af 

Fjederbelastningen saaledes , at R aperten fastholdes  

paa Slæ den; dette er nødvendigt, da K anonen i m od 

sat Fald vilde løbe frem  m ed jævnt voxende H astighed  

paa G rund af Slædebjælkernes H ældning, og m ed  

V oldsom hed tørne im od Stødpuderne fortil. Frem løbet 

til Skydestillingen kan nu gjøres jævnt og langsom t, 

ved sam tidig at aabne lidt for begge B rem seven-  

tilerne.

N aar K anonen skal surres i daglig O rden, m aa
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Kaperten hales helt tilbage paa Slæden, forat det 

samlede Systems Tyngdepunkt kan falde omtrent over 

Slædens Omdrejningsaxe. Inclhivningsappararet bestaar 

simpelt hen af 2 Tallier mellem Kaperten og Slædens 

Bagende; hver af Løberne vises i Kryds over en 

enkelt og en dobbelt Skive paa Slæden, af hvilke 

sidst nævnte drejes ved Hjælp af en Tandhjulsforbin

delse. Paa hver Side af Kaperten findes et Højderet

ningsapparat, bestaaende af et i Indgreb med Kano

nens Elevationsbue værende Drev, der atter ved et 

System af Tandhjul er sat i Forbindelse med et Stille- 

hjul; ved Hjælp af dette Apparat kan Kanonen gives 

den rette Elevation over Maalet. Den største Elevation, 

Kaperten tillader, er 15°; hertil svarer en Rækning fol

det 1050 Pd. tunge Projektil af noget mere end en 

dansk Mil.

Slæden bestaar af to svære, hældende Slædebjæl

ker, dei- for og bag samt paa Midten ere forbundne 

med svære Rigler; som tidligere er nævnt, hviler 

Slæden med 4 høje Hjul paa en fra Taarngulvet op

bygget Bane, til hvilken den fastholdes i vertikal 

Retning ved Kløer, der gribe under Banens Kloskin- 

ner for og bag. Slædens og dermed hele Systemets 

Drejning iværksættes ved Hjælp af den meget svære 

Pivotbolt, der er fast forbundet til Slæden ved den

nes Midterigel. Pivotbolten gaar gjennein en Styre

blok i Taarngulvet og ned paa det neden under lig

gende Dæk, Artilleribanjerne, hvor den paa Enden 

bærer et stort Kjædehjul. Drejningen af Kjædehjulet, 

altsaa af Pivotbolten, Slæden og det hele Kanon

system, foregaar ved hydraulisk Kraft. Den til 

Slæden forbundne Drejeskive, der afgiver Plads fol

en Del af Kanonens Betjemngsmandskab, understøttes 

paa hver Side af 4 smaa Ruller, der vandre paa 

Taarnbanen.

Det hydrauliske Betjeningsapparat.

Foruden Systemets Drejning foregaar tillige Am

munitionens Løftning fra Artilleribanjerdækket (paa 

hvilket Magasinerne ere beliggende ude i Borde, be

skyttede af det pansrede Dæk) og op til Kanonens 

Standplads ved Hydraulik. Trykket frembringes ved 

3 af en særskilt Dampmaskine (der modtager Dampen 

fra en af Skibets Kjedler) drevne dobbelt virkende 

Pumper (P i Fig.), som fra en Beholder pumper 

Vædsken gjennem Ledninger til de forskjellige Appa

rater; fra disse udgaar der atter Tilbageløbsledninger, 

som optage Vædsken og føre den tilbage til Behol

deren. Som Trykvædske benyttes Glycerin.

Hver af Trykpumperne ere forsynede med en 

Sikkerhedsventil, belastet til 150 Atmosf., og med et 

Manometer til Aflæsning af Trykkets Størrelse. Det 

til Systemets Drejning og Projektilets Løftning nød

vendige Tryk er i Reglen kun c. 70—80 Atmosf.; 

bliver Trykket imidlertid af en eller anden Grund 

større end 150 Atmosf., ville Sikkerhedsventilerne 

aabne sig, og Vædsken pumpes da simpelt hen tilbage 

til Beholderen. De 3 Trykpumper ere forenede til en 

fælles Tiykledriing (forsynet med Stopventil), der, for

inden den forgrener sig til de 2 Apparater, er sat i 

Forbindelse med en Fjederakkumulator (4 i Fig.), hvis 

Bestemmelse er at ophseve Uregelmæssighederne i Ap- 

paratets Gang. Fjederakkumulatoren bestaar af en 

Staalcylinder, i hvis ene Ende Forbindelsesrøret til 

Trykledningen udmunder; i Cylinderen vandrer et 

Stempel med Stempelstang; denne bærer uden for Cy

linderen et Krydshoved, der paavirkes af 2 Rækker 

Belvillefjedre, ophængte paa Jærnspindeler. Under de 

forskjellige Tryk vil Stemplet bevæge sig lidt ud og 

ind, idet Fjedrene sammentrykkes eller udvides.

Drejningsapparatet er indrettet paa følgende 

Maade:

Paa hver Side af det paa Slædens Pivotbolt fast 

anbragte Kjædehjul ligger under Dækket i langskibs 

Retning en Presse, bestaaende af en Støbestaalscylin- 

der med deri vandrende Stempel (C i Fig.)> I den 

ene Ende af hver Cylinder, der er lukket med en 

fast Bund, udmunder en Trykledning (Lt i Fig.). Hver 

af Stempelstængerne bære uden for Cylinderens anden 

Ende et Kjædehjul; Bugten af en Drejningskjæde er 

nu lagt om den bageste Halvdel af Kjædehjulet paa 

Pivotbolten, hvorpaa hver af Kjædens Parter ere viste 

for efter over hver sit Kjædehjul paa Enden af Stem

pelstængerne, derefter tilbage, og ere fastgjorte paa 

Cylindrenes Ydersider.

Den fra de 3 Trykpumper kommende fælles Tryk

ledning afsætter en Ledning hen til Drejningsventilen 

(DF i Fig.), der er opstillet umiddelbart under Pivot

bolten. Fra Ventilen udgaar der atter fra hver Side 

en Ledning op til Bunden af Presserne, og end videre 

en Tilbageløbsledning til Beholderen. Ved Hjælp af 

en i Ventilkassen vandrende Glider kan Trykket af- 

vexlende ledes til den ene af Presserne, hvorved sam

tidig den anden Presse kommer i Forbindelse med 

Tilbageløbsledningen. Den først nævnte Presses Stem- 

pelstang vil da bevæge sig ud, føre Kjæden med sig, 

og derved dreje Pivotbolten og Affutagen rundt; den 

anden Presses Stempelstang vil samtidig tvinges ind, 

drivende den bag Stemplet staaende Vædske tilbage 

gjennem Tilbageløbledningen til Beholderen.

Indstillingen af Glideren, hvorved Kanonens 

Drejning i den ene eller anden Retning opstaar, sker 

som Regel fra Taarnkommandørens Plads bag Kano

nen. Ventilstangen bærer nemlig paa Enden en Træk

stang, der er ført op gjennem den hule Pivotbolt; Be

vægelsen af et Sideretninghjul med Viser i Taarnet 

bag Kanonen forplantes da gjennem et System af 

Vinkelvægtstænger til Trækstangen, saaledes at denne 

og dermed Ventilstangen løftes eller sænkes. Undta

gelsesvis kan Gliderens Indstilling dog ogsaa foretages 

fra Artilleribanjerne.

Kanonens hele Sideretningsvinkel af 270°, nemlig 

fra 45° agtenfor tværs om St. B. gjennem forind til 

45° agtenfor tværs om B. B. eller omvendt, kan ved 

normal Gang af Maskinen og Ventilen helt aaben 

drejes omtrent i l1/2 Minut. Naar man tænker paa den 

betydelige Vægt, der skal føresrundt (Kanonen og Affu

tagen med Skærm veje tilsammen omtrent 120 Tons), 

kan denne Drejningstid næppe betragtes som stor, 

men det maa erindres, at hele Installationen ogsaa er 

baseret paa at gjøre den saa lille som mulig, hvilket
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v i l v æ r e a f B e ty d n in g  i d e n  m o d e r n e  S ø k a m p , h v o r  

M a a le t h u r t i g  s k i f t e r  R e tn in g .

V e d  e n  r in g e  B e v æ g e l s e  a f  D r e jn in g s v e n t i l e n  k a n  

K a n o n e n s  B e v æ g e l s e  im id l e r t i d  t i l l i g e  g jø r e s s a a  l a n g 

s o m , s o m  ø n s k e s .

D e n  h y d r a u l i s k e  E le v a to r , d e r t j e n e r t i l a t  

l ø f t e  A m m u n i t io n e n  f r a  A r t i l le r ib a n je r n e  o p  t i l K a n o 

n e n , b e s ta a r i H o v e d tr æ k k e n e  a f e t y d r e  o g  e t i n d r e  

H y ls t e r , b e g g e a f r e k ta n g u læ r t G je n n e m s n i t . D e t  

y d r e  H y ls t e r s t a a r i H v i le s t i l l i n g e n p a a e n  P la d e i  

S k ib e ts  B u n d , g a a r o p  g je n n e m  e t H u l i  B a n je r d æ k k e t  

o g  a f s lu t t e s  i e n  H ø jd e o m t r e n t m id t im e l le m  d e t te  

D æ k  o g  T a a r n g u lv e t . O v e r B a n je r d æ k k e t e r d e t o m 

g iv e t a f e n  f a s t s t a a e n d e  S ty r e k a p p e , s o m  s ty r e r H y l 

s t e r e t o g  b e g r æ n s e r  d e t s  o p a d  g a a e n d e  B e v æ g e l s e . D e t  

i n d r e  H y ls te r e r i n d s a t i d p t y d r e o g e r a f s a m m e  

H ø jd e  s o m  d e t te ; f o r o v e n  a f s lu t t e s  d e t a f e n  m a s s iv  

P la d e , s o m  t j e n e r t i l U n d e r la g f o r P r o je k t i lv o g n e n  

m e d  d e t i n d l a g t e  P r o je k t i l , o g  s o m  h a r e n  H æ ld n in g ,  

s v a r e n d e  t i l d e n , K a n o n e n  h a r i L a d e s t i l l i n g e n .

V e d  d e t h y d r a u l is k e  T r y k l ø f te s f ø r s t d e n  s a m 

l e d e  E le v a to r o g  p a s s e r e r e t H u l i T a a r n g u lv e t , h v o r  

d e n  s ty r e s  a f e n  a n d e n  l a v  S ty r e k a p p e ; n a a r d e n  u n 

d e r s t e  K a p p e  s t a n d s e r d e t y d r e  H y ls t e r , f o r t s æ t t e r d e t  

i n d r e H y ls te r s in B e v æ g e l s e o p m e ll e m  S læ d e b jæ l 

k e r n e t i l K a n o n e n , i n d t i l d e t s t a n d s e s a f d e t y d r e  

H y ls t e r ; P r o je k t i l  v o g n e n  l ig g e r d a  u d  f o r K a n o n e n s  

L a d e h u l .

E le v a to r e n s  L ø f tn in g s k e r d e r v e d , a t d e r m id t i  

d e n e r a n b r a g t e t h u l t , v e r t i k a l t T r y k r ø r (T i F ig . ) ,  

f a s tb o l t e t t i l  K jø lp l a d e n . I  T r y k r ø r e t  v a n d r e r  e t a n d e t  

tæ t s lu t te n d e  R ø r , d e r g a a r u d g je n n e m  e n  P a k n in g  

f o r o v e n  o g  u d e n  f o r b æ r e r  e t K r y d s h o v e d , v e d  H jæ lp  

a f h v i lk e t d e t f o r e n e s t i l d e t y d r e  H y ls t e r s  ø v e r s t e  

R a m m e . I  d e t te  i n d r e  R ø r v a n d r e r e n  S te m p e l s ta n g ,  

h v i s ø v e r s t e  E n d e e r b e f æ s te t t i l d e t i n d r e  -  H y ls t e r s  

O v e r f l a d e . D e n  t id l i g e r e  o m ta l t e  H o v e d tr y k le d n in g  h a r  

n u  a f s a t e n  L e d n in g  h e n  t i l  E le v a to r v e n t i le n  (E V i F ig . ) ,  

s o m  s t a a r p a a  A r t i l l e r ib a n je r n e , tæ t  v e d  D r e jn in g s v e n 

t i l e n , o g  l ig e s o m  d e n n e b e s t a a r a f e n v e r t i k a l C y 

l i n d e r  m e d  G lid e r ; f r a  V e n ti le n  u d g a a r  e n  L e d n in g  ( Z 2  

i F ig . ) n e d t i l B u n d e n  a f T r y k r ø r e t , s a m t e n  T ilb a 

g e lø b s l e d n in g t i l B e h o ld e r e n ( d e n n e f o r e n e r s ig  f ø r s t  

m e d  T ilb a g e lø b s l e d n in g e n  f r a  D r e jn in g s v e n t i l e n ) . V e d  

G lid e r e n s f o r s k j e l l i g e S t i l l i n g e r k a n L e d n in g e n t i l  

T r y k r ø r e t T  e n te n  s æ tt e s i F o r b in d e l s e  m e d  T r y k le d 

n in g e n , h v o r v e d  E le v a to r e n  l ø f te s , e l le r m e d  T i lb a g e 

l ø b s l e d n in g e n , h v o r v e d  E le v a to r e n  p a a  G r u n d a f s in  

e g e n  V æ g t v i l s y n k e n e d ; i G l id e r e n s M id te s t i l l i n g  

a f lu k k e s f o r L e d n in g e n t i l T r y k r ø r e t , o g  E le v a to r e n  

k a n  s a a l e d e s s t a n d s e s  i e n  h v i lk e n  s o m  h e l s t H ø jd e .

E le v a to r e n s  f u ld e  L ø f te h ø jd e  e r 1 6  F o d , o g  m e d  

h e l t a a b e n  V e n ti l m e d g a a r c . 2 2  S e k u n d e r f o r a t l ø f t e  

d e n  o p . H v e r G a n g K a n o n e n s k a l l a d e s , i n a a  d e n  

d r e je s h e n  i d e n l a n g s k ib s S t i l l i n g , f o r a t E le v a to r e n  

k a n  p a s s e r e  o p  g je n n e m  S læ d e n ; e n d  v id e r e  m a a  m a n  

g iv e  d e n  2 ° D e p r e s s io n , f o r a t  P r o je k t i le t l e t k a n  f ø r e s  

f r a  V o g n e n  p a a  E le v a to r b o r d e t g je n n e m  L a d e h u l l e t i  

K a n o n e n  o g  p a a  s in  P la d s  i K a m m e r e t .

D e t h y d r a u l is k e B e t j e n in g s  a p p a r a t t i l la d e r e n  

f o r h o ld s v is l e t o g  h u r t i g  B e tj e n in g  a f d e t s v æ r e  K a -  

n o n s y s t e m ; m e d  e n  g o d t i n d ø v e t B e s æ tn in g  t ø r m a n  

s a a l e d e s s ik k e r t g jø r e  R e g n in g p a a a t k u n n e a f g iv e  

e t S k u d  m in d s t h v e r t 1 0 d e M in u t , n o g e t a f h æ n g ig  a f ,  

i h v i lk e n  R e tn in g  d e r  s k y d e s ,  a l t s a a , h v o r  l a n g t  K a n o n e n  

s k a l d r e je s e f te r S k u d d e t f o r a t k o m m e  i L a d e s t i l l in -  

g e n ; m e n  A p p a r a te t m e d f ø r e r t i l l i g e  d e n  i k k e  u v æ s e n t 

l i g e  F o r d e l , s a m m e n l ig n e t m e d  e n  H a a n d k r a f t s a f f u ta g e ,  

a t d e r k r æ v e s e t l a n g t r i n g e r e  A n ta l F o lk  t i l K a n o 

n e n s  B e t j e n in g .

T i l S a m m e n l ig n in g  s k a l s a a l e d e s a n f ø r e s , a t K a 

n o n b e s æ tn in g e n s  S tø r r e l s e v e d  F la a d e n s 1 2 “ B a g la d e -  

k a n o n  i P a n s e r s k ib e t „ H e lg o la n d “ , h v i s  V æ g t k u n  e r  

c . 2 / 3 a f  T o r d e n s k jo ld s  s v æ r e  K a n o n , m e n  s o m  b e t j e n e s  

u d e lu k k e n d e v e d H a a n d k r a f t , e r 1 9 M a n d , m e d e n s  

B e s æ tn in g e n s  S tø r r e ls e  h e r k u n  e r 1 5  M a n d .

E. Selvregistrerende Instrumenter af dansk Konstruktion,
u d s t i l l e d e  a f  M e te o r o lo g i s k  I n s t i t u t .

1 . R u n g s  B a r o g r a f .

( M e d d e l t a f G . R u n g . )

V e d „ V æ g tb a r o g r a f e r “ f o r s t a a s s e lv r e g is t r e r e n c le  

B a r o m e tr e , v e d  h v i lk e  d e n  m e d  L u f t t r y k k e t v a r ie r e n d e  

V æ g t a f K v æ g s ø lv e t i e t B a r o m e te r r ø r b e n y t t e s t i l  

A n g iv e l s e o g O p te g n e l s e a f B a r o m e te r s t a n d e n , i d e t  

^ n te n s e lv e B a r o m e te r r ø r e t e l le r o g s a a S k a a le n a n 

b r in g e s  s a a l e d e s , a t d e n  e n e  a f d i s s e  e r  o p h æ n g t i e n  

V æ g t a f e n  e l le r a n d e n  K o n s t r u k t io n , m e d e n s d e n  a n 

d e n  s t a a r f a s t . D e r e x i s te r e r e t s to r t A n ta l a f  V æ g t-  

b a r o g r a f e r , h v i s  i n d b y r d e s  F o r s k j e l b e r o r p a a  B e n y t 

t e ls e n  a f  f o r s k je l l ig e  V æ g tp r in c ip p e r ; im id l e r t i d  k læ b e d e  

d e r  v e d  d i s s e  I n s t r u m e n te r  i  l a n g  T id  a d s k i l l i g e  U le m p e r ,  

s o m  e g e n t l ig f ø r s t i d e n  n y e s te  T id  e r e  b le v n e  f jæ r -  

n e d e  v e d , a t D r . A . S p r u n g  i T y s k la n d h a r i n d f ø r t  

A n v e n d e l s e n a f d e n r o m e r s k e V æ g t ( B i s n i e r v æ g te n ) .  

H e r v e d  o p n a a r h a n  n e m l ig  b la n d t a n d e t , a t d e t i d e n  

k o r te  A r m  a f e n  s a a d a n  V æ g t h æ n g e n d e  B a r o m e te r r ø r  

b e h o ld e r s in  P la d s i F o r h o ld t i l d e n f a s t s t a a e n d e  

S k a a l , m e d e n s d e t f o r s k y d e l ig e L o d  e r a u to m a t is k , o g  

v e d E le k t r i c i t e te n s H jæ lp f ly t te s h e n p a a d e t S te d  

p a a  V æ g te n s  l a n g e  A r m , p a a  h v i lk e t d e n  h o ld e r  B a r o 

m e te r r ø r e t i L ig e v æ g t o g  s a a l e d e s  a n g iv e r B a r o m e te r 

s t a n d e n  i a b s o lu t M a a l .

V e d  R u n g s  B a r o g r a f e r b e n y t te t d e t te  a f S p r u n g  

2 2
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indførte 

Sprungs 

denne anvender et Enkeltbarometer, benyttes her et 

Hævertbarometer, ligesom Anvendelsen af Elektricitet 

til Flytning af Løbevægten er undgaaet ved Hjælp af 

en mekanisk Indretning.

Apparatet, hvis Indretning i øvrigt fremgaar af 

Fig 1, bestaar hovedsagelig af en uligearmet Vægt- 

stang, som paa den korte Arm bærer et med denne 

stift forbundet Hævertbarometer og paa den lange 

Arm en fast Kontravægt P. Ved stigende Lufttryk vil 

en Del af Kvægsølvet i den korte Gren trykkes over 

i den lange, hvorved altsaa Momentet paa denne Side 

af Omdrejningspunktet forøges. Denne Momentfor

øgelse kompenseres paa den anden Side ved Hjælp af 

•Løbevægten IPs automatiske Flytning (til venstre paa 

Figuren).

Den Mekanisme, ved Hjælp at hvilken Løbevægten 

sættes i Bevægelse til venstre eller til højre, eftersom 

Lufttrykket er stigende eller faldende, er konstrueret 

paa følgende Maade (se Fig. 1). Neden under den lange 

Vægtstangsarm Ä 

en Skrue S med

Skrue sættes i omdrejende Be

vægelse den ene eller den anden 

Vej, bringes ved Hjælp af en 

i Skruegangen gribende Sko 

en lille Vogn V til at kjøre 

frem og tilbage paa Skinnerne. 

Paa denne lille Vogn er oprejst 

en Galge, i hvilken Løbevægten 

L ved Hjælp af en afbalanceret 

Vægtstang er anbragt paa en 

saadan Maade, at den hviler 

alene med sin egen Vægt paa 

den lange Vægtstangsarm. 

Den omdrejende Bevægelse af 

Skruen, som skal til for at 

flytte Vognen med Løbevægten 

til den ene eller den anden 

Side, opnaas ved Hjælp af et Ur

værk U af ganske særegen Kon

struktion, til hvis nærmere For- 

staaelse Figurerne 2 og 3, frem

stillende det sét henholdsvis 

fra Siden og forfra, skulle tjene.

et Par Skinner 

eftersom denne

Vægtprincip, men den adskiller sig dog fra 

Barograf blandt andet derved, at medens

løber oven over 

stærk Stigning;

Fig. 2.

Fig. 1. Rungs Barograf. Fig. 3.
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Det indeholder i et fælles Stel to Urværker, 

bestaaende af et Fjederhus F og E\ med Optræk- 

ning o og samt et symmetrisk System af Tand

hjul. Midt i hvert af de to Tandhjulssystemer findes 

et Tandhjul S og S±, hvorpaa et Kronhjul K og Kr 

er fast anbragt, og medens alle øvrige Tandhjul ere 

i fast Forbindelse med deres respektive Axer og dreje 

sig med disse, gaa S' og paa Rør uden om den 

fælles Axe A, der bærer det koniske Hjul H og en 

fast Arm a. Paa denne Arm sidder det løse Tand

hjul E, forenende og gribende med sine Tænder ind i 

de to Kronhjul K og KA. F og F\ have modsatte 

Optrækninger, og samtlige symmetriske Hjul ville 

derfor to og to have modsatte Omdrejningsretninger, 

altsaa ogsaa K og Ky. Sete forfra, vil K gaa rundt 

„mod Solen" og K} „med Solen“ .

Det ene Værk ender med et Echappement, medens 

det andet ender med et Vindfang v. Ecliappement- 

værket, som stadig holdes i Gang, vil sætte S' og K 

i omdrejende Bevægelse mod Solen, og K vil atter 

sætte E i Omdrejning omkring sin Axe a; men da 

E griber med sine Tænder iud i det stillestaaende 

Kronhjul Kx, bliver det nødsaget til at bevæge sig 

frem, hen ad dette i samme Retning, som K drejer 

rundt, og det vil føre med sig i samme Retning Ar

men a og følgelig hele Axen A med det koniske Tand

hjul H. Sættes nu tillige Vindfangværket i Gang, 

vil 8^ og KA komme i omdrejende Bevægelse, men 

med Solen. Dersom de to Værker gik samtidig og 

med samme Hastighed, vilde E kun komme til at 

dreje sig omkring sin egen Axe a, medens denne til

ligemed A og H vilde forholde sig rolig; for at op- 

naa, at II ogsaa kan gaa rundt med Solen med samme 

Hastighed som tidligere mod Solen, er imidlertid 

Vindfangværket saaledes reguleret, at gaar rundt 

med dobbelt saa stor Hastighed som K. Med andre 

Ord: standses Vindfanget v, vil El bevæge sig rundt 

den ene Vej; frigjøres det atter, vil H bevæge sig 

rundt den anden Vej.

Barografens lange Vægtstangsarm, hvis Afvigelser 

fra den absolut horisontale Stilling er begrænset imel

lem to Skruer (s og s paa Fig. 1), der med et Spille

rum omkring Vægtstangsarmen af i alt x/2 Millimeter 

ere anbragte paa Instrumentets Stel, ender i en tynd 

Udløber, som gaar ind i den øverste Del af de beskrevne 

Urværker, hvor den har til Formaal, alt eftersom  

Vægtstangsarmen hviler mod den nederste eller øverste 

af de nævnte Skruer, at standse eller frigjøre Vind

fanget v.

Naar til denne Forklaring føjes, at det koniske 

Hjul 11 griber ind i et tilsvarende konisk Hjul H1 

(se Fig. 1) paa Enden af den omtalte lange Skrue, 

vil selve Mekanismens Virkemaade nu vist nok bedst 

kunne forstaas paa følgende Maade.

Man tænke sig en konstant Vægt ophængt paa 

Barometerrørets Plads, og selve Instrumentet i en 

saadan Situation, at den lange Vægtstangsarms Ud

løber ved Hjælp af en fin Hage har fat for oven i 

Vindfanget og derved holder dette Værk standset. 

Echappementværket, som nu gaar alene, vil følgelig 

bevæge 11 rundt mod Solen. Derved sættes den lange 

Skrue ogsaa i omdrejende Bevægelse, og denne Bevægelse 

vil bevirke, at Vognen V (Fig. 1) tilligemed Løbe

vægten L vil bevæge sig hen imod Vægtstangs  armens 

Omdrejningspunkt. Saasnart imidlertid Løbevægten er 

kommen lidt frem i denne Retning, vil det statiske 

Moment paa denne Side af Omdrejningspunktet være 

bleven formindsket saa meget, at Vægtstangsarmens Ende 

gjør en svag Bevægelse opad, men herved slipper Ud‘ 

løberens Krog Vindfanget, og det hertil hørende Værk 

vil altsaa begynde at gaa; men som vi ovenfor have 

sét, sættes H i modsat Bevægelse, naar begge Værker 

gaa, og Løbevægten vil altsaa føres tilbage igjen, for 

kort efter paany atter at føres frem. Der vil altsaa 

paa det forbisynkende Papir af den med Vognen for

bundne Pen p tegnes en vertikal, meget fin Zig

zag-Linje.

Er det derimod et Dobbeltbarometer, som er op

hængt i Stedet for en konstant Vægt, vil den verti

kale Linje blive til en Kurve, idet Løbevægten ved 

Hjælp af det dobbelte Urværk selv opsøger det Punkt 

paa Vægtstangsarmen, hvor den maa hvile for at frem

bringe Ligevægt.

Løbevægtens Bevægelser hen ad Vægtstangsarmen 

ere selvfølgelig proportionale med Lufttrykkets For

andringer, og man er i Stand til at skaffe den ved 

Hjælp heraf optagne Kurve en hvilken som helst For

størrelse ved at variere Løbevægtens Vægt. Paa Ud- 

stillingsapparatet er Forstørrelsen fem Gange.

Den af Barografen optegnede Kurve angiver den 

normale Barometerstand og skal ikke engang redu

ceres for Varmens Indflydelse*).

*) Med Hensyn til det mathematiske Bevis herfor hen
vises til Vidensk., ^elsk, Skrifter, 6te Række, III, 8.

Barografen tegner sin Kurve paa endeløst Papir, 

som bevæges frem under Pennen af et 8-Dages Ur 

med en Hastighed af 2 Centimeter i Timen, og som  

linieres samtidig med, at Kurven tegnes.

2. Paulsen, Prytz og Rungs 

pneumatiske selvregistrerende Vandstandsmaaler. 

(Meddelt af Adam Paulsen.)

Princippet, der ligger til Grund for dette Appa

rats Virkemaade, er anskueliggjort ved hosstaaende 

Tegning (Fig. 4). I Vandet er der fastgjort et vandret 

liggende 1 —  2mm- vidt Rør, der ved en Luftledning 

staar i Forbindelse med et aabent med Kviksølv fyldt 

Manometer M. Saa længe Vandet kun befinder sig 

i det vandrette Rør, er det klart, at Trykket af en 

Vandsøjle, regnet fra Overfladen til Mundingen af det 

vandrette Rør, vil være lige stort med Luftens Tryk i 

Luftledningen, hvilket kan maales ved Hjælp af Mano

metret. Er altsaa det vandrette Rør, der bekvemmest 

har Form af en Spiral, tilbørlig langt, vil man kunne 

maale endogsaa temmelig store Variationer i Vand

standen, idet, som det let indses, Variationerne i 

Trykket ere proportionale med Variationerne i Højde. 

For imidlertid at undgaa, at en usædvanlig lav
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Fig. i.

Fig. 5. Paulsen, Prytz og Rungs Mareograf.Vandstand skulde føre saa megen Luft ud, at et senere 

paafølgende stærkt Højvande kunde bringe Vandet 

op i Stigroret, har man sat Rørledningen i Forbindelse 

med en Beholder B med fortættet Luft; mellem 

Beholderen og Luftledningen findes en Spærhane H, 
der stilles saaledes, at der til Stadighed kun gaar 

en meget svag Luftstrøm gjennem Ledningen. End 

videre er det vandrette Spiralrør indesluttet i en for 

neden med Vasilinolie fyldt Kasse, fra hvilket et Rør 

fører op over Vandet, saa at det altsaa bliver Vasi

linolie og ikke Vand, der trænger ind og ud af det 

vandrette Rør. Det har vist sig nødvendigt at tage 

denne Forholdsregel, da Vandet ved at gaa ud og ind 

af Spiralrøret afsætter Salte, der tilstoppe Røret; man 

undgaar ogsaa ved denne Fremgangsmaade en Tilstop
ning ved Planter og Sødyr.

Registreringen af Vandstanden foregaar derved, at 
Manometret, der er af Staal, er fastgjort til den ene 

Ende af en uligearmet Vægtstang, ganske paa samme 

Maade som Barometerrøret paa den oven for beskrevne 

af Rung konstruerede Barograf; en Forandring af Vand

standen vil da frembringe en tilsvarende Forandring 

af de to Kvægsølvsøjlers Højder i Manometret, og Løbe- 

vægten L (Fig. 5) vil da flytte sig for at søge en ny 

Ligevægtsstilling (se oven for under Rungs Barograf). 

Fig. 5 giver en Tegning af Registrerapparatet.

Betegne vi Højderne af Kvægsølvsøjlerne i de

lige vide kalibrerede Manometerrør med . x og y 

Arealerne af Gjennemsnitsfladerne med ... o 

Afstanden fra Røraxerne til Vægtstangens Om

drejningspunkt med..........................................a og b
Vægten af Kvægsølvet med................................... V
Gjennemsnitsfladen af Forbindelsesrøret med co 

Længden af dette med....................................... I
Kvægsølvets Vægtfylde med ............................. <5

Vægten af Løbevægten med................................ ....

Afstanden fra dette til Omdrejningspunktet med z 

Afstanden fra den faste Vægt P til Omdrej

ningspunktet med...........................................p
Manometrets Vægt med....................................... J?,

er Ligevægtsbetingelsen udtrykt med følgende Ligning:

« i o 7 i 7 s et 4- b . a —|— b
o xoa oy db leo d —!-------- 1- R . —---

2 2
— vz + Pp.

Endvidere har man

o (x 4" y) d co id = V
o (x — y) d — o H d‘, 

hvor H er Vandets Højde over Spiralrøret; og d‘ Vandets 
Vægtfylde.
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De to sidste Ligninger give:

1 V ~ (old ^Hd1. o
X ^~ 2 * ' od

1 V -—(old — Hd‘ o
2 od

Indsættes disse Værdier for x og y i den første 

Ligning, har m an:

1 1
~  (a +  S) (F+  B) 4- — - (« -  & ) H.o d' = vz 4- Pp.
li 2

Forandres Vandstanden m ed dH, m aa Løbevægten 

flyttes dz, for at Ligevægten kan gj  en  op  rettes. Af den  

sidste Ligning faas ved Differentiation:

1
(a — b) od‘. dH = v . dz.

Forandringerne i Vandstanden ere altsaa propor

tionale m ed Løbevægtens Forskydning.

Som  det ses, angiver dz Forskydningen af Skrive- 

stiften, der følger m ed Vognen og Løbevægten (s. Be

skrivelsen af Rungs Barograf); af den sidste Ligning  

kan da Forholdet m ellem  Forandringerne i Vandstanden  

og Pennens Flytning bestem m es, idet m an har:

dH 2v

dz (a — S) o d'
Betegner m an Længderne a, b o. s. v. ved 0° m ed  

a0 , 50 o. s. V., end videre Udvidelseskoefficienten af 

Vægtstangen m ed m og af M anom etret m ed s, har m an  

for £° følgende Ligning:
1

- (»0 +  &0) (i +  (v +  i?) +
(-J
1

(a0 —  &0) oQdi H (1 4- mt-\~ 2st) = vz -|- Pp0 (1 ~\~mt'), 

hvoraf faas ved Differentiation :

d z 

dt

o(ao +  &o)(F+-^)^  +  ^(«o~&o)°o d‘H(m-\- 2s) —Ppom

V
Bestem m er m an Nulpunktet af Apparatet saaledes, 

at z === 0, giver H = 0, har m an

(»o 4~ M  (T+  Æ ) =  PpQ, 

hvilket giver

dz ~(a 0 —  &0)ö0<5'/Z(m 4-2s)

dt v

eller, da ø =  —  (a0 — &0 ) d‘ o0 
2 - dz

dz , . dz

dt ’dH

For m =  0.000018 (M essing) og s =  0.000011  

(Staal), H — 2000m m ’ og -7-^-=== 0.1, haves  
d H

~ omm-.oo8 a;
d t

En Tem peraturforandring af 20 0 vil altsaa kun  

give en Forflytning af Skrivestiften paa 0m m ,.16 .

I den ovenstaaende Udvikling er der dog ikke  

taget Hensyn til, at Trykket af Vandet ikke alene  

afhænger af Højden, m en ogsaa af Vægtfylden. Ind

flydelsen af Forandringerne i Vandets Vægtfylde er 

dog altid m eget lille, , og vil ligesom Tem peraturens 

Virkning paa Registerapparatet, for saa vidt som  

disse Fejl kunne paavises, vise sig som en Forandring 

i den Vandhøjde, der svarer til Vandstandskurvens 

Nullinje, hvorved m an er i Stand til at finde Kor

rektionen for disse Fejl. I dette Øjem ed har m an  

paa Vandstandskurven m ærket de Punkter, der svare 

til en samtidig aflæst Vandstand paa en um iddelbart 

ved den registrerende  Vandstandsm aaler fastgjort M aale- 

stok. Da M aalestokkens Nulpunkt regnes fra den

nes øverste Punkt, vil den aflæste Vandstand plus 

den Vandstand, der svarer til Kurvens Ordinat, give 

Afstanden fra M aalestokkens Nulpunkt til den Vand

stand, der svarer til Registerapparatets Nullinje. Da 

im idlertid en .enkelt Aflæsning paa Grund af Bølge

gang er behæftet m ed tem melig stor Usikkerhed, har 

m an ordnet de forskjellige Aflæsninger i Grupper, hvis 

enkelte Led kun afvige lidt fra hinanden, og m an har 

paa denne M aade forskaffet sig M iddelværdier for m ange 

forskjellige  Vandstande. Paa lignende M aade har m an  

beregnet de tilsvarende M iddelværdier af Vandstands

kurvens Ordinater. Neden staaende Tabel giver efter 

denne M aade den Vandstand, der svarer til Nul

linjens Vandstand paa M areografen i Aarhus for Tids-

rum met August-December 1882,

cm . Acm . A cm . A
295.8 0 295.8 0 295.4 -0.4
296.t +  O's 296.! +  0-3 296.0 +  0.2

295.5 -0.3 295.7 -o.t 295.6 -0.2
296.! +  0.3 295.7 -o.i 295.9 +  0-1

296.0 +  0-2 295.4 -0.4 295.4 -0.4
295.8 0 296.t 4~ 0.3 296.3 +  °-5

295.8 0 X 296.! +  0-3 295.9 +  °-i

295.6 -0.2

De under /\ staaende Tal give Afvigelserne fra
M iddelværdien i Centimeter. Som det ses, ere Af

vigelserne for sm aa og for jævnt fordelte paa begge 

Sider af M iddelværdien  til, at en Forflytning af Vand

standskurvens Nullinje kan paavises.

3. Prytz’ og Rungs selvregistrerende Saltmaaler. 

(M eddelt af K. Prytz).

Den selvregistrerende Saltm aaler eller rettere Vægt- 

fyldem aaler for Havvandet er grundet paa følgende. 

To flade, vandret stillede, cylindriske Beholdere At og 

A2 af Staal (Fig. 6), der ere stillede i noget forskjellig  

Højde, ere indbyrdes forbundne ved et Staalrør abc, 
der udm under i Beholdernes Bunde. I Beholderne er 

der anbragt saa m eget Kviksølv, at det kan fylde den 

ene Beholder og Forbindelsesrøret. Begge Beholdere  

ere lufttæt lukkede ved paaskruede Laag; gjennem  

disse udm unde to Rør p q r og s t u, der føres til 

forskjellig Dybde ned i det Vand, hvis Vægtfylde skal 

m aales. Gjennem hvert af disse Rør, der udm unde 

frit i Vandet, sendes der en langsom Luftstrøm ved
*
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Fig. 6.

to Siderør g og t', den udstrømmende Luft vil altsaa 
boble op gjennem Vandet. Luften i de to Rør vil 
udøve forskjellige Tryk efter Vandoverfladens Højde 
over de respektive M undinger; men Trykforskjellen  
i Rørene vil til enhver Tid alene være afhængig af 
den konstante Højdeforskjel mellem M undingerne r 
og u og af Vandets Vægtfylde, idet den er propor
tional ved enhver af dem. Kaldes Trykforskjellen p, 
Højcleforskjellen mellem M undingerne H og Vandets 
Vægtfylde f, har man

P-Hf.

Trykforskjellen p gjør sig saaledes gjældende i 
det M anometer, der dannes af de to Beholdere Ax og 
A2 og af Foi'bindelsesrøret, at Kviksølvet deri vil

stille sig med en Højdeforskjel h = ~, idet s er Kvik- 
s

sølvets Vægtfylde. Altsaa er 

saa at h er proportional med den søgte Vægtfylde f. 
Da f kun afviger lidt fra 1, og da s omtrent er 13.6 , 
bliver H omtrent 13.6 Gange saa stor som h. Har 
man nu valgt PI omtrent 13.6 Gange saa stor som  
Højdeforskjellen, mellem Bundene i Beholderne J,1 og 

A2, vil Kviksølvet stille sig med Overfladerne omtrent 
midt i de to Beholdere. Er Vandets Vægtfylde 1

H
(rent Vand af 4° C.), har man h — h0 — —; bliver 

f =  1 k, faas
, H x H 7

Ä  —  Ao q =--- (1 k), q — -—■ k.
s s

En Forandring k i Vandets Vægtfylde medfører alt
saa i Kviksølvoverfladernes Højdeforskjel en Forandring  
q, som er proportional med Vægtfyldeforandringen. 
Dette vil have til Følge, at Kviksølvet synker x/2 q i 
A2 og stiger 1/2 q i A1. Der flyttes altsaa et Rum- 

fang Kviksølv lig-g-<7J q over fra A2 til A±, idet d er 

den for begge Beholdere lige store Diameter.
Nu er M anometret Ax A2 anbragt paa en Vægt

stang saaledes, at det lodrette Plan gjennem Behol
dernes Axer er parallelt med Vægtstangen. Flyt-

ningen af Kviksølvrumfanget — - rf2 q medfører derfor
O

en M omentforandring lig Kviksølvmassens  Vægt multipli
ceret med Afstanden l mellem  Beholdernes Axer. Det

n
flyttede Kviksølvs Vægt er -r- d2 qs Gram, naar Cen* 

8
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timeter benyttes som Længdeenhed. Momentforandringen 

m, der hidrører fra en Forandring lig k i Vandets Vægt

fylde, er derfor

m = ■ d£ qs l = d2 l H .k.
8 8

Er f. Ex. H — 80 Centim., d === 6 Cm., Z - 

16. Cm., vil en Stigning af Vægtfylden fra 1 til l.ool 

medføre en Momentforandring, der omtrent er 18 

Gramcentim. Som det ses af ovenstaaende Formel er 

m uafhængig af Kviksølvets Vægtfylde og derfor ogsaa 

af dets Eumfangsforandringer ved Temperaturforan

dringer i Luften. De faste Metaldeles Udvidelse vil 

bevirke, at l er noget større i varm end i kold Luft; 

men disse Variationer ere saa smaa, at de aldeles ikke 

ville kunne iagttages. At Beholderne Ax og A2 for

andre Rum vil være uden Indflydelse paa Momentet.

I det herefter konstruerede Apparat (Fig. 7) ere 

Beholderne A± og A2 forbundne med Luftledningerne 

ganske paa samme Maade som Manometret i den oven 

for beskrevne Vandstandsmaaler, og Registreringen al 

Momentforandringen foregaar paa samme Maade som 

i den. Med en Løbevægt lig 60 Gr. og de oven for 

angivne Maal vil en Vægtfyldeforandring O.oot foranledige 

en Flytning af Løbevægten, der bliver omtrent 3 mm . 

En saadan Vægtfyldeforandring svarer til en Forøgelse 

af omtrent 0.u Procent i Saltholdigheden.

4 . Rungs Pluviograf med Sinus vægt
findes beskreven i dette Tidskrifts 8de Aargang, S. 105.

5. Rungs Anemograf med Sinusvægt. 

(Meddelt af G. Rung).

Til denne er det af Direktør Hagemann indførte 

Princip anvendt. Dette Princip bestaar som bekjendt 

deri, at en Luftstrøm ved at stryge hen over et lod

ret staaende aabent Rørs Spids frembringer en Luft

fortynding i Røret, hvilken Luftfortynding ved Hjælp 

af en Rørledning kan forplantes til Maaleapparatet 

eller Registrerapparaten Da den samme Vindhastighed  

løfter den samme Vædskesøjle, hvad enten Diameteren 

heraf er stor eller lille, har man store Vægtforandringer 

til sin Raadighed, og disse kunne derfor paa forskjel- 
lige Maader optegnes automatisk*).

*) En meget simpel Konstruktion er saaledes vist i Viden
skabernes Selsk. Skr. 6. Række III. 3.

Ved Udstillingsapparatet er „Sinusvægtens“ Prin

cip (se dette Tidskrifts 8de Aargang, S. 105) anvendt, 

idet man derved opnaar — i Modsætning til alminde

lige Vinkelvægte — at faa lige store Udslag for lige 

store Vægtforandringer.

Under Bordpladen P (se Fig. 8) er fastskruet en 

med Vand eller anden Vædske halvt fyldt Beholder B. 

En Klokke K er ophængt i Sinusvægtens Bue (ved en 

Snor, der gaar gjennem et Hul i Bordpladen) saaledes, 

at den dypper ned i Vandet i Beholderen B. Et Rør

Fig. 8. Rungs Anemograf med Sinusvægt.

R forbinder Luften inden i Klokken med Vindmaalerens 

Spids, som selvfølgelig anbringes saa frit staaende som 

muligt. Fortyndes nu ved Vindens Virkning Luften 

i K, vil ikke alene Vandet stige højere her end i B, 
men tillige vil K, idet Trykket indvendig bliver mindre 

end udvendig, tynge stærkere paa Vægten, og derfor 

bevæge sig nedad saa længe, indtil Sinusvægtens Kon

travægt har fjærnet sig saa langt fra den lodrette 

Linje under Hvilepunktet, at der er bragt Ligevægt 

til Veje. Afstanden d bliver saaledes et Udtryk for 

Vindens Hastighed. Skal nu Sinusvægten gjøres selv- 

registrerende, gaas frem paa samme Maade som ved 

Pluviografen: Stangen s trækker en lille paa Bord

pladen kjørende Vogn med sig, og denne er forsynet 

med en Pen, der gjennem en Aabning i Bordpladen 

kan tegne paa en under Bordpladen horisontalt lig

gende Valse V, der trækkes rundt af et 8 Dages Ur

værk. Der tegnes paa endeløst Papir, der ligesom 

Barografen linjeres samtidig med, at Kurven tegnes.

6. Rungs Thermograf

(Automatisk Apparat for timevise Varmeiagttagelser) 

findes beskreven i dette Tid  skrifts 6te Aargang, S. 156.
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F. Fyrvæsenets Udstilling.

Af Cand. polyt. L. Jensen.

Fyrvæsenet havde udstillet et Fyr mecl Sirene, 

udstyret med de Maskiner og Apparater, som skulle 

anvendes til Hanstholms elektriske Fyr og Sirene. 

Fyrtaarnet paa Udstillingen, der var c. 46 Fod højt, 

var bygget af Kridtsten og en Del af de Materialier, 

som skulle bruges til Hanstholms ny Fyrtaarn, og ind

rettet omtrent som dette.

Da det er af den største Betydning, at Fyr- og 

Sireneapparater, der skulle give Signaler til Vejledning 

for Sejlads i Taage og Mørke, altid ere i Stand til at 

give Signalerne, er det ønskeligt at have simple og 

lide.t komplicerede Apparater, men efterhaanden som 

der stilles større og større Fordringer til Signalernes 

Styrke, er man blevet tvunget til at anvende mere 

og mere sammensatte Maskinanlæg dertil. Men Ma- 

skinanlæggene maa da yde den størst mulige 'Garanti 

for, at Signtd apparaterne altid kunne holdes i Gang; de 

maa være særlig solidt forarbejdede, der maa være 2 

Exemplarer af de Maskindele, som man kan forudse 

jævnlig maa repareres, og Maskinerne maa være saa 

kraftige, at en enkelt af hver Slags kan holde Signal

apparaterne i Gang, om end ikke med fuld Kraft, saa 

at det ene Exemplar i Almindelighed kan staa til 

Reserve. Der maa end videre være saadanne Udløsnings- 

og Igangsætningsapparater, at enhver af Motorerne kan 

bringes til at drive en hvilken som helst af Arbejds

maskinerne, i dette Tilfælde Luftpumperne, der levere 

fortættet Luft til Sirenen, samt de elektriske Maskiner, 

og Udløsningen" og Igangsætningen maa kunne fore

tages, medens Maskinerne ere i Gang, dels for at kunne 

udløse en af Maskinerne, hvis den skulde blive ubru

gelig under Gangen, og kunne erstatte den med den 

anden, dels for at kunne gjøre Signalet kraftigere ved 

at anvende begge Maskiner, hvis man ønskede det. 

Anlæget paa Udstillingen gav et godt Billede af Fyr- 

væsenets nuværende Standpunkt; Fyret var det kraf

tigste i Europa, og- Sireneanlæget var udstyret med 

de nyeste Forbedringer paa dette Omraade, af hvilke 

adskillige først ere fremkomne her i Landet.

De ovennævnte Fordringer, der stilles til Udløs

nings- og Igangsætningsapparaterne, vare for de udstil

lede Maskiner tilfredsstillede paa følgende Maade : 

Luftpump  erne vare plaserede mellem Dampmaskinerne, 

alle med Krumtapaxlerne i Forlængelse af hinanden, 

forbundne ved en Flanchekobling mellem Luftpum- 

pernes og 2 Friktionskoblinger mellem Luftpumpernes 

og Dampmaskinernes Krumtapaxler. De elektriske 

Maskiner dreves af Dampmaskinerne gjennem en For- 

lagsaxel, parallel med Krumtapaxlerne. Dampmaski

nernes Svinghjul benyttedes til Remskive for Remmene 

fra Dampmaskinerne til Forlagsaxlen, og da Svinghju

lene ikke kunde gjøres saa brede, at Remmene kunde 

forskydes derpaa, vare de løse og faste Remskiver 

forskydelige paa Forlagsaxlen. Remmene fra Forlags- 

axlen til de elektriske Maskiner vare paa almindelig 

Maade forskydelige paa deres Remékiver. De elek

triske Maskiner kunde ogsaa kobles sammen.

Dampmaskinerne vare Høj- og Lavtryksmaskiner 

med Kondensator, begge Stemplerne sad paa samme 

Stempelstang. Ved 6/10 Fyldning kunde de udvikle 

c. 35 Hestes Kraft hver, men Expansionen kunde 

varieres meget betydelig, efter som de havde større 

eller mindre Arbejde at udføre.

Som Elektricitetsfrembringer til Fyrets elektriske 

Lampe benyttes Méritens magneto-elektriske Vexel- 

strømmaskine, som tidligere er omtalt her i Tids

skriftet, og derfor ikke skal beskrives nærmere. Hver 

Maskine havde 2 Sæt Opsamlekoste, og hvert Sæt 

modtog Strømmen fra en halv Maskine, og denne ledtes 

derfra gjennem Kobberstænger til Fordelingstavlen, en 

Træplade, hvortil var befæstet 2 lodrette Messingskin

ner paa den ene Side, og 4 vandrette Messingskinner 

for hver Maskine paa den anden Side. De lodrette 

Messingskinner stode i Forbindelse med Kablerne, der 

førte til Lampen, de vandrette med Ledningerne fra 

Opsamlekostene, og ved at skrue Messingskruer gjen

nem Huller i Krydsningspunkterne, kunde 1/2, 1, l1/2 

eller 2 Maskiner forbindes sideordnede med Kablerne.

Der anvendtes enten „Le Barons“ Buelamper 

eller Glødelamper fra Firmaet „The Sunbeam Lamp“. 

I „Le Barons“ Lampe reguleres Afstanden mellem 

Kulspidserne, som i Almindelighed ved Buelamper, af 

et Urværk, der sætter sig i Bevægelse, naar en Pal, 

der indgriber i et Palhjul i Urværket, udløses. Palen 

paavirkes af en Elektromagnet, hvis Vindinger ere en 

Shuntlédning til Hovedstrømmen. Naar Afstanden 

mellem Kullene voxer ved, at Kullene brænde bort, 

gaar der en forholdsvis stærkere Strøm gjennem Shunt

ledningen, og Elektromagneten tiltrækker da Palen. 

Elektromagnetens Indvirkning paa Palen modvirkes af 

en Fjeder, og ved en Skrue kan den strammes eller 

slappes, og Lampen derved reguleres til at brænde 

med længere eller kortere Lysbue. Naar Lampen 

staar parat til at tændes, er der en Afstand af c. 3mm - 

mellem Kullene. Ledes nu Strømmen til Lampen, 

vil hele Strømmen gaa gjennem Elektromagneten, og 

Palen slaar da saa langt tilbage, at den berører en 

Kontakt, og derved slutt-es Ledningen gjennem en 

anden Elektromagnet, hvis Anker sidder paa Under

kullets Holder. Naar Ankeret tiltrækkes, løftes Under

kullet pludselig, til det berører Overkullet, og Lampen 

tændes. Strømmen bliver da svagere i den Elektro

magnet, der paavirker Palen, denne fjærner sig fra 

Kontakten, og da Strømmen derved afbrydes i Elek

tromagneten, der løfter Underkullet, vil dette falde til

bage og faa den Afstand fra Overkullet, som Lampen 

er reguleret til. Hvis Lampen skulde slukkes, fordi 

Afstanden mellem Kullene blev for stor, ville Elektro

magneterne virke paa den nys angivne Maade, og 

I Lampen vilde tændes af sig selv. Da der anvendtes
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Vexelstrøm, saa Kullene fortæredes lige hurtig, var 

Urværket saaledes indrettet, at Overkullet sænkedes 

lige saa meget, som Underkullet hævedes. Lysbuen 

holder sig da stadig paa samme Sted, hvad der er 

nødvendigt, for at Lindseapparatet kan sende Lysstraa- 
lerne i den rigtige Retning. Ved en Skrue kunde 

begge Kullene løftes eller sænkes, uden at Afstanden 

mellem dem forandredes, saa man derved kunde bringe 

Lysbuen i Lindseapparatets Brændpunkt,

Det ene Kabel var ført gjennem den hule Søjle, 

der bar Bordpladen, hvorpaa Lampen stod, til en 

Messingfjeder, isoleret fra Bordpladen. Det andet 

Kabel stod i ledende Forbindelse med Bordpladen. 

Lampen kunde forskydes paa ■ Skinner paa Bordet, og 

stilledes den saaledes, at en Plade paa Lampens Un

derside berørte Messingfjedren, var Ledningen sluttet.

Ved Varmeudviklingen i Lampen opvarmedes 

denne saa stærkt, at den efter nogen Tids Forløb 

maatte ombyttes. Denne Ombytning maa kunne fore

tages hurtig, da Fyret nødvendig slukkes i den Tid. 

Naar Ombytningen skal foretages, skydes Lampen, 
der er i Funktion, ind paa en Vogn, der kan forsky
des vinkelret paa Skinnernes Retning til en anden 
Lampe, der staar paa Vognen, kommer ud for Skin

nerne paa den faste Bordplade, og den anden Lampe 

skydes ind i Strøminen.

Den vagthavende Betjent kunde regulere Lampen 

fra Vagtkammeret, der laa lige under Lanternekam- 

meret. De 2 omtalte Stilleskruer kunde nemlig paa- 

virkes fra Vagtkammeret gjennem Stænger med Uni

versalkoblinger, koniske Tandhjul og Tandkoblinger, 

og et Prisme kastede et Billede af Kulspidsorne gjen

nem et Hul i Lanternekammerets Gulv paa en Elfen

bensplade i Vagtkammeret, saa man der kunde iagt

tage, naar Lampen trængte til at reguleres. Betjenten 
behøvede da kun at komme i Lanternen, naar Lampen 
skulde skiftes.

I Buelamperne anvendtes 4 forskjellige Dirnen- 

sjoner af Kul nemlig 16 mm>, 23 mm-, 28 mm- og 32 mm-, 
svarende til, at der var henholdsvis x/ä, 1, l1^ eller 

2 af de elektrike Maskiner i Forbindelse med Kablerne. 

Maskinerne gjorde 850 Omdrejninger pr. Minut, og 

Spændingen var da, naar Ledningen var sluttet gjen

nem en Buelampe, c. 42 Ohm, og Strømstyrken varie

rede mellem 50 og 220 Ampere efter Kuldiameteren og 
den Del af Maskinerne, der anvendtes.

Glødelamperne vare bestemte til at brænde med en 
Spænding af c. 55 Volt og en Strømstyrke af c. 35 

Ampere. Lamperne havde 2 Kultraade, for at den 

kunde taale den stærke Strøm, saa det egentlig var to 

Lamper, der vare indskudte sideordnede i Ledningen. 

Lampen kunde anbringes i Underkaliets Holder paa 

Buelampen.

Ved at anvende Glødelamper og forskjellige Kul- 
dimensjoner i Buelamperne med dertil svarende Dele 

af de elektriske Maskiner, kunde man altsaa variere 

Lysstyrken, efter som Luften var mere eller mindre 

gjennemsigtig.
Hvis det elektriske Lys skulde komme i Uorden, 

kunde man hurtig anbringe en Olielampe, som altid 

stod parat i Lanternekammeret, paa den elektriske 

Lampes Plads, og paa Grund af det store optiske Ap

parat- vilde man dog faa et udsædvanligt kraftigt Fyr.

Det optiske Apparat var et Linseapparat 3.84 m- 

i Diameter. Da Hanstholms Fyrs Karakter skal være 

3-dobbelt Blink hver 10de Sekund, bestod Linse- 

apparatet af 10 Grupper, hver paa 3 Fag, hvor Vink
len mellem 2 Fag i samme Gruppe var mindre end 

Vinklen mellem de yderste Fag i 2 Nabogrupper, og 

det hele Apparat roterede rundt i 100 Sekunder. 

Apparatet roterede ved et Urværk, drevet af Lodder 

Hvis Apparatet gik for langsomt, sluttede Uret en 

elektrisk Ledning, og en Klokke ringede da i Vagt

kammeret og gjorde den vagthavende Betjent opmærk

som paa Fejlen.

Ved Hanstholm skal oprettes 2 Sirenestationer. Da 

Fyret, hvor Dampmaskinerne og Luftpumperne skulle 

opstilles, ligger et Stykke inde i Landet, kommer 

Sirenestationerne til at ligge henholdsvis 3000 Fod 
og 1800 Fod fra Fyret nærmere Havet. Luften skal 

ledes gjennem Støbejærnsrør til Luftbeholdere paa Sirene- 
stationerne, og Sirenerne skulle kunne sættes i Virk

somhed fra Fyret uden nogen Betjening paa selve 

Sirenestationen. En af Sirenestationerne og Apparatet 
til at sætte Sirenerne i Virksomhed var udstillet.

Til en Sirenestation hører, foruden Sirene med 

Trompet, 2 Luftbeholdere, en større og en mindre, 

forbundne ved et Rør med Reduktionsventil og Ud- 

ladningsventil. Aabnes Udladningsventilen, strømmer 

Luften fra den store til den lille Beholder, indtil et 

konstant Tryk, bestemt ved Reduktionsventilens Regu

lering, er fremkommet i den lille Beholder, naar blot 

Trykket er større i den store Beholder. Fra den lille 

Beholder ledes Luften, naar en Udladningsventil paa 
Forbindelsesrøret aabnes, til Sirenen, og Apparat til 

at aabne Udladnings ventilerne, hvorom mere senere, 

er saaledes indrettet, at begge Afspærringsventiler aab

nes samtidig, saa Luften vil strømme til Sirenen under 

konstant Tryk. Luftpumperne kunne fortætte Luften 

i den store Beholder paa Sirenestationen til 6 å 7 

Atm. Tryk, og vedligeholde dette Tryk, saa længe 

Sirenen er i Virksomhed. I den lille Beholder hol

des Trykket til c. 4 Atm., det Tryk, hvormed Luften 

skal virke i Sirenen. Men naar Sirenen ikke er i 

Virksomhed, ønskes Trykket i den store Beholder bragt 

op til 12 Atm. Der vil da være tilstrækkelig Luft

mængde til at holde Sirenen i Virksomhed i c. 1 Time, 

uden at Trykket i den store Beholder synker under 

4 Atm., cg i den Tid kan Maskinerne sættes i Gang og 

paany forsyne den store Beholder med fortættet Luft. 

Man opnaar altsaa ved dette Arrangement med 2 Luft- 

beholdere paa Sirenestationen, et Arrangement, der 
først er anvendt ved danske Sirenestationer., at Sirenen 

strax kan sættes i Virksomhed, naar Taage indtræder. 

Men for med Luftpumperne, der kun kunne kompri

mere Luften til c. 7 Atm. Tryk, at faa Luft til 12 

Atm. Tryk i den store Beholder, pumpes Luften af 

den ene Pumpe til 7 Atm. Tryk i en Beholder i 

Maskinhuset, og den anden Luftpumpe suger Luften 

derfra, og pumper den til den store Beholder paa Si- 

23
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Fig. 1. A og B Luftpumpecyliiidre, a Tryk
ventiler, b Sugeventiler.

renestationen til 12 Atm. Tryk. Fig. 1 viser en 
Skitse af Luftpumpecylindrene og Rørforbindelsen paa 
Udstillingen. Fra Luftbeholderen C i Maskinhuset førte 
et Rør til et Forbindelsesrør mellem den ene Luft- 
pumpes Sugeventiler, og ved Ventilerne f kunde den 
ydre Luft afspærres fra eller gives Adgang til For
bindelsesrøret. Vare Ventilerne e og c lukkede, f og 
d aabne, sugede begge Pumperne Luften fra Lokalerne 
og pumpede den til Luftbeholderne paa Sirenestationen, 
men vare Ventilerne e og c aabne, d og f lukkede, 
sugede Luftpumpen A Luften fra Lokalet og pumpede 
den til Beholderen C, og Luftpumpen B sugede Luften 
fra Beholderen C og pumpede den til Beholderen paa 
Sirenestationen. Luftpumperne vare vaade, dobbelt- 
virkende Kompressore, og Luften maatte passere en 
Separator for at befris for Vand, før den kom til Be
holderne.

Hanstholms Sirener skulle give 3 hurtig paa 
hinanden . følgende Stød hvert 2det Minut, og Udlad- 
ningsventilerne skulle altsaa aabnes med disse Mellem- 
lum, hvilket reguleres ved et Urværk. Til at aabne 
Afspær rings ventilerne benyttes en Elektromagnet. I 
Maskinhuset var opstillet en lille Motor (Damp- eller 
Luft-) og en Dynamomaskine, hvis Ledning førte til 
Vindingerne af en Elektromagnet paa Sirenestationen. 
I Lodningen var det omtalte Urværk indskudt, og 
dette sluttede Ledningen 3 hurtig paa hinanden føl
gende Gange i 2 Minutter. Sattes Motoren, Dyna-

Fig. 2.

moen og Urværket i Gang, blev Elektromagnetens Anker 
tiltrukket, hver Gang Urværket sluttede Ledningen. 
Ankeret trykker da mod Ventilstangen paa Ventilen 
A (Fig. 2), saa denne aabnes, og Luften strømmer fra 
den lille Beholder, dels til Ventilen B, dels til Ud- 
ladningsveiitilen mellem den lille Beholder og Sirenen. 
Lufttrykket i den lille Beholder aabner Ventilen B, 
idet Stemplet er saa mange Gange større end Ven
tilen, som Trykket i den lille Beholder er mindre end 
Trykket i den store Beholder, naar dette er saa stort, 
som det nogen Sinde bruges. Naar Ventilen B er 
aaben, kan Luften strømme fra den store Beholder til 
üdladningsventilen C mellem den store og lille Beholder. 
Stemplet er lidt større end Ventilklappen, og da 
Trykket er ens paa dem begge, aabner Ventilen sig, 
■saa Luften kan strømme fra den store til den lille 
Beholder. Udladnings ventilen mellem den lille Beholder 
og Sirenen er indrettet ganske som Ventilen C*, 
men Luften fra den lille Beholder kan ledes direkte 
til den, idet det kun er Trykket fra den lille Beholder, 
der virker paa Ventilklappen. Som tidligere omtalt, 
blive begge Udladningsventiler altsaa aabnede sam
tidig. Hvis det elektriske Oplukkeapparat skulde komme 
i Uorden, kunde Elektromagnetens Anker paavirkes 
direkte af et Urværk, opstillet paa Sirenestationen; 
men for at sætte dette i Virksomhed, maa en Mand 
ud paa Sirenestationen.

Foruden Maskiner og Apparater til Hanstholm 
Fyr var der udstillet et Fyrskibsfyr, en Gasbøje og et 
Spejl af nyere Konstruktion.

I Forskibsfyret anvendtes, som det almindelig 
bruges, Rapsolie-Lamper, der anbringes i Brændpunktet



M eddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og K unstudstilling i K jøbenhavn 1888. 179

af parabolske Spejle, alle siddende paa et Stativ, der 

kan bringes til at rotere.

G asbøjer, der i de senere A ar ere anvendte i vore  

Farvande, anbringes svøm m ende i V andet fortøjede  

til en Støbejæ rns K lods. B eholderen, der indeholder 

G assen, er af Sm edejæ rn, svejset i ét Stykke. Til 

B eholderen er befæ stet et Stativ, der bæ rer Lanternen. 

B eholderen fyldes m ed Fedtgas til 6.5 A tm . Tryk, og  

der er da tilstræ kkelig G asm æ ngde til at holde Fyret 

bræ ndende i c. 4 M aaneder.

D et udstillede Spejl var form et efter en Flade, 

der har den Egenskab, at alle Lysstraaler, udgaaende 

fra B ræ ndpunktet, der træ ffe Spejlet, tilbagekastes 

parallelt m ed en vandret Plan og skæ re en lodret 

Linje. Spejlet vil altsaa belyse en vandret V inkel 

m ed Toppunktet i Sam lelinjen. V ed paa passende  

Steder at indskyde farvede G las, kan forskjellige D ele 

af V inklen belyses forskjellig . V andrette Snit i Fladen  

ere Ellipser eller H yperbler, lodrette Snit gjenneni 

Sam lelinjen ere Parabler,

V . D en elektriske B elysning paa U dstillingen.

A f Ingeniørkapitajn C. Juni.

(Se PI. 12.)

Til at deltage i U dstillingens elektriske B elys

ning havde følgende Firm aer m eldt sig :

a) Skandinaviske :

C . P. Jürgensens m ekaniske Etablissem ent i K jø

benhavn, A ktieselskabet K ofoed & H auberg i K jø

benhavn, A ktieselskabet Palm krantz &  K o. i Stock

holm , ved  Firm aet C arl Jacobsen &  K o. sam m esteds, 

b) U denlandske:

Sim ens & H alske, B erlin, ved Firm aet O tzen &  

Thorstenson i K jøbenhavn.

S. Scliuekert, N ürnberg, ved L. Lunds m ekaniske 

Etablissem ent i K jøbenhavn.

A llgem eine Electricifetsgesellshaft, B erlin.

c) M arinen  havde  overtaget B elysningen  af Flaadens og  

H æ rens Pavilloner, og  Fyrvæ senet Fyrtaarnet. D isse 

A nlæ g ville ikke blive om talte i det efterfølgende. 

Efter Tidspunktet for A nm eldelserne og N aturen  

af de anm eldte M askiner tildeltes de under a) og b) 

næ vnte U dstillere følgende B elysningsæ m ner:

1. C . P. Jürgensens m ekaniske Etablissem ent:

1. Fiskeriudstillingens m indre  Pavillon,  4  B uelam per å  9  

A m pere (1000 Lys), 4 B uelam per ä 5 A m pere (400  

Lys) og 20 G lødelam per å 16 Lys over A kvarierne.

2. D uvals Pavillon, 6 B uelam per å 5 A m pere i V eran

daen, 60 G lødelam per å 16 Lys, hæ ngende  i G uirlan

der, og 5 G lødelam per å 32 Lys i en K rone, i Salen.

Tuborg Flasken: 16 G lødelam per å 16 Lys og 1 

B uelam pe paa Toppen ä 10 A m pere sam t

3. 8 B uelam per å 9 A m pere paa Terrainet.

Senere tilkom i M æ lkeriudsalget:

4. 20 G lødelam per å 16 Lys og 1 B uelam pe å 9  

A m pere og

77. for det elektriske Springvand: 1 B uelam pe å 25  

A m pere og 12 farvede G lødelam per å 8 Lys.

A f Firm aet var anm eldt 2 K om pounddynam oer; 

begge m ed 65  —  70 V olts Polspæ nding. Paa den ene  

D ynam o, 200 A m pere, 750 O m drejninger, anbragtes  

de under a =  75 A m pere, B uelam pen under y — 10  

A m pere  og  de  under <5 =  72 A m pere næ vnte Lam per,i alt 

c. 154 A m pere —  20 H este. Paa den anden D ynam o, 

150 A m pere, 450 O m drejninger, sattes de under ß = 

100 A m pere og G lødelam perne under 7 —  16 A m 

pére næ vnte Lam per, i alt c. 116 A m pere ===== 16 H este. 

B elysningen e og 77, 50 A m pére, 65 V olt, c. 7 H este, 

blev dreven fra en æ ldre i M æ lkeriafdelingen opstillet 

D ynam o, som ikke var G jenstand for U dstilling.

2. A ktieselskabet K ofoed & H auberg:

M ünchener-Pavillonen, 36 G lødelam per å 16 Lys; 

B randvæ senets U dstilling, 10 G lødelam per å 16 Lys; i 

M askinhallenogM usikpavillonen, 3  G lødelam per  ä  200Lys.

A f Firm aet anvendtes 1 K om pounddynam o, 50  

A m pére, 105 V olt, 400 O m drejninger. D ynam oen var 

belastet m ed c. 41 A m pére =  8 H este.

8. A ktieselskabet Palnikranz & K o. :

a. M arstrands Pavillon, 56 G lødelam per å 16 Lys 

og 1 B uelam pe å 12 A m pére paa Taget.

b. 11 B uelam per å 12 A m pére paa H ovedpassagen  

langs U dstillingens H ovedbygning.

A f Firm aet var først anm eldt en Seriedynam o til 

20  B uelam per efter hverandre. D a de for U dstillingens 

B elysning gjæ ldende R egler — R aadstueplakat af 2/it 

1887 m ed nogle D ispensationer — forbød B enyttelsen  

af en saadan paa G rund af dens høje Polspæ nding, 900  

V olt, var Firm aet nødt til at erstatte den m ed en  

Seriedynam o paa 9 B uelam per (12 A m pére, 450 V olt, 

11 H este, ca. 1100 O m drejninger) og derfor paa den  

anden D ynam o (Shuntdynam o , 80 A m pére, 100 V olt, 

c. 1000  O m drejninger) sæ tte  B elysningen a = 45 A m 

pére og 2 B uelam per fra ß = 12 A m pére, i alt 57  

A m pere =  12 H este.

4. O tzen & Thorstenson:

1  M askinhallen over de arbejdende D ynam o- og  

D am pm askiner 6 B uelam per å 3— 4 A m pére; i 

M askinudstillingens B ureau 6 G lødelam per ä 16 Lys.

D er anvendtes en K om pounddynam o (30 A m pere, 

65 V olt, 1200 O m drejninger), fuldt belastet =  4 H este.

5. L. Lunds m ekaniske Etablissem ent:

a. Landbrugsudstillingens Terræ n, 10 B uelam per å 

8 A m pére og

b. I og ved B oulevardpavillonen 52 G lødelam per å  

16 Lys og 4 B uelam per å 6 A m pére (500 Lys). 

D er anvendtes til B elysningen a) en Seriedynam o,
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8 A m pere, 450 V olt, 750 O m drejninger, fuldt belastet 
8 H este; til B elysningen ß) en K om pounddynam o (52  

A m pere, 110 V olt, 1 000 O m drejninger) belastet m ed 
42 A m pere =  9 H este.

6. A llgem eine Electricitätsgesellschaft :

I G artneripavillonerne 8 B uelam per å 9 A m pere  
og 4 B uelam per å 6 A m pere; paa B roen over N y- 

V estergade og paa Terræ net paa begge Sider af sam m e 
10 B uelam per å 9 A m pere.

D er anvendtes en Shuntdynam o (100 A m pere, 
110 V olt, 1 100 O m drejninger) belastet m ed ca. 93  
A m pere =  20 H este.

D e udstillede D ynam oer frem bød i og for sig in 

tet nyt. D e vare alle af bekjendte Typer, om ikke i 

Skandinavien, saa dog fra U dlandet. D e forskjellige 
Form er vare følgende:

Jürgensen, 150 A m pere 65 V olt 
(Type K app).

Jürgensen, 200 A m pere 65 V olt 

(Type Jürgensen).

K ofoed &  

100 V olt
H au  berg, 50 A m pere, 

(Type Thom pson).

Palm kranz

450 V olt
& K o., 12 A m pere, 

(Type M anchester).

Palm kranz & C o., 80 A m pere, 

100  V olt (Type  W eston, G ram m e).

O tzen  &  Thorstenson, 30 A m pere, 

65 V olt (Type K app).

L. Lund, 

(Type

I 8 A m pere, 
(52  — ,

Schlickert).

450  V olt |
100 — j

A . E. G., 100 A m pere, 100 V olt, 

(Type Edison-H opkinson).

Sam tlige oven anførte D ynam oer vare opstillede i 

M askinhallens østlige Ende og dreves gjennem R em 

træ k af 3 D am pm askiner m ed  U ndtagelse af Jürgensens  

150 A m pere D ynam o, som var direkte koblet til en  

roterende D am pm askine af en Firm aet patenteret K on
struktion.

En K onipoundm askine fra M unktells m ekaniska  

V erkstads A ktiebolag, Eskiltuna, m ed K ondensation 

og 160 O m drejninger havde K rum tapaxlen gjennem  

en Friktionskobling direkte forbunden m ed D rivaxlen  

for Palm kranz & K o.'s sam t K ofoed & H aubergs D y
nam oer.

En H øjtryks-Ventildam pm askine fra Firm aet S. 
Fricks Efterfølgere, A arhus, m ed 60 O m drejninger drev  

gjennem en Forlagsaxel m ed 300 O m drejninger Lunds  
Seriedynam o og A . E. G .’s D ynam o.

En K onipoundm askine fra Firm aet M øller og  .Jo- 
chum sen, H orsens, m ed K ondensation og 100 O m 

drejninger drev gjennem en anden Forlagsaxel m ed 

300 O m drejninger Jürgensens 200 A m pere D ynam o, 

Lunds K om pounddynam o og O tzen & Thorstensons 
D ynam o.

En H øjtryks-D am pm askine fra Firm aet Sm ith &  
M ygind, K jøbenhavn, kunde gjennem en A xel m ed  

100 O m drejninger sæ ttes i Forbindelse m ed hvilken  

som helst af de 3 D rivaxler og følgelig benyttes som  

R eservem askine for hvilken som helst af de 3 H oved- 
dam pm askiner.

Fra D ynam oerne udgik H ovedledninger til „Strøm 

bræ dder“ , hvorfra Elektriciteten da sendtes videre. 

For B elysningen nord for N y-V estergade førtes Led

ningerne langs M askinhallens østre og nordre V æ g til 
ca. 50 A len vest for B roen, hvor de da passerede  
G aden under Jorden i Træ render (A . E. G .’s Ledning  

var jæ rnklæ dt K abel og laa ikke i R ende). Paa den  

anden Side af G aden førtes Ledningerne fra R enderne  

op ad Stæ nger, rejste ved den vestre G artneripavillon, 

og forgrenede sig derfra til de forskjellige B elys

ningssteder.

Ledningsdim ensjonerne vare følgende :

Jürgensen, D ynam o I 116 A m pere, 50  A f

stand fra D ynam oen til første Forgreningspunkt 
(D uvals Pavillon) c. 810 M eter; Spæ ndingstab 
hertil 20 V olt.

Jürgensen, D ynam o II 154 A m pere, 86 Q m m -.

K ofoed & H auberg, D ynam o 41 A m pere, 21.5 O  m m - . 

Palm krantz & K o., Seriedynam o 12 A m pere, 7 O m m - .

D o. K om pounddynam o 57 A m pere,

30 LP 11111’. A fstand til M arstrands Pavillon 160  
M eter. Spæ ndingstab 9 V olt.

Lund, Seriedynam o 8 A m pere, 7 O  m m \

D o., K om pounddynam o 42 A m pere, 56 n» 1“1 -. A f

stand til B oulevardpavillonen 280 M eter; Spæ n

dingstab 6. B V olt.

A . E. G., D ynam o, 93 A m pere, 50 Q m m -.

Paa Plan 12 er indlagt hele det elektriske B e

lysningsanlæ g; dets Fordeling er frem stillet i sam m en- 

træ ngt Form i neden staaende Skem a.
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D a m p m a s k in e . D y n a m o .

A n ta l L a m p e r .

B e ly s n in g s s te d .

O m tre n tlig  

P o ls p æ n d in g  

i V o lt .

O m tre n t

l ig  S trø m 

s ty rk e  i  

A m p e re .

A n m æ rk n in g .

B u e 

la m p e r.

G lø d e 

la m p e r  

å 1 6 L .

M u n k te ll . . . . .. . P a lm k ra n tz . . 9 H o v e d p a s s a g e n 4 5 0 1 2

D o . . . .. . . .. . . .. . . .. . . . * 1
2

5 6 M a rs tra n d s  P a v il l .  

H o v e d p a s s a g e n
|  1 1 0 5 7

S p æ n d in g s ta b  
9  V o lt?

F r ic k s E ftf lg . . . . .

K o fo e d  &  H a u b e rg  .

A . E . G . . . . .. . . .. . . .. . . .. . 2 2

4 6 * M ü n c h  e n e rp a v il l . 

o g  B ra n d v æ se n e ts  

U d s ti ll in g .

G a rtn e r i , B ro  o g  

T e rræ n .

1 0 5

1 1 0

4 1

9 3

*  D e s u d e n  3  G lø d e 

la m p e r å  2 0 0  L y s .

L u n d . . . .. . . .. . . .. . . .. . . .. . . . 1 0 L a n d b ru g s te rra in

B o u le v a rd p a v il lo n

M a s k in h a lle n

4 5 0 8

M ø lle r  &  J o c h u n is e n L u n d . . . .. . . .. . . .. . . .. . . .. . . . 4 5 2 1 1 0 4 2 S p æ n d in g s ta b

6 ,5 V o lt .

O tz e n  &  T h o rs te n s o n 6 G 6 5 2 8

J ü rg e n s e n . . .. . . 1 7 2 0 F is k e ri o g  T e rræ n 7 0 1 5 4

J ü rg e n s e n  . . . . .. .J ü rg e n se n  . . . .. . 6 8 6 D u v a l o g  T u b o rg -  

f la s k e n .

7 0 1 1 6 S p æ n d in g s ta b  

2 0  V o lt.

I B e ly s n in g e n in d tra f fø lg e n d e F o rs ty rre lse r :

D e a f F irm a e t P a lm k ra n tz & K o . u d s ti l le d e o g  

b e n y tte d e B u e la m p e r lo d e is æ r i B e g y n d e ls e n m e g e t  

t i lb a g e a t ø n s k e , s a a a t B e ly sn in g e n la n g s H o v e d p a s -  

s a g e n  o f te  le d  A fb ræ k . S e n e re b e d re d e s F o rh o ld e n e , o g  

U re g e lm æ s s ig h e d e n in d tra f k u n a f o g t i l v e d e n k e lte  

L a m p e r.

D a T id e n fø r U d sti ll in g e n s A a b n in g ik k e t i l lo d  

n o g e n s y n d e r lig  P rø v e a f D a m p m a s k in e rn e  o g d e m e d  

d is s e  fo rb u n d n e  A p p a ra te r , in d tra f k o r t e f te r A a b n in g e n  

d e t U h e ld , a t d e r i K o n d e n s a tio n s v a n d e t t i l K o m -  

p o iin d d a m p in a s k in e rn e v a r k o m m e t S a n d o g m in d re  

S te n , d e r h in d re d e P u m p e rn e i a t a rb e jd e ; a f o g t i l  

lø b o g s a a  e t L e je v a rm t, s a a a t B e ly sn in g e n s ta n d s e d e  

i k o r te re T id v e d M u n k te lls o g M ø lle r &  J o c h u m s e n s  

M a s k in e r .

T ra n s m is s io n s a x le n , d e r fo rb a n d t D a m p m a s k in e n  

f ra F r ic k s E fte r fø lg e r m e d D y n a m o e rn e , v is te s ig a t  

v æ re u n d e r  e n m e g e t u h e ld ig  P a a v irk n in g , d e r k ræ v e d e  

e n s tø r re T y k k e ls e fo r d e n e n d u n d e r n o rm a le F o r 

h o ld —  U d s ti l lin g e n s T ra n s m iss io n s a n læ g v a r jo k u n  

g a n s k e p ro v is o r is k . D e n k n æ k k e d e n e m lig 2 G a n g e ; 

e f te r a t d e n s a a b le v g jo r t 8/4 “ ty k k e re , fu n k tio n e re d e  

d e n  R e s te n a f T id e n g o d t.

P a a G ru n d  a f e u  F e jl i P a lm k ra n z ’s K o m p o u n d 

d y n a m o n æ g te d e d e n n e 1 G a n g  a t g jø re T je n e s te .

D e n 2 4 d e S e p te m b e r g ik a lt L y s e t u d a f M a n g e l 

p a a D a m p , id e t D a m p sk o rs te n e n v a r s a a s n a v s e t , a t  

K je d le rn e m a n g le d e fo rn ø d e n T ræ k .

D e n  2 8 d e S e p te m d e r  in d tra f  p a a  P a lm k ra n z ’s B u e 

la m p e le d n in g  e n m in d re B ra n d . D e r v a r n e m lig  t i l

fæ ld ig v is k o m m e t e n K o rts lu tn in g  p a a L e d n in g e n , s a a  

a t 6 a f B u e la m p e rn e u d e lo d e s . H e rv e d s te g S trø m 

s ty rk e n  o g g lø d e d e d e k u n  s v a g t b e re g n e d e  M o d s ta n d s 

s p ira le r , s a a  a t d e  T ræ ra m m e r , s o m  b a r d is s e , tæ n d te s .  

E g e n tl ig b u rd e B ly s ik rin g e n , d e r d æ k k e d e L e d n in g e n , 

v æ re s m e lte t o v e r , fø re n d s a a d a n t k u n d e s k e ; d e n  

m a a tte im id le r t id a f H e n sy n t i l B u e la m p e rn e s u s ik re  

A rb e jd e g jø re s ty k k e re e n d n o rm a lt , s a a a t d e n  

fo rø g e d e S trø m sty rk e k u n d e g lø d e S p ira le rn e u d e n a t  

s m e lte B ly tra a d e n .

F o rs ty r re ls e rn e i B e ly sn in g e n s k y ld te s a ltsa a —  

b o r tse t f ra d e n s v e n s k e U d s til le r —  k u n t i l fæ ld ig e  

U h e ld v e d D a m p m a s k in e rn e , h v is U d s p r in g n æ rm e s t  

m a a s ø g e s i A n læ g e ts p ro v is o r is k e K a ra k te r . B e ly s 

n in g e n  fu n k tio n e re d e i ø v r ig t g o d t, o g m a n  m a a v æ re  

K jø b e n h a v n s M a g is tra t e rk je n d tl ig , fo rd i d e n t i l lo d  

s a a d a n n e D is p e n s a tio n e r f ra d e g jæ ld e n d e R e g le r , a t  

In s ta lla tio n e rn e  b le v e  ø k o n o m is k  o v e rk o m m e lig e  fo r  U d 

s t i l le rn e , o g  U d s ti l lin g e n s  F o rre tn in g s u d v a lg  o g  M a sk in 

u d v a lg ta k n e m lig fo r , a t d e ik k e v e g t i lb a g e fo r d e n  

M ø je o g d e ik k e r in g e U d g if te r , s o m  v a re fo rb u n d n e  

m e d a t v is e d e t d a n s k e P u b lik u m  s a a a t s ig e fo r  

fø rs te G a n g  e t s tø r re A n læ g m e d e le k tr isk  B e ly s n in g .
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V I E le k tr is k e A p p a ra te r t i l T e le g ra f - o g  T e le fo n b ru g .

A f T e le g ra f in g e n iø r P. Chr Dresing.

M e d  T e g n in g e r p a a  P la n  1 8 .

D e t s to re N o rd is k e  T e le g ra f -S e ls k a b  m ø d te  

m e d e n m e g e t s m u k  U d s til lin g , s o m  g a v  e t g o d t B e 

g re b o m  S e ls k a b e ts s to re o g  u d b re d te  V irk s o m h e d  s a a  

v e i E u ro p a  s o m  i A s ie n . E n  V æ g d e k o ra t io n  v is te i  

^ o ie . ^ r8 e^ S e ls k a b e ts L in je r m e d t ils tø d e n d e  

fo rb in d e ls e r , o g d is s e v a re e n d y d e r lig e re a n s k u e lig -  

g jo r te v e d f le re L a n d k o rt , b la n d t h v ilk e e t s to r t o v e r  

K in a o g e t o v e r J a p a n v is te d is s e L a n d e s a lle re d e  

m e g e t fo rg re n e d e N e t. E n  J æ rn te le g ra fb ø je m e d  S ta n g  

o g B a a k e  s a m t e n  D e l fo rs k je l lig e  J æ rn d ræ g  (G ra p n e ls ) .  

P a ra p ly a n k e re  (M u s h ro o m s ) , K jæ ttin g e r  o . s . v ., s a a le d e s  

s o m  d e a n v e n d e s v e d  K a b e la rb e jd e r o g  K a b e lre p a ra -  

t io n e r i a a b e n S ø , s a m t n o g le o p s k u d te R u lle r T e le 

g ra fk a b e l v a re o g s a a f re m s ti l le d e , o g d a n n e d e e t t i l

ta le n d e o g  s t il fu ld t M id te rp a r ti .

H o v e d p a rte n  a f d e n  P la d s , s o m  v a r t ild e l t S e ls k a 

b e t , o p to g e s im id le r t id a f d e e le k tr is k e A p p a ra te r ,  

s o m  f in d e  A n v e n d e ls e s o m  T e le g ra fa p p a ra te r t i l L a n d -  

l in je - o g  K a b e lk o r re s p o n d a n c e , o g s o m  M a a le a p p a ra te r  

h l B e s te m m e ls e a f L a n d lin je r s o g K a b le r s e le k tr is k e  

1  i ls ta n d o g  E g e n s k a b e r . F o ru d e n d e A p p a ra tfo rm e r ,  

s o m  S e ls k a b e t b e n y tte r v e d s in  e g e n D rif t, u d s ti lle d e s  

o g s a a d e T y p e r , s o m  b ru g e s a f d e n d a n s k e S ta ts - o g  

J æ rn b a n e te le g ra f , a f d e n  k in e s is k e A d m in is tra t io n , o g  

d e s u d e n  e n  D e l A p p a ra te r a f s æ r lig  K o n s tru k tio n /b e 

s te m te fo r s æ r lig e Ø je m e d , f . E x . t i l M a a lin g  a f L y n 

a f le d e re n i. n i. V i s k u lle h e r d v æ le v e d n o g le a f d e  

v ig tig s te A p p a ra te r o g  k u n  fo ru d s k ik k e d e n  B e m æ rk 

n in g , a t d e a lle v a re fo ra rb e jd e d e p a a S e ls k a b e ts m e 

k a n is k e V æ rk s te d  i K jø b e n h a v n .

T e le g ra fa p p a ra te r . P a a 3 s a m m e n s ti l le d e  

b o rd e v a r o p s til le t 2 k o m p le tte W h e a ts to n e s a u to m a 

t is k e A p p a ra te r o g  e t a u to m a tis k  O v e rd ra g e a p p a ra t a f  

d e n e n g e ls k e A d m in is tra t io n s F o rm . D e t h e le fo re 

s t il le d e 3 T e le g ra f s ta tio n e r , in d b y rd e s fo rb u n d n e (2  

E n d e s ta t io n e r o g 1 M e lle m s ta tio n ); d e n e n e E n d e s ta 

t io n  v a r fo r sy n e t m e d e n  W h e a ts to n e s R e c e iv e r , (F ig .  

1 ) s a a le d e s s o m  d e a n v e n d e s p a a L a n d lin je r , o g s o m  

k u n d e s k r iv e 3 0 0 O rd  i M in u tte t ; d e n a n d e n  m e d e n  

L a u r itz e n s U n d u la to r (F ig . 2 ) , s a a le d e s s o m  b e n y tte t  

p a a S e ls k a b e ts K a b le r o p t i l c . 5 0 0 K v a rtm ils  

L æ n g d e , o g s o m  p a a e n s a a d a n  L e d n in g  g iv e r c 6 0  

O rd  p r . M in u t. -  I b e g g e T ilfæ ld e e r W h e a ts to n e s  

1  ra n s m itte r S e n d e a p p a ra te t (F ig . 3 ) . T e le g ra m m e t,  

s o m  s k a l b e fo rd re s , u d h u g g e s i e n S tr im m e l v e d  

Hjælp a f e t m e k a n is k  A p p a ra t, e n s a a k a k le t  P e r fo ra to r  

n a a i d e n  s a a le d e s t ilb e re d te  S tr im m e l d e r 

e f te r g a a r ig je n n e m  T ra n s m itte re n , te le g ra fe re r d e n n e  

D e p e c h e n v id e re . H e rv e d u n d g a a s m a n u e l S e n d in g  

1 J} e < e ’ ° § ' S 1 k k e r lie d , P ræ c is io n , s a m t e n  m e g e t  

s to r E x p e d it io n s h a s t ig h e d e r R e s u lta te t . 1 2 s a a d a n n e  

k o m p le tte S æ t a u to m a tisk e A p p a ra te r m e d T ra n s m it 

te re o g  R e c e iv e re a f d e n n y e s te o g b e d s te K o n s tru k 

t io n e re i L ø b e t a f d e s id s te P a r A a r u d g a a e d e f ra  

S e lsk a b e ts h e rv æ re n d e m e k a n isk e V æ rk s te d e r fo r a t  

in d fø re s p a a d e n S ib e ris k e  L a n d lin je , d e r e r B in d e le d 

d e t m e lle m  d e e u ro p æ is k e o g ø s ta s ia t isk e K a b le r , o g  

s o m  s a a d a n t in a a k u n n e b e s ø rg e e n s to r o g b e ty d 

n in g s fu ld  K o rre s p o n d a n c e .

M a a le a p p a ra te r . D e r fa n d te s 3 S æ t M a a le a p -  

p a ra te r u d s til le d e , h e n h o ld s v is t i l B ru g i K a b e lh u s ,  

° n i B o rd  i e n K a b e ld a m p e r o g p a a  e n T e le g ra f s ta t io n ’ 

i l K a b e lh u s b ru g v a re fø lg e n d e A p p a ra te r  

o p s ti l le d e :

1 T h o m s o n s a s ta t is k e  S p e jlg a lv a n o m e te r (F ig . 5  o g  6  

a f M o d s ta n d 6 0 0 0  O h m , o g m e d S h u n t, (F ig .0 ? )  

S k a la o g L a m p e (F ig . 8 ) .

1  W h e a ts to n e s B ro  (1 t i l 1 0  0 0 0  O h m ) m e d  F o rh o l

d e n e 1 0 , 1 0 0 o g 1 0 0 0  i h v e r a f B a la n c e a n n e n e  

(F ig . 9 ) .

2  R h e o s ta t p a a 1 0 0  0 0 0 O h m .

3  N o rm a l-E le m e n t.

4  K o n d e n s a to r p a a 1 M ik ro fo ra d , (F ig . 1 0 ) s a m t  

fo rs k je l lig e N ø g le r (F ig . 1 1 , 1 2 o g 1 3 ) t il M a n i

p u le rin g  a f A p p a ra te rn e .

T il B ru g o m  B o rd  i e t S k ib u d s ti lle d e s l ig 

n e n d e  A p p a ra te r s o m  o v e n  fo r ; k u n v a r G a lv a n o m e tre t ,  

e t T h o m s o n s M a rin e g a lv a n o m e te r (F ig . 1 4 ), M o d s ta n d  

1 6  0 0 0  O h m ), s æ r lig  in d re t te t t i l S k ib s b ru g , id e t n e m 

l ig S p e jle t e r o p h æ n g t o g u n d e rs tø tte t i s e lv e T y n g 

d e p u n k te t , h v o rv e d d e t e r i l ig e g y ld ig  L ig e v æ g t o g  

fo rb liv e r u p a a v irk e t a f  S k ib e ts  B e v æ g e ls e r . E n d  v id e re  

v a r W h e a ts to n e s B ro e n e n s a a k a ld e t D re je rh e o s ta t  

( J ig . 1 5 ), c l . 6 . m e d M o d s ta n d s ru llo rn © o rd n e d ts i 2  

C irk e lp e r ife r ie r (9 9 X  1 O h m  i d e n e n e , o g 9 9 X  

1 0 0 O h m i d e n a n d e n ) , o g V a ria tio n a f M o d s ta n d  

s k e te v e d a t d re je to K o n ta k ta rm e h e n o v e r K o n ta k t 

læ k k e rn e , h e n h o ld s v is fo r E n e re o g H u n d re d e r . H e r 

v e d o p n a a s e n m e g e t h u r tig  o g b e k v e m  M a n ip u la t io n ,  

s o m  is æ r v e d  M a a lin g e r fo r B ru d e lle r  A fle d n in g  (F e jl)  

h a r s to r B e ty d n in g . D re je rh e o s ta te n  e r k o n s tru e re t a f  

S e ls k a b e ts e g n e T e k n ik e re .

T il B ru g  v e d  M a a lin g e r p a a e n  T e le o - ra f s ta -  

t io n  u d s til le d e s e n W h e a ts to n e s B ro  (F ig . 1 6 ) o « ' e t,  

fø ls o m t a s ia tis k G a lv a n o m e te r (F ig . 1 7 ) .

O m  d e e n k e lte A p p a ra te r v il d e t m a a s k e ik k e  

v æ re u d e n In te re s s e a t f re m s æ tte fø lg e n d e E n k e lt 

h e d e r :

k p e jlg a lv a n o m e ti’e n e  v a re a f S ir W m . T h o m 

s o n s s æ d v a n lig e F o n n o g B y g n in g . D e r a n v e n d e s  

s i lk e o m s p u n d e n  K o b b e r tra a d t i l V in d in g e rn e , o g  M a ri-  

n e g a lv a n o m e tre n e g jø re s „ d e a d  b e a t“ , o ; s v in g e d ø d t  

u d e n V ib ra tio n o g  k o m m e i R o s tra x  e f te r e t U d s la g .  

D e tte o p n a a s v e d a t lu k k e a f fo r d e n S p e jle t o m g i

v e n d e L u f t m e d e n l i lle S k jæ rm , h v o rv e d S p e jle r  

s v in g e r i e t a fs p æ rre t B u m , o g  L u f te n  a lts a a k o m m e t
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til at virke som en Stødpude. De almindelige asta

tiske Spejlgalvanometre give et Udslag af 150° til 

200° for en Strømstyrke paa O.ooi milliampere; Mari- 

uegalvanometreiie et Udslag af 25°—30° for samme 

Strømstyrke.
Wheatstone Broernes Traadruller vare for

færdigede af en Legering af Platin og Sølv, som i 

meget ringe Grad paavirkes af Temperaturforandringer 

(Koefficienten for denne Legering er 0.031 % for hver 

Grad Celcius). Reguleringen er saa nøjagtig, at den 

paa hver Rulle mærkede Modstand ikke afviger mere 

end 0.x pro mille fra den, der svarer til Temperaturen, 

ved hvilken Reguleringen er foretaget.

Tidligere anvendtes udelukkende Nysølvtraad til 

disse Apparater, men dels er denne Legerings Tem- 

peraturkoefficient langt større end Platinsølvets (nemlig 

O-o« % f°r 1° C.) og dels bliver Nysølvtraad skjør 

ved Strømmens Gjennemgang. I den nyeste Tid ei

der imidlertid fremkommen et nyt Materiale, der truer 

med at fortrænge alle andre; det er en Legering, som 

har faaet Navnet Platinoid, og som bestaar af Ny

sølv med en Iblanding af 1 å 2 °/o Tungsten. Tem- 

peraturkoefficienten for Platinoid er kun 0.022 % for 

1° C., og i mekanisk Henseende synes det ikke at 

lade noget tilbage at ønske. Imidlertid maa det staa 

sin Prøve igjemiem nogle Aaringer, før man kan fast- 

slaa noget om dets Durabilitet.

Kondensatorerne vare forfærdigede her af 

Staniolblade, isolerede fra hverandre ved meget tynde 

Glimmerplader (Mica), hvilke paa Grund af sin høje 

specifike Ladningsevne i særlig Grad egne sig til Fa

brikation af disse Apparater. Det hele var smeltet 

ind i Paraffin for at holdes vel isoleret og være upaa- 

virket af Luft og Fugtighed. Til store Kondensatorer 

(10—20 Mikrofarad), saaledes som man benytter dem 

ved Duplexarbejde eller til Regulering af Skriften paa 

lange Kabler, anvendes tyndt paraffineret Papir imel

lem Staniolbladene i Stedet for Glimmerpladerne.

Det er en ren Specialitet at lave gode Kondensa

torer, og det store Firma L. Clark, Muirhead & Co. i 

London, som for adskillige Aar siden overtog den 

bekjendte Kondensatorfabrikant Mr. Wardens Værkste

der, have været saa godt som Eneherrer paa dette 

Omraade. Sagen er, at der fordres en meget stor 

Nøjagtighed og Omhu, særlige Hjælpemidler og be

stemte Materialier for at fremstille fuldkomne Konden

satorer, og det er derfor saa meget glædeligere at se, 

at vi her hjemme i Virkeligheden ere komne saa nær 

op til Specialisterne ogsaa paa dette Omraade, som 

en Undersøgelse af de udstillede Kondensatorer nok 
som godtgjorde.

Normal- Element. Som saadant udstilledes en 
særlig Form af Daniells Element, hvis elektromotori

ske Kraft er l.O79 Volt og indre Modstand 7—8 Ohm. 

— Elementet er delt i 3 Afdelinger; i den ene staar 

Zinkpladen i Vand, i den anden en porøs Lercelle 

indeholdende Kobberpladen og en mættet Opløsning 

af Kobbervitriol, og i den tredje og midterste findes 

en mættet Zinkvitriolopløsning. Naar Elementet skal 
bruges, placeres Zinkpladen og den porøse Lercelle 

med Kobberpladen og Kobbervitriolopløsningen i det 

midterste Rum, og alt er da klar til Afbenyttelse. — 

Det er et overordentlig konstant Element, som tjener 

som Enhed for elektromotorisk Kraft, pg med hvilket 

Maalebatteriet stadig sammenlignes.

En saadan Samling Telegraf- og Maaleapparater 

har tidligere kun været til Skue paa de store Ver

densudstillinger, og naar der til de allerede nævnte 

Sager kommer en smuk og værdifuld Prøvesamling 

af de forskjellige Kabeltyper, som Selskabet anvender 

i Europa og Østasien, maa det indrømmes, at Tele- 

graftekniken var godt repræsenteret paa Udstillingen, 

og at vi i denne Branche kunne staa paa egne Ben 

og uden Frygt optage Konkurrencen med Udlandet.

D Hrr. L. M. Ericsson & Co. af Stockholm havde 

en meget smuk Udstilling af forskjellige Telegraf- og 

Maaleapparater, saasom Tangen tgalvan om  etre, Mod- 

standsmaalere m. m., samt en Meterbro og nogle Mor

seapparate? til Krigstelegraf- og Jærnbanetelegrafbrug. 

End videre udstilledes forskjellige Brandtelegrafsyste- 

mer; men størst Interesse knyttede sig dog til dette 

Firmas Telefon- og Mikrofonapparater, som have fun

det saa stor Udbredelse i hele Norden samt i enkelte 
Dele af Rusland.

Ericssons gamle Mikrofontransmitter bruges mest 

i S verrig. Den arbejder med en enkelt Kontakt mel

lem Kul og Platin og giver en meget tydelig Artiku- 
lering.

Ericssons ny Mikrofontransmitter bruges meget 

i Jylland og i Norge. Den bestaar af 6 smaa Kul

stykker, som ere løst anbragte under Diafragmet, og 

som berøre 6 Punkter af eu lille Kulstang, befæstet 

til Diafragmet. Denne Transmitter trænger meget 

godt igjenneni paa 50—60 Kvartmil Landlinje, selv 

med mange Centralstationer inde i Kredsløbet, men 

synes dog ikke at være Blakes Transmitter overlegen 

paa Kredsløb, som bestaa af Kabler og underjordiske 
Ledninger.

De af Firmaet Ericsson & Co. udstillede Appara

ter gjorde dette Firma megen Ære og viste klart, 

hvor megen Alsidighed og Opfindsomhed dette Firma 

udfolder, og hvor højt mekanisk Arbejde staar i Sverrig.
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7de Møde 1888, 

afholdt i Kjabenhavn den 8de November.

Mødet lededes af Viceformanden, Professor Holmberg, der gav Ordet til Cand. polyt., I„K™i G Gan,r

Industri " ?r IOredr’g °“ d6 KonstrMonsfoMd red Dampmaskinerne
TT_, . . ’ Landbru9s- og Kunstudstilling i Kjøbenhavn 1888. Efter Foredraget fremkom de r>aa
L atalelser. &

patt den. nordisk.? 

Side 192 anførte

VH. Dampmaskinerne paa Udstillingen

Af Cand. polyt., Ingeniør G. Garde.

A. Dampmaskinernes almindelige Konsti-uktionsforhold.
(Se Tegningerne paa Plan 19 og 20).

Den Rolle, som Dampmaskinen har spillet og endnu 
spiller i vort Aarhundrede, er jo af en saa indgribende 
Betydning for hele Samfundsudviklingen, at Aarhun- 
dredet ikke sjældent betegnes som Dampens Aarhun- 
orede. I det Haab, at ethvert Bidrag til at belyse 
det Standpunkt, hvorpaa Dampmaskintekniken staar 
her i Norden, vil have Interesse for den tekniske 
1 opening, er det, at jeg — ved velvillig Imødekom
men fra Dhrr. Udstillere — liar indsamlet en Del 
Oplysninger om de paa den nordiske Udstiüng udstil
lede Dampmaskiner.

Som de fleste andre Maskiner ere Dampmaskinerne 
meget taknemmelige, instruktive Udstillingsobjekter, 
men, naar man vil gjøre dem til Gjenstand for et nær- 
meie Studium, vil der dog i Reglen kræves Oplys
ninger, som ikke falde i Øjnene ved den umiddel
bare Beskrivelse af Maskinerne, og det er dette Supple

ment, som jeg gjærne vil give her i Aften, idet jeg 
gaar ud fra, at de udstillede Maskiner af Ydre ville 
være Dhrr. bekjendte fra Udstillingen.

Fra flere større Udstillinger foreligger der detaille- 
recle Beretninger om Dampmaskinerne, saaledes fra 
Wienerudstillingen 1873, Pariseruclstilliiigen 1878, Fila- 
delfiaudstillingen 1880. Disse Beretninger ere meget 
lærerige, idet Samtidens bedste Maskiner kunne antages 
at have været udstillede der. Det var at ønske, at 
en saadaii samlet Beretning kom fra hver større Ud
stilling, idet man derved vilde faa et tydeligt Billede 
af den Retning, hvori Udviklingen gaar.

En lignende Beretning fra vor Udstilling har 
selvfølgelig nærmest en lokal historisk Interresse, da 
hverken Danmark eller Sverrig kunne siges at præ

stere noget absolut fremragende paa dette Omraade, 
og dog maa det utvivlsomt siges, at Dampmaskine
industrien har udviklet sig stærkt i de senere Aar her 
i Norden.

. Et fingerpeg i denne Retning kan maaske ses 
den, at der paa Udstillingen i Kjøbenhavn 1872 kun 
var udstillet 15 danske Maskiner fra 10 Udstillere og- 
2 svenske fra 2 Udstillere, medens der paa Udstil
lingen i Aar var 29 danske Maskiner fra 21 Udstillere 

og 9 svenske fra 7 Udstillere samt 2 norske fra 1 
Udstiller. End videre fandtes 7 engelske Maskiner fra 
4 Udstillere.

Af de her opgivne Tal fremgaar det, at Dan
mark paa denne Udstilling har været saa fyldigt 

repræsenteret, at man kan antage, at de udstillede 
Maskiner give et godt Billede af IMmpni askindustriens 

nuværende Standpunkt; at det samme, om end i en 
ringere Grad, kan siges for Sverrigs Vedkommende, 
men slet ikke for Norges.

Idet jeg nu gaar over fil at undersøge forskjel- 
hge Konstruktionsforhold ved de udstillede Maskiner, 
skulle de Punkter først fremdrages, som influere paa 
Maskinernes Damp forbrug. Der er nemlig intet 

, bpørgsmaal, der er af større Vigtighed ved Damp
maskinens Konstruktion, end dette: Hvorledes skal man 
fremstille en økonomisk arbejdende Dampmaskine? Naar 
der skulde udtales en bestemt Dom om de udstillede 
Maskiner i den Henseende, saa vilde det have været 
nødvendigt at foretage Forsøg med Maaling af Damp
forbruget samt den effektive eller i alt Fald den in
dicerede Hestekraft. Det vilde have haft stor In
teresse, om saadanne Forsøg kunde have været udførte 
for forskjellige Typer af Maskiner, men, som Forholdene 
vare paa Udstillingen, kunde dette kun vanskeligt 
lade sig gjøre, dels fordi der overhovedet kun var faa 
Maskiner i Gang, og dels fordi disse Maskiner for en 

stor Del havde fælles Kjedler, saa at det var vanskeligt 
at maale den enkeltes Dampforbrug.

Ved de efterfølgende Bemærkninger vil det navn
lig være Konstruktionen i Almindelighed, der vil blive 
gjort til Gjenstand for Omtale, modens en væsentlig 
rent, objektiv Beskrivelse af de enkelte Maskiner i kort 
1 oim vil blive optaget i Tidsskriftet.

Styringen.

Et af de Punkter, som Dampmaskinteknikerne med 
rette i de senere Aar have haft deres Opmærksomhed 
henvendt paa, er Dampfordelingen. De Organer 
der bevirke denne, spille den samme Rolle over for 
Dampmaskinerne, som Hjærtet for det dyriske Legeme,
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— en Fejl i Styringen vil altid have et Dam pspild  

til Følge.

Det vil næppe være vanskeligt at blive enige  

om  de Fordringer, der m aa stilles til en fuldkom men  

Styring :

1) Dam pen skal virke m ed fuldt Tryk  paa Stemplet 

fra Slagets Begyndelse.

2) Afspærringen skal ske pludselig, og  Tidspunk

tet, hvori den finder Sted og Expansionen begynder, 

skal være bestem t af Regulatoren.

3) Kort før Slagets Slutning aabnes for den af- 

strømm ede Dam p , Afstrømningsaabningen skal være  

rigelig aaben til kort før det ny Slags Begyndelse.

4) Kanalerne for Dampen m aa være saa korte  

som m ulig for at opnaa det m indst m ulige skade

lige Rum .

Naar m an sér hen til den her nævnte Fordring, 

at Dampen skal virke m ed fuldt Tryk paa Stemplet, 

saa er det klart, at den tidligere m eget anvendte M aade, 

at lade Regulatoren virke paa et Spjæld eller en Ven

til i Damprøret, m edens Expansjonsgraden holdes ufor

andret, i økonom isk Henseende er absolut forkastelig, 

idet Spjældet eller Ventilen under M askinens normale 

Arbejde delvis er lukket for at skaffe tilstrækkelig  

Reservekraft til at overvinde forøgede M odstande vod  

Arbejdsm askinernes Igangsætning eller lignende. Dam 

pen vil derfor kun undtagelsesvis virke paa Stemplet 

m ed sit fulde Tryk, m edens der under M askinens 

norm ale Gang finder et stadigt Tryktab Sted, idet 

Dampen m ed stor Hastighed passerer Spjældet eller 

Ventilen, og Tryktabet er et Tab i Arbejde.

En Dampm askine, der skal arbejde økonom isk, m aa 

derfor ikke reguleres ved „  Drosling“ af Dampen, m en  

liave autom atisk variabel Expansjon. I denne Henseende 

var Forholdene følgende : Af de udstillede danske Damp

m askiner havde 15 M askiner (13 Udstillere) autom atisk  

variabel Expansion og 13 M askiner (7 Udstillere) fast Ex

pansjon. Det viser sig altsaa, at 2/3 af de danske Fabrikan

ter forfærdige M askiner m ed autom atisk variabel Expan

sjon, hvilket er et m eget sm ukt Resultat, navnlig  

naar m an sér hen til, at flere af M askinerne m ed fast 

Expansjon vare billige Sm aamaskiner, hvilke der selv

følgelig ikke er saa stor Grund til at udstyre m ed  

den noget kostbarere automatisk variable Expansjon.

Af de svenske M askiner havde kun 2 M askiner 

(1 Udstiller) autom atisk variabel Expansjon, c. 6  

M askiner variabel Expansjon, indrettet til at indstille  

m ed Haanden, og 11 M askiner fast Expansjon, (17  

Spjældmaskiner).

Af de 2 norske M askiner havde den ene auto 

m atisk variabel Espansjon, og af de 7 udenlandske  

havde 3 autom atisk variabel og 4 fast Expansjon.

M ed Hensyn til Indretningen af Styrem ekanism eii 

viste det sig, at af de udstillede M askiner havde én  

M askine fra S. Erichs Efterfølgere i Aarhus Ventil- 

styring, de øvrige M askiner Gliderstyring. Den 3dje 

Type af Styringer, Hanestyringer, for hvilken den be

røm te am erikanske Corlissmaskine staar som Forbillede, 

er endnu ikke naaet hertil.

Den udstillede Ventilm askine er, saa vidt vides, 

den første Ventilm askine m ed autom atisk variabel 

Expansjon, der er bygget lier i Landet; m an m aa 

sikkert være vedkom m ende Firm a taknem melig, fordi 

det har paataget sig den Risiko at frem stille denne 

ny Type, og lykønske det til den heldige Debut.

Det er nu over 20 Aar siden, at de første Ven

tilmaskiner frem kom . Paa Verdensudstillingen i Paris  

1878 vare de alt i stærk Opblomstren, og paa Verdens

udstillingen i Antwerpen 1885, hvor jeg personlig- 

havde Lejlighed til at studere de udstillede Damp

m askiner, vare Ventilm askinerne i den Grad over

vejende blandt de større M askiner, at der af disse kun  

fandtes et Par Glidermaskiner, derim od havde de m indre  

M askiner (under 15 å 20 H. K.) Glidere. Her i Landet 

har jeg kun sét 2 Ventilmaskiner i Arbejde, den ene 

paa Crome & Goldschm idts Fabrik i Ribe, den anden  

paa Bryggeriet „Ny Carlsberg“ , af 2 forskjellige tyske 

Systemer; de virkede begge tilfredsstillende.

En god Ventilniaskine vil have følgende Fordele 

frem for Gliderm askinen : en hurtigere Oplukning og  

Afskæring for Dampen, et m indre skadeligt Rum og  

en god Bortledning af Spildedam p og fortættet Vand  

gjennem Udstrømnings-Ventilerne i Cylinderens Bund  

og endelig et m indre Arbejdstab ved Styreorganernes 

Bevægelse, idet Differensventilerne kun kræve en ringe 

Kraft til Løftning, m edens Arbejdet, der kræves til 

at bevæge store Glidere, kan være tem m elig stort. 

Im idlertid staa Ventilstyringerne tilbage for Glider

styringerne i andre Henseender; de ere m ere kom pli

cerede og kræve derfor et kyndigere Tilsyn og om 

hyggeligere Pasning, de egne sig heller ikke for m eget 

hurtig gaaende M askiner. End videre stille de større 

Fordringer m ed Hensyn til god og solid Udførelse.

Naar Erfaringen, som alt nævnt, viser, at Ven

tilm askinerne (i alt Fald i Tyskland, Frankrig og Bel

gien) have faaet en stor Udbredelse for de større 

M askiners Vedkom mende, saa er Grunden dertil for

m entlig den, at m an i Reglen ved de store Damp

kraftsanlæg vil kunne paaregne et virkeligt m askin- 

kyndigt Tilsyn, og at m an gjennem Fabrikker, der 

have uddannet sig som Specialister i denne Retning, 

kan sikre sig en god Udførelse af M askinerne.

Under vore sm aa Forhold vil der jo næppe blive  

Anvendelse for m ange Ventil  m askiner, og det kan  

derfor ikke betragtes som ønskeligt, om ret m ange af 

vore Fabrikker vilde kaste sig over denne Fabrikation, 

navnlig da det m aa erindres, at en godt udført Glider

m askine m aa foretrækkes for en m iddelm aadig udført 

V  öntilm  askin  e .

Detailkonstruktionen af den lier om talte Ventil- 

styring skal jeg ikke nærm ere kom m e ind paa, da 

den ved en tidligere Lejlighed er bleven forevist for 

Foreningens M edlem mer.

Jeg skal blot erindre om , at den hører hjemm e 

under den Klasse af Ventilstyringer, der kunne  

betegnes som „Ventilstyring m ed Udløsnings

m ekanisme“ . Ventilerne for Tilledning af Dam pen  

blive under Løftningen paa et af Regulatoren bestemt 

Tidspunkt udløste af deres Forbindelse m ed de ydre 

Styringsorganer og sm ækkede til af Fjedre. For at 
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1 8 6
M e d d o k ,Iso r fra d e n n o rd isk e In d u s tri- , L a n d b ru g s- o g K u n s tu d s tillin g  i K jo b e n h av n 1 8 8 8 .

u n d g a a B esk a d ig e lse a f V e n tile r o g  V en tilsæ d e r e r  

a n b ra g t L u ftb u ffe re til a t d æ m p e S lag e t. —  I M o d 

sæ tn in g til d e n n e  K la sse a f V en tils ty r in g e r s ta a „ V e n -  

n } e d tv u n g n e B ev æ g e lse r“ , fo r  

h v ilk e  G o llm a n -S ty rin g e n s ta a r so m  R e p ræ se n ta n t. V ed  

d isse S ty rin g er b liv e V e n tile rn e ik k e o v e rla d te til fr it  

F a ld m e n d e b liv e fo r h v e r F y ld n in g sg ra d sa tte n e d  

p a a V e n tilsæ d e t m e d d e n s tø rs te tilla d e lig e S lu tn in g s 

h a s tig h e d . V e d d isse S ty rin g er u d e la d e s L u ftb u ffe rn e .

- f d e n n e  A rt S ty rin g er e re i d e n se n ere  T id frem 

k o m m e n o g le sm u k k e o g s im p le K o n s tru k tio n e r, so m  

s ik k e rt v ille h a v e e n F rem tid fo r s ig*) .

* ) M e d H e n sy n til d e 2 S y s te m e rs F o rtr in  

k a n  b l a . h e n v ise s til e n  P o le m ik  m e lle m  

U e b ru d e r S u lz e r .

M e d H e n sy n til G lid e rs ty rin g e rn e e r a lt u d 

ta lt, a t d isse fo re fa n d te s p a a c . 5 0 u d s tilled e M a sk in e r,  

( lo g v a r d e r k u n fa a fo rsk je llig e F o rm e r:

S p jæ ld m a sk in e rn e h a v d e d e ls e n e n k e lt a l

m in d e lig G lid er (S k u ffeg lid e r) , d e ls e n  F o rd e lin g sg lid e r  

o g . e n E x p a n s jo n sg lid e r. N o g le , n a v n lig sv e n sk e M a 

sk in er , h a v d e d e n b e k jen d te M e y e rs S ty rin g , h v o r E x -  

p a n s jo n sg lid e re n b e s ta a r a f 2 S ty k k e r , d e r v e d  H aa n d -  

h ju l p a a G lid ers tan g e n k u n n e n æ rm e s til o g f jæ rn e s  

ira h in a n d en , h v o rv e d E x p a n s jo n sg ra d e n fo ra n d res . I  

< e la a T ilfæ ld e , h v o r A rb e jd sm o d s ta n d e n e r sa a k o n 

s tan t, a t R eg u la to r o g  S p jæ ld  h e lt k a n  u n d v æ res , h v ilk e t 

• < jX i v æ re T ilfæ ld e t m e d P u m p em ask in er , v il  

c  e n n e S ty rin g k u n n e g jø re sa m m e N y tte so m  e n a u 

to m a tisk  v a ria b e l E x p a iis jo n ss ty rin g . D e n fan d te s im id -  

e rtid k u n i F o rb in d e lse m e d R e g u la to r o g S p jæ ld .

A f a u to m a tisk v a ria b le (G lid er)-E x p a n s jo n ss ty -  

i  In g e r fo re fa n d te s i a lt k u n 4 S y s te m e r, so m  h e r k o r 

te lig sk a l o m ta le s .

D e t e n e a f d isse fan d te s p a a 1 3 d a n sk e M a sk in e r  

n e m lig R id e r-S ty rin g en . D en n e S ty rin g m aa n æ r

m e st b e trag tes so m e n V a ria tio n a f d e n fø r o m ta lte  

„M e y e r-S ty rin g D er f in d e s h e r lig e led e s to G lid e re ,  

e n 1  o rd e lin g sg lid er o g e n E x p a n s jo n sg lid er . D e n n e  

s id s te e r h e r c y lin d risk , sk raa t a fsk a aren  fo r E n d ern e ,  

sa a a t d e n u d fo ld e d e C y lin d e rf la d e b liv e r e n T re k a n t.  

D e n  h v ile r i e n tilsv a re n d e  F o rd y b n in g  i H o v e d g lid e ren ,  

o g K a n a la a b n in g e rn e i G lid e re n s h u le F la d e d a n n e  

sa m m e  V in k e l so m  E x p a n s jo n sg lid eren s sk ra a t a fsk a arn e  

'n c le r . V e d a t d re je E x p an s jo n sg lid e re n o m  s in A x e  

to r læ n g e s o g fo rk o rtes d e n , o g d e rv ed fo ra n d re s E x 

p a n s j  o n sg ra d e n lig e so m v e d M e y e r  -  S ty rin g e n . D re j

n in g e n a f G lid e rs ta n g e n b e sø rg e s a f R e g u la to re n , id e t 

d e n n e v e d e n T ræ k s ta n g s taa r i F o rb in d e lse m e d e n  

V æ g ts tan g p a a G lid e rs ta n g en . D en n e V æ g ts tan g s id -  

c  e x u n d e rtid e n fa s t p a a G lid ers ta n g e n o g fø lg er d e n 

n e s B ev æ g e lse r , h v o rfo r T ræ k s ta n g en fo rsy n e s m e d  

K u g le le je r e lle r lig n e n d e b e v æ g e lig e F o rb in d e lse r ; u n 

d e rtid e n s id d e r V æ g ts ta n g en lø s t p a a G lid e rs ta n g e n o g  

iv ile r i e t L e je i d e t fas te S ty r fo r sa m m e . G lid er-  

c in ^ e n e i d a f ilk a n te t, sa a a t d e n d re je s sa m m en  

m e d  V a g ts ta n g en , i h v is N a v d e r e r e t tilsv a ren d e f ir 

k a n te t H u l (se P I. 1 9 F ig . 5 o g P I. 2 0  F ig . 6 o g 1 0 ).

o g M a n g le r  

C  o ilm a n o g

E n e n k e lt M a sk in e h a v d e p a a G lid e rs ta n g e n e t  

T an d h ju l, d e r b e v æ g e d e s v e d  e n  T a n d s ta n g , so m  h æ v e d e s  

o g sæ n k e d es a f R eg u la to ren .

R id e rs ty r in g en e r e n fo r træ ffe lig  S ty rin g , so m  til-  

fu ld e fo r tje n e r a t h a v e d e n U d b re d e lse , so m  d e n v ise r  

s ig a t h a v e faa e t h e r  i L a n d et. D e n k ræ v e r e n n o g e n 

lu n d e k ra ftig R eg u la to r , m e n k a n d o g a n v e n d e s se lv  

v e d s to re M a sk in e r.. N aa r m a n ø n sk e r a t fo rk o rte  

K an a le rn e fo r a t g iv e m in d re sk a d e lig e R u m , k a n  

G lid e rn e le t fre m s tilles i 2 S ty k k e r, h v e r i s in E n d e  

a f G lid erk a ssen .

a n d e n a u to m a tisk v a ria b e l E x p a n s jo n s ty rin g  

fan d te s p a a  e n sv e n sk M a sk in e , u d s tille t a f „ M u n k te lls  

m e k an isk a V e rk s ta d s A k tie b o lag « E sk ils tu n a , so m  tid 

lig e re a n fø rt d e n e n e s te sv e n sk e M a sk in e m e d a u to 

m a tisk  v a ria b e l E x p an s io n (se  F ig . 7 , P I. 2 0 ). S ty rin g en  

v a r p a te n te re t. D e n sa m m e S ty rin g fa n d te s i ø v rig t 

p a a e n M a sk in e fra „ M a rsh a ll S o n s & K o / G a in s 

b o ro u g h , u d s tille t a f H . C . P e te rse n &  K o . K jø b e n h a v n .

S ty rin g en b e s to d a f e n a lm in d e lig F o rd e lin g s 

g lid e r o g E x p a n s jo n sg lid e r, o g V a ria tio n e n a f E x p a n -  

s jo n e n tilv e jeb ra g te s v e d a t fo ra n d re L æ n g d e n a f E x 

p a n s jo n sg lid e ren s V a n d rin g . D ette e r p a a e n s im p e l  

M a a d e o p n a a e t v e d , a t E x p a n s jo n sg lid e ren s E x c e n trik 

s ta n g fø re r e n v e d s in ø v e rs te E n d e o p h æ n g t K u lis so  

fre m  o g tilb ag e . D e n m e cl e t L e d fo rsy n e d e G lid er 

s ta n g k a n  h æ v e s  o g  sæ n k e s a f  R e g u la to ren , o g  S tan g e n s  

e n e E n d e fø re s h e rv e d o p o g n e d i K u lis se n , h v o rv e d  

V an d e t a f G lid e ren b liv e r v a rie re t.

A t e n V a ria tio n a f L æ n g d e n a f E x p a n s jo n sg lid e 

ren s V an d rin g fo ra n d rer F y ld n in g sg rad e n , v il le t se s  

p a a o m sta a e n d e G lid e rd ia g ra m (F ig . 1 ), h v o r d e 2  

C irk le r ar o g a2 a n g iv e G lid e re n s re la tiv e V a n d rin g  

fo r e n s tø rre o g m in d re E x ce n tric ite t Ar o g At> a f  

E x p a n s jo n tg lid e ren s E x ce n tr ik . D e t v il se s , a t d ø n  

m in d s te E x c e n tr ic ite t g iv e r d e n m in d s te F y ld n in g .

i S a m m e M a sk in e fra „ M u n k te lls m e k a n isk a V e rk 

s ta d s A ctieb o lag 1 4 h v is H ø jtry k c y lin d er v a r fo rsy n e t  

m e d d e n n e v a ria b le E x p aiis jo n ss ty rin g , h a v d e  p a a  L a v 

try k c y lin d ere n e n „ A lla n -T ric k “ G lid e r (se F ig . 7 , 

P I. 2 0 ), d e r sæ rlig g o d t e g n e r s ig til e n K o m p o u n d -  

m ask in es  L a v try k c y lin d e r, n a a r m an v il n ø je s m e d e n  

e n k elt G lid e r , id e t d e n tilla d e r e n tid lig A fsp æ rrin g  

°g g iv e r s to r K o m p ress io n .

3 d a n sk e U d stille re n e m lig  A . B . K ec k , K o e fo d  

& H a u b e rg o g C . D ro s t h a v d e a u to m a tisk v a ria b e l  

E x p a n s jo n m e d é n G lid e r, o p n a a e t v e d , a t R e g u la 

to re n fo ran d re d e G lid e re n s V a n d rin g o g F o r 

sp rin g  s  v in k  e l. G lid e re x ce n trik e n s S k iv e v a r ik k e  

fa s tk ile t p a a A x ien , m e n v e d e t sæ rlig t F o rb in d e l

se ss ty k k e fa s tg jo rt til e n p a a A x len fa s tk ile t S k iv e o g  

± o isy n e t m e d e t a fla n g t H u l, sa a led e s a t d e n k u n d e  

faa fo rsk je llig E x c en tr ic ite t. P a a d e n fa s t s id d e n d e  

S k iv e sa d 2 S tø b e jæ rn s K lo d se r, d e r tjen te so m  R eg u 

la to rk u g le r , o g v e d H o v e d a x le n s O m d re jn in g e r p a a  

G ru n d at C e n tr ifu g a lk ra ften in d to g e fo rsk je llig e S til

lin g e r . D isse K lo d se r s to d e a tte r i F o rb in d e lse m e d  

E x c e n trik sk iv en o g b e v irk e d e , a t d e n n e f ik fo rsk je llig  

E x ce n tric ite t o g F o rsp rin g sv in k el, se o m staa e n d e T e g 

n in g F ig . 2 o g F ig . 7 o g 8 , S id e 2 0 1 ).
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Paa Gliderdiagrammet, Fig. 2, ses, at den kortere 

Vandring EÅ af Glidere og den store Forspringsvin  kel 

giver mindre Fyldning, men tillige en meget stor Kom

pression Cx og tidlig Oplukning for Spildedampen -8'1 . 

Den længere Vandring E2 og mindre Forspringsvinkel 

giver større Fyldning, Kompressionen C2 bliver mindre, 

Oplukningen for Spildevandsdampen S2 senere.

Indikatordiagr^mmerne af disse Maskiner vise dette 

yderligere.

Endnu 1 Maskine, nemlig en 8 Hestes Damp

maskine fra Myrens mekaniske Værksted, Christiania, 

havde automatisk variabel Expansjon med en enkelt 

Glider, hvilket ligeledes var opnaaet ved, at Regula

toren indvirkede til Forandring af Gliderens Vandring- 

men uden at forandre Forsprings  vinklen. ■ Dette var 

opnaaet ved en Kulisse paa samme Maade som tid

ligere omtalt for Expansjonsglidei’ens. Vedkom

mende ved „Munkteils“ og Marsclial Sons & Co.’s 

Maskiner. Ved en Betragtning af Gliderdiagranimet 

vil man let se, at Expansionsgraden kan varieres paa 

denne Maade, men ikke uden Ulemper.

Damptrykket.

En væsentlig Rolle over for Spørgsmaalet om 

Økonomi i Dampforbrug spiller Damptrykket. Mid- 

deldifferenstrykket for alle de udstillede Damp

maskiner var 6 Atmosfærer, altsaa 7 Atmosfærer 

absolut Tryk*).  Middeltallet for de danske Maskiner 

var c. 1 Atmosfære højere end for de svenske. Det 

højeste Damptryk var 10 Atmosfærer, hvilket fandtes 

hos 1 Maskine, derefter fulgte 4 Maskiner med 8 

Atmosfærer og et større Antal med 7 Atmosfærer.

*) Hvor der nævnes Middeltal, gjælder dette for c. 40 af 
Maskinerne, for hvilke de udsendte Skemaer bleve 
udfyldte.

**) Filadelfia 1876, 3 å 5 Atmf. Antwerpen 1885, indtil 
10 Atmf.

Disse høje Damptryk vise, at vi have fulgt med 

i den Bevægelse, der for Tiden er i Retning af høj 

Kjedelspænding**).  Baade Theori og Praxis vise For

delene af en saadan i økonomisk Henseende. En

Hindring for meget høje Damptryk frembyder Kjed- 

lerne, navnlig under den almindelig anvendte Form  

som cylindriske Indfyringskjedler; dette Spørgsmaal 

skal imidlertid ikke nærmere behandles her. En anden 

Hindring for meget høje Spændinger har været 

Smørematei’ialiernes Beskaffenhed, idet disse ved de 

meget høje Temperaturer blive tyndtflydende og tabe 

i Smøreevne samt i Nærværelse af Vanddampe let 

kunne adskilles og angribe Metallerne.

For at drage Fordel af det høje Damptryk maa 

man anvende en høj Expansionsgrad. Her kommer 

imidlertid en væsentlig Ulempe frem ved Anvendelsen 

af encylindriske Maskiner, nemlig Efterfordamp- 

ningen, der fremtræder stærkere, jo større Forskjel 

der er mellem Dampens Indtræclelsestemperatur og Af

gangstemperaturen, og stærkest, naar Cylinderen staar 

i Forbindelse med Fortætteren.

For at bøde paa denne Ulempe lader man Dam

pen passere 2 eller flere Cylindre, saaledes at en Del 

af Expansjonen foregaar i hver; den sidste Cylinder 

staar da hyppig i Forbindelse med en Fortætter. Der 

anvendes dog ogsaa med Fordel Høj- og Lavtryk

maskiner uden Kondensation.

Medens man ved Skibsmaskiner, hvor Kjedel- 

gpændingen let overstiger 8 Atmosfærer, hyppig an

vender 3 Cylindre (Triple -Expansjons- Maskinerne) og 

undertiden 4 Cylindre (Qvadruple-Expansjonsmaskinerne), 

anvendes endnu almindeligst kun 2 Cylindre ved Land- 

dampmaskinerne.

Den Form, der i de senere Aar har vundet stær

kest Udbredelse i Udlandet, ere Kompoundmaski- 

nerne, hvor Høj- og Lavtrykscylinderen hver ere i 

Forbindelse med sin Maskine, virkende paa en fælles 

Hovedaksel med Krumtapperne forsatte (som Kegel) 

90 0 fra hinanden. — Da Krumtapperne paa disse
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M ask iner ikke sam tid ig ere paa de d ø d e P u n k ter  

k ræ ves en B eholder, R eceiveren , til m id lertid ig O pbeva
ring af D am pen .

A f K om poundm ask iner vare 4 udstillede , nem lig  

2 M ask iner fra M unk te lls m ekaniska V erkstads A ktie-  

bo lag m ed 8 A tm osf. D am ptryk , 1 M ask ine fra B olin 

d ers m ekan iske V erkstads A k tieb o lag m ed 5 A tm o sf. 

D am ptryk og 1 M ask in e fra M øller & Jochum sen , 

H o rsen s, m ed 7 A tm osf. D am ptryk . D en sid ste  

M ask ines R eceiver var lig e saa sto r so m L av tryk 

cy linderen o g var saa vel som  begge C ylinderne fo r

sy n et m ed D am ptrø je til O pvarm n ing m ed d irek te  

K jecle ldam p . A f de to svenske M ask iner havde B o 

linders ingen D am ptrø je o g in g en O pvarm n ing af R e- 

ce iveren . V ed M unk te lls  M ask in© bestod  R eceiveren  

af M ellem rum m et m ellem de 2 i é t støb te C y lin d re , 

der saa ledes til D els opvarm edes ved R eceiverd am p , 

o g ’ ved B olinders M ask in©  udelukkende i F orb inc lo lsø s - 

rø ret m ellem  G liderkasserne; R eceiveren  var derfo r h er  
m eget lille .

D en æ ld re F o rm af H øj- o g L av tryksm ask inerne, 

te -W olfeke M ask iner af T andem system et“ , hvo r de  

2 C ylind re ligge i h inandens F orlæ ngelse u d en R ecei

v er og have g jennem gaaende S tem pelstang , var ogsaa  

rep ræ sen tere t paa U dstillingen v ed 2 M ask iner fra  H el

singø rs Jæ rnsk ib s- o g M ask inbygg eri, b estem te til a t 

d riv e de e lek triske L ysm ask iner sam t L uftkom presso -  

re rne til H anstho lm F yr. D enne T ype af D am pm a 

sk ine var lie r valg t, fo rd i den passede sæ rlig ' god t til 

M ask inan læ get.

V ed  M ask iner af d en ne A rt er R eceiver ikke nød 

vend ig , m en anvendes d o g jæ vn lig i den senere T id  

fo i a t g iv e L av trykcy linderen en tid lig A fspæ rring o g  

d eiv ed o p n aa en F o rm in d sk else af det uundgaae lige  

1 ryk tab , der finder S ted ved D am pens O v erg ang fra  

d en ene C ylinder til den anden .

H øjtrykcy linderen havde her D ainp trø je , L av 

tryk  cy linderen ikke , sk jøn t den var i F orb indelse  
m ed K ondensa to ren .

.D e an fø rte E ksem pler paa A nvendelse af D am p 

trø je  veel de næ vn te M ask iner illu stre re paa en tyde 

lig M aad e den bek jend te U en ighed angaaende D am p-  

trø jens A nvendelse .

E ndnu ska l m ed H ensyn til D am ptrø jer næ vnes, 

a t af c le en cy lind risk e M ask iner havde 6 D am ptrø je ,  

deraf v are de 4 S m aam ask in er, hv is C y lin d re vare an 

b rag te in d en i K jed len .

I F orb indelse m ed S pørgsm aalet o m  D am ptrykket  

fo i de udstillede M ask iner sk al endnu næ vnes, a t en  

M ask ine af n y K onstruk tion g ik i m odsat E etn ing  

af de ø v rig e i H enseende til D am ptryk , nem lig Inge-

C asses P aten t M oto r, der kun arbejdede m ed e t 

D iffei^nstryk af 2 & pr. O "*).  P aa G rund af dette  

lav© D am ptryk  frem byder d en ne M ask ine den F ordel a t 

væ re abso lu t fa refri. I F ø lge m odtagne O plysn inger  

er b ræ ndse lsfo rb ruget fo r denne M o tor kun 5 å 6 S ' 

K oke p r. T im e p r. H . K ., e t gunstig t R esu lta t, der fo r

m entlig d els sky ldes den O m stæ nd ighed , a t d er arbej

* ) U d stille t af K ockum , M alm ø .

d es m ed F ortæ tn ing , d els , a t der arbejdes m ed E ks- 

pansjon ved 2 G lidere , og d els at C ylinderen er fo r

synet m ed en m eget v irk som  D am ptrø je , id e t den er  

anb rag t i K jed lens D am prum .

S  te  n ip  e lhastigheden .

F oruden de næ vn te F orho ld , nem lig S ty ringen . 

D am ptrykket og A nvendelsen af D am ptrø je , der  

a lle in fluere paa M ask inens D am pfo rb rug , er der  

endnu en F ak to r, der sp ille r en R olle m ed H ensyn til 

D am pfo rb ruget, nem lig S tem pelli  astig  heden .

S o m  H oved regel g jæ lder det, a t det er økonom isk  

a t anvende sto r S tem pelhastighed , id e t m an d erved  

faar en m indre M ask in e . A n tage v i f. E ks., a t v i 

have en M ask in e m ed 5 0 O m drejn inger p r. M inu t, 

saa k u n n e v i faa det dobbelte A rbejde udv ik le t 

ved a t lad e den løbe 1 0 0 O m drejn inger. D am pfo r- 

b ruget v il im id lertid ik k e fo rdob les herved . D et ny t

tig e D am pfo rb rug v il fo r hvert S lag væ sen tlig  

b live det sam m e, derim od v il D am psp ilde t g jennem  

U tæ theder og A fkø ling fra C ylinder, R ør o . s . v . 

b live m indre p r. S lag , id e t dette u d fø res i den halve  

lid . H erved frem kom m er a ltsaa en D am pbespare lse .

Im id lertid m aa d et v el erind res, a t det ikke i 

A lm indelighed lader sig g jø re a t o p n aa stø rre D am p-  

bespaie lse e ller stø rre  A rbejd sydelse af en fo rhaanden -  

væ rende M ask ine ved a t fo røge dens H astighed . S kal 

en M ask ine gaa m ed sto r S te inpelhastighed , m aa d en  

væ re konstrueret m ed dette F orm aal fo r Ø je . D er er  

fo rsk jellige F ord ringer, der m aa stilles til en saadan  
M ask ine :

D am prør og K an aler m aa have A realer sva 

rende til S tem pelliastigheden , den lin eæ re F orilen  

o g K o m p ressio n en m aa væ re rigelige, S lidefla -  

derne v ed K rydshoved , T appe og L ejer m aa væ re  

sto re , c le bevæ gelige D ele m aa væ re afb a lan cered e , 

S tem pelslage t saa lang t som  m ulig i F orho ld til C y 

linderens  D iau iö tö r, og  M ask inens lie lo U dfø re is©  m aa  

v æ re god og so lid .

S tem pelhastigheden varie rede fo r de udstillede  

danske  M ask iners V edkom m ende fra lm -.7O O til 0 m '.84G  

p r. S ekund ; M iddeltalle t c . lm -.300 (c . 4 F od) h ar ikke  

sto r B etydn ing , d a M ask inernes S tø rrelse er saa fo r- 

sk je llig . —  S tem pelhastigheden fo r de svenske M a

sk ine l varie rede fra 2 m .O 86 til lm ’.i5o , M iddelta llet var  

C i 1 -580 (c - 5 F o d ) p r. b ek ., a ltsaa g jennem gaaende  

stø rre S tem p elh astigh ed end de d ansk e .

B land t de af danske U dstille re udstillede M a

sk iner v ar der kun én , der sæ rlig kunde betegnes som  

h u rtig g aaen d e, nem lig „W estinghouse M ask in en“ , ud 

stille t i M ask inhallen af K o efo ed & H auberg og i 

H ygie jneafde lingen af A . B . R eck .

D enne M ask ine (se T egn , o g B esk riv e lse S id e  2 0 0 )  

g jo rde ikke m indre en d 500 O m drejn inger p r. M in u t, 

havde en S lag læ ngde af 100 m m - og a ltsaa S tem pel-  

hastighed =  lm ,.7O O p r. S ek un d .

M ask inens Y dre var ikke fæ n g slend e , id e t a lle de  

b ev æ gelig e D ele m ed U ndtagelse af S v ingh ju l o g  

R em sk ive befand t sig i e t lukket S kab , im id lertid v i

ser d en saa m ange  E jendom m eligheder i sin  K onstruk -
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tion, at den fortjener et nøjere Studium. Her skal 

kun gjøres opmærksom paa, at den havde 2 enkelt

virkende Cylindre, fra hvis trunkdannede Stempler 

Plejlstængerne virkede paa samme Axel. Plejlstæn- 

gerne bleve saaledes kun paavirkede til Tryk, et For

hold, som er heldigt over for Spørgsmaalet om en ro

lig Gang selv med nogen Slup paa Grund af Slid i 

Plejlstangshovederne. — Tapper og Lejer vare kun  

lidet paavirkede, idet Trykket paa Kr.ydshovedtap- 

pen kun var 18 Atmosfærer, paa Krumtappinden 23  

og paa Hovedlejet c. 9. Gliderens Styring med den 

store Kompression er tidligere omtalt.

Af de svenske hurtig gaaende M askiner for

tjener en Kompoundmaskine, udstillet af „M unktells 

mekaniska Verkstads Aktiebolag“ , at nævnes (se Be

skrivelse Side 204). Denne M askine havde Slaglængde 

346mm. Og j gø Omdrejninger, altsaa en Stempelhastig

hed af 1-840 M eter pr. Sek. Krumtappene vare afbalan

cerede, Udførelsen god og Gangen meget lydløs og smuk. 

End videre en lille Dampbaadsmaskine, udstillet af 

„Arboga mekaniska Verkstad“ med c. 500 Omdrejnin

ger pi’. M inut og c. 2 M eters Stempelhastighed pr. 

Sekund, samt „Rapidmaskinerne“ udstillede af „Vul

cans mekaniska Verkstad“ med 200 å 500 Omdrejnin

ger og c. I 1/, M eters Stempelhastighed. Disse M a

skiner vare oscillerende og havde ingen Plejlstang, 

men Stempelstangen virkede direkte paa Krumtapax- 

len. (Se Beskrivelse Side 205).

Forskjellige Koiistruktionsforhold.

Efter disse Bemærkninger angaaende Stempel- 

hastigheden skal der gives en kort Fremstilling af 

forskjellige Konstruktionsforhold, undersøgte og bereg

nede ved Hjælp af Opgivelser fra Udstillerne angaa

ende M askinernes Dimensjoner. De Forhold, som  

særlig skulle omtales, ere til Dels valgte i Overens

stemmelse med dem, der ere fremdragne i Professor 

Eadingers fortræffelige Beretning om Dampmaskinerne 

paa Verdensudstillingen i Filadelfia 1878, sammenlig

nede med Resultaterne af hans tilsvarende Undersøgel

ser fra Verdensudstillingen i W ien. 1873.

M ed Hensyn til Bestemmelsen af Arealer af 

Damp rør og Kanaler, saa vil man jo nu i de 

fleste Haandbøger og Lærebøger finde Radingers be- 

kjendte Formel, der bestemmer disse Arealer efter 

Stempelhastigheden saaledes, at M iddelhastigheden af 

Dampen er c. 30 M eter i Sekundet og endnu større for 

M askiner, hvis Fyldning er mindre end 1/2 . En væsentlig 

større Hastighed vil fremkalde et Tryktab ved „Dros- 

ling“ af Dampen, og en væsentlig mindre Hastighed 

giver unødvendig store skadelige Rum. — M iddel- 

hastigheden for Dampen i Damprørene var 27  

M eter pr. Sek., M aximumshastighed 42 M eter, M inimum  

18 M eter. M iddelhastigheden af Dampen i Ind 

strømningskanalerne var 26.4 M eter, M aximums- 

hastighed 38 M eter, M inimumshastighed 13 M eter pr. 

Sek. Som^det ses, var der en betydelig Forskjel mel

lem største og mindste Hastighed, dog var Hastigheden  

for de fleste af M askinerne i Nærheden af M iddeltallet
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c. 26 M eter. Dette M iddeltal synes snarere at vise en 

Æ ngsteliglied for at faa Dampen „droslet“ ved for 

smaa Kanaler end Frygt for „det skadelige Rum“ . I 

det hele var der ikke gjort meget for at formindske 

dette. M an saa saaledes M askiner, paa hvis Udstyrelse  

der ellers ikke var sparet, men som havde meget 

lange Kanaler. Kun enkelte M askiner (M øller &  

Jochunisen, Horsens se Side 194 og Halmstads Gju- 

leri Aktiebolag Side 207) vare forsynede med en sær

egen M ekanisme, hvorved Gliderspejlet blev bragt tæt 

op til Cylinderen. Andre M askiner, nemlig de, der 

vare forsynede med dobbelt Krumtap, havde i Reglen  

Excentrikerne siddende inden for Hovedlejet, hvorved 

ligeledes korte Kanaler opnaaedes , uden at hindre en 

fri Udvikling af Hovedlejets Længde.

I sine Beretninger fra W iener- og Filadelfia- 

Udstillingerne har Prof. Radinger beregnet Areal

enhedstrykkene paa M askinernes forskjellige  

Tappe og Lejer, idet han dividerede det største 

Stempeltryk med Arealet af Tappenes Projektion. 

Naar Stempeltrykket udtrykkes i Kilogram og Tappe

nes Arealer i Kvadratcentimeter, bliver altsaa Resul

tatet Kilogram pr. Kvadratcentimeter eller med andre 

Orel Atmosfærer.

For at finde det største Tryk pr. Arealenhed, der 

kan tillades, uden at Olien mellem Tappene og Pan

derne presses ud, anstillede Radinger en Række For

søg, hvis Resultat kortelig skal angives for tydeligere 

at give Forstaaelse af de efternævnte Tal, der angive 

Trykkene paa Dampmaskinernes Tappe.

Han fandt, at, naar en Tap belastedes med 150  

Atmosfærer, blev al Olie udpresset, og den løb fuld

stændig tør i Panderne og ødelagcles efter faa Omdrej

ninger. Ved 100 Atmosfærers Belastning kunde en  

Tap vel løbe nogle hundrede Omdrejninger under sti

gende Opvarmning, men ødelagdes derpaa.

Disse Forsøg anstilledes med ensformig belastede 

Tapper; imidlertid er Sandsynligheden for, at den far

lige Grænse ligger højere, naar Trykket veksler, som  

Tilfældet er ved Dampmaskinernes Tappe.

Radinger fandt for Krydslioved og Krumtappe  

for de amerikanske M askiner et Tryk af 43 til over 

100 og som M iddeltal 70 Atmosfærer.

De danske M askiner paa nærværende Udstilling 

havde for de samme Tappe 18 ä 132 og som M id

deltal 53 Atmosfærer.

De svenske M askiner havde 13 å 92 Atsmos- 

færer og som M iddeltal 44 Atmosfærer.

1 Hovedlejerne fandtes følgende Tryk:

Paa Udstillingen i Filadelfia 6 å 16 Atmosf. M iddel

tal 11

Paa Udstillingen i W ien 1873 M iddeltal 16

Paa den nordiske Udstilling danske M ask. å 29

Atmf. M iddeltal 13

Paa den nordiske Udstilling svenske M ask. 6 å 15  

Atmosf. M iddeltal 9.4

Paa Krydsliovedets Styr fandtes følgende Tryk: 

Paa Udstillingen i Filadelfia 2.8 Atmosfærer

—  — W ien  2.3



1 9 0 M e d d e le ls e r f r a  d e n  n o r d is k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s - o g  K u n s tu d s t i l l in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

P a a d e n  n o r d is k e  U d s t. d a n s k e M a s k . 2 . 9  —  * )

—  —  — s v e n s k e —  2 . 6  —  * )

N a a r m a n g je n n e m s e r d e h e r n æ v n te M id d e l 

t ry k , s a a  v i l d e t s e s , a t S lid e f la d e rn e s o m  H e lh e d  

m a a s ig e s a t h a v e r ig e lig e D im e n s jo n e r . D e s v e n s k e  

M a s k in e r h a v e  g je n n e m g a a e n d e  n o g e t s tø r r e  S lid e f la d e r  

e n d  d e d a n s k e , h v i lk e t h a rm o n e r e r g o d t m e d  d e t f o r 

h e n  a n fø r te  F a k tu m , a t S te m p e lh a s tig l ie d e i i v a r s tø r r e  

v e d  d e s v e n s k e e n d  v e d d e d a n s k e M a s k in e r . N a a r  

m a n  u n d e rs ø g e r F o r h o ld e n e f o r h v e r e n k e lt M a s k in e ,  

s a a k u n d e d e t n o k  v æ r e ø n s k e lig t f o r n o g le s  V e d k o m 

m e n d e , o m  d e h a v d e v æ re t l id t s tø r re , m e n d e r e r  

d o g  k u n  é n , o m  h v i lk e t d e t te b e s te m t m a a s ig e s .  

D e d a n s k e M a s k in e l* h a v e d e n tv iv ls o m m e Æ r e , a t  

h a v e d e n  s tø r s te P a a v irk n in g  p a a  K ry d s h o v e d e ts  S ty r ,  

im id le r t id v is e r d e t s ig , a t d e M a s k in e r , d e r v æ s e n t 

l ig s t h a v e b id ra g e t t i l a t b r in g e d e t te  M id d e lta l t i l  

V e jrs , h a v d e K ry d s l io v e d e rn e in d re tte d e t i l a t e f te r -  

s p æ n d e s , o g  d e t e r k la r t n o k , a t e t h ø je re T r y k  k a n  

ta a le s , n a a r e t e v e n tu e l t S lid  k a n  a fh jæ lp e s  p a a d e n n e  

M a a d e .

F o r h o ld e t m e lle m  P le j ls ta n g e n s o g  K ru m ta p p e n s  

L æ n g d e v a r f o r d e d a n s k e M a s k in e r 5 . 3 o g f o r d e  

s v e n s k e 5 . 5 s o m  M id d e l ta l , a l ts a a r ig e lig t, id e t m a n  

jo m e g e t a lm in d e l ig a n s e r F o r h o ld e t 5 f o r t i ls t ræ k 

k e lig t .

M a s k in e rn e s  V æ g t p r .  C e n tim e te r a f S te m p le r 

n e s A r e a l v a r ie r e d e  s tæ rk t ( f r a c . 3 K g . t i l 1 0  K g .) ,  

f o r d e d a n s k e M a s k in e r v a r M id d e l ta lle t c . 6 K g . o g  

f o r d e s v e n s k e c . 3 . 5 K g . V æ g te n  a f d e a m e r ik a n s k e  

M a s k in e r p a a  F ila d e lf ia u d s ti l l in g e n  v a r ie d e m e lle m  l ig 

n e n d e G ræ n s e r .

F o r d e a l le r f le s te M a s k in e r s V e d k o m m e n d e v a r e  

S v in g h ju le n e a f d re je d e o g  t je n te s o m  R e m s k iv e r . O m 

f a n g s h a s t ig h e d e n  v a r ie r e d e  f ra 6 t i l lo  M e te r p i- . S e 

k u n d .

D e f le s te  M a s k in e r  v a r e  l ig g e n d e o g  h a v d e d e s a a -  

k a ld te  B a jo n e ts ta tiv e r , d e r  i d e  s e n e r e  T id e r  e r e  k o m n e  

s tæ rk t i M o d e . N o g le d a n s k e M a s k in e r h a v d e C y lin 

d e r b e k læ d n in g  a f p o le r e t T r æ , m e n  d e  f le s te a f d e u d 

s t i l le d e M a s k in e r o g n a v n lig a l le d e s v e n s k e h a v d e  

C y lin d e r n e b e k læ d te m e d  J æ rn - e l le r S ta a lp la d e r , d e r  

s ik k e r t e re m e re h o ld b a r e o g n a v n l ig b e d r e ta a le  

V a r m e n .

H  o  v e  d ie je r n e  h a v d e i R e g le n  2 s k r a a t s t i l le d e  

M e ta lp a n d e r , d o g h a v d e n o g le o g n a v n lig s tø r r e M a 

s k in e r 3 - e l le r 4 - d e l te P a n d e r , d e r k u n d e e f te r s p æ n d e s  

v e d  K ile r e l le r S k r u e r .

B a g le je r n e h a v d e k u n 2 P a n d e r , d e r v e d e t  

P a r  M a s k in e r v a r e  s k r a a t s t il le d e , h v i lk e t d e r d o g  n æ p p e  

e r n o g e n  A n le d n in g  t i l .

K r u m ta p s k iv e r v a r e  jæ v n l ig a n v e n d te i S te d e t  

f o r a lm in d e lig e  K ru m ta p p e , o g  d e  f r e m b y e  jo  d e n  F o r 

d e l, a t m a n  le t k a n  a f b a la n c e re d e m .

D e t a lm in d e l ig s te P I  e j  I s ta n g s h o v e d v a r d e t  

s a a  k a ld te  „ M a r in e p le j ls ta n g s h o v e d “ m e d 2  M e ta lp a n d e r

* ) D e  2  h e r a n g iv n e  T a l e r e k u n  M id d e l ta l a f 1 3  d a n s k e  

o g  9  s v e n s k e  M a s k in e r .

m e d S m e d e jæ r n s d æ k s e l o g 2 g je n n e m g a a e n d e B o lte  

( S e F ig . 5 P I . 1 9 ) .

E x c e n tr ik s tæ n g e rn e  v a r e i R e g le n r u n d e o g  a f 

d r e je d e , o g  v e d d e f le s te d a n s k e M a s k in e r v a r d e r  

t ru f fe t F o r h o ld s r e g le r m o d  S lu p v e d  S lid  v e d  F o r b in 

d e ls e n m e d  G lid e rs tæ n g e r n e , id e t m a n k u n d e e f te r -  

s p æ n d e v e d  e n  M e ta lp a n d e  m e d  K ile .

M e d H e n s y n t i l U d fø r e ls e n v a r d e r s e lv f ø lg e lig  

s to r F o r s k je l . M a n g e a f M a s k in e r n e k u n d e i e n h v e r  

H e n s e e n d e b e te g n e s s o m  g o d t f ø r s te  K la s s e s A r b e jd e  

u d e n  d o g  a t h a v e d e n  u n ø d v e n d ig e e le g a n te  U d s ty r e ls e  

m e d  b la n k t  p u d s e d e  F la d e r , F o r n ik l in g  o g  l ig n e n d e , s o m  

k a n  s e s  p a a u d e n la n d s k e  U d s t il l in g e r ; p a a  a n d r e  k u n d e  

m a n s p o r e e n v is U d s t il l in g s e le g a n c e , d e r ik k e h e l t  

h a r m o n e r e d e m e d M a s k in e r n e s ø v r ig e U d fø r e ls e , o g  

a tte r a n d r e f re m tr a a d te  m e d  s æ rd e le s b e s k e d e n t Y d re .

D e t k a n  v is t n o k  s ig e s , a t d e s v e n s k e M a s k in e r i  

R e tn in g  a f s m u k  U d fø r e ls e o g  g o d  U d s ty r e ls e  g je n n e n i-  

s n i t l ig  s to d e o v e r d e d a n s k e .

I d e t je g  h e r a fs lu t te r d e  s p e c ie lle  M e d d e le ls e r a n -  

g a a e n d e  M a s k in e r n e , s k a l je g  i ø v r ig t h e n v is e t i l d e n  

t id l ig e r e o m ta lte  B e s k r iv e ls e o v e r d e e n k e l te  M a s k in e r ,  

h v o r je g  i e n  k o r t F o r m  h a r s ø g t a t n æ v n e d e t m e s t  

k a ra k te r is t i s k e f o r h v e r M a s k in e o g n a v n lig s ø g t a t  

f re m h æ v e  h v e r  e n k e lt M a s k in e s g o d e  D e ta i lle r , s a m t t i l  

d e 2 T a b e lle r o v e r M a s k in e r n e s D im e n s jo n e r in . m .

E fte r d is s e m e r e s p e c ie lle M e d d e le ls e r a n g a a e n d e  

d e u d s t i l le d e  D a m p m a s k in e r s k a l e n d n u  t i l fø je s e t P a r  

a lm ir ^ e lig e B e m æ rk n in g e r , s o m  v is t n o k  e re  p a a s in  

P la d s i d e n n e F o re n in g .

D e n  f ø r s te a f d is s e g jæ ld e r B e n æ v n e ls e n  p a a  

M a s k in e rn e , d e n  o p g iv n e  H e s te k r a f t . D e f le s te  

F a b r ik a n te r b e te g n e M a s k in e r n e v e d  e n  v is „ n o m in e l  

H e s te k r a f t “ e f te r  e n g e ls k  M ø n s te r . —  D e tte  U d tr y k  e r  

f o r æ ld e t o g  i h ø j G ra d  u k la r t . D e t e r  v is t n o k  d e f æ r 

r e s te  F a b r ik a n te r , d e r h a v e n o g e n  b e s te m t  R e g e l e l le r  

F o r m e l , h v o r e f te r d e n n e H e s te k r a f t b e s te m m e s ; i a l t  

F a ld v is e O p ly s n in g e r n e f ra U d s t il l in g e n , a t d e r e r  

f o r s k je ll ig e A n s k u e ls e r d e ro m . D e t v i ld e u tv iv ls o m t  

v æ re  s a a v e l i F a b r ik a n te rn e s  s o m  i K u n d e r n e s  I n te r e s s e  

o m  U d try k k e t „ n o m in e l H e s te k r a f t “ g ik  u d  a f  V e rd e n  

o g  d e n „ e f f e k tiv e  H e s te k r a f t" t r a a d te  i d e ts  S te d , s a a -  

le d e s s o m  F o r h o ld e t e r i d e f le s te a n d r e L a n d e . D o t  

v i l v æ re i F a b r ik a n te r n e s I n te r e s s e , f o r d i d e d e r v e d  

a l le b l iv e l ig e s t il le d e , o g  i K u n d e r n e s , f o rd i d e d e r v e d  

f a a e t k la r e re B e g r e b  o m , h v a d  d e r k jø b e s .

F o r a t o p n a a d e t te  v i l d e t v æ re n ø d v e n d ig t, a t  

F a b r ik a n te r n e i d e r e s K a ta lo g e r o g  P r is li s te r a n g a a 

e n d e D a m p m a s k in e r , f o r u d e n  C y lin d e rn e s D ia m e te r o g  

o g S la g læ n g d e n , a n g iv e d e n e f f e k t iv e H e s te k ra f t f o l

e n b e s te m t o p g iv e n  F y ld n in g s g r a d , e t b e s te m t A n ta l  

O m d r e jn in g e r p r . M in u t o g  e t b e s te m t D a m p try k .

D e t a n d e t  P u n k t , s o m  je g  g jæ r n e v i ld e f r e m d r a g e ,  

e r d e t te : H v a d  k a n  d e r g jø r e s f o r a t v irk e  h e n  

im o d B ræ n d s e ls b e s p a re ls e v e d D a m p k r a f ts 

a n læ g ?

D e t v i l h e r v æ r e O p g a v e n a t v æ k k e F a b r ik a n 

te r n e s  I n te re s s e f o r S a g e n , o g  g jø r e  F a b r ik a n te r n e d i 

r e k te in te r e s s e r e d e  i , a t A n læ g e t v irk e r s a a  ø k o n o m is k
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som muligt. Spørgsmaalet om Brændselsbesparelse 

er jo i første Række et Spørgsmaal af Interesse for 

Besidderen eller Kjøberen af Maskinen, i anden Række 

af Interesse for Fabrikanterne, nemlig paa Grund 

af Konkurrenceforholdene. Men derfor vil det ogsaa 

blive Kjøbernes Sag at gjøre Fabrikanten direkte in

teresseret i, at Anlæget bliver udført med et økono

misk Dampforbrug for Øje. I den Henseende vil den 

Maade, hvorpaa man gaar til Værks ved Konkurrence

udbydelsen have sin Betydning. Den Maade, hvor

paa man nu om Stunder gaar frem hermed, er forskjellig.

I de fleste Tilfælde vil Kjøberen vist nok ind

skrænke sig til at give Leverandøren Begreb om Om

fanget af det Arbejde, som vil blive krævet af Ma

skine og Kjedel, mon ikke stille Fordringer angaaende 

Brændselsforbruget. Han overlader altsaa i et og alt 

til Fabrikanterne at bestemme Størrelsen af Maskine 

og Kjedel, og han udsætter sig derved paa Grund af 

Konkurrencen for at faa en lille Kjedel og en lille 

Maskine, der, selv om de ere i Stand til at udrette 

clet forlangte Arbejde, dog blive saa overanstrængt-a, 

at et godt økonomisk Resultat ikke kan ventes. Lige

ledes udsætter han sig for, at der ikke tages de for

nødne Hensyn ved Maskinens og Kjedlens Konstruk

tion og ved Anlæget i Almindelighed for at opnaa et 

ringe Brændselsforbrug.

Saafremt Kjøberen enten selv er i Besiddelse af 

den fornødne Sagkundskab eller har sikret sig denne, 

og saafremt Forholdene i øvrigt ere saadanne, at lian 

er i Stand til at bedømme, hvad det er, der bydes 

ham, saa er der jo intet i Vejen for at udbyde paa 

denne Maade, men dette er jo langt fra altid Til

fældet.

I andre Tilfælde er Fremgangsmaaden den, at der 

sammen med Tilbudet forlanges opgivet og garanteret 

et Maximumskulforbrug pr. Time, enten for et givet 

Arbejde eller for udviklet Hestekraft; men heller ikke 

dette er absolut heldigt.

Sagen er nemlig den, at det er en meget vanske

lig Sag at opgive et saadant Kulforbrug, saafremt man 

ikke har udført Maskiner af samme Type og lignende 

Størrelse tidligere og har haft Lejlighed til at anstille 

Prøver med dem under lignende Forhold, men dette 

er som Regel ikke Tilfældet. Det er derfor et meget 

prekært Spørgsmaal for en Fabrikant at svare paa, 

naar der ikke i Betingelserne antydes noget om, hvad 

han udsætter sig for, saafremt det garanterede Forbrug 

overskrides. Den forsigtige drives derved til at an

give et meget højt Ta] for at være paa den sikre 

Side, den mere dristige gaar lavt ned. Men det er 

ikke blot det, at Fabrikanten bringes i Forlegenhed 

ved, at Spørgsmaalet stilles paa denne Maade, dertil 

kommer endnu, at Kjøberen i Reglen ikke vil faa 

Svar, der kan vejlede ham paa rette Maade ved Vur

deringen af de indkomne Tilbud.

Dette kan bedst vises ved et nogenlunde almen- 

gyldigt Exempel: Antag, ab 2 Firmaer A og B ere 

indbudne til Konkurrence. De tilbyde 2 Maskinanlæg, 

der i enhver Henseende ere lige gode og altsaa ogsaa 

ville vise sig lige økonomiske i Kulforbrug. A for

langer 40 000 Kroner, B 35 000 Kroner, men A 

garanterer til Gjengjæld et Kulforbrug, der er x/4 

mindre end det af B garanterede. Det er nu klart, 

at i Virkeligheden vil Kjøberen staa sig ved at vælge 

det laveste Bud, men, naar han efterregner Besparel

sen ved det lavest garanterede Kulforbrug i Sammen

ligning med det højeste, vil han komme til det Resul

tat, at han staar sig ved at vælge det højeste Bud. 

Han bedrager altsaa sig selv ved at tage Hensyn til 

de opgivne Kulforbrug.

Talstørrelserne ere lier specielle, men den ud

dragne Moral vil passe i de fleste Tilfælde.

Hvorledes skal man da undgaa den her paape

gede Kalamitet og dog opnaa et garanteret Kulfor

brug?— Dette kunde f. Ex. opnaas ved at formulere 

Betingelserne saaledes:

Der opgives et vist Maximums Kulforbrug pr. 

Time; for hvert tf Kul, hvormed dette Forbrug over

skrides, fradrages et bestemt Beløb af Betalingen, og 

for hvert Kul, der forbruges mindre, tillægges det 

samme Beløb til Tilbudssummen. Saafremt det her 

omtalte Beløb netop havde en saadan Størrelse, at det 

repræsenterede den kapitaliserede Værdi af 1 ft Kul 

pr. Arbejdstime i Løbet af det Antal Aar, hvori An

læget kunde antages at virke, saa vilde Kjøberen blive 

uinteresseret i Udfaldet af Prøven af Maskinanlæget, 

og han kunde med andre Ord strax ved Modtagelsen 

af Tilbudene regne med de opgivne Kulforbrug, som 

om de vare virkelige Forbrug, og han vilde altsaa 

bestemt kunne afgjøre, hvilket Tilbud der var det for

delagtigste i økonomisk Henseende.

Nu tror jeg nok, at der i Praxis vilde kunne 

komme Ulemper ved at sætte Præmien eller Bøderne 

saa højt, som ovenfor angivet, men det vilde sikkert 

i mange Tilfælde (og da navnlig i de Tilfælde, hvor 

Kjøberen ikke selv kan bestemme eller vurdere An- 

lægets Detailler), være heldigt at slaa ind paa den 

angivne Vej, dog med mindre Præmier og Bøder. 

Herved skulde altsaa opnaas: 1) at lette Fabrikanten 

Besvarelsen af Spørgsmaalet om Kulforbruget, idet han 

ser en bestemt Grænse for den Risiko, han paatager 

sig, hvis det overskrides, 2) at gjøre Fabrikanten 

direkte interesseret i Kulbesparelsen, 3) at lette 

Kjøberen Valget imellem de indkomne Tilbud. I 

det Tilfælde, at der kun skal leveres Dampmaskine og 

ikke Kjedel, vil det være rigtigt at forlange Damp

forbrug opgivet og ikke Kulforbrug for derved at 

gaa uden om Spørgsmaalet om Kjedlens Fordampnings- 

evne. Dernæst bør Forbruget helst opgives pr. effek- 

tiv Hestekraft og kun, naar Forholdene ikke tillade 

Bremseprøve, bør den opgives for indiceret Heste

kraft. Saafremt derimod Maskine og Kjedel leveres 

af samme Firma, vil det være paa sin Plads at for

lange opgivet Kulforbrug og ikke Dampforbrug.

I enkelte Tilfælde, hvor saavel Kjedel og Damp

maskine som Arbejdsmaskinerne leveres fra samme 

Fabrik, og hvor Forholdet er saaledes, at det udførte 

Arbejde kan gjøres til Gjenstand for Beregning, kan 

det være rigtigt at forlange opgivet Kulforbrug for et 

vist givet Arbejde og ikke blot for Hestekraft, idet
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hele Anlæges Nyttevirkning afhænger af den Omsigt 

og Omhu, hvormed Konstruktionen og Udførelsen af 

Anlæget er foretaget. Et Exempel i saa Henseende 
er Pumpemaskinerier.

De, som have haft Lejlighed til at undersøge 

disse Forhold ved vore kommunale Vandværker i Pro

vinserne, ville vide, at de nyeste Anlæg have givet 

langt smukkere Resultater i Retning af Brændselsfor

brug end de tidligere. Paa dette Omraade er der 

ganske sikkert kommet en Interesse for Spørgsmaalet, 

en Kappelyst frem; det var at ønske, at denne 

Interesse maatte udbrede sig ogsaa til andre Damp

kraftsanlæg. Naar jeg i Aften har fremdraget dette 

Spørgsmaal her, saa er det, fordi jeg har ment, at 

der her i Foreningen er mange, der have Evne og 

Lejlighed til at virke i den angivne Retning.

Sluttelig skal jeg kortelig bringe en Tak til dem, 

som veel deres Støtte have gjort det muligt at ind

samle Oplysninger om Maskinerne, og først og frem

mest til Hr. Oberst Hoskiær, der i sin Egenskab af 

Formand for Udstillingens Maskinudvalg og Formand 

for „den tekniske Forening“ med stor Autoritet og 

Interesse har bragt Sagen frem, til Dhrr. Kapitajn 

Wagner, Docent Borch og Docent Hannover, som i 

sin Tid ved deres Anbefaling have støttet de ud

sendte Skemaer, til Udstillingens Maskininspektør Cand. 

Helveg, som har haft forskj ellig Ulejlighed i den An

ledning, og endelig til Dhrr. Udstillere, uden hvis 

imødekommende Besvarelse af de udsendte Skemaer 

det overhovedet ikke vilde have været muligt at faa 

detaillerede Oplysninger om Maskinerne.

Efter Foredraget udtalte:

Kapitajn Wagner: Jeg kan fuldstændig tiltræde 

den ærede Foredragsholders Bemærkning om det uhel

dige i, at der er forskjellige Opfattelser af, livad der 

skal forstaas ved Hestøkraft. Det er gaaet mig og 

maaske flere saaledes, at naar der har været Tale om 

Arbejdsmaskiner, som skulde laxeres, ere de bievne 

opgivne i, hvad man næsten kunde fristes til at kalde 

imaginær Hestekraft, og hvor man ved Opgivelsen har 

tænkt paa den Dampmaskines nominelle Hestekraft, som 

skulde trække Arbejdsmaskinerne. Jeg fik en Gang en 

Arbejdsmaskines Kraftforbrug opgivet til 16 H.K. og 

havde ikke Lejlighed til at konstatere Rigtigheden 

heraf, men gik ud fra som det eneste rimelige, at der 

var ment effektiv Hestekraft, da alt andet burde være 

udelukket. Det vedkommende Anlæg kom ikke i Stand; 

men efter at Planen dertil var uddebatteret, fik jeg 

at vide, at det var et 16 Hestes Lokomotiv, som der 

var ment. Jeg vil bede De Herrer betænke, hvad der 

kunde være opstaaet deraf, naar jeg havde konstrueret 

det fornødne til at overføre 16 effektive Heste, og 

det viste sig, at det var 16 af den Slags nominelle 

Heste, som man lige saa gjærne kan kalde 32.

Her i Byen skal det vær© sket, at Lokomobiler 

have staaet paa Lager og voxet sig iioyle H.K. til, 

idet de fra 6 og 12 H.K. i Katalogerne avancerede 

til 8 og 16 H.K., og det kan der i og for sig ikke 

siges noget til, da det sidste vel er rigtigere end 
det første.

Benævnelsen nominel Hestekraft var meget god i 

sin Tid, da der kun existerede en eneste Type, Watts 

Lavtryksmaskiné, men i samme Grad man er kommen 

ind paa de høje Tryk, en Bevægelse, som ogsaa er 

fulgt her hjemme, i samme Grad er en Angivelse af 

nominelle Heste værdiløs. Naturligvis ere effektive Heste, 

hvorved der maa forstaas Bremseheste paa Kruni- 

tapaxlen, det rigtigste, men for saa vidt som man ikke 

er i Stand til altid at kunne angive effektive Heste, har 

Angivelsen i indicerede Heste en Del at sige, idet Ma- 

skinfabrikationen er skreden saaledes frem, at man 

kan taxere Forholdet mellem effektiv© og indicerede 

Heste nogenlunde. Altsaa hvor det ikke er muligt at 

faa begge Opgivelser, og hvor det vil være noget 

besværligt at faa effektive Heste, tror jeg, man vil faa 

en Del at vide ved indicerede Heste, naturligvis altid 

med Opgivelse af Fyldningsgraden, Omdrejningstallet 
og Damptrykket.

Med Hensyn til hvad der blev sagt om at ud

byde Maskiner, kan jeg ogsaa i alt væsentligt slutte 

mig til den ærede Foredragsholder. Jeg tror det er 

meget vigtigt, for ikke at sige nødvendigt, at stille 

fornuftige Spørgsmaal, naar man vil have fornuftige 

Svar. Men jeg tror det paa den anden Side nød

vendigt at overlade Fabrikanterne en vis Frihed; det 

kan tidt være, naar man har Brug for en Maskine, og 

vedkommende Fabrikant har Model til Maskiner, som 

vel ikke falde aldeles sammen med, hvad man har 

tænkt sig, men kan bruges, at praktiske Hensyn da 

tale for at tage den, og man bør derfor ofte lade 

tydelig redigerede Direktiver træde i absolute For
dringers Sted.

Hvad der endelig blev sagt om at opmuntre Fa

brikanten eller mulktere ham i Forhold til Dampfor

bruget, maa jeg tilstaa, at den Tanke er mig noget nyt, 

°g jeg har ikke klaret den for mig. Foreløbig staar 

det for mig saaledes, at det vilde medføre en Del prak

tiske Vanskeligheder, men der kan ganske vist være 

noget korrekt derved, og de praktiske Vanskeligheder 

ville vel heller ikke imellem Folk, som forstaa, hvad 

det drejer sig om, være uovervindelige. Jeg tror, at 

vi maa være den. ærede Foredragsholder taknemmelige 

baade for det store Arbejde, som han har samlet saa 

smukt og klart, og særlig takke ham for de afslut
tende Bemærkninger.

Viceformanden, Professor Holmberg: Maa jeg 

takke den ærede Foredragsholder for hans oplysende 

Foredrag. Jeg antager, han vil være saa venlig at 

give Besked med Hensyn til de mange Tegninger, som 

vi ikke have kunnet se fra vore Pladser.
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8. Beskrivelse af Dampmaskinerne.

M ed Tegninger paa Plan 19 og 20.

1. Danske Maskiner.

N r. 360. S. Frichs Efterfølgere, A arhus.

D ette Firm a udstillede en H øjtryksniaskine uden  

K ondensation (se PI. 19, Fig. 1). D en opgivne H estekraft 

var 88 (effektiv) m ed Fyldningsgrad 0.2 , D amptryk 10  

A tmosfærer, Stempelhastighed 1.57O M eter pr. See. Cy

linderdiam eteren var 393 m m > , Slaglængden 784 m m -, 

A ntallet af O m drejninger 60 pr. M inut*).  M askinens 

Stativ var af den saa kaldte Bajonetform , m eget solidt 

bygget og sm ukt i Form en. H ovedlejet, hvis U nderdel 

var støbt i ét m ed Stativet, var forsynet m ed 4 M etal

pander; Baglejet, der var støbt sam m en  m ed en Lagerbuk, 

havde 2 M etalpander. Svinghjulet havde en D iam eter 

af 3768m n1, og en Bredde af 419m m - og var afdrejet 

som Remskive. For at fjærne den fra A rmenes Be

vægelse hidrørende Luftstrøm , sam t Fare for U lykkes

tilfæ lde, var der udfyldt m ellem A rmene m ed Træind

lægning, hvorved H julet fik et ejendom m eligt-, tungt 

U dseende.

*) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensjoner og for- 
skjellige K onstruktionsforhold se om staaende Tabel.

Cylinderen vai’ forsynet m ecl D amptrøje og ud 

vendig beklædt m ed M ahognitræ . D amprørene, saavel 

for K jedeldam pen  som  Spildedam pen, førtes til M askinen  

under G ulvet. Stem pelstangen var gjennem gaaende. 

— - M askinen var forsynet m ed V entilstyring, m ed  

automatisk variabel Expansion, henhørende til 

System et m ed U dløsningsm ekanism e. V entilerne for 

Tilledning af D ampen vare derfor forsynede m ed Fjedre  

og Luftbuffer, som kom i V irksom hed, saa snart Regu

latoren havde udløst V entilerne fra Forbindelsen m ed  

de ydre Styringsorganer. H ver V entil bevægedes af sin. 

Excentrik paa en langs M askinen løbende A xel, der 

dreves af koniske H jul paa H ovedaxlen, som det al

m indelig er Tilfæ ldet ved Styringer af denne A rt. 

D en nærm ere Beskrivelse af Styringen kan ikke gives 

her, da Firmaet ikke ønsker Styringsm ekanism en, paa  

hvilken der er indgivet Patentansøgning, afbildet.

D en her om talte, sm ukt udførte M askine, var i G ang  

under U dstillingsperioden og drev nogle af M askinerne 

for det elektriske Lys. D en arbejdede her m ed et 

D amptryk af 6 å 7 A tmosfærer, hvilket Tryk sikkert 

stiller sig heldigere m ed H ensyn til Paavirkningen af 

M askinens Tapper end det opgivne Tryk af 10 A t

m osfærer. M askinens G ang var i enhver H enseende 

tilfredsstillende.

D enne M askine blev tilkjendt M edajlle af 1. K lasse.

N r. 101. H elsingørs Jærnskibs- og  

M askinbyggeri

udstillede 2 H øj- og Lavtryksm askiner af Tandem syste

m et, hvilke M askiner vare bestem te til at drive Lys

m askinerne og Luftkom pressionspum perne til H anst- 

holms Fyr. D et sm ukt ordnede M askinanlæg findes 

frem stillet paa Plan  19 Fig. 4, hvor dog Lysniaskinerne, 

der bleve drevne fra en Forlagsaxel, ere udeladte. D e 

2 sym metrisk anbragte M askiner virkede paa en fælles  

H ovedaxel, fra hvilken 2 Luftkompressionspumper  bleve 

trukne ved dobbelte K rum tappe og Plejlstænger. Paa  

denne H ovedaxel vare 2 Friktionskoblinger anbragte  

saaledes, at M askinerne efter Behag kunde arbejde en 

keltvis eller sam menkoblede. H ver af M askinerne var 

derfor konstrueret tilstrækkelig stærk til at udføre det 

hele A rbejde.

M askinerne havde Bajonetstativer, støbte i ét m ed  

de 2 H ovedlejer (patenteret K onstruktion). H øjtrykcy- 

linderen var placeret foran Lavtrykcylinderen. M a

skinerne udviklede 14 å 34 effektive H estes K raft 

og havde:

D iameter af H øjtrykcylinder 229nim-

„ Lavtrykcylinder 432nnn -

Slaglængde ................................ 458.

A ntal O m drejninger pr. M inut 60. 

Stem pelhastighed 0.916 M eter pr. Sek.

D amptryk 8.1G A tm osfærer*).

H øjtrykeylincleren var forsynet m ed en Foring, og  

M ellem rumm et m ellem denne og den egentlige Cylinder 

tjente som D am ptrøje, til hvilken der førtes frisk  

K jedeldam p. Lavtryk  cylinderen havde ikke D am ptrøje. 

Begge Cylinderne vare udvendig beklædte m ed Staal- 

plade. D en gjennem gaaende Stempelstang var for

længet gjennem Lavtrykcylinderen og forsynet m ed  

K rydshoved til Træk af Luftpumperne. K rydshovedet 

styredes i K ulisser paa en K onsol, der var fastskruet 

paa Lavtrykcylinderen. D e to enkelt virkende lod

rette Luftpum per bleve ved Plejlstang og dobbelt 

V inkel  vægtstang trukne fra K rydshovedet. V olum en af 

Luftpumpecylinderne var c. x/w af Lavtrykcylinderen.

M askinerne havde autom atisk variabel Expansjon  

ved „Rider-Styring" paa H øjtrykcylinderne.

K onstruktionen af Rider-G lideren var afvigende 

fra den almindelig benyttede Form , idet der i hver 

Ende af H ovedgliderens hule, m ed M etal udforede, 

cylindriske Flade, fandtes 2 diam etralt m odsatte, 

skraa K analaabninger, hvorved en A fbalancering af 

G lideren blev opnaaet. D rejningen af G liderstangen  

blev opnaaet ved en fast V ægtstangsarm paa denne, 

der ved en Trækstang m ed K uglelejer stod i For

bindelse m ed Regulatorens V ægtstang. Lavtrykcylin 

deren havde kun én G lider, trukket af den forlængede  

H øjtryksgliderstang. G lideren var delt i to Stykker, 

saa at K analerne vare m eget korte.

D en lodret staaende Fødepum pe blev trukken fra 

en excentrisk Tap, der var skruet ind i Enden af 

H ovedaxlen. Fødepum pen havde K obbervindkjedel. 

Excentrikbøjlerne vare af M etal og alle Stoppebøs-

*) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensjoner og  

forskjellige K onstruktionsforhold se om staaende Tabel.
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ninger vare ligeledes enten helt af Metal eller udforede 

dermed.

De 2 Hovedlejer havde hver 2 skraat stillede Metal- 

pander. Baglejerne saa vel som Pumpernes Lejer 

\aie af samme Art; i alt var der ikke mindre end 10 

Lejer paa den fælles Hovedaxel.

Friktionskoblingerne vare almindelige Keglefrik- 

tionskoblinger, hvis Udrykkergaffel ved en Skrue kunde 

fores frem og tilbage. For at undgaa det med Kob

lingel af denne Art forbundne Tryk i Axlens Længde- 

letning kunde Koblingens 2 Parter tillige direkte 

spændes sammen med Bolte, hvilket formentlig skulde 

finde Sted ved Maskinernes normale Arbejde.

Af Detailler fortjener endnu at nævnes Smøringen 

sif’ Plejlstangshovedet, der syntes meget hensigtsmæs

sig. Smørekoppen var anbragt paa en fast Opstander 

paa en saadan Maade, at Plejlstangshovedet passerede 

tæt mider dens Bund. Umiddelbart under denne fandtes 

en Væge, udspændt paa en buet Staalfjeder. Denne 

Væge holdtes stadig gjennemtrængt af Olien og blev 

for hver Omdrejning let berørt af en paa Plejlstangs- 

hovedet siddende Kop med opstaaende Blikkant, og 

denne modtog saaledes en Draabe for hver Omdrejning. 

Den samme Smøring fandtes paa enkelte andre, navn

lig svenske Maskiner.

Svinghjulene vare afdrejede og tjente som Rem

skiver for Trækket til Lysmaskinernes Forlagsaxel. 

l aa indvendig Kant vare de forsynede med Tænder 

til Igangsætning.

De lier beskrevne vel udførte Maskiner vare i 

Gang i Udstillingsperioden og drev Lysmaskinerne til 

det ligeledes udstillede Fyrtaarn.

Dette Maskinanlæg fik Medaille af 1ste Klasse.

Nr. 367. Møller & Jochumsen, Horsens.

Dette Firma udstillede en Høj- og Lavtryks- 

Maskine med Kondensation, der paa Udstillingen an

vendtes til at trække en af Forlagsaxlerne for de elek

triske Lysmaskiner (se Plan 19, Fig. 5). Maskinen 

var af Kompoundsystemet. De 2 Cylindre stode 

hvor i Forbindelse méd sit Bajonetstativ, saaledes at 

den samlede Maskine bestod af 2 symmetrisk anbragte 

Maskiner, virkende paa en fælles Hovedaxel med 

viiinrtappene under ret Vinkel og med en mellem
liggende under Gulvet anbragt Receiver.

Diameter af Højtrykcylinder..............  229  mm-,

—  - Lavtrykcylinder..............  393 mm-.

Slaglængde.................................................... 523 mm -

Omdrejningsantal pr. Minut.................. 90.

Stempelhastighed pr. Sek.......................... l.57o Meter.

Damptryk i Atmosfærer............................ 7 *)

Cylinderne vare begge forsynede med Damptrøjei- 

for direkte Damp, fremstillede ved Foringer i Cylin

derne. Cylinderdækslerne vare støbte hule, og disse 

saa vel. som selve Cylinderne forsynede med Træ- 

beklædmng. Gliderkasserne vare støbte i ét med Cylin-

) Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for

skellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabel,

derne, Stoppebøsningerne vare af Metal. Krumtap

pindene sade i blanke, afbalancerede, Krumtapskiver, 

Hovedlejerne havde hver 4 Metalpander. Hovedaxlen 

var tykkest paa Midten og bar her det som Remskive 

afdrejede Svinghjul.

Begge Cylindrene vare forsynede med Styring 

efter „Riders Princip“. For Højtrykscylinderens Ved

kommende var Expansjonen automatisk variabel, idet 

Expansjonsgliderstangen var forsynet med en paa samme 

fast siddende Vægtstang, der ved en med tvende Kugle

lejer forsynet Trækstang stod i Forbindelse med Regu

latoren. Lavtrykcylinderens Gliderstang kunde drejes 

med Haanden og faststilles til forskjellig Expan- 

sj  onsgrad.

F01 at opnaa korte Kanaler ved Højtrykcylin

deren var der efter amerikansk Mønster anbragt en 

oscillerende Støbcjærnsplade, drejelig om en fast Tap 

paa Stativet. I den yderste Ende af denne Plade 

greb Hovedgliderens Excentrikstang, medens selve 

Gliderstangeil var fastgjort ved den anden Ende, saa 

at Gliderspejlet nærmedes til Cylinderen. End videre 

var det skadelige Rum formindsket ved at gjøre Hoved

glideren rigelig lang.

Fødepumpen var i skraa Stilling anbragt paa Gulvet 

og blev trukken af en særlig Excentrik. Alle Excen

trikbøjlerne vare af Metal og blanke.

Receiveren var ligesom Cylindrene forsynet med 

Damptrøje for direkte Damp. Dens Volumen var 

== Lavtryk  cylinderens. Fortætningsvandet fra samtlige 

Trøjer førtes til en Kondensationsvandsafleder (Metal

automat) og derfra til en Beholder, hvorfra det, suppleret 

med det nødvendige Kvantum Indsprøjtaingsvand og 

Udblæsningsvand, kunde pumpes med Fødepumpen. Kon

densatoren var anbragt bag Lavhykcylinderen, og den 

dobbeltvirkende Luftpumpe blev trukken af dennes 

gjennemgaaende Stempelstang. Luftpumpens Ventiler 

kunde iagttages gjennem 4 Glasruder, der imidlertid 

syntes tilbøjelige til at spring© ved Berøringen med 

det varme Vand. Luftpumpens Volumen var af 

Lavtrykcylinderens.

Forholdet mellem Højtrykcylinderens og Lavtryk

cylinderens Voluminer var 1 : 3, hvilket med den pro

jekterede Dampspænding og Fyldningsgrad omtrent gav 

lige stort indiceret Arbejde i begge Cylindrene.

Maskinen var vel udført og arbejdede godt, den 

fik Medaille af første Klasse.

Nr. 377. Smith & Mygind, Kjøbenhavn.

Dette Firma udstillede en liggende, saa kaldet 20 

Hestes Højtryksmaskine (40 effekt. H. K.) uden Kon

densation (se Plan 20, Fig. 6), som benyttedes paa 

Udstillingen til at drive Hovedaxlen gjennem Maskin

hallen, ligesom den var indrettet til at kunne tjene 

som Reserve for Dampmaskinerne, der dreve det elek

triske Lys, i hvilken Egenskab Maskinen fungerede 

enkelte Aftener under Udstillingsperioden.

Denne Dampmaskine havde:

Cylinderdiameter....................................400  mm -

Slaglængde....................................... ... 687mm -

Antal Omdrejninger pr. Minut 70,
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Stem pelhastighed 1.6O 3 M eter pr. Sek.

D am ptryk 4 A tm osfæ rer*).

*) D a U dstillerne ikke have udfy ld t det udsendte Skem a, 

kan en næ rm ere B eskrivelse ikke gives.

**) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensjoner og for

sk  j  eilige K onstruktionsforhold se om staaende T abel.

Paa U dstillingen arbejdede M askinen m ed 6 å 7  

A tm osfæ rers T ryk.

M askinens U nderlag bestod af en støbt R am m e  

af den tid ligere alm indelige Form , hvilende paa M ur

væ rket i sin hele L æ ngde og boltet dertil. K ryds-  

hovedet havde en ejendom m elig , skarpkantet, prism a-  

tisk Form og blev ført paa 2 firkantede L edeskinner, 

hvis E nder vare fastbo ltede paa U nderram m ens T væ r

stykker, og som i øvrig t bare frit. I K rydshovedet 

fandtes L eje for den gaffelform ede Plejlstangs T ap. 

K rum tappinden var fastn ittet i den blankt afdrejede  

K rum tapskive. H ovedlejet, som  var fastbo ltet paa  R am 

m en, havde flerdelte M etalpander, B aglejet 2 M etal-  

pander.

Svinghju let havde D iam eter —  3-768 M eter , var 

sam let af 2 D ele og havde H uller i K anten til Igang 

sæ tn ing . Svinghju let benyttedes ikke som  R em skive, 

m en der fandtes en sæ rlig R em skive paa H oved 

axlen .

M askinen havde autom atisk variabel E xpansjon  

m ed 2 G lidere, — „R ider-S tyring“ . E n E jendom m e 

lighed ved denne var, at E xpansj  onsglideren ved en  

leddet Forbindelse, en A rt U niversalkobling , var i For

bindelse m ed sin G liderstang , saa at den kunde drejes, 

selv om dens A xe ikke fald t sam m en m ed G lider

stangens. G liderstangen havde en fast siddende V æ gt

stangsarm paa hvilken R egulatoren virkede. Føde-  

pum pen blev trukken af sin sæ rlige E xcentrik og var 

støb t i ét m ed Styret for G liderstæ ngerne.

Sm øringen af Plejlstangshovedets Pander fore

gik , ved , at C entrifugalkraften drev O lien fra en i 

H øjde m ed H ovedaxlens fasi anbragt Sm ørekop gjen- 

nem et ro terende R ør, hvis anden E nde stod i For

bindelse m ed K rum tappinden . D enne  M aade at sm øre  

paa viste sig m eget praktisk .

Sam m e Firm a udstillede 2 m indre D am pm askiner 

se Side 198.

N r. 374. R iedel & L indegaard , K jøbenhavn.

D ette Firm a udstillede en liggende H øjtryks

m askine uden K ondensation . 

C ylinderd iam eter.......................... 275 m ni -

Slaglæ ngde ................................ 470  m m -

A ntal O m drejn inger pr. M in ............... 80.

D am ptryk 4 A tm osfæ rer*).

Stem pelhast 1.253 M eter pr. Sek.

D en effek tive H estekraft opgaves til 12 m ed  

Fyldning .

M askinen var forsynet m ed B ajonetetativ og var 

fastbo ltet paa en afhøvlet, støb t Plade, der strak te sig  

under hele M askinen og derved kunde tjene til Spilde- 

bakke.

H ovedlejet var forsynet m ed 4 M etalpander, der 

kunde efterspæ ndes ved  K iler, B aglejet havde 2 M etal

spander. K rydshovedets Styreplader vare indrettede

*) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensjoner og for- 

sk jellige K onstruktionsforhold se om staaende T abel. 

til at eftei’spæ ndes ved M øtriker og K ontram øtriker. 

Fødepum pen var skraat stille t og fastbo ltet til den  

høvlede U nderlagsplade. D en blev trukken af en E x 

centrik paa H ovedaxlen . C ylinderen var beklæ dt m ed  

Staalp lade, dens Stoppebøsninger vare af Jæ rn , ud- 

forede m ed M etal. Stem pelstangen var gjennem gaaende. 

M askinen havde autom atisk  variabel E xpansjon , „R ider-  

Styring". E xpansjonsglideren  var om sluttet af et sæ rlig t 

D æ ksel. G liderstangen blev drejet af en i et fast L eje  

siddende V æ gtstang , i hvis N av der var anbragt et fir

kantet H ul, som om slu ttede den firkantede G liderstang . 

For G liderstæ ngerne fandtes Styr i en paa Stativet 

fastskruet K onsol. E xcentrikstæ ngenie var© runde og  

blanke, E xcentrikbøjlerne ligeledes blanke af M etal. 

M askinens Svinghju l havde D iam eter = 2.640 M eter  

og O m fangshastighed 11 M eter, det var ikke indrettet 

til R em skive. R egulatoren  blev ikke, som alm indeligst 

er T ilfæ ldet, drevet ved E em , m en ved en skraat lig 

gende A xel, der ved koniske H jul overførte K raften  

fra H ovedaxlen . H erved opnaaedes dels en nøjag tig  

G ang af R egulatoren , dels Sikring m od den Fare, der 

kan opstaa, naar R egulatorrenunen falder af.

M askinen var i alle H enseender sm ukt udført; 

den blev belønnet m ed M edaille af 2den K lasse.

N r. 378. T axen & H am m erich , K jøbenhavn og  

N akskov.

D ette Firm a udstillede en sm ukt udseende 25  

H estes D am pm askine, H øjtryk uden K ondensation .  

M askinen havde B ajonetsystem m ed gjennem gaaende  

Stem pelstang og autom atisk  variabel E xpansjon , „R ider- 

Styring “ *).

N r. 371, H . R asm ussen & K o., O dense.

O vennæ vnte  Firm a udstillede en 8 H estes liggende  

D am pm askine, H øjtryk uden K ondensation . M askinen  

havde B ajonetstativ og „R ider-S tyring“*).

N r. 372. H . R asm ussens Sønner, Slagelse.

D en af dette Firm a udstillede M askine opgaves  

til 10 H estes K raft. M askinen var en liggende H øj

tryksm askine uden K ondensation og havde:

C ylinderd iam eter.................................... 250  m m -

Slaglæ ngde .............................................. 470 inm -

A ntal O m drejn inger pr. M in ................ 80.

Stem pelhastighed .................. 1.253 M eter pr. Sek.

D am ptryk 5 A tm osfæ rer**).

M askinen var anbragt paa en so lid R am m e, der 

hvilede paa M urvæ rk i sin hele L æ ngde og var støbt 

i ét m ed de 2 H ovedlejer. Paa denne R am m e vare  

saa vel C ylinderen som  det cylindriske Styr for K ryds 

hovedet anbragte, saaledes at det hele U dseende m in- 

dede om  B ajonetstativet. H ovedlejerne vare skraa og  

havde hver 2 M etalpander. B aglejet var lige og lige-

25*
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ledes forsynet m ed M etalpander. Krydshovedet havde 

Styreplader, indrettede til at efterspændes.

Cylinderen  var udstyret m «d Pladebeklædning. M a

skinen havde autom atisk Expansion og „Riderstvrine-“ 

(se Plan 20, Fig. 10).

Drejningen af Gliderstangen foregik paa en noget 

usædvanlig M aade, idet den dertil bestemte Vægtstang  

vai form et som Tandsektor, i hvilken en cylindrisk  

landstang, (den forlængede Regulatoraxel), greb ind.

M askinens Udseende var sm ukt og solidt.

Nr. 358 og 359. Caroc og Leih, Aarhus.

Dette Firm a udstillede to liggende Højtryks

m askiner uden Kondensation, begge af samm e Type.

Nr. 359 var en saa kaldet 12 Hestes M askine (37  

effektiv H.K.) og havde:

Cylinderdiam eter................................ . 262 ram -

Slaglængde ........................................... ggøm m .

Antal Qmdrejninger pr. M in ................ go.

Stem pelhastighed pr. Sek .................. 1. M eter.

Damptryk 6.8 Atm osfærer*).

*) M ed Hensyn til M askinens øvrige Dim ensjoner og for- 

skjellige Konstruktionsforliold se om staaende Tabel.

Denne M askine var i Gang paa Udstillingen og 

drev Hovedaxlen i Landbrugsafdelingen.

Nr. 358 opgaves til 7 Hestes Kraft (23 effektive 

U.K.) og havde :

Cylinderdiam eter ...................................... 210  m m -

Slaglængde .......................................  m m.

Antal Omdrejninger pr. M inut.... 85.

Stempelhastighed pr. Sek....................... 1-332  M etør.

Dam ptryk 6.8 Atmosfærer*).

Denne M askine blev under Udstillingen anvendt 

til at drive M askinerne i det arbejdende M ejeri.

Begge M askinerne havde Bajonetstativ. Det skraa 

Hovedleje og det lige Bagleje havde hver 2 M etal

pander. Fødepumpen var skraa og anbragt paa Gulvet. 

Den blev trukken af en Excentrik paa Hovedaxlen. 

Paa denne fandtes saa vel Rem skive som Svinghjul 

og en blank afdrejet Krum tapskive. Cylinderen var 

forsynet m ed Træbeklædning. Styringen var „Rider- 

Styring . Drejningen af Gliderstangen besørgedes ved  

en af Regulatoren hævet og sænket Tandstang, der 

greb ind i lænderne paa et lille Tandhjul m ed lange  

lænder, der var fastkilet paa Gliderstangen. Af 

disse M askiner er et betydeligt Antal i Arbejde ved  

M ejerier her i Landet.

Nr. 379. W altersdorf, Kolding.

Den her udstillede M askine var en liggende Høj- 

tryksm askine uden Kondensation paa 6 Hestes Kraft

(8 effektiv) og havde: 

Cylinderdiameter ....................... ... 183  m m '

Slaglængde .......................................... . gggmm .

Antal Om drejninger pr. M in ................ 85.

Stem pelhastighed pr. Sek ..................... 1. .

Damptryk 6.3 Atmosfærer*).

Stativet var af Bajonetsy  stem m ed overhængende 

Cylinder.

Denne havde paaskruet Gliderkasse og var for

synet m ed Træbeklædning. Saavel Hovedlejet som  

Baglejet vare skraa og havde hver 2 M etalpander. 

Svinghjulet var afdrejet som Remskive; Krum tapskiven  

blank. M askinen havde automatisk variabel Expan 

sion, „Rider-Styring“ , m ed Vægtstang  m ed firkantet Hul 

for Gliderstangen.

Fødepumpen blev trukken af Hovedgliderstangen  

for at spare særlig Excentrik til denne. Det m aa 

sikkert siges at være heldigere, naar denne Pum pe  

henlægges til Expansjonsgliderstangen, da der let vil 

frem komm e Slid i Leddene, hvilket, selv om m an, 

som her, har indrettet sig paa Efter  spænding, dog vil 

have skadeligere Følger for Hovedglideren end for 

E  xp  ansj  onsglid  eren .

Excentrikerne vare forsynede m ed M etalbøjler og  

M askinen i det hele vel udstyret.

M . C. Dreyer, Kjøbenhavn.

Den her udstillede M askine opgaves til 6 Hestes 

Kraft og var en liggende Højtryksm askine uden Kon

densation.

Cylinderdiam eter ....................................183m m -

Slaglængde . ........................................... 392m m -

Antal Omdrejninger pr. M inut ....  90.

Stempelhastighed pr. Sek ...................... 1.176 M eter.

Damptryk 6.4 Atmosfærer.

Den m eget lette Fundamentplade var i sin hele 

Udstrækning understøttet af M urværk. 2 skraa Hoved

lejer vare støbte i ét m ed Fundamentpladen, der i 

den anden Ende havde en paastøbt Bund, til hvilken  

den frit hængende Cylinder var boltet. Den korte Hoved- 

axel var forsynet m ed Krum tapbugt og hvilede i de 

to om talte Løjei. Udsn for det © ne Løje sad det som  

Rem skive afdrejede frit hængende Svinghjul. Inden for 

Lejerne vare Gliderens Excentriker anbragte, hvorved  

opnaaedes, at Ivanalerne bløvs korte. Krydshovsdøt 

blev ført paa selve den afhøvlede Fundanaentsplade, til 

hvilken den holdtes ved sm alle Skinner, saa at M a

skinen bedst egnede sig for Om drejning i den ene 

Retning, hvor Trykket væsentlig gaar ned ad. Føcle- 

pum pen blev trukken af sin særlige Excentrik og var 

fastboltet paa Fundam entet Dens Stempel og Vind- 

kjedel vare af M etal. Cylinderen havde Træbeklæd 

ning. M askinen havde autom atisk variabel Expan- 

sjon, „Rider-Styring“ . Expansjonsglideren var for

bunden m ed sin Stang ved en Universalkobling af 

Hensyn til m ulig indtrædende Slid. Vægtstangen til 

Gliderstangens Drejning var fastkilet paa sam me. Sty

rene for Gliderstængerne fandtes i Regulatorstativet. 

I  il at overfør© Bevægelsen fra Regulatorens vandrette  

Axel til den lodrette anvendtes en lille Friktionsskive  

af Jærn i Stedet for de sikrere virkende koniske 

Hjul, som almindelig benyttes lier. Paa M askinens 

ydre Pudsning var m eget Arbejde anvendt, ligesom  

der ikke var sparet paa M etal til Excentrikbøjler ni. ni.

) M ed Hensyn til M askinens øvrige Dim ensjoner og for- 

skjellige Konstruktionsforhold se om staaende Tabe],



M e d d e l e l s e r f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s - o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 . 1 9 7

F i g . 1 .

D a m p m o t o r . C . D r o s t .

F i g . 2 .

K j e d e l i l o d r e t S n i t .

a f  G l i d e r e n s  F o r s p r i n g  o g  V a n d r i n g ,  

e r l i g e l e d e s  t i d l i g e r e  o m t a l t .

K j e d l e n , s o m  v a r f o r s y n e t m e d  

e n p a t e n t e r e t S t ø b e j æ r n s B a g b r o  

m e d  p a a k l i n e t  L e r , e r  v i s t i l o d r e t  

S n i t i h o s s t a a e n d e  F i g u r .

A f  d i s s e  D a m p m o to r e r f a n d t e s i  

F ø l g e  F a b r i k k e n s  P r o s p e k t o v e r  7 0  

S t k . i V i r k s o m h e d .

D e n n e M o t o r b l e v f o r e v i s t i  

G a n g  u n d e r U d s t i l l i n g s p e r i o d e n .

N r .  3 6 3 — 3 6 6 . D . L ø w e n e r  &  K o . ,  

K j ø b e n h a v n .

D e t t e  F i r m a  u d s t i l l e d e  4  l i g g e n d e  

H ø j t r y k s - D a m p m a s k i n e r  u d e n  K o n 

d e n s a t i o n , h v i s  H e s t e k r a f t o p g a v e s  

t i l 3 , 6 , 1 0  o g  1 5 . D e n e n e a f  

d i s s e b e n y t t e d e s t i l D r i v k r a f t f o r  

F a b r i k k e n  „ H a m le t s “ T r æ s k æ r e r i .

A l l e  M a s k i n e r n e  v a r e  a f  s a m m e  T y p e  u d e n  v a r i a b e l  

E x p a n s i o n . R e g u l a t o r e n  v i r k e d e  p a a  e t  S p j æ l d  i  D a m p 

r ø r e t*) .

* ) D a  U d s t i l l e r e n  i k k e h a r u d f y l d t d e t t i l s e n d t e  S k e m a ,  

k a n  e n  n æ r m e r e  B e s k r i v e l s e  i k k e  g i v e s .

* * ) M e d  H e n s y n  t i l M a s k i n e n s  ø v r i g e  D i m e n s j o n e r o g  f o r 

s k j e l l ig e  K o n s t r u k t i o n s f o r h o l d  s e  o m s t a a e n d e  T a b e l .

N r . 3 6 2 . T h . H ü t te m e i e r , K j ø b e n h a v n .

N r . 3 8 3 . C . D r o s t , K j ø b e n h a v n .

D e n  h e r u d s t i l l e d e D a m p n io t o r m e d t i l h ø r e n d e  

o p r e ts t a a e n d e  K j e d e l f i n d e s a f b i ld e d e  F i g . 1 o g  F i g . 2 .

M a s k in e n  o p g a v e s  t i l  4  H e s t e s  K r a f t ( 5  å  6  e f f e k t i v

H .K . ) , o g  h a v d e :  

C y l i n d e r d i a m e t e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 3 2 m m >

S l a g l æ n g d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1 3 1 m m -

A n t a l O m d r e j n i n g e r p r . M i n u t  . . . .  2 0 0 .

S t e m p e l h a s t i g h e d  p r . S e k . i  M e t e r . . 0 . 8 7 3 .

D a m p t r y k  i  A t m o s f æ r e r 7 .5 *) .

M a s k i n e n  v a r e n c y l in d r i s k , s t a a e n d e , u d e n  K o n 

d e n s a t i o n . C y l in d e r e n  v a r a n b r a g t i s e lv e  K j e d le n  o g  

f a s t b o l t e t t i l K j e d l e n s s t ø b t e  D æ k s e l . P a a  d e t t e  D æ k 

s e l s O v e r s id e v a r f a s t b o l te t 2  S t a t i v e r , h v e r m e d  2  

H o v e d l e j e r . O v e n  p a a  d i s s e  S t a t i v e r  v a r i g j e n , s o m  A f 

b i l d n i n g e n  v i s e r , f a s t b o l t e t e t c y l i n d r i s k  u d b o r e t S t y r  

f o r K r y d s h o v e c l e t . D e n m e d  K r u m t a p b u g t f o r s y n e d e  

H o v e d a x e l v a r a l t s a a  a n b r a g t m e l l e m  K r y d s h o v e d  o g  

S t e m p e ls t a n g , i  h v i l k e n  A n l e d n i n g  d i s s e  v a r e  f o r b u n d n e  

m e d  e t  r i n g f o r m i g t  M e l l e m s t y k k e , i n d e n  i  h v i l k e t  K r u m 

t a p p e n  k u n d e  b e v æ g e s i g . D e 4  L e j e r f o r H o v e d -  

a x l e n  v a r e  u d f o r e d e m e d  B a b b i t s  M e t a l . P l e j l s t a n g s -  

l i o v e d e t v a r a f  M e t a l m e d  m e g e t l a n g e  P a n d e r . S v i n g 

h j u l  s a a  v e l s o m  R e m s k iv e  v a r e  a n b r a g t e  o v e r h æ n g e n d e  

u d e n f o r d e y d e r s t e  L e je r . M e l l e m  2  a f d i s s e  s a d  e n  

E x c e n t r i k , f r a  h v i l k e n  d e n  l o d r e t s t a a e n d e  F ø d e p u m p e  

b l e v  t r u k k e t , o g  m e l l e m  d e  2  a n d r e  L e j e r s a d  G l i d e r -  

e x c e n t r i k e n  o g  R e g u l a t o r e n . M a s k in e n  h a v d e  a u t o m a 

t i s k  v a r i a b e l E x p a n s io n , o p n a a e t v e d  e n  e n k e l t G l i d e r  

s o m  n æ r m e r e  b e s k r e v e t S i d e 1 8 6 .

R e g u l a t o r e n , d e r d i r e k t e  i n d v i r k e d e  t i l  F o r a n d r i n g

* ) M e d  H e n s y n  t i l  M a s k i n e n s  ø v r i g e  D i m e n s j o n e r  o g  f o r -  

s k j e l l i g e  K o n s t r u k t i o n s f o r h o l d  s e  o m s t a a e n d e  T a b e l .

D e n  u d s t i l l e d e  M a s k i n e  a n g a v e s  t i l  1 2  H .K . M a s k i 

n e n  h a v d e  d o b b e l t  K r u m t a p  o g  s k r a a  H o v e d l e j e r . R e g u 

l a t o r e n  v i r k e d e  p a a  e t S p j æ l d  i D a m p r ø r e t*) .

N r . 3 5 6 . M . P . A l l e r u p , O d e n s e .

D e n  h e r  n æ v n t e  M a s k i n e  v a r e n  H ø j t r y k s m a s k i n e  

u d e n  F o r t æ t n i n g  o p g i v e t t i l 4  H .K .

C y l i n d e r d i a m e t e r . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 5 2 m m -

S l a g læ n g d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 5 4 m m -

O m d r e j n i n g e r p r . M i n u t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4 0 .

S t e m p e l h a s t i g h e d  p r . S e k . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 8 5 M e t e r .

D a m p t r y k  7  A t m o s f æ r e r* *) .

C y l i n d e r e n v a r f r i t h æ n g e n d e , f a s t s k r u e t t i l d e t  

c y l i n d r i s k  u d b o r e d e  S t y r  f o r K r y d s l i o v e d e t . K r u m t a p -  

a x l e n  v a r  f o r k r y p p e t t i l e n  K r u m t a p b u g t o g  d e  t v e n d e  

H o v e d le j e r s a a  v e l s o m  d e t o m t a l t e  S t y r f o r K r y d s -  

h o v e d e t  v a r e  s t ø b te  i  E t  m e d  F u n d a m e n t e p l a d e n . H o v e d 

l e je r n e s P a n d e r v a r e a f M e t a l , s k r a a t s t i l l e d e u n d e r  

4 5  ° . A f s t a n d e n  m e l l e m  L e j e r n e s y n t e s u n ø d v e n d i g  

s t o r . S v i n g h j u le t , d e r  t i l l i g e  t j e n te  s o m  R e m s k i v e , v a r  

f r i t  h æ n g e n d e . S t y r i n g e n  f o r e g i k  v e d  e n  e n k e l t S k u f f e 

g l i d e r , h v i s  E x c e n t r i k  s a d  m e l l e m  H o v e d l e j e t o g  K r u m 

t a p p e n , s a a  a t K a n a le r n e  v a r e  k o r t e . E x c e n t r i k s k iv e n  

s a d  l ø s t p a a  A x l e n  o g  v a r i n d r e t t e t t i l a t i n d s t i l l e s  

t i l f o r s k j e l l i g t F o r s p r in g , i d e t E x c e n t r i k s k iv e n  k u n d e  

f a s t s p æ n d e s i f o r s k j e l l i g e S t i l l i n g e r t i l e n  f a s t S k i v e  

p a a  A x l e n .

E x c e n t r i k s ta n g e n  b e s t o d  a f 2 R u n  d j æ r n s s t æ n g e r ,  

m e l l e m  h v i l k e F ø d e p u m p e n  v a r p l a c e r e t s a a l e d e s , a t
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denne saa vel som  G lideren bleve trukne fra den sam m e 

E xcentrik .
R egulatoren , en liggende Fjederregulator, hvis  

Stativ var støbt i ét m ed A fspæ rringsventilen , vir

kede paa et Spjæ ld i D am prøret.

M askinens U dstyrelse var 

paa U dstillingen .

Sam m e U dstiller udstillede  

af patenteret K onstruktion .

N r. 870. O . Petersen &

E n liggende H øjtryksm askine uden K ondensation , 

opgaves til 6 H .K . og havde: 

C ylinderd iam eter..................

Slaglæ ngde ......................... • • •

ikke sæ rlig beregnet

desuden et L okom obil

K o., M aglekilde.

der
. 190m m - 

. 262 m m >

A ntal O m drejn inger pr. M inut .... 130. 

Stem pelhastighed pr. Sek .................... I.139 M eter.

D am ptryk 5 A tm osfæ rer*).

C ylinderen var fastboltet paa Fundam entsp laden , 

var flad og overalt hvilede paa M urvæ rket. Pladen  

afhøvlet foran C ylinderen og frem bød Styr for 

paa U ndersiden plant afrettede K rydslioved , der

og det hele blankt pudset. H ovedaxlen var forsynet  

m ed K rum tam bugt. Plejlstangen var noget kortere  

end alm indelig , nem lig 4 G ange K rum tapradius. Plejl- 

stangshovedets 2 M etalpander hold tes sam m en ved en  

Strop , skrueskaaren  i begge E nder. H ovedlejerne  havde  

hver 3 M etalpander, hvilket fortjener at frem hæ ves  

for en M askine af denne Størrelse.

Styringen foregik ved 2 G lidere m ed fast E xpan- 

sjonsgrad , hvis E xcentriker sade inden for H ovedlejet, 

saa at K analerne vare korte. G liderstæ ngerne havde  

in tet Styr. Fødepum pen var fastskruet til C ylinderen  

og blev  trukken  af en sæ rlig  E xcentrik . Svinghju let var 

afdrejet som R em skive, dog var der ved det andet 

H ovedleje Plads for en anden ligeledes overhæ ngende 

R em skive.

R egulatoren var anbragt paa selve C ylinderen og  

virkede paa Spjæ ld i D am prøret.

B egge de her beskrevne M askiner havde et til

ta lende Y dre og trods det høje D am ptryk ingenlunde  

stor Paavirkning af T apper og L ejer.
der 

var 

det x 
hold tes til U nderlaget ved paaskruede Styresk inner.

H ovedaxlen var forsynet m ed dobbelt K rum tap og  

hvilede i 2 skraa H ovedlejer, fastboltede paa Funda 

m entpladen , sam t et ligeledes skraat B agleje.

Styringen foregik ved 2 G lidere uden variabel 

E xpansion . G aflerne vare ikke som  sæ dvanlig t sm edede  

i ét m ed Stæ ngerne, m en af M etal og skruede paa  

Stæ ngerne. Fødepum pen blev trukken fra H ovedaxlen  

ved en sæ rlig E xcentrik . A lle E xcentrikbøjlerne vare  

at M etal og blanke, ligesom M askinen i det hele var 

sm ukt udstyret.

N r. 375— 376. Sm ith og M ygind, K jøbenhavn.

Foruden den forhen beskrevne store M askine N r. 

377 udstillede dette Firm a endnu 2 m indre M askiner 

begge af sam m e T ype, H øjtryks liggende  

uden K ondensation , opgivne til 5 H .K . og 6  

N r. 375  

. 183m ra - 

. 314 m m - 

. 150.

• 1-572-

N r. 332. D ahlstrøm  & L ohm ann, K jøbenhavn.

D ette Firm a udstillede en D am pm otor m ed til

hørende K jedel af den am erikanske „B axter" T ype,

se Fig . 3.
D en opgivne H estekraft var én (8 effek tiv).

C ylinderd iam eter ...................................105  m m -

Slaglæ ngde . . . . : ............................ 105  m m '

A ntal O m drejn inger pr. M inut.... 240.

Stem pelliastighed pr. Sek. i M eter. . 0.846 .

D am ptryk i A tm osfæ rer 7*).

M askiner

N r. 376

210
393  m m .

120.

1-572-

C ylinderd iam eter ................

Slaglæ ngde ..........................

O m drejn inger pr. M inut . . 

Stem pelhastighed i M eter . 

D am ptryk i A tm osfæ rer . .

Fundam entp laden hvilede i hele sin U dstræ kning  

paa M urvæ rk , den ene E nde — - ----  —  ------- .

der tjen te til D æ ksel for den frit hæ ngende C ylindei.  

Paa den anden E nde vare begge H ovedlejerne støbte  

fast, m edens selve Pladen m ellem disse havde Form  

af en K uglekalo t og tjen te som Spildebakke. Styret 

for K rydshovedet bestod af en firkantet Stang, der 

ved begge E ndor var fastboltet til Fundam entp laden , 

og K rydshovedet, der var af en lignende K onstruktion  

som det ved den store M askine afb ildede, om slu ttede  

denne Skinne, idet det bestod af 2 sam m enboltede  

D ele. Sm ørekoppen var støbt i ét m ed K rydshovedet,

dannede en lodret V æ g,

*) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensioner og for- 

sk jellige K onstruktionsforhold se om staaende T abel.

D am pcylinderen var an 

bragt i K jedlens D am prum  

og fastbolfet til K jedlens  

øverste D æ ksel, paa  hvilket 

saa vel Stativet for M a

sk inen m ed Styret for 

K rydshovedet sam t de  

tvende  H ovedlejervare  fast- 

støbte. H ovedlejerne  havde  

ikke løse Pander m en kun  

Støbejæ rnsdæ ksler, im id ler

tid vare  de af rigelig  L æ ng 

de, saa at T rykket paa  

A realenhed  kim  blev  ringe. 

Fra  selve H ovedaxlen , som  

havde dobbelt K rum tap , 

blev R egulatoren , en vand 

ret Fjederregulator, truk 

ken  ved  R em . D en  virkede  

paa Spjæ ld i D am prøret. 

K rydshovedet var forsynet 

m ed M etalslidestykker, 

Plejlstangshovedet m ed
Fig . 3. D am pm otor. D ahl

strøm  & L ohm ann.

lange Støbejæ rnspander.

Styringen foregik ved en enkelt G lider, K analerne vare  

korte, Spildedam pen blev ledet til Skorstenen . Føde-

*) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensjoner og for- 

sk jellige K onstruktionsforhold , se om staaende T abel.
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pumpen blev trukken af en særlig Excentrik paa Enden 
af Hovedaxlen.

Denne Maskine fik „hæ^rende Omtale“.
Samme Firma udstillede et Dampspil.

Nr. 381. Jul. Bruun, Kjøbenhavn.

Denne Udstiller udstillede en Dampmotor med til
hørende Kjedel, se Fig. 2 Plan 19.

Maskinen opgaves til 4 H.K. og havde:
Cylinderdi ameter................................
Slaglængde ............................................ 188mm-
Antal Omdrejninger pr. Minut .... 150.
Stempelhastighed pr. Sek................... 0-oi5-
Damptryk 1 Atmosfærer 5*).

*) Da Udstilleren ikke har udfyldt det udsendte Schema, 
kan en nærmere Beskrivelse af Maskinerne ikke gives.

Den opret staaende Maskine var fastboltet oven paa 
Kjedlen, Cylinderen var øverst og Hoveclaxlen umid
delbart over Kjedlen. Axlen havde Krumtapbugt og 
hvilede i 2 Hovedlejer, Krydshovedet havde Støbe- 
jærns Slidestykker, der kunde efterspændes ved Møt- 
triker. Den lodret staaende Fødepumpe blev trukket 
direkte fra Krydshovedet. Fødevandet forvarmedes ved 
Spildedamp. Styringen foregik -ved en enkelt Glider, 
Reguleringen ved en Regulator af ejendommelig paten- 
tenteret Konstruktion, der virkede paa et Spjæld i 
Damprøret. Denne Regulator findes afbildet PI. 19 Fig. 3.

Ligesom ved almindelige Regulatorer benyttes her 
Svingkugler (J) til Regulering af Maskinens Hastighed 
ved det Udslag, som de gjøre ved Botationen af Axlen 
rt. Udslaget benyttes imidlertid ikke til at bevæge 
Dampspjældet;, men til Regulering af selve Axlen r1 ’.s 
Rotation. I dette Øjemed er Axlen r± forsynet med en 
Friktionsskive e, der af Kuglerne kan bevæges op og ned 
paa Axlen. Skiven e er anbragt mellem 2 Skiver f og 
d, af hvilke den første er fast siddende paa Stativet 
og den anden bevæges fra Dampmaskinen gjennem 
Remskiven _ZV og de koniske Hjul a og c, af hvilke c 
sidder paa den hule Axel r3. Axlen modtager sin 
Bevægelse gjennem Friktionsskiverne d og e. Ved denne 
Anordning kan der opnaas en tilnærmende konstant Om
drejning af Axel r1, idet Mellemrummene mellem de 
3 Skiver kan gjøres meget lille, saa at der kun kræves 
en lille Forandring i Kuglernes Udslag for at bringe 
Skiven e i Forbindelse henholdsvis med den faste og 
den roterende Skive. Her er dog forudsat at Axlen 
r3 har tilstrækkelig stor Hastighed. Til Forøgelse af 
Kraften, hvormed Skiven e trykkes mod Skiven d, 
anvendes Spiralfjederen r6, der kan spændes ved en 
Møtrik s, hvorved den før omtalte tilnærmende kon
stante Hastighed kan varieres, og derved ogsaa Damp
maskinens Hastighed. Axlen med sin tilnærmende 
konstante Hastighed kan nu i Forening med en anden 
Axel r{, der gjennem Tandhjulene b og A direkte 
bevæges fra Dampmaskinen, benyttes til at bevæge 
Dampspjældet (eller hvilken som helst anden Maskindel, 
der skal benyttes til at variere Krafttilledningen). Dette 
opnaas ved at disse 2 Axler begge ere forsynede med 
Tandhjul g og i, der ere i Indgribning med et tredje 

Hjul k, siddende løst paa en Tap, som er i fast For
bindelse med Axlen r2. Paa denne Axel sidder et 
Tandhjul, der er i Indgribning med Tandstangen Z2 i 
Forbindelse med Dampspjældet. Det er nu indlysende, 
at, naar Hjulene g og i have samme Omdrejnings- 
hastighed, vil Hjulet k og altsaa Axlen r2 samt 
Spjældet staa stille; saa snart derimod Omdrejnings- 
hastigheden er forskjellig, vil Hjulet k bevæge sig 
rundt til den ene eller den anden Side og der
ved aabne eller lukke Spjældet. Forholdet afpasses 
nu saaledes, at Axlen r4 under Maskinens normale 
Hastighed har samme Antal Omdrejninger som Axlen 

og altid færre end Axlen r3. Det er tidligere 
forudsat, at Axlen r3 havde rigelig stor Hastighed; 
hvis imidlertid Maskinen gaar saa langsomt, at r3 
har en mindre Hastighed end den for bestemte, 
vil dennes Hastighed aftage til den faar samme Hastig
hed som r3 ; men da Axlen r4, som tidligere omtalt, 
har en mindre Hastighed end r3 vil der dog ogsaa i 
dette Tilfælde bevirke® en Drejning af Axlen r2 til 
Aabning af Spjældet. For at der ikke skal komme 
Brud paa Maskindelene ved Enden af Tandstangens 
Vandring, udløses Tandhjulet automatisk af sin Ind- 
gribning i Tandstangen, saa snart Spjældet er helt 
aabent eller lukket. — Ved Konstruktionen af denne 
Regulator er der tilsræbt dels en fin Regulering og 
dels en stor Kraftoverførelse.

Nr. 890. H. Rothenborg, Maskinforhandler, 
Kjøbenhavn.

Den her udstillede Dampmotor med tilhørende 
Kjedel, udført af Borch og Henrichsen, Kjøbenhavn, var 
i Kataloget angivet til 8 H.K. Cylinderen var anbragt 
i Kjedlens Damprum paa Kjedlens øverste Dæksel, der 
ikke, som sædvanligt er Tilfældet, var støbt, men 
fremstillet af optaget Staalplade. Paa dette var ogsaa 
Maskinens Stativ fastboltet. Udstillingsmaskinen havde 
ikke automatisk variabel Expansjon, hvilket i øvrigt 
syntes at være paatænkt, idet den var afbildet og 
beskrevet med en saadan i Prospektet over Maskinen.

Kjedlen til denne saa kaldte „Rapidmaskine“ var 
patenteret*).

Professor C. P. Jürgensen, Kjøbenhavn, ud
stillede en patenteret roterende Maskine, der i Ud
stillingsperioden blev anvendt til at drive samme Ud
stillers elektriske Lysmaskine. Da Maskinen er be
skrevet i „den tekniske Forenings“ Tidsskrift Aar- 
gang 1887—88 af Docent H. I. Hannover, forbigaas 
den her.

II. Udenlandske Maskiner fra danske Udstillere.

Nr. 380. Koefoed & Hauberg, Kjøbenhavn.

Dette Firma udstillede en „Westinghouse“ Ma
skine opgivet til 6 effektive Hestes Kraft, som paa 
Udstillingen anvendtes til at drive Maskinerne i Cloettas 
Chokoladefabrik.

*) Med Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabel.
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Cylinderdiameter ..............

Slaglængde . 102nm1-

Antal Omdrejninger pr. Minut .... 500.

Stempelhastighed pr. Sekund l.7Oo Meter.

Damptryk i Atmosfærer 5.c*).

Tegninger af Maskinen findes Fig. 4—8.

Denne Maskine, der er meget udbredt i Amerika, 

adskiller sig i mange Punkter fra de almindelige Damp

maskiner. Det har været Konstruktørens Maal 1) at 

fremstille en Maskine, der krævede saa ringe Pasning 

som mulig, 2) at indskrænke Reparationen til et Mi

nimum ved at gjøre Maskinens gode Gang uafhængig 

af Slid, 3) at erstatte udslidte 

Dele med ny paa billigste og 

nemmeste Maade uden at re

parere dem.
Den Maade, livorpaa dette 

søges opnaaet, vil fremgaa af 

den efterfølgende Beskrivelse, 

taget fra det udførlige, smukt illu

strerede Katalog overMaskinen.

Cylindrerne A, A ere støbte 

i ét Stykke med Gliderkassen B 

og fastskruede oven paa Krum

tapkassen C.

De øverste Ender af Cylin

drene ere lukkede af Dækslerne 

a, a, medens de nederste Ender 

ere aabne og munde ud i Krum

tapkassens Hulhed.
Stemplerne ere trunkdan- 

nede med dobbelte Vægge i Top

pen for at forhindre Kondensa

tion. De ere forsynede med de 

hærdede Staaltappe S, ö og pak

kede med 3 Ringe.
Plejlstængerne F, F ere af 

Staal uden Svejsninger. De ere 

kun udsatte for Tryk. Krum

tappene G, G, Krumtappindene 

P, og Krumtap axlen H, H ere 

alle af Staal og kunne adskilles, 

naar man tager Dækslet C af 

Krumtapkassen. Det Staal, hvor

af Krumtappene ere lavede, er 

støbt under Tryk og af rent 

Staal; et Bevis for dets God

hed er, at man kan smede det

ud, og hærde det til Drejestaal.
Krumtapaxlens Lejer have Form af Bøsninger 

d, d, der kunne tages ud og ere forede med Babbitt- 

Metal, som presses ind i dem med hydraulisk Tryk 

af 15 Tons pr. I I".. I Bøsningen d’s Flange er der 

et Rum, som lukkes af Dækslet (P. I dette Rum 

findes en ringformet Afvisker, der roterer med Akslen 

og optager Olien efterhaanden som den arbejder sig 

ud gjennem Panderne, samt igjen afgiver den til

*) Med Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabel.

Krumtapkassen igjennem Røret e. Herved undgaas al 

anden Smøring, og holdes Maskinen ren. En Vand- 

laas med Hovedet n forhindrer paa samme Tid Van

det i at stige højere end til e og Olien i at løbe ud. 

Vandlaasen kan ved Hullet o sættes i Forbindelse 

med en Olieseparator, der følger med hver Maskine, 

og hvori Olien skummes fra for atter at fyldes i 

Krumtapkassen. Bronceskiverne t, t danne Slideflader 

mod Krumtappenes Sidebevægelse. Blyskiverne w for

hindre at de koniske Bøsninger trækkes saa haardt 

til at Akslerne løbe fast. Et Midtleje K gaar tværs 

over Krumtapkassen for at modtage Stemplernes Sted.

Ved at tage Dækslet h af faas der^ Adgang til 

Krumtappene. 
Glideren V er cylindrisk og af forbedret Kon

struktion ; den er pakket med Ringene k, k. Glideren 

bevæger sig i en løs Bøsning, hvori Damp- og Udblæs

ningsportene ere udskaarne, og som presses ind paa 

sin Plads. Dersom det nogen Sinde viser sig nød

vendig, kan den billig erstattes.
Gliderstyret I gjør tillige Tjeneste som Stopbøs- 

ning forSpildedampen, der passerer Rummet over det. 

Saa vel Gliderstyret som Glideren og Stemplerne ere
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Fig. 5.
Lodret Snit gjennem Glideren.

Fig. 6.
Lodret Snit gjennem en Cylinder.

Fig. 7. 
Regulator i Yderstilling.

26
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pakkede med almindelige Støbejærns Fjederringe. Gli

derstangen er kun fast forbunden med Glidersty  ret, 

medens den holder Glideren med et Bryst for neden  

og en M øtrik for oven.

Krumtapkassen forsynes med Vand gjennem Rø

ret R, R, og Vandstanden bestemmes ved Hovedet paa 

Vandlaasen. Vandet kan nemlig ikke stige højere end  

til dette, men man maa passe, at det ikke synker saa 

dybt, at det ikke kan ses i Bunden af Hovedet. Da 

nogle M askiner have vist Tilbøjelighed til efterhaanden  

at miste Vandet i Krumtapkassen, er der anbragt et 

Dryprør med Ventil u, der, mere eller mindre aaben, 

vil tømme Kondensationsvandet fra Spildedampkanalen 

ned i Krumtapkassen og saaledes vedligeholde Vand- 

standen der. M axi maa im idlertid ikko aabnø saa 

meget, at Spildedampen kan gaa gjennem Ventilen, 

og i det hele taget kun aabne, naar Vandstanden  

synker, da dei\ ellers let kan komme saa meget Vand  

ind, at Olien skylles bort. For Smøringen af de 

indre Dele kan man tilgyde Olie gjennem Køret R, 

men det er heldigere at vedligeholde en jævn Til

strømning af Olie til Hovedlejerne gjennem Smørkop

perne f, f, da den jo derfra bliver afgivet til Krumtap

kassen ved Afviskeren og derefter benyttes af Krum 

tappene og de øvrige indvendige Lejer. M an behøver 

kun at smøre gjennem disse Kopper. I den forreste 

Del af det Hylster, der omgiver Cylindrene, findes 

Oliebeholderen 0, der afgiver Olie til Smørekopperne 

f, f gjennem  de indvendig liggende Røi‘ og Hanerne l, l. 

Naar Beholderen en Gang er fyldt med Olie gjennem q, 

vil den indeholde nok for lang Tiel, og hele M askinens 

Smøring (med Undtagelse af Glideren og Cylindrene, 

der smøres gjennem Damprøret paa sædvanlig M aade) 

foregaar saaledes fra et Sted. Hanerne l, l skulle holdes 

saaledes aabne, at der stadig men langsomt drypper 

Olie ned i Kopperne. Almindelig „black W est Vir

ginia“ Olie er ikke alene den billigste men overhovedet 

den bedste.
M er Aabningen for Damp og N Aabningen for 

Spildedamp.
Den automatiske Regulator er vist i Fig. 5. Den 

er anbragt paa Axlen midt imellem Krumtappene og  

virker direkte paa Glideren uden Vægtstænger eller 

anden M ekanisme. Dens Konstruktion forstaas bedst 

af de skematiske Fremstillinger Fig. 7 og 8. Skiven  

A er fuldstøbt og fastgjort til en af Krumtappene. 

Den løse Excentrik C, der er ophængt, i Armen c, 

paa Tappen d, har en svingende Bevægelse om denne. 

Vægtene B, B ere ophængte paa Tappene b, b; en af dem  

er forbundet med Excentriken ved Stangen f, medens 

Stangen e forhinder Vægtene indbyrdes. Spiralfjedrene 

D, D modvirke Vægtenes Udslag. Det Hul, hvormed  

Excentriken omslutter Axlen, er aflangt for at den kan  

bevæges. Stopperne s, s begrændse Vægtenes Udslag.

Fig. 8 viser Regulatorvægtene i Hvilestillingen, 

hvor Excentriciteten er størst, og hvorved Glideren 

har sin største Vandring svarende til 3/4 Fyldning. 

Regulatoren  bliver staaende i denne Stilling, til M askinens 

Omdrejningshastighed kun er nogle faa Omdrejninger 

under den normale. Vægtenes Centrifugalkraft over*  

vinder nu Fjedrenes M odstand, Vægtene slaa ud og  

formindske Excentriciteten og Gliderens Vandring, hvor

ved Fyldningen bliver tilsvarende mindre.

Vægtenes Stilling ved deres største Udslag er 

vist i Fig. 7, her er Fyldningen saa lille, at M askinens 

Hastighed akkurat er normal, naar den intet har at

Fig. 9. Liggende Dampmaskine. M arshall Sons & Co.



M ed d elelser fra d en n o rd isk e In d u stri-, L an d b ru g s- o g K u n stu d stillin g  i K jø b en h av n 1 8 8 8 . 2 0 3

træ k k e . N aar M ask in en arb e jd er m ed V s V i F y ld 

n in g , h v o rv ed d en u d v ik ler d en an g iv n e K raft, staa  

R egu lato ren s D ele o m tren t m id t im ellem  d e to an g iv n e  

S tillin g er.

E n en g elsk „W estin g h o u se M ask in e “ v ar u d stillet  

i H y g ie jn eafd elin g en af A . B . R eck . K jø b en hav n .

N r. 3 6 9 o g N r. 8 8 9 . M arsh a ll S o n s & C o ., G ain s 

b o ro u g h , u d stilled e af H . C . P etersen & C o .,

K jø b en hav n .

N r. 3 6 9 , se F ig . 9 . D en n e M ask in e v ar en  

lig g en d e H ø jtry k sm ask in e u d en K o n d en sa tio n . D en  

v ar o p g iv et til 6 n o m . H .K . (1 2 effek tiv e  

H .K .) o g h av de:  

C y lin d erd ian ie ter ....................................... 1 8 7  m m *

* ) M ed H en sy n til M ask in en s ø v rig e D im en sjo n er o g fo r- 

sk je llig e K o n stru k tio n sfo rh o ld se o m staaen d e T ab el.

S lag læ n g d e ..................................................  3 0 5  m m -

A n ta l O m d rejn in g er p r. M in u t .... 1 4 0 . 

S tem p elh astig h ed p r. S ek ................ I.4 2 0  M eter.

D am p try k i A tm o sfæ rer .................. 6 ä 7*).

S o m d et frem g aar af A fb ild n in g en v ar  

S tative t h v ilen d e p aa M u rv æ rk et i sin h ele  

L æ n g d e o g stø b t i é t m ed d e 2 H o v ed le je r. 

D isse v are fo rsy n ed e m ed 2 M eta lp an d er m ecl 

lo d rette S k illeflad er, d er k u n d e eftersp æ n d es  

v ed K iler. I F o rb in d e lse m ed S tative t v ar  

lig e led es d et cy lin d risk e S ty r fo r K ry d sh o v ed et, 

til h v ilk e t d en  frit h æ n g en d e C y lin d er  v ar b o lte t. 

D an n a v ar fo rsy n e t m ed D am p trø je v ed en  

in d d rev e t F o rin g . U d v en d ig v ar C y lin d eren  

b ek læ d t m ed S taa lp lad e. G lid erk assen v ar  

stø b t i é t m ed C y lin d eren . D et stø b te K ry d s 

h o v ed v ar in d re tte t til E ftersp æ n d in g v ed  

K iler. H o v ed ax len h av d e d o b b elt K ru m tap  

o g  h v iled e i d e 2 o m ta lte L ejer u d en B ag le je . 

S v in g h ju le t v ar o v erh æ n g en d e o g in d re tte t til 

R em sk iv e . I ø v rig t fan d tes d er P lad s til 

R em sk iv e o g saa v ed A x len s an d en _ E n d e. 

F ø d ep um p en b lev tru k k en fra en sæ rlig E x 

cen trik p aa H o v ed ax len ; d en v ar fo rsy n e t m ed  

M etals tem p el. M ask in en h av d e au to m atisk  

v ariab e l E x p an sio n m ed 2 G lid ere , en H o v ed -  

g lider o g en E x p an sio n sg lid er , h v is V an d rin g  

v arie red es af R eg ulato ren v ed en K u lisse o g  

d erv ed g av fo rsk je llig F y ld n in g sg rad (se B e 

sk riv e lse S id e 1 86 ).

id e t E x cen trik erne laa in d en fo r H o v ed le je t.

M ask in en g jord e saa v el v ed sin K o n 

stru k tio n so m  v ed  U d fø relsen e t g o d t In d try k .

N r. 3 8 9 , se F ig . 1 0 . D en n e M ask in e v ar  

en staaen d e H ø jtry ksm ask in e u d en K o n d en sa tio n , 

g iv en til 4 n o m in elle (1 0 effek tiv e) H estes K raft.

C y lin d erd iam eter .................................... 1 6 5 m m ‘

S lag læ n g d e ..............................................  2 5 4 m m '

A n ta l O m d rejn in g er p r. M in ................ 1 5 0 .

S tem p elh astig h ed .................................... 1  -2 7 0 M eter.

D am p try k 6 å 7 A tm o sfæ rer*).

K an alern e v are k o rte ,

o p -

D en ø v erste D el af d et sm u k t fo rm ed e, slan k e  

S tativ d an ned e e t cy lin d risk u d b o re t S ty r p aa K ry ds 

h o v ed et. D ettes S lid ep lad er v are in d re tted e til a t 

eftersp æ n d es. 2 H o v edle je r, h v er m ed 2 M eta lp an d er,  

v are stø b te i é t m ed S ta tiv e t. H o v ed ax len h av d e

K ru m tap b u g t. P aa d en s en e fri E n d e sad d et so m  

R em sk iv e afd re jed e S v in g h ju l, o g p aa d en an den  E n d e  

sad en E x cen trik , d er d rev F ø d ep u m pen . U d en fo r  

v ar d er P lad s til R em sk iv e . C y lin d eren v ar stø b t i 

é t m ed G lid erk assen o g v ar b ek læ d t m ed P lad e . S ty 

rin g en fo reg ik v ed en en k elt, a lm in d elig S k u ffeg lid er. 

K an alern e v are k o rte , id e t E x cen trik en sad in d en fo r  

H o v ed le je t. R eg ula to ren , en v an d ret lig g en d e F jed er-

F ig . 1 0 .

S taaen d e D am p m ask in e m ed K jed el. M arsh all S o n s &  C o . ■ 

reg u la to r, v ar an b rag t p aa C y lin d eren o g v irk ed e p aa  

en V en til i D am p rø re t.

N r. 3 8 5 — 3 8 7 . N . N issen , K jø b en h av n .

N r. 3 8 5 v ar en 5 H estes staaen d e H ø jtryk sm a 

sk in e u d en K o n d en sa tio n . W . F o ster & C o . L in co lm .

N r. 3 8 6 v ar en 3 H estes staaen d e H øjtryk sm a 

sk in e u d en K o n d en sa tio n . S . H in dley , B o u rto n .

N r. 3 8 7 en 4 H estes lig g en d e H ø jtry k sm ask in e

2 6*
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uden Kondensation med frit hængende Cylinder. S. 

Hindley, Bourton.

De havde alle vertikale Kjedler og kun 1 Glider. 

Regulatoren virkede paa Spjæld i Damprøret*).

*) Da Udstilleren ikke har udfyldt det udsendte Skema, 
kan en nærmere Beskrivelse ikke gives.

**) Med Hensyn til Maskinernes øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabe].

III. Svenske Maskiner.

Nr. 1166. Munktells mekaniska Verkstads 

Aktiebolag.

Den her udstillede Maskine var en Høj- og Lav

tryksmaskine med Kondensation af Kompoundsystem.

Se Plan 20, Fig. 7.
Diameter af Højtrykcylinder.............. 223mm-

do. - Lavtrykcylinder..............  396mm-

Slaglængde..............................................  346mni'

Antal Omdrejninger pr. Minut .... 160.

Stempelhastighed pr. Sek......................l.84o Meter.

Damptryk 8 Atmosfærer**).

Maskinen opgaves til 58 effektive Hestes Kraft 

med V2 Fyldning af den lille Cylinder.

De to Cylindre vare støbte i ét og anbragte ved 

Siden af hinanden (se Snit a—S) og vare ligesom de to 

cylindriske Styr for Krydshovederne boltede til en 

fælles Fundamentplade, der under sin hele Længde 

var understøttet af Murværk. De 3 Hovedlejer vare 

støbte i ét med Fmidamentspladen og forsynede med 

3 Metalpander. Hovedaxlen havde 2 dobbelte Krum

tappe under ret Vinkel med hinanden og begge af

balancerede af Hensyn til Maskinens store Hastig

hed. Svinghjulet var afdrejet som Remskive og sad 

paa den ene fri Ende af Hovedaxlen. — Kryds- 

hovederne havde Slideplader, der vare indrettede til 

at efterspændes. Cylinderne vare beklædte med Plade. 

Mellemrummet imellem dem tjente som Receiver for 

Dampen, saaledes at Cylinderne paa en Del af Om

kredsen havde Damptrøje med Receiverdamp.

Denne Maskine (og den efterfølgende af samme 

Art) var den eneste svenske Maskine, som var for

synet med automatisk variabel Expansion. Denne 

opnaaedes ved, at Regulatoren forandrede Expansjons- 

gliderens Vandring.
Som det fremgaar af Tegningen førte Excentrik- 

stangen en Kulisse frem og tilbage, der gjennem den 

med et Led forsynede Gliderstang stod i Forbindelse 

med Glideren. Alt efter som Regulatoren hævede og 

sænkede Gliderstangen, blev Gliderens Vandring mindre 

eller større. (Se Side 186).

Styringen var patenteret.

Medens Højtrykcylinderen var forsynet med 2 

Glidere havde Lavtrykcylinderen kun 1 Glider (se Snit 

a—b) en Allan-Trick Glider, der giver en temmelig 

pludselig Oplukning og Aflukning for Dampen, samt 

uden stor Gene tillader en tidlig Afspærring. Den 

hurtig gaaende Regulator blev trukken af en Galles 

Kjæde, en Detail, som fortjener at paaagtes, idet denne 

funktionerede sikkert og tilfredsstillende.

Spildedampen gik gjennem et Kobberrør til Kon

densatoren, der ligesom Luftpumpen var anbragt under 

Gulvet. For at trække denne var Lavtrykcylinderens 

Stempelstang gjennemgaaende og forsynet med Kryds

hoved, der førtes paa et Styr, som var fastboltet til 

Dækslet. Pumpen blev trukken herfra ved Vinkel

vægtstang.
Maskinens Smøring var meget praktisk ordnet. 

Fra to paa en Opstander anbragte faste Smørekopper 

over Hovedaxlen førte Rør til de forskjellige Excen

triker og Plejlstangshoveder m. ni. I Rørene var der 

Uldgarnsvæger, der stadig bleve berørte af de rote

rende Maskindele og holdt disse smurte. — Cylindrene 

smurtes med selvvirkende mekanisk Smøreapparat.

Denne Maskine var i Gang under Udstillings

perioden og drev tre elektriske Lysmaskiner. Disse 

bleve trukne fra Remskiver paa den forlængede Hoved- 

axel. — I Stedet for løse og faste Remskiver var der 

kun anvendt løse Remskiver, der ved bekvemme Frik

tionskoblinger kunde bringes i Forbindelse med Axlen, 

en Udrykningsmaade, der sikkert fortjener Udbredelse.

Denne hurtig gaaende og vel udførte Maskine havde 

en god og lydløs Gang.

Maskinen fik Medaille af 2den Klasse.

Nr. 1167. Munktells mekaniska Verkstads 

Aktiebolag. Eskilstuna.

Samme. Maskine som Nr. 1166 men i Forbindelse 

med Kjedel som semi-portabel Maskine.

Nr. 1158—1 162. I. & C. G. Bolinders meka

niska Verkstads Aktiebolag, Stokholm.

Høj- og Lavtryksmaskine. I. & C. G. Bolinder.

Nr. 1158 var en staaende Høj- og Lavtryksma- 

skine med Kondensation, opgivet til 25 Hestes Kraft 

(50 effektive H. K.) se Fig. 11.
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umiddelbart ved

til
det fremgaar

til

dobbelt Bajonet med 2 
havde dobbelt Krumtap 
fri Ende og Remskive

i Damprøret 
ved Siden af

297 mm-
444 mm.

*) Med Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsfoi-hold se omstaaende Tabel.

. 173mm-

. 346mm-

. 180.

• 2.076.

*) Med Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabel,

*

. . 272m,n-

. . 470m,n-

. . 396mni- 
120 å 140.
. . 1.716 Meter.

. 198mm<

. 247lum-

. 180.
• 1"482*

297 mm.

140.
l.400 Meter.

100mm- 
124mm-
300.
1.24;O Meter.

124 mm-
174 mm.

200.

l.ieo Meter.

150mm- 
200 mm- 
200.
1 »333

Diameter af Høj tryk  cylinder . . 
do. - Lavtrykcylinder . .

Slaglængde  

Antal Omdrejninger pr. Minut . 
Stempelhastiglied pr. Sek. . . . 
Damptryk 4 å 5 Atmosfærer*).
De 2 Cylindre vare anbragte

Siden af hinanden, men vare støbte hver for sig. 
Hver Cylinder havde sit Stativ, der var boltet paa 
en fælles Fundamentplade, sammen med hvilken de 3 
Hovedlejer vare støbte i ét. Hovedlejerne havde hver 
2 Metalpander ligesom Baglejet, der var anbragt paa 
en Buk. De to dobbelte Krumtappe dannede en ret 
Vinkel. Svinghjulet tjente tillige som Remskive. 
Luftpumpen blev trukken fra en dobbelt toarmet 
Vægtstang, hvis Ende stod i Forbindelse med Kryds
hovedets Tap ved 2 korte Stænger, som 
af Tegningen.

Regulatoren virkede paa en Ventil 
og var anbragt umiddelbart over denne
Afspærringsventilen. Den samme Regulering fore
fandtes ved alle af Bolinder udstillede Maskiner; dog 
bygger Firmaet ogsaa Maskiner med automatisk vari
abel Expansion. Højtrykcylinderen havde 2 Glidere 
med Meyer-Styring, Lavtrykcylinderen kun en enkelt 
almindelig Skuffeglider.

Cylindrene vare beklædte med Plade, men havde 
ikke Damptrøje; Receiveren bestod kun i Røret fra 
den ene Gliderkasse til den anden.

Krydshovedet var paa denne som de øvrige af 
samme Firma udstillede Maskiner indrettet til at efter- 
spændes. Røret for Spildedamp var af Kobber.

For Smøringen af de forskjellige Tappe og Lejer 
var der sørget paa fortrinlig Maade ved fast skruede 
Smørekopper, hvorfra der gik Rør i forskellige Ret
ninger.

Nr. 1159 var en 4 Hestes horisontal Højtryks
maskine uden Kondensation.

Cylinderdiameter..................
Slaglængde  
Antal Omdrejninger pr. Min, 
Stempelhastighed pr. Sek. . 
Damptryk 4 Atmosfærer*). 
Stativet var en liggende 

skraa Hovedlejer. Hovedaxlen 
med Svinghjul paa den ene 
paa den anden.

Styringen foregik ved en enkelt Glider. — Føde- 
pumpen havde Metalstempel, var fastskruet paa Siden 
af Cylinderen og blev trukken fra Krydshovedet.

Nr. 1160 var en liggende Højtryksmaskine uden 
Kondensation af samme Type som den foregaaende, 
men med Meyer-Styring. Størrelsen opgaves til 12 
Hestes Kraft.

Cylinderdiameter
Slaglængde . . .

Antal Omdrejninger pr. Minut.... 120.
Stempelhastighed pr. Sek  1.776 Meter.
Damptryk 4 å 5 Atmosfærer*).
Nr. 1161 var en vertikal 6 Hestes Højtryksma

skine med Kondensation. Maskinen havde en enkelt 
Glider, fra hvis Excentrik ogsaa Fødepumpen blev 
trukket. Om Spildedamprøret var anbragt Forvarmer 
for Fødevandet.

Cylinderdiameter
Slaglængde
Antal Omdrejninger pr. Minut
Stempelhastighed pr. Sek. . .
Damptryk 5 å 6 Atmosfærer*).
Nr. 1162, se Plan 20, Fig.» 9, var en liggende 

Højtryks Tvillingmaskine uden Kondensation opgivet
1Ö H. K.

Cylinderdiameter
Slaglængde
Antal Omdrejninger pr. Minut.
Stempelhastighed pr. Sek. . . .
Damptryk 4 å 5 Atmosfærer*).
De 2 Cylindre vare frit hængende og fastboltede 

en fælles Fundamentplade, der var støbt i ét saa vel 
mecl Cylinderbundene som med de 3 skraa Hovedlejer. 
Samme Plade var afhøvlet til Bane for Krydshovederne, 
der bleve styrede ved paaskruede Skinner. Krumtap
pene vare som ved en almindelig Kompoundmaskine 
under ret Vinkel. Begge Cylindre havde Meyer-Styring.

Paa begge de fri Ender af Axlen sad Svinghjul, 
der vare afdrejede som Remskiver.

Samtlige af dette Firma udstillede Maskiner vare 
smukt forarbejdede og udstyrede.

Firmaet blev for Dampmaskinei’ og Værktøjsma
skiner belønnet med Medaille af 1ste Klasse.

Nr. 1173—1178. Vulkans mekaniska Verk- 
stads Aktiebolag, Norrköping.

Dette Firma udstillede 4 vertikale Højtryksma- 
skiner uden Kondensation af det saa kaldte „Rapid
system“ — se Fig. 12 — med tilhørende Kjedler.

Nr. 1173 opgivet til 2 H.K.
Cylinderdiameter
Slaglængde
Antal Omdrejninger pr. Minut. . .
Stempelhastiglied pr. Sek
Damptryk 6 Atmosfærer*).
Nr. 1174 opgivet til 3 H. K.
Cylinderdiameter
Slaglængde
Antal Omdrejninger pr. Minut. . •
Stempelhastighed pr. Sek
Damptryk 6 Atmosfærer*).
Nr. 1175 opgivet til 4 H. Kr.
Cylinderdiameter
Slaglængde
Antal Omdrejninger pr. Minut . .
Stempelhastighed pr. Sek
Damptryk 6 Atmosfærer*).
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Dampmaskinen „Lilly“ opgivet til 2 

Cylinderdiameter  

Slaglængde  

Antal Omdrejninger pr. Minut . . . . 

Stempelhastighed pr. Sek. 

Damptryk 6 Atmosfærer*).

H. K.
g 2 mm* 

iooram- 

500.

666 Meter.

206

Fig. 12. Rapidmaskine med Kjedel. Vulkan.

Ovennævnte 4 Maskiner vare af samme Type 

med oscillerende Cylindre. Stativets Form fremgaar 

af Afbildningen. Stempelstangen var forsynet med 

et Hoved af Støbejærn, der omsluttede Krumtappen. 

Hovedaxlen hvilede i tvende Lejer af Støbejærn uden 

Pander. Svinghjulet var afdrejet, saa at det kunde 

anvendes som Remskive, dog var der ogsaa paa Axlens 

anden fri Ende Plads til en saadan. Stempelstangen 

var gjennemgaaende og styredes foroven.

Cylinderen vuggede under Maskinens Gang om 

2 Tapper, der havde Lejer i Stativet. Gliderspejlet 

var buet efter en Cylinderflade og nøje sammenarbejdet 

med den tilsvarende Flade paa Stativet, gjennem livis 

øverste Del Damptilledningen og Danipbortledningen 

*) Med Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabel.
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Sted, medens 

uden Anven- 

og Excentrik, 

var forsynet

fandt Sted. I Cylinderens Gliderspejl 

fandtes 2 Aabninger, i Stativets 3, og 

Dampfordelingen fandt 

Cylinderen oscillerede, 

delse af særlig Glider 

— En af Maskinerne

med Omstyringsapparat. — Regulatoren 

var en liggende Fjederregulator, der 

virkede paa en Ventil i Damprøret. 

Den stod i Forbindelse med Afspær

ringsventilen. — Den vandrette Føde- 

pumpe blev trukken ved en Excentrik 

paa Hovedaxlen. Maskine og Kjeclel 

vare placerede paa den samme Fun

damentsplade, der tjente som Vand

beholder og Forvarmer.

Ved Udeladelsen af Plejlstang, 

Krydshoved, Glider og Excentriker 

blive disse Maskinel’ simple i deres 

Konstruktion. En Del Damppumper 

af samme System vare i Gang ved 

Springvandet i Maskinhallen og viste, 

at det var muligt at skaffe Tæthed 

tilveje i den vanskelige Forbindelse 

ved Gliderspejlene, hvor enhver Utæt

hed strax vil røbe sig ved Damp

udstrømning.

Det samme Firma udstillede end 

videre 3 vertikale Højtryksmaskiner 

uden Kondensation, se Fig. 13.

Nr. 1176 opgivet til 3 H. K. 

Cylinderdiameter  

Slaglængde 175mm- 

Antal Omdrejninger pr. Minut 260. 

Stempelhastighed pr. Sek. 1.517 Meter. 

Damptryk i Atmosfærer 6*).

Nr. 1177 opgivet til 4 H. K.

Cylinderdiameter 150mn1- 

Slaglængde  225 mm- 

Antal Omdrejninger pr. Minut 200.

Stempelhastighecl pr. Sek. 1.5OO Meter. 

Damptryk i Atmosfærer 6 *).

opgivet til 6 H. K.'Nr. 1178
Cylinderdianieter 

Slaglængde . . .

Antal Omdrejninger pr. Minut .... 160.

Stempelhastighecl pr. Sek  1.333 Meter.

Damptryk i Atmosfærer 6*).

Maskinerne havde smukke Stativer, hvis Form 

paa Afbildningen, dobbelt Krumtap, 2 Hoved

200 mnK

250 mm-

ses

lejer med Metalpander og Svinghjul, der kunde bruges 

som Remskive. Styringen foregik ved e-n enkelt Gli

der med korte Kanaler, idet Excentriken sad inden for 

Hovedlejet. Krydshovedet havde løse Plader for Sli- 

dets Skyld.

Regulatoren havde 4 Kugler og virkede paa en 

Ventil i Damprøret samt stod i Forbindelse med Af-

*) Med Hensyn til Maskinens øvrige Dimensjoner og for- 
skjellige Konstruktionsforhold se omstaaende Tabel.
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Fig . 13.

Staaende D am pkjedel m ed V ulkan .

spæ rringsventilen . C ylinderen var beklæ dt m ed Plade. 

Fødepum pen havde M etalstem pel, der blev trukket fra  

en A rm  paa K rydshovedet.

M askine og K jedel stode paa sam m e Fundam ent 

i L ighed m ed det ved nR apidm askinerne“ angivne.

D e af dette Firm a udstillede M askiner fik M e

daille af 2den K lasse.

N r. 116  3. H alm stads G juteri A ktiebolag .

D enne M askine, se Fig . 14, var en liggende H øj

tryksm askine uden K ondensation , opgivet til 4 H . K .

C ylinderd iam eter ....................................165 m m >

Slaglæ ngde ..............................................  250  m m -

A ntal O m drejn inger pr. M inut.... 150.

Stem pelhastighed pr. Sek ..................... l.25o M eter.

D am ptryk i A tm osfæ rer 4*).

*) M ed H ensyn til M askinens øvrige D im ensjoner og for- 

sk jellige K onstruktionsforhold se om staaende T abel.

**) D a U dstille i^en ikke har udfy ld t det udsendte Skem a, 

kan en næ rm ere B eskrivelse ikke gives,

Fig . 14.

L iggende D am pm askine, H alm stads G juteri A ktiebolag .

M askinens Stativ havde en ejendom m elig Form , 

idet det bestod af et overalt af M urvæ rket understø ttet 

Prism e, paa hvis ene Side saa vel C ylinder som Styr 

for K rydslioved var fastbo ltet. M askinen havde en 

kelt H ovedleje og K rum tapskive. Styringen var af 

M eyers K onstruktion . G liderkassen var anbragt oven  

paa C ylinderen , et Forhold , der næ ppe kan væ re hel

dig t for B ortledningen af fortæ ttet V and. K analerne  

vare korte , idet E xcentrikstæ ngerne virkede paa G lider

stæ ngerne gjennem et Sæ t V æ gtstæ nger, som A fbild 

ningen viser. G liderstæ ngerne vare forsynede m ed  

M etaltæ rn inger og K iler i L eddene for at efterspæ nde 

ved eventuelt Slid , en Forholdsregel, som ikke i A l

m indelighed saas paa de svenske M askiner. R egule 

ringen foreg ik ved D rosling af D am pen, dog kunde, 

som ovenfor næ vnt, E xpansionsgraden varieres m ed  

H aanden .

N r. 1169— 117  0. C . H olm -bergs m ekaniska  

V erkstad , L und.

N r. 1169 var en 3 H estes liggende H øjtryksm a-  

sk ine m ecl vertikal K jedel. M askinen havde Stativ af 

B ajonetsystem  og  en G lider m ed Fødepum pen paa G li

derstangen .

N r. 1170 var ligeledes en liggende H øjtryksm a 

sk ine uden K ondensation , opgivet til 6 II. K . Sta 

tivet var sm ukt og so lid t af dobbelt B ajonetform  m ed  

2 skraa  H ovedlejer. M askinen havde M eyer-S tyring**).

D isse M askiner fik M edaille af 2. K lasse.

N r. 1168. A rboga m ekaniska V erkstad .

D en udstillede M askine var en lille D am pbaads-  

m askine „Janus“ paa IV 2 effek tiv H . K .

C ylinderd iam eter......................... 85  m m -, 85 m m >

Slaglæ ngde .............................................. 130 m m -

O m drejn inger pr. M inut.............. 450 å 500.

Stem pelhastighed pr. Sek ...................... 2.000 M eter.

D am ptryk i A tm osfæ rer 8*).
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C y l i n d e r n e  v a r e  e n k e l t  v i r k e n d e . E x p a n s i o n e n  

f o r e g i k  f ö r s t  i d e n  e n e  o g  d e r e f t e r  i d e n  a n d e n .  

H o v e d a x l e n  o g  d e  f o r s k j e l l i g e  S t æ n g e r  v a r e  i n d e s l u t t e d e  

i  e t  S k a b .

D e n n e  M a s k i n e  f i k  M e d a i l l e  a f  2 .  K l a s s e .

N r .  1 1 7 1 — 1 1 7  2 . „ C a s s e s  P a t e n t  M o t o r “ , u d 

s t i l l e t  a f  „ K o c k u m s  m e k a n i s k a  V e r k s t a d s  

A k t i e b o l a g “ , M a l m ø .

D e  h e r  n æ v n t e  M a s k i n e r  v a r e  2  e n s  E x e m p l å r e r  

a f  e n  a f  I n g e n i ø r  C a s s e  o p f u n d e t  o g  p a t e n t e r e t  L a v 

t r y k s  -  D a m p m o t o r m e d  t i l h ø r e n d e  K j e d e l , o p g i v e t  

t i l  2  e f f e k t i v e  H e s t e s  K r a f t . D e n  e n e  a f  d i s s e  M o 

t o r e r  b l e v  f o r e v i s t  i  G a n g  p a a  U d s t i l l i n g e n  o g  s y n t e s  

a t  a r b e j d e  m e g e t  t i l f r e d s s t i l l e n d e . D e n  e f t e r f ø l g e n d e  

B e s k r i v e l s e  a f  M o t o r e n  e r  f o r f a t t e t  a f  O p f i n d e r e n .

C y l i n d e r d i a m e t e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1 0 m m -

S l a g l æ n g d e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 7 3 m m -

A n t a l  O m d r e j n i n g e r  p r .  M i n u t . . . 2 0 0 .

S t e m p e l h a s t i g h e d  p r .  S e k . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 1 , 1 6 0  M e t e r .

D a m p t r y k  i  A m o s f æ r e r  0 . 1 7  *) .

* )  M e d  H e n s y n  t i l  M a s k i n e n s  ø v r i g e  D i m e n s j o n e r  o g  f o r 

s k e l l i g e  K o n s t r u k t i o n s f o r h o l d  s e  o m s t a a e n d e  T a b e l .

T e g n i n g  a f  M o t o r e n  m e d  t i l h ø r e n d e  K j e d e l  f i n d e s  

P l a n  2 0 ,  F i g .  8 .

„ D e t  h a r  v æ r e t  K o n s t r u k t ø r e n s  O p g a v e  a t  f r e m 

s t i l l e  e n  D a m p m o t o r , d e r  f r e m b ø d  a b s o l u t  F a r e f r i h e d  

o g  k r æ v e d e  d e n  m i n d s t  m u l i g e  P a s n i n g  s a m t i d i g  m e d ,  

a t  d e n  v a r  s a a l e d e s  i n d r e t t e t ,  a t  d e n  i  F ø l g e  d e n  f o r  

D a n m a r k  g j æ l d e n d e  L o v  a n g a a e n d e  D a m p k j e d l e r  k u n d e  

s t a a  a l d e l e s  u d e n  f o r  o f f e n t l i g t  T i l s y n  o g  a n b r i n g e s  

o v e r a l t ,  h v o r  e n  K a k k e l o v n  l a d e r  s i g  a n v e n d e .

K j e d l e n s  a b s o l u t e  F a r e f r i h e d  e r  o p n a a e t  v e d  A n 

v e n d e l s e n  a f  e t  i  b e g g e  E n d e r  a a b e n t ,  o p r e t  s t a a e n d e  

R ø r ,  d e r  f o r  n e d e n  u d m u n d e r  n o g e t u n d e r  V a n d e t s  

O v e r f l a d e  i  K j e d l e n , m e d e n s  d e t  d a m p t æ t  e r  f ø r t  o p  

i g j e n n e m  d e n n e s  O v e r d e l , s a a  a t  D a m p r u m m e t  e r  a f 

g r æ n s e t  f r a  d e n  y d r e  L u f t ,  m e d e n s  V a n d e t  i  K j e d l e n  

u h i n d r e t  k a n  s t i g e  o p  i  R ø r e t , n a a r  D a m p e n s  S p æ n 

d i n g  o v e r s t i g e r  A t m o s f æ r e n s  T r y k . R ø r e t  u d v i d e r  s i g  

f o r  o v e n  o g  g i v e r  h e r  P l a d s  t i l  t o  S v ø m m e r e ,  d e r  e r e  

a n b r a g t e  o v e n  o v e r  h i n a n d e n ,  o g  a f  h v i l k e  d e n  n e d e r s t e  

v e d  e n  V æ g t s t a n g s f o r b i n d e l s e  k a n  p a a v i r k e  e n  f o r  

L u f t a d g a n g e n  t i l  E i s t e n  a n b r a g t  K l a p , m e d e n s  d e n  

ø v e r s t e  s t a a r  i F o r b i n d e l s e  m e d  e n  p a a  K j e d l e n s  

D a m p r u m  a n b r a g t  V e n t i l . H æ v e s  d e n  i n d e r s t e  S v ø m 

m e r , h i k k e s  d e n  o m t a l t e  K l a p , s a a  a t  d e r  i k k e  t i l 

f ø r e s  m e r e  L u f t  t i l  F o r b r æ n d i n g e n s  E r n æ r i n g .  B e v æ g e s  

d e n  ø v e r s t e  S v ø m m e r  o p a d , h a r  d e t t e  t i l  F ø l g e , a t  

d e r  s l i p p e s  D a m p  u d  a f  K j e d l e n .

S a a  s n a r t  V a n d e t s  V a r m e  o v e r s t i g e r  1 0 0 °  C . ,  t r y k 

k e r  d e n  u d v i k l e d e  D a m p  V a n d e t  o p  i  d e t  o p r e t  s t a a e n d e  

R ø r  —  S t i g e r ø r e t  — , i  h v i l k e t  d e t  s t i g e r  h ø j e r e  o g  

h ø j e r e ,  e f t e r  s o m  D a m p t r y k k e t  t i l t a g e r . V a n d e t  n a a r  

d e n  n e d e r s t e  S v ø m m e r , l ø f t e r  d e n n e  o g  t i l l u k k e r  d e r 

v e d  l i d t  e f t e r  l i d t  K l a p p e n  f o r  L u f t a d g a n g e n  t i l  R i s t e n ,  

s a a  a t  V a r m e u d v i k l i n g e n  o g  s o m  F ø l g e  h e r a f  o g s a a  

D a m p p r o d u k t i o n e n  o p h ø r e r , m e n  f o r  s a a  v i d t  F y r e t  

h a r  v æ r e t  m e g e t  k r a f t i g t ,  s k é r  d e t t e  i k k e  ø j e b l i k k e l i g ,  

o g  V a n d e t  v i l  d e r f o r  k u n n e  v e d b l i v e  a t  s t i g e  i  R ø r e t ,  

i n d t i l  d e t  v e e l  a t  l ø f t e  d e n  ø v e r s t e  S v ø m m e r  b e v i r k e r ,  

a t  V e n t i l e n  p a a  K j e d l e n s  D a m p r u m  a a h n e s , s a a  a t  

D a m p e n s  T r y k  p a a  V a n d o v e r f l a d e n  f o r m i n d s k e s , o g  

V a n d e t  i  S t i g e r ø r e t  s o m  F ø l g e  h e r a f  d a l e r  n o g e t ,  h v a d  

d e r  a t t e r  m e d f ø r e r ,  a t  V e n t i l e n  l u k k e s  f o r  p a a  n y  a t  

a a b n e s , n a a r  V a n d e t i g j e n  s t i g e r . D e n n e  V a n d e t s  

S t i g e n  o g  F a l d e n  i  d e n  ø v e r s t e  D e l  a f  R ø r e t  o g  d e n  

t i l s v a r e n d e  A a b n i n g  o g  L u k n i n g  a f  V e n t i l e n  k a n  v a r e  

n o g l e  M i n u t e r , i  h v i l k e n  T i d  m i n d r e  o g  m i n d r e  P u s t  

a f  D a m p  a l t , s a a  s l i p p e r  u d  a f  K j e d l e n , i n d t i l  V a r m e 

u d v i k l i n g e n  i k k e  o v e r s t i g e r  d e t  u u n d g a a e l i g e  V a r m e t a b  

v e d  U d s t r a a l i n g  f r a  K j e d l e n , d e r  f o r  ø v r i g t  e r  g o d t  

i s o l e r e t .

S t i g e r ø r e t s  h e l e  L æ n g d e  e r  o m t r e n t  6  F o d , s a a  

a t  d e t  h ø j e s t e  D a m p t r y k ,  d e r  k a n  n a a s ,  e r  c .  2 1 / 2  

p r .  K v a d r a t t o m m e ,  h v o r f o r  K r a f t u d v i k l i n g e n  m a a  o p -  

n a a s  v e d  D a m p e n s  F o r t æ t n i n g . D e n n e  f o r e g a a r  i  

e n  a l m i n d e l i g  I n d s p r ø j t n i n g s k o n d e n s a t o r , d e r  s t a a r  i  

F o r b i n d e l s e  m e d  e n  s i m p e l  k o n s t r u e r e t ,  o p r e t  s t a a e n d e ,  

e n k e l t  v i r k e n d e  L u f t p u m p e , h v i s  S t e m p e l  h o l d e s  t æ t  

v e d  d e n  o v e n  o v e r  d e t t e  s t a a e n d e  V a n d s ø j l e .

P o r  a t  g j ø r e  N y t t e v i r k n i n g e n  s a a  s t o r  s o m  m u l i g ,  

a r b e j d e s  d e r  m e d  b e t y d e l i g  E x p a n s i o n  i C y l i n d e r e n  

s a a l e d e s ,  a t  d e r  v e d  e n  t o  H e s t e s  M a s k i n e  f .  E x .  l u k 

k e s  f o r  D a m p e n , n a a r  S t e m p l e t  h a r  u d f ø r t  d e t  h a l v e  

S l a g . E x p a n s i o n e n  o p n a a s  v e d  e n  s æ r l i g  G l i d e r ,  d e r  

i k k u n  a f v i g e r  f r a  d e t  a l m i n d e l i g e  d e r v e d , a t  d e n  e r  

i n d r e t t e t  t i l  a t  s l a a s  f r a  u n d e r  G a n g e n , n a a r  m a n  

ø n s k e r  d e t , h v a d  d e r  e r  a f  m e g e n  B e t y d n i n g  v e d  

M a s k i n e n s  I g a n g s æ t n i n g ,  f o r d i  m a n ,  n a a r  E x p a n s j o n e n  

a n v e n d e s ,  l i a r  d e l v i s  V a k u u m  p a a  T r y k s i d e n  a f  S t e m p 

l e t  o g  d e r f o r  h a r  V a n s k e l i g h e d  v e d  a t  f a a  M a s k i n e n  

t i l  a t  u d f ø r e  d e t  f ø r s t e  S l a g ,  f o r i n d e n  K o n d e n s a t o r e n  

k o m m e r  i  V i r k s o m h e d .

C y l i n d e r e n  m e d  G l i d e r k a s s e n  e r  a n b r a g t  i  K j e d 

l e n s  D a m p r u m  o g  h o l d e s  s o m  F ø l g e  h e r a f  s t e d s e  o p 

v a r m e t , s a a  a t  U l e m p e  a f  V a n c l s a m l i n g  i d i s s e  O r 

g a n e r  a l d r i g  s p o r e s , m e d e n s  m a n  h a r  F o r d e l e n  a f  e n  

m e g e t  v i r k s o m  D a m p t r ø j e , h v a d  d e r  h a r  i k k e  r i n g e  

B e t y d n i n g  p a a  G r u n d  a f  c l e t  s æ r d e l e s  l a v e  D a m p t r y k ,  

d e r  a r b e j d e s  m e d . I  d e n  A n l e d n i n g  k a n  d e t  o g s a a  

b e m æ r k e s ,  a t  M i d d e l t r y k k e t  i  C y l i n d e r e n ,  n a a r  M a s k i n e n  

a r b e j d e r  m e d  f u l d  K r a f t ,  e r  r i g e l i g  2  7 T  p r .  K v a d r a t -  

t o m m e  u n d e r  A t m o s f æ r e n s  T r y k ,  m e d e n s  d e t v e d  

r i n g e r e  K r a f t u d v i k l i n g  e r  e n d n u  m e g e t  l a v e r e , i d e t  

d e r  s e l v f ø l g e l i g  f o r u d s æ t t e s  , a t m a n  s t e d s e  h o l d e r  

V a k u u m m e t  u f o r a n d r e t  p a a  d e n  f o r d e l a g t i g s t e  H ø j d e  

c .  2 7  e n g .  T o m m e r .

F o r  a t  g j ø r e  V a k u u m m e t  i  K o n d e n s a t o r e n  u a f 

h æ n g i g t a f , o m  S t e m p e l s t a n g e n s  S t o p p e b ø s n i n g  e r  

g o d t  e l l e r  d a a r l i g  p a s s e t , e r  d e n  g j o r t  d o b b e l t  o g  v e d  

e t  s n æ v e r t  R ø r  s a t  i  F o r b i n d e l s e  m e d  K j e d l e n s  D a m p 

r u m  p a a  e n  s a a d a n  M a a d e , a t  d e t  v æ r s t e , d e r  k a n  

s k e ,  n a a r  P a k n i n g e n  b l i v e r  u t æ t ,  e r  a t  d e r  s u g e s  l i d t  

D a m p  i n d  i  C y l i n d e r e n ,  h v o r i m o d  L u f t  i k k e  f a a r  A d 

g a n g ,  s e l v  o m  P a s n i n g e n  g a n s k e  f o r s ø m m e s ,  e n  O m 

s t æ n d i g h e d , d e r  h a r  s a a  s t o r  B e t y d n i n g  n a v n l i g  v e e l



M e d d e le l s e r f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - , L a n d b ru g s - o g  K u n s tu d s t i l l in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

M a s k in e r , d e r e r e  b e r e g n e d e p a a  a t p a s s e s a f a ld e le s  

u k y n d ig e P e r s o n e r . V irk n in g e n  a f d e n n e A n o r d n in g 

e r s a a s to r , a t V a k u u m m e t k a n h o ld e s ig  p a a  h a lv  

H ø jd e  i h e n  v e d  e n  T im e , e f te r a t  M a s k in e n  e r  s ta n d s e t .

K je d le n s V a n d f o r s y n in g  f o r e g a a r s im p e l t h e n  v e d ,  

a t S p i ld e v a n d s rø r e t p a a L u f tp u m p e n f ø r e s o p t i l i  

H ø jd e m e d  S t ig e r ø re t s ø v e r s te E n d e , f ø r e n d  d e t g iv e s  

h o r is o n ta l R e tn in g , o g  i N æ rh e d e n  a f d e ts ø v e r s te  D e l  

v e d e t l i l l e  R ø r m e d  H a n e s æ t te s i F o r b in d e ls e  m e d  

S t ig e rø re t . D e n n e H a n e  k a n d r e je s u d e f r a o g in d 

s t i l l e s s a a le d e s , a t e n  p a s s e n d e  M æ n g d e  V a n d  s te d s e  

u n d e r M a s k in e n s G a n g  lø b e r in d  i S t ig e r ø re t o g  g je n 

n e m  d e t te n e d i K je d le n , u d e n a t n o g e n s æ re g e n  

P u m p e  e l le r V e n ti l a n o r d n in g  k r æ v e s h e r t i l .

D a d e t f a r l ig s te  P u n k t v e d e n h v e r D a m p k je d e l s  

P a s n in g e r V a n d s ta n d e n , m a a d e t a n f ø re s s o m  e t  

F o r t r in  v e d  d e n  h e r o m ta l t e M o to r , a t e n  g r o v  F o r 

s ø m m e ls e  a f V a n d fo r s y n in g e n  g iv e r  s ig  t i l K je n d e  v e d ,  

a t M a s k in e n  g a a r i S ta a , id e t D a m p e n  v i l f in d e  U d v e j  

ig je n n e m  S t ig e rø r e t , n a a r V a n d s ta n d e n  i K je d le n  d a le r  

u n d e r d e t te s n e d e i - s t e E n d e , s o m  v e l a t m æ r k e  l ig g e r  

n o g le T o m m e r h ø je re  e n d  F y r k a s s e n s O v e r d e l , s a a a t  

d e n n e a l ts a a  a l t id  f o r b l iv e r d æ k k e t a f V a n d .

F o r 4  H e s te s K ra f t o g  d e ru n d e r e r K je d le n  h e l t  

s tø b t m e d  U n d ta g e l s e a f R ø r e n e , m e d e n s s e lv e F y r 

k a s s e n  v e d  d e s tø r r e  M a s k in e r g jø re s a f P la d e . D e n  

h e l t s tø b te K je d e l b e s ta a r a f t r e S ty k k e r , d e r e r e  

s a m le d e  v e d  H jæ lp  a f J æ r n k i t , id e t d e r d o g  a n v e n d e s  

S k r u e r m e d  c . 4  T o m . in d b y r d e s  A f s ta n d  f o r a t h o ld e  

d e F la d e r s a m m e n , m e l le m  h v i lk e t K it te t s te m m e s  

f a s t . U d r ø r e n e  e r e a n b ra g te  i d e n  i é t S ty k k e  s tø b te  

U n d e r d e l a f K je d le n  o g  e r e  p la c e r e d e s a a le d e s , a t d e  

k u n n e b e f r ie s f o r K je d e l s te n ig je n n e m  s to r e R e n s e 

lu g e r p a a  K je d le n s S id e r , h v i lk e  R e n s e lu g e r p a a  G ru n d  

a f d e t r in g e  D a m p tr y k  tæ t te s s im p e l t h e n  v e d  H jæ lp  

a f G u m m is n o r . S k u ld e i T id e n s L ø b F o r n y e ls e n a f  

K je d e l rø r e n e b l iv e n ø d v e n d ig , l a d e r K je d le n s ig  f o r 

h o ld s v i s l e t s k i l l e a d , u d e n a t M a s k in e n f o r ø v r ig t  

d e m o n te r e s , id e t d e n n e f ø lg e r m e d  K je d le n s O v e r d e l ,  

n a a r d e n  lø f te s a f , e f te r a t K itte t o g  S k r u e r n e e r e  

b ie v n e  f jæ rn e d e m e d  M e is le n .

H v o r m a n  ik k e  h a r r ig e l ig t V a n d , l e d e s d e t o p 

v a rm e d e S p i ld e v a n d f r a K o n d e n s a to r e n ig je n n e m  e n  

a f B ræ d d e r d a n n e t A f k ø le r , d e r e r s a a le d e s  in d r e t t e t ,  

a t V a n d e t v e d  a t s p r e d e s o v e r e n  s æ r d e le s s to r O v e r 

f la d e  b r in g e s t i l a t f o r d a m p e l iv l ig , s a a  a t d e ts V a r 

m e g ra d b r in g e s n e d  t i l 2 0 ° å 2 5 °  C ., f o r in d e n d e t  

lø b e r n e d i e n a a b e n B e h o ld e i*,  d e r r u m m e r c . 6 0  

K u k ik f o d  p r . H e s te k r a f t , n a a r M a s k in e n  f o r u d s æ t te s  a t  

a r b e jd e  c . 1 0  T im e r i D ø g n e t m e d  f u ld  K ra f t .

* ) D a  U d s t i l le r e n  ik k e h a r u d f y ld t d e t t i l s e n d te  S k e m a ,  

k a n  c n  n æ r m e r e  B e s k r iv e l s e  ik k e  g iv e s .

V a n d e t k a n d o g o g s a a a f k ø le s v e d a t l e d e s  

ig je n n e m  R ib b e r ø r , d e r e r e a n b r a g te i e n B rø n d , i  

h v i lk e t T i l fæ ld e m a n h a r d e n  F o r d e l g a n s k e a t u n d -  

g a a K je d e l s te n o g a t k u n n e g iv e B e h o ld e re n  m e g e t

2 0 9

s m a a D im e n s jo n e r , l ig e s o m  m a n o g s a a o p n a a r , a t  

K o n d e n s a to r e n s u g e r A fk ø l 'in g s v a n d e t in d , s e lv o m  

M a s k in e n  e r a n b r a g t m e g e t h ø j t o p p e i H u s e t , h v o r  

e n s tø r r e V a n d b e h o ld e r i m a n g e T i l fæ ld e v a n s k e l ig  

l a d e r s ig  a n v e n d e .

V e d jæ v n lig a t s k u m m e V a n d e t i B e h o ld e r e n  

k a n  m a n  h in d r e O lie n , d e r f ø lg e r m e d V a n d e t f r a  

M a s k in e n , f r a  a t k o m m e  in d  i K je d le n ; m e n , v i l m a n  

s ik re s a b s o lu t h e r im o d , o p n a a s d e t te l e t v e d  a t l a d e  

V a n d e t p a s s e r e  e t l i l le  F i l t r e r a f G r u s o g  S in g e l , f o r 

in d e n  d e t s u g e s in d  i K o n d e n s a to r e n .

E n k e l th e d e r n e i M o to r e n s K o n s tr u k t io n f o r s tå  a s  

l e t a f T e g n in g e n : a e r R is te n  in d r e t t e t t i l a t s la a s  

n e d f o r a t r e n s e s f o r in d e n  A n tæ n d in g e n ; b e n  K la p ,  

h v o r ig je n n e m  B r æ n d s e le t k a s te s n e d ; c e n  l i l le  D ø r ,  

a d h v i lk e n  S la g g e n  f jæ r n e s ; d K la p p e n , d e r r e g u le re r  

L u f te n s A d g a n g H l R is te n ; e R ø r e n e , h v o r ig je n n e m  

F o r b ræ n d in g s p r o d u k te r n e l e d e s in d i R u m m e t / ' f o r  

d e r f ra ig je n n e m  R ø r e t g a t f in d e  V e j t i l S k o r s te n e n ;  

h e r S t ig e r ø re t ; i d e n  S v ø m m e r , d e r r e g u le r e r L u f t 

a d g a n g e n t i l F y r e t , o g k d e n a n d e n  S v ø m m e r , v e d  

H jæ lp a f h v i lk e n  D a m p s l ip p e s u d a f K je d le n , n a a r  

V a n d e t t r y k k e s f o r h ø j t o p i S t ig e rø r e t ; l e r K o n 

d e n s a to r e n ; m R ø re t , h v o r ig je n n e m  S p i ld e v a n d e t f r a  

L u f tp u m p e n  b r in g e s o p  i H ø jd e m e d  S t ig e r ø re t s T o p ,  

f o r a t e n  D e l a f d e t v e d  H jæ lp  a f H a n e n  n k a n  l e d e s  

in d  i S t ig e r ø re t o g  h e r f r a  n e d  i K je d le n . N a a r  V a n d e t  

l e d e s b o r t u d e n  a t g a a ig je n n e m  e n A f k ø le r , g iv e r  

m a n d e t A f lø b g je n n e m  K ø r e t o, m e d e n s L u f fe n f r a  

P u m p e n  g a a r u d g je n n e m  T u d e n f o r o v e n . L e d e s  

V a n d e t d e r im o d t i l A fk ø le r e n , l a d e r m a n d e t g a a  

b o r t g je n n e m  e t h o r i s o n ta l t R ø r , d e r d a n n e r e n  F o r t 

s æ tte ls e  a f R ø re t m‘‘.

D e n n e  M o to r  b le v  t i lk je n d t  M e d a il le  a f  2 d e n  K la s s e .

I I I . N o r s k e  M a s k in e r .

N r . 1 2 9 8 — 9 9 . M y r e n s  m e k a n is k e  V æ r k s te d ,  

K r is t ia n ia .

N r . 1 2 9 8 v a r e n  H ø j tr y k s m a s k in e u d e n  K o n d e n 

s a t io n  ( 2 0  e f f e k t .  I I .K .)  m e d  t i lh ø re n d e  K je d e l . M a s k in e n  

v a r a n b ra g t u n d e r d e n  l ig g e n d e K je d e l ( s e m ip o r ta b e l t  

S y s te m ) . S ty r in g e n  f o re g ik  m e d  2 a lm in d e lig e  G lid e re ,  

R e g u le r in g e n  v e d  D ro s l in g  a f D a m p e n*) .

N r . 1 2 9 9  v a r e n  H ø j tr y k s m a s k in e , l ig g e n d e o g  

u d e n  K o n d e n s a t io n , o p g iv e n  t i l 8  e f f e k t iv e  H .K . D e n n e  

M a s k in e h a v d e a u to m a t is k  v a r ia b e l E x p a n s jo n  m e d  e n  

e n k e lt G lid e r , h v is  V a n d r in g  v a r ie r e d e s a f  R e g u la to re n  

v e d  e n  K o u li s s e*) .
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360
S. Frichs 

Efterfølgere, 
Aarhus.

Høj tryk  sm  askine. — å
88

79
<1

112
393 784 60 1570 1965 F 118 78 132 131 111 83 268 157 29

101
Helsingørs 

Jærnskibs- og 
Maskinbyggeri.

Høj- og Lavtryks 
Maskine m.

Kondensation.
—

14 
å
34

—
229

432
458 60 916 1145 5 121 76 c. 70 140 114 c. 40

2 L< 
178

ijer
114 c. 16

367
Møller &  

Jochumsen, 
Horsens.

Kom  pound
mask  ine m. 

Kondensation.
40 49

229

393
523 90 1570 1309 5 104 59 c. 42 78 69 48 183 181 11

374
Riedel & Linde- 

gaard, 
Kjøbenhavn.

Højtryks
maskine.

10 12 14 275 470 80 1253 1255 5.3 92 49 53 85 66 42 183 118 11

372
Rasmussens 

Sønner, 
Slagelse.

Do. 10 25 — 250 470 80 1253 1255 5.3 78 45 70 120 78 26
2 L  
135

sjer 
78 11

359
Caroc & Letli, 

Aarhus.
Do. 12 37 50 262 590 80 1573 1766 6 80 61 73 105 78 44 180 180 15

358 Samme. Do. 7 23 30 210 470 85 1332 1410 60 -13 89 80 53 55 140 105 16

377

376

Smith & Mygind, 
Kjøbenhavn.

Samme.

Do.

Do.

20

6

c. 40

c. 12

c. 50

c. 17

400

210

687

393

70

120

1608

1572

1727

785

1

1

118

79

59

39

72

67

131

79

79

79

48

33

196

2 L  
118

145

ejer 
79

18

11

375 Samme. Do. 5 c. 10 c. 15 183 314 c. 150 1570 628 1 66 37 75 79 79 29
2 Lejer
105 72 12

370

M. C. Dreyer, 
Kjøbenhavn.

0. Petersen & Ko,, 
Maglekilde, 
Roeskilde.

Do.

Do.

6

6

8.73

8

H-13

15

188

190

392

262

90

130

1176

1139

1080

837

5*5

6-4

52

59

37

83

88

71

79

66

82

66

26

32

2 L  
118

2 L  
105

ejer 
75

ejer 
66

9

10

379 C. W althersdorf, 
Kolding.

Do. 6 8 — 183 392 85 1111 1020 5.2 56 33 92 72 43 55 124 79 17

383

381

856

382

C. Drost, 
Kjøbenhavn.

Jul. Bruun, 
Kj øbenliavn.

M. T. Allerup, 
Odense.

Dahlstrøm &  
Lohmann.

Do.

Do.

Do.

Do.

4

4

3 
å
4

1

5 
å
6

4

3

7 
å 

7-5

4

132

144

152

105

131

183

254

105

200

150

140

240

873

915

1185

846

314

497

762

278

5

5.4

6

5

98

57

52

28

35

22

37

63

55

110

102

78

50

57

41

19

22

19

105
90

2 L
89

2 L  
114

2 L  
108

50
50 

ejer
55

ejer

57

ejer
| 43

10

S

10

6
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Diam. Diam. Har 
D.

167 10 92 30 1 — nH 3768 419 4500 11.7 419 12 100 10 Ventilmaskine.

Uo 8-16 50 19
190 13 15 190 38

2740 267 2667 8.e 229

2 S 
enk

140

Hk. 
eltv.

229

Vxo af 
Lavtryk.

7250 5
Damptr. 
paa Høj- Rider-Styring.

343 13 30 343 19 trykcyl.

150
118 20 27 118 38 c. 7 , af Damptr. p.

7 58 25 2508 354 1175 11.7 327 117 528 Lavtryk 8500 7 begge Cyl. Do. do.
215 30 30 215 46 dobbeltv. o. Receiver.

118 4 66 22 111 24 28 111 46 2640 79 825 U.o 197 2670 4.b
Ingen Do. do.

Damptr.

78 5 50 31 108 25 23 108 40 1880 185 600 1 ‘8 — — — 2000 4 Do. Do. do.

130 6.8 65 25 140 20 30 140 43 2827 130 1350 11.7 300 — — 3450 6-4 Do. Do. do.

105 6-8 45 29 105 15 29 105 29 2300 105 1700 10.2 180 — — 2000 5.8 Do. Do. do.

145 4 79 41 229 23 38 229 39 3768 — 3000 13.7 471 — — c. 6000 ^■8 Do.* Do. do.

79 6 52 26 131 16 26 131 26 1570 231 750 10.o 210 — — c. 2000 6 Do. Fast Expansjon.

79 7 39 34 118 16 21 118 26 1570 210 600 12.o 157 — — 1500 6 Do. Do. do.

88 6.4 33 36 66 16 29 66 37 1570 176 475 7-3 170 — — c. 875 3.3 Do. Rider-Styring.

66 5 39 ' 27 89 13 28 89 26 1256 157 359 7.5 130 — — 1100 4 Do. Fast Expansjon.

?9 6-5 39 24 89 13 25 89 83 1570 177 615 7-0 170 — — 1580 6 Do. Rider-Styring.

Cylinder 
i Kjedlen.

Automatisk
50 7.5 30 13 68 6-s 27 68 10 780 52 66 8-0 130 — — 1200 — variabel Expansjon 

m. 1 Glider.

55 5 33 18 — — — -- — 1046 105 165 8-0 180 — — — —
Ingen 

Damptr.
Fast Expansjon.

5? 7 32 27 93 13 18 93 26 1258 146 262 8.8 — — — 685 4 Do. Do. do.

43 7 20 24 50 11 13 50 22 630 90 75 8-0 — — — 1100 —
Cylinder 
i Kjedlen.

Do. do.
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C. 2. Svenske Dampmaskiner paa

ys
'S

o S

o
(H o s

S
O

M
s ® .s

K

bi 
o

® 5  r — t 2 w  S
o

O

5
O

æ  d g
• S

ct T i
P S o

1 1 6 6
M u n k te l l s m e k a n is k a  

V e rk s ta d s  A c tie b o la g .

K o m p o u n d  

m e d  

K o n d e n s a t io n .

— 5 8 7 5
2 2 3

3 9 6

J . &  C . G . B o l in d e r s

1 1 5 9 m e k a n is k a  V e rk s ta d s H ø j t ry k s m a s k in e . 4 7 9 1 4 8

A c t ie b o la g .

1 1 6 2 S a m m e .
D o .

T v i l l in g m a s k in e .
1 0 2 0 2 5

1 7 3

1 7 3

1 1 6 0 S a m m e . H  ø j  t r y  k s m  a s k  in  e . 1 2 2 2 2 8 2 9 7

H ø j- o g  L a v t ry k s -
2 7 2

1 1 5 8 S a m m e . m a s k in e  m .

K o n d e n s a t io n .

2 5 5 0 7 0
4 7 0

1 1 6 1 S a m m e . H  ø j  t r y k s m  a s k in e . 6 1 0 1 4 1 9 8

1 1 7 8
V u lc a n s  m e k a n is k a

V e r k s ta d .
D o . 6 1 2 2 0 0

1 1 7 7 S a m m e . D o . 4 8 ' — 1 5 0

1 1 7 5 S a m m e .
D o . a f

R a p id s y s te m .
4 9 — 1 5 0

1 1 7 4 S a m m e . D o . d o . 3 6 , — 1 2 4

1 1 7 6 S a m m e . H ø j t ry k s m a s k in e . 8 6 — 1 2 4

1 1 7 3 S a m m e .
D o . a f

2 4 1 0 0
R a p id s y s te m .

— S a m m e . D o . d o . L i l ly . 2 4 — 9 2

1 1 6 3 ■
H a lm s ta d s G ju te r i  

A c t ie b o la g .
H  ø j  t r y  k  s m  a s k in e . 4 9 — 1 6 5

1 1 6 8
A r b o g a  m e k a n is k a  

V e r k s ta d .

H ø j- o g  L a v t r y k s 

m a s k in e  t i l  

D a m p b a a d e .

— l i —
8 5

8 5

1 1 7 1  ( K o c k u m s  m e k a n is k f i L a v t r y k s m a s k in e
2 1 0

1 1 7 2  J V e rk s ta d s A c t ie b o la g . m . K o n d e n s a t io n .

W  e s t in g h o u s e H ø j t r y k s m a s k in e 1 1 5

v e d  K o e fo d  &  H a u b e rg 2  e n k e l tv i rk . C y l . 1 1 5

M a r s c h a l S o n s &  C o . L ig g e n d e
ß 1 9 1 5

v e d  H . C . P e te r s e n  &  C o . H ø j t r y k s m a s k in e

8 8 9 D o . d o . S ta a e n d e  d o . 4 1 0 1 2 1 6 5

’"O

S
la

g
læ

n
g

d
e

.

O
m

d
re

jn
in

g
e

r 
p

r.
 M

in
i

S
te

m
p

e
lh

a
s

t.
 p

r.
 S

e
k

.

P
le

jl
s

ta
n

g
e

n
s

 L
æ

n
d

e
.

P
le

jl
s

ta
n

g
s

læ
n

g
d

e

K
ru

m
ta

p
ra

d
iu

s
.

L
æ

n
g

d
e

 a
f 

K
ry

d
s

- 
h

o
v

e
d

ta
p

.

D
ia

m
e

te
r 

a
f 

d
o

.

T
ry

k
 i

 A
tm

o
s

fæ
re

r.

L
æ

n
g

d
e

 a
f 

K
ru

m
ta

p
p

ir

D
ia

m
e

te
r 

a
f 

d
o

.

T
ry

k
 i

 A
s

m
o

s
fæ

re
r.

L
æ

n
g

d
e

 a
f 

H
o

v
e

d
le

je
.

D
ia

m
e

te
r 

a
f 

S
ø

le
n

.

8 4 6

2 9 7

1 6 0

1 4 0

1 8 4 0

1 4 0 0

1 0 4 0

7 4 2

f 6 8

5 5

5 0

3 0

9 2

4 1

1 0 0

5 8

n i

5 5

2 8

2 1

1 8 0

1 8 0

1 5 0

2  L

9 9

1 1 1

1 1 1

1 1 1

e j  e i ’

'5 5

3 4 6 1 8 0 2 0 7 6 8 3 4 5 8 3 3 6 1 6 5 8 0 2 3

3  L e je r

1 2 4 ’ 8 0

4 4 4 1 2 0 1 7 7 6 1 1 1 3 8 6 4 9 8 2 8 6 8 6 4 1

2  L e je r

1 7 3 8 6

3 9 6

2 4 7

1 2 0  

c l

1 4 0

1 8 0

1 7 1 6

1 4 8 2

9 6 5

6 1 2

4 - 9

5

8 0

6 1

4 2

3 3

8 5

9 2

8 0

6 5

8 0

6 5

4 6

44

3  L e je r  

1 6 0 * 8 0

2  L e j  e i ’ 

1 2 4 6 5

2 5 0 1 6 0 1 3 3 3 7 4 5 6 7 0 4 2 6 4 1 1 0 7 0 24

2  L e je r

1 2 5  | 6 5

2 2 5 2 0 0 1 5 0 0 6 7 5 6 5 0 3 6 5 9 1 0 0 6 2 1 7

2  L e je r

1 1 0 ’ 5 6

2 0 0 2 0 0 1 3 3 3 5 5 5 5 - 6
— — 1 1 2 5 6 1 7

2  L e je r

1 1 2 '5 6

1 7 4 2 0 0 1 1 6 0 4 8 5 5 , ; — — — 1 1 2 5 0 1 3

2  L e je r

1 1 2 '4 3

1 7 5 2 6 0 1 5 1 7 5 2 0 6 4 5 3 0 5 4 6 2 4 6 2 5

2  L e je r  

8 8  i 4 6  J

1 2 4 3 0 0 1 2 4 0 3 9 0 6 - 3 — — — 6 2 3 7 2 0

2  L e je r  
7 5  I 3 7 l

1 0 0 5 0 0 1 6 6 6 3 6 4 7 .3
• _ — — 6 2 3 7 1 7

2  L

5 6
e J e 1 '

3 7

2 5 0 1 5 0 1 2 5 0 6 2 5 5 4 0 3 0 7 1 5 5 4 0 3 9 1 6 0 6 5

1 3 0

1 7 3

4 5 0  

å

5 0 0

2 0 0

2 0 0 0

1 1 5 0 3 4 6 4 2 8 3 1 4 0

3

6 5

1 4

4 0

4 4 1 7

9 0

2  I .  

0 8

4 0  ।  

e j^
4 - >

C. 3. Udenlandske Maskiner paa Udstilling^

1 0 2 5 0 0 1 7 0 0 3 0 5 ( 1 0 5 3 0 1 8 5 2 4 5 2 3

2  L e j  e i ' 

1 1 5  j

3 0 5 1 4 0 1 4 2 0 9 1 4 € 4 8 3 5 1 1 3 7 3 7 0 8 8

2  L <  i

1 4 6 < °

2 5 4 1 5 0 ( 2 7 0 7 6 2 f 4 8 3 5 8 8 6 7 6 3 3 5
-.2
1 0 1 , "



213M eddelelser fra den nordiske Industri-., Landbrugs- og K unstudstilling i K jøbenhavn 1888.

^stillingen i Kjsbenhavr 1888.

A
sm

o
sf

æ
re

r.

ix
le

n
s 

st
ø

rs
te

 
ia

m
et

er
.

ry
k

 i 
A

sm
o

sf
.

ø
re

ts
 L

y
sn

in
g

s-
 

d
ia

m
et

er
.

n
s 

H
as

t,
 i 

M
et

er
.

>
 a

f I
n

d
st

rø
m

n
in

g
s-

i 
g
- i

 G
li

d
er

sp
ej

le
t.

af
 d

o
.

n
s 

H
as

t,
 i 

M
et

er
.

>
 a

f 
U

d
st

rø
m

n
in

g
s-

 
5

 i 
G

li
d

er
sp

ej
le

t.

af
 d

o
.

ju
le

ts
 y

d
re

 D
ia

m
.

O
■"d

M
CZ2
O

Ts

öc

bc 
æ  

l>
æ

'g , ju
le

ts
 O

m
fa

n
g

s-
 

g
h

ed
 i 

M
et

er
.

’e
m

m
en

s 
B

re
d

d
e.

m
p

en
s 

D
ia

m
.

m
p

en
s S

la
g

.

m
p

en
s 

V
o

lu
m

en
.

jr
en

s 
V

o
lu

m
en

.

en
s 

sa
m

le
d

e 
V

æ
g

t 
i K

g
.

K
g

. p
r.

 □
 C

tm
. 

;e
m

p
el

ar
ea

l.

.°'
° s? ■

k
n

in
g

er
.

i rd  ft 
o
> m

p
t id

ra Ph

S
d

ed
d

e

m
p

e .Æ r< d
o

& c & p
rd

'OD

ä

rQ
äo iß

A 5 v
ed

i

ft
p

u

ft
p

u Pi

li
n

d
t

sk
in cc

m
p

t

m
æ

i

s
O

M
tu

Q
05

q M
p"

■ G O
r* >>

æ
O  

w
S 2 S

ß
CÖ 
g

æ  
k

k :

fi
H

12 111 8 62 24
136
247

19
BO

28
34

136
247

38
50

2 S  
1780

tk.
320

2

950
15 300 248 100

9
af 

Lavtr.
— —

H ar 
D .

A ut. var. Expansjon.

7 74 4 36 24 111 12 18 105 86 1187 148 478 8.6 143 ■ — — 731 ^•3
Ingen  

D .
Fast Expansjon.

4 2 Stk.
148

9 2  Stk.
c. 8 99 å 43 33 136 16 22 136 36 3 484 X 13.9 148 — — 1935 do. M eyer Styring.

5 516
4

11 105 å
5

61 42 185 19 . 35 • 185 36 1681 222 860 10,g 222 — — 2150 8.t do. D o. do.

c. 15 99
4  
å
5

61 34
160
346

19
27

33
81

160
346

36
49

1855 297 1590 12.5 297 198  
enke

198
i  virk.

_1_ 
11
af

Lavtr.
4085 2.4 do. D o. do.

5
11 77 å

6
43 31 111 14 30 111 80 1187 124 478 11-0 124 — — 860 2-s do. Fast Expansjon.

11 80 6 43 29 150 14 20 150 30 900 160 — 7.4 160 — — 900 2.8 do. D o.

8 68 6 80 39 100 12 22 100 30 740 135 — 7.6 125 — — 600 3.4 do. D o.

8 62 6 38 21 75 22 14 75 84 740 124 — 7, 114 — 725 4 do. D o.

7 53 6 30 20 62 15 15 62 28 600 112 — 6-2 100 — — 525 4-3 do. D o.

9 52 6 30 26 62 12 25 62 30 600 110 — 8.t 100 — •* 400 3-3 do. D o.

8 4-3 6 25 19 50 15 13 50 15 44-5 100 — 6.9 90 — — 800 3-8 do. D o.

9 46 6 25 22 60 12 15 60 15 350 80 — 9.t 75 — — 200 °*o do. D o.

8 65 4- 37 25 90 12 24 90 30 1000 125 200 7.8 100 __ — — — — do. M eyer Styring.

— 40 8 25 — — — — 200 — — — — -- 600 — do. Fast Expansjon.

Cylin-
<>

i

45 O .J7 40 32 93 12 35 93 25 792 74 138 8., 86 90 80 1.
11 — der i 

K jedel
D o.

Kjebenhavn 1888 (danske Udstillere).

9 57 5-5 88 15 60 15 20 — — 470 110 105 12 100 — — -- 512 5
Ingen  

D .
A ut. var. Expansjon  

m ed 1 G lider.

9 92
6  
å
7

45 24 101 14 28 101 24 1397 178 — 10.3 152 — — — 1100 f
H ar 

D .
A ut. var. Expansjon.

11 82
6  
å
7

38 25 114 11 23 114 22 914 127 — 7-( 102 — — -- — —
Ingen  

D .
Fast Expansjon.

*



2 1 4 M e d d e l e l s e r  f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s -  o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 .

8 d e  M ø d e  1 8 8 8 ,

afholdt i Kjøbenhavn den 13de December.

M ø d e t l e d e d e s  a f  F o r m a n d e n , O b e r s t Hoskiær, s o m  g a v  O r d e t t i l D o c e n t S. C. Borch, d e r  h o l d t n e d e n -  

s t a a e n d e  F o r e d r a g  o m  Vindmotorer, Gasmotorer og Petroleumsmotorer paa den nordiske Udstilling, h v o r e f t e r F o r 

m a n d e n , n æ s t a t o p l y s e , a t D o c e n t B o r c h  l i g e l e d e s  h a v d e  g i v e t T i l s a g n  o m  t i l  T i d s s k r i f t e t a t y d e  B i d r a g  o m  

V a n d m o t o r e r  o g  o m  L i n d e s  I s m a s k i n e  p a a  U d s t i l l i n g e n  ( s e  A r t i k l e r n e  I X  o g  X I V ) , b r a g t e  F o r e d r a g s h o l d e r e n  e n  

T a k  f o r  d e n  k l a r e  F r e m s t i l l i n g , h a n  h a v d e  g i v e t a f  o v e n n æ v n t e  M o t o r e r . F o r s a m l i n g e n  g a v  s i t  B i f a l d  t i l K j e n d e  

t i l  d e n n e  U d t a l e l s e  f r a  F o r m a n d e n s  S i d e .

V I I I V i n d m o t o r e r , G r a s m o t o r e r  o g  P e t r o l e u m s m o t o r e r  p a a  U d s t i l l i n g e n .

A f  D o c e n t S, C. Borch.

M e d  T e g n i n g e r  p a a  P l a n  2 1 .

M e d e n s  D a m p e n  k a n  s i g e s a t v æ r e  s e l v s k r e v e n  

s o m  B e v æ g k r a f t , h v o r  d e r  e r  T a l e  o m  s t o r e  A r b e j d s 

m æ n g d e r  —  u n d t a g e n  h v o r d e r n e t o p  h a v e s e n  t i l 

s t r æ k k e l i g  V a n d k r a f t ,  —  s a a  s t i l l e r  S a g e n  s i g  a n d e r l e d e s ,  

h v o r d e r k u n  s k a l u d v i k l e s s m a a  A r b e j d s m æ n g d e r .  

D a m p m a s k i n e n s  F o r t r i n  k o m m e  d a  i k k e s a a  g o d t t i l  

d e r e s  R e t , b l a n d t a n d e t f o r d i e n  s a a d a n  l i l l e  M a s k i n e  

m a a  i n d r e t t e s  p a a  a t k u n n e  u n d v æ r e  d e n  s t a d i g e  P a s 

n i n g , s o m  e n  s t o r M a s k i n e u n æ g t e l i g  k r æ v e r , o g  i  

d e t h e l e  t a g e t g j ø r e  h e l t a n d r e  H e n s y n  s i g  g j æ l d e n d e  

e n d  v e d  d e s t o r e  M a s k i n e r . H e r m e d  e r d o g  i k k e  

s a g t , a t D a m p m a s k i n e n  e r  u d e l u k k e t f r a  a t b r u g e s  i  

d e t S m a a ; U d s t i l l i n g e n  f r e m v i s t e  i k k e  f a a s a a d a n n e  

s m a a  D a m p m o t o r e r , m e n  D a m p m a s k i n e n  h a r  h e r  i k k e  

l æ n g e r e  E n e h e r r e d ø m m e t , d e n  m a a  k æ m p e  f o r  T i l v æ 

r e l s e n  m e d  d e  a n d r e  S m a a m o t o r e r .

D e t b l i v e r  d a  v æ s e n t l i g  S m a a m o t o r e r n e , s o m  h e r  

s k u l l e  o m t a l e s .

V  i n d m o t o r e r .

K u n  i d e  f æ r r e s t e  T i l f æ l d e  k a n  I n d u s t r i e n  d r a g e  

N y t t e  a f  V i n d k r a f t e n , d e r t i l e r d e n  f o r  u s t a d i g , m e n  

d o g  e r d e r v i s s e  A r b e j d e r , s a a s o m  P u m p n i n g , d e r  

k u n n e  u d f ø r e s , n a a r  L e j l i g h e d  g i v e s , o g  e l l e r s  o p s æ t t e s ;  

i s a a d a n n e  T i l f æ l d e  e g n e r  V i n d k r a f t e n  s i g  g o d t . L a n d 

b r u g e t f r e m b y d e r d e r i m o d  m a n g e  E x e m p l e r p a a  s a a 

d a n n e  A r b e j d e r , o g  e n d e l i g  k a n  m a n  b r u g e  V i n d k r a f t e n  

s o m  R e s e r v e k r a f t o g  s p a r e a n d e n  B e v æ g k r a f t , n a a r  

d e r  h a v e s  V i n d .

V i n d m o t o r e r n e  v a r e  u d s t i l l e d e  f r a  e t d a n s k  F i r m a ,  

N . I . P o u l s e n  i E s b j e r g  —  k a r a k t e r i s t i s k  n o k  n e t o p  

i d e n  D e l a f  L a n d e t , h v o r d e r e r m e s t v e d h o l d e n d e  

B l æ s t A a r e t r u n d t —  o g  f r a  e t s v e n s k  F i r m a , Y s t a d  

G j u t e r i o c h  m e k .  V e r k s t a d . A l l e  M o t o r e r n e  v a r e  e f t e r  

a m e r i k a n s k  S y s t e m , m e d  V i n g e p l a n e n  f y l d t m e d  e n  

M æ n g d e  s k r a a t  s t i l l e d e ,  l a n g a g t i g  r e k t a n g u l æ r e  T r æ f l a g e r ,  

s a a  d e t h e l e  h a v d e  U d s e e n d e  a f  e t s t o r t H j u l . E n d  

v i d e r e  v a r d e t f æ l l e s  f o r a l l e  V i n d m o t o r e r n e , a t d e  

d r e j e d e  s i g  e f t e r  V i n d e n  v e d  H j æ l p  a f  e n  S t j æ r t  b a g u d ,  

s o m  e n  s t o r  V i n d f l ø j .

M a a d e n , h v o r p a a  d e  r e g u l e r e d e s  e f t e r  V i n d s t y r k e n ,  

v a r d e r i m o d  f o r s k j e l l i g  h o s  d e  2  U d s t i l l e r e . Poulsens 

M o t o r e r  ( F i g .  1 )  v a r e  n æ r m e s t  e f t e r  d e t  o p r i n d e l i g e  S y s t e m  

( H o l l a d a y s  K o n s t r u k t i o n ) i d e t  F l a g e r n e  v a r e  o r d n e d e  i  

G r u p p e r , o g  h v e r  G r u p p e  d r e j e l i g  o m  e n  A x e  i  V i n d 

f a n g e t s  P l a n , v i n k e l r e t p a a  F l a g e r n e s  L æ n g d e r e t n i n g .  

A x e n  v a r b e l i g g e n d e  s a a l e d e s , a t V i n d e n s  T r y k  p a a  

F l a g e r n e  s t r æ b t e  a t d r e j e  a l l e  G r u p p e r n e  u d  a f  V i n g e 

p l a n e n , m e n  d e t t e m o d v i r k e d e s  v e d  e n  K o n t r a v æ g t ,  

s o m  h o l d t a l l e  F l a g e r n e  i d e r e s  n o r m a l e  S t i l l i n g , s a a  

l æ n g e  V i n d s t y r k e n  i k k e  o v e r s k r e d  e n  v i s  M a x i m u m s -  

v æ r d i . S a a s n a r t d e t t e  s k e t e , f i k  V i n d e n  O v e r m a g t e n  

o v e r K o n t r a v æ g t e n  o g  d r e j e d e a l l e G r u p p e r n e  s a a  

m e g e t u d  a f  V i n g e p l a n e n , a t V i r k n i n g e n  p a a  V i n d 

f a n g e t s v æ k k e d e s  i p a s s e n d e  G r a d . I  ø v r i g t  k a n  m a n  

o g s a a m e d  H a a n d k r a f t f o r e t a g e R e g u l e r i n g e n  e l l e r  

e n d o g  h e l t s t a n d s e  V i n d f a n g e t v e d  a t s t i l l e  a l l e  F l a 

g e r n e  m e d  K a n t e n  i m o d  V i n d e n .

D i s s e  M o t o r e r h a v e e n  i k k e r i n g e  U d b r e d e l s e ;  

d e r  e r  t i l D a t o  l e v e r e t 1 1 0  S t k . , h v o r a f  f l e r e  a f  a n s e 

l i g  S t ø r r e l s e . D e n  s t ø r s t e ,  d e r  h a r 4 5  F o d s  V i n d f a n g -  

a r b e j d e r v e d  S t a d i l f j o r d e n s U d t ø r r i n g  ( v e d  R i n d k j ø -  

b i n g ) o g  d r i v e r p a a  é n  G a n g  2  V a n d s k r u e r m e d  8' 

L ø f t e h ø j d e  o g  B 1 ^ ' D i a m e t e r . 1 8  S t k . a r b e j d e  i  S t a t s 

b a n e r n e s  T j e n e s t e  v e d  O p p u m p n i n g  a f  V a n d  t i l  L o k o 

m o t i v e r n e s  F o r s y n i n g . M a n  f i n d e r s i n  R e g n i n g  h e r 

v e d , f o r d i M o t o r e r n e , f o r d r e  s a a  l i d t P a s n i n g , 1 0  M i 

n u t t e r  o m  D a g e n  e r  t i l s t r æ k k e l i g t t i l S m ø r i n g  o . d e s l .  

S t a t i v e t o g  M e k a n i s m e n  e r e  f o r f æ r d i g e d e  h e l t a f  J æ r n ,  

k u n  F l a g e r n e  e r e  a f  T r æ .

Ystad Gjuteris V i n d m o t o r e r , „ V i k t o r i a “ k a l d e d e  

( F i g .  2 ) , r e g u l e r e s  p a a  e n  h e l a n d e n  M a a d e . S o m  F o r 

b i l l e d e  h a r e n  a m e r i k a n s k  T y p e , „ E c l i p s e “ - M o t o r e n
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t j e n t . V i n d f a n g e t h a r l i e r a l l e  F l a g e r n e u r o k k e l i g  

f a s t s i d d e n d e , o g  R e g u l e r i n g e n  s k e r  v e d  a t h e l e  V i n d 

f a n g e t d r e j e s  s a a l e d e s , a t d e t s  P l a n  a f v i g e r d e s t o  

m e r e  f r a  a t  v æ r e  v i n k e l r e t  p a a  V i n d r e t n i n g e n , j o  s t æ r 

k e r e  V i n d e n  e r . I  d e t t e  Ø j e m e d  f i n d e s  d e r  e n  P l a d e  

p a a  e n  A r m  u d  t i l d e n  e n e  S i d e a f  V i n d f a n g e t , o g  

V i n d e n s  T r y k  h e r p a a  v i l a l t s a a  s t r æ b e  a t d r e j e  V i n d 

f a n g e t f r a  V i n d e n . D e n n e  V i r k n i n g  m o d v e j e s  v e d  d e  

a m e r i k a n s k e  M o t o r e r a f e n  K o n t r a v æ g t , d e r a f p a s s e s  

s a a l e d e s , a t d e n  o v e r v i n d e s o g  t i l s t e d e r D r e j n i n g e n ,  

n a a r  V i n d s t y r k e n  o v e r s k r i d e r e n  v i s  M a x i m u m s v æ r d i .  

V e d  d e  u d s t i l l e d e  M o t o r e r  v a r  d e n n e  K o n t r a v æ g t u n d -  

g a a e t , i d e t  s e l v e  S t j æ r t e n s  V æ g t  t r a a d t e  i  S t e d e t . V i n d 

f a n g e t m a a  j o , f o r  a t k u n n e  s t i l l e  s i g  s k r a a t , v æ r e  

d r e j e l i g t  i F o r h o l d  t i l  V i n d f a n g e t . M e n  n u  e r  O m d r e j -  

n i n g s a x e n  v e d  d e  s v e n s k e  M o t o r e r i k k e  s t i l l e t  l o d r e t  

m e n  s k r a a t , s a a l e d e s  a t n a a r  S t j æ r t e n  d r e j e s  i F o r 

h o l d t i l V i n d f a n g e t , l ø f t e s  d e n s T y n g d e p u n k t ,  

o g  d e n  f a a r a l t s a a  e n  B e s t r æ b e l s e t i l a t v e n d e  t i l 

b a g e  t i l S t i l l i n g e n  v i n k e l r e t p a a  V i n d f a n g e t s P l a n ,  

h v i l k e t v i l s i g e  d e t s a m m e  s o m , a t  V i n d f a n g e t  f a a r  

e n  B e s t r æ b e l s e  t i l a t s t i l l e  s i g  v i n k e l r e t p a a  V i n d 

r e t n i n g e n . D e t e r d e n n e  B e s t r æ b e l s e , d e r  m o d v i r k e r  

V i n d t r y k k e t  p a a  R e g u l e r i n g s p l a d e n  o g  u d r e t t e r  d e t  s a m m e  

s o m  K o n t r a v æ g t e n  m e d  a l d e n s T i l b e h ø r  a f  K j æ d e r ,  

T r i d s e r  m . m . v e d  d e  a m e r i k a n s k e  „ E c l i p s e “ - M o t o r e r .  

R e g u l e r i n g e n  k a n  o g s a a  h e r  s k e  f o r  H a a n d e n , o g  m a n  

k a n  h e l t s t a n d s e  V i n d f a n g e t  v e d  a t  d r e j e  S t y r e s t j æ r t e n  

h e n  i  V i n d f a n g e t s  P l a n . 1  F i g . 2 e r  a  R e g u l e r i n g s 

p l a d e n . A v i s e r  e t V i n d f a n g , d e r a r b e j d e r , B e t a n 

d e t , s o m  e r s t i l l e t i  R o  v e d  a t d r e j e  S t j e r t e n  h e n  i  

V i n d f a n g e t s  P l a n , s o m  d e r v e d  h a r s t i l l e t s i g  i V i n d 

r e t n i n g e n .

G a s  m o t o r e r .

G a s - o g  P e t r o l e u m s m a s k i n e r  k u n n e  v e l s i g e s a t  

v æ r e  d e  M o t o r e r , d e r  s p e c i e l t e r e  k o n s t r u e r e d e  f o r  d e n  

m i n d r e  I n d u s t r i . M e d  e t f æ l l e s  N a v n  k u n n e  d e  k a l 

d e s  E x p l o s j o n s m o t o r e r , o g  d e r t i l  k a n  s a a  o g s a a  r e g n e s  

s a a d a n n e  M o t o r e r , d e r  b e n y t t e  a n d r e  E x p l o s j o n s s t o f f e r ,  

o g  s o m  p a a  U d s t i l l i n g e n  f a n d t e s  r e p r æ s e n t e r e d e  v e d  

e n  a f  L a n d i n s p e k t ø r  R i n g  i H j ø r r i n g  u d s t i l l e t M o d e l  

a f  e n  S k y d e b o m u l d s m o t o r .

D e n  I d e , a t g j ø r e  E x p l o s j o n e n s  K r a f t n y t t i g , e r  

t e m m e l i g  g a m m e l , o g  d e t e r  g a n s k e  n a t u r l i g t  K r u d t e t s  

K r a f t , s o m  v e d  s i n  V o l d s o m h e d  f ø r s t t i l t r a k  s i g  O p 

m æ r k s o m h e d e n . A b b é  Hautefeuille f o r e s l o g 1 6 7 8  a t  

b e n y t t e  d e n n e  K r a f t t i l V a n d l ø f t n i n g ; e t P a r A a r  

s e n e r e  h a v d e  Heughens d e n  s a m m e I d é  o g  t æ n k t e  

e n d o g  p a a  a t b e n y t t e  C y l i n d e r m e d  S t e m p e l . D e t  

b l e v  d o g  i k k e  r e a l i s e r e t . S i d e n  o p t o g  P a p i n  d e n n e  

T a n k e , m e n  f o r l o d  d e n  i g j e n  f o r a t  k a s t e  s i g  o v e r  

V a n d d a m p e n e , o g  n u  t o g  s n a r t D a m p e n  e t s a a d a n t  

F o r s p r i n g  v e d  Savarys, Newcomens og Watts M a s k i n e r ,  

a t E x p l o s j o n s k r a f t e n  b l e v  s t i l l e t g a n s k e i S k y g g e .  

F ø r s t  l i g e  i  S l u t n i n g e n  a f  d e t  f o r r i g e  A a r h u n d r e d e  k o m  

John Barber m e d  d e n  I c l é a t b e n y t t e  e n  e x p l o s i b e l  

G a s b l a n d i n g . G a s s e n  u d v i k l e d e  h a n a f T r æ , K u l ,  

O l i e  o . I g n . i e n  R e t o r t . N o g e t s e n e r e  f o r s ø g t e  Ro
bert Street a t b r u g e  e n  b r æ n d b a r B l a n d i n g  a f  L u f t  

m e d  D a m p e  a f  T j æ r e o l i e , T e r p e n t i n  o . l i g n , s o m  h a n  

u d v i k l e d e  b a g  S t e m p l e t i e n  C y l i n d e r o g  a n t æ n d t e  

v e d  e n  F l a m m e  u d v e n d i g  f r a . H e r  e r  a l t s a a  f u l d s t æ n 

d i g  H o v e d p r i n c i p e t f o r N u t i d e n s G a s m o t o r e r , m a n  

k u n d e n æ s t e n  o g s a a  s i g e f o r P e t r o l e u m s m o t o r e r n e .  

N u  f ø l g e r  e n  l a n g  K æ k k e  a f  O p f i n d e r e , d e r , l i g e s o m  

d e  n æ v n t e , i k k e  f i k  n o g e t p r a k t i s k  R e s u l t a t  a f  d e r e s  

B e s t r æ b e l s e r , h v o r v e l d e r e s  A r b e j d e r  s a g t e n s  n o k  h a v e  

v æ r e t n ø d v e n d i g e  L e d  i U d v i k l i n g e n , i n d t i l Lenoir i  

1 8 6 0  f r e m k o m  m e d  s i n  G a s m a s k i n e , d e n  f ø r s t e , d e r  

v a r  p r a k t i s k  b r u g b a r , o g  a r b e j d e d e  s æ r d e l e s  s m u k t o g  

r o l i g . L e n o i r h a r d e r f o r F o r t j e n e s t e n  a f a t h a v e  

f ø r t G a s m a s k i n e n  u d  i  L i v e t o g  v i s t M u l i g h e d e n  a f  

a t b e n y t t e d e n n e B e  v æ g k r a f t , F o r N u t i d e n s G a s 

m o t o r e r  h a r  L e n o i r s  M a s k i n e  m a a t t e t  v i g e  P l a d s e n  p a a  

G r u n d  a f s i t o v e r 3  G a n g e  s a a  s t o r e  G a s f o r b r u g .  

E f t e r  L e n o i r s  T i d  e r d e t n a v n l i g  Otto i D e u t z  v e d  

K ø l n , d e r h a r u d v i k l e t G a s m a s k i i i e n  v i d e r e , o g  d e r  

e r  i k k e  s t o r  O v e r d r i v e l s e  i  a t  s i g e , a t  a l l e  a n d r e  K o n 

s t r u k t i o n e r m e r e e l l e r m i n d r e  e r e  E f t e r l i g n i n g e r  a f  

O t t o s .

P a a  U d s t i l l i n g e n  v a r k u n  D a n m a r k  m ø d t m e d  

G a s m o t o r e r , v o r e  N a b o l a n d e  h a v d e  m e d  H e n s y n  t i l  

S m a a m o t o r e r  h o l d t  s i g  t i l  D a m p m a s k i n e n .

G a s m a s k i n e r n e  v a r e  d e l s  m e d  s t a a e n d e  o g  d e l s  

m e d  l i g g e n d e  C y l i n d r e . D e  v a r e  a l l e  e n k e l t v i r k e n d e ,  

C y l i n d r e n  a a b e n  v e d  d e n  e n e  E n d e , o g  V i r k n i n g e n  

4 - t a k t s , d . v . s . d e n  t i l  h v e r  E x p l o s j o n  s v a r e n d e  P e 

r i o d e  o m f a t t e d e  4  S t e m p e l s l a g , d e r  b e n y t t e d e s  s a a l e d e s :  

1 )  D e r  i n d s u g e s  e n  B l a n d i n g  a f  G a s  o g  L u f t , 2 )  B l a n 

d i n g e n  s a m m e n t r y k k e s , 8 ) d e n  a n t æ n d e s , S t e m p l e t  

g a a r  f r e m  o g  u d v i k l e r  A r b e j d e  u n d e r E x p l o s j o n s p r o -  

d u k t e r n e s  T r y k , 4 ) S t e m p l e t  g a a r  t i l b a g e  o g  u d d r i v e r  

F o r b r æ n d i n g s p r o d u k t e r n e .

A n t æ n d e l s e n  v a r  s o m  R e g e l o g s a a  e n s f o r  d e m  

a l l e , n e m l i g  v e d  H j æ l p  a f  e n  G a s f l a m m e , s o m  b r æ n d t e  

u d e n f o r , o g  h v o r f r a  e n  l i l l e  G a s m æ n g d e , i n d e s l u t t e t i  

e n  G l i d e r s  H u l r u m , a n t æ n d t e s  o g  a f  G l i d e r e n  t r a n s p o r 

t e r e d e s  h e n  o g  s a t t e s  i F o r b i n d e l s e  m e d  d e n  k o m p r i 

m e r e d e  G a s b l a n d i n g  i  C y l i n d e r e n s  I n d r e . ( H e r f r a  d a n 

n e d e  d o g  J o n a s e n s  M a s k i n e  e n  U n d t a g e l s e , s e  n e d e n f o r ) .

R e g u l e r i n g e n  f o r e g i k  s o m  R e g e l  o g s a a  p a a  s a m m e  

M a a d e  v e d  d e m  a l l e , n e m l i g  s a a l e d e s , a t  n a a r  H a s t i g 

h e d e n  v o x e d e  o v e r  e n  v i s  V æ r d i , h i n d r e d e  R e g u l a t o r e n ,  

a f  G a s v e n t i l e n  a a b n e d e  s i g , o g  d e r s k e t e  s a a  i n g e n  

E x p l o s j o n . ( H e r f r a  f a n d t e s  e n  U n d t a g e l s e  v e d  E i c k 

h o f f s  M a s k i n e r , s e  n e d e n  f o r ) .

H o v e d s a g e l i g  v a r e  d e  u d s t i l l e d e  M a s k i n e r  a f  O t t o s  

K o n s t r u k t i o n , n a v n l i g  g j æ l d e r d e t t e  o m  d e 2  s t ø r r e  

U d s t i l l i n g e r , n e m l i g  E i c h h o f f s  o g  T u x e n  &  H a m m e -  

r i  c h s .

Eickhoff h a r s i d e n  1 8 7 7  v æ r e t  R e p r æ s e n t a n t f o r  

O t t o s G a s m o t o r f a b r i k  i D e u t z o g  h a r  s i d e n  d e n  T i d  

f o r f æ r d i g e t d i s s e  M o t o r e r . D e n  s t ø r s t e  a f d e  u d s t i l 

l e d e  M a s k i n e r  v a r  p a a  1 2  H .  K . D e n  h a v d e  l i g g e n d e  

C y l i n d e r  o g  v a r  f o r s y n e t m e d  2  S v i n g h j u l  f o r  a t  g j ø r e  

G a n g e n  s a a  r e g e l m æ s s i g  s o m  m u l i g , d a  d e n  v a r  b e 

s t e m t t i l e t e l e k t r i s k  L y s a n l æ g . A f s a m m e  G r u n d  

s k e t e  R e g u l e r i n g e n  a n d e r l e d e s e n d  o v e n f o r o m t a l t ,  

n e m l i g  i k k e  v e d  a f  o g  t i l a t s p r i n g e e n  E x p l o s j o n  

o v e r , m e n  v e d  a t f o r a n d r e  p a a  G a s m æ n g d e n , s o m  h v e r
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G a n g  k o m  t i l E x p l o s j o n , i d e t R e g u l a t o r e n  e f t e r  B e h o v  

s t i l l e d e  G a s v e n t i l e n  m e r e l l e r m i n d r e  a a b e n . D e t t e  

k a n  s e m e g e t s i m p e l t u d , m e n  d e t e r i k k e  s a a  l e t  

g j o r t , M a s k i n e n  m a a  v æ r e  m e g e t n ø j e  a f p a s s e t e f t e r  

d e t A r b e j d e , d e n  s k a l u d f ø r e , t h i B l a n d i n g s f o r h o l d e t  

k a n  k u n  v a r i e r e s  i n d e n  f o r  v i s s e  G r æ n s e r , e l l e r s  k o m 

m e r  m a n  t i l B l a n d i n g e r , s o m  i k k e  l a d e  s i g  a n t æ n d e ,  

o g  M a s k i n e n  m a a a l t s a a  i n d s t i l l e s s a a l e d e s , a t d e n  

S l a g s  B l a n d i n g s f o r h o l d  i k k e  f r e m k o m m e .

E n  3  H . K . M a s k i n e a f l i g n e n d e  K o n s t r u k t i o n  

d r e v  4  H u r t i g p r e s s e r .

F i g . 3  v i s e r  e n  s a a d a n  l i g g e n d e  M a s k i n e . G l i d e r e n  

g l i g g e r  b a g  v e d  C y l i n d e r e n , d e n  b e v æ g e s v e d  S t y r e -  

a x l e n  a, s o m  a t t e r  f a a r  s i n  B e v æ g e l s e  f r a  H o v e d a x l e n  

v e d  e t P a r k o n i s k e  H j u l o g  g j ø r h a l v  s a a m a n g e  

O m d r e j n i n g e r s o m  d e n n e . A x i e n  a b e v æ g e r t i l l i g e  

L u f t v e n t i l o g  G a s v e n t i l v e d  H j æ l p  a f K a m m e ; d e n  

K a m  k, d e r  b e v æ g e r  G a s v e n t i l e n , k a n , n a a r  e n  E x p l o 

s i o n  s k a l s p r i n g e s  o v e r , s k y d e s  t i ] S i d e  v e d  H j æ l p  a f  

R e g u l a t o r e n  r.

D i s s e  l i g g e n d e  M a s k i n e r  e r e  f o r s y n e d e  m e c l S t e m 

p e l s t a n g  o g  K r y d s h o v e d  h m e d  K u l i s s e s t y r u d e n  f o r  

C y l i n d e r e n . D e t t e  e r  d e r i m o d  i k k e  T i l f æ l d e t m e d  d e  

s t a a e n d e  M a s k i n e r , F i g . 4  A o g  B, v e d  d i s s e e r  d e r 

i m o d  S t e m p l e t  s e l v  s a a  h ø j t , a t d e t g i v e r  t i l s t r æ k k e l i g  

S t y r i n g  i  C y l i n d e r e n . E n  s a a d a n  M o t o r  p a a  x / 2 H .  K .  

v a r  u d s t i l l e t . D e n  u d m æ r k e d e  s i g  t i l l i g e  v e d  a t h a v e  

e n  e j e n d o m m e l i g  R e g u l a t o r , h v i s  V i r k n i n g  g r u n d e r s i g  

p a a e n  M a s s e s I n e r t i : E n  f r e m - o g  t i l b a g e g a a e n d e  

S t a n g  $  b æ r e r e n  V æ g t m p a a  e n  n e d h æ n g e n d e  A r m  

aL a f  e n  V i n k  e l v æ g t s t a n g , m e d e n s  d e n  a n d e n  A r m  a2 

p e g e r  v a n d r e t h e n . V i n k e l v æ g t s t a n g e n s  O m d r e j n i n g s 

p u n k t e r o. D e n  v a n d r e t t e  A r m  s t ø d e r  u n d e r d e n  

f r e m  o g  t i l b a g e  g a a e n d e  B e v æ g e l s e  m o d  D a m p v e n t i l e n s  

S t i l k  o g  l u k k e r d e n n e  V e n t i l o p . T æ n k e r m a n  s i g  

n u , a t  B e v æ g e l s e n  e r  m e g e t  l a n g s o m , v i l  M a s s e n  h æ n g e  

l i g e  n e d , m e n  n a a r  B e v æ g e l s e n  b l i v e r  h u r t i g , v i l  M a s 

s e n  i k k e  s t r a x  f ø l g e  m e d  i d e n  f r e m  o g  t i l b a g e  g a a 

e n d e  B e v æ g e l s e , d e n  g j ø r  d a  e t  U d s v i n g  o g  d e n  v a n d 

r e t t e  A r m  a f  V æ g t s t a n g e n  o g  f o r a n d r e r  d e r v e d  s i n  S t i l 

l i n g . I V i r k e l i g h e d e n  v i l n a t u r l i g v i s i k k e M a s s e n  

h æ n g e  l o d r e t n e d  v e d  n o r m a l G a n g , d e n  v i l s v i n g e  

n o g e t u d  t i l S i d e n , m e n  n a a r M a s k i n e n  g a a r f o r  

h u r t i g , v i l d e n  s v i n g e  m e r e  u d , o g  m a n  k a n  d a  v e d  

a t f o r s k y d e  M a s s e n  p a a  d e n s  V æ g t s t a n g s a r m  a f p a s s e  

d e t s a a l e d e s , a t V e n t i l e n  n e t o p  a a b n e s  v e d  d e n  r e t t e  

F a r t ,  m e n  n a a r  M a s k i n e n  g a a r  f o r  h u r t i g , d r e j e r  V æ g t 

s t a n g e n  s i g  s a a  m e g e t , a t d e n  i k k e  t r æ f f e r  S t i l k e n , o g  

V e n t i l e n  f o r b l i v e r  l u k k e t .

E n d n u  e n  l i l l e  F i n e s s e , s o m  g j æ l d e r a l l e  G a s m a 

s k i n e r  a f  O t t o s  S y s t e m  f o r t j e n e r  O m t a l e . R e g u l a t o r e n  

h i n d r e r  i k k e  b l o t , a t D a m p v e n t i l e n  a a b n e r s i g , n a a r  

M a s k i n e n  g a a r f o r r a s k , d e n  h i n d r e r d e n  o g s a a  i a t  

a a b n e  s i g , n a a r M a s k i n e n  s t a a r s t i l l e . D e t t e e r e n  

S i k k e r h e d s f o r a n s t a l t n i n g . D e t k a n  n e m l i g  h æ n d e , a t  

e n  G a s m a s k i n e , d e r a r b e j d e r u d e n  T i l s y n , f a a r s i n  

T æ n d f l a m m e  s l u k k e t a f  e n  e l l e r  a n d e n  G r u n d  o g  d e r 

v e d  s t a n d s e r , u d e n  a t d e t b l i v e r b e m æ r k e t , o g  d e t  

k u n d e  e n d  v i d e r e  h æ n d e , h v i s  d e n  n æ v n t e  F o r a n s t a l t 

n i n g  i k k e  f a n d t e s , a t d e n  s t a n d s e d e  i e n  s a a  n h e l d i g  

S t i l l i n g , a t D a m p v e n t i l e n  j u s t v a r a a b e n . S a a  v i l d e  

G a s s e n  v e d b l i v e a t s t r ø m m e  g j e i m e m  M a s k i n e n  o g  i  

h v e r t F a l d  g a a  t a b t , m a a s k e  d e n  o g s a a  k u n d e  f o r a a r -  

s a g e  U l y k k e r . D e t t e  k a n  n u  i k k e  s k e . N a a r  M a s k i 

n e n  s k a l  s æ t t e s  i G a n g , m a a  m a n  f ø r s t v e d  e n  l i l l e  d e r 

t i l i n d r e t t e t s i m p e l M e k a n i s m e o p h æ v e d e n n e  V i r k 

n i n g  s a a  l æ n g e , t i l  M a s k i n e n  e r k o m m e n  i G a n g , s a a  

s n a r t d e t t e  e r  s k e t , f r i g j ø r  R e g u l a t o r e n  s i g  s e l v .

Tuxen & Hammerich h a v d e  e n  l i g g e n d e  4 H .  K . M a 

s k i n e  e f t e r  O t t o s  K o n s t r u k t i o n ,  s a m t  e n  l i g n e n d e  2  I I .  K .  

m e n  u d e n  S t e m p e l s t a n g  K r y d s h o v e d  o g  K u l i s s e , h v i l k e t  

g i v e r e n  k o r t e r e  M a s k i n e ; d e t t e  e r e n  F o r d e l , h v o r  

d e r e r k n a p  P l a d s , d e s u d e n  f a a s d e r v e d  e n  b i l l i g e r e  

M a s k i n e , m e n  n a t u r l i g v i s  m e r e  u l i g e  S l i d  p a a  C y l i n 

d e r o g  S t e m p e l . F o r  y d e r l i g e r e  a t f o r m i n d s k e  L æ n g 

d e n  v a r  G l i d e r e n  l a g t p a a  S i d e n  a f  C y l i n d e r e n  (Kross- 

leys K o n s t r u k t i o n ) i S t e d e t f o r  s o m  e l l e r s b a g  d e n n e .  

S t y r e a x l e n  f a k l e r  d e r v e d  b o r t o g  G l i d e r e n  t r æ k k e s  v e d  

e n  P l e j l s t a n g  f r a  e n  g a n s k e  k o r t A x e l p a r a l l e l m e d  

H o v e d a x l e n  ( s e  F i g . 5 ) . E n d e l i g  v a r d e r f r a d e t t e  

F i r m a u d s t i l l e t n o g l e s m a a , s a a  k a l d t e „ U n i v e r s a l “  

G a s m o t o r e r (Madsens P a t e n t ) ( F i g . 6 ) i F o r b i n d e l s e  

m e c l K a f f e m ø l l e r . M a s k i n e n  e r s a a  k o m p e n d i ø s t k o n 

s t r u e r e t , a t d e n  f a a r  P l a d s  i K a f f e m ø l l e n s  F o d , o g  d e t  

h e l e  d a n n e r  e t e l e g a n t S t y k k e  B u t i k s i n v e n t a r i u m .

A f  a n d r e  G a s m a s k i n e r  s k a l n æ v n e s  d e  a f  F o r m e r  

N i e l s e n  o g  U r m a g e r , F a b r i k a n t J o n a s e n  u d s t i l l e d e .

Nielsens v a r  e n  s t a a e n d e  M a s k i n e  m e d r o t e r e n d e  

G l i d e r , s o m  i  ø v r i g t  v i r k e d e  p a a  s a m m e  M a a d e  s o m  d e  

s æ d v a n l i g e  G l i d e r e . R e g u l a t o r e n  v i r k e d e  v e d  e n  M a s 

s e s  I n e r t i a n a l o g t m e d  d e n  o v e n f o r  n æ v n t e , a f  E i c h h o f f  

u d s t i l l e d e . M a s k i n e n  k u n d e  a r b e j d e , m e n  e r  d o g  k n a p  

o v e r  F o r s ø g e t s  S t a d i u m .

Jonasens M a s k i n e  v a r  l i g g e n d e  o g  f r e m b ø d  f l e r e  

E j e n d o m m e l i g h e d e r . K r u m t a p a x l e n  v a r  f o r s a t f o r C y 

l i n d e r e n s  M i d t l i n j e , i d e t d e n  v a r  l a g t l a v e r e , s a a l e d e s  

a t S l a g e t f r e m  s v a r e d e  t i l e n  s t ø r r e  K r u m t a p b a n e  e n d  

S l a g e t t i l b a g e ; M a s k i n e n s  S t e m p e l k o m m e r  d e r v e d  t i l  

a t g a a  l a n g s o m m e r e  f r e m  o g  h u r t i g e r e  t i l b a g e . G l i 

d e r e n  v a r  r o t e r e n d e , o g  v i r k e d e  p a a  e n  f r a  d e t s æ d 

v a n l i g e  a l d e l e s  a f v i g e n d e  M a a d e . D e r f a n d t e s  n e m l i g  

e t  F æ n g h u l  d e r i ,  o g  u d e n  f o r d e t t e  b r æ n d t e  e n  F l a m m e .  

N a a r n u  G a s b l a n d i n g e n  v a r s a m m e n t r y k k e t , o g  A n 

t æ n d e l s e n  s k u l d e  s k e , v a r  G l i d e r e n  n e t o p  k o m m e n  i  

e n  s a a d a n  S t i l l i n g , a t d e n s  F æ n g h u l p a s s e r e d e e t t i l 

s v a r e n d e  H u l i n d  t i l L a d n i n g e n . D e n  l i l l e T i d s d e l ,  

s o m  H u l l e r n e  b r u g t e  t i l a t p a s s e r e  h i n a n d e n , v a r  n o k  

t i l a t b r i n g e  e n  l i l l e  S m u l e  a f  L a d n i n g e n  t i l a t f a r e  

u d  i F l a m m e n  o g t æ n d e . H e r v e d  m e n e s o p n a a e t ,  

d e l s  a t T æ n d i n g s ø j e b l i k k e t e r  m e g e t n ø j a g t i g  b e s t e m t ,  

d e l s  a t G l i d e r e n  i k k e  k a n  t i l s m u d s e s  a f  S o d  o g  e n d e 

l i g , a t d e r i k k e  e r n o g e n  M u l i g h e d  f o r  E x p l o s j o n  i  

U t i d e .

D i s s e  M o t o r e r  e r e  a l l e r e d e  b r a g t e  u d  i  L i v e t ; d e r  

e r  i  a l t  2 1  a f  d e m  a f s a t t e , h v o r a f  1 0  u n d e r  U d s t i l l i n g s -  

t i d e n , o g  F a b r i k k e n  e r i S o m m e r  f l y t t e t f r a  H o r s e n s  

t i l K j ø b e n h a v n . T i d e n  m a a  v i s e , o m  d e  k u n n e o p 

f y l d e  d e  F o r v e n t n i n g e r , d e r  s t i l l e s  t i l d e m , o g  n a v n l i g  

o m  d e n  r o t e r e n d e  G l i d e r  v i l  h o l d e  s i g  t æ t , a l t s a a  s l i d e s  

e n s , l i g e m e g e t v e d  O m k r e d s e n , h v o r d e r e r d e n
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største Hastighed og nærmest ved Centrum, hvor Ha

stigheden er mindst. Dog skal der foreligge Erfaring 
for, at Sliddet, selv om det er meget betydeligt, f. Ex. 
ved, at der har manglet Smørelse, dog ikke har for
styrret den tætte Tilslutning. 1 øvrigt er det jo den 
samme Erfaring, der haves fra Sportappe, og endelig 

kunde man gjøre den Betragtning gjældende, at hvis 
det f. Ex. til Begyndelse blev mere slidt ved Om

kredsen, vilde Midten netop derved tage saa meget 
haardere paa og slides mere, indtil der atter var lige 
stærk Tilslutning overalt. En Hovedbetingelse er det 
imidlertid, at Fladerne presses sammen med et nøj
agtigt centralt Tryk.

P etroleumsmotorerne.
Hvor fortrinlige Gasmotorerne end kunne være, 

saa er der dog den Mangel ved dem, at de fordre 
Tilstedeværelsen af et Gasværk; de ere derved ude
lukkede fra Landbrugets Tjeneste saa vel som fra at 
bruges som transportable, f. Ex. i Stedet for Damp- 
sprøjter, hvortil de ellers netop godt ville egne sig 
paa Grund af, at de med et Øjebliks Varsel kunne 
sættes i Gang. Det er da naturligt, at man har søgt 
at erstatte Gassen ved Dampe af let flygtige, brænd

bare Vædsker, og man er havnet ved de saa kaldte 

Petroleumsmaskiner. Disse Motorer kunne dog i Vir
keligheden ikke arbejde med almindelig Petroleum, 
men med Petroleumsnafta, der er mere flygtigt og 
har mindre Vægtfylde end almindelig Petroleum. Denne 
sidste vil nok til Nød kunne drive en saadan Maskine, 
men den tilsmudser den meget hurtig ved Sod og 

tjæreagtige, ufuldstændig forbrændte Produkter. Man 
kan gaa to Veje. Den ene er at bringe Naftaen til at 
fordampe, f. Ex. ved at blæse en Luftstrøm igjennem 
den, og saa bruge disse Naftadampe eller denne med 
Naftadampe mættede Luft, der er for naftaholdig til at 

kunne explodere, paa samme Maade som ellers Gassen, 
altsaa opblande den med endnu mere Luft i Cylindren, 
komprimere og antænde den. En Maskine af denne 

Slags var af Fabr. Eickhoff anmeldt til Udstillingen, 
hvor den dog ikke kom. Denne Maskine tænder Blan

dingen ved en elektrisk Gnist, Elektriciteten udvikles 
ved en Induktionsrulle, som bevæges mellem Staalmag- 
neter af Hesteskoform, og i rette Øjeblik bliver der 
bragt Kontakt til Veje.

Maskinen ligner nærmest en almindelig liggende 
Gasmotor, men bag ved Maskinen staar en Beholder 

med Nafta; i denne, lidt over Bunden, findes et Traad- 
net. Gjennem dettes Masker suges Luft, som i fine 
Bobler passerer Naftaen, mætter sig med Dampe deraf, 

renses for mulig medrevne Naftastænk ved at passere 
en lille med smaa Kiselsten fyldt Beholder og gaar 
derfra til Cylinderen. Ved Traadnæt, Tilbageslagsven- 
tiler o. Ign. i Røret til Cylinderen er der sørget for at 
Ilden fra Cylinderen ikke kan forplante sig til Behol
deren; i øvrigt kan jo, som nævnt, Luftblandingen ikke 
explodere.

Den anden Vej, man kan gaa, er at indsprøjte 
Naftaen draabeflydende i den Luftstrøm, som gaar til 
Cylinderen; dette var benyttet i den af Burmeister & 

Wain udstillede Petroleumsmotor, der saaledes blev
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den eneste af denne Slags Motorer paa Udstillingen. 
Den fandtes i 2 Exemplarer, der forevistes i Gang, det 
ene paa 1 H. K., det andet paa 5 H. K.

Denne Maskine frembyder adskilligt interessant, 
særlig derved, at den her i Danmark er bleven saa
ledes udviklet og forbedret, at den i flere Henseender 

kan siges at være et Stykke forud for andre Petroleums- 
motorer.

Da Burmeister & Wain bestemte sig til at bygge 
Peiroleumsmotorer, afkjøbte de en tysk Konstruktør 
Spiel hans Patent for Danmark. Spiels Maskine var en 
4-takts Motor med en Styreaxel, ligesom paa Gas

maskinen Fig. 4, der ved en Knast bevægede Luftventil 

og Petroleumspumpe. Denne sidste havde meget smaa 
Ventiler, der paavirkedes saaledes af Regulatoren, at 
de ikke aabnedes, naar Maskinen gik for rask, hvorved 

der blev sprunget en Explosjon over. Antændelsen 
skete ved Hjælp af en Glider, som førte en lille Por

tion af den komprimerede Blanding ud til en Flamme, 
som brændte udenfor, hvorefter Glideren rask gik til
bage og tændte Ladningen. Dette foregik dog ikke 
sikkert nok. Hvis nemlig Glideren førte stærkt kom

primeret Blanding ud til Flammen, blev denne pustet 
ud ved Udvidelsen; man maatte saa hindre dette ved 

at bruge tilstrækkelig snævre Kanaler, men disse stop

pedes let, og Tændingen svigtede.
Spiel erstattede da Glideren ved et Tændrør, d. 

v. s. et Smedejærnsrør, lukket i den ene Ende og 
aabent ind mod Cylinderen. Det holdtes glødende ved 

en Flamme udenfor, og var afspærret fra Cylinderen 
ved en Ventil, som hindredes i at aabne sig ved en 

Knast paa Styreaxlen, indtil det rette Øjeblik kom, 
saa blev den sluppet løs, og den komprimerede Blan

dings Tryk aabnede da Ventilen og skaffede derved 
Forbindelse med det glødende Rør. Imidlertid satte 
Ventilen sig let fast, saa Tændingen svigtede, og Røret 
blev desuden paa meget kort Tid forbrændt og maatte 

erstattes af et nyt.
Saa toges der fat paa Experimenterne i Burmeister 

& Wains Værksted, og det er da Ingeniør Beugger som 
nærmest har Æren for, hvad der er udrettet. For det 
første blev Ventilen fjærnet, saa at det glødende 
Tændrør altid var i Forbindelse med Cylindren. Man 
skulde synes, at det maatte give Explosjon i Utide, 
men det er ikke Tilfældet, fordi Røret fra den fore- 
gaaende Explosjon er fyldt med Forbrændingsprodukter, 
der hindre den explosible Gasblandings Antændelse, før 
Kompressionen er drevet saa vidt, at Forbrændings
produkterne ere trængte hen i den lukkede Ende af 

Røret og Gasblandingen har naaet det glødende Sted 
deraf. Ved at flytte dette Sted, d. v. s. ved at flytte 
Lampen, som holder Røret glødende, kan Antændelses
øjeblikket varieres, og—- under Vejledning af Indikator
diagrammet — afpasses paa rette Maade.

Endnu var der dog den Ulempe, at Smedejærns- 
røret var meget lidt holdbart. Det søgtes erstattet af 
andre Materialier, men uden Held; navnlig forsøgtes 
Porcellænsrør, men de kunde ikke skaffes stærke nok 
til i Længden at udholde det store Tryk, indtil 
20 Atmosfærer, i rødglødende Tilstand. Desuden 
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M e d d e l e l s e r  f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - ,  L a n d b r u g s -  o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i  K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 .

m a a t t e  L a m p e n , d e r  i k k e  k u n d e  u n d v æ r e s ,  k a l d e s  e n  

U l e m p e .

D e r  g j o r d e s  n u  d e n  E r f a r i n g , a t  K ø r e t  v e l  i k k e  

k u n d e  u n d v æ r e  L a m p e n , n a a r  d e t s k u l d e  h o l d e  s i g  

g l ø d e n d e ,  m e n  a t  d e t  d o g ,  n a a r  L a m p e n  f j æ r n e d e s , a f -  

s v a l e d e s  s a a  l a n g s o m t , a t  d e t  t y d e l i g  n o k  h a v d e  e n  

V a r m e k i l d e  i  E x p l o s j o n e r n e . D e t t e  f ø r t e  t i l  d e n  s i d s t e  

F o r b e d r i n g ,  h v o r p a a  Beugger h a r  P a t e n t . D e n  e r  f r e m 

s t i l l e t  p a a  F i g .  7 . B a g  C y l i n d e r e n ,  d e r  t æ n k e s  v e d  C, 

f i n d e s  e t  T æ n d k a m m e r  k, f o r e t m e d  A s b e s t  s o m  s l e t  

V a r m e l e d e r , o g  h e r i l i g g e r  e t P o r c e l l æ n s l e g e m e  a f  

F o r m  s o m  2  a f s t u m p e d e  K e g l e r  m e d  d e  b r e d e  E n d e 

f l a d e r  i m o d  h i n a n d e n . D e t t e  L e g e m e  e r  g j e n n e m b o r e t  

m e d  1 9  H u l l e r  p a a  l a n g s , o g  b a g  d e t  f i n d e s  a t t e r  

T æ n d r ø r e t , t. N a a r  n u  d e t t e  o p v a r m e s  o g  M a s k i n e n  

s æ t t e s  i  G a n g , v i l  P o r c e l l æ n s l e g e m e t  b l i v e  s t æ r k t  g l ø 

d e n d e  v e d  E x p l o s j o n e r n e , o g  s a a  k a n  m a n  g o d t  t a g e  

L a m p e n  b o r t  o g  s æ t t e  e n  H æ t t e  a f  s l e t  v a r m e l e d e n d e  

S t o f  ( A s b e s t ) o m  T æ n d r ø r e t , M a s k i n e n  v e d b l i v e r  a t  

g a a ,  d e n  k a n  e n d o g  s t a n d s e s  n o g l e  M i n u t t e r  o g  p a a  n y  

s æ t t e s  i  G a n g  u d e n  a t  o p v a r m e s ,  T æ n d l e g e m e t  v i l  e n d 

n u  h a v e  b e h o l d t t i l s t r æ k k e l i g  T e m p e r a t u r . E n  T i l 

s t o p n i n g  a f  d e  f i n e  K a n a l e r  i  T æ n d l e g e m e t b e h ø v e r  

m a n  i k k e  a t  b e f r y g t e ; v e d  f o r s ø g s v i s  a t  s o d e  d e m  t i l  

h a r  d e t  n e m l i g  v i s t  s i g , a t  n a a r  M a s k i n e n  h a v d e  g a a e t  

n o g e t , v a r e  d e  b r æ n d t e  g a n s k e  r e n e  i g j e n . S m e d e -  

j æ r n s - T æ n d r ø r e t k a n  h e r  h o l d e  s i g  n æ s t e n  s a a  l æ n g e  

d e t  s k a l  v æ r e ,  d e t  b l i v e r  j o  k u n  o p v a r m e t  t i l  t e m m e 

l i g  s v a g  R ø d g l u d h e d e , n e t o p  t i l s t r æ k k e l i g  t i l a t  b e 

v i r k e  A n t æ n d e l s e , h v e r  G a n g  M a s k i n e n  s k a l s æ t t e s  i  

G a n g , o g  e l l e r s  i k k e .

V e d  d e n  æ l d r e  K o n s t r u k t i o n , u d e n  T æ u d l e g e m e ,  

s k u l d e  d e r i m o d  R ø r e t  i k k e  b l o t h o l d e s  o p v a r m e t  h e l e  

T i d e n ,  m e d e n s  M a s k i n e n  g i k , m e n  d e t s k u l d e  o g s a a  

o p v a r m e s  l a n g t  s t æ r k e r e . D e r  e r  n e m l i g -  h e r  d e t  e j e n 

d o m m e l i g e  F o r h o l d  t i l  S t e d e ,  a t  d e r  b l i v e r  F o r s k j e l  p a a  

E x p l o s j o n e n s  F o r l ø b ,  e f t e r  s o m  T æ n d i n g e n  e r  s k e t  v e d  

e t  s t æ r k e r e  e l l e r  e t  s v a g e r e  o p h e d e t  L e g e m e . J o  s t æ r 

k e r e  o p h e d e t T æ n d l e g e m e t e r , d e s t o  k r a f t i g e r e  o g  

p l u d s e l i g e r e  b l i v e r  E x p l o s j o n e n ,  m e d e n s  e t  m i n d r e  o p 

h e d e t  T æ u d l e g e m e  g i v e r  e n  m e r e  l a n g s o m t  f o r l ø b e n d e  

F o r b r æ n d i n g . F i g . 8  v i s e r  d e t t e  t y d e l i g . D e n  f o r e 

s t i l l e r  e n  R æ k k e  D i a g r a m m e r , t a g e t a f  e n  M a s k i n e  

u d e n  T æ n d l e g e m e ,  e f t e r  a t L a m p e n  v a r  f j æ r n e t o g  

T æ n d r ø r e t  a f k ø l e d e s  l i d t e f t e r  l i d t . M a n  s e r , a t d e r  

e r  f o r e g a a e t  e n  R æ k k e  T æ n d i n g e r ,  m e n  m e d  t i l t a g e n d e  

L a n g s o m h e d  o g  a f t a g e n d e  T r y k  o g  A r b e j d s u d v i k l i n g .  

F o r h o l d e t k u n d e  s y n e s  b e s y n d e r l i g t , i d e t m a n  v e l  

n æ r m e s t v i l d e  t r o , a t n a a r d e r  s k e t e  A n t æ n d e l s e ,  

m a a t t e  d e t  v æ r e  l i g e g y l d i g t , h v o r l e d e s  d e n n e  v a r  b e 

v i r k e t , m e n  d e t m a a  e r i n d r e s , a t d e r  e r  T a l e  o m  

m e g e t  s m a a  T i d s r u m ; h e l e  S l a g e t s  V a r i g h e d  e r  j o  

m e d  2 4 0  O m d r e j n i n g e r  p r . M i n u t  k u n S e k u n d .

F i g . 9  v i s e r d e n  h e l e  P e t r o l e u m s m o t o r i s i n  

n u v æ r e n d e  F o r m , s a a l e d e s  s o m  d e n  f a n d t e s  p a a  U d 

s t i l l i n g e n . P e r  P e t r o l e u m s b e h o l d e r e n ,  pr e n  H a a n d -  

p u m p e , v e d  h v i l k e n  d e n  f y l d e s  m e d  P e t r o l e u m s n a f t a ,  

A  I n d s p r ø j t n i n g s p u m p e n , s o m  f o r  h v e r  E x p l o s j o n  i n d 

s p r ø j t e r d e n  f o r n ø d n e  V æ d s k e m æ n g d e  i L u f t i n d s u g 

n i n g s r ø r e t  r. I n d s u g n i n g s v e n t i l e n  f o r  L u f t e n  o g  d e n  

m e d r e v n e  N a f t a  a a b n e r s i g  i n d a d  m o d  C y l i n d r e n  o g  

h o l d e s  t i l  v e d  e n  F j e d e r ,  s o m  n e t o p  s e s  v e d  f. T æ n d 

r ø r e t l i g g e r  p a a  F i g u r e n  b a g  v e d  L u f t r ø r e t . S t y r e -  

a x l e n  a b e v æ g e r  P u m p e n  p2 o g  v e d  K n a s t e n  k U d -  

s t r ø m n i n g s v e n t i l e n  f o r  F o r b r æ n d i n g s p r o d u k t e r n e .

O m  d e n  s a m m e  T æ n d m e k a n i s m e  m e d  T æ n d l e -  

g e m e  k u n d e  a n v e n d e s  t i l G a s m a s k i n e r , v i d e s  i k k e ,  

m e n  d e t  e r  v e l  r i m e l i g t . E n  a n d e n  S a g  e r  d e t  m a a s k e  

i m a n g e  T i l f æ l d e , o m  m a n  ø n s k e r  d e n  d e r ; d e r e r  

n e m l i g  d e n  O m s t æ n d i g h e d  d e r v e d ,  a t  „ O p f y r i n g e n “  s a a  

t a g e r  7  —  8  M i n u t t e r , m e d e n s  e n  G a s m a s k i n e  m e d  

T æ n d f l a m m e  s t r a x  k a n  s æ t t e s  i  G a n g .

D e  u d s t i l l e d e  G a s -  o g  P e t r o l e u m s m a s k i n e r f r e m -  

v i s t e  s a a l e d e s  i k k e  j u s t  n o g e t  s t o r t  A n t a l  f o r s k j e l l i g e  

K o n s t r u k t i o n e r , m e n  d e  k u n d e  d o g  n o k  s i g e s  a t  g i v e  

e t  i  H o v e d s a g e n  o m t r e n t  r i g t i g t  B i l l e d e  a f  d i s s e  M a 

s k i n e r s  n u v æ r e n d e  S t a n d p u n k t . D e r  k u n d e  n u  s p ø r g e s ,  

h v o r l e d e s  m o n  M o t o r e r n e  v i l l e  u d v i k l e  s i g  i F r e m 

t i d e n ?  V i l  D a m p m a s k i n e n  b e h o l d e  s i t  E n e h e r r e d ø m m e  

v e d  d e  s t o r e  A r b e j d s u d v i k l i n g e r ,  e l l e r  v i l l e  d e n s  K o n 

k u r r e n t e r  k u n n e  v o x e  o p  t i l  o g s a a  h e r  a t  g j ø r e  d e n  

R a n g e n  s t r i d i g ?  D e t  e r  e t  S p ø r g s m a a l ,  s o m  n a t u r l i g v i s  

i k k e  k a n  b e s v a r e s  b e s t e m t . D e r  e r  m a n g e  u k j e n d t e  

F a k t o r e r , s o m  v i l l e  g j ø r e  s i g  g j æ l d e n d e , o g  F a n t a s i e n  

h a r  d e r f o r  t e m m e l i g  v i d t  S p i l l e r u m . J e g  s k a l  i m i d 

l e r t i d  f o r s ø g e  a t  u d p e g e  n o g l e  M o m e n t e r , s o m  a b s o l u t  

v i l l e  f a a  B e t y d n i n g  v e d  d e n  f r e m t i d i g e  U d v i k l i n g .

D e n  m e k a n i s k e  V a r m e t h e o r i  l æ r e r , a t  n a a r  m a n  

v i l  o m d a n n e  V a r m e  t i l  A r b e j d e ,  s a a  e r  d e t  M a x i m u m s -  

a r b e j d e ,  s o m  m a n  m e d  e n  i d e a l f u l d k o m m e n  M o t o r  

k a n  f a a  a f  e n  v i s  V a r m e m æ n g d e ,  u a f h æ n g i g  a f , o m  

d e t  F l u i d u m , m a n  b r u g e r , e r  D a m p , v a r m  L u f t , G a s ,  

P e t r o l e u m  e l l e r  h v a d  s o m  h e l s t ,  o g  u a f h æ n g i g  a f ,  o m  

m a n  a r b e j d e r  m e d  s t o r t  e l l e r  m e d  l i l l e  T r y k ;  A r b e j d s 

m æ n g d e n  b e r o r  a l e n e  p a a , h v o r h ø j  T e m p e r a t u r  

m a n  k a n  b e g y n d e  m e d , o g  h v o r  l a v  T e m p e r a t u r  

m a n  k a n  e n d e  m e d . S l u t n i n g s t e m p e r a t u r e n , —  S v a l e 

v a n d e t s  T e m p e r a t u r  —  k a n  m a n  v e l i a l l e  T i l f æ l d e  

t a g e  s o m  g i v e t , o g  a l t s a a  s i g e : D e t  M e d i u m  v i l  

v æ r e  b e d s t  s k i k k e t  t i l a t  g j ø r e  V a r m e n  n y t 

t i g  t i l  A r b e j d e , s o m  k a n  b e g y n d e  s i n  V i r k 

n i n g  m e d  h ø j e s t  T e m p e r a t u r .

T a g e  v i n u  D a m p m a s k i n e n  f o r , s a a  e r  j o  B e 

s t r æ b e l s e r n e  i  V i r k e l i g h e d e n  s t a d i g  g a a e t u d  p a a  a t  

f o r ø g e  T r y k k e t  i  K j e d l e n , d . v . s . d e t  s a m m e  s o m  a t  

f o r ø g e  T e m p e r a t u r e n , o g  e n h v e r  D a m p m a s k i n t e k n i k e r  

v e d , h v o r l e d e s  d e r  d e r v e d  e r  o p u a a e t  e n  b e t y d e l i g  N e d 

g a n g  i  K u l f o r b r u g e t . M e n  k a n  m a n  k o m m e  s y n d e r l i g  

l æ n g e r e  a d  d e n n e  V e j ? T r y k k e t  v o x e r  j o  s a a  s t æ r k t  

m e d  T e m p e r a t u r e n , a t  d e r  a l l e r e d e  v e d  2 0 0 °  h a v e s  1 5  

A t m o s f æ r e r ,  o g  j o  h ø j e r e  m a n  k o m m e r  o p , i d e s t o  

s t æ r k e r e  F o r h o l d  s t i g e r  T r y k k e t , s a a  l æ n g e  m a n  b r u 

g e r  m æ t t e d e  D a m p e . D e r  e r  d a  d e n  U d v e j a t  o v e r 

h e d e  D a m p e n e , d . v . s . a t  l e d e  d e m  f r a  K j  e d l e n  m e d  

e t  v i s t  T r y k , o g  s a a  f . E x . l a d e  d e m  p a s s e r e  e t  o p 

h e d e t  R ø r , h v o r i  d e r e s  T e m p e r a t u r  y d e r l i g e r e  f o r ø g e s  

u d e n  n o g e n  F o r ø g e l s e  a f  T r y k k e t . M a n  o p n a a r  v e d  

e n  s a a d a n  f o r h o l d s v i s  r i n g e  V a r m e t i l f ø r s e l a t  f o r 

ø g e  D a m p e n s  V o l u m e n  m e g e t  b e t y d e l i g ,  o g  d e r v e d  

f r e m k o m m e r  n e t o p  d e n  B e s p a r e l s e , s o m  T h e o r i e n  l o -
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vede paa Grund af den højere Temperatur. At be

nytte overhedede Dampe er jo heller ikke ukjendt, 

men Stempler, Pakninger, Smørelse m. m. lide ved 

den høje Temperatur og „tørre“ Damp, saa man med. 

Dampmaskinens nuværende Indretning ikke heller acl 

denne Vej kan komme synderlig videre.

Se vi nu i Modsætning hertil paa Explosjonsma

skinerne, saa finde vi ganske anderledes høj Begyn

delsestemperatur. Maaske saadan noget som 1400°, 

men i hvert Fald saa meget, at 200° er ringe i Sam

menligning dermed. Det er theoref.isk set den store 

Fordel ved disse Maskiner, at de uden uovervindelige 

Vanskeligheder kunne arbejde med en saa høj Begyn

delsestemperatur, og det er ogsaa det, der bevirker, 

at Explosjonsmaskinerne benytte Varmen langt mere 

økonomisk end Dampmaskinen, uagtet alle de tekniske 

Mangler, der utvivlsomt endnu klæbe ved en saa ung 

Maskine som Gasmaskinen og Petroleumsmaskinen i 

deres nuværende Form, og som den maa siges at være 

behæftet med i Sammenligning med den gamle Damp

maskine. Og at de virkelig omgaas Varmen økonomisk, 

fremgaar af, at medens en Dampmaskine skal være 

meget godt udført og godt passet samt nogenlunde stor 

for at nøjes med 3 ’tt Kul i Timen (smaa Damp

maskiner bruge snarere 6 å 8 7Z), saa nøjes en Gas

maskine med knap x/2 Gas og en Petroleumsmotor 

med 1 Petroleumsnafta.

Der er i øvrigt ogsaa en anden Omstændighed, som 

bidrager til, at Explosjonsmaskinerne ere saa gunstig 

stillede i Henseende til Varmeøkonomi frem for Damp

maskinerne, nemlig at Varmen ved Explosjonsmaski

nerne udvikles i selve det Medium, der virker i Ma

skinen, ja endog efter at det har passeret Glidere, 

Ventiler m. m. og er sluppet ind i selve Cylinderen. 

For Dampmaskinernes Vedkommende derimod skal 

Varmen jo overføres fra Forbrændingsprodukterne til 

Kjedlens Vand, hvilket ikke kan ske uden et Tab af 

V arme, som gaar lige ud i Skorstenen; til dette Tab 

findesaldeles intet Tilsvarende ved Explosjonsmaskinerne.

Praxis spørger imidlertid ikke i sidste Instans 

om, hvor megen Varme en vis Arbejdsmængde koster 

men hvor mange Penge den koster, og her er det, at 

Dampmaskinen har sin Støtte, thi den kan nøjes med 

det billigste Brændsel, hvorimod Gas- og Petroleums

motorerne maa kjøbe deres Varme meget dyrt. Me

dens saaledes 1 000 000 Varmeenheder frembragte ved 

Kul koste c. 1 Krone, saa koster den samme Varme

mængde frembragt ved Gas c. lö Kr. og ved Pe
troleum c. 12 Kr. 50 Øre.

For Petroleumsmotorernes Vedkommende lader der 

sig vel ikke acl teknisk Vej gjøre noget væsentligt for 

at forbedre dette Forhold, om end der for Danmarks 

Vedkommende kunde ventes en Nedgang i Prisen ved 

Forandring i Toldloven; der betales nemlig for Øje

blikket i Told rigelig 50 % af Naftaens Værdi. For 

Gasmaskinens Vedkommende er der imidlertid en Ud

vej til at skaffe billigere Gas. I nærværende Tids

skrift har allerede Fabrikant Hagemann i Aargangen 

1877—78 skrevet en Artikel om at bruge Generator

gas til Gasmaskiner, og siden er Sagen virkelig reali

seret, idet der arbejder store Gasmaskiner baade i Eng

land, Tyskland og andet Steds med en Art Vandgas, 

den saa kaldte Dowsons Gas. Et Apparat til Frem

stilling af denne Gas var i øvrigt anmeldt til Udstil

lingen af Tuxen & Hammerich, men det blev ikke 

udstillet, da man mente at burde experimentere endnu 

noget dermed, før det bragtes offentlig frem. Fig. 10 

viser Apparatet. En lille Dampkjedel D sender over

hedet Damp gjennem en Slags Dampstraaleblæser 6' 

ind under Risten paa en Generator G-, som er fyldt 

med glødende Antracitkul. Dampen og den medrevne 

Luft passerer dette Kullag, hvorved Dampen og Luf

tens Ilt forvandles til Brint og Kulilte, fortyndet med 

Luftens Kvælstof. Denne Gas vaskes i en Skrubber 

og opsamles i en Gasbeholder B, hvorfra den tages 

til Maskinen. Ved Forsøg med en 40 H. K. Maskine 

udførte af Overingeniør Böcking og Professor ved den 

kgl. tekniske Skole i Stuttgart Teichman er der for

bi•ugt 0.7644 Kilo Brændsel, heri indbefattet baade An- 

tracitkullene i Generatoren og Gaskokene, som brændtes 

under Dampkjedlen. Det er altsaa kun lidt over 
IV2 Kul pr. Hestekraft pr. Time medens en 

tilsvarende Dampmaskine vel næppe nøjes med mindre 

end 3 7T Kul og i de fleste Tilfælde bruger mere. 

Dette viser altsaa, at Praxis allerede har betraadt 

den Vej, som Theorien anviser, og det med Fordel. 

Selvfølgelig er der endnu mange Vanskeligheder at 

overvinde, før et saadant Apparat bliver lige saa sikkert, 

paal i deligt og let at passe som en Dampmaskine med 

Kjedel, og desuden skulde man vel ogsaa naa hen til at 

bruge almindelige Kul i Generatoren; men sikkert 

er det, at hvis Udviklingen gaar frem i den antydede 

Retning saa vil Dampmaskinen blive overfløjet, dersom 

den da ikke ogsaa udvikles ad den eneste Vej, der 

er den aaben, nemlig til at kunne arbejde med højt 

Damptryk og stærkt overhedet Damp. Muligheden 

heraf kan vel ikke benægtes, men livis man skal blive 

staaende ved, som nu at frembringe Varmen paa det 

ene Sted, nemlig i Kjedlen, og lede den stærkt op

hedede Damp gjennem Rørledninger og gjennem Gli

dere, Ventiler eller sligt, saa er snart Grænsen naaet.

28*
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IX. Vandmotorer.

Af Docent C. Borch.

Med Tegninger paa Plan 22.

Vertikale Vandhjul fandtes kun repræsenterede 

ved en af Fabrikant Stallknecht i Horsens udstillet 

Model af et Hjul, konstrueret af Møller Holst paa 

Klostermølle. Fig. 1 viser dette Hjul færdigt op

stillet. Hjulet har krumme Skovle af lignende Form 

som ved Poncelets Hjul, og Vandets Virkning er og

saa en ganske lignende som ved dette; Vandet ud

fører nemlig, som antydet paa Figuren, en Svingning 

op ad Skovlenes krumme Flade og ned igjen; sam

tidig virker imidlertid Vandet ogsaa ved at tynge med 

sin Vægt paa Skovlene, hvilken Virkning ikke fin

des ved Poncelets Hjul. Derved bliver Holst’s Hjul 

anvendeligt til noget højere Fald end Poncelets. Van

det kommer ind paa Hjulet gjennem et Kulisseind

løb, og Forholdene maa være saaledes afpassede, at 

det forlader Hjulet med en ringe Hastighed. Som 

Figuren viser, er Hjulet forsynet med et selvregu

lerende Stigbord, der bevæges fra en Regulator.

Hjulet kan uden Ulemper bruges til Fald paa 

indtil 9' Højde; kun af Skovlenes Rumfang bør 

fyldes med Vand.

Virkningsgraden kan, efter hvad der foreligger, 

blive betydelig. Paa Usserød Klædefabrik, hvor der 

har været anstillet Maalinger med et saadant Hjul 

under Oberst Lindes Ledelse, arbejdende med et Fald 

paa 4 Fods Højde, er Virkningsgraden fundet til om

trent 80 %. Réguleringsstigbordet har ogsaa vist sig 

at virke paalidelig.

Der er i alt bygget 5 saadanne Hjul, deriblandt 2 

til den militære Klædefabrik i Usserød.

Turbiner vare udstillede fra alle 3 nordiske 

Riger, og baade Reaktions- og Trykturbiner vare repræ

senterede. Forskjellen mellem disse 2 Slags er som 

bekjendt den, at medens Vandet i Reaktionsturbinernes 

Løbehjul endnu til Dels er underkastet Trykket fra Fald

højden over Hjulet og først bliver helt fri for dette 

Tryk, naar det forlader Turbinen, saa er Vandet i 

Trykturbinernes Løbehjul ikke underkastet et saadant 

Tryk, men allerede ved Indløbet paa Hjulet har Vandet 

saa stor en Fart, at den hele Trykhøjde er omdannet 

til Hastighed, og Vandet bevæger sig gjennem Løbe

hjulet uden noget hydraulisk Tryk. Heraf følger, at 

medens Reaktionsturbinernes Skovlerum nødvendigvis 

maa være helt fyldte, da Vandet deri jo ellers ikke 

kunde være under Tryk, saa behøver dette ikke at 

være Tilfældet med Trykturbinerne; disse kunne der

for, uden at Virkningsmaaden lider nogen Forandring, 

arbejde saa vel med helt fyldte som med delvis fyldte 

Skovle og altsaa arbejde økonomisk ogsaa med mindre 

Vandmængder, end hvad der svarer til fuld Kraft, 

hvilket er en væsentlig Fordel. Dog maa de i saa 

Tilfælde løbe i Luften, d. v. s. over Bagvandets 

Overflade, da de jo ellers altid vilde staa fulde af 

Vand.

Reaktionsturbinerne derimod, som altid skulle have 

Skovlene helt fyldte, lægges oftest under Bagvandet. 

De kunne nok indstilles til at arbejde med mindre 

Vandmængder end den største, som de ere beregnede 

for, men som Regel vil da Virkningsgraden aftage 

stærkere, end Tilfældet er ved Trykturbiner under lig

nende Forhold; men hvor meget den aftager, vil dog 

i høj Grad bero paa, hvorledes Reguleringen sker.

De udstillede Turbiner vare overvejende Tryktnr- 

biner. For Bjærglande, som Norge og S verrig, hvor 

man vel i de flere Tilfælde kan gjøre Regning paa 

nogenlunde store og maaske meget store Faldhøjder, 

maa dette siges at være fuldstændig berettiget, fordi 

man da nyder godt af Trykturbinens gode Egenskab: 

at den kan indstilles til mindre Vandforbrug uden at 

Virkningen derfor bliver mindre rationel, medens det, 

der tabes i Trykhøjde, derved at Turbinen skal løbe 

i Luften, nemlig det lille Stykke fra Turbinens Un

derkant til Bagvandets Overflade, kun udgjør en ringe 

Brøkdel af den hele Trykhøjde. Anderledes gaar det 

i Danmark. Faldene ere kun smaa, hver Tomme deraf 

maa benyttes, og saa findes der oftest tillige den Van

skelighed, at Vandstanden er meget vexlende baade 

for Tilløbs- og for Afløbsvandet. Sæt f. Ex., at man 

har et Fald paa 4 Fod og Bagvandet til visse Aars- 

tider kan stige 1 Fod, saa maatte man, naar en Tryk

turbine benyttedes, lægge denne saa højt, at Bagvandet 

ikke kom op dertil, altsaa 1 Fod over Bagvandets 

almindelige Stand, men alene derved tabtes jo af 

hele Arbejdet. 1 et saadant eller lignende Tilfælde 

burde Turbinen da absolut lægges under Bagvandets 

laveste Stand og indrettes som Reaktionsturbine, eller 

i alt Fald indrettes til at kunne arbejde, selv naar Bag

vandet stiger op over det.

Af de danske Udstillere havde derfor ogsaa Frichs 

Efterfølgere i Aarhus foretrukket at fremstille en rén 

Reaktionsturbine. De andre danske Udstillere havde 

holdt sig til Trykturbiner, væsentlig Modifikationer 

af Amerikaneren Mahlers Konstruktion, dog havde 

det ene af de udstillende Firmaer, Aktieselskabet 

Koefoed <&• Hauberg, der ellers har bygget af Mahlers 

originale Turbiner, modificeret Reguleringsapparatet paa 

en Maade, der peger lien imod Reaktionsturbinerne. 

De have nemlig ikke ladet Ledeskovlerne ved for

mindsket Kraftforbrug være delvis lukkede, alle lige 

meget, hvad der er det naturligste for Trykturbiner, 

men de have ladet nogle være helt lukkede, andre 

helt aabne, hvilket er den for Reaktionsturbiner 

eneste rette Maade, som sætter Turbinen i Stand til at 

kunne arbejde under Bagvandet.

Den af Frichs Efterfølgere udstillede Turbine er 

vist i Fig. 2, hvor A er Opstalt, B vandret Snit 

efter Linjen ab og C et lodret Snit gjennem Tur

binens Midtlinje. L er Ledeapparatet der er anbragt
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u d e n o m  H ju le t H. V an d e t lø b e r in d p a a d e tte i  

v a n d re t R e tn in g , m e n b ø je r sa a  o m  o g fo rla d e r H ju le t  

i sk ra a t, n e d ad g a ae n .d e R etn in g . R e g u le r in g e n fo re 

ta g e s v e d  e n  S k jæ rm  S ', so m  l ig g e r u d e n  o m  L e d e a p p a -  

ra te t o g k a n a ab n e e lle r lu k k e  a lle  In d lø b e n e t i l d e tte ,  

n a a r d e n  d re je s e n  h a lv  G a n g  ru n d t, id e t d e r a ltid  a a b n e s  

e lle r lu k k es 2 d ia m e tra lt m o d sa tte L e d e k an a le r sa m 

t id ig . D e tte e r o p n a a e t p a a d e n M a ad e , a t L e d e 

k a n a le rn e l p a a d e n h a lv e O m k red s  g a a l ig e ig je n n e m ,  

m e d e n s d e p a a d e n a n d e n H alv d e l a f O m k red se n ,  

e re k ru m m ed e o p a d , sa a le d es , a t d e res y d re  M u n d in g e r  

e re  h æ v e d e  r ig e lig  K a n a lm u n d in g e rn e s  H ø jd e . S tig b o rd s -  

sk jæ rm en h a r t ilsv a re n d e A ab n in g e r, la v e re l ig g e n d e  

p a a d e n e n e H a lv d e l, h ø je re p a a d e n a n d e n . F ig u ren  

v ise r T u rb in en fu ld t a ab e n , id e t a lle S k jæ rm e n s A a b 

n in g e r l ig g e l ig e u d fo r L e d e sk o v le n e s M u n d in g e r.

D re jn in g e n a f S k jæ rm e n u d fø res v e d T a n d h ju le n e  

T og T1, d e r fo rd re s ik k e s to r K ra ft, d a d e r a ltid  

e r sy m m e tr isk fo rd e lt T ry k p a a S k jæ rm e n . M a n v il  

l ig e le d e s se , a t L ø b eh ju le t o g sa a k u n m o d ta g e r sy m m e 

tr isk  P a a v irk n in g , se lv v e d d e lv is T illu k n in g  a f L ed e 

k a n a le rn e , o g d e r k o m m e r a lts a a in te t S id e try k p a a  

A x len . T u rb in en m e d A x e l, L e d e a p p a ra t, S tig b o rd s -  

sk jæ rm  o g L e je r fo r A x le n k a n sa m les fu ld s tæ n d ig i  

V æ rk s te d e t, h v ilk e t s ik re r d e n n ø jag tig e O p s tillin g a f  

d is se D ele i F o rh o ld t il h in an d e n .

R e g u le r in g sm aa d en , v e d h v ilk e n h v e r L e d e k a n a l 

e r e n te n  h e lt a a b e n e lle r h e lt lu k k e t, m a a s ig e s a t  

v æ re d e n fo r R e ak tio n s tu rb in e r fo rd e la g tig s te , l ig e so m  

o g sa a , a t d e K a n a le r , d e r e t v is t Ø jeb lik e re a a b n e ,  

fø lg e  i R æ k k e ‘e f te r h in a n d en  e lle r , fo r  a t fa a  sy m m e trisk  

T ry k , i 2 R æ k k e r, d ia m e tra lt m o d sa tte . M a n k u n d e  

d e rfo r v e n te e n g o d V irk n in g h e ra f , h v ilk e t o g sa a  

sy n e s a t b e k ræ fte s ig v e d F o rsø g , a n s til le d e a f F a b ri

k a n te rn e  se lv  m e d  e n  T u rb in e  a f  d e n n e  S lag s  p a a  N ø rre -  

M ø lle v e d V ib o rg . F a ld e t v a r 6 — 8 F o d o g V a n d 

m æ n g d e n 1 5 K u b ik fo d p r . S e k u n d so m M a x im u m .  

T u rb in en h a v d e 2 2 S k o v le o g g a v m e d a lle S k o v 

le n e a ab n e 8 5 .S 2 ° /0 V irk n in g sg ra d . V e d a t lu k k e  

2 o g 2 , in d til k u n 6 S k o v le v a re a a b n e , sa n k V irk 

n in g sg ra d e n  jæ v n t in d til 7 3 .8 6 ° /0 .

D isse T a l m a a se lv fø lg e lig m o d ta g es m e d V  a  r -  

so m h e d , d a V an d m aa lin g e n a ltid e r u s ik k e r o g le t  

k a n g iv e A n le d n in g t i l s to re F e jlta g e ls e r , m e n se lv  

o m d e a b so lu te T a l ik k e e re p a a lid e lig e , k a n m a n  

d o g n o k p a a re g n e , a t F o rh o ld e t im e lle m d e m  e r  

te m m e lig r ig tig t, o g a lts a a T u rb in e n , se lv n a a r 1 6  

S k o v le e r lu k k e d e , k u n ta b e r c . 1 4 %  i V irk n in g s 

g ra d , e t R e su lta t, d e r v e l n æ p p e k a n v e n te s s to r t  

b e d re v e d e n T ry k tu rb in e .

Koefoed & Hauber g s T u rb in e se s i F ig 3 . A e r  

lo d re t S n it g je n n e m  A x e n , B P la n d e lv is S n it) . L 

e r L e d e ap p a ra te t, H L ø b eh ju le t. D ette s id s te e r d e lt  

i e n ø v re o g e n n e d re A fd e lin g . I d e n ø v re  A fd e lin g  

g a a r  V an d e t o m tre n t h o r iso n ta lt ig je n n e m , i d e n n e d re  

b ø je r d e t o m  o g fo rla d e r  H ju le t i o m tren t lo d re t n e d a d  

g a a en d e R e tn in g . D e n ø v re  A fd e lin g e r v e n tile re t,  

id e t L u fte n k a n k o m m e ig je n n e m  R ø re t r o g fa a A d 

g a n g t il S k o v len e , h v ilk e t h a r s in B e ty d n in g  v e d d e l

v is F y ld n in g a f H ju le t, D e n n e d re A fd e lin g d e r im o d  

e r ik k e v e n tile re t, d o g k a n d e r v e d s a n b r in g e s H u l

le r , e t fo r h v e r S k o v le k an a l, l iv o r ig je n n e m  L u fte n fa a r  

A d g an g t i l d e n n e d re A fd e lin g .

F o r sa a v id t e r M a h le rs o p r in d e lig e K o n s tru k 

t io n fu lg t, m e n so m  n æ v n t e r d e r v e d R e g u le r in g e n  

a fv e g e t d e rfra . M a h le r re g u le re d e v e d a t d re je a lle s  

L e d e sk o v le rn e sa m tid ig , sa a a t K a n a le rn e im e lle m  

d e m  in d sk ræ n k e d e s o g  o m s id e r h e lt lu k k e d e s . V e d d e n  

u d s tilled e T u rb in e v a r d e rim o d h v e r a n d e n L e d e sk o v l  

fa s t, h v e r  a n d en  d re je lig . v ise r e n fa s t  L ed e sk o v l, l2 

og l3 d re je lig e S k o v le . D e k u n n e  in d tag e h e n h o ld sv is  

d e o p tru k n e e lle r d e p u n k te red e  S till in g e r . D re jn in g e n  

fo re tag e s m e d é n S k o v l a d G a n g en i R æ k k e fø lg e v e d  

H jæ lp a f e n d re je lig P la d e p, so m  p a a U n d ers id e n  

h a r e n f rem s taa e n d e L e d er ib b e n a f F o rm  so m e n  

C irk e l, d e r p a a e t e n k e lt  S ted e r a fb ru d t o g l ie r fo r 

sy n e t m e d 2 re tlin ed e B a n e r n . L ed e sk o v len e h a v e  

T a p p e r m e d R u lle r o, so m  p a a v irk e s a f L e d e r ib b e rn e ,  

o g  n a a r  P lad e n  p d re je s  v e d  H jæ lp  a f  D re v e t D, v il h v e r  

e n k e lt S k o v l g a a f ra d e n a ab n e t i l d e n lu k k e d e S til

l in g e lle r  o m v e n d t, n a a r  B a n e rn e n ’ p a sse re d e n s  R u lle ,  

o g d e rv ed b r in g e d e n n e f ra d e n in d re t il d e n y d re  

S id e a f n e lle r o m v e n d t. P a a d e n u d s tille d e T u rb in e  

fa n d te s k u n é t S æ t L e d eb a n e r n’•, h e rv e d  k a n e t S id e 

try k p a a A x len ik k e u n d g a as , n a a r d e r a rb e jd es m e d  

n o g le S k o v le lu k k e d e . V e d s to re T u rb in e r a n b r in g e s  

d e rfo r 2 S æ t a f B a n e r n’ d ia m e tra lt m o d sa tte , d e  

a a b n e S k o v le k o m m e d a i 2 R æ k k e r , d ia m e tra lt  

m o d sa tte , o g P a a v irk n in g e n e r d a a ltid sy m m etr isk  

fo rd e lt o m  A x len . S o m  o v e n fo r n æ v n t e r d e n n e  R e g u -  

le rin g sm aa d e , v e d h v ilk e n h v e r L e d esk o v l e r e n te n  

h e lt a a b e n e lle r h e lt lu k k e t, o v e ren s s te m m en d e m e d  

d e n 7 so m  b ru g e s v e d R e ak tio n s tu rb in e rn e , o g d e rv ed  

b liv e r d e n n e T u rb in e  sk ik k e t t i l a t a rb e jd e h e lt u n d e r  

V a n d ; m a n k a n a lts a a u d e n sy n d e rlig  S k a d e fo r V irk 

n in g e n t i l la d e B a g v a n d e t a t s tig e o p o v e r T u rb in e n .

Møller & Jochumsen i H o rsen s h a v d e u d s tille t e n  

T u rb in e , d e r e r v is t i F ig . 4 , A e r lo d re t S n it g je n n e m  

M id tlin je n , B e r P la n , o g d e n e n e H a lv d e l d e ra f  

e t v a n d re t S n it. L ø b e h ju le t H a fv ig e r f ra M a h le rs  

d e rv e d , a t S k ille v æ g g e n m e lle m  d e 2 A fd e lin g e r ik k e  

g a a r h e lt ig jen n e m H ju le t, m e n h v e r e n k e lt V a n d 

p a rtik e l k a n e f te r a t v æ re k o m m en in d p a a H ju le t  

g a a e n te n d e n e n e e lle r d e n a n d e n V ej ig je n n e m  d e t. 

H e rv ed  b liv e  b e g g e  A fd e lin g e r v e n tile re d e , h v ilk e t m a a  

s ig e s a t v æ re e n F o rd e l. K e g u le rin g s in d re tn in g e n e r  

d e n fo r M a h le rs T u rb in e a lm in d e lig e fo r sa a v id t a lle  

L e d e sk o v le n e d re je s sa m tid ig , d o g e t d e r l ie r b ru g t e n  

a n d e n M e k a n ism e e n d d e n , so m M a h le r b e n y tte r .  

M e d e n s M a h le r h a r e t S y s te m a f S tæ n g e r , e n fo r  

h v e r L e d e sk o v l, sa a e r d e r h e r e n r in g fö rm ig d re je lig  

P la d e P o v e n o v e r L e d e a p p e ra te t, o g i d e n n e P la d e s  

U n d e i ’s id e e r d e r l ig e sa a  m an g e  L e d e r ille r h, so m  d e r  

e r L e d esk o y d e , o g h v e r S k o v l g r ib e r m e d e n T a p k 

o p i d e n t ilsv a re n d e L e d e r ille , se  F ig . 4 A og v e n s tre  

H a lv d e l a f F ig . 4 B. V e n tila tio n a f S k o v le n e faa s  

g je n n e m  K ø re t r o g d e sm a a H u lle r o, h v o ra f d e r  

f in d e s é t fo r h v e r H ju lsk o v l. D en n e T u rb in e m a a  

so m  re n T ry k tu rb in e n ø d ig  k o m m e u n d e r B a g v a n d e ts  

O v e rfla d e , i a lt F a ld  ik k e , n a a r d e n  a rb e jd e r m e d  d e lv is  

$
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Fyldning. Muligvis vil den dog kunne taale lidt Stig

ning af Bagvandet paa Grund af den Sugning af 

Luften ned til Turbinen, som Vandstrømmen vil 
bevirke.

Fra Norge fandtes Turbiner fra Myrens meka
niske Værksted i Kristiania og fra Sverrig havde Ar- 

boga mekaniska Verkstod samt Halmstads Gjuteri og 

mehaniska Verkstad udstillet Turbiner.

Fig. 5 viser, set ovenfra og til Dels i Snit, den af 

sidst nævnte Firma udstillede saa kaldte „Eclipse“-Tur

bine. Vandet kommer ind paa Hjulets ydre Omkreds 

i omtrent horisontal Retning, men bøjer om og for

lader Hjulet i næsten lodret, nedad gaaende Retning. 

Reguleringen sker ved delvis og samtidig Tillukning 

af Ledekanalerne. Ledeapparatet er i dette Øjemed 

delt i 2, en ydre og en indre Del, den indre Del 

kan ved Hjælp af det antydede Tandhjul og Drev, 

drejes i Forhold til den ydre, og derved Indløbs
kanalerne indsnævres.

Vandets Indløbsretning bliver derved ikke for

andret, idet Ledeskovlenes Vinkel med Hjulomkredsen 

er uforandret. Desuden udmærke disse Turbiner sig 

Meddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og Kunstudstilling i Kjøbenhavn 1888.

ved deres store Enkelthed, idet de bestaa af et meget 

ringe Antal adskilte Dele.

Vandmotorer for den mindre Industri vare 

kun sparsomt repræsenterede, og vist nok med Rette, i alt 

Fald for Danmarks Vedkommende, hvor der ingen 

store naturlige Fald ere til Disposition, og en udstrakt 

Benyttelse af Byernes Drikkevand til Bevægkraft lige 

saa lidt vil kunne paaregnes som en særlig Oppump

ning afVand til dette Brug. Exempelvis skal nævnes 

den af Ole Sørensen & Co. i Kolding udstillede Motor 
(Fig. 6) „Tuerk Water Motor“ af amerikansk Oprin

delse. Konstruktionen er saa simpel, som vel mulig. 

I et stort Hylster sidder et Hjul med skraa Skovle, 

Vandet kommer som en Straale nogenlunde tangen

tielt ind derpaa, og strømmer atter bort fra den ydre 

Periferi. Det maa nærmest betegnes som en Tangen

tialturbine med udvendig Tilløb og udvendig Afløb 

for Vandet. Ved de større Exemplarer var en Cen

trifugalregulator anbragt i Forbindelse med Vandven

tilen. Den siges at arbejde godt, hvad der kan være 

meget rimeligt, men hvor stor Virkningsgrad den kan 
give af Vandet, findes der ingen Oplysninger om.

Iste Møde 1889,
afholdt i København den 9de Januar.

Mødet lededes af Formanden, Oberst Hoskiær, som udtalte: „Jeg skal tillade mig at give Ordet til Hr. 

Hannover, som, den Gang Udstillingen var under sin Udvikling, fungerede som Inspektør ved Maskinafdelingen, 

hvilken Stilling gav ham en væsentlig Part saa vel i Maskinernes rette Ordning efter Grupper som i deres hen

sigtsmæssige Opstilling, hvad ikke var saa ganske let at udføre, idet nogle Maskiner skulde være i Drift, andre 

ikke, nogle skulde drives ved Gas, andre ved Damp eller Vand eller Vind. Senere har Docent Hannover som 

Medlem af Dommerudvalget yderligere haft Lejlighed til at blive fortrolig med de udstillede Maskiner. Han 

vil nu i Aften give os nogle Meddelelser om enkelte af Maskinerne, men der er Haab om, at han i Udstillings

hæftet vil give os en fyldigere Beskrivelse af de udstillede, industrielle Maskiner" (se nedenfor).

X. Industrielle Maskiner.

Af Docent H. J. Hannover. 

Med Tegninger paa Plan 23—25.

Udstillingens Maskinafdeling var selvfølgelig en 
Dværg mod de store Verdensudstillinger, saa man 

kan forstaa, naar en engelsk Korrespondent fraraadede 

udstillingsbesøgende Englændere at betræde den. Og 

dog var næppe nogen saa meget Fagmæncl paa alle Om- 

raader, at han ikke dér kunde lære noget nyt. Det vilde 

naturligvis have været heldigt, om en eller anden 

epokegørende Opfindelse i Smag med Symaskinen, 

Telefonen o. s. v. for første Gang havde præsenteret sig 

paa vor Maskinudstilling for den forbavsede Verden. 

Sligt vilde altid have kastet et lysende Skjær over 

vore Erindringer fra i Sommer. Men selv om en saadan 

ikke fandtes, var der dog ikke saa lidt nyt, der har 

niere end Døgnets Interesse. En Beskrivelse af disse 

Nyheder tør derfor endnu formentlig have Krav paa 

Interesse, og- jeg skal for mit Vedkommende søge her
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a t g iv e e n sa ad a n fo r de industrielle Maskiners V e d 

k o m m e n d e , id e t je g d o g a f , h v a d d e r h e n h ø rte til U d 

s tillin g e n s 13de Sektion, ikke skal omtale Motorer, elek
triske Apparater, Møllerimaskiner, Pumper og Brand
redskaber samt Modeller til Ingeniørarbejder, idet d isse  

M a sk in e r o g A p p a ra te r v ille v æ re E m n e r fo r a n d re  

A fh a n d lin g e r i d e tte H æ fte .

In d o n je g b e g y n d e r a t b e sk riv e d e u d s tille d e  

M a sk in e r o g V æ rk tø j til M e ta lle rs F o ra rb e jd n in g , sk a l 

je g e rin d re o m  d e u d s tille d e  Prøver paa Jærn og Staal, 
so m  s træ n g t ta g e t sn a re re h e n h ø rte u n d e r In d u s tria f

d e lin g e n , m e n so m  d o g h a v e a lm e n te k n isk In te re sse .

A f P rø v e r p a a Jæ rn o g S ta a l in d e h o ld t M a sk in 

h a llen 3 o v e ro rd e n tlig sm u k k e S a m lin g e r , n e m lig fra  

Bjørneborgs Bruk, Stridsbjerg & Björck samt Wikmans- 

hyttan. Bjørneborgs Bruk, Nordenfeldts b e k je n d te F a b rik , 

h a v d e u d s tille t B e sse m e rsta a lsp rø v e r , d e ls s to re g je n -  

n e m b ru d te S ta a lb lo k k e u d s tø b te i K o k ille r o g d e s 

u d e n v is te fo rtæ tte d e v e d B e h a n d lin g u n d e r H a m 

m e ren , d e ls P rø v e r p a a M a te ria le ts M o d sta n d sev n e  

m o d S a m m e n try k n in g , B ø jn in g o g V rid n in g i k o ld  

T ils tan d . D e  sv æ re  sa m m e n la g te  S tæ n g er o g  d e sm u k k e , 

re k tan g u læ re , v re d n e S tæ n g e r v a re fo rb a v se n d e P rø v er  

p a a M a te ria le ts F o rtrin lig h e d .

Stridsbjerg & Björck h a v d e u d s tille t B ru d p rø v e r  

a f k o k ils tø b te S ta a lb lo k k e , so m v a r R a a e m n e r fo r  

D ia m an ts ta a l (K ro m staa l) o g so m  in d eh o ld t 0 .8 å 1 %  

K u lsto f , M a rtin s ta a l (0 .6 5 ° /0 C .) , o g e n d e lig P rø v er  

p a a D ia m an ts ta a l, h v o ra f v a r fo ra rb e jd e t sæ rd e le s  

sm u k k e R u n d sa v e o g F ræ ser sa m t F ile , so m sk u lle  

v æ re  u sæ d v a n lig  h o ld b a re , —  o g  Wikmannshyttan e n  s to r  

S a m lin g B ru d p rø v e r a f S tø b e sta a l (0 .6 å 1 .5 5 %  C .) . 

D e d e rfra u d s tille d e H e ste r iv e tæ n d e r a f D ig e ls tø b e sta a l 

h æ rd e s  i O lie o g  p rø v e s i h e le d e res  L æ n g d e m e d  s tæ rk e  

S la g , h v o re fte r d e u n d e rk a s tes e n F je d rin g sp rø v e , id e t  

d e k u n m a a g iv e s ig 6 m m , o p h æ n g te i d e n e n e E n d e  

o g b e la s ted e i d e n a n d e n m e d 8 5 K g .

V i v ille i d e n n e  S a m m en h æ n g  k o rte lig m in d e o m  

d e U d stillin g er a f Jæ rn - o g S ta a lp rø v er , d e r fa n d te s i  

H o v e d h a llen , h v o r  Finspongs Styckébruk, Bultfabriks A. B. 
o g Ankarsrums Bruk h a v d e u d s tille t P rø v e r p a a Jæ rn s  

S e jg h e d , Søderfors Bruk p a a d irek te a f F la m m e *  

o v n e n u d s tø b t M a rtin s taa l, Uddeholms A. B. v a lsed e  

S tæ n g e r til F a b rik a tio n  a f K lip sø m  o . s . v . , lig e le d e s  

o m  Hults Braks sm u k k e U d stillin g  a f E m n e r til Ø x e r  

o g S a m lin g a f fæ rd ig e Ø x e r i S k o v b ru g sa fd e lin g e n .

H v a d M a sk in e rn e  til B e arb e jd n in g  a f M e ta l 

le r, G ru p p e C , a n g a ar , fa n d tes sæ rd e le s g o d e U d 

s tillin g er sa a v e l fra  d a n sk e so m  fra sv e n sk e  F a b rik k e r . 

A f d e d a n sk e k u n n e Nielsen & Winthers g jø re K ra v  

p a a d e n v æ se n tlig s te O m ta le . M a n sa a h e r m e d u d e lt 

F o rn ø je lse , h v o rle d e s d a n sk e  V æ rk tø jsm a sk in e r fu ld t u d  

k u n n e  s ta a  v e d  S id e n  a f  U d la n d e ts  b e d s te  F re m b rin g e lser .  

B la n d t d e  m in d re  A p p a ra te r v ille  F a g m æ n d sæ rlig h a v e  

b e m æ rk et d e t u d s tille d e fo rtr in lig e S n ittø j o g P rø v e 

v æ rk tø j (P rø v e d o rn e  o g  R in g e ), so m  n æ p p e  s taa r tilb a g e  

fo r W h itw o rth s . B la n d t V æ rk tø jsm a sk in e rn e m a a sæ r

lig F ræ sem a sk in e rn e  fre m d rag e s , h v is F a b rik a tio n  F ir 

m a e t h a r d re v e t o p til e t m e g e t h ø jt T rin . V i g je n -  

g iv e  p a a  P la n  2 3 , F ig  1 o g  2  e t  P a r a f d e  u sæ d v a n lig e re

2 2 3

o g m in d re b e k je n d te F o rm er. I F ig . 1 se s e n k o m 

b in e re t F ræ se m a sk in e , so m  e r fo rsy n e t m e d sa a v e l 

h o riso n ta lt so m  v e rtik a lt D e lea p p a ra t. A p p a ra te* , so m  

s ta a r v e d M ask in en s  F o d , k a n a n b rin g es p a a M a sk in en  

d re je lig t o m  e n  lo d re t T a p  o g  in d e h o ld er d e t h o riso n ta le  

D e le a p p ara t, m e d e n s  d e t v e rtik a le  i F ig u re n e r v is t s id 

d e n d e p a a M a sk in e n . D e n n e e r sæ rlig b e re g n e t p a a  

F ræ sn in g  a f B o lte , M ø trik e r , S n itta p p e , R iv a le r o . s . V ; 

S læ d en h a r é n h o riso n ta l o g p a a to M a a d er v e rtik a l 

B e v æ g e lse . F o r  b e g g e  B e v æ g e lse r f in d e s a u to m a tisk  v ir 

k e n d e  S to p p e a p p a ra te r . D e n  a n d e n  h o riso n ta le  B e v æ g e lse  

fa a r se lv e  D o k k en , so m  b e v æ g es v e d  S k ru e o g M ø trik .

F ig . 2  fre m stile r e n  V e rtik a l-F ræ sem a sk in e . D e n n e  

k ra ftig e M a sk in e , so m  v e je r h e n v e d 5 0 0 0 U, h a r e n  

v e rtik a l a n b ra g t D o k  k o n tra b a la n ce re t  v e d  e n  i M a sk in en s  

S ta tiv a n b ra g t V æ g t. D o k k en h a r d o b b e lt U d v e x lin g  

o g a u to m a tisk B e v æ g e lse v e d F rik tio n sk o b lin g . S læ d e -  

sy s te m et h a r to i p a a h in a n d e n  v in k e lre tte R e tn in g er  

se lv v irk e n d e h o riso n ta le  B e v æ g e lse r o g  é n  v e rtik a l, sa m t  

v e d e t sæ rlig t A p p ara t, d e r ik k e f in d e s p a a F ig u re n ,  

tillig e R u n d b e v æ g e lse o m  e n v e rtik a l A x e . D e rim o d  

v iser F ig u re n e t h o riso n ta lt D e lea p p a ra t m e d R u n d 

b e v æ g e lse o m  e n v a n d re t A x e . I d e f le s te T ilfæ ld e  

k a n  d e n n e M a sk in e træ d e i S te d e t fo r e n  S tik k e m a sk in e . 

id e t d e n d o g u d re tte r la n g t m e re A rb e jd e e n d e n sa a 

d a n , lig e so m  E fte ra rb e jd e e r u fo rn ø d e n t, m e n d e su d e n  

e r d e n a n v e n d e lig til m a n g e A rb e jd e r, so m  e n  S tik k e 

m a sk in e ik k e k a n p ræ s te re (f . E x . h o riso n ta l F la d e - 

a ffræ sn in g  o g  N o tfræ sn in g ). O v e r fo r h o riso n ta le  F ræ se -  

m a sk in e r h a r d e n sæ rlig d e n F o rd e l, a t m a n o fte h a r  

le tte re v e d a t o p sp æ n d e A rb e jd e , f . E x . v e d a t u n d -  

g a a B ru g a f V in k e lp la n e r.

I  F ig . 3  g je n g iv e v i d e n u d s tille d e  H ø v le m a sk in e a f  

a m e rik a n sk  S y s te m . P la n en  e lle r  S læ d e n  b e v æ g es  v e d  T a n d 

s ta n g o g  e n  tre d o b b e lt H ju lu d v ex lin g , sa a a t d e r i M o d 

sæ tn in g til d e t a lm in d e lig e S y s te m , h v o r e t lille D re v  

in d g rib e r  i  T a n d s ta n g e n , h e r  f in d e s e t s to rt  D re v , h v a d  d e r  

g iv e r e n m e g e t ro lig o g ly d lø s G a n g . M a sk in en d riv es  

v e d to R e m m e . H v a d T ilsp æ n d in g e n a n g aa r , sk e r  

d e n n e  sa a  v e l h o riso n ta lt so m  v e rtik a lt g je n n em  e t p a a  

T v æ rsk ru e n a n b rag t T a n d h ju l, d e r b e v æ g e s a f d e n  

lo d re tte s ty re d e T a n d s ta n g a, d o g sa a led e s a t e n in d 

sk u d t P a lm e k an ism e  o v e rfø re r T a n d s ta n g e n s o p - o g  n e d 

a d  g a a en d e  B e v æ g e lse so m  T ilsp æ n d in g  i d e n e n e e lle r  

a n d e n b e s tem te  R e tn in g . T a n d s ta n g e n m o d ta g er a tte r  

s in B e v æ g e lse g je n n e m  e n i F ig u re n sy n lig P le jls ta n g  

fra e n K u lisse k lo d s , d e r k a n s tille s m e re e lle r m in d re  

e x c en tr isk i d e n frem  o g tilb ag e ro te re n d e K u lisse G. 
D e tte  A rran g e m e n t, h v o rv e d  s to r  A fv e x lin g  i T ilsp æ n d in g  

k a n n a a s, e r  a m e rik a n sk , m e n  M aa d e n , h v o rp a a G sæ t

te s i B e v æ g e lse , e r o rig in a l, h v o rfo r v i sk u lle o m ta le  

d e n n æ rm e re . D e n e r v is t sæ rlig p a a F ig . 4 o g 5 , 

h v o rtil d o g sk a l b e m æ rk e s, a t A rra n g e m e n te t h e r e r  

n o g e t a n d e rle d e s, e n d a n ty d e t p a a F ig . 3 .

T id lig e re e r v e d H ø v le m a sk in e r T ilsp æ n d in g e n  

fo ra a rsa g e t v e d , a t e n K n a st p a a P la n en  s tø d te til e n  

b e v æ g e lig  A rm  p a a S ta tiv e t, id e t h e rv ed sa m tid ig T il

sp æ n d in g en  o g  B e v æ g e lsen s O m sk if te n  iv æ rk sa tte s ; m e n  

d a M a sk in en s P la n u n d e r s in V a n d rin g le jlig h e d sv is  

h a r e n  s tø rre e lle r m in d re  H a stig h e d  o g  d e rm e d  le v e n d e
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K raft, faar m an en ujæ vn Tilspæ nding. D en U lem pe  

hæ ves ved det i Fig. 4 og 5 afbildede A pparat, idet 

dettes Funktioneren vil ske uafhæ ngig af Planen, ved at 

B evæ gelsen veksler, hvorved K ulissen G's Svingninger 

frem  og tilbage blive konstante i Størrelse. A er en af 

M askinens A xler, som bæ rer 2 Palhjul m og n m ed  

m odsat vendte Tæ nder, svarende til Palerne p og q. 

A xlen A’s B evægelsesretning skifter, naar Slæ den kom 

m er til Enden af sin V andring og  A er som vist i Fig. 

4 just begyndt at rotere i Pilens R etning, m har 

grebet p,. hvorved Sektoren B, der bevæ ger sig om et 

C entrum C uden for A xlens C entrum , tages m ed, ind 

til form edelst de forskjellige B evægelsescentrer p (hvis 

N edsynkning ved dens Egenvæ gt er begrænset af 

K nasten V) glider ud af Indgribning m ed m, hvorved  B’s 

B evægelse fra venstre til højre strax standses. Tand 

hjulet D følger B’s B evæ gelse, og det sam m e gjæ lder 

ved H jæ lp af Tandhjulene E og F K ulissen G (jvnfr. 

Fig. 3), som altsaa ogsaa standser i sin Svingning, 

aiaar B standser.

D et er nødvendigt, at den ikke virkende Pal, — • 

lier q — ved B evægelsens B egyndelse løftes ud af Ind 

gribning m ed n, fordi qs H astighed da er tem m elig  

forskjellig fra ns form edelst de forskjellige B evæ gel

sescentrer. Som vist paa Tegningen bevirkes dette  

ved Fjedren S, der slipper Palen, naar denne er gaaet 

forbi, hvorpaa Palen atter ved sin V ægt falder ned  

paa Palhjulet n. En Pladekapsel K om fatter hele det 

fuldstæ ndig sym m etriske A pparat.

D en udstillede D rejebænk af am erikansk System  

udm ærkede sig frem for andre af lignende Størrelse  

ved at have selvvirkende Plantilspæ nding ved H jælp  

af en Friktionskobling. Ligesom ved de andre M a

skiner vidnede navnlig de fræ sede Tandhjul om , at 

Fabrikken har en Specialitet i Fræsning. For øvrigt var 

D rejebænken indrettet til at dreje konisk paa en  M aade, 

som  vel ikke er ukjendt her hjem m e, m en m aaske dog  

fortjener O m tale. A pparatet dertil er vist set fra  

oven paa Fig. 6 og kan m ed autom atisk Frem føring  

af Slæ den frem stille længere koniske Stykker. D et 

bæres af 3 paa V angerne V’s B agside anbragte K nægte, 

paa hvilke der nem lig hviler en Støbejæ rnsskinne A 

m ed fast O m drejningspunkt O, m edens dens to Ender 

ved B olte m ed flade H oveder, der bevæ ge sig i ud- 

drejede R iller i de yderste K nægte, kan fastgjøres  

under en vis V inkel m ed V angerne, idet en Skala i 

Skinnens ene Ende og Finskruen S tjener til Indstil

ling. I en underskaaren R ille i A glider K lodsen L, 

der m ed en B olt er fastleddet til Træ kstangen T, som  

styret af Slæ den B gaar helt igjennem den ud til det 

Sm edejæ rnsstykke r, der forbinder den m ed Slæde

skruen s. B enyttes K onusapparatet ikke, stilles A pa

rallel m ed V angerne, og B akken m fastskrues m od T. 

Slæ deskruen, hvis glatte H als kan bevæ ge sig i et 

glatboret H ul gjennem  Slæden, fastholdes da og virker 

som sæ dvanlig til den m indre Slæ de h’s B evæ gelse  

gjennem sin M øtrik. M en løsnes m, og indstilles A 

skjæ vt m od V angerne, vil h under en autom atisk B e

væ gelse af B hen ad V angerne V ligefrem følge Træk 

stangens T ’s Tvæ rbevæ gelse, hvorved Staalet bevæges  

parallelt m ed A.

Jeg skal endnu af N ielsen & W inthers M askiner 

kun om tale de udstillede R evolverm askiner m ed  

Skrueskæringsapparat. D e tjene til M asseproduktion  

af Skruer, B rysttappe og lignende, som dannes en fol

en af en Stang, der indføres gjennem den hule Spin 

del og paavirke« efterhaanden af de enkelte A pparater  

i R evolverliovedet. Frem føringsapparatet for næ vnte  

Stang, hvilket er am erikansk  O pfindelse, er sæ rdeles sin 

drigt og vist sæ rskilt paa Fig. 7 og 8. V ed H jæ lp af 

H aandtaget II skal Stangen A efterhaanden frem føres  

til højre og fastklem m es. A bæ res af B rillen B og 

gaar gjennem H ullet 0 i Stykket D, foran hvilket en  

Stoppering, er paaskruet det, og fortsætter sig gjennem  

R øret R (der hviler og kan glide i den hule Spindel 

som støttes i D okken V som sæ dvanlig) til Fast

spæ ndingsbakkerne p, som sam m en m ed H ylstret M 

paa Spindelens Ende danner en Spundspatron, der 

klem m er A, naar R holdes ind m od B akkerne. B e

væ ges nu H aandtaget H i Pilens R etning, vil G affelen  

g føre den koniske B øsning P til højre, saa K løerne b, 

hvis inderste Frem spring hidtil har trykket R øret R 

til højre ved at paavirke dets K naster a, falde sam m en, 

og derved ophører Trykket paa R, altsaa m od p og 

derm ed Fastspændingen af A (K løerne b ere fastgjorte  

i en B øsning q, der ved H jæ lp af to M øtriker er ind 

stillelig paa Spindelen 8). Sam tidig m ed, at Fast

spæ ndingen af A ophørte, har im idlertid B evægelsen  

af H aandtaget H ogsaa ført Paltandstangen T til højre, 

som m ed M odhager tager Stykket D m ed sig, og nu  

foraarsager den før om talte Stoppering, at Stangen føres  

frem til højre, indtil en Stoppebolt i R evolverliovedet 

standser Frem skydningen, som derved faar en bestem t 

Størrelse. N aar H aandtaget nu føres tilbage, glider T 

tilbage uden at m edtage D, P føres ind im ellem  K løerne  

b, hvorved R trykkes frem m od p og fastklem m er 

den frem skudte Stang A, hvorpaa f. Ex. en ny Skrue  

kan afdrejes.

Jæ vnsides m ed N ielsen &  W inthers U dstilling m aa  

næ vnes  Køpings mekaniska Verkstads. D enne Fabrik  udstil

lede en stor Sam ling udm æ rket forarbejdede V ærktøjs

m askiner til Jæ rnarbejde. Foruden at m an igjennem  

disse fik god Lejlighed til at gjøre sig bekjendt m ed  

am erikanske Typer, læ rte m an nogle sæ rdeles sindrige  

og originale Forbedringer at kjende.

Saaledes frem bød cle udstillede D rejebænke (se  

Fig. 9 A ) en sæ rlig ’Interesse ved den ny B efæ stelses- 

m aade for Staalet. D ette hvilede nem lig som vist i 

D etailtegning paa Fig. 9 B og C paa et Jæ rnstykke e 

af Staalets B redde, m en m ed sin  U nderflade passende i 

en Fordybning (en D el af en hul K ugleflade) d oven  

paa Forsætteren. B aade Staalet og næ vnte Jæ rnstykke  

gik gjennem en B øjle a (Fig. 9), der kunde dreje sig  

i M idten af Fordybningen, og begge kunde fastspæ ndes 

ved Skruen m ed H aandtaget b. Staalets Spids kunde  

ved at stille Jæ rnstykket lidt skjæ vt i Fordybningen  

indstilles noget højere eller lavere, og desuden kunde  

Staalet drejes til højre eller venstre og sikres for begge  

B evægelser blot ved at dreje H aandtaget b. D et øverste  

Skuds H jørner, der saa ofte ere i V ejen, ses paa Fi

guren at væ re udeladte, idet det fortil er afrundet.

Pinoldokken fæ stedes til V angerne ved at dreje
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Haandtaget c, som var anbragt, saaledes, at det kunde 

liaandteres meget lettere end de sædvanlige Møtriker, 

men mulig ogsaa er noget mere end disse udsat for at 

stødes løst. Det dannede Møtrik for en Skrue, som 

havde et Øje, hvorigjennem Pinolen gik saa løselig, 

og som i øvrigt havde en Møtrik under en Plade tværs 

under Vangerne. For oven var denne Skrue hul, saa 

at en Trykskrue d til Sikring af Pindens Stilling i 
Dokken havde Plads inden i den.

Tandhjulene i Spindeldokken vare alle fræsede 
med skjæve Tænder, der som bekjendt give en jævn 
Gang. Paa en udstillet 8" Bænk laa Udvexlings- 

axlen ikke i Højde med Spindelen, men gjemt i Dok
ken under denne, altsaa ganske af Vejem Spindelen 

havde en ejendommelig Indretning, hvorved man kunde 
faa deri til at løbe rolig igjen, naar den var begyndt 
at sløre. Bag dens bageste Leje var der skruet en 
Ring paa, og paa hver Side af denne fandtes Ringe, 
der havde Fjedre, som grebe ind i en Not i Axlen, saa 

at de ikke hindrede en Længdeforskydning af denne. 
Den forreste gik mod Pandernes Krave, den bageste 

trykkedes ind af et andet Par Ringe, af hvilke den 
forreste for Centreringens Skylel gik konisk ind i den 

bageste og. ved Kiler blev taget med rundt af denne, 

naar den indskruedes i et om Spindelen koncentrisk 
Hylster, der var støbt i ét med den nederste Pande. 
Skal Sløring af Spindelen hindres, skrues den først 

nævnte Ring længere ind og til sidst den sidst nævnte 
længere ind i Hylsteret, hvorefter dens Stilling sikres 
ved en Kontramøtrik.

Forsætteren havde overordentlig lange Anlæg mod 
Vangerne. Paa en 12 Bænk var der automatisk 
Plantilspænding, der ligesom Tilspændingen paa langs 
foregik ved Anvendelse af Friktionskoblinger. Sidst 

nævnte Tilspænding skete mod en smedet Tandstang, 
medens Ledeskruen kun brugtes til Skrueskæring.

Den i Fig. 10 viste Boremaskine har en meget 
sindrig Mekanisme til Afbalancei'ing af saa vel Bore

stangen alene, som hele det Parti, hvori Borestangen 
styres, nemlig ved Hjælp af et og samme Vægtlod 
inden i Stammen, som er hul. Vi skulle strax omtale 
Nytten ved denne Afbalancering. Ser man bort fra, 

at formedelst Friktion og Bøjningsmodstand Spændin

gerne i de 3 Snorparter m (af snoet Staaltraad) ikke ere 
lige store, vil man opnaa begge nævnte Afbalanceringer 
(idet m løber op og ned om Tridser og til sidst ned 

til Vægtloddet i Stammen), naar hele nævnte Parti 

vejer dobbelt saa meget som Borestangen alene. Ved 

at løsne Trykskruen H, kunde hele det nævnte Parti 
frigjøres til Bevægelse, hvorimod Borestangen alene 
kunde bevæges hurtig ved at dreje Haandhjulet E 

efter først at have udløst en Tandkobling. Naar man 
borer dybe Huller og hyppig maa trække Boret op 
for at rense Hullet for Spaaner, er det meget hen
sigtsmæssigt at kunne gjøre clet saa nemt og hurtig 

som paa denne Maskine, ligesom den hurtige Indstil
ling af det Borehovedet styrende Parti jo sparer Tid, 

naar man efterhaanden skal bore Gods af forskjellig 
Højde. End videre opnaas ved Borespindelens Afba
lancering, at de kostbare Spiralbor ikke gaa i Stykker
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i Bunden af Hullet, saa man rolig kan lade den au* 
tomatiske Tilspænding viike, lige til Hullet er boret 

færdigt, og ved det nævnte Partis Letindstillelighed 
opnaas, at man snarere faar Arbejderen til at lade 
Spindelen være styret nær Godset.

Naturligvis kan Bordet stilles op og ned, men det 
er desuden bevægeligt ikke blot om Stammen men om 
en lodret Tap, saa at alle lodrette Huller i et Stykke 
Gods kunne bores uden Omspænding af Godset. Naar 
man end videre bruger automatisk Tilspænding, kan 

man efter Ønske faa et af Tandhjulene k fæstet paa 
deres Axel blot ved at skyde den lille Knap, der ses 
til venstre for disse. Ved at bevæge Vægtstangen V 
kan man ind- eller udrykke Udvexlingen for oven. 
En Skala paa Spindelen angiver i mm. clet borede 
Huls Dybde. De her nævnte Forbedringer ere hoved
sagelig amerikanske.

Det samme gjælder til Dels den horisontale Bore
maskine, der er afbildet i Fig. 11. I Maskinens Fod
stykke er indrettet et Værktøjsskab. Da Bordet er 
indstilleligt op og ned, samt horisontalt saa vel vinkel
ret mod som i Retning af Borestangen og desuden 
drejeligt om en lodret Tap, indses det, at alle hori
sontale Huller kunne bores paa Godset uden Omspæn

ding af dette. Den store Bøjle til venstre kan støtte 
Borestangen under Udboringen. Anvendes den ved 
Maskinens Fod viste Staalholder til cirkulær Afhøvling, 
kan en lille Tap a bruges til Staalets Tilspænding, 

hver Gang Stjærnehjulet paa dets Skudskrue passerer 
forbi. Dette Princip er jo for øvrigt ikke nyt, ej heller 
Princippet i en for øvrigt til Høvlemaskiner ualmindelig 
Friktionsmekanisme til Hastighedsvariation, som paa 
Figuren er for utydelig til nærmere at forklares.

Desuden havde Køpings mek. Veriest. udstillet en 
Revolvermaskine, Slibemaskine m. m., for største Delen 
af amerikanske Typer, men særlig turde de udstillede 
støbte Lejer fortjene Opmærksomhed. Som Pande 
tjente en hul Bøsning, der for Bevægeligheds Skyld paa 

Midten udvendig havde Form af en Del af en Kugle. 
Denne blev indlagt i Formen under Støbningen, saa 
at Lejet støbtes i et Stykke derom, og senere sprængtes 
med Mejsel i en Overdel og Underdel, idet Spræng- 

ningsstederne ere antydede ved indlagte Kjærner. Plads
hensyn tillade os kun at minde om de udstillede Vink
ler, Ridseklodser, Apparater til nøjagtig Tilretning af 
Tænderne paa koniske Hjul m. m., som alt tilsammen 
gjorde denne Fabriks Udstilling meget interessant.

Bolinders mekaniska Verkstads Aktiebolag hævdede 
sit gamle Ry med fortrinlige Værktøjsmaskiner. Den 
store Fræsemaskine kunde udrette en stor Mængde 
forskjelligt Arbejde, men var saa kompliceret, at en 
Beskrivelse af den her vilde optage altfor megen Plads. 
Kun meget faa Værksteder ville være i Stand til at 
anskaffe en saa kostbar Maskine, men den geraadede 

Konstruktøren I. A. Nordstedt til Ære, og vakte al
mindelig Beundring.

Fra Abjørn Anderson A Co., Svedala, Sverrig, 
var udstillet en Maskinhammer, der ved sin Hamren 
var godt egnet til at vække Opmærksomhed. Axlen 
for oven (Fig. 12) drives ved Remtræk, men Remmeir 
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A t a g e r I k k e  S k iv e n  B p a a d e n  n e d e r s t e A x e l m e d  

( b e m e ld te  A x e l e r i F ig u r e n  s k ju l t u n d e r G u lv e t ) , d a  

A e r g a n s k e s l a p . M e n t r æ d e s m e d  h ø jr e F o d e t  

F o d l r in  s o m  v i s t i F ig u r e n , s a a  t r æ k k e s  e n  S t r a m r u l l e ,  

s o m  i k k e  e r s y n l ig  i  F ig u r e n , i n d  m o d  R e m m e n , h v o r 

v e d  d e n  s t r a m m e s , s a a  H a m m e r e n  s æ t te s i  G a n g 4 D e n  

n e d e r s t e  A x e l b æ r e r n e m lig  e n  E x c e n tr ik , h v i s  E x c e n 

t r i k s ta n g  CC t a g e r f a t i e n  A r m  DD p a a d e n  A x e l ,  

h v o r o m  H a m m e r s k a f te t d r e je r  s ig . E f te r s o m  E x c e n tr ik 

s t a n g e n  s t i l l e s , s a a  d e n  t a g e r  f a t læ n g e r e  u d e  e l le r  læ n 

g e r e  i n d e  p a a  d e n n e  A r m , b l iv e r  H a m m e r s l a g e ts  H ø jd e  

s tø r r e e l le r m in d re . D e n  n æ v n te  I n d s t i l l i n g  k a n  s k e  

u n d e r G a n g e n , o g v e d d e n v a r i e r e s a l t s a a S la g e ts  

K r a f t , m e d e n s m a n  v e e l a t t r y k k e  S t r a m r u l l e n  m e r e  

e l l e r m in d r e  i n d  m o d  R e m m e n  f a a r d e n n e  t i l a t g l id e  

m in d r e  e l le r m e r e w ia S k iv e n  B o g  d e r v e d  k a n  v a r i 

e r e H a m m e r s l a g e n e s H u r t ig h e d . D e t n e t t e s t e v e d  

H a m m e r e n f o r e k o m m e r d e t m ig im id le r t id a t v æ r e ,  

a t d e n s  A m b o l t e r c y l in d r is k  p a a  s in  U n d e r f l a d e  v e d  E 

m e d  F r e m b r in g e r r e tn in g e n  v in k e l r e t  p a a  F ig u r e n s  P la n ,  

o g e r i n d s t i l le l i g  i d e n t i l s v a r e n d e h u l t c y l in d r is k e  

O v e r f l a d e a f C h a b o t t e n . H e r v e d o p n a a s , a t m a n  

m e d  H a m m e r e n  k a n  f a a s n ie d e t d e n ø v e r s t e o g  n e 

d e r s te  p la n e  B e g r æ n s n in g  a f e t S ty k k e  G o d s p a r a l le l e  

i k k e  b lo t f o r e n  b e s t e m t G o d s ty k k e ls e m e n  f o r f l e r e  

f o r s k je l l i g e . L ig e s a a  v i l d e r v e d  f . E x . S m e d n in g e n  a f  

k o n i s k e  S ty k k e r l e t te s . N a tu r l ig v is  k r æ v e r  H a m m e re n  

A n læ g  a f A x e l le d n in g  u n d e r  L o f te t i S m e d ie n , m e d e n s  

D a m p h a m m e r e k u n k r æ v e e t D a m p r ø r , m e n H a m 

m e r e n s y n e s m e g e t n y t t ig f o r m in d r e V æ r k s te d e r .  

S a m m e n la g te  B ly s ty k k e r k u n d e , s o m  d e t v i s t e s  i S o m 

m e r , l e t b l iv e s a a  v a r m e v e d  S m e d n in g e n , a t L a g e n e  

s m e lt e d e  s a m m e n .

E n d m e r e  O p m æ r k s o m h e d  f o r t je n e r d o g  d e n  u d 

s t i l le d e L u f t t r y k h a m m e r ( D . R . P . N r . 3 1 ,9 7 5 ,  

Carl Arnold Arns i R e m s c h e id ) . D e n n e , s o m  u d f ø r e s  

a f  Kalker Werkzeugmaschinen/'abrik, L . W .  B r e u e r , S c h u 

m a c h e r &  C o . , v a r u d s t i l l e t a f G e n e r a l a g e n te n  f o r  

S k a n d in a v ie n : Theodor Edsberg, K jø b e n h a v n , s a m t f in 

d e s a f b i ld e t p a a  F ig . 1 3  o g  1 4 . D e n  d r iv e s  v e d  R e m 

t r æ k , h v o r v e d  e n  K r u m ta p m e k a n i s m e s æ t te s i B e v æ 

g e l s e , o g d e r v e d  e t t i l P le j ls t a n g e n  l e d d e t S te m p e l ,  

s o m  v i s t i F ig . 1 3 , g a n s k e  s o m  o m  d e t v a r et P u m p e 

s t e m p e l , d e r s k u ld e  d r iv e s , m e n  i d e n  C y l in d e r , h v o r i  

d e t n æ v n te  S te m p e l b e v æ g e r s ig , f in d e s i S te d e t f o r  

B u n d e n d n u  e t S te m p e l , h v o r t i l f o r n e d e n  H a m m e r -  

h o v e d e t e r b e f æ s te t . I m e l le m  d e t o  S te m p le r e r d e r  

d a  e t L u f t r u m , s o m  v e d  e n  H a n e  k a n  b r in g e s  i F o r 

b in d e l s e m e d  d e n  u d v e n d ig e L u f t . S a a  læ n g e d e n n e  

H a n e  e r a a b e n , v i l d e t ø v r e  S te m p e ls  B e v æ g e l s e  s l e t  

i k k e v i r k e  t i l d e t n e d r e s  B e v æ g e l s e , f o r d i L u f te n i  

C y lin d r e n  d r iv e s  f r i t u d  o g  i n d  a f  d e n n e . M e n  l u k k e s  

H a n e n o m t r e n t h e l t , s u g e s H a m m e rk lo d s e n k r a f t ig  

o p a d  o g  s ly n g e s a t t e r n e d a d .

D e  t o  S te m p e l l e g e m e r r ø r e i k k e  h in a n d e n , f o r d i  

L u f te n  d a n n e r e t f o r t r æ f f e l ig t e la s t i s k  M e l le m la g . D e t  

L u f t t r y k , d e r d r iv e r H a m m e rk lo d s e n n e d , e r m e g e t  

s to r t o g v i r k s o m t. V e d 1 0 0 m  S te m p e lh a s t ig h e d p r .  

M in u t h a r m a n  f u n d e t 4  A tm o s f æ r e r s o g  v e d 1 2 0 m  

5  A tm . O v e r t r y k , s a a  H a m m e rk lo d s e n  f a a r e n  b e ty d e *  

l ig  E n e r g i .

V e d  a t a a b n e  H a n e n  m e r e  e l l e r m in d r e  k a n  m a n  

r e g u le r e  S la g e n e s S ty r k e , h v a d  d e r e r e n  s to r F o r d e l ;  

K r a f tf o r b r u g e t f o r m in d s k e s  i s a m m e  F o r h o ld  s o m  S la 

g e ts  S ty r k e .

V e d a t h a a n d te r e d e n  s a m m e  V æ g ts ta n g , h v o r 

m e d  L u f th a n e n  s ty r e s , k a n  H a m m e r k lo d s e n  f a s th o ld e s  

i h æ v e t  S t i l l i n g , s a a  a t m a n  m e d  s a m m e  O m d r e jn in g s 

a n ta l a f  A x le n  k a n f a a  s tæ rk e  e l le r s v a g e  S la g  s a m t  

h o ld e  H a m m e r e n  l ø f t e t , a l t v e d  a t p a a v ir k e  e n  e n e s te  

V æ g ts t a n g . N a a r n e m lig d e n n e d r e je s , s a a H a n e n  

s t a a r h e l t a a b e n , k a n  m a n  d r e je  e n d n u  v id e r e o g  d e r 

v e d  s k y d e  e n  B r e m s e k lo d s  i n d  m o d  H a m m e r s t e m p le t s  

C y l in d e r f l a d e . D e r h ø r e r d o g u d e n  T v iv l Ø v e l s e t i l  

a t g jø r e d e t te r a s k t , i n d e n  H a m m e re n a t t e r f a ld e r .  

P a k n in g e r  b e h ø v e s  i k k e , o g  S te m p e l o g  C y l in d e r  s m ø r e s  

a u to m a t i s k . M a s k in e n h a r v e e l s in e F o r t r in  a l l e r e d e  

v u n d e t s to r  U d b r e d e ls e  o g  e r f . E x . i B r u g  p a a  O r lo g s -  

v æ r f t e t , h o s S m ith  &  M y g in d , A n k e r H e e g a a r d  i F r e 

d e r ik s v æ r k  o . f l . S t . D e n  k a n  s e lv f ø lg e l ig  i k k e  s to p p e  

i N e d s la g e t p a a e t g a n s k e b e s t e m t S te d , s a a le d e s  

s o m  n o g le  D a m p h a m m e r e .

H v a d G r u p p e C  a n g a a r , s k u l le v i e n d  v id e r e  

e r in d r e o m  e n  S t ik k e m a s k in e f r a  A. C. Rasmussen & 

Co., S tu b b e k jø b in g . V e d  e n  V æ g ts t a n g s m e k a n is m e  b e 

v æ g e d e s  S ta a le t  f r a  n e d e n  o p a d , o g  M a s k in e n  k u n d e  f . E x .  

a n v e n d e s t i l a t s t ik k e  N o te r i  N a v , i d e t  G o d s e t v a r  o p -  

s p æ n d t p a a  e n  b e v æ g e l ig  S læ d e . I. C. Jørgensen u d s t i l 

l e d e  e n  v e l f o ra r b e jd e t  G u ld s m e d e v a l s e , o g  A. Michelsen 

s o m  b e k je n d t e t  h e l t  V æ r k s te d  f o r  G u ld -  o g  S ø lv a r b e jd e .  

F o r s k je l l ig e  F i r m a e r u d s t i l le d e  F i le , s a a v e l n y  s o m  

o p h u g g e d e . O m  d i s s e k a n m a n im id le r t id e g e n t l ig  

k u n  u d ta le  s ig , n a a r m a n  h a r læ r t d e m  a t k je n d e  v e d  

B r u g e n . N o g e n  I d e  o m , l i v o r s tæ r k t ,  d e  t a g e  f a t , k a n  

m a n  f a a  v e d  a t u n d e r s ø g e  F r ik t io n e n  m e l le m  d e m  o g  

e t g la t L e g e m e , m e n  k a n  h e r v e d f . E x . i k k e d a n n e  

s ig  n o g e n  I d e  o m  d e r e s  H o ld b a r h e d .

E n d e l ig  s k u l le  v i i d e n n e  G r u p p e  e r in d r e  o m  d e n  

a f Max Sievert, S to c k h o lm , u d s t i l l e d e  L o d d e la m p e , s o m  

b le v  v i s t  i  V ir k s o m h e d  i  J æ r n b y g n in g e n  o g  e r  k o n s tr u e r e t  

a f  C. R. Nyberg ( F o r h a n d le r :  C. Th. Rom, A x e lh u s ) . D e n  e r  

v i s t  p a a  F ig . 1 5  o g  f y ld e s  m e d  G a s o l ie  v e d  S k r u e p r o p p e n  

a. G a s o l i e n  o p s u g e s  a f  d e n  i  B e h o ld e r e n  v æ r e n d e  V æ g e .  

A n tæ n d e l s e n  s k e r v e d  a t f o r b r æ n d e l id t G a s o l ie  e l le r  

S p r i t i S k a a le n  b, h v o r v e d B r æ n d e re n  o p v a r m e s , o g  

d e n  i  V æ g e n  v æ r e n d e  O l ie  o m d a n n e s t i l G a s , s o m  a n 

tæ n d e s  v e d  A a b n in g e n  d, s a a  s n a r t V e n ti l s k ru e n  c a a b -  

n e s . F la m m e n s  R e g u le r in g  s k e r v e d  H jæ lp  a f V e n t i l -  

s k r u e n  c og H y ls tr e t e. S k a l F la m m e n  f o r m in d s k e s ,  

d r e je s  H y ls t e r e t  n e d a d , s a a  a t  L u f th u l l e rn e  b l iv e  m in d r e ,  

o g  V e n t i ls k r u e n d r e j e s l a n g s o m t t i l . S k a l F la m m e n  

g jø r e s s tø r r e , a a b n e s  V e n t i ls k r u e n , o g  H y ls t e r e t d r e j e s  

o p a d , s a a  a t L u f t t i l s t r ø m n in g e n  b l iv e r s tø r r e . J o  læ n 

g e r e  L a m p e n  b r æ n d e r , d e s k r a f t ig e r e  b l iv e r F la m m e n ,  

i d e t B e h o ld e r e n  b l iv e r v a r m e r e o g d e r v e d  G a s u d v ik 

l i n g e n l iv l ig e r e . T r y k k e t i B e h o ld e r e n  v i l e f te r S i 

g e n d e a ld r ig o v e r s t ig e l 1 / ^  A tm . O p v a r m e s  L a m p e n  

t i l f æ ld ig u d v e n d ig , s a a T r y k k e t b l iv e r s tø r r e , v i l  

d e n  i n d a d  b u e d e  B u n d  t r y k k e s u d a d , h v o r v e d  e n t i l
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s a m m e fæ s te t S tif t , s o m  e r s tu k k e n  g je n n e m  e t tæ t  

t il lo d d e t H u l i D æ k p la d e n , v il t ræ k k e s u d a f d e tte .  

G a s s e n  f a a r  h e rv e d  e n  U d s trø n in in g s a a b n in g , s a a  E x p lo 

s io n  u n d g a a s , h v o re f te r L a m p e n  m e g e t le t p a a  n y  k a n  

r e p a re re s . V e d  A rb e jd e r i d e t f r ie , n e d s k y d e s  H y ls tre t  

e, fo r a t L a m p e n  ik k e s k a l g a a u d . P a a  e n  l ig n e n d e  

L a m p e , h v is B e h o ld e r v a r e t  H a a n d ta g , v a i ’ p a a tv æ rs  

a f F la m m e n  e n  L o d d e b o lt a n b ra g t , s a a m a n  f ik d e n n e  

o p v a rm e t a f F la m m e n  i 5 å 6  M in u tte r , o g  m e d fo r 5 

Ø re  G a s o lie s k a l m a n  m e d e n s a a d a n  L o d d e b o lt k u n n e  

a rb e jd e  u a fb ru d t i 2  T im e r, h v a d  d e r n a v n lig  e r  m e g e t  

h e n s ig ts m æ s s ig t to r B lik k e n s la g e re v e d T a g a rb e jd e .

H v a d  d e  u d s t il le d e  T  r  æ b  e  a r  b e  j  d n  in  g s m  a s k in  e r ,  

G ru p p e D , a n g a a r , v a re d is s e i d e t h e le r e t fy ld ig  

r e p ræ s e n te re d e , n a tu rl ig v is  n a v n lig  f ra  S v e r r ig  o g  N o rg e ,  

d e r jo e re r ig e i ’e p a a S k o v e e n d v i . D e s v æ rre b le v e  

d e k u n  i m e g e t r in g e G ra d v is te i V irk s o m h e d , t i l  

D e ls fo rd i d e rv e d v ild e fo ra a r s a g e s e n s tæ rk  S tø j o g  

u b e h a g e lig  S tø v , d e r v ild e  h a v e v æ re t g e n e re n d e i M a 

s k in h a lle n .

F ra N o rg e v a r u d s t i lle t e n s to r S a m lin g  T ræ b e a r 

b e jd n in g s m a s k in e r f r a  Myrens mekaniske Værksted (I. A. 

Jensen <V Dahl), K ris tia n ia . N æ v n te F a b r ik , s o m  h a r  

F il ia l i F re d e r ik s s ta d , h a r i s n a r t 4 0  A a r b e s k æ f tig e t  

s ig m e d B y g n in g a f d is s e M a s k in e r m e d d e r t il h ø 

r e n d e D rif ts m a s k in e r i, o g h a r d e s u d e n i d e s e n e re  

A a r s o m S p e c ia l ite t a n la g t e f te r S ig e n d e o v e r t re  

F je rd e d e le a f d e n o rs k e T ræ s lib e r ie r .

B la n d t d e u d s t i l le d e M a s k in e r f ra n æ v n te F a b rik  

v a k te d e n s to re H ø v le m a s k in e m e s t O p m æ rk s o m h e d ,  

d a d e n v a r d e n e n e s te T ræ b e a rb e jd n in g s m a s k in e , d e r  

b le v v is t i D rif t, o g f r e m b ø d ik k e u v æ s e n tlig e N y 

h e d e r . T ø m m e re t a fh ø v le s  p a a d e n n e  M a s k in e ( s e  P la n  

2 4 , F ig . 1 6 ) p a a  a l le  4  S id e r p a a  é n  G a n g , id e t d e r f in d e s  

e n U n d e rc u tte r a, e n O v e rc u tte r b og to S id e c u tte re  

e, d e r k u n n e fo rs y n e B ræ d d e rn e m e d F je r o g  N o t.  

T ø m m e re t fø re s f re m  a f 4 k ra f tig e V a ls e r A, B, C 

°S D, a f h v ilk e d e ø v e rs te t ry k k e s n e d a f e n b a g  

B jæ lk e n  E p a a F ig u re n  s k ju l t S tø b e jæ rn s p la d e . N a a r  

T ræ e t s k a l in d fø re s , d re je r m a n  H a a n d ta g e t F, h v o r 

v e d  S tø b e jæ rn s p la d e n  h æ v e s , id e t F t i ll ig e h in d ro r d e  

ø v re V a ls e r i a t f a ld e fo r h a a rd t n e d , n a a r T ræ e t  

p lu d s e l ig  s l ip p e r o p . A lle  V a ls e rn e b e v æ g e s v e d  T a n d 

h ju l , d e ø v e rs te n a tu rl ig v is s a a le d e s , a t d e s ta d ig  d r i

v e s , h v a d  e n te n  e t ty k k e re e l le r ty n d e re B ræ d t k o m 

m e r in d i M a s k in e n . F o ru d e n  U n d e rc u tte re n  a, s o m .  

k u n  b i  u g e s , n a a r  B ræ d te t e r s k a a re t p a a  e n  S a v ra m m e  

m e d m e g e t g ro v e T æ n d e r, f in d e s P la n c u tte re n  d, e n  

R æ k k e r e tl in e d e K n iv e , d e r a fs k ra b e la n g e S p a a n e r  

o g g jø re B ræ d te ts U n d e rs id e m e g e t s m u k . M e d e n s  

B ræ d te t p a s s e re r o v e r d is s e K n iv e , p re s s e s d e t im o d  

d e m  a f e t P re s se v æ rk , d e r e r a f fo rb e d re t K o n s tru k 

t io n , id e t d e t p re s s e r jæ v n t o v e r  h e le  B ræ d te ts  B re d d e .  

D e ls h e rv e d , d e ls v e d s in S o lid i te t , o g d e ls v e d e n  

n y  K o n s tru k tio n  a f S p a a n b ræ k k e r , s a m t v e d e n s æ r 

l ig  O p s ti ll in g  t i l F jæ rn e ls e a f S p a a n e rn e u d m æ rk e r  M a 

s k in e n  s ig  f re m  fo r t id lig e re .

S p a a n b ræ k k e re n , s o m  e r v is t s æ rs k il t p a a  F ig . 1 7 ,  

o g e r b e te g n e t m e d e t e, h o ld e r s ig  n e m lig v e d P a a -  

y irk n in g a f F je d re n  f in d im o d  B ræ d te ts K a n t, m e n
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m e d e n s d e a lm in d e lig e S p a a n b ræ k k e re —  d is s e s B e 

s te m m e ls e e r jo , a t d e v e d e t le t T ry k  p a a B ræ d te ts  

K a n t, l ig e in d e n d e t p a a g jæ ld e n d e S te d a f K a n te n  

n a a r  C u ttø ro n s  K n iv e c, s k u lle h in d r©  a t d is s ©  v e d  tø r t  

o g k v is te t M a te r ia le s la a s to re F lis e r u d a f K a n te n  

—  h a v e B e v æ g e lig h e d i e n R e tn in g v in k e lre t m o d  

B ræ d te ts L æ n g d e , id e t d e jo m a a k u n n e g iv e s ig  

n o g e t , d a B ræ d te ts B re d d e ik k e e r g a n s k e k o n s ta n t  

s a a h a r h e r S p a a n b ræ k k e re n B e v æ g e lig h e d o m  C u t-  

te re n s A x e , o g d e n s S ti ll in g m o d  K n iv e n e b liv e r d e r 

v e d i M o d s æ tn in g  t i l e lle r s u fo ra n d re t , n a a r B ræ d te ts  

B re d e v a r ie re r . F o rm e n tl ig  e r d e tte e n F o rd e l, o g i  

h v e r t F a ld fo re k o m m e r d e t m ig ra t io n e lt . In g e n iø r  

Hans Dahl e r O p fin d e re n .

M a s k in e n  o p s t i lle s i S tu e e ta g e n , m e n s a a le d e s a t  

S p a a n e rn e k u n n e f a ld e n e c l i e n la v  K jæ ld e r , h v o r i  

d e r f in d e s p a ra lle le  K jæ d e r u d e n  E n d e , im e lle m  h v ilk e  

T ræ b ræ d d e r e re  b e fæ s te d e , s a a  a t d e , d e r e re  f a s tg jo r te  

t i l d e  u n d e rs te  K jæ d e p a r te r , s læ b e  l ie n  a d  K jæ ld e rg u lv e t  

o g fø re d e n e d fa ld e n d e S p a a n e r b o r t. H e r til b e h ø v e s  

i a l t F a ld e n la n g t m in d re  K ra f t e n d  t i l a t s u g e  S p a a 

n e rn e b o r t, s o m  d e t b le v g jo r t i F a b rik k e n  „ H a m le ts “  

U d s ti l l in g , s o m  o m ta le s s e n e re ; m e n  d e r b liv e r n a tu r 

l ig v is h e lle r ik k e s a a f r it fo r S p a a n e r i A rb e jd s 

ru m m e t.

F o ru d e n  d e n n e  H ø v le m a s k in e v a r d e r u d s t i lle t e n  

T y k k e ls e h ø v le m a s k in e , d e r k u n h a v d e e n ro te re n d e  

O v e rc u tte r o g  n æ rm e s t v a r b e s te m t fo r C ig a rk a s s e fa 

b r ik a n te r , M o d e l- o g  M ø b e ls n e d k e re  o g  V o g n fa b rik a n te r ,  

s a m t e n s to r D e l a n d re M a s k in e r , h v o r ib la n d t k a n  

n æ v n e s e n C irk e lk lø v s a v (R u n d s a v ) , h v o r P la n k e n  

fø r te s f re m  im e lle m  to lo d re t te V a ls e p a r , a f h v ilk e  

d e t e n e k u n d e s t il le s s a a le d e s , a t B la d e t a fs k a r e t  

B ræ d t a f s tø rre e lle r m in d re T y k k e ls e , m e d e n s d e t  

a n d e t P a r v e d V æ g te p re s s e d e s im o d  P la n k e n , o . s . v .

V i s k u lle im id le r t id ik k e n æ rm e re o m ta le d is s e  

M a s k in e r , s o m  o m tre n t a l le h a v e e n  e lle r a n d e n F o r 

b e d rin g a t o p v is e , m e n e r in d re o m  d e n s to re O p s til 

l in g  t i l T ræ s lib e r i , s o m  a f M a n g e l p a a V a n d u h e ld ig 

v is ik k e b le v  v is t i V irk s o m h e d .

P a a d e n lo d re t te A x e l a f e n G ira rd s P a r tia ltu r 

b in e s a d o v e r d e n n e e n  s to r S a n d s te n s s lib e s te n , im o d  

h v is O m k re d s d e r p a a 8 S te d e r b le v p re s s e t k v is tfr it  

o g a fs k a l le t G ra n træ . O m k r in g S lib e s te n e n f a n d te s  

n e m lig 8 R u m , o g  i h v e r t s to d e t P a r S ty k k e r G ra n 

t ræ  p a a E n d e f la d e n o g b le v t ry k k e t a f S te m p le r r a 

d iæ rt in d a d m o d S te n e n . D e n æ v n te S te m p le r b le v e  

a f V a n d try k d re v n e u d a f h v e r s in  C y lin d e r , o g d e  

k u n d e a t te r v e d  V a n d try k k e t d r iv e s t i lb a g e d e r i, id e t  

V a n d e t k u n d e in d fø re s i e l le r u d fø re s a f C y lin d e re n  

p a a d e n e n e e l le r a n d e n S id e a f S te m p le t v e d a t  

d re je e n F ire g a n g s h a n e . S te n e n  h o ld te s v a a tl , v e d a t  

d e r f r a 1 6 S la n g e r , d e r v a re o rd n e d e i e n K re d s , 

s p rø j te d e V a n d  n e d a d d e n . D e n k u n d e a f re t te s m e d  

e t F ræ s e a p p a ra t , d e r v a r a n b ra g t e t S te d p a a O m 

k re d se n , o g  s o m  b e s to d  a f e n  F ræ s e m e d s k ra a  R ifle r ,  

d e r k u n d e fø re s in d o g  u d f ra S te n e n o g e n d  v id e re  

s t il le s o p o g  n e d , d a d e n  ik k e v a r s a a h ø j s o m  S te 

n e n , F ra n æ v n te A p p a ra t „ D e fib rø re n “ f ly d e r T ræ 

m a s s e n n e d  p a a e t ry s te n d e S o ld , d e r h o ld e r s tø rre  
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T r æ s ty k k e r o g  F l i s e r t i l b a g e . B e s t e n  f a ld e r i g j e n n e m  

S o ld e t n e d  p a a  e t f i n e r e  r y s te n d e  S o ld , o g  h v a d  d e r  

i k k e g a a r g je m ie m  d e t , k o m m e r p a a e n  a lm in d e l i g  

g a m m e ld a g s M ø l l e k v æ r n , d e r f a a r t i l f ø r t V a n d  g je n -  

n e m  L ø b e r e n s Ø je , o g  s a a  i g j e n  p a a d e t s a m m e f i n e  

S o ld . H v a d d e r d e r im o d g a a r g je n n e m  d e t f i n e r e  

S o ld , k o m m e r n e d i e n  B e h o ld e r , h v o r S a n d e t f r a  

S a n d s te n e n  b u n d f æ ld e s , m e d e n s  T r æ m a s s e n  f ly d e r o v e r  

e n  K a n t f o r  o v e n  i n d  i e n  M a s k in e , d e r b e s t a a r a f e n  

V a l s e  m e d  f in  M e s s in g d u g , p a a  h v i lk e n  M a s s e n  t a g e s  

m e c l r u n d t e t S ty k k e  V e j , i n d t i l d e n  k o m m e r t i l a t  

r ø r e  e n  U ld d u g , d e r f ø r e r d e n  m e d  s ig  v e d  V e d h æ n g -  

n in g e n o g  e n d e r m e c l a t a f g iv e d e n  t i l e n  F o r m a t -  

v a l s e , h v o r o m  d e n  v ik l e r s ig  o p , i n d t i l e t  S ig n a l m e l 

d e r , a t V a ls e n  e r f u ld  t i l e n  v i s  T y k k e ls e . M e d e n  

K n iv , d e r f ø r e s  l a n g s  e n  F r e m b r in g e r , l e d e t i e t  S p o r  

i C y l in d e r e n , s k æ r e s  d e r p a a  M a s s e n  o p , o g  d e n  u d f o l 

d e d e  p la n e  M a s s e læ g g e s s a m m e n , h v o r p a a  m a n  m e d  

M e ll e m læ g  a f g r o f t B o m u ld s tø j m e ll e m  h v e r 1 2  å 1 6  

L a g p r e s s e r e n M æ n g d e s a m m e n la g t e S ty k k e r a d  

G a n g e n i e t P a r M in u t t e r . P a a  P r e s s e n n æ r v a r e  

d e  n æ v n te  M a s k in e r a l le u d s t i l le d e . P r e s s e n  t r y k k e r  

m e d  4 0 0 0  $ T ’ s  V æ g t , m e n  l a d e r d o g  c . 5 0  ° / 0 V a n d  

b l iv e  t i lb a g e . M a s s e n  g a a r  d e r n æ s t t i l  P a p i r f a b r ik k e r n e ,  

f o r s a a  v id t d i s s e  k u n n e  b e n y t t e  d e n  s t r a x . M a a  d e n  

d e r im o d f ø r s t l a g r e s , s a a e r e n y d e r l ig e r e T ø r r in g  

f o r in d e n  n ø d v e n d ig , d a  d e n  v a a d e  M a s s e m u g n e r v e d  

H e n l ig g e n , o g  n æ v n te  T ø r r in g  s k e r i T ø r r e k a m r e  v e d  

L u f t , s o m  e r o p v a r m e t i K a lo r i f e r e r .

D e n  u d s t i l l e d e  T u r b in e v a r n æ r m e s t b e r e g n e t t i l  

c . 1 2 0 ' F a ld o g  a n g a v e s  d a a t u d v ik l e  c . 2 0 0  H . K .  

m e c l 7 5 ° / 0 N y t te v i r k n in g , m e n  s k a l i k k e n æ r m e r e  

o m ta le s h e r , d a  d e n  i k k e  h e n h ø r e r  u n d e r d e  i n d u s t r i 

e l le  M a s k in e r .

F r a d e  b e k j e n d t e  Jonsereds Fabrikkers A. B. ( R e 

p r æ s e n t a n t : C. Th. Rom, A x e lh u s ) v a r l i g e le d e s u d 

s t i l l e t a d s k i l l i g e M a s k in e r t i l F o r a r b e jd n in g  a f T r æ .  

D is s e  v a r e  f o r e n  s to r D e l v e l k je n d t e  h e r i L a n d e t ,  

d a  d e  f l e s t e  a f K jø b e n h a v n s  s tø r r e  F a b r ik k e r i T r æ in 

d u s t r ie n  a le n e  e l le r n æ s te n  u d e lu k k e n d e  b e n y t t e  d i s s e  

M a s k in e r . D e t e r d e r f o r f o r m e n t l i g  o v e r f l ø d ig t a t u d 

t a l e  s ig  o m  d e r e s a n e r k je n d te  G o d h e d , m e n  j e g  s k a l  

k u n  f r e m h æ v e , h v a d  d e r e f te r m i t S k jø n  k a n  v æ r e  a f  

I n t e r e s s e .

V e d  d e n  u d s t i l le d e  R u n d s a v  b l iv e r T r æ e t d r e v e t  

f r e m  m o d  S a v e n e n te n  m e l le m  l o d r e t te  V a ls e r e l l e r  

a f e t T o v , d e r o v e r e n  R u l l e f o r a n  p a a J æ r n b o r d e t  

g a a r n e d o g o p r u l le s o m  e n V a l s e u n d e r B o r d e t .  

D e n s id s t e F r e m g a n g s m a a d e m e d f ø r e r d e n b i l l ig s t e  

A n s k a f f e ls e o g b r u g e s v e d  g r o v e r e A r b e jd e , f . E x .  

v e d U d s k æ r in g a f f i r k a n te t T ø m m e r t i l P la n k e r .  

D e n h a r d e n  M a n g e l , a t S a v n in g e n s t a n d s e r , n a a r  

T o v e t a f r u l l e s t i l F a s tg jø r e ls e i e t n y t S ty k k e  T ø m 

m e r . T i l  U d s k æ r in g  a f  B r æ d d e r b ø r  d e r im o d  a n v e n d e s  

F ø d n in g  m e d  V a ls e o g  S ty r e r u l le  p a a  d e n e n e  S id e ,  

a r b e jd e n d e  m o d  S ty r e r u l le n  i e t  A n læ g  p a a  d e n  a n d e n  

S id e  a f G o d s e t , o g  i A n læ g e t f in d e s d a  e t M a a le a p p a -  

r a t , s o m  a n g iv e r , h v i lk e n  T y k k e l s e , d e r s k æ r e s . V a l 

s e n  d r iv e s  a f e n  v a n d r e t A x e l v e d  H jæ lp  a f k o n i s k e  

H ju l f r a e n  l o d r e t A x e l v e d  B o r d e t s f o r r e s t e  E n d e ,  

i d e t b a a d e  V a l s e  o g  f ø r s t n æ v n te  S ty r e r u l le  s id d e  i e t  

p a a  B o r d e t h e n l a g t S ta t i v , d e r e r d r e je l ig t o m  d e t  

k o n i s k e  H ju l p a a d e n  n æ v n te  l o d r e t t e  A x e l , m e d e n s  

d e ts  b a g e s te  E n d e  a f e n  K jæ d e  m e d  K o n t r a v æ g t t r y k 

k e s  im o d  P la n k e n , d e r s k æ r e s . H e le  d e t t e  S ta t iv  k a n  

m e d  L e th e d t a g e s b o r t f r a  B o r d e t , i d e t d e t n e m l ig  

k a n  a f lø f t e s , s a a  s n a r t K o n tr a v æ g te n  f jæ r n e s , u d e n  a t  

L ø s n in g  a f M ø t r ik e r o . s .  v . e r n ø d v e n d ig . O g s a a  A n 

læ g e t k a n  r e t l e t b o r t f jæ r n e s , s a a h e l e  B o r d e t b l iv e r  

f r i t . U n d e r G a n g e n s ty r e s  B la d e t p a a 4 S te d e r a f  

1 6 f o r E n d e r n e læ d e r b e k læ d te S t i l le s k r u e r , h v o r m e d  

S a v b la d e  a f  f o r s k je l l ig  T y k k e l s e  k u n n e  l a d e  s ig  s ty r e .  

S p a a n e r n e  b o r t f ø r e s g je m ie m  e t s æ r l i g t R ø r .

P a a  d e n  u d s t i l l e d e  B a a n d s a v , h v i s  S ta t i v  e r g jo r t  

s æ r l i g s v æ r t f o r a t m o d s t a a  S i t r i n g , e r h v e r S k iv e  

a n b r a g t p a a  E n d e n  a f e n  T a p , h v i s  L e je  k a n  i n d s t i l l e s  

n o g e t s k jæ v t , s a a s e lv  e t k r u m t S a v b la d k a n b r in 

g e s t i l a t l ø b e  l i g e . F o r ø v r ig t t i l v e j e b r in g e s  B la d e ts  

S p æ n d in g  v e d , a t e n  V æ g t g je n n e m  e n  V æ g ts t a n g s u d -  

v e x l i n g  t r y k k e r d e n ø v e r s t e  S k iv e o p a d . O g s a a  h e r  

k a n  e t l ig n e n d e  V a l s e f ø d e a p p a r a t a n b r in g e s s o m  p a a  

d e n  o m ta l t e  R u n d s a v  o g  l e t b o r t f jæ r n e s , n a a r B o r d e t  

ø n s k e s  f r i t . E n d  v id e r e  f i n d e s i  B o r d e t e n  R i l l e  i d e n  

R e tn in g , h v o r i G o d s e t f ø r e s f r e m , o g  d e r i k a n  e n  L i 

n e a l  g l id e . P a a  d e n n e  s id d e r  e t  s k jæ v t  i n d s t i l l e l i g t  A n læ g ;  

læ g g e s  G je n s t a n d e n , s o m  s k a l  s a v e s , f . E x . e t  B r æ d t , h e r 

im o d , o g  s k y d e s  L in e a l e n  i  R i l l e n , b l iv e r  B r æ d te t e f t e r  

A n læ g e t s  S t i l l i n g  l i g e  e l le r  s k jæ v t o v e r s k a a r e t , o g  m a n  

k a n  h e r v e d  a f s k æ r e  f o r s k j e l l i g e  S ty k k e r u n d e r s a m m e  

s k jæ v e  V in k e l  m e c l  d e r e s  K a n t . S t i l le s  A n læ g e t  v in k e l r e t  

im o d  L in e a l e n s  L æ n g d e r e tn in g , o g  o p s t i l l e s e t A n s la g  

t i l a t s t a n d s e  F r e m f ø r in g e n , k a n  m a n  a n v e n d e  S a v e n  

t i l U d s k æ r in g  a f T a p p e  a f  b e s t e m t L æ n g d e , i d e t T a p 

p e n s S id e r n e d s k æ r e s e n  f o r e n  t i l s a m m e  D y b d e .

V i h a v e  s a a  u d f ø r l i g  b e s k r e v e t  H ø v le m a s k in e n  f r a  

M y r e n s m e k . V e ik s t . , a t v i h e r k u n n e  i n d s k r æ n k e  o s  

t i l a t  f r e m h æ v e  d e  v æ s e n t l ig s t e  F o r s k je l l ig h e d e r  m e ll e m  

d e n o g  d e n  s tø r s t e  a f J o n s e r e d s . S id s t n æ v n te h a r  

i k k e s a a s to r e o g s v æ r e T a n d h ju l s o m  h in , i d e t  

d i s s e e r e  e r s ta t te d e a f  R e m t r æ k o g  s a a s m a a  T a n d 

h ju l , a t d e  s e  m e g e t s k r ø b e l i g e  u d . D e  e r e  im id le r t id  

a f u d s ø g t M a te r ia l e s o m  s v e n s k t S ta a l , h a m m e r b a r t  

S tø b e jæ r n  o g  M e s s in g , a t d e  h a v e  v i s t s ig  g a n s k e  t i l 

s t r æ k k e l ig e i P r a x i s . N a a r J æ r n e n e i U n d e r c u t te r e n  

s k u l le u d v e x l e s , k a n  d e n  h e r m e g e t l e t t r æ k k e s  u d ,  

h v a d  d e r n a tu r l i g v is e r b e k v e m m e r e , e n d  o m  A r b e j 

d e r e n  m a a k r y b e  i n d  u n d e r M a s k in e n f o r a t k o m m e  

t i l d e m . S p a a n b r æ k k e r e n  e r h e r d e n  s æ d v a n l ig e .

P a a e n  a n d e n m in d r e  H ø v le m a s k in e v a r e  S id e -  

c u t t e r n e t i l a t i n d s t i l l e s k jæ v t t i l s k r a a  H ø v l in g a f  

K a n te r . P a a d e n m in d s te H ø v le m a s k in e , s o m  e r  

b y g g e t p a a  T r æ s t a t i v , k a n  d e r h ø v le s L is te r , p iø j e s  

B r æ d d e r , f r æ s e s D ø r f y ld n in g e r o . s .  v . C u t te r e n  l i g g e r  

h e r t i l M a s k in e n s e n e S id e o g k a n a n v e n d e s s o m  

O v e r c u t t e r , m e n  o g s a a s o m  U n d e r c u t te r , n a a r n e m lig  

e t l ø s t B o r d  p a a s æ t te s  o v e r d e t e g e n t l ig e , o g  d a  k a n  

m a n  p a a  M a s k in e n  h ø v le k r u m t T r æ  p la n t , i d e t d e t  

m e d  I la a n d e n  f ø r e s h e n  o v e r C u t t e r e n , m e d e n s d e t ,  

h v i s d e n b r u g e s s o m  O v e r c u t t e r , l a d e r T r æ e t e f te r  

H ø v l in g e n  i g j e n  k o m m e k r u m t t i l S y n e , S o m  B e v i s
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p a a , h v a d  d e n n e  n y t t i g e  M a s k i n e  k a n  u d f ø r e , b e h ø v e  

v i b l o t a t m i n d e  o m  d e  u d m æ r k e t s m u k k e  k o r i n t i s k e  

S ø j l e r ,  s o m  O . A n d e r s e n s  M a s k i n s n e d k e r i  h a v d e  u d s t i l l e t  

i  H a l l e n  l i g e  o v e r  f o r  M a s k i n h a l l e n , o g  s o m  i k k e  v a r e  

p u d s e d e  e f t e r  B e h a n d l i n g e n  p a a  s i d s t n æ v n t e  H ø v l e m a -  

s k i n e . S æ r l i g  k a n  m æ r k e s , a t d i s s e  S ø j l e r s  R i f l e r , s o m  

v a r e  t y k k e r e  p a a  M i d t e n , v a r e  h ø v l e d e  d e r p a a .

D e s u d e n  v a r u d s t i l l e t e n  A f r e t t e h ø v l , F r æ s e m a -  

s k i n e  n i . m . , s o m  P l a d s e n  i k k e t i l l a d e r a t o m t a l e  

n æ r m e r e .

F r a  Skøfde mek. Verkst. A. B. v a i ' u d s t i l l e t e n  

s t ø r r e  S a m l i n g  g o d t u d f ø r t e  o g  v e l f o r a r b e j d e d e  T r æ 

b e a r b e j d n i n g s m a s k i n e r . B l a n d t d i s s e u d m æ r k e r s i g  

f o r m e n t l i g  s æ r l i g  d e t i F i g . 1 8  a f b i l d e d e  f r i t s t a a e n d e  

S a v v æ r k , s o m  i M o d s æ t n i n g  t i l d e s æ d v a n l i g e  S a v 

v æ r k e r , d e r  m a a  o p s t i l l e s  o g  s t ø t t e s  a f  e n  i 2  E t a g e r  

o p f ø r t B y g n i n g , k a n  p l a c e r e s  p a a  e n  M a r k  u d e n  a n 

d e n  B y g n i n g  e n d  e t S k u r , d e r  k a n  s k j æ r m e  d e t m o d  

V i n d  o g  V e j r . F i g . 1 9  v i s e r e n  m i n d r e  B a a n d s a v ,  

d e r k a n  s k æ r e  i n d t i l 8  T o m m e r t y k k e  S t y k k e r , o g  

h v i s  B o r d  s o m  s æ d v a n l i g  k a n  i n d s t i l l e s  i V i n k e l m e d  

B l a d e t , d e r s p æ n d e s v e d  F j e r k r a f t , i d e t F j e d e r e n  e r  

l e t a t j u s t e r e . E n d  v i d e r e  v a r  u d s t i l l e t e n  H ø v l e m a 

s k i n e , e n  T a p s k æ r i n g s m a s k i n e , e n  s i m p e l l i l l e  A f r e t t e 

m a s k i n e m e d e n k e l t C u t t e r i B o r d e t , e n d e l i g  e n  

S t e m m e - o g  B o r e m a s k i n e , h v o r s o m  s æ d v a n l i g  B o r 

d e t v e d  a t t r æ d e  e t T r i n  f ø r e s  o p  i m o d  S t e m m e s t a a -  

l e t , s o m  v e n d e r  s i g  i T a p h u l l e t s  E n d e r  f o r m e d e l s t e n  

U d l ø s n i n g s m e k a n i s m e , d e r  d r i v e s  f r a  T r i n e t , h v a d  d e r  

f o r  ø v r i g t o g s a a  v a r  T i l f æ l d e t m e d  d e n  f r a  M y r e n s  m e k .  

V æ r k s t e d  u d s t i l l e d e .

Munktells mek. Verkstad u d s t i l l e d e t o B r æ n d e -  

s k æ r e m a s k i n e r , d e r  s y n e s  b i l l i g e  o g  h e n s i g t s m æ s s i g e ,  

h v o r  E l e m e n t a r k r a f t f i n d e s . D e n  e n e  v a r  e n  R u n d s a v ,  

l i v o r p a a  T r æ s t a m m e r n e  b l e v e  o v e r s k a a r n e p a a  t v æ r s ,  

i d e t d e  l a g d e s  i e n  R e n d e  p a a  t v æ r s  a f  B l a d e t o g  b l e v e  

f ø r t e  f r e m  m o d  B l a d e t , i d e t R e n d e n  v a r d r e j e l i g  o m  

e n  d y b t  l i g g e n d e  A x e ] o g  h a v d e  e n  R i l l e , h v o r i  B l a d e t  

g i k  i n d . P a a  R e n d e n  v a r  f æ s t e t e t  B e s k y t t e l s e s h y l s t e r -  

f o r  B l a d e t s  F o r s i d e , s a a  a t A r b e j d e r e n  k u n  v e d  d e n  

s t ø r s t e  S k j ø d e s l ø s h e d  k u n d e  k o m m e i K o l l i s j o n  m e d  

B l a d e t . D e  s a a l e d e s o v e r s k a a r n e  S t y k k e r k u n d e  d a  

k l ø v e s p a a  B r æ n d e m a s k i n e n , d e r b e s t o d  a f e n  B a 

l a n c e , h v i s  e n e  E n d e  b l e v  d r e v e t a f e n  K r u m t a p m e 

k a n i s m e  , m e d e n s  d e r i d e n a n d e n  E n d e v a r o p 

h æ n g t e n  t y k  M e j s e l , d e r k l ø v e d e  B r æ n d e t m o d  e t  

f a s t B o r d .

L. Jacobsen, V i l d e r s p l a d s , u d s t i l l e d e  f r a  Taylor Bro

thers, S h e f f i e l d , e n  D e l  S a v b l a d e , h v o r i b l a n d t e n  e n o r m  

R u n d s a v , 9 0 i D i a m e t e r , s o m  a n g a v e s  a t v æ r e  d e n  

s t ø r s t e  i V e r d e n .

E n  M a s k i n e  k a l d e t „ S l a g e l s e "  t i l O p f i l i n g  o g  U d 

l æ g n i n g  a f  S a v b l a d e  h e n h ø r e r  e g e n t l i g  u n d e r  M a s k i n e r  

t i l  B e a r b e j d n i n g  a f  J æ r n , m e n  s k a l o m t a l e s  h e r , d a  d e n  

a l e n e  b r u g e s  i  T r æ b e a r b e j d n i n g s v æ r k s t e d e r . D e n  e r  o p 

f u n d e n  a f  T ø m r e r  J. P. Hansen i  S o r ø , m e n  h a r  e f t e r -  

h a a n d e n  f a a e t  m a n g e  F o r b e d r i n g e r . P a t e n t e t  t i l h ø r e r  n u  

K j ø b m a n d  C. Mortensen i  S l a g e l s e . M a s k i n e n  l e v e r e s  i  2  

S t ø r r e l s e r  m e d  e l l e r  u d e n  U d l æ g n i n g s a p p a r a t . D e n  l i l l e  

M a s k i n e  ( s e  U h l a n d s  P r a k t .  M a s c h .  C o n s t r .  1 8 8 4 .  S . 2 5 3 )

a n v e n d e s  t i l  6 0 m m  b r e d e  S a v b l a d e , d e n  s t ø r s t e  t i l  1 4 0 m m  

b r e d e  B l a d e , o g  d e  s k æ r p e  h e n h o l d s v i s  8 0  o g  6 5  T æ n d e r  

i M i n u t t e t . S k æ r p n i n g e n  f o r e t a g e s  T a n d  f o r  T a n d  a f  

e n  1 4 0 m m  l a n g  t r e k a n t e t F i l , d e r s i d d e r s o m  f j e r d e  

S i d e  i R a m m e n  L ( F i g . 2 0 ) , s o m  t r æ k k e s  v e d  P l e j l -  

s t a n g e n  K f r a  e n  K r u m t a p . F i l e n  b e v æ g e s  r e t l i n e t ,  

m e n  l ø f t e s  u n d e r T i l b a g e g a n g e n , s a a  d e n  k u n  f i l e r  

f r e m a d , h v o r v e d  m a n  i k k e  m i s t e r d e n  v e d  F i l i n g e n  

o p s t a a e d e  n y t t i g e  G r a d . B a g  L f i n d e s  n e m l i g  e n  e n 

a r m e t V æ g t s t a n g  C, s o m  h a r e n  S l e d s e , h v o r i A n -  

s a t s e r  p a a  B a g s i d e n  a f  L g r i b e  i n d  o g  f ø r e s , m e n  n a a r  

F i l e n  g a a r  b a g l æ n d s , s v i n g e s  C o p a d , f o r d i S k r u e n  F 

d a  g a a r  t i l  V e j r s  o g  l ø f t e r  C, i d e t F j e d r e n  B b e r o l i g e r  

C ’ s  S v i n g n i n g e r . F d r i v e s  f r a  R u l l e n  M p a a  E n d e n  

a f  S t a n g e n  N, s o m  t r y k k e s  n e d  a f d e n  u r u n d e  S k i v e  

O og a t t e r  l ø f t e s  a f  e n  F j e r . S a v b l a d e t l i g g e r  s p æ n d t  

o v e r t o  T r æ s k i v e r ( k u n  d e n  e n e  e r  s y n l i g  i F i g u r e n )  

o g  h o l d e s  i r i g t i g  H ø j d e  v e d , a t d e t s  R y g  s t ø t t e s  a f  

n o g l e  l o d r e t t e  B o l t e , a f  h v i l k e  e n  e r  s y n l i g  t i l  v e n s t r e  

f o r U d l æ g n i n g s a p p a r a t e t P, o g  s o m  s a m t i d i g  k u n n e  

i n d s t i l l e s  v e d  a t d r e j e  H a a n d t a g e t E. E n  F j e r k l e m 

m e r  S a v b l a d e t m o d  S t a t i v e t A, m e n  d e n  t i l l a d e r  d o g ,  

a t d e t s t ø d v i s s k y d e s  f r e m  a f K l i n k h a g e n  G, d e r  

s i d d e r p a a  T a p p e n  H, s o m  e r i n d s t i l l e l i g  e x c e n t r i s k  

p a a  O, f o r d i H e r  a n b r a g t p a a  e n  V æ g t s t a n g , d e r  e r  

d r e j e l i g  o m  e t P u n k t p a a  O, m e n  h v i s  a n d e n  E n d e  

k a n  f a s t k l e m m e s  m e d  e n  S k r u e , d e r  f i n d e r  s i n  M ø t r i k  

i O. I n d s t i l l e l i g h e d e n  m u l i g g j ø r  a t f o r a n d r e  S t ø r r e l s e n  

a f  S a v b l a d e t s  s t ø d v i s e  B e v æ g e l s e . H v a d  U d l æ g n i n g s -  

a p p a r a t e t  o g  e n  m e r e  d e t a i l l e r e t  B e s k r i v e l s e  a f  M a s k i n e n  

a n g a a r , m a a  v i h e r  a f  H e n s y n  t i l  P l a d s e n  h e n v i s e  t i l :  

U h l a n d s  P r a k t .  M a s c h .  C o n s t r .  1 8 8 8 , H e f t e  6 . M a s k i n e n  

h a r v u n d e t e n  m e g e t s t o r U d b r e d e l s e o g  e r o g s a a  

u p a a t v i v l e l i g  e n  a f  d e  b e d s t e  i s i n  A r t .

B l a n d t T r æ b e a r b e j d n i n g s m a s k i n e r n e  f o r t j e n e r e n d  

v i d e r e  d e n  a f  F. L. Schmidt & Co. u d s t i l l e d e  T ø n d e -  

m a s k i n e  a f  Erichsens P a t e n t a t f r e m h æ v e s . D e n  t j e n e r  

t i l a t s a m l e  F u s t a g e r  s o m  C e m e n t t ø n d e r , P e t r o l e u m s -  

t ø n d e r  o .  s .  v . D e  t i l d a n n e d e  o g  k r ø g e d e  S t a v e r  l æ g g e s  i  

B u n d t e r i M a s k i n e n , s o m  s a m m e n s æ t t e r d e m  t i l e n  

F u s t a g e , i d e t d e n  s a m t i d i g  d r i v e r 2  A r b e j d s r i n g e  a f  

J æ r n  p a a , f o r a t s a m m e n h o l d e  F u s t a g e n , i n d t i l B ø d 

k e r e n  f a a r  a n b r a g t  V i d i e b a a n d e n e . P a a  d e n n e  M a a d e  

s a m l e s  5 0  å  6 0  T ø n d e r i T i m e n . P a a  G r u n d  a f  d e n  

s t æ r k e  S a m m e n p r e s n i n g  e r  e n h v e r  D a m p n i n g  a f  T ø n 

d e r n e o v e r f l ø d i g , o g  P a a l æ g n i n g e n  a f  V i d i e b a a n d e n e  

k a n  s k e  l a n g t h u r t i g e r e , e n d  n a a r T ø n d e r n e  s a m l e s  

p a a s æ d v a n l i g  M a a d e . M a s k i n e n  a n v e n d e s  f . E k s . i  

S k a a n s k a  C e m e n t A . B . ’ s  F a b r i k  a f  P o r t l a n d  C e m e n t  

i L o m m a  v e d  M a l m ø . F o r a t S t a v e n e  s k u l l e  s l a a  t i l  

f o r h v e r  T ø n d e , e r e  d e  a f  D r e n g e  f o r i n d e n  l a g t S i d e  

o m  S i d e  p a a  e t B o r d , h v o r  T ø n d e n s s t ø r s t e  T v æ r s n i t  

e r a f s a t u d f o l d e t o g  d e n  s i d s t e  S t a v e  i h v e r t S æ t  

o m b y t t e t , i n d t i l  h e l e  S æ t t e t p a a  t v æ r s  h a r  d e n  ø n s k e d e  

L æ n g d e .

E n  f r e m r a g e n d e  P l a d s b l a n d t T r æ b e a r b e j d n i n g s 

m a s k i n e r n e  i n d t o g  d e n  U d s t i l l i n g , s o m  Fabrikken „Ham

let“, H e l s i n g ø r , v i s t e  i V i r k s o m h e d , n e m l i g  F a b r i k a 

t i o n e n  a f  S m ø r f u s t a g e r . N æ v n t e  F a b r i k  b e n y t t e r  d a n s k  

B ø g e t r æ . d e r i k k e  t i d l i g e r e  e r  b r u g t t i l S t a v e r  i d e t
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s to r e , o g d e n s F a b r ik a t e r s a a e f t e r s p u r g t , a t d e n s  

L a g e r n æ s te n  a l t id  e r m in d r e  e n d  e n  D a g s  P r o d u k t io n .  

M a s k in e r n e  v a r e  a l le  f r a  A. Ransome & Co. i C h e l s e a ,  

o g  m a n  v i l m e d  F o r n ø je l s e  e r in d r e , h v o r l e t o g  h u r 

t ig  F r e m s t i l l i n g e n a f d e s m u k k e o g u d m æ r k e t tæ t t e  

F u s ta g e r g ik  f o r s ig , s o m  a l t id f o r s a m le d e e t s to r t  

s k u e ly s te n t P u b l ik u m . E n  f u ld s tæ n d ig  B e s k r iv e l s e a f  

s a m tl ig e  M a s k in e r v i ld e  f ø r e  f o r v id t h e r , o g  v i s k u l l e  

d e r f o r h e n le d e  O p m æ r k s o m h e d e n  p a a , a t  F a b r ik k e n  h a r  

l a d e t u d a r b e jd e  K a ta lo g e r , s o m  i n d e h o ld e  A f b i ld n in g e r  

o g  B e s k r iv e ls e r a f h v e r e n k e l t M a s k in e .

D e t d a n s k e  B ø g e tr æ  g r o r , s o m  d e t  j o  i ø v r ig t i k k e  

e r u a lm in d e l ig t v e d  T r æ e r , a l t i d  v r e d e n t , i d e t F ib r e n e  

l i g g e i S k r u e v in d in g e r o m  S ta m m e n . F ø lg e n h e r a f  

e r , a t  S ta v e r n e  i k k e  g o d t  k u n n e  s a v e s u d , i d e t F ib r e n e  

d e r v e d  v i l l e  b l iv e  o v e r s k a a r n e  o g  S ta v e r n e  b l iv e  s k ø r e  

( F y r r e t r æ s s t a v e r  t i l s im p le r e  T ø n d e r  s o m  C e m e n t tø n d e r  

k u n n e d e r im o d u d s a v e s ) . M a n  b ø r d e r f o r v e d  R u g 

n in g  k lø v e  S ta v e r n e  u d  a f S ta m m e r n e , s o m  f ø r s t e r e  

d e l t e i S ty k k e r m e d e n  C e n tr iv in k e l a f 4 5 ° . M e n  

h e r v e d  f a a s  v r e d n e  S ta v e r , o g  n u  e r d e t M a s k in e r n e s  

K u n s t a t k u n n e b e h a n d le d i s s e , u d e n a t s æ r l ig  

m e g e t M a te r ia l e g a a r i S p a a n e r , i d e t s e lv e K lø v 

n in g e n j o a l l e r e d e e r m e r e ø k o n o m is k i s a a H e n 

s e e n d e e n d  S a v n in g . S ta v e n e r e t t e s ig  n e m l ig , i d e t  

d e  b e h a n d le s p a a d e f o r s k je l l i g e  H ø v le m a s k in e r , k u n  

im e d e n s d e h ø v le s , m e n  g a a  d e r e f te r a t t e r  v r e d n e  u d  

a f  M a s k in e n . V a n s k e l ig h e d e n  v e d  s a a d a n n e  M a s k in e r  

h a r , e f te r h v a d  F a b r ik k e n  a n g iv e r , n e to p  t i d l ig e r e  l ig 

g e t i , a t d e t t e i k k e  b le v  n a a e t , m e n  d e t o p n a a s v e d  

R a n s o m e ’s , s a a a t S ta v e n e g e n t l i g f ø r s t r e t te s f o r  

b e s t a n d ig  u d  f r a  a t v æ r e  v r e d e n , n a a r  T ø n d e n  s a m le s .

D e k lø v e d e  S ta v e r b e h a n d le s f ø r s t p a a e n  G r o v -  

h ø v le m a s k in e , s o m  v i k o r t e l ig v i l l e o m ta le , s k jø n t  

d e n i k k e v a r u d s t i l l e t ; d e n  f i n d e s i H e ls in g ø r p a a  

F a b r ik k e n . P a a  d e n  b l iv e  S ta v e r n e  g jo r t l i g e  t y k k e  i  

h e le  L æ n g d e n . E n  s tæ r k  e n d e lø s  F ø r e k jæ d e  e r  f o r s y n e t  

m e d  K n a s t e r , f o r a n  h v i lk e  S ta v e r n e  l i g g e  p a a  l a n g s , s a a  

a t  d e  v e d  K jæ d e n s  B e v æ g e l s e  s k u b b e s  f r e m  u n d e r  e n  C u t 

t e r , d e r b o r t ta g e r H u g g e u jæ v n h e d e r n e . H v e r K n a s t  

m a a , d a  S ta v e n  e r v r e d e n  o g  o f t e l i g g e r o g  s t i k k e r  

E n d e n  i V e jr e t , r a g e  h ø je r e o p , e n d  S ta v e n e r t y k ,  

o g  d e n  v i ld e d e r f o r k o m m e  i K o l l i s io n  m e d  C u t te r e n ,  

h v i s i k k e  F ø r e k jæ d e n  v a r l a g t s a a l e d e s s k jæ v t u n d e r  

d e n  S k in n e , p a a  h v i lk e n  S ta v e n  g l id e r f r e m , a t K n a 

s t e rn e  e f te r h a a n d e n  s æ n k e  s ig , s o m  d e  s k r id e  f r e m , o g  

d e r v e d  e r e  s a a  d y b t , n a a r d e  n a a r C u t te r e n , a t d e  g a a  

f r i t  u n d e r  d e n n e . D e n n e  f ø r s te  A f h ø v l in g , s o m  a l ts a a  g jø r  

S ta v e n  l i g e  t y k  o v e r a l t , m e n  n a tu r l i g v is  l a d e r  d e n  k o m m e  

h e l t v r e d e n  u d  a f  M a s k in e n , e r  n ø d v e n d ig  f o r  a t  k u n n e  

i n d s p æ n d e  S ta v e r n e  t i l E g g n in g , A f r e tn in g  p a a  d e  

s m a l l e  K a n te r , s a a  S ta v e r n e  b l iv e  b r e d e s t p a a  M id te n .  

S ta v e r n e s p æ n d te s d e r t i l S id e o m  S id e  p a a  H ø jk a n t i  

e n  K a m m e , d e r p a s s e r e d e h e n  o v e r e n  C u t t e r , s o m  

k u n d e h æ v e o g s æ n k e s ig , f o r d i d e n  v a r a n b r a g t i  

e n  a n d e n  R a m m e , d e r b a r e n  R u l le , u n d e r h v i s  K a n t  

e n  b u e t S k a b e lo n , d e r v a r t y n d e s t p a a  M id te n  o g  f a s t  

f o r b u n d e n  m e d  d e n  f ø r s t n æ v n te  R a m m e , p a s s e r e d e .

D e t s e s o g s a a  h e r , a t S ta v e r n e  u d r e t t e s , m e d e n s  

E g g n in g e n  s k e r , m e n  n a a r d e  k o m m e  u d  a f  M a s k in e n ,  

e r e d e a t t e r v r e d n e . T il l ø s e  T ø n d e r k u n d e  S ta v e n e  

e g g e s  l ig e , m e n  t i l tæ t t e  F u s t a g e r , s o m  p a a  U d s t i l 

l i n g e n , m a a t te  d e  i n d s p æ n d e s  i e n  n o g e t s k r a a  S t i l l i n g ,  

f o r v e d  S a m l in g e n a t k o m m e t i l a t p a s s e m o d  h in 

a n d e n  i K a n te n . V e d a t p a s s e r e  o v e r C u t t e r e n  v i ld e  

im id l e r t i d  E n d e r n e l e t h a v e r e js t s ig  u d  a f  R a m m e n ,  

d a  S ta v e r n e  v a r e  v r e d n e , h v i s  i k k e d e r e s  S t i l l in g  v a r  

b le v e n s ik r e t v e d  f o r E n d e r n e a t i n d s p æ n d e K n iv e  

s a a  s tæ r k t , a t d e  s k a r s ig  i n d  i d e m .

D e r n æ s t b r a g te s S ta v e r n e t i l e n a n d e n H ø v le -  

m a s k in e , h v o r d e  f ø r te s  f r e m  p a a  l a n g s , i k k e  s o m  f ø r  

a f e n  e n k e l t F ø r e k jæ d e  m e d  K n a s t e r , t h i b a a d e  O v e r -  

o g  U n d e r s id e n  a f S ta v e r n e  s k u ld e n u  h e n h o ld s v i s u d 

h u le s o g h ø v le s k o n v e x e , o g K n a s t e r n e v i ld e d a  

k o m m e  i  V e je n , m e n  a f  T v æ r s k in n e r  im e l l e m  t o  p a r a l 

l e le  e n d e lø s e  F ø r e k jæ d e r . D is s e T v æ r s k in n e r m a a  v æ r e  

r e t s m a ll e f o r i k k e a t k o l l i d e r e  m e d  O v e r - e l le r U n 

d e r c u t t e r e n  , a f h v i lk e U n d e r c u t t e r e n f ø r s t n a a s , o g  

d e r f o r s m u t te r h e r u n d e r t id e n  d e  o p s t a a e n d e  E n d e r a f  

d e n  v r e d n e S ta v f r a T v æ r s k in n e r n e . S ta v e n s ty r e s ,  

i n d t i l d e n  h a r n a a e t d e n  f ø r s te  C u t t e r , p a a  S id e n  a f  

t o  o g  t o  T a p p e r , d e r t r æ k k e  s ig  n e d  e t Ø je b l ik , h v e r  

G a n g e n T v æ r s k in n e p a s s e r e r . N a a r U n d e r c u t t e r e n  

e r  p a s s e r e t , g l id e  S ta v e r n e  v id e r e  i e n  t i l d e r e s  u n d e r s t e  

O v e r f l a d e  p a s s e n d e  f o r d y b e t S k in n e , o g  n a a r h v i le n d e  

p a a  d e n n e  h e n  u n d e r e n  O v e r c u t te r , d e r u d h u le r d e m .

E n  D r e n g s a m le r n u  S ta v e r n e i d e t i F ig . 2 1  

v i s te  O p re j s n in g s a p p a r a t , d e r b e s ta a r a f e n  S tø b e jæ r n s -  

p la d e  m e d  F o r d y b n in g  p a a  O v e r s id e n , s o m  f a t t e r  E n d e -  

b a a n d e t ( e t f o r e lø b ig t T ø n d e b a a n d a f J æ r n ) o g  E n 

d e r n e  a f S ta v e r n e , m e d e n s d e t a n d e t J æ r n b a a n d  s tø t 

t e s i f o r ø n s k e t S t i l l i n g a f 8 S m e d e jæ r n s - O p s t a n d e r e ,  

a f  h v i lk e  d e n  e n e  h a r  H æ n g s e l f o r  n e d e n , s a a  m a n  l e t  

v e d  a t v æ l t e  T ø n d e n  o m , n a a r d e n s id s t e S ta v e e r  

p r e s s e t p a a  P la d s , s a a d e n  k le m m e r d e a n d r e , k a n  

t a g e d e i d e n e n e E n d e f o r e lø b ig s a m le d e S ta v e r  

b o r t . D e r p a a s æ t te s d e  s a a le d e s s a m le d e  S ta v e r o v e r  

e t F y r e a p p a r a t , d e r e r e n  h u l P la d e jæ r n s k e g le , i n d e n  

i h v i lk e n  d e r e r G lø d e r , o g s o m  l a d e r e t R u m  m e l 

l e m  s ig  o g  T ø n d e n  s o m  v i s t i F ig . 2 2  o g  2 3 , h v o r v e d  

S v id n in g a f T ø n d e n h in d r e s a f d e n l a n g s T ø n d e n s  

I n d r e o p s t ig e n d e L u f t s t r ø m . K e g le n s t a a r p a a e n  

S tø b e jæ i ’n s p la d e , s o m  p a a  S id e n h a r e t S p jæ ld , d e r  

g iv e r L u f te n  A d g a n g , i d e t d e r o g s a a e r e n S p a l te  

f o r  L u f te n  im e l l e m  K e g le  o g  P la d e . E t l i l l e  K v a n t u m  

S p a a n e r f r a  E g g e m a s k in e n , s o m  k a s t e s a n tæ n d te  n e d  

g je n n e m  e t H u l i K e g le n s T o p , e r e t i l s t r æ k k e l ig e  

t i l a t v a r m e S ta v e r n e , s a a a t m a n  k a n  s a m m e n d r iv e  

F u s t a g e n  p a a  e n  S a m m e n d r iv n in g s m a s k in e —  i d e t F u 

s t a g e n  k a n  v ip p e s  a f  A p p a r a te t m e d  d e t v i s te  H a a n d -  

t a g , d e r k a n  l ø f t e e n  u n d e r l ig g e n d e  R in g  —  o g  A p 

p a r a t e t g iv e r  f o r b a v s e n d e  l i d t  A s k e  o g  i k k e  m e g e n  O s .

S a m m e n d r iv n in g s m a s k in e n  e r v i s t i  F ig . 2 4 - , h v o r  

T ø n d e n  s æ tt e s  m e d  d e n  f o r e lø b ig  s a m m e n d r e v n e  E n d e  

p a a  B o r d e t a, m e d e n s v e d  d e t te s  H æ v n in g  d e n  ø v r e  

E n d e  t r y k k e s  i n d  i  e t  S tø b e jæ r n s h y l s te r , d e r  b e s ta a r a f  

d e t o  i F ig u r e n  v i s te o m  H æ n g s le r d r e je l i g e  D e le b, 

i h v i s  r in g f ö r m ig e  R i l l e r J æ r n tø n d e b a a n d  e r e  i n d la g te ,  

s o m  l ig e s o m  d e  t i d l ig e r e n æ v n te k u n  b r u g e s  t i l S a m -  

m e n d r iv n in g e n , m e n s e n e r e e r s t a t t e s a f V id ie b a a n d .
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Derved sammendrives Stavernes øvre Ende, og sam

tidig presses Tøndebaandene paa. Nu aftages de nedre 

Tøndebaand, som ikke sidde fast nok, og Tønden 

vendes om for endnu en Gang at faa den samme 

Behandling. Da Bordet hæves ved Hjælp af den viste 

Krumtapmekanisme, sker dette først hurtig og tilsidst 

langsomt med stor Kraft.

Fustagen bliver dernæst sat op imellem to koniske 

Ringe, saa den kan dreje sig om sin Axe, hvorpaa 

roterende Knive samtidig udføre Krøsning og Afretning 

af Staverne for begge Ender af Tønden. En Dreng 

passede denne Maskine, hvis Ringe samniendreves ved 

at tage i en Vægtstang. Ved den Ende, hvor Laaget 

senere skal sættes, blive Stavernes Ender afrettecle 

skraat fra Krøsen og udad, thi da kan senere Laaget 

lettere tages af, efter at et Vidiebaand er løsnet.

Vi ere nu naaet saa langt, at der skal sættes Bunde i 

Tønden, men niaa først omtale, hvorledes disse dannes af 

lignende Træstykker som Staverne. Man begynder med at 

afrette disses Kant, hvad der sker ved at holde dem mod 

Fladen af en roterende Skive med radiære A.fslibnihgsjæi’11, 

og oven over Skiven sidde tre vandrette Bor, hvormed 

dernæst de Huller bores i Bundstavernes Kanter, i hvilke 

Stifter senere indslaas for at holde Staverne sammen. 

Efter Samlingen sidde Staverne imidlertid saaledes i 

Bunden, at denne langt fra er plan paa nogen af Siderne. 

Bunden indstikkes da i en Høvlemaskine, hvis belastede 

Valser trykke den mod en Undercutter, og den vendes 

to eller flere Gange til fornyet Indstikning, hvorpaa 

den skæres rund og skærpes i Kanten i en Rund

skære- og Skærpemaskine. Dér indspændes Bunden 

imellem to vandrette Ringe, af hvilke den øverste 

med Spiger og en Centerspids gaar ind i Træet, og 

under en Omdrejning afskærer en skraatstillet Rundsav, 

som ikke er ganske plan, men et Stykke af en stor 

Kugleflade, den øvre Kant, medens Undersiden samtidig 

beskæres i Kanten af Knive, der ere befæstede til 

samme Axe som Rundsaven og lige under denne.

Naar Bundene skulle sættes i, aftages de tre mid

terste Jærnbaand, og Fustagen sættes op paa et Drejelad, 

hvor koniske Tappe gaa ind i Fustagen for Enderne 

og fastklemme den under Behandlingen med en Siet

høvl. Dernæst sættes Vidiebaand paa de næstyderste 

I øndebaands Plads, de yderste Jærnbaand fjærnes, Bun

dene sættes i, og de yderste Vidiebaand drives paa.

Samtlige Maskiner skulle koste ringe Drivkraft, 

og Spaanerne samt det Træ, der gaar til Spilde, bruges 

til Dampkjedelfyringen. Men foruden de nævnte Maskiner 

maa endnu omtales det Sugeapparat, livormed alle 

Spaanerne bleve sugede bort fra hver enkelt Maskine 

ad Blikledninger gjennem en fælles Cøntrifugalsuger 

til en .bag Bygningen anbragt stor Tragt, som er vist 

i Fig. 25, og ad hvis indvendige Skruegænger de bleve 

ledede og faldt ned i et Rum eller direkte i Sække. 

Apparatet kaldes en Patent „Cyclon-Støvsamler“, og 

gjør dels Værkstedet mere renligt og sundere for 

Arbejderne at opholde sig i, dels mindre brandfarligt, 

idet det fine Støv, naar det mætter sig med Maskin- 

olie endog skal kunne være selvantændeligt, navnlig 

naar det, hvad der saa let kan ske, underkastes Frik

tion. Apparatet vil derfor uden Tvivl nedsætte Assu

rancepræmien for de Værksteder, hvor det benyttes. 

Luft6ii, der blæses med ind i Tragten, undviger gjen- 

nem Hullet foi oven (mærkelig nok strømmer næsten 

ingen Luft ud for neden) og er ganske fri for 

Støv, der naar man blot anvendte en Centrifugal

suger og førte Ledningen derfra ud i Luften, vilde 

bedække hale det omliggende Territorium og tilstoppe 

Rendestene og Vandrender. For at undgaa dette, har 

man blæst Støvet ind i et højt Kammer, som for oven 

var dækket med et fint Net, der skulde lade Luften 

passere, men tilbageholde Støvet; en saadan Indretning 

giver imidlertid Centrifugalsugeren et ret betydeligt 

Modtryk.

Man kan ogsaa lade Savsmuld og Spaaner fra 

Apparatet falde paa en automatisk Fyreindretning, saa 

de strax indbringes paa en Danipkjedels Fyrsted.

Jeg skulde antage, at Apparatet var meget at 

anbefale overalt i Fabrikker, hvor man lider af Støv 

fra Fabrikationen, som i Træskærerier, Træskofabrikker, 

etc., mulig ogsaa i Porcellænsfabrikker, hvis da ikke her 
Støvet er for tungt.

I denne Gruppe skulle vi endnu omtale 0. Kjel- 

lerups Korkforarbejdningsmaskiner, som vare meget 

fixe at se i Arbejde, hvad der desværre gik overmaade 

sjældent for sig, end videre Smith Myginds solide 

Baandsav, A. Chr. Rømers Øxer o. s. v., som den po

lytekniske Læreanstalt kjøbte, men som uheldigvis til

bragte Sommeren blandt de lagrede Pakkasser, og 

endelig forskjelligt hensigtsmæssigt Sløjdværktøj fra N. 

C. Rom & Co., Axelhus.

Af Teglværksmaskiner, Gruppe E, fandtes en 

særdeles stor og interessant Samling fra F. L. Schmidt 

& Co., et Firma, hvis Virksomhed udstrækker sig 

til saa fjærne Lande som Rusland, Østrig og Portugal 

f. Ex. med Anlæg af Slemmerier. (Om Slemning, se 

tekn. Tidsskrift 1883—84, S. 126). Paa en Tegning var 

fremstillet et Slemmeri for Hestetræk, der ses paa Plan 

2o, Fig. 26. Slemmebassinet, hvori Leret udrøres, er en 

ringförmig Kanal af saa stor Diameter, at Hesten gaar 

inden for Kanalen. Derved opnaas, at en stor Ler

mængde er under den skyllende og opløsende Virk

ning af Vandet, og de bearbejdende Harver faa den 

fornødne Hastighed uden kraftspildende Udvexlinger. 

Formedelst Harvernes længere Vej, varer det forholds

vis længe, inden den samme Lermasse paa ny rammes 

af en Harve, saa at der i den forholdsvis lange Mel

lemtid er givet Vandbølgerne god Tid til at virke.

Den udstillede Lerrenser (Patent), Fig. 27, var 

bestemt for Lermasser med et Indhold af nogle Procent 

Sten, som gjøre Massen uskikket til Anvendelse, fordi 

de hindre Formningen og sprænge Murstenene i 

Brændingen. Leret gribes af et Par kraftige Valser, 

af hvilke den forreste sés i Figuren og presses gjennem  

2 paa bevægelige Rammer anbragte Riste af i Zigzag 

udspændt Støbestaaltraad. Af disse Rammer, som ere 

omtalte i teknisk Tidsskrift 1886—87, S. 77—78, sés i 

Fig. 27 den ene lukket op. Leret vil i tynde Skiver 

presses mellem Traadene, medens alle Sten holdes tilbage 

af Risterne. Med visse Mellemrum, naar der bag Eisten



2 3 2 M ed d ele lse r fra d en n o rd isk e In d u s tri- , L an d b ru g s- o g K u n stu d s tillin g  i K jø b en h av n 1 8 8 8 .

h a r o p h o b e t s ig saa m an g e S ten , a t d e r k u n k an  

p re sse s en r in g e M æ n g d e L er ig jen n em , aab n es R am 

m ern e , o g en K ag e a f d e tilb ag eb lev n e S ten a fsk æ res  

v ed H jæ lp a f en T raad . U n d er R en sn in g en b eh ø v e r  

m an ik k e a t s tan se M ask in en m en k u n a t o p h ø re  

m ed F ø d n in g en . 2 M an d k u n n e m ed M ask in en o g  

p assen d e M ateria le ren se L er til 1 0 å 1 5  0 0 0  M u rs ten  

p r. D ag . M ask in en frem b y d e r s to re F o rd e le frem  fo r  

S lem n in g , so m e r lan g t k o s tb a re re , o g M assen faar  

h e r en fo rtr in lig B eh an d lin g .

D en u d s tilled e M u rs ten sm ask in e ( jv n f. tek n . T id s 

sk rif t 1 8 8 6 — 8 7 , S id e 7 8  n ed ers t) , b es to d  a f  F o ræ lte ren ,  

F o rv a lsev æ rk e t, d en eg en tlig e M u rs ten sp re sse o g A f

sk æ re ren , a lle p a ten tered e . V ed n em lig a t g iv e L ere t 

en s tæ rk o g g jen n em g rib en d e B earb e jd n in g u n d g aar  

m an d en k o s tb a re „O v e rv in tr in g " o g o p n aa r tillig e en  

g an sk e en sa rte t S ten .

F o ræ lte ren e r b y g g e t a f E g etø m m er m ed A x le r  

a f S taal, m ed en s d e ø v rig e Jæ rn d e le e re a f S tø b e jæ rn . 

M ask in en b esø rg er se lv S ø n d e rd e lin g en a f d en u d 

p re ssede L ers træ n g v ed H jæ lp a f en „S e lv a fsk æ re r“ .

F o rv a lsev æ rk e t e r v is t a len e i F ig . 2 8 , o g sam 

m en m ed d en eg en tlig e M u rs ten sp re sse o g A fsk æ re 

b o rd e t i F ig . 2 9 . D et h a r 2 V alse r , d e r g rib e L ere t  

o g k n u se a lle K lu m p er. V alsek ap p e rn e , d e r h av e fo r-  

sk je llig P erife rih as tig h ed , e re s tø b te i K o k ille r o g  

k u n n e fo rn y es. M ed en s a lm in d elig v is d en en e V alse  

d riv e s so m  v is t i F ig . 2 8 til v en s tre , o g d e r d a til 

h ø jre f in d es to i h in an d en in d g rib en d e T an d h ju l, h v o r 

v ed B ev æ g e lsen o v e rfø re s fra d en en e V alse til d en  

an d en , e r h e r en an d en V ej fu lg t, id e t v ed fø rs t  

n æ v n te M eth o d e , d e to h ø jre T an d h ju ls T æ n d e r h u rtig  

ø d e læ g g es , fo rd i d e g rib e sn a rt lid t, sn a rt m eg et in d  

i h in an d en , e fte rso m d e r p asse re r m ere e lle r m in d re  

L er ig jen n em  (d er e r G u m m ib u ffer b ag d en en e V al

se s P an d eb ø sn in g ) ; h e r d e rim o d o v e rfø re s B ev æ g e lsen  

fra sam m e A x el d irek te v ed T an d h ju l m ed h en h o ld s 

v is u d v en d ig o g in d v en d ig In d g rib n in g , so m v is t i 

F ig . 2 8 , o g d e t in d se s le t, a t en F o rry k k e lse a f d en  

b ages te V alse , ik k e v il fo ran d re sy n d e rlig d en D y b d e,  

h v o rm ed i s id s t n æ v n te  In d g rib n in g  T æ n d ern e n aa in d  

i h in an d en . M an faar d e rfo r g u n s tig e re S lid o g e t  

m in d re K ra ftfo rb ru g .

D en eg en tlig e  M u rs ten sp re sse e r lig e so m  F o rv a lse 

v æ rk e t h e lt a f Jæ rn o g S taa l. D en h a r b lan d t an d e t  

d en  E jen d o m m elig h ed , a t A x len s  R eak tio n i d en s  L æ n g 

d e re tn in g o p tag es a f e t K am leje a m ed 4 R in g e  

u m idd elba rt b ag d e t le rfy ld te  R u m , saa a t d e r k an an 

v end es e t m eg e t s to rt T an d h ju l i S ted e t fo r e t d o b 

b e lt F o rlag , u d en a t T an d h ju le t k o m m er i V ejen fo r  

d e M ask in cle le , so m e lle rs fø re s b ag u d fo r a t o p tag e  

R eak tio n en fra e t S p o rle je fo r E n d en a f A x len , o g  

so m p le je a t b eg ræ n se T an d h ju len es S tø rre lse (se f . 

E x . d e S tæ n g e r, d e r s tø tte d e t h ø jre L eje i d en M u r

s ten sm ask in e , so m  e r a fb ild e t S id e 1 2 7 i tek n . T id s 

sk rift, 1 8 8 3 — 8 4 ). L ere t p resse s u d  g jen n em  en  „F o rm “  

e lle r „M u n d s ty k k e“ , in d v en d ig b es laae t m ed M essin g 

b lik , so m  tillad er en s tad ig B efu g tn in g fo r a t o p n aa  

en g la t O v erflad e .

H v ad en d e lig A fsk æ rerb o rd e t an g aar, h a r d en  

sk æ ren d e T raad d é r en e jen d o m m elig B ev æ g e lse , id e t  

d en s S tillin g ik k e e r d en sæ d v an lig e i F o rh o ld til 

d e t P u n k t, h v o ro m d en d re je s . D erv ed fo rm in d sk es  

d en g en e ren d e U d riv n in g a f d en s id s t g jen n em sk aa rn e  

K o p en d e o g U n d erflad en a f S tren g en . R u lle rn e fo r  

L ers træ n g en h av e rø rfo rm ig t F ilto v e rtræ k u d en S ø m , 

o g d e res  T ap p e le je r k u n n e in d s tilles lo d re t o g v an d re t.

M u rs ten sm ask in en  b y g g es i 3 S tø rre lse r o g b en y t

te s o g saa til F ab rik a tio n a f D rain rø r, T ag s ten , h u le  

F a^ ad es ten , F o rm sten o . f l.

D er v a r u d s tille t K jæ d e r til E lev a to re r m ed  S k aale  

fo r S an d o g C em en t, h v is L ed v a re a f h am m erb a rt  

S tø b e jæ rn o g m eg et le tte a t sam le . T il T ran sp o rtø re r  

fo r d e sam m e  M ate ria lie r o g  L er an v en d es to saad an n e  

K jæ d e r m ed T ræ - e lle r Jæ rn b ro im e llem . E n d v id e re  

v a r u d s tille t n o g le an d re T eg lv æ rk sm ask in e r, saa led es  

en D esin teg ra to r , m en v i sk u lle a f d isse in d sk ræ n k e  

o s til h e r a t o m ta le d en se lv s ig ten d e  K u g lem ø lle , so m  

v is te s i D rift u d en fo r E n d en a f M ask in h a llen .

D en n e  K u g lem ø lle  (P a ten t Jenisch & Løhnerty e r v is t  

i T v æ rsn it p aa F ig . 8 0 , o g an v en d es til P u lv eriserin g  

a f C em en t, T h o m ass lag g e , F o sfa te r , F e ld sp a tli, E rtse r , 

L er o . s . v . M ate ria le t tilfø re s i S ty k k e r a f in d til  

M u rs ten s S tø rre lse , o g M ask in en k n u se r, fo rm a le r o g  

s ig te r d e t d e re fte r k o n tin u e rlig , h v o rp aa d e t s ig ted e  

F u lv e r g aa r d irek te i S æ k k e e lle r F ad e . S o m  d e t se s  

a f F ig u ren e re M ale flad e rn e a s tilled e sk raa t in d ad fra  

P erife rien , saa led es a t d e d an n e en R æ k k e T rin ,  

d e r u n d e r T ro m len s R o ta tio n b ev irk e e t fo rtsa t F a ld  

a f d e m alen d e K u g le r o g M asse r. D en h e rv ed frem 

b rag te B ev æ g else m ellem  K u g le rn e (d er e re a f S tø b e 

jæ rn ) in d b y rd es g iv e r en fo rø g e t F o rm a lin g sev n e . M en  

d esu d en fo reg aa r d e r en k o n tin u e rlig F ras ig tn in g a f  

d e t a lle red e tils træ k k e lig f in td e lte M ate ria le , so m  fa ld e r  

g jen n em  H u lle r i M ale flad e rn e o g m ø d er en V æ rn e 

s ig te b a f Jæ rn traad , h v o r d e t u n d e rk as te s d en an d en  

S ig tn in g . D ere fte r træ ffer d e t d en f in e M essin g -S ig te -  

d u g c p aa d e ■ y d e rs te S ig ter , h v o r d en s id s te o g  

fo r P ro d u k tio n en s F in h ed sg rad b es tem m en d e S ig tn in g  

fo reg aar. A lt, h v ad d e r e r fo r g ro ft til ik k e a t p as 

se re S ig te rn e , fø res s trax in d  im e llem  K u g lern e  

ig jen  g jen n em d e  M ellem ru m  d, d e r e re d an n ed e v ed  

„T rin en e “ m ellem M ale flad e rn e . D erv ed sk e r a ltsaa  

d en o m ta lte k o n tin u e rlig e  F ras ig tn in g  a f d e t f in t d e lte . 

D a a lle an d re F o rm alin g sap p a ra ter , saa so m  K v æ rn e , 

V alsev æ rk e r o g S ten g an g e , lid e a f d en p rin c ip ie lle  

F e jl, a t d e t f in e tag e r S tø d e t a f fo r d e t g ro v e , saa e r  

d e t n a tu rlig t, a t m an lie r faar en s to r N y ttev irk n in g . 

D e tid lig e re  saa o fte fo rsø g te o g a ltid  fo rk a s ted e  K u g le 

m ø lle r h av e h e r faae t en R ep ræ sen tan t, so m a lle red e  

s id en s in F rem k o m st fo r 2 A ar s id en h a r v u n d e t  

en o v e ro rd en tlig  U d b red e lse o g sy n es a t v ille  fo rtræ n g e  

a lle an d re M åleap p a ra te r fo r saad an n e S to ffe r so m  

C em en t, T h o m ass lag g e , B en m e l, C h am o tte  o . s . v . E r 

fa rin g en v iser , a t K ra ftfo rb ru g e t k u n e r ’ /■; å x/ 2 a f  

d e t, so m  d e h id til b ru g te  F o rm a lin g sap p a ra te r fo rlan g te , 

m ed en s tillig e R ep a ra tio n s- o g D riftso m k o s tn in g er e re  

b e ty d e lig m in d re . D et v il le t in d se s , h v ilk e F o rd e le  

d en n e M ask in e frem b y d e r, n aar d e t e rin d re s , h v ilk en  

v æ sen tlig D el a f O m k o stn in g e rn e v ed  F ab rik a tio n en a f
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Cement, Bearbejdelsen af Thomasslagge o. s. v., der 

netop siuges af Formalingsanlægget, dets Drift og For
rentning.

Af de andre af dette Firma udstillede Apparater, 

ville de Kørtingske Straaleapparater, Grunths’s Regula

tor og den beskrevne Tøndemaskine ikke blive omtalte 

her, da de henhøre under andre Grupper; lier skal 

kun endnu med et Par Ord nævnes Mitzlaffs hydrau

liske Tørpresse, som formedelst dens kolossale Vægt 

ikke var udstillet men vist paa en Tegning. Ved 

Siden af Tegningen viste en Række mærkelige Sten, 

hvad der kan naas ved denne Maskine, som arbejder 

med det enorme Tryk af c. 200 Atmosfærer. Stenenes 

store Tæthed og Vægt røber en stor Styrke, og Styrke

prøver i den berlinske Forsøgsanstalt med Sten pres

sede af svensk kalkholdig Ler have da ogsaa vist 

en Brudbelastning af c. 1600 Kg. pr. □ cm. En Sam

menstilling af to gule Mursten af samme Ler, den 

ene presset, den anden fremstillet paa almindelig Maade 

viste da ogsaa en særdeles paafalclende Forskjel.

Fra Chr. Andersen („M&skinfdbriken Svendborg“), 

Svendborg, var udstillet en roterende Murstenspresse, 

som, om end Princippet ikke var nyt, uden Tvivl for

tjener Omtale.

Maskinen betjenes af to Drenge, af hvilke den 

ene lægger Sten i Maskinen, den anden tager de pres

sede Sten bort. Maskinens Fundamentplade bærer i 

Midten en Understøtning for en lodret Axel, hvortil 

det roterende runde Bord er befæstet. Bordets Ro

tation bevirkes ved, at et konisk Drev indgriber i 

Tænder paa dets Underside. Bordet er forsynet langs 

sin Omkreds med en Række Forme, hvori de MuTsten, 

som skulle presses, anbringes efterhaanden, som For

mene naa frem til et bestemt Sted i Maskinen. For

menes Bund dannes af bevægelige Stempler, medens 

Laagene ere drejelige om Hængsler, og hvert Laag 

indad til forlænget til en Kontravægt, som søger at 

holde Laaget aabent. Naar en Sten er lagt i en Form, 

medens Bordet langsomt roterer, lukkes Laaget efter

haanden, idet en Rulle tvinges op ad et paa Fun

damentpladen anbragt Skraaplan og ved en Vægt

stangsforbindelse paavirker Laaget. Dernæst skydes 

automatisk en Krampe ind over Laaget, som skal op

tage Trykket under Presningen. Paa to diametralt 

modsatte Steder omkring Bordet findes Stativer, af 

hvilke det ene hovedsagelig bærer Remskiver og det 

nævnte koniske Drev, det andet en Sfyrerulle oven 

paa Bordets Kant samt en vredet Bøjle, og det er 

denne, der tvinger Kramperne ind over Laaget. Pres

ningen foregaar derpaa ved, at Bunden i Formen 

skydes til Vejrs, idet dens Stempelstang paavirkes 

fra neden af en Vægtstang, som tvinges opad af en 

Rulle i Fundamentet. Efter Presningen trykkes Kram

pen automatisk bort fra Laaget, og ved at en Tap 

paa Stempelstangen tvinges op ad et Skraaplan, løftes 

Bunden yderligere, saa at Stenen kan borttages. Ma

skinen fer patenteret og skal efter Sigende med Lethed 

kunne presse 20 000 Sten om Dagen.

Gode Teglværksm askiner vare ogsaa udstillede 

fra Stallknecht, Horsens, og en hensigtsmæssig Drain- 

rørsmaskine til Haandkraft fra J. C. Petersen, Trelle- 
borg.

A. C. Dobercks Spartler og Stikkestaal til Forar

bejdning af Gibs vare nydeligt Arbejde, og skulle være 
særdeles hensigtsmæssige.

Gruppe F omfattede Maskiner til Forar

bejdning af Papir, Haar og Læder. Her havde 

1. G. A. Eickhoff, en smuk Udstilling af Papirskære

maskiner, D. Voigt & Co. en stor Samling af Bog- 

binderimaskiner fra Gebr. Bremer, Plagwitz—Leipzig, 

Cléments Eftflqr. et arbejdende Bogbinderværksted, hvor 

særlig Udstillingskatalogens Falsning og Hæftning vakte 

Opmærksomhed o. s. v. Men desuden maa nævnes 

Wagners Krølhaarspillemaskine, samt Værktøj for Sko

magere, Handskemagere og Garvere fra J. M. Bendtsen, 

C. A. Reiribothe og Th. Marstrands Eftflg., hvilket af 

Kjendere blev erklæret for at være særdeles godt, men 

formentlig ikke er af almen Interesse.

Gruppe G omfattede Maskiner til Trævlstof

fernes Behandling. Ernst Philipsen, Viborg, havde 

udstillet en fortrinlig Samling af Beslag til Kartema

skinernes forskjellige Valser, men navnlig var Antal

let af Sy- og Strikkemaskiner samt Væve ret stort, og 

blandt de først nævnte fandtes fortræffelige Ting, saa 

de slugte et uforholdsmæssigt stort Antal Præmier. 

Det nyeste var dog utvivlsomt H. P. Henrichsens Sko

tøjssymaskine, som maaske vil frembringe en Revolution 

i Skotøjssyningen. Denne er hidtil sket ved Kjædesting, 

idet der formentlig kun er lavet alt for dyre Maskiner 

med Stikkestingssyning, hvor den anden Traad var 

opviklet paa en Rulle inden i Skoen. Henrichsens Ma

skine har derimod inden i Skoen en Opstander, hvori 

findes en virkelig Skytte, som er roterende og af en 

lignende Art som i Opfinderens bekjendte Handske- 

symaskine. Man maa meget erkjende den Genialitet, 

der kan opfinde og anbringe en saa kompliceret Me

kanisme paa en saa kneben Plads som i den nævnte 

Opstander. Selv naar man ser Mekanismen, er den 

imidlertid vanskelig at forsfaa, og der maatte derfor 

vidtløftige Tegninger til at forklare den.

Som en Kuriositet kan bemærkes, at en af V. 

Friis udstillet Sadelmager-maskine (fra Seidel & Nau

mann) syede med Lethed gjennem Brædt.

Gruppe H, som omfattede Maskiner og Ap

parater til kemiske Fabrikationer, var ret rig

holdig. Hertil hørte Lindes Ismaskine, som fandtes i 

Mejeri afdelingen og vil blive omtalt andet Steds, Lindved 

Petersens ganske sindrige Kaffe Riste- og Svalemaskine, 

hvor Kaffebønnerne brændtes i en roterende Tromle over 

en Ild, idet der af den hule Axel kunde udtages en 

Slags Ske med Prøve paa Brændingens Fremskreden

hed, og Beholderen med Gløder kunde derefter ud

trækkes, saa at dens Plads blev indtaget af en Tragt, 

ad hvilken Bønnerne kunde falde ned i en Svale

tromle, naar Brændingen var forbi; end videre de af 

H. C. Petersen & Co. udstillede Kugle-Kaffebrændere fra 

Emmericher Maschinenfabrik og J. A. Neijendams Kaffe- 

ristemaskiner, samt forskjellige Dejgæltemaskiner, som 

jo nu mere og mere afløse Haandæltnirigen. Wilsons 

nydelige Model af et Spritdestilationsappai’at var en af
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Maskinudstillingens Perler. H. R. Adrian havde lige

ledes fortræffelige Dampkogeapparater af Kobber. 
Desuden fandtes fra fF. J. Wagner særdelee gode Ap
parater til Ølaftapning og Sodavandsfabrikation og fra 
Hornum A Ko. samt Pindstofte gode, Aftapningsma- 
skiner m. m. I disse løber Øllet fra Fadet til en Be
holder af Form som et Trug. Øllets Niveau holdes 
dér konstant ved Hjælp af en Svømmer, og det af- 

tappes gjennem Hæverter, som garantere, at Flaskerne 
ikke fyldes højere end i Niveau med Øllet i Behol
deren. Hornums Aftapningsapparater have Hæverter, 
der ere drejelige om Tappe, saaledes at den paa 
Hævertens lange Ende paasatte Flaskes Vægt sæn
ker denne Ende og derved hæver den korte 
inde i Beholderen, saa at dens med Gummibe
slag forsynede Ende, som før lagde an mod Karrets 
Indervæg og derved forhindrede Gennemstrømning, 
løfter sig op og atter falder til, naar Flasken er fuld 

og tages af. Derimod har Pindstoftes Apparat Hæverterne 
faste, men Udstrømningshullet paa den lange Gren 
sidder paa Rørets Side nær Enden, saa at en ring

förmig Prop, der kan glide paa Røret, naar den fal
der ned mod Enden, lukker Aabningen. Naar Flasken 

da skydes ind paa Røret, skydes Ringen op ad dette, 
saa Hullet aabnes, og Udløbet begynder, men standser 

af sig selv, naar Flasken trækkes af Rørret, idet da 
Proppen falder for. Wagners Apparat, som der var 
Lejlighed til at se i Virksomhed, er der derfor min
dre Anledning til at omtale her, ligesaa Hofbager 
Olsens Bageri, og den af Vulcans mek. Verks. udstillede 
og af lug. Strøm opfundne Maskine til Fyldning af 
Tændstikæsker samt 0. Åhlstrøms til Fyldning af Tænd
stikæsker.

Derimod skal jeg kortelig omtale et Masktørrings

apparat af Patent Hencke, fra Venuleth & Ellenberger i Darm
stadt, thi vel blev ogsaa dette vist i Drift, men det 

blev først opstillet sent hen paa Udstillingen. Den 
fugtige Mask maa tørres, hvis den skal henligge, da 
den ellers ikke kan holde sig. Den styrtes da i en 
Tragt, hvorfra den falder ned paa to mod hinanden 

roterende Valser, der opvarmes veel direkte Damp 
gjennem de hule Axler, Masken, der lægger sig i et 
ganske tyndt Lag paa Valserne, bliver afstrøgen af to 
Skrabere og falder derpaa neel i en aaben Halvcy- 
linder, hvor et Vendeapparat roterer og samtidig 
hermed fører Masken gjennem hele Halvcylinderens 

Længde lien til en aaben Sæk ved Cylinderens mod
satte Ende. Dels ved Luftens Indvirkning, dels der
ved, at Halvcylinderen har dobbelte Vægge, hvor
imellem der findes Damp, udtørres Masken yder
ligere. Maskinen skal have vundet stor Udbredelse i 
Tyskland og vil antagelig faa en Del Betydning for 
Landbruget ved at sætte Bryggerierne i Stand til at 
levere et sundere og kraftigere Foderstof end hidtil.

Under Gruppe K henhørte en stor Del Vadske-, 
Vride- og Rullemaskiner samt Husholdnings
maskiner, men der er næppe Anledning til at opholde 
sig videre ved dem. Af Maskinrullerne var 0. Jacob
sens, Kristiania, formentlig den bedste. Ellers kan der 

kun nævnes, at H. Pedersen, Kjøbenhavn, havde haft 

den Ide at lægge en Lirekasse inden i Rullen, forment
lig for at Musikken skulde virke oplivende paa den 

rullende. Den hele Samling tog da ogsaa kun en 
en eneste Præmie. Derimod vakte Kjevigs Vadske- 
maskine i den hygiejniske Udstilling Opmærksomhed. 
Af de øvrige Maskiner til Husholdningsbrug skulle vi 
erindre om en snild Proptrækker fra Stallknecht, Hor
sens, som ved et Haandsvings Bevægelse til højre 
skruede Holdskruen ned i Proppen og ved fortsat 
Bevægelse i samme Retning vippede Proppen op, me
dens dets tilbagegaaende Bevægelse drejede Skruen ud 

af Proppen, saa det hele var en meget simpel Manipu
lation. Endelig fortjener de af N. C. Rom & Co., Axelhus, 
udstillede Kjødhakkemaskiner m. m. af amerikansk Fa
brikat stor Opmærksomhed, som de imidlertid allerede 

kunne glæde sig ved. Kjødet lægges i Strimler af 
passende Tykkelse i en Tragt, i hvis Bund gaar en 

Skrue, der skruer det frem mod en Endeplade, i hvil
ken der er mange Huller, hvoraf det piner sig ud. 
Men lige inden for nævnte Endeplade, bærer Skrueaxen 
4 skarpe Vinger, der overskære de Strænge af Kjød, 
der passere Hullerne, hvorved Kjødet meget hurtig 

bliver særdeles ensformig sønderdelt. Der fandtes Pølse
stoppere og Frugtpressere af lignende Konstruktion, 
idet ved først nævnte et Kør tilføjes, hvori Pølsen kan 

dannes. For øvrigt havde M. C. Dreyer og Schrøder & 
Jørgensen betydelige Udstillinger af Maskiner til Hus
holdningsbrug, hvoriblandt gode og billige Maskiner.

I Gruppe L, som omfattede Maskiner til gra
fiske Kunster, var J. Gr. A. Eickhoff (len største Udstiller. 
Men denne Afdeling er formentlig for speciel til at 

have“nogen almen Interesse. Vi skulle derfor ind
skrænke os til at nævne, at Eickhoffs Hurtigpresser 
som bekjendt have vundet Udbredelse selv i Rusland, 
og at deres Forbedringer fornemmelig ligge i Farve- 

givningen, at I. Henrichsen, Lykkesholmsvej, udstillede 

en vel udført Perforermaskine, og Louis Schad, 
en Samling meget gode Apparater til Liniering, 
medens Mattson fra Mora udstillede en nydelig lille 
Perforermaskine for Tal, f. Ex. til Stempling ved 

Gjennemhulning af Billetbøger og Eundrejsebilletter. 
Tallene fandtes i en Kreds, men samtidig med, at 
man med et Haandtag førte det rigtige Tal hen over 
Trykkestedet, bevægede Papirstrimlen sig altid et 
Skub i samme Retning, enten saa Haandtaget førtes 
til højre eller venstre. Aug. Lyngbye havde udstillet 
Malling Hansens Skrivekugle, som han har givet kon
struktive Forbedringer, og som det ikke desmindre 
er lykkedes ham at fabrikere til saa væsentlig ned
sat Pris, at det forhaabentlig vil lette dens Indgang i 
Praxis.

Under Gruppe M hørte formentlig alt, livad der 
ikke kunde henføres til nogen anden Gruppe, saasom 

Maskinremme, enkelte Maskindele, Maaleappa- 
rater o. s. v., altsaa de mest forskjellige Ting.

Om Remme er det vanskeligt at have en Mening, 
naar man ikke har brugt dem i længere Tid, og det 
er i hvert Fald endnu mindre oplysende at læse om 
en Rem enel at se den. Det samme gjælder i Grun
den Isolationsmateriale.
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Kjersgaards K o rk m a ss e i s o le re r im id le r t id a le n e  

fo rm e d e ls t d e t S to f , h v o ra f d e n e r la v e t , u d e n T v iv l  

g o d t. Møller & Klingsey, s o m  f a b r ik e re r Dohlmanns 

P a te n t  -  I s o la t io n s m a ss e , h a v d e h a f t d e n h e ld ig e Id e  

a t v is e , h v o r g o d t d e n s to d s ig m o d I ld o g  

v a rm t V a n d , h v a d d e r i V irk e l ig h e d e n v a r g a n s k e  

fo rb a v s e n d e . M e n o g s a a , h v o r d e n v a r v is t i B ru g  

p a a D a m p rø r , h o ld t d e n  s ig  y p p e r l ig  u fo ra n d re t . K u n  

F o rs ø g  v i ld e im id le r t id  k u n n e  g o d tg jø re , h v i lk e n a f  d e  

to I s o la tio n s m a s s e r , d e r i s o le re r b e d s t . E n t r e d je  

M a s s e , d e r m u lig  o g s a a e r g o d , v a r u d s t il le t a f  Justits- 

raad Kabell.

Kapt. G. Rungs p n e u m a tis k e R o ta tio n s in d ik a to r ,  

d e r  v i l v æ re  b e k je n d t  f r a  d e t te  T id s s k r i f t (1 8 8 6  —  8 7 , S .  

2 8 ) v a r i V irk s o m h e d  p a a d e i D r if t v æ re n d e D a m p 

m a s k in e r i M a s k in h a l le n , m e d e n s h a n s a n d re g e n ia le  

O p f in d e ls e r d a n n e d e  e t G la n s p u n k t i d e m ili tæ re  U d 

s t i ll in g e r .

A f S m ø re a p p a ra te r f a n d te s e t s to r t A n ta l , d e r 

ib la n d t Mollerup» o g Vulkans ( s e te k n is k T id s s k r i f t  

1 8 8 7 — 8 8 , S . 4 8  o g  2 0 0 ) , s o m  fo rm e n tl ig  e re d e b e d s te  

m e n  o g s a a d y re s te . D e r o p f in d e s i d e n s e n e re  T id e t  

s a a d a n t U ta l a f  S m ø re a p p a ra te r , a t d e t n æ s te n  e r  u m u 

l ig t a t h a v e M e n in g o m  d e e n k e lte .

F a b r ik a n t Timm h a v d e e n  r ig h o ld ig  S a m lin g  G a s -  

m a a le re , l ig e s o m  C. F. Riedels Eftflg., m e n d is s e o g  

f le re a n c l ie M  a a le  a p p a ra t  o r e re fo r s p e c ie l le t i l a t o m 

ta le s h e r .

Køpings L e je r h a v e v i o m ta lt u n d e r G ru p p e C .

Marstrand <& Rubow u d s t i l le d e S m e d e ja e rn s R e m 

s k iv e r m e d S m e d e js e rn s a rm e e f te r B ic y c le p r in c ip p e t .  

N o g le a f d is s e b le v e b e n y t te d e a f M a s k in u d v a lg e t, o g  

s a a  v id t m ig  b e k je n d t e re d e n  S la g s ik k e  t id l ig e re  fo r 

fæ rd ig e d e h e r i L a n d e t . E n d  v id e re b e n y t te d e F. L. 
Schmidt Co. 6 i i s a a d a n f r a Giaske A Co., L e e d s v e d  

d e n  o m ta lte  K u g le m ø lle .

F ra O v e rm a s k in m e s te r V. Andersen, G I K a r ls -  

b e rg  v a r u d s t i l le t e n a f h a m  o p fu n d e n V e n ti l , d e r e r  

v is t i a a b e n o g  lu k k e t T ils ta n d i  F ig . 3 1 o g  3 2 . V e n 

t i le n a a b n e s o g lu k k e s v e d  a t d re je S k ru e n , d e r h a r  

h ø jr e o g v e n s tre G e v in d . D e n s M ø tr ik e r e re n e m lig  

o m g iv n e h v e r a f s in G u m m ir in g , o g n a a r V e n ti le n  

lu k k e s , o p n a a s  læ t l is d , ik k e  b lo t v e d , a t d is s ø k le m m o  

m o d  h in a n d e n , m e n  o g s a a  v e d , a t d e  s a m tid ig  v e d  d e t  

g je n s id ig e T ry k m o d h in a n d e n u d v id e s ig o g s lu t te  

tæ t m o d V e n ti lh u s e t . D e a n g iv e s d a o g s a a a t v æ re  

p rø v e d e m e d T ilf re d s h e d fo r e t V a n d try k a f c . 1 5  

A tm . p r . O " . V e n ti le n e g n e r s ig t i l f e rs k , s a l t o g  

v a rm t V a n d ^  ( in d t i l K o g e p u n k te t) , d e r im o d ik k e t i l  

D a m p . C . 5 0 S ik r , e re i B ru g p a a G I . K a r ls b e rg .  

D e n  fo rh a n d le s a f K o e fo e d  &  H a u b e rg t i l R ø r a f 2 5 å  

1 0 0 m m  L y s n in g .

F ra Weilbach & Cohn v a r u d s t il le t m e g e t s m u k t  

M e ss in g s tø b e g o d s , n a v n l ig H a n e r o g V e n tile r , h v o ra f  

e n  D e l v a r v is t i G je n n e m s n i t . I L ø b e t a f f a a A a r  

h a r d e t te F irm a a rb e jd e t s ig f re m  t i l e n r e t a n 

s e l ig V irk so m h e d p a a e t F e l t , h v o r t id l ig e re u d e n 

la n d s k A rb e jd e g a n s k e h a v d e M a g te n . N o g le a f d e  

u d s t i l le d e  H a n e r o g  V e n ti le r e re s a a o r ig in a le o g  s in d 

r ig e , a t d e u tv iv ls o m t fo r tje n e O m ta le  h e r .
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D e n  i l ig . 3 3 — 3 5 v is te s e lv tæ tte n d e  K o m p o u n d -  

h a n e e r s ta t te r b a a c le H a n e o g V e n til f . E x . d e n  n ø d 

v e n d ig e K o n tra v e n t i l v e d F ø d e h a n e r p a a K je d le n .  

V e n ti le n e r a n b ra g t i H a n e n s h u le T o ld . G je n n e m -  

g a n g s v e je n  i H a n e to ld e n  h a r d a  F o rm  a f e t  Z . H a n e n  

b l iv e r s e lv tæ tte n d e v e d , a t T ry k k e t i K je d le n d r iv e r  

H a n e to ld e n læ n g e re n e d i d e n s H y ls te r . S o m  t le t  

s e s a f F ig u re n , k a n m a n a f lu k k e H a n e n o g e f te r se  

V e n ti le n , m e d e n s K je d le n  h a r D a m p o p p e . D e t h u le  

R u m . i S k u e p ro p p e n  f in d e s k u n  fo r a t s p a re M e ta l .

D a m a n  ik k e  m a a h a v e  d ir e k te  R ø r fo rb in d e ls e f r a  

V a n d v æ rk s le c ln in g e r g je n n e m  e n F ø d e p u m p e t i l e n  

D a m p k je d e l , id e t K je d le n s  T ry k , n a a r  V e n tile rn e  b l iv e  

u tæ tte ,  v i l  fo rp la n te  s ig  u d  i  V a n d v æ rk e ts  L e d n in g e r , m a a  

m a n a l t id la d e V a n d v æ rk s v a n d  f ly d e u d i e n a a b e n  

B e h o ld e r , in d e n m a n ta g e r d e t t i l F ø d n in g . F o r a t  

h o ld e  e n  s a a d a n  B e h o ld e r s ta d ig  fu ld , b ru g e s e n  S v ø m 

m e r?  e n t i l fo r U d lø b e t a f T il le d n in g s rø re t , o g d e n i  

F ig . 8 6 — 3 8  v is te , s o m  v a r u d s t i lle t a f s id s t n æ v n te  

F irm a , u d m æ rk e r s ig v e d S ty r fo r V e n ti le n b a a d e  

fo r  o v e n  o g  fo r  n e d e n , o g  v e d  V æ g ts ta n g s a rm e n s  fo rh o ld s 

v is k o r te L æ n g d e . N a a r V a n d e t i K a rre t s t ig e r t i l 

s t ræ k k e l ig  h ø j t , lu k k e r S v ø m m e re n V e n ti le n i . V e n 

t i le n s ø v e rs te S ty re f l ig e s id d e p a a e t R ø r , d e r o m 

s lu t te r s e lv e V e n ti l  s t i f te n .

F ig . 3 9 — 4 4 v is e r h e n s ig ts m æ ss ig e In d fa tn in g e r  

t i l e n  V a n d s ta n d sv is e r , h v is V e n ti le r e r s ta t te d e s æ d 

v a n l ig e H a n e r . F ig . 3 9 o g 4 0 v is e r d e n ø v re , F ig .  

4 1 o g 4 2 d e n  n e d re  In d fa tn in g  fo r G la ss e t. P a a  V e n 

t i ls ta n g e n a f in d e s V e n tila n læ g s f la d e r v e d b o g c, 
o g  a k a n d re je s m e d  H a a n d ta g e t f s a a m e g e t , a t e n  

e l le r b e g g e V e n ti le r e re a a b n e . N a a r V e n ti le n v e d  

b a a b n e s p a a d e n  i F ig . 4 1 v is te  In d fa tn in g , k a n  m a n  

a f ta p p e V a n d e t a f G la s s e t g je n n e m  R ø re t d, m e n  fo r  

ø v r ig t e r d e t n y t t ig t a t h a v e e n V e n ti l v e d b, d a  

m a n s a a k a n p a k k e S to p p e b ø s s e n , m e d e n s m a n h a r  

D a m p o p p e . H a a n d ta g e t f e r tu n g t n o k t i l v e d  s in  

e g e n  V æ g t a t h o ld e e n  a f V e n tile rn e lu k k e t . S p r in g e r  

G la s s e t , k a n m a n m e d e n S ta n g s k y d e t i l f, s a a  

a t d e n s la a r o m  i d e n  S ti l l in g , h v o r c e r lu k k e t , a 

e r fo r ø v r ig t h u l , m e n  H u lle t fo r E n d e n lu k k e s m e d  

d e n p a a s k ru e d e K a p s e lm ø tr ik e i S te d e t fo r e n s æ d 

v a n l ig  R e n s e p ro p , s o m  s a a le t k a n  b ræ n d e f a s t . K a p -  

s e lm ø tr ik e n , s o m  e r  a n b ra g t e x c e n tr is k , k a n  d re je s m e d  

d e n i F ig . 4 3 o g 4 4  v is te  N ø g le , in d t i l e t H u l g i d e n  

k o m m e r i F lu g t m e d a ’s G je n n e m b o r in g , h v a d d e r  

m e ld e r s ig s e lv , n a a r V a n d e l le r D a m p lø b e r u d .  

M a n k a n d a k o m m e t i l a t s t ik k e g je n n e m  a ’s G je n -  

n e m b o r in g .

D e n  i F ig . 4 5 o g 4 6 v is te K ø k k e n h a n e b e v æ g e s  

v e d a t v r ik k e H a a n d ta g e t a t i l S id e n , id e t d e ts U n 

d e r f la d e e r e x c e n tr is k  o m  d e ts  O m d re jn in g s p u n k t . D e r 

v e d  o v e rv in d e s S k ru e f je d re n  & ’s o g  V a n d e ts T ry k  p a a  

V e n ti le n  c, s o m  h a r e n  P a k s k iv e , h v o rm e d d e n  l ig g e r  

a n p a a S æ d e t , o g V e n ti le n , a a b n e s . G u m m ik o n tr a 

s te m p le t k la d e r v e d  V e n ti le n s A a b n in g n o g e t V a n d  

s t rø m m e  fo rb i s ig  f r a  R u m m e t B t i l R u m m e t A. N a a r  

H a n e n a t te r s k a l lu k k e s , s t ig e r T ry k k e t i A, e f te r  

s o m  L u k n in g e n  n æ rm e r s ig s in F u ld e n d e ls e , m e d e n s  

d e t s a m tid ig a f ta g e r i B, s a a D if fe re n s try k k e t p a a k 

3 0 *
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t v i n g e r  V e n t i l e n  t i l  a t  f a l d e  i n æ s t e n  u d e n  n o g e t  S t ø d .  

S e l v e  V e n t i l h u s e t h a r e n  s a a d a n  F o r m , a t d e t k a n  

g j ø r e s  n æ s t e n  g a n s k e  f æ i ' d i g t  p a a  D r e j e b æ n k ,  s a a  H a a n d -  

a r b e j d e  u n d g a a s .

U n d e r  d e n n e  G r u p p e  h ø r t e  J. L. Schouboe & Søns 

U d s t i l l i n g  a f  K a n o n e r , e t  s t o r t  C y l i n d e r d æ k s e l ,  e t  S k r u e 

b l a d  o .  s .  v . f r a  John Rogerson Ko., W o l s i n g h a m , a l t  

a f  A t w o o d s  P a t e n t - S t ø b e s t a a l  o g  m e g e t  s t o r t  o g  s m u k t  

A r b e j d e .

D e r  v a r  e n d e l i g  u n d e r  G r u p p e  M u d s t i l l e t 2  F o r -  

b r æ n d i n g s r e g u l a t o r e r , s o m  b e g g e  h a v e  K r a v  p a a  O m 

t a l e , n e m l i g  Grunths o g  Bays. D e  e r e  b e g g e  i n d 

r e t t e d e  t i l  a t  k u n n e  r e g u l e r e  L u f t t i l s t r ø m n i n g e n  t i l e t  

F y r s t e d , Grunths s p e c i e l t t i l e t D a m p k j e d e l f y  r a t e d .  

E n  o v e r f l ø d i g  L u f t t i l s t r ø m n i n g  v i l m e d f ø r e  e n  O p 

v a r m n i n g  a f  e n  u n ø d v e n d i g  s t o r  L u f t m a s s e , e l l e r  o m  

m a n  v i l e n  u n ø d v e n d i g  s t o r  A f k ø l i n g  a f F y r s t e d e t ,  

s a a l e d e s  a t  e n  r e g u l e r e t  L u f t t i l s t r ø m n i n g , h v o r v e d  d e r  

i k k e  t i l f ø r e s  m e g e t m e r e L u f t e n d  d e n , s o m  e r  

n ø d v e n d i g  t i l K u l l e n e s F o r b r æ n d i n g , b l i v e r k u l b e -  

s p a r e n d e . M e n  f o r  ø v r i g t  v i r k e  d e  t o  n æ v n t e  A p p a r a t e r  

e f t e r  g a n s k e  f o r s k j e l l i g e  P r i n c i p p e r .

Grunths, d e r  v a r  u d s t i l l e t  v e d  F. L. Schmidt & 

Co., e r a f b i l d e t i F i g . 4 7  o g  b e s t a a r a f  e n  s k a a l -  

f o r m i g  B e h o l d e r a, s o m  v e d  e t R ø r s t a a r i F o r 

b i n d e l s e  m e d  K j e d l e n s  V a n d -  e l l e r  D a m p r u m , o g  f o r  

o v e n  e r  d æ k k e t a f  e n  e l a s t i s k  P l a d e  b. P a a  d e n n e  

h v i l e r  e t  M e t a l s t e m p e l c, s o m  v e d  T r y k k e t  a f  S p i r a l 

f j e d r e n  d h o l d e r  L i g e v æ g t  m e d  D a m p t r y k k e t i  B e h o l 

d e r e n  a. S t i g e r D a m p t r y k k e t , s p æ n d e s  F j e d r e n , o g  

S t e m p l e t s  B e v æ g e l s e  o v e r f ø r e s  g j e n n e m  S t a n g e n  e og 

d e t v i s t e  V æ g t s t a n g s s y s t e m  t i l d e t d r e j e l i g e  S p j æ l d  

( D æ m p e r e n ) , s o m  e r  a n b r a g t  u n d e r  K j e d l e n s  I n d f y r i n g s -  

d ø r . S p j æ l d e t s  S t i l l i n g  o g  d e r m e d  L u f t t i l s t r ø m n i n g e n  

o g  K u l f o r b r u g e t  v a r i e r e s  a l t s a a  e f t e r  D a m p s p æ n d i n g e n ,  

s a a  a t ,  n a a r  d e n n e  s t i g e r  n o g e t , l u k k e s  d e r  n o g e t  f o r  

S p j æ l d e t , F o r b r æ n d i n g e n  a f t a g e r , o g  D a m p s p æ n d i n g e n  

s y n k e r  i g j e n . H e r v e d  h o l d e s  D a m p s p æ n d i n g e n s  V a r i a 

t i o n  i n d e n  f o r  s n æ v r e  G r æ n s e r . V e d  F o r s ø g  p a a  T v e d e s  

B r y g g e r i e r v e d  B r u g  a f R e g u l a t o r e n  i a g t t a g e t e n  

K u l b e s p a r e l s e  a f  1 2  å  2 2  ° / 0 , o g  s e l v  e n  V a r i a t i o n  

a f  1  TI i  D a m p s p æ n d i n g e n  f o r a n d r e r  i k k e  l i d e t  D æ m 

p e r e n s  S t i l l i n g .

M e d e n s  Grunths R e g u l a t o r  t i l s i g t e r  a u t o m a t i s k  a t  

r e g u l e r e  D a m p s p æ n d i n g e n  m e n  d e r v e d  o g s a a  b l i v e r  

k u l b e s p a r e n d e , h a r  Axel Bays s a a  k a l d t e  S p j æ l d r e g u 

l a t o r  t i l  H e n s i g t  a t  a f p a s s e  d e n  L u f t m æ n g d e , s o m  t i l 

f ø r e s  B r æ n d s e l e t , s a a l e d e s  a t  d e n  b l i v e r  m i n d r e , e f t e r -  

h a a n d e n  s o m  K u l l e n e  f o r b r æ n d e r ,  o g  v e d  a t  d e r v e d  e t  

s t o r t  L u f t o v e r s k u d  u n d g a a s , s p a r e s  K u l . R e g u l a t o r e n  

e r a f b i l d e t p a a  F i g . 4 8 . S t e m p e l s t a n g e n  a b e v æ g e r  

s i g  g j e n n e m  e n  S t o p p e b ø s s e  i E n d e f t i a f  C y l i n d e r e n  b, 

d e r  e r  l u k k e t  f o r  n e d e n  o g  f y l d t m e d  O l i e , i d e t O l i e n  

k a n  b e v æ g e  s i g  f r a  d e n  e n e  S i d e  a f  S t e m p l e t  t i l d e n  

a n d e n  g j e n n e m  O m l ø b s r ø r e t  c, n a a r  E e g u l e r i n g s s k r u e n  

d a a b n e s . a e r f o r  ø v r i g t s o m  v i s t f o r b u n d e t m e d  

S k o r s t e n s s p j æ l d e t  v e d  e n  K j æ d e , i d e t  V æ g t e n  a f  S p j æ l 

d e t  e r  a f p a s s e t , s a a l e d e s  a t d e t  h a r  n o g e n  O v e r v æ g t .  

A a b n e s  d, s y n k e r  S p j æ l d e t , i d e t O l i e n  a f S t e m p l e t  

t v i n g e s  n e d  g j e n n e m  c, e f t e r h a a n d e n  s o m  S t e m p l e t  

h æ v e r  s i g . D e t t e  v i l  s k e  h u r t i g e r e  e l l e r  l a n g s o m m e r e ,  

e f t e r s o m  d a a b n e s  m e r e  e l l e r  m i n d r e . S t r a x  e f t e r  a t  

d e r  e r  f y r e t , t r æ d e s  S t i g b ø j l e n  e, s a a  a t  S p j æ l d e t a a b -  

n e r  s i g , o g  i  t o  T r e d j e d e l e  a f  T i d e n  m e l l e m  t o  F y 

r i n g e r  b ø r  d e t  d a  s y n k e  n e d , s a a  d e r  k u n  e r  e n  A a b -  

n i n g  s a a  s t o r s o m  x / 3  å  x / 4 a f  d e n  o p r i n d e l i g e , a l t  

e f t e r F o r h o l d e n e , n a a r d e t h a r n a a e t s i n  n e d e r s t e  

S t i l l i n g , i h v i l k e n  d e t b l i v e r  s t a a e n d e  u n d e r n æ s t e  

F y r i n g , f o r s t r a x  a t h æ v e s , n a a r  d e n n e  h a r  f u n d e t  

S t e d . F o r a t . S t e m p l e t  h u r t i g  k a n  s æ n k e s , n a a r  m a n  

t r æ d e r  S t i g b ø j l e n , h a r  d e t  e n  K l a p , d e r  k u n  k a n  a a b n e  

s i g  o p a d  o g  l a d e  O l i e n  s t r ø m m e  o p  g j e n n e m  S t e m p l e t .  

E n  S k a l a  t i l  v e n s t r e  f o r C y l i n d e r e n  v i s e r S p j æ l d e t s  

S t i l l i n g . I  S t e d e t  f o r  O l i e  k a n  a n v e n d e s  L u f t ; d e r  e r  

d a  b l o t e n  L u f t h a n e  f o r  o v e n  i  C y l i n d e r l a  å g e t . R e g u 

l a t o r e n  k a n , s o m  v i s t  i  F i g .  4 9 , o g s a a  a n b r i n g e s  i  F o r 

b i n d e l s e  m e d  D æ m p e r e n  f o r a n  p a a  e n  D a m p k j e d e l  u n d e r  

F y r d ø r e n . P a a  K j e d l c r , s o m  b e n y t t e  k u n s t i g  T r æ k  v e d  

H j æ l p  a f  S p i l d e d a m p , s a a s o m  L o k o m o t i v e r  o g  L o k o 

m o b i l e r , e r  d e t  p a a t æ n k t  a t s æ t t e  R e g u l a t o r e n  i F o r 

b i n d e l s e  m e d  e t S p j æ l d , a n b r a g t i K j e d l e n s S k o r 

s t e n  l i g e  u n d e r  S p i l d e d a m p r ø r e t s  M u n d i n g . V e d  F o r 

s ø g  m e d  A p p a r a t e t  p a a  K j ø b e n h a v n s  ø s t r e  G a s v æ r k  a f  

D r i f t s i n s p e k t ø r Irminger h a r d e t v i s t s i g , a t m a n  

m e d  s a m m e  K u l m æ n g d e  f i k  e n  F o r ø g e l s e  a f  1 1 . 4  ° / o  

i F o r d a m p n i n g s e v n e n  i F o r h o l d  t i l , h v a d  d e r n a a s  

u d e n  B r u g  a f  A p p a r a t e t . D e t t e  s v a r e r  t i l e n  K u l b e 

s p a r e l s e  a f  1 0 . 3  ° / 0 . A t d e r  f r a  1 s t e  S e p t e m b e r t i l  

m i d t  i  F e b r u a r  e r  s o l g t  o v e r  1 0 0  S t k r .  a f  A p p a r a t e t  ( E n e 

f o r h a n d l e r  G. Halberstadt, H o l b e r g s g a d e  3 ) , s o m  m e d  

F o r d e l i l æ n g e r e  T i d  h a r v æ r e t b r u g t p a a  K j ø b e n 

h a v n s  G a s v æ r k e r , S u k k e r f a b r i k k e r , D a m p m ø l l e r  m . m .  

t a l e r f o r , a t d e t g j ø r g o d  G a v n  o g  v i r k e r m e g e t  

ø k o n o m i s k .

J e g  n æ r e r  i V i r k e l i g h e d e n  i n g e n  T v i v l o m , a t  

b e g g e  A p p a r a t e r , s a a v e l G r u n t h s s o m  B a y s h a v e  

e n  F r e m t i d  f o r  s i g , o g s a a  d e r v e d , a t  A p p a r a t e r n e s  A n 

b r i n g e l s e  g j ø r  d e t  m i n d r e  v i g t i g t , o m  F y r b ø d e r n e  p a s s e  

F y r e t  n o g e t  b e d r e  e l l e r  d a a r l i g e r e , e l l e r  r e t t e r e ,  a t  m a n  

m e d  e n  s a a d a n  R e g u l a t o r  o g  e n  d a a r l i g  F y r b ø d e r  t i l  

D e l s  k a n  e r s t a t t e  e n  g o d . F o r m e n t l i g  l i d e r  D a m p -  

k j e d l e n  m i n d r e  v e d  U d v i d e l s e r  o g  S a m m e n t r æ k n i n g e r ,  

n a a r  R e g u l a t o r  b r u g e s , d a  F y r s t e d e t s  T e m p e r a t u r  h o l 

d e s m e r e  k o n s t a n t . B e g g e  A p p a r a t e r e r e  l e t t e  a t  

p a s s e , s i m p l e  a t  o p s t i l l e , o g  k u n n e  a n b r i n g e s  p a a  e n 

h v e r  K j e d e l .

T i l S l u t n i n g  k o m m e r  j e g  t i l Gruppe N, Kraner, 

Spil 0. S. V.
F r a  Frederiksberg Jærnstøberi v a r  u d s t i l l e t n o g l e  

s i n d r i g e  H e j s e s p i l ,  o p f u n d n e  a f  Ingeniør F. Krogh. P r i n 

c i p p e t e r  v i s t  i  F i g . 5 0  o g  5 1 .

P a a  K r a f t a x l e n  e r B r e m s e s t y k k e t A f a s t k i l e t ,  

m e d e n s  P a l s k i v e n  B o g  B r e m s e s k i v e n  F m e d  p a a -  

s t ø b e t D r e v  G l ø b e  l ø s t p a a  s a m m e  A x e l . C og Cx 

e r e  t o  o m  T a p p e r n e  D o g  D‘ p a a  P a l s k i v e n  d r e j e l i g e  

V æ g t s t æ n g e r , h v i s  k o r t e  A r m e  b æ r e  d e n  c i r k u l æ r e  

B r e m s e f j e d e r  E, m e d e n s  d e n  e n e  a f V æ g t s t æ n g e r n  e s  

l a n g e  A r m e  g l i d e r  p a a  K a n t e n  a f B r e m s e s t y k k e t  A, 

og d e n  a n d e n  m e d  e n  T a p  g l i d e r  i e n  S l e d s e  i  A. 

D r e j e s n u  K r a f t a x l e n  o g  d e r m e d  A h ø j r e  o m , v i l



M e d d e l e l s e r  f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - ,  L a n d b r u g s -  o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 .

B r e m s e s t y k k e t  A v i r k e  p a a  A r m e n e  C o g  C 1 , s a a l e d e s ,  

a t  V æ g t s t æ n g e r n e s  y d r e  k o r t e  A n n e  p r e s s e  m o d  F j e d 

r e n  , £ ” s E n d e r , s a a  a t F j e d r e n  s p æ n d e s u d i m o d  

B r e m s e s k i v e n  F o g  t a g e r d e n n e  m e d  r u n d t , h v o r 

v e d  d e n  d e r m e d  i  F o r b i n d e l s e  s t a a e n d e  B y r d e  h æ v e s .

S l i p p e s  K r a f t a x l e n  f u l d s t æ n d i g , v i l  F r i k t i o n e n  m e l 

l e m  B r e m s e s k i v e  o g  F j e d e r  i k k e  s t r a x  o p h ø r e , m e n  

i d e t B r e m s e s k i v e n  f o r s ø g e r u n d e r  B y r d e n s  P a a v i r k -  

n i n g  a t  d r e j e  F j e d r e n  n o g e t v e n s t r e  o m , v i l  F r i k t i o n e n  

s n a r t f o r ø g e s ; t h i B o l t e n  i V æ g t s t a n g e n  C v i l g j ø r e  

M o d s t a n d  m o d  F j e d r e n s  B e v æ g e l s e , i d e t  V æ g t s t a n g e n s  

a n d e n  E n d e  e r  b u n d e n  t i l S l e d s e n  o g  i k k e  f o r m a a r  

a t  d r e j e  A, m e d e n s  C ^ ’ s  H v i l e p u n k t f o r m e d e l s t  P a l e n  

i a l t  F a l d  i k k e  l a d e r  s i g  b e v æ g e  m e r e , e n d  t i l d e n  

k o m m e r  i  I n d g r i b n i n g . A t  F o r h o l d e t b l i v e r  s o m  a n 

g i v e t , n a a r  K r a f t a x l e n  s l i p p e s , k a n  v e l  i m i d l e r t i d  i k k e  

k a l d e s  u m i d d e l b a r t  i n d l y s e n d e , m e n  m a a t t e  a n t a g e s  o g  

h a r  v i s t  s i g  i  P r a x i s .

D r e j e s  e n d e l i g  K r a f t a x l e n  v e n s t r e  o m , a l t s a a  m o d  

P a l e n , s a a  k l e m m e r  B r e m s e s t y k k e t A F j e d r e n  E s a m 

m e n ; F o r b i n d e l s e n  m e l l e m  E o g  F o p h ø r e r d a , o g  

B y r d e n  f a l d e r  l a n g s o m t  n e d , i n d t i l  K r a f t a x l e n  s l i p p e s ;  

d e r  o p s t a a r  s a a  l i d t  F r i k t i o n  m e l l e m  E o g  F, d e r  s t r a x  

f o r ø g e s  s o m  o v e n f o r  u d v i k l e t , n a a r B y r d e n  f o r s ø g e r  

a t f a l d e . D e s t ø r r e  H e j s e a p p a r a t e r a n v e n d e s m e d  

R e g u l a t o r , s a a  N e d f i r i n g e n  i k k e  s k e r m e d  t i l t a g e n d e  

H a s t i g h e d .

K r a f t a x l e n  k a n  b e v æ g e s v e d  H a a n d s v i n g  e l l e r  

T o v  o m  u d s t a a e n d e  A r m e  p a a  A x l e n , m e d e n s  T a n d 

h j u l e t G v e d  H j æ l p  a f  U d v e x l i n g e r  p a a v i r k e r  B y r d e n s  

A x e l . D e t e r  s æ r d e l e s  b e k v e m t , a t  m a n  k a n  s t a n d s e  

O p h e j s n i n g e n , n a a r  m a n  v i l . o g  a t  B y r d e n  d a  b l i v e r  

h æ n g e n d e , n a a r  m a n  s l i p p e r  H a a n d t a g e t , l i g e s o m  m a n  

u n d g a a r  d e  U l y k k e s t i l f æ l d e , d e r  l e t  f o r a a r s a g e s , n a a r  

S v i n g e t  —  h v a d  d e r  j o  i k k e  e r  T i l f æ l d e t h e r  —  d r e j e r  

s i g  u n d e r  N e d f i r i n g e n . E n d  v i d e r e  u n d g a a s  S t ø d  u n d e r  

N e d f i r i n g e n , f o r d i d e n n e  i k k e  s t o p p e s  v e d  P a l i n d g r i b -  

n i n g  m e n  v e d  F r i k t i o n . N a a r  j e g  s k u l d e i n d v e n d e  

n o g e t  m o d  A p p a r a t e t , s o m  j o  s y n e s  s æ r d e l e s  n e t  u d 

t æ n k t , m a a t t e  d e t v æ r e , a t n a a r F j e d r e n  e n  G a n g -  

s k u l d e  s p r i n g e , f a l d e r B y r d e n  n e d , f o r d i d e r e r  

P l a d s  t i l , a t F j e d r e n s  S t y k k e r d a  k u n n e  g a a  f o r b i  

h i n a n d e n . D e t f o r e k o m m e r m i g , a t d e r m a a t t e  

k u n n e  g j ø r e s  n o g e t h e r i m o d , f . E x . m a a s k e  v e d  a t  

l a d e  e n  p a a  B p a a s t ø b t  R a n d , d e r  s t a k  f r e m  i n d e n  o m  

F j e d r e n , g i v e  d e n n e  t i l s t r æ k k e l i g t  S p i l l e r u m  t i l  F j e d r e n s  

S a m m e n t r æ k n i n g , m e n  d o g  e t m i n d r e  S p i l l e r u m  e n d  

F j e d e r t y k k e l s e n ,  s a a  a t  F j e d r e n s  S t y k k e r ,  h v i s  d e n  s p r a n g ,  

d o g  i k k e  k u n d e  g l i d e  f o r b i h i n a n d e n .

F r a  Halmstads Gjuteri A. B. v a r  u d s t i l l e t  e t  M e r g e l -  

l i e j s e a p p a r a t a f  s i m p e l o g  s i n d r i g  K o n s t r u k t i o n . I  F i g .  

5 2  s e s  e n  S k i t s e  a f  O p s t i l l i n g e n . A p p a r a t e t  b e s t o d  a f  

e n  K r a n , s o m  o p s t i l l e s  v e d  K a n t e n  a f  M e r g e l g r a v e n , e n  

H e s t e g a n g , s o m  a n b r i n g e s p a a  e t p a s s e n d e  S t e d  i  

N æ r h e d e n , o g  a f  e n  L i n e  a f  S t a a l t r a a d , s o m  f o r b i n d e r  

b e g g e . F o r  a t k u n n e  s v i n g e  K r a n e n , n a a r d e t o p -  

h e j s e d e  M e r g e l s k a l l æ s s e s  p a a  V o g n , g a a r  L i n  n n  o p
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g j e n n e m  K r a n s t a m m e n s h u l e  M i d t e . B o m m e n  p a a  

H e s t e g a n g e n  s i d d e r i k k e  d i r e k t e  f a s t  p a a  T o v t r o m l e n ,  

m e n  b æ r e r e t T a n d h j u l , s o m  i n d g r i b e r  i e t a n d e t ,  

d e r  s i d d e r  u n d e r  o g  e r  f a s t  f o r b u n d e t  m e d  T o v t r o m l e n .  

P a a  d e t  f ø r s t n æ v n t e  T a n d h j u l s  A x e l s i d d e r  e n  B r e m 

s e s k i v e , s o m  s e s  o v e r  B o m m e n  i F i g u r e n , o g  h v i s  

B r e m s e b a a n d  k a n  s t r a m m e s  v e d  a t h o l d e  e n  V æ g t 

s t a n g  a n , d e r o g s a a  e r v i s t o v e r n æ v n t e  . B o m , o g  

h v i s  H a a n d t a g  s i d d e r  b e k v e m t  f o r  K j ø r e s v e n d e n . N a a r  

h a n  s t r a m m e r  B r e m s e b a a n d e t , s a a  T a n d h j u l e t s  S t i l l i n g  

b l i v e r  f a s t , s a a  h a r  m a n  g a n s k e  s a m m e  F o r h o l d , s o m  

o m  B o m m e n  v a r  f a s t g j o r t t i l  T o v t r o m l e n , o g  L a s t e n  

h æ v e s , n a a r  H e s t e n  g a a r  r u n d t , m e n  s l a p p e s  B r æ m s e -  

b a a n d e t , f i r e s  L a s t e n , i d e t  T a n d h j u l e n e  d a  i k k e  l æ n g e r e  

d a n n e  n o g e n  s t i v  F o r b i n d e l s e  m e l l e m  B o m  o g  T o v 

t r o m l e . N a a r  H e j s e k u r v e n  e r  s v i n g e t h e n  o v e r  V o g 

n e n , l ø s n e s  e n  H a g e  p a a  K u r v e n s  t o  S i d e r ( d e n  e n e  

s e s  i  F i g u r e n ) , h v o r v e d  K u r v e n s  t o  H a l v d e l e  k o m m e  

t i l a t g a b e  f r a  h i n a n d e n  n e d  e f t e r  o g  l a d e  M e r g l e n  

f a l d e  u d . E n  n y  T ø n d e  f y l d e s  o g  h o l d e s  p a r a t t i l a t  

f a s t g j ø r e s t i l L i n e n , m e d e n s d e n  f o r r i g e h e j s e s  o p ,  

s v i n g e s o g  t ø m m e s . K r a n  o g  H e s t e g a n g  e r e l e t  

t r a n s p o r t a b l e , o g  H e j s e i n d r e t n i n g e n , k a n  l ø f t e  6 0 0  K g .

E n d e l i g  h a v d e  Dahlstrøm & Lohmann u d s t i l l e t e t  

s a m m e n t r æ n g t  b y g g e t  o g  v e l  u d f ø r t  D a m p h e j s e v æ r k .

J e g  h a r  i k k e  h e r  l a g t  H o v e d v æ g t e n  p a a  a t  v i l l e  

k r i t i s e r e  d e  u d s t i l l e d e  M a s k i n e r , t h i  d a  h a v d e  d e t  v æ r e t  

l e t t e r e  a t  o m t a l e  d e  s l e t t e , e n d  d e  g o d e . H e n s i g t e n  

h a r  s e l v f ø l g e l i g  i k k e  v æ r e t  a t  s k a d e  d e n  e n e  U d s t i l l e r  

p a a  d e n  a n d e n s  B e k o s t n i n g  m e n  k u n  a t  f r e m d r a g e  d e  

M a s k i n e r , s o m  b ø d  d e t  n y e s t e  o g  b e d s t e , o g  s o m  d e t  

d e r f o r  f o r m e n t l i g  v i l d e  v æ r e  n y t t i g t  a t  l æ r e  a t  k j e n d e .  

D e t  e r  i m i d l e r t i d  i k k e  m u l i g t  p a a  e t  s a a  s t o r t  O m r a a d e  

s o m  d e t t e  a t  v æ r e  s a g k y n d i g  o v e r a l t ,  o g  d e r f o r  e r  s a n d 

s y n l i g v i s  e t o g  a n d e t , h v i s  g o d e  S i d e r j e g  i k k e  h a r  

s e t e l l e r i k k e  e r  b l e  v e n  g j o r t o p m æ r k s o m  p a a , f o r 

b l e v e t u o m t a l t , s k j ø n t d e t m a a s k e  f o r t j e n t e  a t n æ v 

n e s  h e r . J e g  h a a b e r d o g  a t h a v e  t r u f f e t m i t V a l g ,  

s a a  d e t t e  k u n  e r  U n d t a g e l s e r , o g  h e r m e d  e f t e r  E v n e  

a t h a v e  b i d r a g e t  m i t t i l a t g j e m m e  n o g l e  a f  U d s t i l 

l i n g e n s  g o d e  M i n d e r .

E f t e r  F o r e d r a g e t  u d t a l t e

Formanden, Oberst Hoskiær: V i m a a  j o  b e 

k l a g e , a t  U d s t i l l i n g e n  e r  s l u t t e t , s a a  v i  i k k e  k u n n e  f a a  

L e j l i g h e d  t i l  a t  s e  i  D r i f t  d e  i n d u s t r i e l l e  S e v æ r d i g h e d e r ,  

s o m  v i h e r  h a v e  h ø r t s a a  g o d t b e s k r e v n e . M e n  v i  

v i l l e  j o , s o m  t i d l i g e r e  n æ v n t , f a a  L e j l i g h e d  t i l a t  

g j ø r e  n æ r m e r e  B o k j e n d t s k a b  m e d  d e m  i U d s t i l l i n g s 

h æ f t e t ; , h v o r „ d e  i n d u s t r i e l l e  M a s k i n e r “ v i l l e  b l i v e  

b e h a n d l e d e  a f  D o c e n t H a n n o v e r . D e r v i l v a n s k e l i g  

k u n n e  f i n d e s  e n  m e r e  k o m p e t e n t  M a n d  t i l a t  u d t a l e  

s i g  o m  d e t t e  S p ø r g s m a a l  e n d  D o c e n t e n ,  o g  j e g  h a a b e r ,  

a t  D e  H e r r e r  t i l l a d e  m i g  a t  t a k k e  h a m  f o r  h a n s  k l a r e  

o g  i n s t r u k t i v e  F o r e d r a g .
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XI. M øllerim askinerne paa Udstillingen. 

Af Cand. polyt. H. F. K. Dencker.

Enhver, Fagmand eller ikke, der m ider Udstil

lingen har ofret om end kun nogle Tim er paa M askin

afdelingen, vil ikke have kunnet undgaa at faa Øje 

paa en Gruppe af M askiner, derm ed et tiltalende Ydre 

forbandt Nyhedens Interesse for de  fleste. Det er jo nem lig  

saa, at m edens det store Publikum  kjender de alm inde

ligste M askiner til Bearbejdning af Træ ogjærn — lad  

være ogsaa lidt overfladisk —  ere M askinerne til Frem 

stilling af vort vigtigste Næringsm iddel, M elet, ligesom  

selve Frem stillingen, næsten et „terra incognita“ . Grun

den dertil er m aaske den, at de større M øller, dog  

m est tidligere, vare herm etisk hikkede for uvedkom 

m ende, m en den kan ogsaa søges deri, at M ølleriets 

Udvikling er saa at sige løben fra de andre Fag, saa 

at den af andre Virsomheder allerede fuldt optagne 

Tekniker har tabt Traaden og derm ed til Dels Inter

essen. — Østrig, Am erika og Tyskland gaa foran i Ud

viklingen, og de andre Lande følge m ed efter Evne, 

England dog som sædvanligt m ed den fornødne Be

varelse af Værdiglieden og tilsvarende Langsom hed.

Danmark indtager i Forhold til sin Størrelse en 

Særstilling blandt de andre Lande, idet vort M ølleri 

om fatter ikke blot Produktionen til Landets eget For

brug, m en tillige og i stort Om fang til Export. Om  

Størrelsen af denne Industri faar m an et ret klart 

Begreb af Udførselens Størrelse, der for faa Aar siden 

naaede 150 M illioner <t£. Exporten har gjort det til 

en Nødvendighed for de større M øller at følge m ed i 

Udviklingen, og dette hax naturlig bidraget til, at 

Fabrikanterne af M øllerim askiner have holdt Skridt 

m ed Udlandets, saa at de for de m ere gangbare M a

skiners Vedkom m ende have skabt de tyske Fabrikker i 

denne Branche en Konkurrence over hele Skandina

vien, der har været Landet baade til Æ re og Fordel. 

Det kan her passende bem ærkes, at indtil nu har 

hverken Sverrig eller Norge haft nogen nævneværdig 

Produktion paa dette Om raade at opvise.

Inden jeg gaar over til at beskrive de enkelte  

M askiner, vil det være nødvendigt, til deres Forstaa- 

else at give en ganske kort Oversigt over Form alin

gens forskjellige Stadier, m ed andre Ord skitsere en 

Nutidsm ølles Indretning, særlig m ed Frem stillingen af 

Hvedem el (Florm el) for Øje.

Som karakteristisk for den efter alle Nutidens 

Fordringer indrettede M ølle skal først nævnes, at en

hver Anvendelse af M enneskekraft er indskrænket til 

det m indst m ulige, og der lægges i det væsentlige 

større Beslag paa den nødvendige Betjenings Intelli

gens end paa dens rent fysiske Arbejdsdygtighed. 

Enhver Flytning af Sæd, M el eller andet Form alings

produkt i vandret eller lodret Retning foregaar aldeles 

m ekanisk lige fra det Øjeblik, da Raam aterialet forlader 

Skib eller Vogn, og til det færdige Produkt — M elet 

— em balleres til Forsendelse. Da her ikke er An

ledning til at kom m e ind paa Sædens Lagring og dens

Behandling under denne, begynder jeg m ed det egent

lige M ølleri.

Naar Sæden kom m er fra Lageret, er den uren, 

blandet i større eller m indre Grad m ed Avner, Halm 

stum per, Sejlgarn, Søm og andre M etaldele, Grus, Sand, 

Støv, Frø af andre Kornsorter og Ukrudt. Alle disse 

Ingredienser m aa fjærnes, inden der kan være Tale om  

at begynde paa Udvindingen af M el. Sæden passerer 

i dette Øjem ed forskjellige Sold, der fraskille alle Dele 

af anden Størrelse end Kornet; den udsættes for kraf

tige Luftstrøm me, der fjærne alle lettere Dele ; den  

passerer en kraftig M agnet, der holder alle Jærndele 

tilbage, og behandles paa særlige Sorterm askiner —  

Triører —  der fjærne Ukrudt og andet Sm aafrø. Endnu 

m aa den paa Spidse- og Børstem askiner befries for 

de særlig tykke Spidser af den træagtige Skal og det 

derpaa siddende „Skjæg“ sam t for det Støv, der hæn

ger fast ved Skallen, og saaledes forberedt gaar den  

da til Formalingen.
Den nu anvendte Form alingsm ethocle om fatter to 

Processer. Ved den første skilles den træagtige, ufor

døjelig© og m ørke Skal fra den nærende Stivelse- og  

proteinholdige Frøhvide ved en lem pelig og gradvis 

Sønderdeling af Frøet, der som Endeprodukt afgiver 

den største Del af Skallen i om trent m elfri Tilstand  

(K lid), m edens Frøhviden er bleven delt i forholdsvis 

store Partikler, Gryn, af forskjellig  Størrelse, af hvilke  

de grovere benævnes Kjærne, de finere Dunst, sam t, 

eftersom der drives Halvhøjt- eller Højtm ølleri, on 

større eller m indre M ængde M el.

Denne Proces — - Skraaprocessen — - indledes 

m ed en Spaltning eller en let Valsning af Hveden, 

der har til Hensigt at blotte og løsne det i den for 

Hvedekornet ejendom m elige Spalte siddende Sm uds, 

der derefter fjærnes ved en Sigtning.

Den saaledes fuldstændig rensede Sædm asse son

derdeles — skraas — - derefter ved, efter Sædens og  

M alem ethodens Art 4 til 9 Gange, at passere m ellem  

riflede Valser af haardstøbt Jærn, hvorom nærm ere  

nedenfor. Efter hver Skraaning skilles først Kliddene 

m ed vedhængende Frøhvide fra, og gaa til næste Skraa

ning  , hvorefter det tilstedeværende M el sigtes fra 

Kjærne og Dunst, ligesom disse ved Sortering skilles 

efter Størrelse. Efter den sidste Skraaning og under

tiden en Børstning ere Kliddene rene Storklid. Til

lige har m an fremstillet M el, Dunst og Kjærne.

Den anden Proces er den egentlige M elfrem 

stilling ved Opløsning af Kjærnen og Udm aling (Fin

deling) af den opløste Kjærne og Dunsten, under hvilke  

tillige de sidste sm aa Skaldele, der ere bievne hæn

gende ved Frøhviden, fjærnes. Dette Arbejde udføres 

paa glatte Valser. I den Tilstand, hvori Kjærne og  

Dunst kom m e fra Skraaningerne, ere de im idlertid  

blandede m ed Klid, der have sam m e Størrelse som  Partik 

lerne, og som derfor ikke have kunnet frasigtes.
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r/. . Fig- 1-
Zigzagsorterer fra Kbhvns. Møllestensfabrik.

Disse maa renses fra, inden Kjærne og Dunst be
handles videre, og det samme gjælder under Opløs
ningen og Udmalingen de Smaaklid, der efterhaanden 
løsnes fra Frøhviden.

Denne Rensning sker meget simpelt ved paa 
hensigtsmæsig Maade at udsætte Godset for Luftstrømme, 
der (jaerne Kliddene og i øvrigt sortere Delene efter 
„Vægten i Forhold til Overfladen“, saa at de mere 
klidholdige Partikler, der ved Trykket mellem Val
serne ere bievne udplattede uden at deles yderligere, 
ogsaa udskilles.

Produkterne fra denne Proces ere i Korthed Mel 
og fine K'id.

Efter denne Oversigt, der paa Grund af den be
grænsede Plads har maattet gjøros mere kortfattet, 
end jeg egentlig kunne ønske, gaar jeg over til Be
skrivelsen af de enkelte udstillede Maskiner.

Af Rensemaskiner fandtes fra Københavns Mølle
stens fabrik 7 Fabrikant Ferd. Jensen, en Sorteremaskine, 
eu Spidsemaskine og en Børstemaskine, alle dog af 
amerikansk Fabrikat.

Sorteremaskinen, Fig. 1, er en saakaldet Zig- 
zagsorterer til at borttage de groveste Urenligheder 
fra Sæden. De tre øverste Sold have saa store Aab- 
ninger, at Sæden fakler igjennem, medens alle større 
Dele skummes fra; de nederste Sold lade Partikler 
mindre end Kornet slippe igjennem. Den til højre 
anbragte Exhauster fjærner alt under Arbejdet udviklet 
Støv og lettere Dele.

Spidsemaskinen tjener, som berørt, dels til at 
løsne og fjærne det ved Skallen hængende Støv og 
dels til at borttage Skjægget, de fine Plantehaar, der 
findes paa Frøets ene Ende, og som baade vilde for- 
urene^Melet og gjøre det mindre holdbart og velsma-

Fig. 2. Fig. 3.
Eureka-Spidser fra Kbhvns. Møllestensfabrik,
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gende. Dens Bygning vil i det væsentlige fremgaa af 
Fig. 2 og 3. Over Maskinen findes som oftest tre i 
en fælles Ramme anbragte Sold. Den øverste Del af 
Maskinens Indre optages af en Suger, der fremkalder 
en kraftig Luftstrøm gjennem Indløbstragten og Ud
løbet (til venstre) samt gjennem Arbejdscylindren neden 
under. Denne Cylinders Væg er dannet af Staalblik 
med rektangulære Huller, dog uden Grat, for at Skal
len ikke skal beskadiges, og i den roterer en med 
Staalvinger besat Axel (den samme, hvorpaa Sugeren 
sidder) med en Hastighed af 500 til 700 Omdrej
ninger pr. Minut, hvorved Sæden slynges ud mod Cy
linderen. Sæden passerer, for saa vidt den ikke er 
renset paa en Maskine som den foran nævnte Sepa
rator, først de 3 Sold, hvorved alle løse Forurenings- 
æmner, større eller mindre end Kornet, fjærnes, og 
den falder derefter gjennem Indløbstragten ind i Ar- 
bejdscylinderen, hvor den opfanges af Vifteaxlen og 

som nævnt slynges ud mod Cylinderens Vægge. Paa 
Vejen hertil har Sugeren fra Sæden fjærnet alt løst 
Smuds, af hvilket de tungere Dele falde i Udløbsrøret 
til højre. Ved Bearbejdningen mod de ved Gjennem- 
hulningen dannede Kanter og ved Kornenes indbyrdes 
Gnidning spidses og renses da Kornet. De afknæk
kede Spidser og det løsnede Støv fjærnes dels gjennem 
Cylinderens Huller, der altsaa tillige tjene til Ventila
tion, og dels paa Vejen gjennem Udløbsrøret, hvor 
som berørt den udstrømmende Sæd mødes af en kraf
tig Luftstrøm. Alt det opfangede Støv gaar fra Su
geren gjennem Kanalen til en Støvsamler for en eller 
flere saadanne Maskiner,

Børste maskinen skal fuldende den Rensning, 
som Spidsemaskinen har foretaget. Dens Bygning er 
i alt væsentligt som Spidsemaskinens uden Soldene, 
kun ere Vingerne ombyttede med stive Børster, der 
under Rotationen bearbejde Kornet saa stærkt, at det 
faar en glat og blank Overflade.

For at formindske Kornets Faldhastighed, og alt
saa forlænge Tiden for Paavirkningen, er der op til 
Arbejdscylinderens Væg med passende Mellemrum be
fæstet vandrette Ringe (se Fig. 4) og i Børsterne fin
des tilsvarende Fordybninger. En Suger fjærner, lige
som ved Spidsemaskinen, alt det løsnede Støv.

Endnu var fra samme Firma udstillet et af de i den 
nyere Tid stedse mere benyttede Renseapparater, nem
lig en Magnet med Skrabemekanisme. Den er dannet 
af en Række meget kraftige Staalmagneter, Fig. 5, 
der, idet Sæden passerer over dem, tilbageholde alle 
større og mindre Jærndele, som, hvis de ikke fjær- 
nedes, vilde baade beskadige Maskinerne og gjøre Me

let grannet.
En lignende var udstillet af Fabrikant P. Ander

sen, Kjøbenhavn.

Fig. 5.
Magnet fra Kbhvns. Møllestensfabrik.

Chr. Borum, Kjøbenhavn, havde en større Sam
ling af Triører fra Mayer & Co., Køln.

Triøren er med sin simple Konstruktion en af 
Nutidens genialeste Opfindelser. Med de andre Rense
maskiner kan man, dels ved Sold, dels ved Luft
strømme, udsondre alle Iblandinger, der ere større end 
Sæden, mindre, lettere og (ved Epirører og lignende) 
sværere end Kornet. Hermed vil Kornet imidlertid, 
som foran, berørt, ikke være rent, idet der endnu vil 
findes en Del Iblandinger af samme Tværsnit og om
trent samme Vægtfylde som Kornet. Disse Legemer, 
nærmest Klinte, Vikker og lign., vilde derfor følge 
Kornet i tykt og tyndt igjennem alle Renseapparaterne 
og overgaa til Formaling, hvis ikke Triøren her havde 
løst den Opgave, at udskille disse. I sit Princip er 
den opfunden af en fransk Møller Wachon, Ejeren af 
et äf Lyons største Mølleetablissementer, men naaede 
dog først sin nuværende Fuldkommenhed ved Mayer 
& Co., der omdannede den til en fuldstændig Rense

maskine,



2 4 1M e d d e l e l s e r  f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s -  o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 .

S e l v e T r i ø r e n  b e s t a a r i s i n e H o v e d t r æ k  a f e n  

C y l i n d e r a f  Z i n k , h v i s  i n d v e n d i g e  F l a d e e r  f o r s y n e t  

m e d  h a l v k u g l e f o r m i g e  ( n æ r m e r e  s æ k f o r m i g e ) s t a n s e d e  

F o r d y b n i n g e r , i G j e n n e m s n i t e n  U b e t y d e l i g h e d  s t ø r r e  

e n d  K o r n e t . D e n n e  C y l i n d e r h a r  e n  H æ l d n i n g  a f  o m 

t r e n t 1  t i l 1 0 . U n d e r  A r b e j d e t  r o t e r e r  C y l i n d e r e n , s o m  

a l t e f t e r  M a s k i n e n s  S t ø r r e l s e v a r i e r e r i D i a m e t e r f r a  

2 6 0 m m - i n d t i l 7 8 0 m m - o g  i  L æ n g d e  f r a  1 0 0 0  t i l  2 3 5 0 m m - , 

m e d  e n  P e r i f e r i h a s t i g h e d  a f c . 3 0 0 m r a - i S e k u n d e t .  

D e t v i l n u  i n d s e s , a t n a a r  K o r n e t i n d l a d e s i d e n n e  

C y l i n d e r s  ø v e r s t e  E n d e , v i l d e t , e f t e r h a a n d e n  s o m  C y 

l i n d e r e n  l a n g s o m t r o t e r e r , p a s s e r e  d e n n e , o g  h e l e  M a s 

s e n v i l s t a d i g  l e j r e s i g  i d e n æ v n t e  F o r d y b n i n g e r ,  

l ø f t e s  n o g e t  i V e j r e t o g  a t t e r  f a l d e  n e d ; m e n  d e t - v i l  

l i g e l e d e s  i n d s e s , a t a l l e  d e  g o d e , f u l d e  K o r n , e f t e r s o m  

d e  r æ k k e  m e d  o m t r e n t d e r e s  h a l v e  L æ n g d e  u d  a f  C e l 

l e r n e , h u r t i g  v i l l e f a l d e  t i l b a g e i M a s s e n , s a a s n a r t  

d e  e r e  h æ v e d e  t i l e n  k u n  r i n g e  H ø j d e , m e d e n s d e r 

i m o d  a l l e s a a d a n n e L e g e m e r s o m  K l i n t e , V i k k e r ,  

H a l v k o r n , M u s e e x k r e m e n t e r  o g  m e g e t  a n d e t  a f  l i g n e n d e  

S t ø r r e l s e , v i l l e  f o r b l i v e  l æ n g e r e  T i d  i d e , s o m  n æ v n t ,  

n o g e t s æ k f o r m i g e  F o r d y b n i n g e r , a l t s a a  f a l d e  u d  h ø j e r e  

o p p e . D e t e r d e n n e  O m s t æ n d i g h e d , d e r e r  b e n y t t e t ,  

i d e t m a n  i n d e n  i  C y l i n d e r e n  p a a  d e n s  h e l e  L æ n g d e  h a r  

a n b r a g t  e t  T r u g , s o m  m a n , a l t e f t e r  s o m  e n  m e r  e l l e r  

m i n d r e  s k a r p  U d s o n d r i n g  ø n s k e s , k a n  s t i l l e  l i d t h ø j e r e  

e l l e r l i d t l a v e r e  o g  a l t s a a  d e r i  o p f a n g e  a l l e  d i s s e  U r e n 

h e d e r . I  d e t t e  T r u g  e r  a n b r a g t e n  S n e g l , d e r  f ø r e r  

d e m  t i l E n d e n , h v o r  d e  d a  o p f a n g e s  f o r  s i g .

I  F i g . 6  ( d o b b e l t  T r i ø r )  s e s  t i l  v e n s t r e  F ø d e t r a g t e n ,  

i h v i l k e n  e n  m e d  t o  B l a d e  b e s a t A x e l j æ v n t o g  e n s 

f o r m i g „ s k o v l e r “ S æ d e n  n e d  i C y l i n d r e n e . F o r a n  

F ø d e t r a g t e n  e r  v i s t e n  B l æ s e r , d e r  i  M ø l l e n  s o m  o f t e s t  

d o g  e r  o v e r f l ø d i g  o g  d e r f o r  u d e l a d e s . D e t  f ø r s t e  S t y k k e  

a f  C y l i n d e r e n  e r  b e k l æ d t m e d  g j e n n e m h u l l e t B l i k  t i l  

F r a s o r t e r i n g  a f F r ø  o g  S m a a k o r n , m e d e n s h e l e d e n  

ø v r i g e  D e l o p t a g e s  a f  d e n  e g e n t l i g e  T r i ø r .

F i g . 6 . D o b b e l t t r i ø r  f r a  C h r . B o r u m , K j ø b e n h a v n ,

0e egentlige Formalingsmaskiner. D i s s e  o m f a t t e  

V a l s e s t o l e n e , S i g t e -  o g  S o r t e r e m a s k i n e r n e .

E n  V a l s e s t o l b e s t a a r i H o v e d t r æ k k e n e a f e t  

S t a t i v , p a a  h v i l k e t  t o , t r e  e l l e r f i r e  c y l i n d r i s k e  V a l s e r  

e r e  a n b r a g t e  s a a l e d e s , a t s t e d s e  t o  o g  t o  u n d e r  T r y k  

o g  R o t a t i o n  a r b e j d e  s a m m e n  t i l S ø n d e r d e l i n g  a f  d e t  

i m e l l e m  d e m  p a s s e r e n d e  M a l e g o d s . A f d e  t o  s a m a r 

b e j d e n d e  V a l s e r  h a r  d e n  e n e s  A x e l n æ s t e n  a l t i d  f a s t e  

L e j e r , m e d e n s d e n  a n d e n s  A x e l l e j e r e r e  i n d s t i l l e l i g e ,  

o g  d e s u d e n  v e d  F j e d r e  e l l e r V æ g t l o d d e r t r y k k e s  i n d  

m o d  d e n  f ø r s t e , s a a  a t d e , h v i s  e t s t ø r r e  h a a r d t L e 

g e m e s k u l d e  k o m m e  m e l l e m  V a l s e r n e , h v i l k e t t r o d s  

d e n s  b e d s t e  F o r r e n s n i n g  k a n  s k e , k u n n e  v i g e  t i l b a g e  

o g  l a d e  d e t s l i p p e  i g j e n n e m , u d e n  a t V a l s e r n e  b e s k a 

d i g e s  k j  e n d e l i g .

P a a  G r u n d  a f  d e t  t e m m e l i g  b e t y d e l i g e  T r y k , h v o r 

u n d e r  V a l s e r n e  a r b e j d e , s l i d e s  L e j e r n e i T i d e n s  L ø b  

a f l a n g e , f a a  S l ø r , i R e t n i n g  a f  C e n t e r l i n j e n . U n d e r  

A r b e j d e t s t a a  A x l e r n e  a l t s a a i d e n  y d e r s t e  D e l a f  

L e j e r n e , m e n  l i v i s  S t o l e n  l ø b e r  t o m , o p h æ v e s  d e t u d -  

a d g a a e n d e  T r y k , o g  V a l s e r n e  v i l l e  d a  a r b e j d e  p a a  h i n 

a n d e n  o g  d e r v e d  b e s k a d i g e s . M a n  h a r p a a  t o  f o r -  

s k j e l l i g e  M a a d e r o p n a a e t a t u n d g a a d e n n e  U l e m p e .  

D e n  f ø r s t e e r -  a t f o r s y n e  S t o l e n  m e d  e n  a u t o m a t i s k  

U d r y k n i n g s m e k a n i s m e , d e r , l i d t f ø r  S t o l e n  l ø b e r t o m ,  

f j æ r n e r  d e n  e n e  V a l s e  f r a  d e n  a n d e n , m e d e n s  d e n  a n 

d e n  e n d n u  s i m p l e r e  L ø s n i n g  e r , v e d  e n  s i m p e l  T i l 

f ø j e l s e  t i l L e j e t , a t f o r h i n d r e  M u l i g h e d e n  f o r e n  S a m -  

m e n s k æ r i n g . O v e r V a l s e r n e  e r a n b r a g t e n  B e h o l d e r  

f o r d e t t i l f ø r t e  G o d s , o g  i B u n d e n  a f  d e n n e  r o t e r e r  

e n  s a a k a l d e t  F ø d e v a l s e , d e r  t i l f ø r e r  o g  f o r d e l e r  G o d s e t  

j æ v n t o v e r  V a l s e r n e s  h e l e  L æ n g d e .

V a l s e r n e s  M a t e r i a l e  e r h y p p i g s t h a a r d s t ø b t J æ r n  

e l l e r P o r c e l l æ n , s j æ l d n e r e  S t a a l . D e  t o  s i d s t e  M a t e r i 

a l e r  v a r e  i k k e  r e p r æ s e n t e r e d e  p a a  U d s t i l l i n g e n .

E n d n u  s k a l h e r k o r t e l i g  n æ v n e s , a t F o r d e l e n e  

v e d  A n v e n d e l s e n  a f V a l s e s t o l e  i S t e d e t  

f o r  K v æ r n e  i M ø l l e r i e t e r e :

„ M a l e g o d s e t e r k u n  k o r t T i d  i B e 

r ø r i n g  m e d  M a l e f l a d e r n e . “

„ D a  d e r  s t a d i g  k o m m e r n y  D e l e  a f  

M a l e f l a d e r n e  t i l , o g  d a  t i l l i g e  M a t e r i a l e t ,  

h v o r J æ r n e l l e r S t a a l a n v e n d e s , l i a r  

e n s t o r V a r m  © l e d n i n g s e v n e , v a r m e s  

G o d s e t k u n  l i d e t . u

„ K l i d  o g  M e l s k i l l e s  l e t t e r e  f u l d 

s t æ n d i g  a d , o g  K r a f t f o r b r u g e t  e r  m i n d r e . “

V a l s e s t o l e n e  k u n n e  e f t e r  A n v e n d e l s e  

i n d d e l e s  i : S k r a a s t o l e , O p l ø s n i n g s -  

s t o l e  o g  U d m a l i n g s s t o l e .

S k r a a s t o l e n e  h a v e  h a a r d s t ø b t e  J æ r n -  

v a l s e r , h v i s O v e r f l a d e r e r e f o r s y n e d e  

m e d  E i f l e r ,  l a g t e  e f t e r s t e j l e  V i n d e l l i n j e r  

o g  e f t e r A n v e n d e l s e n  i e t A n t a l f r a  5  

t i l 2 0  R i f l e r  p a a  h v e r  C e n t i m e t e r . D e  

t o  s a m a r b e j d e n d e  V a l s e i ’ h a v e  f o r s k j e l l i g  

P e r i f e r i h a s t i g h e d  ( i F o r h o l d e t c . 1  : 3 ) ,  

h v o r v e d M a l e g o d s e t p a a é n G a n g  e r  

u n d e r k a s t e t  e n  k l i p p e n d e  o g  e n  g n i d e n d e  

V i r k n i n g .

3 1
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Fig. 7.
Riffelvalsestol fra Kbhvns, Møllestensfabrik.

Fig. 8.
Glatvalsestol til Forknusning fra Koefod & Hauberg, Kbhvn.

Fabrikant F. Jensen udstillede en 
mindre Skraastol, hvoraf Fig. 7 bringer 
en Afbildning. Den løse Valses Lejer 
sidde her paa den ene Arm af en Vin
kelvægtstang, hvis anden Arm bærer 
det Vægtlod, som ses yderst til højre 
paa Figuren. Den hurtig løbende Valse 
trækkes ved den store Remskive til 
venstre, og fra Axlens modsatte Ende 
overføres Bevægelsen ved Tandhjul til 
den langsomt gaaende. Ved de to synlige 
Haandhjul indstilles den løse Valse i den 
rette Afstand og parallelt med den faste. 
Ved et Tryk paa det til højre viste 
Haandtag kan den løse Valse udrykkes 
for Haanden. Stolen er beregnet paa at 
skulle leveres til lav Pris til Anven
delse i det mindre Mølleri og er derfor 
særlig enkel i Konstruktionen.

Firmaet Koéfoed & Hauberg, Kjøbeii- 
.liavn, præsenterede en smuk Samling af 
Valsestole til Forknusning, Skraaning og 
Opløsning.

Forknusevalsestolen, Fig. 8, har to 
glatte Valser, af hvilke den ene drives, 
medens den anden er en saakaldt Slæbe
valse, der ved Friktionen trækkes med 
af den første. Slæbevalsen er løs og 
holdes til, ligesom ved Jensens Stol, af 
de to Vægtlodder, der ses under Stativet. 
Dens Indstilling sker ved det synlige 
Haandhjul, hvis Axel virker med to 
Skruer uden Endeforbindelser. Denne 
Stol benyttes til den i Indledningen om
talte lettere Valsning af Sæden.

Af Skraastole var udstillet to forskjellige Typer, 
en med to Par ved Siden af hinanden ligggende Val
ser, System Ganz, og en Stol med to Par over hin
anden liggende Valser.

Den første er vist i Fig. 9. De to mellemste 
faste Valser trækkes ved Rem, og fra disse overføres 
Kraften til de to ydre løse Valser ved Tandhjul, der, 
for at opnaa en mere jævn Gang, ere forsynede med 
dobbeltskraa Tænder. Anbringelsen af de løse Valsers 
Lejer vil fremgaa af følgende: Hvert Leje er anbragt 
paa den korte Arm af en Vinkelvægtstang, drejelig 
om en Tap lidt under og parallel med Axien. Den 
lange Arm gaar ned langs Stativets Forside og paa- 
virkes forneden af den korte Arm af en. toarmet Vægt
stang, hvis lange Arm bærer det mellem Stativets 
Ben synlige Vægtlod. Trykket kan ved den dobbelte 
Omsætning bringes op mod tyve Gange Loddets Vægt. 
Valsens Stilling bestemmes ved de to synlige Haand
hjul med Skruer, der have deres Møtriker i Stativet.

Under Beholderen ses Fødevalsen for det ene Par 
Valser.

Den anden Stol, paa hvilken Sæden skraas to 
Gange uden nogen mellemliggende Sigtning, er særlig- 
anvendelig til Formaling af Rug og til det Hvedemølleri, 
der nærmest kunde betegnes „Platmølleri paa Valser“,
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Fig. 9. Riffelvalsestol med 2 Par Valser 
fra Koefod & Häuberg, Kjøbenhavn.
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Fig. 10. Duplex-Stol fra Koefod & Hauberg, Kbhvn.

Stolens Detaljer ere smukt ordnede, saa at man ved 
et eneste Haandgreb kan udløse begge de løse Valser 
og Fødevalsen. Dette sker ved det paa Fig. 10 
synlige Haandtag, der sidder fast paa dets Axel. Denne 
har Lejer i det faste Stativ, og er i liver Ende forsynet 
med en excentrisk Tap, der ved Haandtagets Ned- 
trykning skyder de to øverste Haandhjul med For
bindelser i Retning ud af Papirets Plan. Hvert Haand- 
lijul med Skrue har nu en Møtrik, der er forlænget 
bagud til en Slidse, som atter lukker sig om en Tap. 
Haandhjulets Skrue er hul, saa den danner Bøsning 
for en Bolt med Møtrik uden for Haandhjulet, og med 
Ansats mod dets Skrue, saa at den er drejelig, men 
ikke forskydelig, i den sidste. Denne Bolt ender i 
Slidsen med et Øje, der griber om den excentriske Tap.

Tappen bag Slidsen gaar som en Bolt igjennem 
den nederste Arm af den toarmede Vægtstang, hvis 
anden Arm som sædvanlig bærer den løse Valses ene 
Leje. Paa Tappen er der imod Slidsen indskudt en 
Møtrik, og mellem denne og Armen er den Fjeder 
anbragt, der skal tillade den løse Valse at vige ud 
ved for store Grjenstande mellem Valserne.

For den nederste Valse er der en aldeles lignende 
Anordning, der sættes i Bevægelse ved en Stang fra 
det indad forlængede Haandtag ned til en Arm paa 
den nederste Axel. En lignende Stang føres, fra en 
Arm paa den øverste Axel, opad til den til venstre 
synlige Vægtstangsforbindelse, ved hvilken en Tand- 
kobling udløses, saa at Fødevalsens Skive løber løs 
paa Axlen.

Endelig udstillede samme Firma en Stol med tre 
over hinanden liggende glatte Jærnvalser. Den an

vendes særlig til Opløsning af den grovere Klterne. 
Den midterste af de tre Valser ligger fast, medens de 
to ydre ere forstillelige som ved den sidst omtalto

Fig. 11. Riffelvalsestol med 2 Par Valser 
fra S. Erichs Efterfølger, Aarhus. 
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Stol. Det indses let, at man ved denne Ordning af 
Valserne opnaar, at Tapfriktionen ved den midterste 
Valse er omtrent ophævet.

Fra S. Frichs Efterfølger, Aarhus, fandtes en til 
de yderste Detaljer smukt udført Skraastol med to Par 
Valser. Denne Stol er forsynet med automatisk Ud
løsningsapparat for hvert Valsepar. Indretningen af et 
saadant er i Korthed følgende: Det i Fødetragten 
siddende Skud og Kontravægten Q, Fig. 11, dreje sig 
om en fælles Axel a. Malegodset holder Skuddet nede, 
men saa snart Trykket fra Malegodset ved manglende 
Tilførsel ophører, tvinger Q Skuddet op i en vandret 
Stilling. Herved udløses Vægten Q fra Hagen K. Q i 
falder da ned paa Stangen c og udløser Hagen d, 
hvorved det bevægelige Lejes lange Arm trækkes i 
Pilens Retning, idet en Fjeder paa Stolens bortvendte 
Side, svarende til H, drejer Axlen saaledes, at Valsen

Fig. 12.
Riff elval sestol fra N. Nielsen & Co., Kbhvn.

Fig. 13.
Detail til Lejet i Valsestolen Fig. 12.

derved rykkes udad. Samtidig bevæger Stangen F, 
(den synlige hører til det andet Valsepar) en Kobling 
paa Fødevalsens Axel saaledes, at dennes Remskive 
kommer til at løbe løs paa Axlen, hvorved Fødevalsen 
standser. En. Klokke giver sig samtidig til at kime. 
Lofter man Vægten Q og træder paa t, vil alt atter 
være i Orden.

Den fine Indstilling af Valserne sker ved Skruen 
g. I Fødetragten er der anbragt et Røreapparat, dan
net som en Kam, der automatisk, veel Træk fra Føde
valsen , føres frem og tilbage. Herved forhindres en 
Pakning af Malegodset i Tragten, og den jævne For
deling fremmes. Skruen x hindrer den løse Valse i 
at slaa for langt ind, og Udløsningsapparatet skal 
overflødiggjøre anden Sikring mod Følgerne af Slør i 
Lejerne, hvilket en paapasselig Efterspænden af Pan
derne inden for en vis Grænse ogsaa vil kunne fjærne.

Møllebygger N. Nielsen & Kod s to Riffelvalsestole. 
Typer for større og for mindre Møller, gjorde et til
talende Indtryk saa vel hvad Konstruktion som Ud
førelse angaar. Fig. 12 giver et Billede af den mindre 
Stol. Særegent for Konstruktionen af denne Stol er 
det, at begge Valser ere flyttelige. Fig. 13 viser 
Detaljerne ved Lejets Anordning, i et lodret Snit vin
kelret paa Valseaxlen. Lejet er delt i to Halvdele, 
indrettede til Efterspæuding, og Mellemrummet ud
fyld-es af sammentrykkelig Filt. Efterspændingen sker 
nu automatisk, saa længe Filten kan sammentrykkes, 
ved Fjederen F, Boltene B og Metrikerne M og M± 
hvilket tilstrækkelig tydelig fremgaar af Figuren. M2 
med dens Skrue £ tjener til at give Fjedren den for
nødne Spænding. Skruen S15 der tillige er Bøsning- 
for S, benyttes til Valsernes Indstilling. Dens to Sæt 
Gænger ere skaarne modsat og med 3 Gænger i den 
ydre mod 4 paa samme Længde i den indre, hvorved 
Valsen kan indstilles meget fint. Fjedren tillader den 
fornødne Spillen af Valsen.

En særlig smuk Løsning af den Opgave at umulig- 
gjøre Valsernes Sammenskæren og en i det hele 
enkel og paalidelig Konstruktion finder man i de af 
Møllebygger H. Christensen, Kjøbenhavn, udstillede 
Valsestole. I Fig. 14 ses en Del af en Stol med fire 
Valser, af hvilke de to midterste have faste Lejer, 
Lr, de to yderste forskydelige, L2. Vi betragte det 
forreste Par sammenhørende Valser. Det egentlige 
Leje for hver af de to Valseaxler er udboret i ét 
Stykke, og i L± saa vel som i L2 vil der som i alle 
Lejer ved Slid fremkomme Slør. For at ophæve dettes 
Virkning er der da mellem de to Axler anbragt to 
halve Kontralejer, K\ og K2 , der kunne spændes fra 
hinanden ved Skruen B, idet denne er drejelig i Kx, 
medens K2 er Møtrik for den. Fast paa B sidder 
Skruehjulet //, der trækkes af Skruen S (Fig. 15, der 
viser Stativets ene Ende, set fra oven; den ene Halv
del af Dækslet er borttaget, hvorved Lejerne blottes). 
Den løse Valses Indstilling foregaar nu ved Hjælp al 
S, H og B, og idet Fjedren F, spændt ved Skruen 
St, afgiver det fornødne Modtryk, vil det indses, 
at Axlen for hver Valse til enhver Tid maa ligge 
an mod det hele Leje udad og Kontralejet indad.
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L e j e r n e  e r e  v e d  F j e d e r  o g  t i l s v a r e n d e  

N o t  i  U n d e r l a g e t  s t y r e d e  m o d  S i d e 

b e v æ g e l s e r . A x e l e n  f o r  S k r u e n  $  

g a a r  i g j e n n e m  t i l S t a t i v e t s  a n d e n  

E n d e ,  h v o r  L e j e r n e s  A n o r d n i n g  e r  

a l d e l e s d e n  s a m m e , o g  v e d  t i l 

s v a r e n d e  S k r u e  u d e n  E n d e f o r b i n d e l s c  

o p n a a r  m a n  d a ,  a t  V a l s e n  f o r f l y t t e s  

p a r a l l e l t  m e d  s i g  s e l v ,  h v i l k e t  e r  

a f  s t o r  B e t y d n i n g  f o r  e n s a r t e t  F o r 

m a l i n g  p a a  V a l s e n s  h e l e  L æ n g d e ,  

f o r u d s a t  a t  d e n  e n  G a n g  e r  r i g t i g  

i n d s t i l l e t .

S i g t e m a s k i n e r n e .  D i s s e  a n 

v e n d e s  t i l  p a a  F o r m a l i n g e n s  f o r -  

s k j e l l i g e  S t a d i e r  a t s k i l l e  K j æ r n e ,  

D u n s t  o g  M e l f r a  d e  m e r  e l l e r  

m i n d r e  r e n o  K l i d , s a m t t i l  F r a -  

s i g i n i n g  a f  M e l e t .

I  d e t  n y e r e  M ø l l e r i  a n v e n d e s

n æ s t e n  a l t i d  C e n t r i f u g a l s i g t e r , d e r  

i  H o v e d t r æ k k e n e  b e s t a a  a f  

S i g t e k a s s e n , h v o r i e n  c y -

l i n d r i s k  T r o m l e r o t e r e r  

l a n g s o m t . D e n s  O v e r f l a d e  

d a n n e s  a f  V æ v  m e d  a a b n e  

M a s k e r ,  h v i s  L y s n i n g  e f t e r  

A n v e n d e l s e n  v a r i e r e r  f r a  

c . i y 2  M i l l i m e t e r t i l  1 / 1 0  

M i l l i m e t e r . I n d e n  i  T r o m 

l e n , d e r  h a r  h u l e  T a p p e ,  

e r  a n b r a g t  e t  V i n g e v æ r k ,  

d e r  v e d  e n  h u r t i g  O m 

d r e j n i n g  ( c . 2 0 0  O m d r e j 

n i n g e r  p r .  M i n u t )  s l y n g e r  

G o d s e t  u d  m o d  C y l i n d e r e n s  

h e l e  O v e r f l a d e ,  o g  v e d  d e  

a f V i n g e r n e  f r e m b r a g t e  

L u f t b ø l g e r  f o r e g a a r  S i g t 

n i n g e n .

D e r  b e n y t t e s  F o r s i g t e r ,  

M e l s i g t e r  o g  S o r t e r s i g t e r .

F o r s i g t e n s  T r o m l e  e r  b e t r u k k e n  m e d  M e t a l t r a a d s -  

v æ v . D e n  s k i l l e r  K j æ r n e ,  M e l  o g  D u n s t  f r a  K l i d d e n e .

M e l s i g t e n s  T r o m l e  e r  b e t r u k k e n  m e d  d e t  f i n e s t e  

a n v e n d t e  S i l k e v æ v . D e n  s k i l l e r  M e l f r a  K j æ r n e  o g  

D u n s t .

S o r t e r s i g t e n s  T r o m l e  e r  b e t r u k k e n  m e d  g r o v e r e  

S i l k e v æ v . D e n  s k i l l e r  D u n s t e n  f r a  K j æ r n e n  o g  s o r t e r e r  

d e n  s i d s t e  e f t e r  S t ø r r e l s e .

F r a  M ø l l e b y g g e r  Christensen, K j ø b e n h a v n , f a n d t e s  

t r e  C e n t r i f u g a l s i g t e r . I n d l ø b e t  t i l  T r o m l e n  e r  g j e n n e m  

L e j e t  f o r  T r o m l e n s  T a p . S i g t e t o p s a m l e s  i  B u n d e n  

a f  S i g t e n  o g  f ø r e s  u d  v e d  e n  S n e g l , m e d e n s  E n d e 

g o d s e t ( d e t a f  V æ v e t  t i l b a g e h o l d t e )  f o r l a d e r  T r o m l e n  

g j e n n e m  ø n  T a p  s o m  d e n  v e d  I n d l ø b e t ,  k u n  m e d  A a b -  

n i n g e n  n e d a d . T r o m l e n ,  d e r ,  s o m  s æ d v a n l i g , h a r  f i r e  

L æ n g d e r i b b e r , m e l l e m  h v i l k e  S i l k e r a m m e r n e  s p æ n d e s  

f a s t , h a r  i n d v e n d i g  p a a  R i b b e r n e  O p l ø f t e r e , d e r  t a g e  

S i g t e g o d s  m e d  o p  f r »  T r o x n i e n s  B u n d  o g  n o g e t  o v e r

F i g .  1 4 .

R i f f e l v a l s e s t o l  m e d  2  P a r  V a l s e r  f r a  H .  C h r i s t e n s e n ,  K b h v n .

F i g .  1 5 .

C e n t r u m  i g j e n  a f g i v e  d e t  t i l  V i n g e v æ r k e t . M a s k i n e n s  

A r b e j d s e v n e  f o r ø g e s  d e r v e d ,  o g  d e n  s i g t e r  r e n e r e . O p 

l ø f t e r n e  e r e  h e r  d a n n e d e  a f  h u l e  S k i n n e r  a f  P l a d e -  

j æ r n ,  d r e j e l i g e  o m  C h a r m e r e r ,  s a a  a t  d e  i  e n  v i s  H ø j d e  

t i p p e  o m  o g  a f g i v e  G o d s e t . D e  t æ t t e  S k i n n e r  g i v ©  

d o g  A n l e d n i n g  t i l  D a n n e l s e n  a f  L u f t h v i r v l e r , h v o r v e d  

d e n  n æ r m e s t l i g g e n d e  D e l a f  F l o r e t  i k k e  t a g e s  i  

A r b e j d e .

P a a  M ø l l e b y g g e r  P. N. Christoffersens ( K j ø b e n h a v n )  

S i g t e  e r e  L e j e r n e  f o r  V i f t e a x l e n  o g  T r o m l e a x l e n  i  ét, 

og I n d -  o g  U d l ø b  s o m  f o r a n  g j e n n e m  T r o m l e n s  h u l e  

T a p . O p l ø f t e r n e  e r e  d a n n e d e  a f  J æ r n t r a a d s v æ v  m e d  

m e g e t  v i d e  M a s k e r  ( 6 — b e f æ s t e d e  t i l  R i b b e n  o g  

b ø j e t o m  u n d e r  e n  V i n k e l  p a a  c . 4 5 °  m e d  d e n n e .  

P a a  G r u n d  a f  C e n t r i f u g a l k r a f t e n  o g  M a s k e r n e s  f r a  

l o d r e t t i l  v a n d r e t  a f t a g e n d e  S t i l l i n g  f ø r e s  G o d s e t  h ø j t  

o p  o v e r  A x l e n , o g  v e d  d o  t ø m t e  O p l ø f t e r e  v i l l e  d e  

v i d e  M a s k e r  i k k e  g i v e  A n l e d n i n g  t i l D a n n e l s e n  a f
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Lufthvirvler, ligesom Sigtningen derigennem foregaar 
uhindret. Nævnes bør ogsaa, at Materialet i samtlige 
Jærndele er anbragt mere rationelt end ved den al
mindelig anvendte Konstruktion.

Møllebygger Dencker, Upsala, har dannet Opløf
terne ved Forsætning af Tromlens Rammer, hvorved 
der dannes Fremspring paa c. 20mm> af den ene Ram
mes Forkant for den næstes Bagkant. Fremkomsten 
af Lufthvirvler er herved formindsket en Del. Skraa- 
faldene til Bunden ere dobbeltvæggede for at forhindre 
den saa kaldte Svedning (Nedslag af Vanddamp) ved 
Afkøling ude fra.

Særegent for den af Fabrikant F. Jensen udstil
lede Sigte, Fig. 16, er, at Bevægelsen fra Snegleaxlen 
i Bunden overføres til den langsomt gaaende Tromle 
ved Galls Kjæde og Kjædehjul, medens samtlige andre 
nævnte Sigter have udelukkende Remtræk.

N. Nielsen Ko. frem viste de tre forskj ellige 
Typer paa Sigter: Forsigte, Melsigte og Sortersigte. I 
Hovedtrækkene ere disse, som berørt, ens konstruerede, 
kun er Sortersigtens Bund delt i flere Rum til de 
udskilte Sorter. Indløbet til Sigten er i Dækket for 
oven. Herfra gaar Melet gjennem et lodret Faldrør, 
der udmunder i en ret, cirkulær Kegleflade med vand
ret Axe og Hulheden visende indad. Den ligger fast 
med sin Axe i Forlængelse af Tromlens og danner 
et Lukke for denne, idet Tromlens yderste Ring griber 
om Keglefladens inderste Kant. Den fornødne Tæt
ning er tilvejebragt ved en Ring af Filt mellem de 
to Kanter. Mod Udløbsrenden er Tromlen aaben, og 
et Skillerum under den holder det frasigtede skilt fra 
Endegodset. Opløfterne i denne Sigte ere dannede af 
Baandjærnskinner, der paa Knægte ere anbragte i en 
Afstand af 40mm- ved Indløbet, aftagende til c. 25mm-

Fig. 16. Centrifugal sigte fra Kblivns. Møllestensfabrik.

ved Udløbet, fra Tromlens Væg. 
Grunden hertil er, at Godset hen imod 
Udløbet bliver mindre kohærent og 
derfor er tilbøjeligt til at falde igjen- 
nem. Ved denne Ordning naas, at 
Floret, med tømte Opløftere, tages saa 
fuldstændig i Brug, som de ogsaa her 

uundgaaelige Lufthvirvler tillade.
Endnu maa nævnes, at Viftehjulet 
har afvexlende flade og hule Vinger, 
af hvilke de sidste skulle føre Godset 
længere om end de første, for derved 
at fordele Sigtearbejdet mere ligelig 
paa hele Tromlens Flade. Fig. 17 
viser Melsigten, Fig. 18 Sortersigten.

Af Møllebyggere uden for Kjøben
havn havde kun R. Rasmussen i Odense 
udstillet en godt udført Centrifugal- 
sigte, meget lig den sidst beskrevne.

Fig. 17. Centrifugalsigte fra N. Nielsen & Co. Kbhvn.
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Fig . 19.

R affinerm askine fra N . N ielsen & C o., K bhvn.

Fig . 18.

C entrifugalsorterer fra N . N ielsen & C o., K bhvn.

Sorterm askinerne sk ille , ved kontinuerlige eller  

in term itterende L uftstrøm m e, K lid og forsv indende  

M æ ngder M el fra  K jæ rne eller D unst, sam t sortere disse  

efter Størrelse og K lidhold ighed . (S . Indledn .). D e  

benæ vnes efter A nvendelsen henholdsvis „R  af  finer

m askiner (G rynpudsem askiner) og D unstpudsem a- 

sk iner.“

_Ar . Nielsens R affinerm askine, Fig . 19, er yderst 

sim pel i K onstruktion . E n 300m m - bred , c. 2200  m in - 

lang og 2000 llim - høj K asse, aaben ved den ene E nde, 

og inden for den anden E nde forsynet m ed en fra  

neden til oven ræ kkende skraat stillet T væ r  væ g m ed  

regulerbare A abninger. gjennem  hvilke der suges L uft 

af en paa hver Side af K assen anbragt V entilator, 

danner M askinens  H ovedtræ k. T ilfø jes over den aabne  

E nde en Fødetrag t m ed V alse og i B unden tre fil 

forsk jeJlig H æ ldning indstille lige lave T væ rvæ gge, er 

M askinen fæ rdig . Fra Fødetrag ten falder G odset i 

jæ vn og ringe M æ ngde gjennem  den forholdsv is betyde 

lige  H øjde, udsat for den indad  gaaende L uftstrøm s Paa- 

virkning . K lidskallerne og alle le ttere D ele gaa bort 

gjennem  Sugeren , m edens K jæ rnen  efter sin  B eskaffenhed 

fordeles i R um m ene i K assens B und.

M indre  enkel,  m en  ogsaa  m ere  fin t arbejdende  er  M ølle

bygger P. Christoff er sens R affinerm askine. I denne pas

serer den raa K jæ rne først et over M askinen liggende  

R ysteso ld , hvor  den  m indre  M æ ngde  M el  frasig tes, der  ellers  

vilde fø lge  K liddene m ed  L uftstrøm m en gjennem  Sugeren  

og derved gaa tab t. Fra Soldet fordeles K jæ rnen til 

begge E nder af M askinen , hvor den falder ned i en  

Fødetrag t m ed V alse. M askinens m idterste D el op 

tages af Sugeren , der frem bringer en fra begge E nder 

indad gaaende L uftstrøm . H vert af M askinens E nde 

rum  indeholder i den øverste H alvdel tre lodrette R æ k 

ker sm aa Skraaflader paa tvæ rs, m ed M ellem rum  for 

L uftens Passage. Paa disse falder G odset fra den ene  

til den anden , stad ig udsat for den indad  gaaende  L uft

strøm , der fjæ rner  K liddene og  sorterer K jæ rnen , hvilket 

her sker m eget skarp t derved , at Skraafaldene ere  

forsynede m ed trekantede L ister, der ved en Skrue-  

m ekanism e kunne indstilles m eget fin t. D en underste  

H alvdel indeholder  R um m ene for de forsk j  ellige Sorter.

A f D unstpudsem askiner fandtes tre forsk jellige  

T yper.

H. Christensens, den eneste, der er dansk  Fabrikat,  

faar G odset tilført gjennem Fødetrag ten til venstre . 

D et falder herfra ned paa et R ysteso ld , betrukket m ed  

Silkeflor, hvor det udsæ ttes for en af Sugerne over 

M askinens M idte frem bragt opad  gaaende  L uftstrøm , der 

lø fter M elet og de le ttere K liddele i V ejret, m edens 

D unsten efterhaanden falder ig jennem Soldet ned i 

B unden af M askinen . O ver Soldet er anbragt fire  

Skuffer, synlige paa Fig . 20 ved de fire sm aa R ekt

angler. O ver disse findes et stillestaaende L uftlag ; 

som L uftstrøm m en passerer hen over paa sin V ej til 

Sugeren , og her ville da alle tungere D ele falde ned, 

m edens de le tte gaa bort. D e fire K napper øverst 

paa Siden tjene til L uftstrøm m ens R egulering .

D en af Chr. Borum udstillede Secks „Beform“ 

(D resden) er egentlig kun et videre ført System af 

den nys næ vnte. Skufferne ere erstattede af et større  

A ntal sm alle Z inkrender, der danne som en R ist over 

Soldet, m en for øvrig t virke  paa sam m e M aade. For at 

opfange M elet m aa L uftstrøm m en, før den forlader 

M askinen , passere et vandrende endeløst Filter, der 

afbankes autom atisk i et K am m er uden Forbindelse 

m ed Sugeren .

W eis’s D unstpudser, udstille t af Ferd. Jensen, 
er af en anden T ype end de næ vnte. I K assens Indre, 

Fig . 21, er vist to over hinanden liggende R æ kker 

Sold , det øverste dæ kket m ed et tæ tslu ttende bevæ ge«  

lig t T æ ppe. R am m en om  Soldene sæ ttes i en gyngende  

B evæ gelse, T æ ppet i en bølgeform ig . H erved frem 

bringes in term itterende L uftstrøm m e, der afvexlende 

gaa opad og le tte de vindfangende K lid ud fra den
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skarpe Dunst, for derefter ved en nedad gaaende Bølge 
at trykke Dunsten imod Maskerne i Floret, medens 
Kliddene blæses hen mod Udløbet ved Enden, der er 
lukket med en udad gaaende Klap. Begge Soldene 
udføre den • samme Proces, det nederste^dog nærmest 

Fig. 20. Dunstpudser fra H. Christensen, Kbhvn.

kun som en Efterrensning af den Dunst, der er gaaet 
gjennem det øverste Solds Masker. Ved Maskinens 
Indførelse her viste det sig, paa Grund af vor blødere 
Sæd, meget vanskeligt at holde Soldene klare. Denne 
Mangel fjærnede Fabrikant Jensen meget sindrig ved 

under hvert af Soldene at an
bringe en stærkt gjeimemhullet 
Zinkplade, fra hvilken smaa 
Gummikugler ved Bevægelsen 
stadig Springe op mod Floret 
og derved holde Maskerne aabne< 

Denne Maskine er for øvrigt 
at betragte som Forløberen for 
en i en nær Fremtid sandsynlig 
Omvæltning i Sigtemethoden, 
samtidig med, at den, som det 
ofte gaar, er en Forbedring af 
Sigteapparaterne før de roterende 
Sigters Tid.

Centrifugalsigten har i Ar- 
bejdsmaaden tilfælles med denne, 
at der virkelig af Vingeværket 
frembringes Luftbølger, der i 
væsentlig Grad bidrage til at 
holde Floret klart, og Centrifugal
kraften er tilstrækkelig stor i 
Forhold til Tyngdekraften til 
at Godset, under Luftbølgernes 
Paavirkning, vil ordne sig som

■

.4. Ak  rbauoouin u, L. tsernai.

Fig. 21. Dunstpudser (Patent E. Weiss) fra Kbhvns. Møllestensiabrik,
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paa Soldene, med Mel eller Dunst nærmest Floret og 
Kliddene længst derfra, selv paa den øvre Inderside af 

Tromlen. Men dels ere Luftbølgerne i Sigten betydelig 
kortere, idet Vifteaxlen, besat med oftest sex Vinger, 

gjør c. 200 Omdrejninger i Minuttet, og altsaa frem
bringer 20 Bølger i et Sekund, medens Tæppet over 

Soldet fremkalder én; og særlig mangler Sigten den 
skumplende eller rullende Bevægelse, som Soldene faa, 

Og som endog alene er i Stand til at frembringe den 
ønskede Lagdeling, der støttes af Luftbølgerne. Sigten 
producerer mere, men ikke saa rent Mel, og da Fremstil
lingen af granfrit Mel er Nutidens Fordring, vil Sigt

ningen af Sold sikkert atter komme op — hvad en 
af Haggenmacher nylig patenteret „Soldsigte“ ogsaa 

peger hen paa — samtidig med, at Bestræbelserne maa 
gaa ud paa at give disse Sigteapparater en større 
Arbejdsevne.

Der staar endnu tilbage at omtale et Par Maskiner 
eller Hjælpemidler af nogen anden Art end alle de 
foregaaende, nemlig to Selvpasserapparater til Skalle
kværne og et Transportmiddel af nyere Konstruktion.

Selvpasserapparaterne erstatte Pasning for Haanden 
af Skallekværne, der for at give et ensartet og godt 
Produkt kræve en periodisk Tilførsel af lige store 
Mængder af Sæd. Det var i tidligere Tid Møllelær
lingenes første Arbejde, men det er klart, at en auto

matisk virkende Pilledreng, som disse Apparater døb- 
tes i Folkemunde, er at foretrække for en halvt eller 

helt sovende menneskelig, og der er derfor i faa Aar 

voxet et Utal Konstruktioner af disse op, af hvilke de 
to følgende ere ganske nette.

Jensen, Pjedsted, frembringer Bevægelsen af Skud
dene i I ilførselsrørene ved to toarmede Vægtstænger, 
hvis anden Arm paavirkes af to paa en fælles Axel 
siddende excentriske Tappe. Denne Axel, der skal 

rotere temmelig langsomt, bevæges ved en Skrue uden 
Endeforbindelse, som drives ved to Friktionshjul, det 

ene med lodret, det andet med vandret Axel. For at 
kunne forandre Tidsrummet mellem Tilførslerne kan 
det ene Hjul flyttes paa langs ad sin Axel, saa at 

den Radius, paa hvilken den træffer det andet Hjul, 
bliver større eller mindre og derved bevirker en 
tilsvarende Forøgelse eller Formindskelse i Omdrej
ningstalet.

N. Christensen, Askov, har funden en meget enkel 
Konstruktion. Røret, der fører Sæden til Kværnen, har 

imellem to vandrette Skud en tragtformig Udvidelse,

hvis ene Side er bevægelig, saa at der mellem Skud

dene kan afmaales en større eller mindre Mængde Sæd. 
Skuddene ere forsynede med Trækstænger, der med 
Tappe gribe ind i en efter en Rumkurve formet Rille, 
i Princippet en Cirkel, der paa et kort Stykke er af

brudt af en vinkelret paa Cirklens Plan staaende Tre
kants to Sider. Kurvehjulets Axel trækkes ved en 
Skrue uden Endeforbindelse. Nåar det øverste Skuds 
Tap ved Skivens Rotation tvinges ud ad det ene Vin
kelben, aabnes dette Skud, medens det nederste er 
lukket, og Kornet strømmer ned i Udvidelsen. Tappen 
tvinges tilbage langs næste Vinkelben, og Skuddet 

lukkes. Imidlertid er det i Kværnen værende Korn
skallet færdigt, og en Arm paa Skruehjulet løfter da 

den Stang, der sidder paa Skuddet for Udstrømnings- 
aabningen, saa at Kværnen tømmes. Efter den pas
sende Tids Forløb slippes Skuddet momentant for; i 
samme Øjeblik aabnes det underste Skud, og den af- 
maalte Kornmasse strømmer ned til Bearbejdning, hvor
efter Skuddet lukkes og Trekanten gaar atter op til 

det øverste Skud for at gjentage Processen. Hastig" 
heden varieres ved Tappeskive.

Transportspiralen — An tifrik tionssneglen — ud
stillet af Fabrikant F. Jensen, er en engelsk Opfindelse. 
Som Fig. 22 viser træder en skruevunden Stang af 
Rundstaal i de ellers anvendte Vingers Sted. Godset — 
Korn, Mel og lignende Stoffer — flyttes derved, at 

Delene i Omkredsen drives frem af Skruen, medens 
de indenfor liggende Dele følge med, væsentligst paa 

Grund af Koliæsjonen, til Dels ogsaa ved en kontinuer
lig Eftersynken. Hvis Godset naar op over Skruen, 

bevæges det øverste Lag paa samme Maacle. Aabnin- 
gen mellem Axel og Skrue formindsker Muligheden 
for en Forstopning, idet Godset 
herigjennem altid vil have fri 
Passage, saa længe Udløbet ikke 
er spærret. Man kan, selvfølge

lig inden for Grænser, der be
stemmes af Godsets Beskaffen

hed, benytte Apparatet til Trans
port i skraa Retning af til
strækkelig kohærent Gods som 
Mel og med ringe Afstand mel
lem Axel og Skrue, samt i lielt 

lukket Kasse selvfølgelig, om 
man vilde, endog i lodret Retning.

Transportspiralen anvendes

Fig. 22. Transportskrue fra Kjøbenhavns Møllestensfabrik.
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d e r f o r  m e d  F o r d e l  i  S t e d e t  f o r  d e  a l m i n d e l i g e  T r a n s p o r t 

s n e g l e  m e d  t æ t t e  V i n g e r  o g  v i l k u n n e  f r e m s t i l l e s  b e 

t y d e l i g  b i l l i g e r e  e n d  d i s s e , s o m  d e n  i L ø b e t a f  n o g l e  

A a r  s i k k e r t v i l f o r t r æ n g e  h e l t .

I d e t j e g  i n d e n  f o r d e n  s n æ v r e  R a m m e , s o m  B e 

s k r i v e l s e n  a f e n k e l t e  M a s k i n e r a l t i d  g i v e r , h a r  s ø g t  

t i l l i g e  a t a n t y d e  d e  f l e s t e  a f  M a s k i n e r n e s  P l a d s  u n d e r  

d e r e s  S a m a r b e j d e n  i  M ø l l e n  o g  d e  B e t i n g e l s e r , d e  s k u l l e  

o p f y l d e  p a a  d e n n e , h a r  j e g  n u  o g  d a  m a a t t e t g a a  l e t  

h e n  o v e r D e t a l j e r , h v i s f u l d e  B e t y d n i n g  k u n  v i l d e  

k u n n e  f r e m g a a  a f  e n  f y l d i g e r e  U d v i k l i n g  a f  F o r m a l i n g s -  

p r o c e s s e n s E n k e l t h e d e r . M ø l l e r i e t e r n e m l i g  f r a a t  

v æ r e  e t  v e l l ø n n e n d e , l i d e n  I n t e l l i g e n s  f o r d r e n d e  H a a n d -  

v æ r k , i d e s i d s t e  A a r t i e r g a a e t o v e r t i l a t l æ g g e  

f u l d t B e s l a g  p a a  V i d e n s k a b e n . R e s u l t a t e t a f  U n d e r 

s ø g e l s e r n e a f  K o r n e t s  e n k e l t e  B e s t a n d d e l e s  N æ r i n g s 

v æ r d i h a r s a a l e d e s b e t i n g e t n y  M a l e m e t o d e r , h v i s  

p r a k t i s k e  G j e i m e m f ø r e l s e  h a v e  s t i l l e t T e k n i k e r n e  v a n 

s k e l i g e  O p g a v e r  a t l ø s e , o g  d i s s e  e r e  y d e r l i g e r e  b i e v n e  

f o r ø g e d e d e r v e d , a t i k k e e n g a n g  d e n  s a m m e  K o r n 

s o r t s  V a r i a n t e r —  s o m , i F l æ n g  t a g e t 5 u n g a r s k  o g  

d a n s k  H v e d e —  m e d  l i g ø  F o r d e l b e h a n d l e s  p a a  d e  

s a m m e  M a s k i n e r  o g  e f t e r  s a m m e  M e t h o d e . M e g e t e r  

u d r e t t e t , m e n  e n d n u  m a a  M ø l l e r e n  i m a n g e  a f  d e  v i g 

t i g s t e  S p ø r g s m a a l t y  t i l d e n  p r a k t i s k  i n d v u n d n e  E r 

f a r i n g , u d e n  S t ø t t e  a f  n o g e t  s o l i d t  v i d e n s k a b e l i g t  G r u n d 

l a g . E n  s y s t e m a t i s k  G a a e n  i  E n k e l t h e d e r  v i l d e  d e r f o r  

h a v e  f ø r t  m i g  b e t y d e l i g  v i d e r e , e n d  j e g  h a r t r o e t a t  

b u r d e  g a a  h e r .

X I I . S p r ø j t e r  o g  a n d r e  B r a n d v æ s e n s r e d s k a b e r .

A f  C a n d . p o l y t . , B r a n d a s s i s t e n t  Emil Lüsberg.

S i d e n  1 8 6 2 , d a  d e n  f ø r s t e  D a m p s p r ø j t e  f r e m k o m  

o g  v a r  u d s t i l l e t i L o n d o n , e r d e r a r b e j d e t i v r i g  p a a  

F u l d k o m m e n g j ø r e i s e n  a f d i s s e  M a s k i n e r , b a a d e p a a  

d e n n e  o g  h i n  S i d e A t l a n t e r h a v e t , o g  U d s t i l l i n g e n  i  

S o m m e r h e r  i K j ø b e n h a v n  b r a g t e  o g s a a  t o  s m u k k e  

P r ø v e r  p a a , h v o r  f r e m s k r e d e n  T e k n i k e n  e r  i  s a a  H e n 

s e e n d e  s a a  v e l i  A m e r i k a , s o m  h e r  i  E u r o p a . D e  t o  

S p r ø j t e r  v a r e  u d s t i l l e d e  a f F i r m a e r n e  C l a p p  &  J o n e s ,  

H u d s o n  i N e w - Y o r k  o g  a f  L u d w i g s b e r g s  A k t i e b o l a g  i  

S t o c k h o l m ; d e  v a r e  o m t r e n t  l i g e  k r a f t i g e , m e d  e n  Y d -  

n i n g s e v n e  a f c . 1 6 0 0  P o t t e r p r . M i n . o g  v e j e d e  o g 

s a a  o m t r e n t l i g e m e g e t , c . 4 0 0 0 m e n  m e d e n s  

d e n  s v e n s k e  S p r ø j t e  v a r  N r . 4 a f  d e 7  f o r s k j e l l i g e  

S t ø r r e l s e r ,  s o m  F a b r i k k e n  t i l v i r k e r ,  v a r  d e n  a m e r i k a n s k e  

F a b r i k k e n s  m i n d s t e  N u m m e r , n o g e t d e r  t i l  B e l y s n i n g  

a f  F o r s k j e l l e n  p a a  a m e r i k a n s k e  o g  e u r o p æ i s k e  F o r h o l d  

h a r s i n  I n t e r e s s e . I e t C i r k u l æ r e  b e t e g n e r n e m l i g  

d e n  a m e r i k a n s k e  F a b r i k  d e t t e  N u m m e r s o m  p a s s e n d e  

f o r „ s m a a  B y e r  e l l e r  L a n d s b y e r “ , m e d e n s  e n  s a a d a n  

S p r ø j t e , f . E x . f o r K j ø b e n h a v n s  V e d k o m m e n d e , o m 

t r e n t  v i l d e  s v a r e  t i l d e  s t ø r s t e  K r a v , d e r  s t i l l e s  i  R e t 

n i n g  a f  V a n d m æ n g d e ; d e r v e d  f o r s t a a s  o g s a a , a t d e n  

u d s t i l l e d e  S p r ø j t e  k u n d e  b æ r e  e t , t r o d s  e n  h æ f t i g  K o n 

k u r r e n c e , s a a  h ø j t L ø b e n u m m e r  s o m  5 0 1 .

F i g . 1  g i v e r  e n  F r e m s t i l l i n g  a f  S p r ø j t e n  o g  v i s e r  

n o g e n l u n d e t y d e l i g  A r r a n g e m e n t e t a f  d e  f o r s k j e l l i g e  

D e l e  a f  M a s k i n e n . K j e d l e n  e r  o p h æ n g t p a a  V o g n e n s  

B a g a x e l v e d  H j æ l p  a f 2  S k r a a s t ø t t e r , f o r s y n e d e  m e d  

G u m m i f j e d r e , m e d e n s  d e n  ø v r i g e  D e l a f  M a s k i n e n  e r  

a n b r a g t m e l l e m  t o  R a m m e r , d e r  f o r t i l b æ r e s  a f  V o g 

n e n s  F o r a x e l , b a g t i l e r  f a s t b o l t e t  t i l  K j e d l e n , d e r  s a a 

l e d e s  i n d t r æ d e r  s o m  b æ r e n d e  E l e m e n t , e t F o r h o l d ,  d e r  

v e l n o k  m e d  s t o r  K j ø r e h a s t i g h e d  o g  p a a  u j æ v n e  B a n e r  

v i l v æ r e m i n d r e  h e l d i g t , m e n  h v o r  S p r ø j t e n , s o m  i  

d e t t e  T i l f æ l d e , e r u d r u s t e t t i l a t t r æ k k e s a f  M e n n e 

s k e r , h v a d  d e r  f a l d e r  s a m m e n  m e d  d e n s  B e s t e m m e l s e  

f o r  s m a a  B y e r , v i l v æ r e  a f  m i n d r e  B e t y d n i n g .

S e l v e  D a m p p u m p e n  e r  h o r i s o n t a l t l i g g e n d e  m e d  

2  D a m p c y l i n d r e  o g  2 d o b b e l t  v i r k e n d e  P u m p e r . S t e m -  

p e l s t æ n g e r n e  e r e  f a s t  f o r b u n d n e  m e d  h i n a n d e n  o g  l i g g e  

i  h i n a n d e n s  F o r l æ n g e l s e , m e d e n s  B e v æ g e l s e n  v e d  g a n s k e  

s i m p l e  V æ g t s t a n g s f o r b i n d e l s e r o v e r f ø r e s t i l G l i d e r n e  

o g  t i l F ø d e p u m p e n , d e r l i g g e r u d e n  p a a  R a m m e n  

( P u m p e n  o g  d e n  e n e G l i d e r s V æ g t s t a n g s f o r b i n d e l s e  

s e s  p a a  A f b i l d n i n g e n ) . G l i d e r b e v æ g e l s e n  e r  s v i n g e n d e  

o m k r i n g  e n  A x e l , d e r e r  f ø r t i g j e n n e m  G l i d e r k a s s e n ;  

d e n n e  l i g g e r  o v e n  p a a  C y l i n d r e n e .

S u g e v i n d k j e d l e n  e r  a n b r a g t i n d e  i T r y k v i n d k j e d -  

l e n , o v e n  o v e r  P u m p e r n e , h v o r v e d  j o  s p a r e s  P l a d s ; i  

d e t h e l e  m a a  A r r a n g e m e n t e t s i g e s  a t v æ r e  s a a  s i m p e l t  

s o m  v e l m u l i g t , l e t t i l g æ n g e l i g t f o r  M a s k i n i s t e n , ( o r 

d r e n d e  d e n  m i n d s t m u l i g e  P a s n i n g , o g  d e r s m ø r e s  

k u n  é t S t e d , v e d  S m ø r e k o p p e n ,  a n b r a g t o v e n  p a a  G l i 

d e r k a s s e n . K o n s t r u k t i o n e n  b e h ø v e r i k k e  K r u m t a p m e 

k a n i s m e n  o g  S v i n g h j u l , —  d e t b r u g e s d o g  v e d  d e  

s t ø r r e  S p r ø j t e r  —  o g  u a g t e t d e t f o r m e n e s , a t d e n  r o 

t e r e n d e  B e v æ g e l s e  e r  a t f o r e t r æ k k e  v e d  a t g i v e  S p r ø j 

t e n  e n  r o l i g  G a n g , h a v e  d e  P r ø v e r , s o m  S p r ø j t e n  h a r  

v æ r e t  u n d e r k a s t e t a f  K j ø b e n h a v n s  B r a n d v æ s e n , v i s t a t  

M a s k i n e n  a r b e j d e r  r o l i g  o g  s t ø t t r o d s  e t A n t a l a f  c .  

2 0 0  S l a g  p r . M i n u t .

E t F o r h o l d , d e r  v e d  B e d ø m m e l s e n  a f  D a m p s p r ø j 

t e r  e r a f , B e t y d n i n g , n e m l i g  V e n t i l e r n e s  T i l g æ n g e l i g 

h e d  o g  L e t h e d e n  v e d  a t o m s k i f t e  d e m , m a a  h o r f o r  

S u g e v e n t i l e r n e s  V e d k o m m e n d e  s i g e s  a t v æ r e  f u l d t t i l 

f r e d s s t i l l e n d e . M a n  f j æ r n e r k u n  E n d e d æ k s l e r n e , s a a  

l i g g e  d e  k l a r e  f o r  H a a n d e n . K l a p p e r n e  e r e  t i l d a n n e d e  

a f  é t S t y k k e  K a u t s c h u k , f a s t h o l d e s  a f 2  S t i f t e r  u d e n



Meddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og Kunstudstilling i Kjøbenhavn 1888. 251

Fig. 1. Dampsprøjte fra Clapp & Jones.

nogen Forskruning, bevæge sig let og kunne hurtig 

skiftes; Trykventilerne ere derimod vanskeligere at 

komme til, idet Pumpestemplet først maa Ijærnes.

Om Pumperne fortjener endnu at bemærkes, at 

de bruge Vandpakning, idet Stoppebøsninger og Stemp

ler langs Omkredsen ere forsynede med Riller; end 

videre, at deres Suge- og Trykrum ved Aabning af en 

Ventil kunne sættes i Forbindelse med hinanden og 

derved tillade, at Maskinens Gang kan fortsættes, selv 

om Sprøjtningen standses, et Forhold der just ved 

denne Sprøjte er af Betydning, idet Kjedlens Fødning 

kun sker ved den ene omtalte Fødepumpe, der drives 

af Maskinen. Set i Sammenligning med Kjøbenhavns 

Dampsprøjter, hvor Fødningen kan iværksættes ad 

mindst to Veje, synes dette noget paafaldende, og for

klares kun ved den stærke Stræben efter Enkelthed i 

Konstruktionen, i hvilken Henseende man ogsaa maa 

erkjende, at Sprøjten vel næppe lader noget tilbage at 
ønske.

Nævneværdig er endnu Kjedlen, der gjør sig be

mærket ved en ny Ordning af Rørene, som man vil 

kunne se af Fig. 2. Rørene ere spiralformede og ved 

smaa Bøjninger med Forskruninger fastgjorte for oven 

til det vandrette Dæksel, for neden til den indre Kappe. 

Oven over disse Rør, mellem de to Dæksler, er indskudt 
Røg- eller Trækrør.

Hvad der tilstræbes ved Dampsprøjtekjedler, hurtig 

Damp og stor Sikkerhed, skal i begge Henseender være 

naaet her, og Ordningen med de spiralformede Eør 

maa ogsaa siges at give naturlig og fri Cirkulation af 
Vandet og derved jævn og hurtig Opvarmning, medens 

Bøgrørene tjene til Tørring og Overhedning af Dam

Fig. 2. Dampkjedel 
fra Clapp & Jones.

Bygning som den ameri-i

pen. Forskjellige Prøver, 

foretagne her i Sommer, 

give som Middeltal 9 ä 10 

Minutter til Opnaaelse af 

120 ‘fTs Tryk i Kjedlen. 

Den fri Cirkulation giver 

tillige god Sikkerhed selv 

ved ringe Vandmængde og 

stærk Fyring; Fabrikken 

paastaar endog, at Kjedlen 

kan taale en saa stærk 

Fyring som til at faa en 

Hests Kraft for hver  Fod 

Ildpaa virkningsflade!

Den svenske Damp

sprøjte, der er fremstillet 

i Fig. 3, den blev i øvrigt 

erhvervet til Aalborg, er, 

ihvorvel ikke saa enkelt 

kanske, dog ogsaa et særdeles smukt og brugeligt 

Redskab.. Ordningen er i Korthed følgende. Saa vel 

Kjedel som Maskineri Jigger her inde i Vognrammen 

og bæres af denne, der atter understøttes af Vognax- 

lerne gjennem spiralformede Fjedre. Maskinen er an

bragt vertikalt med 2 Dampcylindre og 2 dobbelt vir

kende Pumper. Stempelstængerne ere fast forbundne 

med hinanden ved det kulisseformede Stykke, der 

tjener til Bevægelsens Overførelse til Krumtap og Axel. 

Denne bærer Gliderexcentrikkerne, medens til Kulisse- 

stykkerne er befæstet Stempelstængerne for de to Ma- 

skinfødepumper; disse kunne enten suge fra Pum

pernes Trykruin øller fra en Spand, efter som der 

82*
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Fig. 3. Dampsprøjte fra Ludvigsbergs Aktiebolag.

sprøjtes med rent eller urent (salt) Vand, blot de to 

Haner, der ses for neden paa Røret mellem Try krum

met og Fødepumpens Ventiler, enten aabnes eller 

lukkes. Foruden ved disse to Pumper kan Kjedlen 

ogsaa fødes ved en Injektor, der faar sit Fødevand 

fra en Beholder under Kuskesædet, eller ved en Haand- 

fødepumpe, anbragt paa Kjedlens anden Side og derfor 

usynlig paa Afbildningen. Svinghjulene ere udeladte 

og erstattede ved Kontravægte paa Krumtappene.

Pumper og Stempler ere, ligesom ved den ame

rikanske Sprøjte, af Metal for ikke at tage Skade ved 

Benyttelsen af urent Vand; Ventilerne, saa vel Suge- 

som Trykventilerne, ere meget let tilgængelige, idet 

kun det ene eller det andet af de to Dæksler, der 

kunne ses paa Afbildningen, behøve at fjærnes.

Ved tidligere Konstruktioner, bl. a. ved en Sprøjte, 

der for et Par Aar siden blev leveret til Kjøben

havns Brandvæsen, var Adgangen til Trykventilerne 

en Del omstændeligere, idet Dækslet (det til venstre) 

var støbt i ét med det Stykke, der bærer Forskrunin

gerne til Trykslangerne. Vindkjedlen maatte derfor 

først skrues fra og derpaa hele Stykket fjærnes, en 

Manipulation, der selvfølgelig er langvarigere end den. 

nu nødvendige, der kun tager faa Minutter at udføre. 

Forbedringen maa derfor siges at være af væsentlig 

Betydning.

Tryk og Sugeventilerne ere ens og bestaa af en 

skrueskaaren Krans, det fastskrues i henholdsvis Tryk- 

og Sugerummenes Sideflader. Klappen er en Kaut

schukring, der holdes til Kransen ved en Spiralfjeder. 

Efter som den ene eller den anden Side vendes udad, 

kan Ventilen tjene som Suge- eller Trykventil.

En meget hensigtsmæssig Foranstaltning ved Sprøj

ten er den saa kaldte Returventil, der er anbragt for 

neden (den kan ses under Forskruningerne til Tryk

slangerne) og tjener til at bringe Forbindelse til 

Veje mellem Pumpernes Suge- og Trykrum. En saa- 

dan Ventil fandtes ogsaa ved den amerikanske Sprøjte, 

som omtalt foran, men her virker den automatisk, 

naar Trykket i Vindkjedlen har naaet en vis Størrelse. 

Fig. 4 giver en Fremstilling af Virkningsmaaden. Ved 

Ventilen A skaffes Forbindelsen mellem Suge- og Tryk

rummet tilVeje, medens man ved Spænding af Fjedren 

B regulerer det Tryk, hvorved Forbindelsen skal finde 

Sted, idet den holder Ventilen C nede. Saa længe 

denne holdes nede, er Rummet over og under A i For

bindelse med Trykrummet, Trykket er altsaa lige stori 

paa begge Sider, og Ventilen holdes nede ved Trykket 

af Fjedren, men stiger Trykket i Try krummet saa 

meget, at Fjedren B trykkes yderligere sammen, lukkes 

Rummet over A ude fra Forbindelse med Trykrummet, 

men kommer derimod i Forbindelse med Sugerummet, 

og Ventilen A løftes, saa at Vandet fra Trykrummet 

strømmer tilbage til Sugerummet. Indstilles B sva* 

rende til det Maximumstryk, man vil byde Sprøjte- 

slangerne, ses det, at Straalemesteren bliver uafhængig
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Fig. 4. Returventil til Ludvigsbergs Dampsprøjte.

af Maskinen, han kan lukke sit Straalerør eller mindske 

sin Straale efter Behag uden Frygt for, at Slangerne 

skulle tage Skade, og bliver derved i Stand til at øko

nomisere med den Vandmængde, han vil benytte til 
Slukningen, eller med andre Ord, han kan undgaa for 

en stor Del den Ødelæggelse med Vand, som ellers 
saa let følger Ødelæggelsen ved Ilden i Hælene.

Anordningen med Returventil stammer, saa vidt 
vides, fra Tyskland, hvor Trangen til en saadan først 

fandt Omtale i et Tidsskrift i 1878 af Prof. Bach i 

Stuttgart; den findes ogsaa anbragt paa en Sprøjte 

fra Lausitzer Maschinenfabrik, der i sin Tid blev an

skaffet af Brygger Jacobsen og nu ejes af Kjøbenhavns 
Brandvæsen.

Hvad Kjedlen angaar, kan bemærkes, at den bruger 
lige, omtrent vandret liggende Rør i flere Lag, kryds

vis over hinanden. Set i Sammenligning med Clapp 

& Jones ny Konstruktion synes der at være Fordele 

paa den amerikanske Kjedels Side, dels ved, at Dam 

pen lettere kan undvige af de krummede Rør, der 

ende lodret, end af de vandret liggende, der tilmed ud

munde i det snævre JEtuni melloni d©n indre og' ydre 

Kappe, dels ved, at den blivør tørrer©, og Dampspændingen 

er ved Prøver i Sommer naaet lidt tidligere ved den 
amerikanske end ved den svenske Sprøjte, der bruger 
11  — 12 Minutter om at naa 120 'TZs Tryk.

Tiden maa i øvrigt afgjøre, hvilke Mangler der 
kan hæfte ved den amerikanske Kjedel, idet Konstruk
tionen jo er temmelig ny; det kan bemærkes, at Rens
ning af Børene er noget vanskelig.

I det hele taget og med de Fordringer for Øje, 

som et Brandvæsen maa stille til saadanne Maskiner, 

nemlig Simpellied i Bygning, saa at vanskelig noget 
kommer i Uorden, og Simpelhed i Betjening, maa det 

siges, at begge de udstillede Sprøjter, hver paa sin 

Maade, har naaet smukke og tilfredsstillende Resul
tater.

Medens Dampsp  tøjterne med deres forholdsvis 
store Vandmængde — 12 ä 14 Tdr. Vand pr. Minut 

— maa henregnes til det grovere Skyts, fandtes der 
ogsaa paa Udstillingen paa de mindre kraftige Sluk

ningsredskabers Omraade adskillige dygtig udførte Re

præsentanter fra de ganske smaa Haandspi'øjter til de 

større Vognsprøjter, der kunne give 1— 2 Tdr. Vand 

i Minuttet, men en mere indgaaende Omtale af disse 

forholdsvis simple Redskaber turde næppe paakalde al

mindeligere Interesse. Her skal derfor kun omtales 

en ret simpel og net Indretning, der er truffen ved 

en af Tidstrøm udstillet Vognsprøjte med Sugeværk. 

Sprøjten bestaar som sædvanlig af to enkeltvirkende  
Pumper, til hvilke Sugerøret forgrener sig. Hvor 

Forgreningen foregaar, lige under Sogevindkjedlen, 

indskyder han en tregangs Hane, og hvor Trykrørene 

forene sig, lige under Trykvindkjedlen, ligeledes en 

tregangs Hane. Ved saa end videre at have anbragt 
en Hane saaledes, at Rummet i Ventilhuset mellem  

Suge- og Trykventilen kan sættes i Forbindelse med 

den ydre Luft, ses det, at efter Behag den ene eller 

den anden Cylinder kan udskydes, og Sprøjtningen 

fortsættes med den anden. Foranstaltningen kan jo 

nok have nogen praktisk Betydning, idet Sprøjten 
nærmest er bestemt for Landkommuner, hvor det Vand, 

der haves til Raadighed til Ildebrandsslukning, kan 

være af meget forskjellig Beskaffenhed.

Fabrikanten har ved denne Sprøjte ogsaa anbragt 

en Returventil paa et Rør, der forbinder Suge- og 

Trykrøret. Ventilen holdes lukket ved en Fjeder, der 

kan spændes efter Behag til det Tryk, man ønsker, 

og aabnes da ved Vandets Tryk, naar det har naaet 

denne Størrelse. Returventilen har her ved Haand- 

kraftssprøjterne en lignende, om end mindre Betyd
ning end ved Dampsprøjterne, og maa derfor siges at 

være en god og heldig Foranstaltning.

Paa Overgangen mellem Damp- og Haandkraft- 

sprøjterne fandtes fra Burmeister & W ain udstillet en 

Petroleumssprøjte, der har sin betydelige Interesse 

ved Forsøget paa at afløse Haandkraften ved Maskin

kraft og dog tilvejebringe et Slukningsredskab, der 

kan blive forholdsvis billigt, billigere end en Damp

sprøjte vilde kunne blive til en saa ringe Ydnings- 

ningsevne som 2— 3 Tdr. Vand pr. Minut, og heller 

ikke skulde behøve særlig uddannet, eller særlig kyn

dig Hjælp til dets Pasning, med andre Ord: Et saa-
*
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dant Slukningsredskab vilde kunne være paa sin Plads 

og faa sin Betydning for vore Provinsbyer, der jo 

ikke have Brug for særlig kraftige Sprøjter, men 

snarere for en god og paalidelig Afløser for den nu

værende Haandkraftsprøjte, hvor særlig det fornødne 

talrige Pumpemandskab — 16 til 20 Mand til hver 

Sprøjte — kun bevirker Uro og Forsinkelse og der

ved vanskeliggjør Slukningsarbejderne.

Den Spielske Petroleumsmotor, som Burmeister 

& Wains Maskinbyggeri i et Par Aars Tid har udført 

lier hjemme (den er beskreven i dette Tidsskrifts Ilte 

Aarg. Pag. 50 ff.), synes at egne sig godt netop som 

Be vægkraft for den Slags mindre Sprøjter. Den liar 

ingen Kjedel, hvilken ved Dampsprøjterne kræ vor den 

væsentligste Pasning, Maskinen passer her saa at sige 

sig selv. Vægten er, da Kjedlen er borte, væsentlig 

forringet, saa at Kjøretøjet tillige kan blive Redskabs- 

vogn, og Apparatet derved simplificeres til at passe 

dobbeltvirkende, og Sugerøret deler sig derfor et lille 

Stykke fra Sugevindkjedlen (paa Tegningen længst til 

højre) i to Grene, hver til sit Ventilhus, der rummer 

baade Suge- og Trykventilen. Adgangen til Ventilerne 

er meget let, idet blot Ventilhusets Dæksel skal fjærnes. 

Mellem Suge- og Trykrøret ses der lige under Tryk- 

vinclkjedlen at være et Rør med en Hane; efter som 

den aabnes eller lukkes, bringes Forbindelse mellem 

de to Rør til Veje, eller afbrydes den igjen, en For

bindelse, der har sin Betydning ved Maskinens Igang

sætning. Denne sker jo nemlig ved at dreje Sving

hjulet nogle Gange rundt og vilde altsaa, livis For

bindelsen ikke kunde skaffes tilVeje, kræve forøget Ar

bejde til Sugning. Det nødvendige Svalevand til Cy

linderen faas fra Sprøjtens Trykrør ved en lille Rør

forbindelse med indstillelig Ventil, hvorved Forbruget 

kan reguleres efter Behov. Det forbrugte Vand føres 

gjennem et tilsvarende Rør tilbage til Sprøjternes

Fig. 5. Petroleumssprøjte fra Burmeister & Wain.

for smaa Forhold. Den udstillede Sprøjte, se Fig. 5, 

maa nærmest betragtes som et første Forsøg paa at 

løse denne Opgave. Det ses, at Motoren, en alminde

lig — 3 Hestes — Petroleumsmotor og en dobbelt

virkende Pumpe ere placerede ved Siden af hinanden 

paa Vognfadingen. Motoren adskiller sig kun fra de 

stationære Maskiner ved, at Svinghjulet her er erstattet 

af to mindre, c. 3 Fod i Diameter. Forbindelsen 

mellem Motor og Pumpe sker ved en lille Krumtap, 

befæstet til Axlens Forlængelse, hvorved Bevægelsen 

overføres til Pumpestemplet. Pumpen er, som omtalt, 

Sugerør. Den nødvendige Petroleum til Sprøjtens 

Drift medføres i en Tank i Vognfadingen; den lille 

Rotationspumpe, der ses paa Forsiden, tjener til at 

fylde Beholderen over Cylinderen. Forbrændingspro

dukterne fra Explosjonerne ledes igjennem det vind- 

kjedelformede Rør med gjentagne pludselige Indskrænk

ninger og Udvidelser af Passagen, inden de strømme 

ud i Luften, for at formindske den Larm, der ellers 

ledsager Udstrømningen, naar den sker direkte. Sprøj

ten har været prøvet flere Gange og har givet for

holdsvis gode Resultater; til Igangsætning behøves c.
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8 M in., V andm ængden er c. l x/3 T d. V and pr. M in. 

ved 225 O m drejn inger; kun er G angen noget urolig , 

m en denne M angel form enes at kunne afhjæ lpes ved  

en nøjagtigere A fbalancering af Svinghjulene.

Som alt bem æ rket er det et første Forsøg* der 

foreligger i det udstillede E xem plar, og selv om der 

hæ fter M angler ved dette —  dels ligger nem lig M askine 

riet tem m elig højt og vanskeliggjør derved A nbringel

sen af de forskjellige R edskaber, en saadan Sprøjte  

kunde ønskes udrustet m ed, dels ere de to væ gtige  

Svinghjul en B yrde, m an m aa ønske reduceret saa  

m eget som m ulig t —  saa er det dog utviv lsom t, at de  

E rfaringer, der ere gjorte ved B ygningen af D am p 

sprøjter, f. E x. den sim ple og sam m entræ ngte A nordning  

af Pum pelegem et, m aa kum io overføres hertil og sim 

plificere Petro leum ssprøjten saaledes^  at dens A nvende

lighed i Praxis m aa kunne blive saa udstrakt, at det 

A rbejde og den B ekostn ing , som den fornødne E xpe

rim entering m aa m edføre, vil lønne sig . K unde en  

m ulig Sam m enkobling af to M otorer m edføre en væ 

sentlig R eduktion af Svinghjulene og m aaske T ilfreds

stillelse af K rav til større V andm æ ngder —  c. 4  —  5  

T d. V and i M inuttet — uden at Sprøjten blev for 

i ung, selv besat m ed det fornødne M andskab og R ed 

skaber, vilde dens A nvendelighed for større B yers  

B randvæ sen væ re betydelig forøget.

I Sam m enhæ ng m ed O m talen af Sprøjterne kunde  

der væ re A arsag til kortelig at henlede O pm ærksom 

heden paa en D el Prøver af Sprøjteslanger, der vare  

udstillede af T h. E dsberg for det am erikanske E ureka  

lire H ose C om pany i N ew -Y ork. Fabrikken tilv irker  

kun gum m erede B om uldsslanger, som Prøverne viste, 

i forskjellige T ykkelser, fra enkelt til tredobbelt væ 

vede, dog saaledes at L agene ikke ligge som R inge  

inden i hinanden, m en ved indvæ vede T raade ere i 

fast Forbindelse, hvorved selvfølgelig Styrken over for 

Slid forøges. D esuden ere de rundvæ vede, saa at de  

enkelte T raade, naar Slangen er i B rug, underkastes  

sam m e T ryk. M edens U dviklingen har ført til, at de  

tid ligere alm indelig benyttede L æ derslanger nu næ sten  

overalt forlades, da deres V arighed ikke staar i For

hold til deres Pris, og de desuden paa B randstedet 

ere tunge og vanskelige at haandtere, har • m an er

stattet dem  m ed gum m erede eller ugum m erede H am pe- 

slanger, der ere langt lettere at benytte, hovedsagelig  

dog de først næ vnte, da de ugum m erede Slanger blive  

stive og derved slides stæ rkt. D e gum m erede B om 

uldsslanger ere dog blødere og bøjeligere end K am pe- 

slangerne, de ere ved Im præ gnering forh indrede i at 

blive jordslaaede, og synes derfor ogsaa i E uropa at 

burde afløse dem ; de ere ganske vist noget dyrere,  

m en ere saa ogsaa m eget varige, og det kan i saa  

H enseende bem æ rkes, at et Stykke enkelt væ vet Slange  

har væ ret til Prøve i K jøbenhavns B randvæ sen i fem  

A ar og væ ret adskillige G ange i B rug i den T id, uden  

at synes kjendelig forringet i U dseende eller Styrke.

E t R edskab, der spiller en indgribende R olle ved  

lidebrandsslukning og derfor er G jenstand for O p-
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m æ rksom hed ved alle større B yers B randvæsen, er 

den m ekaniske Stige, der m uliggjør en let og hurtig  

A dgang til en B ygnings øvre E tager, naar T rapperne  

ikke ere til at passere paa G rund af R øg eller Ild . 

Form aalet m ed en saadan Stige er dog et dobbelt 

idet den baade skal kunne benyttes som  R edningsptige  

og frit staaende som Støttepunkt for Straalem esteren  

ved  Slukningsarbejderne, og dertil m aa der altsaa tages  

H ensyn ved K onstruktionen. A t tilvejebringe en hen 

sig tsm æ ssig og ikke for tung Stige, der kan taale hur

tig T ransport, har derfor i A arenes L øb væ ret G jen 

stand for forskjelligartede Forsøg, og her kan saaledes  

henvises til en A fhandling af Ingeniørkaptajn R as 

m ussen i dette T idskrifts 9de A argang, hvori bl. a. 

den sidst benyttede Stigekonstruktion i B erlin har 

fundet O m tale, ledsaget af en A fbildning.

Paa U dstillingen her fandtes Stiger fra H assel &  

T eudt i K jøbenhavn og fra I. G . L iebs bekjendte  

Fabrik i B iberach i W ürttem berg . B egge Stigerne  

ligne hinanden deri, at de ere af T ræ , bestaa af 3  

enkelte Stigestykker, og at Princippet i R ejsningsm e-  

kanisinen er den sam m e for begge, om end noget for- 

skjellig t i E nkelthederne. H vad H assel & T eudts  

Stige angaar, af hvilken m edgives en A fbildning i 

rejst Stilling , kan bem æ rkes, at den under T ransporten  

ligger vandret. N aar den skal benyttes, afprotses  

Forvognen m ed Forspæ ndingen, og Stigen hviler da  

paa  V ognens B aghjul og paa de sm aa H jul ved Stigens  

nederste E nde. T il R ejsningen benyttes to B om m e  

m ed Sving, anbragte paa den liederste R am m e; den  

forreste tjener til at svinge Stigen  op til den forønskede  

Stigning ved en K jæ de, der er fæ stnet til en  B olt, der 

forener de m ellem ste Stiveres øverste E nde; efter-  

haanden som den læ gger sig om B om m en, glider da  

to B uller paa Stiverne ned ad Stigevangerne og tv in 

ger Stigen i V ejret. D e to bageste Stivere, der under 

T ransporten ligge langs Stigevangerne, drejes, naar  

Stigen er svunget tilstræ kkelig op, tilbage og hæ ftes  

fast til V ognens B agaxel. D eres L æ ngde kan varieres, 

ved, at Jæ rnspindelen for neden glider ind m ed den  

ene E nde i en R ille i T ræ stiverne. E r Stigen rejst, 

klem m es Spindelen fast ved en Skrue, og Stiveren bi

drager da fil at bæ re. O pskydningen af de to løse  

Stigestykker sker ved en K jæ de til den bageste B om , 

ført over en T ridse for oven. B egge Stykkerne skydes  

sam tid ig op ved, at K jæ den paa det øverste Stykke  

føres over en T ridse paa det m ellem ste Stykke ned  

til den faste Stige. V ed et Par K ontram øtriker for 

neden paa de to bageste Stivere kan Stigens øverste  

E nde svinges noget til Siderne, for at Stillingen kan  

blive lodret.

L iebs Stige adskiller sig fra den nu om talte ved  

kun at have et Par Stivere og ved at bruge en skrue-  

skaaren Stang til R ejsningen. D en drejes nem lig ved  

et Par koniske H jul og et Sving i en M øtrik for oven  

paa Stiverne. O pskydningen er uforandret, m en Sti

gens Sidebevæ gelse er betydelig  større her, end videre  

er V ognen næ rm est en B lokvogn, m en Stigen er og 

saa beregnet til stationæ r B rug. H assel & T eudts  

Stige var bestem t til K jøbenhavns B randvæsen, dei'
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allerede i Forvejen arbejdede med en 
Stige af samme Konstruktion; Be
tjeningen maa ogsaa siges at være 
let; der bruges dertil 5 Mand, hvoraf to 
ved Bardunerne; den rejses hurtig og 
kan stilles til hvilken som helst 
Stigning, der ønskes. Frit staaende 
og skudt op til fuld Højde maaler 
den 66 Fod.

Vil man bedømme Konstruk
tionen, i hvilken Henseende de to Stiger 
kunne betragtes under et, maa det 
dog først bemærkes, at der til Hassel 
& Tendts Stige var stillet den For
dring, at den skulde kunne passere 
gjennem en hvilken som helst Port i 
Byen, hvorved der altsaa blev sat 
Fabrikanten Grænser for saa vel 
Stigens Bredde som Højde i liggende 
Stilling. For begge gjælder, at det 
ogsaa navnlig er med Hensyn til 
denne Stilling, at der kan rejses Ind
vendinger mod Konstruktionen, thi 
Længden af den danske Stigevogn 
f. Ex. er c. 27 Fod, af hvilke om
trent Halvdelen rager ud over Vognens 
Bagaxel og derved nødvendiggjør stor 
Paapasselighed fra Kuskens Side ved 
Kjørslen i Gaderne. Ved en anden 
Stige end den udstillede har Lieb løst 
denne Vanskelighed ved at lægge Sti
gen saaledes, at en Del rager ud over 
Hestene, men maa derved ogsaa gjøre 
Vognen højere. Ved Berlinerstigen 
er Længden ogsaa tilfredsstillende, 
men der er Opskydningen ikke gan
ske heldig ved de mange — indtil 5 
— løse Stigestykker, der efterhaanden 
skulle hentes og sættes til for neden, 
desuden er Vægten, idet Stigen er af 
Jærn, altfor stor, c. 6000 ‘/T, til hur
tig Kjørsel; Hassel & Teudts Stige 
vejer kun c. 3000 Medens man 
derfor saa vel om Liebs, som navnlig 
om Hassels Stige, der kjendes af 
længere Erfaring, maa sige, at de paa 
Stedet ere ypperlig tjenlige Redskaber, 
maa Stigespørgsmaalet i sin Helhed 
endnu siges at være aabent og vente Fig. 6. Mekanisk Stige fra Hassel & Teudt.

sin Løsning.
Hermed turde det væsentligste være omtalt af, 

hvad Udstillingen har budt paa det specielle Omraade, 
der vedrør© lidebrandsslukning, og den maa da siges 
at have interesseret, dels ved at vise dygtige og 
smukke Resultater paa Omraader, der have været be

arbejdede i længere Tid, dels ved at aabne Udsigter 
til helt ny Felter at arbejde paa, og som Helhed ved, 
hvad der alt nu er naaet i Retning af god og betryg
gende Hjælp til den frugtbringende Virksomhed, et 
Brandvæsen kan udfolde.
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XIII. M odeller til Sluser, Broer o. s. v. samt Apparater for Dykkere.

Af Havnebygmester H. C. V. Maller.

Med Tegninger paa Plan 26— 28. 

Over de under denne Gruppe (13de Sektion, Gruppe

P) præsenterede Udstillinger tillader jeg mig neden for 

at give en sammentrængt Fremstilling, ledsaget, af de 

paa Planerne 26— 28 fremstillede Tegninger, idet jeg 

samtidig retter en Tak til d ’Herrer Udstillere, som  

have forsynet mig med M ateriale hertil.

Gruppen P omfattede i den Orden, i hvilken de 

findes angivne i Udstillingens Katalog, følgende Ud
stillere  :

1. De danske Statsbaner.

2. Kjøbenhavns Havnevæsen.

3. H. V. og F. I. Haminer i Kjøbenhavn.

4. Internationalt Patentbureau, Kjøbenhavn.

5. Em. Z. Switzers Bjergnings-Entreprise, Kjøbenhavn.
6. Myrens mekaniske Værksted, Kristiania.

7. Ingeniør J. Vogt, Kristiania.

ad. 1. De danske Statsbaner havde udstillet 

en ganske særlig smuk og kostbar M odel af Damp- 

færgen „Sjælland“ , liggende i et af Færgelejerne 
ved Korsør.

Dampfærgen „Sjælland“ hører til den største Type 

af de under de danske Statsbaners Drift værende 

Dampfærger og anvendes ved Storebæltsoverfarten. 

Den byggedes i Aaret 1887 hos Firmaet Burmeister 

& W ain i Kjøbenhavn efter Tegning af Direktør K. 

Nielsen ved Orlogsværftet og indtraadte første Gang i 

ovennævnte Fart i Begyndelsen af August 1887.

Dampfærgen er bygget af Staal ined nøjagtig

samme Form ved begge Stævne, og er ved hver af disse 

forsynet med et Ror, saa at den kan bevæges og sty

res lige godt i begge Retninger. I Dækket er der 

nedlagt to Jærnbanespor, paa hvilke de til Overførelse 

bestemte Jærnbanevogne kjøres ud over en Broklap, 

som danner Forbindelse mellem Land og Færge, naar 

denne ligger i sit Leje i Havnen. I alt kan der paa 

Færgen samtidig rummes 16 belastedo Jærnbanevogne 

til en samlet Vægt af c. 200 Tons. Dampfærgens 
vigtigste Dimensjoner ere:

Længde over Stævnene .... 250 Fod 0 Tom. eng.
Største Bredde paa Spanternes

Yderkant  34 — o  
Dybde i Lasten fra Kjølen til 

Dæksbjælkernes Overkant 
midtskibs  16 — <)> ?  

Største Bredde over  Hjulkasserne 58 — 0  
Dybtgaaende fuldt udrustet og

med 225 Tons Last og

Kul om Bord  9 — 9 —  

Drægtigheden er 44266/100 Registertons.

Færgens M askineri, der ligeledes er leveret af Fir
maet Burmeister & W ain, er Høj- og Lavtryksmaski

ner med Overflade-Kondensation; Kjedlernes Antal er 

4, M askinerne kunne udvikle en Kraft af c, 2100

  

) ind. H. K., svarende til en Fart af 13.4 Knob; Kul

forbruget er under almindelige Forhold med en Fart 

af 12 Knob c. 2130 i Timen.

I begge Ender af Færgen findes under Dækket 

rummelige og elegant udstyrede Kahytter, Spisesalon  

ni. v. til Brug for de Rejsende. Kahytterne opvarmes 

og ventileres ved Hjælp af et Varme- og Ventilations

anlæg, hvortil Tegningen er leveret af Ingeniør A. B. 

Reck i Kjøbenhavn. De oplyses ved elektrisk Lys, 

til hvis Anbringelse Firmaet C. P. Jürgensens mekani

ske Etablissement i Kjøbenhavn har leveret de nød

vendige M askiner, Motorer og Lamper in. v. Naar 

Jærnbanevognene efter Mørkets Frembrud skulle ind- 

og udskibes, oplyses Færgens Dæk ved Hjælp af 4 

Buelamper, anbragte paa dertil indrettede Stativer paa 

Enderne af Hjulkasserne.

Foruden Dampfærgen „Sjælland“ eje de danske 

Statsbaner som bekjendt til Brug ved Storebæltsover

farten Dampfærgen „Korsør“ og „Nyborg", der byg

gedes i Sverrig i Aaret 1883; de ere af ganske samme 

Størrelse og Form som „Sjælland“ .
Med Hensyn til Dampfærgelejernes Indret

ning kan der henvises til de i den tekniske Forenings 

Tidsskrifts Aargange 1877— 78 og 1883— 84 optagne 

udførlige Afhandlinger over de forskjellige Dampfærge- 

anlæg af daværende Havnebygmester C. K. Øllgaard  

og Afdelingsingeniør Simoni, hvortil paa dette Sted 

blot skal føjes en Situationsplan af Dampfærgeanlæget 

ved Korsør (jfr. Plan 26), der i Aaret 1887 er blevet 
væsentlig udvidet ved Anbringelsen af et Reserve

færgeleje.
ad. 2. Kjøbenhavns Havnevæsen havde for

uden en Hovedplan af Kjøbenhavns Havn, udstillet 

Tegninger af de vigtigste Broer i Havnen, Knippelsbro, 

Langebro, Børsbro, Nyhavnsbro og Højbro, samt af 

et Bolværk paa 24 Fods Vanddybde og af en af dets 

store Uddybningsmaskiner; sidst nævnte Tegning var 

suppleret med forskjelligt in natura udstillet Uddyb

ningsmateriel, en Støbejærns Firkant, forskjellige  

Typer af Spande, Lænker, m. m. Til Illustration af 

Beskaffenheden af Bunden i Kjøbenhavns Havn var 

der udstillet Prøver saa vel af lettere sandblandet Ler

bund som  af den langt vanskeligere Rød- og Hvidlers

bund og rene Kalkstensbund, iblandet større og min

dre Flintnyrer, der i de senere Aar paa de større Dybder, 

man ved Uddybningsarbejderne er naaet til, er fundet 

i saa betydeligt et Omfang saa vel i den gamle Havn 

som ved de ny Havneanlæg paa Inderredens Vestside. 

Desuden var udstillet M odeller vedrørende Nyhavns

broen, Funderingen af Børsbroens Piller, forskjellige 

Bolværker og Kajmure i Havnen, af en 50 Læsters 

Selvlosserprani og af en trebenet Duc d ’Albe.

De udstillede Brotegninger havde særlig til Hen- 

i sigt at fremstille de Principper, vedrørende Bevægel- 
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2 5 8 M ed d e le lse r fra d en n o rd isk e In d u stri-, L an d b ru g s- o g K u n stu d stillin g  i K jø b en h av n 1 8 8 8 .

sen o g F asts tillin gen af K lap p ern e, so m ere b rag te i 

A n v end e lse v ed d e fo rsk je ilig e h er i H av n en v æ ren d e  

K lap b ro er, o g  h ertil sk a l o g saa efte rfø lg en d e  B eskrive lse  

i d e t v æ sen tlig e in d sk ræ n k e s ig , id e t d er i ø v rig t h en 

v ises til T eg n in g ern e p aa P lan  2 7 o g fo r  N y h av n sb ro s , 

L an g eb i ’o s o g B ø rsb ro en s V ed k o m m en d e til d e fy ld ig e  

A fh and lin g er v ed rø ren d e d isse B ro er, so m tid lig ere  

ere frem k o m n e i In d u strifo ren in g en s M aan ed ssk rift fo r  

tek n isk e M ed d elelser, A arg an g 1 8 7 5 o g 1 8 7 7 , sam t i 

d en tek n isk e F o ren in g s T id ssk rifts A arg an g 1 8 8 1 — 8 2  

af d av æ ren de H av n eb y g m ester C . K . Ø llg aard .

V ed  K n ip  p e ls  b ro , d eri 1 8 6 9  aab n ed es fo r F æ rd s 

len , ere K lap p ern e k o n trab alan cered e v ed c . 1 1 6  0 0 0  

få ' tu n g e , d irek te p aa K lap h a le rn e b efæ sted e K o n tra 

v æ g te , d er u n d er K lap p ern es B ev æ g e lse s tad ig fø res  

g jen n em L u ften i d e im ellem B ro p ille rn e an b rag te  

S tø b e jæ rn sk asser. L ø ftn ing en o g S æ n k n in g en af K lap 

p ern e k an en ten fo reg aa v ed  H aan d kraft (to  M an d v ed  

h v er K lap ) g jen n em e t 4 3 2 G an g e k ra ftfo rø g en d e  

T an d h ju lssy stem  i L ø b et af c . 9 8 S ek u n d er e lle r v ed  

H jæ lp af V and k raft i L ø b e t af 5 0 — 6 0 S ek u n d er;  

en d e lig er d e t o g saa m u lig t a t b ev æ g e K lap p ern e v ed  

H jæ lp af k o m p rim ere t L u ft, m en d en T id , d er k ræ v es  

fo r T ilv e jeb rin g e lsen af d en fo rn ø d n e L u ftsp æ iid in g , i 

F o rb in de lse m ed d en b e ty d e lig tiltag n e H y p p ig h ed af  

B ro k lap p ern es M an ip u la tio n er, g jø r d en n e B ev æ g elses-  

m aad e u an v en d e lig n u . E fte r a t B ro k lap p ern e ere  

sæ n kede n ed , b erø re d e ik k e h in an d en , m en  fas th o ld es  

i d eres S tillin g d erv ed , a t d e v ed S am m en stø d slin jen  

In d b y rd es fo rb in d es v ed H jæ lp af fas te F rem sp rin g  

p aa d en en e K lap s U n d ers id e , im o d h v ilk e d en an d en  

K lap læ g g er s ig an , o g s tæ rk e S k y d e laase p aa O v er

s id en , d er s ik res i d eres S tillin g v ed T ilsk ru n in g . I  

d en lu k k ed e S tillin g h v ile K lap p ern e d a d e ls n ed  

im o d Y d erk an ten af B ro p ille rn e o g d e ls m ed K lap 

h a lern e o p im o d d en tred je T v æ rd rag er i d en fas te  

B ro , saaled es a t F æ rd se lsla sten o v en p aa K lap p ern e  

ik k e o v erfø res til d isses O m d rejn in g sax le r.

V ed L an geb ro , d er efte r O m b y g n in g en 1 8 7 5  

aab n ed es fo r F æ rd selen i 1 8 7 6 , ere K lap p ern e k o n tra 

b a lan cered e v ee l c . 2 0  0 0 0 S ' tu n g e K o n trav æ g te , d er  

v ed lan g e  F o rb in de lsess tæ n g er ere fo rb u n d n e v ed  K lap 

h a lern e o g u n d er B ev æ g elsen s tad ig b efin d e s ig i 

V and e t. L ø ftn in g en o g S æ n k n in g en af K lap p ern e  

fo reg aar h er u d e lu k k en d e v ed H aan d k ra ft (en M an d  

v ed h v er K lap ) g jen n em  e t 4 5 G an g e k ra ftfo rø g en d e  

T an dh ju lssy stem  —  e ller u n d er u g u n stig e V ejrfo rh o ld  

e t 9 0 G an ge k raft  fo rø g end e T an d h ju lssy stem — i 

L ø b et af c . 3/4 M in u t. E fte r a t B ro k lap p ern e ere  

sæ n k ed e n ed , fas th o ld es d e i d eres  S tillin g v ed , a t d er  

u n d er K lap h a le rn e in d sk y d es L ø ftem ek an ism er. F æ rd 

se ls las ten p aa  B ro k lap p ern e o v erfø res ik k e til K lap p er

n es O m d re jn in g sax ler, m en  o p tag es d e ls af A ag en e p aa  

S idern e af S ejllø b et o g d e ls af d en o v er K lap h alern es  

b ag este E n d er v æ ren d e B ro aag s-H am n je r. B elastn in 

g en p aa d en en e K lap o v erfø res til d en an d en g jen 

n em  s tæ rk e H o rn , an b rag te v ee l K lap p ernes S am m en 

s tø d slin je .

V ed N y h av n sb ro en , d er i 1 8 7 5 aab n ed es fo r  

F æ rd se len , er h v er K lap k o n trab a lan cere t m ed to  

K o n trav æ g te , h v er p aa c . 9 0 0 0 'tt. K lapp ern e , so m  

u n d er  B ev æ g e lsen s ty res af  S ty retap p e , h v ilen d e i fas t

s id d en d e L eje r u n d er d en fas te B ro b an e, ere lie r o p 

h æ n g te i B æ restæ n g er, h v is n ed ers te E n d er v ed C h ar-  

n ie rs ere fo rb u n d n e in ed K lap p ern e i N æ rh ed en af  

d isses T y n g d ep u n k te r o g h v is ø v ers te  E n d er v ed  C h ar-  

n ie rs ere fo rb u n d ne m ed d e o v er o g p aa b eg g e S id er  

af B ro b an en v æ ren d e V ipp er, p aa h v ilk e o g saa K o n 

trav æ g ten e ere an b rag te ; S ty re tap p ene , K lap p ern es  

O m d re jn in g sax le r, faa saa led es k u n en m eg et rin g e  

P aav irk n in g . D et er v ed d en n e K o n stru k tio n en  N ø d 

v en d ig h ed , a t B æ restæ n g ern es to C h arn ie rs , S ty re tap -  

p en e o g V ip pern es O m d rejn in g stap p e lig g e n ø jag tig  

i e t P ara lle lo g ram . N aar  K lap p ern e ere sæ n k ed e n ed , 

b rin g es d e til a t s tem m e im o d h in an d en d erv ed , a t 

K o n travæ g ten e lø fte s i V ejret v ed H jæ lp af S k ru e-  

m ekan ism er.

P aa  P lan  2 8  er sk itse re t P ro file r af d e fo rsk je llig e  

K ajm u re i K jø ben h av n s H av n , af B o lv æ rk er i 2 4 F o d  

V an d , saaled es so m d e ere b rag te i A n v en d e lse v ed  

d en n y R ed h av n , m . m .

U d en a t fo rd y b e m ig i E n k e lth ed er m ed H en sy n  

til U d d y b n in g sm aterie lle t sk a l jeg b lo t b erø re, a t d e t 

h ar v is t s ig fo rd e lag tig t a t g aa o v er til s tø rre S p an d e,  

liv o r B u n d en s  B esk affen h ed tillad e r d e t, o g a t d e t h ar  

v æ re t fo rm aals tjen lig t a t an v en d e S tø b estaal so m  

H o v ed m ate ria le saa  v e l i S p an d e so m  i L æ n ker. K u n  

K u pp e lp lad e o g S k jæ r („N æ sen“ ) p aa S p an d en e er b i

b eh o ld t af S taalp lad e af H en sy n d e ls til V æ g ten d e ls  

til en le t F o rn y e lse af d isse P artier; d e t sam m e g jæ l- 

d er o m  B o lten e , d er fo rb in d e L æ n k ern e m ed  S p an d en e  

o g o m  B ø sn in g ern e , d er u d fo re B o lteh u llern e. S o m  e t 

fo rtrin lig t M ateria le til A n v en d e lse i S k jæ r, B o lte o g  

B ø sn in g er sk a l n æ v n es F ag ers ta -S taa le t, h v is S ty rk e i 

F o rb in d e lse m ed S ejg h ed frem g aar af efte rfø lg en d e  

T av le , d er in d eh o ld e r R esu lta te rn e af  P rø v er fo re tag n e  

p aa O rlo g sv æ rfte t m ed d en n e S taa lso rt (S id e 2 5 9 ):

ad . 3 . H. V. o g T. F. Hammer i K jø b en h av n  

h av d e u d stille t e t S k ib s-K u rs S ig n a lap p arat, d er  

fo rm en tlig v il v ise s ig sæ rd eles n y ttig t u n d er S k ib es  

M an ø v re rin g i fan g e t V ejr. A p p ara te t er sk itsere t p aa  

P lan  2 G , F ig . 3 , o g  b estaar af en  V alse e lle r C y lin d er A, 

p aa h v is O m k red s d er er an brag t fle re R æ k k er frem 

sp rin g en d e K n aste r, so m u n d er V alsen s o m d rejen d e  

B evæ g else b erø re d en  en e E n d e af en V æ g tstan g V o g  

d erv ed tv in g e d en n e b o rt fra  V alsen s O v erflad e. V æ g t

s tan g en s m o d sa tte E n d e s taar i F o rb in d e lse m ed V en 

tilen p aa en D am p flø jte D e lle r T aag esiren e, so m  d er

v ed aab n es o g lu k k es m ed rege lm æ ssig e M ellem tid e r,  

afh æ n g ig af K n astern es L æ n g d er o g in d b y rd es A f

s tan d e, h v o rv ed d er tilv ejeb rin g es L y d sig n a le r, d er  

m ed L eth ed v ille k u n n e o rd n es efte r e t b estem t S y 

s tem , id e t V æ g tstan gen er fo rsk y d e lig p aa s in m ed  

V alsen p ara lle le A x el o g fø lg e lig k an b rin g es i B erø 

rin g  m ed en h v ilk en so m  h e ls t R æ k k e af K n aste r. —  

P aa d e t u d stillede A p p arat b e teg n ed e en en k e lt k o rt 

K n ast o g d era f fø lg en d e k o rt F lø jtes ig n a l „N ord “ , to  

tæ t s id d en d e k o rte K n aste r (o : to h u rtig p aa h in an d en  

fø lgen d e k o rte S ig n ale r) „S y d " , en lan g K n ast (» : e t 

lan g t F lø jtes ig n a l) ?70 st" o g en d e lig to tæ t s id d en d e
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lange K naster (o: to  

hurtig paa hinanden  

følgende lango Signaler) 

„V est“ ; ved K om bina
tion af disse Signaler 

vil hveranden af K om 

passets 32 Streger let 

kunne betegnes.

ad 4. A f „Inter

nationalt Patentbu 
reau “ i K jøbenhavn var 

der udstillet forskjellige  

sm ukke Skibsm odeller 

fra Firm aet C. S. 
Sw an og H unter i N ew 
castle.

ad. 5. Em . Z. 

Svitzers Bjærgnings- 
Entreprise havde en  
særdeles righoldig U d
stilling saa vel af M o

deller af Entreprisens  

forskjellige  Skibe som  af 

de fbrskjeH igartede Red
skaber, Pum per, D yk

kerapparater, Spræng

ningsrekvisiter, m . ni., 

der finde A nvendelse 

ved Bjærgningsarbej
derne.

Selskabet, der stif

tedes i 1833, ejer nu  
følgende otte Skrue

dam pskibe, der dels ere 

stationerede ved K jø

benhavn  , H elsingør, 

Frederikshavn , K orsør 
og Rønne og dels for

delte efter O m stændig

hederne  :
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A 0.7 Bøsning 200.6 6-e 38.2 250.6 218 5-4 33., 177.3 51.ß 32.7 88.0 55-9 8.7 29..,

B 0.7 do. 200.6 6-5 87.g 245., 223 S., 32m 165.g 48., B0.0 82., 52.2 11., Sä,,
C 0-3

K uppel
plade.

201.0 16-3 17.7 288.4 238 10-2 ll.o 112.2 23.6 15.0 42, 26.9 15.9 61,
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D ybde  
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Tons.

H øj- og  
Lavtryk. 
Effektive  

H .K .

Pum peapparater.

„Em . Z. Svitser“ . . .

„K attegat“ ....................

„H elsingør“ ....

„Frederikshavn“ . . .

„Ø resund“ .....................

„H ertha“ ....................

„Skandinavien“ . . .

„D rogden“ ....................

N aar undtages „Sk;

D am pskib, Selskabet ejt 

blev fuldstændig om byg

137.8

138,e

129.5

129.5

129.3

95

97

88.3 

m dinaviei 
)de, og s< 
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28.7

24-0

20.2

20.2

19,,

18

19.9

16.4

iu , som  v
>m for no  

alle Skil

i o

12

ii.;

ii. r

11-6

9.3

11.2

8-4

ar det fø 

gie A ar s 

)ene bygs

145.33

132.c g  
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78.28

34,77

rste  h
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^ede S

660

560

350

375

300

330

245

245

os Firm ae  

ikkende i 

kibene ere

i 2 Centrifugalpum per å 1200 Tons pr. Tim e.
| 1 transp. do. å  400  —  —
f 2 Centrifugalpum per å 1200  —  —
i 1 transp. do. å  400  —  —

f 1 Centrifugalpum pe å 1200  —  —
11 transp. do. å  400  —  —
f 1 Centrifugalpum pe å 1200  —  —
(1 transp. do. å  400  —  —
| 1 Centrifugalpum pe å 1200  —  —
i 1  transp. Suge- o. Trykp. å 320  —  —

1 transp. Centrifugalp. å 400  —  —

2 do. do. å 400  —  —

3  do. Suge- og Trykp. å 320  —  —

i Burm eister & W ain i K jøbenhavn og ude- 

ndrettede til Bjærgningsforetagender. A lle, 

byggede af det bedste M ateriale og ved
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Konstruktionen er der særlig lagt Vægt paa stor 
Hestekraft, et tæt Spantesystem og stærke langskibs 
Forbindinger for derigjennem at give Skibene den 
størst mulige Styrke til at løse de vanskelige Opgaver, 
der ofte stilles til dem, i høj Søgang at ligge paa Si
den af de paa Grund staaende Havarister eller om 
Vinteren at maatte forcere Isen for at yde Assistance. 
Skibene ere forsynede med de bedste Pumper og Dyk
kerapparater; foruden Luftpumper til Dykkerbrug, som 
drives med Haandkraft, findes der i alle Skibene kraf
tige Luftpumper, der bevæges ved særskilte Damp
maskiner, hvilket er af stor Betydning, særlig ved 
Dykkerarbejde paa dybt Vand, af Hensyn til den rige
ligere og jævnere Luftstrøm, som derved kan præste
res. End videre er Selskabet forsynet med Pontoner 
og Staaltraadstove til Løftning af de undertiden me
get store Vægte, med Sprængapparater til undersøisk 
Arbejde, m. m., af hvilket forskjelligt fandtes udstillet.

De større Skibe ere forsynede med elektrisk Lys, 
dels Buelamper, som kunne anbringes i Rigningen 
saa vel paa Bjergningsdamperen som paa det strandede 
Skib, og dels Glødelamper til Belysning under Dækket 
og til Dykkernes Betjening; paa Kommandobroen er 
en Projektør anbragt.

Man kan kun ønske et Selskab, der besidder saa 
fortrinligt Materiel og saa prøvede og dygtige Førere 
og Besætninger, alt muligt Held til dets store og nyt
tige Virksomhed.

ad. 6. Myrens mekaniske Værksted i Kri
stiania havde udstillet en Model til en Muddermaskine 
af lignende Konstruktion som de, der nu i flere Aar 
ere byggede i stor Mængde særlig paa Clyde Floden, 
nemlig de saa kaldte „hopperdredgers“, Maskiner, der 
fylde det opmudrede Stof i deres eget Lastrum for 
derefter at gaa til Søs med Ladningen og udtømme den 
gjennem Bundlemmene.

ad. 7. Ingeniør J. Vogt i Kristiania havde 
udstillet en Model til en Re gule ring s slus e, der 
særlig vil kunne finde Anvendelse ved Vandløb, hvis 
levende Kraft anvendes som Drivkraft for flere ved 
det samme Vandløb beliggende Fabrikker eller Møller. 
Iler er det nemlig ofte saa, at en uregelmæssig Drift 
af en ovenfor liggende Fabrik vil kunne genere en 
længere nede liggende, og særlig bliver Genen følelig, 
naar Vandløbets hele Vandmasse skal anvendes til 
Fabrikkernes Drift. Vandmotorerne ligge som Regel i 
Omløbsrender fra det egentlige Vandløb, hvis Fald 
ved Dæmninger med Overfald er koncentreret imellem 
Omløbsrenderues Afløb og Tilløb til Hovedstrømmen, 
medens der i Omløbsrenderne findes Stigbord, hvis 

Stilling regulerer Forbruget for de enkelte Motorers 
Vedkommende. Afspærres da en Omløbsrende ved at 
sætte Stigbordet i den, vil der ikke tilføres Vand til den 
neden for liggende Fabrik, forinden Vandstanden oven for 
Stigbordet og den tilsvarende Dæmning i selve Vandløbet 
er voxet til en saadan Højde, at det kan passere denne 
Dæmnings Overfald, og særlig ved lave Vandstande vil 
dette kunne medtage ikke ringe Tid. Denne Ulempe 
kan selvfølgelig til Dels afhjælpes ved Anvendelsen af 
Stigbord i Dæmningen, men disse Stigbord ville kræve 
et meget nøjagtigt og besværligt Tilsyn.

Den her omtalte Reguleringssluse vil under disse 
Forhold tjene til paa en simpel Maade altid at gjøre 
Afløbet fra Omløbsrenden saa vidt muligt lig Tilløbet, 
saaledes at Afløbet bliver uafhængigt af den enkelte 
Fabriks Vandforbrug. Paa Plan 26, Fig. 2, er fremstillet 
Længdesnit, Grundplan og Tværsnit (efter Linjen 1 
2 — 3—4) af Slusen; de samme Dele ere paa Tegnin
gerne betegnede med de samme Bogstaver.

Stigbordet A anbringes i Omløbsrenden B, i hvis 
Bund er tildannet en Fordybning til Optagelse af 
Stigbordet, naar Vandet skal strømme frit gjennem 
Renden. Stigbordet er drejeligt om Axien a og er dan
net af to sektorformede Rammer b, der paa Siderne 
og for neden ere forsynede med en Plankeklædning c 
og c , der slutter vandtæt til Bund og Sider i Renden. 
I den fordybede Del af Renden er der indlagt en 
Støbejærnsplade e, der indeholder en Aabning f, hvis 
Størrelse maa være saaledes afpasset, at Omløbsren
dens hele Vandmasse kan passere der igjenneni, og 
hvis Form er saaledes, at Afløbet for en hvilken som 
helst Stilling af Stigbordet paa det nærmeste bliver 
lig Tilløbet. Paa Tegningen er denne Bundaabning, 
gjennem hvilken altsaa den Vandmasse, som ikke 
skal finde Anvendelse ved de umiddelbart neden for 
Stigbordet værende Motorer, passerer til Afbenyttelse 
ved den neden for liggende Fabrik, konstrueret under 
Forudsætning af, at Vandstanden er konstant i Oin- 
løbsrenden. Axien a hviler i Lejerne d og Stigbordet 
kan, f. Ex. ved Hjælp af et Spil, bevæges mellem de 
to Yderstillinger mm' og mm“. Befinder Stigbordet 
sig i Stillingen mm, afløber hele Vandmængden til de 
nærmest liggende Motorer, medens i Stillingen mm“ 
den hele Vandmængde afløber til nedenfor liggende 
Fabrikker; i Mellemstillingen vil en Del af Vandet 
gjennem Renden føres til Motorerne, medens Resten 
passerer gjennem Bundaabningen, og ved en rigtig 
Størrelse og Form af denne har man det i sin Magt 
at sørge for, at den hele Tilløbsmængde altid bortføres 
til Bagvandet.
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X I V . B e s k r i v e l s e  a f  K ø l e a n l æ g e t i S m ø r u d s t i l l i n g s - B y g n i n g e n  p a a  U d s t i l l i n g e n ,

s a m t a f

nogle Forsøg med dette Anlæg, 

u d f ø r t e  p a a  M æ l k e r i u d v a l g e t s O p f o r d r i n g  a f :

C. Borch, R. Helweg, i. P. B. Knudsen, Chr. Ramsing og V. Storch.

M e d  T e g n i n g e r  p a a  P l a n  2 9 .

1 . A f k ø l i n g s s y s t e m e r  a n v e n d t e  v e d  t i d l i g e r e  

S  m ø r  u d , s  t i l l  i n  g e r .

D a n m a r k s  D e l t a g e l s e  i d e n  i n t e r n a t i o n a l e  L a n d 

b r u g s - U d s t i l l i n g  i L o n d o n , s o m  a f h o l d t e s i D a g e n e  

3 0 t e  J u n i  t i l 6 t e  J u l i 1 8 7 9 , g a v  A n l e d n i n g  t i l ,  a t d e n  

T a n k e  f ø r s t e  G a n g  k o m  f r e m  h e r  h j e m m e ,  a t b e s k y t t e  

d e t u d s t i l l e d e S m ø r m o d  S o m m e r v a r m e n s s k a d e l i g e  

I n d v i r k n i n g  v e d  a t h o l d e  d e t  a f k ø l e t u n d e r  U d s t i l l i n g e n  

v e d  H j æ l p  a f  I s . E r f a r i n g e r n e  f r a d e n  d e l v i s m i s 

l y k k e d e  S m ø r u d s t i l l i n g  u n d e r L a n d m a n d s f o r s a m l i n g e n  

i S v e n d b o r g  i J u l i 1 8 7 8  s t o d e  n e m l i g  i f r i s k  M i n d e ,  

o g e n  v æ s e n l i g  G r u n d  t i l d e t u h e l d i g e  R e s u l t a t a f  

d e n n e  S m ø r u d s t i l l i n g  m a a t t e  u t v i v l s o m t t i l s k r i v e s  d e n  

u s æ d v a n l i g e  s t æ r k e  S o m m e r v a r m e  i  D a g e n e  u m i d d e l b a r t  

f ø r d e n  n æ v n t e L a n d m a n d s f o r s a m l i n g . D e t m a a t t e  

d e r f o r b e f r a g t e s  s o m  m e g e t v o v e l i g t f o r  D a n m a r k  a t  

d e l t a g e  i e n  S m ø r u d s t i l l i n g  i L o n d o n  v e d  M i d s o m m e r -  

t i d  , m e n  p a a d e n  a n d e n  S i d e  k u n d e  U d s t i l l i n g e n  i  

L o n d o n  f a a  m e g e t s t o r  B e t y d n i n g  f o r  D a n m a r k s  S m ø r -  

p r o d u k t i o n , h v i s d e t l y k k e d e s d e t u d s t i l l e d e d a n s k e  

S m ø r  a t g a a  s e j r r i g t  u d  a f  K o n k u r r e n c e n  m e d  d e t f r a  

a n d r e  L a n d e  u d s t i l l e d ©  S m ø r . D ø r v a r a l t s a a  v æ g -  

t i g e G r u n d e , s o m  t a l t e  f o r e n  D e l t a g e l s e i L o n d o n s  

U d s t i l l i n g , m e n  d e r  v a r  i s a a  T i l f æ l d e  o g s a a  O p f o r d r i n g  

t i l a t g j ø r e  a l t f o r , a t d e t d a n s k e  S m ø r  k u n d e  k o m m e  

t i l a t p r æ s e n t e r e  s i g  s a a  g o d t s o m  m u l i g t p a a  d e n n e  

U d s t i l l i n g . O r d n i n g e n  a f d e n  d a n s k e  S m ø r u d s t i l l i n g  

i L o n d o n 1 8 7 9 v a r o v e r d r a g e t t i l P r o f e s s o r Th. 
Segélcke, og f r a h a m  u d g i k  o g s a a d e n  T a n k e  v e d  

s æ r l i g e F o r a n s t a l t n i n g e r a t b e s k y t t e d e t u d s t i l l e d e  

d a n s k e S m ø r m o d  L o n d o n s S o m m e r v a r m e . Segélcke 

h e n v e n d t e s i g  i d e n  A n l e d n i n g  t i l D o c e n t Fjord o m  

a t e r h o l d e h a n s  M e d h j æ l p  t i l a t l ø s e  d e n n e  O p g a v e  

s a a  t i l f r e d s s t i l l e n d e  s o m  m u l i g t , o g  d e n n e  H e n v e n d e l s e  

g a v  A n l e d n i n g  t i l , a t Fjord s t r a x  e f t e r f o r e t o g  e n  

R æ k k e  F o r s ø g  m e d  d e t t e s p e c i e l l e  F o r m a a l f o r  Ö j e .  

F o r s ø g e n e f ø r t e  t i l d e t F o r s l a g  a f  Fjord, a t d e r t i l  

S m ø r u d s t i l l i n g e n  i L o n d o n  a n s k a f f e d e s  e t p a s s e n d e  A n 

t a l B l i k k a s s e r , s o m  f y l d t e  m e d  I s  s k u l d e  a n 

b r i n g e s o v e n  p a a  d e u d s t i l l e d e  S i n  ø r f u s  t a g e r  

o m  N a t t e n  o g  d e t H e l e  o v e r d æ k k e s  m e d  u l d n e  

T æ p p e r , h v i l k e  t i l l i g e  m e d  I s k a s s e r n e  a t t e r m a a t t e  

f j æ r n e s  o m  M o r g e n e n , f ø r  U d s t i l l i n g e n  b l e v  a a b n e t f o r  

P u b l i k u m . T i l f æ l d i g v i s  b l e v  d e r d o g  i k k e  A n v e n d e l s e  

f o r  h e l e  d e n n e  F o r a n s t a l t n i n g , i d e t V a r m e n  i L o n d o n  

i U d s t i l l i n g s d a g e n e  v a r u s æ d v a n l i g  l a v  o g  h o l d t s i g  i  

R e g l e n  m e l l e m  1 1 ° o g  1 5 °  C . D e t a f  Fjord f o r e -  

s l a a e d e A f k ø l i n g s s y s t e m  f o r S m ø r i F u s t a g e r h a r  

i m i d l e i t i d  s i d e n  d e n  T i d  f u n d e t A n v e n d e l s e  i e n k e l t e  

M æ l k e i ’i e r h e r i L a n d e t u n d e r d e n  y a r n i e s t e  T i d  u f I

F i g . 1 . F j o r d s  I s k a s s e  t i l  A f k ø l i n g  a f  S m ø r  i T d r .

S o m m e r e n , o g  d e t h a r d e r y d e t g o d  N y t t e . B l i k 

k a s s e r n e , h v i s  F o r m  v i l s e s a f h o s s t a a e n d e F i g . 1 ,  

v a r e  3 0  T o m . l a n g e , 1 4  T o m . b r e d e  o g  6  T o m . h ø j e ,  

d e r e s L æ n g d e  v a r a f p a s s e t s a a l e d e s , a t h v e r K a s s e  

k u n d e  n a a  o v e r t o  S m ø r f u s t a g e r ( å  x / 3 T d . ) , o g  p a a  

d e n  b r e d e  U n d e r f l a d e  v a r e  d e  f o r s y n e d e  m e d  f i r e ,  

T o m . h ø j ©  B e n . P a a  O v e r f l a d e n  v e d  b e g g e  E n d e r  a f  

K a s s e n  v a r d e r a n b r a g t A r m e  a f B a a n d j æ r n , h v i l k e  

v a r f e f o r s y n e d e  m e d  Ø s k n e r i E n d e r n e , t j e n e n d e  t i l  

A n b r i n g e l s e n  a f t o  S t æ n g e r , o v e r h v i l k e d e u l d n e  

T æ p p e i *  h æ n g t e s . P a a  O v e r f l a d e n  v a r  e n d e l i g  e n  A a b -  

n i n g  t i l P a a f y l d n i n g e n  a f I s a n b r a g t n æ r K a s s e n s  

e n e E n d e . S o m  a l t n æ v n t e r e d i s s e I s k a s s e r i n d 

r e t t e d e  t i l a t s t i l l e s o v e n  p a a S m ø r f u s t a g e r n e ; m e n  

d a  d e  e r e  f o r s y n e d e  m e d  B e n , k o m m e r  K a s s e n s  s t æ r k t  

a f k ø l e d e  O v e r f l a d e i k k e i u m i d d e l b a r B e r ø r i n g  m e d  

F u s t a g e n . A f k ø l i n g e n  a f  S m ø r r e t s k e r d e r i m o d  v e d  

e n  C i r k u l a t i o n  a f L u f t e n  o m k r i n g  F u s t a g e r n e  o g  I s -  

k a s s e n , i d e t h e l e  O p s t i l l i n g e n  e r  o m g i v e n  m e d  u l d n e  

T æ p p e r , o g  p a a  d e n n e  M a a d e  o p n a a s  e n  j æ v n  A f k ø l i n g  

a f  S m ø r r e t  f r a  F u s t a g e n s  h e l e  O v e r f l a d e . D e t l i g g e r  

n æ r  a t i n d s e , a t d e n n e  F r e m g a n g s m a a d e  t i l A f k ø l i n g  

a f S m ø r p a a  U d s t i l l i n g e r f r e m b y d e r e n  D e l B e s v æ r ,  

i s æ r  n a a r  T a l e n  d r e j e r  s i g  o m  a t a f k ø l e  e t s t o r t  A n t a l  

S m ø r m æ r k e r , P a a  U d s t i l l i n g e n  i L o n d o n  1 8 7 9  v a r



262 Meddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og Kunstudstilling i Kjøbenhavn 1888.

Danmark mødt med 70 Smørmærker*),  og hertil var 

der anskaffet 35 Blikkasser af den oven for beskrevne 

Form og Størrelse.

*) Det bør lier bringes i Erindring, at de to udsatte Penge
præmier for holdbart, skandinavisk Smør tilkjendtes 
danske Udstillere, og desuden erholdt det danske 
1ste Præmie Smør en Hovedpræmie (Champion Prize) 
samt den store Sølvmedaille for det bedste holdbare 
Smør, som fandtes paa Udstillingen, altsaa i Konkur
rence med Irlændere, Skotter, Englændere, Amerikanere, 
Franskniænd, Skandinaver, Finlændere og Hollændere,

Det bekostelige og omstændelige ved Afkølingen 

af Smør paa Udstillinger har været en væsentlig Grund 

ti], at alle Smørudstillingerne i Danmark siden 1878 

paa en eneste nær have været henlagte til den koldeste 

Tid paa Aaret (Januar og Februar). Men paa denne 

Tid af Aaret vil det være højst uheldigt for ikke at 

sige umuligt at afholde de store Landmandsforsamlinger, 

og til disse er det dog saare naturligt at knytte Ud

stillinger af det Landbrugsprodukt, som for nærværende 

Tid har den største Betydning for Landet, nemlig 

Smørret. Det var derfor en Selvfølge, at der under 

den 15de danske Landmandsforsamling i Aalborg i 

Slutningen af Juni 1883 blev afholdt en Smør- og 

Osteudstilling.

Spørgsmaalet om Afkøling af Smørret under en 

Udstilling stod altsaa atter paa Dagsordenen; ogsaa 

denne Gang henvendte Professor Th. Segelcke, som 

Medlem af den forberedende Komité, sig til Docent 

Fjord med Opfordring til ham om at fremkomme med 

et Forslag til Opgavens Løsning. Der maatte imid

lertid gjøres Regning paa en stor Deltagelse i Smør- 

udstillingen under Landmandsforsamlingen i Aalborg; 

thi Mælkeribruget havde her hjemme allerede da be

gyndt at faa et meget betydeligt Opsving, idet et helt 

nyt System, havde vundet Indgang i Mælkerierne, 

nemlig Anvendelsen af Centrifugen til Mælkens Skum

ning. At benytte det Afkølingssystein, som Fjord 

havde foreslaaet anvendt til Smørudstillingen i London 

1879, kunde der ikke godt være Tale om, da Aalborgs 

Smørudstilling rimeligvis vilde komme til at omfatte 

over dobbelt saa mange Smørmærker som hin, og til

med maatte man ogsaa tænke paa at beskytte et stort 

Antal Oste mod Sommervarmens skadelige Indvirk

ning i den til Smørudstillingen i Aalborg knyttede 

Osteudstilling. Docent Fjord fremkom derfor med et 

helt nyt Forslag, nemlig at afkøle selve Rum

mene, hvori der skulde udstilles Smør og Ost, 

under hele Udstillingstiden ved Hjælp af Is, 

anbragt paa en af ham nærmere angiven Maade 

i Rummene. At anvende Is til Afkøling af større 

Rum og dog tilvejebringe forholdsvis tør Luft i disse Var 

en Opgave, som allerede kort forud var løst af Fjord 

paa en meget tilfredsstillende Maade; thi det Kølehus, 

som er bygget ved den kgl. Veterinær- og Landbohøj- 

skoles Laboratorium for landøkonomiske Forsøg, var 

netop indrettet med dette Formaal for Øje og stod 

færdigt til Brug i Maj 1883. Afkølingen af Rummene 

i dette Kølehus tilvejebringes ved en Luftveksling 

gjennem et System af Rør. I Kølehusets Indre findes

Fig. 2.
Kølehuset ved Landbohøjskolens Forsøgslaboratorium.

nemlig et stort, isfyldt Rum (Fig. 2 Ä), uden om 

hvilket Kølerummene ere byggede. Til hvert Kølerum 

B fører et støbt Jærnrør a, som gaar lodret ned 

gjennem Isbeholdningen i Husets Indre og udmunder 

med sin nederste, næsten vandret bøjede Ende lidt 

over Kølerummets Gulv; et andet Rør af Zinkblik (&), 

som udmunder paa et højere beliggende Sted i Køle- 

rummet, er ført ned mod dettes Gulv, derfra vandret 

ud gjennem Ydermuren og langs denne op til lidt 

over Husets Tagrygning. Forskjellen i Varmegraden 

af Luften i det afkølede og i det udvendig paa Huset 

anbragte Rør fremkalder en Sugning op gjennem det 

sidste og en nedad gaaende Luftstrøm gjennem det 

første. Men ved at passere det afkølede Rør vil 

Luften afkøles til hen ad 0° og derved afsætte sit 

Overskud af Fugtighed, der opsamles i en Beholder 

under Rørets Munding. Den træder ind i Kølerummet 

med 1° å 2° Varme og opvarmes yderligere i dette 

til 3° å 40 C. Ved Luftvekslingen vil Kølerummet 

altsaa stadig forsynes med frisk, kold og tør Luft. Et 

noget lignende Princip foreslog Fjord anvendt til 

Afkølingen af Smørudstillingen i Aalborg 1883, men 

med den Ændring, at Rørsystemet bortfaldt, og at Isen 

anbragtes i selve Udstillingsrummet.

Smør- og Osteudstillingen i Aalborg var bygget 

af Træ med Tag af Tagpag. Den bestod af to paral

lelt med hinanden løbende Bygninger i omtrent 16



M ed d e le lse r fra d en n o rd isk e In du stri- , L an db ru g s- o g K u n stu d stillin g  i K jø b enh av n 1 8 8 8 .

F o d s in d by rd es  A fstan d , m en sam m en b yg g e t i E n d ern e  

m ed  to  F o rs tu e r saa led es , a t d er i d en s M id te d an n ed es  

en G aard . H v er B y g n in g v ar 6 8 F o d lan g , 2 9 F o d  

b red o g 9 F o d h ø j fra G u lv til L o ft. Y d erv æ g g en e  

b esto d e  a f en  d o b b e lt B ræ dd em u r a f p lø jed e o g h ø v led e  

B ræ d d er, fa s tg jo rde  til d en  u d v en d ig e  o g  d en in d v en d ig e  

S id e a f H u sets S to lp e r, o g M ellem ru m m et v ar fy ld t 

m ed H ak k else . P aa L o fte t v ar lag t e t 6 T o m . ty k t 

L ag a f H ak k else . D en til A fk ø lin g en n ø d v en d ig e Is  

an b rag tes i T ræ k asser a f R u m m ets H ø jd e (1 0 F o d  

lan g e , 3 F o d b red e o g 9 F o d h ø je ); d isse v are o p 

s tilled e lo d re t p aa Y d erv æ g g en e o g m ed d en sm a lle s te  

S id e o p til d isse , a ltsaa rag en d e 1 0 F o d u d i U d 

s tillin g sru m m et. Isk assern e v are fo rfæ rd ig ed e a f ru  

B ræ d er, v are u d en B u n d o g g ik 8 T o m . o p o v er  

L o fte t, h v o rfra d e k u n d e fy ld es m ed Is , o g h v o r d e  

k u n d e d æ k k es m ed L em m e. U d v en d ig p aa K asse rn e  

v ar d er i lid t A fstan d fra B ræ d d ern e sp æ n d t H essian  

fo r a t sk ju le d e fu g tig e B ræ d d er fo r P u b liku m . F o r  

n ed en p aa h v er a f Isk asse rn es L an g sid e r v ar d er 1 å  

2 A ab n in ge r a f o m tren t 1 | | F o d s S tø rre lse , o g tæ t 

tiu c le i L o fte t v ar d er p aa d e sam m e S id e r a f Isk assern e  

sm a lle A ab n in ge r a f K assen s L æ n g d e o g a f o m tren t  

sam m e A rea l so m  G u lv aab n in g e rn e . D e n ed erste  A ab 

n in g e r v are in d re tted e til a t lu k k es . I S m ø ru d stillin g s 

ru m m et v ar d er o p stille t 1 2 saad an n e  Isk asse r, i O ste 

u d stillin g en d erim o d k u n 7 . G u lv e t i b eg g e  R u m  v ar  

lag t m ellem  Isk assern e o g o m tren t 9 T o m . o v er Jo rd s

m o n n e t. Isb eh o ld n in g en i K asse rn e h v iled e u m id d el

b art p aa Jo rd sm o nn e t, o g sk jø n t d er ik k e v ar d am iet  

n o g e t A flø b fo r d e t v ed  Isen s S m eltn in g  d an n ed e  V an d ,  

v ar Jo rd en i S tan d til a t o p tag e d e tte fu ld s tæ n d ig . 

A fk ø lin g en fo reg ik v ed en C irk u la tio n a f L u ften i 

R u m m et g jen n em  Isk asse rn e , id e t d en g ik in d i d isse  

g jen nem  A ab n in g en  fo ro v en o g  u d g jen n em  d e n ed ers te  

A ab n in g e r. O p g av en v ar jo d e ls a t a fk ø le  R u m m et o g  

d e ls a t u sk ad e lig g jø re d en F u g tig h ed , so m u d v ik led es  

i K u m m et a f d en s to re  M æ n g de B esø g en d e v ed  A an d e-  

d ræ tte t o g v ed F o rd am pn ing en fra K læ d ern e . D ette  

ly k k ed es fu ld s tæ n d ig , tro d s d e t, a t V ejrlig e t v ar m eg e t 

v ek slen d e , sn a rt m ed s tæ rk  V arm e o g sn a rt m ed  R eg n 

b y g er; th i L u ftv ek slin g en u d en fo r K asse rn e m aatte  

n em lig g aa i o p ad g aaenc le R etn in g  o g in d i K asse rn e  

fo r o v en , m ed en s L u ften u n d er d en n ed ad  g aaen d e R et

n in g in d e i K asse rn e b lev a fk ø le t o g h erv ed a fg av  
s in F u g tigh ed til Isen .

2 . T ilv ejeb rin g e lsen  a f en K ø lem ask in e til  

A fk ø lin g en a f S m ø ru d stillin g en i K jø b en h av n  

1 8 8 8 .

T il fem øi  u d stillin g en i A alb o rg 1 8 8 3  v ar d e t a ltsaa  

ly k k ed es D o csn t  Fjord a t k o n stru e r©  e t -A .fl< ø lin g ssy s ten i,  

so m tilfred ss tilled e en h v er F o rd rin g m ed H en sy n til 

L u ften s A fk ø lin g o g T ø rh ed stils tan d . D er v ar a ltsaa  

o g saa a l G ru n d til a t b liv e s taaen d e v ed d e tte A f

k ø lin g ssy s tem , d a d er a tte r b lev T ale o m  A fk ø lin g a f  

en S m ø r- o g O steu d stillin g i K jø b en h av n 1 8 8 8 . F o r

d rin g e rn e til R u m m en es S tø rre lse v are v ed d en ne  

fe in ø iu d stillin g im id le rtid s tegn e m eg e t b e ty d elig ; th i 

m an m aatte n em lig g jø re  R eg n in g p aa en lan g t s tø rre

2 6 3

D eltag e lse en d d en i U d stillin g en i A alb org . D els  

h av d e M æ lk erib ru g e t i D an m ark i d e m ellem lig g en d e  

A ar g jo rt o v ero rd en tlig  s to re  F rem sk rid t, o g  d e ls m aatte  

m an v en te en ik k e rin g e D eltag e lse i S m ø ru d stillin g en  

fra S v errig , h v ilk et L an d lig eso m  o g saa N o rg e  o g  F in 

lan d v ar in d b u d t til a t d e ltag e i S m ø r- o g O steu d 

s tillin g en i K jø b en h av n 1 8 8 8 . M æ lk eriu d v a lg e t g jo rd e  

R eg n in g p aa a t b eh ø v e e t S m ø ru d stillin g sru m m ed  

o m tren t 1 0 0 0 0  F o d s tø rre G u lv a rea l en d d e t i A al

b o rg 1 8 8 3 . H ertil k o m  en d  v id e re d en  O m stæ n d ig h ed , 

a t fo ru d en d en a lm in d e lig e S m ø r- o g O steud stillin g  

a f 5 D ag es V arig h ed , so m  a ltsaa sk u ld e o m fa tte D el

tag ere fra a lle  fire  n o rd isk e L an d e , v ar d e t v ed tag et a f  

M æ lk eriu d v a lg e t, a t d er i L ø b e t a f Ju n i, Ju li o g A u 

g u st M aan ed sk u ld e a fh o ld es fem  sæ rlig e S m ø ru d stil

lin g e r, h v o ri k u n S m ø rh an d le re k u n d e d e ltag e m ed  

d eres b ed ste S m ø rm æ rk er; m en h v er a f d isse s id s t 

n æ v n te S m ø ru d stillin g e r v ild e fo rd re A fk ø lin g a f U d 

s tillin g s lo k ale t i m in d st 6 å 7 D ag e . H v is a ltsaa d e t 

i A alb o rg 1 8 8 3 b en y tted e A fk ø ling ssy s tem sk u ld e an 

v en d es til A fk ø lin g a f S m ø ru d stillin g e rn e i K jø b en 

h av n 1 8 8 8 , m aatte m an g jø re R eg n in g p aa e t m eg e t 

s to rt F o rb ru g a f Is , o g m an k a lk u le red e O m k o st

n in g e rn e v ed Isen s A n sk affe lse til lien v ed 2 T u sen d e  

K ro n er. M æ lk eriu d v a lg e t fik d a d en T an k e o m  m u lig  

a t tilv e jeb rin g e en K ø lem ask in e til A fk ø lin g a f S m ø r-  

u d stillin g en ; m en d e t b eslu tted es a t b en y tte S y stem et 

fra A alb o rg til A fk ø lin g a f O steu d stillin g en . D er v ar  

i d e sen ere A ar frem k o m m et e t S p ø rg sm aa l a f ik k e  

rin g e In te resse fo r D an m ark s S m ø rexp o rt i S o m n ier-  

m aan ed ern e , n em lig  an g aaen d e  A fk ø lin g en a f d e S k ib s

ru m , i h v ilk e  v o rt S m ø r o v erfø res til E n g lan d . D et v ar  

n em lig b lev en g o d tg jo rd t a f D o cen t Fjord v ed fle re a f  

h am  fo re tagn e F o rsø g*)  (1 8 8 6 ) o v er A fk ø lin g a f S m ø r  

u n d er d e ts  H en stan d i M æ lk en ern e o g F o rsen d e lse m ed  

Jæ rn b an e o g D am p sk ib , a t en A fk ø lin g i n o g en lu n de  

tils træ k k elig t O m fan g a f S m ø rret fra  P ro d u k tio n sstede t  

o g u n d er d e ts F o rsend e lse til E n g lan d s ik k ert v ild e  

k u n n e b id rag e v æ sen tlig til a t h æ v e o g h æ v d e v o rt  

S o m m ersm ø rs R en om m é p aa d e t en g elsk e  M ark ed . D et 

v ar en d v id e re p aav is t v ed U n d ersø g e lser a f Fjord**),  

a t G jen n em sn itsv arm en  i S m ø rlas ten i d e D am p sk ib e , 

so m  b esø rg e S m ø rex p o rten fra K jø b en h av n til E n g lan d  

e ller so m b en y ttes til F o rsen d e lse a f S m ø r m ellem  

in d en rig sk e P lad se r, v ar k jend e lig h ø je re en d b aad e  

H av v an d ets o g d en y d re L u fts V arm eg rad . G ru n d en  

til d en  h ø je re  V arm eg rad i D am p sk ib sru in  en d i V an d e t 

o g L u ften m aa n æ rm est sø g es i d en s tad ig e V arm e 

k ild e , so m  h av es o m  B o rd i D am p sk ib e ; th i se lv o m  

K jed e l- o g M ask in rum m en e e re v e l iso le red e fra d e  

ø v rig e L astru m , saa v il d er d o g a ltid led es n o g en  

V arm e g jen n em  d e t iso le ren d e L ag . V ed d en ne Iag t

tag e lse m aa d e t v æ re in d ly sen d e , a t S m ø rla sten i v o re  

D am p sk ib e o m S o m m eren o fte v il h av e en V arm e-

* ) F o rsøg o v er A fk ø lin g a f S m ø r u n d er d e ts H en 

s tan d i. M eje rie r o g F o rsen d e lse m ed Jæ rn b an e o g  

D am p sk ib . O tten d e B eretn in g fra d en k g l. V ete 

rin æ r o g L an d bo h ø jsk o les L ab o ra to riu m  fo r lan d ø k o 
n o m isk e F o rsø g . K jø b en h av n 1 8 8 6 .

* * ) Ib d .



2 6 4 M e d d e le ls e r f r a  d e n  n o r d is k e  I n d u s t r i - , L a n d b r u g s - o g  K u n s tu d s ti l l in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

g r a d , s o m  v i l v ir k e l ig e s a a s k a d e l ig  o in ik k e s k a d e 

l ig e r e p a a S m ø r re t s o m  V a r m e g r a d e n  i ik k e a fk ø le d e  

U d s ti l l in g s r u m  o m  S o m m e r e n . I d e D a m p s k ib e , s o m  

b e s ø r g e S m ø rf o rs e n d e ls e n f r a E s b je r g t i l E n g la n d ,  

e r d e r n u  a f d e t f o re n e d e D a m p s k ib s s e ls k a b o g v e d  

S ta te n s T ils k u d s ø r g e t f o r e n r e t b e tr y g g e n d e A f 

k ø l in g  a f  S m ø r la s te n , m e n  d e t te  ,e r e n d n u  ik k e  i s a m m e  

G ra d  g je n n e m fø r t f o r d e D a m p s k ib e s V e d k o m m e n d e ,  

m e d  h v i lk e  S m ø re x p o r te n  f ra  K jø b e n h a v n  t i l E n g la n d  

f o r e g a a r*) .  A t e n  t i l f r e d s s ti l le n d e  A fk ø l in g  a f S m ø r 

la s te n  i s id s t n æ v n te  S k ib e v i l k u n n e  t i lv e je b r in g e s v e d  

I s , e r s a n d s y n l ig t , m e n  d e t e r ik k e u m u l ig t , a t A n 

v e n d e ls e n  a f K ø le m a s k in e r t i l d e t te  Ø je m e d  n e to p  h e r  

v i l v æ r e p a a s in  P la d s . F o r a t k u n n e  d a n n e s ig  e n  

b e g r u n d e t M e n in g  h e r o m  m a a  m a n  i h v e r t F a ld  h a v e  

n ø je re  K je n d s k a b  t i l K o n s tr u k tio n e n , A rb e jd s e v n e n o g  

D r if ts o m k o s tn in g e r n e v e d  s a a d a n n e K ø le m a s k in e r , s o m  

s æ r lig  e r e in d re tte d e  t i l B r u g  i S k ib e . D e t v a r d is s e  

F o r h o ld , s o m  f o ra n le d ig e d e , a t M æ lk e r iu d v a lg e ts  B e s t ræ 

b e ls e r e f te r a t s k a f fe e n  K ø le m a s k in e t i l  V e je  t i l S m ø r 

u d s t i l l in g e n s A fk ø l in g s æ r lig v a r e r e t te d e m o d s a a 

d a n n e K ø le m a s k in e r , d e r s p e c ie l t v a r e k o n s t r u e re d e  

t i l S k ib s b r u g . P a a  d e n  T id , d a  M æ lk e r iu d v a lg e t s a tte  

s ig i B e v æ g e ls e f o r d e n n e S a g s F r e m m e , b e s a d d e t  

k u n  O p ly s n in g e r o m  d e K o ld lu f ts m a s k in e r , d e r b l iv e  

a n v e n d te  i S k ib e n e , s o m  f ø re K jø d  i f ro s s e n T ils ta n d  

f r a A u s tr a l ie n  t i l E n g la n d ; m e n  d is s e  „ B e l l- C o le m a n n s  

D ry  A ir R e fr ig e r a tio n - M a s k in e r “ e re  i R e g le n  a f  m e g e t  

s v æ r K o n s t ru k t io n  o g  f o rd r e e t m e g e t s to r t D a m p - o g  

V a n d b r u g . M a n b e s lu t te d e d e r fo r o g s a a a t h e n v e n d e  

s ig  t i l F a b r ik a n te r a f K ø le m a s k in e r e f te r a n d r e P r in 

c ip p e r m e d O p fo r d r in g  t i l a t u d s t i l le e n  K ø le m a s k in e  

i S m ø ru d s t i l l in g e n  i K jø b e n h a v n , o g  d e t ly k k e d e s  U d 

v a lg e t , v æ s e n t lig  v e d  F irm a e t ’s H. C. Petersen & Ko. 

f o r t r in l ig e M e d h jæ lp , a t u n d e r h a n d le m e d f le r e f o r 

s k je l l ig e K ø le m a s k in e fa b r ik a n te r i E n g la n d o g T y s k 

la n d o m  d e n n e S a g . V e d d is s e U n d e r h a n d lin g e r e r 

h o ld t M æ lk e r iu d v a lg e t im ø d e k o m m e n d e S v a r f ra  f le re  

F irm a e r , m e n a f d e t i lb u d te M a s k in e r e g n e d e s ig  d o g  

k u n  to  t i l S m ø ru d s t i l l in g e n s  A fk ø l in g , n e m lig  e n  B e ll -  

C o le m a n n s M a s k in e f r a  F irm a e t Haslam Foundry db En

gineering Cg. i D e r b y  ( E n g la n d )  o g  e n  A m m o n ia k m a s k in e  

f ra d e t b e k je n d te S e ls k a b f o r Lindes Ismaskiner i  

W ie s b a d e n . D e r v a r a l ts a a H a a b o m  a t f a a to  

K ø le m a s k in e r a f h e l t f o r s k je ll ig e S y s te m e r u d s t il le d e  

o g  v is t i V ir k s o m h e d v e d  S m ø r u d s ti l l in g e n s A f k ø lin g .  

D e s v æ r re t r a k d e t f ø rs t n æ v n te e n g e ls k e S e ls k a b  s ig  

t i lb a g e , m e n  d e t ly k k e d e s M æ lk e r iu d v a lg e t a t e r h o ld e  

e n  K ø le m a s k in e f r a d e t s id s t  

d e t t i lm e d  e n  M a s k in e , s o m  

S k ib s b ru g .

* ) D e n n e  U d s t i l l in g  ta l te o m tr e n t 4 0 0 f o r s k je l l ig e S m ø r 

m æ r k e r .

I F ø lg e d e n K o n tra k t ,

n æ v n te , ty s k e  S e ls k a b  o g  

v a r s æ r l ig  k o n s t r u e r e t t i l

s o m  b le v s lu t te t m e lle m  

M æ lk e r iu d v a lg e t o g S e ls k a b e t f o r L in d e s I s m a s k in e r ,

* ) D a n m a r k s  U d f ø rs e l a f  S m ø r t i l E n g la n d  i J u l i K v a r ta l  

1 8 8 7 b e lø b  s ig t i l o v e i ’ 1 3  M il l io n e r P d . o g  m a a v u r 

d e r e s  t i l o m tr e n t l ig e s a a m a n g e  K r o n e r . N e t to u d f ø r -  

s e le n  a f  S m ø r f r a  D a n m a rk  i  1 8 7 7  m a a  a n ta g e s  a t v æ r e  

o v e r  4 0  M il l io n e r P d . e l le r o m tr e n t T / 3 a f h e le  S m ø r in d -  

f ø r s e le n  i E n g la n d . F o r 1 0  A a r s id e n  v a r D a n m a r k s  

N e t to u d f ø r s e l a f  S m ø r ik k e  h a lv t s a a  s to r .  

f o r p lig te d e d e t te s ig t i l a t b e s ø rg e A f k ø lin g e n a f  

S m ø ru d s t i l l in g e n  v e d  d e n  u d s t i l le d e  K e le m a s k in ö  o g  d e t  

s a a le d e s , a t b e g g e t i l S m ø ru d s t il in g b e s te m te R u m  

b le v e a fk ø le d e i é n a f S o m m e rm a a n e d e r n e ( e v e n tu e l  

i J u l i) t i l 7 0 C , m e d e n s k u n d e t e n e a f R u m m e n e  

v a r G je n s ta n d f o r A fk ø l in g t i l n æ v n te  V a r m e g r a d  i  

to  a n d r e a f S o m m e rm a a n e d e r n e  ( e v e n tu e l t J u n i og A u 

g u s t ) . M æ lk e r iu d v a lg e t f o r p lig te d e s ig  t i l a t le v e r e d e n  

u d s t i lle d e K ø le m a s k in e u n d e r d e n s D rif t , h e n h o ld s v is  

i 2 4  e l le r i 1 6  T im e r  a f D ø g n e t , e f te r  s o m  b e g g e U d -  

s t i l l in g s ru m  e lle r k u n d e t e n e a f d is s e v a r G je n s ta n d  

f o r A fk ø lin g , in d t il 3 5 0  K g . D a m p o g 7 K u b . M e te r  

K o n d e n s a tio n s v a n d  i T im e n . F o r a t e rh o ld e e n  F o r e 

s t i l l in g o m  d e U d g if te r , s o m  S m ø r u d s ti l l in g e n s A f 

k ø l in g v e d L in d e s M a s k in e o m tr e n t v i ld e m e d fø r e ,  

o p f o rd r e d e s L in d e s S e ls k a b t i l a t g jø r e M æ lk e r iu d 

v a lg e t e t T ilL u d  o m  f o r e n  b e s te m t  P e n g e s u m  a t p a a 

ta g e  s ig  S m ø r u d s ti l l in g e n s A f k ø lin g  v e d M a s k in e n  p a a  

d e o v e n fo r n æ v n te  B e t in g e ls e r , m e n m e d A fh o ld e ls e n  

a f a l le U d g if te r v e d  M a s k in e n s D rif t . S e ls k a b e t g a v  

p a a d e n n e O p fo r d r in g  e t s k r if t l ig t T ilb u d  o m  a t o v e r 

ta g e D r if te n a f K ø le m a s k in e n  i 3 M a a n e d e r a f U d 

s t i l l in g s t id e n  ( e v e n tu e lt f r a 1 8 d e M a j t i l 1 8 d e  A u g u s t )  

f o r e n  S u m  a f 2 0 0 0  K r o n e r o g  f o r d e n n e S u m  a t a f 

h o ld e a l le m e d D rif te n f o rb u n d n e U d g if te r , s a a s o m :  

L ø n  t i l M a s k in m e s te r , K u l t i l D a n ip k je d le rn e , A m m o 

n ia k , P a k n in g , O lie , O p p u m p n in g a f K o n d e n s a tio n s 

v a n d o . s . v . D e tte T ilb u d k u n d e im id le r t id ik k e  

b e n y tte s , d a  D a m p k j  e d le r n e  o g s a a  s k u ld e  le v e re  D a m p e n  

t i l R e d s k a b s u d s t i l l in g e n s D a m p m a s k in e o g t i l d e t a r 

b e jd e n d e M æ lk e r i. M æ lk e r iu d v a lg e t a f h o ld t d e r fo r a l le  

U d g if te rn e  v e d  K ø le m a s k in e n s D rif t .

L in d e s K ø le m a s k in e b le v o p s t i l le t i e n a a b e n  

F o r h a l i d e n  ø s t l ig e E n d e a f  S m ø r- o g  O s te u d s t i l l in g s 

b y g n in g e n o g s to d f æ rd ig t i l D r if t i d e s id s te D a g e  

a f M a j. F r a B e g y n d e ls e n a f J u n i o g in d t il S lu t 

n in g e n  a f S e p te m b e r v a r M a s k in e n  i V ir k s o m h e d p a a  

g a n s k e e n k e l te D a g e n æ r . D e n s A f k ø lin g s e v n e  

v is te  s ig  s a a s to r , a t d e n m e d L e th e d k u n d e  

a f k ø le b e g g e U d s ti l l in g s r u m  t i l 7 ° C . v e d  

o m tr e n t 1 2 T im e r s D rif t u d e n a t o v e r s k r id e  

d e t k o n tr a k tm æ s s ig e D a m p f o r b r u g . U n d e r M a 

s k in e n s V ir k s o m h e d v a r L u f te n i S m ø r u d s t il l in g e n ,  

s e lv i d e D a g e , h v o r d e n n e v a r s tæ r k e s t b e s ø g t a f  

P u b l ik u m , a lt id  f r is k  o g  tø r ; o g  S m ø rd o m m e rn e , d e r  

s t i l le s to r e  F o r d r in g e r t i l L u f te n s R e n h e d u n d e r e n  

S m ø r b e d ø m m e ls e , e r k læ re d e F o r h o ld e n e i S m ø r u d s ti l-  

l in g e n  u n d e r K ø le m a s k in e n s V ir k s o m h e d s o m  f o r tr in 

l ig e . S e lv  i J u l i M a a n e d  i d e D a g e , d a d e n  a lm in d e 

l ig e , n o r d is k e S m ø ru d s t i l l in g a f h o ld te s*) ,  o g i h v i lk e  

d e  B e s ø g e n d e s  A n ta l v a r s tø r s t , m a a t te  L u f te n  i S m ø r -  

u d s t i l l in g e n  e rk læ re s  f o r r e n  o g  tø r , t r o d s d e t , a t K ø le 

m a s k in e n s D r if t n e to p  i d e s a m m e  D a g e v a r m in d r e  

r e g e lm æ s s ig p a a G ru n d a f M a n g e l p a a t i l s tr æ k k e lig  

D a m p . T r æ k k e t u n d e r D a m p k je d le rn e v a r n e m lig i  

J u l i M a a n e d  a f o g  t i l te m m e lig  m a n g e lf u ld t, v æ s e n l ig s t  

p a a  G ru n d  a f  id e lig e  T ils to p p e ls e r i e n  T ra a d n e ts h æ tte ,
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som i Følge Brandinspektørens Forlangende var an
bragt oven paa Dampanlægets Jærnskorsten. Da denne 
Hætte med Brandinspektørens Tilladelse blev fjærnet 

i Begyndelsen af August Maaned, samt andre Kul vare 

anskaffede til Dampkjedlerne, bleve alle Vanskeligheder 
ved at skaffe Kølemaskinen tilstrækkelig Damp fuld

stændig overvundne. Smørudstillingerne sluttedes den 
lode August, og med dem var Hovedformaalet for 
Kølemaskinens Virksomhed ogsaa tilendebragt. Efter 
den Tid blev Maskinen dog daglig vist i Gang i flere 
Timer, og Publikum havde stadig Adgang til Køle
anlægget.

I den Del af Sommeren, hvori Smørudstillingerne 
fandt Sted, var de Besøgendes Interesse selvfølgelig 
først og fremmest knyttet til det udstillede Smør, 
medens kun de færreste Besøgende skjænkede Køle- 

maskinen særlig Opmærksomhed. Men efter Smørud
stillingernes Afslutning vaktes en betydelig større In

teresse for selve Kølexnaskinen og Køleanlæget, og 
der fremkom ikke sjældent Forespørgsler om Omkost

ningerne ved Driften af denne Maskine. Mælkeriud- 
valget besluttede derfor at virke lien til, om mulig 

ved direkte Forsøg, anstillede med dette Køleanlæg, 
at tilvejebringe nogle Oplysninger om Maskinens øko
nomiske Nyttevirkning eller med andre Ord om mulig 

at angive dens Køleeffekt i Forhold til dens Damp
forbrug. Til slige Forsøgs Gjennemførelse maatte Mælke- 
riudvalget selvfølgelig søge Bistand hos særlige Sag
kyndige og henvendte sig derfor til Docent i teknisk 
Mekanik og Maskinisere ved den polytekniske Lærean

stalt (.. Borch, Ventilationsingeniør Chr. Ramsing, Stads
ingeniøren i Kjøbenhavn Ch. Ambt og Inspektøren 

ved Maskinudstillingen Cand. polyt. R. Helweg? med 
Forespørgsel om, hvorvidt disse Herrer vilde være 
villige til at paatage sig det ingenlunde lette Hverv at 

foretage nogle Undersøgelser om Kølemaskinens øko

nomiske Nyttevirkning ved Køleanlæget i Smørud
stillingsbygningen. Paa disse Henvendelser modtoges 

meget imødekommende Svar, og de ovennævnte Herrer 
gave alle Løfte om at træde sammen i de første Dage 
af September for i Forening med et af Mælkeriud- 
valgets Medlemmer, Laboratorieforstander V. Storch at 

overveje Sagen nærmere. Dette Møde fandt ogsaa 
Sted, og det blev heri besluttet at foretage nogle 

Forsøg med Kølemaskinen, saa snart man blev enig 

om en Plan for Forsøgene. Ved et senere Møde ved
toges den Plan, hvorefter Forsøgene skulde foretages, 
og i Følge denne skulde Docent Borch og Inspektør 

Helweg paatage sig alle Undersøgelser og Maalinger, 
som vedrørte selve Kølemaskinen, medens Ingeniør 
Ramsing foretog Luftmaalingerne og 'Laboratoriefor

stander Storch ledede Temperaturmaaliugerne. Da Stads
ingeniør Ambt paa den Tid, Forsøgene skulde paabe

gyndes, desværre blev forhindret i at tage Del i For

søgene paa Grund af en Rejse til Udlandet i flere Uger, 
foreslog han Mælkeriudvalget at indbyde Ingeniør, Cand. 
polyt. J. P. B. Knudsen til at deltage i Forsøgene i hans 

Sted. Ved Forsøgene med Kølemaskinen blev det over* 
draget til Hr. Knudsen at tage alle Diagrammer 
saa vel af Dampmaskinen som af Ammoniakkompres-
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soren. Ved Stadsingeniørens Velvillie overlodes flere 

af ham anskaffede Instrumenter til Brug under For* 
gøgene. Til Luftmaalingernø benyttedes dog ved dø 

fleste Forsøg to Anemometre og elektromagnetiske 
Tælleapparater, som tilhørte Ingeniør Ramsing.

For Luftmaalingernes Skyld maatte der træffes 
forskjellige Forberedelser, saasoni en omhyggelig Tæt

ning af den store Loftskanal, og Foranstaltninger til 
Maalinger af Luftens Hastighed. Men til disse For
beredelser medgik der ikke faa Dage, saa at de egent
lige Forsøg over Kølemaskinens Arbejde med dertil 

hørende Maalinger af Luft, Temperatur og Dampfor- 
forbrug først kunde paabegyndes den 22de September, 

og da Kølemaskinen skulde være færdig til Hjem
sendelsen den 1ste Oktober, maatte Forsøgene des
værre allerede afsluttes den 27de September. Men 

disse 5 umiddelbart paa hinanden følgende Forsøgsdage 
viste sig ogsaa at være langt fra tilstrækkelige til at 
foretage saa omfattende Forsøg, som nødvendigvis 
maatte udkræves til Bestemmelsen af alle de forskjel
lige Faktorer, der ved et interimistisk Anlæg som 
denne Smørudstilling maatte liave Indflydelse paa For- 

søgsresulstaterne.

Ved Bearbejdelsen af de indvundne Resultater fra 
de 5 Dages Forsøg blev det ogsaa klart, at der ved 
disse ikke var opnaaet en Løsning af Hovedopgaven 
for Forsøgene, nemlig Bestemmelser af Maskinens Køle- 

eflekt i Forhold til dens Dampforbrug. Med denne 

Opgave for Øje kunne de udførte Forsøg kun opfattes 

som forberedende, thi en fuld paalidelig Besvarelse af 
denne Opgave vilde have udkrævet ikke blot flere 

Forsøg men ogsaa, som det viste sig, mere omfattende 

og betryggende Foranstaltninger end de benyttede. Ikke 
desto mindre nære vi den Opfattelse, at en kortfattet 
Beskrivelse af Forsøgene og de ved disse erholdte 

Maalinger maa kunne have nogen Interesse for Læserne 

af teknisk Fopenings Tidsskrift; og det er alene dette 
Formaal, som haves for Øje ved Offeiitliggjørelsen af 
nogle af Forsøgene.

3. Beskrivelse af Maskinen og Køleanlæget.

Maskinen var udstillet af „Gesellschaft für Lin
des Eismaschine“ i Wiesbaden og var af en Type, 
der særlig er konstrueret med Skibsbrug for Øje. 

Den var derfor bygget saa sammentrængt som muligt, 
og navnlig var Dampmaskine og Kølemaskine anbragte 
paa et fælles Fundament og sammenarbejdede til et 
Hele.

Fig. 8 viser Maskinen i Opstalt, Fig. 4 viser — 

i mindre Maalestok — Plan af Maskinen saaledes, som 

den var opstillet i Smørudstillingsbygningens Forhal. 
Samme Fig. viser tillige et vandret Snit gjennem en 

Del af denne Bygning og navnlig gjennem Luftkanalen, 
hvori Luften afkøles.

Dampmaskinen havde en enkelt Cylinder s med 
Riders Gliderstyring, indrettet til at stilles ved Haand- 
kraft. Regulator fandtes ikke. Der arbejdedes med 
Kondensation af Dampen ved Indsprøjtning. Til Ind
sprøjtning bruges det samme Vand, som forud liar gjort 
Tjeneste i Kølemaskinens Kondensator.

34
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Fig- 8.
Lindes Kølemaskine, set forfra.

Kølemaskinen arbejdede med Ammoniak og be

stod af følgende Hoveddele:

1) Kompressoren, en liggende, dobbelfvirkende 

Luftpumpe, der indsugede den luftformige Ammoniak 

fra Fordamperen d, sammentrykkecle den, og pressede 

den ind i:

2) Kondensatoren i, der var anbragt i Maskb 

nens Fodstykke. Her fortættedes Ammoniaken til draabe- 

flydende Tilstand. Kondensatoren bestod af et Rør

system, hvori Ammoniaken fandtes, og uden om hvilket 

der cirkulerede koldt Vand, som tilførtes ved Hjælp 

af Pumpen h fra Koldtvandsbrønden k, der atter fik sit 

Vand gjennem en Rørledning fra Stadsgraven i Tivoli. 

Svalevandet holdtes i livlig Bevægelse ved et Høreap

parat l, som virkede ved Vinger omtrent som en Skibs

skrue. Det brugte Svalevand flød ud gjennem et Rør 

m til Varmtvandsbrønden, hvorfra noget løb bort, men 

det overvejende meste blev brugt til Indsprøjtning i 

Dampmaskinens Fortætter.

Den draabeflydende Ammoniak fra Ammoniakken“ 

densatoren samlede sig i Beholderen r og blev derfra 

ledet til Ventilerne f, hvorigjennem den kom ind i:

3) Fordamperen. Denne bestod af 2 Rørsy

stemer d, begge anbragte i en Luftkanal. I disse 

Rørsystemer skete der en Fordampning af Ammo

niaken, og derved blev en saa stor Vandmængde 

bundet, at Temperaturen sank ned til Ammoniakens 

Kogepunkt, svarende til det i Fordamperen herskende 

Tryk. Var dette f. Ex. 2 Atmosfærer, blev Tempera

turen -4- 18° C. Trykket aflæstes paa Manometre, et 

for hvert Rørsystem, det kunde reguleres ved at ind“ 

stille Ventilerne og derved afpasse Ammoniakmængden. 

Hvert af de 2 Rørsystemer kunde afspærres, saa at 

man efter Behag kunde arbejde med begge Systemer 

samtidig eller med et hvilket som helst af dem. Hen

sigten var at bøde paa den Omstændighed, at Luftens 

Fugtighed nedslog sig paa Rørene som et Lag Is, der 

ha?mmede Virkningen ved at danne et slet varmele* 

elende Lag. Man kunde derfor begynde med at have 

begge Systemer i Virksomhed, men senere benytte 

dem afvexlende. Islaget smeltede da bort paa det 

System, som var sat ud af Virksomhed, og man hin

drede derved, at Laget blev for tykt.

Køleanlæget var indrettet som PI. 29, Fig. b, 6 

og 7 vise. Fig. 5 er et lodret Længdesnit, Fig. 6 et 

lodret Tværsnit og Fig. 7 et vandret Snit. A og B ere 

de 2 Rum der skulle afkøles, C en aaben Forhal, hvori 

Maskinen var opstillet. E, D og F ere Luftkanaler. 

Systemet var beregnet paa at lade den samme Luft

mængde vedblivende cirkulere saaledes, at den strøm

mede fra Afkølingsrummene gjennem Aabningerne e 

ind i Kanalerne E, der førte den til Kanalen D, hvori 

Fordamperens 2 Afdelinger d og dy fandtes. Her blev 

Luften afkølet, passerede derefter et Blæsehjul b, som 

sugede Luften fra Kanalen D og blæste den ind i Ka

nalen F, hvorfra den gjennem Aabningen f atter strøm-
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mede ud i Afkølingsrummene for saa at begynde 

samme Kredsløb paa ny. Væggene, saa vel i Afkølings- 

rummene som i Indblæsningskanalen vare dannede af 

2 Bræddebeklædninger med et Luftlag imellem. I det 

inderste Lag vare Brædderne pløjede sammen, i det 

yderste løst sammenslaaede. Lokalerne A og B fik 

kun Ovenlys; i hvert af dem fandtes der 4 Lyskasser, 

som bestode af et enkelt Lag sammenslaaede Brædder.

Gulvarealet i hvert Lokale var c. 1400 Kvadratf.

Sammenfatter man nu hele Virkningen i sine 
Hovedtræk, vil det ses, at hvad der skal udføres er, 

at transportere Varmen fra Luften i Afkølings

rummene til Svalevandet.

Dette kan ikke ske direkte, fordi Svalevandet har 

højere Temperatur end den, som Luften skal have. 

Man benytter da 2 Kredsløb, Luftens og Amnioui- 

akens. Ved Luftens Kredsløb transporteres Varmen 

hen til Fordamperen, Her berøre de 2 Kredsløb hin’ 

anden, og lier overgives Varmen til Ammoniaken. 

Denne skal nu ved sit Kredsløb gjøre Varmen skik

ket til at overgaa til Svalevandet. Hertil bruges 

det mekaniske Arbejde, som Maskinen præsterer, 

og som ved at sammentrykke Ammoniaken i Kompres

soren forhøjer dens Temperatur samtidig med, at det 

nævnte mekaniske Arbejde selv omdannes til Varme. 

Som Bærer af begge disse Varmemængder, baade den 

fra Luften modtagne og den af Arbejdet frembragte, 

gaar Ammoniaken til Kondensatoren og fortættes, idet 

den afgiver begge Varmemængderne til Svalevandet, 

Derefter er Ammoniaken rede til st begynde sit næste 
Kredsløb paa ny.

4. Forsøgene.

Den os af Mælkeriudvalget stillede Opgave gik ud 

paa at bestemme, hvor stor Nyttevirkningen var i For

hold til Dampforbruget. Denne Opgave deler sig na^ 
turlig i to andre, nemlig;

84*
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1 ) B estem m elsen a f D am p fo rb ru g et v ed F o rsø g  

m ed M ask in en o g

2 ) B estem m elsen a f N y ttev irk n in g en v ed F o rsø g  

m ed L u ften s K red s lø b .

F o rsø g m ed M ask in en . D a d e t v ild e  v æ re ø n 

sk e lig t, o m  m an fo ru d en se lv e D am p fo rb ru g et tillig e  
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ten d e til B estem m elsen h e ra f. D et v ild e u tv iv lso m t  

o g saa h av e v æ re t a f In te re sse a t ia a b es tem t, h v o r  

m eg e t A rb ejd e h v e r a f d e en k e lte O rg an e r saa so m  

B læ seh ju l, P u m p er, H ø reap p ara t o . s . v . fo rd red e , m en  

saad an n e M aalin g e r m aatte o p g iv es , d a T id en ik k e  

tillo d d e t.
U n d ersø g e lsen a f M ask in en g ik d e rfo r u d p aa a t  

b es tem m e :

1 )  D am p fo rb ru g e t.

2 )  D am p m ask in en s in d ice red e A rb ejd e .

3 )  K o m p resso ren s in d ice red e A rb e jd sfo rb ru g , o g

4 )  V arm em æ n g d en , so m  b o rtfø res fra S v a lev an d et  

i K ø lem ask in en s K o n d en sa to r.

ad  . 1 . D am p fo rb ru g e t lo d s ig ik k e d irek te b e 

s tem m e a f d en i K jed lern e fo rd am p ed e V an d m æ n g d e , 

d a K jed le rn e d e ls lev e red e D am p  sam tid ig  an d e t S ted s  

o g d e ls v a re fo rb u n d n e m ed M ask in en v ed en m eg et  

lan g u n d e rjo rd isk L ed n in g , h v o ri d e r fo rtæ tted es en  

ik k e u b e ty d e lig M æ n g d e D am p , o g p aa h v is T æ th ed  

m an d esu d en ik k e k u n d e s to le . A f d en G ru n d b lev  

S v a lev an d et fra D am p m ask in en s K o n d en sa to r b e 

n y tte t til M aalin g en , id e t m an b es tem te 1 ) d e ts T em 

p e ra tu r i V arm v an d sb rø n d en , h v o rfra d e t sp rø jted es  

in d i F o rtæ tte ren , 2 ) d e ts  T em p era tu r v ed  U d træ d elsen  
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B estem m else sk e te v ed a t o p fan g e S v a lev an d e t i en  

M aalek asse , saa s to r , a t d en b ru g te o m tren t e t K v ar

te rs T id til a t lø b e fu ld u n d e r M ask in en s n o rm a le  

G an g . H v ert en k e lt F o rsø g , d e r o m fa tted e en R æ k k e  

a f h v e r a f d e fo rsk je llig e A flæ sn in g e r, u d s trak tes til 

saa lan g en T id , so m  K assen h v e r G an g b eh ø v ed e fo r  

a t fy ld es .
ad 2 o g 3 . S aa v e l p aa D am p m ask in en so m  p aa  

K o m p resso ren an b rag tes In d ik a to re r, h v o rm ed d e r u n 

d e r h v e rt F o rsø g to g es saa m an g e D iag ram m er, so m  

T id en tillo d . S am tid ig o b se rv e red es M ask in en s A n ta l  
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s tre rap p a ra t, d e ls v ed lig efrem  T æ llin g . E n d e lig o b 

se rv e red es T ry k k et i D am p rø re t fo r K ra ftd am p tæ t  

v ed M ask in en , T ry k k et i D am p m ask in en s K o n d en sa to r,  

i A m n io n iak k o n d en sa to ren o g i F o rd am p eren s 2 A fd e 

lin g e r, e lle r , n aa r k u n en  A fd e lin g b ru g tes , i d en so m  

v a r i V irk so m h ed .

6 )  4 . T il B estem m else h e ra f m aa lte s T em p era 

tu ren i K o ld tv an d sb rø n d en sam t, so m  o v en fo r n æ v n t, 

i V arm tv an d sb rø n d en .

V an d m æ n g d en m en te m an d e rim o d a ( k u n n e  

b e reg n e e fte r K o ld tv an Ä p u m p en s V o lu m en o g A n ta l  

S lag . V ed U d arb e jd e lsen o g B ereg n in g en a f F o r 

sø g en e v is te d e t s ig im id le rtid ^ a t d e r u n d e r d en n e  

F o ru d sæ tn in g v a r b lev en b ru g t en saa s to r V an d 
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M ask in en k u n d e p ræ ste re u n d e r id ee lle F o rh o ld . V ed  

a t e fte rse d en  ad sk ilte M ask in e v is te d e t s ig o g saa , a t  

d e r p aa S u g e led n in g en u n d e r G u lv e t v a r an b rag t en  
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a rea le t p aa L ed n in g en v a r b e ty d e lig in d sn æ v re t. H en 
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v an d sb rø n d en s O v erlø b srø r.
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n æ v n te M aalin g e r. D e an fø rte T al e re M id d elta l a f  

O b se rv a tio n e rn e u n d e r h v e rt F o rsø g . U n d er R u b rik k en  

„A n ta l O m d rejn in g er p r. M in u t“ e r an fø rt fo ru d en  

M id d e lta lle t a f h e le F o rsø g e t tillig e M id  d e lta llen e fo r  
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an b rag tes 3 F o d fra B læ seh ju le t. D et v a r to m eg et
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2 7 0 M e d d e le ls e r f r a  d e n  n o rd is k e  In d u s tr i- , L a n d b ru g s - o g  K u n s tu d s t i ll in g  i K jø b e n h a v n  1 8 8 8 .

la n g e T h e rm o m e tre , s o m  h e r  a n v e n d te s ; d e b le v e fø r te  

g j  f in  n e m  K a n a le n s d o b b e l te V æ g o g s a a la n g t in d i  

K a n a le n , a t T h e rm o m e te rk u g le n  v a r f jæ rn e t o m tre n t 6  

T o m m e r  f r a  d e n s  In d e rv æ g . D a  A fs ta n d e n  m e lle m  T h e r-  

m o m e te rk u g le n o g  S k a la e n  v a r c . 1 5 T o m m e r , k u n d e  

A flæ s n in g e rn e fo re ta g e s u d e n fo r K a n a le n , i h v is  

y d e rs te V æ g T h e rm o m e tre n e v a re f a s tg jo r te v e d tæ t  

s lu t te n d e K o rk p ro p p e r . D e t  e n e  a f d is s e T h e rm o m e tre  

(N r . 1 6 ) v a r a n b ra g t 1 2  T o m m e r f ra  K a n a le n s  L o ft , d e t  

a n d e t (N r . 1 7 ) 1 2  T o m m e r  f r a  d e n s  G u lv . I L o f ts k a n a 

le n s m o d s a t te  E n d e o g i s a m m e A fs ta n d f ra  B læ s e -  

h ju le t s o m  d e n y d e r s te In d b læ sn in g s a a b n in g m e lle m  

L o f ts k a n a l o g  K ø le ru m  a n b ra g te s  to  l ig n e n d e T h e rm o 

m e tre , d e t e n e (N r . 1 8 ) 1 2  T o m m e r  f r a  K a n a llo f te t , d e t  

a n d e t (N r . 1 9 ) 1 2  T o m m e r f ra  K a n a lg u lv e t . V e d  d is s e  

s id s te e rh o ld te s O p ly s n in g o m , l i  v o r m e g e t d e n  in d 

b læ s te , a fk ø le d e  L u f t v a r b le v e n  o p v a rm e t v e d a t p a s 

s e re d e n  la n g e L o fts k a n a l.

1 d e t b a g e s te S m ø ru d s ti l l in g s ru m , d e r u n d e r  

F o rs ø g e n e a le n e v a r G je n s ta n d  fo r  A fk ø lin g e n , m a a lte s  

L u f te n s V a rm e g ra d p a a 1 2 fo r s k je ll ig e S te d e r . P a a  

d e n  d o b b e l te B ræ d e v æ g , s o m  a d s k i l te b e g g e K ø le ru m 

m e n e , o p h æ n g te s to T h e rm o m e tre (N r . 4 o g 7 ) i 3  

A le n s A fs ta n d f ra G u lv e t o g i l ig n e n d e A fs ta n d f ra  

K ø le ru m m e ts t i ls tø d e n d e to H jø rn e r ; v is -a -v is d is s e  

T h e rm o m e tre  p a a d e n  m o d s a tte  V æg a n b ra g te s  l ig e le d e s  

to  (N r . 5 o g  6 ) . V e d  h v e r E n d e a f d e n i M id te n  a f  

R u m m e t v æ re n d e B æ n k  t i l S m ø r fu s ta g e r o p h æ n g te s e t  

T h e rm o m e te r s a a le d e s , a t d e ts K u g le v a r f jæ rn e t 2  

T o m m e r  f ra G u lv e t (d is s e to  T h e rm o m e tre  e re  i  P la n e n  

b e te g n e d e  v e d  N r. 8  o g  9 ) . P a a  S ø jle rn e  i  to  d ia m e tra l t  

m o d s a tte H jø rn e r a f B æ n k e n o p h æ n g te s l ig e le d e s to  

T h e rm o m e tre (N r . 2  o g 3 ) i 3 A le n s  A fs ta n d  f ra G u l

v e t. D e rn æ s t v a r d e r a n b ra g t T h e rm o m e tre i to  A a b -  

n in g e r a f  U d s u g n in g s k a n a le rn e  n e m lig  é t i h v e r a f d e  

n æ rm e s t S k il le v æ g g e n v æ re n d e A a b n in g e r (N r . 1 0 o g  

1 1 ) ; l ig e le d e s v a r d e r o p h æ n g t T h e rm o m e tre (N r . 1 2  

o g 1 3 ) i to a f In d b læ s n in g s a a b n in g e rn e f ra L o f ts k a 

n a le n . T il M a a lin g e n a f L u fte n s V a rm e g ra d i d e t  

f r i v a r d e r a n b ra g t e t T h e rm o m e te r (N r . 1 ) u d e n fo r  

B y g n in g e n s  a a b n e  F o rh a l. A lle d e b e n y tte d e T h e rm o 

m e tre t i lh ø r te L a n d b o h ø js k o le n s F o rs ø g s la b o ra to r iu m ;  

d e v a re fo r fæ rd ig e d e a f In s tru m e n tm a g e r Jakob i K jø 

b e n h a v n o g k o r r ig e re d e v e d H jæ lp a f e t n ø ja g tig t  

N o rm a lth e rm o m e te r  i  F o rs ø g s la b o ra to r ie t . A flæ s n in g e rn e  

a f T h e rm o m e tre n e  u d fø r te s  a f e n a f L a b o ra to r ie ts  A s s i

s te n te r , J. Henriksen-Borre, d e r fo ru d  v a r m e g e t ø v e t  

i s l ig e O b s e rv a t io n e r . U n d e r e n k e l te a f F o rs ø g e n e ,  

h v o r D ø re n e t i l d e t a fk ø le d e  R u m  ik k e m a a tte a a b n e s  

u n d e r F o rs ø g e t, u d fø r te s A flæ s n in g e rn e a f T h e rm o m e 

t r e n e i s e lv e K ø le ru m m e t a f In g e n iø r R a m s in g s A s s i 

s te n t , Willerup, s o m  a lts a a m a a tte fo rb liv e i K ø le 

ru m m e t  u n d e r F o rs ø g e t. T h e rm o m e tre n e  b le v e a f læ s te  

2 å 3 G a n g e u n d e r h v e r t F o rs ø g , o g d e r m e d g ik  i  

R e g le n 1 0 M in u te r t i l A flæ s n in g e rn e  a f s a m tl ig e T h e r 

m o m e tre , n a a r d is s e b e s ø rg e d e s a f é n  A s s is te n t . A f 

læ s n in g e rn e fo re to g e s s te d s e i s a m m e R æ k k e fø lg e o g  

fo r ts a t te s i R e g le n  u d e n  A fb ry d e ls e , s a a  læ n g e e t n y t  

F o rs ø g  fu lg te k o r t e f te r e t fo ru d g a a e n d e .  *)

* ) V e d a lle i d e t fø lg e n d e m e d d e lte T e m p e ra tu r -A flæ s -

F o ru d e n T e m p e ra tu r-M a a lin g e rn e fo re to g e s s a m 

t id ig n o g le M a a lin g e r a f L u f te n s F u g tig h e d s t i ls ta n d  

s a a  v e l i K ø le ru m m e t s o m  i L o ftk a n a le n . I ! u g tig h ø d s  

m a a lin g e rn e s k e te d e ls v e d a lm in d e lig e T h e rm o m e tre  

(v a a d t o g tø r t ) , d e ls v e d  Rungs R o ta tio n s p s y k ro m e te r  

o g d e ls v e d e t Lambrechts H a a rh y g ro m e te r . D e tte  

s id s te v a r k o r r ig e re t e f te r v a a d t o g tø r t T h e rm o m e te r  

o g b le v b e n y tte t t i l F u g tig h e d s m a a lin g e r i L o fts k a 

n a le n .

V e d B e re g n in g e rn e o v e r M a s k in e n s K ø le e ffe k t  

b e n y tte d e s F o rs k je lle n i V a rm e g ra d e n a f L u f te n fø r  

o g  e f te r , a t d e n h a v d e p a s s e re t F o rd a m p e re n . A f d e n  

G ru n d v a r d e t a l ts a a m e g e t n ia g tp a a lig g e iu le a t f a a  

n ø ja g t ig e M a a lin g e r a f L u f te n s V a rm e g ra d i U d s u g -  

n in g s k a n a le rn e n æ rm e s t v e d  F o rd a m p e re n o g a f L u f 

te n i L o fts k a n a le n n æ r B læ s e h ju le t. D e s a m tid ig e  

A flæ s n in g e r a f T lie i ’n io m e tre n e (N r . 1 4 o g 1 5 ) i U c l-  

s u g n in g s k a n a le rn e v is te  im id le r tid , a t d e r g je n n e m g a a -  

e n d e v a r e n ik k e h e l t r in g e F o rs k je l i V a rm e p la d e n  

a f L u fte n i d is s e K a n a le r , id e t T lie rm o m e tre t (N r . 1 5 )  

i U d s u g n in g s k a n a le n m o d S y d a lt id v is te e n n o g e t  

h ø je re  V a rm e g ra d  e n d  T lie rm o m e tre t (N r . 1 4 j i U d s u g -  

n in g s k a n a le n m o d  N o rd . V e d a t s a m m e n h o ld e F o i-  

s k je lle n m e lle m  d is s e  to T h e rm o m e tre s  a f læ s te V a rm e 

g ra d e r m e d d e s a m tid ig e  M a a lin g e r a f L u f te n s  V a rm e 

g ra d  i d e t f r i , f re m g ik  d e t, a t d e n n æ v n te F o rs k je l  

i R e g le n v o x e d e m e d  V a rm e g ra d e n  i d e t f r i . D e tte  

v a r t . E x . r e t iø jn e fa ld e n d e i F o rs ø g s d a g e n e d e n 2 5 .  

o g  2 6 . S e p te m b e r , h v a d  d e r v il s e s a f n e d e n s ta a e n d e  

T a b e l 2 .

Middeltal af Thermometer-Aflæsningerne. T a b e l 2 .
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F o rs k je l  m e lle m  a f læ s te  

V a rm e g ra d e r v e d  G u lv  

o g  v e d  L o f t i d e n  s to re  

L o f ts k a n a l.

T h e rm o m e tre .

N r .  1 7 4 -1 6 |N r.  1 9 4 -1 8

2 5 /  

/9
I .

I I .

9 h  2 0 '— 9  M 5 '

9 -5 5 '— 1 0 -

9 -8 0

1 0 . 0 ;1

0 -3 5

0 -5 3

0 ’0 2

0*0 3

0 -1 0

0 -1 O

I I I . 1 2 -3 5 '— 1 2 -5 0 ' 1 1 -8 5 0 . 8 2 O 'o o 0 . ]0

IV . 1 -1 5 '— 1 -3 5 ' U -4 7 0 -6 0 ^ • 0 0 0 -1 .0

2 6 /  

/9
I . 8 -4 0 '— 9 - 8 .g 8 0 .2 6 0 .1 6 0 -O ß

I I . 9 -1 0 '— 9 -3 0 ' 9 -9 3 0 -3 9 o . i2 0 '0 3

I I I . 9 -5 0 '— 1 0 -1 0 ' 1 0 .G , 0 -3 2 0 .1 6
0 -0 0

IV . 1 0 -4 0 '— 1 0  - 5 0 ' H ’4 0 0 . 3 7 0 -1 5 “  0 -0 3

11
V . 1 -2 0 '— 1 -3 0 1 2 .4 6 ^ • 4 3 0 -1 5 O .ø g

E n l ig n e n d e F o rs k je l ia g t ta g e s , s o m  s e n e re v il  

b liv e o m ta lt , v e d  V a rm e g ra d s -M a a lin g e rn e i d e n s y d 

l ig e o g d e n n o rd lig e H a lv d e l a f s e lv e K ø le ru m m e t,  

h v o r fo r d e r n æ p p e k a n v æ re T v iv l o m , a t G ru n d e n  

t i l d e n n e F o rs k je l s k y ld e s e n  s tæ rk e re  O p v a rm n in g  a f  

d e n  m o d  S y d  e n d  a f d e n m o d  N o rd  v e n d e n d e S id e a f  

B y g n in g e n  v e d S o lv a rm e n s  P a a v irk n in g  u d e f r a . U n 

d e r F o ru d s æ tn in g  a f , a t d e r u n d e r F o rs ø g e n e h a r p a s 

s e re t l ig e m e g e n L u f t g je n n e m  b e g g e U d s u g n in g s k a 

n in g e r  e l le r M id d e l ta l a f d is s e e re  s e lv fø lg e lig  T h e rm o -  

m e te r -K o rre k tio n e rn e  in d fø r te .



M e d d e le ls e r f ra d e n  n o rd isk e In d u s tr i- , L a n d b ru g s - o g  K u n s tu d s til lin g  i K jø b e n h a v n 1 8 8 8 . 2 7 1

n a le r, v il  M id d e lta lle t a f A flæ sn in g e rn e a f b e g g e T lie r-  

m o m e tre n e (N r . 1 4 o g 1 5 ) i U d su g n in g sk a n a le rn e  

se lv fø lg e lig v æ re e t r ig tig t U d try k fo r d e n u d su g e d e  

L u fts M id d e lte m p e ra tu r .

F o rsk je lle n  m e lle m  d e p a a T h e rm o m e tre n e (N r.  

1 7 o g 1 6 ) i L o ftsk a n a le n a f læ s te V a rm e g ra d e r v a r  

d e r im o d fo rh o ld sv is m e g e t r in g e . A f o v e n sta a e n d e  

T a b e l 2 v il d e t sa a le d e s se s , a t d is se to , 3 F o d f ra  

B læ se h ju le t a n b ra g te T h e rm o m e tre , v a re sa a g o d t so m  

fu ld s tæ n d ig o v e re n s s te m m e n d e u n d e r a lle F o rsø g e n e  

d e n  2 5 d e  S e p te m b e r ; d e r im o d  v a r  T h e rm o m e tre t  (N r . 1 7 )  

n æ r K a n a le n s G u lv u n d e r F o rsø g e n e d e n  2 6 d e  S e p te m 

b e r n æ s te n g je n n em g a a e n d e 0 .1 5 ° h ø je re e n d T h e rm o 

m e tre t (N r . 1 6 ) v e d K a n a le n s L o ft. E n l ig n en d e ,  

r in g e  F o rsk je l ia g tto g e s  o g sa a  m e lle m  d e  a f læ s te  V a rm e 

g ra d e r v e d  T h e rm o m e tre n e (N r . 1 9 o g 1 8 ) i d e n  m o d 

sa tte E n d e a f L o ftsk a n a le n ; m e n h e r v a r L u fte n v e d  

K a n a le n s G u lv 0 t l ° h ø je re e n d v e d L o fte t u n d e r F o r 

sø g e n e d e n  2 5 d e  S e p te m b e r, m e d e n s d e r in g e n v æ se n t 

l ig F o rsk je l v a r t i l S te d e u n d e r F o rsø g en e d e n 2 6 d e  

S e p te m b e r . M id d e lta lle t a f d e p a a T h e rm o m e -  

tre u e (N r. 1 6 o g 1 7 ) v e d  G u lv o g L o ft a f læ s te  

V a rm e g ra d e r k a n  a lts a a b e tra g te s so m  e n p a a -  

l i  d e lig A n g iv e ls e a f M id d e lte m p e ra tu re n a f  

d e n L u ft, d e r u n d e r F o rsø g e n e h a r p a s se re t  

F o rd a m p e re n , fo r sa a v id t a t ik k e f re m m e d  

L u ft v e d  U tæ th e d e r e r træ n g t in d u d e f ra o g  

l ia r b la n d e t s ig  m e d  d e n  a fk ø le d e  L u ft. V e d a t  

sa m m e n h o ld e T e m p e ra tu ra f læ sn in g e rn e p a a d e i K ø le 

ru m m e t o p h æ n g te , fo rsk je llig e T h e rm o m e tre , v is te d e r  

s ig e n ik k e r in g e  F o rsk je l m e lle m , d e e n k e lte T h e rm o -  

m e tre s V a rm e a n g iv e ls e , e n  F o rsk je l d e r u n d e r f le re a f  

F o rsø g e n e e n d o g b e lø b s ig t i l 0 . 5  0 o g d e ro v e r . S o n 

d re s d e v e d G u lv e t, p a a  S ø jle o g  V æ g  o p h æ n g te T h e r-  

n io m e tre i to  G ru p p e r , n e m lig d e i d e n  sy d lig e  H a lv d e l 

a f K ø le h u se t a n b ra g te fo r s ig , o g d e i d e n n o rd lig e  

H a lv d e l fo r  s ig , d a v is te  d e t s ig , a t  F o rsk je lle n  m e lle m

J d e e n k e lte T h e rm o m etre s V a rm e g ra d sa n g iv e ls e r in d e n  

fo r h v e r G ru p p e v a r fo rh o ld sv is r in g e , o g d e n b e lø b  

s ig sa a re s jæ ld e n t t i l m e re e n d 0 ^ ° — 0 .2  ° . O g sa m 

m e n h o ld  te s G ru p p e rn e in d b y rd e s , d a  f re m g ik d e t ty d e 

l ig , a t a lle T h e rm o m etren e i K ø le ru m m e ts sy d lig e  

H a lv d e l i R e g len v is te e n  n o g e t h ø je re  V a rm e g ra d e n d  

d e i d e n n o rd lig e H a lv d e l. B e reg n e d e s e n d e lig  M id -  

d e lta lle t a f A flæ sn in g e rn e u n d e r d e e n k e lte F o rsø g  

p a a to  o g  to  é n s  s ti l le d e  T h e rm o m e tre , é t i d e n sy d lig e  

o g é t i d e n n o rd lig e H a lv d e l a f K ø le ru m m et, a lts a a  

f . E x . M id d e la f læ sn in g e rn e  a f d e to T h e rm o m e tre p a a  

sa m m e V æ g , a f d e to p a a S ø jle rn e e lle r a f d e to v e d  

G u lv e t, d a e rh o ld te s h y p p ig s t m e g e t n æ r sa m m e T a l.  

M e n h e ra f f re m g a a r d e t, a t M id d e lta lle t a f A flæ s 

n in g e r u n d e r e t F o rsø g  a f d e p a a S ø jle , V æ g  

o g  v e d  G u lv  o p h æ n g te  T h e rm o m etre v il v æ re e t  

re t n ø ja g tig t U d try k  fo r L u fte n s  M id d e lv a rm e -  

g ra d  i K ø le ru m m et u q d e r  F o rsø g e t. A t T h e rn io -  

m e tre n e N r. 1 2 o g 1 3 , so m  v a re a n b rag te i to a f  

In d b læ s  n in g sa a b n in g e rn e f ra d e n s to re L o ftsk a n a l  

m a a tto v ise e n  la v e re V a rm e g ra d  e n d T h e rm o m e tre n e  

i S e lv e K ø le ru m m e t, l ig g e r i S a g e n s N a tu r; n a a r d e r 

im o d  T h e rm o m e tre n e N r. 1 0 o g  1 1 , so m  v a re  o p h æ n g te  

i U d su g n in g sa a b n in g e rn e f ra K ø le ru m m e t, g je n n e m -  

g a a e n d e v is te e n la v e re V a rm e g rad e n d K ø le ru m m e ts  

M id d e lte m p e ra tu r , d a m a a d e tte v e l n æ rm es t fo rk la re s  

d e rv e d , a t d is se to  T h e rm o m e tre m in d re e n d d e a n d re  

i K ø le ru m m e t b le v e p a a v irk e d e a f d e re s O m g iv e lse r  

p a a G ru n d a f d e n s tæ rk e L u fts trø m , h v o r i d e b e 

fa n d t s ig .

D e o v e n fo r m e d d e lte E je n d o m m e lig h e d e r v e d rø 

re n d e T e m p e ra tu rm a a lin g e rn e i K ø le ru m m e t v ille le t

te s t a n sk u e lig g jø re s  v e d i . E x . a t a n fø re  n e d e n s ta a e n d e  

M id d e lta l (T a b e l 3 ) a f d e a f læ s te V a rm e g rad e r p a a  

fo rsk je llig e S te d e r i K ø le ru m m e t u n d e r F o rsø g e n e d e n  

2 6 d e S e p te m b e r :

Middeltal af Temperaturmaalinger under Forsøgene den 26de September. T a b e l 3 .

T h e rm  o m e tre n e s P la d s T h e rm o -

I K ø le ru m m e ts
G je n n e m -

I K ø le ru m m e ts
G je n n e m -

I K ø le ru m m e ts
G je n n e m -

Søndre Nordre sn it . Sandre Nordre sn it . Søndre Nordre sn it .
m e te ri H a lv d e l. H a lv d e l. H a lv d e l. H a lv d e l. H a lv d e l. H a lv d e l

K ø le ru m m e t. N r. C .° C .° C .  ° C .° C.° C.° C.° C.° C .°

1 s te F o rsø g . 2 d e t F o rsø g . 3 d je F o rsø g .

P a a S ø jle i M id te n . . . 2 o g  3 3 -4 4 3 -1 0 3 .2 7 2 .„ 2 .5 S 2.65 2 -4 6 2 .o 8 2.37
V e d  G u lv i M id te n . . . 8 o g  9 ^ ■4 0 2 -1 )8 3.19 2 -7 2 2 -4 5 2.59 ^ •5 4 2 -2 3 2.38
P a a M e lle m v æ g . . . .. . . .. . . . 4 o g 7 3 '6 3 2 .8 7 3.25 2 -9 8 2 -3 8  • 2.68 2 .1 8 2.48
P a a m o d sa t V æ g . . . . 5 o g  6 3 8.10 ^ •8 7 2 -3 5 2.61 2 '6 6 2 -0 0 2.38° * 0 0

I U d su g n in g sa a b n in g . 1 0 o g 1 1 Ö -0 2 2 .7 7 2.90 ^ •6 0 2 -3 2 2.41 2 .8 3 2 - io 2.21

I In d b læ sn in g sa a b n in g 1 2 o g  1 3 -^ * 6 5 1.89 1 -3 3 1 .2 2 1.28 1 .2 5 1  -1 0 1.18

4 d e F o rsø g . 5 te F o rsø g .

P a a S ø jle i M id te n . . . 2 o g  3 2 -2 5 2.12 2 -5 5 2 -3 5 2.45 _ _

V e d  G u lv  i M id te n  . . . 8 o g  9 2 -3 0 2 .1 3 2 -7 0 2 -4 0 2.55 — — —

P a a M e llem  v æ g . . . .. . . .. . . . 4 o g 7 ^ •4 8 1 -8 5 2.17 2 .8 S 2 -4 0 2.63 — — —

P a a  m o d sa t V æ g  . . , . 5 o g  6 2 -8 5 1 ’7 8 2.07 2 -7 5 2 -2 6 2.50 —
— —

I U d su g n in g sa a b n in g . 1 0 o g 1 1 ^ •0 3 1 * 7 5 1.8!) 2 -5 5 ^ •3 0 2.43 — — —

I In d b læ sn in g sa a b n in g 1 2 o g  1 3 0 -9 0 fy ?  5 0.83 l> 7 0 1 ’6 5 1.68 — — —



-

l

272 M eddelelser fra den nordiske Industri-, L andbrugs- og K unstudstilling i K jøbenhavn 1888.

M iddeltallet af alle korrigerede A flæ sninger af 

T herm om etrene i selve K ølerum m et (altsaa af T herm o- 

m etrene N r. 2, 3, 8, 9, 4, 7, 5 og 6) bliver under de  

enkelte Forsøg følgende: 

1. Forsøg  

2. —

3. —

4. —

5. —

M ellem A fslutningen

• 3.23° C .

• 2.63° -
9 0 -• ^ ’40

9 0 -• ^ ‘12

9 0 -• ^-53

et Forsøg og Paabegyn- 

delsen af det næ ste m edgik der om trent 20 M inutter  

for de 4 første Forsøgs V edkom m ende, m en 5te For

søg begyndtes først 2 T im . og 20 M inutter efter A fslut

ningen  af 4de. D a M askinen  var standset i denne M el

lem tid , frem kom en ringe Stigning af T em peraturen i 

K ølerum m et under denne Standsning.

I hosstaaende T abel 4 findes opført M iddeltallene  

af T em peraturm aalingerne under alle Forsøgene.

af

Middeltal af Temperaturmaalingerne under Forsegene 
med Kelemaskinen. T abel 4.

U nder Forsøgene den 22de, 24de og  25de Septem ber 

vare Indblæ sningsaabningerne til K ølerum m et lukkede  

paa én næ r, om kring hvilken en Justeringskanal var 

fastgjort, hvor ig jennem L uften indblæ stes i K ølerum 

m et. U nder Forsøgene den 26de og 27de Septem ber  

var denne K anal borttagen og alle Indblæsningsaab- 

ninger aabnede.

6. L uftm aalingen.

M aaling af den cirkulerende L uftm æ ngde m aatte  

naturlig foretages i den regelm æ ssige og tilgæ ngelige  

L oftskanal F. H er m ødte m an  im idlertid den V anske

lighed, at B læ sehjulet, som frem drev L uften, satte  

denne i en urolig og skrueform ig B evægelse, som  

m aatte ventes at have Indflydelse paa A nem om etrene, 

hvad der ogsaa stadfæ stede sig strax ved foreløbige  

Forsøg, idet et til Prøve i K analens M idte anbragt 

A nem om eter viste sig at gaa baglæ nds, —  »: angav  

en m od H julet tilbagegaaende L uftstrøm .

M an m aatte da ty til sæ rlige Foranstaltn inger for 

faa L uften m aalt, og besluttede sig til at anbringe

en Skjæ rm  m ed halvt A abningsareal (se Fig. 8 a og b), 

um iddelbart foran  H julet, sam t at indsnævre L uftkanalen  

paa en Stræ kning af 4 Fod til en m indre „M aaleka- 

nal“ paa 3X 3 Fod. i hvis M idte A neniom etret an 

bragtes ved i/.

at

L uftens A fkøling ved  
Fordam peren.

L uftens O p 
varm ning ved  

at passere  
L oftskanalen.

L ufténsV arm e- 
grad i K øle

rum m et.

oS
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Forsøgene den 22de Septem ber.

I.

II. 

III. 

IV .

’ *47  

6-73  

6-68  

7-95  

7.44

2-55

2 '78

3.61

2-92

4.78

4.18

3.90

4.34

4.52

^•75 

3-25  

3.ß2 

5-16

*•48

8.44  

3-45  

^•83 

4-50

4-le

6-b3

5.88
7.;,

7,,.,

6-14

»•38  

5-45  

6-68

6-48

12,,6 

13,,5 

14-05  

14-7u
14-*-*•90

Fig. 8  a.

Skjærm  foran B læsehjulet.

-25%'

Forsøgene den 24de Septem ber.

I. 8-85 O-g o 3.25 1 ’50 1-89 3.,s 2, )U 8 -88

II. 8.33 Pm® 2.81 1.X 6 1-28 2, i:) SU 9-93

III. 0-36 2.70 i  *03
u ^■40 2.4) 1

IV . '2 .„ -r- 0.48 3.25 0.72 0-83 2.w 1  ‘80 11-40

V . 3.16 l-!5 2.01 1-71 1 '68 12.45

Forsøgene den 27de Septem ber.

I. 3.66 0-75 2.91 1.3!, 1-4» 2.B4 2-70 10-50

II. 3-62 0-88 2.74 1-6« 1 '60 2-94 2.7, 11-30

III. 3-25 0-go 2.45 1-40 1-33 2-53 ^•40 11.15

IV . °  *0  4
Ö -60 2.44 1 '28 1-20 2.s5 2-19 11-75

Til Lokalet.

2 >

fraBlæsehiulet. ----------

Fig. 8  b.

A nem om etrets Placering i M aalekanalen.

Før Indtræ delsen i M aalekanalen m ødte L uftstrøm 

m en en m assiv lodret Skjæ rm u, og M ellem rum m et 

m ellem den store K anals Y dervæ gge og M aalekanalen  

lukkedes for den ene E nde m ed en B und z, m od hvil

ken de stæ rke skrueform ede Strøm m e, som paa G rund  

af C entrifugalkraften holdt sig næ r til den store K a

nals Y dersider, stødte an. D et viste sig , at det nu i 

M aalekanalen anbragte A nem om eter arbejdede regel

m æssig , og m an skred nu til en Justering af sam m e, 

cl. v. s. B estem m else af dets Form el, saaledes som



Meddelelser fra den nordiske Industri-, Landbrugs- og Kunstudstilling i Kjøbenhavn 1888. 273

denne inaatte være, naar Anemometret y direkte skulde 
angive en Hastighed, som var Middelhasfigheden i 

Maalekanalens Tværsnit.
Denne Justering fandt Sted ved en Methode, som 

kan kaldes de korresponderendes Anemometres 
Methode, og som bestaar deri, at man lader den 
samme Luftmængde passere, først den Maalekanal og 
det Anemometer, man vil anvende (her c og y), der
næst en anden midlertidig Maalekanal, hvori man med 
størst mulig Omhyggelighed maaler Luftmængden ved 
et Anemometer med bekjendt Formel. Denne Juste- 

ringskanal er paa Tegningen betegnet med o; sammes 
Tværsnit blev delt i 9 Felter og Hastigheden maalt i 
hver af disse ved et andet Anemometer, hvorved man 

altsaa fik bestemt Størrelsen af den Luftmængde, som 
i samme Tidsrum havde passeret Maalekanalen c og 
Anemometret //; det Anemometer (y), som skal justeres, 
angiver selv, hvorvidt Luftstrømmen under Justerings

forsøgene har været regelmæssig, og giver Midler i 
Hænde til en Korrektion i saa Henseende, hvis der 
har været Uregelmæssigheder til Stede, idet det selv

følgelig forudsattes, at begge Anemometrene aflæses 

samtidig, hvad her skete ved elektromagnetiske Tælle

værker, anbragte i Nabolokalet A.

Paa Grundlag af den ved disse forberedende For

søg fundne Formel for Anemometret y kunde man da 
for Fremtiden indskrænke sig til at iagttage Angivel
serne af dette Anemometer y alene.

Under den paafølgende Bearbejdelse af Resulta

terne blev der foretaget en særlig Opgjørelse af For
søgene paa de 2 Dage, den 25de og 26de September, 
for at se, hvor vidt Luftføringen var propor
tional med Blæsehjulets Omdrejningstal eller 

ikke. I dette Øjemed blev hvert Forsøg bearbejdet i 
mindre Perioder paa c. 5 Minutters Varighed, og hver 
Pei’iode opgjort saaledes, at Middeltallet af Maskinens 
Omdrejninger og Middeltallet af de samtidig maalte 

Lufthastiglieder deraf fremgik.
Resultatet heraf var nedenstaaende Tabeller 5 og 

6, af hvilke den første angiver Luftføringen under Til
stedeværelsen af Justering,skanalen o, den anden der
imod viser Forholdet efter Fjærnelsen af o og Aabning 
af Indblæsningsaabningerne f.

Oversigt Tabel 5.

over Luftføringens Variationer med Maskinens Omdrejningstal i Forsøgene den 25de September 1888.

Løbe-Nr. Forsøg 
Nr.

Periode 
Nr.

Maskinens 
Omdrejnings
tal pr. Minut.

Luftføring 
pr. 

Maskinomdr.
Anmærkning.

1 Ill 1 56.(. 33.0
2 3 6O.U 26,g Usikker Aflæsning af Tælleværket.
3 2 60.3 3O.o
4 IV 1 66.0 30.7
5 3 67.8 3O.o
6 2 68., 29.,
7 I 1 85.2 29.4
8 3 85.5 30.7
9 2 86.4 29.0

10 li 1 89.r 29.4
11 3 91,t 28.8
12 2 91. - 28.s

Fig. 9.
Grafisk Fremstilling af Luftføringens Afhængighed af Maskinens Hastighed den 25de September 1888. 

Justeringskanalen ikke borttaget.
85
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Oversigt
over Luftføringens Variationer m ed M askinens Om drejningstal i Forsøgene den 26de September 1888.

Tabel 6.

Løbe- 

Nr.

Forsøg  

Nr.
Periode  

Nr.

M askinens 

Om drejninger 

pr. M inut.

Luftføring  
pr. 

M askinom dr.

Anm ærkning.

1 IV 2 69-0 79.3
2 3 71-5 Ingen Anem om eterm aalinger i det sidste Tidsrum af 

Perioden (2 M in. 26 Sek.).

3 1 72.3 79.5
4 III 2 80.6 72.e

5 3 83.3 Ligeledes m anglende Anem om eterm aalinger i 3 M in. og  

6 Sek. af Perioden.

6 1 84.8 70.0

7 I[ 2 89.2 72.3 M askinens Gang m eget uregelmæssig.

8 I 3 9O.„ 69-5
9 1 91-o 69.4

M askinens Gang m eget~uregelm æssig.10 II 1 92.s 76..,

11 I 2 93-8 69.(

12 II 3 94.- 69. t

Fig. 10.

Grafisk Frem stilling af Luftføringens Afhængighed af M askinens Hastighed den 26de Septem ber 1888. 

Justeringskanalen borttaget.

Som det vil ses af den grafiske Frem stilling under 

Listerne, varierer Luftføringen pr. M askinom drejning 

kim lidet m ed Antallet af saadanne. Herfra m aa dog  

undtages M askinhastighederne 70— 80 Omdrejninger i 

Forsøgene den 26de. Form entlig hidrører dette Resultat 

derfra, at Blæsehjulets Antal Omdrejninger pr. M inut 

(c. 6.6 X M askinens Omdrejninger) har været større  

end den Omdrejningshastighecl, til hvilken Hjulet er 

konstrueret, saaledes at den største Luftføring erholdtes 

ved et Antal M askinom drejninger pr. M inut, som laa  

lavere end M askinens normale Hastighed.

I øvrigt var Luftføringen selvfølgelig forskjellig, 

eftersom Luften skulde passere den snævre Justerings

kanal (3.39 Q Fod) eller ikke; det første Tilfælde om 

fattede Dagene fra den 22de til 25de September.

Da Kurven for Luftføringen pr. M askinom drejning  

for de nævnte 2 Dages Forsøg er m eget regelmæssig  

og bestem t ved et tilstrækkeligt Antal Punkter, har 

m an lagt denne Kurves Angivelser af Luftføring pr. 

M askinom drejning til Grund for Beregning af Luftfø 

ringen i alle Forsøgene, saaledes at Kurven fra den  

25de September gjælder ogsaa for de foregaaende For

søgsdage, Kurven  for den 26de derim od alene for de 2  

sidste Forsøgsdage (26de og 27de), da Justeringskanalen  

o var borttaget.

Det m aatte strax ved Forsøgenes Begyndelse være  

klart, at m an ikke kunde vente synderlig Tæthed  

i en Træbygning af en saa m idlertidig Karakter. For 

Justeringens Skyld blev den store Kanal F i Forvejen  

indvendig tapetseret m ed tykt Papir; m en der var 

Utæthed m ange andre Steder, hvor m an m aatte opgive 

at udføre nogen Tætning, saaledes i de store Lyskasser, 

der vare sam menslaaede af Brædder uden Pløjning, 

Gulvet, en Laage, som førte direkte fra M askinrum met 

C ind til Blæsehjulet og som gav Adgang til at sm øre 

sam mes Lejer o. s. fr. Virkningen af disse Utætheder 

har været den, at der af Lokalet er bortgaaet en Del 

af den indblæste kolde Luft, idet der observeredes, at 

Overtryk her var til Stede under Forsøgene; en  

tilsvarende Luftm ængde fra det fri m aa da være  

bleven indsuget paa andre Steder i Cirkulationssyste

m et, og Indsugningen har form entlig været stærkest 

um iddelbart bag Blæsehjulet. Hvor stor im idlertid  

den hele M ængde af falsk Luft har været, m anglede
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der D ata til at bestem m e; et Forsøg paa at kom m e  

til et R esultat herover ved H jæ lp af de m aalte V aria

tioner i L uftens Fugtighed blev opgivet, da m an ikke  

kunde vide, hvor m egen Fugtighed der var afsat som  

Is i Fordam peren og derved unddraget Iag ttagelsen .

Som  Følge heraf har m an  kun  kunnet bestem m e den  

A fkøling , som  er m eddelt L uften , betrag tet som  cirku 

lerende  i et K redsløb af tæ tte L edninger og  ned-  

svalet fra U dsugningskanalernes T em peratur  

til den T em peratur, hvorm ed det ankom m er til 

B læ sehju let, og det er dennes V æ rdi i V . E . som  be 

næ vnes K øleeffek t for den cirku lerende L uft i 

T abel 7, og hvori der ikke har kunnet tages H ensyn  til, 

at der m uligvis  um iddelbart bagved  B læ sehju let  or træ ngt 

falsk  L uft ind , som  har blandet sig m ed den afkølede  

L uft fra Fordam peren og m eddelt sam m e en højere  

T em peratur og større Fugtighed , end den ellers vik le  

have vist ved T herm om etrene N r. 16 og 17; ligeledes  

har m an heller ikke kunnet tage H ensyn til den L uft, 

der paa andre Steder er træ ngt ind til Fordam peren  

sam t efter der at væ re bleven nedsvalet, liar afsat 

sin Fugtighed som  Is og dernæ st har blandet sig m ed  

den cirkulerende L uft uden at give sig til K jende ved  

en Forøgelse af sam m es Fugtighedsgrad .

275

D a den cirkulerende L uft kun har ringe A nled 

ning til at optage og afg ive Fugtighed , har m an an 

taget, at de V ariationer i sam m es Fugtighedsgrad , 

som  viste sig under Forsøgene, skyld tes tilfæ ld ige A ar-  

sager som de anførte , og der er ikke i K øleeffek ten  

taget H ensyn hertil; det synes im id lertid , at den cir

kulerende  L ufts Fugtighed  fu lg te de største af de Sving 

ninger, som den ydre L ufts Fugtighed var underkastet. 

N aar m an saaledes erindrer, at D ugpunke  i or Index  

for enhver V ariation  i L uftens absolu te D ainpindhold , 

vil det af Forsøgene den 26de Septbr. ses, hvorledes 

den indre arbejdende L uftm æ ngde op ad D agen fik la 

vere og lavere D ugpunkt ligesom den ydre L uft, 

hvilken netop den D ag (if. L andbohøjskolen og M ete- 

orol. L ist.) viste det ualm indelige T ilfæ lde at blive  

betydelig tø rrete op ad D agen, end den var om M or

genen .

L uftføringen er som tid ligere næ vnt beregnet efter' 

de til T ab. 5 og 6 hørende 2 K urver for L uftføringens  

V ariation efter M askinom drejn ingcrncs A ntal. V arm e 

kapaciteten af 1 Q  Fod fug tig  L uft or regnet til O ,019  

V . E . gjennem alle Forsøgene. N edsvalingen af L uf

ten er regnet fra L okalets T em peratur til M iddelan 

givelsen af T herm om etrene 16 og 17, idet dog sidst

T abel 7.
Beregning af Køleeffekt for den cirkulerende Luft.
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nævnte er formindsket med c. 0a Grad af Hensyn 

til Luftens Opvarmning ved at sættes i Bevægelse af 

Blæsehjulet. I de 2 Rubrikker anføres Resultatet af 

de anstillede Fugtighedsmaalinger i Lokalet; den ind
blæste Luft havde en Modsætningsgrad af c. 95 %  

i Kanalen F. De samtidige Dampmængder i Luften 

ude er anført i sidste Rubrik.

m. m.“ er imidlertid fremstillet de fundne Resultater 

i grafisk Form, nemlig:
1) Maskinomdrejningernes Antal pi’. Minut.

2) Køleeffekten for den cirkulerende Luft.

8) Dampforbruget pr. Time.
9) Middeltemperaturen af Svalevandet i Animo- 

niakkondensatoren.

Dato .......
Forsøg Nr. . . . . .

4) Middeltemp. af Svale- 
vandet i Ammoniak- 
kondensatoren.

1 Maalestokenhed 

= 1 C. o.

2) Køleeffekt af den cir
kulerende Luft.

1 Maalestokenhed

= 1000 V.E.

1) Antal Omdr. af Mask, 

pr. Minut.
1 Maalestokenhed

2  10 Omdr. pr. Min.

8) Dampforbrug Pund pr. 

Minut.
1 Maalestokenhed

2  1 Pd. Damp pr. Min.

Fig. H.
Grafisk Fremstilling af Køleeffekt, Dampforbrug m. ni. i alle I< oisøgene.

Det viste sig nødvendigt at holde Dørene lukkede 

under Forsøgene, idet Lufthastigheden forøgedes, naar 

en Dør var aaben (i et Tilfælde f. Ex. fra 7.8 8.3 

Fod i Sekundet).
Under disse Omstændigheder kunde der selvfølge

lig ikke være Tale om nogen betydelig Nyttevirkning 

af Maskinen, og det har formentlig kun liden Interesse 

at fremsætte en Sammenligning mellem Kølearbejdet 

og Dampforbruget, tilmed da det ikke lykkedes at faa 

udført Maalinger af de forskjellige Maskindeles Kraft

forbrug (deriblandt Blæsehjulet), af Ammoniaksvale- 

vandets Opvarmning fra den paa samme Stativ væ

rende Dampmaskine o. desl. I Fig. 11 „Oversigt 

over den cirkulerende Lufts Køleeffekt, Damp  forbruget

Heri fremstiller Køleeffekten. 2 (af*  den cirkule*  

rende Luft) den Afkøling i V. E., som under de sted

findende Omstændigheder virkelig er bleven anvendt 

til Afkøling af Lokalet (og Kanalerne).

*) Om vore Skoves Tilstand og Vedproduktionens For

hold til Landets Forbrug af Ved, se P. E. Müllers for

Skjønt det maa beklages, at Omstændighederne 

ikke tillod at faa de forskjellige Aarsager til denne 

Uoverensstemmelse nærmere oplyst, maa man dog 

paa den anden Side betvivle, at der i et saa midler

tidigt Anlæg kunde erholdes tilstrækkelig exakte Luft- 

maalinger til at bedømme Maskinens Nyttevirkning, 

og de fundne Resultater have formentlig kun den 

deres praktiske Betydning, at de vise, hvad der kan 

ventes opnaaet i et Anlæg af oven nævnte Beskaffenhed.

XV. Nogle spredte Bemærkninger om Skovbrugsudstillingen.

Af Forstdocent C. V. Prytz.

Danmark hører til de skovfattigste Lande i Eu

ropa og dermed til dem, i hvilke Indførslen af Ved 

er stor i Forhold til Landets egen Frembringelse.

Dette Forhold faar forøget økonomisk Vægt der

ved, at den overvejende Mængde dansk Ved bruges 

til Brænde, medens det allermeste indførte Ved er 

Gavntræ*).  Skovbrugerne tilstræbe imidlertid at frem

kalde en Ændring i disse Forhold. Skovdyrkningen 

er, ligesom andre Jordbrug, i dette Aarhundiede ble

ven mere intensiv, Skovarealet er bleven udvidet 

kjendelig ved Nyanlæg, og de fra Skovene udbudte 

Varer søges mere og mere bragte i en saadan Form, 

at de let kunne finde den fordelagtigste af de Anven

delser, hvortil Veddets Egenskaber gjøre det tjenligt.

trinlige Afhandling: Omrids af en dansk Skovbrugs
statistik, Særtryk af Tidsskrift for Skovbrug, V Bind, 1881.



M e d d e l e l s e r  f r a  d e n  n o r d i s k e  I n d u s t r i - ,  L a n d b r u g s -  o g  K u n s t u d s t i l l i n g  i  K j ø b e n h a v n  1 8 8 8 .

S æ r l i g  d e n n e  s i d s t e  B e s t r æ b e l s e  v i s e r s i g  p a a t r æ n 

g e n d e  n ø d v e n d i g ;  t h i  f o r u d e n  d e t , a t n æ s t e n  a l t  N y 

a n l æ g  a f  S k o v  u d f ø r e s  m e d  N a a l e t r æ , e r  d e r  i  v o r e  S k o v e  

e n d  v i d e r e  f o r e g a a e t  d e n  F o r a n d r i n g ,  a t  G r a n  p a a  s t o r e  

A r e a l e r  a l l e r e d e  h a r  a f l ø s t  o g  f r e m d e l e s  v i l  a f l ø s e  B ø g .  

H e r v e d  e r  v o r t  S k o v b r u g  b l e  v e n  t v u n g e t i n d  i  K o n 

k u r r e n c e  m e d  I n d f ø r s l e n , d a  d e n n e  f o r  s t ø r s t e  D e l e n  

s k e r  f r a  S k a n d i n a v i e n s  N a a l e s k o v e , o g  K o n k u r r e n c e n  

m e d f ø r e r  N ø d v e n d i g h e d e n  a f  a t g i v e  V e d d e t s a m m e  

T i l d a n n e l s e ,  s o m  d e t  i n d f ø r t e  h a r .

E n  v æ s e n t l i g  H i n d r i n g  m ø d e r  S k o v b r u g e t  i m i d l e r 

t i d  i  d e n  a l m i n d e l i g  u d b r e d t e  A n s k u e l s e , a t d a n s k  

N a a l e t r æ  e r r i n g e r e  e n d  d e t i n d f ø r t e ; d e n n e  P a a 

s t a n d  f r e m s æ t t e s  u d e n  m i n d s t e B e v i s  i a l m i n d e l i g  

b r u g t e  L æ r e b ø g e r , o g  i  K o n t r a k t e r  b l i v e r  d e t  o f t e  b e 

t i n g e t , a t  B y g n i n g s t r æ  i k k e  m a a  v æ r e  d a n s k . H e l 

d i g v i s  e r  d e n n e  A n s k u e l s e  i k k e  b e d r e  b e g r u n d e t , e n d  

a t  d e n  k a n  æ n d r e s . D e t  v æ s e n t l i g s t e  G r u n d l a g  f o r  d e n  

e r , a t  m a n  o f t e  s a m m e n l i g n e r  d a n s k  G r a n  m e d  i n d 

f ø r t  F y r , s a m t a t  m a n  h a r b r u g t  d a n s k  G r a n  u d e n  

H e n s y n  t i l  F æ l d n i n g s t i d e n  o g  u d e n  a t  f o r l a n g e  l a g r e d e  

V a r e r ,  m e d e n s  d e t  i n d f ø r t e  s o m  o f t e s t  h a r  v æ r e t  s k a a -  

r e t  e t  P a r  A a r , t i t  u d v a s k e t v e d  F l a a d n i n g  o g  s o m  

R e g e l  a f l a g r e t  e n  r u m  T i d  e f t e r  T i l d a n n e l s e n . D e t  s k a l  

i n d r ø m m e s ,  a t  B y g n i n g  m e d  d a n s k  G r a n  u n d e r t i d e n  h a r  

m e d f ø r t  s ø r g e l i g e  R e s u l t a t e r ; m e n  d e r  e r  o g s a a  o p n a a e t  

m a n g e  g o d e  R e s u l t a t e r , s o m  i m i d l e r t i d  i n g e n  h a r  t a l t  

o m . E t  e r  s i k k e r t ,  n e m l i g  a t  d e r  i k k e  k a n  a n f ø r e s  e n  

e n e s t e  v i r k e l i g  U n d e r s ø g e l s e , s o m  t y d e r  p a a , a t d e t  

d a n s k e  G r a n v e d  i  o g  f o r  s i g  s k u l d e  v æ r e  r i n g e r e  e n d  

d e t  i n d f ø r t e .

O g s a a  p a a  L ø v t r æ e t s  O m r a a d e  m ø d e r  v o r t  S k o v 

b r u g  e n  H i n d r i n g . D e n  M a a d e , h v o r p a a  v i  u d h u g g e  

v o r e  B e v o x n i n g e r ,  m e d f ø r e r ,  a t  L ø v t r æ e r n e  v o x e  h u r t i g e r e  

h e r  e n d  i  d e  S k o v e ,  h v o r f r a  v o r  I n d f ø r s e l  i s æ r  f i n d e r  

S t e d . M e d  d e n  h u r t i g e r e  V æ x t  f ø l g e r  i m i d l e r t i d  t u n 

g e r e  o g  f a s t e r e  d . v . s . t i l d e  f l e s t e  A n v e n d e l s e r  

b e d r e  V e d ; m e n  H a a n d v æ r k e r n e  f o r e t r æ k k e  o f t e  d e t  

l e t t e  o g  b l ø d e  u d e n l a n d s k e  V e d , f o r d i  d e t t e  e r  n e m 

m e r e  a t  b e a r b e j d e  e n d  v o r t ,  o g  K j ø b e r n e  a f  d e  f æ r d i g e  

T r æ v a r e r  s p ø r g e  s o m  R e g e l  i k k e  o m ,  h v a d  d e r  e r  b e d s t .

K u n  p a a  é t  O m r a a d e  s y n e s  v o r e  S k o v p r o d u k t e r  

n o g e n l u n d e  a n e r k j e n d t e , i d e t d a n s k  G a r v e b a r k  f i n d e r  

r e t  v i l l i g  A f s æ t n i n g , o m  e n d  o g s a a  h e r  d e  i n d f ø r t e  

V a r e r  h a v e  n y d t  e n  u b e g r u n d e t ,  s æ r l i g  A n s e e l s e*) .

* )  S e  P .  E .  M ü l l e r : S a m m e n l i g n e n d e  U n d e r s ø g e l s e r  o v e r  

d a n s k  o g  u d e n l a n d s k  G a r v e b a r k  i  T i d s s k r i f t  f o r  S k o v 

b r u g  V I I I  B d .  1 8 8 6 .

S k o v b r u g e t s  U d s t i l l i n g  v a r  v æ s e n t l i g  p r æ g e t  a f  d e  

B e s t r æ b e l s e r , s o m  o v e n  f o r  e r e  o m t a l t e ;  h v o r i m o d  d e n  

k u n  i  r i n g e  G r a d  g a v  e n  s a m l e t  F r e m s t i l l i n g  a f  S k o v 

d y r k n i n g e n s  f o r s k j e l l i g e  S i d e r . D e t t e  k a n  a l l e r e d e  

s k j ø n n e s  a f  K a t a l o g e n . G j e n s t a n d e n e  v a r e  n e m l i g  i n d 

o r d n e d e  i  3  G r u p p e r :

A .  F r e m s t i l l i n g e r  o g  G j e n s t a n d e  t j e n l i g e  t i l a t  b e 

l y s e  o g  a n s k u e l i g g j ø r e  S k o v b r u g e t  o g  d e t s  U d 

v i k l i n g .

B .  S k o v p r o d u k t e r  . . . .  s a a  v e l  u t i l d a m i e d e  s o m  t i l 

d a n n e d e  t i l  R a a m a t e r i a l e  f o r  H a a n d v æ r k  o g  I n d u s t r i .

2 7 7

C .  R e d s k a b e r  o g  M a s k i n e r  b e n y t t e d e  v e d  S k o v b r u g e t  

o g  v e d  T i l d a n n e l s e n  a f  d e t s  P r o d u k t e r .

M e n  m e d e n s  A . h a v d e  3 4  d a n s k e  U d s t i l l e r e  m e d  5 2  N r .  

h a v d e  B .  6 5  —  —  —  7 2  —

o g  C .  1 5  —  —  —  1 5  —

G r u p p e  B  v a r a l t s a a  l a n g t o v e r v e j e n d e , o g  H o v e d 

m a s s e n  a f  d e n  s a m t a d s k i l l i g e  D e l e  a f  G r u p p e  A  

h a v d e  n e t o p  t i l  F o r m a a l , a t  g i v e  O p l y s n i n g  o m  v o r e  

V e d p r o d u k t e r s  M æ n g d e  o g  E g e n s k a b e r .

I  G r u p p e  A  f a n d t e s  s a a l e d e s  e n  U d s t i l l i n g  a f  

e n  R æ k k e  U n d e r s ø g e l s e r  t i l  O p l y s n i n g  o m  d a n s k  R ø d 

g r a n v e d s t e k n i s k e  E g e n s k a b e r . D e  h e r f r e m f ø r t e  

U n d e r s ø g e l s e r  h a v d e  o m f a t t e t 1 7  v i l k a a r l i g  u d v a l g t e  

R ø d g r a n s t a m m e r  f r a  6  S k o v d i s t r i k t e r , d e r  v a r e  n o g e n 

l u n d e  j æ v n t  f o r d e l t e  o v e r  h e l e  L a n d e t . A r b e j d e t  k a n  

v e l  l a n g t  f r a  b e t e g n e s  s o m  a f s l u t t e n d e , m e n  d e t  h a r  

d o g  a l l e r e d e  n u  g i v e t  t o  v æ s e n t l i g e  R e s u l t a t e r ,  n e m l i g  

a t  m a n  k a n  b e d ø m m e  G r a n v e d d e t s  E g e n s k a b e r  g j e n -  

n e m  T r y k -  o g  t i l  D e l s  T r æ k - P r ø v e r  p a a  s m a a  S t y k k e r ,  

o g  a t  d a n s k  R ø d g r a n v e d  s a n d s y n l i g  i k k e  e r  a f  r i n g e r e  

G o d h e d  e n d  a n d r e  L a n d e s . O m s t æ n d i g h e d e r n e  t i l l o d e  

k u n  e n  S a m m e n l i g n i n g  m e d  t y s k e  F o r h o l d , i d e t  d e r  

k u n  i M ü n c h e n  v a r  u d f ø r t l i g n e n d e  U n d e r s ø g e l s e r ;  

m e n  d e t  f r e m g i k  a l d e l e s  u t v i v l s o m t , a t d e r  i k k e  v a r  

n o g e n  g j e n n e m g a a e n d e  F o r s k j e l m e l l e m  d e  t o  L a n d e ;  

t h i  d e  f u n d n e  R e s u l t a t e r  s v i n g e d e  s a a  s t æ r k t  i n d e n  f o r  

s a m m e  L a n d , a t  d e n  r i n g e  F o r s k j e l , d e r  v i s t e  s i g  m e l 

l e m  d e  d a n s k e  o g  d e  t y s k e  M i d d e l t a l , b l i v e r  b e t y d 

n i n g s l ø s . H v e r k e n  h e r  i  L a n d e t e l l e r  i  T y s k l a n d  e r  

m a n  n a a e t  t i l  e n  A f g j ø r e l s e  a f , h v i l k e  F o r h o l d  d e t  e r ,  

d e r  v æ s e n t l i g s t b e t i n g e  V e d d e t s  E g e n s k a b e r ; m e n  d a  

m a n  a n t a g e l i g  e r  p a a  d e n  r e t t e  V e j , m a a  d e t  v æ r e  i  

l i g e  G r a d  v i g t i g t f o r  V e d f o r b r u g e r n e  o g  V e d p r o d u -  

c e n t e r n e , a t d e  p a a b e g y n d t e  U n d e r s ø g e l s e r  f o r t s æ t t e s ,  

s a a  m e g e t  m e r e  s o m  d e  k u n n e  u d f ø r e s  u d e n  s t o r e  O m 

k o s t n i n g e r .

E n  h e l R æ k k e  „ T i l v æ x t - O v e r s i g t e r “ g a v  O p l y s 

n i n g  o m , h v i l k e n  H ø j d e , T y k k e l s e o g  V e d m a s s e  

T r æ e r n e  a l m i n d e l i g  o p n a a  i  v o r e  S k o v e . D e t f r e m 

g i k  h e r a f , a t v o r e  N a a l e s k o v e  k u n n e  l e v e r e  a l l e  d e  

D i m e n s j o n e r ,  s o m  n u  a l m i n d e l i g  b r u g e s  i  H u s b y g n i n g  

o . 1 . , h v o r i m o d  d e  n æ p p e  i e n  o v e r s k u e l i g  F r e m t i d  

v i l l e  k o m m e  t i l a t p r æ s t e r e  d e  s æ r l i g  s t o r e  S o r t i 

m e n t e r , d e r  u n d e r t i d e n  b r u g e s  i  S k i b s -  o g  H a v n e b y g 

n i n g  o . 1 . ; d e r t i l  e r  J o r d e n  h e r  i  L a n d e t  f o r  d y r ;  v i  

h a v e  i k k e  R a a d  t i l  a t  v e n t e , t i l  T r æ e r n e  h a v e  n a a e t  

d i s s e  D i m e n s j o n e r . F o r L ø v t r æ e r n e s  V e d k o m m e n d e  

( E g  o g  B ø g )  v i s t e  T i l v æ x t o v e r s i g t e r n e  d e n  f ø r  n æ v n t e  

h u r t i g e  V æ x t  i  S a m m e n l i g n i n g  m e d  f . E x . T y s k l a n d  

o g  S v e r r i g ,  d e r  e r  b e g r u n d e t i  d e n  s t æ r k e  U d h u g n i n g ,  

v i  a n v e n d e  i  L ø v t r æ b e v o x n i n g e r . E n h v e r , d e r  k j e n -  

d e r  f . E x .  E g e v e d d e t s  B y g n i n g , v i l  v i d e , a t  m e d  d e  

b r e d e  A a r r i n g e , d e r  n e t o p  e r e  e t  U d t r y k  f o r h u r t i g  

V æ x t , f ø l g e r  f o r h o l d s v i s  f a a  P o r e r  o g  f o r h o l d s v i s  m e 

g e t  a f  d e t f a s t e  S o m m e r v e d ; d e t  v i l a l t s a a  s i g e , a t  

d e n  h u r t i g e  V æ x t  g i v e r  t æ t  o g  f a s t  E g e v e d .

A t  S k o v b r u g e r n e  o g s a a  b e s t r æ b e  s i g  f o r  a t  f r e m 

b r i n g e  k n a s t f r i t  V e d  o g  j æ v n t r u n d e  S t a m m e r , v i s t e  

t o  S a m l i n g e r  a f  P r ø v e r  p a a  G r e n e k a p n i n g . E n d n u  a n 

v e n d e s  d e n n e  F o r h o l d s r e g e l  v e l  n æ s t e n  a l e n e  p a a  L ø v t r æ ;
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m en naar den ugrundede A ntipath i m od dansk N aale

træ har tab t sig saa m eget, at det kan lønne sig fo r 

S kovbrugerne at frem bringe B ræ cldek lodse, saa vil den  

an tagelig ogsaa finde A nvendelse paa N aaletræ .

S kovbrugsudstillingens „v idenskabelige A fdeling“ , 

som  G ruppe A  ofte kald tes, indehold t ogsaa andre B e

viser paa, at V edproducen terne bestræ be sig fo r at 

levere gode V arer. E n sto r M æ ngde F ejl i V eddet 

hidrøre fra , at dette er eller har væ ret angrebet af 

D yr eller lav t staaende P lan ter (S nyltesvam pe). D e  

betydelige S am linger, vedrørende F ejl eller S ygdom m e  

i V eddet, som  D ocent R ostrup sam t D r. B oas og  F orst

kandidat R iegels havde udstille t, viste, at m an gjen- 

nem nøje K jendskab til A arsagerne søger at hindre  

V irkn ingerne. D els herved , dels paa G rund af vor  

stæ rke U dhugning og i det hele in tensive S kovdyrk

ning er det overvejende sandsynlig t, at V eddet fra  

vore S kove ikke blo t vil væ re gjennem gaaende m ere  

sundt og fe jlfrit end andre L andes, m en ogsaa blive  

bedre, end det har væ ret hid til.

D a vort S kovareal er m eget lille (6 .5 °/0 af det 

i alt dyrkede A real), kunde m an m aaske fo rm ode, at 

U lysten til at bruge dansk V ed havde en væ sen tlig  

A arsag i alm indelig t U kjendskab til V edproduktionens 

O m fang . D ette fo rho lder sig im id lertid  næ ppe saa, th i 

vore S kove ligge saa spred te , at den allerstø rste D el 

af B efo lkn ingen næ sten nødvendig m aa kom m e i B e

rø ring m ed dem ; og at F orholdet læ nge har væ ret 

saaledes, frem gik af to sm ukke K ort over S kovene her 

i L andet nu  og i S lu tn ingen  af  fo rrige A arhundrede, som  

af G eneralstaben  vare  udarbejdede  til U dstillingsudvalget. 

E nd videre kunde m an m ene, at det m aatte væ re  

fo rho ldsv is le t at finde K jøbere til P rodukterne fra et 

saa lille og saa spred t A real. M en selv om  m an her

ved vik le se bort fra den haarde K onkurrence , som  

T ørv og S tenkul paaføre vort B ræ nde, og som den  

le tte T ransport fra  U dlandets  S kove paafører vort G avn 

træ , saa kan m an ikke se bort fra de sto re N yanlæ g 

af S kov , som finde S ted her i L andet. D e fo regaa  

nem lig , som  U dstillingen ogsaa viste , fo r stø rste  D elen  

i tynd t befo lkede E gne —  H eder og K litter — og  

næ sten udelukkende m ed N aaletræ . H vis virkelig  

S kovarealet sku lde blive fo røget i sam m e G rad , som  

P lan tn ingsarealet er blevet og vil blive det, saa vil det 

snart vise sig nødvendig t fo r de jyske H edeskove at 

udføre V ed til andre E gne i Ind land eller U dland . 

E nkelte  K ystskove  lier i L andet have allerede nu fundne  

sig fo ran led igede til fo rsøgsv is at udføre „  P itp rops“ 

til E ngland paa G rund af den tiltagende D yrkning af 

R ødgran og den vanskelige A fsæ tning fo r denne T ræ 

arts V ed, naar det er af dansk O prindelse .

F or at fo rstaa de i G ruppe B „S kovprodukter“ 

sam lede U dstillinger, m aa m an, fo r saa vid t de be- 

stode af V ed, sk jelne m ellem to H ovedgrunde fo r 

S kovbrugerne til at udstille . F or nogle har det væ ret 

m agtpaaliggende, at vise F orbrugerne, hvor sto rt, godt 

og sm ukt V ed de paag jæ ldende S kove præ stere, idet de  

fo rudsæ tte paa disse P unkter at have et F orspring fo r 

andre  V edproducen ter. E n  saadan  U dstilling  tager S ig te  

paa de F orbrugere, der ville benytte V eddet som  R aa>  

sto f. F or andre U dstillere har det væ sentlige væ ret 

at vise, hvilke H andelsvarer de frem stille , og den  

M aade, hvorpaa de fo rhandle disse, idet B etingelsen  

fo r at kunne levere fæ rd ige V arer ofte er, at A fsæ t

ningen har en vis S tørrelse . E n saadan U dstilling  

tager S ig te paa  M ellem handlerne og paa de  F orbrugere, 

der helst ville have V eddet saa vid t m ulig fæ rd ig t 

tildannet.

B landt den fø rste S lags U dstillinger m aa sæ rlig  

næ vnes S tatsskovenes, der var sam let fra m eget fo r- 

sk jellige E gne af L andet, og som frem viste saa at 

sige alle vore S kovtræ er i sm ukke, ofte anselige V ed 

prøver; disse vare hyppigst fo rm ede som  P lanker og  

B ræ dder m en undertiden ogsaa som andre T ræ varer, 

tilvejebrag te til U dstillingen og fo r at vise V eddets 

A nvendelighed til fo rsk jelligt B rug . O m de høvlede  

G ranbræ dder m aa sæ rlig næ vnes, at de hold t sig  

glatte hele S om m eren og saaledes m odbeviste den . 

P aastand , at dansk G ran bliver „laa^ eil< < vec ^ T ørring . 

T il sam m e K ategori som S tatsskovenes m aa hen 

regnes H edeselskabets U dstilling af V ed, der dog væ 

sen tlig gik ud paa at vise P lan tagetræ ernes D im ensjo 

ner sam t B jæ rgfyrreveddets A nvendelighed ; m en det 

m aa erindres, at den ikke giver et N atidsb illede af 

V edproduktionen paa H eden , og selv som  F rem tids

billede havde vel m eget af R osenfarven . E jendom m e

lig t nok var af alle de andre U dstillere under denne  

K ategori kun 1 —  V ejle K jøbstad —  fra  Jy lland , R esten  

fra Ø erne, hvilket vist nok bl. a. staar i F orb indelse  

m ed den le ttere T ransport fra Ø ernes end fra Jy llands  

S kove til de S teder, hvor sto re V edm æ ngder fo rarbej

des fabriksm æ ssig . A lle de næ vnte private U dstillin 

ger saa vel som  S tatens godtg jorde, at vore S kove  

ere i S tand til at levere fo rtrin lig t V ed, sæ rlig da af 

L æ rk og L øvtræ , og at det kun undtagelsesv is vil 

væ re nødvendig t at gaa til U dlandet fo r at faa til

stræ kkelig store D im ensjoner, saa som til det svæ re  

S kibstræ , de store P ibestaver o . 1 .

P aa O vergangen til dem , der m ødte m ed fæ rd ige  

V arer, stode et P ar L øvtræ producenter m ed saadanne  

E ffek ter, som  bruges i kun lidet tildannet S kikkelse , saa  

som  P æ le af E g og B øg, K jøltræ af B øg, H am m er- 

skafter af H assel o . 1 . D a vore S kove kunne levere  

store M æ ngder af slige V arer, og da disse an tagelig  

ikke kunne bæ re sto re T ransportudg ifter, kunde det 

m ulig synes overflød ig t at gjøre R eklam e ved at ud 

stille dem . A t det ikke er helt overflødig t, kan im id 

lertid ses deraf, at en sto r L everance netop af L øv 

træ pæ le nylig er tagen fra U dlandet, uagtet der fo re- 

laa inden landske T ilbud til sam m e P ris.

B landt de U dstillere , der frem førte egen tlige  

H andelsvarer, m aa i fø rste L in je næ vnes G revskabet 

F rijsenborg ; m en til dette , L andets stø rste, private  

S kovbrug er ogsaa knyttet T ildannelse af T ræ varer 

ved H jæ lp af V andkraft. I M odsæ tn ing til de fø r 

næ vnte var af de herhen hørende U dstillere kun 1 

fra Ø erne, R esten fra Jy lland , hvilket m ulig staar 

noget i F orb indelse m ed Jydernes m ere udvik lede 

H andelsaand . F or fø rste G ang var her gjort et F or- 

I søg paa at m øde de indførte V arer paa disses hid til
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ubestridte Omraade, idet 4 Udstillere, hver for sig, 
havde sendt samlede Rækker af Naaletrætømmer i for- 
skjellige Dimensjoner. Det har vel næppe været Hen
sigten at søge Afsætning i Indførslens fasteste Punk
ter, Byerne; dertil er vor Produktion endnu meget for 
lidt omfattende; men der vilde allerede være gjort et 
stort Skridt frem, hvis man kunde skaffe dansk Tøm
mer Anvendelse i Bygninger paa Landet, hvor Trans
porten fra nærmeste Havn ofte er længere end fra 
nærmeste Skov.

Usandsynligt er det ikke, at dansk Tømmer vil 
kunne paaberaabe sig ét stort Fortrin, nemlig at være 
særlig sundt. Som bekjendt gaar en stor Mængde 
Bygningstræ til Grunde ved „Hussvamp“; nu have 
imidlertid Undersøgelser af denne Svamp vist, at den 
ingen Sinde er funden paa levende Træer eller i Sko
ven, men derimod ofte paa Tømmerpladser og andre 
Trælagere, og Sandsynligheden taler stærkt for, at den 
kommer ind i Bygningerne ved Opførelsen, nemlig med 
Tømmeret. Udenlandsk Bygningstømmer vil altid 
have været paa Tømmerpladser, og derved udsat for 
Inficering af Hussvampens Sporer, medens dansk Tøm
mer som Regel ikke vil behøve at passere nogen Tøm
merplads, da det tildannes i selve Skoven og sælges 
fra denne. Saaledes som Omsætningen af dansk Naale
trætømmer for Tiden foregaar, er det nævnte Fortrin 
uomtvistelig til Stede, og det er tilstrækkelig be
tydeligt til, at vore Skovbrugere skulle vide at bevare 
det. Der var udstillet baade savskaaret og hugget 
dansk Tømmer, og Tildannelsen stod ikke tilbage for 
den, det indførte Tømmer har. Lad nu ogsaa være, 
at man har anvendt særlig Omhu paa det udstillede, 
og at dansk Naaletræ af og til udbydes mindre godt 
behugget, saa vil dog den fornødne Øvelse snart op- 
naaes, naar blot Afsætningen bliver regelmæssig; og 
endelig maa det erindres, at netop ved Gran kan den 
mindre stærke Behugning — Slikning — have den 
Fordel at give mere holdbart Tømmer end den stærke 
Slingning, idet de yderste Aarlag i Stammen ofte 
have mest Modstandskraft mod Fugtighed, Orm, Svamp 
o. s. v. Da Mængden af dansk Tømmer endnu er lille, 
maa Priserne, som Udstillingen ogsaa viste, rette sig 
aldeles efter Priserne paa det indførte; de vare sik
kert lavere end for indførte Varer af samme Godhed; 
saa i Priserne ligger i alt Fald ingen Grund til, ikke 
at bruge dansk Tømmer.

Ogsaa for Løvtræets Vedkommende vai*e de her 
omtalte Udstillinger af mere eller mindre færdig til
dannede Varer oplysende. De gave en Antydning af, 
i hvilken Retning Udviklingen gaar i vore Skoves 
Produktvæsen. Tidligere blev næsten alt Løvtræ solgt 
i Brændeform eller hele Stammer, og det blev væsent
ligst kjøbt af Landboere, der dels som Husflid dels 
som Haandværk dreve Tildannelse af forskjellige Træ
varer. Efterhaanden har imidlertid Fabriksdrift, og 
ikke mindst Udlandets, fortrængt de haandgjorte Varer 
fra store Omraader; men herved er Afsætningen af 
Raastoffet, Veddet, bleven vanskeligere. For at bøde 
paa dette Tab og søge sig ny Kunder ere adskillige 
Skovbrug bievne nødte til at udbyde andre, mere til

dannede Varer end før. Sandsynligvis vil dette lyk
kes, thi det medfører for Forbrugerne af Trævarer to 
meget væsentlige Fordele, om hvilke ogsaa Udstillin
gen bar Vidnesbyrd. For det første vil Prisen blive 
saa lav som mulig, idet Tildannelsen i eller umiddel
bart ved Skoven sparer Transport af den store Ved
mængde, der nødvendig maa gaa fra som Affald ved 
Tildannelsen, og for det andet ville Varerne blive saa 
gode som mulig, idet Skovbrugeren lettere end andre 
kan udsortere det Ved, der ikke egner sig til Anven
delsen. Paa Grund af sin betydelige Brændeafsætning 
vil han ikke være nødt til at tage Veddet saa nøje 
ud som den, der har kjøbt det som Gavntræ, og hvis 
Afsætning er færdig dannede Trævarer.

For Benyttelsen af dansk Ved havde Artilleriets, 
Jærnbanevæsenets og Telegrafvæsenets Udstillinger i Skov
brugsafdelingen en betydelig Interesse. Det herved be
lyste Forbrug er i og for sig ikke ringe, men det faar 
tilmed en særlig Betydning ved de Egenskaber, det 
fordrer hos Veddet. For de to først nævnte Institutioner 
gaa Fordringerne i Retning af høj Kvalitet og undertiden 
store Dimensjoner; men sammenligner man de af dem 
udstillede Sortimenter med, hvad Udstillingen ellers 
frem  viste af dansk Ved, saa er der ingen Tvivl om, at 
vore Skove ville kunne tilfredsstille Fordringerne i 
begge Retninger. Telegrafvæsenets Udstilling havde 
særlig Interesse ved at vise den forøgede Holdbarhed, 
Veddet kan faa ved Imprægnering med antiseptiske 
Stoffer. Dette Spørgsmaal er i den senere Tid ofte 
bleven fremdraget i Forbindelse med Spørgsmaalet om 
at anvende Bøg til Sveller. Ved de offentlige For
handlinger herom har man ikke altid taget Hensyn 
til Priserne, men ogsaa denne Side af Sagen vil nu 
blive oplyst, idet Statsbanedriften i Aar for første 
Gang i en lang Aarrække har anført Bøg med blandt 
de Træarter, af hvilke den modtager Sveller. Skulde 
det virkelig, imod tidligere Erfaringer, vise sig, at Bøg 
er anvendelig, kan det faa stor Betydning, thi Baner
nes aarlige Vedforbrug til Sveller er saa stort, at det 
svarer til omtrent Halvdelen af den Mængde Bøge
gavntræ, vore Skove i det hele for Tiden levere.

Af Udstillere i Gruppe B, der ikke vare Skov
brugere, maa endnu nævnes Savskærerierne og lig
nende industrielle Virksomheder, hvis Samlinger bl. a. 
indeholdt to Sortimenter af særlig Betydning, nemlig 
Tagspaan og Brolægningsklodse. Paa Tagspaanenes 
Omraade have især Svenskerne allerede for lang Tid 
siden overfløjet de danske Producenter ved stor Pris
billighed; men mulig ligger heri Aarsagen til det 
slette Ry, som Spaantag efterhaanden har faaet; thi 
de udbudte Spaan vare i Reglen savskaarne og af det 
tarveligste Ved, medens Imprægnering med Metalsalt 
ikke var i Stand til at gjøre dem holdbare, da Saltet 
udvaskedes, bl. a. netop fordi Spaanene vare savskaarne. 
De hidtil indvundne Erfaringer gjøre det imidlertid 
utvivlsomt, at Tag af høvlede Spaan og af godt Ved, 
saaledes som de fremstilles flere Steder her i Landet, 
vil kunne tage Konkurrencen op med de fleste andre 
Tæggematerialer. Mulig kunde den „Petri’ske Impræg
nering“ med Kiselsalte, som synes næsten helt glemt,
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s a a ig je n  k o m m e t i l A n v e n d e ls e , h v o r v e d  B r a n d f a re n  

v e d  T r æ ta g e  a n ta g e l ig  v i ld e  f o r m in d s k e s s tæ r k t .

I m o d T r æ b r o læ g n in g a n f ø re s ik k e u d e n G r u n d  

d e n s  K o s tb a rh e d ; m e n  m a n  g le m m e r v is t o f te , a t d e n  

l ia r d e t s to r e F o r tr in , a t H e s te n e s ta a la n g t b e d r e  

p a a T r æ e n d p a a A s f a l t . D a v o r t L ø v tr æ , s o m  

n æ v n t , e r s æ r l ig  f a s t o g  tæ t , e g n e r d e t s ig  u d m æ r k e t  

t i l T ræ b r o læ g n in g , o g  d e t v a r  a t ø n s k e , a t R e s u l ta te rn e  

a f d e h e r m e d a l le r e d e u d f ø r te F o r s ø g m a a t te b l iv e  

s a m le d e , s a a d e t k u n d e b l iv e a lm in d e l ig e r k je n d t ,  

h v o r le d e s B r o læ g n in g  m e d  d a n s k  V e d  s t i l le r  s ig  i v o r t  

K lim a  o g  u n d e r v o r e  F æ r d s e ls f o r h o ld .

S k o v b r u g s u d s t i l l in g e n in d e h o ld t e n s to r R æ k k e  

P a p ir m a s s e - P r ø v e r . E f te r d e u d d e l te B e lø n n in g e r a t  

s k jø n n e , e g n e r v o r t T ræ  s ig  l ig e s a a g o d t s o m  a n d re  

L a n d e s t i l d e n n e A n v e n d e ls e ; i e th v e r t F a ld  b le v e  

a l le d a n s k e U d s t i l le r e a f T r æ m a s s e o g  C e l lu lo s e p r is 

b e lø n n e d e  l ig e s a a v e l s o m  a l le s v e n s k -n o r s k e .

F o r u d e n  e n  a n s e l ig  R æ k k e  P r ø v e r p a a G a r v e b a rk  

a f E g , R ø d g r a n o g  B ir k , a f h v i lk e p a a f a ld e n d e  n o k  

in g e n  f ik  B e lø n n in g , e f te r S ig e n d e f o r d i in g e n  v a r b i 

la g t m e d  A n a ly s e r , in d e h o ld t G r u p p e B  e n d n u  e n  U d 

s t i l l in g , d e r b ø r o m ta le s . E n  jy s k  B o n d e  m ø d te  n e m 

l ig  m e d  to  M o d e l le r a f K u lm ile r o g  e n  S a m lin g  P r ø 

v e r p a a T r æ k u l . D e t e je n d o m m e lig e v e d  d e n  d a n s k e  

K u lb r æ n d in g  e r , a t d e n  f o r e g a a r i s m a a M ile r , h v o r 

v e d  o p n a a s , a t V e d d e t e r s a a k o r t s o m  m u lig in d e i  

d e n  v a r m e  M ile , e f te r a t d e t e r f æ r d ig f o r k u l le t . D e  

u d s t i l le d e  P r ø v e r v is te d a o g s a a , a t K u lle n e h a v d e b e 

v a r e t V e d d e ts F o r m  u f o ra n d r e t; ja  e n d o g  M o s o g  L a v  

s a d  e n d n u  u s k a d t u d e n  p a a  B a r k e n . P r o d u c e n te n h a r  

u tv iv ls o m t E e t i s in P a a s ta n d , a t m a n v e d d e n n e  

B r æ n d e  m a a d e f a a r s a a g o d e K u l s o m  o v e r h o v e d e t 

m u lig .

G r u p p e C „ R e d s k a b e r o g M a s k in e r “ h a v d e  

v æ s e n tl ig f o r s tl ig I n te r e s s e . O p m æ r k s o m h e d e n s k a l  

k u n  h e n le d e s p a a d e s æ r l ig e  K o n s tru k t io n e r a f H a r v e r  

o g  P lo v e , v e d  h v i lk e  m a n  e r b le v e t i  S ta n d t i l a t b e 

a r b e jd e S k o v jo r d  n o g e n lu n d e  u h in d r e t a f T r æ r ø d d e r n e .  

P a a H a r v e r n e e r e T æ n d e rn e g jo r te d r e je l ig e e n te n  

h e l t r u n d t ( B u l le h a r v e n ) e l le r f re m  o g  t i lb a g e ( F je d e r 

h a r v e n ) . P a a  P lo v e n e  e r  L a n g jæ r n e t a f lø s t a f  e n  d r e je 

l ig  s k a r p  S k iv e , m e d e n s S k æ r e t e r s ty r k e t o g  s k æ r p e t  

s a a  m e g e t, a t d e t k a n  ta g e R ø d d e rn e  o v e r .

D e s v e n s k e  o g  n o r s k e  A f d e l in g e r  a f  S k o v b r u g s 

u d s t i l l in g e n v a r e n o g e t e n s id ig e ; a f K a ta lo g e n s 3 0  

s v e n s k e  U d s t il le r e m ø d te  n e m lig  1 2  u d e lu k k e n d e m e d  

F r ø  a f F y r o g  G r a n , o g  a f d e 1 7 n o r s k e U d s t il le r e  9  

u d e lu k k e n d e  m e d  T r æ m a s s e  o g  C e l lu lo s e . M e n  d e b e 

h ø v e d e n æ p p e  h e l le r a t g jø r e R e k la m e f o r d e r e s V e d ,  

th i s a a v id t v id e s v a r e a l le U d s t i l l in g e n s m a n g e T r æ 

b y g n in g e r m e d U n d ta g e ls e a f F r i js e n b o r g s P a v i l l io n  

o p f ø r te a f s k a n d in a v is k  N a a le t r æ .

E t P a r s v e n s k e  U d s t il l in g e r a f R e d s k a b e r s y n te s  

a t ty d e  p a a  e n  h ø j t u d v ik le t T e k n ik ; m e d  e n  a lm in d e l ig  

s v e n s k  S k o v ø x e k u n d e  m a n  s a a le d e s  h u g g e  e n  J æ r n ,s ta n g  

a f  V 4 “  T y k k e ls e  o v e r ,  u d e n  a t d e t  k je n d te s  p a a  Ø x e n s  E g .  

E n d  v id e r e v is te  e n  s v e n s k  U d s ti l l in g , i h v o r  h ø j G r a d  

V e d d e t b l iv e r  m e d g jø r l ig t v e d  D a m p n in g . E t  S ta m m e -  

a f s n i t la d e r s ig n e m lig , n a a r d e t e r d a m p e t, s k æ r e  

o p  i é n s a m m e n h æ n g e n d e S p a a n , a f h v i lk e n d e r d a  

a t te r k a n  la v e s m a n g e c y l in d r is k e  S p a a n d a a s e r . E f te r  

S ig e n d e b l iv e K n a s te r n e l ig e s a a b lø d e o g b ø je l ig e  

s o m  d e t ø v r ig e V e d .

T a g e t s o m  H e lh e d m a a S k o v b r u g s u d s t i l l in g e n  

s ig e s i te k n is k  H e n s e e n d e a t h a v e v æ i ’e t r e t r ig h o ld ig  

o g  v e l ly k k e t . K u n o m  é t P u n k t , n e m lig  L a g r in g  a f  

T r æ , s a v n e d e m a n O p ly s n in g , o g d e t e r e t m e g e t  

v ig t ig t P u n k t , d a V e d d e t æ n d r e r s i t R u m f a n g o g  

u n d e r t id e n s in  F o r m  s a m tid ig  m e d , a t d e t e f te rh a a n d e n  

b l iv e r tø r t . L a g r in g e n  m a a v æ r e e n  s a a d a n , a t U d 

tø r r in g e n  f o r e g a a r p a a  r e t te  M a a d e , d . v . s . a t F o r m -  

f o r a n d r in g e rn e b l iv e s a a l id t s k a d e lig e s o m  m u lig .  

G a a r U d tø r r in g e n m e g e t la n g s o m t, k a n  V e d d e t im id 

le r t id  ta g e S k a d e p a a a n d e n  M a a d e , d e t b l iv e r p le t te t  

o g  u e n s fa r v e t , r im e l ig v is  v e d m ik r o s k o p is k e O r g a n is 

m e r , d e r o m d a n n e S a f te rn e . D a V e d d e t i m a n g e T il 

f æ ld e s le t ik k e k a n  a n v e n d e s , f ø r d e t e r h e l t lu f ttø r t,  

h a r L a g r in g s o m  n æ v n t s to r B e ty d n in g , o g d e t v a r  

m e g e t a t ø n s k e , o m  d e r p a a  d e t te O m r a a d e m a a t te  

b l iv e  u d f ø r t n o g le  o m h y g g e l ig e  F o r s ø g , s a a  m e g e t m e r e  

s o m  L a g r in g e n o f te b l iv e r m a n g e lf u ld , f o r d i d e n e r  

k o s tb a r .

S lu t te l ig s k a l n æ v n e s , a t u n d e r h e le U d s t il l in g s -  

t id e n  o p h o ld t e n  F o r s tk a n d id a t s ig  d a g l ig  n o g le  T im e r  

i S k o v b r u g s u d s t i l l in g e n f o r a t g iv e d e B e s ø g e n d e O p 

ly s n in g o g  V e jle d n in g . M a a s k e tu r d e e n  s a a d a n  F o r 

a n s ta l tn in g , d e r h e r s æ r lig  t i l s ig te d e a t u d b r e d e  r ig t ig  

F o r s ta a e ls e ' a f d e t d a n s k e  V e d s  E g e n s k a b e r o g  A n v e n d e 

l ig h e d , v is e s ig  f o r m a a  I s  t je n l ig  v e d  a n d r e l ig n e n d e  U d 

s t i l l in g e r .

X V I . M in d r e  M e d d e le ls e r .

Masktørriiigsapparat. P a te n t H e n c k e . P a a  F o r 

a n le d n in g  a f H r . B r y g g e r Carl Jacobsen p a a N y  C a r ls 

b e r g  v a r d e r u d s t i l le t e t M a s k tø r r in g s a p p a r a t „ P a te n t  

H e n c k e “ f r a H e in r ic h H e n c k e & K o . i D a r m s ta d t .  

M a s k e n  f r a  B r y g g e r ie rn e  in d e h o ld e r e n  b e ty d e l ig  M æ n g d e  

N æ r in g s to f f e r o g  v ik le  d e r f o r  v æ r e e t m e g e t v æ r d ifu ld t  

F o d e r s to f , h v is d e t ik k e f o r lo d B r y g g e r ie r n e i d e n  

v a a d e T ils ta n d , d e r b a a d e f o r d y r e r T r a n s p o r te n o g  

g jø r  M a s k e n  u s k ik k e t t i l a t h o ld e  s ig  m e r e e n d  e n  k o r t  

T id n a v n l ig o m  S o m m e r e n . E n U d p r e s n in g  a f F u g -
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Fig. 1.
Henckes Masktørringsapparat, lodret Snit.

tigheden vilde tillige lade en Del af de værdifulde 
Næringsstoffer løbe bort, hvorfor nævnte Maskine 
virker ved at fordampe Vandet. Fig. 1 og 2 viser 
den henholdsvis set i lodret Snit gjennem Valserne 
og set oven fra, efter at Paafyldningstragt og Skrabere 
ere borttagne.

Maskinen har en Paafyldningstragt a, hvori den 
vaade Mask fyldes, derfra passerer den ned mellem de 
hule Valser b b, der opvarmes ved Damp og bevæge 
sig i Pilenes Retning. Masken klæber derved i tynde 
Lag paa begge Valserne og tages rundt med disse 
under livlig Fordampning af Fugtigheden, indtil Skraberne 
d løsne den og lade den falde ned i Truget C, der er 
halvcylindrisk og liar dobbelte Vægge med Damp 
imellem. Heri foregaar den fuldstændige Tørring, der 
befordres ved en Række Omrørere e, drejelige om 
Trugets Axe. Omrørerne bevirke tillige Maskens Be
vægelse hen imod den fjærneste Ende af Truget, der 
hælder svagt i denne Retning. Ved Enden af Truget 
afgives endelig Masken som fuldstændig tør og holdbar 
Handelsvare.

Apparatet, der først blev opstillet temmelig sent 
paa Sommeren, forevistes nogen Tid i Virksomhed, og 
syntes at løse sin Opgave tilfredsstillende. C. B.

Ingeniør A. B. Recks Udstilling* af Opvarmnings- 
og Ventilatioiisapparater var delt i tre Afdelinger, 
efter som de udstillede Gjenstande vare bestemte til 
Anbringelse i større offentlige Bygninger, i private 
Boliger eller i Fabrikker.

I den første Afdeling — for offentlige Bygninger 
’— vare de væsentligste Udstillingsgjenstande to større 
Kaloriferer til Opvarmning ved varm Luft, 5 Skole
ovne af forskjellig Størrelse samt en Kirkeovn. Ved 
alle disse Opvarinningsapparater er der lagt særlig 
Vægt paa selve Ildstedets Konstruktion, idet man 
søger at afpasse denne efter det Brændselsmateriale, 
som er det billigste og mest anvendte her i Landet, 
nemlig almindelige engelske og skotske Kul, saaledes 
som de komme til os fra Storbrittaniens østlige Havne.

86
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Da det Reckske Ildsted hidtil ikke er blevet be

skrevet her i Tidsskriftet, vil en nærmere Omtale af 

det nedenfor blive givet.

Det særlige ved de ovenfor omtalte her almin

delig brugte Kulsorters Sammensætning er den, at de 

under Ophedning, og førend det egentlige faste Kul

stof kommer til Forbrænding, afgive 35—40% af 

deres Vægt som flygtige Luftarter (de bekjendte Hartley 

Kul fra Newcastle saaledes c. 39 %). Af disse Luft

arter ere en stor Del Kulbrinter og noget ren Brint, 

hvoraf Kulbrinterne omtrent have l1/, Gang og den 

rene Brint endog over 4 Gange saa stor Varmeevne 

som samme Vægt egentligt Kulstof. Om man faar det 

rette Udbytte af disse Kul vil som Følge heraf væsentlig 

afhænge af, om Luftarterne, strax naar de udvikle sig, 

blandes med et passende Kvantum iltholdig Luft og 

derefter ikke afkøles, inden de ved Forbrænding fuld

stændig have forenet sig med den tilførte Lufts Ilt. 

Hvad Resultatet bliver, naar man som i alminde

lige Ildsteder kaster friske Kul ind over et Lag i fuld 

Glød værende Brændsel, kan man bedst gjøre sig et 

Begreb om ved at betragte Skorstenen fra et saadant 

Fyrsted, kort efter at Paafyldningen har fundet Sted. 

Man vil da stedse se en tyk, sort Røg vælte ud, et 

ubedrageligt Tegn paa, at de af de frisk paakastede 

Kul afgivne Gasarter her gaa bort fra Fyrstedet uden 

at have forenet sig med Luftens Ilt og derfor ogsaa 

uden at have afgivet den Varme, de ere i Stand til at 

udvikle.

Det Reckske Ildsted hører til de Magasinildsteder, 

der ere beregnede paa ved en enkelt Indfyldning at rumme 

saa mange Kul, at ny Paafyldning af Brændsel først 

igjen behøver at ske efter 6—24 Timers Forløb, efter 

som Forbrændingen skal være stærkere eller svagere. 

Optændingeii sker fra oven ved Hjælp af noget Brænde, 

der indlægges oven paa Kullene, og der tilføres Ild

stedet Luft ikke alene under Risten, men ogsaa over 

den. Medens imidlertid ved de tidligere og endnu 

meget benyttede Former af Magasinildsteder den Luft, 

der tilføres Ildstedet over Risten, og som særlig er

Fig. 1.
Ventilationsovn for Skoler o. 1.

Fig. ■ 2 a.

Fig. 2 b.
Større Luftopvarmnings-Kalorifére.
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beregnet paa at virke til de udviklede Gasarters For
brænding, indledes i Udstedet direkte gjennem nogle 
enkelte A åbninger i Ildstedets Sidevægge (i Reglen* 
kun forfra gjennem Døren), bliver Luften i det Reckske 
Ildsted indledet til Kullene gjennem en langs hele 
Ildstedets Omkreds gaaende smal Spalte, og til denne 
faar Luften først Adgang, efter at den er ble ven 
stærkt ophedet i den cirkulære Luftkanal, hvorfra Spalten 
fører ind til Ildstedet. Dette vil let forstaas ved at 
betragte Gjennemsnitstegningen af ©n Ventilationsovn 
Fig. 1, hvor man let finder Forbrændingsluftens Vej 
til Kullene fra Ventilen n paa Ovnens Forside gjennem 
den cirkulære Luftkanal mellem de to Jærncylindre, 
hvoraf Ildstedets ydre Vægge bestaa, og videre ind 
til Kullene gjennem den smalle horisontale Spalte. 
Virkningen af, at Luften kommer ind til Kullene gjen- 
nem en lang Spalte og ikke gjennem nogle enkelte 
Aabninger, er, at Kullene brænde ligelig ned overalt 
og ikke hurtig ned paa nogle Steder (der hvor Luften 
tilføres og navnlig foran), medens de paa andre Steder 
ligge upaavirkede. Yderligere begunstiges Forbræn
dingen meget ved, at Luften er varm og ikke som i 
de almindelige Ildsteder kold, naar den kommer ind 
i Ildstedet.

Foruden at søge at fremstille et Ildsted, der kan 
give det størst mulige Udbytte af vort almindelige 
Brændsel, har Ingeniør Reck tillige søgt at gjøre dette 
Ildsted let at betjene. Særlig med dette Formaal for 
Øje ere alle hans Ovne og ligeledes de mindre Luft
varmeapparater forsynede med en af ham opfundet 
Rist, der kan bevæges paa dobbelt Maade, idet den 
ved Hjælp af et løst Haandtag, der sættes paa en Tap 
i Risten, efter at Askefaldsdøren er oplukket, enten 
blot kan rystes, saa at Asken falder gjennem Risten 
og Ilden lives op, eller helt kan trækkes ud af Ildstedet, 
saa at dette fuldstændig kan renses for Slagger og 
andre Rester af Kullene. Ligeledes er med det samme 
Formaal for Øje, at gjøre Betjeningen let, Dørene og 
Ventilerne paa Ildstedet aldrig skjulte af nogen ud
vendig Dør i Ovnkapperne, men ere trukne frem gjen
nem disse, saa at et Blik paa Ovnen stedse er til
strækkeligt for at overbevise sig om, hvorledes Ven
tilerne i ethvert Øjeblik ere stillede.

Af Fig. 1 vil det ses, hvorledes den friske Luft 
fra en Kanal under Gulvet passerer op gjennem Ov
nen. En Skyder r i Foden lukker, naar den skydes 
tilbage, for Tilgangen af den friske Luft og giver 
samtidig den ved Gulvet i Værelset staaende kolde 
Luft Adgang til at strømme ind i Foden for efter at 
være opvarmet af Ovnen igjen at strømme ud i Værelset 
for oven. En Vandfordampei' for oven i Ovnen forhindrer 
Luften i at blive for tør i Værelset. Ovnen renses 
fra oven, og al Soden falder, naar Renselaagen s af
tages, ned i Ildstedet, saa at den kan fjærnes fra dette 
paa samme Maade som Asken.

Luftkanalerne i de i Fig. 1 fremstillede Ovne, 
hvoraf 6 Størrelser produceres, ere beregnede saa- 
ledes, at disse Ovne skulle passe for Skole- og Syge
stuer og lignende Rum, hvor der udkræves en Luft
fornyelse af omtrent tre Gange Lokalets Rumfang i

Timen. Ovne med endnu større Luftkanaler frem
stilles i 8 Størrelser til Brug i Kirker og lignende 
større Rum, hvor Varmen ønskes ligelig fordelt ved 
Hjælp af en kraftig Luftcirkulation. En enkelt af 
disse Ovne fandtes udstillet, malet med en hvid Emaille- 
farve, der bringer Ovnenes Udseende i bedre Harmoni 
med Kirker end de sædvanlige sorte Ovne. De for 
offentlige Bygningers Opvarmning ved varm Luft be
stemte Kaloriferer vare udstillede i 2 Exemplarcr, hvoraf 
det ene er fremstillet i Fig. 2 (a og b). Ildstedet er 
ildfast udmuret og udført af stærke Smedejærnsplader, 
hvorimod det egentlige Varme-Korpus er udført af 
Støbejærnsplader, udvendig tæt besatte med stærkt frem
springende Ribber og indvendig for oven ligesom Ild
stedet beskyttet ved en (i Figuren ikke vist) ildfast 
Udmuring. Den anden udstillede Kalorifere var en

Fig. 3.
Ventilationsovn for private Boliger.

36*
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Fig. 4.
Mindre Luftopvarmnings-Kalorifere.

Fig. 5 b.Fig. 5 a. 
Blackmans Luftpropeller.

Fig. 6. 
Desinfektionsovn.
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saa kaldet R orkalorifére, saaledes  indrettet, at Luften lier 

opvarm es ved B erøring m ed et stort A ntal tæ t til- 

svejsede Jæ rnrør, delvis fyldte  m ed V and, og  m ed den  ene  

Ende ragende ind i Ildstedet. Fonnaalet m ed denne  

K onstruktion har væ ret at frem stille en K alorifere, 

der opvarm er Luften ved en m eget stor, m en ikke  

stæ rkt opvarm et V arm eflade.

D en anden A fdeling af U dstillingen bestod af tre  

Interiører, visende O pvarm ningsapparater for private  

B oliger. D et første af disse  Interiører viste den  B esøgende  

et B adevæ relse, hvis B adekar fik det varm e V and til

ført fra et tilstødende K økken. H er var paa K om 

furet anbragt en V arm tvandsbeholder, fra hvilken der 

i K økkenet og B adeværelset kunde tappes varm t V and  

under sam tidigt autom atisk Tilløb af koldt V and til 

B eholderen, saa at denne altid holdtes fyldt.

Til B adeværelsets O pvarm ning var ' opsat en af 

de saa kaldte Pi’ivatovne o: V entilationsovne , sæ rlig  

beregnede for private B oliger, hvor Luftfornyelsen  ikke  

behøver at væ re saa stærk som i Skole- og  Sygestuer. 

O vnens K onstruktion frem gaar tydelig af Fig. 3, af 

hvilken m an vil bem æ rke, at Ildstedet, der er O vnens  

egentlig varm egivende D el, er saaledes som foran  

beskrevet m ed Lufttilførsel til Ilden gjennem Spalter 

og m ed R ysterisi. 21 er V andfordam peren; gjennem  

c strøm m er den friske Luft op i O vnens Luftkanal 

eller gjennem d Stuens Luft, naar c er lukket, hvilket 

sker ved et H aandtag paa Siden af O vnen.

D et andet Interiør viste et K jælderrum m ed heri 

opstillet Lavtryksdam papparat, indrettet til selvvirkende  

R egulering af Træ kket i Fyrstedet ved H jæ lp af D am p 

trykket,. m edens m an i det sidste Interiør blev ind 

ført i et K jælderrum for en V illa, hvor V æ relserne  

opvarm es ved varm  Luft, tilført gjennem m urede B ør 

i Skillerum m ene. D et her udstillede V arm eapparat 

er frem stillet i G jem iem snit i Fig 4, hvor F er Ild 

stedet, C Tilførselskanalen for den Luft, der skal op 

varm es, og II U dm undingerne af de Luftkanaler, der 

føre den varm e Luft til V ærelserne,

I A fdelingen for O pvarm ning af Fabrikbygninger  

var udstillet et fuldstæ ndigt O pvarm ningssy  stem ved  

Spildedam p, saaledes som System et er beskrevet i en  

tid ligere A argang af Tidsskriftet, end videre en K raft- 

overføring, hvorved en V entilator blev drevet paa et 

fra den bevægende M askine tem m elig fjæ rnt liggende  

Sted ved H jæ lp af et sim pelt lille hydraulisk A nlæ g, 

bestaaende af Pum pe, R ørledninger og V andm otor. 

V entilatoren var den i Fig. 5 viste B lackm ans Luft

prop  eller.

Foruden i G ruppe for O pvarm nings- og V entila- 

tio  nsapparater var Ingeniør R eck ogsaa i G ruppen for 

D esinfektionsapparater U dstiller m ed sine D esinfek

tionsovne m ed V arm em agasin, Fig. 6. Efter de om 

fattende Prøver, som paa K jøbenhavns Stadslæ ges For

anstaltning bleve foretagne m ed flere Størrelser af disse  

O vne nogen Tid efter deres O m tale her i Tidsskriftet, 

er der m ed B ibeholdelse af H ovedprincippet, den strøm 

m ende D am p og et V arm em agasin af Singel til Tøjets  

Eftertørring , foretaget flere Forbedringer ved O vnens  

U dstyrelse, saaledes er navnlig saa vel hele O vnens  

Indre som Slæden, paa hvilket Tøjet anbringes, for

synet m ed en fuldstæ ndig B eklæ dning af tykt Filt, 

der beskytter Tøjet dels m od B efugtning af neddryp- 

pende V and, dels m od direkte B erøring m ed ophedede  

M etaldele, der let afsæ tte M æ rker paa Tøjet. F.

Gassners tørre Elementer. B landt det store A n 

tal tørre Elem enter, som ere frem kom ne i de senere  

A ar, indtager det af D r. G assner i Tyskland kon 

struerede en frem ragende Plads. Elem entet er at 

betragte som en M odifikation af Leclanchés Elem ent 

og kan erstatte dette saa godt som overalt. D a det 

tilm ed er helt tillukket, saa der ikke kan finde For

dam pning af V ædske og derm ed følgende A ngriben  

af Polskruer o. 1. Sted, og da det kan bevare sin  K raft 

uforandret i læ ngere Tid, har det fundet ikke ringe  

U dbredelse. D et er sæ rlig anvendt paa R inge- og  

Telefonledninger. Forhandler er Firm aet Carl Dahl 

& Ko,, K jøbenhavn, C. J,

Eneretsbevillinger 1888.

Oktober—December.

(N aar ikke anderledes er anført, er Patenttiden 5 A ar).

3d  je O ktober.

H uck  &  K o., O ffenbach, U dslutnings-H jørnestykker og Stege  
til B ogtrykkerier.

G rote, G uatem ala, Præ parat til A ffusling og R ensning af 

R aaspiritus m . ni.

R odeck, A m sterdam , K ronom eterhom væ rk m ed konstant 
K raft.

Jacobsons M askinvæ rksted, K ristiania, M askinrulle m ed  kon 

tinuerlig frem - og tilbagegaaende B evæ gelse.

C hristensen, K jøbenhavn, K ulsyrebeholder til Ø lsifons m . m .,

7 A ar,

4de O ktober.

W eber, Fløda, Tørreindretning.

D reyer, B ogø, C irkulations-M askinpum pning i Fiskekvaser.

G odefroy, Paris, Frem gangsm aade til D esinfektion ved en  

hydrooxyderende B landing.

Philipps, London, Sikkerhedslam pe.

M artin . D uisbury, V askem askiner: U dvidelse af Patent 16/2 
1888.

12te O ktober.

G arvens & K o.? H annover, A pparat til U dløsning af K ni-
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