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FORORD.

I Betragtning af den store og betydningsfulde Udvikling, som Fabriks-
hygiejnen stottet ved Lovgivningen og administrative Bestemmelser
havde gennemgaaet i de fleste Lande i Slutningen af sidste Aarhundrede,
og idet Sagen ogsaa herhjemme dengang stod paa Dagsordenen, hvad
Lovgivningen angaar, blev der i Foraaret 1900 af den tekniske Forening,

efter at der fra den Raben-Levetzauske Fond var ydet det fornedne

Premiebelob, udstedt felgende Prisopgave:

w At give en Fremstilling af de tekniske Foranstaltninger, som
erfaringsmessigt har vist sig virksomme til Fjernelsen eller i alt Fald
Formindskelsen af de Ulemper ved Stovdannelse eller Udvikling af
usunde Luftarter og Dampe, som kan opstaa under Arbejdet i de her
i Landet forekommende industrielle eller haandverksmaessige Virk-
somheder, der allerede er eller ved en eventuel Udvidelse af Fabriks-
lovgivningen kan komme ind wnder offentligt Tilsyn.“

Preemien tilkendtes den af Ingenier W. Konow indsendte Besvarelse,
der af Bedommelsesudvalget derhos indstilledes til Offentliggerelse. Med
en saadan for Dje fandtes det hensigtsmeessigt at lade Afhandlingen under-
gaa visse formelle Aindringer, navnlig sigtende til at gere den anvendelig
som Haandbog for dem, der skal indrette Fabriks- og Arbejdslokaler,
eller for dem, hvis Opgave det er at fore Tilsyn med de hygiejniske For-
hold i disse. Denne Omformning af Afhandlingen, ved hvilken den til-
lige er bleven suppleret med de nyeste Lov- og Vedtegtshestemmelser,
vedrerende Fabriks- og Verkstedshygiejnen, er foretagen af Ingenior, cand.
polyt., Th. Krabbe efter Samraad med Afhandlingens Forfatter.

[ sin saaledes sendrede Form foreleegges Afhandlingen, til hvis Ud-
givelse der er ydet pekuniser Stette fra Staten, herved for Offentligheden.

Kobenhavn, i Juli 1902.

Den tekniske Forenings Bestyrelse.
{ Y
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[ndledning.

et er ikke saa mange Aar siden, at Lovgivningen slet ikke beskeftigede

sig med de Sundhedsforhold, under hvilke Arbejdet udferes i Arbejds-

lokaler. Naar i tidligere Lovgivninger sundhedsfarlige Fabrikationer be-
handledes, var det Forholdet overfor Naboer, det gjaldt.

England var det Land, hvor der forst blev taget Hensyn til Tilstanden
i selve Arbejdslokalet, Tyskland og @strig fulgte efter, senere Frankrig og
Belgien, men endnu for 12 Aar siden var Forholdet i Frankrig det samme,
som vi havde herhjemme, indtil den ny Fabrikslov*) traadte i Kraft, nemlig
at der kun blev foretaget Skridt fra de offentlige Myndigheders Side, saafremt
der blev indgivet Klage; nu er der baade i Frankrig og her ligesom i Eng-
land, Tyskland, @strig og Belgien officiel Visitation af Lokalerne, der fore-
tages af Fabriks- eller Arbejdsinspektorer.

England er det Land, der er gaaet i Spidsen, og som vel ogsaa er naaet
videst frem. Foruden selve Fabrikslovene har man der en Rmkke swrskilte
Love, special rules og certifikates, der ordner Arbejdet i en Del sundhedsfar-
lige Industrier. I Reglen angives heri preventive Forholdsregler med
Hensyn til Ventilation, Maaltider, Vadskerum o.s. v.; men Lovgivningen der
har ogsaa i den sidste Tid taget Imitiativet til paa anden Maade at skaffe
sundere Arbejdsforhold, nemlig ved at fremtvinge en Forandring i Arbejds-
maaden ved special rules af 1898 og circular letters af 1899 over for Anven-
delsen af Bly i den keramiske Industri.

Den tyske Lovgivning har en vigtig Paragraf i sin Fabrikslov, som man
fuldsteendig mangler i den engelske: Ingen Fabrik kan swmttes i Gang der,
forinden Tegningerne er approberede af Fabriksinspektionen, og dette har fort
til, at Tegningerne som Regel indleveres, inden Opforelsen af Bygningen be-
gynder; herved lettes det Fabriksinspektionen at forlange saadanne Forholds-
*) Lov af 11. April 1901 om Arbejde i Fabrikker og dermed ligestillede Virk-

somheder samt det offentliges Tilsyn dermed.
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regler og Foranstaltninger for Ventilation o.s.v., som det ofte vilde vere
sveert at forlange, hvis man stod over for den opforte Fabriksbygning.
Herhjemme sorterede tidligere de hygiejniske Forhold i Arbejdslokaler
under Sundhedspolitiet, uden at nogen Visitation fandt Sted, ferend der ind-
lob Klage. Men ved den ny Fabrikslov af 11. April 1901 @ndredes For-
holdet saaledes, at Fabrikker og fabriksmessigt drevne Verksteder, samt andre
Haandveaerks- og Industrivirksomheder, i hvilke et storre Antal Arbejdere
samtidig beskeftiges uden for deres Hjem, er undergivne et under Indenrigs-
ministeren henlagt Arbejds- og Fabrikstilsyn. Ledelsen af dette Tilsyn er
overdraget en Direktor. Det lokale Tilsyn paahviler et ved de aarlige Fi-
nanslove bestemt Antal Fabriksinspektorer (for Tiden 22). Hele Landet er
delt i 18 Kredse, hver med 1 Inspektor, dog saaledes at deride Kredse, der
omfatter Kebenhavn og Omegn, er 2 i hver. Ved Siden af Direktoren staar
et Arbejdsraad, bestaaende af en Formand og 8 Medlemmer, hvoraf mindst
3 Arbejdsgivere og mindst 3 Arbejdere. Loven indeholder en lignende Be-
stemmelse som den nmvnte tyske, idet iflg. § 3 enhver, som vil oprette og
drive en Fabrik eller omdanne et bestaaende Anlwg, er berettiget til at ind-
hente Tilsynets Udtalelse om, hvorvidt der af Hensyn til Lovens Bestem-
melser er noget at indvende mod den lagte Plan. Tilsynet er desuden beret-
tiget til ogsaa uden saadan Foranledning at fremsastte Indvendinger under
Hensyn til Lovens Bestemmelser mod Foranstaltninger eller Forhold ved Fa-
brikker under Opferelse, Ombygning eller Indretning. For at forebygge
Overfyldning af Arbejdslokalerne forlanges i § 5, at ved Indretning af ny og
ved Omdannelse af mldre Lokaler skal der beregnes mindst 8 kubm Luft
til hver samtidig beskeftiget Arbejder. Endvidere skal der, eventuelt ved
Luftfornyelse ad kunstig Vej, serges for passende Luftskifte, navnlig hvor der
udvikles Stov og usunde Luftarter, ligesom det ved Ventilation, om fornedent
ogsaa ved Afspeerring, skal hindres, at usunde Luftarter, Stev, sterk Hede
o. lign., breder sig fra enkelte Arbejdsrum ind i de andre. Tapeter paa
Vegge og Lofter kan af Tilsynet forbydes, hvor hyppig og grundig Rengering
er nodvendig; kalkede Vamgge og Lofter hvidtes om muligt 1 Gang aarlig.
Belysningen skal veere tilstraskkelig baade til Arbejdets Udforelse og til Iagt-
tagelse af Maskiner og andre Genstande i Rummene. Hvor der findes eks-
plosive Luftarter eller Stov, skal den kunstige Belysning ske paa betryggende
Maade. Tilsynet kan endelig paabyde Opvarmning af Arbejdslokaler.
Jevnsides med den offentlige Kontrol virker det private Initiativ. Det
gaar mere og mere op for den Industridrivende, at han ikke alene af mo-
ralske og sociale, men ogsaa af rent praktiske og ekonomiske Grunde ber
gore alt, hvad der staar i hans Magt, for at hans Arbejdere kan udfere deres
Hverv under saa gode hygiejniske Forhold som muligt. En Arbejder, der
virker under sunde Forhold, yder et langt storre Arbejde og udforer det med




e = e g

9

mere Lyst, end naar han virker under mindre gode Forhold. Ofte nejes
han under sunde Forhold med mindre Len. Enhver ved, at de usundeste
Arbejder i Reglen er de bedst betalte. Det er saaledes et Faktum, at Kniv-
arbejdernes Lon formindskedes ikke saa lidt, efter at Arbejdet var blevet
gjort sundere ved Indferelse af Ventilation ved Slibningen. En anden praktisk
Grund er, at selve Arbejdslokalet med deriveerende Maskiner og Veerktej
lider mindre, naar Stovet fjernes, da alt lader sig bedre pudse og vedligeholde.
Ofte kommer nu hertil et okonomisk Resultat, som man kan tage og fole paa,
idet det opsamlede Stov har en vis Verdi, som undertiden, f. Eks. i Cement-
industrien, herer til Fabrikationens veerdifuldeste Produkter. Man regner, at
i Cementfabrikationen belober det dannede Stov sig til 0,4 °/, af Produktio-
nen, saaledes at Stovopsamlingen i en Fabrik, der f. Eks. tilvirker 80000
Tonder om Aaret, vil opspare ca. 1500 Kr., d. v.s. en Sum, der ikke alene
giver rigelige Renter af Anlegskapitalen for Ventilationsindretning med Stov-

opsamling, men lillige et ganske godt Udbytte.
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Forste Afsnit.

I. Oversigt over de almindelige Ventilationssystemer.

aar vi betragter de i et Arbejdslokale forekommende Kilder til Luftfor-

urening, kan man inddele dem i:

Den ved Arbejdernes Ophold i Lokalet fremkaldte Forurening,

Stov fremkaldt ved Arbejdets Udforelse,

Usunde Luftarter frembragte ved Arbejdets Udforelse.

Som almindelig Regel ved Bortskaffelse af saavel Stor som wusunde
Luftarter gelder det, at de bor bortsuges fra det Sted, hvor de dannes. Da
dette nu ikke altid er muligt ifolge Arbejdets Natur, deler Opgaven sig i to:

Bortsugning af Stov og usunde Luftarter direkte fra Dannelsesstedet, og

Kraftig Ventilation af hele Lokalet, saa at de usunde Luftarter fortyndes,
og Stovet fordeles paa en storre Luftmsengde.

De Midler, man har anvendt for at opnaa dette, er:

Ventilation baseret paa Vindens Kraft,

Ventilation baseret paa en Temperaturforskel og

Ventilation frembragt ved mekaniske Midler.

Al Ventilation beror ifolge de Krwfter, vi tager i Brug, paa en relativ
eller en absolut Luftfortynding. Ved Opvarmning udvides Luften; ledes koldere
Luft til, vil denne trenge den varmere, mindre veegtfyldige Luft opad; her
har vi den relative Fortynding. Vindens og de mekaniske Midlers Anvendelse
beror paa, at de frembringer en absolut Luft-Fortmtning og Fortynding. I Al-
mindelighed inddeles Ventilation i ,naturlig® og ,kunstig®, idet den forste
er baseret paa Vinden eller en Temperaturdifferens, den sidste paa mekaniske
Midler. I efterfolgende Fremstilling er dog folgende Inddeling anvendt:

1. Den tilfeeldige Ventilation,

2. Ventilation ved Opvarmning,

3. Ventilation ved mekaniske Midler.

Inden disse Grupper behandles nwrmere hver for sig, skal her frem-

swttes nogle almindelige Bemsrkninger om Ventilation.
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Til god Ventilation maa man stille folgende Fordringer: For det forste
at der serges for saavel Bortskaffelse af daarlig Luft som Tilforsel af frisk
Luft. Foranstaltninger, hvor der kun tages Hensyn til det ene af disse
Krav, fortjener ikke Navn af Ventilation; og dog er der mange Steder,
hvor man mener at faa en rigtig god Ventilation ved at bortsuge den daar-
lige Luft, medens der aldeles ikke er sorget for Tilfersel af frisk Luft. Man
forudseetter, at den Luft, som kan treenge ind gennem Sprekker, ved at aabne
Dore o.s.v., er tilstreekkelig, men dette er en stor Fejltagelse. Endvidere
bor saavel Bort- som Tilstromning af Luft ske uden at fremkalde Trak.
Navnlig Personer, der har stillesiddende Arbejde, er meget omtaalige for
Trek. For at en Luftstrom ikke skal foles som Traek, maa dens Hastighed
veere omkring 0,5 m og ikke overskride 1 m pr. Sek. Endelig ber der tages
et vist Hensyn til Luftens I'ugtighed. Man antager, at en relativ Fugtig-
hedsprocent af mellem 40 og 60 er det sundeste. Findes i 1 kubm Luft

b Gram Vand, og fordres der @« Gram Vand til at m=mtte 1 kubm ved

3 b f
samme Varmegrad, er 100 - Fugtighedsprocenten. Den Vandmengde, der
= o - 2

fordres til stadig at holde samme Fugtighedsprocent, varierer temmelig meget
med Varmegraden; saaledes mmtter 1,57 Gram Vand 1 kubm Luft ved
-+ 209 ved -+ 20° giver det kun en Fugtighedsprocent af 8. Man ser heraf,
at det er et Forhold, som fortjener at tages i Betragtning.

Sluttelig skal her kort underseges, hvor man ber tage den friske Luft,
og hvilke Forholdsregler man bor iagttage herved. Man kan lade den stremme
ind gennem en Aabning i Ydermuren, man kan tage den oven over Taget
eller helt uden for Bygningen og lede den ind gennem en Kanal. Nogen al-
mindelig Regel kan ikke opstilles, det athenger af de lokale Forhold, men
hvor man valger dette Sted, bor det vaere besl{ytt,et' mod Vejrlig og Uren-
heder, ligesom man maa undgaa Vindens forstyrrende Virkning.

I Byer er man jo som Regel henvist til at valge en af de forstnmvnte
Dispositioner. Udmunder Friskluftkanalen i Ydermuren, maa der treffes For-
anstaltninger til at hemme Vindens forstyrrende Virkning. Kommer Vinden,
Fig. 1, i Pilens Retning, vil den presse Luft ind ved a. Ved b og d vil
den stryge langs Muren og suge Luft ud af Kanalerne; ved c¢ optreder en
Luftfortynding, saa her vil ligeledes Luften bevaege sig ud af Kanalen. Ved
b og d kan man imidlertid sikre sig ved Anbringelse af en Klap 4, der drejer sig
om en lodret Akse B, som vist paa Fig. 2. I alle Kanalerne bor man i det
mindste anbringe Ventiler, der hindrer Bevamgelse i modsat Retning; disse
udferes som oftest af Glimmer. Af det ovenanforte fremgaar, at det er sik-
rest at have Friskluftkanaler, der udmunder paa to modsatte Sider af Byg-
ningen. Tager man den triske Luft over Taget, bor Friskluftkanalen udmunde

saa langt som muligt fra Skorstenspiber og Udstremningsaabninger for brugt
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Luft, for at man ikke skal faa Forbraendingsprodukter og daarlig Luft i Stedet for
frisk Luft. I Reglen vil det vare rigtigt at lade Friskluftkanalen udmunde
lavere end de andre, da saavel Reg som den brugte Luft er varmere end
den friske Luft og altsaa stiger til Vejrs. Friskluftkanalens Munding ber

forsynes med en af de nedenfor omtalte Luftpressere. 1 store Byer vil det som

b

N Regel vere det rigtigste at tage den friske Luft over Taget, da Luften her
er ulige renere end lavere nede.

g."“«: Ved Anleg paa Landet, hvor man jo som Regel har mere Plads at
e o raade over, og swmrlig hvor der er megen Udstromning af fri Damp i Luften,

( kan det undertiden vewre heldigt at tage den friske Luft et Stykke fra Byg-

ningen. Man anbringer da en Friskluftbrend et Sted, hvor man kan vere

sikker paa at faa ren Luft; den dxkkes med en lille firsidet Overbygning,
der er forsynet med en Aabning paa hver Side, bekledt med Traadnet. Som

Fig. 3 viser, deles den indvendig i fire Rum ved to diagonale Vaegge. Vin-

% den vil da fore Luften ind gennem en eller to af Aabningerne og presse den
k ind 1 Kanalen.
,{,‘ "_ Kan man ikke ved nogen af disse Dispositioner skaffe sig en ren Luft,
‘ ‘ maa Luften renses. Det bedste i denne Retning er uden Tvivl leveret af
‘j:"‘ Firmaet K. & Th. Moller, Brackwede, Westphalen. Allerede paa Hygiejne-
: Udstillingen i Berlin 1882—83 havde dette Firma udstillet et Filter, der
V@ 1 viste sig at vwmre de konkurrerende overlegent. Senere er det hetydelig for-
S bedret, idet Modstanden i Filteret er bragt ned fra 1,2 mm Vandsejle til
‘ 0,2—0,5 mm. Filteret, Fig. 4, bestaar af Filtertojet, der er dannet som et

System af Swmkke eller Poser 4, som hver iser holdes udspilet af et elastisk
| Stel B; herved opnaas jo en meget stor Overflade, og Filteret kan, ved at
L B Stellet stadig holder Poserne udspilede, opstilles i en hvilken som helst Stilling,
: som vist i Figuren. Filterdugen kan skiftes i Lobet af 20-—30 Minutter. I

Luftkamret er nemlig indsat en Vinkeljernsramme O, forsynet med Stifter,

vaa hvilke Filterdugens frie Rand faestes og klemmes fast med Rammen D.
tw) S

i Prisen er overkommelig, og der findes Filtre passende selv til meget smaa
. \
7] Veaerksteder.
! 3
~ 8
{ g § L Ry
! 1. Den tilfeldige Ventilation.
| Hertil henregnes, som Navnet antyder, a. Luftbevegelser gennem Mure
| : :
e og Sprakker, b. Luftbevegelser frembragt ved Aabning af Dore og Vinduer,
! samt ¢. Luftbevagelser frembragt ved Vindens Kraft.

a. Hvad de forste angaar, kan man fatte sig i Korthed. Bevagelsen

beror paa Temperaturdifferens mellem indre og ydre Luft, men tilvejebringer

hverken en tilforladelig, regelmzssig eller tilstreekkelig Luftfornyelse. Forseg

har godtgjort dette. Gennem en Murflade paa 20 ] m strommer i 1 Time
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ved en Temperaturdifferens af 10° C. knap 60 kubm Luft, d. v. s. omtrent
saa meget som en Persons Behov.

b. Ved Undersogelse af den Luftmeengde [/, der strommer ind gennem
en Aabning paa I [Jm i 1 Time ved en Temperaturdifferens af 5ty

man kommet til felgende empiriske Formel:
=198t

hvor f er en Koefficient, der afhenger af Aabningens Form og Murens Tyk-
kelse, og som sjelden ber vere mindre end 0,75. Gennem et Vindue paa
1 [] m strommer der altsaa i 1 Time ved en Temperaturdifferens af 10° C.
ca. 45 kubm Luft, d. v. s. 3/, af en Persons Behov under normale Forhold.

En af de engelske Fabriksinspektorer forteller, at han ved at stille
Forlangende om Lokalers Ventilation hyppigt faar det Svar: ,Der er Masser
af Vinduer, hvis de vil lukke dem op“, og at hans Svar: ,Vinduer er ikke
Ventilatorer®, som Regel vekker Forbavselse. Herhjemme er det vistnok
ogsaa en ret gmngse Anskuelse, at Aabning af Vinduer erstatter Ventilation.
Hvor der er Tale om, at et Lokale skal kraftig ventileres, slaar Vinduer
alene ikke til; tilmed er jo Aabning af Vinduer noget, som vi i vort Klima
kun kan benytte en Del af Aaret.

Om end Vinduer ikke kan betragtes som noget kraftigt Ventilations-
middel, kan de dog under visse Omstandigheder spille nogen Rolle som Bi-
hjelp ved Luftfornyelsen. Det gelder da at antage de Former, hvor Luftfor-
nyelsen sker med mindst mulig Trek. Vore almindelige Vinduer, der aabnes
som Dore, er de verste i den Henseende. Vinduer med Klapper, der drejes

s

om en vandret Akse, kan, som det fremgaar af Fig. 5--7, anvendes. Det
fremgaar af Konstruktionen, at Fig. 7 vil give mindst Trek. Vil man ved
Klapvinduer helt undgaa Trazk, forsynes de, som Fig. 8 viser, med Sidestykker
f, der enten er fast forbundne med Vinduet eller med Klappen.

¢. At man ikke udelukkende kan basere Ventilation paa en saa vari-
abel Faktor som Vinden, behover ingen nzrmere Forklaring; derfor har de
ret talrige Konstruktioner af Vindventilatorer, der er fremkomne, kun for-
holdsvis ringe Veerdi som Ventilatorer, men nogle af dem skal dog omtales,
da de har faaset Betydning som Foranstaltninger til at forebygge Vindens
forstyrrende Indflydelse ved en rationel Ventilation, idet de hindrer Vinden
i at gaa den forkerte Vej.

For fuldt ud at forstaa Apparater baserede paa Vindens Kraft maa man
tage folgende Love for Luftens Bevegelse i Betragtning:

1. En Luftstrom river paa Grund af Gnidningen de nzermest liggende
Luftdele med sig og frembringer herved en absolut Luftfortynding.

9 Naar en Luftstrom under en hvilken som helst Vinkel treffer en
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Flade, kastes den ikke tilbage, men breder sig ud over Fladen og forlader den
ved Kanterne i Fladens Retning.

3. Treffer en Luftstrom en Cylinderflade, strommer den rundt om
Cylinderen og forlader den i samme Retning, som den traf den.

Ventilationsapparaterne baserede paa Vindens Kraft kan inddeles i de
beveegelige og de stillestaaende. De forste kan ikke anbefales; de smtter sig
nemlig let fast paa Grund af Smuds og Rust. De sidste har forholdsvis
mere Betydning og kan inddeles i ,Luftsugere“ og ,Luftpressere®.

a. Luftsugere.

Boyles Air-pump bestaar, som Fig. 9 viser, af et ydre Rer ¢ med fire
eller flere Aabninger ¢, og som omgiver Mundingen af det Ror b, paa hvilket
man vil udeve en Sugning. Mellem @ og b er der anbragt en Rakke Plader
af forskellige Former, der forhindrer den ydre Luft i at trenge ind i b og
samtidig ved deres Form bevirker, at den mellem @ og b indstrommende Vind
frembringer en Sugning. Reret a er beskyttet mod Regn, Sne o. s. v. ved en
Hat. Den anvendes meget i England og anbefales der af Fabriksinspek-
tionen.

En anden Form, der ligeledes har vundet Udbredelse i England, er
Baird, Thompson & Co:s Graphtryxz Ventilator, vist i Fig. 10. a er en flad
Skaal, anbragt for at opsamle mulig indtrengende Vand, Sne o. s.v., og som
har et Afleb 4 ud paa Taget.

De ovrige i England forekommende Former kan som Regel henfores
til en af disse to.

Wolperts Luftsuger, der leveres fra Eisenwerk Kaiserlautern, er frem-
stillet i Fig. 11. Den er simpel i sin Konstruktion, virker sugende ved en
hvilken som helst Vindretning og er prisbillig. Det maa tilfojes, at den tillige
beskytter Kanalen, paa hvilken den anbringes, fuldsteendig mod Regn og Sne.

B.  Luftpressere.

For at forhindre Vindens sugende Virkning og tillige presse Luft ind
har man konstrueret Apparater, hvis Virkning beror paa Anvendelsen af
aparte formede Flader, mod hvilke Vinden stoder, og langs hvilke Luften
trykkes ind i det Rer, oven over hvilket de er anbragte. De er som Regel
ved lodrette Skillevegge delte i 4 eller 6 Rum, eller ogsaa er Fladerne ordnede
saaledes, at der opstaar flere Rum.

Fig. 12 viser Wolperts Luftpresser. Den er ved Skillevegge delt i 6
Rum. Det vilde fore for vidt at omtale alle fremkomne Luftpressere, de
er alle baserede paa samme Princip.

En Sammenligning mellem de i England og de i Tyskland brugte Luft-
sugere og Luftpressere falder ud til Fordel for de tyske Apparater. De er

simplere i deres Konstruktion, forstoppes ikke saa let, og er gennemgaaende

meget Dilligere. Maaske er der enkelte af de engelske, som frembringer
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storre Sugning, naar det bleser, men at basere en Ventilation paa en saa
tilfeldig Faktor som Vinden er, som for nevnt, aldeles forfejlet. Jo sterkere
det blaeser, des bedre virker Vindventilatorerne; men ved Stille, hvor det navnlig
er vanskeligt at bortlede og indfere Luft, virker de aldeles ikke. Vindventila-
torerne bor mere betragtes som forebyggende Foranstaltninger for at hindre
Vindens forstyrrende Virkning end som direkte Ventilationsmidler.

Til Ventilation ved Vindkraft slutter sig nogle Bygningskonstruktioner,
som ved passende Indretning kan bidrage til Luftfornyelsen.

I Lokaler, hvor der ved det udferte Arbejde hersker en forholdsvis hoj
Temperatur, kan, som allerede nwvnt, Ventilationen foregaa ved at lede den
daarlige Luft bort foroven og den friske Luft til forneden. Det er som om-
talt en almindelig udbredt Anskuelse, at i Fabrikslokaler, som overdekkes
direkte af Taget, er det overflodigt at lede den friske Luft til forneden, og
at man kan nejes med nogle Aabninger i Taget. Men dette slaar ikke til
under alle Forhold. Ved Ryttertaget, med lige over for hinanden liggende Aab-
ninger, er der en ganske god Ventilation, naar det blmser, men under Vind-
stille sker her hovedsageligt kun en Bortstromning. Luftfornyelsen sker her
forst og fremmest i det mellem Aabningerne liggende Rum, medens den i
det ovrige Rum er meget foranderlig og afhengig af den stedfindende Tempe-
raturdifferens, Vindstyrken o.s.v.; den kan vere bedre eller daarligere, men
tilstreekkelig bliver den aldrig. Tilledes derimod den friske Luft ved Gulvet
gennem et ikke for ringe Antal Tilstromningsaabninger, passende fordelte i
Lokalet, vil den friske Luft udbrede sig jevnt, og den brugte stremme bort
gennem Aabningerne i Ryttertaget. Her maa det anbefales at tage den friske
Luft over Taget og gennem Kanaler i selve Lokalet fore den ned til Gulvet.
Paa denne Maade opvarmes den friske Luft noget, saa at Arbejderne ikke
generes af den Traxk, der vilde fremkaldes ved Indstromningen af den kolde
Luft i det varme Rum. Det er bedst at danne saadanne Kanaler af Jern-
blik eller Tre og lade dem vewmre fritstaaende i Lokalet i Stedet for at spare
dem ud i Murveerket. For at undgaa Vejrligets Indflydelse er det hensigts-
messigt at have saadanne Kanaler paa flere Steder af Bygningens Sider, i
det mindste paa to lige over for hinanden. Kanalerne bor fores op over Taget
og forsynes med en eller flere Sideaabninger, som kan lukkes med Klapper
eller Skydere, saa man om fornedent kan lukke mer eller mindre for de i
Vindsiden varende Aabninger og aabne paa den modsatte Side. Ved Bereg-
ningen af Luftm@ngderne maa man som Hejden af den bevagende Luftsojle
tage den lodrette Afstand mellem Rortstromningsaabningen og det Sted i
Lokalet, hvor der hersker den hgjeste Temperatur, og som Temperaturdifferens
Forskellen mellem Rummets Middeltemperatur og Temperaturen af den friske
Luft paa det Sted, hvor den fra Kanalen strommer ud i Lokalet.

Fig. 18 forestiller en i England anvendt Ventilation af Arbejdslokaler med
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Ryttertag, hvor der hersker en forholdsvis hgj Temperatur. I Tilstremnings-
aabningerne @ og «; er anbragt Klapper, som bevamges uden noget Slags Traek

eller lignende ved deres Vinkelform, og

g som paa Grund af deres Omdrej-

y ningsakses Beliggenhed holdes i Stillingen ay, saa lenge de ikke er udsatte for

b ] et steerkt Vindtryk, der drejer dem i den ved ¢ antydede lukkede Stilling.
| ' Da Klappernes Stilling ikke kan reguleres, er Kanalerne ¢ og ¢; forsynede med
P Spjeld. Jalousierne under Ryttertaget er forsynede med Bales nedenfor be-
;.R skrevne automatiske Lukkemekanisme. Tillige findes en nedhsngende Trak-
i B snor fra hvert Jalousi, saa man, hvis Omst@ndighederne fordrer det, ogsaa kan
; aabne i Vindsiden.
¥ Bales Jalousier, Fig. 14, lukkes ved Vindtrykket og aabnes igen, naar
"'l’ Vinden tager af. Som Kontravaegt mod Jalousi-Klapperne anvendes et Ror-
3 stykke @, som er befwstet paa drejelige Keedehjulssegmenter, der igen ved
& Keweder og Stenger staar i Forbindelse med Klapperne. Vindtrykket lukker
{V: Klapperne, og samtidig heves Roret; uaar Vinden tager af, aabnes Klapperne
X ved Rorets Vewegt. Klapperne er forsynede med Lister paa alle fire Sider,
4 A saaledes at i lukket Tilstand griber paa de lange Sider den hgjereliggende
Ll Klaps nedre Liste over den lavere Klaps gvre Liste. Listerne paa de korte
4 ‘; Sider tjener til at tilvejebringe Tewmtning med et Stykke Filt, anbragt paa
1 Jalousi-Karmen, begge Dele for at forhindre Sne og Regn fra at trenge ind.
AT Fig. 15 viser en i Amerika meget anvendt Form for Klapper paa
‘ Ryttertag; de lukkes og aabnes automatisk ved Vindtrykket. De lige aver for
. 1 hinanden liggende Klapper & og %; er forbundne med en Jernstang S, saaledes
L at naar & er aaben, er %k lukket og omvendt. For at kunne udfere Aabning
"" ] og Lukning, naar Vinden tager af, er der i Forbindelse med S anbragt Veaegt-
, ‘-/ steenger V og V; med Omdrejningspunkt ved O og O;. Klapperne, der er af

1" Breedder, gores 140 em—170 cm lange.
De i England anvendte Ventilating ridge tiles og Roof and Ridge Venti-

i lating er neeppe praktiske i vort koldere Klima, navnlig da de meget let for-
stoppes af Sne.

| Endelig skal omtales Watsons automatiske Syphon, da den har vundet
‘ en Del Udbredelse. *) De fleste Fabrikshygninger er konstruerede paa en saadan

Maade, at den let kan indrettes, idet de som Regel har en swrskilt Trappe-
gang, der giver Adgang til forskellige Etager. Dette afsluttede Trapperum
settes i Forbindelse med den ydre Luft ved en Aabning i Taget over Trappen.
Over Aabningen anbringes, som det ses paa Fig. 16, et lille Taarn, der ved
en lodret Skilleveeg er delt i to Rum af ulige stor Hojde, og som er over-

dekket med en Hwmtte, saaledes at Luften frit kan cirkulere mellem denne

*) Den danner en Overgang fra denne Slags Ventilation til den folgende, idet

Temperaturdifferensen spiller en Rolle i Forbindelse med Vinden.
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og Taarnet. I Muren ud til Taarnrummet anbringes i hvert Lokale en Aab-
ning omtrent i Loftshejde; denne Aabning er delt i to ved en Klap, drejelig
om en vandret Akse. Den varme Luft fra Lokalerne vil da stige op i Taarnet,
og paa Grund af Afdelingernes ulige Hejde vil der opstaa en Lufthevaegelse,
saaledes at den kolde Luft synker ned gennem det laveste af Taarnets Rum,
medens den daarlige Luft fra Lokalerne trenger ud gennem den ovre Halv-
del af Aabningen i Murene og stiger op gennem det hgjeste Rum i Taarnet.
De i mange Fabrikker vmrende Elevator- og Hejseapparaters Taarne ber jo for
Sikkerheds Skyld veere fuldstendig lukkede og kan altsaa bruges hertil, idet
det vil veere let at anbringe passende Aabninger til Bort- og Indstremning
af Luft. Men hele Konstruktionen maa kun betragtes som et Surrogat for
et rationelt anlagt Ventilationssystem. Watsons Syphon beror jo paa tilfsl-
dig Temperaturdifferens, og den vsmsentligste Anke mod Konstruktionen er,
at det ikke er frisk Luft, der tilfores Lokalerne, da den friske og daarlige
Luft har rig Anledning til at blandes i Trapperummet.

Resultatet af ovenstaaende er, at hvad vi har sammenfattet under Navn
af den tilfeldige Ventilation, ikke kan bruges, hvor det gelder om en regelmsssig
Bort- og Tilforsel af Luft.

2. Ventilation ved Opvarmning.

Naar man i et Lokale gnsker i 1 Time at bortskaffe (og ligeledes til-

fore) L kubm Luft, har man til Beregning af Kanalernes Storrelse A:
L — A. v». 8600, A

hvor » er Luftens Hastighed. Professor Wolpert har udviklet nedenstaaende to
Formler for Luftens Hastighed, hvori

¢ = Grundhastigheden == 9,81 m,

H = Kanalens Hgjde i Meter,

T = Den varme Lufts Middeltemperatur : °C.,

t = Den kolde Lufts Middeltemperatur : °C,,

y == En Koefficient betinget ved Luftens Gnidning mod Kanalens Veagge,
Luftens Sammentrekning ved Indstremning i Kanalen o.s.v., og
som for kortere Kanaler er 0,75, for lengere 0,50, ja som endda
kan gaa ned til 0,33.

1) Naar varm Luft strommer ind i kold Luft: » = y ] o8 —{:t og
2738
e S H 0
2) Naar kold Luft stremmer ind i1 varm Luft: » =1 l/ = AR ke 4 :
) : A S Y

*) Disse Formler er ngjagtige nok for almindelige Forhold. Gelder det storre

Nojagtighed, f. Eks. ved meget lange Kanaler, kan folgende Formler anvendes:
D]
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Formel 1) benyttes for Kanaler til Bortskaffelse af den daarlige Luft og
for Varmluftkanaler ved Centralopvarmning med Luft; 2) benyttes for Frisk-
luftkanalerne. Da Luftens Hastighed staar i Forhold til T'emperaturdifferensen,
beor man gaa ud fra en lille Differens. Ved Friskluftkanaler kan man gaa
ud fra en ydre Temperatur af 10° og at den varme Luft er 30 °; ved Brugt-
luftkanaler (Evakuationskanalerne) : 10° som ydre Temperatur og 15° ved
Udstremning i Gulvhejde. Er Evakuationskanalen opvarmet, kan dens Tempe-
ratur settes til 30 °; sker Opvarmningen ved Skorsten eller lignende, er den
selvfolgelig betydelig hajere, indtil 200 °.

Det rationelleste vilde naturligvis vesere at lede den friske Luft ind i
Gulvhejde og lade den brugte Luft stromme bort ved Loftet, Det kan man
gore om Sommeren, men om Vinteren vilde det vwre meget uokonomisk paa
Grund af Varmetabet. Der kan selvfslgelio gives Tilfelde, hvor denne Ord-
ning er rigtig, f. Eks. i Lokaler hvor der ved det udforte Arbejde udvikles
en hoj Temperatur; men ellers har man af okonomiske Grunde valgt Venti-
tion ,per descensum®, d.v.s. den friske Luft ledes ind forholdsvis hgjt oppe,
breder sig ud under Loftet og synker ned lidt efter lidt for at stromme bort
i Gulvhgjde.

Herved deles Ventilationen i Sommer- og Vinterventilation. - Vi skal nu
betragte denne sidste saavel ved lokal som ved central Opvarmning.

Ved lokal Opvarmning bruges hensigtsmeessigst de saakaldte Ventilations-
ovne: Friskluftkanalen munder her ud under Ovnen, og den friske Luft op-
varmes ved at passere gennem eller uden om denne, stiger til Vejrs og strommer
ud i Lokalet i Ovnens Hojde. Bortstromningsaabningen anbringes i Gulvhgjde,
oo man faar en Luftbevesegelse som vist i Fig 17.

Det er praktisk at legge Friskluftkanalen paa et Blindguly mellem
Bjxlkerne i Gulvet, med svag Stigning mod Ovnen (for Rensningens Skyld).
Den udferes bedst af glaserede Ror, som tsttes 1 Sammenfojningerne med
Gips eller Cement. Den ber vere forsynet med et Spjeld, saa at man kan
regulere den tilstrommende Luftmaengde. Til Bortstromningskanalen anvendes
ligeledes bedst glaserede Ror. Den beor legges saa ner som muligt ved

Skorsten eller Rogpibe for at nyde godt af den udstraalede Varme. Den

0,006 1 U

» (\‘_i
f g
(mm‘, U
1) » ‘ . , hvor

g, H, T og t har samme Betydning som i 1) og 2), 7 er Kanalens Langde i Meter,
f dens Tveersnit i [ m og U dens Omkreds i Meter. Man beregner da forst

ved 1) og 2) forelobige Verdier af f og U; disse indsettes i I) og 1), hvorefter

v beregnes.
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bedste Ordning, naar Omstendighederne tillader det, er at anbringe Regpiben
i Bortstromningskanalen som vist Fig. 18. Bortstromningskanalen bor ogsaa
forsynes med Spjeld for at regulere Luftmeengden. Alle Ventilationskanaler
bor fores saa vidt muligt i ret Linie; er man nedt til at forandre Retning,
bor det ske ved en rund Bejning og ikke ved skarpe Knee,

Ved central Opvarmning anbringes Kanalerne efter samme almindelige
Principper. Ved Varmluftopvarmning tilfores Lokalet den friske Luft i op-
varmet Tilstand; ved Damp- og Varmt randsopvarmning maa man serge for
at opvarme den friske Luft for dens Udstremning i Lokalet ved at lade
den cirkulere uden om de i enkelte Lokaler opstillede Varmelegemer, som hor
veere omgivne af en Slags Kappe, dannet af en daarlic Varmeleder. I Fabrikker,
hvor man opvarmer med Spildedamp, er det selvfolgelig ogsaa det bedste,
om man kan opvarme den friske Luft for dens Udstremning i Lokalet.

Om Sommeren kan man selvfolgelig anvende den rationelleste Ventilation :
Bortstromning ved Loftet og Indstremning forneden i Gulvhejde.

Ved Ventilation ved Opvarmning kan man i mange Tilfwelde fjerne
Ulemperne ved den forste og tredje af de Side 10 nsvnte Luftforureninger.

Undertiden slaar den ved Lokalets Opvarmning frembragte Temperatur-
differens ikke til for at frembringe den nodvendige Luftbevegelse. Dette
kan vere Tilfeldet nogle Steder om Vinteren, men det er navnlig ved Som-
merventilationen, at man maa tage sin Tilflugt til en paa anden Maade frem-
bragt Temperaturdifferens. Dette kan under store Forhold ske ved Anbrin-
gelse af en Slags Ovn i selve Evakuationskanalen som vist i Fig. 19. Under
mindre Forhold vil Anbringelsen af en Flamme paa en passende Maade i
Evakuationskanalen gore god Virkning. Staar Gas til Raadighed, er det bedst
at anvende en Bunsensk Braender, anbragt som Fio. 20 viser. Ved Beregning
af den her frembragte Virkning kan man gaa ud fra, at naar Luften i Ka-
nalen skal bevwege sig med ca. 1.5 m Hastighed, kan 1 kubm Gas i-Timen
sette 6 a4 800 kubm Luft i Bevagelse. Fio. 21 forestiller den saakaldte
Sarazinske Ventilationsroset. Den bestaar af en knwmformet Blikkasse 4. for-
synet med en Drejeroset B til Regulering af Luftstrommen. og anbragt i
Evakuationskanalen . Under A er anbragt en Lampe D, som varmer Luften
i 4; herved suges Luften fra Lokalet gennem A ind 1 C.

Ved Nybygninger er det jo som Regel let at arrangere en paa Tempe-
raturdifferens baseret Ventilation, men ved smldre Bygninger kan det under-
tiden have en Del Vanskelighed. Ventilationsovnene yder selvfolgelic her en
udmeerket Nytte, idet man forer en Friskluftkanal hen til Ovnen. Det lader
sig ogsaa gore at omdanne almindelige Ovne til en Slags Ventilationsovne ved
at omgive dem med en Kappe af Jernblik og lade Friskluftkanalen munde
ud mellem denne og Ovnen. Lader dette sig ikke gore, kan man bag Ovnen

fortswtte Friskluftkanalen i et lodret Jern- eller Zinkrer, 2 m hajt, hvorved
DES
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Luften forvarmes en Del, inden den stremmer ind i Lokalet. Det er det
samme Princip, som ligger til Grund for det i England saa meget anvendte
Tobins tube, Fig. 22. Den friske Luft strommer ind gennem en Aabning 1
Muren og op igennem en ca. 2 m hoj, fritstaaende, lodret Kanal. Under Pas-
sagen i Kanalen opvarmes Luften af Lokalets Varme, stiger til Vejrs og strom-
mer forvarmet ud i Lokalet. Til Kanalen ber anvendes ovale Ror eller flade
Kasser for at faa et tyndt Luftlag i Kanalen og stor Overflade til Paavirk-
ning af Varmen. De bor forsynes med Spjeld til Regulering af Luftmeengden;
ligeledes bor Indstremningsaabningen i Lokalet veere deekket med Rist eller
Traadnet, for at forhindre at Arbejderne tilstopper dem, hvilket ellers hyppigt
sker. De omtales i Fabriksinspekterernes Beretninger saavel i England som i
Tyskland, i hvilket sidste Land de anvendes under Navn af Lonholts Luftzu-
stromsculen. Hvor Forholdene i Lokalet ikke tillader at opstille saadanne
Tobins tubes, f. Eks. af Mangel paa Plads, kan man udspare Kanalen i Muren
og lukke dem ind mod Lokalet med Blikplader. Dette er forsegt flere Steder

i Tyskland og anbefales i Fabriksinspektionens Indberetninger.

3. Ventilation ved mekaniske Midler.
De Maskiner og Apparater, som bruges hertil, kan passende ind-
deles 1:
a. Apparater, som frembringer Lufthevagelser ved Maskin-kraft.
b. Apparater baserede paa Anvendelse af Vand.

¢. Damp-straaleapparater.

a. Apparater, som frembringer Lufthevegelser ved Maskinkraft.
De herhen herende Apparater lader sig inddele i to Grupper:

a, Centrifugalventilatorer og

B. Skirueventilatorer.

Medens de sidste anvendes til at smtte meget store Luftmasser i Beve-
gelse under meget ringe Tryk, tjener de forste til at virke paa en forholdsvis
mindre Luftmasse under et vist Tryk.

a. Centrifugalventilatoren bestaar i Princippet af et i et Hylster anbragt
Skovlhjul. Luften stremmer til ved Hjulets Akse, paavirkes af Skovlene og
drives ved Centrifugalkraften ud i et spiralformet Rum, som omgiver Hjulet,
og hvorfra den strommer bort. Der anvendes saavel plane som krumme
Skovlformer; de sidste kan anvendes saavel med Konveksiteten som med
Konkaviteten fremad. Virkningsgraden er storst ved krumme Skovle og er
ved godt konstruerede Apparater 0,30 a 0,35. Som Type for disse Apparater
kan man betragte:

Schieles Exhaustor, Fig. 28. Den bestaar af 6 Skovle, som er stobte 1
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et med Skovlhjulets Nav; Hjulets Sider dannes af 2 koniske Skiver B, som
er forbundne med Skovlene ved Nitning. Den konstrueres i to Former til
Ventilationsbrug; den ene virkende med stort Tryk, den anden med mindre
Tryk og forholdsvis sterre Luftmasse. Ved ikke at gore Rummet uden om
Skovlhjulet spiralformet og ved at forege Indsugningsaabningens Diameter,
eller rettere ved at formindske Forholdet mellem Radierne i Skovlhjulet
og Indsugningsaabningen, formindskes Trykket og foroges Luftmassen. De
fabrikeres i mange forskellige Storrelser. Af Ventilatorer med stort Tryk
bruger en Ventilator, der i Minuttet beveeger 70 kubm Luft, 1/, H.K.,
gor 1500 Omdrejninger og koster ca. 180 Kr. Af Ventilatorer med lille
Tryk bruger en Ventilator, der giver 125 kubm i Minuttet, 13/, H.K.; den
gor 1200 Omdrejninger og koster ca. 190 Kr. Men til at swmtte store Luft-
masser 1 Bevaegelse under lavt Tryk har man langt storre Fordel af at anvende

p. Skrueventilatoren. Her er det ikke Centrifugalkraften, som er virksom,
men Apparaterne er baserede paa samme Princip som Skibsskruen. De bestaar
af en Aksel, hvorpaa der er anbragt 6 eller flere Arme, som harer skraat
stillede Flager eller Vinger, bedst af vindskev Form. Ved Omdrejningen
frembringer de en Sugning paa Luften, idet Vingerne ligesom skwmrer et
Stykke af Luften; denne glider op ad Vingerne og forlader Ventilatoren i
aksial Retning. Der er fremkommet forskellige Former; de mest udbredte er:

Blockman’s Propel, Fig. 24, der bestaar af en Aksel med 8 skraat stillede
Vinger, som er bejede om under en ret Vinkel ved Periferien og befestede til
en Krans. Akslens Lejer findes i et System af Bojler, som er fmstede til
en ydre, faststaaende Krans. Skovlenes ejendommelige Form skal dels for-
hindre den Luft i at undslippe, som ved Centrifugalkraften strommer ud mod
Periferien, dels tjene til at indsuge mere Luft ved Periferien. Med 1 H.K.
giver et Apparat paa 1,22 m Diameter med 300 Omdrejninger i Minuttet
ca. 435 kubm Luft; med 550 Omdrejninger bruger denne Storrelse 21/,
H.K. og giver 970 kubm Luft; den koster ca. 450 Kr. Den fabrikeres i
mange Sterrelser, fra 0,35 m til 1,82 m Diameter, ja endnu sierre. Den
roses .meget af de engelske Fabriksinspektorer, har stor Udbredelse i Eng-
land og -har ligeledes i den sidste Tid faaet Indpas i Tyskland. Ved
Opswttelsen maa tages folgende Hensyn: Den kan anbringes 1 hvilken
som helst Stilling eller snarere Heldning, kun fordres, at Luften kan stremme
frit til den, ikke alene i aksial Retning, men ogsaa ved dens Periferi; der
opgives, at der skal vere et frit Rum omkring den med en Minimumsbredde
af 1/, af Ventilatorens Diameter. Ligeledes maa Udstremningen fra den ikke
hindres; hvis Udstromningen ikke sker direkte i det Fri, maa det Rum,
Luften stremmer ud i, have mindst samme Diameter som Ventilatoren; sker
Udstremningen i Kanal, maa denne fores saa lige som muligt. Endelig skal
tilfojes, at der leveres saadanne Ventilatorer, drevne udelukkende med Elektri-
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citet. En saadan med 0,61 m Diameter, 500 Omdrejninger pr. Min., beveger
ca. 100 kubm .og tager 110 Watts = 0,15 H.K. Det kan spille en Rolle
i Tilfelde, hvor motorisk Kraft ikke findes, men derimod Elektricitet.
Wing’s Dis¢ Fan, Fig. 25, bruges ligeledes meget i England og anbe-
fales af Fabriksinspektererne. Den bestaar af en Aksel, der berer 6 krum-
mede. skraat stillede Vinger; Akslen bwres igen af et System af Stenger,
der er fmstede til en fastsiddende Krans. Den kan anbringes i hvilken som
helst Stilling og har den store Fordel, at den ikke tager Lys bort ved at
indssettes 1 Stedet for Vinduer. Der opgives, at man med 1 H.K. og 350
»\/’;‘ Omdrejninger pr. Min. kan bevege ca. 420 kubm Luft.

Schicle & Co. konstruerer en lignende Skrueventilator med 8 Skovle, der

med 1 H.K. giver ca. 400 kubm Luft, Pris ca. 875 K.
Der leveres lignende Konstruktioner fra en Mengde Firmaer. I Alminde-

liched kan man heraf se, at man med en god Skrueventilator med 1 H.K.

,‘X kan opnaa en Luftbevegelse af ca. 400 kubm pr. Min., medens man med Cen-
trifugalventilatoren kun faar en Lufthevegelse af 50—70 kubm pr. Min.,

bia”. men under storre Tryk og Hastighed. Ved Lufthevaegelsen kan man enten drive
| Luften med stor Hastighed gennem en lille Aabning eller langsomt gennem en
stor Aabning. Som vi senere skal se, faar vi i Ventilationen Brug for begge
| Dele, og ligesaa urigtigt det vilde veere at anvende en Skrueventilator til at op-
‘. fylde den forste Betingelse, ligesas fejlagtigt eller vaerre vilde Anvendelsen af

| en Centrifugalventilator i det sidste Tilfelde vere. Alle Skrueventilatorerne
leveres nu med elektriske Motorer, direkte i Forbindelse med Akslen. Flere
af dem er konstruerede saaledes, at Omdrejningsretningen kan forandres, saa at

/ Ventilatoren baade kan bruges til at skaffe frisk Luft ind og bleese daarlig Luft bort.

L. Ventilatorer, baserede paa Anvendelse af Yand.
[ | De herhen horende Apparater lader sig inddele i to Grupper:
N a. Apparater, ved hvilke Vandet anvendes til at swmtte en Skrue- eller

Ve Skovlventilator i Gang.

bl p. Apparater, hvor Luftbevaegelsen fremkaldes direkte ved Anvendelsen
hoa af Vand.
; 1 a. Her anvendes Vandet til at drive et lille Vandhjul eller en Turbine,
paa hvis Aksel der er anbragt en Skovlventilator.

Aolus Hydropatent, Fig. 26, der leveres af Baird, Thompson & Co.,

} London, bestaar af et lille Overfaldsvandhjul, paa hvis Aksel 4 der er anbragt

en lille, femvinget Skovlventilator V. Bevxgelsen opnaas ved at lade Vand

‘ (eller Damp) stromme gennem et eller to Mundstykker M ind paa Hjulets
Skovle. Vandhjulet er omgivet af en Zinkkappe K, der er forsynet med et
Laag, i hvilket Mundstykkerne er anbragte. Herved behover man kun at

tage Laage} af, naar Mundstykkerne skal renses, og nodes ikke til at skrue




det hele fra hinanden. Diametralt modsat Laaget findes i Kappen et
Aflobsror R for det brugte Vand. Ventilatoren kan fmstes i et Vindue eller
anbringes i Forbindelse med et Kanalsystem. En Ventilator paa 0,20 m
Diameter giver med et Vandforbrug af 59 a 60 Liter en Luftbevemgelse af
ca. 800 kubm i Timen og koster ca. 100 Kr. En Ventilator paa 0,50 m
Diameter giver med et Vandforbrug af ca. 190 Liter ca. 1980 kubm i
Timen og koster ca. 200 Kr.

De folgende to tyske Konstruktioner benytter Turbinen i Stedet for
Overfaldshjul, hvilket er rationelt, da de sidste giver storst Virkningsgrad ved
store Hjul og langsom Gang.

Kosmos Ventilator, Fig. 27, leveres af Schiffer & Walcher, Berlin. Den
bestaar af en Skovlventilator 7, der paa sin Omkreds bsrer et Turbinehjul
T; dette bevager sig dog i et smrligt Rum R. Vandet strommer ind paa
Hjulet gennem Mundstykket ¥ eller Fy, efter som Hjulet skal gaa til venstre
eller hojre. Det brugte Vand stremmer bort gennem U. Skal Luften sam-
tidig befugtes, fores en Del af det brugte Vand gennem Reret # til Tallerkenen
S, der slynger det ud, saa at det i fint fordelt Tilstand medtages af Luft-
strommen. Ventilatoren kan anbringes med Akslen saavel vandret som
lodret. En Ventilator paa ca. 0,20 m Diameter giver med 20 Liter Vand
(3 & 4 Atm. Tryk) 400 kubm Luft i Timen og koster ca. 30 Kr. En Venti-
lator paa 0,475 m Diameter giver med 3 & 400 Liter Vand (4 &4 6 Atm. Tryk)
3 a 4000 kubm Luft i Timen og koster ca. 195 Kr.

Aérofor, Fig. 28, fabrikeres af Firmaet Trentler & Schwartz, Berlin.
Turbinen 7' er anbragt paa samme Aksel som Skovlventilatoren V. Vandet
tilledes gennem @, strommer gennera et eller flere Mundstykker ind paa Tur-
binen og swtter denne i Bevaegelse. Turbinen er omgivet af et Kar % med
en ringformet Rende i Bunden, hvor det brugte Vand samler sig og flyder
bort gennem b. Skal Luften samtidig fugtes, Iukkes noget for b, saaledes at
der flyder Vand gennem Hullerne o og ad Tragten p ned i Beholderen ¢, der
drejer med Akslen. ¢ er forsynet med en Del radiale Mundstykker, hvor-
igennem Vandet i fint fordelt Tilstand slynges ud og medtages af Luftstrommen.
Denne Fugteindretning behoves jo ikke ved de Apparater, der skal suge Luft
bort fra et Lokale, og udelades derfor i disse, hvorved de faar en storre
Luftproduktion. Karret K, der ligeledes er ringformet med Rende i Bunden,
samler det Vand, der ikke medtages af Luftstrommen. Apparaterne er fabri-
kerede af Kobber, Messing og vel galvaniseret Jern, saa der er ingen Fare
for Rustdannelse. I den Hane, som forbinder @ med Vandledningen, er ind-
sat en Sigte, hvorved man undgaar at faa Apparatet forstoppet med Smuds.

Et Apparat 0,22 m Diameter bruger 80 4 130 Liter i Timen og giver
med Befugtning 360 a 400 kubm Luft, uden Befugtning 400 & 450 kubm
og koster henholdsvis ca. 125 og ca. 110 Kr. Et Apparat 0,52 m Diameter
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bruger 300 a 330 Liter Vand i Timen og giver med Befugtning 15—1800
kubm, uden Befugtning 28 & 2500 kubm Luft; det koster henholdsvis ca.
955 og ca. 245 Kr. Saavel Luft- som Vandmengde garanteres.

Disse Apparater, af hvilke Aérofor og Kosmos har vundet stor Ud-
bredelse, er jo seerlig praktiske paa Steder, hvor der ikke findes motorisk
Kraft, men hvor man med Lethed kan indleegge en Vandledning. Serlig
Udbredelse har de faaet i Tekstilindustrien, hvor Luften skal have en vis
Fugtighedsprocent.

B. Naar Vand under Tryk stremmer ud af en Munding, river det Luft
med sig og frembringer herved en Luftfortynding. Foregaar nu Udstrom-
ningen i et Rer, vil den bevirke en Luftbevagelse i Straalens Retuing. Den
Kraft, med hvilken Vandet virker paa Luften, staar selvfolgelig i Forhold til
den forhaandenvezerende Vandoverflade; medens den Luftbevsegelse, der opstaar
ved Udstremning af en sluttet Vandstraale, kun er ringe, oges den betydeligt,
naar Straalen deles, saa den stremmer ud i Regnform eller som en Klokke.
Baseret paa dette Princip er der opstaaet en Del Apparater, der er ret virk-
somme, men som dog i Nyttevirkning staar tilbage for de under a omtalte.

Mesterns Kreiselbrause, Fig. 29, har ifelge de tyske Fabriksinspektorers
Indberetninger givet ret tilfredsstillende Resultater. Gennem « strommer
Vand under Tryk og deles ved Indtredelsen i b i fine Straaler; Luften, der
suges ind ved ¢, treder ud ved d; det brugte Vand flyder bort gennem e.
Man kan nu enten sstte ¢ i Forbindelse med det Fri og altsaa ved d indfere
frisk Luft i Lokalet eller lade den daarlige Luft stromme ind ved ¢ og ud ved d.

Baird, Thompson & Co., London, konstruerer Aiolus, enten saa det an-
vendes til Udsugning af daarlig Luft, Fig. 30, eller i U-Form, Fig. 31, saa-
ledes at naar Brusen i ¢ aabnes, gaar Luftbevegelsen den ene Vej, aabnes i
b, gaar den den modsatte.

Kirtings Wasserstaub Ventilator. Det swmregne ved denne er Maaden,
hvorpaa Regnen frembringes. I Mundstykket, Fig. 32, er indsat en Spindel »,
der bamrer en Skruegang s. Denne meddeler Vandet, der strommer til under
Tryk, en roterende Bevagelse, som det beholder under Udstremningen, hvor
det spredes som en fin Regn. Mundstykket anbringes i et Ror, og Udstrom-
ningen vil bevirke en Luftbevaegelse i Straalens Retning.

En saadan Ventilator vil med 415 Liter Vand give 250 kubm i Timen:
og koster ca. 110 Kr. En Ventilator med et Vandforbrug af 1660 Liter giver
1000 kubm Luft i Timen og koster ca. 220 Kr.

¢. Dampstraaleventilatoren.

Denne beror paa samme Princip som de sidst omtalte Apparater, kun
at det her er Damp under Tryk, som strommer ud og river Luft med sig.

Det Apparat, der har faaet storst Udbredelse, er:
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Kirtings Dampstraaleventilator, Fig. 383. . Den bestaar af et System af
Tragte, som er anbragt over Dampindstremningsroret «. Naar Dampen
strommer ind i den forste Tragt, suger den samtidig Luft med og ligeledes
ved Indstremningen i hver af de folgende Tragte; Blandingen af Luft og
Damp stremmer til sidst bort gennem et omvendt konisk Rer. Den indsugede
Luftmsengde kan reguleres ved at lukke mer eller mindre for Dampen. Hvor
der ikke er noget stort Tryk at overvinde, anvendes kun et System af tre
Tragte, og det koniske Ror erstattes af et temmelig vidt cylindrisk Ror.
Hertil anvendes kun Damp af ringe Spwnding, f. Eks. Spildedamp.

Et saadant Apparat med 20 mm Damprer og et cylindrisk Rer paa
0,35 m Diameter kan bortsuge ca. 1800 kubm i Timen og koster ca. 120 Kr.
Et Apparat med 30 mm Damprer og 1 m vidt Luftrer kan bortsuge 14400
kubm Luft i Timen og koster ca. 300 Kr. Disse Priser gzlder for Apparater
fabrikerede af Jern og Messing, men Firmaet leverer dem ogsaa fabrikerede
af Bly (til Svovlsyredampe) og af brendt Ler (til Syredampe i det hele taget).
Man ser, at det er ret kraftige Apparater, der egner sig godt til Udsugning
af Luft og Dampe, heriblandt Syredampe. Til Indblesning af Lutt egner de
sig mindre paa Grund af den iblandede Damp, undtagen for Industrier
som Tekstilindustrien, hvor der fordres en relativ hej Fugtighedsprocent.

Ventilatorernes Anbringelse i Lokalet.

Ved en godt gennemfort Ventilation gemlder det om, at alle Dele af
Lokalet forsynes med frisk Luft, og her spiller den mekaniske Ventilation,
Anbringelsen og Antallet af Ventilatorer en Rolle, idet flere smaa Ventilatorer,
der ikke leber med for stor Hastighed, virker langt bedre end 1 stor med
stor Hastighed. En saadan frembringer en steerk Strom i Neerheden af den
og soger at fode sig fra det nmrmeste Sted, medens de fjernere Dele af
Rummet kan vere upaavirkede. Ligeledes maa man erindre, at Ventilatorerne
i Reglen maa anbringes forskelligt, efter som det gwlder Luftfornyelse eller
Stevfjerning. I forste Tilfeelde skal de anbringes paa Lokalets hejeste
Punkter, f. Eks. som vist i Fig. 34 — men ikke som i Fig. 85, hvor selve
Arbejdsrummet ikke ventileres — medens de i det andet Tilfeelde ber an-
bringes paa det laveste Punkt i Lokalet, som det vil fremgaa af Tegningerne
til 2. Afsnit. Det skal anfores, at Ventilatoren i Reglen anbringes hgjt oppe,
ligegyldig om den er bestemt til at fjerne den daarlige Luft ved Finspinding
eller den stevf§ldte Luft ved Kartning, Hegling eller Forspinding. I forste
Tilfeelde opfylder den sit Formaal, i sidste vil den derimod ganske forfejle det,
da den netop vil opslemme Stevet i Luften.

En praktisk Indretning, som i de senere Aar har faaet Indpas i Maskin-
fabrikker, er ved en Ventilator at suge Luften om Vinteren fra Kedel- og

Maskinhuset og blese det ind i Gulvhejde i Monteringshallen. Om Vinteren
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1

er den varme Luft ca. 18° C., og man opnaar foruden en vedvarende Luft-
fornyelse en tilfredsstillende Opvarmning af Monteringshallen. - Om Sommeren
drejes Ventilatoren om, og Luften suges nu bort fra Monteringshallen og
bleses ind i Kedel- og Maskinhuset. Monteringshallen ventileres herved, og

i Maskinhuset opnaar man en taalelig Sommertemperatur.

LI. Den ved Arbejdernes Ophold i Lokalet fremkaldte Luftforurening.

Hvis der bydes et Menneske en Luft, der ikke indeholder den til-
streekkelige Maengde Ilt, foregaar Stofskiftet ikke, som det ber; Foelgerne er
bekendte mnok: en lidt efter lidt tiltagende Ansmi og dermed folgende
Slappelse. Normal Luftsammensatning er 79 Dele Kvealstof, 21 Dele It med
en Kulsyreholdighed af 0,04 °/,. Ved Aandeprocessen udaander et Menneske
pr. Time foruden Kvalstof 20 Liter Kulsyre samt Vanddampe og organiske
Bestanddele; samtidig udskilles ved Uddunstning gennem Huden en Del, som
ligeledes optages af Luften. Da som Regel Mwngden af organiske Bestand-
dele i Luften staar i Forhold til dens Kulsyreholdighed, og da denne sidste
er langt den letteste at maale, smttes Kulsyreholdigheden som Maal for
Luftens Slethed. Hygiejnikerne er nu ikke ganske enige om den tilladelige
Kulsyregraense; saaledes swmtter Dr. Parker 0,06 °/,, Dr. Napias 0,08 °/y,
Pettenkofer 0,1 °/; som den hojeste tilladelige Kulsyreholdighed. Den engelske
Lovgivning har for Bomuldsfabrikker sat Kulsyregransen til 0,09 °/,. Vist
er det, at ved 0,1 °/, har Luften allerede en ubehagelig Lugt (af organiske
Bestanddele). Taenker man sig, at en Arbejder befinder sig i et Lokale, hvor
der hverken finder Til- eller Bortstromning af Luft Sted, vil Luftens Sammen-
seetning i Lokalet lidt efter lidt forandres, og efter en vis Tid vil den til-
ladelige Kulsyregrense veere naaet. Der maa altsaa tilferes Irisk Luft for
stadig at have en Luftsammensatning, der ikke er skadelig for Arbejderen.
Antages 0,08 °/, for en passende Kulsyregrense, fordres der en Tilforsel af
60 kubm Luft pr. Time pr. Individ for at kompensere den ved Livspro-
cessen skete Luftforurening. En saadan Luftfornyelse kan som Regel ske uden
mekaniske Hjelpemidler og opnaas ved en Ventilation, baseret paa en kunstig
Temperaturdifferens. En Luftfornyelse af 60 kubm pr. Ttme pr. Individ
bor stilles som en Fordring til et vel ventileret Arbejdslokale.

Da det kan vesere vanskeligt og omstzndeligt for den offentlige Kontrol
at overbevise sig om, at der virkelig tilfores et vist Rumfang Luft pr. Individ

i Timen, og da det paa den anden Side er vigtigt at undgaa en Overfyldning

af Lokalerne, har man i de fleste Lande ansat et vist Minimumsrumfang pr.




Individ. Den engelske Fabriksinspektion begyndte med at forlange 250 kubft
(ca. 7 kubm), der imidlertid senere er sat op til 400 kubft (ca. 11'/; kubm). Lige-
ledes er der i Tyskland en Tendens til at forlange ret store Luftrum baade ved
Nybygninger og i enkelte swrlig stovfrembringende Industrier. Her forlanger
som nevnt Fabriksloven 8 kubm, dog har Sundhedskommissionen for Bagerier
forlangt 400 kubf (ca. 12!/, kubm) og mindst 4/, Alen (ca. 2,3 m) til Loftet i Ar-
bejdsrum (Forordn. af 28, Maj 1898). Det er dog ikke nok at ansmtte et be-
stemt Minimumsrumfang pr. Individ; der maa samtidig stilles en Fordring om
bestemt Gulvrum pr. Individ. Der har f. Eks. vist sig Tilfelde i England,
hvor Tagrummene er bhenyttede til Arbejdslokaler. Ved at udmaale hele
Rummet under selve Taget havde man det lovbefalede Rumfang pr. Individ,
men Arbejderne var stuvede sammen, saa de rorte hinanden med Albuerne.
Det maa bestemt fastholdes, at Buftrum er ikke Ventilation. 8 kubm Luft
pr. Individ er i og for sig kun tilstreekkelig frisk Luft for en kort Tid.

Et Moment af Betydning ved Beregning af den nedvendige Luftmsaengde
er den ved Belysningen (Gas) frembragte Luftforurening. Denne vil blive
omtalt under ,Usunde Luftarter” (S. 46).

[1I. Stev, frembragt ved Arbejdets Udferelse.

Hvad er Stev? Smaadele, saa smaa, at selv en meget svag Luftstrom
formaar at sstte dem i Bevaegelse og holde dem svevende. Af Oprindelse
kan Smaadelene vare af saavel metallisk som mineralsk, vegetabilsk eller
animalsk Natur. Indaandingen af Stev er i al Almindelighed skadelig. Op-
holder man sig i stevsvanger Luft, indaander man ved hvert Aandedraet Stov;
noget af dette optages af Nasens og Mundens Slimhinder, og dette 1ldskil]es
vel for Sterstedelen igen; andet treenger dybere ned; treenger det ned i Lun-
gerne, bliver det, hvis det ikke er opleseligt, her for stedse og foraarsager
ifolge sin Natur mer eller mindre Skade paa Lungens Vav og Slimhinder.

Det er klart, at skarpt, spidst Stev, som f. Eks. Jernstov, Stenstov og
lignende, virker langt skadeligere end de stumpe ‘og rundagtige Stovdele,
som f. Eks. Grafitstov. 1 Beretningen fra den hygiejniske Udstilling i Berlin
1882—83 angives folgende Skadelighedsskala for Stev, idet der begyndes
med de mindst skadelige. Det maa bemsrkes, at der i denne Skala kun er
taget Hensyn til det mekanisk virkende Stov, men ikke til det giftige, kemisk

virkende, som f. Eks. Blyhvidt.
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Sukkerstov, Kludestov,

Melstov, Haarstov,

Treestov, Jern- og Metalstov,

Ben- og Hornstov, Kulstov,

Tobakstov, Kalkstov,

Stev fra Tekstilindustrien, Skiferstov,

Farvestov, Stenstev (Marmor, Sandsten, Cement

Papirstov, 0: B V.)s

Hirt opstiller i ,Krankheiten der Arbeiter” folgende statistiske Tabel
over Procentantallet af syge Arbejdere, der inden for hver Profession lider af
Brystsygdomme, samt deres Gennemsnitslevealder. Selvfolgelig er det ved
mange Professioner andre Aarsager, der bidrager til at-frembringe et hojt
Procentantal af Brystsygdomme, men at Stovet i de fleste Tilfwlde er Hoved-
aarsagen, er sikkert. Af de Brystsygdomme, som de stovfrembringende
Industrier giver Anledning til, er Tuberkulosen den hyppigste; de 69,6 °/,
hos Naalesliberne henherer alle til Tuberkulose. Indaandingen af Stevet med-
forer vel ikke direkte Tuberkulose, men den disponerer dertil, d. v. s. den
stadige Leesion af Lungen ved det indaandede Stov geor, at Tuberkelbacillen
her finder en frodig Jordbund¥).

Procentantal
Brystsygdomme (Grennemsnits-
Metallisk Stov: blandt Syge. levealder.
Eilchuggeres d= o seg i sl 8o L Lo gt L vhd
NaaloshBerer S 0o v s SR80 1ol L S SRR B 0
Slibere (i Almindelighed) . 59,5 ........ —

Mineralsk Stov:
Digrandslibeter if Sy orevod0, 05 Gl 8k 1 8546
Mollestensarbejdere . . . . 40,0 ... ..... —
Porcelsnsarbejdere: uilad ool d0y0:0 o dan i 3 42,5

Eifopraferye caeesdn atak e hBdr B3R L it S st il e

*) I Forbindelse hermed er det ikke af Vejen at erindre om den Fare, det med-
forer, at Arbejderne i et Lokale spytter paa Gulvet. Spyttet indtorres, og dets
Torsubstans hvirvles op i Luften med andet Stov. Det er ot Faktum, at
Spyttet er Smittebserer for Tuberkulose. Findes der nu en tuberkules Arbejder,
vil han paa denne Maade overfore Tuberkelbacillen i Lokalets Stev og kan
derved fremkalde Sygdommen hos de ovrige Arbejdere. Arbejdslokaler bor der-
for forsynes med Spyttebakker, og det ber strengt overholdes, at Arbejderen
benytter dem. Bakkerne ber vaere fyldte med Vand; i fugtig Tilstand er der
nemlig ingen Fare for, at Spyttet virker som Smittebzerer.
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Procentantal
Brystsygdomme Gennemsnits-
Vegetabilsk Stov: blandt Syge. levealder.
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Animalsk Stov:
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Det er ikke alene gennem Aandedraetsvejene, at Stevet kan virke
skadeligt paa Arbejderne. Visse Stoffer i Stovform, som f. Eks. Blyhvidt,
Arsenikforbindelser, optages gennem Huden og trenger ad deune Vej ind i
Organismen. Andre Stevsorter trenger ind i Hudens Porer, tilstopper disse,
og kan herved fremkalde Udslet eller Betsndelse, f. Eks. Cementstov, der
fremkalder den i denne Industri velkendte ,Cementkritze. Endelig kan
Stovet indfores i Organismen med Foden, hvorfor man f Eks. i Tyskland har
forbudt Blyhvidtarbejderne at indtage deres Maaltider i selve Arbejdslokalerne,
samtidig med at man strengt paaser, at de vadsker sig for Maaltidet., I
England gewlder det ikke alene denne Industri, men ogsaa i en Del andre,
som Lervareindustri, Emaillering, Stobning af Messing, er det forbudt at spise
i Arbejdslokalet,

Undertiden kan man ved en forandret Arbejdsmetode helt undgaa Stov-
udvikling, som f. Eks. hvor man kan erstatte Tormaling med Vaadmaling.
At dette i flere Tilfelde, f. Eks. Cement, Mel o. s. v., ikke kan finde Sted,
er en Selvfelge; men i mange Industrier er det indfert med Fordel, som f.
Eks. i Fajance- og Porcelensfabrikationen, hvor det kan anvendes paa enkelte
Undtagelser nser (Maling af alkaliske Silikater). Vaadmalingen har desuden
den Egenskab, som vel oftest er en Fordel, at den giver et finere Produkt.

Kan man ved selve Arbejdsprocessen ikke undgaa Stev, bor man saa
vidt muligt arbejde i lukkede Apparater og suge Stovet bort herfra, Man
anbringer derfor Maskinen eller Apparatet i en Kappe af Tra eller Jernblik
og smtter det Indre af Kappen i Forbindelse med en Suger. Mange anser
det for meget vanskeligt at bheklede en Maskine paa denne Maade, men med
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lidt praktisk Blik kan det vist som Regel naas, og saaledes, at dels Kappen
let kan tages fra hinanden, naar man skal efterse Maskinen, dels at man i
Tilfeelde af kontinuerligt Arbejde faar de nedvendige Aabninger til Fodning
og Temning. Kappen skal selvfolgelig geres saa tmt som muligh, men om
den bliver absolut hermetisk sluttende i sine Sammenfejninger og ved Aab-
ningerne, har mindre at sige. Ved Sugningen vil der opstaa en Luftfor-
tynding inden for Kappen; der vil ikke stromme Stev ud, men Luft ind;
strommer der Stev ud, er det Bevis paa, at der ikke suges nok. Ikke faa
af de stovfrembringende Operationer kan foretages paa denne Maade, saaledes
Pulverisering, Sigtning, Kludeterskning og Transport af Stev ved Elevator,
Baand uden Ende, Snegl o. s. v.

Ved Arbejdsprocesser, som er en Forening af Maskin- og Haandarbejde,
som f. Eks. Slibning, Trearbejde, er Problemet vanskeligere, da her for
Arbejdets Skyld maa vere en Aabning netop paa det Sted, hvor Steovet
dannes. Man maa her dels gore denne Aabning saa lille som muligt, dels
sorge for at faa Kappen til at slutte saa teet som muligt til Maskinen, navnlig
til Aabningerne, dels anvende en kraftigere Sugning; her ber man i Reglen
anvende Centrifugalventilatorer.

Der er Arbejder, hvor Stovet vel frembringes paa et bestemt Sted, men
hvor selv en delvis Omhylling er umulig, som f. Eks. ved Kludesortering,
Polering i Fajancefabrikker, hvor der maa treffes swerlige Foranstaltninger.
Som almindeliq Regel gelder, at Bortsugningen af Stovet bor ske nedad , bort fra
Arbejderens Ansigt.

Kan man ikke bortsuge Stovet paa selve Dannelsesstedet, bor det ske
saa neer dette som muligt. Delte lyder saa rationelt, at man skulde tro,
Folk aldrig syndede derimod. At dette sker fra Tid til anden, viser folgende
Eksempel, hentet fra de tyske Fabriksinspektorers Indberetning: De Rum i
Kamgarnspinderierne, hvor Kemmemaskinerne staar, er seerlie stovbefengte.
Som Regel er der i et enkelt, stort Lokale opstillet flere, tidt endog et
temmelig betydeligt Antal Kemmemaskiner, og fra hver stiger en synlig Stov-
masse op. I et stort Kamgarnspinderi blev der beordret en Ventilation med
en kraftig Luftfornyelse, men Resultatet var kun tarveligt. Frisk Luft ind-
bleestes nemlic i den ene Ende af Lokalet, og ved den anden bortsugedes
Luften. Folgen var, at Luftstrommen forte Stovef fra den forste Maskine til
den anden, dernszst Stevet fra disse to til den tredje o. s. v., saa der bog-
stavelig gennem hele Lokalet gik en Stovstrom, som blev twmttere og twmttere
henimod den ene Ende. Indretningen bhurde selvfolgelic have veweret baseret
paa at bortsuge Stovet fra hver enkelt Maskine til en fwelles Stevkanal.

Endelig er der en Del Arbejder, hvor Stovdannelsen ikke foregaar paa

bestemte Steder, og hvor det ikke er til at forhindre, at Stovet udbreder sig

i Lokalet; her maa man tage sin Tilflugt til en betydelig Luftfornyelse i hele
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Lokalet for ligesom at udtynde Stovet ved at fordele det paa en storre Luft-
masse og derved formindske den skadelige Indflydelse saa meget som muligt.
Luftfornyelsen kan jo her ske paa tre Maader:
ved Bortsugning af Luft,
Indblesning af Luft eller
Bortsugning og Indblmsning forenede.

Den sidste er selvfolgelic den sikreste Maade, men mange Steder kan
man nojes med den forste, der over for Stev maa betragtes som bedre end
den anden.

Streekker ingen af de angivne Maader til for at befri Luften for Stov,
bor man paabyde Anvendelsen af Respirator. Skont det er et Sikringsmiddel,
hvoraf der kan drages mange Fordele for Arbejderne, bor det kun bruges i
yderste Nodstilfelde. Det er nemlig en Kendsgerning, at det til alle Tider
og alle Steder har vist sig meget vanskeligt at faa Arbejderne til at bruge
den til Stadighed. De klager, og ikke altid uden Grund, over den Varme
den frembringer, at den besvarliggor Aandedrasttet, at den generer dem under
Arbejdet, at Ansigtet bliver vanskabt ved Brugen af den: hertil kommer, at
de fleste Arbejdere jo ikke kender den TFare. Stevindaandingen medforer.
Tilmed tror Arbejderne, at de ger sig latterlige ved at bruge den, og endelig
— last but not least — hindrer Respiratoren dem i at ‘snakke sammen. Der
er imidlertid Forhold, hvor den her bruges, og hvor det vil vesre vanskeligt
om ikke umuligt at anvende andre Sikkerhedsmidler: det har vist sig, at
Brugen af den kan gennemfores, rigticnok kun ved Iheerdighed fra den Indu-
stridrivendes eller Fabriksdirektorens Side, og de forskellige Sorter Respira-
torer, som- er fremkomne, skal derfor behandles i et swrligt Afsnit.

Bortset fra det Tilfelde, at Respirator maa anvendes som eneste Sik-
ringsmiddel, kan man altsaa paa en af de ovennsvnte Maader bortskaffe
Stovet.

Den stovfyldte Luftstrom kan man af flere Grunde ikke slippe ud i det
Fri. Som tidligere navnt er Stevet jo i mange Tilfwlde et Produkt, som det
nok er verd at opsamle. Selv om det ingen Verdi har, risikerer man to
Ting ved at lade det stromme ud i Luften: at forulempe Naboer og Omegn
og at forurene den omgivende Luft, som man skal bruge som frisk Luft.
Sporgsmaalet stiller sig da, hvorledes skal man udskille Stevet af Luft-
strommen. De Foranstaltninger, som man har truffet i dette Ojemed,
kan henfures til en af de folgende Metoder eller til en Kombination af flere
af dem:

1. Formindskelse af Luftstrommens Hastighed.,
2. Forandring af Luftstremmens Retning.
3. Anvendelse af molekyler Tiltreekning,

4.  Anvendelse af Centrifugalkraft.
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5. Filtrering gennem Tgoj.
6. Anvendelse af Vand.

Filtrering gennem Toj er den virksomste og sikreste; de fire forste
koster mindre Kraft; Anvendelse af Vand kan jo som Regel kun ske over for
veerdilese Produkter.

Angaaende Ledningerne, som forer Luftstrommen fra Lokalerne til Stov-
udskillelsesstedet, kan de udferes af Tra eller Jern, og de bor gores saa
korte som muligt. Hyppigst udferes de af Tre, og det er namsten uund-
gaaeligt, at de med Tiden bliver utwmtte; derfor er det heldigt, hvor For-
holdene tillader det, at anbringe Sugeren efter Udskillelsesstedet eller, hvis
der i dette arbejdes med Trykluft, saa tet ved dette som muligt; der vil da
stadig veere Undertryk i Kanalen, saa Stevetikke treenger ud af Uteethederne,
men Luft ind. Anbringes Sugeren lige ved Lokalet eller paa et Sted i
Kanalen, vil der blive Overtryk i en Del af Ledningen, og Stev drives ud.

I Almindelighed er det praktisk at samle alt Stevet paa et Sted, at
have store Stevsamlere, hvortil man jo i mange Tilfelde kan benytte dispo-
nible Lofts- eller Kswlderrum. Herfra maa imidlertid undtages en Del
Industrier, hvor man paa Grund af Eksplosions- og Brandfare maa undgaa
store Stevsamlere og lange Kanaler, hvorfor man maa legge Stovsamleren saa
ner den stovfrembringende Maskine som muligt. De fleste, om ikke alle,
organiske Stevsorter, saasom Melstov, Sukkerstov, Kornstav, er nemlig, blandede

med atmosferisk Luft i et vist Forhold, eksplosive.

1. Formindskelse af Luftstremmens Hastighed.

I et Rum, hvor Luften er i Ro, swmtter Stovet sig. Naar man lidt efter
lidt formindsker en stovforende Luftstroms Hastighed, swtter Stovet sig efter-
haanden, idet der for hver Stovpartikel kommer et @jeblik, hvor Hastigheden
er for lille for dens Vmgtfylde, den falder. Leder man en saadan Luftstrom
ind i et stort Luftkammer, formindskes dens Hastighed, og en stor Del af
Stovet smtter sig. Det er dog kun det groveste, man kan udskille paa denne
Maade, medmindre man har meget store Luftkamre; en hel Del vil holde
sig sveevende i Luftmassen. Dette forbavser i forste @jeblik, idet mange
af Stovdelene, selv de af animalsk og vegetabilsk Oprindelse, har en temmelig
stor Vewgtfylde i Sammenligning med Luften. Men denne Vgtfylde forringes
ved den Lufthinde, som omgiver Stevkorn saa vel som andre faste Legemer,
saaledes at dets Vaegt fordeles paa et sterre Rumfang, hvilket gor, at
Vegtfyldeforskellen mellem meget smaa Stovkorn og Luften kun er ringe.
Men Steder, hvor der findes store, ubenyttede Rum, kan det dog veere praktisk

at anvende denne Maade. Saaledes anvendes f. Eks. i Saladin’s Spinderi i

Nancy en Kelder, der er 50 m lang og 13 [] m i Tveersnit; den stovede
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Luft fra de forskellige Lokaler blmses herind, og Luften er nssten stovfri,
naar den strommer ud ved den anden Ende. Metoden bruges meget i For-

bindelse med den under 6 angivne Metode: Anvendelse af Vand.

2. Forandring af Luftstremmens Retning.

Det er en Kendsgerning, at hvis man pludselig forandrer en Luftstroms
Retning, saa folger de i Luften svaevende Stovdele ikke med samme Lethed
som Luften denne Retningsforandring, men soger’at swtte sig paa det Sted,
hvor Retningsforandringen foregaar. Som Regel slaar een Retningsforandring
ikke til, man maa have flere paa hinanden folgende.

I det folgende skal beskrives nogle Foranstaltninger baserede herpaa:

I Piret Pauchet's Garveri i Nantes formales der i Dognet 15000 kg
Garvebark. For at beskytte Arbejderne mod Stev og tillige opsamle dette,
har man fulgt folgende Fremgangsmaade: De 3 Par Kveerne, paa hvilke
Barken males, er omgivne af twmtsluttende Kapper af Jernblik. Fra hver
Kappe forer et Sugeror til en felles Kanal, i Enden af hvilken der er anbragt
en Suger, som suger Stovet til sig og blaser det vandret ind i en lukket
Beholder, Fig. 86. I Beholderens Laag findes et Ror, gennem hvilket Luften
undviger, medens Storstedelen af Stovet ved at blaeses mod Vweggen b falder
ned paa Bunden af Beholderen, hvorfra det tommes ud fra Tid til anden.
Som man ser, er det en yderst simpel Indretning, men der opnaas ikke nogen
absolut Stovudskillelse. Dette naas derimod i de folgende to Foranstaltninger,
som til Gengald er langt mere komplicerede.

Les Magasins du Louvre i Paris har udfert folgende Foranstaltning, Fig.
37, for at undgaa Ulemperne ved Stov ved Bankning af Tapper. Bankningen
foregaar i en Lagtetromle 7 paa 4 m Diameter og 2,5 m Lengde. Den
drejes langsomt rundt, saa Luppmnv heves og falder ned igen paa Leegterne,
mellem hvilke Stovet gaar ud. Tromlen er indesluttet i et Rum, forsynet
med Glasdor, for at man kan se, naar Operationen er forbi. En kraftig
Centrifugalventilator V" bleser Luft ind i dette Rum, og Stevet fores gennem
en Kanal til Rummet 4, der er 15 m langt, 9 m bredt og 3 m hejt; her
aflejres det groveste og tungeste Stov. Resten folger med Luftstrommen og
aflejres efterhaanden i Stovkamreno €, der hver har en Gulvflade af 22 [] m,
og som indbyrdes staar i Forbindelse ved ples conduits & chicane“, B, hvis
Tversnit er 3 [] m; Loftet D, der er 65 m langt og 14 m bredt, er ved
en vandret Skilleveeg delt i to Rum, saa Luften tvinges til at gennemlobe

denne Lengde to Gange, for den gennem T

Traekskorstenen % slipper ud i det
Fri. Her paa Loftet afsmttes Resten af Stovet. Systemet, som Forfatteren
har haft Lejlighed til at se i Virksomhed, virker udmeerket, men dets Anven-
delse kraever jo nogen Plads.

Endelig skal den Maade omtales, paa hvilken Ingenior Wasum har udfort
3
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Stovudskillelsen i Gebriider Stumms Thomasslaggefabrik. Det Stev, som op-
staar ved Malingen af Thomasslagger, er meget skadeligh for Arbejderen, saa
skadeligt, at hvis Stevet ikke paa en eller anden Maade fjernedes, var det
endt med, at Myndighederne havde nedlagt Forbud mod denne Fabrikation.
Da dette var et Sporgsmaal af stor Interesse for Fabrikanterne, udsatte Fir-
maet Stumm en Premie paa 10000 Mk. for det bedste Arbejde angaaende
Stovbeskyttelse for Arbejderne i Thomasslaggefabrikkerne. Der pramieredes
tre Arbejder: Wasums, baseret paa Forandring af Luftstrommens Retning
(Zickzackweg), Zimmers, baseret paa Centrifugalkraft, og Sachsenbergs, baseret
paa hans Kuglemolle. Disse to sidste skal senere omtales. Malingen udfortes
i Wasums Projekt paa Kantloberkvwerne (Stengange); hver af disse var for-
synet med en Kappe af Jernblik, af hvilke hver enkelt var sat i Forbindelse
med et Rorsystem af smregen Konstruktion, som vist i Fig. 88. Stovet stiger
langsomt gennem Rorsystemets Siksak og faar tilstrekkelig Tid til at afswmtte
sig. Rorenes Ender er lukkede med Daksler, som let kan skrues af, naar
Rensningen skal foregaa; den finder Sted en Gang om Ugen. Hver Kant-
loberkvaern har sit eget Rorsystem. Bortsugningen af Stovet sker gennem en
Skorsten med seerligt Ildsted. De forskellige Elevatorer er satte i Forbindelse
med lignende Rorsystemer.

For Sigterne og de elektromagnetiske Apparater, der udskiller de i
Slaggen varende Jernstykker, har Wasum konstrueret et Stovudskillelses-
apparat af en anden Konstruktion, men efter samme Princip. Det bestaar af
en Trmkasse, 4 m lang, 8 m bred og 2 m hej, der, som Fig. 89 viser,
paa langs er delt i 2 Rum, ¢ og @, og som efter Bredden er delt i 4 Rum, b,
hvoraf dog to og to er i Forbindelse ved Aabningerne d. Stovet suges, lige-
ledes ved Trmk, gennem den tidligere omtalte Skorsten, gennem e ind i
Rummet ’s nedre Halvdel og derfra ind i Rummene ¢, som gennemlvbes paa
samme Maade som Rorsystemet; endelig treder den stovbefriede Luft gennem
¢’s ovre Halvdel ud i f og derfra til Skorstenen. Stovet lejrer sig paa de
vandrette Skilleveegge i Rummene «; disse Skillevaegge er bevaegelige og kan
treekkes ud af Apparatet. Skal Apparatet renses, treekkes de overste Skille-
veegge ud, Stevet falder ned paa de newste Skillevegge, der derpaa treekkes
ud, o. s. v. til Stovet er naaet ned i Skufferne g, hvorfra det saa fjernes.

Wasums Projekt er kommet til Udferelse i Bochum og har vist sig at
virke tilfredsstillende.

3. Anvendelse af molekyler Tiltraekning.
Denne findes vistnok ikke anvendt alene men vel i Forbindelse med en
af de andre Metoder, ja der er vel ikke en af disse, hvor den molekyl®re
Tiltreekning ikke spiller en storre eller mindre Rolle. Af franske Forfattere,

saaledes i Freycinets traite d’assainissement industriel®, opstilles den som en
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egen Klasse, og han nmvner som Eksempel et Apparat, som konstrueres af
Perrigault i Rennes. Denne beretter selv, at han er kommen paa Tanken
til sine Apparater ved at opholde sig i et Rum, hvor der var meget Stov,
som blev synligt ved en Solstraale. I Rummet fandtes et Bord, og han under-
sogte da nwrmere, hvorledes Stovkornene forholdt sig, naar de ngrmede sig
Bordets Overflade. Han saa, at naar de var kommne i en Afstand af 1 & 2
mm fra Bordet, faldt de ned paa dette. Saa gaar han ud fra, at naar han
lader Stovet fra Mollerne passere i Ledninger med stor Bredde men lille Hgjde,
vil det lykkes ham lidt efter lidt at faa alle Stovkornene til at smtte sig ved
Tiltreekningen. Hans Apparat bestaar i en Kasse, som ved vandrette Skille-
vaegge er delt i en Raekke lave Rum, som er satte i Forbindelse med hinanden,
og som den stovfyldte Luftstrom efterhaanden passerer. Selvfolgelig spiller
Tiltreekningen her en vis Rolle, men det er et Sporgsmaal, om den hyppige
Retningsforandring ikke udretter lige saa meget. Perrigaults Apparater fungerer
godt og har vundet megen Udbredelse. I Leroux’s Garveri i Nantes findes et
saadant Apparat, der bruges til at udskille det ved Malingen af Barken frem-
bragte Stov. Malingen foregaar i Moller af samme Konstruktion som de
almindelige Kaffemoller, omgivne af en twmtsluttende Kappe. En Ventilator
bortsuger Stovet og blmser det ind i en Kasse, der er 4,5 m lang, 1,7 m
bred og 1,1 m hej, og som ved Skilleviegge er delt i 10 Rum paa 9 em
Hojde. Dette Apparat er tilstreekkeligt til at opsamle det ved Malingen
dannede Stov ved et Anleg med en aarlig Produktion paa 2500 a 3000
Tons Bark.

4. Anvendelse af Centrifugalkraft.

Naar en stovfyldt Luftstrom settes i kredsende Bevamgelse, vil Steov-
delene som de vaegtfyldigste ifolge Centrifugalkraften fores ud i Omkredsen,
medens Luften, efterhaanden som man nermer sig Drejningscentret, bliver
mere og mere stovfri. Naar et Legeme med Vgt P bevamger sig i en
Bue med Radius » og med en Hastighed », paavirkes det af Centrifugal-
kraften:

Py ?

gr
Man ser heraf, at man ved passende Valg af » og » kan paavirke Legemet
med en Kraft, der er mange Gange storre end den Kraft, der paavirker det
ved det fri Fald, d. v. s. Tyngden. Vzlges saaledes » = 15 m, og hlmser
man med denne Hastighed en Luftstrom ind i et Apparat, der tvinger den
til at antage en kredsende Bevagelse med Radius 0,6 m, vil Stevet i Om-
kredsen paavirkés af en Kraft, der er 45 Gange saa stor som den Kraft, med
hvilken Tyngden paavirker Legemet. Der er ad denne Vej opnaaet smukke

tesultater, men man opnaar ikke nogen fuldstendig Stevudskillelse. ILuft-
3*
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strommen skal jo indferes med en vis Hastighed i Apparatet for at faa en
god Nyttevirkning af Centrifugalkraften; men netop herved opholder den sig
ikke lenge i Apparatet, d.v.s. en Del Stov kan ikke paavirkes tilstrekkeligt
af Centrifugalkraften og feres bort med Luftstrommen. Hertil kommer som
tidligere navnt, at Veegtfyldeforskellen udjmvnes en Del ved det Stevkornene
omgivende Luftlag. De fremkomne Apparater er bedst skikkede over for vaegt-
fyldige Stoffer og over for forholdsvis groft Stov.

Cyklon er det at disse Apparater, der har fundet sterst Udbredelse og
er, som Fig. 40 viser, meget simpel i sin Konstruktion. Det bestaar af en
cylindrisk Overdel, i hvilken Luftstrommen fores ind i tangential Retning
gennem B, samt en konisk nedre Del. I det Indre er et 7' Jern paanittet
i Spiralform. Stevluften antager en roterende Bevagelse, og medens Stovet
stoder mod Vwmggen og lidt efter lidt glider ned mod S, undviger den mer
eller mindre stovfri Luft gennem 4. Den fabrikeres i forskellige Sterrelser
lige til 1,828 m Diameter og 3,2 m Hejde; denne er beregnet paa en Stov-
luftmeengde af ca. 400 kubm i Minuttet.

En fuldstendig Stevudskillelse naar man ikke med dette Apparat. Det
bedste Bevis herfor er, at Ingenior Zimmer, der ved en Stevudskillelse baseret
paa Cyklons Anvendelse fik en Pramie for Gebr. Stumms Prisopgave, lod
Luften fra Cyklonen passere en Vandbruse for at skille den af med det sidste
Stov. Men det er et yderst virksomt Apparat, simpelt af Konstruktion, og
det slaar i mange Tilfelde til. En hensigtsmessig Forbindelse af Cyklon som
Forfilter med et Tojfilter bagefter for at optage de sidste Stovrester vilde
vere praktisk for meget stovfyldt Luft. Cyklon alene vil ikke vsere i Stand
til at foretage en fuldstendig Stevudskillelse, anvendt sammen med et Toj-
filter skaaner den dette.

Der er senere fremkommet en Del Apparater baserede paa samme
Princip, enten Efterligninger eller Apparater, som soger at bode paa, at en
Del af Stovet bortfores med Luftstrommen. Intet har imidlertid faaet den
Udbredelse som Cyklonen; her skal derfor kun nmvnes et Par ganske sindrige
Konstruktioner.

Boreas er skematisk fremstillet i Fig. 41. Stevluften presses eller suges
ved 4 tangentialt ind i Rummet €, kommer i omkredsende Bevwmgelse og pas-
serer stadig kredsende Mellemrummet D. En Del af Stovet stoder herved
mod Keglens Vg og glider ned til B. Luften strommer opad gennem E,
men kun den midterste mest stovfri Del strommer op gennem F; en Del
strommer op gennem det ringformede Rum (#, gennem H til et af Rerene I,
der forer ned til B; her falder Stovet ned, medens Luften stremmer opad.

Der er ganske vist en Del mere Anledning til Stovudskillelse end ved

COyklonen paa Grund af de mange Retningsforandringer, men Apparatet er
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jo ogsaa blevet en Del mere kompliceret og frembyder rig Anledning til For-
stoppelse.

Et af Hinkauf & Biille i Ottensen udfort Apparat er vist i Fig. 42. I
dette har man gennemfort den smukke Ide ved Delinger af Luftstrommen
at lade den yderste Del af den, der jo er den stevrigeste, gennemgaa Kreds-
lobet flere Gange saaledes, at Centrifugalkraften kommer til at virke kraftigere
paa Resten af Luftstrommen. Herved bliver Stovudskillelsen en Del sikrere.
Luften strommer ind ved a, gennemstrommer 1 og deler sig ved b i en ydre
stovrig Strem, som gaar ind i 1, og en indre Strom, som gaar gennem 2 for
igen ved ¢ at dele sig i en ydre og indre Strem; det samme gentager sig
ved d, og den stevfri Luft strommer bort gennem 4. For yderligere at lette
Stovudskillelsen er Veaggene o, by og ¢; dobbelte, og den inderste Vag er
forsynet med Slidser med fremstaaende Rande; Stovet kan da trange ind
igennem Slidserne og synke ned mellem de dobbelte Vagge. Dette er meget
godt, saa lenge Apparatet er nyt; men Vaggenes Hulheder vil snart forstoppes,
og Stovet vil glide ned ad de indre Vaegge. Hulhederne er altsaa ingen
veesentlig Nytte til, men de fremstaaende Rande har selvfolgelig Betydning
som stovstandsende. Ligesaa er der jo Fare for, at Aabningerne ved b, ¢
og d forstoppes. '

5. Filtrering gennem Tej.

Dette er den sikreste af alle Stovudskillelsesmetoder. Det geelder her
om at have en saa stor filtrerende Overflade som muligt for at faa den mindst
mulige Forskel mellem Trykket paa begge Filterets Sider. Hvor stor man
i et givet Tilfeelde skal tage den filtrerende Flade, foreligger der ikke noget
bestemt om, Konstruktorerne har udfort deres Filtre efter Sken, baseret paa
Resultater fra tidligere udforte Apparater. Jaack & Behren foreslaar for Steder,
hvor Stevkamre baserede paa Formindskelse af Hastighed skal erstattes af et
Tojfilter, folgende Fremgangsmaade for at bestemme Filterfladens Sterrelse : Man
anbringer i Stevkamret foruden andre Udstromningsaabninger een, hvis Areal
let kan maales. Alle Udstromningsaabningerne lukkes, medens Stovet stadig
ledes derind; derpaa aabner man lidt efter lidt den omtalte Maaleaabning,
indtil Kamrets Overtryk over det Fri er sunket til den onskede Trykdifferens
mellem Filterets Sider, altsaa maaske mellem 1 og 3 mm Vandsejle. Stor-
relsen af den aabnede Del af Maaleaabningen F, er da lig med dens fri
Filterflade, d.v.s. Arealet af Hullerne i Filterdugen. For nu at finde For-
holdet mellem den fri Filterflade og hele Filterfladen Fi udsmtter man et
Stykke Toj af den Art, man vil benytte, helst brugt for at taa en Middel:
veerdi og af Sterrelse fi, for en Luftstrem, hvis Styrke man forandrer, indtil
man har den enskede Trykforskel mellem begge Filterets Sider. Derpaa lader
man samme Luftstrom med uforandret Styrke trede ud gennem en forstillelig
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Aabning, som man forandrer, indtil man har det enskede Overtryk. Er
Aabningens Storrelse i dette @jeblik f;, har man den sogte Filterflade
Bt i
fo

Fremgangsmaaden er omstmndelig, men i Mangel af en bedre vil den
fore til langt bedre Resultater end de ellers brugelige Skeon.

I den senere Tid er der udfert en Rakke Forsog af Professor Rietschel
for at bestemme Luftmsengde og Trykforskel ved forskellige Filtre.

Han har fundet folgende Udtryk for Tryktabet 7 ved et Filter, udtrykt
i Meter Luftsejle:
m L
o
hvor L er Luftmsengden i kubm pr. Time, F er Filterfladen i) m, " og
Koefficienten m er for Musselin 0,0015 og for Moller'ske Filtre 0,024—0,03.

Hvor det gelder om at udskille Stovet af den fra Arbejdslokalerne

e

kommende Luft, kunde man inddele de fremkomne Konstruktioner efter deres
Form i plane Filtre, Swk-Filtre, Tromle-Filtre o.s.v., men det foretraekkes
her at inddele dem efter den Maade, de renses paa, nemlig:

a Filtre, der renses ved Bankning og Rystning, og

b Filtre, som hovedsagelig renses ved en kraftig Luftbeveaegelse 1 modsat
Retning.

Filtrene tilstoves jo efterhaanden, og man maa over for saadanne Stev-
mengder, som man undertiden har med at geore, have en automatisk, konti-
nuerlig Rensning. Denne har man forst segt tilvejebragt ved Bankning og
Rystning, men Rensningen herved lykkedes ikke i den forenskede Grad. De
meget smaa Stovdele traenger ind i Tojet, og de trykkes ind med en til
Trykdifferensen svarende Kraft; disse Stovdele fjernes kun ufuldstendigt ved
Bankning eller Rystning. Det er derfor en overordentlig heldig Ide, man
har haft, at rense Tojet ved at frembringe en Trykdifferens i modsat Retning,
saaledes at Luften i Renselsesvjeblikket strommer gennem Filterfladen fra den
modsatte Side. I flere Filtre er denne Virkning understottet ved en samtidig
Bankning eller Rystning.

a. Filtre, som alene renses ved Bankning og Rystwing. Det er i Mel-
molleindustrien, at man fra forst af er begyndt med Stevfjerning og ikke
mindst paa Grund af Eksplosionsfaren. Dette var ogsaa Hensigten med
Juack & Behren's saakaldte Mahlgangsaspirator, der er fremstillet i Fig. 43.
Kvsernen var omgivet af en twtsluttende Kappe, hvis Indre gennem a var
sat i Forbindelse med en Suger. I Kappens Laag var der ophengt et Filter,
hvis Filterdug i Siksak var lagt over og fastgjort til et Stel af Jernstwenger.
I Sugeroret var anbragt et Spjeld, der lukkedes, naar Filteret fra Tid til

anden rensedes ved Slag med en Hammer. Filterets Virkning standses altsaa, i
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hver Gang det trenger til at renses. Dette Filter eor medtaget, skont det
neppe i Fremtiden vil finde stor Udbredelse, dels for at vise den Udvikling,
Filterkonstruktionen har gennemgaaet i en forholdsvis kort Tid, dels fordi det
er konstrueret med den senere saa meget brugte Siksakform af Filterdugen.
Saa vidt bekendt er det Jaack & Behren, som forst har anvendt denne Form.

For at undgaa Bankningen anvender Hedrich slappe Filtertojer, oven over
hvilke der findes en Rist. Swttes Sugeren i Virksomhed, presser Lufttrykket
Filterdugen ind mellem Riststengerne, saa den kommer til at ligge i Folder.
Filteret afstoves ved fra Tid til anden at lukke for Sugeren, saa Filterdugen
falder ned. Samme Princip anvender han i sit sserskilte Stevfilter, der er
skematisk fremstillet i Fig. 44. Rummet A er for @jeblikket i Forbindelse
med Roret R. Den paa Rammerne 1 og 2 slapt befwestede Filterdug er i
Virksomhed. Rummet B er ved Klappen D, udelukket fra Forbindelsen med
R, Filterrammerne 3 og 4 er faldne ned og hviler paa Rystehjulene », der
drejer langsomt rundt. Stovet falder derved ned paa Bunden af C, hvis
venstre Del ikke deltager i Luftbevaegelsen, da denne fra « er rettet mod 1
og 2. Apparatet arbejder ret tilfredsstillende, men fordrer temmelig kraftig
Blwesevind, og D’s Stilling skal fra Tid til anden forandres. Naar Opfinderen
1 sit Patent foreslaar at blese den Luft, der traenger ud ved R, ind i Arbejds-
lokalet, er dette naturligvis et galt Princip, da det bliver en daarlig Erstat-
ning for frisk Luft.

I Industrier, hvor det ikke medferer nogen Fare at have store Stuv-
oplag eller lange Ledninger, kan det veere praktisk at anvende en Kombination
af Filtrering gennem Toj og Stevudskillelse ved Formindskelse af Hastighed.
Firmaet F. L. Smidth & Co., Kebenhavn, har f. Eks. anvendt denne Metode ved
Cementfabrikanleeg i Aalborg og Limhamn. Stevluften ledes, Fig. 45, til
Rummet 4, der er 22 m langt, og hvis ene Vg dannes af en stor, plan
Filterflade « b. Luften suges bort i Rummet B af en Suger. Det er en
Maade, som giver meget tilfredsstillende Resultater, og som er billig i Anleeg.
Paa langs ad Filterfladen er i Rummet B anbragt en lille Akselledning,
som bevger en Rakke Hamre, der automatisk besorger Afrystning af Stovet.

b. Filtre, som renses ved Luftbevagelse i modsat Retning. Her skal forst
omtales nogle Filtre, der paa en vis Maade danner Overgangen fra den forrige
til denne Gruppe, idet en Del af Filteret ikke paavirkes af Trykforskellen
under Rensningsprocessen.

Luthers Tromlefilter, Fig. 46, bestaar af en Kappe, i hvilken der er an-
bragt en Filtertromle bestaaende af 6 enkelte Kamre 1—6. Tromlens Om-
kreds er dannet af Filterdug, som er spandt i Vinkel og holdes udspaendt
ved Fjedre b. Endefladerne bestaar dels af Blik, dels af trekantede Filtertoj-
stykker. Tromlen drejer sig langsomt om en hul Aksel, der er saaledes

udskaaret, at alle Kamre undtagen det underste staar i Forbindelse med
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Hulheden. Den stovfyldte Luft treder ind ved @, og Luften trenger, idet
den suges bort gennem %, gennem alle Filterflader med Undtagelse af den
underste, paa Figuren altsaa 5. Filterdugen i det underste Kammer
er ikke udspsendt, idet Fjedren steder paa Nemsen #; naar Fjedren slipper
Nesen, strammes Filteret pludselig igen; herved falder Stovet af og ned i
Bunden af Kappen. Senere er Luther begyndt at anvende en Luftstrom
gaaende i modsat Retning ved Rensningen; men Maaden, hvorpaa dette er
foretaget, er ikke Luthers Opfindelse, men kopieret efter Prine’s Stevsamler,
som vil blive omtalt senere.

Seck 1 Dresden har konstrueret et Filter, fremstillet i Fig. 47. Det be-
staar af en Dug uden Ende, som bevages kontinuerligt over tre Ruller.
Sterstedelen af Vejen virker den som Filter undtagen fra « til b, hvor der
foretages en Bankning, medens samtidig en Luftstrom sendes fra Ventilatoren
4 gennem Dugen. Opfindelsen lider under den Vanskelighed, der er forbunden
med at faa den endelose Dug til at tette mod den omgivende Kappes Sider.

Prinz’s Stovsamler har i Lebet af forholdsvis kort Tid vundet megen
Udbredelse og roses meget overalt. Apparatet, Fig. 48, bestaar af en
Tromle, paa hvilken Filtertojet er anbragt, saaledes at der opstaar en Del
(i Virkeligheden 40) radiale Filterceller. Stovluften treenger gennem A ind
i den Filteret omgivende Kappe K, og idet Bevaegelsen foregaar som antydet,
i Figuren, afswttes Stovet paa Filterfladerne, medens Luften suges bort gennem
den hule Aksel, eller rettere sagt det centrale Hulrum B. I dette er anbragt
ot faststaaende Ror C, der er ngjagtig afdrejet, saa det slutter mod Tromlens
indre Lengdestave D. Paa sin Underside er C forsynet med en Slidse, der
svarer til en af Filtercellerne; samtidig er det afrettet saaledes, at det i det
hele afsperrer tre Filterceller fra den sugende Virkning. Tromlen drejes nu
rundt i Ryk, saaledes at den hver Gang drejes saa meget, at den nesie
Filtercelle kommer i Forbindelse med Roret . Dette staar enten i Forbin-
delse med den fri Luft, eller der bleses Luft ind; i begge Tilfelde vil der
altsaa i den Celle, der er i Forbindelse med (, foregaa en Luftbevaegelse i
modsat Retning; i de to Naboceller, der er fuldstzndig lukkede ind mod B,
foregaar ingen Luftbevegelse. Samtidig med denne Luftbevaegelse i modsat
Retning foretages der paa den inderste Celle en Bankning ved Apparatet £, Virk-
ningen er selvfolgelig kraftigst, naar der bleses Luft ind gennem C. I dette
Tilfelde foretages Sugningen af en paa selve Stevsamleren anbragt Centrifu-
galventilator, som saa sender en Del af Blesten ind gennem (. Den egner
sig godt for Mel og andre lettere, blodere Stoffer; for tungere, skarpere
Stevsorter, som f. Eks. Cement, egner den sig mindre godt. Tromlen bliver,
hvor der krweves en stor Filterflade, meget for stor og tung til en omdrejende
seerlig rykvis Bevwgelse; den bliver under saadanne Forhold snart utet.

Nagel & Kaemp er gaaet ud fra denne sidste Anskuelse ved Konstruk-
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tionen af deres Stovsamler med Modvind. Den ligner den foregaaende deri,
at den bestaar af stjerneformet ordnede Filterceller, og at af disse kun een ad
Gangen gennemstrommes af Modvinden, men Filtertromlens Akse er lodret,
og Tromlen stillestaaende, medens et i Sugekassens Laag ophngt ejendomme-
ligt formet Rorstykke kan drejes, saa at det paa engang dskker over tre
konsekutive Filterceller, og saa at der er Forbindelse mellem den midterste
og den fri Luft.

Endelig skal nwmvnes et wngarsk Filter, der er konstrueret efter fuld-
stendig samme Princip som Prinz’s, kun er Filtercellerne ikke stjerneformet
ordnede, men anbragte vinkelret paa Aksen, altsaa lodrette og med parallelle
Sideflader. Der opnaas vel herved en noget storre Overflade; f. Eks. med
samme Tromlestorrelse, samme Cellebredde og samme Afstand mellem Cellerne
faar man for en Tromle paa 1,50 m Diameter, 1 m Lengde og 50 cm
Diameter af det indre Hulrum ved Prinz's Filter ca. 40 [] m Filterflade og
ved det ungarske 76 [] m. Men mod dette Apparat gmlder de samme Anker
som mod Prinz’s, at det hurtigt bliver utset.

6. Anvendelse af Vand.

Ved denne Metode beror Stevudskillelsen enten paa Fugtning eller
Vadskning. Hvor det gewlder om at rense den i Arbejdslokalerne indtraedende
Luft, bor kun Fugtningen komme i Betragtning. Vadskningen, hvor Luften
gennemtrenger et forholdsvis tykt Vandlag, er provet, og det giver ogsaa
en ypperlig Stovudskillelse; men Luften bliver nmsten msttet med Vanddamp.
Om Vinteren kan det vel gaa, hvor Luften opvarmes, men om Sommeren
gaar det ikke, Fugtighedsgraden bliver for stor.

Fugtning af Luften bruges kun i Forbindelse med store Luftkamre.
Som omtalt (Side 32) afsondres ikke alt Stov ved Anvendelse af store Luft-
kamre, og man hjelper herpaa ved at anvende en Fugtning. Det er en
Kendsgerning, at naar Luften i Kornmsller og Spinderier er torrest, er Stovet
teettest. Professor Fischer forklarer det paa folgende Maade: Jo fugtigere
Luften er, des flere Vanddampe indeholder Lufthinden om Stevkornene; da
nu det meste Stov har en stor Tiltrekningskraft til Vand, vil Lufthinden
ved noget lmngere Ophold i fugtig Luft nwmsten udelukkende bestaa af Vand-
damp, og nmrmest Stevkornet vil der findes et Vandlag. Steder to saadanne
Stovkorn sammen, er der en Mulighed for, at de kleber sammen til et Legeme
og paa Grund heraf lettere udskilles. Det er selvfolgelig kun en Forklaring,
intet Bevis. Enten nu dette er den rigtige Forklaring eller ej, vist er det,
at Befugtning i Stevkamre letter Stevudskillelsen. Befugtningen ber ske i
den Ende af Luftkamret, hvor Luften strommer ind. Den kan enten ske ved,
at Luften passerer et Regnteppe eller stryger hen over befugtede Flader,
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0.s.v. Det er navnlig i Tekstilindustrien, at denne Udskillelsesmaade kommer
til Anvendelse, da her skal anvendes Luft af en vis Fugtighedsgrad.

Hvor Opgaven er Udskillelse af Stov af den fra Apparater eller Lokaler
kommende Luftstrom, kan der selvfolgelig kun vare Tale om at anvende
Vand paa Produkter, der ingen Veerdi har. Udskillelsen kan ske saavel ved
Befugtning som Passage gennem Vanddamp. Anvendelsen af Vandudskillelse
har vmret ganske hyppig for, men er nu til Dels forladt. Skal der nemlig
opnaas et godt Resultat, skal enten Luftstrommen tvinges til at passere et
forholdsvis tykt Vandlag, eller man skal odsle med Vand ved Befugtningen;
det ene koster Drivkraft, det andet Vand.

1 Bretons Papirfabrik i Pont de Clair, Isére, blwses Luften, der kommer
fra Kluderenseapparaterne, ind i en 6 m lang Kanal og passerer her gennem
en Regn, der frembringes af et Vandrer, som er lagt paa tveers af Kanalen.
For at opnaa en god Rensning ber Luftstrommen passere to saadanne Regn-
tepper; dette er f. Eks. nodvendigt i Spinderierne, da Stovet her modstaar
Vandets Indvirkning temmelig lenge.

Den Side 24 nwmvnte ,Wasserstaub-Ventilalor® anvendes ogsaa i dette
@jemed i Polerverkstedet i den kongelige Porcelensfabrik i Spandau. An-
legget er kompliceret, men skal virke godt. Som det fremgaar af Fig. 49,
bleses den fra Polerskiverne kommende Luft af en Bleser £ ind i Behol-
deren K:; i denne udmunder foroven og i dens halve Hojde to Vandrer d,
der begge er forsynede med Kortings Wasserstaub-Ventilator. Vandet trykkes
ind i Rorene af Pumpen P, og det fint fordelte Vand meder den fra Bleseren
kommende Luftstrom og renser den for Stovdelene, hvorefter den rensede
Luft ledes ud i det Fri. Stevdelene flyder som en fin Slam bort fra Be-
holderens Bund.

Hvor Stovet skal optages ved Passage gennem Vand, gwlder det om
at bringe saa mange af Stovdelene som muligt i Beroring med Vandet.
Riissler & Reinhard anvender at drive Luften gennem et Ror, der dykkes i
Vand, og i hvis Ende der er anbragt en Skruegang, Fig. 50, der bringer
Luften i roterende Bevmgelse, hvorved Stovdelene lettere kommer i Beroring
med Vandet.

Jouanny, Papirfabrikant i Paris, har konstrueret et Apparat til Stovud-
skillelse ved Vand. I hans forste Apparat blestes den stovfyldte Luft ind i en

Stebejernsklokke, der ved Randen var forsynet med en Reakke Huller. Klokken

dykkede i Vand, og der var ca. 3 cm Vandlag over ovennmvnte Huller.
Apparatet virkede tilfredsstillende i det mindre, men hvor det drejede sig
om store Luftmeengder, forte det til et Apparat af upraktisk store Dimen-
sioner. Han har segt at bode herpaa i efterfolgende Apparat, som nu an-
vendes i hans Fabrik. Den stovfyldte Luft blaeses forst ind i et pyramide-

formet Kammer D, Fig.” 51, og tvinges her ved Vewmgge til at dele sig. It
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System af lodrette Ror swmtter Bunden af dette Kammer i Forbindelse med
en omvendt Kasse, der dykker i et Vandbassin, Luften stremmer gennem
Rorene og breder sig under Kassens ovre Vag. Denne sidste er dannet af
en gennemhullet Jernplade. Luften gaar gennem Hullerne og tvinges til at
passere det 2 a 8 cm tykke Vandlag, som findes over Kassen. Stovet efter-
lades i Vandet og swmtter sig paa Vandbassinets Bund. Jouanny anvender til
Luftbevaegelsen en Centrifugalventilator af 0,40 m Diameter, der ger 1200
Omdrejninger i Minuttet. Luften strommer bort med et Tryk af 4 cm Vandsejle
gennem en Aabning, hvis Areal er 41,‘/3 [] Decimeter. Den effektive Luftbe-
veegelse er 450 Liter pr. Sek., d.v.s. 1620 kubm i Timen. Den ovre
Vg i Kassen er 1 [Jm og er gennemboret med 8500 Huller paa 2!/, mm
Diameter hvert; dette giver sammenlagt ca. 5 [] Decimeter, d.v.s. lidt mere
end Ventilatorens Bortstromningsaabning. Vandbassinet har en Gulvflade
af 1,30 m X 1,30 m og en Hejde af 0,656 m. Man har opnaaet swrdeles

gode Resultater med Apparatet.

V. Usunde Luftarter.

Efter den Maade, hvorpaa de usunde Luftarter indvirker paa den menne-
skelige Organisme, kan man dele dem 1 to Hovedklasser: Luft ater, som
fremkalder Forgiftningstilfwelde, og Luftarter, som virker skadeligt paa Aande-
dratsorganerne. Flere af de til den forste Klasse horende Luftarter kan
{reenge ind i Aandedrmtsorganerne uden at skade disse i swrlig Grad; dertil
horer fortrinsvis Kvewegsolv, Arsen, Fosfor og Blyforbindelser, som alle med-
forer serlige Sygdomme med aldeles bestemte Sygdomssymptomer, saasom de
kvaegsolvforgiftedes Mundsygdomme og Rysten paa alle Lemmer og Kaebe-
betendelsen ved Fosforforgiftning. Selvfolgelig geelder for de usunde Luftarter
det samme som for Stov, at alle Sygdomstilfeelde ikke kan fores tilbage til:
Indaandingen af disse Luftarter. Noget kan saaledes trenge ind som Stev,
f. Eks. ved Blyforgiftning, saa det undertiden kan vwere vanskeligt at afgore
hvilke der skal tilskrives Indaandingen i Form af Luftart og hvilke i Form
af Stov. Til denne Klasse horer endvidere en Del Dampe, som fremkalder
Svimmelhed og Hovedpine, og som efterhaanden medferer Afkraftning og
svagt Nervesystem. Hertil horer fornemmelig Kulilte, Kulsyre, Svovlkulstof,
Benzin og Terpentin.

De til den anden Klasse horende Luftarter, som direkte beskadiger
Aandedrstsvejene, er Svovlsyre, Svovlsyrling, Salpetersyre, Saltsyre, Klor,

Ammoniak o.s.v., der pdelegger Slimhinderne, fremkalder Brystsygdomme




44

og derved baner Vejen for Tuberkulose. Nedenstaaende Tabel er et Uddrag
af Hirts Statistik, hvoraf det fremgaar, hvor stor Hyppigheden af Forgift-
ningstilfeelde og af Brystsygdomme er for Arbejdere i forskellige Industrier

som Folge af Indaanding af usunde Luftarter, samt Gennemsnitsleveal-

deren.
Forgiftnings- Brystsyg- Gennemsnits-
tilfaelde, dom, levealder,
”,"o o//o
Blyhvidtarb. 68 — —
Kvaegselvarb., kvindelige 80 — 36,2
= mandlige 65 - 48,6
Anilinarb. 72 — —
.| 60 med Arsenik |
heraf ) o
l 2 Amhmhun])[
Lervarearb. (Bly & Stov) 25 37,6 53,1
Bogtrykkere 15 45,3 54,3
Guldvarearb. — 43,9 50,3
Gortlere — 41,4 -
Lakerere — 6.7 45,0
Sebesydere - — 37,4 —
Grarvere — 31,4 61,2

Som man vil se, er Tallene forholdsvis heje, om end ikke saa hoje
som ved den opstillede Statistik for Sygdomme fremkaldte ved Stev.. Heldig-
vis forekommer der herhjemme forholdsvis sjeeldent Forgiftningstilfeelde ved
Kvegsolv, Fosfor, Bly og Arsen, da de Industrier, hvor disse Forgiftnings-
tilfeelde seerlig forekommer, ikke findes her i Landet.

Angaaende de Foranstaltninger, som bor treffes for at raade Bod herpaa,
gelder det samme som ved Stov, at disse Luftarter ber bortsuges saa vidt
muligt paa Dannelsesstedet og bort fra Arbejderens Ansigt. Kan dette ikke
ske, bor de fortyndes i Atmosfseren ved en meget kraftic Ventilation. Bedst
er det naturligvis, hvor man kan arbejde i fuldstendig lukkede Apparater og
gennem Ledninger fore de usunde Luftarter bort. Kan dette ikke lade sig
gore, kan man mange Steder, navnlig i den mindre Industri, anvende de
saakaldte Stinkskabe, der beor staa i Forbindelse med en kraftig Sugning f. Eks.
en godt treekkende Skorsten; de ber vare forsynede med Glasveaeg, saa at man
kan folge Arbejdets Gang. Skal der under Udvikling af de usunde Luftarter
udfores et bestemt Arbejde i Skabet, bor det vaere forsynet med passende
Aabninger, der ikke tillader de skadelige Luftarter at stromme ud i Lokalet.

Dette Middel, Stinkskabe, lader sig imidlertid kun anvende over for

forholdsvis smaa Operationer. Den almindeligste Foranstaltning, som anvendes
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ved storre Operationer, er det saakaldte Rogfang. En tragt- eller pyramide-
formet Hwtte anbringes over det Sted, hvor den usunde Luftart dannes. og
staar foroven i Forbindelse med en Skorsten. T agtens Rande bor veere saa
nger som muligt ved Randen af det Apparat, hvorfra de skadelige Dampe
stiger op, for at undgaa, at der suges meget af Lokalets forholdsvis kolde
Luft ind, hvilket vil bidrage til at formindske Traekket. Skorstenen maa
rere forholdsvis hej og trekke godt; hvis ikke, maa der hjmlpes derpaa ved
mekaniske Midler. Indrettede efter disse Principper kan Regfang vare til
stor Nytte.

I Coignets Limfabrik i St. Denis inddampes saaledes Limen i aabne,
flade Pander ved Hjwlp af Dampror, anbragte i Bunden. Denne Proces udvikler
meget ildelugtende Damp. Over hver Kasse er anbragt et Regfang, som
nesten naar ned til Kassens Rand; der er kun et meget lille Mellemrum,
tilstraekkeligt til at iagttage Arbejdets Gang. Trekket besorges af en 16 m
aoj Skorsten. Der er mange saadanne Pander samlet i det store Lokale,
men man marker ikke den mindste Lugt. Det er en Selvfolge, at Skor-
stenen maa beskyttes foroven mod Vindens og Vejrligets Indvirkninger.

Det er ikke altid muligt at have saa twmt sluttende Rogfang, hvor der
skal arbejdes i Apparatet under Udvikling af de usunde Luftarter; Afstanden
maa da gores storre, men samtidig maa der sorges for et swmrlig godt Traek;
kan det ikke opnaas ved en almindelig Traekskorsten, maa man enten forbedre
Traekket ved en seerlig Opvarmning eller benytte mekaniske Midler.

Fig. 52 viser en Indretning, som er ret anvendt i Frankrig, og som
i Almindelighed benwzvnes Bortsugning par appei renversé. Kedlerne eller
Karrene 4 er oph®ngte i et Rum C, der staar i Forbindelse med en Bortled-
ningskanal B; noget over Kedlen er anbragt et Bord D med en passende
Aabning F, der tillader at foretage eller tilse Arbejdet i Kedlen, og de usunde
Dampe eller Luftarter strommer ikke ud i Lokalet, men bortsuges i det ring-
formede Rum mellem Kedel og Murverk. Er Trekket ikke tilstreekkeligt,
foroges det ved en Dampstraale, som vist paa Figuren, eller et andet meka-
nisk Middel. For det Tilfalde at der alligevel skulde treenge Damp op over
D, anbringes et Roegfang F i Forbindelse med en godt trekkende Skorsten.
Kan man hverken paa den ene eller anden Maade hindre, at Dampene udbreder
sig 1 Lokalet, maa man ved en meget energisk Ventilation raade Bod
herpaa.

Hvor det gmlder meget usunde eller meget store Maxngder af usunde
Luftarter, kan man ikke altid lade dem stromme ud i det Fri, dels af Hen-
syn til Naboerne, dels paa Grund af det okonomiske Tab i de Tilfeelde, hvor
den usunde Luftart har en vis Vaerdi. Men af Sundhedshensyn kan det langt
bedre tillades at slippe usunde Luftarter end Stov ud i det Fri paa Grund
af Luftarternes store Diffusionsevne. For at hindre Luftarterne i at slippe




46

ud og anrette Skade maa man efter deres Natur anvende en af folgende
Metoder: enten Fortetning eller Optagelse i Vand, Neutralisering ved en ke-
misk Reagens, Uskadeliggorelse ved at lede dem gennem et Ildsted eller
endelig lede dem bort i en saadan Hgjde, at de ingen Ulemper afsted-
kommer.

Endelig skal omtales en Luftforureningskilde af reesentlig Betydning,
som ogsaa maa tages i Betragtning ved Beregningen af den Meengde Luft,
der i Timen skal tilfores et Arbejdslokale, nemlig Belysningen. Forbrandingen
kreever Ilt, og der dannes en Del Forbrendingsprodukter; til at udjevne den
Forurening af Luften, som herved opstaar, maa man pr. Gasblus, der brender
0,1 kubm i Timen, regne 4 Mennesker.

Man kan imidlertid drage Nytte af Gasbelysningen til at fore Forbrendings-

lige saa megen Luft som til 3
produkterne bort. - Over hver Lampe eller Blus anbringer man en Tragt,
som sidder paa et Ror, der ved falles Sugeror er sat i Forbindelse med det
Fri.

og fores ud i

Forbrendingsprodukterne, der stiger lige til Vejrs, vil fanges af Tragten
det Fri. Hvis
Virkningen, idet den her opstaaede Strom river Luft med sig (se Fig. 53).

’ 1 - | te) /

Roret er af gennemhullet Blik, foroges
Der forefindes Oplysninger fra Cie. Parisienne du Gaz om saadanne Anleeg.
I et Lokale, 27 m langt, 11,4 m bredt og 5 m hejt, af Rumfang ca. 1500
Belysning ca. 60 Argand Braendere med et Forbrug
Ventilationen udfertes ved fire Udstremningska-

kubm,
af 210 Liter pr. Brander.

anbragtes til

naler med et Gasblus i hver, der hvert forbrugte 500 Liter i Timen. Luftfor-
nyelsen var ca. 900 kubm i Timen. Nu erstattedes Argand Branderne

med Regenerativ Gaslamper, hvor Luften til Forbrendingen forvarmes, og
alle Lamperne sattes paa den ovennamvnte Maade i Forbindelse med et Ror-
system, der mundede ud over Taget. Foruden den Gasbesparelse man op-
nasede ved Indferelsen af disse Lamper, konstateredes en Luftfornyelse af

9500 kubm. Man ser, at det er en betydelig Fordel, man kan drage heraf.

V. Respiratorer.

Som tidligere nsevnt gives der Tilfwlde, hvor det, hverken ved en seerlig
Konstruktion af Apparatet eller Indretningen af Ventilationen eller paa Grund
af Mangel paa Kraft til at drive en Ventilator, er muligt at beskytte Arbej-
derne mod Stov og usunde Luftarter. I saa Tilfelde maa man tage sin Til-
flugt til Respiratorer; men som tidligere anfort ber de kun anvendes, naar
det ikke paa nogen anden praktisk Maade er muligt at beskytte Arbejderne.
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Disse kan i Reglen ikke lide dem, finder dem varme, generende og latter-
lige, og de maa tvinges til at beere dem; der skal et ihwmrdigt Arbejde til
for at gennemfore det. I England har i nogle Aar Brugen af Respiratorer
veret paabudt ved forskellige Arbejder, som det er umuligt at ventilere, og
Fabriksinspektorerne erklerer, at det har kostet umaadelige Vanskeligheder
at gennemfore det. Flere af Fabriksinspektorerne meddeler endogsaa, at
naar de kom til Fabrikker og spurgte Arbejderne, hvorfor de ikke bar Re-
spirator, skont det var paabudt, svarede disse, at de ikke vidste, at Inspek-
toren kom. Det viser noksom, hvorledes dette Apparat i Almindelighed op-
fattes af Arbejderne.

Her skal kun behandles de Respiratorer, der er baserede paa at benytte
selve Lokalets Luft, da de, der ikke ger dette, gennemgaaende kan betragtes
som upraktiske og ingen Udbredelse har faaet; de er tunge og meget gene-
rende for Arbejderne.” I fransk Hygiejne-Litteratur anfores f. Eks. Paris’s
Respirator; den bruges ikke engang mere i Opfinderens eget store Emailleri
i Le Bourget. De andre Respiratorer beror enten paa en mekanisk Filtre-
ring af Luften eller paa, at Luften paavirkes ved en kemisk Reagens i Re-
spiratoren. Der er tre Fordringer, der maa stilles til en Fabriksrespirator:
den skal veere let, den skal let kunne i‘ensws, og den skal vaere billig.

Squires Respirator er fabrikeret af tyndt, gennemhullet Blik og under-
tiden forsynet med en ydre Bekledning af Silketaft; den er noget tilspidset,
saa at man i Spidsen kan anbringe en Svamp fugtet med et eller andet
Neutraliseringsmiddel. Den er meget let og fabrikeret af saa bajeligt Mate-
riale, at man let bringer den til at slutte til Ansigtet, og den er meget
billig; uden Silketaft koster den 3 Kr. 15 @re pr. Dusin og med Silketaft 6 Kr.
30 Ore pr. Dusin. Den anbefaledes tidligere meget af de engelske Fabriksin-
spektorer, men nu anbefales mere de franske Former, nemlig:

Detroyes og Simmelhauers Respiratorer. ,L’association des industriels de
France contre les accidents du travail® har i 1895 foranstaltet en international
Konkurrence mellem forskellige Respirator-Systemer, og her fik Detroyes Re-
spirator 1. og Simmelhauers 2. Premie.

Detroyes Respirator er delt i to Dele, en Namse- og en Mundrespirator.
Paa Nwmserespiratoren, Fig. 54, er den nederste Del dannet af to Metalnet,
mellem hvilke man kan anbringe affedtet Vat, og som kan lukkes ved et
Led. Den ovrige Del er af Aluminiumsblik og er paa Forsiden forsynet med
en Udaandingsventil. En Kautsjukkant twetter den mod Ansigtet. Som
Fig. 55 viser, er Mundrespiratoren baseret paa samme Princip, idet den
dannes af to Metalnet, mellem hvilke man kan anbringe Vat, og som er
kantede med Kautsjuk for Twmtningen mod Ansigtet.

Simmelhauers Respirator udfores enten af Kautsjuk eller Aluminiums-
blik, og den dwmkker baade Namse og Mund. Kautsjukrespiratoren holdes
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udspilet af et Metalstel, men ellers ligner den fuldstendig Aluminiumsrespira-
toren. Luften filtreres gennem affedtet Vat, som er anbragt i Spidsen og
beskyttet ved et Metalnet. Udaandingen sker gennem to smaa Ventiler paa
Siden, der dannes paa den Maade, at et Hul i Respiratoren er dskket med
en lille Kautsjukstrimmel, der er fastet i begge Ender.

I England bruges ofte en meget praktisk Form for en Mundrespirator :
det er to Stykker Flonel af oval Form, mellem hvilke man lmgger Vat, og
som fastholdes ved et Baand om Nakken.

VI. Fjernelse af det ved Maling, Sigtning, m. m.
frembragte Stev.

Inden de forskellige sundhedsfarlige Industrier omtales hver for sig, skal
her nzvnes enkelte stovfrembringende Operationer, som er fwxlles for mange
Industrier.

Maling. Den forste Senderdeling, den groveste Knusning, bor saa vidt
muligt henlegges til et aabent Skur, saaledes at den halvt foretages i det
Fri. Ved denne Proces er det nwmsten umuligt at forhindre, at der trmnger
Stov ud i Lokalet. Arbejderen skal fode Maskinen, og da der som Regel
findes en Del Stov i Raamaterialet, er det herved nwmsten umuligt at undgaa
Stov. Er man af lokale eller Fabrikationshensyn nedt til at henlmgge Opera-
tionen til et lukket Arbejdslokale, bor man ved en kraftig Ventilation sege
saa meget som muligt at formindske Stovulemperne. Arbejderne hor selv
beskytte sig mod Stevet her ved Brugen af en Respirator eller i det mindste
bruge det primitive men ganske praktiske Middel at folde et Torklede i
Trekant og binde det om Hovedet, saa Djnene er fri, medens Snippen dekke:
Nase og Mund.

Hvad selve Malingen af Stoffet angaar, er det tidligere antydet, at man
undertiden ved Vaadmaling helt kan undgaa Stevdannelse og endda kan have
Fordel deraf. Kan man ikke dette, bor Apparatet omgives af en Kappe og
det Indre af Kappen bringes i Forbindelse med en Suger. Fodningen af
Apparatet bor indrettes saaledes, at der over selve Fydeindretningen anbringes
en Beholder, som stadig holdes fyldt. Er Sugeren tilstraekkelig kraftig, vil
der overalt suges Luft ind i Kappen, og Stevet vil ikke trenge ud.

Ved Maling af haarde Stoffer, saasom Cement, Malme o.s. v., bor man
anvende en Kuglemolle, der udforer Knusningen, Malingen og Sigtningen i en
Operation. Den bestaar, Fig. 56, af en Tromle, som er bekledt indvendig

med en Rwmkke gennemhullede Jernplader S, der anbringes som Trin i en
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Trappe; den indeholder et vist Antal Stebejernskugler, og naar Tromlen
drejes rundt, knuses det ifyldte Stof, dels ved Gnidning, dels ved Slag af
Kuglerne. Stoffet indfores gennem den hule Aksel, og efterhaanden som det
knuses, passerer det S og treffer derpaa et System af Sigter U og V, der
underkaster det en gradvis Sigtning, saaledes at fra hver Sigte falder det,

der er for stort til at passere den, tilbage i Mellen for paa ny at underkastes
Kuglernes Virkning. Mpollen er omgiven af en Tre- eller Blikkappe m, i hvis
Indre der foretages en Sugning. Denne Kappe kan let holdes tet og hehover
sjeeldent at aftages.

Et andet Apparat, som ofte anvendes, er den i Fig. 57 fremstillede
Rormglle. Den bestaar af et langt Ror, der er halv fyldt med Kugler enten
af Stebejern eller af Flint. Materialet ('\'l(les ved Tragten 4 ind gennem
den hule Aksel i den ene Ende og stremmer bort i Rerets Periferi ved den
anden Ende. Materialet stiller sig skraat inde i Reret, og en Partikel vil
saaledes, efterhaanden som den skrider frem i Tromlen, blive paavirket af
flere og flere Kugler. Apparatet bor ved Udstremningsstedet omgives af en
Kappe, der ved B staar i Forbindelse med en Suger.

Sigtning. Fra Maleapparaterne skal Stoffet som Regel fores til et Sigte-
apparat, og alle de brugelige Transportmidler, som Kopelevator, Baand uden
Ende o. s. v., bor vare indesluttede i Kapper, der er i Forbindelse med
Sugning. Sigterne bor ligeledes vere omgivne af Kapper og i Forbindelse
med Sugning. Det er her vanskeligere at forhindre Stovet i at treenge ud i
Lokalet, idet Arbejderen ret hyppigt skal efterse Sigtedugen. I det hele
bor man, hvor man kan, undgaa Sigtning, da det er en Operation, der altid
giver Anledning til Stov.

Ved Mel og andre blode Stoffer kan man med Held anvende den saa-
kaldte Vindseparator, Fig. 58. Den lwstz\:n‘ af en lodret Aksel G, der barer
en Centrifugalventilator 4 og en Tallerken F. Stoffet, der har passeret
Maleapparatet, ledes til Tallerkenen og slynges ud mod H; det fine stremmer
op igennem Ventilatoren, der kaster det ud imod den ydre cylindriske Vg,
hvorfra det glider ned i C og kan tappes ud ved E. Det grove, der ikke
kan tages af Luftstrommen, falder ned i B og flyder gennem D tilbage til
Maleapparatet. Luften udferer under alt dette stadig det samme Kredsloh
fra F' op igennem Ventilatoren mellem H og B tilbage til F 0g saa
fremdeles.

Pakning. Efter Malingen og Sigtningen er Pakningen af Stoffer i Stov-
form en af de i Industrien almindelig forekommende Processer. der giver
Anledning til Stev i Arbejdslokaler. Pakkes i Swmkke, spiller det selvfolgelig
en stor Rolle, af hvor tmt Stof Seekkene er lavede. Hvor der pakkes direkte
fra Silo eller Magasin, er det mest praktisk at have en automatisk Swmkke-

vaegt, hvor en Ventil lukkes i Tillobsroret, naar den bestemte Vagt er kommet
4
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i Sekken. Vamgten er i Reglen forsynet med 2—38 Mundstykker til Paabind-
ing af Swmkkene, saa at man, medens den ene Swmk fyldes, kan fjerne den
sidst fyldte og binde en ny paa. Er Tejet i Swkken ikke tilstraekkelig teet,
saa at der treenger en Del Stov ud i Lokalet, ber man have en anden storre
Sk af meget tet Toj uden om den, medens den fyldes; dette bruges f. Eks,
i Slaggecementfabrikkerne. Ved Pakning i Tonder er Sagen vanskeligere,
og det er forst i den allerseneste Tid, at man har opnaaet saa godt som
stovfri Pakning. Felgende tre Foranstaltninger stammer alle fra Cementin-
dustrien; men de nwmevnes her, da de godt kan anvendes ved Pakning af andre
Stoffer i Stevform.

Dr. Erdmengers Indretning er fremstillet i Fig. 59, og her er nwrmest
tenkt paa meget store Fabrikker. Tonderne hviler paa en Plade, som gen-
nem en Transmission settes i rystende Bevaegelse, hvorved opnaas, at Mate-
rialet, der tilfores gennem Kanaler ¢, synker sammen i Tonderne. Luften i Tonden
og det fineste Stov bortsuges gennem b, saa intet treenger ud i Lokalet. Stovet
fores op i et videre Ror d;, hvorved Hastigheden aftager, og en Del Stov
lejrer sig her. I ferste Etage, hvor Cementen ligger, er der anbragt en
Del Ror « for at bortskaffe det Stov, der danner sig, naar Cementen skovles
hen for at fyldes i ¢. Hvert af Rorene ¢ rummer en Cementtondes Indhold
og er forsynet med Spjeld oven for Tonden. Ved at velge dy, dy og dy af
passende Storrelse kan man opnaa, at der kun gaar Luft gennem Ventila-
toren e. Anlegget er udfort paa en Cementfabrik, hvorfra der pakkes 300,000
Toender aarlig og kostede iberegnet Ventilator ca. 1070 Kr.

Pelzers Maade er fremstillet i Fig. 60. Tonden stilles her ind i et
Slags Skab, i hvis Midte Kanalen, der tilleder Materialet, findes. Foroven
er Skabet sat i Forbindelse med en kraftig Suger. Her er ikke nogen auto-
matisk Sammenrystning af Materialet; den maa senere udferes for Haanden
ved at banke med en Traehammer paa Tonden, og herved dannes der en
Del Stov. Flere Steder har man vel Laag til at lsegge over Tonden under
denne Proces, men naar Arbejderne kan se deres Snit dertil, benytter de det
i Reglen ikke.

Fig. 61 viser den Maade, hvorpaa Pakningen udferes paa Stettiner Port-
land Cement Fabrik. A ferer Cementen til Siloen B, der gennem Reret C
er sat i Forbindelse med en Suger D. Idet Cementen falder ned i Siloen,
opstaar der Stov, og samtidig vil den i Siloen indeholdte Stev og Luft soge
at bane sig Vej gennem dens Utwtheder; ved Sugeren opstaar der imidlertid
et Undertryk i Siloen, Stevet fjernes og bleses af D ind i et Filterror E,
der har 750 mm Diameter og 200 [] m Filterflade. Stovet vil dels samle sig
forneden og dels swmtte sig paa Siderne af Filteret, som tommes og renses to
Gange daglig. Naar B er fyldt, aabner man ved F, Cementen falder ned i

@, der omtrent rummer en Tondes Indhold; derpaa lukkes ved F, man satter
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Tonden paa Rysteindretningen H og aabner ved J, saa at Cementen langsomt
lober ned i Tonden og sammenrystes med det samme. Gennem I bortsuges
Stevet og Luften fra Tenden. M er en rerformet Kappe, der strammes ved
en forneden anbragt Jernring; den skal forhindre, at der suges for meget af
den ydre Luft med.

Alle disse Indretninger lider imidlertid af den samme Fejl, at Stevet
suges bort opad; det vilde vewere ulige rationellere at suge nedad. Ved at
suge opad hvirvles en Del af det i Tonden faldende Stov op, hvilket vilde
undgaas ved at suge nedad, og det vil ved ingen af Indretningerne frembyde
seerlig Vanskelighed at frembringe den nedadgaaende Sugning.

Til Indpakning af Swhepulver har en belgisk Swmbefabrikant i Verviers
konstrueret en Maskine, som automatisk foretager Afmaaling, Indpakning og
Presning af Pakker paa !/, kg, 50 Stkr. ved en enkelt Operation; i 10 Timer
kan den levere 20000 Pakker. De belgiske Fabriksinspektorer omtaler den
meget rosende, og den kan lige saa godt anvendes til andre Produkter. Det
anfores, at for Maskinen indfertes, brugte Arbejderskerne Torklede bundet
for Nesen ved Indpakningen.

Sortering og andre stovfrembringende mindre Operationer kan med Held
udfores paa saakaldte ventilerede Arbejdsborde. Bordet er ved disse dannet af
en Kasse, hvis Indre staar i Forbindelse med en kraftig Suger, og hvor
enten hele Bordfladen eller Dele af den er aaben og dmkket med Rist eller
Metalnet. Det er et Apparat, der i Lervareindustrien, Kludeindustrien og

andre Steder har gjort megen Nytte.
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Andet Afsnit.

1. Metalindustri.

landt de Processer inden for Metalindustrien, hvor der dannes Stov og
Luftarter i Arbejdslokalerne, maa serlig nevnes Stobning, Metal-
Metalstykkernes ydre Fuld-

usunde
bearbejdning og de forskellige Arbejder til
endelse.

a. Stobning. Naar vi underseger Anledningen til Stovdannelse ved
Stobningen, kan man henfore den til en af felgende tre Grupper:
Knusning og Sigtning af de forskellige Stoffer, saasom Sand, ildfast Ler,

Kul o.s.v., som tjener til Fremstilling og Indpudring af Formene,

Pudring af Formene, og

Afstovning af de stoebte Genstande.

Med Hensyn til den forste af disse Grupper ber de deri
cesser som foran omtalt foregaa i lukkede Apparater eller i Apparater,
staa 1 Forbindelse med en

omtalte Pro-

som
er omgivne af en Kappe, og som helst bor

Sugning.
Ved anden Gruppe er Losningen af Opgaven langt sveerere. Vi staar her
over for et Arbejde, der maa foretages for Haanden, og hvor en forholdsvis steerk

Stovdannelse er uundgaaelig. Om nogen kunstig Sugning kan der i dette Til-

frelde ikke veere Tale, da det paa Formen anbragte Stev derved vil vejres bort.

Det Stof, som hovedsagelig bruges til Pudring, er Kul. Indaanding af Kul-

stov fremkalder Brystsygdom, idet Kulpartiklerne trenger ned i Lungerne.
Det disponerer vel ikke i hgj Grad (Hirt) til Tuberkulose, men fremkalder
dog en Brystsygdom, som nsermest har Lighed med den hos Kularbejdere
optrsdende ,Kullunge“. Arbejderne lider ved denne Sygdom som oftest af

Det eneste karakteristiske Tegn er Hoste ledsaget

Aandedraetshesveaerligheder.
Som denne Sygdom

af sorte Opspytninger, deraf Navnet ,Schwarzspucken®.
optreeder, navnlig hos Bronzestebere, har den allerede i Halvtredserne varet
underkastet en offentlic Undersogelse i Frankrig af Tardieu. Som Forebyg-
Stedet for Kul til Pudringen.

gelsesmiddel foreslaar han at anvende Stivelse i




Det er antaget i mange Fabrikker, f, Eks. i Christophles Fabrikker i Paris,
men adskillige Fabrikanter vil ikke antage Stivelse, da de paastaar, at Brugen
deraf skader de stobte Varers Udseende. I den allerseneste Tid anvendes til
Indpudring en Komposition, hvis Hovedbestanddel er Talk. Det er mulig i
hygiejnisk Henseende bedre end Kul, navnlig bedre end Trekul, der under
Mikroskopet viser sig som skarpe, meget spidse Partikler, som man a priori
kan antage virker skadeligere paa Lungevevet end Stov, der ligesom Talk
veesentligt bestaar af Stumper og rundagtige Smaadele. Hvilket Stof der end
bruges til Indpudring, her Arbejderne, da en Bortsugning af Stovet er umulig,
bere Respirator eller i det mindste have bundet et Torklede for Namse 0g
Mund. Indpudringen foretages i Reglen ved Hjmlp af en Pose fyldt med
Kulstov eller ved en aaben Sigte. Det bedste er til dette Arbejde at bruge
en Sigte daekket med et Laag; saaledes foregaar der i det mindste ikke nogen
Stevudvikling opad imod Arbejderens Ansigt.

Ved Afstovningen af de stobte Genstande, som ligeledes foregaar under
rigelic Stevudvikling (nermest Kulstov), kan derimod anvendes kunstig
Sugning; denne ber foretages nedad for at beskytte Arbejdernes Aande-
dreet. Ved store Genstande ber Sugekanalens Aabninger anbringes i Gulv-
hojde; ved mindre Genstande kan det veere praktisk at anvende ventilerede
Arbejdsborde af lignende Konstruktion, som anvendes i Porcelmnsfabrikationen
og ved Sortering af Klude. I den Sutzerske Maskinfabrik og Jernstoberi er
der indrettet en fuldstendig Stevbortsugning ved Afpudsning af Stebegodset.
Stovet suges bort ikke alene fra de med Riste dskkede Pudseborde, der
forneden er i Forbindelse med en Suger, men ogsaa fra det Pudserum. hvor
der overvejende pudses store Stykker. Her er under Gulvet anlagt murede
Kanaler, der med smaa Mellemrum ved Aabninger dekkede med Riste staar
i Forbindelse med Lokalet, og ved en kraftie Suger suges det ved Pudsningen
opstaaede Stov nedad og for en stor Del bort gennem Kanalen.

Alfred Gutmann, Ottensen, Hamborg, har konstrueret en Sandstraalebleeser,
Fig. 62, der anvendes til Pudsning af smaa Genstande. Stebegodsstykkerne
legges paa Bordet 7, der langsomt drejer sig rundt, og over hvilket Sand-
straalebleeseren d er anbragt. Luften tilfores denne ved Ventilatoren e,
Smalle Gummistrimler oo tillader Smaastykkerne at passere. Sugeren / staar
ved Ror » i Forbindelse med Rummet over Bordet og forhindrer herved
Stovudtreden i Lokalet. Den fra Sugeren /% bortstrommende Luft maa bleses
ind i et Stovkammer eller Stovfilter, da den er stwerkt stovfyldt.

Hvis en Sugning ikke kan indrettes ved Pudsningen, f. Eks. af Mangel
paa motorisk Kraft, ber denne Proces helst foretages 1 aabne Skure, i
alle Tilfelde med Respirator eller Torklede for Namse og Mund.

Usunde Luftarter opstaar ved Metalstobning ved:
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Torringen af Formene,

Smeltningen, og

Stobningen i Formene.

Tidligere torredes Forme og Kwrner enten i swerlige Torrekamre, hvortil
de fortes med Lobekran, medens storre, ikke transportable Forme, torredes
paa Arbejdsstedet ved Trakulild eller Kokesild i Kurve. Denne Maade er
uhensigtsmsessig og dyr, da en fuldstendig Udnyttelse af den udviklede Varme
er umulig, og for Arbejderne er den meget skadelig, da der udvikles Kulilte
og Svovlsyrling. Nu anvendes en transportabel Terreovn af Briegleb Hansens
System, hvorved det er muligt-at torre Formen paa Stedet ved Indbleesning
af varm Luft. Luften i Steberiet forbedres herved, og al Transport af Form-
kasser herer op.

Mange Metaller og Legeringer udvikler ved Smeltning giftige Dampe,
saaledes Zink, Antimon, Bly, Messing o. s. v.

Zinkforgiftning, der seerlig fremkalder Mave- og Tarmkatarr, skal ikke
veere hyppig. Langt hyppigere er den saakaldte Messingfeber, en Art Kold-
feber, der kendes overalt, hvor Messing udstebes, og man er kommet til det
Resultat, at den skyldes Indaanding af en Blanding af Kobber og Zinkdampe.
Man maa derfor ved godt ventilerede Arbejdsrum og ved en hensigtsmaessig
Ovnkonstruktion, forsynet med Rogfang med sterk Sugning, serge for, at de
giftige Dampe ikke kommer ud i Lokalet.

Blydampene er meget giftige, og Blyets Optagelse i Organismen kan
ske saavel gennem Aandedraztsvejen som gennem Fordgjelsesvejen og Huden,
og ikke mindst gennem den sidste. Det farlige ved Blyforgiftning er, at den
ikke optreder som et akut Tilfeelde, men kommer lidt efter lidt, begyndende
med Afmagring, Fordgjelsesforstyrrelse, Underlivssmerter (Blykolik) og endelig
Lammelse, isser af Armene. Heldigvis har vi endnu ikke herhjemme denne
Industri (Blyhvidtfabrikation), der har givet Stedet til denne Sygdoms ind-
gaaende Undersogelse, og som ogsaa har-leveret de fleste Tilfeelde; men vi
har Industrier og Professioner nok, hvor der kan vere Fare for Blyforgift-
ning. Overalt, hvor Bly udsmeltes i aabne Kedler eller Digler, bor disse
anbringes under godt trekkende Regfang.

Udsmeltning af Skriftstobermetal. bor ske i serskilte Lokaler med Rog-
fang af Jernblik, hvis nederste Del dannes af en Cylinder eller et firsidet
Prisme, den ovre Del af en afstumpet Kegle eller Pyramide, der slutter sig
til et lodret Rer, der kan forskydes ind i et andet, som forer til Skorstenen.
Rogfanget er afbalanceret med Vagte og er forsynet med smaa Dore til Ind-
kastning af Materiale eller Omroring. Metallet bestaar af Bly, Tin og Anti-
mon. Ledes Smeltningen rigtigt, opstaar ingen metalliske Dampe, men ved

Overhedning og ved arsenholdig Antimon opstaar meget skadelige Dampe.

3 Q e T . C1e r =% o U F o o 3
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Omsmeltes gamle Typer, fremkommer meget besverende Dampe for Arbej-
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derne. Bedst er det naturligvis, hvor man kan anvende lukkede Kedler som
ved selve Udstobningen af Bogtrykkertyper.

Ved metallurgiske Processer, Afselvning ved Zink, opstaar ligeledes skade-
lige Dampe. Verkblyet, som bliver tilbage i Kedlen efter Afsglvningen,
ostes tidligere i Formene ved Hjelp af @ser, hvorved Arbejderne udsattes
for de skadelige Blydampes Indvirkning. Nu anvendes hertil en Pumpe som
vist i Fig. 63. I Kedlen % er anbragt en Stebejernscylinder /, i hvis Bund
der findes en Kugleventil. Gennem Kedlens Laag forer Damproret d ned i
. Er der lukket for Damphanen 7, vil Blyet i / stille sig i samme Hgjde
som i Kedlen. Aabnes for 7, stremmer Dampen ind i /, hvis Bundventil
lukkes, og det i / vmrende Bly presses gennem Stigroret ¢ og fores fra
Tragten ¢ gennem # til Formen m. ¢ og » kan drejes, saa man ved at
svinge dem let kan fore Blyet til de forskellige Forme.

Ved Stebningen i Formene ber der ligeledes veere sorget for, at Dampene
ikke treeder ud i Lokalet. I Tappe & Co.s Messingstoberi i Neheim anvendes
den i Fig. 64 viste Maade til Udstobning. Stebeformene, der alle omtrent
er af samme Storrelse, er anbragte under et tragtformet Rogfang, hvis underste
Kant gaar ca. 10 ¢m ud over Formen, saaledes at naar der bliver stobt,
stiger Dampene op i Regfanget. Mellem Stobeformens Overkant og Reg-
fangets Underkant er der en Afstand af 20 e¢m. Naar Stobeformene er
80 cm hgje, anbringes Regfanget saaledes, at dets Underkant ligger 1 m
fra Gulvet. Rogfanget er udfort af Zinkblik, og foroven staar det i Forbin-
delse med en Kanal, der forer til Skorstenen med godt Trek. I England
er Messingvarefabrikationen i det hele bleven undersogt af en offentlig Kommis-
sion 1 1895, og som Foelge heraf er der udstedt ret strenge Regler for denne
Fabrikation. Foruden Regfang og godt ventilerede Lokaler stilles den For-
dring, at Lokalet skal hvidtes hver niende Maaned.

I Almindelighed er det dog uundgaaeligt, at nogle Dampe ved Stob-
ningen trenger ud i Lokalet, som derfor maa vere hejt og luftigt samt for-
synet med en energisk Ventilation, bedst ved Skrueventilatorer eller Black-
mans do., anbragte under Taget. Gelder dette for de ved Smeltningen
udviklede Metaldampe, gelder det i endnu hejere Grad over for de usunde
Luftarter, der opstaar, naar Metallet stobes i Formene; disse lader sig nemlig
ikke bortlede, men den Luftforurening, det foraarsager, maa formindskes ved
at fortynde dem i en stor Luftmsngde. De paa denne Maade dannede Luft-
arter bestaar hovedsagelig af Kulilte og undertiden ogsaa af Brint og Kul-
brinter samt Forbreendingsprodukter af de i Kernen indeholdte organiske Be-
standdele. Dels for at undgaa Eksplosion i Formen, dels af hygiejniske
Hensyn twndes de ved Vindpiben, hvorved der dannes en Del Kulsyre.

Vi skal nu undersoge den Luftforurening, der kan opstaa ved Metal-




56

bearbejdning, og her traeffer man den usundeste Proces i Metalindustrien,
nemlig:

b. Slibning. Medens Vaadslibning swerlig anvendes for storre Sager,
slibes en Maengde Genstande, saasom Gafler, Knive, Naale, o.s.v. tert, og

herved opstaar en Blanding af Jern- og Stenstev, som, naar den indaandes,

g
virker i allerhgjeste Grad skadeligt paa Organismen og frembringer den
under Navnet ,Grinders Astma® bekendte Brystsygdom. Stenstovets skade-
lige Virkning paa Lungerne har lenge veret kendt, og hvor man mangler
Foranstaltninger imod Stovet, findes der blandt Slibere, der har arbejdet der
i nogen Tid, ikke en absolut sund Arbejder. Stevet angriber forst Aande-
dretsorganerne og fremkalder en kronisk Brystkatarr, treenger ind i Lungerne
og fremkalder her en Lungesygdom, som tidligere er bleven forvekslet med
Tuberkulose. Slibernes Lungesygdom har imidlertid intet andet med Tuber-
lose at gore, end at den paa et senere Stadium ikke sjeldent kompliceres
ved denne (Hirt). Statistikken viser noksom, hvor farlig denne Sygdom er,

og her skal meddeles nogle Uddrag:

Gennemsnitslevealderen 1 England er 55 Aar. For en Sliber 1 Sheffield
er den 32 Aar. For Slibere, som kun beskaftiger sig med Slibning af Gafler,
er den kun 28 Aar (Kolh). Af 196 Slibere i Remscheid var kun 24 over
40 Aar; af 261 i Solingen var 98 over 40 Aar (F. Beyer). Holland, som
har undersegt Forholdene i England meget noje, opstiller folgende Tabel

over Slibernes Gennemsnitslevealder i Aar:

Slibere Alm. Befolkning
Opnaaet |~ o X A T ; ;
['or Slibning| Teor & vaad Slibning | Vaad Slibn. | Hele Landets

Alder Landsby-
Gafler Knive| Ragekn. | Sakse Save Befolkning | befolkng.

20 28,73 182,73| 31,88 [38,28| 48,68 57

26 | 82,85 36,22 34,24 (40,39| 49,85 |

30 | 86,01 [39,67| 38,09 |42.82| 5050 |

385 | 39,21 |43,88 51,97

40 | 42,44 |46,45 58,77 64,90

45 ! 45,71 49,79 55,88 | 67,16

50 | 58,09 53,25 |55,86| 58,30 8936 |

55 \ 56,3 57,60 .’,‘.»_;0; 61,04 71,60

60 | 62,19 (63,31 64,09 74,96

65 | | 67,46 | 76,49 76,88

70 ‘ | 79,62 79,24
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Er f. Eks. en Mand blevet 25 Aar, vil han, hvis han er Gaffelsliber,
rimeligvis de, naar han er 82,85 Aar, hvis han er Knivsliber, naar han er
86,22 Aar o. s. v.

Tabellen er i ovrigt talende nok og behover ingen Kommentarer.

Endnu skal nsevnes Resultaterne af Oldendorfs Undersegelser, offentlig-
gjorte i 1878. Han angiver, at af 100 Slibere bliver kun 26 over 50 Aar.
Efter hans Opgivelse der i Distrikterne Solingen, Lennep og Mettmann om
Aaret af 1000 Personer 19,6, af 1000 Jernarbejdere 22,9, men af 1000 Slibere
30,4; og den wvwsentlige Dedsaarsag er Lungesvindsot. Man har allerede i
lang Tid haft Opmeerksomheden henvendt paa dette sorgelice Forhold. Hol-
lands Undersogelser stammer fra 1843, og der er ogsaa fremkommet Foran-
staltninger, som har medfort en betydelig Forbedring, saa Sygdoms- og Dade-
lighedsprocenten kan bringes betydelig ned, og samtidig stiger Gennemsnits-
levealderen. Hirt meddeler saaledes om en Naalefabrik i Iserlohn, hvor
Dodelighedsprocenten for en Periode af fem Aar var 2,6, at Gennemsnits-
alderen af de i denne Periode dede Arbejdere var 50 Aar. Dette er opnaaet
ved mekanisk Ventilation af Slibestenene. Metoden stammer fra England.

I de kongelig projsiske Statsbaners Verksted i Koln er Slibeskiven om-
givet af en Kappe, der bagtil barer en roragtig Forlengelse, paa hvilken
der er bundet en Leerredssek til at optage Slibestovet. Den af den roterende
Skive frembragte Luftstrom river Jern- og Smergelpartikler med og aflejrer
dem i Smkken. Det vil veere klart, at denne Foranstaltning ikke er nwr saa
effektiv som de senere anvendte.

Fig. 65 viser en Foranstaltning, som anvendes meget i England ved
Slibning af Naale. Slibestenen er omgiven af en twt sluttende Kappe, der
ved et Kanalsystem staar i Forbindelse med en Suger. Ved a bor Kappen
slutte meget tet til Stenen og helst vere indrettet saaledes, at den kan for-
skydes i Pilens Retning op imod Stenen, efterhaanden som denne slides.

Fig. 66 fremstiller en Opstilling, som er ret alniindelig, navnlig i Frankrig.
De vandrette Slibestene ¢ er omgivne af en Kappe, der foroven har Form af
en Hette, hvis Aabning gores saa lille som muligt. De forskellige Poler-
apparaters Kapper staar i Forbindelse med en fazlles Kanal ¢, som forer Stovet
til en Centrifugalventilator @, der blmser Stevluft ind i Stevkamret 5, hvor
den ved hyppig Retningsforandring tvinges til at afsmtte Stovet, medens
Luften stremmer bort gennem Skorstenen d.

Ved en af Firmaet S. Oppenheim & Co. i Hainzholz indfort Maskine er
to Skiver anbragte i Stebejernskapper, der staar i Forbindelse med en paa
Skivernes fmlles Aksel anbragt Centrifugalventilator.

[ de sidste Aar er i Tyskland anvendt en Slibesten med mekanisk
Ventilation efter Hertels Patent, der har vist sig meget hensigtssvarende.

Fig. 67 viser den i Plan og Gennemsnit. Indretningen grunder sig paa
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Smergelskivernes forholdsvis store Omlobshastighed, der udnyttes som ved
en Suger. Paa Indspendingsskiven a er der sat Ventilatorvinger b, som om-
sluttes af Hylsteret ¢. Sugekanalen d, der udmunder i Hylsteret og suger
Stovet bort fra e, er forskydelig, saaledes at den kan indstilles efterhaanden
som Stenen slides. Trykkanalen f forer Stovet til en Stovsamler eller ud i
det Fri. Ved denne Maskine spares der, som man ser, en Ventilator og det
til dennes Drift nedvendige Forlagstej, og Arbejderne er nedte til at betjene
sig af den.

I Forbindelse hermed skal bemsrkes. at det ved en fwmlles Ventilation
af Slibestenen og Maskinen ubetinget er det rigtigste at anvende Centrifugal-
ventilator, da det her netop gelder om at bevaege en forholdsvis lille Luft-
meengde med stor Hastighed og et forholdsvis stort Tryk. Ligeledes bor
ved fxlles Ventilation af flere Slibestene iagttages ved Igangswmttelse, at forst
swettes Ventilatoren 1 Bevaegelse og derefter Slibeapparatet. Ved Stands-
ningen udrykkes forst Slibeapparatet, dernwst Ventilatoren. Dette gwlder
selvfolgelig serlig i Tilfeelde, hvor en Ventilator ved lange Kanaler er i For-
bindelse med flere Slibeapparater.

¢. Ved Polering anvendes hurtigt roterende Skiver af Leeder, paa hvilke
anbringes et Lag Polermiddel; man bruger ogsaa ved den saakaldte Sclucab-
beln flere Lag Uldskiver, som mellem to Skiver spsendes fast sammen paa
en hurtigt roterende Aksel; paa Grund af den store Hastighed, som den saa-
ledes dannede Skive faar ved Omkredsen, kan Stykker af hvilken som helst
Form ved Indtrykning poleres under Anvendelse af et Polermiddel. Der
dannes herved Stev af Polermidlet blandet med Uldstev, hvilket er meget
besverende for Arbejderne. Disse Skiver saa vel som Lewderskiverne kan
ventileres paa en af de i det foregaaende omtalte Maader.

I flere Tilfeelde har det ved Slibning og Polering frembragte Stev en
vis Verdi, som f. Eks. ved Guld- og Selvvarer. Dette kan paa hensigts-
mamssig Maade genvindes ved at blmse Stevluften ind i et Vandfilter. Firmaet
Bracker Sohne i Hanau, der har udfert flere saadanne Anleg, har meddelt, at
i en Smykkefabrik, som arbejder med 30 Polermaskiner, reprasenterer det
genvundne Guld ca. 44 Kr. om Maaneden.

d. Den Luftforurening, som opstaar ved Metallernes ydre Fuldendelse, til
hvilken strengt taget Polering ogsaa horer, skyldes, naar Polering undtages,
nesten udelukkende usunde Luftarter. Metalgenstande underkastes ofte en
Behandling med Syrer, enten for at rense dem for den efterfelgende Proces,
som f. Eks. ved Fortinning, eller for at bevirke en Farveforandring, som f.
Eks. ved Afbrending af Messinggods, Hvidkogning af Selv, Knappenaale
o.s.v. De fleste af disse Operationer giver Anledning til Udvikling af sure
Dampe, som i Almindelighed kan siges at virke skadeligt paa Aandedrsts-

organerne. De sure Dampe angriber tillige Tenderne i hej Grad. Disse
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Processer bor foretages i heje, rummelige, godt ventilerede Lokaler. Selve
Arbejdskarret bor anbringes under et godt trekkende Rogfang. Da her maa
vere en forholdsvis stor Arbejdsaabning mellem Kar og Rogfang, kan det
veere hensigtsmewssigt at anvende den i Fig. 52 viste Ventilation par appel
renversé.

Fig. 68 viser en i Tyskland anvendt Indretning ved Bejsning af Mes-
singsager, hvorved Syredampene fuldstendig fjernes fra Arbejdsrummet, Den
bestaar af et Rogfang @, under hvilket Bejsefadet er stillet paa en lav Benk.
Det til Reogfanget sluttende Bortsugningsrer b er i sin underste Del udvidet
til en Kasse, og denne kan gennem Laaget ¢ fyldes med ubraendt Kalk.
Gennem et i b indfert Rer d kan saavel under Blandingen af Bejsevadsken
som under selve Bejsningen indblmses Returdamp. Herved bevirkes en Sug-
ning, og Syren neutraliseres ved at passere den fugtige Kalksten. Skaalen e
forhindrer, at den fremkomne Oplosning af salpetersur Kalk drypper ned i
det nedenunder staaende Syrefad; den bortledes ved Blyroret f. Midterrummet,
i hvilket Syreblandingen fremstilles og bliver staaende, til den skal bruges,
danner et foroven aabent Skab. Hele Indretningen, selvfolgelig med Und-
tagelse af Bejsefadene, er lavet af Tre.

Ved Fortinning dyppes Genstandene i en Beholder med smeltet Tin.
For at forhindre Tinnets Iltning er dette dwkket med et Lag smeltet Talg,
som udvikler flygtige Fedtsyrer samt de ubehagelig lugtende Akroleindampe,
der virker irriterende paa Ojne og Nmse. Processen hor derfor foretages
under godt trekkende Rogfang.

Forgyldning udfertes tidligere udelukkende med Guldamalgam, men det
er nu for en stor Del fortrengt af den langt sundere og mindre kosthare
galvaniske Forgyldning. Amalgammetoden medforer let, dels ved Indgnidning
med Amalgamet, dels naar Kvaegselvet senere forflygtiges over aaben Ild,
Merkurialforgiftning. Denne Sygdom optreder fornemmelig i Kvmgsolvvaerker
og Spejlbelegningsanstalter, hvilke Industrier jo ikke forefindes herhjemme,
Den indvirker skadelig paa Fordejelses- og Nervesystemet. To Sygdoms-
symptomer er karakteristiske for den, nemlig Mund- og Tandlidelser samt
Sitren af Lemmerne, der endogsaa kan gaa over til fuldsteendig Lammelse.
At Kvewegsolv er Aarsag til denne Sygdom, var allerede bekendt og rigtig
tydet i det 16. Aarhundrede. Amalgamforgyldning ber foretages med godt
Treek, saavel Indgnidnings- som Forflygtigelsesprocessen.

Ved Fernisering og Lakering er stor Renlighed nodvendig, da saavel
Lakker som Fernisser ofte indeholder Blyforbindelser. Ved selve Arbejdet
udvikles Terpentin- og Harpiksdampe, hvorfor Processen ber foregaa under
godt trekkende Rogfang. Efter eller mellem de forskellige Ferniseringer

foretages som Regel Afslibninger. Saafremt dette Arbejde ikke kan foretages
f] - 5 . 5
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paa et ventileret Arbejdshord, ber Arbejderen anvende en Respirator, der
deekker Nase og Mund.

Naar Bronzering udferes ved at pudre Genstande med Pulver, bor Re-
spirator bruges, da dette Arbejde er forbundet med en rigelig Stovudvikling.

Emaillering. 'Tilberedningen af Emaillen (Pulverigsering og Sigtning) ber
ske paa en Maade, saa det ikke giver Anledning til Stovdannelse. Emaillering
af Plader og Skilte har i England givet Anledning til en Rxkke Blyforgift-
ninger, hvorfor dette Forhold er bleven undersogt af en offentlic Kommission,
der har udarbejdet swrlige Regler for dette Arbejde, som i sine Hovedtraek
bestaar i felgende: Efter at Pladen, der skal emailleres, er renset, smores
den med Gummivand, og saa sigtes et fint Pulver paa den, der mange Steder

0

viser sig at indeholde indtil 25 °/; Bly. Dernwest brendes Pladen, Pulveret
smelter fast paa den, og dette er det forste Lag Emaille. Nogle Steder paa-
fores det forste Lag dog i vaad Tilstand. Derpaa males Farven (red, blaa,
brun eller hvid) fugtigt paa; nz:sten alle disse Farver indeholder Bly. Der-
efter torres Pladen. Selvfolgelic kan der vere Fare forbunden, hvis det
forste Emaillelag paafores tert; ellers frembyder denne Proces ingen Fare;
men det er i de folgende Arbejder, Faren ligger: Arbejdersken lmgger et
Monster eller en Skabelon paa Pladen og gnider den overflodige Del af
Emaillen af med en Negleborste. Emaillen gaar af i tykke Stevskyer, og
uagtet der arbejdes paa gennemhullede Arbejdsborde, gaar Steovet lige til Vejrs
og holder sig svaevende en Tid, for det swmtter sig. Naar de overfladige
Farver er gnedne af og Kanterne gjorte skarpe, kommer Pladen i Ovnen igen.
Er der mere end to Farver, gentages Processen; undertiden gentages den
indtil otte Gange. Storstedelen af Blyet anvendes som Monje.

I England er det paabudt Arbejderskerne at bsre en fuldsteendig Over-
treeksdragt med Hue og, hvis der ikke arbejdes ved ventilerede Arbejdsborde,
Respirator. = Ventilerede Arbejdsborde, som de anvendes i The Patent Enamel
Co., Birmingham, er fremstillede i Fig. 69.

e. Ved Lodning kan der opstaa en sterk Luftforurening. Findes der
mange Loddeflammer i et Verksted, bor Forbrendingsprodukterne bortfores
fra Dannelsesstedet. Det er indrettet flere Steder i Tyskland paa den Maade,
at der bag hver Loddeflamme er anbragt en Bliktragt, og alle Bliktragtene
staar i Forbindelse med et fmlles Sugerer. Lodning af storre Genstande sker
ved en sterk Kulilteflamme; for at undgaa de skadelige Virkninger heraf
anvendes i K. K. Ferdinands Nordbahn Verksteder den i Fig. 70 skitserede
Foranstaltning ved Paalodningen af Kobberringe paa Kogerer. Fra et Ild-
sted ¢ med plan Rist fores Kulilteflammen gennem % ind til Rummet ¢, hvor
Lodningen foregaar. Lige over for b er der en Aabning i Murverket, hvor-

igennem Forbrendingsprodukterne fores til Kanalen %, som staar i Forbindelse

med en Skorsten med godt Traek.




61

f. Ved Filehugningen er der saavel i England som i Tyskland fore-
faldet flere Tilfeelde af Blyforgiftning, og denne Proces ber drives i store
Rum med en Ventilation, hvor den daarlige Luft bortsuges i Gulvhejde.
Blyforgiftningen skriver sig fra, at man bruger at bestrs Ambolten med Bly-
stov eller med en Blanding af Stov og Sand, dels for at Hugget paa den
Side, som vender nedad imod Ambolten, ikke skal lide, dels for at Filene
ikke skal glide under Hugget. I Remscheid i Tyskland, hvor Filehugningen
drives som Specialitet, forefaldt der ikke mange Forgiftningstilfeelde: dette
hidrorte fra, at man i Stedet for at anvende Blystov brugte Ambolte, i
hvilke der var dannet en Rende, som udstebtes med Bly; naar Blyet er
kolnet, {rykkes Filene ned i den blede Blymasse. Nu bruges i Remscheid
at udstebe med Tin.

Til Metalindustrien slutter sig endnu nogle Industrier, som ofte kan
vare skadelige. i

Ved Fabrikation af fysiske Instrumenter og elektriske Glodelamper er der
Anledning til Kvwegsolvforgiftning. Fyldningen af saavel Barometre som
Termometre bor ske i et koligt Lokale med glatte Vaegge og et Guly helst
af Asfalt eller Beton. Traegulve bor i alle Tilfxlde vamre vel hovlede, og
alle Huller og Fuger maa tettes godt. Fyldebordet bor vesere glat, forsynet
med Rande og, til Opsamling af Kvwmgsolvet, Render, der forer til et lille
Vandbassin. Det bor renses unlil_\'gg‘u]iu't efter hvert Arbejde, og de i Dagens
Lob forefaldende Kvaegsolvarbejder ber samles paa nogle faa Timer. 1 St
Gaubains Spejlbelegningsfabrik i Chauny fugtes jevnlig med Ammoniak. Am-
moniak danner imidlertid ikke nogen kemisk Forbindelse med metallisk
Kvagsolv, saa dette har kun den Betydning, at Atmosferen holdes fugtig
ved de af den vandige Ammoniakoplesning udviklede Dampe, og Kvmgsoly
fordamper mindre let i fugtig end i ter Luft:; det er derfor heldigt at holde
en vis Fugtighedsgrad i disse Lokaler. Ved Fabrikation af elektriske Glade-
lamper sker Luftfortyndingen ved Hjelp af Kveegsolvluftpumper. Glasrorene
paa disse knmkker ret hyppigt, og Kvemgselvet spredes paa Gulvet, hvorfor
man ber omgive Reorene med en passende Metalarmatur. I de sidste Aar
fortreenges dog Kvagselvluftpumpen noget af en Pumpe af Malignane's System.

En Fabrikation, der kan give Anledning til Blyforgiftning, er Tilvirkning
af Akkwmulatorer, dels i de Rum, hvor Blyiltet sigtes, dels hvor det sltes
med Svovlsyre, og endelig hvor Blydejgen presses ind i Blyrammerne. For-
uden Blyilteforgiftningen optreeder der i Blandingsrummet svovlsure Dampe,
der virker skadeligt paa Aandedrmtsorganerne. I 1895 er der i Tyskland
udstedt en Politiforordning angaaende Akkumulatorfabrikker; heraf skal
folgende fremhwves: Smeltepanderne for Bly skal forsynes med Rogfang, der
forer til en Skorsten med s@rligc godt Trak. Hvis Blandingen af Blyiltet

med Syrer, Benzin, Alkohol o. s. v. ikke sker i lukkede Maskiner, skal det
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ske under godt trmkkende Regfang, og Arbejderne skal beere en Respirator
med Svamp til Beskyttelse mod Stev. Forme og Laderum skal ventileres
paa en kraftic Maade, saaledes at den med Brint og Svovlsyre forurenede
Luft suges bort i Gulvhejde, medens frisk Luft ledes til under Loftet. Ende-
lig er det paabudt, at der til Fremstillingen af den til Ladningen anvendte
Brint kun maa benyttes arsenfri Stoffer. I Forbindelse hermed skal be-
maerkes, at de Rum i Fabrikker, hvor Akkumulatorer opstilles, ber ventileres
godt; serlig under Ladningen udvikles skadelige Luftarter, og netop da er
Arbejderne nodt til at komme jevnlig ind i Rummet for at kontrolere Lad-

ningen af de enkelte Elementer.

2. Lervare-, Porcelen-, Cement- og Glasindustri.

Vi faar her at gore dels med Stov, der virker skadeligt paa Lungerne, og
hvis Hovedbestanddel eller i alt Fald mest skadelige Bestanddel er Kiselsyre,
dels med Stov, der som Blystovet indvirker giftigt paa Organismen. Af de
Stovarter, som vasentlig angriber Aandedraetsvejene, er Lerstov, der mest be-
staar af Stumper af ikke skwxrende Smaadele, det mindst farlige. -Kalk- og
Cementstov, der bestaar af en Blanding af Stumper og skarpe Smaadele, er
forholdsvis farligere, og farligst er de Stevarter, der — som Porceleensmasse
og Glas — n=sten udelukkende bestaar af skarpkantede Splinter. I Lervare-
industrien kan man godt sige, at Stevmeengden tiltager baade i Maengde og
Farlighed, efterhaanden som man kommer til et finere Produkt.

Gennemsnitslevealderen for en Arbejder i Lervareindustrien er i England
48 Aar, medens den for hele Befolkningen er 55. Gennemsnitslevealderen
for de Arbejdere, der beskaeftiger sig med Afpudsning af de ubrmndte Por-
celensgenstande, og som er swrlig udsatte for Tuberkulose, angives ifelge Hirt
til 38 Aar, af Popper til 41 Aar, samt at af 100 Dedsfald skyldes de 59
Lungetuberkulose. I Reglen er disse Arbejdere udelukkede af Livsforsikrings-
selskaber. Denne uhyre Disposition til Tuberkulose skyldes ikke alene det
ved Arbejdet frembragte fine, skarpkantede Stev, men tillige den Stilling, de
indtager under Arbejdet. Det heldigste vil vere paa hver Arbejdsplads at
have en Aabning i Forbindelse med en kraftig Suger. Kan dette ikke til-
vejebringes, bor de bare Respirator, men herimod indvender Arbejderne, at
der i Reglen er saa varmt i Drejersalene, at en Respirator vil vere dem til
ulidelig Gene; en kraftig Ventilation af Drejersalene vil jo hjelpe noget
herpaa.

Blandt de Processer, der i disse Industrier er stovfrembringende,
kommer vi forst til Knusningen og Pulveriseringen. For en stor Del kan der
henvises til, hvad der tidligere er sagt herom. Mange Steder kan Stevdan-

nelsen helt undgaas ved at anvende Pulverisering ad vaad Vej; dette gelder

navnlig Fajanceindustrien. Det kan saaledes anfores, at i Frankrig er nasten
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alle Fajancefabrikkerne gaaede over til Vaadmaling saavel af Masse som af
Glasurer, dels af hygiejniske Hensyn, dels af Fabrikationshensyn, da det har
vist sig, at man ad vaad Vej kan opnaa langt sterre Finhed, og at man paa
denne Maade kan undlade Sigtning, idet de enkelte storre Dele gaar til
Bunds i Samlebassinerne. Hvor vaad Vej ikke kan anvendes, ber man ar-
bejde enten i lukkede Apparater, som f. Eks. Alsing-Tromlen, eller i Appa-
rater omgivne af en Kappe af Trae eller Blik, hvis Indre er i Forbindelse
med en Suger.

Alsing-Tromlen, Fig. 71, er en Cylinder af Jern eller Tre, som roterer
forholdsvis langsomt om den vandrette Aksel, og som til Dels er fyldt med
Rullesten. Hvis Materialet, som skal males, som f. Eks. i Porcelens- eller
Fajanceindustrien, ikke maa komme i Beroring med Jern, er Tromlen foret
med Porcelenssten eller endnu bedre, da det holder leengere, med Kvarts.
Naar Materialet er malet, tommes Tromlen, ved at man, i Stedet for Ifyld-
ningsdgren paa Cylinderfladen, anbringer en Rist, som lader Materialet passere,
medens den tilbageholder Rullestenene. Tromlen bor reere omgiven af en
Kappe for at undgaa Stev ved Tomningen. Hyis Kappen ikke er i For-
bindelse med en Suger, maa man vente lidt, for man efter Tomningen aabner
for Kappen, saa at Stevet kan swmtte sig. Det er mest praktisk at opstille
Tromlen, som Figuren viser, saaledes at Materialet falder fra Tromlen i en
Vogn, i hvilken man kan befordre det til det Sted, hvor det skal anvendes,
da man ellers, foruden foreget Arbejde, faar en foreget Stevdannelse ved
Fjernelsen af det malede Stof. (Beholderen 4 ber rumme netop saa meget
Raamateriale, som der medgaar til en Maling). Dette Apparat er det, der
tillader at foretage Finmaling af Stof i Lervareindustrien med mindst mulig
Stovdannelse.

Enkelte Stoffer, som f. Eks. Antimon, lader sig dog ikke male paa
Alsing-Tromlen; i store Mxngder kan det males paa Kantleberkveaerne; til
mindre Mwngder anvendes Pokvewrk, da det er et temmelig dyrt Materiale.

Fig. 72 fremstiller et ventileret Pokverk. M er en Kvarts-Morter, i
hvilken den med en Kvartsklods S forsynede Stodestang a bevaeges op og
ned ved den paa Akslen b siddende Hage ¢ og Anslaget d paa @. M er
lukket med et 2-delt Tralaag I, og der er tilvejebragt en yderligere Tetning
mod ¢ ved en Kautsjukplade %, der fastholdes af en Trering m. M er om-
givet med en Kappe K, ligeledes forsynet med 2-delt Laag, tettet mod ¢ med
Filt og Kautsjuk. Det Stov, som maatte trsede ud mellem K og M, bort-
suges gennem ¢ af Ventilatoren V, der gennem f blmser det ind i Stoy-
samleren g¢.

Foruden Pulverisering kan i de ovennmvnte Industrier folgende Pro-

cesser give Anledning til Stev, i Lervareindustrien: Afdrejning af Genstandene,
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Afpudsningen efter Brendingen samt Emaillering og Paaforing af Farve, og

i Glasindustrien: Blanding og Slibning.
Tidligere underkastedes de torrede Lervarer for Brezeudingen en Proces,
der i England gaar under Navnet Fettling, der bestod i, at de glattedes
# med en fugtig Svamp. Nu underkastes de en Towing, der bestaar i, at
Kanterne skrabes med en Skabelon, hvorefter Overfladen behandles med Blaar
eller med et Stykke Flonel, hvorpaa Stovet bleses af Stykket, der da er

feerdigt til at komme 1 Ovnen. Denne Metode foretraekkes for , Fettling®,

¥ da den giver en bedre Overflade, men den giver tillige en rigelig Stsvdannelse.
\}« I England er det paabudt, at det herved frembragte Stev skal bortsuges
)3(7 direkte fra Arbejdsstedet. 1 enkelte Fabrikker, f. Eks. Turners Alexandra-
work, Tunstal, nojes man ikke med at suge Stevet bort, men der blweses tillige
en svagere Luftstrom paa Arbejdsstykket, saa Stovet fjernes saa at sige in
& statu nascendi, og saaledes at kun Arbejdernes Hander er i Stov.
+ ‘ Afpudsningen af det brendte Porcelen, China Scouring, sker under
rigelig Stovdannelse, som straks bor fjernes.
1‘ ; Ved Afpudsningen af de braendte Lervarer ber anvendes den i Fig. 73
: angivne Konstruktion af Arbejdsbordet, som lenge har vaeret i Brug i Eng-
land. Pladen A4 paa Arbejdsbordet er gennembrudt, ligeledes den lodrette
A Veg B, saa at det ved Pudsningen opstaaede Stov falder ned i F under .
Y. Bordet og suges bort gennem Kanalen D, der er falles for en Rakke Borde;
det groveste Stev samler sig paa C, og noget aflejres ved F, hvorfra man kan
iy fjerne det fra Tid til anden. I Baden benyttes i Stentgjsfabrikker, ifolge de
2y 2 tyske Fabriksinspektorers Indberetninger, til Afpudsningen efter Brendingen
+f en halvkugleformet Borste, der roterer i en Kasse; denne er aaben ud imod
%1 Arbejderen, og den modsatte Vg staar i Forbindelse med en Suger; det
% | siges, at Indretningen arbejder godt.
tii.r | Naar FEmailleringen foregaar tert ved Pudring, opstaar der en rigelig
,,.».; ! Stovmengde, og hvis der ikke flndes Stevbortsugning, ber Arbejderne arbejde
p. med Respirator. Over for Glasurer og Farver, der meget ofte er blyholdige,
! har man i1 England taget meget strenge Forholdsregler. Man har ikke alene
X § paabudt den nedvendige Ventilation ved Paaforelsen af Glasur og Farve,
¢ : men man er over for Glasurernes og Farvernes Sammensstning gaaet frem
| paa en Maade, der saa at sige har tvunget Fabrikkerne ind paa en forandret
Arbejdsmaade, hvorved Faren fjernes. Grunden er de i den senere Tid hyp-
Ao g pigt forekommende Tilfelde af Blyforgiftning. Tidligere brugtes Blyhvidt
eller Monje i Glasurer og Farver. Ved at fritte Blandingen for Brugen paa-
’ stodes det, at man kunde faa Blyet i en uopleselig Forbindelse, der var langt
| mindre farlig for Mennesket end Blyhvidt. En officiel Kommission har under-

sogt Speorgsmaalet og er kommet til folgende Resultater: Blyhvidt er ikke

i nodvendigt hverken til Glasurer eller Farver; en blyholdig Fritte kan bruges
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1 Stedet for i Praksis og frembyder langt mindre Fare. Ved Fritningen
overfores nwmsten alt Blyhvidt til Silikater; nogle af disse Blysilikater er
nesten ligesaa skadelige som Blyhvidt, men hvor Blyet er til Stede som
Dobbeltsilikat, er det nwsten woploseligt endog i Syrer; endvidere kan der
for de fleste Formaal anvendes en blyfri Glasur, der svarer til alle For-
dringerne lige saa godt som den blyholdige. Herefter maa kun frittet Bly
bruges i Lervare- og Porcelensindustrien. Der gives folgende Bestemmelser
angaaende Blyets Oplosning i Fritten: En Fritte maa ikke afgive mere end
29, af en opleselig Blyforbindelse, og Blyet beregnes paa folgende Maade:
En atvejet Del af den torrede Fritte rystes i en Time ved almindelig Tempe-
ratur med 1000 Gange dets Vagt af en vandig Saltsyreoplosning indeholdende
0,25 %/, Saltsyre. Efter en Times Henstand filtreres det, Blyet fwxldes som
Svovlbly og vejes som svovlsurt Bly. Undersegelserne sker paa Regeringens
Laboratorium og Bestemmelserne traadte i Kraft 14. Dec. 1901. Det udtales
tillige, at dette ikke maa betragtes som en endelig Ordning, men at det skal
tilstreebes at naa til fuldstendig blyfri Glasurer og Farver.

Ved Paaforing af Emaille og Farver bruges i den senere Tid meget den
saakaldte Enamel Colour Blowing. Farven er blandet med Terpentin, blaeses
paa under hejt Tryk med fortettet Luft og stenker tilbage paa Arbejds-
stykket; hvis Ventilation ikke anvendes, kan det foraarsage Blyforgiftning.

Fig. 74 viser, hvorledes Stovfjernelsen og Lufttilledningen sker. Andre
Steder f. Eks. i Forester &> Sons Fabrik i Longton bruges desuden en saakaldt
Luftskerm (air screen) under Arhejderskernes Ansigt; den dannes, ved at
der gennem et kort Metalror med mange Huller blises fortmttet Luft op,
saaledes at en stadig Luftstrom passerer mellem Ansigtet og Arbejdsstykket.

Overforing af Billeder er mange Steder traadt i Stedet for Emalliemaling.
Papirbilledet stoves for Overforingen paa samme Maade som ved Bronzering
i Bogtryk. Det er en usund Arbejdsproces paa Grund af Stevet, og i Eng-
land maa unge Mennesker ikke udfore dette Arbejde. Den i den senere Tid
anvendte saakaldte Colour Dusting bestaar i at overfore et Billede paa den
glaserede Vare, tage Papiret af uden at vede det og saa anbringe Emaillen
i Form af fint Pulver; dette skal give det paatrykte Billede en rigere Tone
efter Brendingen. Her maa ligeledes anvendes sterk Ventilation. N

I England er Ventilation ved alle stovfrembringende Processer i Porce-
leens- og Lervareindustrien obligatorisk siden 1893 0og proves officielt med
Anemometer. Maalingerne har givet folgende Resultater, der stammer fra Maa-
linger lige ved Indsugningsaabningen til Ventilationsledningen : » Towing
600°, ,Colour Dusting®“ 200" og

400" pr. Minut, ,China Scouring® 5
»Colour Blowing® 500° pr. Minut.

Lokalerne omkring Ovnene 1 de ovennsmvnte Industrier bor vaere godt ven-

tilerede. Specielt maa man have Opmarksomheden henvendt paa de Steder,

)
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hvor der foretages Saltglasering; der dannes her Saltsyre, der dels kan
treenge ind i det omgivende Lokale, dels kan genere Arbejderen hetydeligt
i det @jeblik, han kaster Saltet i Ovnen. Arbejderen bor under denne Pro-
ces bere en Respirator eller Svamp fugtet med en svagt alkalisk Oplesning.
Endelig bor Aabningerne vwmre forsynede med tet lukkende Dgre, saa den
mindst mulige M@ngde trenger ud i Lokalet.

I de kontinuerlige Cementovne af nyere Konstruktion (Schofer & Dietzsch)
er der rig Anledning til Kulilteforgiftning. Schofers Ovn er skitseret i Fig.
75. Den raa Cement kastes fra tredje Etage ind gennem A4; den fwerdige
Cement trakkes bort under Risten D; Brandingen foregaar ved £; Kullene
indfores fra B gennem Kanalerne C. Der er altsaa en fuldstendig rationel For-
brending, idet Forbrendingsprodukterne forvarmer den raa Cement, medens den
til Forbrendingen ngdvendige Luft forvarmes af den brazndte Cement. Men
for at bringe Kullene ind i Cementmassen maa Arbejderne med lange Stenger,
som indferes gennem Kanalerne C, lave Huller i Cementmassen og fra Tid til
anden stode disse Huller op og stode Kulslaggerne itu. Her, hvor Arbejderen
er bojet over Hullet for at udfore og tilse sit Arbejde, indaander han en
stor Mengde Kulilte og andre Forbrendingsprodukter; det gelder derfor her
om at have en overordentlig kraftig Ventilation.

I Portlandcementindustrien sker Pulveriseringen paa den mest stovfri
Maade ved Kugle- og Rermoller, som tidligere beskrevet. Af andre Former
for Kuglemoller kan nmvnes Grusonwerk’s, som ligner den viste meget, og
Gebriider Sachsenberg’s, som er en Del mere kompliceret og ikke har vundet
saa stor Udbredelse.

Angaaende Stovkamre paa Portlandcementfabrikker henvises til det foran
omtalte. Saavel Maleapparater som Sigter, Transportmidler og Pakningsrum
bor staa i Forbindelse med Stevkamre eller Stevudskillelse.

Ved Fabrikationen af Glas bor saavel Blandingen som Sigtningen af Glas-
massen, der meget ofte indeholder Blyilte, ske i lukkede Apparater; hvor
Blandingen sker med Skovl, ber Arbejderne hare Respirator.

Ved Slibningen af Glas, der er meget usund, ber Stovet suges bort af en
Suger, hvis Kanal har en Aabning med Sugetragt i umiddelbar Naerhed af det
Sted, hvor Stovet dannes. Ved den tidligere Metode for Sandblasning, der traadte
i Stedet for Ztsningen med Flussyre, blestes Sandet med en Strom af kom-
primeret Luft mod Glaspladen, og her var en Stevudvikling ganske uund-

gaaelig. Gutmann 1 Altona har konstrueret et Apparat, Fig. 76, hvor Sandet

settes 1 Bevwmgelse ved Sugning; da der herved opstaar en Luftfortynding i
Apparatet, kan intet Stov treede ud. Sandet findes i Beholderen « og fores
herfra til det under Arbejdsbordet ¢ liggende Mundstykke d, som er rettet
mod den over Bordet forte Glasplade. Af Sugeren ¢ fores det brugte Sand

gennem Sugersret » tilbage i Beholderen, hvor Sterstedelen af det aflejres
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for at begynde et nyt Kredsloh. Stovet og en Del af det medforte Sand
opfanges af et under Sugereret w anbragt Vandbassin. Arbejdsrummet bliver
stovfrit, fordi der i hele Maskinen og navnlig ved Glaspladen hersker Luft-
fortynding; der kan derfor intet Stev traede ud, men ved Utstheder tramder
der Luft ind i Maskinen.

Polering af Glas sker undertiden med Tinilte. Poleringsarbejdet bor
ventileres, og Lufthastigheden skal ifelge de officielle engelske Maalinger vaere
600" pr. Minut i Mundingen af Ventilationsledningen 20" fra Poleringsborsten
eller 300" pr. Minut ved Borsten, naar denne ikke or i Bevagelse.

En ny Arbejdsmaade har i Firmaet Hirsch, Jancke & Co.s Glasfabrik 1
Weiszwasser fundet Anvendelse til Afsprangning af Lamperor.  Roret hedes
hurtigt paa et bestemt Sted, og ved et let Slag med en skarp, kold Kniv
sprenges Roret af paa dette Sted. Man undgaar det farlige Stov ved Sprang-
skiven, og en Arbejder kan udfere fire Gange saa meget paa denne Maade;
ligeledes behoves der kun en ringe Efterslibning.

I et stort Arbejdsrum, hvor man med 80 Bleeselamper smelter Glasror
til Pererne paa Glodelamper, bortsuges alle Forbrendingsprodukterne, idet der
bag hver Flamme er anbragt en Bliktragt, som ved en fwlles Sugeledning er
1 Forbindelse med en kraftig Ventilator, der bortsuger den kulsyreholdige
Luft og tillige besorger Lokalets Ventilation. Kun blev der en uudholdelig
Temperatur om Sommeren, idet Forbrandingsprodukterne opvarmer Blikrorene
meget sterkt; dette hemmedes paa en ligesaa sindrig som simpel Maade:
Alle Blikror blev omgivne med andre videre Blikror, saa at der bliver et
Luftlag paa 2—3 cm imellem dem; som daarlig Varmeleder forhindrer dette

Luftlag Varmeudstraalingen.

Ved Maling af Smergel og Thomasslagge bor der tages det samme Hensyn
til Stevfjernelsen som i Cementindustrien, da det ved disse Processer frem-

bragte Stev er lige saa farligt, om ikke farligere end Cementstovet.

Ved Stenbearbejdning er det navnlig ved Hugningen, at der er rigelig
Stovdannelse, og vi har her bl. a. med det allerfineste Stov at gore. Arbej-
derne bor her bere Respirator, og Lokalerne ventileres saaledes, at Stovet

suges nedad, og den friske Luft indferes foroven.

3. Bog- og Stentrykning.
Disse Industrier forefindes ofte i daarlige, lave Lokaler, hvor mange
Folk er stuvede sammen. I mange af dem arbejdes der jo tilmed ved Aftentid,

saa at der, naar Elektricitet ikke anvendes, fremkommer Luftforurening ved
ok
13}
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Belysningen. I Switersalene er det navnlig det blyholdige Stov, der maa

drages til Felts imod; desveerre har blyfri eller lidet blyholdige Skriftmetaller

ikke vist sig praktiske, saa man er nedt til at gere Regning med blyholdigt

Stev. Manipulationen med Typer i Settersalene giver Anledning til metal-

holdig Stovdannelse, og det er Typekasserne, der er Arnestedet for denne

Stovdannelse. Ofte ser man, at der er et tykt Lag sterkt blyholdigt Stev

i paa Bunden af dem. Naar man nu betenker, at Swmtterne i hele Arbejds-

A tiden befinder sig med Mund og Nmse i Nerheden af Kasserne, saa nytter nok
/| saa store Luftrum og nok saa stor Renlighed intet, saa leenge Kasserne ikke

"w.}’&“ renses. Kasserne bor jevnlig renses ud af en Arbejder, der er forsynet med

*“’ Respirator, eller ogsaa maa Kasserne indrettes paa en saadan Maade, at

Stovophvirvlingen undgaas. Gewerberath Theobald har foreslaaet at anvende
all Kasser med gennemhullet Bund, anbragte paa et ventileret Arbejdsbord.

I Tyskland geelder siden 1897 et Regulativ for Bogtrykkerierne, hvoraf frem-

heves: Luftrummet skal vere 15 kubm pr. Individ, hvis Lokalet er 2,6

m hgjt; er Lokalet 3 m hejt, behover Luftrummet kun at vere 12 kubm.

Rummene skal renses og luftes mindst en Gang om Dagen, og medens der

‘:, arbejdes, skal der vere kraftig Ventilation. Typekasserne skal renses ud

_ mindst to Gange om Aaret med en Puster, og Arbejdet maa ikke foretages

= | af unge Personer. Grunden til dette Regulativ er det heje Procentantal

lungesvindsottige Arbejdere i disse Industrier; man maa her huske paa, at
saavel Swmtter- som Litografhaandverket gelder for let, saa det ofte soges af

i Forvejen svagelige Folk.

" I Litografverkstederne maa der ligeledes sorges for stort Luftrum og

| rigelig Luftfornyelse. Afslibningen af de litografiske Sten sker ganske vist

| vaadt, men Slibeslammen sprojtes tidt omkring og giver, naar den terrer,

": . Anledning til Stevdannelse, hvilket kun kan forebygges ved stor Ren-

“" | lizhed.

A Korningen eller Rugoringen af Zinkpladerne i Kromolitografien, som for
Vel gjordes for Haanden, var forbundet med rigelig Stovudvikling i Arbejdsrummet,
ol saa man enten burde anvende Respirator eller have en Stevbortsugning. Nu

gores dette Arbejde med Sandstraalebleser, dér er fuldsteendig indelukket, og

Stevet suges bort med en Suger.

Bronzeringen bestaar i, at Bladet, efter at Pressen har anbragt det ned-
wl vendige Kl@bemiddel, bliver pudret med Bronzepulver. Naar Arbejdersken
har pudret ved Hjwxlp af en Borste, blaeses Pulveret bort. Man har anvendt’
folgende Apparat, hvorved Stevindaandingen undgaas: En firkantet Kasse,

1,65 m lang, 0,45 m bred og 0,30 m hej, hvis Laag af Glas befinder sig

1 m over Gulvet, saa de langs Siden siddende Arbejdersker gennem Glasset

kan se Kassens Indre, er forsynet med en lille Spalte til Indfering af Papiret.

i
i
|
!

Den Side af Kassen, ved hvilken Arbejderskerne sidder, er af Tej, der ikke




69

er stramt udspeendt, men danner Smk. Heri er anbragt Huller med Gummi-
indfatning til Armene, hvorved en Stevudtreedning undgaas. Tajets Ssekform
tillader, at Arbejdersken uden Gene kan udfore Bronzeringen, og hun har

kun at rense Kassens Inderside fra Tid til anden.

4. Behandling af Klude.

Gamle Klude anvendes i to Industrier, Tekstilindustrien (uldne Klude)
og Papirindustrien (Linnedklude). Ved de Arbejder, som Kludene under-
kastes, udvikles en stor Stovmengde. Dette Stov er selvfolgelig yderst for-
skelligartet sammensat, dels Travler af selve Vamvets Raamateriale, dels
Smuds, der jo er en Blanding af Stev af al mulig Oprindelse. I Alminde-
lighed fremkalder Indaandingen af dette Stov Luagekatarr, og i Reglen be-
virker Arbejdet i Luft, fyldt med dette Stov, kronisk Ojenbetendelse. Endelig
er Kludene undertiden Bewrere af Mikro-Organismer og kan saaledes overfsre
Smitte, og der haves flere Eksempler paa, at Personer er bleven smittede af
Kopper ved Sortering af Klude. For Kludene anvendes, skal de sorteres og
renses saavel for Smuds som fremmede Stoffer, Hewgter, Knapper o. s. v., og
endelig skal de skwres itu. Det rigtigste er naturligvis at underkaste alle
Kludene en Desinfektion ved Ophedning i Damp og dernamst foretage en Af-
stovning for Sorteringen.

I Kobenhavns Sundhedsvedtegt § 23 og et senere Tilleg af 15 Jan. 1889
findes folgende Forskrifter for Behandling af Klude:

Oplagsrummene skal vere godt ventilerede, Gulvene skal vzere uigennem-
treengelige for Vand (Beton), Vagge og Lofter skal vere pudsede og oliemalede
og Jjevnlig vadskes. Sortering og andet Arbejde med Kludene i Oplags-
rummene maa ikke finde Sted, for de er bleven desinficerede; Kludene maa
ikke fores bort fra Oplagsrummene uden at vewere desinficerede. Sorterings-
lokalerne skal veere ventilerede, Lofter og Vaegge oliemalede paa Tre eller Puds,
Gulve ferniserede og Dore, samt andet Traevaerk, lakerede eller ferniserede, naar
de ikke er malede. Hver Morgen skal Sortererskernes Plads, Krybben og den
tilstodende Del af Vmggen vadskes. En fuldstendig Rensning af Lokalet skal
finde Sted mindst en Gang ugentlig. Hver Gang Klude hsldes i Krybhen.

%/s Karbolvand.

skal de overstenkes med 5

Afstovningen koster ifolge de tyske Fabriksinspektorers Indberetninger
13—15 Pfg. pr. 1 Centner Klude, der har en gennemsnitlig Veerdi af 20 Mk.
pr. Centner. Denne for Arbejdernes Sundhed nedvendige Udgift, der jo ikke
engang belober sig til 1 °/, af Materialets Veardi, vil- for Sterstedelen gen-
vindes ved den storre Pris, man erholder for afstovede Klude, da hverken
Papirfabrikanterne eller Uldvarefabrikanterne vil betale Smuds med samme
Pris som Klude. Der er fremkommet flere saadanne Apparater til Klude-

teerskning, som her nwrmere skal heskrives.




e

) g pa

70

I Papirfabrikken Golzern anvendes med tilfredsstillende Resultat den i
Fig. 77 skitserede Kludetersker. Et Baand uden Ende ¢ forer Kludene til
den riflede Valse b, som griber dem og forer dem ind imod Tromlen ¢, af

hvis Slagskinner % de hearbejdes. De rensede Klude kastes ud gennem g¢.

= Det grove Smuds falder gennem en Rist ved d ned i et lukket Rum under
i Maskinen, der er forsynet med Rensedor ¢, medens det fine Stev suges bort
DL af Ventilatoren f og bleses ind i Stevkamret.

gﬂ« Den amerikanske Kludetersker roses meget i de tyske Fabriksinspektorers

Indberetninger. Den bestaar af en 2,5 m lang og 1,5 m bred Traekasse, i
hvilken der roterer en Trmtromle besat med flere Reekker Teender. I Kassens

Laag er anbragt en Rakke Tewnder, saaledes at Tromlens Tander passer ind

1 Mellemrummene. Apparatet arbejder diskontinuerligt. Kludene kastes ind
gennem en Dor i Kassens Laag, og Tromlen swmttes i hurtig Beveaegelse. Paa
& | Kassens Laag er anbragt en kraftig Suger, som bortsuger det frembragte
)‘f“ Stov. Efter Kludenes Mengde og Beskaffenhed lader man den dreje 5—10
8 Minutter og aabner saa under Gangen en Dor paa den modsatte Side af
) Ifyldningsaabningen, hvorved Kludene slynges ud. En Fabrikant giver fol-
r gende Oplysninger om Maskinen: Han har selv bygget den efter en Be-
f skrivelse, som findes i Hoffmanns yPapierzeitung®, 6. Aargang, og opnaaet
folgende Resultat: I en Time rensedes 4—600 ko Klude med et Tab af
% 2—10 9/, Affald, som bestaar af Smuds blandet med nogle Traevler. Kraft-
forbruget er 2—3 H.K. Anligget har kostet mellem 7 og 800 Kr. og fordrer
en Betjening af to wmldre Mamnd, som for Resten er halvt Invalider. Sorter-
— konerne er saa forngjede og tilfredse med Resultatet, at de sorterer billigere
7] end for og ikke vil sortere utmrskede Klude.
iy Voiths Kiludeteersker (Firma J. M. Voith, Heidenheim) er skitseret i

Fig. 78. Maskinen arbejder kontinuerligt. Der anvendes tre forholdsvis

| smaa Tromler ¢#. Baandet uden Ende b, som tilforer Kludene, har en perios
V. disk Bevwmegelse. Hver Gang b smttes i Bevwegelse for at bringe en ny For-
71 syning Klude ind i Tromlen, aabnes samtidig en Deor ind til Maskinen, der
iy | holdes aaben, saa lwnge b er i Bevamgelse. Kludene gribes af Valserne ¢ og

L fores ind i Maskinen. En kraftiz Suger ¢ bortsuger det frembragte Stov;

dens Virkning er saa kraftig, at der stadig er et Undertryk inden i Tewrske-

maskinen, saa den ydre Luft suges ind; der kan altsaa intet Stev trenge ud

i 1 Arbejdslokalet, ikke engang af Fyldnings- og Temningsaabningen. Fra e
s drives Stovet gennem i ind i det nedenunder eller ovenover beliggende Stov-

kammer s, der er delt saaledes, som Figuren viser. Det grove Smuds falder
gennem Risten i Bunden af Maskinen ned i Beholderen 4. De rensede Klude
falder ved ¢ ind i et swrskilt Rum. Affaldet belober sig efter Kludenes Til-

stand til fra 3—8 9/, af Bruttovsmgten. Produktionen i 12 Timer er: Nr. 1:

1
|
i
|
|




3—6000 kg med 2-—3 H.K.; Nr. 2: 6—10000 kg med 3—4 H.K. og Nr. 3:
10-—15000 kg med 4—5 H.K.

Saafremt Kludene ikke twmrskes for Sorteringen og den Rensning, der
bestaar i at borttage Knapper, Hewmgter o. s. v., bor dette Arbejde ske paa
ventilerede Arbejdsborde. Laaget paa Arbejdsbordet er her dannet af et
temmelig aabent Metalnet, og det Indre af Arbejdsbordet staar i Forbindelse
med en kraftig Suger.

I Kunstuldfabrikker underkastes Kludene herefter en Karbonisering, idet
de behandles med Svovlsyre eller Saltsyre for at odelmgge alle de ikke uldne
Stoffer. Tidligere karboniseredes Kludene i roterende Tromler med Jern-
blikkapper, hvori Kludene blev karboniserede ved Saltsyredampe under sam- w
tidig Opvarmning til 120° C. Stevet og de forbraendte fremmede Bestanddele
forblev i Kludene og generede ved Udtagningen og den videre Behandling.
Nu anvendes meget et af Gebriider Schiill i Diren patenteret Apparat, Fig. 79.
Tromlen er her anbragt i et lukket Rum. Tromlekappen er af Traadfletning,
saa at Stovet straks falder igennem Kappen ned i Stevgruben g under
Tromlen. Saltsyredampene indfores gennem @ og hortsuges gennem b. Op-
varmningen bevirkes ved glatte Jernkanaler, der er anbragte i Sidevweggen.
Kludene forlader Tromlen aldeles stovfri.

Det ved T:erskningen, Sorteringen og Karboniseringen opsamlede Stov
har Verdi som Geodning.

Tidligere anvendtes, naar Kludene skulde skeeres itu, som til Papir-
fabrikationen, Skeremaskiner med roterende Knive. Nu bruges Donkin’s Sy-
stem, hvor Legemet, der barer Knivene, har en op- og nedadgaaende Be-
viegelse.  Knivene findes paa Legemets Underside. Naar Legemet gaar op,
skydes en vis Mwmngde Klude ind under Knivene, der ved den nedadgaaende
Bevagelse trykkes gennem Kludene og ituskserer disse uden at give Anled-

ning til Stevdannelse.

5. Tekstilindustri.

Ved Undersogelse af de hygiejniske Forhold i Tekstilindustrien kan
man enten folge en Inddeling, Dbaseret paa Raamaterialierne: Bomuld, Hor,
Hamp, Uld o. s. v., eller undersoge de forskellige Arbejdsprocesser for alle
Raamaterialierne under et. Her velges det sidste, da flere af Processerne
er ens, og der herved undgaas en Del Gentagelser.

a. Af Arbejdsprocesserne kommer vi forst til Trevisubstansernes For-
beredelse, der igen deler sig i to Grupper:

a. Processer, der tjener til at fjerne fremmede Bestanddele, og

f. Processer, ved hvilke Taverne skilles, legges saa vidt muligt paral-

lelle ¢

o gores lige lange.

a. De forste Operationer, som foretages med Ulden i Fabrikken, nem-
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lig Vadskningen og Terringen, bevirker ikke nogen Luftforurening. Ander-
ledes forholder det sig med den folgende Proces, Volfningen, som tjener til at
oplukke Knuder og fjerne resterende Smuds og Stov. Ulden behandles her
i en Maskine med Jernstenger eller Tender ordnede paa Tromlen eller paa

anden Maade under rigelig Stevudvikling. Volferne er som Regel omgivne

| af en Kappe, hvis Indre tillige ber settes i Forbindelse med en Suger, thi
A om end Uldstevet ifolge Hirt og FEulenberg ikke kan regues for swerlig skade-
’ ligt, maa det dog betragtes som en Luftforurening og seges fjernet. Tilmed
i"“, indfores der nutildags megen Uld fra Indien, der ofte kommer i meget
; forurenet Tilstand og baade i England og Tyskland har vist sig at veere

Beerer af Miltbrandbacillen. I England blev det i 1899 hefalet, at Uldballerne

enten skal gennemblodes i Vand for Oplukningen eller aabnes paa et godt

ventileret Arbejdsbord, samt at Luften i sidste Tilfrelde skal suges gennem
Risten med en Hastighed af ca. 46 m pr. Minut. Undertiden underkastes Ulden
, W for Volfningen en Karbonisering for at fjerne fremmede vegetabilske Bestand
) dele; denne er omtalt under ,Klude“.
,L_' Bomulden underkastes som forberedende Proces undertiden en Volfning,
R men behandles altid i Slagmaskiner, og i den senere Tid dampes den ofte.
Saavel Volfningen som Behandlingen i Slagmaskinen er forbunden med stor
Stovdannelse. Ved Slagmaskinen, skematisk fremstillet i Fig. 80, fores Bom-
/ ulden gennem et Par riflede Valser til det under Kappen a« roterende Slag-
veerk. Under Slagveerket er der anbragt en Rist, i hvilken de grovere Uren-
# | heder falder. Derpaa fores Bomulden ind i Sigterummet b, fores af den
gennemhullede Sigtetromle ¢ videre til Afleveringsvalserne d, medens der
.‘ samtidig ved en Ventilator suges Luft fra det Indre af Sigten. Dette er
W ikke fra forst af gjort af hygiejniske Grunde, men fordi den ved Sugningen
fremkaldte Luftstrom har en heldig Indvirkning paa Bomulden og hjwlper til
4 at aabne den. Den ostindiske korttreevlede Bomuld er den farligste, den
2 wegyptiske og amerikanske Bomuld forholdsvis mindre farlig.
| Hor og Hamp giver ved Bearbejdningen et Stov, der er meget sund-
hedsfarligt. Horstovet dannes nemlig ikke alene af organiske Bestanddele,
o men indeholder tillige en ikke ubetydelig Mwngde Kiselsyre. Grunkow, der
har undersegt de sanitere Forhold i Horspinderierne, fandt saaledes, at Asken
af to brystsyge Horarbejderes Lunger indeholdt indtil 22 °/, Kiselsyre. I et
i Horspinderi, der beskeftigede 107 Arbejdere, var 79 brystsyge, og af de 27
Arbejdere, som besorgede Heglingen, var 23 brystsyge. Som man vil se,
er der Grund nok til at have sin Opmeerksomhed henvendt paa denne Industri.
Den forste Proces, som Horren underkastes, Rodningen, er uden vaesent-
1 lig Indflydelse paa Luftens Renhed. Ved de to nawste Arbejder, Bragningen,
hvor Stengerne knwkkes, og Skatningen, hvor Skallen slaas af, er der en Del

5

|
| Stevdannelse, og man ber treffe Forholdsregler imod Luftforurening. I Tr-
|




land, der jo er et af Hovedproduktionsstederne, har Fabriksinspektorerne sogt
at bode paa Ondet ved at faa opsat Ventilatorer. Det har bidraget ikke
alene til at forbedre Lufttilstanden, men giver tillige et okonomisk Resultat,
idet Arbejderen, naar han tydelig kan se, hvad han foretager sig, faar mindre
Affald ved sit Arbejde. Stevet bor her, som ved alle andre stovfrembringende
Arbejder, suges nedad, bort fra Arbejderens Ansigt.  Hvor Skeatningen fore-
gaar paa Moller, er det praktisk at omgive hver Skstmolle med en Kappe
og lade en Ventilator suge fra dennes Indre Sagen har imidlertid stedt paa
Vanskeligheder i Irland, og det maa erindres, at de fleste, som driver denne
Industri, er fattige Folk, der ikke har Raad til storre Fo ranstaltninger og
kun driver den 4—5 Maaneder af Aaret.

B8. Processer, ved hvilke Taverne skilles, legges saa vidt muligt paral-
lelle og gores lige lange.

De Arbejder, som anvendes for at opnaa dette Resultat, kan sammen-
fattes under Navn af Hegling og Kartning. Ulden er det Materiale, der frem-
bringer det mindst farlige Stov og, naar den indfedtes i Forvejen, tillige den
mindste Mengde. Stovet ved Hor- og Hampheglingen er langt farligere end
det ved den tilsvarende Proces frembragte Bomuldsstov.

Nutildags keber mange Fabrikker Horren og Hampen skettet, men
den kommer ofte meget forurenet til dem. Det maa anbefales overalt at
foretage Sortering af saadant Materiale paa ventilerede Arbejdshorde.

Ved Hegling behandles Hor og Hamp med Twnder. Gores Arbejdet
for Haanden, bor det ventileres som vist i Fig. 81,

Fig. 82 viser, hvorledes Ventilationen i et Heglelokale hensigtsmeessigt
kan indrettes. Ved Maskinhegling hor Maskinen saa vidt muligt omgives
med en Kappe, og Stovet suges bort under Maskinen som vist i Fig. 83.

Naar Arbejderne begynder med Heglingen, faar de i Reglen den saakaldte
Stovfeber; den varer ca. 8—14 Dage, undertiden leengere. Grunden er endnu
ikke paavist.

Ved Kartning arbejdes der i Reglen med udskkede Maskiner, idet man
paastaar, dels at Arbejdet ikke tillader en Omhylling, dels at Anbringelsen af
et fielles Udsugningsrer for Karterne medforer en foroget Brandfare, da det ret
hyppigt hender, at der gaar Ild i Karterne. Enkelte Steder har man dog
truffet Foranstaltninger til Omhylling og swrskilt Ventilation af hver Maskine,
saa at de anforte Grunde altsaa ikke bliver fuldt afgorende. Det rationelleste
er at omgive hver enkelt Maskine med en Kappe, saaledes at der er en
Aabning til Fedningen af Maskinen og suge Luften bort gennem Kanaler
under Gulvet som vist i Fig. 84. Det vil mange Steder stode paa Vanske-
ligheder ligesom de fleste Forandringer, og ikke mindst fra Arbejdernes Side.
Som Eksempel paa, at det kan gores, skal anfores, at Saint Fréres i deres
Jutespinderi i Flixecourt, Somme, Frankrig, har ventileret deres Kartemaskiner
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som vist i Fig. 85. Ved Enderne af Kartetromlen naar Stebejernsvaeggene
ned til Gulvet; paa deres Overkant hviler en Blikkappe @, der er delt i tre
Dele, som kan aabnes om Hsengslerne 1, 2, 3. Paa Forsiden er Maskinen
lukket ved Vemggen b, der kun er aaben ved Arbejdsstedet. Paa Bagsiden
gaar Veaeggen ¢ ikke helt ned til Gulvet, og man har her en Aabning, gen-
nem hvilken det Indre af Kappen staar i Forbindelse med Stevkamret d,
fra hvilket Stovet ved Ventilatoren ¢ blases ind i Jernroret f, der er fwlles
for flere Maskiner, og som igen staar i Forbindelse med en Skorsten. Det
opnaaede Resultat er meget tilfredsstillende. Mange Steder har man paa en
sindrig Maade omgivet enkelte af de serlig stevfrembringende Dele af Maski-
nen med Skerme, men en fuldstendig Stovfjernelse opnaas ikke herved.
Andre Steder har man anbragt et Stevfang af Form som et Regfang over
hver Maskine og sat disse forskellige Stevfang i Forbindelse med en fewlles
Kanal, hvori der er anbragt en Ventilator. Det er paa denne Maade ikke
muligt at forhindre, at Stovet treenger ud i Lokalet; navnlig slynger den
som Afgiverapparat fungerende Kartevalse en Masse Stov ud ved sin hurtige
Omdrejning.

b. Den nwmste Afdeling af Arbejdsprocesser i Tekstilindustrien er Spin-
dingen. 1 selve Spindesalene bor altid forefindes en meget energisk Ventilation;
der udvikles ganske vist meget mindre Stov end ved de foregaaende Processer,
men Arbejdet foretages under en forholdsvis hgj Temperatur, og mange
Spindeprocesser fordrer en stor Fuatighedsgrad; her ligger Hovedvanskeligheden
ved Ventileringen af Spindesalene. Er Ventilationen kraftig, er det va:skeligt
at holde den Fugtighedsgrad, som Arbejdet krever, og holdes Fugtigheds-
graden, gaar det ofte ud over Ventilationen. Er Arbejdet stovfrembringende
som ved Forspindingen, er det heldigst at suge Luften bort under hver
Maskine, medens der samtidig blmses Luft ind foroven. Da det her, som
overalt i Tekstilindustrien, er store Rum, man har at gere med, maa man
drage Omsorg for, at alle Dele af Lokalet forsynes med frisk Luft. For at
opnaa rigelig Luftfordeling til hele ILokalet presses som Regel Luften ind i
et under Loftet liggende Rorsystem. Rorene, der efterhaanden aftager i Dia-
meter, er gennemhullede, saaledes at der overalt i Lokalet udpresses frisk
Luft. Som Eksempel skal navnes Bomuldsspinderiet Speyer i Pfalz. Under
Loftet i hver Sal ligger et gennemhullet Blikrer paa 60—90 ¢m i Diameter.
En Ventilator paa 2 m Diameter og 400 Omdrejninger presser Luft ind i
Rorsystemet. Om Sommeren ledes Luften gennem en Hvelving i Kalderen,
hvor den koeles og fugtes.

I en Del engelske Horspinderier giver det varme Vand og Geringen
af de i Fibrene indeholdte gummiagtige Bestanddele Anledning til betydelig
Luftforurening, og man har derfor indfert de i Fig. 86 viste ventilerede

Spindestole. En Luftkanal H er anbragt mellem Varmtvandstrugene I; disse
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er fuldstendig lukkede med Undtagelse af Spalterne .J, hvor Traaden gaar
igennem. Paa samme Sted er der anbragt en snsver Spalte %, der staar
i1 Forbindelse med Kanalen //. Kanalen K, der er anbragt over H, tjener
til at tilfere frisk Luft. Alle Kanalerne H er forbundne med en fwlles Kanal,
der staar i Forbindelse med en Suger. Al den ubehagelige Em fra I suges
ud gennem Kanalen H og trenger ikke ud i Spindesalen.

Ved Fuldendelsen af Arbejderne efter Spindingen opstaar der ved Af-
braendingen af Traad en Del Stov. Processen bestaar i at afbrsende Spidser
og Ender af Taver, der maatte stikke ud og gore Traaden ru, ved Hjelp af
Gasflammer. Det opstaaede Stov af forkullede Fibre er meget let, men der
maa tages swrlige Forholdsregler, da ellers en kraftig Ventilation af Lokalet
vil faa Flammerne til at vibrere.

Fig. 87 fremstiller en Indretning, der har givet gode Resultater, og
som er installeret i Société Anonyme de Filature Schappe 1 Troyes. Ved Hjelp
af en Suger, der er anbragt ved Enden af Kanalen I, suges Luft gennem
Kanalen E og Mundstykket # foran Flammen (), og Forbraendingsprodukterne
suges bort gennem 7. For at undgaa at Flammen legger sig ved Luftstrom-
men, er der bag den anbragt en Plade D.

¢. Ved Vewning gewelder til Dels de under Spinding anforte Bemerkninger
angaaende Ventilationen. Selve Vwmvningen giver ikke serlig Anledning til
Stevdannelse; derimod sker dette og tillige undertiden Dannelse af usunde
Luftarter ved Traadenes Forberedelse til Vmvningen og ved det vwevede Tojs
Fuldendelse. Ved Rendingen af Kseden udvikles en betydelig Mwengde Stov,
og i dette Lokale maa serges for en passende Ventilation, idet Luften bor
suges bort under Maskinen, eller i alt Fald bort fra Arbejderen. Sletten,
som i Reglen bestaar af Melklister, gaar let i Forraadnelse og udvikler herved
usunde Luftarter. Man ber derfor tilsatte et passende Desinfektionsmiddel
for at forhale Forraadnelsens Indtrseden. Luftforurening i Veaeversale stammer
for en stor Del fra, at mange Mennesker er samlede.

I England er det, som tidligere omtalt, paabudt, at Ventilationen i
Jomuldsveverierne skal vare saa effektiv, at et Kulsyreindhold af 0,09 9/,
ikke overskrides. I Linnedvaeverierne skal der i England anvendes en ca.
35 em Skrueventilator for hver 232!/, [ m Gulvflade. Denne Ventilation kan
opnaas paa samme Maade som i Spinderier. Mange Steder kan man nejes med
Anbringelse af Ventilatorer i Taget. Her gelder det: hellere mange smaa
end en stor Ventilator; de skal veere symetrisk ordnede og anbragte med lodret
Aksel, saa at Skruerne drejer rundt vandret ca. 20—25 e¢m under Taget. Det !
giver mindst Trek og godt Luftskifte, naar de ordnes som vist i Fig. 88, saa- ‘
ledes at hveranden suger Luft ind og hveranden blseser Luft ud.

Folgende Tabel, der angiver Kulsyreindholdet for denne Ventilation

udfortes og efter den, er talende nok:




i Kulsyreindhold °/,
Sted i Lokalet

For Ventilationen | Efter Ventilationen
Midten : 0,1571 0,0746
Foroven paa hejre Side 0,1706 0,0830
Forneden paa hejre Side 0,1916 0,0800
Foroven paa venstre Side 0,1150 0,0776
Forneden paa venstre Side | 0,1486 0,0733
|

Ved Efterarbejderne, Runing, Overskering og Borstning af det ferdige
Veev, udvikles Stov, som ber fjernes ved Sugning, navnlig ved Overskaringerne.
I Fig. 89 er vist, hvorledes Stovet ved en Sugekanals Munding kan fjernes
lige fra Arbejdsstedet. Ved Bygning fyldes Lokalet med en Del Vanddampe,
som bedst fjernes ved en mekanisk Indblesning af varm Luft som angivet
ved Farverier. '

d. Blegning, der saavel anvendes over for Garnet som over for det fer-
dige Vav, ber, naar Klor anvendes, foretages i lukkede Syrebotter. Syre-
botten bhor ved en Ledning med Spjeld staa i Forbindelse med en godt
treekkende Skorsten. Naar Blegningen er forbi, lukkes Spjzldet op, og man
lader Syredampene stromme ud i Skorstenen, inden man aabner for Syre-
hotten. Ved Blegning af Uld og Silke med Svovlsyrling ber iagttages den
Forsigtighedsregel, at Arbejderne forst kommer ind i Blegekamrene, naar
disse er vel udluftede. Kamret bor efter Blegningen staa ca. 4 Timer i For-
bindelse med en godt treekkende Skorsten, og forst naar Formanden har for-
visset sig om, at der ikke er mere fri Svovlsyrling i Blegekamret, maa Ar-
bejderne gaa derind.

e. 1 Farverierne arbejdes som Regel ved en temmelig hoj Tewmperatur
og 1 en med Damp mettet fugtig Luft. En Temperatur af 30° horer saa-
ledes ikke til det ualmindelige. Man har i de senere Aar gjort Forseg med
at fjerne Emmen, der holder sig over Farvekedlerne, ved at lede tor, opvar-
met Luft til. Luften metter sig med Damp, opheder denne og bringer den
til at stige til Vejrs, enten gennem Taget eller gennem swrlig Regfang.

Fig. 90 skitserer et Anleg i et Farveri, udfert af Gebriider Kirting,
Hannover. Ved Ventilatoren » indsuges gennem s frisk Luft, som drives
gennem den damphede Rerovn ¢; den her opvarmede Luft strgmmer ind i
den gaffelformede Kanal %, fra hvilken den gennem smaa vertikale Kanaler
I 1 Murverket strommer ud over de enkelte Farvekar. Her hindrer den dels

Fortetning, dels opvarmer den Dampen, saa den stiger til Vejrs for at und-

slippe gennem de paa Taget arbragte Ryttere, der er forsynede med Jalousier.
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Samtidig indferes gennem Kanalen ¢ kold Luft midt i Salen. Indforelsen af

varm Luft i dette Anleg er rationel; Indferelsen aof kold Luft ikke, da den
kun vil bevirke, at Emmen foroges i den nederste Del af Lokalet. Som al-
mindelig Regel kan man swmtte, at den varme Luft ber tilfores, hvor den
storste Afkeling finder Sted, hvilket altsaa afhenger af Lokalets Beskaffenhed,
Hvor som Regel Farverierne optager hele Bygningen, vil ‘det vewre rigtigst
at blese den varme Luft ind oppe under Taget gennem gennemhullede Blik-
ror, saaledes at den fordeles over hele Lokalet.

Fig. 91 viser en i England anvendt og rost Metode til at ventilere
Farverier, Vadskerier og lignende Lokaler, hvor de findes i en enkolt Etage.
Ved Ventilatoren 4 blmses Luft gennem Dampovnen B, medens den daarlige
Luft og Em suges bort af Ventilatorer C' og C;. Mange Steder kan det veere
praktisk at suge den varme Luft fra Teorrerummene og blese den ind foroven
i selve Farveriet.

Efter Farvningen og Terringen underkastes Garnet ofte en Proces, der
kaldes Noddling, som giver rigeligt Stev, dels af Fibrene, dels af Farvestoffet.
Der er forefaldet flere Blyforgiftningstilfeelde i England, hvor Garnet var
farvet med gult, kromsurt Blyilte,

Fig. 92 viser Ventilationen af en Maskine i en Noddlingsal. En Un-
dersogelse har godtgjort, hvor skadelig denne Proces kan vmere. En Arbej-
derske forsynet med en Respirator fyldt med en frisk Svamp arbejdede 2
Gange 3 Timer. Den ene Gang var Ventilationen i Gang, den anden Gang
ikke. Det tilfojes, at det var et stort, luftigt Rum. I forste Tilfeelde indeholdt
Svampen 0,0034 Gram metallisk Bly, og Svampen var nappe farvet; i andet
Tilfelde var Svampen fuldstendig farvet og indeholdt 0,02 Gram Bly. Dette
viser noksom, hvor farlig Noddlingsprocessen kan vere. Fra 1895 er det i
England paabudt, at Processer, hvor kromsurt Blyilte anvendes, tkal ven-
tileres.

I Tojtrykkerierne udvikles Damp af Eddikesyre og Treaspiritus, som an-
griber Slimhinden, samt Terpentindamp, som fremkalder Hovedpine. Lokalerne
bor derfor vare heje og kraftigt ventilerede.

Malingen af Farve, saavel af Tre som af andet, bor foregaa i lukkede
Apparater, hvis Kapper staar i Forbindelse med en Suger. Ved Inddamp-
ningen af Ekstrakterne dannes der ved mange Farvesorter giftige Dampe af
narkotisk Virkning, hvorfor denne Proces ber ske med Forsigtighed enten i
lukkede Apparater eller under swmrlig godt treekkende Regfang. Maaske kan

den i Fig 52 angivne Metode bruges her.
(-] o ~

6. Papirindustri.

Fabrikationen af Papir giver, fraset Oparbejdningen af Kludene, kun

liden Anledning til Luftforurening.




o e S G, it e

ha

78

Blegningen = af Stoffet foretoges for ved luftformigt Klor. Blegekarret
skulde vere vel tillukket og ved en Kanal med Spjeld sat i Forbindelse med
en Skorsten, saa at Klordampene kunde stromme bort, for Laaget toges af.

Det var imidlertid meget svart at holde Blegeapparaterne twtte, saa at Ar-

* bejderne var udsatte for Indaanding af Klor, og ligeledes indeholdt Halvtojet,
% naar det blev taget ud, endnu meget Klor, der undslap i Luftform. Nu er
Ay man overalt gaaet over til fugtig Blegning. Her anvendes seerlig Blegehol-
Y aal leendere eller Halvtojhollendere, der slutter saa godt, at intet Klor undslipper.

b Ved den egentlige Papirfabrikation er det kun nedvendigt at serge for en
w}‘ kraftig Ventilation for at bortfjerne de ved Processen opstaaede Vanddampe.
Ved Tapetfabrikationen bor selvfolgelig al Maling af Farver foregaa i

lukkede Apparater med Sugning. Ved selve Fabrikationen er det navnlig
i Satineringen, der giver Anledning til Stevdannelse; her indgnides Tapetet med
& | pulveriseret Talk ved Hjelp af en Borste med korte og stive Berster, hvor-
A ved der opstaar betydeligt Stov, som ikke alene bestaar af Talk, men ogsaa
af Grundfarven, der jo ofte er giftig. Udferes dette Arbejde for Haanden,
’i‘ ] bor der bruges Respirator. Satineres paa Maskine, bor man seorge for Bort-
4 sugning af Stevet. Omgives saa meget af Maskinen som muligt med en
f Kappe, vil en Sugning fra neden under selve Maskinen kunne anvendes.
‘ Anvendelse af Respiratorer ved Haandarbejdet og Ventilering af Maskinen
(. ] ved Maskinarbejdet bor ligeledes finde Sted ved Fabrikation af velouterede
i og bronzerede Tapeter.
(e Ved Fremstillingen af Spillekort benyttes til Glanspapiret Blyhvidt, der
R i Forbindelse med et Klebemiddel paafores Papiret med en Berste. Her bor
/| selvfolgelig enten arbejdes med Respirator eller det hele foretages i en lukket
> Kasse som angivet ved Bronzering i Bogtrykning.
| Ved Kartonfabrikationen, der ofte foretages i daarlige Lokaler, hersker
| der en meget ubehagelig Stank af Klister, Lim og deslige, hvorfor disse Lo-
A kaler ber ventileres godt.
1 Bogbinderverksteder opstaar der navnlig Stov ved Afslibningen af de
Snitflader, der skal forsynes med Guldsnit. Her maa enten arbejdes med
Y | Respirator, eller Maskinen ber ventileres paa samme Maade som angivet ved

i | Metalindustrien.

7. Traebearbejdning.

Det ved Trmbearbejdningen frembragte Stov herer til de mindst skade-
| lige Stovarter og hetragtes af Hygiejnikerne (Hirt, Eulenberg) som temmelig
i uskyldigt. En Arbejder kan i aarevis leve i en Atmosfere fyldt med Trae-
| stev uden tilsyneladende at lide derved; men selv om det ikke herer til de
serlig farlige Stovarter, er det selvfolgelig sundere at leve i stovfri Luft;

navnlig er Stevet skadeligt, hvor der forarbejdes haardt Tre. Jo terrere og




79

haardere Trwmet er, desto mere Stov giver det. Ved Bortsugning af Stevet
opnaas derngest ringere Brandfare, ringere Assurance, ringere Renselseshekost-
ninger og en god Luftfornyelse og endelig det ekonomiske Resultat, at Spaa-
ner og Stov kan anvendes til Brendsel. Udgiften ved disse Ventilationsanleg
er i Reglen kun ringe, da det kun drejer sig om en Ventilator og en Del
Blik- eller Zinkror. Ved et Anleg i en Maskinfabrik i Wiirtemberg kostede
Stovsamlingsanlegget for en Rund- og Baandsav, en Afrettemaskine, to Hovle-
maskiner og en Frmsemaskine omtrent ca. 355 Kr. Bortforselen af Spaanerne
fra samme Verksted kostede tidligere aarlig 1600 Kr,

Det bedste er naturligvis at omgive Maskinerne med Tre- eller Jern-
blikkapper og swmtte det Indre af Kappen i Forbindelse med en for flere
Maskiner fwmlles Suger.

Fig. 93 fremstiller i skematisk Form Grundrids af Bortsugningen i de
projsiske Statsbaners Hovedveerksted 1 Elberfeld. Maskinerne her er ikke om-
givne med Kapper, men ved Foden af hver Maskine findes en Aabning, gen-
nem hvilken Spaaner og Stev suges ind i Kanalsystemet og af Sugeren »
bleeses hen til et Samlerum. Kanalerne maa veere beskyttede mod Fugtighed.
Dette opnaas fuldstendig ved Lerrorsledninger eller murede Kanaler med
Cewmentpuds. Tewmtte Blikrorsledninger kan ogsaa anvendes og, hvis Lokalet
og Bygningen er torre, firkantede Traekanaler,

Hvor Trastovet og Spaanerne hruges som Brandsel under Dampkedlen,
kan det veere hensigtsmeessigt at lade Sugeren blese det hen til en Beholder
i Neerheden. I Fig. 94 er fremstillet en Stevbortsugning, der er udfert i
Gebr. Kirtings Fabrik i Kortingsdorf. Under hver Maskine udmunder et Suge-
vor @, der forer til en Samlekanal b, som gennem ¢ forer til Kedelhuset,
hvorfra det fores til den ved Kedelhuset beliggende Stovsamler f. Sugeren
¢, der drives af en lille Elektromotor, suger Spaanerne og Stevet ind i Spaan-
kamret. Her formindskes Luftstrommens Hastighed, og dens Retning for-
andres, saa at der kun gaar renset Luft bort ved g.

I Lanz’s Fabrik for Landbrugsmaskiner i Mannheim suges Trastov og
Spaaner bort med en Suger paa 8 H.K. til en Samler i Kedelhuset. Den fra
Samleren gaaende Luft renses ved at fores igennem et Regnbad og ledes
ind i en Skorsten, der ikke bruges mere. Der er ikke Spor af Stev i Ar-
bejdslokalerne.

Endelig skal omtales et Bortsugningsanleg i en ZTondefabrik i Tyskland.
I Hojde med Gulvet er opstillet to kraftige Sugere, 1,2 m i Diametér og
med 4 Vinger 0,25 m brede og 1500 Omdrejninger pr. Minut. Hver af
disse betjener et vist Antal Arbejdsmaskiner og er opstillet midt imellem
disse sidste og det Sted, hvor Spaanerne skal transporteres hen. Bikanaler
paa 10—15 c¢m Diameter smtter de enkelte Maskiner i Forbindelse med
en 40 cm Hovedkanal, som tillige er Suger. Alle Maskinerne er omgivne
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af Jernkapper. Spaanerne bleses af Sugeren til det 100 m fjernt liggende
Samlerum, der er ildfast og beliggende i Kedlens umiddelbare Nerhed. For-
uden at Kanalerne skal veere glatte indvendig, beor de have saa svage Knm:k
og Bgjninger som muligt.

Ved Fabrikation af Cigarkasser opstaar meget og serligt generende
Stev. I Tyskland har man i disse Industrier tvunget Fabrikanterne til at
anvende Bortsugning af Stevet, og en mindre Cigarkassefabrikant i Baden
har senere erkleret, at han var meget glad over at vere bleven tvunget til
at indrette denne Stevbortsugning.

I Drejerhaandverket forekommer der jo ikke alene Trastov, men ogsaa
mere skadelige Stovsorter som Horn, Perlemor o.s v., og her ber hver enkelt

Maskine ventileres paa samme Maade som i Jernindustrien.

5 8. Skind.

Det er en gwmengse Anskuelse, at Garveri er en sund Besksftigelse;
men man behover kun at gaa ind i et Garveri, og vil da, navnlig i de Rum
hvor den forste Forberedelse af Huden finder Sted, kunne overbevise sig om,
at det ingenlunde er Tilfeldet, og at der her trenges til meget kraftige Ven-
tilationsforanstaltninger. 1 de saakaldte Svedekamre udvikles meget usund
Luft, og man maa drage Omsorg for, at disse Rum udluftes grundigt, for
Arbejderne kommer derind.

Sorteringen of fremmede Huder og Skind er i England ifelge en Be-
stemmelse af 1895 henhorende til saakaldt ,dangerous trade“ paa Grund af
Faren for Milthrand, og i 1899 er der udstedt swrlige Regler for Behand-
lingen af Huder og Skind. Det er saaledes paabudt, at der skal leveres
passende Overtrekstoj og Handsker til Bedaekning af Nakke, Arme og Haender
til de Arbejdere, der pakker ud, sorterer og i eovrigt haandterer fremmede
Huder og Skind.

Malingen af Bark bor foretages i lukkede Apparater med Bortsugning
af Stev, og 1 selve Garveriet bor Lokalerne veaere godt ventilerede.

Ved Lederbearbejdningen findes der navnlig ved Appreteringen en rige-
lig Udvikling af Gips- og Lerstov, hvorfor disse Maskiner paa passende
Maade ber swmttes i Forbindelse med en Suger. Ligeledes ved Afslibning af
Leder maa man serge for at fjerne det dannede Pimpstensstov ved Sugning.

Ved Fabrikationen af Skotoj ber alt det Stev, som dannes ved Behand-
lingen af Leaderet, fjernes fra Arbejdsstedet ved Ventilation forbunden med
Arbejdsmaskinerne og kan praktisk bleses ind i Jutesekke, der tilbageholder
Stovet, medens Luften undslipper. Ventilationen af Maskinerne kan ske paa
samme Maade som i Jernindusirien.

Afhaaringen af Skind, hvor Haarene skal bruges, giver rigelig Anled-

ning til Stovdannelse og Dannelse af usunde Luftarter. Den forste Proces,
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der bestaar i Afskering af de lmngste Haar, saa at de alle faar samme
Laengde, er forbunden med Stevdannelse; man skulde tro, man ved en pas-
sende Maskine kunde faa den lige saa stovfri som den senere Afskering af
hele Haarmassen, der for, da den skete for Haanden, var meget stovirem-
bringende. Nogle Steder sker der inden denne Proces en Bankning med
Maskiner af Skindene for at fjerne Smuds og lese Haar. Maskinen er
omgiven af en Kappe af gennemhullet Zink. Det grove Stev falder til Bunds
i Maskinen, medens det fine kommer ud i Lokalet. Denne Maskine bor
omgives med en tetsluttende Kappe, hvis Indre er i Forbindelse med en
Suger. Den neste Proces, Sekreteringen, bestaar i med en Borste at indsmore
Skindene med Bejse, der er dannet af Salpetersyre og Kvemegselv. Allerede
Tilberedningen af denne Bejse kan give Anledning til skadelige Dampe; den
tilberedes tidt ved at blande Kvamgsolv og Salpetersyre i en Glasflaske; man
bor da have en Blikcylinder, der kan swmttes ned over Glasflasken, og som ved
et Ror staar i Forbindelse med en godt trakkende Skorsten. Ved selve Se-
kreteringen saa vel som ved de efterfolgende Processer er Arbejderne udsatte
for Kvaegselvforgiftning.

Fig. 95 forestiller en Indretning, der er laant fra Pakningslokaler i
Tendstikfabrikkerne, og som med Held er anvendt ved Bejsningen af Skindene.
Under det lange Arbejdsbord befinder sig en af Brmdder dannet firkantet Ka-
nal, der bliver bredere henimod den ene Ende. Bordet er 15 m langt og
har 12 Arbejdspladser. Kanalen er i den ene Ende 20 em X 20 em og
udvides efterhaanden til 70 em X 70 em. Paa denne Kanal er anbragt 12
lodrette korte Stikrer 15 em X 15 em, som bortsuger Luften over Bordet
i Nerheden af hver Arbejdsplads. I Kanalens brede Ende findes en Skrue-
ventilator med 65 ¢cm Vingediameter, der bortsuger Luften og ferer den ud
i det Fri; den gor 900 Omdrejninger i Minuttet og bruger 4 H.K.

Naar Skindene er bejsede, #orres de i Torrekamrene med varm Luft.
Ved kontinuerlig Drift gik Arbejderne for ind i det varme Terrekammer
for at hringe Skindene ind og tage ud. Dette er absolut forkasteligt, og
hvor det anvendes, vil Merkurialforgiftning snart vise sig. Torrekamrene hor
indrettes saaledes, at Arbejderne ikke behover at betrsede dem under Driften.
I Bloch & Hirsch’s Fabrik i1 Offenbach er Torreindretningen ordnet paa fol-
gende Maade: Der findes to ved Siden af hinanden beliggende Terrekamre,
der bruges afvekslende; og der kan tilfores dem varm Luft fra et uden for
beliggende fwmlles Ildsted. En Skyder eller et Spjeld i Ildkanalen gor det
muligt afvekslende at opvarme og afkele Kamrene. Medens det ene Kammer
er i Drift, foretages Afkeling, Udluftning, Temning og Indhsngning af Skind
i det andet; eller ogsaa kan Torrekamret indrettes saaledes, at Skindene kan
skydes ud og ind i det paa et Jernstel, uden at Arbejderen behover at be-

treede Kamret.
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Endelig afskwres Haarene efter Torringen med en Skaremaskine, uden

at det giver Anledning til nogen swerlig Stevdannelse.

9. Hatte, Fjer, Borster.

Ved Hattefabrikationen staar vi over for en Industri, i hvilken enkelte
Processer er swmrlig sundhedsfarlige, ligesom Arbejderen er udsat for Kvaeg-
solvforgiftning ifelge den Behandling, Haarene har faaet.

Den forste Proces, Fakningen d.v.s. Oplesningen og Rensningen, sker
for Haanden med Fakbue, og Arbejderen ber ved denne Proces anvende Re-
spirator. Helst ber Arbejdsbordet veere dakket af fint Metalnet og virke
sugende. Man kan erstatte Fakning med en Maskinkartning; Kartemaskinen
or i saa Tilfeelde indesluttet i en lang Kasse, som foroven er lukket med
meget fint Metalnet. Storstedelen af Stovet smtter sig i Nettet, og dette
renses fra Tid til anden. Der treenger nok noget Stev ud i Lokalet, men
langt mindre end ved Fakning for Haanden.

Filtningen, eller rettere sagt Begyndelsen af Filtningen, sker ved Ven-
tilation, idet Haarene fra den ene Ende af en lang vandret Traekanal suges
gennem denne og gennem en lodret Kanal ved den anden Ende ind i et
System af Kasser forbundne med vandrette Kanaler. Den sidste Kasse er
lukket med fin Metaltraadsdug, gennem hvilken Luften og den Del af Stovet,
som ikke er tilbageholdt af Metaldugen, bortsuges.

Til Stivningen af Hafte bruges ofte Shellak oplest i Alkohol, der er
denatureret med ca. 5 %/, Methylalkohol. Den tyske Fabriksinspektions Ind-
beretning ger opmerksom paa, at det er en Kendsgerning, at vedvarende
Arbejde med Lakoplosning af denne Art fremkalder @jenbetendelse hos Ar-
bejderne. Det ber derfor foretages under swrlig godt treekkende Rogfang.

Afslibningen, som giver rigelig Stevudvikling, ber foretages paa Maskine,
der er ventileret paa samme Maade som de tilsvarende Maskiner i Jernin-
dustrien. Det drejer sig her om en Blanding af Uld med Smergel og Pimp-
sten, Glas eller Sand, tilmed ofte blandet med Kveegsolv, der ikke er fuld-
steendig fjernet i den ferdige Filt.

I . G. Wilkes Fabrik i Gruben er en kraftig Suger ved en 30 cm
Kanal sat i Forbindelse med Arbejdsbordet, og et Stikrer udmunder i en
Tragt foran hver Sliber; derved fjernes Stovet fuldstendig.

Ved Rensning af Fjer koges Fjerene med Damp, torres og sorteres ved
at bleses fra en Kanal ind i et stort Rum, hvor de efter deres Finhed falder
ned i Beholdere, der er opstillede i forskellige Afstande. Det er et Arbejde,
der dels frembringer farligt Stov, dels en haslig Stank, da Kogningen aldrig
formaar fuldstendig at fjerne de smaa Ked- og Huddele, som derefter gaar i

Forraadnelse. Der er nappe nogen anden Maade at forbedre Luftens Tilstand

paa i disse Fabrikker end ved en kraftig Ventilation. Ventilationen bor her ske
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per descensum, for at Fjer og Stov ikke skal slemmes op i Luften. Alle
Udstromningsaabninger maa bedakkes med fint Traadnet, da man ellers vil
faa Kanalerne fyldte med Fjer.

Borsternes forste Behandling ber ske paa ventileret Arbejdshord, da de
i Reglen ankommer meget forurenede til Varkstedet. Ved den senere Fabri-
kation er Arbejderne udsatte for Rog af Beg, som angriber Aandedraetsvejene.
Fig. 96 viser en Indretning, anvendt i England ved Fabrikation af Bmster
hvor, som man ser, Begkedlen og Arl rejdsbordet er anbragt under godt treek-

kende Rogfang; « er en Gasflamme til at forstarke Treekket i Rogfanget.

10. Mel.

Der er nzppe en Industrigren, inden for hvilken man ved Siden af den
mest fuldendte Teknik med Hensyn til Stevbortsugning kan traeffe, man kan
naesten sige en saadan Mangel paa Forholdsregler i denne Retning. Forud for
Malingen af Kornene gaar en Rensning, da navnlig de fremmede Kornsorter, der
indfores, ofte ankommer i meget snavset Tilstand. Ved Rensningen ber alle
Apparaterne vere i Forbindelse med en kraftig Suger, der bleser Stovet ind
i et Stuvkammer. Paa denne Maade kan Stev i Arbejdslokaler ved Korn-
rensning fuldstendig undgaas: hvis ikke, er det Lokaler, hvoii der findes et
meget farligt Stov.

I Memollerne bor alle Maskinerne ligesom ved Kornrensningen vare
omgivne af Kapper, hvis Indre staar i Forbindelse med Sugere, der forer
Stovet til Stevsamlere; angaaende disse skal her blot bemoerkes, at man paa
Grund af Brandfaren ikke ber anvende lange Kanaler eller serlio store Stov-
samlere. Selve Melstovet er forholdsvis uskadeligt, langt mindre skadeligt
end Stovet fra Kornrensningen.

Blandingen af de ft'»l‘\’kv“i”‘t‘ Melsorter bor foretages automatisk af Maskiner,
dels af Hensyn til det dannede Stov, dels af " Hensyn til de skadelige, kvalmende
Luftarter, som dannes i Mel, o og som frigeres, naar Melet swmttes i Bevagelse.

Da disse Maskiner ikke alene har Interesse for Melleriet, men ogsaa for
andre Industrier, hvor der skal foretages stovfri Blanding f. Eks. af Cement og
Kunstgodning, skal her beskrives en af dem efter Weber Seidler’s System,
Fig. 97. Den bestaar af en almindeli lig lukket Beholder, oven paa hvilken der
er anbragt en Snegl «; i den ¢ omgivende Kasse eller Kappe er der ingen
Bund, saa Melet, der tilfores gennem @, frit kan falde ned i Beholderen.
Dennes Bund dannes af en Rwkke Valser b, og under

o disse er anbragt en
Snegl ¢, hvis Transportevne tiltager henimod Elevatoren d. I Beholderen er
anbragt bevamgelige Flader ¢, som er indbyrdes forbundne, og hvis Stilling
kan reguleres udvendig fra. Blandingen foregaar som folger: Melet bringes
ind i Maskinen ved f, hwves af d til og fylder efterhaanden Beholderen,
idet det lagrer sig mellem de skraa Flader. Naar Beholderen er fuld, swmttes

6*
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Valserne og Sneglen ¢ i Bevaegelse. Nu strommer de forskellige Melsorter
ned i fine Straaler gennem Valserne og blandes i Sneglen. Naar Stoffet er
gaaet 2—3 Gange gennem Beholderen, har det opnaaet en god Blanding.
Forskellig Veegtfylde af de enkelte Dele, f. Eks. Kornets Kerne og Skal,
har ingen Indflydelse paa Blandingens Godhed. Under ¢ findes et Ror g,
hvorfra det blandede Materiale fyldes i Smkke; ¢ kan ogsaa benyttes til at
tage Prover under Blandingen. Saa lenge Blandingen varer, behoves intet
Haandarbejde eller Tilsyn. De skraa Flader e, som befrier Valserne for
Melets Tryk, stilles stejlere for fugtigt, klumpet Materiale end for tert. Det
feerdige Materiale samles i en Melkasse; Tomningen af denne ber ske auto-
matisk, da Arbejderen ellers, som ved Blanding for Haanden, er udsat for
Stov og skadelige Luftarter.

Bagerier, der ofte forefindes i ret tarvelige Lokaler, ber ventileres vel

for at fjerne den, navnlig ved Arbejdernes Ophold frembragte slette Luft.

1 , Dekstrin, Sukker.

Ved Fabrikation af Stivelse bor der, hvis Geringsmetoden anvendes,

sorges for en kraftig Ventilation af Gerfadene og Smttekarrene for at bort-
lede den ved Gwringen dannede Kulsyre, Sumpgas, Svovlbrinte og andre
flygtige organiske Syrer. Ved Torring af Stivelsen samt ved Knusning og
Sigtning kan der dannes Stev, der ganske vist ikke er videre skadeligt, men
dog ber bortsuges. Saavel Knuseapparater som Sigteapparater ber veere om-
givne af Kapper, hvis Indre er i Forbindelse med en Suger.

Ved Fremstillingen af Dekstrin bor anvendes Regfang, saafremt Deks-
trinen fremstilles ved Ristning paa aabne Pander.

Ved Fremstillingen af Druesukker bor ved Kogning med svovlsyreholdigt
Vand i aabne Pander anbringes godt trskkende Regfang for at fjerne de
ildelugtende Luftarter, der opstaar herved.

Ogsaa ved Fremstilling af Sukkerkulor maa man serge for, at de ved
denne Proces opstaaede Dampe ikke trenger ind i Lokalet.

1 Sukkerfabrikationen er det navnlig Varmen, som er hygiejnisk skade-
lig. Stev af Sukker, som f. Eks. opstaar, naar Sukker saves eller ved Pulve-
risering og Sigtning af Sukker, er ikke skadelig for Aandedrwtsvejene. Der-
imod kan det fremkalde Hudsygdomme og Udslet, hvorfor det er det rigtigste
at have en Sugekanals Munding i umiddelbar Neerhed af Savemaskinen og de
andre Maskiner omgivne af Kapper, som staar i Forbindelse med en Suger.
Alle Lokalerne saavel i Raffinaderier som i Roesukkerfabrikker bor vere
hoje, luftige og vel ventilerede, dels paa Grund af den hgje Temperatur,
der som Regel hersker, dels paa Grund af de Luftarter, som bruges, og som

f. Eks. Kulsyre ved Saturation i Roesukkerfabrikker treenger frit ud i Lokalet.

Det rationelleste vil her veere at bortlede Kulsyren ved godt traekkende
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Regfang over hvert Saturationskar. Ligeledes bor Malingen og den mulige
Sigtning af den i Fabrikationen anvendte braendte Kalk ske i lukkede Appa-
rater med Sugning.

Ved enkelte af Melasseoparbejdningsmaaderne er det nodvendigt at tramffe
serlige Foranstaltninger. Den tyske fabriksinspektion har anstillet Underso-
gelser over, hvilke Metoder der er hygiejnisk skadelige og hvilke ikke. Det,
det her drejer sig om, er serlig om Stov af saavel Kalk som Melassekalk.
Som nzvnt ber al Maling og Sigtning ske i lukkede Apparater i Forbindelse
med Suger. Hvor der udvikles Stov ved Leeskningen og ved Blandingen, kan
man hensigtsmassigt anvende Kortings Dampstraalebleser, der bortforer
Stovet og forvandler det til Kalkmel, som igen kan bruges ved Fabrikationen ;
her lykkes det at faa Lokalerne nwmsten stovfri. Ved Manoury’s og Scheibler’s
Metode udvikles Masser af Kalkstov. Ved den Scheibler-Seiffarth’ske Metode
foregaar en rig Udvikling af Stev af Melassekalk, hvorimod det undgaas ved
Scheibler-Eizfeldt’s Metode, hvor Melassekalken har en hornagtig, sejg, elastisk
Karakter og kan hevles til Spaaner uden mindste Stovudvikling; tillige ud-
vikles der ved denne Metode ingen Damp, som angriber Slimhinden. Ved
Strontian-Metoden er der kun Ulempe i det Ojeblik Atsstrontianen treenger
ud af Kalcineringsovnen (Irritation af Aandedratsorganerne). Ved Sostmann s
0g Drebermann’s Metode bortfalder Ulempen paa Giund af Sukkerbasens Frem-
stillingsmaade. Som de usundeste maa derfor den Scheibler - Seiffartlh’ske og
den Manoury’ske Metode anses og Sostmann’s og Strontian-Metoden som de
forholdsvis gunstigste i hygiejnisk Henseendo. Det anbefales Arbejdere, der
arbejder ved Maling og Sigtning af Kalk at here Respirator med Svamp

fugtet med svag Eddikesyre eller bedre med en Oplosning af svag Vinsyre.

»

12. 01, Alkohol, Eddike.

Ved Fabrikation af 01 og Alkohol er det navnlig det ved Maltningen
frembragte Stov og Kulsyre og den ved Garingen frembragte Kulsyre, som
optreeder som Luftforurenere.

Ved Malterierne er det praktisk at anvende en Bortsugning af Luften
ved Skrueventilatorer; her hor den daarlige Luft og Stevet suges bort for-
neden i Lokalet, saaledes at Stovet og Luitarterne suges bort fra Arbejderens
Ansigt, medens den friske Luft ledes til foroven. Det skadeligste Stov ved
‘abrikationen er det, der fremkommer ved at vende Maltet paa Kollen,
Temperaturen er hej, Arbejdet anstrengende, og Stovet stiger opad imod Ar-
bejderens Ansigt, saa det er klart, at det er et alt andet end sundt Arbejde at
udfere. Det bor ikke udferes af Mennesker, men man ber anvende et me-
kanisk Vendeapparat, som f. Eks. det i Fig. 98 viste efter Hartmann’s System.
Det bestaar af en i Kollens Bredderetning :111‘})171}& Aksel a, der bmrer flere

Skiver s; mellem hvert Par Skiver findes radiale Vaegoe » anbracte saaledes
y 55 =] ’
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at de i to Naborum er forsatte 180° for hinanden. Tt ved Skivernes Om-
kreds er i hver Skive anbragt tre Tapper, og mellem to Skiver svinger paa
Tapperne Trugene ¢; deres Bevaegelse ved Akslens Omdrejning fremgaar af
Figuren. Foruden den roterende Bevzegelse har Vendeapparatet en retlinet i
Kollens Leengderetning, saaledes at Bevmgelsen forandres, naar Apparatet er
naaet til Enden af Kollen.

De ovrige Behandlinger, som Maltet underkastes, bor ske i lukkede,
vel ventilerede Apparater.

Kulsyreudviklingen i Gearingsiokalerne bor ligeledes fjernes ved meka-
nisk Ventilation, som her, ligesom i Malterierne, bor foregaa per descensum.

Ved Eddikefabrikationen er det uundgaaeligt, at der dannes en Atmos-
frere, der er svanger med Eddikesyre, Alkohol, Aldehyd og Eddikewmter, som
i Lengden virker skadelig paa Aandedrmtsorganerne og @jnene. Der bor i
disse Lokaler foretages en kraftig Ventilation, ved hvilken man om Vinteren

bor indfere forvarmet Luft.

18. Chokolade, Kaffe, Cikorie.

Ved Fabrikation af Chokolade hor det iagttages, at Kakaoen ristes i
lukkede Apparater, hvor Risteprodukterne bortsuges, saa de ikke traenger ud
i Lokalet, og at den senere Maling, Sigtning og Bortblesning af Skallerne
sker 1 lukkede Apparater i Forbindelse med en god Sugning.

Brendingen af Kaffe giver rig Anledning til Udvikling af ildelugtende
Ristningsprodukter, som navnlig generer ved Tomningen af Brendeapparaterne
og den senere Afsvaling, hvilken Luftforurening ber bortskaffes ved en energisk,
fornuftigt anbragt Ventilation, saa meget mere som denne 'Industri i Reglen
drives i tarvelige, smaa Lokaler. Af Hensyn til Naboerne fordres det, at
Vinduer mod Gaden ikke maa benyttes til Hjelp ved Ventilationen paa Grund
af den ilde, gennemtrengende Lugt.

Brandingen sker i Tromler, og saavel disse som Svalebakkerne bor for-
synes med godt trekkende Regfang, der ber swmttes i Forbindelse med en
godt trekkende, hej Skorsten; har den ikke tilstraekkelig Treek til at bort-
fore Ristningsprodukterne, bor mekanisk Ventilation tages til Hjelp. Det er
det rationelleste, som bhestemt i Tyskland og nedenfor omtalt, at lede Rist-
ningsprodukterne gennem et Ildsted. I Tyskland gwlder folgende Forskrifter
for Anleg og Drift af Kaffebrenderier: Det Rum, hvori Brandingen foregaar,
maa ikke vsre under 4 m hejt. De ved Brendingen udviklede ubehagelige
Luftarter skal fores direkte til Ildstedet. Svalebakkerne skal vere i For-
bindelse med en kraftic Suger. Et temmelig vidt Blikror, forsynet med
Slidser, anbragt under Loftef og i Forbindelser med en kraftig Suger skal

tjene til at bortfore Forbreendingsprodukterne, naar Branderen tommes. Alle

bortsugede Luftarter og Dampe skal passere et Regnbad for at tabe Lugten
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og derpaa ledes til en Skorsten af tilstreekkelig Hojde, mindst 6 m hojere
end Tagmenningen ved de nsrmeste Huse.

Ved Cikoriefakrikationen treeffer* vi forst paa de uheldige hygiejniske
Forhold paa Torrekollerne. Her er det ved de wmldre Apparater noedvendigt,
at Arbejderen gaar ind for at vende Cikorien, og han er da udsat dels for
Forbrendingsprodukterne fra Ildstedet, dels for de af Cikorien udviklede Luft-
arter. Kollerne er indrettede paa samme Maade som i Olbryggerierne, og i

r

den sidste Tid har man i Tyskland naaet til at anvende et Slags Vendeapparat,
hvor Cikorien torres paa to over hinanden liggende Koller. Her behover
Arbejderen kun at gaa ind en Gang om Dagen paa den overste for at skovle
Malt ned paa den underste Hylde. Det er et stort Fremskridt, at Opholdet
paa Kollen indskrenkes til ca. 10 Minutter i Stedet for 2 Timer om Dagen.

I w®ldre Fabrikker i Tyskland har man segt at bede paa Ulempen paa
folgende Maade: Hvert Fyrsted smttes ved en swrskilt Kanal direkte i For-
bindelse med Skorstenen. Naar Arbejderen skal arbejde paa en Kolle, ledes
Forbrendingsprodukterne fra det tilsvarende Fyrsted direkte til Skorstenen
gennem Kanalen. Ristningen foretages ligesom ved Kaffen i lukkede Appa-
rater; men man har Genen af Ristningsprodukterne ved Temningen af Ap-
paraterne.

I en Cikoriefabrik i Baden anvendes folgende Indretning til Fjernelse
af Ristningsprodukterne: Foran hver Risteovn er der i Gulvet dannet en
Grube, dekket med gennemhullet Blik og ved en Kanal sat i Forbindelse
med en kraftig Suger. Naar Produktet trekkes ud af Ovnen, bredes det
hurtigt ud paa Pladen, og Sugeren suger Forbrendingsprodukterne bort gen-
nem Kanalsystemet. Af Hensyn til de omboende er det her saa vel som ved
Kaffebrendingen det rigtigste at lede Ristningsprodukterne gennem et Ildsted.

Malingen og Sigtningen af Cikorien ber foretages i lukkede Apparater
med Sugning. Da Cikorien er meget hygroskopisk og derved let klumper,
er det forbundet med Vanskelighed at anvende Stevafsondring ved Filtrering
gennem Toj, da den forstopper Arbejdsdugen, og man maa her anvende en
Stevudsondring ved forandret Luftretning.

Ved Pakningen af Cikorien opstaar der sterkt Stev, og det vil her

absolut veere det rigtigste at anvende et Arbejdshord med passende Ventilation.

14. Tobak. ‘

Det har vewret omstridt, hvorvidt den i Tobaksfabrikationen forekom-
mende Luftforurening ved Stev og usunde Luftarter var seerlig skadelig for
Arbejdernes Sundhed eller ej. Man kan af flere Grunde her ikke ligefrem
stotte sig til Sygdomsstatistikken, da det er hekendt, at denne Fabrikation
ved det forholdsvis lette Arbejde ofte soges af svagelige Individer, der er

uskikkede til sveert fysisk Arbejde. Endvidere er det stillesiddende Arbejde,
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der som oftest foregaar i daarligt eller slet ikke ventilerede Lokaler. Hertil
kommer Arbejdernes tidt hejst uregelmessige Levemaade. Liegerne er imid-
lertid kommne til den Anskuelse, at dette Arbejde, swerlig for de unge Ar-
bejdersker, er usundt, idet det giver Anledning til Nervelidelser og Ansemi;
navnlig bliver Storstedelen af de kvindelige Arbejdere syge i de forste Par
Maaneder, de arbejder i Tobaksfabrikkerne. Arbejdet udever, som det synes,
ogsaa en uheldig Indflydelse paa Svangerskabet.

Aarsagen til disse Lidelser maa i forste Rakke tilskrives Tobakkens
nikotinholdige Uddunstninger; men Stevet spiller selvfslgelig ogsaa en Rolle.
Stovet i Tobaksfabrikationen er af sammensat Beskaffenhed, idet det foruden
Tobakspartiklerne indeholder en Del Sand, Jord o.s.v. Om det nu end maa
anses for mindre skadeligt end de nikotinholdige Uddunstninger, saa er dette
kun forholdsvis taget. Alene dets Indhold af mineralske Bestanddele som
Sand betinger dets Skadelighed. Hertil kommer, at det under visse Opera-
tioner optreeder i en saadan Mewngde, at det maa virke irriterende paa Slim-
hinden og Aandedratsorganerne.

De Operationer i Tobaksfabrikationen, som giver Anledning til Luftfor-
urening, er: Udpakning af Ballerne, Oplosning af Bundterne og Sortering,
Torring, Sigtning samt Rulning. Hertil kommer saa, foruden Arbejdernes
egen Forurening af Luften, Tobakkens Uddunstninger, hvorfor man maa und-
gaa at ophobe mere Raamateriale i Arbejdslokalet end hejst nedvendigt.
Imod disse to sidste Luftforureninger maa man fordre en kraftig Ventilation
af Lokalerne foretaget med Omtanke, for at Arbejderne ikke generes af
Trek. Ventilationen hor foretages per descensum, saaledes at den ind-
treengende Luft ved Ror eller Skeerme gives Retning imod Loftet. Ventilation
ved mekanisk Kraft er selvfolgelig det bedste. I de Tilfelde, hvor mekanisk
Kraft ikke staar til Raadighed, maa man hjelpe sig med elektriske eller
Vandkrafts-Ventilatorer eller Ventilation ved Opvarmning, Tobinsrer el. lign.
Mange Steder kan det veere praktisk at anvende den Side 18 omtalte Venti-
lationsovn.

Hvad Udpakningen af Ballerne angaar, bor den foretages 1 vel ventilerede
Lokeler. Det paastaas, at det af praktiske Hensyn ikke lader sig gore at
anvende en Bortsugning af Stev paa Dannelsesstedet. Der er dog vist ingen
Grund, hvorfor det ikke skulde kunne udferes i denne Industri‘paa lignende
Maade, som det er udfert ved Afpudsningen i Jernstoberier i flere storre
Fabrikker i Tyskland.

Ved Oplosningen af Bundterne og Sorteringen bor der absolut geres noget
for at formindske Stevulempen. Arbejdet besorges i Reglen af Kvinder og
Born, og som oftest uden at der tages de ringeste Forholdsregler, ja uden at

der anvendes et Torklede for Munden. Disse Operationer, navnlig Oples-

ningen, er forbundne med en ikke ringe Stovdannelse, Ved nogle Tobaks-
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sorter stover Oplesningen i den Grad, at den maa foretages i et swrskilt Rum
for aabne Vinduer.

Hvorfor ikke foretage disse Operationer paa ventilerede Arbejdsborde
paa samme Maade, som nu anvendes saavel i Porcelensindustrien som ved
Kludeterskningen eller ved Bejsningen af Skind? Det vil neppe stode paa
seerlige Vanskeligheder. Hvis ikke, bor Arbejderen holdes til at udfere dette
Arbejde med Respirator.

Uagtet Rulningen af Cigarer anses for at vaere en absolut stevfri Opera-
tion, behover man blot at tage en Haandfuld op af den Bunke Vikler, der
ligger paa hvert Arbejdsbord, for at overbevise sig om det modsatte. Her
er naturligvis ogsaa Gradsforskel. De forskellige Tobakssorter er mer eller
mindre stovfyldte og anvendes i mer eller mindre fugtig Tilstand. I Tysk-
land er man mange Steder gaaet til forinden Rulningen at afstove Viklerne
ved Sigtning, og det siges, at Sundhedstilstanden mellem Rullerskerne i de
Fabrikker er bleven bedre. Flere Steder har man ogsaa paa det Sted, hvor
Viklerne ligger, paa Arbejdshordet anbragt en gennemhullet Blikplade, saa
at det veerste Stov kan falde gennem denne ned i en Skuffe. Det siges, atb
dette har hjulpet betydeligt, og tidligere var Arbejderskerne ligefrem be-
deekkede med Stov. Her, ligesom ved Sorteringen, bor man, hvor mekanisk
Kraft staar til Raadighed, ikke neojes med denne halve Forholdsregel, men
anbringe en fwlles Kanal under alle Bordene og swmtte dem i Forbindelse med
en Suger.

Skeringen af Rogtobakken foregaar i fugtig Tilstand, saa her er ringe
Anledning til Luftforurening.

Derimod er Torringen af den' skaarne Tobak paa den Maade, den endnu
som Regel ‘foretages. maaske det usundeste Arbejde i hele Tobaksfabrika-
tionen. Den torres paa aabne Pander, hvoraf nogle er forsynede med Rog-
fang, andre ikke. Arbejderen maa under Torringen vende Tobakken og er
herved nedt til at holde sig bejet over Panden, saa at han tvinges til at
indaande den under Torringen udviklede nikotinholdige, ammoniakalske Damp.
Det er utroligt, at denne primitive, usunde Arbejdsmaade endnu anvendes, i
Swrdeleshed, da der findes Torretromler, der arbejder til fuldstendig Tilfreds-
hed, ikke alene i saniter Henseende, men ogsaa hvad selve Fabrikationen
angaar. At de ikke har vundet storre Udbredelse skyldes vistnok for en
stor Del, at de forste Torretromler, som fremkom, arbejdede slet; Tobakken
klumpede sig og forandrede Farve. Derimod arbejder nu den af Firmaet
Quester 1 Koln leverede Tromle fortrinligt og giver endog sterre Udbytte end
Torringen paa Pande. Torringen foregaar ved en varm Luftstrom, saaledes
at hverken Tobakken eller selve Tromlen paavirkes direkte af Ilden eller
Forbrendingsprodukterne.

Efter Torringen skal Tobakken underkastes en Svalning og en Sigtning.
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Svalningen foregaar endnu nogle Steder ved at udbrede Tobakken paa et

Gulv og vende den fra Tid til anden. Da Tobakken paa dette Tidspunkt
indeholder en Del Stov, ber Arbejdet, hvor denne Arbejdsmaade bibeholdes,
altid udfores med Respirator. Sigtningen beor ske i lukkede Sigteapparater.
Quester leverer en Sigtetromle, som roses meget de Steder, den er i Brug.
Den beserger ikke alene Sigtningen, men ogsaa Svalningen. Som Fig. 99
viser, bestaar den af en skraat liggende Sigtetromle, -som uden Aksel drejer
sig paa Ruller. Den er omgiven af en Kappe af Jern eller Trw, hvis Indre
staar i Forbindelse med en kraftig Suger, som ikke alene besorger Afkolingen,
men tilliger suger det fineste Stov bort og frembringer en Luftfortynding
inden for Kappen, saa Stovet ikke trenger ud gennem dens Sammenfojninger.
Maskinen arbejder kontinuerligt, idet Tobakken kastes ind gennem en Tragt
i den ene Ende og falder ferdig ud gennem den anden, medens Stovet samles
i Skuffen under Sigten. Som en Fordel ved Maskinen fremheeves, at To-
bakken ikke er mere end hejst !/, Minut i Tromlen, ikke rives itu og ikke
klumper sammen. Maskinen bruger kun LR,

Hvad Fabrikationen af Snustobak angaar, saa ber Malingen ske i lukkede
Apparater, i Kuglemoller eller andre, omgivne af en Kappe, hvis Indre helst
bor vare i Forbindelse med en Suger.

Fabrikationen af Skraatobak ber af Hensyn til Tobakkens Uddunstninger
ske i vel ventilerede Lokaler, ligesom Sovsen ber indkoges i Kedel med godt
triekkende Rogfang.

Med Hensyn til swerlige Forholdsregler i denne Industri skal anfores,
at i Tyskland fordres det siden 1893, at alle Lokaler i Tobaksfabrikker skal
veere mindst 3 m hgje.

Herhjemme har Kobenhavns Sundhedskommission en Bekendtgorelse af
7 Nov. 1876, hvorefter der i egentlige Arbejdslokaler fordres mindst 180 kubf
(ca. 5!/, kubm) pr. Arbejder; denne Bestemmelse har dog nu kun historisk
Interesse, da Fabrikstilsynet krever 8 kubm. Endvidere skal hvert Arbejds-
lokale vaere forsynet med Vinduesventiler og om muligt med en stor Ventil
til et Skorstensrer. Nye storre Lokaler skal ventileres. Hvor Lokalet ikke
er ventileret, skal det udluftes i Middagstiden. Om Aftenen skal Gulvet
steenkes med Vand og fejes; mindst 1 Gang om Maaneden skal Gulv og Pa-
neler vadskes. Udpakning og Lesning af Blade skal ske i Lokaler, hvor der
ikke samtidig udfores andet Arbejde. Torrestuer maa ikke staa i direkte

Forbindelse med andre Arbejdslokaler; Ovnene skal forsynes med godt traek-

kende Rogfang. Moller til Formaling af Snustobak skal vere indesluttede i
Hylstre, der hindrer Stev fra at trenge ud, eller Maling og Sigtning skal ske

i Lokaler, der ikke samtidig bruges til andet.
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15. Konserves, Fedt, Fernis, Sebe, Lim.

Ved Fabrikation af Konserves har man vewsentlig at keempe mod Luft-
forurening ved Dampe, som vel bedst kan fjernes ved Ventilation paa den i
Farverier anvendte Maade.

Malingen af Krydderier, saasom Sennep og Peber, bor selvfolgelig ske i
lukkede Apparater i Forbindelse med Sugning, og Pakningen paa vel venti-
lerede Arbejdsborde.

Fedt. Ved Smeltningen af Twlle, som ofte sker under Tilssetning af
Svovlsyre, udvikles meget ildelugtende Luftarter, hvis Udtredelse i Arbejds-
lokalet man maa forhindre, og som man bedst uskadeliggor ved at fore dem
gennem et Ildsted. Smeltes i aabne Kedler, maa Luftforureningen fjernes
ved swerlig godt treekkende Rogfang, men det bedste er at foretage Arbejdet
i lukkede Kedler. Det hensigtsmassigste skal vere at lede de udviklede
Luftarter over Kalkhydrat, derefter gennem et Kokeslag fugtet med koncen-
treret Svovlsyre og endelig fore dem gennem et Ildsted. 1 Reglen vil dog
det sidste vare tilstraekkeligt. ' 1

Fig. 100 viser et saadant Apparat, konstrueret af Kurz i Wiirzburg.
Det er en Kobberkedel med dobbelt Bund. Rovet ¢ leder de ildelugtende
Luftarter til Ildstedet d; Hanen a tjener til at tappe det smeltede Fedt ud,
medens det syreholdige Vand tappes ud gennem b.

Ved Sammensmeltning af Fedt og Olier udvikles ligeledes ildelugtende
Dampe, som bor ledes til et Ildsted. Hvilken Arbejdsmaade man end bruger,
dannes der skadelige Dampe ved de forskellige Blandings- og Forsaebnings-
processer, af hvilke Dampe Svovlsyrling og Akrolein er de skadeligste; de
bor bortledes ved Rogfang.

Ved Tilberedning af Oliefernis anvendes Linclie, som opvarmes under
Tilsetning af et iltende Stof som Zinkilte, Blyilte, Brunsten eller andet; her-
ved dannes en Mwngde hojst ildelugtende Luftarter, navnlig Akrolein. Ar-
bejdet bor foretages i en lukket Kedel, hvor Dampene rigtigst, for de gaar
til Skorstenen, passerer Ildstedet. Kedlen er dog ikke fuldstendig lukket,
men har foroven en lille Arbejdsaabning, gennem hvilken Arbejderen kan
rore om i Fernissen. Det er derfor klart, at man for at undgaa en Ud-
tredelse af Dampene i Lokalet, bor have en meget godt trakkende Skorsten.

Lakfernisser tilberedes ved Sammenkogning af oplest Gummi og Linolie.

Gummien og Linolien smeltes og

opvarmes forst hver for sig i en nssten
lukket Kedel. Efter Smeltningen blandes de og koges sammen. Undertiden
swettes der efter tilstrekkelig Afkeling Terpentin til.

Hetterne paa alle disse Kedler bar ved et Rorsystem staa i Forbindelse
med en godt trikkende Skorsten. Mange Steder i Tyskland fordres det, at
Dampene, inden de naar Skorstenen, skal ledes gennem Ildstedet.

Swbefabrikation. Kogning af Swmbe sker som oftest 4 Jernkedler med
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direkte Fyring under Omroring fra Tid til anden. Derved dannes ildelugtende
og ofle skadelige Dampe, hvorfor man ber sorge for deres Bortledning.
Dette sker bedst derved, at Kogekedlen med Undtagelse af Arbejdsaabningen
er fuldsteendig dekket af et Regfang, og at Dampene gennem et i Ovnens
Murverk anbragt Rer ledes under Ildstedets Rist. Det er nedvendigt at lede
Roret gennem Ovnens ophedede Murveaerk, da Dampene ellers fortxttes og en
Vandudskillelse vil vare Folgen.

Ved Limkogning udvikles ligeledes meget ildelugtende Dampe, som bor
fores til et Ildsted. Sker Kogningen i aabne Kar, bor disse vere forsynede med
godt trekkende Regfang og Forbrendingsprodukterne ledes til Ildstedet. Det
samme gxlder ved Fremstilling af Benlim ved Behandling med Saltsyre i
aabne Kar. Ved Blegning af Limoplosning med Svovlsyrling ledes denne

gennem Limoplesningen og bor suges bort med en Suger.

16. Tendstikker, Krudt.

Herhjemme er de sundhedsfarlige Forhold ved Forbudet mod Fabrikation
af Twndstikker med hvidt Fosfor betydeligt forringede, men man anvender dog
amorft Fosfor til Strygefladen, og Lagerne er nu af den Anskuelse, at dette
ikke under alle Forhold er saa uskadeligt som tidligere antaget. Derfor bor
alle Arbejder med dette Stof foretages paa ventilerede Arbejdshorde, vel
nermest af den Form, sem brugtes i de gamle Tendstikfabrikker ved Pak-
ningen og nu anvendes ved Bejsningen af Skind, Fig. 95. Lokalerne bor
rere vel ventilerede og alle Processer, herunder Maling og Sigtning, foretages
saa vidt muligt under Ventilation af selve Maskinen; thi vel er vi blevne af
med det skadelige hvide Fosfor, men Stovet af de Stoffer, man har faaet i
Stedet, nemlig klor- og kromsure Salte og Svovlantimon, virker ogsaa skade-
ligt paa Organismen.

Krudtl giver nogen Anledning til Stevdannelse, navnlig ved Pulverisering
og Korning, og dette bor selvfolgelig fjernes ved at omgive Apparaterne

med Kapper og suge Stovet bort.

17. Gedning.

Ved Godningsfabrikation treffer man haade paa Luftforurening ved
Stev og ved usunde Luftarter. Det forste fremkommer hovedsagelig ved
Maling og Sigtning, og dette Arbejde bor selvfolgelig ske paa rationel Maade
med Maskiner, omgivne af Kapper, hvis Indre staar i Forbindelse med Sugere.
Ved Blandingen af det naturlige Fosfat med Svovlsyre dannes foruden Stov
ogsaa Kulsyre, Vanddamp, Kulbrinter, Svovlsyre- og Svovlsyrlingdampe, Fluor-
silicium, Jod o. s. v. Det er jo en Blanding, som er meget skadelig at ind-
aande, og som giver en hejst ubehagelig Lugt. Blandingen foretoges, da

Fabrikationen kom op, for Haanden med Skovl, og paa Grund af Lugten gik
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Arbejdet i Frankrig under Navnet ,la peste“. Efterhaanden som Fabrika-
tionen af Superfosfat tog til, skiftede Fosfaterne Natur: man anvendte Fosfat,
der var rigere paa fremmede Bestanddele, navnlig paa organiske Stoffer og
Kalciumfluorid. Folgen var, at det blev umuligt at vedblive at arbejde paa
den gamle Maade, dels af Hensyn til Arbejderne, dels af Hensyn til Om-
egnen. Nu foregaar Blandingen i lukkede Apparater, der staar i Forbindelse
med en kraftig Ventilator, som tvinger de udviklede Dampe forst gennem en
Reekke Lerkar og dernwmst gennem et Par Vadsketaarne. For Indtredelsen i
Lerkarrene sender man i Reglen en Dampstraale ind i Ledningen for at de-
komponere Fluorsiliciummet i gelatines Kiselsyre og Fluorsiliciumbrinte, som
igen dekomponeres ved Vadskningen. Vadsketaarnene er hoje Sajler, der
er fyldte med Tra eller Kokes for at danne saa stor Beroringsflade som mu-
ligt for Dampene med Vandet, som strommer den modsatte Vej. Vandet
strommer foroven ned i Taarnet gennem et Segnersk Vandhjul. Dampene
gaar fra den ene Sgjle til den anden og ledes derpaa gennem et Ildsted for
at brende visse organiske ildelugtende Bestanddele, som ikke paavirkes af
Vandet. Fra Blandemaskinerne falder Superfosfatet ned i en Kewlder, der
ligeledes staar i Forbindelse med Ventilatoren og det hele Kondensations-
apparat. De Dampe, som udvikles ved Superfosfatets Torring, der nu ofte
udfores paa mekaniske Koller, bor suges bort og af en Ventilator sendes
gennem et Par Vadsketaarne paa samme Maade som ovenfor nsvnt. Venti-
latoren maa holdes i stadig Gang, medens Superfosfatet borttages fra Kewlderen,
for at befri de her heskaftigede Arbejdere for de udviklede Dampe og tillige
skaffe dem frisk Luft.

Noget lignende finder Sted i de Fabrikker, hvor Fwhkalierne fra Paris
oparbejdes; de opsamles i Cisterner og pumpes herfra op med Centrifugal-
pumpe, naar de skal under Behandling. Paa Bunden af Cisternen danner
der sig imidlertid et Lag, som Pumpen ikke kan tage, og det er nodvendigt
at lade Arbejderen gaa derned og bringe Massen i Bevwegelse ved Ragere,
saa Pumpen kan tage det hele. I Cisternen, og navnlig under dette Ar-
bejde, udvikles en Mangde ammoniakalske Dampe, hvorfor der maa serges for
en overordentlig kraftic Ventilation. Der er derfor, som vist i Fig. 101, en
Del Aabninger ¢ i Loftet over Cisternerne. Her suges den friske Luft ind,
medens den ildelugtende Luft suges bort gennem Kanalen % til Ventilatoren
v, der bleser den ind i den godt trmkkende Skorsten s. I Cisterner, der
rummer 3000 kubm, maa man pr. Time suge 10 000 kubm gennem Ven-
tilatoren, for at Arbejderne uden Gene kan udfsre dette Arbejde.

Benmel. For Malingen udtreekkes Fedtstoffet ved Kogning med Vand i
aabne Kar, hvorved der udvikles en Del flygtige Fedtsyrer og ildelugtende
Luftarter. Her maa anvendes Rogfang med kraftig Sugning, der ferer disse

Luftarter til et Ildsted, forinden de gaar til Skorstenen. Nu udtrsekkes mange
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Steder med Benzin alle skadelige Stoffer, hvilket har den store Fordel, at
det sker i lukkede Apparater. Efter Affedtningen torres Benene; Formalingen

bor ske i Apparater, omgivne med Kapper i Forbindelse med god Sugning.
t= 1 5 5 =)

18. Kautsjuk.

Ved Bearbejdning af Kautsjuk dannes der ved Opblodningen en Del
ildelugtende Luftarter, som ber bortsuges ved Rogfang.

Vulkaniseringen udfores enten ved at blande Svovlblomme meget intimt
med Kautsjuken eller ved at dyppe de fremstillede Genstande i en Blanding
af Svovlkulstof og Klorsvovl. Hvor den sidste Fremgangsmaade bruges, bor
man anvende den 1 Fig. 52 viste Metode med Bortsugning af de dannede
Luftarter nedad. I Frankrig foretages Vulkaniseringen af mindre Genstande
med Svovlkulstof og Klorsvovl i Stinkskabe med Glasveg ud imod Arbejderne,
og i denne er der anbragt Aabninger paa samme Maade som ved Bronzering
(S. 68). I en Fabrik i Koln anbringes Genstandene i en testsluttende Kasse,
i hvilken man lader et lille Kvantum Svovlkulstof og Klorsvovl fordampe.
Efter at Vulkaniseringen er tilendebragt af Dampene, swmttes Kassen i For-
bindelse med en godt traeekkende Ventilationsindretning, og ferst naar Dampene
er bortsugede, aabner man for Kassen og undgaar saaledes de usunde Luft-
arter i Lokalet. I England fordres det, at Maskiner, der arbejder med Svovl-
kulstof, skal veere indesluttede i en Kappe med Glasvaeg og vere vel ventilerede.

Ved Fabrikation af vandiet T¢j anvender man Kautsjuk oplest i Ben-
zin. Oplosningen valses i Form af Dejg paa Tojet og fores derefter, for at
fordampe Oplesningsmidlet, over et opvarmet Bord. Saafremt der ikke sker
en Bortsugning af Benzinen, fyldes Lokalet med Dampe heraf, der fremkalder
Hovedpine og Mathed hos Arbejderne. Man maa enten kraftigt ventilere
hele Lokalet eller, hvad der er bedre, anbringe Rogfang over Maskine og
Arbejdshord og swtte dette i Forbindelse med en kraftig Sugning, der bleser
det ind i et Kondensationsapparat. Nogle Steder fortmttes en Del af Ben-
zinen i selve Lokalet. I Guibal & Cie’s Fabrik i Ivry er Rogfanget dobbelt,
og mellem de to Rogfang cirkulerer der koldt Vand. Benzindampene for-
teetter sig paa Indersiden af dette Tag og leber ned i en Tagrende, der forer
dem til en Beholder.

19. Vadskerier, Strygerier.

I Vadskerier er det navnlig Emmen, man har at kempe imod, og her
maa absolut anbefales en kraftig Ventilation ved at fere varm, teor Luft ind,
hvor Emmen er twttest, paa samme Maade som i Farverierne.

I Strygerier maa man ligeledes sorge for god Ventilation, dels paa

Grund af den frembragte Varme, dels da der som Regel er mange samlede i

Lokalet, og endelic bor, hvor Gas anvendes til Hedning af Jernene, sorges
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for, at Forbrendingsprodukterne bliver bortforte; dette kan hensigtsmeessigst
ske paa den i Fig. 102 viste Maade, som anvendes meget i England; den
anbefales der i hygiejnisk Henseende af Fabriksinspektionen og har vist sig
at give et godt okonomisk Resultat. Gassen tilfores Jernet b gennem Led-
ningen @, medens Ventilatoren ¢ suger den til dens ekonomiske Forbraending
nodvendige Mzngde Luft ind og bortferer Forbrendingsprodukterne gennem
det bojelige Ror ¢ og Ledningen d, som leder dem uden for Bygningen,
medens de paa den zldre Maade opstod lige under Arbejderskens Ansigt.
Hvis der er Lek paa Ledningerne, vil der suges Luft ind og ikke stremme
Forbrendingsprodukter ud; Luften i Arbejdslokalet bliver meget bedre, og

Forbrugeine opgiver, at deres Gashesparelse varierer mellem 20 og 50 Y.

Med Hensyn til Fremtiden, da vil den i den nylig gennemforte Lov
om Tilsyn i Fabrikker bestemte offentlige Kontrol, ovet af kyndige Folk, der
ikke alene kan konstatere Forholdene, men ogsaa angive den Industridrivende,
ved hvilke passende Midler der bedst kan raades Bod paa Ondet, veere af
vidtrekkende Betydning. Det nswste Skridt vil vesere, at saavel den Industri-
drivende som Arbejderen enten ved Forelssninger eller Foredrag lerer mere
at kende til deres Professions Hygiejne, end det vistnok nu er Tilfseldet.
Over for Arbejderne kan der vistnok ligesom i England virkes meget i denne
Retning ved Foredrag og Smaaskrifter, ligesom Oprettelsen af et industrielt
Hygiejnemuseum i Lighed med dem, der findes i Aachen, Wien, Berlin og
Amsterdam vilde vwmre af Betydning. Endelig er det jo muligt, at man i
Fremtiden vil kunne komme til fra Fabrikanterne at faa leveret Maskiner og
Apparater, forsynede med de nedvendige Indretninger til Fjernelse af Stov,
saaledes som det jo faktisk sker med Hertels Slibesten, og i Lighed med,

hvad der alt er Praksis med Hensyn til Sikring mod Ulykkestilfzlde ved

Maskiner.
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