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FORORD.

Narverende Vejledning omhandler de Stoffer, der gives i
organisk Analyse til Havebrugs-, Landbrugs-, Skovbrugs- og
Veterinzerexamen.

Laboratorieovelserne falder her som i den uorganiske Ana-
lyse i 2 Afsnit: 1) Gennemgang af de vigtigste kemiske Egen-
skaber for Stofferne, idet der her serlig legges Vgt paa de
Reaktioner, der har analytisk Anvendelse til Paavisning af Stof-
ferne, 2) Undersogelse af en udleveret Stofblanding. Hvad det
sidste Afsnit angaar, da gives der i den organiske Analyse visse
Lettelser, idet visse Stoffer ikke gives sammen, for ikke at gore
Analysen for sveer. Vejledningen omhandler de Metoder, der
maa komme til Anvendelse ved Undersegelse af Analyserne i
den Form og det Omfang, det krezeves til de n@evnte Examiner.







Organiske Stoffer indeholder alle Kulstof; som oftest inde-
holdes ogsaa Brint og Ilt, sjeldnere Kvelstof, FFosfor, Svovl,
Klor og Metaller.

1ste Ovelse.

Paavisning af Kulstof, Brint, Kvzlstof, Fosfor
og Svovl.

Forseg 1. Kulstof og Brint.

0,2 ¢ Albumin blandes i en Morter med 2 g pulveriseret
Kuprioxyd; Blandingen bringes i et tort Reagensglas, der for-
synes med Prop og ombgjet Afledningsror. Afledningsroret
senkes ned i et Reagensglas med Kalkvand, og Blandingen

ophedes; herved iagttager man:

1) at der finder en Luftudvikling Sted. Den dannede Luftart
er Kuldioxyd, hvilket ses ved, at der i Kalkvandel frem-
kommer en Udfeldning af Kalciumkarbonat. Kuldioxydet
dannes, idet Kuprioxydet ilter det i Albuminet indeholdte
Kulstof.

2) at Reagensglassets Sider bescettes med et Lag Vanddraaber.
Vandet dannes, idet Kuprioxydet ilter det i Albuminet inde-
holdte Brint.

Forseg 2. Kvoelsto].

0,2 ¢ Albumin blandes med 1—2 g Natronkalk; Blandingen
bringes i et Reagensglas og ophedes i en Gasflamme.
Herved udvikles Ammoniak, der kendes paa Lugten og paa, at
de udviklede Dampe reagerer basisk (Prove med Kurkumapapir
veedet med Vand).
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Forseg 3. Fosfor og Svoul.

0,5 g Albumin blandes i en Morter med 0,5 g vandfrit
Natriumkarbonat og 3 g Salpeter. Denne Blanding bringes i
smaa Portioner ad Gangen ned i en Porcelleensdigel, der holdes
opvarmet til Glodning. Herved iltes det organiske Stof af Ka-
liumnitratet: Brinten til Vand, Kulstoffet til Kuldioxyd, Svovlet
til Svovlsyre og Fosforet til Fosforsyre. Fosforsyren og Svovl-
syren bindes af det tilsatte Natriumkarbonat og paavises i
Smeltemassen efter Afkoling og Udkogning med 10 cm® Vand.
Veadsken gores sur med fortyndet Salpetersyre og deles i 2 Por-
tioner.

a) til Paavisning af Svovlsyre med Baryumnitrat,
b) til Paavisning af Fosforsyre med Ammoniummolybdat.

' 4
Paavisning af organiske Stoffer.

Paavisning af organiske Stoffer kan i de allerfleste Tilfzlde
foretages ved at ophede Stoffel i en Digel; herved indtreder der
Forkulning, og samtidig dannes ofte et Beslag af Tjare paa
Digelens Sider. Ved Ophedningen bortgaar forskellige flygtige
Bestanddele, f. Ex. Vand, Ammoniak (jvfr. fra den uorganiske
Kemi Ammoniakfremstillingen ved tor Destillation af Stenkul)
og Kulsyre; endvidere forskellige brzndbare Luftarter, som
Brint, Kulbrinter og Kulilte. Foretages Forkulningen ved hoj
Temperatur, vil de breendbare Luftarter antendes, saa Stoffet
breender med Flamme, og ved fortsat Ophedning under Luftens
Adgang vil ogsaa Tjeren og det udskilte Kulstof forbrende; dog
kan det undertiden veere meget vanskelig at faa Kullene fuld-
steendig bortbreendt; navnlig Kul, der er fremkommet ved Op-
hedning af kvelstofholdige Stoffer, er vanskelige at bortbraende.
Resten, der bliver tilbage, naar alt organisk Stof er borthraendt,
kaldes »Asken« og bestaar af uorganiske Bestanddele (den kan
dog i visse Tilfzelde ogsaa indeholde Cyanider, jvfr. Pag. 9).

Har det organiske Stof vaeret blandet med uorganiske Salte,
vil-Asken sjeldnere veere identisk med de iblandede Salte. Sul-
fater vil delvis reduceres til Sulfider. Nitrater vil omdannes
enten til Nitriter eller Karbonater, i sidste Tilfeelde under Kveel-
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stofudvikling. Alkalimetallernes Klorider vil kunne fordampe
ved leengere Tids steerk Gledning. Indeholder det organiske Stof
Fosfor, vil der under Forbrendingsprocessen dannes Fosfor-
syre, som kan uddrive baade Svovlsyre og Klorbrinte. Ved For-
brending af svovlholdige Stoffer vil der kunne dannes Sulfater.
Salte af organiske Syrer omdannes ved Glodning til Karbonater,
der dog (Alkalikarbonaterne undtagne) helt eller. delvis vil
kunne spaltes til Metalilte under Afgivelse af Kuldioxyd.

I Glodningsresten vil der saaledes kunne forekomme baade
Sulfat, Fosfat og Karbonat, selv om det forelagte Stof ikke har
indeholdt nogen af Delene.

Visse organiske Stoffer, f. Ex. Urinstof, Formiater, Acetater
og Oxalater, forkuller ikke eller udskiller kun en yderst ringe
Mengde Kul ved Ophedning; paa den anden Side vil visse
uorganiske Stoffer, f. Ex. Manganokarbonat, ved Ophedning
antage en sort Farve paa Grund af indtreedende kemiske IFor-
andringer.

Imidlertid vil det Forhold dog neppe indtreffe ved de
Analyser, der udleveres til Undersegelse i Laboratoriet, at Op-
hedningsproven ikke giver tilstreekkeligt Bevis paa organisk
Stof. Hvis man imidlertid skulde veere i Tvivl, kan man fore-
tage Reaktionen for Kulstof ved Ophedning med Kuprioxyd
(Forseg 1, Pag. 5), men i saa Fald maa man naturligvis forst
overbevise sig om, at Analysen ikke indeholder Karbonat. Ivis
Karbonater findes, bortkoges Kulsyren med fortyndet Svovlsyre
i ringe Overskud; til Vaedsken seettes et Overskud af Kupri-
oxyd, man inddamper til Torhed paa Vandbad, og med Ind-
dampningsresten foretages Proven for Kulstof.

Almindelige Metoder til Undersogelse af en
Blanding af uorganiske og organiske Stoffer.

I. Undersogelse for uorganiske Bestanddele.

AL Prarasviits ndintg a f eMeit alllletnie:

1 g af den wudleverede Analyse forkulles ved svag
Varme, og Ophedningen fortsettes, indtil al Tjere er bort-
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brendt; der afkeles, Massen findeles og udkoges med Vand.
Hvis det herved vundne vandige Udirwk er af brun Farve, har
der ikke veeret glodet lzenge nok, og en anden Portion tages i
Arbejde.

Den sorte Rest, der bliver tilbage efter Udkogningen med
Vand, torres og glodes paany, idet Digelen legges skraat, saa
Luften faar bedre Adgang. Kullene vil nu oftest hurtig' braende
bort, hvis ikke, tildryppes efter Afkeling 1-—2 Draaber sterk
Salpetersyre, og der glodes endnu en Gang. Den som oftest
graa Rest, der nu bliver tilbage (er den redlig, tyder det paa
Indhold af Bly), oploses ved Kogning med lige Dele Vand og
fortyndet Salpetersyre (det salpetersure Udltrek).

Det vandige Udtreek: Lidt af Udtrekket koges med nogle
Draaber Natriumkarbonatoplosning. Hvis der kommer Bund-
fald, sammenblandes den ovrige Del af Udtrekket med det
salpetersure Udtreek. - Hvis der ikke kommer Bundfald, kan
det vandige Udtrek hejst indeholde Kalium- og Natriumsalte,
0og Hovedportionen inddampes da til ca. 5 em?, der deles i 2
Portioner til

Reaktion for Kalium: ved Tilsetning af Eddikesyre til svag

sur Reaktion (1 Draabe er i Regelen tilstraekkelig) og Na-

triumkoboltinitrit.

Reaktion for Natrium: med Kaliumantimonat.

Det salpetersure Udtrewk: (eventuelt blandet med det vandige
Udtrek) undersoges for Metaller, idet det (hvis det vandige Ud-
treek er tilblandet) deles i 2 Dele. Den ene Portion benyttes til
Paavisning af Alkalimetallerne ved Kogning med Barytvand
04 SHvs

Den anden Portion inddampes neesten til Torhed, fortyndes
med Vand, feeldes med Svovlbrinte o. s. v. Af Melaller gives
kun K, Na, Ca, Mg, Zn, Pb og Cu, men man maa have sin
Opmaerksomhed henvendt paa, at smeltede Alkalikarbonater
angriber Porcelleen, saa der undertiden vil kunne gaa Aluminium
(og Kiselsyre) i Oplosning fra Digelen.

Ammoniak paavises paa folgende Maade:
En Spatelfuld Analyse udreres i et Cylinderglas med lidt
Vand og saa meget Kalciumhydroxyd, at Blandingen viser sterk
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basisk Reaktion. Ved Hjelp af en Prop, hvorigennem der er
trukket et Stykke tynd Jerntraad, der forneden er ombagjet til
en Krog, senkes et Stykke Kurkumapapir, der forud er vaedet
med Vand, ned i Cylinderglasset, saaledes at Kurkumapapiret
befinder sig ca. 2 ecm over Blandingen i Glasset. Ved Tilstede-
veerelse af Ammoniumsalte vil Kurkumapapiret i Lobet af et
Par Minutter antage en rodbrun Farve.

Det gaar ikke an at prove for Ammoniak paa samme
Maade som i uorganiske Stofblandinger, da en Del kvelstof-
holdige Stoffer (Urinstof, Albumin) ved Kogning med Na-
triumhydroxyd udvikler Ammoniak.

B ERiaaiveiisiniin gitaiEsSivinieronie:

Kulsyre paavises paa samme Maade som i uorganiske
Analyser. Den maa naturligvis seges i selve Analysen og under
ingen Omstendigheder i Glodningsresten.

For Klorbrinte, Svovlsyre og Fosforsyre foretages folgende
Prove:

1 g Analyse blandes med 1 g vandfrit Natriumkarbonal:
der forkulles ved svag Varme, eventuel Tjere bortbrendes fuld-
steendig, der afkoles, Digelindholdet udkoges med en halv Snes
cm® fortyndet Salpetersyre; der filtreres, og Filtratet deles i
3 Dele: a) til Prove for Klorbrinte med Solvnitrat; b) til Prove
for Svovlsyre med Baryumnitrat; ¢) til Prove for Fosforsyre
med Ammoniummolybdat.

Hvis Analysen har indeholdt Klorid, Sulfat eller Fosfat, vil
man ved ovenstaaende Prover faa meget store Reaktioner.

Imidlertid kan det Forhold indtreffe, at man faar utvivl-
somme Reaktioner for Klorid, Sulfat og Fosfat efter den om-
talte Fremgangsmaade, selv om Analysen hverken indeholder
Klorid, Suifat eller Fosfat. Svovlsyre og Fosforsyre dannes som
tidligere omtalt ved Forbranding af svovlholdige og fosfor-
holdige organiske Stoffer, f. Ex. Albumin (Stivelse og Gummi
efterlader ved Glodning i Regelen ogsaa lidt Fosfat); Spor af
Svovlsyre kan endelig ogsaa stamme fra Gassen.

For Klorbrintens Vedkommende kommer et helt andet For-
hold i Betragtning, nemlig det, at der dannes Alkalicyanid ved
Glodning eller Smeltning af kvelstofholdige organiske Stoffer
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med Alkalikarbonater [K,CO,+ 4C + 29N = 2KNC, 3COJ; og
Cyanider giver med Selvnitrat et i Salpetersyre uopleseligt hvidt
Bundfald af Selveyanid, der ligesom Selvklorid er -oploseligt i
Ammoniakvand og en Oplosning af Ammoniumkarbonat.

Det vil heraf fremgaa, at de omtalte Prover kun kan
betragtes som forelobige Prover. Faar man negative Reak-
tioner, behover man ikke at soge yderligere; men faar man
positive Reaktioner, maa man — for Svovlsyrens og Fosfor-
syrens Vedkommende under de kalkfzldende Syrer — for Salt-
syrens Vedkommende under de flygtige Syrer — konstatere, om
de omhandlede Syrer virkelig er til Stede.

Salpetersyre soges under de flygtige Syrer.

II. Undersegelse for de organiske Stoffer.

Flygtige Syrer og Alkaloider soges i swrskilte Portioner af
Analysen. For de ovrige Stoffers Vedkommende er Fremgangs-
maaden altid den, at man ved Hjwlp af Ater, Vinaand og Vand
skiller Analysen i 4 Dele:

¢
A Det ®eteriske Udtr=k.

2 g Analyse overhaldes i et stort tort Reagensglas med saa
meget Ater, at Glasset er 34 fyldt; der omrystes i 5 Minutter
og filtreres gennem et tort Filter. Det uoploste bringes igen
over i Reagensglasset og behandles en Gang til paa samme
Maade og med samme Maxngde Zter: der filtreres igen. De
sammenblandede Filtrater udger det wteriske Udirek. Man
erindrer, at /Eter er letantendelig, og man maa derfor ikke
henstille det w®teriske Udtreek i Nzrheden af brendende Gas-
lamper.

B. Det vinaandige Udtr=k.

Det i ZEter uoploste Stof overhldes i et Reagensglas med
saa meget Vinaand, at Glasset er 34 fyldt, og der varmes over fri
Flamme, idet man omrerer med en Glasspatel, som holdes helt
ned til Bunden af Reagensglasset, indtil Vinaanden begynder at
koge. Omroringen (eller eventuelt Omrystningen) fortszttes nu
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i 5 Minutter, idet Blandingen en Gang imellem opvarmes til be-
gyndende Kogning. Der filtreres, og det uoploste behandles en
Gang til paa samme Maade. De sammenblandede 2 Filtrater
udgor det vinaandige Udtrek.

Man maa ved Fremstillingen af det vinaandige Udtraek
udvise megen Paapasselighed, . Ex. undgaa at spilde Vinaand
udenpaa Reagensglasset og ikke seette Spatelen haardt mod
Bunden af Reagensglasset, saa dette gaar itu; herved vil Vin-
aanden nemlig antaendes, og man risikerer at forbreende sig.
Den omtalte Fremgangsmaade er imidlertid den hurtigste, og
med Paapasselighed er der ingen Fare; naturligvis undgaar
man at stotte sig til Bordet eller lzene sig over Bordet for det
Tilfeldes Skyld, at Glasset ved et Uheld skulde gaa i Stykker.

C. Det vandige Udtreaek.

Den i Vinaand uoplaste Rest overhaldes i et Reagensglas
med saa meget 35° varmt Vand, at Reagensglasset fyldes ;.
Der omrystes i 5 Minutter og filtreres. Det uoploste behandles
endnu en Gang paa samme Maade. De 2 sammenblandede Fil-
trater udger det vandige Udtreek. Det i Vandet uopleste udgor

D e Dieni wopiliosite Riesit

2den Ovelse.

Fedtstoffer, Fedtsyrer og Saber.

Fedtstofferne er Alkylsalte af den trivalente Alkohol Glyce-
rin med forskellige Syrer, som med et feelles Navn kaldes »Iedl-
syrer«. De 3 vigtigste af Fedtsyrerne er:

Palmitinsyre, Ci;H; COOH \ der begge horer til de fede Syrers
Stearinsyre, CiHs;COOH J Reekke, Co,Hs,1COOH.
Oliesyre, C,; H;; COOH, der horertil AkrylsyrerekkenC,Hz, 1 COOH.
Glycerinets Alkylsalte med Syrer kaldes »Glycerider<, og Fedt-
stofferne er Triglycerider af Fedtsyrerne, idet alle 3 Hydroxyl-
grupper i Glycerinet er ombyttet med Syrerest.

(C13H3,CO0);C:H;, palmitinsurt Glycerin eller » Palmitin«.

(C1;H3;C00)5C3H;, stearinsurt  Glycerin eller »Stearin«.

(C17H33;€00);C:H;, oliesurt Glycerin eller »Olein«.
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Palmitin- og Stearinsyre er faste, Oliesyren flydende. Fedt-
stoffernes Konsistens afhznger af de Syrer, der indgaar i Fedt-
stoffet; jo mere Palmitin og Stearin, det indeholder, des fastere
er det; indeholdes overvejende Olein, er Fedtstoffet flydende.

Fedtstofferne

er uoploselige i Vand og i Vinaand ved almindelig Temperatur.
I varm Vinaand oploses de fleste Fedtstoffer, men udfzldes
igen ved Afkoling. 1 ZEter er de letopleselige selv i Kulden.

Ved Sammenrystning med en Sabecplosning dannes en
Emulsion, idet Fedtstoffet skilles i meget smaa Draaber, der
ikke samler sig ved Henstand. Det samme sker, naar Fedt-
stoffet rystes med en Oplosning af Natriumkarbonat, idet der
herved forst dannes lidt Szbe, som vil emulgere Olien.

Fedtstofferne er i ren Tilstand af neutral Reaktion, men
som man i Almindelighed har med Fedtstofferne at gore, er
de af sur Reaktion, idet de i ringe Grad er spaltede i Fedtsyrer
0g Glycerin.

Til de folgende Forsog over Fedtstoffernes Egenskaber an-
vendes Talg, der hovedsagelig bestaar af Palmitin, Stearin 08
Olein.

Forseg 1. 0,2 g Talg rystes med ca- 5 e¢cm® Kter: det
gaar i Oplesning. Til Oplesningen sattes 2 Rumfang Vinaand.
Herved [remkommner Feldning, da Fedtstoffer er uoploselige i
Vinaand. Smlg. Fedtsyrerne Pag. 15, Forseg 1.

Forseg 2. 0,2 g Talg varmes i et Reagensglas med 10 cm®
Vinaand. Efter Omrystning gaar det i Oplasning; der afkoles,
0og Fedtstoffet udskilles nu i findelt Form. Der tildryppes
10 Draaber, Lakmusoplosning og omrystes; der fremkommer
tydelig red Farve — Reaktion paa fri Syre. Mangden af
fri Syre bestemmes ved Titrering med '/; n. Natriumhydroxyd-
oplesning, idet der omrystes kraftig efter hver Tilseetning. 'Til
at fremkalde tydelig blaa Farve bruges 5—6 Draaber. Der har
altsaa kun veret en meget ringe Maengde frie Syrer i Fedtstoffet.

Forseg 3. a) 0,2 g Talg opvarmes i et Reagensglas med
10 em® Vand. Der omrystes; Blandingen faar et malke-
lignende Udseende, idet det smeltede Fedtstof ved Rystningen
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fordeles i Vandet som ganske smaa Draaber. Blandingen hen-
stilles et @jeblik, og man iagttager, at Blandingen deler sig i
2 Lag, overst Fedtstof, nederst Vand.

b) Tilset 1 em® Szbeoplosning, omryst igen og iagttag,
at Emulsionen ved Henstand holder sig.

Forseg 4. 0,2 g Talg varmes i et Reagensglas med 5 cm’
Vand og 5 ecm® Natriumkarbonatoplosning. Der [remkommer
ved Omrystning en Emulsion, men ikke nogen klar Oplesning.
Smlgn. IFedtsyrerne Pag. 16, Forseg 5.

Forseg 5. Akroleinreaktion. 0,2 g Talg kommes i et
Reagensglas sammen med 2 Spatelfulde pulveriseret Fosfor-
syre. Der opvarmes over fri Flamme; Blandingen smelter, an-
tager mork Farve, og der fremkommer en stikkende Lugt af
Akrolein, idet Fedtstoffet sonderdeles, og det indeholdte Glycerin
spaltes i Akrolein og Vand.

CH,OH CH,

i
CHOH =7 CH 910
CH,OH CHO

Glycerin.  Akrolein.

Forseg 6. Forswbning af Fedislof. 1 et 200 cm® Baegerglas
med Tud afvejes b g Talg; det smeltes paa Vandbad, der paa-
heldes 3 em® 50 pCt. Kaliumhydroxydoplesning, og efter Om-
roring tilblandes 10 em? Vinaand. Blandingen henstilles paa
kogende Vandbad, og IForsebningsprocessen,

(G CO 0GR, + 3KROH = 3C i1, COOK I+ CHOH) ;)
Palmitin palmitinsurt Kali Glycerin
(Kaliseebe)

vil forlebe fuldstendig i Lebet af nogle Minutter. Som Reak-
tion paa fuldsteendig Forsebning rystes 5—6 Draaber af Blan-
dingen med 2—3 cm’ Vand. Er Forsebningen fuldstendig,
faas en klar Oplosning, i modsat IFald en Emulsion.
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Naar Fors@bningen er forbi, tilblandes 50 cm® Vand, og
derefter tils@ttes fortyndet Svovlsyre til sur Reaktion (der med-
gaarYea- 158 cm?)i Ved Svovlsyretilsetningen udfzldes Fedt-
syrerne, idet Seben og Svovlsyren omsmtter sig med hinanden
efter folgende Reaktionsligning.

2C;5H,;,COOK + H,SO, = 2C,;H;,COOH + K,SO,.
palmitinsurt Kali Svovlsyre = Palmitinsyre - Kaliumsulfat.

Blandingen opvarmes under Omrering til henimod Kogning og
henstilles i koldt Vand til fuldstendig Afkeling. De smeltede
Fedtsyrer samler sig som et Lag ovenpaa Vadsken og sterkner
efter Afkoling til en fast Kage, der udtages og anvendes til Pro-
verne for Fedtsyrer Pag. 15.

Vadsken, der indeholder Kaliumsulfat, Svovlsyre og Gly-
cerin, filtreres og anvendes til

Paavisning af Glycerin: Vaedsken neutraliseres med Kalium-
karbonatoplesning og inddampes, i Begyndelsen over fri
Flamme (Skaalen stilles paa Traadnet) til Slut paa Vandbad, til
Torhed. Efter Afkoling tilseettes 10 cm? Vinaand, og Kryslal-
lerne trykkes i Stykker med en Glasspatel, idet der samtidig
omrores. Vinaanden opleser Glycerinet, men kun et Spor af
Kaliumsulfatet (Sulfater er yderst tungtopleselige i Vinaand).
Der filtreres, Skaal og Krystaller udvadskes med 2 Portioner
Vinaand & 5 ¢cm’, og de samlede Filtrater henstilles paa Vand-
bad, saa Vinaanden fordamper. Den gule tykflydende Vadske,
der bliver tilbage, bestaar hovedsagelig af Glycerin, dog inde-
holdes endnu lidt Kaliumsulfat. For at fjerne den sidste Rest
Kaliumsulfat opleses den afkelede Inddampningsrest i 5 cm®
Vinaand, og der tilsettes 5 cm® Eter; efter omhyggelig Om-
roring filtreres, og Filtratet henstilles i en Skaal paa Sandbad
til Aterafdampning, indtil Zteren er bortdampet, og derefter
afdampes Vinaanden paa Vandbad. Tilbage bliver nu en ne-
sten farvelos tykflydende Vadske, som bestaar af nsesten rent
Glycerin.

Forseg 7. a) Udtag med en Glasspalel en Draabe 0g kon-
stater, at Glycerin smager sodt.




16

b) Resten i Skaalen biandes med 2 Spatelfulde pulveriseret
IFosforsyre, bringes over i et Reagensglas og ophedes. Der
fremkommer en meget kraftig Lugt af Akrolein.

Fedtsyrer.

Til Proverne for Fedtsyrer anvendes IFFedtsyrerne fra Pag.
14. De maa forst renses for vedh@ngende Svovlsyre: de over-
heeldes i Baegerglasset med ca. 100 cm® kogende Vand, omrores
et Par Minutter med en Glasspatel, og naar de smeltede Fedt-
syrer derefter har samlet sig ovenpaa Vandet, afkeles. De
storknede Fedtsyrer udtages af Baegerglasset som en fast Kage
og befries for vedheengende Vanddraaber ved Afterring med
Filtrerpapir.

-

Forseg 1. 0,2 g Fedtsyrer rystes med ca. 5 cm® Zter.
De opleses. Til Oplesningen swttes 2 Rumfang Vinaand, og
der omrystes. Vedsken holder sig absolut klar. Smlgn. Fedt-
stofferne Forseg 1, Pag. 12. -

Forseg 2. 0,2 g Fedtsyrer opleses ved Omrystning med
10 e¢m® Vinaand (Oplosningsprocessen [remskyndes ved svag
Opvarmning). Til Oplosningen seettes 10 Draaber Lakmus-
oplosning; der fremkommer tydelig rod Farve — Reaktion
paa fri Syre. Syrem:ngden bestemmes ved Titrering med */; n.
Natriumhydroxydoplesning. Der medgaar ca. 5 cm® Sam-
menlign Forsegsresultaterne her og i det lilsvarende Forseg
med Fedtstofferne, Forseog 2, Pag. 12.

Forseg 3. 0,2 g Fedtsyrer ophedes i et Reagensglas med
2 Spatelfulde Fosforsyre. Der fremkommer ingen Lugt
af Akrolein.

Forseg 4. Bestemmelse af Syrens Smeltepunkt: En lille
Del af Fedtsyrerne anbringes paa et Urglas og opvarmes til
Smeltning. I den smeltede Masse -rulles Termometrets Kvaeg-
solvbeholder, som herved overtrekkes med et Lag IFedtsyrer,
der hurtig sterkner og bliver uigennemsigtig. Termometret an-
bringes derefter i et Beegerglas med koldt Vand, og der op-
varmes over et svagt Blus, indtil Syren smelter, samtidig aflaeses
Temperaturen.
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Forseg 5. 2 g Fedtsyre opvarmes 1 Beegerglasset med
30 cm® Vand til Kogning, hvorpaa der lidt efter lidt og under
Omroring tilseettes Natriumkarbonatoplosning (ialt 7—8 cm?).
Der jremkommer en klar Oplosning (smlgn. Fedtstofferne For-
sog 4, Pag. 13), idet Fedtsyrerne omdannes til Swebe:

2Cy5H3,COOH + Na,CO, = 2C,;H,;;COONa + H,0 + CO,.

Kulsyreudviklingen ses mindre tydelig paa Grund af
Skumningen. Oplosningen anvendes til nedenstaaende under
Seber beskrevne Forseg.

Sxber.

Under Navnet Szber sammenfattes Fedtsyrernes Metal-
salte. Szberne er uoploselige i Vand med Undtagelse af Alkali-
seeberne. Naar der i det folgende tales om Szber uden nger-
mere Betegnelse, menes Alkaliseber.

Fremstilling af Natronseber: Hertil anvendes Oplosningen
fra ovenstaaende Forsog 5. Oplosningen indeholder foruden
Seebe tillige Natriumkarbonat. Ssben adskilles herfra ved
Udsaltning. Denne beror paa, at Smben er tungere oploselig
i Oplosninger af Natriumsalte end i Vand (jvfr. fra den uorga-
niske Kemi Begrebet »Oploselighedsprodukt«). Til Oplosningen
settes 10 cm® 20 pCt. Natriumkloridoplesning, og der opvarmes
til Kogning og afkeles under Omroring. Den udskilte Sehe ko-
leres fra paa et Stykke Gaze, og Vadsken frapresses ved Vrid-
ning af Gazen. Swben opslemmes i 50 cm® 20 pCt. Natrium-
kloridoplosning, fraskilles som for ved Kolering og svag Pres-
ning, opslemmes endelig i 50 ¢cm® Vand og skilles fra Vandet
ved Kolering og Presning.

Af den herved vundne fugtige Szbemasse oploses 0,5 g
ved Opvarmning med 20 cm?® Vand, og man faar da en fuld-
steendig klar Oplesning, der anvendes til

Forseg 1. Til en Del af Oplosningen swttes nogle Draaber
Kalciumacetatoplosning; der fremkommer et hvidt Bundfald.
Det bestaar af Kalksebe, som er uopleselig i Vand:

2C4;H;,CO0Na + (CH,COO0), Ca = (C;;H,;C00); Ca +
2CH;COONa.




17

Forseg 2.
a) Til 20 ecm?® destilleret Vand s®ttes 2 em® af Sebheoplosnin-
gen, og der omrystes kraftigt.
Resultat: Vedsken skummer sterkt og holder sig klar.
b) Forseget gentages med Vandveerksvand.
Resultat: Veedsken skummer ikke, men bliver uklar,
idet de i Vandverksvandet indeholdte Kalciumsalte ud-
feelder Seeben som Kalksabe.

Andre Egenskaber:
Alkaliseeberne er uopleselige i Ater.
— er opleselige i Vinaand.
Om Forhold overfor Syrer se Forseg 6, Pag. 13-—14.

Udfyld for en Ouversigls Skyld folgende Tabel:
i mﬁi‘i Den wteriske \‘ Forhold ved %71"01'h01d ved
| Oplosnings | ved Kogning Ophedning

| Forhold over- ‘ med Natrium- | med pulveris. |

! Forhold ved
Titrering med
InNaOH

| for Vinaand | karbonatopl. Fosforsyre 1
Fedtstoffer 1! | ; ‘
i -1 ,"_,,,, i . } 2
Fedtsyrer || ‘
| |
3die Ovelse.
Kulhydrater.

De simplest byggede Kulhydrater, Monosakkariderne, er i
kemisk Henseende Aldehyd- eller Keton-Alkoholer. Disakkari-
der og Polysakkarider er Anhydrider af Monosakkarider. Af
Grundstoffer indeholder de Kulstof, Brint og Ilt. Forholdet
mellem Antallet af Brintatomer og Iltatomer er som 2 til 1 lige-
som i Vand, deraf Navnet Kulhydrater.

Ved Kogning med fortyndede Syrer eller ved Indvirkning
af Enzymer hydrolyseres Disakkarider og Polysakkarider, idet

2
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Slutningsspaltningsproduktet bliver de Monosakkarider, hvoraf
vedkommende Kulhydrat er opbygget.

Af Kulhydrater skal her omtales: Druesukker, Rorsukker,
Stivelse og Gummi.

Oploselighed.:

I Zter er de alle uoplgselige.

I Vinaand opleses Druesukker og Rersukker. Stivelse og
Gummi er uopleselige.

I Vand er Druesukker og Rersukker opleselige. Gummi
danner en kolloidal Oplesning. Stivelse er uopleselig i koldt
Vand, men ved Kogning gaar det ihvertfald delvis i kolloidal
Oplosning.

Druesukker.

Druesukker, Dextrose eller Glukose, er et Monosakkarid
med 6 Kulstofatomer (Hexose). Det virker reducerende over-
for varme alkaliske Oplosninger af Kuprisalte (Fehlings Ved-
ske), Vismutsalte (Alméns Reagens) og flere andre Metal-
salte. Ved Indvirkning af Ger spaltes Druesukker i Aityl-
alkohol og Kuldioxyd.

Forseg 1. En halv Snes cm® Fehlings Vedske') opvarmes

" til Kogning i et Reagensglas; der tildryppes nogle Draaber af en

1 pCt. Druesukkeroplosning og koges et @jeblik. Der frem-
kommer et lysegult Bundfald, der ved kort Tids Kogning
antager en teglstensrod Farve. Det rode Bundfald bestaar af
Kuprooxyd; Druesukkeret har reduceret den basiske Oplosning
al Kuprisaltet til Kuprooxyd.

2'Cu(0OH), = Cu,0 -+ 2.H,0 - 0.

Denne Reaktion benyttes swedvanlig til Paavisning af
Druesukker i Urin, men da Urinsyre (se Forseg 1, Pag. 41) og
visse andre normale Bestanddele af Urinen udover en ringe
Reduktion, benytter man, hvis man er i Tvivl om, at Reak-
tionen er positiv, Alméns Prove.

1) Fehlings Vaedske tilberedes hver Gang, den skal benyttes: Man sammen-
blander 1 Rumfang Kuprisulfatoplesning, 1 Rumfang Vinsyreoplaesning
og 3 Rumfang Natriumhydroxydoplesning. Fehlings Vadske skal reagere

tydelig alkalisk og veere af dyb blaa Farve.
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Forseg 2. Til ca. 10 cm® af en 1 pCt. Druesukkeroplos-
ning settes 1 cm® Alméns Reagens, og Blandingen koges i
3—4 Minutter under Omroring med en Glasspatel for at for-
hindre, at Vaedsken ved Steodkogning slynges ud af Reagens-
glasset. Vaedsken farves forst gul, til Slut bliver den brun-
sort, og ved Henstand udskilles et sort Bundfald. Det sorte
Bundfald bestaar af Vismutunderilte eller metallisk Vismut,
dannet af den basiske Vismutsaltoplosning ved, at Druesukke-
ret har virket reducerende.

Forseget gentages med en 1 °/,, Druesukkeroplosning.

Efter Brugen af flere Lagemidler, f. Ex. Rhabarber, Antipyrin, Salol
Terpentinolie og visse svovlholdige Lagemidler bliver Reaktionen ikke paa-
lidelig.

Forseg 3. Forgeringsforsog.

I et Reagensglas rystes 20 cm® 10 pCt. Druesukkeroples-
ning sammen med lidt Pressegeer, opslemmet i el Par em” Vand.
Reagensglasset forsynes med en Prop med et ombgjet Afled-
ningsror. Afledningsroret ssenkes ned i et Reagensglas med
Kalkvand. Efter 1 Times Forlob er Processen godt i Gang.

CrH:0.0=2C,H;OH + 2C0O5.

Den udviklede Kuldioxyd bobler gennem Kalkvandet, og
der fremkommer en Udfeldning af Kalciumkarbonat. Efter
et Dogns Henstand underkastes Veedsken en Destillation, og de
forste 2—3 cm® opsamles. Nogle Draaber heraf udgnides i
Haanden, og man iagttager Lugten af Vinaand. Med Resten
anstilles Reaktionen for Vinaand med Jod og Natriumhydroxyd
(se Forsog 1. Pag 53):

Forseg 4. Kvantitativ Bestemmelse af Druesukker ved
Geering.

Hertil anvendes bedst et Lohnsteins Sakkarimeter.

Paa Apparatet heeldes Glycerin gennem det lange Ror, ind-
til Kuglen (b) er fyldt hermed. I det bojede Ror (a) anbringes
0,5 em® af den Veaedske, hvis Sukkerindhold skal bestemmes,
f. Ex. Urin, og der tilsattes 2—3 Draaber af en Geeropslemning.
Proppen indsmores med Hanefedt og paaseattes, idet man serger
for, at Glycerinet kommer til at staa nejagtig ved Manometer-
rorets Nulstreg. Apparatet henstilles ved almindelig Stuetem-

9
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peratur i 24 Timer, hvorved Druesukkeret forgerer fuldsten-
dig. Den herved udviklede Kuldioxyd vil presse Glycerinet
over i Manometerrgret, hvis Inddelinger ved
Justering er fastsat saaledes, at Druesukker-

|

0

i_% procenten direkte afleeses.

= Det er en Selvfplge, at Veedsken ikke
= maa reagere basisk, i saa Tilfeelde neu-
5—2 traliseres forst. :

= Druesukkermaengden bestemmes i en
i udleveret Druesukkeroplgsning.

oo
I

Rorsukker.
Rorsukker er et Disakkarid. Det er et

Anhydrid af Monosakkariderne Druesuk-
ker og Frugtsukker, der begge er Hex-
oser. Rersukkerets Formel bliver saaledes
CyoH,y,04;. Det reducerer hverken Fehlings
Veadske eller Alméns Reagens. Ved Kog-
ning med fortyndede Syrer hydrolyseres
- det til Druesukker og Frugtsukker.
Lohnsteins Forseg 1. Undersog om en Rorsukker-
Skkermeter. oplesning reducerer Fehlings Veaedske.

iy

Forseg 2. 10 cm® 1 pCt. Rersukkeroplosning koges 2—-3
Minutter med 1 cm® fortyndet Saltsyre; der neutraliseres
med Natriumkarbonatoplesning, og man undersoger, om Blan-
dingen reducerer FehlingsVeadske.

Bring Resultaterne af Forseg 1 og 2 i Overensstemmelse
med Processen, der foregaar ved Kogningen af Rersukkerop-
lasningen med fortyndet Syre.

C12H3,0:; + H,0 = CeH;;0, + CeH1205
Rorsukker Druesukker Frugtsukker

Stivelse
er et Polysakkarid, som udelukkende er opbygget af Drue-
sukker. Ved Kogning med fortyndede Syrer hydrolyseres
det; Slutningsspaltningsproduktet er Druesukker, men som
Mellemled dannes forskellige Polysakkarider, der med et fel-
les Navn kaldes Dextriner, og endvidere Disakkaridet, Maltose.
En lignende Spaltning af Stivelsen foregaar under Fordejelsen




ved Indvirkning af Spyttets, Pankreassaftens og Tarmsaftens
Enzymer. Stivelse farves blaat af Jod, oplest 1 en Kaliumjodid-
oplosning, de fleste Dextrinarter farves morkerode; Maltose re-
ducerer Fehlings Vaedske.

1 g Stivelse opslemmes i et Par cm® koldt Vand, og der
paahzldes 100 cm® kogende Vand; der koges et Par Minutter,
og den herved vundne hejst uklare Stivelseoplosning anvendes
til Forsogene 1 og 2.

Forseg 1. Til lidt af den afkelede Stivelseoplosning set-
tes 1 Draabe fortyndet Jodoplesning. Veedsken farves sterkt
blaa. Der opvarmes til henimod Kogning og afkeles. Den
blaa Farve forsvinder ved Opvarmning, men kommer igen ved
Afkoling. Vadsken maa ikke koges, thi under Kogningen kan
Jodet fordampe, og Farven kommer da naturligvis ikke igen
ved Afkoling.

Forseg 2. Hydrolyse af Stivelse ved Indvirkning af Syre:

20 cm® kogende Stivelseoplesning blandes med 2 cm® for-
tyndet Saltsyre og henstilles i et Reagensglas paa kogende Vand-
bad. Hvert hte Minut udtages et Par cm® af Vedsken, og her-
med anstilles: 1) Reduktionsprove med Fehlings Vadske,
2) Jodreaktion.

Reduktionsproven, der strax er negativ, bliver positiv og
til Slut meget kraftig. Jodreaktionen er strax blaa, bliver der-
efter violet, rod og til Slut forsvinder ogsaa den rode Farve
(efter ca. '/, Times Forlob).

Forseg 3. Hydrolyse af Stivelse ved Indvirkning af Spyl:

Hertil benyttes en klar 1 pCt. Stivelseoplosning, som staar
fremme i Laboratoriet; den er tilberedt af opleselig Stivelse.
20 cm® af Oplosningen blandes i et Reagensglas med 2 cm?® Spyt,
og Blandingen henstilles i et Baegerglas, fyldt med 40° varmt
Vand, hvis Temperatur under Forsoget holdes ved ca. 40"
Hvert Ste Minut udtages Prover til Reduktionsprove med Feh-
lings Vadske og til Jodpreven. Resultatet bliver som i IFor-
sog 2.

Gummi.

Arabisk Gummi bestaar af Kalium-, Kalcium- og Magnium-

salte af Arabinsyren. Arabinsyren er et Polysakkarid, op-
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bygget dels af Pentoser (Arabinose), dels af Hexoser (Galaktose
og Dextrose). Det efterlader ved Gledning kun en ringe
Mengde Aske. Det reducerer ikke Fehlings Veaedske, men hy-
drolyseres ved Kogning med fortyndede Syrer under Dannelse
af reducerende Monosakkarider. Seerlig karakteristisk for
Gummi er, at det med Vand danner en slimet og klebende
Vadske, der har stor Evne til at holde andre Stoffer opslem-
met. Udrives et fast uoploseligt Stof med en Gummioplesning
af nogenlunde stor Koncentration, bundfweldes det meget lang-
somt, og det lader sig heller ikke fraskille ved Filtrering. Iore-
tages Udfeldning af et uopleseligt Stof i en Gummioplesning,
vil man faa Stoffet seerlig fint opslemmet. Meengden af det
udfeldede Stof og Gummioplesningens Koncentration spiller
dog en stor Rolle, hvad Opslemningens Holdbarhed angaar.

Den kolloide Gummioplesning virker som Beskytielses-
kolloid.

En Gummioplesning feeldes af basisk Blyacetaloplesning,
men ikke af normalt Blyacetat.

Forseg 1. Med en 1 pCt. Gummioplosning foretages Re-
duktionsproven med Fehlings Veaedske.

Forseg 2. 10 cm® 1 pCt. Gummioplesning koges i 3—4
Minutter med 1 cm® fortyndet Saltsyre; efter Neutralisation
med Natriumkarbonatoplosning foretages Reduktionsproven
med Fehlings Vaedske.

Resultaterne af Forseg 1 og 2 sammenlignes med de til-
svarende Forsog med Rorsukker og Stivelse.

Forseg 3.

QTS 0X em S 1Y Gummioplesning settes 7 Draabe Bly-
acetatopleosning; der omrystes, tilsaettes nogle cm® Ammo-
niumsulfid og filtreres. Det dannede Blysulfid lader sig
ikke frafiltrere; Filtratet er kaffebrunt.

b) 5 em® 1 p Ct. Gummioplesning + 5 cm® Blyacetatopslos-

ning sammenrystes; der tilsettes nogle cm® Ammonium-

sulfid og filtreres. Blysulfidet frafiltreres let, og Filtratet
har en gul Farve, som hidrerer fra Ammoniumsulfidet.

Gummi kan ifelge a) og b) paavises i yderst ringe Mengde

Hjeelp af Blyacetat og Ammoniumsulfid, naar der kun an-
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vendes en ringe Meengde Blyacetat; men Reaktionens Anven-
delighed forringes ved, at andre Stoffer, f. Ex. Albumin, ud-
viser lignende Forhold.

Forseg 4. Til en 1 pCt. Gummioplosning saettes en Op-
losning af basisk Blyacetat. Der fremkommer et Bundfald; dette
frafiltreres, udvaskes og opslemmes i Vand, og der tilsettes
Ammoniumsulfid; det dannede Blysulfid kan ikke frafiltreres.
Filtratet ser ud som sort Kaffe.

Analysen.

Uorganiske Stoffer. 1 de Stofblandinger, der udleveres til
Undersogelse efter Gennemgang af 1ste, 2den og 3die Ovelse
sages for de uorganiske Stoffer efter Pag. 7—10, idet dog Sal-
petersyre ikke gives, og Klorbrinte, Svovlsyre og Fosforsyre
kun seoges i Glodningsresten.

Det @teriske Udtraek kan indeholde Fedistoffer eller Fedi-
syrer. Med lidt af Udtrekket foretages Proven for Fedtstof ved
Tilblanding af 2 Rmfg. Vinaand.

Resten af det wteriske Udtrek bringes sammen med 10
cm® Vand i en Porcelleensskaal og henstilles paa Sandbad til
ZAterafdampning, indtil al Zter er bortdampet. Tilstedeve-
rende Fedtstoffer eller Fedtsyrer vil efter Afdampning af ASte-
ren svomme ovenpaa Vandet. Efter Afkoling undersoges det
storknede Stof ved sit Forhold overfor Natriumkarbonat, Akro-
leinproven og ved Titrering af 0,1 g med '/; n Natrium-
hydroxydoplesning. Ved disse Prover vil det ikke volde nogen
Vanskelighed at afgeore, om der foreligger Fedtstoffer eller
Fedtsyrer. Hvis man har med Fedtsyrer at gore, bestemmes
Smeltepunktet direkte.

Foreligger der Fedtstof, forsebes ca. 0,1 ¢ med 3—4
Draaber 50 pCt. Kaliumhydroxydoplesning og et Par em® Vin-
aand (se Pag. 13); Syrerne frigores med fortyndet Svovlsyre,
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udvadskes ved Rystning med kogende Vand, og Smeltepunktet
af Syrerne bestemmes.

Det vinaandige Udtrzek, der kan indeholde Druesukker,
Rorsukker og Scebe, fortyndes med noget Vand, og Vinaanden
bortkoges over fri Flamme i en Porcellzensskaal, der stilles paa
Traadnet; det er nedvendigt at faa al Vinaanden bortkogt. Den
fremkomne Vadske benyttes til folgende Prover:

1) En lille Del proves for Swbe ved Tilseetning af fortyndet
Svovlsyre i Overskud. Findes Sabe, vil der fremkomme Ud-
feeldning af Fedtsyrer. Er Vadsken kold, vil Fedtsyrerne
udskilles som et fint Pulver, der ved Opvarmning smelter og
samler sig til en stor Draabe eller et helt Lag ovenpaa den
vandige Vadske. Fedtsyrernes Smeltepunkt bestemmes, idet
de dog forst udvadskes ved Rystning med kogende Vand.

2) Resten benyttes til Prove for Druesukker og Rorsukker. Hvis
der ikke findes Seber, kan Oplosningen benyttes uden
videre; i modsat Fald fjernes Szben, idet Vaedsken udrores
med 1—2 Spatelfulde Kalciumhydroxyd; man maa over-
bevise sig om, at Vaedsken bliver alkalisk (Prove med Kur-
kumapapir). Ved denne Behandling omdannes S@berne til
de uopleselige Kalksaber, og Sukkerarterne til oploselige
Kalciumsakkarater. Der filtreres; Filtratet feldes med
Kuldioxyd i Overskud, opvarmes til Kogning og filtreres
fra det herved udfeldede Kalciumkarbonat. Den frafiltre-
rede Vadske benyttes til Proverne.

Druesukker: 1 en lille Del af Vadsken soges for Druesuk-
ker ved Reduktionspreven med Fehlings Veaedske.

Rorsukker: Hvis Druesukker ikke findes, proves i en anden
Del af Vedsken for Rersukker ved Hydrolyseproven efter 2)
Pag. 20. ‘ ‘

Hvis derimod Druesukker findes, iltes dette forst fuld-
steendig, idet en lille Del af Vaedsken koges et Par Minutter
med Fehlings Vaedske i Overskud; det udfwldede Kuprooxyd
frafiltreres, og til Filtratet, der skal veere af dyb blaa Farve,
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seettes fortyndet Svovlsyre, indtil Vedskens Farve slaar om fra
blaa til gron; Vedsken er da sur, og der koges nu i 5 Minutter,
hvorved mulig tilstedevaerende Reorsukker vil hydrolyseres:
endelig overmettes med Natriumhydroxydoplesning, hvorved
Fehlings Vadske gendannes, og saafremt Rersukker har veeret
til Stede, udfaeldes der Kuprooxyd.

Det vandige Udtreek undersoges for Gummi, ved Faldning
med basisk Blyacetat og Behandling af Bundfaldet med Ammo-
niumsulfid, (efter 4, Pag. 23).

Den uopleste Rest undersoges for Stivelse ved Jodpreven

og Hydrolyseproven (efter 1. og 2. Pag. 21).

4de Ovelse.
Salicylsyre, Garvesyre, Vinsyre og Oxalsyre.

Salicylsyre, 0o-C;H, ggOﬂ (Orto-Oxybenzoesyre).

Salicylsyre danner hvide, naaleformede Krystaller, der er
ietoploselige i /Eter, Vinaand og kogende Vand; endvidere er den
opleselig i Fedtstoffer (seerlig let i Ricinusolie), men i koldt
Vand opleses den kun i ringe Grad (1—500). De vigtigste
Egenskaber vil fremgaa af folgende Forsog:

Forseg 1. Oploseligheden i Vand:

0,5 g Salicylsyre rystes med 20 cm® Vand; Blandingen
opvarmes til henimod Kogning og afkoles. Salicylsyren gaar
ferst i Oplosning under Opvarmning og udskilles igen ved Af-
koling; Salicylsyre er altsaa tungtopleselig i koldt Vand. De
udfzldede Krystaller frafiltreres og anvendes til Forsog 3; Fil-
tratet, der er en mettet vandig Oplosning af Salicylsyre, anven-
des til Forsogene 2 a og 2 b.

Forseg 2. Salicylsyre giver Fenolreaktioner:

a) med Ferriklorid: Til nogle cm?® af Filtratet settes 1 Draabe
Ferrikloridoplesning, hvorved Veaedsken antager en sterk
blaaviolet Farve (Smlgn. Garvesyre og Morfin). Reaktio-
nen forhindres af sterke Syrer.
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b) med Millons Reagens: Til 5 cm® af Filtratet sewttes lige
Rumfang Millons Reagens, hvorved der fremkommer et
hvidt Bundfald; Blandingen koges i 23 Minutter og af-
koles derefter; under Kogningen opleses det udfzldede Stof,
Veaedsken farves rod, og ved Afkeling udskilles et rodt Bund-
fald.

Forseg 3. Salicylsyre er flygtig med Vanddampe:

Salicylsyrekrystallerne fra F orspg 1 bringes i Fraktionskol-
ben sammen med 8—10 cm?® Vand, og Blandingen underkastes
en Destillation, indtil 5 em?® er overdestilleret. Destillatet af-
koles godt, og eventuelt gnides Reagensglassets Sider med en
Glasspatel; herved udskilles Krystaller, der ved Reaktionerne
med Ferriklorid og Millons Reagens identificeres som Salicyl-
syre.

Forseg 4. Salicylsyre spaltes ved Ophedning under Dan-
nelse af Fenol:

Lidt Salicylsyre ophedes i et Reagensglas. Ved forsigtig
Ophedning smelter og sublimerer den; ved kraftig Ophedning
indtreeder en ringe Brankning, og der fremkommer en stawrk
Fenollugt, begrundet paa folgende Spaltning:

CH,< dGop = C-H:OH + CO,.

(Smlgn. hermed Fremstillingen af Salicylsyre ud fra Natrium-
fenolat og Kuldioxyd).

Garvesyre.

Garvesyre danner et svagt gulligt, glinsende, amorft Pulver,
der er letoploseligt i Vinaand og Vand; i Zter oploses det kun
i ringe Grad. Ved Kogning med fortyndede Syrer hydrolyseres

den under Dannelse af Glukose og Gallussyre, C6H2(/(%OH())H'
3

Med Lim og Zggehvidestoffer danner den uoplgselige For-
bindelser og anvendes derfor til Garvning; med Alkaloider
danner den ogsaa uopleselige Forbindelser og anvendes der-
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for som Modgift ved Alkaloidforgiftninger. Af andre Egen-
skaber fremheeves :

Forseg 1. Garvesyre giver Fenolreaktion med Ferri-

klorid.

Til nogle cm® af en 1 pCt. Garvesyreoplesning seettes 2—3

Draaber Ferrikloridoplosning; der fremkommer et blaat Bund-
fald. Reaktionen forhindres af sterke Syrer.

Forseg 2. Garvesyre reducerer Fehlings Vwdske:
Reduktionsproven anstilles paa sedvanlig Maade med en

1 pCt. Garvesyreoplosning.

Forseg 3. Garvesyre iltes i alkalisk Vedske af Lujftens Il

under Dannelse af morkt [arvede Stoffer:

a)

b)

Lidt 1 pCt. Garvesyreoplesning rystes med Natriumhy-
droxydoplesning og Luft; Vedsken antager strax en rod-
brun Farve, der lidt efter lidt bliver merkebrun.

Til lidt af en 1 pCt. Garvesyreoplosning seettes Baryumhy-
droxyd draabevis. Der fremkommer da forst et hvidt Bund-
fald af Baryumtannat (Garvesyrens Salte kaldes Tannater),
men, naar der er tilsat et Overskud af Baryumhydroxyd,
antager Bundfaldet forst en gren Farve, og ved Rystning
med Luft bliver Bundfaldet til Slut naesten sort.

c) Til 20 ecm® 1 pCt. Garvesyreoplesning szttes '/, Spatelfuld

Kalciumhydroxyd, der forud er opslemmet i ca. 5 c¢m’
Vand; Blandingen varmes ganske svagt og rystes med Luft.
Efter et Par Minutters Forleb filtreres. Filtratet faeldes med
Kuldioxyd i Overskud, koges og filtreres, og med Filtratet
anstilles Forsogene 1. og 2., hvorved det konslaleres, at
Garvesyren er fjernet af Oplasningen.

Forseg 4. Garvesyre feldes ikke af Blyacetat i en Ved-

ske, der indeholder 15 pCt. Eddikesyre (smlgn. Vinsyre og
Oxalsyre).

a)

b)

Til en 1 pCt. Garvesyreopleosning settes Blyacetat; der
fremkommer Bundfald af Blytannat.

5 cm® 1 pCt. Garvesyreoplosning blandes med 5 em® 30 pCt.
holdig Eddikesyre; til denne Vaedske swettes en Blanding af
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lige Rumfang 30 pCt. holdig Eddikesyre og Blyacetat
(denne Blanding kaldes i det folgende Blyacetat-Eddike-
syre). Der fremkommer ikke Bundfald.

Vinsyre, COOH-CHOH.CHOH-COOH.

Vinsyre er i kemisk Henseende Dioxysyre til Ravsyre. Da
den indeholder 2 asymmetriske Kulstofatomer, optraeder den i
4 stereoisomere Former. Den her omhandlede er den hajre-
drejende Vinsyre eller d-Formen. Vinsyre er en tobasisk Syre:
dens normale Salte kaldes Tartrater. Vinsyre oploses i Vand
og Vinaand, men kun i ringe Grad i ASter. Surt Kaliumtartrat
er tungtoploseligt i Vand, og neesten uopleseligt i 45 pCt. holdig
Vinaand. Tartrater reducerer ammoniakalske Solvsaltoplosnin-
ger til metallisk Selv. Vinsyre faldes af Blyacetat i en Vead-
ske, der indeholder 15 pCt. Eddikesyre.

Forseg 1. Fremstilling af surt Kaliumtartrat.

Til 5 em® 1 pCt. Vinsyreoplosning smttes Kaliumkarbonat-
oplosning til basisk Reaktion; derefter gores Vadsken sur med
30 pCt. holdig Eddikesyre, og der tilsettes 1 e¢m® extra samt
2 Rumfang Vinaand. Blandingen henstilles ¥/, Time, idet Glas-
sets Sider af og til gnides med en Glasspatel, og Vinsyren vil
herved udfaldes som surt Kaliumtartrat:

C.H,O:H, + K,CO, = C,H,O(K, + H,O + CO,
Vinsyre Kaliumtartrat
C,H,O(K, + CH,COOH = C,H,0,KH + CH,COOK
surt Kaliumtartrat

Forseg 2. Reduktionsproven med ammoniakalsk Soloni-
trat.
a) Hertil anvendes Halvdelen af det sure Kaliumtartrat fra
Forsog 1. Det frafiltreres, udvadskes med 45 pCt. holdig
Vinaand og sprojtes — idet der stikkes Hul paa Filtret —
ved Hjelp af nogle faa cm® Vand ned i en Porcellensskaal.
Der tilszttes nogle faa Draaber Ammoniakvand, hvorved
det sure Kaliumtartrat opleses, idet der dannes Kaliumtar-
trat og Ammoniumtartrat.
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9, H,0,KH + 2NH, = C,H,0.K, + C,H,0(NH,).

Vadsken koges, indtil Overskud af Ammoniak er fjernet, og
til Oplosningen, som bringes over i et Reagensglas, s®ttes
Solvnitrat, indtil der fremkommer et blivende Bundfald af
Solvtartrat (det forst fremkomne Bundfald forsvinder ved
Omrystning, da Selvtartrat er opleseligt i Alkalitartrater);
herefter tilsettes Ammoniakvand draabevis, indtil Selvtar-
tratet netop gaar i Oplosning (et storre Overskud af Am-
moniak end 1 Draabe ber undgaas), og Vaedsken opvarmes
nu i en Gasflamme, hvorved der fremkommer en Udfeld-
ning af metallisk Solv, der afsetter sig som en spejlende
Belegning paa Reagensglassets Sider. Vinsyren iltes, og
Selvsaltet reduceres.

b) Den anden Halvdel af det sure Kaliumtartrat omdannes,
som beskrevet under a) til en Oplosning af Kalium- og
Ammoniumtartrat, og til denne Oplosning settes Kalcium-
acetat, hvorved der fremkommer et amorft Bundfald af
Kalciumtartrat. Dette bringes i Oplosning ved Tils@tning
af Ammoniumkloridoplosning, men i Lebet af nogle faa
Minutter udskilles det i krystallinsk Form. Efter Udvadsk-
ning skal lidt af det udfeldede krystallinske Kalciumtar-
trat med Seolvnitrat og 1 Draabe Ammoniakvand frem-
bringe Selvspejl ved Opvarmning.

Forseg 3. Blytartrat er uoploseligt i 15 pCt. holdig Ed-
dikesyre.

Til 5 cm® 1 pCt. Vinsyreoplosning + 5 em® 30 pCt. Eddike-
syre swettes Blyacetat-Eddikesyre, hvorved der fremkommer et
voluminest Bundfald af Blytartrat. Blandingen opvarmes til
Kogning, hvorved Blytartratet gaar over i en krystallinsk og
tettere Form, der lettere lader sig udvadske. Naar Vadsken
afkoles og henstilles '/, Time, vil Vinsyren vere fuldsteendig
udfeeldet.

Oxalsyre, (COOH)..
Oxalsyre forkuller ikke ved Ophedning; dens Salte forkul-
ler heller ikke eller giver kun en meget ringe Mwngde Kul ved
Ophedning. Den virker kraftig reducerende overfor visse
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| Stoffer, som  Blyoverilte, Manganoverilte, Manganoversyre; der-
imod angribes den ikke af et saa kraftigt Iltningsmiddel som
Salpetersyre, og heller ikke af ammoniakalsk Selvnitratoples-
ning (smlgn. Vinsyren). Dens normale Salte kaldes Oxalater.
Surt Kaliumoxalat er tungtopleseligt i eddikesur Vaedske
og vil i Analysen kunne udfzldes sammen med surt Kaliumtar-
trat; men ved Udvadskning med 45 pCt. holdig Vinaand gaar
det sure Kaliumoxalat i Oplosning i Modseetning til det sure
i Kaliumtartrat.
1 Kalciumoxalat er praktisk talt uoploseligt 1 Vand, Eddike-
syre og Ammoniakvand, men opleseligt i Saltsyre og Salpeter-
syre. Blyoxalat er uopleseligt i 15 pCt. holdig Eddikesyre.
i Selve Oxalsyren oploses i Vand og Vinaand, men kun i ringe
3 Grad i Zter.

Forseg 1. Fremstilling af Kalciumozxalat.

10 em® 1 pCt. Oxalsyreoplosning opvarmes i en Porcellzns-
! skaal til Kogning, og til den koghede Vedske swttes 1 Draabe
‘ Kalciumacetatoplosning; naar den herved fremkomne Feldning
f j af Kalciumoxalat har samlet sig, fortsettes Tildrypningen af
( Kalciumacetat meget langsomt, indtil al Oxalsyre er udfewldet.

(COOH), 4 (CH,C00),Ca = (COO),Ca + 2CH,COOH.

| Kalciumoxalatet frafiltreres, udvadskes og opleses i lidt fortyn-
| det Saltsyre, og til denne Oplesning swmttes Natriumacetatoplos-
ning i Overskud, hvorved Kalciumoxalat atter udfeeldes, idet
Natriumacetatet omszwetter sig med den frie Saltsyre, saa Veed-
sken bliver eddikesur.

HCI + CH,COONa = NaCl + CH,COOH.

t Forseg 2. Blyoxalat er uoploseligt i 15 pCt. holdig Eddike-
‘ | syre (smlgn. Vinsyre og Garvesyre).

Forsoget foretages med en 1 pCt. Oxalsyreoplosning noj-
agtig som i det tilsvarende Forseg med Vinsyre (Forseg 3.
| Pag. 29). Blyoxalatet samler sig ved Opvarmning, idet det
| omdannes til en krystallinsk Form.
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Forseg 3. 10 cm® 1 pCt. Oxalsyreoplosning + 5 cm’ for-
tyndet Svovlsyre + 2 ecm® Kaliumpermanganatoplesning bringes
i et Reagensglas med Prop og Afledningsror, der fores i Kalk-
vand. Blandingen opvarmes, hvorved den affarves under sterk
Kulsyreudvikling; der udfeeldes Kalciumkarbonat. Kaliumper-
manganatet reduceres til Manganosalt; Oxalsyren iltes til Kul-
dioxyd.

5C.H.,0, + 2KMnO, + 3H,SO, = 10CO, + K,SO,
+ 2MnSO. + 8H.O.

Forseget gentages med en sterre Mengde Kaliumperman-
ganat; der fremkommer da en Udfzldning af Manganoverilte-
hydrat; tilsettes der derefter noget mere Svovlsyre og Oxalsyre,
reduceres Manganoveriltehydratet under Dannelse af Man-
ganosalt.

Analysen.

Uorganiske Stofter. Undersogelsen foretages som beskre-
vet Pag. 7—10. Hvis Svovlsyre eller Fosforsyre findes i
Glodningsresten, maa disse Syrer nu tillige soges under de kalk-
freldende Syrer (Vinsyre, Oxalsyre, Fosforsyre og Svovlsyre)')
i det vandige Udtrak og den uopleste Rest.

Organiske Stoffer. Undersogelsen omfatter nu, foruden
de tidligere gennemgaaede Stoffer, ogsaa Salicylsyre og Garve-
syre, der kun gives som frie Syrer; endvidere Vinsyre og Oxal-
syre, der dels gives som frie Syrer, dels som Ammonium- 0g
Alkalisalte, sjeldnere som Kalcium, Magnium eller Blysalte.

Det =teriske Udtraek

kan nu indeholde: Fedtstoffer, Fedtsyrer eller Salicylsyre,
samt en ringe Mangde Garvesyre, Vinsyre og Oxalsyre. Det
eteriske Udtrek overfores paa Vand, hvorved de 3 forsinavnte
Stoffer vil udfzldes, de 3 sidstnevnte holdes i Oplesning. Un-
dersogelsen for Fedtstoffer og Fedtsyrer er omtalt Pag. 23. Til
Paavisning af Salicylsyre benyttes Reaktionen med Ferriklo-

) Disse Syrer kaldes »de kalkfeldende Syrer«, da deres Kalciumsalte er
uopleselige eller tungtopleselige.
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rid. Af de 3 Stoffer gives kun et ad Gangen, da Salicylsyre
oploses saavel i Fedtstoffer som i Fedtsyrer; for at faa Fedt-
, syrernes Smeltepunkt nejagtig bestemt, vilde det veere ned-
vendigt at fjerne Salicylsyren, hvilket er et ret omstaendeligt

Arbejde.
Til en lille Del af Filtratet fra mulig udskilte Fedtstoffer,
Fedtsyrer eller Salicylsyre, eller — hvis ingen af Delene findes

~— lidt af selve det eeteriske Udtrek overfort paa Vand, swttes
lige Rumfang 30 pCt. holdig Eddikesyre og derefter Blyacetat-
i Eddikesyre. Fremkommer der herved Bundfald, maa der findes
I Oxalsyre eller Vinsyre, og Hovedportionen sammenblandes da
med det vinaandige Udtrzek, hvor Hovedmeangden af Vinsyren
og Oxalsyren findes.

Det vinaandige Udtraek

kan nu indeholde Garvesyre, Vinsyre, Oxalsyre, Scebe, Ror-
sukker og Druesukker. Flere af disse Stoffer kan imidlertid
omsette sig med hinanden, og derfor gives Rorsukker eller
S@be ikke sammen med Garvesyre, Vinsyre eller Oxalsyre.

Vinsyre eller Oxalsyre vilde under Fremstillingen af det vinaandige
Udtrek hydrolysere Reorsukker og omsette sig med S@be under Dannelse af
fri Fedtsyre, der vilde opleses, og Tartrat eller Oxalat, der ikke vilde gaa i
i vinaandig Oplesning. Garvesyre vilde hydrolysere Rersukker, naar det vin-
1 ’ aandige Udtrzk overfores paa Vand. Garvesyre vilde tildels destrueres af
] ‘ Luftens Ilt i Neervzerelse af den basiske Swbeoplesning.

Det vinaandige Udtrek overferes paa Vand (ca. 30 cm?’),
og Vaedskens Reaktion overfor Provepapiret undersoges. Sterk
sur Reaktion tyder paa Vinsyre eller Oxalsyre, basisk Reak-
tion paa Szbe.

Undersogelse for Garvesyre foretages i smaa Portioner af
Udtreekket med Ferriklorid, Barytvand eller Natron (Pag. 27,
Forseg 1 og 3).

A. Garvesyre findes ikke.

I. Hvis Vedsken ikke reagerer surf, kan kalkfweldende
' Syrer ikke findes; Undersogelsen omfatter da Scebe,
Druesukker og Rorsukker og foretages nejagtig som
omtalt Pag. 24.
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II. Vewdsken reagerer surt: Undersogelsen omfatter Drue-
sukker, Vinsyre og Oxalsyre. Druesukker paavises
med Fehlings Vadske i en lille Del af Udtrekket, som
dog forst neutraliseres med Natriumkarbonatoplos-
ning.

B. Garves yre findes. Undersogelsen omfatter Drue-
sukker, Vinsyre og Oxalsyre.
Druesukker paavises som swedvanlig med Fehlings
Vaedske, men Garvesyren maa forst fjernes med Kalcium-
hydroxyd efter 3 ¢ Pag. 27, da Garvesyre reducerer Feh-
lings Veadske.
Vinsyre og Oxalsyre soges som nedenfor beskrevet.

Det vandige Udtraek

kan nu indeholde Gummi eller Natrium-, Kalium- og Ammo-
niumsalte af Vinsyre, Oxalsyre, Svovlsyre og Fosforsyre.

I en lille Del af Udtrekket soges for Gummi med basisk
Blyacetat og Ammoniumsulfid. Hvis Gummi ikke findes, soges
for kalkfeldende Syrer med Blyacetat-Eddikesyre.

Undersogelse for kalkfeldende Syrer i del
vinaandige og det vandige Udtreak.

I begge Tilfelde isoleres Syrerne som Blysalte ved Feld-
ning med Blyacetat-Eddikesyre, idet Udtreekket forst blandes
med lige Rumfang 30 pCt. holdig Eddikesyre. Vaedsken med de
udfweldede Blysalte opvarmes til Kogning'), afkeles og hen-
stilles !/, Time, hvorefter Blysaltene frafiltreres og udvadskes
med koldt Vand.

De udvadskede Blysalte koges i 5 Minutter med 20 cm’
Vand og 10 cm® Kaliumkarbonatoplosning, idet der af og til
tilseettes lidt Vand som Erstatning for det, der fordamper.

') Hvis Bundfaldet gaar i Oplesning under Opvarmningen, bestaar det sand-
synligvis kun af Blyklorid, som ogsaa kan dannes under Fzldningen,
idet der kan gaa Klorider saavel i det vinaandige som i det vandige
Udtrzk.
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Herved omsatter Blysaltene af de kalkfaeldende Syrer sig med
Kaliumkarbonatet under Dannelse af Blykarbonat og Kalium-
salte af de kalkfeeldende Syrer.

f. Ex. (CO0).Pb 4+ K,CO; = (COOK), -+ PbCO;.

Der skal veere Overskud af Kalinmkarbonat; dette vil oftest
veere Tilfeeldet, naar den ovenfor angivne Maengde Kaliumkar-
bonatoplosning benyttes, men for en Sikkerheds Skyld prever
man, om det frafiltrerede Bundfald efter omhyggelig Udvadsk-
ning kan opleses i 10 pCt. holdig Eddikesyre. Hvis Bundfaldet
ikke opleses, har Omsetningen veeret ufuldstendig, og det
uopleste underkastes da en fornyet Behandling med 5 cm?®
Kaliumkarbonatoplgsning -+ 20 cm?® Vand.

I Oplosningen (eller eventuelt de sammenblandede Oplos-
ninger) af Kaliumsaltene soges i en lille Del for

Svovlsyre med Saltsyre og Baryumklorid (dette vil dog
kun vaere neodvendigt ved Undersogelse for kalkfeldende Syrer
fra det vandige Udtrek og naturligvis kun, saafremt der er fun-
det Svovlsyre i Natriumkarbonatasken). Hvis Svovlsyre findes,
gores Hovedportionen sur med fortyndet Saltsyre; Saltsyren
maa tilsettes draabevis for at undgaa et for stort. Overskud.
Den saltsure Vadske opvarmes til Kogning, og der tildryppes
nu Baryumklorid, til al Svovlsyre er udfeeldet; dette Punkt kan
iagttages ret noje, naar man efter Baryumkloridtilseetningen la-
der det udfeldede Baryumsulfat bundfzeldes og derefter forsigtig
tilsetter en Draabe Baryumkloridoplesning; men til Slut maa
der naturligvis proves i den frafiltrerede Vaedske. Er al Svovl-
syren fjernet, filtreres Baryumsulfatet fra; til Filtratet saettes
Kaliumkarbonat til basisk Reaktion, der koges et Par Minutter,
og det udfzldede Baryumkarbonat frafiltreres. I Filtratet eller
— hvis Svovlsyre ikke findes — Hovedportionen soges for

Vinsyre: Vaedsken inddampes saa meget, at den fylder
ca. '/;, af et af de almindelige Cylinderglas. Den gores sur med
30 pCt. holdig Eddikesyre, som tilsettes draabevis under Om-
roring med en Glasspatel, indtil der ikke leengere udvikles Kul-
dioxyd, og derefter tilsettes yderligere et lille Overskud (1 cm®)
samt 2 Rumfang Vinaand. Blandingen henstilles '/, Time
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under jevnlig Gnidning af Glassets Sider med en Glasspatel.
Herved vil Vinsyren udfweldes som surt Kaliumtartrat; tillige
kan der udfweldes noget surt Kaliumoxalat. Bundfaldet fra-
filtreres og udvadskes grundigl med en Blanding af lige Rum-
fang Vinaand og Vand; herved oplases det sure Kaliumoxalat,
medens det sure Kaliumtartrat ikke oploses. Med det sure
Kaliumtartrat foretages Reduktionspraven med Selvnitrat efter
2a) eller 2b) Pag. 28—29.

Oxalsyre: Filtrat og Vadskevadske fra det udfweldede
sure Kaliumtartrat sammenblandes, Vinaanden bortdampes un-
der Tilsetning af Vand (naar Skaalen stilles paa Traadnet, kan
Vinaanden afdampes over Gasblus), og til den kogende Vaedske
settes draabevis '/, Rumfang Kalciumacetat. Herved udfzwldes
Oxalsyren som Kalciumoxalat. Dette frafiltreres, og i Filtratet
proves med mere Kalciumacetat, om Feeldningen er fuldsteendig:
det frafiltrerede Bundfald udvadskes med Vand, og idet der
stikkes Hul paa Filtret, sprojtes det ned i et Reagensglas ved
Hjexlp af nogle faa em® Vand. Under Opvarmning og Tildryp-
ning af fortyndet Saltsyre skal det gaa i Oplosning, og denne
Oplosning skal med Natriumacetatoplosning i Overskud give
Bundfald, da Kalciumoxalat er oploseligt i Saltsyre, men uop-
loseligt i Eddikesyre.

Fosjorsyre: Til Filtratet fra Kalciumoxalatet ssettes Ammo-
niakvand til basisk Reaktion. Herved vil der, saafremt Fos-
forsyre findes, fremkomme et Bundfald af normalt Kalcium-
fosfat; dette identificeres ved Ammoniummolybdat efter Op-
losning i lidt fortyndet Salpetersyre.

Den uopleste Rest

kan indeholde Stivelse eller Kalcium-, Magnium- og Blysalte
af kalkfeldende Syrer.

I en lille Del soges for Stivelse ved Jodpreven og Hydro-
lyseproven; findes Stivelse, behover man ikke at sege for kalk-
feeldende Syrer; i modsat Fald seges kalkfzldende Syrer paa
folgende Maade:

Den uopleste Rest koges med 20 ecm® Vand + 10 ¢cm?® Ka-
liumkarbonatoplesning; herved gaar de kalkfzldende Syrer i

REd
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Oplesning som Kaliumsalte, hvorefter Fremgangsmaaden er
som foran beskrevet. Det skal dog anfores, at torrede Fosfater
vanskelig sonderdeles ved denne Behandling.

5te Ovelse.
Kvalstofholdige organiske Stoffer.

Af disse skal omtales Proteinstoffer, Urinstof, Urinsyre
samt Alkaloiderne Stryknin, Morfin og Kinin.

Proteinstofier.

Proteinstoffer (Zggehvidestoffer, Albuminstotfer) er i ke-
misk Henseende Anhydrider af Aminosyrer. I et Proteinstof-
molekyle indgaar der mange Aminosyrer, som igen kan veaere
hojst forskellige i kemisk Henseende. Ved Kogning med Syrer
eller Alkalier eller ved Indvirkning af forskellige Enzymer hy-
drolyseres Proteinstofferne.  Slutningsspaltningsproduktet be-
staar af de Aminosyrer, hvoral Proteinstoffet er opbygget, idet
dog enkelte af Aminosyrerne kan spaltes sekundert under Af-
givelse af Ammoniak. Som Mellemled dannes imidlertid for-
skellige mer eller mindre sammensatte Stoffer som Albumoser,
Peptoner og Polypeptider; af disse staar Albumoserne nermest
Proteinstofferne, Polypeptiderne nzrmest Aminosyrerne. De
kemiske Formler for Proteinstoffer, Albumoser og Peptoner er
ukendte, men kendes for flere af de under Hydrolysen dannede
Polypeptider og for Aminosyrerne. Proteinstofmolekylet er
meget stort. Visse Proteinstoffer er uopleselige i Vand, (] 355
Kasein, andre derimod danner med Vand kolloidale Oplosnin-
ger, der skummer steerkt ved Rystning og er i Stand til at holde
uopleselige Stoffer fint opslemmet (smlgn. Gummi). Til For-
sog over Proteinstoffer anvendes et Preaeparat af torret og der-
efter pulveriseret Honsemggehvide, som i det folgende kaldes

»Albuminc«.

Forseg 1. Koagulationsproven:

Ved Kogning af en svagt sur Albuminoplesning omdannes
Albuminet til en i Vand uopleselig Form; Koagulationen finder
lettest Sted, naar Oplesningen tillige indeholder lidt Salt.
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Til 5 cm® 1 pCt. Albuminoplesning settes 3—4 Draaber Na-
triumkloridoplesning og 1 Draabe Eddikesyre, hvorefter Blan-
dingen under Omroring med en Glasspatel opvarmes til
Kogning.

Blandingen med det udfeldede koagulerede Albumin an-
vendes til Forsog 6 Pag. 38.

Forseg 2. Albuminoplesninger fweldes af sterke uorga-
niske Syrer. Serlig godt virker Salpetersyre, og herpaa beror

Hellers Albuminprove: Lidt 1 pCt. holdig Albuminoplesning
filtreres ned i et Reagensglas indeholdende nogle faa em® sterk
Salpetersyre. Reagensglasset holdes skraat, og man lader Fil-
tratet flyde ned ad Reagensglassets Sider; herved vil Albumin-
oplesningen legge sig som et Lag over Salpetersyren, og paa
Grensen mellem Veaedskerne fremkommer en Udfeldning af
Albumin. Hellers Prove benyttes til Paavisning af Albumin
i Urin.

Reaktionen gentages med en Oplosning, der indeholder
1 °/,, Albumin.

Forseg 3. Millons Reaktion.

Til en 1 pCt. Albuminoplesning settes */, Rumfang Mil-
lons Reagens®); herved fremkommer et hvidt Bundfald, der ved
Opvarmning med Veadsken antager en rod Farve. Det karak-
teristiske ved Reaktionen er den rede Farve; mange hojst for-
skelligartede Stoffer giver hvidt Bundfald med Millons Reagens,
f. Ex. vil almindelig Natriumklorid udfselde Merkuroklorid.
Reaktionen er en Fenolreaktion (smlgn. Salicylsyre) og skyldes
Aminosyren Tyrosin, der indgaar i neesten alle Proteinstoffer.
I Overensstemmelse hermed giver Proteinstoffernes Hydrolyse-
produkter positive Reaktioner med Millons Reagens.

Reaktionen kan ogsaa foretages med faste Proteinstoffer.

Anstil Millons Reaktion paa et Stykke Ost, Silketraad, Uld-
garn og Bomuld og opgiv, i hvilke Tilfelde Reakiionen er
positiv.

1) Millons Reagens indeholder Merkuronitrat, Merkurinitrat og Salpeter-
syrling. Reaktionen skyldes Merkurinitratet og Salpetersyrlingen.
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Forseg 4. Xanthoproteinreaktionen:

Proteinstoffer antager ved Opvarmning med Salpetersyre
en sterk gul Farve, som med Ammoniak bliver orangerad.

Til 5 em® 1 pCt. Albuminoplesning settes lige Rumfang
steerk Salpetersyre; Vadsken med det udfeldede Albumin op-
varmes til Kogning; Salpetersyren frahaldes, og det gule Stof
overhaldes med Ammoniakvand.

Forseg 5. DBiuretreaktionen:

5 cm® 1 pCt. Albuminoplesning, 5 em® Natriumhydroxyd-
oplosning og 1 Draabe Kuprisulfatoplosning sammenrystes,
hvorved der fremkommer en violet Oplosning.

Reaktionen kan ikke henfores til nogen bestemt Amino-
syre, men skyldes visse Atomkomplexer, fremkomne ved
Aminosyrernes Anhydriddannelse. Af Proteinstofspalinings-
produkter giver Albumoser, Peptoner og flere Polypeptider po-
sitiv Biuretreaktion; forst naar man neermer sig den totale Hy-
drolyse, forsvinder Biuretreaktionen.

Forseg 6. Pepsin-Saltsyre oploser koaguleret Albumin.

Forsog 1 gentages. Man har da 2 Glas med koaguleret Al-
bumin. Til begge settes lige Rumfang (5 cm?) '/;n. Saltsyre,
og til den ene seettes yderligere 2——3 Draaber af en Pepsin-
oplosning, som staar fremme i Laboratoriet. Begge Glas
stilles i et Baegerglas med 40° varmt Vand, hvis Temperatur
under Forsoget holdes omkring 40°. I Lebet af en halv Time
vil det koagulerede Albumin opleses i Blandingen, til hvilken
der blev tilsat Pepsin, hvorimod det ikke vil opleses i Blan-
dingen uden Pepsin. Albuminet opleses imidlertid ikke ufor-
andret, men hydrolyseres samtidig; dette konstateres meget
tydeligt ved med Oplosningen at anstille Hellers Albuminprove.

Den omtalte Spaltning svarer til den Spaltning, Proteinstof-
ferne undergaar under Fordejelsen i Mavesekken, idet Mave-
saften indeholder Enzymet Pepsin og fri Saltsyre (ca.
0,1 n sur).
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Forseg 7. Kvantitativ Bestemmelse af Albumin i Urin
Joretages i Almindelighed i et Esbachs Albuminimeter.

Urinen gores, hvis ikke den reagerer sur, svagt sur med
Eddikesyre, og haldes i Glasset til Meerket U; derefter tilset-
tes Esbachs Reagens (Pikrinsyre-Citronsyre
Oplesning) til Meerket R, og Vaedskerne blandes
ved forsigtig at vende Glasset op og ned
nogle Gange. Herved udfeldes Albuminet
som et volumingst Bundfald, der ikke klumper 3
sammen og som bundfzeldes langsomt. Bund- —R—
faldets Storrelse er afhengig af Albumin- :
meengden, og Inddelingerne paa Apparatet

er ved Justering fastsat saaledes, at Albumin- =i
procenten direkte kan afleeses. naar Blan- =
dingen har henstaaet i 24 Timer ved 15°. Sy

Albuminmeengden bestemmes i en ud- =

leveret Oplesning.

. l_
Ngjagtigere kan Albuminet bestemmes, %//k%%///é
naar det udfeldes ved Kogning i svagt eddike- ////////////Q////%

sur Veedske og derefter udvadskes, torres og ERbachs

vejes. Albuminimeter.

-

Urinstof (Karbamid)
~NH,
~NH,.
som andre Amider hydrolyseres til den tilsvarende Syre og Am-
moniak. Det danner Salte med flere Syrer; af dels Salte er
Nitratet tungtopleseligt i Salpetersyre. Af Natriumhypo-
bromit iltes det til Kvaelstof, Kuldioxyd og Vand. Det for-
kuller ikke ved Ophedning, men spaltes under Bortgang af
Ammoniak.

Urinstof er uopleseligt i Ater, let opleseligt i Vinaand og
Vand.

er i kemisk Henseende Kulsyrens Diamid, CO< Det kan

Forseg 2. Fremstilling af Urinstofnitrat.

Til en Spatelfuld Urinstof dryppes i et Reagensglas netop
saa meget Vand, at det gaar i Oplosning, og til Oplesningen set-
tes Salpetersyre draabevis. Til at begvnde med fremkommer der




40

et Bundfaid, som forsvinder ved Omrystning; men med Over-
; skud af Salpetersyre faas et stort Bundfald af Urinstofnitrat.

| < NH £ .
| €O Ny, +HNO;= COL N . No,,

; ; Forseg 2. Hydrolyse af Urinstof.
; Urinstof spaltes af Vand efter Ligningen:
|

| co<§gz + HDap” €O, - aNH,.
Processen er reciprok; den forlober yderst langsomt med mindre
Temperaturen er op mod 150°, men der vil da efterhaanden
indtreede en Ligevegt mellem de reagerende Stoffer. Tilseetning
af en Base eller en Syre, hvorved et af Hydrolyseprodukterne
(henholdsvis Kuldioxyd og Ammoniak) bindes, vil ifglge Masse-
virkningsloven forskyde Ligeveegten til Gunst for Hydrolysen, og
Processen vil da 1) forlebe hurtigere, 2) forlebe fuldstendig
(naar der.er Base eller Syre i Overskud). Dog kreves en Tem-
peratur op mod 150° for at naa den totale Hydrolyse indenfor
en rimelig Tid. .

‘ a) 5 em® 1 pCt. Urinstofoplesning koges efter Tilseining af

i lidt Natriumhydroxyd. Efter et Par Minutters Kogning

; er Ammoniakfraspaltningen tydelig. Prove med Kurkuma-

i papir, vaeedet med Vand.

b) 5 em® 1 pCt. Urinstofoplesning + 5 cm® 50 pCGt. Svovl-
syre koges 1 et Reagensglas, forsynet med Kulsyreror, der
seenkes i Kalkvand. Efter et Par Minutters Kogning viser
Udviklingen af Kuldioxyd sig. ‘

l‘ Forseg 3. Urinstof iltes af Natriumhypobromit.

!? i Til lidt 1 pCt. Urinstofoplesning swettes Bromnatron; der
1 fremkommer herved en sterk Brusning, idet Urinstoffet iltes
' efter Ligningen:

5 H
| co( NHj 4 3NaBrO = 3NaBr + CO, + N, + 2H,0.

Luftarten, der gaar bort, er Kveelstof. Kuldioxydet bindes al den
j basiske Bromnatron (Bromnatron fremstilles ved at sette et
1 Underskud af Brom til kold, fortyndet Natriumhydroxydoplos-
ning).
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Urinsyre, C:H.N,O..

Urinsyre er i kemisk Henseende 2,6,8 Trioxypurin, altsaa
en heterocyklisk Forbindelse

HN—CO
g
OC C —NH,
| ] CO
HN—C—NH

Den er en lobasisk Syre, som er praktisk talt uopleselig i
ZEter, Vinaand og Vand. Af Saltene er de normale Kali- og
Natronsalte nogenlunde lelopleselige. Af andre Egenskaber
fremhaves: ;

Forsog 1. Urinsyre reducerer Fehlings V@dske.

1/, Spatelfuld Urinsyre rystes med ca. 5 cm® Vand; den
opleses ikke. Der tildryppes under Omrystning Natriumhy-
droxydoplesning, hvorved den opieses under Dannelse af Na-
triumurat. Ca. 1 em?® af denne Vadske settes til en halv Snes
cm?® kogende Fehlings Vadske; der koges et Par Minutter, hvor-
ved der fremkommer Udf@ldning af Kuprooxyd.

Forseg 2. Murexidreaktionen:

!/, Spatelfuld Urinsyre overhealdes i et Reagensglas med
en Blanding af lige Rumfang Vand og fortyndet Salpetersyre.
Blandingen opvarmes til Kogning, hvorved Urinsyren oploses
og iltes under Kvealstofudvikling. Naar Brusningen er ophort,
inddampes 4—>5 Draaber af Oplesningen i en Porcelleensskaal
paa Vandbad; tilbage bliver en rodgul Rest, som med én Draabe
Ammoniakvand antager en violet Farve.

Alkaloider

er kvelstofholdige, organiske Baser, der ved Addition forener
sig med Syrer til Salte i Analogi med Ammoniak og Aminer.
Selve Alkaloiderne er neesten altid meget tungtoploselige i Vand;
i Vinaand, Kloroform og Eddikeszter opleses de lettere. Deres
Salte med uorganiske Syrer kan i Almindelighed oplases 1 Vin-
aand og Vand.
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De vigtigste kemiske Forhold vil fremgaa af de folgende
Forseg.

Almindelige Egenskaber.

Til Forsegene anvendes en mattet vandig Oplesning af
Kininsulfat; Oplosningen fremstilles ved at ryste Y/, Spatelfuld
Kininsulfat med 25 cm® Vand og filtrere efter et Par Minutters
Forleb.

Forseg 1. Alkaloiderne [rigores aj deres Salle med Na-
triumkarbonat.

Til 10 em® af Oplosningen s@ttes 5—6 Draaber Natrium-
karbonatoplesning, hvorved der fremkommer et hvidt Bund-
fald af det frie Alkaloid.

(Kinin),, H,SO, + Na,CO, = 2 Kinin + Na,SO, + €0, 4- H,0.

Forseg 2. Frie Alkaloider meddeler Vand basisk Reaklion.

Det af Natriumkarbonat udfeldede Alkaloid fra Forsog 1
frafiltreres og udvaskes grundigt med Vand, hvorefter det ved
Hjelp af nogle faa em® Vand sprojtes ned i et Reagensglas, idet
der stikkes Hul paa Filtret. Efter et @jebliks Omrystning un-
dersoger man, hvorledes Vwedsken reagerer paa Kurkuma-
papiret.

Forseg 3. Oplosninger af Alkaloidsalte Jeeldes af Garvesyre
og Kaliumvismutjodid.

Forsogene anstilles, og de fremkomne Bundfalds Udseende
noteres.

Specielle Reaktioner.

KEitntimn

Forseg 1. En Oplosning « surl Kininsuljai fluorescerer
blaat.

Til lidt Kininsulfatoplesning swttes 1 Draabe fortyndet
Svovlsyre, hvorved der dannes surl Kininsulfat. Fluorescensen
er tydelig selv efter steerk Fortynding med Vand.
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Kininnitrat oplest i salpetersyreholdigt Vand viser ogsaa
blaa Fluorescens, men Kininklorid, oplest i saltsyreholdigt
Vand, fluorescerer ikke.

Forseg 2. Kininsalte giver med Bromvand og Ammoniak-
vand en steerk gron Farve.

Til lidt Kininsulfatoplesning settes Bromvand draabevis
og under Omrystning, indtil Vedsken viser en svag gul Farve;
derefter tilsettes Ammoniakvand.

Morfin.
Til Forsegene anvendes en 1 pCt. Oplesning af Morfin-
klorid.

Forseg 1. Morfin giver Fenolreakiion med Ferriklorid og
virker reducerende.

a) Til lidt af Oplesningen smttes et Par Draaber Ferriklorid-
oplesning, hvorved der fremkommer en blaa Farve.

b) Til Oplesningen fra a) settes lidt fortyndet Saltsyre, hvor-
ved den blaa Farve forsvinder; derefter tilsettes Kalium-
ferricyanid, og der fremkommer da et Bundfald af Berliner-
blaat, idet Morfinet har reduceret Ferrisaltet til Ferrosait.

Stryknin.

En ringe Maengde Strykninnitrat udrives i en Porcellens-
skaal med et Par Draaber koncentreret Svovlsyre, og en lille
Krystal Kaliumdikromat treekkes gennem Vaedsken; der frem-
kommer da en violet Farve, der snart bliver rod og til Slut gron.

Analysen.

Analysen omfatter nu ogsaa de under ©velse 5 gennem-
gaaede Stoffer; dog gives Urinstof ikke sammen med Ammo-
niumsalte.

Det ateriske Udtraek undersoges efter Pag. 31.

Det vinaandige Udtrzek kan nu ogsaa indeholde Urinstoj.
Dette medforer imidlertid ingen Forandring med Hensyn til
Paavisningen af de ovrige Stoffer. Undersogelsen foretages efter
Pag. 32. 1 en lille Del af den Veadske, der anvendes til Under-
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sogelse for Sukkerarterne, paavises mulig tilstedeveerende Urin-
stof ved Reaktionen med Bromnatron, idet man erindrer, at
Reaktionen skal foretages i basisk Vadske, og at Urinstof ikke
gives, naar Analysen indeholder Ammoniumsalte.

Det vandige Udtrak kan muligvis indeholde lidt Albumin;
Hovedmangden vil dog findes i den uopleste Rest, idet Albu-
minet koagulerer ved Fremstillingen af det vinaandige Udtraek.

I en lille Del af det vandige Udtreek seges for Albumin ved
Koagulationsproven, idet der forst tilsettes 1 Draabe Eddike-
syre og et Par Draaber Natriumkloridoplesning. Hvis Ud-
treekket ikke indeholder Albumin, foretages Undersogelsen af
Hovedportionen efter Pag. 33 (for Gummi eller kaikfeldende
Syrer).

Hvis der derimod findes Albumin, fjernes dette af Hoved-
portionen ved Tilsetning af 1 Draabe Eddikesyre, et Par Draa-
ber Natriumkloridoplesning og Opvarmning til Kogning. Al-
buminet frafiltreres, og Filtratet undersages efter Pag. 33.

Den uopleste Rest kan indeholde Albumin, Stivelse, Urin-
syre eller kalkfeldende Syrer som uopleselige Salte.

Albuminet paavises i en lille Del af den uoploste Rest 1) ved
Millons Reaktion og 2) ved Xanthoproteinreaktionen. [Filtratet
kan benyttes til Urinsyreproven].

Stivelsen paavises ved Jodreaktionen og Hydrolyseproven.

Urinsyren. Lidt af den moploste Rest koges et @jeblik med
en Blanding af lige Rumfang fortyndet Salpetersyre og Vand
(ca. 5 cm?). Allerede herved vil Urinsyren give sig til Kende,
ved at der fremkommer Luftudvikling; wmen Luftudviklingen
kan ogsaa skyldes andre Ting, f. Ex. Karbonater. Naar Brus-
ningen er forbi, filtreres, og ca. 1 em?® af Filtratet inddampes 1
en Porcelleensskaal paa Vandbad til Terhed; findes Urinsyre,
faas en rodgul Rest, der med Ammoniak bliver violet (Murexid-
proven).

Hvis den uopleste Rest hverken indeholder Albumin, Sti-
velse eller Urinsyre, skal der soges for kalkfeldende Syrer
efter Pag. 35.

Alkaloiderne. 1 Spatelfuld af Analysen udrystes med salt-
syreholdigt Vand, hvorved Alkaloiderne vil gaa i Opleosning:
der filtreres, og i Filtratet soges for Alkaloider med Kaliumvis-
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mutjodid. Faar man herved Alkaloidreaktion, skal man nwer-
mere undersoge, hvilket Alkaloid der foreligger (der gives kun
et Alkaloid ad Gangen).

1 g af den udleverede Analyse udtreekkes med saltsyrehol-
digt Vand, og der filtreres; til Filtratet seettes Natriumkarbonat-
oplosning til basisk Reaktion, og der inddampes til Torhed paa
Vandbad. Inddampningsresten, der nu indeholder Alkaloiderne
i fri Tilstand, udtreekkes med Eddikezter. Eddike®terudiraek-
ket deles i 3 Dele, der hver for sig inddampes til Torhed paa
Vandbad.

I den ene Del soges for Kinin efter Pag. 42—43.

I den 2den Del soges for Morfin efter Pag. 43.

[ den 3die Del soges for Stryknin efter Pag. 43.

Uorganiske Stoffer: paavises som i de foregaaende Ana-
lyser.

6te Ovelse.

Flygtige Syrer.
Eddikesyre, Myresyre, Salicylsyre, Saltsyre og Salpetersyre.

Eddikesyre CH,COOH.

Eddikesyre er en Vadske af karakteristisk Lugt; den kan
blandes med Vand og Vinaand i ethvert Forhold. Dens Salte,
der kaldes Acetater, er oploselige i Vand og som Regel ogsaa
i Vinaand: flere Acetater, f. Ex. Blyacetat, Iugter sterkt af
Eddikesyre. Eddikesyre er flygtig og uddrives af sine Salte ved
Koghing med Fosforsyre.

Forseg 1. Ferrikloridproven: 5 cm’ Reagenseddikesyre
(10 pCt. holdig) neutraliseres nojagtig med Natriumhydroxyd-
oplesning. Til ca. 1 em® af den herved vundne Nalriumacetat-
oplosning settes ca. 5 cm® Vand og nogle faa Draaber Ferri-
kloridoplesning; herved antager Vadsken en steerk rodbrun
Farve, idet der dannes Ferriacetat. Veadsken koges, hvorved
Hydrolysen,

(CH,COO); Fe + 3H,0 = 3CH;COOH + Fe(OH);,
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vil forlebe fuldstendig. Ferrihydroxydet, som herved udfaldes,
frafiltreres, og Filtratet er fuldstendig farvelost.

Forseg 2. [Eddikewterproven: Resten af Natriumacetatop-
losningen fra Forseg 1 inddampes paa Vandbad til fuldstendig
Torhed og overhzldes med 2—3 cm?® af en Blanding, tilberedt
af 2 Rumfang conc. Svovlsyre og 1 Rumfang Vinaand. Herved
dannes Eddikesxter, der kendes paa Lugten.

CH;COOH -+ C,H,0H > CH,;COOC,H; + H,0.

Forseg 3. Basisk Blyacetat er oploseligt i Vinaand.

I cm® Reagenseddikesyre blandes i en Skaal med 10 c¢m?
Vand og opvarmes svagt under Tilseetning af lidt Blyilte (ca.
‘/10 Spatelfuld); herved dannes basisk Blyacetat. Saa snart
Vadsken viser basisk Reaktion (Prove med Kurkumapapir), fil-
treres, og Filtratet inddampes til Torhed paa Vandbad. Ind-
dampningsresten overhaldes med ca. 5 cm® Vinaand, der rores
godt rundt med en Glasspatel i ca. 5 Minutter og herefter filtre-
res over i et stort Reagensglas. Der tilseettes ca. 5 cm® Vand,
Vinaanden bortkoges, og der tilsaettes lidt Natriumsulfatoples-
ning, hvorved der fremkommer et Bundfald af Blysulfat, idet
der er gaaet basisk Blyacetat i Oplosning ved Udtrekningen
med Vinaand. Der filtreres, og med Filtratet, der indeholder
Natriumacetat, anstilles Ferrikloridproven (Forseg 1).

Det er nodvendigt at filtrere fra Blyiltet, saa snart den
basiske Reaktion indtreeder; i modsat Fald dannes sterkere
basiske Acetater, som er uoploselige i Vinaand.

Myresyre, HCOOH,

Myresyre er en Vaedske, som kan blandes med Vand og
Vinaand i ethvert Forhold. Dens Salte, der kaldes Formiater,
er i Almindelighed uopleselige i Vinaand, men opleselige i Vand. -
Myresyre er flygtig og uddrives af sine Salte ved Kogning med
Fosforsyre.

Forseg 1. Ferrikloridproven.

Myresyre forholder sig nejagtig som Eddikesyre overfor
Ferriklorid, idet Ferriformiat hydrolyseres ligesom Ferri-
acetat.

(HCOO)Fe + 3H,0 = 3HCOOH - Fe(OH),.
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Til Forseget, der foretages nejagtig som omtalt under Ed-
dikesyre (Forseg 1. Pag. 45), anvendes lidt 1 pCt. holdig Myre-
syre.

Forseg 2. Muyresyre virker reducerende.

Til lidt 1 pCt. holdig Myresyre s®ttes en ringe M@ngde
gult Merkurioxyd (*/;—':0 Spatelfuld), og der opvarmes et
Ojeblik. Herved indtreeder der en steerk Brusning, idet Myre-
syren iltes til Kuldioxyd, og Merkurioxydet reduceres til metal-
lisk Kveegsolv, der viser sig som et graat Pulver. Der kan
ogsaa udfeldes Merkuroformiat som hvide flade Krystaller.

HCOOH + HeO = CO/ 4 Hg = H0;

Myresyrens reducerende Egenskaber kan henfores til den
indeholdte Aldehydgruppe:

_|0H

~ H
= ( 2 N O

A;\‘O

Myresyre reducerer Selvsalte til metallisk Selv, Merkuri-
klorid til Merkuroklorid og Kveegselv, men reducerer nasten
ikke Fehlings Veadske.

Forseg 3. Basisk Blyfjormiat er uoploseligt i Vinaand.
(Smlgn. Eddikesyre).

Forseget foretages som beskrevet under Eddikesyre, idet
der anvendes 10 ecm® 1 pCt. holdig Myresyre.

Ved Tilsetning af Natriumsulfat fremkommer der ikke
noget Bundfald.

Salicylsyrens Egenskaber er tidligere omtalt; Saltsyrens og
Salpetersyrens Egenskaber kendes fra den uorganiske Analyse.
Her skal blot yderligere anfores, at Blyklorid er uopleseligt i
Vinaand, og at Salicylsyre og Salpetersyre (ligesom Myresyre,
men modsat Eddikesyre) ved Opvarmning med Blyilte danner
basiske Salte, der praktisk talt er uopleselige i Vinaand. (Ved
Anvendelse af Blykarbonat istedetfor Blyilte vilde man der-
imod af Salpetersyren faa et i Vinaand oploseligt Nitrat).
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Analysen.
Analysen omfatter nu ogsaa flygtige Syrer. De ovrige Stof-
fer paavises som omtalt Pag. 43—45.

Underseogelse for flygtige Syrer.

2 g af den udleverede Analyse udreres i et Cylinderglas
med 15 cm® Vand og 15 cm® Reagensfosforsyre, og hvis Albumin
findes, tilseettes tillige '/, Spatelfuld Garvesyre. Efter 5—10 Mi-
nutters Henstand under hyppig Omrering filtreres ned i IFrak-
tionskolben, og hvis Gummi findes, tilsettes 1—2 cm?® Paraffin-
olie.

Blandingen underkastes en fraktioneret Destillation. Som
1ste Fraktion opsamles de forst overgaaede 15 cm®; Resten ud-
gor 2den Fraktion, idet Destillationen fortsaettes, indtil der kun
bliver en ringe branket Rest tilbage i Fraktionskolben.

Begge Fraktioner afkoles godt, og hvis Salicylsyre er fundet
i det wteriske Udtrek, gnides Reagensglassenes Sider med en
Glasspatel, og efter '/, Times Henstand frafiltreres eventuelt ud-
skilt Salicylsyre. Den frafiltrerede Salicylsyre identificeres ved
Ferrikloridpreven. _

1ste Fraktion benyttes til Undersogelse for Myresyre
og Eddikesyre.

Myresyre paavises ved Merkurioxydproven (Forseg 2. Pag.
47) i en lille Del.

Eddikesyre. Hvis Myresyre og Salicylsyre ikke findes, paa-
vises Eddikesyre ved Ferrikloridproven efter forudgaaende Neu-
tralisation (Forseg 1. Pag. 45). Hvis derimod Myresyre eller
Salicylsyre findes, kan Ferrikloridproven ikke anstilles uden
videre. Til Resten af 1ste Fraktion settes da ca. /i Spatelfuld
Blyilte; der varmes svagt, og saa snart Vaedsken viser basisk
Reaktion, filtreres. Filtratet inddampes til Terhed paa Vand-
bad; Inddampningsresten udtreekkes med Vinaand, der filtre-
res igen; til Filtratet settes Vand, Vinaanden bortkoges, og
til den varme Vadske s®ttes lidt Natriumsulfatoplosning; frem-
kommer der Bundfald, maa Eddikesyre findes; den paavises
yderligere i Filtratet fra Blysulfatet ved Ferrikloridproven. Man
ber, inden man skrider til Paavisning af Eddikesyre efter Bly-
iltemetoden, have en Tragt med Filter parat, saaledes at Fil-
treringen kan foretages strax efter, at den basiske Reaktion
indtreeder.
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2den Fraktion Dbenyttes til Paavisning af Saltsyre og
Salpetersyre.

Salpetersyrepaavisningen: Lidt af Vedsken blandes med lige
Rumfang koncentreret Svovlsyre; der afkeles, og ovenpaa den
afkelede Vadske heeldes forsigtig Ferrosulfatoplesning.

Saltsyre paavises med Selvnitrat og Salpetersyre som i den
norganiske Analyse.

Da Saltsyren og Salpetersyren, selv ved ret steerk Inddamp-
ning kun afdestilleres ufuldstendig, faar man ikke saa store
Reaktioner som ved Analyse af uorganiske Stoffer.

Hvis Analysen indeholder Nitrater, vil den i Regelen ved
Ophedning forbreende under sterkt Ildfeenomen eller Ex-
plosion.

Oversigt over Undersogelsen af faste Analyser.

Alle de Stoffer, der gives i faste Analyser, er nu omialt, og
saafremt alle Stofferne skal soges, bliver folgende Prover at
foretage:

I. Forelobige Prover.

Ved at anstille nogle forelobige Prover paa Stoffet, kan
man drage vigtige Slutninger m. H. t. Nerverelse eller Fra-
veerelse af visse organiske Stoffer, navnlig naar disse Prover
sammenholdes med Resultatet fra Undersogelsen for de uorga-
niske Stoffer:

a) 1 Spatelfuld Analyse koges i el Reagensglas i ca. 5 Minut-
ter med fortyndet Svovlsyre:

1) Hvis Dampene ikke reagerer surt paa et Stykke blaat
Lakmuspapir, veedet med Vand, kan flygtige Syrer
udelukkes.

Hvis der ikke flyder Oliedraaber paa Overfladen af

Vadsken, kan Fedtstoffer, Fedtsyrer og S@ber ude-

lukkes. Dog ses Oliedraaberne mindre tydelig, naar

Albumin findes.

3) Hvis Filtratet efter Neutralisation ikke reducerer
Fehlings Vedske, kan Druesukker, Rorsukker, Sk
velse og Gummi udelukkes. <
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4) Hvis Filtratet efter Neutralisation ikke giver Alkaloid-
reaktion med Kaliumvismutjodid, kan Alkaloider
udelukkes.

b) 1 Spatelfuld Analyse rystes med Natriumhydroxydoplos-
ning og Luft.

| § Hvis Vwdsken ikke antager en merk Farve, kan
1 Garvesyre udelukkes.
I ¢) 1 Spatelfuld Analyse blandes med 4 Gange saa meget Na-
‘ tronkalk og ophedes i et Reagensglas.
| fi| Hvis der ikke wudvikles Ammoniak (Prove med
| ‘ j Kurkumapapir, vaedet med Vand), kan Albumin, Urinstof,
| 1‘ ‘ Urinsyre, Alkaloider og Ammoniak udelukkes.
i d) Hvis Analysen ikke efterlader Gledningsrest, og Ammo-
il niak ikke findes, kan
‘ 1) Szbe og Kulsyre udelukkes,
1 , 2) kalkfeldende Syrer ikke vere til Stede i det vandige
1 ’ Udtrek og den uoplaste Rest, og

"l 3) Saltsyre og Salpetersyre udelukkes, saafremt Alka-

loider og Urinstof ikke findes.
U ¢) Hvis Analysen af Metaller kun indeholder Alkalimetaller,
1 kan kalkfeldende Syrer udelukkes i den uoploste Rest.

(1| II. Uorganiske Stofier.

li EF I a) 1 g Stof foraskes til Prove for Metallerne. Jvfr. Pag. 7.

I ﬂ‘ b) 1 g Stof foraskes med 1 g vandfrit Natriumkarbonat til
|\ | ‘ forelobig Prove for Saltsyre, Svovlsyre og Fosforsyre. Jvir.
{ | Pag9:

|‘ i ¢) 1 Spatelfuld Stof anvendes til Prove for Ammonick. Jvlir.
i 1 Pag. 8.

‘f ; d) 1 Spatelfuld Stof anvendes til Prove for Kuldioxyd. Jvfr.
1 Pag. 9.

: (samt i visse Tilfelde Saltsyre, Salpetersyre, Svovisyre og

i | III. Organiske Stoffer.
Fosforsyre).

i a) 2 g Stof benyttes til Fremstilling af wmterisk Udtraek, vin-
aandigt Udtrek, vandigt Udtrek og uopleselig Rest. Jvir.
Pag. 10 og 11.

1
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I det ceteriske Udtreek soges for: Fedtstoffer, Fedtsyrer
og Salicylsyre. Jvfr. Pag. 31.

I det vinaandige Udtrek soges for: Druesukker, Ror-
sukker, Urinstof, Garvesyre, Oxalsyre, Vinsyre og Scebe.
Jvfr. Pag. 32 og 43.

Dog gives Rorsukker eller Sebe ikke sammen med fri
Garvesyre, Vinsyre eller Oxalsyre (jvfr. Pag. 32), og Urin-
stof gives ikke, naar Analysen indeholder Ammoniumsalte,
da Ammoniumsalte, ligesom Urinstof, iltes af Bromnatron
under Kveelstofudvikling.

I det vandige Udtreek soges for: Albumin, Gummi,
Vinsyre og Oxalsyre samt tillige for Svovlsyre og Fosfor-
syre, naar disse 2 Syrer er fundet i Natriumkarbonat-
asken. Dog gives Gummi ikke sammen med kalkfeldende
Syrer i det vandige Udtreek. Jvfr. Pag. 33.

I den uoploste Rest soges for: Albumin, Urinsyre og
Stivelse; hvis ingen af disse Stoffer findes, soges for kalk-
feeldende Syrer. Jvir. Pag. 35.

2 g Stof anvendes til Prove for: Salicylsyre, Myresyre,
Eddikesyre, Saltsyre og Salpetersyre. Saafremt Salicylsyre
ikke er fundet i det eteriske Udtreek og Saltsyre ikke i
Natriumkarbonatasken, kan Undersogelsen for disse 2
Syrer forbigaas her. Jvfr. iovrigt Pag. 48.

¢) 1 g Stof anvendes til Prove for: Alkaloider. Jvfr. Pag. 44.

7de Ovelse.

Oplesningsmidlerne.

Zter, Vinaand, Kloroform og Vand.

/Etylaster, (Czﬂa)zoy

er i kemisk Henseende Anhydrid til Ztylalkohol og kaldes i
daglig Tale blot »/ZEter«. Det er en farvelss Vaedske af ka-
rakteristisk Lugt; Kogepunkt 35°¢ Vf. 0,72. 1 Vand er den
tungtopleselig; ryster man ZAter med Vand, vil Blandingen efter
et Ojebliks Henstand dele sig i 2 Lag; det nederste Lag bestaar
af en mettet Oplosning af ASter i Vand, det overste Lag af en
mettet Oplosning af Vand i ASter. Med Vinaand kan ZEter

4:5:
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blandes i alle Forhold, og hvis man til en Blanding af ZEter
og Vand sw®tter en passende Maengde Vinaand, faar man cn
Blanding, der ikke deler sig i forskellige Lag ved Henstand;
hvis der til en saadan Blanding settes en storre Mengde Vand,
vil Vaedsken dele sig i 2 Lag, hvoraf det overste Lag hoved-
sagelig bestaar af /ZEter.

Ater paavirkes kun af ganske faa kemiske Reagenser
(f. Ex. Klor og konc. Svovlsyre) og lader sig ikke paavise ved
simple kemiske Reaktioner, men kendes i Analysen med til-
streekkelig Sikkerhed paa Lugten og det lave Kogepunkt. /<ter
er et godt Oplesningsmiddel for flere organiske Stoffer, f. Ex.
Fedtstoffer, FFedtsyrer, Harpixer, Salicylsyre.

Forseg 1.
a) 2 cm® Ater rystes med 2 ecm* Vand: Vaedsken deler sig ved
" Henstand i 2 Lag.
b) Blanding a rystes med 2 em?® Vinaand: Vadsken deler sig
ikke i 2 Lag.
~¢) Blanding b rystes med 2 Rumfang Vand: Vedsken deler
sig atter i 2 Lag.

AZtylalkohol, C.H;OH.

Ztylalkohol er en farveleos Vadske af karakteristisk Lugt.
Kogepunkt 78°. Vf. 0,79. 100 pCt. holdig Ztylalkohol kan
fremstilles, men den er sterkt vandsugende og kan derfor van-
skelig opbevares uforandret.

Blandinger af AStylalkohol og Vand i vexlende Forhold
har man givet forskellige Navne:

En Ztylalkohol paa 99 Rmfgs. pCt. kaldes Absolul Alkohol
[Alkohol absolutus].

En Zitylalkohol paa 95—96 Rmfgs. pCt. kaldes Steerk Vinaand
[Spiritus alkoholisatus].

En Ztylalkohol paa 90—91 Rmfgs. pCt. kaldes Vinaand [Spi-
ritus koncentratus].

En Ztylalkohol paa 68—70 Rmfgs. pCt. kaldes Forlyndel Vin-
aand [Spiritus dilutus].
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En Aitylalkohol paa 46—47 Rmfgs. pCt. kaldes Svag Vinaand
[Spiritus tenuis].

Ztylalkohol kan paavises, selv i meget smaa Meangder,
ved dets FForhold overfor Jod og Natriumhydroxyd, hvormed
det danner Jodoform.

Forseg 1. Jodoformproven:

Til 2—3 Draaber Vinaand settes et Par Kubikcentimeter
af en sterk Oplosning af Jod i Jodkaliumoplosning, og derefter
tilsettes Natriumhydroxydoplesning draabevis, indtil den brune
Farve er forsvunden, og den sidst tilsatte Draabe ikke har givet
nogen Andring af Farven. Man faar da en svagt gul Oplesning
af en gennemtrengende Lugt, der skyldes det under Processen
dannede Jodoform (CHJ,). Vadsken bliver snart (undertiden
strax) uklar, idet Jodoformet udskilles. Glasset henstilles 1
Kvarter, hvorved Jodoformet bundfwldes. Ved mikroskopisk
Undersogelse viser Bundfaldet sig at veere krystallinsk; i Reg-
len viser Krystallerne sig som sexfligede Stjerner.

Foretages Jodoformproven med en stor Mangde Vinaand,
vil Jodoformet ikke udkrystallisere, da det er letopleseligt i
Vinaand. En saadan Oplesning vil imidlertid ved Fortynding
med Vand udskille Jodoform. Endelig skal det blot frem-
haves, at man ber undgaa at tilsette stort Overskud af Na-
triumhydroxyd under Reaktionen, da Jodoform senderdeles af
Natriumhydroxyd.

Kloroform, CHCI..

Kloroform er en farvelos Veedske af karakteristisk Lugt
og brendende Smag. Kp. 61°, Vf. 1,5. Det lader sig blande
med Vinaand og Acter i ethvert Forhold, men er tungtoploseligt
i Vand. En Oplosning af Kloroform i Vand indeholder ikke
Klorioner og giver derfor ikke Bundfald med Selvnitrat.
Koges Kloroform med en Natriumkarbonatoplesning, vil noget
af Kloroformet fordampe, medens Resten vil spaltes under Dan-
nelse af Natriumformiat og Natriumklorid.
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” ‘(;1 H|- OH ~|OH
CHe = |Gl o v H O 0= 3 HCL v o HE o= glH
N ‘Cl H!|.OH o OB

eller
CHCI; + 2 Na,CO, = 3 NaCl + HCOONa + 2 CO..

Kloroform er et godt Oplesningsmiddel for flere organiske
Stoffer, f. Ex. Fedtstoffer, Fedtsyrer, Alkaloider og Harpixer.

Forseg 1.

a) 2 cm® Kloroform rystes med 2 em® Vand. Vadsken deler
sig i 2 Lag.

b) Blanding a) rystes med 4 cm® Vinaand. Veadsken deler sig
ikke i 2 Lag.

¢) Blanding b) rystes med 2 Rumfang Vand. Vadsken deler
sig atter i 2 Lag.

Af en Blanding af Kloroform og Vinaand kan Kloroform
altsaa udfzldes ved Rystning med Vand. Blanding c) heldes
over i en Tragt, idet man med venstre Haands Tommelfinger
lukker for Tragtstilkens Aabning. I Lebet af et Ojeblik vil
Kloroformet samle sig i Tragtstilken, hvorefter det, ved at fjerne
Fingeren en lille Smule, fratappes og fordeles i 3 Reagensglas
til Forsogene 2 og 3.

Forseg 2. Kloroform spaltes ved Kogning med Natrium-

karbonat.

a) Til Kloroformet i det ene Reagensglas seites et Par em®
Vand og lidt Selvnitrat. Der fremkommer ikke Bundfald.

b) Kloroformet i det 2det Reagensglas koges med 2—3 cm®
Vand og 1 cm® Natriumkarbonatoplesning. Efter Afkoling
gores Vadsken sur med fortyndet Salpetersyre, og der til-
settes Solvnitrat; herved fremkommer et Bundfald af Selv-
klorid, der identificeres ved Forholdet overfor Ammoniak.

Forseg 3. Kloroform reducerer Fehlings Vcedske.

Med Kloroformet i det 3die Reagensglas fra Forseg 1 fore-
tages Reduktionsproven paa s@dvanlig Maade; efter et Par
Minutters Kogning fremkommer en stor Udfaeldning af Kupro-
oxyd.
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Vand

paavises i organiske Vadskeblandinger med vandfrit Kupri-
sulfat, der er et hvidt, steerkt vandsugende Pulver. Ved Op-
tagelse af Vand antager det en blaa Farve.

Forseg 1. 5 cm® Vinaand (indeholder 10 pCt. Vand) rystes
under svag Opvarmning med ca. */,, Spatelfuld vandfrit Kupri-
sulfat.

Undersogelse af flydende Analyser.

De flydende Analyser, der udleveres til Undersogelse, kan
indeholde de tidligere omtalte Stoffer, oplost 1 Zter, Vinaand,
Kloroform, Vand eller en Blanding af disse Vedsker. Frem-
gangsmaaden ved Undersogelsen bliver folgende.

I.  Undersogelse for Oplgsningsmidlerne.

a) Prove for Vand: Ca. 5 em® af den udleverede Oplosning
rystes under svag Opvarmning i et tort Reagensglas med en
ringe Mengde vandfrit Kuprisulfat, der vil antage en blaa
Farve, saafremt Vand findes.

b) Prove for Ater, Kloroform og Vinaand: 25 ¢m” af Oplos-
ningen underkastes en fraktioneret Destillation; hvis Ved-
sken efter Fortynding med Vand reagerer surt, tilseettes
forst Natriumkarbonatoplesning 1il basisk Reaktion; her-
ved undgaas Dannelse af Alkylsalte, naar Vinaand er til
Stede. Som 1ste Fraktion opsamles, hvad der overdestil-
lerer under 50 °. Som 2den Fraktion opsamles, hvad der
overdestillerer mellem 50 * og 90 °. Hvad der bliver tilbage
i Fraktionskolben anvendes til Prove for flygtige Syrer
(Pag. 57).

Iste Fraktion indeholder mulig tilstedevaerende JAster, der
kendes paa Lugten. Hvis der ikke overdestillerer nogel under
50° er der sandsynligvis ikke ZEter til Stede. Hvis den ud-

leverede Analyse imidlertid har indeholdt en stor Meengde fri

Syre, kan det Tilfelde indtreeffe, at ZAteren fordamper nzsien
fuldsteendig under Neutralisationen med Natriumkarbonat paa
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Grund af den kraftige Kulsyreudvikling. I saa Fald bor man
til Prove for Zter foretage en Destillation af Oplesningen uden
forudgaaende Neutralisation og opsamle, hvad der overdestil-
lerer under 50 °.

2den Fraktion undersoges for Kloroform og Vinaand, idet
den rystes med 2 Rumfang Vand. Hvis Kloroform findes, vil
Vaedsken dele sig i 2 Lag. Af det overste Vadskelag udtages
med et Svovlbrinterer ca. 1 cm® Vedske til Paavisning af Vin-
aand ved Jodoformpreoven. Det unederste Vadskelag fraskilles
som omtalt Pag. 54 og benyttes til Prove for Kloroform ved
Kogning med Natriumkarbonat (efter 2., Pag. 54) og ved
Reduktionsproven med Fehlings Vadske (efter 3., Pag. 54).

Tovrigt vil Oplesningens Lugt give veesentlige Oplysninger,
og saafremt Temperaturen under Opvarmningen stiger til 100 °
samtidig med Kogningens Begyndelse, vil der naturligvis ikke
veere ZEter, Kloroform eller Vinaand til Stede.

Saafremt Vaedsken skummer saa staerkt, at Destillationen
ikke kan foretages, skyldes det sandsynligvis Seeber; disse fjer-
nes da som Kalksaber ved Tilsaetning af Kalciumhydroxyd og
paafolgende Filtrering.

II. Undersogelse for oploste Stoiier.
A. Uorganiske Stoffer.

Ammoniak og Kulsyre paavises i selve Oplosningen paa
sedvanlig Maade.

Svovlsyre, Fosforsyre og Sallsyre: Til 5 ecm” af Analysen
settes et Overskud af Natriumkarbonatoplesning, og derpaa
inddampes til Terhed. Inddampningsresten foraskes i en
Digel, og Undersogelsen af Asken foretages som i faste Analyser
(jvfr. Pag. 6). Hvis Svovlsyre og Foéforsyre findes her, maa de
ogsaa seges under de kalkfaeldende Syrer, og hvis Saltsyre findes
i Asken, maa den tillige soges under de flygtige Syrer, forudsat
at Kloroform ikke er til Stede.

Hvis Kloroform er til Stede, kan ingen af de 2 Prover be-
nyttes til Paavisning af Saltsyre, idet Kloroform spaltes afl
Natriumkarbonat under Dannelse af Myresyre og Klorbrinte.
Man benytter da folgende Fremgangsmaade: ca. 5 cm® Analyse
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rystes med 2 Rumfang Vand, hvorved Kloroformet udfaldes;
der filtreres gennem et Filter, der i Forvejen er vedet med
Vand, og Filtratet, der kun indeholder en ubetydelig Maengde
Kloroform, koges et @jeblik, hvorefter der tilsettes et Overskud
af Natriumkarbonatoplesning: fremkommer der Bundfald, fra-
filtreres det, og Filtratet gores steerkt surt med Salpetersyre,
hvorefter der tilseettes Solvnitrat.

Metaller: Analysen inddampes til Teorhed, og Inddamp-

ningsresten undersoges for Metaller paa samme Maade som en
fast organisk Analyse (jvfr. Pag. 7).

a)

b)

B. Organiske Stoffer.

Flygtige Syrer. Til den Rest, der blev tilbage i Fraktions-
kolben efter Afdestillation af Ater, Kloroform og Vinaand,
settes Fosforsyre til sur Reaktion og derefter yderligere
et Overskud af 10 cm’. Vaedsken underkastes en frak-
tioneret Destillation, som omtalt under flygtige Syrer, Pag.
48, og Destillaterne undersoges for Salicylsyre, Myresyre,
Eddikesyre, Saltsyre og Salpetersyre.

Hvis Analysen har indeholdt Kloroform, vil man imid-
lertid altid faa Reaktion for Myresyre og Saltsyre, da
Kloroform som tidligere omtalt spaltes af Natrium-
karbonat.

Man benytter i saa Fald folgende Fremgangsmaade:
25 em® Analyse rystes med 50 cm® Vand, og det vandige
Lag frafiltreres gennem et Filter, der er veedet med Vand.
Filtratet koges et Ojeblik, der tilsettes Natriumkarbonat-
oplesning til basisk Reaktion og inddampes til 5—10 cm®,
som bringes over i Iraktionskolben og destilleres red
Fosforsyre.

Alkaloider. Til 10 ecm® af Analysen settes fortyndet Salt-
syre til sur Reaktion; hvis Veaedsken 1 Forvejen reagerer
surt, tilsettes et Par Kubikcentimeter fortyndet Saltsyre,
og mulig tilstedeveerende Aiter, Kloroform og Vinaand
fjernes ved Afdampning paa Vandbad; der tilsettes lidt
Vand, og i en ringe Del af Oplasningen soges for Alkaloider
med Kaliumvismutjodid. Hvis man herved faar positiv
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Reaktion, swettes til Hovedportionen et Overskud af Na-
triumkarbonatoplesning, og derefter inddampes til Torhed
paa Vandbad. Inddampningsresten udtreekkes med Eddike-
@ter o. s. v. (jvfr. Pag. 45).

Qurige organiske Stoffer. En Metode, der altid vil kunne
anvendes, bestaar i at inddampe Opleosningen til Terhed
paa Vandbad og derefter undersoge Inddampningsresten
som en fast organisk Analyse ved at udtreekke den med
Zter, Vinaand, Vand o. s. v. Men denne Fremgangsmaade
er besveerlig og i Almindelighed ikke nedvendig, idet man
efter Undersogelsen af tilstedevaerende Oplosningsmidler
og Vadskens Reaktion faar Oplysninger, der simplificerer
Undersogelsen betydelig.

1) Analysen indeholder af Oplosningsmidler kun Vand.
I saa Fald kan Fedtstoffer, frie Fedtsyrer og Salicyl-
syre udelukkes, og da Urinsyre og Stivelse ikke gives
i flydende Analyser, bliver folgende at bemeerke:

a) Vedsken reagerer surt. Undersogelsen omfatter
da Druesukker, Garvesyre, Urinstof og kalk-
feeldende Syrer, idet man, naar Vadsken reagerer
surt, kan udelukke Albumin og Szbe, og da Reor-
sukker og Gummi ikke gives sammen med frie
Syrer. Undersogelsesmaaden for en saadan. Blan-
ding er omtalt under det vinaandige Udtraek (jvir.
Pag. 83 og 43).

f) Vedsken reagerer neutralt eller basisk. Under-
sogelsen omfatter da Rersukker, Druesukker,
Seebe, Urinstof, kalkfceldende Syrer (som Alkali-
salte eller Ammoniumsalte), Albumin og Gummi.

Man soger forst for Albumin og Gummi.

Til en lille Del af Vaedsken settes Eddike-
syre til sur Reaktion og et Par Draaber Natrium-
kloridoplesning, hvorefter der opvarmes til Kog-
ning. Findes Albumin, vil dette udkoagulere og
identificeres da ved Millons Reaktion. Til Filtra-
tet fra det udfeldede Albumin seettes et Par Draa-
ber Blyacetatoplosning og et Par Kubikcentimeter
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Ammoniumsulfid; findes Gummi, vil Vaedsken ved
Filtrering give et kaffebrunt Filtrat.

Hvis Albumin eller Gummi ikke findes, frem-
byder Undersogelsen for de ovrige Stoffer ingen
Vanskeligheder.

Hvis derimod Albumin eller Gummi findes,
vil det veere det simpieste, at inddampe en pas-
sende Mengde af Oplosningen {il fuldstendig
Torhed paa Vandbad. Af Inddampningsresten
fremstilles paa sedvanlig Maade et vinaandigt
Udtreek, der undersoges for Rersukker, Druesuk-
ker, Sebe og Urinstof. Den i Vinaand uopleste
Rest undersoges for kalkfeldende Syrer, der dog
ikke gives sammen med Gummi.

) Analysen indeholder Zter, Kloroform eller Vinaand.

I saa Fald kan Albumin og Gummi udelukkes.

Af en passende Portion af Veaedsken (i Alminde-
lighed 25—30 cm?®) afdampes mulig tilstedeverende
Ater, Kloroform og Vinaand under Tilsetning af
Vand. Herved vil Fedtstoffer, Fedtsyrer og Salicyl-
syre udskilles; hvis Salicylsyre findes, afkales godt, og
efter 16 Times Henstand filtreres.

Hvis Filtratet reagerer surt, undersgges det for:
Druesukker, Garvesyre;, Urinsto] og kalkfeldende
Syrer.

Hvis Filtratet reagerer neutrall eller basisk, om-
fatter Undersegelsen: Druesukker, Rorsukker, Scebe,
Urinstof og kalkfeeldende Syrer, der kan findes som
Alkali eller Ammoniumsalte.



















