DTU Bibliotek

)
=
—

i

Denne fil er downloadet fra

Danmarks Tekniske Kulturarv

www.tekniskkulturarv.dk

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek
og indeholder scannede bgger og fotografier fra
bibliotekets historiske samling.

Rettigheder
Du kan leese mere om, hvordan du ma bruge filen, pa
www.tekniskkulturarv.dk/about

Er du i tvivl om brug af veerker, bgger, fotografier og
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail
til tekniskkulturarv@dtu.dk

DTU Bibliotek Anker Engelunds Vej 1 TIf. 45257250 bibliotek@dtu.dk
Danmarks Tekniske Universitet 2800 Kgs. Lyngby www.bibliotek.dtu.dk


http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk




L g

7 =y .
( Forte ..5 )/7? (47(’)/7 2rt2e)
C ;

;71&74/4 I e A

G

/1 8T7Y

L i Ty




&F s

DANMARKS
TEKNISKE BIBLIOTEK







Kortfattet Chemi

til Brug for Skoler.

Af

lh S M Jfbrgensen

Lektor i Che d Ur

Kjobenhavn.
G. E. C. Gads Forlag.
Trykt hos J. Jogrgensen & Co.

1874.

DANMARKS
TEKNISKE BIBLIOTEK




1 Decimeter
= 10 Centimetre — 100 Millimetre — (meget neer) 3%/, danske
Tommer. — 1 Liter rent Vand = 1 Kubikdecimeter = (meget ner)
1'/5o danske Potter vejer (ved 4° i det lufttomme Rum) 1 Kilogram
— 2 danske Pund.
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1 Knbikcentimeter
rent Vand vejer (ved 4° i det lufttomme Rum) 1 Gram.
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144 Alt det Legemlige bestaaer enten af sammen-
satte Stoffer (chemiske Forbindelser) eller af Stoffer,
som man hidtil ikke har kunnet adskille i uensartede
Bestanddele.  Saadanne usammensatte Stoffer kaldes
Grundstoffer, og af dem ere alle chemiske Forbindelser
sammensatte.

Chemien er Leaeren om Grundstofferne og deres For-
bindelser, om disse Forbindelsers Sammensetning, Dan-
nelse, Omdannelser og Sgnderdeling.

2. Mange Grundstoffer kjendes fra det daglige
Liv. Jern, Tin, Bly, Zink, Kobber, Kvegsglv, Sglv og
Guld, kort alle Metaller ere Grundstoffer. Derimod ere
de blandede Metaller (Legeringer) naturligvis ikke Grundstoffer:
Messing er saaledes en sammensmeltet Blanding af Kobber og Zink,
Bronze bestaaer af Kobber og Tin. Foruden Metallerne hen-
hgre til Grundstofferne saadanne Legemer som Kulstof,
Svovl, Phosphor og de luftformige Stoffer, hvoraf Atmo-
sfieren og Vandet bestaae. Disse og nogle andre Ikke-
metaller sammenfattes under Navnet Metalloider. 1 Alt
kjendes 63 Grundstoffer, hvoraf hele den os neermere
bekjendte materielle Verden bestaaer. Mange af dem ere
dog meget sjeldne 1 den Del af Jordskorpen, vi kjende.

De fleste Grundstoffer ere faste ved smdvanlig
Temperatur og Tryk. Flydende ere kun Kveegsplv og
et sjeldent Stof, Brom. Luftformige ere kun Luftens
og Vandets Bestanddele (1lt, Kvelstof og Brint) og
Chlor. Men de fleste faste Grundstoffer kunne smelte
og fordampe, de flydende kunne fryse og fordampe, og
af de luftformige kan Chlor (men ikke de andre) for-
tettes til Vadske.




3. Grundstofferne forene sig med hinanden til
chemiske Forbindelser. Den chemiske Forbindelse maa
vel adskilles fra den mechaniske Blanding. Den sidste
skeer i alle mulige Forhold, og i Blandingen bevares
Bestanddelenes ejendommelige Natur. Man kan blande
Kobberfilspaan og Svovlpulver i alle Forhold og saa
omhyggeligt, man vil: begge Bestanddelene ligge dog
kun ved Siden ad hinanden, hvad let iagttages, i alt
Fald under Mikroskopet. Men opvarmer man en Blan-
ding af 1 Veaegtdel Svovl og 4 Vegtdele Kobberfilspaan
(i et Prgveglas), saa bliver den, lenge for den har naaet
Glgdhede, pludselig glgdende, og den dannede graa
Masse er nu et ganske andet Legeme, Svovlkobber, hvori
hverken Kobberets eller Svovlets Egenskaber gjenfindes.
Det, der er ejendommeligt for den chemiske Forbindelse,
er derfor:

1) at Foreningen skeer i ganske bestemte Vagtforhold,
der altid er ded samme for den samme Forbindelse;

2) at Bestanddelene i den chemiske Forbindelse
ganske have tabt de Egenskaber, der udmaerke dem 1
fri Tilstand;

3) at Forbindelsen dannes under et Varmefwnomen,
som i Reglen er en Varmeudvikling.

Disse Forhold ville blive nermere udviklede, naar
vi forst have gjort os bekjendte med den vigtigste af
alle chemiske Forbindelser, Vandet, og den vigtigste af
alle mechaniske Blandinger, den atmosferiske Luft.

Yandet.

4. Det Vand, der findes i Havet, Sger, Floder
eller Kilder, er ikke chemisk rent, d.v.s. det indeholder
mange Bestanddele, som ikke ere Vand. Ved Opvarm-
ning undviger, lenge for Kogepunctet, en vis Maengde
Luft. som Vandet holdt oplgst; indkoger man Vand til
Torhed, efterlader det en Rest af faste Stoffer. For
derfor at faae rent Vand, destillerer man det, d. v. s.










man koger det under saadanne Forhold, at man kan
fortatte og opsamle de udviklede Dampe. Dette kan i
det Mindre skee i et Apparat som Fig. 1. Naturen
udfgrer slig Vanddestillation i det Store, idet der fra
alle Vandes og i Luften levende Viseners Overflade
bestandig fordamper Vand. Vanddampene samle sig til
Skyer, og Regnvandet er derfor temmelig rent Vand,
iseer om Foraaret, naar Luften ved Sne og Regn Vinteren
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igjennem er bleven vasket ren for Stgy og andre Uren-
heder. Ogsaa Is af ferskt Vand giver ved Smeltning nzesten
rent Vand. Selv Is af Saltvand indeholder kun meget lidt Salt.
Naar der i det Folgende er Tale om Vand uden videre,
menes altid destilleret.

5. Det rene. Vand er en farvelgs Vaedske uden
Lugt og af en flau Smag. Dets fysiske Egenskaber
kjendes fra Fysiken.

6. Vandet er en chemisk Forbindelse af to Luft-
arter, Ilt og Brint. Vi kunne adskille Vandet i disse
to Luftarter, og vi kunne igjen af dem danne Vand.

7. Til Vandets Sgnderdeling anvendes et gal-
vanisk Batteri paa 3 til 4 Bunsenske Elementer 0g

1*
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et Apparat som Fig. 2. I Halsen af den gverste afspreengte
Del A af en 5—6“ vid Flaske smttes en Kautschukprop med
dobbelt Gjennemboring. Herigjennem fgres to, ikke for tynde
Platintraade, som tildels ere indsmeltede i Glasrgr, der ngje passe
til Gjennemboringerne. Den ene frie Ende aa af Traadene beere
(skner, som seettes’i Forbindelse med Poltraadene. Til den anden
er loddet Platinplader, som altsaa komme til at danne Polerne.
Naar nu A og Prgveglassene b og i fyldes med Vand, der er
gjort surt med Svovlsyre*), og Strgmmen sluttes, vil der i b
og i snart samle sig en ikke ringe Mwngde Brint og Iit. For
at holde b og i nogenlunde lodret, kan man legge de to
Treestrimler m og n halvt over hinanden paa Randen af A.
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Baade ved Zink- og Kulpolen udvikles Luft, men ved
Zinkpolen dobbelt saa stort et Rumfang som ved Kul-
polen. De saaledes udviklede Luftarter vise sig meget
forskjellige. Den ved Zinkpolen (Brint) er brendbar,
den ved Kulpolen (Ilt) er ildnserende, saa at en glodende

Spaan strax bryder i Flammep deri.

*) Det rene Vand leder nemlig Elektriciteten meget slet.









Vi see her et igjnefaldende Exempel paa, i hvilken
Grad Stofferne tabe deres oprindelige Egenskaber, naar
de indgaae i en Forbindelse. Vandet viser sig at bestaae
af to farvelgse Luftarter, hvoraf den ene er braendbar,
den anden ildnzrende, Egenskaber, der fjerne sig saa
vidt som muligt fra Vandets. Fremdeles see vi, at de
i Vand ere forbundne i et saadant Forhold, at 2 Rum-
fang Brint ere forenede med 1 Rumfang Ilt. Nu vejer
et Rf. Ilt 16 Gange mere end samme Rf. Brint (Iltens
Vegtfylde er = 16 med Brintens som Enhed); altsaa
bestaaer Vandet af 16 Veaegtdele Ilt, forbundne med 2
Veagtdele Brint.

Disse to Luftarter ere saa vigtige, at vi maa lwere
dem ngjere at kjende.

8. Ilten udgjer som sagt 8/, af Vandets Veegt; den
danner desuden en vwesenlig Bestanddel af den atmo-
sfeeriske Luft; den udgjer nwsten Halvdelen af alle mere
almindelige Bjergarters Veegt; den findes i nasten alle
organiske Legemer®); den er det mest udbredte af alle
Grundstoffer. Af den atmosferiske Luft kan den kun
vindes ad Omveje. Metallerne forene sig med Atmos-
feerens Ilt til de s. k. Metalilter, og- enkelte af disse
afgive igjen deres Ilt ved simpel Opvarmning. En
igjnefaldende Forening af et Metal med Luftens Ilt, er
Dannelsen af Magnesia. Naar Metallet Magnium tendes
i en Vinaandsflamme, brender det videre i Luften til
et hvidt, kalklignende Legeme, Magniumilte, Magnesia.
Ogsaa de fleste andre Metaller (undtagen de wdle) for-
ene sig direkte med Luftens It (iltes), dog i Alm. ikke
under Ildfenomener. Saaledes giver Tin ved Smeltning
i Luften og Omrgring Tinilte som et graat Pulver.
Kobber overtreekker sig ved Ophedning i1 Luften med

¥) Ved organiske Forbindelser forstaaes Kulstofforbindelser, fordi
disse danne den ejendommelige Bestanddel af alle Organismer
(Dyr og Planter).




sort Kobberilte.
Tids Opvarmning i Luften til omtr. 350° optage Ilt og
danne rgdt Kveegselvilte. Jo vanskeligere Metallerne
ilte sig, desto lettere tabe Ilterne igjen deres Ilt. Det
rgde Kveaegsglvilte, der dannes saa vanskeligt, sgnder-
deles derfor let ved Opvarmning i metallisk Kvaegsoly

Ogsaa Kvegsgly kan ved meget lang

og Ilt. Man opvarmer '/; Fingerbgl fuldt rgdt Kvegsglvilte i
et tgrt Prgveglas steerkt over en Vinaandslampe. Det rgde Pulver
bliver fgrst sort, derpaa spaltes det i Kvegsplv og Ilt. Kvoeg-
splvet afswtter sig som en Dug af Metaldraaber paa Glassets
Vaegge, og stikker man nu en lang glgdende Spaan ned i Glasset,
saa bryder den i Flamme. — Ogsaa et naturligt forekom-
mende Ilte, Brunsten (Mangan-Overilte; 151) afgiver en
Del af sin I1t ved steerk Glgdning. See ogsaa (144). — Let-
test og rigeligst faaes Ilten ved Ophedning af et i Handelen
forekommende Salt, chlorsurt Kali, naar man blander
det med 1/, af dets Veegt af en god, ikke iltelig Varme-
leder (f. Ex. Brunsten). Be

Brunstenen bgr helst veere ;:mlr tgrret, f. Ex. paa en Kakkelovn.
Man kan opvarme Blandingen (20 Grammer chlors. Kali og 6 Gr.
Brunsten) i et tgrt Prgveglas. Man begynder at varme fra Enden
mod Proppen*). Forsgget kan afbrydes naarsomhelst og Rgret
opbevares tilproppet. Ilten kan opsamles over Vand (fordi
den kun i meget ringe Grad indsuges deraf) i det pneu-

gge Dele hgr veere pulveriserede,

V. A .
PR e g ! matiske /\])])m‘ﬂt. I Mangel af dette kan man
e — - . . o :
r R bruge et almindeligt Lerfad med flad Bund og
Fig. 3 a. en Blyklods af hosstaaende Form.

*) Til Prgveglas anvendes bedst Kautschukpropper.










9. Iltens vaesenligste Egenskab er dens overordenlige
Tilbgjelighed til at forene sig med andre Grundstoffer.
Alle Metaller, med Undtagelse af de wdle, forene sig
directe med Ilt, og Foreningsfenomenerne ere langt
mere fremtreedende, end naar disse Iltninger skee i
Luften. Saaledes brander yderst fintdelt Jern (Apotheker-
nes Ferrum reductum) i Luften, naar det anbringes i den
forreste Del af et aabent Rer og pustes gjennem en
Flamme; ogsaa Guisten af Flintfyrtgjet er braendende
Jern; men illt brender ogsaa kompakt Jern. Paa Enden
af en udglgdet Uhrfjer eller fladhamret Jerntraad stikkes et lille
Stykke Fyrsvamp eller Kork, som tendes. Derpaa bringes det Hele
hurtigt ned i en Flaske med Ilt, og hvis Bund er deekket aflidt Vand.
Forst vil da Korken eller Svampen breende med Flamme,
derpaa Jernet, som bestandig spruder Gnister. Proppen
p legges lgst paa Flaskens Munding. Ogsaa Kulstof, i
Svovl, Fosfor brende med langt storre Glands i
[It end i Lauft. I alle disse Tilfeelde dannes Ilter c);%p
af vedkommende Stoffer. Chlor (Brom, Jod, Fluor), |
Kveelstof og de wdle Metaller ere de eneste /
Grundstoffer, som ikke forener sig direkte med /-
[1t, og selv disse (undtagen Fluor) kunne dog ad |-
Omveje bringes til at danne Ilter. ]

10. Vandets anden Bestanddel, Brint,
er, som vi have set (7), ligesom Ilt en farvelgs
Luft. Men den findes ikke frit i Naturen, derimod for-
uden i Vandet i en M:wngde chemiske Forbindelser:

saaledes 1 vore DBrendmaterialier og Belysningsstoffer,
og overhovedet 1 nesten alle organiske Legemer, dernsest
i alle Syrer. Syrer ere chemiske Forbindelser, der i
ere oplgselige i Vand, have en sur Smag og farve blaa
Plantefarver rgde. De indeholde alle Brint, og deres
mest charakteristiske Egenskab er, at de med Lethed
ombytte al eller en Del af denne Brint med Metal.
Dette gjor dem seerlig skikkede til Fremstilling af
Brint. Swsedvanlig anvendes som Metal Strimler af
Zinkblik, der i en Flaske med Tilgydningstragt og




Luftudviklingsrgr overhwldes med svag Svovlsyre*) eller
almindelig Saltsyre. Der begynder strax en Luftudvik-
ling, som efterhaanden til-

<

tager, navnlig ved Tilssetning
ef en Draabe Platinchloridoplgs-
ning. Zink-Syre-Platin danne
_L{f:\ el kraftigt galvanisk Element.
L N Jrinten bgr ikke opsamles eller
}ﬂ e teendes, for al atmosfeerisk Luft
/ \ ey er uddreven, hvilket kjendes paa,
/ ' ) \\‘\:0 at et Prgveglas fuldt af den ud-
VT | S viklede Luft, holdt omvendt over
1 en Flamme, breender roligt, uden

pibende Lyd. DBrinten kan
Pig. 5. opsamles over Vand; Vand
indsuger nemlig kun en meget ringe Mwngde Brint.
Vil man samle en stgrre Mengde paa en Gang, kan man i Mangel

*) 1 Veegtdel Svovlsyre og 8 Veaegtdele Vand, tilberedt ved for-
sigtig at heelde Syren i Vandet (ikke omvendt!)









Ne]

af et Gasometer anvende et Apparat som Fig. 6. En med Vand
fuldsteendig fyldt Flaske seattes ved a i Forbindelse med Brint-
udviklingsflasken. Brinten fylder da efterhaanden Flasken og
driver Vandet ud gjennem b u c; Udflydningsaabningen d holdes
saaledes, at den er i Hgjde nwd Vandet i A. Naar Luftudvik-
lingen hgrer op, lukkes Kautschukrgret m med en Klemhane,
Luftudviklingsapparatet fjernes, og Rgret c¢ tages af Vil man
benytte den opsamlede Luft, kan man ved m anbringe et Ud-
viklingsrgr som n og forene u med Vandbeholderen v.

11. Ved den i (10) nevnte Brintfremstilling bytte
Brint og Metal ligefrem Plads. For Virkningen havde
man Zink og en Syre (der indeholder Brint); efter
Virkningen Brint og en Syre, der istedetfor Brint inde-
holder Zink. Saadanne Syrer, hvis Brint er ombyttet
med Metal, kaldes Salte. Da nu chemiske Omseetninger 1
Regelen gaae saaledes for sig, at ensartede Stoffer
erstatte hinanden, saa ledes vi af Metallernes Forhold
overfor Syrer til at betragte Brint som et luftformagt
Metal og Syrer som Brintsalte.

12. Brint er 14,5 Gange lettere end samme Rum-
fang atmosferisk Luft; den er brandbar, men ikke ild-
nerende. Den kan heldes opad fra et Glas i et andet. Af to
aabne Cylinderglas med Brint, hvoraf det ene vender Bunden
opad, det andet Bunden nedad, vil det fgrste efter et Ojebliks
Forlgb kun indeholde Lufi, det sidste endnu Brint, som kan
teendes. Fgrer man et lille breendende Lys paa en Jerntraad fra
neden op i et omvendt Glas Brint, vil Lyset slukkes, men Brinten
breende ved Glassets Munding. Ligesom Magnium brender
i Luft eller 11t til Magnesia, saaledes brender —
Brint i Luft eller Ilt til Vand. Til dette
Forsgg maa Brinten forst torres, for at man
kan vere vis paa, at det Vand, der viser
sig ved Forbrendingen, ikke hidrgrer fra
medrevne Vanddampe. Terringen skeer ved
at lade Brinten passere et (helst U formigt)
Ror, der er fyldt med et vandsugende Middel
(Chlorcalcium, Pimpsten befugtet med staerk Svovlsyre).
Tandes nu den gjennem et snevert Rer udstremmende
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Brint, og holdes en kold ter Glasklokke over Flammen.
saa vil den dannede Vanddamp fortette sig paa Klokkens
Sider som Dug. En saadan Vanddamp iagttages i det ©jeblik
man s@tter et koldt Lampeglas paa en tendt Lampe, thi alle
vore Belysningsstoffer indeholde Brint. Pag ganske lig]l(’m{(!
Maade breender Brint i Ilt. Man tender Brint, der strgmmer
ud af et Glasrgr som ab, og s®nker det ned i en Flaske med Ilt.
(Fig. 8).  Flammen er farvelgs, men overordenlig hed,

saa at man i I[lt-Brintlammen kan smelte

(/] . LAV e
— = yderst tungt smeltelige Stoffer (f. Ex.
‘L, Platin). Ogsaa den Varmemengde, herved

g
f'ﬁ udvikles, er meget stor. Ved Forbraen-
/J, \ ding af 1 Vagtdel Brint i It udvikles
“ | 34400 Varmeenheder, d.v.s. med den ved
i) | Forbrending af 1 Vaegtdel Brint udviklede
1 Varmemangde kunne 34400 Veaegtdele
- A Vand opvarmes 19 eller (hvad der er

e det Samme) 344 Vaegtdele Vand opvarmes
fra 0° til Kogepunktet. Den betydelige Maengde Varme,
Brint og Ilt udvikle ved deres Forbindelse til Vand.,
faaer man bedst et Begreb om ved at lade Foreningen
af en storre Maengde Brint og Ilt skee paa en Gang.
En Blanding af 2 Rumfang Brint og 1 Rumfang Iit
(7), den s. k. Knaldluft, forener sig ikke ved almindelig
Temperatur. En saadan mechanisk Blanding indeholder
Vandets Bestanddele i de rette Forhold, men er ikke
Vand; forst naar man antender Blandingen, eller lader
en elektrisk Gnist slaae igjennem den, foregaaer For-
eningen, og det med en voldsom Explosion. Et 6—8* hgit-
og 1—1'/," vidt Cylinderglas fyldes over Vand, '/, med IIt,
*/y med Brint, lukkes med en Glasplade under Vandet og stilles
frit paa Bordet. Teendes nu Blandingen i det @jeblik, Pladen
tages af, saa skeer Forbindelsen med et Knald som et Pistolskud.
Explosionen hidrgrer fra, at den dannede Vanddamp
ved den sterke Varme udvides overordenligt, og naar
den nu igjen fortwtter sig til et flere Tusinde Gange
mindre Rumfang, saa styrter Luften ind i det tomme
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Rum med stor Voldsomhed. En Blanding af Brint og
Luft exploderer ogsaa (sml. Brintens Fremstilling, 10).

It er ikke det emeste Stof, hvormed Brint forener
sig direkte. Med Chlor skeer det Samme (65). Ogsaa
Kulstof og Brint kunne forene sig direkte til en luft-
formig Kulbrinte. Men ellers forener Brint sig kun ad
Omveje med andre Stoffer. Af Metaller kjendes saa at
sige ingen Brintforbindelser.

13. Vi have skilt Vandet i dets Bestanddele ved
den galvaniske Strgm. Men Vandets Sgnderdeling kan
skee paa mange andre Maader. Allerede en meget hgi
Temperatur skiller Vandet i Brint og Ilt. Haldes smeltet
Platin i Vand, udvikles Knaldluft, som strax exploderer. [jettest
skeer Adskillelsen, naar man bringer Vand eller Vand-
damp i Bergring med Stoffer, der have sterk Tilbgje-
lighed til at forene sig med en af Bestanddelene. Saa-
danne Stoffer ere: 1) Mange Metaller. Nogle Metaller
sgnderdele Vand allerede ved smdvanlig Temperatur,
saaledes Natrium, et let Metal, der udgjer en Bestanddel
af Soda og Salt. Man vikler et Stykke Natrium, saa stort
som en Zrt, og vel aftgrret i Filtrerpapir, ind i et lille Stykke
Filtrerpapir og bringer det med en Pincet meget hurtigt ind
under et omvendt Cylinderglas, fyldt med Vand, hvori det stiger op.
Cylinderglasset staaer i det pneumatiske Apparat eller endnu bedre
paa den i (8) omtalte Blyklods, med Mundingen under Vand. Der
vil da skee en livlig Luftudvikling, tilsidst maaskee en lille Explosion
(160%). Den udviklede Luft er Brint, hvad let vises ved
at tende den. Natriumet er blevet oplest i Vandet til
en Forbindelse, der har meddelt dette andre Egen-
skaber; en skarp Smag og Evne til at farve rode Plante-
farver blaa (sml. 10). Afdampes Veedsken, faaes denne
Forbindelse som en hvid Rest, der indeholder Natrium,
Jrint og Ilt, men som selv ved Glodning ikke afgiver
Brint og Ilt i Form af Vand. Den kaldes smdvanlig
wNatronhydrat“. Den er sammensat som Vand, hvori
Halvdelen af Brinten er erstattet af Metal, eller hvad
der er det Samme, i denne nye Forbindelse er Metallet




forenet med 1 Vaegtdel Brint og 16 Vaegtdele 11t (sml. 7).
Dette nye Ilte af Brint (der igvrigt ogsaa kjendes i fri Tilstand)
kaldes Hydrozyl*), og saadanne Forbindelser af Metal
med Hydroxyl som den nysnwevnte Natriumforbindelse
kaldes Baser. De ere i Modsetning til Syrerne i Alm.
uoplgselige i Vand. De faa oplgselige farve rgde Plante-
farver blaa. — Kun de Metaller, der, som Natrium,
danne oplgselige Baser, sgnderdele Vand ved almindelig
Temp.; i Reglen skeer Vandets Adskillelse ved Metaller
forst i Glgdhede. Her uddrives da smdvanlig al Brint
af den Mwxngde Vand, der sgnderdeles, og der dannes
samtidig et Metalilte. Glgdes Jernfilspaan eller Claverstreenge
i Vanddamp, dannes saaledes et Jernilte og Brint. — ?) Paa
lignende Maade sgnderdeles Vanddamp af glgdende
Kul, saaledes at der frigjgres Brint og dannes Kulilte
(27). — 3) Medens Metaller eller Kulstof forene sig
med Vandets Ilt, saa forener Chlor (sml. 12) sig med
Brinten og frigjor Ilten. Dette finder Sted ved en
Temperatur, der ligger noget over Vandets Kogepunkt,
og ligeledes 1 Sollys (Chlorvand, 65). Herved dannes
Chlorbrinte, en Luftart, hvis Oplgsning i Vand kaldes
Saltsyre.

14. Da Vand baade indeholder Brint, der med
Lethed kan erstattes af Metal (sml. 10), og da det
ifglge (13) maa opfattes som Brintens Hydroxylforbin-
delse, men Brint ifglge (11) selv er et Mefal, saa kan
Vand optrede baade som Syre og som Base.

15. Vi have dannet Vand direkte af Ilt og Brint.
Men denne vigtige Forbindelse opstaaer paa flere andre
Maader, som spille en betydelig Rolle mellem de che-
miske Processer. De vigtigste ere:

1) Mange Metalilter afliltes (reduceres) til Metal,
naar de ophedes i Brint, idet denne forener sig med
Metalilternes Ilt til Vand. Leder man en Strgm af ter

”

Brintens latinske Navn er Hydrogenium, Iltens Oxygenium.
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Brint ind i et Prgveglas (Fig. 9), paa hvis Bund (ved a) man har
anbragt lidt sort Kobberilte, saa gaaer Brinten uforandret igjen:
nem og kan, naar al atmosferisk Luft er uddreven (sml. 10 og 11),
teendes ved b. Men saasnart man varmer a med en Vinaands-
Jampe, slukkes Flammen ved b, som Tegn paa, at Brinten nu
faser en anden Anvendelse. Kobberiltet bliver glgdende og er
snart forvandlet til rgdt Kobber, medens der samtidig samler sig
store Vanddiaaber ved ¢, ligesom Brintstrgmmen tydelig nok
fgrer Strgmme af Vanddamp med gjennem b. Nogle Ilter af-

give kun en Del af Ilten, idet der danmes et lavere
Ilte. d.v.s. et saadant, som paa samme Mangde Metal
indeholder en mindre Mangde Ilt.

o

Fig. 9.

9) Neasten alle Metalilter danne med Syrer Vand
og et Metalsalt, idet Syrens Brint og Metaliltets Ilt
forene sig til Vand, medens Metallet indtager Brintens
Plads i Syren. Opvarmes sort Kobberilte med Saltsyre (Chlor-
brinte), dannes Vand og en grgn Oplgsning af Chlorkobber.

3) Baser og Syrer forene sig til Salte under Ud-
skillelse af Vand, idet Basens Hydroxyl og Syrens Brint
forene sig. 1 Alm. foregaaer denne Virkning under
saadanne Forhold, hvor man ikke let kan iagttage
Vandets Dannelse, idet enten Syren eller Basen eller
begge ere oplpste i Vand, men Dannelsen af Saltet iagt-
tages let mok, idet de oplgselige Baser farve rode
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Plantefarver blaa, opleselige Syrer blaa Plantefarver
rgde, medens Saltene i Alm. ikke forandre hverken de
rgde eller blaa Plantefarver®). Sewtter man til en Oplgs-
ning af den i (13) fremstillede Base, som farver Lakmuspapir
steerkt blaat, svag Saltsyre, indtil blaat Lakmuspapir netop farves
svagt rgdt, og afdamper Oplgsningen til Tgrhed, saa faaes et
hvidt Salt, af tydelig salt Smag, tilbage. Det er almindeligt
Kogsalt; dette indeholder hvérken Ilt eller Brint, idet Saltsyrens
Brint med Basens Hydroxyl har dannet Vand. Natrium-Hydroxyl
-~ Chlor-Brinte give Brint-Hydroxyl (o: Vand) -+ Chlor-Natrium
(Kogsalt).

4) Mange Forbindelser, der samtidig indeholde
Brint og Ilt, afgive ved Ophedning disse Grundstoffer i
Form af Vand. Herved dannes de s. k. Anhydrider.
Mangfoldige Baser (f. Ex. Kobbertveiltehydrat; s. 145
og 146) afgive saaledes ved Opvarmning Vand og danne
Metalilter, der folgelig ere Basernes Anhydrider. Ogsaa
mange Syrer blive ved Opvarmning sgnderdelte i Vand
og Ilter af Metalloider, der saaledes blive Syrernes
Anhydrider. Saaledes f. Ex. Kiselsyre (s. 93).

16. Vandet er iser vigtigt som Oploswingsmiddel.
Det oplgser baade Luftarter, flydende og faste Stoffer.
— Nogle Luftarter som Brint og den atmosferiske
Lufts Hovedbestanddele oplgses kun i ringe Grad. Dog
beroer alt dyrisk Liv i Vandet paa den Maxngde Ilt,
dette holder oplgst (20, 22). Af andre Luftarter som
Chlorbrinte (12) oplgser et Rumfang Vand flere Hun-
drede Rumfang. Jo hgjere Temperatur Vandet har,
desto mindre er dets Oplgsningsevne for Luftarter;
disse kunne derfor ved Kogning uddrives af deres
Oplgsninger i Vand; undertiden dog ikke f. Ex. netop
*) Man udtrykker dette saaledes, at Syrerne ,reagere surt,
Baserne alkalisk og Saltene neutralt, og man prgver disse
Reaktioner ved rgdt og blaat Lakmuspapir, som er gjennem-
treengt med en Oplgsning af den blaa Plantefarve, Lakmus,
i Vand, eller med en Oplgsning deraf, der er farvet rgd med
en svag Syre.
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Chlorbrinte. Luftarter, der kunne fortwttes til Vaedsker,
oplgses let, Luftarter, der ikke kunne fortettes, vanske-
ligt. — De Legemer, der ved almindelig Temperatur ere
flydende, ere forholdsvis faa. Naar de ere oploselige 1
Vand. kunne de ofte blandes dermed i alle Forhold,
saaledes mange Syrer. — En stor Mengde faste Legemer
oplgses af Vand, men Oplgseligheden er meget for-
skjellig; nogle ere nwsten uoplgselige, f. Ex. Gips, af
andre kan en given Mengde Vand oplgse flere Gange
sin egen Viegt, f. Ex. Sukker. I Reglen stiger faste
Legemers Oplgselighed med Vandets Temperatur, dog
gives der Undtagelser fra denne Regel (sml. 115); =
Vandets Vigtighed som Oplgsningsmiddel fremgaaer
noksom deraf, at hverken Planter eller Dyr kunne for-
arbejde deres Neringsmidler til Dele af deres Legeme,
uden at Neringsmidlerne ere i flydende Tilstand, og
Oplgsningsmidlet er da altid Vand. At Regnvandet er
destilleret Vand, spiller en stor Rolle med Hensyn til
dets Evne til at oplgse de mineralske Bestanddele, det
tilfgrer Planterne. Vandets store mechaniske Virkning
ved Bjergarternes Forvittring, Jordbundens Dannelse
og Udjevningen af Terrainforholdene kan her kun
antydes.

17. Salte, Syrer og Baser (iser Salte), som ere
oploselige 1 Vand, udskille sig ved Afkoling eller delvis
Fordampning af Vandet (Inddampning) igjen, og da
hyppigt i ejendommelige regelmessige Former, der ere
begrendsede af plane Flader (Krystaller). Meget ofte
optage de samtidig en bestemt Vand (Krystalvand), der
i Reglen er afhwengig af Temperaturen (storre ved
lavere. mindre ved hgjere Temperatur), og som udgver
en meerkelig Indflydelse paa Krystalformen. Hyppig
tabe de ved Henliggen en Del af dette Vand og kunne
derved forvittre, d. v. s. falde hen til et Pulver (f. Ex.
Soda). Paa den anden Side gives der mange faste
Stoffer. der tiltrwkke Vand med saadan Begjerlighed,




at de blot ved at ligge hen i Luften, der jo altid inde-
holder Vanddampe, flyde hen (f. Ex. Chlorcalcium).

Luften.

18. Den Luft, der i et Lag af mindst 10 Miles
Tykkelse omgiver vor Jord, er ikke mnoget Grundstof,
heller ikke nogen chemisk Forbindelse, men en Blanding
af omtr. 21 Rf. It og 79 Rf. Kvelstof; desuden inde-
holder den vexlende Mzngde af Vanddamp og en ringe,
men yderst vigtig Maengde Kulsyre, den samme Luftart,
der dannes ved Kulstofs Forbrending i IIt (9).

19. Luften udgver samme Middeltryk som en Kveeg-
splvsgjle paa 760 Millimetres Hgide. Ved Opvarmniug
udvider den sig for hver Grad Celsius meget nwer Vg,
af sit Rumfang. Det samme er Tilfieldet med alle fuld-
komne Luftarter. — Sammentrykkes Luften, formindskes
dens Rumfang i samme Forhold som Trykket forgges;
aftager Trykket, forstorres dens Rumfang i samme For-
hold som Trykket formindskes. Denne Lov gjelder
ligeledes for alle fuldkomne Luftarter. — Luftens Viegt-
fylde er ved 0° og 760 Millimeters Barometerstand meget
ner 770 Gange mindre end Vandets, 14,5 Gange stgrre
end Brintens under samme Omstendigheder.

20. Ilt og Kveelstof ere 1 Luften ikke chemisk
forbundne. Blander man disse to Luftarter i det For-
hold, hvori de findes i Luften, saa dannes uden noget-
somhelst Varmefenomen (sml. 3) en Blanding, der har
Luftens Egenskaber. Tilmed er det en almindelig Loy,
at Luftarter forene sig i simple Rumforhold, men 79 : 21
er intet simpelt Forhold. Naar Luftarter forene sig til
en chemisk Forbindelse, skeer der fremdeles nasten
altid en Sammentrekning, saa at Forbindelsens Rum-
fang i Dampform er mindre end Bestanddelenes. Saa-
ledes forene 2 Rumfang Brint sig med 1 Rf IIt til
2 Rf. Vanddamp (54). Kun naar ligestore Rf. af to
Luftarter forene sig, bliver Rumfanget ogsaa efter For-
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eningen ikke sjeldent uforandret, men Bestanddelene
have da som smdvanligt ganske tabt deres oprindelige
Egenskaber. 1 Luften ere derimod Bestanddelenes
Egenskaber kun forsaavidt forandrede, som Ilten er
fortyndet med Kvelstof og dette med Ilt. Endelig er
den Luft. som Vandet indsuger ved laengere Tids Be-
rgring med Atmosferen, ingenlunde sammensat som
denne. men It og Kvelstof indsuges hver for sig.
Medens alm. Luft indeholder henved 4 Rf. Kvalstof
paa et Rumfang Ilt, indeholder den af Vandet indsugede
Luft, der kan uddrives ved Opvarmning, ikke engang 2
Rf. Kveelstof paa 1 Rf Ilt, noget, der ‘er af storste
Betydning for Vanddyrenes Liv (sml. 16; 22).

91. Det er vanskeligt at sige, hvilken af Luftens
4 Bestanddele der er den vigtigste; de spille alle en
betydningsfuld Rolle i Naturen, idet de alle ere ngd-
vendige Betingelser for Planternes  og Dyrenes Liy.
I Gjennemsnit indeholder 100 Rf. Luft:

78,49 Rf. Kvalstof,
20,63 » 1t

0,84 , Vanddamp,
0,04 , Kulsyre.

Vanddampenes Maengde kan findes ved at lede et bekjendt
Rf. Luft gjennem et Rgr med et vandsugende Stof (12) og veje
dette for og efter Forsgget; Kulsyren bestemmes paa lignende
Maade. Iltmeengden har man fundet ved at lede tor og kulsyrefri
Luft gjennem et iforveien vejet, glgdende Rgr med rene Kobber-
spaaner; disse optage al Ilten (8) og tiltage derved 1 Veegt. Den
Luft, der har passeret Kobberet, er rent Kveelstof, som kan op-
samles i en lufttom Glasballon og vejes.

29.  Kulsyre er en farvelgs Luft, der kan faaes ved
at forbrande Kul i Ilt. Det er en chemisk Forbindelse
af 3 Vwgtdele Kulstof med 8 Vd. Ilt. Den dannes
samtidig med Vand ved alle de i det daglige Liv
forekommende Forbrendinger; thi alle vore Braende-
materialier og Belysningsstoffer indeholde - Kulstof og
Brint. Den dannes ligeledes ved den langsomme For-
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brending, hvorved Blodet iltes, og som er Kilden til
den dyriske Varme. Ved Aandedraget optager Blodet
It i Lungerne og forer den ud i Legemet, hvor Blodets
kulstotholdige Bestanddele forbrendes til Kulsyre, som
derfor findes i den udaandede Luft. Naar Plante- og
Dyrestoffer forraadne (183), dannes ligeledes Kulsyre
ved en langsom Forbrending, der navnlig i stor Maale-
stok finder Sted i Agerjorden (Formuldning), og paa

ange Steder strgmmer denne Luftart frem af Jorden.
Den udmerker sig ved sin hgje Vaegtfylde (22 Gange
storre end Brintens, 11/, Gang stgrre end Luftens), og
ved ikke at kunne underholde Forbraending eller Aande-
drag. Den kan derfor hweldes fra et Kar i et andet, ja trekkes
over med en Hewvert som den i Fig. 16; et Glas, der overfyldes
med Kulsyre, flyder over. Alt dette kan vises ved, at Kulsyre
slukker et brendende Liys. Den har en ,\*)'1']ig Lugt 0g
Smag og kjendes let paa, at den med Kalk danner
en hvid, uoplgselig Forbindelse (kulsur Kalk,
(‘.‘l](‘illlll(‘«‘ll'])()llﬂt; sml. 23). Naar man ryster Kalkvand
(en klar Oplgsning af Kalk i Vand) med Kulsyre eller
aander deri, dannes et hvidt Bundfald.

23. Kulsyre er ikke mnogen Syre, thi den
indeholder ikke Brint; den er et Anhydrid (15)
af den egenlige Kulsyre, hvoraf ikke faa Salte
(altsaa Forbindelser, hvori Syrens Brint er er-
stattet af Metal) forekomme 1 stor Mengde i
Naturen. De kaldes Fkulsure Salte eller Carbo-

nater.  Saadanne ere f. Ex. Marmor og Kridt,

Fig. 10.

der begge ere Calciumecarbonat. Behandles derfor
Marmor med en Syre, saa bytte Syrens Brint og det
kulsure Salts Metal Plads, og det kan antages, at der
er et (Jieblik, hvori den egenlige Kulsyre dannes, men
den spaltes strax i Vand og Luftarten Kulsyreanhydrid,
som vi dog ville kalde Kulsyre, fordi dette er det
gengse Navn. Kulsyren fremstilles simplest ved at bringe
Marmorstykker og Vand i en Flaske med Tilgydningstragt og

Udviklingsrgr (Fig. 5), og lidt efter lidt tilseette steerk Saltsyre.
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Den opsamles ved at ledes ned i et hgjt Glas, hvoraf den da paa
Grund af sin betydelige Veegtfylde fortreenger Luften.

24. Kulsyren kan ved hgjt Tryk og lav Temperatur
faaes som Veedske, ja endog i fast Form. Den er op-
lgselig i Vand. 1 Rf. Vand oplgser ved alm. Temperatur
omtr. sit lige Rf. Kulsyre. Man leder Kulsyre, om hvilken
man har overbevist sig, at den neesten fuldsteendig indsuges af Na-
tronlud (altsaa neesten er fri for atmosferisk Luft), i et Proveglas
med Vand, til dette er halv fortreengt af Kulsyren, seetter Fingeren
for (lassets Munding og ryster Kulsyren med Vandet. Aabner
man nu igjen Glasset under Vand, vil dette newesten fylde Glasset.
Alt naturligt Vand inde-
holder derfor Kulsyre,
som det optager dels
af Luften, dels ved at
sive gjennem Jordbun-
den (sml. 22). Kulsyre-
holdigt Vand oplgser
flere kulsure Salte, som
ere uoplgselige i rent Vand, saaledes kulsur Kalk.
Ogsaa ved stwrkere (2, 3, 4 Atmosfwerers) Tryk oplgser
Vand sit lige Rf. Kulsyre, men dette har da den 2, 3,
4 dobbelte Vgt (sml. 19). Heeves Trykket, undviger
Kulsyren for en stor Del igjen under Brusen (Mousseren).

Saadanne under steerkere Tryk dannede Oplgsninger af
Kulsyre ere mange naturlige Kulsyrevande (Seltersvand),
de konstige Mineralvande, der efterligne hine, mange
ved Gewring tilvirkede mousserende Drikke (Cham-
pagne; ().

25. Udvikler Kulsyre sig i storre Maengde i Kjeldere,
Bronde eller lign., er det farligt at stige derned, saa
meget mere som den paa Grund af sin hgje Vegtfylde
holder sig lenge i den nederste Del (sml. Hundegrotten
ved Neapel, Giftdalen paa Java). Den kjendes i saa-
danne Tilfelde paa, at et brendende Lys slukkes deri.
Ogsaa i Verelser, hvor mange Mennesker ere samlede,
kan Luftens Kulsyremasngde stige til 0,6—0,7 Procent




20

(sml. 21), hvorved Opholdet deri bliver skadeligt. Tilmed
meattes Luften med Fugtighed, hvorved Fordampningen

fra Huden heemmes. Til at raade Bod paa begge Dele
tjener Ventilation.

26. Trods de store Mengder Kulsyre, der ved
Formuldningen, Dyrenes Aandedrag, Forbrendinger og
Kulsyrevulkaner tilfgres Luften, er dennes Kulsyre-
mangde newesten constant. Thi til den store Tilfgrsel
svarer et ligesaa stort Forbrug. Planterne indaande
nemlig Kulsyre og formaae i Sollys at sgnderdele Kul-
syren i Ilt, som de udaande, og Kulstof,  af hvilket
sidste og Vand de danne deres organiske Bestanddele.
Se nermere (172) og (185 til 188).

27. Leder man Kulsyre over glgdende Kul, saa
optager Kulsyren ligesaameget Kulstof til, som den
allerede indeholder, og danner Kulilte, der folgelig paa
8 Vegtdele It indeholder 6 Vd. Kulstof. Kulilte er
ogsaa en farvelgs Luftart, men den er brendbar i Luft
og Ilt og braender med blaa Flamme til Kulsyre.
I 'vore Ovne dannes Kulilte ofte, idet den ved Risten dannede
Kulsyre passerer et glgdende Lag Kul; over dette forbrender
den da. Denne Luftart, der let opstaaer ved ufuldstendig
Forbrending af Brendematerialier, er meget giftig
(Kuldampforgiftninger).  Sml. Hemoglobin (184). Opvarmes
et Fingerbgl fuldt tgr Oxalsyre (den Syre, der giver Skovsyre
dens sure Smag) i et Prgveglas med 5—6 Gange saa megen steerk
Svovlsyre, saa spaltes Oxalsyren i Kulsyre, Kulilte og Vand.
Kulilten kan tendes ved Glassets Munding. Kulilte er et
l(l‘zlfti{"t Reduktionsmiddel (s. £ Ex. Jernudsmeltning, 162).

28. Kwvelstof er ligesom Ilt en farvelgs Luft uden
Lugt og Smag. Det kan ikke fortattes til Veaedske, er
nasten uoplgselig i Vand, ikke brendbar, og nerer ikke
Forbrending eller Aandedrag. Det er yderst uvilligt
til at forene sig med andre Stoffer. Dets Vagtfylde er
14 Gange stgrre end Brintens. Kvelstof faaes lettest
ved at lade Fosfor briende i Luft, der er afsperret
over Vand. Fosforet forener sig med Ilten til hvide










Dampe af Fosforsyre-Anhydrid (15), som optages af
Vandet. Efter Forbraendingen stiger dette og fylder
omtrent 15 af den afsperrede Lufts Rum (18; 21).
I en Skaal lmgges en firkantet Glasplade,
hvorpaa settes en lille Porcelleenskop (der
kan svgmme paa Vand) med et Stykke mellem
Filtrerpapir vel aftgrret Fosfor (sml 81),
halvt saa stort som en Zrt; man heelder
Vand i Skaalen, til det staaer lidt over’
Pladen, tender Fosforet ved at bergre det
med en varm Staaltraad og seetter hurtigt
Begerglasset A derover. I det forste Djeblik
trykkes A let ned mod Glaspladen, for at
intet af den varme Luft skal undslippe. Saa-
snart Vandet begynder at stige, heldes mere
Vand i Skaalen. Naar Forbreendingen er
ophgrt og de hvide Dampe forsvundne, ser
man, at Vandet er steget betydeligt. Man Fig. 12.
skyder nu Glasset ind paa Pladen, vender

det, hvorved den lille Skaal synker tilbunds og paaviser, at ef
Lys slukkes i Resten af Luften (og at Veedsken er sur). [ pen

Tilstand kan Kveelstof faaes ved at lede en langsom
Strom af tor og kulsyrefri Luft gjennem et glgdende
Ror med rent Kobber (21).

29. Det frie Kveelstof har kun Betydning som For-
tyndingsmiddel for Ilten,” der ublandet vilde virke altfor
voldsomt baade ved Aandedrat og Forbrending. Men
1 sine Forbindelser spiller det en saare vigtig Rolle
ved baade Dyrenes og Planternes Ernwering. Neasten
alle dyriske Stoffer (Kjod, Blod, Aiggehvide) bestaae
af Kveelstofforbindelse Dyrene optage Kvealstoffet, idet
de nwre sig af Plantestoffer, og af disse indeholde
navulig Frgene (Korn) meget Kveelstof. Planterne kunne
ikke optage Luftens frie Kvalstof; men gjennem Rod-
derne indsuge de Kvalstofforbindelser af Jordbunden;
denne indeholder nemlig altid en kveelstofholdig Syre,
Salpetersyre, og et andet kvwelstofholdigt Legeme, Am-
moniak. Baade Salpetersyre- og Ammoniakforbindelser kunne
tjene til Plantens Erneering; men i Alm. synes Ammoniakforbin-




delserne fgrst at maatte omdannes til Salpetersyreforbindelser,
fgr Planten optager dem. Kun nogle Balleplanter kunne optage
Ammoniakforbindelser gjennem Bladenes Spaltaabninger.

30. Salpetersyre bestaaer af 14 Vegtdele Kveelstof,
48 Vd. It og 1 Vd. Brint. Den kan vanskelig dannes
direkte, om den end opstaaer i ringe Mwngde, naar
elektriske Gnister (altsaa ogsaa Lynet) slaa igjennem
fugtig Luft. Degfor indeholder Regn, iseer Tordenregn, altid
Salpetersyre. Derimod dannes den, naar organiske kveel-
stofholdige Legemer raadne under rigelig Adgang af
Luft og Tilstedeveerelse af sterke Baser. Lignende Be-
tingelser have fremkaldt Dannelsen af de mnaturligt
forekommende salpetersure Salte, det s. k. Salpeter,
hvori Syrens Brint findes erstattet af Metaller (Kalium,
Natrium). Af disse Salte vinder Salpetersyren ved De-
stillation med Svovlsyre. Man opvarmer lige Dele Salpeter
og steerk Svovlsyre i en Retort med et Forlag, som passer nogen-
lunde til Retortens Hals, men ikke er forbundet dermed ved Prop,
og afkgler Forlaget godt med et Klede, hvorover man stadig
lader flyde koldt Vand. Herved bytter Salperets Kalium
Plads med Halvdelen af Svovlsyrens Brint: - der dannes
da Salpetersyre (o: Salpeter, hvis Kalium er erstattet
af Brint) og et surt svovlsurt Kaliumsalt (9: Svovlsyre,
hvori Halvdelen af Brinten er erstattet af Kalium). Et
saadant Salt kaldes surt, fordi det endnu indeholder
Brint. der kan udvexles med Metal, det er altsaa halvt
Syre, halvt Salt.-— Salpetersyren er flygtig, den samler
sig derfor i Forlaget; det sure svovlsure Kaliumsalt
bliver derimod, som ikke flygtigt, tilbage 1 Retorten.

31. Salpetersyre er en rygende, farvelgs Viedske
af Vaegtfylde 1,5; den begynder at koge ved 86°. Man
kan ikke ved noget Middel bringe Brint og It til at
trede ud i Form af Vand, uden at det Anhydrid der
herved skulde dannes (15), samtidig sgnderdeles. Dette
Anhydrid, der indeholder 14 Vagtdele Kvaelstof og 40
Vd. 1lt, kan dog ad anden Vej faaes 1 Krystaller, som
imidlertid yderst let sgnderdeles. Salpetersyren lader
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sig blande med Vand i alle Forhold. Den er paa
Grund af den ringe Kraft, hvormed dens Bestanddele
ere forbundne, et vore vigtigste Iltningsmidler. Den
angriber heftigt alle organiske Stoffer (sml. 169; 179)
og farver Huden gul. Den oplgser newsten alle Metaller,
undtagen Platin og Guld (,Skedevand®). Herved dannes
salpetersure Salte, Nitrater, idet Metallet traeder istedetfor
Brint. Men da Kvelstof, It og Brint ere temmelig
lgst forbundne i Salpetersyren, virker den Brint, der
her egenlig skulde frigjgres, paa en anden Del af Sal-
petersyren og reducerer den, under Dannelse af Vand
og lavere Kvelstofilter. Seedvanlig optreder derfor,
naar Metaller (f. Ex. Kobber) oplgses i Salpetersyre, en
tarvelgs Luftart, Kwvelstoftveilte, som indeholder 14
Vagtdele Kvelstof og 16 Vd. Ilt. Denne forener sig
imidlertid yderst let med Ilt af Luften til rede Dampe
af et hgjere Kvalstofilte (den s. k. Salpeterundersyre),
som paa samme Mengde Kviwlstof indeholder dobbelt
saa megen Ilt, og som er meget giftig. 1 en Apparat,
som det, der tjente til Udvikling af Brint, overgydes Kobber-
drejespaaner med en Blanding af 2 Rf Salpetersyre og 1 Rf.
Vand. Flasken fyldes da strax med rgde Dampe, idet det ud-
viklede Kvalstoftveilte forbinder sig med Ilten af den i Flasken
indeholdte Luft. Naar Luften i Flasken viser sig farvelgs, kan
Kvelstoftveiltet opsamles over Vand. Lukker man Mundingen
af et saaledes med Kvelstoftveilte fyldt Cylinderglas under Vandet
med en Glasplade, vender det og tager Glaspladen bort, saa
fyldes det strax med rgde Dampe af Salpeterundersyre.

32.  Ammoniak er en sterkt og ilde lugtende Luft-
art, der indeholder 14 Vegtdele Kvelstof og 3 Vd.
jrint.  Oplgst i Vand danner den den s. k. ,Salmiak-
spiritus“.  Den kan ikke dannes direkte af sine Be-
standdele, men opstaaer paa mange Maader. Saaledes
naar kvalstofholdige organiske Stoffer forraadne, eller
naar de ophedes uden Luftens Adgang; ved n:esten alle
Forbrendinger i Luften, ligesom ved enhver Fordamp-
ning af Vand i Luften, forener Luftens Kvelstof sig




med Vand til en Ammoniakforbindelse. Overhzelder man
Zink med svag Svovlsyre og drypper man, naar Brint-
udviklingen er i fuld Gang, Salpetersyre til, kan Brint-
udviklingen nesten ganske standses, idet al Brinten
anvendes til at danne Vand med Salpetersyrens Ilt og
Ammoniak med dens Kvelstof (sml. 81, hvor Brintens Virk-
ning ikke gaaer saa vidt). I stor Maengde vindes Ammoniak
ved Gasvaerkerne. Gassen tilvirkes som bekjendt af
Stenkul, men disse indeholde foruden Kulstof ogsaa
Brint og Ilt og desuden omtr. 3/, Procent Kvelstof.
Ophedes nu Stenkullene uden Luftens Adgang, saa
forene baade Kulstoffet, Kvalstoffet og Ilten sig med
Brint. Kulbrinterne*®) danne Gassen, Kvelstofbrinten er
Ammoniak, Itbrinten er Vanddamp, som fortetter sig
og oplgser Ammoniaken. Dette Gasvand er Nutidens
vigtigste Kilde til Ammoniak. Man destillerer det og
lader Destillatet, som indeholder al Ammoniaken, flyde
ud i Saltsyre. Da Ammoniak let forener sig med alle
Syrer, saa dannes her saltsurt Ammoniak, den s. k.
Salmiak, der krystalliserer ved Afdampning af Oples-
ningen. Af Salmiak faaes ren Ammoniak, naar man
blander 1 Vaegtdel Salmiakpulver med 2 Vd. pulveriseret
breendt Kalk i et Prgveglas a (Fig. 18). Indvirkningen
begynder ved sedvanlig Temp., men understottes ved Op-
varmning. Herved forener Kalken sig med Saltsyren, og
Ammoniaken bliver fri. Den tgrres ved at ledes over
breendt Kalk. Derfor fyldes Prgveglasset a med Stykker af
breendt Kalk af Stgrrelse som Airter, og Luften ledes yderligere
gjennem et andet Prgveglas b med saadanne Kalkstykker. [)g,
Ammoniak indsuges af Vand, kan den ikke opsamles
over Vand, men enten over Kvwiegsgly, eller, da den
er betydelig lettere end Luften, i en omvendt tom

*) Der dannes her mange Kulbrinter, hyorom mere i det fglgende
(167), men Hovedbestanddelen af Gassen er den lette Kulbrinte,
en Luftart, som bestaaer af 1 Veegtdel Brint og 3 Vd. Kulstof.










Flaske A. Naar denne er fuld, kjendes ved at holde en Glasstang
befugtet med steerk Saltsyre ved Flaskens Munding. Den omgives
da med tykke hvide Dampe (34). Lukker man nu Flasken med
Fingeren, bringer den med Mundingen nedad i Vand og tager
Fingeren fra, saa styrter Vandet ind med stor Voldsomhed.
1 Rumfang Vand indsuger
nemlig ved alm. Temp. henved
700 Rf. Ammoniakluft under A
steerk Varmeudvikling; herved
forsges Vandets Rumfang be-
tydeligt; m. a. O. Ammoniak-
vandets Veegtfylde er betydelig
lavere end Vandets. Ammoniak-
and kan fremstilles 1 et aldeles
lignende Apparat som Saltsyre
(s. 67); kun er Sikkerhedstragten
dafspeerret med nogle Draaber Kveeg-
sglv, Tilledningsrgrene a munde ved
Bunden af Flaskerne A og B, af
hvilke den fgrste bgr staae i en
Krukke med koldt Vand, og kun
veere halv fyldt med Vand. Til Fremstillingen anvendes 1 Veegtdel
Salmiakpulver og 2 Dele Kalk, leedsket med Vand til et tgrt
Pulver. — Ammoniakvandet reagerer alkalisk og forholder
sig 1 det Hele som en staerk Base.

33. Ammoniakluft kan ved hgjt Tryk og lav Temperatur
fortettes til en Veedske, ja endog faaes i fast Form. Den saa-
ledes forteettede flydende Ammoniak fordamper, naar Trykket
ophgrer, med stor Voldsomhed og binder L
herved serdeles megen Varme (Carrés Is- T
maskine). I Luften kan Ammoniak ikke / \
breende, men i ren Ilt kan den tendes og ‘
breender med gulgrgn Flamme til Vand
og Kvealstof.

34. Ammoniak forener sig med
stor Begerlighed med Syrerne til

de s. k. Ammoniaksalte, der 1 Al- Fig. 14.
mindelighed ere flygtige uden Senderdeling. Stilles under
en Glasklokke en Skaal med sterk Saltsyre og deri et Glas med
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steerkt Ammoniakvand, saa fyldes Klokken hurtigt med hvide
Dampe af Salmiak, som efterhaanden afswtter sig som smukke

Udblomstringer af krystalliseret Salmiak. — Om Ammoniaksalte
8. (120).
35. Saa stor som Kulsyrens og Kvelstoffets Be- &

tydning i Atmosferen er, saa er Iltens dog langt mere
igjnefaldende.  Efter (3) dannes de fleste chemiske
Forbindelser under Varmeudvikling. Men kun de Varme-
udviklinger, der finde Sted, mnaar brendbare Stoffer
forene sig med Luftens Ilt, benyttes i det daglige Liv
til at frembringe Varme og Lys. Ogsaa den langsomme
Forbrending, der er Kilden til den dyriske Varme, den,
hvorved dgde Dyr og Planter omdannes til Muldjord
(22; 183) og demme igjen videre til Kulsyre og Vand,
den, hvorved Tgjernes Farvestoffer under Sollysets
Medvirkning forbrendes (Graesbleg), beroe alle paa
Kulstof og Brints Forening med Luftens Ilt. De fleste
brendbare Stoffer forene sig dog forst med Ilt ved en
bestemt hgjere Temp. (Antendelsestemperaturen). Den
almindelige Fyrstiks Fosfor tendes allerede ved Gnid-
ning; ved Fosforets Forbranding udvikles saa hgj en
Temp., at Svovlet kommer i Brand, og ved dettes For-
braending stiger Varmen saa hgjt, at ogsaa Traeet tendes.
Men jo finere fordelt et bremdbart Legeme er, desto
flere Bergringspunkter frembyder det for Luftens Ilt, og

B

desto lettere braender det. Jernpulver, der heenger ved en
Magnet, teendes i Flammen af et Lys. Tgnder. Fintdelt Fosfor.
Fintdelt Platin formaaer at fortette Luftarter paa sin
Overflade. I denne fortettede Tilstand kunne disse da
undertiden forene sig, og herved kan udvikles en saa hgj
Varme, at Antendelsestemperaturen naaes. Brintfyrtgjet.

-

36. Nogle Legemer breende med Flamme, andre
uden Flamme. Da en Flamme er en glgdende Luftart,
saa indsees det, at den kun kan dannes, naar det
breendende Stof selv er luftformigt (Brint, Kulilte, Gas)
eller ved Forbraendingstemperaturen fordamper (Pe-
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troleum, Magnium, Svovl) eller sgnderdeles og derved
danner luftformige, braendbare Produkter (Tzwlle, Stearin,
Olie, Vox, Stenkul, Trz afgive alle ved Glgdning braend-
bare Luftarter, i Almindelighed Kulbrinter).

37. Flammer ere dels lysende, dels ikke lysende.
I Almindelighed lyser Flammen, naar der udskilles et
fast Legeme deri, som ved den hgje Temp. bringes til
Glgdning. Faste Legemer udstraale nemlig langt mere
Lys end Luftarter ved samme Temp. Brintflammen
lyser ikke, fordi baade Brinten selv og Forbrendings-
produktet ere flygtige. Men bringes et fast Legeme
(Kalk, Platintraad) ind i en Brintflamme, da lyser den
sterkt.  Magnium- og Fosforflammen lyse sterkt, fordi
Forbreendingsproduktet er fast (Magnesia, Fosforsyre-
anhydrid). Ved vore almindelige Belysningsmidler er
det fintdelt Kul, som udskilles i Flammen og afsetter
sig, naar man bringer et koldt Legeme ind i Flammen.
Dette Kulstof forbreender forst i den yderste Del af
Flammen, hvor der er den sterkeste Varme. Indeholder
et Belysningsstof derfor saa meget Kulstof, at dette
ikke kan bringes til Hvidglgdning, saa bliver Flammen
gul eller rod og ,soder’. Det samme er Tilfwldet,
naar Lufttilfgrslen er utilstrekkelig. Derfor sgrger man
for foreget Luftstrgmning ved Lampeglas, hvori de op-
varmede og derfor mindre veegtfyldige Forbrendings-
produkter hurtigt stige tilvejrs og derved fremkalde en
rask Tilstrgmning af frisk Lnft fra neden. Ved en
swerdeles rigelig Lufttilforsel fremkaldes en for livlig
Forbreending af det Kulstof, der skulde udskilles i
Flammen. Denne bliver derfor ikke lysende, men desto
mere varmende. Dette kan opnaaes ved f. Ex. at lade
(Gas blande sig med et Overskud af Luft, fgr den
teendes (Bunsens Lampe).

38. 1 en almindelig Stearinlysflamme kan ifelge
det Foranstaaende iagttages flere Lag af meget for-
skjellig Beskaffenhed. Det smeltede Stearin (sml. 181)
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suges op ved Vaegens Haarrgrsvirkning og bringes i den
mgrke Kjerne af Flammen (C) til at fordampe. Her
findes ingen hgj Temperatur, idet Varmen forbruges til
Fordampning af Stearinet. Man kan bringe et Korn Krudt
derind, uden at det tendes. Paa Grendsen mellem C og
den lysende Del B sgnderdeles Stearindampene i for-
skjellige Kulbrinter. Disse forbraende ufuldstendigt i B,

idet det navnlic er Brinten, som brender, medens Kul-
stoffet udskilles. Endelig, i den alleryderste Del af
Flammen forbrender ogsaa Kulstoffet til Kulsyre, og
da der her ikke findes mnoget fast Legeme i Flammen,
er denne her ikke lysende, men meget varm. Anbringes
den korte Gren af et havertformet Rgr af tyndt Glas og omtr.
1. Gjennemsnit i en Lysflamme, saa ville, naar Enden a holdes i
Flammens mgrke Kjerne, de hvide Stearindampe drages over i
Cylinderglasset, hvor de kunne teendes. Holdes a i den lysende
Del af Flammen, saa gaaer en sort Rgg over, og munder a endelig
i den gverste, ikke lysende Spids, saa gaaer Kulsyre over, som
snart fylder Cylinderglasset, saaledes at et teendt Lys slukkes deri.

En ikke lysende Flamme farves, naar forskjellige
Metalforbindelser bringes ind deri, helst Chlormetaller,

)
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fordi disse sedvanlig ere flygtige. Chlornatrium farver
Flammen gul, Chlorkalium violet, Chlorcalcium rod med
gult Sker, Chlorbaryum grgn med gult Sker, Chlor-
kobber blaa.

39. De Apparater, hvormed man i den store che-
miske Industri frembringer en hgj Varme, ere Ouvne,
som da igjen ere enten Flamme- eller Skaktovne. 1
Flammeovnen legges Brandematerialet paa en Rist r,
og Flammen slaaer
over Brystningen b
hen over den over-

hvelvede Herd n,
hvorpaa de Stoffer,
der skulle ophedes,
anbringes. Forbrendingsprodukterne gaae gjennem m
ud i Skorstenen. Alt efter den Luftmengde, der fares
ind igjennem Risten eller smregne Aabninger, virker
Flammen iltende (ved Overskud af Luft) eller redu-
cerende, afiltende (ved Overskud af Kulstof eller Kul-
brinter). — Skaktovnene ere hgje murede Rum, hvori
det Stof,. der skal ophedes, i Almindelighed blandet med
Breendematerialet, kastes ind fra oven; de egne sig iser

til reducerende Smeltninger (s. 162, Jern). — Disse to
modsatte Virkninger af den kulstofholdende Flamme frembringes
i det Smaa ved Blaserpret. — Den ngdvendige Luft tilfpres
i Skaktovnene smdvanlig ved Blesebalge, 1 Flammeovne
ved Hjxlp af hgje Skorstene, der virke paa samme
Maade som Lampeglas, idet de hede Forbrendings-
produkter gaae bort med temmelig stor Hastighed og
derved suge frisk Luft til Ildstedet.

40. Man kan ikke ngje maale hgje Temperaturer,
men plejer ved

mgrk Rgdglodhede at forstaae omtr. 7009,

lys Rgdgledhede v - . 9000,
Hvidglgdhede 3 .. . 13000,

steerk Hvidglgdhede |, . 5o 18002,




41. Brendematerialiernes Verdi retter sig dels
efter den Varmemengde, de kunne frembringe, d. v. s.
efter det Antal Veegtenheder Vand, hvis Temperatur
kan forhgjes 1° ved Forbrending af 1 Veegtenhed af
Brendematerialet; dels efter den Temperatur, de kunne
frembringe. Denne sidste vil vere i samme Forhold
lavere, som Forbrendingsprodukternes Mengde og Varme-
fylde er stgrre, thi det er jo netop disse Forbrendings-
produkter, der opvarmes. Det vil heraf indsees, at man
for at frembringe meget hgje Temperaturer bgr lade
Forbrendingen foregaae i Ilt; anvender man nemlig
Luft, saa skulle ikke blot Forbrendingsprodukterne, men
ogsaa Kvelstoffet, opvarmes. Den Temperatur, et
3reendemateriale kan frembringe, vil fremdeles rette sig
efter dets Vagtfylde. Thi jo stgrre denne er, desto
stgrre Veegt af Brendemateriale kan der paa en Gang
anbringes paa Ildstedet.

42. 1 et brendende Legeme ophede de brendende
Dele de nesrmestliggende til Antendelsestemperaturen,
og saaledes fortsettes Forbrandingen. Derimod slukkes
et glodende Legeme, naar man bergver det saamegen
Varme, at Temperaturen synker under Antendelses-
temperaturen.  Glgdende Kul slukkes hurtigt paa en kold
Metalplade. Ved Anvendelsen af Vand til at slukke Ild forbruger
Vandet til Fordampning en betydelig Varmemeengde og bringer
derved de brendende Legemers Temperatur under Antendelses-
temperaturen. Holdes et fint Metaltraadnet i en Flamme, saa
afkgles denne saa sterkt ved den gode Varmeleder, at Forbren-
dingen ikke kan fortsaettes over Nettet. Davys Sikkerhedslampe.

De chemiske Forbindelsers Yagtforhold.

43. Allerede ved Sammenligning af de faa For-
bindelser, der ere omtalte i det Foregaaende, viser der
sig en vis Regelmewssighed i de Veagtforhold, hvori
Grundstofferne forene sig. Vi have saaledes seet, at
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1 Vd. Brint forener sig med 8 Vd. Iit til Vand (7),

med 42/, Vd. Kveelstof til Ammoniak (3),

med 14 Vd. Kveelst. og 48 Vd. It til Salpetersyre,

= = , med 3 Vd. Kulstof til let Kulbr inte (32),
14 Vd Kyzelstof forene sig med 16 Vd. IIt til Kvelstoftveilte (31),
, med 32 Vd. IIt til Salpeterundersyre (81),
" ,, med40Vd Ilttil Salpetersyreanhydrid (81),

5 Vd Kulstof forene sig med 4 Vd. IIt til Kulilte (27),

08 g , med 8 Vd. Ilt til Kulsyre (22)
l)et flunguu heraf tydeligt: 1) at naar 2 Grund-

stoffer forene sig @ flere Forhold, staae de fO}S/\j](‘ll?.(/C

Vegtmengder af det ene Stof, som forene sig med en

given Vegtmengde af det andet, indbyrdes i et meget

simpelt Forhold. (Loven om de multiple Forhold).

Saaledes forene 14 Vd. Kveelstof sig med 16, 32, 40
Vd. Ilt og 16:32:40=2:4:5.

4 Vd. Kulstof forene sig med 4, 8 Vd. It og 4 : 8= Trs
Og fremdeles: ?) at de Vegtmengder af de for-

skjellige Grundstoffer, der forene sig med en given

Vegtmengde af et enkelt Stof (f. Ex. 1 Vegtdel Brint),

ogsaa forene sig indbyrdes i samme Vegtforhold eller i

simple Multiple af disse (Loven om de constante Forhold).

Saaledes forener 1 Vagtdel Brint sig med 8 Vd. Il
med 3 Vd. Kulstof, og med 43/, Vd. Kvelstof, og:

I Kulilte ere 3 Vd. Kulstof forbundne med /5 X 8 Vd. Ilt,

i Kulsyre ere 3 Vd. Kulstof forbundne med 8 Vd. IIt.

[ Kveelstoftveilte ere 3 X 4%/, Vd. Kvelstof forbundne

med 2 X 8 Vd. IIt,
Salpeterundersyre ere 3 X 4%/ Vd. Kveelstof forbundne
med 4 X 8 Vd. Ilt,

i Salpetersyreanhydrid ere 3 X 4% Vd. Kvelstof for-
bundne med 5 X 8 Vd. Ilt,

i Salpetersyre ere 3 4%/, Vd. Kvelstof forbundne med
6 % 8 Vd. Ilt og 1 Vd. Brint.

I Cyan, en Forbindelse, der senere skal omtales, ere
4 X 3 Vd. Kulstof forbundne med 3 X 4%/
Kvealstof.

” N ” ” ”
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Hvad her er antydet i nogle faa Exempler er
aldeles gjennemgaaende for alle Grundstoffer.  Men
dette ejendommelige Forhold maa have en Grund.
Chemien forklarer den merkelige Kjendsgjerning, at
Grundstofferne kun forene sig i ganske bestemte og
ikke i alle mulige Forhold, ud af den ejendommelige
Grundanskuelse, den har dannet sig om Stoffets Natur.

44. Man antager nemlig, at ait Legemligt bestaaer
af Smaadele, som ikke yderligere kunne deles, og som
derfor kaldes Atomer*®); at der gives ligesaa mange
seerlige Slags Atomer som Grundstoffer; at disse Grund-
stoffer. hvoraf vi danne Forbindelser, og som vi igjen
kunne udskille af disse Forbindelser med alle deres
oprindelige Egenskaber, ogsaa virkelig findes som saa-
danne i Forbindelserne, og at deres Atomer her sammen-
holdes ved den ejendommelige chemiske Kraft, Affini-
teten. TEn Gruppe af Grundstofatomer, som danne en
chemisk Forbindelse, kaldes et Molekule**). — Molekulet
er derfor den mindste for sig bestaaende Maengde af en
Forbindelse. Atomet den mindste Maengde af et Grund-
stof, der indgaaer i en Forbindelse. Om Atomernes og
(absolute) Vgt vides meget

Molekulernes virkelige
lidet. men deres relative Veegt, d. v.s. deres Vagt med
ot eller andet Atom sat som Enhed, kan bestemmes
med en hgj Grad af Sandsynlighed. I Almindelighed
gwettes Brintatomets Vegt lig 1 Viegtenhed.

Vand indeholder saaledes 1 Veegtdel Brint paa 8 Vd. Iit.
dele en vis Mengde Vand i mindre

Man kan ad mechanisk Vej
lille en Vanddel vi end tage for os,

og mindre Dele, men hvor
bestandig indeholder den Brint og It i Forholdet 1:8. Man
antager nu, at der dog er en Greendse for denne Delelighed: er
man nemlig naaet til selve Vandmoleculet, vil man ikke le@ngere
kunne dele dette ad mechanisk Vej, men ad chemisk Vej vil det

endnu kunne spaltes i It og Brint. Hvormange Ilt- og Brint-

*) Atom betyder ordret: udelelig.
**) ordret: lille Masse.
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atomer, der danne Vandmolekulet, vides ikke med Sikkerhed.
Den simpleste Antagelse vilde vere, at 1 Brintatom havde forenet
sig med 1 Tltatom, saaledes altsaa, at naar et Brintatom vejede
1, vejede et Iltatom 8 Veegtdele. Men det ses let, at mange
andre Forhold ere tenkelige. Et Iltatom kunde f Ex. veje 4,
naar et Brintatom vejede 1; i saa Fald vilde Vandmolekulet
bestaae af 1 Brint- og 2 Iltatomer (eller rettere n og 2n); eller
et Iltatom kunde veje 16, naar et Brintatom vejede 1; under
denne Antagelse vilde Vandmolekulet bestaae af 2 Brintatom og
1Tltatom. Vi skulle senere see, at dette sidste er det sandsynligste.

45. FEr den i (44) udviklede Anskuelse om Stoffets
Natur rigtig, saa er det klart, at naar a betyder Atom-

yegten af et Grundstof A, og b, ¢, d . . . Atomvegtene
af Grindstofferne B, C, D . . ., saa vil a Veegtdele af
Stoffet A kunne forene sig b, 2b, 3b . . . Viegtdele af
B. med ¢, 2¢. 3¢ ... Vegtdele af C osv. (Loven om

de multiple Forhold). Fremdeles maa atter b Veegtdele
af B kunne forene sig med ¢ Vagtdele af C osv. (Loven
om de constante Forhold).

46. Men foruden de chemiske Forbindelsers Vagt-
forhold forklares mange andre Forhold sewrdeles let
ved Atomtheorien, medens de uden den vilde vere
nwesten ufattelige. Her skal blot naevnes, at to chemiske
Forbindelser med aldeles forskjellige fysiske og chemiske
Egenskaber kunne vere sammensatte ganske paa samme
Maade, af de samme Grundstoffer i de samme Vagt-
forhold. Atomtheorien forklarer let denne meerkelige
Kjendsgjerning; thi de samme Atomer kunne jo veere
ordnede paa forskjellig Maade. Der skal ligeledes 1 det
Folgende nevnes Exempler paa, at det samme Grundstof
kan forekomme i to saa forskjellige Modifikationer, at
man skulde have ondt ved paa Forhaand at antage, at
det virkelig var det samme Stof. Atomtheorien forklarer
ogsaa let dette Forhold, idet flere eller feerre Atomer
af samme Grundstof jo kunne forene sig til et Molekule.

47. Da lige Rf. af alle Luftarter ved samme Tryk-
forandring forandres (formindskes eller forstgrres) lige-

3
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meget (19) og ligeledes ved samme Temperaturforandring
(smstds), saa bliver det sandsynligt, at lige Rumfang
af alle Luftarter ved samme Tryk og Temperatur inde-
holde lige mange Molekuler eller m. a. O., at alle Mole-
kuler i Luftform indtage lige Rumfang. Vaegten af
de forskjellige Luftarters Molekuler forholde sig altsaa
som Vagten af ligestore Rumfang af Luftarterne, o: som
deres V:L‘gtfylde. Dette Forhold har seerlig Betydning for
Bestemmelsen af Atomernes relative Veagt.

Saaledes indeholder den almindelige Handelssaltsyre en
Luftart, Chlorbrinte (en Forbindelse af Grundstofferne Chlor og
Brint), oplgst i Vand. Denne Luftarts Veegtfylde er 18!/, Gange
stgrre end Brintens. Brintens og Chlorbrintens Molekuler ville
da forholde sig som 1:18!/,, Men nu finder man ved at under-
sgge Chlorbrintens Sammensatning, at den paa 18'/, Veegtdele
indeholder '/, Vegtdele Brint (og 173/, Vd. Chlor). Da vi nu
have sat et Atom Brint = 1 (se 44), og et Atom er den mindste
Vagtmengde af et Grundstof, der kan forekomme i et Molekule.
saa maa Chlorbrintens Molekule veje mindst 2 X 18'/, = 36"/, Vd.,
thi 86!/, Vd. Chlorbrinte indeholde 1 Vd. Brint. Men heraf fglger
da, at Brintmolekulet maa vere — 2 (idet 1:18', = 2: 36/,)
eller indeholde 2 Brintatomer. Til samme Resultat kommer man
ved Undersggelsen af en Maengde andre Forbindelser.

48. Naar man nu kjender Vagtfylden for andre Luftarter
med Brintens Veaegtfylde som Enhed, saa kunne ogsaa disses Mole-
kuler bestemmes. Molekulernes Veegt vil nemlig forholde sig til
deres Veegtfylde som Brintens Molekule (= 2) til Brintens Veegt-
fylde (=1). Eller: Luftarternes Molekuletal ere dobbelt saa store
som deres Vegtfylder med Brintens som FEnhed.

49. Man har saaledes fundet, at
Vandets Mol. er 18, og at 18 Vd. Vand indeholde 2 Vd. Brint
og 16 Vd. Ilt,

Ammoniaks Mol. er 17, og at 17 Vd. Ammoniak indeholde 3 Vd.
Brint og 14 Vd. Kvalstof,
Kveelstoftveiltes Mol. er 30, og at 30 Vd. Kvealstoftveilte indeholde
14 Vd. Kveelstof og 16 Vd. Ilt,
Salpetersyres Mol. er 68, og at 68 Vd. Salpetersyre indeholde 14 Vd.
Kvelstof, 1 Vd. Brint og 3 X 16 Vd. Ilt,
Kuliltes Mol. er 28, og at 28 Vd. Kulilte indeholde 12 Vd. Kulstof
og 16 Vd. IIt,
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Kulsyres Mol. er 44, og at 44 Vd. Kulsyre indeholde 12 Vd.
Kulstof og 2 X 16 Vd.-Ilt,

Let Kulbrintes Mol. er 16, og at 16 Vd. let Kulbrinte indeholde
12 Vd. Kulstof og 4 Vd. Brint.

Der kjendes, kort sagt, ikke noget iltholdigt Molekule, som
ikke indeholder 16 eller 2 XX 16, 3 X 16 . . . Vd. Ilt, intet kveel-
stofholdigt som jo indeholder 14, 2 14 . . . Vd. Kveelstof, intet
kulstofholdigt, som jo indeholder 12, 2 X 12 osv. Vd. Kulstof.
Da vi nu have fastsat Atomet som den mindste Veegtmengde af
et et Stof, der findes i et Molekule, saa slutte vi, at Iltatomet er
= 16, Kveelstofatomet — 14, Kulstofatomet — 12, naar Brint-
atomet — 1. Ganske paa samme Maade hestemmes en Meengde
andre Grundstoffers Atomer.

50. Men af mange Grundstoffer (saaledes af mange Metaller)
kjendes ingen luftformige Forbindelser. Af alle disse kjendes dog
Ilter. Man kan da altid finde, hvormeget Metal der forener sig med
1 Atom = 16 Vd. 1lt. Men da det samme Metal ofte danner flere
Ilter, saa maa der veelges mellem de forskjellige Tal, man saaledes
finder. Tilmed var der jo ifglge (45) intet til Hinder for, at f Ex.
% Atomer Metal kunde forene sig med 1 eller 3 Atomer It. Her
lader man sig lede i Valget af Metallernes Varmefylde. De faste
Grundstoffer have nemlig samme Atomwarme, o: der behgves den
samme M@ngde Varme til at opvarme et Atom af et hvilket-
somhelst fast Grundstof 1°%). Ved altsaa at multiplicere et fast
Grundstofs Atomveegt med dets Varmefylde, faaes altid samme
Tal, nemlig meget ner 6,4. Naar man kjender et fast Grundstofs
Varmefylde, vil man fglgelig ved at dividere den ind i 6,4 faae
Atomveegten.

Saaledes danner Tin to Ilter, hvoraf det ene paa 16 Veegt-
dele Ilt indeholder 59, det andet 118 Vd. Tin. Er nu Tinnets
Atom 59 eller 118? Bestaaer m. a. O. det fgrste af de to Ilter af
1 At. Ilt og 1 At. Tin, det andet af 1 At. Ilt og 2 At. Tin? Eller:
bestaaer det forste af 2 At. It + 1 At. Tin (32 : 118 — 16 : 59),
det andet af 1 At. IIt og 1 At. Tin? Da Tinnets Varmefylde er

0,054, og 0%;4 er meget ner — 118, saa er Tinnets Atom — 118
og den sidste Antagelse den sandsynligste.

51. I de sjewldne Filfelde, hvor man hverken kjender luft-
formige Forbindelser af Grundstoffet eller dettes Varmefylde, er
man ved Bestemmelsen af Atomtallet ngdt til at lade sig lede af

*) Kun et Par Grundstofier, der optreede i flere Modifikationer
(sml. 46), danne Undtagelser




chemiske Overensstemmelser, d. v. s. Forbindelsernes Lighed i
Dannelsesmaade, Sgnderdelingsmaade og Egenskaber med andre
bedre bekjendte Forbindelser.

52. For paa en bekvem Maade at angive For-
bindelsesforholdene, benytter Chemien et eget Tegnsprog,
idet man lader Begyndelsesbogstaverne af Grundstoffernes
latinske Navne betegne ikke blot Grundstoffet, men
tillige Viegten af dets Atom. O (Oxygenium) betyder
da i Chemien ikke blot Ilt, men 16 Veagtdele It, H
(Hydrogenium) ikke blot Brint, men 1 Vgtdel Brint,
N betyder 14 Vd. Kvelstof (Nitrogenium), C 12 Vd.
Kulstof (Carbo) osv. - Forbindelser betegnes ved at
stille Tegnene for de Grundstoffer, hvoraf de bestaae,
ved Siden af hinanden, og ved et lille Tal (foroven
eller forneden) betegner man det Antal Grundstofatomer
af hver Slags, der findes i Molekulet. Saaledes betegner
H, O et Molekule Vand = 18 Veegtdele, idet Vand, som
oftere bemerket, bestaaer af 2 Vegtdele (= 2 Atomer)
Brint og 16 Vd. (= 1 Atom) Ilt. N Hy betyder et
Molekule — 17 Vd. Ammoniak, som nemlig indeholder
3 Vd. — 3 At. Brint og 14 Vd. = 1 At. Kvelstof osv.
Vil man betegne flere Molekuler, s:ttes ligefrem et
stgrre Tal foran Molekulets Tegn, f. Ex. 5 H; O, 5 Mole-
kuler Vand.

De vigtigste Grundstoffers Tegn og Atomtal.

Aluminium Al 27.4.|Fluor F  19. |Kveelstof N 14.
Antimon Sb122. |Fosfor P 31. |Magnium Mg 24.
Arsenik  As 75. |Guld Au196. |Mangan Mn 55.
Baryum Ba137. |Ilt O 16. |Natrium Na 23.
Bly Pb207. |Jern Fe 56. |Platin Pt 198.
Bor B:ot:11! AJod J 127. |Silicium Si 28.
Brint H 1. |Kalium K. 89. [Svovl "~ .S 32.
Jrom Br 80. |Kobber Cu 63,5. Selv Ag 108.
Calcium Ca 40. |Kulstof C 12. |Tin Sn 118.

Chlor Cl 35,5, KvaegsolvHg200. | Zink Zn 65.










37

53. Men de chemiske Tegn betyde endnu mere. Af (47)
fremgaaer, at man har Grunde til at antage, at et Molekule er
den Mengde af et luftformigt Legeme, der indtager samme Rum-
fang som 2 Atomer (2 Veaegtdele) Brint. Seettes nu det Rumfang,
1 Veegtdel Brint indtager, — 1, saa vil altsaa et Molekule af et
hvilketsomhelst Legeme i Luftform indtage 2 saadanne Rumfang.

Da nu Vaegtfylderne (med Brintens = 1) af fglgende Stoffer
(i Luftform):

It Svovl Kvalstof Fosfor Chlor Brom Jod Kvaegsgly

ere: 16, 32, 14, 62, * 355, 80, 1%, 100,

saa finder man ifglge (48):

Et Mol. = 2 Rf. Ilt:%&:2X16—2 At. Ilt, altsaa 1 At.

=10 ==cl. R

B - 5 L % Bwvl 64 — 2 X 82 — 2 At. Svovl, altsaa
lAt‘:S~lRf.

33, 08 5 » Kvelstof =28 = 2 X 14 =2 At. Kvalstof,
altsaa 1 At. = N = 1 Rf

” » » Fosfor = 124 = 4 XX 81 = 4 At. Fosfor, altsaa

1A% 20 Bi=1Y, ‘RR

o s » Chlor = 71 = 2 X 85,6 = 2 At. Chlor, altsaa
AT vl == TR

A » » Brom = 160 = 2 X 80 = 2 At. Brom, altsaa
I Adpy = (B = 1-Rf!

n’) B 5 9  d0d =254 =2 X 127 — 2 At. Jod, altsaa 1, At.
g - T (51

Frii b 5 5 Kvegsglvy — 200 = 1 X 200 = 1 At. Kveaegsglv,
altsaa 1 At. — Hg = 2 RE

Fglgelig vil i Almindelighed 1 Atom af de Grundstoffer, der
kjendes i Luftform, indtage samme Rf. som 1 At. Brint (kun Fosfor,
Kveegsglv og et Par andre danne Undtagelser). Naar man altsaa i
chemiske Tegn udtrykker Molekulet, af en Forbindelse, som bestaaer
af luftformige Grundstoffer, saa kunne ikke blot Veegt-, men ogsaa
Rumfangsforholdene, hvori Stofferne ere forbundne, udleses af
Formlen. Af Salpetersyrens Formel, HN O,, ser man da forst, at
1 Veegtdel Brint, 14 Vd. Kveelstof og 8 X 16 Vd. Ilt ere forbundne
til 63 Vd. Salpetersyre, men tillige, at 1 Rf Brint, 1 Rf. Kveelstof
og 3 Rf Ilt danne 2 Rf. Salpetersyredamp; endelig: da 2 Rf. Sal-
petersyredamp veje 63 Vd., saa vejer 1 Rf. 81,5 Vd., og Salpeter-
syredampens Vegtfylde er fglgelig 31,6 Gange stgrre end Brintens.

54. Vi ville nu i Exempler, hentede fra det Fore-
gaaende, see Nytten og Nemheden af det chemiske
Tegnsprog.




Af Vandets Sgnderdeling (7) sees, at Vand bestaaer
af Hy+ O, og maa betegnes Hy O. Heraf lweres, at 18
Vd. Vand give 2 Vd. Brint og 16 Vd. Ilt, at felgelig
Vandet indeholder 11'/; Proc. Brint, 888/, Proc. Ilt
(18 : 2 =100 : 11Y, og 18 : 16 = 100 : 88%/,); at Vandet
spaltes i 2 Rf Brint og 1 Rf. Ilt; at 2 Rf Brint og 1 Rf. It give
2 Rf. Vanddamp, samt at Vanddampenes Veegifylde er 9 Gange
stgrre end Brintens.

Iitens Fremstilling af rgdt Kvaegselvilte (8) ud-
trykkes: Hg O =Hg+ 0. Det chlorsure Kali spaltes
ved Ophedning (8), idet: KCl0; =K Cl-+30. 1225
Veegtdele (sml. 52) chlorsurt Kali kunne altsaa, men kun
ved meget steerk Ophedning, give 48 Vd. Ilt. Nu vejer 1
Litre Brint 0,089 Grammer. Og da Iltens Veegtfylde er
16 Gange storre end Brintens, vejer 1 Litre It 1,424

48 ;
1424 Litre;
man vil fglgelig af 1225 Grammer chlorsurt Kali kunne
faae omtr. 33,5 Litre Ilt.

Brintens Fremstilling af Zink og Saltsyre (10) ud-
trykkes ved: Zn+2HCl=2H+ZnCl;,. Af 65 Gr.

Grammer. 48 Grammer It fylde altsaa

2
0,089

Vandets Sgnderdeling ved Natrium (13) foregaaer, idet
Na+H; O=H-+NaHO. Den nydannede Forbindelse,
seedvanlig kaldet Natronhydrat, kan tydelig nok opfattes
som Vand HH O, hvori 1 At. Brint er erstattet af 1
Atom Natrium, eller som Natrium-Hydroxyl, idet Hydrox-
ylets Formel er = HO.

Kulstof sgnderdeler Vand (13) under Dannelse af
Kulilte og Brint: C 4 Hy O=H,; 4-CO. Chlor sgnderdeler
Vand (13) under Dannelse af Chlorbrinte og Ilt: 2 Cl
+H,0=2CIH+4 0. Brint reducerer Kobberilte (15),
idet: CuO 4+ 2H=H, 0+ Cu. Kobberilte oplgses i
Saltsyre (15,29), idet: CuO + 2 HCl=H, O + Cu Cly;
Natronhydrat og Saltsyre danne Chlornatrium (15,39
under Dannelse af Vand: Na H O 4 H Cl1= H, O 4 Na CL.

Zink faaes altsaa 2 Gr. Brint eller ——— = 22.4 Litre.










Kulsyre dannes (22) ved Forbranding af Kul 1 Ilt:
C+420=C 0,. Det ses heraf, at den dannede Kulsyre netop
indtager samme Rumfang som den Ilt, den indeholder. Ved at
ledes over glgdende Kul (27) optager Kulsyren Kulstof:
C 034+ C=2C0. Herved fordobler, som man ser, Kulsyren
sit Rumfang. Af 1 Molekule Kulsyre dannes 2 Molekuler Kulilte,
Kulsyre kan faaes af kulsur Kalk og Saltsyre (23), idet
CaCO;4+2HCl=H,; C O3+ Ca Cly, men den dannede
virkelige Kulsyre, Hy C O,, spaltes gjeblikkelig i Vand
og Kulsyreanhydrid: Hy; C O3 =Hy 0.+ C O,.

Naar Fosfor brender i Luften (28), dannes Fosfor-
syreanhydrid: 2 P+50 =P, O;.

Salpetersyren, HN Oy, vindes (30) af Salpeter, KN O,
og Svovlsyre, Hy S O, idet KN O; +~H, SO, =HN 05+
KHS O, Det sees, at kun Halvdelen af Svovlsyrens
srint ombyttes med Metal.

Salpetersyre virker paa et Metal som f. Ex. Sgly,
idet Ag +HN O3 =H + Ag N, O;, men Brinten reducerer
strax en anden Del af Salpetersyren, under Dannelse af
Kvelstoftveilte (31): 3H+HNO;=2Hy, 0+ NO. Kveal-
stoftveiltet ilter sig let i Luft og Ilt til Salpeterunder-
syre, idet N O+ O =N 0,.

Ammoniak forener sig med Chlorbrinte (32 ; 34) til Sal-
miak: NH; + H Cl=NH,Cl; og Salmiak sgnderdeles af
Kalk (32), idet 2 N H, C1+ CaO = Ca Cl, + 2 N H; + H, O.

Den chemiske Forbindelses Dannelse.

55. Den Kraft, som sammenbinder Grundstof-
atomerne til Molekuler, kaldes Affinitet; den maales ved
den  Mengde Varme, som udvikles wved Forbindelsens
Danmelse.  Til at sgnderdele Forbindelsen bruges da
netop den samme Varmemengde. Det at adskille en
chemisk Forbindelse er nemlig et Arbejde, men til en
vis Arbejdsmeengde svarer en ganske bestemt Varme-
mengde og omvendt. Naar Brinten brender, idet den
forener sig med Luftens Ilt til Vand, saa kan man




sige, at det er Brintens og Iltens Affinitet til hinanden,
der udvikles i Form af Varme; og det er denne Varme,
der igjen, omsat til mechanisk Kraft, kan frembringe
Explosion. Naar man paa den anden Side igjen sgnder-
deler Vandet i Brint og Ilt, saa maa disse paany for-
synes med Affinitet for hinanden, man maa m. a. O.
tilfgre dem en vis Mmengde Kraft, f. Ex. Elektricitet
(sml. 7), der ngjagtig svarer til den Varmemsengde, som
blev fri ved deres Forening.

Der gives dog Forbindelser, til hvis Dannelse, der
forbruges Varme; de kunne derfor aldrig dannes ligefrem,
men kun ad Omwveje, sedvanlig, idet der samtidig op-
staaer en anden Forbindelse, som ved sin Dannelse ud-
vikler en saa stor Varmemengde, at Tabet dekkes.
Slige Forbindelser, der ere dannede under Forbrug af
Varme, sgnderdeles under Varmeudvikling. Ssdvanlig
ere de meget lgse, hyppigt exploderende, f. Ex. For-
bindelser af Chlor (64) med IIt.

Ad hwvilken Vej en Forbindelse ,end dannes, udvikles
der ved dens Opbygning af Gruiddtomer altid den samme
Varmemengde. Forbrendes 12 Vd. Kulstof forst til
Kulilte og de derved dannede 28 Vd. Kulilte derpaa
til Kulsyre, saa udvikles ved de to Forbrendinger til-
sammen samme Varmemaengde, som om man direkte
havde forbrendt Kulstoffet til Kulsyre.

56. Den chemiske Forbindelses Dannelse befordres
i hgj Grad ved, at de Stoffer, der skulle paavirke hin-
anden, have saa mange Bergringspunkter som muligt.
Sedvanlig anvendes derfor den ene eller alle Bestand-
delene i flydende eller luftformig Tilstand, og den
flydende Tilstand kan da enten beroe paa, at Legemet
er smeltet eller paa, at det er oplgst (i Almindelighed
i Vand). Allerede heraf folger, at en hgjere Temperatur,
hvorved Legemerne smelte eller fordampe, kan frem-
skynde Indvirkningen. Men selv om to Legemer begge
ere flydende eller luftformige, behgves ofte en hgjere
Temperatur til at indlede Forbindelsens Dannelse.
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Sml. (35). Lys og Elektricitet kan hyppigt erstatte Varmen.
Ofte paavirke Stofferne ikke hinanden, naar begge ere
i fri Tilstand, men kun i det @jeblik, da det ene eller
begge udskilles af en Forbindelse. Salpetersyrens Brintning
til Ammoniak (32).

57. Den chemiske Proces kan vere en simpel
Addition af Bestanddelene, skjont saadanne Tilfelde
ikke ere meget hyppige. Den kan veere en Spaltring,
saaledes at en mere sammensat Forbindelse ligefrem
adskilles i to eller flere simplere. Men heller ikke
disse Processer finde hyppigt Sted (Kulsyrens Spaltning
i Anhydrid og Vand; Kvaegsglviltets Senderdeling ved
Varme). Langt vigtigere er den saakaldte Dobbelt-
sonderdeling (Dobbeltdekomposition), hvor en af Bestand-
delene i det ene Legeme bytter Plads med en i det
andet, saa at der damnes to nye Forbindelser. De
Bestanddele, der saaledes bytte Plads, ere nwsten altid
ensartede (Brint og Metaller; Metaller indbyrdes; Chlor
og Hydroxyl osv.). Ved Dobbeltsgnderdelingen forandres
ikke Forbindelsernes Type for og efter Processen; denne
sidste kan derfor i Almindelighed udtrykkes ved en
symmetrisk Ligning f. Ex.:

KNOy +H; SO,=HNO;+ KHS O,

Af den symmetriske Ligning folger, at naar et Salt
sonderdeles af en Syre, frigjores en Syre; sgnderdeles
det af en Base, frigjores en Base; sgnderdeles det af
et Salt, dannes et andet (2 andre) Salte; sgnderdeles
det af et Metal, frigjores et andet Metal; senderdeles
det af et Syreanhydrid, frigjores et andet Syreanhydrid osv.
" Mangfoldige Exempler herpaa forekomme i det Folgende.

Men undertiden foregaae Sidevirkninger, der gjor
den simple Proces mere indviklet. Se f Ex. Salpetersyrens
Indvirkning paa Metaller (31) og (54). Fremdeles (64), (76).

Den chemiske Forbindelses Form.
58. Ligesom Grundstofferne ere ogsaa deres For-
bindelser enten faste, flydende eller luftformige ved




seedvanlig Temperatur. Mangfoldige kjendes i alle tre
Tilstandsformer, mange kun i fast og flydende Form,
mange kun som Veedsker og Luftarter, enkelte kun i
Luftform (Kulilte, Kvalstoftveilte, let Kulbrinte). Naar
mange faste Forbindelser ikke kunme bringes til at
smelte eller fordampe, saa ligger det hyppigst i, at de
spnderdeles ved hgjere Temp. De flydende kunne hyppig
destilleres (4) og derved ofte renses fra mere eller
mindre flygtige Indblandinger. Ved Destillationen for-
vandles det flydende Legeme fgrst til Dampe, som
derpaa igjen fortwettes til Vedske. Nogle Forbindelser
(og Grundstoffer) gaae umiddelbart over fra fast til
luftformig Tilstand, og deres Dampe fortette sig igjen
til faste Legemer uden forst at gjemnemlgbe Vadske-
formen. En Fordampning og Fortetning af saadanne
Legemer kaldes en Sublimation (Arsensyrling; Arsenik; Jod).

59. De faste Legemer ere enten wmorfe (ordret:
formlgse) eller krystallinske. De amorfe ere hyppigt fine
Pulvere; saadanne faaes i Almindelighed ved en Bund-
fieldning. De skilles da fra Veaedsken ved en Filtrering
gjennem ulimet Papir og renses ved Udvaskning, sed-
vanlig med destilleret Vand. Men Bundfaldene ere ikke
sjeldent geléeagtige, fyldige, undertiden osteagtige (som
sammenlgben Mwlk). I alle disse Tilfelde ere Bund-
faldene amorfe. Ogsaa saadanne Legemer, der som Kridt,

(ilas, Harpix vel optreede i sammenhwngende Stykker,
men uden regelmeessig Begrendsning, kaldes amorfe.
— De krystallinske Legemer optreede derimod i regel-
meessige Former (Krystalform) med plane Flader, der
stode sammen i bestemte Vinkler.

60. Saadanne Krystaller kunne dannes 1) ved
Smeltning og langsom Afkeling (Svovl; 72); 2) ved
Sublimation (Jod:; 70); 3) ved Bundfwldning (Gips; 129);
4) ved at oplgse Stoffet i et eller andet Oplgsningsmiddel
som Vand eller Vinaand, hvoraf det da ved Afkgling
(Salpeter; Alun), eller ved Bortdampning af Oplesnings-










midlet (Kogsalt), eller naar man paa anden Maade fjerner
dette, udskiller sig krystallinsk. Sker Krystallisationen
hurtigt (f. Ex. ved hurtig Afkeling og Omrering) dannes
smaa, sker den langsomt, dannes store Krystaller
(sml. 174).

61. De mangfoldige Former, hvori Krystallerne
kunne optrwede, har man ordnet i de saakaldte Krystal-
systemer efter Linier (Krystalaxer), der teenkes dragne
tveers igjennem Krystallerne, og af hvis indbyrdes Leengde-
forhold og Stilling Fladernes Beliggenhed betinges, idet
disse altid ere ordnede symmetrisk om Krystalaxerne.

Det regulere System har 3 ligestore, paa hinanden
lodrette Axer. Hertil hgre saadanne simple Former som

Fig. 18. Fig. 19.

T®rning, Reguleeroktaeder, Fig. 18 og 19, (Kogsalt; Alun).
Ofte findes, ikke blot i dette, men i alle Systemer, flere
Former samtidig paa samme Krystal. Ved disse ,Kom-
binationer“ modificeres da de rene
Former mer eller mindre. Saaledes
afstumper Tarningen Oktaedrets, Ok-
taedret Tewrningens Hjgrner.

Det kvadratiske System har 3 Axer,
der staae lodrette paa hverandre, men
kun de to ere ligestore, den 3die
(Hovedaxen) er stgrre eller mindre
end de andre. De simpleste Former, Fig. 20.




der hgre herhen, ere de kvadratiske Pyramider (svarende
til Oktaedret i det reguliere System) og det kvadratiske
Prisme, Fig. 20.

Det rhombiske System har som de to foregaaende
3 paa hinanden lodrette Axer, men alle 3 ere ulige
store. Hovedformer her ere de rhombiske og rektangulzere
Prismer, og Pyramider med rhombisk eller rektanguler
Basis, Fig. 21, (Svovl, Salpeter).

AN

Fig. 21.

[ det hexagonale System findes 4 Axer, 3 ligestore,
der med hverandre danne Vinkler paa 60° og ligge i
samme Plan, og en 4de (Hovedaxen) lodret paa dette
Plan. Den hexagonale Pyramide, det hexagonale Prisme,
Fig. 22, (Kvarts) og Rhomboedret (Kalkspat) ere de

simpleste Former 1 dette System.

?

Fig. 24.

Fig. 23,

Til det rhombiske System slutte sig endnu 2 Sy-
stemer, det monokliniske (Soda, Jeérnvitriol) og det










trikliniske (Kobbervitriol), med langt mindre regel-
messigt udviklede Former, Fig. 23 og 24, end noget af
de foregaaende.

62. Analogt sammensatte Forbindelser have ofte
meget ner samme Krystalform (Isomorfi). Det samme
Legeme kan under forskjellige Betingelser ikke blot
krystallisere 1 forskjellige Former af samme Krystal-
system, men undertiden endog i forskjellige Systemer
( Polymorfi).

63. I det Foregaaende have vi gjennemgaaet 4
ved deres vwesenlig forskjellige Forhold swrdeles cha-
rakteristiske Grundstoffer, Brint, Ilt, Kvelstof og Kul-
stof i nogle af deres vigtigste Forbindelser. 1 det
nermest Fglgende komme vi til 4 andre, der vel paa
mange Maader ere forskjellige fra hine, men som dog
ogsaa i flere Henseender ere en Gjentagelse af dem,
nemlig Chlor, Svovl, Fosfor og Silicium.

Chlor.

64. Chlor er en gulgrgn Luftart af en kvelende
Luft; det angriber Aandedrwtsorganerne og i det Hele
organiske Legemer. Det findes ikke frit i Naturen,
men is@r som Chlornatrium (Kogsalt) i Havet, 1 mange
Kilder og i store Lag i Jorden. Som letoploselige
Chlormetaller findes det udbredt i Dyr og Planter.
Det fremstilles sedvanlig ikke direkte af Kogsalt, men
af sin Brintforbindelse, Chlorbrinte (67), der, oplgst i
Vand, er den i Handelen forekommende Saltsyre. Man
overgyder Brunsten i en Kolbe (som i Fig. 27 eller 28) med
steerk Saltsyre og opvarmer ganske svagt. Brunsten er et
Ilte af Metallet Mangan (Mangan-Overilte) og sammensat
Mn Oy;. Naar Chlorbrinte virker derpaa, bytte som
swdvanligt Brint og Metal Plads: Mn O, + 4 H Cl =
2 Hy O 4+ Mn Cl;, men det herved dannede Chlormangan
kan ikke bestaae og spaltes derfor strax i et lavere
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Chlormangan og frit Chlor: Mn Cl, = Mn Cl, + 2 CL
Da Chlor er temmelig oplgseligt i Vand (1 Rf. Vand
oplgser ved alm. Temp. omtr. 21/, Rf. Chlor), kan det ikke
opsamles over koldt Vand; da det angriber Kvaegsoly,
heller ikke herover. Derimod kan det i fugtig Tilstand
samles over en varm mettet Oplgsning af Kogsalt, i tor
ved at ledes ned paa Bunden af et hgjt tomt Glas, hvor
det paa Grund af sin hgje Vagtfylde (2!/, Gang sterre
end Luftens) fortreenger Luften. Dets Oplgselighed i
Vand kan vises paa samme Maade som Kulsyrens (24).

65. Chlor forener sig direkte med de fleste Grund-
stoffer, iseer med Brint og Metallerne, dog ogsaa med
Svovl, Fosfor, Arsenik, Antimon. Ofte er Foreningen
ledsaget af Ildfznomener. Svagt opvarmet Antimonpulver
teendes og breender til hvide Dampe af Chlorantimon, naar det
drysses ned i en Flaske med tgr Chlor. En i Luften antsendt
Brintflamme vedbliver at breende i en Flaske med Chlor. Fig. 8
(12). Der dannes herved hvide Dampe, idet den dannede Chlor-
brinte forener sig med Luftens Fugtighed. Fyldes et sveertet
Cylinderglas over varmt Saltvand fgrst halvt med Chlor, derpaa
helt med Brint, saa faaes den saakaldte Chlorknaldluft, der ved
Antendelse exploderer med hgjt Knald til Chlorbrinte. Den
samme Forening af lige Rf. Chlor og Brint sker ogsaa med Ex-
plosion i Sollys, men langsomt og uden Explosion i spredt
Dagslys. Ja saa stor Tilbgjelighed har Chlor og Brint
til at forene sig, at Chlor endog sgnderdeler Vanddamp
ved noget over 100° hvorved da Ilt bliver fri (15; 54).
En Oplgsning af Chlor i Vand (Chlorvand) senderdeles
i Sollys paa samme Maade. Herpaa beroer ogsaa det
fugtige Chlors Evne til at blege organiske Farvestoffer;
det bemagtiger sig nemlig Vandets Brint og frigjer
[iten, der nu, i det @jeblik den bliver fri, virker langt
kraftigere end ellers (sml. 56) og ligefrem forbraender
Farvestoffet. Indigooplgsning og fugtigt Lakmuspapir affarves
af Chlor; Blomster ligeledes, naar de holdes ned i et Glas med Chlor.
Derfor anvendes Chlor til Blegning af Bomuld, Linned,
Papir, medens Uld og Silke angribes af Chloret (sml. 76).
Ogsaa som Rggemiddel mod de Luftarter, forraadnende
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organiske Stoffer udvikle, anvendes Chlor og virker da
paa samme Maade. — Chlormetaller kaldes ogsaa
Metalchlorider.
66. Chlorets Forbindelser med Brint og med Brint
og Ilt danne en Reekke:
H CI Chlorbrinte,
H C1 O Chlorundersyrling,
H C1 Oy Chlorsyrling,
H C1 O3 Chlorsyre,
H C1 04 Chloroversyre.
67.  Chlorbrinte er en farvelgs Luft, der kan dannes
direkte af Bestanddelene (65). Den kan fremstilles af
tort Kogsalt og steerk Svovl-

syre, idet dennes Brint og /
Kogsaltets Natrium bytte <-/
&

X m
Plads: 2 N:L'(:l + H, S O, /Z/\/ ‘ﬁ%
=2HCIl + Nay S O,. Den i
kan simplest opsamles ved //7:é/ / \
Fortreengning af Luften i @/ '
en tgr Flaske ligesom Chlor. F
Man bringer 8 Grammer skarpt

torret Kogsalt 1 et Prgveglas
og helder derpaa en afkglet
Blanding af 5 Gr. concentreret
Svovlsyre og 1 Gram Vand
deri*). Efter den fgrste gje- (\
blikkelige Opbrusning swttes |
nu Proppen med Luftlednings-
roret i Prgveglasset, og man
varmer dette svagt over en /1
Vinaandslampe, til der begynder I“ /b
at vise sig steerke hvide Dampe
ved m, hvad der er et Tegn
paa, at Flasken er fuld af

Chlorbrinteluft. Denne danner L

nemlig med den ydre Lufts Fig. 26.

*) Ved andre Forhold enten skummer Massen, eller den udviklede
Chlorbrinte er langtfra ter.
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Fugtighed en ved almindelig Temp. ikke luftformig Forbindelse.
Chlorbrinten indsuges med stor Begjerlighed af Vand.
1 Rf. Vand indsuger omtr. 450 Rf. Chlorbrinte under
steerk Varmeudvikling. Man seetter, i det @jeblik F' er fuld af
Chlorbrinte, en Prop med et i begge Ender udtrukket, ved a lukket
Glasrgr a b deri og holder nu Flasken med Spidsen a i Vand, der
er farvet blaat med Lakmus. Derpaa brydes Spidsen a af med en
Tang under Vandet. Dette stiger da langsomt i Rgret, men naar
den fgrste Draabe er flydt ud af b, sprgjter det ind i Flasken
med stor Heftighed og farves samtidig rgdt som Tegn paa, at
Chlorbrinten er en sterk Syre (Fig.26). En Oplgsning af
Chlorbrinte i Vand (Saltsyre) vindes som Biprodukt ved
Fabrikationen af Soda (115). I det mindre kan Saltsyren

vindes ved at lede den af Kogsalt og Svovlsyre (samme Forhold
som ovenfor) i en Kolbe med Sikkerhedsrgr udviklede Chlorbrinte
fgrst gjennem en Vadskeflaske V med lidt Vand, derpaa gjennem
v ¢ °o Indsugningsflaske A, der staaer i koldt Vand.

. Den sidste indeholder omtrent samme Meengde Vand
d som det anvendte Kogsalt. Baade v og A maa veere
forsynede med Sikkerhedsrgr ¢ ¢, der munde lige
under Veedsen og tillade Luften at treenge ind, hvis
Indsugningen skulde blive for steerk. Ligeledes bgr
) Tilledningsrgrene & a munde ganske lidt under
Veedsken, fordi Saltsyren er vegtfyldigere end Vand.

g Kolben staaer i en Skaal med tgrt Sand (Sandbad).
I Mangel af Tilgydningstragten d kan man paa Bunden af Kolben
sette et kort Prgveglas, hvori den sedvanlige Tilgydningstragt t
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staaer frit. Den steerke Saltsyre er en farvelgs, rygende
Veedske. Destilleres den, gaaer forst en Del af Chlor-
brinten bort, derpaa stiger Kogepunktet til 110° og nu
gaaer en Saltsyre over af Veegtfylde 1,1; den indeholder
20 Proc. Chlorbrinte. Ved Destillation af en mere for-
tyndet Syre gaaer fgrst Vand over, men tilsidst destil-
lerer den samme Syre som fgr.

68. Saltsyren virker oplgsende paa serdeles mange
Metaller, idet dens Chlor forener sig med Metallet,
medens Brinten bliver fri (10). Dog angribes Sglv
yderst vanskeligt, Kvaegsolv, Guld og Platin ikke. Den
sonderdeler mange Ilter under Danmelse af Chlormetal
og Vand, adskillige Svovlmetaller under Dannelse af
Chlormetal og Svovlbrinte (75). I Vand, H, O, og Chlor-
brinte er den samme Mengde Brint forbunden med 1
At. Ilt og med 2 At. Chlor. Ilter og Chlorider svare
derfor til hinanden paa den Maade, at der til et Ilte
R O, svarer et Chlorid R, Cl,. Dog gives der en Del
[lter, hvortil der ikke svarer saa hgj en Chlorforbindelse,
eller hvor denne dog er meget ubestandig. Saadanne
[lter give ved Opvarmning med Saltsyre: Vand, et
lavere Chlormetal og frit Chlor. Hertil hgre bl."A. de
saakaldte Owerilter, f. Ex. Brunsten (se 64). — Ogsaa
Salpetersyre formaaer at ilte Saltsyrens Brint til Vand
under samtidig Udvikling af Chlor, som da i Dannelses-
gjeblikket virker kraftigere end ellers (56). I det s. k.
Kongevand, en Blanding af 4 Vd. Saltsyre og 1 Vd. Sal-
petersyre, har man derfor et Oplosningsmiddel, der om-
danner alle Metaller, selv Guld¥) og Platin til Chlor-
metaller, og forsaavidt et Metal kan give flere Chlorider,
dannes ved Indvirkning af Kongevand altid det hgjeste.

69. De Chlorforbindelser, der baade indeholde
Brint og Ilt, maa alle dannes ad Omveje. Kun nogle
Salte af disse Syrer ere vigtige, navnlig Calciumsaltet

*) ,Metallernes Konge*.




af Chlorundersyrling (128) og Kaliumsaltet af Chlor-
syren (118).

70.  Stor Lighed med Chlor have de langt sjeldnere Grund-
stoffer Brom og Jod. De findes som letoplgselige Brom- og
Jodmetaller i Havvandet (hvorfra navnlig Jod gaaer over i Tang- "
arterne) og enkelte Kilder og vindes paa lignende Maade som
Chlor. Brom er ved alm. Temperatur en mgrkebrun Vedske, der
giver rgdbrune Dampe, Jod danner blyantlignende Krystaller, der
give preegtige violette Dampe. Ved Opvarmning af et Stykke
Jod, saa stort som et Knappenaalshoved, i et Prgveglas fyldes dette
let, med mgrkviolette Dampe. Frit Jod farver Stivelse blaa (173).
Brom og Jod have mindre Tiltreekning til Brint og Metaller end
Chlor. Chlor frigjgr derfor Brom af Brommetaller, Chlor og Brom
frigjgre Jod af Jodmetaller.

71. Ogsaa Fluor hgrer herhen. Dette Grundstof kjendes
ikke i fri Tilstand, fordi det angriber alle Kar. Dets Brint-
forbindelse, Fluorbrinte, HF, fases paa lignende Maade som
Chlorbrinte af de naturlige Fluormetaller Flusspat (Fluorcalcium)
og Kryolit (140), men Operationen maa udfgres i Kar af Bly eller
Platin, fordi Glas angribes af Fluorbrinte (95). Fluorbrinte er en
steerk Syre.

Fluor, Chlor, Brom, Jod kaldes ofte Saltdannere (Haloider),
fordi de ved ligefrem at forene sig med Metallerne danne Salte.
Deres Brintforbindelser kaldes Haloidsyrer, fordi de i Modswining
til neesten alle andre Syrer ikke indeholde Ilt, men kun Haloider.
Deres Metalforbindelser kaldes Haloidsalte.

Svovl,
79. Svovl er et gult, skort Legeme af VI 2. Det
smelter ved 115°, men holder sig flydende langt under
Smeltepunktet. Ophedet betydeligt over Smeltepunktet
(i et Prgveglas) bliver Svovlet brunt og saa tyktflydende.
at Glasset kan vendes, uden at det lgber ud; ved endnu
hgjere Varme bliver det igjen tyndflydende, og naar-man
da heelder det i Vand, faaes det som en blgd, klaebrig
Masse, der dog snart igjen bliver fast. Svovl koger ved
omtr. 450° og forvandler sig. til en rgdgul Damp.
Det naturlige Svovl er ofte krystalliseret, og i samme
Form faaes det af sin Oplgsning i Svovlkulstof (73).
Ophedes derimod Svovl til lidt over 115° i en Digel, saa
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dannes ved en langsom Afkgling (Gjennemboring af den dannede
faste Skorpe med en varm Glasstang og Frahewldning af det
endnu flydende) bgjelige Prismer af en anden Form. Disse
blive dog snart uigjennemsigtige og gaae over til alm.
Svovl. Svovlet er altsaa dimorft (62).

Svovl findes frit i Naturen 1 vulkanske KEgne
(Sicilien, Island) og i Forbindelse med en Mangde
Metaller. Mange af disse Svovlmetaller ere vigtige
Malme. Ogsaa svovlsure Salte (f. Ex. Gips) ere hyppige
Mineralier. Desuden findes det udbredt 1 Plante- og
Dyreverdenen (Aggehvidestofferne indeholde Svovl; Kors-
blomsterne indeholde hyppigt svovlholdige, flygtige Olier).
Det vindes ved Destillation af det naturlige eller ved
Ophedning af naturlige Svovlmetaller, der saaledes
afgive en Del af deres Svovl (151). ‘Det remses ved
Omdestillation. Dampene ledes ind i store murede
Kamre, hvor da endel fortettes til ,Svovlblomster®
(sml. Sne), medens Resten samler sig paa Bunden i
smeltet Tilstand og stgbes 1 Treformer til ,Stangsvovl®.
Det anvendes iser til Svovlsyre, Svovlstikker og Krudt.

73. Svovl er uoplgseligt 1 Vand, oplgseligt i Svovl-
kulstof og Terebinthinolie. Opvarmes Svovl i Luften,
antendes det og forener sig med Ilt til Svovlsyrling-
anhydrid: S+4+20 =8 0,. Mange Metaller forene sig
ligefrem med Svovl til Svovlmetaller, ofte under Ild-
fenomener (3). Flere brende i Svovldamp ligesom i
[t. wt Prgveglas med noget Svovl opvarmes, til Glasset er fyldt
med Svovldamp. Sgenkes nu en opvarmet Kobbertraadspiral deri,
bliver den pludselig glgdende. De saaledes dannede Svovl-
metaller vise megen Lighed med de tilsvarende Ilter.
Ved Glgdning af Kul i Svovldamp dannes den flygtige,
farvelpse Vaedske Swvovlkulstof, CS,, der ligesom den
analogt sammensatte Kulsyre, C O,, er et Syreanhydrid.
[lter og Svovlforbindelser vise overhovedet 1 saare
mange Tilfzlde den mest paafaldende Lighed. Sml. (75).

oy
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74. Svovlets Forbindelser med Brint og med Brint
og It danne en Reekke:

H, 8 Svovlbrinte,

[H, S O; ubekjendt],

H, S 0, Hydrosvovlsyrling,

H, S 04 Svovlsyrling,

H, S O, Svovlsyre.
Men Svovlet danner mange flere, mere sammensatte

Forbindelser med Brint og Ilt.

w

75. Svovlbrinte. HyS. Ligesom de fleste Metal-
ilter med Syrer danne Vand og et Salt, idet Brint og
Metal bytte Plads, (15,2°), saaledes danne mange Svovl-
metaller med Syrer Svovlbrinte og et Salt. Sewedvanlig

j,  anvendes Svovljern, som behandles
med kold fortyndet Svovlsyre eller
q Saltsyre i et Apparat som Fig. 29.
Et alm. indsnwmvret Lampeglas settes ved
en ikke teet sluttende Prop fast i et Cylinder-
glas med svag Svovlsyre (1 Veegtdel conc.
Svovlsyre, 6 Vd. Vand). Ved m er anbragt en
gjennemhullet og med tyndt Leerred over-
bundet Blyplade, hvorpaa Svovljernet leeg-
ges i Stykker som Ngdder. Proppen g
maa slutte fuldstendig og helst vere af
Kautschuk: Saasnart Svovljernet kommer

i Bergring med Syren, udvikles Svovl-
brinte, men lukkes Kautschukforbindelsen
h ved en Klemhane, vil Svovibrinten trykke
Syren tilbage under m og Udviklingen
standse. Aabmnes Klemhanen, begynder

A Udyiklingen paany. Processen: Fe S
+H, SO,=H, 8 4 Fe SO, er ganske

‘g, 2 \ "
e B analog med: CuO +H, SO, =H, O

+CuS 0,. Svovlbrinten er en Luftart, der lugter som
raadne Ag og virkelig danmes ved Forraadnelse af
Kggehvidestoffer og i det Hele af svovlholdige organiske
Legemer (saaledes af Tang, der indeholder svovlsure
Salte). 1 Rf Vand oplgser 3—4 RL Svovlbrinte.
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Svovikilder, Oplgsningen farver Lakmuspapir rgdt. Den
iltes ved Henstand i Luften til Vand og Svovl: H, S
+0=H, 0+ 8. Svovl og Brint ere overhovedet lgst
forbundne 1 Svovlbrinte; denne afilter saaledes Salpetersyre,
Svovlsyrling, conc. Svovlsyre under Dannelse af Vand og Udskillelse
af Svovl. Ligesom Chlor med Vand giver Chlorbrinte og
11t (65), giver det med Svovlbrinte (eller Svovlbrintevand)
Chlorbrinte og Svovl. Ligesom man har Ilthaser som
Na (H 0), saaledes har man Svovlbaser, f. Ex. Na (H S)
(116), hvori altsaa Halvdelen af Svovlbrintens Brint er
erstattet af Metal; og man kjender mangfoldige Syrer,
hvori Ilten fuldsteendig eller delvis er erstattet af Svovl.
— Af swrdeles mange Saltoplesninger udskiller Svovl-
brinten Svovlmetaller af meget forskjellig Farve. Da
ved denne Proces Brint og Metal bytte Plads, saa dannes
samtidig Syrer. Ex. CuS 0, + H, S=H, S 04 + CuS.
Men naar det Svovlmetal, der skulde dannes, saaledes
som Svovljern (sml. ovenfor) selv sgnderdeles af Syrer,
faaes naturligvis ingen Udskillelse, for man ved Til-
setning af en Base (f. Ex. Natronhydrat) omdanner
Syren til et Salt. — Svovlbrinte kan antendes, den
brender med blaa Flamme til Vand og Svovlsyrling-
anhydrid: H,S +30=H, 0 + 5 0,.

76.  Svovlsyrling. H, S 05. Denne Forbindelse er
meget ubestandig, den spaltes saare let i Vand og An-
hydrid: H, S O3 =H, O + S 0,.  Svovlsyrlinganhydridet
er den ildelugtende, farvelgse Luftart, der dannes ved
Forbrandig af Svovl i Luft eller Ilt. Sedvanlig frem-
stilles den ved at opvarme 1 Vd. Kobberspaaner med 3
Vd. Svovlsyre i en Kolbe. Naar Luftudviklingen begynder,
ophgrer man at varme. Hepved ]))‘ftt‘ SOm Sil‘(l\’:l]llig 3rint
og Metal Plads: Cu + H, S O, =H, + CuS Oy; men i det
(jeblik Brinten frigjores, reducerer den en Del af Svovl-
syren til Svovlsyrling: H, S O, 4+ H, =H, 8 O3 +H, O;
og den dannede Svovlsyrling spaltes strax i Vand og
Anhydrid. Det torre Svovlsyrlinganhydrid lader sig let
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fortsette til Veedske (i Qrsteds Apparat eller i en Kuldeblanding
af lige Dele Sne og Kogsalt). 1 Rf. Vand indsuger ved seaed-
vanlig Temp. 36 Rf. Svovlsyrlinganhydrid, men afgiver
det igjen ved Opvarmning. Baade denne Vaedske og
selve Luftarten virker blegende og anvendes til Blegning
af Silke, Uld, Straa. Rgde og blaa Blomster affarves ved at
holdes i et Glas med Svovlsyrling. Frugtsafter affarves ogsaa.
77.  Svovlsyre. H, S 0,. Allerede ved Henstand i
Luften optager Svovlsyrlingvand It og danner Svovlsyre.
Endnu lettere sker det, naar der er et Legeme tilstede,
som let afgiver Ilt*). Kt saadant er Salpetersyre.
Derfor dannes let Svovlsyre, naar Svovlsyrlinganhydrid,
Vanddamp og Salpetersyre bringes sammen: 3 H, S Oy
+9HNO;,=3H,80,+H,042XN0. Men nu optager
det dannede Kveelstoftveilte meget let Ilt af Luften (31)
og danner Salpetersyre, som atter let afgiver Ilt til
Svovlsyrlingen: Hy S 05 + N Oy = H, S04 + NO. Det
indsees da let, at Kvelstoftveiltet, naar der kun er til-
strekkelig Luft, Svovlsyrlinganhydrid og Vanddamp til-
stede, bestandig vil overfsre Luftens Ilt paa Svovl-
syrlingen, og at saaledes den samme Mengde Kveelstof-
tveilte vil kunne ilte en ubegrendset Maengde Svovlsyrling
til Svovlsyre. Denne Operation udfgres i det Store i
Svovlsyrefabrikerne. ~ Man forbrender her Svovl eller
naturlige Svovlmetaller (151) og leder det dannede
Svovlsyrlinganhydrid med et rigeligt Overskud af Luft
ind i store Kamre, der ere bekledte med Bly, og hvori
en Dampkjedel sender Straaler af Vanddamp, medens
man samtidig lader Salpetersyre fordampe derinde.
Paa Blykamrenes Bund samler der sig da en Svovlsyre
(o Kammersyre* ), der dog endnu indeholder Vand og
Kveelstofilter. Den inddampes derfor forst i Blypander,
derpaa i Glas- eller Platinkar. Fra ikke flygtige Stofter
renses den ved Destillation. Den destillerede Syre

*) Svovlsyrling er derfor et kraftigt Reduktionsmiddel, s. f. Ex. (155)
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koger ved 338° og har Veegtfylden 1,85, men indeholder
endnu 1,5 Proc. Vand. Ved Afkeling udkrystalliserer
den rene Syre.

78. Svovlsyren er en farvelgs, noget olieagtig Veedske
(,,Vitriololie®), der med stor Begarlighed forener sig
med Vand under steerk Varmeudvikling. Hselder man Vand
i Svovlsyre, kan der endog indtreede Explosion. Hewldes 2 V.
Svovlsyre i en tynd Straale i 1 Vd. Vand, stiger Temp. let til 100°%
Som vandtiltreekkende anvendes den til Torring af Luft-
arter (12). Af samme Grund forkuller den mange
organiske Stoffer (f. Ex. Tre, Tgjer), idet den bringer deres
Brint og Ilt til at treede ud i Form af Vand, hvorved
Kulstof tildels frigjores. Man opvarmer stgdt hvidt Sukker
svagt med Svovlsyre i et Proveglas. Derfor er Handelssyren
gierne mork af forkullet Stgv o. 1. — Svovlsyren har
stor Tilbgjelighed til at ombytte sin Brint med Metal
eg danne Salte, svovlsure Salte, Sulfater. Paa nogle
Metaller, som Zink og Jern, virker allerede den for-
tyndede Syre, og her udvikles da Brint (10); andre, som
Kobber, S¢lv, Kvegsglv, angribes kun af den varme,
concentrerede Syre; her bliver Brinten ikke fri, men
virker strax reducerende paa den steerke Syre (sml. 31
0g 32), saa der dannes S\'U\'ls}‘l'lill;&‘ (76), undertiden endog
Svovl, ja Svovlbrinte. Den store Tilbgjelighed, Svovlsyren
har til at ombytte sin Brint med Metal, gjor, at den
sgnderdeler en Maengde Salte, som derved udvexle deres
Metal for Brint, saa at de tilsvarende Syrer frigjores.
Exempler ere Salpetersyre (30), Chlorbrinte (67), Fosfor-
syre (86). Da Svovlsyren indeholder 2 At. Brint, om-
byttes snart kun det ene, snart begge Brintatomer med
Metal; de dannede Salte ere derfor snart sure (30), snart
normale. ~ Svovlsyren siges derfor at veere en fobasisk
Syre. Saaledes har man:

KN O, + H, SO, =HN 04 + KHS Oy (surt Kaliumsulfat),
2NaCl+H,; S 0,=2HCl+4 Na, 5 O4 (normalt Natrium-
sulfat).
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79. Svovlsyren er den vigtigste af alle Syrer. Den
finder en udstrakt Anvendelse i Industrien, iser ved
Pabrikationen af Soda, sur fosforsur Kalk, Salpetersyre,
Alun, i Swmbesyderierne, Stearinfabrikerne osv.

80. Swvovlsyrens Anhydrid, S 03 =H, S0, + H, O,
er et fast Legeme, der ikke eller kun vanskeligt kan
dannes direkte, men ad Omveje (142). Det forener sig
med yderste Begjerlighed med Vand til Svovlsyre, men
har kun ringe Interesse.

Fosfor.

81. Det almindelige Fosfor er et bleggult, halv-
giennemsigtigt Legeme, der ved saedvanlig Temp. er saa
blgdt som Vox, men i Kulden sprgdt. Dets Vaegtfylde er1,8.
Det smelter ved 44° og koger ved 250°—300° men i
Luften antendes det yderst let, allerede ved Gnidning.
Ved sin meget glimrende Forbrending i Luft (28) eller
It danner det Fosforsyreanhydrid (86), men allerede
ved sedvanlig Temp. iltes det langsomt i Luften med
en egen hvidlpgagtig Luft til Fosforsyrling (85) og maa
derfor opbevares under Vand. Ligeledes maa det skeeres
istykker under Vand. De Brandsaar, det kan fremkalde, ere
yderst farlige. Ved langsomme Iltning lyser det 1 Mgrke
(Fosfor ordret: Lysbringer). Fosfor er uoplgseligt i Vand,

letoplgseligt i Svovlkulstof og kan ved Fordampning af

denne (let selvantendelige) Oplgsning krystallisere. Det
er meget giftigh. — Naar man opvarmer Fosfor i et
lukket Kar ilengere Tid til 2409, saa antager det ganske
andre Egenskaber. Det bliver mgrkt brunviolet, an-
teender sig forst henimod 300° er uoplgseligt i Svovl-
kulstof og ikke giftigt. Det s. k. ,amorfe* eller ,rode”
Fosfor findes anbragt paa Sikkerhedstendstikkernes
Ksker.  Fgrst ved Destillation antager det amorfe
Fosfor igjen det swdvanligeg/Egenskaber. — Fosfor an-
vendes iser til Tendstikkdr o. lign.
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82. Fosfor kan ifslge sine i (81) nevnte Egenskaber
ikke findes frit i Naturen. Det forekommer derimod
som fosforsure Salte, Fosfater; iser findes Calciumfosfat
(130) som et temmelig udbredt Mineral, Apatit. I smaa
Mangder forekommer Calciumfosfat i de wldste Bjerg-
arter, ved hvis Forvittring det tilfores Jordbunden.
Herfra optage Planterne Fosfor. Alle Dele af Planten
indeholde Fosfor, uvist i hvad Form, dog synes dets
Forekomst knyttet til Zggehvidestofferne. Issr ophober
det sig 1 Kornsorternes Frg. Herfra gaaer det over i
Dyrene, hvor det i Form af Calciumfosfat udgjer Hoved-
bestanddelen af de hgjere Dyrs Knogler og en vigtig
Bestanddel af Hjerne og Rygmarv. Af Benene tilvirkes
de s. k. ,Superfosfater® (130), i hvilken Form det igjen
som konstig Ggdning tilferes Jorden. Fosfor vindes ved
at hvidglgde kalkholdig Fosforsyre med Kul, hvorved
Fosforsyrens Ilt forener sig med Kulstoffet til Kulilte,
Brinten bliver fri, og Fosforet destilleres og samles
under Vand.

83. Fosforets vigtigste Forbindelser med Brint og
med Brint og Ilt danne en Rakke:

H, P Fosforbrinte,

[H; P O; ubekjendt],

H; P O, Fosforundersyrling,
Hy P O; Fosforsyrling,

H, P O, Fosforsyre.

84. Fosforbrinte er en hgjst ildelugtende, giftig Luftart,
der under visse Omstendigheder er selvanteendelig.

85. Fosforsyrling, Hy P O, dannes, naar man lader Fosfor,
halvt bedeekket med Vand, ligge hen i en lille Skaal under Luftens
Adgang. Efter en Times Forlgb er den fraheeldte Veedske sterkt
sur og viser fremtreedende reducerende Egenskaber, idet den har
stor Tilbgjelighed til at optage mere Ilt og danne Fosforsyre:
Hy, P O, + 0 =H; P O,. Lader man Iltningen af Fosforet foregaae i
en Flaske, saa omdannes Ilten i Flaskens Luft delvis til en anden
Modifikation, Ozon, der virker kraftigere end almindelig Ilt.
Ozon angriber sterkt Aandedreetsorganerne og overhovedet mange
organiske Legemer (Kautschuk; Farvestoffer); det frigjgr Jod af
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Jodkalium. Ozon dannes ogsaa ved Indvirkningen af Elektricitet
eller Sollys paa Luftens It (Greaesbleg).

86. Fosforsyre. Hy P O4. Naar Fosfor forbrender
under Klokke med tor Luft, dannes et fast, hvidt Legeme,
Fosforsyreanhydrid, Py O3 =2H; P O, +3 H, 0.  Dette
Anhydrid er yderst henflydende (17). Det opleser sig
i Vand under steerk Varmeudvikling, og Veedsken inde-
holder efter nogle Timers Henstand eller efter kort
Tids Kogning almindelig Fosforsyre. Denne kan ogsaa
faaes ved at opvarme Fosfor med Salpetersyre (1 V.
Fosfor med 15 Vd. Salpetersyre af V. 1,2 i en Retort med Forlag)
eller ved Behandling af brendte Ben*) med Svovlsyre,
hvorved kan dannes Calciumsulfat (Gips) og fri Fosfor-
syre. Fosforsyre kan ved Inddampning af sin Oplgsning
faaes krystallinsk; den er letoplgselig i Vand og Vin-
aand. De 3 Brintatomer kulm@ alle eller tildels erstattes
af Metalatomer, og Fosforsyren er derfor en trebasisk
Syre. Den danner 3 Slags Salte, to sure og et normalt.
Jetyder M et Metalatom, der kan ersatte et Brintatom,
saa har man:

M; PO, M, HP O, MH,P O,

normalt Fosfat. sure Fosfater.

87. Opvarmes Fosforsyren til 210° afgiver den
Vand og damner Pyrofosforsyre, Hy Py O7 = 2 Hy P O
+ H; 0. Ophedet til Glgdning taber den mere Vand
og danner et andet Anhydrid, Metafosforsyre, HP Oy

-H, PO, + H; O. Pyrofosforsyren er firbasisk. Meta-
fosforsyren er embasisk. De neutrale Salte af disse to
Syrer give med et neutralt Sglvsalt hvide Bundfald; e
neutralt Salt af den almindelige Fosforsyre giver dm'—
imod et gult Bundfald.

88. Arsenil og Antimon ere metallignende Grund-
stoffer, der i deres Forbindelser vise megen Lighed med
Fosfor. lmg"(\ forekomme naturligt, dels i fri Tilstand,
*) Knogler, der ere glgdede under Adgang af Luft, saa at

3rusken er brendt bort og Calciumfosfatet blevet tilbage.










dels i mangehaande Forbindelser med Svovl og Metaller.
— Arsenik er flygtigt; dets Dampe have Lgglugt. Det
kan brende i Luft og It til Arseniksyrling-Anhydrid,
As, Oy, et hvidt Legeme, der er yderst giftigt (,Rottekrudt™)
og ved Ophedning sublimerer i Krystaller. Blandes det
med Trekulpulver og ophedes i et smalt Proveglas, saa
dannes Kulilte, og Arseniken afswtter sig som et sort,
metalglindsende Spejl over Blandingen. Arseniksyrling-
Anhydridet er tungtoplgseligt i Vand, letoplgseligt 1
Saltsyre. Bringes en selv overordentlig ringe Mangde
af demne Oplgsning i et Brintudviklingsapparat som

Fig. 30. Fig. 31.

hosstaaende (hvor a er et Rgr med Bomuld til at tilbageholde
den meste Fugtighed; istedetfor a kan ogsaa anvendes et Prgve-
glas ¢), saa udvikles tilligemed Brint Arsenikbrint, As Hs,
en yderst giftig Luftart. Brinten brender nu med
blaalig Flamme og Rag af Arseniksyrling. Holder man
et koldt Porcellainsskaar i Flammen, saa afsmtter sig
derpaa et sortbrunt, glindsende Spejl af metallisk Arsenik.
Glgdes Rgret paa et enkelt Sted b, saa sgnderdeles
Arsenikbrinten og afswetter et Metalspejl i selve Roret.
Saaledes kan selv meget smaa Mengder af Arsenik
eftervises i Forgiftningstilfielde. — Ved Opvarmning af
Arsenik med Salpetersyre dannes Arseniksyre, Hy As Oy,
der i nwesten alle Forbindelser viser den stgrste Lighed
med Fosforsyre. De krystallinske arseniksure Salte ere
isomorfe med de tilsvarende fosforsure. Arseniksyre




60

anvendes meget til Fremstilling af Anilinfarver (169).
— Antimon minder meget om Arsenik, men er naeppe
flygtigt. Dets Brintforbindelse dannes som Arsenikens,
men Antimonpletterne ere mat sorte og paavirkes ikke
af en Oplgsning af Chlorkalk "(128), der oplgser Arsenik-
pletterne.  Opheder man et Stykke Antimon paa Kul
for Blaesergret til Smeltning og Glgdning og kaster det
derpaa ud paa et Stykke Papir, saa spredes det i
enkelte Draaber, der forbrende paa en meget smuk
Maade til hvide Dampe af Antimonilte, Shy Oy. Antimon-
syre kan dannes som Arseniksyre, men er ikke oplgselig
i Vand. Oplgsningerne af Arseniksyrling og Antimonilte
i Saltsyre feldes begge af Svovlbrinte (75), den sidste
allerede af Vand. Det med Svovlbrinte feldede Swowl-
arsenik, Asy S, er gult og uoplgseligt 1 Saltsyre, medens
det paa samme Maade dannede Swvovlantimon, Sh, S,,
er appelsinrgdt og oplgseligt 1 varm, sterk Saltsyre.
Det samme Svovlantimon findes naturligt som Antimon-
glands 1 blygraa, straalet krystallinske Masser. Dette
danner Grundlaget for Tilvirkning af Antimon, idet den
f. Ex. ved Sammensmeltning med Jern giver Svovljern
og Antimon.

Silicinm.,

89. Silicium (Kisel) er nwst It det mest udbredte
af alle Grundstoffer. Dog findes det aldrig frit i Naturen.
Det kan fremstilles af et Salt, Fluorsiliciumkalium
(sml. 95), ved Ophedning med Natrivm eller med en
Blanding af Zink og Natrium, hvorved alt Fluor forener
med Kalium og Natrium, og Silicium frigjgres. 1 forste
Tilfeelde faaes det som et brunt Pulver, der ved Op-
hedning i Luften brender til Kiselsyreanhydrid, Si O,.
I sidste Tilfelde oplgses Silicium i det smeltende Zink
og udkrystalliserer ved Afkgling i haarde sorte Oktaedre,
der ikke iltes, selv ved Glgdning i IIt.










90. Silicium danner med Brint og Ilt flere For-
bindelser; de vigtigste ere:

H, Si Siliciumbrinte,
H, Si 0, Kiselsyre.

91. Siliciumbrinte, H, Si, er en selvantendelig Luftart, der
i Glgdhede sgnderdeles under Dannelse af et glindsende Siliciumspejl.

92. Kiselsyre, Hy Si O, findes dels som de talrige
kiselsure Salte (Silikater), der danne de mest udbredte
Mineralier (Ler, Feldspat, Glimmer, Hornblende, Augit)
(136; 150), dels som Kiselsyreanhydrid, Si Oy = H, Si Oy
+92H, 0. Dette sidste forekommer snart i sterre Kry-
staller, Bjergkrystal, Kvarts, der danner meget haarde,
6sidede Prismer, tilspidsede med 6sidede Pyramider (Fig.22)
og har en Vegtfylde af 2,6; snart som lgse Korn (Sand),
der bedxkke store Partier af Jordens Overflade; snart
som Korn, der ere forenede ved et Bindemiddel (Sand-
sten), i hele Jordformationer. Undertiden indeholder
Kiselsyreanhydridet forskjellige Indblandinger og faaer
da andre Navne (Amethyst, Karneol, Jaspis). Amorft
forekommer Kiselsyreanhydridet med smaa, vexlende
Vandmengder som Opal. Chalcedon og Flint ere Blan-
dinger af amorft og krystallinsk Anhydrid.

93. Det krystallinske Anhydrid kan kun smelte i
Knaldluftsflammen (12). Det er uoplgseligt i Vand,
Syrer (undtagen Fluorbrinte) og oplgselige Baser; men
ved at sammensmeltes med 3—4 Dele tor Potaske eller Soda
uddriver det Kulsyre og danner Kalium- og Natriumsalte,
der ere oplgselige i Vand, det s. k. Vandglas. Dette kan
i det smaa udfgres i en Platindigel over en Vinaandslampe med
dobbelt Lufttreek. Som saadan kan en Petroleumslampe med
Rundbreender af 2 til 2,5 Centimetres Gjennemsnit til Ngd
anvendes, idet man fylder den med Vinaand og som Skorsten
brugerwet afspreengt Lampeglas af 8—10 Centimetres Hgjde.
Platin maa, medens det er varmt, ikke bringes i Bergring med
Messing, kun med Jern. [lint 01!1;).\'0.\‘ tildels ved at ko;:vs
med en sterk Oplgsning af Natronhydrat under Tryk
og danner da ligeledes Vandglas. Af de saaledes vundne




Oplgsninger kan selve Kiselsyren, Hy Si Oy, ved Tilsetning
af en Syre, udskilles som en farvelgs Gelée, der er ret
oplgselig baade i Vand og Syrer og med Lethed i Op-
lgsninger af Natronhydrat eller Natriumcarbonat (Soda).
Inddamper man Kiselsyregeléen til Torhed, saa er den,
naar Varmen ikke har veeret meget over 100° endnu
oplgselig 1 Sodaoplgsning, om end i ringere Grad, men
ved Glgdning gaaer den over til det uoplgselige Anhydrid.
94. Alle naturlige Vande indeholde Kiselsyre oplgst
sedvanlig i ringe Mangde, enkelte hede Kilder (Geiser)
dog ogsaa i stgrre. Ved Vandets Fordampning udskilles
Kiselsyren, i Alm. amorf, dog ogsaa krystallinsk. Ira
de naturlige Vande optage Planterne Kiselsyren. - Hyl-
strene af visse encellede Alger (Diatoméer) bestaaer af
Kiselsyre; de optrede i saa stor Mengde, at deres
Hylstre danne hele Jordlag (Molér; Polerskifer). Padde-
rokker indeholde ligeledes swmrdeles megen Kiselsyres®
Det samme er, om end i mindre Grad, Tilfeeldet med
Greaesarterne. I Bambusrgrets Hulheder kan den udskilles som
Opal.  Imidlertid kan den, for de hgjere Planter, i det
Hgjeste kaldes en nyttig, men ingenlunde nogen ngd-
\'endi{_: Bestanddel. Mais, Hvede, Havre, Byg trives i enhver
Henseende ligesaa godt under Omstendigheder, hvor ethvert Spor
af Kiselsyre er udelukket, som under almindelige Forhold.
95. Ovenfor er
nevnt, at Fluor-
W brinte oplgser Ki-
//, selsyre. Der dan-

i3 nes herved en
farvelgs Luftart,
N Fluorsilicium,

%’ 5 > Si Ky, somyderfor

ogsaa kan faaes

Fig. 32.

ved Ophedning af
Kiselsyre, dens Anhydrid eller dens Salte (f. Ex. stgdt
(las) med Flusspat eller Kryolit og concentreret Svovl-
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syre: 810, +4HF =2H, 0 + SiF,. Denne Luftart
sonderdeles af Vand under Udskillelse af Kiselsyre og
Dannelse af en oplgselig Syre, Fluorsiliciumbrinte:
3S8iF,+4H,0=2H,8iFg + Hy 5104 Man opvarmer
Blandingen i et Prgveglas over en Vinaandslampe og lader Luft-
udviklingsrgret munde netop over Vandet i et andet Prgveglas.
I dette udskilles Kiselsyre, og Veedsken reagerer sur (Fig. 32).
96. Ner til Silicium slutter sig i flere Henseender,
skjont ikke i Forbindelsesforhold, et temmelig sjeldent
Grundstof, Bor. Dette findes ikke frit i Naturen, men
som Borsyre og som enkelte borsure Salte (Borater).
Borsyren strgmmer i flere vulkanske Egne (f. Ex.
Toskana) ud af Jorden sammen med Vanddampe og
vindes ved at fortette Dampene i Basiner med Vand.
Natriumborat (Borax eller Tinkal) findes ogsaa naturligt
(f. Ex. i Thibet). Af Borax kan Borsyren faaes ved til
en varm sterk Boraxoplgsning at swtte Saltsyre. Der
dannes da Chlornatrium og Borsyre, Hs B O;, hvilken
ved Afkeling ndkrystalliserer. Borsyren er oplgselig i
Vand og Vinaand. Den vinaandige Oplgsning brender
med grgn Flamme. Ved Ophedning afgiver den let
Vand og smelter ved Redglodhede til en glasagtig
Masse af Borsyreanhydrid, By O3 =2H, B O, +3H;O0.

Borsyre er en meget svag Syre.

Grundstofatomernes Gyldighed (Valens).

97.  Aldeles uafhaengig af Affiniteten (55) er Grund-
stofatomernes Gyldighed (Valens),. hvorved forstaaes
det Tal, der angiver, med hvormange Brintatomer et
Grundstofatom kan forene sig. Skjendt Chlorets Affinitet
til Brint er meget stor, medens Kvelstoffets er meget
ringe, saa forener dog et Chloratom sig kun med 1 At.
Brint, et Kvealstofatom med 3. Ved Sammenstilling af
de i Foregaaende nwmvnte Brintforbindelser finder

man, at
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1 At. Chlor, E}mm, Jod, Fluor] forener sig med 1 At.

Brint; de kaldes derfor 1gyldige (monovalente),

1 At. Iit, ESV()\’H forener sig med 2 At. Brint; de kaldes
derfor 2gyldige (divalente),

1 At. Kveelstof, g"()sfor, Arsenik, Antimon] forener sig med

3 At. Brint; de kaldes derfor 3gyldige (trivalente),
1 At. Kulstof, @i]iciunﬁ forener sig med 4 At. Brint; de

kaldes derfor 4gyldige (tetravalente).

Men af de Grundstoffer, der skulle omtales 1 det
Fglgende, Metallerne, kjendes saa at sige ingen Brint-
forbindelser. Derimod danne alle Metaller Forbindelser
med Chlor, og Gyldigheden regnes da efter Chlor-
atomernes Antal i Molekulet, hvilket aabenbart kommer
ud paa det samme, da ogsaa Chloratomet efter det
foregaaende er 1gyldigt. Saaledes danmner

Tilsvarende Ilter:

Kalium 1 Chlorforbindelse, K CL B0

Bly 1 - Ph Cl,, Ph 0.

Kvegsply 2 ¥ Hg Clog Hg Cl,. | Hg, 0 og Hg O.
Guld 2 4 AuClog AuCl,. | Au, O og Au, O,
Tin 2 ,, Sn Clyog Sn Cl,. | Sn O og Sn O,
Jern 2 i FeCl, og Fe,Clg. | Fe O og Fe, O,

Kalium er altsaa lgyldigt, Bly 2gyldigt, Kvegsely
kan optrede baade 1gyldigt og 2gyldigt osv. Jern kan
optreede 2gyldigt, og to med hinanden forbundne Jern-
atomer kumne danne en 6gyldig Atomgruppe®). Hvor
vigtig en Rolle Gyldigheden spiller, fremgaaer deraf, at
Forbindelsen af det lgyldige og 2gyldige Kvaegselv (af
det 2- og 6gyldige Jern osv.) ere saa forskjellige ind-
byrdes, som om det var Forbindelser af to forskjellige
Metaller. Tilmed er det Gyldigheden, der begrunder
Forbindelsesforholdene, hvad iser Metallernes Chemi er

*) Grunden til, at man ikke halverer Formlen Fe, Cl; til Fe Cly,
er, at denne Forbindelse kjendes i Luftform og da har en
Veaegtfylde, som viser, at Molekulet er Fe,Cl;, naar Brint-
molekulet er H, (se 48).
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skikket til at vise. Sml. (111). Gyldigheden betegnes med
o ; LA T L IV
et lille Romertal over Atomtegnet, f. Ex. Cl, O, N, C,

dog kun, naar man udtrykkelig vil fremhwve denne
Egenskab hos Atomerne. De Vagtmaengder af forskjel-
lige Grundstoffer, der kunne erstatte hinanden i en
chemisk Forbindelse, kaldes énsgyldige (@kvivalente).
Ved et Aikvivalent af et Grundstof forstaaes den Vaegt-
mengde deraf, som kan trede istedetfor eller forene
sig med 1 Atom Brint. Naar man leder den samme
galvaniske Strgm gjennem et Vandsgnderdelingsapparat
(7) og forskjellige Metalsalte, saa udskilles sekvivalente
Mengder Brint og Metal (sml. 104).

98. Da et Iltatom er 2gyldigt, et Chloratom 1gyldigt,
saa vil til enhver Chlorforbindelse svare et Ilte med
haly saa mange Iltatomer. De findes sammenstillede oven-
for (97). Man kalder da det Ilte, som indeholder mindst
1lt, Forilte, det, der indeholder mest Ilt, Tveilte, lige-
gyldigt, hvorledes Sammenscetningen igvrigt er. Saaledes:

Hgy, O Kvagsglviorilte, Hg O Kvagsolvtveilte.
Sn O Tinforilte, Sn Oy Tintveilte.. /& ane
Fe O Jernforilte, Fey, O, Jerntveilte.

Ofte betegnes ogsaa Ilterne 1 forste Rekke Oxydul, i
sidste Oxyd. De tilsvarende Svovlforbindelser kaldes i
Alm. Sulfure og Sulfid, de tilsvarende Chlorforbindelser
Chlorure og Chlorid.

Radikaler, Syrer, Baser og Salte.

99. Det fremgaaer af (97), at Vand, O Hy, er en
mettet Forbindelse o: den kan ikke forene sig med flere
lgyldige Atomer. Derimod er Atomgruppen OH, Hydyr-

: okl
oxyl, som endnu kan forene sig med 1 At. Brint eller
o i p . . . . I Diaras g
Chlor, et Zgyldigt Radikal, idet vi ved Radikal forstaae
en Atomgruppe, som ikke er meettet. Hydroxyl kjendes
ogsaa i fri Tilstand og forholder sig ved en Msmngde Processer
ganske analogt med Chlor. Hydroxylmolekulet maa da tenkes

2




66

bestaaende af to med hinanden forenede Hydroxylgrupper, ligesom
i Chlormolekulet to (1gyldige) Chloratomer maa teenkes forbundne.

100. Baserne ere nu, som det flere Steder er
fremheevet 1 det foregaaende, Forbindelser af Metal med
Radikalet Hydroxyl. Det er vel kun de faerreste (de
oplgselige), der kunne dannes ved ligefrem at lade
Metallet virke paa Vand, H O H, hvorved da Brint ud-
vikles, medens Metallet forener sig med Hydroxyl. Men
de gvrige kunne dannes paa en Maade, der tilstrekkelig
viser det Berettigede i denne Opfattelse af DBasernes
Natur. Naar man nemlig lader en Oplgsning af Natron-
hydrat, Na O H, virke paa Met: dlernes Chlorforbindelser,
saa dannes altid Chlornatrium, medens Resten af Natron-
hydratet, altsaa netop T’Ivdroxyl, forener sig med Me-
tallet: Cu Cly; + 2 Na O H=2 Na C1 4+ Cu (O H),; Fe, Cl;
1 6 Na O H=6 Na Cl + Fe, (O H); osv.

101. Men ved en aldeles lignende Omsatning lader
det sig godtgjere, at de Syrer, der indeholde Ilt, ere
Hydroxylforbindelser. ~Saaledes forene Bor, Fosfor og
Silicium sig direkte med Chlor til rygende, farvelgse
Vadsker, der have Sammens@etningen: B Cly, P Cly og
Si(Cl,, og naar man bringer disse i Vand, ombytte de
Chlor med Hydroxyl og danne under sterk Varme-
udvikling S;thwro og: Borsyre, Fosforsyrling og Kiselsyre:

BCL,+3HOH=3HCI+B (()H)“
=H;3; B0,

PCl+3HOH =3HCl+P (0 H);
=H; PO,

SiCl, +4HOH=4HCl+ Sﬁ) H),.
=H 810,

Det nwvnte Chlorphosphor, P Cly, forener sig, om
end ikke meget let, ligefrem med Ilt til en rygende
Vedske, P OCly, Fosforiltechlorid. Lignende [Ilfe-
chlorider dannes, idet S:nI]wt( rundersyre (31), Kulilte
(27) og Svovlsyrlinganhydrid (76) under visse Omstendig-
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heder forene sig direkte med Chlor. Ogsaa herved
faaes rygende Vidsker, der have Sammenswtningen
NO,Cl, COCl, og SO,Cl,. Og disse udvexle lige-
ledes, naar de bringes i Bergring med Vand, gjeblikkelig
og under Varmeudvikling deres Brint for Hydroxyl og

danne Saltsyre og -— Salpetersyre, Kulsyre, Svovlsyre
og Fosforsyre:
NO,Cl+HOH COCL+2HOH
=HCl+NO,0H =2HCl+ CO (0H),
L NU H, C O,
SO,Clb+2HOH POCL +3HOH
=2HCl+80, (OH), =3HCI+ PO (OH),
Hy 510, =Hr B0,

De iltholdige Syrer vise sig da som Hydroxylforbin-
delser af Metalloider eller sammensatte Radikaler, hvilke
sidste for Stgrstedelen kjendes ifri Tilstand, Efter Hydr-
oxylgruppernes Antal kaldes Syrerne 1basiske, 2basiske,
3basiske osv., Baserne paa samme Maade Isyrede,
2syrede, 3syrede osv. Fra disse Regler gives der vel Und-
tagelser, hvilke vi dog her kunne see bort fra.

102. Et andet Bergringspunkt mellem Syrer og
Baser, som staaer i ngje Forbindelse hermed, og som
man tidlig har veret opmaerksom paa, er deres Evne
til at spaltes i Vand og Anhydrider, og paa den anden
Side selv at kunne dannes af Anhydrider og Vand.

Mange Syrer spaltes saare let i Anhydrid og Vand,
saaledes Kulsyre, Svovlsyrling, Kiselsyre og Borsyre.
Fosforsyren afgiver vel Vand ved simpel Opvarmning

"(87); men herved dannes kun ufuldstzendige Anhydrider,

9: saadanne, som endnu ere Syrer. Det fuldstendige
Anhydrid, P, O;, kan ikke dannes paa denne Maade.

Syrer, der kunne dannes af Anhydridet og Vand,
ere f. Ex. Salpetersyre, Svovlsyre, Fosforsyre, Meta-
fnsf()l',\')'l‘(‘. “()l‘.\')]'(*. N\~(|\-ls5-x'li1|g, Pyrofosforsyre, Kiselsyre
og I(Illﬂyr'«' kunne ikke dannes paa denne Maade




(tanske lignende Forhold gjenfindes hos Baserne.
De spaltes nwesten alle ved Glodning i Vand og Metal-
ilter. som altsaa blive Basernes Anhydrider, f. Ex.
Cu (0 H)y=CuO +H, 0. Sml 154° Derimod er det
forholdsvis sjeldent, at de kunne danmes direkte af
Metalilte og Vand. Et bekjendt Exempel er Kalkens
Leeskning. Den brendte Kalk er nemlig et t Metalilte,
Calciumilte; og mnaar et Stykke breendt Kalk forsigtig
overgydes med Vand, saa forener det sig med Vandet
under stor Varmeudvikling til en sterk Base, Kalk-
hydrat. — Ligesom Kulsyren saa let spaltes i Anhydrid
og Vand, at Syren se lv 1 Grunden ikke  kjendes, saa-
ledes spaltes enkelte Baser saa let, at man kun kjender
deres Anhydrider (Kvaegsplvtveilte). — Ligesom man
har ufuldstendige Syreanhydrider, som endnu ere Syrer,
saaledes kjendes ufuldstendige Baseanhydrider, der
endnu ere Baser. Ex. 8Pb (0H),42H,0="Ph; 0, (0 H),
103. Disse Forhold have gjort, at man tidligt har
betragtet baade de iltholdige Syrer og de iltholdige
Jaser som Imhlmlolsel af Anhydrid og Vand. Svovlsyre
f Ex. altsaa som S Oy, Hy O, Kalkhydrat, Ca (O H), som
Ca 0, H, O.. Og (Ln th(, saa overmaade hyppigt dannes
ved Forbindelse af Syre og Base (15,3%), og der herved
udskilles Vand, saa kom man til at betragte Saltene
som Forbindelser af Syreanhydrid med Baseanhydrid.
Naar saaledes Svovlsyre og Kalkhydrat omsette sig med
hinanden til Calciumsulfat og Vand, saa skrev man:
H, 0,8 0, +Ca0,H, 0=Ca0,80,+2H, 0
og kaldte Forbindelsen svovlsur Kolk. Denne Udtryks-
maade for de iltholdige Saltes Sammenswetning har i
mange Aar veret den gjeldende. Den skal ogsaa i det
F'glgende bibeholdes ved Siden af den nu almindeligere
(f. Ex. Calciumsulfat), og det af to Grunde. Dels er
den- serlig skikket til tydelig at betegne Forskjellen
mellem saadanne Forbindelser, hvori samme Metal op-
trieder med forskjellig Gyldighed: Jernforiltesalté ere
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saadanne Jernsalte, hvori Jernet har samme Gyldighed
IT
som 1 Jernforilte, Fe O; Jerntveiltesalte saadanne, hvori

VI
Jernet har samme Gyldighed som i Jerntveilte, (Fep) O,.
Men navnlig skal hin @ldre Udtryksmaade bibeholdes,
fordi den antyder den Opfattelse af Saltenes Natur, der
endnu bestandig er den fuldkomneste, nemlig at Saltene
ere Dobbelt-Anhydyider af Syrer oy Buser.

Metallerne.

104. Metallerne danne en egen Klasse af Grund-
stoffer, der udmerke sig ved en ejendommelig Glands,
Metalglands; ved at veere gode Ledere for Varme og
Elektricitet og ved at veere uigjennemsigtige, undtagen
i yderst tynde Lag. De allerfleste danne Hydroxyl-
forbindelser, der ere Baser, Noget, der meget sjeldent
finder Sted for Metalloidernes Vedkommende. Paa den
anden Side danne Metalloiderne Brintforbindelser, Noget,
der meget sjeldent gjenfindes hos Metallerne. Imidlertid
er Grendsen mellem Metalloider og Metaller ikke skarp ;
tvertimod findes talrige Overgangsfeenomener. Ja, det
samme Grundstof optreder undertiden i flere Former,
hvoraf den ene har Charakter af et Metalloid, den anden
af et Metal (164), eller i flere Forbindelser, hvoraf den
ene har Charakter af en Metalforbindelse, den anden
af en Metalloidforbindelse (158 og 157).

Metallernes chemiske Ejendommelighed er steerkest
udtrykt hos Stoffer som Natrium, Metalloidernes hos
Stofler som Chlor. Under visse Betingelser, som leres
nermere i Fysiken, spnderdeles den chemiske For-
bindelse ved den galvaniske Strem (Elektrolyse). Man
finder da, at de metallignende Grundstoffer gaae til
Zinkpolen, de kaldes derfor hyppig elektropositive, de
chlorlignende Grundstoffer gaae til Kulpolen, hvorfor
de hyppig kaldes elektronegative. Men heller ikke ad
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denne Vej lader der sig drage nogen skarp Graendse
mellem Metaller og Metalloider. Alle Grundstoffer synes
i elektrisk Henseende at danne en Reekke, hvori hvert
Stof viser sig positivt i Forhold til dem, der staaer paa
den ene Side af det, negativt i Forhold til dem paa
den anden Side. Og naar f. Ex. Natrium og Chlor have
en saa grundforskjellig Charakter, saa ligger dette kun
i, at deres Plads er i Neerheden af Reekkens to Endepunkter.

Metallernes fysiske Egenskaber.

105. Den ejendommelige Glands viser sig kun,
naar Metallerne optreede i sammenhaengende Stykker.
Udskilte af en Oplgsning ere mange sorte, graa eller
brune uzms(;h'gc Pulvere. Saaledes udskilles Sgly som et sort
eller graat, Kobber som et brunrgdt Pulver, naar man swtter en
Zinkstrimmel ned i en Oplgsning af disse Metallers Salte. —
Metallernes Farve er s@dvanlig hvid (Sglv, Tin, Magnium,
Kalium, Natrium, Kvwegselv), undertiden med et graaligt
Skar (Platin, Jern), eller blaaligt (Zink, Bly, Aluminium)
eller rgdligt (Mangan); sjeldnere ere de gule (Guld,
Calcium) eller rgde (Kobber).

106. Metallernes Veegtfylde er meget forskjellig.
Det veegtfyldigste er et sjeldent Metal, Osmium, der
findes sammen med Platin; det mindst veegtfyldige er
Lithium, et ligeledes sjeldent Metal, der i1 flere Hen-
seender minder om Kalium eller Natrium.

De wvigtigste Metallers Vegtfylde.

Osmium 21,35  Baryum 4

Platin 21.15 Aluminium 2,64

Guld 19.3 Magnium 1,74

K\"(I‘gswlv 13.57 CY:,Llcil.un 1,58 .

Bly 11.4 Natrium ()79¢)! mindre end
R 0 Sglv 10.4 Kalium 087\ Vandets.
Ve niith 98 Kobber g  Lithium 0,50.

Jern 7.9

Tin 7.3

Zink 7,0
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De i den sidste Raekke opforte Metaller kaldes lette
Metaller, de ere nemlig mindre vagtfyldige end deres
[lter, de 1 forste Raekke opfarte kaldes tunge Metaller,
fordi de ere mere veegtfyldige end deres Ilter.

107.  Metallernes Haardhed og Sprodhed -er meget
forskjellig. Nogle som Kalium, Natrium, Bly modtage
dybe Indtryk af Neglen; derimod er Mangan saa haardt,
at det skerer Glas som en Diamant. Nogle ere sprade
(Zink), andre lade sig trekke til tynde Traade (Platin,
Guld, Selv, Jern, Kobber) eller udvalse til overordenlig
tynde Blade (Guld, Sglv, Jern, Kobber, Aluminium, Tin,
Bly). Ofte har det renme Metal ikke disse veerdifulde
Egenskaber, men faaer dem forst ved Tilblanding af
undertiden meget smaa Meaengder af andre Stoffer.
Omvendt kunne ogsaa smaa Mengder af fremmede
Stoffer virke meget skadeligt. I begge Henseender er
Jern et oplysende Exempel (162, II, 2). Temperaturen
har ligeledes stor Indflydelse. Jern er smidigst i Hvidglgd-
hede. Zink er ved almindelig Temp. sprgdt, ved 100°—150° lader
det sig udvalse til de almindelige Zinkplader; men ved lidt over
200° er det igjen saa sprgdt, at det kan stgdes til Pulver i en
Morter.

Ved at hamres, valses og traekkes til Traad blive
Metallerne i Almindelighed twttere, haardere og mere
spendige, men ved Glgdning antage de igjen deres op-
rindelige Egenskaber. Forskjellen mellem almindelig og
glgdet Kobber- eller Jerntraad er meget paafaldende.

Ogsaa Metallernes Sejghed er yderst forskjellig.
Den maales ved den Veagt, der maa henges paa en
Metaltraad af bekjendt Gjennemsnit for at bringe denne
til at briste. En Staaltraad af 1 Millimeters Gjennemsnit brister
forst ved en Belastning af 71 Kilogrammer, en Blytraad af samme
Gjennemsnit allerede ved omtr. 1'/, Kilogr.

108. De blgde Metaller ere s@dvanliec uden hestemt
Strultur, de haarde ofte krystallinske. Dog kunne de
fleste bringes til at krystallisere, i Almindelighed i regu-
leere Former. Tin, Bly, Zink og iser Vismut krystallisere




let ved langsom Afkgling. En Tinstang knager ved Bgjning.
Smedejern har en traadet Struktur, men-ved Rystninger og Varme
bliver det kornet og Jernet skgrt (Broer; Waggonaxer; Maskin-
dele). — Ogsaa ved langsomt at udskilles af Oplgsninger
krystallisere mange Metaller. [Bly og Tin udskilles i smukke
Krystalblade, naar man ved en Traad henger et regelmeessigt
Stykke Zink ned i en sterk fortyndet, eddikesur Oplgsning af
Blysukker eller i en sur Oplgsning af Tinchlorure og lader det
Hele staae roligt hcﬂ
109. De wvigtigste Metallers Smeltepunkter:
Kvegsgly = 40° Selv 1000 ©
Kalium (630( under Stgbejern 1050 °—1200°

Natrium 969 100 °, Staal 1300 °©
? ; . 07\/10'1/

Smedejern 1500 oA

Tin 235
Bly 3350 Kobber og Guld omtr. 13009,
Zink 4:2:')“:‘%& Platin henved 1900°.

110. Ikke faa Metaller ere flygtige. Kveaegsgly
koger allerede ved 360. Kalium under Rgdglodhede,
Natrium ved Rgdglgdhede, Magnium ved lys Redglad-
hede, Zink ved en lidt hgjere Temp., Bly ved Hvid-
glgdhede. Sely Sglv kan destilleres ved Hvidglgdhede.
Det er overhovedet faa Metaller, der ikke ere lidt
flygtige ved denne Temp.

Om den Maade, hvorpaa Metallerne findes i Naturen, deres

Fremstilling og Anvendelse s. (162).

Metallernes chemiske Forhold.

111. Der gives vel Metaller, som i enkelte af deres
Forbindelser have fuldkommen Charakter af Metalloider,
men om dem vil der i det Fglgende kun undtagelsesvis
(se f. Ex. 157) blive Tale. I det Hele og Store kan
Metallernes chemiske Charakter udtrykkes ved, at de
erstatte Brinten i Metalloidernes Brintforbindelser, 0y
da fortrinsvis i Vand og Syrer. Nasten alle de Metal-
forbindelser, her skulle omtales, kunne opfattes som
Vand eller Syrer, hvori al eller en Del af Brinten er
ombyttet med Metal. Da nu det Antal Brintatomer, et

.
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Metalatom kan erstatte, retter sig efter dettes Gyldighed,
saa vil det blive klart, hvilken betydningsfuld Rolle
Gyldigheden spiller i Metallernes Chemi, ligesom ogsaa,
at denne gjennemgaaende er sderdeles simpel. Hvert
Metal danner den samme Rakke Forbindelser, som kun
ere forskjelligt sammensatte efter Metallernes forskjellige
Gyldighed. Fglgende Skema vil give en Oversigt over

I
de vigtigste Metalforbindelser, idet M betyder et 1gyldigt,
I VI

M et 2gyldigt Metal, M, en saadan 6gyldig Atomgruppe,
som f. Ex. Jernet danner 1 en Del af sine Forbindelser.
Se (97) og (103). .

I

H, O, Vand : MH O Hydrat (Base), M, O Ilte.

H, S, Svovlbrinte : M HS Sulfhydrat, M, S Sulfid.

H N O,, Salpetersyre : M N Oy, salpetersurt Salt.

HCI, Saltsyre : MCl, Chlorid.

H, S 0,, Svovlsyre : MHS Oy, surt, og My S Oy, normalt
svovlsurt Salt.

H, P'O, Fosforsyre, MH, P O,, M, HP O,, sure, og
M, P O,, normalt fosforsurt Salt.

IT I1
2 Hy 0 =H, 0, : M H, 0, =M (0 H),, Hydrat (Base).
II
H, O : MO, Ilte.
11
2 H, S=H, 8, : M H; Sy, Sulfhydrat.
N
H,S: MS, Sulfid.
I1
2 H Cl=H, Cly: M Cl,, Chlorid.
I
2 HN O3 =H, 2N Oy : M 2 N Oy, salpetersurt Salt.
11
H, SO, : MS Oy, svovlsurt Salt. Sure svovls. Salte
af disse Metaller have ingen Vigtighed.
I I
2H; PO,=H;2PO,:MH, 2P0, M; H, 2 PO,, sure,

1I
og M; 2 PO,, normalt fosforsurt Salt.
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bt O ="H5'0;": \I L i \In (OH);, Hydrat (Base).
3 Hy O = H; ( \IQ(),, [1te.

6 H Cl=—HzCl3 \I C L,. Chlorid.

6HN O;=H;6N O;: '\I 6 N Oy, salpetersurt Salt.

S
3 Hy S 0,=H; 3 S0,:M,380,, normalt svovlsurt Salt¥)

Desuden forekommer en stor Mwengde s. k. basiske
Salte, o: saadanne, hvori normale Salte ere forbundne
med Baser eller Baseanhydrider.

112. Det har 1 det Foregaaende (73; 75) vist sig,
at Ilter og Svovlforbindelser frembyde overordenlig store
Ligheder, medens Ilt og Svovl selv ere paafaldende
forskjellige. Ganske lignende Forhold forekomme meget
hyppigt i Metallernes Chemi. Medens de frie Metaller
vise de stgrste Forskjelligheder, ikke blot i fysiske
Egenskaber, men ogsaa i chemiske (det ene kan iltes

N

meget let, det andet meget vanskeligt), saa kunne deres
Forbindelser i Sammensetning, Dannelsesmaade, Om-
dannelser, Krystalform frembyde den mest paafaldende
Overensstemmelse. Her, hvor vi behandle Metallernes

Forbindelser, stilles derfor de Metaller sammen, hvis
Forbindelser vise den stgrste in(ll)\']‘(hw Lighed. Metal-
lerne falde efter dette Synspunkt i flere Grupper:

1. Alkalimetaller. Kalinm og ;\:li‘rlum og en hel
Mangde sjeldne. De ere lgyldige og danne let-
oplgselige Hydroxylforbindelser (Kalihydrat, Natron-
hydrat) og Chlorider. Hertil slutte sig, som . det
senere skal blive vist, Ammoniakforbindelserne.
Alkaliske Jordarters Metaller.  Calcium, Baryum.
De ere 2gyldige og danne tungtoplgselige svovlsure
Salte. Til Baryumforbindelserne slutte sig i flere
Henseender Blyforbindelserne.

T

™o

*) \““h\"hdf'l Sulfider oo fosforsure Salte af disse Metaller

5

have mindre Vigtighed.
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3. De egenlige Jordarters Metaller. Her medtages kun
Aluminium. 6gyldigt. Hertil slutte sig Jerntveilte-
forbindelserne.

4. Magniumgruppen. Magnium, Zink, Mangan, Jern

(i Jernforilteforbindelser), Kobber (i Kobbertveilte-

forbindelser). De ere 2gyldige og danne letoplgse-

lige svovlsure Salte. Til Kobbertveilteforbindelserne
slutte sig Kveaegsglvtveilteforbindelserne.

Sply, hvortil slutte sig: Kobber i Kobberforilte-,

Kveegsolv i Kveegsolvforilteforbindelserne. De ere

lgyldige og danne uwoplgselige Chlorider.

6. Guld, Platin og Tin staae mere isolerede.

()}

Kalium, Natrium, Calcivm, Baryuwm, Aluminium og
Magnium have ringe Betydning i metallisk Tilstand,
hvorimod mange af deres Forbindelser* hgre til de aller-
vigtigste i Chemien ligesom i det daglige Liv. Det er
tilmed saa vanskeligt at isolere dem af deres For-
bindelser, at de forst sent (fra 1807) ere blevne be-
kjendte. Derfor have deres Ilter, som man tidligere
alene kjendte (eller troede at kjende), s@Eregne Navne,
nemlig Kali, Natron, Kalk, Baryt, Lerjord, Magnesia.
De gvrige Metaller, tildels med Undtagelse af Mangan,
have stgrst Betydning som Metaller, medens deres For-
bindelser have mindre Vigtighed og derfor i det Folgende
omtales forholdsvis kort.

1. Alkalimetallernes Forbindelser.

113. Kalium og Natrium kunne paa Grund af
deres store Iltelighed ikke findes frit i Naturen, men
1 Forbindelser ere de meget udbredte. Kiselsurt Kali
findes som Bestanddel af de hyppigste Mineralier saa-
ledes i den alm. Feldspath (136). Ved Feldspathens
Sgnderdeling og Forvittring gaaer Kalium over i en
oplselig Forbindelse, hvori det kan optages af Planterne,
for hvilke det udgjor et uundveerligt Nearingsmiddel.
Dets Forekomst i Planten synes knyttet til Kulhydraternes (173 f.).




Ved Forbrending af Plantestoffer faaes derfor en Aske,
som indeholder kulsurt Kali. Dette Salt er da ogsaa
den vesenligste Bestanddel af Potaske, og Potaske var
tidligere den vigtigste Kilde til Kaliumforbindelser.
Havvandet indeholder Kaliumsalte, men kun i ringe
Mangde. Ogsaa Natrium findes som -kiselsurt Salt i
mange Mineralier (Oligoklas), men den vigtigste og mest
udbredte Natriumforbindelse er Chlornatrium, Kogsalt.
Det udgjgr 2-—4 Procent af Havvandets Vaegt. Maengden
vexler noget efter Fordampningen og Tillgh af ferskt
Vand. Desuden findes det i Saltsger, i en Meengde
Kilder og i store Lag i Jorden (Stensalt). Hvor udbredt
Natrium er, kan vises ved at glgde en ren Platintraad, som blot
har henligget i Luften, eller som man har trukket mellem Fingrene,
i en farvelgs Vinaandsflamme. Denne farves da strax gul (38).
Ogsaa enkelte andre Natriumforbindelser findes naturligt,
dog langt sparsommere : Kryolit (140), Chilisalpeter (117).
Ligesom Kalium- findes ogsaa Natriumforbindelser 1
mangfoldige Planter, men medens Kaliumsalte maa regnes

for uundveerlige for Planten, saa er selv Nytten af

Natriumsalte for mange Planters Vedkommende tvivlsom.
Det er is@er mange Strandplanter, der indeholde Natrium
(men ved Siden deraf ligesaa meget eller mere af det langt spar-
sommere forekommende Kalium), 0g af dem fremstilledes

tidligere en rigtignok meget uren Soda.

114. Nu vindes nesten alle Natriumforbindelser af

Chlornatrium, neesten alle Kaliumforbindelser af Chlor-
kalium.  Chlornatrium, Na Cl, faaes 1) ved Ombrystalli-
sation af Stensalt; 2) ved Fordampwing af Saltkildernes
Vand, enten ved Varme eller ved at lade Vandet risle
ned over -store, fritstaaende Vwegge af Risknipper
(Gradering); 3) ved at lade Hawvand fordampe i Solen
i store, flade Bassiner (Frankrig, Portugal, Spanien)
eller ved at lade det fryse, hvorved da den flydende
Del’ indeholder nwmsten alt Saltet og inddampes (Ar-
changel). Sml. (4). — Chlorkalium, K Cl, findes i enkelte
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Stensaltlag, saaledes ved ved Stassfurt, iser forbundet
med Chlormagnium som Carnallit. Dette Mineral op-
lgses i varmt Vand; ved Afkegling udkrystalliserer da
Chlorkalium, medens Chlormagnium, som langt lettere
oplgseligt, bliver i Moderluden. -— Baade Kogsalt og
Chlorkalium krystallisere i farvelgse Terninger, der ere
oplgselige i Vand, Kogsalt lige let 1 koldt og varmt,
Chlorkalium lettere 1 varmt. Kogsalt anvendes som
N:,vl'illgsn'li(l(l(‘l (et Menneske paa 75 Kilogrammers Veegt inde-
holder 0,5 Kilogr. Kogsalt og forbruger aarlig over 7 Kilogr.),
til at conservere Smgr, Fisk, Kjod; fremdeles og iser
til Soda (115) og til Fremstilling af alle Chlorforbindelser.
Chlorkalium anvendes navnlig til Salpeter (117), Potaske
(115) og Alun (137).

115. De svovlsure Salte af disse Metaller faaes af
Chlorforbindelserne ved Ophedning af de tgrre Salte
med Svovlsyre (67); herved vindes som Biprodukt Chlor-
brinte, der ledes ind i hgje Taarne, fyldte med Kokes,
hvorover der bestandig risler Vand. Dette Vand op-
tager Chlorbrinten og danner Saltsyre. De saaledes
vundne raa svovlsure Salte kunne renses ved Om-
krystallisation. Swovlsurt Kali (Kaliumsulfat), K, S O,,
er vandfrit; det anvendes til Alun. Swovlsurt Natron
(Natriumsulfat, Glaubersalt) krystalliserer med Vand i
store, let forvittrende Krystaller: Na,SO,, 10 H, O. Men
i Almindelighed anvendes de raa svovlsure Salte strax
til Fremstilling af de kulsure Salte. Denne Proces har
iseer Betydning med Hensyn til Fremstilling af det kul-
sure Natron (Natriumecarbonat, Soda). Thi den langt
overvejende Mangde af dette vigtige Salt faaes ved at
glgde det svovlsure Natron med Kalksten og Kul 1
Flammeovne (39). Herved reduceres fgrst det svovlsure Natron
til Svovlnatrium: Na,S0,4-2C=Na,S+2CO0, Svovlnatrium
og kulsur Kalk oms®tte sig dernsest til kulsurt Natron og Svovl-
calcium, der er neesten uoplgseligt i Vand: Na, S+ CaCO, =
Ca S 4+ Na, C 0,. Tilsidst virker Kullet paa Overskuddet af kulsw
Kalk under Dannelse af Kalk og Kulilte: CaCO; 4+ C=—=Ca0-+4-2CO.
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Denne Udvikling af brendbar Kulilte viser, at Indvirkningen er
forbi.  Efter Afkegling udtrekkes Massen med Vand.
hvorved Svovlcalcium bliver tilbage, medens det kulsure
Natron oplgses og vindes ved Inddampning. Det Ful-
sure Kali (Kaliumcarbonat, Potaske) kan faaes paa al-
deles lignende Maade. Kaliumsaltet er henflydende og
krystalliserer vanskeligt. Natriumsaltet faaes ved Om-
krystallisation og langsom Afkgling i store, let forvittrende
Krystaller, Na, C O5, 10 Hy, O, der ved Glgdning taber
alt Vand (,calcineret® Soda). Det er lettest oplgseligt
ved 36° og danmer let ,overmattede“ Oplgsninger.
Oplgses 8 Vd. kryst. Soda i 1 Vd. Vand ved 386° i en lukket
Flaske, saa krystalliserer intet ved rolig Afkgling, men kastes nu
et lille Stykke Soda i Veedsken, stivner den pludselic under
Varmeudvikling. Baade Kalium- og Natriumsaltet smelte
ved hgj Temperatur (i en Platindigel), men tabe ikke
derved Kulsyre. Deres Oplgsninger reagere alkalisk.
Mettes disse med Kulsyre, dannes tungere oplgselige
sure (,tvekulsure“) Salte, som reagere neutralt:
Na, CO;+H, 0+ CO,=2NaH CO,. Potaske og Soda
have en overordenlig stor og vigtig Anvendelse, navnlig
til Glas (131) og (efter at de forst ere omdannede til
Hydrater [116]) til Sebe (181).

116. Hydraterne, RO H, af disse Metaller (Alkali-
hydrater; Kalihydrat og Natronhydrat) faaes af de kulsure
Salte ved at opvarme de noget fortyndede Oplgsninger
af disse i en Jerngryde med lwdsket Kalk. Herved
bytter Calcium Plads med Alkalimetallerne; f. Ex.
K, CO, 4 Ca(OH),= CaCO, +2KOH. Alkalihydraterne
oplgse sig, den kulsure Kalk forbliver woplgst tilbage.
Naar den har sat sig til Bunds, trackkes den klare Vaedske
af med en Heevert og inddampes i Jernkar; den con-
centrerede Oplgsning inddampes til Tgrhed og smeltes
1 Sglvkar. Hydraterne ere begge haarde, hvide Legemer,
der meget let oplgse sig i Vand under betydelig Varme-
udvikling. De w®dse Huden og mange organiske Stoffer
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(,kaustiske“ Alkalier) og angribe i Varmen, tildels allerede
i Kulden, Glas, Porcellain og de fleste Metaller. De
tiltreekke Vand og Kulsyre af Luften (Kalihydrat flyder
derved hen), og deres Oplgsninger reagere sterkt al-
kalisk. De ere de sterkeste af alle Baser og felde alle
uoplgselige Baser af disses Saltoplgsninger; et Overskud
af Alkalihydrat oplgser undertiden igjen den faeldede
Base (159). De forbinde sig med alle Syrer til Salte
under Udskillelse af Vand. De kunne ikke, selv ved
den sterkeste Glgdhede, bringes til at afgive deres
Brint i Form af Vand. Ilterne R, O =2 ROH—H, O
kjendes vel, men ere uden Betydning. Ved at sgnder-
dele de med Vand befugtede Hydrater ved Hjxlp af den
galvaniske Strom blev deres Metaller forst fremstillede.
Forsgget lader sig let udfgre med 10 Bunsenske Led, naar man
leegger et Stykke Natronhydiat, som man har gjort fugtigt ved
at aande derpaa, paa et Platinblik, forbinder dette med Kulpolen
og bergrer Natronhydratet med en Platintraad, der er forbunden
med Zinkpolen.  Nu tilvirkes Metallerne swedvanlig ved
Hvidglgdning af de kulsure Salte med Kul, hvorved
Metallerne destillere og samles under Stenolie. Om
disse Metallers Egenskaber se (13, 19), (105 til 110), (160).

Naar man metter en Oplgsning af Kali- eller
Natronhydrat med Svovlbrinte, saa faaes Kalium- eller
Natrivmsulfhydrat: KHO + H,S=H, 0O +KHS. Op-
lpsningerne reagere alkalisk, tiltrekke It af Luften og
farves derved gule, idet der dannes hgjere Sulfider,
f. Ex. 2KHS+0=K;S; + H; O. De udskille alle
uoplgselige Sulfhydrater af vedkommende Metalsalte,
men oplese undertiden, naar de tilswettes 1 Overskud,
det udskilte Sulfhydrat igjen; de forholde sig altsaa
ganske analogt med Hydraterne. Sml. (161).

117. De salpetersure Salte af disse Metaller findes
og dannes endnu bestandig 1 Naturen (3Q). Navnlig
forekommer Nutronsalpeter, Na N Oy, 1 stor Maengde paa
Graendsen af Peru og Chili (,Chilisalpeter®) og feres




80

derfra til Europa. Det anvendes til Ggdning (29),
Salpetersyre (30), Kalisalpeter (alm. Salpeter), til Salt-
ning, Skydebomuld (179), men ikke til Krudt, fordi .det
tiltreekker Fugtighed. Kalisalpeter, KN O,, vindes isar
af Natronsalpeter paa flere Maader. Concentrerede Op-
lgsninger af Natronsalpeter og kulsurt Kali udskille f. Ex.,
naar de blandes, Kalisalpeter, medens kulsurt Natron
bliver 1 Moderluden: 2NaN O, 4+ K, CO;=2KN O, +
Na, CO3. Medens Natronsalpeter er meget letoplgseligt,
er Kalisalpeter tungtoplgseligt i koldt Vand, men let-
oploseligt 1 varmt og kan derfor renses ved Omkrystalli-
sation. Saaledes faaes det som store, ofte hule Prismer.
Det afgiver, ligesom alle salpetersure Salte, let sin Ilt
til iltelige Liegemer. Kastes et lille Stykke Svovl eller ganske
smaa Stykker Treekul paa Salpeter, der holdes smeltet i en Por-
cellainsdigel eller endnu bedre i en lille Flaske af tungtsmelteligt
Glas, saa forbreender Svovlet med blendende Lys, Kulstykkerne
teendes ligeledes og hoppe om paa det smeltede Salpeter. Karret
gaaer gjerne i Lgbet, naar Salpeteret afkgles. Hcrp:m beroer
Salpeterets Anvendelse til Krudf, en Blanding af Sal-
peter, Traekul og Svovl.. Skydekrudt er i Almindelighed
blandet 1 folgende Forhold: 2KN O3+ S 43 C, som
nemlig omswtte sig til: K, S+3 C Oy +2N.

118. Et Kalisalt, der har stor Lighed 1 Egenskaber
med Salpeteret, er det chlorsure Kali (Kaliumchlorat),
K C10,. Det kan faaes ved at lede Chlor i en varm og
steerk Oplgsning af Kalihydrat: 6 C14+ 6 KO H=K Cl O,
+5KCl+3H; 0. Ved Afkgling udkrystalliserer det i
koldt Vand tungtoplgselige chlorsure Kali i farvelgse
Blade, medens Chlorkalium bliver i Moderluden. Det
chlorsure Kali afgiver let Ilt, baade ved Opvarmning
(8) og i Bergring med let iltelige Legemer. River man
en Penneknivspids fuld af chlorsurt Kali og ligesaa meget Svovl-
blomster haardt i en Morter, hgres en Reekke hgje Knald. Derfor
anvendes dette Salt til Fremstilling af Ilt, i Fyrverkeriet,
til Twendstikkernes Sats, til Taendnaalsgevaerernes Feng-

hatter 0sv. — Bruges ved Fremstillingen kold og fortyndet
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Kalilud, dannes chlorundersyrlet Kali: 2 C14-2 K OH=KCIO+
K Cl, der virker blegende, idet dets Ilt forbreender Farvestofferne:
KClO—=KCl+ 0. Med Saltsyre give baade chlorsurt og chlor-
undersyrlet Kali rigeligt Chlor: K C1 0346 HCl=KCl + 3H,0
4601 ogKClO+2HCl=K Cl4+H,0 4 2CL

119. Et technisk vigtigt Natriumsalt er Borax,
Na, B, O5, 10 Hy O, der findes naturligt (96), men ogsaa
fremstilles af Borsyre og Soda. Det farvelgse, temmelig
tungtoploselige Salt blerer sig ved Ophedning sterkt
op, idet det taber sit Krystalvand. Tilsidst smelter det
til et klart Glas. Dette oplgser ved Smeltning let Metal-
ilter, ofte med meget charakteristiske Farver, og an-
vendes derfor dels til Blesergrsforsgg (sml. 123), dels
til Lodning (sml. 121), ogsaa til Glasur osv.

120.  Ammoniaksalte. Ved Sammenligning mellem
Alkalimetallernes Forbindelser og Ammoniakforbindel-
serne finder man en paafaldende Overensstemmelse
nwesten paa alle Punkter. Ammoniak forenede sig med
Vand til en sterkt alkalisk Vaedske (32). Denne for-
holder sig newsten ganske som en Oplgsning af Kali-
eller Natronhydrat; den tiltreekker Kulsyre af Luften,
udskiller nwsten alle uoplgselige Baser af deres Salte,
men oplgser mange af dem igjen, naar den tilsattes 1
Overskud. Msetter man Ammoniakvand med Svovlbrinte,
dannes en Oplgsning, som i alle Henseender viser den
storste Lighed med Kaliumsulfhydrat. Ammoniak for-
ener sig direkte med Syrerne, uden at der udskilles
Vand, til de s. k. Ammoniaksalte, der vise den stgrste
Overensstemmelse navnlig med Kalisaltene. Er et Kali-
salt vandfrit, er det tilsvarende Ammoniaksalt det ogsaa;
de vandholdige Kali- og Ammoniaksalte indeholde lige
mange Molekuler Krystalvand. De analogt sammensatte
Kali- og Ammoniaksalte ere isomorfe; baade Kali-,
Natron- og Ammoniaksalte ere, med sjeldne Undtagelser,
farvelgse og oplgselige i Vand, men er en enkelt Gang
et Kalisalt tungtoplgseligt eller farvet, saa er det til-
svarende Ammoniaksalt det ogsaa (156). Ammoniaksaltene

6




adskille sig vesenlig kun fra Kalisaltene ved at vare
flygtige og ved, naar de opvarmes med Alkalier, at give
fri Ammoniak og Alkalisalte, f. Ex. NH,C1--Na O H
=Na Cl1+ NH; -+ H, O.

For at finde en Grund til disse paafaldende Over-

ensstemmelser ville vi sammenstille Formlerne for Am-
moniak- og Kalisaltene:

NH; +H,0=NH,.0H KOH
NH; + H,bS=NH,.SH KSH
NH; +HCl=NH,.Cl K Cl.

NH, + HNO, = NH,.NO, KN O,
NH, + H,S0,=NH,.HSO, KHSO,
9NH, +H,S0,=(NH,),.S0, K;SO,.

Det viser sig altsaa, at der 1 Ammoniaksaltene
findes en Atomgruppe, NH,, der spiller samme Rolle
som Kalium. Man betragter denne Atomgruppe som et
sammensat Metal og kalder den Ammonium. Saltsur
Ammoniak, Salmiak (34), er altsaa Chlorammonium,
svovlsurt Ammoniak Ammoniumsulfat osv. Man har frem-
stillet Ammonium som en blaa Veedske, der dog yderst let sgnder-
deles i Ammoniak og Brint. Nogle vigtige Ammoniak-
salte ere:

Svovlbrinteammonium, Ammoniumsulthydrat, NH, HS.
Om dets Fremstilling se (120). Det kaldes hyppigst,
men med Urette, Svovlammonium og anvendes meget i
den chemiske Analyse.

121.  Salmiak, Chlorammonium, N H, Cl.  Om dets
Fremstilling se (32). Det fordamper uden forud at
smelte. Ved hgjere Temperatur spaltes det delvis i
Ammoniak og Chlorbrinte. Det anvendes bl. A. ved
Lodning af Metaller, der danne flygtige Chlorider. Her
gjelder det nemlig om at have blanke Metaloverflader,
men ved den hgje Temp. iltes Metallerne. Man strger
derior Salmiak paa, som med Metaliltet omsetter sig
til Ammoniak, Vand og flygtigt Metalchlorid. Herpaa
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beroer ogsaa dets Anvendelse ved Fortinning og For-
zinkning: Zn O + 2 NH, Cl. =2 NH; + H, O + Zn Cl,.

122.  Kulsurt Ammoniak vindes ved at ophede
Salmiak med kulsur Kalk. Herved dannes Chlorcalcium
og kulsurt Ammoniak, som sublimerer. 2 NH,Cl4-Ca CO,
= Ca Cl,+ (N Hy; CO5.  Men det kulsure Ammoniak,
der kommer i Handelen, har allerede afgivet noget
Ammoniak og taber ved Henliggen mere. Dette Salt
vandtes navnlig tidligere ved tgr Destillation af kvzelstof-
holdige organiske - Stoffer (,Hjortetaksalt®). Det er
meget flygtigt og har en egen, forfriskende Lugt.

1238. Fosforsurt Natron- Ammoniak (Fosforsalt). Neutrali-
seres Fosforsyre med kulsurt Natron, sag faaes ved Afdampning
og Afkgling Krystaller af det s. k. almindelige fosforsure Natron,
Na, HP 0,, 12 H, 0, hvori %, af Syrens Brint er ombyttet med
Metal. Oplgses 7 Vd. af dette Salt og 1 Vd. Salmiak i 2 Vd.
kogende Vand, saa krystalliserer ved Afkgling et Salt, der kan
opfattes som alm. fosforsurt Natron, hvori 1 Af. Natrium er om-
byttet med Ammonium: Na, HP O, NI, C1—=Na (NH;) HP O,
4+ NaCl Det samtidig dannede Chlornatrium bliver i Moder-
luden. Smelter man lidt af det nye Salt paa @jet af en Platin-
traad, saa afgiver det Vand og Ammoniak og danner en klar
Perle af metafosforsurt Natron, der for Blesergret oplgser mange
Metaller med ejendommelige Farver. Paa denne Maade kunne
overordenlig: smaa Mewengder af forskjellige Stoffer med Lethed
eftervises.

9. Forbindelser af de alkaliske Jordarters Metaller.

Calciumforbindelser.

194. Calcium findes aldrig frit 1 Naturen, men
meget hyppigt i Forbindelser. Kulsur Kalk danner
saaledes i Form af Kalksten, Kridt, Marmor hele Bjerg-
masser; ogsaa svovlsur Kalk, Gips, findes meget udbredt.
Kiselsur Kalk udgjgr en Bestanddel af en Mengde
Bjergarter. Fosforsur Kalk forekommer ikke sjeldent
som Mineral (82) og udgjer Hovedbestanddelen af
de hgjere Dyrs Knogler. Planterne optage Calcium-
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forbindelser som uundveerlige Neringsmidler, der navnlig
synes at ophobe sig i Bladene.

125. Den vigtigste Calciumforbindelse er kulswur
Kalk (Calciumearbonat), Ca C Oy. Den findes overmaade
udbredt. Foruden den i (124) nwvnte Forekomst kan
merkes, at Koralstokke, utallige Blgd- og Leddyrs
Skaller, Zggeskaller og egte Perler vwesenlig bestaae
af kulsur Kalk. Blandet med Ler danner den Mergel.
Nesten ren findes den som de smukt krystalliserede
Mineralier, Kalkspat (Dobbeltspat) og Arragonit. Disse
krystallisere dog i forskjellige Former, den farste i
charakteristiske Rhomboedre (61), den sidste rhombisk.

Som et hvidt Bundfald faaes den rene kulsure Kalk,
naar man til et oplgst Calciumsalt swetter en Oplgsning
af kulsurt Ammoniak; f. Ex. Ca Cly + (N H,), C Oy =
%N H, (Tl—i—(fu,CO;;.\{ Sml. (122). Den kulsure Kalk er
nemlig saa godt som woplgselig i rent Vend. Derimod
er den oplgselig i kulsyreholdigt Vand, og da alt Vand,
der har gjennemsivet Jorden, indeholder Kulsyre, og
kulsur Kalk er saa overordenlig udbredt, saa findes
kulsur Kalk oplgst i alt naturligt Vand, hvilket har sin
store Betydning baade for Plante- og Dyrelivet. Men
naar Vandet bergves sin Kulsyre, udskilles den kulsure
Kalk. Dette kan nu skee ved frivillig Fordampning
(Drypsten, hyppig paa Loftshvalvinger i gamle Kjweldere;
Kalktuf); hurtigere skeer det ved Kogning, og den op-
lpste kulsure Kalk afswtter sig da paa Kogekarrenes
Veegge som ,Kjedelsten®. Mmtter man en Oplgsning af kul-
surt Ammoniak med Kulsyre, saa kan man s@tte flere Draaber
Chlorcalciumoplgsning til, uden at der fremkommer Bundfald,
men ved Kogning skeer det strax. Vand, som indeholder
meget kulsur Kalk, kaldes haardt Vand; det egner sig
ikke til Vask (181), men ved Kogning bliver haardt
Vand blgdt og ligeledes ved Tilswtning af kuls. Natron,
som nemlig med den frie Kulsyre danner tvekulsurt Na-
tron (115), medens den kulsure Kalk udskilles. Sml. (129).
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De naturlige Vande, som indeholde mest kulsur Kalk,
ere Brond- og Kildevand ; Floder og Indsger indeholde
allerede mindre, og Havvandet langt mindre. Grunden
hertil er iser, at saa mangfoldige Sgdyr (Koraller f. Ex.)
til deres Skaller bruge kulsur Kalk, som derved efter-
haanden udskilles og ikke let oplgses igjen, fordi de
enkelte Smaadele ere omgivne af organiske Hinder.
Der er i saa Henseende en paafaldende Forskjel mellem
den kulsure Kalk og f Ex. Kogsaltet, som ligeledes
findes 1 nesten alt Vand og ligeledes i store Maengder
tilfores Havet. Det benyttes vel af Sgdyrene, men ud-
skilles igjen 1 opleselig Form, og Havet bliver derfor
bestandig rigere paa Kogsalt.

126. Ved Glgdning afgiver den kulsure Kalk Kul-
syre, og Kalk, Calciumilte, CaO, bliver tilbage: Ca COy
—(Ca0 + CO,. Denne Proces udfgres i egne Ovne,
Fig. 31, ( Kallbrending).
Den brendte Kalk er
et hvidt usmelteligt Le-
geme, som forener sig
med Vand under stor
Varmeudvikling til Kalk-
hydrat, s. k. ledsket
Kall: CaO + H, O =
Ca (O H)s.  Et Stykke
breendt Kalk overgydes paa
en Tallerken lidt efter lidt
med saa meget lunket Vand,
som det vil optage i sine
Porer. Efter kort Tids
Forlgh falder det under stor Varmeudvikling og Fordampning af
meget Vand hen til et Pulver. Kalkhydrat reagerer alkalisk,
og tiltreekker begjerligt Kulsyre af Luften under Dan-
nelse af kulsur Kalk: Ca (OH), + CO, = Ca CO, + H, O.
Med mere Vand danner Kalkhydrat den grgd- eller
vellingagtige Masse, som, blandet med Sand, udgjor
Murernes Mygrtel. Sandet swettes til, dels for at give




Massen stgrre Stivhed, dels for at hindre den i at slaa
Revner. I Tidens Laengde dannes maaske ogsaa nogen kiselsur
Kalk. At Murkalken efterhaanden bliver fast beroer til-
dels paa, at den forener sig med Luftens Kulsyre under
Udskillelse af Vand. Men dette foregaaer kun i Be-
gyndelsen hurtigt, til Slutningen meget langsomt, saa-
ledes at gamle Mure indeni endnu indeholde Kalkhydrat.
Brender man mager, d. v. s. lerholdig Kalksten, saa
faaes en Masse, der ikke lmdsker sig med Vand som
ren brendt Kalk, men ved en vis Sammens@tning har
den Egenskab efter Udrgring med Vand at herdne
under Dannelse af Calcium- og Aluminiumsilikater og
derfor kan bruges til Vandbygningsarbeider (Cement;
hydraulisk Kalk).

Kalkhydrat oplgses i omtr. 800 Dele koldt Vand til
en klar Veedske, Kalkvand, der let bliver uklar 1 Luften
under  Dannelse af kulsur Kalk (22). Det reagerer
alkalisk og har omtrent samme Egenskaber som en svag
Oplgsning af Kali- eller Natronhydrat.

127, Chlorcalcium, Ca Cly, dannes let ved Oplgsning
af kulsur Kalk i Saltsyre (23). Ligeledes som Biprodukt
ved Fremstilling af Ammoniak (32). Saltet danner hen-
flydende Krystaller, der ved Opvarmning tabe Vand.
Ogsaa det helt eller delvis afvandede Salt tiltreekker
begjeerligt Vand og benyttes derfor til Torring af Luft-
arter (12).  Fluorcalcium, CaF,, findes som Mineral
(Flusspat) 1 smukke Terninger. Det er i Mods®tning
til Chlorcaleium uoplgseligt i Vand. Det anvendes til
Fremstilling af Fluorforbindelser (71; 95).

128. Naar man leder Chlor til tert Kalkhydrat,
saa dannes den saakaldte Chlorkalk, Ca O Cl,, sandsynligvis
en Forbindelse af Chlorcalcium og chlorundersyrlet Kalk: 2 CaO
+4Cl=Ca Cl,, Ca 0,Cl,=2CaO0Cl,. Det er et hvidt Pulver,
af en chlorlignende Lugt, det tiltreekker Fugtighed af
Luften og er oplgseligt i Vand, idet Overskuddet af
Kalkhydrat bliver tilbage. Oplgsningen virker sterkt
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blegende, den affarver Indigooplgsning og Lakmus 08 tilintet-
gjor Smitstoffer. Begge Virkninger beroe paa, at den
let afgiver Ilt til iltelige Legemer. CaO Cl,=CaCly+0.

129. Swvovlsur Kalk (Caleiumsulfat), Ca SOy, findes
udbredt i Naturen, mest i nyere Dannelser. Den fore-
kommer dels vandfri som Awhydrit, dels med 2 Mol.
Vand som Gips, Marienglas, Alabast. 1 Del Gips op-
lgses i omtr. 400 D. Vand, lettere i Syrer. Gips tindes
derfor i det meste Kilde- og Brgndvand og gjgr ligesom
den kulsure Kalk Vandet haardt(125). Saadant Vand kan
ikke gjores blgdt ved Kogning, men vel ved Tilsetning
af Soda: Ca 80,4 Na, CO; =Na, 80,4 Ca C0O;. Naar
Gips opvarmes til 120—1300, afgiver det sit Krystalvand.
Udrgres den afvandede Gips med Vand til en tyk Veel-
ling, stivner den efter nogle Minutter, idet den under
betydelig Varmeudvikling igjen optager Krystalvandet.
Herpaa beroer Gipsens Anvendelse til Stebning. Gips
anvendes som Ggdning, tildels for at tilfore Planten
Svovlsyre. Det for Planten ngdvendige Svovl (72) kan
neppe optages i anden Form. Men Gipsen anvendes
ogsaa for at binde det kulsure Ammoniak, der dannes
ved Staldggdningens Forraadnelse, og som ellers vilde
fordampe: Gipsen omswetter sig nemlig med kuls. Am-
moniak til svovlsurt Ammoniak, der ikke er flygtigt ved
alm. Temp., og kulsur Kalk: Ca S O+ (N Hy), COy
(NH,), SO+ CaCO;3. Blandes Oplgsninger af Gips og kuls.
Ammoniak, dannes Bundfald af kulsur Kalk. Endelig virker Gips
sandsynligvis senderdelende paa Jordbundens Kalium-
silikater (sml. 113) og kan saaledes bidrage til at tilfore
Planterne Kalium.

130. Fosforsur Kalk (Calciumfosfat), Cag 2P0, ud-
gior omtrent 2/, af de hgjere Dyrs Knogler og fore-
kommer desuden som Apatit. Smaa Mengder af dette
Mineral findes indsprengte i de wldste Bjerge, ved hvis
Forvittring Fosforsyren er kommen til Agerjorden. Mange
af de almindeligste Bjergarter, Granit, Gueis, Basalt o. fl. indeholde




mellem !/, og 1 Procent Fosforsyre, frugthar Agerjord ofte kun
4o Proc. Baade i Knoglerne og i Apatit findes den
fosforsure Kalk forbundet med en ringe Meengde Fluor-
calcium. Rent kan Saltet faaes som et fyldigt Bundfald
ved at felde en ammoniakalsk Oplgsning af Chlorcalcium
med det almindelige Natriumfosfat (123): 3 Ca Cl; +
9NH; +2Na; HPO,=Ca3 2 PO, +4 Na Cl+ 2 NH, Cl.
Saltet er uoplgseligt i Vand, let oplgseligt i Syrer, og
feeldes uforandret af disse Oplgsninger ved Ammoniak.

Naar fint pulveriserede braendte Ben eller naturlig
fosforsur Kalk sgnderdeles med Svovlsyre, saa dannes
en Blanding af surt Calciumfosfat og Gips: Caz 2 PO,
42H,850,=CaH;2P0,42CaS 0y Det er denne
Blanding, der under Navnene: sur fosforsur Kalk,
,Superfosfat® osv. anvendes som et meget virksomt
Godningsstof, fordi det indeholder den for Planterne
uundveerlige Fosforsyre, for Sterstedelen i oplgselig Form.

131. De mange naturlige Calciumsilikater ere uop-
lgselige 1 Vand; Alkalimetallernes Silikater ere derimod
oplgselige (93). En Blanding af begge danne de vigtige,
konstigt: sammensmeltede Silikater, der sammenfattes
under Navnet Glas. Glasset er amorft; derpaa beroer
dets Gjennemsigtighed. Men for at det skal blive
amorft, maa dets Sammensetning vere meget kompli-
ceret; saasnart den nermer sig simple Forhold, faaer
Glasset Tilbgjelighed til at krystallisere.

De vigtigste Arter af Glas (;1'0: 1) Bohmisk Krystalglas.
Indeholder Kalium- og Calciumsilikater. Det er fuldstendig farve-
lgst og tungtsmelteligt. 2) Fransk Glas, Vinduesglas. Indeholder
Natrium- og Calciumsilikater. Det er ikke ganske farvelgst (svagt
blaaliggrgnt), lettere smelteligt og mnoget haardere end det fore-
gaaende. Spejlglas er ofte en Blanding af disse to Slags Glas.
8) Krystalglas. Indeholder Silikater af Kalium og Bly. Det er
blgdt, Tetsmelteligt, meget veegtfyldigt, lysbrydende og klangfuldt.
Det bruges iseer til optiske Instrumenter og konstige Aldelstene.
4) Bouteilleglas. Indeholder Silikater af iseer Natrium og Calcium,
ofte ogsaa af Aluminium, Magnium og Jern. Regdliggult eller
mgrkegrgnt.
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Glasset dannes ved at sammensmelte Kvartssand
med vandfri Potaske eller Soda og Kridt eller Marmor
i store Digler af ildfast Ler ved meget hgj Temperatur.
Til Krystalglas anvendes istedetfor Kridt Mgnnie (185), til Bouteille-
glas istedetfor Kvarts ofte Ler (136). Ved noget over 12000
er Massen tyndflydende. Ved Rgdglgdhede er den ual-
mindelig straekkelig og smidig, og ved denne Temperatur
bearbejdes den derfor. Hulglas bleses frit eller i
Former; Spejlglas stgbes; Vinduesglas blwmses til store
aflange Balloner, hvoraf det nederste Stykke bleses op,
det gverste spreenges af. Den saaledes dannede aabne
Cylinder skeres op paa Siden og strekkes ud til en
Plade i egne Ovne. Al Afkgling af Glasset maa skee
meget langsomt.

132. Baryum findes naturligt navnlig som svovlsurt
og kulsurt Salt. Baryumsulfat (svovlsur Baryt, Tung-
sjmt) danner Grundlaget for. alle Baryumforbindelser.
Ved Glgdning med Kul reduceres dette Salt til Svovl-
baryum: BaSO0,+4C=BaS-++4CO0O. Udtrekkes den
afkolede Masse med kogende Vand, saa spaltes det
dannede Svovlbaryum strax i Barythydrat, Ba (O H)y, og
Baryumsulfhydrat, Ba (S H)y, idet: 2BaS+42H, 0=
3a (OH), + Ba (SH),. Det sidste bliver i Oplgsningen,
medens Barythydratet krystalliserer ved Afkgling. Baade
i Oplgsning og 1 fast Form maa det beskyttes mod
Luften, da det saare let tiltraekke Kulsyre. Det er langt
lettere oplpseligt end Kalkhydrat, langt tungere oplgse-
ligt end Natronhydrat, men ligner ellers disse For-
bindelser meget. Baade Barythydratet og Sulfhydratet
give med svag Salt- eller Salpetersyre oplgselige Baryum-
salte, der krystallisere ved Inddampning og Afkgling:

Ba(OH);+2HCl=BaCls+2H, 0
Ba (OH), -2 HNO; =Ba2 N0, +2H,0
Ba (SH), +2 HCl=Ba Cl3 42 Hy S
Ba (SH); +2HNO; =Ba2 NO, + 2 H, S.
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Chlorbaryum og salpetersur Baryt ere vigtige som
Midler til at paavise Svovlsyre og svovlsure Salte. Disse
give nemlig med oplgselige Baryumsalte et fint, hvidt,
i Vand og Syrer uoplgseligt Bundfald af svovlsur Baryt.

133. Alle de hidtil nevnte Metaller adskille sig fra
alle de folgende wed, at deres Saltoplpswinger hverken
gwe Bundfald med Ammoniakvand eller med Svovlbrinte
eller -med Svovlbrinteammonium.

124. T de i (133) nwvnte Henseender adskille
Blyforbindelserne sig skarpt fra Baryumforbindelserne,
medens de ellers vise paafaldende Overensstemmelse
med disse.

Salpetersurt Blyilte krystalliserer som salpetersur
. Baryt regulwert, og lignende Overensstemmelse i Krystal-
form og Sammensatning vise mange Bly- og Baryum- og
tildels Calciumsalte. Til tungtoplgselige Baryumsalte
svare 1 det Hele tungtopleselige Blysalte. Men 1 mange
Retninger vise Bly- og Baryumforbindelser dog ogsaa
store Uligheder. Baryt kan ikke reduceres til Metal
med Kul, Blyilte meget let. Svovlbaryum sgnderdeles af
Vand i to oplgselige Forbindelser (132), Swovlbly, PbS,
er aldeles uoplgseligt. Det findes naturligt i blanke,
tunge, blygraa Terninger som Blyglands, den vigtigste
Blymalm. Det kan faaes i vandholdig Tilstand som et
sort Bundfald ved at lede Svovlbrinte eller swtte Svovl-
brinteammonium til et Blysalt.

135. Bly oplgses af varm svag Salpetersyre, og
ved Afkgling af den inddampede Oplgsning udkrystalli-
serer Blynitrat, salpetersurt Blyilte, Ph 2N Oy, et af de
faa oplgselige Blysalte. Dets Oplgsning i Vand giver
med svag Svovlsyre et hvidt Bundfald af Blysulfat, svovl-
surt Blyilte, PhS O, ; -— med Saltsyre et hvidt krystal-
linsk Bundfald af Chlorbly, PhCly, der oplgses i kogende
Vand og ved Afkgling krystalliserer i Naale; — med
Natronhydrat eller Ammoniak hvidt Blyiltehydrat; alle
disse Bundfald ere oplgselige i Overskud af Natronhydrat.










91

Hydratet eller det salpetersure Salt giver ved Glodning
Blyilte, PhO, et gult Pulver, der ogsaa faaes ved Glgd-
ning af Bly under Luftens Adgang (Selverglod, s. 162, I11).
Ophedes Blyilte i Luften til en bestemt hgj Temperatur,
optager /det Ilt og danner Monnie, Blymellemilte, Phy Oy,
der har stor Anvendelse som Malerfarve og til Kit for
Metaller. — Den bekjendte hvide Malerfarve, Blyhvidt,
er et basisk kulsurt Blyilte = 2 Pb C Oy, Pb (O H),
(sml. 111, Slutn), der faaes, naar metallisk Bly paa-
virkes af Eddikedampe, Luft og Kulsyre ved passende
Temperatur. Foruden som Malerfarve anvendes Blyhvidt
meget til Fernis og til Mgnnie.

3. Aluminiumforbindelser.

136. Aluminium findes aldrig frit i Naturen. Der-
imod forekommer dets eneste Ilte, Lerjord, Al, O;, dog
sjeldent, naturligt som forskjellige Adelstene (Korund.
Rubin, Safir) og som Smergel. Som kiselsurt Salt findes
Aluminium i en Maengde Mineralier og som Fluorforbin-
delse i Kryolit (140).

Serdeles udbredte aluminiumholdige Silikater ere:
den alm. Feldspat (kiselsur Lerjord-Kali), Oligoklas
(kiselsur Lerjord-Natron) og Glimmer, der udmeerker
sig ved sit bladede Brud og sin serdeles indviklede
Sammenséetning. Disse 3 danne blandede med Kvarts (92)
de to Bjergarter Gramit og Gueis, hveraf Jordens Ur-
bjerge og mange af vore Rullesten bestaae. Granit og
Gneis adskille sig iser ved, at Glimmerbladene i den
sidste alle ligge i een Retning, hvilket giver den et lag-
delt Udseende. '

Ofte indeholde Feldspaterne Calciumsilikater. Saa-
danne Feldspater segnderdeles temmelig let allerede ved
Indvirkning af Luftens Kulsyre og Fugtighed. Men i
tidlige Jordperioder ere Feldspaterne blevne sgnderdelte
efter en langt mere storartet Maalestok ved samtidig
Indvirkning af Vand, hgje Temperaturer og det betydelige




Tryk af den da langt tungere Atmosfere. Herved er
Aluminiumsilikatet blevet frit og har, som uoplgseligt i
Vand, afsat sig i meegtige Lag, som oftest i vandbunden
Tilstand og mere eller mindre rent. Saadanne Aluminium-
silikater ere de forskjellige Slags Ler, ligefra det rene
Porcellainsler til det almindelige Ler, som indeholder
Jernsilikater, der farve det rpdt og blaaligt, Calcium-
silikater og Sand. Indeholder Leret stgrre Mangder af
kulsur Kalk, kaldes det Mergel.

Leret i Jordbunden virker ikke paa Planterne ved
at indeholde Aluminium, thi Planterne optage i Al-
mindelighed ikke dette Stof. Kun Ulvefgddernes Aske inde-
holder bestandig Lerjord. Derimod indeholder det som
oftest en ringe Mwiengde Kalium, som Planterne optage;
men dets veesenlige Indflydelse er mere mechanisk, idet
det holder paa IFugtigheden, og paa en Maade, som
endnu ikke er fuldkommen klar, forhindrer mange for
Planten nyttige Neeringsmidler, iser Alkalier og Fosfor-
syre, fra at udvaskes af Regnvandet. Mergel indeholder
hyppigt smaa Mengder Fosforsyre.

137. Opvarmes glgdet Ler med temmelig sterk
Svovlsyre, dannes swvovlsur Lerjord, Alumaniumsulfat,
Al, 3850,, som oplgses, og Kiselsyre, som udskilles.
Naar man til Oplgsningen swmtter svovlsurt Kali, saa
udkrystalliserer ved Inddampning og Afkgling smukke,
farvelgse, regulere Oktaedre af et Dobbeltsalt, Alun,
K, SO, Al; 350, 24 H, O. - Istedetfor svovlsurt Kali
kan ogsaa (m\cmlm svovlsurt Ammoniak. Det saaledes
dannede Dobbeltsalt , Ammoniakalun , (N H,), S O,
Al 3850, 24 H, O, er i sit Ydre ikke til at skjelne fra
almindelig Alun.  Alunerne ere letoplgselige i varmt
Vand, betydelig tungere i koldt og smage sammen-
snerpende.

138.  Setter man Ammoniakvand til en Alunoplgs-
ning, saa udskilles et farvelost, geléeagtigt Bundfald af
Lerjordhydrat, Aly (OH),, idet K, SO,,Al; 380,46 NH, OH
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=K;80,4+3(NH,), S0, + Aly (OH)s.  Oplgsningen af
I Oplgsningen. Uoplgst.

mange organiske Farvestoffer give, naar man tilswetter
en Alunoplgsning og derpaa Ammoniakvand, et Bundfald,
som bestaar af Lerjordhydrat i en egen Forbindelse
med Farvestoffet.  Saaledes f Ex. et vandigt Udtraek af
Fernambuktree. Paa denne Tilbgjelighed hos Lerjord-
hydrat til at forene sig med Farvestoffer beroer Alunens
Anvendelse 1 Farverierne.

Lerjordhydrat er uoplgseligt i Vand, letoplgseligt i
Syrer og letoplgseligt I Kali- eller Natronhydrat. Ved
Glgdning giver det Lerjord, Aly Oy, idet Aly (OH)z+3H, O
= Aly O3. Det glgdede Ilte er uoplgseligt i fortyndede,
og oplgses meget vanskeligt af concentrerede Syrer.
Dette Ilte kan ikke reduceres ved Glgdning med Kul;
men glgder man en Blanding af Lerjord og Kul i en
tgr Chlorstrom, saa dannes Kulilte og Chloraluminium :
Al O;+3C+6Cl=3C0O + Al Cl;. Chloraluminium
er en hvidgul, i Luften rygende Masse, der i Glgdhede
forener sig med Kogsalt til Chloraluminiumnatrium,
og mnaar dette Salt ophedes med Natrium, saa dannes
Chlornatrium og metallisk Aluminium.

139. - Aluminium er et let hvidt Metal (106), der
oplgses af Saltsyre og af Kalihydrat under Brintudvikling,
men ellers ikke angribes af Syrer, ikke engang af
Salpetersyre. Sml. (160).

140. En med Chloraluminiumnatrium analog Fluorforbindelse,
Kryolit, findes som Mineral i Grgnland. Ogsaa af den kan Alu-
minium fremstilles paa lignende Maade som ovenfor nevnt. Men
iseer bruges Kryolit til Fremstilling af Soda og svovlsur Lerjord.
Den glgdes nemlig med kulsur Kalk, hvorved dannes Lerjord-
Natron (Natrium-Aluminat), som kan udtreekkes med Vand, frem-
deles Kulsyre og uoplgseligt Fluorcalcinm:

6 NaF, Al Fy 6 Ca CO, —= 8 Na, 0, Al 0; + 6 Ca F, -6 CO,.

Natriumaluminat anvendes enten som saadant (i Farverierne)
eller sgnderdeles ved Tilledning af Kulsyre til kulsurt Natron og
Lerjordhydrat:

8 Na, 0, Al, 05 8 CO,+ 3 Hy O =3 Na, CO, -+ Al, (O H),,.
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Lerjordhydratet oplgser man i Svovlsyre, Oplgsningen afdampes
til et vist Punkt, den stivmer da ved Afkgling og bringes i
Handelen i store Kager under Navnet ,concentreret Alun“.

141. Baade det rene og det urene Ler danner,
udrgrt med Vand, en plastisk Masse, som man let kan
give allehaande Former. Det rene Ler er usmelteligt.
I det urene, som indeholder Silikater af Jern, Kaleium
og Kalium, smelte disse og gjore Massen halv gjennem-
sigtig. En saadan Blanding af rent Ler, jernfri Feld-
spat og undertiden andre Tilsetninger danner det egfe
Porcellain, som derfor er halvgjennemsigtigt. Glasuren
er et Pulver af Feldspat eller en anden nogenlunde let-
smeltelig Masse; det udrgres i Vand og heri dyppes
de forelgbig braendte Gjenstande. Disse suge da Vandet
i sig, medens et tyndt Lag Glasur hafter sig paa Over-
fladen. hvor det ved ,Blankbrendingen smelter fast. —
Stentyj er ligesom wmgte Porcellain en halvsmeltet Masse,
men tilvirket af mindre rene Stoffer og derfor ikke

hvidt. Det glaseres ved, at man paa Slutningen af

Brandingen kaster Kogsalt ind i Ovnen. Dette omsewtter
sig da med det jernholdige Ler til Chlorjern, der for-
damper, og et letsmelteligt, natriumholdigt Ler, der
danner Glasuren. — Fayence er en usmeltelig Blanding
af Ler og Kvarts. -— Almindelige Lervarer, Mur- og Tag-
sten brendes af smdvanligt Ler. Massen kan derfor
smelte, men ophedes aldrig saa sterkt. Glasuren paa
Fayence og alm. Lervarer er hyppigst et letsmelteligt
Blyglas. Sml. (131).

142. Til Aluminiumforbindelserne slutte sig i mange
Henseender Jerntveilteforbindelserne. Jerntveilte, Fey Oy,
kan dannes ved lengere Tids Glgdning af Jern i Luften.
Det findes krystallinsk i Naturen som Jernglands, iso-
morf med Korund (136), og som Blodsten. ,Rust® er
et Jerntveiltehydrat (sml. 160); andre Hydrater findes
hyppigt 1 Naturen, saaledes Myremalm og brun og rod

Okker. Myiemalmen er dannet, idet Vandet, under Medvirkning
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af de ved Plantedeles Forraadnelse dannede Muldstoffer (183) og
Kulsyre, oplgste Jern af jernholdige Sandlag. Det kulsure Jern-
forilte (148) er nemlig ligesom den kulsure Kalk oplgseligt i
kulsyreholdigt Vand. Naar nu det jernholdige Vand fgrtes ned
paa lavtliggende Strgg og udsattes for Luftens Indvirkning, iltedes
Jernforiltet og udskiltes som Jerntveiltehydrat. Myremalm findes
paa Bunden af Sger og Moser. Megen Okker er dannet paa samme
Maade, hvad hyppigt kan ses ved jernholdige Kilder, og Alen
under Jyllands Heder er en Sandsten, sammenkittet ved Jern-
tveiltehydrat, som er opstaaet ved en aldeles lignende Virkning.
Til Fremstilling af reme Jerntveilteforbindelser gaaer
man gjerne ud fra en Oplgsning af Jernchlorid, FeyCl;.
Denne kan faaes ved at oplgse Jern i Kongevand eller
ved at ophede Jern i en Strgm af tort Chlor og oplese
de dannede Krystaller i Vand. Den brune Oplgsning
giver med Ammoniakvand et brunt fyldigt Bundfald af
Jerntveiltehydrat, Fe, (OH)g, idet Fey Clg+ 6 NH, OH
— 6 NHy Cl+4 Fe, (OH)s. Jerntveiltehydrat er letoplgse-
ligt i Syrer, uoplgseligt i Ammoniakvand og Natron-
hydrat. Ved Glgdning giver det nsesten sort Jerntveilte,
som er tungtoplgseligt i Syrer. Sml. Lerjordhydrat (138).
Jerntveilte danner ligesom Lerjord Aluner. Ved Glgdning
af Jernvitriol (144) dannes et rgdbrunt Jerntveilte
“,Engelskrgdt®, ,Todtenkopf*), der bruges meget som
Malerfarve. Samtidig opstaaer Syovlsyrling og Svovlsyreanhydrid
(80), idet: 2FeS0;=Fe,0,,50,--S0, og Fey,0,,80,—=Fe, 0,-}S0,.
Jerntveiltesalte, f. Ex. en Oplgsning af Jernchlorid, reduceres ved
Tilledning af Svovlbrinte til Jernforiltesalte (143 f) under Ud-
skillelse af Svovl.

4. Forbindelser af Magniumgruppens Metaller.

143.  Til denne Gruppe heore Magnium , Zink,
Mangan, Jern (i Jernforilteforbindelser), Kobber (i Kobber-
tveilteforbindelser) og mnogle flere, der hverken som
Metaller eller i Forbindelser have stor Betydning.
Gruppen slutter sig i sine Forbindelser i flere Hen-
seender til Caleium. Den Varietet af kulsur Kalk, som
kaldes Kalkspat (125), er saaledes isomorf med de




96

naturlige kulsure Salte af Magniumgruppens Metaller
(undt. Kobber).

144. De svovlsure Salte af disse Metaller findes
ofte 1 Naturen, saaledes swvovlsur Magnesia (Magnium-
sulfat, ,engelsk Salt®) i Havvandet og i1 flere Mineral-
vande (Epsom, Saidschiitz, Piillna), som deraf have
deres bittre Smag. Svovlsur Magnesia vindes ogsaa
som Biprodukt f. Ex. i Mineralvandsfabriker, hvor man
fremstiller Kulsyre af Magnesit, kulsur Magnesia, der 1
stor Mangde findes naturligt. Jern- og Zinksaltet (Jern-
og Zinkvitriol) vindes af Metallerne og kold svag Svovl-
syre (10), Kobbersaltet (Kobbervitriol) af Kobber og
varm concentreret Svovlsyre (76). I forste Tilfeelde ud-
vikles Brint, i sidste Svovlsyrling. Mangansaltet kan
faaes ved at opvarme Brunsten (151) med sterk Svovl-
syre. Herved frigjgres Ilt: Hy; SO, + MnOy =Mn S0,
+H, O+ 0. Alle disse Salte kunne med Lethed bringes
til at krystallisere ved Afkgling og Henstand af deres
Oplgsninger i varmt Vand. Magnium- og Zinksulfat ere
hvide, Mangansaltet i Alm. blegrgdt, Jernsaltet lysegrgnt,
Kobbersaltet blaat. De indeholde alle Krystalvand og
have, krystalliserede under almindelige Forhold, folgende
Sammensaetning :

Mg$80,,7H,0| rhombiske, ] FeS0,,7H,0 [ Mn S0,,5H,0( trikliniske,
ZnS0,, 7H,0) isomorfe. |monoklinisk. | CuS0,, 5 H,0) isomorfe.

Men de kunne tillige alle krystallisere sammen i
meget forskjellige Forhold, og saadanne Blandinger have
da meget hyppig Jernvitriolens Form. Ved Opvarmning
tabe de deres Krystalvand paa 1 Molekule neer, der
forst gaaer bort ved 200—300° Af de vandfri Salte
taale Magnium- og Mangansaltet Glgdhede uden at
spnderdeles. Jernsaltet efterlader ved sterk Glodhede
Jerntveilte (142). Af disse Salte kunne andre af disse
Metallers Forbindelser let fremstilles.

145.  Hydraterne, R (O H),, faaes saaledes ved Feeld-
ning med Kali- eller Natronhydrat som fyldige Bundfald,










af hvilke kun Zinkiltehydrat er oplgseligt i et Overskud
af Fwldningsmidlet. Kobbertveiltehydrat er lyseblaat,
men bliver allerede ved Opvarmning med Vaedsken sort,
idet det taber Vand. De gvrige ere hvide, men Jern-
foriltehydrat bliver i Luften yderst hurtig grent, sort,
brunt, Manganforiltehydrat hurtig brunt, idet de optage
Ilt. Hydraterne kunne ogsaa freldes ved Tilsetning af
Ammoniak til Saltene, men i saa Fald feldes kun Halv-
delen af Metallet som Hydrat, idet den anden Halvdel
med det dannede Ammoniaksalt danner et Dobbeltsalt,
som ikke feldes af Ammoniak:

2MgS0,+2NH,.0H=MgS0,, (NH,),80,+Mg(0H),.

Indeholder Oplgsningen i Forvejen nok Ammoniak-
salt, frembringer Ammoniakvand slet intet Bundfald. I
et Overskud af Ammoniak oplgses Zinkiltehydrat og
Kobberiltehydrat, det forste uden Farve, det sidste med
dyb merkeblaa Farve; de gvrige ere ikke oplgselige i
Ammoniak.

146. Ilterne, RO, faaes let ved Glgdning af Hy-
draterne og af de kulsure Salte (148); dog kunne Jern-
forilte og Manganforilte ikke danmnes saaledes, fordi de
saa let iltes hgjere, Jernforilte til Jerntveilte (142),
Manganforilte til Manganmellemilte, Mng O, (151). Kobber-
tveilte er sort, Magniumilte (Magnesia) og Zinkilte hvide;
det sidste er i Varmen gult. Disse 3 kunne ogsaa faaes
ved Glgdning af Metallet i Luften eller ved Glgdning
af Metallet i Luften eller ved Glgdning af de kulsure
eller salpetersure Salte. Det ved Forbrending af Zink
dannede Zinkilte er den bekjendte Malerfarve, Zinkhvidt.

147. Af Sulfiderne, RS, findes Svovlzink krystalli-
seret i Naturen som en i den nyere Tid vigtig Zink-
malm. Blende. Svovljern (Jerngulfure) kan dannes ved
Sammensmeltning af Bestanddelene som en gul, metal-
;:lin(].\'('lll]«' Masse. Det, der anvendes til Svovlbrinte (75), er
sedvanlig fremstillet ved Glgdning af Svovlkis (151) uden Luftens
Adgang. — I vandholdig Tilstand kunne de alle (und-
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tagen Svovlmagnium) faaes ved at feelde et oploseligt
Salt med ‘3vovlbrintemnnmnium, f. Ex. FeSO,4-2NH,.HS
= (NH),),S0,+FeS+H,S. Kobber- og Jernforbin-
delserne ere da sorte, b\mlzink hvidt, Svovlmangan
hudrgdt. Ogsaa Jerntveiltesalte give med Svovlbrinteammonium
Jernsulfure under Udskillelse af Svovl: Fe;Cly 4~ 6 NH, HS =
6NH, Cl+2FeS+43H,8-+8. Svovlkobberet faeldes ogsaa
ved Svovlbrinte (75) af en sur Kobberoplgsning, Svovl-
zink kun af en eddikesur Oplgsning. Svovljern og
Svovlmangan feldes ikke ved Svovlbrinte af sure Op-
lgsninger. Sml. (75). Alle iltes let i Luften.

148. De kulsure Salte, R COy, forekomme jaevnlig
i Naturen, saaledes findes kulsur Magnesia, Manganilte,
Zinkilte og Jernforilte som Mineralierne Magnesit,
Manganspat, Zinkspat (,edel Galmei®) og Jernspat, der
alle ere isomorfe med Kalkspat (125). De to sidste ere
vigtige Malme. En Blanding af kulsur Kalk og kulsur
Magnesia, den saakaldte Dolomit, danner hele Jordlag.
Det kulsure Kobbertveilte forekommer naturligt i forskjellige For-
bindelser med Hydratet, f Ex. Malachit, Cu CO,, Cu (O H), —
Fzweldes oplgselige Salte af disse Metaller med kulsurt
Natron, dannes basiske kulsure Salte, der ligne Hy-
draterne i Farve og Iltelighed. De kulsure Salte af
Magnium, Mangan, Zink og Jern ere oplgselige 1 kul-
syreholdigt Vand. Sml. (125).

149. Af de fosforswre Salte er det fosforsure Magnesia-
Ammoniak vigtigt som Kjendemeerke baade paa Magniumsalte og
fosforsure Salte. Det er et krystallinsk Bundfald, Mg NH, PO,,6H,0,
der kan fweldes, naar man til en ammoniakalsk Blanding af et
Magniumsalt og Salmiak (sml. 145) setter en ammoniakalsk Op-
Igsning af Fosforsyre eller omvendt.

150. Af de kiselsure Salte kunne maerkes de natur-
lige blgde Magniumsilikgter Talk, Merskum og Serpentin;
den vigtige Malm ,uwdel Galmei“ (et Zinksilikat), og
de overordenlig udbredte, i Almindelighed mgrktfarvede,
krystallinske Mineralier Augit og Hornblende, der for-
uden Magnium indeholde Calcium, Jern og Aluminium
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i meget vexlende Mamngder. De forekomme som Be-
standdele af mangfoldige Bjergarter af vulkansk Op-
rindelse. Brudstykker af saadanne, f. Ex. Sienit, (Feld-
spat og Hornblende) findes ikke sjeeldent mellem vore
Rullesten.

151. Magniumgruppens Metaller forene sig med
Ilterne R,0; (Lerjord, Jerntveilte) til Forbindelser af
Formlen R;0,=RO, R,0,. De kaldes Mellemilter. Mange
af disse findes krystallinske i Naturen. Den sorte,
magnetiske, metalglindsende Magnetjernsten, Fey Oy, er
en af de allervigtigste Jernmalme. Denne Forbindelse
dannes, naar man brender Jern i It (9), eller glgder
Jern i Vanddamp (13, 1°). Det tilsvarende Manganmellen-
ilte, Mng O,, findes ligeledes naturligt. Det dannes ved
(:1gdning af Brunsten (s.nedenfor), idet der udvikles 11t (8),
ligesom ved Glodning af Manganforiltehy drat, kulsurt eller
salpetersurt Manganforilte under Luftens Adgang. Koges
Manganmellemilte med concentreret Salpetersyre, saa
dannes salpetersurt Manganforilte og Manganoverilte, MnO,,
idet: Mn; O, +2HNO, =Mn 2 NO; + MnO,. Mangan-
overiltet findes naturligt i staalgraa, glindse ndo. krystal-
linske Masser som Brumsten.  Det er den vigtigste
Manganforbindelse. Den danner Grundlaget for hele
Chlorindustrien (sml. 128 og 64), ligesom for naesten
enhver Fremstilling af It (s. 8, 144. Og sml. 118, 64 og 8);
fremdeles for alle \lanﬂ;mfnrl)mdclw (s. 144). Det til
Brunsten svarende Jernilte kjendes ikke, derimod danner
Jernet en analog Svovlforbindelse, e S,, der som Svoulkis
findes meget udbredt i Naturen baade 1 xldre og nyere
Dannelser. Den er gul, messingglindsende, haard og ofte
krystalliseret i Teerninger og Pentagonaldodekaedre. Den
anvendes ikke til Udsmeltning af Jern (sml. 147), men
til Svovl og Svovlsyre, idet den ved Ophedning uden
Luftens Adgang afgiver henved Halvdelen af sit Svovl
som saadant (72); ved Ophedning under Adgang af Luft

breender Svovlet til Svovlsyrling (77).
V fu
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152.  Kovegsolvtveilteforbindelserne slutte sig i flere
Henseender til Kobbertveilteforbindelserne. ~ Oplgses
Kvegsolv.i varm og sterk Salpetersyre eller det rgde
Kveegsglvtveilte (8) i fortyndet, saa dannes det salpeter-
sure Kvegsolvtveilte, Hg 2 NO,, der vanskeligt faaes til
at krystallisere. Naar man afdamper Oplgsningen til
Tgrhed og river Massen sammen med Kvaegsplv, saa
faaes ved forsigtig Opvarmning redt Kvegsolvtveilte,
HgO (sml. 8). Oplgses dette i Saltsyre eller Kvaegsglv
i Kongevand, dannes Kvegsalvchlorid (,,Sublimat®), HgCly,
der ved Afkgling krystalliserer i Naale. Det er flygtigt,
letoplgseligt i varmt Vand og meget giftigt. Dets Op-
lgsning giver med Natronhydrat et gult Kveegsglvtveilte,
sammensat som det rgde, med Svovlbrinte forst et hvidt
Bundfald, der ved videre Tilledning af Svovlbrinte bliver
til sort Svovlkvegsolv, HgS. Det tgrrede Bundfald
sublimerer ved Ophedning uden Luftens Adgang ufor-
andret som en brun, krystallinsk Masse, der giver et
rgdt Pulver, Cimnober, en vigtig rgd Malerfarve. Dette
forekommer ogsaa naturligt som rgdbrune Krystaller.

5. Selvforbindelser.

153. Naar man oplgser Mgntsglv, som altid inde-
holder Kobber, i varm, svag Salpetersyre, saa udvikles
som swedvanligt (31) Kvealstoftveilte, og man faaer en
blaa Oplgsning, der samtidig indeholder salpetersurt
Selvilte og salpetersurt Kobbertveilte. T det Store anvendes
istedetfor Salpetersyre Svovlsyre (Affinering).  Stiller man et
Stykke blankt Kobber heri, saa udskilles Sglvet som et
graat Pulver, medens en tilsvarende Maengde Kobber
oplgses. Det udvaskede Sglv, som nu er frit for Kobber,
oploses da igjen i svag Salpetersyre, og denne Oplgsning
giver ved Afdampning og Afkeling farvelgse Krystaller
af salpetersurt Splvilte (Splvnitrat, ,Helvedessten®), AgNO;.
Saltet er letoplgseligt. Det anvendes i stor Maalestok
i Fotografien, ogsaa i Medicinen. Af dets Oplgsning
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faeldes ved Tilsetning af Natronhydrat sort Selvilte, Ag, O,
der i Lys og Varme let afgiver Ilt, — ved Svovlbrinte
sort Swvovlsglv, Ag,S. Den samme Forbindelse kan faaes
ved Sammensmeltning af Sgl¥ med Svovl, ,Niello®. Den
findes naturligt som Sologlands, en vigtig Selvmalm. Paa
Dannelsen af Svovlsglv beroer det, at Sglv bliver morkt
i svovlbrinteholdig Luft, f. Ex. ved Kysterne (sml. 75).
Af salpeters. Sglvilte udskiller Saltsyre eller oploselige
Chlormetaller et hvidt, osteagtigt Bundfald af Chlorsslv,
Ag Cl, der er uoplgseligt i Vand og Salpetersyre, men
oplgseligt i Ammoniak, og som af denne Oplgsning ud-
skilles uforandret ved Tilsetning af Salpetersyre. Dan-
nelsen af Chlorsglv er et vigtigt Kjendemeerke baade
paa Sglvsalte og oplgselige Chlormetaller. Tort Chlor-
sglv smelter let ved Opvarmning og stivner ved Afkgling
til en hornlignende Masse, ,Hornsglv“. Det bliver let
mgrkt (violet) i Lyset, idet det afgiver Chlor. Ogsaa
Brom- og Jodsgly, der dannes paa tilsvarende Maade
og ere ligesaa uoplgselige, paavirkes af Lyset. Herpaa
beroer Muligheden af at danne Lyshilleder af Gjenstande
paa en Plade, der er overtrukken med et tyndt Lag af
disse Sglvsalte (Fotografi). Overhweldes Chlorsglv med
en svag Syre, og swmttes et Stykke Zink i Blandingen,
saa udskilles rent Sglv.

154. Kobber og Kvwmegsplv danne Forbindelser,
analoge med Sglvets, de s. k. Kobberforilte- og Kvegsplv-
forilteforbindelser. Ophedet Kobber overtreekker sig i
Luften med en rgdbrun Hinde af Kobberforilte, Cuy, O
(nyt Kobbersmedarbejde), der forst ved videre Ophedning
bliver til sort Kobbertveilte (146). Det samme Ilte kan
dannes ved at reducere en alkalisk Kobbertveiltesalt-
oplgsning med visse organiske Stoffer, f. E. Sukker (se 175).
Den tilsvarende Svovlforbindelse, Kobbersulfure, CuyS,
faaes ved Sammensmeltning af Kobber med Svovl (3)
som en merk blygraa Masse. Paa denne Maade kan Kob-
berets hgjere Svovlforbindelse (147) ikke dannes. Kobbersulfure
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findes naturligt som Kobberglands.  Ligeledes fore-
komme naturligt Forbindelser, der kunne opfattes som
Kobbersulfure, forenet med mindre eller stgrre Meengder
af Jernsulfid Fe, S, (analogt med Fe, O;). Saadanne
ere Kobberkis og broget Kobbermalm, der begge; ligesom
Kobberglands, ere vigtizge Kobbermalme. Man kjender
saa at sige ingen Salte af Kobberforilte med iltholdige
Syrer.

Oplgses Kvaegsolv ved Henstand med et Overskud®)
af kold og svag Salpetersyre (sml. 152) dannes salpeter-
surt Kvegsolvforilte, Hg N O,.  Oplgsningen giver med
Natronhydrat et sort Bundfald af Kvegsolvforilte, Hg, O,
der i Lys og svag Varme meget let spaltes i Kvaegsgly-
tveilte og Kvaegsplv: Hg, O =Hg O+ Hg. Af det op-
lpste salpetersure Salt udskilles Saltsyre hvidt, oste-
agtigt, i Vand uopleseligt Kvegsolvchlorure ( Kalomel®),
der i Lyset bliver brunligt, med Ammoniak sort. Kvieg-
sglvehlorure er paa Grund af sin Uoplgselighed langt
mindre giftigt end Chloridet (152).

6. Guldforbindelser.

155. Guld oplgses kun af Kongevand under Dan-
nelse af Chlorguldbrinte, Au Cly, H Cl, der krystalliserer
med Vand af den sure Oplgsning. Ved Afdampning af Syren
dannes Guldchlorid, Au Cly, som et mgrkergdt, krystal-
linsk, henflydende Salt, der let oplgses i Vand til en
gul Veedske. Denne Oplgsning reduceres let ved Op-
varmning med Svovlsyrlingvand eller Jernvitrioloplgsning,
hvorved metallisk Guld udskilles som et fint, brunt
Pulver:

2 AuCl,+3H, S0, +3H,0=2Au + 3H, SO+ 6 HCI
2 AuCl; 4 6 Fe S 0,=2Au+ 2 (Fey 38 0y) + Feg (ile.
Om galvanisk Forgyldning og Forsglvning s. (170).

*) Ellers dannes basiske Salte.
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7. Platinforbindelser.

156. Som Guld oplgses ogsaa Platin kun af Konge-
vand under Danmnelse af Chlorplatinbrinte (almindelig
caldet ,,Platinchlorid®), Pt Cl,, 2 H Cl, der krystalliserer
med Vand i rgdgule, henflydende Krystaller. Disse op-
lgses meget let i Vand med rgdgul Farve. Oplgsningen
er et vigtigt Middel til at skjelne Ammonium- og Kalium-
salte fra Natriumsalte. De to forste give nemlig med Platin-
chlorid gule Bundfald (af Pt Cly, 2N H, Cl og Pt Cly, 2 K Cl),
medens Natriumsalte ikke fweldes, fordi det tilsvarende
Natriumsalt er letoplgseligt. Kalium- og Ammonium-
platinchlorid krystallisere begge i mikroskopiske Oktaeder;
de ere begge meget tungtoplgselige i Vand, uoplgselige
i Vinaand. Ved Glgdning sgnderdeles de saaledes:

PtCl,,2NH,Cl=Pt+4Cl+2NH,Cl

og Pt CL, 2 KC1=Pt4+4Cl+2K (],
men da Chlorammonium er saa flygtigt (121), fordamper
det fuldsteendigt, saa at Ammoniumplatinchlorid kun efter-
lader Platin i fintdelt Tilstand (,Platinsvamp®; sml. 35),
medens Kaliumsaltet efterlader en Blanding af Platin
og Chlorkalium, hvoraf det sidste kan udvaskes med Vand.

8. Tinforbindelser.

157. Af Tin kjendes en Rakke Forbindelser, de
s. k. Tinsyreforbindelser, der i flere Henseender danne
en Overgang mellem Silicium- og Platinforbindelserne.
I Naturen findes Tinsyreanhydrid, Sn O,, som Tinsten,
den eneste vigtige Tinmalm. Det samme Ilte faaes,
naar man i lengere Tid holder Tin smeltet under stadig
Omrering (Adgang af Luft) eller ved Glgdning af Tin-
syren. Tinsyreanhydrid er uoplgseligt i Vand og Syrer.
Sely ved Smeltning med kulsure Alkalier oplgses det
ikke. derimod danner det ved Smeltning med Alkali-
hydrater (i en Selvdigel) tinsure Salte (Stannater), Ky Sn O,
og Na, Sn O, der ere oplgselige i Vand. Sml. (93). Naar
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man til disse Oplgsninger swtter en Syre i ikke for stor
Maengde, saa udskilles et hvidt Bundfald af Zinsyre,
H, Sn Oy, der let oplgses af Syrer. Opvarmer man Tin
med Salpetersyre, saa omdannes Metallet uden at oplgses
til et hvidt Pulver, der i lufttgrret Tilstand har samme
Sammensetning som Tinsyre, men andre Kgenskaber.
Det oplgses f. Ex. vanskeligt i Syrer. Denne Tinsyre
kaldes Metatinsyre. — Tinchlorid, Sn Cly, faaes som en
farvelgs, i Luften rygende Vadske ved Ophedning af
Tin i en Strgm af tgr Chlor. Den sgnderdeles og op-
lgses under sterk Varmeudvikling af Vand. Af denne
Oplgsning udskilles Tinsyre ved forsigtig Tilseetning af
kulsurt Natron; samtidig udvikles Kulsyre: Sn Cly+-
2Na; CO; + 2H, O = Sn (O H); + 4 Na Cl1 4- 2 C 0.
Svovlbrinte udskiller af en vandig Tinchloridoplgsning
et gult Bundfald, der vesenlig bestaaer af en Blanding
af Tinsulfid, Sn S,, og Tinsyre. Bundfaldet er oplgseligt
i Svovlbrinteammonium under Dannelse af Swvovltin-
ammonsum (Sn S, + 2N H, HS = (N Hy), Sn S; 4 H, S)
og udskilles igjen ved svage Syrer. Det er oplgseligt i
steerk Saltsyre under Udvikling af Svovlbrinte og Dan-
nelse af Tinchlorid. — Tinchlorid danne med andre Chlor-
metallexr Dobbeltsalte, der ere isomorfe med Fluorsiliciummetallerne
(95) og med Chlorplatindobbeltsaltene.

158. Men Tin danner ogsaa en anden Reekke Ior-
bindelser, Tinforiltesalte, hvori Metallet er 2gyldigt.
Oplgser man Tin i sterk og varm Saltsyre, saa udvikles
Brint, og man faaer en Oplgsning af Tinchlorure, Sn Cl,,
der ved Afdampning krystalliserer med 2 Molekuler
Vand (Farvernes ,Tinsalt“). Det er et kraftigt Reduk-
tionsmiddel, idet det har stor Tilbgjelighed til at forene
sig med Chlor til Tinchlorid. Af Kvaegsglvchlorid ud-
skilles saaledes ved lidt Tinchlorure: Kveaegsglvchlorure,
ved mere: metallisk Kvaegsoly, idet 2 Hg Cl; + Sn Cly =
2 Hg C1 4 8n Cl; og: Hg Cl, -+ Sn Cl, = Hg -+ Sn Cl,.
Af Guldchlorid udskilles ved Tinchlorure det s. k. Guld-
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purpur, der bl. A. indeholder metallisk Guld. Tin-
chlorure giver i vandig Oplgsning med Kali eller Natron-
hydrat et hvidt Bundfald, Tinforiltehydrat, Sn (OH),, der,
er oplgseligt i Overskud af Feldningsmidlet; med Svovl-
brinte et sortbrunt Bundfald af Tinsulfure, Sn S, der
ikke oplgses i farvelgst Svovlbrinteammonium, men let,
naar man tilsetter Svovl, idet der da dannes det i (157)
omtalte Svovltinammonium. Seetter man en svag Syre
til denne Oplgsning, udskilles derfor ikke brunt Zinsul-
fure, men gult Tinsulfid.

Metalforbindelsernes Oplgselighedsforhold.

159. Ilterme ere i Almindelighed uoplgselige i
Vand. Naar nogle enkelte (Kali, Natron, Baryt, Kalk)
oplgses, sker det kun, fordi de omdannes til Hydrater.

Hydraterne.  Alkalihydraterne eve let oplgselige,
Barythydrat er temmelig let oplgseligt, iser i varmt
Vand, Kalkhydrat tungtopleseligt; de gvrige saa godt
som uoplgselige i Vand. I Kali- og Natronhydrat op-
lgses Blyiltehydrat, Lerjordhydrat, Zinkiltehydrat, Tin-
foriltehydrat og Tinsyre. 1 Ammoniakvand oplgses:
Zinkiltehydrat, Kobberiltehydrat, Selvilte.

Sulfider og Sulfhydrater forholde sig overfor Vand
i det Hele ganske som Ilter og Hydrater (sml. 161).

Kulsure Salte. Kun de kulsure Alkalier ere op-
lgselige, alle andre uoplgselige i rent Vand.

Svovlsure Salte. De ere nwesten alle oplgselige 1 Vand,
kun svovlsur Baryt er uoplgseligt, svovlsurt Blyilte og
svovlsur Kalk ere meget tungtoplgselige, iser det forst-
nevnte.

Salpetersure Salte ere nwesten altid letoplgselige
i Vand.

Tosforsure Salte. De, hvori alle Syrens 3 Brint-
atomer, eller dog de 2 af dem, ere ombyttede med
Metal, ere smdvanlig uoploselige eller tungtoploselige.
Kun Saltene af Alkalimetallerne ere ogsaa da letoplgse-




lige i Vand. .De tungtoplgselige oplgses swdvanlig i
Syrer, selv i Eddikesyre.
: Chloriderne ere i Almindelighed oplgselige. Chlorbly
er tungtoplgseligt 1 koldt Vand; Chlorselv, Kviegsglv-
chlorure og Kobberchlorure ere uoplgselige 1 Vand.
De oplgselige Forbindelser af mange Metaller ere
giftige, saaledes af Baryum, Bly, Sglv, Kobber og Kveeg-
sglv. Som Modgift anvendes iser Legemer, der overfore
Metaller i uwoplgselige Forbindelser; mod Baryum- og
Blyforbindelser anvendes f. Ex. svag Svovlsyre; mod
Sglvforbindelser Kogsalt, mod Kobber- og Kvaegsglv-
forbindelser Alggehvidestoffer (182). Som Modgift mod
Arsensyrling (88) bruges friskt feeldet Jerntveiltehydrat
(142), hvormed Arsensyrling danner en uoplgselig For-
bindelse.

Metallernes Forhold overtor Luft, Vand og Syrer.

160. Alle Metaller holde sig i fuldkommen tor
Luft, maaske med Undtagelse af Kalium. De fleste
angribes derimod af fugtig eller almindelig Luft under
Dannelse af Hydrater eller kulsure Salte. Kalium,
Natrium, Baryum, Calcium, Mangan angribes saa let af
almindelig Luft, at de maa opbevares under Stenolie.
Kobber overtriekkes med basisk kulsurt Kobbertveilte
(,Ir*), Bly med basisk kulsurt Blyilte; Magnium og
Zink omdannes kun aldeles overfladisk til kulsure Salte.
Jern bliver hurtigt til et brunt Jerntveiltehydrat (, Rust®).
Enkelte holde sig upaavirkede af Luftens Ilt, Kulsyre
og Fugtighed. Hertil hgre de wmdle Metaller (Kvegsgly,
Sgly, Guld og Platin). Ogsaa Aluminium og Tin paa-
virkes nwmsten aldeles ikke.

Nogle Metaller sgnderdele Vand ved almindelig
Temp. under Brintudvikling. Hertil hgre Kalium, der
herved udvikler saa sterk Varme, at Brinten tendes™);
*) Dette Forsgg bgr foretages i et dybt Glas, der strax dekkes

med en Plade. Det dannede Kalihydrat bliver nemlig glgdende
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Natrium, der fgrst med varmt Vand frembringer samme
Fenomen; fremdeles Baryum, Calcium og Mangan.
Bly oplgses i ringe Mangde i luftholdigt, kulsyrefrit Vand. Op-
lgsningen reagerer alkalisk.  Herved danne Metallerne
Hydrater. Mange sgnderdele Vanddamp ved Rgdgled-
hede under Dannelse af Metalilte og Frigjorelse af
Brint (Jern, Zink, Tin). Aluminium sgnderdeler forst
ved Hvidglgdhede Vanddamp, Kobber neppe det. De
@dle Metaller sgnderdele ikke Vand ved nogen Tempe-
ratur under Dannelse af Ilter.

Mange Metaller angribes af fortyndede Syrer, hvorved
der udvikles Brint og dannes Salte. Af svag Svovlsyre
oplgses (foruden de Metaller, der allerede sgnderdele Vand
ved alm. Temp.), Magnium, Zink og Jern. Bly angribes
vanskeligt af svag Svovlsyre, Aluminium slet 1U\o. De
naevnte Metaller angribes ogsaa af sterk Saltsyre under
Brintudvikling og Dannelse af Chlormetaller. Saaledes
angribes ogsaa Aluminium let, fintdelt Kobber giver
Kobberchlorure, Tin Tinchlorure. — Af varm og con-
centreret Svovlsyre oplgses mange under Udvikling af
Svovlsyrling; herhen hgre af de almindeligere Metaller:
Bly, Zink, Jern, Kobber, Sglv, Kvegselv, Tin. — Sal-
petersyre oplgser alle Metaller under Dannelse af sal-
petersure Salte, med Undtagelse af Guld, Platin og
Aluminium. Med varm og sterk Salpetersyre danner
Tin Metatinsyre (Antimon: Antimonsyre).

Metalforbindelsernes s®dvanlige Dannelsesmaader.

161. . Ilter dannes 1) ved Glgdning af Metallet i
It eller Luft. De Metalilter, der smdvanligt dannes
saaledes, ere: Pb O, Cu O, Zn O, Fe, Oy, Fe, O3, Sn O,.
Kviegsgly danner ved hgj Temp. langsomt (8) Hg O.
og bergrer da ikke Vandet, for ved Afkgling. Herved ind-
treeder en Slags Explosion (Leidenfrosts Fenomen), og Kali-
hydratet springer da hyppig i Vejret.




Hertil maa endnu regnes Phy O . — 2) Ved Ophedning af
Hydratet. Saaledes: CaO,PbO,MgO, ZnO, CuO, Al,0O,,
Fe, Oy, Sn O,.  Alkalihydraterne, ligesom Barythydrat,
kunne ikke afvandes ved Glgdning. Mn (OH), bliver
ved Glgdning i Luft til Mn; O,, Fe (OH), til Fep O5. —
3) Ved Glgdning af det kulsure Salt: Ca O, Pb O, Mg O,
Zn 0, CuO. 4) Ved Glgdning eller dog sterk Ophedning
af det salpetersure Salt. De samme som nevnt under 3)
og desuden Ba O, HgO. Efter 3) og 4) give Mangan
og Jern hgjere Ilter, Sglv og Kveegsglv tilsidst Metal.
Hydrater dannes 1) ved Faldning af oplgste Salte
med Kali- eller Natronhydrat. Saaledes kunne dannes:
Pb (OH),, Al, (OH);, Mg (OH),, Mn (OH),, Zn (OH),,
Cu(OH)y, Fe(OH);, Fe, (OH)s Sn(OH),, Sn (OH),.
Salv- og Kvaegsglviltehydrat spalte strax 1 Ilte og Vand.
2) Ved at lade Iltet foreme sig direkte med Vand:
Ba (OH)y, Ca(OH),. 3) Ved at sgnderdele et oplgst
kulsurt Salt med Kalkhydrat (Kali- og Natronhydrat).
Sulfider dannes 1) ved Ophedning af Metal og
Svovl. Saaledes is@r: PbS, Zn S, Fe S, Cug S, Ags S,
Hg S, SnS. 2) Ved Reduktion af de svovlsure Salte med
Kul, saaledes iser: K, S, Na, S, BaS. De vandholdige Sul-
fider kunne ofte dannes ved at fielde en sur Saltoplgsning
med Svovlbrinte: saaledes dannes f. Ex. Sulfider af:
Arsenik, Antimon,  Tin, | Kvagsely, Sglv, Bly, Kobber.
(gult) (rgdgult) (gult-brunt) ;

De feeldede Svovimetaller De fwxldede sorte Svovl-
oplgses ved Opvarmning |metaller oplgses ikke af gult
med gult Svovlammonium | Svovlammonium; men ved
(158) og udskilles igjen ved | Kogning med svag Salpeter-
Tilseetning af svag Svovlsyre. |syre  oplgses:  Svovlsgly,
Svovlbly og Svovlkobber
(som salpeters. Salte). Svovl-
kvegsolv oploses forst 1
Kongevand (som Chlorid).
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Nogle Metaller feldes kun i neutrale eller alkaliske
Oplgsninger af Svovlbrinte (man anvender da gjerne til
“zeldningen Svovlbrinteammonium), saaledes: Zink, Jern,
Mangan. Svovlzink er uoplgseligt, de to andre oplgse-
lige i steerk Eddikesyre. ~Af Lerjordsalte faelder Svovl-
brinteammonium ikke vandholdigt Sulfid, men Hydrat,
idet NH,HS -+ HoO=H, S +~NH, HO; - Svovlbrinte-
ammonium virker altsaa her som Ammoniakvand. Mag-
nium-, Kalium-, Baryum-, Calcium- og Natriumsalte feeldes
slet ikke af Svovlbrinteammonium. I Metalsaltenes For-
hold overfor Svovlbrinte og Svovlbrinteammonium har
man derfor Midler til at skille hele Grupper af Metaller
fra hverandre.

Kulsure Salte dannes 1) ved Feldning af Metal-
salte med kulsure Alkatier; af Calcium og Baryumsalte
dannes normale, af alle andre Metalsalte basiske Salte.
Lerjord, Jerntveilte, Kobberforilte og Tinforilte kunne
egenlig ikke siges at danne kulsure Salte. 2) Af de
svovlsure Salte ved Glgdning med kulsur Kalk og Kul
(Alkalimetallernes kulsure Salte).

Svovlsure Salte dannes 1) hyppigst ved at behandle
Metallet med svag eller steerk Svovlsyre (sml. 160); 2)
ved at sgnderdele Chloridet med Svovlsyre (svovlsurt
Kali og svovlsurt Natron). 3) De uoplgselige (159) ved
Faldning af oplgselige Salte af Metallet med Svovlsyre
eller et opleseligt svovlsurt Salt.

Salpetersure Salte dannes swdvanlig ved Oplgsning
af Metallet (160) eller Iltet, Hydratet eller det kulsure
Salt 1 Salpetersyre.

Fosforsure Salte dannes, forsaavidt de ere uoplose-
lige, ved Fealdning.

Chlorider. Nogle let flygtige vindes ved Ophedning
af Metallet (Tin, Jern) eller en Blanding af Metaliltet
og Kul (Aluminium) i tgr Chlor. De oplgselige faaes
siedvanlig ved Oplgsning af Metallet, Iltet, Hydratet
eller det kulsure Salt i Saltsyre eller ved Oplgsning af
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Metallet i Kongevand. Danner Metallet flere Chlor-
forbindelser, saa faaes ved Oplgsning af Metallet 1 Salt-
syre det laveste, ved Oplgsning i Kongevand den hgjeste
Chlorforbindelse. De uoplgselige feeldes af et oplgseligt
Metalsalt med Saltsyre eller et oplgseligt Chlormetal.

Metallernes Fremstilling af deres Malme (Metallurgi).
162. Malmene ere dels ,gedigne“ Metaller, dels
[lter, ‘kulsure Salte, Svovlmetaller. Enkelte lette Me-

_taller vindes af deres vandfri Chlorider.

1. Metaller, der findes “gedigne®. Alene gedigne
forekomme Guld og Platin. Guldet findes enten ind-
spreengt i Stenmasser eller 1 det ved disses Forvittring
dannede Sand. Af det sidste vindes Metallet ved Slem-
ning (,Vaskning“). Af de knusté Stenmasser udtraekkes
det med Kvegsplv (,Amalgamering®), som oplgser
Guldet og siden destilleres fra. Platin vindes kun ved
Vaskning og renses paa forskjellig Maade, tilsidst ved
Smeltning i Kalkdigler ved Knaldluftsflammen, hvorved
de uwdle Metaller iltes og traekke ind i Kalken. — Guld
benyttes til Mgnter og Smykker, men aldrig i ren Tilstand,
fordi det er for blgdt, swedvanlig i Legeringer med Kobber
eller Sgly eller begge. Platin anvendes til chemiske Kar,
isser til Afdampningsretorterne i Svovlsyrefabrikerne (77).

Gredigne forekomme ogsaa Sglv, Kvaegsglv og Kobber,
dog vindes den langt overveiende Mmngde af disse
Metaller af deres naturlige Svovlforbindelser.

II. Metaller, der vindes af deres Ilter, kulsure eller
Liselsure Salte ved Redultion med Kul. Hertil hgre:

1. De flygtige Metaller, Zink, Kalium, Natrium.
Zink findes vel som Svovimetal (147) og vindes ofte
deraf, men iser faaes det af det naturlige kulsure Zink-
ilte (Galmei, Zinkspat) og kiselsure Zinkilte (u®del
Galmei).  Kalium og Natrium vindes af de kulsure
Salte. Men Methoderne ere de samme. De kulsure
eller kiselsure Salte blandes med Kul og ophedes i
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detorter af hgjst forskjellig Form til en saa hgj Tempe-
ratur, at det reducerede Metal destillerer.

Zink anvendes til Tagblik, Tagrender, til Plader
og Cylindre i galvaniske Elementer, til Stgbning (istedet-
for Bronze), til Galvanisering (Forzinkning) af Jern
(sml. 160) og til forskjellige Legeringer (s. nedenfor).
Natrium bruges i Chemien som kraftigt Reduktions-
middel, navnlig til Fremstilling af Magnium og Alu-
minium.

2. Jern og Tin. Jern, det vigtigste af alle Me-
taller, vindes aldrig af dets saa hyppigt forekommende
Svovlforbindelser, men altid af iltede Malme. De
vigtigste ere Magnetjernsten (151), Rgdjernsten og
Jernglands (142), Jernspat (148), Myremalm (142) og
mange Okkere. — Zin vindes altid af Tinsten (157)
som ophedes med Kul i Skaktovne, hvorved Metallet
let reduceres og flyder ud forneden.

Jernets Metallurgi er 1 Korthed fglgende. De i
forvejen ristede, sgnderslaaede og blandede Malme op-
hedes lagvis med Kul i Hgjovne (Masovne), der ere
indtil 35 M
ind fra oven, medens der fra neden indbleses varm
Luft. (Fig. 32 f 8.). Reduktionen sker ved den dannede
Kulilte. Det reducerede Jern er forst en usmeltet,
svampet Masse, men idet den synker ned gjennem
Ovnen, optager den Kulstof og smelter; det kulstof-
holdige Jern tappes ud forneden, naar det har samlet
gioc i stgrre Mwmngde. Det er nu Stobejern, Raajern.
Man skjelner mellem hvidé og graat Stgbejern. Det fgrste inde-

[etre hgje, og i hvilke Kul og Malm bringes 1

holder indtil 5 Proc. Kulstof i chemisk Forbindelse med Jernet,
det er haardt, sprgdt, letsmelteligt, men egner sig ikke til Stgh-
ning, fordi det ved Afkpling trewkker sig sterkt sammen. Ved
Smeltning i hgj Temperatur og langsom Afkgling bliver det til
graat Stobejern; dette indeholder indtil 4 Proc. Kulstof udskilt 1
Form af Grafit, er fintkornet, lidt tungere smelteligt, men skikket
til Stgbning. — Stangjern, Smedejern dannes ved at bergve
Stgbejernet Kul, idet en Del af Jernet iltes, og dette med
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Kulstoffet giver Jern og Kulilte. Stangjernet er neesten
rent Jern, det indeholder indtil /5 Proc. Kulstof, men
maa ikke indeholde Svovl (som gjor det ,rodskert®) eller
Fosfor (som gjor det , koldskgrt*). Det er meget
smidigt, men overordenlig tungsmelteligt (109), derimod

lader det sig let sveise (to Stykker lade sig i Hvidglad-
hede sammenhamre til et). — Staal er et kulstofholdigt
Jern, der indeholder fra '/; til 3/, Proc. Kulstof; det
kan Aremstilles af Stangjernet ved at forgge dettes
Kulstofmeengde, eller af Stgbejern ved at bergve dette
Kulstof. Det sidste kan skee ved at presse Luft ind i det fra
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Hgjovnen udflydte Stgbejern, hvor Virkningen da er lignende som
den under Smedejern omtalte. Staal er haardere end Stang-
jern; det smelter lettere end dette, vanskeligere end
Stgbejern. Ved Ophedning og pladselig Afkgling bliver
det haardt og elastisk (Heerdning), ved Ophedning og
langsom Afkgling igjen bladt.

Stghejernets, Smedejernets og Staalets Anvendelse
er noksom bekjendt fra det daglige Liv. Tinnet an-
vendtes tidligere meget til Husgeraad. Nu bruges det
iser til Fortinning af Jern (Hvidblik) og Kobber, til
Stanniol og til Legeringer (se nedentor).

[II. Metaller, der wvindes af deres Svovlmetaller,
eve iser Bly, Kobber, Kvaegsalv, Selv. Bly vindes iswer
af Blyglands (134), Kobber iser af Kobberkis, broget
Kobbermalm og Kobberglands (154), Kvegsplv af Cin-
nober (152), Solv af Selvglands (153) og mangfoldige
sammensatte Svovlmetaller. Desuden indeholder Bly-
glands ofte en ringe Mangde Sglv, som vindes.

Bly faaes hyppigst ved at ilte Blyglandsen delvis i
Flammeovne og derpaa afsperre Luften. Herved fore-
gaae flere Processer, som alle kunne give metallisk
Bly. F. Ex.

PbS 4 4 0 = Pb SO,
og PbSO,+PbS=2Pb+4 250,

Det saaledes vundne Bly, ,Verkbly“, indeholder
gjerne Sglv og bliver derfor iltet, medens Sglvet som
wodelt Metal ikke iltes. Det smeltede Blyilte (Selverglad)
lader man da flyde fra Selvet. For ikke at vaere ngdt
til at ilte alt Blyet, plejer man gjerne at smelte det og
lade det langsomt afkeles. Da sglvholdigt Bly er lettere
smelteligt end rent Bly, saa udkrystalliserer forst rent
Bly, Krystallerne fiskes op med gjennemhullede Jern-
skeer, og den flydende Masse indeholder alt Sglvet.
Sml.~ (114, :3°):

Suly kan vindes ved Behandling af de ristede Malme
med smeltet Bly. Dette oploser Sglvet, og der dannes en

8
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letsmeltelig Legering af Sglv og Bly, der da behandles
som Veerkbly. I Almindelighed vindes dog Sglvet ved
mere indviklede Processer. Som Exempel kan anfgres, at
men ved Ristning af de svovlholdige Malme med Kogsalt faaer
dannet fgrst svovlsurt Sglvilte, der da med Kogsaltet omsaetter sig
til svovlsurt Natron og Chlorsgly. Naar man nu bringer Massen
i roterende Fade med Vand og metallisk Jern, saa dannes svovl-
surt Jernilte og Sglvet frigjgres. Dette udtreekkes med Kvaegsgly,
som siden destilleres fra.

Kvegsoly kan faaes af Svovlkvaegsglv ved at sammen-
smelte dette med Jern, hvorved dannes Svovljern og Kveaeg-
solv, eller med Kalk, idet: 4HgS+44CaO=4Hg--3CaS
+ Ca80,. I begge Tilfeelde fortaettes Dampene i Forlag
af meget forskjellig Form.

Kobber vindes af sine jern- og svovlholdige Malme
ved en temmelig indviklet Fremgangsmaade, der veesenlig
beroer paa, at Kobber har storre Tiltreekning til Svovl,
end Jernet har, medens dette har stgrre Tiltrekning
til Ilt, navnlig ved Tilstedevaerelse at Kiselsyre. Derfor
ristes Malmen, hvorved en Del Svovl brender bort, og
(navnlig) Jernet iltes. Dernaest smeltes den med kisel-

syrerige Mineralier og Kul, hvorved Sterstedelen af

Jerniltet forener sig med Kiselsyren til letsmelteligt
kiselsurt Jernilte (Slagge), medens det mnederste Lag,
,Kobberstenen*, indeholder alt Kobber, tildels forbundet
med Svovl, men betydelig mindre Jern end Malmen.
Disse Operationer gjentages, og tilsidst opheder man
under Luftens Adgang, hvorved en Del Kobber vil iltes
til Kobberforilte, der da med det ikke iltede Kobber-
sulfure omsaetter sig til Svovlsyrlinganhydrid og metallisk
Kobber: CuyS + 2 Cuy O =6 Cu+S0,.

Bly anvendes iswer til Plader (Blykamre i Svovlsyre-
fabrikerne, Inddampningspander), Rgr, Hagl, Kugler,
Blyfolie, til Udvinding af visse Metaller og til Lege-
ringer. Det almindelige Loddemetal er saaledes en
Legering af Tin og Bly. — Kobber kan ikke bruges til
Stgbning; baade er det for tungsmelteligt, og desuden
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indsuger det smeltede Kobber Luftarter og sprgjter
derfor ved Afkeling, men det anvendes til Smedearbejde
(Kjedler, Rgrledninger, Skibsforhudning), fremdeles til
Skillement. Gravering, Traad, og til mangfoldige Le-
geringer.

7 Af Kobberets Legeringer ere de vigtigste: Bronze (Kobber
og Tin) og Messing (Kobber og Zink). Statuebronze indeholder
gjerne smaa Mengder Zink og Bly. Bronze og Messing ere bil-
ligere end Kobber, desuden haardere, lettere smeltelige og give
ikkke Blerer ved Afkgling efter Smeltningen. Messing er tillige
mindre let ilteligt end Kobber. Nysplv er en Legering af Kobber,
Zink og et ikke meget hyppigt Metal, Nikkel.

Kvegsoly bruges til mange fysiske Instrumenter.
Dets Legeringer med andre Metaller kaldes Amalgamer.
Nogle Amalgamer dannes meget let, saaledes Tin-
amalgam, der bruges til Spejlbelaegning, Selv- og Guld-
amalgam, der navnlig tidligere anvendtes til Forsglvning
og Forgyldning, og Amalgamerne af flere lette Metaller,
ved hvis Dannelse der endog udvikles en betydelig
Varme.

Sple anvendes ligesom Guld ikke i ren Tilstand,
fordi det er for blgdt, men swmdvanlig legeret med
Kobber. til Mgnter, Smykker, Uhre osv.

IV. Metaller, der vindes af deres Chlorider, ere:
Aluminium og Magnium. De vindes begge paa samme
Maade (138, Slutn.), det forste af Chloraluminiumnatrium,
det sidste af Chlormagniumnatrium. Aluminium bruges
issor til den haarde Aluminiumbronze (Kobber og Alu-
minium); Magnium synes at skulle faae nogen Anvendelse

til ,Magniumlys® i Fotografien.

Kulstof og Kulstofforbindelser.

163. Kulstoffet er et fast Grundstof uden Lugt og
Smag. Hvis det overhovedet kan smelte eller fordampe,
skeer det forst ved overordenlig hgj Temperatur.

]*
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Kulstof kan siges at vere det vigtigste af alle
Grundstoffer, forsaavidt som det synes at veere Betin-
‘gelsen for enhver Livsudvikling, ligesom det udgjer den
charakteristiske Bestanddel af alle Plante- og Dyre-
stoffer. 1 disse er Kulstoffet undertiden forbundet med
Brint alene, meget hyppigt med Brint og Ilt eller med
Brint, It og Kvalstof. De mest indviklede organiske
Stoffer, Aggehvidestofferne, som findes udbredte i Planten
og i de dyriske Vev, indeholde tillige Svovl. Men for-
uden disse naturlige Kulstofforbindelser have Chemikerne
1 Laboratoriet fremstillet mangfoldige andre, saa at
Kulstofforbindelsernes Antal langt overgaaer alle de
andre Grundstofforbindelsers tilsammen.

Rent findes Kulstoffet naturligt i 2 ganske forskjel-
lige Tilstande, som Diamant og som Blyant (Grafit).
I en tredie Form, som amorft Kul, faaes det ved Op-
hedning af organiske Legemer uden Luftens Adgang.
Det udgjor en Hovedbestanddel af Tgrv, Brunkul, Stenkul
og Anthracit. Dets overordenlig udbredte Forekomst
som Kulsyre og kulsure Salte (124; 125; 148) er oftere
fremhaevet i det Foregaaende.

164. Diamant er det haardeste Legemer; den er
gjennemsigtig, sterkt lysbrydende, ofte farvelgs, ofte
mere eller mindre farvet. Dens Vagtfylde er omtr. 3.4,
og den krystalliserer regulert. Den er en slet Leder
for Varme og Elektricitet. Den anvendes som den kost-
bareste af alle Aldelstene og til at skeere Glas med.
Om dens Dannelsesmaade vides intet, kun synes den
ikke at vere dannet ved meget hgj Temperatur, thi
ved Ophedning uden Adgang af Luft bliver den til en
kokeslignende Mssse.

Grafit er ligesom Diamant rent Kulstof, men med
ganske andre Kgenskaber. Den er saa blgd, at den
smitter af paa Papir (Blyant), den er uigjennemsigtig,
sortegraa, har en Vagtfylde af omtr. 2,2 og krystalli-
serer 1 et andet System end Diamanten. Den leder









godt Varme og Elektricitet. Heller ikke den Maade,
hvorpaa Grafit er dannet i Naturen, er ganske klar.
I (162) er nwevnt, hvorledes den kan fremstilles konstigt.

At disse to tilsyneladende saa forskjellige Stoffer
dog begge ere rent Kulstof, bevises ved, at de begge i
It kunne brende til Kulsyre.

Amorft Kul. De organisse Stoffer efterlade neesten
alle, naar de ophedes uden Luftens Adgang, et mere
eller mindre porgst Kul. Saaledes vindes Traekul ved
Forkulning af Tre i murede Ovne eller 1 Miler, Stakke
af Form som afstumpede Kegler, hvori Treestykkerne
ordnes symmetrisk om en Stok i Midten. De taendes
ved Foden af denne. Det Hele er bedaekket med Graes-
torv, og Forbraendingen ledes ved at dakke Aabninger
i dette Yderlag. — Kokes faaes ved Glgdning af Stenkul
uden Luftens Adgang, dels som Biprodukt ved Gas-
fabrikationen (167), dels i egne Ovne. — Benkul vindes
ved Forkulning af Benenes Bruskdele. Kulstoffet i Ben-
kullene er meget fint fordelt, idet det er blandet med
omtr. 90 Proc. fosforsur Kalk. — Dyrkul, Blodkul dannes
ved Forkulning af dyriske Substanser (Blod, Hornaffald).
Herved udvikles en Del af de dyriske Stoffers Kvelstof
(163) i Form af Ammoniak og vindes som Biprodukt (122),
men en Del bliver i Kullene (170).

De porgse Kul have en smregen Evne til at ind-
suge Luftarter (under en Varmeudvikling, der kan stige til
Selvantendelse), lugtende Stoffer og Farvestoffer. Saaledes
indsuger et Stykke friskt udglgdet Trekul (afkglet under Kveeg-
sglv) Ammoniak, Ilt, Svovlbrinte i rigelig Mangde. Rystes (varm)
Rgdvin med fintpulveriserede Traekul, saa lgber Vinen ved Fil-
trering farvelgs igjennem. De Luftarter, der udvikles ved
Forraadnelse, synes at forbrendes langsomt ved den
paa de porgse Kuls store Overflade fortettede Ilt. Benkul
anvendes 1 stor Maalestok i Sukkerfabrikerne til Af-
farvning af Sukkersaften.

Swregne Arter af amorft Kul faaes ved ufuldsteendig For-
breending af kulrige organiske Stoffer (Harpix og Terebinthinolie
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levere saaledes Kgnrgg) og ved meget steerk Ophedning af Kul-
brinter. I Gasretorterne (s. 167) sgnderdeles en Del af den Gas,
der kommer i Bergring med de glgdende Vagge, og afswmtter de
teette Gaskul, der anvendes bl. a. i de galvaniske Batterier.

Jo hgjere den Temperatur er, hvorved de amorfe
Kul ere dannede, desto bedre lede de Varmen (og
Elektriciteten), og desto vanskeligere tendes de, fordi
Varmen fra det antendte Punkt strax udbreder sig over
hele Kulstykket. — De amorfe Kul indeholde i Alminde-
lighed al det organiske Stofs Aske.

165. De i Naturen forekommende kulrige Stoffer,
Brumkul, Stenkul og Anthracit, indeholde alle en stgrre
eller mindre Maengde Aske og desuden Brint og Ilt,
tildels som Vand, tildels 1 Forbindelse med Kulstoffet,
endelig en ringe Mangde Kvealstof (32). Brunkullene
ere temmelig nye Dannelser, men Stenkul og iser An-
thracit ere meget gamle. Alle ere de Levninger af en
undergaaet Planteverden, der har efterladt sig talrige
Vidneshyrd i Aftryk af Plantedele baade i Kullene selv
og i Jordlagene mellem Kullene. Disse Planter ere for
Brunkullenes Vedkommende endnu Lgv- og Naaletraeer,
men den Planteverden, hvis Levninger danne Stenkullene,
har veret vidt forskjellig fra vor og for en stor Del
bestaaet af treagtige Bregner og magtige Planter, der
nermest minde om Nutiden Skavgres og Ulvefadder.
At Torvedannelse har spillet en vigtig Rolle ved Dan-
nelsen af mange Kul kan naeppe betvivles. — Stenkullene
forekomme nu i Lag, tidt af flere Fods, ofte ogsaa kun
af enkelte Tommers eller Liniers Tykkelse; hyppigt
ere de afsatte i mange Lag ovenover hverandre, adskilte
ved Sandsten og Lerskifer. Af denne ejendommelige
Forekomst slutter man, at hine fjerne Tiders Plante-
verden ved Oversvgmmelser og Smnkninger er bleven

begravet under Dynd og Sand; naar Jordbunden igjen
hevede sig, bedxkkedes den af en ny Planteviext, som
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igjen blev begravet, o. s. fr. Saadanne Heaevninger og
Senkninger af Jordoverfladen foregaa endnu og have
fundet Sted i alle Jordperioder;. de ere sandsynligvis
ligesom nu altid skete meget langsomt. Ved Overgangen
fra Tree til Kul, som mulig undertiden er bleven under-
stattet af den indre Jordvarme, afgav Plantedelene for-
trinsvis 11t og Brint. Vi finde derfor ogsaa, at Brint-
og navnlig Iltmengden aftager sterkt fra Brunkul
gjennem Stenkul til Anthracit. Sml. (179).

Da nu Planterne optage deres Kulstof af Luften i
Form af Kulsyre, saa maa alt det Kul, vi nu finde af-
lejret i Kullagene, engang have veeret tilstede i Luften
som Kulsyre. Og da alene Nordamerikas Kullag ind-
tage et Fladerum af omtr. 9000 Kvadratmil, Europas
omtr. 400 Kvadratmil, saa er det let at indsee, at Kul-
tidens Planteliv har spillet en stor Rolle med Hensyn
til at gjore Luften rigere paa Ilt og fattigere paa Kul-
syre, altsaa mere skikket til at underholde dyrisk Liv.
En lignende Virksomhed have Fortidens talrige Koraller
og andre kalkforbrugende Dyr udfoldet, idet de have
nedlagt uhyre Masser af Kulstof i Jorden i Form af
kulsur Kalk.

Men idet hin Planteverden under Sollysets Ind-
virkning sgnderdelte Atmosferens Kulsyre, idet den
gjorde Kulsyrens Kulstof brandbart, dens Ilt ildneerende,
saa tog den den Kraft, som hertil er ngdvendig (55),
fra Sollyset. Thi Lys er kraftig Virksomhed, ligesom
Varme er det. De satte derved os istand til paa ny at
forene Kulstof med Ilt og anvende den derved udviklede
Varme til at drive vore Maskiner, til at frembringe den
uhyre mechaniske Kraft, som Nutidens Industri for-
bruger. Ligesom det er Solen, der bringer Vandet til
at fordampe og vande vore Marker, saaledes er det
Solen, vi skylde, at Jorden indeholder Kul nok til at
braende og Luften Ilt nok til at forbreende det.
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Tor Destillation.

166. Den Operation, hvorved man forkuller orga-
niske Stoffer og derved frembringer de porgse Kul (164),
kaldes en tgr Destillation, idet der foruden de porgse
Kul, som blive tilbage, dannes en Mangde flygtige Pro-
dukter af meget stor Betydning.

Skeer den tgrre Destillation af Tre under saadanne
Forhold, at de flygtige Stoffer kunne opsamles, saa
gaaer forst Vand over, dernest Forbindelser af Kulstof,
Brint og It (Eddikesyre, Trewespiritus, Brandolier), saa
den s. k. Tjere, der bestaaer af en Blanding af for-
skjellige Stoffer, baade Kulbrinter, f. Ex. Benzol, Paraffin
(s. nedenfor), og Forbindelser, der tillige indeholde IIt
(f. Ex. Kreosot); ved hgjere Temp. dannes simplere For-
bindelser, der ere letantendelige (f. Ex. Kulilte og luft-
formige Kulbrinter). Ved steerk Ophedning af en lille Retort
af tungtsmelteligt Glas, halv fyldt med Savspaaner, og hvis Forlag
er forsynet med et Rgr, hvorigjennem de brendbare Luftarter
kunne strgmme ud og tendes, kan denne sammensatte Virkning
tydeliggjgres. Hertil maa anvendes en Vinaandslampe med dobbelt
Lufttrek. -— Brunkul give lignende Produkter, iszer Tjzere,
Paraffin og Belysningsolier (Paraffinolie). Den torre
Destillation af Stenkul er dog den, der har stgrst Be-
tydning. Hovedformaalet med den er Fabrikation af
Gas, men samtidig blive Kokes tilbage som et vigtigt
Biprodukt, og foruden den luftformige Gas destillere
en M:engde Stoffer over, som kunne fortattes og danne
den vigtige Stenkulstjere.

167.  Til Fremstilling af Belysningsgas ophedes
Stenkullene i liggende, halveylinderformede Retorter af
Jern eller ildfast Ler. Herved udvikles den Brint,
Kullene indeholde, dels i fri Tilstand, dels forener den
sig med en Del af Kulstoffet til flygtizge Kulbrinter, med
Kullenes Ilt til Vand, med deres Kvalstof til Ammoniak
og med deres Svovl til Svovlbrinte. Samtidig dannes noget
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Kulsyre, Kulilte og Svovlkulstof. De flygtige Produkter fra
hver Retort ledes til et falles vandret Jernrgr, hvori
Stgrstedelen af Tjeren og Vandet fortettes, derpaa
gaaer (assen gjennem lodrette Rgr, der afsvales med
Vand, hvorved en videre Fortetning af de mindre flyg-
tige Dele finder Sted; endelig befries den ved forskjel-
lige Rensningsmidler for Svovlbrinte, Kulsyre og Am-
moniak, og ledes nu til de store Gasbeholdere. Disse
ere Klokker, der ere ophaxngte saaledes, at de afspaerres
af Vand; i dem munde to Hovedrgr, et, hvorigjennem
Gassen strgmmer ind, og et andet, som forer den ud i
Ledningerne til Forbrugerne. Gassen bestaaer iser af
Brint og den saakaldte lette Kulbrinte (32; 169), Kul-
ilte: desuden indeholder den smaa Maengder af Ilt,
Kvzlstof og Kulsyre, og endelig vexlende Mwngder af
tungere, mere kulrige Kulbrinter; det er vasenlig disse
sidste, der betinge dens Lysevne, thi baade Brint, let
Kulbrinte og Kulilte breende med ikke lysende Flamme.

(rasvandets Betydning som Nutidens vigtigste Kilde
til Ammoniak er omtalt tidligere (32).

168. Stenkulstjeren er en Blanding af Kulbrinter
(f. Ex. Benzol, Naftalin), Forbindelser, der samtidig
indeholde Kulstof, Brint og It (f. Ex. Karbolsyre) og
Forbindelser af Kulstof, Brint og Kvealstof (f. Ex. Anilin);
desuden indeholder den tungtflygtige Stoffer, som ved
Tjerens Destillation blive tilbage og, blandede med
Kalk og Sand, benyttes til Asfalt. — Tjeren anvendes
som saadan til at beskytte Jern, Murveerk, Trae mod
I'ugtighed eller Forraadnelse, og til Tagpap; men
Stgrstedelen destilleres. Herved opsamles swmrskilt det,
der gaaer over ved noget over 100° (de lette Tjereolier)
og det, der forst destillerer ved omtr. 200° (de tunge
Tjeercolier). Af de lette Tjwreolier vindes iser Benzol,
af de tunge iser Karbolsyre, af begge Naftalin.

Benzol, Benzin, Cg Hg, er en farvelgs Vadske, der
er lidt lettere end Vand og ikke oplgses af dette.
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Den koger under 100° og fryser ved lav Temperatur.
Den har en ejendommelig Lugt og er breendbar. Benzol
er et ypperligt Oplgsningsmiddel for Fedtstoffer, Harpixer,
Kautschuk o. m. a. Stoffer, og anvendes derfor bl. a.
ved den ,chemiske Tgjrensning“. Dets vigligste An-
vendelse er til Anilin. Behandler man nemlig Benzol med
steerk Salpetersyre, saa oplgses Kulbrinten, og ved For-
tynding med Vand udskilles en gulagtig Veedske, Nitro-
benzol, Cz Hy (NO,), idet et af Benzolets Brintatomer
bytter Plads med Gruppen N O, i Salpetersyren (101):
C¢H,H+NOy, OH=CzH; (NOy) +HOH. Nitrobenzol
lugter som bittre Mandler og giver ved Indvirkning af
Brint (i det @jeblik denne udvikles af Jernfilspaan og
Eddike [sml. 56]): Vand og Amilin, CgHy NHy, idet
CeH,NO,+6H=C; H; NH; +-2Hy 0. Anilin er en
farvelgs Veedske af en lignende Natur som Ammoniak,
det forener sig nemlig ligefrem med Syrer uden Ud-
skillelse af Vand til Anilinsalte (sml. 120). En vandig
Oplosning af et Anilinsalt giver ved Tilsetning af Chlor-
kalkoplgsning en dyb violet Farve. Ved lignende Virk-
ninger, iser Iltninger, fremstilles de pragtfulde Anilin-
farver, der nu saa almindelig anvendes.  Til disse
[ltninger benyttes hyppigt Arseniksyre (88).

Naftalin, Cyo Hg, danner farvelgse Krystaller af en
egen Lugt; det tilstopper ofte (Gasrgrene. Det anvendes
navnlig til Farvestoffer, idet det underkastes lignende
Omdannelser som Benzol.

Karbolsyre, Cs Hg O, er en ganske svag Syre, der i
ren Tilstand er fast ved smdvanlig Temp. Den har i
den nyere Tid vundet en overordenlig Betydning til at
konservere organiske Stoffer og til at tilintetgjore Smit-
stoffer eller dog gjore dem uskadelige. Den er nemlig
giftig og flystig, og drxber derfor Kimene til de smaa
Organismer, der maa antages at veere Kilden til For-
raadnelse (sml. 183); tilmed paavirker den Aiggehvide-
stoffer paa en egen Maade (182).









169. Ogsaa Naturen har i det Store underkastet
organiske Stoffer en tor Destillation og derved frem-
hragt Stoffer, som narmest minde om dem, Brunkullenes
tgrre Destillation leverer (166). Dette synes at have
fundet Sted baade i @ldre og yngre Jor dpmmdm men
Produktet er veesenlig det samme, nomllg Petroleum.
Denne siver mange Steder ud af Jorden. Man borer
efter den som efter Vand, og ofte springer den ligesom
dette op af Borehullet. Undertiden hidrgrer det fra, at
en indesluttet Luftart trykker paa Olien. Denne Luftart
er da den lette Kulbrinte, CH, (32; 167), der ogsaa
findes oplest i den raa Petroleum. Den lette Kulbrinte
strammer flere Steder ud af Jorden (den hellige Ild ved Baku),
den forekommer desuden i Stenkulsgruber og giver
der Anledning til de farlige Explosioner, mod hvilke
Davy udtenkte sin Sikl kerhedslampe (42). Med Ilt eller
Luft danner den lette Kulbrinte nemlig en exploderende
Blanding: CH;+40=C0,4+2H; 0. Da CH, er den
lette l\'nllin'iut‘t*w. 0, Iltens Molekule, vil (sml. 53) 2 Rf. let Kul-
brinte og 4 Rf Ilt give den stwrkest exploderende Blanding ;
sml. Knaldluft (12). Den lette Kulbrinte danner en Hoved-
bestanddel af Belysningsgas; den optraeder ligeledes,
naar organiske Stoffer forraadne uden Adgang af Luft,
f Ex. paa Bunden af Moradser, hvorfor den ogsaa
kaldes ,Sumpgas“. De Bobler, der stige op, naar man
rgrer i Mudderet med en Stok, bestaae tildels af denne
Luftart. Den har en egen Interesse, fordi den danner
Jegyndelsesleddet af en hel Rekke Kulbrinter, hvorat
de laveste Led ere luftformige, de mellemste flydende
og de hgjeste faste. De findes alle i raa amerikansk
Petroleum. De faste danne det s. k. l’uru/'/iu der
bruges til Lys og ogsaa vindes ved Destillation af Tre,
Terv og Brunkul (166). I Sammens@tningen af disse
Kulbrinter viser der sig en merkelig Reekkefalge:

CH,, C,Hg CiHy CHy, . . . . . . Gyl




Forskjellen i Sammenswtningen af to paa hinanden
folgende Led er altsaa CH,. Saadamme Raekker af
analoge Forbindelser gjenfindes hyppigt i den organiske
Chemi. De kaldes homologe Reeller.

Cyanforbindelser.

170. Naar de i (164) omtalte kvaelstofholdige Dyrkul
glodes i lukkede Kar med Potaske, dannes et ejen-
dommelig Salt, Cyankalium, CNK*), der kan udtrekkes
med Vand, men paa denne Maade ikke faaes rent. Til-
seetter man frisk feldet kulsurt Jernforilte (148), saa
omsxtter dette sig med Cyankalium til kuls. Kali og
det s. k. gule Cyanjernkalivm eller Blodludsalt: 12 Cy K
4+ 2Fe(CO; = U,‘,'l': Feg Kg 4+ 2 Ky CO,. Det gule Blod-
ludsalt krystalliserer af den inddampede Oplgsning i
store voxgule Krystaller, der indeholde 6 Molekuler
Vand. Det er letoplgseligt, navnlig i varmt Vand.
Oplgsningen giver med Jerntveiltesalte et sterkt morke-
blaat Bundfald (171). Det gule Blodludsalt danner Ud-
gangspunktet for alle Cyanforbindelser. Ved Glgdning
uden Luftens Adgang giver det en Blanding af Kulstof-
jern og rent Cyankalium, medens Kveelstof gaaer bort:
Cy, Fe, Ks =8CyK + 2Fe Cy + 4N.  Den afkglede
Masse knuses og udtraekkes med varm Vinaand. Ved
Afdestillation af Vinaanden bliver rent Cyankalium til-
bage. Dette Salt er ligesom de fleste Cyanforbindelser
(dog ikke gult Blodludsalt) overordenlig giftigt. Det er
yderst let oplgseligt i Vand. Ved Destillation med svag
Svovlsyre giver det svovlsurt Kali og den yderst giftige
Cyanbrinte, Blaasyre, Cy H, idet: 2 Cy K4 H, SO,
2CyH+ K, SO, (sml. 67). Blaasyren lugter omtrent
som bittre Mandler. Det samme er Tilfeldet med
Cyankalium, idet Cyanbrinten er en saa svag Syre, at
den frigjgres allerede af Luftens Fugtighed og Kulsyre.

*) Atomgruppen CN kaldes Cyan og betegnes hyppigst Cy.










Cyankalium anvendes meget til galvanisk Forsplvning
og Forgyldning. Naar man blander Oplgsninger af
Cyankalium og Sglvnitrat eller Chlorguld i de rette
Forhold, dannes nemlig farvelgse Oplosninger. I disse
henges de Gjenstande, der skulle forsplves eller for-
gyldes, ned og swmttes i ledende Forbindelse med Zink-
polen af et galvanisk Batteri, medens man henger en
Splv- eller Guldplade i Veedsken og forener den med
Kobberpolen. Der udskilles da Sglv eller Guld paa
Gjenstandene, medens en ligesaa stor Mwmngde af Sglv-
eller Guldpladen oplgses, saa at Oplgsningen beholder
samme Styrke.

171. Ledes Chlor i en Oplgsning af gult Blodlud-
salt saalenge, indtil Vedsken ikke mere fwlder Jern-
tveiltesalte, saa danmnes et andet Salt, redt Cyanjern-
kalium, Cyyy Fe, K, idet der samtidig opstaaer 2 Mole-
kuler Chlorkalium. Rgdt Cyanjernkalium optreder i
rpde Krystaller, der oplgses i Vand til en grenbrun
Viedske. Det gule og rgde Cyanjernkalium tjene til
at skjelne mellem Jernforilte- og Jerntveiltesalte. Jern-
foriltesalte give nemlig med det rgde Cyansalt et mgrke
blaat Bundfald, med det gule Cyansalt et hvidt Bund-
fald, som dog hurtig bliver lyseblaat. Jerntveiltesalte
give derimod med det gule Cyansalt et mgrkeblaat Bund-
fald, men fweldes ikke af det rgde Cyansalt (Oplgsningen
bliver kun mgrkere). De mgrkeblaa Bundfald synes
imidlertid ikke at vaere forskjellige. De indeholde begge

VI 1
Cyys (Fey) Feg. Denne blaa Forbindeélse kaldes Berliner-
blaat og er et meget vigtigt Farvemateriale. Bérliner-
blaat giver (fremstillet paa begge de nwmvnte Maader)
ved Kogning med Alkalier gult Cyanjernkalium, idet der
udskilles en Blanding af Jernforilte- og Jerntveiltehydrat:

Ve 0 I1 VI
Cyy, (Fe,) Feg4+-8 KOH =y, Fe, K +-Fe (OH)g+Feg (OH)s.
Koges Berlinerblaat med Vand og redt Kvwegselvilte,
dannes det n\(‘l'n]'(l(,'lllij_‘; ;,"ii'lig'(’ ('j/ll///.'r(/"//.\'r)//' 0g €n




VI I
Blanding af Jernforilte- og J erntveiltehydrat: Cyyy (Feg) Feg

VI

4+ 6 HgO + 6 Hy 0= 6 Hg Cy, + Fe, (OH)s + 3 Fe (OH),.
Dette Cyankveegsplv krystalliserer ved Inddampning og
Afkgling af Filtratet i farvelgse Naale. Ved Op-
hedning af det tgrre Salt spaltes det i metallisk Kveaeg-
sglv og Cyan, idet: Hg Cy,=Hg +2 Cy. Sml (8). Cyan
or en farvelgs Luftart, der lugter efter bittre Mandler.
Den er meget giftig, oplgselig i Vand og brender med
rgd Flamme til Kulsyre og Kveelstof. Vi have her et
Exempel paa et chlorlignende Radikal, ligesom Gruppen
NH, dannede et metallignende Radikal.

Plantens og Dyrets Hovedbestanddele.

172, Af det Kulstof, Planten uddrager af Luftens
Kulsyre, og af Vand opbygger den sine vigtigste Be-
standdele. 1 Virkeligheden ere de Stoffer, der optraede
i stgrst Mengde i Planten, sammensatte som Kulstof,
forbundet med Vand. Denne Gruppe af Stoffer kaldes
derfor Kulhydrater. De vigtigste af disse ere Stivelse,
Sukker og Cellestof. Men man har ved Torsgg fundet, at det
Rumfang Kulsyre, en Plante optager, ikke er saa stort som det
Rumfang Ilt, den udaander. Da nu l Rf. Kulsyre indeholder 1
Rf It (54), saa synes det vist, at Planten ogsaa sgnderdeler
Vandet, om end i langt ringere Grad.

Kulhydraterne

ere alle farvelgse, uden Lugt og uden leaktion paa
Plantefarverne.

178. Stivelse, Melstof, CgHyoOjy, optraeder overalt
i Planten, men udskilles undertiden i stgrre Mengde 1
enkelte Plantedele. som i Kartoflernes Knoller, 1 Fraene,
i adskillige Palmers Stamme (Sago), hvor de danne et
Oplag af Neeringsstof, enten for Planten selv eller for
den kommende Generation. Stivelsen optreder altid
som: mere eller mindre afrundede Korn. Naar disse
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opnaae en vis Stgrrelse, vise de sig byggede paa en
egen Maade, idet de nemlig bestaae af koncentriske
Lag. Sterrelsen af disse Stivelsekorn er yderst for-
skjellig. 1 Kartoffelstivelsen ere de saa store, at de
kunne skjelnes med blot @je, i Hvedestivelse betydelig
mindre, og i de Dele af Planten, hvor Stivelsen
dannes (188), ere de ganske overordenlig smaa, saa at
de kun kunne skjelnes ved sterk Forstgrrelse. I koldt
Vand er Stivelse ikke oplgselig, ved Opvarmning med
Vand briste Kornene, bolne ud og danne Klister. Ved
Kogning af Kartofler fylde Stivelsekornene da fuldstendig de
Celler, hvori de (i et Antal af 15—20) ere indesluttede. Samtidig
skille disse Celler sig fra hverandre. Naar man koger Stivelse
med meget Vand, saa blive de enkelte Dele saa fint
fordelte, at den filtrerede. fuldkommen klare Vadske
endnu indeholder Stivelse. Baade i fast og oplgst Til-
stand farves Stivelse blaa af Jod. Farven forsvinder
ved Opvarmning, men kommer igjen ved Afkeling.
Opvarmes tor Stivelse til omtrent 150° omdannes
den til Dextrin, der er sammensat som Stivelsen, men
oplgselig i Vand. Det samme finder Sted, naar man
koger Stivelse med svag Svovlsyre, (men Virkningen gaaer
her let videre. idet Dextrinet omdannes til Druesukker
[174]), eller naar man ved omtrent 70° tilssetter et Ud-
traek af Malt. Malt er spirende Byg. Det indeholder
ot i Vand opleseligt Legeme, Diastase, som har den
Egenskab. at omdanne store Mangder Stivelse forst til
Dextrin, derpaa til Druesukker, uden at Diastasen. til-
syneladende selv lider nogen Forandring. Dette Forhold
har sin store Betydning under Frgets Spiring, da den
uoplgselige Stivelse omdannes til oplgselige Nérings-
stoffer for den unge Plante. At Diastasen forst virker
ved hgjere Temp. (over 30°, kraftigst ved henimod 70°)
staaer uden al Tvivl i Sammenheng med, at Frgene
under Spiringen indaande Ilt og udaande Kulsyre, altsaa




forbraende Kulstof, hvilket medfarer en betydelig Varme-
udvikling (Malt).

174.  Rorsulker, CysHys 044, vindes iser af Sukker-
rgr og Sukkerroer, dog findes det temmelig udbredt i
Planteverdenen, iser i mange sgde Frugter. Den af
Sukkerrgret udpressede Saft bliver opvarmet med noget
Kalkmeelk, hvorved forskjellige Urenheder fjernes, og
inddampet, ikke sjeeldent i det luftfortyndede Rum. Saa-
ledes vindes det Raasukker, vi faae fra Kolonierne. Dette
bliver raffineret ved Oplgsning i Vand, Opvarmning med
weggehvideholdende Stoffer, som bringe flere Urenheder
til at samle sig (sml. 184; Albumin), Filtrering gjennem
hgje Lag af Benkul (164) og Inddampning i det luft-
fortyndede Rum. Ved hurtig Afkeling af den sterkt ind-
kogte Oplgsning faaes Topsulker (smaa Krystaller), ved
langsom Afkeling af den ikke saa starkt inddampede
Vaedske faaes Kandis (store Krystaller). Rorsukker er
yderst let oploseligt i Vand, ogsaa, skjent mindre let,
i Vinaand. Ved hgjere Temp. smelter det til Bygsukker
(Drops), ved endnu hgjere afgiver det Vand og bliver
til brendt Sukker (Karamel).

Koger man en Rgrsukkeroplgsning med svag Svovl-
syre, spaltes det i to andre Sukkerarter, Druesukker
og Levulose. Blandingen kaldes Frugtsuller og fore-
kommer 1 mange sgde Frugter, ofte alene (Kirsebeer,
Stikkelsbezer), ofte ved Siden af Rgrsukker (Blommer,
Hindbzer). ks

175.  Druesulker, Cs HysO,, danner utydelige Krystal-
vorter, er letoplgseligt i Vand, men ikke saa sgdt som
Rgrsukker. Det findes, som naevnt, 1 mange spde Frugter
ligesom i Homnning. De fleste Kulhydrater give ved
Kogning med fortyndede Syrer enten Frugtsukker eller
Druesukker alene. Det vindes iser af Stivelse paa de
i (173) nwmvnte* Maader. Rgrsukker og Druesukker
kjendes fra hinanden ved den Maade, hvorpaa de for-
holde sig over for en alkalisk Kobbertveilteoplgsning.
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Man s@®tter nogle Draaber Kobbervitrioloplgsning til Sukkeroplgs-
ningen og derpaa Natronlud i Overskud, hvorved Veedsken
bliver blaa. Druesakker vil da allerede i Kulden eller ved ganske
svag Varme, Rgrsukker foi1st ved Koguing udskille rgdt Kobber-
forilte. En svag Druesukkeroplgsning paavirkes paa en
hgjst meerkelig Maade af Ger. Ger er en lavtstaaende
Plante; den voxer frodigt i en svag Druesukkeroplgsning,
men spalter samtidig Sukkeret i Vinaand, CyHgO, og
Kulsyre: CgHyy Og =2 C0O3+42 C,H;O. Foruden Drue-
sukker ere dog til Udvikling af Gaersvampen og folgelig
af Geeringen andre Betingelser ngdvendige: at Veedsken
er svagt sur, at den indeholder kvealstofholdende Stoffer
og visse mineralske Bestanddele, og at den har en Temp.
af omtr. 25

176. Paa de her nwmvnte to Virkninger, Stivelsens
Omdannelse til Druesukker ved Malt og Druesukkerets
Spaltning i Vinaand og Kulsyre ved Geer, beroer 7il-
virkwingen af 0l og Brendevin. Den sidste vindes af
Korn og Kartofler, hvis Melstof saavidt mulig fuldstendig
omdannes til Vinaand og Kulsyre. Vinaanden, som er
mere flyetig end Vand, skilles dernswest fra Sterstedelen
af Vandet og fra Skallerne ved en Destillation, som
skeer i ofte meget indviklede Apparater. @1 vindes
derimod af Malt, hvis Melstof omdannes dels til Dextrin,
dels til Druesukker. Vadsken sies fra Skallerne, koges
med Humle, sies paa ny og bringes i Geering, men man
gnsker ved denne kun en Del af Druesukkeret og Dex-
trinet omdannet til Vinaand og Kulsyre. En Del skal
blive som saadant i @llet, bl. A. ogsaa, fordi dette skal
undergaa en Eftergering paa Fade, helst ved en Tem-
peratur, der er faa Grader over Vandets Frysepunkt.

177.  Vinaand, CyHg O, der danner det berusende
Stof baade i Breendevin, @1, Vin, Likerer og Mjod, kan
ikke fuldstendig skilles fra Vandet ved simpel Destilla-
tion. Dertil fordres en Destillation med vandsugende
Midler. iser brendt Kalk. I vandfri Tilstand er Vin-

9




aand (absolut Alkohol) en farvelgs Vewedske af Vf. 0.8
og Kogepunkt 79° Den har en behagelig Lugt og
braender med ikke lysende Flamme. Den kan blandes
med Vand i alle Forhold, hvorved der skeer en For-
mindskelse af Rumfanget og en Varmeudyikling. Den
vandholdige Vinaands Styrke angives angives swedvanlig

i Procent efter Rumfang. En Vinaand paa 50 Proc. er en
saadan, som i 100 Rf indeholder 50 Rf Vinaand (og 53,7 Rf
Vand) ved 15,5°.  Almindeligt Briendevin indeholder saa-
f i ledes 40—50 Proc., Portvin og Sherry omtr. 17, Rgdvin
11 IR 7—8, Bayersk (11 4—5, Hvidtsl 1-——3 Proc. absolut
Alkohol.

178. Svag Vinaand ilter sig efterhaanden i Luften
til Fddike; herpaa beroer det, at mindre sterk Vin og
| “ (1 efterhaanden bliver surt. Porgse Legemer frem-

]
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| skynde hyppigt Eddikesyredannelsen. Bringer man et Stykke
I HiE Platinsvamp i et tgrt Prgveglas og lukker Glasset med en klgvet
1 Prop, hvori er indsat et Stykke blaat Lakmuspapir, befugtet med
steerk Vinaand, saa vil ved Henstand, og navnlig ved svag Op-
varmning, Lakmuspapiret farves rgdt.  Samtidig lugter man
Eddikesyre og en anden skarp og ejendommelig Lugt;
denne hidrgrer fra Aldehyd, en meget flygtig Vaedske,
som danner Overgangen- fra Vinaand til Eddikesyre.
Man har nemlig:
CyHgO 4+ 0 =0, H; O+ Hy0 og C;H, O+ 0 =C,H, 0,
Vinaand Aldehyd Aldehyd Eddikesyre.

Paa de samme iltende Virkninger beroer Fabrika-

tionen af Eddike: kun anvendes her i Reglen ikke

! I’lzlti!l.\'\'alll]) (skjgnt den bruges), men ”()\'],\']):I:HI(']', hvor-

! over man lader svag Vinaand dryppe ned under rigelig

: Adgang af Luft. Eddikesyre faaes ogsaa ved tgr De-
{ ; stillation af Tre (166).

179. = Cellestof, Cellulose, har Stivelsens Sammen-
w swtning, men ganske andre Egenskaber. Det danner
‘,w Celleveeggene hos Planterne og visse lave Dyr. Dets
Beskaffenhed vexler med Organernes Natur og Alder
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fra det haarde, faste Cellestof i Blommestene f. Ex.*)
til det blgde, lgse i Hyldemarv og Bomuld. De to
sidstnaevnte Stoffer, ligesom fint, ulimet Filtrerpapir og
Linned, ere temmelie rent Cellestof. Da Cellestof
uoplgseligt 1 nesten alle Oplgsningsmidler, kan det faaes
i ren Tilstand ved at hehandle de nmvnte Stoffer med
Vand, Vinaand, svage Syrer og Alkalier osv., hvorved
Indblandingerne fjernes. Cellestof er farvelgst og har
samme Struktur som de Plantedele, hvoraf det blev
fremstillet. Af kold staerk Svovlsyre up]n’scs det efter-
haanden og omdannes til et Stof, der idetmindste ligner
Druesukker meget. I)\lwu man ulimet Papir nogle faa
Sekunder 1 en kold Blanding af 2 Rf. Svovlsyre og 1 Rf.
Vand \':'.dskcr det hurtigt i meget Vand, dannes wege-
tabilsk Pergament. Af en Blanding af sterk Svovlsyre
0g SHI}JUU‘Y kan Bomuld (ogsaa andre Slags Cellestof), om-
dannes til Skydebomuld, der endnu har Bomuldens
Struktur, men istedetfor et vist Antal Brintatomer inde-
holder Radikalet NO, (sml. 168)., og som under visse
Betingelser exploderer. Skydebomuld er oplgselig 1 en
Blanding af Vinaand og Zther. Oplgsningen er Kol-
lodium. — Sewerdeles vigtig er den Omdannelse, Celle-
stoffet lider ved Formuldning (183) og lignende Virk-
ninger, hvorved det efterhaanden bliver rigere paa
Kulstof. Tert Tre indeholder saaledes omtr. 50 Proc.
Kulstof. Terv allerede henved 60 Proc.: ved de Om-
dannelser, hvorved Brunkul, Stenkul og Anthracit ere
opstaaede, er Kulstofmangden bestandig stegen (i Brun-
kul til 65—70, i Stenkul til 70-—90, i Anthracit til
henimod 95 Proc.).

180. Kulhydratrrne ere charakteristiske Plante-
stoffer; som Bestanddele af Dyrene spille de en meget
underordnet Rolle. De vigtige Grupper af organiske

¥) hvor dog det s. k. inkrusterende Stof, Lignin, findes i be-
tydelig Meengde ved Siden af Cellestoffet.
g+
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Legemer, der nu skulle omtales, Fedtstoffer og Agge-
hvidestoffer, findes derimod som vigtige Bestanddele
baade af Planter og Dyr.

Fedtstofferne.

181. Denne Gruppe indeholder Kulstof, Brint og
[1t, men gjennemgaaende mindre It end Kulhydraterne.
I Planterne findes Fedtstofferne fortrinsvis i1 Frgene
(Rapsolie, Mandelolie, Kokosngdolie, Linolie, amerikansk
Olie), undertiden i Frugtens blgde Dele (Olivenolie,
Palmeolie); kun ganske undtagelsesvis i Roden og i de
bladgrgntferende Celler. I Dyrene findes de Celler, der
indeslutte Fedtet, meget mere udbredte, iser under
Huden, i Underlivet, i Knoglernes Hulheder (Marv) og
udfyldende Mellemrummet mellem Musklerne, i Aigge-
blommen og i Malken (Smgr). Nerveveaevet indeholder som
vaesenlig Bestanddel et eget, fosforsyreholdigt og kveelstofholdigt
Fedtstof af meget indviklet Sammenssetning.

De i Planterne og Dyrene forekommende Fedtstoffer
ere ikke vewesenlig forskjellige. Alle ere de flydende
eller smelte dog langt under 100°; i ren Tilstand ere
de uden Farve og Lugt, lettere end Vand og give paa
Papir en blivende Fedtplet. De ere uoplgselige i Vand
og kold Vinaand, men oplgselige i Alther og flygtige
Olier (f. Ex. Benzol). De sgnderdeles ved Opvarmning
med Alkalier, med Kalkhydrat eller med Blyilte og Vand,
veesenlig paa samme Maade, idet der dannes Salte af
de s. k. fede Syrer, medens Basernes Hydroxyl forener
sig med Resten af Fedtstoffet til et i Vand oplgseligt
Legeme, Glycerin. Glycerin har Formlen C; Hj; (OH),
od kan nermest sammenlignes med en saadan flersyret

Base som ‘lr"[v? (OH);. De naturlige Fedtstoffer ere da
dens normale fedtsure Salte. Glycerin er en tykflydende,
spd Veedske, der under almindelige Forhold ikke fordamper
eller fryser. Det benyttes paa Grund af disse Egenskaber
meget i det daglige Liv. Alkalisaltene af de fede Syrer
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er det, vi 1 daglig Tale kalde S@ber; de haarde Sxber
ere Natronszber, de blgde Kaliseber (gron Sazbe).
Seberne ere oplgselige i Vand, men naar dette inde-
holder Kalksalte (haardt Vand), udskilles uoplgselige
Kalks@ber, idet Calcium- og Alkalimetallerne bytte
Plads. Blysaltene af de fede Syrer kaldes i daglig Tale
Plastre; de ere uoplgselige i Vand.

Behandles Seberne med fortyndede Syrer (Saltsyre,
Svovlsyre), saa udskilles de fede Syrer og samle sig ved
Opvarmning som et flydende Lag ovenpaa Veedsken.
Disse fede Syrer ere i Almindelighed en Blanding af
Stearin- og Palmitinsyre, der begge ere faste, og Olie-
syre, der er flydende ved sedvanlig Temperatur. Stearinlys
ere en Blanding af Stearin- og Palmitinsyre, Oliesyren
benyttes mest til Sxbe. De ved sadvanlig Varme faste
Fedtstoffer ere hyppigst Glycerinforbindelser af Stearin-
og Palmitinsyre, i de flydende ere Glycerinforbindelser af
Oliesyren overvejende. Dog findes i mange naturlige
Fedtstoffer (f. Ex. Smgr, Kokosngdolie: de tgrrende Olier:
Linolie, amerikansk Olie) andre S.\‘l'(‘l'. men det er kun
ganske enkelte (som Hvalrav, Vox), der ikke ere Glycerin-
forbindelser. De fede Syrer ere alle oplgselige i Vinaand;
mange af dem have 1 fri Tilstand en ubehagelig Lugt,
som merkes, naar Fedtstofferne begynde at sgnderdeles
(,blive harske®).

Aiggehvidestofferne.

182. Disse have den mest indviklede Sammen-
swtning af alle chemiske Forbindelser. De indeholde
alle Kulstof, Brint, Ilt, Kvealstof og Svovl, og deres
procentiske Sammens@tning er nesten den samme; men
da de i Almindelighed ikke kunne krystallisere, ikke ere
flygtige og yderst let omdannes, saa har man intet
Middel til med Sikkerhed at fremstille dem i ren Til-
stand og kan derfor ikke angive deres Formel, som i
alle Tilfelde er yderst sammensat. De ere alle faste,




seedvanlig farvelgse Legemer. De danne Hovedbestand-
dele af de dyriske Vav, af Blodlegemerne og Aigget og
ere vigtige Bestanddele af Ma:lken. I Planterne findes
de under Vaexten udbredte naesten overalt 1 hele Planten,
men iser ophobe de sig i Frgene.

De kunne s@dvanlig optrede i to Former, en op-
lgselig og en uoplgselig. Overgangen fra den farste til
den sidste (Koagulering) kan skee paa hgjst forskjellig
Maade (AKggehviden i Agget koagulerer saaledes ved
Opvarmning); den omvendte Proces lader sig derimod
saa at sige aldrig udfeore. 1 det Hele vise de alle tem-
melig overensstemmende Forhold. De oplgses alle af
sterk Eddikesyre og af Fosforsyre. Af Kali- og Natronlud
oplgses ‘de vel ved Opvarmning, men herved skeer en
delvis Sgnderdeling, idet der samtidig dannes Svovl-
alkalimetaller. Ved Opvarmning give Aggehvidestofferne
Lugt ,af brendte Fjer‘. 1 fugtig Tilstand gaae de
yderst let i Forraadnelse, i koaguleret Tilstand dog
langt vanskeligere. Derfor tjene saadanne Stoffer, som
bringe Aggehvidestofferne til at koagulere, som Kon-
serveringsmidler, saaledes: steerk Vinaand, Karbolsyre,
Metalsalte (Konservering af Trae: Jernbanesveller),
Kreosot (Rggning af Kjgd).

183. Alggehvidestoffernes Forraadnelse baade frem-
kalder og fremskynder andre organiske Stoffers For-
raadnelse og spiller derfor 1 Natiren en overordenlig
vigtig Rolle, navnlig med Hensyn til Dannelsen af Muld-
jorden. Dyre- og Plantestoffers Formuldning betinges
af Tilstedeveerelse af Luft, Fugtighed, kvalstofholdige
Stoffer og en vis, hverken for hgj eller for lav Tempe-
ratur. Det var aldeles lignende Betingelser, som vare
ngdvendige for Vinaandsgjeringen (175). Og Forraad-
nelsen er virkelig en Art af Geaering. Den beroer paa,
at en Masse lave Organismer, til hvilke Kimene altid ere
tilstede i Luften som Stgv, bestandig ere virksomme
med at sgnderdele dgde Dyre- og Plantestoffer. Disse






St e T e e s e T e o ~ = T




-

lave Organismer, af hvilke enkelte ere bekjendte nok
fra det daglige Liv under Navnene Skimmel og Mug,
behgve Alggekvidestoffer til deres Ernwering. De leve
som Dyr, idet de optage organisk Fgde gjennem deres
Rgdder; de indaande Ilt og udaande Kulsyre og bort-
skaffe derfor paa den ene Side de dgde Dyre- og Plante-
stoffer, som ellers vilde ophobe sig i en nu nwmsten
ufattelig Grad, medens de samtidig tilfore Luften den
for de hgjere Planters Ernering saa uundverlige Kul-
syre. Dog foregaaer denne Virkning ikke pludseligt
eller paa engang. Det forste Produkt af Forraadnelsen
er en Rakke brune, meget sammensatte organiske For-
bindelser, de saakaldte Muldstoffer. Disse u(ln'i(,)mn en
Hovedbestanddel af vor frugthare Agerjord. De danne
porgse Masser, hvori Planterne let kunne fwste Rod,
de holde paa Fugtigheden, indgaae tillige Forbindelser
med Kvelstoffet og mange af de for Planten ngdvendige
uworganiske Bestanddele, og forhindre derved disse fra
at udvaskes af Regnvandet. Derfor indeholder Drainvandet
forholdsvis meget faa faste Bestanddele, vel neppe 3 Dele paa
10,000 Dele.  Men ogsaa paa andre Maader har Muld-
jorden en betydelig Vigtighed for Plantevaexten. Den
er morkebrun, og under lige Betingelser opvarmes mgrke
Legemer sterkere af Solen end lysere. Desuden med-
fore de Geringer, hvorved Muldjorden efterhaanden
forbreendes, en Varmemssengde, der idetmindste tildels
kommer de hgjere Planter tilgode.

184. De vigtigste Aggehvidestoffer ere:

Albumin, der i 3 forskjellige Modifikationer findes
i Aggehviden, i Blodet og i Planterne. Det er oploseligt
1 \:nul: Oplesningen reagerer alkalisk og koagulerer
ved Opvarmning til 75° dog kun fuldstéendig, maar
Vaedsken neutraliseres.

Fibrin findes i Blodet i oplgst Form, men koagu-
lerer hurtigt, naar Blodet bringes ud af Forbindelse
med den levende Karveg. Pidsker man frisk udtgmt




136

Blod, saa udskilles Fibrinet i lange Trevler (Fibrer) paa
Riset. Veaedsken deler sig ved Henstand i to Lag, hvoraf
det nederste indeholder Blodlegemerne; det gverste
danner Blodvandet, der bl. A. indeholder Blodalbuminet.
Blodvandet reagerer alkalisk og indeholder af Alkalier
fortrinsvis Natron (0,4 Proc.).

Kasein, Ostestof, findes oplgst 1 Meelken hos plante-
@dende Dyr. Det koagulerer ikke i Varmen, men ved
Tilseetning af en ringe M:mngde Syre eller af Kalvelgbe
(den indre Slimhinde af Kalvens fjerde Mave). Melken
bestaaer for Sterstedelen af Vand; desuden indeholder
den Fedtstoffer (‘Smgr), Kasein, Albumin, Meaelkesukker
(der nermest ligner Rorsukker, men er langt tungere
oplgseligt) og omtr. Y/, Proc. Salte. Ved Henstand af
Mzlken udskilles Stgrstedelen af Fedtstofferne som et
Lag paa Overfladen, der kan skummes af (Flgde). Ved
Tilsetning af lidt Syre eller Lgbe lgber den skummede
Mewxlk sammen (Kaseinet koagulerer), og den afsiede
Vaedske (Vallen) indeholder Melkesukkeret og lidt Al-
bumin. Dette koagulerer ved Kogning, og i Filtratet derfra
kan man let eftervise Melkesukker paa samme Maade som Drue-
sukker (175). Naar Melken frivillig bliver sur, beroer
det paa, at Mwlkesukkeret under Kaseinets Indvirkning
omdannes til en Syre, Mazlkesyre. Kasein udgjor Hoved-
bestanddelen af Ost.

Muskelfibrin udgjer den vasenlige Bestanddel af
Musklerne, d. v. s. af I\]bi(l Kjgd indeholder desuden 70—80
Proc. Vand. Udtraekkes hakket Kjod med koldt Vand,
saa bestaaer den tilbageblivende Masse hovedsagelig af
Muskelfibrin, medens Udtrekket indeholder forskjellige
kvaelstofholdende Bestanddele, nogle Kulhydrater og
Syrer, Albumin og flere mindre bekjendte Stoffer, des-
uden Salte, iser fosforsure Salte og Kalisalte. Disse
udgjere tilligemed noget Fedtstof og Lim Bestanddelen
af Kjodsuppe. Denne indeholder dog kun omtrent
3 Proc. faste Bestanddele, Resten er Vand. Bringer
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man derimod et Stykke Kjed i kogende Vand, saa
koagulerer Albuminet paa Overfladen og danner en
Hinde om Kjodet, saa at de oploselige Bestanddele
blive deri (Stegning).

Hemoglobin danner den farvende Bestanddel af de
rade Blodlegemer. Det indeholder Jern og kan kry-
stallisere. Det forener sig meget let med Ilt, hvorved
det farves lysere rgdt, i det lufttomme Rum afgiver det
igjen Ilten. Paa denne Forening med It beroer For-
skjellen mellem arterielt og vengst Blod. Kulilte og
Cyanbrinte kunne treede istedetfor Ilt i den newevnte
Forbindelse, og dette staaer uden Tvivl 1 Sammenhweng
med disse Luftarters store Giftighed.

Gluten er en Blanding af flere Aggehvideatoffer,
der forekomme ganske almindeligt i Planternes Frg,
iseer 1 Kornsorterne. ZElter man Hvedemel med Vand
til en stiv Dejg, saa kan man ved en tynd Vandstraale
sleemme Stivelsen bort og beholde Glutenet tilbage som
en sejg, klebrig, gulagtig Masse. Det er dette Gluten,
der giver Breddejgen (af Hvede- og Rugmel) dens sejge
Beskaffenhed.  Dejgen indeholder Melets Sukker og
Dextrin 1 oplgst Form. Ved Tilsaetning af Ger eller
gerende Dejg (Surdejg) fremkaldes nu i Dejgen en
Vinaandsgeering, hvorved Sukkeret som s@dvanlig spaltes
i Vinaand og Kulsyre. Denne sidste kan ikke slippe
bort af den klebrige Masse, men gjor den let, porgs
og ,pibet‘. Ved Bagningen tilsigter man dels at
spreenge Melets Stivelsekorn, dels at riste Brodets Over-
flade og derved baade give det dets seregne Velsmag
og danne en Skorpe, der gjor, at Brodet kan holde sig
i lengere Tid uforandret. Mel af Hvede og Rug inde-
holder 11—14 Proc. Aggehvidestoffer af meget neer
samme Sammensetning som Glutenet. Ved Tilsetning
af mere Gluten (der faaes som Biprodukt ved Fabrika-
tion af Hvedestivelse) kan Brgdets Indhold af Aggehvide-




stof altsaa foreges og dermed dets Betydning som
Nearingsstof.

Plantens og Dyrets Ernering.

185. De hgjere Planters Ernering gaaer vasenlig
ud paa af Kulsyre, Vand og uorganiske Stoffer at danne
Kulhydrater, Fedtstoffer og Alggehvidestoffer.

At grognne Plantedele i Sollys indsuge Kulsyre og
afgive 1lt, er det let at vise. Man behgver kun at
bringe afskaarne Stwengler af Vandplanter (f Ex. Pota-
mogeton) 1 en Kolbe, der er fuldstendig fyldt med al-
mindeligt Vand, som man tildels har mattet med Kul-
syre. Derpaa swettes en Prop med Luftledningsrgr i
Kolben. saaledes at det udpressede Vand fylder Luft-
ledningsrgret, som munder i det pneumatiske Apparat.
Naar nu Kolben anbringes i Sollys, saa seer man snart
Luft boble ud af Stenglernes Snitflader. Man kan
samle Proveglas fulde af denne Luft og vise, at den
hovedsagelig bestaaer af Ilt. Fgr man bringer den glgdende
Spaan deri, gjgr man bedst i at ryste den opsamlede Luft med
lidt Natronlud. Til Forsgget maa anvendes Vandplanter,
thi Luftplanter lukke deres Spaltaabninger under Vand.
Men Planter, som leve under Vandet, have ingen Spalt-
aabninger. Hos dem optager det fritliggende Bladkjed
Kulsyren af Vandet og afgiver Ilten gjennem Celle-
veggene, tilfeeldige Aabninger eller undertiden endog
gjennem Roden.

186. Det er kun den bladgrgntferende Celle, der
formaaer at spalte Kulsyren og afgive dens Ilt. Planter,
der ikke indeholde Bladgrent (f. Ex. Horsilke, mange
lave Planter, saaledes Muldjordsbeboerne [183]) ligesom
de ikke grgnne Dele af de grgmne Planter leve af or-
ganiske Newringsstoffer og aande som Dyrene. Og om
Natten optager hele Planten Ilt og udaander Kulsyre.
— Dette Bladgrent, der spiller en saa vigtig Rolle i
de hgjere Planters Liv, kjendes ikke i ren Tilstand;
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man ved ikke engang, om det indeholder Kvalstof eller
ej. Udenfor Planten viser det ikke hin Virkning paa
Kulsyre 1 Sollys.

187. At Sollys kan fremkalde chemiske Sgnder-
delinger, er der (65 og 153) nevnt Exempler paa. Men
Sollys er ikke mnoget enkelt, det hvide Sollys lader
sig ved et Glasprisme spalte i en hel Rakke Farve-
straaler, Rgdt, Orange, Gult, Grent, Blaat, Violet, som,
naar de samles, igjen give Hvidt. Ja, det lader sig
godtgjore, at der 1 Sollyset gives usynlige Straaler,
som ligge udenfor det Rgde, og som virke varmende,
og usynlige Straaler, som ligge udenfor det Violette,
og som virke chemisk. Naar Chlorsgly sgnderdeles af
Sollys, saa er det veaesenlig de violette Straaler og.de,
der ligge udenfor det Violette, der virke. Violette Gjen-
stande blive paa Fotografier hvide. Det laa da ner at an-
tage, at det Samme var Tilfeldet, naar Kulsyren spaltes
af Planten under Sollysets Medvirkning. Men det har
tvertimod vist sig, at det her iser er de gule og rade
Straaler, der virke. Dette hxnger ngje sammen med
en ejendommelig Egenskab hos Bladgrgnt. Dette Stof
har nemligc Evne til at omdanne violet Lys til rgdt.
Naar man udkoger friske Blade med Vand, presser dem ud og
bringer dem i absolut Alkohol, saa faaes en grgn Oplgsning, som
viser et rgdt Skeer, naar man seer fra oven ned i et Glas med
Oplgsningen, og hvori Sollys falder ind fra Siden. Jet L‘\'_\-_
der har paavirket et Blad, er derved ikke hergvet
Evne til at virke paa andre Blade, thi det forste
Blads Bladgrgnt har omdannet de for Plantelivet unyttige
Straaler til nyttige.

188. Det synes afgjort, at det organiske Stof, der
forst dannes 1 de bladgrgnthgrende Celler, er Stivelse.
Disse Celler indeholde nemlig altid talrige Stivelsekorn,
der rigtignok ere meget smaa (173). Stivelse lader sig
udenfor Organismen omdanne til Sukker; det samme
finder uden Tvivl Sted i Planten, og 1 denne 4)])1,().\4(3
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Form, maa det antages, at Stivelsen passerer Celle-
vieggene. Men hvilke Virksomheder, det skyldes, at
det saalrdes dannede Sukker i Planten omdannes til
Fedtstoffer, Alggehvidestoffer og de mangfoldige andre
organiske Bestanddele, der ofte findes i Planten, vides
aldeles ikke. Sikkert er det, at visse uorganiske Stoffer
ere ngdvendige, for at disse Omsa@tninger kunne finde
Sted. Kveelstoffets og Svovlets Ngdvendighed er klar,
da de udgjere Bestanddele af Aggehvidestofferne. Det
synes vist, at Tilstedeveerelsen af Fosfor og Magnium
er knyttet til Aggehvidestofferne, Kalium til Kulhydra-
terne, Calcium og Jern til Bladgrgnt. Skjgnt den
Jernmeengde, Planten indeholder, er meget ringe, saa
blive Planter, der fuldstendig afskeres fra Tilfgrsel af
Jern, ikke grgnne. Jernet betinger altsaa Plantens
grgnne ligesom Blodets rgde Farve. Men hvilken
nermere Rolle disse for Planten ngdvendige Metaller,
Kalium, Calcium, Magnium og Jern, spille ved Plantens
Ernering, vides ikke.

189. Dyrets Ernering gaaer hovedsagelig ud paa
igjen at sgnderdele de af Planten opbyggede, mere
sammensatte organiske Stoffer til simple Forbindelser.
Medens Plantens Ernsering i det Hele er en Reduktion,
hvorfor der ogsaa maa tilfores Planten Kraft udenfra
(Sollys), saa er Dyrets Ernering i det Hele en Iltning,
og Dyret udvikler derfor Kraft, dels i Form af Varme,
dels 1 Form af Muskelkraft.

190. Dyrets vigtigste Fgdemidler ere Kulhydrater,
Fedtstoffer og Aggehvidestoffer. Fgr disse kunne tjene
til Ernering, maa de oplgses eller paa anden Maade
bringes i en saadan Tilstand, at de kunne optages i
Blodet. Allerede i Munden bliver Stivelsen delvis om-
dannet til Sukker af Spyttet, der nemlig indeholder et
Stof af lignende Virkning som Diastase (173). Naar
man legger Meerke dertil, kan det let iagttages, at Brgdet under
Tygningen og iser i det @jeblik, det synkes, bliver sgdt. T Maven
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blandes Fgden med den saltsure Mavesaft, der inde-
holder et ejendommeligt Stof, Pepsin, hvis veesenligste
Betydning er at omdanne Zggehvidestofferne til op-
lgselige Stoffer, de s. k. Peptoner. 1 Tyndtarmen
endelig er det iser DBugspyttet og Galden, der ere
virksomme. Bugspyttet medvirker til Aggehvidestoffer-
nes videre Fordgjelse, men iser fuldender det Op-
Ipsningen af Stivelsen og findeler Fedtstofferne paa en
saadan Maade, at de kunne opsuges af Tarmveaeggen,
en Virksomhed, hvorved Galden synes at spille en be-
tydelig Rolle.

191. Det (arterielle) Blod, der strgmmer fra Hjertets
venstre Side ud 1 Legemet, indeholder nu Nerings-
stofferne i en saadan Form, at de kunne optages af
Vavene. Denne Virksomhed foregaaer i Haarkarnettet;
her optager Blodet paa den anden Side de Produkter, der
have udspillet deres Rolle som Bestanddele af Legemet.
Men det arterielle Blod indeholder tillige Ilt, hvorved
de af Vaevene optagne Produkter og de Naringsstoffer,
der ikke egne sig til at afssettes som Bestanddele af
Legemet, forbrendes. Den herved udviklede Varme
optreeder dels som dyrisk Varme, dels som Muskel-
virksomhed. Det (vengse) Blod, der strgmmer tilbage
til Hjertet, indeholder som Fglge af denne Forbrending
Kulsyre. For det naaer Hjertet, optager det Narings-
strgmmen fra Fordgjelsesorganerne. Det gaaer nu
giennem Hjertets hgjre Side til Lungerne, hvor det
afgiver sin Kulsyre, der udaandes, og optager Ilt istedet-*
for (sml. Hemoglobin, 184). Fra Lungerne strommer
det nu igjen til Hjertets venstre Side og derfra paa ny
ud i Legemet, bl. A. ogsaa gjennem Nyrerne. Ligesom
Blodet i Lungerne afgiver det forbrugte Kulstof i Form
af Kulsyre, saaledes afgiver det i Nyrerne det forbrugte
Kvelstof i Form af Urinstof, der tilligemed Salte (isar
fosforsure Salte og Kogsalt) udskilles gjennem Urinen.
Urinstoffet er sammensat CON, H,. Det er letoplgse-
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ligt i Vand og Vinaand og kan ligesom Ammoniak forene
sig direkte med Syrerne til Salte. Naar man inddamper
Urin til en tynd Sirup og efter Afkgling tilseetter steerk Salpeter-
syre, saa udkrystalliserer det tungtoplgselige salpetersure Urinstof.
Da alt eller dog nwmsten alt Kvelstof udskilles som
Urinstof, bliver dette et Maal for de af Legemet for-
brugte Aggehvidestoffer, ligesom den gjennem Lungerne
udaandede Kulsyre er et Maal for det forbrugte Kul-
stof og derigjennem for den Mwengde Varme (eller
Virksomhed), Legemet har udviklet.

192. I vaagen Tilstand udaande vi mere Kulsyre
end under Sgvn; derimod optager Legemet under Sgvnen
langt mere Ilt end i vaagen Tilstand. Under Arbejde
udaande vi langt mere Kulsyre end under Hvile, og
under Sgvnen efter sterkt Arbejde optage vi langt mere
[t end efter Hvile. Saaledes belgh den Mwengde Kul-
syre, som en ung, kraftig Mand udskilte, og den Mangde
Il1t, han optog, sig til:

Kulsyre. [1t.
Tk et { om Dagen 533 Gm. 234 Gm.
e { om Natten 379 Gm. 474 Gm.
( om Dagen 885 Gm. 295 Gm.

aa en Arbejdsdag y ‘ .
O e | om Natten 400 Gm. 660 Gm.

Heraf sees, at den vaagne Tilstand, blot det, at vi
modtage Sandseindtryk og gjore lagttagelser, er for-
bundet med en Udvikling af Kulsyre. Fremdeles sees
heraf Grunden til, at Sgvnen styrker os. Naar vi
*vaagne, har Legemet Ilt paa Oplag, Materiale til at
danne Kulsyre og udvikle Virksomhed beredt. Danne
vi en Dag en ualmindelig Maxngde Kulsyre (o: udvikle
vi en usaedvanlig Virksomhed), saa optage vi ogsaa den
folgende Nat en tilsvarende Mangde Ilt, og saalenge
vi kunne gjore det, fole vi os hver Morgen styrkede til
nyt Arbejde. Det er merkeligt, at vi selv under an-
streengt Arbejde ikke optage synderlig mere Ilt end
undér fuldsteendig Hvile. Det synes heraf at fremgaae,









at det ikke er Trang til Ilt, der gjor, at vi ved Arbejde
aande hyppigere og dybere, men Trang til at befrie
Legemet for Kulsyre og til at nedsvale Blodet med
kold Lutt.

193. Da man ifglge (191) baade kan maale den
udviklede Mengde Kulsyre og den udskilte Meengde
Kvalstof (9: de forbrugte Aggehvidestoffer), saa kan
man ogsaa i Almindelighed besvare det Spgrgsmaal, om
den Virksomhed, Legemet udvikler, nermest hidrgrer
fra forbreendte Kulhydrater og Fedtstoffer eller fra for-
briendte Alggehvidestoffer. Det viser sig da, at den
udskilte Kvalstofmengde (Urinstof) omtrent er den
samme, enten Legemet har udfert Arbejde eller ej. Det
folger heraf, at idetmindste Stgrstedelen af det udviklede
Muskelarbejde hidrgre fra Iltning af Kulhydrater og
Fedtstofter.

194. Men de Kulhydrater og Fedtstoffer ligesom
de Aggehvidestoffer, der danne alle vore vigtigste
Neeringsmidler, skylde vi Planten; og den Virksomheds-
evne, Planten forsynede disse Stoffer med, idet den
gjorde dem brendbare og derved varmefrembringende,
tog den fra Sollyset. Ligesom det altsaa er opsparet
Solvarme, vi brende 1 Form af Kul 1 vore Ovne, saa-
ledes er det fulgelig opsparet Solvarme, der driver den
sammensatte Mechanisme, vi kalde en Muskel.




Rettelser.

Side 2 Lin.
” 4
Sk

18 staaer: er den istedetfor: ere de

2 fra neden staaer: Flammen istedetfor: Flamms
20 staaer: Grundatomer istedetfor: Grundstofatomer
















