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INDLEDNIN

Der var en Tid, da man antog, at Jordem var Verdens

Midtpunkt; Solen, Maanen og Planeterne, ja selv den hele

Himmelhvalving med sine utallige Stjerner maatte dreie sig

g
om Jorden i Degnets Lob; thi de vare alle skabte for den-
nes Skyld. Denne Tanke laae overordentlig neer; thii Virkelig-
heden saae man alle Himlens Stjerner dukke op iUst og gaae
ned i Vest, for dernsst atter efter et Dogns Forlob at traede
frem i Usten og paany tiltreede deres Vandring paa den syn-
lige Deel af Himlen; Alt dreiede sig om Jorden og om Men-
nesket, der var Verdens ypperste Skabning. Det vilde ikke
have varet let at udfinde en Verdensanskuelse, der var mere
egoistisk end denne, som i henved 2000 Aar var den eneste
gyldige. Forst i det [6de Aarhundrede fremtraadte en Mand,
der havde Dristighed nok til at stede Jorden bort fra den
Plads, som man med Urette havde ladet den indtage; han
satte Solen i vor snevrere Verdens Midtpunkt og anviste Jor-
den en Plads 20 Millioner Mile borte fra hiin; Jorden blev
lva dette Oieblik ikke lenger Verdens urokkelige Midtpunkt,
men kun en Klode, der ligesom alle andre Planeter maa be-
viege sig om Solen som det fwelles Midtpunkt. Leange kjem-
1
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pede den katholske Geistlighed for .Jordens opheiede Stand-
punkt, men forgjeves; de kunde ei bekjwmpe de Sandheder,
som Mathematikeren lmste i sine Formler, de kunde ei tilin-
f.ctgjure de Tagttagelser, som Kikkertens Opfinder med sit
vaebnede Oie havde anstillet over vort Planetsystems ovrige
Kloder, og Jorden beholdt den beskedne Plads, som Coper-
nicus havde anviistden. I de tre Aarhundreder, som ere for-
lobne siden den Tid, da Videnskaben atter vaagnede, er
vor Kundskab om Naturen i sin Heelhed saavelsom i sine
Enkeltheder skreden frem med Kjempeskridt. Nu er det ei
lenger Gtisninger, der danne Grundlaget for Leren om Na-
turens almindelige Ph@nomener, nu er vor Kundskab om
Naturen bleven til en Videnskah. De ngiagtige og om-
fattende Beregninger, som Mathematiken efterhaanden for-
maaede at udfore, det gjennemtrengende Blik, med hvilket
Optiken lerte os at speide i det uendeligt store Verdensrum
ligesaavel som i den Verden, der ved sin Lidenhed er skjult
for det uvebnede @ie, og den Noiagtighed, med hvilken Che-
mien ved Vwmgtskaalens Hjxlp efterhaanden undersogte alle
Jordens Bestanddele, — forandrede Troen til en Viden, omstyr-
tede den forvildede Naturphilosophie og byggede Naturviden-
skaben paa Erfaringens sikkre Grundlag.

Mangfoldige ere de Retninger, i hvilke Naturvidenskaben
traenger frem. Snart er det Verdensrummet, der er Gjenstand
for Undersogelsen: Banerne for Planetsystemets samtlige Klo-
der skulle beregnes, Klodernes Storrelse maales, deres Vegt
bestemmes og deres gjensidige Indfiydelse beregnes; ikke til-
freds med vor snevrere Verden, vover Forskeren sig langt
ud over vort Planetsystems (ireendser for at anstille sine
Undersogelser i Stjernernes Regioner; han maaler deres Af-
stande fra vor Sol og underseger deres indbyrdes Bevagel-

ser.  Snart er det Jorden sely, ved hvilken Naturforskeren
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dvzler, og hvor mangfoldige ere ikke de Retninger, i hvilke
han her kan fore sit speidende Blik! TImedens Astronomen
paa Grund af Himmellegemernes store Afstand tildeels maa
indskreenke sig til at maale, veie og beregne, frembyder sig
for Naturforskeren, der gjor Jorden selv til Gjenstand for
sine. Undersogelser, en Mangfoldighed af Retninger, i hvilke
han kan trenge frem. Snart er det Materiens almindelige
Egenskaber, der ere Gjenstand for hans Undersogelse, snart
de Eiendommeligheder, hvorved de enkelte Dele af Materien
indbyrdes ere forskjellige; snart er det Legemets Form og
dets Smaadeles Anordning, som han forfolger med sit veeb-
nede Oie, snart spger han at tolke Samvirkningen af det
levende Legemes mindste Dele; snart er det Jordens Be-
boere, hvis Udvikling han forfolger, snart grandsker han i
Jordskorpens lagvise Bygning for atlese dens egen Historie;
snart aabenbarer ham Mikroskopet en Uendelizhed af smaa
Verdener, snart treenger han med Kikkerten ud i det uende-
lige. Rum for at finde den Verden, i hvilken vor egen snevre
Kreds kun danner en forsvindende Storrelse: snart vender han
i Tanken tilbage til Skabelsens forste Tider, snart drister han
sig til at sende sit Blik ud i den fjerneste Fremtid.

De mangfoldige Retninger, i hvilke Naturvidenskaben
forer den Forskende, vilde svekke hans Krafter og vanske-
liggjore ham Arbeidet, hvis han vilde forfulge dem alle; der-
for velger han sig en bestemt Refning, han udkaarer sig et
Gebeet, paa hvilket han vil arbeide, og over hvilket han vil
strebe at udbrede Lys; han soger-at samle alle nerbeslag-
tede Phenomener for uforstyrret af den ovrige Mangfoldig-
hed at kunne underkaste dem en Undersogelse. Saaledes
opstaae da Naturvidenskabens mangfoldige, enkelte Dele som
en ngdvendig Folge af Videnskabens overordentlig store

Formaal ; men efterhaanden som disse mere og mere
=
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udvikles, fores de atter narmere til hinanden; thi ad de
forskjelligste Veie strebe Videnskabens enkelte Dele til
det samme Maal. Den store Opgave, som Naturvidenska-
ben har at lose, er en sand Opfattelse af Naturen selv; i
hver enkelt Green af Videnskaben arbeides paa Lesningen af
denne Opgave, og efterhaanden som Videnskabens forskjellige
Dele mere nmrme sig dette fxlles Formaal, treede de ogsaa
i en mere inderlig Beroring med hinanden. Der vil komme en
Tid, da alle enkelte Grene af Videnskaben atter ville vare
smeltede sammen til en sterk Strom, der i rask Lob soger at
naae det endnu uendeligt fjerntliggende Formaal.

Iblandt Naturvidenskabens mangfoldige Afdelinger ere
tvende, af hvis Fremskridt Videnskabens Udvikling i sin Heel-
hed meer eller mindre er afhwngig; de danne Grundpillerne,
paa hyilke Naturvidenskabens stolte Bygning skal opfores, og
paa enhver storre Opdagelse, der gjores paa disses, Physi-
kens og Chemiens, Gebeet, bygge de ovrige Dele af Viden-
skaben videre. Det er Physiken, der har givet Astronomen
Kikkerten og Anatomen Mikroskopet; det er Chemien, ved
hvis Hjelp Physiologen tyder de levende Skabningers Liv og
(eologen lwser Jordens Historie i de Rumer, som Naturen
selv har ristet i Jordens Skjed. Disse Videnskaber ere ikke
nogen dod Skat for den Uindviede; thi de gribe magtigt ind
i hele Menneskeslegtens Udvikling; de have lert os med
Vindens Hastighed at ile hen over Jorden og trodsende
Vind og Veir at bryde Havets Bolger og styre sikkert mod
den fjerne Havn; de have lart os med Lynets Hurtighed at
sende vore Onsker og Befalinger til de fjerneste Lande
oz af Jordens raae Stoffer at tilvirke Nearingsmidler og
Materialet til vore Maskiner; de have lert Mennesket at
kjende sin egen Magtfuldkommenhed og aabnet dets Blik

for det Evige og Uforanderlige i den mangfoldigt vexlende



Natur; de have gjort Mennesket til Jordens Herre, imedens
de samtidigt ydmygede hans Stolthed ved at aabenbare for
ham den Uendelighed, i hvilken selv hele Menneskeslzgten
er en forsyindende Storrelse.

I enhver Retning viser Naturvidenskaben sin Indflydelse;
igjennem enhver Gjenstand, der ikke umiddelbart hidrorer fra
Markens og Skovens Planter og Dyr, men tilvirkes ved
Menneskehander, vil man kunne forfolge Videnskabens Frem-
skridt; igjennem ethvert Fabrikat, ligefra de simple Nedven-
dighedsgjenstande, for hvis Anvendelse Priisbillighed er den
veesentligste Betingelse, til de kostbareste Luxusartikler, gjor
Naturvidenskaben sin Indflydelse gjeldende og indvirker saa-
ledes paa Menneskets hele timelige Velfzrd. Men imedens
den Uindviede kun ubevidst paavirkes af Videnskabens om-
fattende Hovedresultater, aabenbarer sig derimod for den, der
betragter Naturen med et af Videnskaben meer eller mindre
skjeerpet Blik, en sand Mangfoldighed af Skjonhed og Sand-
‘hed; for denne er Naturen stor og rig, hvad enten han be-
tragter de simple og omfattende Love, efter hvilke Verdens-
kloderne bevege sig, eller han fordyber sig i den uendeligt
lille Verden, som Mikroskopet formaaer at aabenbare. For
den Inviede faaer Naturen et forheiet Vard, nye Tanker
dukke frem ved hvert Skridt, skjulte Virksomheder trade
frem for Dagens Lys, selv Stevet, som han treder under
Fodder, er for ham ei lenger en dod Masse, men tager
Deel i Naturens almindelige Livsvirksomhed ; der aaben-
barer sig da i Naturens Handlinger en Lovmmssighed og
Orden, som kun altfor ofte undgaaer det uvmbnede Oie.

Paa vore Vandringer i Naturen ville vi derfor med et
iagttagende Oie soge at lwese dennes Love, hvor de staae skrevne
med klare og tydelige Trek, vi ville lzre at kjende de Baand,
der sammenflette Naturens mangfoldige Enkeltheder til et har-
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monisk Hele. Skulde end mangen en behagelig Illusion maatte
vige Pladsen for Overbeviisningen om den simple Nodvendig-
hed, skulde end vor Phantasie ofte blive bekjempet af uom-
stodelige Sandheder, ville vi dog finde fuld Erstatning for

dette Tab i den Rigdom og Skjonhed, med hvilken Naturen

fremtreeder for vort skjerpede Blik.




ET BESOG I BJERGENE.







Det er en smuk Sommerdag; i Selskab med nogle gode
Venner have vi leiret os i Skyggen af et Par store Graner
for i Ro og Mag at glede os over den rige Afvexling, som
overalt moder @iet i den romantiske Alpedal. Vi have ny-
lig i den narliggende Hytte styrket os til den forestaaende
Bjergtour og hengive osnu, imedens vi vente paa vor Forer,
aldeles til Nydelsen af det Indtryk, som den storartede Bjerg-
natur fremkalder hos Enhver og navnlig hos den, der maa
tiloringe den storste Deel af sit Liv paa Sletterne.

Hvor forskjellige ere ikke de Folelser, som Naturen
under ulige Omstendigheder fremkalder i vort Bryst! Staae
vi i den sildige Aftenstund ved det oprerte Hav, naar Stor-
men voldsomt kaster Belgerne langt op paa Strandbredden
og hvirvler Skummet hoit op over vort Hoved, naar kraftige
Lyn gjennemkrydse Luften og vise os Vraget af det Skib,
hvis Master kastes mod Stranden, naar Tordenen kjemper
mod Bolgernes og Stormens Larm, saa at vi ei kunne hore
Lyden af vor egen Stemme, naar Regnen strommeviis styr-
ter ned over Jorden og de spreitende Bolger, saa at Himmel
og Hav forenes og Jorden losnes under vore Fodder, — da ere
vi indviklede i Elementernes almindelige Kamp, hvis Larm
kun i det korte @ieblik, da Lynet kaster sit Lys over den vilde
Natur, synes at forstumme og aflgses af en Dadsstilhed, under

hvilken selve Bolgen standser sin sknmmende Kam, og Regn-
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draaben staaer stille i Luften for med fornyet Kraft at fort-
swtte den heftige Kamp, naar Merket atter afloser det flyg-
tige Lys. M=gtigt er det Indtryk, som vi modtage af Natu-
ren i et saadant Oieblik; thi den seger at stemme vort Sind
i samme Retning, i hvilken den selv optreeder; vi ere ei
leenger slet og ret Tilskuere, vi tage Deel i det store Skue-
spil. Nerverne spandes, Blodet ophidses, Pulsens Slag frem-
skyndes, kort vi befinde os i en oprort, feberagtig Tilstand,
der er et svagt Billed af den choleriske Stemning, i hyilken
selve Naturen fremtreder.

Hvile vi derimod en klar og varm Midsommerdag i
Skyggen af Bogens udstrakte Krone, i hvilken intet Blad
rorer sig for at forkynde en kjolende og vederqvegende Vind,
og lade vi da Oiet langtsomt glide omkring over Marker,
Enge, Swer og Skove eller haeve sig mod Himlen, da mader
os overalt en dyb Szilhcd; thi ingen Bolge kruser Spens
Overflade, men klart som et Speil viser den os et Billed af
Skovene ved dens Kyster; ingen Vind bevager Kornet paa
den frodige Mark, men Straaet beier sig phlegmatisk under
Axets Vegt; ingen Sangstemme lyder til os fra Skovens
Fuglehzr, kun Greshoppen synger paa Engen, hvor Qvaeget
har segt et Ly mod den brendende Sol og desigt udstrakt
sig paa det yppige Gremsteppe; selv paa Himlens store Hvel-
ving spore vi intet Liv, ogsaa der hviler Naturen tilsynela-
dende, kun i Skovens Blade og i Markens Greasstraae her-
sker der en foroget Virksomhed, men den er skjult for vort
Blik og kan ei bidrage til at oplive Naturen. Det Indtryk,
som vi modtage i et saadant @ieblik, svarer til den Ro og
tilsyneladende Ligegyldighed, i hvilken Naturen befinder sig;
vi fole os ei opfordrede til at viere virksomme ligeoverfor
den hvilende Natur, og en vis phlegmatisk Stemning bemeg-

tiger sig os. Har Oiet i Seens Speil eller i Himlens Blaae
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fundet et Udtryk for den herskende Stemning, da dvealer det
ved denne Gjenstand; thi enhver Bevagelse strider imod den
hvilende Natur, og selve Tankens Retning paavirkes af Natu-
rens almindelige Ro.

Indtager derimod Maanen Solens Plads paa Himlen, da
er det Indtryk, vi modtage af Naturen, hpist forskjelligt fra
hiint. Naar vi i den friske Aftenluft vandre iSkoven, igjen-
nem hvis Krone Maanen kaster sit svage Lys til Jorden, og
den dybe Stilhed kun afbrydes af vore egne Fodtrin og af
en sagte Raslen i Trezernes Blade; eller vi dvale ved Bred-
den af en lille Bek, hvis eensformige Rislen snart undgaaer
vor Opméerksomhed, imedens vort Oie uvilkaarligt hviler
paa de blinkende Belger: da tiltaler Naturen os paa en
Maade, der er meget forskjellig fra den, vi iagttage om
Dagen; thi det Indtryk, vi modtage, er Melancholie. Me-
dens om Dagen Solen fremstiller Verden for os i et
klart og bestemt Lys, der forhindrer os fra at glemme
Verden og derved tvinger vor Tanke til at holde sig paa
Virkelighedens Gebeet, frembringer derimod Maanens svage
Lys en ganske anden Retning i Tanken; thi det skjuler til-
deels Virkeligheden for vort Blik ved at stille den for os i
et ubestemt Lys; den giver os kun et flygtigt Billed af Ver-
den, som den dybe Stilhed bidrager til yderligere at ud-
slette, og Tanken antager mere Characteren af en Drom;
kun tildeels har Fornuften Magt over Tanken, ligesom Lyset
over Morket.

Vandre vi endelig i Naturen om Foraaret i den tidlige
Morgenstund, naar Solen traeder frem bag Horizonten, og
Dugdraaberne spille paa Blade og Blomster, naar Fuglene
svinge sig hoit op i Luften for at bringe Solen deres Vel-
komsthilsen , og en sagte Vind leger med Skovens Kro-

ner og Himlens lette Skyer; da traffe vi Naturen ungdomme-
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lig, frisk, livsglad og virksom. Kornet spirer paa Marken,
Blomsten pryder Engen, og Trwmet afslorer det ene Blad efter
det andet for vort Blik; Bonden pleier sin Mark, og Fuglen
bygger sin Rede; — alle swtte de deres Lid til Solen, der nu
med hver Dag i rigeligere Maal sender sine Alt oplivende
Straaler ud over Naturen, alle nzre de sangvinske Forhaab-
ninger om Fremtiden. Spiren paa Marken drommer allerede
om det kneisende Straa og det tunge Ax, og Knoppen, der
netop har kastet sine Skjel, troer inden fiie Tid at have naaet
Treets Top; Bonden dremmer om den rige Hast og Fuglen
om en Rede fuld af Unger, og vi -— ogsaa vi gjennemtran-
ges af ungdommelige Folelser og lade os paavirke af Natu-
ren, hvis vi endnu besidde et modtageligt Sind. Naturen til-
taler den Enkelte i desto storre Grad, jo mere dennes Tem-
perament stemmer overeens med det almindelige Udtryk, som
Naturen i det givne Tilfelde antager; thi desto mindre er den
Modstand, som Naturen moder ved at omstemme vort Sind,
desto renmere bliver Harmonien med Naturens almindelige
Stemning.

Og nu til Bjergene. Storhed og Fribed i Tanken, Dri-
stighed og Skjonhed i Form, Rigdom og Fylde i Farver, og
en Mangfoldighed af harmonisk ordnede Enkeltheder made
os overalt, hvorhen vi sende vort Blik. Vi lytte til de
mangfoldige smaa Vandfald, som den ved vor Side forbi-
ilende Bak danner, folge maaskee en enkelt Gang dens bug-
tede Leb til den fjerne Strand, hvor dens Bolger blande sig
med Havets og bryde sig mod vore Kyster; men hurtigt iler
da Tanken atter tilbage og folger @iet paa dets Flugt op
igjennem Dalen, hvor Bjergenes kolossale Masser standse
vort Blik for at fore det mod Himlen, der i det rene-
ste Blaae spender sin Hvealving over Bjergenes sneedak-

kede Tinde. Ei heller her finder Qiet og Tanken Hvile; de

[
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ile fra Sted til andet igjennem hele Dalen, fra Viinhaver
og Kornmarker ved Bjergets Fod til den evige Vinter, der
har opslaaet sin Bolig paa Bjergets hoieste Tinde. Det Sprog,
i hvilken den samlede Natur her taler til os, er Ungdommens
og Frihedens. Hvad Under da, at Blodet rinder ungdomme-
ligt i vore Aarer, at ogsaa Tanken faaer foroget Spndkraft,
og Ordet strommer frit fra Hjertet; thi vi ere @ieblikkets
Born, Fortid og Fremtid ligger skjult bag Biergene.

Vor Forers Ankomst river os ud af vore Dremmerier.
Med den kolossale Bjergstok i Haanden og en lille Pakke
med Livsfornodenheder paa Nakken bryde vi op for at til-
treede vor Vandring. En Tid lang folge vi Bekkens bugtede
Leie op igjennem Dalen, indtil vi have naaet Foden af
det Bjerg, som er vort Maal; i Zikzak stige vi da langsomt
Skridt for Skridt op igjennem de Skove, som pryde Bjergets
Sider, og mere end een Gang tilraaber Foreren os sit ,lang-
somt*, naar vi paavirkede af den livlige Natur uvilkaarligt
fremskynde vore Skridt uden at tmnke over den store For-
skjel, der finder Sted imellem Gangen paa den jevne Vei og
Stigningen op ad Bjerget. Imedens yi paa den jevne Landevei
saa at sige glide hen ad Veien, maae vi ved. Stigningen be-
standigt lofte vort eget Legeme til en storre og sterre Hoide;
hver 12—1500 Fod, vi stige op ad Bjerget, koster os lige-
saa megen Anstrengelse som at tilbagelegge en Miils Vei
paa den flade Jord. TLigger Toppen af Bjerget 8000 Fod
over Dalen, da have vi en Vei at tilbagelegge, der fordrer
idetmindste ligesaamegen Anstrengelse som en 6—7 Miles
Marsch paa den jevne Landevei, uden at vi behove at tage
Hensyn til de overordentlige Anstrengelser, som enkelte Dele
af Bjergstigningen muligviis kunne frembyde. Aarsagen til
denne store Forskjel imellem (Gangen og Stigningen er let at

finde; ved at gaae hen ad den jevne Vei, lofte vi med hvert
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Skridt vort Legemes hele Vagt igjennem en ringe Hoide
for dernwest atter at lade Legemet synke. Naar vi i Gan-
gen stotte begge Fodderne paa Jorden, indtager Legemet
sin laveste Plads; det loftes, idet vi drage den bageste Fod
frem, har sin sterste Hoide, naar Fodderne passere forbi hin-
anden, og synker dernwst ned til sin forste Hoide, idet vi
atter swtte Foden til Jorden. For hvert enkelt Skridt er det
kun en ringe Storrelse, men for 12—14,000 Skridt, som ud-
fordres for at tilbagelegge en Miil, voxer Summen af alle
disse smaa Bevagelser op til den anseelige Storrelse af om-
trent 10—1200 Fod; ved at tilbageligge en Miils Vei
have vi altsaa anvendt en ligesaa stor Kraft, som om vi
havde loftet Legemets Vgt til en Haide af 10—1200 Fod.
Men denne Sterrelse lader sig betydeligt formindske ved Fad-
dernes rette Brug, og den raske Fodgjengers Hemmelighed
bestaaer netop i Maaden, paa hvilken han forer sit Legeme.
Ved en Boining af Knzet og Fodleddet soger han bestandigt
at holde sit Legeme i samme Hgide, han synes ligesom at
glide roligt hen ad Veien, imedens den, der ikke har ovet
sig i en saa oekonomisk Brug af Fodderne, for hvert Skridt
lafter og senker sit Legeme igjennem en meget kjendelig
Hoide; men denne Bevagelse er en af de veasentligste Aar-
sager til Udmattelsen, og jo mere Fodgwngeren er istand til
at undgaae denne Bevezgelse af Legemet, desto lengere vil
han kunne gaae uden at blive tret.

Den besvarlige Gang opad Bjerget er for nogle @ie-
blikke blevet aflost af en lille Sti, som med en jevn
Stigning snoer sig hen ad Bjergets Side. De temtte
Granskove tillade os ikke nogen Udsigt over Dalen, de
skjule Omgivelserne for vort Blik, for at berede o0s en
desto storre Overraskelse. Idet vi treede ud af Skoven, see

vi os paa Skrenten af en betydelig Kloft; lodrette Klippe-

dg
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veegge omgive den til begge Sider og rage hoit op over vort
Hoved; kun en simpel Trabro klamrer sig fast til Klippens
Vaegge, og uvilkaarligt gribe vi efter Rakvarket for at over-
tyde os om dets Godhed. Hvor betydelig end denne Kloft
synes at vare, er den dog kun i Forhold til Bjergenes
Masse en lille Revne, som i en Tid, da Jorden var
underkastet sterke vulkanske Krafters Virkninger, har dannet
sig i Bjergets faste Masse. Vor Vei forer os igjennem dette
Svelg, fra hvilket en isnende Kulde treeder os imode. IKlef-
tens Dyb bruser en Elv forbi, den styrter fra et Klippestykke
til det n®ste og danner en Mangde Vandfald; overalt hvor
Vandet ikke ved den sterke Beveaegelse er oplest i Draaber,
men viser en nogenlunde glat Overflade, fremtraeder det med
Himlens rene blaa Farve, ret som om det var dennes Farve,
der speilede sig i det hurtigt forbiilende, mangfoldigt bugtede
Vandspeil, som indesluttet af de store lodrette Klippevegge
aldrig treeffes af nogen Solstraale. Ikke alene i Dybet bru-
ser Vandet forbi, men den modsatte Klippeveg er i en Strak-
ning af over hundrede Fod dackket med et Slor af faldende
Regndraaber; thi hoit oppe paa Klippen bryder Vandet frem
som et bredt Belte og styrter ned i Afgrunden. 1 de forste
(ieblikke danner Vandet et sammenhangende, frit sveevende
Teeppe, igjennem hvilket man seer Klippens Steenmasse, men
allerede i en kort Afstand fra Vandets Udspring sonderrives
det klare Vandteppe og oploses i enkelte Draaber, der med
stedse forpget Hastighed ile mod Dybet, som om de frygtede
at blive indhentede af de efterfolgende Draaber. Vi have
her en Kilde i stor Maalestok; Regnvandet, som er faldet
paa Bjergets hoiere Dele, treenger ned igjennem de lettere
Jordlag og Klippens Revner, indtil det standses af en
Steenmasse, som det ei formaaer at gjennemtrenge, og

langs med dennes Overflade glider det da hen, indtil det
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finder en Udvei. Betragte vi den modstaaende Klippe, da
ville vi see, at den danner en eensartet fast Steenmasse
fra Grunden op indtil det Sted, hvor Vandet bryder frem,
og at lesere Jordlag ere leirede over samme. Paa Grend-
sen imellem Steen og Jord treeder Vandet frem, for at styrte
sig i den i Dybet brusende Bwk; men forinden det naaer
denne, er Kildens Vand atter forvandlet til Draaber lig Reg-
nen, fra hvilken Kilden saavelsom Bekken har sin Oprindelse.
Vi ere nu ikke lengere i Tvivl om Aarsagen til den
steerke Kulde, som medte os her i Kloften; thi det er det
nedstyrtende Vand, der afkjeler Luften langt under dets egen
Varmegrad. Ved Faldet igjennem den betydelige Hoide er
Vandteppet blevet oplest i utallige Draaber, der frembyde
en stor Overflade for Luftens Paavirkning. Paa hver enkelt
Vanddraabe fremkalder Luften en Fordampning og metter sig
med Fugtighed; men idet Vandet fordamper, aftager dets
Varmegrad betydeligt, og det berover ogsaa Luften endeel
af dens Varme; thi enhver Fordampning er forbunden med
en Indsugning af Varme i en meget betydelig Grad; en
eneste Pot Vand vilde ved fuldstendigt at fordampe binde
saamegen Varme, at derved 6000 Cubikfod Luft vilde kunne
afkjoles 10 Grader. Derfor er ogsaa Kjslighed Fugtighedens
stadige Ledsager; thi Luften soger at oplose denne, at for-
dampe Vandet; men en saadan Virkning er forbunden med
en Afkjoling af Luften og Vandet, og fremtreder i desto
sterkere Grad, jo sterre Overflade Vandet under forresten
lige Omstendigheder frembyder. Ir Vandet forvandlet til Draa-
ber, saaledes som i Regnen, iSpringvandet og vort lille Vand-
fald, da er dets Overflade forsget i en meget betydelig Grad;
Fordampningen af Vandet og Afkjolingen af Luften foregaaer
da med stor Hurtighed. Det er saaledes intet Under, at vorl

Thermometer i Kloften kun viser 8 Graders Varme, imedens
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det for en halv Time siden i Skoven viste 20 Grader. Og-
saa Vildbzkkens Vand har en meget ringe Varmegrad; thi
den har sit Udspring fra de Sneemasser, der hvile i Bjer-
gets Klofter.

Forinden vi forlade dette Sted for at stige hoiere, kaste
vi et Blik tilbage for ret at feengsle Indtrykket af denne
storartede og vilde Natur; koldt og alvorsfuldt staae de steile
Klipper for os i deres dristige Former og danne ved deres
nogne Vegge og den indesluttede kolde og fugtige Luft en
steerk Modsaetning til den rene, blaae Himmel og den frodige
Planteveext, der pryder Fjeldenes Tinde; i Dybet bruser El-
ven forbi i dristigt Lob, stormer vildt imod Klipperne og
sproiter Skummet hoit op ad deres Veagge, imedens den i
Udstraekning majestetiske Kilde roligt bryder umiddelbart
frem af Klippen og i Faldet drager et pregtigt Slor for
Klippens nogne Veg, forinden den forsvinder i den vilde Elv
som en Draabe i Havet.

Tause fortswtte vi dernmst vor Vandring opad Bjer-
get, for at Samtalen ei skal bortlede Opmarksomheden
fra vor Fod og gjore vore Skridt usikkre; men der, hvor
Naturen serligt tiltreekker sig vor Opmserksomhed, standse
vi vor Gang og give Ordet og Tanken frit Lob. [I'ra
et fremspringende Klippestykke, paa hvilket vi have dri-
stet os ud, skue vi lige ned i et gabende Svalg, hvis
Dybde efter Forerens Udsagn er over 100 Fod. Skulle
vi prove hans Udsagns Rigtighed ved at afmske Svelget selv
et Svar? Nuvel, vi lade en stor Steen rulle ud over Skrzenten
og styrte ned i Afgrunden; vi lytte, og efter tre Secunder
lyder Svaret fra Dybet, at Stenen har naaet sit Bestemmel-
sessted. Det gjelder nu kun om at forstaae det Svar, som
Naturen selv har givet os; thi den taler sit eget Sprog, som

den Uindviede kun sjelden forstaaer. Men ved noiagtigt at
2




18

betragte Naturens Handlinger, ved Skridt for Skridt at for-
folge den i dens Enkeltheder, ved at forsege at tolke de
Svar, som Naturen giver paa simple og fornuftige Sporgs-
maal, l@rer man efterhaanden at forstaae Naturens Sprog, og
Naturlzeren er Sprogets Grammatik. Ved ethvert Forseg, som
Physikeren, Chemikeren, Physiologen, kort enhver Naturfor-
sker anstiller, opkaster han Naturen et Spergsmaal, og den,
som sporger klart og tydeligt, faaer et lignende Svar; men
netop i Maaden at sporge og at opfatte Svaret viser sig For-
skerens Talent; snart forfelger han skarpt en bestemt Ret-
ning i sine Spergsmaal, uden at lade sig fore paa Afveie
ved tilfzldigt af Naturen givne, forviklede Svar, snart opfanger
han i disse det skjulte Lysglimt, forsoger derved at traenge ind
paa et nyt Gebeet og aabne sine Aandsbeslegtede en ny Ret-
ning for deres Virksomhed. Uendelige i Antal ere de Erfa-
ringer, paa hvilke vor nuvzrende Kundskab om Naturens
almindelige TLove beroer, og dog vide vi kun Lidet af det
Meget, der endnu staaer tilbage at udgrandske; vi have kun
arbeidet os igjennem nogle Sider af Naturens store Bog, i hvil-
ken hyer Linies Fortolkning fordrer mange Mands hele Arbeide.

Tre Secunder er Stenen om at falde fra Klippens Rand
til Svalgets Dyb, lod Svaret paa vort Spergsmaal om Af-
grundens Dybde. Naturleren oplyser os om Betydningen af
dette Svar; den lerer os, at ethvert frit faldende Legeme i
eet Secund vil naae en Dybde af 15%3 Fod, imedens det i
to Secunder vil tilbagelzegge en 4 Gange, i tre Secunder en
9 Gange, i ti Secunder en 100 Gange saa lang Straekning
som i det forste Seecund. Kunde vi altsaa ligefrem anvende
denne Swtning, da maatte Afgrundens Dybde vare 9 Gange
15%/» Fod eller 141 Fod; thi man finder Lengden af den

Vei, som et frit faldende Legeme gjennemlober i et vist Antal

Secunder, ved at multiplicere Secundernes Antal med sig selv og
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dernzest med 15%3 Fod eller det Rum, som Legemet
gjennemlober i det forste Secund. Men denne Seztning gjml-
der kun om det frie Fald, det vil sige, naar Intet hindrer
det faldende Legemes frie Bevagelse ; men, naar Stenen
falder i Luften, gjor denne Modstand imod Stenens Bevz-
gelse og formindsker dens Fart i en desto sterkere Grad, jo
hurtigere Stenen beveeger sig. Derfor er den Dyhde, vi have
fundet, ikke aldeles noiagtig; thi paa Grund af Luftens Mod-
stand vil Stenen i den givne Tid ikke have naaet den
beregnede Dybde. Imidlertid er Forskjellen ikke meget stor.
naar man lader tunge Legemer falde, eller rettere sagt Lege-
mer, som i Forhold til deres Sterrelse veie meget; en Cu-
biktomme Bly veier 10%¢ Gange saa meget som en Cubik-
tomme Vand, Blyets Vagtfylde er 102 Gange Vandets:
thi med Ordet Vegtfylde betegner Physikeren netop Forhol-
det imellem Vgt og Rumfang af et Legeme. Jo sterre
Vagt et Legeme har i Forhold til det Rum, som det indta-
ger, desto storre er dets Veagtfylde. Tage vi derimod Lege-
mer af en ringe Veagtfylde, . Ex. Tre eller Mos, da ville
vi finde, at Luften forsinker dem betydeligt i Faldet. En
Haandfuld Mos vilde maaskee bruge 20 Secunder til at falde
ned til den Dybde, som Stenen naaer i 3 Secunder; saame-
get sterkere er Luftens Modstand paa det lettere Legeme.
Tenke vi os Luften et Oieblik borte, da vilde alle Legemer
falde til Jorden med ligestor Hastighed, da vilde selv det
lette Duun i ligesaa kort Tid naae ned i Dybet som den
tunge Blyklods; men under almindelige Forhold viser sig en
stor Forskjel. Luftens Modstand er ligestor for alle Legemer
af samme Storrelse og Form, f. Ex. for ligestore Kugler,
men jo tungere Kuglen er, desto storre er den Kraft, med
hvilken den falder, og desto mindre forslaaer Luftens Mod-

stand. I vor Beregning over Afgrundens Dybde ville vi ikke
ox
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feile meget, naar vi anslaae den lidt lavere, nemlig til 3
Gange 3 Gange 15 Fod, altsaa til 135 Fod.

Stenen iler med stedse voxende Hastighed ned imod Dy-
bet; i det forste Secund gjennemlober den kun 15 Fod,
men i det andet Secund 3 Gange, i det tredie 5 Gange, i
det fjerde 7 Gange saa lang en Vei som i forste Secund og
saa fremdeles med stedse stigende Hastighed. Medens altsaa
Stenen i de forste 3 Secunder tilsammen gjennemlober et
Rum af 9 Gange 15 eller 135 Fod, vil den alene i det
fjerde Secund gjennemlobe en Streekning af 7 Gange 15 eller
105 Fod og altsaa ialt have naaet en Dybde af 240 Fod.
Jo lengere Stenen er underveis, desto nsiagtigere maa man
veere med at twmlle Secunderne og endog ikke overhere et
halvt Secund; thi det er en lang Vei, som Stenen gjennemlo-
her i denne korte Tid. Havde vi i vort Forseg talt 3 iste-
detfor 3'/2 Secund, da vilde Afgrunden veere omtrent 50 Fod
dybere end efter vor Beregning.

Slynge vi en Steen op i Luften istedetfor at lade den
falde, da vil den stige med en jevnt aftagende Hastighed,
imedens den ved Faldet med hvert @ieblik opnaaer en storre
Fart; thi den Kraft, der i hvert @ieblik giver det faldende
Legeme en foroget Hastighed, er Jordens Tiltreekning, der
naturligviis i samme Grad maa sviekke det stigende Legemes
Part, som den foroger det faldendes. Efter nogle faa Secunder
vil den udslyngede Steen have tabt al Beveagelse, og den ven-
der da atter tilbage til Jorden med en stedse voxende Hastighed.
Stenen er ligelenge om at stige og om at falde, og den
kommer ftilbage til Jorden med samme Hastighed som den,
med hvilken vi udslyngede den af vor Haand. Vi kunne
altsaa let prove, hvo af os der formaaer at slynge Stenen
hoiest op i Luften; thi jo lmngere Tid der medgaaer, forin-

den den atter naaer til Jorden, desto heiere er den steget, og
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ville vi vide, hvor heit den i det Hele har naaet, da er dette
Sporgsmaal ligesaa let at besvare som det om Aferundens
Dybde; vi behove da kun at telle Secunderne, der forlabe
fra det Oieblik, vi udslynge Stenen, indtil den atter naaer
Jorden. Halvdelen af Tiden har den brugt til at stige og
Halvdelen til at falde; har den wvswret fire Secunder under-
veis, da har den anvendt to Secunder for at falde tilbage til
Jorden, og vi vide nu, at den i denne Tid vil gjennemlobe
en Hoide af 4 Gange 15 eller 60 Fod. En Bombe, der fal-
der til Jorden 10 Secunder efter at viere udskudt, maa have
brugt 5 Secunder til at falde og kommer altsaa fra en
Hoide af 25 Gange 15 eller 375 Fod; thi at Kuglen her
ikke kastes lodret op, har ingen Indflydelse paa Hurtigheden,
med hvilken den stiger og falder. Staae vi paa Klinten ved
Strandbredden, da kunne vi ikke bestemme Hgiden ved at
lade Stenen falde; thi den vilde stode imod den nederste
fremragende Deel; men vi kunne da trygt med al vor Kraft
slynge Stenen horizontalt” ud over Klinten og iagttage Tiden,
indtil den falder paa Strandbredden. Stenen vil netop i samme
Tid naae dette Sted, som om den var faldet frit ned fra et
Sted ligeovenover. Jorden gjor under alle disse Omstendig-
heder sin Tiltreekningskraft gjeldende, selv om vi ved vor
egen Kraft drive Stenen ud af den lodrette Linie, efter hvil-
ken den ellers vilde soge til Jorden.

I den stedse forogede Hastighed, som det faldende Le-
geme opnaaer, finde vi Aarsagen til et Ph®nomen, vi iag-
toge i den forrige Bjergkleft, nemlig det, at Kildens Vand
som et klart Twppe traadte frem af Bjerget, men meget hur-
tigt oplestes i enkelte Draaber. Et halvt Secund efterat Van-
det er traadt ud af Klippen, er det faldet omtrent 4 Fod,
nemlig */2 Gange 15 Fod, fra sit Udspring at regne, og be-
finder sig altsaa i 4 Fods Afstand fra det Vand, som netop
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da treeder ud af Klippen; men efter endnu et halvt Secunds
Forleb, vil den forste Deel af Vandet have naaet en Dybde af
15 Fod, imedens den sidst udlebne kun har naaet 4 Fod:
de ere nu fjernede 11 Fod fra hinanden, altsaa omtrent 3
Gange saa langt som for et halvt Secund siden. Imedens
altsaa det Vand, der i et halvt Secund lober ud af Kilden ved
dennes Udspring danner et Teppe af 4 Fods Dybde, maa
det i det nwmste halve Secund udspendes over 11 Fod og i
det tredie over en Strzkning af 30 Fod; dets Tykkelse vil
i det sidste Oieblik veere formindsket til /s af den oprinde-
lige; men en saadan Speznding taaler Vandteppet ikke, det

sonderrives, og dets enkelte Dele danne Draaber.

Vi ere komne langt bort fra det Sted, der ved sin rige
Afvexling af Phanomener i lengere Tid fangslede os; i Zik-
zak ere vi bestandigt stegne heiere, og kun af og til have vi
dvelet nogle Oieblikke for at kunne vende Diet bort fra vor
Fod, som det Skridt for Skridt har fulgt op ad Bjergets Side.
Det Landskab, som vi i den tidlige Eftermiddag forlode, lig-
ger ved Foden af Bjerget; men kun med Moie opdage vi
enkelte Bygninger i Dalen, og de Bjerge, der ved deres til-
syneladende Storrelse skuffede os, da vi betragtede dem fra
Dalen, ligge nu under os som beskedne Bakker. Solen har
allerede nzrmet sig Horizonten, dens Lys naaer ikke mere
ned i Dalen, men de omkringliggende Bakker glode i Aften-
solens Straaler. Vi ere i Nerheden af den Alpehytte, hvor
vi ville opslaae vort Natteqvarteer. Det er vel ikke noget
storartet Hotel, vi gaae impde, det er kun en simpel Alpe-
hytte, i hvilken et Par Hyrdinder om Sommeren opholde
sig for at passe Qvamget, som grasser i Bjergene. Omgivet

deels af flere Tusinde Fod heie, n=sten negne Klipper,
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deels af enkelte adspredte store Klippeblokke og noget Fyrre-
krat, ligger Hytten beskyttet imod Vind og Veir og tilbyder
den tratte Reigsende et tarveligt Ly mod Nattens Kulde. Vi
finde der et Rum, der ligemeget minder om en Stald, et
Kjokken, en Kjwlder og et Loft; thi alle disse Dele af en
Bygning ere her samlede, imedens det mangler de mere hyg-
gelige Rum. Ikkedestomindre hersker der en vis Reenlig-
hed og Orden i denne Miniaturbolig, der snart gjor os for-
trolige med den Tanke at maatte tilbringe Natten paa dette
Sted. Efterat have skilt os ved vor ringe Bagage og styrket
os ved et Glas Melk, forlade vi atter Hytten for indtil Nat-
tens Komme at opholde os i det I'rie.

Paa Skrenten af en lodret Klippe, fra hyilken en fri Ud-
sigt aabner sig ud over en udstrakt Dal, hvor kun et een-
ligt Jagtslot minder om levende Vesener, opslaae vi vor
Leir, beskyttet mod den kolde Aftenluft ved nogle enkelt-
staaende Fyrretracer og et megtigt Baal, som vor Forer
har antendt paa det yderste Punkt af Skrenten. Luften er
reen og let, ja let i Ordets egentlige Forstand; thi den berer
ei mere Trykket af den hele Atmosphare. Vi ere stegne op
til en betydelig Hoide, og endeel af Luften ligger nu under
os. Luftens Tethed er afhengig af det Tryk, for hvilket
den er udsat; i Dalen er den sammentrykt ved Veagten af
den hele Atmospheere, men her paa Bjerget trykker kun den
Deel af samme, som endnu er over os, ikke den, der ligger
under os i Dalen. Da nu Luften udvider sig i samme For-
hold, som Trykket paa samme aftager, bliver den ogsaa tyn-
dere, efterhaanden som vi stige op ad Bjerget; hvis vi kunde
naae til en Hoide, i hvilken Vegten af den ovre Luft kun
var halvt saa stor som i Dalen, da vilde Luften paa dette
Sted kun have den halve Twthed, den vilde vare dobbelt
saa let som i Dalen. Etsaadant Forhold vilde vi kunne traeffe i
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en Hpide af 17600 Fod over Havet. Stige vi i en Luft-
ballon hgit op til Bjergenes Tinde, da viser denne Foran-
dring i Luftens Tryk og Tewmthed sig paa en meget kjendelig
Maade; thi Luften, som Ballonen indeslutter, udvider sig,
efterhaanden som Ballonen stiger og altsaa det Tryk formind-
skes, for hvilket den var udsat paa sin Flugt fra Jorden.
Ballonen puster sig ud ved den indesluttede Lufts Udvidelse,
og har man ikke veret saa forsigtic kun tildeels at fylde
den, da springer dens lette Hinde ved Trykket af den inde-
sluttede Luft. Trykket af Luften er ved Havets Overflade
2036 Pund paa hver Qvadratfod, det er med andre Ord
Veegten af den Luftmasse, som hviler over hyver Qvadratfod
af Jordens Overflade; den er saa stor som Vagten af en
Vandmasse af 33 Fods Hdide eller af en Qviksolvsaile af 29
Tommers Hgide. Ethvert Legeme paa Jordens Overflade er
udsat for Luftens Tryk, og paa hver Qvadratfod af vor eget
Legemes Overflade, trykker Luften med 2036 Punds Vagt,
hvilket for hele Legemet udgjer et Tryk af over 30000
Pund, og dog fole vi ikke dette Tryk; thi det er jevnt for-
deelt over hele Legemet og virker imodsatte, hinanden ophz-
vende Retninger.

Vi kjende et Redskab, som angiver FLuftens Tryk,
nemlig Barometret eller Lufttrykmaaleren; det viser os, hvor
hoi den Qviksslvseile maatte veere, som skulde kunne udove
et Tryk saa stort som Luftens. Saa simpelt dette Redskab end
er i sin Grundtanke, bliver det dog saare vanskeligt at ind-
rette, naar det skal tilfredsstille.den strenge Videnskabs For-
dringer; men vi ville ikke tage Hensyn til disse, vi ville kun
soge at gjere os fortrolig med hiin. Hvad er da Barome-
tret andet end et i den ene Ende tilsmeltet Glasror, der, ef-
terat veere fyldt med Qviksoly til Randen, med den aabne

Ende er stillet i et Kar med Qviksolv. Har Roret en Langde
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af nogle og tredive Tommer , da bliver Qviksslvet ei staaende i
Roret, men synker nogle Tommer ned fra den lukkede Ende,
hvorved der opstaaer et lufttomt Rum. Vi have nu to mod-
sat virkende Krefter; i Reoret straeber Qviksolvet efter at
synke og derved hwmve Qviksplvets Overflade i det aabne Kar,
imedens Luften med sin hele Vagt hviler paa denne og for-
hindrer dens Stigen; aftager nu Luftens Tryk, da synker Qvik-
selvet i Roret, imedens det ved en Forogelse af Lufttrykket dri-
ves op til en storre Hoide; jo heiere Qvikselvet staaer i Roret,
desto storre er Luftens Tryk, desto sterre er Vagten af den
Luftmasse, som hviler paa hver Deel af Jordens Overflade;
thi den er netop liig Vaegten af en Qvikselvmasse, hvis Hoide
er lig Barometrets Qviksolvsoile.

Tage vi et Barometer med os op paa Bjerget, da ville
vi see Qviksolvet i Roret bestandigt synke, elterhaanden
som vi stige heiere, efterhaanden som Trykket af den Luft-
masse, der hviler over os, bliver mindre. Da nu Luftens
Tryk aftager paa en regelmessig Maade med den storre
Hoide, kunne vi benytte Barometret til at bestemme, hvor
heit vi ere stegne op over Dalen; hvis Barometret, da vi
forlode Dalen, viste et Lufttryk lig 28 Tommer Qvik-
soly, men her paa Bjerget kun 23, vil Beregningen
give os det Resultat, at vi befinde os i en Hoide af 4990
Fod over Dalen. Ved Havets Overflade er Lufttrykket i
Gjennemsnit lig 29 Tommer Qviksolvtryk; hvor vi befinde
os i dette @ieblik, viser Barometret kun 23 Tommer; da nu
Veagten af Luften, som hviler over et Sted, forholder sig som
Qviksalvseilen i Barometret, saa er altsaa den Luftmasse,
som sveever over os, ikke fuldt %5 af den hele Atmosphere,
og over /5 ligger for vore Fodder. —

At bestemme endog kun meget tilnermelsesviis Hoider

og Afstande ved det blotte Skjon er i Bjergene nwsten umu-
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ligt; thi de kolossale Masser virke meget skuffende. Er Luf-
ten klar og falder Solens Lys paa Bjergtoppene, saa at de
sees bestemt og tydeligt, da treede de frem og synes at ligge
os ganske ner; bliver derimod Luften taaget og mat, da
treekke Bjergene sig tilsyneladende tilbage, indtil de omsider
ganske skjules for vort Blik. Det gaaer her som paa Havet,
hvis eensformige Flade ikke giver os noget Maal for Afstan-
den; i klart Veir dommer man stedse Afstanden for ringe og
i morkt Veir for stor. Og see vi ud over de os omgivende
Bjerge, hvis Tinde endnu straaler i Aftensolens Glands, me-
dens Morket ruger over Dalen, da forekommer det os som
om hine lysende Punkter laae i vor umiddelbare Nerhed, og
dog ere de flere Miil borte; deres Lys skuffer vort @ie, der
seedvanligt bedommer Afstanden efter Klarheden. Naar Ma-
leren, der efterligner Naturen, vil give sit Billed en storre
Dybde, da deemper han som oftest Baggrundens Lys eller forhpier
Forgrundens Glands; thi det er i Hovedsagen ved den for-
skjellige Belysning, at Billedets Dybde fremtraeder.

Der ligger en Klippe lige over for os paa den anden
Side af Dalen; hvorlangt mon der er derover? Sex, syv
til otte Hundrede Fod vil vist vare vor Mening; men lader
os sporge den ad, lader os raabe til den, at den kan svare
0s. To Secunder forlobe, forinden Echoet indtrefier; men
dermed er Dalens Taushed ikke gjenoprettet, enhver Klippe-
vaeg, der har hert vort Sporgsmaal, sender os sit Svar; fire
Secunder ere forlobne, siden vi udtalte det, Alt er taust, og
vi begynde paa at udtyde de forskjellige Svar; da lyder
atter en Stemme, ikke hoit og kraftigt som de tidligere, men
som en dempet Lyd, der kommer fra det Fjerne. Vi have
for os et storartet Echo, der nok fortjener gjentagne Gange
at tale; efter to Secunders Forlob indtraefier det forste Echo,

i de to naste Secunder synes hele' Dalen at gjenlyde af vort
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Raab, og da bliver det atter stille; fire Secunder forlebe i
den dybeste Ro, indtil det sidste Echo med sagte, men sikker
Stemme atter afbryder Tausheden. I ungdommelig Begei-
string frister en af vore Venner Echoet ved en gjennemtren-
gende Latter; i fire Secunder er der almindelig Latter i hele
Dalen, en forunderlig Modsetning til Bjergenes dybe Alvor
og den paafolgende Taushed, der kun afbrydes ved den haan-
lige Latter, der efter fire Secunders Taushed fra det Fjerne
treenger til vort Ore og ikke forfeiler at gjore et uhyggeligt
Indtryk.

Paa Sporgsmaalet om Afstanden til den modstaaende
Klippeveeg gav Naturen os det Svar, at Lyden behover to
Secunder for at ile frem og tilbage imellem os og Klippen,
og vi kunne altsaa beregne Afstanden, naar vi kjende Ly-
dens Hastighed i Luften. Ved Forseg har man overtydet sig
om, at Lyden i hvert Secund gjennemlober en ligestor Straek-
ning; den iler desto langsommere afsted, jo koldere Luften er, saa
at den kun tilbagelegger 1058 Fod i Secundet, naar Luftens
Varme er 0% derimod 1100 Fod, naar denne er 21 Grader;
thi Lydens Hastighed tiltager 2 Fod for hver Grad, Luftens
Varme stiger. Antage vi Luftens Varmegrad til 9 Grader,
da vil Lydens Hastighed vzre 1076 Fod i Secundet, og Af-
standen til den modstagende Klippeveeg ligeledes vere denne
Sterrelse; thi eet Secund har Lyden anvendt for at naae
Klippen, som den: ei kunne gjennemtrange, men fra hvilken
den blev kastet tilbage for atter i det neste Secund at
ile over Dalen tilbage til vor Ore. Endeel af Lyden er imid-
lertid kastet omkring i andre Retninger, den er stedt an imod
andre Klipper og er fra disse kastet tilbage til vort Ore; men
en anden Deel af Lyden er lshet igjennem Dalen, maaskee
umiddelbart igjennem dens hele Lengde, maaskee langs med

de den begrendsende Bjerges Sider, og endelig kastet tilbage
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fra Dalens Dyb til vort @Ore. Otte Secunder har denne Deel
af Lyden veeret underveis, forinden den atter naaede tilbage,
den har altsaa i den Tid gjennemlobet 8616 Fod, det er
over ‘/a Miil. T det Frie, paa Sletten eller paa Havet, vilde
det vare umuligt at here et Ord, otte Secunder efterat det
har veeret udtalt; thi der spredes Lyden over en altfor stor
Straekning.  Imellem Bjergene derimod kan Lyden ei saa let
slippe bort, den bliver tilbagekastet fra Klippe til Klippe, indtil
den - endeligt har adspredt sig for meget til at kunne hores.
Paa Havet anvender man Raaberen, naar man vil raabe saa-
ledes, at det skal hores i stor Afstand; thived dens keglefor-
mige Rgr sendes Lyden ud i en bestemt Retning uden strax
at spredes som ved Raabet fra fri Mund. Talereret giver ligele-
des et meget slaaende Exempel paa, hvor let Lyden forplanter
sig, naar den ei kan udbrede sig til Siderne; thi igjennem
det kan man selv i flere tusind Fods Afstand here et ved
Rorets modsatte Ende sagte udtalt Ord, naar man legger
@ret til Reorets Munding. —

Et andet Ph®nomen har imidlertid bortledet vor Op-
meerksomhed fra Echoet. Baalets Flammer, der hidtil i deres
stadigt vexlende Former have spillet heit op i Luften og af
og til leget med det overhmngende Fyrretraes Naale, synes
nu ikke lengere at folge Naturens almindelige Love, de
stige ei mere dristigt op mod Himlen, men synes at ville
tage Exempel efter Solen, der alt for lengere Tid giden har
senket sig bag Bjergenes Kam og overladt det til den beskedne
Maane at sorge for Bjergenes Belysning; thi Baalets Flam-
mer glide hen ad Jorden og vealte sig over Skrenten, fra
hvilken de, rullende Rogskyer foran sig, styrte ned imod
Dalen; de kunne ei lenger modstaae den Luftstrom, der iler
ned ad Bjergets Sider og tvinger Flammerne til at folge
med ned i Dybet. Phanomenet er i Hovedsagen ikke andet
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end det, som man rigtignok i en meget mindre Maalestok vil kunne
iagttage ved ethvert Graesstraa paa vore Sletter; thi Bjergene
danne Jordens fremstaaende Dele, ligesom Bladene Plantens;
i den klare Nat afkjoles disse saavelsom hine ved Udstraa-
ling af deres Varme til Verdensrummet, og Luften afkjeles
ved Beroringen med de kolde Legemer. Da nu Luften ved
Afkjoling bliver tungere, synker den efterhaanden ned af det
kolde Legemes Side, en Beveagelse, som man vel ikke iagtti-
ger i hyert enkelt Blads Omraade, men som ikke destomindre
er tilstede og kun skjules ved sin Lidenhed. Anderledes
er det paa Bjerget; dets store Masse gjor denne Bevae-
gelse let kjendelig, og efterhaanden som Bjergets Overflade
afkjoles ved Varmeudstraalingen, virker den paa den omgi-
vende Luft, der da kold og tung styrter ned i Dalen for at
fordrive den varmere og lettere Luft, som denne indeslutter;
bliver Afkjolingen tilstreekkelig sterk, da falder der Dug
paa Bjerget ligesom paa Planten, og Luften maa til Bjergets
nogne Side afgive endeel af den Fugtighed, som den ved
Varmens Hjelp holdt oplest, og i Morgenstunden er Bjerget
ligesom Planten bedwkket med Dugdraaber eller Riimfrost.
Efter Solens Nedgang styrter altsaa Luften fra Bjerget ned i
Dalen, ligesom ved vore Kyster Luften fra Marker og Skove
strommer ud over Havet; thi hine afkjoles da hurtigere end
dette, og deres afkjolede Luft strommer da fra Landet ud
over Havet. 1 Morgenstunden er derimod Forholdet et
andet; Solen traeffer forst Bjergets Top, opvarmer dets Sider
og Luften, som omgiver disse, lenge forend dens Straaler
kunne naae ned i Dalen; fra Bjergets Sider stiger da den
varmere og lettere Luft tilveirs og suger Luften fra Dalen op
ad Bjergets Sider, og efterhaanden som den taagede Luft fra
Dalen stiger op ad Bjerget, opvarmes den, og Taagen for-

svinder. Ved vore Kyster iagttage vi i Morgenstunden et lig-
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nende Forhold; Landjorden opvarmes ved Solens Straaler
hurtigere end Havet, dens varmere og lettere Luft stiger til-
veirs, og kold Luft strommer 0s imode fra Havet. Ved vore
Kyster have vi altsaa i forevrigt stille Veir om Aftenen
en let Fralandsvind og i Morgenstunden en Paalandsvind,
imedens i Bjergene om Aftenen Luften strommer fra Bjerget
til Dalen og om Morgenen i omvendt Retning.

: Den kolde og fugtige Luft, som bestandigt strommer
ned fra Bjerget og bersver os Flammehavets Varme, den
indtrzedende Nat og den dybe Stilhed, der hersker i disse
ubeboede Egne, og kun afbrydes ved Baalets Knittren og
Hyvislen, gjor os Opholdet i det Frie efterhaanden mindre
behageligt; efterat have vexlet et Farvel med Echoet, bryde
vi derfor op fra vor Leir for i det svage Lys, som den netop
fremtreedende Maane yder os, at foretage den korte Vandring
til vort Natteqvarteer. Af og til staae vi stille for at betragte
Stjernehimlen, der viser sig i en sjelden Dyhde og fuldkom-
ment stemmer med den Ro, som overalt mader os; selve
Stjernerne blinke ikke uroligt som paa Sletten, deres Lys har
ei at kjempe med en tung og taaget Luft, det skinner roligt
og klart til os fra Himlens uendelige Dyb. —

Vi ere imidlertid traadte ind i vor Hytte og have udsegt
os en Plads ved den lifligt breendende Ild; imedens vi tilberede
et tarveligt Maaltid, dreier Samtalen sig om de mangfoldige
Gjenstande, der i Eftermiddagens Leb have tiltrukket sig vor
Opmerksomhed. Snart er det den stormende Vildbaek, der
iilsomt styrter ned imellem Klipperne for at naae den neerlig-
gende Bjergse, snart det ziirlige Vandfald, der med jomfrue-
lig Ynde roligt drager sit Slor for den negne Klippe, snart
er det den besverlige Gang opad Bjerget, snart den hygge-
lige Leir ved det heitblussende Baal, snart er det det klang-
fulde Echo, som endnu gjenlyder i vort Ore, snart er det
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Nattens Ro og Himlens Dybde, hvorom Samtalen dreier sig;
og midt i dette rige Stof optreeder Hverdagslivets nudtomme-
lige Thema, ogsaa Veiret bliver Gjenstand for Samtalen;
thi man feler sin Afhengighed af Veirets Gunst ingensinde
steerkere end i disse Hpider, hvor Skyerne ere vore Na-
boer, og hvor en lille Sky, som udhviler sig paa Bjergets
Top, vil kunne forhindre os den Nydelse, som venter os
efter vor besvarlige Marsch. Men hvor heitere vi da stegne?
Det synes vel vanskeligt at besvare, og dog, naar vi ikke
ville gjore for store Fordringer til Noiagtighed kunne vi med
vore simple Instrumenter bestemme det; thi en Skaal med
kogende Vand og et Thermometer er Alt, hvad vi dertil be-
hove. Altsaa vi opvarme en lille Portion reent Vand og
stille Thermometret deri; naar Vandet fuldstendigt er bragt
i Kog, iagttage vi Thermometret, det viser 94 Grader; vi
lade Vandet koge endnu nogle Oieblikke; men Thermometret
bliver uforandret staaende paa denne Varmegrad, der er 6
Grader lavere end den, ved hvilken Vandet koger i Narhe-
den af Havet.

Hvilken Torbindelse finder nu Sted imellem Vandets
lavere Kogepunkt og den Hoide, til hvilken vi ere stegne?
Det er forst igjenmem en Reakke af Slutninger, at man er
kommen til Kundskab om Loven, efter hvilken Vandets Koge-
punkt aftager med den storre Hoide. Hvad er det, som for-
hindrer Vandet fra at koge ved Luftens almindelige Varme-
grad? Det er Trykket, som Luften udever paa Vandets
Overflade. Betragte vi et Kar med kogende Vand, da see vi
Bobler treede frem af Vandet: det er Vanddampe, som have
udviklet sig paa Karrets Sider, hvor Ildens Varme meddeler
Dampene Kraft til at kunne modstaae Luftens og det over-
staaende Vands Tryk. Jo tungere altsaa Luften hviler paa

Vandet, desto storre er det Tryk, som Vanddampene have
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at overvinde for at trenge ud igjennem Vandet, og desto
sterkere maa dette opvarmes, for at dets Dampe kunne over-
vinde Luftens Tryk; thi Vanddampenes Kraft stiger med de-
res Varmegrad. I Hoide med Havets Overflade koger Van-
det ved 100 Grader, det er den Varmegrad, ved hvilken
Vanddampene kunne modstaae Atnwsphmrens hele Tryk; men
efterhaanden som vi stige hoiere op i Luften, bliver dette Tryk
mindre, saa meget mindre som Vagten af den underliggende
Luft, og Vandet vil altsaa kunne koge ved en lavere Varme-
grad; thi Dampene have ikke mere Luftens hele Tryk at
overvinde. Naar Lufttrykket er uforandret, da er ogsaa Van-
dets Kogepunkt stedse det samme; i den aabne Skaal ko-
ger Vandet ved 100 Grader, naar Barometret viser et
Lufttryk af 29 Tommer, og opnaaer ingen hgiere Varme-
grad, om man endog lenge vedligeholder Kogningen; den
tilforte Varme vil medgaae til at forvandle Vandet til Damp.
Dampen, som udstrommer fra det kogende Vand, har samme
Varmegrad som dette, og dog vide vi vel, at der udfordres en
lenge vedholdende Kogning til fuldsteendigt at forvandle selv kun
en ringe Mmngde kogende Vand til Damp, saa at alt Vand for-
svinder fra Karret. T hvert @ieblik tilforer Ilden Varme til
den kogende Vadske, og dog stiger hverken dennes eller
Dampens Varmegrad; thi den stadigt tilstrommende Varme
anvendes til at forandre det kogende Vand til Damp, og
dertil udfordres 5'e Gange saamegen Varme som til at op-
varme det til Kog.

Selv. om Vandet ikke koger, udvikler det bestandigt
Dampe og forsvinder efterhaanden af Karret; men denne
Udvikling af Dampe foregaaer kun paa Vedskens Overflade,
hvor den er i Beroring med Luften, ikke fra Vandets hele

Masse, saaledes som i den kogende Vadske, og derfor fore-
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paa denne Maade, at Luften udterrer den fugtige Jord og
indsuger Vand fra Havets Overflade. Vandet, der henstaaer
i Luften, vil derfor stedse have en lavere Varmegrad end
denne; thi fra dets Overflade skeer en Udvikling af Dampe.
og enhver Fordampning forbruger Varme. Ethvert Pund iis-
koldt Vand fordrer til fuldstendigt at fordampe 6% Gange
saamegen Varme, som der vilde vere nodvendig til at op-
varme det til Kog, og det er ligegyldigt, ved hvilken Varme-
grad Fordampningen foregaaer. Da nu Vandets frivillige For-
dampning foregaaer, uden at der tilfores nogen Varme uden-
fra, hvilket derimod finder Sted ved Kogningen, saa tager
Vandet den til Fordampning nodvendige Varmemangde fra sig
selv, hvorved det naturligsviis bliver koldere. Naar Luften, som
kommer i Beroring med Vandet, er tor, da foregaaer Fordamp-
ningen raskere, og Vandets Varmegrad synker sterkere, end
naar Luften er fugtigz. Netop paa dette Forhold beroer
et Instrument, ved hvilket man bestemmer Luftens Fugtig-
hedsgrad; det bestaaer af to Thermometre; Kuglen paa det ene
holdes bestandigt fugtiz og afkjeles altsaa ved Vandets For-
dampning; jo mere tor Luften er, desto hurtigere fordamper
Vandet, desto mere synker dette Thermometers Varmegrad
under Luftens, som kan iagttages paa det andet; Forskjellen
imellem de to Thermometres Angivelser staaer altsaa i et
vist Forhold til Luftens Fugtighedsgrad. Paa vor Vandring
op ad Bjerget have vi havt Leilighed til efter en stor Maale-
stok at iagttage Afkjelingen, som Fordampningen frembringer;
thi Kulden i Bjergkloften hidrerte fra Fordampningen fra de
utallige Vanddraabers Overflade.

Tilgiv denne lille Udskeielse; vi vende nu tilbage til Be-
svarelsen af det Spergsmaal, der ledede os over paa et be-
slegtet Gebeet. Vi vide altsaa, at Vandets Kogepunkt stiger

og daler med Sterrelsen af det Tryk, som Luften udever
3
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paa Vandets Overflade; vi vide, at Luftens Tryk aftager, efter-
haanden som man stiger hoeiere op, og man har ad Bereg-
ningens og Forsogets Vei fundet Loven for Lufttrykkets Af-
tagen i storre Hoide, man kan af Lufttrykkets Storrelse paa
et givet Sted beregne dettes Hoide; man har endvidere ved
Forspg fundet Vandets Kogepunkt for et hvilketsomhelst Luft-
tryk, og vi see altsaa, at man ved at forbinde disse Resul-
tater kan benytte Vandets Kogepunkt til at bestemme Hoider,
og dette Middel benyttes i Virkeligheden ofte; det er simpelt
og meget paalideligt. I vor Hytte koger Vandet ved 94 Gra-
der, altsaa 6 Grader under Kogepunktet ved Havets Over-
flade, og vi finde ved Hjelp af en lille Tabel, at dette Koge-
punkt svarer til en Hoide af 5337 Fod over Havet. I Miin-
chen, Innsbruck og Madrid koger Vandet omtrent ved 98 Gra-
der, thi disse Steder ligge {7—1900 Fod heit, imedens det
i Qvito, hvis Hoide er 9264 Fod over Havet, allerede
koger ved 90 Grader, altsaa 10 Grader under Kogepunktet
ved Stranden.

Hyvor mangfoldige ere ikke de Retninger, i hvilke et saa
simpelt Redskab som Thermometret kan anvendes! Umiddel-
bart viser det os Luftens Varmegrad; befugte vi derimod
dets Kugle med Vand, da tjener Thermometrets nye Angi-
velse til at bestemme Luftens Fugtighedsgrad; dyppe vi det
i en Skaal med kogende Vand, da erstatter det os Barome-
tret; det angiver os Luftens Tryk, det angiver os, hvor hoit
vi ere stegne op over Havets Overflade. Det er forst igjen-
nem en alsidig Betragtning af forskjelligartede Phenomener, at
man finder disses indbyrdes Afhéwengighed, saa at man af en
enkelt Iagttagelse kan drage Slutninger i meget forskjellige
Retninger; men vil man slutte sikkert, maa man fage Hensyn
til alle Omstendigheder, der kunme have en Indflydelse paa

lagttagelsens Resultat og paa den Maade, paa hvilken dette
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skal benyttes, og saaledes er der i vort lille Exempel, i vor
Bestemmelse af Hoiden ved Thermometret, mange Hensyn,
som den neiagtigt experimenterende Naturforsker aldrig for-
semmer at tage, men som vi fra vort Standpunkt have for-
bigaaet, da det mere var os om at gjore at lere Grundtan-
ken at kjende, end at erholde et fuldkomment noiagtigt
Resultat.

I den tidlige Morgenstund trsede vi atter ud af vor Hytte.
Alt er forandret; Jorden er fugtig, Luften kold, Taagen om-
ringer os fra alle Sider og beraver os enhver videre Udsigt
end fra Hytten til den narmeste Klippevaeg. Saa storartet og
rig paa Afvexling Bjergnaturen end er, naar den blaae Him-
mel hvalver sig over den, saa indskrienket 0g eensformig bli-
ver den, naar den indhylles i en tmt Taage; vi dvale da
neppe engang ved Tanken om, at det i (GGrunden er en Sky,
der har optaget os i sig, og dog, hvo har vel ikke i sin
tidlige Barndom onsket sig op til de venlige, ziirligt formede
Skyer for paa dem at sveeve henover Jorden, ligesom Eng-
lene i de religieuse Malerier; nu ere vi i Skyen, vi kunne
tage fat paa den med Hwmnderne, gaae frit omkring i den,
og dog er det, vi nu fremfor Alt onske, hurtigt at blive
befriede fra denne ubudne Gjeest; vi onske os bort fra den
kolde og fugtige Luft, vi onske loftet det Slor, som skjuler
den rige Natur for vort Blik. Men, da vi nu engang ere
komne ind i en Sky, saa lad os betragte den lidt noiere, lad os
undersoge, hvad der forhindrer vort Blik i at giennemtraenge
Rummet. Vi finde da Luften fyldt med en uendelig Mangde
meget smaa Vanddraaber, der sveaeve omkring uden synderlig
Tilboielighed til hverken at stige eller at dale, Physiken lerer
08, at de ei ere tmtte Draaber, men bestaae af en tynd
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Vandhinde, der indeslutter Luft og Vanddamp; de ere op-
staaede ved Afkjoling af den fugtige Luft i Beroring med det
kolde Bierg. Disse meget smaa Vandbobler, der i Bygning
altsaa ligne Smbeboblerne, ere Aarsagen til Luftens Uigjen-
nemsigtighed; thi de forhindre Lyset fra at bevaege sig i lige
Linie. Kun en ringe Deel af det Lys, som en Gjenstand ud-
sender igjennem Taagen, naaer vort ie; den sterste Deel
adspredes , idet Lysstraalerne ved at gjennemtrenge disse
Vandbobler forandre deres lige Retning, og kun nogle enkelte,
der treenge igjennem Kuglens Midte, kunne uhindret fortsette
deres Vei, indtil de stode paa en ny Boble, der da atter
adspreder en Deel af det tilbageblevne Lys. Jo lzengere
(+jenstanden er borte, jo sterkere Luften er opfyldt med disse
Vandbobler, desto flere Hindringer har Lyset at overvinde.
forinden det naaer til vort Uie, og ofte adspredes det saa
fuldstendigt paa denne Vei, at vi aldeles intet Indtryk mod-
tage af den fjerne Gjenstand. Taagen fremkalder derfor me-
get steerke Skuffelser, navnlig paa Seen; man seer igjennem
Taagen Alt storre og mere fjernt, end det i Virkeligheden er
Storrelsen af det Billed, som @iet modtager af Gjenstan-
den, forandrer sig vel ikke i Taagen; men det svage Lys
bedrager @iet, der opfatter det samlede Indtryk af Gjenstan-
dens Storrelse i Forhold til dens svage Lys saaledes, som
om dette kom fra enlangt fjernere liggende, storre Gjenstand.

De fine Taagebobler ere for tunge til at stige og for
lette til at falde, derfor svieve de omkring i Luften uden
bestemt Retning; men ved en yderligere Afkjoling af Luften
vilde de kunne fortsmttes til Draaber og falde til Jorden som
Regn; ved en Opvarmning vilde Luften atter kunne oplose
deres lette Vandhinde, Taagen vilde da forsvinde fra vor
Omgivelse, og en Sky vilde oploses for dem, som betragte Him-
len fra Bjergets Fod. Vi ville ikke afvente dette Gieblik,
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men sztte vor Lid til Solen, der er i Begreb med at staae op,
og til den lette Luftning, som netop nu giver sig tilkjende.
Vi ftiltriede altsaa atter vor Vandring opad Bjerget for at
naae dets Top ved Solens Opgang. Vor Vei er besverlig
og frembyder kun ringe Afvexling, tilmed da Skyen, der ind-
hyller Bjerget, bergver os enhver Udsigt over vore Omgivel-
ser, og vi ville i Sandhed ikke bringe nogen gunstic Me-
ning med tilbage om Skyerne; de hore ligesom Taagen til de
Ting, der tage sig bedst ud i Frastand. Hyad Skyen er paa
Bjerget, er Taagen paa Jorden; betragte vi fra Jorden Skyen,
som sveever heit over vort Hoved, da kunne dens frie Former
og smukke Belysning haye Interesse for os, ligesom Taagen,
der om Aftenen hviler paa Engen eller om Morgenen svaver
over Havet, kan fengsle vor Phantasie ved sit skuffende Slor,
naar vi selv staae udenfor; men stige vi op i Skyen eller
indhylles viaf Taagen, da er enhver Illusion forbi; vort Syn er
begrendset, og Tanken selv synes paavirket af ‘den melan-
cholske Omgivelse, der overalt meder vort Blik og paavirker
vort Sind.

Alt eftersom vi stige, tiltager Kulden, og Taagen aflo-
ses af og til af lette Sneeskyer, som Vinden fgrer mod Bjer-
gets Sider; fra Sommeren ved Bjergets Fod ere vi traengte
ind i Vinteren, der har sit Hjem i de store Hoider. Men
endelig have vi gjennemirzngt det lille Skylag, og med for-
nyet Kraft fortsmtte vi vor Vandring. Stjernernes Lys er
allerede blegnet, Fuldmaanen er i Begreb med at dukke ned
bag Horizonten og kaster endnu sine sidste Straaler paa en-
kelte Bjergtoppe, der kneise op over Skyerne som Klipper i
Havet. Her er Intet, som minder om Liv; intet Dyr, ingen
Plante, selv ikke engang lidt Mos; i Klefterne ligger Sneen
skjult for Solens Virkning, og de lose Steen, paa hyilke vi

langsomt, men sikkert skride frem ved Hjzlp af vor troe Led-




38

sager, Bjergstokken, ere saa skarptkantede, som om de ei
havde rort sig af Stedet siden det @ieblik, da de bleve los-
revne af Klippen, som om aldrig nogen Fod havde betraadt
dem, eller Vandets oplosende Kraft havde virket paa deres
Overflade. Den dybe Stilhed afbrydes kun, naar af og til
en Steen ruller bort under vore Fodder og i dristige Spring
iler mod Dybet for der at samles med sine Lige, som
i Tidernes Lob have forladt deres ophoiede Plads og mere
nermet sig Jorden. Tidens skarpe Tand senderdeler de
faste Steenmasser, hvoraf Bjerget bestaaer; Vand, Luft, Lys
og Varme losne ved deres Indvirkning paa Bjerget Forbin-
delsen imellem dets enkelte Dele, og efter uendelige Aarrek-
ker vil Bjerget vere jevnet med Dalen; thi efterhaanden
som dets Sammenhzng svaekkes, ville dets Dele ikke mere
kunne modstaae Jordens Tiltreekning, der straeber efter at
jevne Alt med Havet. Den drager Regnen til sig fra Skyen,
den forer Bazkkens og Flodens Vande til Havet, og Bjerget
modstaaer kun dens Kraft saaleznge, som det moder den med
tilstreekkelig Fasthed; sveekkes Klippens Sammenhwngskraft,
losnes enkelte Dele fra den gvrige Stéenmasse, da ville disse,
naar de ei lenger finde en tilstriekkelig Understottelse af
Klippen, folge den Vei, som Jordens Tiltreekning bestemmer
dem, og Steen for Steen drager denne i Tidernes Lob saale-
des Bjerget ned i Dalen. Naar vedholdende Regnskyl losne
de lgsere Jordlag, paa hvilke endeel af Bjerget hviler, da
skrider dette, bergvet sit sikkre Fodfwmste, ofte pludseligt ned
i Dalen og anretter store @deleggelser, saaledes som i Aaret
1806, da Rossberg i Canton Schwyz styrtede sammen og be-
gravede en By. —

Vi ere imidlertid ankomne til Maalet for vor Vandring;
fra Bjergets hoieste Punkt kunne vi skue frit omkring i alle

Retninger udover de forskjellige Bjergkjeder, af hvilke kun
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enkelte sneedakkede Toppe hwve sig frem over Horizonten.
Vinden har drevet Skyerne bort, Solen er i Begreb med at
staae op, og Sneebjergenes Tinder glede i Morgenrodens
pragtfulde Lys, imedens Morket endnu ruger over Dalene,
af hvilke de lavere Bjerge traede frem i en dyb violet Tone.
Med ethvert Secund vinder Lyset sterre Udstriekning, og nye
Bjergtoppe dukke frem af Morket; de forste Solstraaler falde
paa de heieste Tinder, hvis Sneedwmkke blinker i det starke
Lys, der snart synes at springe fra Top til Top igjennem
den hele Bjergkjede. Solopgangen danner det skjonneste og
heitideligste @ieblik i Bjergene og efterlader et dybt og varigt
Indtryk hos Tilskueren; men det vil veere umuligt i Oxd
tilfulde at beskrive den Pragt, med hvilken den stedse stor-
artede Bjergnatur fremfreeder, naar de forste Solstraaler for-
oylde Bjergenes Tinder. Uvilkaarligt gribes vi af Naturens
Majestet, og skulde vi gjore os Rede for vore Folelser i
dette @ieblik, da mindes vi meest om dem, der gjennem-
traenge 0s, naar vi paa en Hoitidsdag treede ind i en meagtig
Domkirke, fra hvilken Orgelets og Sangens Toner bruse os
imode. —

Jordens hoieste Bjerg, Kintschinjinga i Himalayakjeden,
naaer til en Hoide af 27361 Fod eller omtrent 1'/z Miil
over Havet; men intet Menneske har nogensinde sat sin
Fod paa dette Bjergs Tinde, og det er meget usandsynligt, at
det nogensinde vil skee. Paa Chimborazo, et af Andes-
kjedens hoieste Bjerge, ere tvende beromte Naturforskere,
Alexander von Humboldt og Boussingault, traengte
frem til en Hoide af 18730 og 19130 Fod, deter den storste
Haide, indtil hvilken Mennesker have naaet paa Bjergene. Den
sidste af disse dristige Bjergstigere var kun omtrent 1700
Fod fra Bjergets Top; men Klippens lodrette Vagge forhin-

drede ham i at stige hoiere. Europas storste Bjerg, Mont-
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blanc, er 15345 Fod hsit og blev ferste Gang besteget i
August 1787 af Saussure, der brugte 3 Dage for at naae
dets Top. I Luftballoner have Mennesker svunget sig endnu
hoiere op, og saaledes nasede Gay-Lussac i Aaret 1804
til en Heide af nasten een Miil, den storste H;‘,ide, til
hvilken noget Menneske overhovedet har naaet. Det viden-
skabelige Udbytte, som Bestigningen afJordens heieste Bjerge
giver, er i Sandhed kun ringe i Forhold til den overordent-
lige Anstrengelse og Fare, som dermed ere forbundne, tilmed
da Tagttagelserne szdvanligt maae indskrankes til et Par Ti-
mer; thi det er kun sjeldent, at Omstendighederne tillade
et lengere Ophold. Man indskrenker sig i Almindelighed til
at iagttage Lufttrykket, Luftens Varmegrad og Fugtighed;
thi allerede Transporten af de til disse Iagttagelser nodven-
dige Apparater volder megen Uleilighed paa Steder, hvor
man ofte maa krybe meget lange Strakninger paa Heender
og Fodder op ad sneedkkede steile Skraenter, hvor hvert
Feiltrin vilde koste Livet. Selv afseet fra de Farer, som ere
forbundne med Bestigningen af hoie Bjerge, plages man af
mange smaa Onder. Sneens skinnende Lys angriber Oinene
i hoi Grad og fremkalder @ienbetiendelser; Luften, som om-
giver Bjergenes evigt sneedzkkede Top, er efter disse Na-
turforskeres Beskrivelse i stille Veir meget trykkende og
fremkalder Qvalme og andet Ildebefindende, og de tilskrive
Sneens Indvirkning paa den atmosphwriske Luft denne Virk-
ning. I store Hgider treeder Blodet ofte frem af Nase, Oine
og Lamber, og man foler en nasten utaalelig Smerte i Hoften,
hvilket bevirker, at man ofte maa standse og udhvile sig.
Aarsagen til de sidste Phaenomener er den, at Lufttrykket afta-
ger, efterhaanden som man stiger op ad Bjergene. Be-
net bares nemlig alene ved Atmospharens Tryk, og de det

omgivende Muskler tjene kun til at frembringe Bevagelsen;
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tenke vi os Mennesket bragt ind i et lufttomt Rum, da vilde
Benet synke ud af sin Forbindelse med Hofteskaalen. Naar
Lufttrykket aftager betydeligt, foler man derfor en mindre Sik-
kerhed i Gangen, man kan ikke mere ganske forlade sig paa
sine Been, og ethvert Spring, enhver hurtig Bevamgelse ud-
setter Mennesket for Farer. Vi see her en af de mangfol-
dige Maader, paa hvilke Lufttrykket benyttes af Naturen;
til Hofteskaalens kugleformige Fordybning slutter Laarbenets
afrundede Endeflade sig luftteet og kan kun lesrives fra samme
ved en Kraft, som overstiger det Tryk, med hvilken Luften tryk-
ker disse to Flader mod hinanden, og som er langt storre
end Benets Veagt.

Det laveste Lufttryk, som Bjergstigerne have iagttaget,
svarer til en Barometerhoide af 14 Tomme, eller med
andre Ord omtrent til det Halve af det, der virker ved Jor-
dens Overflade. Over Halvdelen af den atmospheriske Luft
har altsaa ligget for deres Fodder, og de have kun baaret
det Halve af det Tryk, med hvilket Luften i Almindelighed
virker paa Mennesket; de have levet i en Luft, der kun var haly
saa tat som Luften ved Havets Overflade; thi Luftens Tiet-
hed aftager i samme Grad som Trykket af den over samme
liggende Luft. Den ringe Twmthed, som Luften har paa heie
Bjerge, giver Anledning til andre heist interessante Phaeno-
mener. Luften forplanter Lyden fra Sted til andet i desto
sterkere Grad, jo tattere den er; jo tyndere Luften bliver,
desto svagere bliver Lyden, der naaer vort Ore, og ingen
Lyd kan naae til os fra et lufttomt Rum; selv en Explosion,
der sprangte Maanen i dens mindste Dele, vilde undgaae
vort Ore; thi igjennem det lufttomme Verdensrum kunde
Lyden ei naae til Jorden. I de store Hoider hersker der
altsaa en naturlig Ro og Stihed; thi deels findes her ikke

Hverdagslivets Tummel, deels fremtraeder hver Lyd, selv
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Menneskets Stemme i en dempet Grad. Ogsaa Aandedrettet
paavirkes af Luftens ringe Twthed og foregaaer med foroget
Hastighed; thi, da Luften er tynd, forer hvert Aandedrag en
ringere Mmngde Lauft til Lungerne. For at kunne gjore os
et Begreb om de Farer og Besverligheder, som Bestigningen
af heie Bjerge medforer, ville vi erindre o, hvad den franske
Lerde, Boussingault, meddeler om sit Forseg paa at naae Top-
pen af Bjerget Chimborazo. ,— Vi skrede forsigtigt vi-
dere frem; tilhoire kunde vi stotte os til Klippen, men
tilvenstre var Afgrunden frygteliz.  Forinden vi tiltraadte
denne farlige Vandring, bestrebte vi os for at gjere os ret
fortrolige med Afgrunden, en Forsigtighedsregel, som man al-
drig maa forsomme, naar man i Bjergene kommer til et far-
ligt Sted.“

.Vi begyndte nu mere end nogensinde tidligere at fole
Virkningen af den tynde Luft. Ved hver to til tre Skrid
maatte vi staae stille og ofte endog sewtte os nogle Secunder:
men saasnart vi havde sat os, reiste vi os atter, thi vore
Lidelger varede kun saalienge vi beveegede os. Sneen an-
tog snart en saadan Tilstand, at vor Vandring blev ligesaa
langsom som farefuld; thi Sneen var bled og dannede kun et
tre til fire Tommer tykt Lag over den meget haarde og glatte
lis, saa at vi vare nodsagede til at hugge Trin i den for at
kunne gaae sikkert frem. Negeren gik foran og maatte ud-
fore dette Arbeide, men han bley snart traet; idet jeg
vilde gaae forbi for at aflese ham, gled jeg ud. men
blev lykkeligviis med Kraft holdt tilbage af mine tvende
Ledsagere, og i dette Oieblik sveevede vi Alle i den storste
FPare.  Dette Uheld gjorde os en kort Tid tviviraadige;
men vi fattede snart frisk Mod og besluttede at skride videre
frem. Sneen blev bedre, endnu engang anstrengte vi alle

vore Kraefter, og Klokken 3%/ (den 16de December 183 1) naaede
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vi den med Lengsel imodeseete Bjergkam. Her overtydede
vi os imidlertid snart om, at det vilde vere umuligt at treenge
videre frem; vi befandt os ved Foden af en lodret Klippe,
hvis sneedekkede Kuppel dannede Chimborazos Top“.

,Den Bjergkam, paa hvilken vi vare stegne op, var
kun et Par Fod bred; paa alle Sider vare vi omgivne af
Afgrunde, og overalt modte vort Oie de sjeldneste Omgivel-
ser. Klippens meorke Farve dannede den stmrkeste Modseet-
ning til den blendende hvide Snee; lange Iistapper syntes at
sveeve over vort Hoved, ja man kunde vere fristet til at sige,
at et preegtigt Vandfald var frosset fast til Klippen. Veiret
var smukt, og kun i Vest viste sig nogle smaa Skyer; Luf-
ten var fuldkommen reen, og Udsigten umaalelig; vor Stil-
ling var ny og ydede os den fuldeste Tilfredsstillelse. Vi
befandt os i en Hoide af 19130 Fod over Havet; jeg troer,
det er den sterste Hoide, indtil hvilken noget Menneske er
steget i Bjergene®.

LJEfter nogle Oieblikkes Hvile havde vi fuldkomment til-
bagevundet vore Kr:efter. Ingen af os folte noget til de Li-
delser, over hvilke de Fleste, der have besteget huie Bjerge,
fore Klage. Tre Qvarteer efter vor Ankomst slog min Puls,
ligesom min Ledsagers 106 Slag i Minuttet; vi folte Torst
og befandt os aabenbart i en let feberagtiz Tilstand, der
imidlertid ikke i ringeste Grad faldt os besveerlig. Min Ven
var ude al sig selv af Glede, og hans Lune var uudtomme-
ligt, imedens han aftegnede vor Omgivelse. Mine Ledsageres
Stemmer vare i den Grad forandrede, at det under enhver an-
den Omstendighed vilde have vzeret mig umuligt at gjen-
kjende dem. Ikke mindre Forundring fremkaldte den svage
Lyd, som mine Hammerslag frembragte, selv naar jeg med
foreget Kraft slog mod Klippen®.

»Luftens ringe Tewthed indvirker i Almindelighed paa en
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meget kjendelig Maade paa Personer, der bestige heie Bjerge.
Saussure bley paa Toppen af Montblanc angrebet af et Ilde-
befindende, og hans Forere, der vare Indvaanere fra Cha-
mony-Dalen, gik det ikke bedre. Denne Upasselighed for-
pgedes endnu, naar han rorte sig eller henvendte sin Op-
merksomhed paa en bestemt Gjenstand, som f. Ex. ved Bru-
gen af Instrumenterne. De forste Spaniere, som trengte ind
i Amerikas hoie Bjerge, bleve, efter Acostas Beretning, an-
grebne af Underlivssmerter. Bouguer led i Cordillerne ved Qvito,
ligesom Zumstein paa Monte Rosa, gjentagne Gange af Blod-
styrtninger. Ligeledes folte Humboldt og Bonpland ved deres
Bestigning af Chimborazo den 23de Juni 1802 Qvalme, og
Blodet treengte frem af deres Laber og Tandkjed. Vi der-
imod folte vel, saalmnge vi stege tilveirs, nogen Besverlig-
hed ved Aandedrsttet og en umaadelig Mathed ; men disse
Ulemper forlode os, naar vi standsede vore Skridt. Saasnart
vi havde sat os til Hvile, troede vi atter at viere i vor al-
mindelige Sundhedstilstand. Maaskee hidrover vor Ufolsom-
hed for den tynde Lufts Virkninger fra vort lwngere Ophold
i de hoitliggende Byer i Andeskjeden. Thi naar man har seet
Fwerdslen i Byer som Bogota, Micuipampa, Potosi o.s v., der
ligge 8000—13000 Fod over Havet; naar man har veeret
Vidne til den Kraft og beundringsveaerdige Beh@ndighed som
Toreadorerne lwgge for Dagen i det 9000 Fod heit liggende
(Qvito; naar man har seet, hvorledes unge og zarte Qvinder
kunne dandse hele Natten paa Steder, der nesten ligge i
samme Hoide som Toppen af Montblane, hvor den beromte
Saussure neppe havde Kraft nok til at iagttage sine Instrumenter,
og hvor hans kraftige Forere faldt i Besvimelse, da de skulde
grave et Hul i Sneen; naar man betenker, at det bergmte
Slag ved Pichincha har veret leveret i nmsten samme Hoide

som Monte Rosa: — saa troer jeg, at man maa indrgmme
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Muligheden af, at Mennesket kan vznne gig til Indaandingen
af den fortyndede Luft paa de hoieste Bjerge.“ -

Naar vi fra et af de hoieste Punkter i en Bjergkjede
overskue de kolossale Masser, som her taarne sig op over
Jordens Overflade, vil vistnok den Tanke ligge temmelig
fjern, at den hele Bjergkjede engang i tidligere Dage skulde
veere dukket frem af Havet, saa at det Sted, paa hvilket vi
befinde os, maaskee har ligeet Tusinder af Fod under Hav-
speilet, og dog forholder det sig saa. Bjergets Historie
staaer skrevet paa dets udstrakte Sider; der kan man forfolge
Bjergets Udvikling Skridt for Skridt, forsaavidt man tilfulde
forstaaer det Sprog. igjennem hvilket Naturen taler til os.
(ieologen har af Bjergenes og Landjordens Bygning uddraget
den Slutning, som ogsaa finder sin Bekreftelse i andre
Dele af Naturvidenskaben, ati en overordentlig fjern Tid Havet
har daekket hele Jorden, saa at intet fast Punkt, ingen Klippé satte
en Graendse for det altomfattende Havs frie Beveaegelse; men
efterhaanden afkastede snart een snart en anden Deel af Jord-
skorpen Aaget og heevede sig frem over Havet, imedens andre
IDele maatte boie sig saameget dybere ned under dettes Overflade.
Jorden har i de eldste Tider vearet en smeltet Masse, lige-
som den da ftildeels er det endnu; det faste Land, paa hvil-
ket vi bygge og boe, er kun en tynd Skal om Jordens smeltede
Kjerne, og kunde vi traenge ned i Jorden, dobbelt saa dybtsom det
hoieste Bjerg rager op over Havets Bund, da vilde vi finde
en smeltet Kjerne, et glodende Hav, af hvilket Vulkanerne sse
deres Ildstromme. Paa en Tid, da Tykkelsen af den faste
Jordskorpe maaskee ikke engang var nogle Tusinde Fod, var
denne udsat for voldsomme Indvirkninger af den smeltede
Kjerne; thi ved Afkjoling sammentrak Jordskorpen sig efter-
haanden, den kunde ei mere indeslutte den smeltede Kjerne,

den maatte briste, og igjennem dens Revner trengte fra Jor-
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dens Indre glodende Masser frem, der i Tidernes Leb taar-
nede sig op til den Hoide, som Bjergene nu have; Jordskorpen
foldede og bugtede sig, og Landjorden skilte sig fra Havet.
Men kunne vi virkeligt antage, at en saa uhyre Masse, som
Himalayas Bjergkjede, hvis heieste Punkt ligger hoiere end
en Miil over Havspeilet, kan vere hwvet frem over dette
ved en Kraft, der alene skulde have sin Oprindelse fra den
ved en vedvarende Afkjoling indtraadte Spending i Jordens
faste Overflade! Dog, enhver Betenkelighed i saa Henseende
vil forsvinde, naar vi tage Hensyn til Jordens umaadelige
Storrelse.  Hvad er en Miil i Sammenligning med Jordens
{720 Miil store Diameter? Tanke vi os Jorden formind-
sket til en Kugle af en Alens Diawmeter, da vilde vi paa en
saadan Globus kun med stor Vanskelighed kunne opdage
selv Jordens hoieste Bjerge. Kuglen vilde forekomme os
fuldkommen jevn; thi den heieste Bjergtop vilde kun ligge
/¢ Linie, et Kortblads Tykkelse hoiere end Havfladen, og et
lille Sandkorn vilde ikke engang kunne skjules af Havet,
hyor dette var dybest! Jordskorpen, der i det Hoieste er 10
Miil tyk, og under hvilken Alt er i en smeltet og glodende
Tilstand, vilde for vor Globus ikke have en Linies, ikke et
Greesstraas Tykkelse; det vilde veere den hele Dybde, fra
hvilken Vulkanerne maatte hente deres Ild. Selv om vyor
(:lobus havde en Diameter af 50 Alen, vilde Jordens storste
Bjerg neppe faae en Fingersbreds Hoide. For en Kugle af
en Alens Diameter vilde vi ansee disse smaa Ujevnheder
for aldeles uvesentlige og tilfzeldige, og dog ere de i Forhold
til denne lille Kugle ligesaa betydelige som Bjergene i For-
hold til Jorden; men naar vi forbauses over Bjergenes uhyre
Storrelse, naar vi tvivie om Muligheden af, at disse Masser

kunne vere loftede fra Havet til denne Hoide, da er den
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rette Aarsag til vor Tvivl kun den, at vi med vore ringe
Begreber ikke kunne danne os den rette Forestilling om Jor-
dens Sterrelse. Fastlandets Udstrackning er kun ringe i Sam-
menligning med Havets, ligesom Hoiden af Jordens sterste
Bjerge imod Havets Dybde, der idetmindste paa eet Sted er
nesten to Miil, saa at samtlige Jordens Bjerge og alt det
faste Land, som nu rager frem af Havet, kun vil veere istand
til at udfylde en ringe Deel af Verdenshavet, hvis det engang
i Tidernes Lob skulde vende tilbage til dette, og i denne
Retning arbeider Havet ufortrodent; det gnaver paa vore Ky-
ster og sender Regnen ud over Jorden, for at den paa sin
lange Vandring kan oplese endeel af Fastlandets Masse og
fore den med sig tilbage til Havet. —

I det Fjerne viser sig et Phanomen, der i Bjergene
ikke betragtes med gunstigt Gie. Paa et af de heieste snee-
dekkede Bjerges Tinde hviler en lille Sky, som den lette
Vind, der drager hen over samme, ikke formaaer at losrive;
Skyen klamrer sig fast til Bjergets Top, til hvilken den faeng-
sles ved en usynlig Kraft, ligesom Rogen til Skorstenen. Vi
vilde imidlertid feile meget, naar vi antoge, at denne Sky,
den eneste, som Himlen for Oieblikket frembyder for vort
Blik, virkeligt skulde kunne modstaae Vindens Magt og urok-
keligt vere lenket til Bjerget; thi med hvert @ieblik losriver
Vinden endeel af samme, medens Bjerget bestandigt soger at
erstatte dette Tab. Det er et daarligt Varsel, siger Bjerg-
boen, og han har Ret; thi det underretter os om, at en fug-
tig Luftstrom iler hen over Bjerget og bersorer dets kolde
Top; Skyen, som urokkeligt henger ved Bjerget, danner sig
uafbrudt paany ved Luftens Beroring med den kolde Snee-
masse, alt eftersom Vinden river den dannede Sky med sig

og oplaser den; det vil sjeldent vare lenge, forinden den
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hoitsvaevende fugtige Luftstrom ved en vedvarende Afkjeling
senker sig, danner Skyer og giver Regn. Visee allerede nu
flere hoie Bjergtinder ryge, det er paa Tiden at forlade denne
ophoiede Plads for ikke at overraskes af Taage og Regn i
disse uveibare Egne. Endnu engang lade vi Blikket omfatte
det store Panorama for at modtage det sidste og almindelige
Indtryk af den hele Natar. Vi have for os en sand Mang-
foldighed og Skjonhed i Form og Farve, en rig Afvexling
af Lys og Skygge; vi aande den friske Luft, vederqveeges af
Solens livlige Straaler, og den rene, blaae Himmel hvelver sig
over os, imedens en dyb Stilhed lader os glemme Hverdags-
livets travle Fard; vi staae paa en stenet Jordbund, paa
hvilken aldrig nogen Hersker har sat sin Fod, hvor intet
levende Vmsen har opslaaet sit Bo, og over hvilken
Culturen endnu ikke har udstrakt sit Herredomme; vi fole
os frie og ubundne som Himlens Fugle, der kun stole paa
deres Vingers Kraft og kun hore deres egen Sang, der er
en Gjenklang af Naturens Stemme; vi fole, at Bjerget er Fri-
hedens Hjem, og at Bjerghoen er fodt til Frihed, om han
endog er baaret i Treaeldom.

Men vi fole tillige Tilstedevaerelsen af det Baand, som her
ligesom overalt i den frie Natur forener alle Enkeltheder til
et harmonisk Hele; thi i al denne Mangfoldighed og Afvex-
ling findes der en Eenhed i Tanken, en felles Nodvendighed,
under hvilken alle Enkeltheder maae underordne sig. Det er
ei mnogen toileslos Frihed, som hersker i Naturen; thi alle
dennes Handlinger staae i et bestemt Forhold til hverandre;
den naturlige Frihed har sine Grendser, som Naturlovene
bestemme, og som Naturen selv med ubeielig Strenghed vaa-
ger over. Der falder saaledes ingen Skygge ogintet Lys paa den
hele Bjergkjede, uden at have Solen som sidste Aarsag, og

den hele Rigdom af Afvexling, som Lys og Skygge frem-
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kalde, maa nedvendigviis gjore et harmonisk Indtryk; thi os
selv ubevidst fole vi den felles Aarsag. —

Bjergets Sider frembyde i Henseende til deres Bekled-
ning en rig Afvexling; snart ere de skovbevoxede, snart negne
og snart sneedakkede. See vi ud over Bjergkjeden, da kunne
vi tydeligt skjelne tre Zoner, adskilte ved mere eller mindre lige
Linier, der ere tegnede efter Bjergkjedens hele Langde; Plante-
veexten naaer kun op til en bestemt Hoide, den afloses af de
nogne Veegge , indtil disse i en endnu storre Hoide indhylles i
den evige Snee. Paa Bjergets Sider have vi et sammentrangt
Billed af Jorden. I nogle faa Timer kunne vi i evig Som-
mer vandre fra Polerne til det Land, der ligger ved Bjergets
Fod, og gjere os bekjendt med mange af de mellemliggende
Landes Eiendommeligheder.

Lad os tiltreede denne Vandring! Vi forlade Polarlande-
nes Snee- ng Iisregioner, vandre igjennem det hoie Nordens
ode Lande, hvor Sommervarmen har bortsmeltet Sneen og
ladet den nogne Jordbund traede frem; endnu er Naturen til-
syneladende livlos, men snart fremtraeder ved vor Fod lidt
Mos og minder os om, at vi treede ind i et frodigere Jord-
beelte; vi vandre igjennem Alperosens venlige Zone, og i det
Fjerne vinke os Norges Kyster med de morke, alvorsfulde
Naaletreeer; lmnge vandre vi igjennem Fyr- og Granskove.
indtil Birken fremtraeder og minder os om vort narligeende
Hjem; kornrige Marker afvexle med Bog og Eeg, vi fole os
som hjemme i denne Omgivelse, omendskjondt disse Skove
kun ere et svagt Billed af de, som pryde vore Sletter; hur-
tigt have vi gjennemvandret det lille Danmark, vi betrade
den tydske Jordbund, hvor Kastanieskove, Frugtreer og Viin-
haver folge os til Bjergets Fod.

Aarsagen til Bjergets stadigt vexlende Planteviext er den
samme som den, der fremkalder Forskjellighederne paa Jordens
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Overflade; efterhaanden som vi stige ned ad Bjerget eller
vandre paa Jorden fra Polerne til Aqvator, tiltager Varmen,
og ligesom vi paa Bjerget iagttage de skarpe Linier, som be-
greendse de forskjellige Vegetationsbalter, saaledes forholder
det sig ogsaa paa Jorden, ogsaa der kan man finde Linier,
som begrendse de enkelte Planters Hjem; de lobe rundt om
Jorden i mere eller mindre krumme Linier, ligesom de, der
betegne Grendserne paa Bjergets forskjellige Sider. Tenke
vi os Jorden deelt efter ZBqvator i to store Halvkugler, da
have vi to kolossale Bjerge, hvert 860 Miil hoit; sammen-
ligne vi da disse med Jordens Bjerge under Alquator,
da ville vi i de sidste have et Miniaturbilled af de forste.
Ved deres Fod groe Palmer, og paa deres Top hviler den
evige Snee, imedens paa den mellemliggende Deel de for-
skjellige Planter afvexle i samme lovbestemte Orden, efter-
haanden som vi stige heiere, og altsaa Varmen aftager.

Vi vide, at Aarsagen til Varmens ulige Fordeling paa
Jordens Overflade er Jordens Stilling imod Solen; thi jo
leengere vi komme bort fra Vendekredsene, desto dybere vil
Solen sidde paa Himlen, desto mere skraat falde dens Straa-
ler paa Jorden, og desto svagere Opvarmning ville de som
Folge deraf [rembringe.

Men paa Bjerget er Forholdet tildeels et andet; her er
det Varmeudstraalingen til Verdensrummet, som vasentligt
afkjoler Bjerget, imedens tillige den tynde Luft, i hvilken
Bjerget er indhyllet, vanskeligere opvarmes end den tettere, der
hviler paa Jordens Overflade; alt eftersom man stiger haiere,
vinde begge disse Omstendigheder i Betydning, saa at man
omsider naaer et Punkt, hvor al Plantevext maa ophaore,
hvor evig Snee dzkker Bjerget, og sely Sommervarmen ikke
formaaer at lofte det hyide blinkende Ta@ppe. Sneegrendsen

ligger naturligviis i en meget forskjellig Hoide; thi den er af-
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hengig af Bjergets Belicgenhed. Under Zqvator maa man
stige 15400 Fod, paa Alperne 8600 Fod og paa Norges
Nordkyst 2300 Fod for at naae den evige Snees Regioner;
jo mere man fjerner sig fra Jordens Aqvator, desto ringere
er den Hgide, i hvilken Sneegrendsen ligger; men ogsaa an-
dre Omstendigheder kunne bidrage til at fremkalde en For-
andring i Sneegreendsens Hoide; paa Bjergets Sydside ligeer
den i Almindelighed hoiere end paa Nordsiden, fordi Solen
paa hiin Side udover en stmrkere Virkning, dog er denne
Regel ikke almeengyldig; thi paa Himalayas Bjergkjede
ligger Sneegrendsen paa Sydsiden 1800 Fod lavere end paa
Nordsiden af Bjergene, hyvilket hidrorer fra Bjergenes smregne
Beliggenhed. —

Det er imidlertid blevet Aften; Uveiret, hvis Komme
Bjergtoppene bebudede os, har forlengst raset i de narlig-
gende Bjerge, uden at vi selv ere blevne indviklede i samme ;
kun Tordenens af Echoet mangfoldige Gange forsterkede Rullen
naaede vort Ore. Vi sidde nu udenfor vor Bolig og hvile
os efter Dagens anstrengende Nydelser; Solen er allerede
svundet fra Dalen, Kirkeklokken kalder Folket til Bon, og
paa Bjergtoppene begynder Aftenroden at tende sit Lys. En
heitidelig Stemning er udbredt over Naturen; men den er
hoist forskjellig fra den, der i Morgenstundens forste Oie-
blikke herskede paa Bjerget, da Solen traadte frem af Hori-
zonten, og Morket maatte vige for Lyset; thi nu er det Nat-
ten, som afloser Dagen. Med hvert Oieblik aftager Lyset i
Styrke, indtil Morket fuldstzendigt skjuler den rige Natur for
vort Blik. Vi fole ei den Begeistring, som i Dagens
forste Time bemagtigede sig 0s, en veemodig Stemning har
indtaget dens Plads; vi leve ei lenger i Oieblikket, Brin-
dringen fremtraeder i et desto klarere Lys, jo mere Om-
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givelserne unddrages vort Blik, og er det sidste Lysglimt
slukt paa Bjergenes heieste Tinde, da trede de lysende Stier-

ner frem af Erindringens Dyb!

.

ANMARKNINGER.

1) Ethvert Legeme, som ikke er understottet, falder til
Jorden med en stadigt voxende Hastighed; thi Legemets Be-
viegelse fremskyndes derved, at Jordens Tiltreekning virker uafbrudt og
i enhver lille Tidsdeel foroger det faldende Legemes Hastighed med en
ringe Storrelse. Legemets Fart, det vil sige dets Hastig-
hed i et givet @ieblik, forholder sig derfor som Ti-
den, der er forlgbet , siden Legemet begyndte at falde. Eet Secund
ofter at et fritfaldende Legeme har begyndt sin Bevagelse, har det
opnaaet en Hastighed af 31'/s Fod; det vil sige, at det efter det forste
Secunds Forleb paa Grund af den opnaaede Fart vil vere istand til at
gjennemlebe 31'/4 Fod i hvert af de folgende Secunder, selv om Jor-
dens Tiltrekningskraft ophsrte; men denne virker uafbrudt og frem-
skynder i ethvert folgende Secund Farten netop ligesaameget som i det
forste, i hvilket den blev foraget med 31'/ Fod; thi, naar Legemet
hegynder sit Fald, er dets Fart naturligviis Nul. Efter 2, 3, 4 Secun-
ders Forleb har Legemet altsaa opnaaet en Fart, der er 2, 8, 4 Gange
311/; Fod vg saaledes videre; thi den opaaede Fart forholder sig lige-
frem som den forlabne Tid.

Heraf lader sig nu beregne Haiden eller Rummet, igjennem
hyilket Legemet falder i ethvert Secund. 1T det farste Secund falder
Legemet igjennem en Haide af 15%s Fod; derved har det imidlertid
vpnaaet en Fart af 31'/s Fod, det vil altsaa alene ved den opnaaede
Fart i det neste Secund gjennemlobe 31'/s Fod, altsaa et dobbelt saa
stort Rum som i det farste Secund; men Jordens Tiltrekning virker
uarbrudt og i det andet Secund ligesaa stzikt som i det forste. Paa
Grund af den i det forste Secund opnaaede Fart gjenuemlober Legemet
altsaa 311/s Fod, paa Grund af Jordens uforandrede Tiltreekning 15%
Fod, i Alt altsaa 47 Fod eller 3 Gange det Rum, som Legemet til-
bagelagde i det forste Secund. KEfter to Secunders Forleb har Legemet
opnaaet en Fart af 62% Fod; det vil altgsaa i det tredie Secund for-
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medelst den opnaaede Fart tilbagelegge 62%: Fod, formedelst Jordens
uforandrede Tiltrekning endvidere 15%; Fod, altsaa i Alt 781/ eller 5
Gange det i det forste Secund gjennemlebne Rum, I det fjerde Se-
cund vil det af samme Grund gjennemlabe et 7 Gange, i det femte Se-
cund et 9 Gange saa stort Rum som i det forste Secund og saaledes
videre. Altsaa er Rummet, som Legemet gjennemleber, i det

1ste, 2det, 3die, 4de, 5te, 6te, Secund

15 3l 5 7 9, 11 Gange 15%); Fod.
Det hele Rum, som Legemet gjennemleber i et vist Antal Secunder,
findes nu ligefrem ved Addition af de Rum, som gjennemlabes i de en-
kelte Secunder. I to Secunder gjennemlebes i Alt 4 Gange 15%s Fod.
i 3 Secunder 9 Gange denns Storrelse og saaledes videre. Legemet
gjennemlaber altsaa i

1—2—3—4 —5 —6 Secunder
1—4—9—16—25—36 Gange 152/ Fod.

Man finder altsaa Rummet, som et Legeme gjennemlgber i et vist An-
tal Secunder, ved at multiplicere Secundernes Antal med sig selv og
dernest med 15% Fod, eller som Mathematikeren udtrykker sig: Rum-
met forholder sig som Qvadratet af Tiden; thi Qvadratet af
et Tal er Tallet Gange sig selv.

Naar et Legeme er faldet fra en vis Heide, har det opnaaet en
vis Hastighed, som er aldeles nafhzngig af Legemets Vagt. - Vil man
nu omvendt slynge et Legeme op til den samme Haide, fra hvilken det
er faldet, da maa man meddele det en netop ligesaa stor Hastighed som
den, med hvilken det naaede til Jorden. Alle Virkninger foregaae nu
i omvendt Orden; Legemet begynder sin Flugt med en stor Hastighed,
Jordens Tiltrekning svaekker denne i hvert @ieblik ligemeget, og har Le-
gemet tabt hele den meddeelte Hastighed, da har det netop naaet
den forlangte Heide; Legemet vender nu atter tilbage til Jorden med
en stedse voxende Hastighed, indtil det omsider naaer Jorden med den
samme Hastighed, med hvilken det blev udslynget. Sterrelsen af det
Arbeide eller, som man almindeligt udtrykker sig, Arbeidsmangden, som
udfordres for at slynge et Legeme til en bestemt Haide, afhznger af
Legemets Vgt og af Hoiden; thi Arbeidsm@zngden er Produc-
tet af Legemets Vagt og Hoiden, igjennem hvilken det skal laftes.
Udtrykker man Legemets Vagt i Pund og Haiden i Fod, da kaldes
Productet Pundfod. Til at heve en Vagt paa 100 Pand til 10 Fods
Haide udfordres altsaa en Arbeidsmwmngde af 1000 Pundfod, men det
er den samme Arbeidsmengde, som udfordres til af lafte en Vagt paa
200 Pund til 5 Fods Haide, eller en Vgt paa 10 Pund til 100 Fods
Heide. Den hele Arbeidsmangde, som udfordres for at lefte en Vagt
til en bestemt Heide, er den samme, hvad enten den meddeles Lege-
wet paa eengang, eller Arbeidsmangden efterhaanden anvendes: det
ferste er Tilfxldet, naar Legemet kastes op til den bestemte Haide,
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det sidste, naar det efterhaanden lefres derop; i alle Tilfelde er den
hele Arbeidsmwengde, der skal anvendes, lig Legemets Vgt multiplice-
ret med Hoiden, til hvilken det skal bringes.

Naar et Legeme er faldet igjennem en vis Haide, har det derved
opnaaet netop den samme Hastighed, som man maa meddele det, hvis
man vil kaste det tilbage igjennem den samme Haeide. Det frit fal-
dende Legeme indeholder altsaa en Arbeidsm@ngde, der er lig dets
Vagt Gange Heiden, igjennem hvilken det er faldet. Var Legemet
fuldkomment elastisk og stedte det i Faldet mod en Gjenstand, der
ligeledes besad fuldkommen Elasticitet, da vilde det faldende Legeme
springe tilbage og netop til den Heide, fra hvilken det er faldet; thi
den Arbeidsmaengde, som Legemet under Faldet har modtaget ved Jor-
dens Tiltrekning, vil da netop vare istand til at udrette en anden
ligesaa stor Arbeidsmngde, og i det foreliggende Tilfelde slynge Le-
gemet tilbage til dets oprindelige Haide.

Ligesom det er ligegyldigt, om den Arbeidsmangde, der skal med-
deles ot Legeme for at fore det til en bestemt Heide, meddeles paa
eengang eller efterhaanden, saaledes vil den Arbeidsmangde, som et
faldende Legeme formaaer at udvikle, uforandret vare den samme, hvad
enten man efterhaanden berover Legemet den, eller farst da, naar det
har naaet sit Bestemmelsessted. Naar et Legeme af 100 Punds Vgt
nermer sig Jorden 10 Fod, da vil derved vare udviklet en Arbeids-
mengde af 1000 Pundfod, og denne vil vare istand til at lafte et lig-
nende Legeme til samme Hoide, eller et tre Gange saa tungt Legeme
til en Trediedeel af Heiden o. s. v., alt efter den Maade, paa hvilken
man ved Maskiner eller Redskaber ssger at benytte den udviklede
Arbeismangde.

2) Vegten angiver Legemets Masse, Rumfanget dets
Starrelse. Jo storre et Legemes Vagt er i Forhold til dets Rumfang,
desto tettere er det. Varmen udvider alle Legemer og gjer dem alt-
saa mindre tette. Af alle almindeligt bekjendte Legemer udvides Luf-
ten sterkest; thi ved en Opvarmning af 100 Grader vil Luften ndvides
omtrent 3/s af sit Rumfang, imedens Vandet under lignende For-
hold kun udvides /23 og Jernet Jsoo af sit Rumfang. Naar forskjellige
Legemer skulle sammenlignes med Hensyn til deres Taxthed, maa man
altsaa tage Hensyn til deres Varmegrad, og man valger da i Alminde-
lighed at sammenligne Legemets Twmthed ved 0° med Vandets ved 4
Graders Varme; thi ved denne Varmegrad har Vandet sin sterste Tethed.
Et Legemes Vagtfylde er dets Tethed i Forhold til Vandets.
Er Legemets Veagtfylde 5, da udtrykker dette Tal, at Legemet veier 5
(Gange saa meget som et ligesaa stort Rumfang Vand; Platinet, et af
de tungeste Metaller, har en Vagtfylde af’ 26, imedens Luftens Viegtfylde
kun er /73, saa ataltsaa Platinets Tazthed er over 20000 Gange Luftens.
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3) Barometret angiver Luftens Tryk. I Almindelighed
nevnes Trykket ikke i Pund og Lod eller en anden Vagteenhed, men
ved at angive, hvor hei den Qviksglvmasse maatte vere, som skulde
kunne udeve et ligesaa stort Tryk paa Jorden som det Luften udever,
og deraf kommer det da, at Lufttrykket angives i Tommer og Linier.
Naar det hedder, at Lufttrykket er 29 Tommer Qvikselvtryk, da vil det
sige, at Lufttrykket paa hver Qvadratfod af Jordens Overflade er lig
Vagten af en (Qvikselvmasse, hvis Grundflade er een (Qvadratfod og
hvis Heide er 29 Tommer. En saadan Masse vilde veie 2036 Pund, og
det er altsaa det Tryk, som Luften i det givne Tilfzlde udaver paa
een Qvadratfod af Jorden, det er Viegten af den Luft, der hviler
over denne Deel af Jordens Overflade. Da nu Qvikselvets Vagtfylde
er 10516 Gange saa stor som Luftens, eller med andre Ord, da een
Cubikfod Qvikselv veier 10516 Gange saameget som een Cubikfod
Luft ved 0 Grad og et Lufttryk af 2% Tommer, maatte altsaa
Atmosphazrens Heide vere 10516 Gange 29 Tommer eller lidt over en
Miil, forudsat at den heelt igjennem havde samme Tethed som ved
Jordens Overflade. Dette er imidlertid ikke Tilfaldet; thi Luftens Tewt-
hed afhenger netop af Trykket, under hvilket Luften befinder sig, og
aftager, efterhaanden som Trykket formindskes; men Trykket er Vagten
af den Luftmasse, der befluder sig over os, og det maa altsaa aftage
med Heiden. Alt eftersom man fjerner sig fra Jorden, bliver altsaa
Lufttrykket mindre og Luften tyndere. Man har ved Beregning og ved For-
sog fundet Loven, efter hvilken Luftens Tethed og Tryk aftage med Hoiden,
og man kan altsaa deels beregne disse for enhver Hoide, deels beregne Hoiden
over Jorden, naar man kjender Luftens Tryk paa et givet Sted i Atmos-
pharen. Man benytter derfor Barometret til Hoidemaalinger; den lodrette
Afstand imellem to Steder lader sig beregne, naar man kjender Luft-
trykket paa hvert af disse. I de ovre Etager af en Bygning staaer Ba-
rometret lavere end i Kjelderen, en Forskjel af 18 Alen i Haiden vil
allerede give en halv Linies Forskjel i Barometrets Angivelser. Naar
Lufttrykket ved Jordens Overflade er 29 Tommer, da er det 24 Tom-
mer i 4800 Fods Hoide, 19 Tommer i 10730 og 14 i 19060 Fods Haide
over Jorden; Heiden stiger altsaa i et langt stmrkere Forhold, end Luft-
trykket aflager, naturligviis fordi Luften med den stigende Heide bli-
ver tyndere og veier mindre.

Lufttrykket er ikke nogen uforanderlig Sterrelse; tvertimod er det
ligesom Vind og Veir bestandigt underkastet Forandring; jo stadigere
et Lands Clima er, desto regelmassigere foregaae disse Forandringer, hvis
almindeligs Aarsag er Luftens forandrede Varme- og Fugtighedsgrad. Under
forresten lige Omstandigheder er Lufttrykket mindre, naar Luften er fug-
tig; thi fugtig Luft har en ringere Vagtfylde and tor Luft. Barometret
staaer layt, naar Luften er fugtig, og der altsaa er Udsigt til Regn. Ved
Havet er Luftens Middeltryk 29 danske Tommier (28 gamle franske
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Tommer), men aftager naturligviis, efterhaanden som man fjernersig fra
Havet og kommer til de heiere Dele af Landet.

Lufttrykket svarer altsaa til et Tryk af 29 Tommer Qviksalv;
men Qvikselvet er 13% Gange saa vegtfuldt som Vandet, alt-
saa svarer Luftens Tryk til Trykket af en Vandmasse af 13% Gange
29 Tommer eller 33 Fods Hside. Naar altsaa Jorden var dzkket med
et Hav af 83 Fods Dybde, vilde dette udeve samme Tryk paa Jorden
som Atmospheren. Lufttrykket er altsaa kun en ringe Starrelse i Sani-
menligning med Vandets Tryk paa Havets Bund; 44500 Fod under
Havets Overflade, hvilket er den storste Dybde, som endnu er maalt,
modtager altsaa Havets Bund et Tryk, der er 1400 Gange saa stort
som det, med hyilket Luften hviler paa Jorden; hver Qvadratfod af
Havets Bund lider der et Tryk af omtrent 3 Millioner Pund.

Lufttrykket er altsaa lig Trykket af en Vandmasse af 33 Fods
Haide, og dette er den sterste Heide, til hvilken man kan suge Van-
det op i Pumperne; thi her loftes Vandet ved det samme Tryk,
som holder Qvikselvet i Barometret,

4) Der findes paa Jorden intet tomt Rum; thi Luften
strzber paa Grund af det store Tryk, der hviler paa samme, at undfylde
enhver nok saa ringe Plads, som ikke allerede indtages af et andet
Legeme. I lang Tid ansaae man det ligefrem for umuligt, at der kunde
existere et fuldkomment tomtRum; men nu. er det almindeligt bekjendt’
at man med Lethed ved Kunst kan frembringe et saadant. I ethvert
godt Barometer findes et Infttomt Rum over (Qvikselvet i Raret,
hvorom man let kan overtyde sig; thi ved en lille Heldning af Baro-
metret stiger Qviksslvet og udfylder Roret fuldstendigt. Idet Qviksel-
vet stoder imod Rerets Bund, herer man et Slag, som om en Steen
slog imod Reret, og er man ikke forsigtig med denne Bevagelse af
Barometret, vil Bunden af Reret med Lethed springe af. Sagen er
den, at Qvikselvet ved Sammenstadet med Glasset kommer i en nmiddel-
bar Beraring med dette; her er ingen Luft tilstede, der kan mildne
Slaget, saaledes som Tilfeeldet er, naar man under almindelige Forhold
fylder et Glas med Qviksalv.

Barometret blev opdaget i Aaret 1643 af Italieneren Toricelli,
og Anledningen til denne Opdagelse var den, at man blev opmzarksom
paa, at en Vandpumpe ikke formaaede at suge Vandet op til en storre
Heide end omtrent 30 Fod, og at Vandet blev staaende i denne Hoide.
Phenomenet vakte Forundring; thi indtil da havde man stedse antaget,
at Naturen maatte udfylde ethvert tomt Rum, altsaa ogsaa det, som
opstod nnderPumpestemplet; man henvendte sig derfor ti] den beramte
Physiker, Galila@i, der strax tilskrev Luftens Tryk denne Virkning. Hans
Elev Toricelli forfulgte denne Tanke videre, han erstattede Vandet ved
Qvikselv, der som bekjendt er henimod 14 Gange tungere og altsaa knn
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maatte kunne indtage en saameget mindre Hpide; han fyldte et om-
trent 30 Tommer langt, i den ene Ende lukket Rer med Qvikselv, stil.
lede det dernmst med den aabne Ende nedadvendt i en Skaal med dette
Metal og iagttog da, at Qvikselvet ikke lengere udfyldte Reret, men
sank et Par Tommer ned fra Rerets Ende; der var over Qviksalvet
dannet et tomt Rum, som endnu barer Toricellis Navn, og dermed
var da det ferste Barometer indrettet.

Senere har man bygget Apparater, ved hvilke man frembringer
omend ikke et fuldkomment lufttomt Rum, saa dog en meget sterk
Fortynding af Luften, Den forste af disse Luftpumper blev i Aa-
ret 1654 indrettet af Borgermesteren i Magdeburg Otto von Guericke.

5) Thermometret angiver Legemernes Varmegrad, men
ikke den hele Varmem@®ngde, som et Legeme indeholder; thi ved samme
Varmegrad kunne forskjellige Legemer indeholde hpist ulige Varme-
mangder. Til at opvarme eet Pund Vand een Grad, ligegyldigt hvil-
ken Varmegrad Vandet viser, udfordres stedse en ligestor Varmemangde;
man kalder denne Varmemangde en Varmeeenhed. Men en
Varmemzngde lig den, som et Pund Vand maa optage, for at dets
Varmegrad skal stige een Grad, vil derimod vere istand til at op-
varme en 30 Gange saa stor Vgt Qviksalv een Grad, og altsaa behe-
ver Qviksglvet kun /50 saamegen Varme som en ligesaa stor Vegt Vand
for at opvarmes ligesaa stzrkt som dette; man udtrykker dette mere
kort ved at sige, at(Qvikselvets Varmefylde er 5 af Vandets. Af
alle Legemer har Vandet den sterste Varmefylde, det vil sige, at det
fordrer en starre Varmema@ngde end en ligesaa stor Vgt af et hvilket-
somhelst andet Legeme for at opvarmes et bestemt Antal Grader.

Satter man en Skaal med Vand over Ilden og anbringer et Ther-
mometer i Vandet, da vil man see, at dette stiger regelmassigt, indtil
det har naaet 100 Grader, ved hvilken Varmegrad Vandet koger; men
ved denne Varmegrad bliver da Thermometret staaende, indtil alt Vand
er fordampet. I ethvert @ieblik modtager Skaalen en vis Mmngde
Varme fra Ilden, meddeler den til Vandet og forhaier dennes Varme-
grad; har denne naaet 100 Grader, da koger Vandet, dets Varmegrad
forheies ikke mere, men hele den tilfsrte Varmemwngde anvendes til
Fordampningen af det kogende Vand. Forseg have nu viist, at Vand-
dampene, der udvikle sig af det kogende Vand, ikke have nogen haiere
Varmegrad end dette, og ikke destomindre udfordres der til fuldsten-
digt at fordampe Vandet en Varmemengde, der omtrent er 51/ Gange
<aa stor som den, der allerede er meddeelt Vandet for at bringe det
i Kog. Vanddampenes store Varmemzngde i Forhold til Vandets ved
samme Varmegrad er altsaa ikke kjendelig ved Thermometret, og man
siger derfor, at Vanddampene indeholde megen bunden Varme; thi
denne Varme kommer forst tilsyne, naar Dampene atter fortwmttes til
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flydende Vand. Naar Luften er mattet med Vanddampe, vil den un-
der forresten lige Omstendigheder afkjoles langsommere, end naar den
er tor; thi ved Afkjelingen fortattes endeel af Vanddampene til Vand,
deres bundne Varme frigjeres og meddeler sig til Luften,

Swtter man derimod en Skaal med Snee over Ilden, da vil man
ikke iagttage nogen Forandring i Sneens Varmegrad; thi Thermometret
vil uforandret blive staaende ved Nulpunktet. Suneen vil smelte og farst.
naar den fuldstendigt er smeltet, begynder Thermometret at stige, ind-
til det omsider naaer til Vandets Kogepunkt, ved hvilket det vil blive
staaende, Da Ilden i hvert @ieblik tilforer Skaalen og derved Sneen
endeel Varme, men Thermometret ikke destomindre viser sig ubevaege-
ligt, er det indlysende, at Sneen ved at smelte maa binde endeel Varms,
og at altsaa Snee indeholder en mindre Mzngde Varme end Vaud ved
samme Varmegrad. Naar altsaa omvendt Vaudet fryser, vil det ikke
forandre sin Varmegrad, Thermometret, vil, nagtet den vedvarende Af-
kisling, blive staaende paa Nulpunktet, indtil alt er blevet til Iis, og
farst da begynde at synke dybere. Thiidet Vandet fryser, frigjeres dets
bundne Varme, hvorved det Varmetab erstattes, som Afkjslingen frembrin-
ger. Et Pund Snee ved 0° vil ved at smelte, uden dog at forandre sin Var-
megrad, binde 79 Varmeeenheder: det dannede Vand vil dernest ved at
opvarmes til Kog efterhaanden optage 100 Varmeeenheder, nemlig een
for hver Grad Vandets Varmegrad stiger; det kogende Vand vil ende-
ligt ved at omdannes til Damp af samme Varmegrad endnu optage
537 Varmeeenheder, saa at altsaa et Pund Vanddampe ved 100 Grader
indeholder 716 Varmeeenheder mere end ot Pund Snee ved Nulpunktet.
eller med andre Ord en mere end 7 Gange saa stor Mengde Varme.
som der vilde vare fornsden til at opvarme et Pund Vand fra Nul-
punktet til 100 Grader.

Vandets bundne Varme spiller en stor Rolle i Naturen og har navn-
lig en vasentlig Indflydelse paa Climaet i de Lande, der ligge ved Ha-
vet,  Virkningen viser sig nemlig deels derved, at Overgangen mellem
de enkelte Aarstider bliver mindre pludselig, deels ved at fremkalde mil-
dere Vintre og kjsligere Somre end de, der findes i de andre Lande
under samme Bredegrad. Om Sommeren vil nemlig Fordampningen fra
Havet frembringe en Afkjeling af Luften, og om Vinteren vil Havet
afgive endeel af sin bundne Varme, efterhaanden som det fryser. Ha-
vet fordeler disse Landes Varme mere eensformigt over Aarstiderne;
ved Foraarets Komme bruger Havet endeel af Varmen til Smeltning af
Isen og forhindrer saaledes Luftens Varmegrad fra pludseligt at stige;
i Sommerens varme Tid virker det stedse afkjslende ved Fordampnin-
gen, i Efteraarets Leb afgiver det sin frie og om Vinteren sin bundne
Varme, naar Kulden bliver saa stark, at Vandet begynder at fryse.
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I den tidlige Morgenstund tiltreede vi vor Vandring; Solen
er i Begreb med at staae op, Luften er klar og frisk, og
ingen Vind rerer sig; Fuglene qviddre i Skoven, ethvert Gras-
straa er paa Engen prydet med Dugdraaber, lette Taageskik-
kelser svaeve over Havets rolige Flade, imedens Lerken iler
hgit op imod Himlens Blaae for at opfange den forste Sol-
straale. Morgenstjernens Lys er allerede blegnet, og hiin-
sides Havet gloder den ostlige Himmel i Morgenrsdens hele
Pragt. Kun nogle Oieblikke, og Solen traeder frem. Luften
gienlyder af Fuglenes Sang, Dugdraaberne spille i Regnbuens
Farver, men en let Gysen gjennemfarer Taagen, som hviler
over Havet; uroligt iler den hid og did, indtil en usynlig
Kraft losriver den fra Havet og lofter den heit op i Luften,
hvor den fordunkler Himlens rene, blaae Farve; thi Taagen
har dannet Skyer, og fortriengt fra Jorden truer dem med at
fortsette sin Kamp med Solen om Herredommet paa Himlen.
En sagte Vind treeder os imaede fra Havet; thi efterhaanden
er Jordens Varmegrad ved Solens Indvirkning blevet hgiere
end Havets, der ikke saa hurtigt som hiin lader sig opvarme,
og den koldere Luft, som hviler over dette, suges efter-
haanden op paa Landjorden for at erstatte den der opstigende
varmere Luft. Ved denne sagte Sovind bave Markens Graes-
straae, og Dugdraaberne glimre et Qieblik med foroget Glands,

forinden de falde til Jorden. Eengang losrevne fra deres freni-
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treedende Plads falde de fra Blad til Blad, indtil de samles
ved Plantens Rod; Bladenes Form og Stilling lede dem sik-
kert til dette Sted, hvor de yde Planten en Erstatning for
det Tab, som Solens Varme foraarsager i Dagens Lab.
Betragte vi Dugdraaberne noget nmrmere, da ville vi
finde, at de alle have udsegt sig de vanskeligste Steder, der
tillige ere de, hvor de kunne fremtreede i storst Glands, og
hvor selv den beskedne Vanddraabe maa tildrage sig Op-
merksomhed; thi de sidde alle mere eller mindre paa Spid-
sen af Graesstraaene og Bladene, hvor selv den meest ovede
Haand vanskeligt kunde anbringe dem. Og dog er dette de-
res naturlige Plads; Naturen har netop forsynet Planten med
mange fremragende Spidser, for at den i den stjerneklare
Nat, i hvilken ingen Skyer forhindre Varmen fra frit at ud-
stromme fra Jorden, kan tage endeel af den til Livets Op-
hold nedvendige Mengde Fugtighed tilbage, som Luften i
Dagens Lob har berovet den Jordbund, fra hvilken Planten
skal hente sin Nerine. Planten kjemper uafbrudt med Luf-
ten om den Fugtighed, som Jorden indeholder; om Dagen
understottes Luften af Solens Varme, og den varme Luft
gaaer da af med Seiren; den fordamper Vand fra Bladenes
Overflade og udtorrer Jordbunden, hvori Planten fwmster sine
Rodder; men alt eftersom Solen synker mod Horizonten,
svaekkes Luftens Indflydelse, og i den stjerneklare Nat opta-
ger Planten Kampen paany; nu er Forholdet et andet, Luf-
ten maa atter tilbagegive endeel af det, den i Dagens Lob
har berovet Planten, og dennes mangfoldige fremragende
Spidser danne det Vaaben, hvormed Planten gjor sin Ret
gjeldende; den seirrige Plante staaer prydet med Dugdraaber,
som den har aftvunget Luften. Thi i den klare Nat afkjeles
hurtigt alle Plantens fremragende Dele ved Varmeudstraaling

til Verdensrummet; Luften, som omgiver den kolde Plante,
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mister ved Beroring med denne endeel af sin Varme, og alt
eftersom Luftens Varmegrad aftager, svakkes den Kraft, med
hvilken den formaaer at holde Fugtigheden tilbage; snart er
Luften saa sterkt afkjolet, at den ei lengere kan holde sit
hele Forraad af Fugtighed oplest, men maa afgive endeel
til den kolde Plante; den afswmtter da Dugdraaberne paa Plan-
tens meest fremragende Punkter, fordi disse ere de koldeste,
og det er saaledes den Overvundne sely, der pryder Planten
med Seirens Tropheeer. Ja, selv om Vinteren i den stren-
geste Kulde, naar Luften paa Grund af sin lave Varmegrad
kun indeholder en saare rvinge Mangde Fugtighed, afltvinge
dog i de klare Netter alle fremragende Spidser ved Varmeud-
straaling Luften endeel af dens Fugtighed, der da naturligviis
ikke afswtter sig som Draaber, men danner de i alle Regn-
buefarver spillende Iisnaale, der om Vinteren smykke Sko-
vens nggne Krone. Ligesom Dugdraaberne udsoger ogsaa
Rimen sig de dristigste Steder, og hvo har vel ikke paa
Spidsen af et tilfeldigt fremragende Som eller paa Toppen
af et Halmstraa seet store Hsnaale, naar der er faldet Riim-
frost. Naar derimod Skyerne drage et twt Slor over Himlen,
da kan Planten i den morke Nat ei aftvinge Luften nogen
Fugtighed; thi Varmen kan da ei frit udstraale til Verdens-
rummet, men kastes tilbage fra Skyerne; Planten kan da ikke
afkjoles i den Grad, som er nedvendig for Bedugningen.
Under en skydskket Himmel, ligesom i vore Verelser, kan
Planten ikke om Natten vederqvaeges al Duggen, og Mor-
gensolens Straaler falde da paa de torre Blade. T visse
Dele af det hede Jordbzlte falder nwsten aldrig nogen Regn,
og der er Duggen Plantens eneste Vederqveegelse; der yder
den klare, kolde Nat under Maaneskin og Stjernelys Planten

den samme Velgjerning, som hos os den lette Sommerregn,
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hvorimod de morke Neamtter kun bidrage til at foroge Solens
udtorrende Kraft,

Afkjslingen, som fremkaldes ved Varmeudstraalingen, er
meget betydelig; man har ved Forsog fundet, at Thermome-
tret ofte staaer 6—8 Grader lavere i Grasset end lige over
samme. Hvor Luften er meget klar, kan Afkjelingen endog
skride saa vidt frem, at der danmer sig Iis, og man har
endog i Indien indreftet Fabrikker, hvor man tilbereder Iis
ved den Afkjoling, som Varmeudstraalingen fremkalder. I de
flade Kar, i hvilke Vandet der udsettes, danner sig i Nattens
Lsb i stille Veir et lislag, uagtet Luftens Varme er flere
Grader over Vandets Frysepunkt.

Mon Taagen, som hvilede over Havet ved Solens Opgang,
skulde have en lignende Oprindelse som Duggen paa Plan-
terne? Skulde her Varmeudstraalingen fra Havfladen bevirke
en Fortetning af Vanddampe i den derpaa hvilende Luft?
Sporgsmaalet synes berettiget, men Svaret vil kun tildeels
lIyde bekrzitende; thi vi have paa Havet et ganske andet
Forhold end paa Landjorden. Ira Havets blanke Overflade
foregaaer Varmeudstraalingen kun saare langsomt; thi her
savnes alle fremragende Dele, der kunne lette Varmens Bort-
gang. Naar ei nogen ydre Kraft bryder Havets litbevaege-
lige Overflade, vil Vandet ifolge sin Natur danne et Speil,
og ingen Deel af Samme vil treede frem for en anden, saa-
ledes som Planterne og Sandkornene paa Jorden; men alle
Havets Draaber ville slutte sig sammen til en tet Masse,
hvis jevne Overflade forhindrer Varmen fra hurtigt at stromme
ud. Ligesom Luften udtorrer Jorden, indsuger den ogsaa
Vand fra Havets Overflade, og jo varmere Vandet er, desto
storre Meangde Fugtighed vil Luften i Berpring med det
varme Vand modtage. Den fugtige Luft streber derneest efter

at stize tilveirs; thi den er lettere end den overliggende, der
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endnu ikke har vaeret i Beroring med Vandet. Idet den fugtige
Luft stiger, blander den sig med den kolde Luft, der i nogen
Afstand hviler over Havet, og afkjoles derved saa sterkt, at den
atter maa give Slip paa endeel af sit Bytte; den dannede Taage
svaever da lenge frem og tilbage over Havet, indtil den omsider
enten fortwmttes til Draaber og falder tilbage i Havet, eller
opleses af Luften og loftes til Skyerne.

Ved en bestemt Varmegrad formaaer nemlig Luften kun
at holde en vis Mangde Fugtighed oplest; naar den afkjoles
under denne Varmegrad, maa den afsztte endeel af sin Vand-
mengde. Det er det samme Forhold, som vi iagttage paa
Landjorden; forst naar de kolde Bladspidser have afkjo-
let Luften til en vis Varmegrad, afsetter Duggen sig;
havde vi et Thermometer ved Haanden, saa at vi kunde bestemme
Luftens Varmegrad i det @ieblik, da den afs@tter den forste
Draabe, da vilde det angive os Luftens Bedugningspunkt, det
vil sice den Varmegrad, under hvilken Luften ikke kan af-
kjoles uden at afswtte Dug eller Taage. Bringe vi en Flaske
med koldt Vand ind i en varm Stue, vil den beslaae sig med
Fugtighed, idet endeel af de i Luften veerende Vanddampe
alsette sig paa Karrets Sider, og, om vi endog aftorre den
engang afsatte Fugtighed, vil Karret bestandigt beslaae sig
paany, indtil Vandets Varmegrad har naaet Luftens Bedug-
ningspunkt. Undersoge vi da med Thermometret Varme-
oraden af Vandet i Flasken, da ville vi finde den lavere end
i Verelset selv: men jo fugtigere Luften i Varelset er, de-
sto mindre er Forskjellen imellem Luftens Varmegrad og
dens Bedugningspunkt; thi denne Forskjel er mnetop Maalet
for Luftens Fugtighedsgrad, idet den angiver det Antal Gra-
der, Luften kan afkjoles, forinden den afsmtter Fugtighed,
danner Dug, Taage, Skyer og deslige. Mangden af de i Luf-

ten indeholdte Vanddampe bestemmer ikke Luftens Fugtigheds-
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grad; thi Fugtigheden kommer forst tilsyne ved en Afkjsling
af Luften, og jo sterkere Afkjoling dertil udfordres, desto min-
dre fugtic er Luften. Naar om Sommeren Luftens Bedug-
ningspunkt er 10 Grader under dens Varmegrad, er Luften
tor i Sammenligning med den Luft, der om Vinteren allerede
ved en Afkjoling af nogle Grader vilde give Snee, uagtet
hiin maaskee indeholder 20 fil 30 Gange saameget Vand i
Dampform som denne.

Luften, som hviler over Havet, bliver stedse fugtig i
Beroring med dette, idet den indsuger de Vanddampe, som Ha-
vet uopherligt udsteder, og en ringe Afkjeling af Luften vil
altsaa let give Anledning til Dannelse af Taage. Derfor seer
man da ogsaa Havet i den klare kolde Morgenstund dampe
lig varmt Vand; thi den varme, fugtige Luft afkjoles i Be-
roring’ med den koldere, der i nogen Afstand svaver over
Havet. Efter en klar og varm Sommerdag dampe Engene
om Aftenen ligesom Havet; thi ogsaa der er Luften meettet
med Fugtiched, som ved Afkjolingen danner Taagen, der
gveever over Engen. Saaledes skylde vel Duggen paa Plan-
ten og Taagen over Havet den samme Aarsag deres Op-
rindelse, nemlig en Afkjeling af en fugtig Luft; men imedens
Planten drager Duggen til sig fra Luften, er det denne, der
lofter Taagen op fra Havet. Naar om Morgenen den lette
Vind swctter Luften i Bevewegelse, da falder Dugdraaben til
Jorden, medens Taagen loftes op i Luften og danner Skyer;
Luften tager da atter fra Havet, hvad den har maattet afgive
til Planten.

Overfladens Beskaffenhed har altsaa en veesentlig Indfly-
delse paa den Hurtighed, med hvilken et Legeme afkjoles;
thi den glatte Oyerflade udstraaler Varmen mindre let end

den ujevne, og det er een af Grundene, hvorfor Havet ikke
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afkjoles saa hurtigt som Landjorden. Naar om Aftenen efter
Solens Nedgang Udstraalingen af Varme til Verdensrummet er
i fuld Gang, afkjoles Landjorden hurtigt under Havets Varme-
grad, og den kolde Luft, som hviler over Landet, strommer
da fra dette udover Havet for at fordrive den varmere Luft,
der hviler over dette. Naar derimod om Morgenen Solens
Straaler treeffe Landet og Havet, da bliver Forholdet et andet;:
thi ligesom Overfladens Beskaffenhed bestemmer Hurtigheden,
med hvilken Afkjolingen foregaaer, har den ogsaa en vesentlig
Indflydelse paa den Lethed, med hvilken Legemet opvarmes; jo
mere ujevn, desto hurtigere Opvarmning ; thi den glatte Overflade
virker som et Speil, den kaster Straalerne tilbage. Om Morgenen
er det altsaa Landjorden, der hurtigst opvarmes, og Luftstrommen
gaaer nu i den modsatte Retning fra Havet udover Landet.
Det er imidlertid ikke alene Overfladens almindelige
Beskaffenhed, som bestemmer Hurtigheden, med hvilken ILe-
gemet opvarmes, ogsaa Farven har en vasentlig Indflydelse;
jo merkere den er, desto lettere opvarmes Legemet. Den
morke Farve er Lysets Fjende, den tilintetojor Lyset, idet
den omdanner det til Varme, og denne Virkning foregaaer
desto fuldsteendigere, jo merkere den Gjenstand er, paa hvil-
ken Lyset falder. Solen sender os i sine Straaler baade
Lys og Varme; denne vil komme alle Legemer tilgode,
naar de ei som Speilet kaste Solstraalerne tilbage; men Lys-
straalerne optages kun i betydelig Grad af de morke Legemer
og omdannes derved til Varme. TLegemer med en lysere
Farve kaste en stor Deel af Lyset tilbage, og det er netop
derved at man seer dem, hvorimod et fuldkomment sort Le-
geme i Grunden er usynligt, det vil sige, Oiet modtager in-
tet Indtryk fra det Sted, hvor det sorte Legeme befinder sig;
thi dette vil indsuge alt det Lys, som det modtager. Trmeder

man med et briendende Lys ind i et morkt Veerelse, der har fuld-
5)‘
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komnment sorte Vagge, vil man ikke vare istand til at be-

domme Afstanden til den nermeste Veeg; thi man seerden ikke,
den sender intet Lys tilbage.

Lad os betragte Naturen for at undersoge, hvorledes den
fordeler lyse og morke Farver, og om der i disse tilsynela-
dende Tilfaldigheder viser sig den samme Eenhed i Tanken, den
samme Harmonie, som i mange andre af Naturens Handlin-
ger. De lyse Farver ere Vinterens, de morke Sommerens.

Saa urigtigt detend kunde forekomme os, at ifere Jorden

Sneens hvide Tappe, naar Solens Varme er ringest, og der-
imod en morkere Klwdning, naar der er en Overflodighed af
Varme i Solens Straaler, fremtreeder dog denne tilsyneladende
Hensynsloshed som en nodvendig og klog Foranstaltning.
Sneens Bestemmelse er tildeels den, at beskytte Jorden
imod en sterk Afkjoling; den skal forhindre Udstraaling af
Varmen fra Jordens Overflade. Varmen traenger fra Jorden
kun yderst langsomt igjennem Sneen; thi denne er en slet
Varmeleder ligesom de uldne Klaeder, vi ifore os ved Vin-
terens Komme. Men vilde en mork eller sort Snee ikke
kunne tilfredsstille disse Fordringer? Unegtelig kunde den
vare en slet Varmeleder og forhindre Jordens Afkjsling,
men den vilde kun haye en meget kort Varighed. Et Tweppe,
der var ligesaa sort, som den nyfaldne Snee er blendende
hvid, vilde forvandle Dagen til Nat; ikke en Solstraale vilde
kastes tilbage fra den morke Overflade, og Jorden vilde selv
i det sterkeste Sollys veere fuldkomment usynlig for os. Al
Lys, som modte det sorte Twppe, vilde indsuges af dette oy
forvandles til Varme; men Varmen vilde smelte Sneen, og
inden kort Tid vilde Jorden atter viere berovet sit Varn

imod Kulden. Nu er derimod Forholdet et andet; det svage

Lys, som Solen om Vinteren sender ud over Jorden, kastes

tilbage af det hvide Snecdekke og spredes over Omgi-
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velserne; kun Varmen, som Solstraalerne fore med sig, opta-
ges ftildeels af Sneen og opvarmer demne til Smeltepunk-
tet; men kun en ringe Deel af Sneen vil smelte, thi der-
til udfordres en stor Mengde Varme. Der udfordres 14
Gange saamegen Varme til at smelte en Cubikfod Snee som
til at opvarme den fra [0 Graders Kulde til Smeltepunktet.
Men om Foraaret, naar Sneen ifslge Naturens Gang skal
forlade Jorden, forandrer den ogsaa sin Overflade, den hyide
Farve aftager i Reenhed, og Sneen bliver mere og mere
graa. Den smudsige Farve, som Sneen antager om Foraa-
ret er ikke tilfeldig; den hidrover ikke fra Stov eller Jord,
som ftilfeeldigviis er faldet paa Sneen; thi hvorfra skulde dette
Stev vere kommet, naar Landet i flere Miils Omkreds er dekket
med Snee? Ligesom Regnen renser ogsaa Sneen Luften fra
de uendeligt mange, smaa Stovpartikler, der sveve omkring
i denne, og forer dem med ned til Jorden. Naar nu om
Foraaret Solens Kraft tiltager, og varm Luft bleser hen over
Sneen, vil denne smelte og Vandet sive igjennem den ovrige
Masse; men Stovet, som Sneen har fort med sig ned fra Luften,
bliver paa Overfladen, hvor det samler sig i stedse storre
Mangde og ved sin morke Farve fremskynder:Sneens Smelt-
ning; thi nu er Forholdet et andet, det er ikke mere alene
Solens og Luftens Varme, der fremkalder Sneens Smeltning,
nu indsuges Lyset af den morke Jord, som hviler paa Sneen,
og omdannes til Varme. Sneen svinder da med hver Dag
h{xrtigcre bort; thi jo mere Snee der smelter, desto mere
Stev og Jord bliver der liggende paa dens Overflade, desto
steerkere virker Sollyset. Mangfloldige Kjendsgjerninger vise
os den Hurtighed, med hvilken Sneen smelter under et tyndt,
morkt Dwkke; legge vi en Haandfuld Jord paa Sneen,
da vil den selv i den strenge Vinterkulde snart ved

Sollysets Hjelp treenge sig igjennem Sneen og skjules
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af denne; ligesaa vil en lille Steen, der ligger paa den
klare Tis, efterhaanden bane sig en Vei igjennem den faste
Masse, indtil den endeligt har gjennemtraengt Isens hele Tyk-
kelse og falder i Vandet. Stenen opvarmes nemlig sterkt af
Solstraalerne, navnlig naar den er mork, og ved sin Varme
smelter den sig et lille Hul i Isen; om Natten fryser Hullet
atter til, men den folgende Dag treenge Solstraalerne igjennem
Isen, treeffe Stenen og opvarme den; Isen smelter paany i den
nermeste Omgivelse, og Stenen synker atter et lille Stykke dybere;
dette gjentager sig med hver Dag, indtil enten Stenen er traengt
heelt igjennem Isen, eller Lysets Virkning svaekkes formeget af
den tykke Iisskorpe eller af Snee, som leirer sig over Isen.

Den ringe Msengde Stov, der ved Sneens langsomme
Smeltning fremtreeder paa dens Overflade i Vinterens Lab,
bliver fra Tid til anden atter skjult for Lyset ved Riim-
frost og nyfalden Snee, og forst om Foraaret, naar denne
Virkning opherer, begynder Stovet at samle sig i storre
Mangde og fremskynde Sneens Smeltning. Om Vinteren forer
altsaa Sneen Stovet fra Luften tilbage til Jorden, hvor det
herer hjemme, medens om Foraaret Stovet til Gjengjeld under-
stotter Sneen i dens Bestrabelser for at vende tilbage til
Havet, fra hvilket den har sin Oprindelse.

Naar nu om Foraaret Sneen er svundet fra Jorden, er
denne saa mork som nogensinde ellers og ret skikket til at
varme sig paa Sollysets Bekostning. Der er ogsaa meget
for Varmen at udrette i den kolde, fugtige Jord; Frosten skal
drives ud af Jorden og alt det overflodige Vand fordampes;
jo morkere Jorden er, desto hurtigere skrider denne Virkning
frem, desto snarere bliver Jorden skikket til Plantens Udvik-
ling. Men, efterhaanden som Jorden bliver mere tor, forandrer

den sin Farve, den bliver med hver Dag lysere, en Omsten-
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dighed, som er af den yderste Vigtighed for Planten; thi
efterhaanden som Jordens Farve bliver lysere, danner denne
en Skranke for Sollysets udtorrende Kraft, der under ufor-
andrede Omstendigheder vilde bersve Jordbunden det sidste
Spor af Fugtighed og derved Planten den vigtigste Be-
tingelse for dens Livsvirksomhed. Paa den afmeiede
Kornmark, i Treernes Skygge, kort overalt, hvor Solen
endnu ikke har virket, er Jorden merk, thi den er endnu
fugtig af Duggen; men, hvor Solens Varme har fordampet
Fugtigheden, har Jorden ligesom Stovet paa Veien antaget
en lysere Farve.

Ved Sollysets Indvirkning opvarmes Jorden langt over
Luftens Varmegrad og i desto stwerkere Grad, jo morkere Jord-
bundens Farve er. Det er saaledes ikke sjeldent, at Ther-
mometret viser en 60—70 Graders Varme i Jorden nerved
Overfladen, medens Luftens Varmegrad kun er 15—20 Grader.
Paa vore Marker finder en saa steerk Opvarmning szdvanlig
kun Sted om Foraaret, naar de ere blottede for Planter: thi
er forst Smden ved Jordens Fugtighed og hoie Varmegrad
kaldet til Live, da udbreder den unge Plante snart sin Skygge
over Jorden, af hvilken den er fremtraadt for ligesom at
skjerme om den Fugtighed, der endnu findes i Jorden; thi
har Planten forst dannet enkelte gronne Blade, da trenger
den ikke mere til saa varm en Jordbund; da er det Bladene,
der skulle opfange Sollyset, da er det Fordampningen fra
Bladenes Overflade, der fremkalder Livet i Planten, og hvor-
ledes skulde denne Virkning kunne bestaae, naar Planten ikke
sely beskyttede Jorden imod Sollysets udtorrende Kraft og der-
ved sikkrede sig en storre Varighed af Fugtigheden i Jorden!

Den dyrkede Jordbund har stedse en meer eller mindre
mork Farve, som den har modtaget ved Plantens Indvirkning;

thi i sin oprindelige Tilstand er Jorden lys ligesom alle de
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Stoffer, der danne dens Hovedbestanddele. Ere ikke Kalken,
Sandet og det rene Leer meer eller mindre lyse Jordarter?
Jordbundens morke Farve hidrorer fra forstyrrede Plantedele, den
skyldes de meget kulrige Stoffer, som danne sig ved Plan-
ternes Forraadnelse, og som meer eller mindre antage Kullets
morke Farve. Saaledes bidrager da den undergaaede, den
henvisnede Plante i det nwste Foraar til at fremskynde Ud-
viklingen af en ny Planteveext. Alle de Rodder, der nu
stikke i Jorden paa den afmeiede Kornmark, blive ploiede
ned, oploses efterhaanden og meddele Jorden en markere
Farve, der i den naste Vaar bevirker, at Jorden hurtigt be-
fries fra Sneevandet og opvarmes stwerkt, saa at Froet, der er
faldet til Jorden, hurtigt vaekkes til en kraftig Livsvirksomhed.

Saaledes see vi da, at Sneens hvide og Kullets sorte
Farve ikke ere Resultaterne af et lunefuldt Spil af Naturen,
men at de staae i den reneste Harmonie med disse Stoffers Be-
stemmelse. Imedens Sneen ruger over Jorden for at forhindre
dennes Afkjoling, er den ved sin hvide Farve beskyttet imod
Solens Virkning, imedens Kullet meddeler Jorden en merk
Farve, for at den i Foraarets Lob kan drage fuldstzendig Nytte
af Solens Lys og Varme.

Medens Jorden om Vinteren iforer sig en lys og om
Sommeren en mork Kledning, kunne man vere fristet til at
sige, at dens Beboere vezlge den modsatte Dragt, saa at for
disse de morke Farver blive Vinterens og de lyse Sommerens;
de drage derved om Vinteren fuld Nytte af Sollysets opvar-
mende Kraft, imedens de i den varme Aarstid ere beskyttede
imod en altfor stzrk Opvarmning. Ravnen, som om Vinteren
hopper omkring paa Sneen, Storken, som vader om i Mo-
serne, og Svanen, der gynger paa Soen, ere iforte de samme

Farver, som vi vilde vere tilboielige til at vezlge.
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Jorden, som i den tidlige Morgenstund var fugtig, er ef-
terhaanden bleven udtorret af den opvarmede Luft, og enhver
Dugdraabe, som ikke er faldet til Jorden og har skjult sig i
Plantens Skygge, er atter ved Solens Hjalp bleven oplest af
Luften, fra hvilken Planten i Nattens Lob har uddraget den.
Uagtet Luften saaledes efterhaanden har modtaget en storre
og storre Mangde Fugtighed fra Havet, Jorden og Planterne,
er den dog ingenlunde derved bleven fugtig, den er tvertimod
nu mere tor end tidligere; thi dens Varmegrad er nu betydelig
hoiere end i den tidlige Morgenstund, og da Luftens Evne
til at oplose Vanddampe stiger i et meget sterkere Forhold
end Varmegraden, virker den nu uagtet sin storre Vand-
mengde dog langt sterkere udterrende.

Varmen er efterhaanden bleven trykkende; vi forlade der-
for den aabne Vei og treede ind i Skoven, fra hvilken en kjolig
og frisk Luft treeder os imede. Skovens Krone opfanger
og indsuger den storste Deel af Solens Straaler og forhindrer
saaledes en steerk Opvarmming af Luften; men til Gjengjeld
beskytter den ogsaa om Natten Jorden imod en steerk Afkjoling.
I Skoven falder der ingen Dug; thi delovrige Trzer beskytte
Jorden og dens Blomster imod den sterke Varmeudstraaling,
ligesom Skyerne Markens Planter; instinktmassigt setter man
sig derfor under det store Tras udstrakte Krone og ikke under
aaben Himmel, naar man en Sommeraften vil nyde sit Maaltid
i det Frie. Skovens Blomster trange ei heller til Dug, saa-
ledes som Markens Planter, der hele Dagen ere udsatte for
Solens breendende Straaler; thi de finde stedse i Jordbunden
en ftilstrekkelig Mangde Fugtighed til deres Udvikling. Dug-
sen falder paa Skovens Krone, og Jordbunden faaer kun
Skyggen til Erstatning.

Skareviis drager Folket fra Kjobstaden til Skoven for

der at vederqvaeges af den friske Luft og at lytte til Fuglenes
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Sang og Kildernes Rislen, for der som Skovens Vildt at
tumle sig frit, uafhangigt af Kjobstadlivets Moder og Unoder.
Mangen Een iler vel gjennem Skoven uden at see noget Trie,
de have ingen umiddelbar Tiltreekning for ham; Andre der-
imod standse deres Grang foran et eller andet stort Tre, be-
undre dets Storrelse, dets Stammes Rankhed, dets Krones
Fylde og Levets friske Farve; men kun Faa tmnke paa at
lse, hvad der staaer skrevet paa hvert Blad i Treets ud-
strakte Krone, og at gjennemskue den Virksomhed, som forer
Jordens Bestanddele gjennem den hoie Stamme til de yderste
Bladspidser, hvor de ved Luftens og Sollysets Indvirkning
undergaae en lang Reekke af Forandringer, af hvilke Bladene,
Ja hele Traet er Resultatet; kun Faa tmnke paa, at Bladet
fra sin opheiede Plads fmngsler den forbiilende Lufts Bestand-
dele for af dem at danne Togmmeret til vore Huse, Plankerne
til vore Skibe og Veddet til vore Ovne. De tenke vel
mindst paa, at Lovet, imedens det beskytter os imod Solens
Varme, i sit eget Legeme opsamler endeel af denne, der
senere i de kolde Vinterdage kommer os tilgode; thi det er
den Varme, som Traet ved sin Vaxt har indsuget af Sommer-
solens Straaler, der atter ved Forbrandingen af Tramet bliver
frigjort. Det ligger i Sagens Natur, at man ei tenker over
Livet i Skoven; man er draget ud for at lade sig umiddelbart
paavirke af Naturens Skjenhed, og desuden er Trmets Virk-
somhed saa rolig, stille og beskeden, at man ikke let bliver
opmerksom derpaa, tilmed da der intet Nyt og Overraskende
synes at fremtrede; man har fra Barns Been seet Skovens
Trxer og Markens Korn voxe op af Jorden og er fuldkom-
men fortrolig dermed. —

I Udkanten af Skoven have vi fundet en skyggefuld Hoi,
fra hvilken en fri Udsigt aabner sig udover Havet, og der

ville vi opslaae vor Leir i den varmeste Deel af Dagen. Vi
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hvile udstrakte paa det blede Tmppe og stirre mod Himlen.
En enkelt lille Sky tildrager sig vor Opmarksomhed; skulde
det maaske vere den i den ftidlige Morgenstund paa Havet
hvilende Taage, der nu svever saa heit over vort Hoved?
Og hvis det er saa, hvilken er da den Kraft, som har loftet
den op til denne Hoide og forhindrer den fra atter at styrte
ned i Havet, fra hvilket den har sin Oprindelse?

Nu vel, vi ere ikke i Tvivl om, at det er Solens Varme,
der er den virkende Aarsag; det er den, der forvandler Hayet
til Damp og lofter denne til Skyerne. Og dog tenker man
sjeldent, naar man seer ud over Havets rolige Flade, paa den
Virksomhed, som overalt udvikler sig imellem Vandet og Luften;
thi disses uforandrede Udseende skuffer @iet. Ved Varmens
Hjelp opleser Luften hvert Oieblik endeel af Havets Vand,
idet den forvandler dette til den fineste Damp, der er ligesaa
klar og gjennemsigtig som Luften sely; men netop af
denne Grund undgaaer Dannelsen af Vanddampe vor Op-
merksomhed; vi kunne ei see dem, da de i Udseende ikke
ere forskjellige fra Luften, med hyilken de ere blandede; vi
kunne ei heller opdage dem ved Lugten, igjennem hvilken
Dampene af Rosen- og Jasminolie give sig tilkjende i Rosers
og Jasminers narmeste Omgivelser; men ikkedestomindre ere
Vanddampe dog stedse tilstede i Luften. Ved alle Varme-
grader fordamper Vandet, Isen saavel som det kogende Vand;
men Hurtigheden, med hvilken denne Virkning foregaaer, af-
henger vaesentligt af Varmegraden; jo heiere denne er, desto
hurtigere skeer Fordampningen, indtil den endeligt naaer sit
Hoidepunkt, naar Vandet koger. Erfaringen har igjennem
mangfoldige Phxnomener lert os, at Fordampning frembringer
Kulde: befugte vi Haanden med varmt Vand, da fole vi vel
i det forste Qieblik Varmen af Vandet, men efter nogle faa

Secunder er denne ukjendelig; Varmen er forsvanden, vi fole
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Kulde i Varmens Sted og navnlig, naar vi ved en Beva-
gelse af Haanden mod Luften soge at forege Fordampnin-
gen; thi idet Vandet forvandles til Damp, berover det Haan-
den endeel af dens Varme. Ethvert Qvintin Vand, som for-
damper fra en Skaal, der indeholder en Pot Vand, vilde afkjole
dette saameget, at dets Varmegrad maatte synke to Grader
og altsaa Vandet ved Fordampningen hurtigt afkjeles ned
til sit Frysepunkt, hvis ikke Omgivelsernes Varme ved at
meddele sig til Vandet hvert Oieblik erstattede dette Varme-
tab. Hvor ringe end den Varmemengde er, som udfordres til
Fordampningen af en enkelt Draabe, viser Beregningen dog,
at ikke mindre end en Trediedeel af den hele Varmemangde,
som Solen i Aarets Leb sender til Jorden, forbruges til at
forvandle Vandet til Damp, til at lofte Havet til Skyerne,
fra hvilke senere Regnen slynges ud over Jorden.

Idet Vandet fordamper, optager det altsaa Varme og
forvandles derved til et luftformigt Legeme, der indtager et
1700 Gange saa stort Rumfang som Vandet i den flydende Til-
stand ; det er derved forvandlet til et Legeme, som er over en
Trediedeel lettere end Luften, med hvilken Dampene blande
sig. Io storre Mazngde Vanddampe Luften optager, desto lettere
maa denne altsaa blive; Luften faaer derved en Bestrabelse
efter at stige tilveirs og give Plads for en koldere eller
tungere Luft fra det Fjerne. Men hvorledes vil nu denne
varme, paa Vanddampe rige Luft forholde sig, naar den naaer
op til en Hwoide, i hyilken Lufttrykket maaskee kun er en Tre-
diedeel eller det Halve af det, som hvilede paa Luften, da
den forlod Jordens Overflade? Nu vel, efterhaanden som
Luften stiger, maa den tillige udvide sig; thi vi vide, at Luftens
Rumfang er afhangig af det Tryk, for hvilket den er udsat,
jo storre dette er, desto mindre er Rumfanget. Men den Kraft,
med hvilken Luften sammentrykkes, er Vagten af den Luft-
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masse, som svaver over samme; denne aftager, efterhaanden
som Luften stiger hoiere tilveirs, efterhaanden som Mangden
af den overliggende Luft formindskes. Den opstigende Luft
vil derfor stadigt udvide sig; er den ankommen til en
Hoide, i hvilken Trykket kun er halvt saa stort som ved
Jordens Overflade, da har den udvidet sig til det dobbelte
Rumfang. Men enhver Udvidelse vil afkjele Luften, og dennes
Varmegrad bliver altsaa lavere, efterhaanden som Luften stiger;
ankommen til en Hpide af en haly Miil vil Luften alene af
denne Grund veare afkjolet en haly Snees Grader. Som oftest
vil den da ikke lengere vwmre istand til at holde sin hele
Mengde Fugtighed oplest; thi vi vide, at demne Eyne afta-
cer i et langt sterkere Forhold end Varmegraden, og saasnart
denne er sunket ned under Luftens Bedugningspunkt, maa
Luften afgive endeel af den indeholdte Vandmengde. Lige-
som Duggen opstaaer ved en Afkjoling af Luften i Beroring med
den kolde Plante, saaledes danner sig Taage og Skyer, naar
Luften afkjoles uden at veere i Beroving med faste Legemer,
paa hvilke Fugtigheden kan afsztte sig; men imedens Duggen
hestaaer af tette Vanddraaber, danne sig i det sidste Til-
frelde hule Vandbobler, der bestaae af en Hinde af Vand og
en Kjerne af fugtig Luft ligesom Bornenes Sabebobler.  Disse
Vandbobler damme Taagens og Skyernes egentlige Masse.
Den lille Sky, som forst tildrog sig vor Opmerksomhed
paa den forovrigt klare Himmel, svaever nu ikke mere alene,
men i Selskab med et stort Antal af sine Lige, som efter-
haanden have dannet sig. De danne et let Slor over Himlen
og mildne det sterke Sollys; fra deres haie, svavende Stil-
ling bidrage de ligesom Fordampningen fra Havet, fra hyilket
de ere stegne op, til at alkjole Luften. Medens Solen saa-
ledes forandrer Havets Vand til den fineste Damp og drager

denne hoit op over Jordens Overflade, har Naturen paa den
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anden Side ved den Afkjoling, som den fugtige Luft paa sin
Flugt efterhaanden lider ved Udvidelsen, sat en Skranke for
Solens Virkning; thi ankommen til en vis Hoide maa Luften
atter give Slip paa endeel af sin Fugtighed, som den kun ved
Solens Hjalp formaaede at rove fra Havet og Jorden, og fra
dette @ieblik af begynder Havet i Skyens Skikkelse sin Kamp
mod Solen. Ofte gaaer Solen af med Seiren, den oploser
atter det lette Slor, som Skyerne drage imellem den og Jor-
den, og man vil da see 'Skyerne efterhaanden forsvinde og den
blaae Himmel atter fremtreede i sin fulde Reenhed; men til
andre Tider havder Skyen sin Tilverelse og vinder i Styrke,
indtil den omsider atter som Regn kan vende tilbage til Jor-
den eller Havet.

Lad os i Tanken forfslge Skyen, indtil den atter vender
tilbage til Jorden. Naar den har dannet sig, kaster den Skygge,
forhindrer Sollyset i saa rigeligt Maal som ellers at trenge
ned i gjennem den underliggende Luftmasse og formindsker
saaledes dennes Opvarmning. Luften, som hviler under det
lette Skylag, bliver altsaa mindre sterkt opvarmet end den
ovrige Luft, og allerede denne Omstendighed virker til at
drage Skyen ned fra dens hoie Plads; thi den koldere Lulft,
som hviler under Skyen, er tungere end Omgivelsen, den straber
efter at synke og fortreenge den varmere og lettere Luft, som
hyiler over de Dele af Jorden, hvor Solen virker med for-
oget Kraft, og drager i sit Fald Skyen med sig. Efter-
haanden som Solen synker, aftager imidlertid denne Virkning,
og i Nattens Lob afkjoles Jorden og Luften under den klare
Himmel sterkere end under Skyen; hist falder der Dug, her
derimod er Jorden ved Skylaget beskyttet mod Varmeudstraa-
ling. Men den samme Virkning, som fremkalder Duggen
paa Jorden, bevirker en Fortetning af Skyen; thi over denme

findes en stjerneklar Himmel, til hvilken Skyen kan udstraale
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Varme, ligesom Jordens Overflade under den skyfrie Himmel.
Skyen vil derfor afkjoles, en storre Mangde Fugtighed vil
udsondre sig af Luften, Vandboblerne blive talrigere og tun-
gere ; maaskee gaaer Afkjolingen saa vidt, at Skyens Taage-
masse fortettes til Regndraaber og falder til Jorden. I mod-
sat Tilfelde treffer Solen den nwste Morgen Skyen som et
tetsluttende Lag, som den ei formaaer at gjennemirsenge.
Nu begynder den samme Virkning som den foregaaende Dag;
Skyen senker sig meer og meer, indtil den omsider. enten
leirer sig paa Jorden som en tat Taage eller som Folge af
en yderligere Fortetning falder ned som Regn.

Dog det er kun sjeldent, at Luften i lengere Tid er
rolig, saaledes som vi have tenkt os den i dette Qieblik; det
er imod dens Natur. Luften er Jordens meest beveaegelige
Element og tilharer ikke nogen enkelt Deel af Jorden, men
iler fra Nord til Syd, fra Ost til Vest og atter tilbage, og
hvad den paa eet Sted tager fra Jorden og Havet, giver den
disse paa et andet Sted tilbage; maaskee har den Luft, som
vi i dette Oieblik indaande, for ikke lang Tid siden laedsket
sin Torst 1 Sydens Have og maettet sic med Orchideernes Duft,
og maaskee ville de lette Skyer, som svave over vort Hoved,
snart tiltreede deres Vandring til det hoie Norden og bidrage
til at foroge dets svommende Tismasser. Saaledes strommer
Luften snart i een snart i en anden Retning, snart stiger den
fra Jorden mod Himlen, snart daler den after; thi Solens
Varme seetter den i uafbrudt Beviegelse, og naar Luften tilsyne-
ladende hviler, da er det fordi forskjellige Krafter stricbe
efter at drage den til forskjellige Sider; efter en kort Tid er
Kampens Udfald afgjort, og Luften swmtter sig da atter i Be-
vaegelse for at lyde den Sterkeres Bud.

Idet Tuften saaledes strommer i forskjellige Retninger,

hender det ofte, at tvende Luftstremninger komme i Beroring
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med hiinanden. Er deres Bevaegelse saaledes, at de traede
hindrende op imod hiinanden, da opstaaer der en Kamp, og den
svagere Luftstrom maa beie sig for den sterkere, og imellem
de kjmpende Parter danner sig da som oftest et Lag af
Skyer, der ved at fordunkle Himlen og ved deres Bevamgelses
Retning underrette os om XKampen og dens Udfald. Det
Skylag, som danner sig ved Beroringen af tvende Luftstromme,
hidraver veaesentligt fra deres forskjellige Varmegrad; thi den
varme Luftstrom vil afkjoles i Beroring med den kol-
dere, den taber derved endeel af den Varme, ved hvis
Hjelp den holder sin Fugtighed oplost, og dersom Afkjo-
lingen naaer ned under den varmere Lufts Bedugningspunkt,
maa denne afswmtte endeel af sin Fugtighed og danne Skyer.
Jo fugtigere de tvende Luftstromme ere, jo mere forskjellig
deres Varmegrad er, desto storre bliver ogsaa den Mengde
Fugtighed, der udskilles, desto tattere bliver Skylaget, der
folger med Luftstrommen, indtil det engang i Tidens Lob falder
til Jorden som Regn. —

Foruden de lette Skyer, der i Middagsstunden dannede
sig over vort Hoved, opdage vi paa Himlen Intet, som vil
kunne forstyrre vor Ro. Men ere vi derfor sikkrede imod,
at de Skyer, der muligviis lure bag Horizonten, inden kort
Tid kunne fordunkle Himlen og forandre Solskin til Regu.
[ Almindelighed vilde man vel ansee sig udenfor al Fare
for Regn, naar der paa den hele Himmel ikke viser sig en
eneste Skye, og dog, hvor ringe er ikke den Deel af Sky-
himlen, som man f(ra et enkelt Sted kan oversee! Vi kunne
fra vor Plads, fra hvilken vi have en fri Udsigt over Hori-
zonten, ikke engang see de Skyer, der muligviis sveve i en
Hoide af 3000 Fod over et Sted, som kun er [5 Miil bort-
liggende. En rask Vind vilde i et Par Timer kunne fore dem

igjennem denne Straekning, og de vilde da svaeve over vort
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Hoved. Medens man fra ethvert Punkt paa Jorden kan over-
see den halve Stjernehimmel, er det kun en meget ringe
Deel af Skyhimlen, der er synlig for vort Blik; thi Jorden
skjuler den allerstorste Deel af samme. Jo hoiere en Sky
sveever over Jorden, desto sterre er ogsaa den Afstand, i hvil-
ken den kan sees; men Afstanden stiger dog i et langt sva-
gere Forhold end Hpiden. Imedens en Sky, der sveever i
3000 Fods Hoide, endnu vil kunne sees i 14 Miils Afstand
hvilende i Horizonten, forsaavidt den forresten er stor nok
til at vere kjendelig i en saadan Afstand, vil derimod en
Sky, der befinder sig i en fire Gange saa stor Hoide, kun veere
synlig i en dobbelt saa stor Afstand, og i en ni Gange saa
stor Heide, altsaa 27000 Fod, vil den vare synlig i en omtrent
ire Gange saa stor Afstand, nemlig i 44 Miils Afstand. Jor-
dens hoieste Bjerg naaer op over den sidstnvnte Hoide, dets
Top maa altsaa vere synlig i en Afstand af idetmindste
nogle og fyrgetyve Miil.

Dog man behover ikke at tage sin Tilflugt til Skyerne
eller de hoie Bjerge for at lere Jordens Kugleform at kjende;
vel er Jordens Storrelse saa betydelig, at Overfladens Kram-
ning paa Landjorden kun bliver ret kjendelig i sterre Afstand;
men hvor Overfladen er fuldkommen jevn, viser Krumningen
sig allerede paa smaa Strekninger. Og hvor traffer man vel
Jordens Form og Overflade mere reen og fri for forstyrrende
Tilfwldigheder end paa Havet? Staae vi ved Strandbredden
og skue ud over Havet, da troe vi at see langt, ja saare langt og
speide maaskee med Kikkerten efter en mange Miil fjerntlig-
gende Kyst. Vi twenke da nzppe paa, at man fra dette Stand-
punkt ikke seer mere end 8000 Alen eller %3 Miil af Havets
Overflade, Resten er skjult for vort Blik paa Grund af Hayv-
overfladens Krumning. Af Alt, som ligger lzengere horte, ville

vi da kun see den overste Deel, saa at vi sely med den bedste
6
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Kikkert ikke ville kunne opdage mere end Hovedet af en
Mand, der ligesom vi staaer ved Strandbredden i en Miils Af-
stand fra os. Roe vi i en lille Baad omkring paa Seen, da
ville vi ei heller kunne opdage en anden Baad i en Miils
Afstand. Naar vort Oie befinder sig en Hoide af 7 Alen
over Havet, da kunne vi endnu see Alt, som befinder sig paa
Havets Overflade i en Miils Afstand; men for at kunne see
dobbelt saa langt, maae vi fire Gange saa hoit, og for at see
tre Gange saa langt ni Gange saa hoit tilveirs, og saa frem-
deles. Af Bygninger, som ligge i lmngere Afstand hiinsides
Havet, seer man kun Tagene, og af Skibene, der ere under
Opseiling, dukke forst Masterne frem af Havet; thi den nederste
Deel skjules af Jordens krumme Overflade. Vil man alt-
saa see langt ud over Havet, vil man see Kysten hiinsides
Havbugten, da maa man heit filveirs. Fra vor Plads, der
maaskee ligeer omtrent 30 Alen over Havet, kunne vi altsaa
see den to Miil fjerne Kyst fuldstendigt, medens fra Strand-
bredden Alt, som paa den modsatte Kyst ikke rager 7 Alen op
over Havet, vilde vare skjult for vort Blik. Vi oversee alt-
gaa kun en lille Deel af Jorden, ligesom Fluen, der sidder
paa den store Kanonkugle, kun seer en ringe Deel af denne:
men tenke vi os uendeligt langt borte fra Jorden, da vilde vi
paa eengang kunne oversee Halvdelen af denne, ligesom vi

see Halvdelen af Solen, Maanen og Planeterne.

Pen dybe Ro er pludseligt bleven aflost al en almindelig
Travlhed; et eneste Tordenslag har veekket den slumrende
Natur til fornyet Virksomhed.  Heftize Vindstod jage den
varme Luft foran sig ud over Havet, tunge Skyer drage
hurtigt hen over Himlen og fordunkle Solen; Qvamget soger

Ly, Planterne lukke deres Blomster og Blade, og Fuglene
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ile skyndsomst hid og did for atgjore et lille Bytte, forinden
Regnen tilintetgjor en Verden af Insecter, der danne deres
Fode; Hagel og tunge Regndraaber flyve som Iilbud forud
for den hele Masse, som Skyen om nogle Oieblikke sender
ud over Jorden, Lynet gjennemkrydser Skyen, og Tordenens
Rullen forsterkes ved Skovens Echo. Vi have sogt et Til-
flugtssted i en Hytte ved Stranden i Nerheden af Skoven
og kunne derfra uden Fare betragte det storartede Skuespil.
Der gives iblandt Naturens mangfoldige storartede Phaenomener
kun faa, der saa umiddelbart og djervt indvirke paa vort
Sind og fmngsle vor Opmeerksomhed, som et sterkt udviklet
Tordenveir. Ligesom ved Jordskjelvet Jorden ryster under
vore Fodder, og Bjergene aabne sig for at sende deres Ild-
stromme ud over Jorden og fylde Luften med en Regn af
Aske, saaledes baver Luften under Uveiret ved Tordenens
Bragen, imedens Skyerne slynge Lynet og Regnen ud over
Jorden.

Hoist ulige ere de Folelser, der bemgtige sig de for-
skjellige Gemytter under et sterkt Tordenveir; snart er det
Frygt og snart Begeistring, der udtaler sig igjennem vor Ad-
faerd, hiin har som oftest sin Aarsag i Svaghed eller Uvidenhed,
denne i Interessen for det Overordentlige. Men vi ville nu
med fuldkommen Ro betragte Uveiret, ret som om det var
et Skuespil, Naturen opforte for os; vi ville soge at udtyde
hver enkelt Iandling og bestrmbe os for med det Kijend-
skab, vi allerede have erhvervet os til Naturens Sprog, Skridt
for Skridt at forfolge den hele Udvikling.

Vi have for os et Drama i tre Afdelinger, af hvilke den forste
omfatter Indledningen og Forviklingernes Begyndelse, den anden
disses fuldstendige Udvikling og den almindelige Kamp, og den
tredie Knudens Losning. Vi begynde med den forste. Den

dybe Ro, som meder os ved Uveirets Begyndelse, er kun
64
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tilsyneladende ; det er kun i vore narmeste Omgivelser, at
Luften er stille, at ingen Bolge kruser Havets Speil, og ingen
Sky demper Himlens blaae Farve; men flyve vi i Tanken
bort til vore fjernere Omgivelser, da vilde vi ikke mere finde
den samme Tilstand, som i vor snevrere Kreds; thi uden Be-
veegelse, uden Kamp findes intet Liv, og Naturen vilde uddee,
naar en almindelig Hvile indtraadte.

En varm og fugtig Luftstrom er fra vore fjernere Om-
givelser pludseligt styrtet ind i den ovre, kolde Deel af vor
rolige Atmosphsere; det er Aarsagen til den Reaekke af For-
viklinger og Kampe. som efterhaanden udyikle sig for
osy den fremtrder indhyllet af Skyer, som ved dens Af-
kjoling dannes overalt, hvor den trenger frem; thi ved Blan-
dingen al den indtreedende Luft med den, som den fortreenger,
opstaaer i Beroringsstederne en Udjevning af Varme. Den
fugtige Luft er bleven afkjolet, dens Evne til at holde Fug-
tighed oplost er betydeligt aftaget, og endeel af denne maa der-
for udskille sig, hvorved der altsaa dannes Skyer i de hoiere Dele
af Atmospheren. Hurtigt smnke disse sig ned mod Jorden;
thi Fortwtningen af Vanddampe skrider rask frem, der er
alt dannet Draaber, og Skyen er for tung til at holde sig
svievende.  Den styrter altsaa i rask Lob ned imod Jorden, idet
den folger Vindens Retning. Af den sterke Luftstrom, som
med Magt tranger sig frem, hvirvles Draaberne i de den be-
sreendsende Skyer op og ned, frem og tilbage i alle Retninger,
ligesom Sneen om Vinteren hvirvles af en ustadig Vind.
Draaberne komme derved snart ind i en kold snart i en
vaim Luft, og deres Storrelse -voxer ved denne Bevaegelse;
thi efterat veere afkjolede i den kolde Luft trede de ind i
den varmere, hvor de beslaae sig med Fugtighed, ligesom
enhver kold (jenstand, der kommer ind i en varmere og

fugtig Luft, indtil de endeligt slippe ud af den heftige Hvir-
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velvind og styrte til Jorden. Ofte er Luften saa kold, at
Draaberne fryse til Tis, og der dannes da Hagel, hvis Sterrelse
voxer, saalenge de befinde sig i denne Hyvirvelvind; thi den
Fugtighed, der slaaer sig paa dem, hvergang de traede ind i
den varmere Luft, fryser til en ny Skorpe omkring den forste
Kjerne. Haglet er derfor ikke eensartet igjennem sin hele
Masse, men bestaaer af kugleformige Lag, det ene udenom
det andet; man iagttager det tydeligt selv ved Hagl af et par
Liniers Sterrelse, men ved store Hagel paa en Tommes Stor-
relse og derover, saaledes som de falde i de tropiske Egne,
viser sig deres lagdeelte Bygning endnu langt tydeligere.

Tordenveiret nermer sig hurtigt; er det forud stille Luft,
da meerke vi ofte heftige Vindsted ile forud for dets egent-
lige Ankomst; de ere Virkninger af den Afkjoling, som Tor-
denskyen frembringer i Luften, over hvilken den sviever, og for-
svinde, saasnart Skyen svaever over os. Er det uroligt Veir,
da seer man ofte Tordenskyen trodse Vinden, og tilsyneladende
ile brat mod denne, hvis Herredomme ikke naaer op til
den Hoide, fra hvilken Skyen drager ned mod os; man seer
da ofte Regndraaber falde i en Retning, der er lige modsat
den, i hvilken Skyen beveaeger sig.

Overalt, hvor Skyen trenger frem, bevirker den en
Afkjoling af Luften ved at forhindre Solstraalernes opvarmende
Virkning. Luften sammentraekker sig ved Afkjelingen og dra-
ger Skyen lengere ned imod Jorden; nye Skyer danne sig ved
en fortsat Afkjoling af den lavere Luft og bevaeges ofte i en
ganske anden Retning end Tordenskyen selv, der ruller sig
fremad ligesom en sver Rogsky. Alt er nu forberedt til, at
Uveiret kan bryde los, og med det forste Tordenskrald treede
vi ind i den anden Afdeling af Dramaet.

Uveiret er brudt les og n@rmer sig os med stor Hur-
lighed; den indtrzledende Luftstrom iler seirrig fremad, idet




86

den velter de tunge Skyer foran sig; Lynet farer fra Sky
til Sky, og Luften bsmver ved Tordenens Rullen. Endnu
er Uveiret ikke kommet os nsrmere end /4 Miil; thi Tor-
denen naaer forst vort Ore sex Secunder efter, at Lynet har
gjennemkrydset Skyen, og vi vide Alle, at det er den Tid,
Lyden behover for at naae til os fra Skyen, hvor den blev
fremkaldt ved Lynets Virkning. I ethvert Secund, som forlober,
efterat Lynilden har angivet det Oieblik, i hvilket Tordenen
er dannet, gjennemlober denne Lyd omtrent 1080 Fod, og
naar man altsaa forst horer den efter sex Secunders For-
lob, maa Skyen, fra hvilken den Ilyder til os, veare over
6000 Fod borte. Regnen begynder at falde i store Draaber,
og Hagel blander sig dermed; ved ethvert Vindsted, ved ethvert
steerkere Liynglimt falde de med forsget Styrke; thi ved enhver
steerkere Luftbevagelse blandes de forskjellige Luftmasser yder-
ligere, og Fortwetningen af Dampe skrider rask frem. Men,
hvorfra den Ild, som gjennemkrydser Luften midt i denne
Uendelighed af Fugtiched? IHvorledes kan Lynilden opstaae
ved en Fortetning af Vanddampe? Nu vel, Lynet er endeel af
den Varme, som Vanddampene have indeholdt forinden de
bleve fortiettede, det er endeel af den Varme, som Vandet,
der nu danner Skyernes Masse, under Fordampningen fra
Havet eller Jorden indsugede af Solens Straaler eller Luftens
Varme. Alt er nu vendt tilbage til den oprindelige Tilstand,
Vanddampene ere atter blevne til Vand, og deres skjulte
Varme er atter frigjort og fremtreeder som Lynild; Varmen
har kun antaget en anden og kortvarig Virkningsform, den er
bleven til Electricitet. I det @ieblik, da Lynet viser sig, om-
dannes atter Electriciteten til Varme, idet den med Lysets
Hastighed gjennemfarer Luften. Men, hvis det er saa, hvor-
for indtreeder der da ikke Tordenveir, hvergang Vand-
dampe fortwttes, hvergang Skyer dannes? Nu vel, Svaret
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er ikke vanskeligt. For at Electriciteten skal blive kjendelig
for vore uvabnede Sandser, maa den fremtreede i en rigelig
Mezngde og udvikles med stor Hurtighed; naar altsaa For-
teetningen af Vanddampene i Luften gaaer langsomt for sig,
da udvikles der ligesaavel Electricitet som ved den hurtige
Fortetning, men i ethvert enkelt @ieblik udvikles kun en ringe
Mangde, der snart {ordeler sig igjennem Luften og omdannes
til Varme, uden at man iagttager denne Virkning; men naar
Fortetningen indtreeder pludseligt, da er ogsaa Udviklingen
steerk, Electriciteten formaaer ikke hurtigt nok at fordele sig
jevant igjennem Luften, men gjennembryder i sluttet Maengde
den Modstand, som Luften yder.

Vi kjende et Middel, ved hvilket vi kunne lede Skyerneg
Electricitet til Jorden, og dette Middel bestaaer i en Metal-
traad, hvis ene Ende kneiser imod Skyerne, imedens den anden
bergrer Jorden. Forbinde vi saaledes Skyen med Jorden,
da strommer Electriciteten, som opstaaer ved Dampenes For-
teetning, igjennem Traaden, og ved dens nederste Ende kunne
vi see Lynilden i ringe Maalestok som Gnister eller Ildstraaler
af flere Fods Leengde springe igjennem Luften for at naae Jorden.
Det var dette dristige Forseg, som Franklin anstillede i Aaret
1752, og hvis Resultat var den fuldkomne Overbeviisning
om, at Lynilden er af electrisk Oprindelse, og at de Gnister,
som vore Electriceermaskiner give, ere et Billed i formindsket
Maalestok af Lynilden, som under Tordenveiret ofte anretter
store Odelmggelser. Det var i Juni 1752, at Franklin lod
en Drage stice op, da netop et Tordenveir drog hen over
Philadelphia; han vilde lede Lynet igjennem Dragens Snor.
Skyerne droge hen over Dragen, og Gnister sprang ud af
Snorens Ende; Sagen var algjort, Electriciteten havde fulgt
Traaden fra Skyen til Jorden. Overalt blev dette Forsog

gjentaget, og snart lerte man paa denne Maade at aflokke
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Himlen Gnister af 3—5 Alens Lengde; thi man omviklede
Dragens Snor med en fiin Metaltraad, igjennem hvilken Elee-
triciteten ligesom Varmen langt lettere beveeger sig end igjen-
nem en Hampesnor, der holdt den ferste Drage. Tusinder
af Gnister sprang fra Metaltraadens Ende til Jorden, og der-
med var da den forste Lynafleder dannet. Fra den Tid bleve
Lynafledere plantede overalt i alle Jordens Lande for at be-
skytte Bygninger imod Lynets Virkning.

Lynilden er altsaa en electrisk Gnist; den opstaaer, idet
Electriciteten springer fra Sky til Sky eller fra disse til Jor-
den. Overalt, hvor Lynilden treenger frem, frembringer den
Varme og det i en desto storre Mmngde, jo sterkere den
Modstand er, som den moder, og i denne Henseende vise
Legemerne sig hoist forskjellige. Ofte er Varmeudviklingen
saa stor, at Legemet kommer fuldstendigt i Gled, saaledes som
Tilfldet er, naar Lynilden gjennembryder Luften, der gjor
en stor Modstand imod Electricitetens Bevaegelse; Lynildens
Lys hidrorer netop fra den glodende Luft. Anderledes er
det derimod med Metallerne; de frembyde kun en ringe Mod-
stand imod Electricitetens Bevaegelse og opvarmes derfor ei
heller saa sterkt som Luften. Naar derfor Lynet slaaer ned
i en Lynafleder, er dermed dets Ild udslukt, og det vil kun
efterlade en ringe Varme i Metalstangen, hvoral Lynaflederen
bestaaer. Lynet er usynligt, saalenge det bevieger sig igjen-
nem Metallet; men tenke vi os dette afbrudt og altsaa
ikke i Bergring med Jorden, da vil ved Lynaflederens mod-
satte Ende Lynet atter treede frem med sin fulde Lyskraft;
thi det befinder sig der paany i et Electriciteten slet ledende
Legeme, nemlig Luften.

Naar Lynet iler fra Skyen til Jorden, vealger det den
beqvemmeste Vei, det vil sige den Vei, hvor det moder den
ringeste Modstand.  Det iler imod heie Gjenstande, mod
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Trzer og Bygninger, fordi disse gjore mindre Modstand end
Luften; men traefler det paa sin Vei Metaller, da folger det
disse, som af alle Legemer frembyde den mindste Modstand
mod Electricitetens Bevaegelse. Lynaflederen gjor Lynet uska-
deligt ved at aabne det en Vei, igjennem hvilken det med
Lethed kan naae Jorden. Naturligviis maa Metalstangen, som
danner Lynaflederen, naae heelt ned i Jorden, for at ikke
Lynet atter skal trede frem ved dens nederste Ende og ud-
brede Ild og Odelmggelse, idet det springer igjennem Luften
til Jorden.

Treeerne i Skoven ere naturlige, men rigtignok kun slette
Lynafledere; thi de fugtige Lag, som findes imellem Bar-
ken og Veddet, danne ligesom alle fugtige Legemer en taa-
lelig god Ledning for Electriciteten. Naar Lynet slaaer ned i et
Tra, folger deti Almindelighed denne Vei; den sterke Varme,
som derved opstaaer, forvandler Fugtigheden pludseligt til
Damp og spranger derved Barken fra Traet; men ofte bliver
Varmen saa sterk, at Treet antendes. Det er derfor en
Selvfolge, at man ikke maa soge Ly under Trzerne, naar et
Tordenveir drager hen over Skoven; thi staaer man ved et
Tre, igjennem hvilket Lynet slaaer ned, da springer dette fra
Traet over til Mennesket, hvis Legeme er en bedre Leder for
Electricitet. Imellem Aar og Dag finde mange Mennesker deres
Psd paa denne Maade; thi alene i Frankrig, hvor Torden-
veirenes Antal er omtrent dobbelt saa stort som her, ere i
18 Aar, fra 1835—52, ikke mindre end 1300 Personer drabte
af Lynild, og af disse have omtrent 500 fundet deres Deod
under Treer. Imedens man altsaa er udsat for Fare, naar
man befinder sig under Treerne, yde derimod disse en Be-
skyttelse, naar man saaledes som vi har segt et Tilflugt-
sted i en lille Afstand fra Skoven; thi denne vil da beskytte

os ligesom en Lynafleder,
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Lynet viser sig kun i en utroligt kort Tid; ikke /1000
Secund behgver det til at gjennemlobe de store Straekninger
fra Sky til Sky eller fra Sky til Jorden. Naar Torden-
veiret indtreffer om Natten, seer man derfor, hyergang Lynet
oplyser Luften, Regndraaberne ligesom stillestaaende i Luften;
det er et optisk Bedrag, som hidrerer fra Lynets overordent-
lige Kortvarighed. I det korte Tidsrum af /1000 Secund,
i hvilket Oiet skal modtage Indtrykket af den af Lynet oplyste
Natur, falder Regndraaben ikke igjennem nogen kjendelig
Heide og synes derfor at staae stille. Det ligger altsaa i Sa-
gens Natur, at man for sit eget Vedkommende Intet har at frygte
af et Lyn, som man seer; dets Virkning vil allerede i samme @ie-
blik vere forbi, selv om Tordenen forst kommer rullende efter
flere Secunders Forleb; thi denne Efternsler anretter ingen
Skade, men underretter os kun om, hvor fjernt vi have veeret fra
Fare. Tordenen opstaaer nemlig i det @ieblik, da Lynilden
gjennemkrydser Luften; den hidrorer fra den voldsomme Op-
varmning og derpaa folgende, pludselige Afkjoling af Luften.
hvorved denne forst udvides og dernamst atter fortmttes langs
med den Vei, Lynet har valgt; den hidrorer, ligesom Pidskens
Knald, fra den Voldsomhed, med hvilken de enkelte Dele af
Luften slynges imod hiinanden.

Vi see Lynet i det samme @ieblik, som det danner sig;
thi den Tid, som Lyset behover for at naae til vort Oie, er
for alle Phenomener paa Jorden en aldeles forsvindende Stor-
relse; men Lyden tilbagelegger kun noget over et Tusinde
Fod i Secundet og naaer altsaa forst efter nogen Tid vort
Ore. Derfor benytte vi netop Tiden, som forlsher imellem
Lyn og Torden, til at beregne Lynets Afstand. Men hvorfra
kommer da Tordenens Rullen, der ofte varer mange Secun-
der? Naturligviis fra den Omstendighed, at Lynet ikke over-

alt er lige langt borte fra os. Lad os antage, at Lynet op-
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stager i en Afstand af en haly Miil eller 12000 Fod fra os,
men ender i en Sky, der kun er 6000 Fod borte; i et Nu
har Lynet tilbagelagt denne lange Vei, og i detsamme Oieblik
gewtter Tordenen sig i Bevagelse for at naae vort Ore. Efter
sex Secunders Forleb kommer det forste Skrald, nemlig fra
den Sky, der er 6000 Fod borte, og Tordenen vil nu rulle i
sex Secunder; thi forst da har Lyden fra den fjerneste Sky,
i hvilken Lynet opstod, naaet vort @re. I Tordenens Rullen
have vi altsaa et Middel til at bestemme tilnzrmelsesviis Af-
standen, i hvilken Lynet begynder og ender. Naturligviis
kan Echoet, som finder Sted imellem Skyerne og Jorden, ind-
virke noget forstyrrende paa Resultatet af vor Beregning; thi
det vil som oftest forlenge Tordenens Rullen.

Uveiret har naaet sit Heieste; Tordenen folger nemsten
umiddelbart paa Lynet, og Tordenskyen svaver over vort
Hoved i maaskee nppe 6—800 Fods Hoide; thi efter mangt
et Lyn folger Tordenen efter mindre end et Secunds Forleb.
Nu og da slaaer et Lyn ned i Skoven eller i Havet, over
hvilket Tordenskyen drager hen, men den storste Deel af
Lynene fare imellem Skyerne indbyrdes; de vise sig da ikke
som skarptbegrendsede, zikzakformige Straaler, saaledes som
de, der slaae ned mod Jorden; thi de ere tildeels skjulte for
vort Blik og give sig kun tilkjende ved det sterke Lys, som
de udbrede over Skyerne, imellem hvilke de ile. Efter ethvert
Lynslag styrter Regnen med foroget Voldsomhed ned fra
Skyerne; tilsyneladende er det Lynet, som er Aarsagen fil
Regnens forogede Styrke; men i Virkeligheden er det sammen-
horende Phenomener, der begge have deres Oprindelse fra en
foroget Fortetning af Vanddampe i de kjempende Lultmasser;
Lynet viser sig kun forst, fordi Draaberne behove nogen Tid
til at falde igjennem Luften. De steerke Vindsted blande de
ulige Luftstromme; Vanddampene fortettes til Draaber, deres
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bundne Varme frigjores tildeels som Electricitet, Lynilden
gjennemkrydser Luften, og Tordenen dannes; alle fre smite
sig i Bevaegelse i samme Oieblik. Med Lysets Hastighed iler
Lynets Billed til vort Oie, der modtager Indtrykket i det samme
Nu, som Lynet dannes; et Oieblik derefter naaer Tordenen
med Lydens Hastighed vort Ore, der bedeves af den stwmrke
Larm, ligesom Oiet blendes af det skarpe Lyn; vore Sandser
ere for et Oieblik svwekkede, og en dyb Stilhed synes at af-
lose det voldsomme Udbrud, indtil denne atter fortrenges af
den forogede Larm, med hvilken Regnen styrter ned.

Den hele Himmel er bedskket med Tordenskyer, og
Lyset er saa svagt som i den sildige Aftenstund. Overalt
fare Lynene ud af Skyerne og folge hiinanden i saa korte
Mellemrum, at det ikke mere er muligt at bestemme, hvor hur-
tigt Tordenen folger Lynet. Enkelte Skyer drage namsten uaf-
brudt lysende henover Himlen og synes at vere det egentlige
Midtpunkt for Uveiret; deres Lys hidrorer fra de utallige
Lyn, som fare imellem dem og de hoiere svevende Skyer,
og deres Kanter lyse, som om de vare beskinnede af Solen.
Af og til synes det, som om en Sky aabnede sig og man
kunde skue ind i dens lysende Indre; men i det samme
Nu farer et Lyn ud af dens Dyb og iler i Zikzak mod
Naboskyerne eller mod Jorden, umiddelbart fulgt af Tor-
denen, der ligesom ryster Regnen fra Skyerne. Luften zittrer,
Jorden synes at skjelve under vore Fodder, og selv Baro-
metret viser en synlig Uro; allerede forleenge siden har Qvik-
solvet begyndt at dale i Roret, saaledes som det stedse er
Tilfeeldet, naar Tordenveiret nzrmer sig, og Luften mmtter
sig med Vanddampe; men i dette Gieblik er det i en uafbrudt
Beviegelse.  Qviksolvet stiger og daler for hvert Tordenskrald
paa Grund af den vexelvise Udvidelse og Fortatning af Luf-
ten, der hvert @ieblik indtreeder og fremkalder en kortvarig
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Forandring af Lufttrykket. En eller Anden foler sig maaskee i
dette Oieblik paa en eiendommelig Maade paavirket af de
steerke electriske Virkninger, og vil maaskee blive hoiligt for-
hauset ved at see Haarene reise sig paa sin Vens Hoved,
nagtet denne har bevaret sin hele Koldblodighed. Man taenker
maaskee mindst paa, at dette er en Virkning af den rige
Mengde Electricitet, som uafbrudt strommer fra Luften til Jor-
den uden at samle sig til en enkelt Lynstraale, og som bevirker,
at alle enkelte Dele af det Legeme, den gjennemstrommer,
streehe efter at fjerne sig fra hiinanden, en Virkning, der kun
fremtreeder tydeligt ved de letbeveegelige IHaar.

It blendende Lys farer langs med Jovden, umiddelbart
fulgt af et eneste Tordenbrag; Lynet har truffet Ledningen
for den electriske Telegraph, har nedsmeltet Traaden paa en
lang Streekning og sprangt dens oploste Masse som Tusinder
af Gnister igjennem Luften. Lynet har styrtet sig imod de
heie Stenger, der bamre det Baand, igjennem hvilket Tele-
graphen med Lysets Hastighed sender sine Efterretninger il
de fjerneste Lande; det har i Metaltraaden fundet en god
Leder og fulgt denne, der vel ligesom Lynaflederen er bestemt
til at lede Electricitet {ra Sted til andet og i dette Oieblik virke-
ligt har meddeelt et lilbud til de n@rmeste Stationer, men som
dog kun er indrettet for langt ringere Mengder Eleetricitet.
Lynet har modt en sterk Modstand, Varmeundviklingen har
veeret meget stor, Metaltraaden er smeltet og tildeels forvandlet
til Damp. Havde Lynet truffet en Lynafleders tykke Metal-
stang, vilde man nzppe have sporet nogen Udvikling af Varme,
imedens den i den tynde Traad er steget i en saa betydelig
Grad. Lynaflederen og den electriske Telegraphs Lednings-
traad have begge den Bestemmelse at lede Electriciteten ;
hiin for at aflede dens skadelige Virkninger, denne for at an-

vende den i Menneskenes Interesse.
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Skyerne drage hurtigt hen over vort Hoved, Lynene
fremtreede mere sparsomt, og Tordenen noler liengere, forinden
den naaer vort Ore; Tordenveiret fortraekker, det drager ud
over Havet. Endeligt gjennembryder den forste Solstraale
Skylagene og tilkjendegiver os Uveirets snare Oplosning; vi
treede ind i den sidste Afdeling af det store Skuespil, Naturen
har opfert for os. Solen bryder altsaa frem og braender med
foreget Kraft, ret som om den vilde erstatte Jorden det Tab
af Varme, som Skyerne have foraarsaget; men den sande
Aarsag til Solens stwrkt briendende Straaler er den store
M:ngde Fugtighed, som Luften indeholder. Naturligviis har
denne under den vedholdende Regn optaget saamegen Fugtighed,
som den formaaer at oplose ved den stedfindende Varmegrad;
den er nu fuldkomment mettet med Fugtighed og kan ikke
optage en storre Mmngde, uden at dens Varmegrad forhoies.
Fordampningen fra vort Legemes Overflade er derfor tildeels
standset; under almindelige Forhold foregaaer denne Fordampning
rask, og hvo som tvivler om Tilsteedevierelsen af en usynlig
Atmosphezre af Vanddampe omkring det menneskelige Legeme,
behgver kun at nerme sin Finger til et koldt Glas for at see
en Sky leire sig paa dette. Udsztte vi os for de forste
Solstraalers Paavirkning, da fole vi deres fulde opvarmende
Kraft; thi den Afkjoling, som under almindelige Omstendig-
heder vilde fremtreede ved Fordampningen, finder ikke Sted i
den fugtige Luft. Naar Solstraalerne briende eller stikke,
da er det altsaa et Tegn til, at Luften er fugtig, og at altsaa
enten Regn er nwr forestaaende eller nylig er faldet.

Regnen er forbi, viforlade vort Skjul og begive os atter
ud i det Frie for at betragte det herskende Liv. [ det
Fjerne drage de tunge Skyer afsted, og paa de faldende Regn-
draaber har Solen plantet Regnbuen som Grendseskjel for

deres Omraade; Luften er reen og let, og kun nogle enkelte,
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adspredte Skyer drage henover os i forskjellige Retninger; en
sagte Vind ryster Regndraaberne af Blade og Blomsteny Fug-
lene flyve atter ud i den frie Natur, og Freerne krybe frem
af deres Smuthuller for ret at nyde deres Element. Regn-
vandet lober hid og did for paa den hurtigste Maade at
finde et Aflob, imedens Jorden indsuger sin Part, og Luften atter
lofter endeel af det til Skyerne. Saaledes forsvinder da efter-
haanden det overflodige Vand; een Deel gaaer til den nermeste
Bak for igjennem denne at finde Veien til Havet; en anden
Deel tager Luften med sig paa sin Flugt og vil engang i Tidens
Lob atter give den som Regn tilbage til Jorden; en tredie
Peel tager Jorden selv og skjuler den i sit Skjod. Men Luf-
ten udterrer uafbrudt Jorden, Planterne indsuge endeel af
dens Fugtiched for dernwst igjennem Bladene at afgive den
til Luften, og saaledes finder ogsaa endeel af det Vand, der
treenger ind i Jorden, efterhaanden igjennem Luften Veien til
Skyerne, “fra hvilke det senere vender tilbage til Jorden
eller falder i Havet; men endeel af Vandet vedbliver at treenge
dybere ind i Jorden, indtil tette Jordlag forhindre dets videre
Fremtreengen. Da glider det henad disse, indtil det atter, ofte
ad en meget lang Omvei, treeder frem for Dagens Lys paa
et lavere liggende Sted, saaledes som Vandet i den Kilde, der
visler ved vor Fod. Paa sin underjordiske Vaudring er det
uklare Vand, der fload paa Jordens Overflade, bleven renset
og fremtraeder i Kilden klart, koldt og velsmagende ; men disse
Bgenskaber taber det desveerre atter hurtigt, naar det i Baek-
ken udsettes for Lysets og Luftens Paavirkning. Iilsomt lebe
Bakkens Bolger igjennem det bugtede Leie ned igjennem Dalen
for at finde Veien til Havet; thi derhen strieher alt Vand,
som lober paa Jordens Overflade, og kun en sjelden Gang
standses dets Lob af en eller anden Swu, der ikke tilsteder

det at fortstte sin Vandring; fra Alpere til Nordseen, fra
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Schwarzwald til det sorte Hav, fra Andesbjergene til Atlan-
terhaygt ere betydelige Streekninger at gjennemlobe, forinden
Vandet atier kan vende tilbage til Havet.

Men idet Jordens samtlige Floder fore deres Vandstremme
til Havet, give de kun tilbage, hvad der med Rette tilhorer
dette. Thi ligesom Luften ved Solens og Vindens Hjelp ud-
torrer Jorden, saaledes berover den ogsaa Havet endeel af dets

Vand, hvad enten den roligt hviler over den blanke Havflade eller

forfelger de hurtigt fremadskridénde Bolger. Med sit Bytte
iler da Luften enten hsit op over Havet eller dreven af Vin-
den til Stranden. Ofte er den ikke istand til at fore det
ret langt; thi ligesom Luften, der hviier over Planten paa
Landjorden, om Natten atter maa give endeel af sin Fugtig-
hed ftilbage, naar den afkjoles i Beroring med Planten, saa-
ledes maa ogsaa Luften, som understottet af Solens Varme
iler fra Havet til de hpiere Regioner, afgive endeel af sin
Fugtiched, naar Varmen begynder at svigte. Kunde vi
folge Luften paa dens Flugt, da vilde vi snart see os om-
ringede af store Taagemasser, dannede ved den fugtige Lufts
Afkjoling; disse vilde da fra Jorden betragtede vise sig som
Skyer i de meest forskjellige Skikkelser; vi vilde dern:wst see,
hvorledes ved en fortsat Afkjoling Skyen eller Taagen efter-
haanden blev teettere, indtil tilsidst Draaberne ikke mere kunde
holde sig svavende, men maatte falde til Jorden som Regn.
Regnvandet vilde da enten atter fordampe fra Jorden, eller lobe
langs Overfladen til Bekken, eller trenge igjennem Jorden og
danne Kilder. Saaledes bliver da Havet Kildernes Kilde,
dets Vande ile igjennem Luften ud over Landjorden for der-
nest atter langs Jordens Overflade at vende tilbage.
Overordentligt store ere de Vandmasser, som Havet
saaledes sender ud over Landjorden, og dersom Vandet ikke
efterhaanden atter flad tilbage, vilde det i Danmark i Lebet
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af et Aar stige indtil en Hoide af 21'/2 Tomme, og dog er Regn-
mzngden hos os kun ringe i Sammenligning med mange andre Ste-
der; iBergen er den 4 Gange og i Coimbra i Portugal 10 Gange
saa stor. Meangden af Regnvandet, som i Aarets Lob falder
paa hele Jorden, belober sig til ikke mindre end 1600 Cubik-
miil', saa at Verdenshavets Overflade vilde senke sig 5 Fod
hvert Aar, hvis ikke denne Vandmasse atter tildeels igjennem
Jordens utallige Floder vendte tilbage til Havet, fra hvilket
den af Luften er bortfert. Men idet Vandet atter vender tilbage
til Havet, forer det mange af Jordens Bestanddele med sig,
som det paa sin lange Vandring har gnavet af Klippens faste
Masse, oplest af den Jordbund, igjennem hyilken det er
trzengt, eller bortskyllet fra den lette Jord, som omgiver
Flodens Leie. Hvor ringe denne Virkning end er paa hvert
enkelt Sted i kort Tid, bliver dei dog kjendelig ved Vand-
strommenes uafbrudte Virksomhed. Iagttagelser over nogle
af Jordens storste Floder vise, hvor overordentligt store
Mmngder Jord og Slam aarligt paa denne Maade fores
til Havet. Alene Floden Ganges forer hvert Aar ikke min-
dre end 6000 Millioner Cubikfod Jord med sig ud til Havet,
og dersom denne Masse blev samlet paa et enkelt Sted, kunde
Floden i hvert Aar danne en Bakke af een Miils Omkreds
og over 300 Fods Heide; i 1000 Aar har altsaa Floden fort
saamegen Jord til Havet, at det vilde kunne bedwmkke hele
Danmark med et Jordlag af 13 Fods Hoide.

Hvad Vandet forer med sig i en uoplest Tilstand til Havet,
afsetter sig efterhaanden atter af dette. Det synker enten ned til
Havets Bund eller leirer sig paa Kysterne som en Erstatning
for det, som Bolgeslaget raver fra andre Dele af Jorden; og
imedens Havet paa enkelte Steder stedse griber mere og mere
om sig, danner det altsaa af de bortforte Bestanddele nye

Landstreekninger paa Steder, hvor de for en saadan Dannelse
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gunstige Betingelser findes, saaledes som Tilfwxldet er i Marsken,
hyor det rolige Hav ved Ebbetid afleirer et lille Lag “op-
slemmet Jord. Ogsaa den sterste Deel af de Bestanddele.
som Floderne i en oplest Tilstand fore ud til Havet, afsmtter
sig al dette; thi Havets Planter og Dyr optage disse Bestand-
dele og danne deraf deres Legeme. Men efter i en kortere eller
lengere Tid at have deeltaget i disses Livsproces, gjengives
de atter Havet i en forandret, i en uopleselig Tilstand og
udskille sig efterhaanden af dette. Kun Kogsaltet kan ikke
overgaae i en uoploselig Tilstand, det kan ikke saaledes som
de andre Bestanddele, der igjennem Floderne tilflyde Havet,
udskille sig af dette, og den hele Kogsaltmasse, som Regnvandet
i Tusinder og atter Tusinder af Aar har oplost af Landjorden
og skyllet ud i Havet, findes der i en oplest Tilstand. Kun en
saare ringe Mmngde af dette Stof fores atter ved Havvandets

Fordampning med Regnen tilbage til Jorden, den allerstorste

Deel er og bliver i Havet, hvis Vand derfor stedse er salt-

holdigt. I Indsgerne er Vandet derimod ikke salt; thi de
giennemstrommes stadigt af rindende Vand. Kun naar Ind-
soer intet Aflgb have til Verdenshavet, bliver deres Vand
steerkt saltholdigt, saaledes som Tilfwldet er med det kaspiske
Hav, Aralseen, det dode Hav og mange andre Seer; thi disse
Seer have samme Betydning for det omliggende Land, som
Vetdenshavet for den ovrige Deel af Jorden.

Det er altsaa Havet, som sender Regnen ud over Jorden
og nwrer Kilder og Floder; men den Kraft, som hvert Aar
formaaer at lofte 1600 Cubikmiil af Havet mange Tusinde
Fod hoit til Skyerne og slynge denne Vandmasse ud over den
hele Jord, maae vi sege i Solens Varme. Den Varmemzngde,
som Solen i Lobet af et Aar sender til Jorden, er saa stor, at
den vilde vere tilstriekkelig til at smelte et hele Jovden

bedwkkende Tislag af 17 Alens Tykkelse, og af denne overor-
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dentligt store Varmemsngde forbruges ikke mindre end en
Trediedeel til at vedligeholde Fordampningen fra Jordens hele
Overflade; Resten bliver anvendt til at erstatte det Tab af
Varme, som Jorden lider ved Udstraaling, til at opvarme
Jorden, Luften og Havet, og til at s@tte de sidste i en ualbrudt
Bevegelse. Al Virksomhed paa Jorden har mere eller mindre
sin Oprindelse fra Solens Lys og Varme; naar Solen har
senket sig bag Horizonten, naar Aftenrgden er forsvunden
fra Himlen, da lukker Planten sine Blomster og Blade, Dyret
gaaer til Hyile, og Naturen selv synes tilbsielig til ogsaa at
fulge deres Exempel; Vinden standser da ofte sin Flugt, og
Dugdraaberne hvile sig paa Plantens Blade. Stjernernes
Funklen og Maanens rolige Lys vise os da den hyilende
Natur, som i den kommende Morgenstund atter ved den forste

Solstraale vaekkes til en ny Virksomhed.

ANMARKNINGER.

6, Mzngden af Vanddampe, som Luften formaaer at 0p-
lose, stiger med dennes Varmegrad. Naar Luften har oplost
snameget, som den ved en given Varmegrad formaaer, kaldes den
mattet; 1000 Cubikfod Luft indeholde da ved — 10 Grader om-
trent 5 Lod Vand, ved 0 Grad 11 Lod, ved 10 Grader 19 Lod, ved
20 Grader 34 Lod Vand o. s. v. I Regnveir og Taage er Luften som
uftest mattet med Vanddampe, men til andre Tider indeholder den en
mindre Mmngde. Jo ringere denne er i Forhold til den hele Mangde,
som Luften ved den givne Varmegrad formaaer at oplase, desto ringere er
dens Fugtighedsgrad, desto mere tor er Luften. Naar ved 20 Graders
Varme 1000 Cubikfod Luft kun indeholde 11 Lod Vanddampe, er dens
Fugtighedsgrad !/s; thi Luften indeholder da /s af den hele Mangde

Vanddampe, som den formaaer at oplese ved denne Varmegrad; havde
7¥
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Luftens Varmegrad derimod varet 10 Grader, vilde dens Fugtighedsgrad
vere 1/;, imedens Luft ved Nul Grad vilde vare fuldkomment meattet
ved den angivne Mwengde Vanddampe. :

Ma@zngden af Vanddampe, som Luften formaaer at op-
lose, stiger i et sterkereForhold end dens Varmegrad. Fra
— 10 til 0 Grad tiltager Vandmengden med 6 Lod, for de neste 10
Grader 8, for de falgende 10 Grader 15 Lod for hvert 1000 Cubik-
fod o.s.v. Naar tvende fugtige, ulige varme Luftmasser blandes, og de
begge ere mettede med Vanddampe, maa altsaa endeel af den opleste Fug-
tighed udskille sig; thi de indeholde tilsammen en storre Mengde Fug-
tighed, end de formaae at holde oplest ved den Middelvarme, som op-
staaer ved deres Blanding. Har den ene Luftmasse 20 Graders Varme,
den anden derimod kun 0 Grad, da ville de ved Blandingen faae 10
Graders Varme; forndsat at disse Luftmasser vare mettede med Vund-
dampe, vilde 1000 Cubikfod af hver tilsammen indeholde 45 TLod
Vanddampe; men ved 10 Graders Varme formaae de 2000 Cubikfod kun
at holde 2 Gange 19 eller 38 Lod Vanddampe opleste, og Resten maa
altsaa udskille sig. I dette Tilfxlde vilde da af hver 2000 Cubikfod
af den blandede Luft, hvilket omtrent er den Mangde Luft, som et
Verelse af Middelstorrelse indeholder, udskille sig 7 Lod Vand. Luften
behaver altsaa ikke engang at vazre mattet med Vanddampe for ved
Blanding med en Luftmasse af en forskjellig Varmegrad av give Anled-
ning til Dannelse af Taage og Skyer; men jo starre Forskjellen er
imellem deres Varmegrad, jo heiere den varmere Lufts Varmegrad er.
jo fugtigere de ere, desto storre vil ogsaa den Vandmangde blive, som
ved Blandingen maa udskille sig.

7) Naturkrazfterne give sig kun tilkjende igjennem
deres Virkninger, igjennem de Egenskaber, som de meddele Stoffet:
men deres egentlige Natur eller Virkningernes endelige Aarsag er os
fuldkomment ubekjendt. Alt, hvad der synes at skylde samme nermere
Aarsag sin Oprindelse, ansees som Virkninger af en bestemt Kraft, og
derved opstaae de mange Naturkrefter, der betragtes som Virkningernes
nermere Aarsag. Krefternes Forskjellighed antydes kan igjennem de Ho-
vedvirkninger, som de frembringe; Tyngden drager alle Legemer mod Jor-
den, Sammenh@ngskraften forhindrer Stoffet fra at oplsse sig i Smaa-
dele, Varmen udvider alle Legemer, Lyset synliggjor os Verden, Magne-
tismen meddeler Jernet den Egenskab at pege mod en bestemt Himmel-
egn, Electriciteten giver Legemerne Evnen at kunne tiltrekke og fra-
stade andre’ Legemer o. 8. v. Den nyere Tids Undersagelser have godt-
gjort, at der finder et gjensidigt Afhaengighedsforhold Sted imellem de
forskjellige Krafter, saa at der maa ligge en felles, fjernere Aarsag til
Grand for alle Phenomener, som de forskjellige Krefter fremkalde; men
vi kjende denne ligesom Krafterne kun igjennem de Resultater, som de
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frembringe; deres egentlige Vasen er den store Hemmelighed, det er
Aanden i Naturen.

8) Electricitet kan opstaae paa meget forskjellige Maader ;
nesten alle de Virkninger, ved hvilke Varme frigjeres, kunne give
Anledning til Dannelse af Electricitet. Gunider man at Stykke Glas
eller Lak, en Rulle Papir eller Pap med et uldent Klede, da opvarmes
de alle og blive tillige electriske. Man iagttager da, at f. Ex. en Stang
Lak derved erholder andre Egenskaber end den tidligere besad, Narmer
man nemlig Lakstangen til en eller anden let Gjenstand, da tiltrakkes
denne, berarer Lakstangen og stedes dernwst atter bort. Electriciteten
meddeler nemlig en Gjenstand den Egenskab at kunne tiltreekke andre Le-
gemer, der ikke ere i samme Tilstand som hiin, men at frastede alle
Legemer, som befinde sig i samme electriske Tilstand. Lakstangen til-
triekker derfor farst den lette Gjenstand og. frasteder den dernst, efter
at Bereringen har fundet Sted; thi derved har Electriciteten meddeelt
sig til denne, der nu befinder sig i samme Tilstand som Lakstangen.

For at fremstille Electricitet i storre Mengde benytter man s®regne
Maskiner, der i det Vasentlige bestaae af en stor Glasskive, som kan
dreies om sin Axe, og som under Omdreiningen maa bevage sig imel-
lem et Par Puder af Silketei, hvorved den gnides og bliver electrisk.
Nermer man lette Gjenstande til den store Glasskive, da flyve de mod
denne, bersre den og frastedes dernmst atter. Forer man Fingeren
mod Skiven, da herer man, forinden Beraringen finder Sted, en svag
Lyd, og henvender man sin Opmarksomhed derpaa, vil man tillige see
en lille Gnist springe imellem Skiven og Fingeren, forinden denne bererer
hiin; det er Electriciteten, som meddeler sig til Fingren og frembringer
den svage Lyd, idet den springer fra Skiven igjennem Luften. Hvad
man seer og harer er det Samme, som under Tordenveiret giver sig
tilkjende som Lynild og Torden, men rigtignok i en mange Gange
sterkere Grad. Fornden Skiven og Puderne, imellem hvilke den gnides,
har Electriseermaskinen endnu en tredie Hoveddeel, som tjener til
at samle den ved Skivens Gnidning frembragte Electricitet. Denne
Deel bestaaer af en stor Kugle eller Cylinder af [Metalblik med et Par
Arme, der fatte om Glasskiven i nogen Afstand fra Puderne uden dog
at bergre Skiven; den er stillet paa en Glasfod og vil under Skivens ¢
Omdreining efterhaanden samle endeel af den udviklede Electricitet.
Nermer man Fingren til denne Cylinder, da vil man iagttage sterre
Gnister, der ledsagede af en meget kjendelig Lyd springe over imellem
den og Fingeren; thi nu swtter sig den langt storre, i Cylinderen op-
samlede Mwzngde Electricitet i Bevagelse. Ved store Maskiner, hvis
Skive er 3 Alen i Diameter, kan man frembringe Gnister af en Alens
Lengde; de flyve da i Zikzak igjennem Luften ligesom Lynet og frem-
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bringe i Forhold til deres Sterrelse en Larm, der tilfulde forklarer Tor-
denens Styrke.

Forer man en Glasstang mod den store Cylinder, da springer ingen
Gnist fra denne; thi igjennem Glasset formaaer Electriciteten ikke at
forplante sig. Netop derfor anbringes Cylinderen, som skal samle Elec-
triciteten fra Skiven, paa en Glasfod; satte man den paa en Me-
talfod, vilde Electriciteten sieblikkeligt ile igjennem denne til Jorden.
Glas, Lak og Silke ere slette Ledere for Electriciteten, Metallerne
derimod fremfor alle andre Legemer de bedste Ledere; selv den tyndeste
Metaltraad, hvis ene Ende bindes til Maskinens Cylinder, imedens den
anden berarer Jorden, vil vere tilstrekkelig til at bortlede al Elec-
tricitet, efterhaanden som den dannes. Stiller man sig paa et ikke le-
dende Legeme, f. Ex. en Glasplade eller en Skammel med Glasfadder,
og bergrer med den ene Haand Maskinens Cylinder, da bliver man sely
electrisk; alle Dele af Legemet strabe da at frastede hverandre, Haarene
reise sig da paa Hovedet for at fjerne sig saa langt som muligt fra
hverandre; lette Legemer, saasom Duun og Papir, som man holder i
den lukkede Haand, flyve bort, naar man aabner denne, og bererer
man med Haanden en Gjenstand udenfor sig selv f. Ex. en anden Per-
son, da springe Gnister ud af Fingerspidserne, idet Electriciteten med-
deler sig igjennem Luften til den fremmede Gjenstand. Lader man
Gnisterne fra Maskinen springe over paa let ant@ndelige Legemer, da
ant@ndes disse; de ere trufne af Liynilden. Ved Electriseermaskinen og
andre med den i Forbindelse staaende Apparater kan man i det Smaa
eftergjore alle Lyunildens Virknipger.



III.

PAA DE STORE OPDAGELSERS GEBEET.







Allerede i Menneskeslegtens tidligste Barndom har Stjerne-
himlen véeret Gjenstand for Meengdens Beundring og de Leerdes
Undersogelser; man lerte snart at kjende de vigtigste, til-
syneladende Bevagelser paa Himlen og benyttede dem til Tids-
inddelingen. Daognet rettede sig efter Solens Bevagelse, Maa-
neden efter Maanens Form, og Aaret efter Stjernernes Stilling
paa Himlen. I Degnets Lob dreiede hele Stjernehimlen sig
om Jorden, nogle Stjerner tilbagelagde derved en heel Om-
dreining paa den synlige Himmel, andre dukkede frem i Ost
og forsvandt atter i Vest efter at have tilbagelagt en storre
eller mindre Bue paa Himlen; men allerede i Phoniciernes
Tid havde man iagttaget, at under denne almindelige Bevie-
gelse een Stjerne idetmindste tilsyneladende beholdt sin Plads
paa Himlen, og at alle andre Stjerner bevegede sig i Kredse
omkring denne. Efter denne Stjerne, den saakaldte Polar-
stjerne, der altsaa stedse antydede en bestemt Himmelretning,
styrede Phonicierne deres Skibe paa lange Togter, og imedens
andre Nationers Sofarende nxppe vovede sig ud fra Kysterne,
omseilede dette dristige Sofolk Afrika, idet de gik ud fra det
rode Hav og efter tre Aars Forlob vendte tilbage igjennem
Middelhavet. Astronomiens Vugge stod i Asiens skjonneste
Egne; fra Chaldxerne forplantede astronomiske Kundskaber

sig til Agypterne og fra disse til Phenicierne og Graekerne.
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Iblandt de graske Lerde indtager Pythagoras en Plads af
forste Rang; denne Mand, der levede omtrent 500 Aar for
vor Tidsregning og omtrent 2000 Aar for Copernicus, ud-
talte de samme Anskuelser om Stjernehimlen som de, der gjorde
Copernicus's Navn udodeligt. Efter hans Mening vare Stjernerne
Kloder, der ligesom vor Sol sendte Lys og Varme igjennem
Universet til de dem omgivende Planetsystemer; han dristede
sig til at udtale det store Ord, at Planeterne vare beboede
Kloder ligesom vor Jord, og at Cometerne ikke vare et lune-
fuldt Spil af Naturen, at de ikke stode i Forbindelse med vor
Atmosphere, men vare Kloder, der ligesom Planeterne om-
kredsede Solen. Men Tidens Fylde var endnu ikke kommen,
den menneskelige Aand var endnu ikke moden for saa stove
Ideer, Pythagoras kunde ei gjore sin med Sandheden overeens-
stemmende Mening gjmldende og maatte vige Pladsen for Ari-
stoteles og Ptolomaus, der uagtet deres store Aand dog
ikke som hiin kunde svinge sig op til et mere almindeligt
Synspunkt; paavirkede af den directe Opfatning satte disse
Jorden i Verdens Midte og lode Sol, Maane og Stjerner
veelte sig om Jorden i Dognets Lob. Henimod 2000 Aar
boiede Astronomien sig under Trykket af demne Anskuelse,
der paa en uberegnelic Maade traadte hindrende op imod
ethvert storre Fremskridt paa Videnskabens Gebeet, forte Astro-
nomien paa Afveie og dyssede de physiske Videnskaber i en
Dvale, af hvilken de forst vaagnede, da i det 16de Aar-
hundrede Cof)ernicus afkastede det Aag, derlenge havde tryk-
ket al sand Videnskabelighed.

Det var Ptolomaus’s Mening, at Jorden dannede Verdens
urokkelige Midtpunkt, om hvilket Sol, Maane og Stjerner be-
viegede sig i ulige Afstand; nemlig Maanen nermest Jordeh,
dernzst Mercur, Venus, Solen, Mars, Jupiter og Saturn; enhver

af disse Stjerner lod han sidde paa en gjennemsigtig Hyzel-



107

ving af det klareste Krystal; udenom disse kom Stjernehim-
len, der ligesom hine var bevagelig om Jorden i givne Tider,
og fik sine eiendommelige Bevagelser ved et Par Himle, der
befandt sig udenom den; det Hele omsluttedes af den elfte
Himmel, der skulde tjene til at holde det hele Maskineri i
Bevagelse. For at forklare de fra den almindelige Bevaegelse
afvigende Forhold ved Mars, Jupiter og Saturn havde man
udtenkt mange andre samtidige Virkninger. Det hele System
var uagtet den store Simpelhed, med hvilken det ved forste
@iekast syntes at forklare de vigtigste Bevagelser paa Himlen, i
Virkeligheden yderst sammensat, og der udfordredes den storste
Skarpsindighed til at bringe alle mindre tydeligt fremtraedende
Bevewegelser ind i Systemet. Med hvert Aarhundrede blev
Systemet mere forviklet; tilsidst var det saa broget, at det
maatte falde og vige Pladsen for den Anskuelse, som det
for 2000 Aar siden havde fortrangt.

Forst i Aaret 1543 bekjendtgjorde Copernicus sit System,
omtrent 36 Aar efterat han havde udtenkt det; en saa lang
Tid maatte hengaae, forinden han fattede Mod til at offentlig-
gjore det; men med hvert Aar vandt hans Oyerbeviisning
foraget Styrke, indtil han endelig bestemte sig til Offentlig-
gjorelsen af et Verk, der loste Videnskaben fra de Baand,
som i lang Tid havde hindret dens Udvikling. Han undgik
den Storm, som uundgaaeligt vilde have reist sig imod ham
og vere endt med, at han var bleven demt som Kjatter og
brendt ligesom hans Tilhenger Jordan Brunus, der besteg
Baalet i Aaret 1600; thi Copernicus dode i det samme Aar,
i hvilket hans Veark blev offentliggjort, og saae paa sin Dods-
seng det forste Exemplar af samme.

Hvor simpelt og smukt erikke det copernikanske System !
Det s=tter Solen i vort Planetsystems Midtpunkt, lader Jorden

og de gvrige Planeter dreie sig om dette og Maanen om .Jor-
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den, imedens Himmelhvalvingens tilsyneladende Bevagelse
forklares ved Jordens Omdreining om sin Axe. Himlens
Stjerner ere Kloder som vor Sol; men deres Planeter ere
usynlige for vort @ie. Solen er vort Planetsystems eneste
lysende Klode; i Dognets Lob dreier Jorden sig om sin Axe,
hvorved Dagstiderne opstaae og Himlens tilsyneladende Om-
dreining forklares; i 29'e Dag dreier Maanen sig om
Jorden, vender snart den af Solen belyste Side, snart kun
endeel af denne, snart den merke Side mod Jorden, og saa-
ledes indtrede da Maaneskifterne; i Aarets Lob tilbagelegger
Jorden sin Bevaegelse om Solen, giver derved Anledning til
Aarstidernes Dannelse og til Planeternes forviklede Bevagelser
paa Himlen. Alle de Phznomener, til hyis Forklaring det
ptolomiske System maatte anvende det meest indviklede
Maskineri, vise sig i deres hele Simpelhed, naar Solen dan-
ner Systemets Midtpunkt.

Sandheden har ofte megen Vanskelighed med at be-
kjeempe Fordomme, og det varede nwsten et Aarhundrede,
inden den paany opdukkede Lere om Jordens Beveagelse
kunde vinde Borgerret hos Folket. Nu, da selv den mindre
dannede Mand veed, at Jorden beveger sig om Solen, vil
man vanskeligt kunne forstaae, hvorledes denne Lere, der
paa en saa overordentligt tilfredsstillende Maade forklarer alle
Stjernchimlens Phanomener, i saa lang Tid kunde vare for-
fulgt. Men Sagen var den, at denne Lzre stred imod Kirkens
Leéerdomme; ved alle Midler, som stode til dens Raadighed,
forsagte Kirken at bekjempe det nye System, den forte dets
Tilhengere til Baalet og fordomte i Aaret 1616 offentligt i
Rom den nye Lere.

En ydre Tvang kan vel for en Tid hemme Videnskaben i
hartigt at udvikle sig, men aldrig fuldkomment undertrykke dens

Sandheder; der gives stedse Maznd, som fole sig kaldede til



109

at bringe Sandheden for Dagen, om de endog selv blive et
Offer for den Sandhed, om hvilken de vidne. Tre Aar efter
Copernicus’s Dod fodtes Thygo Brahe, der vel ikke kunde
svinge sig op til det hpie Standpunkt, som hiin havde ind-
taget, men ikke destomindre ved sine npiagtice Iagttagelser
over Himmellegemernes Bevaegelser forte Videnskaben et maeg-
tigt Skridt fremad, og hans Iagttagelser damnede Grundlaget
for de Opdagelser, som senere gjorde Kepler bersmt. Ogsaa
han maatte bode for sin Kjxrlighed til Videnskaben og dade i
Landflygtighed i Aaret 1601, fire Aar efterat han var for-
drevet fra sit Fadreland. Han var en ivrig Modstander af
Copernicus og byggede sit eget System, efter hvilket Jorden
beholdt sin Plads i Verdens Midte; Maanen og Solen beva-
gede sig om Jorden, imedens samtidigt alle andre Planeter be-
veegede sig om Solen. Nogle faa Aar efter Thygo Brahes
Dod skete de store Opdagelser, der paa den meest glimrende
Maade beviste Gyldigheden af det copernikanske 'System 0g
befriede Astronomien for enhver Fordom. Man valgte den
eneste sikkre Vei til Sandheden, man provede sine Anskuelsers
Rigtiched paa Erfaringens udstrakte Gebeet.

Galilei og Kepler vare de Ma2nd, som i denne Pe-
riode forte Videnskaben frem med Kjempeskridt. Imedens
den sidste valgte Himmellegemernes Bevewgelse til Gjenstand
for sine Undersogelser, bestemte deres Baners Form og de
simple Love, efter hvilke Kloderne beviege sig om Solen,
og derved vandt Resultater, som ville bevare hans Navn for
kommende Tider, underkastede derimod Galiliei de Beveegelser,
som fremkaldes ved Jordens Tiltreekning, en omhyggelic Un-
dersogelse; han bestemte Lovene for Faldet, Kastebevamgelsen
og Pendulets Svingninger. Det faldt tillige i hans T.od
at berige Videnskaben med et Redskab, uden kvilket Astro-

nomien aldrig vilde have kunnet naae den Haide, til hvilken
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den nu har svunget sig op. I Aaret 1609 opfandt Galilwi
Kikkerten, et Redskab, der nu er saa almindeligt tilgjengeligt,
at Enhver med Lethed vil kunne forskaffe sig en Kikkert,
der i Styrke langt overgaaer dem, over hvilke Galilei kunde
byde; men ikke destomindre var det ved Hjelp af sin svage
Kikkert, at denne samlede de uomstsodelige Beviser for det
copernikanske Systems Gyldighed, der kun kunde hentes fra
det store Verdensrum, fra Stjernernes Beviegelser. Han saae,
hvorledes Planeterne Mercur og Venus forandrede sig lige-
som Maanen, han opdagede fire Maaner, der bevegede sig
om Jupiter, han saae Bjerge og Dale paa Maanen lig dem, der
findes paa Jorden. Det var uundgaaeligt andet, end at han
maatte tiltraekke sig Kirkens Forfolgelse; i Aaret 1633 blev
han stillet for Inqgvisitionen i Rom, maatte der offentligt
gjenkalde sine Tagttagelser og idemtes et livsvarigt Fangsel,
der kun ved hans Velynderes Indflydelse senere blev formildet
til et tvungcnt Opheld paa det florentinske Gebeet. Men den
store Aand lader sig ikke saa let undertrykke, og indtil sin
Dod i Aaret 1642 fortsatte Galilei sine Undersogelser ved
alle de Midler, der stode til hans Raadighed.

Slag i Slag fulgte nu de store Opdagelser hverandre. Det
var som om den menneskelige Aand pludseligt var veaekket
til en hidtil ukjendt Virksomhed og vilde indhente, hvad den
i et Aartusinde havde forsomt. Dog saaledes gaaer det
stedse med Videnskabens Udvikling; store Opdagelser ere
aldrig enestaaende, men ledsages af en Rakke af mere eller
mindre vigtige Opdagelser; det ligger i den hele Maade, paa
hyilken Videnskaben udvikles. Videnskabens Tilstand i det
femtende Aarhundrede ligner Seens Overflade, der i den stille
Morgenstund kun hist og her kruses af svage hiinanden
modstreebende Luftstromninger, som forgjmeves soge at swmtte

den hele Flade i Bevagelse; da falder en Steen ned paa den
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rolige Flade og stevner Vandet op omkring det Punkt, den
berarte; men i det Samme sztte Bolgerne sig i Bevagelse fra
dette Midtpunkt og ile i storre og storre Kredse med en
stadigt aftagende Hastighed mod Stranden; Virkningen for-
planter sig ud over den hele Vandflade, hvor enhver Deel
paavirkes i en desto storre Grad, jo n@rmere den ligger Be-
viegelsens almindelige Ophav. Efter nogen Tid har denne
Bevegelse atter tabt sig, og Seens Overflade antager en
mere rolig Tilstand, indtil en ny Impuls, atter swtter den
i Bevagelse.  Opdagelsernes Historie vise os et lignende
Forhold; enhver sterre Opdagelse gjor en Epoche i Viden-
skaben og forer den et memgtigt Skridt fremad ikke alene ved
den Sandhed, den selv bringer for Dagen, men meget. mere
ved den hele Rmkke af Undersogelser og Opdagelser, som
den foranlediger; efter nogen Tid lmgger sig atter den almin-
delige Bevaegelse, de vundne Resultater bearbeides i Stilhed,
indtil atter nye Opdagelser swtte Videnskaben i Bevagelse
og give den menneskelige Aand fornyet Spandkraft.

Efterat Videnskaben i over et Tusinde Aar havde be-
fundet sig en sygelig Tilstand, efterat Astronomien var ud-
artet til Stjernetyderi og derved netop viste sin egen Svag-
hed, efterat Physiken var henslumret og aldeles forsvundet
af Videnskabernes Rekke, efterat Chemien i Erhvervelsen af
(zuldet i dets materielle Form havde sat sit hoieste Formaal
og derved selv paalagt sig et Baand, der kun altfor me-

xs — da var det, at de

{

get trykkede dens hele Udviklin
Mend fremstode, som skulde fore Menneskeslegten bort fra
Vildfarelsernes Vei. I Aaret 1492 aabnede Columbus ved
Amerikas Opdagelse Menneskene en lif.' Verden for deres Virk-
somhed, og snart omseilede dristice Sefarende den hele Jord:
et halvt Aarhundrede senere afrystede Copernicus det Aag,

der lnge havde hindret Videnskabens Udvikling. I Aarene
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1572, 1600 og 1604 tendte Himlen trende nye Stjerner, som
aldrig tidligere havde vearet sete, som i Glands kunde maale
sig med Himlens forste Stjerner, og af hvilke tvende atter
kort Tid efter forsvandt for stedse, imedens den tredie endnu
ikke fuldsteendigt er udslettét af Stjernernes Rakke. Hvad
vilde man i Astrologiens Tid, ikke have kunnet spaae af disse
Stjerners I'remtrzeden? TFaa Aar efter, i de forste Aar af
det syttende Aarhundrede skete de store Opdagelser, der bare
Keplers og Galilzis Navne, og nu fulgte Opdagelserne Slag i
Slag; Kikkerten, Dampmaskinen, Mikroskopet, Barometret,
Thermometret, Luftpumpen og mange andre af Physikens
vigtigste Redskaber ere denne Tids Opdagelser. Ogsaa paa
andre Videnskaber *udovede disse store Fremskridt en magtig
Indflydelse, og Alechemien eller Guldmagerkunsten sank af-
magtie sammen, den kunde ei frembringe et eneste Guldkorn
lig dem, der i saa rigeligt Antal fandtes i Videnskabernes
sande Guldalder.

Naturvidenskaben udviklede sig saa hurtigt i denne Periode,
at kun Faa formaaede at folge dens Fremskridt; som ved
et Trylleslag udfoldede Viisdommens Tree sin Krone over det
forbausede Ifolk, og Aarhundreder maatte hengaae, forinden
Videnskabens Resultater efterhaanden kunde bane sig Veien
til almindelig Bevidsthed. Og det var en naturlig Falge af,
at den heiere Dannelse udelukkende havde sit Udgangspunkt i
den fjerneste Oldtid, i Naturvidenskabernes Barndom, i en
Tidsalder, da netop de Theorier opstode, som i over et Aartu-
sinde have standset Naturvidenskabens Udvikling. Igjennem
tealunderviisningen, der ikke saaledes som den classiske Un-
derviisning bygger paa en Tidsalder, der ligger 2000 Aar
tilbage, haye Naturvidenskaberne efterhaanden fundet Veien
til Folket, der nu ved Videnskabsmandens Hjelp soger at

lese i Naturens aabne Bog.
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Iblandt de mangfoldige Opdagelser, der pryde Slutningen
af det sextende og Begyndelsen af det syttende Aarhun-
drede, har ingen udovet en saa megtic Indflydelse som
Opdagelsen af Kikkerten og Dampmaskinen; men imedens
denne, ligesom den electriske Telegraph, der tilhorer den nyeste
Tid og er det tredie af de Underverker af Redskaber, som
Naturvidenskaben har skjenket Efterverdenen, navnlig har
udovet sin Indflydelse paa Menneskenes hele timelige Vel-
feerd, har derimod Kikkerten havt en uberegnelig Indflydelse
paa Videnskabernes Fremskridt; den aabnede hidtil ukjendte
Verdener for Menneskenes Blik, idet den lod Oiet trmnge
langt ud i det uendelige Verdensrum; den lgsnede de Baand,
der hidtil havde fengslet den menneskelige Aand til Jorden,
og aabnede i det uendelige Verdensrum en ny og verdig
Retning for dens Virksomhed; den haveéde Mennesket fra det
lavere egoistiske Standpunkt til et mere almindeligt ved at
aabenbare en Uendelighed al Verdener, der efter al Sandsyn-
lighed ligesom Jorden have selvbevidste Skabninger, af hvilke
maaskee mange staae paa et langt hoiere Udviklingstrin end
Menneskesliegten. Imedens Columbus aabnede Veien til en
ny og ukjendt Deel af Jorden, skjenkede Galilei Efterver-
denen Kikkerten, ved hvis Hjalp det menneskelige Oie kan
svinge sig Millioner og atter Millioner Miil ud i Verdens-
rummet, for der at betragte Verdenskloderne i saa ringe en
Afstand, som den dristigste Phantasie vel aldrig havde anet;
vi kunne igjennem Kikkerten betragte Maanen, som om vi
befandt os i neppe et halvt Hundrede Miil fra dens Over-
flade. —

Hvorledes er nu det Redskab indrettet, som har skjenket
Videnskaben saa overordentligt vigtige Resultater? I Hoved-
sagen bestaaer Kikkerten af et Ror med tvende Glas af

en bestemt Form; de ere anbragte i Rorets modsatte Ender,
8
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al hvilke den ene n@ermes til @iet, imedens den anden rettes
mod den Gjenstand, man vil betragte. Kikkerten stiller alt-
saa Hindringer for Lysets Bevagelse og ikke destomindre
modtager @iet et skarpere Billed; Lyset skal gjennemtrange
et Par Glas, og dog foroges Gjenstandens Klarhed! Men
Sagen er folgende. Naar man betragter en fjern Gjenstand
med det uviebnede @ie, da modtager dette kun en ringe
Mmngde af det Lys, som Gjenstanden sender ud i alle Ret-
ninger, nemlig kun den Deel af Lyset, som traffer Oiets Pupil.
Igjennem Kikkerten modtager Oiet derimod en langt storre
Lysmengde; thi det modtager alt Lys, som falder paa det
store Glas, der slutter den mod Gjenstanden vendte Ende af
Kikkerten, Forsaavidt som Lyset altsaa ikke atter svakkes
paa sin Vandring igjennem Kikkerten, vil Oiet modtage et saa-
mange Gange staerkere Lys fra Gjenstanden, som Overfladen
alhiint Glas er storre end Pupillen; man betragier igjennem
Kikkerten Gjenstanden med et saa meget storre Oie, og denne
Omstendighed vil altsaa forelobigt forklare os den foregede
Lysstyrke, med hvilken Kikkerten viser os Gjenstanden.
Glasset, som slutter den mod Gjenstanden vendte Ende
af Kikkerten, har en hvazlvet Overflade, og denne meddeler
det ganske andre Egenskaber, end det plane Glas besidder;
thi imedens Lysstraalerne, der falde paa dette, fortswmtte deres
Vei hiinsides Glasset i en uforandret Retning, saa at altsaa
Gjenstanden viser sig uforandret i Form og Storrelse, ville
derimod alle de Lysstraaler, som et Punkt af den fjerne Gjen-
stand sender mod det hvalvede Glas atter forenes i et
Punkt paa den modsatte Side af Glasset.  Brandglasset
er et saadant hvalvet Glas, og dets Virkning viser netop
tydeligt denne Egenskab; refte vi det mod Solen, ville Sol-
straalerne ved at gjennemtrenge Glasset forandre deres Ret-

ning saaledes, at de samles i en vis Afstand bag Glasset ;
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den hele Mangde Varme og Lys, som Solen sender til (:lassets
Overflade, samles i en ganske lille Kreds, hvor Varmegraden
naturligviis bliver saameget storre, som Glassets Ovrflade er storre
end den lille Flade, paa hvilken Solstraalerne atter sammentran-
ces. Afstanden, i hvilken Straalerne samles bag Glasset, kal-
des dettes Brendvide og afhwnger al Glassets mere eller min-
dre hvwelvede Form; jo sterkere hvalvet dette er, desto mindre
er Breendviden eller Braendpunktets Afstand fra Glasset.
Betragte vi en fjern Gjenstand igjennem et hvealvet Glas,
idet vi holde dette i en Afstand fra Oiet, der er storre end
(;lassets Briendvide, da ville vi ikke mere see Gjenstanden
paa dens oprindelige Plads og i dens tidligere Storrelse, saa-
ledes som Tilfeldet er, naar vi see igjenmem et plant Glas
lig det, der danner vore Vinduer; vi ville derimod see
ot Billed af Gjenstanden, der ligger langt borte bag Glasset,
fremtriede imellem dette og vort @ie i en meget formind-
sket Storrelse og omvendf, saa at op og ned, hoire og
venstre have skiftet Plads.  Bringe vi et Stykke Papir
eller en anden lys Gjenstand ind paa den Plads, hvor det
lille Billed synes at hefinde sig, da ville vi see netop det samme
lille, omvendte Billed af Gjenstanden, saaledes som det viste
sig for Giet, gjengivet paa Papiret, og vi kunne med Blyanten
folge det i alle dets Enkeltheder; det er paa denne Maade,
at man aftegner Landskaher ved et Camera obscura, hvilket
Redskab i det Vasentlige ikke er Andet end en mork Kasse,
i hvis ene Vg er anbragt et hveaelvet (Glas, imedens den mod-
satte Vieg har en lys Grund f Ex. Papir, matslebet Glas,
paa hvilket det lille, omvendte Billed viser sig; det er paa
denne Maade, at Daguerreotypisten danner sig det lille Billed,
som han dernmst paa andre Maader soger at fiengsle til den
(ijenstand, paa hvilken det er opfanget. Alstanden, i hyilken
Billedet viser sig hag Glasset, er for meget [jerne Gjenstande
5+
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lig Glassets Breendvide, men ftiltager, jo nwrmere den betrag-
tede Gjenstand ligger.

Det hvalvede Glas, som slutter den fra Oiet bortvendte
Ende af Kikkerten (Objectivglasset), viser os altsaa et Billed af
den fjerne Gjenstand i en ringe Afstand fra Oiet; det dragev
(ijenstanden hen i vor niermeste Omgivelse. Det er den anden
Omstendighed, der er af Vigtighed til Opfattelsen af den
Maade, paa hvilken Kikkerten virker. Billedet danner sig
netop paa det Sted, hvor alle Straaler, der fra et enkelt
Punkt af Gjenstanden udsendes til Glassets hele Overflade,
atter forenes til et Punkt, og det lille Billed faaer en mange
Gange storre Lysstyrke end den, med hvilken Gjenstanden
viser sig for os. Men Billedet er dog for lille, til at man vil
have nogen veesentlig Fordeel af at betragte det istedetfor
(ijenstanden, uagtet man kan nmrme sig det paa en meget
ringe Afstand. Intet er imidlertid lettere end at forege dette
Billeds Storrelse, vi behove kun at hetragte det igjenmem
et andet hveelvet Gilas; thi imedens det hveielvede Glas viser
(iet alle (ijenstande, der ligge liengere borte end Braend-
viden, omvendf og i formindsket Storrelse, vil det derimod
vise en Gjenstand. der ligger neermere end Glassets Brandvide,
i sin virkelige Stilling og i foreget Storrelse; Gjenstanden
viser sig desto sterre, jo mindre Glassets Breiendvide er, altsaa
jo sterkere dets Krumning er. Det Billede, som det ene
hyvalvede Glas giver, betragte vi altsaa igjennem et andet,
der foreger dets Storrelse. Det kommer nu kun an paa ved
Valget af de to Glas at treeffe et saadant Forhold, at Billedet, som
dannes bag det ene Glag, naar det betragtes igjennem det andet
Glas, virkeligt viser sig storre end Gjenstanden for det uvaeh-
nede Oie; dette er altid Tilfeeldet. naar Oieglassets Brendvide
er mindre end Objectivglassets; jo storre nemlig dettes Brand-

vide er, desto sterre bliver ogsaa det Billed, som Glasset
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danner, og jo mindre Gieglassets Brandvide er, desto sterkere
forstorrer det dette Billed.

Vi kjende altsaa nu Betydningen af Kikkertens vigtigsie
Dele. T sin Grundform bestaaer denne af et Ror med tvende
hvelvede Glas af forskjellig Braendvide; det svagt hvelvede
Glas rettes imod Gjenstanden og giver et lille amvendt Billed,
der betragtet igjennem det andet, staerkt hvelvede Glas viser
sig i en betydeligt foroget Storrelse, uden at Gjenstandens Lys
derved bliver sveekket; thi Objectivglassets store Overflade
opfanger den nedvendige Lysmengde. Alt, hvad man betrag-
ter igjennem en saadan Kikkert, viser sig imidlertid omvendt;
dette kan naturligviis veere ligegyldigt, naar man betragter
Himlen, hvor man ikke som paa Jorden tager Hensyn til op
og ned; mien for en Anvendelse til Betragtning af Gjenstande
paa Jorden vil det vare mindre heldigt. En lille Forandring
boder let paa denne Omstendighed; erstatter man nemlig Oie-
glasset ved tvende lignende, der befinde sig i en Afstand fra
hiinanden, som er storre end deres samlede Braendvide, da
vil Billedet, betragtet igjennem disse tvende Glas, atter vendes,
saa at det viser sig i samme Stilling som Gjenstanden; thi
disse tvende (ilas danne da et Mikroskop eller en Kikkert fil
at see neerliggende Gjenstande; de vise ligesom den oprin-
delige Kilkkert et omvendt Billed af den betragtede Gjenstand;
men Gjenstanden for dette Mikroskop er netop det omvendte
Billed, som Objestivglasset danner, og som altsaa nu vil vise
sig ret.

De Kikkerter, med hvilke Galilei gjorde sine store Op-
dagelser, vare af en anden Indretning end den, med hyilken
vi nu have gjort os bekjendte; de bestode vel ligesom denne
af tvende Glas, nemlig et stort og et lille; men det sid-
ste var huulslebet og ikke udhvealvet som hiint.  Det er

den Construction, som vi gjenfinde i en noget fuldkomnere
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Tilstand i vore Theaterkikkerter. Disse Kikkerter give imid-
lertid ikke nogen meget stor Forsterrelse og have kun en lille
Synskreds; de ere allerede for lenge siden fortreengte fra de
astronomiske Observationer ved den Kikkert, vi nylig have lart
at kjende, og hyis Construction skyldes Kepler. De astro-
nomiske Kikkerter forfierdiges med en saa hoi Grad af Fuld-
kommenhed, at man nu kan opnaae en over 2000 Ganges For-
storrelse, hvilket omtrent er 200 Gange saa meget, som Ga-
lilei kande byde over i de Kikkerter, med hvilke han gjorde
sine Opdagelser. —

Efterat have gjort os bekjendte med det Redskab, som
banede Veien til Kundskab om Beskaffenheden af vort Planet-
systems Kloder, ville vi med Kikkerten for Oiet kaste vort
Blik ud i de Regioner, hvis Enkeltheder uden dette Redskabs
Hjwlp for stedse vilde have veret skjulte for os; og vi ville
dennegang navnlig henvende vor Opmerksomhed paa den
Maade, paa hvilken vort Planetsystems Kloder fremstille sig
for vort skjerpede Blik. Vi tiltrede altsaa vor Vandring
iblandt Himlens Stjerner og treenge med Kikkertens store og
skarpe @ie frem i deres Newrhed. Solen erden forste Stjerne,
imod hvilken vi ville rette vor Kikkert; thi den er vort Planet-
systems Centrum. Men forinden vi betragte Solen igjennem
Kikkerten, maae vi sikkre os imod at blive blendede af dens
Lys, som i Kikkertén vilde vise sig med foraget Glands.
Vi anbringe derfor et merkt faryet eller svertet Glas nerved
Oieglassef, for at kun saameget af Solens Lys skal treenge
igjennem, som nodvendigt er fil at vise os dens Eiendomme-
ligheder. Den store lysende Skive, af hvilken vi i Kikkerten
paa Grund af den overordentlige Forstorrelse kunkunne over-
see en ringe Deel ad Gangen, viser sig ikke som mnogen eens-
formig lysende Flade; vi opdage hist og her merke Pletter i

Solen, der langsomt bevge sig fra den ene Side af Solen
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til den anden. Det forekommer o8, som om disse morke Ste-
der traenge dybt ind i Solens Masse og ere Afbrydelser i dens
yderste lysende Omgivelser, igiennem hvilke en morkere Kjerne
giver sig tilkjende. Ofte forandre de deres Form og forsvinde
atter, den lysende Spheare slutter sig da sammen og skjuler
Solens Kjerne; men enkelte Solpletter heevde i lengere Tid deres
Plads, drage langsomt hen over Solskiven, indtil de omsider
forsyinde i dennes yderste Rand. Tretten Dage forlobe da,
i hvilke maaskee mange andre Pletter drage hen over den
synlige. Deel af Solen, da dukke paa den modsatte Side
Pletter frem, hvis Form @Oiet atter gjenkjender; de be-
oynde nu paany deres Vandring over Solen i samme Retning
som tidligere, ankomme til Solens Midte, 25'/e Dage efterat
de sidste (tang viste sig der, og have i denne Tid fuldendt
deres tilsyneladende Omlob om Solen. Ved en neiagtis Un-
dersogelse ville- vi snart finde, at alle de Pletter, som efter
at veere forsvundne i Udkanten af Solskiven og i lengere Tid
at have veeret usynlige atter fremtraede paa den modsatte Side,
ville ankomme til det samme Sted paa Solskiven, hvor de
vare for 25'/e Dag siden. Man slutter heraf, at Solen dreier
sig’ om sin Axe og tilbagelegger en Omdreining i den angivne
Tid; alle Punkter i dens Aqvator tilbageleegge i denne Tid
en Vei af over 600000 Miil; saa stor er Solens Omkreds.
Solskiven viser sig fuldkomment kredsrund og forandrer ikke
sin Form under Omdreiningen, hvilket beviser, at Solen er
en fuldkommen Kugle; dens Diameter er 112 Gange Jor-
dens, altsaa over 192000 Miil eller nmsten 4 Gange saa stor
som Afstanden fra Jorden til Maanen.

Efter at have betragtet Solen, vende vi vort Blik mod
Maanen. Her behove vi ikke noget Blendglas for at svaekke
Lyset; thi Maanens Lys er mangfoldige Gange svagere end

Solens, det er ei stierkere end det, enhver lille Sky af Maa-
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nens tilsyneladende Sterrelse sender til Jorden, og vanskeligt
vil man om Dagen kunne opdage Maanen paa en af lette
Skyer kruset Himmel; den sender os ei mere Lys end enhver
af disse. Medens vi paa Solens store Skive kun af og til
opdage nogle marke Pletter og forresten Intet, som formaaer
seerligh af fengsle vor Opmerksomhed, frembyder Maanen
derimod en sand Mangfoldighed af Enkeltheder for vort skarpe
Blik. Den ringe Afstand, i hvilken Maanen befinder sig fra
Jorden, formindskes endnu maaskee et Tusinde Gange ved
Kikkertens Hjwxlp, saa at vort Oie kun befinder sig i en Af-
stand af et Halvhundrede Miil fra Maanens Overflade. Alle-
rede med det uvebnede @ie opdager man Uligheder paa Maa-
nens Overflade, man seer morke Pletter grupperede saaledes,
at Phantasien deri har villet lese Ansigtstraek; men vlmtragtc
vi Maanen igjennem en Kikkert, der endog ikke hehover at
veere sterkere end en god Theaterkikkert, da oploses dens
store Skive i en Mewngde lyse og merke Punkter; vi see
da Maanen, saaledes som den viste sig for Galilei, og den

forste Gang vi betragte den i en god Kikkert, ville vi vist-

nok ligesom hiin store Mand blive overraskede ved den Mang-
foldighed, som fremstiller sig her. Maanens Rand er ikke
nogen jevn Linie, hist og her opdage vi fremstaaende Punkter,
det er Maanens Bjerge; vi betragte dem fra Siden og see
dem altsaa i deres fulde Hoide. Fore vi dernwest vor Kikkert
hen over Maanens store Skive, da tiltrekke de store morke
Partier sig strax yor Opmerksomhed; kun enkelte lysende
Punkter vise sig paa deres jevne, matte Flade og minde om
Klipperne i Havet. Skulde disse morke Partier virkeligt veere
Maanens Have? Der var en Tid, da man var tilbgielig til
at antage det; men de noiagtigste Undersogelser have godt-

gjort, at de ei ere dmkkede af nogen Veedske; ved Hjwlp af

de store Kikkerter, med hvilke man kan see enhver Gjenstand
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paa Maanen af nogle Hundrede Fods Leengde og Brede, har
man overtydet sig om det Urigtige i denne Anskuelse; Maa-
nen har intet Hav og ingen Atmosphare. Dog, hvorledes kan
man overtyde sig om, at Maanen mangler en Atmosphare ?
Nu vel, naar Maanen paa sin Vandring imellem Stjernerne
clider forbi en af disse, skjules denne i nogen Tid af Maa-
nen; ved neiagtige Maalinger har man fundet Maanens Dia-
meter, og Beregningen giver den Tid, i hvilken Maaneskiven
vil glide hen over Stjernen og skjule denne. Havde Maanen
en Atmospheere, da vilde denne bevirke, at Stjernen var usyn-
li

lerne fra Stjernen ilede forbi Maanen, viide de hgies ud af den
) )

¢ i en kortere Tid, end Beregningen giver; thi idet Lysstraa-
lige Linie, i hvilken de bevege sig, og mere nerme sig den
Linie, som vi kunne tenke os forene vort Oie med Maanens
Midte, ligesom Lysstraalerne, der fra et Punkt sendes til den
hele Overflade af Kikkertens store Glas, alle brydes ind imod
Kikkertens Axe. Men @iet soger Gjenstanden i Retningen af
den Lysstraale, der trefler det, og har Lyset paa sin Flugt
fra Gjenstanden til Oiet forandret sin oprindelige Retning, da
soger dette ikke mere Gjenstanden paa dens rette Plads, men
i Forleengelsen af den beiede Lysstraale. Naar nu Stjernen,
forbi hvilken Maanen glider, i Virkeligheden er skjult af
dennes Rand, vilde @iet ikke destomindre endnu nogle @ieblikke
kunne see Stjernen; thi dens Lys vilde ved at ile forbi Maa-
nens Rand bgies ud af den oprindelige Retning og treeffe vort
Oie; ligeledes vilde Stjernen ved Lysets Brydning i Maanens
Atmospheere vise sig paa den modsatte Side, nogle Oieblikke
forinden den virkeligt traadte frem. Tiden,; i hvilken Stjernen
er skjult, maatte altsaa blive mindre end den beregnede, for-
udsat at Maanen havde en Atmosphwere; men noiagtige Tagt-
tagelser bevise, at dette ikke er Tilfieldet, og at Maanen altsaa

ikke har nogen Atmosphmre. Ved Solens Op- og Nedgang

o
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\ have vi paa Jorden denne Virkning sterkt fremtredende;
Solen har alt swenket sig bag Horizonten, lenge forend den
i forsvinder for vort @ie.

Ved at betragte Maanen kommer man snart til den Over-
beviisning, at den stedse wvender den samme Side til Jorden,
og dog har Maanen en omdreiende Bevamgelse om sin  Axe:
men den fuldender netop een Omdreining i den samme Tid, i
i I hyilken den beveger sig een Gang om Jorden, nemlig i 29%/s
i Dag, og vi kunne saaledes aldeles ingen Mening have om
Beskaffenheden af Maanens anden Halydeel, som stedse er

vendt bort fra os. Ligesom Jordens Omdreining om sin Axe

‘ bevirker Dag og Nat, saaledes opstaaer Afvexlingen af Lys
, Morke paa Maanen ved dens Omdreining om sin egen Axe;
i thi den modtager ligesom alle Kloder i vort Planetsystem sit
{ Lys fra Solen. Men Maanens Dpgn er 29%e Gange saalangt
‘1 som Degnet paa Jorden. Nadr Maanen paa sin Vandring om
Jorden kommer imellem denne og Solen, vender den sin morke
fi Side til os; det er da Nymaane og Midnat for det midterste
t Punkt af den os tilvendte Deel af Maanen. En Ugestid efter
.‘; har denne fuldendt en Fjerdedeel af sit Omleb om Jorden,
H den viser os ‘Halvdelen af sin belyste Deel, det er forste
l Qvarteer. og Solen staaer op for Midtpunktet i Maaneskiven.
! Efter den nweste Uges Forloh har Maanen fuldendt sit halve
Omlob om Jorden, der nu staaer imellem Solen og Maanen,
} og denne viser sig da i sin fulde Glands; det er Fuldmaane eller
l; Middag for Maanens Midte. En Uge forlober atter, tre Fjer-

dedele al Maanebanen ere gjennemlabne; vi betragte den be-

i lyste Deel af Maanen fra Siden og see den derfor atter lkun

i halvt belyst; det er sidste Qvarteer og Aften for Maanens Midte.
|

{l

|

: Det er kun lidet lonnende at betragte Maanen med Kik-
I

: kerten, naar den er fuldt belyst; thi hvad der forheier Skuet, er

Afvexlingen af Lys og Skygee, som ikke iagttages i Maanens
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Middagsstund, naar Straalerne falde lodret paa dens Overflade.
Maanens Bjerge vise sig som Jordens smukkest i den tid-
lige Morgen eller sildige Aften. Da see vi, hvorledes Solen
beskinner Toppen af Bjergene, lenge forend den naaer ned
i Dalene. Vi see da enkelte Punkter lyse paa den merke
Deel af Maanen, det er Bjergtoppene, der opfange Morgen-
solens forste Straaler, imedens paa Grendsen af den lyse Deel
Bjergene kaste deres lange Skygger hen over Dalene. Sol-
opgangen er paa Maanen ikke saaledes som paa Jorden et
flygtigt Oieblik, men varer som Folge af Maanens langsomme
Omdreining nwmsten 30 Gange saa lenge, og man kan give
sig Tid til retat betragte alle Enkeltheder. Det ene lysende

Punkt fremtreeder efter det andet, Lyset forplanter sig ned

ad Bjergets Sider og naaer efterhaanden de udstrakte Sletter
og dybe Dale. Den lyse Deel af Maanen viser sig ikke
skarpt begrendset; Morket forgrener sig ind over Lyset
og dette paa andre Steder ud over den morke Deel.  Astro-
nomerne have undersegt hver Plet paa Maanen i den meest
forskjellige Belysning og dannet Kort over den synlige Deel
af dens Overflade med en Naiagtighed, der tildeels overgaaer
den, med hvilken vi kunne fremstille Beliggenheden af® Jordens
Bjerge og Dale, og med hyilken vi kunne maale Udstrak-
ningen af de enkelte Landskaber. Ogsaa Hoiden af Maanens
Bjerge er maalt i en langt storre Udstreekning end paa Jor-
den, og det Middel, som man dertil benytter, er fildeels Skyg-
gernes Lwngde; jo heiere Bjerget er, desto lengere er den
Skygee, som det kaster ved Solens Opgang. Man har fundet
Bjerge paa Maanen, som i Heide kunne maale sig med Jor-
dens. I deres Form ere Maanebjergene tildeels meget afvi-
gende fra Jordens; thi imedens her udstrakte Bjergkjeder .cre
hyppige, mangle de mere eller mindre paa Maanen, hvor de

storre Bjergpartier ere ringformige. Bjerge, hvis Form minde
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om Kraterne i vore Vulkaner, ere meget hyppige; en Vold af
mange Miils Omkreds og flere Tusinde Fods Hoide omsluttende
et Dyb, fra hyis ofte over en halv Miil dybtliggende Bund
et kegleformigt Bjerg hever sig steilt i Veiret, er Maane-
hjergenes meest fremtriedende Form; i denne Skikkelse samle
de sig til store Bjergpartier, der afbrydes af flade Landstrak-
ninger og dybe Klofter.

Naar man betragter den stolte Natur, som Maaneland-
skaberne frembyde, hvor Bjerge og Dale, Lys og Skygge,
Dag og Nat afvexle med hiinanden ligesom paa Jorden,
da paatreenger sig let det Spergsmaal: Har Maanen Be-
boere ? Findes ikke der ligesom paa Jorden organiske Vies-
ner?  Dog der mangler den vigtigste Betingelse for alt
organisk Liy, nemlig et bevegeligt Element. Maanens Over-
flade er fast og ubeviegelig, den er ei dikket med en Vadske
og ikke indhyllet i en Atmosphare; der er Intet, som kan
frembringe en Beveaegelse lig den, i hvilken Vandet og TLuften
deeltage i Jordens organiske Skabninger. Uden Bevagelse
kunne vi ei tenke os noget organisk Liv, og hidtil har man
ikke opdaget en eneste Forandring paa Maanens Overflade,
ikke engang et Udbrud fra dens Indre lig Vulkaners Virknin-
ger paa Jorden. Maanen er en dod Masse, som ledsager
Jorden paa dens Vandring om Solen, spreder Lys over de
marke Netter og heever Flodbelgen i Havet. Maaskee er dens
organiske Liv alt for lang Tid siden udslukt; thi den er sldre
end Jorden.

Vi ville nu vende vort Blik mod Planeterne og rette
Kikkerten forst mod den smukkeste af Himlens Stjerner.
Solen har nwppe skjult sig bag Horizonten, og allerede viser
Venus sit steerke Lys paa den vestlige Himmel, inden nogen
anden Stjerne giver sig filkjende. Vi rvette altsaa vor Kikkert

imod Aftenstjernen; den straalende Stjerne forsvinder, og i
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Kikkerten see vi et lille Billed af Halvmaanen. Allerede
Galileei iagttog igjenmem sin Kikkert Planeten Venus's Phaser
eller deelvise Belysning og fandt i denne Opdagelse en vae-
sentlig Stotte for det copernikanske System; den viste ham, at
denne Stjerne ligesom Jorden og Maanen faaer sit Lys fra
Solen og bevaeger sig om denne. Naar Venus, som er Solen
nermere end Jorden, paa sin Vandring omkring Solen kommer
imellem denne og Jorden, forsvinder dens Lys ligesom Nymaa-
nens: men kort Tid efter tendes Nyet, og nu voxer dens
(3lands; den viser sig i alle de Skikkelser, som vi iagttage
ved Maanen, indtil den ankommen hiinsides Solen viser sig
fuldsteendigt belyst. Paa sin Vandring imellem Jorden og
Solen kan den deelyiis formerke denne, ligesom Maanen under
Solformerkelsen; man seer da en merk Plet drage hen over
Solens lysende Skive. Venus har megen Lighed med Jorden,
haade med Hensyn til Storrelse, Vegt og Dognets Leengde,
og den har efter al Sandsynlighed en Atmosphsre; men den
tilbageliegger sin Vei om Solen uden Ledsager, den har ingen
Maane som Jorden. Der gives iblandt Himlens Stjerner ingen.
der i Skjonhed kan maale sig med Venus; dens steerke Glands
swetter den overst i Stjernernes Reekke.

Efter at have bragt den skjenneste af Planeterne vor
Hyldest, henvende vi vort Blik paa den storste. Ledsaget af
fire smaa Stjerner hevaeger Jupiter sig om Solen een Gang i
omtrent 12 Aar; dens store Skive viser ikle noget eensformigt
Lys, men lysere og morkere Striber, der vel stedse bibeholde
deres Retning, men dog ofte forandre deres Form; de lobe i
samme Retning som Jupiters Aqvator og ere efter al Sandsynlig-
hed store Skylag, der folge Passatvindenes Retning i den tette
Atmosphsere. Ofte beveege enkelte Punkter i denne sig hur-
tigere end Planeten selv,@ler, uagtet dens Diameter er over

11 Gange saa stor som .Jordens, dreier sig om sin Axe i
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mindre end 10 Timer. De fire smaa Stjerner, som ledsage
Jupiter og bevaege sig om denne, ere dens Maaner; de vare
for Galileei, der opdagede dem i Aaret 1610, en vigtig Stotte
for det nye System; thi omkring Jupiter som Centralklode
beveiegede sig andre Kloder i regelbundne Tider, det var
et sammentraengt  Billed af Solen og dens Planeter. De
fire. Maaner lobe omkring Jupiter i ulige Tider, den nmgrmeste
i 42 Timer, den yderste i henimod 17 Dage, og fremkalde
derved hyppige Formerkelser paa Planeten, naarde ile imellem
den og Solen, og blive selv formorkede, naar de trade ind i
Planetens Skygge.  Sol- og Maaneformeorkelser hore der til Da-
gens Orden og flere Maaner lyse samtidigen i de morke Netter.

Vende vi dernsst Blikket til den endnu langt fjernere
Planet Saturn, da meder os en endnu sterre Mangfoldighed
af Phaenomener. Saturn er ikke alene som Jupiter omgivet
af lyse og merke Striber og omkredset af otfe Maaner; men
omkring Planeten svaver en Ring, ef Phenomen, hvortil vi
ikke treeffe noget Lignende ved nogen af de andre Planeter.
Ligesom de fleste af vort Planctsystems Markvardigheder
blev ogsaa denne forst iagttaget af Galilwei, hvis svage Kik-
kerter imidlertid ikke viste ham den tydeligt nok, til at han
lkunde see dens virkelige Form. Som Folge af den Retning.
i hvilken vi betragte Planeten og Ringen, viser denne sig ikke
frit sveevende om hiin, men kun som et Par fremstaacnde,
lysende Hanke paa Planeten; nsiagtice Undersogelser have
imidlertid viist, at den svaever frit i Verdensrummet med Plane-
ten i sin Midte; den har en Diameter af 38000 Miil, en Brede
af .over 6000 og en Tykkelse af maaskee nwmppe 30 Miil;
den er deelt i flere hiinanden omsluttende Ringe, af hvilke
man tydeligt iagttager tvende, der ere adskilte ved et Mel-
lemrum  af henimod 400 Miil. ket pragtfuldt Skue maa

ikke denne Ring frembringe paa Saturns Himmel, naar den om
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Natten gpzender sin af Solen tildeels belyste Bue over Himlen!
Saturns Ring er en af Planetsystemets meerkvaerdigste Phaeno-
mener og understotter Astronomen kraftigt i hans Anskuelse
om vort Planetsystems hele Udvikling.

Til Slutning ville vi endnu rette Kikkerten mod Planeten
Mars, der vel ikke kan maale sig med de nysn@vnte i
Henseende til Sterrelse og ikke engang er ledsaget af nogen
Maane; men dens Overflade viser andre Phanomener. som
ville kunne interessere os. Vi kunne paa denne Planef folge
de Forandringer, som Aarstiderne frembringe. Dens Overflade
har ikke noget eensformigt Lys. men viser iblandt Andet to
store, staerkt lysende Partier, nemlig omkring Planetens Poler.
Idet Planeten vandrer omkring Solen, forandre disse lysende
Dele af dens Overflade deres Udstraekning, ret som om dette
sterke Liys hidrorte fra store lismasser eller et lignende, Lyset
steerkt tilbagekastende Stof, der i den Tid, i hvilken - Polen
har Vinter, samler sig i stor Mengde for atter at smelte i den
folgende Sommer, naar Solen vedvarende skinner paa den
lyse Flade. Aftager den ene af disse Partier i Udstreekning.
da voxer den anden: thi Aarstiderne ere modsatte ved Polerne.

Foruden disse fire Planeter, der sewrligt tiltraekke sig vor
Opmerksomhed, har vort Planetsystem mange andre Kloder:
til Planeternes Raekke horer endnu Mereur, der ligesom hine
har varet kjendt fra de wldste Tider og beveeger sig imellem
Solen og Venus, endvidere Uranus og Neptun. som heviege
sig ien endnu storre Afstand fra Solen end Saturn, og endelig
¢n heel Sverm af smaa Planeter, som udfylde Pladsen imel-
lem Mars og Jupiter, og af hvilke ikke mindre end 35 allerede
ere opdagede ved Kikkertens Hjaelp. Nu og da komme
andre Kloder, der tilhere vort Planetsystem, men den storste
Deel af Tiden ere skjulte i Planetsystemets uendelige Dyl

tilsyne paa Stjernchimlen. Deres Form og Beveegelse afvige fra




128

Planeternes, de ere kun synlige for os i den korte Tid, i hvilken
de nwrme sig Solen for at bade sig i dens Straaler, og drage
dernest atter ud til Planetsystemets yderste Enemwmrker, fra
hyilke de ofte forst efter Tusinder af Aar atter kunne nwmrme
sig  Solen, hyis de ei forinden have ladet sig vildlede af
en anden lysende Sol lig de Tusinder, der funkle paa Himlen.
Cometerne ere ikke som Planetsystemets andre Kloder tunge
Legemer, de ere Verdensrummets Skyer. Erfaringen har viist.
at enkelte af disse luftige Kloder beviege sig i regelmepssige Ti-
der om vor Sol og folge de samme Love som Planeterne.
Kikkerten har saaledes ikke alene sikkret Jorden den
rette Plads i Planetsystemet, beriget dette med 37 nye Planeter
og nogle og tyve Maaner og viist os en Utallighed af andre
Kloder, der ere usynlige for det uvwbnede @ie; men den har
tillige leert os at kjende de andre Kloders physiske Beskaffen—
hed; den har leext 08, at der gives andre Planeter, hvis Overflade
lig Jordens er underkastet Forandringer, og som ikke lig
Maanen ere dode Masser; den har viist os Tilstedevaerelsen
af de forste Betingelser for alt orgamisk Liv, et Hay og en
Atmospheere. Endnu storre ere de Resultater, som den bereg-
nende Astronom har kunnet opnaae; thi ved Kikkertens Hjeelp
er det blevet ham muligt at folge de fineste Bevwegelser paa

lser at udlede Love om

Himlen, og af sine neiagtige Iagttage
Verdensbygningen med en saa hei Grad af Fuldkommenhed,
at det har veeret muligt at beregne Tilstedeveerelsen af en
stor Planet, som aldrig noget Menneske tidligere havde seet, og
om hyis Tilverelse Kikkerten forst da oplyste Verden, efterat
Astronomen ved sine Beregninger havde angivet den hidtil

ukjendte Stjernes Stilling paa Himlen.
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Den varme Midsommerdag er tilende; Solen har smnket sig
bag Horizonten, Aftenroden har udviklet sig isin fulde Pragt,
og en sagte Luftning leger med Dampene fra de fugtige Enge.
imedens Dugdraaber i rigeligt Tal lredskende leire sig paa den
afkjolede Plante. Lad os i den (riske, kjolige Aftenluft til-
oraede en Vandring ved Havets Bred og efter Dagens travle
Ferd soge Vederqvegelse i den Ro. som Naturen frembyder!
Paa den. blanke Havflade hviler Skibet for slappe Seil. det
formaaer ikke at arbeide sig- op til det lysende Punkt. der
er Maalet for dets Anstrengelser: det tunge Anker ruller ned
i den dybe Se og sender sine kredsformige, hurtigt hendeende
Bolger udover den hlanke Flade. Alt gaaer til Hvile. Den
milde Sommernats dybe Ro afbrydes kun en sjelden Gang,
naar en eenlig Nattergal, hvis Stemme den fremrykkede Som-
mer endnu ikke har dempet, med klangfuld Rest kalder vor
Tanke tilbage til den Verden, fra hvilken den under Natu-
rens almindelige Stilhed saare let svinger sig bort. Den min-
der 0os om, at Naturen aldrig tilfulde hviler, men at mangt
et Liv fremfraeder og gaaer tilgrunde, mangen en Virksomhed
indledes og opherer, imedens vi, stolende paa vore Sandsers
usikkre Dom, ere tilbeiclige til at antage almindelig Ro, hvor

r

der hersker en udstrakt Virksomhed, og dyb Taushed, hvor
hvert zittrende Blad, hver faldende Dugdraabe og mangen en
usynlig Bolge. omendog kun med dempet Rest, minde os

9*
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om den aldrig hvilende Natur. Og hvor mangfoldige ere ikke
de Virkninger. som foregaae i den tilsyneladende rolige Som-
mernat! I utallige Retninger ile Lysstraaler til vort Oie,
hvor de standse deres ofte igjennem Aartusinder fortsatte
Flugt fra Stjernehimlens yderste Egne, imedens samtidigt fra
Jordens og Havets Overflade Varmen i rigeligt Maal udstrom-
mer til Verdensrummets Dyb, fra hvilket den aldrig vender
tilbage. Overalt afkjoles Dagens varme Luft; de hait sve-
vende Luftlag synke dybere ned, imedens Vanddampe udsondre
sig af den lavere Luft som utallige Dugdraaber paa den
afkjolede Plante, fra hvilken de deelviis falde til Jorden, der
med Begjwerlighed indsuger sit Bytte. Ogsaa (ra de dybere
Jordlag modtager Jordbunden en Erstatning- for den Fugtig-
hed. som den vedholdende Varme i den lange Sommerdag
har fordampet fra dens Overflade; thi igjennem de talrige
Porer stiger Fugtighed fra Dybet til Plantens Rodder. Qvik-
solvet i Barometret stiger og daler som et Tegn til, at nye Luft-
lag skyde sig ind i Atmospheren; Magnetnaalen, som svinger
uroligt frem og tilbage. omendskjondt usynligt for det uveeb-
nede Oie, rober mangen en skjult Virksomhed, og retter
Astronomen sin Kikkert mod Himlen, da zittrer Stjernen ofte,
som om Jorden rystede under hans Fadder, en Virkning, der
hidrorer fra varme og kolde Luftstremninger, der vexelviis
tvinge Lysstraalerne ud af deres lige Vei. Havets tilsynela-
dende rolige Overflade er kun et Slor over dets indre Liv:
lig Blodet i vore Aarer stromme Havets Vande i et evigt
Kredsleb, selv om Overfladen skjuler det for vort Blik, og
hyiler det end en ringe Stund paa et enkelt Sted, da synke
utallige Partikler. som det andetsteds har rovet fra Landjor-
den og ved sin sterkeBevagelse ofte i lang Tid holdt syse-_
vende i sit Indre, maaskee for stedse ned paa Havets Bund.

Selv Planten, der har lukket sine duftende Blomster oo sam-

-
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menrullet sine fine Blade som et Tegn til, at dens Vexel-
virkning med Luften, som Lyset fremkalder, for en kort Tid
er standset, lever i sit Indre, ligesom det sovende Menneske
og Dyr, i hvilke Hjertets og Brysthulens uvilkaarlige Bevee-
gelser gaae deres regelmaessige Gang. Overalt hvor vi sege,
ville vi finde utallige Virkninger, der foregaae i Nattens
stille Timer, men de unddrage sig vort Blik, og vor Tanke,
der lig Giet soger Lyset, dveler ved Aftenreodens Farveskjeer
eller de blinkende Stjerner.

Paa den estlige Horizont treder Fuldmaanen fordrings-
lost frem af Havet; intet Farvespil lig Morgenrpden pryder
Himlen og varsler dens Komme, men kold og rolig stiger
den op over Havet, ret som om den frygtede at vaekke den
slumrende Natur. Dens blege Lys speiler sig i det dybe Hav,
og det langstrakte, blinkende Billed vidner om, at mangen
en lille Bolge ubemsrket ruller hen over det tilsyneladende
speilblanke Hav. Langsomt glider i Nattens Lob Fuldmaanen
henover Himlen og spreder sit svage Lys over Jorden; forst
naar Morgenrgden gloder i @st, naar Planten ryster Duggen
af sine Blade og Fugleqvidder hilser den kommende Dag,
synker Maanens blege Skive ned bag den vestlige Horizont.
SaaJedes lyser Fuldmaanen saavel om Sommeren i de korte,
lyse Neetter som i den lange Vinternat stedse fra Solens Ned-
gang , indtil Dagen atter bryder frem. Kun naar Maanen
har sin storste Glands, lyser den den hele Nat; aftager dens
Lys, da bliver ogsaa den Deel af Natten ringere, i hvilken
den dvwler paa Himlen, og er dens Lys ful(lst:‘ondig’ slukt,
glider den om Dagen hen over Himlen. Er det ikke Maa-
neng Bestemmelse at sprede Lys over de morke Netter, og
netop naar den har sit sterkeste Lys, dvaler den lengst paa
den natlige Himmel! Hvor tilbeielige ere vi ikke til i forste

Uieblik ogsaa i dette Forhold at see et af de talrige Bevise
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for den Viisdom, der overalt udtaler sig i Naturen! Og dog
er dette Forhold kun en simpel Folge af, at Maanentlaaner sit
Lys fra Solen. I det store Verdensrum svaever Jorden nu
imellem Solen og Maanen; Jorden dreier sig om sin Axe fra
Vest til Ost, og alle Himlens Stjerner, Sol og Maane synes
derfor at beveege sig i modsat Retning; paa samme Tid, som
Solen synker ned i Vest, stiger Fuldmaanen op i Ost; vi selv
befinde os imellem disse to Kloder og see altsaa  Maanen
fuldt belyst af Solen. = Alt eftersom Jorden dreier sig om sin
Axe, stiger Maanen hoiere paa Himlen, imedens Solen san-
ker sig dybere bag Horizonten, og naar Jorden har dreiet
sig saameget, at Solen atter stiger frem i @st, senker Maa-
nen sig i Vest; thi disse Kloder befinde sig endnu tildeels i
samme Stilling, hver paa sin Side af Jorden. Men allerede
den folgende Nat har denne Stilling kjendeligt forandret sig;
Maanen, der som en Falge af Jordens daglige Omdreining
fra Vest til Ost, synes at bevege sig i modsat Retning paa
Himlen, gjennemlober i Virkeligheden sin Bane omkring Jor-
den i samme Retning, i hvilken denne bevieger sig om sin
Axe, og imedens Maanen altsaa deeltager i Himmelhvalyin-
gens tilsyneladende Beveaegelse fra Ost til Vest, glider den
samtidigt langsomt i modsat Retning henover Himlens Stjer-
ner og skjuler ofte en eller anden for en kort Tid for vort
Blik. Tilsyneladende formaaer Maanen ei at folge Stjernernes
og Solens Beveagelse paa Himlen, de ile forud, i hver Time
en Streekning saa stor som Maanens hele Bredes; thi Maanen
beveeg® sig i Verdensrummet imod ©st med en Hastighed
saa stor, at den i en Time tilbagelwgger en Vei omtrent lig
dens egen Diameter.

Maanen bruger altsaa en lengere Tid end et Dogn for
at fuldende sit tilsyneladende Kredslob om Jorden, imedens

Solen og Stjernerne efter et Dogns Forlob idetmindste til-



135

neermelsesviis atter indtage deres nuvarende Plads paa Him-
len. Netop derfor stiger med hver Dag Maanen senere og
senere frem over den pstlige Horizont. Maaneskinsnattens
Leengde aftager da med hver Dag, imedens samtidigt Maa-
nens Lys aftager som en Folge af dens forandrede Stilling
til Jorden og Solen, der kun tillader os at see en Deel af
dens belyste Halvdeel. . Med hyer Dag falder Maanens Op-
gang senere paa Natten, indtil omsider Maanen forst frem-
treeder, naar Morgenroden stiger paa Himlen, og endelig efter
{5 Dages Forlsh som Nymaane samtidigt med Solen dukker
frem over Horizonten. Da er Maanen usynlig; thi den svee-
ver da imellem Solen og Jorden og vender sin merke Side
til denne; samtidigt med Solen glider den da hen over Him-
len i Dagens Lgb; wmen den formaaer ikke at folge den-
nes tilsyneladende Beveegelse. og ligesom om Natten Stjer-
nerne ile forud for Maanen, saaledes naaer ogsaa Solen Ho-
rizonten nogen Tid forend Nymaanen, der er rykket ud al
den lige Retning imellem Solen og Jorden og svaever. usynlig
i Aftenreden nogen Tid efter Solens Nedgang. Men allerede
den nzste Dag er Solen rykket saa langt forud for den ftil-
syneladende nolende Maane, at denne kan vise sin svage
Liysbue i nogen Afstand over den vestlige Horizont, naar
Aftenrodens stwerke Lys er dempet; da tendes Nyets lysende
Bue, hvis udhvelvede Rand stedse vender mod Solen. Med
hver Dag vinder nu Maanen i Styrke og dveler lengere Tid
paa den natlige Himmel, indtil den atter efter 15 Dages For-
lob fuldt belyst senker sig bag Horizonten, naar Dagen bry-
der frem i Ost; thi da er det atter Fuldmaane. Saaledes. til-
tager og aftager Maaneskinsnattens Leengde samtidigt med Maa-
nens Lys; men imedens den tiltagende Maane lyser over den
forste Deel af Natten, sidder heit paa Himlen, naar Solen

senker sig, og forsvinder, forinden denne atter treeder frem
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i Ost, — lyser den aftagende Maane over Nattens sidste Ti-
mer, idet den forst traeder frem over Horizonten, naar Solen
alt er forsyunden, men da ogsaa lyser, indtil Morgensolens
Straaler dempe dens Lys, forinden den naaer Horizonten.
Kun Fuldmaanen lyser den hele Nat; men imedens den i de
korte Sommernatter kun hever sig svagt paa Himlen, stiger
den i Vinterens Hjerte i den 17 Timer lange Nat neesten til
Himlens hoieste Punkt. —

Jorden svever altsaa nu i Verdengrummet imellem Solen
og Maanen; tilsyneladende have disse tvende Kloder samme
Sterrelse, de indtage en ligestor Part, omtrent en Hundrede-
tusindedeel af den synlige Himmelhvelving. Men vi vide
saare vel, at denne Ligestorhed kun er tilsyneladende, og at
Solens virkelige Diameter er over 400 Gange saa stor som
Maanens, nwmsten 4 Gange saa stor som Afstanden fra Jorden
til Maanen. Og naar disse Kloder ikkedestomindre vise sig
ligestore, da er det fordi Solens Afstand fra Jorden er 400
Gange saa stor som dennes Afstand fra Maanen, saa at Solens
storre Tveersnit og sterre Afstand gjensidigt ophzeve hiinanden,
og derved Sol og Maane vise sig ligestore. Blev denne flyttet
ud i en Afstand lig Solens, vilde dens Lys vise sig som
Planeten Uranus eller en af de mange smaa Stjerner, der kun
fremtreede i den merkeste Nat paa den fuldkomment klare
Himmel.  Solens og Maanens tilsyneladende Storrelse er under-
kastet Forandringer i Dognets og Aarets Lob, fordi vi ikke
altid befinde os i uforandret Afstand fra disse Kloder; men
Forskjellen er saa ringe, at den ikke iagttages uden ved
seregne Maalninger. Vel vise Sol og Maane sig storre i
Neerhed af Horizonten, end naar de sidde hoit paa Himlen:
men denne Forskjel hidrerer ikke fra en mindre Afstand, naar
disse Kloder sidde i Horizonten; det er et optisk Bedrag,

fremkaldt ved den lange Vei, som Lysstraalerne maae tilbage-
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liegge igjennem de lavere og twmtte Dele af vor Atmosphare;
tvertimod befinder Sol og Maane sig fjernere fra vort Oie,
naar vi see dem i Horizonten, end naar de sidde hoit paa
Himlen, og ved Jevndegnstiden er denne Forskjel saa stor,
at de ved deres Opgang og Nedgang befinde sig nasten 500
Miil fjernere fra vort @ie, end naar de indtage deres hoieste
Plads paa Himlen. " I de 6 Timer, der da forlebe fra Morgen
til Middag eller fra Maanens Opgang til den sidder paa sit
Hgieste paa Himlen, fuldender Jorden en Fjerdedeel af en
Ouidreining om sin Axe og ferver altsaa vort Oie, der befinder
sig paa Jordens Overflade, saameget nermere mod den lysende
Klode som Afstanden fra Jordens Overflade til dens Axe:
befandt vi os under Alquator, vilde vi stedse vaere Solen
860 Miil nmrmere ved Middagstid end Morgen og Aften,
nemlig netop en Striekning saa stor som Jordens Radius.
Og saaledes forer Jordens Omdreining os nu i hvert @Gieblik
Fuldmaanen nwermere, omendskjondt denne, alt eftersom den
stiger paa Himlen, tilsyneladende aftager i Storrelse, men
vinder i Lysstyrke.

Undertiden viser Himlen os dog Phanomener, der sely
uden Maalninger overbevise os om, at Sol og Maane til
forskjellige Tider som en Folge af deres foranderlige Afstand
vise sig uligestore; thi naar Nymaanen samtidigt med Solen
om Dagen glider hen over Himlen, kan den under gunstige
Omstendigheder gaae forbi Solen og formerke denne. Vi see
(a Maanens merke Skive glide hen over Solen og efterhaanden
slukke dens Lys; kun en sjelden Gang vil den veare istand
til fuldsteendigt at skjule Solen for vort Blik, nemlig kun da,
naar under forovrigt gunstige Betingelser Maanens tilsyne-
ladende Diameter er storre end Solens; til andre Tider wvil
derimod Maanens morke Skive ikke veere istand til fuldstendigt

at skjule Solen, dens tilsyneladende Diameter er da mindre
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end Solens, og af denne bliver der paa Formerkelsens Hoieste
endnu en lysende Ring tilbage udenom Maanens morke Kreds.
Ved den totale og den ringformige Solformorkelse befinde
vort Oie, Maanens og Solens Midtpunkter sig i en lige Linie, og
Formerkelsens Forskjellighed hidrorer kun fra den forandrede
Afstand, i hvilken disse Kloder befinde sig. Maanen er i
det forste Tilfzelde tilsyneladende storre end Solen, i det
sidste derimod mindre. Kun sjeldent treffe Omstendig-
hederne saaledes ind, at den ringformige eller den totale
Formerkelse viser sig; som oftest glidler Nymaanen hen-
over Himlen over eller under det Sted, hvor Solen sidder,
eller skjuler i det Hoieste kun en Deel af dens lysende Skive.
Den totale Solformorkelse er et af Naturens meest storartede
Phznomener, men kun sjeldent, ofte kun een Gang i et Aar-
hundrede, viser den sig for den Plet af Jorden, paa hvilken
vi feerdes, og mange Mennesker lere saaledes aldrig at kjende
Nydelsen af dette ophgiéde Skue.

Det er kun nogle faa Aar siden, at en total Solformgr-
kelse viste sig i vor Neerhed.  Ved et lunefuldt Spil af Naturen
skulde netop Oresund, hvor det er smallest, danne Grandsen
for den totale Formorkelse, og naar Solens Lys fuldstendigt
var slukt hiinsides Sundet, skulde endnu en ringe Deel af
Solens Rand sprede Lys over vore Kyster. Idetmindste havde
Astronomerne saaledes afstuklket Formorkelsens Greendse, men
mangen Een tvivlede maaskee endnu paa de astronomiske
Bestemmelsers Npiagtighed inden saa snevre Grendser. Paa
begge Sider af Sundet stode talrige Tilskuere, brandende af
Lengsel efter det bebudede @ieblik, da det store Naturspil
skulde begynde; de vilde vaere Vidne til Videnskabens Triumph.
Lad os i Tanken gjenkalde dette sjeldne Phanomen! Vi folge
de Tusinder, der ile til det den Dag af Naturen seerligt be-

gunstigede Naboland, og paa det naturlige Amphitheater, der
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dannes af Sundets bakkede Bredder, opsege vi os et frem-
ragende Punkt, fra hvilket @iet {rit kan overskue den Kampplads,
paa hvilken Forudsigelserne skulle bestaae deres Prove, de
Vande, der adskille de danske Oer fra Sverrigs faste Land.
Endnu lyser Solen med sin fulde Kraft, og Intet tyder paa,
at dens Lys inden kort Tid skal fortraenges fra Himlen; uroligt
betragte vi Uhret, Tiden gaaer saa langsomt, naar man venter,
og lette Skyer samle sig i Solens Neerhed, truende med at
ville skjule denne for vort Blik. Atter og atter here vi det
Sporgsmaal: Paa hvilken Side vil Formerkelsen begynde ?
Vi kunne ikke veere i Tvivl om, at Moerket forst vil indfinde
sig paa Solens vestlige Rand, udbrede sig fra Vest til Ost,
{ra hoire til venstre, indtii de sidste Lysstraaler forsvinde paa
Solens gstlige Rand, naar den totale Formerkelse indtraeder;
og at Lyset dernmst atter vil komme tilsyne der, hvor det
{orst forsvandt, paa Solens hoire Side. Thi vi kjende Solens
og Maanens tilsyneladende Bevaegelser og vide, at Maanen be-
veeger sig langsommere henover Himlen end Solen, saa at denne
under den almindelige Beveegelse fra Ost til Vest, fra venstre til
heire, indhenter Nymaanen og {orst skjuler sin vestlice Rand
bag dennes usynlige, merke Skive. Endelig forkynder en
almindelig Beveaegelse iblandt de talrige Tilskuere Formerkelsens
Begyndelse; paa Solens hgire Rand fremtraeder Maanens morke
Skive. Langsomt skrider den frem, og en lang, forventningsfuld
Time medgaaer. forinden Formerkelsen naaer sit Hoieste.
Ingen kjendelig Forandring i Dagslysets Styrke viser sig endnu
og vil eiheller i Formorkelsens forste Halvdeel give sig tilkjende.
Den forste Bevwegelse har lagt sig, og taalmodigt vente de
talrige Tilskuere paa Formorkelsens videre Udvikling, Tiden
skrider fremad; over Halydelen af Solens Lys er slukt, og
kun en lysende Bue lig Maanen i sidste QQvarteer er endnu

tilbage. Lyset er allerede saa sterkt dempet, at vi dristigt
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kunne skue ind i Solen uden at blendes. Een eller anden,
over hvem Overtroen endnu udever sit Herredomme, seer ali
med Angstelse Verdens sidste @ieblik rykke nmrmere med
hyer svindende Solstraale, men den store Mengde, hvis Tanker
Videnskaben har luttret, seer uden Frygt Solens Lys svinde
og felger med foreget Interesse Formerkelsens Fremskridt.
Og dog giver sig en synlig Uro tilkjende! Thi Ingen er ufolsom
for den indtrsengende Maade, paa hvilken Naturen tiltaler
Enhver under saa ualmindelige Forhold. Slukt af en usynlig
Magt svinder efterbaanden Solens Lys fra Himlen, det Lys,
til hvilket Mennesket ligesom den hele Natur er knyttet ved
sine vigtigste Interesser; Morket bryder pludseligt ind over
Dagen, imedens Solen sidder hoit paa Himlen; Intet har kunnet
varsle dets Komme, og Natten overrasker den hele Natur.
Planterne lukke deres Blomster, og Fuglene flyve uroligt frem
og tilbage, indtil de omsider tye til deres Rede; Hundene
hyle, Qveaget samler sig wngsteligt i store Kiynger paa Marken,
og Hestene storme vilde afsted grebne af en panisk Skreek:
Morkets Dyr traede frem af deres Skjul, og Nattens Rovfugle
lade deres Stemme here igjemnem Market. Hvad inder
da, at ogsaa Mennesket paavirkes af den Uro, der griber
den hele Natur, om det endog i det storartede Phanomen
kun seer en af Naturens lovhestemte Handlinger. @ieblikket
er saa kort ; mangfoldige hidtil ukjendte Folelser og storartede
Phenomener paatrenge sig vore Sandser, der nwppe formaae
at opfatte dem alle. Vi fgle, hyor djervt Naturen tiltaler
08, 0g forst et Oieblik senere faaer Formuften Magt over den
umiddelbare Opfatning, men da overraskes vi atter af nye
Forhold, eller det hele Phenomen er tilende.

Vi kaste igjennem Kikkerten et Blik paa Solen; kun en
smal Lysbue er endnu tilbage, uregelmmssig og takket paa

den inderste Side; et Oieblik senere opleses den i en lysende
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Perlerad, Maanerandens Bjerge eve alt treengte ud til Solskivens
yderste Greendse, og kun igjennem Dalene naaer det svage
Lys til vort @ie. Og da betragte vi Naturen med uvaebnet
@ie. Solen er forsvundet, kun en klar Stjerne lig Planeten
Venus i sin fuldeste Pragt betegner endnu men kun et Oieblik
dens Plads, det er de sidste Lysstraaler, der fra Solianden
naae vort Oie; og i deres Lys see vi Maanens Skygge som
en ftung Sky lynsnar ile os imoede over Kattegattets udstrakte
Havflade. Solens sidste Lysglimt er slukt, og Merket indhyller
Naturen. Paa den askegraae Himmel, hvor alt enkelte Stjerner
have tendt deres Lys, udvikler sig som ved et Trylleslag et
nyt og praegtigt Skue; thi den usynlige Maane omsp@ndes af
en pragtfuld Glorie, der ved sit livlige, splvhvide og belgende
Lys danner en herlig Modsetning til Nymaanens morke Skive.
Det er Solens store Atmospheere, hyis Lys skjenker Maanen
denne flygtige Glands. Nogle faa Secunder er den Tid, i
hvilken vi skulle opfatte alle disse Phanomener og endda
kaste et flygtigt Blik henover Sundet, hiinsides hyilket Selens
Straaler endnu blinke-paa Kronborgs Taarne; thi vi befinde
0s paa Grendsen af det Jordstrog. hvor Formerkelsen er
synlig. og selv for de meest begunstigede Steder har denne
kun en Varighed af et Par Minuter. Hurtigt syinde disse
@ieblikke, neeppe ere vi blevne fortrolige med det nye Phenomen,
da er det pludseligt forsvundet, Sollyset er atter tendt, og
Skyggen har fortsat sit iilsomme Lob henover Jorden. Naturen
aander nyt Liv. Hanen forkynder Lysets Komme, Fuglene
qviddie, Dugdraaber blinke i det ftilbagevendende Lys, og
Planten aabner atter sine Blomster; enhver Frygt er forbi,
Livets Kilde rinder atter hvert Gieblik med foroget Styrke. —

Overordentligt svagt er Lyset selv i den klareste Maane-
skinsnat i Sammenligning med Dagslyset; gely om ethvert

Punkt paa den hele Himmelhvealving skinnede med Fuld-
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maanens hele Styrke, vilde Lyset dog ikke blive stwrkere end
om Dagen, naar lette Skyer drage et Slor over Himlen. Hvad
Under da, at Maanens svage Lys ikke ledsages af en for de
uvebnede Sandser kjendelig Varme! Thi imedens @iet or
modtageligt selv for det svage Lys, der i den dybe, stjerne-
klare Nat synliggjor os Gjenstande paa Jorden, et Lys, der
er mange Tusinde Gange svagere end Fuldmaanens, er vort
Nervesystems Modtagelighed for Varmeforskjelligheder ikke
engang saa stor, at vi ere istand til at fele den Varme, som
Maanen stedse samtidigt med Lyset sender til Jorden, selv om
vi ved store Brendglas sege at forsterke dens Virkning.
Kun ved seregne kunstige Apparater, der ere istand til at
vise meget smaa Varmeforskjelligheder, formaaer Videnskaben
at eftervise Maanelysets Varme. Af de faa Solstraaler, der traffe
Maanen, sendes kun en ringe Deel tilbage til Jorden. Tt Begreh
om Forskjellen imellem Dagens og Maaneskinsnattens Lysstyrke
kunne vi danne os ved at betragte Maanen, naar Nyet er
tendt; da staaer Maanen imellem Solen og Jorden, og for
Maanen vil da denne vise sig fuldt belyst af Solen licesom
Fuldmaanen nu viser sig for os; men da Jordens Overflade
er omtrent 14 Gange saa stor som Maanens, vil hiin udstraale
et Lys. 14 Gange saa sterkt som det Fuldmaanen spreder
over Jorden. Kun Nyets lysende, mod Solen udhvalvede
smalle Bue belyses af denne; den hele ovrige Deel har Nat
og modtager kun Lys fra Jorden, et Lys, der er 14 (iange
saa steerkt som det klareste Maanesking og dog formaaer kun
det skarptseende Oie at opdage det matte Lys, der er udbredt
over den af Nyet omsluttede Deel af Maanen. Med cet Blik
kunne vi saaledes opfatte og sammenligne Dagens og Nattens
Lys, og hvor forsvindende er ikke dette imod hiint, omend-
skjendt Forskjellen er langt mindre end imellem Dagslyset

paa Jorden og Maaneskingnattens Klarhed, —
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Vi vandre i Jordens Skygge; netop derfor er det Nat,
netop derfor synes Maanens svage Liys saa steerkt og derfor frem-
treede Stjernerne paa Himlen. Fra Solens Nedgang indtil Midnat
fores vi ved Jordens Omdreining dybere og dybere ind i
Jordens store Skygge, der som en megtiz Kegle streekker sig
ud i det dybe Verdensrum til en Afstand, der er omtrent
3% Gange saa stor som den, i hvilken Maanen befinder sig.
Solen, Jorden og dens Skygge ligge altid i en lige Linie, ov
Skyggen peder altsaa stedse imod den Retning, i hvilken
Fuldmaanen sidder paa Himlen. Til enhver anden Tl falder
Jordens Skygge fjernt fra Maanen, kun naar denne som Fuld-
maane spreder sit sterkeste Lys over Jorden, er den udsat
for at blive indhyllet i Jordens Skygge og for en kort Tid
tildeels eller fuldstendigt at blive berovet Solens Lys. Det
er dog kun undtagelsesviis, at Fuldmaanen bliver formorket,
som oftest glider den henover Himlen over eller under det
Sted, hvor Jordens Skygge falder: thi den Bane, i hvilken
Maanen beveeger sig omkring Jorden, har en- hestemt Heldning
mod Jordbanens Plan, der tillige er den Retning, i hvilken
Jorden kaster sin Skygge. Kun undtagelsviis gaaer Maane-
banen igjennem denne paa en Tid. da vi have Fualdmaane.
og kun da er en Maaneformorkelse mulig. Men de Omstendig-
heder, der bevirke et saadant Sammentrsef, ere ikke til-
feeldige, omendskjondt Formorkelserne tilsyneladende indtreeffe
uden lovbestemt Orden. Allerede i Oldtiden havde man
hemaerket, at Maaneformorkelserne efter en vis Tid atter
vendte tilbage i samme Orden: men den nyere Asfronomic
seer i disse ligesom i alle Himlens Phaenomener kun Virk-
ninger af de almindelige Naturkraefter, der med Videnskabens
nuveerende Kjendskab il de evige og uforanderlige Naturlove
lade sig forudbestemme med en indtil den mindste Detail

forbausende Negiagtighed. T et Tidsrum af 18 Aar og 11
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Dage vende samtlige tidligere Formerkelser tilbage igjen
i samme Orden; thi da ville Jorden og Maanen have gjennem-
lobet deres mangfoldige vexlende Stillinger til Solen, og saavel
deres Baners gjensidige Beliggenhed som deres Stilling i disse
er da idetmindste tilnsermelsesviis den samme som ved dette
Tidsrums Begyndelse. T Alt har da Maanen 223 Gange
gienuemlobet sine Hovedstillinger til Jorden og Solen. 223
Gange har dens Lys veret slukt, naar den som Nymaane i
Dagens Lob samtidigt med Solen gled hen over Himlen, og
ligesaa .ofte har den som Fuldmaane veret i Jordskyggens
Naerhed; men kun 29 Gange er den deelviis eller fuldsteendigt
vandret igjennem denne, og dette er altsaa det hele Antal
Maaneformorkelser, der kunne indtraffe i Lebet af 18 Aar.

I den Afstand, i hvilken Maanen befinder sig, har Jor-
dens Skygge endnu en nmsten 3 Gange saa stor Brede
som Fuldmaanen, og den vil altsaa fuldstendigt kunne ind-
hylle denne i sit Morke, naar forresten Betingelserne ere
gunstige. Lad os antage, at Klodernes Stilling er den gun-
stigste, der kan indtrefle, at Fuldmaanens Bane netop gaaer
igjennem. Skyegens Midte, og da i Tanken forfolge en saa-
dan Formprkelse i dens Udvikling. Fuldmaanen traeder alt-
saa paa sin Vandring omkring Jorden ind i dennes Skygge,

Morket udbreder sig  mere og mere over den lysende Skive.

og efter en Times Forlob vil Maanen veere aldeles formorket:
thi denne bevager sig i Verdensrummet med en saadan Ha-
stighed, at den i en Time gjennemlober en Vei saa stor som
dens egen Diameter, og der maa altsaa forlobe en Time.
forinden Maanen med sin hele Brede er traadt ind i Jordens
Skygge. Maanen er alsaa nu fuldstendigt formerket, den
fortseetter sin Vandring i Skygeens merke Rum, og forst efter
omtrent to Timers Forleb vil dens forreste Rand atter belyses

af Solens Straaler; thi Skyggens Brede er omtrent tre Gange
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Maanens, omtrent tre Gange den Vei, som denne Klode til-
bagelegger i en Time. I Formerkelsens forste Time, fra
dens Begyndelse indtil den totale Formerkelse indtreder, har
Maanen tilbagelagt en Trediedeel af denne Vei, og to Timer
maae altsaa endnu forlebe, forinden dens forreste Punkt naaer
til Skyggens modsatte Rand; forst da opherer den totale For-
morkelse, Morket forsvinder efterhaanden for Sollyset, og
efter den fjerde Times Forleb er Maanen atter fuldt belyst af
Solen.  Sjeldent indtreeder imidlertid Formerkelsen i denne
meest udviklede Grad, der finder Sted, naar Maanen gaaer
igjennem Skyggens Midte; som oftest gaaer den kun igjennem
Skyggens gvre eller nedre Deel og dveeler da kun en kortere
Tid i dens Indre; til andre Tider treeder den kun tildeels
ind i Jordens Skygge og bliver da kun deelviis formerket.
Enhver har sikkert seet en Maaneformerkelse og iagttaget,
hvorledes Morket som en Deel af eén kredsrund Skive tren-
ger sig fra venstre til heire, {fa Ost til Vest ind over den
lysende Maane. Hvo har da ikke i Skyggens Form seet e
Beviis for, at Jorden er en Kugle; thi hvilken Stilling end Jor-
den indtager, hvilken Deel af Skyggén det end er, at Maa-
nen gjennemvandrer. stedse fremtreeder Jordskyggens Rand
som en Cirkelbue, hvilket tilfulde viser, at Jorden er en frit-
svievende Kugle. Men hvad er Aarsagen til, at Formerkel-
sen forst giver sig tilkjende paa Maanens venstre Rand? Vi
kjende allerede Maanens tilsyneladende Bevaegelse imellem
Himlens Stjerner, vide, hvorledes den bestandigt forskyder
sig imellem disse, som om den ikke formaaede at folge
Stjernehimlens almindelige Bevaegelse fra Venstre til Hoire,
der hidrgrer fra Jordens Omdreining; men vi vide tillige, at
dette hidrerer fra, at Maanen i Virkeligheden beyseger sig
fra Vest til Ost, fra Heire til Venstre, imedens samtlige Stjer-
ner uforandret beholde deres Plads og kun tilsyneladende
10
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bevage sig formedelst Jordens Omdreining. Jordens Skygge,
der i det Vsentlige ikke forandrer sin Retning i en kort Tid
og i Lebet af 12 Timer kun flytter sig saameget imod Ost
som Maanen i een Time, peger altsaa nasten uforandret ud
imod samme Deel af Stjernehimlen, idet den folger dennes
tilsyneladende Beveegelse. Den vil fra Aften til Morgen be-
veege sig fra Ost til Vest ligesom Stjernerne, indhente den
langsommere fremadskridende Maane og bevage sig henover
denne fra venstre til heire. Bliver Formorkelsen total og af
nogen kjendelig Varighed, da vil Maanen ikke mere komme
tilsyne paa det Sted, hvor den forsvandt, men fjernt imod
Vest, hvorhen Himlens tilsyneladende Bevaegelse imidlertid
har fert den; maaskee er den alt dukket ned bag Horizonten,
forinden den atter belyses af Solen, og da vil den forst
vise sig den folgende Aften, naar den fuldt belyst traeder
frem over den ostlige Horizont. —

Naar vi under den tofale Formorkelse med en lyssterk
Kikkert opsege Maanens formorkede, for det uvabnede
Oie som oftest usynlige Skive, ville vi finde, at kun dens
midterste Deel er indhyllet i et fuldsteendigt og uigjennemtran-
geligt Morke, men at et staerkt rodligt Lys lig en pregtig
Aftenrode udbreder sig fra Randen ind over den ovrige Deel
af den tilsyneladende formorkede Maane, og tydeligt ville vi
kunne iagttage Maanens talrige Pletter i dette forunderlige
Lys. Jordens Skygge er over tre Gange saa bred som Maa-
nen, intet directe Lys kan altsaa komme fra Solen til dens
Overflade. og dog viser Maanen sig belyst, saa at vi tydeligt
kunne skjelne Bjerg og Dal fra hiinanden. Lad os under-
soge, hvorfra dette Lys kan have sin Oprindelse.

Vende vi Blikket imod den Himmelegn, hvor Solen for
Oieblikket befinder sig, ville vi ikke kunne see den; thi den

sidder bag Horizonten, og dens Straaler kunne ikke i lige
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Linie finde Vei til vort @ie. Ikkedestomindre spreder den
endnu Lys over Jorden, og selv om Fuldmaanen ikke
lyste, maatte Nattens Morke dog vige for Aftenreden, igjen-
nem hvilken mangen en Solstraale naaer vort Oie. Rundt
om den hele Jord spreder Aften- og Morgenrgden sin far-
vede Lysbue paa Grendsen imellem Dag og Nat, imellem
den af Solen belyste og den fra Samme bortvendte Deel af
Jorden. I Nattens forste og sidste Time, naar Solen altsaa
sidder bag Horizonten, sender den sine Straaler hen over
vort Hoved; mange ile igjennem Atmosphaerens hoiere og
lavere Dele, mange derimod traenge ikke engang ind i denne,
men flyve forbi Jorden i det tomme Verdensrum. De sidste
ile ubemerket henover os til Himlens ukjendte Egne og kunne
ei opfattes af vort Oie; thi kun naar Solstraalen enten directe
treeffer dette, eller den i sin Flugt standses af en Gjenstand,
der kan kaste den tilbage til vort @ie, forst da bliver Sol-
straalen til Lys og kan den opfattes som saadant. Derfor
viser Verdensrummet sig for os som et meorkt Rum, uagtet
Solens og Stjernernes Straaler gjennemkrydse det i alle Ret-
ninger, og netop derfor see vi Himlens smaa blinkende Stjer-
ner paa den natlige Himmels mgrke Baggrund. Ligesom
Solstraalen, der falder ind i det morke Kammer, synliggjor os
de utallige fine Stevpartikler, der sveeve i Luften, saaledes
viser ogsaa Sollyset os enhver af Planetsystemets mangfoldige
Kloder, der i storre eller mindre Afstande sveeve i det store
Verdensrum ; de kunne ligesaa lidt som Luftens fine Stov
unddrage sig vort Blik, naar de treeffes af Solens Straaler.
Dog hvor ringe er ikke den Deel af Solens Lys, som Maa-
nen og Planeterne ere istand til at opfange og sende til Jox-
den, i Sammenligning med den Deel, der ustandset iler igjen-
nem Rummet til Stjernehimlens Dyb!

Imedens de Straaler, der uden at berere Jorden og dens
10*
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Atmosphere ile henover vort Hoved, uforandret fortsatte deres
lige Vei igjennem Rummet, finder dette derimod ikke Sted
med de Straaler, der ere trengte ind i Jordens Atmosphaere;
de ville alle, idet de treede fra det tomme Verdensrum ind i
vor tette Atmosphere, boies ned imod Jorden. En Deel af
disse Straaler vil vel atter, efterat have gjennemlobet At-
mosphaeren, triede ud i Verdensrammet, men deres Retning
er da forandret, de ere beiede ind imod Jordens Skygge og
sprede et svagt Lys over dens Rand. Den storste Deel
af de Straaler, der ere trengte ind i Atmospheren, treeffer
Jordens Overflade; fra denne ville de da kastes ud i alle
Retninger og ligesom enhver af Solen belyst Gjenstand, lige-
som Maanens Overflade, sprede Lys over Verdensrummet.
Tdet nu disse Straaler ile fra Jordens Overflade ud imod
Atmospheerens yderste Greendser, kastes de deelviis tilbage af
ethvert nyt Luftlag, som de soge at gjennemtrenge. Netop
derfor lyser om Dagen den hele Himmelhyvzlving, idet enhver
Deel af Samme sender noget af det Lys, som Jordens Over-
flade udstraaler, tilbage til denne; mnefop derfor ere Dagens
Skygger ei skarpt begreendsede, thi foruden Solen lyser enhver
Deel af Himmelhvaelvingen. Vi kunne ei heller see Stjerner
om Dagen, fordi enhver Deel af Himlen sender os et ster-
kere Lys end den lyseste Stjerne; selv Maanen formaaer
ngeppe at trange igjennem, dens Skive udstraaler ei mere Lys
end en ligesaa stor Plet af Atmosphmren. Men stige vi un-
der den tropiske Zones rene Himmel op paa hoie Bjerges
Tinde, da kan vel en eller anden Stjerne traede frem for vort
Blik om Dagen; en stor Deel af Atmosphzren ligger da un-
der os, Lyset, som Jordens Overflade udstraaler, sendes for
Storstedelen tilbage af de lavere iggende, twmttere Luftlag,
og kun en ringe Deel kastes tilbage fra de endnu heiere Dele

af Atmosphezren. T store Hoider er Himlen selv om Dagen
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merk, og kunde vi treede udenfor vor Atmospheares Omraade,
vilde selv i det klareste Solskin Himlen visé sig som enmerk
Hvelving, oversaaet med Myriader af lysende Punkter; netop
saaledes maa Ilimlen vise sig, naar den betragtes fra Maa-
nen, hvor ingen Atmosphere mildner Solens directe Lys og
ingen Damring adskiller Dag og Nat; thi netop fra det af
Atmospharen tilbagekastede Lys have Aften- og Morgenraden
deres Oprindelse. Endeel af det Lys, der i Nattens forste og
sidste Time treenger ind i vor Atmosphzre og uden at mede
Jordens Overflade iler henover denne, kastes ned imod Jor-
den af de hoiere Luftlag. Derfor lyser Himlen endnu nogen
Tid efter Solens Nedgang og steerkest over den Deel af Hori-
zonten, hvor Solen er forsvundet; thi det er fra denne Deel af
Atmospheren, at Lyset endnu i rigeligt Maal strommer ned
imod Jorden, imedens Lysstrm;lingen fra Himlens evrige Dele
alt er saa meget svakket, at Stjernerne blive synlige. Men
alt eftersom Solen synker dybere bag Horizonten, naae fwerre
Lysstraaler vort Oie, svinder Aftenredens Farvespil og afloses
Tusmorket af Natten. Kun i Sommerens korte Natter syn-
ker Solen ei saa dybt bag Horizonten, at Tusmerket fuldsten-
digt kan forsvinde; selv ved Midnatstid staaer endnu i de
korte Sommernstter en Lyshue tilbage paa den nordlige Hori-
zont, saa at Aften- og Morgenrode sammensmelte til een Deaem-
ring. Atmosphaeren, der omgiver Jorden, skjenker altsaa
denne et rigeligere Maal af Solens Lys, end den under andre
Omstendigheder vilde modtage, idet den nemlig spreder Tus-
morket, Aften- og Morgenraden over Nattens forste og sidste
Time, der uden Atmosphwrens Bistand vilde vere indhyllede
i et fuldstendigt Morke.

Kunde vi ile bort fra Jorden til déns Skygges yderste
Greendse og derfra vende Blikket tilbage i den Retning, i
hvilken Solen og Jorden befinde sig, da vilde ingen Sol-
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straale i lige Retning kunne naae vort @Qie; thi Jorden vilde
standse Lyset i dets Flugt. Solen vilde vere fuldt formpr-
ket; men igjennem den Jorden omgivende Atmosphewre vilde
dog Lyset ad en Omvei naae vort @ie, og vi vilde see en
af Aften- og Morgenroden farvet lysende Krands som en preg-
tig Glorie omslutte Jordens merke Skive. De Lysstraaler, der
have gjennemtreengt Jordens Atmosphwere og ere bpiede ind
imod dens Skygges Omkreds, sprede et svagt Lys over denne.
imedens et dybt Marke danner Skyggens Indre; og saaledes
kan vel den tilsyneladende fuldt formerkede Maane udstraale en
rodlig Glands fra de Steder, der. befinde sig i Jordskyggens
Omkreds, igjennem hvilken Morgen- og Aftenroden sprede

deres farvede Liys.

Fangslet af en usynlig Magt udforer Maanen sit evige
Kredslob omkring Jorden, som den i Aarets Lob folger
paa den lange Vandring omkring Solen uden at vige fra
dens umiddelbare Neerhed. Hyvilket er det Baand, der knyt-
ter Maanen til Jorden og tvinger den til bestandigt at om-
kredse denne? Skulde den samme Kraft, som fengsler vort
eget Legeme til Jordens store Masse, ogsaa kunne udeve sit
Herredemme over Maanen, der svaver frit i Verdensrummet
i en Afstand af 52000 Miil? Og hvis det var saa, maatte
da ikke Maanen, ligesaavel som den frit svaevende Steen
eller den hastigt udskudte Kugle, omsider falde ind imod
Jorden? Lad os sege at besvare disse Spergsmaal; thi det
lover os et rigt Indblik i Naturens almindelige Forhold.

Jordens Tiltreekning virker, som om den var knyttet til
dennes Midtpunkt; thi paa alle Steder af Jorden retter det

frit faldende Tegeme sin Flugt og peger det bevaegelige Lod
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mod Jordens Centrum. Men Jordens Tiltreekning er ikke
overalt den samme, omendskjondt vi vanskeligt iagttage For-
skjelligheden med de uvmbnede Sandser; den aftager med
Afstanden fra Jordens Centrum og er altsaa mindre paa
Bjergenes Tinde end i Dalens Skjed og ved Havets Bred.
Selv ved Havets Overflade er den ikke overalt ligestor; thi Jor-
den er ingen fulkommen Kugle, i hvilken alle Overfladens Punk~
ter ligge ligelangt fra Midtpunktet, den nermer sig kun denne
i Form, men i Virkelicheden er den fladtrykt ved Polerne,
saa at ethvert Punkt, der ligeger disse ngermere, tillige er
neermere  ved .Jordens Centrum. Da nu Jordens Tiltrak-
ning eller Tyngden, som vi ogsaa kunne kalde den, aftager i
Styrke med Afstanden, maa den ogsaa vere mindre ved
Aqvator end paa ethvert andet Sted af Jordens Overflade.
Disse Forskjelligheder ere imidlertid ikke store; thi Forskjellen
mellem Polernes og Aqvators Afstand fra Jordens Midtpunkt
er kun' !/seo af Jordens Radius. Ikkedestomindre ere vi
istand til at eftervise Forskjellen imellem Tyngden paa for-
skjellige Steder, og det Redskab, vi dertil benytte, er Pendul-
uhret. Jo langsommere dette gaaer, desto ringere er Tyng-
den eller Jordens Tiltrekning, desto lengere befinde vi os
fra Jordens Midtpunkt. Thi for enhver Svingning, som Pen-
dulet udferer, rykker Secundviseren eet Skridt fremad; men
den Tid, som medgaaer til en saadan Syingning, afhenger af
Jordens Tiltrsekning paa det givne Sted og formindskes, naar
denne tiltager. Saaledes kunne vi da ved Sammenligning af
den virkeligt forlebne Tid med Gangen af et Penduluhr, der
er saaledes indrettet. at kun en Forandring i Tyngden kan
paavirke dets Gang, komme til Kundskab om Tyngdens For-
skjellighed paa de forskjellige Steder af Jorden, og vi ville da
finde, at den er mindre ved Alqvator end fjernt fra denne,

mindre paa Bjergets Top end ved Havets Bred.
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Tyngden aftager altsaa med Afstanden fra Jordens Midt-
punkt, men i hvilken Grad? TLad os antage, at Jorden havde
en fre Gange saa stor Diameter, men at dens Tiltreek-
ning, som vi tenke os knyttet til Jordens Midtpunkt, forblev
uforandret.  Hvorledes vilde da Forholdet veaere paa den.
nye Klode? Kuglernes Overflader voxe som Quadratet af
deres Diameter, det vil sige som dennes Leengde Gange sig
selv; en Kugle med en 3 Gange saa stor Diameter som Jor-
den maa altsaa have en 9 Gange saa stor Overflade som
denne. Jordens Tiltreekning maatte altsaa fordele sig over
en langt sterre Overflade og kunde paa ethvert enkelt
Punkt kun virke med en ringere Styrke end den, med hvilken
den nu optreeder ved Jordens Overflade, og var Afstanden
fra Overfladen til Jordens Midtpunkt 3 (Gange saa stor, vilde
Tiltreekningen i denne Afstand kun blive /o af den nuvierende.

Saaledes aftager da Jordens Tiltreekning i samme Grad,
som Qvadratet af Afstanden voxer; i en Afstand lig Maa-
nens. 60 Gange saa stor som Jordoverfladens Afstand fra
dens Cenfrum, vil altsaa Tyngden kun vare 'seo0 af
hvad den er ved Jordens Overflade. Tage vi kun Hensyn
til den Tid, som et Legeme behover for at falde lige langt
ind imod Jorden, da kunne vi ogsaa udtrykke denne Lov
simplere ved at sige, at Faldtiden voxer i samme Grad
som Afstanden. TImedens et Legeme, der befinder sig ved Jor-
dens Overflade, kun behover eet Secund for at falde igjennem
15%/s Fod, vil et andet i en 60 Gange saa stor Afstand fra
Jordens Midtpunkt behove 60 Secunder for at falde ligesaa-
langt ind imod Jorden. Dette er nu Tilfeldet med Maanen,
der befinder sig' i en Afstand fra Jordens Midtpunkt, der
er 60 Gange saa stor som Jordens Radius, som Overfladens
Afstand (ra Midtpunktet; virker altsaa Jordens Tiltreekning

i en saadan Afstand, da maa Maanen i et Minut falde lige-
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saalangt ind imod Jorden, som en Steen falder i et Secund
ved Jordens Overflade, og dog sviever Maanen i samme Af-
stand fra Jorden som for Aartusinder. Hvorledes kunne vi
bringe disse tilsyneladende Modsigelser i Harmonie?

Intet Legeme kan bevaege sig i en krum Linie, saaledes
som Maanen i sin Bane om Jorden, uden at det samtidigt
paavirkes af forskjellige Krefter; thi en enkelt Kraft for-
maaer kun at give et Legeme en retlinet Bevaegelse, og med
uforandret Retning vil det da fortswtte sin Flugt til evig Tid,
lig Lyset, der i lige Linie iler til Verdensrummets Dyb; kun
naar det paavirkes af nye Krwfter, kan det beies ud af den
lige Retning og beveege sig efter en Bue, ligesom Lysstraalen.
der treenger ind i vor Atmosphere, krummer sig om Jorden;
men ophere disse Krafter at virke paa Legemetf, da fort-
smtter dette sin reflinede Flugt, ligesom Lysstraalen, naar
den atter treeder ud af Atmospheren. Ethvert Legeme, som
vi fra Jorden slynge bort igjennem Luften, den lette Bold
saavelsom den tunge Kanonkugle, bevaeger sig efter en Bue;
thi forskjellige Kramfter indvirke paa det bevegede Legeme.
Den Bevagelse, som vi have meddeelt Legemet, vilde fore
det i lige Linie ud i Verdensrummet, naar ikke Jorden gjorde
sin Eiendomsret gjeldende og hvert Oieblik drog det bevee-
gede Legeme mere og mere bort fra den Retning, vi have
givet det, indtil det omsider ved Sammensted med Jorden
standser sin Bevmgelse. Ved intet bekjendt Middel kunne vi
slynge et Legeme bort fra Jorden, selv om vikunde meddele
det en nok saa stor Hastighed; thi give vi det en Retning,
der vilde fore det bort fra Jorden, altsaa en Retning modsat
den, i hvilken denne Tiltreekning virker, da vil den Legemet
cengang meddeelte Hastighed med hvert @ieblik formindskes
ved Jordens Tiltrekning, indtil omsider Legemet standser sin

Flugt og vender tilbage til Jorden; og give vi Legemet en
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horizontal Bevaegelse, en Bevegelsesretning, der er lodret paa
den, i hvilken Tyngden virker, da vil denne vel ikke svekke
Legemets Hastighed, men den vil beie dets Bane ind imod Jor-
den, indtil Legemet omsider standser sin Flugt ved Sammenstad
med denne. Kun naar vi kunde meddele Legemet en saa stor
Hastighed i horizontal Retning, at det ved at feolge denne
Retning i*hvert Secund maatte fjerne sig ligesaameget fra
Jordens krumme Overflade, som Tyngden i samme Tid vilde
drage def ind imod Jorden, forst da vilde Legemet kunne
beviege sig frit om Jorden, og det endda kun under den For-
udsetning, at Jorden ei havde nogen Atmosphere; thi denne
vilde ved at yde Modstand imod Legemets Bevigelse, svaekke
denne og atter fore Legemet tilbage til Jorden. Men lad os
altsaa tenke os Atmospharen borte og da fra et af Jordens
heieste Bjerge udslynge en Kugle horizontalt henover Jorden
med en saadan Hastighed, at den i eet Secund vilde tilbage-
legge en Strekning af lidt over en Miil; den horizontale Ret-
ning vilde da i eet Secund fore Kuglen 15%s Fod bort fra
Jordens krumme Overflade, hvis ikke Tyngden i samme Tid
netop drog den saameget ind imod Jorden; den flyver altsaa
efter det forste Secunds Forlob endnu i uforandret Afstand
og med uforandret Hastighed, horizontalt henover det en Miil
fjerntliggende Sted af Jordens Overflade. Men denne Hastig-
hed i horizontal Retning vilde i det neeste Secund atter fore
Kuglen 15°/s Fod lengere bort fra Jorden, hvis ikke Jorden
atter i dette Secund drog den ind imod sig, saa at den
beholdt sin uforandrede Afstand fra Jorden. En saadan Kugle
vilde da til evig Tid frit omkredse Jorden og fuldende sit
Omlsb om denne i halvanden Time, ligesom Maanen om-
kredser Jorden i Lobet af 29'/e Dag. Maaskee beviege flere
saadanne smaa Maaner sig om Jorden i dennes umiddelbare

Nearhed; vi kunne ikke let komme til Kundskab om deres
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Tilstedeverelse, da de om Dagen ere usynlige ligesom Nymaanen
og om Natten ere skjulte i.Jordens Skygge; kun naar en sjelden
Gang deres Baner faldt udenfor denne, vilde vi kunne see
dem belyste af Solen lig en Ildkugle med stor Hurtighed
ile henover: Stjernehimlen.

Saaledes see vi da tydeligt, at Jorden saare vel kan drage
Maanen ind imod sig, og denne ikkedestomindre til evige Tider
i uforandret Afstand beveege sig om Jorden; naar kun den Ha-
stighed, der eengang for alle er meddeelt Maanen, ersaa stor,
at den i ethvert Secund vilde kunne fjerne sig ligesaa langt
fra Jorden, som dennes Tiltreekning i en Afstand lig Maanens
i samme Tid drager den ind imod sig. Vi ere derved rykkede
Besvarelsen af vort Spergsmaal et betydeligt Skridt n@rmere;
der staaer endnu kun tilbage at eftervise. at Maanen i et
Minut falder ligesaa langt ind imod Jorden, som en Steen fal-
der i et Secund mod Jordens Overflade. Af den Tid, i hvil-
ken Maanen fuldender et Omlsb om Jur(lcﬁ, kunne vi med
Lethed bestemme. hvor stor en Deel af sin Bane, Maanen
gjennemlober i et Minut, og maale vi da, hvormeget denne
Deel af Maanebanen krumier sig ind imod Jorden, da ville vi
finde, at det netop er saameget, som Jordens Tiltrakning
maatte have draget Maanen til sig i Lobet af dette Tidsrum, en
Streekning lig den, gjennem hvilken en Steen vilde falde i et Secund
ved Jordens Overflade. Mathematikeren viser os klart i Tal
og Formler, hvad vi ei tilfulde kunne udtrykke i Ord, at det
er Jordens Tiltreekning, der holder Maanen i sin Bane og
tvinger den fil for bestandigt at omkredse denne. —

Hvor forunderligt at see den Kraft, der binder os selv
til Jorden og nwsten unddrager sig vor Opmarksomhed, for-
plante sig fjernt ud i Verdensrummet til Planetsystemets ov-
rige Kloder; thi ikke alene paa Maanen, men paa alle Pla-

neter og selv paa Solen udever Jorden en Tiltreekning, om
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den endog kun er svag som en Folge af den store Afstand.
Og ligesom Jorden tiltrekker disse Kloder, saaledes udever
ogsaa enhver af disse en Tiltrekning paa Jorden; selv
Maanen virker paa Jorden ligesom denne paa hiin, og van-
drede vi ved Verdenshavets Bred, vilde vi see Flodbslgen haeve
sig i Havet, loftet ved Maanens Tiltreekning og felgende den-
nes tilsyneladende Bevéegelse om .Jorden; thi Havet heiner sig
paa det Sted af Jorden, over hvilket Maanen svaever, ret som
om denne, paa hvis Overflade intet Vand flyder, vilde fra-
vriste Jorden dets beveaegelige Element. Den almindelige Til-
trekning, som Verdenskloderne gjensidigt udove, er en Virkning
af deres Masse. Enhver Deel af Materien, enhver nok saa
ringe Deel af Jordens Masse udover en Tiltriekning ikke
alene paa sin neermeste Omgivelse, men paa hvert Punkt i
Jordens Masse, og hele Jordens Tiltreekning er Resultatet af
alle enkelte Deles uendeligt smaa Virkninger. Vel fole vi o0s
ei tiltrukne af de mangfoldige Gjenstande, der omgive os,
eller drages det ophmngte Lod synligt mod den nzere Muur
eller mod Bjergets Sider, thi disse Virkninger ere forsvin-
dende i Sammenligning med den, som .Jorden i sin Heelhed
udever paa hvert Legeme; men ikke destomindre har Viden-
skaben ved noiagtige Forsgg veeret istand fil at eftervise, at
en saadan almindelig Tiltreekning finder Sted. Ethvert Legeme
Jpaa Jordens Overflade udgver et Tryk mod det Underlag,
paa hvilket det hviler, som en Folge af Jordens Tiltraekning;
men da denne virker paa enhver Deel af Legemets Masse
med ligestor Kraft, stiger Trykket altsaa i samme Grad som
Massen. Vi sammenligne paa Jorden Uegemers Masse ved at
bestemme deres Veegt; thi det er det Tryk, som de udeve
paa deres Underlag. Men ligesom vi kunne sammenligne
Legemers Masse paa Jorden ved at bestemme deres Vagt,

saaledes kunne vi ogsaa finde Verdensklodernes Masse ved at
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hestemme deres gjensidige Tiltraekning; og ligesom vi paa
Jorden behove et Veagtlod, en Eenhed, med hvilken vi kunne
sammenligne de pvrige Legemers Masse, saaledes maae vi
ogsaa med Hensyn til Verdensklodernes Masse have en Hen-
hed, med hvilken vi kunne sammenligne disse, og dette Vagtlod
er Jordens Masse.

Ligesom Maanen bevaeger sig om Jorden, bevaeger denne
sig om Solen, og ligesom Maanen tiltreekkes af Jorden, saa-
ledes holdes ogsaa denne i sin Bane ved Solens Tiltraekning.
Vi kunne af den Tid, i hvilken Jorden gjennemlaber sin
Bane, og af Jordens Afstand fra Solen beregne den Kraft,
med hvilken denne tiltrsekker Jorden; vi kunne endvidere let
beregne, hvor stor Jordens Tiltreekning vilde veere. paa et
Legeme i en Afstand lig Solens, og sammenligne vi da disse
to Sterrelser, ville vi finde, at Solens Tiltrekning er 355000
Giange sterre, end Jordens under lige Omstendigheder vilde
yere. Og dermed have vi da veiet Solen, dens Vagt er
355000 Gange Jordens. Saaledes har Astronomen veiet alle
vort Planetsystems store Kloder, selv de mangfoldige i den
nyere Tid opdagede smaa Planeters Masse vil efterhaanden
blive bestemt; kun Cometerne ville ei ret tynge i Veegtskaa-
len, med hvilken Planetsystemets ovrige Kloder ere veiede,

thi deres Masse er for ringe.

Fritevaevende i Planetsystemets Midte spreder den alle andre
Kloder med Hensyn til Viegt og Storrelse langt overlegne Sol
Lysets og Varmens Alt oplivende Kraft ud i alle Retninger af
Verdensrummet; den holder Planeterne i deres Baner med
en Kraft, i Sammenligning med hvilken de gjensidige Til-

treekninger imellem Planetsystemets ovrige Kloder kun ere ringe
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Sterrelser, og kalder de luftige Cometer tilbage fra Verdens-
rummets Dyb, hvor de traette af deres ofte i Aartusinder fort-
satte Vandringer nuppe bevege sig med en Fodgangers Hur-
tighed. Dens 355000 Jordkloder tunge Masse indtager et
Rum, nasten halvanden Millioner Gange Jordens, det er en
Kugle, hvis Diameter er nasten 4 Gange Afstanden fra Jor-
den til Maanen. I en Middelafstand af omtrent 8 Millioner
Miil eller */> Deel af Jordens Afstand fra Solen omkredses
den af den lille, kun sjeldent synlige Planet Mercur, hvis
Veegt er /e Deel og hvis Rumfang nwppe er '/11 Deel af
Jordens; den befinder sig stedse i Solens Nearhed, der kun
tillader den en sjelden Gang at vise sig i Aften- og Mor-
genradens Lys, omendskjondt den som en Felge af dens
Neerhed ved Solen er den stwrkest belyste af alle Planeter;
thi Solens Lys aftager med Afstanden, alt eftersom det ud-
breder sig over stedse sterre Rumj; det aftager i samme Grad
som Solens Tiltrekning og vil paa Planeten Mercur vare 6
(vange saa sterkt som paa Jorden. I88 Dage fuldender denne
lille Klode sit Omleb om Solen, altsaa i 3 Gange saa lang Tid
som (en, i hyvilken Maanen lgber om Jorden, og viser ligesom
denne under sit Kredslob snart sin af Solen fuldt belyste
Skive, snart kun en Deel af samme, og glider nu og da, ligesom
Nymaanen, som en merk Plet henover Solens lysende Skive,
naar den bevager sig imellem denne og Jorden. Den har af
alle Planeter den ringeste Afstand fra Solen og den korteste
Omlebstid, men den bevieger sig med den storste Hastighed,
nemlig omtrent 6%/5 Miil i Secundet, og har af alle Planet-
systemets Kloder .den storste Tiethed, idet den veier 15 Gange
saa meget som en ligesaa stor Vanddraabe vilde veie, imedens
Jordens Vegt kun er 5o Gange saa stor som Viegten af
en Vandmasse af Jerdens Sterrelse ; Planeten Mercur har altsaa

en Tathed nwmsten tre Gange Jordens, og den maa altsaa vare
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bygget af Stoffer, der i Viegtfylde langt overgaae dem, der
danne Hovedbestanddelene af vor Jord.

Folge vi i Tankerne Solstraalerne paa deres Flugt
igjennem Rummet, da ville vi forst atter standse ved Pla-
neten Venus. Vi befinde os da ved den Klode, der af alle
ligner Jorden meest; thi vel befinder den sig kuni®/4Deel saa
stor en Afstand fra Solen som Jorden og gjennemlsber sin
Bane i 225 Dage, saa at Aaret er kortere end paa Jorden,
men den har samme Sterrelse og samme Veegt, altsaa ogsaa
samme Tewthed som Jorden, og paa dens Overflade falder
Stenen med samme Hastighed og har Degnet samme Leengde
som paa vor egen Klode. Ville vi fra Jorden opsoge denne
Planet, da maae vi soge den i Solens Naerhed, og vi ville da.
naar den ei befinder sig i altfor ringe tilsyneladende Afstand. fra
Solen, see den som Morgen- eller Aftenstjerne udstraale en
(lands, med hvilken Himlens evrige Stjerner ikke kunne
maale sig. Med en Hastighed af 5 Miil i Secundet iler den
omkring Solen, men den har ingen Ledsager paa sin lange
Vandring, saaledes som Jorden i Maanen; forst i en Afstand
fra Solen, 5 Gange saa stor som Jordens, trefle i i de stove
Planeters Regioner Kloder, der ledsages af Maaner, og saa-
ledes er Jorden en af Naturen sarligt begunstiget Klode.

I 20,680000 Miils Afstand fra Solen fuldender Jorden i
et Aar sit Kredsleb om denne, imedens den i Degnets Leb
dreier sig om sin 1713 Miil lange Axe; ethvert Punkt under
dens Aquator gjennemlober under den daglige Omdreining en
Straekning af 5400 Miil eller nasten 4 Miil i Minuttet, imedens
Jorden samtidigt beveeger sig i sin Bane med en 60 Gange
saa stor Hastighed, med 4 Miils Fart i Secundet; og med
denne Hastighed forer Jorden Maanen med sig igjennem Rum-
met. Denne Klode, der af alle er os namrmest, har en Dia-

meter af 468 Miil, lidt over en Fjerdedeel af Jordaxens
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Langde; dens Masse er mindre tet end Jordens, og hele Maa-
nen tynger kun !/ss Deel saa meget som denne i de store
Massers Vagtskaal.

Lad os overskride Jordbanen! Solen og alle Planeter
ligce meget nwer i samme Plan, og vi behgve saaledes kun
at folge Lysstraalen, der nu glider forbi Jorden, den vil i
kort Tid fere os ud til den nmste Planets Bane. I halvanden
Gange saa stor Aflstand fra Solen som Jorden traffe vi den
radligt skinnende Planet Mars; den er ei stor, dens Rumfang er
neppe '/ Deel af Jordens, og den veier kun /s Deel saameget
som denne; dens Dggn er '/e Time lengere end Dognet paa
Jorden, men den bruger namsten 2 Aar for at fuldende sit
Omleb om Solen, saa at Aarstidernes Leengde er dobbelt Saa
stor som paa Jorden; i den lange Vinter samle Snee- og
Iismasser sig- om den kolde Pol og drage deres steerkt
skinnende Dekke over en stor Deel af Planetens Overflade,
saa at vi fra Jorden tydeligt kunne folge Aarstidernes Vexel

Hiinsides denne Klode ville vi forgjeves soge nogen
storre Planet, forinden vi naae til en Afstand fra Solen, der
er over D Gange saa stor som Jordbanens halve Brede. I
dette Rum er det at vi ville mede Asteroiderne, de mang-
foldige smaa Planeter, som den nyere Tid har draget frem af
Morket, og hvis Tal Aar for Aar foreges, saa at det nu alt
er naaet til 38; deres Baner vise, at de alle have samme
Oprindelse, de ere Resultatet af et i Skabelsens tidligste Dage
mislykket Forseg paa her at danne en sterre Klode, og ved
et maerkeligt Spil af Omstendighederne optraadte derved netop
Extremerne i vort Planetsystem i hiinandens umiddelbare Neer-
hed; thi fra d.isse smaa Kloder, hvis hele Overflade maaskee
ei er storre end Danmarks, forer vor Vei os umiddelbart til
den storste af alle Planeter, en Klode, der i Rumfang over-

gaaer Jorden 1400 Gange, hvis Vegt er 338 Gange Jordens,
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og som omkredses af 4 Maaner, af hvilke den sterste er
over 4 Gange saa stor som den, der omkredser vor Jord.
I Planeten Jupiter og dens Maaner have vi et Miniaturbilled
af vort hele Solsystem; de samme Love, der bestemme Pla-
neternes Hastighed i deres Baner omkring Solen, afspeile sig her
i det Smaa i Maanernes Bevagelser; thi det er de samme
Kreefter, der virke igjennem def hele Planetsystem.

Jo fjernere en Planet er fra Solen, desto sterre er ogsaa
dens Bane, idet dennes Lsngde netop stiger i samme Grad
som Afstanden; Planeten Jupiter, hvis Afstand fra Solen er
5 Gange saa stor som Jordens, har netop en 5 Gange saa
lang Vei at gjennemlobe som Jorden for at fuldende et Om-
lob om Solen. Forudsat altsaa, at den bevaegede sig med
samme Hastighed i sin Bane som Jorden, maatte den
fuldende sit Kredsleb i 5 Aar; men dette er ikke Tilfzldet,
idet nsesten 12 Aar forlobe, forinden den atter ankommer til det
samme Sted i sin store Bane, hvor den nu befinder sig. Ha-
stigheden, med hvilken denne Planet beveager sig, er altsaa
mindre end Jordens; og anstille vi en lignende Underspgelse
med Hensyn til alle andre Kloder, da ville vi finde, at jo
lengere vi komme bort fra Solen, desto mindre bliver den
Hastighed, med hvilken Planeterne bevage sig, desto kortere
" er den Vei, de tilbagelagge i et Secund; medens Mercur gjen-
nemlober 6%/3 Miil og Jorden 4 Miil i et Secund, rykker Ju-
piter i samme Tid kun 1%z Miil frem i sin Bane.  Derfor
voxer ogsaa Planeternes Omlobstid i en sterkere Grad, end
Afstanden tiltager; for Jupiter, der befinder sig i en omtrent
5 Gange saa stor Afstand som Jorden, er Omlobstiden nesten
12 Gange Jordens, og for den yderste bekjendte Planet, hyis
Afstand fra Solen er 30 Gange Jordens, er Omlobstiden over
{64 Aar. Dette er begrundet i den Lov, efter hvilken Solens
Tiltrekning, der holder Planeterne i deres Baner, aftager med

11
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Afstanden; ingen Klode kunde i en Afstand fra Solen lig
Jupiters heaevde sin Afstand, naar den ikke bevagede sig netop
med den Hastighed, med hvilken denne Planet vandrer om
Solen.  Og hvad der gjmlder om Planeternes Beveegelser
med Hensyn til Solen, finder ogsaa Anvendelse paa Maa-
nernes Bevaegelser om Planeten, de beveege sig langsommere,
jo fjernere de ere fra denne; thi her spiller Planeten samme
Rolle ligeoverfor Maanerne, som Solen hist.

Haist forskjellige ere de Planeter, som vi mede her i
Solsystemets fjerne Egne, fra dem, vialt have lert at kjende;
nesten synes det, som om det Belte, der dannes af Aste-
roidernes talrige Skare, skulde betegne Graendsen imellem to
vaesentligt  forskjellige Regioner,  Niermest Solen traeffe vi
Mercur, Venus, Jorden og Mars, lutter smaa Planeter, hvis
Aar kun er kort, men hvis Degn er langt, hiinsides Aste-
roiderne made os Jupiter, Saturn, Uranus og Neptun, alle store
Kloder, af hyvilke hver enkelt langt overgaaer alle de mindre
Planeter i Sterrelse og Masse, og hvis Omleb fordrer mange
Aar, men hvi¢ Deggn kun varer nogle faa Timer; hist ligge
Planetbanerne i ringe indbyrdes Afstand og vandre Kloderne,
med Undtagelse af Jorden, maanelose omkring; her udfere
de store Kloder i 10--20 Gange saa store indbyrdes Af-
stande deres Beveaegelser om Solen, ledsagede af talvige Maa- ~
ner; hist have vi smaa Planeter, hvis Twthed er stor, hvis
Masse har en stor Vagtfylde; her have vi store Kloder, hvis
Twthed kun er ringe, hvis Vagt er lille i Sammenligning med
deres Storrelse.  Midt imellem disse Forskjelligheder er det,
at Asteroiderne slynge deres uregelmassige, krydsende Baner
igjennem Verdensrummet.

Ikke mindre merkyverdig cr den ringe Tithed, som de
store Planeter vise. Imedens Jupiters Rumfang er 1400 Gange

Jordens, er dens Vgt kun 338 Gange dennes; dens Tithed er
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altsaa over 4 Gange mindre end Jordens, og den er altsaa bygget
af et Stof, der er over 4 Gange mindre veegtfuldt end det,
der danner Jordens Masse. Men endnu sterre bliver For-
skjellen, naar vi betragte den felgende Planet, derien Afstand
fra Solen, nwsten 10 Gange saa stor som Jordens, fuldender
sit Kredslob i 29%2 Aar, imedens den omkredses af 8 Maa-
ner og en Ring, der alene veier lige saameget som hele
Jorden; thi Planeten Saturn, hvis Rumfang er 735 Gange
Jordens, veier dog kun saameget som 100 Jordkloder, og
dens Tethed er altsaa over 7 Gange mindre end Jordens.
Intet af de Stoffer, der findes paa vor Jord i fast eller fly-
dende Tilstand, har saa ringe en Vagtfylde som Planeten i
sin Heelhed, og dog maa demne ligesom Jorden viere tmttere
i sit Indre end paa ()verﬂaden.. Imedens Jorden, betragtet
i sin Heelhed, har en Vegtfylde af 5%, have de Stoffer, der
danne Jordskorpens egentlige Masse, selv om vi ikke tage
Hensyn til Havets Vand, kun en Vegtfylde, der ikke engang
er haly saa stor. Jordens Indre maa alisaa veere bygget af
langt tmttere, langt veegtfuldere Stoffer' end de, der danne
dens Overflade, og ligesom Luftens Tewthed stiger med hvert
Skridt, vi bevaege os fra Atmospherens yderste Graendser
ind mod Jorden, saaledes maa ogsaa dennes faste Masse blive
teettere og teettere, jo dybere vi treenge ind i Jorden; thi kun
da er det muligt, at den samlede Veagtfylde kan blive saame-
get storre end Jordskorpens; hvis vi meagtede at treenge dybt
ind imod Jordens Centrum, maatte vi der treefle Stoffer, hvis
Vagtfylde vilde vere lig Guldets og Platinets.  Ligesom
paa Jorden Overfladens Vagtlylde ligger langt under den hele
Klodes, saaledes maa det ogsaa veere Tilfeldet paa de andre
Planeter , og Forskjellen maa efter al Sandsynlighed vaere
desto betydeligere, jo storre selve Planeten er. Men selv

om vi kun antage, at Tatheden af Saturns Overflade,
11*
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ligesom Jordskorpens, er en Trediedeel eller det Halve af selve
Planetens samlede Teethed, da maa det Stof, der danner
Saturns Overflade, veere 3—4 Gange mindre veegtfuldt end
Vandet. Dersom altsaa denne Planets Overflade ikke er byg-
get af en porps Masse, der lig Svampen indeslutter mange
tomme Rum, maae andre Bestanddele end de, der findes paa
vor Jord, danne dens Overflade. Og dette gjelder om alle
store Planeter. Findes der en Vadske paa deres Overflade,
ligesom Vandet paa Jorden, da maa den veere mange Gange
tyndere end Vandet, og findes der organiske Vasener paa
disse Kloder, hvorom vi ikke tvivle, da maae de véere byg-
gede af et langt finere Stof end dét.; der danner vort Legeme.
Hvad skulde vel disse Kloders Bestemmelse veaere, naar der
til deres store Masse ikke knyttede sig et heiere Liv end det,
der giver sig tilkjende i Vindenes Susen og Skyernes Flugt, i
Overfladens krampagtige Bevaegelser og i Flodbelgens regel-
messige Pulsslag !

Vi befinde os nu ved den Planet, der indtil Slutningen af def
forrige Aarhundrede dannede Graendsen for den bekjendte Deel af
vort Planetsystem. Med Undtagelse af Asteroiderne vare alle
disse Planeter bekjendte i Oldtiden, og dannede i Forening med
Sol og Maane de betydningsfulde Stjerner, af hvis Stillinger
Menneskenes og Nationernes Skjebne skulde kunne bestem-
mes. Forst ved Kikkertens mindeveerdige Opdagelse berige-
des vort Solgystem med mange nye Kloder; men det var kun
Maaner, der bundne til Planeterne, som Tjeneren til sin Herre,
omkredse disse, det *var kun Kloder af anden Rang. Een
eller Anden vilde vel alt i Saturns vidunderlige Ring, dette
i det hele Solsystem enestaaende Phanomen, have seet et umis-
kjendeligt Beviis for, at Planeternes Griendse maatte veere naaet.
Men i Aaret 1781 opdagede Hersechel med sit store Telescop
i 400 Millioner Miils Afstand fra Solen endnu en Planet, og
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Planetsystemets Udstreekning var derved udvidet til det dob-
belte. Imellem Uranus og Saturn er altsaa en Streekning, 9
Gange saa stor som Jordens Afstand fra Solen, i hvilken
ingen Klode har sit Hjem. Ogsaa den nye Klode blev veiet
i den store Vegtskaal, men den formaaede ei at maale
sig med de store Kloder i dens Nerhed, dens Veagt er
kun 15 Gange Jordems. Den fuldender sin lange Vandring
omkring Solen i omtrent 84 Aar og ledsages af 8 Maa-
ner. Kun svagt er det Lys, som Solen formaaer at sende
ud i disse fjerne Egne; thi Lyset aftager, ligesom Solens Til-
trekning, i samme Grad, som Afstandens Quadrat voxer, og
for Planeten Uranus, der befinder sig i 19 Gange Jordens
Afstand fra Solen, vil Dagens Lys altsaa veere nwmsten 400
(tange svagere, end det er paa Jorden, og over 2000 Gange
svagere end paa den Solen nermeste lille Planet Mercur.
For Uranus vil Solen vise sig med en 19 Gange mindre Diame-
ter end for os paa Jorden. Men ikke alene ved sin store
Afstand fra Solen og sit svage Lys, der neppe tillader det
uvehnede @ie at opdage den, er Planeten Uranus merkelig;
den frembyder, ligesom Planeten Saturn i sin Ring, fillige For-
hold, der ere ukjendte i alle andre Dele af Planetsystemet,
ret som om enhver Klode i disse fjerne Egne skulde vise os
hidtil ukjendte Eiendommeligheder. Imedens i alle avrige
Dele af Planetsystemet Maanernes Baner idetmindste tilnzermel-
sesviis ligge i det samme Plan, i hvilket alle Planethaner ligge,
vandre Uranus Maaner i Baner, der staae lodrette paa Pla-
netbanens Plan, og imedens de ovrige Planeters Alqvator
meer eller mindre falder sammen med Planetbanens Plan,
staaer Uranus ZBEqvator lodret paa dette. Naesten kunde det
synes, som om det hele System, Planeten med dens Maaner,
ved en ydre Indvirkning var veltet nd af den almindelige

Stilling, i hvilken Planetens Axe staaer opreist paa dens Bane.
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Ved denne liggende Stilling i sin Bane bliver Planeten belyst
af Solen under ganske andre Forhold end de ovrige Plane-
ter; idetmindste een Gang under Planetens Omlsb om Solen
staaer denne lodret over ethvert Sted paa Uranus Overflade,
over Polerne saavelsom over Aiqvator, medens til andre Ti-
der Aar og Dag henrinde, uden at nogen Solstraale trefler
det samme Sted, hvor tidligere Solstraalerne faldt lodrette ned
paa Overfladen; og imedens for de Strakninger, der ligge i no-
gen Afstand fra dens Alqvator, Solen saavel paa Aarets lengste
som paa dets korteste Dag nzppe hwmver sig over Hori-
zonten, stiger den ved Jevndegnstider op til Himlens heieste
Punkt; for store Streekninger i Neerheden- af Planetens Po-
ler ere de 84 Aar, i hyilke Planeten fuldender sit Kreds-
lob, kun eet Dogn; i 42 Aar ruger Market over Planeten, og
ingen Solstraale formaaer at treenge frem, imedens i de namste
42 Aar Solen ei viger fra Himlen. ja endog omsider kaster
sine Straaler lodret paa Planetens Pol.

Et saa forunderligt Forhold som det, Uranus og dens
Maaner frembyde, maatte uvilkaarligt give Anledning til
mangehaande Betragtninger, og for Mange var dette et talende
Beviis for, at Planeternes Grendse nu maatte vaere naaet.
Astronomen speidede med sin megtige Kikkert ud i det
dybe Verdensrum for at opdage en fjernere Klode, hvis Til-
stedevaerelse synligt foruroligede Planeten Uranus Gang, men
forgjeeves; ingen Solstraale vendte tilbage fra denne Deel af
Verdensrummet. Tyve Aar senere opdagedes vel ved Astro-
nomernes forenede Bestraebelser fire nye Planeter, men de
svavede imellem Mars- og Jupiterbanen og udfyldte et Mel-
lemrum, hvor man alt for lang Tid siden havde anet en
Planets Tilstedevierelse. Fyrgetyve Aar henrandt endnu, uden
at Planeternes Antal blev foraget med nogen ny Klode, indtil
der endelig i Aaret 1845 blev opdaget en ny Planet, der i bro-
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derlig Enighed vandrede med de sidst opdagede Planeter i
noie sammenslyngede Baner. Nu var Planeternes Antal ste-
get til tolv, et Tal, til bvilket saa mange jordiske Forestillin-
ger knyttede sig. Men langtfra at afrunde Planeternes Tal,
blev denne nye Planet en Forleber for en heel Sverm af
smaa Planeter,. som efterhaanden en omhyggelig Underso-
gelse drog frem af Morket i det Rum, der begrendses af
Mars og Jupiters Baner, og Ingen havde vel dengang anet, at
inden 10 Aar Planeternes Antal derved skulde blive foroget
til nwsten det firedobbelte af, hvad det dengang var. Nu
kjende vi ialt 46 Planeter, af hvilke 6 have vearet bekjendte
fra den fjerneste Oldtid, imedens 39 ere opdagede ved Kik-
kertens Hj®lp; men fjernt i Verdensrummets Dyb, 30 Gange
Jordens Afstand fra Solen, beveger sig en stor Planet, der
lenge havde forraadet sin Tilst;adevmrelse ved sin Indvirk-
ning paa Planeten Uranus; ingen Kikkert havde endnu kun-
net give os Oplysning om dens Plads paa Himlen, og dog
maatte den vise sig iblandt det uendelige Antal af smaa
Stjerner, der danne Himlens Baggrund. ~ Aldrig har Viden-
skaben og den menneskelige Fornuft feiret en saadan Tri-
- umph, som ved Opdagelsen af denne Planet; i sit stille Ar-
beidsverelse tilbragte Astronomen de lange Timer med Los-
ningen af den Opgave. som Kikkerten ei masgtede, og det
var den faste Overbeviisning om Naturlovenes Uloranderlig-
hed. der sikkert ledede ham til Maalet. Planeten Uranus
beveeger sig ligesom enhver Planet uregelmaessigt i sin Bane,
snart hurtigere og snart langsommere, alt eftersom den storre
eller mindre Afstand fra Solen og Planetsystemets pvrige Klo-
der indvirker paa dens Gang; men disse Uregelmessigheder i
Planetens Bevemegelser ere Virkninger af Klodernes gjensidige
Tiltreekninger og afhenge af Klodernes Vgt og deres gjen-
sidige Afstand og Stilling; de ere, ligesom alle Bevaegelser i
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hele Planetsystemet, lovhestemte Virkninger af de almindelige
Naturkreefter og fremtreede kun som Uregelmessigheder, naar
de betragtes fra et mere indskrenket Synspunkt, end det, fra
hvilket Astronomen betragter Universet. De lade sig beregne
ligesom alle Virkninger af Naturkrefterne, men forst naar
ingen af de mangfoldige virkende Aarsager har unddraget sig
Beregningen , forst da vil Resultatet kunne bestaae Erfarin-
gens strenge Prove. Det viste sig nu, at Alt, hvad der var
bekjendt i Planetsystemet, ikke med den omhyggeligste Bereg-
ning formaaede filfulde at forklare Uregelmsessigheden i Pla-
neten Uranus Gang; der maatte altsaa veere en fremmed
Aarsag, som endnu ei var bragt med i Beregningen, der
maatte vaere en Klode, fra hvis Tiltreckning disse Afvigelser
imellem Theori og Erfaring maatte hidrore. Da  skred
le Verrier til det vanskelige og omfattende Arbeide at beregne,
hvor den Klode maatte findes, som endnu aldrig noget menne-
skeligt @ie havde erkjendt som Planet. T Aaret 1846 havde
han fuldendt sin Beregning, og det Resultat, han forkyndte
Verden, var det, at der i en Afstand fra Solen af 620 Mil-

lioner Miil maatte findes en Klode, hvis Veegt var 25 Gange

Jordens, en Klode, som udfordrede nasten 165 Aar til et Om- -

Iob om Solen.. Men ikle alene dens Vgt og dens Afstand
vare Resultatet af hans Beregning, han havde ogsaa bestemt
den Plet paa Himlen, hvor den nye Planet maatte kunne fin-
des. Der manglede saaledes kun Eet for tilfulde at overbevise
den tvivlende Verden om den menneskelige Fornufts Magt-
fuldkommenhed: Planeten maatte opsoges paa Himlen. Ende-
lig retter den tydske Astronom Galle, den 23de September
samme Aar, sin Kikkert mod den Plet af Himlen, paa hvil-
ken le Verrier havde peget, og allerede den samme Nat blev
Planeten Neptun opdaget der, hvor Beregningen havde an-

viist dens Plads, og som en Lgbeild udbredte sig over den
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hele Jord Efterretningen om den Triwmph, Videnskaben havde
feiret !

Vi befinde os nu ved den yderste Grendse af den be-
kjendte Deel af vort Planetsystem; vi have ftilbagelagt en
Streekning 30 Gange Jordens Afstand fra Solen, og dog er
det kun en ringe Deel af den Afstand, fil hvilken vi kunne
forfolge den magtige Sols Virkninger. Det Rum, der ligger
for os, skjuler Tusinder og atter Tusinder af Kloder, der i
umaadeligt store Baner bevige sig om Solen i lange, som
oftest ukjendte Tidsrum. Nu og da drager Solen en eller an-
den af disse Kloder frem af Planetsystemets Dyb; den iler
da med stedse stigende Hastighed imod Solen, som om den
vilde styrte sig for sin Herskers Throne, straaler en kort Tid
med sit laante Lys og gjennemglodes af Solens Varme, for
da atter at ile ud til Morkets Hjem, fra hvilket den i Aar-
tusinder maaskee ikke vender tilbage. Swslsomt er disse Co-
meters Lob; og dog er deres Flugt, saa forskjellig den end
maatte synes fra Planeternes, kun afhengig af de samme
Krefter, som bestemme alle andre Kloders Bevagelser. Ingen
af Planeterne bevager sig i en fuldkommen Kreds om Solen.
men i Ellipser, langstrakte krumme Linier, om hvis Natur vi
let kunne danne os et Begreb ved at betragte den Skygge,
som en (rit ophmngt Kugle kaster paa en af Solen belyst
Vieg; jo mere skraa dennes Stilling er imod Lysets Retning,
desto mere langstrakt bliver Skyggen. hvis Omkreds er en
Ellipse; det er den samme Linie, som vi kunne tegne paa
Papiret, naar vi befeste Enderne af en Traad af vilkaarlig
Lengde i nogen Afstand fra biinanden og da lade den ud-
strammede Traad beskrive en Linie paa Papiret; jo nmrmere
Traadens Ender ere befwstede, desto mere nmrmer den feg-
nede Bane sig til en Cirkel. men jo fjernere de ere fra hiin-

anden i Forhold til Traadens Leangde. desto mere langstrakt
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bliver Figuren. Afstandene fra et hvilketsomhelst Punkt i den
tegnede Linie til hver af de to faste Ender af Traaden ere
tilsammen altid ligestore, nemlig lig Traadens Lengde. Enhver
Ellipse har saadanne to Punkter, der kaldes Brendpunkter. og
for de Ellipser, der danne Planeternes og Cometernes Baner,
er et af Brendpunkterne Solens Plads.

Imedens Planeternes Baner meer eller mindre narme sig
til Cirklen, ere Cometernes Baner meget langstrakte Ellipser.
og disse Kloder befinde sig altsaa paa de forskjellige Steder
i deres Bane i hoist ulige Afstand fra Solen, der har sin Plads
i Ellipsens ene Brandpunkt. Derfor hevege ogsaa Cometerne
sig i de forskjellige Dele af deres Baner med heist ulige
Hastighed; thi denne stiger med hvert Gieblik, naar de ngerme
sig Solen, ligesom Hastigheden af den faldende Steen tiltager,
jo mere denne nwrmer sig Jorden, og kort bliver derfor kun
den Tid, i hvilken disse Kloder befinde sig i Solens Narhed;
hurtigt, som om de folte, at deres sande Hjem ikke er i So-
lens og Planeternes nermere Omgivelser, og som om de
frygtede at blive fengslede af Solens mgtice Masse, ile
de med en forbausende Fart forbi denne, udfolde deres
ofte. mange Millioner Miil lange Hale og straale i de faa
@ieblikke, der ere forundte dem i Solens Narhed. med en
Glands, der undertiden endog ikke viger tilbage for Dagens
steerke Lys, og med hvilken ingen af Himlens skjonneste Stjer-
ner kan maale sig. Men alt eftersom_ de fjerne sig fra So-
len, formindskes deres Hastighed og svmkkes deres Glands;
snart ere de forsvundne for vort @ie paa deres Vandring til
hine ukjendte Egne i Planetsystemets Dyb, fra hvilket intet
Lys mere naaer til vor Jord, og hvor de ofte tilbringe Tu-
sinder af Aar, forinden de atter vende tilbage. Saaledes ilede
den store Comet, der viste sig i Aaret 1680, med en Hastig-
hed af 53 Miil i Secundet forbi Solen i en Afstand fra den-
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nes Overflade af nmppe %/ af Maanens Afstand fra Jorden;
men naar den i Tidernes Lob efter omtrent 4000 Aar har
naaet det yderste Sted i sin Bane, der ligger omtrent 30
Gange saa langt borte fra Solen som den yderste bekjendte
Planet, er den kun istand til at bevaege sig med 10 Fods
Hastighed i Secundet! Over 4000 Aar vil den da behgve til
atter med stedse stigende Hastighed at vende tilbage til Solens
Neerhed, for paany at slynges ud i Verdensrummets Maorke.

I alle Retninger gjennemstreife Cometerne det store Ver-
densrum og ere ei fmngslede til det smalle Rum, i hvilket
Planeternes Baner falde. =~ Som oftest ere de kun smaa og
usynlige for det uvehnede @ie, men til andre Tider frem-
triede ogsaa Kloder, der vel ere istand til at vakke Forbau-
selse ved deres Sterrelse. Saaledes havde Cometen fra 1811
en Kjerne, hvis Diameter var 8 Gange saa stor som Jor-
dens; -og en Hale, der strakte sig over et Rum, saa stort som
Solens Afstand fra Jorden. Aldrig har man imidlertid kun-
net efterspore, at selv disse overordentligt store Cometer have
udevet den ringeste Forandring i Planeternes Gang; man
har endog havt Exempel paa, at en Comet tvende Gange
er gaaet imellem Jupiters Maaner uden at forandre deres
Baner i ringeste Grad, medens den selv ved Jupiters Tiltraeck-
ning forrykkedes saaledes i sin Bane, at dens Omlobstid, der kun
var '/ Aar. da den i Aaret 1770 den forste Gang havde
passeret Jupiter, forleengedes til Tusinder af Aar, da den
anden Gang kom i denne Planets Neerhed; den er nu skjult i
Verdensrummets Dyb og kan farst efter Aartusinder vende
tilbage. Vi kunne ei let danne os et Begreb om Beskaffen-
heden af det Stof. af hvilket Cometerne ere byggede; thi de
overgaae alle Verdenskloder i Sterrelse og have dog en saa
ringe Masse, at deres Néerhed ei kan forurolige selv de mindste

Planeters Gang; deres Vgt er altsaa forsvindende, men deres
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Rumfang Alt overlegent. Kun deres Kjerne kan bestaae af
en Vaedske eller faste Bestanddele, men deres vidtudstrakte
Hale maa vere dannet af den fineste Taage, og i Virkelig-
heden have Undersogelser viist, at den dannes af en Taage-
masse lig Skyens, kun mangfoldige Gange tyndere end denne.

Kun faa af disse vidtomstreifende Kloder have vundet
Borgerret i vort Solsystem; de fleste af disse fuldende deres
Baner omkring Solen i regelbundne korte Tidsrum og ere
usynlige for det uvabnede @ie, kun den halleyske Comet,
der i 76 Aar lober om Solen og sidste Gang viste sig i Aa-
ret 1835—36, tiltreekker sig Opmarksomhed ved sin Storrelse,
ligesom den meagtige Comet, der nu er i Begreb med at
ile. mod Solen fra Verdensrummets Dyb og vise sig iblandt
Himlens Stjerner; den fuldender sit Kredslob om Solen i om-
trent 300 Aar og ventes nu atter med hvert Aar tilbage, thi
den viste sig for fjerde Gang i den hisforiske Tid i -Aaret
1556, og saaledes ville vi da snart kunne glede os ved Be-
soget af en af disse vidunderlige Kloder. Den overveiende
Deel af Cometerne bevaege sig i saa store Tidsrum omkring
Solen, at de som oftest kun have veaeret i dens Neerhed een
Gang i de to Tusinde Aar, over hvilke de astronomiske Op-
tegnelser straekke sig. Af et enkelt Besog i Solens Narhed
kunne vi ikke med Sikkerhed sluite os til Cometens regel-
meessige Tilbagevenden; thi vel kunne vi beregne dens sand-
synlige Bane og den Tid, inden hvilken den maatte vende
tilbage, naar den wupaavirket af ukjendte Aarsager fulgte
denne; men hvo kan indestaae for, at ikke denne Klode,
naar den atter vender tilbage til sit egentlige Hjem, til Pla-
netsystemets yderste Grezendse, hvor Solen kun lyser som en
klar Stjerne, ikke lader sig vildlede af de mange lysende
Kloder, der blinke den imode fra Verdensrummets Dyb, og

tiltrukken af deres store Masse fortsmtter sin langsomme van-
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kelmodige Gang ud over Planetsystemets Grendser, for der-
nest med stedse stigende Hastighed at ile mod en ny og
megtig Sol, fra hvilken den da maaskee atter slynges ud idet
uendelige Verdensrum, for atvandre fra Sol til Sol, indtil den
endelig tidligt eller silde varigt fwngsles til een af disse eller
standser sit omflakkende Liv med at styrte sig i dens Lys.
Den Tid, i hvilken disse forunderlige Kloder ere synlige for
vor Jord, er forsvindende i Sammenligning med den, i hvil-
ken de beveege sig i Planetsystemets Dyb; og hvo kan vel
der folge deres Bevagelser, hvor ingen af Planetsystemets
bekjendte Kloder har sit Lob eller lader sig paavirke af deres
Narhed, og hvor det vambnede Oie ei formaaer at opfange
deres newsten udslukte Lys.

Overordentligt store er imidlertid de Rum, som disse omstrei-
fende Kloder maatte gjennemlobe. naar de skulde vandre fra
Sol til Sol; thi ankomne til den yderste bekjendte Planets
Bane, vilde de endnu have en Streekning tilbage, 6000 Gange
dennes Afstand fra Solen, forinden de naaede den nmrmeste af
Himlens selvlysende Stjerner. Saa store ere de Afstande,
der adskille Sol fra Sol i det uendelige Verdensrum! Sely
Cometen fra 1680 vilde, naar den fulgte den beregnede Bane
og efter 4000 Aars Forlob var ankommen t1 det yderste
Punkt i sin Bane, dog endnu befinde sig 200 Gange n@rmere ved
ved Solen end enhver anden al Himlens Stjerner. Over det store
Rum , ‘der adskiller Sol fra Sol, ere Planeterne fordeelte paa
en heist ulige Maade; de flokke sig om Solen, som om de
sogte dens Lys, og deres Baner ligge hiinanden narmere og
nermere, jo ringere Afstanden er fra Solen; men fjernt fra
Solen finde vi dem kun sparsomt, indtil de endeligt, maaskee
kun for vore ufuldkomne Sandser, aldeles ophoere; yderligere
streife endnu de store Cometer i deres langstrakte Baner,

men endnu fjernere ere Verdensrummet tomt, kun Lysstraa-
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lerne gjennemkrydse det i utallige Retninger paa deres lige
Vei fra den ene Verden til den anden, og Intet uden maaskee
en vildfarende Comet standser Lysstraalerne i deres Flugt

igjennem Morkets sande Hjem.

Et Stjerneskud iler henover Himlen, som om det vilde
minde os om, at vi paa vor Flugt til Planetsystemets yderste
Egne havde overseet den utallige Mengde smaa Kloder, der,
skjondt usynlige paa Grund af deres Lidenhed, dog omkredse
Solen i regelbundne Tider. Hvor tilbeielige vi end kunne
vaere til at nagte disse smaa Kloder, hvis Storrelse ofte er
en Haandsbred og sjelden overstiger nogle Tusind Fod, Ret
til at optreede som Kloder af forste Rang med en selvsten-
dig Bevagelse om Solen, har dog Videnskaben med Sik-
kerhed efterviist, at dette er Tilfeldet: Er da Forskjellen
imellem disse Kloder og Asteroiderne, de mindste af alle Pla-
neter, storre end imellem disse og den magtige Jupiter; og
skulde ikke Verdensrummets Beboere kunne afvige ligesaa
meget i Sterrelse som Jordens organiske Skabninger, som den
megtige Hval og de usynlige Infusorier? Ligesom Asteroiderne,
mange i Tallet — og hvert Aar vil bringe 0s nye — i naie
sammenslyngede Baner beviege sig i regelmwmssige Tider
om Solen, saaledes ile ogsaa utallige Stjerneskud og Ild-
kugler i broderlig Enighefl omkring Planetsystemets fwelles
Midte.  Til bestemte Tider af Aaret gjennemskjerer Jorden
paa si;l Vandring om Solen disse smaa Himmellegemers Ba-
ner, 0g da seer man undertiden Tusinder og atter Tusinder af
Stjerneskud  og Ildkugler som en magtig Stjerneregn bryde
frem fra den Egn paa Stjernchimlen, mod hvilken Jorden da
bevaeger sig.  Saaledes viste sig i Nordamerika Natten imel-

lem den 12te og 13de November 1833 i 9 Timer over
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250,000 Stjerneskud, der som en sand Ildregn skjode ud fra
det samme Sted paa Himlen, og ethvert af disse flygtige Lys
var en lille Verdensklode, der iilsomt fortsatte sit Leb forbi
Jorden! I hvor utallig Mwmngde maae ikke disse smaa Klo-
der sveerme omkring Solen i Verdensrummet, naar Jorden i
9 Timer kan glide forbi saa stort et Antal. Denne overor-
dentlige Stjerneregn gav netop Anledning til, at man under-
kastede disse smaa Kloder en neiagtigere Control, og Resul-
tatet var def, at de i stor Mengde komme tilsyne paa Himlen
til bestemte Tider af Aaret; saadanne Tider er den 22de til
25de April, 9de til 14de August og 13de til 14de November.
Paa disse Dage seer man da, snart paa eet og snart paa et
andet Sted af Jorden, talrige Stjerneskud og Ildkugler glide
hen over Himlen; snart vise disse smaa Kloder sig kun med
Stjernernes svage Lys, snart udfolde de en Gilands, der selv
overgaaer Fuldmaanens i Styrke; disse staerktlysende Meteorer,
som man har givet Navnet Ildkugler, ere ikkun for-
skjellige fra Stjerneskuddene ved deres Sterrelse og be-
vege sig ligesom hine forbi Jorden i en Afstand al’ 4 til 35
Miil og med en Hastighed, der ofte er storre end den, med
hvilken Jorden skrider frem i sin Bane. Flere saadanne
Stjerneskudsvaerme omkredse Solen og gjennemskjeres af Jor-
den paa dens aarlige Vandring om denne; store Afvigelser
frembringer den da i deres Baner, og nu og da kan det wvel
hende, at Jordens mmgtige Masse drager een og anden af
disse smaa Verdenskloder saaledes ud af dens Bane, at den
retter sit Lob ind imod Jorden og lynsnar iler ind imod den
meegtige Klode, borer sig dybt ned i dens Overflade og da i
Jordens Skjod finder IHvile efter sin fra Skabelsens forste
Tider fortsatte Flugt. Ofte sprenges den alt i mangfoldige
Smaadele, forinden den naaer Jordens Overflade, og spreder

sig som en Steenregn over denne; men til andre Tider falder
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den som en sluttet Masse af ofte mange Tusinde Punds Vgt
til Jorden.

Saaledes gjemmer Jorden i sit Skjod mangen en lille
Klode, som den i Tidernes Lob har aftvunget det store Ver-

densrum, og igjennem disse Meteorstene erholde vi den eneste

sikkre Kundskab om de Bestanddele, der danne andre Ver-
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denskloders Masse. Eiendommelig er den Folelse, der griber

os ved Betragtningen af et saadant Stykke Steen eller Metal,
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der er faldet fra Himlens ubegrendsede Rum. Af Alt, hvad

der findes paa Jordens Overflade, ere Meteorstenene det Eneste,

der ikke oprindeligen har tilhort denne; med Begjerlighed

underkaster Chemikeren og Mineralogen dem en npiagtig Un-
dersogelse for at komme til Kundskab om de Bestanddele,
der sammenswtte disse fremmede og i deres Ydre fra Jordens’
Mineralier ofte meget afvigende Legemer; thi af disse Pro-
ver af’ en Jorden fremmed Materie vil han kunne slutte sig
til, hvorvidt de Love, der ere gyldige for vor Jord med
Hensyn til Stoffets Egenskaber, ogsaa finde Anvendelse paa,
hvad der findes langt udenfor vor Jord i det store Verdens-
rum. Med Rette venter han her at finde andre Bestanddele,
end de, der danne vor Jord, men hans Bestrabelser ere for-
gj@eves, han finder Intet, snm Jorden ikke selv er i Besid-
delse afj de Stoffer, der danne Meteorstenenes Masse ere de
samme som de, der danne vor Jord. Skulde vi ikke derafl \
kunne drage den Slutning, at i det mindste de os nwrmeste
Planeter, Venus og Mars, der i deres physiske Igenskaber
vise saare megen Lighed med Jorden, ogsaa med Hensyn til
de Bestanddele, hvoraf de bestaae, ikke afvige fra denne,
men ere byggede af de samme Stoffer, som danne vor Jord.
og som gjenfindes i Stjerneskuddenes Regioner. Og naar der- i
til kommer, at disse Planeter ligesom vor Jord indesluttes i

en Atmosphzre, og det er beviist, at idetmindste Planeten
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Mars deelviis dekkes af et Hav, kunne vi wvel ikke mere
have nogen velbegrundet Tvivl om, at ogsaa disse Klo-
der ligesom vor Jord danne Opholdet for organiske V-
sener. —

Hvad Stjerneskuddene ere for vort Planetsystem, det er
Melkeveiens tallose Stjerneheer for det store Verdensrum; og-
saa denne bestaaer af utallige Kloder, der omkredse et fwlles
Midtpunkt ligesom Stjerneskuddene Solen; men imedens disses
svage, fra Solen laante Lys ei formaaer at vise sig endog paa
den meorkeste Himmel, naar de ikke befinde sig i Jordens
umiddelbare Neerhed, fremtreede Melkeveiens selvlysende Kloder
som en lysende Ring paa den merke Himmel. Nu derimod ere
sely disse usynlige; de formaae ei at vise sig for Maanens
steerke Lys, kun Himlens forste Stjerner treede ei tilbage
for Fuldmaanens steike Glands. Upaavirket af de utallige
Enkeltheder, som den dybe, stjerneklare Nat afslorer for vort
Blik., kunne vi nu betragte Himlens forste Stjerner og lere
deres gjensidige Stilling at kjende; vi kunne med eet Blik
opfatte Stjernehimlens Grundtrek. Og trede vi da senere ud
under den fuldtallige, stjernesaaede Himmel, da ville vi
ikke overveeldes af Enkelthedernes Mangfoldighed, men hur-
tigt gjenkjende de enkelte lysende Punkter, som Maaneskins-
natten fremstillede for vort Blik. Fra disse ville vi da let
og sikkert kunne tiltrede vor Vandring iblandt Himlens Stjer-
ner. sely iblandt dem, som ferst Kikkerten formaaer at drage
frem af Morket.

" Videnskabens Resultater vise sig for os ligesom Himlens
Stjerner, store og smaa i en broget Vrimmel; og fores vi for
forste Gang ind paa den strenge Videnskabs Gebeet, hvor
alle dens Stjerner blinke os imede, da ville vi vel fordybe os
i Beundring over denne Rigdom og Mangfoldighed; men at

opfatte alle disse Enkeltheders Betydning og indre Forbindelse
12
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vil langt overgaae vor Evne. Og dog er det denne indre
Sammenheng og de fmlles Tilknytningspunkter imellem til-
syneladende neensartede Phaenomener, det er den ledende Tanke
og de almindelige Love, der gjennemtraenge alle Naturens Hand-
linger, som vi attraae at opfatte. Vi ville da kun betragte ethvert
Ph@nomen, ethvert al Videnskabens Resultater i sin isolerede
Stilling, uden at kunne gjore os Rede for dets almindelige
Betydning, uden at have aabent Blik for de Analogier, af
hyilke Naturlovene ere oprundne. Ville vi derimod hurtigf op-
fatte disse, da maae vi lukke @iet for de mangloldige {orstyrrende
Enkeltheder og betragte Videnskaben, naar den, ligesom Stjerne-
himlen i Maaneskinsnatten, skjuler Enkelthederne for vort Blik:
da lere vi at see Naturlovene i deres hele Simpelhed, lwere
at kjende de store; fremragende Phanomener i deres rette Sam-
menheng. Og naar vi da senere betraede den strenge Vi-
denskabs Gebeet, da vil ethvert af dens talrige Phanome-
ner, ligesom enhver Stjerne paa den rigthesaaede Himmel, ikke
mere fremtreede i sin isolerede Stilling, men knaytte sig til
de alt bekjendtes Reekker; vi ville da opfatte dem alle som
Led i den uendelige Reelke af Phaenomener, der omslynge det
hele Verdensalt.

Ikke alene for den, der forste Gang betreeder Videnska-
bens Gebeet, og hvis @ie endnu ikke er ovet i Opfattelsen af
Naturens Ph@nomener, men ogsaa for Videnskabsmanden sely
bliver det nedvendigt at see bort fra Enkelthedernes Mang-
foldighed, naar han treeder ind paa en endnu kun svagt eller
planlost dyrket Deel af Videnskabens Gebeet; fra det forste
Gieblik af maa en eller anden lysende Stjerne lede hans
Tanke og hans Feerd, alt ved det forste Skridt maa han sege
at tilbagefore alle de medende Phenomener til en f{wmlles
Aarsag; forst da vil hans Arbeide berige Videnskaben med

almindelige Resultater. Formaaer han ikke at svinge sig op
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til detie heiere Synspunkt, fra hvilket han uforstyrret af En-
kelthederne kan danne sig et samlet Billed af den hele Raekke
af Phenomener, der beskjeftige hans Tanke, da vil han aldrig
vinde almindelige Resulfater; han vil ligesom mangen en flittig
Arbeider i Videnskabens Tjeneste, hvis Aand mangler den
forngdne Svingkraft og hvis @ie sayner det skarpe Blik, tabe
sig i Enkelthedernes Mangfoldighed. Han vil berige Viden-
skaben med en Mangde ofte med megen Flid vundne Resul-
tater, som han sely ikke eller kun tildeels formaaer at under-
ordne en fwmlles Nadvendighed; han vyil forsyne Videnskahen
med ef Materiale, af hvilket kommende Tiders store Aander
ville kunne udlede omfatiende Resultater. De Gisninger, der
lede Forskeren ved hans Arbeide, ere ofte kun al en kort
Varighed og omstodes af de alt vundne Resultater; paa disse
spger han da at opstille nye Gisninger, som han forfolger og
underkaster Naturens strenge  Domj; men netop i disse
(yisninger, der danne den ledende Tanke ved enhver Under-
sogelse, viser sig den store Aand i sin hele Overlegenhed.
idet den strax ligesom ved en Inspiration trzeffer Sandheden.
som senere Erfaringer kun bidrage til yderligere af stadfieste.

Iblandt alle Tiders Videnskabsmeend er der ingen, der
kan maale sig med Newfton; Ingen har tidligere eller senere
stillet sig et Maal saa [jernt og saa opheiet, som det, efter
hvilket Skaberen af den nyere Astronomie striebte. Hans
Aand omslyngede det hele Verdensalt og skrev det Love, ef-
ter hvilke Naturen uvesegerligt maatte rette sig selv i de Dele
al Verdensrummet, hvorhen intet menneskeligt Oie endnu yar
traengt; det var Newton, der byggede den Theori, som i de
sidste to Aarhundreder med Sikkerhed har ledet Astrono-
men i hans meisommelige Undersogelser af Himlens meest

forviklede Ph@nomener, en Theori, som enhver ny Iagtta-

gelse. ethvert nyt Phanomen kun bidrog til yderligere at
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stadfeste, uden at nogensinde et eneste veesentligt Bogstav
blev rettet i de Love, der ere Astronomiens sterste Pryd, og
som lode denne Videnskab ved Beregningen af Planeten Nep-
tuns Existens feire en Triumph, den storste, som endnu er
bleven nogen Videnskab tildeel. Der maatte en Aand som New-
tons til for at bringe Klarhed og Lys ind i den Deemring, i hvil-
ken Astronomien endnu befandt sig i Begyndelsen af det syttende
Aarhundrede, uagtet Maend som Copernicus, Galilei, Kepler og
Huyghens havde offret deres Kraefter i dens Tjeneste. Tvo
havde vel, forinden Newton udtalte det betydningsfulde Ord,
turdet driste sig til at paastaae, at den Kraft. som drager den
faldende Steen til Jorden, er den samme som den, der
holder Maanen i sin Bane: og dog var det denne Tanke,
saa simpel den end maatte synes nu, da vi ere for-
trolige med den, som ledede Newton til Opdagelsen af
de Love, der nu have bestaaet to Aarhundreders strenge
Prove og sikkert til evige Tider uforandret ville beholde de-
res Veerd. Historien har opbevaret os de Omstaendigheder,
der ledede Newton til Fuldendelsen af sin Theori, til den An-
skuelse, at det er den samme Kraft, der overalt gjenfindes i
det store-Verdensrums utallige Phmnomener, en Kraft, der
er knyttet til enhver Deel al Materien og giver sig tilkjende
ved en gjensidig Tiltrakning. Da Newton i en Alder af 24
Aar i Aaret 1666 paa Grund af Pesten i Cambridge havde
trukket sig tilbage til sit Landsted. spadserede han en Som-
meraften i sin Have, grublende over Planetsystemets Love.
I den frie Natur, under den natlige Himmels milde Lys, be-
vieger Tanken sig saa frit og let, upaavirket afl Hverdags-
livets mangfoldige Pha&nomener, og hvo veed, hvor langt denne
store Grandskers Tanke havde svunget sig ud i Verdensrum-
met, da den pludseligt blev kaldt tilbage, idet et Able los-

nede sig fra Trwet og faldt til Jorden ved hans Fod. Dette
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/Bbles Fald var Newton et Fingerpeg fra Himlen. Skulde
ikke Jordens Tiltrekning, der bragte /Eblet til at falde, og-

saa kunne udstreekke sin Virkning til Maanen og drage denne
ind imod Jorden? Med Aandens hele Kraft kastede han sig
over denne nye Tanke, og inden kort Tid sad han i sit Ar-
beidsveerelse, sysselsat med at beregne Jordens Tiltreekning
til Maanen.

Resultatet svarede ei til hans Forventning; thi det viste
sig, at naar Theori og Erfaring skulde stemme overeens,
maatte et Legeme ved Jorden falde igjennem 121 Fod i et
Secund, imedens Galilei havde bestemt det Rum, igjennem
hyilket Legemerne falde i et Secund ved Jordens Overflade
til 15 Fod. Denne Uovereensstemmelse, saa betydelig den end
viser sig, vilde for mangen anden Naturforsker ikke have
veeret tilstreekkelig til at bringe ham til at forkaste sin een-
gang fattede Anskuelse; men for Newton var en slig Tilnzer-
melse imellem Theori og Erfaring langtfra tilfredsstillende.
Arbeidet blev henlagt; forst sexten Aar senere, i Aaret 1682,
optog han det atter; thi da var netop Jordens Starrelse ble-
ven noiagtigere bestemt, og netop af denne Sterrelses Noiag-
tighed var Resultat afhengig. Maanens Afstand fra Jorden
og’ dens Banes Krumning maaler Astronomen med Jordens
Radius som Eenhed; og det Stykke, som Maanen i Minuttet
drages ind imod Jorden, kan altsaa kun udtrykkes ved Hjeelp
af Jordens Radius. Derfor kunde en unoiagtig Angivelse af
denne bringe Uovereensstemmelse filveie imellem Theori og
Erfaring. Men da i Aaret 1682 Newton kom til Kundskab
om den nye Bestemmelse al Jordens Radius, ,ilede han til
sit Hjem, drog de gamle Arbeider atter f{rem, og gjennemgik
paany Beregningerne fra Aaret 1666 ; efterhaanden som han
mere og mere nermede sig til det nye Resultat bemmgtigede

sic ham en saa sterk feberagtic Spending, at han maatte
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anmode en Ven, der netop traadte ind i hans Vamrelse, om
at fuldende Beregningen*. Og dette nye Resultat stemte fuld-
stendigt overeens med Erfaringen; det var Jordens Tiltraek-
ning, der holdt Maanen i sin Bane. Dermed var den sidste
Hindring ryddet for Dannelsen af en omfattende Theori af
det hele Planetsystems Bevagelser: Solen tiltraekker Plane-
terne med en Kralt, der aftager i samme Grad, som Qua-
dratet af Afstanden fra Solen tiltager, ligesom ogsaa Jorden
holder Maanen i sin Bane, og enhver af Planetsystemets Klo-
der ftiltreekker enhver af de andre med en Kraft, der
lyder den samme Lov; hvad vi paa Jorden kalde Tyngde,
det er den almindelige Tiltrekning i det store Verdensrum,
det er Virkningen af en Kralt, der gjennemtrenger det hele
Planetsystem, og som enhver al Naturens mindste Dele er
i Besiddelse af. De utallige Tiltriekninger, som (ra enhver af
Jordens mindste Dele virke paa den faldende Steen eller den
Jorden omkredsende Maane, udove en Virkning saa stor, som
om Jordens hele Masse var forenet i dens Midtpunkt og vir-
kede fra dette ud i alle Retninger. Og hvad der gjelder om
Jorden, finder ogsaa Anvendelse paa de andre Kloder, deres
Tiltreekning er et Maal for deres Masse. Netop derved bley
det muligt at veie Planetsystemets Kloder; ja selv langt uden
for dette, i Stjernernes Regioner, ere endnu de samme Love
gyldige og gjenkjendes de i Dobbelt- og Mangefold - Stjernernes
Beveegelser, saa at Videnskaben har veret istand il at bringe
mangen en af Fimlens Stjerner paa de store Massers Viegt-
skaal. Alle de Love, der tidligere vare vundne som Resultater
af omhyggelige lagttagelser eller langvarige Beregninger og
Forseg, viste sig som umiddelbare Folger af den Theori.
som Newton havde bygget; sclv de Love, hvis Opdagelse
gjorde Kepler beromt, og som bestemte Formen af Planeter-

nes Baner, Klodernes Hastighed paa forskjellige Punkter i
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digse og Forholdet imellem de enkelte Planeters Omlgbstid
og deres Afstand fra Solen, erholdt forst ved Newtons Theori
det sande videnskabelige Praeg; de vare indbefattede i New-
tons altomfattende Love. Saaledes spredte denne magtige Aand
Klarhed og Lys over alle Dele af den store Videnskab, og det
var det nye System, der i Planeten Neptuns Beregning fei-
rede en Triumph, om hvilken man endnu ei havde den fjer-
neste Anelse, da man i Newtons forste Hjem, i det Vearelse,
hvor han forste Gang havde seet Dagens Lys i det samme
Aar, i hvilket Sydens stolte Stjerne, den beromte Geelilei,
dukkede ned bag Gravens Horizont, som Minde om den store
Forsker lod befzweste en Marmortavle med de Ord:
,,Nature and Nature's laws lay hid in night:

God said: ,,Let Newton be, and all was Light.*

ANMARKNING.

9) Ebbe ogFlodere Virkningeraf Maanens Tiltrekning.
Paa den Deel af Jorden, der vender mod Maanen, heiner Havets Vand
sig, leftet ved Maanens Tiltrekning; men ogsaa paa den modsatte Side
af Jorden stiger Havet, saa at Hoivande stedse indfinder sig samtidigt
paa begge Sider af Jorden, saavel paa den, der er Maanen n@srmesf, som
paa den fra denne bortvendte Deel, imedens Lavvande hersker paa den
mellemliggende Ring af Jordens Overflade. Thi Maanen virker paa Ha-
vets Vand og drager det fra alle Sider mod det Sted, over hvilket den
netop svaever, saa at Vandet strgmmer fra den Deel af” Iavet, hvor
Maanen vilde vise sig i Horizonten, til de Steder, for hvilke den sidder i
Meridianen, det vil sige i den Retning, i hyilken Solen viser sig om
Middagen. Men Maanens Tiltraekning virker ogsaa paa Jordens faste
Masse, der ligesom Havets Vand narmer sig Maanen, omendskjondt ei

saa meget som dette; thi Jordens samlede Masse befinder sig i en storre
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Afstand end Havet paa den mod Maanen vendte Deel af Jordens Over-
flade. Ogsaa paa Havet hiinsides Jorden virker Maanens Tiltrakning,
men i en endnu mindre Grad end paa Jorden, og idet denne synker
bort under Havet, bliver dette dybere, saa at Vandet stremmer til fra
alle Sider, og saaledes synes Havet at stige paa den fra Maanen
bortvendte Side af Jorden. I Dagnets Leob dreier Jorden sig een Gang
om sin Axe, saa at ethvert Sted paa dens Overflade tvende Gange ind-
tager den Stilling til Maanen, i hvilken Havet haver sig og altsaa Flod-
belgen fremtraeder, imedens det ligeledes tvende Gange har Ebbe, nemlig
hver Gang Maanen sidder i Horizonten. Saaledes ruller altsaa den dob-
belte Flodbelge een Gang i Dagnets Leb omkring Jorden, tilbagelmg-
gende over 200 Miil i Timen. Men kun paa Sydens udstrakte Have
fremtrader Ebbe og Flod i deres fulde Regelmassighed, de ere fuldsten-
digt ukjendte i alle indelukkede Have, og selv den nordlige Deel af At-
lanterhavet faaer kun en Sidebslge af den store Flodbalge, der ruller
omkring Jorden fra @st til Vest forbi Afrikas og Amerikas sydlige Spids,
og det er denne Sidebelge, som atter frembringer de utallige forskjellige
Indvirkninger paa Atlanterhavets mange Bugter og selv forplanter sig til
vore vestlige Kyster. I det store Ocean, hvor Intet standser Flodbslgens
frie Lab, heiner Havet sig kun tre Fod, imedens det i Havbugter og
ved fremspringende Landtunger ofte stiger tredive Fod og derover.




V.

OM VIND 0G VEIR







AVaurcn er kommen; det hvide Twppe, i hvilket Vinteren
skjzermende har indhyllet Naturen, er loftet af de milde For-
aarsvinde, og Sneen, der kold og stiv har hvilet den lange
Vinter, iler nu hefriet fra det Baand, der fiengslede den til
Jorden, lmngselsfuldt igjennem den vislende Bk til Iavets
skummende Bplger. Den frigjorte Jordbund indsuger med
foroget Kraft Solens livsveekkende Straaler. og snart dekker
atter det frodige Gromsveer den frugthare Eng, og Tusinder
af venlige Blomster fremspire af Skovbundens henvisnede
Lov. Skoven. der nwmsten et halvt Aar har varet berovet
Lovets rige Pryd og kun af og til har kunnet smykke sig
med Rimens blinkende, farvespredende Naale, vakkes efter
den lange Vinterspvn i Aarets Morgenstund til et nyt og kraf-
tigt Liv; i Treeets hemmelighedsfulde Indre stiger den let be-
veegelise Saft, drevet af Solens Varme fra Roden til de
yderste Grene, hvor Knoppen svulmer og kaster sine Skjeel.
Kun en kort Tid, og Naturen har fuldendt sit Toilette; fra
Skovens friske, lyse Krone lyder Fuglenes Lovsang til den
gienfodte Natur, og paa Mark og Eng, hvor Tusinder af
Blomster dukke frem ligesom Stjernerne paa den natlige Him-
mel, sveermer den flittige Bi, sugende Honning af Blom-
sternes Hjerte; fra sin gjenfundne Rede soger Foraavets Be-
buder, den sorgmodige Stork. til den newrliggende Mose, fra

hvilken Froernes Qvaek lyder som en Lovsang for dens Oren,
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og igjennem Luften svinger den lette Svale sig piilsnar, gribende
sit Byfte i Flugten og vendende tilbage med en Skjery til sin
nedbrudte Rede. Sit tarvelige Tagkammer har den graadige
Spurv ombyttet med den frie Natur, hvor den har fundet en Rede
i det lovrige Hegn imellem gronnende Kornmarker og skygoe-
fulde Skove; og i den rolige Havn letter mangen en Seiler
sit Anker, lader den lette Vind fylde de talrige Seil og for-
lader det sneevre Indelukke for snart at vugge sig paa Ocea-
nets megtige Bolger, ligesom de stolte Svaner paa den kru-
sede Sg. Alt aander nyt Liv; Ungdom og Friskhed moder
os ved hvert et Skridt, og gjerne dveele vi i den frie Natar i
Gjenfadelsens forste Timer ved den rislende Kilde eller det
sqvulpende Hay, under Skovens lyse. Krone eller blandt En-
gens duftende Blomster. Og dog er der en lonlig Leengsel,
som ubemerket forer vor Tanke bort fra vor sn®vrere Omgi-
velse; ogsaa vi ville gjerne som den bevingede Fugl og det
gyngende Skib, som den rislende Bolge og den haitsvevende
Sky, ved Foraarets Komme drage til det tillokkende Fjerne
for at see Naturen og Skjenheden i andre Former end dem,
vi alt ere fortrolige med. I Tanken folge vi da den tunge Post-
vogn, der langsomt glider hen ad den stevede Vei, eller
det stennende Locomotiv, der ferer sin store Byrde med
Vindens Hastighed hen ad den jernslagne Bane, eller vi be-
troe vort Liv i Vindens og Bslgernes Magt, for hiinsides
Oceanet at finde enny og ungdommelig Verden, indtil omsider
‘'vor Tanke, ftreet af sin lange Flugt, atter strander ved vor
egen blomstrende Kyst, glad ved ogsaa at finde den Natur,
til hvilken vi ere bundne, rig paa Skjenhed og Afvexling.
Lad os tiltreede en saadan Reise! Lad os i Tanken svinge
os ud til Jordens fjerne Egne og dveiele en Dag snart hist
snart her, hvor Nafuren fremtrader i tillokkende Former;

lad os der samle Skatte, @dlere end dem, som mangen en
-
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Seiler, der nu iler forbi, men som vor Tanke snart vil ind-
hente, soger imellem svemmende Iisbjerge i Havets Favn
eller samler paa fjerne Kyster under den tropiske Sols bran-
dende Straaler.

Altsaa vi reise; den friske Vind fylder de bugnende Seil
og hurtigt glider det gyngende Skib henover Atlanterhavets
maegtige Bolger. Under vexlende Vinde, morkt og klart Vand
ere vi alt forte langt bort fra vort Hjem, vi have passeret
Hoiden af Madeira, og i det Fjerne fremtone de canariske
Qers meegtige Vulkaner. Vi befinde os i et Jordstrag, der
kun kjender een Vind og eet Veir, og i hvilket Somamer og
Vinter, Foraar og Efteraar kun vise sig forskjellige ved Luf-
tens hoiere eller lavere Varmegrad; her er Himlen stedse klar.
sely lette, adspredte Skyer ere en Sjeldenhed, og igjennem
den overordentligt gjennemsigtige Laft falde de braendende
Solstraaler til visse Tider af Aaret lodrette ned paa det
varme Hay og den udtorrede Jordbund. Ingen Regn og in-
gen Skygge vedergvager da Naturen, kun i den lange, stjerne-
klare Nat kan Jordens Overflade ved Udstraaling til det kolde
Verdensrum befrie sig for det store Overmaal al Varme, og
Planten finder da i en sparsom Dug Erstatning for den evigt
manglende Regn. Her findes kun een Aarstid, og uophorligt
bimser Vinden i uforandret Retning. Vi ere i den evige Pas-
satvinds Regioner, hvor Luften fra Jordens nordligere Lande
hestandigt som en Nordostvind strommer mod Algvator for at
gienmemglodes af Solens Straaler. Lad os felge denne sta-
dige Vind; thi den forer os til Vindenes Kilde.

Hurtigt glide vi henover det magtige Ocean, forbi de
Tusinder af Skibe, som felge denne al Naturen swrligt be-
ounstigede Vei, ad hvilken Amerikas Opdager forste Gang
naaede den fjerne Verdensdeel. Tkke alene Vinden forer os

sikkert mod vort Maal, men ogsaa Havets Vande stromine
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her uafbrudt mod Vest fra den gamle til den nye Verden,
indtil den store Strom brydes paa Sydamerikas fremsprin-
gende Ostkyst, for da at fortswtte sit Lob mod Syd og Vest
langs den nye Verdens Kyster. Ret som om Luften og Ha-
vet her ei kunne folge Jordens hurtige Omdreining fra Vest
til Ost, stromme de begge i modsat Retning.

Dagn folge Dogn , uafbrudt stromme Havets Vande fra Ost
til Vest, og forer Vinden os i sydvestlic Retning; med hver
Dag stiger Solen hgiere paa den klare Himmel, indtil den
endelig ved Middagstid staaer lodret over vort Hoved. Kun
en Dagsreise eller tvende staae endnu tilbage, og maaskee
alt den kommende Dag vil give os Kjending af Oronoco-
flodens Munding. det Sted, hvor Columbus landede paa sin
tredie Reise og forste Gang satte sin Fod paa Amerikas Fast-
land. Det er Aften; Solen sidder kun lidet over Horizonten.
og dens Straaler sprede et purpurfarvet Skjer over den vest-
lige Deel af den ubegrendsede Havflade, imedens mod sl
Bolgerne vugge deres dybe blaa Tappe. Hurtigt og lodret
seenker sig Solen bag Havets Bolger, kun en svag og kort-
varig  Aftenrede adskiller den lyse Dag fra den morke
Nat, og Stjerner i tusindviis lyse paa den klare Himmel
nasten i samme Oieblik, som Solen senker sig bag Horizon-
ten; dybt ved den nordlige Horizont er endnu Polarstjernen
synlig, men mange af Nordens aldrig dalende Stjernebilleder
ere skjulte bag Horizonten. Tmod Syd aabner Stjernehimlen
nye og ukjendte Egne af Verdensrummet for vort Blik. Stjerne-
grupper, der endog formaae at maale sig med vor Vinter-
himmels smukkeste Egne. Hyppige Stjerneskud ile som Iilbud
fra Sted til andet paa den vidunderligt dybe Hvelving, paa
hvilken Stjernerne yise sig som klart lysende Punkter og ikke
blinke uroligt som i vore nordlige Lande. Dog n@ppe have

vi begyndt at fordybe os i Stjernehimlens Skjenhed. forend
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vort Uie fengsles med uimodstaaelig Magt. til Havets lysende
Flade. Ret som om Solen, der har senket sig bag det ube-
graendsede Havs rullende Bgolger. sendte sine Straaler fra Ha-
vets Bund og lod dem bryde sig i Bolgernes hyzlvede Over-
flade, lyser hver Bolge. saalangt Oiet formaaer at sandse;
det er som om Skibet gyngede paa et gledende Hav, som
om hver Bolge, der bryder sig mod Skibets Planker, oplostes
i Tusinder af Ilddraaber. .Hvo. der ikke selv har seet
dette storartede Phsenomen, har intet Begreb om det starke
Indtryk, som def efterlader hos Iagttageren, og kunde let veere
tilbeielig til at antage de mange Beskrivelser over Havets
Lysen for Hjernespind, for Bedrag eller i ethvert Tilfzelde
for altfor overdrevne; men anderledes forholder det sig med
den, der faerdes paa det store Ocean. Nwppe vilde Overra-
skelsen og Beundringen vewere sterre. naar man aldrig havde
seet den stjernesaaede Himmel, og da i den morke Nat plud-
seligt saae Himlen udfolde sig i sin hele majestetiske Pragt.
Det kolde og frygtede Element forvandler sig til en bglgende
[ld, og uvilkaarlict fores Tanken hort fra den pragtfulde
Stjernchimmel , der hvalver sig over det lysende Hav, til de
bundlese Dybder, fra hvilke Lyset synes at dukke f{rem,
og til hvilke det atter trsekker sig tilbage“. Jo mere vi betragte
dette storartede Phmnomen. desto starkere vil det fengsle
vor Tanke til den Verden. der lever i disse Dybder; thi vi
ville da blive {uldt overtydede om, at disse Millioner
af lysende Punkter, som hvert Secund twndes og atter for-
svinde, hidrere fra utallige smaa, med vilkaarlic Bevaegelse
begavede Skabninger.  Lysudviklingen er knyttet til disse
Smaadyrs Livsvirksomhed, de lyse ligesom St. Hansormen i
vort Hjem, kun leve hine i Vandet og denne i Luften. Un-
der alle Bredegrader lyser Havet omendskjondt intetsteds saa

steerkt og hyppigt som i de tropiske Egne; men at forklare
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disse Phenomener ligger udenfor Videnskabens nuverende
Magtfuldkommenhed, de henhere til den store Klasse af skjulte
Virksomheder, som foregaae i Stoffets Indre, og over hvilke
kommende Tider ville udbrede Lys.

Nesten en Time er forlebet siden Solens Nedgang;
Stjernehimlen er udviklet i sin fulde Pragt, og dens rolige Lys
danner en vidunderlig Modsatning til Havets lysende Bolger;
dog imedens vi fordybe os i Betragtningen af disse Skjenhe-
der, udvikler Himlen et nyt og pragtfuldt Phenomen. Fra det
Sted af Horizonten, bag hvilket Solen har smnket sig, haever
sig som en meagtig, svagt heldende Lyskegle Zodiakallyset
med uforlignelig Pragt; ,det overstraaler selv Melkeveiens
Glands og giver iForening med de klartskinnende Stjerner og

Taagepletternes matte Lys et Skue, som ingen Pensel og ingen

digterisk Phantasie formaaer at gjengive. Navnlig'i Midten

af Marts og September, ved Jevndognstider, naar Solen har
senket sig i Havet og fuldsteendigt Morke har fortreengt den
korte Damring, da dukker et pragtfuldt og dog saa blidt
Lys frem af den stjernesaaede Himmels Dyb, hevende sig
fra Horizonten nwsten til Himlens halve Hgide. Dybt nede
paa Horizontens gule, stjernerige Tewppe, vise sig da ofte
smalle, langstrakte Skyer med en yndig blaa Farve, imedens
hoiere paa Himlen lette krusede Smaaskyer spille i alle Far-
vers brogede Pragt. Ret som om Solen atter vilde dukke
frem af Havet, aftager Nattens Morke med hvert @ieblik, ind-
til endelig henimod Midnat Zodiakallyset atter fuldstendigt
forsvinder. Saaledes viger ofte mange Netter i Rad den
tropiske Nats Morke for Zodiakallysets vidunderlige Glands®,
ligesom i det heie Nord den lange Vinternats Morke viger
for Nordlysets straalende Bue. Men imedens dette dannes
og udvikles i vor Atmosphare, har hiint sit Hjem i det store
Verdensrum; thi Zodiakallyset hidrorer fra en Verdensklode,
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den forunderligste af alle dem, der omkredse Solen; det er en
megtig Ring, der svever frit i Verdensrummet med Solen i
sin Midte og i en Afstand fra denne maaskee sterre end Jor-
dens. Hvad Saturns Ringe ere med Hensyn til denne Planet,
det er Zodiakallyset med Hensyn til Solen; men imedens
hine ere byggede af et fast Stof, ligesom de fleste af de
gvrige Verdenskloder, bestaaer Zodiakallysets Ring af den
fineste Taage ligesom det Stof, der danner Cometernes Milli-
oner Miil lange og dog saa lette Hale. Ligesom Sollyset
synliggjor os Planetsystemets morke Kloder, viser det os ogsaa
Zodiakallysets Ring; men det Lys, som denne formaaer at
sprede, er kun svagt, og der fordres en tropisk Himmels over-
ordentlige Klarhed til at lade det ret kjendeligt fremtreede;
kun sjeldent viser sig Zodiakallyset steerkt udviklet i de nord-
ligere Lande, og lige indtil Slutningen al det syttende Aar-
hundrede har derfor ogsaa dette storartede Phenomen und-
draget sig Opmerksomheden.

Det er atter Dag; den tolv Timer lange Nat er plud-
seligt bleven aflpst af Dagen, og kun en kort Damring har
mildnet den sterke Overgang; Solen har heaevet sig ildrod over
Oceanets Bolger og begynder atter sit Leb hen over Himlen.
Vel breender Solen med usvekket Kraft, og Vinden og Havets
Vande stromme i samme Retning som tidligere, og dog er
en kjendelig Forandring indtraadt; Luften er ei mere saa
klar og dyb som tidligere, og dens Farve minder os om Himlen
i vort Hjem. Alt ved Middagstide vise Skystriber sig i Hori-
zonten mod Syd, men de forsvinde i Lobet af Dagen,
og ved Solens Nedgang er Luften atter klar, omendskjondt
Stjernchimlen tydeligt viser, at Luften har tabt en stor Deel
af sin Gjennemsigtighed. Nordostpassaten, hvis Retning vi nu
i Uger og Dage have fulgt, aftager efterhaanden kjendeligt

i Styrke, med hver Time bliver den svagere og svagere,
13
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og alt inden den kommende Dag er den friske Vind, der hur-
tigt ‘har fort os over det magtige Ocean, fuldkomment
hendeet, og Skibet glider for haengende Seil paa den rolige
Havflade. Dagen bryder atter frem, og Solen stiger ildrad
frem af Havet; Himlen er skyfri, men ingen Vind rerer
sig; Varmen stiger i en frykkende Grad, vore Sandser
sloves, og vi wndse nmppe, at Skibet afmegtigt fores af
Strommen, mod den fjerne Kyst, der truende fremtoner
i Horizonten. Men alt som Solen haver sig haiere over
Horizonten, rynker Himlen sine Bryn; tatte Skyer danne sig over
vort Hoved, og Regnen styrter strammeviis ned; Lynilden belyser
den formgrkede Himmel, og Tordenen ruller, imedens kortvarige
Vindstod fore Skibet snart i en og snart i en anden Retning.
Nogle mngstelsesfulde Timer forlobe, forinden Uveiret har
udraset; omsider gjennembryder Solen atter det tamtte Skylag,
Sky for Sky forsvinde fra Himlen, og snart glode atter Solens
Straaler med usvaekket Kraft igjennem den fuldkomment rolige
Atmosphere, indtil omsider den merke Nat afloser Dagens
breendende Hede. Stjernerne funkle uroligt som Fplge af den
fugtige Luft, og kun i Zenith skinne endnu enkelte klart
og voligt. Det er en lang og farefuld Nat; thi ingen Luft-
ning fylder de slappe Seil og giver os Herredemme over
Skibets Gang, og intet Anker magter at fange den 12—16000
Fod dybe Havbund; veergelost glider Skibet i den dodsstille
Nat, drevet af Havets Stromning mod den farefulde Kyst,
som Nattens Morke fuldstendigt tilslorer for vort Blik. Det
er et Oieblik, i hvilket Skipperen, der kjmkt trodser Stormens
og Bolgernes Magt, modlgst senker Hovedet; thi han har ei
Herredomme over Skibet, og hans Skjxbne ligger i Tilfaldets
uberegnelige Magt. — A

Ved Oronocoflodens Mundinger ville vi dvale nogle

Oieblikke for at gjere os fortrolige med Livet i Naturen paa
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de Steder, der udeve en saare megtig Indflydelse paa alle
jordiske Forhold. Vi sidde ved Bredden af det udstrakte
Hav; meagtige Klippeblokke, smykkede med den tropiske
Zones yppige Flora, beskytte os mod @stens Sol, imedens
slanke Palmer gkjermende udbrede deres heitsveevende Krone
over vort Hoved. Solen har alt i Lebet af samfulde fire
Timer sendt sine gledende Straaler ud over Jorden og Havet;
men endnu minder Intet om, at vi befinde os i det Jord-
strog, fra hvilket Vinden og Havets Stremninger have deres
Oprindelse; thi Himlen har fra den tidlige Morgenstund af
viist sig i sin fuldkomne Klarhed, og Havets svagt krusede
Overflade er kun Virkningen af den alt hendgende Paalands-
vind, der her ligesom ved vore Kyster fremtreeder ved
Solens Opgang. Og dog virker i disse Egne i al Stilhed og
meagtigere end paa noget andet Sted af Jorden den Kraft, fra
hvilken al Bevagelse, alt Liv paa Jorden har sin Oprindelse:
her, hvor Solen ved Middagstid sidder paa Himlens heieste
Punkt, virker den med sin hele Magtfuldkommenhed opvar-
mende paa Jorden og Havet; mettet med Vanddampe fra
Havet stiger den nedre, steerkt opvarmede og udvidede Luft
hurtigt op til de hoiere Dele af Atmospharen for, udbre-
dende sig mod Nord og Syd, at fordele sig over den hele
Jord. Qvikselvets regelmassige Dalen i Barometret viser os,
at Vagten af den Luftmasse, der hviler over os, bestandigt
aftager; men nwmppe er denne Forandring i Lufttrykket bleven
ret kjendelig, forend lette Skyer drage et Sler over Himlen,
der med hvert @ieblik bliver twttere og tettere, indtil efter
en kort Tid et voldsomt Uveir bryder los over den for nogle
Gieblikke siden saa rolige Natur. Regnen styrter i store Draaber
til Jorden, og talrige Lyn gjennemkrydse Skyerne, imedens
Tordenen ruller med en Styrke, om hvilken man i vore Bre-

der ikke kan danne sig noget Begreb, og om hyilken Tordenen
13*
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imellem Alpernes klangfulde Veaegge kan give en svag Fore-
stilling. Under denne voldsomme Kamp synker Qviksplvet i
Barometret stadigt til Tegn paa, at en sterre og storre Maengde
af den udvidede og opstigende Luftstrom finder en Udvei fil
Siderne og stremmer af mod Nord og Syd. Tre fil fire Timer
efter Middag gjennembryde omsider de farste Solstraaler
Skyerne og oplese dem hurtigt; ved Solens Nedgang er Himlen
atter klar, og Intet minder om den nylig stedfundne Kamp,
imedens i den stille Nat Stjernerne og Zodiakallyset sprede deres
milde Liys. Naar Solen atter bryder frem i @st, er Himlen klar
ligesom stedse ved Solens Opgang, og dens braendende Straaler
forjage hurtigt Nattens Kulde. Men efter et par Timers For-
lob rynker Himlen atter sine: Bryn, og et nyt Uveir bryder
los over den tilsyneladende hvilende Natur, indtil henad Efter-
middagen den magtige Sol knzkker Uveirets Magt og oploser
Himlens Skyer.

Dag ud Dag ind gjentage disse Pheenomener sig med den
gamme Regelmassighed; i den Tid af Dagen, i hvilken Solen
sidder hoeiest paa Himlen, indhylles den af twette Skyer og
Uveiret raser; men om Aftenen er Himlen atter klar, og kun
enkelte adspredte Skyer kunne endnu vise sig i Horizonten,
legende med Zodiakallysets megtige Kegle; de forsvinde som
oftest i Nattens Leb, og naar Solen bryder frem af Havets
Bolger, er Luften atter reen, indtil Uveiret paany danner sig
til sin bestemte Time, og det daglige Kredsloh dermed begynder.
Det er Foraaret, som er kommet, eller rettere Sommeren; thi
i det Jordstreg, paa hvilket vi nn befinde os, den stille Zone,
der med en Brede af 60— 100 Miil felger Aiqvators Retning
omkring Jorden, kjendes kun tvende Aarstider; her aflose de
meest uligeartede Tilstande hiinanden under mildnende Over-
gange. Ligesom den varme Dag brat afleses af den morke,

kjolige Nat, i hvilken Vandet ofte fryser til lis, saaledes bryde
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voldsomme Storme og Uveir pludseligt los over den nogle Gie-
blikke tidligere fuldkomment rolige Atmosphaere. Den stille
Zone er Stormenes og Orkanernes Hjem og bemrer saaledes
tildeels med Urette sit Navn. Her er det, at Solen med sin
hele Styrke soger at forstyrre Ligevaegten i Atmospharen,
som denne deels ved regelmessige Stromninger, deels ved
Storme og voldsomme Tordenveir seger at gjenoprette; de
sidste indskrenke vel som oftest deres Virksomhed til den
stille Zone selv, imedens de forste udbrede sig over Jordens
hele Overflade. Ved de Stremninger, som under Aqvator
Solens Varme fremkalder i Atmosphewren, swttes denne i en
almindelig Bevagelse; i dens heiere Regioner strommer Luften
fra MBqvator til Polerne og langs med Jordens Overflade i
modsat Retning. Derved blandes Luften, der omslutter den
hele Jord, saaledes, at kun de fineste Undersogelser megie at
eftervise en Forskjel i Sammenswtningen af den Luft, der
hviler over Afrikas braendende Kyst og over Polarhavets
svemmende lismasser. Paa forskjellig Maade gribe disse
modsatte Stromninger ind i hiinanden og fremkalde derved de
utallige Afvexlinger i Vind og Veir, til hvilke vi i vore
Lande dagligen ere Vidne.

Naar vi ved Jevndegnstider besage det Sted, hver vi nu
befinde os. ville vi forefinde ganske andre Forhold; da er
Himlen stedse klar, og Nordostpassaten, den Vind, der hurtigt
forte os over Atlanterhayet, men standsede, idet vi narmede
os vort Maal, udstreekker da sit Herredomme til Oronoco-
flodens Bredder; men lidt efter lidt taber da Luften i Reenhed,
saa at Stjernerne ved Nattetid funkle som i vort eget Hjem,
og Vinden sagtner sin Flugt, ja afloses endog af og til af
fuldkomment rolig Luft; Skyer optaarne sig efterhaanden paa
den sydlige Iorizont, Luftens Varme stiger, Nordostvinden

afloses af ustadige vestlige Vinde og stille Luft, og omsider
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indhylles Himlen i de sidste Dage af April i Skyer, idet Som-~
meren eller Regntiden begynder. Fra Mai til October regner
det i dette Jordstreg dagligt til bestemte Tider, men i den
ovrige Tid al Aaret hersker Nordostpassaten, og da er Him-
len stedse klar ligesom overalt, hvor denne Vind bleser; her
findes altsaa kun tvende Aarstider, en regnfuld Sommer og en
regnles Vinter. —

Fra Nord og Syd stremmer Luften hele Aaret rundt ind
over det hedeste Jordstreg; thi saavel den sydlige som den
nordlige Halvkugle har sin regelmassige Passatvind, der bleser
fra Jordens koldere Egne ind imod den stille Zone. Efter-
haanden som Luften af Vinden fores langs Jordens Over-
flade over stedse varmere Jordstrag, stiger dens Varme-
grad og optager den en sterre og sterre Meangde Vand-
dampe, men desuagtet er Luften stedse klar. Skyer knnne
ikke danne sig. wuagtet Laften indeholder en stor Damp-
mengde; thi der mangler den vigtigste Betingelse for
deres Dannelse, nemlig Afkjelingen; paa sin Vandring mod
det varme Jordstrog bliver Luften stedse varmere, og netop
derfor have de Egne, i hvilke Passatvinden hersker over hele
Aaret, stedse en klar Himmel. Efterhaanden bliver Luften paa
sin Flugt saa sterkt opvarmet, at den ei mere kan holde
sig ved Jordens Overflade; da stiger Vinden loftet af Solens
Varme til de hoiere Dele af Atmospheren, og det Skib, der
trygt folger den regelmessige Passat, foler sig, naar det ner-
mer sig Vindenes Kilde og Stormenes Hjem, omsider forladt
af Passaten, idet denne har heevet sig heit op over Hav-
fladen; ubeveaegeligt ligger da paa det rolige Hav Skibet med
udfoldede Seil, beredt til at fange ethvert ustadigt Vindpust,
i det Haab ved dets Hjelp at kunne arbeide sig ud af den

stille Zones Omraade, forinden Uveir og Storm forer det
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Odelmggelsen imade, eller den glodende Sol udtommer den
sidste Draabe af den tarvelige Vandbeholdning.

Igjennem Atmosphwmrens hoiere Regioner clide altsaa de
modsatte Luftstromninger ubemerkede henovor vort Hoved,
imedens ved Jordens Overflade Luften synes at hvile. Naar
nu i Dagens Leb Solen gjennemgloder det hede Jordstrog,
loftes disse Luftstromninger ved den lavere liggende Lufts
Udvidelse til endnu heiere Dele af Atmospheeren; derved
komme de i Beroring med den hoit svavende kolde Luft,
endeel af deres store Dampmengde fortwttes til Skyer, og
2egnen styrter til Jorden, imedens den ved Dampenes For-
taetning rigeligt udviklede Electricitet giver sig tilkjende i Liyn-
ilden. Men Skyerne danne en Skjerm for Solen, Luften bliver
e¢i mere opvarmet af dens directe Lys og afkjoles af den
faldende Regnj lidt efter lidt sammentraekker da den lavere
Luft sig, de modsatte heiere Luftstromninger seenke  sig
atter og treede ud af de kolde Dele af Atmospheeren, Skydan-
nelsen opherer, og Solens Straaler oplose de alt fortwettede
Dampe. Henimod Aften er Luften igjen klar, og forst den
folgende Dag, naar Solen paany heever Passatvinden ftil en
storre Hoide, indhylles Himlen atter i Skyer. Ligesom i vort
Hjem paa en stille og varm Sommerdag Solens Virkning
i den varmeste Deel af Dagen svmkkes derved, at et Slor
af lette Skyer drages over Himlen for atter i Dagens Leb at
forsvinde, saaledes dempes ogsaa i den tropiske Zone Som-
mersolens brendende Hede ved det Skylag, der i Dagens
varmeste Timer opfanger dens Straaler.

Den 'stille Zones Grendser vexle i Aarets Leb; thi den
indbefatter hovedsageligen det varmeste Jordstrog. Ved Jevn-
dognstider spreder Solen sin Varme eensformigt over den
hele Jord; overalt ere da Dag og Nat ligelange, og Solen staaer

ved Middagstide lodret over de Steder, der ligge i Jordens
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Aqvator; men i Sommerens Lob rykker Solen, som en Folge
af Jordens forandrede Siilling, tilsyneladende mod Nord og
spreder sin Varme fortrinsviis over den nordlige Halykugle ;
omsider ved Midsommertid er Solen rykket saa langt mod
Nord, at den om Middagen staaer lodret over alle de Steder,
der ligge 350 Miil nord for Mqvator som f. Ex. Sydspidsen
af Halveen Florida; i den Tid har den nordlige Halvkugle lange
Dage og korte Neatter, og Solen staaer ved Middagstide hait
paa Himlen. Den stille Zone rykker da ogsaa mod Nord, men
ligesom Sommerens Varme forst naaer sin storste Hpide i
August Maaned, saaledes naaer ogsaa den stille Zone sin
yderste nordlige Beliggenhed paa denne Tid:; i det atlantiske
Oceans Omgivelser indbefatter den da alle de Steder, der
ligge i en Afstand af 50 til 200 Miil nord for Hqvator, det er
Landene imellem def. nordligste Punkt af Amazoneflodens
Munding og den nordligste Pynt af Sydamerikas Fastland, eller
de, der ligge imellem den guineiske Havbugt og den syd-
ligste af de capverdiske Oer. Efterat have naaet denne
Grandse trekker den stille Zone sig atter tilbage; Solen er da
paa sin Vandring mod Syd, og ved Efteraarsjevndogn staaer den
om Middagen paany lodret over Jordens Eqvator; da hjemsage
Vinterens lange Natter og korte Dage den nordlige Halvkugle,
imedens Sommer hersker paa den modsatte Deel af Jorden. Men
Jordens sydlige Halvkugle er Havenes Hjem, og Sommersolens
Varme virker her ei saa sterkt opvarmende som paa den
nordlige Halvkugles udstrakte Continenter; thi en stor Deel
af Varmen bindes ved Havets Fordampning, saa at selv i
Januar, Vinterens koldeste Maaned, den stille Zone eller det
varmeste Jordstrog dog ikke rykker Syd for Aiqvator, men
omfatter de Steder, der ligge i 40—80 Miils Afstand nord
for denne. Kun paa den modsatte Side af Jordkloden i det

stille Oceans Omgivelser, hvor Hav og Land ere mere ligeligt
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fordeelte, treeder den stille Zone paa den Tid af Aaret over paa
den sydlige Halvkugle. Saaledes ere altsaa de Dele af Atlanter-

havet og dets tilgreendsende Lande, der ligge i 50—85 Miils
Afstand nord for Alqvator, stedse indesluttede imellem den
stille Zones Grendser, og der findes kun een Aarstid: Regn-
tiden hersker det hele Aar rundt.

Ligesom den stille Zone flytter ogsaa Passatvinden sine
Grandser; for den nordlige Halvkugle er Passatens sydlige Ud-
streekning bestemt ved den stille Zones Beliggenhed, paa hvis
Graendse Vinden stiger til de ovre Dele af Atmospheren.
Imod Nord udbreder Passaten sig om Sommeren til alle de
Steder, der som @en Madeira ere beliggende i en Afstand af
480 Miil fra /Bqvator, imedens den om Vinteren drager 60
Miil liengere mod Syd, hvor de canariske @er danne dens
Greendse. Denne @gruppe og de capverdiske Oer, ved hvilke den
stille Zone standses i sin Fremrykning mod Nord i den varme
Aarstid, danne saaledes Gireendserne for den evige Passatvinds
Regioner; i dette Jordstrog, hvor altsaa Nordostpassaten her-
gker det hele Aar, findes atter kun een Aarstid, Mods®tningen til
den, der hersker i de Jordstreg, som aldrig komme ud af den
stille Zones Omraade; thi imedens i dette Strog Regnen hele
Aaret rundt strommeviis styrter fra Himlen, falder ingen
Regndraabe i den Zone, hvor Passaten bestandigt hersker; der
er Luften reen og klar baade Dag og Nat til alle Tider af
Aaret. Hvor forskjelligt fordeler ikke Naturen sine Gaver:
hist falder Regnen i saa rigelig Mwmngde, at Skipperen ofte
kan samle fersk Vand paa Havets Overflade. her derimod, i
de store @Orkeners sande Hjem, vansmagter Karayanen under
den brendende Sols Straaler!

Naar den stille Zone paa sin Vandring mod Nord lofter
Passaten til Atmosphwrens hoiere Regioner, tager Sommeren

eller Regntiden sin Begyndelse ; da vederqveaeges Planten af den
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daglige Regn, og den tropiske Flora udvikler sig i sin fulde
Yppighed; ligesom i vort eget Hjem vakkes da Naturen til
en Virksomhed, som wvel ei Vinterens Kulde, men Mangel paa
FPugtighed har standset; men da kommer ogsaa den Tid,
i hvilken Fugtigheden avler den store Mzengde for Mennesket,
og navnlig for den Fremmede, saa farlige Dunster, der ere
Aarsagen til de tropiske Landes usunde Klima; sely Vegeta-
tionen, saa rig og yppig den end udfolder sig under Varmens
og' Fugtighedens Indflydelse, mader i den Tid sin Fjende i
Stormenes og Orkanernes Magt, for hvilken sely den twmtteste
Urskov ydmyg maa beie sig. .En frygtelig Larm fylder
Luften, naar Stormen suser igjennem Kronerne af Urskovens
maegtige Planter ; Grene og Treeer slynges da imod hiinanden. sely
de meagtige Lianer spranges, saa at de visne Grene og Stammer
styrte til Jorden, og Snylteplanter i stor Mangde rystes ned
Ira Skovens Top. Traerne tabe deres Frugter, der, som oftest
indesluttede i en haard Skald, larmende falde til  Jorden.
Regnen, der i Begyndelsen holdtes tilbage af det twmtte Lov.
styrter nu i desto rigeligere Mengde til Jorden og foroger
Oieblikkets Radsler; nwsten alle Skovens Behoere tilkjendegive
deres Frygt med en klagende Hylen og Skrigen; Aberne, de
store Flagermuus, den hele Svaerm af Fugle, Lovfreen og
andre af denne Familie, hvis Qvak lyder som Paukeslag,
kort Alt raaber ifleng og tilkjendegiver @ieblikkets store Nod.
Kun Insecterne, der lenge iforveien have forkyndt Skovens
Beboere den kommende Fare, sidde tause. skjulte paa Bladenes
nedadvendte Side, indtil Alt er forbi, og Solen atter venligt
skinner igjennem Skovens Krone. Efter den voldsomme Storm
hersker atter dyb Stilhed, thi i dette maerkelige Jordstrog
aflese Uveir og Vindstille, Regnskyl og Kklar Luft, Dag og
Nat, Sommer og Vinter hiinanden uden mildere Overgange, —

Fortswtte vi vor Vandring mod Syd til Amazoneflodens
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Munding, da komme vi atter ud af den stille Zone. Den syd-
lige Halvkugles Passat, der hele Aaret bleser som en Sydost-
vind, treeder os da imede, alt forinden vi naae Alqvator, som
netop gjennemskjerer Amerikas @stkyst paa det Sted, hvor
Jordens storste Flod udmunder i Havet. Fra Nord og Syd
strommer saaledes Luften ind imod Aigvator, men Vinden
fremtreeder ikke som Norden- og Senden-, men som Nord-
ost- og Sydostvind. Thi den Luft, der strommer os imode,
kan ei folge Jordens hurtige Beveegelse fra Vest til @st, i hvilken
Retning Jorden dreier sig om sin Axe; Vinden kommer fra
Steder, der ligge fjernt fra Alqvator og altsaa gjennemlube
en mindre Vei i Dognets Lob end de Steder, mod hyilke den
iler; den bevager sig altsaa med en ringere Hastiched mod
Ost end disse, og netop derfor fremtreder den ikke som en
reen Norden- og Sendenvind, men med en ostlig Retning.
Den strommer os imode over Atlanterhavets megtige Vand-
flade, er rig paa Vanddampe, og ikkedestomindre er Luften
klar; thi alt eftersom den bevaeger sig og matter sig yderligere
med Vanddampe, opvarmes den sterkere.

Passatvinden, der fra den sydlige Halvkugle iler mod os
over Atlanterhavets sydlige Deel, stiger ved den stille Zones
Grendse til de heiere Dele af Atmosph@ren og fortswetter
der sit Lob over den stille Zones Regioner, narmende sig
den, fra den modsatte Side af Himlen strommende, nord-
lige Halvkugles Nordostpassat, der ligesom Sydostpassaten
er havet ved den stille Zones Grandser; idet de mod-
satte Vinde medes, stige de til endnu heiere Dele .af
Atmospheeren, gjennemkrydse hiinanden tildeels og fortsette
saa deres Lob til den modsatte Deel af Jorden. saaledes at
vi i den stille Zones Atmosphsere over den nedre rolige Deel
af samme have tvende modsatte Luftstromninger, een, der

iler igjennem de lavere Dele af Atmospharen ind imod
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det varme Jordstreg, det er den lsftede Passatvind, og een,
der i endnu sterre Hoide gaaer i den modsatte Retning, det er
den anden Halvkugles Passatvind, der fortseetter sit Lob i de
hoieste Dele af Atmospheeren.

Men den Luft, der stremmer fra den hede Zone mod
Nord og Syd, fremtreeder ikke som en reen Senden- eller
Norden Vind; af samme Grund som den nordlige Halvkugles
Passatvind ei fremtraeder som Norden-, men gom Nordostvind,
vil ogsaa den fra den stille Zone mod Nord stremmende Luft
ei vise sig som Senden- men som Sydvestvind. Luften, som
tiltreeder sin Vandring mod Nord, deeltager i Jordens almin-
delige Beveaegelse fra Vest til Ost, der for Landene omkring
Aqvator foregaaer med 4 Miils Hastighed i Minutet; men alt
eftersom den vandrer mod Nord, glider den henover de Jord-
strog, hvis Bevagelse mod Ost som en Folge al deres mindre
Afstand fra Jordens Axe foregaaer med en ringere Hastighed;
Luften iler forud for disse Steder mod Ost, og den Luft, der
ved Amazoneflodens Munding tiltreeder sin Vandring mod
Nord igjennem Atmosphaerens hoiere Dele, vil ikke naae til
de nord for dette Sted liggende Egne, ei til Newfoundlands
af svemmende Tisbjerge omringede Kysters taagede Atmos-
phere, men som en heitsveevende Sydvestvind glide henover
Atlanterhavet mod Afrikas braendende Kyst og Alpernes sne-
deekkede Tinde.

Idet vi overskride den stille Zones Sydgreendse, trede
vi over paa den Deel af Jorden, hvor Vinteren hersker, imedens
vi. have Sommer; og hvor forunderligt her under Sydens
varme Sol at trefle Vinterens Swrkjender! Kun det Hvide
Sneedrekke mangler; men den yppige Vegetation, der i Regntiden
udfolder sig paa de sydamerikanske Stepper. er sporlost for-
gvundet, og Vinden hvirvler den udterrede Jordbund i teette Stov-

skyer henover de store Sletter; selv Skovene ere ofte beravede
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deres rige Lov, og de mamgtige Stammer vise sig da i deres hele
majestetiske Omfang som en Folge af, at ogsaa de talrige
Slyngplanter, hvis rige Lov til andre Tider skjuler Skovens
Stammer, i den regnlese Aarstid ere hentorrede; kun Snylte-
planterne, der suge Neering af Trmernes Saft, udfolde endnu
deres Blade og Blomster over den vide Grav. Floderne ere
svundne betydeligt ind, Sumpe og Moradser fuldstendigt ud-
torrede, og indesluttet i deres stivnede Bund sover mangen en
Slange eller andet megtigt Kryb sin lange Vintersovn, indtil
Regntiden paany indtreder og lesner det faengslende Baand;
da er der atter Liv; som ved et Trylleslag udvikler sig det
yppige Plantedekke af den fugtige Jord og det rige Lov af

Skovens nggne Grene.

Der gives paa den hele Jord kun tvende Hovedvind-
retninger; den ene gaaer fra Polerne til Aqvator, og den
anden i den modsatte Retning. Den forste af disse Vinde iler fra
koldere til varmere Jordstreg og forer en kold, tor og
reen Luft; thi Luften opvarmes uafbrudt, idet den glider hen
over stedse varmere Jordstreg, og omendskjondt den paa sin
Vandring bestandigt optager Vanddampe fra Havet og Jorden,
hivor den traenger frem, beholder den dog Characteren af en
tor Luft; thi alt eftersom dens Dampmesngde tiltager, stiger
tillige dens Varmegrad. Anderledes forholder det sig med
den Luftstrom, der fra Jordens varme Lande nermer sig
Polerne; righoldig paa Vandampe som en Folge af dens
hoic Varmegrad tiltraeder den sin Vandring, paa hvilken den
stedse passerer koldere og koldere Jordstrog, og selvfolgeligen
maa dens Varmegrad efterhaanden synke saa dybt, at den ei

mere formaaer at holde sin hele Dampmangde i oplest Til-
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stand, men danner Taage og Skyer. Imedens altsaa hiin
Luftstrem ; der fra Jordens koldere Egne tiltreder sin
Vandring med en lav Varmegrad og en ringe Dampmeengde,
overalt. hvor den kommer frem, medforer reen og klar Luft,
bringer derimod den modsatte Luftstrom, der som en Sydvest-
vind glider henover den nordlige Deel af Jorden, stedse en fugtig
Luft og indhyller Himlen i Skyer. De sande Regnvinde ere
de, der ile os imede fra Sydens varme Have. imedens
de kolde Norden- og Ostenvinde rense Atmospharen og lade
Jorden gjennemvarmes af Solens directe Straaler.

Kun i den tropiske Zone, paa de udstrakte Oceaner frem-
traede disse Hovedvinde i deres hele Regelmaessighed ; der glider
den tunge Polarstram eller den Vind, der iler mod stedse varmere
Jordstrog, henover Havet som Passatvind, medferende en reen
og skyfri Himmel, imedens den modsatte Vind, Aiqvatorial-
strommen, glider hen over Passaten mod Jordens koldere
Egne.  Men alt i Narheden af Fastlandet tabe disse Vinde
deres Regelmassighed. Idet Landjorden opvarmes sterkere end
Havet, og Luften, der er i Beroring med hiin. bliver letfere og
faaer en Tilboielighed til at stige, indvirke de store Fastlande
i den hede Zone memgtigt paa de regelmessige Vindretninger.
I den varme Aarstid blaeser i disse Egne Vinden stedse fra
alle Sider ind imod Fastlandet for at erstatte den Luftmasse,
som over dette stiger til hoiere Dele af Atmosphwseren. Afrikas
steerkt ophedede Indre indvirker saaledes over hele Atlanter—
havets Brede, fra Guineas og Senegambiens Kyster nmsten til
Amazoneflodens Munding, idet det vender Nordost- og Sydost-
passaten saaledes, at de som en Nordvest- og Sydvestvind stromme
ind imod Afrikas Kyster. Ja, i det indiske Ocean vender
Nordostpassaten sig fuldsteendigt i den varme Aarstid, idet
den som en Sydvestvind strommer ind over Indiens og Middel-

asiens stierkt ophedede Landstraekninger.  Ved de staerkt op-
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varmede Fastlandes Indvirkning opstaaer saaledes disse sted-
lige Vinde, som man kalder Monsuner, og hvis Retning vexler
med Aarstiden; thi kun i den varme Aarstid formaaer Fast-
landet kraftigt at indvirke paa Vindenes Retning.

I den varme Aarstid strommer altsaa i den tropiske Zone
Havets fugtige Lult fra alle Sider ind over det sterkt op-
varmede Fastland; men kun hvor dette heiner sig, kun hvor
Bjergenes kolde Isse kan standse og afkjole den tilstrommende
Luft, formaaer Landjorden at aftvinge denne endeel af dens
Fugtighed; da klamre sig tette Skyer til Bjergenes Tinde, og
Regnen styrter i saa rigelig Meengde til Jorden, at der ofte
i et Dogn falder ligesaa megen Regn som i et heelt Aar i
vore nordlige Lande. Efterat have overvundet den Hindring,
som Bjergene smtte mod Vindens frie Flugt. fortswtter denne
sit Lob ind over Fastlandet og opvarmes da paany i Be-
roring med den varme Jordskorpe; og derfor vil hiinsides
Bjergene Luften veere reen og klar, imedens imellem disse og
Havet Regnen strommeviis styrter fra Himlen; thi Bjergene
have udterret Luften.

Overalt, hvor Bjerge hoine sig imellem tvende Lande
og danne en Skranke for den fremherskende Vinds frie Be-
veegelse, (remtraede store klimatiske Forskjelligheder imellem
de tvende Lande; thi det Land, der ligger paa Bjergenes
Vindside, har et fugtigt og regnfuldt Klima, imedens tor
Luft og klar Himmel herske i det kun wved Bjergkjeden
adskilte Naboland. Andeskjeden adskiller Perus regnlose Kyst
fra den megtige Amazoneflods rige Kilder, idet den sydlige
Halvkugles Sydostpassat afgiver sin Fugtighed til Andernes
sneedwekkede Tinde, forinden den glider henover Perus evigt-
klare Himmel. Ligesaa meder Sydvest-Monsunen, der om
Sommeren mettet med Vanddampe fra det indiske OQcean strom-

mer ind over Afrikas Fastland, Jordens meamgtigste Bjerg-
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kjede; til denne maa den varme og fugtige Luftstrom afgive
sit Overmaal af Varme og Vanddampe, forinden den fort-
swtter sin Flugt ind over det store Fastland, og saaledes bliver
Himalaya Grandseskjellet imellem Middelasiens udstrakte regn-
lose Orkener og det frugthare flodrige Indien. Selv i vore
nordlige Lande udsve Bjergene den samme Virkning; For-
skjellen imellem Norges og Sverrigs Klima hidrgrer fra den
Bjergkjede, der adskiller dem, idet den fanger de hyppige.
vestlige Vinde og ryster Regn i rigelig Mangde ned over
Norges Klippeland, et Forhold, som vi atter gjenfinde i Por-
tugal og Spanien, og som giver det forste af disse Lande en
Regnmengde, der er 5 Gange saa stor som vor egen og
storre end den, der findes noget andet Sted i Europa. Selv
Afrikas store Orken skylder tildeels lignende Omstendigheder
sin fuldstzendige Regnmangel; vel ligger denne Orken i den
evige Passatvinds Regioner, i et Jordstreg, hvor ifelge Naturens
almindelige Anordning ingen Regn kan falde, men Passaten
taber sin Regelmessighed i Naserheden af det store af tre
Verdensdele dannede Fastland. Opvarmet af Sommersolens
lodrette Straaler stiger Orkenens hede Luft til hoiere Dele af
Atmospheeren, for atter at dale paa andre Steder og frem-
bringe de hede og terre Vinde, der herske i @Grkenens hele
Omgivelse og selv fremtriede paa Europas sydlige Halvoer.
Som en Erstatning for den bortilende varme Luftstrom suger
Orkenen Vinden til sig fra alle Sider; fra Middelhavet og
Atlanterhavet treenger den mettet med Fugtighed ind over
Afrikas Fastland, men ingen Regndraabe falder i Orkenen, der
ved heie Bjergkjeder er adskilt fra Havet; den af disse
afkjolede og udtorrede Luft bliver paany opvarmet og strom-
mer da som en varm og ter Vind over @rken. Dersom den
fugtige Luft, der fra den stille Zone stedse iler igjennem de

hoiere Dele af’ Atmosphéeeren henover denne Deel af Jorden,
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skjenkede Orkenen selv kun en ringe Deel af den Fugtighed,
som den i saa rigeligt Maal har ravet fra Sydens varme
Have, og som den rundeligen udgyder over de nordligere Lande,
vilde derved Orkenen tildeels bedekkes med den tropiske
Zones frodige Planteviext; thi netop Mangel paa Fugtighed,
denne vigtigste af alle Betingelser for Udyviklingen af et
organisk Liv, gjer hovedsageligen disse Lande til en Orken.
Hvor hist og her en Kilde risler frem af Jorden, fremtrade
Sandhavets @er, efter hvilke den vansmeamgtende Reisende
lengselsfuldt retter sit speidende Blik; der finder Planten alle
Betingelser for sin Udvikling, og skjermende breder den sine
Blade over den fugtige Jord.

Men den gvre Passat svaver heit over Orkenen; thi paa
Afrikas Vestkyst gjenfindes den forst i en Hoide af 12,000 Fod
over Havet. Naar vi besege Krateret af Pic de Teneriffa,
en af den canariske Ogruppes store Vulkaner, ville vi finde
Sydvestvinden fortsatte sin Flugt mod Norden, imedens Nord-
ostpassaten bestandigt hersker ved Bjergets af Havet omskyllede
Fod. Dog efterhaanden som den stremmer videre mod
Nord, smnker den sig dybere, saa at den ved Vintertid,
naar den stille Zone er rykket lengst mod Syd, alt synker
ned til Jordens Overflade ved Afrikas Nordkyst og bringer
disse Lande en regnfuld Vinter; thi Sydens varme Luftstrom
afkjoles da ved Sammenblanding med den Vind, der fra det
kolde, vinterlige Norden strommer mod Syd, og idet den
afgiver endeel af sin store Vandmangde, frembringerden der-
ved Regntiden for de Middelhavet begreendsende Lande.
Om Sommeren derimod, naar Regntiden hersker i den nordlige
Halvlugles tropiske Zone, have Middelhavslandene i Regelen
en klar Himmel; thi da iler Sydvestvinden, hvis Udspring
nu ligger langt nordligere, ogsaa i en langt storre Haide hen-

over Jorden og daler forst i Europas nordligere Lande. Saa-
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ledes adskiller altsaa Passatvindens Balte paa hver af Jordens
Halvkugler tvende Jordstrog, der kun have to Aarstider ;
men imedens den tropiske Zones Regntid falder paa den Tid
af Aaret, da Solen staaer hoist paa Himlen, falder Regntiden
til den modsatte Tid af Aaret i det Jordstrog, der danner
Passatvindens anden Grendse; og midt imellem disse Jord-
strog findes den evige Passatvinds Regioner, hvor der kun
findes een Vind og eet Veir, hvor Himlen til alle Tider af Aa-
ret er reen og klar, og kun Solens Stilling paa Himlen he-
tegner Aarets forskjellige Tider. —

Vi forlade nu de varme Jordstrag. Den fugtige Luftstrom.
der loftes paa den stille Zones Grendse til de hoiere Dele af
Atmospheeren og iler mod Nord, forer os fra Amazoneflodens
Munding over Atlanterhavet mod Sydeuropas msegtige Bjerg-
kjeder, der som en fortlobende Muur adskille de sydlige bjerg-
rige Halveer fra Mellemeuropas bakkede Jordbund. Naar
den fugtige Luftstrom har swenket sig saa dybt, at den berg-
rer Bjergenes Tinde, indhylles disse i Skyer. derda hurtigere
eller langsommere swenke sig ned i Dalen, alt eftersom den
fugtige Luftstrom afkjoles ved Beroringen med Bjergenes
kolde Vaegge og derved bliver tungere. Uger og Page kunne
da forlebe. uden at Dalenes Indvaanere kunne see den nszer-
meste Klippevieg; thi med stor Udholdenhed klamre Skyerne
sig fast til Bjergenes kolde Vaegge, og Regnen styrter nafbrudt
ned iDalen. Ferst naar den torre og kolde Polarstrom atter
har haevdet sin Ret til som den tungere Vind at glide henad
Jorden, og lofter den fugtice Luft op over Bjergenes Tinde,
ferst da kunne Solstraalerne atter trienge mned i Dalen: og
naar Skyerne da svinde bort fra Bjergenes Sider, ligger den
friske Snee langt med imod Dalen, som en Folge af, at den
kolde Norden- eller @stenvind har afkjolet den fugtige Luft

saa steerkt, at denne har udskilt en Deel af sin Dampmangde
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i Form af Snee, forinden den bley fortreengt fra Bjergene, og
dette Forhold hilses af Bjerghoen med Glede, som et Tegn
til klart og stadigt Veir.

De Omstzndigheder, der bevirke, at saaledes snart den
ene og snart den anden af disse Hovedvinde glider henover et
bestemt Sted af Jorden, ere os ukjendte i deres Enkeltheder.
Saasnart vi komme Nord for Vinterregnens Belte, der indbe-
fatter den sterste Deel af Middelhavets Kyster, og vi altsaa treede
over i den tempererede Zone, opherer Regelmassigheden i
Vind og Veir. Regn og merkt Veir, der i de varme Jordstrog
ere henviste til bestemte Tider af Aaret, fordeles, efterhaan-
den som vi vandre videre mod Nord, mere jevnt over det
hele Aar, saa at det ei mere bliver Nedslagets Mzangde og
Hyppighed, men derimod Luftens Varmegrad og Solens Stil-
ling, der betegne de ved mildnende Overgange forenede
Aarstider. Allerede i Middelhavslandene er Sommeren ikke
aldeles fri for Regn, omendskjondt en reen og klar Luft
paa disse Steder er Sommerens Swrkjende; imedens i Lissa-
bon kun /s0 Deel af Aarvets Regnmengde falder i Somme-
rens Leb, udgjor Sommerregnens Mangde i Palermo /18 og
i Rom /o Deel af hele Aarets. Men overskride vi Alperne, da
fremtreeder Fordelingen af Regnen over alle Aarstider paa den
for de tempererede Lande eiendommelige Maade forsti sit hele
Omfang, saa at i Stuttgart og Kjebenhavn '/ Deel og i Prag
og St. Petersborg nmsten Halvdelen af den hele Regnmamngde
falder i Sommerens Lob. Samtidigt tiltage ogsaa de vestlige Vin-
des Hyppighed som en Folge af, at Sydens varme Luftstrom,
der paa sin Vandring mod Nord, paa Grund af Jordens Om-
dreining, stedse antager en mere vestlig Retning, smnker sig
ned til Jordens Overflade, og for newsten hele Mellem- og
Nordeuropa herske de vestlige Vinde over Halvdelen af Aa-

vet; det er disse Vinde, der bringe os den hyppige og ofte
14*
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lenge vedholdende Regn, der gjor vort Klima, ligesom over-
hovedet Veirliget i hele Mellemeuropa, meget ustadigt; thi
denne uudtommelige Regnkilde flyder, saalenge Luften glider
hen over den kolde nordlige Jordbund; forst naar den tunge
Polarstrom, som en kold og frisk estlig Vind traenger sig ind
under den fugtige Luft og lefter denne til heiere Dele af
Atmospheren, indtreder atter klart og smukt Veir. Men,
imedens vi ikke ere istand til, endog kun tilnsrmelsesviis,
at bestemme de Omstendigheder, der bevirke, at snart denne
og snart hiin Luftstrem glider nzermest Jordens Overflade, og vi
altsaa ikke for et lengere Tidsrum med en endog kun ringe
Grad af Sandsynlighed kunne forudsige Veirligets Tilstand,
kjende vi dog den Orden, i hvilken Vind og Veir i Reglen
aflose hiinanden, saa at vi med nogenlunde Sikkerhed kunne
danne os et Begreb om Veiret i de nzrmest folgende Dogn.

Erfaringen har nemlig viist, at Vinden hovedsageligen

dreier sig i en bestemt Retning; de tvende Hovedyinde, de

ostlige og de vestlige, aflgse hiinanden paa en bestemt Maade,
idet @stenvinden igjennem Syd gaaer over til Vest, og Vesten-
vinden igjennem Nord dreier sig til @st. Saaledes folge altsaa
Vindene hiinanden i bestemt Ovden; Veirhanen dreier sig
bestandigt i en Kreds, pegende successivt mod @st, Syd,
Vest og Nord, og folger saaledes Solens tilsyneladende Gang
paa Himlen. Denne almindelige Dreiningslov er en Fplge af
den Maade, paa hvilken Jordens tvende Hovedvinde indvirke
paa hiinanden, og kun undtagelsesviis springer Vinden fra een
Himmelegn til en anden eller dreier den sig i en modsat Ret-
ning; men disse Forhold ere Resultatet af stedlige Indyirknin-
ger og give sjeldent nogen stadig Vind. I den ustadige Tid
af Aaret, naar de forskjellige Hovedvinde soge at fortrenge
hiinanden, da dreier Vinden sig ofte i Dagnets Lob heelt

rundt i den bestemte Retning, ja undertiden, naar vi netop
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befinde os paa Grendsen imellem Steder, hvor de modsatte
Vinde glide hen ad Jorden, fortswtter Veirhanen sit Kreds-
lob i uforandret Retning igjennem flere Dogn, forinden den
atter kommer til Ro. Naar Vestenvinden i lengere Tid har
holdt Himlen indhyllet i tette Skyer, da indtreder ikke let
nogen Forandring i Veiret, forinden Vinden begynder at dreie
sig imod Nord som et Tegn til, at nu den terre Polarvind
nermer sig, og igjennem en kortere eller lengere Tid dreier
Vinden sig da omsider igjennem Nord til Ost, og de merke
regnfulde Dage afloses af en frisk og klar Luft.

Allerede den Omstendighed, at vivide, i hvilken Retning
Vinden i et givet Tilfelde efter al Sandsynlighed vil dreie
sig, tillader os at danne os en, omendog kun usikker Fore-
stilling om Veirliget i den neermest paafelgende Tid. Men vi
behove ei at blive staaende ved dette forste Skridt paa Veir-
spaadommens Bane; Videnskaben har beriget os med Red-
skaber, der kunne give os Oplysning om Atmospherens Til-
stand selv i de Hgider, til hvilke vi aldrig kunne naae, og
som lenge forinden Veirhanen begynder sin Bevwgelse, varsle
den kommende Forandring i Veiret.

Barometret og Psychrometret ere de Redskaber, der give
os veasentlige Oplysninger om de atmospheeriske Tilstande;
thi det forste angiver os Laftens Tryk og det andet dets Fugtig-
hedsgrad. Men Lufttrykket retter sig for en stor Deel efter
den i Atmospheren tilstedeveerende Mangde Vanddampe, hvis
Veegtfylde kun er lid over det Halve af Luftens, og som altsaa
ikke formaae tynge at saa meget paa Barometrets aabne
Qvikseh.v'ﬂade som den terre og tunge Luft. Jo sterre Mangde
Vanddampe Luften indeholder, desto mindre veier altsaa det
samme Rumfang af Atmosphéeeren, desto mindre trykker denne
paa Jordens Overflade, og desto lavere vil Barometrets Qvik-

solvsgile Dblive; thi den bezres netop af Luftens Tryk.
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Imedens den daglice Talebrug kalder Luften tung, naar den
er fugtig, viser Barometret os, at det Modsatte i Virkelighe-
den er Tilfieldet; thi paa en regnfuld Dag viser dette stedse et
lavt Lufttryk. Da nu de vestlige Vinde, der for den sterste
Deel have deres Oprindelse fra Sydens varme Have, eller i
ethvert Tilfeelde stremme os imede over Atlanterhavets store
Vandflade, stedse fore en paa Vanddampe meget rig Luft,
imedens de kolde nordlige og estlige Vinde ere fattige paa
Vanddampe, maae de ogsaa udeve en forskjellig Virkning paa
Barometret. De fugtige sydlige og vestlige Vinde bringe
altsaa ()viksolvet i Barometret til at dale og i Thermome-
tret til at stige, imedens det Modsatte finder Sted med de
nordlige og estlige Vinde, der medfore et hoiere Luftiryk og en
lavere Varmegrad. Barometrets Stigen og Dalen staaer saale-
des i neie Sammenheng med Forandring i Vindens Retning
og giver os Kundskab om Fugtighedstilstanden i de hoiere
Dele af Atmospheren, imedens Psychrometret angiver Luf-

tens Varme- og Fugtighedsgrad ved Jordens Overflade.

Ved Hjzlp af de Kundskaber, vi saaledes have samlet om
de Vind-og Veirforandringerne betingende almindelige Aarsager,
ville vi nu, atter ankomne til de nordlige Lande, soge at
tyde vort eget Klimas vigtigste Pheenomener. Det er Foraar;
Ostenvinden har i Uger og Dage skjenket os en klar Him-
mel, varme Dage og kolde Nwmtter. Denne Vind, som vi alle
kjende under Navnet Paaskessten, strommer os om Foraaret
ofte lenge vedholdende impde fra det sstlige Europas ud-
strakte, sneedsskkede Sletter. (Qvikselvet i Barometret staaer
heit, og Psychrometret viser os, at Luften er tor, naturligviis

fordi den ftiltreeder sin’ Vandring med en lav Varmegrad og
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opvarmes, efterhaanden som den skrider frem. Selv om

Natten, naar Luften efter den varme Dag ofte afkjoles til

Frysepunktet, naaer Luften endnu ikke sit Bedugningspunkt,

og Himlen er klar baade Dag og Nat. Kun af og til, naar
den natlige Afkjoling er skredet steerkt frem, hviler Taagen,
dannet ved Fortetning af Vanddampene i de lavere Luftlag,
om Morgenen over Jorden, men efterhaanden som Solen sti-
ger, og Luftens Varme tiltager, opleses atter Taagen; thi de
hoiere Dele af Atmospheren ere frie for Skyer. Omsider
begynder Qvikselvet i Barometret at dale som et Tegn til,
at Sydens varme Luftstrom nu narmer sig; lette og langstrakte
Skyer danne sig i de heiere Dele af Atmospheren, Vinden dreier
sig over Syd til Vest, Himlen overtreekker sig sterkere, og
Psychrometret viser os, at Luftens Fugtighedsgrad stadigt til-
tager; men Vinden er endnu ikke ret kommen til Ro. Un-
der Qviksplvets stadige og langsomme Dalen dreier Vinden sig
videre over Nord til @st, og en kortvarig Regn falder, indtil den
kolde Vind har forjaget de dannede Skyer. Luften er atter klar,
men Vinden forandrer stadigt sin Retning; thi Kampen imel-
lem de modsatte Luftstromme er endnu ikke tilende. Ende-
ligt seirer den varme og fugtige Luftstrem, Himlen indhyller
sig vedvarende i Skyer, og Regnen falder rigeligt til Jorden.
Tdet den natlige Varmestraaling forhindres af de twmtte Sky-
lag, er Luftens Middelvarme imidlertid betydeligt tiltaget, uag-
tet Dagen er mindre varm end under Ostenvindens klare
Himmel. Efter kortere eller lengere Tid stiger atter Lufttryk-
ket, det temtte Skylag begynder efterhaanden at sammen-
treekke sig, og Himlens eensformige Udseende forandrer sig,
idet den store Skymasse samler sig i Grupper af - Skyer.
Ofte opleses disse i Dagens Leb, og sagtner Vestenvinden
henimod Aften, saa at Himlen er klar ved Solens Nedgang i

men alt i Nattens Leb afkjoles den fugtige Luft atter saa
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steerkt ved Varmestraaling under den klare Himmel, at Him-
len den kommende Morgen fremireder indhyllet i Skyer.
Ofte gjentager dette Forhold sig i lengere Tid, naar ved Ve-
stenvind Qvikselvet i Barometret viser justadigt Veir%; Dagen
begynder da regnfuld, og ofte falder Regnen endog med stor
Voldsomhed, drevet af den sterke Vestenvind; Intet tyder
paa nogen Forandring, og dog sprede de tunge Skyer sig
i Dagens varmeste Timer, og Vinden sagtner sin Flugt,
saa at ved Solens Nedgang Aftenroden kan udvikle sig
i gin hele Pragt paa en nasten klar Himmel. Omsider be-
gynder Lufttrykket atter at stige og Vinden at dreie sig mod
Nord; Regnen falder rigeligere, men kun en kort Tid, indtil
den kolde Luftstrom har fortrsengt den varme. Den blaae Him-
mel kommer hist og her tilsyne; men Veiret er endnu ustadigt,
store adskilte Skyer drage hurtigt henover Himlen, og hyp-
pige kortvarige ‘Regnskyl indtreede. Thi idet Solen nu kan
treenge igjennem og opvarme den fugtige Jord, mette de
lavere Luftlag sig steerkt med Vanddampe og stige da loftede af
Solens Varme til de heiere Dele af Atmosphezren. Men kun
i Beroring med Jorden er Luften varm, allerede i en ringe
Hoide afkjeles den opstigende Luft mavnlig i denne Aarstid
saa steerkt, at en hurtig Dampfortetning foregaaer, og der dannes
da de paa Grund af deres ringe Afstand tilsyneladende store,
lost begreendsede og hurtigt ilende Skyer, der bringe os
Foraarets hyppige Regnbyger. Naar omsider Jordbunden er
bleven tor og Luften varm ved Solens vedvarende Indvirk-
ning, indtreder et stadigt Veir, imedens Norden- og Osten-
vinden tilforer os en kold og ter Luft.

Det er Sommer; Himlen er skyfri, Luften varm, Qvik-
selvet staaer heit i Barometret, og Psychrometret angiver 0s,
at Luften er ter, at dens Bedugningspunkt ligger langt under

dens Varmegrad; der er altsaa al Sandsynlighed for et sta-
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digt og smukt Veir. Kun den Omstendighed, at Luften er
stille. lader os befrygte det Modsatte; thi Vindstille er som
oftest Forleberen for en Forandring i Veiret og hidrerer fra,
at modsatte Luftstremninger strabe efter at bemagtige sig
vor Deel af Atmospheren. Ligesom i den stille Zone over-
trekker Himlen sig med Skyer i den varmeste Deel af Da-
gen, idet den varme og fugtige Luft stiger til Atmospharens
heiere Regioner; thi selv i Sommerens varmeste Tid er Luf-
ten kold i nogen Afstand over Jorden, idet dens Varmegrad afta-
ger over to Grader for hver 1000 Fods Heide. Men ime-
dens i den stille Zone Fortmtningen skrider saavidt frem, at
Regnen falder rigeligt, dannes i vore Egne kun fine, krusede
Skyer, der alt inden Aften som oftest atter ere forsvundne.
Den nm:ste Dag gjentage de samme Phanomener sig; men
efterhaanden mtter Luften sig sterkere med Vanddampe, og
uagtet dens Varmegrad ikke vamsentligt forandrer sig, bliver
Luften dog trykkende; thi netop derved, at den nu er rigere
paa Vanddampe, foregaaer Fordampningen fra vort Legeme
og den derved forbundne Afkjeling med en ringere Styrke.
Lufttrykket aftager som en Felge af den sterre Mangde Vand-
dampe, Skyerne, der danne sig i Middagsstunden, blive tattere
og opleses vanskeligere, ofte dvwmle de paa [imlen indtil
langt ud paa Aftenen, og om Morgenen hyiler Taagen ofte
over Jorden, idet Luften i Nattens Leb er afkjolet under sit
Bedugningspunkt. Solens Varme oploser atter Taagen, men
i Middagsstunden danne Skyerne sig twttere end tilforn, og
omsider afloses Atmospharens midlertidige hvilende Tilstand
af Tordenveiret, der baner Veien for en af de kjeempende Vinde.
Naar da Vinden atter har forjaget de lavtsveevende Torden-
skyer, har Himlen forandret sit Udseende, idet den barer
Spor af, at vi ere rykkede Vindenes Kampplads nermere;

og glider da den friske Ostenvind henover Jorden, da see vi
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som oftest paa Himlens blaae Baggrund fine og langstrakte
Skyer, der have dannet sig paa Grazndsen imellem Nordens
og Sydens Luftstrom og i tydelige Treek tegne os den hoitsvee-
vende fugtige Vinds Retning; men disse Skyer i Forbindelse
med Lufttrykkets stadige Aftagen, derantyder, at den fugtige
Luftsirom overveier den terre ved sin sterre Masse, minde
08 .um, at Vindenes Kamp endnu ei er tilende; langsomt smn-
ker sig da den fugtige Luft, Skyerne tiltage i Storrelse og
Antal, omsider springer Vinden om til Vest, og regnfulde
Dage indfinde sig. Ofte dveler Vinden linge i det vest-
lige Hjorne; thi netop Vestenvinden er vor Sommers meest
fremherskende Vind, den udstreekker i Gjennemsnit sit Herre-
demme over en Fjerdedeel, og alle vestlige Vinde tilsammen
over mere end Halydelen af Sommeren, saa at i Gjennem-
snit de vestlige Vinde herske i 17 Degn af hver Sommer-
maaned, imedens Norden- og Sendenvind og alle sstlige Vinde
tilsammen kun herske i de ovrige 13—14 Dggn. Men naar
man undtager, at de vestlige Vinde i Sommerens og tildeels,
omendskjondt i en mindre Grad, i Efteraarets Lob udvikle
sig paa de estlige Vindes Bekostning, finder forevrigt ingen
veesentlig Forskjel Sted imellem Vindenes Fordeling over Aa-
ret i vort eget Land. Seondenvinden er fuldkomment regel-
massigt fordeelt over Aarstiderne og bleser i Gjennemsnit
4 Dogn i hver Maaned; med Nordenvinden er det Samme
Tilfeldet, kun fremtreeder den lidt hyppigere om Foraaret end
i de andre Aarstider, og i Gjennemsnit bleser den 2—3 Dogn
i hver Maaned. De ostlige Vinde, Nordost, @st og Sydost,
der i Lfteraarets, Vinterens og Foraarets Lob herske i 10
Dogn af hver Maaned, aftage i Hyppighed om Sommeren,
i hvilken de kun udstraekke deres Herredomme over en Uge;
derimod opnaae de vestlige Vinde, Sydvest, Vest og Nordvest,

den storste Hyppighed om Sommeren, nemlig 17 Dogn om
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Maaneden, imedens de om Efteraaret indskrenke sig til 15
og i Vinterens og Foraarets Leb til 13 Dogn. Naar vi der-
til foie, at de egentlige Osten- og Vestenvinde stedse udvikle
sig paa hiinandens Bekostning, saa at hine fortrinsviis her-
ske om Foraaret og disse om Sommeren, da have vi den
hele Afvexling, som Vindene med Hensyn til deres Fordeling
over Aarstiderne i Regelen frembyde i vort eget Land. Na-
turligviis kunne enkelte Aar afvige meget fra Middeltallene ;
thi under saa ustadige Forhold, som vort Klima frembyder,
kan man kun danne sig et rigtigt Begreb om de almindelige
Forhold ved at samle Iagttagelser fra lange Aarrkker, imedens
i de varme Jordstrogs stadige Klima eet Aars Iagttagelser alle-
rede give fuldsteendig Oplysning om de herskende Forhold.
Efteraarets Veirforhold ere en ligefrem Overgang fra Som-
meren til Vinteren, og imedens det i de hyppige Vestenvinde
herer Sommerens Prag, giver Ostenvindens Tiltagen en Til-
knytning til Vinteren. ~Men imedens Hovedvindretningen i
Sommerens Lob er Vest, gaaer den om Efteraaret efterhaan-
den mere mod Syd, saa at den i November Maaned bliver
Sydvest. Paa dennme Tid af Aaret indtrieder den ofte lenge
vedholdende Regn, der i Forbindelse med Luftens stadigt
aftagende Varmegrad gjor denne Aarstid til den ubehageligste ;
thi Solen virker ei mere med tilstrekkelig Styrke for hurtigt
at kunne torre Jordbunden og Luften efter de hyppige Regn-
skyl, som de fugtige vestlige Vinde medfere. Luftens Middel-
varme er om Efteraaret kun lidt over det Halve af Somme-
rens, men Regnm@ngden, der falder i Efteraarets Lob, er
nasten ligesaa stor som dennes. Anderledes er det derimod
om Foraaret; vel er Luftens Middelvarme endnu lavere end
om Efteraaret, men Himlen er ofte klar som en Folge af, at
de vestlige Vinde have maattet vige for de hyppige Osten-

vinde, hvis terre Luft i Forbindelse med den stedse stigende
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Varme hurtigt bringe Vandet til at fordampe. Men ogsaa
Regnmeangden selv er mindre om Foraaret end i de andre
Dele af Aaret, nemlig kun %/s Deel af Sommerens, og netop den
for sit ustadige Veir berygtede April er den Maaned, i hvilken
der falder den ringeste Regnmangde. og det er en Folge af, at
@stenvinden i denne Maaned naaer sin storste Hyppighed; de ost-
lige og vestlige Vinde ere om Foraaret omtrent lige hyppige,
imedens disse ere de overveiende til enhver anden Tid.

Til Slutning ville vi kaste et Blik paa Vinteren. Kun i
tvende Maaneder ligger Luftens Middelvarme under Vandets
Frysepunkt, og i Januar, Aarets koldeste Maaned, endog kun halv-
anden Grad;j atter her er det Vestenvinden, der i Reglen til-
forer os milde Dage og fugtigt Veir, imedens de ostlige Vinde
bringe Kulde og klar Luft. Naar hiin i lengere Tid har
bragt morkt og regnfuldt Veir, og da endeligt @stenvinden
nermer sig, afleses Regnen af Sneefog, idet den kolde
Luft blander sig med den fugtige Vestenvind; men dette
Sneefog varer sjeldent lenge, kun til den! kolde Vind
fuldsteendigt har fortreengt den varme Luftstrom fra Jordens
Oyerflade. Tkke altid afloses da den morke Luft af en klar
Himmel; thi naar den fuotige Luft er trengt tilbage til At-
mospheerens hoiere Dele, afkjoles den deels ved den Udvidelse,
som den der lider under det lavere Lufttryk, deels ved Be-
roringen med den kolde Luftstrom, paa hvilken den hviler, og
paa hvis Overflade der da danner sig et Lag af Skyer; men
til andre Tider treenges den fugtige Vestenvind tilside, og da
afloses efter et hurtigt Sneefald det fugtige Veir, der ofte har
varet i Uger og Dage, af en klar Himmel og sterk Kulde.
Og naar da om Aftenen Maanen efter lang Tids Forlab atter
kommer ftilsyne og spreder sit magiske Lys over den friske
Snee. der dwkker den frosne Jord. som endnu for nogle

faa Timer tilbage var gjennemblodt af den stadige Regn, da
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er vel mangen En tilbeielig til at tilskrive Maanen en vasentlig
Indflydelse paa denne Forandring i Veiret; man tmnker da
mindst paa, at Maanen i den forlobne regnfulde Tid ofte er
gledet henover Himlen uden at have frembragt nogen For-
andring, og at det netop er den indtraadte Veirforandring i
Forbindelse med Maanens oieblikkelige Stilling i Verdens-
rnmmet, der tillader os at see dens lenge savnede Lys, og
ikke dette, der har fortreengt Himlens Skyer. Man tenker da
maaskee mindst paa, at den Indyirkning, som Maanen udover
paa vor ringe Deel af Atmospheren, ogsaa maatte fremtrede
paa alle andre Dele af Jorden; thi saaledes som Maanen viser
sig for os, viser den sig i Degnets Lob for enhver Deel af
Jorden. Og den Indvirkning, som Maanen skulde kunne have
paa vor Atmosphare, maatte da i Degnets Lob forplante sig
over hele Jorden, gjentagende sig i Lebet af hvert Dogn,
ligesom Flodbelgen, der i Degnets Lob ruller omkring hele
Jorden. Og hvorfra skulde vel denne Indvirkning hidrore?
En Virkning liig den, der viser sig i Havets Stigen og Falden,
kunde kun frembringe en daglig filbagevendende Forandring.
Ogsaa Maanens foranderlige Afstande fra Jorden kunne paa
Girund af Variationernes ringe Sterrelse ikke komme i Betragt-
ning, og der er altsaa ikke andet tilbage end at tilskrive Maa-
nens steerkt foranderlige Lys en saadan Virkning.  Skulde
virkeligt Maanens Lys, der selv ved Fuldmaanens sterke
(ilands nmppe er en Hundredetusindedeel af Daglyset ved
bedekket Himmel, og hvis ledsagende Varme forst de
alleromhyggeligste videnskabelige Understigelser have vaeret
istand til at efterspore, kunne udove mnogen kjendelig
Indflydelse paa Jordskorpens stedlige Veirforhold ? Aldrig
havde vel Videnskaben paataget sig den besveerlige og

lidet frugtbringende Underspgelse at sammenstille Veirligets

Tilstand igjennem lange Aarrekker med Maanens forskjellige
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Stillinger, naar ikke en i den store Mengde fast indgroet
Fordom bestandigt havde tillagt Maanen en vesentlig Ind-
flydelse paa Veirliget. Af Resultatet af denne Undersegelse
fremgaaer det nu tydeligt, at denne Indvirkning maatte have
unddraget sig Enhver, der ikke havde Optegnelser over Veirfor-
andringer over store Tidsrum og fra mange Steder af Jordens
Overflade; thi hvis man vil tilskrive Maanen Veirligets For-
skjelligheder, da er dens Indvirkning ikke sterre, end at det
ved Fuldmaane af 100 Gange regner de 47, i hvilket Til-
felde man altsaa ikke bemerker denne, imedens Nymaanen
for hver 100 Gange mgder 43 Gange med Regnveir; og saa-
ledes kan Videnskaben nu stettende sig til disse uomstedelige
Kjendsgjerninger med Bestemthed afvise den Paastand, at
Maanen udever en vesentlig Indflydelse paa Veirliget.

Den steerke Frost afloses omsider af et mildere Veir. Ofte
skeer denne Forandring meget hurtigt, Qvikselvet synker da staerkt
i Barometret og stiger i Thermometret, Vinden gaaer mod
Syd og Vest, og Snee og Regn aflgse Frosten. Til andre Tider
indtreeder denne Forandring langsomt; Luftrykket aftager og
Varmen tiltager da jevnt, Vinden sagtner sin Flugt, og det bliver
omsider Vindstille; Himlen er endnu klar ved Nattens Komme,
men den nweste Morgen drager en kold Taage henover Jorden,
og paa Treernes nogne Grene har Rimen leiret sig, dog ikke i
fine mod alle Retninger pegende, glindsende Naale. saaledes som
det er Tilfzldet, naar den ligesom Duggen dannes ved Varme-
udstraaling under den kolde Nats klare Himmel; Rimen sidder
kun paa den ene Side af Grenene og dannes af tykke Iis-
krystaller. Og betragte vi neie deres Afleiring paa de for-
skjellige Grene, da kan det ikke undgaae vor Opmerksomhed,
at den iisbelagte Side af Grenene stedse vender mod den samme
Retning; de vende alle den iiskledte Side mod den Kant, fra

hvilken den fugtige Luft har smrket sig og nu som en lavi-
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sveevende Sky drager henad Jordens Overflade. Vanddampene
af den fugtige Luft have fortattet sig til Iis paa de ved den
forudgaaende Frost stwrkt afkjelede Grene, naturligviis sterkest
paa den Side, fra hvilken den svage Luftstrom kommer, og
saaledes angiver os Rimens Afleiring den Retning, i hvilken
Luftningen er draget henover Jorden i Nattens Lob. Ligesom de
fugtige Vinde afgive endeel af deres Vanddampe til Bjergenes
Vindside, forinden de udterrede glide henover de hiinsides
liggende La'mlc, saaledes har ogsaa Fugtigheden afsat sig paa
(irenenes Vindside, imedens den modsatte Deel er fii for
Riim. Men denne Riim har kun en kort Varighed, alf i
Formiddagens Lob stiger Luftens Varme saa sterkt, at de
tunge Tiskrystaller i talrig Mangde raslende falde til Jorden.
Samtidigt med Rimen har lisslaget dannet sig paa Jorden, der,
afkjolet langt under Vandets Frysepunkt ved den forudgaaende
Frost, virksomt har fortettet Dampene af den fugtige Luft.
Kun naar denne drager langsomt henover Jorden, danner sig
denne eiendommelige Riim; lisslaget derimod fremtraeder, sely
naar en sterkere Luftstrem glider henover den sterkt aflkjo-
lede Jord; men kommer den fugtige Luft med storre Hurtighed.
da danner sig Sneefog, der da ofte, alt eftersom Varmen sti-

ger, gaaer over til Regn.

Ofte indtreede de modsatte Virkninger. Efter lengere

Tids mildt og fugtigt Veir sagtner Vinden sin Flugt, de eens-

formige Skylag forsvinde, Luften afkjoler sig hurtigt ved Ud-

straaling mod det aabnede Verdensrum og sammentrakker sig.

imedens de ovre Luftlag iiskolde synke ned over Jorden. Da

damper Jorden ligesom Engen i den milde Sommeraften.

omendskjondt Luftens Varmegrad er sunket langt under Fryse-

punktet; thi Jorden afkjeles kun langsomt, den nedsynkende

torre Luft opvarmes i Berering med denne og fordamper

Vand fra dens Overflade; men hurtigt fortaettes atter de op-
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loste Vanddampe ved Bergring med den gvrige kolde Luft
til en Taage, alt inden Luften fjerner sig et Haandsbred fra
Jorden, og i den kommende Nat viser Stjernehimlen sig som
en Folge af den rene og kolde Luft med en usadvanlig
Dybde. —

Vinteren ligner Foraaret saavel med Hensyn til de her-
skende Vindretninger som ved den faldende Regnmeengde, og
den samme Lighed finder Sted imellem Sommer og Efteraar;
kun udvikle sig ved Foraarets Komme de nordlige Vinde paa
de sydliges Bekostning, imedens det omvendte Forhold finder
Sted om Efteraaret, da de sydlige Vindretninger have Over-
haand over de nordlige. Men den maanedlice Regnmaengde
er nzsten den samme over hele Tidsrummet fra December
til Mai og udgjor halvanden Tomme om Maaneden, storst er
den i Marts og mindst i April; nesten ligesaa eensformigt er
Regnen fordeelt over Tidsrummet fra Juni til Oectober, i
hvilket den maanedlige Regnmangde er 2 Tommer, den er
storst i August og mindst i September. Forskjellen imellem
Vinter og Foraar, og imellem Sommer og Efteraar er altsaa
meest begrundet i de forandrede Varmeforhold. Det forste
Par Aarstider er derimod vesentligt forskjelligt fra det sidste,
saa at vi snarere have tvende end fire Aarstider, nemlig et
koldt Halvaar fra December til Mai med en ringe Regnmangde
og hyppige pstlige Vinde, og et andet over fire Gange saa
varmt Halvaar med en stor Regnmangde og hyppige vestlige
Vinde. I sin Heelhed har vort Klima fremherskende vestlige
Vinde, fugtigt og ustadigt Veir; thi i Aarets Leb herske de
vestlige Vinde i 160 Dogn, og netop ligesaa stort er Regn-
dagenes Antal, der dog ere mere regelmmssigt fordeelte over
Aaret end hine; kun om Foraaret, i hvilket ogsaa de
vestlige Vindes Hyppighed er mindst, er Regndagenes Antal

mindre end i den ovrige Deel af Aaret. —
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Ville vi nu sege at bringe disse vort Klimas Hovedtrek

i Samklang med de almindelige Veirliget bestemmende For-
hold, der saa skarpt og tydeligt afpreege sig i de varme Jord-
strogs tvende Aarstider, da maae vi vel erindre, at vort Land
ligger paa den Deel af Jordkloden, hvor den varme og fugtige
Luft, som paa den stille Zones Grendse haves til Atmos-
pheerens heiere Regioner, atter seenker sig til Jorden og frem-
treeder som en Sydvest- eller Vestenvind, og at det altsaa e\;
denne Vind, der ifelge Naturens almindelige Anordning maa
veere den fremherskende Vind i den Zone, i hyilken vi bygge
og boe. Og i Virkeligheden drager den med stor Regel-
méessighed over Atlanterhavet; kun i Nerheden af Fastlandene
taber den, ligesom alle Jordens Hovedvinde, endeel af sin
Regelmeassighed og fortrienges ofte af den kolde Polarstrems
tunge og torre Luft. Men ogsaa den Omstendighed, at vort
Land ligger paa Grendsen imellem Hav og Land, har en
Indflydelse paa vort Klima; mod Vest danner Atlanterhavet
og mod Ost og Syd Europas Fastland vore indflydelsesrige -
Omgivelser. Naar nu i Sommerens Lob Solen opvarmer Hav
og Land, da streber Luften at stromme fra Havet ind over
Landet, i vore Egne ligesom paa ethvert Sted af Jorden; thi
den faste Jordbund opvarmes hurtigere og sterkere end
Havets Vand, hvor tillige Fordampningen fremkalder en Af-
kjoling. Hovedretningen af den Luftstrom, som derved yilde
danne sig, gaaer fra Nordvest til Sydost lodret mod den
Linie, der adskiller den gamle Verdens Fastland fra Atlanter-
havet paa denne Side af Aiqvator, og den vil indvirke paa
den til alle Aarstider fremherskende sydvestlige Vind ved at boie
denne mere ind imod Fastlandet, saa at Hovedvindretningen
i Sommerens Lob bliver vestlig. Efterhaanden som Aaret
skrider frem, taber imidlertid denne Indvirkning af Fastlandet

sin Indflydelse, Vinden gaaer atter tilbage til Sydvest, der er
15
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Efteraarets fremherskende Vindretning; thi nu nerme Havets
og Landjordens Temperaturer sig hiinanden, og Sydens fugtige
Luftstrom kan uhindret fortsaette sin regelmessige Flugt. Men
efterhaanden skrider Afkjolingen sterkere frem,* hurtigt paa
Fastlandet, langsomt paa Havet, og i Vinterens Lob er dette
varmere end hiint; da fremtraeder den modsatte Virkning,
Luften faaer en Tilbgielighed til at stromme fra @st til Vest,
fra Landjorden til Havet, og derved foroges de ostlige Vindes
Hyppighed i Vinterens og Foraarets Lob. Denne Virkning
er saa betydelig,. at de estlige Vinde blive halvanden Gange
saa hyppige, imedens Nordvestvindenes Antal synker ned til
det Halve, af hvad det var i Sommerens Lgb. Naar nu Solen
atter stiger paa den nordlige Himmel, og Foraaret indfinder
sig, da smelter Sneen. som Vinteren rigeligt har street over
Jorden; og alt eftersom Foraaret vandrer lengere mod Nord.
bliver Fastlandets Indflydelse paa Vindenes Retning atter
kjendelig. Vel stremmer endnu den kolde Luft os imede fra
* @st, fra Ruslands udstrakte sneedwckkede Sletter; men ogsaa
det sydlige Europa, hvor Foraaret har opvarmet Jorden og
Luften,og hvor Solens Varme ikke bindes af den smeltende Snee,
udover en kjendelig Indfiydelse; idet Nordens kolde Luft straeber
at drage mod det varme Syden, hvorved de nordlige Vinde tiltage
i Hyppighed. Forst naar Sneen ved Sommerens Komme er
svandet i Ost og Nord, og Fastlandet atter i sin hele Udstrak-
ning er sterkt opvarmet, tabe @sten- eg Nordenvinden deres
Hyppighed, og Sommerens falrige Vestenvinde indtrwede, idet
Kredslobet da paany begynder. Saaledes bestaaer altsaa den
alinindelige Indflydelse, som Beliggenheden imellem Hay og Land
udover paa vort Lands ustadige, i sine Enkeltheder uberegne-
lige, Klima deri, at i den varme Aarstid de vestlige , og i

den kolde de ostlige Vinde tiltage i Hyppiched, imedens om
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Foraaret Nordenvindens og om' Efteraaret Sendenvindens Hyp-
pighed derved forages.

Men ikke alene disse Forhold, som vort Land har til-
feelles med den storste Deel af Mellemeuropa, bestemme vort
Klimas Eiendommeligheder; vort Lands Beliggenhed i Néerheden
af Verdenshavet og imellem Nordsgen og Osterssen giver
Klimaet en anden Characteer end den, vi mede fjernt fra
Havet paa den sydtydske Hoislette og i Ruslands Indre; thi
imedens paa disse Steder et kortvarigt Foraar og Efteraar
adskiller en streng Vinter, i hvilken "Qviksplvet undertiden
stivner, fra en heed, ofte om det fjerne Syden mindende
Sommer, mildner i vore nermeste Omgivelser Havets Naerhed
de bratte Overgange og fordeler Aarets Varme mere ligeligt
over Aarstiderne. Idet Havet langsommere afkjoles og opvarmes
end Landjorden, stiger Luftens Varme ei pludseligt ved For-
aarets Komme; thi en stor Deel af Solens Varme bindes ved
Isens Smeltning, Havets Opvarmning og Fordampning, imedens
den omvendte Virkning finder Sted om Efteraaref, naar Havet
langsomt afkjoles og tilforer Landjorden en varm og fugtig
Luft. Saaledes see vi da, hvorledes vort Lands foranderlige
Klimas Eiendommeligheder fremgaae deels af Landets nordlige
Beligoenhed, deels af dets Plads imellem Hav og Land, og
saaledes har ethvert Land sit eiendommelige Klima, begrundet
deels i de almindelige, deels i de seerlige Forhold, under hvilke

det befinder sig.

See vi bort fra alle underordnede Forhold, da frembyder
Jorden kun tre forskjellige Klimater, af hvilke tvende bestemmes
ved Vexelvirkningen imellem Atmosp haeren og Havet over store

Streekninger af Jordens Overflade, imedens det tredie Klima

15%
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er localt og kun udvikler sig imellem Overfladen og den over

samme hvilende Atmosphwre, uden at denne paavirkes af

eller indvirker paa Atmosphezrens almindelige Forhold. Hine

Klimater stette sig til de tvende Hovedvinde, dette til en
hvilende Atmosphwere. Ligesom Jordens Hovedvinde mere
eller mindre afspeile sig i alle Landes Vindforhold, saaledes
lade Landenes hgist ulige Klimater sig henfore til de tvende
Hovedtilstande, til det torre og det fugtige Klima; men kun
der, hvor Vinden fremtreeder med stor Regelmassighed, viser
Veiret sig i een af de tvende Hovedformer, og jo mere vi
fjerne os fra Vindenes egentlige Kilde, hvor Solens Varme
satter Atmosphaeren i Bevaegelse, desto mere aftage Vind og
Veir i Regelmassighed, thi desto mere (remtrede de under-
ordnede Forholds Indflydelse paa de almindeliges Bekostning.

Lad os antage, at Jorden bestandigt havde den samme
Stilling mod Solen, som den indtager ved Jevndegnstid;
Dag og Nat vilde da vere ligelange over hele Jorden, og Solen
vilde bestandigt staae lodret over Aqvator. I et saadant
Tilfeelde vilde Jorden frembyde sine tvende Hovedvinde og de
til disse svarende tvende Hovedklimater i deres fuldkomment
regelmassige Tilstand. I Nerheden af Jordens Aqvator vilde
Luften, som en Folge af den heiere Varmegrad, stige ftil
Atmosphserens heiere Regioner, og Vinden fra Nord og Syd
stromme som en Nordost- og Sydostvind ind imod Alqvator,
imedens den opstigende Luftstrom jevnt vilde udbrede sig mod
Polerne, indtil den i en bestemt Aftand fra ZEqvator atter
seenkede sig til Jordens Overflade, fremtreedende som en Sydvest-
og Nordvestvind, hiint for Jordens nordlige, dette for dens
sydlige Halvkugle. Og dermed vilde da Jorden vere inddeelt
i tvende Zoner; i den ene, i hyilken Luften strommede langs
Jordens Overflade mod Aqvator, vilde Himlen stedse vare

klar og skyfri, og i den anden, hvor den varme Luftstrom
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senkede sig til Jordens Overflade, vilde Himlen derimod
stedse vaere mork og regnfuld; thi hist vilde Luftens Varme-
grad bestandigt stige og Luften holde sig ter, her derimod vilde
Varmegraden aftage, alt eftersom Vinden nzermede sig de kolde
Lande, og Vanddampene selvfolgeligen atter udskille sig;
og imedens altsaa hiint Jordstrog havde et fuldkomment tert
Klima, vilde dette frembyde en evindelig Regn. Endvidere
vilde da langs med Jordens Alqvator den stille Zones eien-
dommelige Klima udvikle sig paa de Steder, hvortil ingen af
de tvende Hovedvinde kunde udstreekke deres Indflydelse, men
hvor Vindstille maatte veere Atmospherens almindelige Tilstand ;
der vilde en Mellemtilstand indtreede lig den, der nu hersker
i denne Zone, idet Regn og klar Luft regelmessigt vilde
aflose hiinanden i Dognets Lob. — Men Jorden foramdrer i
Aarets Lob veesentligt sin Stilling mod Solen, idet den snart
vender den nordlige, snart den sydlige Halvkugle mere mod
Solen, og imedens under lqvator til alle Tider af Aaret
Dag og Nat ere ligelange, ere derimod Lys og Morke, Varme
og Kulde paa alle andre Dele af Jorden ulige fordeelte over
Aaret, og dette Forhold fremkalder netop Aarstiderne. Imid-
lertid bliver Lysets ulige Fordeling over Aaret forst ret
kjendelig, naar vi fjerne os langt fra ZAqvator; selv i Rom,
der ligger over 600 Miil fra Aiqvator, er Aarets langste
Dag kun 15 Timer, imedens den i Kjobenhavn er 17%/e,
og i Torneaa endog 22 Timer; men vandre vi videre mod
Nord, da viser den ulige Fordeling sig i en endnu langt
stierkere Grad, og der er Sommeren i Sandhed Lysets og Vin-
teren Mirkets Aarstid; thi imedens Solen i Sommerens Lab
alt efter Stedernes Beliggenhed i flere Maaneder ei synker under
Hovizonten, frembyder Vinteren en ligesaa lang Tid, i hvilken

< Solen ei hever sig over Samme; ved Nordeap varer den
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lengste Dag 2'/e Maaned, og ved Jordens Poler er Aaret kun
et Dogn, 6 Maaneder Dag og 6 Maaneder Nat.

Magtige ere de Indvirkninger, som denne ulige Fordeling
af Lys og Varme over Aarets forskjellige Maaneder frem-
bringer i Klimaets oprindelige Characteer; og kun i Neaerheden
afl Jordens Aqvator, hvor disse Forskjelligheder ere mindst
{remtredende, og hvor tillige den umiddelbare Nerhed ved
Vindenes Kilde gjor sin Indfiydelse gjeeldende, kunne vi gjen-
finde Grundtrkkene af Jordens forskjeﬂige Klimater. Der
er det, at vi i Passatvindenes Regioner finde det ene Klima
udviklet i sin fulde Reenhed paa de Steder, hyor Pagsaten
hersker over hele Aaret, der have vi en klar Himmel 0g et
regnlost Klima. Ligesaa gjenfinde vi i de Jordstrog, der aldrig
treede midenfor den stille Zones vexlende Grandser, det tredie
af Jordens almindelige Klimater udviklet i sin Grundform.

Men anderledes forholder det sig med det Klima, der
ledsager den nedsynkende varme Luftstrom ; thi det er navnlig
paa dette, at Aarstidernes Vexel udever en heist betydelig
Indflydelse; dersom denne Indvirkning ikke fandt Sted, da
vilde den nedsynkende varme og fugtige Luftstrom meddele
alle Landene, der for vor nordlige Halvkugle ligge Nord for
Middelhavet, et stadigt regnfuldt Klima; da vilde Jorden
altsaa paa hver Halvkugle frembyde trende heist forskjellige
Zoner, nemlig den stille eller den ®qvatoriale Zone med sit
i Dognets Lob regelmassigt vexlende \"'eir, Regn og Solskin, den
hede Zone eller Polarstrommens Gebeet med sit regnlose
Klima og Aiqvatorialstrommens, indbefattende den varme, tem-
pererede og kolde Zone, hvor en mork Himmel 0g en evig
Regn vilde herske. Men den Aarsag, der frembringer Aars-
tidernes Vexel, indvirker megtigt paa Atmosphwerens Strom-
ninger, fra hvilke Veiret har sit Udspring. Naar nemlig efter

Foraarsjevndogn Jordens nordlige Halvdeel mere 0g mere
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vender sig imod Solen, saa at denne med hver Dag stiger
hgiere paa Himlen, da forskyde ogsaa de tre Klimaters
Grendser sig, idet de alle vandre imod Nord som en Folge
af den der tiltagende Varme. Den stille Zones Klima over-
skrider altsaa Passatvindenes sydlige Grendse, Vind og Veir
forandre sig, Passatvinden forsvinder, og den stille Zones
dagligt til bestemte Timer tilbagevendende Regnskyl aflose
Passatens regnlpse klare Himmel. Ogsaa Passatens Graendser
fiytte sig da mod Nord over paa Aqvatorialstrommens Gebeet,
fortreenger den fugtige og regnfulde Luftstrom og medforer
en klar og tor Sommer. Men naar nu Solen atter er paa
sin Vandring mod Syd, naar Varmen rigeligen strommer til
den sydlige Halvkugle, da drage alle tre Hovedklimaters
Grendser tilbage mod Syd. Aiqvatorialstremmens fugtige
Luft overgkrider da Passatens fremrykkede Grendse, ind-
hyller den klare Himmel i Skyer, og Vinterregnen falder;
san‘uidigt skrider ogsaa Passaten ind over den stille Zones
Greendser og fortreenger den daglige Regn med sin klare
Himmel. Saaledes see vi altsaa, hvorledes den Aarsag, der
fremkalder Aarstidernes Vexel, paa Grendsen imellem de
trende Hovedklimater frembringer det fjerne Sydens tvende
underordnede Klimater med tvende Aarstider, en regnfuld og
en tor Aarstid, idet paa Passatvindens /ZEqvatorialgreendse
Regntiden indfinder sig i den varme og paa dens Polargrendse
i den kolde Aarstid, og saaledes har altsaa den tropiske Zone
paa vor nordlige Halvkugle en Sommerregn, men Nordafrika
og Middelhayslandene en Vinterregn. - Men den Forandring,
som derved frembringes i Klimaet, viser sig kun i Dannelsen
af tvende Aarstider med forskjellig Characteer, idet Jordens
Hovedklimater, der i deres Grundtanke ere bundne til bestemte
Jordstreg over hele Aaret, her op.traade vexelviis i Aarets

Leb, og enhver af de tvende Aarstider barer Praeget af sin
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Oprindelse. For alle disse Dele af Jorden er Veiret stadigt,
det vexler kun i Aarets Lob efter bestemte Love.

Anderledes forholder det sig derimod fjernt fra ZEqvator;
thi ferst der fremtreeder Virkningen af den ulige Fordeling af
Dag og Nat over Aaret i sin fulde Styrke, og den Indyirkning,
som derved opstaaer paa det Hovedklima, der ligger til Grund
for alle disse Landes hoist forskjellige Klima, viser sig i den
uberegnelige Ustadighed, der er disse Klimaters Sewrkjende.
Stadige sydvestlige Vinde og Regnveir ere Grundtrekkene i
deres Klima, og alle Afvigelser fra disse fremtreede ved de
stedlige Aarsagers Indflydelse; thi fjernt fra Aqvator gjentager
sig i det Smaa, hvad Jorden i sin Heelhed frembyder i en
stor Maalestok, og underordnede Kredsloh i Atmosphaeren frem-
bragte under lignende Forhold som de, der bevirke det
store Kredslob, lade os her i det ustadige Veirligs Hjem see
alle Jordens Hovedklimater uregelmeessigt aflose hiinanden i
korte Tidsrum. Snart bringer Polarstrommen os en reen og
klar Atmosphere, snart overdrager AEqvatorialstrommen Himlen
med tette Skyer, imedens til andre Tider Luften hviler, og
den stille Zones eiendommelige klimatiske Forhold indtrede.
Men nu og da skifter Vinden Characteer, idet den ostlige
Vind bringer os. Regn og den vestlige klart Veir, nemlig da,
naar Varmen er hoiere imod @st end imod Vest, et Forhold,
der navnlig kan indtrede i Sommerens Lob, naar Fastlandet
opvarmes sterkere end Havet; thi i den varme Aarstid spiller
hiint samme Rolle imod dette som den tropiske Zone til de
koldere Jordstrog, og da optraeder Nordvestvinden hos os idet-
mindste tildeels med samme Egenskaber som Nordostpassaten
i det fjerne Syden; ofte vil man da have Leilighed til at
see, hvorledes de talrige adspredte Skyer, som Vinden forer
med sig fra Havet, oploses og forsvinde en efter anden, alt
eftersom de drage fremad mod det varmere Jordstreg. I den
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kolde Aarstid derimod bytte Fastlandet og Havet deres tidligere

Rolle; da er det dette, mod hvilket Luften soger at rette sit
Leb, da er @stenvinden vor Passat og Vestenvinden vor sande
Regnvind, om den endog fremtreder sjeldnere end i Sommerens
Leb, i hvilken de stedlige Forhold forsge dens Hyppighed.
Til andre Tider frembringe tilfeeldige Skysamlinger over en
Deel af Havet eller Fastlandet en Afkjoling paa disse Steder;
Luften vil da sammentrekke sig, de heiere Luftlag synke dybere
ned, og nu strommer den afkjslede og netop af denne Grund
fugtige Luft til alle Sider over de n®rmeste Dele af Jorden,
frembringende en uregelmessig og kortvarig Forandring i
Vind og Veir i den hel¢ Omgivelse. Saaledes medvirke altsaa
mangfoldige Forhold til Dannelsen af vort ustadige Klima, og
fjernt ligger den Tid, da Videnskaben endog kun tilnmr-
melsesviis vil kunne gjere Rede for Veirligets Beskaffenhed
udover de allernrmeste Dage; thi vi formaae ei at opfatte
det uendelige Antal af wvirkende Aarsager i deres rette
Sammenhang, saa at vi kun kunne antyde Klimaets almindelige
Characteer, uden med Bestemthed at kunne forfolge det i sine
Enkeltheder. —

Stor er saaledes Forskjellen imellem Sydens og Nordens
Klimater; hist hersker et stadigt Veirlig, i hvilket Vind og
Veir vexle efter bestemte Regler, og Regnen falder kun til
bestemte Tider af Aaret og i visse Timer al Dognet, her
derimod er Ustadighed Veirligets Sarkjende, og paa en ube-
regneliz Maade vexle Vind og Veir, og Regnen falder til alle
Tider af Aaret og i alle Degnets Timer; hist ere Lys og
Morke eensformigt fordeelte over hele Aaret, idet Dag og Nat
nasten ere lige lange til alle Tider, her derimod er Sommeren
Lyscts og Vinteren Morkets Aarstid; hist er Varmen nsesten
eensformigt fordeelt over Aarets Maaneder, imedens Dag og Nat

vise store Forskjelligheder, saa at Thermometret ofte om
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Natten synker under Frysepunktet paa Steder, hvor det i Dagens
Leb har viist 50 Grader over Samme; her derimod er denne For-
skjel mindre fremtreedende, hvorimod Aarstidernes Varmegrad er
heist forskjellig, og jo mere vinmrme os Jordens Poler, desto
mere freméreedende bliver denne Forskjel; imedens Aarstidernes
Varmeforskjel i den tropiske Zone nseppe overstiger een Grad,
er Forskjellen imellem Sommerens og Vinterens Middelvarme
i Prag 20, i St. Petersborg 25 Grader. Meest fremtraedende
bliver denne Aarstidernes Forskjel paa de Steder, der ligge fjernt
fra Havet, og hvor altsaa dettes Indflydelse paa Aarstidernes
Varmeforskjel er mindst; imedens Forskjellen imellem Som-
merens og Vinterens Middelvarme i Kjobenhavn kun er 17%/s
Grad, stiger den i Moskau til 30 og i Irkuzk til 34 Grader,
uagtet disse tre Steder ligge lige nordligt. I Jakuzk, der ligger
under samme Bredegrad som St. Petershorg og Shetlandsoerne,
stiger Forskjellen endog til 59 Grader, imedens den paa det
sidste Sted som en Folge af Havets Indflydelse kun er 8
Grader. Ogsaa Barometret viser os den store Forskjel imellem
Syden og Norden; hist, hvor Atmosph#rens Stwmnihger ere
ordnede paa en bestemt og lidet vexlende Maade, er ogsaa
Lufttrykket over hele Aaret nssten uforandret, og Qviksalvet
i Barometret stiger og daler kun i Dognets Lob til bestemte
Tider ved Varmens Indvirkning paa Luften; men ringe ere
disse Forandringer i Sammenligning med den Uro, i hyilken
Qviksolvet befinder sig i vore nordlige Lande, og imedens hist
Barometrets Angivelser kun variere omtrent to Linier i Aarets
Lob, viser det hos os ofte i Lobet af et Par Dage en otte
til tolv Gange saa stor Forandring; thi Qviksolvet i Barometret
forholder sig som Landets Klima, er dette uroligt, da er
Qviksolvet det ogsaa, og det daler eller stiger da ved enhver
Forandring i Vind og Veir.
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Hvor forskjelligt er ikke vort Lands ustadige Klima fra
det, som hersker i Syden! Ikke alene dets heist forskjellige
Aarstider, men ogsaa Aaret i sin Heelhed viser os denne Forskjel
paa en for vort Klima lidet fordeelagtigc Maade. Efteraaret
er et Udtryk for vort Lands Middelklima; thi paa den Tid er
ikke alene Luftens Middelvarme lig Aarets, men ogsaa Vin-
denes Retning og Veirets Tilstand stemme da nsmsten fuld-
komment overeens med Aarets Middeltilstand. Efteraarets
kolde og regnfulde Veir efterfolges af Vinteren, og omend-
skjendt dennes Middelvarme ikkun falder en halv Grad under
Frysepunktet, synker dog af og til Luftens Varmegrad langt
under dette, imedens varme og fugtige Dage til andre Tider
af Vintren atter sege at bringe Middelvarmen op til den rette
Hpide. Men naar da Foraaret kommer, naar Sneen svinder
bort fra Jorden, og Naturen atter aander nyt Liv under den
milde og klare Foraarshimmel, da svinder hurtigt Indtrykket
af den forlebne kolde og- uhyggelige Aarstid, og med hvert
Blad, som Traet udfolder, med hver Blomst, der fremspirer
al Jordens Skjod, fengsler Naturen indtreéngende vor Op-
merksomhed paa de Skjenheder, som netop Aarstidernes
Vexel lader fremtreede i deres fulde Glands; og skulde end
af og til Veirligets Ustadighed vise sig i sin fulde uhyggelige
Tilstand, da maae vi ikke glemme, at det netop er under det
ustadige Klimas Indflydelse, at Menneskesleegten har udviklet sig
til det heie Trin af Fuldkommenhed, paa hvilket det nu befinder

imedens i det fjerne Syden Mennesket endnu tildeels staaer

sig,
paa samme Udviklingstrin som for Aartusinder. Det er kun
i Kampen med Naturen, at Menneskeslegten udvikler sig;
hvor hiin tilfredsstiller alle Menneskets Fornodenheder, hvor
det ei behever at pleie og saae, men kun at samle hvad

Naturen rundeligt tilbyder, der lever Mennesket som Dyret,
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og de aandelige Evner slumre; men Kampen med Naturen
kalder disse til Virksomhed og Udvikling, og har end Menneske-
slegten nu og da deelviis maattet bukke under i denne ulige
Kamp, er det ikkedestomindre denne, der hos Mennesket har
udviklet de aandelige Evner, ved hvis Hjelp det idetmindste
tildeels har kunnet gjore sig til Herre over Naturen.




VL

EN EPISODE AF LIVET I NATUREN.







I)er gives Steder paa Jorden, hvor Vinteren for evigt har

opslaaet sin Bolig, hvor Foraaret og Sommeren kun formaae
at mildne den isnende Kulde, men aldrig fuldstendigt at lofte
det Ligklede, som Sneen har draget over Naturen. Der
findes intet organisk Liv, ingen Plante bryder den hvide Flade,
og ingen Stemme meder Oret i den evigt hendgede Natur.
Kun i Stevet, der dakker Sneen, fremspire undertiden Plante-
rigets laveste Former, Vexter, der ofte ere usynlige for
det uveebnede (ie. Paa Jordens heie Bjerge og omkring
dens Poler trefle vi de evige Snee- og Jisregioner; Aar ud
Aar ind falder Sneen paa disse Steder, som oftest i en langt
rigeligere Grad, end Regn og Snee paa andre Steder
af Jordens Overflade, og dog tiltager ikke Sneens Mangde
i nogen kjendelig Grad. Kun en ringe Deel derafl for-
damper eller smelter i Sommerens Legb, og Naturen maa
altsaa benytte andre Midler for at fore de store Snee-
masser bort fra dé kolde Egne. hvor de ei finde Varme nok
til at smelte; der maa finde s@regne Virkninger Sted, som
kunne forandre den lpse Snee til de ofte mange hundrede
Fod hoeie .Jisbhjerge, der svemme fra Polerne til Havets
varmere Regioner for der at finde et mildere Klima end det,
de forlode.  Lad os undersege, hvilke disse Virkninger kunne
vaere! Vi ile til Bjergene, hvor vi lettere end andetsteds

kunne iagttage dem; thi der have vi paa en Straekning af
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nogle Miil sammentreengt alle de klimatiske Forskjelligheder,
som Jordens Overflade frembyder i nesten et Tusinde Miils
Udstreekning. Vi treede da ind i en af de dybe Dale, i hvis
Skjed Frugttreer voxe og Kornet modnes, men ved hvis
Sider de stedse af Sneen halvitilslerede Bjerge kneise til en
forbausende Hoide. Imedens Dalens Muld er dekket med et
yppigt Gronsvier og Bjergets nedre Skraaninger prydes af
I:rorlige Skove, treeffe viinappe /3 Miils Hoide over Dalen den
evige Snees Regioner. Ved Foraarets Begyndelse ligger Sneen
over Bjerg og Dal, men efterhaanden som Solen vinder i
Styrke, og Sydens varme Vinde i rigeligt Maal stromme over
Landskabet, trekker Sneegrendsen sig hoiere og haiere op
ad Bjergets Sider, idet deels Solens Varme bortsmelter Sneen,
deels denne, losnet ved den stigende Varme, i sluttet Masse
styrter sig ned ad Bjergenes heldende Sider mod den alt
gronnende Dal; men udover en vis Heide formaaer Solen
ikke at lofte Sneegreendsen, og hiinsides denne viser Bjerget
sig stedse ligesom Polarlandene indhyllet i Snee. Talrige
Vandfald og skuammende Vildbzkke fore Sneevandet til Havet ;
thi aldrig saasnart har Varmen smeltet Sneen, forend Jordens
Tiltreekning drager det letbevegelige Vand ned fra den hoie
Plads, hvor det kun, saalenge det var stivnet af Kulden,
kunde holdes fangslet til Bjergets ujevne Overflade. Men den
Deel af Sneen, som ligger over Sneegrendsen, kan ikke paa
denne Maade tilflyde Havet, og dog vender den tidligt eller
seent tilbage til dette.

Vandre vi hoiere op igjennem den frugtbare Dal, ville
vi omsider befinde os ved Foden af en kolossal Jismasse,
der synes at have sit Udspring i Bjergenes hoieste Regioner,
og vi ere da ved Gletscherens Fod og ved Udlgbet af den Kanal,
igjennem  hyvilken Sneen hiinsides Sneegreendsen fores ned i

Dalen. Lig et storartet Vandfald, der pludseligt er stivnet i
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sit vilde Lob, ligger denne Jismasse kold og tilsyneladende
ubevaegelig imellem de hoie Bjerge, der omslutte den paa
begge Sider. Ligesom de svemmende Jishjerge drage langt
fra deres Hjem, det heie Norden, for at smelte i Havets
varme Stromninger, saaledes treeder ogsaa Sneen fra Bjergenes
hoieste Tinder som en sluttet Jismasse langt ned i Dalene,
hvor den da treeder truende frem i de menneskelige Boligers
umiddelbare Nerhed og ved sit vinterlige Preeg danner en
vidunderlig Modswtning til Dalens frodige Vegetation. En
Vold  af store og smaa Klippeblokke, Steen og Gruus har
leiret sig skjeermende om Gletscherens Fod og efterlader kun
en snever Vei for den Vildbsek, der her har sit Udspring.
Vi overskride denne Demning og befinde os da i Gletscherens
umiddelbare Neerhed; som en brat afskaaret, krystalklar
Jismasse staaer den nu for os i sinhele Velde; talrige, dybe
Klofter tillade os at treenge ind i dens Indre, hvor vi,
omringede af phantastiske Seiler og dristige Buer, byggede al det
klareste Krystal, igjennem hvilket Dagslyset skinner mildt med
en azurblaa Farve, nogle @ieblikke kunne dremme om Hster-
landets Pragt. Denne Jismasse, saa fredelig og ubevagelig
den end maatte synes, bevager sig ikkedestomindre jevnt og
truende ned imod Dalen, og kun Solens Varme setter en
Grendse for dens videre Udbredelse ved hver Sommer at
bortsmelte den nederste Deel af Samme.

Langs med Gletscherens Side, hvor store Steensamlinger
ligesom Daemninger adskille den fra Bjergets steile Viegoe,
vandre vi op igjenmem den Bjergkloft, der udfyldes af Glet-
scherens nederste Deel. Af og til treede vi forsigtigt nd paa
den store Jismasse for at skue ned i de ofte flere Hundrede
Fod dybe Klofter, der i stor Mwengde gjennemskjere Glet-
scherens hvalvede Overflade, og vi here da Vandet, opstaaet

af den smeltede Jis, bruse i Svelgets Dyb ned imod Dalen.
16
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Luften, som trenger ind i disse Klofter, afkjoles af Jismassen
og synker tung og kold med i Gletscherens Dyb, hvor den
folger Vandet paa dets Lob under Jismassen til Dalen; men her
skilles de atter, idet Vandet iler til Bakken, og den tunge
Luft som en keld Vind stremmer ud i den dybe Dal, hvor
mangen en blomstrende Busk, der staaer i Gletscherens
Nerhed, kun altfor meget foler Virkningen af den kolde
Luftstrom, der lig en skarp Nordenvind standser Planten i
gin Udvikling.

Alt eftersom vi stige hoiere, forsvinder den mere regel-
meassige Form: den: store Jismasses Overflade, der: hidtil ikke
frembad vasentlige Ujevnheder og kun hvalvede sig i Midten,
ligesom det hurtigt stremmende Vand i det snevre Flodleie,
antager en mere uregelmessig Form, idet Overfladen omsider
kun frembyder en Uendelighed af sammenstuvede og frit-
formede Jismasser, ikke ulige dem, som en stzrk Paalandsvind
undertiden om Foraaret optaarner om vore Kyster. Ogsaa
Gletscherens Masse er forandret; Jsen er ikke mere saa reen
og klar som i Dalen og dmekkes nu og da af Snee, der
bygeer en skrobelig' Bro over usynlige Klofter, i hvilke alt
mangen en Vandrer har fundet sin Grav. Vi ere kun nogle
faa Skridt fra den heieste, fra Dalen synlige Rand af Glet-
scheren, fra det Sted, hvor denne begynder sit sterke Fald
ned imod Dalen; en Muur af kjempemeassige, skarpthkantede
Jisblokke i de meest forskjellige, bestandigt vexlende Former,
adskiller os fra det Jishav, der om nogle @ieblikke aabner
sig for vort speidende Blik. Nu og da drener den store
Jismasse, naar den som en Falge af den usynlige Bevagelse
revner i sit Indre, eller et Jisstykke losriver sig fra sit
fremspringende Standpunkt, rutscher ned imod Dalen og
hurtigt forsvinder for wvort Blik. De merke Naaletricer, der

ved Gletscherens Fod dannede twtte Skove, ere efterhaanden
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forsvandne; kun hist og her see vi endnu en dvergagtic Fyr
eller Birk slynge sig nedtrykt henad Klippeveggen, af hvis rige
Mosteppe Nordens og de heie Bjerges venlige Plante, den
blomsterrige Alperose, fremtraeder i Tusindtal og en kort Tid
indhyller den vinterlige Natur i Foraarets rige Blomsterpragt.
Kun hist og her ligger endnu Sheen skjult' i Bjergenes
Klofter imod Solens Varme; thi den evige Snees Regioner
heve sig endnu et Par Tusinde Fod over vort Hoved. Vi
staae ved Bredden af det udstrakte Jishav, fra hvilket Glet-
scherens Jismasse har sit Udspring, og som med en svag
Stigning drager sig henimod de heie, ftilsyneladende over-
hazngende Sneebjerge, der i det Fjerne begreendse Horizonten.
En tillokkende, men besveerlig og ofte farefuld Vandring over
denne blinkende Jismasse, der ligner et Hav, stivnet i det
(Jieblik, da Stormen pidsker de skummende Bolger, forer os
til Gletscherens egentlige Udspring. Alt eftersom yi .vandre
videre over dette Jishav, forandrer Gletscherens Masse sin
Besgkaffenhed ; den haarde Jis forsvinder meer og meer, og i
dens Sted optreeder en grovkornet fast Sneemasse, der danner
Overgangen til den lgse Snee, der dakker de heieste Dele af
Bjergene. Alt fra det jerne hgye vi Lyden af de Sneemasser,
der larmende styrie fra Bjergenes sneedmkkede Tinde ned af
de steile Skranter for at optages i den store Snee- og .Jis-
masse, som (letscheren skal fore til Dalen, og jo mere vi
neerme o0s denne Gletscherens egentlige Kilde, desto mere
forbauses vi over den storartede Virksomhed, der hersker i
disse tilsyneladende livlese, evigt sneedsekkede Regioner. Ei
trffe vi her Skovens svagt rislende, sgvndyssende Kilder, dex
give den jevntflydende Beek dens tarvelige Fode; thi i sin
hele Storhed optrader Naturen ved selve Gletscherens Fodsel.
Med ubestemte Mellemtider styrte Layinerne ofte fra Tusinde

Fods Hoeide ned i Dybet. saa at Jorden drgner ved deres
16
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Fald, og Echoet forplanter Larmen dybt ned imod Dalen.
Store Sneemasser af mange Hundrede Fods Mgtighed ligge
her optaarnede, beredte til at begynde deres langsomme Van-
dring ned imod Dalen og at gjore Plads for de Masser, som
Lavinerne hvert @ieblik ftilfore.

Paa de hpie Bjerges Tinde er Sneen som en Folge af
den steerke Kulde altid los og fiin ligesom Frostsneen i vort
Hjem; letbevagelis som den er, kan den ei samle sig i

store Meengder paa Bjergenes heldende Flader, men skrider,

saasnart den har naaet en vis Heide, eller Vinden lesner

dens Sammenheng, som en jevn Strom ned ad Bjergets Sider
og styrter ofte over en fremspringende Skrent ned i Afgrundens
Dyb. Betragtet i Afstand — thi vi ville vel vogte os for
at nerme os disse farefulde Steder — ligne de styrtende
Sneemasser et steerkt brusende og skummende Vandfald, og
ligesom  lette Skyer, dannede af utallige fine Vanddraaber,
tilslore dettes Fod, saaledes reise sig ogsaa store Sneeskyer
lig en Damp ved Foden af den blendende hvide Straale, som
den faldende Sneemasse danner. Men disse Laviners Larmen
overgaae langt Vandfaldets Brusen og veekker alt i det Fjerne
den Vandrendes Opmearksomhed. Ved det pludselige Fald af
disse store Masser opstaaer en sterk Fortetning af Luften i
den nmrmeste Omgivelse og fremkaldes heftige Vindsted; men
da de foregaae i Bjergenes hoieste Regioner, paa Steder, hyor
intet levende Vmsen har opslaaet sit Bo og selv ingen Plante
voxer, volde de kun sjelden nogen Ulykke. Een Lavines Fald
drager derimod ofte mange andlre efter sig; thi utrolig ringe
er den Kraft, der udfordres til at swtie den paa disse Skraa-
ninger hvilende, let beveegelige Snee i Beyvagelse, og de
Vindstod, som en Lavine frembringer, bliver saaledes ofte
Aarsag til store Sneemassers Fald. Naar om Vinteren den

kolde, let bevéegelige Snee traeder lwngere ned ad Bjergenes
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Sider og nsrmer sig beferdede Veie og menneskelige Boliger,
da vogter den Reisende sig vel for atafbryde den Dadsstilhed,
der er udbredt over disse Egne; og hvor om Sommeren den
¢ensformige Lyd fra Hestenes Bjelder overdaves af Post-
hornets Klang og Pidskens Knalden, sniger den lette Slaede
sig om Vinteren hurtigt og lydlest hen over de snee-
deekkede Veie.

Det er imidlertid kun i de hoieste Regioner, at Sneen
er fiin og los som Stevet paa vore Landeveie; allerede i de
hoitliggende Dale. langt over Sneegrendsen forandres den i
Sommerens Lob vasentligt ved Solens Varme. Omringet af
Bjergenes hoieste Tinder finde vi her de ofte flere Miil lange
og brede Snee- og Jismarker, der opfange den lose Snee,
der i rigeligt Maal strommer til fra de omgivende Hoider.
Men naar Solen har opvarmet den lose, fygende Snee til
dens Smeltepunkt, bliver den bled og synker let sammen; de
enkelte Sneekorn hefte sig da til hiinanden, og i den paa-
folgende Nat fryse de sammen il store Korn. Den naste
Dag indfinder Solens Varme sig paany, de dannede storre
Korn hefte sig til hiinanden, fryse atter sammen om Natten,
og saaledes fortswtter demne Vexelvirkning af Varme og Kulde
sig, indtil enten Sneemassen er forvandlet til Jis, eller FFor-
dampning og Smeltning have bortskaffet Sneen. Vi kunne
selv i vore Lande tydeligt iagttage dette Forhold hvert Foraar,
naar efter en sneerig Vinter, varme Dage og kolde Netter i
liengere Tid afvexle; thi da forandrer den lette, sammenfygede
Snee sig efterhaanden til en af meget grove Jiskorn bestaaende
Masse, der ofte synker sammen til sammenhangende .Jis.
Eet Forhold bidrager imidlertid i Bjergene til hurtigere og
fuldsteendigere at forvandle Sneen til sammenhangende Jis-
masser; thi disse ofte 1000 Fod dybhe Sneemasser befinde

sig idetmindste tildeels under et betydeligt Tryk, der vil
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bevirke en hurtigere Forening af de enkelte Dele, end naar

Sneens Dybde kun er nogle Fod. I Begyndelsen ligge lis-

kornene adskilte fra hverandre ved smaa Mellemrum, der ere

fyldte med Luft; men efterhaanden treenger Vandet, opstaaet

ved Sneens Smeltning paa Overfladen, ned i disse Mellemrum,

uddriver Luften og forbinder yderligere de enkelte Korn;

disse tabe da efterhaanden deres oprindelige afrundede Form og

blive mere kantede, idet de ved Vandets Frysning presses

imod hiinanden. Men idet Vandet fryser i disse smaa Mellem-

rum, udever det tillige en anden Virkning, det virker som en

beveegende Kraft paa den hele Jismasse. Thi som vi alle

vide, udvider Vandet sig, naar det fryser; Isen indtager et

storre Rumfang end Vandet, af hvilket det blev dannet, og

det er netop Aarsagen, hvorfor Isen svemmer paa Vandet

og ikke synker filbunds; den er lettere, mindre veegtfuld.

De utallige Rum imellem de enkelte Jiskorn fylde sig altsaa

med Vand, og naar dette senere fryser oo derved udvider sig,
] o o {1}

sammenpresses de enkelte Jiskorn, indtil de danne et sammen-

hangende Hele, fra hvilket @ieblik Udvidelsen giver sig til-

kjende ved en Forskydning af den hele Jismasse.

Saaledes omdannes den lese Snee, der styrter ned f{ra

de evigt tilslorede Bjergtoppe, efterhaanden til Jis i de heie,

udstrakte Dale, der ofte befinde sig langt over Sneegrendsen,

og der fremtraede disse store Jismarker med deres eiendommelige

ujevne Overflade; de danne et Bassin, i hvilket Sneen samler

0g swmtter sig, forinden den som en stivnet Flod udgyder sig'

igjennem Gletscherens nederste Deel, der imellem dybe Bjerg-

klofter bevaeger sig ned mod de lavere liggende Dale; den

hele Jismasse har en jevnt fremadskridende Beveagelse, bevirket

ved Vandets vexelvise Frysen i de utallige fine Revner, med

hvilke Isen er gjennemveevet. Men den samme Virkning, som

fremkalder Jismassens Beveaegelse, spreenger mangen en Klippe-




247

blok fra Bjergets Sider; thi Vandet treenger om Dagen ind i
Klippemassens Revner, udfylder de fine Mellemrum og sprenger
da i den folgende Nat, idet det fryser paa Grund af den
steerke Kulde, der selv i den varmeste Sommertid om Natten
indfinder sig i disse Hoider, med nimodstaaelig Magt store og
smaa Klippeblokke fra Bjergets Sider. Vi kjende Intet, der
formaaer at modstaae den Magt, med hyilken Vandet udvider
sig, naar det fryser; selv de stmrkeste Bomber revne, naar
de fyldte med Vand udswttes for Kuldens Indvirkning. Overalt
hvor varme Dage og kolde Newtter vexle i en Deel af Aaret,
saa at Vandet, der er smeltet om Dagen, med Lethed fryser
om Natten, virker Tidens skarpe Tand i det frysende Vands
Skikkelse og med et saadant Eftertryk, at kun de for Vandet
fuldt uigjennemtraengelige Legemer kunne modstaae den; den
styrter Klippeblokken fra dens heie Plads og forandrer alle
Tiders Bygningsvaerker til hensmuldrende Ruiner; men den
bidrager ogsaa vesentligt til at forheie mangen en Agers
Frugtbarhed, idet den fugtige Jord ved Frysningen sprienges
og fordeles, og igjennem de af Isen fyldte utallige Porer
treeder senere, naar denne smelter og Vandet synker bort
eller fordamper, Luften velgjorende ind i den lgsnede Jord.
Tusinder af store og smaa Steen, Prover af alle
forskjellige Bjergarter i den store Jismarks Omgivelser falde

paa Gletscherens Overflade og fores af denne til Dalen; men

hoist forskjellige ere de Forhold, under hvilke de naae Glet-

scherens Fod. Nogle forer Gletscheren paa sin Ryg ufor-
andrede ned til Dalen, uden at deres skarpe Kanter og rene
Brudflader forstyrres paa den lange Reise; thi de hvile roligt
paa Isen og bevage sig kun, naar demne forer dem fremad,
og ofte blomstrer paa disse losrevne Klippeblokke den venlige
Alperose, naar de indesluttede i den kolde Jis ankomme til

Dalen. Andre, der ved Gletscherens Bevagelse ere komne




248

ind under den store Jismasse, slides af denne til det fineste
Stev, forinden de naae Dalen, imedens atter andre, der ligesom
disse hvile under Jismassens Tryk, men besidde en tilstreekkelig
Haardhed til at modstaae dette, kun afslides paa de skarpe
Kanter, idet de indfattede i Isen slides mod den haarde
Klippegrund, og da i denne ligesom en Gravstik ridse utallige
Furer, der for kommende Tider, naar Gletscheren maaskee
har trukket sig langt tilbage i Bjergenes hoiere Regioner, i
skarpe og tydelige Treek ville betegne den Vei, ad hvilken
den nu naaer ned til Dalen. Paa mange Steder traffer man
i Bjergene, hvor nu kun en ungdommelig Flod bruser afsted
imellem heie Klippevegge, utallige saadanne Striber” ridsede
ind i Bjergenes afslebne Sider og i Dalens Klippegrund; de
minde 05 om, at der i lengst forsvundne Tider en maegtig
Gletscher fyldte Dalens Grund, af hvilken Floden nu kun
indtager en beskeden Deel; og i hver af disse Linier laser
Geognosten den Vei, ad hvilken mangt et Klippestykke under
Gletscherens uhyre Tryk vandrede fra Bjergets T'op til Palens
Skjod. Og felge vi da Flodens Leie op ad imellem Bjergene,
da finde vi endnu ofte i en Afstand af mange Miil Levninger
af de store Jismasser, der fordum kempehoit dakkede de
Steder, hvor nu merke og alvorsfulde Naaleskove og ziirlige
Birketreer skygge om mangen en venlig Hytte.

Vi forlade nu den evige Snees Regioner, hvis Dedsstilhed
kun afbrydes af Lavinernes Larm, og vandre tilbage over
den store Jisslette, der lig en Sg opsamler den nedstyrtende
Snee for atter, efterat denne ved Varmens og Kuldens Ind-
virkning er bleven forvandlet til Jis, at lade denme glide ned i
Dalen og bortsmelte i Sommersolens Straaler. Vi nmrme
os altsaa Udlobet for denne stivnede So og folge den store
Jismasse. Med smaa Mellemrum, i hvilke den saa at sige

samler Krafter til det nmste Skridt, skrider den ned imod
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Dalen; thi i Dagens Lob hviler Gletscheren, imedens Solen
smelter Vandet paa dens Overflade, og dette tranger ind i
dens utallige Revner; forst ved Nattens og Kuldens Komme
gjor den sit korte Skridt ned imod Dalen, dreven af det
frysende Vands uimodstaaelige Magt. Naar man seer disse
ofte Tusinder Fod brede og milelange Jismasser, kan man
kun vanskeligt tilbageholde en Tvivl om, atden tilsyneladende
saa ubetydelige Kraft, der bringer Jorden til at hensmuldre
paa vore Marker. er den samme som den, der fremtvinger
disse Jismassers Bevagelse. Og dog er det saa: Tusinder og
atter Tusinder Jispartikler danne sig i Gletscherens Revner,

enhver bidrager sin ringe Skjerv, og den hele Jismasses

Fremadskriden er Resultatet af det ved samtlige Jispartiklers

Dannelse udovede Tryk.

Paa sin lange og langsomme Vandring imellem de ofte
skovbevoxede Klippeveegge skrider den store Jismasse frem
ligesom en Flod i sit snevre Leie, hurtigere i Midten end
paa Siderne, hurtigere paa Overfladen end i Grunden, hvor
Gnidningen imod Klippens Masse standser dens Bevagelse.
Paa dens Overflade virker Solen i Sommerens Leb, fordamper
endeel af Isen og smelter en anden Deel, der da ofte trenger
igjennem de dybe Klofter for hurtigt at bevage sig under den
store Jismasse ned imod Dalen, idet den bortskyller det lose
Sand, til hvilket mangen en Klippeblok er bleven knust.
Med foreget Kraft virker Solens Varme langs med Gletscherens
Rand, hvor dens Straaler kastes tilbage af Klippevaggene,
og derved opstaaer da Gletscherens hvelvede Overflade,
idet Isen smelter hurtigere bort paa Siderne end i Midten.

Ringe er den Vei, Gletscheren tilbagelagger om Vinteren
i Sammenligning med den Hurtighed, med hvilken den beveaeger
sig fremad i den varmeste Deel af Aaret, naar varme Dage

og kolde Netter afvexle. Man har fundet, at. Gletscheren,
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fra hvilken Aarfloden har sit Udspring, tilbagelegger omtrent
170 Fod i Aarets Lob; det er vel ikke nogen hurtig Beveegelse,
men dog tilstrsekkelig til i et Aarhundrede at fylde en stor
Deel af den venlige Haslidal, hvis ikke Sommervarmen stadigt
ved Gletscherens Fod bortsmeltede den fremtraengende Jismasse.
Jo mere vi n@rme os imod Dalen og Gletscherens Fod, desto
mere vidner dens Masse om den Indvirkning, som Varmen
udover; Isen slutter ei mere tet til Bjergkloftens Grund, og
igiennem de store Revner, der nu fremtraede i Mmengde,
kan man here Vandet ile ned imod Dalen under den klare,
snart gronne og snart azurblaae Jismasse; Gletscheren aftager
betydeligt i Tykkelse, og omsider horer den pludseligt op. Her
stager den da som en meagtig, brat afskaaren og klar Jismasse
midt imellem store Skove og smilende Enge; den store Maxngde
Steen, som den har optaget paa sin lange Vandring,
leire sig i en stor Bue om Gletscherens Fod og bygge ligesom
en Damning for dens videre Fremtrengen; men den er kun
svag i Sammenligning med Gletscherens Magt og mamgter e
at standse dens Fremadskriden, naar efter en sneerig Vinter
folger en kold og regnfuld Sommer; truende nsrmer den store
Jismasse sig da mod den selysatte D@mning og trmnger
den saa let, som Bpolgen forer Skummet mod Kysten, videre
ned imod Dalen. Intet formaaer at standse Gletscherens
Fremadskriden, selv store Klippeblokke vige for dens Magt,
naar de ei mere ere fwmstede til Bjergets Fod; thi kun
for den faste Klippe, der er rodfwestet i Jordens Skjod.
boier den sterke Jismasse sig, idet den truende taarner sig
op om Klippens Fod. Hvad Under da, at Skove og menne-
skelige Boliger vige srbadigt tilside for den fremadskridende
Kampe. Forst naar Solen atter i en varm Sommer optraeder
i sin hele Magtfuldkommenhed, da treder Gletseheren heskeden

og lyales tilbage fra sin fremskudte Stilling, da smelter Isen
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hurtigt for de brendende Straaler, og da bruser Vildbmkken
med foroget Kraft; men den {remskudte Dzemning lader
Gletscheren blive staaende som Tegn paa, hvorvidt dens
Herredomme har strakt sig. —

Fjernt i det hoie Norden gjenfinde vi de samme Forhold
som i Alpernes venlige Dale; men imedens her Sneegrandsen
ligger 8600 Fod over Havet, synker den alt ved Europas
nordligste Kyster over 6000 Fod dybere, og imedens Alpernes
laveste Gletscher, den nedre Grindelwaldgletscher, alt standser
sin  sterkt fremskudte Jismasse i 3000 Fods Hoide over
Havet, gaae Gletscherne i det heie Norden lige mned til
Havets Overflade, saa at Bglgerne undergrave den udskudte
Jismasse; berovet sit Fodfieste, styrter denne sig i Baelgernes
Favn og folger da svemmende Havets Strommning. Mmgtige
ere de Jismasser, der paa denne Maade tilflyde Havet fra
det heie Norden, hvor disse Dannelser ofte foregaae over
hele Landstreekninger og ikke udelukkende knytte sig til haoie
Bjerge, saaledes som Tilfeeldet er i de varmere Jordstrog; thi
jo koldere Klimaet er, desto dybere sznke ogsaa de evige
Snee- og Jisregioner sig ned mod Jordens og Havets Overflade ;
og Aar ud og Aar ind sender Polarhavet sine kampem:sssige
Jishjerge med Havets Stromminger til det fjerne Syden.
et er-navnlig Spitsbergen og Gronland, der forsyne den
nordlige Deel af Atlanterhavet med svommende Jishjerge. 1
Baflinshugtens hele Omgivelse og Nord for samme trade
(letscherne i talric Mangde ned til Havet og vise ofte en
andetsteds ukjendt Sterrelse.  Saaledes skyder Humboldt-
(iletseheren, der er beliggende paa Gronlands Vestkyst imellem
den 79de til 80de Bredegrad sin 14 Miil brede og 500 Fod
hoie Jismasse wd i Havet. hvor den, folgende den kolde Strom,
der fra Polarhavet drager mod Syd igjennem Baffinsbugten

til Atlanterhavet, omsider smelter under en varmere Sol end
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den, under hvilken den blev dannet.

Ringe er kun den Deel

af Jismassen, der viser sig for @iet i Sammenligning med den,

der skjules i Havets Dyb; thi den svommende Jismasse synker.

ligesom ethvert svemmende Legeme, saa dybt i Vandet, at

Vaegten af det Rumfang Vand, hvis Plads det indtager, netop

vilde veere ligesaastor som hele Legemets Viegt; da nu Isens

Veegtfylde er /10 Deel af Vandets, vil Jisbjerget altsaa

synke saa dybt, at netop /10 Deel af dets hele Masse licger
o W ] oD

under Havets Overflade. Og dog kneise de ofte til en Huide

af flere Hundrede Fod op over Havet!

Serligt beskyttede ere den nordlige Halykugles Have i

Forhold til den sydliges mod Qissc.fm' Skibsfarten saare uvel-

komne Gjester; thi imedens hist Asiens og Amerikas, kun

ved det smalle Behringsstreede adskilte Fastlande afsondre det

nordlige Polarhav fra de andre Verdenshave og kun tilstede

en Forbindelse langs Grenlands Kyster, ere derimod Verdens-

havene aabne mod Syd og staae deér i umiddelbar Forbindelse

med det sydlige Polarhav, fra hvilket de svemmende Jishieroe
yaug Jerg

uhindrede kunne drage mod Aqvator. Men ikke alene i

denne Henseende har Naturen begunstiget den nordlige Halv-

kugles Have; thi imedens paa den sydlige Halvkugle Jishjerge

endnu medes paa Steder, hvis Afstand fra / dqvator*ei er

storre end Middelhavets, har Naturen derimod i Atlanterhavets

nordlige Deel sat en Skranke, udover hvilken Jishjergene fra

det mordlige Polarhav ei let kunne skride; thi ankomne til

Breden af Newfoundland fanges de af Golfstrommens megtige

Arm, der strekker sig tviers over Atlanterhavet fra Vest til

@st, og hurtigt synke de da i Bolgernes Favn, idet de smelte

i Golfstremmens varme Vand. —

Saaledes vender altsaa omsider Alt, hvad Atmosphaeren

udsondrer som Regn, Snee og .Jis. atter tilbage til Havet,
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fra hvilket det har sin Oprindele. Solens Varme meddeler
Luften Evnen til at lofte Havets Vande som Damp  heit
op over .Jordens Overflade, men kun for en kort Tid.
Snart unddrager Varmen atter Luften sin Understottelse, og
alt eftersom Luften afkjeles., maa den afgive en storre 6g
storre Mewmngde af sin Fugtighed.  Hurtigt eller langsomt
vandrer denne da tilbage til Havet; hurtigt, naar den falder
til Jorden som Regn, langsomt, naar den som Sneen skal
vente paa Foraarets Kmﬁme. Men endnu langsommere skeer
dette Kredsloh i de Egne af Jorden, hvor selv den Maaneder
lange Sommerdag ei formaaer at smelte den meegtige Jisskorpe,
eller i Bjergenes hoiere Regioner, hvor Sommervarmen aldrig
indfinder sig i nogen steerk Grad. Paa disse Steder skrider
Sneen som en sluttet Masse langsomt o0g majestetisk ned
mod de lavere liggende Dele af Landet; men Aarhundreder
kunne forlebe, forinden den Snee, som nu falder paa Bjer-
genes Tinde eller paa Polarlandenes udstrakte Sneemarker,
finder Veien til Havet gjennem den brusende Vildbzk, eller
gom en sluttet Jismasse styrter sig i DBolgernes Pavi.
Men endeel af Regnen og Sneevandet finder ei Veien til
Havet; det er trengt ind i Jordskorpens lese Lag og fort-
swtter sit Lob mod Jordens Indre, indtil det der finder et
andet Hav, der kan standse dets«Lob, og defte Hav er
Jordens smeltede Masse. Mange IKilder udmunde paa det
glodende Havs Overflade, thi ogsaa fra Verdenshavenes Dyb
treenger Vandet ind i Jordens Skjed, ret som om det vilde
deempe den Varme, der hersker i Jordens Indre.

Men kun kort er den Tid, i hvilken Vandet kan dvele i
Dybet. Saasnart den glodende Masse ex bleven stwerkt afkjolet
paa de Steder, hvor Vandet trenger ind, da er dettes Ophold

tilende; det forvandles da pludseligt til Damp og maa forlade
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Jordens Indre igjennem den negermeste Udvei; det stiger da i
taette Dampskyer drenende ud af Vulkanens Krater, idet det
driver endeel af Jordens smeltede Masse foran sig, naar dennc

sparrer Dampenes hurtige Flugt; eller Dampene bryde sig en

Vei igjennem Jordskorpens faste Lag, hvis Tykkelse kun er
ringe i Sammeligning med Dampenes Magt. Og da treder
Vandet atter ud i Atmosphaeren for at deeltage i det store
Kredslob, der omsider forer det tilbage til Havet.
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Paa en kiar Efteraarsaften treede vi ud i det Frie; Luften
er reen, og Stjernehimlen hvzlver sig over os i sin hele Fylde.
Hvilken Uendelighed! Overalt, hvorhen Oiet vender sig, moder
det talrige lysende Punkter, enhver Plet af Himlen synes
oversaaet med Stjerner, og dog lerer Videnskaben os, at
denne tilsyneladende Uendelighed kun er halvtredietusinde!
Det er det hele Antal Stjerner, som selv det skarptseende
Oie formaaer at opdage paa den stjernerige Himmel, og
vare de eensformigt fordeelte over demne, da vilde vi kun
treeffe eet lysende Punkt paa hver fyrgetyve Gange saa stor en
Plet af Himlen, som den Fuldmaanen indtager. Hvor tilbeielige
ere vi ikke til at antage Stjernernes Antal mangfoldige Gange
storre! Men det Indtryk, vi modtage af Stjernehimlen, finder
maaskee lettere sin Forklaring i den Uendelighed, vi ane
hiinsides de synlige Stjerners Greendse, end i disses ind-
skreenkede Antal; thi nssten overalt, hvorhen vi vende vort
(ie, treenger en svag Lysning os imgde fra Verdensrummets
Dyb, mindende os om, at dette skjuler Tusinder af Stjerner,
hvis Lys er for svagt til tydeligt at kunne opfattes af vort
@ie. Saaledes lade Melkeveiens svage Lysstriber os ane
Tilstedeveaerelsen af utallige Stjerner; men lade vi Oiet, upaa-
virket af Phantasien, gjennemstreife den hele lysende Bue, da
ville vi snart komme til den Overbeviisning, at Antallet af

de virkeligt synlige Stjerner er saare ringe. Himlens Stjerner
17
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ere talte, ikke alene de, der ere synlige for det uvabnede
(ie, men ogsaa mangfoldige Tusinder, som Kikkerten formaaer
at vise; de have alle deres bestemte Plads paa Himlen og
forandre ikke deres gjensidige Stillinger, hvorfor de netop kaldes
Fixstjerner. Enhver lille Stjerne har sin Plads paa Astro-
nomens ngiagtige Stjernekort; Tid efter anden underkaster han
dem en Control, og har da nogen Stjerne sneget sig bort fra
sin tidligere Plads, da er han strax ved Haanden for at
erkleere den for vort, Planetsystems retmessige . Eiendom og
indfore den i Planeternes Rakke, efterat have udslettet den
af Fixstjernernes, Kun Planeterne forandre deres Stilling mod
Himlens, pvrige Stjerner; thi de tilhore den lille Verden,
der omkredser Solen; men alle de oyvrige Stjerner ligge langt
udenfor vort Solsystem og tilhore den store Verden, der fast
og ubevagelig fremtreeder som Himlens stjernesaaede Baggrund.
Det uvebnede Oie formaaer kun at opdage fem vandrende
Stjerner i den store Mengde, nemlig Planeterne Mercur, Venus
Mars, Jupiter og Saturn, og den forste endda kun under
sardeles gunstige Omstendigheder; men Kikkerten viser
os endnu 42 andre Planeter, nemlig Uranus, Neptun og de
Iyrgetyve Asteroider, thi saa heit var disses Antal alt steget
i April 1856. Imedens disse Stjerner tilsyneladende beviege
sig- uden bestemt, Orden, snart hurtigt og snart langsomt,
snart. frem og snart tilbage, forblive Himlens avrige Stjerner
ubevaegelige paa deres Plads. Det kan derfor ikke undre os,
at man i de store Vildfarelsers Tid satte de synlige Planeters
lunefulde Bev:egelser paa Himlen i Forbindelse med Menneskets
og Jordens Skjebne, at man vilde tyde Fremtiden af Stjer-
nernes Stilling; nu derimod, da man kjender den egentlige
Aarsag til alle Planeternes Bevagelser, da man kan beregne

dem forud for lange Aarrsekker, nu er det ikke mere Fremtiden,
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man tyder af Himlens Phenomener, nu er det Verdens Fortid,

som Videnskaben lerer os at lese i Stjernernes Regioner.

Alt, hvad vi iagttage paa Stjernehimlen; tilhorer For-
tiden; vi have intet Middel til vor Raadighed, ved hvilket vi
kunne skaffe os Kundskab om, hvad der i dette @ieblik
foregaaer paa et bestemt Sted i Verdensrummet, men vi maae
taalmodigt vente, indtil Budskabet kommer til Jorden; og
langsomt iler dette igjennem Verdensrummet; langsomt, naar
vi tage Hensyn til de store Afstande, som det skal gjennem-
lobe, men hurtigt, naar vi sammenligne dets Flugt med
Bevagelserne paa Jordens Overflade. Det er Lyset, som
synliggjor os Verden og bringer os Efterretning fra dens
fjerneste Egne. I lige Linier gjennemkrydser det i alle Ret-
ninger Verdensrummet med en Hastighed, om hvilken vi ikke
let kunne: danne os noget Begreb: 42000 Miil gjennemlgber
Lyset i eet Secund! Forsvindende ere alle Afstande paa
Jorden i Sammenligning med denne Hastighed, og selv Jordens
hele Omkreds er kun '/s Deel af det Rum, som Lyset
gjennemleber i eet Secund. Paa Jorden kan altsaa @iet folge
med Tiden, men anderledes forholder det sig i det store
Verdensrum; der formaaer @iet kun at opfatte Fortiden, og
meget vilde vi feile, naar vi vildledte. af Forholdene paa
Jorden vilde antage, at Alt det, som Oiet formaaer at opdage
i det store Rum, virkeligt tilhorte Nutiden. Over otte Minutter
behover Lyset for at ile fra Solen til Jorden og over 4 Timer
for at naae Planeten Neptun. Efter en Uges Forleb er det
ankommet til Cometernes sandsynlige Grandse, men det iler
stedse fremad i lige Linie mod Stjernehimlens Dyb. I trende
Aar fortsmtter Sollyset sin iilsomme Flugt igjennem det ode
Verdensrum, forinden det naaer den nsrmeste af Himlens
Stjerner, og ligesaa lang Tid vil altsaa medgaae, forinden det

Lys. der i dette OGieblik udsendes fra den os nmrmeste lille

i fio
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Fixstjerne, kan mode vort @ie og bringe os Efterretning om
Stjernens nuveerende Tilstand. Men naar Lyset behover 3
Aar for at naae fra den niermeste Fixstjerne til vort Oie,
hvor lang en Tid maa det da ikke udfordre for at ile os
imode fra Verdensrummets fjerneste Egne! Melkeveiens yderste
Stjerner befinde sig saa fjernt fra vor Jord, at Lyset behover
halvtredietusinde Aar til at gjennemlsbe denne Afstand, og
dog ere Melkeveiens utallige Stjerner de, der ligge os n@rmest
af alle. Men Tusinder Gange dybere megter det vaebnede
@ie at treenge ind i Verdensrummet, og der finder det Verdener
saa fjerntliggende, at Lyset bruger Millioner af Aar for at
ile fra dem til vort @ie. Hvad Lyset meddeler os om hine
Verdener, det er altsaa ikke deres nuvarende Tilstand, men
den, i hvilken disse Stjerner befandt sig i det Oieblik, da
den Lysstraale, der netop nu trefler vort Oie, forlod disse
fjerne Egne; og Efterretningernes /flde er altsaa netop i
samme Grad sterre, som Stjernerne ere fjernere.

I Stjernerne kunne vi altsaa lese Verdens Historie. Jo
dybere vi magte attreenge ud i Verdensrummet, desto lengere
kunne vi ogsaa skue tilbage i Tiden, og jo fuldkomnere et
Billed vore Kikkerter formaae at give os af Himlens heist
forgkjellige Stjerner, desto fuldsteendigere ville vi kunne
skrive den Historie, til hvilken enhver af Himlens tallose
Stjerner bidrager sin Deel. —

Lad os lytte til, hvad Stjernerne fortelle om Verdens
tidligere Tilstand! Fjernt i Verdensrummets Dyb, paa de
morke Steder af Himlen, hvor selv det veiebnede @ie ei for-
maaer at opdage nogen Stjerne, viser den magtige Kikkert
0s Verdensrummets Skyer, svagt lysende og uregelmsssigt
begrendsede Taagemasser; de ere saa fjernt fra vor Jord, at
vi ei magte at bestemme deres Afstand, og den Form, i hvilken

de nu vise sig for os, er maaskee den, i hvilken de for
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Millioner Aar tilbage befandt sig; thi saa lange har sikkert
den Lysstraale, som vi nu opfatte, veret underveis fra hine
fijerne Egne af Verdensrummet. Ubegribeligt store ere de
Rum, som disse Taagemasser indtage ; thi uagtet den betydelige
Afstand vise de sig dog med en stor Udstrakning i Leangde
og Brede, ja en enkelt af dem dakker endog en 30 Gange
saa stor Plet af Himlen som den, Maanen indtager. Snart
vise de sig som en eensformigt lysende Taage, der jevnt
fortaber sig i Himlens Lys, snart derimod .i de forunderligste
uregelmassige Former, lig Skyen, naar den pidskes af den
heftige Vind. Men ligesom Skyens Taagemasse ei til evig
Tid hevder sin Tilstand, men forteettes til Draaber, saaledes
undergaae ogsaa  Verdensrummets Skyer en jevnt fremad-
skridende Forandring, idet disse Taagemasser fortette sig
til Stjerner. Vel kunne vi fra Aar til Aar iagttage Foran-
dringer i Verdensskyernes Form; men over overordentlig lange
Tidsrum maatte Iagttagelserne fortswttes, naar vi skulde for-
fslge denne Dannelse ved en enkelt Taagemasse. Derfor
lade vi @iet glide fra den ene Verdenstaage til den anden,
og vi ville da kunne f{olge Udviklingen fra den oprindeligt
eensformige Tilstand til den fuldtudviklede Stjerne; thi deels
ligge de os ikke alle lige fjernt, deels skrider den stjerne-
dannende Virksomhed vel ikke overalt i Verdensrummet fremi
med samme Hurtighed. Og vi see da, hvorledes den eens-
formigt lysende Taage efterhaanden begynder at dele sig,
hvorledes Lyset slukkes paa enkelte Steder, imedens det vinder
i Styrke paa andre, saa at den jeyntfordeelte Taagemasse
samler sig i Grupper af Skyer, 'imellem hvilke det mgrke

Verdensrum kommer tilsyne; Omdannelsen skrider videre frem,

den store Taagemasse deler sig i enkelte adskilte Dele, der
dog undertiden endnu forenes ved meget fine, lysende Baand

som et Tegn til, at de have samme Oprindelse. Men ogsaa
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disse forsvinde med Tiden, og de enkelte smaa Verdensskyer
uddanne sig nu videre; den oprindeligt uregelmasssige Form
lider en betydelig Afrunding, de ofte talrige, lysende Grene
forsvinde, og Taagen antager en rund eller elliptitk Form,
der minder om Planeternes fladtrykte Kugleform, og derfor
kalder man disse Verdenskloder planetariske Taager. Ogsaa
denne Form er kun en midlertidig; Lyset, som endnu er
eensformigt fordeelt over den hele ovale Skive, tiltager efter-
haanden i Styrke fra Kanten ind imod Midten, og efter kortere
eller leengere Tid damner sig en stmrkt lysende Stjerne i hver
af ‘disse smaa, svagt lysende Taager. Denne Stjerne er endnu
ei skarpthegreendset, dens Lys gaaer jevnt over i Omgivelsens;
dog efterhaanden treeder den sterkere frem af den lysende
Taage, indtil den omsider viser sig som en Stjerne omgivet af en

svagt lysende Atmosphezre, og da er Taagepletten udviklet til

en Taagestjerne. Enhver af disse Taagestjerner udvikler sig
til en Stjerne lig vor Sol, idet den omsvavende Taage for-
tetter sig til usynlige Kloder. Og da er der af den store
Taagemasse, af hvilken Stjernen blev dannet, kun et sterkt
lysende Punkt tilbage; selv naar vi betragte Himléens meest
glimrende Stjerner med det vahnede Gie, formaae vi ikke at
opdage nogen Udstreekning; den tilsyneladende store, straalende
Stjerne viser sig kun som et lysende Punkt, og metop derved
bliver det let at adskille Fixstjernerne fra Planeterne; thi
imedens hine syinde ind til et eneste Lyspunkt, vise derimod
disse sig som en lysende kredsformig Flade.

Hvis vi efter lange Aarrekker kunde rette Kikkerten
mod den Plet af Himlen, hvor vi nu see den svagt lysende
Taage, da vilde vi finde den forvandlet til en Gruppe af
Tusinder klartskinnende Stjerner. Paa mange Steder er Ud-
viklingen allerede skredet saa vidt frem, det uvaehnede @ie

troer at see en eensformigt lysende Taage, men Kikkerten
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opleser denne i Tusinder af ‘smaa Stjerner, og ofte moder
det veebnede @ie Stjernegrupper, der ere saa righoldige, at
man paa en Plet af Himlen, der kun har */10 Deel af Maane-
skivens Sterrelse, kan opdage flere Stjerner, end der for det
uveebnede Oie ere synlige paa den hele Stjernehimmel. Og
enhver af disse Stjerner er en Klode som vor Sol. Ogsaa
denne har engang dannet en Deel af en udstrakt Taagemasse,
lig dem, der endnu tilsyneladende fremtréede i Verdensrummets
Dyb; men den har gjennemlobet alle de Mellemtilstande, som
Liyset' gjor os bekjendt med i Stjernernes Regioner, og bzarer
endnu kun ved sin ringe Tethed Preeget fra hiin fjerne Tid.
Men kun en saare ringe Deel af denne Taagemasse er med-
gaaet til Solens og vort Planetsystems Dannelse; thi alle
Melkeveiens utallige Stjerner, af hvilke de fleste ere unsynlige
for det uvabnede Oie, ere Solens Samtidige, de ere dannede
af den samme store Verdenssky, fra hvilken Solen har sin
Oprindelse. Melkeveien er ei en Krands af Stjerner, saaledes
som det synes for Oiet, men en megtig, afrundet og skiveformig
Stjernegruppe, hvis Udstreekning i Lzengde og Brede er syv
til otte (tange saa stor som dens Tykkelse. Fjernt fra alle
andre Stjerner svaver denne store Gruppe i Verdensrummet,
Solens Plads er langt fra dens Midtpunkt, og netop af den
Grund viser Melkeveiens Stjerner sig som en lysende Ring;
thi naar @iet falder ud i Retningen af Stjernelagets storste
Udstraekning, see vi igjennem dettes hele Dybde, og da frem-
treeder Melkeveiens svage Lysskjer som Virkning af de utal-
lige Stjerner, der have deres Plads i denne Retning. I alle
andre Retninger derimod mode vi forholdsviis kun faa Stjerner;
thi der har Stjernelaget sin ringeste Tykkelse.

Allerede det Rum, som vort Planétsystem indtager, vekker
vor Forbauselse ved sin Sterrelse, og kun vanskeligt kunne
vi fatte Afstande lig den,-der skiller den fjerneste Planet fra
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Solen; men i det store Verdensrum ere selv disse Sterrelser
forsvindende. = Afstanden- til den nermeste af Melkeveiens
Stjerner er 6000 Gange saa stor som Neptuns Afstand fra
Solen. Sely om vi med Lysets Hastighed, halvtredie Millioner
Miil i hvert Minut, ile ud i Verdensrummet, ville ikke mindre
end 3 Aar forlehe, forinden vi mede den nzmrmeste af
Himlens Stjerner; men ville vi da fortswtte vor Flugt i lige
Retning og med uforandret Hastighed til vor Stjernegruppes
yderste Grendser, da vil en saadan Flugt udfordre halvtredie-
tusinde Aar, det er den Tid, Lyset behover for at ile os
impde fra den fjerneste af Melkeveiens Stjerner. Og da vilde
vi kun vere ankomne til Grendsen af vor smevrere Verden.
Hiinsides Melkeveiens yderste Stjerner aabner sig Verdens-
rummet ‘ode og tomt i ubegribeligt stor Udstreekning; men i
det Fjerne opdage vi mange smaa Stjernegrupper lig den, i
hvilken vor Sol har sin Plads; vi kunne alt see dem fra
vor Jord, de vise sig tilsyneladende paa Melkeveiens Gra&ndse,
men svave i Virkeligheden fjernt fra denne i Verdensrummets
Dyb.  Det uvebnede ©Oie eller den svage Kikkert viser os
dem kun som lysende Pletter paa Himlens morke Baggrund,
meni den maégtige Kikkert opleses de i utallige lysende Punkter
og vise sig saaledes som Melkeveiens talrige Stjernehzr vilde
komme ftilsyne, naar vi betragtede denne fra hine fjerne Egne
i Verdensrummet. Hvor ubegribeligt fjernt maa ikke disse
Stjernetaagers Plads i Verdenmsrummet vare! De ere ofte
usynlige for det uvabnede Oie og have dog en Udstrekning
saa stor, at Lyset maaskee behgver Tusinder af Aar for
at. ile fra. een Stjerne til en anden i hver af disse fjerne
Stjernegrupper.

Men selv om vi: efter mangfoldige- Aartusinder paa Lysets
Vinger vare ankomne til disse Stjernegruppers Regioner, vilde
vi dog kun have gjennemilet en forsvindende Deel af Verdens-
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rummet! Ligesom Melkeveiens utallige Stjerner ere Dele af
en stor Gruppe; der svever i Verdensrummet i betydelig

Afstand fra alle andre Verdénskloder, saaledes danner denne

Stjernegruppe i Forbindelse med de talrige Stjernetaager, som
Kikkerten formaaer at oplese i enkelte klart skinnende Stjerner,
Led i et heiere System; Melkeveien og disse ved ubegribeligt
store Afstande 'adskilte Stjernetaager danne et System af
heiere Orden, og Millioner af Aar maatte Lyset anvende for at
gjennemlobe Rummet, som denne store Verden indtager. Og
dog er denne adskilt ved endnu storre Afstande fra en fjernere
Deel af Verden, der lig en dybere Stjernehimmel hvelver sig
udenom denne! Thi endnu fjernere i Verdensrummets Dyb
opdager det vabnede @ie hine lysende Taager, som ingen
Kikkert formaaer at oplose i enkelte Stjerner. I mere eller
mindre regelmessige Linier ere disse fjerne Verdener fordeelte
paa den natlige Himmel; sterkest fremtraede de fjernt fra
Melkeveien og drage fra dens Poler i regelmessige Forgre-
ninger ned imod denne. Nesten kunde det synes, som om
Jorden dannede Midtpunktet i denne uendeligt store Verden,
som om Melkeveien og de talrige Stjernegrupper slyngede sig
om Jorden som Midtpunkt, og de fjerne Taagepletter atter
dannede mye Kredse udenom denne; men det er kun et optisk
Bedrag, Verdensrummet har intet Midtpunkt, thi det er ube-
grandset.  Hvor dybt end Oiet svinger sig ud i Verdensrummet,
moder det stedse nye Verdener, og de yderste, som Oiet
formaaer at opfange, ere de lysende Skyer, der overalt i
steerkere eller svagere Grad danne Stjernehimlens mystiske
Baggrund.  Men hiinsides disse begynde Verdensrummets
ukjendte Egne. Maaskee er ingen Lysstraale paa sin ret-
linede Flugt igjennem det uendelige Rum endnu naaet til
Jorden fra disse fjerne Egne, maaskee Afstanden er storre

end den, som Lysstraalen formaaer at gjennemile i de Tids-
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rum, der ere forlabne fra den Tid, da hine fijerne Verdener
begyndte at sprede Lys, indtil vore Dage; maaskee vil forst i
kommende Tider Oiet formaae at skimte Lys der, hvor nu
Himlen viser det dybeste Merke, og maaskee forst da, naar
Solen og Himlens forste Stjerner alt have slukt deres Lys. —

Saaledes som Stjernehimlen viser sig for os nu, har den
ei veeret for Aartusinder tilbage, og den vil ei heller vise sig
saaledes for kommende Slegter. Alle Himlens Stjerner ere
foranderlige, ikke alene med Hensyn til deres Plads, men
ogsaa i Henseende til deres Lysstyrke; og naar vi ikke desto-
mindre kalde dem Fixstjerner, da er det fordi disse Foran-
dringer kun blive ret tydelige i Lobet af meget lange Tids-
rum. Imedens mange af Himlens Stjerner og lysende Taa-,
ger tiltage i Lysstyrke, ere der andre, hvis Lys svinder med
Aarene, og hvor tidligere en klart skinnende Stjerne viste sig,
opdager Kikkerten endnu kun et svagt lysende Punkt. Men
i Almindelighed foregaaer disse Forandringer langsomt, og
kun en sjelden Gang dukker pludseligt en Stjerne frem paa
den natlige Himmel. Den beromteste af disse pludseligt frem-
traadte Stjerner er den, der viste sig for Thygo Brahe den
11te November 1572 i Stjernebilledet Cassiopeia; den lyste i
den forste Maaned med en Glands lig Venus, naar denne er
smukkest; men lidt efter lidt svandt denne overordentlige
Glands, og allerede i Marts 1574 var den ei mere synlig
for det uvebnede Oie; Kikkerten var dengang endnu ikke
opdaget, og for @iet viste sig kun en merk Plet i Melke-
veien paa det Sted, hvor Stjernen havde siddet. Ligesom
denne, ere de fleste af de pludseligt fremtraadte Stjerner atter
forsvundne for Oiet, men ogsaa kun for dette; thi i Virke-
ligheden befinde disse Kloder sig endnu i Verdensrummets
Morke og ere kun skjulte for @iet, fordi de ei ere selvly-
sende ligesom Himlens ovrige Stjerner. I det store Verdens-
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rum svaever mangen en mork usynlig Klode, om hvis Til-
veerelse vi kun vanskeligt ville kunne komme til Kundskab;
thi vi ville som oftest kun kunne slutte os til deres Tilstedevae-

relse ved deres Indvirkning paa de narliggende Stjerners Be-

viegelse.  Mangen en af disse Kloder har vel tidligere veret
selvlysende, mangen en anden vil vel feorst i Tidernes Lob
blive synlig, naar den er udviklet til et saadant Punkt, at vi
kunne opfatte som Lys de Straaler, som sendes til vort @ie.

Jo mere vi spge at treenge ind i Stjernehimlens Myste-
rier, destomere blive vi overtydede om, at der i disse
fijerne Egne af Verdensrummet finder en Virksomhed Sted,
over hvilken Stjernernes tilsyneladende Uforanderlighed dra-
ger et skuffende Slor. Thi vi see da ikke allene, at Stjerner
opstaae og forsvinde, men vi finde nogle, der i regelmeessigt til-
bagevendende Tidsrum forandre deres Lysstyrke, saa at Stjer-
ner, der til visse Tider ere synlige for det uvabnede Oie, til
andre Tider kun kunne opdages med en lysstark Kikkert,
ja endog fuldstendigt forsvinde. En saadan foranderlig Stjerne
er Mira i Hvalfiskens Billed; naar dens Lys er sterkest,
viser den sig som Polarstjernen, men alt efter 15 Dages Forlob
begynder det jevnt at aftage, saa at Stjernen omsider fuldsten-
digt forsvinder; mnogen Tid efter tendes atter dens Lys, og
efter 334 Dage skinner den paany som en klar lysende
Stjerne,

Men vi ville see bort fra disse forunderlige Forhold,
hvis sande Aarsag vi endnu ikke formaae at fatte, og atter
henvende vor Opmerksomhed paa Stjernernes Gruppering i
Verdensrummet. Vi ville sege i Stjernernes Regioner at lere
at kjende, hvorledes den Tingenes Orden, som @Oiet lader os
skue, i Tidernes Lob har udviklet sig af Verdensrummets
oprindelige Tilstand. Og kunne vi end ikke endnu tyde ethvert

Afsnit i den store Verdens Historie, saa er det dog blevet




268

o8 muligt ved de Forhold, som fremstille sig for os, at
danne os en nogenlunde klar Forestilling om, hvorledes For-
holdene have ordnet sig i vore snevrere Omgivelser, i vort
Planetsystems Omraade. Og hvilken har vel Verdens tid-
ligste Tilstand vaeret? Mon ikke hine fjerne lysende Taage-
masser kunne give os et Billed af Materiens Fordeling i Ver-

densrummet i de wldste Tider? Thi disse Egne ligge os

saa fjernt, at det, vi nu tro at see hist i Verdensrummets
Dyb, er et Udtryk for den Tilstand, i hvilken dette befandt
sig i ubegribeligt fjerne Tider; og have vi forst gjort os for-
trolige med den Tanke, at hine Taagemasser ere et Billed af
Verdens Tilstand i den fjerneste Fortid, da vilde vi med Let-
hed kunne lese Hovedtrekkene af Verdensrummets Historie
paa selve Stjernehimlen, hvor vi see disse Taagemasser ud-
vikle sig til klart lysende Stjerner. Hvad vi der lese, er
omtrent Falgende.

I den fjerneste Fortid har Stoffet, som nu danner Stjer-
nernes og alle Kloders Masse, varet mere eller mindre regel-
meessigt fordeelt over Verdensrummet, i hvilke Kloderne nu
kun findes i overordentligt store Afstande. Ringe maa altsaa
Materiens Twthed have veret i hine fjerne Tider, saa ringe,
at vi ei vilde vare istand til at opdage et Stof saa fiint
som den Damp, der dengang f[yldte Rummet. Og i denne
Tilstand var Verden indhyllet i et fuldsteendigt Moerke; in-
gen Lysstraale havde endnu tiltraadt sin ubegrendsede Flugt;
thi forst efterhaanden som den eensformige Masse samlede
og fortettede sig til afsondrede Skyer, opstod Lyset, og forst
fra den Tid skrive sig de Oplysninger om Verdens Udvikling,
som Stjernehimlen formaaer at aabenbare. Vel kunne vi nu
og da spore Tilstedeverelsen af Taagemasser, der usynligt
svaeve omkring i Rummet, idet de for en Tid svaekke Stjer-

nernes Lys; men disse marke Skyer tilhore efter al Sand-
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synlighed et nyere Afsnit af Verdens Historie, ikke det, der
maatte soges i Verdensrummets fjerneste Egne, hiinsides
Stjernehimlens store lysende Skyer. Verdenstaagen deelte sig
efterhaanden i afsondrede Skyer; thi Tiltrekningen imellem
Materiens enkelte Dele bevirkede en Fortetning af denne,
der skred desto hurtigere frem, jo mere de enkelte Verdens-
skyer ved selve Fortmtningen fjernede sig fra hverandre;
paa dette Udviklingstrin var altsaa Verdensrummet fyldt med
utallige, ved store Mellemrum adskilte frit svavende Skyer,
lig dem, som @iet endnu opdager i Verdensrummets Dyb.
Og da Fortetningen var skredet frem til en vis Grad, forst da
opstod Lyset. Ligesom Vanddampene udvikle Varme, naar
de fortettes til Vand, ligesom Luften ophedes - st@rkt, naar
den sammentrykkes, saaledes opstod ogsaa Varme og Liys
ved den Fortetning af Verdenstaagen, som frembragtes ved
den almindelige Tiltrekning imellem Materiens enkelte Dele.
Fra de fjerne Dele af Verdensrummet ere hine forste Lys-
straaler endnu ei ankomne til vor Jord, men i Tidernes Lsb
vil mangen en Plet af Himlen, der nu viser os det dybeste
Merke, begynde at lyse som et Minde om Verdens fjerneste
Fortid, og kommende Slegter ville da paa de Steder, hvor
nu ingen Kikkert megter at fange Lys, kunne forfolge Stjer-
nernes Udvikling, ligesom vi i de Regioner, hvis Lys alt har
naaet vor Jord.

Ligesom den oprindelige Taagemasse ved Materiens gjen-
sidige Tiltrekning fortwettede sig til afsondrede Skyer, saa-
ledes deelte ogsaa disse sig efterhaanden i utallige Dele; og i
hver enkelt skred da Fortmtningen yderligere frem. De
frie Former, som vi endnu saae i hine fjerne Verdensskyer,
forandrede sig efterhaanden; thi den fritsvevende Materie
soger stedse at antage Kugle- eller Draabeformen. Saaledes

opstode efterhaanden store Grupper af klodeformige Taage-
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masser; men enhver af disse fortwttede sig yderligere, aftog
i Storrelse, men vandt i Lysstyrke, indtil der omsider dan-
nede sig en Stjerne i hver af disse klodeformige Taagemas-
sers Sted. Saaledes opstode da de talrige Stjernegrupper, som
vise sig tilsyneladende i Melkeveiens Narhed, saaledes dan-
nede sig Melkeveien selv; thi alle dens Stjerner have tidligere
vaeret Dele af en Verdenssky, der omfattede det Rum, over
hvilket Melkeveiens Stjerner ere fordeelte.  Mangfoldige
Mellemtilstande ~ har enhver af disse klodeformige Skyer
maattet gjennemgaae, forinden den fortmttede sig til en
klartlysende Stjerne, og Himlen viser os disse Overgange i
de planetariske Taager og i Taagestjernernes forskjellige For-
mer. Nu og"da fortettede en saadan Sky sig ikke til en enkelt
Stjerne, men flere dannede sig samtidigt af den samme lille
Taagemasse, og de forbleve da neie forbundne og omkredse
hiinanden som et Tegn paa deres fwlles Oprindelse. Af saa-
danne Dobbeltstjerner viser Himlen os mange; de have en
eiendommelig Interesse derved, at man af deres Omlobstid,
deres Afstande og tilsyneladende Storrelse kan beregne
deres Vaegt og deres Tewthed; og det viser sig da. at disse
Kloder, hvis Vegt langt overgaaer Solens hele Vagt, ere
dannede af en Masse, der er mangfoldige (Gange mindre teet
end den fineste Damp, som vi kjende paa Jorden.

Lad os forfolge een af disse klodeformige Taagemassers
faldsteendige Udvikling! Den heie Varmegrad, som den frem-
adskridende Fortmtning af den fiintfordeelte Materie frem-
bragte, virkede hemmende paa selve Klodens Fortetning; thi
ved Varmen udyides de dampformige Stoffer starkt, og farst
efterhaanden som  det store Overmaal af Varme kunde und-
stromme til Verdensrummet, kunde Kloden yderligere fortwtte

sig.  Men Fortatningen bevirkede ikke alene en  Formind-
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skelse af det oprindelige Rumfang, den frembragte ogsaa en
ulige Fordeling -af Materien, idet denne sammentrsengtes. om
Klodens Midtpunkt. = Ligesom vor Atmosphare tiltager i Tet-
hed fra dens Grzendser ind imod Jordens Overflade, og lige-
som Jorden selv bliver teettere ind imod sit Midtpunkt, saa-
ledes har ogsaa den klodeformige Taagemasse, hvis Udvik-
ling vi forfelge, antaget en storre Tewthed i sit Indre end
henimod Omkredsen. Det er dette Forhold, som vi iagttage
ved Stjernehimlens planetariske eller klodeformige Taager;
thi deres oprindeligt eensformige Lys vinder efterhaanden i
Styrke ind imod Centrum som en Fglge af den sterkere
Forteetning. Og dette Centrum bliver Sewdet for den egent-
lige Lysudvikling; thi jo mere det tiltager i Styrke ved den
fremadskridende Fortetning, desto svagere bliver Lyset i den
omgivende Taagemasse, indtil omsider denne kun viser sig
som en svagt lysende Atmosphiere omkring en klart skin-
nende Stjerne. Da er den oprindelige, lysende Sky omdannef
til en Taagestjerne, til en Sol, omgivet af en magtig At-
mosphere; talrige saadanne Taagestjerner fremtrede paa Him-
len, nu og da kunne vi tilnsrmelsesviis bestemme Sterrelsen
af deres lysende Atmosphezre, og det viser sig da, at den
streekker sig over Rum. der ofte langt overgaae den yderste
bekjendte Planets Afstand fra Solen. Forfolge vi yderligere
disse Taagestjerners Udvikling, da viser det sig, at Atmosphe-
ren efterhaanden forsvinder, og at en Stjerne, et enkelt lysende
Punkt er Udviklingens sidste Trin.  Om den magtige At-
mosphere har fortettet sig paa Stjernernes Overflade eller
dannet serskilte Kloder, det er Noget, hvorom det store Ver-
densrum ¢i giver os Oplysning; men ville vi forfelge Taage-
stjernens Historie i dens Enkeltheder, da maae vi sege Oplys-

ninger i vore nmrineste Omgivelser, i vort Planetsystem.  Thi
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Solen har ligesom Himlens evrige Stjerner gjennemlobet den
lange Rakke af Forandringer, som Verdenskyerne undergaae,
forinden de blive til Stjerner, ogsaa Solen har engang veeret
en Taagestjerne, ligesom den da tildeels er det endnu, og |
dens Atmospheere har strakt sig langt ud over Planeten Nep-
tuns Bane.

Ville vi soge at gjore os fortrolige med den Maade, paa
hvilken Solens nermeste Omgivelser, Planeterne og deres
Maaner, have kunnet udvikle sig af den magtige Atmosphzre,
der omringede Solen i den Tid, da den befandt sig paa samme
Udviklingstrin som Himlens Taagestjerner, da maa vi aabne
Oiet for de talrige Beveegelser, der foregaae i Verdensrum-
met. Thi dersom den Sky, af hvilken Solen er opstaaet,
havde veeret i fuldsteendig Ivile, da vilde den hele Masse
omsider have fortettet sig til en enkelt Klode; men de For-
hold, som mode os deels i det store Verdensrum, deels i
vort lille Planetsystem, vise tilfulde, at dette ei har veret Til-
feeldet; intetsteds i Verden finde vi Ro og Hvile, intetsteds
et fast og ubeveegeligt Punkt, Alt bevaeger sig, Solen saavel-
som Himlens Stjerner, Melkeveien og de gvrige talrige Stjer-
negrupper saavel som hine fjerne lysende Taager i Verdens-
rammets Dyb. Ligesom Jorden skrider frem i sin Bane,
imedens den samtidigt dreier sig om sin Axe, saaledes forhol-
der det sig ogsaa med Solen; ikke alene dreier denne sig om
sin Axe, men ‘den bevager sig tillige fremad i en bestemt
Retning, idet den forer den hele Svarm af Planeter, Maa-

ner og Cometer med sig igjennem Verdensrummet, og deelta-
ger med Melkeveiens talrige Stjerner i et magtigt Kredsloh.
Og saaledes gaaer det videre i alle enkelte Dele af Verdens-
rummet, selv de store Stjernegrupper have intet ubevageligt

Midtpunkt, ogsaa de ere ordnede i Systemer og bevage sig
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om et fwmlles Midtpunkt. Men Lidet eller Intet vide vi om
Bevegelserne i disse hoiere Systemer, hvor Tid og Rum langt
overgaae alle menneskelige Forestillinger. Den korte Tid,
over hvilken vore Iagttagelser strekke sig, er en forsvin-
dende Sterrelse imod den Tid, i hvilken disse Bevagelser
blive kjendelige. Hvilke Begreber vilde Mennesket efter de
nu undergaaede Generationers Antal vel have kunnet danne
sig selv kun om vor egen lille Verden, hvis en Menneske-
alder kun udfyldte eet Secund i Tiden, og dog er Menneske-
nes nerverende Levetid en ligesaa forsvindende Sterrelse
mod de Bevagelser, der foregaae i det store Verdensrum,
som eet Secund i Sammenligning med dem, vi kjende i vor
snevrere Verden; men der vil komme en Tid — maaskee Tu-
sinder af Generationer da alt have aflost hiinanden — i hyil-
ken Mennesket vil vaere istand til at skue dybt ind i Tinge-
nes almindelige Orden og formaae, at tyde Livet i det store
Verdensrum, ligesom det nu alt formaaer at opfatte en stor
Deel af vor snevrere Verden. —

Den Taagemasse, af hvilken vort Planetsystem er op-
rundet, har fra Tilverelsens tidligste Tider havt en om-
dreiende Bevwegelse, og netop denne har bevirket, at ikke
den hele Masse ved den almindelige Tiltreeknings Virkning
forteettede sig til en enkelt Klode; thi den midtpunktflyende
Kraft, der fremireeder ved den omdreiende Beveaegelse, soger
at adsplitte, hvad Materiens gjensidige Tiltreekning straber at
forene, og Resultatet af denne Krafternes Kamp er den Mang-
foldighed og Afvexling, som vort Planetsystem frembyder.
Centrifugalkraften eller den midtpunktflyende Kraft yttrer sig
nemlig i den Bestrabelse, som alle Dele af et omdreiende
Legeme vise, til at fjerne sig fra den Linie, omkring hvilken

Legemet dreier sig, og den bevirker, at det omdreiende Le-
18
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geme forandrer sin Form, forsaavidt dets Masse bestaaer af
let forskydelige Dele. En Draabe, der dreier sig om sin Axe,
bliver fladtrykt; thi den midtpunktflyende Kraft virker med
forskjellig Styrke paa Draabens enkelte Dele, den virker desto
steerkere, jo fjernere disse ligge fra den Linie, om hvilken
Beveaegelsen foregaaer. Den Taagemasse, af hvilken vort
Planetsystem er dannet, har derfor aldrig veeret forteettet til
nogen kugleformig Klode; thi imedens den almindelige Til-
treekning  fremkaldte en gradviis Forandring i Taageklodens
Tewethed, frembragte Centrifugalkraften en Forandring i dens
Form. Den almindelige Tiltreekning virker nemlig ligeligt paa
alle Punkter af en Kugles Overflade og fremtreeder som et
eensartet Tryk ind imod Klodens Midtpunkt. Centrifugalkraf-
ten derimod udever navnlig sin Indflydelse paa de Dele, der
som Klodens Zqvator ligge langt fra Linien, omkring hvil-
ken Kloden dreier sig, og virker kun svagt paa de Dele af
Kloden, der ligge i Neerheden af Axen og omkring dens Po-
ler. Under den roterende Taagemasses Aiqvator maatte alt-
saa den midtpunktfiyende Kraft med sin fulde Styrke virke
hemmende paa Klodens Fortetning, imedens denne nhindret
kunde skride frem ved Kledens Poler. Folgen af denne Kref-
ternes ulige Fremtreden maatte da blive den, at Kloden blev
fladtrykt ved Polerne, saa at den erholdt en langt sterre Ud-
strekning i Retning af sin Aigvator end i Retning af sin
Axe. Betragtet fra Polerne maatte denne Klode altsaa vise
gig som en kredsrund Skive, men betragtet fra Siden vilde
den derimod vise sig som en mere eller mindre langstraki
Ellipse. Netop denne Form gjenfinde vi hyppigst i Taage-
pletternes og i Stjernetaagernes Regioner; selv den Stjerne-
gruppe, til hvilken vor Sol herer, har en lignende Formj; thi

Melkeveien er et Stjernelag, hvis Tykkelse kun er !/7 af
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Udstrekningen i Laiengde og Brede. Alle disse Forhold
vise os ftilfulde, at den omdreiende Beveegelse fra Tilvarel-
sens forste Tider har virket formende paa Verdensrummets
Kloder.

Da altsaa Fortetningen i den Sky, af hvilken vort Pla-
netsystem er opstaaet, var skredet saavidt frem, som vi
iagttage det i Taagestjernerne, havde en stor Deel af dens
Masse alt samlet sig til et tettere Midtpunkt, fra hvilket den
ovrige Deel, lig en megtig Atmosphere, med jevntaftagende
Tewthed strakte sig ud i Verdensrummet til en Afstand langt
hiinsides den yderste bekjendte Planets Bane, imedens derimod
dens Udstreekning i Retning af Axen, om hvilken det hele
System dreiede sig, som en Folge af den midtpunktfiyende
Krafts Virkning var forholdsviis ringe. Denne Tilstand var
dog kun midlertidig; vi see i Taagestjernernes Regioner
hvorledes Atmosphewren omsider forsvinder, uden at vi kunne
forfolge Enkelthederne i dette Phmnomen; i vor umiddelbare
Nerhed, i vort Planetsystems Phenomener, kunne vi derimod
lese Verdens nyeste Historie, ligesom vi i de fjerneste Dele
af Verdensrummet have tydet Verdens fjerne Fortid; men
imedens denne er optegnet i svage og utydelige Trek paa
Himlens fjerne Baggrund, staaer derimod Planetsystemets Hi-
storie  klart og tydeligt skrevet i vor nmrmeste Omgivelse.

Taagestjernen, af hvilken vort Planetsystem udviklede
sig, havde altsaa ved den omdreiende Bevagelse modtaget
en sterkt fladtrykt Form og en stor Udstreekning i Ret-
ningen lodret paa den Axe, om hvilken det hele System
dreiede sig. Den midtpunktflyende Kraft virkede heist for-
skjelligt paa de enkelte Dele af denne meagtige Klode, idet
den nemlig optraadte med fuld Styrke paa de Dele, der be-

fandt sig fjernt fra Omdreiningsaxen; og snart maatte denne
18*
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Virkning i Forbindelse med den vedvarende Fortetning af
Materien, som den almindelige Tiltraekning fremkaldte, be-
virke en Deling af den megtige Klode; de fjerneste Dele af
denne losnede sig fra den pvrige Masse, og den oprindelige
Klode var derved deelt i en Centralklode og en meagtig,
aaben eller lukket Ring, der omkredsede denne. Det samme
Forhold, som foranledigede Dannelsen af denne Ring, udvik-
lede sig efterhaanden atter paa Centralkloden; Tiltreekningen
imellem dennes enkelte Dele formindskede dens Rumfang, og
Jentrifugalkraften forandrede dens Form, saa at den snart
havde antaget samme Form, som den Klode, af hvilken den
selv blev dannet; og da losnede de yderste Dele sig atter
fra denme steerkt fladtrykte Klode, og en ny Ring dannede
sig imellem den zldre Ring og Centralklodens ovrige Masse.
Penne Ringdannelse fortsatte sig yderligere, idet bestandig
fentralkloden aftog i Masse og Rumfang, indtil andre For-
hold satte en Grmndse for denne Virkning, og Resten for-
twttede sig da til en enkelt Klode i Systemets Midtpunkt. Hvor
mange Ringe der saaledes have afsondret sig af den Taage-
stjerne, af hvilken vort Planetsystem er opstaaet, kunne vi
endnu ikke med fuld Sikkerhed angive, men vi vide. at deres
Antal er sterre end ni; thi de Ringe, der have afsondret sig
fra Centralkloden, vare ligesom denne underkastede Virkningen
af den almindelige Tiltreekning; den derved fremkaldte For-
teetning bragte Ringen til at briste, og dens hele Masse antog
da efterhaanden den for frit sveevende, af let bevagelige Dele
bestaaende Legemer naturlige Form, nemlig Kugle- eller
Draabeformen. Imedens altsaa Planetsystemet paa Udviklin-
gens forste Trin bestod af en meegtig Centralklode, omkredset
af talrige Ringe, vare disse paa Systemets andet Udviklings-

trin fortettede til store Draaber, der omsvarmede det famlles
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Midtpunkt, og hver af disse nye Kloder udviklede sig i Ti-
dernes Leb til en Planet, der alle omkredsede Centralkloden
i samme Retning, nemlig i den, i hvilken denne dreiede sig
om sin Axe.

Det er imidlertid langt fra, at Planetsystemets Udvikling
dermed wvar afsluttet; thi de samme Forhold, som fremkaldte
Dannelsen af den forste Ring, udviklede sig atter i det Smaa
paa hver af de nye Kloder; imedens de omkredsede Central-
kloden, dreiede de sig ligesom denne samtidigt om deres
Axe, og deres omdreiende Bevagelse var Resultattet af den
ulige Hastighed i de forskjellige Dele af de Ringe, af hvilke
de vare blevne dannede. De nye Kloder vare ligesom den
oprindelige underkastede den almindelige Tiltreeknings og Cen-
trifugalkraftens Indflydelse; deres Form forandrede sig efter-
haanden, de yderste Dele afsondrede sig som en Ring, lig dem,
af hvilke de selv bleve dannede, og denne Ring sammentrak sig
til en Klode, der omkredsede Planeten ligesom denne Solen eller
Centralkloden, og dermed var Planetens forste Maane dan-
net. Ligesom Hovedkloden afsondrede den ene Ring efter
den anden og derved gav Anledning til Dannelsen af Plane-
terne, saaledes ulvikledes ogsaa disse, og af de Ringe, som
dannede sig- om Planeterne, have Maanerne deres Oprindelse.
Saaledes see vi da, hvorledes den Mangfoldighed, som vort
Planetsystem frembyder, er Resultatet af den almindelige Til-
treekning og den omdreiende Bevagelse, vi have fillagt
Taagestjernen, af hvilken det hele System er oprundet; de
samme Forhold, som udviklede Planeterne af Hovedkloden.
fremkaldte Maanernes Dannelse af Planeternes Masse, og saa-
ledes fordeeltes den oprindeligt eensformige Materie i mange
sarskilte Kloder; men den storste Deel af Materien fortettede

sig dog til en enkelt Klode, til en Sol for det hele System;
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thi dennes Masse er over 700 Gange saa stor som alle Pla-
neters og Maaners samlede Masse.

Den fortsatte Fortaetning af Planetsystemets oprindeligt
meget fiintfordeelte Masse frembragte en overordentligt stor Var-
memengde, hvorfor alle Planetsystemets Kloder i deres tidligste
Tilstand som store gledende Draaber have omkredset Solen;
forst efterhaanden som Udstraalingen til Verdensrummet be-
friede dem fra det store Overmaal af Varme, sterknede deres
Overflade, og de dampformige Stoffer fortettede sig af deres
mapgtige Atmosphsere.  Ubegribeligt lange Tidsrum ere hen-
rundne , siden Jordens Overflade befandt sig i en smeltet
Tilstand; men det staaer udenfor al Tvivl, at Jorden og
alle andre Planeter tidligere have veeret gledende, selvlysende
Kloder, og at kun Afkjelingen, fremkaldt ved Udstraalingen
til Verdensrummet, har slukt deres Lys, imedens Solen ved
sin store Masse og sin vedvarende Fortetning endnu har
kunnet bevare sit Lys. Erfaringen har nemlig viist, at Jor-
dens Varme stiger, efterhaanden som man ftrenger ned iJord-
skorpen, den stiger een Grad for hvert Hundrede Fod og vilde
altsaa, naar denne Lov havde Gyldighed for sterre Dybder end
den, til hvilken Bjergmanden er trengt ned, allerede i en
Dybde af 8 Miil stige til to Tusinde Grader. Men selv om
dette ikke skulde vare Tilfeldet, hvo vilde da tvivle om, at
Jorden i en ikke ringe Dybhde bestaaer af en gledende og
smeltet Masse, om hyilken Jordskorpen slutter som en tynd
og skjermende Skal, naar vi see den indre, smeltede Masse
bane sig Vei til Overfladen igjennem Jordens mangfoldige
Vulkaner. Endnu i vore Tider er Jordskorpen ikke tykkere,
end at den beier sig ud og ind, saa at nogle Landstraekninger lang-
somt hwve sig op af Havet, imedens andre sienke sig for om-

sider at forsvinde i Belgernes Favn, alt eftersom det Tryk
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virker, med hvilket Jordskorpen hviler paa den smeltede
Kjerne. Sely Jordens Figur tyder paa, at den har veret en
smeltet Masse; thi den har Draabens Form, hvilken alle
flydende Legemer indtage, naar de svaeve frit og ikke ydre
Omstendigheder forhindre dem i at antage den Form, i
hvilken alle Legemets enkelte Dele holde hverandre i Ligeveegt.
Ja selv om dette ikke skulde veere Aarsagen til Jordens Figur,
selv om man vilde antage, at Naturen for Verdenskloderne
havde valgt den simpleste, meest eensartede Form og der-
for ladet dem fremtreede som Kugler, da have vi netop i
den Afvigelse fra Kugleformen, som vi finde ved Jorden og
gjenfinde ved alle andre Planeter, et yderligere Beviis for, at
de alle tidligere have sveevet som store glodende Draaber i
Verdensrummet. Havde Jorden kun een Beveagelse, nemlig
den omkring Solen, da maatte den, hvis den i tidligere Dage
havde vzeret en flydende Masse og som Folge deraf antaget Kugle-
formen, ogsaa have bibeholdt denne Form ved Sterkningen;
men Jorden har foruden denne endnu en omdreiende Bevze-
gelse om sin egen Axe, og det er den, som har tilveiebragt
den Afvigelse fra Kuglen, som vi iagttage ved Jordens Form.
Dersom Jordkloden fra Tilveerelsens forste Oieblikke havde
vaeret et fast Legeme, vilde nemlig Centrifugalkraften ingen
Indflydelse have udovet paa dens Form, den vilde ikke have
kunnet overvinde Jordens Sammenhgengskraft; men ander-
ledes vilde det veere, dersom Jorden omendog kun for en
kort Tid havde veeret smeltet, thi da vilde den ligesom Draaben,
der dreier sig om sin Axe, afvige fra Kugleformen, blive
fladtrykt ved Polerne og opheiet ved ZEqvator.

Ved nesten alle Planetsystemets Kloder treffe vi en saa-
dan Afvigelse fra Kugleformen, og antage vi, at den for

een af Kloderne har sin Oprindelse fra Centrifugalkraftens
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Indflydelse paa den smeltede Klode, da maa denne Forkla-
ring véeere almeengyldig for det hele Planetsystem. Men hvis
man endda ikke vilde veere tilbeielig til at antage en saadan
Udtydning af Klodernes Form, hvis man vilde paastaae, at
denne Afvigelse fra Kugleformen muligviis kunde have en
anden ukjendt Aarsag og ikke maatte vaere noget Beviis for,
at Planeterne tidligere have veeret smeltede Kloder, da gaaer
Naturforskeren endnu et Skridt videre, da beviser han, at den
Form, som .Jorden og de svrige Planeter have, og som for
de forskjellige Kloder uligemeget afviger fra Kugleformen,
netop er den Form, som en Draabe af Planetens Vagt og
Storrelse maatte antage, naar den dreiede sig om sin Axe
med en Hastighed lig den, der er Planeten egen. —

Vende vi nu vort Blik fra Jorden mod Planetsyste-
mets gvrige Kloder, da ville vi finde utallige Forhold, der
vidne om Rigtigheden af den Anskuelse om Planetsystemets
Udvikling, som vi nu have gjort os fortrolige med, og som
forst blev udtalt af den tydske Philosoph Kant og senere
udviklet i sine Conseqventser af den franske Leerde Laplace.
Betragte vi forst Beveegelserne, da bemerke vi strax, at alle
Planetbaner meget neer ligge i et og samme Plan, og det er
let at indsee, at dette maatte blive Folgen af den Maade, paa
hvilken vort Planetsystem har udviklet sig af den oprindelige
Taagemasse; thi denne antog ved den omdreiende Bevaegelses
Indflydelse en steerkt fladtrykt Form, omtrent som det dob-
belt hvelvede Glas i Kikkerten, og de Ringe, som efterhaan-
den afsondrede sig af den store Klode og senere udviklede
sig til Planeter, maattc‘derfor alle komme ftil at sveve i
Forliengelsen af den oprindelige Klodes Aiqvator; men de
maatte tillige alle beviege sig om Centralkloden i samme

Retning, i hvilken denne dreiede sig om sin egen Axe, der
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tillige er det hele Planetsystems; thi denne Bevagelsesretning
havde Materien, forinden Ringene losnede sig fra Centralkloden.
Derfor bevage alle Planeter sig i samme Retning omkring
Solen og netop i den Retning, i hvilken denne dreier sig
om sin Axe, og det Samme er Tilfeeldet med Maanernes Be-
viegelser med Hensyn til Planeten; det er et Tegn til, at alle
disse Bevaéegelser have en falles Oprindelse. Naar vi ved
Midnatstid rette vort Blik mod Syd, kunne vi let danne os
et Begreb om Bevagelserne i vort Planetsystem; thi Alt be-
veeger sig da fra Heire til Venstre; Jorden om sin Axe,
Maanen om Jorden, Jorden og alle Planeter om Solen; kun
tilsyneladende dreier sig da Himlen med alle sine Stjerner
i modsat Retning, som en Folge af Jordens Omdreining, kun
tilsyneladende forskyde Planeterne sig nu og da i modsat
Retning imellem Stjernerne, som en Folge af Jordens Beva-
gelse i sin Bane. Anderledes forholder det sig derimod med
Cometerne; de ere ei bundne til den smalle Deel af Verdens-
rummet, i hvilken Planetsystemets gvrige Kloder findes,
men omkredse Solen i alle Retninger til Tegn paa, at disse
luftige Kloder haye en anden Oprindelse end Planeterne og
deres Maaner. Nesten kunde man wveere tilbeielig til at an-
tage, at disse forunderlige Kloder, der kunne give os et svagt
Begreb om Materiens fiintfordeelte Tilstand i Verdens forste Ti-
der, have veret omflakkende, hjemlose smaa Verdenstaager,
som Solen paa sin Vandring imellem Himlens Stjerner havde
samlet i det store Verdensrum og fangslet til sin meegtige
Masse.

Endnu have vi kun betragtet een Udviklingsmaade for
de Ringe, der i Planetsystemets forste Tider dannede sig af
Centralklodens og Planeternes Masse, nemlig den, ved hyil-

ken Ringene forteettede sig til- Planeter eller Maaner; men
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vort Planetsystem frembyder endnu andre Forhold. Flere af
disse Ringe have modstaaet den Virkning, der fortmttede de
gvrige til kugleformige Kloder. Een af dem er mwgtig i
Udstreekning og omslutter Solen i en Afstand sterre end Jor-
dens, det er den Ring, fra hvilken Zodiakallyset har sin Op-
rindelse; den er bygget af det fineste Stof lig det, vi gjenfinde
i Cometernes Hale; men imedens det er tvivlsomt, om denne
Ring oprindeligt har tilhort vort Planetsystem, eller om det
er en Tribut, som Solen har aftvunget den Deel af Verdens-
rummet, igjennem hvilket den, ledsaget af sine talrige Pla-
neter, er vandret i Tidens Lob, kunne vi derimod paavise
trende Ringe af anden Orden, om hvilke vi med Bestemthed
vide, at de ere opstaaede af vort Planetsystems egen Masse,
og som saaledes staae som det merkverdigste Mindesmaerke
fra Udviklingens tidligste Dage. Disse tre Ringe omslutte
Saturn og ere de sidste Ringe, som denne Planet har afsat,
forinden dens ovrige Masse forteaettede sig til en enkelt Klode;
de forste otte Ringe, som denne Planet dannede, bleve dens
Maaner, idet de fortettede sig til Draabeformen; men de tre
sidste Ringe modstode Centrifugalkraftens og den almindelige
Tiltreeknings forenede Virkning; thi de vare stillede under
gunstige Forhold til Planeten, fra hvilken de vare losnede,
saa at disse Krefter kun forteettede dem til flade hiinanden
omsluttende Ringe, i hvis Midte Planeten har sin Plads; de
dreie sig om denne i samme Retning, i hvilken Maanerne
lobe om Planeten, i samme Retning, i hvilken denne dreier
sig om sin Axe, Selv om vort Planetsystem ei havde beva-
ret et saadant Minde fra hine fjerne Tider, vilde vi i Taage-
pletternes Regioner kunne overtyde os om, at Ringformen
har veeret en almindelig Overgangsform i Verdens Udvikling;

thi der see vi lysende Ringe omslutte magtige klodefor-
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mige Taagemasser. De vise os ikke alene, at Ringdannelsen
ikke er noget serligt Pheenomen for vort Planetsystem, men
tillige, at den samme Dannelsesmaade gjenfindes i Verdens-
rummets store Stjernesystemer; thi hver af de Taageringe,
der nu vise sig om Centralklodens Taagemasse, vil i Tidens
Lob udvikle sig til Stjerner lig vor Sol, af hvilke da Tusinder
ville omkredse et fwmlles Midtpunkt, ligesom Solen og alle
Melkeveiens Stjerner bevage sig om et bestemt Punkt i Verdens-
rummet. Ogsaa i vort Planetsystem sely have vi i det Smaa
et Exempel paa, at en saadan Ring ikke har fortmttet sig til
en enkelt, men til talrige Kloder; thi den Ring, der tidligere
har svevet imellem dem, af hvilke Planeterne Mars og
Jupiter ere udviklede, har fortwmttet sig til Asteroiderne, de
talrige smaa Planeter, af hvilke vi alt have opdaget 40 i
det Rum, der adskiller disse store Planeter. Deres Baner ere
ngie sammenslyngede, ja de gaae endda alle igjennem det
samme Punkt, saa at et Sammensted i Tidernes Lob kan
blive muligt; og man har i Virkeligheden beregnet, at alle
disse smaa Planeter efter omtrent 300 Aars Forleb atter ville
modes paa det Sted, hvor deres Baner overskjwere hiinanden;
et @ieblik ville de da veere forenede, men dernzest atter slynges
ud i forskjellige Retninger af Verdensrummet, efter fuldsteen-
digt at have forandret deres Baner. Beregningen gjor det
sandsynligt, at ef saadant Sammenstod alt har fundet Sted
for 6000 Aar siden, og saaledes see vi da, hvor ubestemt og
truende disse smaa Verdenskloders Fremtid maa veare, som
en Folge af, at de ei fra Tilverelsens forste Tider have
veeret forenede til en enkelt Klode, men ile hver sin Vei
igjennem Rummet.

Utallige ere de Pheenomener, der finde deres Forkla-

ring i den for Planetsystemet antagne Udviklingsmaade; selv
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Planeternes ulige Teethed synes at kunne afledes af denne.
Hiinsides Asteroiderne have Planeterne kun en Teathed, der
er '/i—"/1 Deel af Jordens, imedens Mars og Venus have
omtrent samme Tethed som Jorden, og Mercur endog en 3
Gange saa stor; og dette Forhold finder sin Forklaring deels
deri, at Materiens Twthed i den Taagestjerne, af hvilken
vort Planetsystem er oprundet, har tiltaget i Tethed fra
Omkredsen ind imod Midtpnktet, saa at altsaa de yderste,
forst dannede Planeter bleve byggede -af en yderst fiintfor-
deelt Materie, imedens de indre Planeter dannede sig af en
langt tattere; men deels har den store Forskjel sin Aar-
sag deri, at de fjerne Planeter langt overgaae de nmrmeste
i Henseende ftil Sterrelse, og netop derved er deres Fortetning
bleven betydeligt forsinket. Thi for at Kloden kan fortatte sig,
maa den ved Fortetningen efterhaanden udviklede Varme
udstremme til Verdensrummet; men denne Virkning foregaaer
i samme Forhold langsommere som Klodens Diamater er
storre , idet Kuglernes Overflader voxe i en ringere Grad
end deres Rumfang, og det er netop Rumfanget, der bestem-
mer den hele Varmemeengde, som skal udstromme igjennem
Overfladen. Netop af den Grund har Solen en ringe Tewthed,
kun en Fjerdedeel af .Jordens, imedens Planeten Mereur, der
er vort Systems yngste og mindste Planet, har en Tat-
hed, der nwsten er 12 Gange Solens. Mercur er bygget
al et Stof, der fremfor alle Planeters Masse meest ligner
Solens; men dens ringe Sterrelse har tilladt en hurtig
Varmeudstraaling og fremkaldt en sterk Fortetning, hyor-
imod den kolossale Sol skrider saare langsomt frem i sin
Udvikling, imedens Varmen og Lyset, som opstaaer ved
selve Fortetningen, strommer ud over Verdensrummet og

vedligeholder Livet paa de Kloder, hvor det alt forlengst
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vilde veere slukt, hvis ikke Solens Lys og Varme rigeligt til-
strommede dem.

Saaledes see vi da, at den Kraft, der alt i den fjerneste
Tid virkede fortmttende paa Materien og formede vort Pla-
netsystems Kloder, endnu virker i sit hele Omfang og skjan-
ker os Livet paa Jorden; thi det er Fortzetningen af Solens
Masse, der frembringer dens Lys og Varme, ligesom Fortet-
ningen af vor Jord i lengst forsvunden Tid har frembragt den
Varme, der endnu findes i Jordens smeltede Kjerne. Men
ligesom Jordens Overflade er bleven afkjslet ved Udstraaling
til Verdensrummet, og den indre Varme kun reber sig, naar
den smeltede Kjerne igjennem Vulkanerne treenger frem for
Dagen, saaledes vil ogsaa Solen i Tidernes Lob tabe sit Lys,
naar den sterke Fortatning er fuldendt, og dermed Aarsagen til
Solens Lys og Varme opherer at virke. Da vil Livets Kilde
standse sit Lob og et dybt Merke ruge over Planetsystemet,
som kun Stjernernes Lys vil kunne mildne, forsaavidt som
de ikke selv lig Solen da have tabt deres Gilands. Ubegribeligt
fjernt ligger endnu den Tid, da Solen vil vaere saa stwrkt
fortettet og afkjelet, at den ei mere formaaer at sprede Lys
over Planetsystemet; men den Tid vil komme, og da vil
Solen ledsaget af sine talrige Planeter fortsette sin Vandring
i Verdensrummets Morke, lig de mange morke Kloder, der
nu usynlige for os have deres Plads imellem Himlens Stjer-
ner og kun en sgjelden Gang robe deres Tilveerelse, idet et
pludseligi og kortvarigt Lys viser det Sted, de indtage i Rum-
met, eller de gjore Indflydelsen af deres magtige Masse gjeel-
dende paa de dem omgivende lysende Stjerner. Og ligesom
Solen ville alle Stjerner forandre deres Lys i Tidernes Lob;
kunde vi hurtigt ile frem i Tiden, da vilde vi see Stjernerne

forsvinde en efter anden, imedens nye dukkede frem i deres
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Sted, for at lyse en foie Stund og da for stedse at forsvinde;
og naar alle Stjerner i vor nmrmeste Omgivelse havde shukt
deres Lys, naar Melkeveiens lysende Bue var forsvundet fra
Himlen, da vilde vi see de fjerntligzende Taager udviklede til
klart skinnende Stjerner, imedens nye Taagemasser vilde pryde
Himlens Baggrund; og saaledes vilde Himlen til alle Tider
vedblive at sende os Lys, selv om Solen alt forlengst var
indtraadt i de morke Kloders Reekke; thi forst da vilde Ly-
set fra de fjerne Dele af Verdensrummet naae vort Oie.
Saaledes have vi da i Stjernernes Regioner lest Ver-
densrummets Historie; Meget vide vi om Verdens Fortid, og
mangen en sikker Slutning kunne vi drage om den fjerne
Fremtid, og dog giver Alt, hvad vi vide, os intet Begreb
om Verdensrummet; selv om vi i Tidernes Lob lerte at trenge
Tusinder og atter Tusinder Gange dybere frem i Verdens-
rummet end den Dybde, til hvilken den beromte Herschel
aabnede det for vort Blik, og selv om vi lerte at lese med
en Klarhed, der langt overgik den, til hvilken den menne-
skelige Fornuft nu er udviklet, aldrig vilde vi dog kunne
danne os et Begreb om Verdensrummet sely. Vi kunne
treenge frem i dette til endnu ukjendte Dyhder. og dog vil
den menneskelige Fornuft bestandigt strande ved Forseget
paa at danne sig en Forestiling om det ubegraendsede
Rum, der findes hiinsides de fjernest opdagede Kloder; vi
ville aldrig kunne danne os noget klart Begreb om Verden i
sin Heelhed, denne Uendelighed i Tid og Rum. Solen sen-
der sit Lys ud i alle Retninger, og med en forbausende Hur-
tighed iler det stedse i lige Linie fremad i det store Verdens-
rum; vi kjende ingen Graendse, som def ikke skulde kunne
overskride; i stedse storre og sterre Kredse iler det ial Evig-

hed videre; thi Rummet er ubegizéendset ligesom Tiden. En
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kort Tid formaaer Tanken at folge Lyset paa dets Flugt,
den iler med dette til Himlens fjerneste Stjerner, fra hvilke
vor Sol kun vilde fremtreede som den mindste af de lysende
Punkter, som Kikkerten er istand til at eftervise; den folger
Lyset til de merke Kloder, til de ubekjendte Verdener,
hvis Lys er slukt, og til de Dele af Rummet, hvor nye
Verdener tilsyneladende danne sig. Men videre formaaer
Tanken nweppe at folge, og dog iler Lyset fremad i al Evig-

hed igjennem det ubegrendsede Rum.
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