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Kap. 1.

1. Byggegrundens undersgkelse

Forinden et byggearbeide paabegyndes, er det
nodvendig neie at ha rede paa, hvilke fordringer
dette stiller til grunden, hvorledes denne er beskaf-
fen, og hvad der maa gjores for at den kan bli fuldt
ut tjenlig for den paatenkte bebyggelse.

Bygverkets hele fremtidige varighet kan i hei
grad veere avhengig av grundens beskaffenhet og de
foranstaltninger, som traeffes for at styrke den. Disse
foranstaltninger er igjen avheengig av den paatenkte
bebyggelse, idet en lettere bygning ikke behover et
saa solid fundament som en tyngre, der overforer et
storre tryk paa grunden.

Med hensyn til byggegrundens mer eller mindre
godhet vil folgende tjene til veiledning:

God er grunden, naar den ikke eller heist ube-
tydelig gir efter for bygningens vegt og ikke er gjen-
nembrutt av kilder eller vandsig; herhen herer fjeld,
sterk stenbunden lere, grovkornet fast sand o8
aur.

Middelsgod er al nogenlunde tor og fast fin sand,
mager og halvfet lere. _

Daarlig er den, som let lar sig sammenpresse

eller er bevaegelig ved grund- eller overvand; hit he-
rer kviklere, kviksand, myrjord ete.

Ubrukbar eller overordentlig vanskelig at be-
bygge er al sterkt vandholdig grund, naar vandet

ikke kan skaffes avlep, naar jorden paa gfund av
vandholdighet er underkastet bevaegelser eller den
avgir skadelige utdunstninger: lavtliggende land,
torv- og mosemyr.

Av stor betydning for byggearbeidet er, at bygge-
grunden er ensartet. Bestaar den av forskjellig slags
fjeld og lere eller sand m. m., saa er disse bestand-
deles motstand mot tryk forskjellig, hvorved byg-
ningen vil sette sig mer eller mindre i forhold til den
uensartede byggegrunds motstand.

Er det allikevel nodvendig at bebygge en saadan
ujevnt sammensat grund, maa omfattende forholds-
regler traeffes, saaledes at ssetningsgraden blir mest

1 G. Tandberg

Bygningsvaesen paa landet.

Byggegrunden.

| mulig ens, enten ved alt stampe lere i utspreengte
grofter paa den del av byggegrunden, der bestaar
av fjeld, hvorved s@etningen kan bli lik over det
hele, eller ved at utfore fundamenterne for den del
av bygverket, som ikke hviler paa fjeld, saa solid,
al de uten at sette sig kan motstaa det overforte
tryk.
Til de
grundbestanddele skal folgende anfores:

yderligere klarleggelse av forskjellige

Fjeld kan betragtes som en i alle dele paalidelig
byggegrund, naar der kun serges for, at de flater,
fundamenterne skal opferes paa, blir nogenlunde
horisontale, og at der ved fjeld av los skiferrik struk-
tur, der forvitrer, blir utspreengt ned til under for-
vitringen.

Sten av sterrelse fra grus til kultsten danner og-

saa en god byggegrund, naar kun laget har en tyk-
‘ kelse av mindst 1,5 meter, og her behoves ingen sar-
lige foranstaitninger utenom vanlig fundamentering
for almindelige bygninger.

Grus samt grov sand er ogsaa fuldt tjenlig som
byggegrund uten serlige foranstaltninger, saafremt
grus- eller sandlaget har en tykkelse fra 2 til 4
meter og ikke har tilsig av vand. Dette sidste kan
dog i de fleste tilfeelde avhjelpes ved omhyggelig
dreenering.

Fin sand er som oftest en mindre god bygge-
grund; er den opblandet med lere, kan den dog i al-
mindelighet siges at veere ganske brukbar.

Er fin sand tillike sterkt vandholdig, kaldes den
| kviksand, og er da en meget daarlig byggegrund. Kan
ikke vandet bortledes, maa man foreta omfattende

forholdsregler med anvendelse av flaater, stenheller,
betonsaaler eller peleverk.

Lere kan, naar den er fast og ter, uten tilsig
av vand, vere en god byggegrund, iser hvis den er
mager — det vil si opblandet med sand — og den
kan da uten serlige foranstaltninger paaferes ganske
belastninger. Er den derimot og
vandholdig, maa den betragtes som mindre god, og

betragtelige los

der maa da som regel benyttes flaater, peleverk, sten-
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heller eller forsterkede betonsaaler paa kultlag som
fundamenter for en bygning.

Muld eller myrjord horer til de daarligste bygge-
grunde — dels fordi den har for liten motstands-
kraft mot tryk — dels fordi den som oftest er sterkt
vandholdig. For en saadan byggegrund kan benyttes,
maa den omhyggelig dreneres, samtidig som der
maa foretages omfattende forsterkninger, helst av
sten eller beton, da forsterkninger av tree som flaate
etc. paa denne grund har let for at raatne. Bygnin-
ger med stort tryk ber ikke uten tvingende nedven-
dighet opferes paa saadan grund.

Til veiledning angaaende de forskjellige bygge-
grundes bzreevne kan anferes, at hvad der er be-
tegnet som god byggegrund, kan tillate en belastning
av mindst 35 000 kg. pr. m.* og middelgod mindst
20 000 kg. pr. m.* — i enkelte tilfeelde op til 30 000
kg. pr. m.%

Grundens undersokelse er et av de vigtigste ar-
beider ved et byggeforetagende, og ber utfores om-
hyggelig. Det hjelper litet, om en bygning er solid
og godt opfort i alle dele, naar grunden, hvorpaa
den staar, senere viser sig for svak til at beere den
overforte belastning; derfor er det nedvendig paa for-
haand neie at underseke grundens beskaffenhet, for
at de fornedne forholdsregler kan iagttages. Grund-
undersokelser kan foretages enten ved brendgravning
eller ved jordbor. Dette bestaar av en staalstang,
der med et tverstykke dreies rundt med en efter grun-
dens fasthet avpasset belastning. Ved at opta forteg-
nelse over antal omdreininger for hver meter bor-
ret fores ned, kan man med temmelig stor neiagtig-
het finde grundens fasthet og motstand mot tryk,
eller avstanden fra terreen til fjeld. Hvor grunden
bestaar av sten og grus, bor man benytte brondgrav-
ning — men hvor den bestaar av fin sand eller blot
andholdig lere, er jordbor at foretreekke.

Man ber altid gaa noget dypere ned med grund-
undersokelserne er:d til den dybde, hvor fundamen-
terne eller grundmuren tenkes sat, da det ogsaa har
sin store betydning neie at kjende den fasthetsgrad,
grunden under fundamenterne har.

2. Byggegrundens utgravning og drenering.

Naar en bygnings storrelse og beliggenhet er be-
stemt, paabegyndes grundens utgravning. Ligger
tomten i en skraaning, vil det som regel veere hel-
digst at begynde gravningen paa det laveste sted,
hvor man gaar ned i fuld dybde. Foregaar utgrav-
ningen i den kolde aarstid, saa der er fare for teele-

setning, maa man dekke det utgravede areal til med
sagflis, halm, bar eller lignende, efterhvert som ut-
gravningsarbeidet fores frem. Dette arbeide maa ut-
fores omhyggelig; for blir fundamenterne opfert paa
teelefrossen grund, vil disse ‘naar teelen gaar op
forrykkes, ja kan helt odelaegges.

Utgravningen bor fores mindst 0,40 m. utenfor
bygningens liv, saaledes at man faar ':lrlwir(lsp]nds for
utforelse av fundamenterne og grundmuren under
terraenet.

Da man som oftest benytter den utgravede masse
til avplanering og utjevning av terraenet omkring byg-
ningen, ber man serge for, at de utgravede masser
med en gang blir transportert dit, hvor man skal op-
fylde grunden, hvorved planeringsarbeidet i hei grad
vil lettes.

Er grunden, hvor utgravningen foretages, vand-
holdig eller den tilfores overvand, ber man med en
gang fastslaa, hvorledes draneringen ber utferes og
vandet avledes, saaledes at den kan bortlede det til
strommende vand ogsaa under gravningen.

De arbeider, der maa foretages for at bortlede
grund- og overvand fra en bygning, kaldes drene-
ring, og det er av overordentlig stor betydning for
bygverkets holdbarhet, at dette arbeide blir omhygge-
lig og forsvarlig utfort. En bygning uten eller med
slet drzenering vil bli fugtig, faa raa kjeldere, og vil
let bli utsat for angripelse av hussop, der er en av
de storste ulykker, som kan ramme en bygning (se
nermere under avsnit traesop).

En god og meget benyttet maate at drznere en
bygning paa utferes paa folgende maate:

Rundt bygningens yttervegger graves en groft,
hvis bund paa heieste sted ligger mindst 15 a 20 cm.
under ferdig kjelderguly og gives et fald til avlep av
ikke under 1 : 100.

[ denne groft nedlegges en eller helst to rader
5 a 6'/, cm. dreensror av teglsten med /, cm. av-
stand mellem hvert ror. Over drensrerene legges
forst et lag med smaa kultsten ca. 30 a 40 cm.
heit, derover et lag med langflis, bjerkeris eller
granbar, hvorpaa igjen fyldes kultsten til ca. 0,50
m. under ferdig terreen. For at undgaa frysning
paafyldes saa et lag lere eller grov sand op til terren
hoide.

[ tilfelde grunden er fri for grundvand og kun
tilfores overvand, kan man sloife drensrer og kun be-
nytte kultsten i dreensgreften.

Har det bebyggede areal tilsig av grundvand in-
denfor fundamenterne, er det nedvendig at leegge
dreensledninger med avlep ogsaa under kjeldergulvet
med jevnt fordelte forgreninger.




Man maa ogsaa drenere bygninger, der kun hvi-
ler for at ikke vand, der samler sig i
pillarhullerne, skal fryse og forrykke fundamenterin-
gen. Dette utfores paa den maate, at man ved dreens-
ror forbinder hullerne med en ledning langs pillar-
reekken, lagt paa samme maate som for bygninger
med kjelder beskrevet.

Er den omkringliggende grund flat, saa der kreae-
ves lange og dype grefter for at faa grundvandet
fjernet, bor man underseke, om der under bygge-
grunden eller findes gruslag, som kan
motta vandet fra dreensledningen. Dette bor helst fo-
res gjennem en utenfor bygningen anbragt synke-
brend ned i grunden, og i tilfelde gruslaget kun i
ringe grad kan opta vandet, ber man fra synkebren-
den grave en eller flere grofter, hvis bund fyldes med
kultsten. Vandet vil da faa et sterre areal til ned-
synkning i gruslaget.

En saadan synkebrond kan ogsaa tjene til at opta
kloak og takvand fra en bygning.

Det er nedvendig altid at fore grofterne for
fundamenterne saa dypt ned, at teelen ikke kan naa
deres bund. Hvor dypt telen rekker, er meget
forskjellig. Paa Ser- og Vestlandet gaar den sjelden
dypere end 1 meter, paa Ostlandet derimot op til
1,5 m. 2 . eftersom grundens beskaffen-
het er.

paa pillarer,

i naerheden

a ned,

3. De forskjellige slags fundamenterings-
arbeider.

Ved fundamenteringen forstaaes her ethvert ar-
beide, der utfores for at styrke en svak undergrund,
saa den kan opta det tryk, der overfores paa den
fra bygverket. Der findes en hel rekke forskjellige
fundamenteringsmaater, men her skal kun de om-
tales, som der kan bli tale om at anvende paa det
landekonomiske bygningsvasens omraade — ja mange
av de her anferte vil kun sjelden bli at anvende,

idet man i landdistrikterne som regel ikke er saa |

bundet til byggeplads som for eks. i byerne. Er ikke
grunden tilstreekkelig god et sted, kan man i al-

mindelighet velge et andet og bedre. — Men der kan
dog indtreffe tilfeelde, hvor man er nedt til at be-
nytte mindre god byggegrund.

Kultfundamenter
sand eller lignende,

Hvor grunden bestaar

av lere, der uten forsterkning

er for svak til at motstaa trykket av den paatenkte
bebyggelse, kan man under ytterveeggene og de ind-
vendige berende vaegger grave grofter,

hvis bredde

og dybde avhanger av grundens beskaffenhet og den
overforte belastning, dog vil de som oftest variere
fra 1,30 til 1,80 meter i bredde og fra 0,30 til 0,60 i
dybde. 1 disse grofter fyldes kultsten, der stampes
eller slaaes, saa de kiler sig sammen.

;.

¢

//(

7

/ -

/////////f///////////////////////////////W// 7

Fig. 1. Kultfundament.
Hvor grunden ikke tilfores meget grund- eller
overvand, er dette en god fundamenteringsmaate.

Man kan ogsaa la kultfundamenternes sider

skraane ind som angit paa fig. 2

Sandfundamenter fig. 2 utfores paa den
maate, at man i fundamentgroftens bund paafylder
et lag sand, +—2 meter hoit og med en bredde av
1'/,—2 ganger grundmurens tykkelse, hvorved tryk-
ket overfores paa en storre grundflate.

GRUNDMUR.
TREI TR e ot

& bl
i A LA L L S
////////////////zf//////////y////////////////////
Fig. 2. Sandfundament.

Sanden paafyldes i tynde lag, som derpaa van-
des og tilstampes; hvor der er vandsig i grunden,
maa sanden beskyttes ved spunsveegger. Sandfunda-
menter brukes nu meget sjelden, da det i mange til-
feelde vil falde billigere at benytte fundamentsaaler
av stenheller eller beton.

Hellefundamenter. Er der i nogenlunde
neerhet av byggestedet gode stenbrud, hvor sten med
god klov forefindes, kan man utspraenge flate ste-
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ner eller heller med en tykkelse fra 25 til 40 cm.
og en bredde fra 1,30 til 1,80 m. avpasset efter byg-
ningens tryk. Disse heller lwgges i fundament-

| GrRuNDMUR,

S e >
7 Z |y #7777
7 STENHELLE: 7
% ¥
g Q R Rl 7

f

Fig. 3. Hellefundament.

groftens bund tet ind til hinanden, og naar der
sorges for, at de ligger kompakt ned mot grunden,
er dette en udmerket fundamentering, der benyttes
meget.

Betonfundamenter. I den senere tid har
man gaat meget over til at utfore fundamenter, hvor
cement danner hoved- og bindematerialet, og av disse
er betonfundamenter den mest anvendte. Disse utfo-
res som regel paa folgende maater:

For fundamenterne graves grofter fra 1 til 1,5 me-
ter i bredde og fra 0,30 til 0,50 m. dype; er grunden
nogenlunde fast, kan man stope direkte mot grof-
tens sider, i motsat fald maa man opsette forskalin-
ger eller provisoriske veegger av tree, der danner be-
greensning til siderne.

I denne groft stopes beton, som oftest i blan
ding 1:5:7 (1 del cement, 5 dele sand og 7 dele

puksten). (Se nermere under beton).

g
; BETON .-
72l Mur
% .
VL TTRGTITT0777
T T L R TN 17 %
G Rbrgsse B . e .
s % BETON. | <2E]7,
AN uc: . ¢ Cﬁ_,?oy
’ R R s T
I 772,707 R LT e o

Fig. 4. Betonfundament.

Er grunden meget las og vandholdig, eller vil man
spare paa betonen, kan man i fundamentgravens
bund anbringe et lag med kultsten 15—30 em. tykt,
hvorover der stopes beton, hvis tykkelse ikke ber
veere under 25 cm.

Hvor byggegrunden er meget los og av forskjel-
lig fasthet, bor man, i tilfeelde der skal opfores en
bygning, der overforer et stort tryk paa fundamen-

terne, 1 betonen indlegge jern enten rundtjerns-
stenger, langankere eller jernbjelker paralelt med

fundamenterne, og hvor der vil bli tale om serlig stor
belastning, kan fundamentet yderligere forsterkes ved

at leegge jern ogsaa i tverretning, fig. 5.
tolo] o o] to) to]

Fig. 5. Betonfundament med jernindleaeg

Jernindleeg i betonfundamenter anvendes i de
fleste tilfeelde for at forsterke disse mot straek, og bor
saaledes som regel anbringes i fundamenternes nedre
del ca. 10 a 15 em. over underkant.

Fundamenter av tre. Som fundamenter
paa blet og vandholdig grund kan benyttes trae-
flaate. Flaate kan utfores av 2 a 3 langstokker, som

GRUNDMUR.
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Fig. 6. Flaatefundament.
leegges ned i grunden under alle grundmurer i samme

bredde som disse. Ovenpaa stokkene legges et lag
7 cm. tykke planker, der danner den egentlige
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flaate, hvorpaa muren anlegges. Flaaten kan ogsaa = grunden er meget svak og vandholdig, eller hvor

utfores av tommer, og dannes da av stokker med det gjeelder at opnaa storst mulig motstand, f. eks.

ca. 16 cm. top, lagt side om side i murens retning | naar byggegrunden delvis bestaar av fjeld og delvis
og bredde. De maa vere skaaret paa de to sider,

der vender op og ned. For hver ca. 1,50 meter leeg-
ges tverliggere, hvortil flaaten fmestes ved treenagler,
og hvorpaa de enkelte stokker skjotes. Paa hjor-
nerne laegges den ene flaate ovenpaa den anden, saa-
ledes at flaaten under alle langvegger i bygningen
kommer en flaatetykkelse hoiere eller dypere end de
under tvervaeggene (se fig. 6). Ved meget blot grund
anvendes 1 eller 2 lag av temmer under den hele
bygning.

av lesere grund, tvinges man undertiden til at an-
vende denne fundamenteringsmaate; men den er van.
skelig at utfore og som oftest forbunden med betra
telige omkostninger.

g.

Naar. byggegrunden er utgravet til ca. 25 cm.
under grundvandstand, nedrammes peler under
samtlige beerevaegger. Pelenes antal og storrelse

maa rette sig efter den overforte belastning og grun-
dens beskaffenhet. Den almindeligste avstand mel-
lem peelereekkerne varierer fra 0.75 til 1,00 m. (hvor
Hvor flaate anvendes, maa den altid fores saa (lpr der over palenc benyttes beton med jern, noget
ned, at den ligger under grundvandstand, da den i storre).

motsat fald snart vil raatne, og hvor grunden er av- ‘ Til nedramning brukes rambukk, der drives med

haandkraft, damp eller motor. [ de fleste tilfelde
vil det veere nedvendig at forsyne peelehodet med en

vekslende vaat og ter, kan flaate ikke benyttes.
Flaatefundamenter fordeler det overferte tryk paa

en ujevn byggegrund.

jernring, for at undgaa at peelene spaltes ved ned-
ramningen, og er grunden noget fast eller iblandet

los sten, maa den ogsaa forsynes med sko nedentil
materiale er paelefundamenter det vigtigste. Hvor | (g fig. 7).

Av andre fundamenteringer med trae som hoved-

A Naar pzlene er nedrammet, avskjeres de oventil
i en heide av 10 til 15 em. over fundamentgroftens
bund. Utfores grundmuren over pzelene av naturlig
sten, maa peelehoderne forbindes med tverstykker,

AR 0 4
hvorpaa igjen anbringes langstroer enten av temmer
e eller planker. For disse paalegges, maa der fyldes

o

Q o - § og stampes i hoide med overkant treverk, hvorefter
N - " - P AR OE

\Ei posy " pig \ grundmuren kan opfores.

AR ANENIEN [ den senere tid er man gaat mer og mer over
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L.

N til at anvende betonstopning istedetfor mur av na-
turlig sten over palehoderne. Man kan da sleife
tverstykker og langstreer samt paafyldning, idet man
stoper betonen direkte paa den utgravede grund, saa-
ledes at peelehoderne gaar 10 4 15 em. op i den stopte

masse. Til forsterkning anbringes langankere av jern

]
:

10 & 15 cm. over peelehoderne (se fig. 7).

@’ T BRe @_ 4. Utstikning og nivellering av tomten.

l
|
| Naar tegningerne til et hus er utarbeidet, og grav-
I : 3 @ 2Ay 3 : ningsarbeidet skal paabegyndes, overfores maalene
o ‘ ‘ i fra tegningerne til terrenet. Forst bestemmes hoved-
> { ; d} ‘ flugten, hvorefter de nedvendige vinkler utstikkes,
I *® @ st % i i ﬂCDm saaledes at man faar bygningens samtlige hovedhjor-
| 1 5 SESRER I g ner; derefter opswttes salinger (planker eller bord
| E i befwstiget 1 horisontal retning til peeler ved hvert
l | hjorne og ca. 0,60 m. utenfor disse). I salingerne
I avimerkes derpaa de forskjellige linjer for grav-
ning, fundamenter, grundmur og Iste etages ytre

Fig. 7. Pzlefundament. | veeg etc,




Alle hovedmaal bor avswzttes enten ved hjelp
av neiagtig baandmaal (helst av staal) eller ved maal-
legter (legter paa 5 a 7 meters lengde, hvor hver
meter er korrekt avmerket). Der maa altid omhyg-
gelig paasees, at alle maal tages noiagtig horison-
talt.

Kap. II.
1. Sten.

a. Naturlig sten.

Den naturfige sten faar en stadig stigende an-
vendelse ved opferelse av bygninger. Efterat tegl-
sten blev almindelig utbredt, blev naturlig sten neesten
udelukkende kun benyttet til grundmur og av og til
som vaegmateriale i stald og fjes; men i den senere
tid har man begyndt mer og mer at anvende den na-
turlige sten, og serlig da som vegmateriale — hvor-
om senere.

Kvarts er den haardeste stenart, men er som
oftest vanskelig at utspraenge og bearbeide, hvorfor
den vamsentlig anvendes til almindelige grundmurer
og under terrenet, hvor utseendet spiller en under-
ordnet rolle. Den motstaar fortreffelig al slags
syre, saa den tildels brukes ved teknisk-kemiske fa-
brikker.

Granit og de med denne beslegtede sten-
er de almindeligste og
bedste som bygningsmateriale. Disse bestaar av en

arter gneis og syenitter

blanding kvarts, feltspat og glimmer — og jo mer
finkornet denne blanding er, des sterkere er som re-
gel stenen. Farven kan variere mellem graa, brun,
rod, hvit o. s. v., men denne har liten indflydelse
paa stenens godhet. Den kan veere vanskelig at be-
arbeide, men da den har gode sletter eller fuger, der
ligger paralelt, lar den sig ofte med lethet klove.
Den motstaar udmerket godt veirets indflydelse, taa-
ler en stor belastning (45 kg. pr. cm.?) og er, naar
den er finkornet, let at finhugge, hvorfor den har
en stor anvendelse som trappesten, og forevrig hvor
det gjelder at faa plane flater. Granitsten er en
god varmeleder og den passer derfor mindre til veeg-
ger i opvarmede huser, medmindre den paa inder-
siden bakmures med almindelig teglsten i mindst 1
stens (24 cm.) tykkelse; i motsat fald vil den slaa
fugtighet fra sig. Likeledes ber den ikke benyttes

Til bestemmelse av utgravningens rigtige dybde,
samt under forutsetning av, at tomtens utgravning
skal utferes i akkord efter en bestemt pris pr. m.%,
maa der paa forhaand optages et noiagtig nivelle-
ment enten ved almindelig vaterpas eller ved niveller-
instrument.

Bygningsmaterialer.

til dsekstener over murede gavler eller muravslut-
ninger uten at veere isoleret paa under- eller over-
siden med bly, sink eller andet for fugtighet ugjen
nemtraengelig materiale. Sattes granitsten i mortel,
bor denne vere cementblandet. Den har liten mot-
standsevne mot ild og kan saaledes ikke anvendes til
peiser eller ildsteder.

Kalksten indeholder altid en storre maengde
klorsur kalk og kan vere av forskjellig farve og
veerd som bygningsmateriale. En kjendt kalkstensart
er marmor, der paa grund av, at den er forholdsvis
let at bearbeide baade med sag og meisel, samt let
at polere, i stor utstreekning benyttes til vaegbekleed
ning (i plater), samt til trapper, seiler og ornamen-
talt utstyr.

Kalksten er — naar den er fast og uten sletter

et godt byggemateriale, men maa ikke benyttes
ved ildsteder eller hvor den kan veere utsat for sterk
hete. Sterst anvendelse har den dog ved kalkbrzen

ding.
Sandsten indeholder knuste masser av for
skjellige bergarter — kvarts, gneis, granit etc., der

har forenet sig under paavirkning av et eller andet
i naturen forekommende bindemiddel som kiselsyre,
lere, kalk, jernoksyd m. m. — Efter arten av binde
middel faar den sin farve. Den er ikke nogen sterk
bygningssten og den treekker megen fugtighet til
sig, men er let at tildanne. Til mur under grunden
samt til ildsteder er den utjenlig, men til vaegger etc.
over terrenet er den meget anvendelig, samtidig som
den er en forholdsvis slet varmeleder. Den lyse sand
sten er sterkere og bedre end den rade.
Klebersten. Kleber er en blgt stensort, som
med lethet lar sig sage og hugge. Den bestaar ho-
vedsagelig av magnesiasilikater, iser talk og klorit.
Klebersten varierer saavel i haardhet som farve,
og den findes paa flere steder i Norge, dog mest i
Gudbrandsdalen, Smaalenene og omkring Bergen.




Gudbrandsdals-kleberen er ganske los, Smaalens-kle-
beren og Bergens-kleberen derimot noget fastere.

Kleberstenen egner sig udmerket baade som al
slags bygningsmateriale og til ovner, peiser, kaminer
samt som foringssten for ild- og syrefast piemed —
ja den har i tidligere dage ofte veeret benyttet til hus-
geraad som gryter etc.

Klebersten taaler stor belastning, er meget hold-
bar overfor veirets indflydelse og kan motstaa en
temperatur av optil + 1200° C.

Som materiale til ovner og peiser er den udmer-

ket, idet den magasinerer varme og — efter at ilden
er slukket — gradvis avgir den igjen, hvorved rum-

mene faar en jevn og behagelig temperatur.
Skifer. Av denne stenart er der flere sorter,
hvorav lerskifer og glimmerskifer ‘er de alminde-
ligste — men den er i almindelighet mindre tjenlig
som byggesten paa grund av, at den er fuld av slet-
ter og vanskelig lar sig bryte ut i passe storrelse,
samtidig som den ikke har nevneverdig motstands-
evne mot tryk. Storst betydning har skiferen som
takteekningsmateriale, hvorom senere.
egenvegt

Angaaende de forskjellige stensorters

og motstandsevne mot tryk henvises til neden-
staaende:
Kvarts, vegt 2900 kg. pr. m? belastning ca. 50 kg. pr. cm?
Granit — 2800 —» — 45 -y =
Kalksten — 2600 » - ca. 24 —
Sandsten,lys — 2400 —» 30 » —

» red — 2100 -3 = 15 —» -
Kleber - 2800 » ca. 40

b. Kunstig sten.

Av de forskjellige sorter kunstig sten, der an-
vendes til husbygning, er teglsten den almindeligste
og mest benyttede. Den bestaar av lere, ofte opblan-
det med sagflis, og tildannes enten ved haand (haand-
banket sten) eller ved maskiner (maskinsten). Naar
den har faat sin form, brendes den. Al teglsten, der
fabrikeres her i landet, har en redlig farve, men kan
variere fra meget lys red — naesten gul — til morke
naesten mork fiolet — alt efter graden av
breendingen og lerens indhold av jern.

Jo mer breendt en sten er, des sterkere er den, og
efter breendingsgraden inddeles teglsten i lysbraendt,
helbraendt, haardbreendt og klinker.

rod

Den lysbraendte sten er den daarligste. Den er
let mottagelig for fugtighet samt taaler en for-

holdsvis liten belastning og ber saaledes kun benyt-
tes til indvendige veegger, hvor den ikke er utsat
for fugtighet eller stort tryk. Utvendig maa den

ikke benyttes, da den ved indsugning av fugtighet
og paavirkning av frost snart vil smuldre op og bli
odelagt.

Helbrendt sten

en ensartet fast masse
og benyttes til almindelig mur, der ikke er utsat
for naevneveerdig fugtighet, og hvor der ikke til-
treenges seerlig stor motstand mot tryk. Brukes den
utvendig, ber man som oftest beskytte de ytre flater
ved cementblandet puds. Den ber dog ikke benyttes
i utvendig mur langs Norges vest- og nordkyst, da
den ikke motstaar den fugtige, saltblandede havluft,
men paa Ostlandets kyststreekning og indenlands vil
almindelighet brukbar til utvendige
murer, naar den er forsvarlig isoleret mot grund-
fugtighet.

Haardbrendt sten har ved brendingen veeret ut-
sat for en saa sterk hete, at overflaten har begyndi
at «sintre» — den er betydelig sterkere end helbraendt
| sten, har en morkerod farve og ren klang, naar 2 ste-
' ner slaaes mot hinanden. Den taaler bedre fugtighet
| og benyttes mest i utvendig mur, behaver heller ikke
‘ at beskyttes ved puds utvendig. Den ber ogsaa be-
| nyttes i mur, der paaferes et stort tryk, og i rum, der
| er utsat for fugtighet.
" Klinker sten,
|

danner

den i veere

der i ovnen er blit saa sterkt
tegn til begyndende glasur. Den
har ved den sterke brending trukket sig adskillig
sammen, saa den er noget mindre end den alminde-
lige sten — samtidig som den ogsaa er blit vindskjev
eller ujevn. Den indsuger lite fugtighet, taaler godt
baade frost og hete, samt et betydelig tryk; men da
den binder sig mindre godt til almindelig kalkmeortel,
bor denne altid vere cementblandet. Den ber benyt-
tes i murer, der paafores usedvanlig stor belastning,
samt i indvendige murer under isolationsheide og i
sterkt utsatte kjeldergulv, ja den kan ogsaa benyttes
til utvendig mur under terrenet, naar den mures i
sterk cementblandet mortel og beskyttes ved cement-
Den vanlige

er
braendt, at den viser

rapning, der overstrykes med goudron.

storrelse paa teglsten er 7,7 cm. i tykkelse, 11,3 cm.

i bredde, 24 cm. i leengde.

\ Foruten de her beskrevne almindelige teglsten

" fabrikeres ogsaa hulsten, formsten, forbleendsten med
og uten glasur samt ildfast sten.

Hulsten har som oftest 2 a 3 firkantede aapnin-
| ger efter lngden, men forevrig samme dimensioner
og form som den kompakte, og har de fordele frem-
for denne, at den paa grund av sine huller er var-
| mere og lettere samt torrer hurtigere.. Den taaler
| dog ikke saa stor belastning og er noget dyrere.

1 Formsten fabrikeres enten til anvendelse i deko-
| rativt eiemed til sokler, saalbenker, baand, gesimser
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ete., hvor de respektive stener er git en tilpasset form
eller profil, eller den kan vere tildannet som bue-
cller hvaelvsten; men da den falder temmelig kostbar,
anvendes den kun, hvor specielle hensyn til utstyr
eller konstruktion er sterkt fremtraedende.
Forblendsten fabrikeres der lite av her i landet,
da man ikke har lere, der fuldt ut er tjenlig til dens
fremstilling. Den maa derfor som oftest hjemfores
fra utlandet. Den fabrikeres som regel kun i */

1/ : g o . . : .
[+ stens storrelse og benyites paa grund av sin nei-

2 08

aglighet og sine glatte flater i murers ytterflate, men
den er i den senere tid blit mindre og mindre an-
vendt, da den trods sin neiagtighet og finhet virker
kjedelig og ensformig. Mortel binder sig meget daar-
lig til forbleendsten, hvorfor den kun kan anvendes
som spekmur.

Forblendsten, hvis ytterflate er forsynet med
glasur, kan med fordel benyttes til vaegbekledning i
meierier og rum for opbevaring av melk etc., da man
herved opnaar at faa sterke og varige veegflater, der
med lethet kan holdes rene og er uimottagelig for
vand og fugtighet.

[ldfast sten tilberedes av en seeregen sort meget
fet og jernfri lere. Efterat den er sterkt breendt.
pulveriseres den, tilseettes raa lere, formes 0g breen-
des paanyit.

Den ildfaste sten har et grovkornet utseende 0g
er graa eller gulagtig av farve. Den benyltes paa
steder som er utsat for sterk hete, f. eks. indvendig
i bakerovner, til muring av esser etc. Istedetfor meor-
tel maa til muring av denne sort sten benyttes ildfast
lere.

Alm. teglstensmur veier 1600 kg. pr. m.>, kan be-
lastes med 7 kg. pr. em.>

Haardbrendt sten i cementmortel kan belastes
indtil 14 kg. pr. em.%

Murverk av hulsten veier 1000 kg. pr. m.*, kan

med alm. kalkmortel belastes med 6 kg. pr. em.

2, Kalk.

—

almindelig mortel indgaar kalk-limsten som den
vigtigste bestanddel. Den utvindes av kalksten, der
efter at veere utbrutt av fjeldet braendes i kalkovner.
Den bor anvendes i saa frisk tilstand som mulig, da
den ved henliggen i luften suger fugtighet og surstof
til sig og derved taper noget av sin bindekraft.

Skal kalksten benyttes til murmortel, kan den
leskes umiddelbart for benyttelsen, men skal den
derimot benyttes til pudsmortel, maa den leskes
mindst 1 maaned i forveien.

Den almindeligste maate at leske kalk paa fore-
gaar ved leskebeenk eller -kasse, der skraaner noget
ned mot en i terrenet utgravet brend den saa-
kaldte kalkkule. Leeskekassen, der som oftest ut-
fores av ca. 4 em. tykke bord, gjores ca. 1,25 m.
bred, 2,5 m. lang og 40 a 50 cm. hei. Henimot
dens ene ende loper siderne sammen og danner ngr-
mest en trakiformig aapning, ca. 0,40 m. bred, hvori
forst anbringes en jernrist og utenfor denne en lem,
der kan loftes op.

Naar leskningen skal foretages, spredes et lag
limsten i 15—20 cm. tykkelse jevnt over kalkheen-
kens bund, hvorefter der paafyldes vand, der helt
dekker limstenslaget. Under sterk varmeutvikling
optar nu limstenen vandet og opleses til en jevn
flytende masse. " Under leeskningen maa der uavbrutt
rores med en rorhake, samtidig som der maa paa-
sees, at limstenens oplesning foregaar under vand-
flaten. Efter ca. 20 a 30 minutters forlep vil som
regel limstenen veere oplest, samt kokningen ophert,
og det hele danner da en flytende, helt hvit masse
omtrent saa tyk som velling.

Skal kalken benyttes til murmertel, kan lesk-
ningen foregaa direkte i rerbaenk, hvorefter den med
engang kan blandes med sand, der omhyggelig man
ges sammen med den flytende kalk
0g sand er blandet, des sterkere blir mortelen.

jo bedre kalk

Skal derimot kalken benyttes til pudsmertel, maa
man, efterat limstenen er oplest og kokningen op-
hort, la den opleste og flytende masse rinde gjennem
leeskekassens aapning ned i kalkkulen, hvor den saa-
kaldte efterleeskning finder sted det vil si, at en
del uopleste limstensbiter, der altid vil forefindes i
den nyleskede kalk, litt efter litt vil opleses i kulen.

Det til leeskningen benyttede vand maa veere
ferskt og rent. Sjevand maa ikke benyttes, da dette
medforer salter, der i hei grad svaekker kalkens
bindekraft.

Ved mortelens tilberedning anordnes 1 rorbenk

eller som oftest 2 ved siden av hinanden. De
utfores som regel av 4 cm. tykke bord og gives en
bredde av ca. 1,40 m. og en lengde av 2,50 m. samt
gjores 25 a 30 em. heie. Den vaesentligste fordel
ved at ha 2 kalkbaenker ved siden av hinanden er,
at man kan tilberede meortel i den ene, mens man
forbruker den faerdig tillagede i den anden.

Skal der tilberedes murmertel, kan som tid-
ligere naevnt — limstenen laeskes direkte i kalkbeen-
ken, hvorefter den umiddelbart efter oplesningen kan
opblandes med sand, og mertelen er da ferdig til at

benyttes.




Skal derimot pudsmertel tilberedes, tar man forst
op fra kalkkulen den feerdigleskede kalk, der under
sin henstaaen i kulen er blit saa fast som lere; den
utreres saa i vand til den blir som tynd velling, hvor-
efter den iblandes sand.

Skal tilberedes finkalk — der benyttes til
linpuds —, maa forinden tilblandingen finder sted,
saavel den flytende kalk som sanden sigtes gjennem
fin sigteduk for at undgaa at faa smaasten eller
mulig uoplest limsten i mertelen, hvilket vil vanske-
liggjore utforelsen av finpudsarbeidet.

Sand og kalk maa i al slags mertel blandes eller
menges omhyggelig, saaledes at der ikke i den feer-
dige mortel findes uopleste kalkklumper eller sand-
korn, der ikke er omgit av kalk. Det hele maa
danne en jevn deigagtig masse.

Kalkens funktion i mwurverket er at bevirke en
fordeling av trykket over hele stenen, samtidig som
den forbinder sig med denne, saa det hele danner
en fast kompakt masse.

Av 1 ton — ca. 12 hl. — limsten blir der ved
leeskningen ca. 24 hl. kulekalk.

Til leskningen herav tiltreenges 10 4 12 hl. vand.

Til murmertel vil i alm. medgaa 5 hl. sand til
1 hl. limsten.

Til 1 hl. kulekalk vil i alm. medgaa 2 a 2'/, hl.
sand.

Til muring av 1000 teglsten tiltreenges ca. 8 hl.
mortel.

Til pudsning av en teglstensflate paa 1 m.* med-
gaar ca. 0,3 hl. pudsmortel.

Den ferdige mertel svarer omtrent til det antal
hl. sand, der benyttes, idet kalken kun opfylder de
aapninger, der danner sig mellem sandkornene. Gro-
vere sand treenger mer kalk end fin.

der

3. Cement,

Ferdig cement kan forekomme i naturen, men
meget sjelden, saaledes at der nu omtrent udeluk-
kende anvendes fabrikeret cement. Den fremstilles
ved branding av lere og kalk blandet i et bestemt
forhold samt med tilseetning av alkalier og danner
et graaagtig, meget fint pulver, der er mindre utsat
for forandringer i volum end kalk.

Dens fremherskende egenskaper er, at den kan
heerdne saavel i luft som i vand, at den binder for-
treeffelig til alle stenarter og at den i langt heiere
grad end kalk har evne til at motstaa baade tryk,
stot, slitage og frost; derimot taaler den ikke seerlig
sterk ophetning.

2 — G. Tandberg :

Bygningsviesen paa landet.
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Av cement forekommer i handelen flere sorter,
men den mest anvendte er Portland cement. Den
leveres fra fabrikkerne i foustager og smkker, og
man maa neie paase, at den er fin og pulverformig
og ikke klumpet, da dette tyder paa at den kan ha
veeret utsat for fugtighet, hvorved den mister noget
av sin bindekraft.

Cement benyttes til al slags beton, monier, stopte
ror, cementgulv, staalpuds, spaekningsmateriale, samt
til mertel med eller uten kalkblanding ete.

Cement maa anvendes umiddelbart efterat den
er blit tilfort vand, og man maa derfor paase, at ikke
storre satser eller meaengder tilberedes ad gangen, end
at alt kan veere benyttet inden '/, time efterat den
er tillaget; ti staar den lengere, vil den begynde at
binde, og ved ny opblanding vil den miste sin kraft.

Cement vinder stadig storre og sterre utbredelse.

4. Sand.

Sand bestaar av smaa stenkorn for det meste av
kvarts; men ogsaa feltspat, glimmer og andre mine-
ralier forekommer som bestanddele. Alm. sandkorn
har en storrelse av omkring 0,5~—2 mm. i diameter.
For at sand skal veere tjenlig til al slags meortel,
maa den veere skarpkantet, jevn og storkornet samt
fri for fremmede indblandinger som jord, lere eller
salter. Den passende grove og skarpkantede sand
gir en langt sterkere mertel end fin sand med av-
rundede korn.

Hvor sjesand maa benyttes til mortel, bor den
for benyttelsen utvaskes i rent, ferskt vand, for der-
ved at faa fjernet saltpartikler etc. som findes i den
og som virker skadelig og sveekkende paa mertelens
bindekraft.

Er sanden iblandet grus og smaasten, fjernes
disse ved harpning.

Da det er av meget stor betydning for et byg-
verks holdbarhet, at den benyttede sand er god, og
da det ofte kan vere vanskelig at avgjore, hvorvidt
sand er brukbar eller ikke, ber man, naar man ikke
fra tidligere har kjendskap til dens godhet, indsende
prover til materialpreveanstalter eller lignende til
undersokelse.

5. Bygningsmaterialer med cement som
hoved- eller bibestanddel.

Som tidligere anfert vinder cement stadig mer
og mer utbredelse ved byggearbeider, av hvilke her
skal n®vnes folgende sam de mest almindelige:




Hvor mur av hvilkensomhelst art er utsat for
fugtighet eller usedvanlig stort tryk, ber kalkmerte-
len iblandes med cement, i alm. 9 dele mortel og 1 del
cement.

[ al puds, som anvendes paa steder der er utsat for
slitage og stet, bor der i kalkmertelen ogsaa iblandes ce-
ment i forhold som foran anfert.

Hvor det gjelder at opnaa helt vandtette eller
meget sterke flater, kan staalpuds med fordel an-
vendes, hvilket utfores ved, at der paa den ferdig
grovpudsede flate pudses et lag ren cement, der
skures eller pudses med et staalbret, til flaten blir
helt glat og blank og faar en blaagraa farve.

a. Beton.

Beton er en blanding av cement, sand og puk-
sten samt vand. Den benyttes i stor utstrekning
til fundamenter og yttervaegger baade over og under
terreenet: kjeldergulv, hveelv, trapper ete.

Beton tildannes paa felgende maate:

Jaa et satghret (alm. en trelem ca. 3 X 3 meter)
anbringes forst det bestemte kvantum sand og saa
cement, der spadvendes 1 tor tilstand mindst 3 gan-
ger, eller indtil sanden og cementen er heit sammen-
blandet; derpaa tilsettes vand og puksten, der igjen
spadvendes mindst 2 ganger, eller til det hele er

blit mest mulig jevnt, hvorefter massen er ferdig

og snarest mulig maa anvendes.

Sanden der skal benyttes til beton maa vare grov
og skjer og absolut fri for jord, lere eller organiske
Pukstenen

bestanddele. bor vaere skarpkantet og

jevn samt fri for jord eller lere man ber som regel
skylle den med vand umiddelbart for benyttelsen,
da man derved faar renset den, samtidig som det er
heldig, at den er vaat (fugtig), naar den blandes
sammen med den ovrige masse.

Det kvantum beton, der tillages ad gangen (I
sats), ber naar der arbeides med haandkraft —
ikke overstige 1 m.”.

Av andre blandinger for beton kan naevnes sin-
gelsbeton, hvor ren singels (som regel elvesingels)
benyttes istedetfor puksten, samt beton med procent-
sten, det vil si, at man i betonmurens midte anbrin
ger storre stener lagvis, hvorved spares paa beton-
massen det maa dog neie paasees, at procent-
stenene ikke er for store, at de ikke kommer ytter-
siderne nermere end 5 a 7 cm., samt al det ene
lag sten ikke stoter direkte til det andet, men at der
altid kommer betonmasse imellem. Procentsten i
betonen ber kun anvendes i veegger og- helst kun

under terrgenet, da en betonveg med procentsten over
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terreenet har let for at slaa fugtighet fra sig paa
indersiden.

Ved stopning av betonvegger og hvelv maa som
regel benyttes forskaling, det vil si, at man for veeg
gers vedkommende anbringer lodrette steendere par-
vis mot hinanden i en avstand lik veegtykkelsen
2 bordtykkelser. De rammes ned i bunden og holdes
sammen oventil ved tvertreer, men er heiden over
1.30 a 1,50 m., bor de sammenholdes ved staaltraad
med ca. 1 meters avstand.

>aa steendernes inderside leegges bord horisontalt
og taettest mulig og i en heide av 70 cm. ad gangen,
hvorpaa betonstepningen kan paabegyndes og fore-
gaar paa den maate, at man forst anbringer et ca.
20 cm. heit lag beton, der stampes ved hjelp av
stempler (»jomfruer«), hvis vegt varierer fra 10—18
kg. og med en undergrundsflate fra 12 > 12 til 20 X
Betonen stampes indtil det hele er blit en teet
fast masse, og som tegn herpaa vil der som regel

20 cm.

vise sig vand paa overflaten.

Naar et lag er ferdigstampet, fortsettes med et
nyt og saaledes videre indtil man har naadd den rig-
tige hoeide. '

For at de forskjellige skikt skal binde godt sam-
men, maa overflaten av det forrige skikt veere ru.
Hvis neeste skikt anbringes inden 24 timer efter det
foregaaende, er det nok kun at berste dettes overflate
med en skarp staaltraadskost, hvorved overflaten blir
tilstreekkelig ru.  Hengaar derimot lengere tid, maa
overflaten renses omhyggelig for smuds og kradses
op, samt vandes for paafylding av ny beton paa-
begyndes.

Det maa selvfolgelig neie paasees at stenderne
staar aldeles lodret.

Skal vaeggen paneles paa indersiden, maa der
ogsaa anbringes traeklodser, hvortil panelet kan
spikres. Disse bor ikke veere lange gjennemgaaende,
men korte, og de ber legges i forskjellig heide i
muren for ikke at sviekke denne formeget, naar de
engang i tiden raatner. Likeledes kan avswites hul
ler for gulvbjelker, saa at de kan laegges ind bak
efter.

Paa grund av betonens store styrke kan vaegger
av dette materiale gjores adskillig tyndere end veeg-
Men da beton — iseer hvis naturlig

er en god varmeleder, vil man

ger av teglsten.
sten er benyttet
ikke kunne gjore vaeggene for tynde av hensyn til
kulden.

For at gjere veeggene varmere uten derfor at for-
oke deres tykkelse uforholdsmessig, kan man stope
dem som hulmur. Dette kan let ske ved 1 muren
at anbringe to 1” bord i 1 tommes avstand fra hin-




anden. Herved vil man faa et mellemrum av ialt 3
tommer. Bordene holdes fra hinanden ved 1” kiler,
saa de med lethet kan flyttes eftersom man arbeider
sig heiere opover. Bordene anbringes i samme hoide
som de ytre bord, altsaa ikke heiere end 70 em. For
hver gang bordene flyttes, anbringer man bindere av
teglsten eller brudsten i ca. '/, m. indbyrdes avstand
fra den indre til den ytre mur. Det derfor veere
nodvendig i det nederste bord at utsage indhak for
binderne. Omkring vindus- og deraapninger gjores
muren kompakt i ca. 20 em. bredde. Ved hulmurens
avslutning oventil anbringes tet med bindere for at
dekke det underliggende hulrum.

Foruten til vaegger har beton stor anvendelse som
gulv direkte paa grunden eller som hvelv mellem
murer eller jernbjelker enten med eller uten jern-
indleeg. T sidstneevnte tilfelde kaldes det jernbeton,
hvorom senere.

vil

Betonhvaelv mellem jernbjelker utferes som of-
test paa folgende maate. Efterat jernbjelkerne er
indlagt, anbringes en forskaling av bord like under
disse, hvorpaa betonen stampes i forneden tykkelse.
Naar den er heerdnet, kan forskalingen fjernes.

Hvor betonhveely skal anbringes mellem bjelker
av store dimensioner, og hvor gulvene ikke skal ha
seerlig stor belastning, kan man for at spare paa
betonmassen anbringe forskalingen heiere op med
skraaflater eller buer ned til bjelkernes flanger (se
fig. 8 og 9). Skal derimot anbringes treegulv over

Fig. 8 og 9.
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betonhveaelvet, som f. eks. hvor der er magasinrum
over fjos eller lignende, boer man stope betonen i
underkant bjelke op til forneden tykkelse, hvorved
der mellem betonhvaelvets overkant og treegulvet blir
et luftskikt (se fig. 10). I betongulv bor som regel
anbringes blanding 1:3:5 (1 del cement, 3 dele
sand og 5 dele puksten).

I tilfeelde, hvor det er paakraevet at gjore betonen
randtet som f. eks. i fjosgulv etc., bor der seerlig
i det overste lag veere mer cement, og man kan paa
folgende maate finde, meget der tiltrenges.
Man anbringer i en teet kasse eller dunk 3 dele tor
sand og 5 dele puksten, hvorefter vand paafyldes,
idet man neie maaler, hvor meget der tiltreenges, for
det staar i heide med sanden og pukstenen. Av
cement bor anvendes saa stort volum som det kvan-
tum vand, der er medgaat til at fylde alle aapninger
mellem sanden og pukstenen, med et tilleg av 10 °/,,
og under forutsetning av, at de anvendte materialer
er gode og betonen omhyggelig tilberedt, vil man
opnaa at faa betonen vandtet.

hvor

b. Jernbeton (monier).

Beton forsterket med jernbjelker, rundt- eller firkant-
jern, streekmetal og lignende, der anbringes saaledes,
at jernet optar paakjending av streek.

Der fortelles, at denne byggemaate blev opfundet
ved et rent tilfeelde av en fransk gartner, der vilde
forseke at bevare sine plantekasser (mistbaenker),
paa den maate, at han forst befaestiget netting rundt
kassernes treesider og derpaa anbragte et lag med
cementmeortel paa denne. Da treekasserne raatnet
eller skulde fjernes, stod cementpudsen med jern-
nettet igjen og viste sig at vaere overordentlig sterk.

Paa grundlag herav forsekte man sig videre med
udmerkede resultater — det viste sig nemlig, at jer-
net forbinder sig meget intimt med cementen og dan-
ner en saagodtsom homogen og vandtet masse, der
taaler stor belastning, tar liten plads og er meget
ildsikker. Jernbetonen kan utfores i omtrent hvilken-
somhelst form og kan tjene som bjelker eller dragere,
soiler, gulv, veegger, tak, ror etc., og med den raske
utvikling benyttelsen av denne byggemaate nu har
faat, synes den at skulle bli en av fremtidens mest
anvendte. Jernbeton er i flere konstruktionsmaater
vanskelig statisk at beregne og utfore, hvilket gjor,
at man i vanskeligere tilfzelde maa benytte konsu-

lenter eller speciallitteratur paa omraadet. Det vilde
desuten her ta for megen plads indgaaende at utrede




alle de forskjellige anvendelsesmaater av jernbeton,
hvorfor her kun skal navnes de mest almindelige.

Skal man paa en daarlig byggegrund opfere en
bygning, hvorfra overferes stort tryk paa grunden,
kan dette lettest fordeles over hele det bebyggede

areal ved at utfere fundamenteringen av armeret
beton. I saadanne tilfeelde maa jernindlegget an-
bringes saaledes, at det optar straekpaakjendingen,
og saaledes, at betonen kun overfores tryk (se fig.
11 og 12).
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Fig. 11. Betonfundament armeret ved rundtjern (pilene angir streekpaakjending i fundamentet).
J !
N | { — N
F # ’ J‘ W ﬂ: S ST
\ e s | 4 % 3 v
o ¥ e I 5 ek, ¥
M J
& o, A g 55
. X '/ —— - 2, g - g <
= y - o, g 4 g 2
<~ s é g = - 7

7

Fig. 12. Betonfundament uten armering, hvor brud har fundet sted.

Er den overforte belastning storre end betonen
alene kan motstaa, vil brud finde sted, som karri-
keret paa fig. 12. Det vil sees at baade fundamen-
ternes underkant paa de steder, hvor belastningen
overfores, og overkanten imellem disse steder vil bli
utsat for strekpaakjending, men hvis man her an-
bringer f. eks. rundtjernstenger, saaledes som vist
paa fig. 11 (a og b), vil disse opta traekket og saa-
ledes holde fundamenterne i likevegt. Jernindleg

gets dimensioner og indbyrdes avstand maa staa i
forhold til grundens beskaffenhet og den overforte
belastning.

I gulv av jernbeton gaaes frem paa samme maate,
saaledes at jernindlsegget altid optar streekpaakjen-
dingen (se fig. 13).

Her vil streekpaakjending finde sted over under
stottelsespunkterne og i underkant gulv mellem disse.
Avstanden mellem understottelsespunkterne kan

Fig. 13. Armeret beton anvendt som gulv, dragere og sgile.

vaere meget stor, optil 7 4 8 m. og mer, men i al-
mindelighet bor man ikke uten tvingende grund gaa
over 4 4 5 m., i hvilke tilfeelde gulvtykkelsen kan
reere like ned til 8 a 12 cm.

Dragere utfores efter samme system som guly,

men gjores heiere i tversnit og der indlegges mer
jern.

I soiler anordnes jern i vertikal retning og an-
bringes i ytterkant, vanligst i hjernerne de for
bindes indbyrdes med mindre horisontale jern.
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Til armeret beton kan benyttes almindelig sam-
mens@tning av cement, sand og puksten, men som
oftest benyttes singels istedetfor puksten, hvilket er
at foretreekke. Blandingsforholdet ber sjelden veere
svakere end 1:3:5.

Beton i blanding 1:5:7 kan belastes med

7 kg. pr. cm.?
103 oh optil 15 » 2 »
6. Traematerialer.
Av trevirke er det hos os naesten udelukkende

gran og furu, som benyttes ved byggearbeider, og de
ovrige traesorter skal derfor forbigaaes.

Granen har i det hele en ret, jevn stamme,
om end noget opfyldt av kvister. Den er letklavet,
seig og elastisk, samt meget varig, naar den stadig
er utsat enten for terke eller fugtighet, mens den i
fri luft, hvor solskin og regn avvekslende faar virke
paa den, let gaar i forraadnelse. Er dagslys og frisk
luft utesteengt, angripes den av trasop, der i en for-
holdsvis kort tid helt kan odeleegge den. Grantraeet
kan anvendes hvorsomhelst i et hus, men til utven-
dige dorer, vinduer samt til bjelker i kjelderetagen
bor furuen gives fortrinet. Grantreet er mere mot-
tagelig for maling og politur end furutre, da det
ikke er saa fett og harpiksholdig som dette, og lar
sig hovle og slipe temmelig jevnt og glat. Jo mere
finaaret det er, desto sterkere mot saavel slit som
raattenhet.

Furuens ved er haard, elastisk og harpiksrik;
den er varigere likeoverfor avvekslende torke og fug-
tighet end gran, men i sterk vedvarende terke angri-
pes den let av treemark og har lettere for at slaa sig
end gran. Til gulvplanker er den mindre tjenlig,
fordi malmen og yten slites ulike raskt, hvorimot
den er av stort verd som bygningstemmer, ytre og
indre panel, til dorer og vinduer m. m. Til alle de
arbeider, som skal oljemales og uts@ttes for nogen
storre hete, bor man velge det mindst fete materiale,
da furuen utsveder megen harpiks, naar den utseet-
tes for varme.

Treeets behandling og egenskaper.

Om alt det tree, som skal benyttes til bygnings-
materiale, gjelder den regel, at det ber hugges om
vinteren, mens det er saa frit for safter som mulig.
Hos os vil da den rette hugsttid veere fra oktober
til februar. Det ber straks avbarkes, dels fordi det
da er lettere at transportere hjem fra skogen og
tillike forat det kan faa tid til at torke noget, inden
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det benyttes.

Trevirke, som brukes til byggearbeide
under vand, ber derimot hugges umiddelbart for an-
vendelsen uanset aarstiden; safterne vil nemlig da
utlutes, inden de faar tid til at forteeres.

Til at bedomme, hvorvidt treematerialet er av god
eller slet beskaffenhet, har man mange kjendemerker,

hvorav de vigtigste skal neevnes. Lugten ber vaere
frisk og behagelig og minde om harpiks eller trae-
saft; en muggen ubehagelig lugt forraader et daar
lig tree, som ikke maa benyttes, hvor nogen starre
slyrke paakraeves. Farven ber veere saa jevn som
mulig; ikke for stor forskjel meliem yte og malme
og ingen morkere eller lysere flekker i veden. Aar-
ringene bor vaere regelmeessige, og navnlig ikke for
store, da dette vidner om, at traet har vokset for
raskt og er av les og svak beskaffenhet. Er fibrene
eller aarringene paa noget sted sammenfiltrede og
vredne, er dette tegn paa sterre ujevnhet, og tom-
meret bor da ikke brukes til beere- eller gulvbjelker
Virke av utdede treer er altid daarlig og kjendes paa
den dede bark, en mat farve i hugget, daarlig lugt
og er i regelen noget markstukket. Dadt, sterkt
markstukket, sprukket eller storkvistet tree maa i del
haieste kun brukes til vertikale stolper, hvor der
ikke kreeves nogen storre styrke.

Foruten at der altsaa er mange hensyn at ta ved
utvalg av materiale, forinden byggearbeidet paabe-
gyndes, er det ogsaa nodvendig at sikre det mot frem-
tidige odelaeggelser, og vi skal omtale disse edeleg-
gende virkninger tillikemed midler til at forebygge
dem.

Markstik kan forekomme baade mens treet
er ilive og leenge efter at det er anvendt i en bygning.
De forekommer dog mest i treer, som enten har veret
syge for hugsten eller er hugget i en umoden eller
for sen alder eller har veeret benyttet i en halvtor
tilstand. Markstikkene kan treenge dypt ind i trerne
og treekker gjerne forraadnelse efter sig. Noget prak-
tisk virksomt beskyttelsesmiddel har man neppe imot
dem; det eneste er overstrykning med terpentin, sten-
kultjere, kreosot etc. eller inds@tning med jernsalte,
men dette sidste er endnu en for kostbar metode.
Raattenhet er den almindeligste aarsak til traeets ode-
leggelse og staar visselig ikke i leengden til at fore
bygge, om den end ved omtanke og forsigtighet kan
holdes vaek i lange tider — ja hundreder av aar.
Aarsakerne er vamesentlig de samme som i foregaa-
ende tilfeelde, og navnlig maa fremheeves, at vinter-
hugget virke, som straks efter hugsten blir avbarket,
er langt varigere end det sommerhuggede. Dette
sidste medferer videre den ulempe, at det anvendt i
tommerkonstruktioner eller til snekkerarbeide aldrig



kommer i ro, men kaster og vrir sig, og har ogsaa

av denne grund mindre veerd. Maa allikevel som-
merhugget virke benyttes, ber dette nogen tid ha

henligget i ferskt vand, hvis det ikke er flotet, og
det brukes. Safterne vil da ut-
Midler til at forebygge raattenhet er da ogsaa
maling de samme som mot markstik,
og det gjelder navnlig at stanse en begyndende raat-
tenhet saa tidlig som mulig, da den med rask fart
griper om sig til alle kanter.

derpaa terres for
lutes.

ved siden av

Trasoppen angriper nesten udelukkende det
treevirke, indlagt 1 bygningen, og den op-
treeder kun, hvor der findes en fugtig og indestengt
luft i forbindelse med morke; den likesom skyr dags-

SOm er

lyset og indfinder sig som oftest forst i kjelderen,
hvor der ikke ved anlaegget er sorget for at skaffe
lys og luft tilveie. Den utvikler sig i begyndelsen
langsomt, men spreder sig efterhaanden hurtigere til
alle bygningens dele. Fra forst av viser den sig som
et hvitagtig skimmel eller som rimfrost, men antar
senere en morkere farve. Det virksomste middel til
at undgaa den er at skaffe frisk luft og om mulig
lys til rummet under bjelkerne. I grundmuren an-
bringes store lufthuller eller vinduer paa flere steder.
Lufthullerne forsynes med aapne rister eller jern-

Kap. IIL

Graastensmur.

Allerede ved byggestenens utspreengning ber man
ha dens bestemmelse for gie, og under selve spraeng-
ningen se til at gi den en saadan form, at der ikke
falder for meget efterarbeide, for den legges i mu-
Ved almindelig sten- eller fjeldsprengning bru-
23 cm. diameter, men hvis fjeldet

ren.
kes staalbor av
er let at bore og skyte, og man vil ha regelmassige
blokker frem, brukes helst noget mindre bor, og man
lar borhullet veere netop saa dypt, som man ensker
stenblokken tyk.
helst en mand alene, men skal der bores til storre
dybder eller fjeldet er meget haardt, gaar det raskere,
Hvor fjeldet er av
middels haardhet, og hvor borets diameter ikke over-

Ved mindre sprengninger borer

om 2 mand arbeider sammen.
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traadnet mot rotter, mus etc. Derngest maa aldrig
organiske stoffe bli liggende igjen paa grunden under
gulvet, da der senere vil opstaa forraadnelse i disse,
dette kan ha tilfolge. Hele matjordlaget

indenfor grundmuren bortkjores, likesaa flis, hovl-

0g soppen

spaan, sagspaan m. m., og endelig ber der vere
mindst 0,6 m. hoide mellem bjelkerne og grunden.
Benyttes en @ldre byggetomt, ber serlig forsigtighel
anvendes. Den bortferte jord erstattes av et lag frisk
jordfri sand eller lere, eller endnu bedre aske eller
kul- eller kokspulver. En overstrykning med olje,
asfalt, stenkultjere, treetjere, jernvitriol, utspwedet
svovlsyre ete. vil til en viss grad forebygge sopdan-
nelsen, men er denne allerede indtraadt, da maa ikke
alene de beskadigede dele fjernes, men ogsaa de til-
stotende paa det omhyggeligste undersokes, avskra-
pes, vaskes og overstrykes helst med fortyndet svovl-
syre og derefter med stenkultjeere. En overstrykning
med tjere, maling eller fernis maa dog aldrig ske,
for man er viss paa, at traeet er tort, ti i motsat fald
hindrer dette lag paa yttersiden safternes utterring,
og dette har tilfelge, at stokken raatner indenfra.
Bedst er det dog paa forhaand at sikre sig mot sop-
pen ved kun at bruke godt, vinterhugget, feilfrit tom-
mer helst av furu til gulvbjelker og de nederste omfar
1 veeggen.

Stenforbindelse.

stiger 3 em., vil der kunne bores 1,5—2 m. pr. dag
av hver Ved utsprengningen brukes dels
krudt og dels dynamit. Krudtet brender ikke paa
langt neer saa hastig som dynamit og slaar derfor
ikke stenen saa meget istykker som denne, men gir
Ved spreng-

mand.

jevnere og mere regelmessige blokker.
ning av byggesten bor man derfor helst bruke krudt,
storre kraft blir billigere.
stenens

uagtet dynamit ved sin

Krudtladningens storrelse er avhaengig av
haardhet, fjeldets lagning m. m., men mest alminde-
lig brukes */—'/, av borhullets dybde. Hvor fjeldet
enten er av en meget los beskaffenhet eller er godt
lagret, kan det ofte veere nyttig at blande krudtet
noget op med sagspaan eller knust kul, hvorved
skuddet faar en mildere virkning, og de utsprangte

blokker blir mere regelmassige. Under gunstige om-




steendigheter kan man undgaa minering, idet stenen
simpelthen brytes eller kiles ut av fjeldet.

Naar en almindelig graastensmur paabegyndes,
anbringes forst hjernestenene; disse ber ha 2 plane
flater vinkelret imot hinanden og heller veere storre
end mindre end de almindelige byggestener. Der-
efter fortseettes arbeidet imellem disse, idet man hele

tiden flittig betjener sig av lod og snor. Man gaar
saavidt mulig frem i horisontale lag og serger altid

for at gi murene gode forbandt, idet binderne ind-
Til hver binder paa mu-
rens forside svarer en leper paa dens bakside og
Ved binder forstaaes en sten, som har sin
muren, mens loperen
Heller ikke maa 2 stot-
Alle aap-

leegges saa tet som mulig.

omvendt.
leengderetning paa tvers av
falder sammen med denne.
fuger komme umiddelbart over hinanden.
ninger inde i muren fyldes omhyggelig med skoler,

Fig. 14 og 15.

men der maa samtidig paasees, at disse ikke ind-
drives saa haardt, at stenen rider paa dem. At faa
jevn liggeflate_er en av de forste betingelser for en
solid mur, og kan ikke stenen tilpasses paa anden
maate, maa den behandles med slaegge og setham-
mer. En anden feil, som ogsaa hyppig begaaes, er,
at man lar stenen hange mellem 2 eller flere andre
stener, hvorved disse trykkes ut, naar der kommer
en storre vegt ovenpaa.

5

Hvor den ene side av muren vender ind mot et
opvarmet rum, kjelder, fjos eller lignende, maa det
noie paasees, at ingen enkelt sten rekker igjennem
hele murens tykkelse. Stenen er nemlig en god varme-
leder, og med de vekslende temperaturer vil der let
inderside avseettes fugtighet, der vil
hindre rapning eller puds fra at bli sittende fast,
likesom rummet indenfor blir mindre frostfrit.

Graastensmur bruktes hos os tidligere navnlig til
grundmur for forskjellige bygninger, til kjeldervaeg-

paa murens

ger, samt til veegger i fjos, svine- og sauehus,, men
sjeldnere til andre uthuser eller vaaningshuser. Av
stor vigtighet er det, at muren kommer ned under
teelen, og man kan under almindelige omstendighe-
ter ikke veere tryg herfor, for man er kommet 1,2—2
meter ned, og for at veere aldeles sikker bor man gaa
endnu 0,3 m. med den. Murens tykkelse av-
haenger av det bruk, man har for den, men varierer
gjerne mellem 0,8 og 1,3, almindeligst 1 m. For
frostens eller styrkens skyld skulde det vistnok kun-
ne gaa an al indskrenke tykkelsen adskillig, men
paa grund av den uregelmeessige form, som graaste-
nen gjerne har, vil det falde vanskelig at faa den
ordentlig anbragt i tyndere murer.
ofte muren veere noget tykkere neden- end oventil,

ned

[ veegger lar man

og man murer da dens ytterside efter lod, mens in-

dersiden faar en syag skraaning opad.
Graastensmur kan opferes med eller uten

mortel; i forste tilfelde ber denne veere stivere og
magrere (mindre kalk) end til murstensmurer, og den
binder heller ikke saa godt som i disse. Brukes ikke
mortel, kaldes ved de
kompakte murer er, at de vel utforte er sterkere og
kan vere varmere, mens termuren ikke er saa til-
boielig til at avsette fugtighet paa indersiden, og fusk
under opforelsen lettere lar sig paavise og derved
undgaa, samt at den blir billigere. Ved almindelig
husbygning paa landet er derfor tormuren den, som
bor foretraekkes.

Hvor der er let adgang til god bearbeidelig sten,
der let lar sig opdele og tilpasse i regelmessige blok-
ker, samt hvor der stilles storre fordringer til mu-

muren »toermur«. Fordelen

rens styrke, utspraenges og hugges stenen retvinklet
og med bestemt storrelse, saa den kan anbringes i
muren i like heie skikter med noiagtig vertikale og
horisontale fuger (se fig. nr. 15).

Saadan sammenhugget mur almindelighet
mures med kalkmortel, og hvor den skal veere vand-
teet eller paaferes meget stor belastning, bor cement-
mortel anvendes; hvilket sidste som oftest foregaar
Stenen anbringes i muren i sin

bor i

paa felgende maate:
rigtige stilling understottet af trekiler, derpaa teettes




fugernes ytterkant med lere eller lignende, hvorefter
fyldes flytende meortel paa fra murens midte, saa-
ledes at den utfylder alle fugeaapninger. For morte-
len paafyldes’ maa stenen omhyggelig vandes, hvilket
bedst utfores ved, at man, for fugernes ytterkant
teettes med lere, slaar en eller flere better vand over
stenene; vandet vil da fugte stenene og derefter rinde
ut gjennem de aapne fuger. [ tilfeelde, hvor det er
nedvendig at ha helt plane veegger, kan den natur-
lige sten finhugges, men dette er et forholdsvis kost-
bart arbeide og ber derfor anvendes i mindst mulig
utstreekning.

I den senere tid har man i stor utstreekning be-
gyndt at anvende murer, hvor den ytre del utfores
av naturlig sten og den indre av teglsten eller beton.
Fordelen hermed er, at man kan anvende tyndere
murer, , der allikevel gir den fornedne stabilitet og
motstand mot frost uten at avsaette fugtighet eller
rime paa indersiden i opvarmede rum (se fig. nr. 16).

S B

REGEMMEDDIG - DAMMENHUGGET: STER. MED BAKMUR:
AV TEGELSTEN

l
M,

X
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Fig. 16.

I saadanne murer, hvor der anvendes tilhugne
stener, maa disse neiagtig svare til teglstensskikte-
gangen — det vil si, at en naturlig sten er av nei-
agtig samme hoide som 2—3-—4 eller flere teglstens
skikter.
ha forskjellig tykkelse, hvorved opnaaes et intimt for-
bandt mellem for- og bakmur.

Hvor der er mindre god adgang til at erholde
naturlig sten, der kan tilhugges i regelmeessige like
store blokker, kan anvendes brudstensmur (raakop-
mur, se fig. nr. 17). Her

Desuten maa den naturlige sten skiktevis

kan anvendes stener av

heist forskjellig storrelse, naar de kun i heiden svarer
til bakmurens teglstensskiktegang og forevrig er til-
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passet saaledes, at de faar et tilstreekkelig forbandt
saavel med bakmuren som i ytterflaten. Dog ber
stenene av hensyn til forbandt og utseende ha sterre
utstrekning i leengde end heoide — likesom der for
hver m.” murflate anbringes 2 a 3 bindere eller kop-
stener, der i dybde gaar saa langt ind i muren, at
, stens bakmur.
Ilugerne i brudstensmuren behgver ikke at veere like
store, 1 regelen tillates fugetykkelsen at variere fra
1 til 3 em. Opforelse av brudstensmur foregaar som
regel paa den maate, at man forst anbringer mortel
under stenen og saa trykker den ned i rigtig stilling,
i hvilken den holdes ved treekiler, indtil mertelen
er heerdnet. Bakmuren (teglstensmuren) ber utferes
umiddelbart efter eller samtidig med brudstensmu-

man paa indersiden faar en */, eller */

ren. Denne kan ogsaa opferes paa samme maate

som for sammenhugget mur beskrevet med fly-

tende cementmortel og fuger tettet med lere.
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Fig.

Den til brudstensmur benyttede mortel bor helst
veere nogel cementblandet, i alm. 6 dele mortel, 1
del cement.

I den senere tid har man i stor utstreekning be-
nyttet beton istedetfor teglsten som bakmur i mure
av naturlig sten den saakaldte Aalesundsmur
(fig. 18). Her kan stenen som i figuren anvist tildan-
nes og legges med retvinklede byg- og liggeflater en
ten av neiagtig tilpasset sten eller som brudstensmur,
men da der i denne sort mur ikke er saa meie med
stenforbandt, idet betonen allikevel gjor det hele
til en sammenhaengende masse — kan man bruke
helt utildannet sten (fig. 19). Ved

opforelse av Aalesundsmur anvendes som oftest for-

uten forbandt
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skaling paa begge sider, og stepningen av l)'vton og | masse. De horisontale og wertikale fuger (ogsaa
leegningen av stenene gjores lagvis og samtidig. kaldt stetfuger) ber vere 0,8 ¢m.
Teglstenene maa altid mures i «forbandt», d. e.
de maa legges saaledes, at en stotfuge
| altid dekkes av sten. et
; For at ftilveiebringe et regelmaessig . |
forbandt, maa teglstenens lengde vaere
2 ganger dens bredde + en fuge (fig. 20).
I Norge er stenen 6,9 em. tyk, 11,7 em. bred og
24 cm. lang. Legges sten i muren saaledes, at den
vender langsiden ut, kaldes
den en «loper», a, og naar #@
bredden vender ut, en «bin- —— o
der» eller «kop», b (fig.
21). Seettes stenene paa
kant, kaldes et saadant
murskikt et rulskikt (fig. ,
22) . '/, stens mur bestaar i
kun av lepere, 1 stens mur e
| mures med vekselvis loper-
og kopskikt. Steter 2 mu-
rer sammen og danner et hjoerne, maa den ene mur
bestaa av lopere og den anden mur i samme skikt av
s kop, i neste skikt
Fig. 18. Mur av utilhuggen, naturlig sten. - omvendt. For- ’ ’
bandtet i hjernene
Al naturlig sten, der laegges i mertel eller bak- | dannes ved, at de
mures med teglsten eller beton, maa for den indleg- | 2 forste lopere |
ges renses omhyggelig, saa den er fri for jordpartik- | hugges av til ?/, ' l
ler eller lignende. Dens synlige ytterflate ber vere | sten (fig. 23). For-
fri for barkside, borhul eller let synlig feil samt ha | bandtet i 1Y/, og 2
gode byg- og liggeflater. stens mur sees i fig. 24 og 25. Set forfra vil muren

Fig. 20.

Fig. 21.

Fig. 23.

—«L UTEN-PROCENTOTEN.

MED PROCENTSTEN

ONiT
Fig. 19, Aalesundsmur med lodrette og vandrette fuger. ! Fig. 19. Aalesundsmur med uregelmessige fuger.
5 2. Teglstensmur. . | vise avvekslende loper- og binderskikter, hvilket kal-
des blokforbandt (fig. 26).
Denne bestaar av teglsten og mortel, der skal Krydsforbandt (fig. 27) adskiller sig fra det for-
utfylde alle fuger og sammenbinde stenene til en rige ved, at der i hvertandet loperskikt indlegges

3 G. Tandberg : Bygningsvsesen paa landet.




Fig. 24. Fig. 25.
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Fig. 26. Fig. 27.

Statfugerne danner her regelmeessige
krydser hverandre, derav

en halv sten.
trappetrinlinjer,
navnet.

SO

Hulmur.

Da mertelen indeholder en meengde mekanisk
iblandet vand, som maa bortdunste, inden det blir
fuldsteendig (haardt og tert, vil der altid medgaa
en lengere tid, for det indre av en kompakt mur
blir tert. Klager over, at nyopferte murhuser er
fugtige, hores ofte og er i regelen befgiede. Er en
saadan murvaeg tillike utsat for sterke regnskyl led-
saget av storm, kan det heende, at fugtigheten
treenger tvers igjennem vaeggen i mere eller mindre
grad, og en saadan vil vanskelig nogensinde bli rig-
tig tor.

For at hindre disse ulemper er det hensigts-
meessig at mure wveggene hule. Hulrummene har
form av vertikale piper enten som fig. 28, '/, sten
bred og '/, sten dyp, eller som fig. 29, ®/, X '/, sten.
Begge disse murforbandt indeholder mindre mortel

Ly ey

Fig. 28.

Fig. 29.

og altsaa mindre vand end kompakte murer av sam-
me tykkelse, og de vil derfor snarere bli torre.
Store pillarer av mursten ber forsynes med en eller
flere kanaler for at paaskynde kalkens herdning og
murverkets torring.

En anden slags hulmur dannes ved at opfere 2
tynde murer med '/, stens og i
avstande forbinde disse med bindere. Hulrum-
met danner da et sammenhgengende luftlag gjennem

mellemrum visse

at

hele murens utstreekning.
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denne slags er 1'/, sten. Den mures med vekslende
loper og kop i samme skikt (fig. 30) eller med 2 lo-
pere mellem hver kop (fig. 31).

anvendes 1°/, og 2/,
Ved opmuringen maa

Ved storre murtykkelser

stens murer (fig. 32 og 33).

iagttages at hulrummet ogsaa gaar ""(’llll(‘lll hjornet.
D & e o

Fig. 33.

Fordelen ved disse hulmurer fremfor de kom-
pakte er: 1) de indeholder mindre mertel, 2) der er
ingen gjennemgaaende kalkfuger, hvorigjennem fug-
tighet utenfra kan trekke sig gjennem vaeggen, 3)
det gjennemgaaende hulrum bidrager meget til, at
muren snarere terres, og danner senere en slet var-
meleder inde i veeggen. Hertillands ber hulmur
mindst ha 1'/, — helst 1%/, stens tykkelse eller mere
efter klimaets beskaffenhet for med fordel at kunne
anvendes t