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l. Indspaznding ved Vederlagene.

Siden jeg sidst heskseftigede mig med dette Sporgs-
maal (se teknisk Forenings Tidsskrift 16de Aarg.,
S. 176), har jeg gjort Bekendtskab med Miiller-Breslaus:
Grafische Statik
1892.
Beregningen af en ved bsegge Ender indspsndt Bue,

der Baukonstruktionen, II,
Der angives heri et almindeligt Princip for

som forer til en temmelig simpel Konstruktion, og
dets Anvendelse er vist paa en Bue bestaaende af
Gitterveerk, medens derimod Midlerne til dets Anven-
delse paa en massiv Bue antagelig komme i et senere
Bind.

tion, og

Paa Grund af den forholdsvis simple Konstruk-
navnlig fordi Metoden
Resultater angaaende et Tveersnits storst mulige Paavirk-

forer til bestemte
ning, skal jeg vise Princippets Anvendelse ogsaa paa
massive Buer (Hvalvinger).

Som bekendt forudsmttes den almindelige Metode
til Beregning af statisk ubestemte Systemer; jeg
skal blot her anfere de Ligninger, der bliver Brug
for i det felgende.

Kaldes de statisk ubestemmelige Storrelser X,,
Xy, X. . . ., haves som et almindeligt Udtryk for de
tilbagevaerende Storrelser, der ere at bestemme:

8 == 1 - o8 X~ Wi B X e LR
Heri kan S betyde Momentet i et Tveersnit, Spen-
dingen i en af de tilbageverende Stenger o.s.v. S,
er Verdien af S for X, = X, = X. = o0, altsaa den
Verdi, S vil antage i det statisk bestemte System,
som man faar, naar Storrelserne X forsvinde. S, er Vier-
dien af S for S, = o, samt X; = X, = 0, Xy = <+ 1,
altsaa Veerdien af S, naar kun Kraften X, = — 1
virker paa det statisk bestemte Hovedsystem, der
fremkommer, naar alle overtallige Storrelser (X) bort-
tages. S, og S. have analoge Betydninger. S,, S, og
S. kunne let bestemmes, saa naar blot Sterrelserne X
ere bekendte, kunne alle andre Sterrelser findes.
Til Bestemmelse af Sterrelserne X haves Lig-
ningerne:
0y = Z P Oma — X 0sa — Xp Ops — Xo 8es
8 = E P, — X.0i — Xi 0 — X. Oy g (2),
8, 22' 3 Poi e ~ X, 04 = K3 Oy — X8,

hvorved er antaget, at Vederlagene ere urokkelige
og at der ses bort fra Temperaturforandringers Ind
flydelse. (I Miller-Breslaus Gr. Statik II, hvor blot
leddede Systemer behandles, ere disse Ligninger kun
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udledede for saadanne; de kunne imidlertid let udvides til
ogsaa at gmlde massive elastiske Legemer). Heri betyder
0. Projektionen paa X, af den af Kraften X, gennemlgbne
Vej, naar det statisk ubestemte System er belastet
med Krefterne P; J, og 0. analogt hermed. Idet
Kraften P, har Angrebspunktet m, betyder J,., Pro-
jektionen paa P, af m’s Vej, naar det statisk be-
stemte Hovedsystem kun er belastet med X, = — 1.
Betydningen af 6,, Oue, Ouay Oup . . . 0. 8. v. er analog
hermed, idet Angrebspunktet for X, hedder a, for
Xy b, for X, ¢; det forste Bogstav i den dobbelte
Indeks refererer sig. til Angrebspunktet, det andet til
Belastningstilstanden.

Ifolge Maxwells Swmtning er d, = 0y, 0. s. V.

I det her betragtede Tilfwlde, en ved bmgge Ender
indspendt Bue, hvor der er tre statisk ubestemmelige
Sterrelser, kunde man f. Eks. valge Horisontaltrykket
og Vederlagsmomenterne som Sterrelserne X; i saa
Fald var 0, =— 0, =— 0. = o, og Sterrelserne X kunde
beregnes, naar de andre O forst vare bestemte. I
Stedet for dette Valg er det imidlertid bekvemmere
at gore et saadant, at hver Ligning kun kommer til
at indeholde én Storrelse X, og dette fordrer, at

0y = 040 = 0o =— 0. Naar man saa tillige serger
2 Plll 6”'(L
for, at d, = &, — . — o, faas X, = o T de

analoge. Tales der kun om lodrette Kriwefter P, vil
Ona veere den lodrette Nedbgjning af Punktet m, og
Ligningerne sige, at den Kurve, hvis Ordinater ere
O, er Influenskurven for X,.

Det er nu et saadant Valg af Sterrelserne X,
Miiller-Breslau angiver.

Det statisk bestemte Hovedsystem er herefter en
Bue, der er indspandt ved den ene Ende, fri ved den
anden. De Storrelser, der skulle indfores som statisk
ubestemmelige, faas paa folgende Maade (se Fig. 1):
Vederlagstrykket K ved den Ende, der skal gores
fri, flyttes til et forelobigt ubestemt Punkt O; det
herved indkomne Moment, der virker paa en uelastisk
Skive i fast Forbindelse med Buens fri Ende og
indeholdende Punktet O, indfores som X,. K i Punktet
O oploses i X, (lodret) og X. (af forelobig ubestemt

Retning).
For nu at opnaa det tilsigtede Maal begynder
man med at lade Momentet X, =— - 1 (altsaa et

Moment af Sterrelse 1 og med modsat Omdrejnings-
retning af Kraftparret K’s i Fig. 1) virke paa det
statisk bestemte Hovedsystem, bestemmer den derved
indtraadte Formforandring, navnlig Punktet «’s Yor-
skydning )og ny Tangentretning), og bestemmer

Punktet O som Pol (Drejningscentrum) for den omtalte
Skive under denne lille Bevaegelse; derved har man op-
naaet, at 0y = 04 = 0, 0cs = 84c = 0. (Da X, her er ot
Moment, er d, en Vinkel; Punktet O er Angrebspunkt
baade for X; og X, altsaa O = b = ¢). Dernsest

lader man X; = — 1 (altsaa en Kraft 1, nedad) virke
paa det statisk bestemte Hovedsystem, bhestemmer
Punktet 0’s Forskydning som Folge heraf (da d. = o,
er 0's og &’s Forskydninger de samme) og anbringer
X, vinkelret paa Forskydningens Retning; derved op-
naas, at 0y = d), = 0. Ved dette Valg af Storrel-
serne X er naturligvis ogsaa d, = J, = J, = 0, naar
Vederlagene forudsmttes urokkelige. Det vil senere
vise sig, at X, for symmetrisk formede Hvalvinger
bliver vandret, saa denne Retning skal straks forud-
swttes.

Ved Hvazlvingers Beregning er det Momenterne
og Aksialtrykkene, man onsker at kende. Man har
nu for Momentet i et vilkaarligt Tvearsnit og for
Horisontaltrykket :

M=M — M, X, —M; X, — M. X,, H= X..

Betegnelserne ere analoge med dem i Ligning (1).
Idet Momenterne regnes positive 1 den smdvanlige
Retning (naar de altsaa frembringe Trak foroven i
Buen), og idet Koordinaterne for O i et Kordinat-
system med Begyndelsespunkt i Buens faste Ende ere
& og n, har man (Fig. 1):

M,=4+1, My =& —2, M, = n —y.

Ved Indsmttelse heraf i Ligningen ovenfor faas:
M=M,+X,~¢—a) X+~ —y X, H=X,. (3)

Hvis Konstruktionen gennemfores ordret som
ovenfor antydet, vil man efterhaanden faa Punktet O
og Retningen af X, bestemte, og det skal da vise sig,
at Betingelserne ., = 0, 0, == 0, 0, = 0 ere op-
fyldte. Imidlertid kunne disse Ligninger ogsaa be-
nyttes til en ganske almindelig Bestemmelse af O og
X.’s Retning. Dette skal dog for Simpelheds Skyld
her kun vises for symmetrisk formede Hvalvinger.

Udtrykkene for Formforandringerne af en Bue
gsom vort statisk bestemte Hovedsystem ere udviklede


































