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Plan og Anleg som Lasebog slutter 2det Bind af ,Geologi og

Jordbundsleere sig til Iste Bind ,Den almindelige Geologi“. Dog er
Danmarks Geologi paa Steder, hvor det forekom mig enskeligt, udarbejdet
lidt mere i Detailler, da det er danske Dannelser, det drejer sig om.
Saavidt det har veeret muligt, har jeg ladet Sagernes historiske Ud-
viklingsgang treede frem. Da flere Forhold endnu er aabne for Under-
sogelse og under Diskussion, er det dog ikke altid muligt at tage et rent
objektivt Standpunkt, men hvor det vaesentlig kun er mine egne person-
lige Anskuelser, der kommer frem, er dette udtrykkelig fremheaevet.

Da der ofte af Teknikere og andre er udtrykt @nsker om at erfare
noget nermere om Sammensstningen af danske Sten- og Jordarter, har
jeg samlet, hvad der foreligger af brugbare Undersogelser af denne Art,
selv om det endnu kun har en brudstykkemsessig Karakter. Da disse
Oplysninger er trykt med anden Skrift end den almindelig beskrivende
Tekst, haaber jeg, at Bogens Anvendelighed herved er blevet storre uden
unedig Tyngde for den evrige Fremstilling. Hvor intet andet er bemarket,
har jeg selv foretaget Analyserne.

Hr. Cand. polyt. C. F. Ludvigsen har velvillig hjulpet mig med Foto-
graferingen af forskellige Stenprever m. m.

April 1909.
K. RorRDAM.
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ALEREDE i Jordens Oldtid strakte der sig et stort Hav som en vand-
fyldt Skaal omgerdet af en fast Grundfjelds-Kant fra England @st
over til Skandinavien. Man har — som omtalt i den historiske Geologi
— mange Steder sikre Vidnesbyrd om dette Oldtidshav i de palaeozoiske
Havaflejringer i Skotland, England, Norge og Sverig. Skaalens Rand har
gennem Tidernes lange Folge ofte lidt en meget ublid Behandling og er
mange Steder sonderbrudt og bortslidt. Men der er dog endnu kende-
lige Rester tilbage af Skaalranden i Englands og Wales’ vestlige Grund-
fjelds-Bjergkzeder, i Bretagnes Klippekyster, i Harzens Bjergknude, over
Bornholms kullede Klipper og Skaanes Granitrygge op til det evrige
Sverig og Norges udstrakte Grundfjelds-Dannelser.

Gennem det senere palecozoiske og de paafelgende mesozoiske Tids-
rum blev dette store Vesterhavsbassin stadig mere og mere formindsket
i Udstreekning og Dybde, dels ved at der skete Forskydninger af Strand-
linjen, der bragte de tidligere vanddsekkede Omraader op over Havets
Overflade, dels ved at der paa Havbunden aflejredes maegtige Lag, der
dannedes af de gennem de store Floder udferte Sand- og Slammasser
eller ved de paa Havbunden og i Havvandet levende kalk- og kisel-
afsondrende Organismers Virksomhed.

Til Tider har Bassinet veeret omtrent terlagt eller vaeret opfyldt af
mange sterre og mindre Jer og Grunde, der har raget op over eller
nar op til Havets Overflade, til andre Tider har Havet atter fyldt hele
Bassinet og skyllet hejt op paa Grundfjelds-Kanten. Under den store
Istid blev hele Bassinet stuvende fuldt af Breeis, der sked ud over Skaa-
lens Rand og bredte sig ud til alle Sider, men under Indlandsisens
mindre energiske Fremstodsperioder var kun Skaalens estligste Del
deekket af Braeis, men den storre vestlige Del var et Ishav, opfyldt af
svemmende Isbjerge og husende en fuldsteendig arktisk Havfauna. Da
endelig Isen afsmeltede ved Istidens Slutning, efterlodes der en Reekke
lese Jordlag oven paa Bassinbundens tidligere aflejrede mesozoiske og
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2 Indledning

tertieere Lag. Vesterhavs og Kattegats Bolger daekker over det meste af
disse Istidsaflejringer, hvad der rager op over Havet er Danmark.

Landet haver sig kun til ubetydelige Heojder, og de omgivende Have
har kun en ringe Dybde, saa at selv en forholdsvis lille Forskydning
af Strandlinjen vil frembringe store Forandringer i Landets geogra-
fiske Omrids. En positiv Forskydning af fx. 100 Meter vil nedssenke
Landet, saa at neeppe 3 %o af Arealet vil blive tilbage over Havets Over-
flade, medens en negativ-Forskydning af fx. 60 Meter vil terleegge om-
trent hele Kattegat og give Vestjylland et meget veesentlig Tilleeg fra
Vesterhavet. Ved Danmarks Kystomrids spiller derfor Tilfeldighederne
en stor Rolle. Kystlinjen er gennemgaéende fliget indskaaret og ujeevn
uden at veere preeget af Jordlagenes geologiske Beskaffenhed. Det er
veesentlig kun de lose Jordlags tilfeeldige Hojde over Havet samt den
snart steerkere snart svagere Paavirkning, Belgeslaget og Kyststremmen
udever, der bestemmer Kystlinjens Form. Selv Jyllands retlinjede Vest-
kyst og Nordsjeellands stumpvinklede Nordkyst betinges ikke paa nogen
Maade af geologiske Greenselinjer, men er udelukkende Resultater af
Vest- og Nordveststormenes samt ,Idvandets“ forenede Arbejde gennem
de alleryngste Aartusinder af den nuveerende Tid. Fremspringende Land-
tunger og Pynter er blevet skaaret bort, og det lesbrudte Materiale
stoppet ind i, hvad der mulig var af Fjorde og Bugter, saa at Kysterne
her, hvor Nordvesten kan staa paa, har faaet et retlinjet Forleb. Andre
Steder, der ikke har ligget udsat for de vestlige Vinde, har Kysten
derimod endnu det uregelmessig fligede og bugtede Leb, der er saa
karakteristisk for det danske Fjord- og @landskab, der vender mod @st
og Syd.

Vil man derfor klargere sig Danmarks geologiske Bygning, hvad de
®ldre Dannelser angaar, maa man helt se bort fra den tilfeeldige Kyst-
kontur, men fastholde Billedet af Skaalen, der er udfyldt med efter-
haanden afsatte Lag. Teenker vi os et lodret Snit lagt gennem Jordlagene
fra England Ost over gennem Vesterhavet, Jylland, Fyn, Sjelland til
Skaane, vil vi paa Englandssiden have en Lagfelge omtrent som i hos-
staaende Profil. Paa Danmarkssiden vil man have en ganske lignende
men dog ikke neer saa fuldsteendig Lagserie i modsat Orden. I den
regelmeessig skaalformige Aflejring af Lagene er der dog mange Steder
fremkommet Uregelmeessigheder, dels ved at der er sket Spring og For-
skydninger, der har givet Anledning til Gravforseenkninger og Horst-
dannelser, dels ved at ,Tidens Tand“ i Form af Denudation og Erosion
har afgnavet og indgnavet sig i Lagene baade for og under Istiden
og i mindre Grad efter Istiden, saa at der hist og her er bortfert hele
Lag eller udskaaret dybe Render i dem.




Indledning 3

Paa Grund af Lagenes skaalformige Beliggenhed vil man i Alminde-
lighed ud mod Midten af Skaalen kun kunne treffe de yngste og sidst
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Fig. 1. Teenkt Gennemsnit af Jordskorpen med Formationsraekkerne (efter E. Erdmann).

aflejrede Lag, og i Overensstemmelse hermed finder man ikke i Dan-
mark Lag fra eldre Tidsrum end den mesozoiske Tid, og disse Lag
endda kun, naar der ved Kystklinterne er Lejlighed til at faa et Indblik
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Indledning

ned under Overfladens Lag. Kun ved Randen af Skaalen er der der-
imod Mulighed for, at de &ldre Lag kan gaa neermere op til Overfladen.
En saadan lille Rest af Skaalens Rand med vedhangende eldre Dan-
nelse er Bornholm, der derfor ogsaa, saa lenge den geologiske Viden-
skab har vaeret dyrket i Danmark, har veeret et yndet Udflugtssted for
Geologer, der gnskede at se Lag, der var ldre end de, der kunde traeffes
i det evrige Danmark. Bornholm slutter sig derimod i sin geologiske
Bygning til Skaane og andre Dele af Sverigs Vestkyst, hvor en Del af
Jordlagene ogsaa udgeres af Dannelser, der er aflejret paa Skaalens
Bund og op langs Randen paa et tidligt Tidspunkt, medens hele Skaalen
var vandfyldt.

De geologiske Forhold i Vestergetland og Skaane er studeret og
klarlagt af de mest fremragende Videnskabsmeend i vort Naboland, der
i en ganske anden Grad end Danmark har veeret Hjemsted for geolo-
gisk Forskning. De vigtigste Hovedtreek er omtalt i 1. Bd. S. 257 o. fl,
hvorfor vi, for at undgaa unedvendige Gentagelser, kan henvise til det
derom allerede fremsatte. Den veltiltraadte geologiske Fodsti,
der over Skaane forer til Bornholm og derfra op til det gvrige Danmark
har ogsaa rent historisk set Alderstids Hevd.

Eksempelvis kan saaledes anferes: 1770 overgav H. Blichfeldt & C. Mart-
feldt til det kgl. d. Landhusholdningsselskab en ,Beretning om Stenkul paa
Bornholm®. Det er en for sin Tid fortreeffelig Beskrivelse, der indeholder
mange gode lagttagelser ogsaa over meget andet af geologisk Interesse end Kul-
lagene paa Bornholm. De skriver heri (S. 4—5):

,Det var bekjendt, at den Bjergart, fom var bleven Niaalet for vore
Efterfogninger paa Bornbolm befandtes ogfaa | Staane. — — — Det il
dog blive det vette, troede vi, felv at fee og iFfe at troe nogen, iffe at lide
paa noget andet i denme vigtige Sag end Prove paa egne Sandfer. Stulle
vi blive faa IyFtelige, tanfte vi videre, at erfare Yaturens Overeensftemmelfe
imellem RKlipperne og Landet i SEaane og det Land vi agtede os til, faa
troede vi, at denne Ligbed paa ti til tolv Niiles Strafning, fra Strandbred
til Strandbred, igennem den vilde See felv, maatte Ffe Funne udvette mindre
bos vore danffe Landsmand, blant boilke Bjergvarts Videnftaben dog endnu
itfe bar {laget merFelige Reodder, end opvatte dem til alvorliz Opmaerkfom-
bed: og Solgen dSevaf maafte blive at de felv indfaa, at det Iille Bornbolm,
bois Strandbredde, da forfitfrede om en Rigdom, fom endnu iffe havde Lnde
paa Ryfterne af Staane, maatte itfe varve uverdig til en bjergverfsmesfis
Unbderfegning engang, da faadant endnu aldrig var fFeet vetffaffen tilforne”.

Senere hen da H. C. Orsted og L. Esmarch i 1818—19 ,paa kgl. Befaling®
berejste og undersggte ,Bornholms Mineralrige ser vi, at de efter i 1818 at
have gjort en forelgbig Undersogelse i 1819 ,lagger Vejen over Skaane, for at
kunne sammenligne den derveerende Natur med den bornholmske, med hvilken
den har en anerkendt Lighed, hvilken vi allerede efter videnskabelige Beskri-
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velser i vor Beretning om de i Aaret 1818 af os anstillede Underspgelser be-
rorte, men hvorom Qjesynet nu end ydermere har overbevist os®, *)

Yderligere kan navnes, at J. F. Johnstrup, der i 1866 afleste J. G. Forch-
hammer som Professor mineralogie, faa Aar efter bespgte Andrarum i
Skaane for under de beremte svenske Geologer O. Torell og A. G. Nathorst's
Vejledntng at lere Forholdene der at kende, for han tog fat Studiet af de paleo-
zoiske Dannelser paa Bornholm.

Endnu i de allernyeste Arbejder over Bornholms palaeozoiske Dannelser ses
hvor meget der skyldes svensk geologisk Forskning med Hensyn til Tydning
af Forholdene.

*) Orsted og Esmarch var ledsagede ,af Studiosus Forchhammer, som leenge
havde haft Lyst til at berejse Bornholm“. Det var den forste Optreeden i dansk
Geologi af J. G. Forchhammer, som snart erobrede den Forerstilling i det geo-
logiske Studium i Danmark, som han uanfegtet og hejt eret beholdt til sin Daod
i 1865. Enhver, der er lidt inde i Forchhammers ejendommelige Stil, vil let
genkende hans store Andel i Beretningen. @rsted lzgger da heller ikke Skjul
herpaa, men skriver om Forchhammer: ,Han har ledsaget os paa hele vor Rejse
og fuldkomment bekraftet de fordeelagtige Tanker, vi havde om hans Kund-
skaber og Duelighed. Uagtet han ikke var befalet dertil, har han dog med
utreettelig Iver deltaget i vore Arbejder, saa at han, om disse skulle vare lyk-
kelige nok til at erholde vor allernaadigste Konges og det hgje Collegii Bifald,
ogsaa heri ber betragtes som Deeltager®.




De gamle Dannelser paa Bornholm.

Bornholm.

Man maa antage, at Bornholm ved Istidens Slutning omtrentlig
havde Form som et ovalt Skjold med den sterste Diameter beliggende
i Retning NNV—SS@. Fra Kysten af hevede Landet sig jeevnt op mod
det Indre, og de eldre preeglaciale Dannelser var skjult under et mer

Fig. 2. Hammerens vestlige Side set fra Syd (efter Fot.).
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eller mindre tykt Desekke af Glacialaflejringer. Endnu er denne jeevnt
hveelvede Overfladeform ret kendelig, naar man iagttager Jen serlig
ude fra Sesiden i nogen Afstand. Belgernes Angreb har dog mange
Steder bortfort de lese Jordmasser langs Kysten og endog bragt Kyst-

Haommeren

\/ / Granit

Nexe Sandsten

Gronne Skifere Q00000
(OXoYoNoNoNo

Gronsanddannelser

Alunskifer

|

Fig. 3. Geologisk Kaart over Bornholm.

linjen til at rykke leengere ind ved at bryde ned paa det faste Klippe-
underlag, saa at der mod Vest og Nord er frembragt en Stejlkyst (Fig. 2),
hvor de gamle Dannelser (Graniten) kommer frit frem i bratte Styrt-
ninger. Ved Denudationen og Erosionen blev ogsaa mange Steder inde
i Landet de glaciale og de postglaciale Aflejringer fort bort, saa at det
preeglaciale Underlag for disse Dannelser kommer til Syne, dels som
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Klippeflader, der rager op gennem de lese Jordlags Deekke, dels som
fast Stenbund i Aadalene og Beekkelgbene, hvor det rindende Vand har
skaaret sine Furer ned til den gamle Undergrund. Man kan saaledes
mangfoldige Steder Kysten rundt og ligeledes inde i Landet have Lej-
lighed til at iagttage den preeglaciale Undergrund. Man har derfor veeret
i Stand til allerede for over hundrede Aar siden at danne sig et ret
fuldsteendigt og korrekt Billede af de praeglaciale Dannelsers Beskaffen-
hed og Udbredelse paa Bornholm og disse Dannelsers indbyrdes Lag-
folge og Aldersorden, adskilligt fer at Hovedtreekkene af de geologiske
Forhold i det ovrige Danmark var blevet klare for Geologerne.
Bornholm er 583 Kvadratkm., og omtrent /4 af Gens Areal udgeres
af arkeeiske Dannelser, Resten er Aflejringer af paleeozoisk og mesozoisk
Alder. I Fig. 3 er givet et lille Oversigtskaart over de forskellige Dan-
nelsers Udbredelse i Hovedsagen efter J. F. Johnstrups Undersegelser.

Arkaiske Dannelser.

Hovedmassen af disse Dannelser udgeres af den stribede Granit,
men ved Randene af Granitterrenet optreeder forskellige andre Granit-
arter. Saaledes bestaar @ens Nordspids af Hammer-Granit, lidt Syd
herfor findes et Belte tveers over Landet af Vang-Granit, omkring
Knudsker @st for Renne Renne-Granit og fra Svaneke Syd paa et
Beelte af Svaneke-Granit®).

Den stribede Granit bestaar af Feldspat, Kvarts, Glimmer (hoved-
sagelig Biotit) og mindre Meengder Hornblende. Glimmeren er ordnet
i parallele Lag, hvorved Graniten faar et stribet, noget gneisagtigt Ud-
seende, naar den kloves paa tveers af Lagdelingen. Farven er noget
varierende, men i Reglen svagt redliggraa eller rent graa, men kan
veksle noget selv indenfor teet ved hinanden liggende Omraader.

Hammer-Granit er en mellemkornet Gr. af redlig Farve uden
Stribning eller Lagdeling og adskiller sig derved betydelig fra den Syd
for Hammeren i et Beelte mellem Vang og Tejn udpreeget stribede Vang-
Granit, der har graa Farve og er meget gneislignende. Renne-Granit

*) Disse forskellige Granitvarieteter har ganske vist i Praksis veeret kendt
tidligere, men det er dog egentlig forst ved Undersegelse af de to tyske Minera-
loger E. Cohen & W. Deecke, at man fik ngjagtige Beskrivelser af disse Gra-
niters petrografiske Beskaffenhed. De tyske Forskeres Undersogelser indgik som
et Led i et storre Arbejde af J. F. Johnstrup: ,Abriss des Geologie von Bornholm*
som J. udarbejdede i Anledning af Geologmedet i Greifswald 1889. Johnstrups
Arbejde vil stedse vaere Hovedkilden for alle Fremstillinger af de preeglaciale
Dannelsers Geologi paa Bornholm, selv om naturligvis senere Tiders mere i det
enkelte gaaende Underspgelser kan have bragt en Rettelse hist og her.
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forer forholdsvis lidt Kvarts (syenitisk Gr.), men megen, klar graalig
Feldspat, der er saa gennemsigtig, at den lader den tilstedeveerende
Hornblendes sorte Farve skinne igennem*). [ vaad Tilstand eller paa
polerede Flader er R.-Gr. derfor neesten sort og benyttes endel til Grav-
monumenter. Svaneke-Graniten er temmelig grovkornet og bestaar
i Hovedsagen af rodlig Feldspat, mindre Meengder graahvid Kvarts, noget
sort Glimmer og meget lidt Hornblende.

Den bornholmske Granit er fuld af Revner og Sprazkker med ud-
preeget kvaderformig Forkleftning. Denne Spreekkedannelse giver Bolge-
slaget, Frosten og Forvitringen Lejlighed til at nedbryde Kysten, hvor-
ved der opstaar meget maleriske Skeergaardsdannelser som ,Hellig-

domsklippen® og , Lyseklippen“ ved Re (Fig. 4 og 5) ved den nordostlige

Kyst og flere andre Steder. Den store Tilbgjelighed til kvaderformig
Forkleftning, som den bornholmske Granit mange Steder er i Besid-
delse af, letter ganske vist Udkilingen og Lesbrydningen af Stenblok-
kene i Bruddene, men Forkleftningen kan paa den anden Side optreede
i hej Grad som en Hindring for at udvinde Stenblokke af storre Dimen-
sioner. Den bornholmske Granit er gennemgaaende meget vejrfast og i
Besiddelse af meget stor Modstandskraft mod Tryk og Senderbrydning.
Den er derfor for saavidt vel egnet til Bygningssten, tilmed da dens
lidet udpreegede Farvetoner falder sammen med den for Tiden hos
mange Arkitekter veerende Skraek for at bruge Materiale med sterkt og
livligt Farvespil. Men den bornholmske Granit er gennemgaaende vrang
at klove, sejg at tilhugge og sveer at faa Politur paa i Sammenligning
med fx. svensk Granit. Den heje Arbejdslen, der tildels betinges af Ma-
terialets Beskaffenhed dels ogsaa af de sociale Forhold, vil derfor altid
stille dansk Stenhuggeri meget vanskeligt i Konkurrencen med svensk

*) Renne-Graniten neermer sig i Virkeligheden sterkt til Syeniterne i sin
kemiske Sammensetning. Ifglge en af Forf. i 1886 udfert Analyse af den merke

Granit fra Klippegaarden viste denne sig at bestaa af (torret ved 1109 af fol-
gende Bestanddele:

(O PR oy e S B = 66,11 %o
Als @ e v S S = 16,12 -
Eea @8 fnlh et i i St = 45 -
Ee@ 5 i e R e = 4 -
Ca@ T e T B = 0,39 -
ME@ T S R S R e = 1l -
K@ G e B e = 1% -
INA2 @) s St P B e = 47 -
B R e e e = Show
Pe@s s e e e A — (0l
Glodetab iy g ISt = 0ps -

100,59 °/o
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og norsk Industri. Det er derfor al ZEre veerd og vidner om Dygtighed
hos Driftslederne, at Udbyttet af den bornholmske Stenindustri gaar op
imod en Million Kroner om Aaret. Nogle af de vigtigste Stenbrud er
dog paa udenlandske Hander. Produktionen afseettes for endel i Tyskland.

Visse Partier af Graniten i Nerheden af Svaneke henfalder let ved

Fig. 4. Helligdomsklippen ved Ro (efter Fot.).

Vejrligets Indvirkning og kan ved Bglgeslagets Virkning langs Kysten
renskylles til grovkornet afrundet Grus (Aarsdale-Grus), som er meget
sogt til Grusning af Gravsteder og Haver.

Gange i Graniten. I Graniten findes ofte Pegmatitgange af
meget forskellig Storrelse fra faa Centimeters til adskillige Meters Tyk-
kelse. Det er saakaldte ,svermende Gange*, der bugter sig hid og did,
kloves og atter leber sammen uden at have nogen bestemt udtalt Hoved-
retning. De maa i Alder veere omtrent jeevnaldrende med Graniten, som

g
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.de gennemsetter. Pegmatitgangene, der indeholder Kvarts og Feldspat

i store ret vel adskilte Krystalindivider, har flere Steder veeret Genstand
for Brydning for deraf at udvinde Kvarts og Feldspat, der benyttes i
Porcelleensindustrien. Som ved flere andre bornholmske Foretagender
viste Brydningen sig dog ikke i Leengden at vaere lonnende, da Arbejds-
lonnen er hej og de udvundne Varer ikke saa rene som de Feldspat- og
Kvartsmasser, der kan vindes af norske Pegmatitgange*). I Ronne-Gra-
niten forekommer Gange af Skriftgranit, som bestaar udelukkende af

Fig. 5. Lyseklippen ved Rg (efter Fot.).

kedrod Feldspat og graahvid Kvarts udskilt som listeformige Krystaller
i Feldspatmassen. Stenartens Struktur vil fremgaa af Fig. 6, der gengiver
et Fotografi af Stenarten i naturlig Sterrelse.

Den bornholmske Granit er gennemsat af Gronstengange (Diabas),
der har et meget regelmaessig Forleb omtrentlig i Retning N-S. Disse
Ganges Alder er ubekendt, men er sikkert langt yngre end Pegmatit-
gangene. Da man dog ikke nogetsteds har iagttaget, at Grenstengangene
gaar op gennem de palaozoiske Dannelser, nedes man til at antage, at
de er eldre end disse Dannelser, altsaa af preekambrisk om ikke af ar-
keeisk Alder.

Det laa ellers neermest at betragte Diabasgangene paa Bornholm som frem-
kommet samtidig med ,Traplagene® (1. Bd., S. 257) i Sverig, da de paleozoiske

*) Efter J. F. Johnstrups Angivelser blev der i 1877 udfert 35 Ton renset
Feldspat fra Bornholm.
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Dannelser paa Bornholm afsluttes ligesaa brat som de trapdekkede paleeozoiske
Dannelser i Kinnekulle, Huneberg, Halleberg o. fl. Std. [ saa Fald kan man
teenke sig, at Bornholms Granitterreen engang har veeret dekket af palaozoiske
Lag i den s=zdvanlige (senere omtalte) Reekkefplge, og at Diabasgangene har
fortsat sig op i disse Lag, men ikke dannet noget beskyttende Dakke ovenpaa
Lagene som Trapen i Kinnekulle osv. Hele den paleozoiske Serie — ogsaa
Diabasgangene i disse Lag — er altsaa i Tidens Lob denuderet og eroderet bort lige

% ned til ,Bjergenes Red-
der® i den faste Granit,
medens de pal@ozoiske
Lag paa Sydlandet, naar
Konsekvenserne drages af
denne Teori, maa antages
at veere sunket i Dybet
ved en sammen med Dia-
basudbruddene fulgt ,,For-
kastning® og derved lige-
som Skaanes paleozoiske
Dannelser veere blevet be-
skyttet mod Denudationen
(smlg. 1. Bd. S. 258). Men
der er ikke noget Bevis paa
denne Teoris Rigtighed, da
Diabasgangene paa Born-
holm, som omtalt, ikke
paa noget Sted synes at
gennembryde eller gaa op
ovenpaa Lag af paleeozoisk
Alder.

Diabasen er af merk
Farve og temmelig tat
Struktur. Undertiden
findes der i den udskilt
valdnedstore Feldspat-
krystaller (Listed).

Grenstenen har i
Reglen i Sammenligning med Graniten en ringere Modstandskraft mod
Forvitring, og Gangspalterne er derfor ofte nedvitrede til ret stor Dybde,
saa at der fremkommer ,Skaar“ og Klefter fx. ,Randkleven“ paa Nord-
ostkysten og ,Jons Kapel“ (Fig. 7) paa Vestkysten.

Mineralgange. Enkelte Steder findes smaa mineral- og malmforende Gange
i Graniten. Vistnok den sterste fandtes N. for Frederiks Stenbrud ved Nexo og
forte lidt Kobberkis. Opdagelsen af den vakte i sin Tid store Forventninger.
Chr. IV gav saaledes den 9. Sept. 1638 mod selv at faa 10 °o af Udbyttet Pri-
vilegium til: ,, Johan Kryger, borger og badsker udi vor kigbsted Renne paa vort
Land Borringholm och mester Elias Schlechting borger i vor kigbsted Ronne-
bye udi vort Land Blegint til for egen Regning at drive Bjergvaerksdrift, bygge

Fig. 6. Skriftgranit Bornholm. Naturlig Sterreise -
(efter Fot. af en Prgve i Landbohgjskolens Samling).

l
P
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| Hytter og Huuse efter-
J som vi Gud veare
lofvet forfare at paa
vort Land Borringholm
skal findes adskillige
metal- og ertsminer®.
Det forte dog til intet,
| og Orsted, Esmarch og
| Forchhammer tog vist-
nok alt det, der var
tilovers af Kobbermi-
nen, med sig i Ta-
skerne til Kebenhavn
i 1818.

Sandstengange
er flere Steder ble

‘vet paavist i den & : ' e e G
bornholmske Granit Fig. 7. Jons Kapel. Forvitret Gronstengang
(efter Fot.).

s DR

saaledes ved Listed,
Aarsdale og Lyrsby m. fl. Std. Det er Spreekker i Graniten, der fra oven
er blevet fyldt med Sand, som i Tidens Lob er heerdnet til Sandsten.

Disse Ganges Alder er uvis. Maaske er de af kambrisk Alder ligesom
Nexo-Sandstenen. i

Fig. 8. Kaolinbrud ved Buskegaard paa Bornholm. Morzneler overdeekker med
en skarp Grznse Kaolinen (efter et i 1886 af K. J. V. Steenstrup taget Fot.).




De gamle Dannelser paa Bornholm

Kaolinlejerne ved Renne. I Le af den opragende Granitpynt,
som J. G. Forchhammer kaldte ,Knudskirkes Forbjerg“, findes et c. 4
Km. langt og c. 100 M. bredt Belte af steerk forvitret Granit. Forvit-
ringen har strakt sig til en Dybde under den nuveerende Overflade af
10—40 M., hvorunder der forekommer uforvitret Rennegranit af den |
seedvanlige Art. Den forvitrede Masse danner veerdifulde Lejer af Raa-
kaolin. De enkelte Bestanddele findes endnu i ganske uforstyrret Leje,
men har undergaaet en gennemgribende kemisk Forandring og Udlud-
ning. Som N. V. Ussing har paapeget, har den oprindelige Masse vare
af samme Art som Rennegraniten, men nu er Raakaolinen saa godt som
fuldsteendig jernfri, saa at alle jernholdige Mineraler (Hornblende, Mag-
netjernsten) er forvitrede og bortferte. Feldspaten er neesten fuldkommen
omdannet til Kaolin, kun Kvartsen er endnu til Stede i den oprinde-
lige Tilstand.

I Raakaolinen findes fuldsteendig metamorfoserede Pegmatitgange,
hvor Feldspaten helt er omdannet til Kaolin. Desuden findes der Diabas-
gange, der er omdannet paa lignende Maade. Gangen greenser skarpt
op til Kaolinen og har endnu omtrent beholdt Diabasstrukturen, men
Gangarten er omdannet til spraglede grenne, rode og graa Lerarter.
Nogen Forstyrrelse eller Forskydning af Graniten er der ikke foregaaet,
men alt viser, at Granitmassen med de i den veerende Pegmatit- og
Diabasgange er forvitret in situ ved en jevnt ovenfra nedad fremskri-
dende Udludning og Forvitring, hvorved Feldspaten er omdannet til
Kaolin. ;

Hvor fuldsteendig denne Omdannelse har veret, viser nedenstaaende Ana-

lyse, som er Middeltal af Analyser af tre forskellige Prover slemmet Kaolin
efter at Kvartsen er fraregnet (udfert i 1887 af Forf.).

Kaolin
Slemmet Kaolin 28102, Al20Os, 2H20

i Middeltal beregnet

SIOQ R T 45,95 °/o 46,5 °/o

Ala@siaetlcrntniis 2o 39,08 - 398 -
@a@n rironl s 0,30 -
Mo @iari St s 0,13 -
Kal@R57 Snitr st 0,40 -

INEE Q) tios 6 noams 0,45 - |
He @t etes s v 1401 - 13,0 -
100,00 /0 100,0 °/o

Kaolinen deckkes af yngre Aflejringer i Hovedsagen Moraneler, hvorfra den
skiller sig steerkt ved sin skinnende hvide Farve, som det fremgaar af Fig. 8,
der gengiver et af K. J. V. Steenstrup i 1886 taget Fotografi fra Buskegaards Brud
ved Renne.

For at kunne anvendes maa Raakaolinen slemmes, hvorved det meste Kvarts
fraskilles, og den rene Kaolin afseettes og med steerke Filterpresser formes i Kager.
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Kaolinen er vel saa ren som de bedste udenlandske Sorter Zettlitzer- og Li-
moges-Kaolin, der benyttes til Porcelleensfabrikationen, men savner disse Kaolin-
arters heje Grad af Plasticitet. Den bornholmske Kaolin benyttes derfor ikke til
Porcelleen, men til Fyldmasse i Papirfabrikationen, og de mindre rene Slem-
ningsprodukter til Fremstilling af ,ildfaste“ Lervarer. I 1900 produceredes der
for omtrent 200,000 Kr. Kaolin (N. V. Ussing).

Palaeozoiske Dannelser.

Som omtalt i den historiske Geologi findes i Sverig baade i Vester-
gotland, i Skaane, paa Gotland og paa @land en lang Rekke forstenings-
forende Dannelser henherende til den kambriske og siluriske Formation.
Paa Bornholm genfindes de fleste af disse Lag omend knap i saa fuld-
steendig Udvikling og ikke i saa tykke Lag som i Sverig. J. F. Johnstrup
udtaler sig herom i 1873: ,Vel er hele det Terrzn, hvori de kambriske
og siluriske Dannelser forekommer, ikke engang 2 [] Mile stort, og de
vigtigere Formationer er kun blottet paa faa Punkter, men de fortjener
ikke desto mindre seerlig Opmerksomhed, fordi man her paa en uszd-
vanlig kort Strsekning har en Formationsreekke, hvis Lag er nsesten
upaavirkede af senere Forstyrrelser og let overskuelige. De danner saa-
ledes et, om end meget begrenset, saa dog ikke uveasentligt Sidestykke
til de klassiske Dannelser i Vestergétland, som altid vil blive (d. v. s.
vil vedblive at veere) det vigtigste Sammenligningspunkt ved enhver
Undersogelse af kambriske og eeldre siluriske Dannelser i Skandinavien?).

Baade Forchhammer og Johnstrup, der begge i Lobet af mange Aar
med szrlig Forkeerlighed syslede med Bornholms Geologi, haevdede
med Hensyn til Forholdet mellem Graniten og de paleozoiske Dannelser
disses nezsten uforstyrrede Lagstilling og regelmsssige Lejring opad
Graniten. F. og J. saa i Greenselinjen mellem Sandstenlagene og Granit-
terreenet (se Kaartet Fig. 3) en fortlebende Kystlinje med udragende
Forbjerge — Knudskirkes Forbjerg, Aakirkes Forbjerg m. fl. — og ind-
skaarne Bugter. Denne tilsyneladende Kystlinje, der i Naturen ogsaa
de fleste Steder er let kendelig i Terreenformerne, skulde altsaa vaere
af paleozoisk Alder, men igvrigt ganske af samme Art som Bornholms
nuveerende Vest- og Nordvestkyst.

Yngre Geologer har derimod — staerkt paavirket af Resultaterne af
A. G. Nathorst's Undersogelser i Skaane — fremsat Anskuelser, der i
veesentlig Grad afviger fra de Forchhammer-Johnstrupske. Tydeligst er
disse Anskuelser vistnok kommet frem hos K. A. Gronwall, der i den
nevnte Granselinje mellem Sandstenen og Graniten ikke ser en Kyst-
linje, men ,en Forkastningsgraense dannet af en Reekke Forkastninger
i to Serier, en i VNV—0SO og en i N—S eller NNO—SSV-lig Ret-
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ning“ ). Som neevnt S. 12 er der ogsaa andre Forhold, der kan tyde
paa Rigtigheden af denne Anskuelse, men Spergsmaalet er dog neeppe
endnu tilstreekkelig belyst %).

Kambrisk Formation.

Nexo Sandsten. Umiddelbart ovenpaa Graniten findes langs Syd-
randen af Granitterreenet et bredt Beelte af Sandsten, der uden at veere
deekket af andre Dannelser end Kvarterformationens lese Jordlag ind-
tager et Areal af c. 75 Kvadratkm. Meegtigheden af Lagene er beregnet
til c. 70 M., hvor Tykkelsen er storst. Langs med Granitgrensen har
Sandstenen Karakteren af en typisk Kystdannelse og danner en Ar-
kosesandsten (se 1. Bd. S. 87). Ellers har Stenarten mest Struktur
som en temmelig grovkornet Sandsten med tydelig Lagdeling, bestaaende
af vel afrundede Kvartskorn ofte ogsaa af Feldspatkorn i ret rigelig
Mengde. De enkelte Mineralkorn er sammenkittet af Kiselsyre*). Far-
ven af Sandstenen er i frisk Tilstand hyppigst graalig, men bliver, naar
Sandstenen tdseettes for Luften, temmelig hurtig redlig eller redgraa, af
og til naesten purpurred. De forskellige Lag i Sandstenen bliver dog
farvet i meget ulige Grad, saa at Sandstenen paa tveers af Lagene er
rodstribet. Det ligger neer at antage, at Farveforandringen skyldes en
Iltning af de i Sandstenen veerende Jernforbindelser, men Spergsmaalet
er dog ikke neermere undersogt.

Nexo Sandsten er uden Tvivl en marin Dannelse, men det er dog
, ikke udelukket, at nogle af Sandmasserne har veeret omflyttet af Vinden.
i Forsteninger er ikke fundet i Sandstenen, men i nogle af Lagene findes
| ejendommelige kreemmerhusformige Tutter, der kan blive et Par Deci-
} meter lange, de er sandsynligvis paa en eller anden Maade knyttet til
i Organismers Tilstedevzrelse **).

w Sandstenen lader sig i mange af Lagene let klove i Fliser af nogle
l Decimeters Tykkelse, og denne Egenskab ger den vel anvendelig til

Bygningssten, hvortil der ikke kreves nogen synderlig yderligere Til-
} hugning. Allerede i den graa Oldtid blev Fliser af Nexg-Sandstenen an-
| vendt til Kiste-Grave, og senere hen blev den brugt i ikke saa ringe
. Udstreekning til Huse, Stengeerder o. s. v. I Midten af det 18. Aarhun-

drede blev der for Statens Regning aabnet et Brud , Frederiks Stenbrud“

Bindemiddel er Feldspat.

**) Lignende Fordybninger frembringes ofte i nutidige Sandaflejringer, naar
Siv, Ror eller Tang, der sidder fast med den ene Ende i Sandlaget, ved Vindens
eller Stremmens Paavirkning bliver rokket rundt. Der frembringes herved en
kegleformig Fordybning, der senere kan blive udfyldt med Sand og omdannet til
Sandsten.

*) Forchhammer og efter ham senere Forfattere angiver, at Sandstenens
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ved Nexe. Herfra blev der leveret Sandsten til en Mengde forskellige
Bygninger i Kobenhavn. Frihedsstetten, der har staaet i over 100 Aar
uden Reparationer, viser, hvor brugbar Sandstenen kan veere. Men de
forskellige Sandstenbsenke er meget ulige med Hensyn til Vejrbestan-
digheden. Saa leenge Staten drev Stenbrudet, blev de lgsbrudte Sand-
stenblokke oplagret i mange Aar under aaben Himmel, forend de blev
yderligere bearbejdet. Herved fik man ad praktisk Vej Erfaring om de
enkelte Stenblokkes Vejrbestandighed. Bruddet blev solgt, og Stenbryd-
ningen sygnede efterhaanden hen. Ved Stormfloden i 1872 Iob Frederiks
Stenbrud fuldt af Vand og er aldrig siden blevet temt. Brydning af Sand-
sten til Brug paa selve Bornholm fandt dog stadig Sted; men i ringe
Maalestok for privat Regning, og i den nyeste Tid er Brydningen taget
op igen med fornyet Kraft. Stenen er benyttet til den smukt anlagte
Havn ved Nexe og har faaet Anvendelse som Facadesten ved Kirkebyg-
ningen paa Vesterbros Torv i Kebenhavn.

Grenne Skifere. Ovenpaa Nexo-Sandstenen findes i et bredt Bzlte
paa Sydsiden af Bornholm (se Fig. 3) de grenne Skifere. Meagtigheden
af Lagene anslaas ligesom hos Nexo-Sandstenen til c. 70 Meter. De er
en for Bornholm ejendommelig Dannelse, der ganske vist ogsaa gen-
findes ved Andrarum i Skaane, men her kun er 2 M. meegtig, medens
disse Graavakkeskifere igvrigt mangler i de andre svenske Forekomster.
Stenarten er en Dannelse aflejret paa noget dybere Vand og under
roligere Forhold end Nexo-Sandstenen. Den bestaar til over Halvdelen
af fint hvidt Kvartssand blandet med noget Feldspat og Blade af lys
Glimmer. Ind mellem disse Bestanddele findes ikke ubetydelige Maeng-
der af graat Ler. Alt er sammenkittet med et glaukonitisk Binde-
middel (se 1. Bd. S. 87), der i Forbindelse med Leret giver Stenarten
en i frisk Tilstand merk graagren Farve. Stenarten er dog tilbejelig til
overfladisk Forvitring, hvorved den faar et rustredt Overtraek af Ferri-
hydroxyd stammende fra Ferrosilikatet i Glaukoniten. De grenne Skifere
er tydelig lagdelt, men lader sig dog kun kleve i forholdsvis tykke og
uregelmessige Plader. De bruges i ringe Maalestok til Vejmateriale,
men har igvrigt ingen Anvendelse.

De gronne Skifere indeholder Forsteninger af en Hyolites (se 1 Bd.
S. 250) og desuden af flere andre marine Bleddyr. Man anser det ogsaa
for sandsynligt, at der ved narmere Efterforskning vil kunne findes
Trilobiter m. m., da saadanne Former er fundet i de skaanske Aflej-
ringer, der anses for at veere samtidige med de bornholmske 2).

De gronne Skifere er blottet og tilgeengelig for Undersogelse seer-
lig i Aadalene ved Leesaa, Gredbyaa, @leaa m. fl. Std. Ved Kysten
mellem Pugebak og Risebzk staar de grenne Skifere frem som en c.

II 2
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25 M. hgj Klint, ved hvis Fod der ud mod Qsterseen findes yngre Dan-
nelser (redt Ler og hvid Sandsten).

Skiferen er her ganske som anfert i ovenstaaende Beskrivelse og kan tages
som en Type paa Stenartens Middelsammensetning. En Prgve herfra, som Forf.
undersggte i 1886, viste folgende Forhold.

Den kemiske Sammensetning var felgende:

Si@aret et e /o3 W e = 79,53 %o
IELOB 5 1 b b i O g b = Ogps -
BEHOB o blo b Gb Do Go Ao G = & o
@a@L Pt e = (0 &
MEHD oo o oot b o a o e — 032 -
IS0 i o pito b aob oG o = 4,2 -
WNERO) 555 6 0006 0000 Hitos 600 = 0Ops8 -
HeE @ i i e s = e
Sum... = 99,0 %o *)

Ved nermere Underspgelse viste det sig, at 54,5 °o heraf var tilstede som
Kvarts (finkornet hvidt Kvartssand), 20,0 °/0 var Feldspatkorn blandet med Glim-
merblade og 23,3°/0 udgjordes af graat Ler og det for omtalte glaukonitiske Binde-
middel. Heraf fremgaar det, at de grenne Skifere oprindelig har veeret slam-
holdigt Kvartssand, der blev afsat paa Havbunden i temmelig roligt Vand. I
Massen er senere foregaaet kemiske Omsatninger (Glaukonitdannelse), hvorved
Slammassen er sammenkittet og herdnet. Flere Steder er der yderligere fore-
gaaet en Konkretionsdannelse, hvorved der har dannet sig uregelmaessige Fos-
foritknolde af flere Centimeters Tveermaal i Lagene. Den fosforsure Kalk, der
sammenkitter disse Knolde, stammer utvivlsomt fra Organismer. Fosforitknoldene
i de gronne Skifere og i de gvrige bornholmske Aflejringer svarer i Dannelses-
maade til Flinten i Kridtformationens Lag. Efter hvad K. 4. Gronwall med-
deler, er denne Fosforitaflejring seerlig udbredt i de gverste Lag af den grenne
Skifer. Disse gverste Lag har Karakter af en lgs grovkornet Sandsten, der i
temmelig stor Meengde indeholder Jernforbindelser, hvis Forvitring foraarsager
Stenartens Sgnderfalden. Den er c. 3 M. megtig og har faaet Navnet Rispe-
bjergsandsten. Dens gverste Lag er indtil en Dybde af c. 40 Ctm. imprag-
neret med sort Fosforit, der udfylder Mellemrummene mellem Kvartskornene.
Dette Lag Fosforitsandsten findes baade ved @leaa og ved Leesaa. Den inde-
holder 14—15 °o Fosforsyre (P20s) og er altsaa ligesaa rig paa dette veerdifulde
Ggdningsstof som den almindelig benyttede Thomasslagge. Fosforsyren i Fos-
foritsandstenen maa dog helst gores oplegselig for Brugen.

Alunskifer. De gronne Skifere overlejres af Alunskifer**), som
danner den kambriske Formations yngste Afdeling paa Bornholm. Lagene
er c. 20 M. meegtige og bestaar i Hovedsagen af en finkornet bitumines
Skifer med sort Farve og glinsende sort Streg. Den indeholder en Del

*) En Del af Jernet er tilstede som Ferrooxyd og foruden de anferte Stof-
meengder findes Fosforsyre, Titansyre m. fl. Bestanddele i smaa Meengder.

*¥) Nogle Steder har man fundet et lille Kalklag indlejret mellem de grenne
Skifere og Alunskiferen.
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indspraengt Svovlkis og har i tidligere Tid veeret benyttet noget til Alun-
fabrikation (se 1. Bd. S. 88, 258). Ind mellem Skiferlagene findes ud-
skilt Konkretioner af krystal-
linsk Antrakonit i Reglen som

SN
Y

( ‘ \) fladtrykte Boller, der kan naa
n op til et Par Meter i Tveersnit.
] Den underste Del af Alunski-
J /:L \ feren er et Lag Skifer — nedre Agno:tizil(;"rilobit
= \ Alunskifer — paa omtrent .1 L ki;mbriske
= : ‘i\\ M. Maegtighed, hvorover er lej- Mt
//’, ’ ret Antrakonit i Lag og Boller

af ringe Maegtighed dakket af 1/o—2/s Meter

af en uren, sort Mergelkalksten, der efter den

skaanske Forekomst har faaet Navnet Andra-

Fig. 9. rumkalk. Denne Kalksten overlejres atter af

Paradoxides. Trilobit den evre Alunskifer, der naar 17—18 M.
fra den kambriske Meegtighed.

Formation. Alunskiferen og serlig Andrarumkalken inde-
holder en Meengde Forsteninger. Efter disses Fore-
komst kan man inddele Lagene i forskellige Etager
eller Zoner i Hovedsagen svarende til de Zoner, der
findes udviklet i de norske og svenske kambriske
Lag, men dog i Reglen i meget formindsket Maale-
stok (smlg. 1. Bd. S. 250).

Underste Afdeling, der omfatter nedre Alunskifer
og Andrarumkalken, kaldes Paradoxides-Zonen. Heri
findes mange Forsteninger af forskellige Paradoxides-
Arter og andre Trilobiter serlig Agnostus i henimod

Fig. 11.
Olenus. Trilobit fra
den kambriske For-
et Par Snese forskellige Arter. Desuden findes Snegle mation.
og Brachiopoder.

K. A. Gronwall har i 1902 i ,Bornholms Paradoxideslag og deres Fauna®

(D. G.U.IL R. Nr. 13) givet en indgaaende Beskrivelse af For-
steningernes Forekomst og Art i disse Lag af Alunskifer fra
Leesaa og Oleaa. Han angiver, at der er fundet omtrent 105
Arter, hvoriblandt 7 Arter Brachiopoder, 5 Arter Hyoliter, 2
andre Sneglearter og et Par Arter af Smaakrebs. Resten er
Trilobiter. Af disse findes der c. 35 Agnostus-Arter, c. 10

o Flig-tl'Z.l . Arter Paradoxides m. fl.
rtis lenticularis .
2 G. forsterret Den neste Afdeling, der omfatter den sterste Del af

(efter Giimbel). den evre Alunskifer, kaldes Olenus-Zonen efter Trilobiten
af dette Navn (Fig. 11). Desuden findes Agnostusarter og andre Trilo-
biter i disse Lag og af Brachiopoder seerlig Ortis lenticularis (Fig. 12).

2%
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Den yngste Afdeling indeholder Aftryk af en bladformig Dyreform
Dictyonema flabelliforme, som henregnes til Graptoliterne. Lagene kaldes
Dictyonema-Skifer, Foruden dette Dyr findes
ogsaa forskellige Brachiopoder.

Efter Forchhammers Undersggelser indeholder
Alunskiferen c. 9 %o Kulstof og 4 °/o Kali samt Svovl-
kis, dels fint indspreengt dels i for @jet synlige Styk-
ker*). Efter Forbreending af Alunskiferen lader der sig
derfor udtreekke Alun af Asken. Der er dog nappe
Udsigt til, at denne Fabrikation, som ved de fleste langt
rigere Lejer i Udlandet er gaaet i Staa, atter kan blive
lonnende paa Bornholm. Derimod synes det ikke at
vere udelukket, at de bituminese Stoffer i Alunskife-
ren kan komme til at spille en Rolle ved en mulig

Fig. 13. Anvendelse af Skiferen til Fremstilling af Skifer-
Dictyonemaflabelliforme oljer. Skiferen giver kun et forholdsvis ringe Ud-
(efter Giimbel). bytte men kan brydes meget billig.

Silurisk Formation.

Den @ldste Afdeling af den siluriske Formation er paa Bornholm
repraesenteret ved tre forskellige Dannelser nemlig Ortocerkalk,
eldre (nedre) Graptolitskifer og Trinucleusskifer, medens der
af den yngre siluriske Afdeling kun findes et Led yngre (evre) Grap-
tolitskifer. I geologisk Henseende frembyder disse Lag betydelig In-
teresse paa Grund af de mange Forsteninger af Trilobiter, Ortoceratiter,
Graptoliter, Brachiopoder, Snegle og andre Havdyr, der tillader en
Jevnforelse med de siluriske Lag i Sverrig. I praktisk Henseende har
kun Ortocerkalken haft Betydning, hvorimod Skiferne ikke har nogen
Anvendelse, da de er altfor opspraekket og senderspreengt til at kunne
brydes i storre Flager.

Ortocerkalken hviler ovenpaa den kambriske Alunskifer ved
Risebaek og Leesaa som et i det hojeste 5 Meter tykt Lag. Den nederste
1 M. tykke Beenk udgeres af en merkfarvet Kalksten, der indeholder
Fosforit- og Svovlkisknolde og noget Glaukonit. De overste 3—4 Meter
meegtige Lag er en graa Mergelkalksten, der indeslutter en Del For-
steninger af Trilobiter, serlig Megalaspis limbata samt Brachiopoder og
Snegle. Ortoceratiter, som i visse Lag af de tilsvarende svenske siluriske
Kalksten er overordentlig almindelige, er dog ikke seerlig hyppige eller
velbevarede i den bornholmske Ortocerkalk.

Den indeholder 10—15 %o Ler (J. F. Johnstrup) og maa antages at

%) En Prove af Alunskifer fra Olenuszonen ved Leesaa indeholdt efter Forf.
Analyse 13 °/o Svovlkis (FeSz).
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veere dannet i en rolig Havbugt paa ikke serlig dybt Vand, hvori der
fra den ikke langt bortfjernede Kyst skylledes en Del fint Ler ud, der
bundfeldedes sammen med de af Havets Organismer afsatte Kalkskaller
og det heraf opstaaede Kalkslam.

Stenarten er gennemgaaende af god fast Beskaffenhed og har i
Middelalderen veaeret benyttet til Opforelsen af forskellige anselige Byg-
ninger som Hammershus og Aakirke.

Da Stenen er en lerholdig Kalksten, kan den anvendes som »hy-
draulisk Kalk“ eller naturlig Cement efter Braending og Finmaling.
Fra Midten af det 18. Aarhundrede til Slutningen af forrige Aarhundrede
fandt der ikke saa lille en Tilvirkning af Cement Sted paa Bornholm,
saaledes at der paa engang var 6 smaa Vearker i Gang, og i Kebenhavn
fandtes et storre Cementbraenderi, der i 1880 forarbejdede c. 4000 Tons
Cementsten fra Bornholm.

Brydningen fandt navnlig Sted ved ‘Limensgade (ved Leesaa), og
Navnet, der er @ldgammelt, hentyder upaatvivlelig til Kalkforekomsten.
Cementen, der blev fabrikeret af Limensgadekalken, ned en lang Tid
en ikke ringe Anseelse blandt Teknikerne.

Fra Begyndelsen af forrige Aarhundrede (1803) haves der en ret oplysende
Beskrivelse af Forekomsten og en kvantitativ Analyse af Stenarten udfert
J. G. L. Manthey (1769—1842). Han var Ejer af Loveapotheket i Kobenhavn
og havde som saadan en Tidlang H. C. Orsted som Provisor. Foruden grundige
kemiske Kundskaber og en ikke ringe analytisk-kemisk Feerdighed besad Man-
they god Indsigt i Mineralogien og megen Interesse for Geologi serlig for Born-

holms Geologi. Hans Analyse gav som Resultat, at Cementstenen fra Limens-
gade bestod af fglgende Stofmaengder (omsat i Nutidens kemiske Sprog):

GOz R el —8810:%/0
Gal) . FE I R i = 455 -
STOBE TR s S AR = 5ac
B @2 e e e = 32.-
AL D o bt SRR St S AR = 3p -
Fea @t 1ot S S RSy = 2 -
Mand S E e s e = 3g -
(Fabi(org i Stof)FRn e i = 2y -

[¥a] B RS RS100]030/0

Som det vil ses ved narmere Beregning, svarer den fundne Kulsyremeengde
ikke ganske til Kalkmesngden, men Manthey gor ogsaa opmerksom paa, at Kisel-
syren i Stenarten gelatinerer ved Inddampning med Skedevand, saa at den altsaa
har veeret bundet til Baserne som dekomponibelt Silikat. Manthey’s Analyse er
ikke alene den forste ordentlige kvantitative Analyse af en dansk Stenart, men
er endnu den eneste fuldstendige Analyse af den bornholmske Silurkalk, der
haves °). :

&ldre Graptolitskifer (nedre Grskf,) findes ved Leesaa og Rise-

beek og naar neeppe over 8 M. Megtighed. Det er en sort bitumines
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finkornet Skifer med brun Streg og udpreeget regelmeaessig Lagdeling,
saa at den kan lade sig spalte ud i tynde Plader. Kulindholdet er c. 5 %bo.
Den indeholder Aftryk af forskellige tosidede Graptoliter (1. Bd. S. 253),
Brachiopoder og enkelte Sneglearter.

Trinucleusskifer findes som et 3 M. meegtigt Lag ovenpaa den
nedre Graptolitskifer ved Vasagaard ved Leesaa. Stenarten er en graa-
brun Lerskifer, der indeholder ofte meget vel beva-
rede Trilobiter, saa at man trods Skiferens ringe Maeg-
tighed og Udbredelse kender en Snes forskellige Tri-
lobitarter efter J. P. J. Ravn’s Undersegelser ®). Den
i Fig. 14 omtrent i naturlig Sterrelse afbildede Tri-
nucleus har givet Skiferen Navn. Ligesom i Graptolit-
skiferen er der i Trinucleusskiferen noget meget
lunefuldt over Forsteningernes Forekomst eller Be-
varelse i Lagene, da mange af Lagene er fuldstendig

Fig. 14. blottet for Forsteninger, medens der ind her imellem
Trinucleus. Trilo-  findes Lag paa faa Centimeters Tykkelse, hvori For-
bit fraSilurforma-  steninger forekommer i stort Antal.

tionen. Yngre Graptolitskifer (evre Grskf.). Ved Mun-
dingen af Leesaa og serlig ved Oleaaens Udleb findes ret udstrakte Lag
af Lerskifer, der ikke paa Bornholm i noget hidtil tilgengeligt Profil
kan ses at vaere paalejret de andre siluriske Lag, men efter sit Indhold
af Forsteninger maa henregnes til den yngre Afdeling af Silurforma-
tionen. Stenarten er finkornet, regelmaessig lagdelt og tyndskifret, af graa
Farve og med lysegraa Streg, men der findes ogsaa Lag med merk
Farve og Streg, i Udseendet ikke meget forskellig fra nedre Graptolit-
: skifer. Mellem Skiferlagene findes hist og her indlejret Lag af uren
i Kalksten paa faa Centimeters Meegtighed. Desuden findes ligesom i
Alunskiferen udskilt Antrakonit-Konkretioner af undertiden ret store
! Dimensioner. I de evre Lag findes desuden hovedstore Konkretioner af
|

|
| en lerholdig Kalksten, ,Mergelboller, der paa Revner og Hulheder
t | indeholder udkrystalliseret Kalkspat, hvorimellem kan findes centimeter-
. | store ligelig udviklede Bjergkrystaller, ,bornholmske Diamanter®,
: ’ ‘ der har haft en vis Betydning som Smykkesten.

{ Den evre Graptolitskifer indeholder forskellige Forsteninger seerlig

(i af ensidede Graptoliter, der viser, at den, som nevnt, maa henregnes

| til den yngre Afdeling af Silurformationen.

I sin Beretning om de palaozoiske Dannelser paa Bornholm

l fra 1873 n=vner saaledes J. F. Johnstrup, at der er fundet Ortocera-
|

titer, Hyoliter og en Musling Modiolopsis (noget i Slegt med den
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alm. Blaamusling) samt mindst 8 forskellige Graptolitarter*). Han
tilfojer: ,Der er en ikke ringe Overensstemmelse mellem denne Grap-
tolitskifer og den evre Graptolitskifer i Vestergetland, hvor meget de
end er adskilte i Rum“ 7).

Senere hen er Skiferne nermere blevet undersegt af K. A. Gronwall, der
paapeger Analogien mellem Skaanes gvre Graptolitskifere og de her omhandlede
Dannelser paa Bornholm®). Han neevner saaledes 14 forskellige Graptolitarter
fra de skaanske Rastrites- og Retiolites-Skifere, hvoraf mindst den halve Snes
Arter kan genfindes i de bornholmske evre Graptolitskifere. Der tilfsjes, at
skont Overensstemmelsen mellem de skaanske og bornholmske Lag saaledes
»er temmelig fuldstendig, vil dog sikkert den udferlige Bearbejdelse af Faunaen
og dermed folgende videre Undersggelse af enkelte Lokaliteter gore en mere
detailleret Sammenligning med Skaanes og andre Egnes Graptolitskifere meget
frugtbringende.“ En saadan Sammenligning er dog endnu ikke foretaget.

Mesozoiske Dannelser.

I den historiske Geologi (1. Bd. S. 291) er vist, hvorledes der fra
Silurformationens yngste Lag er et stort Gab i Formationsreekken i
Sverig, saa at man ikke der finder det mindste Spor af Lag fra Devon-,
Kul- eller Perm-Tiden, men at den regelmeessige Lagfelge atter forst
begynder med Lag fra Triasformationens yngste Afdeling Keuper. Man
kan antage, at Landet i de uhyre lange Tidsrum, der andre Steder re-
prasenteres af de manglende Dannelser, har ligget hevet over Havet,
og at de Lag, der muligvis har dannet sig paa Landjorden i dette Tids-
rum, er forsvundet ved den senere Denudation. Det samme galder for
Bornholms Vedkommende i endnu hejere Grad. Allerede ved Rejsen til
Bornholm i 1818—19 synes Forchhammer at have faaet Klarhed paa,
at Greensen mellem de palecozoiske og mesozoiske Lag har vaeret Gen-
stand for sveere Forskydninger, og senere Undersogelser bekrazftede
ganske den Anskuelse. Medens man vel nogle Steder fx. ved Risebak-
kens Udleb kan finde de mesozoiske Lag lejret opad de palazozoiske
paa Randen af en Forskydning, kender man ingen Steder paa Bornholm
disse Lag i deres naturlige oprindelige Lagstilling hvilende ovenpaa de
®ldre Lag. De mesozoiske Lag paa Bornholm herer dels til de sldste
Afdelinger af Juraformationen Rheet-Lias (1. Bd. S. 291—292), dels
til den naestyngste Afdeling af Kridtformationen Senon (1. Bd. S. 308),
saa at der. ogsaa mellem Aflejringen af disse Dannelser er hengaaet
overordentlig lange Tidsrum.

*) I den for omtalte tyske Beskrivelse af Bornholm fra 1889 nsvner jJohn-
strup endnu nogle flere Graptolitarter.
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Juraformationen.

Rodt Ler. Forend vi gaar over til at betragte de egentlige Rheet-
Liasdannelser paa Bornholm, maa kortelig nevnes nogle meerkelig sterkt
farvede Lerarter, som paa flere Steder af Bornholms Sydvestkyst kom-
mer frem i Dagen. Lerarternes Lejringsforhold er vanskelig at afgere
med Sikkerhed, da der mangler tilstreekkelig oplysende naturlige eller
kunstige Profiler, og de desuden er meget.udsat for Skred. Der er aldrig
truffet Levninger af Organismer i disse Lerlag, og Lagdeling og Lag-
stilling er meget utydelig. Leret har hyppigt en meget steerk i fugtig
Tilstand neesten purpurred Farve, dog findes ogsaa redgult-brogede
Varieteter.

Lignende rede Lerarter treeffes i Skaane og henregnes af nogle
Geologer til Keuperformationen, da de er truffet under de skaanske
Rhet-Liasdannelser.

De har nogen teknisk Anvendelse til Indblanding i Teglveerksprodukter som
Farvezemne. Stenene i Tivolifacaden i Kebenhavn er farvet ved Hjeelp af ind-
blandet rgdt Ler fra Bornholm. De bestaar af c. 50 %/ Ler af kaolinlignende
Sammensetning blandet med 10—17 °%o Ferrihydroxyd, en Del finfordelt Kvarts-
sand og lidt Feldspat. De er i Besiddelse af en meget hgj Plasticitet men smelter
let paa Grund af den store Mangde ,Flusbaser®?).

Rhet-Lias. De bornholmske kulferende Dannelser treeder frem

til Kysten baade Nord og Sydost for Renne og er ogsaa truffet inde i
Landet som Kaartet Fig. 3 viser. Lagene er sikkert adskillige hundrede
Meter meegtige, men man er ingen Steder naaet ned gennem dem til

i(«lfl

[77] Flyvesand XXXJ Juraler B Kullag
Morzneler Jurasand V) Jernsten

Fig. 15. Profil fra en Udgravning ved Pythuset, Bornholm.

det underliggende*). Lagstillingen er meget vekslende, og Lagene er
ofte steerkt forskudt med stejle Fald. Som Eksempel paa disse Forhold
kan nedenstaaende Fig. 15 tjene. Det blev optaget i 1886 ved Onsbazk
Teglveerksgrav ved en fra gammel Tid beremt Lokalitet, Pythuset,

*) En Boring i geologisk @jemed vilde her i hgj Grad veere paa sin Plads
og nappe serlig bekostelig at udfere, da Lagene oftest bestaar af blgde Jordarter.
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noget Sydost for Renne. @verst fandtes Flyvesand og Moreneler (3,5 M.),
der deekkede over Juraformationens Lag, som havde et Fald af 44 ° mod
ONO. Den samlede Magtighed af de synlige Lag var c. 35 M.

De bestaar af folgende Lag regnet ovenfra nedad (fra hejre mod venstre).

IS Ein t8hyi deSKivartssan dEess s S 31 M.
2 Kl s o R R o S S e Qa7 -
SEGraasifin il er SIS S S 10,04 -
Aellag Lt S R e 0,47 -
SRBINthVIdEKVAGISSan d oS e 0,51 -
O lullagss iadt s i Saeai e i e o e 0,81 -
3G ran tifin (HITe et S e Sy 65 -
SrKullag v i e ey e e 1,26

YR Graatihagnd CHIICTR TR 430 -
10 Jernsten tildels i et sammenhsengende Lag 031 -
1 sRullage it e e e e S e 01 -
128 Rint@hvid SEKWaTiSSan e e 0,04 -
135 Ketlllap: s e nes L e e S S 0,06 -
14 Gragtiler: o S o NS i R 314 -
STl MU Ve il 5 S e e B VAR e 0,47 -
16ERyantSsand e e s E e ot 34 -

I alt... 3554 M.

I det synlige Profil fandtes altsaa i alt 355 M. Kullag, 8,16 M. Kvartssand,
0,51 M. Jernsten og 2322 M. Ler. Ved det underste Sandlag var man tidligere
gaaet omtrent 15 M. lodret ned med en Skakt og havde truffet et Lag af ,gode
Kul paa 0,6 M. Tykkelse.

Ganske tilsvarende Forhold dog med vekslende Lagtykkelser, Stryg-
ningsretninger og Faldvinkler er truffet alle andre Steder, hvor Rhat-
Liasformationens Lag har varet tilgeengelige paa Bornholm. I de for-
skellige Lag, dog navnlig i Lerlagene og i Jernstenen forekommer der
mange Steder meget velbevarede Planteaftryk*), og blandt Kullagene
finder man ikke sjzldent helt forkullede metertykke Treestammer og
Rodsted. Som Regel er dog Kullagene opstaaet ved lagvis Sammenhob-
ning af blede Planterester, der nu er helt forkullet 0g sammenpresset,
saa at de er ukendelige. Fra Leret og Jernstenen kendes derimod om-
trent 100 Arter af Bregner, Cycadeer og Naaletrseer. Skaller af enkelte
Ferskvandsmuslinger forekommer ogsaa. Det maa have vaeret i Sumpe
eller i Seer med roligt Vand, der har staaet i Forbindelse med Floder,
at Lerlagene er blevet afsat?), da de velbevarede Plantelevninger ikke
kan have tumlet rundt i nogen Brending eller Belgeslag, selv om de
godt kan have varet Genstand for en milelang Flodtransport sammen
med Treestammerne og det ovrige Materiale, hvoraf Kullagene er op-

*) Rawert & Garlieb, der 1815 berejste Bornholm, n=zvner allerede den
Gang ,Aftryk af Bregner®.
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staaet. | adskillige af Lerlagene findes forkullede, men endnu tydelige
bevarede Rodtreevier gaaende ned gennem Lerlagene, hvad der tilkende-
giver, at der paa Stedet engang har veeret en livlig Planteveekst ligesom
i Nutidens tropiske Sumpe og Deltadannelser, Lerarternes Finkornethed
og hoje Grad af Udslemning viser, at de gennem Transport i store
Floder maa have veeret Genstand for en gennemfert Udsortering af alle
grovere Bestanddele. De mellemliggende Sandlag viser dog, at mere
urolige Perioder med voldsommere Strem til Tider har aflest de rolige
Forhold, hvorunder Leret blev afsat.

For at forstaa disse Forhold maa man kende de Betingelser, hvor-
under en saadan vekslende Lagdannelse foregaar i Nutiden. Man maa
nermere undersege Forholdene ved de store Floder under de varme
Himmeélegne, hvor Flodernes Opland er udsat for lange Terketider af-
vekslende med periodiske, voldsomme Regnskyl. Saaledes er Forholdene
ved Menam og Mekong i Bagindien og deres utallige Bifloder og For-
greninger og vistnok ogsaa efter Beskrivelserne at domme ved Amazon- -
floden og adskillige afrikanske Floder. Menam og Mekong leber under
almindelige Forhold trods deres selv i den terreste Tid vaeldige Vand-
foring som gule lerede Stremme mellem idelig skiftende Grunde, der i
den ovre Del af Stromlobet er Sandbanker, men leengere nede lerede
Masser, hvori man selv med Tungen ikke kan opdage det mindste
Sandkorn. Virkningerne af Tidevandet fra Havet udenfor naar milelangt
op ad Flodlebet, og det salte Vand, der blander sig med Flodvandets
Lerslam, bringer Lerslammet til at bundfeelde sig som meegtige Lerlag*).
Flodvandet- indeholder sammen med det opslemmede Ler en betydelig
Meangde oploste eller meget fint opslemmede organiske Stoffer, der
bundfeldes sammen med Leret og ved deres Forraadnelse giver An-
ledning til Oplesning og Reduktion af Jernsaltene, der som Ferrokarbo-
nat atter kan afseette sig som Konkretioner og selvsteendige Lag. I Flod-
vandet driver ogsaa rundt en Del lette Plantedele, som Vinden har fort
ud i Vandet, saasom Blade, Fro o. lg., og de afsatter sig efterhaanden
sammen med Lerlagene. Naar Regntiden i Flodernes Opland begynder,
forandres imidlertid disse Forhold. Flodens Vandmasse bliver storre, og
Vandet skifter Farve. Fra at vere lysegult, opaliserende, bliver det
uigennemsigtigt brunt, undertiden helt brunsort som mudderholdig
Torvevand. Skovegnene i Flodernes Opland staar nu for en stor Del
under Vand. Alting drypper og driver af Vand, og de dybe, udterrede
Flodlejer i Skovegnene, hvor man i Terketiden maa sege milevidt rundt

*) Denne Paavirkning af Salte i Vandet paa opslemmet eller opslemmelige
Lermasser spiller i mange Henseender en meget betydelig Rolle og vil blive
omtalt nermere i 3. Bd. under Jordbundsleren.
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i Hjortens og Vildsvinets Spor for at finde en Pyt med Vand nok til at
vande sin Hest og fylde sin Thekedel, er nu rivende Stromme med 10—
12 Meters Dybde, som man kun kan passere svemmende ved Siden af
Hesten. Regntiden bringer hvert Aar Floderne til at stige, men til Tider
indtreeffer med uregelmeessige Mellemrum af flere Aar seerlig heftige og
vedvarende Regnperioder, der bringer alle disse Fsnomener frem i
forsteerket Grad. Saa har Skovbunden faaet en Hovedrengering, der
kan forslaa. Blade, Kviste, Vindfelder og Treestammer, der ikke havde
godt Fodfeste, bliver skyllet ud i Floderne og fort ud i Hovedfloden,
hvor det bliver sammenpakket i store Dynger. Af Stremmen bliver disse
sammenpakkede Masser af sendersplittede Plantedele fort videre, indtil
de endelig vanddrukne og halvraadne synker til Bunds i Sumpene
langs Flodernes nedre Leb eller i Havet udenfor. Saa grundig er denne
Hovedrengering, at alt Muld bortskylles fra Skovbunden og Redderne
af de voksende Treeer mange Steder kan blive helt blottet. Til sidst
er der ikke mere organisk Stof at fere bort og Flodernes Vand faar nu
en renere Farve, men medforer betydelige Sandmasser fra Flodernes
ovre til deres nedre Lob. Her aflejrer Sandet sig ovenpaa de forud-
sendte Planterester, der bliver sammenpresset og i Tidens Leb for-
vandlet til Kullag. Regntiden herer atter op, Floden synker atter ned i
sin tidligere dvaske, dagligdags Tilvaerelse og afsatter sit Lerslam oven-
paa de afsatte Sandlag og Lagene af de nedsunkne Plantedele, indtil
der paany er dannet et Lerlag, der atter tjener som Underlag for de
Lag af Planterester og Sand, Floden kommer til at afsstte, naar den
nedstyrtende Regn i Skovegnene i dens Opland tvinger den til neeste
Gang ,at lebe amok¥.

Denne Aflejringsmaade for Plantedelene, der har dannet Kullagene,
forklarer det ved mange af de skaanske (se 1. Bd. S. 291) og ligeledes
i adskillige af de bornholmske Forekomster iagttagne Forhold, at ,det
liggende“ under Kullagene er Ler, medens ,det heengende“ over Kul-
lagene er Sand eller Sandsten 11).

Foruden disse Lag, som er afsat i Ferskvand, findes paa Bornholm
flere Steder jernholdig Sandsten med Saltvandsforsteninger
(forskellige Bleddyrskaller), der af den svenske Paleontolog /. C. Moberg,
der har undersegt dem og sammenlignet dem med lignende Lag i
Skaane, henregnes til mellemste Lias altsaa til en Formationsafdeling
noget yngre end de planteforende Lag'?). Man kender dog ikke synder-
lig til Forekomsten og Lejringsmaaden af Lagene med Saltvandsmollu-

*) Saaledes skriver Rawert & Garlieb (1815): ,Kullagene have i Alminde-
lighed fast Sand til Tag og hvile paa meget fedt sort Leer. Undertiden forholder
det sig omvendt.©
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skerne paa Bornholm. De fleste Forsteninger er fundet i lose Blokke
paa Stranden N. og S. for Renne.

Juraformationens Lag paa Bornholm har altsaa i geologisk Hen-
seende stor Interesse baade ved deres Indhold af Plantelevninger og
Dyreforsteninger, og ved de svere Forskydninger, som de i Tidens
Lob har veeret Genstand for. Lagenes Lejringsforhold er ved de i stor
Maalestok forekommende Spring blevet overordentlig vanskeligt at finde
Rede i. De langs Kysterne veerende naturlige Profiler i Lagene er tem-
melig uanselige og tilmed oftest overdekket af nedskredne Masser.
Ganske vist er der udfert Udgravninger i Lagene i teknisk @jemed
paa ikke saa faa Steder snart hist snart her, men disse Udgravninger
er i Reglen ikke synderlig dybe, og de gennem dem vundne Oplys-
ninger om Lagstillingen lader sig ikke uden videre overfore til andre
Steder, netop paa Grund af de mange Spring og Forskydninger. Forch-
hammer, der havde Lejlighed til at iagttage Forholdene, medens Kul-
brydningen var i Gang, segte saa godt som det den Gang lod sig gore
at klare Lejringsforholdene, og endnu er hans Arbejde fra 1837: ,Om
de bornholmske Kulformationer det Veerk, der maa soges hen til, naar
man vil have nermere Oplysninger i saa Henseende, selv om der na-
turligvis foreligger ikke faa spredte lagttagelser fra de senere Aar. Det
vil dog fere altfor vidt her at gere Rede i det enkelte for Lejringsfor-
holdene hos de bornholmske Juralag, men de forekommende Jordarter
fortjener en lidt neermere Betragtning. Som allerede vist i Fig. 15 be-
staar Lagene af Kullag, Sand og Sandsten, Jernsten og Lerlag.

Kullagene. Man kender et stort Antal forskellige Kullag under-
tiden af Meegtighed op til et Par Meter, men de fleste Lag bestaar i
Virkelighed af tynde Kullag adskilt ved mellemliggende Lag af Sand,
hvad der meget forringer Kullenes Brugbarhed. De bornholmske Kul
mangler i Reglen Bitumen og har et jordagtigt Udseende. De bliver let
vanddrukne og falder ved Terring hen til Smaastykker og Smuld. Stre-
gen er brunsort, og ved Behandling med Kalilud farves Oplosningen
brunsort. Kullene bager ikke sammen ved Ophedning, men udvikler
ildelugtende Luftarter, der reagerer surt, og de giver megen Aske. J. F.
Johnstrup har analyseret 9 Prover af de bedre Sorter af de bornholmske
Kul fra de daveerende Kulveerker ved Hasle, Sorthat og Bagaa og fun-
det, at de indeholdt %):

13—33 °/o hygroskopisk Vand
4—20 %0 Aske.
Fraregnes Vandet og Asken, indeholdt Kullene:
c. 73 %o Kulstof
- 4%, Brint
- 23 % Iit (og Kvelstof).
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De maa altsaa i kemisk Henseende anses for at here til Brunkul-
lenes Gruppe (1. Bd. S. 95) og kan folgelig ikke i Varmeudvikling pr.
Vegtenhed maale sig med gode Stenkul, der indeholder mere Kulstof
og knap den halve [itmangde. Mange Steder i Udlandet er dog Kul-
forekomster, der forer Kul paa ingen Maade bedre end de bornholmske,
Genstand for industriel Udnyttelse, hvorved Tusinder af Mennesker
finder Beskeftigelse. — Mangfoldige Gange har det veret forsogt at
iveerkseette Kulbrydning paa Bornholm i sterre og mindre Stil, men
hver Gang er Foretagenderne paa ynkvaerdig Maade strandet efter kor-
tere eller leengere Tids Forleb. Noget skyldes Lejringsforholdene og
Kullagenes Beskaffenhed, men det ber dog her siges, at den bornholm-
ske Kulbrydnings Historie i en for alle Danske beskeemmende Grad er
en Begraedelsernes Bog. Den er et Jammersminde over dansk Letsindig-
hed og Kortsynethed ved Arbejdernes Planlzggelse, Uenighed under
Iveerksettelsen og modles Opgiven paa Halvvejen, naar Vanskeligheder
skulde overvindes.

Nogle enkelte Treek af Kulbrydningens Historie kan anferes:

Christian IV havde @jet aabent for Betydningen af et muligt Kulveerk paa
Bornholm og fik udtaget Prover, men den gamle Konge dede, inden Sagen
kom videre.

1650 og paany 1654 gav Frederik III Privilegium til fire Adelsmand Joachim
Gersdorff, Axel Urup, Ivar Krabbe og Otto Krag paa at bryde Kul i Skaane
0g paa Bornholm, men der blev ingen Ting af det. Svenskekrigen kom og vendte
op og ned paa alle Forhold.

1738 blev der under Grev Danneskjold-Samsoe’s Ledelse af tyske Mine-
arbejdere paa Regeringens Bekostning forsogt Kulbrydning. Da Arbejdet var
kommet i Gang og havde kostet 6000 Kr., ik man anden Anvendelse for Pen-
gene og lod Veaerket gaa i Staa.

1762 lod det kobenhavnske Bryggerlav forsege Kulbrydning ved Claus
Terkels Molle (nzr ved det senere Bagaa Brud) ogsaa med tyske Minearbejdere.
De udvandt en Del Kul, men tog sig Arbejdet let og drev Rovdrift med kun at
bearbejde de overste Lag. Efter et Par Aars Forlgb erklerede de, »at nu var
der ikke flere Kul“, og Bryggerlavet gjorde ikke flere Anstrengelser. Ikke for
intet siger de for omtalte Undersegere H. Blichfeldt & C. Martfeldt, der 1770
undersggte Kulforekomsterne: ,,Siden man begyndte paa Bornholm at soge efter
Kul, som regnes fra Kong Christian IV’s Tider, er intet Arbejde bleven fuld-
fort, som var vel begyndt, ja det som er meget meere, aldrig noget Arbejd,
saa vel begyndt, at det kunde eller burde fuldferes! . ... Aldrig er Steenkul
os tilbragte fra Engeland skurfede fra Jordskorpen eller fast som Aal stangede
i Strandbredene“*).

*) De sigter herved til Rovdriften paa de umiddelbart ved Overfladen lig-
gende Lag og til den Fremgangsmaade, som man paa Bornholm benyttede ved
at opfiske de ude i Stranden synlige Brokker af daarlige men let tilgeengelige
Kul. B. & M. giver en Afbildning af de kurisse Bjergmandsredskaber, der
brugtes ved denne Kulfangst.
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1773 fik Bjergassessor Willumsen og den praktisk uddannede Bjergvaerks-
ingenior G. Schram af Regeringen den Opgave i storre Stil at underspge Lagene
og udvikle Kulbrydningen. Ved Pythuset drev Schram en Skakt ned til 57 M.
Dybde, der lovede godt m. H. t. Kulbrydningen, men fik ikke Penge til at istand-
satte Pumpeverket, da der kom Vand i Skakten. Brydningen holdt derfor op
efter at have kostet Staten 40,000 Kr. 7

1790 oprettede Engleenderen James Dawenport en Art Aktieselskab til Kul-
brydning, der synes at have gaaet godt, saa leenge han tog sig af det. Saaledes
leveredes fra Verket ved Claus Terkels Molle (som i 1765 var erkleret for ud-
temt) i 1796 3500 Tdr. Kul*) til ,Abo Teglveerk® ved Renne, men da Verket
allerede samme Aar gik over paa danske Heender, forfaldt det og herte helt op
i 1798.

1791 forspgte en preussisk ,Bergassessor® Kiister sig. Han borede efter
Kul i Alunskiferen ved Vasagaard, selvfolgelig uden at finde noget og
erklerede: ,Hvo, som endnu tenker paa at finde store Skatte af Kul paa Born-
holm, beviser, at han er ukyndig og uerfaren i Bjergveerks-Videnskaben“ (med-
delt af Rawert & Garlieb).

Tiden fra 1797—1804 er ejendommelig ved den ivrige Virksomhed, som den
danske Regering — Kommercekollegiet — udfoldede for at undersege de born-
holmske Kulforekomster. Lykken var dog ikke egentlig de foretagsomme Myn-
digheder gunstig.

1797 sendtes en skotsk Ingenigr til Bornholm for at sgge efter Kul. Skotten
fik efter at have vaeret en Maanedstid paa @en Haand i Hanke med 500 £ og -
forsvandt.

1798 sendte Regeringen en heaederlig dansk Justitsraad C. G. Rafn over
for at sgge efter Kul. Han havde givet en virkelig oplysende Beskrivelse af de
bornholmske Lerarter og vist, at han havde et godt Blik for Naturforholdene.
Justitsraaden ledsagedes til yderlig Sikkerhed af en Etatsraad, nemlig C. H.
Pram. Han havde gjort sig bekendt som Digter og Skribent om Alverdens
Amner, men ganske vist ikke som Kulmineingenigr. Rafn og Pram forsegte at
bestemme Lagfslgen ved Boringer, hvad der upaatvivlelig ogsaa er den rette
Fremgangsmaade. De fik boret 10 M. ned i blede Ler- og Sandlag ved Gaasebaek
N. f. Renne, men da de i denne dog ikke imponerende Dybde traf lidt haardere
Lag, viste det sig, at de var blevet narret af den Smed, der havde lavet de med-
bragte Bor, der var af saa slet Staal, at de ikke kom videre.

1801 blev en Baron — Kaas-Lehn — sendt over for at sgge efter Kul. Det
kostede nogle tusinde Rigsdaler, men forte igvrigt ikke til noget Resultat, lige
saa lidt som de Forsgg der:

1804 blev udfert, denne Gang af en Greve — Wedel-Jarlsberg. Grevens
Forsgg var dyrere end Baronens, de kostede c. 10000 Rigsdaler.

Nu laa Forsggene stille nogle Aar, medens denne Tid netop for de skaanske
Kulveerker var en glimrende Opgangstid. Det var Danmark, serlig Kebenhavn,
der for en meget vaesentlig Del bidrog til at konsolidere Kulbrydningen i Skaane,
men ganske vist paa Grund af de svenske Mineingenigrers og Forretnings-

*) Efter hvad E. Erdmann meddeler, var Kulbrydningen ved Hogands i
Aarene 1746—1796 mellem 2000—5000 Tdr. Kul aarlig. Bornholms Kulbrydning
med en Leverance af 3500 Tdr. til en enkelt Fabrik stod altsaa saa lenge Da-
wenport ledede den paa et efter Omstendighederne meget heederligt Standpunk t
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meends Dygtighed *). Tiderne var urolige, engelske Kul var vanskelige eller umu-
lige at faa fat paa, og skaanske Kul var sterkt efterspurgt i Kebenhavn. Som
nedenanforte Tabel viser, sgedes Kulbrydningen netop paa Grund heraf over-
ordentlig steerkt, men holdt dog neeppe nok Skridt med Eftersporgslen efter Kul
fra Kogbenhavn. Nu skulde man tro, Tiderne endelig var blevet gunstige for
Kulbrydning paa Bornholm. Og der var virkelig Folk, der mandede sig op til
et Forsgg.

1813 forenede ,nogle velhavende Borgere“ i Renne sig til et Minesyndikat
og fik Syd for Stampeaaen gravet en Skakt ned til 24 Meters Dybde og be-
gyndte at udvinde Kul af et derveerende metertykt Lag. Udsigterne for en lon-
nende Kulbrydning var ret lyse, men uheldigvis havde man undladt at afstive
Skakten” ordentlig og var gaaet hjem for at sove i det kritiske @jeblik. Vandet
bred ind i Minen ,og det steerke Vandtilleb og det indtreengende Melsand for-
styrrede i en Nat hele Arbejdet.”

Saaledes kunde fortseettes med Opregningen af ,Uheld“. Selv den i Midten
af forrige Aarhundrede noget mere i det stgrre drevne Kulbrydning ved tre
Verker mellem Hasle og Renne var i Virkeligheden ikke bedre bevendt. Veer-
kerne producerede, mens de var i fuld Gang, tilsammen naeppe 60000 Tdr. Kul

- aarlig, men sygnede snart hen og forfaldt. Det sidste Sorthat lukkede i 1880.

Det er lererigt til Sammenligning at se en Statistik over den i Skaane i
tilsvarende Lag iveerksatte Kulbrydning. Ifelge den svenske Geolog E. Erdmann’s
Redegorelse vandtes der ved Hogands i de ovenomtalte Tidsrum:

WIRITESNEI0EY o o vio b o anoac c. 1'/2 Mill. Kubikfod Kul
180551824 TR TN - 14Ys — = -
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[ 8652884 e - 37 — — -

Samtidig udvandtes store Veerdier af Teglveerksler, ildfast Ler og Pottemager-
ler, der bredes sammen med Kullene. Boringer i hundredvis er foretaget for at
oplyse Lagenes Lejringsforhold og Beskaffenhed, og Sverigs dygtigste Geologer
har Gang paa Gang underseggt Forholdene paa Statens Regning. Brydningen be-
svaerliggeres meget ved den overordentlig steerke Vandtilstromning. Saaledes an-
giver E. Erdmann, at der ved Hogands for hver Kubikfod Kul, der bringes til
Dagens Lys, samtidig maa oppumpes 25—30 Kubikfod Vand. Men trods dette
har Anlaeget forrentet sig og givet Aktionaererne fra 6—12 %o *¥).

Hvorledes Forholdene har veeret i den sidste Snes Aar herer ikke herhen,
da Bersmangvrer og Aktiespekulationer tildels dekker over de virkelige Forhold.

Sandlagene bestaar i Reglen af stevfint hvidt Kvartssand. Det be-
nyttes noget som Slibesand. Undertiden indeholder Sandlagene ogsaa
lidt lys Glimmer. Saadant Sand, der kan vere lidt leret, har nogen An-
vendelse som Formsand. Sandet kan af og til veere sammenkittet til
en Sandsten, i hvilken der kan vere bevaret Planteaftryk og forkullede

*) Hogands Teglveerksprodukter sendtes allerede den Gang i ikke ringe
Maalestok til Nordamerika, Vestindien m. fl. Std. Bornholmske Potteskippere
kom ikke saa langt med deres Varer, de ngjedes med at fore en edeleggende
Konkurrence med Pottemagerne i Stege og Stubbekebing, som bl. a. Rawert &
Garlieb melder om.
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Stykker af Stammer og Grene. Sandstenen har haft nogen Anvendelse
som Maollesten.

Jernstenen forekommer indlejret i de andre Lag som underordnede
Lag og nyreformige Konkretioner, der ofte naar flere Meter i Tvaersnit.
Den bestaar af Ferrokarbonat med et lille Indhold af Calciumkarbonat
og en vekslende Mangde Sand og Ler. Forchhammer analyserede en
Prove fra Nebbeodde og fandt, at den indeholdt 77,3 %o FeCOs og 4,3%o
CaCOs, Resten var Ler og Sand. Den er tilbejelig til skalformig
Forvitring og omdannes til Brunjernsten. Den indeholder ofte smukt
bevarede Planteaftryk.

Lerlagene. Mellem Sand- og Kullagene findes Lerlag af betydelig
Megtighed. Farven er hvidgraa, graalig, graasort eller sort afhengig af
Meengden af indblandede Kulpartikler. Lerarterne er i Reglen tydelig
lagdelte og narmer sig undertiden til Skiferler i Fasthed, men lader sig,
saa vidt hidtil er undersegt, dog alle udblede i Vand. Ejendommeligt for
de bornholmske Juralerarter er deres overordentlig store Finkornet-
hed. De indeholder aldrig indblandede Sten*) eller grovere Sand, men
derimod ofte en betydelig Meengde finfordelt Kvarts af ringe Kornster-
relse. I Reglen ogsaa nogle faa Procent Feldspat i mikroskopisk smaa
Korn, storre eller mindre Mangder af indblandede Kulpartikler samt
amorfe Silikater — egl. Ler — der oftest udger Hovedmeaengden. De be-
sidder en hej Grad af Plasticitet, der staar i ligefremt Forhold til Meeng-
den af amorfe Silikater, og de kan uden videre Tilberedning tjene som
Materiale til forskelligartet keramisk Brug. Farven er efter Breending -
gul eller rodlig, og Lerarterne tager villigt mod de fleste Arter Glassur.
lldfastheden er temmelig vekslende og retter sig efter Jernmeengden (jo
mindre Jernindholdet er, desto sterre er Ildfastheden). Ildfastheden er
undertiden ret stor, selv om der nzppe paa Bornholm findes Juraler-
arter, der tilfredsstiller de aller straeengeste Fordringer til Ildfasthed.
Bornholm besidder i sine Lerarter en stor Skat, som i forholdsvis ringe
Grad udnyttes. Vardien af den aarlige Produktion overstiger neppe
nogle faa hundrede Tusind Kroner.

Lerarternes Sammensatning er som nzvnt temmelig vekslende. I Folge en
Reekke Analyser anstillet i 1886 kunde Sammensatningen veksle mellem:

Amorfe Silikater (Ler) ..... 81 % og 31 %o**)
AV ABTS it o R L s 15% - 46°
Eeldspatlattar e iarsaness, 4% - 11°%

Sammens=tningen af de amorfe Silikater vekslede mellem Ler med en neer
ved Kaolinet (se Side 14) staaende Sammensetning og Ler, hvor 10—15 %o af
*) Knoldformige Masser af Jernsten forekommer som nzvnt jeevnlig i Ler-
lagene, men er konkretionere Dannelser, ikke Rullesten.
*¥) I denne Prove fandtes yderligere c. 12 % Kul.
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Aluminiumiltet var erstattet af Jernilte, eller andre, hvori der fandtes 7.—8 %
Kali stammende fra ikke helt kaoliniseret Feldspat. Lerarterne ligner i Sammen-
seetning meget de tilsvarende Lerarter fra den skaanske Juraformation, der er
Genstand for en Fabrikation, hvis aarlige Veerdi naar op til 3—4 Mill. Kr.

Kridtformationen.

Inde i Landet N. for Renne og ude ved Kysten S. O. for denne By
findes forskellige Lag, som fra gammel Tid er sammenfattet under
Navnet den bornholmske Greonsanddannelse. Der er Mulighed for,
at de paa Kaartet Fig. 3 som to adskilte Streekninger aflagte Dannelser i
. Virkeligheden udgoer et Hele og er sammenhsngende ved et smalt Belte
st om Renne. Lagene har ikke nogen praktisk Betydning men har en
ikke ringe videnskabelig Interesse paa Grund af deres Indhold af For-
steninger. Lagene bestaar af glaukonitholdigt Sand og Sandsten kaldet
»Gronsand“ og ,Gronsandsten“. Norden for Renne findes disse Lag i
Veksellejring med meget kalkholdigt magert Ler. Lagene indeholder
Calciumfosfat, der undertiden er udskilt som Lag af Fosforitknolde
op til et Par Decimeter i Tveersnit. Denne Fosforit er dog altfor jern-
holdig og kiselsyrerig til at benyttes til Fremstilling af Superfosfat, selv
om den fandtes i storre Maengde. I Partiet N. for Renne er Grensand-
formationens Lag blevet underkastet svaere Forskydninger. Saaledes
fandtes i 1886 ved Mulebyaa en Udgravning, hvori man kunde iagttage
ialt 13 M. magtige Lag af afvekslende Mergel og kalkholdig Grensand-
sten i Lag, der faldt 40° mod N. O. Fra Sydostkysten har Johnstrup
derimod beskrevet et Profil, hvor Grensandlag med Fosforiter er over-
lejret Juraformationens Lag. Her falder Lagene kun 9° mod V. I Ner-
heden ved Arnager findes en graahvid Kalksten, Arnagerkalk, der efter
Johnstrups Angivelse indeholder 40—50 %/o meget fint Sand og Glimmer.

J: P. J. Ravn, der for faa Aar siden har underkastet Molluskerne fra
de forskellige Aflejringer fra Kridtformationen en grundig Undersegelse,
nevner fra Grensandlagene og Arnagerkalken.

7 Arter Brachiopoder,
(Desuden findes forskellige Arter

24 — Muslinger,
2 — Snegle, Svampe m. m.).
4 — Belemniter,
4 — Ammoniter (eller beslegtede Former).

De regnes til lidt forskellige Zoner i den eeldre Senonafdeling, der
er @ldre end den Senonafdeling (den yngre), hvortil det danske Skrive-
kridt henregnes. Skrivekridt og det bornholmske Grensand har dog til-
feelles 13 forskellige Bleddyrarter, navnlig Muslinger (Arter af Lima,
Pecten, Spondylus og Dsters), medens Belemniterne og Ammoniterne er

II. 3
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forskellige i de forskellige Afdelinger og benyttes som Ledeforsteninger.
Gronsandlagene paa Bornholm er Saltvandsaflejringer afsat paa tem-
melig grundt Vand i Neerheden af en Kyst, hvorfra der kunde skylles
Sand og Ler ud.

Med den bornholmske Grensandformationen opherer Reekken af
eldre Aflejringer paa Bornholm. De ovenfor beskrevne Lag dackkes
umiddelbart af Istiden og den nyeste Tids lese Jordlag. Disse Aflejringer
er af samme Art som i det evrige Danmark og behever derfor ikke at
behandles seerskilt for Bornholms Vedkommende.

Hvorvidt der ikke ovenpaa Grensandlagene og de endnu eldre
Dannelser paa Bornholm engang har veret aflejret Lag fra den yngre
Kridttid og fra Tertiertiden lader sig ikke afgore med Sikkerhed. Der
er enkelte Tegn, der kan tyde paa, at der har veret saadanne Aflej-
ringer. Saaledes kan man i Bornholms Moreneler om end ikke hyppigt
finde Knolde af sort Flint, der utvivisomt stammer fra nedbrudte Skrive-
kridtlag. Ligeledes er der fundet forsteningsferende Blokke fra Tertizer-
formationen. Man kan tenke sig, at' de Lag fra Kridt- og Tertiertiden,
som maaske engang dekkede de gamle Dannelser paa Bornholm*),
henimod Tertisertidens Slutning blev haevet op over Havets Overflade
ved den da almindelig stedfindende Forskydning af Strandlinjen (se 1.
Bd. S. 349). Herved blev de aflejrede Dannelser gennem de lange Tids-
rum i Slutningen af den tertieere og Begyndelsen af den kvartere Tid
udsat for en gennemgribende Nedbrydning. Hvad Denudationen og
Erosionen havde levnet blev til Slutning afskrabet, sammenfejet og
bortkert af Indlandsisen under Istiden. At der virkelig er foregaaet en
saadan voldsom Afskraben og Renfejning af Lagene paa Bornholm under
Istiden er gjensynligt. Blokke og Brudstykker af alle de bornholmske
Stenarter fra Graniten til Grensandet findes spredt i stort Antal ind over
de danske Der og Nordtyskland sammen med Aalandseernes karakte-
ristiske rode Graniter og Porfyrer, samt @lands og Gotlands rede, graa
og gulhvide siluriske Kalksten. Flittige tyske Forskere har derved veeret
i Stand til at indsamle store Meengder interessante Forsteninger fra lose
Blokke af disse Stenarter i Nordtysklands Moreener, saa at der i tyske
Museer findes udmerkede Samlinger fx. af de svenske siluriske Trilo-
bitarter m. m. Sammen med disse baltiske**) Blokke findes i Nordtysk-

*) Herunder ogsaa indbefattet @stersgens Bund i Bornholms stgrre og mindre
Neerhed.
**) Mare balticum — @stersgen.
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lands Morznedannelser Blokke af Senon og Danien (Cerithiumkalk,
Bryozokalk, Koralkalk m. m.) og forsteningsferende Kalk- og Sandsten
af tertizer Alder, der altsaa ogsaa utvivlsomt maa have en baltisk Op-
rindelse, d. v.s. stamme fra Bornholm eller fra @sterseens Bund i Born-
holms Omegn. Det er ikke umuligt, at man engang ved et heldigt Treef
vil finde en eller anden lille Rest af disse Dannelser paa Bornholm,
man har for nylig gjort et saadant Fund i Skaane%). Men man har som
sagt endnu ikke paa Bornholm fundet faststaaende Stenarter fra den
yngre Kridttid eller Tertieertiden. For at undersege disse Dannelser maa
vi fra Bornholm gaa over til den evrige Del af Danmark.
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Graa Mergel

Glimmerler og
Glimmersand Danienkalk
Plastisk Ler ettt

Fig. 16. Geologisk Kaart over Kridt- og Tertieertidens Aflejringer i Danmark.
Efter forskellige Kilder.




De mesozoiske og kanozoiske Dannelser
i det gvrige Danmark.

Kridt- og Kalksten er synlig mange Steder i Klinterne langs Dan-
marks Kyster og har tidlig tildraget sig Opmerksomheden. Benyttelsen
af Flint gaar tilbage til de eldste Tider i Landets Bebyggelse, og dan-
ske Kalkstens
Anvendelse til
Bygningssten
og til Maortel
gaar 800—900
Aar tilbage i Ti-
den. Det egent-
lige  Studium
af den danske
Kridtformation
1geologiskHen-
seende er der-
imod kun om-

trenthalvandet- Fig. 17. Formindsket Gengivelse af et Kobberstik i E. Pon-
hundrede Aar toppidan: ,Den danske Atlas“ (1763).

gammelt. Det vil kunne dateres fra 1759%), da S. Abildgaard’s ,Be-
skrivelse over Stevens Klint og dens naturlige Merkverdig-
heder® udkom, selv om man i tidligere Tiders Veerker om topografiske
Forhold kan finde et og andet af geologisk Interesse, og Forsteningerne
fra Kridtformationen ogsaa tidligere var indgaaet som Led i Naturalie-
samlingerne og Kuriositetskabineterne. Abildgaards Beskrivelse af Stevns
Klint blev 1781 efterfulgt af hans ,Physisk-mineralogisk Beskri-
velse over Moens Klint“. I Mellemtiden var Erik Pontoppidan’s ,Den

*) Maaske fra 1758, naar man vil regne som et geologisk Verk Arkitekten
L. L. de Thurah: ,Omstendelig og tilforladelig Beskrivelse over den liden @e
Amager og den ej langt derfra situerede @e Saltholm® (Kbhvn. 1758).
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danske Atlas“ begyndt at udkomme (1. Bd. 1763—1781)*). Den
indeholder blandt meget andet ogsaa en Del geologiske Efterretninger
om forskellige Forekomster og Lokaliteter, Landskabs-Billeder og ret
vel gengivne Forsteninger. Gennem forskellige spredte ikke videre be-
tydningsfulde Undersogelser kommer vi gennem Slutningen af det 18de
og Begyndelsen af det 19de Aarhundrede ned til Tyverne i samme Aar-
hundrede, hvori J. G. Forchhammer begyndte sin Virksomhed. Fra nu af
og lige til sin Dod i 1866 beskeeftigede F. sig med Studiet af den danske
Kridtformation og naaede gennem forskellige midlertidige Standpunkter,
gennem Uklarheder og Fejltagelser til i det vaesentlige at faa klaret
Alders- og Lejringsforholdene blandt Hovedleddene af den danske Kridt-
formations Afdelinger. Forchhammers Efterfolger J. F. Johnstrup fik Lej-
lighed til at vise det rigtige Forhold mellem det gamle bornholmske og
det langt yngre sjeellandske ,Grensand“ i sin Afhandling ,Om Gren-
sandet i Sjelland“ (1876), medens han allerede 1867 i ,Om Faxe-
kalk ved Annetorp i Skaane“ havde givet en Beretning om vigtige
og interessante Fund af Koralkalk i Skaane. I Midten af Firserne (1886)
viste den tyske Geolog A. v. Koenen og uafheengig af ham de belgiske
Forskere Ed. Pergens & A. Meunier, at Gronsandformationen ved Lel-
linge Aa var fra Tertieertidens Begyndelse (paleoceen) og ikke, som tid-
ligere antaget, fra Kridttidens Slutning, og disse Undersogelser blev
senere fort videre af andre, seerlig af K. Gronwall,-der ogsaa har be-
skrevet ny opdagede Forekomster af denne Art fra Jylland. Endelig blev
det for faa Aar siden veesentlig gennem J. P. J. Ravn’s Undersogelser
klarlagt, hvorledes Aldersforholdet maatte veere i Forhold til ,Skrive-
kridt“ og ,Danien® for to hejst ubetydelige men videnskabelig set inter-
essante og i et halvt Aarhundrede meget omstridte Lag — Fiskeler og
Cerithiumkalk — i Stevns Klint.

Man ter sikkert antage, at man nu har faaet fuld Klarhed over
Aldersforholdet mellem den danske Kridtformations forskellige Afde-
linger og deres Plads i Systemet. Det er ikke at vente, at Fremtiden
vil bringe nogen sterre Forandring heri, derimod vil der sikkert ved
yderligere Eftersogen kunne findes adskillig flere Forsteninger, end der
nu kendes. Systematiske Indsamlinger er naesten ikke foretaget noget
Steds**) gennem lengere Tidsrum af kyndige Samlere, og mange Loka-

*) ,Den danske Atlas eller Kongeriget Dannemark med dets naturlige
Egenskaber, Elementer, Indbyggere, Vaexter, Dyr og andre Affedninger, dets gamle
Tildragelser og neerverende Omstendigheder i alle Provintser, Steder, Kirker,
Slotte og Herre-Gaarde — forestillet ved en udferlig Lands Beskrivelse.“

**¥) Fakse Kalkbrud danner vel nok en Undtagelse i saa Henseende, da For-

steningerne her er saa let kendelige, at gennem Stenbrudsarbejderne i Aarenes
Lob er indsamlet meget stort Materiale.
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liteter er kun lejlighedsvis blevet besggt med Aars Mellemrum af en
eller anden Geolog. Der er dog i de seneste Aar foretaget meget veerdi-
fulde paleontologiske Undersegelser af de i de forskellige Museer op-
bevarede Forsteninger fra Kridtformationen.

Efter J. P. J. Ravn hensattes folgende Ihddelingsskema for den danske Kridt-
formations forskellige Lag:

Afdelings-

Stenartsbetegnelse Ledeforstening
betegnelse.
Craniakalk Crania tuberculata, en Bra-
D chiopod
anien '

Saltholmskalk, Blegekridt |\ Ananchytes sulcata, enSgborre

Bryozokalk, Koralkalk | Dromiopsis rugosa, en Krabbe

Lakune

Cerithiumkalk
Fiskeler

Ananchytes ovata, en Sgborre

Scaphitis constrictus, en Am-
monit *)

Belemnitella mucronata, en
Belemnit

Yngre Senon
Skrivekridt

llnoceramus lingua, en Jsters

Actinocamax bornholmiensis,
en Belemnit

Mergel v. Mulebyaa, Bornholm | Actinocamax Lundgreni, do.

Grgnsandet paa Bornholm. Actinocamax westfalicus, do.

Arnagerkalk, Mergel ved Bly-
s S kobbeaa, Bornholm.

Ravn fojer hertil: ,Man ser af dette Skema, at vi her i Danmark ikke have
eller ikke kende nogen uafbrudt Reekkefslge i Kridtdannelserne, idet der er en
stor Lakune mellem det yngste bornholmske Kridt (Zonen med Inoceramus
lingua Goldf.) og det eldste kendte Kridt i det gvrige Danmark (Zonen med
Scaphites constrictus Sow.). Denne Lakune er dog sikkert kun tilsyneladende,
idet vi ikke kende de Afdelinger, som ligge under vort Skrivekridt. Langt mindre
er den Lakune, som er angivet mellem Senon og Danien .. .“ ).

Skrivekridt.

Overalt i Danmark (udenfor Bornholm), hvor man er kommet til-
streekkelig dybt ned, har man truffet Skrivekridt, og ingen Steder er
det lykkedes at naa ned gennem denne Stenart. Dog har den i de dy-
beste kendte Lag en noget anden Beskaffenhed end det almindelig
kendte hvide Kridt. Saaledes blev der i 1872 ved Aalborg udfert en
Dybdeboring, hvor man, efter at have gennemboret c. 38 M. lgse Jord-

*) Eller rettere en Form neerstaaende de eegte Ammoniter, men dog noget
forskellig fra disse.

R i S -
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lag fra Kvarterformationen gennem c. 323 M. Skrivekridt, naaede 38
M. ned i saa lerholdige Lag, at Stenarten ikke mere kan kaldes Kridt,
men ngermest maa benavnes Mergel eller Mergelkalksten. Lignende
Forhold blev fundet ved den for faa Aar siden stedfundne Dybdeboring
paa Grendalsengen ved Frederiksberg. Her blev overst fundet c. 11 M.
lose Jordlag, derunder 33 M. Saltholmskalk med Flint, og derefter c. 490

Fig. 18. Parti af Mgens Klint (efter Fot.).

M. Skrivekridt. Under dette meegtige Lag fandtes et endnu meegtigere
Lag (over 600 M.) af en lignende Mergel som ved Aalborg. Hvad der
ligger under Mergellagene kendes ikke. Det er ikke afgjort, hvorvidt
disse dybt liggende Lag ogsaa er af Senon-Alder og maaske samtidige
med den tidligere beskrevne Arnagerkalk fra Bornholm, eller de maaske
som N. V. Ussing har formodet, maa henregnes til endnu =ldre Afde-
linger af Kridtformationen fx. til den forud for Senonperioden gaaende
Turonperiode (1. Bd. S. 308). Stenarternes Beskaffenhed beviser ikke
meget i saa Henseende, men Spergsmaalet maa afgeres ved de muligvis
i Boreproverne veerende Forsteninger.
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Som Kaartet Fig. 16 viser, kommer Skrivekridt frem til Overfladen
uden at veere deekket af andet end Kvarterformationens lose Jordlag i
et sydligt og i et nordligt Parti i Danmark. Man kan dog sikkert
antage, at disse to paa Kaartet adskilte Partier i Virkeligheden er sam-
menhangende under de andre paa Kaartet aflagte Dannelser. Det syd-
lige Skrivekridtparti omfatter Preesto- og Vordingborgegnen i Sydsjal-
land, Mgen, Falster og en Del af Laaland. Det nordlige Skrivekridtparti

:\g i % Ly
Fig. 19. Svinklgv (efter Fot. af 4. Jessen).

gaar omtrent fra Mariagerfjord over Aalborg op over Vendsyssel. Hvor-
vidt den allernordligste Del ogsaa bestaar af Skrivekridt synes at veere
sandsynligt, men er endnu ikke fastslaaet med Sikkerhed. Man har ment,
at der leengere Nord paa ude i Skagerak paa Havbunden under Hav-
dannelserne og de lese Jordlag fra Istiden maa findes faststaaende Dan-
nelser fra den eldste Kridttid og fra Juratiden, da man serlig i Vend-
syssel dog ogsaa i den ovrige Del af Nerrejylland og enkeltvis paa de
danske OQer har fundet lose Blokke med Forsteninger fra disse Tids-
aldere. Disse Blokke findes i Glacialdannelserne eller i de deraf op-
staaede Havstokke sammen med Blokke af de norske Bjergarter, saa at
det altsaa er sandsynligt, at Isen under Istiden har medfert dem Nord
fra. I Norge findes der som omtalt (1. Bd. S. 260) ingen Dannelser fra
Tidsrummet efter Devontiden, og det er derfor sandsynligt, at disse
Blokke af mesozoisk Alder maa stamme fra Dannelser i Skagerak '$).
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I det sydlige Skrivekridtparti-kommer Kridtet til Syne i Moens og
Stevns Klinter og er desuden truffet i flere mindre Udgravninger samt
ved Boringer. I det nordlige Parti ses Skrivekridt ogsaa i flere Strandklinter
saaledes i Svinklev. Det er truffet i mange Udgravninger og er omkring
Aalborg og Mariager Genstand for en ret storartet teknisk Udnyttelse.

Med Undtagelse af Meens Klint synes Skrivekridtet i Danmark
overalt, hvor man har kunnet undersege Lejringsforholdene, at have
bevaret en omtrent uforstyrret Lagstilling. I Meens Klint har Lagenes
forstyrrede Stilling intet at gore med Skrivekridtets Aflejring, men er
foregaaet lenge efter Kridttiden og vil blive berort senere. Som tidligere
omtalt er Skrivekridtet en Dybvandsdannelse (1. Bd. S. 321) vesentlig
bestaaende af Kalkresterne af Kalkalger — Kokkoliter — og Skallerne
af forskellige Dyr. I mange af Skrivekridtlagene findes meget Flint, i
Reglen knoldformig sort Flint, i andre Lag er Flint sjeelden eller
mangler. Flinten (se 1. Bd. S. 92) er opstaaet af Kiselsyren i Kiselsvam-
pene og af andre kiselsyreholdige Organismer ved en Konkretionsvirk-
somhed*). Flintdannelse vil blive neermere omtalt i det felgende under
Beskrivelse af Danienlagene.

Foruden de tidligere neevnte Rester af Kalkalger i de mikroskopiske
smaa Kokkoliter og de noget storre men dog ogsaa i Reglen for det
blotte Jje usynlige Skaller af Kalkslimdyr: Foraminiferer findes i Skrive-
kridtet Forsteninger af allehaande andre Havdyr seerlig af Svampe,
Bryozoer, Koraller, Pighude (Seborrer) og Krebsdyr. Af Brachiopoder
kendes over en Snes Arter, af Muslinger c. 40 Arter, af Nautiler og Am-
moniter 12 Arter og en Belemnitart (Veettelys): Belemnitella mucronata,
der er det danske Skrivekridts Ledeforstening (smlg. 1. Bd. S. 318—20).
Desuden findes der Teender af Hajarter og Ben og Skeel af andre Fisk.
Skent man saaledes har Vidnesbyrd om et rigt Dyreliv i det Hav, hvori
det danske Skrivekridt blev aflejret, er dog de allerfleste Lag af Skrive-
kridt overordentlig fattige paa Forsteninger, bortset fra de mikroskopiske
Former: Kokkoliter og Foraminiferer samt tildels Bryozoer og Kisel-
svampe. Udover disse her nevnte Organismer har neeppe ret mange af
de ovenfor neevnte Dyreformer egentlig levet paa Havbunden i de store
Havdybder, paa hvilke man maa antage, at Skrivekridtet er aflejret.
Derimod har de dels befolket Vandlagene ovenover Kridtbunden, dels
maa de antages at veere tilfort andet Steds fra fra lavere Vanddybder
navnlig ved drivende Tang (se 1. Bd. S. 223). De neevnte Dyrearter
kan dog kun anses som en lille og temmelig ufuldsteendig Repreesenta-
tion af alle de Dyreformer, som levede i Kridthavet; langt flere Former
maa antages at veere dede bort uden at efterlade sig noget som helst

*) En Del Svovlkis forekommer ogsaa spredt i Kridtlagene som nyrefor-
mige Konkretioner.
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Spor eller i alt Fald kun meget ubetydelige Rester. Saaledes vil Blad-
dyr uden Skal eller Dyr med hornagtig Skal i Reglen ikke efterlade sig
noget Spor, og selv Dyr med Kalkskal som Sneglene er i Skrivekridt-
lagene som Regel kun tilstede som ubestemmelige sletbevarede Keerne-
forsteninger (Stenkeerner, se 1. Bd. S. 90).

Samtidig med Aflejringen af Kalkslammet paa Kridthavets Bund
foregik der en stadig, men paa de fleste Steder overordentlig ringe Af-
lejring af uorganiske Sedimenter, veesentlig fint Ler og Jernokker¥).
Denne Aflejring af fint fordelt Lerslam synes at veere foregaaet til alle
Tider igennem hele Skrivekridttiden, men var til visse Tider og paa
visse Steder steerkere end ellers. Dette giver sig tilkende ved Fore-
komsten i Kridtet af smaa Lerlag, som viser sig som millimetertynde
eller endnu tyndere graa Striber i Skrivekridtlagene, navnlig synligt,
naar Kridtet er fugtigt. I Reglen er det dog meget smaa Meengder Ler,
der findes i Kridtet, men i Lagene fra den dybe Boring ved Grendals-
eng (Side 40) findes der dog sterre Lermengder, udentvivl paa Grund
af den neere Beliggenhed ved det skandinaviske Fastland, der den Gang
var hevet over Havet.

Skrivekridtet fra Danmark er altsaa gennemgaaende en temmelig ren Kalk-
sten bestaaende overvejende af Calciumkarbonat med en ringe men altid til-
stedevaerende Maengde af Magniumkarbonat. Ferrokarbonat og Strontiumkarbonat
(og Sulfat) forekommer ogsaa men unddrager sig paa Grund af den overordentlig
ringe Meengde i Reglen den kvantitative Bestemmelse.

Folgende Analyser kan anfores til Oplysning af det danske Skrivekridts ke-
miske Sammensetning'?).

Nr. 1: Skrivekridt Mgens Klint.
- 2 — Stevns Klint.

=837 = en stor lgs Blok i Morenen ved Stenlese, Nordsjeelland.
- 4 — fra Aalborg.
~ 51 = Boreprove fra 44 M. under Overfladen. Boringen ved
Grondalseng, Frederiksberg.
1 2 3 4 S
Ea@@s iy 97,57 %% 98,55 %% 98,05 o 95,97 %o 82,41 9/y
Mo @@s e 0,04 - 0,02 - 0,67 - 0,83 - 1,26 -
Fes @y o8 on ] l l 230 -
Ale@ st ¢ O;s - 0,14 - 0,16 - 08 - |}
Cas(PO4)s .. . .. j l l ‘ f 200
Ha@Ze it v 0,10 - 051 - 0,23 - 0,30 - 0,28 -
Wik, ssa oo 1,00 - 0,38 - 0,17 - 2,98 - SiQ2 — 11,1 -
100,08 */o 100,00 /o 99,5 %0 99,86 /o 100,56 %o

*) Spor af kosmisk Stev kan ogsaa paavises i Skrivekridtet.
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I det rene Kridt Nr. 1, 2, 3 er Forholdet mellem Magnium- og Calcium-

karbonat
MgCOs : CaCOs = 0,751 : 100.

I det mindre rene Kridt fra Aalborg er
MgCOs : CaCOs = 0,s65 : 100.

I det meget lerholdige Kridt ved Grendalseng er
MgCOs : CaCOs = 1,528 : 100.

Skrivekridt har veeret benyttet som Bygningssten fra den tidligste
Tid, da man begyndte at opfere Murveerker herhjemme. Saaledes inde-
holder adskillige af de gamle Landsbykirker paa Sjelland ikke ubetyde-
lige Maengder Skrivekridt i deres Mure, mere dog som Udfyldningsmasse
mellem Skalmurene end som Facadesten, skent saadanne dog ogsaa
forekommer og paa Grund af den jevnlige Overkalkning har holdt sig
upaaklagelig gennem Aarhundrederne trods Stenens Bledhed. Anven-
delsen som Bygningssten er dog forleengst ophert, men i Lobet af de
sidste 2—300 Aar har Skrivekridt haft en ikke saa ringe Anvendelse
dels umiddelbart som det brydes, dels efter Slemning som Malerfarve
og til en Del mindre tekniske Fabrikationer samt som Gedningskalk.
Langt den storste Mengde Kridt anvendes dog i de senere Aar til Frem-
stilling af Portlandscement ved Fabrikerne omkring- Aalborg og Ma-
riager. Ingenier H. Schroder (F. L. Smidth & Co.) har velvilligst med-
delt mig, at naar de for Tiden (Efteraaret 1908) under Bygning veerende
Fabriker kommer i Gang, kan Danmarks aarlige Cementproduktion an-
slaas til at veere c. 2100000 Td. Cement (a 170 Kg.), hvortil der med-
gaar c. 400000 Tons Kridt eller paa det nermeste 265000 M? Kridt. Det
vil sige, at der aarlig borttages Kridt svarende til et Prisme med c. 900
M? Grundflade og 300 M Hgjde. Heldigvis kan Skrivekridt siges at
veere til Stede i ubegreensede Meengder. Veerdien af den aarlige Cement-
fabrikation vil derefter gaa op til 13—14 Mill. Kroner.

Skent Skrivekridtet tilsyneladende er en lgs og bled Stenart, viser
det sig dog ret modstandsdygtig overfor Vejrligets Indflydelse og smul-
drer kun langsomt hen. Forholdene i Stevns Klint er meget oplysende
i saa Henseende, som allerede omtalt under den dynamiske Geologi
(1. Bd. S. 182). Skrivekridtet i denne Klint gaar i den nordligste Halv-
del af Klinten noget op over Havets Overflade og daeekkes for storste
Delen af Bryozokalk med sammenheengende Flintlag. Naar Skrivekridtet
ikke er gennemsat af Revner, er det vandstandsende og vil altid i den
naturlige Tilstand indeholde en Meengde Vand op til /s af Kridtets Vegt.
Paa Grund af den fugtige Tilstand vil den ud mod Havet vendende
Klint af Skrivekridtet om Vinteren af Frosten senderspreenges og op-
smuldres skalformig, i Reglen dog kun i et Lag af faa Centimeters
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Tykkelse. De lesbrudte Kridtmasser skrider ned langs Klintens Fod og
bortskylles ved Hgjvande. Bryozokalkens Understattelse borttages der-
ved, saa at Klinten underhules, hvorved de overhengende Lag af og
til styrter ned. Klinten rykker saaledes ind ad men yderst langsomt.
Paa Steder, hvor Skrivekridtet er regelmeessig aflejret ligesom i
Stevns Klint, men savner det beskyttende Limstendakke, er Forholdene
ved Forvitringen noget anderledes. Ved Svinklev gaar Kridtet i Klin-
ten op til omtrent en Snes Meter over Havet (se Fig. 19). A4. Jessen, der
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Fig. 20. Stevns Klint med Hgjerup Kirke (efter Fot.).

har undersegt Forholdene her, beskriver dem omtrent paa felgende
Maade 2°): ,I Svinklev staa de hvide Kridtskreenter nogne og vegeta-
tionslese ud mod Skagerak paa en Streekning af 3—400 M. Paa Afbild-
ningen (Fig. 19) af Svinklev ses i Forgrunden den brede stenede Hav-
stok ud mod Skagerak. Op mod Klintens Fod deekkes Havstokken af
en frodig Vegetation af Hippophaé rhamnoides (Sandtidse), der vokser
paa nedskyllet Ler, Sand og Kridtslam. Indenfor staar de hvide vegeta-
tionslese Kridtskreenter, hvor Skrivekridtet naar op til omtrent to Tre-
diedel af Klintens Hejde; Kridtet deekkes af kvartere Jordlag, lagdelt
Sand og Grus samt Moreenedannelser. I tidligere Tid, da Skagerak
naaede helt ind til Banken, maa Skrivekridtet have staaet som en lodret
Veeg. Efterhaanden som Havstokken udenfor voksede i Bredde — ved
Tilsanding delvis i Forbindelse med Landets Havning — beskyttedes
Svinklev mod Havet og var derefter kun udsat for Luftens, Frostens og
Regnvandets Angreb. Vejrsmuldringen og Regnvandet virkede da her
paa samme ejendommelige Maade, som det saa ofte er Tilfeldet i
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Skreenter, hvor man for oven har meegtige Lag af lose og lidet mod-
standsdygtige Jordarter og forneden en fastere og solidere Bjergart;
Regnvandet skeerer oppe fra Skreentens Top en Meengde Smaafurer ned
gennem Sandet, de sterre Furer opsluge efterhaanden de mindre, indtil
man ender med en Reaekke store Klofter adskilte ved skarpe Kamme.
Er denne Dannelse forst begyndt, fortseettes den med foreget Fart, idet
alt det Regnvand, der falder imellem to Kamme, seger ned i Kloftens

Fig. 21. Skorstene i Skrivekridt ved Slettegaard
(efter Fot. af A. Jessen).

Bund og her koncentrerer sin Kraft paa at grave Kleften saa dyb som
mulig. Efterhaanden som Vejrsmuldringen skrider videre frem, vii rime-
ligvis Vegetationen brede sig baade fra neden og fra oven og tilsidst
deekke hele Skreenten‘.

Hvor Skrivekridt er deekket af lgse Jordlag, hvorigennem Vand kan
synke ned og blive meettet med Kulsyre, kan saadant Vand have en
meget steerk oplesende Virkning paa Kridtet. Der kan derved udludes
Gruber og Hulheder, der ved at styrte ind kan give Anledning til Dan-
nelsen af de tragtformige Jordfaldshuller, der er kendt fra mange
Egne, hvor det preeglaciale Underlag udgeres af Skrivekridt¥).

Neer beslegtet med Jordfaldshulerne er de saakaldte Skorstene. Det
er omtrent cylindriske Rer, der gaar ned i Kridtet til forholdsvis be-

*) Jordfaldshuller og Skorstene kendes ogsaa fra andre Steder, hvor Under-
grunden udgeres af andre let opleselige Stenarter.
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tydelig Dybde. Saaledes iagttog Forf. i 1891 i Kridtbruddet i Skovbakke
ved Aalborg foruden mange mindre Skorstene en enkelt, der var 2/s M.
i Tveersnit og c. 6 M. dyb. Den var fyldt med redbrunt fedt Ler. 4. Jes-
sen har nermere beskrevet adskillige Forekomster fra Kridtpartiet N. f.
Limfjorden. I Fig. 21 er gengivet et Fotografi af en Grav i Skrivekridt
ved Slettegaard i Neerheden af Svinklev. Beretningen derom lyder:

,Kridtet deekkes af 1,5 M. leret, stenet Sand. Kridtets Overflade er
meget uregelmaessig, saavel paa Grund af Udvaskning og Oplesning
som paa Grund af Knusning; enkelte Kridtpartier kan saaledes ligge
oppe i det stenede Sand, helt lesrevne fra det nedre, faste Parti. Ned i
Kridtet gaar de ved dettes Oplesning frembragte Ror, Skorstene, dels af
typisk Form, lodrette, smalle og dybe, dels skraatstillede, idet de have
fulgt skraatstillede Spreekker, som rimeligvis er frembragt i Istiden, ved
at Indlandsisen har beveeget sig hen over Kridtmassen. Skorstenenes
Indhold er af samme Art som det stenede Sand, der dekker Kridtet,
dog findes nede i Rerene langs Kridtveeggen et federe og leret Lag eller
en rustred heerdnet Skorpe af leret Sand. — — — Dette Ler er lidt
efter lidt udvasket af de over Kridtet liggende lgse Jordlag for en Del
maaske ogsaa uopleste Lerpartikler i Skrivekridtet, og fores af det ned-
sivende Vand ned i Reret, hvor det afssttes op mod den taette Kridt-
veeg ligesom et Bundfald mod Siderne af et Filter.— — — Undertiden
mangler Skorstene fuldstendig, paa andre Steder kan de sidde saa tet,
at Kridtoverfladen synes at veere oplest i spidse Takker*.

Fiskeler. Ovenpaa Skrivekridtet i Stevns Klint findes et indtil 20
Ctm. maegtigt Lag af lysegraat, undertiden brunligt, kalkholdigt Skiferler
eller Mergelskifer, der af Forchhammer fik Navnet Fiskeler. Det har
nedadtil en skarp Greense mod Skrivekridtet, opad gaar det jevnt over
i en hvidgul Kalksten, der har haft adskillige Navne, men nu benzvnes
Cerithiumkalk. Disse Lags geologiske Alder har veseret noget om-
tvistet. At de herte til Kridtformationen var udenfor al Tvivl, men nogle
ansaa dem for at here til Danien, andre til en Overgangstid mellem
Senon og Danien. For faa Aar siden har'J. P. J. Ravn endelig fastslaaet,
at saavel Fiskeler som Cerithiumkalken ligesom Skrivekridtet maa hen-
regnes til Senonafdelingen indenfor Kridtformationen og i Virkeligheden
nermest er at regne ind som en Underafdeling af Skrivekridtet.

Fiskeleret har i Stevns Klint en temmelig jeevn og ensartet Udbre-
delse — dog med vekslende Meegtighed — ovenpaa Skrivekridtet 21).
Det synes saaledes at antyde en bestemt ,geologisk Horizont“, men
Forsteningernes Art under og over Fiskeleret (i Skrivekridtet og Ceri-
thiumkalken) stetter efter J. P. J. Ravn’s Undersogelser ikke en saadan
Anskuelse. Hermed stemmer ogsaa, at ganske lignende men langt ure-
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gelmessigere fordelte Lerlag forekommer adskillige Steder i de senere
beskrevne Danien-Kalklag. Man treffer saadanne Lerlag fx. i Kalken
ved Limhamn i Skaane, i Frederiksholms Kalkbrud ved Kebenhavn, i
Kagstrup Kalkbrud ved Kege og i flere af de jyske Aflejringer. De
Naturforhold og Begivenheder, der har foraarsaget Fiskelerets Aflejring
i Stevns Klint i Senontiden, har altsaa gentaget sig flere Gange paa
senere Tidspunkter i Danientiden.

Om Fiskelerets Dannelsesmaade har der veeret fremsat forskellige Hypoteser.
Det bestaar, hvad Stoffet angaar, ganske af samme Art Ler (se Side 43), som
findes fint fordelt og som ganske smaa Lag overalt i Skrivekridtet. Men i Fiske-
lerlagene findes concentreret paa et meget lille Rum den samme Lermangde,
som ellers findes fordelt i meget storre Meaengder af Kridtet, saaledes at Ler-
meengden i et Lag Fiskeler paa 20 Ctm. Tykkelse paa det neermeste vil vare
den samme som Lermangden i et Lag af Skrivekridt af seedvanlig Beskaffenhed
paa 50 M. Tykkelse. Lerlagets Dannelse frembyder derfor et interessant geolo-
gisk Problem. Man kunde tenke sig, at en eller anden usadvanlig Begivenhed
ved Slutningen af Skrivekridtets Dannelsessted fx. en Flod, der gik over sine
Bredder, et heeftigt Skybrud, en Jordskeelvsbglge e. 1. havde lgsskyllet og bort-
fort en stor Lermeengde fra Land og saaledes paa en Gang bragt en stor Slam-
masse ud i Havet, hvor den var sunket tilbunds og havde aflejret sig ovenpaa
Skrivekridtet. Man kunde ogsaa tenke sig, at den Leraflejring, der som naevnt
foregik gennem hele Skrivekridtets Dannelsessted, i Fiskelertiden ligesaa stadig
var blevet fortsat, men at Aflejringen af de egentlige Kridtpartikler nu af en eller
anden Grund var ophert eller sterkt formindsket. Endelig er der ogsaa en Mu-
lighed for, at Fiskeleret ligefrem er en Udludningsrest af en sterre Mengde
Skrivekridt*), og J. P.J. Ravn har paapeget nogle Omstaendigheder, der gor denne
Antagelse sandsynlig. Hertil kommer, at der ved de for ganske nylig af V. Mil-
thers offentliggjorte Undersogelser af Fiskeler er fremkommet Oplysninger, der
upaatvivlelig maa tydes i samme Retning. Som det var at forudse, viser Fiske-
leret sig ved kemisk Analyse at indeholde vekslende men betydelige Maengder
af Karbonater (over Halvdelen af Stoffet). ,Med et saa stort Karbonatindhold er
Laget egentlig snarere at betegne som Mergel**) end som Ler.“ Over dette Lag
,bliver Fiskeleret jeevnt lysere graaligt og mere og mere kalkholdigt og gaar til
sidst jeevnt over i Cerithiumkalken. En Preve af dette Overgangslag taget teet
over den analyserede Prove af Fiskeler gav et Karbonatindhold af 5,0s /0 MgCOs,
87,74%0 CaC0s.“ De to Karbonater forekommer altsaa her i Forholdet 5,755 : 100.
,Medens den absolute Karbonatmeengde i dette Overgangsled mellem Fiskeleret
og Cerithiumkalken er af mindre Betydning, da den gjensynlig kan veere steerkt
vekslende, er derimod det indbyrdes Mengdeforhold mellem de to Karbonater
af stor Interesse.“ M. har utvivlsom Ret i at paapege Vigtigheden af denne
Kendsgerning. Medens MgCOs: CaCOs i alm. Skrivekridt i Reglen er omtrent
som 0Oy : 100, er det i Laget ovenpaa Fiskeleret altsaa omtrent som 6:100. Et
saadant Forhold tyder paa, at der er foregaaet en betydelig Udludning og Om-

*) Vaesentlig af samme Art som den Rest, der bliver tilbage, naar Skrive-
kridt oplgses i fort. Syre.
*%) Vel nermere en bled Mergelskifer.
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flytning af Karbonaterne. Fra andre Jordlag vil der i det folgende blive neermere
Lejlighed til at bergre dette Forhold.

Cerithiumkalk. Navnet hidrerer fra Forekomsten af en Snegleart
Cerithium balticum, som er gengivet i hosstaaende Fig. 22. Stenarten er
en hvid eller noget gullig Kalksten, der er temmelig
haard og teet og ikke afsmittende som Skrivekridt. Den
er gennemsat af Spreekker og falder derfor itu i Brokker,
naar den lesbrydes. Laget har en vekslende Magtighed
dog neeppe noget Sted over I M., men findes overalt i
Stevns Klint mellem Skrivekridtet og Bryozokalken, hvor
begge disse Dannelser er tilgeengelige. J. P. J. Ravn, som
seerlig har beskeeftiget sig med Forsteningerne i Ceri-
thiumkalken, har vist, at ,Faunaen maa opfattes som en b Cents
ren Skrivekridtfauna, som kun paa Grund af de for Ce- thiumkalken,
rithiumkalken ejendommelige Bevaringsforhold har faaet Stevns Klint
en tilsyneladende Lighed med Danienfaunaen®). (efty.P.J.Ravn).

Enkelte andre Steder i Danmark og i Udlandet er der ovenpaa
Skrivekridtet fundet Kalklag svarende til Cerithiumkalken i Stevns Klint.

Fig. 22.
Cerithium bal-

Med Hensyn til Kalkstenens narmere Beskaffenhed kan folgende anfares:

Ravn beretter, at , Cerithiumkalken ikke er andet end Skrivekridt, som paa
Grund af serlige Forhold er undergaaet en mere indgaaende Omdannelse end
det almindelige Skrivekridt“. Den svenske Geolog A. Hennig, der indgaaende
har undersegt ogsaa Cerithiumkalken fra Stevns Klint, forfeerdiget Tyndsnit til
mikroskopisk Undersggelse og ladet foretage Analyse, viser, at der findes en
mere finkornet skrivekridtlignende og en mere grovkornet bryozokalklignende
Varietet af Cerithiumkalk. Analyse foretaget af M. Weibull gav folgende Sam-
mensatning for Cerithiumkalk:

GaC@stri it s e = 96,53 %/o
Me@Osr eyl ai e SRS ST = im o
Fea@ai i AT I g e — (O =
Ala @3 e B e = (yo o
Cas(POs)2 ................ = L - (Svarende til 0,1%0 P20s)
E2 OF (Differents) iy = 0, -
o pIA(Si@a) — N 05s0l=
100,00 %o

Cerithiumkalk er altsaa en meget ren Kalksten med omtrent samme For-
hold (1,13:100) mellem Magnium- og Calciumkarbonat som i alm. Skrivekridt.

*) Som omtalt har Cerithiumkalken tidligere veeret anset for at here ind
under Danien, nerstaaende ved Faksekalk.
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I Slutningen af Senontiden, i hvilken Skrivekridt, Fiskeler og
Cerithiumkalk blev afsat, skete der, som allerede omtalt i den historiske
Geologi (1. Bd. S. 312) en negativ Forskydning af Strandlinjen (en
Landheevning), saa at de af de naevnte Havaflejringer deekkede Egne i
Danmark adskillige Steder maa veere kommet op til eller endog helt op
over Havets Overflade. Paa Cerithiumskalkens Overflade i Stevns Klint
har man saaledes paavist Terringssprekker (/. P. J. Ravn), der er
blevet udfyldt med den senere aflejrede Bryozokalk. Andre Steder fx. i
Kridtpartierne N. f. Limfjorden (4. Jessern) har man ment at kunne paa-
vise en saakaldet Landskulptur paa Skrivekridtets Overflade. Kridt-
lagene viser sig nemlig her at have veeret Genstand for en betydelig
Denudation og pletvis dybtgaaende Erosion. Det vil dog fere for vidt
nermere at gaa ind paa disse Forhold, saa meget mere som Under-
segelserne herover endnu kun kan siges at veere i deres forste Begyn-
delse. Saaledes er Tidspunktet, da Skrivekridtoverfladen fik denne Land-
skulptur, endnu ikke fastslaaet med Sikkerhed. Saameget kan dog siges,
at der maa veere hengaaet meget lange Tidsrum fra Senontidens Slut-
ning, inden Havet i Danientidens Begyndelse atter bred ind over
Danmark og aflejrede de Kalkstenlag, der mange Steder er lejret oven-
paa Skrivekridtet. Det mellem Senon- og Danienaflejringernes Dannel-
sestider forlobne Tidsrum er altsaa, saavidt Undersegelserne hidtil har
vist, ikke repreesenteret ved noget Lag her i Danmark. Dette betegner
man ved at angive, at der her findes en Lakune i Lagrekken (se Ta-
bellen Side 39). Ravn, hvis Undersogelser det veesentlig skyldes, at man
er blevet opmerksom paa disse Forhold, udtaler sig i Hovedsagen paa
folgende Maade herom: ,Hvor langt et Tidsrum, der ligger mellem
Skrivekridtets og Danienets Fauna kan ikke afgeres med Sikkerhed. Da
Sedimentationen atter begyndte, havde Faunaen faaet et ganske andet
Preeg. Af det yngre Senons 99 Arter af Brachiopoder og Mollusker
findes saaledes kun 20 Arter atter i Danienet, medens der til Gengeeld
er kommen 22 Arter til . . . Af de 79 forsvundne Arter maa forst og
fremmest nevnes alle Ammoniter og Belemniter ... Den Omsten-
dighed, at disse Dyregrupper, som har preget hele den mesozoiske Tids
Fauna, nu forsvinder, setter stort-Skel i den organiske Verdens Udvik-
lingshistorie. Af Brachiopoder og Mollusker optreeder der som sagt i
vort Danien 62 Arter, som er ukendt i det yngre Senon, og af hvilke
adskillige har et afgjort tertiecert Preeg. Dette sidste er saaledes navnlig
Tilfeeldet med en Del af Sneglearterne . . . Danienets Fauna har i det
hele taget et temmelig sterkt tertieert Preeg . . . men R. kommer dog
efter forskellige Overvejelsertil den Slutning: ,at det er rettest at be-
tragte Danien som den yngste Kridtetage“.
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Danien.

Efter den ved Senontidens Slutning formentlig stedfundne Heevning,
skete der atter i alt Fald for visse Streekninger af Danmark en positiv
Forskydning af Strandlinjen, hvorved store Partier af Skrivekridtbunden
blev nedsenket dybt under Havet og gennem lange Tidsrum blev ved
at vaere Havbund, saa at der derpaa kunde aflejres ret anselige Kalk-
stenlag. Som Kaartet Fig. 16 viser, dekker Danienaflejringerne hele
Nordostsjeelland, en Del af Sydsjeelland og det estlige Fyn og findes i
et Bzlte Syd for det nordlige Skrivekridtparti i Jylland. Desuden tor
man forudsatte, at der de fleste Steder under Tertizertidens Aflejringer
findes Danienaflejringer, og saadanne er ogsaa direkte paavist flere Ste-
der ved Boringer, der er treengt ned gennem Tertizerdannelserne. Der-
imod er det endnu omtvistet, hvorvidt de Streekninger i Danmark, hvor
SkrivekKridt findes direkte underlejret Istidsdannelserne — altsaa de paa
Kaartet Fig. 16 som Skrivekridt betegnede Strzekninger — ikke ogsaa
en Gang har veeret dekket af Danienkalk. Man maa i saa Fald tenke
sig, at de muligvis engang tilstedeveerende Danienlag kun har veeret
tynde og af mere los Beskaffenhed, saa at de er blevet bortfert dels ved
Denudation fer Istiden dels ogsaa ved Indlandsisens afskurende Virk-
ning. Der er dog ogsaa en Mulighed for, at Skrivekridtet paa de omtalte
Streekninger aldrig har veeret bedskket med marine Danienlag, men
raget op som Jer i Danienhavet.

Langt den sterste Mengde af D.afl. udgeres af Kalksten, som man
har kendt og praktisk benyttet i mange Aarhundreder her i Danmark.
De er efter deres Forsteningsindhold sammenfattet under en sarlig
Gruppe det @ldre Danien, i tidligere Tid ogsaa kaldet nyere Kridt
i Modsetning til Skrivekridt. Pletvis findes ogsaa szrlige Dannelser af
yngre Danien, hvis Betydning man ferst i de senere Aar er blevet
opmeerksom paa, selv om man hist og her har kendt Aflejringerne i en
temmelig lang Aarraekke.

ZLldre Danien. Medens Skrivekridtet, saavidt man hidtil kender
det i Danmark, er en meget ensartet Dannelse, der maa antages overalt
at veere afsat under neesten samme Forhold paa dybt Vand, er Aflej-
ringerne fra Danientiden langt mere varierende og bestaar af Kalksten
afsat paa temmelig forskellige Dybder. De viser derfor betydelig Facies-
forskel, men man har ikke vaeret i Stand til at fastslaa nogen tilsva-
rende Tidsforskel mellem de forskellige Kalkstens Dannelsestid. De
maa, saavidt Undersegelserne hidtil gaar, antages i alt veesentlig at vaere
samtidige Dannelser, dannet gennem meget lange Tidsrum med
ganske ensartede Naturbetingelser men paa forskellige Havdybder.

Ved omtrent alle de forskellige Kalksten kan man tillige paavise to
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forskellige Varieteter eller Opbevaringstilstande. Den ene, den leose
Varietet, repreesenterer det oprindelige Sediment i Havet og er til-
stede i endnu veesentlig uforandret Tilstand, dog saaledes at saa godt
som ethvert Spor af Organismernes organiske Bleddele er forsvundet
og kun Kalkskallen, Kalkskelettet eller Kiselskelettet er tilbage. Den
anden Form er en fast delvis en hel tet Varietet, hvori ikke alene
de organiske Stoffer er gaaet bort, men de uorganiske Rester er blevet
fast sammenkittet og udfyldt med heerdnet Kalkslam eller udskilt Kalk-
spat. Denne Heerdning af Kalkstenen er dog et rent sekundeert Feno-
men frembragt leenge efter Stenartens Aflejring. 1 visse Lag foregaar
den vistnok endnu.

Det samme geelder de Flintlag, som ofte findes i stort Antal mellem
de egentlige Kalkbaenke. Flintdannelsen er altid foregaaet lenge efter
Kalkslammets Aflejring paa Havbunden, men har dog maaske vearet
praedisponeret i nogle af Lagene ved visse kiselholdige Organismers
massevise Forekomst. I nogle Forekomster saaledes i Bryozokalken i
Stevns Klint synes Flintlagenes Dannelse at veere begyndt og helt til-
endebragt for meget leenge siden, i andre Lag saaledes i Kalken i Fre-
deriksholms Kalkbrud og i Kalken ved Kagstrup ved Kege synes Flint-
dannelsen endnu at foregaa, saa at de modne ferdige Flintmasser er
omgivet af umoden Flint — Hvidflint — endnu under Dannelse.

Svovlkisnyrer treffes jevnlig i de forskellige Kalklag. Man har tidligere
almindelig antaget, at de straalede knoldformige Klumper af dette Mineral, som
i denne Form har megen Tilbgjelighed til at forvitre, var Straalkis, men
E. M. Norregaard har paavist, at de ogsaa er Svovlkis.

Forend vi gaa over til Betragtningen af de enkelte Stenarter i
Danienlagene, vil det veere nedvendigt at klarleegge visse Regler ved-
rerende Benzvnelsen af Stenarterne i Overensstemmelse med alminde-
lig vedtaget god geologisk Sprogbrug.

En Stenart kan gives Navn efter folgende Regler:

1) Stenarten ber helst benaevnes efter sin Beskaffenhed med Frem-
heeven af en eller flere af Hovedbestanddelene eller Hovedegenskaberne.

Fx. Koralkalk, Bryozokalk, Glimmerler, Glimmerskifer, Augitsye-
nit osv.

2) Hvor szrlige Forhold taler for det, er det ogsaa tilladeligt at op-
kalde Stenarten efter Findestedet.

Fx. Syenit (efter Byen Syene), Gagat (efter Floden Gaga), Pliner-
kalk (efter Byen Plauen), Nexesandsten, Faksekalk, Nordmarkit (Nord-
marken), Laurvikit (Laurvig) osv.

3) Gode gamle Folkenavne, uanset hvad Sprog de stammer fra, der
ikke leder til Forveksling med andre Ting eller giver en falsk Beteg-
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nelse af Tingens Natur, er det onskeligt at bevare, ogsaa naar de er
overfert til videnskabeligt Brug paa nerstaaende Ting.

Fx. Kekkenmedding, Morene, Aas, Lgss, Surturbrand, Pimpsten,
Fedtsten (Vegsten, Klabersten), Myremalm, Bonnemalm osv.

I mange jyske Kalkforekomster, der har veeret bearbejdet fra meget
gammel Tid, findes i los gullig Kalk haardere Partier af hvid eller lysere
Farve, de kaldtes Bleger og benyttedes fortrinsvis til Kalkbreending
[Bleger af den ,blege“ Farve, ligesom »Blegkilde“ ved Aalborg af den
hvidplumrede Kilde fra Kridtbakken, ,Blegsandet om det lyse Sand
under den sorte Lyngskjold, ,Blegen om den selvhvide Flire i Mod-
seetning til den sortsmudsede ,Suder® (af Suder — Skomager) osv.].
Andre Steder, saaledes ogsaa paa Sjelland, kaldtes i gamle Dage den
faste Kalk, der lod sig brende, for Lijm (ligesom i Engelsk m. fl. be-
sleegtede Sprog). Saaledes staar i Kong Valdemars Jordebog (1231) ved
Saltholm anmerket Lijm for at antyde, at her var Kalkbrud. Derimod
kaldtes den blede Bryozokalk i Stevns Klint, der fra scldgammel Tid
brugtes som Bygningssten, for Kridtsten i Modseetning til det endnu
bledere Kridt.

J- G. Forchhammer, hvis overordentlig store Betydning for Grund-
leeggelsen af Danmarks Geologi saa ofte i det foregaaende er frem-
heevet, var tysk opdraget og lerte aldrig god dansk Sprogbrug eller
forstod som mange andre af de dygtige Folk fra Greenseegnene ikke at
tage Hensyn dertil. Han kaldte den lose gullige Kalksten i Jylland Blege-
kridt, skent Bleger betydede den haarde, hvide Kalk og Kridt den blade,
hvide Masse. Han kaldte den blode Bryozokalk Limsten og den faste
Kalk Saltholmskalk, skent Saltholm fortrinsvis bestaar af bled Kalk.

Forchhammers Efterfelger J. F. Johnstrup segte paa adskillige Punk-
ter at gennemfore en rigtigere Sprogbrug, men endnu bruges ofte af
gammel Vane Navnene ,Limsten“ og ,Blegekridt“ i danske geologiske
Verker, saa at det er vanskeligt at undgaa at naevne dem her.

De forskellige Kalkstenarter er folgende:

Kokkolitkalk bestaar ligesom Skrivekridti Hovedsagen af Resterne
af Kalkalger: Kokkoliter. Den lese Varietet gav Forchhammer Navnet
Blegekridt. Fra Oldtiden har som omtalt de i denne Kalksten fore-
kommende fastere Partier i Jylland baaret Navnet Bleger og veret be-
nyttet til Kalkbreending i mange Aarhundreder. Den lgse Varietet ligner
en Del Skrivekridt, dog er Farven i Reglen, naar Stenen har veeret udsat
for Luften, mere gullig end Skrivekridtets ren hvide eller graalighvide
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Farve. Stenarten smitter sterkt af ved Berering, men er noget mere
,skarp“ eller ,sandet“ at fole paa end Skrivekridt. Denne Kalksten maa
anses for Danientidens Hovedaflejring. Den findes ved Limhamn i
Skaane og maa antages at streekke sig under @resund til Saltholm,
hvor nogle af Lagene er heerdnet til en haard klingende Kalksten.
Hovedforekomsterne er dog i Jylland, hvor det mest er los gullig Kok-
kolitkalk med indlejrede haardere Bleger. Lag af graa og gulhvid Flint
findes jeevnlig mellem Kalklagene, men Flinten er i denne Kalksten
hyppigt meget uregelmessig fordelt. Som nogle af de vigtigste Fore-
komster kan neevnes Egnen Sydost for Randers (Clausholm m. fl. St.),
yderligere Nordvest for Randers. I Viborgegnen ved Daugbjerg og Men-
sted*). Yderligere ved Sevel, Hjerm (stort Kalkbrud) og Vejrum. Ved
Selde i Salling, paa Mors, i Thy o. fl. St. Kalken brydes dels i aabne
Brud dels i underjordiske Gange ,Kover“. Den lesere Kalk bruges til
Godningskalk og er fortrinlig skikket dertil**). Den faste Kalk benyttes
i stor Maalestok til Kalkbreending.

I Bredstrup-Klint ved Grenaa, hvor Kokkolitkalken ogsaa findes i
udstrakte Lag og har dannet en Klint ud mod Kattegat, ligner Lejrings-
forholdene mere Forholdene paa Saltholm. Paa denne @, der knap heever
sig 2 M. over Havet, har tidligere veeret drevet Kalkbrydning i stor
Stil. Gullige blede Lag veksler med haarde for Hammeren klingende
Lag, der snart gor et fuldkommen tat, snart et finkornet krystallinsk
Indtryk. Denne Varietet blev som neevnt af Forchhammer bengevnt
Saltholmskalk, men den haarde Kalk udger kun underordnede Lag
i Kalken paa Saltholm. Saltholmskalken er meget udbredt som Blokke
i Moraeneaflejringerne forskellige Steder i Landet, da den bedre har
kunnet modstaa den grove Medfart under Istiden end de lese Lag. Ved
Bredstrup og paa Saltholm findes mange regelmeaessig fordelte vandrette
Lag af Flint indlejret mellem Kalkstenlagene. Saavel Blegerne som
Saltholmskalken er opstaaet af den lgse Kokkolitkalk ved en senere
foregaaet Sammenkitning og Udkrystallisation af Kalkspat i Lagene,
men i Saltholmskalken er denne Sammenkitning foregaaet meget inten-

*) Her er Kokkolitkalken neesten hvid og staar sammen med Flinten i tem-
melig steerkt hzldende Lag. (Stort Kalkbrud.)

%) Seerligt i Jyllands magre Egne er der ved Opdyrkning af Heder og Moser
Brug for en nasten ubegreenset Mengde Godningskalk. Staten eller maaske
Andelsselskaberne burde i Tide sikre sig eller have sikret sig tilstreekkelig store
Forekomster til Brug ved Hedeopdyrkningen for at slaa enhver ,Trustdannelse®
indenfor Kalkproducenternes Kreds ned. Det vilde derved veere muligt at for-
hindre Opskruning af Priserne paa Gedningskalk paa de lidet pengestaerke
Hedeboeres Bekostning, som der nu er sterk Fare for skal finde Sted, naar
pengesterke Selskaber slaar sig sammen om Produktion af Gedningskalk.
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sivere og mere regelmeessigt lagvis end i Blegerne. Kokkolitkalken an-
tages i Almindelighed at have en Dannelsesmaade ligesom Skrivekridtet,
d. v. s. veeret aflejret paa store Havdybder. Man har fremsat den An-
skuelse, at nogle af Blegekridtlagene er opstaaet ved Opslemning af
tidligere aflejret Skrivekridt eller ved Udskylning fra en @ eller Fast-
land, der bestod af Skrivekridt. I saa Fald beheovede Dannelsen ikke at
veere foregaaet paa neer saa dybt Vand, som Kokkolitkalkdannelse ellers
kreever. Denne Anskuelse har derfor meget tiltalende ved sig serlig for
Saltholms Lagenes Vedkommende, men neermere Undersegelser savnes
dog endnu.

Blegekridt kan veere en meget ren Kalksten med en ringe Mengde Ler,
men kan ogsaa i visse Lag indeholde op. til 10 %o Ler. Ved Mgnsted synes saa-
ledes Kalken gennemgaaende at vaere s®rdeles ren, medens der i Bredstrup
Klint vaesentlig forekommer mere uren Kalk og paa Saltholm mere rene Lag
veksler med mindre rene.

Folgende Analyser kan tjene til Oplysning om disse Forhold *%):

: Hvidt Blegekridt, Mgnsted Kalkbrud.

2: Graat = = =

3: Kalk fra Bredstrup Klint ved Grenaa*).

- 4: Saltholmskalk, lgs Blok, Glatved ved Grenaa.
i
6

2
G

= hvid krystallinsk, Saltholm.

- = gul, lgsere ==
1 2 3 4 5 6

(CECIB o6 0 400 6 98,22 %0 [ 97,19 %0 | 88,64 %0 | 98,07 %0 [\ . \
IWWICIOB b o po 000 18 - 1,02 - 1,06 - 1eo - |f S f 96,11.%
Eea@si Sty ]
Als @ nnes . 0460 - 0,0 - | Op0 - 0,20 - 0,20 - 0,88 -
Cas(P20s)2. . . ..
[loplafs St dov 0,53 - 0,8 - | 804 - 0,50 - 0,51 - 301 -

LEaltities 100,68 °/0 | 99,69 °/0 | 99,14 °/0 | 100,73 %o | 100,00 %0 100,00 °/o

Forholdet mellem Magniumkarbonat og Calciumkarbonat er i Mgnstedkalken
og Glatvedkalken temmelig neer det samme i Middeltal 1,472 : 100, medens det
for den urene Kokkolitkalk fra Bredstrup Klint er 1,s7s: 100.

Foraminiferkalk er en Kalksten, hvori Foraminiferer og ner-
staaende mikroskopiske Dyreformers Skaller udger den vaesentlige Be-
standdel. Denne Art Kalksten er forst paavist i Slutningen af forrige
Aarhundrede ved nogle Arbejder i Kebenhavn nemlig i Bunden af Fri-
havnen, i en Udgravning til en Gasbeholder ved Ostre Gasveerk og

*) En Preove ,los gullig Kalk® fra Bredstrup Klint, som Johnstrup analyse-

rede, indeholdt 0,50 °/0 Fe20s, Al20s, Cas(PO4)2 og 2,61 °/o uopl. Stof. Den er altsaa
noget renere end den anferte Prove.
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yderligere ved et Opmudringsforetagende i den gl. Havn*). Strengt
taget er der ikke leveret noget egenlig Bevis for, at Foraminiferkalken
fra disse Steder herer til Danien, men der er dog efter Lejringsforhol-
dene nzppe nogen Tvivl derom. Fra de hidtil fundne Forekomster
kendes kun haard Foraminiferkalk; lose ikke sammenkittede Former af
denne Kalkvarietet er ikke paavist i Danmark. Kalken er finkornet,
krystallinsk uden Porer eller Hulrum, af graa Farve, haard og steerkt
klingende for Slag. I Tyndsnit under Mikroskopet ses Kalkstenen for en
veesentlig Grad at bestaa af Foraminiferskaller udfyldt med mikrokry-
stallinsk Kalkspat. Foraminiferskallerne er omgivet med og ligesom ind-
smeltet i storre Kalkspatkrystaller opstaaet ved Omkrystallisation af det
fine Kalkslam, der oprindelig maa antages at have omgivet Skallerne.
Den graa Farve hos Kalkstenen skyldes en meget ringe Mangde fint
fordelt graat Ler. Lerindholdet er dog saa ringe, at Foraminiferkalken
trods den graa Farve er en af de reneste Kalksten i Danmark. Sammen
med Kalken paa de angivne Findesteder forekommer som sadvanlig i
Danienlagene megen Flint, men Flinten i Foraminiferkalken afviger i
Udseende og Beskaffenhed fra Flinten i alle de andre Kalklag. Det er
nyre- eller polseformige Flintkonkretioner, der er 10—20 Cm. i Tveer-
snit og 50—60 Cm. i Leengde. I alle Flintpolserne findes i Akselinjen
en hul Kanal faa Mm. i Tveersnit. Flintmassen er af graa Farve og selv i
tynde Brudstykker er den meget uigennemsigtig. Den har et fladt muslet
Brud, men er yderst sejg og fastsammenheengende. Ved Udseendet og
den store Sejghed skiller denne Flint sig altsaa skarpt fra den pelse-
formige sorte Flint fra Skrivekridtet, der i tynde Fliser er nasten helt
gennemsigtig og for Slag let springer itu med udpreeget muslet Brud.

Folg. Analyser kan tjene til Oplysn. om Foraminiferkalkens Sammensztning:
Nr. 1: Foraminiferkalk faststaaende ved @stre Gasverk, Kebenhavn.

- 2 = = i Frihavnen =
1 2
@@ @8 el 97,30 °/o 98,35 °/o
IMECIOB v owdosonaon 1,03 - 0,01 -
1208 o i 50000 406
Al @3 RN 1,08 - 0,54 -
@a5(RO1)a et l
Ol 040 bo o0 baios ~ 0y36 - 0,24 -
99,77 %0 | 100,04 %/0

*) Maaske findes der ogsaa Foraminiferkalk paa Saltholm at demme efter
nogle lgse Brudstykker, der er fundet ved de gamle Kalkbrud paa denne @ og
efter Thurah’s Beskrivelse, men ellers synes Foraminiferkalk af den beskrevne
Art at veere indskreenket til de allergverste Lag af , Eldre Danien.
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Kalkstenprgverne er altsaa hinanden meget neerstaaende i Sammensetning.
Forholdet mellem Magnium- og Calciumkarbonat er i Middeltal af begge Prover

MgCOs : CaCOs = 0,092 : 100.

Bryozokalk er et Navn indfert af J. F. Johnstrnp for en Kalksten,
»hvis Hovedmasse bestaar af mere eller mindre ved Vandbevegelse
senderbrudte Bryozoer og kan derfor nermest betragtes som en sand-
stenlignende Kalksten“. Hermed teenkes veesentlig paa den porese men
ret vel sammenhangende Bryozokalk i Stevns Klint, men forskellige
andre Steder i Danmarks Danien findes Bryozokalk snart lesere sam-
menbundet snart helt teet sammenkittet. I Fakse kan man mellem Ko-
ralkalken finde store Partier af Bryozokalk, mellem hvilke der er ,Va-
rieteter, der neesten udelukkende bestaar af Bryozostengler uden andre
veesentlige Indblandinger . . ... Den er ofte let hensmuldrende, ja kan
undertiden in situ vere aldeles pulverformig® (V. Milthers). Men i Al-
mindelighed svarer dog Bryozokalken, der foruden i Fakse og Stevns
Klint har en meget vid Udbredelse over neesten hele det nordlige Sjal-
land, en Del af det ostlige Fyn og Jylland nogenlunde godt til Johnstrups
Definition. Dog har Vandbeveegelser naeppe spillet nogen sterre Rolle
ved Bryozoernes Forflytning, men de maa, som den svenske Geolog
A. Hennig har vist, antages at have levet omtrent paa det Sted, hvor de
er aflejret. Bryozokalken er i Almindelighed en kornet Sammenhobning
»af Bryozobrudstykker med indblandede Levninger af andre kalkudskil-
lende Organismer sammenkittet af udskilt Kalkspat. Pletvis er (i Fakse)
Udfyldningen med krystallinsk Kalkspat gaaet saa fuldstendig for sig, .
at Bryozokalken er omdannet til en aldeles teet krystallinsk
Kalksten“ (V. Milthers). Ganske lignende tet Kalksten er truffet i
Kagstrup Kalkbrud N. f. Kege og pletvis ogsaa i Frederiksholms Kalk-
brud ved Kebenhavn. I den lesere Kalk er Bryozoerne synlige for det
blotte Uje, men i den haarde Kalk kan man ngeppe nok opdage dem
paa friske Bundflader. Kalken fra Kagstrup er blevet underkastet en
nermere Undersogelse, og det om den udtalte kan sikkert ogsaa geelde
for Kalk fra de andre Findesteder. I Tyndsnit under Mikroskopet ses
den teette Kalk dog ogsaa at bestaa af sammenhobede Bryozoer, hvis
Kamre helt eller delvis er fyldt med Kalkspatkrystaller. Bryozoerne er
omgivet af en kornet krystallinsk Kalkspatmasse. Fremmede Indblan-
dinger forekommer i Reglen kun i meget ringe Maengde, dog findes der,
som allerede omtalt (Side 48) hist og her i Kalken i de forskellige Brud
smaa Lerlag, der minder om Fiskeleret i Stevns.

I al Bryozokalk findes Flint i betydelige Mengder i Reglen som vel
udpreegede sammenheengende Flintlag. I Stevns Klint udger Flintlagene,
der i Reglen er graa Pladeflint, et karakteristisk Traek i Klintens Ud-
seende. Se Fig: 23:
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Allerede Soren Abildgaard giver (1759) en Beskrivelse heraf: ,Fra Kalk-
steens-Odden streekker Klinten sig hen i en Indbugt til imod en anden Odde ‘
kaldet Mannehoved, og har en Hgjde af omtrent 36 til 40 Alen, der bestaar fra 4
det overste udaf grov Kritsteen med mange tynde Horisontal-bglgekastede
Flinte-Lag udi; til omtrent Midtvejs ned i Klinten, da der neden under antreffes
finere og hvidere Kride“. Erik Pontoppidan (1763) taler ligeledes om, at ,den
dybeste Grund i Stevns Herred“ bestaar af ,Kalk og Kridt midt imellem heele
Lag af sammenhaengende Flint-Steens Plader.

Senere er Stevas Klint blevet undersegt og beskrevet af J. G. Forchhammer,

H. C. Puggaard, J. F. Johnstrup, N. V. Ussing o. fl., og i den nyeste Tid af
V. Milthers, fra hvis Undersggelser en Del af det folgende hidrorer.

I
! Flinten i Bryozokalken i Stevns Klint danner teette sammenhengende
| Lag, der retlinjet eller belgeformet streekker sig gennem Kalkmassen.
‘ Hvor Flinten danner belgeformige Lag, udgeres Kalklagene mellem
u Flintlagene ligesom af store linseformige Partier, der ligger som Tag-
ﬂ sten opad hinanden.

I

Flintlagene har en Tykkelse af indtil 30 Cm. og er adskilt ved
Kalkbanke paa 1—1%/3 M. Tykkelse. Flinten har i Almindelighed Plade-
‘ form med parallel ovre og nedre Begransning, men kan ogsaa, men
‘ 1 ] sjeeldnere optreede som enkeltliggende Boller eller grenede Flintstykker.
| Flintmassen er som nzevnt i Reglen lys graalig med muslet Brud. Ofte |
5 findes i Flintmassen indkapslet Levninger af Bryozoer og andre Sedyr. ‘
I] Skallerne bestaar snart af Kalk, snart er de omdannet til Flint.

5,‘ Flintlagenes Kiselsyre maa antages at stamme fra kiselsyreholdige !
Organismer sandsynligvis Kiselsvampe og har altsaa en lignende Op- ‘
rindelse som Kiselsyren i Flintkonkretionerne i Skrivekridt (Side 42). |
‘ Man har fremsat forskellige Formodninger om Grunden til, at Flinten i
1l Bryozokalken i Stevns optreeder i saa vel udviklede Lag med den ejen-
i dommelige bueformige eller belgeformige Lejring. Man kan antage med
‘ N. V. Ussing, at Flintens Forekomst i saadanne Lag beror paa, at disse
Lag oprindelig har veeret rige paa Kiselsvampe og andre kiselsyreholdige
Organismer, medens der i de omgivende Kalklag kun har veret for-
holdsvis ferre af disse Veesner. Kiselsyren fra disse Lag med lidt Kisel-
syre er derefter, som det ofte gaar i Naturen under lignende Forhold,
ved en Konkretionsvirksomhed blevet oplest og har samlet sig i Lagene
med megen Kiselsyre og der dannet Flintlag. Men den temmelig regel-
messige Vekslen af Kalk og Flintlag, som finder Sted i Stevns og i
endnu mere regelret Folge andre Steder i Bryozokalken, leder Tanken
hen paa regelmessig tilbagevendende Aarsager saasom Aarstidernes
Veksling, regelmeessig vekslende Stremforhold o. 1., der har bragt Nee- |
ring snart til de kalkyndende snart til de kiselyndende Organismer. i
Bryozokalk med Flintlag er foruden i Stevns Klint som navnt
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truffet mange andre Steder i Sjeelland. Saaledes i Kystklinterne flere
Steder Syd for Stevns, hvor den dog knap naar et Par Meters Hojde
over Havet. Den brydes ved Herfolge, ved Kagstrup, ved Frederiks-
holms Kalkbrud. Den har veeret brudt ved Limgravene ved Lellinge V.
for Koge, ved Torslunde m. fl. Std. og kan ses i Bunden af forskellige

Fig. 23. Bryozokalk med Flintlag, Stevns Klint (efter V. Milthers).

Beaekkelob mellem Koge og Kebenhavn og er truffet mangfoldige Steder
ved Boringer og Brendgravninger fra Stevns lige op til Helsingor og
lengere Vest paa ind over Sjeelland. I Reglen er Kalken meget flintrig
og saa les, at det kun paa enkelte Steder har vist sig at veere mulig at
drive lennende Kalkbrydning til Produktion af breendt Kalk. I Stevns
Klint foregaar en fra eldgamle Dage drevet for Tiden ret storslaaet
Produktion af Bygningssten ved Tilsavning af Kalkblokkene i regel-
meessige Stykker. Flinten bruges til Bygningsbrug og Vejmateriale.

I det nordlige og vestlige Sjeelland er Danien deekket af maegtige
Lag af yngre Dannelser, saa at teknisk Udnyttelse af den faststaaende
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Kalk er udelukket. Derimod har der flere Steder veeret drevet Kalk-
breending paa lese Kalkblokke fra Istidslagene, i serlig stor Maalestok
ved Terkelskov neer Farum og i mindre Grad flere andre Steder.

I Fyn er Jordbedeekningen ogsaa de fleste Streekninger saa meagtig,
at teknisk Anvendelse ikke kan finde Sted; dog gaar Bryozokalken
enkelte Steder i Neerheden af Nyborg temmelig hejt tilvejrs med ringe
Jordbedeekning. J. G. Forchhammer omtaler (1840) en Forekomst ved
Revsvindinge, og V. Madsen har (1903) blandt andre Steder beskrevet
et mindre Kalkbrud ved Rejstrup, hvor der findes Bryozokalk med
Flintlag under 0,5—1,0 M. Morzneler omtrent 20 M. over Havet.

I Jylland ses Bryozokalk med Flintlag i Karleby Klint N. f. Grenaa
ved Mariager, paa Mors, ved Legster, i Bulbjerg med Skarreklit (1. Bd.
S. 181—183, Fig. 108 og 109), ved Roshage, ved Hanstholm o. fl. Std.
Ved Vokslev neer Nibe findes et stort Kalkbrud i Bryozokalk. Mange
andre Steder er Kalkstenen truffet i ringe Dybder under Overfladen.

Man ved dog endnu ikke med fuld Sikkerhed, om det virkelig er
Bryozokalk, der forekommer over alle disse Straekninger og ikke en af
de andre tidligere neevnte Kalkstenarter; serlig geelder dette de Steder
hvor Kalkstenen kun er truffet ved Boring og ikke neermere undersegt.
Men det kan dog siges, at neest efter Kokkolitkalk er Bryozokalk den
Stenart, som har den sterste Udbredelse i Danienaflejringerne.

Bryozokalken har haft og har endnu en meget udbredt Anvendelse.
I Stevns Herred er alle Kirkerne i gammel Tid opfort af ,Kridtsten“
fra Klinten ligeledes Herregaarden Gjorslev*). Kridtstenskvadere findes
ogsaa i mange gamle Bygninger i Kebenhavn saaledes i ,Absalons
Borg“ og mange senere Bygningsvarker. Kristkirken er i den nyeste
Tid opfert af dette Materiale, ligeledes Kirken i Frederikshavn, forskel-
lige Fyrtaarne m. m. Trods ,Kridtstenens“ blede og porese Beskaffen-
hed er den et fortreeffeligt Bygningsmateriale, da den i udpreget Grad
danner Vejrskal (1. Bd. S. 161).

Til Kalkbreending egner den lose Bryozokalk sig ikke, men de fastere
Former er fra meget gammel Tid brudt ved Mariager, hvor der fandt
en ret storartet Kalkbrydning Sted, indtil den for et hundrede Aar siden
stoppede af Mangel paa let tilgengeligt Materiale, som N. V. Ussing har
oplyst, og ikke paa Grund af Breendselsmangel, som den tidligere geengse
Anskuelse var.

I kemisk Henseende er Bryozokalken ligesom de andre Stenarter

*) De forskellige danske Kalkstens Anvendelse til Bygningsbrug i Middel-
alderen findes udferlig omtalt i V. Koch: ,Kridtformationens Stenarter i danske
Kirker fra Middelalderen®, Aarb. for nord. Oldkyndighed og Historie. II. R. 14.
Bd. 1899. S. 170 o. flg.
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fra Danien en meget ren Kalksten. Hvis man vil sammenligne disse
Kalksten med nutidige Kalkbundfeeldninger, der foregaar under lignende
Omstendigheder i Havet, maa man dog ikke undlade at tage i Betragt-
ning den sterke Rensning, der er foregaaet i Danienkalklagene ved
Flintdannelsen. Kiselsyren har saaledes i Lagene ved Stevns Klint op-
rindelig udgjort c. 20 %o af det samlede Bundfald, naar man regner en
Middeltykkelse af Flintlagene paa 25 Cm. og en Middeltykkelse af
Kalklagene paa 1 M. [ Kagstrup Kalkbrud, hvor jeg direkte har kunnet
maale Lagene i en 7 M. hej Vaeg, var der 18 Flint, i Frederiksholms
Kalkbrud paa forskellige Steder 20—33 °/0*) og andre Steder noget lig-

- nende. Ved et lille Brud ved Torslunde bestaar Stenarten endog nesten
helt af Flint.

Til. Oplysning om Bryozokalkens kemiske Sammensetning kan anferes
nedenstaaende Analyser:
Nr. 1: Bryozokalk, Stevns Klint. Angives at veere fra de nedre Lag i Klin-
ten. Analyse 4. Westergaard efter A. Hennig.
- 2: Les gullig Bryozokalk, Limgravene ved Lellingeaa.
- 3: Temmelig fast Bryozokalk, hvid med gulgraa Tone. Taget c. 20 M.
under Overfladen ved Bregndgravning ved Gl. Carlsberg neer Kgben-

havn.
- 4: Bryozokalk lig Nr. 3. Frederiksholms Kalkbrud ner Kebenhavn.
- 5 — graa leret = — - =
- 6: = fast haard Kalk, Kagstrup Kalkbrud N. f. Koge.
- T = bledere Kalk = = =
1 2 3 4 S 6 il
CaC Oz e 96,17 %0| 96,550 | 94,80%0| 92,05%0 | 92,01%0| 98,40%0| 96,86%0
M@ @R lppo - | 172 - Oy2 - | 130 - 168 - O8 - | 0,00 -
Ee@@shrnrrtere: 1,2 - 151 -
IEOH oabaarsss 1 \ 1,2 - 0,26 - \
Al @si S f s f e 0,17 - |\ 0,25 - Ot f st
Cas(POs)s ...... 0,21 - [0
Ele @ ot iinies 0,26 - | (0,27%%)| Q90 - | 0,44 - 0,14 -
o pl it e 0,00 - | 0,05 - lys - | 384 - 43 - | Oy - 1,58 -
[ alt... | 100,00%0| 99,73%o0 | 100,37°/0| 99,90%0 | 100,25°/0| 100,16°/0| 100,01°/0

Mellem Proven Nr. 1 Bryozokalk, Stevns Klint, og Nr. 2 Bryozokalk fra
Limgravene ved Lellinge er der en saa merkveerdig nesten fuldkommen Over-
ensstemmelse i Sammensetning, skent Prgverne er udtaget af forskellige Per-

*) Nogle Steder over 60 %o naar ,Hvidflint“ regnes med.
*#) Differents, er ikke medregnet i den samlede Sum 99,5 %/o.
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soner til forskellige Tider paa Steder, der ligger mange Kilometer fra hinanden
og den ene Prove analyseret 1896 i Kgbenhavn, den anden 1904 i Lund. Det
viser, hvor ensartede Naturbetingelser der maa have hersket i Danienhavet, da
Bryozokalken blev aflejret i Stevns og ved Lellinge. Forholdet mellem Karbo-
nater er i Middeltal mellem Nr. 1 og 2 MgCOs: CaCOs == 1,557:100. Prgverne
fra Gl. Carlsberg Nr. 3 og Frederiksholms Kalkbrud Nr. 4, der ligger i hin-
andens Neerhed, udmeerker sig begge ved at indeholde c. 1,5%0 Jernspat ind-
blandet mellem Calcium- og Magniumkarbonaterne. Skent Forholdet mellem
Karbonaterne i disse Prover tilsyneladende ikke er det samme, viser det sig dog
at vaere temmelig overensstemmende, naar Jernforbindelserne omregnes til den
xkvivalente Mengde Magniumkarbonat. Derved faas:

Nr. 3: MgCOs:CaCOs = 2,711 :100.
4: == S — 25001008

I Proven Nr. 6 fra Kagstrup Kalkbrud, der var en fast og haard Kalksten,
er Forholdet MgCOs: CaCOs — 0,s04:100. Kalkstenen er overordentlig ren, me-
dens baade Nr. 5 Frederiksholms Kalkbrud og Nr. 7 Kagstrup Kalkbrud reprae-
senterer Kalklag i Neerheden af de tidligere omtalte smaa Fiskeler-lignende
Lerlag, der kan forekomme i Bryozokalken.

Fra gammel Tid har Forekomsten af den ofte merktfarvede, haarde
Flint i den hvide, blede Kalk tiltrukket sig Opmerksomheden, og der
har i Tidens Lob veeret fremsat ofte helt kurigse Anskuelser om Flin-
tens Dannelse. Dette Spergsmaal frembyder i Virkeligheden ogsaa for-
skellige interessante Forhold for den dynamiske og kemiske Geologi, og
vi vil derfor i det folgende dveele lidt neermere ved det.

Flintdannelsen. Som allerede omtalt er Flinten i Stevns Klint
til Stede som velbegreensede Plader af graa, jaspisagtig Flint mellem
Kalkstenbaenkene, og Flintdannelsen synes her at vaere blevet afsluttet
for leenge siden. Noget lignende er Tilfeeldet fx. i de fleste Partier af
Bryozokalken i Kagstrup Kalkveerk: N. f. Koge, hvor man ser den
morktfarvede Flint med skarp Greense skilt fra de hvide Kalklag. Ved
mikroskopisk Underseogelse viser Flinten sig neesten udelukkende at
bestaa af Kvarts, og uden seerlig Preeparation er det vanskeligt at spore
de enkelte endnu ikke omdannede Rester af Kiselsvampe, der findes
bevaret i den mikrokrystallinske Kvartsmasse. I de omgivende Kalklag
er neesten alle Kiselsvampe oplest og forsvundet. Paa hver sin Side af
en faa Millimeter tyk Greensezone har man paa den ene Side Kalksten
med over 90 Calciumkarbonat, paa den anden Side Flint med over
900 Kiselsyre. Af disse Flintlags Beskaffenhed vilde man nseppe nok
kunne slutte, at det oprindelig var Kiselsvampe, der havde leveret
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Materialet til Flintlagene, og at disse ikke var primitive Kvartslag i
Flintform. Havde man kun saadanne veladskilte Kalk- og Flintlag at se
hen til, maatte man nedvendigvis antage, at Kalk og Flint fra Lagdan-
nelsens forste Dage var seerskilt aflejret, saa at man altsaa ikke stod
over for et Konkretionsfeenomen, men over for en regelmeessig Veksel-
aflejring af Kalk og Kvarts. Til en saadan savner man, saa vidt man
hidtil har haft Lejlighed til at se, enhver somhelst Analogi i Forholdene
paa Bunden af Nutidens Have, og det vilde ikke veere let at finde nogen
naturlig Forklaring paa det.

Men som ved andre Naturfenomener maa man ogsaa ved Forflint-
ningen, for at kunne forstaa den, streebe at leere dens Udviklings-
historie at kende og ikke blot se hen til Slutningsresultatet, der viser
sig som Flintlag for sig og Kalklag for sig, saaledes som Forholdet
er i Stevns Klint og visse Streekninger i Kagstrup Kalkbrud.

Anderledes er Forholdet i andre Dele af neevnte Kalkbrud, i Frede-
riksholms Kalkbrud og i de fleste andre paa Sjelland Nord for Koge
liggende Forekomster, saa vidt man hidtil har undersegt dem*). Her
kan man iagttage en endnu ikke afsluttet Flintudvikling, hvad
enten denne Mangel paa Afslutning beror paa, at Forflintningen endnn
er i Gang i disse Lag, eller paa at Forflintningen af en eller anden
Grund maaske for leenge siden er deet hen uden at have fuldfert sin
Udvikling. :

Paa de Steder, hvor man kan gribe Fofﬂintningen paa fersk Ger-
ning — seerlig tydelig i Lagene i Frederiksholms Kalkbrud — er den
sorte fuldmodne Flint omgivet af forholdsvis meegtige, graa og hvide
Lag af umoden Flint. Udhugger man paa et saadant Sted en fx. 50
Cm. lang Segjle fra Flintlagenes Kerne udad mod Greensen, har man
inderst inde Flint med over 90 %o Kiselsyre, yderst ude Kalk med over
90 %o Calciumkarbonat, men derimellem en hel Rekke Overgangs-
led med Kalkmeengden voksende udad, Kiselsyremeengden tiltagende
indad. Al Kiselsyre er endnu ikke udludet af Kalkstenen, og under
Mikroskopet kan man endnu i Kalkstenen paavise Rester af Kiselsvam-
penes Skelet, der har mangfoldigt varierende Former som Naale, Stave,
Gitterveerk, Pilspidser, Fodangler, Ankere o. 1. I Mellemstadiet , Hvid-
flint“ er en Del af Kalken oplest og erstattet af Kiselsyre, dels som
Opal (Kiselsyrehydrat) dels som Kvarts (Anhydrid). De oprindelig i hele
Massen jevnt fordelte Spongierester ligger omtrent uforstyrret lejret i

*) Om de jyske Forekomster af Bryozokalk og Flint foreligger der saa godt
som ingen nermere Underretninger eller Undersogelser. Forchhammer (1835)
og efter ham andre beretter dog, at Flinten i Bryozokalken ved Bulbjerg er ,gul
og chalcedonagtig®.
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den kalkblandede Opal-Kvartsmasse. Inden for dette Mellemlag kommer
den sorte Flint, hvori saa godt som al Kalk er oplest, og baade den ad
kemisk Vej afsatte Kiselsyre og Spongieresternes Kiselsyre er for storste
Delen til Stede som Anhydrid — som Kvarts. Den sorte Flint ligner
i sin Masse ganske den tidligere beskrevne sorte Flint fra Skrivekridtet.
Den er i tykke Stykker af mat sort Farve, i tynde Fliser neesten fuld-
kommen gennemsigtig ligesom Regtopas. Den sorte Flint har et ud-
preeget muslet Brud og en metalagtig Klang, naar den slaas med en
Hammer. Den ringe Rest af Karbonater, der er tilbage i Massen, har
en hel anden kvantitativ Sammenseetning end den oprindelige Kalksten
og viser sig ved sit store Magniumkarbonat-Indhold at veere en typisk
Udludningsrest af den oprindelige Kalksten.

Det ovenanferte kan i det enkelte vises ved fglgende Analyser:
Nr. 1: ,Hvidflint“ omgivende sort Flint, c. 6 M. under Overfladen i Fre-
deriksholms Kalkbrud.
- 2: Graa jaspisagtig Flint. Samme Findested.
- 3: Sort Flint, Kaerne l Hvidflintlaget, ssmme Haandstykke som Nr. 1.

1 2 3
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Hes @ s e \
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(OF (@ISR ek s 17 -
CH(CI08 566 Siooa0 56 59,58 - S,e8 - 2,1 -
Mo@@streais S s er 0,61 - 0,48 - 0,84 -
15005 sia cig o0 veb Goag 1,8 - 1,00 - 1,60 -

[ alt...| 100,15°%0 | 100,30 %0 | 100,30 %o

At Kiselsyren, efterhaanden som Flintdannelsen skrider frem, mere og mere
gaar over fra Hydrat til Anhydrid, kan iagttages under Mikroskopet, men giver
siglogsaa tilkende i Analyser, naar de relative Mangder af Kiselsyre og Vand
beregnes paa 100.
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Det samme giver sig ogsaa tilkende, naar man undersoger Kiselsyrens Op-
lgselighed i Alkalier i de forskellige Prover, idet Oploseligheden (i Natronhydrat-
oplesning af en bestemt Styrke i en vis Tidsenhed), aftager efterhaanden som
Opalen gaar over til Kvarts*). i

At Karbonaterne, der som Analyserne viser, i Hvidflint er over Halvdelen
af Stenarten, men i sort Flint knap 3o, er gaaet bort ved en stedfunden Ud-
ludningsproces, hvorved fortrinsvis kun Calciumkarbonat opleses, medens Mag-
niumkarbonat bliver tilbage *), ses tydelig, naar Mazngderne af disse Karbonater
beregnes paa 100.

1 2 3
©aG@sr T el 98,00°/0 | 92,21% | 89,07 %0
Mg@@s Sl ins s 1,01 %o Tyo - 10,08 -

Ved at iagttage den Forskel i Flintudviklingen, som findes paa de
forskellige Steder, og ved at se, hvorledes Forflintningen gradvis er
skredet frem, ledes man til den Anskuelse, at den Masse, som man nu
ser udformet som Lag af Bryozokalk og Flint i regelmessig Veksellej-
ring, fra Begyndelsen har varet af ganske anden Beskaffenhed. Det har
veeret en marin Dannelse aflejret paa roligt Vand paa en Dybde, der af
forskellige Undersogere anslaas til 200300 M. Den har bestaaet af en
lost sammenhobet Masse af Bryozoer med indblandet Kalkslam og rige-
lige Meaengder af Kiselsvampe. Andre Dyrelevninger — Pighude, Bra-
chiopoder, Muslinger m. m. — forekommer ogsaa, men kvantitativt i saa
ringe Mengder i Forhold til Bryozoerne og Kiselsvampene, at man kan
se helt bort fra dem i denne Sammenhang.

[ de lose paa Havbunden aflejrede Slammasser har maaske visse af
Lagene veret rigere paa Kiselsvampe end andre, hvorved Opstaaelsen
af Flint i disse Lag saa at sige er blevet forudbestemt. Den regelmaes-
sige Veksellejring, som nu ses at finde Sted mellem Kalk- og Flint-
lagene, antyder, som allerede naevnt (Side 58), regelmaessig tilbageven-
dende Aarsager af en eller anden Art til Lagenes Forskelligheder. I den
aflejrede Masse har gennemsivende Vand — maaske endnu mens
Massen henlaa paa Havbunden, maaske forst efter at den er blevet
heevet op ved Kridttidens Slutning — frembragt betydelige Omdannelser
ad kemisk og mekanisk Vej.

I det oprindelige Bundfald, der var opstaaet af Dyrelevninger, maa

*) Der er flere Tegn, der tyder paa, at Kiselsyrens Overgang fra kolloidal
til krystalliseret Kiselsyre, sker gennem en midlertidig Dannelse af vandholdigt
Calciumsilikat, der opstaar af den organiserede Kiselsyre i Svampnaalene og det
cirkulerende kalkholdige Vand og atter dekomponeres og udskilles som Opal og
Kvarts. I de foreliggende Analyser giver dette sig ogsaa tilkende, ved at Nr. 2
den graa Flint indeholder vandholdigt Calciumsilikat.

1L 5
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der sikkert have veeret en Del organisk Stof til Stede hidrerende fra
Organismernes Bloddele. Heraf er der nu kun smaa Rester tilbage. I
Kalkstenen giver disse sig tilkende ved den udviklede Kulsyres ejen-
dommelige Lugt (Indhold af Kulbrinter), naar Stenarten oplgses i Syrer.
I Flinten navnlig i den rene sorte Flint, viser de organiske Stoffer sig
som sorte Fnug (i kemisk Beskaffenhed lignende Cannelkul 1. Bd. S. 94),
naar Flintmassen opleses i Flussyre. Blandt andet ved de oprindelig til-
stedeveerende organiske Stoffers Dekomposition er det i Lagene cirku-
lerende Vand blevet kulsyreholdigt og har kunnet oplese Kalk og
Kiselsyre. I de mest porgse Lag har Vandet lettest kunnet bevaege sig
og har derved virket mest oplesende paa Kalken. Den er efterhaanden
blevet helt bortskaffet, og Kiselsyren er ved at forlade den kolloidale Til-
stand blevet tungere opleselig og har udskilt sig tiltrukket af de tilstede-
verende Rester af Kiselsvampe. Den kulsure Kalk i Vandet har segt
hen til Bryozoerne, inden i hvilke og omkring hvilke den er udkrystal-
liseret og har bundet Lagene mer eller mindre fast sammen.

Foruden disse kemiske Omdannelser, hvis Resultater man ser i de
seerskilte Kalk- og Flintlag, har Massen ogsaa paa et tidligt Tidspunkt
af sin Dannelse undergaaet Forandring ad mekanisk Vej. Den er
blevet betydelig formindsket i Rumfang, og er sunket sammen — har
sat sig — maaske veesentlig paa Grund af, at de organiske Stoffer er
gaaet bort. Denne Ssetning af Kalklagene paa et tidligt Tidspunkt er
seerlig tydelig i visse Lag i Stevns Klint, og er igvrigt ogsaa kendelig i
de fleste andre Forekomster. Den viser sig blandt andet ved, at alle mere
skregbelige Forsteninger, der ikke fra Naturens Haand er fladtrykte, er
blevet knust uden at veere flyttet fra den Plads, hvorpaa de
oprindelig blev aflejret. De har tydelig nok veret underkastet et
kraftigt fra oven virkende Tryk, endnu medens den omgivende Masse
var bled og eftergivende. Dette ses iser tydelig ved de hyppigt fore-
kommende Sepindsvins Skaller, der ved deres Halvkugleform og Op-
bygning af enkelte losere forbundne Kalkplader let lader sig trykke
sammen. Skallerne er hyppigt helt fladtrykte, og de enkelte Plader i
Skallen er veget ud fra hinanden. Trykket har altid virket vinkelret paa
Lagretningen. De i Flintlagene siddende helt eller delvis forflintede For-
steninger viser de samme Trykfenomener, saa at Seetningen af Lagene
altsaa har fundet Sted, inden Flinten var opstaaet.

Disse Seetninger giver sig ogsaa tilkende paa anden Maade*), men

*) Fra Fiskeleret i Stevns Klint beskriver V. Milthers (1908) lignende Sam-
mensynkninger: ,Sammen med Udludningen af den kulsure Kalk maa der vare
foregaaet stadige ,Seetninger” i Laget (Fiskeleret); derom beerer det ogsaa Vidne.
Man finder paa Fiskelerets skraat stillede Spalteflader saadanne Glideflader,
som kan antages at vare dannet ved denne Udludning og Seetning af Lagene.“
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de maa ikke forveksles med de Knusninger af Kalk- og Flintlagene, der
er foraarsaget ved den Foldningsproces af Lagene, som flere Steder
har fundet Sted i Danienlagene, men lenge efter at Lagene var heerdnet
og Flinten udviklet.

Fig. 24. Koralkalk. Fakse. (Fot. efter en Prove i Landbohgjskolens Samling;)

Koralkalk. Som denne Stenart er beskrevet fra Fakse Kalkbrud,
bl. a. af J. G. Forchhammer, J. F. Johnstrup og nylig af V. Milthers, er
den en Masse bestaaende af et filtret Vaev af hele og senderbrudte
Koraller udfyldt med Kalkslam og Levninger af Organismer. Naar Mel-
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lemrummene ikke er udfyldt, ligger Koralgrenene som et aabent Flet-
veerk af uregelmeassige Steengelstykker. Naar Koralkalken optreeder paa
denne Maade — Fig. 24 — har den et Udseende der ger, at den ikke
ligner nogen anden af de tidligere beskrevne Kalkstenarter fra Danien.

Stenarten er i Reglen brunliggul af et Overtreek af Ferrihydroxyd.
Mellemrummene mellem de enkelte Koralgrene er dog som oftest mer
eller mindre udfyldt med Koralbrudstykker og heerdnet Kalkslam, og
Udfyldning og Sammenkitning kan veere saa fuldstendig, at Stenarten
bliver ganske tet, saa at man ikke i den uden Slibning eller Ztsning
kan opdage dens Natur som Koralkalk. Denne teette Varietet har veret
bensevnt Fakse-Marmor. I sin Afh. ,Om Faksekalkens Dannelse“ (1864)
: har J. F. Johnstrup
beskrevet Forholdet
ved Dannelsen af
disse forskellige Ar-
ter af Koralkalk og

. 0. & d.
Fig. 25. Koralkalkens Udviklingshistorie (efter Johnstrup). ©Plyst det ved en
a Den oprindelige Koralstok, medens Dyret levede; b Ko- Raekke smaa Teg-
ralstokken fyldt med og omgivet med Kalkslam; ¢ Koral- ninger af en Koral-
stokken forsvundet; d den derved dannede Hulhed atter

fyldt med Kalkspat.

gren i Tveersnit paa
deforskelligeUdvik-
lingsstadier, gengivet i hosstaaende Fig. 25. Efter Korallens Dod iagt-
tager man saaledes (efter Johnstrup):

1) ,De mange smaa Mellemrum inde i Korallen er blevet
mer eller mindre fyldt med overordentlig fint Kalkslam®.
Det vil altsaa sige, der danner sig inde i Korallen en Stenkeerne (Fig.
25 b). Samtidig dermed kan man ofte se, at Koralgrenene er blevet om-
givet med Kalkslam: ,I den lange Periode, hvori denne Virkning har
vedvaret, er Kalkslammet efterhaanden afsat op omkring Koralgrenene
i det Indre af Klippen, hvor der har veeret den fornedne Ro. Efter Bund-
feeldningen er Kalkslammet heerdnet ved en Udskillelse af kulsur Kalk.“

2) ,Koralstokkens kulsure Kalk er derefter i en senere
Periode (efter at den omgivende Kalksten er herdnet) blevet fuld-
stendig oplost“ (Fig. 25 ¢). Det vil altsaa sige, Stenkeernen ligger nu
los inden i de tidligere af Koralstokken udfyldte Rum.

3) ,De nevnte hule Rum er atter igen udfyldt med kry-
stallinsk kulsur Kalk (Kalkspat), der ved en sterre Gennemsigtighed
let skelnes fra Kalkslammets gulhvide Masse.“ Der er derved dannet
en nejagtig Afstebning i klar Kalkspat af den oprindelige Koralstok,
medens dennes Hulrum er til Stede som Stenkeerne afstobt i den gul-
lige herdede Kalkslam.

e
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Paa ganske lignende Maade som beskrevet af Johnstrup for Koral-
lernes Vedkommende kan det gaa med en stor Del af alle de andre

Fig. 26. Nautilus danicus. Keerneforstening. Naturlig Sterrelse.

Fakse Kalkbrud (efter J. P. J. Ravn).

skalbzrende Dyreformer, der findes i Faksekalken. I Fig. 26 er saaledes
efter /. P. /. Ravn gengivet en Stenkeerne eller Kerneforstening af den

for Koralkalken typiske Nautil Nautilus dani-
cus. Det er altsaa en naturlig stedfunden Af-
stebning af Dyrets indre Hulrum, den ydre
Skal mangler. I Fig. 27 er fremstillet efter
Ravn en i Danienlagene serligt i Faksekalken
meget almindelig Snegl: Pleurotomaria niloti-
ciformis. 1 det gengivne Eksemplar fra Fakse
er Skallen bevaret uden om Stenkzrnen, hvad
der er temmdlig sjeldent, i Reglen findes kun
Stenkeernen.

Ikke sjeeldent mangler ikke alene Dyrenes
Skal, men Stenkeernen er ogsaa helt eller del-
vis borte, saa at Dyret kun er reprasenteret

Fig.27. Pleurotomaria ni-
loticiformis. Med Skal
udenpaa Stenkeernen. */2
Maalestok. Fakse Kalk-
brud (efter J. P. J. Ravn).
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ved et tomt Rum omgivet af heerdnet Kalkslam. Men paa Rummets
Vegge findes ofte et velbevaret Aftryk af Dyrets Ydre, saa at man er
i Stand til ved at gyde Voks, Gibs el. lign. i Hullet at faa en smuk og
tydelig Afstobning af Dyrets ydre Form, skent der intetsomhelst mere
er tilbage af selve Dyret eller dets Skal. I Fig. 28 er saaledes efter
Ravn gengivet et smukt Voksaftryk af en Snegl Fusus faxensis, der er
fundet som Stenkeerner eller Hulrum i Faksekalken.

Nogle Dyreformers Skal er velbevaret, me-
dens den hos andre er oplest og forsvundet.
Efter Johnstrups Undersogelser er det navnlig
hos de Dyreformer, hvis Skaller bestaar af Ara-
gonit, at denne Oplosningsproces har fundet
Sted, medens Skallerne, der oprindelig var
Kalkspat, ogsaa er blevet bevaret som saadan,
selv om den organiske Struktur er forsvundet
og Skallerne omdannet til storkrystallinsk Kalk-
spat, der bl. a. tydelig viser Kalkspatens Gen-
nemgange *).

Koralkalkens Hovedforekomst er i Fakse
Bakke, der hever sig 76 M. o. H. Desuden er
der ved Brondboring **) truffet Koralkalk som 5
, M. meegtige Lag lejret ovenpaa Skrivekridt ved
Fig. 28. Fusus faxensis. Spjellerup 26 Km. VSV. for Neastved. Koral-
Efter et Voksaftryk af kalken ligger her c. 20 M. under Havets Niveau
Hulrummet, hvori Dyret o5 o dsekket af c. 30 M. Glacialaflejringer, saa
IETR R L at teknisk Udnyttelse vanskelig kan blive lon-
relse. Fakse Kalkbrud .

(efter J. P.J. Ravn). nende. Derimod findes ved Annetorp Syd for
Malme et stort Kalkbrud i Koralkalk, der fore-
kommer under lignende Forhold som i Fakse Bakke.

Koralkalkens Magtighed i Fakse Bakke er ikke bestemt med Sik-

*) Johnstrups Angivelser var dels baseret paa hans egne lagttagelser dels
paa den bergmte Kemiker G. Rose’s Undersogelser. Begge segte ved meget om-
hyggeligt udferte Veegtfyldebestemmelser at afggre, hvorvidt nulevende Skaldyrs
Skaller var bygget af Aragonit eller af Kalkspat. Ved disse Undersogelser
mente de at kunne fastslaa, at nogle Dyrs Skaller helt bestod af Aragonit, andre
Dyrs Skaller helt af Kalkspat, medens atter hos andre fx. den almindelige Unio
bestod ,Perlemoderlaget af Aragonit, ,Trevlelaget® af Kalkspat. Det er dog
sandsynligt, at man hos levende Dyr ikke kan tale om, at Skallerne bestaar af
Mineralerne Kalkspat eller Aragonit. Skallerne er en Del af Organismen og be-
staar af organisk Stof, der indeholder kulsur Kalk i organiseret Tilstand, i
Former (Sgjler, Naale, Skal, Korn osv.), der er ejendommelig for paageldende

Dyreart. Paa samme Maade indeholder Hvirveldyrenes Knogler Calciumfosfat,
uden at man derfor kan sige, at de bestaar af Mineralet Apatit.
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kerhed. Johnsirup antog, at Skrivekridtet var underlejret Koralkalken, og
anslog Koralkalkens Megtighed til mellem 120—150* (37—47 M.).
V. Milthers har skaffet Underretning om forskellige Boringer, hvoraf
kan sluttes, at ved Fakse .... ,ligger Skrivekridtets Overkant i hvert
Fald dybere end Havets Overflade, noget som alle lagttagelser over
Kridtformationens Lag mellem Koge og Preesto tyder hen paa. Hvis
Koralkalken hviler umiddelbart paa Skrivekridt, kan man derfor vente,
at dens Underkant forst treeffes under Havets Niveau, og at dens Maeg-
tighed saaledes kan szttes til mindst 75 M. eller maaske over 90 M.« 2).

Skent en Mengde forskellige Forskere har beskeeftiget sig med
Koralkalken i Fakse Kalkbrud, foreligger der saa godt som ingen neer-
mere petrografiske Undersggelser over Stenartens Beskaffenhed,
og selv de nyeste Arbejder bringer intet frem i saa Henseende. Heller
ikke Koralkalkens kemiske Sammenszatning kan i Virkeligheden
siges at vaere oplyst gennem systematisk foretagne kemiske Analyser.
Alle Undersogere anser det for givet, at Koralkalken ,er en meget ren
Kalksten“, er ,i hej Grad fri for Indblanding af Ler og andre Uren-
heder“ osv., men selv om man ter forudseette, at disse Angivelser i
Hovedsagen vil vise sig at holde Stik, foreligger der i Litteraturen kun
offentliggjort en eneste mer end et halvt Aarhundrede gammel Analyse
af en enkelt Varietet af Koralkalk fra Forchhammer og nogle partielle
ikke synderlig oplysende analytiske Angivelser fra johnstrup.

[ sin ,Bidrag til Dolomitens Dannelseshistorie, som J. G. Forchhammer

meddelte i et Foredrag (K. d. V. Sel. Overs.) 1849, beretter han, at , Kalkstenen
fra Faxee indeholder®:

CaC O en £ AR = 98,25 %0
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Forholdet mellem Karbonaterne var i den undersggte Prove MgCOs : CaCOs
= 0,986 : 100.

Flere Steder i Kalklagene i Fakse Bakke findes Dolomitdannel-
ser dels hovedsagelig som Dolomitsand eller sammenkittede Dolomitlag,
dels som kugleformige Konkretioner (Fig. 29), som kan naa en betydelig
Sterrelse og Vegt (op til 25 Kg.). Farven er gullig eller rodlig paa
Grund af et Overtreek af Ferrihydroxyd. Forchhammer (1849), der forst
har gjort opmaerksom paa Dolomitdannelsen, fremsatte en Hypotese om,
at Dolomiten skulde veere opstaaet ved Frembrydning af kalkholdige
Kilder paa Havbunden, hvor Korallerne voksede. Calciumkarbonatet i
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Kildevandet skulde have omsat sig med Magniumsaltene i Havvandet,
hvorved der var opstaaet Dolomit. Senere (1904) er Forekomsterne og
Stenarterne beskrevet af E. M. Norregaard®®) og (1908) af V. Milthers?").
N. har fremsat den Anskuelse, at Dolomitdannelsen skyldes cirkulerende
Vand i Kalkstenen: ,De Lag, hvori Dolomiten og Kalkkonkretionerne
er dannet, betegner de betydeligere Vandaarer i Kalkstenen. Vandet, der
har bevaeget sig i disse Aarer, har oplest MgCOs og CaCOs, Magnesiaen
er, paa dertil egnede Steder gaaet ind i Stedet for Kalken, der er op-

Fig. 29. Dolomitkonkretioner fra Fakse Kalkbrud. Fot. efter Prgver
i Landbohgjskolens Samling. '/s Sterrelse.

lost“. N. antager m. H. t. Tidspunktet for Dolomitdannelsen ,at den er
af forholdsvis ny Dato ... Den er begyndt sent og vil fortssttes saa-
leenge, der findes nevnevaerdige Meengder af MgCOs i den omgivende
Kalksten“. Milthers mener at maatte leegge Dolomitdannelsen helt til-
bage til den Tid, da: ,Kalkklipperne endnu ikke var havet op over
Havfladen“, men dog ,efter selve Lagenes (d. v. s. Kalklagenes) Dan-
nelse“.

I Fakse Bakke findes flere Steder ,Skorstene“ af ganske samme
Art som tidligere beskrevet fra Skrivekridtets Overflade (Side 46). Forch-
hammer antog, at de var dannet nedenfra opad ved Udbrud af Kilder
fra den af Kalkstenen deekkede Havbund, men jJohnstrup viste (1864),
at de var fremkommet ved den oplesende Virkning af nedsivende Vand,
efter at Moraneleret var aflejret altsaa efter Istiden. Tidspunktet for Dan-
nelsen kan legges endog helt ned i Nutiden, da Johnstrup viste, ,at en
hel Raekke (8 og mulig endog flere) Skorstene, nejagtig var beliggende
under Grefterne af en tidligere Vej fra Fakse-By til Veerlose.
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Ligeledes opstaaet ved Vandets Gennemsivning af Lagene paa et
meget sent Tidspunkt er den Dannelse af Drypsten — saakaldet Tra-
vertin — som har fundet Sted mange Steder i de overste Dele af
Koralkalken, hvor den hulrede Kalk gaar op til Overfladen af Kalk-
bakken.

Teknisk Anvendelse. Kalken i Fakse Bakke har i den tidlige
Middelalder veeret noget benyttet i forskellige Kirkebygninger til Byg-
ningssten, hvilken Anvendelse man for nogle Aar siden, dog uden syn-
derlig Held, forsegte at tage op igen. Skent Koralkalken er trykfast og
vejrfast, egner den sig dog ikke godt til dette Brug, da den i Reglen er
meget hulret. Til Kalkbreending har Stenen fra Fakse Bakke veeret brudt
flere hundrede Aar i mange forskellige smaa Brud i Bakkens Overflade.
Bruddene ejedes af forskellige Ejere iser af Godserne Rosendal, Gaung,
Bregentved og Vemmetofte. I 1830 bredes der i disse Brud tilsammen
c, 10000 M.* Kalksten. Brydningen var dog meget besvarliggjort paa
Grund af de mange forskellige Lodsejere, mellem hvilke der var ind-
byrdes Stridigheder og endnu i Fyrrerne i forrige Aarhundrede maatte
man fra aaben Strand i Baade stage Kalkstenen ud til Skibene, der forte
den rundt til Havnestaederne i Danmark. Fra 1850 kunde Skibene dog
lades umiddelbart fra en Bro og henimod Midten af 60’erne indrettedes
ved Ladepladsen en ordentlig Havn, som yderligere udvidedes i 1870,
medens Afsetning af Betydning ind i Landet blev mulig ved Anlzget
af Fakse—Kogebanen i 1879. Med disse Fremskridt steg Bruddets Ud-
nyttelse i hgj Grad, og i 1883 gik det over til et Aktieselskab, hvorved
en virkelig systematisk Drift blev muliggjort, og Fakse Kalkbrud leverer
nu de /3 af Landets samlede Kalkstens-Produktion. Fra omtrent 10000
M.® i 1838 steg Produktionen i Fakse efterhaanden til i:28)

WSSO 6 55 0 0c o 18400 M.? (8B OREREET 60000 M.?
18605 34400 - S0 6 05060 68800 -
ST o0 5650 6 52000 - WO 6 66000 6 105600 -

Neppe mange Steder er der heller bedre Betingelser for en lennende
Kalkbrydning end ved Fakse. Stenarten er som nsvnt meget ren og
giver kun lidt Affald, Remjorden, dette ved mange Kalkbrud saa van-
skelige Spergsmaal, er i Forhold til hver Kubikmeter lesbrudt Kalk for-
holdsvis ringe, da man kan gaa i Dybden, uden at Vandet kommer til
at genere. Hvad det tekniske angaar, maa Foretagendet i enhver Hen-
seende siges at veere sundt og godt.

Kalkstenen har som neevnt en udstrakt Anvendelse ikke alene til
Kalkmertel men ogsaa ved Sukkerfabrikationen, i Landbrugets Tjeneste
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m. m. Der burde altsaa veere en rimelig og rigelig Fortjeneste til Aktio-
nererne, da der er nok af fortrinlig Kalksten, der er let at udvinde,
Begeeret efter Kalk er meget stort og stedse stigende og Salgsprisen
ikke ringe.

Foretagendet maa siges at veere af national Betydning og dets Triv-
sel af Interesse langt ud over Aktionzrernes snevre Kreds. Men Kalk-
bruddets Rentabilitet, siden det blev Aktieselskab, er et typisk og leererigt
Eksempel paa, hvorledes et godt teknisk Foretagende kan blive be-
handlet, naar store , Finantsgenier® tager Magten fra Teknikerne. Fakse
Kalkbrud har veeret saa sterkt ,arvelig belastet®, at Aktierne altid
holder sig langt under pari og har veeret nede under /5 af den nomi-
nelle Veerdi.

Med Hensyn til Danienlagenes Megtighed er det vanskelig at
give nogen almengeeldende Regel. Man er ganske vist paa adskillige
Steder treengt ned gennem disse Lag til Underlaget (Skrivekridtet), men
det er dog ikke givet, at de derved maalte Lagtykkelser repraesenterer
den fulde oprindelige Meegtighed, da der kan veere bortfort betydelige
Mengder af Kalkstenlagene ved Denudation for Istiden og end yder-
ligere ved Landisens Virkning paa de for Istiden senderspraengte og
forvitrede Lag. Med nogenlunde Sandsynlighed ter man dog antage, at
Daniens Maegtighed oftest ikke overstiger 50 M. og de fleste Steder
maaske er nermere ved Halvdelen af dette Maal. Et Par Boringer, den
ene paa Nyholm (176 M.), den anden paa Saltholm (200 M.), der til-
syneladende viser betydelig storre Magtighede.r, tor neeppe tillegges
nogen synderlig Betydning i modsat Retning, da man ikke har fuld Sik-
kerhed for, at det virkelig helt igennem har veret Danienlag, der er
blevet gennemboret.

De forskellige i det foregaaende omtalte Stenarter fra , Zldre Da-
nien“ er, efter alt hvad der hidtil er oplyst om dem, i det veesentlige
samtidige Dannelser opstaaet paa forskellige Havdybder
gennem meget lange Tidsrum. Kokkolitkalken og Foraminiferkalken re-
praesenterer de egentlige Dybvandsdannelser®), medens Bryozokalken
og Koralkalken er dannet paa lavere Dybder. Nogle Forskere antager,

*) Smlg. dog S. 44 angaaende Oprindelsen af nogle af Kokkolitkalkens Lag
ved Omslemning af Skrivekridt.
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at disse ,lavere Dybden“ har veeret 200—300 M. svarende til de nu-
verende Forhold udenfor Floridas Kyster, andre er tilbejelige til at
sztte Dybderne, navnlig hvori Koralkalken blev dannet, adskilligt ringere.

Skent de forskellige Kalklag, bortset fra Koralkalken, ingenlunde kan
siges at vaere forsteningsrige, har man i Lebet af det sidste halvhun-
drede Aar ved mange forskellige lejlighedsvis foretagne Indsamlinger
skaffet et ret anseligt Materiale af Forsteninger til Veje. Der kendes
saaledes fra Danienlagene i Danmark og Skaane Knogler af en Vade-
fugl Scaniornis Lundgreni, Knogler af en Havskildpadde, Tender og
andre Knogler af en Mosasaurus*) og andre ikke nzermere bestemme-
lige Saurier. Mange Teender af forskellige Hajarter, Skel og Ben af
andre Fisk. Pighude — ,Sepindsvin“ — er sammen med Brachiopoder
nogle af de almindeligst forekommende Forsteninger. Desuden findes
Musli\nger, Snegle, Nautiler, Koraller, Bryozoer, Foraminiferer, Kisel-
svampe m. m. Kun meget faa af disse Dyreformer kan siges at veere
saaledes undersogt, at man kan anstille en videnskabelig Sammenlig-
ning mellem de forskellige Lags Fauna, men efter alt hvad der fore-
ligger, synes der ikke at veere nogen veesentlig Forskel i saa Henseende,
selv om fx. Sneglene er meget mere udbredt i Koralkalken end i de
andre Lag.

Med Hensyn til Forekomsten af de forskellige hidtil nermere undersegte
Dyregruppers har Docent J. P. J. Ravn velvilligst foretaget nedenanforte Optael-
ling over Antallet af kendte Arter: :

Koral- Bryozokalk,
kalk  Blegekridt

A. Brachiopoder 9 13 — heraf ikke i Koralkalk 6
B. Lamellibranchiater (Muslinger) 29 24— — — — 6
C. Gastropoder (Snegle) 23 M = e — 1
D. Cephalopoder (Bleksprutter) 3 3

Cephalopoderne udgeres af 3 Nautilarter Nautilus danicus, N. fricator og
N. bellerophon, men som tidligere fremhaevet findes der i Danien i Modsztning

til i Skrivekridtet ingen Ammoniter eller Belemniter. Nautilus danicus (Fig. 26,
S. 69) er en af Ledeforsteningerne for Danien, en anden Ledeforstening udgores
af en Pighud Ananchytes sulcata, der igvrigt ligner den i Skrivekridt forekom-
mende Ananchytes ovata, der er afbildet 1. Bd. S. 319, Fig. 194.

I Danmark (og Skaane) naar Danien sin sterste Udbredelse og fyldigste Ud-
vikling, men Lag af lignende Beskaffenhed og delvis de samme Forsteninger
findes dog andre Steder i og udenfor Europa. Nautilus danicus er saaledes
fundet i Kalksten ved Maastricht (1. Bd. S. 318), i Pariserbeekkenet i Frankrig,
i Rusland i Neerheden af Saratow ved Volga, og endog i Hindostan i Indien.

Yngre Danien. Dels som lose Blokke i Istidslagene dels fast-
staaende enkelte Steder ovenpaa Danienkalken har man fra gammel Tid

*)ESeH1.NBd. Sii388!
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kendt nogle glaukonitholdige grenlige eller graalige i Reglen temmelig
urene Kalkstenarter. Man har snart henregnet dem til Danienlagene
snart til ,Yngre Gronsand“, men de nyere Undersegelser har vist, at
disse Lag rettest ber udskilles som en seregen Etage af den danske
Kridtformation Yngre Danien. Disse Lag er truffet flere Steder i Keben-
havn ovenpaa Danienlagene og ligeledes Syd for Keoge navnlig ved Aas-
hej, Solhgjgaard v. Svansbjerg og i Kalkbruddet ved Herfolge. Lagenes

Megtighed synes ikke at overstige 3—4 M. og er jevnlig mindre. For- -

steningerne er af veesentlig samme Karakter som i , Zldre Danien®.
Som ejendommelig for yngre Danien neevnes bl. a. en Brachiopod Crania
tuberculata, efter hvilken Lagene kaldes Craniakalk. Stenarterne har
ofte Karakter af en Lavvands- eller Stranddannelse bestaaende af et
helt Konglomerat af Brudstykker af allehaande Forsteninger hyppigst af
Pighude, Brachiopoder og Muslinger, Hajteender og Oresten af Fisk
blandet med Bryozoer, Foraminiferer, glaukonitholdige Rester af Kisel-
svampe, Glaukonitkorn og Kvartssand, alt sammenkittet af Kalkspat til
en mer eller mindre fast sammenhengende Stenart.

Kalklagenes Sammenseetning er temmelig vekslende. V. Milthers, der nylig

har givet en udferlig Beskrivelse af Forekomsten ved Herfolge, anferer, at paa
et Sted i Bruddet (,Nord for Kirkens Ligkapel“) fandtes 1906 fglgende Lag:

1,5 M. Morzneler.

3,7 — Craniakalk med enkelte smaa Flintlag.
0,0 — Lag af smaa, flade Flintboller.
1,5, — Craniakalk med adskillige Skaller af Crania tuberculata og Plicatula.

Derunder treffes Bryozokalk. Medens de nederste Lag af Craniakalken be-
staar af en graa Kalksten, der indeholder 96,75 °/0 CaCOs og 0,54 °/0 MgCOs. er
det gverste Lag en ,Gruskalk®, d. v. s. et Konglomerat af Brudstykker af For-
steninger som. ovenfor beskrevet. ,Stenarten er kun lgst sammenkittet med
Kalkspat og er let at sgnderbryde“. En Preve af denne Stenart indeholder efter
Milthers’ Angivelse ifelge C. F. Ludvigsen’s Analyse:

71,80 %0 CaCOs

1,25 - MgCOs
s B RO som Fosfat og Silikat
0,5 - MgO |
18,04 - SiO2
202 - P20s
1,08 - Fe:0s3 4 Al2Os
100,64 /o

Denne Stenart anvendes ikke ved Kalkbruddet i Herfglge, men afremmes.
Kan den tilstreekkelig let bringes i findelt Tilstand, vil den have Verdi som
Godningskalk ogsaa paa Grund af sit Fosforsyreindhold serlig paa sur Jordbund
(Moser).

|
|
|

——
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Kanozoiske Dannelser.

Rundt om i Danmark findes som Dekke ovenpaa Kridttidens
Stenarter en Maengde forskellige Aflejringer, der er dannet i Jordens
sidste Tidsafsnit den kenozoiske Tid. Det er i Reglen Sand og Ler-
lag, der endnu oftest er til Stede veesentlig uforandret i den samme
Tilstand, hvori de i sin Tid blev aflejret uden at veere undergaaet nogen
Heerdning eller dybere gaaende Omdannelse.

Som nermere udviklet og begrundet i den historiske Geologi (1. Bd.
S. 322 o. flg.) inddeles de keenozoiske Dannelser i Almindelighed i to
Hovedafsnit Tertier- og Kvarterformationen, og denne Inddeling
lader sig ogsaa uden storre Vanskeligheder gennemfere for de danske
Lags Vedkommende. Da Jordlagene fra Kvarteer- og Tertizertiden ofte
udger de umiddelbart lige i Jordskorpen eller i ringe Dybde under den
veerende Aflejringer, har de ikke alene videnskabelig Betydning, men
flere af dem er ogsaa af den sterste Vigtighed i praktisk Henseende.
Sterste Delen af Danmarks naturlige Hjeelpekilder — Landbrug, Skov-
brug og vigtige Sider af Industrien — maa siges at veere i veesentlig
Grad afheengig af de keenozoiske Lags Beskaffenhed og Fordeling,
hvoraf atter Befolkningsteetheden og tildels Samfserdselsmidlerne er af-
hengige.

Terticerformation.

Tertieertidens Aflejringer kan, som omtalt i den historiske Geologi,
deles i et @ldre og et yngre Hovedafsnit, som hver for sig falder i to
Afdelinger, der atter efter Omstendighederne kan underafdeles i en
Mangde forskellige Etager eller Zoner. Hovedinddelingerne er folgende:

]4 Pliocen
l 3 Mioczen

[ 2 Oligocen

Tertieerformation
| l 1. Eoczn

Saavidt Undersogelserne hidtil er naaet, synes det, som om vi her
i Danmark fuldsteendig savner Lag fra Pliocentiden, medens der fra
Miocaen-, Oligocen- og Eocentiden findes en om end langt fra
fuldsteendig saa dog temmelig fyldig Repreesentation af Lag, hovedsage-
lig dog kun marine Lag. Fra Overgangstiden mellem Kridt og Tertizer
eller maaske rettere fra Tertieertidens allerzldste Afsnit den paleo-
cene Tid findes ret udstrakte Aflejringer, saa at man endog kan sige,
at dette Tidsafsnit i Danmark er fyldigere representeret end i de fleste
andre Lande i Europa. Der er en Mulighed for, at de paleocaene Aflej-




78 Tertieerformationen: Inddeling

ringer engang i Fremtiden vil blive udskilt som en serlig Afdeling
ligestillet med Eoceen, Oligoceen o. s. v., men endnu er man dog mest
tilbgjelig til at regne Paleoceenet ind under Eocenafdelingen som den
®ldste Underafdeling af dette Afsnit.

Som Kaartet Fig. 16 S. 36 viser, har de forskellige tertizere Dan-
nelser en meget stor Udbredelse i Danmark. Paleocene, kalkholdige
Sandsten og urene Kalklag kan paa Sjeelland iagttages i Lellingeaaens
Dal ved Keoge, men er desuden truffet flere Steder i Udgravninger
(Tune, Vestre Gasveerk i Kebenhavn m. m.) samt mange Steder ved
Boring. I Sydklinten af Refsnees ses adskillige Steder stejltstaaende Lag
af plastisk Ler formentlig af eoceen Alder. Det er dog tvivisomt, om
disse Lag i Refsnees Klinten er faststaaende, men man har ved Boring
i det vestlige Sjelland flere Steder fundet utvivisomt faststaaende pla-
stisk Ler dybt nede under Istidsdannelserne. Paa Fyn har man paleo-
cene Mergellag (Kertemindeler) i Brinkerne i Kertemindefjord, og flere
Steder i Klinterne ud mod Kattegat, serlig i Rejleklint N. f. Middelfart
findes store Forekomster af plastisk Ler. Det samme gzlder Samsg,
Abelo og flere af de fynske Oer, og desuden er Lagene truffet ved
Boringer mange Steder. I Jylland har man kunnet iagttage paleocane
Lag i en Klint ved Rugaard S. for Grenaa og desuden paavist det ved
Boringer flere Steder. Plastisk Ler kan ses flere Steder i Klinter i
Kysterne fra Fredericia til Helgenees og treeffes i Udgravninger og ved
Boringer videre fort mod NV. i et Baelte fra Mariager op til Limfjorden.
Glimmerler og Glimmersand har en meget vid Udbredelse i Jylland,
som Kaartet viser, medens Moler er begraeenset til Limfjordsegnen om-
kring Mors. Medens der indtil for en halv Snes Aar siden var en tem-
melig stor Uklarhed over de forskellige danske tertizere Aflejringers
systematiske Stilling og indbyrdes Lejringsforhold, er der ved en hel
Raekke danske Forskeres Arbejder i de seneste Aar kommet betydelig
storre Klarhed i disse Forhold, men Spergsmaalene maa dog siges
endnu i flere Henseender at veere under Diskussion. Navnlig har ,det
plastiske Lers“ Alder voldet Vanskelighed, da dette regelmessig lag-
delte Ler i Almindelighed ikke indeholder Forsteninger, og dets Lej-
ringsforhold ofte er vanskelige at udrede. Nu viser det sig ved nermere
Undersogelse, at Lag af ,plastisk Ler¢, der i det ydre staar hinanden
meget naer, kan forekomme i den geologiske Lagfolge paa meget for-
skellige Steder indenfor det danske Tertizer.

Veasentlig efter J. P. J. Ravn’s Sammenstilling (fra 1907) for de jyske ter-
tieere Forekomster og med Benyttelse af forskellige senere fremkomne Oplys-
ninger kan der opstilles folgende Skema over Tertierdannelsernes Aldersorden
i Danmark?’).
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Aldersorden
Jordarternes Betegnelse og Findested
Hovedafdeling Underafdeling
Glimmerler: Skerum Mglle, Sandfeldgaarde

@vremiocen

Skanderborg,Alkeersig, Forsom, Esbjerg,Gjor-
ding (?) og flere Steder i Senderjylland.

Glimmersand og Glimmerler: Skyum og Vi-

Mellem- : ; ;
Mioceen AT borg, Skive og Salling (?), Varde, ved Mari-
agerfjord og Ulstrup (?), i Sydestjylland (?).
Brunkuldannelser: I Midt- og Vestjylland
Nedremioceen | Glimmersand og Glimmerler m. m.: I det
sydostlige Jylland.
Morkt glaukonitholdigt Ler: Cilleborg, Stavrs-
lund, Rekkendal, Ulstrup.
Glimmerler: Nordentoft, Silstrup, Sundby (Mors),
@vreoligocen Gjerup (?).
Sort Glimmerler: Ved Vejrum og Agger.
Glimmerholdigt plastisk Ler: Skjerbek
(Mors), Albeekhoved.
Oligocaen
Sort sandet Glimmerler: Aarhus, Odder, Jels-
hgj.
Mellem- b . ¥
oligocsen Graat plastisk Ler: Brapden,.Sklve, Lundhede,
Resen, Ulstrup, Mariagerfjord.
Graat glimmerholdigt Ler: Lambjerg (?).
Nedreoligocen B
Jvreeocaen ?
Eocan Det typiske plastiske Ler: Sjzlland, Fyn og
flere Steder i Jylland.
Mellemeocaen

(Gaar maaske op i ODvreeocaen og noget ned i
Nedreeoceen).
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Aldersorden
Jordarters Betegnelse og Findested

Hovedafdeling Underafdeling

Moler med vulkansk Tuf: Limfjordsegnen om-
Eoczn Nedreeoczn kring Mors.

Plastisk Ler: Nogle af Lagene i Rgjle Klint.

Kalkfrit graat el. gronligt plastisk Ler:
Sandsynligvis nogle af Lagene i Refsnes,

@vrepaleocen 3 ; o
ved Rugaard og i Egnen fra Mariager til
Skive.

Paleoczn Kertemindemergel: Mange Steder ved Boringer
Mellem- paa Sjelland og Fyn. I Kertemindeklinten.
pseeer Grgnsandsten og Grensandkalk samt Mer-

og gellag: Boring ved Fredericia, Viborg, Klin-
Nedre- ten ved Rugaard, Lellingeaa og mange Bo-
paleocaen ringer paa Sjelland, Vestre Gasverk ved

Kebenhavn, Klagshamn i Skaane.

Paleocene Dannelser. Disse Aflejringers Udbredelse er angivet
paa Kaartet Fig. 16*). Paa Sjeelland findes flere Steder seerlig ved Lel-
lingeaa Vest for Koge afvekslende Lag af Sandsten og uren Kalksten
fra gammel Tid kendt under Navnene Gronsandsten og Gronsand-
kalk, medens Aflejringerne de ovrige Steder hyppigst har Karakteren
af en kalkholdig leret Jordart, der efter Hovedforekomsten i Klinten i
Kertemindefjord bezerer Navnet Kertemindeler og Kerteminde-
mergel. Som lose Blokke i Istidsaflejringerne er Grensandsten fundet
mange Steder rundt om i Danmark i serlig stor Meengde ved Klinte-
bjerg V. for Nykebing paa Sjelland. Ogsaa fra Langeland haves interes-
essante Fund af forsteningsferende Gronsandsten %°). Ved Udgravninger
ved Vestre Gasvaerk i Kobenhavn blev i 1868 og senere i 1874—75
fundet paleoceene Lerlag, som blev indsamlet og efter J. F. Johnstrup’s
Anmodning bestemte af den tyske Palzontolog A. v. Koenen. Senere
har N. V. Ussing navnlig. undersegt Udbredelsen af Kertemindeleret paa
Fyn og V. Milthers bidraget til at klare disse Dannelsers Udbredelse

*) Efter de nyeste Undersggelser ber Udstrakningen af Paleocznet paa
Kaartet veere lidt sterre i den aller nordvestligtte Del af Sjeelland, og tillige
findes der en lille Plet ved Rugaard Syd for Grenaa.
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paa Sjeelland, medens K. A. Gronwall har studeret Paleocznets Lev-
ninger af Organismer, saa at man nu fra de forskellige Aflejringer kender
langt over hundrede forskellige Dyreformer. Seerlig almindelig er Sneg-
lene, derefter kommer Muslingerne, medens Brachiopoderne, som i
Kridttiden spillede saa stor en Rolle, er meget tilbagetreengt. Levninger
af Fisk treeffes ogsaa, men da det hyppigt kun er Smaastykker af Knog-
lerne, Skeel og Oresten, er de vanskelige at bestemme med Sikkerhed.
Rester af Nautiler, Smaakrebs, Pighude, Koraller, Bryozoer, Foramini-
ferer og Kiselsvampe findes ligeledes. Enkelte Plantedele saasom Stykker
af Treestammer og Bark kan ogsaa forekomme.

Lagenes Indhold af Forsteninger er meget vekslende. Medens den
lille Forekomst ved Vestre- Gasvaerk var overordentlig rig paa Forste-
ninger, maa saadanne for det blotte Jje synlige Dyrerester siges kun
at veere sparsomt forekommende i Lellingeaflejringerne, og i Kerteminde-
leret er de temmelig sjeeldne, medens Foraminiferer og andre mikro-
skopisk smaa Former er meget hyppige.

Lagene af egentlig Grensandsten og Grensandkalk er i Reglen
nappe over en halv Snes Meter megtige og hviler overalt, hvor man
er kommet igennem dem, paa Danienlag. Kertemindemergelen kan der-
imod optraede i langt tykkere Lag op til 100 M. i Meegtighed og synes
i de nedre Partier af Lagene at hvile paa eller gaa over i Grensandsten
og Grensandkalk.

Medens Danienlagene efter alt at demme maa vere aflejret paa
storre og mindre Dybder i et aabent varmt og salt Hav, hvor Vandet
altid var friskt og klart; er Forholdet sikkert et andet for de paleocene
Lags Vedkommende. Allerede i 1891 blev det paapeget, at Grensand-
stenen, saaledes som den kendtes fra Lellinge og Tune, i flere Hen-
seender lignede det Slutningsprodukt, der maa opstaa af de ejendomme-
lige Dyndlag, der aflejres i indelukkede Fjorde eller Bugter med roligt
Vand, hvor Dyre- og Plantelevningerne synker stille til Bunds uden i
veesentlig Grad at reres op af Bolgeslaget®!). I saadanne Dyndlag fore-
gaar der paa Havbunden store Geerings- og Omdannelsesprocesser i
Lagene under livlig Udvikling af Methan, Kulsyre og Svovlbrinte m. m.
Samtidig hermed og paa Grund heraf bliver den organiserede kulsure
Kalk i de talrig tilstedeveerende Dyrs Skaller oplest og krystalliserer
atter delvis ud igen som Kalkspat. De enkelte Dyreformers Skaller er
dog under forskellige Omstaendigheder i meget ulige Grad modstands-
dygtige mod en saadan Oplesningsproces. De kiselholdige Organismer
— vasentlig Kiselsvampe og Diatoméer — bliver ved de foregaaende
Processer ogsaa delvis oplest, og Lagene bliver impraegneret med inko-
harent Kiselsyre, som i den paleoceene Grensandsten i Almindelighed

11. 6
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endnu ikke har faaet Tid eller Lejlighed til at samle sig til serskilte
Flintlag, selv om man hist og her i Grensandlagene kan se Tilleb til en
saadan begyndende Flintdannelse. Leegger man derfor et Stykke Gren-
sandsten i Saltsyre, opleses ganske vist den kulsure Kalk under Kul-
syreudvikling paa sedvanlig Maade, men Stenstykket bedsekkes sam-
tidig med et Lag af geléformig Kiselsyre, der snart forhindrer Saltsyrens
yderligere Indvirkning. Denne Ejendommelighed er udentvivl Grunden
til Gronsandstenens erfaringsmeessig godtgjorte meget store Vejrfasthed.

Grgnsandstenen er ganske vist en uren Stenart, da kun %/10—7/10 udgeres
af Calcium- (og Magniumkarbonat), men kan kun hejst uegentlig kaldes en
Sandsten, da nappe /10 af den udgeres af Sand og Ler, som nedenstaaende

Analyse viser.
Nr. 1: Grensandsten, Lellingeaa.

-~ 2 = Bregndgravningen ved Tune.
1 2
CaC@Osi 5 a 64,540 | 68,59 %o
M@ Oz sl f s I - 0,44 -
IO (g e A 2510 - 255 -
Fe:0s |
Ca@s i mr aamk 0,01 - 3,30 -
SO 5 s ool b ABERE 21,0 - 11,88 -
Ha@lirs v jnasmm i, 3,08 - 400 -
Uopl. Kvarts m.m.. [ 6,0 - 8,3 -
[ alt... | 99,62% | 99,51 %0

De ikke til Kulsyren bundne Baser er bundet til Kiselsyren og Vandet som
et zeolitagtig Silikat. Noget af Kiselsyren er dog endnu til Stede som organiseret
Kiselsyre i de i Stenarten veerende Kiselsvampe og Diatomeer.

De mellem Grgnsandstenen forekommende Lag af Gregnsandkalk er langt
renere og indeholder efter Forchhammer’s og Johnstrup’s Analyse c.90°0 CaCOs.

Om Kertemindelerets Beskaffenhed og Dannelsesmaade foreligger
der veesentlig gennem N. V. Ussing’s Undersogelser ret udferlige Efter-
retninger®?). Det er i sin typiske Form en bled, graa, kalkrig Leraflej-
ring. En Preve fra Lundsgaards Klint SO. for Kerteminde indeholdt
c. 3/10 Calciumkarbonat og /10 Ler, medens Kvarts og Feldspat kun
udger ,en yderst ringe Brekdel“. Ind mellem de blede Lag findes
jeevnlig haardere forkislede Partier, ,der kan betragtes som ufuldendte
Flint-(Hornsten-)dannelser“. Neesten hele Meengden i Leret udgeres af
Foraminiferer tildels synlige for det blotte @je. Desuden ses under

*) Heri ogsaa lidt Calciumfosfat.
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Mikroskopet Svampnaale og Diatomeer ofte omdannet til Svovlkis, der
ogsaa hyppigt forekommer som smaa Kugler ,indtil 0,5 mm. i Tver-
maal“. Disse Forhold geor det rimeligt, at Kertemindeleret ,er afsat paa
dybere Vand og paa Steder, hvor Havstremninger ikke gjorde sig
synderlig geldende. I det hele er det efter den petrografiske Be-
skaffenhed sandsynligt, at Kertemindelerets Dannelsesvilkaar har veeret
andre end det aabne Havs“. Det er navnlig den massevise Forekomst
af smaa Svovlkiskugler i Kertemindeleret, der efter de anferte Under-
segelser viser, at det maa veere aflejret under seerlige Forhold. Man har
henvist til, at en saadan Dannelse af Svovlforbindelser i Nutiden fore-
gaar i udstrakt Maalestok i Bundlagene i det sorte Hav, saa at omtrent
alt organisk Liv her er udslukt paa de lidt sterre Havdybder. [ den
Henseende har dog Forholdene under Kertemindelerets Aflejring vaeret
betydelig gunstigere*).

Praktisk Anvendelse. Gronsandsten og Grensandkalk fra Lel-
linge blev i det 12.—13. Aarhundrede benyttet en Del til Kirkebygning
i Egnen omkring Kege, og en enkelt Gang senere hen i det 18. Aar-
hundrede blev Grensandsten paany brugt til et Byggeforetagende, men
anvendes nu ikke mere. Her er dog et hjemligt Byggemateriale og en
Stenindustri, som ganske upaatvivlelig burde tages op igen. Ved Anven-
delsen til Kirkebygningerne har Stenarterne vist sig at have en meget
stor Vejrfasthed. De har en meget fin graa Farve, der paa behagelig
Maade varierer i lyse og merke Afskygninger. Stenarterne er lette at
bryde og lader sig let bearbejde og ,holder Kanten“ godt under Tilhug-
ning, saa at der lader sig udarbejde forholdsvis fine Relieffer i dem.

Eocene Dannelser. Ovenpaa den paleoceene Mergel er der flere
Steder ved Boring truffet meegtige Lag af en ejendommelig Lerart, som

*) Ogsaa i andre Indhave saaledes adskillige Steder paa Ostersgens Bund
finder der Aflejring Sted af lerede Dyndlag, i hvilke der foregaar en ret rigelig
Dannelse af Ferrosulfid, som i Tidens Lgb maa antages at gaa over til Svovlkis.
Undersogelserne af Faunaen i Havet, hvor det danske Paleocen blev aflejret,
viser, at dette Hav har veeret et lignende temmelig afsperret Indhav, som man
kan kalde den paleocane Osterse. Saltholdigheden og Temperaturen i den
paleocene Ostersg har dog sikkert veeret meget storre end i den nulevende
Ostersg.. Medens Skrivekridt- og Danien-Havet efter alt at demme har haft For-
bindelse og videre Udbredelse Vest og Sydvest over, saa at de kridt- og
kalkdeekkede Egne i Danmark kan opfattes som Havbunden i en Del af det
mesozoiske Vesterhav, synes det derimod, som om den paleoczne
Jstersg vaesentlig har vearet afsperret og barrikaderet mod Vest, men har
sandsynligvis haft nogen Forbindelse med det storre paleocene Hav, der fandtes
i Volgaegnen %).
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ogsaa kendes flere Steder fra Kystklinterne og fra Udgravninger inde i
Landet. Den beerer fra Forchhammers Tid det ikke synderlig heldige
Navn plastisk Ler. Saaledes kendes en Boring fra Fredericia Jern-
banestation, hvor Lagfolgen var:

KivarterefDannelSeriuara satein s —a {610V
Rlastiskes e ke v d s e e, = 1139 —
Kentemindemenge s S s . = 427 —
Blegelid@ostElin @ SestEs i s — 12,6 —

Andre Steder har Lagene af plastisk Ler vist sig at vaere henimod
200 M. megtige, og ved Aarhus borede man endog 230 M. ned i pla-
stisk Ler uden at komme ned til Underlaget. Det formodes, at nogle af
disse Lag maa henregnes til ,dvreeocen*; andre Lag — saaledes
ved Rejleklint N. f. Middelfart — viser sig at veere fra ,Nedreeocaen*
ved Forekomsten af en Krabbe Plagiolophus Wetherelli, medens Hoved-
mengden af det plastiske Ler anses for at vere af ,Mellemeoceaen

Alder“. Der er dog adskillige Vanskeligheder de fleste Steder ved en -

nermere Aldersbestemmelse af disse Lag, da de som gennemgaaende
Regel ikke indeholder Forsteninger, eller, hvis saadanne undtagelsesvis
forekommer, er de i Almindelighed i saa slet Bevaringstilstand, at de
ikke er brugelige til neermere palsesontologiske Bestemmelser. Man anser
det dog godtgjort, at det plastiske Ler er en Havdannelse. Dets Ud-
bredelse er aflagt paa Kaartet Fig. 16. Det er synligt i Klinten langs
Refsnes’ Sydkyst, paa ZLbelo, i Rejle Klint og flere Steder op langs
Jyllands Kyst fra Fredericia til Rugaard S. f. Grenaa. Yderligere i Klin-
terne paa begge Sider af Mariager Fjord og adskillige Steder i Lim-
fjordspartiet. Desuden er det truffet ved Udgravninger flere Steder fra
Aarhus til Salling, hvorimod det paa Laaland, Langeland og hovedsage-
lig ogsaa i Sydfyn er deekket af saa megtige Glaciallag, at det kun
kendes gennem Boringer.

Alene af Kaartet Fig. 16 kan det ses, at det plastiske Ler har en
betydelig Udbredelse i Danmark, men de her aflagte Partier er kun
saadanne Streekninger, hvor plastisk Ler forekommer kun overlejret af
kvarteere Lag. I Virkeligheden maa man antage, at det plastiske Lers
Udbredelse er langt sterre end angivet paa Kaartet, da det hejst sand-
synlig forekommer under det oligoceene og mioceene Lag (Glimmerler
og Glimmersand) i den sterste Del af Midtjylland. Naar det plastiske
Ler forekommer langs Kysterne, hvor der er fri Udfart, har det stor
Tilbejelighed til at ,skride ud“, og ret store Landstreekninger maa an-
tages i Tidens Leb at veere vandrede i Havet baade ved Refsnees, ved
Rojleklint, ved Bjernsknude, ved Mariager Fjord og ved Sydkysten af
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Thisted Bredning. Skent disse Forhold ikke i og for sig har noget at gere
med det plastiske Ler som eocen Aflejring, er de dog saa typiske
for denne Lerart, at der maa dveles lidt ved denne Ejendommelighed.

Som Eksempel paa disse Udskridninger eller Udglidninger, der
er saa karakteristiske for det plastiske Ler, kan veelges Forholdene ved
Refsnees, der blev underkastet en Reaekke detaillerede Undersogelser
1894—98. Det er overordentlig tydelig og regelret lagdelt og kan i tor
Tilstand let spaltes i tynde Plader efter Lagdelingen. [ jordfugtig Til-

Fig. 30. Skred i plasfisk Ler. SV. for Kongstrup, Refsnae
(efter Fot. af V. Milthers).

stand er det derimod seerdeles sejgt og sammenhsengende, saa at det
frembyder neesten uovervindelige Vanskeligheder for Bearbejdning selv
med Nutidens fortreeffelige Agerdyrkningsredskaber. Det kommer dog
kun sjeldent frem helt til Overfladen. I fuldsteendig vandmeettet Til-
stand er Leret derimod overordentlig plastisk og ,flyder ud“ som halv-
smeltet Voks eller Beg. I Refsneas er, som for omtalt, det plastiske Ler
synligt langs denne Oddes Sydkyst og er ogsaa truffet enkelte Steder
inden for Kysten, medens Nordkysten kun dannes af kvartere Lag.
Findestederne for det plastiske Ler paa Refsnzs er betegnede ved
ejendommelige Terreenforhold, hidrerende fra Uregelmessighederne i
Lagstillingen og fra Lerets store Avne til at glide ud. Lagstillingen er
nemlig i hgj Grad uregelmeessig, saaledes at Lagene i Almindelighed er
skraat stillet med vekslende Faldvinkler, men undertiden staar de lod-
ret, undertiden ganske fladt eller helt vandret. Lagene har ikke nogen
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sammenhaengende Udbredelse i Refsneesklinten, men stejlt staaende,
under Udglidning veerende, eller helt udgledne Laggrupper af plastisk
Ler afbrydes af fremspringende Pynter af Moreeneler, der undertiden
synes at stige op gennem det plastiske Ler som Pyramider eller Sejler
og ofte virker som Strembrydere, der klover det plastiske Lers udgli-
dende Stremme. Naar Leret efter en rigelig Nedbersperiode er blevet
fuldsteendig vandmeettet i de everste Lag, vil disse Lag ved Trykket af
deres egen Veagt kunne overvinde Sammenheengskraften og Gnidnings-
modstanden mod de underliggende Lag, og der sker nu en Udglidning,
et langsomt foregaaende ,Skred“. Skredfladen vil i Almindelighed folge
Lagfladen, naar der i dennes Faldretning er Plads til at skride ud. De
synkende Masser glider da enten ud mod Forstranden, og Skredets Over-
flade kommer derved lavere ned end for og danner en Skredterrasse,
eller ogsaa glider Skredet ud mod en alt tilstedeveerende Skredterrasse,
som den enten gaar helt op i eller danner en ny trappeformig Skred-
terrasse imod. Fra Siderne af den ved Skredet obstaaede Aabning i
Klinten kan der foregaa ny Skred, og saaledes kan der opstaa stadig ny
og mere indviklede &Lndringer i Terrenforholdene. Er Lerlagene meget
opbledt af Vandet, standser Massen ikke efter den forste Udglidning og
Dannelse af den primeere Skredterrasse, men som en tykflydende Strem
baner det opbledte Ler sig med uimodstaaelig Kraft Vej til Havet og
kan flyde fuldsteendig bort, hvis ikke Frosten eller Sommersolens Ud-
torring bringer det udflydende Ler til at stivne.

Som et oplysende Eksempel henseettes Fig. 30 efter et Fotografi
taget af V. Milthers efter et storre Skred foregaaet i Slutningen af Sep-
tember 1898 i Kysten 450 M. SV. for Kongstrup paa Refsnzs. Paa Bil-
ledet ses baade den Flade, langs hvilken Skredet gik, og selve de ud
til Stranden udflydte Skredmasser.

Med Hensyn til det plastiske Lers Beskaffenhed kan be-
maerkes, at Farven er meget varierende: red, grenlig, gul, graa og
mellemliggende Nuancer, enkelte Lag er merkebrune eller sorte paa
Grund af et Bitumenindhold. Naar man ser bort fra Farveforskellig-
hederne, maa man sige, at Leret er sardeles ensartet. Det indeholder
overordentlig sjeldent Spor af fremmede Legemer, Forsteninger eller
lignende, der er synlige for det blotte Jje. I enkelte bituminese Lag
kan man dog finde en Del Fiskeskeel, ligesom ogsaa andre Fiskelev-
ninger er fundet i Leret, og i visse Lag findes tildels forkislede Fora-
miniferer i ikke ubetydelig Meengde. Enkelte Steder findes der Lag, der
indeholder Gibskrystaller i rigelig Meengde, og ligeledes forekommer
der jern- og manganholdige Konkretioner udskilt som besynderlig ud-
seende rorformige Stengler eller smaa haerdnede Lag.
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Nermere Undersogelse af det plastiske Ler foreligger saa vidt vides
kun fra Forekomsterne Mollehoj ved Refsnees (Nr. 1) og Juelsminde
(Nr. 2). Proverne er lidt forskellige i Farven, idet Nr. 1 var graa, Nr. 2
mere graaliggul. De viser sig under Mikroskopet og ved Slemnings-
analyse at bestaa af overordentlig finkornede Partikler, saa at de ikke
indeholdt 1 %o Korn over 0,01 mm. i Tveersnit.

Ved kemisk Analyse bestod de af folgende Stofmeengder*).
Nr. 1: Plastisk Ler, Mgllehgj, Refsnes.

2 D = Juelsminde.

1 2
A SO G o6t pia oo 0 60 53,02 %/o 51,08 %o
Al @st ety il Sy 24,13 - 2150 -
Fea@atiizifis onrs e 13,36 -*#) [ 11,00 -
CaQ L ey SR 0,56 - 0,01 -
Mo @)l i T N o 0,20 - 0,04 -
Ko Ot by e i 2,85 - 258 -
Nas@F S o 0,22 - L6 -
He@ESa st it BRI Ta2 - 8,41 -

1BI0B do b a08000006 607 0,07 - =
YOI B o o 0,05 - 0,04 -
JRalte: 101,08 °/o 99,42 /o

Langt den storste Meengde af Lerarterne udgeres af egentlig Ler — saa-
kaldet Lersubstans — og kun en ringe Maengde er andre Stoffer. Saaledes gav
Nr. 1 ved ,rationel Analyse“:

[ersubstansE ey Sy = 92,50 /0
WSEIS0 0000 0 0500 6000 6050+ = W=
ReldSpatiey Sas e = 2y
G DS e e Rt e = (=

101,08 %o

Over de /10 af Lerarten udgeres altsaa af ege.ntlig Ler og Resten
er overordentlig findelt Kvarts og Feldspat (samt lidt Glimmer). Dette
viser i hvor hej Grad Leret har veeret Genstand for en gennemfort
Sortering under sin Aflejring og under hvor fuldkommen rolige For-
hold at denne er foregaaet. Noget absolut sikkert om det plastiske Lers
Aflejringsforhold, hvad de nermere Omstendigheder angaar kan dog
ikke udtales. I geologisk Henseende er i alt Fald en Del af de Aflej-
ringer, der sammenfattes under Navnet plastisk Ler samtidige Dan-
nelser med det tidligere beskrevne Londonclay (1. Bd. S. 329), der er

*) Efter Terring ved 110 °.
**) Noget af Jernet er til Stede som FeO.
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af eoceen Alder. Det var en marin Dannelse aflejret i en Havbugt,
hvori der, udskyllet fra det neerliggende Fastland, var en Maengde Plante-
og Dyrelevninger, blandet med Skaller af Saltvandsbleddyr, der levede
i Havet. Selv om det plastiske Ler utvivisomt er samtidig med London-
leret er dets Dannelse dog en anden og det er sandsynligvis ikke som
Londonleret dannet i en Havbugt, men langt ude paa meget dybt Vand.

I Nutiden aflejres paa de storste Havdybder under de roligste For-
hold det rode Dybhavsslam (1. Bd. S. 222), der i omtrentlig Mid-
delsammensztning (W. v. Giimbel) bestaar af: SiO: = 56 %, AleOs —
17:%0, Fea@s — 10:%0,, Mn@ = 15 %, Ca0® — 156 2/0; Mg @i=—51171%0
K30 = 2,5 % m. m. altsaa af en Sammensztning neerved det plastiske
Lers, der ogsaa ligner det rede Dybhavsslam i andre Forhold (Mangel
paa Forsteninger og deraf felgende Fattigdom paa kulsur Kalk, den
store Finkornethed, Forekomsten af Mangankonkretioner m. m.). Der er
dog den Vanskelighed ved at antage, at det plastiske Ler er analogt med
det rode Dybhavsslam, at denne Antagelse vil kreve en Seenkning af
flere tusende Meter i den eoceene Tid og en paafolgende omtrent lige
saa stor Hevning af Havbunden i det folgende Tidsrum. Paleocznet
kan som omtalt ikke antages at vaere dannet paa synderligt dybt Vand
og de senere aflejrede miocene Lag i Danmark er i alt Fald for sterste
Delen Fladvandsdannelser tildels endog Ferskvands- og Landdannelser.
En saadan gentagen storartet Forskydning af Strandlinjen inden for
Tertizertidens forste Afsnit kan maaske nok volde Vanskeligheder for
Forstaaelsen, men det maa dog erindres at netop det eoceene Tidsrum
har veeret af ganske overordentlig lang Varighed (1. Bd. S. 330), og det
var det Tidsrum, hvori de mest gennemgribende Forandringer i Dyre-
og Plantelivets Karakter blev gennemfert. Men for at undersege disse
Forandringer maa man, som tidligere meddelt, soge hen til andre Landes
Aflejringer, de danske eoceene Aflejringer frembyder, saavidt man hidtil
kender dem, kun faa og smaa Vidnesbyrd i saa Henseende.

Praktisk Anvéndelse. Det plastiske Ler gik for Forchhammers
Tid under Navnet Valkejord og havde en Del Anvendelse som saadan
‘i Klaedefabrikerne, men nu benyttes vistnok fortrinsvis udenlandske
Lerarter. Ogsaa til Klaringsmiddel ved Rensning af forskellige Vae-
sker har det veeret anvendt. Det kan ikke trods sin fuldsteendige Sten-
frihed siges at veere egentlig velegnet til Teglverksbrug, da Leret,
som omtalt, er-saa overordentlig fedt og derfor kaster sig og slaar Blee-
rer, naar det breendes uden meget steerk Sandtilsaetning. Det bruges dog
noget ved forskellige Teglveerker i Jylland. Det smelter meget let paa
Grund af sit store Jernindhold og vil derfor sandsynligvis ved Blanding
med mere tungtsmeltelige Lerarter vaere meget brugbart til Klinker 0g
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lignende teette keramiske Produkter. Langt den sterste Anvendelse har
Leret dog til Cementfabrikationen (S. 44) selv om det hertil langt-
fra udelukkende er plastisk Ler, der anvendes som Tilseetningsmiddel
til Kridtet, men ogsaa Ler fra andre Formationer.

Moler og vulkansk Tuf. I Limfjordsegnene omkring den nordlige
Del af Mors forekommer som Kaartet Fig. 16 viser, i Klinterne ud mod
Thisted- og Legster-Bredninger anselige Lag af en i tor Tilstand let
hvidgraa eller hvidgul Jord-
art, paa hvilken Forchham-
mer festede Navnet Mo-
lleind).

Det er meget tydelig
lagdelt og kan spaltes i
tynde, men lidet sammen-
hengende Lag, saa at Mo-
leret let knuses til et fint
Pulver i ter Tilstand, hvor-
imod det i fugtig Tilstand
er mere sammenhangende.
Det er meget porest og kan
indsuge en stor Vandmeng-
de. Under Mikroskopet vi-
ser det sig i Hovedsagen at Fig. 31. Diatomeer, sterkt forstorrede.
bestaa af Rester af Kisel-
alger, Diatomeer (Fig. 31), der dog i Reglen er til Stede i en temmelig
senderknust Tilstand. Lagene er dannet i Saltvand under meget rolige
Forhold., De indeholder kun rent undtagelsesvis eller slet ikke Skaller
af Mollusker, men derimod ikke sjeeldent Skeel og Ben af Fisk, forkislede
Treestykker og Bark, Bladaftryk og Insekter, som man maa antage ved
Vinden eller ved Havstremninger er fort ud fra Landet. I Molerlagene
findes Lag eller Konkretioner af ,Cementsten®, d. v. s. urene Kalk-
sten opstaaet ved, at der har samlet sig kulsur Kalk i visse af Lagene
eller paa visse Steder, hvorved disse ved den udkrystalliserede Kalkspat

*) Der kan ganske vist rejses Tvivl om dette Navns Berettigelse eller Hen-
sigtsmeessighed, da Betegnelsen Mo eller Moler rundt om i Danmark fra meget
gammel Tid har veeret brugt om geologisk set helt forskellige Jordarter, der
havde den hvide eller lyse Farve tilfelles. Den egentlige Betydning synes at
vere en ufrugtbar Jordart eller en flad ufrugtbar Streekning bedaekket med en
saadan Jordart. Moler skulde altsaa neermest hentyde til en saadan Jordart, hvor
den lerede Beskaffenhed var det overvejende. Men nutildags forstaas i dansk
Geologi ved Moler kun den omhandlede tertizere Jordart.
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er blevet heerdnet og sammenbundet. Baade mellem Molerlagene og
gennem Cementstenen, hvis Lagdeling er ganske enslgbende med Mo-
lerets, ses overordentlig regelmaessig udbredte sorte Lag, hvis Tyk-
kelse varierer fra noget under | Cm. til op til 20 Cm. I Fig. 32 er
gengivet i /s Storrelse en saadan Blok af Cementsten med tre sorte
Lag. Disse sorte Lag viser sig ved nermere Undersogelse under Mikro-
skopet at bestaa af vulkansk Aske, sammenbundet til en Tuf eller Art
Sandsten. Overalt i Limfjordsegnen synes den vulkanske Tuf at ledsage
Moleraflejringerne med regelmeessig bestemt Lagfolge og ved narmere

Fig. 32. Cementsten med Lag af vulkansk Tuf fra Moleret.
(Fot. af en Prove i Landbohgjskolens Samling.) '/> naturlig Sterrelse.

Eftersogen er det lykkedes ogsaa at paavise lignende vulkanske Lag i
Moler eller molerlignende Lag ved Mariagerfjord, ved Albsekhoved og
ved Rojle Klint. Yderligere er der ved Paavisning af vulkansk Tuf i
Cementsten i lese Blokke rundt om i Nordtysklands Moreeneaflejringer
skaffet Sandsynlighed tilveje for, at disse Dannelser (Moler og Cement-
sten med vulkansk Tuf) tidligere har haft en langt sterre Udbredelse
end nu, saa at de endog efter nogles Mening har strakt sig helt hen
over de danske @Der og videre @st og Sydost paa: ,i det mindste til det
Omraade, som ligger mellem Skaane, Bornholm og Riigen og sandsyn-
ligvis leengere mod @Dst“ (K. A. Grénwall).

Erkendelsen af, at de sorte Lag i Moleret er vulkansk Aske, er af
forholdsvis ny Dato og repreesenterer et lille maerkelig Stykke af Geo-
logiens Historie i Danmark, ganske vist ikke i forste Linje til ubetinget
Zre for de danske Geologer. Forchhammer havde allerede 1835 omtalt
de sorte Lag ,som en sort meget los Sandsten“ en forsaavidt fuldsten-
dig korrekt Betegnelse. Senere er Lagene blevet set i Naturen eller i
Museerne af vistnok alle, der i de efterfelgende %/+ Aarhundrede be-
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skeeftigede sig med dansk Geologi, men ingen neermere Undersogelse
foreligger. To belgiske Diatoméforskere W. Printz og E. van Ermengem
havde haft Prover af Cementstenen og i 1883 vist at de sorte Lag be-
stod af vulkansk Aske, men disse Undersogelser var forblevet ganske
ubekendte her i Danmark lige indtil 1903, da en dansk Diatoméforsker
E. Ostrup blev opmeerksom paa dem og bragte dem til Geologernes
Kundskab. Nu blev selvfolgelig Lagenes mikroskopiske Beskaffenhed
omhyggelig underseogt og deres nermere Forekomst og Udbredelse
klarlagt og snart efter ogsaa deres Udbredelse som lgse Blokke i Nord-
tysklands Moraneaflejringer %),

Botanikeren P. A. C. Hejberg paaviste 1863 de i Moleret veerende
Diatomeer herte hjemme i Saltvand, men nogen neermere indgaaende
Undersogelse af paa hvilke Havdybder og under hvilke specielle For-
hold de enkelte Moleraflejringer er foregaaet, vides ikke at veere fore-
taget efter nyere Synspunkter.

Det maa dog anses for afgjort, at Moleret er et marint Sediment
aflejret under seerdeles rolige Forhold og fortrinsvis bestaaende af Dia-
tomeer. I Nutiden aflejres paa de store Havdybder (over 3000 M.) paa
mange Steder lignende Diatoméslam — diatom 0oze — som for en stor
Del bestaar af Skallerne af disse Kiselalger blandet med mindre Mseng-
der af Levningerne af forskellige mikroskopiske Dyreformer i Seerdeles-
hed de kiselsyreholdige Radiolarier og en sterre eller mindre Meengde
fint Lerslam. Hvorvidt man ter tilskrive det eocene Moler en lige saa
stor Dannelsesdybde er ikke afgjort med Sikkerhed, da der som neevnt
— seerlig i Cementstenlagene — ikke sjeldent findes Rester af Treeer
og andre Landplanter samt Levninger af Insekter, men disse det faste
Lands Beboere kan dog fores temmelig langt omkring med Havstrom-
ninger, inden de synker til Bunds i Havet.

De sorte Lag i Moleret og Cementstenen bestaar som omtalt af
vulkansk Aske, og det har vist sig ved nermere Undersogelse, at
hver af de sorte Striber maa antages at skyldes et seerskilt Nedfald af
Aske. Da der i enkelte af Molerklinterne er over 50 sorte Lag synlige,
maa det have veeret meget virksomme Vulkaner, der har blevet ved
med storre og mindre Mellemrum at udsende store Askemasser. Hvor

" disse Vulkaner har veeret beliggende ved man dog endnu ikke noget

nermere om.

De sorte Lag i Molerklinterne er saa vidt vides efter de hidtil ud-
forte Undersegelser de eneste Vidnesbyrd i Danmark om den veeldige
vulkanske Virksomhed, der i Terticertiden udfoldedes mange Steder hele
Verden over (1. Bd. S. 323). Man kunde fristes til at sige, at der var
allerede den Gang noget typisk dansk i, at de Bevagelser, der ude
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i den store Verden gav Anledning til Bjergkeeder som Himalaya, Andes-
bjergene og Alperne skod frem, og selv i Skaane frembragte ildspyende
Vulkaner i Danmark kun viser sig ved regelmassig aflejrede centimeter-
tykke Askelag indlejret mellem Diatomélagene, der selv er aflejret under
de roligste og fredeligste Forhold, hvad enten det nu har veeret i en lun
beskyttet Havbugt eller ude paa dybere Vand.

Molerets kvantitative Sammensetning synes at vare under-
kastet en Del Variationer. Efter de ganske vist ikke meget talrige eller
fuldsteendige Analyser, der foreligger, synes Sammensatningen at variere
omkring 65—80 /o fri Kiselsyre (fra Diatomeerne) og 35—209 fint Ler.

Man har segt at gore forskelligartet teknisk Anvendelse af de i Lim-
fjordsegnene forekommende meegtige Molerlag. Saaledes til Isolations-
masse, til Teglveerksbrug og som Tilsetning til Cement m. m. Fra Stats-
proveanstalten foreligger der en udferlig Redegerelse over Resultaterne
af disse Forseg?). Men endnu synes Spergsmaalet om Molerets An-
vendelse nermest at veere paa Forsegsstadiet.

Oligocaene og miocene Dannelser. Magtige tildels forstenings-
ferende Lag fra disse Tidsrum treeffes mange Steder rundt om i Jylland
som de fra gammel Tid kendte Aflejringer: Glimmerler og Glim-
mersand (se Kaartet Fig. 16). Skent den nyere Tids Undersogelser
har bidraget en Del til at klare Forhol-
dene ved de enkelte Lokaliteter, navnlig
med Hensyn til de forefundne Forstenin-
gers Art og Alder i geologisk Henseende,
saa er der dog endnu saa meget, der hen-
staar i det uvisse vedrerende de geolo-
giske Forhold, at det for Tiden neeppe
lader sig gore at opstille noget fast Skema
for Jordaflejringerne fra disse Tidsrum.
Jordarterne bestaar som neevnt fortrinsvis.

Fig. 33. Pectunculus Philipsi. En  af Glimmerler og Glimmersand ind imel-

Musling fra de gvreoligocene
Lag. Cilleborg ved Mariager. Na-
turlig Sterrelse (efter J.P.J.Ravn).

lem hvilke der i de oligoceene Lag findes
meget morkfarvede Lerlag af tilnermel-
sesvis samme Art som det eoczne pla-
stiske Ler. Imellem de mioczne Lag af Glimmerler og Glimmersand
treeffes der jevnlig Brunkullag. De fleste Lag fra det jyske Oligocen
og Mioczn synes afgjort at veere marine Lag aflejret paa ringere Dybder,
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tildels teet opad Land. Brunkullagene synes ofte at vaere opstaaet af
hele Traestammer, der som Drivtemmer gennem Floder er fort ud i det
lavvandede Hav, der i Mioceentiden deekkede en Del af Jylland. Tre-
stammerne ser ud til leenge at have tumlet rundt i Belgeslaget og der-
ved mistet Grene, Rodder og Bark, indtil de endelig vanddrukne og
vandtunge er sunket til Bunds og har fundet Hvile paa den sandede
Havbund. Her er de snart blevet bedeekket med Sand, steerkt sammen-
trykket og forvandlet til Brunkul, der dog ofte endnu tydelig viser Treae-
strukturen (Lignit 1. Bd. S. 96). Andre Steder dannes derimod Brun-
kullagene, efter hvad N. Hariz har oplyst, af Moser, hvis underste Lag
ligesom i Nutidens Moser udgeres af Gytje og hvis Tervemasse, der
er opstaaet af Vand- og Sumpplanter, er blevet overlejret af Sand og
derved steerkt sammentrykket og forvandlet til Brunkul.

For at give et Eksempel paa hvor vekslende Lagfslgen mellem Ler og Sand-
lagene kan vere, hidseettes efter J. P. J. Ravn Beretningen om en Boring, der
i 1890 blev udfert ved Varde Vandverk. Her fandtes:

75,2 M. Kvarteere Dannelser.
6,5 — Graat Glimmerler med en Del Skalbrudstykker.

16,0 — Fint graat lerblandet Glimmersand.

0,5 — Skallag.

11,5 — Sandet Glimmerler med Skalbrudstykker.
0,6 — Graat Glimmersand.

2,52 — Sandet Glimmerler med Skalbrudstykker.
6,5 — Graat Glimmersand.

7.2 — Sandet Glimmerler med Skalbrudstykker.

3,5 — Sand og Ler med Skalbrudstykker.
0,5 — Skallag.

12,2, — Morkegraat Glimmerler med Skaller.
3,0 — Lysegraat Glimmersand. :
255 — Lerblandet graat Glimmersand.

0,5 — Skallag.
16,0 — Morkt, sandet Glimmerler med Skalbrudstykker.

Man er altsaa her kommet 88 M. ned i Tertiserlagene uden at have naaet
det underliggende. Andre Steder kendes endnu megtigere Lag.

Med Hensyn til den neermere Aldersorden af de mange forskellige
fundne Lag i de oligocaene og miocene Dannelser i Jylland maa man i
det veesentlige henholde sig til deres Forsteningsindhold, og ved Sam-
menligning med Forsteninger fra Udlandets bedre kendte Lag sege at
fastslaa Aldersordenen. Selve Lagenes Beskaffenhed og Lejringsforhold
tillader nemlig ikke at gere synderlig vidtgaaende Sammenligninger fra
den ene Lokalitet til den anden, da Jordarts Beskaffenheden er den
samme indenfor Afdelinger af den oligoceene og mioceene Formation,
der med Hensyn til Tidspunkterne for deres Dannelse er vidt adskilt
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fra hinanden. I Lebet af de sidste halv-
hundrede Aar er der i Museerne opsamlet
et ret betydelig Antal Forsteninger fra
mange tilfeldige Samlere og fra mange
forskellige Lokaliteter. Man kender saa-
ledes Teender og Knogler af Hvaler, Ben
og Skeel af Fisk, Krebsdyr — seerlig for-
skellige Krabbeformer —, Pighude, Mus-
linger, Snegle, Foraminiferer m. fl., men
: de fleste Former er endnu ikke neermere
Fig.34. Isocardia Forchhammeri. undersogte, kun for Molluskernes Ved-

En Musling fra de gvremioc®ne  kommende er der i den nyeste Tid (1907)
Lag. Skerum Mglle ved Vemb
gennem SR

Station. Naturlig Sterrelse
(efter J. P. J. Ravn). Ravr’s  Underse-
gelserskaffetKlar-

hed til Veje. Alle de hidtil undersegte Forste-
ninger er som neevnt Dyrearter, der har"le‘”et
i Saltvand paa ringere Dybder endog h;&
Fladbund, hvor Temperaturen Aaret rurds
kert har veeret meget hejere end den nuv:
Varmegrad i Vandet ved de danske Kyst
de oligocene og miocene Lag i Jylland |
tilgreensende Dele af Senderjylland kend‘!@a’} %ng." N

J. P.J. Ravn 195 forskellige Arter af Muslinger
og Snegle, hvoraf der i Fig. 33—36 er gengivet

X
\r,

Fig. 35. Cassidaria echi-

A nogle enkelte Former. Som nophora. En Snegl fra
3 Figurerne viser er Dyrenes de ovremiocene Lag ved
Skaller i Reglen meget velbe-  Esbjerg. ”/s Storrelse

varet, kun Bleddelene er for- (eher IOl Ry

svundet, samtidig med at Skallerne i Reglen har faaet
en brunlig Farve af Humusstoffer. Af Muslinger kendes
62 Arter, af Sneglegruppen Scaphopoda el. Setender
kendes 5 Arter alle af Slegten Dentalium, af Snegle-
! gruppen Gastropoda el. egentlige Snegle, i alt 127
Fig. 36. Fusus Arter.
semiglaber. En Hvad de enkelte Jordarters Beskaffenhed angaar er
Snegl frade ov- denne tildels udtrykt i selve Navnene Glimmersand,
remioczne Lag.  Glimmerler og Brunkul.
Spa.ndet’ S Glimmersand indeholder hvide eller farvelese
derjylland. Nat. a hE

skinnende smaa Blade af Kaliglimmer, som udger en

Starrelse (efter
J. P.J. Ravn). karakteristisk Bestanddel af Sandet, skent Glimmer-
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mengden i og for sig er meget lille og neeppe overstiger nogle ganske
faa Procent. Langt den sterste Meengde af Sandet udgeres af Kvarts-
korn, hvortil yderligere kommer nogle Breokdele af en Procent Jern-
okker, vistnok stammende fra lidt forvitret Titanjernsten eller Magnet-
jernsten. I Modseetning til de forskellige Sandarter fra Kvarteerformationen
findes der ikke i Glimmersandet Feldspatkorn, ligesom der heller ikke
synes at forekomme kulsur Kalk i disse Sandlag eller i alt Fald kun
undtagelsesvis og i ringe Meengder, medens de kvartere Sandlag saa
godt som altid er steerkt kalkholdige*). Glimmersandet maa antages at
vere en Havaflejring dannet i Neerheden af en Kyst, hvorfra Kvarts-
sandet og maaske ogsaa Glimmeren er skyllet ud*¥).

Sandsynligvis allerede fra Middelalderen har Glimmersandet veeret
benyttet til den da enkelte Steder i Jylland drevne Glasfabrikation
og har senere ogsaa veeret brugt noget som Formsand i Steberier.

Fra den nyeste Tid (1905) foreligger en Reekke Undersggelser over Glimmer-
sandets Brugelighed i teknisk Henseende®'). Der er herved fremkommet en
Reekke Oplysninger om Sandets Beskaffenhed paa forskellige Findesteder, hvoraf
nogle er gengivet nedenfor*#¥),

Nr. 2: Gullig fint Glimmersand fra Feng. ,Sandet kan tjene som

Type for det fine Glimmersand, der hyppigt optreeder i Omegnen af
Lillebelt.”

Nr. 3: Svagt gulligt Glimmersand fra Hvidbjerg paa Sydsiden af Vejle-
fjord. ,Laget streekker sig vidt ud i Omegnen og findes der i en
ringe Dybde.“

Nr. 5: Hvidlig Glimmersand fra Greis. Mglle N. for Vejle. ,I Greis
Dals Vestskraaning, */+ Mil N. f. Vejle, findes en Grav med tilsyne-
ladende meget rent Glimmersand. Sandet daekkes af en ret betydelig
Meengde Morzneler.”

Nr. 6: Groft graaligt tertieert Sand fra Greis Dal. I Greis Dals Vest-
skraaning, c. '/+ Mil N. f. Vejle, ,findes en stor Grusgrav i grovt,
tilsyneladende meget rent tertieert Sand, daekket af et betydeligt Lag
fluvioglacialt Sand. Det tertieere Sand er saa godt som lige rent i
hele Profilet. Den undersegte Prove er tagen forneden i Graven.®

Nr. 9: Hvidt Glimmersand fra Gram ved Stilling Station. ,,Syd for Stil-
ling Se ligger et Par Sandgrave med temmeligt fint, naesten hvidt
Glimmersand deekket af fluvioglacialt Sand. Den undersegte Prove
er taget i det nederste og reneste Sand i en Grav, der tilhorer Glas-
veerket i Aarhus.”

Af disse Prover er der udfert fuldsteendige Slemnings- og Sigtningsanalyser
og partielle kemiske Analyser, hvorved der er bestemt Mengden af Kiselsyre
— formentlig Kvarts- og Jerntveilte. Hvad der mangler i 100 °/o maa antages
vaesentlig at vere Glimmer.

*) Sand fra Hedefladerne er dog kalkfrit.

**) Der har dog ogsaa veret fremsat Anskuelser om, at Glimmeren skulde

vere en Nydannelse i Sandet.
*##%) Nr. er de samme som i Originalafhandlingen.
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Glimmerleret er en i Reglen temmelig sandet, lidt glimmerholdig
brun eller graabrun Lerart. Den merke Farve hidrerer fra fint fordelte
organiske Stoffer. Undertiden kan Glimmerleret ogsaa veere af ,federe
Beskaffenhed og derved komme til at danne et Mellemled mellem det
egentlige Glimmerler og ,Plastisk Ler“. Det egentlige Glimmerler er
kalkfrit saa vidt Undersegelserne hidtil raekker, men der findes ogsaa
blandt den mioceene Formations Lag i Jylland kalkholdige Lag som staar
Glimmerleret neer og i ikke ringe Grad har veeret benyttet til Merg-
ling. Flere Steder findes i Glimmerleret underordnede Lag*) af en i
vaad Tilstand kulsort Jordart som fra gammel Tid beerer Navnet Alun-
jord. Den indeholder betydelige Meangder af organiske Stoffer (Kul-
partikler), hvorfra den sorte Farve hidrerer og desuden Jernvitriol
udentvivl opstaaet ved Iltning af Svovlkis.

Glimmerler har en betydelig praktisk Anvendelse til Fremstilling af
Teglverksprodukter og har varet benyttet til den fra Oldtiden drevne
interessante Jydepotteindustri. Dog er det vistnok tvivisomt, om ikke de
forskellige i Jydepotteegnene forekommende kvartzre Lerarter i lige saa
stor eller storre Maalestok anvendtes til dette Brug. De kalkholdige Lag
har som navnt veeret brugt til Mergling.

Skent Glimmerler findes paa saa mange Steder i Jylland, er det den
af de mere almindelig forekommende danske Jordarter man kender
allermindst til ud over de i alle Afhandlinger og Learebeger gentagne
Trivialiteter, at Leret er sandet, merkfarvet og glimmerholdigt, hvad der

*) Undertiden ret meegtige. Ved Jernbanegennemskeeringen ved Sellerup Syd
for Vejlefjord fandtes et Lag Alunjord paa 20 M. Megtighed.
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ogsaa har maattet gentages her. Saa vidt vides, foreligger der ikke en
eneste Slemningsanalyse af mioceent Glimmerler fra Danmark ej heller
nogen neermere indgaaende petrografisk eller kemisk Analyse, Beskri-
velsen af Findestederne og Lagfelgen er de fleste Steder ogsaa meget
mangelfuld.

For til en vis Grad at bede paa dette Forhold blev folgende Undersogelser
foretaget af en Prove Glimmerler fra Klakring i Neerheden af Juelsminde.
Leret er af morkebrun Farve, meget regelmeessig lagdelt og kan kleves i tynde
Lag. Paa Lagfladerne ses smaa Blade af sglvhvid Glimmer og smaa Kvartskorn.
Forsteninger findes ikke i Prgven hverken for det blotte @je eller under Mi-
kroskopet. Ved Slemning lod Leret sig dele i folgende Bestanddele. For at kunne
renslemme Bestanddelene over O, Mm., maa de, efter at Hovedmengden af
Bestanddelene under 0,00 Mm. er bortslemmet, koges med en svag Natronop-
lgsning for at oplese Humussyrerne, der sammenkitter Sandkornene. Herved
tilbagebliver graat Sand, der let lader sig slemme. Resultatet af Slemningen var:

Kornsterrelse 0,50—0,2s Mm. = 0,72 %o
0,—0,00 — = 46 -
0,00—0,00 — = 8,14 -

Under 0,01 (Differents) = 86,65 -
I alt... 100,00 /o

Hvad der er grovere end 0,00 Mm. viser sig for det blotte @je og under
Mikroskopet som graat Kvartssand, med faa Blade af lys Glimmer og meget lidt
Feldspat. Ogsaa Partiklerne under 0,00 Mm. viser sig under Mikroskopet for en
veesentlig Del at vere stovfint Kvartssand med smaa Glimmerblade og Feldspat-
brudstykker. Desuden findes store Meengder af amorfe gennemsigtige brungule
Klumper, der for den vesentligste Del er Humusstoffer — Brunkulpartikler
uden kendelig organisk Struktur — andre Levninger af Organismer kan ikke
paavises. med Sikkerhed, maaske dog meget forteerede Rester af Diatomeer og
enkelte meget angrebne Foraminiferer, hvilken Antagelse stottes ved, at der i
Leret er fundet 0,0 %0 CaCOs.

Ved Terring ved 110° taber det gennem mange Aar paa et meget tort Sted
opbevarede Glimmerler 6,0 Vand (,hygroskopisk Vand“). Ved Opvarmning i
lukket Glas afgiver Glimmerler steerkt sure meget ildelugtende Dampe. Det
indeholder Kvelstof- og Svovlforbindelser, tildels hidrerende fra Svovlkis. Det
luftterre Ler indeholder 0,25 °%/0 N og 0,05 °%/0 S (som Jernvitriol og Gibs og som
Svovlkis). Ved Gledning taber det ved 110° tgrrede Ler 27,0 %0 saagodt som
udelukkende bortbreendt Brunkul eller Humusstoffer.

En Prove af typisk sort Alunjord fra Lejstrup i Naerheden af Langaa
bestod ogsaa i Hovedsagen af Kvartssand med lidt Glimmer og Humusstoffer,
der her udgjorde c. 10°o af det ved 110° torrede Stof. Til Alunfremstilling kan
Jordarten ikke bruges med Fordel, da den kun indeholder 0,2°0 K20 (oplest i
conc. Saltsyre). Hele Svovimeengden udger 2,66 °/o, hvoraf dog kun 0,60 er til-
stede som Sulfater (Jernvitriol og Gibs), Resten som Svovlkis. Kulsur Kalk
forekommer ikke.

Brunkul. Indlejret i Glimmerler og Glimmersand har man adskil-
lige Steder truffet Brunkullag fra 0,5—1,5 M. Maegtighed. Som allerede

1. 7
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nevnt er det dels hele forkullede Treestammer, sandsynligvis af Naale-
treeer, der med Floder er fort ud i det mioceene Hav og der sunket til
Bunds, dels ogsaa Ferskvandsdannelsqr: Terv, der er blevet sammen-
trykt og forkullet. Man savner dog endnu fuldstendigt mere indgaaende
Detajlundersogelser over disse Spergsmaal. Brunkullene mangler Bitu-
men og smuldrer ofte hen ved Opbevaring, Sammens&tningen er om-
trent som Terv. De udvikler ildelugtende Luftarter ved Forbreending og
er meget hygroskopiske og askerige. Nogle af de sterste Brunkullejer i
Jylland findes ved Slaaense, Salten-Langse og Vesterskoven neer Silke-
borg, desuden ved den nordlige Ende af Hald-Seg, paa Thyholm, ved
Ellemosegaard N.V. for Lemvig og ved Nerre-Vium . for Ringkebing.
Ved Sandfeldgaard i Skernaadalen findes et Brunkullag paa 4 M. Mseg-
tighed. Forseg i sterre Stil paa teknisk Udnyttelse, som paa Statens Be-
kostning blev udfert i 1861 ved Vesterskov, mislykkedes skonomisk.

Der er naeppe den mindste Udsigt til, at Brydning af Brunkul i Jyl-
land i de hidtil kendte Lag nogensinde i overskuelig Fremtid skal blive
lennende, men Tid efter anden med en hel eller halv Snes Aars Mel-
lemrum gaar ,Brunkulspogelset® igen i alle- Landets Aviser, og der
dannes et Kompagni eller Aktieselskab til Kulbrydning. Naar den til-
vejebragte Kapital i Reglen efter meget kort Tids Forleb er lgbet ud i
Sandet, falder Sagen til Ro igen for atter at tages op paany, naar der sker
en ,ny Opdagelse“ af, at der findes Brunkullag saa det ene saa det
andet Sted. De neerved Overfladen veerende Brunkullag maa efter alle
hidtidige Erfaringer betragtes som veerdilese eller i alt Fald af ikke mere
Verd end den samme Vegt gode Torv, der i Reglen kan vindes meget
billigere.

Saaledes indeholdt Brunkul fra Vesterskoven ved Silkeborg som
J. F. Johnstrup undersogte 1866, efter at de i 5 Aar havde henligget paa
et tort Sted, 19,6 %0 hygroskopisk Vand og 10,0 °/o Aske. Sammensazt-
ningen af Kullene (beregnet vand- og askefri) var C = 58,0 %, O =—
37,1 %0, H = 4,3 %0. De naar altsaa ikke engang den Minimumsgraense
for Kulstofindholdet, som almindeligvis fastseettes for Brunkul (se 1. Bd.
S. 95).

Hvorvidt der i Dybet findes drivveerdige Brunkullag er der vel ikke
stor Sandsynlighed for, men det er dog ikke utenkeligt. Det er muligt,
at Staten her burde treede til. og bekoste en Reekke systematiske Bo-
ringer, der ikke vilde veere kostbare at udfere og i hvert Fald vilde
gavne Kendskabet til Midt- og Vestjyllands geologiske Forhold.

Limonitsandsten. Flere Steder i de tertieere Lag paa Fyn i Narre- og Sen-
derjylland findes en rustred af Ferrihydroxyd sammenkittet Sandsten, der hyp-
pigst bestaar af Kvartskorn af Mellemstorrelse, men ogsaa hist og her kan vere
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mere grovkornet og indeholde storre Flintstykker, saa at den faar Karakteren af et
jernholdigt Konglomerat. Det synes som om en Del af de finkornede Limonit-
sandstenlag er opstaaet ved en i sin Tid foregaaet Forvitring af Grensandsten eller
glaukonitholdige Sandlag. Noget neermere om disse Dannelser kendes dog ikke
i Almindelighed og navnlig vides det ikke, om adskillige af de tidligere til Li-
monitsandsten henregnede Lag i Realiteten ikke er postglaciale, altsaa af langt
yngre Alder.

Kvarterformationen.

I den historiske Geologi (1. Bd. S. 362—398) er der gjort Rede for
Kvartergeologiens Udviklingsgang. Studiet af de lese Jordlag, der er
dannet i Jordklodens yngste Livsafsnit den kvartere Tid, var en Tid-
lang i hej Grad Stedbarn, og leenge efter at man i Hovedtreekkene
havde klaret de =ldre Dannelsers Oprindelsesmaade og Aldersorden,
stod man famlende over for Forklaringen af de lese kvartere Jordlag.
I Lobet af de sidste halvhundrede Aar har man dog efterhaandnn arbej-
det sig frem til storre Forstaaelse, og under Omtalen af Istidsstudiernes
historiske Udvikling (1. Bd. S. 365 o. fl.) er det beskrevet, hvorledes
man gennem forskellige vekslende Standpunkter efterhaanden er naaet
til Anskuelser, der er repreesenteret i Teorien om den nordeuro-
peisk-nordamerikanske kvartere Istid. Det blev ligeledes vist,
at der ogsaa i lengst forsvundne Tider i Jordklodens Historie paa for-
skellige andre Dele af Jorden havde hersket glaciale Forhold: veeret
Istider, og at der over store Streekninger af Jorden seerlig i Grenland
og omkring Sydpolen nutildags findes Nedisningscentrer, saa at
disse Egne endnu er hensat i en recent Istid. Den nordeuropzisk-
nordamerikanske kvartere Istid med hvad dertil herer, er altsaa ikke
noget enkelt isoleret Feenomen uden Sammenheeng med Fortid og Nu-
tid, men der har fer Kvartertiden veret lignende Forhold, og der er
endnu i vore Dage saadanne paa andre Steder af Jordkloden. Ikke desto
mindre frembyder den nordeuropeeiske kvartere Istid seerligt for Dan-
marks Vedkommende den storste Interesse, da Landets Overfladeforhold
og geografiske Omrids betinges af Istidsdannelsernes og de deraf ved
senere Indvirkning af forskellige Naturkreefter opstaaede Jordlags Be-
skaffenhed og Lejringsforhold.

Den dybere Undergrund i Danmark er, som vist i det foregaaende,
Aflejringer fra Tertizer- og Kridttiden og for Bornholms Vedkommende
endnu =ldre Lag, men de er dekket af de kvarteere Dannelser som et
Teppe, Indlandsisen til Slut kastede over de praeglaciale Lag for at
skjule sine Misgerninger. Indlandsisen for nemlig mange Steder haardt
frem mod de underliggende @ldre Lag, den afhevlede og afbreekkede
alt, hvad der stak frem, eller hvad den paa nogen Maade kunde faa Tag
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i og skaanede heller ikke sine egne Aflejringer, som den paany rev op
og plojede om; men den Jordblanding, Indlandsisen til Slut efterlod, er
dog i de fleste Tilfelde mange Gange bedre m. H. t. Muligheden af en
lennende Jorddyrkning end det, der blev taget bort.

Indlandsisen udferte saaledes en megtig gennemgribende Grund-
forbedring af Jordlagene i Danmark. De kali- og fosforsyreholdige
Lerlag, der under Tertirperiodens lange Tidsfolge var opstaaet ved
Vejrsmuldringen af Skandinaviens feldspat- og apatitholdige Grundfjeld
og andre gamle Aflejringer, blev af Indlandsisen som ved en ksempe-
meessig Jordsleber eller ,Muldskuffe“ skuffet og skubbet sammen i
Bunker, som derpaa blev trukket og slebt Sydover og til Slut aflesset
i Dynger og Hobe ud over Danmark. Kridt-, Kalk- og Mergellagene i
Danmarks Undergrund blev samtidig breekket les, plojet op og indblandet
i Leret, som kom Nord og @st fra. Ved denne Sammenblanding af Jord-
arterne skaffedes et Grundlag til Veje, som har muliggjort Agerbrugets
Udvikling i Danmark.

Den neermere Undersegelse af, hvilke Omdannelser Jordbunden
har veeret Genstand for fra Jorddyrkernes Side, herer dog ikke hjemme
i det her behandlede Afsnit af Danmarks Geologi, men vil blive omtalt
i [II. Bd. som et vigtigt Kapitel af den egentlige landekonomiske Jord-
bundsleere. Her skal kun under Beskrivelsen af Kvarteergeologien om-
tales de Forandringer, der er frembragt af Naturkrefterne ved deres
Virkninger i det store.

Den kvarteere Tid, der omfatter Tidsrummet fra Tertizrtidens Slut-
ning til vore Dage, speender over en Tidslengde, som ganske vist ikke -
paa nogen Maade kan maale sig i Leengde med Tertizrtiden endsige
med de ldre geologiske Tidsrum, men som dog sikkert nok rekker ud
over en Million Aar eller deromkring, saavidt man kan skenne efter de
stedfundne Aflejringers Magtighed og de forskellige Forandringer, der er
foregaaet i Dyre-, Plantelivet og Klimaet. Kvartertiden kan inddeles i
forskellige Afsnit, der i nedenstaaende Fortegnelse af Hensyn til den
efterfolgende Beskrivelse er sat i den omvendte Folge af den, hvori de
tilsvarende Lag forekommer i Naturen.

A. Den preeglaciale Tid eller Plejstoceen.

1) Den eldre baltiske Istid.

2) Den forste Interglacialtid.

3) Deén store Istid.

4) Den anden Interglacialtid.

5) Den yngre baltiské Istid.

6) Afsmeltningstiden eller den senglaciale Tid.
C. Den postglaciale Tid.

B. Glacialtiden
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Aflejringer, der har fundet Sted i den eldre Del af Kvartertiden,
kaldes ogsaa fra gammel Tid Diluvium eller diluviale Dannelser, idet
man antog dem dannet af ,Syndfloden“. De yngre Aflejringer kaldtes
Alluvium eller alluviale Dannelser, hvad der neermest betegnede, at
saadanne Jordlag ansaas frembragt ved, at Vandet havde opskyllet dem
og bragt dem hen paa den Plads, de fandtes. Begge Betegnelser be-
tydede altsaa oprindelig, at de Dannelser, om hvilke de blev brugt, var
dannet i Vand eller ved Vandets Hjeelp. Senere hen har Diluvium og
Alluvium faaet en mere udvidet Betydning, saa at de betegner alle Dan-
nelser, der er foregaaet i henholdsvis det @ldre og det yngre Afsnit af
Kvartertiden, uden at der dog kan treekkes nogen helt skarp Granse
mellem ,zldre“ og ,yngre“. I ovenstaaende Skema er Dannelser fra
Tidsperioderne A og B at henregne til Diluvium, fra C derimod til
Alluvium.

Plejstoceene Dannelser eller preeglaciale Aflejringer i snaevrere
Forstand *) kendes som nevnt (1. Bd. S. 363) flere Steder udenfor Dan-
mark serligt i England. Fra Danmark er der derimod ikke med Sikker-
hed kendt saadanne praeglaciale Lag. Under sikre Istidslag findes ofte
Gruslag, der efter Boreprover at demme har Karakter af Flodgrus og
maa vere dannet, for Istidslagene blev aflejret. Den jordfaste Kalkstens
Overflade er under Istidslagene mange Steder sterkt opspraekket og
knust til en Breccie, der i sine everste Lag kan indeholde noget ind-
blandet glacialt Materiale, men andre Steder kan veere helt fri for en
saadan Indblanding. Nogle anser denne Kalkbreccie for at veere en Rest
af den gamle praglaciale Landoverflade fremkommet ved, at Kalkstenen
paa paageeldende Steder en Tidlang, for Istiden indtraadte, har henligget
udsat for Vejrsmuldringen. Hermed synes den Omstendighed at stemme,
at man enkelte Steder har fundet disse formentlige gamle Vejrsmuld-
ringslag at vaere humusholdige, d. v. s., man har altsaa her en Del af
den gamle preeglaciale Jordbund. Andre antager derimod, at de navnte
Gruslag er glacialt Grus, dannet foran og under den fremrykkende Is,-
og de anser Kalkstenbreccien dels som en saakaldet ,Lokalmorane€,
dels som en ,Knusningsbreccie“ frembragt ved Ismassernes Tryk paa
Kalkstenens Overflade.

Forsteningsferende faststaaende Lag fra plejstoceen Tid er
endnu ikke blevet paavist i Danmark, men derimod er der af og til i
Morznedannelserne fundet Smaapartier eller helt udtveerede Rester af

*) Praeglacial bruges ikke sjaeldent i langt mere udstrakt Betydning om alle
Dannelser fra for Istiden, og ikke blot som her om Dannelserne fra Tidsrum-
met umiddelbart forud for Istiden.
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forsteningsferende Lag, som efter deres Beliggenhed i Moranerne maa
antages at hidrere fra Lag, der er opstaaet for Istiden. Det er dog ikke
afgjort, om disse forsteningsferende Rester af praeglaciale Lag oprindelig
har hert hjemme netop i Danmark og ikke andetsteds. De kan af Isen
veere blevet medfort iMorseenematerialet fra Nord eller @st, hvorfra det \
nu efter Omstendighederne er kommet. ’

Som en af de nogenlunde vel undersogte Forekomster af den Art
Aflejringer i Morsenen kan navnes Forekomsten i Kebenhavns Frihavn.
Ovenpaa den tidligere (S. 55) beskrevne Foraminiferkalk fra Danien
fandtes Istidsdannelser, hvis underste Lag var kalkholdigt, meget fast
sammenheengende graablaat Moreeneler. Dels indeltet i Morseneleret,
dels som Morzneblokke med uregelmessig, men vel begraenset, skarp-
kantet Form fandtes en Del Partier af lagdelt leret og dyndet Materiale,
som maa vare fort i stivfrossen Tilstand med Morsenen andetsteds fra.
I disse lagdelte Masser fandtes en Del forskellige Plante- og Dyrelev-
ninger. Som det ofte er Tilfeldet i danske Morzneaflejringer, bestod
nogle af Plantelevningerne af Brunkulstykker og Rav altsaa af rent ter-
tiere Aflejringer, som vi derfor helt kan lade ude af Betragtning ved
denne Lejlighed. Andre af Resterne var derimod af Plante- og Dyre-
arter, som staar Nutidens Former meget nzr eller er identisk med
dem. Man har for en Del sammenstillet disse Lag fra Frihavnen med
de tidligere beskrevne Cromerlag — the foresi beds of Cromer — fra
Kysten ved Norfolk i England (1. Bd. S. 363, 378). Det var dels Lev-
ninger af Treeer som Egearter og Hassel m. fl. *7) dels Vand- eller Sump-
planter saasom Vandaks, Hornblad, Frepeber, Kogleaks, Keruld, Star,
Bukkeblad, Mosser og flere andre Planter blandet med smaa Fersk-
vandssnegle og Muslinger af Arter, som endnu lever i vore Mosehuller
og Smaaseer. Det er altsaa helt igennem Former, som tyder paa et
Klima mindst ligesaa varmt som det nuverende Klima i Danmark. Det
er dog ikke afgjort, om disse Aflejringer virkelig er preeglaciale, d.v.s.
stammer fra Lag dannet for Istiden og ikke interglaciale, d. v. s.
stammer fra Lag dannet i en isfri Periode mellem to Istider. Disse
Spergsmaal afheenger af det paagzldende Moraenelers Aldersorden
indenfor de glaciale Aflejringer. Hidrerer Morzneleret fra den forste
Istid her i Danmark*), maa de forsteningsforende Dannelser, som det
indeholder, idetmindste veere af praeglacial Alder, men stammer Morane-
leret fra en af de senere Istider, kan de forsteningsforende Lag veere
af interglacial Alder.

Den samme Tvivl med Hensyn til Aldersbestemmelsen hersker ved

*) Forfatteren af denne Bog mener, at dette er Tilfeldet, men andre har en
anden Mening.
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de smaa Forekomster af marine Skaldyrrester, som mange Steder
findes i Morsenen rundt om i Danmark serlig i Kystklinterne, hvor de
underste (eeldste) Morzneaflejringer er synlige. I Reglen er det kun
smaa meget ilde mishandlede Brudstykker af tykskallede Muslinger,
som ikke lader sig bestemme med Sikkerhed, men undertiden findes de
dog saagodt bevaret, at de har ladet sig artsbestemme. Herved synes
det, som om der findes Levninger af to Faunaer af forskellig Karakter.
Den ene Fauna bestaar, saa vidt man kender den, af Arter identiske
med eller svarende ner til Nutidens Fauna i Kattegat og er altsaa af
tempereret Karakter. Den kan antages at stamme fra Lag dannet i
Havet noget for Istiden, mens Klimatforholdene endnu var taalelige,
og svarer i saa Henseende til Forekomsterne af Sumpplanter og Fersk-
vandsmollusker, der blev beskrevet ovenfor. Den anden Fauna er vidt
forskellig derfra og synes at veere af ren arktisk Art neermest svarende
til Yoldialerets Fauna (1. Bd. S. 382). Den kan vere dannet i Havet
umiddelbart foran den nordfra fremrykkende Ismasse og derefter, da
Isen rykkede frem, optaget og indeeltet i Bundmoreenen. At disse ma-
rine Aflejringer maa vare @ldre end Morzeneleret, hvori de er indeltet,
er gjensynligt, men angaaende paagzldende Moreenelers Alder er der
endnu ikke fuld Enighed*).

Glaciale Dannelser af forskellig Art og Alder treeffes udbredt
over hele Danmark: Msgtigheden af de forskellige Lag er vekslende.
Middeltykkelsen af samtlige Lag er omkring 50 M., men den kan en-
kelte Steder stige til op imod 100 M. (et enkelt Sted ved Nykebing paa
Mors endog over 160 M. efter N. V. Ussing) og kan synke ned til meget
faa Meter eller endog slet intet, serlig paa Bornholm, hvor Graniten
mange Steder ligger blottet uden kvarter Jordbedeekning. Jordlagene tra
Istiden bestaar af Sten, Grus, Sand og Ler. Kun undtagelsesvis er disse
lose Jordlag blevet heerdnet og sammenkittet til faste Stenarter, men
ofte er der i Lagenes overste Partier ved Forvitring og Vejrsmuldring
foregaaet mer eller mindre betydelige Omdannelser.

Lagene har forskellig Karakter efter deres Oprindelse. Det er rent
glaciale Aflejringer som Morzneler og Moranegrus, marine glaciale
skalforende Lerarter som Yoldialer, fluvioglaciale Gruslag udskyllet fra
Morznerne og Braelvene under og foran Isen, hvor Stremmen var
sterk nok til at tumle det grove Materiale. Der er Hedefladesandet
ligeledes afsat af Breselvene, men i leengere Afstand fra Braeen og ud
over storre Strakninger, og der er lagdelt Ferskvandsler afsat under
rolige Forhold af en Smeltevandsflod.

*) Forf. mener, at nevnte Moreneaflejringer stammer fra den forste Gang,
Isen gik hen over Danmark, hvoraf folger, at de omtalte forsteningsferende Af-
lejringer er plejstoczne.
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Paa Kaartet Fig. 37 er de vigtigste af disse Jordlags omtrentlige
Udbredelse over Danmarks Overflade blevet angivet, sammen med
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Morenegrus og

Morzneler.

Postglacialt Flyve-  Glaciale marine Hedefladesand.
Dannelser. fluvioglaciale
Dannelser.

sand og marine

Dannelser.
Fig. 37. Oversigtskaart over de vigtigste kvarteere Dannelser i Danmark.

nogle af de postglaciale Jordlag. Kaartet er i sin Tid sammenstillet i
storre Maalestok af afdede C. F. A. Tuxen efter meget forskellige og
forskelligartede Kilder, men det giver et ret anskueligt Billede af de
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forskellige Jordlags Udbredelse. Endnu savner man dog i hej Grad neer-
mere Undersegelser over store Streekninger af Danmark, ogsaa hvad de
lose Jordlag angaar.

Det vilde have veeret meget onskeligt, om vi ved Beskrivelsen af
de fra Istidens forskellige Afsnit stammende Jordlag kunde gaa krono-
logisk frem og beskrive dem i den rette Tidsfelge i Overensstemmelse
med de Principer, der er fulgt baade ved den evrige Del af Danmarks
Geologi og ved den almindelige historiske Geologi i 1. Bind af dette
Verk. Men det lader sig for Tiden ikke gere, uden at gere personlige
Meninger og ikke fuldt beviste Hypoteser for sterkt geeldende, hvad
her ikke er Stedet til. Undersogelserne af Istidsdannelserne i Dan-
mark er endnu ikke saa fuldsteendige, at man mere end i de groveste
Hovedtreek kan gere Rede for endda kun nogle enkelte af Dannel-
serne og hvad mere er, selve Berettigelsen af det S. 100 opstillede
kronologiske Skema, som ganske vist synes at have de fleste Stem-
mer for sig blandt danske Geologer, kan endnu i forskellige Retninger
omtvistes. Saaledes er de under B. —2 anferte Aflejringer fra ,den
xldre baltiske Istid“ og ,den forste Interglacialtid“ endnu ganske hypo-
tetiske og naeppe noget eneste Sted i Danmark paavist paa virkelig
overbevisende Maade, selv om der maaske nok hist og her kan frem-
drages Jordbundsprofiler fra artesiske Boringer, hvor Lagfelgen med
nogen Ret og med megen god Vilje kan tolkes i Overensstemmelse
med det S. 100 anferte Skema. Man ved intet nermere om, hvor langt
den forste ,baltiske Is“ har naaet, om den-har strakt sig ud over hele
Danmark, eller om den i Lighed med den yngre baltiske Isstrom kun
har dekket en Del af Danmark. Og om Aflejringerne fra den ferste
Interglacialtid ved man heller intet neermere. Det er, som anfert, mere
af teoretiske Grunde og fordi man nogle Steder i vore Nabolande mener
at kunne paavise Aflejringer fra saadanne Tidspunkter, at Afdelingerne
B. 1—2 er opfert, end fordi der i Danmark — saavidt Undersggelserne
hidtil reekker — i Naturforholdene er Anledning til Opstilling af disse
to Inddelinger.

Aflejringer fra den store Istid (Afd. B. 3). Under dette Tids-
rum bredte Isdekket sig, som vist (1. Bd. S. 371 o. fl.), fra Skandina-
vien vifteformig ud til alle Sider over en stor Straekning af Nordeuropa
(1. Bd. S. 377, Fig. 221). For Danmarks Vedkommende kan man derfor
med Sikkerhed antage, at hele Landet har veeret deekket af en fra Nord
mod Syd fremskridende Landis, der har aflejret sin Bundmorzne over
hele Landet. I denne Morzne findes Blokke, der paaviselig stammer fra
Norge. Som tidligere omtalt, er i saa Henseende Stenarterne fra Kri-
stianiafjord navnlig Rhombeporfyr og Augitsyenit af Betydning.
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Disse Stenarter, der altsaa er Ledeblokke for den store Istids Morge-
ner i Danmark, findes i store Meengder spredt ud over Jylland, som det
synes navnlig paa de Streekninger, der ikke er daekket af den yngre
baltiske Istids Aflejringer. Paa de danske @er er der mindre Lejlighed
til at treeffe Ledeblokkene fra den store Istid, da den yngre baltiske Mo-
reene for storste Delen deekker Landet, men man kan dog ved Kyst-
klinterne, hvor man kan komme ned til de dybere Lag og paa Steder,
hvor den baltiske Moreene er tynd eller helt mangler, treeffe Ledeblok-
kene fra den underliggende nordfra komne Moreene. Rhombeporfyr og
i mindre Maalestok Augitsyenit treeffes saaledes overalt langs Nord-
sjeellands Kyst og i Frederiksborgegnen. Yderligere er Rhombeporfyr
fundet i dybe Udgravninger ved Kebenhavn, hvor der enkelte Steder
under den yngre Moreene er bevaret lidt af den aldre. Ligeledes ved
Nordspidsen af Stevns Klint og ved Klinten ved Hestehoved Fyr paa
Falster, hvor den norske Morene formentlig ogsaa treeder frem under
den baltiske Morzne.

Foruden de naevnte Stenarter Augitsyenit og Rhombeporfyr findes
der i Morenen fra den store Istid — den nedre (norske) Morane i
Modsetning til den svre (baltiske) Moreene — ogsaa mange andre, men
ikke saa sikkert til et bestemt Hjemsted henforlige norske Stenarter.
Saaledes Graniter, Gneiser, krystallinske Skifere, den norske Blaakvarts
(1. Bd. S. 47), kvartsitiske (sandsynligvis kambriske) Sandsten i stort
Antal, kambriske og siluriske Kalksten og Skifere af samme Beskaffen-
hed som de faststaaende Stenarter i Kristianiafjordens paleozoiske Om-
raade (1. Bd. S. 259, 268). Som allerede neevnt (S. 41), kan man end-
videre sammen med de norske Blokke nogle Steder finde Blokke, der
ved deres Forsteningsindhold viser sig at veere fra de yngre Afdelinger
af Jura- og de =ldste Afdelinger af Kridtformationen. Disse Formations-
afdelinger er, som man vil vide, ikke repreesenteret i Danmark, men man
antager, at de paageeldende Stenarter stammer fra Lag i Bunden af
Skagerak eller deromkring, hvorfra Isen har brudt dem los og taget dem
med paa Vandringen Sydover. Den danske Kridtformations Stenarter
findes ogsaa i meget stort Antal i den nedre Morene sarlig Flinten og
de haardere Kalksten. Skrivekridt forekommer, men har i Reglen lige-
som Tertieerformationens blede Lag ikke ret vel kunnet modstaa Tryk-
ket under Istransporten, og er blevet udtveeret til Ukendelighed i Mo-
reeneleret. '

Det nedre Moreneler er nesten altid deekket af andre yngre Jord-
arter, der har beskyttet det mod Forvitring, og det er derfor tilstede i
den samme Tilstand, hvori det i sin Tid blev aflejret af Isen. Det er en
fast sammenheengende i tor Tilstand stenhaard Masse, der dog let lader
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sig udrere i Vand. Det maa betegnes som en stenet og sandet Kalk-
holdig Lerart*) af graa Farve, der fuldsteendig er blottet for Lagdeling,
men i det store viser en vis Art grov ,Benkning“. I Reglen er det
nedre Morzneler ikke tilgeengelig for Undersogelse, da det er skjult
under megtige Lag af yngre Jordarter, saa at der ikke i Almindelighed
lader sig sige noget nermere om den nedre Morenes Beskaffenhed ud-
over det her anforte.

Fra det nordostlige Sjelland blev der dog ved de geologiske
Undersogelser i 1888—92 indsamlet en Rakke Prover af det nedre
Moreneler, der under
de yngre Dannelser kom
til Syne i Strandklinter
og dybere Udgravninger.
Desuden er det blevet
paavist ved et ikke ringe
Antal artesiske Boringer
indenfor samme Terreen:
Nord for Kebenhavn og
Wst for Isefjord.

[ Skrenten ud mod
Lillebeelt N. f. Fredericia
er den nedre Morane
stammende fra den store
Istid ogsaa blevet paavist,
her af N. Hartz. Denne
nedre Moreene er graa-
sort, meget haardt og fast
Morzneler med et stort Indhold af Glimmerler. Det streekker sig som
en stejl Skreent i en Lengde af et halvhundrede Meter og heever sig
7—8 M. over Strandbredden. Det dakkes af interglaciale Aflejringer,
der senere vil blive omtalt. Ogsaa Syd herfor findes paa begge Sider af
Lillebzelt nedre Morzne flere Steder i Klinten efter hvad A. Jessen med-
deler.

2

Fig. 38. Moraneler (efter Nathorst).

Forend vi gaar videre i Beskrivelsen af Moreneaflejringerne, vil det
veere nedvendig at dveele lidt ved de Undersegelsesmetoder, der er
blevet benyttet, da de ikke for har veret paa Tale.

*) Den nedre Morzne laaner ofte Karakter fra det praekvartere Underlag,
som den har passeret hen over. Paa Sjzlland, hvor Danien danner Underlaget,

er den sterkt flint- og kalkholdig, ved Fredericia, hvor Tertizerformationen fore-
kommer, indeholder den mange Rester af Glimmerler.
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Undersogelsen af saadanne Aflejringer som Morzeneler kan have til
Formaal dels at undersege Stenene i Leret dels at bestemme selve
Lerets geologiske, fysiske og kemiske Sammenssetning. Sterrelsen af
Stenene i Moreneleret varierer fra Klippeblokke saa store som Huse
med alle Mellemsterrelser ned til Kvarts og Feldspatkorn saa smaa, at
neeppe nok kan iagttages med 1200 Ganges Forstorrelse under Mikro-
skopet. Man ser derfor let, at det maa vere rent vilkaarligt, hvor man
vil treekke Greensen mellem de grovere Bestanddele: Sten, og de finere
Bestanddele: den egentlige Jordart. Nogle Undersogere satter Green-
sen ved 6 Mm. i Tveersnit, andre ved 2 Mm. i Tveersnit, saa at alt,
hvad der er over Greensen, benzvnes Sten, alt hvad der er under den
angivne Diameter henregnes til den egentlige Jordart. Undersegelsen af
Stenenes Art har veesentlig kun geologisk Betydning, men Undersogel-
sen af Jordartens nermere Beskaffenhed har foruden den videnskabe-
lige Side ogsaa stor praktisk Betydning, saa snart paageldende Jordart
skal benyttes til et af det praktiske Livs mange Anvendelser. Disse
Undersegelser vil derfor blive nzrmere omtalt i III. Bd. under den
egentlige landekonomiske Jordbundslere, men her maa dvales lidt ved
Undersegelsen af Stenene, da dette Spergsmaal har Betydning for For-
staaelsen af de glaciale Aflejringer.

Hvad Undersogelserne af de lese Sten angaar, kan man velge to
forskellige Fremgangsmaader. Man kan af den store Hovedmasse af
Sten, der udgeres af Urbjergstykker, af Kalksten og Sandsten fra yngre
Formationer, udsege de ganske enkeltvis forekommende Blokke, som
maatte kunne henfores til snevert bégrwnsede Hjemsteder. Disse Lede-
blokkes Antal er i Forhold til Blokkenes Hovedmangde i Reglen saa
forsvindende ringe, at de slet ikke teeller med, naar Blokkene i en vis
Jordmengde teelles op, men Paavisningen af Ledeblokke har dog seer-
deles stor geologisk Betydning, som allerede omtalt.

Den anden Maade at behandle Stenene i en given Aflejring paa er
den statistiske Metode. Man klassificerer alle de i en given Jord-
prove forekommende Stenarter efter deres geologiske Beskaffenhed og
opteeller — eller bedre vejer — Mengderne og beregner det relative
Procentindhold, som hver Klasse udger af den samlede Mengde. Ved
friske uforvitrede Jordarter som her ved den nedre Morzne, spiller det
ikke stor Rolle, om Stenene telles eller vejes; da Stenarternes Storrelse
og Vegtfylde omtrent er den samme, men ved sterkt forvitrede Jord-
arter maa Optelling erstattes af Vejning, da Frosten og Forvitringen
kan have spreengt en Sten, fx. en Flintblok i Hundreder af Stykker og
saaledes ganske have forvandsket det oprindelige Mengdeforhold mel-
lem de enkelte Stenarter, hvis man benytter Optselling.
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Som ved saa mange andre Underseogelsesraekker vedrerende dansk
Geologi er J. G. Forchhammer ogsaa den forste, der benyttede den sta-
tistiske Metode. Han har foretaget en Del Stenopteellinger Landet
over og valgte dertil Sten af Storrelse som en knyttet Neve. Ved
Sten af den Storrelse er det i Reglen forholdsvis let at bestemme Sten-
arten, men naar man vil undersege Stenarternes Mengdeforhold i et
enkelt bestemt Lag, er der herved den uheldige Omstandighed, at det
i Reglen vil veere meget vanskeligt og tidsspildende paa de szdvanlige
Findesteder for Moreneleret at faa udpillet et blot nogenlunde stort
Antal Sten af Haandsterrelse*). Man maa derfor omforme Fremgangs-
maaden saaledes, at den bliver praktisk udferlig og tillige giver et paa-
lideligt Resultat, saa at kun de Sten, som paaviselig stammer fra paa-
geldende Jordlag, benyttes til Stenartsstatistiken. lovrigt gaas frem paa
folgende Maade?®®): En sterre Prove af Jordarten i luftter Tilstand vejes
og knuses. Alle Sten storre end 2,0 Mm. afsigtes, vaskes, terres og vejes.
Heraf kan beregnes Stenprocenten i paageldende Jordart. For at den
tilfeeldige Tilstedevaerelse af en enkelt stor Sten ikke skal forrykke Re-
sultatet, kan Sten over en vis Sterrelse, fx. storre end Valdnedder, bort-
tages for Sorteringen. Om fornedent med Hjelp af en Lupe sorteres
derefter Stenene i forskellige Klasser. For den nedre Moraenes Ved-
kommende kunde man i Nordsjelland skeelne mellem:

1) Grundfjeld, Granit, Grensten, Gneis og kryst. Skifere.

2) Kambrium, Sandsten.

3) Silur, hovedsagelig Kalksten.

4) Jura, Sandsten og Kuljernsten.

5) Kridt, Flint og Kalksten.

Ved hver enkelt Sortering veelges Proven saa stor, at der frem-
kommer flere hundrede Stenstykker for at naa et saa almengyldigt Re-
sultat som muligt. Andre Steder kan Inddelingerne efter Forholdene
veelges anderledes. Den enkelte Opteelling har naturligvis kun begreenset
Beviskraft, men jo flere der foretages af samme Aflejring, desto mere
Betydning kan man tilleegge det Middéltal, der lader sig beregne.

*) Forchhammer foretog sine ,Rullestenstellinger paa de Steder, hvor der
ad naturlig eller kunstig Vej fandtes samlet mange lgse Sten af Haandsterrelse,
saaledes ved de stenede Strandbredder, i Beekkelejerne og i Stenbunkerne paa
Marken m. m. Maaske kan en saadan Fremgangsmaade bruges, naar man blot
i Almindelighed vil erfare noget om Maengdeforholdet af Stenarterne Landet
over uden at feste sig nermere ved, fra hvilke Lag disse Sten stammer. Tal-
lene, der faas, har dog ikke stor Beviskraft, og Metoden kan ikke bruges, naar
man vil studere Stenarternes Forekomst i et enkelt bestemt Lag.
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Paa ovenanforte Maade er der i Tidens Leb af forskellige Under-
segere blevet foretaget en stor Meaengde Stenopteellinger i forskellige
Aflejringer Landet over. For 9 Prover af nedre Morene fra Nordost-
sjeelland*) var Middeltallet:

Stenprocenten: 4,1 %o.

Heri var:
Grundfjeld@simoEri o ors e = 48,3 %
Iam bR 2 o e e s = B0
ST oy Rl s e o B A i — LR
Eat e S T e = S
Kaidti(KalkSo gt Elint)Fr s = 346 -

100,0 %o

Slemmeanalyser af de samme Preover af nedre Moreene viser, at
Jordarten — befriet for Sten over 2,0 Mm. i Tveersnit og Middeltal be-
stod af:

Ler og fint Sand under 0,0t Mm. ... = 40 %
Sand 001005 Mmoo Ul . = 2
Sand o2 Grusi0ios=—2;0" i S . = 48 -

Af de fineste Bestanddele under 0,01 Mm. er, som den kemiske
Analyse viser, dog kun omtrent Halvdelen egentlig Ler. Resten er
fint Kvartssand, blandet med Feldspatbrudstykker, lidt Glimmer og Apa-
tit, Hornblende, Magnetjernsten og Titanjernsten samt senderdelt Flint
og Kalksten stammende fra Kridtformationens forskellige Stenarter. Alt
i alt udgeres altsaa naeppe /5 af det nedre Moraneler af ,egentlig Ler“
(amorfe Silikater). En omtrent ligesaa stor Maengde (altsaa c. 20 %) er
Calciumkarbonat, der findes repraesenteret baade mellem de meget
grove og de fineste Bestanddele af Moraeneleret og paa alle Mellemtrin.

Andre Steder har den nedre Morene sandsynligvis en anden Sam-
mensetning, da dens Beskaffenhed, som allerede neevnt, i ikke ringe
Grad afhenger af de preekvarteere Lags Beskaffenhed, som Isen har
passeret hen over og optaget i sin Morene. Paa Terreenet, der omfattes
af det geologiske Kaartblad ,Skamlingsbanke“, kommer saaledes det
nedre Moreneler flere Steder til Syne i Klinterne ud mod Lillebaelt
baade paa Ost- og Vestkysten. Fire Prover af nedre Morene indeholder
i Middeltal beregnet af A. Jessen’s Opteellinger af Sten over 6,0 Mm.
folgende:

*) Proverne var nedre Morene fra Lokaliteter i folgende Sogne: Horn-
baek, Seborg, Esbenderup, Tisvilde, Ramlgse, Vindered, Kraegome, Torup,
Skuldelev.
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Stenprocent: 1,7 %bo.

Heri var:
Eruptive og kryst. Skifere ........ — iz Y
Sandsten, haard (kambrisk?) ...... — (g
= e (R Saveoenh — 2y &
Palzozoisk Kalk og Skifer ....... —H1i5 (=
Kid 8 (alkas B int) RS e e = 425 -

Disse Prover af nedre Morzne afviger altsaa ikke i nogen sarlig
Grad fra den nedre Morane i Nordostsjelland, hvad det almindelige
Indtryk af Stenmazngderne angaar. Derimod indeholdt et Par Prover af
nedre Morene fra Klinten ved Vargaarde lidt N. for Heilsminde 8—
10°% terticere Stenarter og forholdsvis mindre af Kridtformationens
Stenarter 29).

Interglaciale Lag. Medens der for nogle faa Aar siden var megen
Usikkerhed til Stede, naar der skulde geres neermere Rede for Aflej-
ringer her fra Danmark, der kunde antages at stamme fra Tidsrummet
mellem Slutningen af den store Istid og Begyndelsen af den yngre bal-
tiske Istid, er ved forskellige Undersogelser i den nyeste Tid den Taage,
der dekker dette interglaciale Tidsrum, begyndt at lette noget. Skent
endnu meget staar hen i det uvisse, kender man dog nu sikre inter-
glaciale marine forsteningsferende Aflejringer, der ganske vist
er blevet meget medtaget og forstyrret af den baltiske Isstrem, men som
ved nermere Undersegelse har vist sig at have haft en meget stor Ud-
bredelse og strakt sig langt ud over Danmarks Greenser. Ligeledes er
der hist og her paavist interglaciale Ferskvandslag, der indeholder
Levninger af en ejendommelig Flora og Fauna. Det er ved Studiet af
disse forsteningsferende Aflejringer at man skal hente Kundskab om
Forholdene i den interglaciale Tid, men der er herved den Vanskelighed
at netop disse Lag er blevet srlig ilde medhandlet af den baltiske Is-
strem og tillige ofte er skjult under Moraenerne fra denne Istid, saaledes
at man kun i heldige Tilfelde i Klinterne ved Kysterne eller ved paa
anden Maade at komme ned under den baltiske Morane kan komme
til at undersoge dem. Hertil kommer, at den langt sterste Part af de
Lag, som i Folge deres Beliggenhed mellem den store Istids og den
baltiske Istids Morener kan vere af interglacial Alder, er af en saa-
dan Beskaffenhed, at de ikke giver nogen nzrmere Oplysning om For-
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holdene i den interglaciale Tid. Vi vil behandle disse Aflejringer forst,
da de har den sterste Udbredelse og har veeret kendt i lang Tid.
Allerede forend man var klar paa, at der overhovedet havde veret
en kvarter Istid i Nordeuropa, havde man iagttaget (1. Bd. S. 378), at
der fandtes to forskellige Lag eller Beenke af stenet Ler (Moreeneler)
adskilt ved lagdelte Aflejringer, der aabenbart var dannet paa hel anden
Maade og ofte havde en betydelig Meegtighed. Disse Aflejringer bestaar

Fig. 39. Regelmeessig lagdelt Diluvialsand med smaa Ler- og Gruslag. Sgbyvad
Mglle. Profilets Hgjde er c. 6 M., Lengden c. 18 Met. (efter Fot.).

i den estlige Del af Danmark, i Skaane og i Nordtyskland i Reglen af
temmelig finkornet gulligt Sand: Diluvialsand ikke sjeldent indehol-
dende underordnede Lag af stenfrit lagdelt Ler: Diluvialler.

I Fig. 39 er gengivet et Profil i saadant seerdeles regelmessig lag-
delt Diluvialsand. Profilets Hgjde er c. 6 M., dets Lengde 18—20 M.
Det fremstiller Tveersnit af en Bakke ved Sebyvad Melle omtrent midt-
vejs mellem Silkeborg og Randers. Originalfotografiet er 1900 velvilligst
meddelt mig af Godsinspektor Tilemann.

Diluvialsandlagene har ofte en meget betydelig Megtighed. Ved en
Boring ved Frederiksdal N. f. Kebenhavn fandtes 71 M. Diluvialsand
lejret ovenpaa Danienlagene uden at der fandtes nogen nedre Moreene.
Meegtigheder paa 20—40 M. er ikke ualmindelig.

At disse Lag var aflejret i Vand var utvivlsomt, men hvorledes de
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Stremme eller det Hav, hvori de var aflejret, havde veeret beskaffent,
var ikke let at erfare. Trods deres tydelige Lagdeling indeholder Sand-
og Lerlagene nemlig som Regel ingen Forsteninger, der kan siges at
hore hjemme i Lagene, d. v. s. har levet i de Vande, hvori Sandet og
Leret i sin Tid blev afsat. Derimod er Forsteninger fra eldre Tidsrum
almindelige nok. Saaledes Brunkulstykker og Rav fra Tertieertiden og
forskellige af Kridttidens Forsteninger, men disse Former var gjensyn-
ligt kun at betragte som ,Rullesten af samme Art som de siluriske
Kalksten, kambriske Sandsten og Urbjergstykker, som i allehaande Korn-
storrelser kan findes indblandet i disse Lag. Sandet selv bestaar af rul-
lede Kvartskorn i Reglen overtrukket med en tynd Hinde af Ferrihy-
droxyd, blandet med Feldspat, Hornblende, Magnetjernsten m. fl. Mineralier
hidrerende fra senderdelte eldre Bjergarter og desuden en anselig
Meangde Brudstykker af Kridtformationens forskellige Stenarter seerlig
smaa Flintstykker og Bryozoer stammende fra senderdelt Bryozokalk,
hvorfor Sandet ogsaa gaar under Navnet Bryozosand®*). Kalkmengden
kan stige op til en halv Snes Procent, og Sandet har derfor haft en
. ikke ringe Anvendelse som Mergel.

Paa nogle Steder tiltager Stenmeengden i Diluvialsandet saa sterkt,
at det gaar over til Grus, bestaaende af rullede Sten, der dog mest har
Karakter af Flodrullesten og ikke saa ofte af Strandsten, selv om
saadanne ogsaa kan forekomme. Disse Gruslag under den baltiske Mo-
rene er ofte meget rige paa Kalksten, saa at der i eldre Tid mang-
foldige Steder paa Jerne og i Dstjylland fandtes anlagt smaa og sterre
Kalkveerker paa disse Kalkrullesten. Et saadant stort Veerk har med
vekslende Skabne veaeret drevet i over et Aarhundrede ved Terkel-
skov ner Farum paa Sjelland. Ved Glatved Strand S. f. Grenaa findes
endnu righoldigere Lag, der er Genstand for en ret storartet industriel
Udnyttelse. Mangfoldige Steder benyttes Gruset til Vejmateriale og
Skeervefabrikation.

Disse lagdelte Sand--og Grusmasser under den baltiske og ovenpaa
den nedre Mor@ne anses for at vere Smeltevandsdannelser opstaaet ved
Virkningen af de meegtige Masser af strommende Vand, der fremkom
ved Afsmeltningen af Indlandsisen. Lagene kan stamme fra Afsmelt-
ningen af den tilbagevigende Indlandsis under Slutningen af den store
Istid, og de meget magtige Sandlag, som ofte i Nordsjeelland treeffes
ovenpaa den nedre Morane, har ganske utvivilsomt denne Oprin-
delse. Men Smeltevandsdannelserne kan ogsaa veere dannet foran den
fremrykkende baltiske Is, eller medens dette Isdeekke paa et eller andet
Tidspunkt under den baltiske Istid havde trukket sig et Stykke til-

*) De eldre Geologers: Koralsand.

II. 8
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bage *). Naar Indlandsisen atter paany rykkede frem, blev de dannede
Gruslag overlejret af baltisk Morene. Endelig kan man tenke sig, at
Lagene er dannet ved Vandstromme under Isen. Ved Isdeekkets senere
Smeltning er de blevet dekket med de i Isen veerende Moraenemasser.

Det er sandsynligt, at der blandt de omhandlede Smeltevandsdan-
nelser findes Lag opstaaet snart paa den ene snart paa den anden af de
omtalte Maader. Kendte man kun disse forsteningsfri Smeltevandsdan-
nelser ovenpaa den nedre Moreene, vilde man i og for sig slet ikke veere
berettiget til at fremsaette nogen Teori om en Interglacialtid i dette
Ords egentlige Forstand, d. v. s. et virkelig velbegrundet geologisk
Tidsrum mellem to Isbedeekninger af Landet. Selv om Indlandsisen
havde trukket sig bort nogen Tid, og Jordbunden blev deekket med
Smeltevandsdannelser i Stedet for Moreene, maatte der dog siges at
herske Istidsforhold paa paageldende Sted, tilmed naar Indlandsisen
paa ny indfandt sig og dekkede Landet.

Men en ny Tid oprinder ikke alene paa Grund af, at ,Tiden gaar®.
For at veere berettiget til at opstille en Interglacialtid mellem to
Istider, maa man fordre, at dette Tidsrum er geologisk kendeligt,
d. v. s, det maa ved Forandringer i Klima, Dyre-- og Planteverden ad-
skille sig fra det foregaaende og efterfolgende Tidsrum. Dette viser sig
nu ved nermere Underseggelse ogsaa fuldt ud at holde Stik, hvad det
her betragtede Tidsrum mellem ,den store Istid“ og ,den baltiske Is-
tid“ angaar. Man kender marine interglaciale Aflejringer, der er dannet
i et Hav, hvis Temperatur maa settes endogsaa noget hgjere end den
nuveerende Varmegrad i Havet omkring de danske Kyster. Ligeledes
kender man interglaciale Ferskvandsaflejringer, i hvilke de opbevarede
Rester af Dyre- og Planteverdenen ogsaa tyder paa ganske tempererede
Klimatforhold. Vi maa betragte disse Aflejringer lidt neermere.

Interglaciale og marine Aflejringer. For c. 70 Aar siden op-
dagede J. G. Forchhammer skalferende stenfri Lerlag indblandet mellem
det stenede Ler (Moreenen) i Ristinge Klint paa Langeland, i Klinterne
paa ZLre og i forskellige Klinter langs Senderjyllands estlige Kyster.
Senere blev Forholdene neermere undersegt af J. F. Johnstrup, af den

*) Paa det videnskabelige Kunstsprog kaldes saadanne Frem- og Tilbageryk-
ninger af en Gletscher for Oscillationer. Det klinger saa net og fagmeessigt i
mange Dren, men betyder intet andet eller mere end Frem- og Tilbagerykning,
Svingning, Dinglen e. Ign. En saadan Oversattelse byder dog ikke sjeeldent den
Fordel, at man i et Ord paa Latin kan gengive, hvad der paa Dansk maa bruges
en hel Setning til. Det har saaledes hidtil ikke vaeret muligt at finde noget
naturligt kort og fyndigt Ord for Interglacialtid, hvorved man vedtegtsmeessig
betegner: et mellem to ,Istider® beliggende Tidsrum, der ikke selv var nogen
,Istid“!
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svenske Geolog F. Andersson m. fl. og i den nyeste Tid (Efteraar 1908)
har V. Nordmann offentliggjort en storre Undersogelse over disse Dan-
nelser i Danmark og lignende Aflejringer i Udlandet. De danske Dan-
nelser beerer fra eldre Tid Navnet Cyprinaler efter den i Lagene
forekommende store tykskallede Musling Cyprina islandica. Denne Mus-
ling, der trods sit Navn, der tyder paa barske Klimatforhold, endnu lever
i storste Velgaaende i Kattegat*), er altsaa om end en nordlig Art

' Fig. 40. Cyprina islandica fra Cyprinaleret. Sand Storrelse
(efter V. Nordmann).

dog ingenlunde en Form, der kreever polare Klimatforhold. Imidlertid
viser V. Nordmann, at man neeppe har Berettigelse til at betegne de
omtalte Lag som Cyprinaler, selv om der findes Skaller af Cyprina
islandica i nogle af Lagene. Dels er denne Musling, hvor den virkelig
findes i Lagene, dog ikke den egentlige Ledeforstening, der betegner
Lagenes Karakter, dels er mange af de Skalbrudstykker, som man tid-
ligere i Folge mere flygtige Undersegelser ansaa for at here blandt
andet til Cyprina islandica, ikke hidrerende fra denne Musling, men
maa henfores til en helt anden og sydligere Dyreart Tapes aureus. Den
lever nu ikke lengere i vore Farvande, men derimod ovre i det var-
mere Vand ved det sydlige Englands og Frankrigs Kyster. I Stedet for

Betegnelsen Cyprinaler foreslaar Nordmann derfor et andet Navn:

*) Den kaldes nogle Steder af Fiskerne for Molbo-@sters, men smager
ilde. Den lever igvrigt ogsaa ved Englands Kyster.

8%
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Eemaflejringer®). Hvorvidt dette Navn vil treenge igennem, vil Frem-
tiden vise. Undersogelsen af disse Aflejringer giver ikke alene simpelt-
hen en Beskrivelse af Lagene paa paageldende Steder, men den kan
ogsaa for os tjene som et oplysende Eksempel paa god geologisk Ar-
bejdsmetode og paa hvorledes man ved et saadant Detajlstudium kan
blive i Stand til at gere ret vidtreekkende geologiske Slutninger. Vi vil
derfor dveele lidt nermere ved de foretagne Undersogelser.

Nordmann, der tillige har Underseogelser af V. Madsen & P. Harder
at stotte sig til, beskriver Forholdene omtrent paa folgende Maade:

»1 Ristinge Klint, der be-
gynder mod Nordvest som en
temmelig lav Moreenelerklint,
men efterhaanden heever sig
til en Hejde af 25 M., er
Cyprinaleret paavist paa man-
ge Steder . .. Man kan skel-
ne mellem de vestlige Loka-
liteter **), hvor Cyprinaleret
og de Dannelser, som led-

sager det, i Reglen forekom-

Fig. 41. Tapes aureus var. eemiensis. Cyprina- mer sterkt forstyrrede, og
leret. Ristinge Klint. Sand Sterrelse

(efter V. Nordmann).

de ostlige Lokaliteter, hvor
der til Trods for betydelige
Dislokationer (Forflyttelser) dog er en vis Regelmeaessighed til Stede i
de Lag, der tilsammen danner Cyprinalerets Lagserie.“ Disse Lag hviler
paa et Lag af fedt stenfrit Ler, som maa anses for at veere en Smelte-
vandsdannelse af samme Art som de S. 112 omtalte Lerlag. Ovenpaa
»Cyprinalerets Lagserie“ findes et Lag af Diluvialsand og dernaest et
meegtigt Lag af Moreneler, der stammer fra den sidste baltiske Istid.
Efter Aflejringen er Cyprinalerets Lagserie og tildels ogsaa de under-

*) Navnet Eemaflejringer stammer fra Holland, hvor saadanne Aflejringer
har veeret kendt i leengere Tid seerlig fra Egnen omkring Eemfloden. Det klinger
maaske i Begyndelsen lidt fremmed med sine to ee i danske @ren, men kan
dog nok vente at faa Borgerret i dansk geologisk Sprogbrug. Navne af hollandsk
Nationalitet har lige fra Chr. IV’s Dage let og naturligt ladet sig indlemme i
Dansk. Det vilde vaere meget onskeligt og glaedeligt, om man ogsaa i Fremtiden
havde Opmerksomheden henvendt paa de Berigelser, som Dansk kan modtage
fra det djeerve og tydelige Hollandske fremfor at fylde Naturvidenskaben med
de mange spidsfindigt udspekulerede Tyskagtigheder, som man i den nyere Tid
desveerre ogsaa i Geologien har fundet det hensigtsmeessig at indfere paa Dansk.
Det er en Kendsgerning, at Dansk aldrig er blevet rigere, men kun ringere ved
at laane Ord fra Hojtysk. %

*¥) D. v.s. Vest for en Lokalitet kaldet ,Telegrafbaake-Neesen®.
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liggende Lag paa den voldsomste Maade brudt itu og stillet paa Kant
og paa mange Steder ogsaa udtveeret og indblandet i de overliggende
Lag, men disse Forstyrrelser vedrerer ikke det interglaciale Tidsrum og
vi kan derfor forelobig se bort fra dem. Som Eksempel paa ,Cyprina-
lerets Lagserie“ kan anferes fra Midten af Ristinge Klint nedenstaaende
Profil, hvis oprindelige Lagfolge har veeret:

Lag d: 0,95 M. Cyprinahorizonten. Graat, haardt, stenfrit, temmelig
rent Ler med en Mengde Rester af Saltvandsbleddyr.
(Maa antages at veere dannet paa forholdsvis dybt Vand.)

— c¢: 0,30 M. Mytilushorizonten. Mere eller mindre sandet Ler nu

' og da med tynde Sandlag. Flere Steder ses et Stykke

nede i Mytilushorizonten to parallele, steerkt igjnefal-
dende Skallag, der har faaet Navnet , Tapeslagene“. (Maa
antages at veere dannet paa en lavere Vanddybde.)

— b: 0,7 M. Brakvandshorizonten foroven mere dyndet, forneden
mere sandet.

— a: 0,21 M. Ferskvandszonen. @verst Sand med de almindelige
Flodmuslinger Unio og Anodonta. Nedadtil gaar Sandet
over i Ferskvandsgrus.

Som neevnt hviler disse Lag paa glaciale Smeltevandsdannelser og
er overdekket af Moreene.

Med vekslende Tykkelser genfindes de samme Lag overalt, hvor
Cyprinaleret forekommer. Lagfolgen er meget talende. Ovenpaa de gla-
ciale Smeltevandsdannelser, som er opstaaet i Gletscherelvenes iskolde
Smeltevand, har der afsat sig Ferskvandslag, ferst mere grusede og
grovere Lag i stridere Stremme, dernaest finere sandede Lag i roligere
Vand, hvorfra der foruden de nsevnte store Ferskvandsmuslinger Unio
pictorum og Anodonta cygnea kendes en Snes andre Arter af Fersk-
vandsbleddyr saasom Muslinger af Sleegten Pisidium (Bennemusling) og
Snegle af de almindelige Sleegter: Limneea, Planorbis, Valvata m. fl.

‘Skent disse Bleddyr neppe kan leve og navnlig ikke kan formere sig i

iskoldt Smeltevand, siger de dog ikke meget om Temperaturforholdene
paa den Tid, de levede, da det er Arter, der nu til Dags for det meste
kan trives under meget vekslende Forhold ,fra det sydlige Finland eller
endnu nordligere til Syd-Europa eller Nordafrika. En enkelt Form
tyder dog paa noget varmere Klima end det nuveerende i Danmark, da
den har sin Nordgrense i Belgien. Efterhaanden som Tiden gik, blev
den Seenkning af Bunden, som allerede var begyndt tidligere, fortsat, og
det salte Vand fik Adgang, saa at der i den tidligere Ferskvandsse nu
indfandt sig en Brakvandsfauna af smaa tyndskallede Hjertemuslinger,




118 Interglaciale Lag

Blaamuslinger og Smaasnegle af de samme Arter, som nu lever fx. i
Roskilde- og Odensefjords Indvige og lignende Steder. , Lidt senere op-
treeder ogsaa andre Arter (Nassa, Tapes), og Brakvandsformerne for-
svinder eller afleses af mere tykskallede Former -af de samme Arter;
dette tyder paa en stigende Saltholdighed, rimeligvis som Felge af en
stadig Seenkning af Havbunden. I en Hejde af 0,3 M. over Ferskvands-
sandet — lidt mer eller lidt mindre paa de forskellige Steder — treeffer
vi saa de to Tapeslag, og hermed er vi kommet til den Del af Lag-
reekken, der har den rigeste Fauna. Ikke blot findes saa godt som alle
de tidligere Arter, men nogle af de Arter, som hovedsagelig treffes i de
ovre Lag (Cyprinahorizonten) — Ostrea edulis, Cardium echinatum, Cor-
bula gibba — optreede nu om end sparsomt og seedvanlig i smaa Eksem-
plarer. At vi imidlertid endnu har at gere med en Lavvandsdannelse
synes ikke blot at fremgaa af Lerets forholdsvis store Indhold af Sand,
men ogsaa af de to ovennavnte Skallags Udseende. De er nemlig . . .
dannet af sammenhobede tilsyneladende sammenskyllede Skaller og
fremviser den sterste Lighed med saadanne Skallag, der dannes paa
eller i umiddelbar Neerhed af en Strand.“ _

I en Afstand, der veksler mellem 0,20 og 0,3 M. over Ferskvands-
sandet, bliver Leret mere rent, fint og frit for Sandlag, og det faar saa-
ledes Udseende af en Dybdevandsdannelse. Strandformerne Hydrobia og
Cardium edule o. fl. a. forsvinder nu efterhaanden, Mytilus bliver sjel-
den, men forekommor dog gennem hele Lagrekken; andre Arter, som
var sjeldne i Tapeslagene, fx. Cardium echinatum og Corbula gibba
bliver nu almindelige og optreeder i store tykskallede Individer, som
karakteriserer Laget. Naar dette Lag kaldes en ,Dybvandsdannelse®,
maa dette Udtryk dog tages med meget Forbehold. Den svenske Geolog
F. Andersson, der undersegte Lagene i 1897, anslog Dybden af det Hav
paa det Sted, hvor de neevnte Skaldyr i sin Tid levede, til 18—36 M.,
men V. Nordmann mener, at dette endda er for meget, saa at Skaldyrene
i hvert Fald har levet paa temmelig lavt Vand om end ikke lige ved
Kysten. Ved nermere Undersogelse af Dyreformerne fra de forskellige
Lag og ved Sammenligning med de tilsvarende nulevende Formers Ud-
bredelse kommer Nordmann til felgende Resultater:

,Den Fauna, som er fremdraget af det paa den fynske Qgruppe
fundne Cyprinaler, beerer Vidnesbyrd om, at Egnene der i Narheden i
en Interglacialtid var deekket af et Hav, hvis hydrografiske Forhold var
forskellige fra dem, der nu hersker i de Have, som omgiver Danmark,
og af en saadan Natur, at man maa sege til sydligere Kyster for at finde
nogenlunde tilsvarende faunistiske Forhold“ ... .. Forf. samler derefter
de spredte Efterretninger rundt om i Udlandets geologiske Litteratur
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om tilsvarende Aflejringer. Det vil dog fere os for vidt i det enkelte at
gaa nzrmere ind herpaa, men vi maa indskrenke os til at fremhaeve
nogle af Hovedresultaterne. Der bliver gjort Rede for Dyrelevningernes
Art og Aflejringsmaaden paa en Meengde forskellige Findesteder for
,marint Diluvium® paa et stort Landomraade, som streekker sig fra Ost-
preussen over det sydlige Danmark, Senderjylland, Holsten lige ind i
Holland. ,Det er blevet paavisl, at disse marine Aflejringer udmerker
sig fremfor alle andre kendte kvarteere marine Aflejringer i de samme
Egne ved, at deres Fauna har et ganske ensartet og ejendommeligt
Preeg, idet den er karakteriseret ved et bestemt lille Selskab af sydlige
Arter. [ Samklang hermed staar ogsaa dels, at udpreeget arktiske Mollusker
mangler, dels at enkelte af de tilstedeveerende Arter med vid Udbre-
delse findes i Former, der naermest slutter sig til dem, hvori Arten op-
treeder ved sin nuveerende Sydgreense. De overordentlig ensartede og
vel karakteriserede faunistiske Forhold maa lede til den Anskuelse, at
de marine Dannelser paa alle disse Lokaliteter maa skylde et og samme
Hav deres Tilblivelse . . ... De stratigrafiske Forhold har vist, at disse
marine Dannelser tilherer en Interglacialtid, thi i Holland, hvor
Eemlagene ligger paa primeert Leje, hviler de paa Moraneler. I den
sydlige Del af den jyske Halve, hvor de hgjst sandsynligt ogsaa ligger
paa primeert Leje, hviler de ligeledes paa Moraeneler. Paa de fynske
Jer og Vest- og Ustpreussen er Eemaflejringerne daekket af Morzneler
og andre Glacialdannelser, og her er de tillige blevet mer eller mindre
forstyrret af Isen, saa at de nu hovedsageligt fremtraeder som storre
. eller mindre lose Flager mellem de ovrige Kvarterdannelser®.
Interglaciale Ferskvandsaflejringer. Baade Nord og Syd for
det Omraade, der, som ovenfor beskrevet, i en Del af Interglacialtiden
var dekket af det Hav, hvori Cyprinaleret blev aflejret under meget
tempererede Klimatforhold, findes der ovenpaa Dannelserne fra den
store Istid og under eller indeltet i Dannelserne fra den baltiske Istid
Ferskvandsaflejringer. De viser, at der her i Interglacialtiden maa have
vaeret Landstreekninger, hvori der fandtes Moser, Ferskvandsseer og
rindende Vande. I Lagene er opbevaret Rester baade af de ferske Van-
des og Landjordens Plante- og Dyreliv, som giver et Billede af Klimat-
forholdene, der ganske stemmer med, hvad der, som ovenfor omtalt,
kan udledes af de marine interglaciale Lag. Fra Danmark er saadanne
Aflejringer serlig blevet paavist i Jylland, navnlig ved Hollerup og
andre Steder i Neerheden af Langaa, i Treelle Klint og andre Steder N.
for Fredericia, i Neerheden af Kolding, ved Breorup lidt N. for Grzensen
mod Senderjylland o. fl. Std. Serlig N. Hartz har Fortjenesten af at have
undersogt disse Aflejringer og givet Beretning om Lejringsforholdene og
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Levningerne af Organismer. E. @sirup har undersegt Diatoméerne fra
disse Lag*'). Som Eksempel paa disse Aflejringer kan hidse=ttes et af
N. Hartz i 1897 optaget Profil (Fig. 42) ved Treelle Klint. Klinten heever
sig jevnt mod Vest, den gstlige Del er 6 M., den vestlige Del er 28 M.
hej, dens Leengde er 750 M. Klinten bestaar i Hovedsagen af to Mo-
reener adskilt ved lagdelte Dannelser. Den nedre Morene heever sig
7—8 M. over Stranden og er ,i Reglen meget merk ofte neesten kul-
sort, iseer i sin nederste Del; Farven skyldes Indblanding af Glimmer-
er (sml. S. 107). Den gvre Morene har en meget lysere Farve ,er
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Fig. 42. Interglaciale Lag mellem Istidslag. Treelle. Profilets Laengde
er 47 M., dets Hojde 28 M. (efter N. Hartz).
e Qvre Morene 3—4 M.; d Lagdelt Diluvialsand 9—16 M.; ¢ Diatomé-
jord c. I M.; b Ferskvandskalk 6—10 M.; a Nedre Morene
(ikke gennemgravet) 2—4 M.

rodlig eller graalig og har i hele den vestlige Del af Klinten kun ringe
Meegtighed, gennemsnitlig c. 1,5 M. Mellem Moraenerne findes flere Ste-
der i Klinten Lag af Diatoméjord og Ferskvandskalk. I Fig. 42 er gen-
givet en af de steorste Forekomster. Profilet er 47 M. langt og 28 M.
hejt. N. Hartz beskriver Forholdene omtrent paa folgende Maade:

ysNederst ved Stranden ses stenet glimmerrigt Moreneler
(Nedre Moreene a) til en Hejde over Stranden af 2—4 M. . ... Denne
nedre Morene maa sikkert opfattes som aflejret af den store Landis“.
Derover er lejret b Ferskvandskalk med Planterester indtil 14 M.
Hgjde. Den er hvid, fast uden tydelig Lagdeling og indeholder 87—88 °/o
Calciumkarbonat samt talrige Diatoméer. Ovenpaa Ferskvandskalken
findes ¢ Diatoméjord som et c. | M. meegtigt Lag. Den er ,brokket“,
graalighvid og fri for fremmede Indblandinger. .. .. Antagelig har Dia-
toméjorden oprindelig haft betydelig storre Meegtighed, men er for
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storste Delen blevet oprevet og bortskyllet af Vandmasserne fra den
fremrykkede baltiske Is.

Ovenpaa Diatoméjorden findes d stenfri fluvioglaciale Sandlag
9—16 M. meegtige Lag overlejret af e dvre Moraene 3—4 M. tyk af-
lejret af den yngre baltiske Isstrom.

Ganske lignende, men ikke altid slet saa tydelige Forhold er iagt-
taget ved de ovrige interglaciale Aflejringer. Lagene ved Langaa, der
bestaar af serlig ren Diatoméjord, har teknisk Betydning.

I disse forskellige interglaciale Ferskvandslag er der fundet Rester
af forskellige Hvirveldyr, som sikkert kun er en yderst ringe og til-
feldig Repreesentation af den Fauna, som i Interglacialtiden levede her
i Landet, men som dog, hvor brudstykkemessig den end er, giver et
Indtryk af samme Art som det, der kendes fra de i Nordtyskland og
England langt rigere repraesenterede interglaciale Lag (1. Bd. S. 388).
Som tidligere udviklet, har man adskillige Steder i disse Lande vel
undersegte interglaciale Lag, der viser, at man lige efter den store Is-
tids Afslutning har haft en Begyndelsesperiode med arktisk Klima,
en derpaa folgende Mellemperiode med tempereret Klima og endelig
en Slutningsperiode, atter med arktisk Klima, inden den sidste Istid
paany tog Landet i Besiddelse. I Mellemperioden kunde man yderligere
skelne mellem en Skovtid med et mildt og fugtigt Klima og en senere
Steppetid med et tort Klima. Cyprinaleret og de fleste hidtil under-
sogte danske interglaciale Ferskvandslag maa, efter alt at demme, til-
here denne interglaciale Skovtid, om man end ogsaa har Ferskvands-
lag med Plantelevninger, der vidner om mere barsk Klima og kan
antages at hidrere fra Begyndelsesperioden eller Slutnings-
perioden af den interglaciale Tid.

De danske interglaciale Moser og Ferskvandsafleiringer indeholder
en Representation af de samme Dyre- og Planteformer, som tidligere
(1. Bd. S. 388) er anfert som typiske for de nordtyske Lag fra Skov-
tiden. Man har saaledes i de danske Lag fundet Kronhjort, Daadyr og
sandsynligvis den irske Kempehjort. Daadyret, som nu findes almin-
deligt i vore Dyrehaver, har ikke levet i Danmark eller overhovedet i
Nordeuropa i postglacial Tid, det anses for indfert i Jagtejemed i Lebet
af Middelalderen. Daadyrknogler findes ogsaa jevnlig i nordtyske inter-
glaciale Lag og kan saaledes med en vis Ret anferes som Ledefor-
stening for saadanne Lag i Danmark og Nordtyskland. Noget lignende
gxlder sandsynligvis den irske Kempehjort. Dens Tilstedeveerelse i
Danmark i Interglacialtiden er dog noget mere usikker end Daadyrets.
Der er fundet nogle Levninger af dens Skelet paa Refsnes og ved
Hesselagergaard paa Fyn, uden at man har neermere Oplysninger om
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Fundforholdene, men der er dog neppe megen Tvivl om, at disse Lev-
ninger oprindelig stammer fra interglaciale Lag. Af andre Dyreformer
fra disse Lag i Jylland kan neevnes Gedde, Aborre og Brasen, forskel-
lige Insekter samt Ferskvandssnegle og Muslinger af de samme Arter,
som er beskrevet fra Lagene under Cyprinaleret (S. 117). Af de mange
i de interglaciale Lag i Jylland fundne Plantelevninger kan naevnes
Picea excelsa Redgran. Den har ikke veret vildtvoksende i Danmark i
postglacial Tid, ,den er heller aldrig fundet i nogen postglacial Mose i
Danmark eller det sydlige Sverrig, hvilket stemmer godt med, at de
svenske Undersegelser har godtgjort, at den er naaet til Skandinavien
fra @st og ikke over Danmark. Treeet er imidlertid meget almindeligt
i Fredericia- og Treelle-Lagene, ligesom dets Rester forekommer i stor
Meangde i Brerup-Moserne; det har derfor i den anden Interglacialtid
antagelig veeret det herskende Skovtree i det sydlige Jylland“ (N. Harlz).
Det indtager altsaa blandt Skovtreeerne en lignende Stilling som Lede-
forstening for de interglaciale Lag som Daadyret gjorde blandt Dyrene.
Yderligere kendes Rester af Skovfyr, Taks, Avnbeg, Kristtorn, Mistelten,
Lind, Acer platanoides (tandbladet Len), Redel, Betula odorata (klebrig
Birk), Betula verrucosa (rugrenet Birk), Hassel m. fl. Desuden en Del
Mosser og Vandplanter, blandt hvilke szrlig er merkelig Brassenia
purpurea, en med Aakanderne beslegtet Form, som er en sarlig karak-
teristisk Ledeforstening for de nordtyske interglaciale Lag. Den voksede
altsaa i Interglacialtiden i Nordeuropa og kendes ogsaa fra tertizere Lag,
men findes i Nutiden ikke mere levende i Europa, men i Nordamerika,
Ostasien og Australien (smlg. 1. Bd. S. 343). Ligesaa mearkveerdig er
Forekomsten af Dulichium spathaceum, en til Halvgresserne herende
Planteart, som ogsaa er fundet af N. Hartz i de interglaciale Moser.
»Dens Udbredelses Omraade i Nutiden er indskreenket til det estlige
Nordamerika, medens Brasenia er mere Kosmopolit . . . .. Det er for-
ovrigt i denne Sammenheng ganske interessant at se, at Nordamerika
ogsaa for Dyreverdenens Vedkommende har haft og har en ejen-
dommelig Evne til at ,konservere“ gamle Typer. Mastodon-Slaegten,
der uddede i Europa i Tertieertiden, levede i Nordamerika helt op i
Diluvialtiden®). Moskusoksen: Ovibos moschatus, der tiddede i Europa
i sidste Interglacialtid, lever den Dag i Dag i Nordamerika Nord for
Skovgreensen (samt i Nord- og Ostgrenland); den viser altsaa en meget
igjnefaldende Overensstemmelse med Dulichium i Fortids- og Nutids-
Udbredelse. Der kunde anfores flere lignende Eksempler som Didelphys
(et Pungdyr) o. a.

Den almindelige Forklaring af disse Forhold er som bekendt den,

*) Smlg. 1. Bd. S. 383.
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at Planter og Dyr, da Isen treengte frem Nord fra, uhindret kunde
treekke sig mod Syd gennem Amerika og efter Istiden (og i varme
Interglacialtider) atter kunde vandre mod Nord, medens saadanne nord-
sydgaaende Vandringer blev heemmet eller ganske hindret af de ost-
vestgaaende Bjergkeeder i Mellem- og Sydeuropa, der blev gletscher-
daekkede samtidig med at Isen skred frem fra Nord. Om denne Forklaring
er rigtig og fyldestgorende faar staa hen*.

Vanskelighederne ved at undersege de interglaciale Lag i Danmark
er som anfert store, da Lagene er skjult under den sidste Istids Lag og
jeevnligt sterkt medtaget af den grove Behandling, som de har faaet.
Ikke desto mindre er det et smukt og tiltalende Billede, der kan sam-
mensettes efter de foreliggende Undersogelser vedrerende Forholdene
i den interglaciale Tid. Under den store Istids Afsmeltningsperiode og
under den paafelgende interglaciale Tids Begyndelsesperiode blev der
sammenskyllet store Straekninger af kalkholdigt Grus, Sand og Ler, som
sammen med, hvad der af den nedre Moreene laa over Havet, udgjorde
det daveerende Danmark. I Begyndelsen kleedte det sig med en sparsom
Polarflora, men snart i Skovtiden blev det deekket af udstrakte Skove
af Redgran, Skovfyr, Lind og Birk, i hvilke der ferdedes forskellige
Hjortearter samt sikkert nok ogsaa mange andre Dyr. Adskilt fra Tysk-
land ved et bredt Sund eller neermere en hel Havarm, hvori Cyprina-
leret eller Eemlagene blev aflejret, stod det over Havet veerende Dan-
mark sandsynligvis den Gang som en Del af et Storskandinavien i
Forbindelse med Sverrig og Norge og maaske ogsaa med det ostlige
England. Der synes at veere alle geografiske Betingelser til Stede for,
at Landet kunde veere gaaet en lykkelig Fremtid i Mede, men Tiden
var endnu ikke kommet hertil. Klimaet kom efterhaanden til at under-
gaa en Forandring. Som tidligere udviklet, viser Undersegelserne i
Tyskland, at der efter Skovtiden indtraadte ejendommelige klimatiske
Forhold, som bragte Skoven og Skovens Dyr til at de ud eller udvandre
mod Syd og fremkaldte en Steppetid ned gennem hele Mellemeuropa.
Vildhesten, Vildseslet, Saigaantilopen, Ulv, Reev, Vildhund og en Mzngde
smaa Steppegnavere (se 1. Bd. S. 389, Fig. 330) indfandt sig sammen
med Trapper, Steppehens, Lerkeformer og Rovfugle af de Arter, som
nu beboer de russisk-asiatiske Stepper. Denne Periode kan ogsaa karak-
teriseres som ge store Lossaflejringers Tid. Her i Danmark er der
dog nazppe noget Sted med Sikkerhed paavist endog kun Spor af en
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saadan interglacial Steppetid®). Derimod kan der nok paavises Aflej-
ringer, som man ter antage stammer fra Slutningsperioden af den
interglaciale Tid, hvor Klimaet atter blev barskt, efterhaanden helt ark-
tisk, medens Landisen paa Hejfjeldene i Skandinavien stedse tiltog i
Magtighed og krob mere og mere ned over Lavlandet, indtil den atter
naaede frem til Danmark, men denne Gang ad en anden Vej end under
den store Istid. Den kom fra Sydest efter at have fyldt Ostersgens Dal
og sked nu sine kolde Fangearme frem uden dog at naa ud over hele
Danmark.

Den yngre baltiske Istids Aflejringer. Som Kaartet Fig. 37
(S. 104) viser, er den storste Part af de danske @er, @stjylland, Salling
og en Del af Jylland N. f Limfjorden dakket af Moreneler, der i
Hovedsagen maa antages at stamme fra ,den sidste Nedisning“. Det
danner dog ikke, som man maaske kunde formode af Kaartet, et sam-
menhengende Daekke over de aldre Dannelser, men Kaartets Angivelse
af Morzneler maa tages i den Forstand, at der paa de angivne Strek-
ninger overvejende findes Ler, men ogsaa andre Dannelser. Et geolo-
gisk Specialkort i sterre Maalestok vil vise, at skent Moraeneleret
indenfor hele det paa Fig. 37 som Moraneler betegnede Terrsen langt
udger Hovedmeengden af de Jordarter, som findes udbredt under Mul-
den, saa er Morenen dog mange Steder omdannet til eller overdekket
af ,senglaciale“ eller ,postglaciale“ Dannelser af anden Art. Den yngre
baltiske Morzene udger dog, som navnt, Hovedjordarten i hele det an-
givne Terrzen; den kan iagttages mange Steder i Strandklinterne langs
Kysterne og kommer til Syne naesten overalt indentor det angivne Ter-
reen, naar man graver tilstreekkelig langt ned gennem de yngre Af-
lejringer.

Terraenforholdene, hvorunder Moraneleret forekommer, er temmelig
vekslende og beror paa de forskellige Forhold, hvorunder det i sin Tid
blev aflejret af Isen. Man kan skelne mellem tre Hovedformer:

Som en typisk Bundmorene findes det yngre baltiske Morzneler
udbredt over store, flade eller svagt belgeformige Strakninger, hvor
Leret danner en jeevn ensartet i Reglen ikke serlig maegtig Kappe over
de @ldre Lag, saaledes som det kendes fra ,Heden“ mellem Koben-
havn, Roskilde og Koge, fra Stevns Herred, fra Laaland og tildels fra
»Sletten i Nordfyn. I Fig. 43 er givet et Eksempel paa saaledes regel-
meessigt aflejret Moreeneler, hvori der er en vis grov Lagdeling; Moraene-

*) Forf. mener dog, at saadanne Spor af @oliske Aflejringer fra den inter-
glaciale Tid kan paavises flere Steder paa Bakkegerne i Jylland, men Sagen
treenger til nermere Undersggelse.
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leret hviler direkte ovenpaa Bryozokalk. De nederste Partier af Mo-
reeneleret er hvidgule og meget kalkholdige, det @verste mere brunligt
og kalkfattigt. Profilet fremstiller en Veeg i ,Jens Madsens Kalkbrud“
ved Kagstrup N. f. Koge efter et Fotografi taget af Forf. i 1894.

Den anden Maade, hvorpaa Moreneleret kan forekomme, er som
en Kalot eller en tynd Overdyne ovenpaa Bakkerne, hvis Kerne i
saa Fald oftest bestaar af regelmeessig lagdelte Dannelser: Grus, Sand

|

v

Fig. 43. Regelmassigt aflejret Moraneler ovenpaa Bryozokalk. Kagstrup Kalkveerk
(efter Fot. af Forf.). ¢
og Ler af den S. 113 omtalte Art. Moreeneleret gor ikke Indtrykket af
egentlig at vere Bundmorenen, men er den af Indlandsisen ved Af-
smeltningen efterladte indre Morene (1. Bd. S. 192). De underlig-
gende Sandlags Overflade beerer ofte Spor af at veere blevet behandlet
af Isen, som om de havde veeret faste Sandsten, hvorfor man maa an-
tage, at de har veeret haardt sammenfrosset, da Isen i sin Tid bevaegede
sig hen over dem. Som Eksempel paa en saadan Morznelersoverdyne
ovenpaa regelmaessigt aflejret , Diluvialsand ¢ kan hidseettes omstaaende
Fig. 44, der fremstiller et Tvarsnit af ,Sode Bakke“ neer Esrom efter
et af Forf. i 1888 optaget Profil. Leengden er 55 M., storste Hojde 12
M. Morznelerets Maksimaltykkelse var her c. 2 M. I saadanne Fore-
komster, hvor Morzneleret kun har en ringe Maegtighed og et udsat
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Leje, er det oftest helt forvitret til en gulbrun kalkfri Masse, der ikke
sjeldent paa Grund af Dagvandets Gennemsivning ganske er blevet
berovet sit Lerindhold og derved forvandlet til Grus.

) L L i1 J
0 2 4 6. 8 o 20 Met:
£ i
Moraneler. Regelmassig lejret

Diluvialsand.

Fig. 44. Moreneler, kalotformig aflejret ovenpaa lagdelt Sand.
Sode-Bakke ved Esrom.

Endelig kan Moreeneleret forekomme aflejret paa en tredie, men
langt mere uregelmaessig Maade ogsaa i Bakkerne. Det er som Lag,
Beaenke, eller helt uregelmeessig formede Masser af Moraeneler sterkt
sammeneltet med eller indpresset i de underliggende Lag, der paa den
voldsomste Maade kan veere opskruet og bejet i Folder eller kneekket i
Stykker, som om det havde veere storre Stenflager og ikke lose usam-
menhangende Grus-, Sand- og Lerlag. Saadanne uregelret sammensatte
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Muld. Morzneler. Stenfrit Ler. Stenfrit Sand. Kalkholdigt
Konglomerat.
Fig. 45. Uregelmaessigt sammenpresset Morseneler og lagdelt Ler, Sand og
Konglomerat. Mergelgrav N. f. Maglemose ved Alume i N. O. Sjzlland.

Bakkepartier forekommer ofte i visse langstrakte Bakkekeeder eller
Bakkestrog, som man efter de nyere Undersegelser betragter som
Randmorener (1. Bd. S. 191). Som et lille Eksempel paa saadant
uregelmaessigt aflejret Moreeneler kan hidseettes hosstaaende Fig. 45, der
gengiver et c. 3 M. hojt og c. 13 M. langt Profil opmaalt i 1888 af nuv.
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Ritmester H. Rordam fra en Bakke N. f. Maglemose ved Alume i N. O.
Sjelland. Redgult Morzneler ses her i uregelmassig Veksellejring med
Diluvialsand, stenfrit lagdelt Ler og kalkholdigt Konglomerat i opskruede
Lag og lesrevne Blokke.

I dybere Snit viser den ovre Morene sig at veere af omtrent
samme Beskaffenhed som den tidligere beskrevne nedre Morene
(S. 110). Den er en graa eller blaaliggraa stenet og sandet, kalkholdig
Lerart uden nogen egentlig Lagdeling, selv om der ikke sjeeldent er en
grovere , Benkning“. Dens Stenindhold og Beskaffenhed vil blive neer-

Fig. 46. Lodretstaaende Klint af Moreneleret. Kysten af Ture
(efter Fot. af A. Jessen).

mere omtalt i det efterfolgende. Den gvre Morene, der, som omtalt,
ligger lige i eller neer op til Overfladen, er ofte ved Forvitring under-
gaaet en gennemgribende Forandring, der i det ydre giver sig tilkende
ved en Farveforandring, hvorved Leret fra at veere graat gennem gult
gaar over i det gulbrune. Denne Forandring, der beror paa Jernsaltenes
Iltning og hel eller delvise Oplesning af Kalksaltene, vil blive nermere
omhandlet i III. Bd. Leret er i Reglen meget fast og haardt og kan staa
i stejle, undertiden lodrette Klinter ud mod Havet, hvor Belgeslaget og
Strommen stadig bortferer de nedfaldende Masser, saaledes som Fig 46
viser. Det fremstiller Kysten af Ture efter et Fotografi af A. Jessen.
Havet gaar lige ind til Klintefoden uden nogen Forstrand.

Paa Steder ved Kysterne, hvor der derimod er Betingelser for, at
der kan opstaa en Forstrand, hvor de nedfaldende Masser kan blive
liggende, og ligeledes inde i Land, hvor der af en eller anden Aarsag
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opstaar en naturlig eller kunstig dannet Klint (fx. i en Mergelgrav), der
vil Regnvandet eller Frosten bringe de overste Partier af saadanne
Klinter eller Vaegge til at regne ned og skride ud, saa at der snart
dannes en jevn Skraaning, der hurtig bliver graesbevokset. Dette kan
ses i enhver (ikke vandfyldt) Mergelgrav, hvor Vaeggene har henstaaet
urgrt i nogle Aar. Fra at veere et i Reglen terningformet, skarpkantet
Indhak i Bakkesiden, gaar Mergelgraven over til at blive en afrundet
Fordybning, hvori Ploven snart kan treekke sin Fure.

Denne Afrunding af skarpe Kanter, som er saa karakteristisk for
alle vore Morenelerskreenter, der ikke mere er levende Klinter,
d. v. s. overalt, hvor de er overladt ,til sig selv¢, uden at der sker ny
Bortskeeringer ved Klintens Fod, har sikkert i Fortiden spillet en over-
ordentlig stor Rolle og sat sine Spor ved Afglatten og ,Bledgeren af
de danske Landskabsformer, hvor Morznen er den herskende Jordart.
Ved Istidens Slutning maa Jordmasserne, der var sammenskudt som
Randmorener og dybt nedskaaret og gennemfuret af Smeltevandet, have
henligget som et vildt og senderrevet Landskab, med stejlt staaende
Bakkesider, gabende Jordrevner og dybe Slugter, saaledes som man
kender det bl. a. fra S. Hedin’s Beskrivelser af de unge, delvis under
Dannelse verende Moreenelers Masser i Thibets Hojland. Men i danske
Jordarter er skarpe Kanter og stejle Klafter en i Leengden uholdbar Til-
stand, og snart har Bankerne ved Udskriden og Udgliden antaget de
blede afrundede Former, som nu karakteriserer det danske Landskab
selv i de mest bakkede og ,urolige“ Egne.

Det er sandsynligt, at meget af de i de everste Jordlag forekom-
mende Forskydninger, som man i den ,moderneste“ Geologi er tilbgje-
lig til at tilskrive, dels Istryk under ,,Oscillationer“ af Isranden, dels
endog geotektoniske Forstyrrelser (Jordskorpebsvegelser), i Virkelig-
heden kun skyldes Udskridninger af Lagene, efter at Isen havde forladt
Landet. Japetus Steenstrup har for mange Aar siden gjort opmerksom
paa den store Rolle, saadanne Udskridninger af Lagene tidligere har
spillet her i Landet, og gennem Undersegelser i Thibet, paa Falklands-
oerne m. fl. Std., hvor Morseneleret dels endnu er under Dannelse, dels
er dannet for saa kort Tid siden, at Landskabet endnu ikke er gaaet til
Ro, har man i den nyeste Tid haft Lejlighed gennem paalidelige For-
skere (S. Hedin, J. G. Andersson, forskellige af de amerikanske Geo-
loger) til at erfare, i hvor‘overordentlig stor en Udstrekning der kan
foregaa en saadan Nedstyrtning og Udgliden af Jordlagene der af Is og
Vand er bragt i ustadig Ligeveegtstilstand.

Moreneleret selv har egentlig ikke steerk Tilbejelighed til at skride
ud og kan, som neevnt, i Strandklinter, i Veegge, i Mergelgrave og i
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andre Udgravninger godt staa en Tid lang med ganske lodrette Vaegge,
men saa snart en saadan Jordmasse hviler paa finkornet Sand, der er
blevet vandmeettet (Flydesand), og som ved Klintdannelsen eller Ud-
gravningen har faaet fri Udfart, er der Betingelser til Stede, for at der
kan ske Skred. Moreneleret vil i saa Fald snart veere paa Vandring
ofte i meget store Stykker. Det samme er Tilfeeldet, naar det hviler paa
fedt stenfrit Ler, der er blevet opbledt af Vandet. Naar der ikke er
kommet bevislige Kunstgenstande fra Overfladen — fx. Murbrokker,
Flaskeskaar, Slagger o. l. — ned i Massen, er en udskreden og forflyttet
Morznelermasse ofte vanskelig eller helt umulig at skelne fra Morene-
ler paa primeert Lejested, da Moreenen i sin Tid af Isen blev aflejret
paa omtrent samme Vis, som den nu er blevet ved Skredet.

For ikke at udsette sig for Fejlslutninger maa man derfor veere
overordentlig varsom med Forklaringer, hvor man ved Jordarternes For-
flytning tager sin Tilflugt til Istryksteorier eller Forskydninger ved Land-
isens Virkning, naar det geelder de overste Jordlag. En dybtgaaende
Erosion af et Vandleb under Afsmeltningstiden eller paa et langt senere
Tidspunkt kan have banet Vejen for et stort Skred, der kan veere Aar-
sagen til de gjensynligt stedfundne Forskydninger af Lagene.

En saadan Forsigtighed i at drage Slutninger om Aldersforhold paa
Grund af Lejringen maa i Seerdeleshed anvendes ved Moreeneler, naar
det indeholder Rester af Planter eller Dyr. Selv om de findes begravet
dybt undeg Overfladen eller endog helt nede under et Lag Moreneler,
behover de ikke at veere pree- eller interglaciale. Det tilsyneladende
urerte Morzneler, der findes ovenpaa de organiske Levninger, kan
vaere skredet ud over dem paa et meget sent Tidspunkt. Nutildags,
hvor Overfladen neesten overalt er deekket med Vegetation, der tilbage-
holder Fugtigheden, hvor de bare Marker forsynes med Vandfurer, der
sagtelig bortleder Himlens Veede, hvor Dreening bortskaffer alt over-
flodigt Vand fra Undergrunden, hvor Vandlgbene er reguleret og deres
Bredder beskyttet, spiller Udskriden af Jordlagene inde i Landet ikke
nogen naevneverdig Rolle, kun ved Kysterne finder der saadanne
Skred Sted.

Man kan undertiden se det fremhevet, at denne Udskriden af Landets Ler-
klinter i vaesentlig Grad skyldes den Borttagen af Sten hist og her i Strand-
kanten, som ,Stenfiskere“ og andre har foretaget. Paa staerkt udsatte Kyster er
det muligt, at dette kan spille en vis ringe Rolle, men Betydningen er dog over-
drevet en Del. En Klint skrider ikke ud, fordi nogle Stenfiskere fisker nogle
Sten bort hist og her, men fordi de stejlt staaende Lag har faaet noget at
glide paa, det vil i de allerfleste Tilfelde sige, fordi der er Vald i Brin-
kerne. Herved opbledes de underliggende Lag, saa at de kan virke som Smeg-

relse for den ovenliggende Morzne. Skred forhindres ved med passende Midler

at aflede Vandet fra de Lag, der opblades.
II. 9
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Skent man altsaa mange Steder, hvor de everste Jordlag er for-
skudt, ter antage, at disse Forskydninger skyldes Skridninger af Lagene
efter Istiden, er der dog ingen Tvivl om, at Isen ogsaa under den bal-
tiske Istid har frembragt meget megtige og voldsomme Forskydninger
og afskuret Undergrunden, samt bortfjernet store Maengder af de =ldre
Dannelser, der atter er blevet aflejret paa andre Steder og indblandet i
andre Lag. Naar vi felger Isen paa dens Vej og begynder @st paa ved
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Fig. 47. Skurstriberne paa Bornholm (efter Johnstrup).

Bornholm, vil man finde, at her giver den baltiske Isstroms Virkninger
sig seerligt tilkende ved isskurede Klippeoverflader. Paa hele Gra-
nitterreenet viser den jordfaste Granit sig isskuret, naar man bortfjerner
det beskyttende Jorddaekke, men disse Skurstriber, hvor tydelige de end
er i Afdeekningsejeblikket, er dog tilbgjelige til at forsvinde, naar Klippe-
overfladen henligger udsat for Vejrliget i nogle Aar, og de maa derfor
iagttages og maales, efterhaanden som de ved tilfeeldig udferte Jord-
arbejder afdeekkes. Ogsaa paa de paleozoiske Stenarters Overflade kan
der findes meget tydelige Skurstriber, saaledes baade paa Nexesand-
stenen, paa de grenne Skifere og paa Orthocerkalken. J. F. Johnstrup
iagttog gennem mange Aar de forskellige Skurstriber og maalte deres
Retninger. Han nedlagde Resultatet af sine Undersogelser i et Kaart
hvoraf Fig. 47 er en Kopi.

Under den baltiske Istids forskellige Stadier havde Isstrommene en
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noget forskellig Beveegelse, hvorved forklares den forskellige Retning,
Skurstriberne har paa Bornholm. Under denne Istids Maksimum over-
skred Isstrommen hele Bornholm og ridsede sine Meerker fra N. O.
seerlig paa Hojlandets Klippeoverflade, hvorimod man antager, at Hoj-
landet under Isens mindre energiske Fremstedsperioder har ligget
fremme over Isen som en ,Nunatak®, saa at kun Landstreekningerne
under 72 M. Kurven nu blev skuret denne Gang i Retning fra OSO.

Paa Kaartet Fig. 47 er indlagt 300 Fods Kurven (94 M.), saa at den
anforte Forskel i Skurstribernes Retninger paa Hgjlandet og paa Lav-
landet let kan iagttages.

Paa Bornholm findes foruden Skurstriberne adskillige andre Vidnes-
byrd om den baltiske Isstroms Beveegelsesretninger. Saaledes omtaler
Johnstrup Forekomsten af et storre Antal siluriske Kalksten fra forskel-
lige Etager i Silurformationen. De maa efter Stenarterne og de deri
veerende Forsteningers Art at demme stamme fra @land og Gotland
eller fra Jstersgens Bund mellem Gotland og Estland. Yderligere findes
Flint og ,Gruskalk“ fra Kristiansstadomraadet i Sverrig (1. Bd. S. 312)
og Yens egne Stenarter er der ogsaa tumlet meget rundt med.

Da Isen fra Bornholm drejede ind over det evrige Danmark, medte
Isstrommen Kridtlagene paa Mgen. Hvorledes Forholdene har veret
her paa dette Tidspunkt, da den baltiske Isstrom naaede Mgen, vides
ikke med Sikkerhed, men der er dog intet, der bringer os til at for-
mode, at Kridtformationens Lag paa Meen har veeret anderledes aflejret
end i det ovrige Danmark. Det vil altsaa sige, at der paa Mgen og i
Omegnen fandtes vandrette Lag af Skrivekridt, ind mellem hvilke der
var lejret vandret udbredte Lag af Flintknolde.

Nu er Forholdene helt anderledes. Der maa altsaa i Tidsrummet fra
den baltiske Istid til vore Dage veere foregaaet store Forandringer i
Lagstillingerne. Paa hvilket Tidspunkt og paa hvilken Maade disse For-
andringer er foregaaet, er Geologerne endnu ikke enige om. Teori staar
mod Teori, og det kan neeppe siges, at et overvejende Antal af Geologer
har sluttet sig til den ene eller til den anden Teori. Spergsmaalet har dog
saa stor Betydning for Danmarks Geologi, at vi maa opholde os lidt ved det.

Ostkysten af Meen danner, som man vil vide, en Klint, det vil
altsaa sige en ud mod Havet vendende brat Skreent (Fig. 48). Heri
kommer Skrivekridtet og andre Lag til Syne. Selve Klinten er upaa-
tvivlelig dannet ganske paa samme Maade, som alle andre Klinter ved
vore Kyster, hvad enten disse Klinter bestaar af Kridt, Kalksten, Moler
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eller Istidslag. Klinten har oprindelig veeret en jevnt afrundet Bakke,
hvis Fod efterhaanden blev angrebet af Bolgeslaget, samtidig med at
Kyststremmen bortforte de losbrudte Masser. Fra det frembragte Ter-
rassehak (se 1. Bd. S. 180, Fig. 106) er der ved Havets vedblivende

o T M i@ :
Fig. 48. Stejl Kridtveeg, ,,Forchhammers Klint®, Mgens Klint
(efter Fot.).

Angreb sket Nedstyrtninger og Udglidninger af de overliggende Lag,
dels fordi de blev underskaaret, dels paa Grund af Veeld i Brinkerne.
Denne Virksomhed fortseettes endnu stadig, saa at der jeevnlig falder
storre eller mindre Stykker af Klinten ned, eller Partier skrider ud i
Havet, hvor de nedfaldende Masser dog snart skaffes bort af Belgeslaget
og Kyststrommens forenede Kreefter. Da saavel Bolgeslag som Kyst-
strom veesentlig er betinget af Vinden, d. v. s. af de herskende Vind-
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retninger paa paageldende Sted, er Klintdannelsen et i Hovedsagen
af meteorologiske Faktorer betinget Feenomen og har forsaavidt intet
med de geologiske Forhold at gere ud over det, at Materialet i Bakken,
hvoraf Klinten opstaar, maa vere af en saadan Art, at det tillader

Fig. 49. Parti af Mgens Klint fra Vidskud (til venstre) over Lille Stejlebjerg til
Store Stejlebjerg (til hejre) (efter J. F. Johnstrup).

Klintdannelse. Vi ser derfor ogsaa, at der gennem den postglaciale Tid,
ja gennem saa korte Tidsrum, at det ligger inden for en enkelt Mands
Erfaring, er opstaaet ny Klinter og gamle Klinter kommet i Ro, efter-
som Vind- og Stremretning er skiftet.

Ved Klintdannelsen i og for sig er der altsaa naeppe noget serligt
at bemeerke ved Moens Klint fremfor ved de mange andre danske
Kystklinter. Men Lagene i Meens Klint frembyder dog Forhold, som er
vanskelige at tyde. Forskellige Forskere har Tid efter anden fremsat
forskellige Hypoteser om disse Forhold. J. F. Johnstrup udviklede paa
det skandinaviske Naturforskermode i Kebenhavn i 1873 sine Anskuel-
ser derom, ved hvilke vi vil opholde os lidt. I ovenstaaende Fig. 49 er

‘Fig. 50. Dronningestolen, Meens Klint (efter J. F. Johnstrup).

efter Johnstrup gengivet et Stykke af Meens Klint fra ,Vidskud“, forbi
,Lille Stejlebjerg® til ,Store Stejlebjerg“. Leengere mod Syd — til
venstre for Profilet — ﬁr;a?suagP;rtier, der kaldes , Hundeveengsklint“
og ,Jettebrinken“. Mod Nord — til hejre for Profilet — ,Graaryg® og
,Dronningestolen®, hvilket sidste Parti er gengivet (efter Johnstrup) i
hosstaaende Fig. 50. Johnstrup beskriver Forholdene omtrent paa fol-
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sendeifMaade o e Skrivekridt herer ikke til Sjeldenhederne, vi
treeffer det udbredt i Frankrig, England og paa mange Steder i Dan-
mark udenfor Meens Klint, navnlig i det nordlige Jylland og det sydost-
lige Sjeelland . .. ... Medens Skrivekridtet paa alle de nevnte Steder i
Udlandet saavelsom i Indlandet har Flintknoldene ordnet i nasten vand-
rette Lag, er disse derimod i Meens Klint begjede, knaekkede og frem-
treede paa mangfoldige Steder i aldeles regellose Linier. Vi har deri et
umiskendeligt Vidnesbyrd om de voldsomme Katastrofer, hvorunder
Klinten er blevet til, og man skal ikke let paa noget andet Sted, med
Undtagelse af Rygen, kunne paavise tydeligere Tegn paa saa storartede
lokale Forstyrrelser i en forholdsvis sildig Tid . ... .. For at anskuelig-
gore Forstyrrelsen i de oprindelige Lejringsforhold i Meens Klint, skal
jeg anfore nogle enkelte Eksempler af de mange dervaerende interes-
sante og oplysende Partier:

Vidskud, St. Stejlebjerg og Graaryg (smlg. Fig. 49) er tre tet
ved hinanden liggende Klinter, hver omtrent 300 Fod (c. 100 M.) bred
og ligesaa hej, hvori Flintlagene danner Systemer af store Buer,
medens Midterpartiet navnlig i Vidskud er voldsomt sammentrykket.
Det hele beerer Praeget af at veere tre store Folder . . .

I Dronningestolen (smlg. Fig. 50) sees baade i dens nordlige og
sydlige Parti zikzakformede Lag, hvis Folder gengiver i det mindre,
hvad hine (d. v. s. Vidskud o. s. v.) fremviser i det storre, men desuden
iagttages der ogsaa mange store Brudstykker, der uden Orden er sam-
menhobet og trykket ind mod hinanden.

Johnstrup ger dernzst opmerksom paa, at man med Hensyn til For-
skydningerne af Lagene i Meens Klint har ment: ,at de er fremkom-
men ved Hevninger fra neden, altsaa ved et Tryk paa en Del af
Jordskorpen, men derved maatte nedvendigvis veere frembragt Virk-
ninger af en anden Beskaffenhed .. ... Ved slige underjordiske Heaev-
ninger i en saa sen Periode, som her er Tale om, maatte Forstyrrelsen
paa Grund af Jordskorpens Tykkelse have veret voldsomst i Dybet og
have tabt i Intensitet, eftersom Virkningen strakte sig op til Overfladen
..... men de haevede Lags Karakter tyder snarere hen paa, at det om-
vendte er Tilfeldet, og da tilmed intet af Dybets Lag kommer til Syne,
men alt det hevede er Dele af de gvre Partier af Skrivekridtet, nedes
man til deri at se et til selve Overfladen knyttet Fenomen*.
Hertil kommer den Omstendighed, at Kridtlagene, som Forchhammer,
C. Puggaard m. fl. allerede fer Johnstrup har vist, hviler paa og er
blandet med Istidslag, baade lagdelt Sand og Ler (svarende til det tid-
ligere beskrevne interglaciale Cyprinaler) og typisk Morzneler. Det vil
altsaa sige: ,at Forstyrrelserne i Meens Klint er foregaaet
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efter Lerlagets Afsatning eller i en efter geologisk Maalestok
overordentlig sildig Tid“. J. gaar over til at vise, at dette Tidspunkt
maa antages at veere den Del af Istiden, da Isstremmen traengte: frem
gennem stersgen mellem Sverig og Bornholm: ,Efter vort Kendskab
til Skrivekridtets Udbredelse her i Norden er vi berettiget til at antage,
at det i den her omhandlede Periode optraadte ligesom nu i et Beelte
fra N. V. til S. O. Saasnart [sstremmen efter at have passeret Leobet
mellem Bornholm og Sverig, nu under Fremrykningen kom til det
neevnte Parti af Skrivekridt, vilde den arbejde sig ned deri ved Sku-
ringen af de under Isen liggende Grus- og Stenmasser mod Kridt-
bundent s Alt hvad der derved blev lesbrudt, vilde efterhaanden
fores med det eovrige medbragte Materiale, dels under dels foran Is-
strommen, hvorved Lejet maatte blive dybere og dybere og Isstremmen
endmere nedt til fortrinsvis at felge dette Lob. Sidevaeggene i en saa-
dan Rende, der gerne kan have haft flere Miles Bredde, vilde vere
udsat for det hele Tryk, som den fremskridende Isstrem udevede der-
TGN e 6 'oc Lad os nu forestille os, at en saadan Isstrem efterhaanden
har udskaaret i Skrivekridtets ovre Partier en Rende paa fx. 100—200
Fods Dybde — og til Udferelsen af dette Arbejde har det sikkert hver-
ken manglet Tid eller Kraft — vil Sidestykket . . ... kunne losne Kridt-
plader og Kridtblokke af en dertil svarende eller mindre Magtighed,
samt skyde dem til Side paa samme Maade, som Isflagerne ved Driv-
isen skrues op paa Stranden. De vil efterhaanden ophobes, den ene bag
den anden, hvorved de tidligere paa Skrivekridtets Overflade afsatte
Sand- og Lermasser bliver indeklemt mellem disse opskudte Kridtflager
paa den mest forskelligartede Maade.“

Johnstrup viser, at Isstremmen paa sin videre Vandring medforte
meget store Kridtflager og aflejrede dem i Morznen. Dette kendes
baade fra Sjelland, fra Holsten og fra Meklenburg. ,I det estlige Hol-
sten teet ved Neustadt Bugten har man i Pariner Bjerg 100 M. over
Havet fundet Skrivekridt i saa betydeligt Omfang, at det blev anset for
faststaaende, indtil man efter at have foretaget forskellige Boringer og
Udgravninger, kom til det Resultat, at det var en eller rettere to store
Kridtblokke i Rullestensleret (d. v. s. i Moreeneleret). Vi har altsaa her
for os store Brudstykker af den mellem de danske Jer og
Rygen udbredte Kridtformation, men disse er ikke som de andre
blevet opstablet i de to store ,Isbrydere®, som man gerne kunde kalde
Moeens og Rygens Klinter, men er blevet sleebt med og begravet i de
megtige Moreener af Ler, Sand og Grus, der navnlig findes udbredt i
denne Del af Holsten, hvor Istidsdannelserne ikke hvile paa Kridt, men
paa Brunkulformationen. Meget lignende Forhold som i Meens Klint
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findes i Rygens Kridtklinter, og Johnstrup antager ogsaa, at Forklaringen
ved disse Forholds Opstaaen er den samme. Det vil altsaa sige, Lagene
er opskruet og bejet af den baltiske Isstrem, samtidig med at Morene-
leret og de interglaciale Lag blev skudt ind under og indeeltet i Kridt-
massen.

Johnstrups Teori synes at passe szrdeles vel sammen med de For-
hold, hvormed den baltiske Isstrom har virket her i Landet og med den
bevislig stedfundne Transport af overordentlig store Kridtflager og Kridt-
masser rundt til forskellige Steder i og udenfor Danmark. Forholdene i
Mgens og Rygens Klinter savner ikke Analogier andet Steds fra, saa-
ledes fra Molers Klinterne ved Limfjorden og navnlig fra Klinten paa
Sydkysten af Refsnees, hvor som omtalt S. 85 plastisk Ler og Morsene-
ler forekommer i sterkt forskudte Lag under stadig vekslende Lejrings-
forhold.

Forf. mener derfor ogsaa, at Forholdene i de nzvnte Klinter (Moen
og Rygen, Molersklinterne, Refsnees m. fl.) maa tydes paa den af John-
strup angivne Maade, som Virkninger af Istryk under Istidens forskel-
lige Afsnit, dog saaledes at Udskridninger og deraf folgende Lagforskyd-
ninger ogsaa har spillet og endnu spiller en meget stor Rolle.

Men det ber dog ikke skjules, at der i den senere Tid af tyske
Geologer og ligeledes herhjemme i Danmark er fremsat helt andre An-
skuelser om Grunden til Forskydningerne i Meens og Rygens Klinter.
Efter disse Hypoteser skyldes de indviklede Lejringsforhold i de naevnte
Klinter Jordskorpeforskydninger (geotektoniske Forskydninger) med Grav-
forseenkninger og Horstdannelser (se 1. Bd. S. 108), der skal veere fore-
gaaet efter Istiden, efter nogles Mening endog efter at Mennesker har
taget Bolig her i Landet. Der er dog ikke oplyst noget neermere om
Grunden til, at saa sveere Forskydninger har fundet Sted paa saa sterkt
begreensede Omraader som Meens og Rygens Klinter, medens Lagene
i Neerheden viser, at fuldkommen rolige Forhold har hersket i de neaer-
liggende Egne. Spergsmaalet maa derfor siges endnu at veere aabent
for Diskussion.

Efter at Isstrommen havde passeret Meens Klint, spredte den sig
vifteformig ud over Danmark med en Bevegelsesretning omtrent fra
SO—NV dog med Afvigelser baade til @st og Vest efter de lokale For-
hold. I den nordlige Del af Danmark og i Kattegat stodte den baltiske
Isstrem upaatvivlelig sammen med den nordfra kommende Ismasse og
blev derved drejet noget mod Vest. Da Isdekket under den yngre bal-
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tiske Istid havde naaet sin sterste Udbredelse, maa det derfor antages
at have vaeret beliggende paa det naermeste, som Kaartet Nr. 1 S. 154
angiver. Senere hen under Afsmeltningstiden havde Isranden andre
Stillinger i Danmark, men vi maa, ferend vi gaar over hertil, dveele lidt
ved Beskaffenheden af den baltiske Isstrems Aflejringer.

Som allerede omtalt S. 124, er de danske Qer, Ostjylland og en Del
af Nordjylland, som Kaartet Fig. 37, S. 104, viser, deekket af Morene-
ler, hvis forskelligartede Aflejringsmaade blev beskrevet. Vi vil nu lidt
nermere betragte denne Morsenes Beskaffenhed og vil forst henvende
Opmerksomheden paa de lgse Sten.

Moraneleret indeholder altid Sten, der i Reglen beerer kendelige
Tegn paa at have vaeret behandlet af Gletscheris. Stenene er kantstedte
og isskurede, men er i deres Form forskellige fra egentlige Rullesten,
d. v. s. de flade, afrundede Strandsten. Den gamle af Forchhammer ind-
forte Betegnelse Rullestensler er derfor ogsaa forladt, og i Stedet
herfor benyttes siden 1888 Navnet Morzneler. Stenene i Moraneleret
kan vaere af meget forskellig Sterrelse og Beskaffenhed, og deres for-
holdsvise Mangde er vekslende paa de forskellige Steder. Ikke sjeldent
er Stenblokkene meget store, og saadanne Vandreblokke har fra
gammel Tid tiltrukket sig Opmerksomheden, faaet seerlige Navne og
givet Anledning til ventyrlige Forteellinger om deres Herkomst. Den
sterste er vistnok Hesselager-Stenen®) paa Fyn, der angives at have
en Omkreds af c. 46 M. Den bestaar af en lys, redliggraa, middelkornet
Granit, gennemsat af smalle Gange (V. Madsen). Tirslunde-Stenen
ved Brorup Station (1. Bd. S. 195, Fig. 117) er 3,5 M. hej, 6 M. lang og
2—4 M. bred. Af andre store Stene kan n@vnes Svantese-Stenen
paa Meoen og Muse-Stenen ved Vemmetofte Strand baa Sjeelland
(1. Bd. S. 200, Fig. 120). Fra @stersvenstrup (N. f. Nibe Bredning)
nzvner A. Jessen en stor Blok Janumkjet. Den bestaar af ,Gneis-
Granit“ og har ved Jordoverfladen et Omfang af 155 M. Flere Steder
findes paa Sjzlland, som omtalt, overordentlig store Kridtblokke i Mo-
reneleret, saaledes ved Vester-Egede i Sydsjeeltand, ved Stenlese (Nord-
sjzlland) o. fl. a. Std., fx. paa Falsters Sydspids. Disse store Blokke af
rent Kridt (smlg. Analysen Nr. 3, S. 43) har foraarsaget, at man tid-
ligere troede, at der her fandtes faststaaende Kridtlag haevet op til
Overfladen ved ,eformige Hevninger“. Andre Steder findes meget store
Mangder af Danienkalk og Flint i Moreenen (smlg. S. 113) og ligeledes
Grensandkalk og yngre Stenarter. Som Regel indeholder dog den yngre
baltiske Morzene, hvor den ikke direkte bererer den prakvartere
Undergrund mere fremmed Materiale hentet fra @sterseens Omgivelser

*) Damme-Stenen (efter N. V. Ussing).
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end danske Stenarter. Undersegelser over Stenenes Beskaffenhed og
deres forholdsvise Antal har som tidligere anfert en meget stor Betyd-
ning ved Studiet af Moreneaflejringerne.

Fra de senere Aar, efter at ,Danmarks geologiske Undersogelse*
traadte i Virksomhed, foreligger der en ikke ringe Rekke Undersogelser
over de lose Stens Beskaffenhed i den yngre Morene. At gennemgaa i
det enkelte alle de foreliggende Undersegelser vil fore os for vidt, men
vi kan som Eksempler veelge Beskrivelserne fra tre Yderkanter af
Landet, indenfor hvilke Stersteparten af den baltiske Morene er belig-
gende. Hertil kan velges Beskrivelserne af de geologiske Kaartblade
,Fakse og Stevns Klint“ (V. Milthers), ,Skamlingsbanke“ (A. Jessen),
yAalborg og Nibe“ nordlige Del (4. Jessen); men der kunde for saa
vidt lige saa godt veere valgt Beskrivelsen over de mellemliggende
Streekninger af Nord- og Vestsjelland, Langeland, Fyn eller Samse.
Forholdet mellem Antallet af de forskellige Stenarter er vekslende paa
de forskellige Steder, men Stenarterne er de samme.

Kaartbladene ,Fakse og Stevns Klint“: ,De krystallinske
Ledeblokke har i det store og hele et meget ensartet Preeg, idet de
ganske overvejende er af baltisk Oprindelse“. Der neevnes saaledes
Blokke fra Alandsomraadet saasom Alands Kvartsporfyr, rapa-
kiviagtig Kvartsporfyr og egl. Rapakivi. ,Hyppigere er rode
Graniter, hvoraf sikkert adskillige stammer fra Aland .. ... endnu
langt hyppigere forekommer dog Blokke fra @sterseens Bund Syd for
Alandseerne. Blandt disse kan man skeelne mellem to Hovedtyper:
Brun Ostersokvartsporfyr og Red Ustersogkvartsporfyr . .. ..
Fra det sydlige Sverigs Kystegne mod @sterseen ved Kalmarsund
stammer en Del Blokke, hvoraf den saakaldte Paskallevikporfyr er
den, der sikrest genkendes“. I Fig. 51 er gengivet et Fotografi af en
Péaskallevikporfyr fra Gentofte ved Kebenhavn efter en Prove i Landbo-
hejskolens Samling. ,Fra det store Porfyromraade i Dalarne stammer
en Del krystallinske Ledeblokke, men dog langt feerre end fra Omraadet
omkring Alandseerne“. ‘Som de vigtigste af de fundne Dalarnes Por-
fyrer nevnes ,den ensformig rede Bredvadsporfyr®, ,den grenplet-
tede Porfyrit, der gaar under Navn af: Grenklitporfyr®, samt foruden
nogle andre ,en Hornstenporfyr af lignende Udseende som Blybergs-
porfyren i Elfdalen“. Fra Nordsjelland kendes mange Blokke af
Kinnediabas, der danner det overste Klippelag i Bjergene Kinnekulle
og Billingen i Vestergotland. Paa Kaartomraadet Fakse og Stevns Klint
er saadanne Blokke efter Milther’'s Undersegelser meget sjaeldne *2).
,Fra Skanes Basaltomraade stammer nogle faa Blokke, men langt
feerre end man skulde antage efter den ringe Afstand“. Egnene lengere
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Nord paa i Sjelland er langt rigere paa Basaltblokke, saaledes ved
Roskilde og i det nordvestlige Sjeelland. Af Sedimenterblokke, der
er fundet paa det omhandlede Terraen (Fakse og Stevns) er folgende de
vigtigste :

Nedre Kambrium, Scolithussandsten, som sandsynligvis stammer
fra Kalmarsundegnen. Gren Skifer, ,som ganske stemmer overens
med den saaledes benevnte Dannelse paa Bornholm“. Fra Mellem Kam-

Fig. 51. Paskallevikporfyr. Los Blok fra Morenen neer Gentofte ved Keben-
havn. Omtrent naturlig Sterrelse. (Efter Fot. Originalen i Landbohgjskolens
Samling.)

brium og Yvre Kambrium Sandsten og Kalksten med Hyoliter og Trilo-
biter sandsynligvis fra @land.

Nedre Silur, ,Blokke af Orthocerkalk er forholdsvis hyppige inden-
for det omhandlede Omraade“. Saaledes anferes red Orthocerkalk i
flere Eksemplafer, yalle stammer de rimeligvis fra @lands evre rode
Orthocerkalk“. Graa Orthocerkalk er ogsaa fundet, ligeledes ,Back-
steinkalk®, ,hvis Hjemstavn maa siges at veere de russiske Usterso-
provinser“. I visse Egne af Nordsjelland er den rede Orthocerkalk ret
hyppig som lgs Blok i Moreenen. I Fig. 52 er gengivet et Fotografi af
en saadan Blok fra Jerlunde i Nordsjeelland efter en Preve i Landbo-
hojskolens Samling. Overfladen af disse Kalkstenblokke er ofte forsynet
baade med Skurstriber og med en blank Trykpolitur (1. Bd. S. 193—94).
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@vre Silur. Horende til denne Formation forekommer der Blokke af
Graptolitskifer fra Skaane samt gvresiluriske Kalksten baade fra
Skaane og Gotland.

Rheet-Lias. Der er fundet kalkholdige Sandsten og Jernsten med
Forsteninger, der er ,fuldsteendig overensstemmende med Lag, som
forekommer paa Sydkysten af Bornholm i Neerheden af Risebaek i Aaker
Sogn “.

Senon. ,Med storre eller mindre Sikkerhed kan en Del Blokke be-

Fig. 52. Red Orthocerkalk, med Isskurer og Trykpolitur. Les Blok fra Morene-
leret ved Jorlunde, N. O. Sjeelland. Omtrent '/> Sterrelse. (Efter Fot. Originalen
i Landbohgjskolens Samling.)

stemmes som stammende fra Kristiansstadegnen (det nordestlige Skane),
fra Kopinge (det sydestlige Skane), fra Bornholm, fra @Ostersoegnen @st
for Bornholm, og endelig er der en hel Reekke Blokke, der stammer
fra Skrivekridtdannelser, der umiddelbart staar i Forbindelse med dem
i Undergrunden.

Danien. Her som overalt inden for den baltiske Morenes Omraade
findes mange Kalksten og Flintblokke herende til de forskellige Afde-
linger inden for Danien. Kalkstenene, serlig ,Saltholmskalken®, er
ofte meget smukt isskuret. [ Fig. 53 er gengivet efter Fotografi en saa-
dan isskuret Kalksten i Landbohgjskolens Samling stammende fra den
gvre Morene ved Frederiksholms Teglveerk ved Kebenhavn.
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Terticer. Forskellige paleoczne Stenarter er fundet ,i stor Meengde.
De ligner de tidligere (S. 80) beskrevne paleoceene Stenarter, der findes
faststaaende i Sjelland. De fundne lose Blokke anses for at have ,deres
Hjemsted paa Osterseens Bund neermest @st for Danmark“. Yngre ter-
tieere Blokke, der antages at have en lignende Oprindelse, findes ogsaa.

Som Blokke fra Kvartertiden anferes to Mammutkindtaender.
,Den ene er isskuret og hidrerer fra Moreneleret i Fakse Kalkbrud

Fig. 53. Isskuret Saltholmskalk. Fra Moreneleret Frederiksholms Teglveerk ved
Kobenhavn. Omtrent '/> Storrelse. (Efter Fot. Originalen i
i Landbohgjskolens Samling.)

..... Den anden er fundet i et Gruslag ved Gisselfeldt 6'/> M. under
‘Overfladen .

Kaartbladet ,Skamlingsbanke“ omfatter den sydestligste Del
af Jylland indtil Landegreensen og noget af det sydvestligste Fyn. Mo-
reeneleret er den herskende Jordart. A. Jessern gor i Kaartbladsbeskrivel-
'sen opmeerksom paa, at blandt de lese Blokke, der findes inden for
Omraadet — saavel i Morzneaflejringerne som i det lagdelte Diluvial-
grus — er danske Bjergarter som fx. Flint og Kalksten fra Danien til
Stede i stor Mangde. ,De Stenarter, der er tilferte ude fra og hvis
Hjemsted med nogenlunde Sikkerhed kan bestemmes, hidrerer for den
langt overvejende Dels Vedkommende fra Jstersoegnene. Saadanne
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Blokke kan uden Vanskelighed samles overalt og meddele Overfladens
glaciale Lag et utvivlsomt og meget iojnefaldende Przeg af baltisk Op-
rindelse. Desuden findes der, hovedsagelig blandt de krystallinske Bjerg-
arter, enkelte, hvis Hjemsted maa seges i og omkring Kristianiafjord,
men deres Antal er meget ringe og aldeles forsvindende i Forhold til
de baltiske Blokke“. Blandt de norske Blokke er den oftere omtalte

Fig. 54. Rhombeporfyr. Los Blok fra Morenen ved Odder. Omtrent */s Storrelse.
(Efter Fot. Originalen i Landbohgjskolens Samling.)
Rhombeporfyr den hyppigste. Den er hyppigere paa Jyllandssiden
end paa Fyn. Den har et noget vekslende Udseende med sort, brun
eller endog gulligred Grundmasse, hvad der kan hidrere fra den mer
eller mindre dybtgaaende Forvitring. I Fig. 54 er gengivet et Fotografi
af en brunred Rhombeporfyr fra Odder efter en Prove i Landbohgjsko-

lens Samling.

Hovedmeengden af de krystallinske Stenarter udgeres dog af Blokke,
der som navnt stammer fra Dalarne, dels fra @stersoens Bund
eller Kystegne“. Jessen naevner saaledes Alands Granit, Alands Kvarts-
porfyr, Rapakivi, red Ostersekvartsporfyr, brun @stersokvartsporfyr,
Bredvadsporfyr, Grenklitporfyr, Paskallevikporfyr og skaanske Basalter.
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Af Sedimenterblokke naevnes red Orthocerkalk fra @land, Ostersekalk
(, Wesenbergerkalk“ og ,Paleoporellakalkstene“) og andre siluriske-
Bjergarter, yderligere Rhat-Lias-Blokke (Jernsten og Sandsten) og
Blokke, hvis ,Habitus og Forsteninger synes at tyde paa Sammenheng
med den pommerske ovre Jura“. Af Blokke fra Kridtformationen
findes Kopingesandsten, Saltholmskalk og Faksekalk. Flere Blokke af
tertieer Alder er ogsaa fundet, ligeledes en Mammutkindtand opfisket
paa 1 M. Vand (smlg. S. 141). ,Man maa antage, at Tanden sammen
med de storre og mindre Sten, der deekker Havbunden, er blevet ud-
vasket af Kystens glaciale Aflejringer“. Som et almindeligt Resultat af
de foretagne Undersogelser paa Kaartomraadet ,Skamlingsbanke“ an-
forer A. Jessen: ,Med Hensyn til disse Blokkes Oprindelse og
Transportveje, ad hvilke de er komne til deres nuveerende Leje, kan
man som en almindelig Slutning sige, at den overvejende Hoved-
masse tyder paa en Transport fra @stersgbassinet, medens
enkelte kunne have en nordlig Oprindelse*.

Vender vi os endelig mod Nord til Landet omkring Limfjorden,
treeffer vi Forhold, som synes at vise, at Streekningerne her har veeret
en Kampplads mellem den nordfra kommende Isstrem, der forte norske
Blokke, og den sydostfra kommende baltiske Isstrom. I visse Egne har
den ene haft Overtaget, medens andre Steder den anden Retning har
hersket. I Almindelighed er der opstaaet en blandet Morene med baade
norske og baltiske Blokke *%). Af norske Blokke nsevner Jessen fra Nibe
og Aalborg Egnen Rhombeporfyr, Laurvikit og de ,ganske karakteristi-
ske, men langt sjeldnere sikkert ogsaa fra Kristianiafjorden stammende
siluriske Kalksten og Sandsten“. Yderligere findes af nordfra komne
Blokke Stykker af de Stenarter af mesozoisk Alder, der, som tidligere
(S. 41) omtalt, maa antages at stamme fra Bunden af Skagerak. ,Sten-
arter fra Ostersg-Egnene er sjeldnere, dog kan man i store Grusgrave,
hvor man kan gennemsege et stort Antal Sten, som Regel altid samle
nogle Stykker. De er fundet i Diluviet i hele det undersogte Terren
fra de ostligste Bakkeger til Kaartbladenes Vestgrense og ikke alene i
det fluvioglaciale, lagdelte Grus, men ogsaa i typisk Morsenegrus og 1
stenet Sand“. Blandt Stenarterne neevnes de samme, som kendes fra de
sydligere Egnes Morener, saaledes Alandsgranit, Kvartsporfyr og Rapa-
kivi, Ostersekvartsporfyrer, Dalarnes Porfyrer, rod Orthocerkalk og
Faksekalk.

Naar vi nu, efter saaledes i det enkelte at have gennemgaaet Be-
skaffenheden af de lese Sten i Moreenerne i de valgte Egne af Danmark,
seger at samle de vundne Oplysninger kan det ikke undgaa Opmeerk-
somheden, med hvor udtryksfuldt Sprog Stenene kan tale, naar
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man stiller Spergsmaalene paa den rette Maade. De forteeller os om Is-
strommens Vandring gennem Ostersgen, hvor den pressede paa og al-
buede sig frem, uanset hvad der stillede sig i Vejen for den. De haarde
Stenarter paa Bornholm blev slidt af og beerer endnu Skrammer efter
Kampen, de bledere Lag paa Meen blev bgjet sammen, skudt til Side,
stablet op ovenpaa hinanden og tildels sleebt med. Alle de forskellige
Stenarter, Isstrommen medte paa sin Vej, lystrede mer eller mindre vil-
ligt Parolen fra det gamle &Lventyr: ,Vil du med, saa heng paa!“ Da
Isstrommen drejede skarpt om Hjernet ved Skaanes Sydpynt, kunde den
ikke mere holde sig i Lejet, men skurede ind over en Del af Skaane og
bredte sig derfra ud over de danske Jer. Den sydlige Side af Isstrom-
men gik ogsaa op mod NV. men svingede forst langt ud til Syd og
skurede hen over Pommerns Juralag, som vi nu finder spredt i det syd-
ostligste Jylland som lese Sten. Samtidig rev den en Del af Kridtforma-
tionens Lag op i Dstersgens vestligere Del og forsynede derved, som

det har vist sig, en Del af de fynske Morener med de mange Flint-

blokke, der her findes.

Det fremgaar iovrigt ved nermere Undersogelse af de lose Stens
forholdsvise Mengde i Moraenerne, at Danmark, da den baltiske Isstrom
gik hen over det, for storste Del var deekket af Kvarterperiodens tid-
ligere Aflejringer — nedre Moraene og interglaciale Lag — medens de
prekvartere jordfaste Stenarter kun paa forholdsvis faa Steder ragede
frem eller blev gravet frem ved Isens Virkning. Et saadant Sted, hvor
Isen har sat sine Meerker, er Fakse Kalkbakke. Kalkoverfladen er af-
skuret og glatpoleret i forskellige Retninger vel fortrinsvis i Retning fra
SO. mod NV. Lese Blokke af Faksekalk forte Isstremmen med sig over-
alt helt op til det nordlige Jylland. Selv om man naturligvis kun finder
denne Stenart i faa Eksemplarer paa hvert enkelt Sted, kendes den dog
nu fra saa mange Steder i Danmark, at man snarest maa undres over,
at der overhovedet er blevet noget tilbage af Koralkalken i Faksebakke,
saa mange Souvenirs har Isstrommen aftvunget det gamle Koralrev, hver
Gang den klemte paa*). Skurstriber findes ogsaa paa Grensandkalkens
Overflade i Kageegnen og flere Steder paa Danienkalkens Overflade i
Nerheden af Kebenhavn, samt paa opragende Flintlag i Stevns Klint
og i Klinten Nord for Grenaa. De fleste Steder gaar Striberne fortrins-

*) Hermed er dog ikke sagt, at alle de Blokke af Danien-Koralkalk, der
findes som lese Sten i Danmark, absolut behever at vere fra denne ene Loka-
litet: Faksebakke. Koralkalken findes som neevnt (S. 70) ogsaa enkelte andre
Steder, serlig ved Annetorp neer Malme. Desuden er det muligt, at den kan
foreckomme paa endnu ukendte Steder i Sjeelland, fx. i det store Bakkeparti
,Gyldenlgves Hgj“.
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vis fra SO. mod NV. Ogsaa paa skuret Stenbro (1. Bd. S. 193) har
man flere Steder i Danmark maalt denne Retning, men mer eller mindre
afvigende Retninger kan ogsaa forekomme **).

Angaaende Stenenes forholdsvise Mengdeforhold i Moraneleret kan
folgende meerkes. For den nordlige Halvdel af Sjeelland omtrent sva-
rende til en Streekning Nord for en Linje draget fra Kege ret i Vest,
foreligger der 23 Opteellinger af Sten efter den tidligere beskrevne Me-
tode (S. 109). Herved viser det sig, at den evre Morzne paa begge
Sider af Isefjord i det store og hele har samme Beskaffenhed. Middeltal
af de navnte 23 Bestemmelser, som omfatter mange Tusinde Stykker
Sten er:

Eruptiver og krystallinske Skifere = 766Y0

Sedimentaere Bjergarter eeldre end Kridtformationen 8,1 -

Kridtformationens Stenarter 153 -

De sedimenteere Bjergarter eldre end Kridtformationen er i Hoved-
sagen kambriske og siluriske Stenarter fra Osterseens Omgivelser af
den tidligere beskrevne Art, blandet med lidt af Rheet-Liasformationens
Sandsten og Jernsten. For det sydlige Sjeellands Vedkommende (Kaart-
bladene Fakse og Stevns) er Forholdet mellem Kridtformationens Sten-
arter og de «ldre Stenarter et ganske lignende, og det samme gaelder det
ostlige Fyn og en Del af Samsg, dog saaledes at blandt de eldre Sten-
arter, der i Nordsjelland fortrinsvis er Eruptiver og krystallinske Skifere,
har i de andre Egne kambrisk-siluriske Stenarter betydelig sterre Ud-
bredelse. I den midterste og vestlige Del af Fyn og den hidtil under-
sogte ostlige Del af Jylland er Forholdet derimod et helt andet. Kridt-
formationens Stenarter (Flint og Kalk) udger i disse Egne omkring
Halvdelen af alle Stenarterne, men Isen, der aflejrede disse Morener,
maa ogsaa have haft bedre Lejlighed til at angribe Kridtformationens
Stenarter end den ostligere Del af Isstrommen.

Over Langelands Moreeneaflejringer foreligger der en seerlig Under-
sogelsesrekke af V. Madsen og K. A. Gronwall. ,Paa Langeland er
nemlig Blokke, der kun er blevet fort en kortere Vejstraekning, og som
har deres Hjemsted i det sydestlige Skaane, paa Bornholm og i neer-
grensende Dele af @sterseen, absolut overvejende sammenlignet med
Blokke, der er fort en lengere Vej“ (K. A. Gronwall). ,Langelands
Morzneaflejringer maa (derfor og af andre Grunde) vaere dannet under
et serligt Fremstod af Indlandsisen, efter at den under sin Afsmeltning
havde trukket sig tilbage et godt Stykke @st for Langeland, et Frem-
stod, der dog vistnok kun bragte Isranden frem over Langeland. Kun
paa den Maade forstaas de langelandske Moraeners afvigende Karakter
og Blokfering“ (V. Madsen).

IL.
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Aase. Endnu savner man for en Del Undersegelser over Aasenes
Forekomst i Danmark, saaledes er der neppe nok kendt eller beskrevet
en eneste virkelig Aas fra Jylland. De synes at veere hyppigere i Sjeel-
land end i de ovrige Landsdele, og kun for Sjellands Vedkommende

Fig. 55. Kaart over Aasenes Udbredelse paa Sjelland.

kan man danne sig et nogenlunde fuldsteendigt Billede over Aasenes
Udbredelse. Paa Kaartet Fig. 55 er angivet de vigtigste hidtil kendte
Aase, men den sydvestligste Del af Landet er dog endnu ikke under-
segt nermere i saa Henseende og maa derfor staa blank. Aasenes Op-
rindelse er nermere omtalt i 1. Bd. S. 200202, hvor der tillige Fig.
121 er gengivet et Billede af Mogenstrup-Aasen i Nerheden af Nest-
ved efter et Fotografi af K. I. V. Steenstrup. Som man vil se af Kaartet
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Fig. 55, stemmer Aasenes Retning i Sjelland gennemgaaende ret vel
med den antagne SO.—NV.-Retning af den baltiske Isstrom, men Aase-
nes Forleb er dog ofte slingrende, som det er at vente af saadanne Flod-
aflejringer. Paa den sydestlige Del af Kaartet — svarende til de geolo-
giske Kaartblade Stevns og Fakse — findes dog en Del smaa aaslignende
Bakkestreekninger afsat, der veesentlig gaar paa tveers af Isstremmens
Bevaegelsesretning. V. Milthers bensevner dem Tveeraase og mener, at
de ,er afsat langs Isens Rand“. Alle Aasene i Sjzlland, saavidt man
hidtil kender deres Beskaffenhed, bestaar af en Keerne af lagdelt Sand

. og Grus, der upaatvivlelig er afsat af en Flod i et Leje under Isen,

Keernen kan veere omgivet af en Skal eller Kappe af andre Dannelser.
Det kan vaere Moraeneler eller Grus, som kan ses paa voldsom Maade
at vaere presset ind i eller hen over Aasen. Det er dog hyppigt grusede
eller storstenede Lag, der giver Indtryk af at veere fremkommet ved Af-
smeltning af Isen, hvorved de i Isen veerende Grus- og Stenmasser er
sunket ned som et Dakke over Aasen, der, som man vil vide, var op-
staaet i Gletscherelvens Leje under Isen. Ofte er Aasens Overflade be-
stroet med store Stenblokke, halvt nedseenket i Gruskappen uden paa
Aasen. Nutidens store Forbrug af Sten og Grus eder dog mange Steder
bort af Aasene, saa at nogle af dem er paa Veje til at forsvinde.

Afsmeltningstiden. Da den baltiske Isstrem havde naaet sin
storste Udbredelse, blev Isranden en Tidlang staaende paa samme Sted.
Paa Strakningen fra Limfjordsegnenes vestlige Del op til Norge maa
man antage, at Isstrommen har gaaet helt ud i Havet som en Ismur
eller veeldig Skridjekel, der i Lighed med de store arktiske og antark-
tiske Isstromme, der udmunder i Havet, har udsendt Isbjerge og Kalvis,
der har drevet om for Vind og Strem i Vesterhavet. Denne Isstrom
naaede dog ikke ud over hele Jylland, men maa antages kun helt at
have dskket den nordligste Del. Paa den evrige Streekning i Jylland
havde Isen Karakteren af en Landis, saaledes som vi allerede kender
den fra tidligere Beskrivelser fra Nordtyskland (smlg. 1. Bd. S. 380, Fig.
222). Landisens Grenser kan fra Nordtyskland treekkes op gennem
Holsten, Sender- og Nerrejylland indtil Viborgegnen, hvor den, som
omtalt, drejer Vest paa ud i Havet.

For at forstaa Berettigelsen af denne Anskuelse om den baltiske
Isstroms yderste Graense i Danmark maa vi gaa lidt nzrmere ind paa
Vest- og Midtjyllands Topografi og Geologi og vil her som andre Steder
betragte Spergsmaalenes Udviklingsgang i den historiske Rakkefolge.

Endnu er det saaledes, at de udstrakte Egne i Midt- og Vestjylland
i geologisk Henseende kun i yderst ringe Grad kan siges at veere
virkelig undersogt, men Nutidens Geologer har dog fremfor tidligere

10%
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Tiders Undersogere Adgang til et fortrinligt Kaartmateriale i General-
stabens Kaart. Man kan desuden stotte sig til analoge Undersogelser af
Istids Dannelser i Udlandet og til de nu foreliggende mere fyldige Be-
retninger om Nutidens Gletschere og navnlig til Beskrivelserne af de
store af Indlandsis dekkede Streekninger i Grenland, paa Spitsbergen
og paa Island. Gaar vi et halvthundrede Aar tilbage i Tiden, fandtes
disse Hjeelpemidler ikke, eller i alt Fald ikke i saa god og brugbar Skik-
kelse som nu.

De geologiske Forhold i Jylland var dog Tid efter anden Genstand
for forskellige Undersogelser. Saaledes beskeeftigede /. G. Forchhammer
sig hermed ved forskellige Lejligheder og skrev en hel Reekke Afhand-
linger om ,den jyske Hedeslette“, der, skont de vel maa siges at inde-
holde nogle veerdifulde lagttagelser, dog neppe bragte Forstaaelsen videre
i den rigtige Retning.

Dog findes paa Forchhammers ,geognostiske Kaart over Danmark
og Nabolandene®, der ledsagede hans Afhandling i Universitetets Fest-
skrift for Nov. 1835, en tydelig Greense aflagt mellem , Rullestensforma-
tionen“ og , Ahlformationen“ midt op gennem Jylland.

Belysningen af Terrenformerne i Jylland og Klarleggelsen af de
helt forskellige Dannelser, der er — eller var — lynggroede og gaar
under Navnet Hede, skyldes derimod E. Dalgas. 1 sine Afhandlinger
»En Oversigt over Hederne i Jylland“ (1866) og i ,Geografiske Bille-
der fra Heden“ (1867—68) giver Dalgas i visse Henseender St. St.
Blicher ZLren for Opdagelsen af de forskellige Hedeformer, men den
rette Forstaaelse skyldes dog Dalgas selv. I de anferte Afhandlinger
giver han meget malende og meget treeffende Beskrivelse af Terren-
forholdene og meget andet vedrerende Hederne. D. ledsager sin Be-
skrivelse (Geograf. Bill.) med et Kaart over , Vester Jyllands Midteparti*,
hvoraf Fig. 56 er en sterkt formindsket Kopi. Kaartet omfatter de
egentlige Hedeegne, og der er paa det anfort de Navne paa Bakkeger
og Hedeflader, som de siden har beholdt.

Dalgas anferer bl. a. felgende, som giver den veesentligste Karakte-
ristik af Forholdene:

»Det vil vistnok veere de fleste af Leeserne bekendt, at Jyllands
ostre og vestre Halvdel (Senden for Limfjorden) er hejst forskellige fra
" hinanden, idet den ferste er en Samling af malerisk beliggende Bakker
og Dale, den sidste derimod en jevn Flade, hvori store og smaa Bakke-
partier ligge som Qer i et Hav..... Greenserne mellem de forskellige
Opverfladeforhold er tillige Graenser mellem de forskellige geognostiske
Dannelser og Greenser mellem sterre og mindre Frugtbarhed. Skellet
mellem Ost- og Vestpartiet ligger omtrent i en Linje, som man kan
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trekke fra Skive mod Syd til Randbel Hede 3 Mil Vest for Vejle*).
Hvorsomhelst man i denne Linje ser mod Jst, indskreenkes Synskredsen
af Bakkerne i det steerkt kuperede Terren, men vender man sig mod
Vest, ser man 50—100 Fod under sig en uhyre Flade, hvorfra
Bakkegerne haver sig op, nogle nermere, andre saa langt borte, at

= W N
RSN S
B S ’”’//1’3/':’#\‘\\-\ i %
sy A 192
slebro. | U \“\‘\\‘)
AL A
A N AU &
/s
&S 2 4
. K
A
N St %1 2y
AR sl
WVIREN), 3 ; oy )
Ny e TP
Ve el N = 3

e > :
~ T SN
((\. »\'4&\.‘ )w_,/{/\{i
R R

o §:\\\\ M

Sy
74,

2 O

=
B
=P

Fig. 56. ,Vester Jyllands Midteparti“ (efter E. Dalgas).

man netop kan skimte dem i Horisonten ... .. Den gstre Halvdel (af
Jylland) herer til Rullestensformationen**), til samme Formation, hvoraf
Sjelland og Fyn bestaar, og indeholder dels frugtbart Ler, dels mer
eller mindre magert Sand, begge Dele oversaaet med de karakteristiske
Rullesten « ##%).

*) Paa Kaartet i ,Oversigt over Hederne i Jylland“ (1866) er denne Linje
trukket op. ;

#*) Det vil med Nutidens Sprogbrug altsaa sige: Mor@nedannelser.

*##%) Her menes ,Rullesten® i Forchhammers Brug af dette Ord (smlg. S. 137).
Altsaa ikke rullede Sten, men Moreneblokke og tildels Flodgrus.
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Om Fladerne anferer Dalgas bl. a. folgende med Henvisning til det
af ham tegnede Kaart:

1) Den 12 [] Mil store Karupflade, i hvis Midte Karupaa, og i
hvis vestre Udkant Holstebroaa lgber, og som i Nord steder paa Vrou
og Sevel Bankerne, i st paa Torning og Stenholtbankerne, i Syd paa
Faurholt- og Bording-Qerne.

2) Den 7 [] Mil store Paarup-Brandeflade, hvori findes Kidde-
risaa, Holtumaa, den forste Trediedel af Skernaa og Brandeaa . ..

3) Den 15 [ | Mil store Senderommeflade, hvori Resten af Skernaa
samt Senderommeaa og Grindstedaa leber . . .¢

,Og endelig ligger der langs og indenfor Nissum- og Ringkebing-
Fjord en lang Fladestribe af 1 a 2 Mils Bredde, som imidlertid i indre
Beskaffenhed ikke er saa lidet forskellig fra de evrige Flader, men hvis
ydre Overfladeforhold aldeles stemmer med disse.

Med Undtagelse af det sidste Fladeparti . . . .. er alle Fladerne over-
alt aldeles ens, baade med Hensyn til deres Udseende og Bestanddelene
af de evre Jordlag; overalt en tynd Lyngskjold, der efterhaanden gaar
over i det graalige Blysand og derunder fast Sandahl af brun eller
sort Farve, hvilende paa gulredt usammenheengende Sand, der som
oftest har stor Dybde, inden man treeffer paa andre Jordarter.

Forekomsten af Ahlen i Hedefladerne havde for Forchhammer spillet
en meget stor Rolle ved den geologiske Tydning af disse Dannelser. F.
opforte Ahlen som en hel seerlig Formation ,Ahlformationen“ og mente,
at det var en marin Dannelse, ,frembragt ved en almindelig Oversvem-
melse“. Dalgas viste, at denne Paastand var uholdbar, og at Ahlen er,
hvad vi nu vil kalde en Konkretionsdannelse opstaaet paa selve det
paageeldende Sted og atter i Stand til at forsvinde ved passende For-
holdsregler. Han skriver: ,Hvad er naturligere at antage, end at Lyng-
skjoldens Humussyrer i sin Tid har oplest Jerniltet i det nuveerende Bly-
sand og derfor affarvet det, og at denne Oplesning er sivet gennem
Sandet, indtil den, meettet med Jernilte fra Sandkornene, har aflejret sig
som et uopleseligt Jernsalt mellem Sandkornene i det nuveerende Ahl-
lag“. Denne Opfattelse har i enhver Henseende vist sig at veere kor-
rekt, som den naermere Omtale af disse Forhold under Jordbundsleren
1 III. Bd. vil vise.

Dalgas anferer yderligere: ,Bakkegerne tiltreekker sig altid Ens
seerlige Opmeerksomhed, naar man bevaeger sig paa Fladerne. Langt
ude i den havlignende Lyngerken ser man en ophejet Genstand om-
trent som en omvendt Terrin paa et stort Bord .. ... Kommer vi neer-
mere, finder vi, at det er en stor Bakke, som fra alle Sider pludselig
haver sig op af Fladen, at Bakkens Sider er grenne, altsaa dyrkede at
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der ved dens Fod ligger et Par velhavende Gaarde, at der paa dens
Top staar frisk Egekrat .. ... Kommer man endnu ne&ermere, ser man,
at der i Bakkeskrenterne findes store let tilgeengelige Mergelgrave, at
Leret og Mergelen i disse som oftest naar lige til Jens Overflade, at
disse Jordarter snart herer. til Rullestensformationen snart til Brunkul-
formationen . . . . . Dog ‘af og ‘til er Qerne ogsaa lyngdsekkede, og paa
saadanne Steder er deres Overflade ofte meget ujevn. Det er atter det

elendige Fladesand, vi her treffe paa, men det er tydeligt, at det er

Fig. 57. Hedelandskab. (Tegning af Knud Larsen.)

Vinden, der har bragt det op paa Bakkeeerne, thi det ligger i Klitter,
og faa Fod under disses Bund traffer vi atter Leret®.

Blandt de store Bakkeger anferer Dalgas Skovbjergeen c. 35 []
Mil, Varde-Aadumeen 15—20 [] Mil, Heinsvig-Hjertingoen
15—20 [] Mil og en Del mindre. Beliggenheden af Bakkeoer og Fla-
der fremgaar af Kaartet Fig. 56.

Det vilde vaere urimeligt at forlange, at Dalgas allerede i 1866 skulde have
haft Klarhed over Oprindelsen af Hedefladerne i Overensstemmelse med Nu-
tidens Opfattelse. Glacialteorien var, som omtalt (1. Bd. S. 369) neppe nok al-
mindelig bekendt herhjemme, og Dalgas var, skent han overalt i Naturen saa
med sine egne @jne og brugte dem godt, dog selvfolgelig bundet af de
Grundideer om ,underjordiske Heevninger®, ,store Vandstreomme*®, ,pludselige
Oversvemmelser® og lignende, som i de foregaaende Tider havde veeret de her-
skende blandt Geologerne, og som J. G. Forchhammer i saa mange Aar havde
gjort sig til Talsmand for. Dalgas fandt sig dog ikke tilfreds med de herskende
meget taagede og tildels ganske urimelige Hypoteser om Hededannelsen, men
fremsatte sin egen Teori om Fladernes Oprindelse, en Anskuelse, som set i
Belysn ng af Nutidens Isteori, maaske n@ppe kan fastholdes, men som i hvert
Fald var mindst ligesaa god som Faggeologernes. Det var heller ikke egentlig
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den teoretiske Forklaring, det kom an paa for Dalgas i det givne @jeblik, men
den paa Naturforholdene grundede praktiske Forstaaelse af de forskellige Hede-
former. Han skriver derom folgende: ,Pointet i Hedesagen fortiden (1867) er,
at Bakkegerne er af en ganske anden god Beskaffenhed end Ahlfladerne, at de
har en betydelig Udstreekning, og at de iseer egne sig til Skovkultur. At faa denne
Kendsgerning slaaet fast i den almindelige Bevidsthed er et Livssporgsmaal for
Hedesagen. Lige overfor et saadant Formaal kan der ikke vaere Tale om at tie
til fejle Anskuelser, selv om de er fremkommet ved Maznd som Forchhammer.
Enhver dansk Mand ber heedre hans Minde, men det er Synd imod dette at
stotte sig til hans Hedebeskrivelser, som han kun lejlighedsvis kan have affattet
uden grundige Forundersggelser, og som det nu ikke mere gaar an at benytte.

Vi kan nu gaa ned til 1875, hvor J. F. Johnstrup — der i 1866 efter
Forchhammers Ded blev Professor mineralogice — paa Landmandsmedet
i Viborg holdt et Foredrag over ,de geognostiske Forhold i Jylland*,
hvilket Foredrag®) var ledsaget af et ,geognostisk Oversigtskaart over
Danmark og Skaane“. Paa dette Kaart, der med uvasentlige Zndringer
er gentaget i forskellige Afhandlinger lige ned til Johnstrups sidste Be-
skrivelse af de geologiske Forhold (1. Bd. af ,Danmarks Statistik*,
1885) findes aflagt en ,Grense for mere sluttede Partier af
Rullestensler“. Denne Grenselinje falder i det vesentlige sammen
med den for nevnte Greenselinje paa Dalgas’ Kaart fra 1866, men gor
et Sving op i Retning af Aalborg, for derefter i en Bue at beje ned
mod Holstebro og gaar derpaa Vest paa ud i Vesterhavet. Johnstrup be-
skriver i navnte Foredrag fra 1875 Forholdene narmere og ger op-
merksom paa, at: ,Hovedpartierne af Rullestensleret er ligesom sam-
menkeadet til et Hele med den for omtalte Begreensning mod Vest paa
den jyske Halve. Dette synes i det mindste at indeholde et Fingerpeg
om, at der har veeret en stor Kraftytring, der til en vis Tid har formaaet
at fore det stenede Rullestensler (Bundmoraenen) til denne Greanselinje
som sluttede Masser, medens derimod langs Vestranden af denne Linje
store Sandmasser er opdyngede til betydelige Hojder i det bakkede
Rullestenssands-Beelte, der neermest er at sammenligne med en Ende-
morane“. J. beskriver derneest Forholdene ved Gletscherne i Alminde-
lighed og kommer tilbage til, ,at det omtalte bakkede Sandparti er
netop en saadan uhyre stor uregelmessig Endemorane, der i
Forening med det bagved (&. derfor) liggende sammenhgrende Rulle-
stensler repreesenterer Resultaterne af en potenseret Virksomhed. Af de
i denne Periode mere vestlig afsatte Masser maa det der forekommende
Rullestensler, der ikke er saa koncentreret som paa @stkysten, veere
afsat i en tidligere Tid“ ..... Det vil altsaa sige, at Bakkeeserne er
#ldre Dannelser, og hvad der findes af Morzneler i dem maa stamme

fra den eldre (,den store®) Istid.

*) Trykt i ,Tidsskrift for Landgkonomi® for 1875.
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J. viser, at Hedefladerne ikke er ,virkelig vandrette Flader, men
Skraaplaner med en overordentlig ringe Heldning fra det indre af
Halveen mod Nord, Nordvest og Vest. .. .. Det er muligt, at Hedeslet-
terne kunne have ligget over Havets Niveau og ere blevne overstrom-
met af det ferske Vand, der under Isens Afsmeltning rislede i stor
Meangde med ringe Fald fra hele Hejderyggen imod Nordvest og Vest.
Aflebet til Ostkysten maa under de daverende Forhold have
veret sperret af Isen®.

Johnstrups Anskuelser om de jyske Terrsenformers Udvikling er
altsaa forsaavidt klare nok og giver et meget anskueligt Billede af For-
holdene, men det var dog med mange Forbehold og mere kun som An-
tydninger, at J. fremsatte sine Anskuelser, der ogsaa i Hovedsagen maa
veere grundlagt paa teoretiske Overvejelser og ikke stotter sig til nogen
detailleret Undersegelse i Marken. Men Johnstrups Hypotese har dog
haft det Fortrin fremfor saa mange andre, der til en Tid har veret her-
skende men snart er forduftet, at den har vist sig at vere i Over-
ensstemmelse med Naturforholdene, saavidt Undersogelserne hid-
til reekker.

Fra Begyndelsen af Firserne i forrige Aarhundrede tog saadanne
Studier steerk Fart i vore Nabolande. Svenske og tyske Forskere var
travlt beskaeftiget med at udrede de forskellige Istiders Marker, med at
eftersoge og kaartleegge de forskellige Rand- og Endemorzner, de gamle
Floddale m. m. Disse Studier satte deres Frugter i en Raekke forskel-
lige Kaart, hvoraf der tidligere (1. Bd. S. 380, Fig. 222) er givet Eks-
empel paa et af de vigtigste.

Herhjemme kom Landets geologiske Udforskning ved Oprettelsen af
»Danmarks geologiske Undersggelse“ i 1888 ind i ny Baner, men For-
holdene var dog i de forste 7—8 Aar ingenlunde gunstige med Hensyn
til Behandlingen af Spergsmaal af mere teoretisk Art, som paa Grund
af Omstendighederne maatte behandles med meget Forbehold; medens
der med Hensyn til det praktiske Kendskab til de danske Jordarter
skete store Fremskridt. Forst i dette Aarhundrede blev Undersogelserne,
som Johnstrup paa en Maade kan siges at have paabegyndt i 1875,
fortsatte af hans Efterfelger, N. V. Ussing. Herved blev der klarlagt en
Reekke interessante Stadier af Isens Afsmeltning i Jylland, szerligt hvad
der vedrerer Hedesletternes Dannelse, Vandstremmenes vekslende Lob
og skiftende Lejer®®). Et Stykke af Ussings Kaart over Isstrommens.
Greenser, da den havde den omtalte Udbredelse, er gengivet Fig. 58,
Nr. 1. Det slutter sig ner til og danner en smuk Afslutning paa F. Wahn-
schaffe’s Kaart over den nordtyske Endemorene og de gamle Floddale
i Tyskland (1. Bd. S. 380).
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Fig. 58. Den baltiske Isstroms forskellige Afsmeltnings Stadier i Danmark.
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(Sammenstillet efter forskellige Kilder.)
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Naar det tidligere er omtalt, at den jyske Istunge af den baltiske
Isstrom en Tid lang stod stille ved den neevnte Greenselinje, der gaar
op gennem Midtjylland, maa en saadan Stillestaaen eller Standsning
paa et bestemt Sted dog ikke tages altfor bogstaveligt. Vi ved fra
Nutidens Gletschere og store Isstromme, at den yderste Isrand (Glet-
scherenden) sjeldent er i Ro, men at den idelig snart skyder sig et
Stykke frem, snart smelter et langt Stykke tilbage. Langs Isens Afsmelt-
ningsgreenser aflejres der Rand- eller Endemorener, der bliver gennem-
sivet, overskyllet og omlejret af de Vandstremme, der flyder bort ved
Isens Afsmeltning. Ved Istungens Fremrykning kan de aflejrede Masser
blive opskruet og sammenpresset og paa ny blive overlejret af Moreene-
ler og Grus, saa at Lejringsforholdene af Jordlagene i en saadan Rand-
moraene kan blive meget indviklet og forstyrret, som allerede omtalt
(S. 126, Fig. 45). Foran Randmorenen bliver Terrenet overdaekket af
det lose Materiale, som Braeelvene fore med sig. De medforte Grus- og
Sandmasser breder sig som flade Kegler ud fra de Punkter, hvorfra de
stadig vekslende Gletscherelve udstremmer. Som Ussing har paavist
med Benyttelse af Generalstabens Kaart, bestaar Hedefladerne netop
af saadanne ganske flade Aflejringskegler, den ene ved Siden af den
anden. Sandflugt har paa et tidligt Tidspunkt tumlet med Fladesandet
og dannet ,Kytter“ og Hulninger, og de store midt- og vestjyske Vand-
leb har skaaret dybe Erosionsrender ned gennem Sandlagene, men Ter-
reenets Form som Aflejringskegler med Toppunktet i @st er dog endnu
meget tydelig, naar man ser bort fra de ved Sandflugt og Erosion frem-
bragte Forstyrrelser.

Afsmeltningstidens forskellige Afsnit. Da Danmark, som
Kaartet Fig. 58 Nr. 1 viser, altsaa engang var delvis dekket af den
baltiske Isstrom, og det nu er isfrit, saa felger heraf med logisk Ned-
vendighed, at Isranden paa et eller andet Tidspunkt af Afsmeltningstiden
maa have staaet paa et hvilket som helst Sted i det tidligere isdeekkede
men nu isfri Terrzen. Man mener dog flere Steder i Danmark at kunne
paavise, at Isens Afsmeltning ikke har veeret ganske gradvis, men at
Isranden Tid efter anden har veeret stationer (er blevet staaende)
snart i den ene snart i den anden Egn. Der er i de senere Aar frem-
kommet ikke saa faa Bidrag til Oplysning af de forskellige midlertidige
Holdepladser, som Isen har standset ved under sit Tilbagetog, og i
Kaartene Fig. 58 er der forsegt en Sammenstilling af, hvad man hidtil
kender om dette Emne. Kaartene fremstiller Israndens Stillinger til for-
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skellige Tidspunkter af Afsmeltningstiden. Nr. I er det yderste kendte
Stadium, Nr. 2 og Nr. 3 Mellemstadier, Nr. 4 et endnu yngre. Ved et
saadant Forseg paa at skaffe Oversigt som det, der er givet i Kaartene
Nr. 1—4, Fig. 58, maa man sammenstille forskellige Kendsgerninger
hentet fra forskellige Steder og tilvejebragt Tid efter anden af forskel-
lige Undersogere. Herved bliver det ikke altid muligt at udelukke per-
sonlige Anskuelser, saa at Berettigelsen af den opnaaede Sammenheng
ikke ter fremstilles som det ende-
lige uomtvistelige Resultat. Det er
saaledes ikke altid muligt at udsige
noget bestemt afgerende om Sam-
tidigheden af ensartede Forhold paa
_ forskellige Steder, fx. om hvorvidt
~ en bestemt paavist [srand-Dannelse
i Jylland noedvendigvis maa vere
samtidig i sin Opstaaen med
en anden lignende Dannelse i Sjel-
land osv., men der maa herved be-
nyttes en kritisk Skensomhed.

Med Hensyn til Kaartenes Op-
rindelse kan anferes felgende: De
er som nevnt fremstillet med Be-
nyttelse af forskellige Kilder *%).
Kaartene viser Israndens Stilling
paa forskellige Stadier af Afsmelt-
S A1 7 ning, men aflagt paa et Dan-
Hav. Isrand. B

marks-Kaart med Landets nu-
verende Kystomrids. Der er
intet Hensyn taget til andre mulig-
vis samtidig med Afsmeltningen foregaaede Feenomener, navnlig ikke
til, at Kystomridset under Afsmeltningstiden upaatvivleligt har veeret et
andet end det nuveerende, da Landet var dybere nedseenket mod N. og
mere heevet op mod S. Kaartene gaar som sagt kun ud paa at fremstille
Israndens forskellige Stillinger, og disse fremgaar med tilstreekkelig
Tydelighed af Kaartene, saa at neermere Forklaring maa anses for
uforneden.

Det er ganske utvivlsomt, at der mellem de paa Kaartene Nr. 1—4
gengivne Stilstandslinjer har veeret adskillige andre, hvor Istungerne har
haft andre Former. Navnlig ber det fremheeves, at der sandsynligvis
mellem Tidsrummene Nr. 2—4 har veret en Periode, hvori der var en
udpraeget Storebzltgletscher, der sukcessivt har afsat sine Ende-

Isfrit Land.

Fig.59. Nogle Isranddannelser hos Store-
baltsgletcheren. Lidt skematiseret.




Afsmeltningstiden: Storebeeltgletscheren 7/

morgner den ene bag den anden. Forf. mener at kunne paavise i det
mindste fire (maaske seks) saadanne vel udpreegede Rand- eller Ende-
morgener for denne Storebeeltgletscher. Vi finder dem nu kun som
Rester af de tidligere sikkert betydelig storre og mere sammenheengende
Moreenedrag, da Erosionen og Havets Bolger og Stremninger har gjort,
hvad de kunde, for at udslette de fremstaaende Rygge. Men de er dog
endnu let kendelige, naar man vil eftersege dem i Terrenet. Paa Streek-
ningerne under Havets Overflade, hvor Geologerne endnu ikke plejer
at feerdes, maa man tage Sgkaartene og Lodlinen til Hjeelp. Disse fire
Moraenebuers Rester er nu repreesenteret i Sjellands Odde, Sejro,
Refsnes og Asnaes og i disse Voldes Fortseettelse til Lands i forskel-
lige Bakkestrog og til Sgs i de langt udragende Grunde. De til disse
Moreener svarende ,Hedeflader“ vilde meget smukt komme til Syne
ved en meget ringe Forskydning af Strandlinjen ved en Heevning af
knap 20 M.

I det lille Oversigtskaart Fig. 59 er givet en skematiseret Fremstil-
ling af disse Forhold og i Fig. 60 en mere detailleret Gengivelse af en
Del af den paa Fig. 59 gengivne Streekning.

Det vil fore os for vidt paa dette Sted at gennemgaa alle de enkelte
Forhold, der har ledet til Klarleeggelsen af de neevnte Spor af Store-
beeltgletscheren, men der kan dog neevnes folgende, da det giver et
leererigt Eksempel paa, hvorledes en saadan Undersogelse kan skride
frem gennem Arbejde fra forskelligt Hold.

Allerede ved Undersogelserne i 1897 over de adskilte Moreener i
Nordfyn og paa Samse kunde man faa en Mistanke om, at der havde
veret en saadan Storebeeltgletscher, og ved den tidligere omtalte Be-
skrivelse af Forholdene paa Langeland (1904) blev fremskaffet yder-
ligere Momenter til Belysning af Spergsmaalet, men Samsebeskrivel-
serne drejer sig om nogle af de forste og nordligste mere i Udkanten
beliggende Dele, og Langelandsbeskrivelserne omvendt om de aller-
sidste og sydligste Tegn paa Storebeltgletscherens Virksomhed. Imid-
lertid havde V. Milthers for en halv Snes Aar siden ved Undersegelserne
paa Sjeelland faaet Lejlighed til direkte at paavise Gletscherens Spor.
Han viser, hvorledes Tisso har veeret opdemmet mod Vest, saa at Af-
lobet fra Tisso og Seen i ,den lille Aamose®, der gik i et med Tissg,
maatte sege ud mod Nord gennem Brejningeaa og Saltbeek Vig, ,medens
Hovedmeengden af den Ismasse, der opdeemmede Tisse, antagelig har
ligget som en betydelig Istunge, der fra Syd paa et forholdsvis sent
Tidspunkt af Afsmeltningen treengte op gennem Storebeltsbassinet® 7).

Hvad nu selve Moreenerne fra Storebeeltgletscheren angaar, kan an-
fores, at Morenestroget ,Sjellands Odde“, der mod Ost gaar ind i
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Bankerne omkring Lumbsaas, mod NV. fortseetter sig i det storstenede
»Sjellands Rev¢ med ,Gniben“ og lengere ude i ,Schultz’“s Grund
og ,Hastens Grund“, der atter peger lige ud konformt med de af andre
i den nyeste Tid ved Grenaa paaviste Isranddannelser*®) At denne

4 Favne Kurve.

Dybere
Render.

|
|

. Morznedrag paa AR BT
Havbunden.

Fig. 60. Morenerekker fra Storebeeltgletscheren.

lange Endemoreene fra Sjeellands Odde til Grenaa er gennembrudt af
en stor Erosionsdal — den dybe Rende SO. f. Schultz’ Grund — og af
flere mindre Dale er kun naturligt, og hvad der var at vente i Betragt-
ning af de store Vandmasser, der i sin Tid under Afsmeltningen har
sogt Nord paa ud i Kattegat.
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Morenebuen ,Refsnes“ danner en meget udpreeget Rand- eller
Endemorasene med sterkt opskruede Lag af plastisk Ler, Moraeneler,
Grus og Diluvialsand i den vildeste Sammenblanding. Mod Landsiden
fortseetter dette Moraenedrag sig i Bankerne, der gaar fra Kallundborg
mod Dst (0S0.)*?) og fra Refsnaes Rev’s vestligste Ende kan Morznen
forfolges til Ses som en underseisk Bue i Retninger VSV., SV., SSV.,
hvis Hejdepunkter naar neer op til Vandets Overflade i ,Falske Bolsax“
(Vanddybde 3,5 M.), ,Bolsaxen“ (1,3 M. Vand) og ,Lille Grund“ (1,5 M.)
Denne lgber atter sammen med Grundene, der skyder ud mod Nord fra
»Fyns Hoved“ og mod Syd gaar over i Bakkeknuderne i ,,Hindsholm“.
Ogsaa denne Morgenebue er gennembrudt af en stor og enkelte mindre
Erosionsdale °°). Et Hojdekaart over Refsnzs i Forbindelse med et geo-
logisk Kaart vil vise, hvorledes der gaar en Greenselinje omtrent i @st
og Vest midt gennem denne Landtunge, hvorved den deles i en nordlig
og sydlig Halvdel. Den nordlige Dels Overflade er svagt belgeformig
og lavt liggende med en Hejde over Havet af 10—20 M. Den er saa
godt som helt dekket af temmelig fladt liggende Moreeneler, en tydelig
Bundmoraene, der maa antages at stamme fra en Tid, da Isen gik helt
ud over Refsnees. Den sydlige Halvdel er ganske forskellig fra den
nordlige og har en fuldsteendig midtjysk Karakter. Den bestaar af meeg-
tige Bakkedrag op til over 60 M. Hgjde, adskilt ved langstrakte Lav-
ninger og dybe Tverklofter. Den er helt overdekket af Grus og Sand.
Kystklinten langs Sydsiden af Refsnees tillader os at faa et Indblik i
disse Bakkers Indre, og dette viser os, hvor veeldige Forskydninger og
Sammenpresninger der er foregaaet i Lagene, som omtalt ovenfor.
Hovedlandevejen, der fra Kallundborg ferer over Raklev gennem Nyrup
og Kongstrup til Ulstrup, er tildels anlagt paa det nordlige Affald af det
sydlige Bakkeland. Feerdes man langs denne Vej en Sommerdag, vil man
have et merkeligt Syn. Syd for Vejen findes magre ofte lav- og lyng-
groede Sandbakker, hvor kun Faar kan finde et sparsomt Livsophold,
medens man faa hundrede Meter N. for Vejen har Udsigt over et bolge-
formigt Landskab, hvor Rug ja endog Hvede kan staa mandshejt, skent
Streekningen herer til de vejrhaarde Egne i Danmark.

Marine Dannelser fra det senglaciale Tidsrum. Som allerede
omtalt (1. Bd. S. 380), var Skandinavien ved Istidens Slutning langt
dybere nedsenket under Havet end nu, og tveers gennem Sverrig gik
der en bred Havarm, som satte de store svenske Seer i Forbindelse med
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Osterspen, med de store russisk-finske Seer og sandsynligvis med det
hvide Hav. Aflejringerne fra dette Tidspunkt har af de svenske Geologer
faaet Navnet Ishavsler eller Yoldialer efter Forekomsten af den lille
Musling Yoldia arctica, der i Fig. 61 findes gengivet i dobbelt Sterrelse.
Denne Seenkning traf ogsaa Danmark, men saa vidt man kan skenne
kun i den allernordligste Del, da det veesentlig kun er i Vendsyssel og
paa Leeseo, man har sikre Vidnesbyrd om, at disse Streekninger under
Ishavstiden var nedseenket. De af nogle Forskere i andre Dele af Dan-
mark angivne Spor af en hgjere Vandstand under Ishavstiden synes
enten at veere meget tvivlsomme med Hensyn til deres Karakter af
virkelige Meerker efter Havet,
eller kan ikke med nogensom-
helst Sikkerhed antages i deres
Dannelsestid at falde sammen
med Ishavstiden i Sverrig og
det nordlige Vendsyssel**).

[ denne Egn og tillige paa
Lese findes derimod Hav-
bundsaflejringer, som med Sik-

Fig. 61. Yoldia arctica. 2 Gange forstorret*) kerhed tor antages at stamme
(efter. Nordenskiold). fra det senglaciale Tidsrum.

Den forste Paavisning af disse Dannelser kan feres helt tilbage i Ty-
verne i forrige Aarhundrede, men det er dog ferst ved F. Johnstrup’s
Undersogelser i Begyndelsen af Firserne, at man fik Rede paa de vir-
kelige Forhold. I Afhandlingen ,Om de geologiske Forhold i den nord-
lige Del af Vendsyssel“ (1882) beskriver J. Forholdene i denne Egn, og
med Bistand af Japetus Steenstrup, der bestemte de indsamlede Dyre-
levninger, viser Johnstrup, at der i Vendsyssel findes marine Aflejringer
baade fra Istiden og fra langt senere Tidspunkter med mildt Klima
: (Cardiumlag). Saaledes skriver J.: ,Til bedre Forstaaelse. . ... maa jeg
straks gere opmerksom paa, at der i Vendsyssel forekommer to aldeles
forskellige skalferende Lerlag, der maa holdes vel ude fra hinanden,
nemlig et =ldre glacialt og et yngre postglacialt, hvert med sin
ejendommelige Fauna. Man kan benytte de for disse Dannelser mest
karakteristiske Muslinger til at adskille dem fra hinanden og derefter

*) 1 1. Bd. S. 382, Fig. 224 staar: ,Naturlig Sterrelse®, der skal rettes
2 Gange forstorret.

*¥) Det forst anferte geelder saaledes de af eldre Forskere omtalte meget
hoijt beliggende (80—100 M. over Havet) ,,Havstokke“ paa Bornholm, og det sidst
anforte geelder de c. 10 M. hgje virkelige Havstokke og Terrasser, der bremmer
Nordsjeellands Kyster.
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betegne det forste og eeldre som Yoldia-Ler*), det sidste og yngre
som Cardium-Ler“. J. skelner yderligere mellem ,regelret afsat®
Yoldialer og ,forstyrret® Yoldialer, og senere Undersegelser har be-
kreeftet denne Forskellighed.

Det regelret afsatte Yoldialer er ,en sandet graa Lermergel,
der neermest maa betegnes som stenfri, og hvis veesentligste Kende-
meerke er, at den indeholder Skaller af arktiske Dybvandsdyr¢.
Den er nu ganske vist heevet op til 30—40 M. Hejde over Havet, men
er bortset herfra en igvrigt ganske uforstyrret Havbundsaflejring. Den
er i fugtig Tilstand af merkere graa Farve, men i tor Tilstand lysegraa
og indeholder omkring en Snes Procent kulsur Kalk, hvorfor den ogsaa
har veeret benyttet i stor Udstreekning som Mergel**). Lerlagene, der i
Reglen ligger aldeles vandret, kan have en Maegtighed af op til 20 M.

I Lerlagene er der fundet Levninger af forskellige arktiske Havdyr
saasom Grenlandshval, Speekhugger, Hvalros og nordlige Seelarter**¥)
samt Muslinger, Snegle, Balaner, Sepindsvin, arktiske Koraller, Fora-
miniferer og forskellige Arter af Diatomeer. Japetus Steenstrup, der, som
nevnt, undersegte de af Johnstrup indsamlede Bleddyrskaller, giver en
meget oplysende Beskrivelse heraf, som ber anferes: ,Disse Bloddyr-
skaller optreeder i hinandens Selskab saa ens paa talrige Lokaliteter,
hvor de er fundet, og Individerne indenfor hver Art har et saa ensfor-
migt Ydre, at den Slutning paatreenger sig af sig selv, at de paa alle
Forekomststederne maa antages at have levet under serdeles ens-
artede ydre Betingelser. Alligevel frembyder Arterne, der danner
denne meerkelige lille Fauna, en Dobbelthed i deres geografiske Ud-
bredning og derved en Forskellighed, som ved forste Qjekast synes
ikke ringe“. Steenstrup viser nemlig, at den ene Halvdel af Mollusk-
arterne er Former, der endnu lever ved vore Kyster, men den anden
Halvdel har et helt andet Hjemsted. Det er dog kun tilsyneladende, at
der er nogen Modstrid heri, da de i Mergellagene fundne Repraesen-
tanter for Nutidsfaunaen i Virkeligheden adskiller sig ved forskellige
Karakterer fra de nu i Kattegat levende Eksemplarer af disse Arter,
men stemmer overens med Formerne i de heevede glaciale Skalbanker

*) Johnstrup ger samtidig hermed opmerksom paa, at den hyppigst forekom-
mende hos os ikke er Yoldia arctica, men Saxicava pholadis: ,der naesten
aldrig savnes i dette Ler, hvorfor det hos os snarere burde benevnes derefter.®
Men da man allerede tidligere i Sverrig har indfert Navnet Yoldialer for dette
Ishavsler, fastholder J. dog Betegnelsen.

**) Nogle Steder findes i Yoldialeret over 30 %o kulsur Kalk efter 4. Jessen.

**%) Seerlig fra Yoldialeret i Sverrig kendes saadanne Salrester, saaledes af
Svartside, Remmesal og den speettede Szl sammen med Knogler af Grenlands-
hval, Spekhugger, Narhval, Hvidfisk, Vaagehval m. fl.

T
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ved Uddevalla og andre Steder i Sverrig. Det er altsammen , Arter, der
om end de forekommer sydligere helt ned med Europas Vestkyst, dog
ogsaa tillige forekommer langt imod Nord ikke blot lige til, men langt
ind i den arktiske Kreds“ ..... Den anden Halvdel af Dyreformerne
tilherer derimod ,Bleddyrarter, der ikke er os bekendte som Beboere
af de nermeste Dele af de Have, der omgiver vore Kyster, medens de
er os kendte fra meget fjerne nordlige Havegne og fra Ishavets
skandinaviske og russiske Kyster, fra Spitsbergen og Grenland“. Steen-
strup viser, at de forefundne Skaldyr ,maa have levet paa og i en Hav-
bund, der maatte veere mindst 20—30 Favne under den daveerende
Havflade“.

Det forstyrrede Yoldialer er derimod, hvad vi nu vil kalde sim-
pelthen Moreeneler, hvori der er indesluttet eller udtveeret storre eller
mindre Meangder af Ler og Sandlag, der har indeholdt en Ishavsfauna
af lignende Art som i det senglaciale Ishavsler (det regelret afsatte
Yoldialer). Medens dette sidste ikke forekommer op til storre Hojder
over Havet end 30—40 M. over den nuveerende Havoverflade, fore-
kommer derimod Moreneleret, der indeholder Ishavsler, i Vendsyssel
opskruet til meget storre Hojder, uden at man dog kan tilleegge den
Hojde, hvori denne Moreene forekommer, nogensomhelst Betydning med
Hensyn til Hegjden, hvori det i Moreenen veerende Ishavsler oprindelig
er afsat. Det ligger naer at antage, at ,det forstyrrede Yoldialer* i Vend-
syssel er opstaaet af ,det regelret afsatte Yoldialer“ i denne Landsdel
ved Isens Virksomhed. Heraf maatte Folgen veere, at ,det regelret af-
satte Y.-ler var xldre end ,det forstyrrede Y.-ler¢, det vil sige: at det
forstneevnte maatte veere en preeglacial Dannelse, der var opstaaet,
forend den norske Isstrom under den store Istid treengte ind over Vend-
syssel, og det sidstnaevnte en Del af Morsenen fra denne Del af Istiden.
Saaledes var Anskuelserne ogsaa i tidligere Tid, men nyere Under-
segelser har vist, at det ikke forholder sig paa denne Maade. 1 de
nevnte to skalferende Dannelser i Vendsyssel har vi Aflejringer fra vidt
adskilte Tidsrum henholdsvis fra for Istidens Begyndelse og fra dens
Slutning. Det forstyrrede Yoldialer viser sig nemlig ved Lejringsforhol-
dene at veere det eldste, det indeholder som naevnt Rester og Dele af
Ishavsler, men dette Ler er opstaaet i et Ishav, der fandtes N. f. Vend-
syssel for Istidens Begyndelse og er altsaa af preeglacial eller tidlig-
glacial Alder ligesom de Side ‘103 omtalte arktiske Bleddyrskaller, der
findes udtveeret i den aldre Moraene andre Steder i Danmark.

Det regelmaessig afsatte Yoldialer er derimod en uforstyrret Hav-
bundsaflejring afsat paa Bunden af et Hav med iskoldt Vand i
den senglaciale Tid, d. v. s. efter at Isen havde forladt Vendsyssel.
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Til Bundaflejringen: Yoldialer svarer der Kystdannelser saasom
Strandgrus i heevede Havstokke og Terrasser, der er afsat langs det da-
veerende Ishavs Kyster c. 50 Meter over Havets nuvaerends Vandspe;jl.
A. Jessen har i Enkelthederne forfulgt disse heevede Kystmeerker i Vend-
syssel og fremdrager som det almindelige Resultat af sine Undersogelser
folgende 51):

,Skent Bestemmelsen af det senglaciale Havs Grznser og dermed
Sterrelsen af Landets Hevning paa Grund af de lokale Forhold er tem-
melig mangelfuld, og skent det kun paa enkelte Steder med nogenlunde
Sikkerhed kan siges, at den fundne Kystlinje repraesenterer Havets
storste Udbredelse, kan man dog som Helhed se en vis Regelmaessig-
hed i Kystlinjernes Hojde over Havet, idet denne er storst mod Nordost
i Egnen ved Frederikshavn (56—58 M.) og herfra aftager meget hurtig
mod Sydvest, saaledes at den ved Sydenden af den store, ostlige Bakkeo
(hermed menes Jst-Vendsyssel) neeppe er mere end 35—36 M. og
endnu mindre i Kaartbladet , Lokkens“ sydlige Del. Dette vil med andre
Ord sige, at Landets Heevning siden den senglaciale Tid har veret for-
skellig paa de forskellige Steder® ... ..

Zirphaealag. Som paavist af K. J. V. Steenstrup findes i det nordlige Vend-
syssel ovenpaa Yoldialeret en seeregen Havaflejring, der gaar op til 20—25 M.
over Havets nuvaerende Vandspejl. Denne Aflejring fik Navnet Zirphaealaget efter
de i den forekommende Levninger af Muslingen Zirphaea crispata. Denne Af-
lejring er i Vendsyssel forst begyndt at afseette sig efter Istidens Slutning, og
efter at Yoldiahavets Aflejringer allerede var heevet et godt Stykke til Vejrs. Det

er en Stranddannelse, der indeholder Skaller af Blgddyr, som er hjemmeherende
i noget varmere Vand end den egentlige Yoldiafauna.

Ferskvandsdannelser fra det senglaciale Tidsrum.

A. Indseoer og Hulker. Fra Nutidens store isdekkede Omraader
ved vi, at naar Isstrommen smelter bort, heender det ofte, at der bliver
liggende tilbage store Isklumper, ja Kvadratmile store Is-oer, de saa-
kaldte ,dede Brzer“ (1. Bd. S. 191). De er ofte bedsekket med et
Jordlag og kan, som man har iagttaget i det nordligste Amerika, hen-
ligge i Aarhundreder, saa at der endog kan gro Skov ovenpaa en saadan
i Ordets egenligste Forstand bundfrossen Jordbund. Naar de teer op,
bliver der et i Reglen vandfyldt Hul paa Ismassens Plads. Som omtalt
(1. Bd. S. 205) kender man mange Steder fra Danmark og Udlandet
ejendommelige ofte cirkelrunde Huller: dybe Hulker uden Afleb, som
maa antages at vere opstaaet paa denne Maade. Hulkerne forekommer

11*
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jevnlig spredt i hundredevis over en Morznelerflade og kan altsaa op-
fattes som et indirekte Vidnesbyrd om tidligere Isbedeekning.

Det er sandsynligt, at adskillige af de Hulninger i Terranet, som
nu indtages af vore Indseer, ligeledes oprindelig stammer fra Tilstede-
veerelsen af ,dede Breeer“, der ved Afsmeltningen af Isstremmens Ho-
vedmasse er blevet glemt eller gemt i en af Isstrommen udhulet eller
af Vandstremmene under Isen udskyllet Dal*). Mange Steder er Seernes
Bund beliggende under Havfladen og langt under Bunden af det
Afleb, som ferer eller har fort deres Vande bort. Saaledes ligger Fure-
spens Overflade c. 20 M. over Havet, men dens Bund c. 18 M. under
Havets Overflade. Esromsgens Overflade paa -+ 9 M., dens Bund paa
— 12 M. o.s.v. Segernes Overflade har endda de fleste Steder ligget
meget hojere og deres Bund dybere end nu, hvad der viser sig ved, at
der langs Sebredderne findes hejere liggende Grusterrasser, der er
dannet under en hejere Vandstand, inden Aflobet fik skaaret sig ned i
Aflgbsdalen, medens Bunden af Seerne siden Istiden er blevet over-
deekket med Alluviallag. Indseer kan dog veere dannet paa andre Maader
fx. ved Afspeerring af Aflgbet i Dalstrog ved Tilsanding eller Tilgroning,
som Lagunesger ved Havet og paa anden Vis, men dette vedrerer alt-
saa ikke Afsmeltningstiden. :

B. Flodgrus og Aadale. Ved Isens Afsmeltning blev Danmark
liggende tilbage som negne Grus- og Lerbanker, udsat for Sandflugt,
Skred og det strommende Vands Paavirkninger. Rundt om i de Dele af
Landet, som i det senglaciale Tidsrum ikke var nedsenket under Havet,
treeffer vi derfor ogsaa mangfoldige Vidnesbyrd om de naevnte Natur-
kreefters Virksomhed. Navnlig geelder dette i hgj Grad det rindende
Vand. Vandstrommene, der opstod' ved Bortsmeltningen af Landisen,
furede Landets Overflade, og Nedberen har sandsynligvis ogsaa til visse
Aarstider veeret steerk. Aaernes Vandfering har derfor den Gang veret
meget storre end nutildags, og som et Vidnesbyrd herom har man
mange Steder vide og dybt nedskaarne Aadale og hejtliggende Terrasser
og Banker af Aagrus. Mange Steder er disse Dale helt dede, d.v.s.
der lober nu ikke engang i Tebrudstider Vandleb i dem. Andre Steder
er Dalene deende, d. v. s. de vokser ikke mere, men der leber dog
endnu i dem Resterne af det Vandleb, som i Afsmeltningstiden ud-
dybede Dalen. Ofte findes der i Bunden af saadanne deende Dale groft
stenet Flodgrus fra Afsmeltningstidens rivende Elve, der ovenpaa fint
Sand og Ferskvandsler fra senere Tiders rolige Vandleb og atter
ovenpaa disse Aflejringer betydelige Lag af Keermoseterv og Dynd,
gennem hvilke den nuveerende Aa langsom snor sine Vendinger.

*) En saadan Udskylning kaldes Evorsion af det lat. evoro: jeg eeder veek!
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Hvis Mennesket ikke greb ind og ,regulerede“ Aalebet, vilde Dal-
bunden stadig vokse opad ved Tervedannelsen og ved det fra Aadalens
Sider af Regnskyl udskyllede Sand og Grus. Langs Siderne af de dede
og deende Aadale udmunder Tveerdale, der ofte har Karakteren af
hengende Dale, d. v. s. disse Dales Bund er beliggende hejt oppe
over Laengdedalens Bund. Tveerdalene er ogsaa dannet af Vandleb, der

= = i
\\\\\ \\\\\\ ////f’//%lﬁq
A ,m\\ \\\;,,”“ 5

iz

W

2

= \\

hun’-=
7 {\\\\\\\\\\\ N o

N
7 \§‘

*\"”//% Wz
= Qi \\ 2
‘\ NS ) S \\‘

N S |ty 3
’ g ,m@, >////// / < Z IS ‘}///////(/ S
l\\ \\\HI/ 4’/ 4;[ (i

///// //13(3:/ //> »,u§ ¥

==

/
\¥\
s\\\\\\f‘

D i
S 1314 A\ N
y\w—:\g/ ,4/4 /,‘ S \m\\\\\ A
?’:’/7/ V’//////// VWL
SN2 Ve
;Sz.sé% 5.’ sél\ MEE
4,,7[\\\ & a,,,ln\/ ZINES
(O
i iL
52\3&\\“‘
Varebro Ao Z}'\\'\
: g\ S
SN
s e
[ L I [ i I ]
c if 2 3 % S Kim-.

Fig. 62. Senglaciale Smeltevandsdale i Nordsjelland.
Kotetallene angiver Hojderne over Havet i Meter. Dalfurernes Bund er de fleste
Steder lavere end 10 M. over Havet.

i Afsmeltningstiden udgjorde Bifloder til Hoveddalens Flod. De fra Tveer-
dalene udskyllede Jordmasser maatte skylles ud i Hoveddalen, men Bi-
floderne svandt hurtig bort, da Afsmeltningen var forbi, og Tveerdalen
dede bort, medens Hovedfloden endnu en Tid lang holdt Daldannelsen
i Leengdedalen vedlige og bortskyllede de fra den dede Tverdal i den
endnu levende Lengdedal udferte Jordmasser. Er Tvardalen endnu
under Uddannelse, vil det i den veerende Aaleb altid i Snesmeltnings-
perioden om Foraaret fore ikke ubetydelige Sandmasser med sig, som
aflejres ved Tvaerdalens Udmunding i Leengdedalen og her kan give An-
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ledning til en Terrassedannelse i det smaa. Dede og deende Aadale fra
Afsmeltningstiden treeffes mange Steder i Danmark, i Seerdeleshed i
Midt- og Dstjylland, dog ogsaa paa Derne. Saaledes findes der i Nord-
sjelland mellem Byerne Gandlese, Slagslunde, Stenlgse og Vikse et i
denne Henseende meget interessant Terreen. Det danner en temmelig
jevn og ensformig Slette deekket af Moreneler, men heri er nedskaaret
20—25 M. dybe Slugter, der nu dels er fuldsteendig uden Vandleb, dels
endnu gennemrislet af et lille Aalgb, der treegt baner sig Vej over den
tervedekkede Dalbund, og hvis ringe Sterrelse staar i et saa fuldkom-
ment Misforhold til Slugtens Dybde, at Beskueren snart maa blive klar
paa, at Slugten er dannet under ganske andre Naturforhold end de nu-
veerende °?). I omstaaende Fig. 62 er gengivet et lille Stykke af dette
Terreen. Man vil se, hvor senderskaaret det oprindelig helt af Diluvial-
dannelse — Moraeneler og Grus — deekkede Hejdeplateau er blevet
ved Vandstrommenes Virksomhed under Afsmeltningstiden. Dalstregene
mellem Bakkerne er nu i Reglen i Bunden dekket med Tervelag eller
andre Ferskvandsaflejringer fra postglacial Tid.

Skridning af Jordlagene har sikkert spillet en meget stor Rolle
i den senglaciale Tid, som allerede omtalt S. 128. Kun herved faar man
en rimelig og naturlig Forklaring paa de mange overfladiske Spring og
Forskydninger i Jordlagene, som ofte findes i vore Ler- og Grusgrave.
De kuplede, afrundede Former, der nu oftest karakteriserer det danske
Landskab paa Qerne og i Dstjylland, har upaatvivlelig for en ikke ringe
Del faaet sin sidste Modellering og Udglatning ved Udskridning af
Lagene i Forbindelse med Regnvandets og Frostens udjevnende Ind-
flydelse paa Overfladen. :

Sandflugt har ligeledes veeret af Betydning i den senglaciale Tid
paa Steder, hvor Jordbunden bestod af lgst Materiale, men det er selv-
folgelig ikke let at eftervise med Sikkerhed, at Sporene af Sandflugt
netop stammer fra den senglaciale Tid og ikke fra de efterfolgende
Tidsrum. Som E. Warming har fremheevet, kunde man maaske tro, at i
et arktisk og fugtigt Klima, som det der herskede i den senglaciale Tid
i Danmark, kunde Sandflugt og Klitter ikke udvikle sig, fordi Vandet
bandt Sandkornene sammen. ,Dette er dog ikke Tilfeldet. Vi kender
Klitter fra Grenlands Vestkyst og i langt sterre Stil fra Ostkysten neer
Scoresby Sund (efter C. Kruuse og N. Hartz), og Pohle omtaler hgje
Klitter fra det hvide Hav, hvor der dog hersker sveere Taager. Mun-
dingerne af Kanins*) Floder er omrammede af Klitter, som er bleast
sammen af de i Ebbetiden terliggende Sandbanker og stadig skifter Plads
efter Vandretningen® °%). Senglacial Sandflugt har navnlig som omtalt

*) Kanin, en Halve ved ,det hvide Hav“.
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S. 155 spillet en Rolle paa de store den Gang negne Streekninger, som
nu udgeres af de lyngdeekkede Hedeflader i Jylland.

Plante- og Dyrelevninger fra det senglaciale Tidsrum. De
rindende Vande, der spillede en saa stor Rolle i den senglaciale Tid, af-
lejrede mangfoldige Steder i daveerende Seer og Lavninger Lag af fint
Ferskvandssand, Ler og Dynd. Disse Lag er oftere senere blevet over-
lejret af Terv, saa at de senglaciale Lag maa seges paa Bunden af
Tervemoserne; andre Steder ligger derimod Aflejringerne hen uden at
vere dekket af yngre Lag. Da saadanne Lag af stenfrit Ler har en
meget udstrakt Anvendelse til Teglveerksbrug, bliver de senglaciale Af-
lejringer derfor ofte tilgeengelige i Teglvaerksgravene. Hele Landet over
og langt uden for Danmarks Greenser i Nabolandene har man paavist i
de senglaciale Lag Levningerne af et ejendommeligt Plantesamfund,
som tyder paa barske, helt arktiske Klimatforhold. Den forste Opdagelse
heraf skyldes A. G. Nathorst, der i 1870 i en Lergrav ved Alnarp i
Skaane fandt en Del Plantelevninger indlejret i Ferskvandsleret. E. War-
ming beskriver dette paa felgende Maade:

,Det slog ham (Nathorst), der lige var vendt hjem fra.en Ekspedi-
tion til Spitsbergen, at det var jo de almindelige Polarplanter, der her
laa i Leret, nemlig: Dvergbirk (Betula nana), Fjeldsimmer (Dryas oclo-
petala) og tre Polarpile (Salix herbacea, S. polaris, S. reticulata). 1871
gennemsogte han derpaa i Forening med Japetus Steenstrup danske
Ferskvandslerlag ved Teglverker og lignende Steder, og de samme
Arter genfandtes flere Steder. Steenstrup fortsatte og paaviste dem
efterhaanden paa en Meangde Steder i Sjelland, Bornholm, Meen og
Vendsyssel, fandt desuden en anden Polarplante Saxifraga oppositifolia.
Nathorst fortsatte med stor Energi sine Undersogelser over denne Po-
larflora i Europas Ferskvandsler, og en hel Del flere Arter opdagedes;
mange andre Botanikere i Sverrig, Finland, Norge, Tyskland, England
og Schweiz tog det samme Studium op, og her i Danmark gav John-
strup, Milthers og Gromwall vigtige Bidrag i samme Retning, men de
allervigtigste og betydningsfuldeste her hos os skyldes dog N. Hartz.

Den samme Polarflora om end ikke allevegne med de samme Arter
ligger overalt i de neevnte Lande begravet i Ferskvandslerdannelser.
Klimaet i denne Periode, som jeg (E. Warming) vil kalde Tundratiden,
maa derefter have veeret arktisk, efter Gunnar Andersson med en Juli-
temperatur af 6—9° C.*).

Vesentlig i samme Retning af arktisk Klima peger de forskellige
Dyrelevninger, der er fundet i Lerlagene sammen med de omtalte
Planter. Dette geelder serlig blandt Pattedyrene Rensdyret, hvoraf der

*#) Danmarks Middeltemperatur i Juli er nu c. 16°
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er fundet et ret betydelig Antal Levninger rundt om i Danmark fra
Vendsyssel til Bornholm, fra Sejre og Meen. Af mindre Betydning er
derimod de Knogler af Ulven, som er fundet i senglaciale Lerlag, da
dette Rovdyr finder sig tilrette nasten under hvilkesomhelst Klimatfor-
hold. Hvad de to andre Karakterdyr for Tundraen (foruden Rensdyret)
angaar, nemlig Polarrev og Lemming, saa er der, som V. Nordmann
ha fremhizsyet2)i i merkelig nok ikke fundet Knogler af dem i
noget Jordlag her i Landet, uagtet de ganske sikkert maa have levet
her. Det skal dog ikke lades uomtalt, at der dels i Gytjelag, dels i Ler-
lag med Polarplanter flere Steder her i Landet er fundet en Maengde
smaa cylindriske Ekskrementer, der har en paafaldende Lighed med
Lemmingegodning fra Grenland og derfor rimeligvis ogsaa stammer fra
saadanne Dyr“*). N. Hartz, som forst har paavist dette, har ogsaa fundet
i det senglaciale Ler ved Allered i N.-Sjelland: ,En Del cylindriske,
svagt krummede Ekskrementer, der i Form og Sterrelse ganske stem-
mer med de Rypeekskrementer, som kendes fra Grenland“**). Knogler
af Svemmefugle, Vildgees eller £nder er ogsaa fundet i de senglaciale
Lag, men de har veeret for sterkt medtaget til at tillade sikre Artsbe-
stemmelser. Skaller af Muslinger og Snegle findes ogsaa jevnlig i
disse Lag.

Menneskets Forekomst i den senglaciale Tid. Af tidligere
Omtale (1. Bd. S. 396) ved vi, at en seregen Kulturperiode i sydligere
Egne er blevet kaldt Magdalénien-Perioden eller Rensdyr-Tiden.
Denne Kulturperiode maa i det vasentligste falde sammen med den
yngre baltiske Istid i Nordeuropa. Sammen med Knogler af Rensdyr
og andre nordlige Dyreformer som Polarrev, Snehare og Lemming har
man fundet Knogler af Mennesker herende til den saakaldte Cromag-
non-Race. Magdalénien-Jeegerne beboede Huler og Klippely, og Vid-
nesbyrd om deres Feerden findes udbredt i Frankrig, Schweiz, Belgien,
Mellemtyskland, Polen helt ind i Rusland. Rensdyret var det vigtigste
Jagtdyr, og dets Levninger er i Tusindtal fundet paa de af Magdalénien-
Jeegerne benyttede Bopladser. Foruden Vaaben af Sten benyttede Jee-
‘gerne Ben og Rensdyrtak i udstrakt Maalestok til Forferdigelse af
Harpuner, Kastespyd og andre Vaaben og Redskaber. Samtidig med at
Renen var det vigtigste Jagtdyr i Frankrig, levede i Italien ), hvor
Klimaet var langt koldere end nu, men dog mildere end Frankrigs da-
veerende Klima, Elsdyret, som rimeligvis har indtaget en lignende

*) Maaske dog fra Markmus efter hvad der samme Steds oplyses.
**) H. tilfejer dog, at det ikke paa Basis af disse Fund er muligt med Sik-
kerhed at optage Rypen i Fauna-Listen.
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Stilling*) som Jagtdyr, som Rensdyret indtog i Frankrig og Mellem-
europa.

Da den baltiske Isstrom smeltede bort, blev Egnene i Nordtyskland
og Danmark beboelige for Rensdyret, og det tog derfor Tundramarkerne
i disse Egne i Besiddelse, hvorom vi som neevnt har Vidnesbyrd i de
mange Fund af Rensdyrknogler ssmmen med arktiske Planterester i de
senglaciale Lag i Darmark. Det er hejst sandsynligt, at Rensdyrjegerne
er fulgt efter Renflokkene ogsaa op i Danmark. I alt Fald har man en-
" kelte Steder i Oldenburg, i Mecklenburg og lengere Ust paa fundet
L bearbejdede Rensdyrknogler og Takker sammen med Stenredskaber og
i Menneskeknogler fra senglacial eller tidlig postglacial Tid. [ Danmark
kender man dog ingen Menneskerester, som med Sandsynlighed
kan henferes til det senglaciale Tidsrum, men i Museerne er der i
Tidens Lob blevet samlet ikke saa faa Vaaben og Redskaber af Rens-
dyrtakker. Arkzologerne var tidligere tilbejelige til at anse disse Red-
skaber som indfert fra Norge eller Sverrig, hvor der langt ned i Tiden
har hersket en ,arktisk-lappisk Stenalder“, men da Fundene efterhaan-
den er blevet foroget, synes denne Forklaringsmaade mindre naturlig.
Sandsynligheden taler derimod mere og mere for, at Redskaberne er af
Rensdyrtakker, der stammer fra Dyr, der har levet her i Landet i den
senglaciale Tid.

Postglaciale Aflejringer. Ifolge det ovenfor udviklede er det
altsaa sandsynligt, at et heldigt Fund ved Lejlighed vil lade os erfare de
nermere Omstendigheder ved Rensdyrjeegernes Tilveerelse og Livsvil-
kaar her i Danmark i den senglaciale Tid, men endnu er Fundet ikke
gjort, og Spergsmaalet, om Danmark var beboet af Mennesker allerede
i senglacial Tid, maa derfor staa hen. Fra den paafelgende Tid, hvor
Landet var blevet skovklaedt, og Elsdyret i Skoven havde aflost
Rensdyret paa Tundraen som Jagtdyr, haves sikre Fund og ud-
merket undersogte Vidnesbyrd om Menneskets Feerden her i Danmark
paa et langt tidligere Tidspunkt, end man for blot faa Aar siden kunde
formode. Forend vi gaar nermere ind herpaa, maa vi beskaftige os
med Naturforholdenes Vekslen i det postglaciale Tidsrum, der
straekker sig lige fra den senglaciale Tids Slutning indtil vore Dage. Her
ligger det neer straks ved Begyndelsen at sperge om dette Tidsrums
Lengde. I Almindelighed har vi ved de uhyre lange geologiske Tids-

*) Elsdyret er dog fortrinsvis en Skovbeboer og lever aldrig paa den Maade
i storre Flokke som Rensdyrene.




170 Den postglaciale Tids Varighed

rum afholdt os fra en naermere Udmaaling af Tidernes Leengde i Aare-
maal. Selv om vi gik tilbage til ,den graa Oldtid“ og anspeendte hele
Menneskeslegtens Erindring til dens yderste Grenser, svinder
dog den menneskelige Tidsregning hen til rent umerkelige Ubetydelig-
heder i Varighed i Sammenligning med selv forholdsvis korte geolo-
giske Tidsrum. At maale saadanne i almindeligt Aaremaal vilde i Reglen
veere et lige saa haablest og taabeligt Arbejde som at ville maale Him-
melrummets Udstreekning med en almindelig Tommestok. Det post-
glaciale Tidsrum er det alleryngste og endnu det allerkorteste af alle
geologiske Tidsrum. Vi staar derfor ved Udmaalingen af denne Periode,
i alt Fald naar vi tager Aartusinder som Maalestok, overfor en noget
mindre afskreekkende Opgave end tidligere. Vi kan ogsaa noget bedre
end for orientere os i Naturforholdene i den postglaciale Tids forskellige
Afsnit, da Naturforholdene ligger Nutidens neer, samtidig med at vi
ogsaa har nogen Steotte ved Beregningen af Tidsrummenes Laengde i de
Vidnesbyrd om Menneskets Kulturperioder, som findes i Aflejringerne
fra de forskellige geologiske Afsnit af den postglaciale Tid. Ved saa-
danne Overvejelser fra forskelligt Hold kommer man til Tidsangivelser
for det postglaciale Tidsrums Laengde, der synes at ligge mellem 30000
og 60000 Aar, maaske neermere ved det sidste Tal end ved det forste.
Dog dette faar nu staa hen, og enhver kan efter Omstendighederne
veelge sit eget Standpunkt, naar man blot vil fastholde den Kendsger-
ning, at den postglaciale Tid i Lengde mange Gange har overgaaet de
Tidsrum, som selv Jordens eldste Folkeslags historiske Efterret-
ninger spender over.

Kan vi saaledes end ikke sige noget ganske sikkert om den post-
glaciale Tids Leengde i Aaremaal, er vi dog ved Geologiens Hjelp i
Stand til at dele dette Tidsrum i vel adskilte Afsnit karakteriseret
ved visse Faser i Danmarks geografiske Forhold, hvortil i alt
Fald delvis slutter sig visse Forandringer i Klima, i Plante- og Dyre-
verden. I store Treek er Forholdene folgende:

Danmark var, som vi har omtélt, for den nordlige Dels Vedkom-
mende i den senglaciale Tid, nedsenket saa dybt under Havets
Overflade, at Yoldialeret, der nu ligger oppe paa 30—40 M. Hgjde,
den Gang laa omtrent ligesaa langt nedssenket under Havfladen. Under
Afsmeltningstidens Slutning heevede Landet sig, og nu indtraadte et
Tidsrum, der har haft en meget betydelig Lengde (20—40000 Aar?),
som man paa Grund af de geografisk-klimatiske Forhold plejer at kalde
Fastlandtiden. Danmarks geografiske Omrids var et ganske andet
end nu, Skaane, Sjelland, Fyn og Jylland var landfast med hinanden.
Falster og Laaland var sandsynligvis landfast med Femern og Nordtysk-
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land, og Bornholm gik langt ud mod Sydvest. Vestkysten af Jylland gik
ogsaa leengere ud mod Vest end nu. Ved at studere Sekaartene kan vi
faa en nogenlunde rigtig Forestilling om Landets tidligere Omrids, da
i alt Fald alt hvad der ligger indenfor 4 Favne Kurven tidligere har
veeret tort Land. Men endnu savner vi dog i hej Grad neermere Under-
sogelser over dette Spergsmaal, og alene ved Studier af Sekaart lader
det sig ikke gore at optreekke Danmarks Granser i Fastlandtiden.

Fig. 63. Danmarks Kystomrids ved Slutningen af Fastlandtiden
(efter G. de Geer).

Landet har senere forst senket og dernest atter heevet sig, og saavel
Seenkningen som Heaevningen har veret hejst ulige i de forskellige Egne.
I Kaartet Fig. 63 er gengivet et Forsog paa en saadan Opkonstruktion
af Landets Omrids henimod Slutningen af Fastlandtiden, hvad der for
en halv Snes Aar siden blev udfert af den svenske Geolog G. de Geer.
Kaartet giver sikkert de veesentligste Traek af Kystomridset ved Fast-
landtidens Slutning, men da Landhavningen var paa sit hejeste,
har Kystomridset upaatvivlelig veeret et helt andet. Saaledes synes bl. a.
Kattegat at have veeret terlagt helt op til Nord for Leese efter Sekaar-
tene at domme, men at traeekke geologiske Greenser efter disse er som
sagt temmelig usikkert.

Virkelige Beviser for Landets hejere Stand i Fastlandtiden har man
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dog dels i de submarine Aadale, der som dybere Render kan forfolges
ud under Havfladen ved mange af vore sterre Vandleb, men de bedste
Vidnesbyrd faas dog fra de undersegiske Torvemoser, som findes mange
Steder langs de danske Kyster. Efterretningerne herom er dog endnu
for spredte og brudstykkemeessige til, at de ved denne Lejlighed lader
sig samle til et fuldsteendigt Billede af Danmarks Geografi i Fastland-
tiden. For at dette skal blive muligt, maa Geologen ifere sig Dykker-
dragt eller foretage Boringer til Ses for at naa ned i de dybere Lag,
ligesom der nu foretages Boringer til Lands. Landet laa altsaa i Fast-
landtiden betydelig hejere end nu og var ikke udstykket i saa mange
@er, men bestod af mere sammenhangende Partier. @sterseen var helt
afsperret, men havde dog forskellige flodlignende Aflob szrlig gennem
Storebeelt. Disse Afleb har fulgt de gamle Erosionsdale, der blev dannet
under den baltiske Landis’ Afsmeltning, ligesom Vandlebenes Retning
nu til Dags stadig er betinget af en eller anden af de gamle Smelte-
vandsrender. Saadanne Smeltevandsdale har vi som nzevnt (smlg. Kaartet
Fig. 60, S. 158) op gennem Storebeelt og videre ud i Kattegat. Mod Syd
gaar den ned gennem Storebeelt st om Sproge. Her har der veret

flere Tilleb eller rettere Aflob fra den speerrede Osterse. Sikkert et af

de forste Aflob har fort gennem det nuveerende Greonsund, et andet
gennem Guldborgsund, et tredie nu ganske terlagt Lob forte gennem
Laaland fra Sydenden af Guldborgsund forbi Sakskebing. De har dog
neppe veret aabne samtidig, men har skiftevis temt deres Vand ud i
Smaalandshavet, hvor der ved Sjellands sydvestlige Hjorne mellem
Qerne Aggerse og Ome paa den ene Side og Sjzllands Kyst mellem
Korser og Skelsker paa den anden Side gaar en dyb Rende pea 15—
60 M. ind i Smaalandshavet.

Ved den stadige Vandtilstromning fra tyske, russiske og svenske
Floder blev Saltet i @stersevandet efterhaanden helt udvasket, saa at
dette megtige Havbeekken blev forandret til en Ferskvandsse. Aflejrin-
gerne fra denne Tid langs Sverrigs Kyster og paa de svenske Osterso-
ger indeholder derfor Levninger af Ferskvandsdyr. Efter en lille Fersk-
vandssnegl Ancylus fluviatilis har dette Tidsrum af svenske Geologer
derfor faaet Navnet Ancylusseens-Tid (1. Bd. S. 382). Denne Be-
tegnelse benyttes ofte ogsaa for at betegne de danske Aflejringer fra
Fastlandtiden, skent Ancylus ikke har nogen Betydning som Ledefor-
stening eller Karakterdyr i danske Aflejringer.

Efter Fastlandtiden, hvor Landet altsaa laa betydelig hejere end nu
— uden at man dog med Sikkerhed kan sige hvor meget hejere®) —

*) For Nordsjellands Vedkommende ved Fastlandtidens Slutning laa Landet
mindst 8 Meter hgjere end nu.




Stenalderhavets Tid 173

indtraadte der atter en Seenkning. Denne Seenknings Spor kan paavises
langt ud over Danmarks Greenser. J. G. Forchhammer gav den Navnet
den store Nordsgsaenkning, men inddrog dog herunder Forhold af
forskellig Dannelsestid. Svenske Geologer har givet hele Perioden Nav-
net Litorinahavets Tid, da Strandsneglen Litorina litorea den Gang
levede i Ostersoen og er Karakterdyret i Aflejringerne fra denne Tid.
Man har ogsaa segt at overfore Navnet ,Litorinahavets Tid“ paa Dansk,
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-' Havbund i Stenalderen.

Fig. 64. Neds@znkede Landomraader i Stenalderen.

skent Litorina litorea slet ikke er Karakterdyret i de danske Aflejringer.
Bedre er det at benytte det af en dansk Forsker C. G. Joh. Petersen forst
anvendte Navn Tapestiden (Tapesaflejringernes Tid), da forskellige Arter
af Muslingearten Tapes, som nu tildels er udded i vore Farvande, den
‘Gang trivedes vel. Men endelig staar den Udvej aaben, som ogsaa er
foreslaaet af svenske Forskere, at kalde Perioden for Stenalderhavets
Tid, om hvilket Navn alle nordiske Lande kan enes, da Sznkningen
delvis falder sammen med den saakaldte ,eldre Stenalder i Norden.
Ved den store Nordsesenkning, som maa antages at vaere sket ganske
gradvis gennem Aartusinder, blev den tidligere Landforbindelse mellem
England og Frankrig afbrudt, og den store @, som da fandtes paa
Pladsen for den nuveerende Doggersbank, blev helt nedsenket under
Havoverfladen og er aldrig senere kommet tilsyne igen. Ved Kanalens




174 Stenalderhavets Tid

Gennembrud blev der aabnet Vej for varmere og saltere Vand, og Virk-
ningerne heraf spredte sig overalt mod st helt ind i Usterseen, der nu
blev fyldt med saa salt Vand, at den omtalte Strandsnegl Litorina litorea,
der nu knap kan trives ved Bornholms Kyster, den Gang fandtes langt

Fig. 65. Stenalderhavets Udbredelse paa Sjelland.

op i Dsterseen i storre Eksemplarer. Under Seenkningens Maksimum
var Skagens Odde nedsenket, og som Kaartet Fig. 64 viser, var den
store og lille Vildmose Havbund. Ogsaa herved blev der givet det salte
Vand fra Kattegat friere Adgang til Kattegat. Nordsjeellands Kyster var,
som Kaartet Fig. 65 viser, langt mere indskaaret og fliget end nu®).

*) For den sydvestligste Del mangler endnu Oplysninger, men denne Del
af Landet har neppe varet dybere nedseenket under Stenalderen end nu, men
har snarere ligget noget hojere end nu.
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Arrese var en Fjord, og helt ind i Roskildefjords inderste Forgreninger
kunde der den Gang leve @sters paa Grund af Vandets storre Salt-
holdighed og Varme. Nu lever @sters kun i det nordlige Kattegat og
Limfjorden, de danske Indvande er ikke salte nok til dette rare Dyr.
Ogsaa paa de Dyreformer, der den Gang levede og endnu lever paa de
samme Steder, er der dog visse karakteristiske Forskelle, som viser de
forskelligartede hydrografiske Forhold. Saaledes bliver den almindelige
Hjertemusling Cardium edule nu i Roskildefjords indre Dele knap af
Sterrelse som en | @re med meget tynd Skal. I Stenalderen levede den
de samme Steder, men blev saa stor som
Fig. 66 angiver, med en sveer Skal af flere
Mm. Tykkelse. :

I det folgende, hvor Dyre- og Plante-
livets Vekslinger igennem det postglaciale
Tidsrum vil blive omtalt, vil der blive an-
fort flere lignende Forhold.

Danmarks geografiske Omkreds var
altsaa i den eldre Stenalder anderledes
end nu. Senere hen foregik der en lang-  Fig.66. Cardium edule. Hjzrte-
som Havning, der bragte Landets nord- musling. Fra Stenalderhavet.
ligere Dele op til det nuveerende Niveau. Naturlig Storrelse.
Allerede for mange Aar siden (1842) blev Forchhammer opmerksom
paa, at der havde fundet en saadan Heevning Sted, og maalte ,de hee-
vede Havstokkes“ Hgjde over ,den eoverste Tanglinie“, der er den
Graense, hvortil Tangen skylles op ved den hgjeste Vandstand om Vin-
teren. Herved kom F. til den Anskuelse, at: ,En Linie dragen fra Midten
af Nissumfjord til */2 Mil Syd for Nyborg og derfra videre imod Sydvest
er Greenselinien for det store skandinaviske Heevningsfeenomen“. Senere
Undersogelser har i det store og hele vist Rigtigheden af denne Teori,
saaledes at jo mere man fjerner sig i Afstand fra denne Linje mod N. O.,
desto sterre har Hevningen veeret. Dog savner man endnu mere detail-
lerede Undersogelser af Forholdene i Jylland S. for Limfjorden, hvor-
imod der ved Johnstrups og yngre Geologers Undersogelser er skaffet
Klarhed over Havningsforholdene i Vendsyssel, paa Kattegats-@erne, i
Stersteparten af Fyn og i Sjeelland med Undtagelse af den sydvestligste
Kyst ud mod Smaalandshavet. Ved Frederikshavn findes Stenalderhavets.
Vandstandsmeerker saaledes nu paa en Hejde af 15 M. over Havet, ved
Grenaa c. 7 M., ved Gilleleje paa Sjelland c. 5 M. Gaar vi op langs
den svenske Kyst, er Stenalderhavets Kystlinje ved Skaanes @resunds-
Kyst nu 3—4 M. over Havet, ved Varberg 15 M., ved Stremstad 40 M.
o.s.v. Det samme galder Forholdene ved @stersgen, hvor Stenalder--
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havets Kystlinje paa Gotland nu ligger c. 27 M. over Havet, ved Stock-
holm c. 43 M., ved Sundswall c. 77 M. og ved Herngsand c. 100 M.
At Streekningerne S. for Heevningslinjen endnu er under Seéenkning i
Nutiden synes sandsynligt. I Kaartene Fig. 67 og Fig. 68 er der forsegt
at klarleegge den forskelligartede Kystkontur en Kyst, der er hevet
eller er under Haevning (Fig. 67), har i Sammenligning med en Kyst,

Heaevet Sandbanker. 1 Fv. Kurve. 2 Fv. Kurve. 3 Fv. Kurve.
Havbund.

Fig. 67. En Heevningskyst. Regelmessig Kystlinje. Haevet Havbund
i torlagte Fjorde.

der er seenket eller rettere under Senkning (Fig. 68). Kaartene er
udfert i samme Maalestok og viser, som man vil se, en Del af det nord-
ostlige Sjeelland (Fig. 67) og en tilsvarende Del af det sydostlige Laa-
land med lidt af Falsters Sydspids (Fig. 68). Som allerede omtalt, er der
mange Heevningsmerker paa Nordsjellands Kyster. Medens Kysten i
Stenalderen var seenket, var Kystlinjen fliget og dybt indskaaret, nu er
den ved Heevningen blevet regelmeessig*). Laalands Kyst, som er seenket,
er nu fliget og uregelmaessig med store ved Lavvande endnu tildels terre

*) Som allerede omtalt i Indledningen har Belgeslag og Strem ogsaa bidraget
til den regelmessige Kystlinje langs Nordsjellands Kyst, men Heevningen har
udrettet det meste Arbejde og har ved @resundskysten veeret alene om det.
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Streekninger — Red-Sand og de indre Sandflader — medens den regel-
meessig lobende 2 Favne Kurve langs Kysten viser os, at her har ogsaa
veeret en regelmeessig lobende Kystlinje, for Seenkningen indtraadte.
Senkningen ved Laalands Sydkyst er sikkert foregaaet ganske umeer-
kelig gennem Aartusinder. Jordbundens faste Beskaffenhed — for storste
Delen Morzneler — har bidraget til at formindske de Folger, som Senk-

|

i
Sanket Land tildels 1 Fv. Kurve. 2 Fv. Kurve. 3 Fv. Kurve.
tort ved Lavvande.

Fig. 68. En Seenkningskyst. Uregelmessig fliget Kystlinje. Seenkede Landarealer.

ningen foraarsager. Selv de gentagne Oversvemmelser, som fx. den
sidste i 1872, gjorde kun forbigaaende Skade. Den sejge laalandske Jord
dukkede op af Vandet uden at have mistet noget veesentlig.

Fra andre Steder — ved Senderjyllands Vestkyst — har man
derimod Eksempel paa, at en saadan langsomt foregaaet Seenkning ved
en anden Naturbegivenheds Indtreeden — ved en Oversvemmelse —
pludselig kan blive hejst skebnesvanger for Landets Tilveerelse. Jord-
bunden er ikke her fast Morsneler, men Slik, Sand og Terv*) og kan

*) Forchhammer beretter saaledes, at i den egentlige Marsk falder Jordboret,
efter at man har boret gennem det faste Marskler (2—4 M.) pludselig 6—10 M.
ned gennem et halvflydende Lag af Heengedynd og naar ferst i denne Dybde
den faste Sandbund.

1I. 12
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derfor ved en Oversvemmelse blive saa medtaget, at den ikke atter
rejser sig af Havet. Saxo forteeller saaledes, at Knud Magnussen (c. 1250)
flygtede til: ,Lille-Frisland, der ogsaa herer til Danmark. Denne Lands-
del har frugtbart Agerland og fuldt op af Kveeg. Landet, som ligger ud
til Havet, er lavt, saa at det undertiden oversvemmes. For at Belgerne
ikke skal veelte ind over det, er Kysten helt omgiven af Diger, og bry-
der Havet igjennem dem, oversvemmer det Markerne tilli