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g Nogle Undersogelser

over

Stormen over Nord- og Mellem-Europa
af 12%—14% November 1872

og over den derved fremkaldte

Vandflod i Ostersoen

af

Professor, Dr. A. Colding.

Stadsingenieur i Kjobenhavn. |

Med 23 Planer og Kort.

Udgivet med Understottelse af Indenrigsministeriet.

Avec un résumé en frangais.

Vidensk. Selsk. Skr., 6. Raekke, naturvidenskabelig og' mathematisk Afl: 1. 4.

Kjebenhavn.

Bianco Lunos Kgl. Hof-Bogtrykkeri.

1881.







Da der i sin Tid til Regjeringen var indgivet et Andragende fra Grosserer A. W.
Andersen af Kjobenhavn om Koncession for et Aktieselskab paa at udvide Kjebenhavns
Havn imod Syd ved Anleg af et Havnebassin, Uddybning af et Skibsleb langs igjennem
Kallebodstrand ud til Kjegebugt samt Opfyldning og Landdannelse af en Deel af det der-
verende flade Vand, blev jeg i Embeds Medfor opfordret af Kjebenhavns Magistrat til at
afgive Betenkning over dette Andragende, navnlig med Hensyn til Spildevandsaflebene fra
Kjoebenhavn og Omgivelser til Havnen.

Ved denne Sags Behandling var der blandt Andet opstaaet Spergsmaal om, hvilke
forandrede Stremforhold i Kjebenhavns Havn bemeldte Plans Udferelse vilde foranledige paa
Grund af den paatmnkte betydelige Indsnevring af Vandlobet gjennem Kallebodstrand, og
serligt, om ikke de nye Anleg vilde udeve en skadelig Indflydelse paa Reenheden af Vandet
i Kjebenhavns Havn ved til daglig Brug at formindske de Vandmangder, som hidtil have
strommet frem gjennem Havnen over de flade, men udstrakte Grunde i Kallebodstrand —
en Indflydelse, som man maatte have stor Betenkelighed ved at tillade, fordi saadant vilde
kunne indvirke skadeligt paa Sundhedstilstanden i Staden.

Tvende modsatte Anskuelser om Aarsagerne til Stremforholdene i Havnen bleve
den Gang fra forskjellige Sider gjorte gjeldende, og da Anskuelserne vare diametralt mod-
satte, forte de naturligvis ogsaa til ganske modsatte Antagelser om Anleggenes Indflydelse
paa Stremforholdene i Kjobenhavns Havn.

Paa den ene Side gik man nemlig ud fra, at naar man indskrenker Stremlebets
Brede i Kallebodstrand, saa bliver Folgen den, at Vandstanden ved Indlebet vil indstille sig
saa meget hojere, at Vandet kan faa det Fald, som er fornedent, for at den bestemte
Vandmengde, der i alle Tilfelde skal passere gjennem Havnen, — det vere sig fra Syd
eller fra Nord, — kan passere igjennem denne, og i saa Tilfelde vilde det paat@nkte
Anleg Syd for Kjebenhavns Havn derfor ingen merkelig Indflydelse udeve paa Vandets
Reenhed i samme.

Paa den anden Side forudsattes det derimod, at den Kraft, som driver Vandet
gjennem Kallebodstrand og Kjebenhavns Havn kun i en ganske uvasentlig Grad afh@nger
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af, om Vandet i Kallebodstrand har et mere eller mindre frit Aflob, hvoraf da ligefrem
folger, at en Indskrenkning af det nuverende Stremprofil i Kallebodstrand vil formindske
Vandferingen gjennem Kjebenhavns Havn.

Da begge disse Anskuelser stode lige overfor hinanden uden at det med Bestemthed
kunde afgjores, hvad der var det Rigtige, eftersom de afgjerende Forseg manglede, var det
ikke muligt for mig uden videre at udtale nogen sikker Dom om Anlegets Indflydelse paa
Kjebenhavns Havn, og for at komme til Klarhed i Sagen, fandt jeg det derfor nedvendigt at
undersege de forhaandenverende Stremforhold i Havnen og de Aarsager, som fremkalde
disse Forhold, fer jeg kunde afgive den forlangte Erklering til Magistraten.

Jeg besluttede mig altsaa til at lade foretage en Rakke af lagttagelser over de ved
Vindens Virkning frembragte Vandbevaegelser i Kjobenhavns Havn og i de samme omgivende
Farvande, og de Resultater, jeg ved disse Undersegelser erholdt, vare i hej Grad oplysende
og syntes mig fuldkommen tilstreekkelige til at afgjere, hvilken Indflydelse det paatenkte
Havneanleg vilde faae paa Vandbevegelsen i Kjebenhavns Havn. Jeg har derfor troet det
hensigtsmeassigst, forinden jeg gaaer over til at fremstille Resultaterne af mine Undersogelser
over Stormen og Vandfloden af 13de November 1872, at indlede disse Undersogelser med
at give en kort Oversigt over de Resultater, hvortil jeg den Gang kom, og jeg betaznker
mig saa meget mindre derpaa, somsdet netop var det Syn paa Stremningsforholdene, som
hine Undersogelser gave mig, der har givet mig Lyst og Mod til n@rmere at studere det
langt mere storartede Naturfenomen af lignende Art, som Stormen og Vandfloden den 13de
November 1872 frembod, for gjennem en grundig Behandling af alle derover gjorte lagt-
tagelser muligvis at komme til Erkjendelse af, hvad der var Aarsag til denne overordent-
lige Naturbegivenheds Fremkomst.

1 Henhold til min Betenkning til Kjebenhavns Magistrat af 12te November 1858
skal jeg med Hensyn til Undersegelserne i Anledning af den saakaldte Andersen’ske Plan
bemerke Folgende:

De udferte Observationer bleve anstillede tre Gange daglig — Kl. 7 Formiddag, KI. (2
Middag og KL 5 Aften — paa felgende Steder: 1) ved Trekroners Ostside, 2) ved Nyholms
Bom nord for Kjebenhavns Havn, 3) ved Gammelholm, 4) ved Langebro i Kjebenhavns
Havn, 5) ved Gasverket, 6) ved Strandegaard, 7) ved Hundinge Strand Syd for Havnen
paa den sjellandske Kyst, 8) ved Kongelunden paa Amagers Vestkyst, samt 9) ved Drager
paa Amagers Ostkyst.

For alle de observerede Vandstandshejder blev Dagligt Vande i Kjebenhavns Havn
taget som Nulpunkt, og alle Vandhejder over dette Nulpunkt betegnede som positive,
medens Vandhejder under samme ere betegnede som negative.

Stromhastighederne observeredes med serlig Nejagtighed ved Gammelholm, ved
Strandegaard og ved Drager.
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Stremretningen iagttoges paa alle Stationer undtagen ved Trekroner og Gasverket,

og Vindens Styrke og Retning observeredes ved Nyholms Vagt.

Resultaterne af de udforte Observationer, som alle anstilledes i Tiden fra 18de Oktober ,
til Iste November 1858, findes angivne i den omstaaende Tabel I. )

For at anskueliggjore de saaledes observerede Stremforhold, fremstillede jeg i sin
' Tid hver enkelt Rekke af Forsog ved en grafisk Figur, hvori Afstandene mellem de for- *

skjellige Observationssteder bleve afsatte som Abscisser med Vandspejlsheojderne over daglig
Vande som Ordinater. En saadan fuldstendig Fremstilling af samtlige Observationer er let
at udfere ved Hjzlp af den angivne Tabel, men det vil formentlig her vere tilstrekkeligt
blot at anvende denne Fremstillingsmaade paa nogle af de mest betegnende Vandstands-
og Stremningsforhold, og disse enkelte Fremstillinger findes saaledes tilligemed et Situations-
kort over Terrainet angivne paa Plan [. Til n®rmere Forstaaelse af bemeldte grafiske
Fremstillingsmaade skal her bemerkes:

Paa en horizontal Linie, der fremstiller «dagligt Vande» i Stranden, har jeg (see
Plan I) angivet alle Observationsstederne paa Sjellandssiden, fra Hundinge til Trekroner,
proportional med deres indbyrdes Afstande, og som Ordinater for disse Punkter afsat de for
disse observerede Vandhejder. Disse Vandhejder ere derpaa forbundne med en jevn krum ]
Linie, som saaledes angiver det ved Observationerne bestemte Vandspejl langs den sj@llandske
Kyst. Paa lignende Maade har jeg paa Plan I angivet Vandspejlets Beliggenhed fra Told-
boden til Kongelunden paa Amagers Vestside, samt fra Trekroner til Drager paa Amagers
Ostside. De paa de forskjellige Steder observerede Stremretninger ere paa Planen angivne
ved Pile.

Ved en Betragtning af Resultaterne af de anstillede Forseg og navnlig ved Betragt-
ning af Forsogene den 19de Oktober, som ere udferte under en 2-rebet Merssejls-Kuling af
0st med c. 45 Fods Vindhastighed (see herom nermere S.262), seer man, at medens Vand-
standen i Oresund ved denne Vind, der virkede lodret paa Sundets Retning, stod fra 9”
over dagligt Vande ved Drager til 4” under dagligt Vande ved Trekroner, saa stod Vand-
standen i Kjegebugt fra Amager henimod Sjzlland opstemmet desto hejere over dagligt Vande,
jo mere man narmede sig til den sjellandske Kyst, hvor Vandspejlet stod omtrent 3 Fod
hojere end ved Toldboden, og det bemerkes fremdeles, at under disse Forhold bevagede
der sig en meget sterk Strem fra Syd til Nord gjennem Oresund baade @st og Vest for
Amager med Hastigheder henholdsvis = c. 4!/2 og 2!z Fod pr. Secund.

Betragte vi dern@st Forsogene den 29de og 30te Oktober, da Vinden var Nord-
Nord-Ost og ligeledes 2-rebet Merssejls-Kuling, saa findes det, at ogsaa denne estlige Vind
’ frembragte en sterk Opstemning i Kjegebugt imod Land; men det viser sig tillige, at ved

denne Vind var Opstemningens Hojdepunkt mod Sjellands Kyst rykket sydligere i Kjege-
bugt end i det foregaaende Tilfzlde, samt at den nordligere Vind fremkaldte en Opstemning
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Tabel 1. Observationer over Vind- og Strem-Forholdene
Vandstands - Hejden o. d. V. er
1858. Klokkeslet Vindens Trekroner. Toldboden. | Gammelholm, | Langebro, Gasvarket,
for [liss ; ;
] Styrke [ } Vandstand. Vandstand. Vandstand. ¢
Okiober. Observationerne, | Retning, (uling). 1 Vanistand. Stromrelning. Stromreluing. Stromrelning UL
|
[
3
7 Form. V. Bramsejls (e ek
1 nordgaaende
; ; 0 0 -+ 1 — 1y
{ 2 Ve Ik @ | I
18e fe Middag N aborBramsala \ sydgaaende | nordgaaende | nordgaaende
L 51/ 1 £ 10!
5 Efterm. [N.V.t.N. | laber Bramsejls fing el gn.2 S t- 10172 i 41
U sydgaaende | nordgaaende | nordgaaende
; 11/ St 0 + 11, Sse
. | o.N0. Merssel s
Gioree 0 SR |\ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
5 - — 4 — 3 — 5 — 11,
g : 2-rebet M 1s| §
19t 12 Midca 0 e \ sydgaaende | nordgaaende | nordgaaende
: — 234 — 41 == + 3%, + 15
Siterm. ; rebet M f
opStian 9 Il 1 sydgaaende | nordgaaende | nordgaaende
: L — 1Y, = Ik = & = 4k =10
3 0. Br: / :
$:o Sty D ransgyy \ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
. : L == b ut, + 5Y,
12 Midd 8.0, M /
20t Ry eresclls \ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
S — — —
5 Efterm. | 0.S.0. Merssejls || { — 2 3 = 2h 15
\ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
sy == /s 1, =il
7 Form. 0. Bramsejls / f2 . sl or Ll e
\ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
¥ 0 —1 — 2y —1 + 1
i 12 Mid N.0. I {
ale lidee 0540 sher \ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
. - EER S
5 Efterm, N.0. Bramsejls Lt ol oo i g o
1\ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
7 Form. N.V. laber [l i 2l e el -
|\ nordgaaende | sydgaaende | nordgaaende
2210 12 Middag | N.N.V. laber JEI0 v eyl iy +
\ sydgaaende | nordgaaende | nordgaaende
5 Efterm. | S.V. laber el il . Sy TR
\ sydgaaende | sydgaaende | nordgaaende
7 Form. stille stille { 438 e S Grale ‘ + 3
\ sydgaaende | sydgaaende | nordgaaende
|
23t 12 Middag | S.V. stille B2 oD — 4 —4h | =1
\ nordgaaende | nordgaaende | nordgaaende
5 Efterm. StVs stille 52 — 2 — 4 — 4 —2
\ nordgaaende | sydgaaende

nordgaaende i




























































































































































































































































































































