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Indledning. Ukennet og kennet
Forplantning.

Alt levende fremtreeder i Naturen som en uover-
skuelig Raekke Enkeltveesener, Individer. Hvert
Menneske, hvert Dyr, hver Plante er en Helhed, er
noget for sig, vel afgreenset fra Omverdenen og fra
andre Individer. Hvad der gelder for de levende
Vasener, som er saa store, at enhver kan iagttage
dem, det samme genfinder vi, naar vi med Mikro-
skopets Hjelp studerer den Verden, som er skjult
for det uveebnede @je, lige ned til de Grenser,
som vore Undersggelsesmetoder s@tter for vort Ar-
bejde.

Folger vi Individernes Skeaebne i Tidens.Lgb, ser
vi, at alle har en begrenset Tilveerelse. Nogle,
som de kaliforniske Kempefyrrer, kan leve i Aar-
tusender, medens andre, som adskillige lavtstaaende
Planter og Dyr, afslutter deres Tilveerelse efter faa
Timers eller Dages Forlgb. :

Hvor forskellig Individernes Levetid end er, ser
vi, at de som Regel inden deres Dgd paa en eller
anden Maade frembringer Afkom, nye Individer,
som tjener til Aflesning for Ophavet, naar dette
har afsluttet sit Liv. Derved opnaas, at alt levende




kan fere en stadig fortsat Tilveerelse, og at de
mange Dyre- og Planteformer ikke udder, til Trods
tor de enkelte Dyrs og Planters begrensede Eksi-
stens.

Sammenligner vi nu de forskellige Individer,
finder vi, som enhver ved, at de kan ligne hin-
anden i nogle Henseender og vere forskellige i
andre. Det samme geelder, naar vi sammenligner
Individerne med deres Afkom; vi ved jo alle, at
Born kan ligne deres Foreldre i mange KEgen-
skaber, men afvige i andre. I forste Tilfeelde siger
vi da, at Bernene ,arver” de paag®ldende Egen-
skaber fra Forzldrene; hele Sporgsmaalet om Egen-
skabers Overforelse til Afkommet kaldes Arvelig-
hedssporgsmaalet, og den Videnskab, som handler
derom, og hvormed vi i det folgende skal stifte Be-
kendtskab, hedder Arvelighedsleren. Denne
Videnskab behandler nu ikke blot Forholdene hos
Mennesket, men hos alle Organismer baade Dyr og
Planter; den sgger at paavise Lovene for Forholdet
mellem Ophavets og Afkommets Egenskaber, at
finde Aarsagerne til, at en Egenskab i mnogle Til-
feelde nedarves, i andre Tilfeelde ikke, og at lgse
en Raekke Spergsmaal, som staar i Forbindelse
hermed.

Som Indledning til vor Behandling af de egent-
lige Arvelighedsspgrgsmaal maa vi i dette Afsnit
naermere gore os Rede for, hvordan Afkom i det
hele taget fremkommer og paa hvilken Maade det
staar i Forbindelse med Ophavet; derved vil vi faa
det forngdne Grundlag at bygge den fpglgende Frem-
stilling paa.
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Den simpleste Form for Frembringelse af Afkom
findes hos Bakterier, Gersvampe og andre lavt-
staaende Planter, samt hos de laveste Dyreformer,
Infusionsdyrene. Disse Organismer bestaar kun af
én Celle og er saa smaa, at de kun kan iagttages
under Mikroskopet. Hosstaaende Fig. 1 fremstiller
et saadant lille Vasen, en Bakterieform, der lever
i raadnende Tang ved vore Kyster.

Leengst tilhgjre ser vi et Bakterieindivid, som det

sveermer om i Vandet; det er sgformet og forsynet
med et’langt Svinghaar, ved hvis Hjelp det be-
veeger sig. Den midterste Figur viser Begyndelsen
til Formeringen; Bakteriens Krop er bleven lengere
og har faaet en Indsnegring
paa Midten. Denne Indsng-
ring bliver storre og storre;
til sidst dannes der en tydelig
Graense mellem de to nye Bak-
terier, som vi ser det laengst
tilvenstre. Begge har nu
S\'ill,&"]lilill'; de losner >:ig fra Fig. 1. Baktcrieil)eling.
hinanden og sveermer videre Stwerkt forsterret. (War-
hver for sig. Efter nogen ming).
Tids Forlgb kan de to nye Individer dele sig igen,
deres Afkom deler sig atter o. s. fr.; under gunstige
Forhold kan Delingen foregaa hver halve Time, og
der kan da i Lebet af kort Tid dannes et uhyre Tal
af Individer.

Tilsvarende Iorhold finder vi hos de hajere
Planter. Som Eksempel kan vi underspge Ande-
madplanten; det, som vi kalder ,,Andemad”, be-
staar af en M@;ngde ganske smaa grenne Plader,
der svemmer om paa Overfladen af Vandet og paa
deres nedadvendte Side beaerer en lang Rodtraevl.
Anbringer vi en enkelt lille Plante i et Glas med
Vand, ser vi, at den i Lebet af nogle Dage frem-




bringer en ny, derved at der fra Siden af den
gronne Plade fremkommer en lille grgn Knop
(Fig. 2); denne bliver snart lige saa stor som Moder-
planten, faar en Rodtrevl for neden og lesner sig.
Hvert af de to nye Individer kan formere sig videre
paa samme Vis. Vi kan altsaa med det blotte Oje
tolge en Udvikling, som ligner den, der foregik hos
Bakterien. Forskellen er vasentlig den, at Bak-
terien kun bestod af én Celle, medens Andemad-
planten er mangecellet; naar
den skal formere sig, fore-
gaar der en Afsngring af en
Gruppe af Celler paa et bestemt
Sted af den gronne Plade; her-
ved dannes en lille Knop, som er
Begyndelsen til den nye Plante,
som udvikles videre ved en sta-
dig Forggelse af Cellernes Antal.
Det nye Individ dannes altsaa
oprindelig ved en Deling af Mo-
derindividets Celler paa lignende
Maade, som den nye Bakterie
Fig.2. Andemadplante. fremkom ved en Deling af Moder-
Forneden til hojre ses bakterien.

et nyt Individ i Ferd
med at udvikle sig. BN saadan Formering ved
(Hegelmaier). Deling spiller en stor Rolle
hos mange Planter. Vi finder
den hos Jordberplanten, hvor de nye Individer
fremkommer paa de lange Ranker (Udlgbere) og
bliver selvstaendige ved, at Rankerne dgr bort. Det
er ogsaa denne Formeringsart, der betinger ,,Rod-
ukrudtets” Skadelighed; Marktidsel og Agersvine-
melk har vidtforgrenede vandret krybende Radder,
hvorpaa der fremkommer *Knopper, som udvikler
sig til nye Individer; Fglfod har underjordiske
Steengler, som har samme Betydning som Tidselens
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Rodder. Blandt Markens Kulturplanter formerer
Kartoffelplanten sig derved, at den paa under-
jordiske Udlgbere danner Knolde; Udlgberne der
hort, og Knoldene bliver selvsteendige; hver af dem
kan da danne et nyt Individ til neeste Aar.

I Dyreriget spiller Formering ved Deling en
mindre Rolle, og vi finder den kun hos de lavere
Dyr. Blandt Ormene kendes de fleste Eksempler;
man tenke blot paa Beendelormene.

Ved Kunst kan man opnaa lignende Resultater,
idet mange Planter lader sig dele i Smaastykker,
som hvert er i Stand til at frembringe nye Indi-
vider, naar de anbringes i Jorden og faar den for-
ngdne Ernering og Pleje. Smaa Grenstumper af
Pil, Rodstykker af Peberrod, Bladstykker af Be-
gonia anvendes til disse Planters Formering. Dele-
ligheden kan gaa meget vidt; saaledes har man
fundet, at Skiver af Peberrodens Rgdder, som kun
er 11/, Millimeter tykke, kan frembringe nye Plan-
ter. Lignende Eksempler kan hentes fra Dyreriget,
men er her meget sjeldne; visse regnormelignende
Dyr kan skeeres over paa tveers og nydanne ligesaa
mange Individer, som man har frembragt Delstyk-
ker; i Vandhuller finder man ofte en lille Polyp,
der er beromt for de mange Eksperimenter, man
kan gore med at dele den ved Kunst og faa Delene
til at vokse ud igen til nye Polypindivider.

Hvilke ydre Former disse Formeringsmaader end
antage, er dog ét Forhold feelles for dem alle: Af-
kommet fremgaar ved en Deling af Ophavet —
6t Moderindivid er tilstraekkeligt til
Grundleggelsen af det nye Individ. Her-
ved stilles denne saakaldte ,,uk¢nnede” Forplant-
ning i skarpeste Mods@®tning til den ,keonnede”,
som i det folgende skal beskeftige os.
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Den k¢gnnede Formering fremtreder i sin
mest udpreegede Form hos Mennesket og de hgjere
Dyr. Man kan her skelne mellem to forskellige
Slags Individer, hanlige og hunlige, og en Samvir-
ken mellem Han- og Hun-Individ er en ganske
uundverlig Forudsetning for Frembringelse af Af-
kom. Modsaetningen til, hvad vi ovenfor lerte, er
slaaende; det er da heller intet Under, at disse For-
hold har veret Genstand for Menneskenes Iagt-
tagelser og Betragtninger lige fra de aldste Tider
og givet Anledning til de merkeligste Opfattelser.

For den umiddelbare Iagttagelse hestaar For-
plantningsprocessen hos Pattedyrene af 3 Led:
1) Parringen, under hvilken der fra Handyret over-
fores Seed i Hundyrets Konsveje, 2) Draegtigheden,
i hvilken Periode Fosteret udvikles i de samme
Organer, hvor Seeden er feort ind, 3) Fadselen, hvor
det nye Individ frigeres fra Moderen og bliver selv-
steendigt. Disse Iagttagelser samler sig da let til
en Opfattelse, der kun betragter Hundyret som en
Amme, der tjener til Opfedning af Spirer, som gen-
nem Seeden er overfort til det. Som Vidnesbyrd om
denne Forestilling kan navnes nogle Udtalelser i
en gammel indisk Lovbog: ,,Kvinden er som
Ageren og Manden som Fregkornet; ved Markens og
Frgkornets Samvirken fremkommer alle levende
Veasener; udsaar man i gunstig Aarstid et hvilket-
somhelst Frgkorn i en vel beredt Ager, da vil Fro-
kornet udvikle sig til en Plante af samme Slags;
utvivlsomt er Jorden alle Vaseners fgrste Moder,
men i sin Vekst udfolder Frget ingen af Moderens
Egenskaber; i denne Jord, i samme dyrkede Ager,
ville Frgkorn af forskellig Art udvikle sig hvert
efter sin Natur; men at man skulde saa én Plante,
og en anden skulde udvikle sig, det kan ikke finde
Sted”. Den samme Opfattelse ligger til Grund for
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Arabernes Ord: ,,Husk paa, at Hoppen kun er et
Kar, af hvilket du kan tage Guld, naar du har lagt
Guld deri, men af hvilket du ogsaa kun vil faa
Kobber, naar du har lagt Kobber i det”. — Denne
Tankegang var raadende blandt mange Videnskabs-
mend i lange Tider; den fik seerlig Neering, da
Holleenderen Leeuwenhoek i 1677 foretog de
forste Underspgelser af Seedvedsken under Mikro-

(14

o S

Fig. 3. Szdlegemer af forskellige Dyr: 1 af et Krebsdyr, 2 af en
Krabbe, 3 af Mennesket, 4 af en Salamander, 5 af en Bille; h:
Hovedet (Kwernen). Sterkt forstoerrede. (Boas).

skopet; han saa, at der i den fandtes et Utal af
ganske smaa Legemer, som var i en overmaade
livlig Beveaegelse; den naermere Undersogelse af dem
viste, at de fandtes hos alle voksne Handyr og hos
de forskellige Dyrearter kunde have forskelligt Ud-
seende (se Fig. 3). Hos flere er de forsynet med
et pereformet, tykkere ,,Hoved” og et langt, piske-
formet Vedheng, ved hvis Hjeelp de beveeger sig i
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Veedsken. Det var da klart — mente man — at
disse Smaavaesener, ,,Sedlegemerne” eller
,Saeddyrene”, var de forste Spirer til den nye
Organisme, som udviklede sig af dem, naar de
overfortes i Hundyrets Kgnsorganer. Ja enkelte
Forskere mente at kunne skelne mellem Hoved,
Krop og Ben i Sadlegemernes ,,Hoved”, saaledes
at hvert af disse maatte opfattes som en sterkt
formindsket Udgave af det voksne Individ — noget,
som dog snart viste sig at bero paa meget over-
fladisk Iagttagelse.

Imidlertid havde Holleenderen Graaf i 1672 paa-
vist, at der fandtes nogle meget smaa, blereformede
Legemer, ,,Ag”, i Hunnens Konsorganer hos Patte-
dyrene; de maatte nermest sammenlignes med Ag-
gene hos Fuglene og ligesom hos disse vere Spirer
til de nye Individer. Efter manges Mening paa de
Tider skulde Sseden veere af en ganske underordnet
Betydning for Udviklingen; der skulde i den blot
veere et seerligt Stof, som pirrede Aiggene til Veaekst;
Saedlegemerne skulde ikke have nogen seerlig Op-
gave, og enkelte betragtede dem endog som en Art
Snyltere.

De to Anskuelser fik hver sine Tilheéengere, som
med stor Ensidighed hevdede deres Opfattelse. Som
Stottepunkter fremdroges forskellige Arveligheds-
forhold. Som Vidnesbyrd om, at det var Seden,
som gemte Spiren til Afkommet, anfertes mange
Tilfeelde, hvor Afkommet lignede Faderen i serlig
hgj Grad. Andre Tilfelde, hvor Ligheden med
Moderen var overvejende, fremdroges som Stotte
for den modsatte Opfattelse; efter denne var jo
Aggene dannede af Moderdyret, og Afkommet var
da neermest at opfatte som en Fortsaettelse af
dette. Men begge Parter var i stor Forlegenhed
med at forklare de Tilfelde, hvor Afkommet frem-
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bpd ganske utvivlsomme Ligheder med begge
Forsldre.

Naar Spegrgsmaalet om den kennede Forplant-
ning saaledes ikke fik nogen tilfredsstillende Lgs-
ning, laa det i, at man i alt for hej Grad byggede
sin Opfattelse paa Forholdene hos Pattedyrene, hvor
de forste Stadier af Fosterets Udvikling foregaar
skjult i Hunnens Indre og derfor ikke kan fglges
ngjere; men det, som det kommer an paa at under-
spge, er netop disse allerfgrste Udviklings-Trin.

Afgorelsen af Spergsmaalet maatte derfor fore-
gaa ved Underspgelser over andre Dyr, hvor Udvik-
lingen af Afkommet foregaar udenfor Moder-
organismen, saaledes iser hos Fiskene, Frger og
Tudser. Her laegger Hunnen sine &g, og forst efter
at det er sket, eller imedens det sker, overgyder
Hannen dem med Sedvaedsken (,,Melken” hos
Fiskene). Dette var en gammel Iagttagelse, som
ved Midten af 18de Aarhundrede benyttedes af
Tyskeren Jacobi til Grundleeggelse af den kun-
stige Fiskeavl. Hovedpunktet heri er den kun-
stige Befrugtning; ved denne opsamles &g og
Mealk af Laks hver for sig; de blandes sammen, og
af Aggene udvikles der da Larver, som siden bliver
til Laks. Den bergmte italienske Fysiolog Spal-
lanzani og mange andre Forskere i Slutningen
af det 18de og Begyndelsen af det 19de Aarhundrede
tog Sagen op til videnskabelig Behandling og an-
stillede en Raekke Forsgg med kunstig Befrugtning
hos Frger, Fisk o. a. Dyr; det viste sig da, at Ag
og Sed hver for sig ikke kan udvikle sig videre;
ej heller kan Ag udvikle sig, naar de paavirkes af
Se@d, som ved at have passeret gennem en fin Si
er bleven befriet for Sadlegemer; naar Saden kun
indeholder dgde Saedlegemer, er Resultatet det
samme. Med andre Ord: det er Sedlegemerne, ikke
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Sedvedsken, det kommer an paa. Hovedsagen er
altsaa, at Ag og Saedlegemer kommer i Forbindelse
med hinanden. Denne Proces kaldes Befrugt-
ningen, og den foregaar paa samme Maade hos
alle Dyr; det serlige for Pattedyr og andre Dyr,

som have Parring, er det, at Befrugtningen fore-
gaar i Hunnens Indre; Parringen maa til for at
bringe Seeden ind til Aiggene.

Det staar nu tilbage at paavise, af hvad Art den
Paavirkning er, som Sedlegemerne udever paa Ag-
gene under Befrugtningen. For at gore det, maa

vi underspge Aggets Byg-

ning og derefter folge

N Processen under Mikro-
skopet. Det modne ZAlg

\ er hos de forskellige
Dyr af meget forskellig
Storrelse; storst er det

\ hos Fuglene, mindre hos
{ Fiskene, hvor ZAggene
b (,,Rognen”) ofte har Sen-
R nepskorns Sterrelse eller

Fig. 4. /Eg af Menneske. Staerkt deromkring; hos Patte-
forstorret. (Sobotta). dyrene kan de netop

skimtes med det blotte
Oje, og hos andre Dyr er de endnu mindre. I alle
Tilfeelde bestaar Agget af en eneste Celle, Agcel-
len. Denne Celle er, som hosstaaende Fig. 4 viser,
dannet af en halvflydende, slimet Masse ,,Livs-
slimen” eller Protoplasmaet, i hvilken der
findes et lille kugleformet Legeme Kf, Cellek e r-
nen, udadtil er Zgcellen afgreenset ved en Klar
Hinde, Zghinden. Som et almindelig kendt Eks-
empel kan nevnes Honsemgget; i dette er Blommen
A.gcellen, som altsaa her er kolossal stor; Hviden er
kun et Forraad af Nering til Brug for Kyllingen




under dens Vakst. Anbringer vi et modent Ag f. Eks.
af en Fisk under Mikroskopet og seetter Sad til, faar
vi et Billede frem som det i Fig. 5 fremstillede. Vi
ser her en Del af Aigcellen med dens Kaerne (AK) og
Aghinden (AH). Den er omsveermet af Sadlegemer
(S), som sgger at treenge ind i dens Indre; det lykkes
dog kun et enkelt, som i Figuren ses paa sin Vej

Fig. 5. Swmdlegemets Indvandring i et Fiskezg. Starkt forstorret.
(Calberla).

gennem en fin Kanal i ZAghinden. Saasnart dette
Sadlegeme er kommet helt ind, spaerres Adgangen
for flere. Det, der er treengt ind, kaster sin Hale,
og man ser da Hovedet bevaege sig gennem AHgcel-
lens Protoplasma hen til dens Keerne. Som det
er skildret i dette Tilfeelde, indlgdes Befrugtningen
overalt ved at et — og kun ét — Seadlegeme treen-
ger ind i Agcellen; dette kan ske gennem en ser-
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lig Kanal, som i det afbildede Fiskeag, eller hos
andre Dyr (se Fig. 6) derved at Sedlegemet gennem-
borer Aghinden.

De folgende — og vigtigste — Stadier af Befrugt-
ningen er afbildede paa hosstaaende Fig. 7, der
viser Forholdene hos Husmusen; hos alle andre
Dyr foregaar Befrugtningen paa veaesentlig samme
Maade. I Fig. A ser vi Sadlegemets Hoved, som
er betegnet ved SK; det har endnu sin Peereform,
men har mistet Halen; Zgcellens Keerne er endnu
ikke feerdigdannet. Foroven ses ved PC en Keerne

ifeerd med at dele sig;

[\~ herved udvikles ved Si-

den af Agcellen de saa-

kaldte Polceller, som i de

felgende Figurer er be

o TR, tegnede ved PC; disse
e Polceller spiller imidler-
tid ingen Rolle ved Be-
_ frugtningen. 1 Fig. B
- ses ZAigcellens Keerne

Fig. 6. Smdlegemets Indtreengen i ved AEK; her ser vi 6g-
Xgget af en Mus. Sterkt forsterret. ggg Sa@dlegemets Ho-
(Sobottay ved (ved SK), men det

har antaget Kugleform, og i dets Indre ser vi lige-
som hos Agkernen nogle mgrke Figurer, der betaar
af en serlig Substans, som kaldes Kromatinet.
Sedlegemets Hoved kommer altsaa til at ligne en
Cellekeerne; dette i Forbindelse med andre For-
hold, som vi ikke kan komme ind paa her, viser, at
Sadlegemet maa opfattes som en enkelt Celle, hvis
Keerne er Hovedet (,,Saéedkarnen”). I na@este Sta-
dium (Fig. C) er Sadksernen rykket naermere til
Agkaernen og bleven nasten lige saa stor som
denne; begge er storre end fgr, og vi ser, at Kro-
matinet nu optraeder som et fint Naet i begge Kaer-




ner; der er nesten ingen Forskel at opdage paa
dem. Ligheden bliver endnu mere igjnefaldende i
Fig. D, der afbilder et Stadium lige for selve Be-
frugtningspjeblikket; vi ser her de to Kserner

D - PC
A 5 K\ A
\ EK -~/
/ ‘\ ’," y
\ £ sk SK-\GHEE
"\ N
> [ & t' ~ o
i — P o b i — -

(k“-m -
7/ :
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= m.;n*-l'“”y ' Ty
D E

Fig. 7. Musemggets Befrugining (se Teksten). PC: Polcellerne,
SK: Smdkarnen, EK: Xgkwernen. Sterkt forsterret. (Sobotta).

videre omformede; medens de fgr var vel af-
grensede fra Plasmaet ved en tydelig Hinde, har
de nu nesten ingen; Kromatinet optraeder som
en Ma@ngde krummede, indbyrdes frie Stave, hvis

Kolpin Ravn: Forplantning og Arvelighed. 2
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Som det
ses i Fig. E, legger de to Grupper af
Kromatinstave sig tet op til hinanden og danner
en Dobbeltkerne; de to selvstendige Keerner er for-
syundne og den nye Keerne deler sig saaledes i to, at
Halvdelen af Sedkernens og af Agkernens Kroma-
tinstave gaar hver til sin af de nye Celler. Dermed

Antal er ngjagtig ens i de to Kerner.
derefter

er Befrugtningen afsluttet, og Udviklingen af det
nye Individ paabegyndt; dette udvikler sig videre
ved stadig fortsatte Celledelinger. Vi leerer altsaa
heraf, at Befrugtningen bestaar af en meget inder-
lig Sammensmelten af de hanlige og hunlige Kons-
celler og deres Keerner, og vi ser, at i Befrugtnings-
gjeblikket er ZAgkerne og S@dkeerne ens; med andre
Ord: Fader- og Moderorganismen bidrager i saa Hen-
seende lige meget til Dannelsen af det nye Individ.

Der staar da blot tilbage at vise, paa hvad
Maade S@dlegemerne (Sadcellerne) og Agcellerne
staar i Forbindelse med de Individer, som har
frembragt dem. Som allerede antydet, udvikler
Fosteret og det unge Dyr sig ved fortsat Cellefor-
mering; herved udformes forskellige Organer, Hud,
Muskler, Fordgjelsesorganer, Nervesystem, og for-
uden disse de, som hos det voksne Individ skal
frembringe Ag og Sed (Aggestokkene og Saedstok-
kene eller Testiklerne). Her frembringes &g og
Saedlegemer ved en Deling af serlige Celler; Kons-
cellerne er altsaa Afkom af Hundyrets eller Han-
dyrets Celler. Det nye Individ, der fremkommer
ved Konscellernes Sammensmeltning, maa altsaa
betragtes som en Fortseettelse af begge Foreeldre-
individer, og ikke af det ene af dem, som de gamle
Teorier vilde leere. Forst ved denne Opfattelse, som
er grundlagt i Slutningen af det 19de Aarhundrede
af Tyskerne Hertwig, Fol, van Beneden o. a.,
kan man forstaa, hvorledes det, som ovenfor an-
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fort, er muligt, at Afkommet kan ligne begge For-
eldre.

Vi vil nu vende os til Planteriget. Her op-
treeder den kgnnede Forplantning under forskellige
Former, som hos lavere Planter minder meget om
Forholdene i Dyreriget; vi kan her finde ubeveege-
lige Aigceller, som befrugtes med ganske smaa, frit
beveegelige Sadlegemer af en lignende Bygning som
Dyrenes; ser vi f. Eks. paa Fig. 8, der forestiller
Befrugtningen hos vor almindelige Blaeretang, fin-
der vi en stor Agcelle omsveermet af Seedlegemer,
af hvilke ét udfgrer Befrugtningen — altsaa ganske
lignende Forhold, som vi
ovenfor saa det hos Fi-
skene.

Hos de hgjere Planter,
Blomsterplanterne, er For-
holdene meget ejendomme-
lige. Det er her i Reglen Fig 8. Befruginingen hos
umuligt at paavise serlige Bleretang. Steerkt forsterret.
Han- og Hun-Individer, saa LR s
at Dannelsen af Blomster og Fre ikke i nogen
Maade skulde synes at kunne paralleliseres med
Dyrenes Forplantning. Dog er der enkelte Til-
feeldé, som peger i anden Retning. Det var saa-
ledes bekendt allerede for Oldtidens Kulturfolk, at
ikke alle Individer af Daddelpalmen bar Frugt;
nogle gjorde det og kaldtes derfor Hunplanter;
andre udviklede Stgv i deres Blomster, og man
vidste, at en Overforelse af dette til Hunplanternes
Blomster var nodvendigt for Frembringelsen af
Frugt. Denne Iagttagelse dannede Grundlaget for
en Raekke Forseg med kunstig Bestovning hos
mange forskellige Planter, der anstilledes omkring
Aar 1700 af Tyskeren Camerarius og andre Bo-

9t
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tanikere; disse Forsgg viste, at hos alle hojere Plan-
ter var det nodvendigt at fore Blomsterstovet over
paa den Del af Blomsten, som skulde blive til
Frugt; uden denne ,,Bestgvning” iagttoges ingen
Frugtdannelse.

Naar Forholdene hos Planterne i Reglen synes
anderledes end hos Dyrene, ligger det i, at Stov-
og Frugtdannelse findes hos samme Individ, hos
nogle Planter i forskellige Blomster, men hos de
fleste i samme Blomst; hvordan Kgnsorganernes
Fordeling end er, geelder dog i alle Tilfeelde den

Fig. 9. Blomst af Aralia. (Kerner).

Regel, at der forud for Frugtudviklingen maa fore-
gaa en Bestgvning; der kreeves altsaa en Samvirken
af to forskellige Dele af Planten, og vi har felgelig
en Kgnsvirksomhed, som kan sammenlignes med
den, vi har lert at kende hos Dyrene. De narmere
Omstendigheder ved Planternes kgnnede Formering
er man forst i de allerseneste Aar blevet klar over;
Tyskeren Strasburger, Franskmanden Gui-
gnard og mange andre har fremdraget en Ra:ekke
merkelige Iagttagelser, som viser Overensstemmelse
med Forholdene hos Dyrene lige til de mindste
Enkeltheder.




For vi undersoger den egentlige Befrugtnings-
proces hos de hgjere Planter, maa vi ganske kort
fremdrage de veaesentligste Traek af
Blomstens Bygning. I hosstaaende
Fig. 9 ses en tvekgnnet Blomst, der
yderst er forsynet med en Krands
at 5 Blade, som ikke har noget
med Forplantningen at ggre. In-
denfor denne sidder 5 Stovdra-
gere, de Organer hvori Blomster-
stovet udvikles; de bestaar nedadtil
af en Stilk, Stevtraaden og
overst af den stovdannende Del,
Stevknappen. I denne findes,
som vist i Fig. 10, 4 Beholdere, hvori
Stgvet udvikles; de aabner sig ved Fig. 10. Stevknapper,
nogle lange Spalter, og Stovet bli- skaarne over paa
ver frit. Underspger man Blom- tvers. Svag Forsterr.
sterstgv under Mikroskopet viser (Warming).
det sig, at det bestaar af kugleformede Celler (se Fig.
11) med en ret tyk Vag, Protoplasma og Kaerne; i
Protoplasmaet findes en tenformet Celle, Sz dcel-
len, hvis Skabne vi siden
skal folge.

Indenfor Stevdragerne fin-
des i Blomsten Stovveje n,
Anleegget til Frugten (Fig. 9);
den har forneden et opsvulmet ‘
Parti, Frugtknude n, ihvis ‘
Fig. 11. Stevkorn af Lilje, Indre der findes et Hulrum
:'L:"(‘]'Lfl‘“:é::;:::n]e:]’;"idle(;' med flere eller ferre afrundede

celle. (Guignard) ~ Smaalegemer, Froanleag-

] gemne, som senere udvikles til
Fro. Frugtknuden barer foroven et sojleformet Le-
geme Griffelen, og denne er i sin Spids for-
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synet med et haaret, knudeformet Parti, Stov-
fanget.

Forud for Frugtknu-
dens Omdannelse til
Frugt gaar hos alle
Blomsterplanter som
sagt en Overforelse af
Stgv fra Stevdragerne
til Stgvvejen eller ret-
tere til den Del, som
kaldes Stgvfanget, netop
fordi Stevkornene fast-
holdes her; denne Pro-
ces der som ovenfor
nevnt kaldes Bestov-
ningen, foregaar hos
forskellige Planter paa
forskellig Vis, hos nogle
ved at besggende Insek-
ter, der spger Honning,
bheerer Stgvet fra Blomst
til Blomst, hos andre
ved Vindens Hjeaelp.

Naar Stovkornene er
: . ; komne over paa Stov-
T e e e, toniet advikiod e i
fs: Frugtknudens Stilk, fw: Frugt- som Fig. 12 viser det.
knudens Veeg, ii: indre Hinde, ie: Der fremkommer en Ud-
ydre Hinde, e: Kimswkken, nu: Fro- posning paa den ene
a'nlutggels ]l‘\d{'.C, ei, ek, an: l"ors_lfel- Side, denne bliver stgrre
lige Celler i Kimsaekken, mi: Kim-

og sterre og danner et

munden, ps: Stevrer, g: Griffel, n:
Stovfang, p: Stevkorn, 8 ialt, nogle langt Ror, Stovroret,

spirer, andre ikke (Schimper). som vokser ned gen-

nem Griffelen. Er Stgv-
rorene naaet ind til Frugtknudens Hulrum, vokser
videre i dette og opseger Froanleggene.

de
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Freoanleeggene er i Modseetning til Stevkornene
af en meget sammensat Bygning; i Fig. 12 og 13 ses
~ det, at der inderst findes et Veev, som er omgivet af
2 Hinder; disse sidder fast forneden .og slutter
oventil saa teet sammen, at der mellem dem kun
er -en fin Kanal, Kimmunden; Frpanleggets
Indre er sammensat af en
Mangde smaa Celler og
midterst en meget igjne-
faldende Gruppe af storre
Celler, Kimsakken; i
denne sidste maa vi iseer
faeste Opmaerksomheden paa
én: Agcellen (Fig. 13
AC); de fleste andre spil-
ler ingen direkte Rolle ved
Befrugtningen.

Vi vender nu tilbage til
Stgvrerene, som under deres
Vakst er naaet til Froan-
leeggene; et af dem trenger
da ind gennem Kimmun-
den, gennemborer Cellerne
under denne og kommer
derved i umiddelbar Berg-
ring med Kimsakken. Den
tynde Vaeg, som er imellem,

brister of der bliver da uhi Fig. 13. Alg af Mimose, skaaret
orister og der bLverda unin- igennem paa langs; staerkt for-

dret Adgang til Kimsakkens storret. KM: Kimmunden; £C:
Indre for Stovregrets Ind- Zgeellen. (Mangin).

hold.

Vi saa ovenfor, at Stgvkornet ved Siden af sin
K®rne, i Protoplasmaet, indeholdt en Celle, S ad-
cellen; denne vandrer ind i Stevreret tilligemed
Stgvkornets Kerne. Saedcellen deler sig under Stov-
rorets Veekst gennem Griffelen, og man faar da et
Billede, som det i Fig. 14, hvor K er Stovkornets




SC

Fig. 14.
Spidsen af
Stovreret
hos Lilje,
staerkt for-
storret. SC:
Seedceller-
ne;K:Stov-
kornets
Keaerne.
(Gui-
gnard).

har
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Keerne, SC de to Sadceller, i hvilke Keernerne er
det langt

overvejende, Protoplasmaet kun et tyndt
Lag uden om dem. De to Sedceller
treenger igennem den omtalte Aabning ind
i Kimsaekken; den ene vandrer til Agcel-
len og smelter sammen med den, den
anden til Midterkernen og forenes med
denne. Hermed er Befrugtningen fuldbyr-
det. Der er ved denne Proces hos de hgjere
Planter den meget ejendommelige Omsten-
dighed, at den er dobbelt; men kun ved
Agcellens Befrugtning dannes
Kimen, den nye Plante. Den Dbe-
frugtede Midterkerne udvikler sig der-
imod til et neeringsrigt Vev, Frohvi-
den, som kun har den Opgave at ernere
Kimen under dens Vakst; det forteres for
eller senere af Kimen og dermed er dets
Rolle i Plantens Liv forbi.

Der staar nu tilbage at gore Rede for
de enkelte Stadier i Algcellens Befrugt-
ning, som er fremstillede i Fig. 15. I A
ser vi Agcellen med Keerne og Proto-
plasma. Sedcellen er lige trengt ind;
dens Protoplasma er ikke lenger synligt;
vi har kun Kernen, Seedka@rnen (SK),
tilbage, og dette Stadium kan altsaa sam-
menlignes med det i Fig. 7 A afbildede.
Som der ser vi hos Planterne Sadkarnen
vokse og udvikle et Naet af Kromatin-
traade; efterhaanden legger den sig teet
op til Agcellens Kaerne (Fig. 15 B). Keer-
nehinden oplgses, og de mange Krum-
mede Kromatinstave ligger da frit i Aig-

cellens Protoplasma (Fig. 15 C). I dette @jeblik
vi da en Dobbeltkaerne

dannet af to ens byg-
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gede og ligestore Dele, den ene af hanlig, den
anden af hunlig Oprindelse, begge med lige mange
Kromatinstave. Algcellen er nu befrugtet; Dobbelt-
keernen deler sig i to, hvoraf hver faar baade hanlige
og hunlige Kromatinstave, og hermed har det nye In-
divid begyndt sin Udvikling. De to sidst omtalte
Stadier maa sammenlignes med Fig. 7 C og E; det
ses altsaa med hvilken overordentlig Lighed Be-
frugtningen foregaar hos saa forskellige Organismer
som vore to Eksempler: Mus og Liljer.

A B Cc
Fig. 15. Befrugtningen hos de hejere Planter; se Teksten. A af
en Kurvblomstret, B og C af Lilje. Alle Fig. stzerkt forsterrede.
(Nawaschin og Guignard).

Med dette som Udgangspunkt vil vi foretage en
yderligere Javnforelse af Dyrenes og Planternes
kgnnede Formering. Saedcellerne er naturligvis det
samme som S@edlegemerne hos Dyrene; de synes at
veere selvbevaegelige under deres Vandring gennem
Kimsaekken, og selv. om man ikke har paavist
Svinghaar, er der dog derved antydet en yderligere
Overensstemmelse.

Stovreorets Indhold maa paralleliseres med Sad-
veedsken; Stovkornets Overforelse til Stevfanget og
dets Veaekst ned gennem Griffelen med Parringen hos




Dyrene. Ligesom Z&Ag- og Sadceller hos Dyrene
fremgaar ved Delinger af Legemsceller i seerlige
Organer, ZAggestokkene og Sadstokkene, saaledes
udvikles Aigceller og Stovkorn hos Planterne ved
Delinger af de Celler, som opbygger Agkaerner og
Stovknapper.

For alle de Dyr og Planter, som har kgnnet For-
plantning, kan vi da opstille fglgende Regel: Ved
Deling frembringer Individerne serlige Forplant-
ningsceller, hanlige og hunlige; disse kan ikke
udvikle sig videre alene*), men forst efter en Sam-
mensmeltning, hvor der foregaar en meget inderlig
Blanding af Cellernes Bestanddele; i Sammensmelt-
ningsgjeblikket er de to Keerner ens, og da bidrager
Han- og Hunorganismen hver ligemeget til Dan-
nelsen af det nye Individ. Dette bestaar til at
begynde med hos alle Organismer, de laveste som
de hgjeste, af én Celle, som er Moder til de mang-
| foldige Celler, hvoraf det voksne Dyr eller den
| voksne Plante er opbygget.

Vi saa ovenfor, at det Afkom, som dannedes ved
ukgnnet Formering, var at betragte som en Fort-
saettelse af Ophavsindividet; vi ser nu, at en lig-
nende Betragtning kan ggres geeldende ved den
| kgnnede Formering, men med den meget veaesent-

lige Andring, at Afkommet her er en Fortsmttelse
af to forskellige Ophavsindivider eller hos mange
Planter af to forskellige Dele af samme Individ.

| *) Herfra gives der dog enkelte Undtagelser, idet Zgcellen hos
forskellige Insekter, Orme, Krebsdyr og Planter som Lovefod,
Mzlkebette o.-a. kan udvikle sig uden Befrugtning (Jom fru-
fodsel eller Parthenogenese).




1L
Slaegtskab og dets Betydning for
Frembringelse af Afkom.

Naar vi taler om Slegtskab mellem levende
Vesener, tenker vi i forste Linje paa det Forhold,
som bestaar mellem Individer, der er knyttede sam-
men ved ,,Blodets Baand”. Hvad der ligger til
Grund for denne Talemaade, saa vi i forrige Afsnit;
Afkommet bestaar til at begynde med af en eller
flere Celler, som er fremkomne ved en Deling af
Ophavets Legeme, hvad enten vi har med kennet
eller ukgnnet Forplantning at gere. De Slagtskabs-
forbindelser, som saaledes bestaar mellem Bgrn og
Foreeldre, Bedsteforaldre osv. eller mellem For-
@«ldre, Born, Beornebgrn osv. og de forskellige Side-
linjer, som udgaar fra dem igen, er vi vant til at
danne os et overskueligt Billede af ved Hjeelp af
Stamtavler. Ogsaa i Kvaegavl, Hesteavl og i de
senere Aar i forskellige Grene af Planteavlen spil-
ler Stambogsfering en meget vigtig Rolle for at
kunne faa Rede paa de Individer, som bgr an-
vendes til Forbedring af vore Husdyr og Kultur-
planter.

Naar vi imidlertid ser os videre om i den levende
Natur, anvender vi Ordet ,,Slaegtskab” i en ihvert




Fald tilsyneladende anden Betydning. Vi siger f.
Eks., at de forskellige Bogetraeer er indbyrdes neer-
mere ,,beslegtede” end med hvilkesomhelst andre
Planter, og at Bggeplanterne, tagne under ét, er
nermere ,,beslaegtede” med Egen end f. Eks. med
Pile, Popler, Linde osv. Her har vi jo ikke de
historiske Dokumenter, som tillader os at opstille
en Stamtavle med samme Ret som i de ovenfor
naevnte Tilfelde. Det, som danner Grundlaget for
Betragtningen af |, Slegtskabet” mellem Bgg, Eg
osv., er en Sammenligning af Egenskaberne hos
disse Planter. Vi finder, at alle Bggetraeer ligner
hinanden i overordentlig hgj Grad i Bladenes Form
og Stilling, Grenenes og Stammernes Former, Blom-
stens og Frugtens Bygning, og alle disse Egen-
skaber findes ikke hos nogensomhelst anden Plante.
Sammenligner vi alle Ege indbyrdes, kommer vi til
samme Resultat. Men sammenligner vi Bggen og
Egen, kan vi paavise, at der trods megen Forskel
dog er visse Ligheder i Blomstens Bygning og Ud-
vikling, som ikke findes hos andre Planter. Naar
vi anvender Ordet Slegtskab, fordi de forskellige
Individer frembyder storre eller mindre Lighed,
gaar det os da, som naar vi i en Forsamling af
Mennesker, som vi ikke kender, finder nogle, om
hvilke vi uden Betenkning siger: ,,De ligner hin-
anden saa meget, at de sikkert er Sgskende’.
Naar vi paa denne Maade taler om Slegtskabs-
forhold i den fri Natur, er det imidlertid ikke et
rent billedligt Udtryk, vi bruger. Udviklingsleren
har slaaet fast, at det ogsaa her drejer sig om et
virkeligt Blodslegtskab, saaledes at alle Bpgenes
indbyrdes Lighed maa forklares ved, at de har en
feelles Stamfader, og at Ligheden mellem Bgg og
Eg skyldes en felles Oprindelse. Det er ikke vor

Opgave her at komme ind paa en n@rmere Begrun-
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delse af Udviklingsleren, vi maa ngjes med at
hevde, at vi overalt i Organismens Verden bruger
Ordet ,,Slegtskab” i samme Betydning; findes der
en Forskel, er det i Virkeligheden dog kun en For-
skel i Grad. Naermest er Slegtskabet mellem de
Individer, som kan opstilles i en Stamtavle, fjeer-
nere bliver det mellem dem, der, som Bggene, maa
grupperes indenfor den Ramme, som vi kalder for
Art, endnu fjernere mellem dem, der hgrer til
forskellige Slegter osv.

Der har veeret og er megen Uenighed om, hvad der
skal forstaas ved disse Begreber Art, Slaegt og de
mange andre Navne for de Grupper, hvori man har
delt de levende Vasener for at faa Orden paa dem
og lette Overblikket over dem. Hele den Sag skal
vi ikke komme nermere ind paa; det kommer blot
an paa at huske, at disse Navne kun betegner
Rammer, som vi har indrettet til at sortere Indi-
viderne i efter deres storre eller mindre Lighed. De
Individer, som ligne hinanden i seerdeles mange
Henseender, samles sammen til Gruppen Art; f.
Eks.: de Buske, som baerer rode Beéer med syrlig
Smag i lange Klaser, har Blade og Blomster af
bestemt Form, mangler Torne osv., samles i en
Gruppe: Ribs, medens andre, som har sorte Beer,
Kirtler paa Bladene og danner Stoffer med en
krydret Lugt og Smag, samles til Gruppen Sol-
baer; andre ellers lignende Buske har Torne og
store Beer, som sidder faa sammen, det er Stik-
kelsbar; disse tre Grupper er Eksempler paa
Arter; alle tre frembyder betydelige Ligheder i
Blomstens Bygning (Tallet af Beegerblade, Kron-
blade, Stgvblade osv.) og ordnes derfor i en Gruppe,
som kaldes Sl@gt. Forskellige Slaegter ordnes i
Familier osv. Efter det, som vi ovenfor har
meddelt, vil altsaa Individer, der regnes til samme
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Art, vere mere besleegtede end de, der hgrer til
samme Slaegt, men til forskellige Arter; disse er igen
nermere beslegtede end de, der herer til forskellige
Slaegter osv.

Naar Spegrgsmaalet nu bliver om Sleegtskabets
Betydning for Frembringelsen af Afkom, faar dette
selviplgelig kun Betydning ved den kgnnede For-
plantning. Der er jo her Mulighed for, at de In-
divider, hvis Kgnsceller mgdes ved Befrugtningen,
kan have Sleegtskab af megen forskellig Grad, og
Opgaven bliver da at undersgge, hvilken Indflydelse
dette har paa Udviklingen af Afkom.

Ved Undersogelser herover har det vist sig, at
Individer, som ligner hinanden saa lidt, at de maa
regnes til forskellige Familier, aldrig giver Afkom.
Hgrer de sammenparrede Individer til forskellige
Slegter, er de i de allerfleste Tilfaelde ufrugtbare
med hinanden; dog har man faaet Afkom i enkelte
saadanne Forbindelser, som f. Eks. af Rug og
Hvede, Svingel og Rajgres; Afkommet efter en
Parring af veesentlig ulige Foraldre kaldes en
Bastard, og i det anforte Tilfeelde taler vi om
Slegtsbastarder. Er Slegtskabet mellem For-
drene storre, saaledes at de maa regnes til forskel-
lige Arter indenfor samme Sleegt, kan de hyppig
danne Bastarder; saadanne Artsbhastarder er
fremkomme ved Krydsning af Hest og Zsel (,,Mul-
dyr”), forskellige Hjortearter, Fasaner, Gas, Hgnse-
fugle, Laksefiske osv.; i Planteriget mellem Pile-
arter, Hggeurter, Roser, Bromber, Violer, Nelliker
o. m. a. Efter dette skulde man synes, at man efter
den ydre Lighed skulde kunne slutte til Evnen til
at danne Bastarder, saaledes at de Arter, der mest
minder om hinanden, skulde vere mest tilbojelige
dertil. Dette passer meget ofte, men i enkelte Til-
feelde ikke; man har f. Eks, ikke kunnet danne




31

Krydsninger mellem Zble og Peere. Kommer vi
endelig til de Individer, som hore til samme Art, ser
vi, at de stedse give rigeligt Afkom. Forholdet er
da det, at den kennede Forplantning forudsetter
et vist Slegtskab hos Foraldrene.

Gaar vi videre endnu, kan vi sperge, om dette
Sleegtskab dog ikke kan vere for neert. Det er
jo i Menneskesamfundet en geengs Opfattelse, at
Agteskab mellem neerbeslegtede (,,Sambyrd”) i seer-
lig hoj Grad skulde veere farligt derved, at Afkom-
met af saadanne Forbindelser i paafaldende Grad
skulde veere udsat for visse Sygdomme, som Nerve-
lidelser, Idioti, Lamheder, Dgvstumhed. Ved ngjere
Undersogelser har det vist sig, at saadanne Syg-
domme vel kunne forekomme ved Sambyrdsforbin-
delser og gentage sig i flere Slegtled, men at der
paa den anden Side kan paavises talrige Eksempler
paa Forbindelser mellem nerbeslegtede, som ikke
har medfert saadanne Folger; i Bretagne findes der
en Kommune, Batz, hvor Sambyrd er Regel og har
veeret det i lange Tider, men hvor Befolkningen
alligevel udmerker sig ved Skegnhed og Kraft, og
hvor de ovennevnte Sygdomme er ukendte. Ogsaa
fra. Husdyravlen kan der vises talrige Eksempler
paa, at Sambyrd eller ,,Indavl” har varet uden
skadelig Indflydelse; flere af de mest bergmte Racer
er netop grundlagte ved en meget intensiv Sleegt-
skabsavl, saaledes det engelske Korthornskvag; her
har man endog anvendt saadanne Forbindelser,
som anses for absolut utilstedelige hos Mennesket,
nemlig Fader med Datter, Sen med Moder, Broder
med Soster. Over dette Spergsmaal foreligger der
nogle Forspgsraekker med Rotter, anstillede af
Crampes og Ritzema Bos; de fandt, at man
i 18—20 Slaegtled kunde drive den mest vidtgaaende




Indavl, uden at der kunde paavises nogen som
helst Svaekkelse eller anden skadelig Virkning.

I Planteriget bliver Muligheden for et neert
Slaegtskab af Kgnscellerne endnu stgrre, i det der
hos de fleste hgjere Planter udvikles baade Frpanleg
og Stov hos samme Individ. Der kan da optreede to
forskellige Tilfeelde, idet Stevet kan overfgres fra
én Blomsts Stgvdragere til en anden Blomsts Stov-
vej paa samme Plante eller, hvad der er den hgjeste
Grad af Sambyrd, at Stevet fores fra Stevdrager til
Stovvej i samme Blomst. Her har Darwin iser
anstillet en lang Reaekke Forsgg og vist, at Selv-
bestovning (o: Overforelse af Stov indenfor samme
Blomst) i mange Tilfeelde er skadelig, idet der her-
ved dannes feerre IFrg end ellers, og at disse Frg
er slettere end de normale, ligesom de af dem
fremgaaede Planter er svagere. I Harmoni her-
med finder vi i Planteriget en Rakke meget sind-
rige Indretninger, som forhindrer Selvbestovning.
Mange Planter er endog ganske ufrugthare ved
Selvbestgvning (Rug, Boghvede, Rodklgver, Hvid-
klpver, Leerkespore o. fl. a.); ellers er Selvbestpv-
ning nermest at opfatte som en Nedhjaelp, der kan
treede i Virksomhed, naar Fremmedbestovning ude-
bliver.

Resultaterne af de Darwinske Forspg kan dog
ikke overfgres paa alle Planter; mange (f. Eks. Viol-
Arter, Skovsyre, Springbalsamin, Liden Tvetand,
Soldug o. fl. a.) har to Slags Blomster, dels de
sedvanlige, store igjnefaldende, hvor Fremmed-
bestovning er Regel, og dels ganske smaa og uan-
selige, som aldrig aabner sig; her maa Selvbestov-
ning ngdvendigvis finde Sted; man kan se Stov-
kornene spire allerede medens de ligger i Stovknap-
pen, saaledes at Stovrerene vokser direkte over til
Stavfanget; alligevel saetter disse Blomster modne
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Frugter, lige saa vel udviklede som de normale,
med rigeligt Frg. Og endelig er- der en Raekke
Planter, hvor Blomsterne normalt befrugter sig selv,
som Byg, Havre, Art, Alm. Bonne o. fl. a.; hos disse
gamle Kulturplanter har Selvbestogvning veeret Regel
i Tusender af Generationer, og dog kan der ikke
paavises nogen Svaekkelse af den Grund; ligeledes
kan anferes bestemte Forseg herover, saaledes nogle
af Hoffmann, der fandt, at Jordregplanten lod
sig formere i 10 Generationer ved Selvbestovning
uden paaviselig Skade.

Altsaa heller ikke for Planternes Vedkommende
er Svaekkelse eller Ufrugtbarhed en ngdvendig Folge
af Sambyrden, og den Svaekkelse, som i Darwins
Forspg lader sig paavise, er ikke seerlig stor, og
den oprettes let blot ved en enkelt Befrugtning med
fremmed Stov.

I al Almindelighed synes Sambyrden altsaa at
kunne komme paa Hojde med den almindelige Be-
frugtning med Hensyn til Evnen til at give Afkom.
Naar dette dog i mange Tilfeelde er beheeftet med
Udviklingsfejl, Sygdomme og andre Abormiteter, da
skyldes dette den Omstendighed, at Ophavsindivi-
derne selv har vaeret abnorme eller har hoert til en
Slegt, hvor der fandtes arvelige Sygdomstilbgjelig-
heder; at saadanne trader sterkere frem i Sam-
byrds-Afkommet end i Afkom efter ikke besleegtede
Individer, folger af sig selv.

Efter at vi nu er blevne bekendte med Lovene
for Forplantningen i al Almindelighed, kan vi gaa
over til vort Hovedaemne, Arvelighedsforholdene.
Der kunde da veere Grund til forst at sammenligne
den kgnnede og den ukennede Forplantnings Ind-

Kolpin Rayn; Forplantning og Arvelighed, 3
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flydelse paa Forholdet mellem Ophav og Afkom;
Pladsen tillader os imidlertid ikke at komme néeer-
mere ind paa dette Amne; den mest fremtraedende
Ejendommelighed ved den ukgnnede Formering er
en sardeles stor Lighed mellem Afkom og Ophav,
hvilket er naturligt nok, da Individerne fremgaar
ved Deling af et enkelt Individ, og der altsaa ikke
er de Muligheder for Afvigelser, som skyldes Sam-
mensmeltningen af de to forskellige Konsceller ved
den konnede Forplantning. Igvrigt frembyder den
ukegnnede Forplantning lignende Arvelighedslove
som de, vi siden skal lere at kende.

Vi holder os altsaa til den kennede Forplant-
ning, og som det simpleste undersoger vi forst For-
holdet, hvor Formldrene er veesentlig ens, og hvor
de to Kgnsceller, som smelter sammen, altsaa er
af nogenlunde samme Beskaffenhed. Derefter soger
vi at finde Love for de Tilfeelde, hvor Foreldrene
er vaesentlig forskellige, o: for Bastarddannelser.

Ved disse Underspgelser forudsaetter vi stedse,
at Individerne vokser op under ens Kaar; da sligt
kun sjeldent finder Sted i Naturen, hvor Livs-
kaarene tveertimod er meget forskellige, bliver det
en meget vigtig Opgave at finde Love for den Be-
tydning, som en ZEndring af Livskaarene har for
Arvelighedsforholdene; dette Sporgsmaal maa der-
for underkastes en serlig Behandling i et senere
Afsnit.
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Arvelighedsforhold hos Afkom efter
vaesentlig ensartede Foreldre.

Vi saa ovenfor, at vi kunde samle de Individer
af Planter eller Dyr, som i det veesentlige er ens-
artede, til Grupper, som vi kan kalde Arter; ved
>arring af Individer indenfor disse Grupper faar
man i mange Tilfeelde Afkom, der gentager Op-
havets Egenskaber og holder sig inden for de Ram-
mer, der er afstukne for Arten; Afkommet af en
Stikkelsheerplante bliver Stikkelsbeerplanter, af Heste
bliver Heste osv.

Sely den allerflygtigste Undersegelse viser imid-
lertid, at den her antydede Inddeling af Indivi-
derne er mangelfuld. Tenker vi blot paa vort
Eksempel med Stikkelsheerrene og Ribsene, ved vi,
at ikke alle Ribsbuske har rgde Beer, nogle har
hvide; og af Stikkelsbeerrene har nogle glatte, andre
haarede Beer, ligesom Farven ogsaa her kan veere
meget forskellig. Det viser sig altsaa, at der kan
opstilles nye, snevrere Rammer indenfor de gamle.
Spergsmaalet bliver da, om vi her har med en
arvelig Forskel at gore; vi maa undersgge, om
ogsaa Afkommet af de afvigende Individer afviger

i samme Retning som Ophavet.
3




Det vil heraf ses, at der forud for enhver Arve-
lighedsundersggelse maa gaa en Afvigeligheds-
undersggelse; vi maa gore os ngje Rede for den
Afvigelighed eller Variabilitet, som er til-
stede hos Ophavsindividerne. At de forskellige In-
divider er forskellige, er i Reglen let at se, idet
de rent umiddelbart gor et forskelligt Indtryk paa
os; dette Indtryk er det imidlertid umuligt at be-
skrive, og vi maa derfor spge at oplgse det i dets
enkelte Bestanddele. En saadan Oplgsning af Hel-
hedsbilledet (Preget, som det ofte kaldes) i de
enkelte Egenskaber er en ganske ngdvendig Be-
tingelse for at blive klar over Arvelighedsforhold.
Ovenfor gaves der en lille Antydning af, hvordan
disse Enkeltegenskaber kunde veere beskafne; For-
skellighederne mellem Ribs, Solbaer og Stikkelsbheer
fandt vi ved at underspge Blomsternes Stillings-
forhold, Forekomsten eller Mangelen af Torne og
Kirtler, Frugternes Smag osv.; disse Forhold er
Eksempler paa Enkelt-Egenskaber hos de paa-
geldende Plantearter. Vi ser tillige, at Enkelt-
Egenskaberne kan vere af forskellig Natur, saa-
ledes at nogle iagttages med @jet, andre med
Smagen eller Lugten; de sidste Egenskaber beror
paa Forekomsten af visse bestemte Stoffer i Frug-
terne eller Bladenes Kirtler. Disse Stoffer kan og-
saa paavises ved en kemisk Undersggelse, og vi kan
da kalde saadanne Egenskaber , kemiske”; de folger
dog de samme Love som de, der iagttages med Ojet;
men naar vi serlig fremh@ever de kemiske Egen-
skaber, er det fordi de ofte spiller en seerlig frem-
ragende Rolle hos mange Husdyr og Kulturplanter,
som f. Eks. Malkens Fedtmangde, Roernes Torstof-
indhold, Byggets Kvealstofindhold osv. Denne Op-
lgsning af Helhedsbilledet i Enkeltegenskaber er af
serlig stor Interesse, naar man har med Nytte-
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vaesener at gore, idet det da er nodvendigt at finde
ud af, hvilke Egenskaber der er nyttige og hvilke
ikke: vi maa da legge Vgt paa de forste og be-
hover ikke at tage Hensyn til de sidste.

Ved en ngjagtig Underspgelse af Enkeltegenska-
herne hos Planteformerne har det vist sig, at Ar-
terne i overordentlig mange Tilfeelde har vaeret
for store, og at de maa deles i en Mengde nye;
disse Grupper afviger tit ved meget lidt iojnefal-
dende Egenskaber, som Behaaringsforhold, Detaljer
i Bladenes Former eller Steéengelens Forgrening,
Blomsternes finere Bygning osv., saaledes at Bo-
tanikernes Blik maa vere meget skeerpet ved lang-
varig Ovelse for at iagttage disse Forskelligheder.
Disse nye Grupper har faaet forskellige Navne; Vi
vil her holde os til et enkelt af dem og kalde dem
Smaa Arter.

Der vilde ikke have varet nogen Grund til at
komme ind paa disse Studier, hvis det ikke havde
vist sig, at Arvelighedsforholdene hos disse Smaa
Arter var ret ejendommelige. Det viser sig nem-
lig, i hvert Fald indenfor Planteriget, at Smaa-
Arterne er i hej Grad faste (konstante), o: alle
Individer indenfor disse meget sneevre Afdelinger
giver Afkom, som har de samme Egenskaber som
Ophavet; Rammerne brydes ikke. Herved er det
selviplgelig forudsat, at Grupperne dyrkes saadan,
at Krysning er udelukket, i modsat Fald vilde man
snart faa Formerne blandede og faa Forhold frem,
som dem der behandles i naste Afsnit. Ligeledes
er det en Selviplge, at Kaarene, hvorunder Indivi-
derne vokser op, maa vaere saa ens som muligt,
saaledes at Afvigeligheden ikke er Udtryk for For-
skelle i Livsvilkaarene.

I den sidste Halvdel af forrige Aarhundrede har
man ved Undersogelser af Jordan, Néidgeli, de




Bary, Wettstein, Raunkisr o. m. a. paavist
Forekomsten af Smaa Arter hos mange Planter,
saasom Lgvefod, Viol, Geslingeblomst, Hogeurt,
Melkebotte, Valmue, @jentrgst, Ensian o. a. Ofte

er de meget talrige; vor almindelige Geeslingeblomst

Fig. 16. Sex forskellige ,Smaa Arter af Geslingeblomst;
mellem Planterne ses de forsterrede Blomster af fire Arter.
(De Bary og Rosen).

(Draba verna) omfatter ca. 200; vedfgjede Fig. 16
giver en Forestilling om, hvordan nogle af dem

ser ud.

Ganske tilsvarende Resultater er man Kkommen
til ved en Undersogelse af vore Kulturplanter; det
er her iser Svenskeren Hjalmar Nilsson og
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hans Medarbejdere ved Foradlingsanstalten i Sva-
lof, som har udfert et omfattende og grundigt Stu-
dium. For den sadvanlige Betragtning synes jo
intet saa ensartet som en Hvede-, Byg- eller Havre-
mark; de fleste Individer ligner tilsyneladende hin-
anden ganske. Hj. Nilsson foretog en ngje Under-
sogelse af Egenskaber som Behaaringen af Avnerne,
Antallet af Keerner i Smaaaks, Topgrenes Stilling
hos Havren, Keernens Farve og meget andet, som
kun kan findes af en ovet Iagttager; det viser sig
da, at man i alle Marker, selv saadanne som var
tilsaaede med ,,foredlede” Stammer, som Square-
head-Hvede, Chevalier-Byg o. fl., fandt en Bestand
af uensartede Individer. Med andre Ord: vi staar
ved disse Forhold overfor ganske det tilsvarende
som for hos de vildtvoksende Planter.

Hj. Nilsson forfulgte nu Sagen nearmere ved
Forsog fra Begyndelsen af 90'erne, idet han saaede
Kernerne af de udpillede, forskelligartede Planter,
hver Plantes Afgrgde for sig. Denne Metode, som
{orst blev anvendt af Vilmorin ca. 1850, viste
sig at fore til Maalet, idet Afkommet af Enkelt-
planterne viste en overordentlig Ensformethed; for-
skellige Ophavsindivider gav forskelligt Afkom, og
disse Forskelle holdt sig uaendrede den ene Genera-
tion efter den anden. Det oprindelige Materiale var
altsaa uensartet, bestod af Individer, som herte til
selvsteendige Grupper i Lighed med de Smaa Arter
ovenfor. Ved Anvendelsen af det vilmorinske Prin-
cip har vi faaet det oprindelige Samfund oplost i
en Raekke Rene Linjer, som W. Johannsen
har kaldt de Individgrupper, som stammer fra ét
Individ og formeres videre ved Selvbestgvning.
(Hvede, Byg og Havre er jo Selvbestovere).

Undersogelserne baade over dyrkede og vilde
Planter har altsaa fert til det overensstemmende
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Resultat, at der bestaar en stor Mangde af meget
sneevre Individgrupper, Smaa Arter, som udmar-
ker sig ved en igjnefaldende Konstans, idet alle
Individer indenfor Gruppen, selv saadanne som af-
viger lidt fra de fleste, faar Afkom, som igen har
Gruppens karakteristiske Egenskaber.

Denne Opfattelse er i de seneste Aar bleven be-
kreeftet ved Underspgelser i hel anden Retning.

Hidtil har vi foretaget vor Inddeling af Indivi-
derne efter Egenskaber, som vi kunde kalde veesens-
forskellige (kvalitativt forskellige): En bestemt Haar-
form kunde vere tilstede eller mangle, ligeledes en
hestemt Form af Kronblade eller Lovblade; hvis vi
forst har faaet @jet op for Egenskaben, kan vi let
se, om den er til Stede eller ej. Har vi ved denne
Underspgelse faaet ordnet Individerne i tilsyne-
ladende meget ensartede Grupper, kan vi indenfor
dem dog foretage Afvigelighedsundersggelser, nem-
lig ved at leegge Merke til Storrelsen af de for-
skellige Egenskaber; vi kan underspge Grads-
forskelle, i Stedet for at vi for undersggte Vesens
forskelle, og det viser sig da, at Individerne ogsaa
i denne Henseende frembyder stor Ulighed. Da det
her drejer sig om Meangdeforhold, Kvantiteter, op-
naar vi den store Fordel at kunne udtrykke de
enkelte Individers Egenskaber med Tal. Herved
faar Arvelighedsleren et virkeligt eksakt Grundlag
at bygge paa, og som vi straks skal se, har An-
vendelsen af Galilais Leeresetning: ,,Maal alt,
hvad der kan maales, og gor det maaleligt, som ikke
er det”, netop ved Arvelighedsundersogelser baaret
smukke Frugter.

Undersggelserne af Gradsforskellene mellem In-
dividerne kom forst frem ved Iagttagelser over
Mennesket; det var den belgiske Statistiker Que-
telet, som ved Midten af det forrige Aarhundrede
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foretog en Raekke Maalinger af Legemshojde,
Lemmedimensioner, Hovedskallens Form osv. og
fastslog Lovene for Individernes Afvigelighed med
Hensyn til saadanne Egenskaber; ved Hjelp af de
af Quetelet grundlagte ,,statistiske Metoder” under-
sogtes Afvigelighedsforholdene hos en Mengde Dyr
og Planter. Englenderen Galton anvendte disse
Metoder til Studier over Arvelighedsforholdene og
har grundlagt en Skole af Forskere, som arbejder
videre i hans Spor.

Hvorledes dene statistiske Metode arbejder, illu-
streres bedst ved nogle Eksempler.

Til at begynde med kan vi nermere undersoge
et Parti Pralbgnner, som er hgstede paa samme
Mark og altsaa voksede op under nogenlunde ens
Kaar. Disse Bgnner er tilsyneladende meget ens-
artede i Form, Farve, Storrelse osv. Legger vi nu
saerlig Meaerke til en enkelt Egenskab, Sterrelsen,
opdager vi, at der findes enkelte store, enkelte
smaa og en Meengde mellemstore Bonner. Vi tager
nu Begnnerne for os, en efter en, maaler deres
Laengde og sorterer dem derefter saaledes, at en
Gruppe omfatter Benner paa 7,585 Millimeters
Lengde, en anden dem paa 85—9,5 Mm. osv.; Gen-
nemsnitslengden for disse Grupper bliver da hen-
holdsvis 8 og 9 Mm., og for Kortheds Skyld taler
vi da om 8 Mm.’s, 9 Mm.’s Bonner, selv om dette
ikke passer ganske ngjagtigt. Teller vi nu op, hvor-
mange 8 Mm.’s Begnner vi har, hvormange 9 Mm.’s
osv., faar vi efter et Eksempel, meddelt af De
Vries, som maalte 448 Bonner:

Bonnernes Gennem-
snitslengde . . . . 8 910 11 42 13 14 15 16 Mm.
Antal Benner . . .. 1223 108 167 106 33 7 1
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De forskellige Klasser indeholder altsaa forskel-
lige Tal af Individer; flest er der i den midterste
Klasse, de paa 12 Mm.; de nermeste Klasser, 11 og
13 Mm., har omtrent ligemange, men ferre, og saa
gaar det nedad til begge Sider til vi ved 8 og 16 Mm.

kun har en enkelt Bgnne.

Resultatet fremtreder tydeligt for @jet, hvis man
f. Eks. laver en flad Glaskasse og inddeler denne i

ligestore Rum; i Rummet
leengst tilvenstre leegges de
mindste Bgnner, i det naeste
dem af den neaeste Storrelse
og saa fremdeles. Figur 17
viser, hvorledes de mellem-
store fylder mest, og hvor-
dan Mengden aftager til
begge Sider, omtrent paa
samme Maade baade tilhgjre
og tilvenstre.

Undersoger vi andre Egen-
skaber, f. Eks. Antallet af
Randkroner i Kurvene af
gul Oksegje, finder vi en lig-
nende Regelmessighed: Lud-
wig fandt ved Opteelling af
1000 Kurve feolgende For-
deling af de enkelte:

Antal
Rand-
kroner: 7 8 9 10 11 12 13
Antal

I'ig. 17. Pralbenner,
sorterede efter Lmengden.
(De Vries)

14 15 16 17 18 19 20 21

Kurve: 1 6 3 25 46 141 529 129 47 30 15 12 8 6 2

Ogsaa ved Egenskaber, der paavises ved kemisk
Undersggelse, som f. Eks. Sukkerindhold eller Tor-

stofindhold i Roer, Kvealstof

hos Byg, Fedt i Malk,
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kan tilsvarende Forhold paavises. Krarup har
undersogt Fedtmeengden hos Havre og bestemt
denne i Afgreden fra hver enkelt Plante; han fandt
folgende Tal for 225 Planter, opvoksede Side om
Side i samme Jord:

Fedtmengde i pCt. af

Kornenes Vegt: Antal Planter:
4,81—5,10 1
5,11—5,40 2
5,41—5,70 15
5,71—6,00 18
6,01—6,30 45
6,31—6,60 56
6,61—6,90 47
6,91—7,20 25
7,21—17,50 10
7,51—7,80 /
7,81—8,10 0
8,11—8,40 1

Disse Eksempler kunde forgges med mange
andre, baade fra Plante- og Dyreriget. Alle viser
de. naar der blot er underspgt tilstreekkelig mange
Individer, en merkelig Regelmessighed i Afvigelig-
heden. Der findes flest Individer i den Klasse, som
er nermest ved Gennemsnitsverdien af den paa-
gmldende Egenskab; derfra aftager Antallet efter-
haanden, som Afvigelserne bliver storre. Det ser
ud, som om Materialet svinger omkring en Vis
Middelstorrelse, hvorfor man har kaldt denne Afvige-
lighedsform den Svingende Afvigel ighed.
De Individer, hvoraf der er flest, kaldes Middel-
maalsIndivider, i de nevnte Eksempler bliver
det altsaa Bennerne paa 12 Mm. Leengde, Okseoje-
kurvene med 13 Randkroner og Havrekornene med
6,31-—6,60 pCt. Fedt. De Individer, som er over
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Middelmaalet, kaldes Plus-Afvigere, de, som er
under, Minus-Afvigere.

Udsaar vi Afgreden af en Plantebestand, som er
undersggt paa denne Maade, under ét (o: uden
Sortering) og giver den saa vidt mulig de samme
Kaar som Ophavsplanterne, faar vi en Raekke Indi-
vider, som viser samme Afvigelighed. Der vil veere
Middelmaalsindivider af samme Beskaffenhed som
det foregaaende Aars, Plus- og Minus-Afvigere med
en lignende Fordeling som for.

Der opstaar nu det Spegrgsmaal: har de enkelte
Individer lige stor Veerdi som Ophavsindivider, er
det ligegyldigt, hvordan vi tager Udsseden indenfor
Bestanden? Eller kan vi faa Afkom af ny Beskaffen-
hed, hvis vi kun tager Plus- eller kun Minus-Af-
vigerne til Ophavsindivider?

Galton tog dette Sporgsmaal op til naermere
Undersggelse. Han arbejdede med forskellige Egen-
skaber hos Mennesker, Hunde, Heste og Airter. Her
skal jeg holde mig til hans Undersogelse over Hgjde-
forholdene i den engelske Befolkning. Som Grund-
lag for Arbejdet tjente en Reaekke Oplysninger om
Hgjden og flere andre Egenskaber hos Medlemmerne
af et stort Antal Familier; for hvert Forseldrepar
beregnedes Gennemsnitshgjden for Mand og Hustru,
og disse Gennemsnitshejder klassificeredes da som
ovenfor. Det fandtes da, at Middel-Hgjden for de
underspgte Par var 68,5 eng. Tommer; foruden disse
Middelmaals-Par fandtes der Formldrepar, som var
Plus-Afvigere fra 69,5 op til 72,5 Tommer og Minus-
afvigere fra 67,5 ned til 64,5 Tommer. Foraldrepar-
Grupperne holdtes nu hver for sig, og det under-
sogtes, hvorledes deres voksne Bgrns Hgjdeforhold
var; derefter beregnedes Gennemsnitshgjden for Bor-
nene i hver Gruppe. Galton kunde altsaa under-
soge, om de Foraldrepar, som var hgjere eller




lavere end Gennemsnittet, fik Bern, som var af
samme Beskaffenhed eller anderledes. Resultatet
kan opstilles i en Tabel saaledes:

Forealdreparrenes Barnenes
Gennemsnitshgjder: Gennemsnitshgjder:
64,5 eng. Tom. 65,8 eng. Tom.
65,5 : 66,7
66,5 — 67,2
67,5 — 67,6
68,5 68,2 -
69,5 68,9
70,5 69,5
715 - 69,9
72,5 2

Denne Tabel siger altsaa, at Foraldre paa gen-
nemsnitlig 64,5 Tommer faar Born, hvis Gennem-
snitshgjde er 65,8 Tommer eller noget storre end
deres egen; Foraldre paa 72,5 Tommer faar Born
paa 72,2 Tommer eller lidt lavere end de selv. Bor-
nenes Gennemsnitshgjder er med andre Ord noget
nermere ved Gennemsnittet for alle de undersggte
Individer. Og jo n@rmere vi kommer til Foreeldre
med denne Gennemsnitshgjde, des mere lige bliver
Ophav og Afkom, indtil vi ved selve Middelmaals-
individerne ingen vaesentlig Forandring faar: For-
@ldrene er paa 68,5 og Bernene paa 68,2 Tommer.
Da denne Regelmassighed genfandtes i alle under-
sogte Tilfeelde, opstillede Galton sine Resultater som
en almen Lov (,,Tilbageslagsloven”), som
sagde, at Afkommet af Plus-Afvigere ogsaa bliver
Plus-Afvigere, af Minus-Afvigere Minus-Afvigere,
men at Afvigelsen ikke bliver saa stor som hos
Foraeldrene: der viser sig, hvad man Kkalder et
., Tilbageslag” mod Gennemsnittet. Dette Tilbage-

slag synes at veere Udtryk for en Strehen efter at
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vedligeholde en vis Middelbeskaffenhed indenfor den
givne Art; men da Afkommet af Plus-Afvigere ikke
straks bliver Middelmaalsindivider, har man Haab
om at kunne forbedre Arten ved fortsat Udvalg af
Plus-Afvigere.

I den Retning peger forskellige Erfaringer fra
Foraedlingen af Landbrugsplanter, baade Rodfrugter
og Kornsorter. Som Eksempel skal jeg anfore For-
@dlingen af Sukkerroen. En af de Opgaver, man
her har sat sig, er Forhgjelsen af Sukkerindholdet
i Roen, saaledes at den foraedlede Roe kommer til
at indeholde mere Sukker end den oprindelige
Form. Dette Arbejde blev begyndt i 50-erne af
Vilmorin i Frankrig og er senere fortsat af
mange andre Foreedlere. Til at begynde med var
Sukkerindholdet i Roerne omkring 7-—8 pCt.; der
var imidlertid for de forskellige Roeindivider en
Afvigelighed til Stede, saaledes at der var enkelte
Roer, som kunde have op mod det dobbelte; disse
Plus-Afvigere toges da ud til Fregavl, og deres Af-
kom underspgtes nermere; det viste sig da, at der
var tydeligt Fremskridt at spore; - Afkommet var
mere sukkerrigt end den oprindelige Bestand, og
efter nogle Aars fortsat Arbejde naaede man op til
en Sukkermeengde, som gennemsnitlig var omtrent
det dobbelte af den oprindelige, og dette har bi-
draget vaesentlig til et forpget Udbytte af Sukker-
roemarkerne. Der er imidlertid Greenser for, hvad
man kan naa gennem et stadigt fortsat Udvalg; i
Lobet af 3—4 Generationer naar man op til et vist
Hgjdepunkt, og Fortsattelsen af Udvalget i de fol-
gende Generationer bringer ikke veesentlige Frem-
skridt med Hensyn til den enkelte Egenskab, her
altsaa Sukkerprocenten. Man kunde da formode,
at man havde naaet at danne en ny sukkerrig Race,
saa at det fortsatte Udvalg var overflodigt. Det er
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imidlertid ikke Tilfeldet. Uden Udvalg ,,udarter”
Racen og vender i Lobet af faa Generationer tilbage
til Stamformen. Dette Udvalg efter Sukkermangde
spiller derfor stadig en stor Rolle ved Freoavlen af
Sukkerroer. Der findes Laboratorier, hvor man
analyserer Roer i Hundredtusendvis, saaledes at
man derigennem har Chancer for at faa de aller-
bedste Roer udpegede. Man kunde maaske ngjes
med et mindre Antal; men man gnsker ogsaa andre
gode Egenskaber end Sukkermaengden hos de ud-
valgte Roer, og derfor er det nodvendigt at have
saa stort Materiale til Raadighed, da der kun er
forholdsvis faa Roer, som forener alle de gode Egen-
skaber. Kun ved stadigt Udvalg er det altsaa mu-
ligt at holde Stammerne oppe paa den ¢nskede
Hojde af Ydeevne og andre formaalstjenlige Egen-
skaber.

Det samme galder Kornarterne; ved Udvalg
af de bedste Aks paa en Mark kan man faa Stam-
men forbedret i Legbet af nogle faa Generationer,
men dermed er Grensen naaet; saaledes viste det
sig ved Svalgf-Forspgsstationens Arbejder i de forste
Aar; der naaedes ingen veasentlige Fremskridt ved
denne Arbejdsmaade.

Af det her meddelte fremgaar det da, at der er
Mulighed for en Udvikling indenfor Arten eller
Racen ved et stadig fortsat Udvalg af Plus- eller
Minus-Afvigere; dette Udvalg ferer dog ikke til Dan-
nelsen af nogen ny, konstant Form, thi naar Ud-
valget horer op, vil man i Lebet af nogle Genera-
tioner faa et Tilbageslag til den oprindelige Form.
Naar man imidlertid erindrer de Forsgg, som
gjordes paa Svalgf, og som viste, at man inden-
for Kornarterne kunde udskille en Rakke konstante
Former, som rigtignok udmerkede sig ved andre
Egenskaber, end dem vi her betragter, kunde man




sporge: er det dog ikke muligt at faa frembragt
nye konstante Former, som ikke udmeerker sig ved
at veere veesensforskellige, men blot ved at veare
gradsforskellige fra de oprindelige? For Kultur-
planternes Vedkommende er det netop af Vigtighed
at faa Graden af de nyttige Egenskaber forgget,
og det saaledes at de nye forbedrede Former har
en meget sikker Evne til at nedarve disse gode
Evner.

Naar vi betragter de ovenfor skildrede Forsog
og lagttagelser neermere, finder vi, at der stedse er
arbejdet urent, o: de Individer, som danner Grund-
laget for Udvalget, er hgstede i Fleng og deres Fro
saaede i Blanding. Resultatet af Arbejdet viser da
kun, hvad disse Individer i Gennemsnit er
veerd som Avlsindivider, ikke hvad hver enkelt duer
til. For at faa Klarhed over Spergsmaalet maa Vi
derfor saa Afgrgden af hvert Individ for sig; vi
meoder altsaa igen det vilmorinske Princip, Be-
dgmmelsen af Individets Veerdi efter dets Afkom,
som det der maa veere det ledende ved alt Ar-
bejde i Arvelighedsunderspgelser eller Foredlings-
virksomhed.

Den danske Botaniker W. Johannsen har ad
denne Vej foretaget en Reekke vigtige Undersggelser
over Benners og Bygs Arvelighedsforhold og derved
bragt Klarhed over Forstaaelsen af Tilbageslags-
loven. Det lykkedes Johannsen at faa det blandede
Materiale, som tidligere Underspgere havde haft,
oplgst i en Raekke ,,Rene Linjer” og studere
Arvelighedsforholdene indenfor dem; hertil egner
Bonner og Byg sig udmerket, da de udelukkende
har Selvbefrugtning, og man derfor med Lethed kan
hevare Renheden i Kulturerne til Trods for, at de
enkelte Individer dyrkes Side om Side. Af Johann-
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sens omfattende Undersggelser skal her kun frem-
drages enkelte seerlig illustrerende Tilfeelde.

Det Materiale, som dannede Grundlaget for
Bonne-Undersogelsen, var et Parti brune Prinsesse-
benner hostede 1900, som for en almindelig Betragt-
ning maatte anses for en smuk, ensartet Vare.
Heraf undersogtes 12000 Bgnner.

Blandt de underseggte Egenskaber vil vi her be-
tragte Bonnernes Storrelse, udtrykt ved deres Vaegt.
[blandt de 12000 var Gennemsnittet omtrent paa
495 Milligram; de storste Plus-Afvigere var paa ca.
900 Milligram, de mindste Minus-Afvigere paa ca.
950 Milligram. Af de forskellige Storrelser udsaae-
des i 1901 et Antal under saa ensartede Kaar som
muligt. Afgreden af hver Plante hestedes for sig,
og de avlede Bonner vejedes; Resultatet var da:

De udsaaede Begnners De hostede Bonners
Veegt: Gennemsnitsveegt:
250—350 Milligr. 374 Milligr.
351—450 388
451—550 401
H51—650 3%
651-—750 446
751—900 AST

Til Forstaaelse heraf maa anfores, at Aaret 1901
var ugunstigt for Udviklingen af Bonnerne, saaledes
at disses Gennemsnitsvaegt var lavere end i 1900,
ca. 400 Milligram. Tager vi Hensyn hertil, ses det,
at Gennemsnitshgnner fra 1900 (451—550 Milligr.)
giver Gennemsnitshgnner i 1901; de store Begnner
giver stort Afkom, de smaa giver smaat, men Af-
kommet er dog ikke saa forskelligt fra Gennem-
snittet som Ophavet var det med andre Ord:
Tilbageslagsloven er bekreaftet.

De udsaaede Beonners Afkom hgstedes som n@evnt

Kolpin Ravn: Forplantning og Arvelighed. 1
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Plante for Plante, saaledes at man kunde paavise,
hvor stort Afkommet efter en enkelt Bonne af kendt
Veegt var. Derved oplostes Bygnne-Samfundet i en
Rzkke ,,Rene Linjer”; og ved Undersogelse af disse
viste Resultatet sig at veere helt anderledes end
Gennemsnitstallene viste det.

Af de Bonner, hvis Afkom fulgtes neermere, ud-
vaelger jeg fire. De vejede 600, 800, 800 og 950 Milli-
gram og betegnedes henholdsvis N, G, I og B; alle
horte de til Plus-Afvigerne, var ,,store” Bgnner, en
enkelt endog meget stor; deres Afkom er altsaa med
i de Gennemsnit, som vi ovenfor saa i den nederste
Del af Tabellen, og som ogsaa var Plus-Afvigere,
gennemsnitlig set.

Tager vi de 4 Bgnners Afkom hver for sig.
faar vi:

Ophavs-Bgnnens Afkommets
Nr.: Veegt: Gennemsnitsveegt:
N 600 Milligr. 312 Milligr.
G 800 - 400
I 800 400
B 950 - 520

Det ses altsaa, at Bgnner, som alle var store,
gav Afkom af 1) Plus-Afvigere (B), 2) Middelmaal
(G og I) og 3) Minus-Afvigere (N). Med andre Ord:
vilde man have bedomt de udvalgte Bgnners Verdi
for Avlen efter deres Sterrelse, vilde man veere Kom-
men til det Resultat, at de alle var lige gode eller
omtrent lige gode; tager vi derimod Afkommet for
os, ser vi, at de er meget forskellige — et slaaende
Bevis for Isolationsprincippets Uundveerlighed, naar
Talen er om Grundleggelsen af en ny Stamme,

Hermed var de rene Linjer grundlagt. Spergs-
maalet blev da, om man nu ikke ved Udvalg af de
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storste og de mindste indenfor Linjen kunde faa
denne til at udvikle sig saaledes, at den blev sterre
eller mindre. Derfor blev Afgrgden fra 1901 saaet
i 1902 stadig saadan, at hver enkelt Begnne vejedes
for sig, og saaledes, at dens Afkom hostedes for sig.

Resultatet blev da, idet Linjerne betegnes ved Bog-
staverne fra for:
Linje N.
Vegten af de i 1901 Gennemsnitsveegten
hostede og i 1902 udsaaede af disse Bgnners
Bonner: Afkom:
150—200 Milligr, 410 Milligr.
250—300 422
300—350 389
350—400 408 —
(Gennemsnit: (Gennemsnit af alle:
312 Milligr.) 408 Milligr.)

Nu var 1902 et bedre Aar for Bennerne, saa at
Gennemsnitsveegten var omkring 480 Milligram;
Bonner med mindre Veagt end 480 Milligram maa
da kaldes for smaa; af Tallene ses da, at Udvalget
intet har hjulpet; enten vi tager store eller smaa
Bonner, bliver Afkommet dog smaat; ja det mindste
Afkom er endda hostet efter ret store Benner.

Noget lignende geelder Linje B. I 1901 var Bon-
nernes Gennemsnit altsaa 520 Milligram, af disse
saaedes store, smaa og mellemstore i 1902. Afkom-
met blev da ganske det samme i alle Tilfelde, som
Tallene paa neste Side viser det.

Da Bennehgsten .i 1902 som n&evnt havde en
Gennemsnitsveegt af omtrent 480 Milligram, ses det,
at Udvalget her heller ikke har nyttet. I alle Til-
feelde hester vi store Benner.




Linje B.

Vaegten af de i 1901 Gennemsnitsveegten
hgstede og i1 1902 udsaaede af disse Bgnners
Bonner: Afkom:
350—400 Milligr. 572 Milligr.
450—500  — 53 —
500—H50 — 570 —
550—600 — 560 —
600—650 — 566 '
650—700 H5HH —
(Gennemsnit: (Gennemsnit af alle:
520 Milligr.) 558 Milligr.)

Skematisk kan Resultatet altsaa fremstilles saa-
ledes: I 1900 udtoges to store Bgnner N og B, som
grundlagde to Linjer, som vi kalder N og B; disses
Stamtavle bliver da:

Linje N.

Moderbpnne af Avl 1900 stor
|

Afkom i 1901 smaa
i

Udseed i 1902 mindste mellem storste

Afkom i 1902 smaa smaa smaa
Linje B.
Moderhgnne af Avl 1900 stor
Afkom i 1901 store

Udsad i 1902 mindste mellem storste

store store store

Afkom i 19061
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Vender vi nu tilbage til vort Udgangspunkt: det
blandede Materiale af ukendt Oprindelse fra 1900,

Q

de 12000 Bgnner, kan vi forklare os dets Sam-
mensatning; det bestaar af Benner hgrende til en
Reakke rene Linjer; smaa, mellemstore og store; til
hvilken af disse en enkelt Bgnne horer, kan vi ikke
se paa den; en mellemstor Benne kan veere en Plus-
Afviger af en lille Linje eller en Minus-Afviger af en
stor Linje; ligeledes kan en stor Bgnne veéere en
Gennemsnitshonne af en stor Linje, en stor af en
mellemstor Linje eller en meget stor af en lille
Linje. Afgorelsen heraf kan vi forst faa frem ved
Udsaed af hver Beonne for sig og Bedommelse af
dens Afkom.

Herved kan vi nu forklare os Resultatet af Ud-
valget i Fleng, der, som det vil erindres, gav det
Resultat, at store Benner nok gav stort Afkom, men
langt fra saa stort som Ophavsbonnerne, saaledes
som den Galtonske Lov udsagde det. Hvad har vi
gjort her? Vi har udtaget Bonner, som var Repree-
sentanter for baade store og middelstore Linjer;
dette bevirker, at Afkommet indeholder et ret stort
Antal af Benner, horende til de sidste; disse for-
rykker Gennemsnittet, saa at det kommer nermere
til Middelmaalet,.end hvis vi alene havde udsorteret
de Bgnner, som horte til de store Linjer. Det er
altsaa netop den mangelfulde Arbejdsmaade, som
betinger det delvise Tilbageslag. Samtidig forstaar
vi, at fortsat Udvalg er medvendigt for at vedlige-
holde den nye Form, naar vi arbejder i Fleeng som
S. 46—47 skildret; vort Materiale er, som vi har set,
ikke rent; den nye ,,gode” Race indeholder Indi-
vider, som herer til mindre gode Linjer; ophgrer
Udvalget, vil de sidstes Afkom ggre sig for meget
geldende, og i Generationernes Lob vil de mere og




mere beherske Materialet, indtil det endelig vender
tilbage til den oprindelige Form.

De Resultater, som Johannsen naaede ved
Underspgelsen af Bonnernes Veegt, bekraeftedes ved
Undersogelse af andre Egenskaber, og det samme
gentog sig i alle de undersggte 19 Linjer. End-
videre paavistes den samme LoV ved Forspg med
Byg, som strakte sig over betydelig flere Genera-
tioner, end det med Benner. Og endelig fandt
Krarup, at det samme galdt for Arveligheden af
Fedtindholdet i Havrekorn. Da nu alle disse Re-
sultater falder i Traad med de ovenfor gengivne
Underspgelser af Hj. Nilsson, tilkommer der
pjensynlig de Rene Linjers Princip en ret almen
Reaekkevidde, og vi skal da i Korthed betragte Be-
tydningen af dette Princip for Foraedlingen af vore
Nytteveesener og for vor Opfattelse af den levende
Natur i det hele.

Ved Anvendelse af det Vilmorinske Isolations- og
Afkomsbedgmmelses-Princip lykkedes det altsaa at
oplgse det oprindelige blandede Samfund af Indi-
vider i en Rakke Rene Linjer. Disse Rene Linjer
er konstante, o: det Helhedsbillede, som alle til dem
horende Individer frembyder, er det samme i de
forskellige Generationer; Udvalg - af Plus- eller
Minus-Afvigere indenfor Linjen hjelper ikke, Af-
kommet beerer stedse Linjens Praeg. Vil vi f. Eks.
frembringe en ny og forbedret Bygrace, kan vi gore
det ved at oplese det oprindelige Materiale i rene
Linjer og blandt dem udvelge den bedste; men har
vi forst fundet den, er videre Fremskridt umuligt;
de bedste og de sletteste Individer indenfor den gode
Linje er lige gode som Avlsindivider. Paa lignende
Maade er selv de allerbedste Individer af en slet
Linje umulige til Avl, da deres Afkom nodvendigvis
vil blive slet. Indenfor de gode Linjer er videre




Fremskridt ad Udvalgets Vej ikke mulige; en helt
anden Sag er det, at en forbedret Erneering og
Pleje kan bringe Udbyttet tilvejrs; men er Kaarene
saa gode, som de kan tilvejebringes, er der ingen
Mulighed for yderligere Forbedring — med mindre
der skulde opstaa enkelte seerlig afvigende Indi-
vider, som kunde danne en helt ny Race, noget
som vi ferst kan behandle naermere i sidste Af-
snit.

Disse Resultater kan selvfplgelig kun anvendes
direkte paa Planter, der som Forsggsplanterne har
Selvbestovning. Vi kan imidlertid ikke forlade dette
Afsnit uden at have undersogt, om den af Johann-
sen haevdede Opfattelse kunde faa en videre Reekke-
vidde og ogsaa geelde for Planter, der som Roer,
Rug og mange andre har Fremmedbestgvning, eller
endog for Husdyrene, hvis Parringsforhold nermest
maa sammenstilles med disse sidstes. Begge Steder
arbejder man paa at faa mere Fasthed i Avlen ved
at grundlegge virkelig rene Racer, Stammer eller
Familier. Hvis det herved skulde lykkes at danne
noget, der Kkunde sammenlignes med de Rene
Linjer, da vilde der vaere naaet det samme som hos
de ovenfor behandlede Planter, at der ingen Forskel
vilde veaere paa de forskellige Individers Veerdi som
Avlsdyr eller -planter; men dette vilde veere kobt paa
Bekostning af, at der ikke var Mulighed for yderli-
gere Fremskridt. Fornylig har den danske Statistiker
Wieth-Knudsen for vor Husdyravls Vedkom-
mende rejst det Spergsmaal: Er vi ikke allerede
naaet saa langt? Han fremdrager enkelte Erfarin-
ger, som kunde tyde i den Retning. Desverre er
det foreliggende Iagttagelsesmateriale dog saa man-
gelfuldt, at der hverken kan gives en afgerende
Bekreaftelse eller Benaegtelse af Spergsmaalet. Vi
staar her imidlertid ved en Sag, som er af den
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allerstorste Betydning for vort Husdyrbtug; hvis det
er umuligt ad Udvalgets Vej at bringe Gennemsnits-
individernes Veardi hejere op, og det tillige viser
sig, at forbedret Brug og Pleje heller ikke kan bringe
yderligere Fremskridt, da er der som af Wieth-
Knudsen fremhaevet kun to Muligheder tilbage, at
afvente Fremkomsten af helt nye og bedre Racer
indenfor de gamle eller at opgive de gamle og ind-
fore fremmede og mere formaalstjenlige. Vor nu-
veerende Erfaring kan ikke afgere denne Sag; der
ligger her en stor og overmaade betydningsfuld
Opgave for videnskabeligt Arbejde; de Veje, som man
herved maa slaa ind paa, vil sikkert blive lig-
nende, som dem vi ovenfor fulgte ved Underspgel-
serne over Planternes Arvelighedsforhold.

Tager vi endelig de vilde Organismer med i vore
Betragtninger, finder vi, som allerede S. 37 naevnt,
lignende Forhold, som hos de dyrkede Planter.
Saaledes ‘synes den nyere Tids Forskning at' beere
hen til den Opfattelse, at de levende Vaesener kan
ordnes i en uendelig Rakke ,,smaa Arter”, eller
hvad man nu vil kalde disse Grupper, og at disse
Grupper er konstante, at der ingen Overgange er
mellem dem; Forskellene mellem dem kan vere
meget smaa, men der er dog en afgorende IForskel
tilstede, naar man forst faar Oje for dem. Det
skulde herefter synes, som om vi i Nutiden var ved
at vende tilbage til den gamle Opfattelse om Arter-
nes bestandige Fasthed og dermed  fjeerne os fra
den beerende Tanke for Nutidens Naturopfattelse:
Udviklingstanken. Behandlingen af dette vigtige
Sporgsmaal maa vi imidlertid opsette til det sidste
Afsnit af vor Fremstilling.



Iv.
Arvelighedsforhold hos Afkom efter
veesentlig forskelligartede Foreldre.

Vi skulle nu undersgge Spgrgsmaalet om, hvor-
dan det gaar med Afkom af Foreldre, som i flere
eller feerre Egenskaber afviger saa meget fra hin-
anden, at de maa regnes til forskellige Individ-
grupper (Varieteter, Arter eller Sleegter). Vi saa i
Kap. II, at saadanne Forbindelser var mulige; vi
skulle nu underkaste dem en naermere Under-
sogelse. Saadant Afkom kaldes som nevnt Ba-
starder (Krydsninger, Hybrider) og efter For-
@ldrenes Slaegtskab tales om Varietets-, Arts- og
Sleegtshastarder.

Bastarder forekommer i Naturen hos flere Plante-
former (Pile, Roser, Bromber, Violer, Tidsler o. m.
fl.), ogsaa hos Dyreformer (Hgnsefugle o. fl. a.),
men iser er de dannede ved Kunst i stort Antal og
har spillet og spiller endnu en stor Rolle i Plante-
og Dyreavlen,

Sammenligner vi Bastarderne med deres For-
@ldre. finder vi, at de hyppigt udvikler sig svagt
og langsomt, saa at de ikke naar Foraldrenes Stor-
relse; ofte standser deres Veaekst og de dor paa et
tidligt Udviklingstrin; saaledes nsvner De Vries




on Natlysbastard, som kun naaede at danne 8—10
Blade, hvorefter den dede. I mange andre Til-
fselde udvikler Bastarderne sig langt kraftigere, faar
storre Blade og Steengler, rigere Forgrening end
deres Formldre; i nogle Tilfeelde kan det skyldes
den Omstendighed, at man ofrer Bastarderne mere
Interesse og bedre Pleje end Foraldrene, men i
andre staar det sikkert i Forbindelse med et For-
hold, som er meget almindeligt hos Bastarder, nem-
lig en svaekket Evne til kennet Formering; her som
ellers, hvor denne Evne hemmes, fremmes den
vegetative Udvikling, o: Udviklingen af Ernerings-
organerne m. m. Hos Planterne iagttages dette hos
flere Bastarder, f. Eks. visse Kartoffelsorter, der-
ved at Blomsterdannelsen bliver meget mangelfuld,
men hyppigst er det selve Konscellerne, som det
gaar ud over, idet f. Eks. Stgvkornene ikke udvikles
normalt og er ude af Stand til at spire; i andre Til-
feelde mangler Froanlegene Kimsaek og dermed Ag-
celle (saaledes hos Begonia-Bastarder). Ufrugtbar-
heden kan ogsaa give sig til Kende ved, at Stov-
dragere omdannes til Kronblade, saa at vi faar
,,fyldte Blomster”, et Feenomen som er hyppigt hos
Bastarder. Disse Goldhedsfaenomener indtreaeder isaer,
hvor Formldrene er fjernt beslegtede, f. Eks. hos
Hvede—Rug-Bastarden og Muldyrene (Hest—Asel);
jo nermere Foreldrene staar hinanden, des frugt-
barere er Bastarderne, og hos de fleste Krydsninger
mellem Racer, Varieteter, ,,Smaa Arter” er Frugt-
barheden ligesaa stor som hos Foraeldrene; ogsaa
Artsbastarder kan give frugtbart Afkom, som Hund
og Ulyv, Pilearter, Nellikearter o. m. fl.
Hovedinteressen ved Bastarderne er imidlertid
knyttet til deres Arvelighedsforhold. Da de frem-
gaar ved Forbindelsen af to forskellige Individer,
er der jo Mulighed for en Forening af disses Egen-
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skaber og i det hele for at folge Forzldrenes Evne
til at overfore Egenskaber paa Afkommet. Dette
har da ogsaa gjort, at Bastarderne i de sidste Par
Hundredaar, siden Tyskeren Kolreuters Dage (ca.
1760) har veret Genstand for talrige Undersggel-
ser, og der foreligger en uhyre stor Litteratur om
dem.

Som Hovedresultat af disse Undersggelser frem-
gaar, at man ber skelne skarpt mellem de forskel-
lige Bastard-Generationer, og da navnlig paa den
ene Side betragte den forste Generation, det umid-
delbare Produkt af Forbindelsen mellem de to for-
skellige Foraldre, og paa den anden Side Afkommet
af denne egentlige Bastard (forsaavidt den da er
frugtbar), den 2den og de fplgende Bastardgenera-
tioner.

Det viser sig da som Regel, at alle Individer i
forste Generation er ens eller omtrent ens og i det
hele beerer Preget af at veere Mellemformer mellem
Foreldrene; undertiden kan de mere ligne Faderen,
men da vil man hyppig ved Underspgelse af et stort
Antal Individer finde, at der er ligsaa mange, Som
mere ligner Moderen, saaledes at det er umuligt at
forudsige, om Faderen eller Moderen vil udove storst
Indflydelse paa Afkommet. De folgende Generatio-
ner frembyder et ganske andet Billede; vi treeffer
her en Afvigelighed, som der naesten ikke er Green-
ser for; vi kan finde Individer, der ganske ligner
Stamindividerne, men ved Siden af dem talrige
andre, som er ganske forskellige, og som kan frem-
byde alle mulige Kombinationer af de oprindelige
Foreldres Egenskaber; vi kan finde adskillige, som
frembringer de maerkeligste Misdannelser, og andre,
som synes at frembyde helt nye Egenskaber, eller
saadanne Ejendommeligheder, som forst findes ved
at gaa langt tilbage i Ophavets Stamtavle.




Evnen til at frembringe Mellemformer har bragt
Krydsningsavlen til Anvendelse i Husdyrbruget, idet
man derved har haft et Middel til at forene de gode
Egenskaber hos forskellige Racer eller Arter, saa-
ledes som det i stor Stil praktiseres i Syden ved
Muldyr-Avlen. Denne Avl egner sig, som det vil
fremgaa af det foregaaende, kun til Frembringelse
af Brugsdyr; Anvendelse til Avlsdyr forbyder sig
af sig selv, da Muldyrene som Regel er ufrugtbare;
men i andre Tilfeelde, hvor Bastarderne er indbyr-
des frugtbare, vil deres Afkom variere saa meget,
at det ingen Verdi vil have. Anderledes i Have-
bruget: her benytter man netop Krydsningen ftil at
fremkalde stor Afvigelighed; mange af de nye
Sorter, som bringes i Markedet, skyldes mnetop
Krydsning, saaledes de forskellige Former af Kry-
santemum, Roser og mange andre Blomsterplanter.
Ved Videreavlen sgger man da ved fortsat plan-
messigt Udvalg at festne de gnskede IEgenskaber,
til man faar en nogenlunde ,,frgegte” Stamme eller
Race. Eller man formerer de nye Individer ad
ukennet Vej, som det f. Eks. let lader sig gore i
Kartoffelavlen; her er netop de fleste Sorter grund-
lagte ved Krydsningsavl.

Naar vi gaar videre end til disse ganske almene
Regler, synes Arvelighedsforholdene hos Bastarder
at frembyde en slaaende Mangel paa Lovmassighed,
og dette fremgaar tydeligt af Litteraturen, som paa
dette Omraade frembyder de merkeligste Modsigel-
ser. Imidlertid er der i de seneste Aar foretaget en
Rakke Underspgelser, som' viser, at det i mange
Tilfeelde er muligt at faa nogen Klarhed over disse
indviklede Forhold. Det var Osterrigeren Gregor
Mendel, som ved sine klassiske Undersogelser i
Aarene omkring 1860 over Krydsning af forskellige
Arteformer fastslog de Love, som vi nedenfor skal
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underspge neermere; desveerre var hans Arbejde
offentliggjort i et lidet kendt Tidsskrift, saa at hans
Opdagelser gik sporlgst hen lige til de sidste Aax
af forrige Aarhundrede, da Holleenderen De Vries,
Tyskeren Correns og Osterrigeren Tscherma k
ved indbyrdes uafhengige Underspgelser bekreeftede
Mendels Resultater og fremdrog hans hidtil ukendte
Varker. Derved er Stgdet givet til en ny Ara i
Bastardforskningen ikke alene i Planteriget, men
ogsaa i Dyreriget, hvor mnavnlig Englenderen
Bateson har leveret smukke Underspgelser.

Det, som gor Skel mellem alle tidligere og Men-
del's Underspgelser, er Arbejdsmetoden; vi finder
her en lignende Bestraebelse, som den i forrige Af-
snit omtalte, nemlig ikke at lade sig ngje med et
vist almindeligt Indtryk af Planten eller Dyret, men
at udfinde de enkelte Egenskaber, og da felge disse
hver for sig. Sammenligner vi da Egenskaberne
hos de Individer, som bruges til Krydsninger, kan
vi ordne dem parvis, saaledes at der til en Egen-
skab hos Faderen svarer en hos Moderen af en
anden Beskaffenhed. Hos Arteformerne opstillede
Mendel en Rakke saadanne Par; eksempelvis kan
vi naevne feolgende:

Froene: kugleformede eller kantede,
Kimen: gul eller gron,
Blomsterne: redviolette eller hvide osv.

Hos andre Planter har man haft med andre
Egenskabspar at at gore, f. Eks. Behaaring eller
Glathed, Forekomst af Stivelse eller Sukker i
I'reene osv.

Ved Forsegene tager man nu hvert af disse Par
til Behandling for sig og underspger, hvordan disse
Egenskaber forholder sig hos Bastarderne og deres
Afkom. Det neeste, som det kommer an paa, er at




holde hvert Individ for sig og undersoge dets Af-
kom for sig; vi meder altsaa atter det Vilmorinske
Princip som det ledende ved disse Underspgelser.
Dernsest maa man arbejde med saa stort Materiale
som muligt, for at Tilfeldigheder kan udlignes og
Lovmessigheder treede tydelig frem. Endelig maa
man sikre sig, at de Racer og Arter, som man arbej-
der med, i sig selv er rene, o: ikke Krydsnings-
produkter, saaledes at man er vis paa, at der er
Sikkerhed i Nedarvningen, inden Krydsningen fore-
tages.

it Den forste Forspgsopgave bliver da at finde
Lovene for de simpleste Tilfelde, nemlig hvor der
kun krydses én Gang, og hvor Afkommet for-
meres videre ved Selvbefrugtning; lader dette sig
ikke gore ad naturlig Vej, maa man gjore det ved
i Kunst; for Dyrenes Vedkommende maa Formeringen
ske ved Indavl mellem Sgskende af samme Gene-
ration. Vi skal nu n@ermere betragte nogle enkelte
Eksempler paa Resultaterne af Mendels og de gvrige
Forskeres Forsog.

Vi krydser to Airtesorter, hvoraf den ene har
gule, den anden grgnne Kim i de modne Frg. Re-
sultatet af Krydsningen, Bastarderne af forste Ge-
neration, bliver Individer, som alle har gul Kim;
det er da ganske ligegyldigt, om Fader- eller Moder-
planten har gul Kim, Afkommet er ens i begge
Tilfelde. Vi er altsaa forelpbig ikke i Stand til
at bekrafte den ovenfor anforte Regel om, at
Bastarden er en Mellemform mellem Foraeldrene;
hvorledes denne Regel ogsaa for Tilfelde, som det
her anferte, kan have sin Gyldighed, skal vi under-
spge senere (S. 68).

De gulkimede Bastardeserter udsaas og frembrin-
ger Planter, som blomstrer, befrugter sig selv og
frembringer en ny Generation af AZrter. Disse Ar-
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ter viser det hojst merkelige Forhold, at der iblandt
dem findes baade gulkimede og grgnkimede; de gul-
kimede er i Flertal og reprasenterer tre Fjerdedele
af det samlede Materiale, de gronkimede udger kun
én Fjerdedel. Mellemformer findes ikke.

De saaledes avlede Arter saas igen, og vi faar
en ny Host, den tredje Generation. Denne bestaar
som den forrige af gulkimede og grenkimede Airter
uden Mellemformer. Disse Arter er nu meget ejen-
dommelig fordelte. Paa de Planter, som fremkom-
mer af greonkimede ZArter, hgster vi kun gron-
kimede Arter; saar vi dem igen, faar vi en ny
Host ogsaa med gronne Kim; med andre Ord: vi har
faaet udskilt en konstant Artestamme med grenne
Kim. De gulkimede Arter giver Planter af to for-
skellige Slags. Nogle beerer kun gulkimede Alrter
og forholder sig altsaa som de grgnkimede, som Vi
nylig omtalte. De andre berer haade grenkimede
og gulkimede Arter, som i forrige Generation i For-
holdet 1:3. De gulkimede Arter kan altsaa give
Afkom af forskellig Slags, enten rent, eller blan-
det; det kan vi ikke se paa - Arterne, derfor er det
nodvendigt at heste deres Afkom hver for sig og
ikke i Fleeng. Talforholdet mellem de gule Zrter,
som giver rent eller blandet Afkom, er ogsaa be-
stemt, nemlig 1:2, d. v. s. af gule Arter giver de
25 rent gult Afkom, de 50 blandet Afkom.

Hvorledes det gaar i den fplgende Generation,
ses bedst af nedenstaaende Stamtavle, som tillige
danner en Oversigt over det, vi allerede har fundet.

Det ses heraf, at der den ene Generation efter
den anden dannes Afkom, som er rent og er Ophav
til rene Racer, og at der stadig bliver en blandet
Rest tilbage; men denne giver i den folgende Gene-
ration paany rene Former og atter en blandet Rest.




Generation

Gren krydset med gul

Iste:

2den: 25 _‘_:. gule - 50 pCt. ¢ - 2 pCt. grenne

~)

3die: Alle gule 25 pCt. ¢ R B T e -+ 25 pCt. grenne Alle grennc

tde: Alle gule - 25 pCt. gren e Alle grenne Alle grenne
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Man siger da, at de rene Former ,,Spaltes fra”.
Vi ser tillige, at denne Spaltning sker efter bestemte
Talforhold, som er de samme i alle Generationer.

Denne Regelmassighed fandt Mendel og de andre
Forskere gyldig ogsaa for de andre nsevnte Egen-
skapspar hos Arterne, og den bekrsftedes for mange
andre Planters Vedkommende, saa at den sikkert
i Planteriget geelder overordentlig hyppigt. Ogsaa
fra Dyreriget kendes lignende Forhold; til yder-

A. B. C.
Fig. 18.. Hoveder af Haner med: A Enkeltkam. B ZErtekam,
C Rosenkam. (Baldanus).

ligere Oplysning skal anfores nogle Forspg af
Bateson med Bastardering af Hgnseracer.
Bateson anvendte hertil bl. a. 3 Racer: Italienere,
Indiske Kamphons og Hvide Dorkings. Han under-
spgte forskellige Egenskaber, blandt dem Kammenes
Bygning. De tre Racer er i den Henseende meget for-
skellige, idet den ferste har , Enkeltkam”, den
anden ,,Artekam”, den tredje ,,Rosenkam”; For-
skellene paa disse Kamformer vil fremgaa af Fig. 18.
Krydsningerne af Italienere og de Indiske Hgns
giver altsaa Egenskabsparret: Enkeltkam Artekam;
Resultatet blev, at i ferste Generation fremkom der
462 Kyllinger, af hvilke 457 havde Artekam, kun 5

Kelpin Ravn: Forplantning og Arvelighed. o




havde Enkeltkam og 1 var tvivlsom; med andre Ord:
Artekammen forholdt sig i Egenskabsparret lige-
som den gule Farve hos Artekimen; Undtagelserne
fra Reglen er saa faa, at de ikke afkreefter den.
Krydsningen foretoges baade med Italiener-Hane og
Indisk Hgne og omvendt, uden at der kunde paa-
vises nogen Forskel. Derefter parredes Sgskende
af de fremkomne Bastarder, og deres Afkom under-
spgtes; der var ialt 442 Indivder, hvoraf 332 havde
Artekam og 110 Enkeltkam; Mellemformer fandtes
ikke. Som hos de ovenfor omtalte Planter var
Forholdstallet altsaa 3:1; 75 pCt. havde den Egen-
skab, som var fremherskende i forste Generation;
25 pCt. den anden.

Samme Resultat gav Krydsningen af Italienere og
Dorkings. I forste Generation var der 125 Individer,
123 med Rosenkam, 1 med Enkeltkam og 1 tvivlsom;
ogsaa her traeder Enkeltkammen tilbage. R2den Ge-
neration gav ialt 338 Dyr, 273 med Rosenkam og
65 med Enkeltkam. Forholdstallet er noget andet
end for, omtrent 4:1, men ellers er Resultatet det
samie.

Om alle disse Krydsninger siger da den ,,Men-
delske Lov”, at af Egenskaberne i det givne Par
kommer kun den ene frem i forste Generation;
denne Egenskab kaldes den ,herskende”, den
anden, som ikke viser sig, den ,vigende”. I
andet Led indtraeder en Spaltning: nogle Individer
(de fleste) faar igen den herskende Egenskab; men
nu optreeder den vigende atter. Forholdet mellem
Antallet af Individer med herskende og vigende
Egenskaber er ret bestemt, ofte som 3:1, men det
kan ogsaa have andre Verdier. Individerne med
den herskende Egenskab er af to Slags, idet nogle
giver rent Afkom (med den herskende Egenskab),
medens andre giver Spaltning som fer. Hvor der
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fremkommer Individer med vigende Egenskaber, har
vi straks sikker Nedarvning af disse.

Den Mendelske Lov er af stor Betydning for
Krydsningsavlen; det er nemlig klart, at hvis en
Egenskab, som vi sstter Pris paa at feestne, folger
denne Lov, har vi Haab om at kunne faa en Race,
som er konstant i den ¢gnskede Retning, selv ved
Hjelp af Krydsning. Dette geaselder i seerlig hoj
Grad, naar den g¢nskede Egenskab er vigende og
altsaa slet ikke viser sig hos Bastardernes forste
Generation; vi kan da vente, at den straks, naar
den fremkommer hos Individer af anden Genera-
tion, vil veere konstant hos disses Afkom. Hvor
maerkeligt det end lyder, er Udsigten til gunstigt
Resultat altsaa sterst, naar Krydsningsproduktet
allermindst svarer til Forventningerne; det geelder
da blot om at have Taalmodighed og afvente Re-
sultaterne i neste Generation. At en saadan Kryds-
ningsavl stiller store Fordringer til en ngjagtig
Stambogforing, er klart. Det store Arbejde hermed
lonner sig imidlertid; saaledes har-det paa Svaloef
vist sig, at man uden Stambogfering og uden An-
vendelse af det vilmorinske Princip brugte 11—12
Generationer for at faa udviklet konstante Kryds-
ningsracer af forskellige Kulturplanter; men efter
Indferelse af de nyere Arbejdsmaader naaede
man det samme allerede efter 3-—4 Generationers
Forlgh.

Ved de talrige Undersggelser over Bastarddannel-
sen har det vist sig, at den Mendelske Regel ingen-
lunde geelder overalt. Vi kan her naevne to Grup-
per af Hybrider, hvor be gge Egenskaber i de paa-
gweldende Par allerede viser sig i forste Slaegtled.
I den ene Gruppe optraeder den ene Egenskab plet-
vis ved Siden af den anden, saaledes at Bastarden

5*
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bliver speettet; Krydsning af visse Planter med
hvide og rede Kronblade giver Afkom med afveks-
lende hvide og rede Striber paa Kronbladene. I
den anden Gruppe smelter de to Egenskaber fuld-
steendig sammen, saa at man faar en ny Egenskab,
som staar midt mellem de oprindelige; det bedste
Eksempel er Mulatternes Hudfarve, der jo er brun,
lysere ehd Negerens og morkere end den hvides;
paa lignende Maade har Bastarden mellem den
hvide almindelige Bonne og den hejrgde Pralbgnne
blegrgde Kroner; en saadan virkelig Mellemform
viser sig ogsaa ved helt andre Egenskaber, f. Eks.
Blomstringstiden; hos en Pileart falder den paa den
3. April, hos en anden paa den 17. April og hos
Bastarden mellem dem paa den 10. April.

Heraf ser vi altsaa, at der ved Krydsningen kan
fremkomme @gte Mellemformer. I de Tilfeelde,
hvor den Mendelske Lov gelder, kan noget lignende
tilsyneladende blive Tilfeeldet; Sagen er nemlig den,
at de to Individer, som forenes ved Krydsningen,
neesten altid afviger i flere Egenskaber; hvis disse
nu alle folge den Mendelske Lov, vil Bastarden
kun faa én Egenskab af hvert Par; i saa Fald sker
det meget hyppig, at den herskende Egenskab i
nogle af Parrene findes hos Faderen, i andre hos
Moderen; Bastarden faar derfor visse Enkeltegen-
skaber, som minde om Faderen, andre, som minde
om Moderen, og Helhedsbilledet bliver derfor en
Mellemting mellem begge Foraldre,

Som det vil erindres, gjaldt alt det hidtil an-
forte for de simple Tilfeelde, hvor der kun forelaa
en enkelt Krydsning. Vi skal nu betragte Forhol-
dene, som de stiller sig for gentagne Kryds-
ninger.

Den enkleste Type af gentagen Krydsning fore-
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ligger, naar Bastarden krydses med en af Stamfor-
®ldrene; skematisk kan vi fremstille det saaledes:

A krydset med B

|

Bastard, denne krydséf med A.

Afkommet af denne sidste Krydsning vil da veere
mere lig A end ved den forste. Ovenfor saa vi, at
de gulkimede ZArter, som fremkom ved Parring af
gul- og grenkimede Individer, gav blandet Afkom
med 75 pCt. gule og 25 pCt. grenne, naar der
forelaa Selvbefrugtning; foretager vi i Stedet her-
for en Krydsning med den gregnkimede Stamform,
vil Afkommet indeholde 57 pCt. gulkimede og 43
pCt. gronkimede Frg; det nermer sig altsaa mere
den gregnkimede Stamform, der svarer til A i
Skemaet.

Gentages Krydsningen mellem Bastard-Afkommet
og A endnu nogle Gange, vil Resultatet blive en
stedse mere fuldkommen Lighed med A. Paa denne
Maade kan man saa at sige fore en Art over til
en anden. Over dette Spergsmaal foreligger der
Forsgg bl. a. af Tyskeren Gadrtner, som fandt, at
denne Forandring af en Art til en anden ved gen-
tagen Krydsning var fuldkommen efter 3—6 Gene-
rationers Forleb; Forsggene anstilledes med forskel-
lige Arter af Akkelejer, Nelliker og Tobak. Paa
lignende Maade kan man i Husdyravlen ved den
saakaldte ,,gennemforte Krydsning” faa en Race
omdannet til en anden.

Anvender man til den gentagne Krydsning ikke
en af Moderarterne, men en eller flere andre Arter,
da har man Mulighed for at faa frem endnu flere
Kombinationer af Egenskaber end i de fgrste Til-
feelde; og naar Gartneren anvender Krydsning til
at fremkalde nye Former, er det i Reglen saadanne
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flere Gange gentagne Forbindelser af saa vidt for-
skellige Arter, som overhovedet lader sig forene;
man har saaledes Pilebastarder, som er fremgaaet
ved Krydsning af otte forskellige Arter.

Inden vi forlader Bastarderne, maa vi bergre et
vigtigt Punkt, hvis Betydning vi i sidste Afsnit vil
betragte npjere. Det er Spergsmaalet, om Bastar-
derne kan udvise helt nye Egenskaber eller
kun har Foreldrenes Egenskaber i andre Kombina-
tioner. Det sidste finder Sted i det langt over-
vejende Antal af nermere provede Tilfeelde. Naar
det ofte ikke synes saa, kan det forklares paa for-
skellig Vis. Naudin fandt, at der ved Krydsning
af to hvidblomstrede Pigable-Arter fremkom en
Bastard med brunrgde Stengler og blegblaa Blom-
ster, Egenskaber, som tilsyneladende ikke fandtes
hos nogen af Foreeldrene; men ved naermere Efter-
syn viste det sig, at den ene af dem i sine
allerfarste Udviklingsstadier havde brunlig-farvede
Stengler; denne Egenskab optraeder hos Bastarden
i forstaerket Grad og i Forbindelse med blaa Blom-
ster — mnoget som ogsaa kendes fra andre blaa-
blomstrede Arter. Ligeledes fandt Tschermak, at
en /Ertesort, hvis Frg havde ganske smaa purpur-
farvede Punkter, ved Krydsning med en anden uden
saadanne gav en Bastard med steorre rodlige Pletter.
Disse og andre Eksempler viser, at Egenskaber hos
Forzeldrene kan genfindes hos Bastarderne i meget
forsteerket Skikkelse; det kan da let ske, at man
overser dem hos Forsldrene og derfor antager, at
der hos Bastarderne er kommet noget nyt frem.
Tilfelde af helt nye Egenskaber hos Bastarder er
meget sjeldne. Saaledes gav to Bgnnesorter, hvis
Fre ikke havde Spor af sort Farve, Bastarder med
sorte eller sortplettede Frg. Men selv i dette Til-
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feelde er Erfaringen ikke helt overbevisende, thi der
findes andre Benneracer med sorte Frg; det var da
muligt, at Krydsningen ikke havde frembragt noget
nyt, men kun havde vakt slumrende Anleg fra en
fjeern feelles Stamform, altsaa frembragt et Tilfeelde
af Atavisme, som er vel kendt fra andre Kryds-
ningsforseg, blandt dem ogsaa de tidligere neevnte
Mendelske (se Stamtavlen S. 64). Hvordan saa-
danne Fenomener som det anforte end maa tydes,
viser de dog hen til, at Fremkomst af nye Egen-
skaber hos Bastarder n@ppe kan betragtes som noget,
som er hyppigere end ved den normale Befrugt
ning.




V.
Forskellige Egenskabers indbyrdes
Forhold.

Det er i det foregaaende gentagne Gange frem-
heevet, at Grundlaget for al Arvelighedsforskning
maa vere en Oplgsning af det Helhedsbillede, som
de forskellige Dyr og Planter frembyder, i Enkelt-
Egenskaber og dernwst en videre Undersggelse af
disse Enkelt-Egenskabers Forhold, tagne hver for
sig. Denne Arbejdsmetode har vi fulgt i de sidste
Afsnit og derved naaet Klarhed over enkelte al-
mene Arvelighedslove. Disse Love har selvfglgelig
kun fuld Gyldighed, naar de Individer eller Grupper
af Individer, som vi har med at gore, er forskellige
i én enkelt Egenskab, som f. Eks. mange hvidblom-
strede Sorter af Planter, sammenlignede med deres
farvede Stamformer. I de fleste Tilfeelde afviger
Individerne i flere end én Egenskab, og det bliver
derfor en meget vigtig Opgave at undersgge, om
disse forskellige Egenskaber folges ad eller er ind-
byrdes uafheengige.

Sporgsmaalet om Egenskabernes indbyrdes For-
hold har saerlig stor Interesse, naar Talen er om
Nyttevaesener. Her er, som vi tidligere har frem-
havet, Egenskaberne af to Slags: nyttige og ikke
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nyttige. De nyttige Ejendommeligheder er nu ofte
af, hvad vi har kaldt kemisk eller fy siologisk Art;
d. v. s. de lader sig kun paavise ved mere ind-
gaaende Undersggelser, som ofte kraever seerlige
Apparater eller seerlig Uddannelse hos dem, der
ckal udfere dem, som f. Eks. Bestemmelsen af
Malkekgers Mazlkemeaengde og Malkens Fedtindhold,
Sukkermaengden i Sukkerroer, Neeringsindholdet i
Foderroer eller Klgverarter osv. Det vilde da veere
en stor Lettelse, om vi kunde bruge andre Egen-
skaber, som vi nemmere kunde iagttage, til en
Veardsettelse af vore Husdyr og Kulturplanter; hvis
der da bestod en lovbestemt Sammenheeng mellem
ydre, i og for sig unyttige, Tegn, som let kunde
eftervises ved en ligefrem Besigtigelse af Dyret eller
Planten, og de indre virkelig veerdifulde Egenskaber,
da var Sagen let at klare: vi slap for den bhesveer-
lige direkte Undersggelse og kunde ngjes med den
langt lettere Bedsmmelse af de ydre Egenskaber
(,,Eksterigret”). At der virkelig bestaar en lov-
bestemt Forbindelse mellem ydre og indre Egen-
skaber, er noget som heaevdes af mange Praktikere
paa Husdyrbrugets og Planteavlens Omraade; denne
Leere (den saakaldte ., Formalisme”) heevder, at man
kan foretage en Bedgmmelse efter de ydre Former
uden Hensyntagen til de veerdigivende, indre Egen-
skaber. Andre haevder derimod, at en saadan Lov-
messighed ikke finder Sted. Denne Strid er staa-
ende over hele den civiliserede Verden; herhjemme
er den jo i de senere Aar bleven serlig aktuel ved den
af Stribolt fremsatte Kritik af Eksterigrbe-
demmelsens Betydning for Kveaegavlen. Da det af
det anforte vil fremgaa, at dette Sporgsmaal har
en omfattende Betydning baade for Videnskab
og Praksis, skal vi sege at orientere os i dets for-
skellige Sider og her iseer holde os til Planteriget,
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hvor Forholdene er bedst undersggte og lettest at
overskue.

Betragter vi ferst de forskellige Plante-Arter,
finder vi hyppig, at Forskellene paa dem gor sig
gaeldende i mangfoldige Henseender. Holder vi os
til Stikkelsbaer, Solbzer og Ribs, ser vi, at de af-
viger i en Rakke ydre Egenskaber; anvender vi
Mikroskopet og undersgger f. Eks. den finere Byg-
ning af Grenene, finder vi ogsaa her Ejendomme-
ligheder s@mregne for hver af de tre Arter. Som
Folge af denne Sammenh&eng kan vi, naar vi f.
Eks. blot har et enkelt Blad for os, sige, at det er
af Solbarplanten og paa Grundlag af det ene Blad
danne os et Billede af hele Plantens ydre og indre
Egenskaber; et lignende Resultat vilde vi komme
til, om vi kun havde en lille Splint af Veddet til
Undersggelse. Paa denne Overensstemmelse mel-
lem de forskellige Egenskaber beror det ogsaa, at
vi paa Grundlag af de Bladrester, Grenstumper,
Fro o. 1., som vi finder i vore Tgrvemoser og andre
Aflejringer, kan ggre os en Forestilling om For-
tidens Plantevaekst. Men netop ved Undersggelser
af denne Art kommer man snart paa det rene med,
at man maa veere yderst varsom med sine Slutnin-
ger; i visse Lag kan man f. Eks. finde Brudstykker
af Ved med en meget karakteristisk Bygning; men
alene derved kan dets Natur ikke bestemmes, det
kan mnemlig tilhgre to saa forskellige Traer som
Gran og Lerk; mod Forventning kan vi altsaa for
disse Plantearters Vedkommende ikke slutte fra det
ydre til det indre og omvendt. Lignende Iagttagel-
ser gor man, naar man studerer Plantegrupper,
hvor der er mange Smaa Arter, som Skjaller,
Ojentrest o. fl.; man finder her en M@:engde Kom-
binationer af Enkeltegenskaber. 1 enkelte Tilfeelde
har man ligefrem kunnet regne ud, at man mang-
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lede Arter med visse Kombinationer; derefter har
man segt efter disse Arter og virkelig ogsaa fundet
dem. Alt dette viser hen til, at den Kombination
af Egenskaber, som vi har hos de enkelte Arter,
kun er Resultatet af et rent tilfeeldigt Sammentref,
og at vi stedse maa veere forberedt paa at finde
andre Kombinationer end dem, vi kender. Hos Kul-
turplanterne har Helweg henpeget paa den
Overensstemmelse mellem det ydre og det indre,
som findes hos Runkelroer og Sukkerroer; begge
disse to Sorter har et meget karakteristisk Ydre,
og de forste har dertil et ret karakteristisk Indre,
idet de er ret neringsfattige, medens Sukkerroerne
er neringsrige. Dette vil kun sige saa meget, at
vor nuverende Viden nok larer os saadan, men de
ovenstaaende Erfaringer maa gore os forsigtige, saa
at vi er forberedte paa en skonne Dag at finde en
Runkelroeform med Sukkerroeindre og en Sukkerroe
med Runkelroeindre.

Disse Betragtninger kan selvfolgelig ikke veere af
nogen afgorende Natur; de rejser blot en Tvivl om,
at der virkelig bestaar en lovbestemt Sammenheeng
mellem de forskellige Egenskaber. Afggrelsen af
Spergsmaalet faas forst ved Forspg, og Krydsning
mellem forskellige Arter giver os her Midlet i
Heaende.

De forste Forseg herover skylder vi Mendel; men
de Resultater, han kom til, er bekreftede i stor Ud-
streekning af Rimpau, de Vries, Correns og talrige
andre Bastardforskere.

For Simpelheds Skyld anferer jeg et af Mendels
Forseg, hvor Forzldrene kun afveg i 2 Egenskabs-
par; det drejede sig om Arter, af hvilke den ene
Qort havde kuglerunde Frg med gul Kim, den
anden kantede Frg med gren Kim. Ved Kryds-
ningen fremkom der en Del Zrter, som alle var
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ens, havde kugleformede Frg og gul Kim. Egen-
skabsparrene hos Forsldrene var altsaa:

a) Kugleform — kantet Form,
b) gul — gregn Kim.

Kugleformen og den gule Farve er altsaa de her-
skende Egenskaber, de andre de vigende.

I naeste Generation kommer i Oyerensstemmelse
med det fgr anforte (S. 62 f.) de vigende Egenskaber
frem igen; og det i de 4 mulige Kombinationer
med de herskende; Afkommet bliver da: kugleformet
— gult, kugleformet — grgnt, kantet — gult og
kantet — grent. Med andre Ord: de Egenskaber,
som hos Foraldrene og den 1ste Bastardgeneration
syntes saa fast sammenknyttede, er nu spraengt fra
hinanden og optreeder i nye Forbindelser.

Undersgger vi nu Forholdene i de fglgende Ge-
nerationer, finder vi os let til Rette, naar vi husker
det tidligere meddelte: naar de vigende Egenskaber
optraeder, er de paageeldende Individers Afkom ude-
lukkende i Besiddelse af de samme, med andre Ord:
vi har en konstant Race dannet i denne Henseende.
Saaledes finder vi, at alle Arter, som i det anforte
Tilfeelde var gronne, giver Afkom, som udelukkende
er gront; er den grgnne Farve nu i Forbindelse med
den anden vigende Egenskab: Kantethed, faar vi
en Stamme, som i begge Henseender er konstant.
Har vi derimod Kombinationen: gron — kugleformet,
vil Afkommet dels blive kantet, dels kugleformet,
men i alle Tilfeelde gregnt. Paa lignende Maade
med Afkommet efter de gule Frg; de gule kantede
Zrter giver dels gule kantede, dels grgnne kantede,
da kantet er vigende, gult herskende; gule kugle-
formede Arter giver alle 4 mulige Kombinationer,
da begge Egenskaber er herskende.




For lettere at faa Overblik kan vi sammenstille
Sammenhengen i en Tabel, saaledes:
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Heraf kan vi nu drage den Slutning, at fordi en
enkelt Egenskab nedarves med stor Sikkerhed, be-




hgver andre ikke at gore det samtidig; fra den
gronne Farves Sikkerhed i saa Henseende kan vi
f. Eks. ikke slutte til Kugleformens i de Tilfaelde,
hvor de to mgdes.

Hermed er det ikke sagt, at det kun skulde veaere
muligt at danne konstante Krydsningsracer, som
havde Kombinationer af de vigende Egenskaber;
efter det tidligere meddelte kan enkelte af Indivi-
derne, som har de herskende Egenskaber, dog give
konstant Afkom. Det geelder ogsaa her. Fglger
man ngje de enkelte Individers Afkom, vil man
snart naa saa vidt, at man faar konstante Racer
med alle mulige Kombinationer af de oprindelige
Stamplanters Egenskaber, i det foreliggende Til-
feelde altsaa fire. Og dog syntes KEgenskaberne
ulgselig knyttede sammen hos Stamarterne.

Disse Forspg og mange andre foretagne med
Hvede, Byg, Havre, Pragtstjerne, Pigaeble o. fl. a.
Planter, samt med Dyr, som Hgns og Mus, viser
altsaa, at de enkelte Egenskaber mnedarves uaf-
haengig af hinanden. Man kan derfor ligefrem
regne sig til, hvormange Former der kan komme
frem ved en Krydsning, naar man ved, hvormange
Enkelt-Egenskaber der er forskellige hos Stamplan-
terne; er to Par forskellige, faar man 4 Kombina-
tioner, ved tre Par 8 Kombinationer og saa frem-
deles. At disse Beregninger slaa til, har baade
Mendels og de andre Forskeres Forspg vist.

Af det her meddelte vil det tillige fremgaa, at
en indirekte Bedommelse, o: Slutning fra det ydre
til det indre, er umulig, naar Talen er om Kryds-
ninger eller om Individer, hvis Oprindelse er
ukendt, og som sandsynligvis rummer meget ,,blan-
det Blod”.

Gaar vi nu videre og betragter Forholdene inden-
for Arten, Racen, Stammen eller i det hele de




Grupper, indenfor hvilke Individerne kun afviger
ved Gradsforskelle af de forskellige Egenskaber,
kunde vi sporge: er det ikke muligt, at der her be-
staar en saadan Forbindelse mellem de forskellige
Egenskaber, at en sterkere Udvikling af én med-
fgrer en sterkere (eller omvendt maaske svagere) af
en anden?

Holder vi os forelpbig til de enkelte Individer
alene og fplger dem under deres Udvikling, ser vi,
at mange Egenskaber virkelig er meget ngje sam-
menkaedede. Undersoger vi en ganske ung Peere
f. Eks. kort efter Blomstringen, finder vi, at den
er anbragt paa en ganske tynd, spinkel Stilk. Feol-
ger vi Paren under dens Udvikling, finder vi, at
den bliver storre og tungere; men samtidig endres
Stilkens Beskaffenhed, den bliver tykkere, men
navnlig sterkere; og det skyldes en Udvikling af
Skeletceller i dens Indre. Vi ser altsaa to Egen-
skaber: Perens Storrelse og Stilkens Styrke for-
andres samtidig, og da det sker i alle Tilfelde, er
der altsaa en meget fast Lovmeessighed her til
Stede. Og vi begriber tillige Nytten af denne
Sam@endring (Korrelation); jo storre Pee-
ren bliver, des steerkere maa Stilken veere for at
kunne beere den; det samme kan vi opnaa ved at
belaste Paren med et Vaegtlod, som vi stadig for-
pger; Resultatet bliver et lignende: Stilken bliver
endnu sterkere. Ogsaa fra Dyreriget kan neev-
nes lignende Eksempler paa Samendring; hos
de gamle Kronhjorte og Elsdyr f. Eks. berer Han-
nerne centnertunge Takker; samtidig med Takker-
nes Udvikling ser man da en tilsvarende af de
Muskler, som holder Hovedet oprejst; dermed folger
en Udvikling af de Benkamme, hvortil Musklerne
er faestnede, en rigere Udvikling af Nerver og Aarer,
som gaar til disse Muskler osv., altsaa en vidt-
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gaaende Paavirkning af en Raekke andre Egen-
skaber end Takkernes Stgrrelse; ogsaa her ser vi
Nytten af dette Forhold og kan forstaa Sammen-
hengen mellem de forskellige Led i Fenomenet.

Lignende Samandringer kan paavises i omvendt
Forhold, f. Eks. hos Planter, der overerneres. Her
bliver Stengel- og Bladudviklingen meget kraftig,
hvorimod det gaar tilbage med Blomsterdannelsen.
Omvendt iagttager vi hos mange Naaletreeer, at
naar de plantes i mager Bund hemmes Stenglers
og Blades Veaekst steerkt, men til Gengeeld danner
Planten en Mengde Blomster og Kogler. De for-
skellige Egenskaber er ogsaa her afhaengige af hin-
anden, men saaledes at den ene udelukker eller
hemmer den andens Fremkomst,

Endelig maa neevnes den Maade, hvorpaa Ken-
net prager Individerne af talrige Dyrearter, saa-
ledes at det er let at kende Han fra Hun paa andre
Egenskaber end de egentlige Kgnsorganer; det er
kendt nok, hvordan Hannen afviger ved sin steer-
kere Haarkledning, Udyvikling af Fjerduske, Hud-
kamme, @ndrede Stemmeklang osv. ‘At disse Egen-
skaber virkelig staar i Forbindelse med Udvikling
af Kpnsorganerne . ses af Gildingers Forhold; de i
en ung Alder gildede Hanner faar ingen af de
naevnte serlige Han-Egenskaber.

Dette maa vere nok til at vise, at der i Indi-
videts Udvikling gor sig virkelige Samendringer
geldende; men det maa her straks bemerkes, at
dette kun kan paavises ved Undersggelse af et meget
stort Materiale af Individer og Kontrol ved eksperi-
mentel Undersogelse. Ellers er man altfor let ud-
sat for at vildledes af tilfeeldige Sammentreef. Den
konstante Sameendring er da mnetop et Udtryk for,
at Individets Dele arbejder sammen som en Helhed,
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og et Udtryk for en Harmoni mellem de forskellige
Dele af Organismen.

I de fleste Tilfeelde, hvor der paastaas en Sam-
menhaeng mellem forskellige Egenskaber, har man
ikke med saa inderlige Samendringsforhold at gore,
men med tilfeeldige Sammentraef af meget forskellig-
artede Egenskaber. Saaledes skal Runkelroer veere
rigere paa Torstof, jo mindre de er; Sukkerroer veere
mere tilbgjelige til at blive grenede, jo mere Sukker
de indeholder, Hveden veere mindre haardfor, jo
mere Udbytte den giver osv. Hvis dette er rigtigt,
vil vi altsaa finde en Sammenkaedning af Afvigelig-
heden hos de omtalte Enkeltegenskaber, saaledes at
de Individer, som er Plus-Afvigere i en Henseende,
ogsaa er det i andre eller netop det omvendte:
ligesaa store Minus-Afvigere i denne som Plus-
Afvigere i den anden Egenskab. En saadan lov-
messig sammenknyttet Afvigelighed af forskellige
Egenskaber kaldes Samafvigelighed eller
Korrelativ Variabilitet.

Vi saa ovenfor, at vi feorst fik fast Grund under
FFadderne, naar vi gjorde en statistisk Undersegelse
af Afvigelighedsforholdene hos én enkelt Egenskab.
Det samme geelder i endnu hejere Grad om Sam-
afvigeligheden; kun en grundig statistisk Under-
spgelse af mange Individer kan vise os, om der er
nogen Lovmessighed til Stede, og om den har
nogen Veerdi som Grundlag for den indirekte Be-
dommelse af de nyttige Egenskaber. Som ovenfor
vil vi ogsaa her finde, at der er megen Forskel paa
at arbejde med Gennemsnitsresultater af et blandet
Materiale og at tage hvert enkelt Individ frem til
ngjere Undersogelse; et Eksempel vil straks vise
dette,

Af den tyske Landbrugsbotaniker Schindler
og flere andre er der h&evdet en Teori om, at det

Kolpin Ravn: Forplantning og Arvelighed 6




skulde vere umuligt at forene flere nyttige Egen-
skaber hos samme Kulturplante, og dette stottedes
ved statistisk Undersggelse af forskellige enkelte Til-
feelde. Saaledes skulde det hos Byg veere umuligt
at forene Storkornethed med lavt Kvelstofindhold
i Kornene; thi jo storre Kornene var, des mere Kvel-
stof indeholdt de, og dette maatte anses for en uhel-
dig Egenskab. Dette Speorgsmaal er herhjemme
underkastet en indgaaende Provelse af W. Johann-
sen, Underspgelsen foretoges efter de samme Prin-
cipper som Bgnneundersggelserne, vi tidligere har
omtalt. Bygplanterne, som var opvoksede under
saa ens Kaar som muligt, hgstedes en for en, og
hver enkelt Plantes Kornafgrgde prgvedes narmere.
For at faa en forelgbig Oversigt over Materialet
ordnede Johannsen Planterne i Grupper efter den
gennemsnitlige Kornvaegt, saaledes at der i en
Gruppe kom alle Planter med Kornveegten 45 til
49,9 Milligram (pr. Korn) og saa fremdeles; derefter
beregnedes den gennemsnitlige Kvealstofprocent for
alle Individer i hver enkelt Gruppe; dette gav fol-
gende Tal:

Gruppe Veegt i Milligram Gennemsnitlig
NE* pr. Korn: Kveelstof-pCt.:
1 45—49,9 1,37
% 50—54,9 1,43
3 55—59,9 1,55
% 60--64,9 1,70

Disse Tal bekrsfter Reglen: jo tungere Korn, des
mere Kveelstof. Vi skulde altsaa efter Kornenes
Vegt veere i Stand til at udpege de kveaelstofrigeste
Individer — og det skulde altsaa veere os umuligt
at danne en Stamme, som paa en Gang var kvel-
stoffattig og storkornet. En nermere Undersggelse
viser imidlertid, at denne Slutning er forhastet.
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Tager vi de enkelte Individer hver for sig, kom-
mer vi til et andet Resultat. Gruppe 1 f. Eks. be-
staar af 21 Individer, hvis Kvelstofmengde svinger
fra 1,10 til 1,59 pCt., o: der findes her baade kveel-
stoffattige og forholdsvis kveelstofrige Individer.
Gruppe 4 omfatter Individer med fra 1,50 til 1,99
pCt. Kvelstof eller nogle med forholdsvis lav pCt.
og andre med meget stor pCt. Reglen sagde: store
Korn har meget Kvelstof, smaa Korn lidt; nu viser
det sig, at naar vi tager Plante for Plante, findes
der mogle, som forholder sig omvendt, altsaa har
smaa Korn med meget Kvealstof og store med lidt.
Disse Undtagelser er tilstede i et Tal af ca. 30 pCt.
af det samlede Individtal, eller med andre Ord, vil
vi efter det ydre (0: Kornveegten) vurdere det indre
(Kveelstofmeengden), vil vi gaa rigtig i 7 af 10 Til-
feelde, fejl i de andre 3.

Et lignende Resultat kom Krarup til ved sine
Underspgelser over Forholdet mellem Fedtmengde
og Kornstgrrelse hos Havre, Reglen var her den,
at store Korn var magre, smaa Korn fede. Men
ogsaa her drog Underspgelsen af de enkelte Indi-
vider Undtagelserne frem, idet der baade fandtes
Planter med store og fede Korn og andre med smaa
og magre., Her var Undtagelserne dog ferre end
hos Bygget. X

I begge de nermere betragtede Tilfelde drejede
Underspgelsen sig om de enkelte, samtidige Indi-
vider, Nu ved vi imidlertid, at vi her ikke har
med en Enhed at gore, men med et Samfund, som
kan oplgses i en Reakke Rene Linjer (se ovenfor
S. 48). Spergsmaalet bliver da, om vi ikke kan
danne Linjer, i hvilke der gealder forskellige ,,Love”
for Samafvigeligheden. Forekomsten af Undtagel-
ser fra Reglen kunde bestyrke os i Haabet derom,
og det er ogsaa lykkedes Johannsen at isolere saa-
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danne forskellige Linjer, nogle med hgj Kornvaegt
og lavt Kveelstofindhold, andre med middelhgj Korn-
veegt og hojt Kvealstofindhold. Ligesom Undtagel-
serne i det oprindelige Materiale er feerrest i Tal,
saaledes gaar det ogsaa med de afvigende Linjer;
de ‘er sjeldne, men findes dog, saa at man ikke bor
opgive Haabet om at finde dem. Saaledes lykkedes
det ogsaa Krarup at rendyrke en Havrelinje, som
forenede hgj Kornveegt med en middel Fedtrigdom,
medens det ikke lykkedes at finde en lignende med
meget stor Fedtmeaengde.

Indenfor den rene Linje synes, efter Johannsen,
Samafvigeligheden at veere storre, saaledes at man
her bedre kunde bruge den indirekte Vurdering.
Men her er denne jo ganske betydningslgs; det er,
som vi ovenfor saa, ganske ligegyldigt, hvilke Indi-
vider vi udtager til Avlsindivider; Linjens Beskaf-
fenhed endres ikke, hvad enten vi saa udvelger
efter de nyttige Egenskaber eller de unyttige.

Resultatet af disse Underspogelser bliver da det,
at jo mere vi fjerner os fra de Planter, hvor vi
kan danne rene Linjer (altsaa Selvbefrugterne), og
kommer til andre, som har Fremmedbefrugtning,
eller til Dyrene, der har Parring i Fleng, des lgsere
bliver Sammenhaengen mellem de forskellige Egen-
skaber, indtil vi hos Bastardgrne moder det rene
Kaos i denne Henseende.

I de fleste Tilfeelde vil der altsaa ikke veere et
tilstreekkeligt Grundlag for en indirekte Bedgm-
melse, og man maa derfor ikke sky nogen Ulejlig-
hed for at faa en saa direkte Bedgmmelse af de
veerdigivende Egenskaber som muligt.

Hvis man af det her anferte vilde drage den
Slutning, at en Bedgmmelse af Plantens (eller Dy-
rets) Ydre overhovedet maatte veere ubrugelig, da
er dette ikke berettiget. Adskillige nyttige Egen-
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skaber er netop saadanne, som kun kan iagttages
med Ojet. Rodfrugtavlen viser Eksempler herpaa:
Grenethed hos Roer er en ,ydre” Egenskab, som
med Rette anses for uheldig, da saadanne Roer er
vanskelige at tage op og slaber en Masse Jord med
i Hus: men den grenede Roe kasseres ikke, fordi
dens Ydre paa en eller anden mystisk Maade skulde
betinge et mindre Udbytte, eller fordi den ikke
grenede Roe i og for sig skulde give et rigere
Udbytte.

Det, som det kommer an paa ved Bedgmmelsen,
er at gennemgaa de enkelte Egenskaber, ydre eller
indre. de som kan iagttages med Ojet eller paa-
vises ved Analyse, og for hver enkelts Vedkommende
virkelig overbevise sig om dens Nytte eller Unytte;
ellers faar man altfor mange Egenskaber at tumle
med ved Foradlingsarbejdet, dette bliver for om-
fattende og for kostbart; og i hvert Fald: al indi-
rekte Bedpmmelse er et upaalideligt Grundlag for
Avlen.




VL
Livskaarenes Betydning for Arvelig-
heden.

Under Udviklingen fra Ag eller Kim til den
udvoksne Tilstand paavirkes alle Dyr og Planter
af en Mengde Forhold i Omverdenen. Fgrst og
fremmest af alt, hvad der er ngdvendigt for at ved-
ligeholde Organismens Trivsel og Vaekst: Neering,
Luft, Varme, Lys osv. — uden dette ingen Udvikling.
Men ved Siden af disse Forhold mgder ethvert
levende Vasen andre af mere tilfeldig Art: det kan
saares og beskadiges ved mangehaande Indgreb fra
Omgivelserne, det kan hjemspges af Sygdomme,
som fremkaldes af Sammentreef med skadelige Bak-
terier og Svampe eller ved Indvirkning af Giftstoffer,
og saa fremdeles. Alle de Forhold, som paa disse
forskellige Maader kan indvirke paa Individerne,
sammenfatter vi under Falleshetegnelsen ,,Livs-
kaar”.

Som enhver ved, har Livskaarene en meget
vaesentlig Betydning for Livslgbets Leengde og -
hvad der serlig interesserer os her — for de Egen-
skaber, som Individerne udfolder; Livskaarene pree-
ger baade Dyr og Planter, baade i ydre og indre
Egenskaber,
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Den Forandring af Egenskaberne, som fremkaldes
af Andringer i Livskaarene, er i Reglen af en ret
simpel Art; det drejer sig om et mere eller mindre
af de paageldende Enkelt-Egenskaber. Et kraftigt
erneret Vasen, Dyr eller Plante, udvikler sig
kraftigt, faar store Dimensioner, og dets Arbejds-
evne forgges. Det slet ernaerede Individ bliver
svagt, kun lidet modstandsdygtigt, faar ringe Stor-
relse, giver ringe Afkom. Har vi to Individer af
disse to Grupper for os, skulde vi ofte tro, at de
var helt forskellige og ikke havde noget med hin-
anden at gore. Paa lignende Vis praeger Lysmangel
Planterne; de ikke eller kun svagt belyste Individer
bliver ranglede, blege og uden Fasthed i deres Veev,
medens de steerkt belyste bliver megrkegrgnne, af
en teet, sluttet Veekst, og med rigelig Skeletdannelse
i deres Vev.

Livskaarenes Indgriben kommer som Folge heraf
ofte til at spille en forstyrrende Rolle ved Arvelig-
hedsforspg. Saaledes saa Vi ovenfor (S. 49), at
Bonnerne i et Aar udviklede sig daarligere end i
et andet, som Folge af daarligere Vaekstbetingelser
i dette Aar end i det foregaaende. Hvis Vi her kun
havde haft med en enkelt Ren Linje at gore, f. Eks.
en af dem, der stammede fra de store Bgnner og
horte til de store Linjer, vilde vi se, at Afkommet
blev lille; derfor kunde vi fristes til- at  tro;, at
Linjens Beskaffenhed havde @ndret sig; dette er
imidlertid ikke Tilfeldet, naar vi betragter dens
Egenskab i Forhold til Bonnematerialets Egenskaber
som Helhed; da viser det sig, at Linjen er for-
holdsvis stor alligevel. Har vi ikke med en, men
med flere Linjer at gere, ser vi i Reglen, at de for-
skellige Linjers Rakkefolge bliver den samme, hvad
enten Kaarene er gunstige eller ikke; de store ved-
bliver at veere store, de smaa er stedse smaa. Vil




vi derfor preve Virkningen af Udvalg i Retning af
at forbedre en Race eller Stamme, maa vi stedse’
foretage det i forskellig Retning samtidig, for at
vi kan vare sikre paa, at f. Eks. et gunstigt Re-
sultat ikke skyldes en tilfeeldig Forbedring af Livs-
kaarene,

En Forbedring af Livskaarene er efter det alle-
rede sagte en af de vigtigste Veje til at sge Udbyttet
af vore dyrkede Planter eller vore Husdyr. En for-
bedret Behandling af Jorden, en Fjernelse af over-
flodigt Vand ved Dreening o. lign., Tilfgrsel af Ne-
ringsstoffer i G@dning hjelper Planterne frem og
er de sikreste Midler til at skaffe en god Hgst, paa
lignende Maade som et rigtig sammensat og pas-
sende afmaalt Foder giver os stgrre Udbytte af Kad,
Flaesk og Smgr. Alt dette er netop et Udslag af den
kvantitative Forandring af de nyttige Egenskaber,
som fremkaldes ved de ZAndringer af Livskaarene,
som vi er Herre over, og som vi sammenfatter i
Ordene: ,,Ernering og Pleje”.

I Sammenh@eng hermed maa vi omtale nogle
Forhold, som skyldes Livskaarene i videste For-
stand, nemlig Resultaterne af Brug og Ikke-Brug
af Individets Organer. Dette geelder seerlig i Dyre-
riget, hvor vi let iagttager de ZAndringer, som
Brugen af Muskler, Kirtler osv. fremkalder. Ved
foreget Brug oges Musklernes Arbejdsevne, og deres
Storrelse tiltager da i Almindelighed; den hgjre
Arm er i Reglen kraftigere end den venstre, da
den bruges saa meget mere. Noget lignende iagt-
tages for Kirtlers Vedkommende: fjeernes den ene
Nyre ved Operation, stilles der de dobbelte Ior-
dringer til den andens Udskillelsesevne, og samtidig
vokser den til en langt storre Dimension end for.
Omvendt forer Ikke-Brug som bhekendt til Slappelse
og ringe Udvikling af Muskler og andre Organer,
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Ved Siden af de i det foregaaende omtalte
kvantitative ZEndringer, kan vi paavise andre af
mere gennemgribende Art. Et af de smukkeste Eks-
empler herpaa har vi i vor almindelige Vand-Pileurt,
som er vidt forskellig eftersom den vokser ude i
Vandet med nedsenket Steengel og Bladene flydende
paa Overfladen eller paa det forre som almindelige
Landplanter; i forste Tilfeelde er Planten glat, i
sidste Tilfzelde haaret; Bladenes Form og indre Byg-
ning er forskellig osv. At disse to Former imidler-
tid herer til samme Plante bevises let ved at saa
Fro fra Landformen i Vand og omvendt, eller tage
den underjordiske Rodstok og dele den i to, saa-
ledes at den ene Del plantes i Vand den anden paa
Land. Det ses da, at vi i alle Tilfeelde faar Land-
formen paa Land, Vandformen i Vand. Og disse
to Former er saa forskellige, at man i tidligere Tid
har antaget dem for to selvstendige Arter.

En lignende Mods@tning findes hos Planter, som
kan vokse baade i Lavlandet og hgjt oppe paa
Bjerge. Lavlandsformerne har her mere opret
rekst, Skuddene er langstrakte, med stor Afstand
mellem Bladene osv. Bjeergformerne er lave, har
korte rosetagtige Skud og smaa morkegronne Blade.
At det virkelig er de ejendommelige Livskaar i Hoj-
fjeeldet, som betinger denne afvigende Vakst, er ble-
vet bevist af Franskmanden Bonnier; han under-
spgte en Rakke fleraarige Planter paa den Maade,
at han delte Individerne i to; den ene Halvdel
plantedes i Lavlandet, den anden i Hejalperne.
Resultatet af et af Bonniers Forspg ses i om-
staaende TFig. 19; hver af Plantens Dele har ud-
viklet sig paa den Maade, som Vi saa var ejen-
dommelig for de to Voksesteder.

Disse Eksempler maa veéere nok til at vise den
Betydning, som Livskaarene har for Udviklingen af
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Organismernes Egenskaber, idet vi her har med
Afvigelser at ggre, som kan henfgres til bestemte
Forhold i Omverdenen. Da denne Afvigelighed alt-
saa er forskellig fra den, som vi tidligere har under-
sggt, hvor en lignende Aarsagsforbindelse ikke lod
sig paavise, har man opstillet den som en seeregen

a A&
’\*}_’4{\@ GQ'

A
Fig. 19. Soleje (Helianthemum); A dyrket i Lavlandet, B paa
Hejalperne (Bonnier).

Form og benavnt den: Kaarbestemt Afvige-
lighed.

Hvad vi hidtil har beskeftiget os med, angaar
kun de enkelte Individer, og vi har set, at
disses Udvikling i hgj Grad prages af Livskaarene;
derom er alle enige. Vi kommer nu til et Speorgs-
maal, hvorom der til Gengaeld hersker den aller
storste Uenighed blandt Naturforskerne, dette: Er '
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vi ved at @ndre Livskaarene i Stand til
at tvinge Individernes Livslgb ind i saa
bestemte Baner, at dette ogsaa ggr sig
geldende hos deres Afkom? Dette Sporgs-
maal formes oftest saaledes: er de ,,erhvervede”
Egenskaber arvelige eller ej? Naar man her bruger
Ordet ,,erhvervet”, sker det i den bestemte Betyd-
ning, at vedkommende ,,ny” Egenskab er fremkom-
met som Fglge af Indvirknng af Varme, Nering,
Lys, Fugtighed eller andre Forhold, som vi er Herre
over og kan gere os Regnskab for. Mange vilde
maaske indvende, at man ligesaa vel kunde bruge
Ordet ,,erhvervet’” om Egenskaber, der var frem-
komne ad tilfeldig Vej, som dem vi i de fore-
gaaende Afsnit har beskeftiget os med; en saadan
Anvendelse af dette Ord kunde maaske forsvares,
men den er nu en Gang ikke Sprogbrug, og vi maa
derfor holde os til den ovenfor antydede, vedtegts-
meessige Opfattelse. Megen Uklarhed skyldes metop
den Omstendighed, at man ikke har veret klar over
dette Forhold. Den vasentligste Grund til Uenig-
hed blandt Forskerne har imidlertid veeret den, at
de Fakta, som fremdrages til Belysning af Sagen,
i de allerfleste Tilfeelde er slet egnede til at be-
grunde en Afggrelse af Sporgsmaalet i den ene eller
anden Retning.

Den eneste Vej, som er at folge, er som sadvan-
lig Forseget og Underspggelsen af et meget stort
Materiale, hvorved alt tilfeeldigt kan undgaas. Som
vi ovenfor saa, havde Vandformen af Vand-Pileurt
ingen Haar; dyrker vi nu denne Plante, Sleegtled
efter Sleegtled, i Vand, vil den stadig veere glat;
man kunde da formode, at denne Egenskab var
bleven arvelig, den gaar jo stadig igen hos Afkom-
met. Denne Betragtning er ganske uholdbar, thi
Individerne i de forskellige Generationer er stadig
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blevne paavirkede af Vandetf, og vi kan da ikke af-
gore, om vi ikke blot iagttager en stadig Paavirk-
ning af de enkelte Individer. Beviset for, at Glat-
heden er blevet en ,,arvelig” Egenskab, faar vi forst
ved at saa Afkommet af vore Planter paa Landet;
hvis det da viser sig, at der fremkommer glatte
Planter, medens deres Kammerater, som indtil da
stadig har veret dyrkede paa Land, vedblivende er
haarede, kan vi sige, at Egenskaben er bleven arve-
] lig; i modsat Fald er den det ikke. Og ved dette
Forsgg maa vi ikke ngjes med et enkelt eller nogle
faa Eksemplarer; hvis det skulde vise sig, at de
beholdt Vand-Egenskaben efter at veere komne paa
Land, kunde det skyldes et rent tilfeeldigt Sammen-
treef, idet vi da havde for os nogle Individer, som
under alle Omstendigheder vilde veere blevne glatte;
kun hvis en Mengde Planter beholder den mnye
Egenskab, er vi sikrede mod saadanne Sammentref,
der kunde synes at bevise, at den ,,erhvervede”
Egenskab (o: Glatheden) var arvelig.

Efter disse mere almindelige Betragtninger vil vi
gaa over til at belyse Sporgsmaalet ved en Rakke
mere specielle Eksempler.

I tidligere Dage har man saaledes villet heevde,
at Lemlestelser skulde have arvelige Folger, og til
Stotte herfor er fremdraget en Raekke Tagttagelser,
f. Eks. den, at en Kat, som var bleven kgrt over,
og som Fglge deraf havde mistet sin Hale, fik Kil-
linger, som alle var stumphalede. Dette og lignende
Tilfeelde var jo interessante Sammentref, men de
kunde ligesaa vel forklares ad anden Vej; thi der
findes Katteracer, som i og for sig er stumphalede;
det var jo muligt, at den paageldende Hunkat netop
i havde fodt nogle Unger, der fremviste denne Ab-
normitet, uden at det behgvede at have noget med
Fjernelsen af dens egen Hale at geore. Den ende-
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lige Afgorelse kan kun naas ved Forseg, i hvilke
man afhugger Halerne paa et stort Antal Dyr og
ser, hvad Virkning det faar paa Afkommet. Saa-
ledes har Weismann anstillet en Forspgsrekke
med Mus; 22 Generationer igennem blev Halerne hug-
gede af: men hos de 1592 Unger, der fadtes af saa-
ledes mishandlede Forsaeldre, kunde der ikke i et
eneste Tilfeelde paavises noget abnormt i Halens Ud-
vikling. Lignende Forseg er anstillede med Rotter og
gav samme Resultat. Dette bekreaeftes yderligere ved
en Betragtning af nogle Forspg, som Historien viser;
saaledes har Jodernes Omskaerelse eller Kineser-
indernes Mishandling af deres Fodder veret fortsat
Aarhundreder eller Aartusinder igennem, uden at
man endnu kan paavise nogensomhelst Virkning
deraf. Derfor er der nutildags neppe nogen, der
vil hevde ,en arvelig Virkning af Lemlastelser og
lignende voldelige Indgreb i Dyrets eller Plantens
Organisme.

En ejendommelig Paavirkning af Individerne
jagttager vi i de saakaldte Galler eller Galabler
hos Planterne; de findes i stort Tal f. Eks. paa
Egeblade om Efteraaret. Aarsagen til Fremkomsten
af disse meerkelige Dannelser er den, at en Galhveps
leegger sine Ag paa Bladene; derved pirres Bladenes
Celler til Vaekst, og Resultatet bliver Udviklingen af
Galaeblet. som huser Hvepsens Larve. Mange Steder
findes saadanne Galler Aar efter Aar paa Ege-
tracerne, og til Trods for at Planten saaledes stadig
stimuleres til at frembringe disse Misdannelser, ser
man dog intet Spor til dem, naar Gallehvepsene
udebliver: hvis Plantens Evne til at danne Galler
skulde blive arvelig, maatte man vente at finde i
hvert Fald Spor deraf, ogsaa naar Hvepsene ikke
lagde deres Ag.

Vi fores derved over til at undersoge Sporgs-
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maalet om Sygdommes Arvelighed. Dette er meget

" indviklet, og man maa ngje kende Sygdommens

Aarsager, for der kan gives noget bestemt Svar paa
det. Saaledes har man i mange Tider haevdet, at
Brystsygen, Tuberkulosen, var arvelig; og som
Stette derfor henvist til, at den har heerget i mange
Familier, Slegtled efter Slaegtled; nu ved man, at
denne Sygdom er smitsom og fremkaldes af en be-
stemt Bakterie; Forekomsten af den i bestemte Fa-
milier har da ladet sig forklare derved, at det dag-
lige Samliv og Opholdet i de smittebefeengte Boliger
har gget Smittefaren og derved fremkaldt de mange
Angreb. Som det gaar her, er det med alle smit-
somme Sygdomme; det Sygdomsbillede, som frem-
kommer, betegner en Afvigelse fra det normale, men
det er ikke arveligt; holdes Smitstoffet borte, op-
treeder Sygdommen ikke.

Ved Indgreb af mere us@dvanlig eller tilfeeldig
Art, som Lemleestelse og Smitte, viser det sig altsaa,
at der ikke kan spores nogen arvelig Folge; derom
er nutildags de fleste enige.

Anderledes naar vi kommer til de Former af
kaarbestemt Afvigelighed, som betinges af Afvigel-
ser i de swmdvanlige Livskaar, som Nering, Lys,
Varme osv. eller Brug og Ikke-Brug af Organerne.
Resultaterne af Iagttagelser og Forsgg falder her i
to Grupper; nogle som viser, at disse ZKndringer
ingen arvelige Fglger har, andre som viser det
modsatte.

Som Eksempler paa Forsgg af den forste Gruppe
kan vi nevne nogle, som er foretagne af de danske
Botanikere Samsge-Lund og Kismrskou De
saaede i 1877 Turnipsfrg til forskellig Tid; det viste
sig da, at der ved Udsed om Foraaret dannedes Roe-
legeme paa Planterne, som det sadvanlig sker ved
Dyrkhingen af dem. Saaedes Froet om Efteraaret,
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viste det sig, at der kun dannedes smaa Planter
uden eller kun med svagt Roelegeme; disse Planter
overvintrede i det fri paa samme Maade som Vinter-
sed, skod op om Foraaret og satte Blomst og Frg,
alt uden at danne de sedvanlige tykke Rodder. Af
det indhgstede Frg af disse Planter saaedes noget i
1878 til ssedvanlig Tid og deraf fremkom normale
Roer; det gvrige saaedes om Efteraaret 1878, og de
deraf fremgaaede Planter bar Fre 1879, atter uden
at danne Roer; dette Frp saaedes i Sommeren 1879
og gav fuldstendig normale Roer; med andre Ord:
trods det, at Roedannelsen har veeret hemmet i 2
Generationer, er Sortens Evner i den Henseende
ikke bleven formindskede. Spergsmaalet bliver da,
om en yderligere Fortsettelse af denne abnorme
Kultur skulde have skadelige Folger; herover fore-
ligger der kun Forsgg med Sukkerroer, som efter 3
Generationers Vaekst som Vintersed kun udviste en
ganske ringe Sveaekkelse i Evnen til at danne Roe-
legeme. Det synes altsaa i hvert Fald ikke at veere
let ved en Forandring af Livskaarene at frembringe
en arvelig Tilbgjelighed hos de neevnte Planter, og
dog er Forandringen her ret radikal. Dette For-
hold har praktisk Betydning, idet Frgavlerne netop
hoster meget af deres Roefrg paa saadanne i det
fri overvintrede Planter, og det vilde selviglgelig
ikke gaa an, om den Kulturmetode havde skadelige
Folger for Afkommets Evne til at danne Roer.
Ogsaa med Kornarterne har man gjort Forseg.
Osterrigeren Fruwirth underspgte Speorgsmaalet
om Vokserummets Betydning; ved ringe Afstand mel-
lem de udsaaede Seedekorn bliver Planterne spinklere
og busker sig ikke, medens de ved storre Afstand
udvikles kraftig og grener sig sterkt. Han dyrkede
nu samme Hvedesort dels med stor Afstand og dels
med ringe Afstand mellem de udsaaede Korn og




tog Udsaeden til naeste Aar fra hvert af Forsegs-
bedene saaledes, at der til Bedene med stor Afstand
toges Korn fra lignende Parceller og til dem med
ringe Afstand fra de dertil svarende. Dette gen-
toges 4 Aar igennem og stedse var Forskellen paa
de to Parceller den samme: frodig Udvikling ved
den store Afstand, svag ved den lille. I det bte
Aar saaedes Hveden fra begge Bede med samme
Afstand; men der var da ingen Forskel at spore; i
begge Tilfeelde var Planternes Trivsel ganske den
samme. Her har en Paavirkning i 4 Generationer
veeret virkningslos.

Af Hvede og Rug findes der dels Sommerformer,
der dyrkes som Byg og Havre, og dels Vinterformer,
saaledes som vi er vant til at se dem paa vore
Marker. Flere Forskere har nu sat sig den Opgave
at faa f. Eks. Sommerhvede omdannet til Vinter-
hvede ved at saa den om Efteraaret, og saa dennes
Afkom atter om Efteraaret osv. Dette gjorde Tyske-
ren Kornicke med en saerlig Sommerhvedeart i 6
Generationer; i den 7de dyrkedes den igen som
Sommerhvede og lignede da ganske dens Kamme-
rater, som i de samme 6 Generationer havde varet
dyrkede som Sommerhvede.

Ved disse Forsgg er vi altsaa naaet op til sikre
Tilfeelde, hvor 6 Generationer ikke har veeret nok
til at give Afkommet noget Preeg af Foraldrenes
forandrede Livskaar.

Som Eksempler, der tyder i modsat Retning, kan
vi f. Eks. anfore, at den ostrigske Forstmand
Cieslar har paavist, at Gran og Leerk, som vokser
i Hpjalperne, har en langsom Vaekst og tyndere Aar-
ringe end: de samme Arter, naar de lever i Lav-
landet; han fandt nu, at denne Forskel gentager
sig hos Afkommet; saar man Fre af Bjergplanterne
Side om Side med Frg af Lavlandsplanter, faar vi
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af det forste langsomtvoksende Planter, af det
sidste hurtigvoksende; med andre Ord: Afkommet
gengiver Ophavets Egenskaber, og disse var igen
fremkaldte af de forskellige Livskaar. Disse Re-
sultater er meget vigtige; men det vilde dog veere
heldigt, om Forsgg som disse kunde gennemfores i
flere Sleegtled, og dertil egner Skoviraerne sig na-
turligvis ikke; derfor har nogle Forsgg over Korn-
arternes Udvikling i forskellige Egne af Evropa,
som cr anstillede af Nordmanden Schiibeler,
Krav paa Interesse, da de netop er foretagne igen
nem flere Generationer.

Schiibeler undersggte Kornarternes Trivsel bl. a.
i forskellige Egne af Norge og fandt derved, at
Byg, som fra sydligere Egne bragtes til nordligere,
fik en kortere Vaekstperiode og modnede sit Korn i
kortere Tid end paa de gamle Voksepladser, hvorfor
det har faaet Navnet ,,Snarkorn”. Bringes dette
.nye’ Byg efter nogle Generationers Forlob tilbage
til de sydlige Egne, viser det sig merkeligt nok,
at det nu har en Voksetid, som er betydelig kortere
end de tilsvarende Prover, som i Mellemtiden stadig
har veret dyrket her; med andre Ord: det viser sig
ogsaa her, at den Forandring, som er foregaaet med
Ophavsindividerne, gentager sig hos Afkommet;
dette er imidlertid ikke meget bestandigt, dets
Voksetid bliver i de feolgende Aar lengere og lan-
gere, indtil der ingen Forskel er mellem det og det
oprindelige Byg. Dette Forsag er imidlertid ikke
helt overbevisende. De almindelige Bygstammer er,
som tidligere fremhevet, ikke rene, men kan oploses
i et storre Antal Rene Linjer, som bl. a. afviger
meget i Tidlighed; Svalpf-Foraedlingsanstalten har
kunnet isolere en Del forskellige Former, som afveg
meget i denne Henseende. Det kunde da veere rime-
ligt at antage, at de sildige Linjer ikke har kunnet
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modnes i det nordlige Norge, og at Uds@eden, som
avles deroppe, derfor overvejende kommer til at be-
staa af tidligere Linjer, og det er da intet Under,
at ,,Snarkornet” til at begynde med, naar det saas
i sydligere Egne, udvikler sig hurtigt; men efter-
haanden gor de sildige Linjer sig mere geldende,
og vi faar da det gamle Forhold igen; Tilfeldet
skulde da veere lig det ovenfor (S. 53) om Bgnnefor-
@dlingen anferte. Da Schiibeler ikke har kunnet
tage Hensyn til den her anfgrte Mulighed for Fejl,
er hans Forsgg ikke overbevisende. En endelig Af-
gorelse kan forst opnaas, naar der arbejdes med
Rene Linjer; hvis Resultatet da bliver det samme,
som i Schiibelers Forsgg, faar vi et Bevis for Arve-
ligheden af en erhvervet Egenskab.

Ligesaa vanskelige at tyde er nogle Erfaringer
fra Husdyravlen. Det er saaledes et Faktum, at
Veaeddelpbshestenes Hurtighed er tiltaget i Aarenes
Lob, og dette forklares af nogle derved, at den inten-
sive Treening har paavirket Dyrene saaledes, at alene
derved er deres Evne til Hurtigleb blevet foraeget
fra Sleegtled til Slegtled. Herimod kan man imid-
lertid indvende noget lignende som ovenfor; ved
Trening og Veddelgb faar man at vide, hvilke Dyr
der er de overlegne; disse bruges som Avlsdyr, og
derved forpges Muligheden for en forgget Hurtighed
i naeste Generation; men hvis det var Brugen alene,
som fremkaldte de nye Egenskaber, skulde et saa-
dant Udvalg jo netop ikke veere ngdvendigt. Der-
for beviser disse Iagttagelser hverken det ene eller
det andet.

Af langt storre Betydning er en Forsggsraekke,
som er anstillet her i Danmark paa Carlsberg-
Laboratoriet af Emil Chr. Hansen. Det drejer
sig om Gaersvampe. Disse mikroskopiske Vasener er,
som tidligere omtalt, encellede og formerer sig ved
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Knopskydning; men foruden denne Formerings-
maade har de, som Fig. 20 viser det, en anden, idet
der i det indre af Cellerne udvikles Sporer; dette
kreever visse Betingelser bl. a, en bestemt Varme-
grad; overskrides denne, opherer Sporedannelsen,
men Knopskydningen fortseettes. For en bestemt
Gerform fandt Hansen, at Sporedannelsen ophorte
ved 290 C., Knopskydningen ved 349 C. Geren dyr-
kedes nu i en R&ekke af Generationer ved 320 C.,
saaledes at Knopskydningen fortsattes, men Sporeé-

Fig. 20. Ol-Geersvamp, A med Knopskydning, B med Spore-
dannelse (. Chr. Hansen).

dannelse hindredes. Da Forseget havde varet nogen
Tid, udsattes Geeren for saadanne Betingelser, som
erfaringsmeessig begunstiger Sporedannelsen; det
viste sig da, at de opvarmede Celler i alle Tilfelde
havde mistet Evnen til Sporedannelse, medens Cel-
ler dyrket ved s@dvanlig Temperatur havde bevaret
den. De forste genvandt ikke denne Evne ved fort-
sat Dyrkning under almindelige Forhold; der er
altsaa dannet en ny, sporelos Race. Ved Forsogets
Begyndelse viste det sig, at alle Celler var i Stand
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til at danne Sporer, ved dets Afslutning havde de
alle mistet denne Evne; Udvalg kan altsaa ikke
have spillet en Rolle ved Forandringen. Da disse
Forspeg i det hele er gennemfgrte med den storste
Omhu, maa man betragte dem som de forste sikre
Beviser for en virkelig arvelig Paavirkning af Livs-
kaarene.

Af lignende Natur er en Rakke interessante
Undersggelser over Sommerfuglenes Udvikling, som
Vi skylder Weismann, Standfuss, Fischer
og andre Forskere. Det viste sig, at de Forhold, som
Pupperne er underkastede, er bestemmende for
mange Egenskaber hos de Sommerfugle, som senere
udvikles af dem. Man har iser eksperimenteret med
forskellige Varmegrader, og det har da vist sig, at
naar Puppen udseettes for meget hgj (42—46° C.)
eller meget lav (0 — = 200 C.) Varme, fremkommer
der hos Sommerfuglen ejendommelige Afvigelser i
Vingernes Farve og Tegning; lignende Afvigelser
viser sig ved Anvendelse af bedgvende Midler (Ater,
Kloroform o. 1.) eller ved at lade Pupperne snurre
hastig rundt i nogen Tid. Disse Afvigelser er efter
Fischers Forspg arvelige — i hvert Fald til en vis
Grad. Parrer man de afvigende Individer med
hinanden, og lader deres Afkom udvikle sig under
normale Kaar, faar man nemlig Individer, der
afviger fra det normale i samme Retning som Op-
havsindividerne, om end ikke i saa hgj en Grad.
Dette illustreres af hosstaaende Fig. 22, hvor A
fremstiller en normal Sommerfugl, B en der er
fremkommen af Pupper, der har veret afkelede til
+~ 80 C., og C Afkommet af Individer som B, men
udviklede under sadvanlige Forhold.

Som et sidste’ Eksempel paa Forsgg, som statter
Leren om de ,,erhvervede” Egenskabers Arvelighed,
skal navnes nogle Erfaringer, som den franske Fy-
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siolog Brown-Séquard gjorde ved sine Under-
spgelser over Marsvin. Han fandt, at han ved
Overskering af visse Nerver kunde fremkalde Til-
hajelighed til epileptiske Anfald; Afkommet af de
opererede Individer havde lignende Tilbgjeligheder
til Trods for, at de ikke blev opererede. Senere
Forskere har bekreftet disse Resultater ved nye
Forseg og bl. a. fundet, at den sygelige Tilbgjelig-

Fig. 21. Bjernespinderen (Arclia caja). A fremkommen af normale
Pupper, B af frosne Pupper. C Afkom af Individer som B, men
fremkommen af ikke frosne Pupper. (Fischer og Bau).

hed kan spores i to Generationer af ikke-opererede
Dyr. Det fremgaar heraf, at Beskadigelser dog i
enkelte Tilfeelde kan have arvelige Folger, altsaa
det modsatte af, hvad der ovenfor blev heevdet som
Resultat af talrige Underspgelser; denne Mods@tning
maa sikkert forklares derved, at der i disse sidste
foreligger en meget alvorlig Beskadigelse af Nerve-
systemet, hvorom der i de andre Tilfeelde ikke kan
veere Tale. I samme Retning peger den Iagttagelse,
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at Drankernes Bgrn ofte blive svagelige, legemligt
og aandeligt; dette skyldes antagelig den Omsten-
dighed, at Alkoholen netop virker skadeligt isaer paa
Nervesystemet; den Forgiftning, som TForaldrene
(eller den ene af dem) har veret udsat for, praeger
da deres Organisme saadan, at Bgrnene blive
svagelige, selv naar de ikke paavirkes af Al-
kohol.

Af den overordentlig store Litteratur, som findes
om disse Spergsmaal, kunde man maaske fremdrage
endnu flere Eksempler til yderligere Belysning af
Sagen; det anferte maa dog antages at vare til-
streekkeligt til at skaffe en forelpbig Oversigt over
Sporgsmaalet. Sammenfatter vi nu de her med-
delte Erfaringer med, hvad der ellers foreligger, kan
vi maaske forme Videnskabens nuveerende Stand-
punkt i felgende Satninger:

De Paavirkninger, som Individerne udsaettes for
under deres Livslgbh, og som er af mere tilfeldig
eller mindre indgribende Art, som mange Beskadi-
gelser, Angreb af Snyltere o. 1., eller som bestaar
i Svingninger i de almindelige Livskaar, saasom
Erneering, Varme, Lys o. lign., er ikke i Stand til
at preege Individerne saadan, at det ogsaa kan paa-
vises hos Afkommet.

Derimod foreligger der sikre Tilfalde, hvor mere
vderliggaaende Paavirkninger, som usadvanlig hgj
eller us@dvanlig lav Varme, visse Gifte osv. og
i det hele Forstyrrelser, der saa at sige ryster
Organismen i dens Inderste, kan have arvelige
Folger.

Disse sidste Tilfaelde synes at veaere sjeldne.
Aarsagen dertil er endnu ikke kendt, men der er
i nyeste Tid fremdraget Erfaringer, som giver An-
tydninger af en Forklaring. Ved sine Sommerfugle-
Forspg fandt Standfuss, at Kulden kun frembragte
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de omtalte Forandringer hos Sommerfuglen, naar
den indvirkede paa Puppen i de fgrste 3—4 Dage af
Puppelivet; senere er selv en meget steerk Afkoling
virkningslgs. Ligeledes fandt Hugo de Vries, at
visse Misdannelser i Valmueblomster kunde frem-
kaldes ved en rigelig Ernering af Planterne, men
kun naar dette skete i den ganske unge Alder, paa
et Tidspunkt, da der ikke er Spor af Blomster at
finde. Helweg har ved Forsgg her i Landet gjort
nogle lagttagelser, som peger paa, at en meget lav
Temperatur i Spiringsperiodens forste Tid i veesent-
lig Grad fremmer Tilbgjeligheden til Stokleberdan-
nelse hos Roer. Disse Erfaringer peger hen paa,
at der under Individernes Udvikling er, hvad
de Vries har kaldt ,félsomme Perioder”, hvor
Livskaarene kan gribe afgorende ind og bestemme
de Egenskaber, som senere skal komme frem. Naar
der skal fremkomme arvelige Egenskaber som Folge
af Kaarenes Indgriben, synes det da nedvendigt,
ikke blot at Forandringerne i Livskaarene har den
ovenfor antydede us@edvanlige Karakter, men ogsaa
at de virker paa ganske bestemte Tidspunkter af
Livslobet; det er da Kklart, at Sandsynligheden for
et gunstigt Resultat af Forsggene derved nedstem-
mes ganske vaesentligt.

Vil vi til Slutning fremsaette det Sporgsmaal,
om vi ved bestemte Zndringer i vore Husdyrs eller
Kulturplanters Livskaar kan frembringe nye, kon-
stante Former, nye Racer, om man vil, som bibe-
holder deres nye Egenskaber, selv om de ikke mere
underkastes de samme Kaarendringer, maa det,
efter hvad vi hidtil ved, besvares med Nej. De
Andringer, som der her kan vere Tale om, falder
netop ind under den Gruppe, hvor vi ad Forsegets
Vej ikke har kunnet paavise nogen arvelig For-
andring. Den eneste Betydning, som den Kkaar-
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bestemte Afvigelighed kan have for Dannelsen af
nye Racer, er, at man ved Livskaarenes Paavirk-
ninp;' kan faa at vide, hvilke Individer vi skal bruge
ved Udvalget af Stamdyr eller Stamplanter. Vil vi
have en Hesterace dannet, som skal lgbe hurtigt,
maa vi holde Trening og Vaddelsh, ellers kan vi
ikke faa at vide, hvilke Dyr der lgber raskest. Og
omvendt, vil vi skaffe os af med skadelige Egen-
skaber, maa vi lade Kaarene virke saadan, at de
daarlige Egenskaber kan fremtraede med storst
Tydelighed; de Individer, som da alligevel er nor-
male, er de bedste som Avlsindivider. Vil man befri
en Roestamme for Tilbgjeligheden til at lghe i Stok,
maa man, som Helweg har vist, saa sit Roefrg saa
tidligt som muligt; derved fremmes Stoklgberdan-
nelsen, og de Individer, som alligevel lader veaere
at lobe i Stok, vil da kunne bruges til Avl af Fro.
Hvis man omvendt havde saaet Froet sent, vilde
kun faa Planter faa denne Abnormitet, og paa de
gvrige kunde vi da ikke se, hvilke der havde de
steerkeste Tilbgjeligheder i den Retning; Udvalget
vilde da blive usikkert, og der vilde ikke veere nogen
Udsigt til at faa Stammen forbedret.




VIL
Fremkomsten af nye Arter, Racer,
Stammer o. 1.

I et tidligere Afsnit fremheaevede vi, hvorledes
man baade hos vilde og dyrkede Planter havde
fundet, at Individerne kunde sammenstilles i ret
snaevre Grupper (Smaa Arter, Racer, Stammer eller
hvad man nu vil kalde dem), som var konstante
fra Slegtled til Sleegtled; hvorledes Forholdene er
i Dyreriget i saa Henseende, er neppe tilstraekkeligt
klaret, men der er megen Rimelighed for, at det
er ligesaadan her. Hvorledes er nu disse Individ-

grupper oprindelig grundlagt? De maa naturligvis
nedstamme fra andre Individgrupper derved, at der
indenfor disse er fremkommet enkelte Planter eller
Dyr, som har veret forskellige fra de andre, og
hvis Afkom har haft lignende Egenskaber og der-
t den nye Art. Vi maa altsaa under

ved grundla
soge de forskellige Maader, hvorpaa disse afvigende
Individer fremkommer, og hvorledes deres Afkom
forholder sig. Dette har vi til Dels gjort i de fore-
gaaende Afsnit, og vi maa da forst kort gentage
det vigtigste af, hvad vi lerte der.

Vi fandt, at der kunde paavises 3 forskellige

Former af Afvigelighed: 1) den svingende, 2) den




kaarbestemte, 3) den ved Krydsning frembragte.
Hvilke Udsigter er der nu i hvert af disse Tilfselde
til at faa noget varigt nyt frem?

Den svingende Afvigelighed var jo ejendommelig
derved, at de forskellige Individer fremviste en en-
kelt Egenskab i hejere eller mindre Grad; man
kunde da tenke sig, at der ved fortsat Udvalg
fremkom nye Former, idet Afvigelser i den ene Ret-
ning stadig blev storre og storre, indtil de til sidst
dannede en ny ,,Race” med denne Egenskab. Vi
saa ovenfor, at der ved Avlen af Sukkerroer og
Kornarter var naaet noget i den Retning; men vi
saa tillige, at Virkningerne var meget begraensede,
og at der i Reglen kunde paavises et Tilbageslag til
den oprindelige Form. Hvor der kunde dannes
Rene Linjer saa vi endog, at Udvalg indenfor
disse slet ikke forte til noget. Erfaringen viser alt-
saa, at den svingende Afvigelighed ikke giver sikre
Udgangspunkter for nye Former, som er bestandige
trods Udebliven af Udvalg. Overhovedet kan man
ikke tenke sig andet, end at vi ad denne Vej
kun kan naa beskedne Resultater; det er saaledes
utenkeligt, at en Artesort, som har rent gule Kim
uden Spor af gront, ved Udvalg f. Eks. af de kraf-
tigst gule kunde blive til en Sort med grenne Kim.
Med andre Ord: de vaesensforskellige Egenskaber
kan i hvert Fald ikke teenkes fremkommne ad denne
Vej.

Om den kaarbestemte Afvigelighed horte vi i
forrige Afsnit, at den kun under visse bestemte
Omstendigheder kunde fore til Fremkomsten af nye
arvelige Egenskaber; her synes heller ikke at veere
megen Udsigt for Nydannelser.

Endelig gav Undersggelsen af Bastardernes Arve-
lighedsforhold det Resultat, at man nok kunde faa
konstante Former frem, og det Former, som frem-
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bed de forskelligste Kombinationer af Stamformer-
nes Egenskaber; for saavidt kan Krydsning altsaa
frembringe noget nyt; men virkelig nye Enkelt-
Egenskaber kunde vi ad denne Vej kun faa frem
i ganske enkelte, maaske endog tvivlsomme Til-
feelde.

Der findes imidlertid en Afvigelighedsform, som
vi hidtil ikke har beskeftiget os med; denne fjerde
Form er af Johannsen betegnet den springende

Fig. 22. Knopvarialion hos et Naaletrz; Cryptomeria japonica.
(De Vries).

Afvigelighed. Hvad det her drejer sig om, illustre-
res bedst ved nogle Eksempler.

>aa hosstaaende Fig. 22 ses en Gren af et Naale-
tree, hvis Naale er ejendommelig krummede, saa at
Skuddene faar et skaellet Udseende; et af Skuddene
har imidlertid udviklet sig helt anderledes: dets
Naale er rette, stivt udstaaende, saa at denne Gren
ser ud, som om den horte hjemme paa et helt
andet Tre og var podet ind paa den afbildede
Gren.

Hos Bogen f. Eks. kan man finde noget lignende.
Det overvejende Flertal af Begetraer har altid
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grgnne Blade; de kan nok veere lidt lysere eller lidt
morkere, altsaa udvise svingende Afvigelighed (gren
Farve har de dog i alle Tilfelde). Men det kan
ske, at der paa et enkelt Tre fremkommer en en-
kelt Gren, hvor nogle Blade ganske mangler den
gronne Farve og er hvide, andre kan mangle den i
Striber, saa Bladene er speettede; men mellem denne
Gren og de andre er der ingen Overgange; det ser
ud, som om den paageeldende Gren under sin Ud-
vikling har gjort et pludseligt Spring ud i en helt
anden Beskaffenhed. Paa lignende Maade hos Heste-
kastanien; her er de fleste Blomster enkelte, men hos
ganske faa Grene kan de vere fyldte. Hos andre
Traer kan enkelte Skud beere sterkt delte Blade,
medens alle de andre ingen Indskeeringer har.

Saadanne Tilfeelde kaldes Knopvariationer
og er Eksempler paa springende Afvigelighed inden
for ét og samme Individ. De afvigende Skud er lette
at feestne ved vegetativ IFormering, og ad den Vej
er mange ejendommelige Haveformer fremkomne.

Spergsmaalet bliver da, om en saadan springende
Afvigelighed lader sig paavise ved den s@dvanlige
kennede Formering, saaledes at der i en Bestand
af ensartede Individer, som folger den almindelige
svingende Afvigelighed, lader sig paavise enkelte
serlig sterkt afvigende Individer, som fremkomme
af normale Foraeeldre, men hvis Afkom bliver lige
saa afvigende som de selv.

Enkelte Erfaringer fra Kulturplanternes Historie
kunde tyde i den Retning; saaledes skal visse Sorter
af Hvede, Sukkerroe, Tobak o. fl. stamme fra enkelte
Individer, som fandtes i en ellers ren Bestand; men
saadanne Erfaringer maa tages med stor Varsom-
hed. Man ser saaledes, hvor vanskeligt det er at
finde en Bygmark, som er fri for Havre; i de
fleste, selv af de allerbedst holdte, Marker findes
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en enkelt Havreplante; denne er selviplgelig ikke
fremspiret af en Bygkeerne, men indkommen ved
at der, trods al Omhu, er blandet et Havrekorn i
Udseden. Derfor kunde de ovennavnte Erfaringer
tydes saaledes, at de afvigende Individer skyldes
tilfeeldige Indblandinger af andre acer, som hidtil
havde undgaaet Opmerksomheden.

Der foreligger nu bhaade fra Husdyravl og Plante-
avl andre Erfaringer, som ikke er belemrede med
denne Fejlkilde.

I Aaret 1828 fodtes der i en Hjord af Merinos-
faar i Frankrig en Vaedder, som afveg fra alle andre
Individer i Hjorden ved at have glatte, silkeblgde
Haar; de andre havde som alle Merinosfaar kruset
Uld. Denne Vadder gav Afkom, som ogsaa havde
Silkeuld, og dannede dermed de forste Individer af
en serlic Faarerace, Mauchampracen. Et lignende
Tilfeelde indtraf i 1696 i Frederikshorg-Stutteriet,
hvor der i et sort Stod af spanske Heste efter sorte
Foraldre fodtes en rod Hingst, ,,Agreable”, som
grundlagde et nyt, rodt Stod, som holdt sig mange
Aar igennem. En lignende Oprindelse kan ogsaa
paavises for andre Husdyr-Racer.

Fra Planteavlen kan neevnes nogle Eksempler
fra Forasdlingsanstalter, hvor der arbejdes med
starste Omhu og fores neje Kontrol med alt, hvad
der fremkommer. Saaledes meddeler Hj. Nilsson,
at der paa Svalef i 1892 isoleredes og rendyrkedes
en swerlie Hvedesort, som bl. a. udmerkede sig ved
lange og tynde Aks og blede Straa; den stammede
fra 6t Individ og er altsaa, hvad vi ovenfor har
hetegnet som en Ren Linje. Den dyrkedes Aai
efter Aar, og alle Individer viste en stor Ensariet-
hed i de for Sorten ejendommelige Egenskaber.
Men i 1897 fandtes blandt de mange saedvanlige
Individer ét, som var helt anderledes; det havde
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korte, meget teette, grankoglelignende Aks og meget
i stive Straa. Denne Plante afveg fra alle andre, som
ellers dyrkedes paa Forsggsmarken, og Muligheden
for en tilfeeldig Indblanding var derfor ganske ude-
lukket. Dens Korn saaedes, og det viste sig da i
| neaeste Aar, at alle de deraf fremkomne Planter var
{ ganske overensstemmende med Moderplanten; dette
gentog sig i de folgende Generationer, og i 1902,
altsaa efter fem Aars Dyrkning, var der endnu
ingen Forandring indtraadt. Der er med andre Ord
her optraadt en helt ny Sort, vel adskilt fra alle
tidligere; efter Aksets Form har den faaet Navnet
»,Koglehvede”, Lignende Tilfeelde er iagttaget baade
i Hvede- og Havre-Kulturerne, men det anforte er
det mest slaaende.

‘ Ved Sukkerroefrgavlen i Klein-Wanzleben i Sach-
| [I sen har man iagttaget Fremkomsten af enkelte In-
f divider med afvigende Farver; ogsaa disses Afkom
it | viser samme Egenskab med stor Sikkerhed.

Det interessanteste Tilfeelde i denne Retning er
imidlertid fremdraget af den beromte hollandske Bo-
| ‘ taniker Hugo de Vries, som har ofret disse Faeno-
% o mener et aarelangt, meget omfattende forsggsmes-

sigt Studium og derved naaet Resultater, der i
mange Henseender betegner et afgorende Fremskridt
| | i vor Opfattelse af Arvelighedssporgsmaalet.

{| Udgangspunktet for De Vries's Undersggelser var
Tagttagelser over en meget rig Bestand af en Natlys-
Art, ,,Lamarcks Natlys” (Oenothera Lamar-
ckiana), som havde forvildet sig fra en Have ud
paa en forladt Kartoffelmark i Nerheden af Amster-
dam; den havde bredt sig her i Aarene 1875—85 i

denne Plante med dens store preegtige gule Blom-
ster. De Vries fandt nu, at der blandt de mange ‘

r

|

i stor Ma@ngde, saa at der fandtes et tet Tweppe af :

|

‘ \

1 Tusinde Planter af sedvanligt Udseende fandtes |
|
l
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nogle enkelte, som var vel karakteriserede og der-
for maatte regnes for horende til seerlige Arter;
ved nermere Undersggelse viste det sig, at de horte
til 2 hidtil ukendte Arter. Da De Vries nu for-
modede, at disse Arter var opstaaede som Afkom
af Lamarcks Natlys, tog han i 1887 nogle Planter
af denne hjem til den Botaniske Have i Amsterdam
for nermere at undersgge, om de var i Stand til
at frembringe nye Former. De ni hjembragte Plan-
ter blomstrede i det felgende Aar; de befrugtedes
kunstig ved deres eget Stgv, og Krydsning var der-
ved udelukket. Der fremkom en rigelig Mengde
Fro, der saaedes med stor Omhu, og de fremspi-
rende Planter undersogtes neje under hele deres
Udvikling. I 1889 blomstrede de (de var toaarige),
og det viste sig da, at det overvejende Antal af
Individer var Lamarcks Natlys, men at 10 Indivi-
der horte til 2 veladskilte helt nye Former, som
fik Navnene Dvaerg-Natlys (Oenothera nanella) og
Bredbladet Natlys (Oenothera lata); en Del Individer
af Stamarten og den ene af de nye Arter*) befrug-
tedes kunstig med deres eget Stov. Det derved
dannede Frg saaedes i 1890, og Planterne blomstrede
i 1891. Det viste sig da, at den nye Art, Dverg-
Natlys, var fuldkommen konstant og ikke viste
noget Tilbageslag til Moderarten, medens denne
sidste havde dannet en Masse Individer af den sed-
vanlige Beskaffenhed, men ved Siden af disse 7 af-
vigende, af hvilke de 6 horte til de to fra den fore-
gaaende Generation kendte Dveerg- og Bredbladet
Natlys, den 7de representerede en ny Art, Rodner-
vet Natlys (Oenothera rubrinervis). Denne sidste
viste sig ved Selvbefrugtning konstant ligesom

4) Den anden havde kun Hun-Blomster og kunde derfor ikke
anvendes til dette Forseg.
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Dveerg-Natlys. Kulturen af Stamformen fortsattes
nu flere Generationer igennem stadig med Avl af

Fig. 23, Lamarcks Natlys, Oenothera Lamarckiana.
(De Vries).

Froet ved Selvbefrugtning; Resultatet var stedse det
samme: De fleste Individer var Lamarcks Natlys,
men ved Siden af dem forekom et mindre Antal,
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som dels horte til de allerede navnte 3 Arter, dels
til flere nye Arter. Ialt fremkom der saaledes af
Oenothera Lamarckiana 7 nye Arter, hvoraf kun

Fig. 24. Kwempe-Natlys, Oenothera gigas, se Teksten!
(De Vries).

den ene ikke gav konstant Afkom. For at give en
Forestilling om Stamartens og en af de nye Arters
Udseende gengives her nogle af De Vries's Figurer
(Fig. 23 og 24%).

Kelpin Ravn: Forplantning og Arvelighed.
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Resultater

Ses

sammen-
stillede i hosstaaende Tabel, hvor Tallene angiver
Meengden af Individer af paageeldende Art.

2 i T P o
g2 i = 9 = 2 o A
Aar 58 B4 @2 87 g4 82 2% Bz
C i A R
1886—87 9 il
1888—89 15000 5 5
I
1890—91 10000 3 g
1895 00 60 B R e 6 1S i
1896 8000 49 142 20 6 135 25 -
1897 7.7 I THTRNY SN A O R T e
1898 S000F I e g
1899 2 T IR SR o Ry TERAT
Denne Forspgsraekke suppleredes med flere andre.

som gav lignende Resultater; det ses af de anforte
Tal, at Materialet var saerdeles omfattende, og
De Vries kunde da med Sikkerhed drage den Slut-
ning, at der hos Natlys kan paavises en udpraeget
springende Afvigelighed, og at de Individer, som
viser denne, i de fleste Tilfeelde med stor Sikkerhed
nedarver de afvigende Egenskaber paa deres Afkom,
med andre Ord danner Udgangspunktet for nye
Arter.

Dette Faenomen kaldes Mutation, og De Vries




115

har paa Grundlag af de anferte og en Meaengde
andre Forseg og Iagttagelser af ham selv og andre
udviklet en Teori, ,,Mutationsteorien”, i Folge hvil-
ken al Nydannelse af Arter, Racer o. 1. i Naturen
maa antages at foregaa paa lignende Maade, som
Tilfeeldet var i de nys naevnte Eksperimenter. Denne
Tanke er ikke ny; baade Darwin og andre IFor-
skere har formodet, at ,,spontane Variationer” (som
er det samme som De Vries's Mutationer) kunde spille
en Rolle ved Dannelsen af nye Arter; men forst ved
De Vries's Arbejder er Erfaringsmaterialet blevet
saa stort, at man kan danne sig en virkelig be-
grundet Opfattelse af Mutationernes Natur.

De Vries's Teori har sselvfplgelig vakt en Del
Modstand. Det, som har frastedt adskillige For-
skere, er, at der ingen Mellemformer skulde veere
mellem de gamle og de nye Arter. ,,Naturen gor
ingen Spring”, siger jo et gammelt Ord. Man har
derfor segt at forklare Fremkomsten af de nye
Arter i De Vries's og andres Forseg ad andre Veje,
bl. a. ved at henvise til de mangfoldige ,,nye” For-
mer, som fremstaa ved Krydsninger, og man har
derfor formodet, at Krydsning skulde kunne have
spillet en Rolle ved Fremkomsten af Mutationerne,
Vi har tidligere undersogt Krydsningens Virkning i
denne Henseende og set, at der ved Krydsning virke-
lig kunde dannes nye ,,Arter”; men vi fandt tillige,
at disse nye Arter i deres Egenskaber var bundne
til, hvad For@eldrene gav dem; de frembed andre
Kombinationer af For@eldrenes Egenskaber; virkelig
nye Egenskaber kunde kun paavises i meget faa
Tilfeelde; men i disse fremkommer de nye Egen-
skaber ogsaa med ét, uden jevne Overgange, og
..Springene” forklares altsaa ikke ved Henvisning
til Krydsningen. Men lad os da undersoge, om de
nye Natlys-Arter ikke skulde kunne tenkes at veere

gs




nye Kombinationer af Egenskaber hentede fra andre
Natlys-Arter.

Dette Spergsmaal har De Vries nsrmere be-
handlet. Forst henviser han til, at de nye Former
er fremkomne i Renkultur af Oenothera Lamar-
ckiana, som har veret fortsat i 7 Generationer med
stadig kunstig Selvbefrugtning; den Krydsning, som
skulde have betinget Nydannelsen af Arterne, maa
altsaa have ligget forud for Forspgets Begyndelse,
og de nye Former maatte da anses for Tilbageslag
til en eller flere af de formodede Stamfmdre (Ata-
visme). Nu var den Bestand af Oenothera Lamar-
ckiana, som fandtes ved Amsterdam, nasten ren,
der fandtes kun faa afvigende Individer; det er
derfor meget lidt sandsynligt, at en Krydsning kan
have fundet Sted her; Tidspunktet for Krydsningen
bliver derfor efterhaanden saa fjernt, at dens Be-
tydning, efter hvad man ellers ved, maa svakkes i
hoj Grad — og dog saa vi jo, at Artsdannelsen i
Forsggene var meget frodig og gik i mange Ret-
ninger. Dernast maatte man kunne gore Rede for,
fra hvilke Natlys-Arter de nye Former havde deres
Egenskaber; det kan man heller ikke, i hvert Fald
er de nye Arter i mange Henseender afvigende fra
alle kendte Natlys-Arter, baade fra Evropa og
Amerika. Og endelig, selv om det i Fremtiden
skulde kunne lykkes at paavise nogle i @jeblikket
ukendte Arter, som de ,,nye” kunde tenkes at vare
Tilbageslag til, er Speorgsmaalet derfor ikke lgst:
man maatte da afgere, hvor Stamfaedrene var
komne fra, og hvordan deres sarlige Egenskaber
var fremkomne, og vi var da ikke komne et Skridt
videre,

Der er derfor ikke andet at gore end at gere sig
fortrolig med den Tanke, at ,,Springene” virkelig
forekommer i Naturen; vi maa antage, at nye Arter
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og Racer opstaar ved en stedvis Forandring hos
Stamarterne, i nogle Tilfelde er disse Stpd store,
og deres Resultater meget igjnefaldende, i andre
Tilfeelde er de mindre betydelige; men stedse ud-
viser de den falles Ejendommelighed, at Afkommet
bevarer det afvigende Individs Egenskaber og ikke
slaar tilbage til Stamformen. Det maa saa blive
Fremtidens Opgave neermere at geore Rede for,
hvordan denne stodvise Udvikling gaar for sig, og
hvilke Aarsager den skyldes; for Tiden maa vi ngjes
med at fastslaa Mutationens Eksistens,

Ved Undersogelsen af de ,,Smaa Arter” og de Rene
Linjer standsede vi med Paavisningen af, at disse
Individgrupper var i Besiddelse af en merkveardig
Konstans, selv de mest afvigende Individer gav Af-
kom, der slog tilbage til Typen. Det skulde altsaa
synes haablgst at faa en Race forbedret, naar man
forst var naaet saa vidt, at man havde grundlagt
en Ren Linje. Efter hvad vi nu har lert, er det
ikke saa; af og til kan der i disse faste Grupper
opstaa Individer, som sprenger de gamle Rammer
og bliver Ophav til nye Racer.

Desveerre er vi efter det sagte ikke i Stand til
at fremkalde de stodvise Andringer; vi maa derfor
nojes med at passe paa, naar Mutationerne viser
sig, og derefter ved omhyggelig Renavl faa dem
isolerede. Ad denne Vej er talrige ,,Sorter”, ,,Racer”
og ,,Stammer” iser i Havebruget blevne til, og et
mere bevidst Arbejde paa Opsegelsen af Mutationer
vil sikkert blive en Hovedopgave for Fremtidens
Foradlingsarbejde.

Vi staar nu ved Afslutningen af vor Fremstilling
af Arvelighedsl@rens Hovedpunkter. Vi har set,
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hvor mangesidige og indviklede de Spergsmaal er,
som Arvelighedsforholdene frembyder. Men det har
dog vist sig, at vi er i Stand til at ordne alle de
mange Spergsmaal under forskellige Hovedsyns-
punkter, og at vi i flere Tilfeelde kan opstille almene
Love for Fenomener, som tilsyneladende var ganske
lovlgse. Den Vej, som her har fort os fremad, er
den rene Erfarings, lagttagelsens og Forsegets, og
ad den samme Vej vil vi sikkert naa til Besvarelse
af de mange Spegrgsmaal, som endnu er uopklarede.
Arvelighedsleren er saaledes en ren Erfaringsviden-
skab, som i forste Linje har sit Maal i sig selv, i
en sikker Viden om Nutidens Forhold,

Fra dette sikre Udgangspunkt, som i og for sig
frembyder meget, der kan leegge Beslag paa Inter-
essen, rakker vor Videnskabs Konsekvenser imid-
lertid langt ud baade i Fremtid og Fortid. Det er
da let forstaaeligt, at den har fundet talrige Dyr-
kere til alle Tider. Som bekendt ofrede Darwin
Studiet af Arvelighedssporgsmaalene en lang Aar-
reekke af sit Liv og nedlagde sine Resultater i det
beromte Veerk om Husdyrs og Kulturplanters Varie-
ring. I de folgende Tider forte Arvelighedsforsk-
ningen en ret tilbagetrukken Tilveerelse. Forst j
den sidste halve Snes Aar har Undersogelserne igen
taget Fart; de engelske Statistikeres Arbejder, Hugo
de Vries's talrige Skrifter om Mutationsteorien, og
hvad dermed staar i FForbindelse, den af- Tyskeren
Weismann rejste Diskussion om de ,,erhvervede
Egenskabhers” Arvelighed, og meget andet har vist
nye Synspunkter og aabnet nye Veje for Losningen
af Spergsmaalene; man kan sikkert sige, at for
Tiden er Arvelighedssporgsmaalene de, der legger
det storste Beslag paa Naturforskernes Opmerksom-
hed. Hvilke er da de vidtreekkende Konsekvenser,
som disse Studier har?
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Vi soger at finde de Love, hvorefter Dannelsen
af nye Arter, Racer osv. fremgaar, og faar der-
igennem Haab om i Fremtiden bevidst at kunne
lede Udviklingen af de levende Vesener i den Ret-
ning, vi ¢nsker. Arvelighedsleren bliver derfor et
af Grundlagene for alt Husdyrbrug og al Planteavl;
ved dens Hjeelp faar vi Oplysning om de sikreste
Veje, ad hvilke vi kan skaffe os stegrre og bedre
Udbytte af vore Nytteveesener.

>aa forskellig Vis seoger vi at faa Besked om den
Fortid, som de mange Former af tamme og vilde
Dyr og Planter har haft. Ved at sammenligne de
forskellige Dyre- og Plantegrupper, ved at folge In-
dividernes Livslgb fra deres forste Begyndelse til
den fuldvoksne Tilstand, ved at studere Organis-
merne fra tidligere Jordperioder og ved at under-
spge den Udbredelse, som de forskellige levende
Veaesener har paa Jorden nutildags, ledes vi til den
Anskuelse, at Livet i Jordklodens Historie har ud-
viklet sig fra simplere til hgjere Former. Denne
Opfattelse er imidlertid ikke tilstraekkelig begrun-
det, naar vi ikke kan vise, at der virkelig sker en
Omdannelse af de nulevende Dyre- eller Plante-
former til andre, hidtil ukendte, og at det er mu-
ligt at afgere, hvilke Aarsager der betinger denne
Omdannelse, og ad hvilke Veje Udviklingen kan
forlebe. Denne Side af det store Udviklingssporgs-
maal er det Arvelighedslerens Sag at klare, og som
vi i det foregaaende har set, har den ydet afgorende
Bidrag i den Retning.
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