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Det er Enhver bekjendt, hvilke Fremskridt Industrien med stedse
stigende Hastighed har gjort i vort Aarhundrede: Tusinde Arbejder,
der fra Arilds Tid ere udforte af Menneskehwxnder, ved Hjelp af
meget simple Redskaber, ere efterhaanden overdragne til Maskiner ;
disse ere blevne forxldede og afloste af andre, der leverede det
samme Arbejde hurtigere, billigere og bedre end hine; kun hvor
Maskinerne endnu ikke have aflost Haandarbejdet, er entil det Yderste
dreven Deling af Arbejdet, hvorved Mennesket gjores til Maskine,
indfort som interimistisk Foranstaltning. I denne Udvikling er
Danmark ogsaa kommen med, skjondt langt bag efter de Lande,
som have viist os Vejen. Det er naturligviis Folgen af mangehaande
Forhold og Indflydelser, at vi befinde os paa den angivne Plads
med Hensyn til de industrielle Fremskridt: - Nationalkarakteren,
Landets Beskaffenhed, ringe Udstraekning og Beliggenhed o. fl. ;' men
det vilde maaskee udgaae som Resultatet af en omhyggelig og
alsidig Undersogelse af Sporgsmaalet, at Danmark er godt tjent
netop med denne Plads — at vi, ved at blive endnu lengere tlilbage,
vilde komme i altfor stor Afhengighed af den udenlandske Industri,
saa at vi 1 rolige Tider fik en slettere Handelsbalance og i de urolige
kunde komme i stor Forlegenhed, medens vor Indusiri-dog nu staaer
paa et saadant Punkt, at den vil kunne skaffe os All, hvad vi
nodvendigt behove, forudsat at vi kunne faae tilfort de Raamaterialier,
som Naturen har negtet os — at vi endeligen ved at have udviklet
vor Industri til et betydeligt storre Omfang og i et langt mere
storartet Tilsnit, end nu er Tilfeldet, vilde ikke blot have unddraget
Landets naturligste Velstandskilde, Agerdyrkningen, flere Krefter,
men tillige have udsat os for det Tryk eg de Rystelser, som
Rigdommenes Ophoben paa enkelte Hwnder andetsteds have fort
med sig, og som vi, Gud vere lovet, kun have lert at kjende i

meget formindsket Maalestok. o
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Men om nu end Mange maaskee ville vere uenige med mig i
den ovenfor paapegede Anskuelse, som jeg har fremsat med saa
stor Forsigtighed, mindre fordi jeg tvivler om dens Rigtighed, end
fordi jeg erkjender Vanskeligheden af at fore et fyldesigjorende
Beviis for den, saa ere dog vel omtrent Alle enige i, at vor Industri
hverken tor eller bor blive staaende, medens Englands, Frankrigs
og Tydsklands Industri gjore Kempeskridt fremad, og at den, stadigt
tagende Hensyn til Landets Fornddenheder , foririnsviis bor baseres
paa Landets egne Krafter, ikke blot saaledes, at den skal sbge at
bringe Landets raae Materialier i Handelen i en, saavidt muligt, for-
adlet Tilstand, men ogsaa i den Henseende, at den saa lidi som
muligt skal behove uforstyrret Kommunikation med Udlandet, for at
blive forsynet med Betingelserne for sin Existens. Vistnok ere
Nationernes gjensidige Handelsforhold og vvrige Berorelser af storste
Vigtighed for Udviklingen af det reent Menneskelige; men der er
for Tiden ikke den ringeste Fare for en kinesisk Afsluttelse og deraf
folgende eensidig Udvikling enten hos os eller nogen anden Nation
paa ligesaa hojt Culturtrin, og vi kunne trostigt udvikle Industrien,
med Hensynet til den storst mulige Uafh@ngighed for Oje.

En s@rdeles vigtig Belingelse for den paa Maskiner baserede
Indusiri er Valget af en hensiglsmwssig Bevagekraft. Hvor en -
Indusirigreen drives i meget lille Maalestok, eller ialfald kun behover
en meget ringe Bevaegekraft, kan der vel vere Tale om at lade
Mennesker eller Heste traekke Maskiner; i det Store bliver dette
altfor kostbart. Vindens Kraft er saa ustadig og saa ubeqvem i sin
Anvendelse, at der heller ikke kan vere Sporgsmaal om at benytte
den synderligt udenfor Molleriet, hvor ganske seregne og unaturlige
Forhold ere Skyld i, at man hertillands endnu bestandigt bygger
nye Vindmoller op, ligesaa fort som de gamle brende af. Det er
altsaa Vand- eller Dampkraft, man i Reglen er henviist til at
benytte. Man plejer at forestille sig England som oversaaet med
Dampmaskiner, hvor man kommer hen, ialfald nevnes Damp-
maskinen stedse som Representant for Englands Industri; men da
notorisk Vand - og Dampkraften meget ner holde hinanden Stangen
i dette Land, saa er det aabenbart det Interessante og det for Mange
Uforstaaelige ved Dampmaskinen, det dertil knyttede Billede af noget
Storartet, i grel Modsetning til Forestillingen om det Plumpe ved
en gammeldags Vandmolle, der er Skyld i, at man ikke ligesaa
sterkt beundrer — eller hvis man er af en anden Mening, skjender
paa den stedse udvidede og forbedrede Brug af Vandhjul, som af
Dampmaskiner. Det er netop som man hertillands anbefaler Chokolade,
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ved at kalde den “Dampchokolade”, medens man kan vaere overbeviist
om, at en Fabrikant, der drev Cacaomoller med et Vandhjul, aldrig
vilde anbefale sine Varer som ‘‘Vandchokolade”.

Anstille vi nu en Sammenligning imellem England og Danmark
med Hensyn til Benyttelsen af de to navnte Naturkrafter, .saa maa
det forst erindres, at England producerer Steenkul, Danmark ikke;
i rolige Tider ere imidlertid Steenkullene meget billige i Danmark,
ja visse Steder i England skulle de endog vare dyrere end her.
God Torv kan naturligviis meget vel bruges under en Dampkjedel;
men da den ikke taaler lang ‘Transport, er den paa mange Steder
dyr, ligesom den er besvaerlig baade at opbevare og at bruge. Da
Ildstedet skal vere meget storre til Torv end til Steenkul, kan man
ikke uden betydeligt Tab bruge disse to Slags Brandsel ifleng under
samme Dampkjedel; men hvis Tilforsel af Steenkul skulde stoppe
for lengere Tid, vilde en Forandring af lldstedet, der sigtede til en
fremtidig Anvendelse af Torv, ikke veaere nogen betydelig Gjenstand.
Fremdeles har England det forud for Danmark, med Hensyn til
Valget af Dampkraflen, at den storre Kapital, der stikker i en
Dampmaskine, i Sammenligning med et Vandhjul, mindre generer
i et Land, der har saa store Kapitaler. Paa den anden Side maa
det heller ikke lades ud af Sigte, at Klimaet i England, hvor
Vinteren er saa meget mildere end i Danmark, fjerner Storstedelen
af Faren for en total Afbrydelse i et Vandhjuls Gang, en Fare,
som dog heller ikke her i Landet har synderligt at betyde. Resultatet
af Sammenligningen turde vere, at der saa langt fra er Anledning
for os til at kaste Vrag paa den billige og i England smrdeles
megel anvendte Vandkraft, at det tvaertimod maa vere en af de forste
Opgaver at soge den, hvor den findes, men hidiil ikke har veret
brugt, og overalt at benytte den med den storst mulige Okonomi.
Om der findes mange ubenytiede Vandlob med tilstreekkeligt Fald
og stadigt Vand, som man, uden at gaae Skibsfarten eller andre
Interesser altfor naer, kunde tage i Brug til Bevaegelsen af Vandhjul ,
skal jeg lade vare usagt; men meget rimeligt forekommer det mig
ikke, da Landet er oversaaet med Vandmoller, omtrent 1000 i
Kongeriget Danmark, fordeelte paa saagodtsom alle Aaer af nogen-
lunde Betydenhed. Derimod er det en afgjort Sag, at Vandkrafien
paa de allerfleste Steder benylles overmaade slet, saa at en serdeles
betydelig Kraft, maaskee meget storre end den, der nu virkelig
bruges, kunde vindes alene ved Indforeisen af forbedrede Vandhjul
med Tilbehor. Det er imidlertid ikke overalt, at gode Vandhjul
vilde veere paa rette Plads: gode Vandbjul ere saaledes forholdsviis
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kostbare; men det kommer ofte mindre an paa at vinde en stor
Kraft, end paa at faae den uden store Udleg og Bekostninger.
Gode Vandhjul have fremdeles en langsom og stadig Gang; men
det er ofte, f. Ex. ved Vandhammere til Smedning af glodende
Jern, af Viglighed, at man ojeblikkeligen kan s@tte Vandbjulet
igang og atter istaa, ligesom man ikke uden Besvaer kan lade
Hammeren gjore et stort Antal Slag i Minutten, naar Vandbjulet
har en langsom Gang.

Det er ikke her Meningen, at give nogen udforlig Beskrivelse af
alle de forskjellige Vandhjul og andre Modtagere for Vandkraft,
eller endog blot de vigtigste af dem; dertil vilde udfordres en Bog
og ikke en Afhandling paa nogle faa Blade. Endnu mindre kan
her vere Sporgsmaal om at give detaillerede Regler for deres Con-
struktion; de vilde interessere de Ferreste af Qvartalsberetningernes
Lasere, vere uforstaaelige for Mange og, naar de skulle lage
Hensyn til alle de forskjellige Omstendigheder, der burde have
Indflydelse paa dem, blive meget vidiloftige. Derimod har jeg troet,
at det kunde interessere mangen Laser at blive nogenlunde orienteret
med Hensyn til de forskjellige Arter af Vandhjul o. desl., deres
karakteristiske Udseende og Anvendelighed. Korthed og Anskue-
lighed maae her vere Hovedsagen; men de kunne ikke vel naaes,
uden at opoffre Noget af Korrektheden, hvilket jeg maa beméerke med
Hensyn til saadanne Lesere, som maalte veare tilbojelige til at
vurdere narverende fordringsfrie Afhandling efter en Maalestok,
som ikke passer for den.

Den overvejende vigtigste Klasse af Modtagere for Vandkraft,
0g den_ hertillands nasten alene brugte er de

Vertikale Vandhjul,

med liggende Axel, ogsaa kaldet slethen Vandhjul, fordi de endnu
for 15 Aar siden vare de eneste Vandhjul, man kjendte.. De vertikale
Vandbjul have, trods alle Forskjelligheder med Hensyn til Materiale,
Konstruktion og Virkemaade, Det faelles, at de paa den ydre Periferi
ere forsynede med en Mangde ganske eens og i ligestor Afstand
anbragte saakaldte Skovler, mod hvilke Vandet trykker eller stoder.
Disse kunne imidlertid anbringes paa to forskjellige Maader: naar
Skovlerne rage saaledes ud over Hjulkrandsen, at de ligesom danne
Straalerne paa en Stjerne, kaldes Vandhjulet et Laphjul (Figg. 1
0g 3); ere Skovlene derimod indesluttede imellem to, eller ved over
4 Alen brede Hjul tre Ringe af fladt Tra (Fig. 4) eller Jern (Figg. 2
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Ringene i Forening danne Celler for Vandet. Som Figurerne vise,
forekommer der Skovler af temmelig forskjellige Former og Stillinger,
forskjellige Konstruktorer folge i den Henseende forskjellige Regler;
men i det Hele bruges Skovlerne stedse mere bojede tilbage imod
Vandet, jo hojere Vandfaldet er, saavel i og for sig som i Forhold
til Hjulets Radius. Ved det i Fig. 2 afbildede ponceletske Hjul har
Faldet dog ikke nogen Indilydelse paa Skovlernes Form. Lige Skovler
kunne anbringes baade i Laphjul og i Ringhjul, krumme og brakkede
Skovler kun i Ringhjul. De krumme og de brakkede Skovler svare
til hinanden, saaledes at Skovler, som man ikke vil have lige,
gjores krumme, naar de skulle vare af Jernblik (see Figg. 2 og 5),
brekkede, naar de skulle vere af Tre (see Figg. 4 og 6). Vand-
hjulets Brede er naturligviis af stor Vigtighed: Hvor man har en
bestemt Vandmasse at raade over, faaer man idethele den bedste
Virkning, ved at benytte et Hjul med en smal Krands, som er saa
bredt, at det kan tage hele den disponible Vandmangde, uden at
Cellerne eller Rummene imellem Skovlerne fyldes altfor sterkt; vilde
Hjulet paa den Maade blive altfor bredt, saa at det blev meget tungt
og kostbart, eller vel endog vanskeligt at bygge, saa foretrekker
man deels at gjore Krandsene bredere, deels at fylde dem sterkere.
Skovlerne staae gjerne 12—15 Tommer fra hinanden, l@®ngsi naar
Krandsen er bred, og naar man bruger Traskovler, der optage
endeel Plads for Vandet.

De forskjellige vertikale Vandhjul, der benyttes under givne
Omstendigheder, ere: Stromhbjul, Underfaldshjul, ponceletske Hjul,
Brysthjul (eller Brystfaldshjul) og Overfaldshjul; de to sidstnevnte
Klasser Hjul deles atter tilsammen i fem Slags.

Stromhjul.

Mangengang er der ikke Tale om al benyite nogen bestemt
begrendset Vandmasse med givet Fald, men derimod om at opfange
den fornvdne Bevagelse af en overflodigt stor Vandstrom, der i
Reglen bevager sig med en ringe Hastighed; Vandhjulet forer i dette
Tilfxlde Navn af Stromhjul. Denne Opgave stilles ikke let her i
Landet, men vel paa saadanne Steder, hvor en storre Flod eller en
regelmessig og sterk Ebbe og Flod haves Lil Disposition; det forste
af disse Tilfzlde er naturligviis det heldigste, da man ved Ebbe og
Flod maa vare belavet paa at kunne benytle Strommens Bevagelses
saavel i den ene som i den anden Retning, 08 desuden maa savne
al Bevaegelse 4 Gange i Dognel til stedse foranderlige Tider, naar
Strommen skal til at vende sig. Paa Grund af den, som oftest
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meget foranderlige Vandstand, anbringer man gjerne hele Mollen &e.
paa een Pram med et Vandbjul paa hver sin Side, eller paa to
med et Hjul imellem begge Pramme.

Underfaldshjal.

Ved dette, som ved alle de folgende Vandhjul, benytter man
en Kilde, Bk eller Aa, hvis Vandforing man soger at faae en bestemt
Mening om; Vandet indesluttes foran Hjulet i en Rende og ledes derved
hen paa den Deel af Periferien, hvor det er bestemt at skulle virke.
Dog kan man ved en Sluse, det saakaldte Stighord, lukke og mere
eller mindre aabne for Vandet, eftersom Hjulet skal staae, eller det
skal gaae med en storre eller mindre Last. Ved Underfaldshjulet
er Vandet kun lidt opdemmet, idethojeste til et Par Fod over Vand-
spejlet i Undergraven; ved Trykket af det opdemmede Vand vil en
Straale presses frem under den nederste Kant af det optrukne Stighord
a, treffe Hjulets Skovler nar ved deres nederste Stilling og, uden
synderlig Afbrydelse i sin Retning, fortswtte sit Lob. Disse Hjul
give ikke nogen stor Effekt i Forhold til Vandmassens saakaldte
levende Kraft; men de kunne bygges for ret godt Kjob. For at
beholde denne Fordeel, gjor man ikke Hjulet ret stort (f. Ex. 6 Alen
i Diameter) og naaer derved tillige den Fordeel, at det uden Skade
kan bevaege sig hurtigere rundt, og at Bevegelsen paa Grund deraf
bliver leltere at forplante til Qvarnene, eller hvilken anden Arbejds-
maskine, Hjulet skal drive, og som gjerne behover en langt storre
Hastighed, end Vandhjulsaxlen kan faae. Det er nemlig en Regel,
at Hjulets Omfangshastighed bor vaere knap halv saa stor som Vand-
sirommens, og jo mindre Radius er, desto storre bliver altsaa
Omdrejningshastigheden. Da Hjulet aldrig ganske maa berore Bunden
af Renden, vil der stedse gaae endeel Vand ubenyttet bort under
Hjulet; men dette Tab formindskes betydeligt, ved at give Renden
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en lille Fordybning i Bunden, passende til Hjulet og altsaa dannet
efler et Cirkelslag fra Hjulets Centrum. Skovierne gjires saa brede,
at idetmindste '/, af dem staae over det optrukne Stighords Underkant,
fordi Vandet ellers vilde skylle over dem under Bevaegelsen.

Poncelets Hjul.

Dette Hjul,, ogsaa kaldet Underfaldshjul med krumme Skovler, kan
benyites ikke blot med ganske ringe Vandtryk, men tillige med endeel
hijere end det, ved hvilket Underfaldshjulet er fordeelagtigt, og det er
altsaa mere almeenanvendeligt end dette. Det er endeel kostbarere, da
det maa gjores af Jern, idetmindste Skovlerne, men det giver ogsaa en
nasten dobbelt saa stor Effekt og generes meget lidt af det saakaldte
Bagvand, som man paa mange Steder har at kempe med, iser
Foraar og Efteraar. Renden og Stigbordet ere meget nar dannede
og stillede ligesom ved Underfaldshjulet, og Forskjellen imellem
Vandets Virkning paa begge Hjul er den, at, istedet for at ved
Underfaldshjulet Vandet stoder paa Skovlerne og ved Tilbagestodet
kommer i uordenlige Bevagelser, der medfore Tab af Kraft, saa
glider den her ind i Cellerne, stiger efterhaanden opad Skovlerne,
synker ned ad dem igjen og udover, paa Grund af Skovlernes Form,
saavel under Stigningen som under Synkningen, el jevnt Sidetryk
paa dem i Retningen af Hjulets Periferi. Ganske kan man vistnok
ikke undgaae et Swd, is®r da Skovlerne, idet de passere Vand-
strommen, forandve Stilling imod den; men det er ved rigtigt
konstruerede Skovler meget ringe. Det maa ved disse, som ved alle
andre bojede eller brakkede Skovler, erindres, at naar Skovlens
Yderkant ved det stillestaaende Hjul 16ber i Retningen af Vandstraalen,
saa vil Vandet treffe Skovlen paa Bagsiden, aitsaa virke imod sim
Bestemmelse, naar Hjulet beveeger sig; man maa folgelig konstruere
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Skovlen saa meget mindre krummet, som’ Forholdet imellem Vandets
og Hjulets Hastighed tilsige. Dette Forhold passes saaledes, at
Hjulets Omfangshastighed er lidt over det halve af Vandsirommens
Hastighed. For at Vandet kan stige i Cellerne, uden at stige over,
maa man gjore Ringen halv saa stor som Vandets Faldhojde, eller,
hvis Ringen derved vilde blive meget bred, dog idetmindste en
Trediedeel af Faldet. Den store Brede af Ringen og Hjulets deraf <
folgende store Veegt og Kostbarhed swtte Grendsen for Anvendelsen
af dette fordeelagtige Hjul, der ikke ofte bruges ved mere end 5 Fods
Fald. Af samme Grunde gjor man ikke disse Hjul meget store,
s@dvanligviis fra 5 til 8 Alen i Diameter, storst naturligviis ved de
hojeste Fald. Da der ingen Grund er til at give det ponceletske Hjul
en saakaldet Bagkledning, ere dets Celler aabne imod Axlen.

Brysthjul med Trykvand
over Stighordsaabningen.

Fig. 3. %ng;ﬁ L

Dette Hjul slutter sig, saavel i Formen som i Anvendelsen,
nermest til Underfaldshjulet; det bruges saaledes istedetfor Poncelets
Hjul, naar man ikke vil bekoste dette, og Vandirykket er over et
Par Fod. Som Tegningen viser, adskiller det sig fra Underfaldshjulet ~¢
derved, atBunden af Overgraven er rejst noget tilvejrs ved Stighordet,
og at den, efter at veere krummet ned imod Hjulet, folger dette som
en Kappe til det nederste Punkl. Vandet vil ogsaa her stode imod
Hjulets Skovler, dog kun temmelig svagt, da Hjulet bor bevege sig
med en Omfangshastighed af 4—5 Fod i Sekunden, og Vandstraalen
ved Sammenstodet kun bor have det Dobbelte af Hjulets Hastighed.
Alt det Vandtryk, der saaledes ikke bruges til at give Vandet Fart
ind paa Hjulet, virker direkie ved et Tryk paa Skovlerne.
























































































