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Den techniske Chemi beskjeftiger sig med de
Fabrikationer, som hvile paa chemiske Processer, og
har til Opgave deels at beskrive disse Fabrikationer, deels
at forklare og vurdere de benyttede Fremgangsmaader. Idet
den saaledes stotter sig til Chemien, ogsaa derigjennem,
at Raamaterialier og Fabrikata underseges og den chemiske
Processes Forleb controlleres gjennem chemisk Analyse,
gjor den paa den anden Side dog udstrakt Brug af Ma-
skiner, idet saadanne benyttes til Transport, Pompning
og Blmsning, Slemning, Senderdeling, Sigtning, Blan-
ding, Presning, Formning, Filtrering og Afvanding. Ved
nogle mechaniske Behandlinger tilsigter man samtidigt at
befordre en chemisk Proces (mechaniske Puddelovne, rote-
rende Sodaovne), og Valget af de rette Apparater kan
endog betinge den praktiske Brugharhed af en saadan
Proces (Ammoniaksodafabrikationen). Afseet fra de om-
talte mechaniske Behandlingsmaader benyttes ogsaa gjen-
nemgaaende andre physiske Processer,® ikke hlot
Opvarmning, Smeltning og Sterkning, Oplesning og Kry-
stallisation, Afdampning og Torring, Destillation og Subli-
mation, men ogsaa Extraction ved Oplesningsmidler (Vand,
Svovlkulstof, Benzin) enten directe eller ved Dialyse
(Diffusionsmethoden i Roesukkerfabrikationen, Melassens
osmotiske Behandling). De mangfoldige Maader, hvorpaa

Varmen frembringes (ved fast eller gasformigt Breendsel)
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og anvendes (til Opvarmning af faste, flydende eller luft-
formige Legemer i meget forskjellige Oiemed) betinge en
tilsvarende Mangfoldighed af Ovne og Apparater, ved hvis
Construction ogsaa en oekonomisk Benyttelse af Brendslet
maa tilsigtes. Forholdsviis ringe Nytte drages af Elek-
triciteten (til Metaludfeldning, Pyrometre og Thermoregu-
latorer), af Magnetismen (til Rensning af Glasurmasse,
Platinsand og andre Malme for fremmede magnetiske Mine-
ralier) og af Lysets specielle Egenskaber (til Undersegelse
af Sukkeroplesninger ved Polarisation, af Bessemerconver-
terens Luftarter ved Spectroskopet og af organiske Raa-
stoffer, Gjeringsorganismer o. desl. ved Mikroskopet). Da
adskillige Raastoffer stamme fra den organiske Verden,
iseer Planteriget, har Kjendskab til disses Bygning ogsaa
Betydning.

Paa Grund af den almindelige Brug, som den che-
miske Industri gjor af Vand og Brandsel, skulle disse
behandles forud for de enkelte Fabrikationer.



Vand.

Vand benyttes til Udvikling af Damp (Dampkjedler),
som mechanisk Kraft (Vandseilemaskiner, Accumulatorer,
hydrauliske Presser, Vandfaldsbleseapparater), til Slemning
(af Leer, Steenkul, Malm), til Opbledning (af Korn ved
Tllvirkning af Stivelse og Malt), til Altning (af Leer og
Meel), til Opvarmning (af Luften i Localer), til Afkjoling
(Svalevand ved Destillationer), til Frembringelse af Vacuum
(ved Indspreitning i Condensatorer for Vacuumpander og
Dampmaskiner), til Oplesning og Extraction (af Raasoda,
Steensalt, Farve- og Garvematerialier), til Absorption og
Udvaskning (af Belysningsgas og chlorbrinteholdig Luft
ved Fabrikationen af calcineret svovlsuurt Natron). Vandet
kan udgjore en Deel af det fardige Fabrikat (krystalliseret
Soda, Svovlsyre, Vandglas, ©1, Brandeviin); men i de
fleste Tilfelde skal det fjernes heelt eller deelviis, hvilket
ved opslemmede Stoffer naaes ad mechanisk Vei (ved
Bundfaxldning, Centrifugering, Filtrering, Absorption ved
porese Stoffer), for opleste ved Fordampning (i fri Luft
eller ved kunstig Varme). Vandet skal i enkelte Tilfxlde
indvirke chemisk paa Stofferne (Behandling af Cement og
breendt Gips, Leedskning af Kalk).

Vanddampe tjene som bevegende Kraft (Damp-
maskiner, Dampstraalesugere), til Frembringelse af Vacuum
(ved Filtrering), til Opvarmning, enten som mseettede Vand-
dampe (Opvarmning af Luften i Localer og af Vadsker)
eller som overhedede Dampe (Forkulning af Tree, Kogning
af Sxbe, Destillation af fede Syrer), og ved Forbrendingen
paa Ildstedet for at give Flamme af Gleder (baade ved

almindelige Ildsteder og Generatorer).
1%
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Iis tjener til Afkjeling (af Fede- og Drikkevarer,
Gjerings- og Lagerkjeldere i Bryggerier, Krystallisations-
rummet i Paraffinfabrikerne). Selve Frysningsprocessen
benyttes til Skjorning af Leer og Concentrering af Saltlud.

I Huusholdninger benyttes Vandet ved Tilbered-
ningen af Fodemidler, til Vask og som Drikkevand.

Vand. Det ferske Vand findes i Naturen som Regn-
vand, Flodvand og Kilde- eller Brendvand. Det indeholder
altid fremmede Stoffer oploste eller opslemmede.

Regnvandet er, naar det opsamles directe, det
reneste Vand, men indeholder dog Stoffer, som det har
optaget ved Udvaskning -af Atmosphzren, nemlig foruden
16, Qveelstof og Kulsyre (omtrent i den Meangde og i det
Forhold, hvori disse Luftarter findes i Vand, som har
mattet sig med atmosphaerisk Luft) tillige Salpetersyre,
Ammoniak, Havvandets Salte (iseer Chlornatrium), atmeo-
pharisk og meteorisk Stov, hvoriblandt organiske Stoffer
af ubestemt Natur. Mwngden af opleste Stoffer i, Regn-
vandet er, alt andet lige, storre efter lang Torke og af-
tager under Regnen; den varierer paa det enkelte Sted i
Aarets Lob og er ligeledes forskjellight paa forskjellige
Localiteter (By og Land, ved Havets Kyst og inde paa
Fastlandet). Taage indeholder mere Ammoniak end Regn-
vand; nyfalden Snee absorberer meget Ammoniak ved Hen-
liggen. Ammoniaken i Regnvandet foreger dets Evne
til at extrahere organiske Stoffer af Tre, hvorfor det efter
lengere Henstand i Traetender let gaaer i Forraadnelse. —
Meengden af fast Remanens i Regnvandet udgjor fra 1—5
Vagtdele i 100000 Dele.

Flodvandet indeholder flere faste Stoffer end Regn-
eller Sneevand, idet nemlig dette ved at sive gjennem
Jorden eller bevege sig i Flodsengen optager en Deel af
Jordens Bestanddele i oplost eller opslemmet Tilstand.
Fra Flodens Udspring til dens Udlgb tiltager i Alminde-
lighed Mewngden af oploste, aftager Mwngden af opslem-
mede Stoffer; dog kan Regelmessigheden forstyrres ved

K39
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Tillpb fra Bifloder, store Stwder, Torvemoser, ved Tobrud
og sterkt Regnfald, som foreger de opslemmede Stof-
fers Mwmngde betydeligt, hvilket er synligt paa Vandets
Farve. Meangden af fast Remanens i 100000 Dele Vand
har saaledes varieret i Seinen fra 19—43, i Rhinen fra
15—31 D.; de hyppigste Bestanddele ere kulsure og svovi-
sure Salte af Kalk, Magnesia og Alkalierne, og den kul-
sure Kalk udgjer gjerne over Halvdelen af samtlige. oploste
Stoffer (Maximum 92 Procent). Den faste Remanens
overstiger sjeldent 50 Veegtdele i 100000 Dele. Ammo-
niakmengden er mindre end i Regnvand, Indholdet af
absorberede Luftarter storre (5 Procent efter Rumfang og
derover mod 2,4 Procent). Dette sidste skyldes det store
Indhold af Kulsyre (ofte c. 40 Procent af Luftblandihgen
mod 1,8 Proc. af samme i Regnvand). Dette Indhold af
Kulsyre foreger Vandets Oplesningsevne for kulsure Salte.
Vandet i Indseer har omtrent samme Beskaffenhed
som Tillobet, naar det er Flodvand eller Overfladevand.
Det Vand, som falder paa Jordens Overflade og ikke
enten fordamper eller finder hurtigt Aflob foroven, synker
dybere med og bidrager til at danne den underjordiske
Beholdning, som kaldes Grundvandet. Dettes Overflade
kommer tilsyne i Bronde, og det traenger ofte ned i Bjerg-
veerker, hvor det enten maa afdemmes, afledes eller
pompes op til Overfladen. Dets Stand er hos os heist i
Vintermaanederne, men aftager om Sommeren, fordi det
ved Haardrorsvirkning suges op i de evre Lag, som ere ud-
terrede af Sommervarmen. Paa sin nedadgaaende Vandring
afgiver Regnvandet flere Stoffer, saaledes salpetersuur
Ammoniak. til Agerjorden, idet denne har den Egenskab
at tilbageholde selv letopleselige Salte (t. Ex. Kaliets og
Ammoniakens Forbindelser med Svovlsyre, Salpetersyre, Ki-
selsyre og Saltsyre), medens Vandet optager Kulsyre, dannet
ved den langsomme Forbrending af Humusstoffer og andre
organiske Stoffer; ved Kulsyrens Indvirkning paa Jordens
Bestanddele kommer Vandet til at indeholde tvekulsuur
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Kalk og mindre Mangder tvekulsuur Magnesia og tvekul-
suurt Jernilte. — Da Grundvandet forsyner Bronde og
Kilder, bliver Brond- eg Kildevand rigt paa uorganiske
Stoffer, 50—200 Dele i 100000. Kulsyre er rigeligt til-
stede, Qvaelstof og iser Ilt tilbagetraengt.

Af Jordlagene ere nogle vandforende: Sand, Gruus
og losere Kalksteen; andre vandstandsende: Leer,
Kridt og tettere Kalksteen. Begge Slags kunne i deres
Mellemrum optage meget Vand (fra 18—25 Pund pr.
Cubikfod); men i de vandstandsende Lag er Modstanden
mod Vandets Bevaegelse saa stor, at de kunne betragtes
som uigjennemtrengelige, medens de vandferende baade
let optage og afgive Vandet. Kilder og Bronde med
rigeligt Tillob treeffes derfor kun i de vandferende Lag.

Naar Vandet i det vandfsrende Lag, som man har
naaet ved Gravning eller Boring, har en saadan Stigkraft,
at det naaer op over, til eller i Neaerheden af Mundingen,
har man en artesisk Brond eller Kilde (Navnet fra
Grevskabet Arvtois i det franske Departement Calais).
Dette vil f. Ex. vare Tilfeldet, naar det vandforende Lag
er afleiret skaalformigt, hvilende paa og dannende Underlag
for vandstandsende Lag. Hyvis nemlig Skaalens Rand naaer
op til Overfladen, vil det her gjennemsivende Regnvand
samle sig i Skaalen og af Mangel paa Aflob blive under-
kastet et Tryk, som stiger med Grundvandets Hpide i
Laget. Gjennembores nu det vandstandsende Lag, som
fylder den skaalformige Fordybning, vil Vandet stige i
Borehullet efter samme Lov som i to samgvemhavende
Ror. Det Samme vil vere Tilfeeldet i den nederste Deel
af et jevnt skraanende Sandlag, som naaer op til Over-
fladen, men ellers er heelt omgivet af vandstandsende Lag.
Treeder den nederste Deel af dette Sandlag derimed ud
til Overfladen, fremkommer her en Kilde.

Jordborets Beskaffenhed retter sig efter det Lag,
hvori Boringen skal foretages. Til lose Lag benyttes en
huul Cylinder med en Ventil, som aabner sig opad, i
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Bunden; til Leer en huul Cylinder, kegleformigt tilspidset
forneden, opskaaret efter hele Leengden og ned til Keglens
Spids, saaledes at der langs hele Snitlengden dannes en
fremspringende Eg. Disse Bor dreies rundt under Tryk.
Til haarde, faste Lag bruges Meisler (enkelte Meisler,
Krydsmeisler, Stjernemeisler og krandsstillede Meisler),
som man lader falde ned med en vis Fart, idet man for
hvert nyt Slag dreier Meislen noget om sin Axe, for at
Hullet kan blive rundt. Til at optage det Leshorede (der
i noget dybere Huller altid er opslemmet i Vand) bruges
egne Redskaber eller ogsaa et Sandbor. Steen tages op
med et Slags dobbelt Vridbor.

Jordboret befastedes tidligere til et almindeligt Toug,
nu bruges sammenfoiede Steenger, Jerntraadstouge
og Jernrer.

Ved Stangboring skrues Jordboret fast til Enden
af en Smedejernsstang, denne skrues fast til en anden
Jernstang o. s. fr., efterhaanden som Hullet bliver dybere,
idet hver Stang er forsynet med Skrue i den ene og
Mottrik i den modsatte Ende. Boringen maa foregaae aldeles
lodret. Naar efter nogen Tid det Lesborede skal fjernes,
loftes den samlede Stang, Stengerne skrues fra hinanden
og Boret tages op, og istedetfor smnkes det Redskab,
som skal optage det Lesborede, idet man atter skruer
Steengerne paa een efter een. Hvis Borehullet ikke kan
staae af sig selv, udkledes det med Jernrer, som sankes
ned i Hullet successive og indbyrdes forbundne. Naar
den samlede Rerlengde ikke vil synke dybere, sanker
man smallere Ror indenfor samme.

Ved dybe Boringer faaer den samlede Stang en for
stor Vegt, og Anslaget mod Bunden bevirker Rystelser i
samme, som kunne lesne Sammenfoiningen og sveaekke
eller krumme Stangen. Man kan da forsyne de to nederste
Stenger med en Slidse efter Leengden, saaledes ab den
nederste Stang (hvortil Boreredskabet er befmstet) heenger
i den anden ligesom to Kjede-Led. Naar Boreredskabet
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da slaaer an mod Bunden, kan den samlede Stang endnu
(med aftagende Hastighed) fortsette sin Bevaegelse et
Stykke lig Slidsens Leengde.

Ved meget dybe Boringer har man til Formindskelse
af Vagten gjort Stengerne af Tre (Granstammer) og i
Forbindelse dermed anvendt et »Fritfaldsbor«. Dette
loftes fra Bunden ved en Tang paa den nederste Bore-
stang, som griber om en Knap; men ved den nedadgaaende
Bevegelse aabner denne Tang sig automatisk og Borered-
skabet falder alene, medens Borestangen falger langsomt efter,
hvorved Tangen tilsidst griber Boret, som da atter loftes.
Her findes ligesom i det foregaaende Tilfeelde nederst to
opslidsede Stwenger, som glide i hinanden; Tangen er be-
faestet til den overste, Boreredskabet til den nederste.
Fritfaldsboret maa veere tungt og kan have en Vagt af
36 Centner.

Den Tidsspilde, som foranlediges ved Afskruningen
og den paafelgende Sammenskruning af alle Stenger, hver
Gang Borehullet skal oprenses, undgaaer man ved at op-
henge Boret i et fladt eller rundt Jerntoug, som hurtigt
kan opvikles paa og afvikles fra en Valse. Paa denne
Maade har man boret til Dybden 1794 Fod med en Hastighed
fra 3 til 40 Fod i Degnet. — Ved Mortensens Bore-
methode skylles det Loshorede op til Overfladen ved en
continuerlig Vandstrem; man benytter nemlig sammen-
skruede Ror (istedetfor Steenger), gjennem hvilke en Tryk-
pompe presser Vandet ned til Borehullets Bund, hvor det
bortvasker Jorden og forer den opad gjennem det ring-
formige Rum mellem de omtalte Rer og de sterre Ror,
hvormed Borehullet udkledes. Rerene trykkes dybere ned,
efterhaanden som Jorden skylles bort forneden. KEn Meisel
befestet i det nederste Rers Aabning tjener til at slaae
mindre . Steen itu eller forskyde dem; sterre Steen kunne
spraenges ved nedsenkede Dynamitpatroner, som affyres
ved en elektrisk Strem. Methoden egner sig bedst for
blgde Jordmasser, hvor man er rykket over 7 Fod frem i
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Timen, medens man i fast Bjerg kun naaede 1°/+ 1 en
heel Arbeidsdag. — I meget haarde Steenarter, saasom
Granit og Qvarts, bores med Diamanter, idet der til
det nederste Ror er fwmstet en Staalring, i hvilken der paa
den udad- og indadvendte Peripheri samt paa Underfladen
er faststemmet (sorte) Diamanter. Den hele Rerlengde
roterer med 150—250 Omdreininger i Minuten, hvorved
efterhaanden udbores et ringformigt Rum omkring en Tap
i Midten. Boremelet skylles uafbrudt bort af det i Roret
nedpompede Vand, medens Tappen af og til knakkes af og
loftes op til Overfladen, baaret af en fremspringende Kant
i det nederste Ror.

Grenelle-Brenden i Paris er 1727 Fod dyb, og Vandet
stiger 84 Fod heit over Overfladen i Stigror. Passy-
Bronden sammesteds er 1900 Fod dyb med et Borehul 2
Fod vidt; den giver 150000 Tdr. dagligt. — De artesiske
Bronde, som tildeels forsyne Kjobenhavn, findes omkring
Landsbyen Ballerup, ere ikke dybe (nogle kun 50 Fod) og
give dagligt 30000 Tdr.; ved Pompning kunne de levere
80000 Tdr. — De vandferende Lag for de artesiske
Bronde i Paris og London ligge under Skrivekridtet (ere
Grensandslag), for Brondene ved Kjobenhavn derimod over
Skrivekridtet, deels i Saltholmskalken, deels over samme
og dxkkede af Rullesteensleer. Ved Boringer i Kridtet
hos os er man intetsteds naaet igjennem Kridtet eller har
naaet vandferende Lag i samme.

De Fordringer, som stilles til Vandets Reenhed, rette
sig efter Anvendelsen.

a) Vand til industriel Brug. En Hovedanvendelse er
som Fedevand for Dampkjedler, hvor Vandets faste
Bestanddele skade ved Dannelsen af Kjedelsteen, som
udgjer en mere eller mindre tyk eller haard Bekledning
paa Kjedlens indvendige Flade. Paa Grund af dens Tyk-
kelse (Papirs Tykkelse indtil 3 Tommer) og dens ringere
Varmeledningsevne (som er mindst for den porese eller
blede) nedvendiggjer den en starkere Opvarmning af
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Kjedlen, hvorved denne lider og Varme tabes, da Regen
gaaer bort med hejere Varmegrad; ligeledes beskadiges
Kjedlen ved Stenens Fjernelse, som maa foregaae mecha-
nisk (ved Hammer og Meisel). Visse Kjedelconstructioner
kunne vanskeliggjores, fordi Steen eller Slam kan satte
sig paa Steder, hvor Fjernelsen frembyder Vanskeligheder.
De ved Vandets Kogning udskilte faste Stoffer kunne
ogsaa af Dampen rives med over i Dampeylinderen. —
Chlormagnium dissocieres under Kogningen, desto mere,
jo heiere Temperaturen (Speendingen) er, og den frie Salt-
syre angriber Kjedlen og alle Metaldele, som berores af
Dampen. Ilten i Vandet vil, iseer naar Kulsyre og Chlor-
forbindelser (Chloralkalier og Chlormagnium) ere tilstede,
ilte Jernet paa visse (iser koldere) Steder, idet der enten
ved Jernets Iltning dannes Gruber eller ogsaa Blarer, som ere
fyldte med en rustagtic Masse; undertiden findes umiddel-
bart paa Kjedlen en (indtil 5 Mm. tyk) Skorpe af Jern-
ilter (nzrmest svarende til Fe, O,), som da atter kan
dekkes af Kjedelsteen. Mosevand kan (ifelge gjentagne
Erfaringer) angribe Kjedler under Dannelsen af Kjedel~
steen; en saadan, der var afsat i en Cornwall Kjedel og
var 8—10 Mm. tyk, bruun og temmelig los, indeholdt
blandt andet 11 Procent Fe, O, og 24 Proc. organiske
Stoffer.  Selvfolgeligt angribes Kjedlerne af suurt Grube-
vand fra Bjergvarker.

De Stoffer, som hyppigst findes i Kjedelstenen, ere
kulsuur Kalk, udfwldet som krystallinsk Pulver ved Kul-
syrens Undvigen, og svovlsuur Kalk, der udskiller sig, naar
Vandet bliver overmattet dermed, i Reglen med mindre
Vandmeengde end Gibs, ved hoiere Tryk (3—4 Atm.)
som Anhydrit, der som saadant er uoplgselig i Vand. Svovl-
suur Kalk antages af Mange at befordre Dannelsen af en
haard Kjedelsteen ved at sammenkitte den pulverformede kul-
sure Kalk; dog haves flere Iixempler paa haard Kjedelsteen
dannet uden svovlisuur Kalk, undertiden af nesten reen
kulsuur Kalk (Aragonit). Magnesia findes, hvis den er
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tilstede, som Mag'mésiahydrat, dannet ved Dissociation af
Chlormagnium, eller som kulsuur Magnesia; svovlsuur Mag-
nesia synes at omsatte sig med kulsuur Kalk. Fedtsyrer (ind-
til 75 Procent) kunne findes i Kjedelsteen, meest som en
uoploselig Jern- eller Kalkswebe, og stamme da fra Damp-
maskinens Smorelse, som er gaaet over i Condensations-
vandet, hvormed Kjedlen fodes. Saadan Kjedelsteen kan
da afsmtte sig som et Lag, der ikke befugtes af Vand og
derfor nodvendiggjor en sterk Overhedning af Kjedlen.
I andre Tilfzlde har en fedtholdig Kjedelsteen ikke med-
fort swrlige Ulemper, og Fedt kan heelt undgaaes, naar
Overfladecondensatorer benyttes. — Den Kjedelsteen, som
Havvand afsetter, bestaaer overveiende af Anhydrit og
noget mindre Magnesiahydrat (eller basisk kulsuur Mag-
nesia).

Dannelse af Kjedelsteen modvirkes 1) ved
Rensning af Fodevandet; 2) ved Tilsetning af forskjellige
Stoffer til Vandet i selve Kjedlen; 3) ved Anvendelse af
Kjedelconstructioner, som gjore det imuligh at fjerne de
udskilte Stoffer, forend de have sat sig fast paa Kjedlen,
og 4) ved hyppig Udbl®sning.

1) Fodevandet renses for Bicarbonater af Kalk,
Magnesia o. desl. ved Opvarmning i Forvarmere enten ved
Spildedamp eller ved Spildevarme fra et Ildsted (Regen);
undertiden er Forvarmeren stillet indeni Kjedlens Damprum
oo saaledes indrettet, at Vandet kan klare sig, inden det
blander sig med det ovrige Vand i Kjedlen, medens det
slamagtige Bundfald kan ledes bort udenfor Kjedlen. Che-
misk udfores Rensningen for de navnte Stoffer ved ledsket
Kalk under livlig Omrering; derved faldes ogsaa nesten
al Magnesia som Hydrat, bedst under Opvarmning til 70°;
men Kalk i Overskud maa undgaaes, da den kan danne
meget haard Kjedelsteen. —Magnesiahydrat virker paa
lignende Maade som Kalkhydrat, idet det med Halvdelen
af Bicarbonatets Kulsyre danner kulsuur Magnesia, men
denne falder tillige svovlsuur Kalk og Chlorcalcium; dette
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Middel er dog betaenkeligt at anvende, fordi der optraeder
Chloxmaomum og desuden opleses kulsuur Magnesia rige-
ligt, naar svovlsuur Magnesia og Chlornatrium ere tilstede,
men udskiller sig ved Opvarmning, og der kan altsaa
dannes Kjedelsteen. I Praxis benyttes braendt Magnesit
(Bohlig’s Praparat), idet Magnesiaen i samme forst i
Vandet dunner Hydrat. — Svovlsuur Kalk fjernes under
livlig Omroring og helst tillige under Opvarmning ved
Tilszetning af Sod't, uden at et Overskud heraf gjor Skade.
Istedetfor Soda benyttes Chloxbnmm, men herved kan
dannes noget Chlormagnium, naar tillige svovlsuur Mag-
nesia er tilstede. Naar Vandet indeholder baade oploste
Bicarbonater og svovlsuur Kalk, feldes det efter Opvarm-
ning forst med Kalkmwlk og derefter med Soda, eller
(Haén’s Methode) forst med Chlorbarium og derefter med
Kalkmelk, hvorved det mere fyldige Bundfald af kulsure
Salte river den svovlsure Baryt hurtigt med ned; den
forste Methode kan, naar Mengdeforholdet passes (ved
forelohige Forseg eller i Henhold til chemiske Analyser)
ogsaa bruges til Vand, bestemt for Huusholdninger eller
til technisk Brug. — Den her omtalte chemiske Rensning
ved Anvendelse af forskjellige F:ldningsmidler kan 0gsaa
udfores i forskjellige automatisk og continuerligt virkende
Apparater, der dog som oftest ere noget complicerede. —
Rensning for Bicarbonater kan man (istedetfor ved Feeldning)
udfore ved at omdanne dem til letoploselige Forbindelser
ved Tilswtning af Saltsyre eller Traeddike, hvilket dog
krever stor Omhu, da Overskud maa undgaaes; man kan
ogsaa tilsette Chlorammonium, hvorved der senere ved
Opvarmning i Kjedlen dannes Chlorealeium og kulsuurt
Ammon; dette sidste forflygtiges, men gjor Skade ved at
angribe M‘IS kinens kobberholdige Dele

2) Tils®tning af Stoffer i selw I)amp]qedlcn
Nogle af de omtalte Rensningsmidler kunne ogsaa an-
vendes i selve Kjedlen, forsaavidt de danne Bundfald, der
ikke ere tilboielige til at braende fast (svovlsuur Baryt)
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eller de danne letopleselice Forbindelser (Syrerne), men
de anvendes bedst til Rensning af selve Fodevandet.
Undertiden anvendes slimede Stoffer (Stivelse, Kartofler,
Sukker, Glycerin), som skulle hindre Bergring mellem
de udskilte Partikler og derved deres Sammenkiining, men
de gjere Vandet staerkt skummende. Garvestofholdige
Stoffer (Garvebark, Tormentilrod, Mahognispaaner, Catechu,
Sumach) eller Praeparater af samme bruges ligeledes, og nogle
af dem skulle kunne hindre Dannelsen af haard Kalksteen
af Vand, som indeholder Bicarbonater. Haarde Legemer
(Blikstrimler, Glasskaar, Sand, Leer o. desl.) skulle ved
Friction holde Kjedelfladen reen, men falde tilsidst til-
bunds og hidrage til at danne en porss Kjedelsteen, som
er en endnu slettere Varmeleder end en tet. Ved Ind-
fedtning og Tjering af Kjedelfladen seger man at hindre
en sterk Vedhengning af Kjedelstenen, saa at denne senere
bliver lettere at fjerne, men Fedt kan vezre farlig at an-
vende, og Tjerebestanddelene rives med af Dampene.
Metallisk Zink, der anbringes i metallisk Beroring med
Kjedelblikket, synes kun at vare virksomt i ganske enkelte
Tilfzelde og Virkemaaden er ikke opklaret.

3) Kjedelconstructioner forsynede med »Slam-
fangere«, som fore de udskilte Stoffer bort, forend de kunne
danne Steen, ere for complicerede til at vinde Indgang.

4) Udblesning kan, naar den foretages hyppigt,
vel formindske Dannelsen af Kjedelsteen, men ikke hindre
den, idet den kulsure Kalk udskiller sig strax ved Kognin-
gen og det samme gjeelder den svovlsure Kalk, naar Tempe-
turen i Kjedlen er 130—140° (c. 3 Atmospheerers Tryk).

Ved forskjellige chemiske Fabrikationer (ligesom
i Huusholdninger) har Vandets Beskaffenhed Indflydelse.
Grumset Vand kan ikke anvendes til Fabrikationen af
hvidt Papir. Sterkt jernholdigt Vand giver merkt Leeder
og efterlader Rustpletter i Papir. Et Indhold af for-
raadnende Bestanddele skader Gjeringen i DBagerier og
Branderier. I Roesukkerfabrikationen forgges Mangden
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af Melasse ved Brug af Vand, som er rigt paa oploste
Stoffer. Haardt Vand egner sig mindre godt til Udbled-
ning af Korn (ved Tilvirkning af Malt og Stivelse) til
Extrahering (f. Ex. af Kaffe og Thee), til Kogning af
Benner o. desl., da de ikke blive blede, og det mediorer et
stort Forbrug af Swbe (i Blegerier, Vaskerier), da der
dannes uoploselige og derfor uvirksomme Swmber (iser
Kalksabe). Derimod er en vis Mengde kulsuur Kalk
nedvendig ved Farvning med Krap.

b) Drikkevand skal veere klart, koldt, uden Bismag
(af Jern-. Alkali-, Magnesiasalte, Forraadnelsesproducter
0. desl.), men maa heller ikke smage flaut (af Mangel paa
oplest Luft). Drikkevand er slet, naar det indeholder selv
ringe Mangder af Ammoniak, Kulbrinte og Svovlbrinte,
dannede ved Forraadnelse af organiske Stoffer, og af Qveel-
stofilter, som opstaae ved deres Iltning. Sterre Mewengder
Saltsyre og Phosphorsyre tyde paa, at Vandet har optaget
Spildevand eller veret i Berering med dyriske eller men-
neskelige Excreter, der antages at vere Bearere for de
smitsomme Sygdommes Smitstoffer.  Organiske Stoffer
(dog maaskee mindst Humusstoffer) ere skadelige, fordi
de begunstige Udvikling af de Organismer, som danne
Sygdomskimene, og let kunne gaae i Forraadnelse. Om
den tilladelige Graendse for Mangden af Kalk o. desl
Stoffer ere Meningerne deelte.  Underspgelsen af Driklke-
vand gaaer iser ud paa en Bestemmelse af ovennwvnte
mistenkelige Stoffer, desuden af Mengden af alkaliske
Jordarter (Kalk og Magnesia) og Inddampningsresten (ved
130°), ligesom man skjenner Meaengden af letiltelige orga-
niske Stoffer ved Iltning med manganoversuurt Kali. Des-
uden underspges mikroskopisk de Partikler, der udskille
sig ved Vandets rolige Henstand eller jogsaa Remanensen
fra Indterring ved almindelig Varmegrad.

Drikkevand renses for opslemmede Stoffer ved Fil-
trering gjennem Sand, Gruus, grovt stedt Leer, poros
Sandsteen, presset porest Kul (»plastisk Kul«), Vaske-
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gvamp, Filt, Uld eller Uldstev, hvilke sidste tre Stoffer
ere gjorte holdbare ved Behandling med Garvestof og
Jerngalte. Trekul og Beenkul kunne tillige affarve Vand,
borttage ilde Lugt og fjerne andre opleste Stoffer, bedst
dog Beenkul, som ogsaa tilbageholder Infusorier. Beenkul
maa fornyes efter 3—6 Maaneder, fordi det bliver uvirk-
somt og der i samme udvikler sig mikroskopiske Orme,
der gaae over i det filtrerede Vand. Ogsaa de andre
Stoffer maae jevnligt fornyes eller idetmindste renges derved,
at Vandet drives igjennem i modsat Retning. Sterre Vand-
mengder filtreres gjennem lodrette Filtervaegge, staaende i
Vandbeholdningen og dannede af en dobbelt, gjennemhullet
Braeddevaeg, udfyldt inderst med Sand og til begge Sider
med Gruus. Det bedste Filtreermateriale for Drikkevand
er Jernsvamp o: porest ved Reduction af Jerntveilte dannet
Jern, som bevirker en ganske betydelig Formindskelse
saavel af uorganiske som organiske Stoffer (ogsaa Sal-
petersyre) og heelt fjerner Forraadnelsesorganismer; Am-
moniakmengden stiger derimod betydeligt (i Kjebenhavns
Drikkevand fra 0,66 til 5,4 Mgr. i 10 Litre), Jernmeengden
ligeledes, dog ikke i en skadelig Grad, men saaledes, at
det filtrerede Vand kan afseette en bruun Hinde. I »Bi-
schof’s Jernsvamp-Filtre«, hvis Beholdere ere af Steentoi,
passerer Vandet, efter at veere filtreret gjennem Jernsvamp,
et Lag Bruunsteen, som skal ilte det opleste Jern til
Jerntveilte, og derefter et Lag Sand, der skal holde Jern-
tveiltet tilbage. Jernsvampen fornyes een Gang aarligt.

Drikkevand klares undertiden ved Feldning f. Ex.
med Alun, idet tvekulsuur Kalk, hvis det er tilstede,
feelder Leerjordhydrat; hvis ikke tilseties noget Soda.
Man kan ogsaa fmlde med Kalkmalk (see forhen), og
herved bundfeeldes altid tillige en Deel af de organiske
Stoffer.

I det Store, ved Forsyning af Byer, benyttes af oeko-
nomiske Grunde meget sjeldent anden Rensning end Fil-
trering gjennem Sand og Gruus. Filteret danner et vandteet




16

Bagsin, lagviis fyldt med Steen, Gruus og everst med
Sand, hvorover Vandet staaer i en vis Heide, idet det
stadigt lober til foroven og forneden har frit Afleb gjennem
en Forgrening af Render eller gjennemhullede Steenteis-
Ror. Det overste Sandlag fjernes af og til tilligemed de
tilbageholdte Ureenheder, for at erstattes af reent Sand.

Analyser af Vand (beregnede for 100000 Vegtdele.)

Kjobenhavns Frederiksberg Brond

Drikkevand. ReNuSiEe: Cumm. Drikkevand. i Lynghy.
Kulsyre (fri og halv-
bumden) J.c.h ... 7,9 4,6 14,5 31,0
Chlorbripte.......... 512 1,8 6.5 38,9
Svovlsyre, H, SO, ... 4.8 3,3 3,7 35,5
Magnesia............ 1,8 0,7 (1,4?) 4,3
LG A 10,9 7,3 14,2 35,0
Salpetersyre, HNO, .. 0.38 0,14 0,1 3,4
Phosphorsyre, H; PO, 0 0 0 0,44
Amimonialk, .. ... ... 0 0 0 5,4
Kalbrinte, OHj ... ... 0 0 0 Spor
Inddampningsrest (ved
1 I A 34,4 26,8 45,6 188,0
HEfforbEng . . coveesis s 0,49 0,82 0,05 1.26

Kjebenhavns Drikkevand er en Blanding af Vand fra
Senderse og Vand fra artesiske Kilder, hvis Vand har
en lignende Sammensetning som Vandet fra Frederiksberg
Vandvzerk. Det store Iltforbrug ved Kjobenhavns Drikke-
vand skyldes meest Humusstoffer, der antages ikke at vere
skadelige. Brenden i Lyngby maa antages at have Tillob
fra Byens Kirkegaard og er ualmindeligh slet.

Iis opbevares i Iiskjeeldere eller Iishuse. I Iiskjeel-
dere (d. e. underjordiske Beholdere) undgaaer man Sommer-
varmens directe Indflydelse, men den hejeste Temperatur
kan dog ikke gaae under Stedets Middeltemperatur (for
Kjebenhavn 7,7° C.); Vandafledningen er vanskelig (med-
mindre Iisheholderen er anbragt i en Hei eller Bakke),
hvorfor Treeverk raadner hurtigt. Iishuse, som nutil-
dags benyttes meest, kunne opferes hvorsomhelst, dog
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bedst i Skygge og Le. De bygges af Tre eller bedre af
Muur og omslutte en Iiskasse (af Planker eller Muur),
som er isoleret til alle Sider, nemlig paa Siderne og for-
oven af et alentykt, tert Lag Hakkelse, Avner, Riisskaller
eller Savspaaner, medens Bunden kan dannes af selve
Jorden eller af et 18 Tommer tykt Lag Tervesmuld eller
Qvas (Grene og Huggespaaner); man benytter ogsaa et
fuldsteendigt teet Plankegulv, hvorunder der findes et paa
et Breddegulv hvilende alentykt Isoleringslag. Gulvet skal
skraane mod Midten, for at Iismassen, som paa Grund af
Trykket hurtigt fryser sammen til en eneste Masse, ikke
skal skride til Siden. Luftstromninger undgaaer man ved
at bygge liskassen saa teet som muligt og anbringe Ind-
gangen (gjennem dobbelte Dere) foroven. Isen bjerges
bedst i Frostveir og kan ved mere eller mindre omhyggelig
Fyldning komme til at veie 35—45 Pd. pr. Cubikfod (en
massiv Iisblok veier 57 Pd.) Istedetfor lis kan ogsaa
tages gjennemvaad Snee, der comprimeres i lishuset ved
Trampning, herved kan faaes en Veagt af over 40 Pd. (be-
regnet som tor Iis). Saltvandsiis forholder sig i det Hele
taget som Ferskvandsiis. Svindet paa Grund af Smeltningen
er proportionalt med Iiskassens Overflade (Gulv, Vagge
og Loft), med den forlpbne Tid og med Middelvarmen for
denne Tid, men varierer for de enkelte Iishuse med Isolatio-
nens Beskaffenhed. Svindeh udgjer i heldigste Tilfzelde (ved
fortrinlig Isolering og naar lishuset ikke aabnes) 1.4 Pd. Iis
i Degnet for 1° Middelvarme og 100 Qvadratfod Svindflade,
men kan stige til 1,7 2 2 Pd. Vandet maa bortledes fra
Bunden gjennem Vandlaas.

Isen tilvirkes ofte ved Iismaskiner, som tillige
kunne benyttes til Afkjeling af Veadsker (Saltoplesninger)
eller Luft. Kulden frembringes 1) ved Fordampning
af en Vedske (flydende Ammoniak, Svovlsyrling, Aither,
Methyleether) eller 2) ved Udvidelse (Expansion) af
comprimeret Luft af almindelig Varmegrad.

1) Fordampningsmaskinerne bestaae af Con-

9
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densatoren, hvor de benyttede Dampe fortettes til Veedske
ved Tryk og Afkjeling, af Fordamperen (Refrigeratoren)
hvor Veadsken fordamper som Folge af formindsket Tryk,
saa at der dannes kolde Dampe, og enten af en Luftpompe,
der suger Dampene fra Fordamperen og trykker dem ind

* i Condensatoren (Compression), eller af et Absorptionsapparat,

Lvor Dampene indsuges at Vand, hvoraf de atter uddrives
ved Opvarmning (Absorption).

Ved Carrés Ammoniakmaskine henyttes Ab-
sorption. ~ Det ved Absorptionen dannede Ammoniak-
vand opvarmes i en hgi cylindrisk Kjedel over directe Ild,
hvorved Ammoniaken under et sterkt Tryk (c. 8 Atmo-
sphaerer) drives over i Condensatoren; denne dannes af
et i flere Vindinger beiet Svalerer, som uafbrudt afkjoles
ved tilstrommende Vand. Den her fortettede flydende
Ammoniak passerer successive gjennem en Regulator over i
Fordamperen, dannet af flere Set slangebugtede Ror, der sam-
tidigt gjennemlobes af Veaedsken, fordamper her (under ¢. s
Atmospheeres Overtryk) og atkjeler derved den Rerene om-
givende Chlorcaleiumoplosning til —10 & —18°; i denne
er nedsenket flade Metalbeholdere med det Vand, som skal
fryse. Ammoniakdampene fra Fordamperen blive i en staaende
eylindrisk Beholder absorberede af Vand, som nedsvales
ved et af koldt Vand gjennemstrommet Spiralror, og Am-
moniakvandet presses af en Pompe tilbage i Kjedlens

Damprum. Her bliver det, forend det naaer Vadskeover-

fladen, saagodtsom heelt befriet for Ammoniak ved at pas-
sere en Rectificator, dannet af en Stabel i Kanten gjennem-
hullede Tallerkener. Vandet paa Bunden af Kjedlen, som er
naesten ammoniakfrit, benytles til Absorption af Ammoniaken
fra Fordamperen; det presses nemlig ved Trykket i Kjedlen
gjennem et Ror med indstillet Hane, derefter gjennem et
Apparat, hvor det udvexler Varme med det nydannede
Ammoniakvand paa dettes Vei til Kjedlen, afsvales der-
efter i et Spiralkjeleror og naaer saaledes afkjolet Ab-
sorptionseylindren.  Der bygges ogsaa Carré’s Maskiner

oo
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til Opvarmning med Damp i lukket Slange; en saadan
Maskine, som leverer 50 Kilogram Iis i Timen, bruger
5 Kilogram Kul og 14 Hektolitre Svalevand i Timen og be-
tjenes af 2 Arbeidere; Ammoniaktabet skal vere 1 K.
pr. 2000 K. Iis. 100 K. Iis koste (alle Omkostninger
iberegnede) for Maskiner, som ere beregnede paa at le-
vere 250 og 25 K. Iis i Timen, henholdsviis 44 og 188
Ore; 1 K. Kul giver henholdsviis 12'2 og 6%+ K. Iis.

Ved Linde's Ammoniakmaskine benyttes Com-
pression (Pompe) istedetfor Absorption, og den bestaaer
altsaa af Pompe, Condensator og Fordamper; disse sidste to
Apparater ere eens byggede, idet de danne en opret Dobbelt-
cylinder, hvis ringformige Mellemrum optages af et fleer-
dobbelt Spiralrer i twt sluttende Vindinger, som ere ind-
byrdes adskilte ved et continuerligt Baand af Jernblik,
som har Rummets Bredde. Derved kan man lade en
Vadske circulere udenom Spiralrerene i modsat Retning
af Vedsken eller Dampen i Rorene; i Condensatoren er
denne Vzdske Svalevand, i Fordamperen en Saltoplesning.
Rorspiralerne i Condensator og Fordamper staae forneden i
Forbindelse med hinanden ved et Ror med Indstillingshane
og en Pompe suger Dampene fra Fordamperen og presser
dem over i Condensatoren. Den kolde Saltoplgsning bruges
til Frysning af Vand eller til] Afkjoling af Luft eller Vadsker.

I Absorptionsmaskinerne (altsaa Carré’s) benyttes kun
Fordampningsvarmen, medens Oplesningsvarmen maa fjernes
ved Forbrug af Svalevand; derimod spares Luftpompen, som
Compressionsmaskinerne kreeve.

Ammoniak egner sig serligt til Kuldemaskiner, fordi
Dampenes latente Varme er stor (234?), Varmefylden lige-
ledes (0,50, medens den for Svovlsyrling, der benyttes i
Pictet’s Maskine, kun er 0,15), saa at Kuldegraden for samme
Varmemangde bliver mindre; Kogepunctet ligger ogsaa
lavt. Forholdet mellem Varmegrad og Spending er for

Ammoniak
9%

F4
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Varmegrad — 30° —20° 0° --20° + 40°
Spending 1,16 1,841 44  8) 15,5 Atm.

9) Til Expansionsmaskinerne herer Windhau-
sen’s Maskine for atmospherisk Luft. Den bestaaer af to
liggende, dobbeltvirkende Pompecylindre, hvis Stempler,
der indtage eens Stilling i Cylindren, ere befastede til
samme Stempelstang, der beveges af Maskinens Treaekstang.
Compressionscylindren, der svales ved Vand, suger den
atmosphzeriske Luft ind, comprimerer den til 2—2'2 Atm.
og driver den gjennem et Afvandingsapparat og en dobbelt
Rorkjoler, som berever Luften den ved Forteetningen ud-
viklede Varme, over i Expansionscylindren. I denne trader
en vis Meengde Luft ind ad en Ventil, som derefter lukker
sig automatisk, og den indesluttede Luft driver Stemplet til
Enden, medens den, som Folge af det udrettede Arbeide,
udvides under Afkjoling og antager almindelig Spending.
Ved Stemplets tilbagegaaende Beveegelse drives den kolde
Luft ud og comprimeret Luft treder ind fra Cylindrens
modsatte Ende o. s. fr. Den kolde Luft kan benyttes til
Luftfornyelse i Localer eller tjene til Fabrikation af Lis
0. desl.

Nedenfor findes den Varmegrad, som Luften efter Be-
regningen antager, naar den udvider sig fra de anforte
Overtryk til 1 Atmosphweres Tryk og dens oprindelige
Varmegrad er 27°.

Overtryk 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 Atm,
Varmegrad — 7° — 28° — 56° — 73° —85°

I Praxis leverer en Maskine, naar den comprimerede
Luft i Kjeleren har en Speanding af 2—3 Atmospherer,
kold Luft af — 40—50°. I gunstigste Tilfeelde har 1 XK.
Kul givet 5 K. Iis, men det er fordeelagtigere at benytte
Maskinen til Ventilation. Nyttevirkningen er betydeligt
mindre i disse Maskiner, fordi her kun benyttes Expan-
sionen ikke Fordampning; de maae derfor gjores store,
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hvorved Indflydelsen af skadelige Modstande voxer be-~
tydeligt.

I det Mindre bruges Kuldeblandinger, hvis Virk-
ning beroer paa, ai de anvendte Salte binde Varme ved
ab oploses i Vand. Den laveste Varmegrad, som en Kulde-
blanding kan give, er Frysepunctet for den ved Smelt-
ningen dannede Saltoplesning, og Temperaturens Dalen,
t, beregnes af Mangden af den bundne Varme, ¢, Salt-
oplesningens Veegt, p, og Varmefylde v, ved Formlen

¢ {
f= w Man sgger at komme denne theoretiske Grandse

saa ner som muligt ved at afkjole Stofferne, forend Blan-
dingen finder Sted, fremdeles ved at fiintdele Saltet og
foretage Sammenblandingen hurtigt, hvorved Varmemed-
delelsen fra Omgivelserne bliver mindre; Beholderen om-
gives derfor ogsaa med isolerende Stoffer. Saltet maa hellere
vaere 1 Overskud end Vandet, fordi Saltets Varmefylde er
mindre. Saltene benyttes krystalliserede med Maximum
af Krystalvand og, hvis fortyndede Syrer benyttes, for-
tyndes Syren forud med Vand og Blandingen afkjoles, for-
end den swmttes til Kuldeblandingen; derved undgaaes Varme-
udviklingen i selve Kuldeblandingen. En (af Fumet angivet),
til Frysning af Conditoriis benyttet Blanding bestaaer af
3 Vagtdele Glaubersalt og 2 'Vaegtdele raa Saltsyre (Af-
kjeling — 37°); med denne Blanding kan der fryses 1 Pd.
Iis (svarende til et virkeligt Forbrug af 120 Varmeeen-
heder) ved et Forbrug af 2,7 Pd. Salt og 1,8 Pd. Syre
(efter Meidinger). Forsaavidt Iis eller Snee haves, er det for-
deelagtigt at benytte en Blanding af 1 Deel Kogsalt og
3 Dele Tis eller Snee; naar begge Stoffer have Tempera-
turen — 1°, vil Blandingen faae Temperaturen — 21,3°,
som er den mettede Saltoplesnings Frysepunct.




Brendsel.

De i Naturen forekommende Sorter Brandsel ere af
vegetabilsk Oprindelse og indeholde Kulstof, IIt, Brint,
lidt Qveelstof, vexlende Meangder af hygroskopisk Vand og
af uorganiske Stoffer, hvilke sidste ved Forbrzndingen blive
tilbage som Aske, forsaavidt de ikke danne flygtige For-
breendingsproducter (Svovl). Brandslets Varmeudvikling
stiger med Indholdet af Kulstof og Brint, aftager med
stigende Indhold af Ilt, Vand og Askebestanddele; Vandet
skader, fordi det binder Varme ved sin Fordampning.

I Naturen findes Tree, Torv, Bruunkul, Steen-
kul og Anthracit, og desuden fremstilles ved Forkul-
ning Trakul, Tervekul og Cokes eller Cinders
(forkullede Steenkul), sjeldnere Bruunkul-Kul.  Af
forskjelligt Breendselsaffald formes Briquetter. Ved en
Forbraending af de navnte Breendsler, hvorved Kulstoffet
danner Kulilte, fremstilles Generatorgas, der anvendes
i Industrien som Brandsel. Undtagelsesvis bruges Be-
lysningsgas, raa Steenolie og Tj®re.

De Egenskaber, som narmest komme i Betragtning
ved Breendslets Benyttelse, ere

a) Brendbarheden d. e. den Lethed, hvormed det
antendes og brender bort. Denne er sterrre ved porsst
Breendsel, fordi dette lettere gjennemtrenges af Luften og
bedre holder paa Varmen, da Ledningsevmen er mindre;
fremdeles ved DBrandsel, som giver Flamme, og ved
Brendsel i mindre Stykker.

b) Flammeevnen, som voxer med Brendslets Ind-
hold af Ilt og Brint. Lang Flamme giver Brande og i
mindre Grad Terv og mnogle Bruunkul; kort Flamme
give andre Bruunkul og Steenkul. Men Flammeevnen
varierer for hver Classe Brendsel med Sammensztningen.

¢) Varmeudviklingen hvorved maa skjelnes mellem
1) den Varmemangde, som udvikles ved Forbrandingen,
og 2) den Temperatur, som ledsager den.
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1) Varmemeangden maales ved det Antal Varme-
eenheder, som 1 Vegtdeel udvikler ved sin fuldstendige
Forbrending; denne Talstorrelse kaldes Braendvaerdien.

Brendvaerdien bestemmes neiagtigst ved en
fuldstendig Forbrending af en lille Gjennemsnitsprove af
Breendslet i et Vandcalorimeter, men denne Frem-
gangsmaade kan ikke blive almindeligt anvendt, fordi den
kreever en meget ovet Experimentator og fordi undertiden
en paalidelig Gjennemsnitsprove kun vanskeligt skaffes til-
veie. Man foretreekker derfor hyppigst andre lettere,
skjendt mindre noiagtige Methoder.

Ved Berthier's Methode bestemmes indirecte
den Mangde Iit, som Brandslet bruger til sin Forbren-
ding, og heraf beregnes Brandverdien. I en Porcellains-
digel glodes nemlig det fiintdeelte Breendsel blandet med
Blyilte, som derved reduceres til metallisk Bly, af hvis
Vgt den afgivne Iltmeengde beregnes. Istedetfor Blyilte
bruges (efter Forchhammer) bedre basisk Chlorbly, en
sammensmeltet og derefter pulveriseret Blanding af 3
Dele Blyilte og 1 Deel Chlorbly, idet en saadan angriber
Diglen mindre og fiyder roligere. I Bunden af Diglen
legges torret tvekulsuurt Natron, derefter den omhygge-
ligt tilberedte, pulveriserede Blanding af Braendslet (1 Deel)
og basisk Chlorbly (20—40 Dele), og everst noget basisk
Chlorbly alene, som skal holde Luften ude. Ved forsigtig
Opvarmning vil ferst det tvekulsure Natron afgive Kul-
syre, som uddriver den atmospheriske Luft af Diglen, der-
efter indtreeder Reduction af Blyilte, og tilsidst sammen-
smeltes Blyet paa Bunden af Diglen til en Klump, som
veies. Denne Vagt, P, multipliceret med 234 og Pro-
ductet divideret med Vegten af Brendslet, B, giver

Breendeveaerdien ¢ = f 234 (idet nemlig 207 Dele Bly af-
D

give 16 Dele Ilt og 1| Deel Tt antages at udvikle 3030

Varmeeenheder, saa at der til 1 Deel Bly svarer 907

= 234.)




Ved denne Beregning gaaer man ud fra felgende to
vilkaarlige og urigtige Forudsetninger. Ved nemlig (efter
Dulong) ikke at medregne den Ilt, som er en Bestand-
deel af selve Braendslet, antager man, at en tilsvarende
Mzengde Kulstof (1%/s2) eller Brint (%) ikke udvikler
Varme (ikke er »disponibel«); men calorimetriske Be-
stemmelser, foretagne med Steenkul og Bruunkul, vise
deels, at en storre Meengde Kulstof eller Brint end den be-
regnede maa tenkes »disponibel«, deels, at Varmeudvik-
lingen endog er storre end den, som svarer til hele
Mzengden af Kulstof og Brint, tenkte i fri Tilstand.
Fremdeles antager man, at den udviklede Varmemaengde
er proportional med den forbrugte Mangde It (Welter’s
Lov), medens dog 1 Deel Ilt ved med Brint at danne
Vand udvikler 4272¢, ved med Kulstof at danne Kulsyre
kun 3030¢; (dette beregnes af Kulstoffets Brandveerdi 8080

9

&

16

! B 12 {
og Brintens 54180, idet 8080. 32 = 3030 og 34180

3
4272).

For hver Procent disponibel Brint bliver Feilen af
denne Grund c. 100¢ (Varmeeenheder). Dertil kommer,
at der ved uforkullet Braendsel under Forspget let und-
viger noget breendbar Gas, forend Reductions-Temperaturen
er naaet. Alle tre Feil gjore altsaa den fundne Braende-
vaerdi mindre.

Tkkedestomindre benyttes denne Fremgangsmaade endnu,
da den anvendt paa een og samme Sort Braendsel (f. Ex.
Steenkul eller Torv eller Tre) giver en nogenlunde rigtig
Forestilling om Provernes relative Brandveerdi.

Elementeranalysen kan ogsaa benyttes til Be-
stemmelse af Braendverdien. Den giver Brandslets Ind-
hold af Kulstof, Brint og Ilt (og Qvelstof) og man beregner
da den disponible Brintmengde, idet man fra den hele
M:zengde drager saameget Brint, som med Ilten i Brandslet
vilde danne Vand. Differensen, Breendslets beregnede
Indhold af disponibel Brint, multipliceres med Brintens
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Breendverdi, 34180¢ og den fundne Kulstofmeaengde med -
Kulstoffets Breendveerdi, 8080¢, og Summen af disse Pro-
ducter giver da Brandslets Breendverdi. Denne Me-
thode involverer kun den Feil, som folger med Dulong’s
Antagelse.

I de senere Aar har man begyndt at anvende Imme-
diatanalyse, idet man ved en Forkulning (d. e. Gledning
uden Luftens Adgang) og en Bortbrending bestemmer
Mzengden af askefri Forkulningsrest, flygtige Forkulnings-
producter og Aske. Breendslets Nyttevirkning under Damp-
kjedler voxer nemlig for de forskjellige Sorter Steenkul
omtrent proportionalt med Forkulningrestens Stervelse.

Endeligt benyttes Vandfordampning, idet man
bestemmer, hvormeget Vand Brzendslet kan fordampe i en
almindelig Dampkjedel. Verdien ligger dog langt under
den virkelige, medmindre man bestemmer Varmetabet, der
lides ved den hortgaaende Rog, ved uforbrandte Brend-
selpartikler i Asken, ved Varmeledning og Udstraaling m. m.,
hvilket kun er muligt ved sewerligt hertil construerede
Kjedler (Bolley’s Calorimeter). Dertil kommer, at hvert
Breendsel i Almindelighed krever en egen Rist og Kjedel-
construction, for at Nyttevirkningen kan veere Maximum.

9) Temperaturen ved den fuldsteendige Forbreending
athznger kun af Brendveaerdien og Forbraendingsproducternes
Vgt og Varmefylde, naar den hele Varmemengde tenkes
at meddele sig til Forbrendingsproducterne. Kaldes
Briendveaerdien ¢, Forbraendingsproducternes Vgt p, deres
Varmefylde v, Forbreendingstemperaturen t, da haves (naar
Breendsel og Luft tenkes at have Temperaturen O °)

¢c=tpv og t:l%; Temperaturen vil altsaa vaere desto

heiere, jo sterre Braendvardien og jo mindre Forbraendings-
producternes Vaegt og Varmefylde er. I Almindelighed
foregaaer Forbrendingen ikke i reen Ilt, men i atmo-
spharisk Luft, hvis Qvelstof ogsaa skal opvarmes, og i
Praxis maa man tillede mere Luft end theoretisk ned




vendigt, hvorved Temperaturen nedstemmes yderligere.
Paa denne Maade kan t. Ex. Forbraendingstemperaturen
for Kulstof, Brint og Kulilte beregnes. Man har nemlig

for 1 Veegtdeel: J
Braendveerdi Forbraendingsproductets
Vegt Varmetylde
Kulstof 8080 3% 0,216
Brint 29347%*) 9 0,475%%)
Kulilte 2386 1% 0,216
Endvidere er Varmefylden for
Qveelstof 0,244
Atmosph. Luft 0,238

Foregaaer nu Forbraendingen 1) i den theoretisk nodven-
dige Mengde Ilt; 2) i den theoretisk nedvendige Meengde
atmospheerisk Luft; 8) i det dobbelte af dette sidste Rum-
fang atmospherisk Luft, da haves (idet p, betegner det til
den atmospheriske Ilt svarende Qvzlstof i. den atmosphé-
riske Luft og p, Overskudet af samme) Temperaturerne
by =, b= . b= 4

1= v 9y Ty, 0048 5T Sp, 02444 p, 0.238.
Man faaer da Forbraendingstemperaturen for

It I den theoretisk I den
ngdvendige debbelte
Luftmengde Luftmengde
Kulstof 10228° 2130° 1414°
Brint 6873° 2712569 1544°
Kulilte 7017° 2982 ° | 8 g

Beregningen bekrefter altsaa, at Forbrandingstempe-
raturen for hvert Stof er heist i reen Iit, lavere i Luft

#) Brintens Breendveerdi er 34180, men naar Temperaturen, som
her, er over 100° C., maa de dannede Vanddampes bundne
Varme 9.537 = 4833 traekkes fra, hvorved faaes 29347.

*%) Under 100° skulde strengt taget regnes med Vandets Varme-
fylde=1, hvilket imidlertid kun influerer lidt paa Resultatet,
medens de fglgende Formler vilde blive mere complicerede.
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og desto lavere, jo mere Luft der er medgaaet. Kulilte
giver i alle tre Tilfzlde en heiere Temperatur end Brint,
trods dens ringe Breendverdi, men paa Grund af For-
brendingsproductets ringe Vagt og mindre Varmefylde.
I Luft giver den ogsaa hoiere Temperatur end Kulstof,
hvilket har Betydning ved Benyttelsen af Generatorgas,
hvis braendbare Bestanddele den udgjer.

Beregningen af Temperaturen for forskjellige Braendsler
lettes, naar man kjender Talverdien af Nzvnerne i de
tre Brokei ti, t2 og ts; man faaer da

Neavneren i  t1 ta ts

For Kulstof 0,79 2,96 5,70
- Brint L2z,  JA05T5,, 29501
- Kulilte 0,34 0,80 1,39

Disse Talsterrelser angive Forbrandingsproducternes
calorimetriske Yandva)r(lj, d. e. den Vandmengde, som ved
samme Varmeforbrug vilde opvarmes lige saa meget som For-
breendingsproducterne af 1 Deel af det breendende Stof (idet
der under Forbrandingsproducter ogsaa medregnes ind-
blandet Qvelstof og atmospheerisk Luft).

For et Brazndsel, f. Bx. Tre, beregnes Temperaturen
paa folgende Maade. Det torre Tree antages atjhave Breend-
vaerdien 4750 og Sammensetningen 0,50 Kulstof, 0,06
Brint og 0,44 11t, eller (hvad der ved denne Beregning er
det samme) 0,50 Kulstof, 0,005 Brint og 0,495 Vand.
Naar der benyttes dobbelt Rumfang Luft, bliver den calo-
rimetriske Vandveerdi for

Kulstof 0,50 . 5,70 = 2,850
Brint 0,005.19,01 =0,095 og t=
Vand 0,495. 0,475 = 0,235
Summa 3,180.
Naar Trewet indeholdt 0,2 Fugtighed, vilde man faae
0,8.4750 — 0,2 . 537 ol
b= 08.3,18+102.0475 00

Naar en lignende Beregning opstilles for Tree med et

Luftforbrug lig det theoretiske, og for Steenkul, forbrandt

4750 ;
i
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deels med den theoretiske, deels med den dobbelte Luftmaengde,
faaes folgende Temperaturer, naar Steenkul antages vand-
og askefrie og kun at bestaae af 0,83 Kulstof, 0,05 Brint
og 0,12 Ilt samt at have Brendvardien 8600:

Theoretisk Dobbelt
Luftmengde. Luftmaengde.
Tree, tort. 2683° 1493°
— med 20 Proc. Vand. 2445° 1399°
Stenkul, terre og askefrie. 2969° 157562

Et fast Breendsel kan i Almindelighed ikke forbrande
fuldstendigt i den theoretiske Luftmengde, altsaa ikke
give den tilsvarende heie Temperatur; men ved under
disse’ Omstendigheder at gjore Afkald paa Braendslets
hele Nyttevirkning (Varmemeengde) kan man faae en
hgiere Temperatur end ved fuldstendig Forbrending under
storre Forbrug af Luft. Naar Kulstof f. Ex. braender
halvt til Kulsyre, halvt til Kulilte uden Overskud af Luft
i Forbrendingsproducterne, beregnes Temperaturen til
2302° (idet Kulstoffets Breendveerdi ved Forbranding til
Kulilte er 2512 og Kuliltens Varmefylde 0,248).

Ovenstaaende Beregninger skulde her tjene til at belyse
den Indflydelse, som Brendslets Sammens®tning, For-
breendingens Fuldstendighed og Luftforbruget ganske i
Almindelighed have paa Temperaturen, men kunne ikke
give de Temperaturer, som virkeligt opnaaes, og af fol-
gende Grunde. Brendverdien for flere Sorter Brandsel
er endnu ikke bestemt med Noiagtighed og Varmefylden for
de omtalte Luftarter er neeppe, som antaget, constant, men
antages at stige med Temperaturen. Ved heiere Tempe-
raturer lide Luftarterne en Dissociation, d. e. Spaltning i
deres Bestanddele, under tilsvarende Varmebinding, som
altsaa stemmer Temperaturen ned. Naar Brendslet er
flammende, vil det foerst udvikle Gas, der brander som
flamme, medens Glpderne breende bort senere, og til
hvert Stadium svarer en forskjellig Temperatur, og denne
kan kun holdes uforandret ved en aldeles regelmessig
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Forsyning med Brendsel. Desuden afkjeles Forbreendings-
producterne og Brendslet ved Varmeledning og Udstraaling,
meest ved Dampkjedler, Afdampningspander o. dsl., mindst
ved Ildsteder med meget hoi Temperatur, hvis Vagge have
omtrent samme Temperatur som den, Brandslet udvikler.

I Praxis kan man forheie Temperaturen ved at be-
fordre Forbraendingens Hastighed (ved Blaseapparater), idet
Varmetabene paa Ildstedet da blive forholdsviis mindre,
fremdeles ved at forvarme Luften (f. Ex. for Heiovne)
eller tillige Breendslet (i Regenerativ-Gasovne) ligesom ved
at omdanne Brandslet til Generatorgas, som giver en heiere
Temperatur, blandt andet fordi den forbraender fuldsten-
digt ved et mindre Luftoverskud.

I Praxis betegnes Temperaturen ofte med den Farve,
som gledende Legemer antage. For Platin har Pouillet
med sit Luft-Pyrometer (af Platin) fundet felgende Tem-

peraturer:

Gladning (kun synlig i Morke) 526° Mork orange  1100°
Morkrod 700° Lys orange 1200°
Mork kirseberrod 800° Hvidgledende 1300°
Kirseberred 900° Steerkt hvidgled. 1400°
Lys Kirsebearrod 1000° Blandende hvid 1500°

d) Braendslets Brugbarhed retter sig ogsaa efter
Askens Mangde (som hemmer Forbrendingen), Smeltelig-
hed (Tilstopning af Risten) og Sammensetning (Indhold af
Svovl, Tilbgielighed til at angribe Muurmaterialet), Braendslets
Haardhed (Modstand mod Tryk i Hpeiovnen) Stykkernes
Sterrelse (Modstand mod Lufttreek) og flere Egenskaber,
der skulle omtales under vedkommende Breendsel.

1) Tpee:

Trae bestaaer af fortykkede Celler, som ere leirede
teet op til hinanden. Cellen har oprindeligt veeret en lille
Blere, Cellehinden, som er dannet af Cellestof og er
fyldt med Vand, hvori faste, deels organiske, deels uor-
ganiske Stoffer ere opleste eller opslemmede. Med Alderen
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fortykkes Cellehinden ind ad ved Indleiring af andre Stoffer,
blandt hvilke findes (dog i meget ringe Meangde i Gran
og Fyr) et med Cellulose isomert Stof, Vedgummi;
de benzvnes under eet Lignin eller incrusterende
Stoffer. Cellen mister sin Boielighed og bliver saaledes
til Vedcelle; den tager mindre og mindre Deel i den
physiologiske Virksomhed, men Celleveeggen bevarer sin
Evne til at indsuge Vand, som i fugtigt Ved og i Splinten
ogsaa fylder Vedcellens tilbagevierende Huulhed. Cellestof
og Vedgummi have Formlen Ce¢Hi00s5 (44,4 Kulstof, 6,2
Brint, 49,4 Ilt), og da vandfrit Ved indeholder ¢. 50
Procent Kulstof, maa de incrusterende Stoffers Kulstofmangde
vaere betydeligt storre.

Andre quantitativt mindre vigtige Stoffer ere Harpix
(i Naaletramer), som foreger Treets Breendverdi og Braend-
barhed, Garvestoffer (iser i Egetrae), Farvestoffer (i enkelte
Traesorter), og, i de levedygtige Celler, Protein- eller Albu-
minstofter (qveelstofholdige) og Kulhydrater, saasom Stivelse,
Sukker og Gummi. Af uorganiske Bestanddele findes over-
veiende Kalk og dernaest Kali (lidt Natron), der blive, til-
bage i Asken som kulsure Salte; desuden indeholder Asken
smaa Maengder Mangan, Magnesia, Kiselsyre, Phosphorsyre
og Svovlsyre.

Vandmaengden er ulige ikke blot for forskjellige
Trasorter, men ogsaa for eet og samme Tre til forskjellige
Tider af Aaret. Nedenstaaende Tabel viser, hvormange
Proe. Vand det friske Tre afgav ved god Luftterring;
den sidste Reekke viser Maximum og Minimum

Afgiven Vandmengde.

: i
Fyr 56 11-57 I Almindelighed indeholde
Poppel 52 43—61 Naaletreer meest, blede Lov-
Birk 47 24—53  treeer mindre, haarde Levtraeer

Bog 39 20—43 mindst Vand. Vandmaengden er
Eeg 35 22—39 storst i Veextperiodens Begyn-
Ask 27 14—34  delse (April),mindst omVinteren
(Januar), hvorfor Traerne ber fazldes paa denne sidste Tid.




31

Sterkt luftterret Tra indeholder endnu 15—20
Proc. Vand, som forst afgives ved Opvarmning til 130°—
150° C. Mengden retter sig efter Luftens Temperatur og
Fugtighedsgrad, idet luftterret Tree er hygroskopisk. Tra,
torret i 24 Timer ved 136° C., optog atter om Vinteren
(7,4° C.) 17—19 Proc. Vand, om Sommeren (16,6° C.)
6—9 Proc. Vand.

Sammensatningen af den organiske Substans i
Traeet varierer noget med Treaesorten. Saaledes er (i Hen-
hold til to Reekker Analyser) Procentmangden af Kulstof
i vand- og askefrit Ved, Barken iberegnet, 1,43 og 0,49
hgiere for Fyr end for Eeg, og 0,66 og 1,38 heiere for
Eeg end for Beg.

Med runde Tal kan man antage folgende procentiske
Sammensatning for

Kulstof.  Brint. Ilt4-Qvelstof. Aske.

Tert og askefrit Tra 50 6 44 0

Tort og askeholdigt Tre 49,5 6 43,5 1

Mengden af Qvelstof er 0,8 Procent i forste Tilfaelde.
42,7

Den disponible Mengde Brint i tort Tree ‘er 6———~8—W=

0,7 Procent.

Askeme@ngden er sterst i Blade og Rodtrevler
(5—T Proc. af det ved 80° torrede Tra), mindre i Barken
(2,6—3,6 Proc.), medens selve Vedet gjennemsnitligt kun
indeholder 1 Proc. Aske. Traasken er noget sammen-
sintret og stever derfor ikke saa sterkt,

Vagtfylden er den samme for al Traesubstans, naar
denne er reduceret til Pulver og befriet for Luft, nemlig
1,5, men forskjellig for de forskjellige Trasorter, alt efter-
som Cellerne ligge tattere eller ere mere fortykkede. I
den paafelgende Tabel antages Treet at veere torret i tynde
Stykker ved 60° C.

Frisk Tree er vagtfyldigere, da Porerne tildeels ere
udfyldte med Vand.
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Vaegtfylde. Middetal..
Eeg 0,69—1,03 0,86
Bog 0,66—0,83 0,74
Birk 0,561—0,77 0,64
Fyr 0,31—- 0,74 0,62
Poppel  0,39—0,52 0,45

Haardheden er forskjellig, idet Eeg og Beg ere
haarde, Fyr, Gran og Birk blude, Lind og Poppel
meget blede. Voxestedet har dog ogsaa Indflydelse;
saaledes bliver Vedet haardere, naar Treaeet voxer paa ud-
satte Steder. Haardt Tre breender langsomt, med mindre
Flamme og efterlader mange Gleder; det Omvendte er
Tilfeeldet med blodt Tree samt med haardt Tree, naar det
spaltes fiint. :

Treets Brendvaerdi kan settes til 4700, naar det er
vandfrit, og alts‘m til 4560, naar det indeholder 20 Procent

Yand*).

Det theoretisk nedvendige Luftforbrug, som 1
Pd. vandfrit Tre kreever til sin Forbrending, er 75 Cubik-
fod (1 Kilogram Tre 4,62 Cubikmetre).

Brende swiges hyppigst efter Maal. En Favn (72
Cubikfod) lufttert, klevet Bogebraende kan antages at veie
2400 Pund.

2) Torv.

Torv er dannet ved en under Vand foregaaet Forraad-

nelse af Plantesubstansen, hvorved der under Dannelse

*) Treets Braendveerdi er ikke bestemt exact; derimod har
man ad calorimetrisk Vei fundet 4276 for Cellulose (44,44
Proc. Kulstof) og for to Prgver treagtig (vand- og askefri)
Bruunkul fra Bghmen (med 66,51 og 67,60 Proc. Kulstof)
6358 og 6311, saa at Breendveerdien i de tre Tilfeelde pr.
Procent Kulstof bliver 96,2, 95,6 og 93,3. Jeg har derfor
troet at kunne sa:tte Breendveerdien for vandfrit Tree (49,5
Proc. Kulstof) til 95 pr. Procent Kulstof eller 4700; dette
Tal er noget hgiere end det sedvanligt antagne. Naar den
beregnes efter Sammensatningen og Dulongs Lov, bliver
den 4238 for tgrt Tree.
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af Kulbrinte, Vand og Kulsyre bliver en Masse tilbage
der indeholder mere Kulstof og mindre Ilt, medens Brint-
mengden er omtrent eens. Med den fremskridende Fortery-
ning tabes efterhaanden den oprindelige Structur, og til-
sidst kan der danne sig en amorph Masse, der er fuld-
steendigt, opleselig i Alkalier. Torven er overveiende dannet
af Mosarter “alene eller i Forening med Kjar- og Vand-
planter.

Moserne inddeles (ifelge Steenstrup) i Skovmoser,
Kjermoser og Lyng- eller Hoimoser. Skovmoserne ere
dannede i kjedel- eller trugformede Fordybninger af ringe
Udstraekning, men ofte stor Dybde. Hovedmassen bhe-
staaer af Tervemos (Sphagnum), med underordnede Lag
af Kildemos (Hypnum) og af Affald af de Traeer (iseer Fyrre-
traeer), som have voxet ved Mosen, og hvis Stammer tillige
findes 1 Mosen. Torvemassen er bruun, Paa Bunden
findes et Lag amorph (feed) Torv af leeragtigt Udseende
og stort Askeindhold. Moserne ere altsaa ueensartede i
deres Sammensetning, Talrige Skovmoser findes i det
nordlige Sjeelland.

Kjermoserne treffes langs Kjer, Seer og Aaer,
som de ofte udfylde heelt, og de have en stor Udstraek-
ning. Hovedmassen er dannet af Kjer- og Vandplanter,
medens Mosarter udfylde Mellemrummene mellem disse,
men ikke danne Lag. Traeer danne en underordnet Be-
standdeel. Torvemassen er mere amorph, eensartet (mindre
svampet), vegtfyldig, af sort Farve og som oftest mere
askerig. Ofte faaer -den et hvidt Overtreek (af Gibs) ved
Toerringen, brander med Svovllugt og giver redlic Aske
(Jern). Holmegaard Mose ved Nestved og Aamosen i
Holbzek Amt ere Kjermoser.

Lyng- eller Hoimo'serne (ogsaa kaldede Sorte-
moser, Hengeseksmoser, Gynger, Sphagnummoser) ere
dannede neesten wudelukkende af Tervemos (Sphagnum)
i deres hele Dybde. Forend Mosedannelsen har naaet
Bagsinets Bund, kaldes de Gynger; efterat DBassinet

3
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er udfyldt, kan Mosens Vext vedblive ofte i be-
tydelig Heide paa Grund af Sphagnum-Mossets store
Hygroscopicitet; deraf Navnet Hoimoser. Saadanne Moser
kunne ogsaa vere dannede umiddelbart paa en fugtig
Jordbund, idet Torvemossets store Evne til at optage
og tilbageholde Vand bidrager til at bevare tilstrakkelig
Fugtighed under Vexten 1 Xpiden. Tilsidst daekkes
Mosens Overflade af Klokkelyng, Hedelyng og andre Hede-
planter. Torvemassen er meget eensartet, giver kun lidt
Aske, og denne er hvid. De fleste Hoimoser findes i Jyl-
land (Store og lille Vildmose).

Mosernes Vext i Hoiden foregaaer altid langsomt, men
retter sig efter de ydre Betingelser (isr Fugtighed);
Kjermoser voxe langsomst. Man har som Maximum iagt-
taget 76 Tommer (2 Metre) i 30 Aar, men i andre Til-
feelde kun 28 Tommer i 100 Aar.

Vandet, som hindrer Mosens Bearbeidelse i
Dybden, kan fjernes ved Afvandingscanaler eller ved Pomp-
ning (almindelige Pomper, Centrifugalpomper eller Skruer);
dog skal Mosen helst staae under Vand om Vinteren, da
Frosten ellers gjer Torvemassen for smuldrende. Mosen
senker sig som Felge af Afvandingen og Tervemassen
bliver tettere. Under Vand kan Torvemassen optages ved
en Tervestikker, en langskaftet Spade med et langt og
smalt (20“ og 3“) Blad; nederst ved den ene lange Side
er under en ret Vinkel befwstet et lille Blad, som fortil
danner en skjerende Eg og altsaa skjerer under en ret
Vinkel med Spaden. Derved losskjeeres et qvadratisk
Toerveprisme, naar Tervestikkeren drives lodret ned ved et
Hjorne af Mosen. Ved Optagelsen stottes Prismet af det
lille Blad og af et andet, som er anbragt heiere oppe. Pris-
met kan da skjeres i Stykker til enkelte Teorv. Maskin-
torvestikkeren (Stikmaskinen) bhar en Kniv, dannet af
et Blad, hvis to Ender ere ombgiede til samme Side
under en ret Vinkel, saa at Snittet danner de tre Sider
af en Qvadrat; Kniven er befastet til en lodret Tandstang,
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som ved et Drev fares indtil 19 Fod ned i Mosen langs Mose-
kanten. Derefter afskjweres det saaledes losnede Torve-
prisme ved en Bundkniv, som ved et Traek i en Kjede
skydes ind wunder Kniven, og denne Bundkniv bsarer
Prismet, naar Tandstangen derefter drives iveiret. — Hvis
Torvemassen er grodagtig, kan den tages op ved en
»Catcher«, en Pose, fastgjort til en Jernring, der beeres af
et langt Skaft.

Alt efter Behandlingsmaaden skjelnes mellem 1) Haand-
torv og 2) Maskintery.

1) Haandtoerv tilvirkes uden Maskiners Hjalp enten
ved Skjering eller ved Altning, idet den wmltede Terve-
masse formes til Torv paa forskjellig Maade.

Skjeretorven, som er den hyppigste i Jylland,
faaes derved, at man med Spade eller en langskaftet Kniv
af Mosens Overflade udskjerer de enkelte Torv; disse, der
kunne indeholde 80—85 Procent Vand, Iuftterres, under
steerkt Svind, paa Terrepladsen (Leggepladsen), sjeldnere
i Skure med Tremmevegge. Skjxretorven er lidet vegt-
fyldig, fylder meget og kan derfor ikke give hei Tempe-
ratur, er lgs, smuldrende og ueensartet, da der ingen
Blanding finder Sted. Den egner sig derfor bedst til
localt Forbrug. Skjweringen medforer stort Spild af Terve-
masse, men er afseet derfra den billigste Methode.

Zltetorven fases ved en Altning og paafelgende
Formning. Ved Altningen tilsigter man at blande de
ueensartede Lag og Bestanddele i Mosen og at senderdele
sterre Indblandinger og den trevlede Deel af Torven. som
ellers under Torringen ved sin Elasticitet vilde hindre
Massen i at traekke sig sammen og faae en tilsvarende
Twthed. De forskjellige Torvelag (feed og mager eller
svampet Torv) blandes saavidt muligt i rette Forhold, 0g
Massen e@ltes med Vand, som oftest i en paa Mosen op-
stillet fiirkantet Altekasse af Trae (t. Ex. 10 Alen lang,
7 Alen bred, 14 Tommer hei) ved Tredning af Mennesker,
Heste eller Stude. Den wltede Tervemasse kjores til
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Leeggepladsen; her styrtes den ud i en fleerrummet Form
(uden Bund), som, naar den overflodige Masse er stroget
fra, loftes op fra Moseoverfladen, efterladende ligesaa
mange Terv som der findes Rum i Formen (Formetorv);
eller ogsaa lmgges den paa Moseoverfladen som et bredt
Baand, ¢. 4 Tommer heit, som da efter nogen Tids Forleb -
ved lodrette Snit af et Jern skjeres til Terv (Bmnke-
torv, Klodstegrv). Er Terven bleven tilstraekkeligt fast,
reises den paa Kant for ogsaa at torres paa den hidtil
nedadvendte Side, og tilsidst (i heldigste Tilfzlde en Uge
efter Formningen) stables den i »Skruer« eller »Roiler,
hule og gjennembrudte lave Kegler, hvor den sidste Torring
foregaaer, ligeledes i fri Luft. — Westphaler-Torven er
Altetory, tilberedt efter den hollandske (hannoveranske) Me-
thode. Den under Vand optagne Torv kastes op i en
fiirkantet Altekasse, der staaer ved Randen af Tervegraven.
Her bliver den, om fornedent under Tilsetning af Vand,
udrert dygtigt med en Jernhakke af en Mand, der tillige:
wlter Massen ved Traedning., Massen udbredes da paa
Jorden til en plan Dynge, der er 12—16“ hei, hvorved
Vandet deels siver bort, deels fordamper, samtidigt med
at Torvemassen comprimeres og synker sammen ved sin
egen Vamgt. Lfter nogle Dages Henstand trampes den
(deraf Navnet »Trampetorve).af en Mand, der barer et
16 Tommer langt Braedt under hver Fod. Massens Over-
flade inddeles derefter i lutter ligestore Fiirkanter ved
Indridsning af Linier, efter hvilke Tervemassen gjennem-
skjeres ved lodrette Snit, og der er saaledes dannet et
Antal Terv, hvis Lmngde er den comprimerede Torve-
bunkes Tykkelse (5—6“). Efter nogle Dages Forlob tages
enkelte af Toerverakkerne op og legges bankeviis ovenpaa
de andre; senere opstilles de i Skruer.

9) Maskinterv, saaledes som de nu almindeligt
fremstilles, ere Torv, som ere wltede og tildeels formede
paa Maskine; da Zltningen udfores bedre paa Maskiner,
bliver Torven ogsaa vegtfyldigere, og da den terrer
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hurtigere, altsaa tidligere bliver fast paa Overfladen, er den
under Torringen mindre udsat for Beskadigelse ved Regn.

Til Altning benyttes ofte en »Trodse«, et cirkelrundt
Bassin (c. 12 Alen i Diameter; 14“ dybt), der i Midten
har en lodret Stolpe med en lodret Jerntap. Omkring
denne dreies ved Hestekraft en Traebom, som traekker en
Zltevogn, saa at denne kjerer rundt i Tervemassen, som
fylder Bassinet. Da Vognen under Kjorslen tillige be-
veeger sig automatisk radiert udad eller indad, er dens
Beveegelse spiralformig, og den hele Torvemasse bliver
saaledes gjennemeltet. — Hyppigst bruges dog Maskiner
efter Webers (eller Schlickeysen’s) Princip, ideb
Torvemassen behandles i et conisk eller cylindrisk Kar,
hvori dreier sig en Axe med skrueblad-dannede
Knive, der undertiden beveege sig forbi Contraknive, d. e.
fastsiddende Knive paa selve Karret; Torvemassen vil da
blive senderdeelt, wmltet og . drevet frem mod Karrets ene
Ende, hvor den presses ud af et Mundstykke som en fort-
lobende Streng, der kan skjeres itu til enkelte Torv.
Som oftest benyttes et liggende Kar, da et lodret til sin
Forsyning med Tervemasse kraver en Elevator, medens
den ellers kan kastes directe ned i en Forsyningstragt;-i
denne findes ofte en roterende Valse eller knivhesat Axe,
som skal lette Massens Viderebeveegelse. Forovrigt retter
Maskinens Construction sig efter Tervemassens Beskaffen-
hed. Naar den er feed og kun lidet trevlet (altsaa ikke
kreever steerk Zltning) bruges istedetfor enkelte Knive en
fortlobende Skrue uden Contraknive og Axen roterer lang-
somt (indtil 30 Omdreininger i Minutet) da Hovedopgaveu
er at flytte og forme Massen. Ved treviet Masse bruges
enkelte bladformede Knive eller kortere Skruestykker med
eller uden Contraknive, og Axen dreier sig 75—230 Gange
i Minutet, hvorved Treviernes Overskjering lettes. Naar
Massen er meget trevlet, swtte Trevlerne sig let fast paa
Kniven, saa at en Rensning er nedvendig, og denne kan
foregaae continuerligt og selvvirkende, naar Maskinen con-
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strueres med to Axer, der dreie sig i en modsat Retning
(ligesom Tandhjul); Knivene rense da hinanden gjensidigt.
Mundstykket maa ikke frembyde for stor Gnidnings-
modstand for Tervemassen, da den udtredende Streng
ellers ikke holder sammen, og det udkledes derfor i en-
kelte Maskiner med skjwllagte Blikplader, der holdes fug-
tige ved jevn Tilstromning af Vand. Mundstykker af
sterre Vidde maae, for at udfyldes, deles i flere Afdelinger
ved Skillerum, saaledes indrettede, at deres Rensning for
Trevler er let. Bevegkraften er for mindre, langsomt
gaaende Maskiner en Hest, som ved lodrette Maskiner
treekker i en Bom, hvori Axens everste Ende er befwmstet,
ved storre benyttes et Locomobil af indtil 10 Hestes Kraft.

Ved at presse Torvemasse ud af et Mundstykke ved et
Stempel med fremstaaende Torn, faaes »Rerterve, som torre
lettere, men ere noget skjore. I Sverrig arbeide flere Ror-
torv-Maskiner, construerede af Samuelson for mindre Pro-
duction, af Ros for sterre.

Kugletorv tilvirkes (efter Eichhorn’s Princip) ved
Rulning af Terveklumper (c. 3 Tommer i Tvermaal) i en
roterende heldende Tromle eller archimedisk Skrue; den
fornpdne Torvemasse leveres af en liggende Cylinder med
Snegl og Mundstykke, idet for hver Omdreining Tromlen
eller Skruen afskjerer og optager det fremskudte Torve-
stykke. Kuglerne terres ved Varme i lodrette Torre-
schakter, hvor de anbringes paa en Slags Riste af Tre-
leegter. I Sverrig tilvirkes mange Kugletorv paa trans-
portable Maskiner (construede af Thunberg og Anrep).

Baade Kugle- og Rerterv forstoppe Treekket paa Ild-
stedet mindre end flade Teorv.

Andre Torvemaskiner ere blot beregnede paa at
udrere Torvemassen med Vand, som Forberedelse til Be-
handling efter den westphalske Methode. Denne Methode
har viist sig serligt fordeelagtig ved Masseproduction.

Toer Presning af Tervemasse anvendes ved Torve-
tilvirkning efter Exter's Methode. Mosen, som iforveien er
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afvandet og planeret, afskrelles i tynde Lag ved Maskiner,
der beveges ligesom en Dampplov. Tervemassen luftterres
paa Mosen og transportes derefter til Fabriklokalet, hvor
den sigtes, og det frasigtede Pulver terres i et lukket
Rum ved successive at flyttes frem paa flere, etageformet
opstillede, lange og flade lukkede Jernkasser; der indvendigt
opvarmes ved Damp. Pulveret, som har en Temperatur
af 60—70° C., fores derefter til en liggende, meget kraftig,
enkeltvirkende Excentrikpresse, hvor det falder ned foran
Stemplet og derefter comprimeres ved Stemplets fremad-
skridende Bevegelse. Pressen har ingen Bund, men er
forlenget som et Mundstykke, der fyldes med den feerdigt-
pressede Tory, og Mundstykkets Gnidningsmodstand under
Torvenes Fremadskriden virker som Modtryk mod Stemplet;
Modstanden kan forgges derved, at en Deel af Mund-
stykkets Overdeel er beveagelig, nemlig kan indstilles ved
Hjelp af en Skrue. Tervestraengens Tversnit er ovalt.
Gwynne presser den forevrigh paa samme Maaade behand-
lede Torv til Kugler eller Kager. Exter’s Terv er meget vaegt-
fyldig, blank, kan have steenkulsagtigt Udseende, indeholder
kun lidt Vand, er ikke hygroskopisk, men springer let itu
paa Ildstedet. Fabrikationen kan drives Aaret rundt, men
er nappe oekonomisk, hvorfor den kun anvendes lidt.

Presning af vaad Torv lader sig erfaringsmaessigt
ikke udfere med godt Resultat. Med Vandet, som man
under Presningen maa skaffe Afleb, bortslemmes nemlig
amorph Torv, som netop er den verdifuldeste Deel, og
Aabningerne forstoppes let, saa at Pressen kan spraenges
paa Grund af Vandels Modtryk. Tillige er den raae
Torvemasse elastisk og udvider sig altsaa, naar Trykket
ophorer.

Efter Ch'alleton’s Methode slemmer man forst
Torvemassen for at bundfelde grove, vagtfyldige Ind-
blandinger, fjerner Trevler ved at lade den passere Borste-
sigter og lader Tervevaellingen bundfalde sig i flade Be-
holdere, hvis Bund tillader en langsom Bortsivning af
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Vandet; den tilbageblivende Torvemasse gjennemskjzres
derpaa til Torv, som luftterres. Denne Methode er be-
regnet paa meget ureen Torvemasse, som dog netop kraver
en mere oekonomisk Behandling og som endda ikke befries
for finere Sand. Methoden bruges derfor kun lidt.

Martorv er Torv, comprimeret og samtidigt af-
vandet ved Tryk af overliggende Sandmasser (Skagen og
Raabjerg Sogne i Vendsyssel, Tidsvilde i Sjelland).

Ved den mechaniske Behandling, som Terven uader-
gaaer ved de omtalte Methoder, kan Tervens Vandmeengde,
Tethed og Haardhed forandres, og den kan blive mere
eensartet; men selve Torvemassen blives veesenligt ufor-
andret, og da Terv er et mindre verdifuldt Brandsel,
maae kostbare Behandlingsmaader derfor fraraades.

Vandmangden udgjer i friske lufterrede Torv 30
—40 Procent, efter 1 Aars Opbevaring under Tag ¢. 20
Proc., i Torv efter Exter's og Gwynne’s Methode 10—16
Procent. Det er upractisk ved kunstig Terring at reducere
Vandmengden til under 15 Proc., medmindre Terven
bruges strax, fordi Torven er hygroskopisk.

Askem®ngden er i Skovmoseterv 1—38 Proc., i
Kjermosetorv 10—40 Proc. I en Lyngmose tiltog Aske-
mengden med Dybden (indtil 9 Fods Dybde) fra 0,6 til
3,6 Proc. Askens Hovedbestanddele ere Svovlsyre, Kalk
og Jerntveilte;~de mere oploselige Stoffer findes kun i
ringe Meangde.

Vegtfylden er for Skjeretorv fra 0,13 til 0,40,
for maskineltet Torv c. 0,8, Exter's 1—1,5, Challetons
1,2, Marterv 1,1—1,25. En Tende (Steenkulstgnde) Skov-
mose - Altetorv veier 60—110 Pd., Holmegaards west-
phalske Torv 85 Pd., do. Skjeretorv 48 Pd.

Sammens@tningen af den organiske Bestanddeel
i Torven varierer med Torvemosens Alder, idet Mengden
af Kulstof kan vere 53—63, af It 39—28 Proc. Qveal-
stofmangden er storre endiTreet. Til en Middelsammen-
setning af
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Kulstof. Brint. Elt. Kvelstof.

59,0 5,8 33,8 1,4
kan antages at svare en Braendverdi af 5600 (svarende
til 90 for hver Procent Kulstof; Breendvardien er ikke be-
stemt exact). Naar Torven indeholder 3 Proe. Aske og
30 Proe. Vand,: bliver Breendveerdien c. 4750. I Praxis regnes
2 Vagtdele bedste Torv lig 1 Vaegtdeel Newcastle Dampkul.
— Flammeevnen er mindre end hos Trweet, og den aftager
med Tewtheden. Flammen er i det Hele let o: kulstof-
fattig.

Torvens Luftforbrug ved Forbreéendingen er storre end
Traeets, da den indeholder mindre Ilt og mere Kulstof,
ligeledes Temperaturen ved Forbrandingen.

3) Bruunkul.

Bruunkullene, som henhore til Tertizerformationen,
ere deels traeagtige med tydelig Trestructur, Aarringe og
desl., Lignit, deels jordagtige, bestaaende af en nesten
eller heelt amorph Masse, jordagtige Bruunkul; oftest
ere. begge Sorter forbundne til Conglomerat. Sjeldnere
ere de ved Metamorphose omdannede til en sort, glindsende
Masse, som kan forvexles med Steenkul, Beegkul, Gagat.
Lagene have mindre Udstrekning i Breden, men ere for-
holdsviis tykke. Bruunkul findes hos os i Jylland, ved
Hygom N. V. for Lemvig, ved Them og i Vesterskoven
ved Silkeborg, desuden i Grenland og paa Island.

Sammens®tningen af den . organiske Substans
varierer, for Kulstof fra ¢. 58 til 81, for Ilt og Qvzlstof
fra 14 til 36 Proc., men fandtes at vere som

Kulstof Brint It
Middeltal af 126 Analyser 66,5 5,6 27,9
Bruunkul fra Vesterskov 58,0 4,3 88,7

Mange Bruunkul indeholde Svovl, rimeligviis i or<4
nisk Forbindelse.

Askemangden varierede i de 126 Prover (tenkte
vandfrie) fra 0,6 til 14,2, Middeltal 9 Proc., og kan ogsaa
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vare meget forskjellig i eet og samme Haandstykke. —
Vandmaengden er i de friske Kul ¢. 40 Proc., i de luft-
terre ¢. 14; Brunnkullene fra Vesterskov indeholdt 10 Proc.
Aske og 20 Proc. Vand efter 5 Aars Henliggen paa tort
Sted, og ere altsaa ikke bedre end Tery.

Brendverdien er for franske magre Bruunkul af
Sammensatning 66,31 Kulstof, 4,85 Brint og 28,84 It
bestemt exact ad calorimetrisk Vei til 6991, og den er
altsaa storre - end Beregningen efter Dulong’s Lov giver
(5782), men mindre end den, som Kulstoffet og Brinten,
tenkte i fri Tilstand, vilde give (7006). Denne Braend-
veerdi svarer til 105 pr. Procent Kulstof, hvilket Tal ogsaa
tilnzermelsesviis er fundet forto andre franske Prover. Dog
kan ingen Regel eller Lov opstilles, idet man for en
anden Prove (72,98 Kulstof, 4,04 Brint, 22,98 Ilt) kun
har fundet 88,8 (Brendverdi 6480). De beohmiske
Bruunkul (fede, bagende) have en mindre Braendvardi end
efter Dulong’s Lov, men vise en abnorm Sammensatning,
idet de paa Grund af deres hoie Brintmeangde (8,27) nerme
sig til Asphalt. Den procentiske Sammensatning alene
kan heller ikke vare bestemmende, idet tossilt Tree paa
Overgang til Bruunkul, af nzesten identisk Sammensatning
med den ovenomtalte magre Bruunkul (med Breendveerdi
6991), kun gav Braendvaerdien 6358.

I Danmark benyttes Bruunkullene ikke, derimod
meget i Tydskland, hvor Lagene have stor Mwmgtighed og
enkelte Steder betydelig Udstraekning.

De fereiske Kul, der rimeligviis ere Bruunkul,
indeholde (aske- og vandfrie) 72,0 Kulstof, 4,7 Brint og
23,3 It og Qvzelstof; i de luftterre Kul findes 10—19 Proe.
Vand, og Askemzngden er i Glandskullene (som kun
findes ublandede i ringe Mzngde) 2,5 Proc., men 9—29
Procent i Skiferkullene.

4) Yngre Steenkul.

Disse Kul findes i Formationer, som ere wldre end
Kridtformationen og yngre end Steenkulformationen,
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f. Ex. paa Bornholm (mellem Renne og Hasle), og i Skaane
(fra Hoganas mod Syd indtil mellem Helsingborg og
Lomma). De bornholmske Kul indeholde indtil 33 Proc.
Vand og efter tlere Aars Stueterring endnu 14 Proc.;
de mere vandige ere tilbgielige til som Folge af Vandets
Fordampning at falde hen i mindre Stykker; Indholdet
af Aske er 4,4—19,8 Proc. i de luftterre. De vand- og
askefrie Kul indeholde (Middeltallet af 9 Analyser):
Kulstof Brint It og Qvaelstof
72,4 4,8 . 22,8
De skaanske Kul give ved Immediatanalyse mere
Cokes end de bornholmske, som nedenstaaende Tal vise:

Skaanske Kul Cokes  Luftarter Aske
Nr. 1 fra Heganas 61,15 32,87 2,98
do. fra Billesholm 42,31 26,81 0,88

Bornholmske Kul
»Smederanden« ved Hasle 50,45 33,60 19,95
»Femalensranden« ved Bagaa 57,67 30,43 11,90
»Steenkulsranden« ved Hasle 60,33 32,94 6,23

De skaanske Kul (Nr. 1) ere sorte og have glindsende
Brud (de bornholmske ere graalige og matte), men kun enkelte
(Hoganzs) give sammenhangende Cokes (de bornholmske
slet ikke); de daarligere Sorter skaanske Kul (Nr. 2 og 3)
have en betydelic Askemangde og indeholde tynde, af-
farvende, mat udseende Lag af traekulsagtigt Udseende,
som ere askefattige (3,8 Procent) og kulstofrige (81,8 Pro-
cent Kulstof). De skaanske Kul indeholde sjeldent
Svovlkiis, ¢ ;

Brendverdien er ikke bestemt exact, men maa
antages at vere mindst 100¢ for hvert Procent Kulstof.

5) Alldre Steenkul.

Disse Steenkul, som ere Industriens vigtigste Brendsel,
findes (oftest baekkenformigt afleirede) i Steenkulformationen
i flere Lag over hinanden afvexlende med Skiferleer og
Sandsteen, undertiden med Leerjernsteen og Kalksteen.
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Tykkelsen af de enkelte Lag varierer sadvanligt mellem
et Par Tommer og 20 Fod, men kan stige til 40 Fod og
derover; dog findes gjerne indleiret i de enkelte Lag {ynde
Skiferlag, som dele Laget i flere mindre af ulige Beskaffen-
hed. Lagenes Magtiched saavelsom deres Godhed tiltager
i Almindelighed med Dybden. Steenkullene have en
mere eller mindre sort Farve; nogle have en mat, de fleste
en fed eller skinnende Glands; nogle smitte af, andre ikke;
Brudet er muslet, splintret eller skiferagtigt, og i sidste
Tilfzelde spaltes de i to paa hinanden lodrette Retninger.
Af fremmede Bestanddele indeholdes Skifer (undertiden
kulsuur Kalk), Svovlkiis og i flere Kulsorter desuden Svovl,
vistnok i organisk Forbindelse; af Luftarter kunne findes
Grubegas, Qvelstof, Kulsyre og Ilt. Asken bestaaer af
Kiselsyre, Leerjord, Jerntveilte, mindre Mangder Kalk, Mag-
nesia, Svovlsyre, og desuden lidt Phosphorsyre og Alkalier;
dens Mengde varierer fra mindre end 1 til 20 Procent (for
engelske Kul er den 2—3 Procent). Mengden af Vand
kan naae 11 Procent, men er sjeldent hoiere end 2 Pro-
cent. Vaegtfylden ligger mellem 1,25 og 1,4. Gode
Newcastle Dampkul veie ¢. 300 Pd. pr. Tende.

Nogle Kul ere bagende, d. e. de blive (selv i pulveri-
seret Tilstand) grodagtige ved Opvarmning og smelte tilsyne-
ladende, idet de blere sig mere eller mindre under Ud-
vikling af Gas; gledede uden Luftens Adgang efterlade
de derfor en sammenhaengende Cokesmasse. Saadanne
Kul kaldes fede i Mods®etning til magre eller terre
(ogsaa kaldede Sandkul), som give pulverformede Cokes,
og Overgangen dannes af Sintrekul, hvor de enkelte
Partikler i Coksen bevare nogen Sammenhaeng; iovrigt ere
alle Overgange reprasenterede. Bageevnen kan tabes for
visse Kulsorter ved Henliggen i Luften, undertiden i
meget kort Tid (1 eller 2 Dage) eller ved nogle Timers
Opvarmning til 300°, (de meget fede Newcastle Kul),
eller den kraver for at yttre sig en hurtig Opvarmning
til en hei Temperatur (Redgledhede). Naar bagende Kul
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brende paa Rist, standse de ved Sammenbagning let
Lufttreekket og gaae derfor let ud, ligesom de kunne
smelte fast til Riststeengerne; de blandes derfor med
magre Kul. Derimod foretraekkes de til Smedning, til Fa-
brikation af Gas og Cinders.

Flammeevnen har ligeledes Indflydelse paa Steen-
kullenes Anvendelighed, idet der til Flammeovne fore-
traekkes Kul med lang Flamme, som dog (ifolge Ovenstaaende)
tillige ikke maae bage eller kun bage svagt; saadanne
steerkt flammende Kul efterlade faa Gloder, brende der-
for hurtigt bort, og de antendes let. Til Dampkjedler
og Huusholdninger foretraekkes Steenkul, hvis Flamme ikke
soder for sterkt (langtflammende skotske Kul, kortflammende
Wales-Kul, hvortil ogsaa Cardiff-Kullene here); de kort-
flammende give en varig Varme, da de efterlade mange
Gleder. Til Fabrikation af Belysningsgas skal anvendes
gasrige, altsaa langtflammede Kul, men Gassen skal tillige
vaere lysende, og saadanne Kul, Gaskul, ere ogsaa bagende,
men bage ikke saa sterkt som Smedekul. — Af pralktisk
Betydning er det endvidere, at Kullenes Askemangde ikke
er saa stor, at de breende for langsomt, eller at Asken
ikke forstopper Risten ved at smelte sammen til Kager,
der storkne, naar de, ved at synke ned paa Risten, ud-
swttes for det kolde Lufttraek. Enkelte Kulsorter springe
i mindre Stykker paa Risten (Parrot-Kul, nogle Wales-Kul).

Steenkullenes Sammens@tning er temmelig for-
skjellig, idet (for de aske- og vandfrie Kul) Meangden af
Kulstof kan vere 75—93, af Brint 6—4, af It og Qveel-
gtof 19—3 Procent (Qvaelstof c¢. 1 Procent). Som om-
staaende Tabel viser, kunne Kullene ordnes i 5 Grupper
efter Indhold af Kulstof (aftagende Indhold af IIt). Til
forste Gruppe here de almindelige skotske Kakkelovnskul,
til anden og tredie de fleste Newcastle Kul, til fjerde og
femte Wales-Kullene. De to yderste Grupper (altsaa de
kulstofrigeste og de kulstoffattigste) ere begge torre eller
magre Kul, der i det Hoieste give frittede Cokes, de tre




Steenkullenes procentiske
Sammensztning. )
Kulstof Brint Iit og Udbytte Coksenes Steenkullenes Fordampet
Qveelstof  af Cokes. Beskaffenhed. Brandverdi. Vandm.?)
Prct. Pa:
1) Torre Steenkul med Pulverformede

lang Flamme. 75—80 5 19,6—15  50—60 el. hoist frittede. 8200—8300 6,7— 7,5
2) Fede Steenkul med Smeltede, men
langFlamme(Gaskul). 80—85 14,2—10  60—68 sterkt kloftede. 8500—8800 7,6— 8,3

3) Egenlige fede Steen- Smeltede, nogen-
kul (Smedekul). 84—89 . 11—5,5 68—74 lunde compacte. 8800—9300 8,4— 9,2

4) Fede Steenkul med
kort Flamme (egen- Smeltede, meget
lige Cinderskul). 88—91 55—45 6,5—55 T4—82 compacte. 9300—9600 9,2—10,0

5) Magre eller anthra-
citiske Steenkul med Frittede eller
kort Flamme. 90—93 4,5--4 556—3 82—90 pulverformede. 9200-—9500 9,0— 9.5

') Alle Tabellens Angivelser gjelde for askefrie og vandfrie Kul.
?) Tallene angive det af 1 Pund (aske- og vandfrie) Kul under Dampkjedier fordampede Vand af 0°.
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mellemste give smeltede Cokes og disses Haardhed og
Twxthed voxer med Kulstofmengden. Med stigende Kul-
stofmaengde voxer Udbyttet af Cokes, Brandverdien
(som dog aftager noget i sidste Gruppe) og Viegtfylden,
men aftager Gasmengden (altsaa Flammens Laengde) og
Kullenes Haardhed (Haardheden voxer dog noget i sidste
Gruppe).

Den elementere Sammens®tning danner dog ikke en
skarp Begrendsning af Grupperne og man kan saaledes
have to Sorter Stenkul af neesten eens Sammensatning og
dog med forskjellige Bgenskaber. Kullene i Bassinet i
Aachen have saaledes Sammens@tningen 91—92 Proe.
Kulstof, 4—4.,5 Brint og 3,8—5 Ilt, men vise dog alle
Gradationer mellem de magreste Kul og de bedste Bage-
kul. Immediatlysen (S. 25) giver bedre Oplysning, da
Cokesudbyttet varierer sterkere end Kulstofindholdet og
Breendslets Nyttevirkning under Dampkjedler staaer i For-
hold til det neevnte Udbytte (see Tabellen).

De anferte Brendverdier (for de terre og - askefrie
Kul) ere bestemte exact ad calorimetrisk Vei og vise alle,
at Brendverdien ikke blot er storre end den, som faaes
efter Dulong’s Lov, men ogsaa sterre end den, som Kul-
stoffet og Brinten vilde udvikle, hvis de fandtes i fri
Tilstand. Det sees af Tabellen, at den theoretiske Brend-
veerdi varierer langt mindre end den praktiske Breend-
veerdi, maalt ved det af de rene Kul fordampede Vand.

Ved Lagring under Luftens Adgang kan ikke blot
(som omtalt) Bageevnen tabe sig, men ogsaa Gasudbyttet
og Braendveerdien formindskes. Man antager, at der
herved finder en Iltning Sted, hvorved noget Kulstof og
Brint iltes til Kulsyre og Vand, men ogsaa noget Ilt op-
tages som Bestanddeel af Kullene, og at Ilten fra forst af
absorberes mechanisk og derefter indvirker chemisk under
Udvikling af Varme, som begunstiger den fortsatte Ilt-
ning. Undertiden finder Selvantandelse Sted, naar Kullene
lagre i store Bunker eller ere lastede i Skibe, og Varmen
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turde her skyldes en Iltning som nys naevnt, eller en Iltning
af Svovlkisen, som dog fortrinsviis indtreeder, naar Kullene
ere fugtige. I Skibe kan Aarsagen til Antendelse vere,
at Kullene udvikle Grubegas, som antendes udefra paa en
eller anden Maade. Det er tvivlsomt, hvorvidt en kunstigt
fremkaldt Luftfornyelse (Ventilation) virker tilstraekkeligt
afkjolende, og om det ikke er bedre at afkjole Kullene ved
Circulation af den ydre Luft i teette Kanaler, hvori Luften,
som staaer mellem Kullene, ikke kan treenge ind.

Cannel-Kul have en eensartet Structur og et
ujevnt eller muslet Brud; Farven er fra bruun til beeg-
sort, de bage ikke og smitte ikke af. Nogle Sorter modtage
smuk Politur. De breende let og hurtigt og med staerkt
lysende Flamme, give meget og god Gas og ofte meget
Aske. Hertil here Parrot-Kullene, der springe i Stykker
under Knittring.

sMineralsk Trakul« er en anthracitagtig. oftest
meget askerig Kulsort, som findes i de fleste Kul (f. Ex.
skotske), afvexlende med Hovedmassen, som tynde, ofte
papirtynde Lag, der have en dybsort Farve og ere saa
blode, at de smitte ved Beroring. Udseendet minder om
pulveriseret Traekul.

Boghead, en Slags Kul eller maaske bitumines
Skifer af mat fra bruun til sort Farve, smitter ikke af, er
meget haard og spalter lettest parallelt med Lagets Ret-
ning. De bage ikke, indeholde fra 16—27 Procent Aske
og en betydelig Mengde Brint, som paa en ringe
Mazngde nar er »disponibel, idet den organiske Substans
indeholder

Kulstof Brint It Qveelstof
81,2 11,2 6,0 ;2.

Resten (0,4) er Svovl. De udvikle en stor Maengde og
staerkt lysende Gas i meget kort Tid.

Iinkelte Steder benyttes Skifer paa Grund af deres
Indhold af braendbart Stof som Brandsel, saaledes Alun-
skiferen ved Wenershorg, som indeholder 13—24 Proc.
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organisk Stof og Vand og brender uden Flamme, til Kalk-
breending i periodiske Ovne, og Liasskiferen i Wiirtemberg,
som indeholder 12 Proc. braendbart Stof og i Praxis seqvi-
valerer Y5—1'¢ af sin Veaegt Steenkul, til Generatorer.

1 Pd. Steenkul, indeholdende 0,82 Kulstof, 0,04 Brint,
0,12 IIt og 0,02 Aske, forbruger theoretisk 135 Cbfd.
eller 10,79 Pd. Luft.

Samtlige ovenfor omtalte Kul kaldes, i Modsa@tning
til den paafelgende Klasse, bituminegse Kul.

6, Anthracit.

Anthraciten er meget compact, eensartet, uden Spor
af Plantelevninger, har en dyb sort Farve, ujevnt eller muslet
Brud med Glasglands, ofte spillende i Farver. Den smitter
ikke af, giver kun ringe Flamme, ingen Reg og antendes
vanskeligt. De egenlige Anthraciter findes i Overgangs-
formationen; men almindelige Steenkul kunne ogsaa ved
eruptive Masser vere omdannede til Anthraciter. 1 det
sydlige Wales findes et Lag Steenkul, som fra Ost til Vest
frembyder alle Overgange fra Steenkul til Anthracit. —-
Antbraciten benyttes i Pennsylvanien i store Qvantiteter til
Udsmeltning af Jern og til Huusholdningsbrug. I Anthra-
citen naaer Kulstofm@engden sit Maximum, idet den orga-
niske Substans har felgende Middel-Sammensetuing :

Kulstof Brint It og Qvelstof
94,2 3,00 2,8.

Askemangden er c. 8 Procent. De indeholde ikke
Vand. Veaegtfylde = 14.

Brandsel, fremstillet ved Forkulning,

Naar de ovenomtalte i Naturen forekommende Sorter
Brendsel glodes uden Luftens Adgang, afgive de flygtige
Decompositionsproducter, som ved Afkjoling forteette sig
til 1) en vandig Veeske og 2) en olieagtig Vaedske (Tjaere),
medens 3) brendbar Gas gaaer ufortettet bort; som fast

4
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Remanens faaes 4) Kul, som dog altid indeholder noget
Brint og It foruden Aske. Jo mere Kulstof og jo mindre
[1t Brandslet indeholder, desto mere Kul efterlader det,
som folgende Tabel viser, hvor Brandslet antages vand-
og askefrit:

Middel-Sammensatning Udbytte af Kul
C H 0+-N
Tree 50 6 44 30—35
Tory 59 H,8 3D,2 35—40
Bruunkul 66,5 5,6 27,9 40—50
Steenkul 84 5 1] 50—90
Anthracit 94,2 2 2,8 90—92.

Forkullet Brendsel braender saagodtsom uden
Flamme ; det har, ved kulstoffattigere Brandsel, i Reglen en
storre Braendvardi end vedkommende Brandsel, fordi
den procentiske Iltmengde er formindsket og Kulstof-
meangden foroget, og den kan beregnes uden veasenlig Feil
saaledes, at man antager den askefrie og vandfrie Substans
for Kulstof med Breendverdi 8080; det giver en heiere
Temperatur, fordi Varmen ikke spredes som Hlamme,
Forkulning anvendes overveiende paa Tra og Steenkul.

I, Trekul

ree giver ved Forkulning foruden Treekul en kulsyre-
Tree g ed Forkulning foruden Treekul kulsyre
rig brendbar Gas (s. Tregas), en suur vandig Vaedske,

- - Trekullene.
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hvori Eddikesyre og Traspiritus, og en Tjere, som
blandt andet indeholder Paraffin, Kreosot og Carbolsyre.

Udbyttet og Sammens®tningen af Trakullene vexler
med Temperaturen for Forkulningen. Dette er undersogt
af Violette, som til sine Forseg benyttede Terstetrae
(Rhamnus frangula), terret ved 150° C. Resultaterne sees
af foranstaaende Tabel.

Under 280° er Productet ikke Kul, da det ikke lader
sig pulverisere; imellem 280° og 340° faaes rede Kul,
ved hoiere Temperatur sorte Kul. Udbyttet af Traekul
aftager med stigende Temperatur, medens deres Kulstof-
indhold tiltager.

Med Forkulningstemperaturen stiger ogsaa Trakullenes
Vagtfylde, Antwndelsestemperatur og Varmeledningsevne.
Ved Torstetree var Veegtfylden (Porerne fraregnede) ved

Forkulningstemperatur. Vegtiylde.
290° 1,40
440° 1,70
1500° 1,87
Ved Diglens Smeltning 2,00

Antendelsestemperaturen stiger fra 400° til 1250°, naar
Forkulningstemperaturen stiger fra 432° til Platinets
Smeltepunet 1775°.

Ved langsom Forkulning er Udbyttet af Kul storre
end ved hurtig. 100 Dele Tra, som i Lebet af 6 Timer
blev opvarmet til 432°, gav 18,9 Dele Kul, medens Traet
ved at bringes ind i en Beholder, der iforveien var op-
varmet til denne Temperatur, kun gav 9 Dele Kul.

Forskjellige Treesorter give ved samme Temperatur
ogsaa et forskjelligt Udbytte af Kul, f. Ex. ved 300° Eeg
46, Bog 44, El 34 og Poppel 31 Procent.

I det Store udferes Traets Forkulning enten i Miler
under begraendset Tilgang af Luft, eller i Retorter,
Tromler eller lignende lukkede Rum uden Luftens Adgang.

En Mile er en Brandestabel, oftest af Form som
en ret afstumpet Kegle, der oventil fortsaetter sig i en

4%




Kuglecalot; den kan rumme indtil ¢. 10000 Cubikfod Tree.
Traet er opstablet i liggende eller i staaende Stilling,
eller paa begge Maader,* men altid saaledes, at Tra og
Mellemrum ere regelmessigt fordeelte omkring Milens
lodrette Axe. Den er udvendigt (dog ikke umiddelbart
ved Jorden) bekledt med et Lag fladtlicgende Greestory
(Grensveeret indad), Lev, Bregner eller deslige, og denne
Bekledning er atter dekket af et Lag kulblandet Jord.
Antendelsen skeer forneden i Midten, og Forbrendingen
forplanter sig deels opad, deels ud til Siderne, saa at efter
nogen Tids Forleb den forkullede Deel af Milen danner
en omvendt Kegle; Luften strommer til ved Milens Fod
0og Forbraendingsproducterne tilligemed Rogen soge ud
deels gjennem den porese Bekledning, deels paa andre
Puncter af Milens Fod. Ved at fortykke Bekledningen
eller ved omvendt at aabne Huller i den har man det i
sin Magt at flytte Lufttreekket, altsaa ogsaa Forkulningen,
efter Onske. saaledes at alt Traxet efterhaanden forkulles,
sidst det underste og yderste Lag, som meest er udsat
for Afkjeling. Under Braendingen svinder Milen, men den
boielige Bekledning synker successive efter, og kun mulig-
viis opstaaende sterre Huulheder maae fyldes efter med
Trae. Mod Blest beskyttes Milen ved Skjerme. Efter
Breendingen, som ved store Miler kan vare flere Uger, og
deelviis Afkjoling tages Kullene ud med forneden For-
sigtighed, saa at de endnu gledende Kul i Midten ikke
bryde i Brand. Udbyttet af Trwekul er efter Vagt ¢. 20
Procent, efter Maal, naar baade Treets og Kullenes Mel-
lemrum medregnes, 60—80 Procent, men kun 48—55
Pret., naar Mellemrum ikke medregnes.

Hvor man (f. Ex. ved Bordeaux og i det indre Rus-
land) leegger meest Vagt paa Produetion af Tjwere, be-
nyttes Fyrretree, som forkulles ved en nedadgaaende De-
stillation. Milen er opfort paa en svagt tragtformig Basis,
bekledt forst med Leer og derefter med Traespaan, paa
en Jordforheining, under hvilken findes en Grube, hvori
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et Trerer fra det laveste Punct af Milens Basis ud-
munder. Breendingen ledes saaledes, at Varmen, altsaa lige-
ledes den terre Destillation, skrider frem udefra indad,
og Tjeren samler sig derfor paa Tragtens Bund, men tappes
kun af og til fra, for at Varmen kan faae Tid til at af-
vande Tjeren. Udbyttet af Trekul er meget ringe.

Mile-Ovne kunne betragtes som Miler, hvor den
bevaegelige Beklaedning er erstattet af en Muur, hvilken hol-
der bedre paa Varmen; Luften tilledes forneden og Pro-
ducterne af den terre Destilation og Forbreending bortledes
foroven.  Mileovnen kan ogsaa dannes i Form af en
Grube i Jorden, dekket af et Laag og forsynet med
Lufteanaler, som udmunde forneden i Gruben. Tilstrom-
ningen af Luft kan altsaa reguleres og Biproducterne
(Tresyre og Tjere) opsamles, men Ovnene have den
vesenlige Feil ikke at veere transportable; de afkjoles
ogsaa langsomt og ere kostbarere. — En Mellemting
imellem Miler og Mileovne danne de Miler, hvor Bekled-
ningen vel er tet, men til at tage fra hinanden i flere
Stykker, saa at en Flytning ikke er vanskelig; hertil horer
Dromart’s Mileovn, hvor Rekledningen dannes af Jern-
blikplader, lufttet befestede paa opstaaende, buede, regel-
meassigt fordeelte Jernribber.

Forkulning i lukket Rum wuden Luftens Ad-
gang anvendes iser, naar Biproducterne skulle opsamles.
Der anvendes Retorter, d. e. Stebejerns-Cylindre (c. 9
Fod lange, 3 Fod i Tvermaal og rummende henved ">
Favn Brende), som i et Auntal af 2 eller 3 ligge under
en felles Hvelving og over et fwmlles Ildsted. Tromler
ere staaende indmurede Cylindre af Jernblik med et Ild-
sted forneden, hvis Ildcanaler fores flere Gange rundt om
Tromlen. TUndertiden er Tromlen til at lofte ud af og
atter at senke ned i Muurverket, saa at den lettere kan
fyldes og temmes, og hurtigere afkjoles. 1 Thermo-
kjedlen, en fast indmuret staaende Cylinder af Jern-
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blik, iverkszttes den ferste Opvarmning og Afkjolingen
efter Brendingen ved Indblesning af Vanddampe; den
opvarmes ievrigt som Tromlerne, men har to Afled-
ningsrer for Destillationsproducterne, eet foroven og eet
forneden. — Ved de her navnte Apparater afkjeles De-
stillationsproducterne enten alene ved Vand (i almindelige
eller Liebig’ske Svaleapparater) eller ved forst at passere
fritstaaende IKasser eller Tonder, som samle den sterste
Deel af Tjeren; alt det Fortwttede (Trasyre og Tjwre)
opsamles, medens den brendbare Gas ledes til Tldstedet
for at breende; derfor kraeves blot Brandsel til den forste
Opvarmning. Da Opvarmningen foregaaer udvendigt fra,
blive de inderste Kul svagere braendte; man kan derfor ikke
give Apparaterne store Dimensioner, og de egne sig altsaa
ikke til Masseproduction af Kul.

hedede Vanddampe, som ledes ind i selve Beholderen,
Treet fyldes i en fortil aaben, liggende Jern-Cylinder, som
er concentrisk anbragt indeni en anden lukket Cylinder
Vanddampene ledes gjennem et Spiralror, som overhedes
ved Flammen fra et Ildsted, derefter ind hagtil i Mellem-
rummet mellem Cylindrene, hvilket gjennemlobes i dets
hele Langde, og tilsidst ind fortil i selve Forkulnings-
cylindren, ved hvis modsatte Ende de bortledes tilligemed
Destillationsproducterne.  Den ydre Cylinder opvarmes
samtidigt udefra ved en Circulation af Forbrendings-
producterne fra Ildstedet. Man er her Herre over Vand-
dampenes Temperatur og Varmens Fordeling i hele Tree-
massen. Denne Forkulningsmaade anvendes ved Treekul til
Fabrikation af Krudt.

Sammensaetningen af milebraendte Bogekul var:

Kulstof Brint It Aske Vand
85,9 2,4 1,5 3,0 7.2
Vaegtfylden, Porerne iberegnede, var for Kul af

Birk 0,203. Elm 0,180. El 0,134

Bog 0,187. Eeg 0,155. Lind 0,106.



Frisk glodede Traekul absorbere Vanddampe af Luften
(i 24 Timer indtil 16 Procent efter Vegt), ligeledes andre
Dampe og fpemmenente) Luftarter, meest af de lettere
forta‘ttelige.\ (1 Rumfang Buxbom-Kul absorberer af Ammo-
niak 90, Svovlbrinte 55, Kulsyre 35, Ilt 9%/, Qveelstof T4z,
Brint 13's Rumfang). Af Oplosninger optage de Farvestoffer
og andre opleste Stoffer (Fuselolie, Alkaloider).

Treekullene skulle vere haarde, skjore -og klingende,
ikke smitte af paa friske Brudflader, skulle kunne flyde paa.
Vand (som Beviis paa Terhed) og breende uden Flamme.
Man antager, at deres Verdi som Brendsel foroges ved
Lagring. De benyttes endnu meget til Metaludsmeltning,
desuden til Krudt og Affusling af Brandeviin.

2, Tervekul

Torven giver vasenligt de samme Destillationspro-
ducter som Traet, men paa Grund af sit storre Qvelstof-
Indhold saameget Ammoniak, at det vandige Destillat
reagerer alkalisk. Tjeren kan vere sterkt paraffinholdig.
Der anvendes samme Forkulningsmaader som ved Tre.

Milerne ere runde og opferes af consecutive Torve-
lag med aftagende Tvermaal, idet hvert Lag dannes af
concentriske Kredse af kantstillede Torv, saaledes at der
udspares en Skorsten i Midten; ofte udspares tillige flere
regelmessigt fordeelte, radiere vandrette Canaler i forskjel-
lige Heider, da Terven swttes saa teet, at Mellem-
rummene ikke ere tilstreckkelige til Traekket. Milen be-
klzedes med et Lag Terv paa Fladen, som atter deekkes
af Lyngterv, Lov, Mos eller Jord. Da Torvekullene tendes
vanskeligere og Torven kan swmttes tattere end Treeet,
kunne Milerne gjores mindre (med forholdsviis storre
Overflade), og de kreve mindre Pasning. I Jylland
breender en Mile paa 30000 Lyngmosetorv i 4—6 Timer,
og den henstaaer til Afkjeling i 4—b Dage, hvorefter
Kullene slukkes med Vand. Udbyttet er 40—b0 Procent
ofter Volumen (med Mellemrum). Man anvender 0gsaa




Gravforkulning, idet mau gjm' Graven 3—4 Fod dyb,
5—10 Fod bred og stabler Torven om en Skorsteen i
Midten, idet man udsparer 4 radizere Kanaler i Bunden.
Der kastes Torv paa, efterhaanden som Ilden viser sig;
tilsidst dekkes den med Sand, og Milen henstaaer 4—5
Dage. Vand benyttes jkke. Udbyttet er 50 Proc. efter
Volumen, 30 Proc. efter Vagt. — Lukkede murede Ovue
give ikke sterre Udbyite, ei heller i Reglen bedre Kul,
men gjere Reguleringen af Ilden lettere. Da Forkulnings-
stedet ikke skal flyttes, ere de ogsaa mere brughare end
ved Treforkulning.

Man anvender ogsaa Forkulning med iltfri Flamme
(ligesom ved visse Mileovne for Trz) idet Flammen fra
et eller flere udvendige Ildsteder ledes gjennem Torve-
massen enten franeden opad eller omvendt. Denne For-
kulning giver taette Tervekul, idet Porerne rimeligviis
forst fyldes med t]‘meagtlge Destillationsproducter, som
bagefter forkulle.

En Preve Tervekul havde Sammensatningen
Kulstof Brint It Qveelstof Aske Vand
80,7 2,3 6,5 0,5 3,5 6,5.

Torvekul benyttes ved Jernudsmeltning, Smedning, i
Laboratorier og Huusholdninger, men ikke meget. De
bedste faaes af askefattige, terre og teette Torv.

3, Cinders.

Cinders faaes ved Forkulning af Steenkul i Ovne og
undtagelsesviis i Miler, medens Forkulningen i Retorter
giver Cokes.

De w®ldre Ovwne til Cindershiending ligne naermest
Bagerovne. De have et af ildfaste Steen udkledt Rum
med fladt Gulv, lodrette Sideviegge og hvaelvet Loft;
Gulvets Form er fiirkantet, oval eller rund. Kullene
styrtes ned fraoven gjennem et Hul i Hvalvingen eller
kastes ind forfra og wudbredes i et jevnt 2—3 Fod tykt
Lag paa Gulvet. Ovnrummet lukkes fortil ved en midler-
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tidigt opfert Muur eller ved Jerudore, hvis Fyldinger
dannes af ildfaste Steen eller Fliser; i Forsiden udspares
Luftaabninger og Luft kan ogsaa tilledes over Kullene paa
andre Steder indeni Ovnen ad Aabninger, som staae i For-
bindelse med Luftcanaler i Sidemurene. Den tilstrommende
Luft antender snart den Gas, der ved Muurveerkets Varme
udvikles af Kullene og ved Varmen fra den brendende Gas
forkulles Steenkullene successive fraoven nedad, medens For-
breendingsproducter og Gas ledes bort gjennem Aabninger
i Hvelvingen eller gjennem en Aabning i Bagmuren til
Skorstenen.  Lufttilstromningen formindskes efterhaanden
og standses tilsidst. Ved. Hjwlp af et »Anker<, som med
sin Kjade for Fyldningen er anbragt inderst paa Ovnens
Guly, han hele Cindersmassen, som er bagt sammen til
en eneste Masse, treekkes ud, efterat Formuren er brudt
ned eller Dorene ere aabnede, og den slukkes da ved Paa-
sproitning af Vand.  Undertiden skydes hele Cinders-
massen ud ved et »Repoussoir«, en paa en vandret Stang
fastsiddende Plade, som passer ind i Ovnens Munding.
Dette Arbeide lettes, naar Gulvet skraaner noget og Af-
standen mellem Sidemurene tiltager lidt i den Retning,
hvori Repoussoiret bevaeges. Ovnene rumme c. 4000 Pd.
Kul, og Brendingen varer 2—3 Dogn. — Varme-
udstraalingen formindsker man ved at bygge flere Ovne
sammen i een Reekke, anbringe to Reakker Ryg mod Ryg
og ved at bedekke den enkelte Ovns Hvealving med et
tykt Lag Sand.

Jo mindre bagende Kullene ere, desto starkere og
desto hurtigere maae de opvarmes, hvorved det maa an-
tages, at Kulbrinterne i Gassen decomponeres under Ud-
skillelse af Kulpartikler, der sammenkitte de enkelte
Cinderspartikler. Til de mere magre Kul bygges Ovnene
derfor smalle (18—30 Tommer), og ofte heiere (over 6
Fod) og dybere (indtil 28 Fod); den udviklede Gas
ledes bort gjennem Aabninger i Sidemurene (umiddelbart
under Hvelvingen), hvorefter den circulerer i Canaler i




58

Sidemurene og under Ovnens Gulv, i hvilke tillige den
fornedne Luft ledes til. Gassens Forbrendingsvarme op-
varmer altsaa baade Gulv og Sidemure, og de sidste
gjores undertiden meget tynde (Mimimum 3%': Tomme),
for at Varmen bedre kan trange ind. Forbrendings-
producterne ledes bort enten ad en for hele Ovnraekken
faelles Traekeanal til en Skorsteen, eller til en for hver
Ovn eller for hver to Ovne bestemt serskilt Skorsteen.

Ved Appolt’s Ovn fyldes Kullene (smaa Kul) i et
Antal af f, Ex. 8 lodrette murede Retorter, anbragte regel-
messigh 1 et ydre Muurveerk, saaledes at der deels mellem
de enkelte Retorter, deels mellem de yderste af disse og
Muurvaerket dannes talrige smalle Canaler, hvori Gassen,
som Kullene afgive, circulerer og forbreendes af tilledet
atmospheerisk Luft. Retorterne opvarmes saaledes kun
udvendigt fra ved den braendende Gas; Forbrendings-
producterne ledes til en Skorsteen. Retorterne have et
tectangulaert Tversnit, som tiltager ubetydeligt nedad
(Hoiden 12,7 Fod, Tversnittet 3,9 og 1,4 Fod, Muurtykkelsen

g £ Tommer); de fyldes fraoven med smaa Kul og
AL/ Cindersen temmes ud forneden i understillede Bore, naar
; en Jernlem aabnes. Gassen undviger gjennem tre Seet
spalteformede Aabninger, eet Sxt heelt forneden, de to

andre i den overste Deel.

Ved den beskrevne Construction tilsigtede man at
undgaae Bortbraending af Kul (da Retorterne ere fyldte), altsaa
at faae sterre Udbytte af Cinders, og tillige tettere Cindres
som Folge af den hoie Kulmasses Tryk {dette sidste naaes dog
ikke, og Cindersen i Retortens overste Deel er tvertimod
den twetteste, fordi nemlig her Varmen er sterkest).
Ovnen har forholdsviis stor Ildpaavirkningsflade og ringe
Yderflade, som er udsat for Afkjoling, krever lidt Plads,
fyldes og temmes hurtigt, men Kullene maae loftes hoit,
Gassen brender ikke hurtigt nok (tildeels ferst i Skor-
steenscanalen) og”Ovnen er kosthar.
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I de Cindersovne, hvor Gas og Forbrendingsproducter
ikke circulere udenom Ovnen, benytter man dennes »Spilde-
varme« til Opvarmning af Dampkjedler eller Blaeseluft,
til Forkulning af Steenkul i Retorter, Saltkogning, Ristning
af Malme, Brending af Kalk o. desl. Men ofte er det
vanskeligt at forlige denne Anvendelse med en god Gang
af Cindersovnene. I Seraing opvarmes ved Spildevarmen
fra 8 Cindersovne (som hver forkuller 5500 Pund Kul i
92—24 Timer) en Dampkjedel, som leverer Damp til 80
Hestekraft. Derimod har det ikke viist sig tilstraekkeligh
praktisk ved Cindersovne at vinde Tjeere og ammoniakholdigt
Vand ved at opsamle og afkjele de udviklede (Gasarter.

Cinders indeholder mindre Svovl end de Kul, hvoraf
de ere dannede, idet noget Svovl deels er fordampet, deels
er breendt bort.  Omtrent /3 bliver dog tilbage i Forbindelse
med Jern, hvorved forklares Udviklingen af Svovlbrinte,
naar Cinders slukkes med Vand. Derimod er Askemzngden
storve, fordi den concentrerer sig paa en mindre Vagt,
nemlig ¢. %s af Kullenes.

BEn stor Askemengde er en Hindring for Anvendelsen
af Cindersen, saaaledes paa Rister, som den ved Smelt-
ning forstopper, og ved Udsmeltning at Malme, som optage
skadelige Stoffer fra Asken. Man renser derfor ofte Steen-
kullene for en Deel af de askedannende Indblandinger
(Skifer, Svovlkiis o. a. Mineralier) ved Sortering af Kul-
lene efter Kornstorrelse og en Vaskning eller Slemning
af hver enkelt Sort; de uorganiske Indblandinger have
nemlig en storre Veegtfylde end Kullene (Skiferen 2,0—
2.7 og Svovlkisen 3,1—4,0), medens det egenlige Leer let
slemmes op i Vandet og bortferes med dette. Da Skiferen
er skjor og smuldrer let, vil der altid findes meest Aske
i smaa Kul, der netop bruges mere end store Kul,
fordi de ere billigere.

Denne Vaskning kan udferes paa den Maade, at
de sorterede Kul udbredes paa en Siebund, der tilligemed
Kullene er anbragt under Vand i en Kasse. Ved Hjalp
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af et Stempel eller en Pompe presses Vandet hurtigt op
gjennem Siebundens Aabninger, saa at Kullene loftes et
Oieblik, hvorefter de, medens man lader Vandet synke
langsomt, ved Bundfazldning ordne sig efter deres Veaegt-
fylde; de renere Kul leegge sig altsaa everst, medens Smuld
rives med af det synkende Vand. Efter en hyppig Gjen-
tagelse af denne Behandling fjerner man det overste Lag
rene Kul. — Efter en anden Fremgangsmaade overskylles
Kullene med en Vandstrom i en skraatliggende Rende,
hvori der er anbragt flere lave Tverskillerum; Kullene
skylles derved lettere bort end Indblandingerne. En Ar-
beider skraber jevnligt Massen tilbage opad Skraarenden,
for at den kan blive behandlet atter og atter; Indblan-
dingerne samle sig da tilsidst foroven, Kul forneden, medens
Smuld bortfores af Vandstrommen. — Naar man ensker
eens tette Cinders, maler man Kullene fiint.

Saminensetningen af torre Cinders -kan gjennemsnit-
ligt sattes til:

Kulstof Brint 11t 4 Svovl Aske
Vandfri 90,7 0,8 3.5 5,0

Vandmangden er 1'/2—>5 Procent.

Breendveerdien for de vandfrie Cinders af ovenanforte
Sammens@tning kan antages at vaere 7800.

Cinders benyttes meest til Udsmeltning af Jern og
skulle da vaere noget porese, men dog temmelig faste,
fremdeles til Omsmeltning af Jern (i Cupolovne) og til
Locomotivfyring, til hvilke Anvendelser kraeves stor Haardhed
og Tethed.

Da smaat Brendsel og i endnu hegiere Grad Smuld
vanskeligt anvendes med Fordeel, former man det til storre
Stykker ved at blande det med et Bindemiddel og presse
den plastiske Masse i Former til Briquetter. Ved
nogle Kulminer bruges som Bindemiddel Leer, og Briquet-
terne kreve da kun en Torring, men kunne saaledes til-
beredte ikke taale Regn; ved andre benyttes smeltet
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Steenkulsheeg, idet de sorterede, vaskede og bagefter tor-
rede smaa Kul blandes med 6—T7 Procent deraf og Massen
endnu varm presses i Form af Muursteen med afrundede
Kanter (127 lange, 6“ brede og tykke, Veegt 20 Pund);
Begen stivner ved Afkjoling og giver Briquetten Styrke.
Tjere benyttes i Paris som Bindemiddel for alskens Breud-
selsaffald fra Brandselsoplag og Gasverker (Trakul, Steen-
kul og Cokes), forkullet Qvas, Garvebark og anden Bark;
Massen formes til tynde Cylindre (4'/2” lange, 1%2* tykke),
som bagefter gledes, hvorved den forkullede Tjere danner
Bindemidlet. Dette Brandsel er meget askerigt, braender
langsomt og holder en jevn Varme vedlige, bruges derfor
i Huusholdninger; de med Beeg formede Briquetter bruges
derimod haade i Fabriker og for Locomotiver og Damp-
skibe, hvor deres Egenskab at kunne stuves tet kommer
vaesenligt i Betragtning. Bruupkul kan formes uden tilsat
Bindemiddel (ligesom Teorvemassen efter Exter's Methode);
de anvendes i Stykker paa heist %4+ Tomme, torres og
presses i den beskrevne Presse, som her tillige holdes
varm ved Circulation af Damp. Til Opvarmning af Jern-
banevogne og i lignende Ojemed fabrikeres Treekul-Bri-
uetter, som indeholde meget Aske (indtil 17 Proc.) og
derfor breende langsomt; Bindemidlet er Leer eller organiske
Stoffer (Gummi, Dextrin, Stivelse, Meel) og der er tilsat
lidt Salpeter, som letter Forbrandingen, saa at den kan
foregaae under meget begrendset Adgang af Luft.

Luftformigt Brendsel.

Afseet fra den af Borvehuller udstrommende braend-
bare Gas, der paa Stedet anvendes i industrielle Ojemed
(til Saltkogning, Puddling af Jern o. desl), og Belys-
ningsgas, der sammen med Ilt tjener til Smeltning af
Platin, er Generatorgas (Kuliltegas) det eneste indu-
strielle Iuftformige Breendsel. Den fremstilles, efterhaan-
den som den benyttes, i et sarskilt Ildsted, en Generator,
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som vasenligt kun adskiller sig fra et almindeligt Tldsted
ved Brandsellagets storre Hejde, som maa veere saadan,
at al Ilten i den atmosphariske Luft forbruges og Kul-
stoffet forbrandes overveiende til Kulilte; Vanddampe fra
Brendslet ville reduceres til Brint og, hvis der anvendes
uforkullet Breendsel, vil det afgive Producter af dets terre
Destillation, altsaa ogsaa Kulbrinter; Generatorgassen
kommer altsaa til at indeholde overveiende Kulilte og
Qvalstof, mindre Meangder Brint og Kulsyre, ved uforkullet
Brandsel tillige Kulbrinter; Vanddampe kunne ogsaa vere
tilstede.

Nedenstaaende Tabel viser Sammensatningen i Rum-
fangsprocenter af Generatorgas af forskjelligt Breend-
gel saavelsom af den brandbare Gas, der undviger af
Jernheiovnenes Munding, der har en lignende Sammen-
setning og ligeledes benyttes som Braendsel:

Hoiovngas | Generatorgas
Al el 2| g ‘
; . b5 ] B | @ ~ o i
Generatorgas af 2 | & @ } 2 o '
2 Z | B 3 8
El=z | 2|8 : i

64,1 61,1 61,5 50,3

Quaelstof ....... 62,0 | 63.7 50,9 | 63,4

Kulilte ........ | 25,1 | 34,3 | 19,3 33,3 | 33,5 | 24,7 | 21,8 | 25,2
Kulysre........ ' 85| 06| 91| 05/ 0,8, 42 91 (10,6
Brint .......... ! 5,2{ 14124 ] 28| 15| 7,9 7,6 139
Let Kulbrinte.. | 1,2 | - 6,6 | — — 21 ~ e
Tog = .| — | = | W8] == | ===

1100,0100,0 100,0 |100,0 [100,0 100,06 |100,0 [100,0

Istedetfor en Deel af den atmospheeriske Luft kan til-
ledes Vanddampe, som med de gledende Kul omswite
sig til Brint og Kulsyre og (i mindre Grad) Kulilte;
Vanddampe maae dog kun anvendes i begrendset Mangde,
fordi Temperaturen i Generatoren nedstemmes ved den
Varmebinding, som ledsager dens Decomposition, og Tem-



peraturen maa holdes saa hei, at Kulstoffet kan reducere
baade Kulsyren og Vanddampene. Ved sammenlignende
Forseg med Gascokes har det viist sig fordeelagtigt at
benytte Vanddampe, idet Nyttevirkningen, beregnet af
Greneratorgassens Mangde, Temperatur og Brendveerdi, var
storre, ogsaa naar Vanddampenes Varmemengde fraregnes.
Saadan Generatorgas, hvortil gjennemsnitligt var brugt 0,63
Pd. Damp pr. Pund Kulstof i Coksen, indeholdt i 100 Rum-
fang 18,6 Kulilte, 10,2 Kulsyre og 12,0 Brint.

Greneratorgas udvikler ved sin Forbremding en hoi
Varmegrad, fordi den indeholder Kulilte (s. Side 26), kan
forbreende fuldstzndigt med mindre Luftoverskud end fast
Breendsel og for Forbreendingen (i visse Ovne) kan forvar-
mes ved Spildevarmen fra selve Ovnen. Ved at variere
Luftforbruget kan man gjere Flammen iltende eller redu-
cerende. - Gassen kan endvidere fremstilles af mindre var-
difuldt Breendsel, saasom billigere Steenkul. Affald fra
Saugverker o. desl, uden at Brandselets Askebestanddele
gjore nogen Skade, eiheller dens Indhold af Fugtighed, da
den let fjernes for (iassens Benyttelse.

Temperaturen ved Forbrzendingen af Generatorgas af
Steenkul, med den i Tabellen angivne Sammenswmtning og
for en Temperatur lig 0°, beregnes til 1866° ved det
theoretisk nedvendige Luftforbrug, og til 1657°, naar Luft-
forbruget er 25 Procent sterre (Side 26); Braendverdien
er 948.

Ovne.

Til en Ovn herer: 1) Ildstedet, hvor Braendslet
braender, 2) Arbeidsrummet, hvor Forbrendingsvarmen
benyttes, og 3) Skorstenen, som suger den til Forbran-
dingen fornpdne Luft gjennem Ildstedet og bortforer For-
breendingsproducterne m. m. Disse tre Dele kunne veere
skarpt adskilte, (t. Ex. ved Dampkjedler og Flammeovne)
eller gaae mere eller mindre over i hinanden, som ved
Schaktovne eller Digelovne.
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[ldstedet er i de fleste Tilfeelde ved en Rist deelt
i et ovre Rum, hvor Brandslet hviler paa Risten, og et
nedre, hvor Trakluften strommer til og tillige Asken sam-
ler sig, derfor kaldet Askerummet. Risten dannes af
enkelte Stanger (af Stebejern ved lavere, Smedejern ved
hoiere Varmegrader), lagte parallelt (med Enderne hvilende
paa Tverstenger), med regelmassige Mellemrum til Luf-
tens Passage og saaledes, at de frit kunne udvide sig;
undtagelsesviis benyttes Stenger af ildfast Leer, gjennem-
hullede ildfaste Plader eller en Slaggerist; <denne er en
\ tyk Plade, dannet af Brandslets under Forbreendingen smel-
/tede og bagefter storknede Aske, og hvori der stadigt
holdes et vist Antal Trakhuller aabne; den hviler paa

\N | Tverstenger og holdes paa den rette Tykkelse ved Bort-

hugning af Slagge paa Underfladen. Paa Risten holdes
Bramdsellagets Hpide sterre, naar man ensker en mindre
fuldsteendig Forbreending (iltfattig eller reducerende, paa
Kulilte rig Flamme) naar Brendslet er tilstede i storre
Stykker eller naar Trakket er bedre, og omvendt; under
lige Vilkaar er Heiden dobbelt saa stor for Tre som for
Steenkul (ca. 4 Tommer), medens Cinders i Locomotiver
(hvor Trazkket er starkt) ligger over 15 Tommer heit.
Ristarealet, som krasves til Forbrendingen af en given
Vagt Brendsel i en given Tid, retter sig efter Forbran-
/rdingens Livlighed (Trakkets Styrke), saaledes, at der paa
1 Qvadratfod kan brendes fra 5—20 Pd. Steenkul, dobbelt
saa meget Bruunkul og 3 Gange saameget Torv eller Tra.
Det »frie Ristareal«, d. e. Forholdet mellem Arealet af
Mellemrummene og det hele Ristareal, maa veere storre
ved intensivt Brandsel, som forbruger mere Luft, men
maa ogsaa forpges i Forhold til Askens Mangde og
Smeltelighed samt Brendslets Bageevne, da i disse Til-
telde Luftens Gjennemgang besvares; jo sterkere Skor-
stenstraekket er, desto mindre kan det frie Ristareal gjoves.
Det swttes for Anthracit og Cokes til V2, for bagende Kul til
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g, ikke bagende Kul til Y4, Tre og Terv til Ya—11.
Mellemrummet mellem to Riststeenger maa veere saa smalt,
at Brandslet ikke falder igjennem. Til Tree kan Rist
undveaeres, men bruges dog ofte.

Ildstedets Fyraabning lukkes i Almindelighed med en
Jerndor, som ved et Mellemrum er skilt fra Enden af
Risten, forat Dgren ikke ved at blive gledende skal lide
for meget og udstraale for meget Varme. Askehullet ud-
munder i selve Localet, hvor Ovnen staaer, eller er Jukket,
men staaer da ved en Canal i Forbindelse med den frie
Luft; da denne som oftest er koldere, bliver Traekket
steerkere, og man undgaaer den Sveekkelse af Traekket, som
indtraeder, naar Vinden virker sugende paa Luften i Localet.
Man undgaaer Vindens skadelig Indflydelse ved at anbringe
Trekeanalen 1 Retning af de herskende modsatte Vind-
retninger og med to i Forhold til Ildstedet modsat anbragte
Udmundinger, som afvexlende kunne benyttes.

Skorstenen virker sugende under Forbrandingen
paa Ildstedet, fordi den er fyldt med en varm Luftseile,
som veier mindre end en ligesaa hoi Seile af den ydre
atmospheriske Luft; der bliver saaledes et ydre Overskud
af Tryk, som driver den atmospheriske Luft ind ad Skor-
stenens nederste Munding eller de Luftcanaler, som staae
i Forbindelse med samme. Naar et lodret Skorsteensror,
som er aabent forneden og foroven, i hele Hoiden, H,
holdes fyldt med atmospharisk Luft af T°, idet den op-
varmes til denne Temperatur umiddelbart efter Indtree-
delsen, medens den ydre Luft har t°, vil, naar der ikke
tages Hensyn til Modstande af forskjellig Art, Hastigheden,
hvormed den kolde Luft stremmer ind i Skorstenen vaere
v = 2o HaT—)

14aT
Tyngden og o Luftens Udvidelsescoefficient, Ved for-
skjellige Skorsteensheider vil altsaa, naar alt andet er lige,
Hastigheden (altsaa Treekketi) forholde sig som Qvadrat-
b}

hvor g er Grundhastigheden for
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roden af Skorstenens Heide; ved samme Skorsteensheide,
men forskjellige Temperaturer, varierer Traekket med

'\/‘;(_;l:‘—t) Veerdien af dette Udtryk vil, naar t antages
a
lig 0°, for stigende Verdier af T nerme sig til Graendse-
veerdien 1; men Tilvaexten vil over 300° blive meget ringe.
¥ Traekket maales ved det Minustryk, som et i For-
bindelse med Skorstenens Indre bragt Vandmanometer
viser, og det kan i forskjellige Fabrikskorstene antages at
variere mellem ¢. 3 Mm. (for Dampkjedler) og noget over
20 Mm. (for Gasveaerkernes Retortovne). Det er i Virke-
ligheden betydeligt mindre end svarende til ovenstaaende
Formel, fordi det formindskes ved Gnidningsmodstanden
paa Risten, i de ofte bpiede 1lldcanaler og i selve Skor-
stenen, og ved den Modstand, som den udstrommende
Skorsteensluft meder i Atmospharen.  Gnidningsmod-
standen i Skorsteen og Canaler staaer i ligefremt Forhold
til Skorstenens Hoide og Canalernes Leaengde, til Qvadratet
paa Luftens Hastighed, men i omvendt Forhold til Dia-
metren. Man kan derfor forege Trakket ved at give
Skorstenen et sterre Tversnit end den eller de Trek-
canaler have, som udmunde i den; men man gaaer dog
ikke ud over det 4-dobbelte, fordi Afkjelingsfladen bliver
storre og Vinden faaer mere Indflydelse, da Luftens Ha-
stighed bliver mindre; Skorstenen bliver ogsaa kostbarere.
At foroge Treekket ved at forheie Skorstenen er kun praktisk
til en vis Heide, fordi Traekket kun voxer med Qvadrat-
roden af Heiden, Gnidningsmodstanden derimod ligefrem
med Hoiden; Grendsen er c¢. 60 Fod for Skorstene af
/3—3 Fods Diameter, naar deres Tversnit ikke er foreget
som nys omtalt. Skorstenens Tversnit maa rette sig efter
Mangden af Luft, som skal passere igennem den, voxer
altsaa med Forbruget af Brendsel og Regens Varmegrad
men aftager med dennes Hastighed. --

Skorstenens Dimensioner bestemmes i Almindelighed
ved Hjelp af Formler, der ere fundne ad Erfaringens
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Vei, idet man kan antage enten Hoide eller Tversnit for
givet, Redtenbacher har for Dampkjedler opstillet Formlen

F = r»—nw—:, hyor n er Kulforbruget i Kilogram, F Skor-
42vH

stenens nederste Tversnit og H Skorsteensheiden i Metermaal;
Skorstenen antages opret conisk, idet Heiden er 25 Gange
den nedre Diameter, og Diametren aftager 0,013 M. for
hver Meters Tilvext i Hoide, Formler som denne give
dog kun approximative Verdier, da der ikke er taget
Hensyn til den Indflydelse, som udeves af Temperaturen
paa Ildstedet, Rogens Afkjoling paa Veien, de forskjellige
Modstande o. desl. De neiagtigere Formler ere dog meget
complicerede,

Vinden svekker Skorsteenstreekket, naar dens Ret-
ning er skraat nedadgaaende, ved at udeve et nedadgaaende
Tryk paa Luftseilen i Skorstenen. Da Retningen er
vandret i storre Hoider, er Vindens Indflydelse kun af Betyd-
ning ved lavere Skorstene og saadanne, hvis Munding er
i Neerheden af heiere Bygninger, som kaste Vinden til-
bage. Her beskytter man Skorstenen ved Roghe tter,
der kunne vere construerede saaledes, at Vinden befordrer
Trekket (Wolpert’s Roghwxtte). Et ofte benytlet Middel
bestaaer i at forsyne Skorstenen med et snevrere Ud-
stremningsrer, saa at Luften strommer ud med sterre
Hastighed.

Atmospharens Temperatur, Tryk og Fugtighedstilstand
har iser Indflydelse paa Forbrandingen paa Tldstedet og
derigjennem indirecte paa Trekket; en mindre vagtfyldig
eller mere fugtig Luft er nemlig mere iltfattig, saa at
Temperaturen paa Ildstedet og derfor ogsaa i Skorstenen
daler. Ovne trakke derfor bedst, naar Luften er kold 0g
tor og naar Barometret staaer heit. Luft af 27° og 730 Mm.
Tryk indeholder kun 87 Proec. af dem Ilt, som inde-
holdes ved 0° og 760 Mm. Ved 3/ Atmospheres Tryk
(paa Montblanc) maa [lden vedligeholdes ved Puster. —
Naar Skorstenen traffes directe af Solstraaler, svakkes

5!:
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Traekket, is@r naar Skorsteensluften har en lav Varme-
grad.

Skorstenen maa opfores paa et solidt Fundament med
en mod Toppen aftagende Muurtykkelse, saa at man for-
mindsker enten det indvendige eller det udvendige Tver-
snit og foretager Formindskelsen continuerligt eller i Af-
satser. »Divergente« Skorstene, saadanne, som indvendigt
ere omvendt coniske, ere de meest hensigtsmeessige d. e.
give starkest Traek, naar Divergensen er saa ringe, ab
Rogen alligevel udfylder Skorstenen heelt og Afkjelingen
paa Grund af den sterre Overflade ikke bliver for sterk;
i Praxis har man varieret Vinklen (mellem Sidelinien og
Verticalen) mellem 6 og 1° 49’. Undertiden bygges Skor-
stenen med hule Rum i Muurvaerket, begrendsede af
parallele Vagge i indbyrdes Forbandt, hvorved opnaaes
sterre Styrke og mindre Afkjeling. En indvendig Be-
kleedning af ildfaste Steen er hensigtsmeessig, selv ved
Skorstene for Dampkjedler. Forsaavidt flere Regcanaler
ndmunde i samme Skorsteen, maa man ved Anbringelsen
af Skillerum i Skorstenen forhindre, at Regstrommene
modes, forend de ere blevne parallele. Trekket reguleres
ved Skod eller Dreiespjeld i Trakeanalerne, eller, naar
Skorstenen kun betjener eet Ildsted, ved en vandret Jern-
plade, som nedefra kan swnkes mere eller mindre ned
over Mundingen og ligeledes heelt lukke den. I Alminde-
lighed have heie Fabrikskorstene Lynafledere.

I den bortgaaende Skorsteensluft tabes en vis Mangde
Varme, hvis eneste Nyttevirkning bestaaer i det frembragte
Trek. Naar man antager, at 1 Pund Steenkul under en Damp-
kjedel i Praxis forbruger 21 Pund Luft (nwesten det Dob-
belte af den theoretisk nedvendige Mangde, 11 Pund), vil
der dannes 22 Pund Forbrendingsproducter. Gaae disse
bort med 150°, og antages deres Varmefylde lig ', bort-

RA022 & e y
fore de — e 825 Varmeenheder eller ¢. 10 Procent
af hele den Varmemsngde, som Steenkullene kunne ud-
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vikle. Ved Glede- og Smelteovne kan Tabet belobe sig
til 80 a 90 Procent. Det kan derfor vere praktisk at
benytte Forbrandingsproducternes Varme og derefter bort-
suge dem ved en Ventilator. Dog kraves en lav Skor-
steen, hvorigennem Regen fores op i Luften.

Ved Tldsteder, hvor Skorsteen ikke kan anvendes
(Smede- og Friskesser) eller Ovne, hvor Modstanden
mod Luftens Bevagelse er for stor (Jernheiovne, Cupol-
ovne) er det nodvendigt at benytte Blmseapparater
til Brandslets Forsyning med Luft. Saaledes haves Belge,
Vandfalds-, Kasse- og Tondeblaseapparater, dobbeltvirkende
Luftpomper (Cylinderblzseapparater), og roterende Ven-
tilatorer (Vinge- og Skrueventilatorer). Af disse give kun
Vandfaldsbleseapparatet og Ventilatorerne en jevn Luft-
strom, de andre maae forsynes med Regulatorer; en
saadan kan (t. Ex. ved Cylinderbleeseapparater) bestaae af
et i Luftledningen indskudt stort Rum (en Ballon af
Smedejern eller et muret Rum), som ved sit betydelige
Indhold af Luft udjevuer Trykiorskjelles Ved Locomotiver
og Locomobiler, hvor kan en ringe Skorsteensheide kan
anvendes, foroges Traekket ved den sugende Virkning af
en Dampstraale (Spildedampen), som sendes ud i Skor-
stenen i Retning af dens Axe. Dette Princip er benyttet
ved Constructionen af de saakaldte Dampstraale-
Apparater, der blandt andet anvendes som Blesere og
Sugere (S.72 og 95). Her tilhorer Korting's Skorsteens-
ventilator, der benyttes enten istedetfor Skorstene (s.
forhen) eller anbringes i Bunden af en Skorsteen til For-
bedring af Trekket i samme. Den dannes af et Antal
omvendte, aabne Tragte, anbragte lodret over hinanden
med tiltagende Sterrelse og tildeels ind i hinanden; Damp
bleses op gjennem den nederste (mindste) Tragt og suger
under sin opadgaaende Bevaegelse Rogen ind i Tragtene
og Blandingen! af Damp og Reg undviger tilsidst gjennem et
omvendt conisk Ror, som forneden slutter tet til Skorstenens
Sider. — Ofte opvarmes Blesevinden paa Veien til Ildstedet.
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Paa almindelige Ildsteder er Forbraendingen ikke fuld-
steendig, idet Skorsteensluften indeholder braendbare Luft-
arter foruden Tjeredampe og Kuldele, som udgjore den
synlige Bestanddeel af Rogen. Grunden hertil kan veere,
at Tilstremningen af Luft eller Blandingen med Luft er util-
straekkelig og/at Braendsel eller Flamme afkjoles ved kold Luft,
naar Fyrderen aabnes, eller af selve det Legeme, som
skal opvarmes (Afdampningspande, Dampkjedel). Begge
Aarsager ere tilstede, naar der kastes frisk Braendsel paa
Gloderne; thi Braendslet er deels koldt, deels foreger det
Modstanden mod Luftens Gjennemgang netop i det Oie-
blik, da en sterre Tilstromning udkraeves. Ved fast Brandsel
maa der altid anvendes et Overskud af Luft (som under
Dampkjedler kan naae til dobbelt saa meget som den
theoretiske Mangde), og endda maa Fyringen foregaae
Jjevnt, naar Forbreendingen skal vere tilnsermelsesviis fuld-
stendig. Ved forskjellige Constructioner af Riste eller
Ildsteder har man sggt at opnaae »Rogfortaringe eller
rettere at forhindre, at Reg danner sig.

Ved Dobbeltristen er Risten efter Leengden ved
en Muur deelt i to Dele, hvorpaa der ‘afvexlende fyres,
saa at den ene Deel har klare Gleder, naar den anden har
frisk Brandsel; den forstes Overskud af Luft vil altsaa
forbreende den sidstes Overskud af Gas (Rog) i den falles
Ildcanal. Det samme Forhold finder Sted ved Trappe-
risten, som dannes af brede Jernskinner, stillede som
Trappetrin; den forsynes nemlig foroven continuerligt fra
en i Bunden aaben Fyldetragt med Brandslet, som isaer
legger sig paa de overste Riststenger, hvorfra det saa
flyttes leengere ned, idet det efterhaanden bliver til Gloder.
Ristens Tilstand vil derfor altid veere nwmsten eens, Ssaa-
ledes at Lagets Tykkelse aftager nedad og at det foroven
dannes overveiende af frisk Brandsel, forneden af Glader;
Temperatur og Lufttilstromning vil derfor vaere temmelig
constant. Den egner sig serligt for smuldrende Braendsel
(Terv og Bruunkul), da det ikke kan falde gjennem Risten.
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Kjederisten er en Rist uden Ende, dannet af vandrette,
parallele Jernstenger, hvis Leengde svarer til Ildstedets
Bredde, befwestede til to Kjeder uden Ende, der ere
spendte hver om to Valser med vandrette Axer; det hele
Apparat kan rulles ind paa sin Plads i Iltstedet og Rist-
fladen vil altsaa, naar Valserne dreies rundt (ved Maskinkraft),
vandre ind i Ildstedet foroven og vende tilbage forneden.
Ved en udvendig, forneden aaben Fyldetragt bedakkes
den Deel af Risten, som netop traeder ind i Ildstedet, med
Breendsel i en saadan Heide, at det kan veere bortbrendt
i den Tid, som Opholdet i Ildstedet varer. Ved Hender-
son’s >mechaniske Fyreapparatc slynges Brendslet
(smaa Kul) continuerligt ind paa Risten, hvor det spredes
i et jevnt Lag; Kullene falde nemlig fra en sterre For-
syningstragt ned i et Kuuse- og Reguleringsapparat og
derfra ned paa et Par vandrette roterende Kasteskiver med
fremstaaende Ribber; idet disse Skiver, som nssten berore
hinanden med deres Omkreds, dreies hurtigt rundt, slynges
Kullene ind paa Risten; Riststeengerne ere tillige bevaege-
lige, idet den ene Halvdel (hveranden) loftes op ved
den ene Ende, medens den anden Halvdeel forskydes efter
Lengden, saa at Slagger og Aske falde igjennem. —
Egenlig Regforteering soger man at opnaae ved bedre at
blande Flammens brandbare Bestanddele med Overskudet
af Luft i samme og ved at tillede mere Luft, naar dette er
onskeligt; i dette Ojemed tilledes bagved Risten en Luft-
strom, som danner en Vinkel med Flammens Retning, og
som kan reguleres ved Hjzlp af en bevagelig Klap for
den tilsvarende Aabning. Naar man blot tilsigter en
Blanding, kan en Dampstrom gjore samme Nytte.

Ved Pultfyr er Traekket nedadgaaende, saa at Luften
forst traefier det friske Brandsel; dette opvarmes saaledes
ikke af opstigende hed Luft, men kun ved Straalevarme,
hyorfor Gasudviklingen er mere jevn; tillige faae Luft og Gas
Tid til at blande sig med hinanden, ligesom de begge paa
deres Vei gjennem Brendslet opvarmes bestandigt staerkere,
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hvilket befordrer en fuldsteendig Forbreending. Paa Grund
af den sterke Hede maa Risten, hvis en saadan anvendes,
vere af ildfast Materiale. Ved Tra kan Rist undveeres,
naar der henyttes regelmessigt Braende af bestemt Leengde,
som hviler vandret paa to fremspringende Muurkanter i
en lav, foroven aaben Schakt, som danner Ildstedet; de
gledende Treaekul falde da ned paa Schaktens Bund, hvor
de forbreendes af en sarskilt Luftstrom, og Straalevarmen
herfra understetter Decompositionen af det nederste Braende-
lag, som giver den egenlige Flamme; Forbrandingspro-
ducterne fra begge Steder ledes gjennem en famlles Canal
ind i det egenlige Ovnrum. — Ved at forsyne et Ildsted
franeden med Brezndsel, istedetfor at kaste dette ovenpaa
Gloderne, opnaaer man vasenligt de samme Fordele, som
ved Pultfyr; men Anvendelsen af denne Forsyningsmaade
medforer praktiske Vanskeligheder.

Naar Generatorgas (S.61) benyttes, anbringes istedet-
for Ildsted en G enerator, som er et Ildsted, hvor Brandslet
ligger i et saa heit Lag, at Luftens Ilt forbruges fuld-
stendigt og Brandslets Kulstof overveiende danner Kul-
ilte. Brandslet hviler som oftest paa en Rist og det for-
synes med Luft enten ved Skorsteenstraek eller ved et
eller andet Bleseapparat (ogsaa en Dampstraalebleser),
hvilket er nedvendigt, naar der anvendes smaat Braendsel
(Tervesmuld, jordagtig Bruunkul), som gjer stor Modstand
mod Trekket; men da maa Generatoren veaere lukket
forneden, for at Blaeseluften ikke skal undvige. Genera-
toren er ofte schaktformig og danner altsza et forholds-
viis heit (i Reglen 4-sidet) Rum, der fyldes fraoven med
Brendsel gjennem en Aabning, som, naar den ikke be-
nyttes, lukkes ved en Vand- eller Sandlaas. Risten
er frit tilgjengelig og Generatorgassen undviger i
Schaktens ovre Deel ad en Sideaabning, der forer til
Gascanalen. Siemens’ Generator er noget forskjellig;
den begraendses paa de tre Sider af lodrette Mure, medens
den fjerde Side (Forsiden) foroven bestaaer af en indad
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skraanende Flade (en indvendigt med ildfaste Steen ud-
muret flad Jernkasse), som nedad fortswtter sig i en
Trapperist eller skraa Rist, hvortil der tilsidst slutter sig
en mindre plan Rist.. Brandslet styrtes ned paa den
overste Deel af den skraae Flade og glider derfra ned
paa Ristene, idet det antager sin mnaturlige Skraaning;
under den nedadgaaende Vandring forkuller det forst og
forbreender bagefter.  Bréendslet ber vare godt torret
(f. Ex. ved Spildevarme fra den Ovn, hvor Gassen be-
nyttes), men dog kan det lykkes at frembringe god Gene-
ratorgas af meget fugtigt Brandsel. Lundin benytter
saaledes til sin Sveisovn Generatorgas af Affald fra Saug-
veerker med et Vandindhold af indtil 60 Procent; Gene-
ratoren, der ligner Siemens’ noget, er nemlig meget dyb
og Affaldet ligger i et heit Lag, saa at det faaer Tid til
at terres, forend det skal brande, og Luften blases ind
under Risten; den raae Gas, som indeholder Brandslets
hele Fugtighed, passerer paa Veien til Ovnen en Fortatter,
hvor Vand sproites ind i fine Straaler, hvorved Gassen
afkjeles til 23 til 40° og altsaa kun tilbageholder den til
Mztning ved denne Temperatur svarende Vandmangde.
Man taber dog paa denne Maade Gassens frie Varme og
forbruger meget Kjelevand.

En Generator anbringes enten paa Ildstedets Plads
eller i en storre Afstand, og Gassen ledes i sidste Til-
felde til Ovnen i Canaler, hvori da Tjere, Kulstev og
Aske afsetter sig. Den trader ind i Ovnen, der hver
Flammen skal danne sig, og den til Forbrendingen ned-
vendige Luft strommer til sammesteds enten ved naturligt
Trak eller som Blesevind; i1 sidste Tilfelde kan man
bedre fordele Luften i Gasstrommen ved at anvende flere
mindre Blaesepiber og Luften kan tillige forvarmes, naar
Vindledningen lagges i Traekcanalen for Ovnen. Denne
Vind kaldes Overvind i Modse@tning til Undervind, den
som tilbleeses Greneratoren.

Det Princip at benytte Varmen i de bortgaaende For-




14

brendingsproducter, hvilket isser har Betydning i Ovne,
hvor Temperaturen er hei, er fuldstendigt gjennemfort i
Siemens’ Regenerativ-Gasovn, i hvilken ikke blot
Luften, men ogsaa Gassen forvarmes.

‘Imellem Ovnens Arbeidsrum og Skorsteen er nemlig
indskudt Regeneratorer, som optage en Deel af For-
braendingsproducternes Varme og senere atter afgive den
deels til Gassen, deels til Luften paa dens Vei til Ovnen.
Regeneratoren er et rectangulert muret Kammer (f. Ex.
1Y4—2Y3 Fod bredt, 8—11 Fod langt og 8—9: Fod
heit), hvori der er opstillet ildfaste Steen lagviis, saaledes
at Stenene i det enkelte Lag danne parallele Rakker med
lige store Mellemrum, men Rakkerne i to consecutive Lag
krydse hinanden i rette Vinkler. Den hele Steenmasse
bares af smalle Buer, under hvilke der i hele Laengden
gaaer en Canal for Til- og Afledning af Luftarterne. For-
oven ferer en Canal til Ovnrummet. Til hver Ovn here
to Par Regeneratorer, anbragte symmetrisk, som oftest
under Ovnen. Medens Forbrandingsproducterne paa deres
Vei til Skorstenen gjennemstromme - det ene Par Regene-
ratorer fraoven nedad og saaledes ophede dem, gjennem-
nemstrommes de to andre nedenfra opad, dem ene af
Gassen, den anden af den atmosphwriske Luft paa deres
Vei til selve Ovnrummet, og den saaledes ophedede Gas
og Luft blandes umiddelbart for eller samtidigt med Ind-
treedelsen i Ovnen. Naar efter ¢. '2 Times Forlob disse
to Regeneratorer ere afkjolede, skiftes der, idet Forbrzen-
dingsproducterne sendes ned gjennem disse og videre til
Skorstenen, medens Gas og Luft nu ledes op gjennem de
to andre, i Mellemtiden ophedede, Regeneratorer til Ovuen.
Gasledningen forgrener sig i dette Qiemed hen til to sym-
metrisk beliggende Regeneratorer, Luftledningen til de to
andre; paa hvert Forgreningspunct er anbragt et Skifte-
spjeeld, og fra disse to Puncter udgaae ligeledes Ledninger
til den fealles Skorsteenscanal. Paa den ene Side af hvert
Skiftespjeld passerer altsaa Gas eller Luft til det ene Sat

x
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Regeneratorer, paa den modsatte Side Forbrandings-
Producterne fra det andet Sat Regeneratorer til Skor-
stenen.  Tilstromningen af Luft og Gas reguleres ved
Spjeeld paa Hovedledningerne.

Da det er af Vigtighed, at der ikke suges Luft
gjennem tilfeeldige Utetheder ind i Regeneratoren, hvor-
ved Gas vilde brende for Tiden, maa der i samme vere
et Overskud af Tryk. Dette opnaaer man ved at laegge
Generatoren lavere end Regeneratorens Bund, hvorved den
varme Gas paa Grund af sin Stigkraft vil udeve et saa-
dant Tryk. Hvor dette ikke lader sig gjore, skaffer man
(tassen det fornedne Tryk ved en Slags Hevertvirkning.
Gassen fores nemlig forst op i en lodret, muret Canal,
hvor den holder sig varm (c. 600°), derefter gjennem et
leengere vandret Jernrer, hvor den afkjeles til noget over
Luftens Temperatur, for saa gjennem et andet lodret
Ror, som danner Haevertens anden Green, at fores ftil
Bunden af Regeneratoren; her treeder den ind med et Tryk,
som svarer til Veegtforskjellen mellem den varme og kolde
(Gasseile. I Roretl afsmtter der sig Aske, Kulstev, Vand
og Tjerepartikler. Hele Varmemsangden i Generator-
gassen, der beregnes til over 30 Proc. af den, som Braend-
slet kan udvikle ved fuldstendig Forbrending, gaaer tabt
i dette Tilfzelde.  Skorstenens Opgave er her ikke saa-
meget at traekke, som iser at fore Forbreendingsproducterne
op i Luften.

Man benytter ogsaa Regenerativ-Gasovne af simplere
Construction, hvor kun Luften forvarmes, medens Gassen
strommer directe til Ovnen fra Generatoren, som er stillet
tet op til Ovnen paa Ildstedets Plads. Derved opnaaer
man, at Gassen ikke afkjoles, forinden den treeder ind i
Ovnen, at dens Indhold af Tjeredampe kommer Forbran-
dingen tilgode og at Flammens Retning i Ovnen altid
bliver den samme; Temperaturen bliver ikke fuldt saa
hei, men paa den anden Side gjor Ovnens Construction
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det muligt at benytte Forbrandingsproducternes resterende
__Varme til Ophedning af en Dampkjedel.

Ved Ponsard’s Ovn udvexle Luft og Forbrendings-
producter Varme med hinanden ved Contrastremning, idet
de bevege sig i modsat Retning i Nabocanaler, gjennem
hvis tynde Veagge Varmemeddelelsen finder Sted. Appa-
ratet, hvori dette skeer, kaldes en Recuperator og er
et muret, hoit, rectangulert Rum, hvori der (parallelt med
den lange Sidevag) er opmuret fire lodrette, smalle,
spalteformede Canaler for Luften, medens Forbraen-
dingsproducterne passere de ligesaa smalle Mellemrum
mellem Canalerne indbyrdes og mellem disse og Side-
vaeggene; ved hule, horizontale Muursteen ere deels Gas-
canalerne, deels Luftcanalerne indbyrdes bragte i Forbindelse
med hinanden, hvorved Varmefladen er betydeligt foroget.
Laften strommer ind i hver enkelt Canal ad en Sideaabning
forneden og ud ad Aabninger paa den modsatte Side for-
oven til Ovnen; Forbreendingsproducterne trade ind foroven
i Mellemrummene og forlade Recuperatoren gjennem
vandrette Canaler i dens nederste Deel; de gaae til Skorstenen
eller opvarme forst en Dampkjedel. — Ved den af Boé-
tius construerede Ovn forvarmes Luften ved at circulere
i Canaler i det Generatoren begrendsende Muurvaerk og
strommer gjennem ftlere Aabninger ud i Gascanalen, kort
for denne udmunder i Ovorummet. Ved Bicheroux’s Ovn
circulerer Luften (naar Ovnen er en Reverbeerovn) i
Slangebugtninger under Herden, derefter i Muurvaerket
omkring Gaseanalen, i hvilken den trader ud ad mange
Aabninger.

I Siemens’ Ovn kan man selv i store Rum (paa
Herden af en Flammeovn) frembringe heiere Temperaturer
end selv de bedste ildfaste Materialier kunne modstaae,
fordi baade Luft og Gas ere ophedede til en meget hei
og lige hei Varmegrad og af den Grund forbrende hurtigt,
altsaa paa et mindre Rum. Dette opnaaes ikke saa godt
ved Ponsard’s Ovn, hvor Gassen er koldere, og mindst ved
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Boétius’ og Bicheroux’s, hvor Luften forvarmes mindre
fuldsteendigt.  De tre sidstnevnte Ovne ere dog fuldt
brugbare til forskjellige metallurgiske Operationer (til
Puddling og Gledning i Jernindustrien, Destillation af
Zink, Smeltning af Glas o. desl.) medens Siemens’ Ovn
maa benyttes til Smeltning af Staal i Digler og af Smede-
jern. Denne sidste Ovn er dog mere compliceret og
kosthar at bygge, uden at den giver sterre Besparelse af
Breendsel; dens Construction gjer blandt andet Tab af
Gas uundgaaeligt, hver Gang Skiftespjeldet dreies, nemlig
af saa meget Gas som findes mellem Spjxldet og Ovnen.

Dé i Industrien benyttede Ovne antage forskjellige
Former, alt eftersom man tilsigter a) Opvarmning (For-
dampning) af Veedsker eller b) Gledning og Smeltning
(Destillation) af faste Legemer.

a) Til den forste Classe af Ovne hore Dampkjedler,
Afdampningspander og Destilleerkjedler, Da det Legeme,
som her opvarmes (Panden, Kjedlen) har en forholdsviis
lav Varmegrad, maa det stilles i en saadan Afstand fra
Ildstedet, at Afkjelingen ikke hindrer en fuldstandig For-
breending. I denne Henseende er Flammens Leaengde be-
stemmende; men Ildstedet maa tillige anbringes saaledes,
at Straalevarmen kan komme Panden eller Kjedlen tilgode
uden dog at ophede den for steerkt. Ved Saltpander gjeres
Afstanden mellem Rist og Pandens Bund 24—28“ for
Steenkul, 22—24“ for Torv, 28—30" for Tre. Ildpaavirk-
ningsfladen (Varmefladen), d. e. den Deel af Kjedlens
(Pandens) Overflade, som bereres af Forbrandingsproduc-
terne (Regen), gjeres saa stor, at Rogen afkjoles saa neer
som muligt til Kjedlens Temperatur; i dette Oiemed lader
man Regen circulere omkring og under Kjedlen eller an-
bringer tillige Forvarmere for Vandet paa Rogens Vei til
Skorstenen.  Den faststaaende Dampkjedel, der benyttes
meest i Danmark, er den corniske Kjedel eller Cornwall
Kjedlen, en liggende Cylinder som har en indvendig cy-
lindrisk Fyrcanal med Tldsted; Regen som forlader Fyr-
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canalen, gaaer frem under Kjedlen og derefter tilbage
samtidigt gjennem to Canaler langs Kjedlens Sider til
Skorstenen. Ildpaavirkningsfladen gjeres (uden Anvendelse
af Forvarmere) 30—40 Gange saa stor som Ristarealet.
Nyttevirkningen af Brandslet under Dampkjedler er
bestemt af Kestner og Meunier ved en Rakke af For-
sog, foretagne med Steenkul, hvis Brendveerdi var bleven
bestemt exact ad calorimetrisk Vei. Resultaterne, der
_ findes opferte i Tabellen S. 46, vise, at Nyttevirkningen
| voxer med Brendverdien, nemlig (for de fire forste Grupper
af Steenkul) fra 55—65 Procent. Nyttevirkningen er alt-
saa e. 60 Procent; Tabet, 40 Procent af hele Varme-
udviklingen, skyldes 1) den i Regen indeholdte frie Varme,
9) breendbare Luftarter og 3) uforbreendte Kulpartikler i
Regen, 4) den frie og bundne Varme, som Vanddampene
i Rogen indeholde og 5) uforbrzendte Kuldele i Asken.
Hvad der ikke kunde henfores til disse Aarsager, be-
tragtedes som 6) Tab ved Udstraaling og Ledning gjennem
Muurveerket. Procentviis fordeelte den theoretiske Varme-
maengde sig, som Gjennemsnit af samtlige Forseg, be-
regnede for de raae Kul, saaledes:

Fordampet Vand 60,5

Luftformige Forbrendings-
producters Varme 5,5
Uforbrendte Luftarter i Rggen 5,0
Uforbrsendte Kuldele i Rggen 0,5
Vanddamp i Rggen 2.5
Kul i Asken 1,5
Muurvaerket 24,5
100,0

Forsegene bleve foretagne med en Kjedel med tre
Kogerer, udvendigt Ildsted og Forvarmer. Kjedlens Varme-
flade var 22 Gange og Forvarmerens Varmeflade 40 (ange
saa stor som Ristfladen, Dampens Temperatur var ¢. 150°
og Regens gjennemsnitligh 153° (varierede fra 121° til
192°). Luftforbruget blev holdt ¢. 'z sterre end det
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theoretisk nedvendige; et sterre Overskud forbedrede ikke
Forbrendingen kjendeligt. — Senere Forseg have viist, at
Kjedler med indvendig Fyring (Lancashire-Kjedlen og
Fairbairn’s Kjedel) ikke gave sterre Nyttevirkning under
samme Vilkaar.

Af Forsegene folger, at det storste Varmetab lides
gjennem det omgivende Muurvaerk; det kan formindskes
noget, naar man gjer Muurvarket tykt, auvender isolerende
Luftlag op til Ildcanalerne og benytter Beklaedning med
isolerende Compositioner.

Kogning og Fordampning udferes ogsaa ved Damp,
idet Vanddampe ved at komme i Bergring med et til-
straekkeligt koldt Legeme fortaettes og afgive deres hundne
og noget fri Varme. 1 Vaegtdeel Damp af t, Grader vil,
naar den gaaer bort som Condensationsvand af t Grader,
have afgivet et Antal Varmeeenheder q = 606,5 - 0,305 t,
—+t. Man kan lade Dampen stremme directe ind i Vaed-
sken, anvende fri Damp, idet man dog bedst fordeler den som
vandrette Straaler gjennem flere mindre Aabninger i et
Ror, anbragt i Nearheden af Bunden; denne Methode, hvor
Fortetningsvandet blander sig med Veedsken, kan i Al-
mindelighed kun benyttes til Opvarmning, ikke til For-
dampning. Begge Dele kunne udrettes, naar man anvender
afsperret Damp, d. e. ikke lader de to Fluider komme
directe i Berering med hinanden, men lader Varmeudvex-
lingen foregaae gjennem en fast Varmeflade. Dampen
ledes i dette Oiemed ind i Mellemrummet mellem to
Bunde, som tillige maa veere forsynet med Lufthane og
Afiobshane for Fortwtningsvandet; eller man lader Dampen
circulere i en Metalspiral, der er smnket i Vadsken nasten
ned til Bunden og som er lukket undtagen for Enden, hvor Van-
det har Afleb; fremdeles anvendes Rerkjedler, saaledes at
Dampen omgiver Rorene ogVzesken fylder dem, eller omvendt.
Ved afsperret Damp ledes Fortatningsvandet gjennem et
Retourrer tilbage til Kjedlen under Vandets Niveau; men
da dette kan medfore den Ulempe, at Aflebet momentant
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standser, naar Trykket pludseligt stiger i Dampkjedlen
eller aftager i det Rum, hvor Dampen benyttes, foretrekker
man at indskyde en Condensationspotte (Damppotte).
Denne er en staaende lukket Cylinder, i hvis everste Deel
Condensationsvandet strommer ind; den har Lufthane,
Sikkerhedsventil og forneden en Taphane, og er lukket, saa
at Damp ikke kan undvige og altsaa Spandingen bevares.
Vandet aftappes af og til ved Aabning af en Hane (Cy-
lindren har da Vandstandsglas), eller Vandet faaer Aflob
ved Hjelp af en automatisk virkende Mechanisme, naar
Niveauet er steget til en vis Hoide; Damppotten kaldes
da en Automat.

I visse Tilfelde (Fordampning af Sukkeroplesninger)
koger man ved afsparret Damp under formindsket
Lufttryk (Vacuum); den her anvendte Vacuumpande
er lukket og Vacuumet skaffes tilveie og vedligeholdes
derved, at Dampene fortettes i en Condensator ved Ind-
sproitning af Vand, medens en Luftpompe fjerner den i
Vandet indeholdte Luft. - Man combinerer ogsaa flere
(indtil 3) Kogekjedler (Rerkjedler) med hinanden saaledes,
at Kogedampene, der udvikle sig i den forste, benyttes
til Ophedning af den anden Kjedel, og Kogedampen fra
denne til Ophedning af den tiredie; man frembringer da
idetmindste i de to sidste Kjedler et saadant Vacuum,
at i hver Kjedel Vedskens Kogepunct ligger et tilstreekke-
ligt Antal Grader lavere end Temperaturen for Dampen
(fra den foregaaende Kjedel), som tjener til Opvarmning.

Man antager, at der ved Anvendelse af afsparret
Damp pr. Grads Forskjel mellem Temperaturen for Damp
og Vadske, pr. Qvadratmeter og pr. Time fortettes ved
Dobbelthund 1,4 Kilogram Damp og ved Spiraler 2,5 Kilo-
gram Damp.

Overhedet Damp, d. e. Damp, som man har op-
hedet steerkt (f. Ex. ved Circulation i et System af Jern-
ror, som opvarmes over et Ildsted), efterat den har forladt
Dampkjedlen, benyttes i flere Tilfeelde (til Forkulning af
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Tre, Destillation af fede Syrer og Glycerin, Kogning af
Seebe).

Anvendelse af Damp til Opvarmning medferer den
Fordeel, at Temperaturen reguleres lettere og at Varmen
kan udvikles paa et enkelt sterre istedetfor paa flere
mindre Ildsteder, hvilket er mere oekonomisk; Dampen
kan nemlig med kun ringe Varmetab ledes til fjerne
Steder, naar Damprerene ere godt isolerede. Opvarm-
ningen kan ogsaa, om enskeligt, foretages i Traekar istedet-
for i Kar af Metal.

b) I den anden Classe af Ovne tilsigter man at
meddele Materialet, som skal opvarmes, en langt heiere
Temperatur. Naar man seer bort fra saadanne primitive
Ovne som Smedeessen og Milen, kap man inddele denne
Classe Ovne i 1) Schaktovne, 2) Flammeovne og 3) Ovne,
hvor Materialet, som skal opvarmes, er anbragt i lukket
Rum, saasom Digler, Retorter, Mufler.

1) Schaktovnen danner et lodret, foroven aabent
Rum, ofte af betydelig Hoide og af cirkelrundt, ovalt eller
fiirkantet Tversnit, i Reglen indsnevret forneden. Det
Materiale, som skal behandles, fyldes i fraoven, og Brand-
slet fyldes enten i paa samme Maade i afvexlende Lag
med Materialet, eller det forbreender paa Ildsteder, an-
bragte forneden i Omkredsen, saaledes at Flammen slager
ind i Ovnen, eller det fyldes deels i lagviis, deels for-
brender det paa et Ildsted forneden i selve Schakten.
Den fornedne Luft skaffes tilveie ved naturligt Trek eller
ved Blmseapparater. Branding af Kalk og Cement, Ud-
smeltning af Jern og de fleste Metaller foregaaer i Schakt-
ovne. Det feerdige Product tages ud forneden eller tappes
ud, hvis det er smeltet.

2) Ved Flammeovne i indskraenket Forstand eller
Reverbeerovne danner Arbeidsrummet, Herden, en
vandret, flad Fordybning mellem Ildsted og Skorsteen,
foroven dwkket af en Hvalving, der ogsaa fortsmtter sig
henovor Ildstedet. Herden er adskilt fra Ildstedet ved

6
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en lav lodret Muur, Broen, og Flammen slaaer over
denne (gjennem Flammehullet), og bevaeger sig vandret
mellem Hvzalving og Herd, for saa gjennem en Trekcanal,
modsat Flammehullet, at sgge ud i Skorstenen. Opvarm-
ninven foregaaer her uden Berering med selve Brandslet,
alene ved Flammen og ved Udstraaling fra Hvelvingen;
undertiden opvarmes tillige Herden paa Undersiden ved et
seerskilt Ildsted. Ovnen er paa Siderne forsynet med een
eller flere Arbeidsaabninger til Iagttagelse, Omroring,
Fyldning og Tomning.  Undertiden haves Fyldeaab-
ninger i Hvelvingen og Aflobsaabninger for flydende
Masser. Naar der onskes en reducerende Flamme, gjores
Flammehullet lille, idet Flammens Blanding med dens
Overskud af Luft da,foregaaer bedre; man anbringer ogsaa
om muligt ferre Aabninger ind til Herden, ligesom Trek-
canalen til Skorstenen gjores snever, hvorved opnaaes et
Overtryk i Ovnen, som er en Hindring for Indsugning af
atmospheerisk Luft. Naar der samtidigt skal anvendes
hoi Temperatur (Smelteovne), gjores Ildstedet forholds-
viis stort eller omvendt Herdrummet mindre. Det Om-
vendte er Tilfeldet, naar man onsker en iltende Flamme
(Risteovne) og blot en lavere Temperatur; da tilleder man
undertiden Luft, som er blevet opvarmet ved at circulere
i Canaler i Broen eller Ovnens ovrige Dele, eller man
bleeser Luft ind paa Herden. — Flammeovne egne sig
bedst til Iltning og til Behandling af mere pulverformigt
Materiale; Schaktovne til Reduction og til Behandling af
Materiale i storre Stykker. — Flammeovne benyttes ogsaa
til Afdamdning af Vedsker, idet disse anbringes paa
Herden ligesom ellers de faste Legemer; paa denne Maade
concentreres Svovlsyre, raa Soda- og Alunlud. — Reguie-
ringén af Treekket i Flammeovnen foregaaer hyppigst ved
en Plade over Skorsteensmundingen, da et Jernspjeeld for-
neden i Skorstenen vilde angribes formeget af den sterke
Varme. Trakket kan vare naturligt, eller der kan an-
vendes Blaeseluft.
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Undertiden udvides Begrebet Flammeovne til at om-
fatte alle Ovne, som opvarmes alene ved Flammen fra
Ildstedet. De nys omtalte Flammeovne kaldes da liggende
1 Modswtning til staaende, hvortil here de @ldre Ovne
til Breending af Porcellain og Fajance; her bevaeger Flammen
sig lodret istedetfor vandret.

3) Til den tredie Classe Ovne here Muffelovne,
hvortil en liggende Flammeovn omdannes, naar Herden
overbygges saaledes med en Hvelving, at der dannes et
lukket Rum, en Slags stor Muffel, som kun opvarmes ud-
vendigt fra, idet Flammen slaaer over mellem de to Hyal-
vinger eller tillige hen under Muflens d. e. Herdens Bund
(Fabrikation af svovlsaurt Natron og Sublimation af Arse-
niksyrling). Herfra er der en jevn Overgang til Retort-
ovne, hvor Materialet opvarmes i en rorformig Retort af
Jern eller Leer (Retortovne i Gasveaerker og Ovne til
Reduction af Zinkmalme). I Digelovnen anbringes
Materialet i en Digel i selve Ildstedet, omgivet af for-
kullet Braendsel (Cinders eller Traekul) eller i en Flammeovn
med almindeligt Ildsted eller Genenator; i forste Tilfwlde
staaer Diglen paa en Digelklods, hvorved den kommer op
1 den varmeste Deel (Smeltning af Messing og Staal).

Ved en Control med Breendslets Benyttelse i Ovne
udkreeves forskjellige Undersogelser.

1) Maaling af Temperaturen. Hertil benyttes ved
lavere Temperaturer et Qviksolvth ermometer, frit an-
bragt eller sznket i en med Paraffin fyldt Cylinder. Ved hoiere
Temperaturer benyttes Luftthermometret; Hallauer's
(brugbart indtil 600°) bestaaer af en Kobberflaske, fyldt
med Qvelstof, som ved et Haarrer af Kobber staaer i
Forbindelse med et udenfor Ovnen anbragt U-formet Qvik-
selvmanometer; de til dettes - vexlende Stand svarende
Temperaturer afleeses paa en Tabel, hvis Verdier ere be-
stemta ved forelebige Forseg. Kobberflasken er ved et
Hylster jaf Jernblik beskyttet mod Tlthing.  Tempera-~
turen maales ogsaa ved Calorimeter; Fischer’s Calorimeter
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bestaaer af en tynd Kobbercylinder (c. 5 Cm. vid og 15
Cm. hei) forsynet med Rereapparat og Normalthermometer
(inddelt i 0,1°, medens 0,01° kan skjennes), hengende ned i
en Traebesse, hvorfra den er isoleret ved Asbest eller Glasuld ;
Apparatet dekkes af en tynd Messingplade, som barer
Thermometret og i Midten har en 2 Cm. vid Aabning, hvor-
igjennem Rorestangen gaaer og det ophedede Legeme kastes
ned. Legemet er en dobbelt gjennemboret Cylinder af
Smedejern (af Vegt 20 Gr.); det ophedes i Ovnen i en
med langt Skaft forsynet lukket Jernkapsel, som derefter
hurtigt kan tages op og, efterat Laaget er taget af, vendes
over Calorimetrets Aabning, saa at Cylindren falder gjennem
Vandet ned paa Rereapparatets Plade; derefter bevaeges
denne Plade op og ned. Af Vandets Temperatur for og efter
Forsoget, dets Vagt, Jerncylindrens Vaegt og Calorimetrets
Vandverdi beregnes Temperaturen, hvortil dog maa be-
nyttes Tubeller, da Jernets Varmefylde forandrer sig, voxer
med Temperaturen, Ved hoie Temperaturer iltes Jernet og
Cylindren maa derfor veies for hvert Forsog; dette kan und-
gaaes ved Anvendelsen af en Cylinder af Platin. Siemens’
elektriske Pyrometer er baseret paa, at Platinets Led-
ningsevne for den elektriske Strgm voxer med Temperaturen;
naar Loven herfor er bekjendt, kan man altsaa bestemme
Temperaturen ved at maale Ledningsmodstanden, medens
Platinet er udsat for denne Temperatur. Der anvendes
en Platintraad, 0,4 Mm. tyk, som i en dobbelt Spiral er
viklet om en isolerende Cylinder af haardt brendt Pibe-
leer med tilsvarende Riller; denne er omviklet med Platin-
blik, som ved Asbest er skilt fra et omgivende lukket
Smedejernsror, hvilket alt danner den Deel af Apparatet,
der skal udsattes for Varmen. Fra Platintraadens ene
Ende udgaaer een, fra den anden to tykke, retlinede Led-
ningstraade, hver indesluttet i en isolerende Leercylinder; og
alle tre Leercylindre ere omgivne af en Jerncylinder, be-
faestet 1 Forleengelsen af den forste Jerncylinder. Stremmen
fra et elektrisk Batteri deles nu saaledes, at Stremmens
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ene Green passerer gjennem de omtalte to tykke Lednings-
traade i Forbindelse med Platintraadens ene Ende (altsaa
ikke i selve Platinspiralen), den anden Green derimod gjennem
den tredie tykke Ledningstraad, Platinspiralen og den ene
af de to forstnevnte tykke Ledningstraade. I hver af disse
Grene er til Maaling af Stremstyrken indskudt et Volta-
meter af en saadan Construction, at Knaldgassen maales
ved eens Tryk (Atmosphwrens), ligesom den i begge
Voltametre har samme Temperatur og er mettet med
Vanddamp; Forholdet mellem Stremstyrkerne i de to
Stremkredse forholder sig altsaa som de directe maalte
Knaldgasmangder, men omvendt som Ledningsmodstanden ;
naar alle Ledningsmodstande undtagen Platinspiralens ere
bekjendte, kan denne og den tilsvarende Temperatur altsaa
findes. I Praxis undgaaes Beregninger, idet den til de to
Knaldgasmeengder svarende Temperatur findes i en Tabel.-

2) Maaling af Luftm@®ngder udferer ved et Ane-
mometer, en med 4 lette Vinger (af Aluminium) forsynet
lille Melle, der anbringes lodret paa Luftstrommens Ret-
ning, og hvis Axe staaer i Forbindelse med et Talleveerk,
der angiver Omdreiningernes Antal i Forsegstiden; heraf
beregnes atter Luftstremmens Hastighed i Henhold til en
ved forelebige Forsog fastsat Formel. Tallevaerket har
Udlesning og sw®ttes forst i Virksomhed, naar Omdreinings-
hastigheden er blevet constant, Forseget altsaa begynder, og
det udleses, naar Forsoget skal sluttes. Da Luftens Hastig-
hed, paa Grund af Gnidningsmodstanden, ikke er eens i
alle Puncter af samme Tversnit, maa Hastigheden maales
paa tilstraekkeligt mange Punkter og Middelhastigheden
beregnes.

3) Maaling af Trwmkket. Hertil benyttes et U-
formet vandfyldt Manometer, hvis ene Green ved et
Ror staaer i Forbindelse med det Rum, hvor Trakket
skal maales. Trykvariationerne blive mere synlige ved
Kestner’s Differential-Manometer, der kan betragtes
som et Manometer, hvis ene Green, istedetfor at vaere lodret
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helder steerkt mod det vandrette Plan. Det dannes af en
langagtig, tildeels med Vand, Viinaand eller Steenolie fyldt
luftteet Kasse, hvilende paa Stilleskruer og forsynet med
Niveau; op til den ene lange Sideflade er der befwmstet et
skraat Glasrer, som i Narheden af Bunden udmunder i
Kassen. Kagsens Indre bliver ved et Rer i Laaget bragt
i Forbindelse med det Rum, hvor Trakket skal maales,
og dettes Sterrelse afleeses paa en bagved Glasreret an-
bragt Maalestok.

4) Forbrendingsproducternes Sammensat-
ning bestemmes ved Ovrsat’s Apparat. I dette maales
Luften og den behandles derefter successive med Oplesninger
af kaustisk Kali, Pyrogallussyre og Kobberforilte-Ammo-
niak, idet dens Ruwfang efter hver Ahsorption maales
paany; derved bestemmes henholdsviis Kulsyre, Ilt og
Kulilte, medens Resten kan antages at vere Qvelstof, da
Kulbrinter sjeldent ere tilstede. Luften maales i en inddeelt®
Cylinder, fyldt med Vand, som foroven ved et vandret Rer
og en Kautschukslange er i Forbindelse med Skorstenen, for-
neden ved en Slange med en Flaske med Vand. Ved at
senke Flasken suger man Luften ind fraoven i Maale-Cylindren,
og, naar Forbindelsen med Skorstenenjer afbrudt, haever man
Flasken og driver Luften over i det ferste Absorptions-
apparat; man suger den derefter ved Flaskens Smnkning
tilbage i Maale-Cylindren, driver den paa samme Maade
som for over i det andet Absorptionsapparat o. s. fr. Hvert
Absorptionsapparat staaer nemlig ved et lodret Rer med
Hane i Forbindelse med det vandrette Rer til Cylindren,
hvilket Rer selv kan afspeaerres fra Skorstenen. Forsegets
Noiagtighed kreever, at disse Rer ere snevre.

5) Brendslets Sammensetning. Af denne,
Brendselforbruget og Forbraendingsproducternes Sammen-
setning kan Skorsteensluftens Mengde beiegnes og derefter
Varmetabet ved Skorsteensluften, naar dennes Tempe-
ratur (og Bestanddelenes Varmetylde) kjendes. Ved Be-
regningen kan man. ogsaa gaae ud fra den Mengde Luft,
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som stremmer til Ildstedet, maalt ved Anemometret; men
Resultatet er mindre neiagtigt, fordi meget Luft suges
ind gjennem Utatheder i Muurveerk og Ovnens Aabninger,
ved Spjeldet i Traekeanalen o. fl. Steder.

6) Den benyttede Varme d. e. den Varme-
mangde, som vedkommende Legeme, der ophedes i Ovnen,
virkeligt har forbrugt (for at ophedes, smeltes eller for-
dampes). Den beregnes af Legemets Vagt, Temperatur-
stigningen og den Varmemngde, som en Vagteenhed af
Legemet theoretisk forbruger under disse Forhold. For
Dampkjedlers Vedkommende maa tages Hensyn til, at
Dampen ikke er »ter«, d. e. indeholder medrevet Vand,
hvis Meengde maa bestemmes ved serskilte Forsog.

Varmetab ved Udstraaling og Ledning kan ikke be-
stemmes directe. Tabet paa Grund af Askens og Slaggens
heie Temperatur er mindre vaesenligt, da den tilstrommende
Luft optager nasten hele denne Varme, hvorimod det kan
vere nedvendigt at bestemme Mangden af uforbrandt
Brandsel (Cokes) i samme.

Brendslets Nyttevirkning d. e. Forholdet mel-
lem den benyttede Varme (ifolge (6)) og den Varme-
mengde, som det forbrugte Braendsel vilde udvikle ved
sin fuldsteendige Forbrending, stiller sig ved forskjellige

Ovne saaledes:
Procent.

Smeltning af Staal i Vindovn i Digler ............... T.7
— - Siemens’ O e ) BV PRI EINE 35— 3,5
—_ — — paa Herd........... 9,5
Smeitning af Glas i eldre Ovne i Digler.............. 3
- — Siamens OVRE Fio=: Plasio < s sisfites 5,5-- 6
— — - AR HETR, .+ s opmiiyan 9,5
Omsmeltning af Raajern i ldre Flammeovne...... voo B8—18,1
- — Gasovn (Siemens og Ponsard) 20—24
Sveisning af Jern og Staal i eldre Flammeovne...... 6—10
— — Siemens’ OvVR ¢.vveeievss 7,5—19
- — PonEARA’S OFN ootunsi o din b 22
Omsmeltning af Raajern i Cupolovne ................ 28 —56
Udsmeltning af Raajern i Hgiovn........ocovvennnenns 33—46

Brending af Muursteen og Kalk i Ringovn............ 70—171.
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[ Hoiovne er Nyttevirkningen i Forhold til den Varme,
der virkeligt udvikles (da Kulstoffet overveiende danner
Kulilte, s. Side 62) 70—80 Procent. Med Hensyn til
Dampkjedler henvises til Side 78.

Belysningsgas.

Belysningsgas kan udvikles af ethvert uforkullet
Braendsel‘(undtagen‘Anthmcit). af Olier (Tran, Fuselolie,
Petroleumrester, d. e. de tunge Olier, som blive tilbage
ved Rectificationen af Petroleum), af Harpix og forskjelligt
Affald (brugt Sebevand, Olieklude o. dsl.). Hyppigst
benyttes Steenkul.

1, Steenkulsgas.

Den raae Steenkulsgas er en Blanding af Luft-
arter og Dampe, tildeels af Stoffer, som ere faste ved
almindelig Temperatur. Den indeholder nemlig 1) af
Luftarter: Brint, let Kulbrinte (CHs), tung Kulbrinte
(Zthylen) CoHs, og Homologer, Kulilte og, i ringere
Mzangder, Acetylen (C:H:), Ammoniak, Kulsyre, Svovl-
brinte, Svovlsyrling, Cyanbrinte (HCN eller HCy),
Rhodanbrinte (HCyS), Qvelstof og undertiden lidt Iit;
2) af Vedsker: Vand, Benzol (CsHs), Toluol (C:Hs) og
heiere Homologer, og ringe Mangder af Anilin (CsH:N) og
Homologer, Chinolin (CoHzN) og Homologer, Svovlkulstof
og maaskee organiske Svovlforbindelser;- 3) affaste Lege-
mer: Naphtalin (CioHs), Anthracen (CisHio), Phenan-
thren (Ci14Hio), Paraffin (C,Hgy), Chrysen (CisHig), Carbol-
syre (CsH;OH) og Homologer. Raagassen renses ved Af-
kjeling, Vaskning og ved chemisk virkende Midler, hvorved
der som Biproduct vindes 1) Gasvand (en alkalisk, ammo-
niakholdig Vadske) og 2) Tjere, medens Hovedproductet
3) den rensede Gas maales og opsamles i Gasholdere,
fra hvilke den ledes til Forbrugerne; den faste Remanens
er 4) Cokes.




89

a) Gassens Udvikling. Raamaterialet er Gaskul
(S. 46) med en mindre Tilsetning af Cannelkul eller Bog-
head, som give mere og stwerkere lysende Gas. Gjennem-
snitligt give engelske Gaskul 530, engl. Cannelkul 570 og
Boghead 740 engl. Cubikfod Gas af 100 danske Pund.
Temperaturen er lys Redglodhede og Destillationen standses
efter 4 Timers Forlob, uagtet der ved fortsat Destillation
kunde vindes mere (tas; men dennes Mzengde og Godhed
(Lysstyrke) er saa ringe, at Indvindingen ikke er skonomisk
Ved 8 forskjellige Kulsorter fordeelte gjennemsnitligt Gas-
mengden sig paa de ferste fem Timer paa folgende Maade :
lste 2den adie 4de 5te Time
83,0 29,3 22,7 12,1 2.9 Procent (Rumfang).

Ved en fuldstendig Afdrivoing af engelske Gaskul
(Old Pelton Main) blev ved Forseg vundet 24 Proc. sterre
Udbytte, men Gassens Lysstyrke var 38 Proe. mindre.

Kullene glodes i lukkede Rer, Retorter, formede af
en Blanding af ildfast Leer og Chamotte (brendt ildfast
Leer). T wldre Tider benyttedes Retorter af Stebejern,
som ere staerkere (ikke krmve saa megen Understotning),
teettere og lede Varmen bedre, men ere mindre holdbare
(mod Angreb af Svovl, It og Aske) og ikke taale saa
steerk Ophedning. Leerretorter holde 2 Aar og derover
(Jernretorter hoist 1 Aar) og de blive teette under Brugen ved
udskilt Kul (Retort-Graphit), som stammer fra Decompo-
sition af Gassens Kulbrinter. Ridser, som opstaae under
Brandingen, tetter man med en Blanding af Chamottemeel,
Glaspulver og Borax, fiint pulveriseret og godt blandet;
naar Massen skal have mere Plasticitet, wltes Blandingen
med mnoget ildfast Leer og Vand. Retorternes Tversnit
er sjeldent cirkelrundt, hyppigst ovalt (sjeldnere & -formet),
hvorved Kullaget i samme bliver mere eens tykt. De
storste ovale Retorter have en Lysning af 24“ i Breden,
15 i Hoiden og ere sjeldent lengere end 9 Fod; de
rumme indtil 200 Pd. I Forlengelse af Retortens aabne,
fortykkede Ende er fastboltet et Stebejerns-Mundstykke
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med Laag for Fnden og Aabning foroven for det opstigende
Gasafledningsror. Retorterne anbringes vandret og symme-
trisk, sjeldent flere end 8 i et feelles Ovnrum, begraendset
af en Hvelving foroven, en plan Ovnbank forneden og
lodrette Mure fortil og bagtil, i hvilke Retortens Ender
hvile, saaledes at Mundstykket er frit; Retorterne ere des-
uden med visse Mellemrum (f. Ex. paa fire Steder), under-
stottede med Muurverk, da de ikke kunne here sig selv.
Ildstedet findes forneden, dybere end Ovnbanken, og
Varmen fordeles herfra symmetrisk og saa ligeligt som
muligt til alle Retorter, i Reglen saaledes at Regen til-
tilsidst passerer under de yderste Retorter forneden forfra
og bagud, hvorefter den seger til Traekcanalen; denne ligger
enten ovenpaa Ovnen eller under Gulvet. Flere Ovne legges
i en Raekke op til hinanden, og undertiden laegges to saa-
danne Ovnrakker Ryg mod Ryg med gjennemgaaende Re-
torter (d. e. uden Bund). Der bhrendes Cokes (!/4+—13 af
Productionen) paa en af qvadratiske Smedejernsstenger
dannet Rist, og i Askerummet staaer en vandfyldt flad
Kasse; Vandet slukker de nedfaldende Cokes og Slagger,
og Vanddampene decomponeres af Gloderne til Kulilte (Kul-
syre) og Brint, som ved sin Forbranding i Ovnen giver
nogen Flamme. Retorterne fyldes ved Kastning eller ved
en lang halveylindrisk Skuffe (sjeldent ved »mechanisk
Ladning<) og lukkes derefter gasteet; efter Destillationen
aabnes Laaget lidt, man tender den tilbageblivende Gas
og tommer derefter Retorten, idet man paa Stedet slukker
Coksene med Vand. — Retort-Graphiten brendes af og
til bort ved Tilledning af Luft ind i den gledende Retort.

Retortovnene ophedes ogsaa med Generatorgas,
fremstillet af Cokes, og de ere da construerede efter Rege-
nerativ-Principet, men saaledes, at kun Luften forvarmes.
Generatoren har gjerne Form af en fiirkantet Schakt, hvor
Coksen, der fyldes i fraoven, ligger i en Hoide af 20—30
Tommer op til Gascanalens Munding. Bunden kan dannes
af Muurverk, der tagformigt skraaner ned mod to diame-
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tralt anbragte Spalter i Sidemurene, ad hvilke Luften
stremmer til og Asken fjernes; Temperaturen er ved en
saadan Generator saa hei, at Asken som oftest smelter og
flyder bort gjennem Spalterne og altsaa fjernes med Lethed;
men Slaggen angriber Muurvierket sterkt. Dette undgaaer
man ved at benytte en Planrist, der paa Grund af sin
storre frie Flade afkjoles lettere, og man sikkrer sig endda
at Asken i det heieste fritter sammen, ved at tillede
Vanddamp (S. 62). Trods den stedfindende Afkjeling synes
Gassen fra Generatoren dog at have omtrent samme Tem-
peratur som ved Anvendelse af en Spalte-Generator, rime-
ligviis fordi Asken er koldere og bortferer mindre Varme end
den smeltede Slagge. Generatoren for en storre Retortovn
forbruger 20 Centner Cokes i Dognet og Fyldningen foregaaer
ikke hyppigere end hveranden Time, desto sjeldnere, jo
storre Fylderummet (Rummet ovenover Gascanalens Mun-
ding) er. — Generatoren anbringes bedst under Retort-
husets Niveau med Fyldeaabningen i Hoide med Gulvet og
op til Ovnens Forside. Ved denne Stilling faaer Gassen en
storre ‘Stigkraft, Trekket kan altsaa veere mindre og der
suges mindre Luft ind ad Utetheder i Muurvearket i Gene-
ratorens Overdeel, saa at der briender mindre Gas bort i
Utide (hvilket kan controlleres ved Gassens Indhold af
Kulsyre). Generatoren taber ligeledes mindre Varme, end
naar den staaer frit, og den fyldes bequemt med de Cokes,
der traekkes ud af Retorterne.

Luften til Generatorgassens Forbreending forvarmes
sjeldent i egenlige Regeneratorer eller Recuperatorer, deri-
mod’ simplere, men ogsaa mindre fuldstzndigt, ved en Cir-
culation i Canaler, anbragte teet op til lignende Canaler,
som fere Forbrandingsproducterne fra Retortrummet til
den fzlles Skorsteenscanal; de ere beliggende i Ovuens
Fundament saaledes at Luft og Forbrendingsproducter be-
veege sig i modsat Retning; forsaavidt der findes Canaler
i forskjelligt Niveau, er Luftens Beviegelse stigende. Den
opvarmede Luft ledes tilsidst ind i en CanaliOvnbanken,




anbragt parallelt med Retorterne i hele Ovnrummets
Dybde og tezet op til Gascanalen; begge Canaler have for-
oven en Rakke tilsvarende spalteformige Aabninger, saa-
ledes stillede, at Gas- og Luftstrommen mede hinanden,
hvorved der dannes et tilsvarende Antal Flammer. Con-
structionen er saadan, at der enten dannes en Rekke
Flammer i Ovnens Midtlinie, eller een Rewkke i hver af
de to Mellemrum mellem de tre nederste Retorter. Flam-
merne ledes rundt i Ovnen paa s@dvanlig Maade. Miiller
og Eichelbrenner’s Ovn, som is@r er beregnet paa at
indferes i bestaaende Gasverker, ved en lidet bekostelig
Ombygning af de =ldre Ovne med Ildsted, har Generatoren
staaende bagved Retortovnen, kun tildeels s@nket under
Jorden og saa rummelig, at der kun fyres 2 eller heist 4
Gange i Degnet. Gascanalen ligger i Ovnens Midtlinie
med en Canal for den opvarmede Luft paa hver Side, og
der dannes 5 Flammer, idet Gassen stremmer ud af lige-
saa mange lodrette Spalter og meder Luft, som strommer
til fra begge Sider ad skraa Spalter i to Luftcanaler. Varme-
udvexlingen mellem Luft og Forbrendingsproducterne fin-
der Sted i to symetriske Canalsystemer under Floiretorterne;
hvert bestaaer af tre vandrette Canaler over hinanden, idet
Rogen gaaer fremad gjennem den midterste (til Skor-
steenscanalen langs Formuren), medens den kolde Luft,
som treder ind i Ovnens Formuur gaaer tilbage i den
underste Canal, op i den eversle og fremad gjennem
denne; herfra strommer den ind i den ovenomtalte med
Spalter forsynede Luftcanal. — Liegel's Ovn er af en
egen Construction, idet Generatoren er lagt under selve
Ovnrummet og foroven udmunder i samme gjennem en 2
Fod bred Spalte i hele Ovnens Dybde, hvorved Straale-
varmen kommer Ovnen tilgode; forneden indsnevrer den
sig til en smal, vandret Spalte (lodret paa Ovnens For-
side), hvorigjennem den smeltede Slagge leber ud. Gassen
forbrendes 1 Generatorens everste Deel ved Luft, som har
circuleret frem og tilbage i Canaler under Flgiretorterne.
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Fyldeaabningen for Generatoren ligger i Gulvet noget foran
Retortovnens Forside; der fyldes kun 2—4 Gange i
Deognet.

Ved Generatoren er Forbruget af Cokes mindre end
ved Ristfyring, nemlig pr. 100 Pd. Kul, som fyldes i Re-
torterne, 16—17 Pd. istedetfor 20—22 Pd., hvilket skyldes
Gjenvindingen af noget af Regens Varme og et mindre
Luftforbrug til Forbreendingen, som naesten naaer det
theoretiske; dette fremgaaer af nedenstaaende Analyser af
Forbreendingsproducterne (Rogen), hvor Tallene angive
Rumfangs-Procenter :

Ristfyring. Generatortyring.

I. II1. IIL IV. I IL. 1L
Kalsyre, . 12,6 1660 14.0 80 196180 19.0
It 146540 .5H. 12,0 04 . 20 14

Den fjerde Analyse under Ristfyring foretoges, da
Cokeslaget var nasten nedbrendt, kort forend Risten
skulde renses. — Generatoren krever ikke saa hyppig
Betjening eller saa ovede Folk. Ovne og Retorter holde
leeugere, fordi der er mindre Flyveaske og Temperaturen
er ligeligere fordeelt. En Hovedfordeel er endvidere, at
der kan anbringes een Retort mere i Ovnrumimet, nemlig
i Midten, fordi Flammen ikke kraver et saa heit Rum til
sin frie Udvikling som ved Ristfyring.

Tjaere, Bidroductet ved selve Gasfabrikationen, kan
benyttes til Fyring enten alene eller i Forbindelse med
Rist- eller Generatorfyring. Tjaren, som leber til i en
fiin Straale, deels fordamper, deels forkuller ved Ildstedets
Varme, og Tjerecoksen brander let bort ved Tilledning
af Luft. Erfaringsmessigt erstatte 100—125 Pd. Tjare
150 Pd. Cokes.

Alle Stigrerene for Gassen beie sig ovenover Ovnen nedad
og udmunde foroven i et Forlag, Hydrauliken eller det
hydrauliske Hovedror, et lukket, vandret liggende
Rer af Pladejern, der streekker sig langs Ovnen, baaret af
dens Overdeel. Tjare og Gasvand, der samler sig her,
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holdes paa et constant Niveau ved et Overlebsror, og Stig-
rerene dyppe mindst /2 Tomme ned under Tjerens Over-
flade, hvorved Gassen i Hydrauliken holdes afsondret fra
den atmospheriske Luft, naar en Retort aabnes.

b) Gassens Rensning. Gassen renses yderligere
ved at passere Condensator, Scrubber og »Renser«.

Condensatoren er et System af, oftest staaende,
n-formige og i det Frie paa et kjoligt Sted anbragte
Jernrgr, som afkjeles ved Luften; forneden ndmunde de i en
Kasse, hvori Tjere og Gasvand samler sig og hvor Skille-
rum ere anbragte saaledes, at Gassen efterhaanden bugter
sig gjennem alle Ror eller Gassen stiger samtidigt op i
alle Rors opstigende Grene for derefter at gaae ned
gjennem de nedstigende; ved den sidste Ordning bevaeger
Gassen sig langsommere, hvilket befordrer Tjeerens Ud-
skillelse. I varmere Somre eller varmere Lande kan det
veere nedvendigt at afkjele med Vand, idet Condensatoren
overrisles dermed; man anvender da ogsaa en liggende
Jondensator, hvor Rerene ere omgivne med Vand. Endnu
sterkere virke Rorkjelere, staaende Cylinder, der omslutte
talrige snevre Ror, hvori Vand strommer ned, medens
Gassen bevaeger sig opad i Rummet udenom Rerene. I
Condensatoren udmunder en Da_xgp{e?ning, for at man
kan bortsmelte den Tjere, som efterhaanden smtler sig
fast, iseer 1 Kulde.

Mellem Condensator og Serubber anbringes i sterre
Gasverker et Sugeapparat, der suger Gassen ud af
Retorter og Condensator og presser den gjennem de
folgende Apparater. (Gastabet i de porese Leerretorter
bliver da, paa Grund af det mindre indvendige Tryk,
mindre, Graphit-Afsetningen ligeledes. Sugningen udfores
enten ved Luftpompe, Klokkeexhaustor, Beale’s Exhaustor
eller en Dampstraalesuger. Beale’s Exhaustor er en
roterende Pompe, dannet af en liggende huul Cylinder,
hvori roterer en huul, lukket Valse af mindre Diameter,
som tangerer Cylindrens nederste Sidelinie, altsaa er excen-
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trisk beliggende. Suge- og Trykreret udmunde forneden
i Mellemrummet mellem Cylinder og Valse, hver paa sin
Side af deres Bereringslinie. Pompningen ivaerksaettes ved
to i Forhold til Valsen diametralt modsatte, rectangulere
Skod, som bestandigt folge Cylindrens indvendige Flade,
idet de forskyde sig frem og tilbage i radieere Indsnit i
Valsen under dennes Rotation. De afsparre saaledes Suge-
og Trykrer fra hinanden, idet samtidigt det Gasvolumen,
som befinder sig mellem de to Skod, fores over fra Suge-
til Trykror. En Exhaustor med en Cylinder, som er 1
Alen lang og ligesaa vid, vil med 80 Omdreininger i
Minuttet kunne pompe 20000 Cbfd. i Timen, med et
Forbrug af 1%s Hestekraft, — Dampstraaleexhau-
storen er construeret veesenligt som den S. 69 omtalte
Skorsteensventilator, dog ere Tragtene indesluttede 1 et
Rer, forsynet med Sugeaabninger og omsluttet af et
concentrisk Rer, i hvilket Gassen strommer til; ved
Hjelp af en Stilleskrue kan Sterrelsen af nogle af Suge-
aabningerne for Gassen varieres, altsaa ogsaa Meangden
af den Gas, som suges til, naar Damptilstromningen
varieres samtidigt. En storre Exhaustor kan suge 60000
Cbfd. Gas i Timen. Denne Exhaustor giver Gassen en
jevn Hastighed, krever kun lidt Damp og ikke Maskinkraft;
den anbringes gjerne efter Scrubberen, og Gassen ledes
derefter gjennem en anden Condensator, da Dampen har
opvarmet (rassen. Ethvert Sugeapparat er forsynet med
en Regulator, hvis Bestemmelse er at skaffe netop den
rette Sugning tilveie; den bestaaer af en i Vand dyppende
afbalanceret Klokke, under hvilken et Rer fra Sugergret
udmunder, saa at Klokken vil senke sig, naar Sugningen
tiltager eller omvendt. Denne Beveaegelse overfores til et
Spjeld paa Damproret, saa at Tilstromningen af Damp
formindskes, naar Sugningen bliver for sterk, og omvendt,
eller til et Spjeld paa et Forbindelsesror mellem Suge-
og Trykrer, saa at ved for sterk Sugning noget Gas denne
Vei vender tilbage til Sugereret. Da en tilfldig Standsning
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holdes paa et constant Niveau ved et Overlebsrer, og Stig-
rerene dyppe mindst Y2 Tomme ned under Tjerens Over-
flade, hvorved Gassen i Hydrauliken holdes afsondret fra
den atmospheriske Luft, naar en Retort aabnes.

b) Gassens Rensning. Gassen renses yderligere
ved at passere Condensator, Scrubber og »Renserc.

Condensatoren er et System af, oftest staaende,
n-formige og i det Frie paa et kjoligt Sted anbragte
Jernror, som afkjoles ved Luften; forneden udmunde de i en
Kasse, hvori Tjere og Gasvand samler sig og hvor Skille-
rum ere anbragte saaledes, at Gassen efterhaanden bugter
sig gjennem alle Ror eller Gassen stiger samtidigt op i
alle Rors opstigende Grene for derefter at gaae ned
gjennem de nedstigende; ved den sidste Ordning bevaeger
Gassen sig langsommere, hvilket befordrer Tjeerens Ud-
skillelse. I varmere Somre eller varmere Lande kan det
vere nedvendigt at afkjele med Vand, idet Condensatoren
overrisles dermed; man anvender da ogsaa en liggende
Condensator, hvor Rerene ere omgivne med Vand. Endnu
steerkere virke Rorkjelere, staaende Cylinder, der omslutte
talrige snevre Reor, hvori Vand strgmmer ned, medens
Gassen bevaeger sig opad i Rummet udenom Rerene. I
Condensatoren udmunder en Dampledning, for at man
kan bortsmelte den Tjere, som efterhaanden setier sig
fast, iser i Kulde.

Mellem Condensator og Scrubber anbringes i sterre
Gasverker et Sugeapparat, der suger Gassen ud af
Retorter og Condensator og presser den gjennem de
folgende Apparater. Gastabet i de porese Leerretorter
bliver da, paa Grund af det mindre indvendige Tryk,
mindre, Graphit-Afsetningen ligeledes. Sugningen udfores
enten ved Luftpompe, Klokkeexhaustor, Beale’s Exhaustor
eller en Dampstraalesuger. Beale’s Exhaustor er en
roterende Pompe, dannet af en liggende huul Cylinder,
hvori roterer en huul, lukket Valse af mindre Diameter,
som tangerer Cylindrens nederste Sidelinie, altsaa er excen-
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trisk beliggende. Suge- og Trykreret udmunde forneden
i Mellemrummet mellem Cylinder og Valse, hver paa sin
Side af deres Bereringslinie. Pompningen ivaerksattes ved
to i Forhold til Valsen diametralt modsatte, rectangulare
Skod, som bestandigt folge Cylindrens indvendige Flade,
idet de forskyde sig frem og tilbage i radiere Indsnit i
Valsen under dennes Rotation. De afspeerre saaledes Suge-
og Trykrer fra hinanden, idet samtidigt det Gasvolumen,
som befinder sig mellem de to Skod, feres over fra Suge-
til Trykrer. En Exhaustor med en Cylinder, som er 1
Alen lang og ligesaa vid, vil med 80 Omdreininger i
Minuttet kunne pompe 20000 Cbfd. i Timen, med et
Forbrug af 1%s Hestekraft, — Dampstraaleexhau-
storen er construeret veesenligt som den S. 69 omtalte
Skorsteensventilator, dog ere Tragtene indesluttede i et
Ror, forsynet med Sugeaabninger og omsluttet af et
concentrisk Rer, 1 hvilket Gassen strommer til; ved
Hj®lp af en Stilleskrue kan Sterrelsen af nogle af Suge-
aabningerne for Gassen varieres, altsaa ogsaa Mangden
af den Gas, som suges til, naar Damptilstremningen
varieres samtidigt. En storre Exhaustor kan suge 60000
Cbfd. Gas i Timen. Denne Exhaustor giver Gassen en
jevn Hastighed, kreever kun lidt Damp og ikke Maskinkraft;
den anbringes gjerne efter Scrubberen, og Gassen ledes
derefter gjennem en anden Condensator, da Dampen har
opvarmet Gassen. Ethvert Sugeapparat er forsynet med
en Regulator, hvis Bestemmelse er at skaffe netop den
rette Sugning tilveie; den bestaaer af en i Vand dyppende
afbalanceret Klokke, under hvilken et Rer fra Sugergret
udmunder, saa at Klokken vil senke sig, naar Sugningen
tiltager eller omvendt. Denne Bevaegelse overfares til et
Spjeld paa Damproret, saa at Tilstromningen af Damp
formindskes, naar Sugningen bliver for sterk, og omvendt,
eller til et Spjeld paa et Forbindelsesror mellem Suge-
og Trykrer, saa at ved for sterk Sugning noget Gas denne
Vei vender tilbage til Sugereret. Da en tilfzeldig Standsning




96

af Sugeapparatet ogsaa standser Gassens Passage, maa
der (ligesom ved alle andre Apparater i et Gasveerk) findes
et med Ventil forsynet Omgangsrer (en Bipassage), saa at
Gassen kan ledes udenom Apparatet; Ventilen kan veere
selvvirkende, saa at den aabner sig, naar Trykket stiger i
Sugerpret.  Sugeapparatet skal arbeide saa sterkt, at
Trykket i Hydrauliken er Nul eller i hvert Fald meget
ringe.

Scrubberen er en hei, vid, staaende Cylinder, ved
indlagte Riste inddeelt i Rum, som tildeels ere fyldte med
Cokes, Skjerver, krydslagte Trelister, Tjerneriis o. dsl
eller intet Fyldemateriale indeholde. Vand eller Gasvand
bruses paa foroven, medens Gassen strommer ind forneden,
hvorved denne under sin langsomt opadstigende Bevagelse
afgiver Ammoniaksalte til Vandet og afsetter Rester af
Tjare. Der bruges to eller tre Scrubbere i Forbindelse
med hinanden, saaledes at der til sidste Vaskning benyttes
Vand, til de foregaaende udluftet (d. e. for Svovlbrinte
befriet) Gasvand. Den af Audouin og Pelouze con-
struerede Sted-Condensator er et Apparat, som be-
nyttes istedetfor Scrubber og er beregnet paa iser at
fjerne Tjeren. Det er en afbalanceret, i Tjere dyppende
Klokke, hvis lodrette Deel bestaaer af to concentriske
Oylindre i indbyrdes Afstand af heist 2 Mm.; den inderste
Klokke har i forskjellige Hgider (med regelmissige Af-
stande) tredobbelte Kredse af snevre Huller (henved 2
Mm. i Tvermaal) og den yderste har, ligeoverfor de
uigjennembrudte Partier af den indre, store rectangulare
Udskjeringer. Gassen strgmmer ind under Klokken og
presses med et Tryk af 2“ Vand gjennem de fine Huller
og boier af under en ret Vinkel for at gaae bort gjennem
de store Aabninger i den ydre Cylinder. Ved saaledes med
stor Hastighed at passere gjennem de fine Aabninger ville
de svievende Tjwrepartikler samle sig til stgrre, som paa
Grund af deres Inerti ikke folge Gassen, men slynges
mod den ydre Klokke; den her udskilte Tjere siver ned
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i det hydrauliske Lukke for Klokken. Tjwmre fjernes saa
godt som fuldstazndigt ved dette Apparat.

[ Renseren foretages den sidste Rensning af Gassen
ved chemisk virkende Midler, Jerntveilte- eller Kalkhydrat.
Renseren er en fiirkantet Kasse af Jern med Laag, hvis
Rande dyppe ien Vandlaas, og indvendigt forsynet med flere
vandrette Tremme-Bunde. hvorpaa Rensemassen hviler i
faa Tommers Hoide; Gassen strommer franeden opad eller,
ved store Rensere, som ere deelte ved en lodret Vg i
Midten, opad i den ene og nedad i den anden Halvdeel,
Undertiden passerer Gassen forst Forrensere med Saug-
spaaner, som skulle fjerne de sidste Rester af Tjare, der
ellers vilde sammenklistre Materialet i de egenlige Ren-
sere og gjore det mindre virksomt. Laaget kan skrues fast
til Kassen og kan ved et Heiseapparat loftes og fiyttes til
Siden, naar Materialet  skal fornyes. En Lufthane paa
Laaget tjener til Undersegelse af Gassen for Svovlbrinte.
Som Jerntveilte holdende Materiale benyttedes tidligere
fornemlig Laming’s Masse, en Blanding af malet Jern-
vitriol, Vand, ledsket Kalk og Saugspaaner, som bley he-
nyttet efter Terring; den vasenligt virksomme Bestanddeel
af samme er Jerntveiltehydrat, som dannes under Med-
virkning af Luftens Ilt. Nu benyttes overveiende Myre-
malm, hvis vesenlige Bestanddeel er Jerntveiltehydrat;
enkelte Steder benyttes det Jerntveiltehydrat, der vindes
som Diproduct ved Fabrikationen af Anilin, eller glodet
Jerntveilte, der faaes i Form af ristet Svovlkiis fra Svovl-
syrefabviker,  Virkningen er hurtigst med Hydrat, 0g
Materialet maa i hvert Tilfelde veere fiintdeelt og fugtigt,
og det gjores tilstrekkeligt porost ved Tilsetning af et
Minimum af Saugspaaner eller malet Garvebark. Jern-
tveiltet fjerner Svovlbrinte under Danuelse af Jernforsvovl og
frit Svovl, idet der dog maaskee forst optrader P
naar Materialet tilsidst er blevet uvirksomt, kan det opfriskes
paany, naar det paa et jevnt varmt Sted udssmttes for
Luften, hvorved Svovljernet nasten fuldstendigt omdannes

{
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til Jerntveiltehydrat, medens Svovl udskilles. Opfriskningen
foretages ogsaa i selve Renseren, idet Luft blases ind ved
en Dampstraalebleser, hvilket gaaer hurtigere; men Massen
maa dog efter nogle Opfriskninger tages ud, da den bliver
haard.  Opfriskningen kan gjentages, indtil Svovlets
Mengde bliver en Hindring (Massen benyttes da med indtil .
60 Proc. Svovl til Fabrikation af Svovlsyre). Den hrugte
Rensemasse indeholder altid nogle Procent Svovlcyanam-
monium og lidt af andre Ammoniakforbindelser (svovlsuur
Ammoniak, Ferrocyanammonium og Cyanammonium). —
Kalk benyttes leedsket, hverken deigagtig eller stovter,
men som smaa Klumper, for at den kan vare gjennem-
trangelig for Gassen; den fjerner ikke blot Svovlbrinte
(under Dannelse af CaH2S2) men ogsaa Kulsyre; denne
Rengning er dog kosthar, da Forbruget af Kalk er stort
(for Newecastle Kul 9,2 Kilo breendt Kalk pr. 100 Cubik~
meter eller 3500 engl. Cubikfod Gas), idet den brugte

| Kalk ikke kan opfriskes, er temmelig verdiles og tillige
hygieinisk skadelig, fordi den udvikler Svovlbriute i Luften;
sine Steder séenker man den i Havet. Kalk bruges derfor
ikke meget, og da navnligt efter Rensning med Jerntveilte
til Fjernelse af Kulsyre, som forringer Gassens Lysevne;
man foretreekker dog at erstatte dette Tab ved at benytte
Cannelkul eller Boghead istedetfor en Deel af de alminde-
lige Gaskul.

I Almindelighed passerer Gassen flere Rensere med
friskere og friskere Materiale, ved Jerntveilterensning to
eller bedst tre, medens den fjerde temmes og fyldes med
frisk Materiale; denne gjores da senere til den sidste,
medens den lengst brugte udskydes, og den, som nys var
den anden eller tredie, bliver den forste eller anden o. s. fr.
Denne Ombytning iverksettes let ved Anvendelsen af en
Skifter, en Slags Ventil med et Antal Rum af en seer-
egen Form, i hvilke udmunde deels Ledningerne til og fra
hver enkelt Renser, deels Hovedledningen, som forer Gas-
sen til og den, som forer den bort fra det samlede Rense-




apparat. Tidligere brugtes meest Skiftere med hydrau-
lisk Afsparring for de enkelte Rum, men da Vandet op-
tager Ureenheder af Gassen, som det atter kan afgive til
den rensede Gias, foretrekkes nu torre Skyiftere (Cockey’s
Ventil). i

Den omtalte chemiske Rensning er nedvendig, fordi
Gassen indeholder mere Svovlbrinte og Kulsyre end den
tilstedevarende Ammoniak kan binde, og Vaskning med
Vand og Gasvand af den Grund ikke er tilstraekkelig.
Man har foreslaaet at bode herpaa ved efter Hill’s Frem-
gangsmaade at vaske Gassen med renset Gasvand, d. e.
saadant, som har mistet den sterste Deel Svovlbrinte 0g
Kulsyre, altsaa kan betragtes som kaustisk Ammoniakvand.
Gasvandet opvarmes nemlig i en Kjedel til 82°, hvorved
den sterste Deel Svovlbrinte (75 Proc.) og Kulsyre (90
Proc.) paa Grand af den stedfindende Dissociation af For-
bindelserne gaaer bort, men kun lidet Ammoniak; de und-
vigende Dampe og Luftarter ledes op gjennem en Scrubber
med Cokes, som overbruses med raat Gasvand, opvarmet
til 70° som fortetter den storste Deel Ammoniak (Resten
kan absorberes af Syre) medens Kulsyre og Svovlbrinte
undvige ; Gasvandet fra Secrubberen lober derefter ned i
Kjedlen. Det rensede Gasvand fra Kjedlen forvarmer det
raae Gasvand paa dettes Vei til den omtalte Scrubber, og
det benyttes derefter til Vaskning af Gassen paa szdvan-
lig Maade.

Gas, som er renset for Svovlbrinte, indeholder endnu
Svovl, som blandt andet stammer fra Svovlkulstof, Noget

Svovlkulstof kan fjernes ved den almindelige Vaskning i
Serubber, naar der benyttes starkere Gasvand, idet Svovl-
kulstof gaaer i Forbindelse med Svovlammonium eller
med Ammoniak omsetter sig til samme Forbindelse og
til Svovleyanammonium. I Praxis har man forspgt at
fjerne endnu mere Svovlkulstof ved Hjaelp af Svovlealcium.
Man benytter da to Systemer af Kalkrensere; i det farste

ledes den urene Gas igjennem saa lmnge, at den Svovl-
"
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brinte, som fra ferst af er bundet af Kalken, uddrives af
den bestandigt tilstrommende Kulsyre i den raae Gas; i
det andet optages Svovlbrinten af Kalken og Svovlkul-
 stoffet igjen af det saaledes dannede Svovlcalcium (eller det
decomponerer Sulphydratet). Ved denue bekostelige Frem-
gangsmaade lykkes det i London at bringe Mangden af
Svovl ned under 0,40 Gram i 1 Cubikmeter (35 engl.
Cubikfod).

Af de Bestanddele, der seges fjernede ved Rensuing.
ere Svovlforbindelserne meest skadelige, fordi Svovlsyr-
lingen, som dannes ved Forbrandingen, fordarver Luften
for Aandedrzttet, er en Hindring for Planteviext og angriber
Metaller og Gjenstande af organisk Natur (Teier, Leeder
0. dsl.); Ammoniak kan ved Forbraending give Salpetersyr-
ling og i en osende Flamme Cyan; Kulsyre forringer Lys-
styrken ved for tidligt at ilte Kulpartiklerne; Tjare vilde
forstoppe Ledningerne.

¢) Den rensede Gas passerer gjennem Gasuhret
(Stationsgasmaaleren), hvor Mwngden af den fabrikerede Gas
maales, til Gasholderen, hvor den opsamles og senere
ved Vaegten af Gasholderen trykkes ud gjemnem Tryk-
regulatoren i Hovedledningen, hvorfra Fordelingen
til Forbrugerne foregaaer.

Gasuhret er en i fire Rum inddeelt Tromle, som
kan dreie sig om en vandret Axe indenien Cylinder, hvori
der er Vand til en saadan Hoide, at det staaer noget over
Tromlens Axe. Gassen, som tilledes ovenover Vandfiaden,
fylder efterhaanden Tromlens enkelte Afdelinger fra den
ene Side, medens de strax efter Fyldningen lade Gassen
undvige i Mellemrummet mellem Tromle og Cylinder ved
den modsatte Side. Tromlen dreies derved rundt, fordi
Gassen i det Rum, som fyldes, udever et sterre Tryk paa
Skillevaeggen end dan bortstremmende Gas i Nabornmmet
paa Skillevieggens modsatte Side. Axens Bevaegelse for-
plantes ved et System af Tandhjul til andre Axer for-
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‘synede med Viser, ved hvis Hjzlp man kan aflese, hvor-
meget (ras der har passeret Gasuhret.

Gasholderen er en klokkeformet, tilstreekkeligt af-
stivet Beholder af sammennittede Jernplader, som er ned-
seenket i et vandfyldt og vandtet Bassin, hvori den kan
bevaege sig op og ned, saaledes at i nederste Stilling
Randen hviler paa Bunden eller paa et Antal Bundstene og
Overkanten er over Vandet, medens i everste Stilling
Randen endnu er smnket i Vand. Klokken styres i sin
Bevaegelse og stottes ved et Antal paa Bassinets Muur
staaende Jernseiler, som foroven ere indbyrdes afstivede
ved Gitterdragere og hver barer en lodret Skinne, der
fortseetter sig til Bassinets Bund; paa denne rulle . til-
svarende [rictionshjul, festede paa Klokkens Overkant og
paa dens nederste Rand, idet de gribe om Skinnen. Til-
og Afledningsrer for Gassen fores ind paa samme Sted
gjennem Bassinets Ringmuur og Bund og hbeie sig lodret
op, udmundende over Vandfladen; udenfor Ringmuren ere
de tilgjengelige gjennem en Brond, hvor der findes en
Ventil for hvert Ror og en Syphon (see leengere nede).
Ventilen paa Afledningsroret er lukket, saalenge Fyld-
ningen varer. Teleskopgasholderen bestaaer sf to
Dele, en Klokke og en moget videre, baade foroven og for-
neden aaben Cylinder; naar Gasholderen er tom, staaer
Klokken indeni Cylindren, idet begge hvile paa Bassinets
Bund, men under Fyldningen lofter den Cylindren; Cylindrens
overste Rand er nemlig beiet indad og nedad, Klokkens
Rand derimod udad og opad, hvorved der dannes en cir-
culer Rende, der fylder sig med Vand og i hvilken Cy-
lindrens ombpiede Rand griber ind. En saadan Gasholder
rummer mere Gas paa samme Areal. Det Tryk, som
en Gusholder udever paa Gassen, beregnes ved at dividere
Klokkens Tversnit med Klokkens Vagt. Kun ved mindre
Gasvaerker er det nedvendigt at contrabalancere Klokken
ved Vegte. Undertiden overbygges Gasholderen (Tele-
skopholdere som oftest), hvorved den beskyttes mod Kulde,




Vindens Tryk og mod Rustning. Om Vinteren maa Van-
dets Frysning i hvert Tilfwlde i frit staaende Gasholdere
forhindres ved Tilledning af Damp. I franske storre Gas-
vaerker ledes Gassen til og fra Klokken ad Kneerer, som
udmunde foroven i Klokken, hvilket dog kan medfere
Ulemper ved Dannelsen af Iis i Rerene om Vinteren.
Store Gasholdere rumme e¢. /2 Million Cubikfod, ofte mere.

Trykregulatoren tjener til at regulere Tilstrom-
ningen af Gassen fra (tasholderen til Hovedledningen efter
Forbruget. Det er en lille Gasklokke, som dypper i Vand,
er styret i sin lodrette Beveaegelse og forsynet med en
Luftkasse, saaledes at den netop svemmer paa Vand, naar
den er swenket til sin gverste Rand. Under den udmunder
Tilledningsrevet fra Gasholderen og Bortledningsroret til
Hovedledningen, det forste gjerne indeni det andet. I
den overste noget udvidede Deel af Tilledningsreret henger
en opret conisk Ventil ned fra Klokkens Midte, saaledes
at den kan spille i den noget indsnevrede Munding. Naar
Gassen passerer Regulatoren, vil Klokken og dermed Ven-
tilen loftes saa heit, at der stremmer ligemeget Gas til
og fra; naar Trykket stiger i Tilledningsroret, vil det
lofte Klokken og Ventilen heiere, saa at Tversnittet for
Gassens Passage bliver mindre, og omvendt, naar Trykket
aftager; Trykket under Klokken holder sig altsaa constant.
Naar det skal foreges (paa den Tid, da Forbruget stiger),
belaster man Klokken med Veagte, og man kan da som
Maximum naae Gasholderens Tryk (2—3 Tommer Vand).

Trykmaaleren er en lille Gasklokke, under hvilken
et Rer fra Ledningen udmunder, og som barer en Viser
med en Stift, der skriver paa en roterende lodret Skive
eller lodret Cylinder; den tegnede Linie viser Variationen
i Trykket og dettes Storrelse.

Gasledningerne ere hyppigst Stebejernsrer, der i
den ene Ende udvide sig til en Muffe, som optager Enden
af Naboreret, idet Mellemrummet fyldes forst med en
en tjeret Hampfletning, derefter med smeltet Bly; til
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Huusledninger benyttes Smedejernsror, undertiden Blyror.
[ Gadeledningerne ere hist og her indskudt cylindriske,
staaende Beholdere (»Syphons«). i hvis evre Deel Lednin-
gerne udmunde under Fald, saa at Vand og Tjere kan
samle sig, for semere at pompes op. I den kolde Tid
forstoppes ofte mindre Ledninger, iser hvor Gassen har
stor Hastighed, af Naphtalin, som er opslemmet i Gassen
eller tilstede i Dampform, ligeledes af Iis. Mellem Stik-
roret fra Gadeledningen og Huusledningen passerer Gassen
Maaleren, der er construeret veesenligt som Stations-
maaleren; ‘da Vand er udsat for at fryse, fyldes den ofte
med Spiritus eller raat Glycerin, idet Glycerin af 14°
Baumé (Vegtfvlde 1,105, svarende til et Indhold af 40
Proc. Glycerin) fryser forst ved — 17%:°. (Gassen maales
hos os i engelske Cubikfod (lig s dansk Steenkulstonde
a 5'2 Cubikfod). —— Ved Gastabet forstaaer man For-
skjellen mellem det Rumfang Gas, som Stationsmaalerne
angive, og det, som kan beregnes at vaere brugt udenfor
Varket; det skyldes overveiende Uttheder i Ledningerne,
men ogsaa den Omstendighed, at Gassen maales i Stations-
maaleren ved en noget hgiere Varmegrad; det kan sattes
til 10 Procent, men varierer mellem & og 20 Procent.
Steenkulsgas vindes ogsaa af Cindersovne; den
af Pauwells construerede Cindersovn, som benyttes i Gas-
veerker 1 Paris, har lodrette Sidemure med cylindrisk
Hvalving og er c. 22° lang, 5,7 vid og 2,5 hei i
Midten. Den rummer 10000 Pd. Kul, der fyldes i gjennem
et kort Rer midt i Hvalvingen, ad hvilken Gassen ellers
undviger; for Enderne er den lukket ved Skydedere med
lodret Bevaegelse, og den tommes ved »Repoussoire, efterat
Brendingen har varet 72 Timer. Varmen skaffes tilveie
ved et Hjelpeildsied, hvis Varme fordeles under Ovnens
Bund, og ved Forbreendingen af noget Cinders og Gas mod
Slutningen af Operationen. Flere saadanne Ovne ligge i
et feelles Muurverk, som foran haerer Hydrauliker, i hvilken
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Grasrerene fra hver enkelt Ovn udmunde. Gasudbyttet er
kun 82 Procent af det almindelige.

2, Tragas.

Ved Fabrikation af Treaegas kommer i Betragtning,
at Treet allerede forkulles ved en lav Varmegrad, 340°,
men ved denne Varmegrad kun giver svagt lysende Gas,
som dog faaer tilstreekkelig Lyskraft, naar den efter Ud-
viklingen opvarmes starkere; derfor gjeres Retorterne
forholdsviis store. De rumme 1—1%2 Centner Tre, som
afgiver sin Gas, ¢. 600 Cbfd. pr. Centner, meget hurtigt,
nemlig i Lobet af 1'> Time, hvorfor Condensatoren maa
afkjoles udvendigt med Vand. Trwet torres iforveien ved
Spildevarmen, saa at det kun indeholder ¢. 8 Proe. Vand, hvor-
ved Kulsyrens Meaengde i Gassen formindskes, men den
udgjer endda indtil '/s af Rumfanget; Gassen er fri for
Svovl. Den renses som Steenkulsgas; dog maa der til den
chemiske Rensning benyttes ledsket Kalk. Gasvandet
indeholder kun meget lidt Ammoniak, men et Overskud
af Eddikesyre, hvoraf der ved den kulsure Kalk fra Ren-
serne fremstilles eddikesuur Kalk. Traekullene temmes
ud i Blikeylindre, som .lukkes Ilufttet, saa at de snart
slukkes; det tredie Biproduct er Tratjere. — Torvegas
benyttes meget lidt; den raae Gas er mindst ligesaa kul-
syrerig som Tregas og noget svovlholdig; det vandige
Destillat reagerer alkalisk paa Grund af Overskud af Am-
moniak.

3, Gas af Olier.

(xas tilvirkes lettest af Olier, idet Rensningen her
indskreenker sig til Anvendelsen af en Condensator, og
Forflygtigelsen er nesten fuldstendig. Tidligere benyttedes
meest Tran og Harpix, hvilken sidste forst smeltedes i
en Kjedel ved Spildevarmen fra Ovnen; den flydende
Masse lob til i en jevn Straale ned i den gledende Retort,
som var fyldt med Cokes, Muurbrokker o. desl., der skulde
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give tilstrekkelig Overtlade  Tjeeren, som fortattedes i
Condensator og Forlag, benyttedes paany blandet med Olie
eller Harpix. Nu bruges meest Petroleum-Rester,
d. e. den tyktflydende, men veegtfyldige Olie, som bliver
tilbage ved Steenoliens Rectification, eller ogsaa et til-
svarende Product fra Rectificationen af Bruunkulsolie. I
Hirzel's Apparat benyttes til Retortens regelmessige
Forsyning med Olie en lodret Suge- og Trykpompe, som,
naar Stemplet loftes, suges fuld af Olie, og denne afgives
da atter i en jevn Strem til Retorten. Dette sidste op-
naaes derved, at Stemplet foroven er forbundet med et Tridse-
vaerk, hvis Snor afvikles fra en Valse, hvis Bevaegelse
reguleres af et Uhrvierk. Belastes derfor Stemplet, synker
det jevnt og presser Olien gjennem et Stigrer op i Re-
torten.  Stemplet loftes derved, at Uhret trakkes op.
Gassen kraever ingen Rensning og passerer (foruden Forlag)
blot en med Steen fyldt Condensator; det, som forteetter
sig her, benyttes paany.

4, Carbureret Gas.

Den FErkjendelse, at (assens Lysevne skyldes en
forholdsviis ringe Mengde tunge Kulbrinter, har fort til
Fremstilling af »carbureret« Gas, idet man lod atmo-
spherisk Luft mette sig med Dampene af fiydende Kul-
brinter. Disse maae vere saa flygtige, at Opvarmning
bliver ungdvendig, og ikke vere en Blanding af meget
ulige flygtige Olier, da ellers Gassens Lysstyrke efterhaanden
vil aftage. For at undgaae det Tryk, som felger af
Luftens Bobling gjennem Vedsken, fordeler man denne over
en stor Overflade i et Rum, hvorigjennem Luften passerer,
t. Bx. en med Uld eller desl. fyldt roterende Tromle, ind-
vendigt forsynet med en Slags Skovle, hvorved Olien be-
standigt paany heldes ud over Ulden; den atmosphariske
Luft pustes da ved Hjelp af Bwlge ind ad Tromlens ene
Axe og efter Impraegnation ud af den anden, »>Carbu-
reret Vandgas« fremstilles derved, at den Gasblanding,
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som man faaer ved at lede Vanddampe over glodende Kul, til-
lige med et Overskud af Vanddampe fores gjennem en anden
Retort, hvor Boghead, Cannelkul eller almindelige Steen-
kul underkastes ter Destillation. I den forste Retort dannes
Brint, Kulilte og Kulsyre, og i den anden Retort synes
Overskudet af Vanddampe med de her dannede Kulbrinter
at danne Brint og Kulilte (CH; + H,0 = CO + 3H,).
Gassen kommer da i samme Rumfang til at indeholde
betydeligt mere Brint og mindre Kulbrinte (og noget mere
Kulilte), saa at der ved Forbrzendingen udvikles mindre
Hede og mindre Kulsyre; den bliver mere lysende, fordi
de tunge Kulbrinter hurtigt fores ud af Retorten, og Pro-

ductionen af Gas bliver betydeligt storre. — Forgvrigt kan
man ogsaa carburere »Vandgas< eller almindelig Gas paa
samme Maade som atmospharisk Luft. — »Platingase

er »Vandgas«, som er bleven renset for Kulsyre og braendes
i en Argand-Braender, saaledes at Flammen faaer et fiint
Platinnet til at glode og lyse.

Transportabel Gas faaes ved at comprimere (den
staerkt lysende) Bogheadgas i Smedejernscylindre til 4 a
7 Atmospharer, naar Cylindren tillige skal benyttes
som Beholder, og endnu sterkere (12 Atmosperer), naar
Gassen skal temmes ud i en almindelig Gasholder; i forste
Tilfelde maa Ledningen havé en specielt til dette Brug
construeret Regulator, som reducerer Trykket under Flam-
merne til det rette Belob. Comprimeret Gas benyttes til
Belysning af Jernbanetog og Huse, der ligge i Nezerheden
af Byer, men uden at have Forbindelse med Gasverkets
Ledninger.

Gassens Sammensztning. Steenkulsgassen
indeholder efter Rensning Brint, let Kulbrinte og Kulilte
som ikke lysende, men varmende Bestanddele, og »tunge
Kulbrinter« som lysende Bestanddele. Til de sidste hen-
regnes Kulbrinterne af Athylenrakken (Aithylen, Butylen,
Propylen), Benzoldamp, Acetylen, Naphtalindamp foruden
nogle andre, hvis Mangde er meget ringe. Desuden kan
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findes Qvelstof, Kulsyre -og noget Ilt. Gassens Godhed
kan derfor controlleres ved at maale Procentindholdet af
tunge Kulbrinter, hvortil man benytter rygende Svovlsyre
(eller Brom), som absorberer de fleste af dem, der komme
i Betragtning; men da disse i lige Rumfang indeholde
meget forskjellige Maengder af Kulstof (hvilket antages
at betinge Lyseevnen), bestemmer man ogsaa, hvor stort
et Rumfang Aithylen (C:Hi) der vilde svare til det maalte
Rumfang. Dette opnaaes ved en Forbraending i Eudio-
moter deels af Gassen deels af af den Gashlanding, som
bliver tilbage efter Absorptionen ved rygende Svovisyre.
Godheden vurderes ogsaa ved Vegtfylden, idet de tunge
Kulbrinter have en storre Veagtfylde (Athylen 0,967) end
de veesenligste ikke-lysende Bestanddele let Kulbrinte
(0,559) og Brint (0,0692), medens dog Veegtfylden ogsaa
er hei for Kulilte (0,957) og Kulsyre (1,529). Gas af
Newcastle Gaskul kan antages at have Vagtfylden 0,4,
Gas af Cannelkul 0,6.

Nedenfor findes Analyser af 1, den almindelige
Belysningsgas i London (Middeltal af 6 Analyser, 1876),
og 2) Cannelgassen, der benyttes i Parlamentsbygningen
(CoHn betyder »tunge Kulbrinter«, der . absorberes af
rygende Svovlsyre).

Aqvivalent

00, .. 4 N H CO CH, CnHm afC,H,
Alm. Gas 0 0,56 5,29 47,83 5,28 36,94 4,02 7,03
Cannel-Gas 0 0 2,71 41,72 4,98 41,88 8,72 19,66.

Mangden af Qvelstof varierer i den almindelige Gas
fra 3,22 til 9,73, af Ilt fra Spor indtil 1,9! Procent. — I
Gassen i Heidelberg har Bunsen fundet 5,09 Procent
tunge Kulbrinter, nemlig 2,55 Aithylen, 1,21 Propylen og
1,33 Benzoldamp. — Mzmngden af Acetylen har man fundet
at vere 0,07 Proe. (i Bonn) og 0,063 (Konigsherg). —
Gas af DBoghead indeholder indtil 25 Proc. tunge Kul-
brinter.

Tregas indeholder mere - Kulilte end Steenkulsgas,
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nemlig 22 til 66 Procent, og en noget sterre Mengde
tunge Kulbrinter, 6,5 til 10,6. Veegtfylden er derfor ogsaa
hoiere, nemlig 0,6-—0,7.

Petroleumgas indeholder indtil 30 Procent tunge
Kulbrinter; den indeholder (ligesom Treagas) ikke Svovl.
Veegtfylden er 0,69.

Gassens Lysevne (Godhed) maales gjerne ved
Bunsens_Photometer, idet Gassen brander i en Normal-
breender under et bestemt Tryk og med et bestemt For-
brug, og Flammens Lysstyrke sammenlignes med et Normal-
lys af Spermacet, Paraffin, Vox eller Stearin. Hvilket
Materiale der end velges, maa Lyset have en vedtagen
Form og Vageconstruction, Materialet maa vere eensartet,
saa at ikke blot de forskjellige Normallys ere eens men og-
saa det enkelte Lys er eensartet, saaledes at der i samme
Tid brinder ligemeget Materiale bort (Vagttabet er det
samme). Dette naaes dog ikke i Praxis og man har
derfor, mnaar Veiningen gav et afvigende Forbrug,
hjulpet sig ved at beregne den til det normale Forbrug
svarende Lysstyrke, under den Forudsetning, at Lysets
Lysstyrke er proportional med Forbruget af Materiale; den
samme Beregning har man auvendt paa Gasflammen. For
Kjobenhavn gjelder f. Ex., at 5 (engl) Cubikfod Gas,
breendt 1 en vedtaget Normalbrender skal lyse som 12
Spermacetlys, der forbruge 9 Gram i Timen. Naar under
Forspget Gasflammen har brugt g Cfd, Lyset s Gr. i
Timen og Gasflammen har lyst 1 Gange saa starkt som
Lyset, vil en saadan Beregning altsaa give Lysstyrken for
5 Cfd. Gas lig f gl Denne g@ngse Beregning er

g .
dog langtfra neiagtig. Bedre er det at vedtage en normal
Flammeheide for Lyset, idet man (da Flammehoiden ogsaa
varierer) ved Forsoget afventer, at Flammen skal faae
denne Heide eller (maaskee mindre godt) skaffer den il-
veie ved Pudsning af Veegen; Sammenligninger med en
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kun varierer meget lidt, naar den maales med constant
Flammehgide. ‘I Kjobenhavn udferes Controllen med
Gassens Lysevne ved det af Byen Paris forst indferte
Apparat. Sammenligningen skeer med en Carcel-Lampe,
som skal forbruge 42 Gr. Olie i Timen (da omkring dette
Forbrug Flammens Lysevne er proportional med Forbruget);
Gassen brender i en Normalbreender, hvis Forbrug fer
Forsegets Begyndelse reguleres saaledes, at de to Flammers
Lysstyrke er ligestor, og selve Forseget varer saa lenge,
at Lampen har forbrugt 10 Gram Olie, idet man under
Forseget holder Gasflammens Lysstyrke lig Olieflammens
Af Forsegets Varighed samt Gas- og Olieforbruget beregner
man det Gasforbrug, som vilde svare til et Forbrug af
42 Gr. Olie i Timen, hvilket omregnes til Spermacetlys,
naar Olieflammens Lysstyrke, udtrykt i Spermacetlys, er
bekjendt. Lampen er under Forsoget ophengt i den ene
Arm af en Veagistang, som automatisk ved Slag paa en
Klokke markerer Forsogets Begyndelse og Slutning, svarende
til Viserens Midtstilling; efter det forste Klokkeslag leegges
nemlig en Overvegt ar 10 Gr. paa samme Side som
Lampen. Der benyttes Foucault’s Photometer, en plan
mat Skive (to Glasskiver med Stivelse imellem), saaledes
at hver Halvdeel belyses af sin Lyskilde. — Til Control
med Gassens Lysevne benyttes ogsaa et »Jet-Photometer«,
d. e. en af en Lyshrander ved constant Tryk breendende Gas-
flamme, idet nemlig Lysevnen ved constant Forbrug er pro-
portional med Flammens Leengde ; den Lysstyrke, som svarer
til forskjellige Leengder, bestemmes forud ved Forsog. —
Noiagtigheden af Lysstyrkebestemmelser lader i det Hele
meget tilbage at enske af Mangel paa en constant Lyseenhed.

Gasbranderne adskille sig indbyrdes ved Formen
af de smaa Canaler eller Aabninger, af ‘hvilke Gassen
strommer ud. Ved Lysbre&nderen (Eethulbrenderen)
strommer Gassen ud af en fiin lodret Aabning i Bran-
deren, saa at Flammen kommer til at ligne et Lys.
Fiskehalebr@nderen (Tohulsbraenderen, Manchester-
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Branderen) har to smaa Canaler i Braenderens Dakplade,
som danne en Vinkel indbyrdes, men udmunde ved
Siden af hinanden foroven i Dakpladen; paa Grund af de
to Gasstrommes gjensidige Tryk danner der sig en
flad Flamme, forholdsviis mere hei end bred. Ved Snit-
brenderen (Flagermuyusbranderen) traeder Gassen ud af
et lodret Snit i Breenderens Hoved, der nermest har Form
af en Halvkugle; Flammen bliver flad, men forholdsviis
bredere end Fiskehalebrenderens. Argandbranderen
dannes af to concentriske Cylindre, hvis ringformige Mellem-
rum for begge Ender er lukket ved en ringformig Plade;
Gassen strommer ind forneden ad et togrenet Ror, medens
den stremmer ud foroven af en Krands af (e. 32—36)
fine Huller, der give ligesaa mange Flammer, der imidler-
tid forene sig til en Cylinderflade. Denne Breender har,
til Beskyttelse mod Afkjoling og til Regulering af Luft-
tilstromningen, en Glasskorsteen, i Reglen 7 Tommer lang.
Snithreenderen og Argandbranderen benyttes meest og for-
faerdiges hyppigst af Fedtsteen; Fiskehalebraenderen er af Jern.

For at Gassen kan give Maximum af Nyttevirkning
i en Brender, maa den stromme langsomt wud, d. e.
under et ringe Tryk, hvorved man undgaaer, at der suges
for meget Luft ind i Flammen og at de lysende Kul-
partikler braende for tidligt bort; Branderaabningerne
skulle derfor vere store. For Argandbreenderne skal
Trykket vaere 2—38 Mm. Vand, Hullernes Vidde e. 1 Mm.;
for Snitbreendere Trykket ¢. 3 Mm. og Snittets Vidde
(idetmindste for Brandere til storre Forbrug) 0,7 Mm.
Fiskehalebraenderen kraver et noget storre Tryk, . 4 Mm.,
for at Flammen kan faa tilstraekkelig Bredde. Store Gas-
flammer give storre Nyttevirkning end smaa, hvorfor det
er billigere at anvende faa og store Flammer (til-
svarende storre Brandere) end flere og smaa. For een
og samme Brander tiltager ogsaa Nyttevirkningen med
Flammens (d. e. Forbrugets) Sterrelse indtil en vis
Graendse, som for Argandbranderen svarer til en Flamme-
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leeygde lig Glassets, for Snitbreenderen til en saadan Stor-
relse, at Flammen endnu bevarer sin jevne Contur (ikke
sender Spidser). De gangse Snithrendre (hvis Snitvidde dog
gjeldent naaer over 0,5 Mm. og derfor ogsaa kreve et
noget storre Tryk, c¢. 6 Mm.) benyttes ved et Forbrug af
2—~6 (engl) Cubikfod i Timen og give (med kjobenhavnsk
Gas) en Nyttevirkning af 7's—11 Lys (de ovenomtalte
Spermacetlys) beregnet for 5 COfd.  Argandbreenderen
bruges for 5 til 10 Cfd. i Timen og giver i heldigste
Tilfelde en Nyttevirkning af ¢. 15 Lys pr. 5 Cubikfod, men
den kan for store Braendere (for 9—10 Cfd.), naar de benyttes
til et ringe Forbrug (5 Cfd.) gaae ned til 9 Lys. Ved een
og samme Argandbrander kan man forege Maximum af
Forbruget ved at benytte en lengere Skorsteen og om-
vendt; Benyttelsen kan ogsaa gjores mere oekonomisk
ved lavt Forbrug, naar Skorstenens Munding indskrezenkes
ved Anbringelsen af en ringformig Metalplade; i dette
Tilfeelde formindskes nemlig Tilstromningen af Luft og
Flammen bliver lengere, derfor sterkere lysende. I den
»ealoriske Gaslampe« forpges Argandfiammens Klarhed ved
en Forvarmning-af Luften, der strommer til Lampen, hvilket
opnaaes derved, at der udenom Glasskorstenen anbringes
en noget lavere Glasskorsteen, som forneden passer i en
Glasskaal, der lukker for hele Lampen forneden; Luften
suges derfor ned mellem Glassene og kommer opvarmet
til Brenderen. Denne Lampe kan give en Nyttevirkning
af 20 Lys pr. 5 Cfd. Gas.

Ved Constructionen af de saakaldte »Spargbreederec
tilsigter man en Formindskelse af Giassens Udstremnings-
hastighed (altsaa af Trykket) saa at Gassen kommer til at
breende under gunstigere Vilkaar. Man anbringer i dette
Oiemed en eller anden Forhindring indeni Brenderen, idet
man fylder Hulningen med Hagl, Metalspiraler o. desl,
indskyder et Metalnet, eller T Bunden af Branderen an-
bringer en anden Brander eller Aabning, som er- meget
snevrere end den, af hvilken Gtagsen braender; den sidste
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Fremgangsmaade benyttes i »Brenners Braender«. Man
indsnevrer ogsaa Gasreret under DBranderen ved at an-
bringe en Stilleskrue paatvers, som ogsaa tillader en Re-
gulering (anvendt paa Kjebenhavns Gadelygter). Spare-
braendere kunne give samme Nyttevirkning som alminde-
lige gode Brandere, naar Brandermundingen har de rette
Dimensioner, men de forudseette Tilstedeveerelsen af et meget
for stort Tryk; de kunne blive uekonomiske under et vist
Minimum af Tryk, fordi Tilstremningen af Gas bliver for
ringe; sterre »Brouners Brandere« krave saaledes et
Tryk af indtil 24 Mm. (11 Linier) som ikke altid haves.
Ved Anvendelse af Regulatorer kan man sikkre
sig det rette Gastryk under Branderen. De kunne be-
tiene et storre Antal Gasflammer (i et storre Locale, en
Bygning) og ere da i Almindelighed construerede efter
Principet for Gagsveerksregulatorer; i dette Tilfeelde maa
man ved Indstilling ‘af Hanen for hvert enkelt Blus redu-
cere Trykket til det Belob, som den enkelte Brander
kreever. Dette undgaaes, naar hver Braender over Hanen
forsynes med en swrskilt Regulator. Giroud's Blus-
Regulator bestaaer af en lav lodret Cylinder, i hvis Laag
Braenderen er skruet ind, medens Gassen strommer ind
midt i Bunden under en let Klokke, som dypper i
Glycerin; Klokken har i Midten foroven en lille opret
Kegle, som kan spille i Mundingen af det Stykke Rer,
hvori Breenderen sidder, og i Nerheden en lille Aabning,
gjennem hvilken Gassen under Klokken strommer til
Breenderen. Denne . Aabnings Sterrelse bestemmer Maxi-
mum af Gasforbruget, hvilket indtreder, naar Trykket er
ligt eller storre end det, som kan bere Klokken. Naar
Trykket er storre, vil Klokken nemlig blive loftet og
Keglen indsnevre Udstromningsaabningen til Braenderen,
hvorved der iundtreder et tilsvarende sterre Tryk over
Klokken ;. Trykforskjellen under og over Klokken, som be-
stemmer Mangden af den Gas, der strgmmer gjennem
Aabningen i Klokken, holder sig altsaa constant.
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Ved Valget af Gasbreendere maa der tages Hensyn til
(Gassens Begkaffenhed. Gas af sterre Lysstyrke (Cannel-
gas, Petroleumgas) kraever Brendere med mindre Aabninger,
da Gasforbruget er mindre, medens Gas af storre Vagt-
fylde (Treegas) kraver sterre Aabninger, da Udstremnings-
hastigheden forholder sig omvendt som Qvadratroden af
Veegtfylden.

I Kjobenhavns Gasvaerker vindes af en Blanding af
96 D. Newcastle Gaskul og 4 D. Cannelkul pr. Ton Kul
9740 (engl) Cfd. Gas, 1 Cfd. Tjere og 2Y4 Cfd. Gasvand
Gaskullene give 70 Proc. (Vegt) Cokes a 160 Pd. pr. Td.
— 1 Cfd. af denne Gas kan ved sin Forbreending opvarme
3,16 Pd. (1,64 Potter) Vand 100° C.

Gibs.

Gibs, CaS04 -+ 2H20 (med 20,9 Proc. Vand), fore-
kommer deels krystalliseret (ofte i meget store og bladede
Krystaller, Marieglag), deels med teet steenagtig Structur.
Den tewette og fiintkornede ufarvede Gibs bruges under Navn
af Alabast til Kunstgjenstande, den fiinttraadede til Perler,
medens de mindre tette Sorter bruges som Gjedning, til
Absorption af kulsuur Ammoniak, som Tilsetning til
Papirmasse og Porcellainsmasse, til Afetgbninger, men
meest til Mertel.  Indblandingerne ere hyppigst Leer,
kulsuur Kalk og Jerntveilte. Anvendeisen til Mertel og
Stebning beroer paa, at Gibs ved Opvarmning, »Branding«,
afgiver sit Vand, og at den brendte og pulveriserede Gibs,
udrort med Vand til en vellingagtic Masse, storkner efter
faa Oieblikkes Forlob.

Gibsen afgiver Vand allerede under Vandets Koge-
punct og wmister det fuldsteudigt ved denne Varmegrad.
(ibs, som er brendt ved mindst 4-—-500°, stivner ferst i
Lobet af flere Uger, ‘men faaer storre Haardhed, et ala-
bastagtigt Udseende og en svag Glands. Gibs, som skal
benyttes til Figurer, Stuccatur, Former i Porcellains- og
Fajancefabriker, brendes enten i mindre Meaengder i Skaaler

8
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oz Gryder eller i Bagerovne og Ovne, . construerede som
saadanne, og bedst anvendes Gibsen som Pulver, da dette
breendes mere eensartet end Gibsstykker. Pulveret lxgges
i et Par Tommer tykt Lag og omreres stadigt, hvorved
Vandet undviger under tilsyneladende Kogning ; naar denne
er tilende, tages Gibsen ud; den indeholder endnu s af
sin oprindelige Vandmaengde, men den sterkner bedre,
end naar den er heelt vandfri. Gibs til Bygningsbrug
brendes som storre eller mindre Stykker, der stables i en
vis Hoide, de storste forneden, saaledes at Varmen fra
Brandslet fordeler sig nogenlunde eensartet haade i vand-
ret og i lodret Retning. Ovnen er i sin simpleste Form
blot et af tre Mure begraendset Rum, der er aabent for-
oven, og her stables Stenene saaledes, at'de danne flere
parallele, vandrette Canaler forneden, hvorfra Flammen for-
deler sig opad. Brande anbringes i selve disse Canaler,
Steenkul derimod i tilsvarende lange [ldsteder nedenunder,
gsom daekkes hver af en gjennemhullet Hvealving, gjennem
hvilken Flammen slaaer op. Bedre er det at have en
cylindrisk Ovn, hvor Flammen fra et under Ovarummets
Midte eller udvendigt anbragt Ildsted treeder .ind gjennem
‘regelmessigt anbragte Aabninger; tillige lukkes da Ovnen
foroven af en Hvelving med een storre eller flere mindre
Skorstene til Fjernelse af Vanddampene. I de her
beskrevne Ovne kan dog ingen eensartet Branding op-
naaes; noget bliver »dedbreendt<, d. e. storkner meget
langsomt med Vand.

Den brendte Gibs opbevares enten i hele Stykker
(da den holder sig bedre saaledes) eller pulveriseres under
Stamper, mellem Mollesteen eller paa lignende Maskiner.

Naar den braendte Gibs udrores med et Overskud af
Vand (oftest lige Rumfang) storkner Blandingen under ringe
Varmeudvikling til en fast Masse. ~Det maa antages, at
der under denne Proces dannes uendeligt mange fine
Gibskrystaller, som ved at voxe sammen give den hele
Masse Fasthed, medens Krystallerne i deres Mellemrum
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indeslutte Overskuddet af Vand som en memttet Gibsop-
losning; ved Terring fordamper Vandet af denne, og de
nydannede Krystaller tjene ligeledes som Bindemiddel;
derfor faaer den sterknede Gibs storre Haardhed ved
Torring; Haardheden voxer ogsaa med Haardheden af den
Gibs, som er blevet benyttet til Braendingen, men at-
tager for samme Gibssort, naar Mangden af Vand, som
benyttes, foreges.  Gibs, som skal vare meget vand-
sugende, porss, tilberedes derfor med meget Vand. Ved
Sterkningen udvider Gibsen sig | Proc. efter Leengden.

Ved Anvendelse af Alun giver man_den storknede
Gibs storre Haardhed. Gibsen brendes som sedvanligt,
gjennemfugtes derefter med Alunoplesning og brendes
anden Gang, men ved Rodgledhede; naar den da udreves
i pulveriseret Tilstand med Alunoplesning (der indeholder
Y1z Alun), faaer den ved Sterkning en betydelig Haard-
hed, kan bagefter modtage Politur og modstaaer Vandet
og Veirliget.

Til Stuk giver man Gibsen en foroget Haardhed ved
en Liimoplosning; paa et underste Lag af almindelig Gibs
leegger man Gibs udrert med Liimvand, hvorved den bliver
saa haard, at den kan slibes af med Pimpsteen; alle Ujevn-
heder udfyldes da ved Indgnidning med Gibsvalling af
steerkere Liimvand, som efter. fuldsteendig Terring poleres
med Trippelse og indgnides med Olie. Til Liimvandet
kan tilsettes forskjellige Farver, hvorved coulert Marmor
efterlignes.

Ubrandt Gibs kan bringes til Heerdning ved Tilset-
ning af Saltoplesninger, saasom af svovlsuurt Kali, hvor-
ved dannes K2 SOs 4 CaSO4 + 3H20. Bruges Viinsten,
indtraeder Herdningen oieblikkelight, men Productet er kun
et Aggregat af Viinsteen- og Gibskrystaller; ved tvekul-
suurt Kali udvikles Kulsyre, og der indtreder Dobbelt-

decomposition under samtidig Heerdning.
8*
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Kalk og Luftmgrtel.

Den kulsure Kalk findes i Naturen iser som Marmor,
Kalksteen og Kridt. Foruden i reent mechaniske @iemed
(som Bygnings-, Vei- og Skrivemateriale) og til Fabrika-
tion af sbreendt Kalke, bruges den i den chemiske Industri
til Fabrikation af Glas, Soda og Cament, til Slagge-
dannelse (ved Jernudsmeltning) og til Udvikling af Kulsyre
(ved Fabrikation af Roesukker og tvekulsuurt Natron).
I'Danmark fiindes Kalksteen og Kridt. Faxekalken (@
Faxe Bakke, Stevns Klint), er en Koralkalk, som optraeder
i alle Varieteter fra den stilkede til den fuldstendigt
teette, naesten marmoragtige; det er den reneste af vore
Kalkstene. Derefter kommer Saltholmskalken (Salt-
holm), der er fiintkornet, krystallisk, marmoragtig. Lim-
stenen (Stevns Klint, Greenaa og Mariager) er en
sandsteenlignende, grovkornet Kalksteen, dannet af Koral-
brudstykker og Skaller af Bleddyr. Blegekridtet
(Daugbjerg og Mensted, V. for Viborg) er mere fiintkornet
og minder om Skrivekridt. Skrivekridtet (Meen og
omkring Limfjorden) er meget fiintkornet og lost. Marmor
er nesten chemisk reen, medens almindelig Kalksteen
indeholder af fremmede Stoffer kulsuur Magnesia, Jern-
og Manganilter, Leerjord, Kiselsyre, de to sidste oftest
som Leer.

»Braendt Kalk« tilvirkes af den kulsure Kalk ved
en Opvarmning til sterk Redglodhede, som uddriver Kul-
syre; denne maa dog bortferes, efterhaanden som den fri-
gjores, hvilket i Praxis skeer derved, at Forbrendings-
producterne og Flammen virke directe paa Kalkstenen,
(Gledende brendt Kalk optager i en Kulgyrestrom atter
Kulsyre). Store eller meget teette Stykker kreeve sterkere
eller lengere fortsat Opvarmning, og denne maa altid
holdes saaledes, at Kalken er fuldsteendigt brendt uden
at blive »dedbreendt«, d. e. ophedet saa steerkt, at den ikke
mere lader sig ledske; i sidste Tilfzlde maa Leret i Kalk-
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stenen antages at vare gaaet i chemisk Forbindelse med
Kalken; reen Kalksteen taaler derfor bedre en hoiere
Varmegrad end den, som Kulsyrens Uddrivelse netop
kreaever.

Kalkbrendingen udferes sjeldent i Miler, oftest
i Schaktovne. Schaktovnene kaldes periodiske, naar
Ovnens Indhold efter Breendingen temmes ud paa eengang,
continuerlige, naar blot en Deel tommes ud forneden,
og dette Qvantum erstattes ved Paafyldning fraoven. Da
de periodiske efter hver Breending maae henstaae til Af-
kjoling for at temmes, er deres Forbrug af Brandsel
storre og deres Productionsevne mindre end for continuer-
lige, der rumme ligesaameget. Opvarmningen kan fore-
gaae enten alene ved et Ildsted forneden i Schakten,
deekket af en Hveelving, dannet af selve Kalkstenen eller
af gjennembrudt Muurverk, eller ved udvendige Ildsteder,
som sende deres Flamme ind i Ovnen, eller ved Braendsel,
som fyldes i Ovnen i afvexlende Lag med Kalkstenen.
Paa sidstnevnte Maade kan hverken anvendes Trae, som
ikke kan fordeles jevnt nok, eller Torv, som ved at knuses
forstopper Trwekket. Schakten er udfodret med ildfaste
Steen og ofte deekket af en foroven aaben Kegle, som
beskytter mod Afkjoling og tillige virker som Skorsteen,
undertiden ogsaa fortsetter sig i en virkelig Skorsteen.

De periodiske Ovne, som fyres med Brande, have
ingen Rist;” Breendet ligger paa Schaktens Bund og noget
over samme er dannet en Hveelving (s. ovenfor), som
oftest af store Kalksteen, der hazre de ovrige. Luften
strommer til under Hvelvingen ad en Sideaabning, der
ogsaa ftjener til Tomning. Paa denne Maade braendes
Kalkstenen i den nederste Deel af Ovnen let for steerkt.
Naar Steenkul anvendes, har Ovnen en Rist noget over
Schaktens Bund, men Fyldningen med' Kalk foregaaer paa
samme Maade. Men da Steenkul giver kort Flamme, op-
naaer man en bedre Fordeling af Varmen, naar man fylder
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Ovnen med afvexlende Lag af Steenkul og Kalksteen
(begge Dele i mindre Stykker), idet man antender det
nederste Lag, som hviler paa en Rist eller directe paa
Schaktens Bund; Steenkullene maa i dette Tilfelde veere
askefattige, fordi Asken blandes med den breendte Kalk,
og ikke bagende. (Denne sidste Ovn kan forevrigt ogsaa
bruges som continuerlig; den har da ingen Rist, men tre
Aabninger, istedetfor een, forneden, ad hvilke Kalken
portionsviis treekkes ud og Luften strommer ind; den er
meget braendselbesparende.) Nogle periodiske Ovne for-
synes med udvendige ' Ildsteder i Hoide med Schaktens
Bund, paa hvilke Kalkstenen hviler directe; der udspares da
gjerne idetmindste een lodret Canal (i Midten) og et frit
Rum i Ovnen udfor hvert Ildsted, hvorved Varmens For-
deling fremmes. Under den forste Opfyring er Forbren-
dingen ufuldstendig, fordi Kalkstenen er kold, og der ud-
vikles meget Rog og fortetter sig Vand paa Stenene.

De continuerlige Schaktovne have idetmindste 3
udvendige Ildsteder regelmeassigt fordeelte i Omkredsen i
en bestemt Hoide over Schaktens Bund, medens Kalken
tommes ud gjennem 3 Aabninger i Heide med Schaktens
Bund (anbragte afvexlende med Ildstederue), og Herden
skraaner noget nedad mod hver Aabning. Schakten ind-
snevrer sig fra Ildstederne baade opad og nedad, eller har
over Ildstederne en ellipsoidisk Form. Hver 6 eller 12
Timer temmes en Deel af Ovnens Indhold som breendt
Kalk ud forneden, og en tilsvarende M:wngde Kalksteen
styrtes ind fraoven; Kalkstenen forvarmes altsaa af de op-
stigende Forbrendingsproducter, hvilket ogsaa bidrager til
disse Ovnes mindre Forbrug af Breendsel. Som Brendsel
kan benyttes ikke blot flammende Braendsel, men ogsaa
Cinders. Reprasentant for denne Classe Ovne er Riiders-
dorf-Ovnen, hvis Schaki har Form af to 'afstumpede
Kegler med fwlles Basis, hvor altsaa Vidden er storst
her findes Ildstederne, 3—5 i Tallet, ¢. 4 Fod over Schak-
tens Bund. En Schakt med 3 Ildsteder er 34’ hei, Vidden
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er forneden 6‘, foroven 5’ og paa det videste Sted 7 Fod;
Productionen pr. Degn er 18000 Pd. brendt Kalk. Mel-
lem det ildfaste Foder og den ydre Bekledning af al-
mindelige Muursteen findes et c. 4 tykt isolerende Lag
af Aske. Hele Ovnen er armeret udvendigt med Jernringe.
De continuerlige Ovne kraeve en stor og regelmessig
Afsetning, da brandt Kalk ikke taaler lang Lagring.
Hvor man, som 1 lioesukkerfabril\'erne, har Brug ikke
blot for Kalken, men ogsaa for Kulsyren, maa denne veere
saa reen som muligt, og man anvender enten (som om-
talt) Cinders paa Ildstederne i den continuerlige Ovn, eller
man benytter Generatorgas. I sidste Giemed-nnbringés
i den Hoide, hvor ellers Ildstederne findes, en ringformig
Gascanal, hvorfra 4 eller flere Aabninger fore ind til
Schakten ; Luften til Gassens Forbrending stremmer ind
forneden og ophedes paa Veien i Ovnen af den brandte
Kalk, der fylder Rummet under Ildstederne. Ovnen er
lukket foroven (undtagen under Paafyldningen) og har
under Muandingen et Afledningsror for Kulsyren. Ved meget
stor Production benyttes med Fordeel Ringovne (s.
Breending af Muursteen).
Med 1 Td. Steenkul braendes i continuerlige Ovyne
c. 3 Tdr. Steenkalk (breendt Kalk), 1 periodiske 2—32%/2 Tdr.
Med Generatorgas er Forbruget af DBreendsel Halvdelen
af de continuerlige Ovnes, i Ringovne en Trediedeel (1
Td. Kalk er 4% Cbfd., 1 Td. Steenkul 52 Cbfd.).
Kalkens Laedskning, d.e. dens Omdannelse til Kalk-
hydrat, foretages paa flere Maader. Allerede ved Henliggen
i Luften omdannes den hrendte Kalk til et sandet Pulver,
idet der forst dannes Kalkhydrat, som efterhaanden om-
dannes til kulsuur Kalk. DBefugter man den derimod med
saameget Vand, som den kan indsuge (ved kortvarig Ned-
dypning eller ved Overgydning), bolner den sterkt ud
under betydelig Varmeudvikling (hvorved Svovl og Trez
kan antendes) og samtidig Fordampuing af endeel Vand,
og man faaer et fiint, tert Pulver. Naar Kalken
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overgydes med et Overskud af Vand (3 Rumfang), om-
dannes den under steerk Kogning til en vellingagtig Masse,
som er en Blanding af Kalkhydrat og Kalkvand. - Den
sidste Maade foretraekkes, hvor den lader sig anvende, da
den giver det storste Rumfang deigagtig, ledsket Kalk
af bestemt Consistens, som ikke er kornet at fele paa;
man lader da Kalkveellingen lobe ud i en Kule, eti Jorden
udgravet Rum; her siver en Deel af Vandet fra, hvorved
letoploselige Salte, som senere kunde vere tilboielige til
at udvittre, fjernes, og en Efterleedskning finder Sted for
de Partiklers Vedkommende, som af en eller anden Grund
ledskes langsomt; derved bliver Kalken mere »feeds.
1 Td. god Steenkalk giver 2—3 Tdr. feed Kulekalk.
Jo renere den brazndte Kalk er, desto federe bliver Kule-
kalken, og omvendt. Det Kalksmuld, som vindes i ringe
Mengde ved Kalkbraendingen, laedskes ved Oversproitning
med Vand til et tort Pulver, Meelkalk. Meget ureen,
smager«, Kalk er tilboielig til at heaerdne ved Overskud
af Vand og ledskes derfor ogsaa ved Oversproitning eller
Neddypning.

Af den ledskede Kalk tilbereder man Mertel (Luft-
mortel) ved at blande den fede, Izdskede Kalk med 2—3%2
Rumfang Sand, omtrent saameget at Sandets Mellemrum
fyldes. Sandet gjer Blandingen »mager«, saa abt selv
tykkere Lag kunne indterre uden at revne; tillige frem-
byder det en stor Overflade for Kalkens Vedhwengning
under den paafelgende Heerdning. Efterat Mortelen er
anbragt mellem Stenene, udterrer den efterhaanden, idet
Vand deels fordamper, deels indsuges af de porese Stene;
den taber sin deigagtige Beskaffenhed, bliver fast; dette
skyldes en Vedhaengning mellem Mortelens enkelte Partikler,
som deels ved Indterringen, deels ved Muurmassens Tryk
ere rykkede hinanden nzrmere; tillige virker noget ud-
skilt Kalkhydrat svagt bindende. Derefter optages Kul-
syre under den fremskridende Torring, dog at Kulsyrens
Absorption stiger i et langt sterkere Forhold end Ind-
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torringen. Omdannelsen til kulsuur Kalk skrider frem
udefra indad, idet Kulsyren opleses af Vandet, men da
Mortelen bestandigt bliver tattere, skrider Omdannelsen
frem med aftagende Hurtighed og finder aldeles ilkke Sted
i Midten af meget tykke Mure. (I en 27 Fod tyk Pille
fandtes 80 Aar efter Opmuringen Muurkalken i Midten
bled og kaustisk). Heerdningen er saaledes betinget af en
forndgaaende deelviis Udterring; raa Muurkalk (med 30
Proc. Vand) herdner ikke, eiheller heerdner fuldstendigt
terret Mortel i ter Luft. (I en Kulsyreatmosphere over
Quikselv optog 10 Gram Mertel i 3 Minutter 161 Ce.,
naar Mortelens Vandmangde var 5 Proc., men 262 Ce. ved
en Vandmengde af 0,68 Proe. hvilket var den forholdsviis
hurtigste Absorption). I Mure, hvor Hardningen skrider
langsomt frem, dannes noget kiselsuur Kalk ved den lang-
varige Indvirkning af Kalk og Vand paa Sandskornene;
som Maximum er fundet 10 Proc. i en henved 700 Aar
gammel Muur. I Almindelighed findes der kun Spor; derfor
er det ligegyldigt, hvilken chemisk Beskaffenhed Sandet
har, hvorimod vel dets Haardhed, Ruhed o. desl. kommer
i Betragtning.

Undertiden optreder paa Overfladen af Mure Saa-
kaldet »Muursalpeter«, der doeg sjeldent er Salpeter, oftere
derimod svovlsuurt Natron, kulsuurt Kali eller Natron,
Chlorkalium og Chlornatrium. Hvis Salpeter findes, er
Salpetersyren dannet ved Iltning af organiske qvelstof-
holdige Stoffer, som ere opsugede af Muurvearket, medens
Baserne overveiende stamme fra Kalken. Svovlsyren, der
findes i Forbindelse med de nwvnte Baser, kan stamme
fra anvendt - svovlholdigt Brendsel, idet Svovlsyrling
absorberes af brandt Kalk. Udblomstringen af disse Salte
kan svaekke Muurveerkets Styrke.

Den brendte eller lwedskede: Kalk anvendes, foruden
til Mortel, til Fabrikation af Chlorkalk, kaustisk Natron,
Glas og Stearin; til Rensning af Gas, Sukkersaft og Liim-
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gods, Afhaaring af Huder og i Farverierne til Frem-
stilling af Indigohvidt (i Indigokypen).

Hydraulisk Mgrtel.

Paa fugtige Steder, hvor ingen Udtgrring kan finde
Sted, eller under Vand kan almindelig Kalkmortel ikke
benyttes, men maa istedetfor anvendes hydraulisk Mortel,
hvis Eiendommelighed er, at den efter Udrgring med
. Vand hérdner uden forudgaaende Udterring (ligesom Gibs)
og i hardnet Tilstand er uoplgselic i Vand. Denne Mortel
tilvirkes ‘paa forskjellig Maade.

. 1) Roman-Cement faaes ved »Braending« af leer-
holdige Kalkstene, der af den Grund kaldes Camentsteen,
eller af Kalkmergel. Efter Vicat (1818) inddeles alle
saadanne Kalkstene eller Mergeler i 3 Grupper, 1) svagt
hydraulisk Kalk, som efterlader c. 15 Procent leret Rest
ved Oplesning i Saltsyre, og som i brendt Tilstand endnu
. bolner temmelig sterkt ud, ferst efter nogle Ugers Forlob
bliver fast og forst temmelig lenge efter kan holde sig
i Vand. ?) Almindelig hydraulisk Kalk, som efterlader
indtil 25- Procent leret Rest, efter Braending kun lidet
foreger sit ' Rumfang, bliver fast i Lebet af nogle Dage
og efter et Aars Forleb (som oftest tidligere) er fuld-
steendigt herdnet og da naeppe mere angribes af Vand.
3) Sterkt hydraulisk Kalk, som indeholder 30 Procent
(den bedste) og derover leret Rest, bliver fast efter kort
Tids Forleb, slet ikke eller kun ubetydeligt forandrer sit
Rumfang med Vand, efter en Maaneds Forleb allerede er
meget haard og nappe mere paavirkes af Vand og efter
faa Maaneders Forleb bliver steenhaard i Luft og Vand.
Roman-Cement blev forst tilvirket af Parker i 1796
(dengang kaldet Parkers Czement), som benyttede en Kallk-
mergel, der findes i nyreformede Masser i Londonleret og
paa begge Sider af den engelske Canal som Rullesteen;
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den indeholder 20—24 Proc. Uopleseligt i Saltsyre. Hy-
draulisk Kalk findes ogsaa mange andre Steder, her i
Landet paa Mors, Fuur, i Thy og paa Bornholm; Cement-
stenen sidstnevnte Sted indeholder 15—20 Proe. Leer
(Leerskifer).

Den virksomme Bestanddeel i den uopleselige Bestand-
deel i en . hvilkensomhelst hydraulisk Kalk er Leer og
stovfiint Sand, medens sterre Qvartskorn kun paavirkes
langsomt og ufuldstendigt; Jerntveilte, der findes i ofte
betydelig Mangde i Roman-Cament, gjer ingen eller ringe
Nytte. Ved Brandingen uddrives Kulsyre, og Kalken ind-
virker saaledes paa Leer og Sand, at der dannes Silicater,
som ere decomponible ved Syre; Roman-Ceement efterlader
derfor ved Behandling med Saltsyre gelatines Kiselsyre
foruden grovere Sand og deslige udecomponerede Dele.
Temperaturen retter sig efter Stenens eller Mergelens
Beskaffenhed og maa bestemmes ved Provebrandinger;
den er som oftest lavere end ved Kalkbrending og aldrig
saa hei, at en Sintring finder Sted; den brendte Cement
har derfor jordagtigt Brud og indeholder moget fri Kalk.
Farven er, alt efter Jernmengden, fra lyseguul til red-
bruun. Productet kaldes undertiden specielt »hydraulisk
Kalk« i Modsetning til »Luftkalk« (Luftmertel).

Brendingen udfsres i Schaktovne (som Kalkovne)
med periodisk eller continuerlig Drift, idet Brandsel og
Kalksteen anbringes i afvexlende Lag. Ved periodiske Ovne
fyres i Begyndelsen svagt, saalienge Stenene ere fugtige
og sorte af Rog, devefter sterkere, idet man controllerer,
om Stenene. ere gjennembrendte, ved at iagttage den
indad tremskridende Farveforandring. Efter Brendingen
udsorteres de ikke velbrendte Steen og Resten knuses
(mellem cannelerede Valser af Staal eller haardtstebt
Jern eller paa Steengang) males paa Qvaern eller Steen-
gang, sigtes og pakkes i twette Foustager, som skulle hen-
staae tort, fordi Caementen tiltreekker Fugtighed, og maae
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vaere udkledte med Papir, da de blive utette ved Treeets
Indterring.

Nedenstaaende er en Analyse af en hydraulisk Mergel
for og efter Braendingen.

Ubraendt. Braendt.
Kulsuur Kalk 73,11 Kalk 50,40
—  Magnesia 2,13 Magnesia 1,24
Jerntveilte 2,24 Kali 0,50
Leerjord 1,06 Natron 0,73
Svovlsyre 0,82 Jerntveilte 8,64
Oplgselig i Saltsyre 79,80 Leerjord 5,41
Kiselsyre 12,10 Kiselsyre 25,29
Leerjord 2,88 Kulsyre 4,61
Jerntveilte 2,30 Svovlsyre 1,10
Kali 0,36 Vand 1,58
Natron 0,53 99,82
Uoplgselig i Saltsyre 19,01 Desuden noget Phos-
Vand 1,06 phorsyre og Spor af
Mangan,

2) Portland-Cement. 1 den hydrauliske Kalk
' eller Mergel indeholdes kun meget sjeldent de oploselige
og uopleselige Bestanddele i det gunstigste Forhold, og
Forholdet varierer tilmed paa et og samme Findested.
Man opnaaer derfor et bedre Product ved at sammen-
blande Leer og Kridt (Kalksteen, Mergel) i det rette For-
hold og braende deraf dannede kunstige Steen. Dette
Product gaaer under Navn af Portland-Cament.
Fremgangsmaaden er angivet af Franskmanden Vicat
(1818), men Englenderen Pasley gav (1830) forst Im-
pulsen til en sterre Fabrikation. Da ved Brandingen
Kalk og Leer skulle indvirke chemisk paa hinanden, maae
' disse to Bestanddele vere fiintdeelte og de maae blandes
omhyggeligt, hvilket udfores paa flere Maader.

a) Naar Raastofferne ikke indeholde fremmede Ind-
blandinger, som skulle fjernes, foregaaer Fiintdelingen
(som kun ved enkelte Sorter Mergel kan undgaaes) paa
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den torre Vei ved Knuusning, Maling og Sigtning. Leer
og de mere porese Kalksorter kunne imidlertid ikke pul-
veriseres fiint uden forudgaaende Udterring. Man kan
anvende Lufttorring, idet Materialet anbringes i luftige
og hoie Terreskure med flere Etager, hvis Langderetning
er lodvet paa den herskende Vindretning, og som ved
Jalousier ere beskyttede mod daarligt Veir. 1 Fabriker,
som selv producere deres Forbrug af Cinders, benyttes
Spildevarmen fra Cindersovnene, idet den varme Gas ledes
i lange Kanaler hen under et med Steen eller Jernplader
belagt Gulv, hvorpaa Materialet legges i en ringe Tyk-
kelse og i ikke for store Stykker; denne Opvarmning kan
ogsaa udferes directe ved Hjxlp af seregne Ildsteder og
billigt Braendsel. Undertiden lader man Flammen fra et
Tldsted slaae gjennem selve Materialet, som er-opstablet i
en muret Ovn. Er Materialet ikke aldeles tort, kraever den
paafelgende Fiintdeling megen Kraft, Delene klumpe sig,
henge ved Maskindelene og forstoppe Sigterne. Fiint-
delingen begynder med en Kunuusning mellem riflede
Jernvalser eller paa en Steengang. Steengangen bestaaer
af en flad, rund Skaal, oftest af Jern, hvorpaa bevager
sig to kantlobende »Steen< (af Granit eller af Stebejern),
som hver veie 5—6000 Pund; begge sidde paa og dreie
sig om en fwlles vandret Axe, hvilken atter dreier sig om
en lodret Axe i Skaalens Midte. Stenene faae saaledes
en dobbelt Bevaegelse og virke baade knusende og malende.
Fiintdelingen fortswmttes paa Qveerne, hvorefter folger en
Sigtning, idet det Grove bestandigt lober tilbage  paa
Qveernen. Undertiden blandes Bestanddelene 1 grovi knuust
Tilstand for Fiintdelingen.

'b) Naar Raastoffet indeholder Sand eller deslige, maa
dette fjernes ved Slemning. Som oftest slemmes kun
Kalken, idet man velger en tilstraekkeligt reen Leersort,
som da behandles paa den terre Vei. Slemningen er on
Vandmaling, hvorved de finere Partikler fores bort af
Vandstremmen, medens de grovere blive tilbage. Blodt
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og lest Materiale (Mergel) behover blot at udreres med
Vandet, hvortil kan benyttes en Tende, hvori en med
Arme eller Knive besat lodret Axe dreier sig under stadig
Tilstromning af frisk Vand og Bortstremning af Vallingen.
Kridt og Leer maa tillige senderdeles noget i Slemme-
apparatet; dette udfares ved Hjelp af et Bjalkekors, som
dreier sig om en lodret Axe i Centrum af den ringformige
Slemmegrube, idet der i Bjxlkerne er ophzngt tunge
Kjeder (ofte belastede med Jernkugler) eller med sterke
Tander forsynede Jernharver, som senderdele Klumperne.
Det haardeste Materiale slemmes paa Steengange under
bestandig Tilstromning af Vand. De grove Dele blive
tilbage i Slemmeapparatet, medens Veallingen lober bort
gjennem en Sie og derefter passerer en mindre Beholder
hvor Strembastigheden aftager og endeel Sand o. desl.
afsetter sig; Resten lober videre gjennem Traxrender
(hvor der ogsaa kan afswmtte sig noget Sand) til Slemme-
gravene.

Slemmegravene ere store og flade i det Frie
anbragte Beholdere, hvor Vellingen ved rolig Henstand
skal bundfeldes; de maae helst vere murede, dog saa-
ledes at Bunden dannes af lsse Muursteen paa Fladen,
saa at Vandet let kan sive bort, hvilket befordres ved
sandet Underlag og Anbringelse af Drainver. Det klare
Vand, som samler sig foroven, tappes fra, hvorefter Bassinet
atter fyldes o. s. fr. Naar det sidste Vand er tappet fra,
maa den videre Indterring til den rette Consistens skee
ved Fordampning og Borilsivning. Da de grovere Partikler

“altid afswtte sig nzermest Tillobsrenden, maa denne succes-

sive flyttes til andre Dele af Bassinet.

¢) En samtidilg Slemning af begge Bestanddele (Leer
og Kalk) er kun tilstedelig, - hvor disses fineste Partikler
have samme Vaegtfylde og hvor Mngden af Indblandinger,
som skulle fjernes, er temmelig constant; i modsat Fald
opnaaes kun vanskeligt en eensartet Blanding af Bestand-
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vel hagefter at foretage en Blanding paa Maskine.

Blandingen skal foregaae saaledes, at de to Be-
standdele ere tilstede i bestemt Vwgtforhold; forsaavidt
de ikke kunne betragtes som terre (vandfrie). bestemmes
Fugtighedsmeaengden, hvorefter det til Veegtforholdet sva-
rende Maalforhold udregnes, og Blandingen foretages da
efter Maal, hvilket i Praxis er den simpleste Methode.
Maalets Rigtighed controlleres kun af og til ved Veining,
Naar begge Bestanddele haves i uslemmet Tilstand, ved Me-
thode (a), styrtes de lagviis over hinanden, DBunken
blandes ved Omstikning og Omrering og kastes derefter i
et Kar, hvor den gennemfugtes med Vand, saa at man
faaer en stiv Deig (Indsumpning). Deigen ®ltes derefter
i en Leermolle, et lodret cylindrisk Kar, hvori en lodret,
Axe dreier sig, besat med radicere, skruestillede lange
Knive, som naae nesten til Cylindrens indre Flade. Ved
Omdreiningen gjenemskjere, stryge og lte de Massen,
som drives bestandigt nedad og.tilsidt som en tyk Streng
ud gjennem et forneden paa Siden anbragt Mundstykke,
hvor den derefter gjennemskares til enkelte Ste'en. Istedet-
for denne Leermeolle kan bruges en anden Leerelte-
maskine. Om fornedent gjentages Behandlingen, da i hvert
Fald den wltede Masse maa veere fuldsteendigt eensartet.
Naar den ‘ene af Bestanddelene ev tilstede som slemmet
Masse, ved Methode (b), fyldes begge Bestanddele foroven i
Leermollen hver for sig og i det rette Forhold; den refte
Consistens skaffes tilveie ved Tilseetning af terret Cement-
blanding.  Naar der er anvendt samtidig Slemning af
begge Bestanddele, ved Methode (c), er det dog hensigts-
massigt at foretage en yderligere Blanding i en Alte-
maskine. — Stenene torres i det Frie, liggende paa
Jorden paa et tort Underlag (dog ikke lest Sand, som
vilde hange ved Stenene) eller paa Terrestilladser paa
Muursteen; eller ogsaa benyttes Spildevarmen fra Cinders-
ovnene- eller Caementovnene.




Brendingen af de terrede Steen udfores i en
Schaktovn, hvis Ovnrum har Form af en Cylinder, der
opad fortsettes i en kegleformig Skorsteen og ligeledes
tilspidser sig noget nedad, hvor Ovnrummet begrandses
af en vandret Jernrist. Fyldeaabninger, som bagefter til-
mures, ere anbragte i forskjellige Hoider, og Cinders og
Steen fyldes i i atvexlende Lag, idet dog nederst anbringes
letfiengeligt Materiale bedaekket med Br#nde. Foroven i
Ovnmundingen tendes derefter et Baal, som, naar Fylde-
aahningerne lukkes, frembringer et saadant Trek, at det
nederste letfaengelige Lag efter Antendelse kan forplante
Forbreendingen op i Ovnen, neret ved ‘den gjennem Risten
strommende Luft. Branden controlleres ved Stenenes
Farveforandring; ved livlig Redglodhede antage de en lys
guulbruun Farve og blive derefter brune og bestandigt mer-
kere; ved lys Hvidglodhede er Farven graa med gronlig Nuance,
og Stenene ere sintrede, haarde, mere eller mindre porase.
Paa dette Stadium har Cementen Maximum af Heerd-
ningsevne; overskrides denne Varmegrad, blive Stenene
blaagraa og gaae efterhaanden over til at blive en glas-
agtig Masse med aftagende hydrauliske Egenskaber. Under
Brendingen, som varer ¢. 2 Dogn, synker Ovnens Indhold
sammen; da Cindersen breender bort, og de enkelte Stene
smelte sammen paa Bereringsstederne. Efter flere Dages
Afkjeling tommes Indholdet, idet man, efter at have fjernet
Riststeengerne, stgder Camentmassen les med Stenger.
Har Camentblandingen ikke veiret den vette, kan under
Brandingen noget Cxment falde til Pulver og forstoppe
Traekket. — Da den hele Camentmasse i Ovnen ved
Brendingen tilsidst mister sin Bevagelighed paa Grund
af Sammensmeltning, kunne continuerlige Schaktovne ikke
benyttes. De udtagne Caementsteen sorteres; de for steerks
breendte ere ubrugelige, de for svagt brendte (foroven i
Ovnen) brandes anden Gang, idet de anbringes nederst i
Ovnen.

Til Brendingen benyttes i nogle Fabriker Ringovne
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eller Ovne efter Ringovnprincipet, som medfere en betyde-
lig Besparelse i Brendsel og give en ligesaa god Ceament,
men forudsette en betydelig Afsetning.

De brendte Cementstene skulle forvandles til et fiint
Pulver, i hvilket @iemed de forst knuses; hertil benyttes
foruden Steengange (S. 125), som dog kun arbeide fordeel-
agtigt, naar de arbeide sammen med en Sigte, der fra-
sigter det Fine og lader det Grove lobe tilbage, andre
Maskiner, nemlig 1) Cannelerede eller tandede Valser af
haardtstebt Jern, to eller tre Par anbragte lodret over
hinanden, saaledes at for hvert Par Omdreiningernes Antal
tiltager (for 3 Par fra 12 til 36 i Minuttet) og Afstanden
mellem Valserne aftager (fra 20 til 6 Mm.) fraoven nedad,
og den raae Cement passerer alle Par fraoven nedad.
2) Blake's Steenknusemaskine, hvor Massen knuses
mellem to haardtstebte Jernkjeber, der tilsammen danne
en Tragt, idet den ene Kjabe er stillet lodret, den anden
danner en Vinkel af 20—30° med den forste; begge ere
lodret cannelerede. Den skraae Kjaebe svinger om en vand-
ret Axe foroven, hvorved  Tragtens Munding afvexlende
indsnevres nogle faa Linier (hvorved Massen knuses) og
udvider sig ligesaameget (hvorved det Knuste falder
igjennem). 3) Et tredie Apparat bestaaer af en stark
aaben Stobejerns-Kasse, hvor Bunden dannes af en sterk
Sigte af Stebejern, hvis Aabninger udvide sig nedad; over
Bunden bevaeger sig i nogen Afstand en Spiralvalse
med fire spiraldreiede fremstaaende Ribber (to heire og
to venstredreiende) som gribe Stenene og knuse dem forst
mod Kassens Sider og derefter mod Bunden, som Jlader
det Fine falde igjennem. Den knuste Masse males til
den rette Fiinhed paa Qvarne med franske Steen (Qvarts-
steen) og sigtes. Tor at gjere Productet mere eensartet,
udferer man ftilsidst en Blanding, f. Ex. ved Kastning,
hvorefter det pakkes i med Papir forede Fustager,

Den ferdige Portland Cement er et skarpt, grenlig-
graat Pulver, der undertiden under Mikroskopet sees at

9
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have en mere bladet Textur. Vagtfylden er 3,0 (betyde-
ligt stexrre end for Romancementen), og denne hoie Veagt-
fylde bevirker, at Hezrdningen foregaaer langsommere og
Productet bliver haardere; under Lagringen optager Ce-
menten derfor heller ikke saa let Vanddampe og Kulsyre,
hvorfor den holder sig bedre. Cwmenten skal vere fiint-
malet, da sterre Korn nzsten kun virke som Sand; her i
Landet forlanges, at den heist maa efterlade 25 Proe. Rest
paa en Sigte med 900 Masker pr. Quadratcentimeter og hoist
50 Proc. paa en Sigte med 5000 Masker. Den er ogsaa
mere eensartet i sin Sammensatning end Romancaementen;
den kan gjennemsnitligt, i kulsyre- og vandfri Tilstand,
antages at indeholde:

Kalk 60,05 Den er fuldstendigt eller saa-
Magnesia 1,17 godtsom fuldsteendigt decomponibel
g:gon 8:22 med Saltsyre. Den indeholder altid,
Jerntveilte 3,34 ligesom Roman-Cament, ringe Mzng-
Leerjord 17,50 der Kali og Natron, der synes at vere
Gibs 1,82 veesenlige Bestanddele.
Kiselsyre 24,31

99,73

Naar Cement udreres med Vand til en Deig, vil
denne efter nogen Tids Forlgb herdne (stivne, binde, traekke
til) og derefter begynder den egenlige Herdning, som til-
tager i et meget langt Tidsrum; Romancement hzerdner
hurtigere, men antager en mindre Slutnings-Haardhed end
Portland Cxment, for hvilken Hardningen (Stivningen)
forst indtreffer efter c. s Times Forleb, medens lang-
sommere herdnende Sorter kunne kreeve indtil 24 Timer.
Medens brendt Kalk ledsker sig under staerk Varme-
udvikling og tilsvarende Udbolning, er Varmeudviklingen
svag for Romancementen (desto svagere, jo mindre Kalk
der findes i Overskud) og forsvindende for Portlandcemen-
ten. Der finder en Rumfangforegelse Sted, som viser
sig ved en mindre Veegtfylde for den haerdnede Caement (for
Portlandceemant 2,7 mod 3,0 for den friske Czement), men
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en egenlig Udbolning, hvorved Massen taber sin Sammen-
hzng, maa ikke finde Sted. Vandet indvirker decompo-
nerende paa Caementen, hvilket yttrer sig ved, at det, naar den
stivnede Ceement er nedlagt i samme, faaer en alkalisk
Reaction, idet der oploses Alkalier og mindre Maengder
Kalk foruden Kiselsyrehydrat; samtidigt optages Vand under
Dannelse af de Forbindelser, som tijene til at sammen-
kitte de enkelte Korn til en eneste Masse, og Kulsyre
vil danne kulsuur Kalk med den frigjorte Kalk eller ved
Decomposition af de tilstedeveerende Kalksileiater, hvorved
det udskilte Kiselsyrehydrat ogsaa virker sammenkittende,
Den ovenomtalte Rumfangsforegelse vil ikke bevirke en
Udbolning; thi deels modvirkes denne ved den Hinde af
kulsuur Kalk, der danner sig (is@r naar Cementen hen-
ligger i Luften), deels optages Vandet (iser ved Portland Ca-
ment) paa Grund af Cmmentkornenes Tiwthed, kun lang-
somt, saa at de dannede Forbindelser faae Tid til succes-
sive at udfylde Mellemrummene og virke yderligere
sammenkittende. Ved Portland Cement optages ogsaa
mindre Vand, end den er istand til at binde, fordi det
vagtfyldige Pulver legger sig twettere og altsaa frembyder
feerre Mellemrum; heerdnet Portland Cament, som pulve-
riseres fiint, kan heardne paany med Vand, fordi Pulve-
riseringen har blottet friske Camentdele. Det sees, at
Betingelserne for Heerdningen ere gunstigere for Portland
Ceementen, som derfor, om den end heerdner langsommere,
dog tilsidst giver et haardere og tettere Product.

Hvilke vandholdige Forbindelser der dannes ved Cae-
mentens Herdning, er ikke afgjort, men antages at
veere kiselsuur Kalk, kiselsuur Leerjord-Kalk og Jern-
tveilte-Kalk. Saadanne Forbindelser kunne dannes - ved
Kunst eller findes i Naturen. Ved Sammenblanding af
fiintmalet Flint med */2—4 Dele pulveriseret breendt Kalk har
man faaet en Masse, som h@rdnede i 3—20 Dage og
holdt sig upaaklageligt i Sevand i to Aar (Forsegstiden)

og havde samme Haardhed som Portland Czement efter 1—2
9%
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Maaneders Neddypning. Ved Havnebygninger i det sydlige
Frankrig har man som hydraulisk Materiale i lang Tid
nesten udelukkende benyttet en Kalksteen, som efter
Brendingen indeholdt 72,09 Dele Ca0, 0,98 MgO, 1,73
Fe:0s og Als0s, 25,20 SiO2 og viser sig som en fortrin-
lig Vandmortel. I disse Tilfeelde er kiselsuur Kalk den
hydrauliske Forbindelse, hvormed ogsaa stemmer, at der i
almindelig Muurkalk med Alderen dannes noget kiselsuur
Kalk, ligesom naar man murer med Flintesteen og Kalk-
mortel, hvilke efter nogen Tid binde hinanden saa steerkt, at
de ikke kunne skilles ad.

Zeolitherne, som ere naturligt forekommende vand-
holdige Dobbeltsilicater (deriblandt Leerjord-Kalk-Silicater),
haerdne ligeledes med Kalkhydrat. Ved Smeltning kan
fremdeles dannes Forbindelser af Leerjord med indtil 3
Moleculer Kalk, som efter Pulverisering heerdne hurtigt
med Vand, selv med betydelig Tilseetning af Sand. Det
er derfor sandsynligt, at lignende Forbindelser dannes ved
Cementens Herdning, hvilke da i Forening med den kul-
sure Kalk og de Stoffer, der opleses af Vandet og af-
settes andre Steder i Cementen, virke sammenkittende.

Cementen bruges meest blandet med Sand, med desto
mindre, jo strengere Fordringer der stilles til Styrke og
Vandtethed; de blandes tert med hinanden og Vand til-
settes under Omroring. Vand fra Oresund har ved Portland
Cement viist sig ligesaa godt som fersk, men ifolge Erfaringer
fra de franske Kyster forsinker Atlanterhavets sterkere
Saltvand Heerdningen og gjer den hydrauliske Mortel
pores. For hvert Maal Portland Czment bruges ved vand-
standsende Lag, Gulve o. desl. 1 Maal Sand, ved Muring
over Jorden paa fugtige Steder 4 Maal og, naar Cementen
benyttes istedetfor almindelig Muurkalk (i tykke Mure), 8
Maal. Ved 5 Maal Sand og derover bliver Blandingen dog
meget mager og hefter daarligt ved Stenen, hvorfor man
tilseetter noget Kalkdeig (leedsket Kalk) hvorved Blandingen,
baade i Luften og under Vand, heerdner hurtigere og
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faaer sterre Haardhed; man benytter f Ex. efter Maal -1
Cement, 6 Sand, 1 Kalkdeig eller 1 Cement, 8 Sand og
2 Kalkdeig. Blandingen af Czement og Sand kan ogsaa formes
og stobes til de forskjelligste Gjenstande (architectoniske For-
siringer, Trapper, Krybbesteen, Cloakledninger og hele
Bygninger). — Beton dannes ved Sammenrering af
Cementblanding med Skjerver (af Granit eller Muur-
steen, ¢. 3“ i Diameter), saaledes at disses Mellemrum
udfyldes.  Den benyttes som Fundament for Bygninger
eller til hele Bygninger, til Stebning af Bropiller o. desl.
under Vand eller til Formning over Vand af Blokke, som
bagefter swnkes.

Cementens Styrke bestemmes bedst ved at forme
den til Terninger og ved et Vaegtstangsapparat at be-
stemme, ved hvilket Tryk de knuses. Paa en lignende
Maade bestemmes Modstanden mod Senderrivning (ved
Trak), som kun er c. Y1o—%Y12 af den forstnaevnte. Paa
samme Maade bestemmer man Hardningens Tilvext med
Tiden; Terninger paa 1 Tommes Sidelinie, dannede af
Stettin-Portlandceement, knustes efter nedenstaaende Tids-
forleb ved de angivne Tryk:

Reen Caementmortel:

5 Dage 1 Maaned 6 Maaneder
1173 2210 2850 Pund.

Mortel af 1 Caement 4+ 4 Sand:

5 Dage 1'/o Mndr. 3 Mndr. 6 Mndr. 12 Mndr.
374 984 1140 1428 1748 Pund.

Den rene Camentmortel tiltog kun ubetydeligt i Styrke
efter det forste Aars Forleb, og den var da c. 3000 Pund
pr. [J“; Moertelen med 4 Maal Sand tiltager derimod i
Lobet af et Par Aar og naaer da Styrken 2000 Pund.
Naar saadanne Styrkebestemmelser skulle benyttes til
Vurdering af forskjellige Sorter Caement, maae de foretages
efter en vedtagen Methode, med de samme Apparater og
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med et storre Antal Provelegemer for hver enkelt Bestem-
melse, idet da Middeltallet udregnes. Her i Landet for-
langes, at et Provelegeme, af Form som et 8-Tal
med en Brudflade paa 5 Qvadratcentimetre, til Sender-
rivning skal pr. Qvadratcentimeter kreeve efter 7 Dages
Forleb mindst 5 Kilogram og efter 28 Dages Forleb
mindst 8 Kilogram.

3) Hydraulisk Moertel kan ogsaa faaes ved Blanding
af leedsket Kalk med forskjelligt Tilslag, saaledes Puz-
zolane, Trass, Santorin, breendt Leer, Slagge og (mindre
godt) Muursteensmeel, Aske af Steenkul, Bruunkul eller
Torv. Puzzolane, der findes ved Puzzuoli ved Neapel,
flere andre Steder i Italien, i Ardennerne og i Auvergne,
er en vulkansk Tuf, rimeligviis dannet ved Decomposition
af en pimpsteenagtig Lava, og danner en les, bled Steen
af en graa, bruun eller sort Farve og fiintkornet Drud.
Den indeholder (ligesom Trass og Santorin) en vis Mzengde
Vand (indtil 12 Proc.), og naar dette uddrives ved Op-
varmning, optages ikke Vand paany og Massen heerdner
ikke med Kalk. Trass, der findes i Rhinlandene (f. Ex.
i Brohldalen ved Bonn) er et guult eller graat lost Con-
glomerat af trachytagtige Steenarter, i det Vasenlige
knuust Pimpsteen; den kommer i jHandelen som Brud-
stykker eller i malet Tilstand. Baade Puzzolane og Trass
ere for en stor Deel (indtil Halvdelen og enkelte Prover
derover) decomponible ved Saltsyre, og den decomponible
Deel indeholder overveiende Kiselsyre, Leerjord, Jerntveilte
Kalk og (foruden Vand) en vexlende, men ofte betydelig
Mengde Alkalier (indtil 4o af Raastoffet). Ved Benyt-
telsen blandes Stofferne med indtil lige Rumfang feed
Kulekalk, og Blandingen maa benyttes senest Dagen efter.
Santorin (fra den graeske- @ Santorin og Naboeer) er
ligeledes en les vulkansk Masse, der i det Ydre ligner de
foregaaende; men kun nogle faa Procent af Massen ere
decomponible med Syrer, hvorimod der ved fortyndet Kali-
lud kan extraheres c. 20 Proc. Kiselsyre, som maa antages
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at vere Aarsagen til, at den herdner med Kalk. Af
Leer, som tages op fra Havbunden, fabrikeres ved steerk
Brending skunstig Trass« (hollandsk Trass); Leersorter,
som ere tjenlige i dette Oiemed, ere sjeldne. Slagger
(fra Jern-, Kobber- og Zinkindvinding) maae, for at kunne
benyttes som Tilslag, vere decomponible med Syrer.

4) Magnesiacement. Magnesia, fremstillet ved
Gledning af Chlormagnium, giver ved at blandes med
Kridt en Masse, som under Vand hardner til en meget
haard, marmoragtig Masse; Haardheden er mindre, naar
man benytter den svagt brendte Magnesia, der faaes ved
Ophedning af kulsuur Magnesia, fordi denne optager
Vandet hurtigere (S. 131). Man faaer derfor en hydraulisk
Mortel ved at ophede Dolomit til en Temperatur under
Rodgledbede, hvorved kun Magnesiaen og ikke Kalken af-
giver Kulsyre. Sorel’s Magnesiacement faaes ved
at blande brendt Magnesia med en Chlormagniumoplesning
af 20—30° Baumé; Massen staaer sig godt i Vand, er
fuldsteendigt hvid, men kan let farves.

Leer og Leervarer.

Leer er et vandholdigt Leerjordsilicat, dannet ved
Feldspathens Forvittring. Det findes i Naturen blandet
med andre Stoffer, som deels stamme fra Feldspathen,
deels ere blevne indblandede i Leret, naar dette er blevet
bortskyllet fra sit oprindelige Leie og bundfaldet andetsteds;
derfor findes Leer af ulige Reenhed og forskjellige Farver,
f. Ex. hvid, guul, red og sort. Leretindeholder hygrosko-
pisk Vand, som bortgaaer ved la@ngere Opvarmning til
120°, og chemisk bundet Vand, som krever mindst
300° for at uddrives. Saalxnge det chemisk bundne Vand
er tilstede, er Leret plastisk, kan optage mere Vand og
ved Sammenroring dermed danne en deigagtig Masse,
som kan formes vilkaarligt og bevare den engang antagne
Form; fremmede Indblandinger, saasom Sand, Partikler
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af Feldspath og andre Mineralier formindske Plasticiteten
og gjere Massen mere eller mindre mager. Man skjelner
derfor mellem fedt Leer og magert Leer. Det fugtige
Leer lider ved Indterring Svind og er da tilbeieligt til
at slaae Revner, desto mere, jo federe Leret er. Terret
Leer er haardt, skjort og let pulverisabelt, og indsuger
bagefter med Begjxrlighed Vand (under Udvikling af
»Leerlugt«), hvorved det atter bliver plastisk. Ved
Gledning, »Brendings, bortgaaer alt Vand, ogsaa det
chemisk bundne og Plasticiteten tabes for bestandigt, saa
at Gjenstandene varigt antage den !givne Form; men
Braendingen er ledsaget af yderligere Svind, Ved stigende
Varme bliver Leret teactlere, sintrer og kan tilsidst smelte.
Man deler Leersorterne i ildfaste, som ikke smeltes
ved den Temperatur, hvorved Porcellain braendes, (skjondt
de kunne smeltes i Knaldgasflammen), og i smeltelige.

Til de ildfaste Leersorter herer 1) Kaolin {Por-
cellainsjord), der oftest findes paa sit oprindelige Leie,
blandet med udecomponeret Feldspath, Qvarts, Glimmer,
oploselig Kiselsyre, meget ringe Mangder Alkalier og al-
kaliske Jordarter, og oftest kun Spor af Jern og Mangan.
Farven er hvid eller hvidlig og bevares ved Brendingen.
Plasticiteten er formindsket ved de indblandede Stoffer,
og man skjelper i denne Heensende mellem leeragtig
Kaolin (som er blod og plastisk), sandet og kornet Kaolin.
Indblandingerne fjernes for Benyttelsen mere eller mindre
ved Slemning. Findes ved Ronne, Limoges, Meissen,
Passau, i Cornwall, China o. fl. Steder. 2) Pibeieer,
ogsaa specielt kaldet »ildfast Leer« eller (i Modsatning
til den naturlige Kaolin) plastisk Leer. Det findes paa
secundert Leie, er derfor mindre reent, indeholder mere
Jernilte, har mange forskjellige Farver, hvid, graa, red
gronlig og ofte sort (af organiske Stoffer), men breender
sig i de fleste Tilfeelde hvid eller guul. Findesteder ere
Bornholm, Hoganas, Stourbridge og Devonshire (England)
Garnkirk (Skotland), Belgien, Coblenz, Bunzlau (Schlesien)
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o. fl. Det benyttes til Fajance, Steentpi, Kridtpiber, ild-
faste Steen, Smeltedigler (for Staal og Glas), Kapsler for
Branding af Porcellain og Fajance.

De smeltelige Leersorters Smelteliched skyldes
et sterre Indhold af Alkalier, alkaliske Jordarter og Jern-
ilte, af hvilke Alkalierne forege Smelteligheden meest,
Magnesia mindst. Pottemagerleret taaler temmelig
sterk Hede; indeholder Kalk og Jerntveilte i vexlende
Mangder. Leermergel er rig paa kulsuur Kalk (bruser
med Syrer) og smelter let. Muursteensleret inde-
holder meget Sand foruden andre Indblandinger (Kalk,
Jerntveilte). Til de smeltelige Leersorter her i Landet
henherer Glimmerleret (af Bruunkulsformationen), der
oftest har en graa Farve og indeholder, som Navnet siger,
en betydelig Meaengde Glimmerblade; det sorte Glimmer-
leer eller Alunjorden indeholder Svovlkiis indsprengt;
samme Formations plastiske Leer er aldeles sandfrit og
meget plastisk. Rullesteensleret indeholder betyde-
lige Mengder Sand og Gruus. De nmvnte Leersorter
benyttes til simpel Fajance, simple Pottemagervarer,
Muursteen, Tagsteen, Drainrer o. desl.

En chemisk Formel for Lerets Sammensatning lader
sig ikke fastseette med Sikkerhed, fordi Leret ikke eller
yderst vanskeligt lader sig befrie for indblandede Stoffer, og
maaskee gives der Leer af forskjellig Sammenseatning.
Man har opstillet 3 Formler

5104 Al,04 H,0
(1)« 3Bi0ay ~AlsQs, - 2Ha0i1 5714 181,725 11,14
(2) 28i02, AlOs, 2H.0 46,40 39,67 13,93
(8) 38102, 2A120s, 4H20 39,33 44,93 15,74

Formel (1) har Fresenius fundet for ildfast (plastisk)
Leer fra Nassau, renset ved Slemning; (2) er opstillet af
Forchhammer og passer (efter Schloesing) for nogle Kao-
liner, som bleve rensede ved Slemning; (3) passer mere
eller mindre til 'en Raekke Kaoliner, som af Brogniart og
Malaguti ere rensede ved chemisk Behandling (Behand-
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ling med fortyndet Saltsyre, som fjernede noget Kalk,
Magnesia, Spor af Jerntveilte og Alkalier, alt Rester
fra Feldspathens Decomposition, derefter med fortyndet
Natronlud, som opleser opleselig Kiselsyre, og ende-
ligt afvexlende Behandling med conc. Svovlsyre og for-
tyndet Natron, som decomponerer den egentlige Leersubstans
medens Quarts, Feldspath o. desl. bliver tilbage). Den
chemiske Sammensatning af Leret (alle Indblandinger
medregnede) varierer meget sterkt med Reenheden;
Mzngden af Kiselsyre fra c. 42—82, Leerjord fra 10—39
Vand (chemisk bundet) fra 2,6—19 Procent; fremdeles
Jerntveilte indtil 13, kulsuur Kalk indtil 25 Procent.

Vigtigere for Anvendelsen end den chemiske Analyse
er praktiske Prover. Plasticiteten proves (efter Bischof)
ved den Mengde fiint Sand, som kan wmltes sammen.med
Leret, uden at det lesner sig som Stev; Ildfasthed, Svind,
Farveforandringer o. desl. bestemmes ved Provebrendinger
i det Store eller i det Smaa (i Vindovne) med Leret, som
det er, eller blandet med Tilsetninger eller renset for
Indblandinger; Indblandingernes Mangde og Natur paa-
vises ved Slemning (i swrskilt hertil bestemte Apparater),
hvorved man kan afgjore, om Lerets Beskaffenhed kan
forbedres ved en i det Store udfert Slemning.

1) Almindelige Teglvarksproducter (Muur-
steen, Tagsteen, Drainrgr). Hertil benyttes smeltelige
Leersorter, der som oftest indeholde meget Sand eller
tillige Kalk (heraf dog heist 20 Procent), saa at Mang-
den af Leer kan gaae ned til Y5 af Massen. De fleste
Leersorter maae forberedes til Formning ved mechaniske
Behandlinger, hvorved man sigter til at gjore Leret eens-
artet, forat Svindet under Terringen og Brandingen saa-
velsom Styrken og Farven efter Brandingen kan blive
eens, og-til at give det den rette Plasticitet, saa at Form-
ningen foregaaer let og den brandte Vare faaer tilstraekke-
lig Sammenhang og Styrke, uden at dog Massen revner
ved Terring og Branding.
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Leret skal indeholde en vis Meangde Vand for at
kunne wltes og formes, og det maa om fornedent, tilsettes;
denne Indsumpning foretages i vandtaette Gruber eller
Beholdere, hvor Leret overgydes med Vand, bedst i saa
ringe Mengde, at Vandet efterhaanden gjennemtrenger
Leret fraoven. Leret maa vere tilstreekkeligh porest (tort)
eller sonderdeelt, for at Vandet kan treenge ind i den enkelte
Leerklump, og denne Beskaffenhed maa ofte skaffes tilveie
ved mechaniske Midler. Leret graves saaledes om Efter-
aaret, forat Frosten kan fiintdele det, eller ogsaa sonder-
deles det paa Maskiner, som skaffe en stgrre Overflade
tilveie. Man benytter et Valseveark, dannet af to vand-
rette Jernvalser (bedst ikke under 20“ i Tvermaal), som
forvandle Leret til tynde Blade og samtidigt knuse bledere
Steen; ved at give Valserne forskjellig Peripherihastighed
opnaaer man tillige en Blanding af Leermassen. Desin-
tegratoren virker ved Slag af runde Jernstenger, stillede
parallelt med ligestore Mellemrum, saa at de danne en
Slags Tremmecylinder, og med HEnderne befamstede i en
Skive eller Ring; en saadan liggende Dobbelteylinder er
skudt ind i en anden tilsvarende, hvorved der altsaa
haves fire Cylindre, udenom hinanden; den ene Dobbelt-
cylinder dreies hurtigt rundt i modsat Retning af den
anden, medens Leret kastes ind fra Siden i Midten, hvor-
ved det faaer talrige Slag, inden det naaer Omkredsen.

Naar Leret indeholder formeget Sand, Stene o. desl.,
maa det befries herfor ved Slemning, der udfores paa
samme Maade som tidligere beskrevet (S. 125), idet man
lader Rereapparatet gaae desto langsommere, jo mere
Sand der skal blive tilbage. Slemmebassinerne (hvor
Leervallingen skal sette sig) ere fiirkantede, 5 Fod dybe
Beholdere, udgravede i Jorden og uden Bekledning, dog
er Jordvolden undertiden indvendigt belagt med Grasterv
og Bunden med Sand: i Bunden og Voldene kan ligeledes
legges Drainror, som aflede det gjennemsivende Vand til
fornyet Benyttelse. De fyldes successive ved fyttelige
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Treerender med Leervallingen, efter Klaring tappes det
ovenstaaende Vand af, de fyldes paany o. s. fr. Bassinerne
holdes bedst fyldte om Vinteren, forat Frosten kan skjorne
Leret,.

Hvad enten Leret er slemmet eller ikke, finder der-
efter Altning Sted, idet man ved Tomning af Slemme-
bassinerne serger for at tage det federe og magrere Leer
i rette Forhold; for Alltningen tilblandes ogsaa (om for-
nodent) Sand eller magrere Leersorter. Ved Altningen
fiintdeles Leerpartiklerne, Mellemrummene, hvori Vandet
optages, blive sterre og Plasticiteten tiltager; desuden
blandes Levet til en eensartet Masse. Zltningen kan ud-
feres af Mennesker eller Dyr (bedst Stude) ved Tradning,
men foretages hyppigst og bedre ved Maskiner. Man be-
nytter en Trodse (S. 37), som dog istedetfor Zltevogn
har to diametralt stillede, af Bommen trukne Jernhjul,
hvis Axe hver hviler i en Ramme, der griber om Bommen;
Rammerne ere befmstede til Enderne af en flad Jernstang,
som hviler paa Bommen, kan forskydes henad denne og i
Midten danner to parallele Tandstenger (med indadvendte
Twxnder), i hvilke et lille Drev, hvis Omdreining skyldes
Bommens Bevagelse, afvexlende griber ind. Derved for-
skydes altsaa Hjulene, det ene ud mod Peripherien, det
andet ind imod Centrum, og de bevaege sig altsaa i Spiral;
nzar Hjulene have naaet disse Yderstillinger, forskyder
man Stangen lidt til Siden, saa at den modsatte Tand-
stang griber ind i Drevet og altsaa Hjulene beveege sig i
modsat Retning o. s. fr. Trodsen eguer sig bedst til
mere magert Leer; den ringformige Grube henyltes tillige
til Indsumpning af Leret. Leermellen, der bruges til
stivere (mere plastisk, mindre sandholdigt) Leer, er en
staaende, cylindrisk eller firesidet, Beholder, hvori bevager
sig en Axe, der barer c. 3“ brede, heldende, i en Skrue-
linie stillede Knive, hver forsynet foroven med 2, forneden
med 1 lodret dolklignende Kniv; op til Beholderens Peripheri
har hver af de store Knive ogsaa en opstaaende Eg, som
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lpsner Leermassen paa Beholderens Sider. Derved gjennem-
skjeres, blandes og fremdrives Leret, saa at det tvinges
ud af en Sideaabning forneden; det sidste befordres ved et
Par Skrabere, der bevege sig henover Bunden umiddelbart
under Aabningen. Constructionen af Leermollen varieres
forovrigt paa flere Maader. Den stilles midt i en cirkel-
rund Grube, som ved radiere Skillemure er deelt i fire
Afdelinger, af hvilke de tre afvexlende bruges til Ind-
sumpning af Leret og Mollens Forsyning, medens den
fjerde optager den fra Mpllen udtraedende Leermasse.
Formningen af Muursteen ved Haanden
(Strygning) foregaaer paa et Bord i en enkelt eller dobbelt
rammedannet Form, med Haandtag ved begge Sider og
saameget storre end den faerdige Steen, som Svindet ved
Torring og Branding udgjor. Forat Stenen skal kunne
slippe Formen, bliver denne saavelsom Bordet enten vaedet
eller overdrysset med fiint Sand; den temmelig blode Leer-
masse kastes derefter ned i Formen og trykkes ud i Hjor-
nerne, hvorefter det Overflodige skrabes af med Haanden
eller med en Trastok. Formen med Stenen beres til
Leaggepladsen (Torrepladsen), hvor man lmgger den ned
paa Fladen; Leaggepladsen skal vere planeret, svagt heldende
(afvandet) og belagt med Gruus. Ofte forbedrer man de halv-
terre Stenes Udseende ved, medens de endnu ere noget pla-
stiske (leederhaarde) at banke dem med en Traklods,
hvorved Skjevhed rettes, eller ved at pudse dem med
en Staalklinge, hvorved Overfladen bliver glattere. Endnu
bedre er dog at presse den lederhaarde Steen i en lukket
Jernform, hvis Bund dannes af et beveageligt Stempel,
medens Laaget, som er til at spende fast, lader sig dreie
om Hengsler. Til den sidste Torring anbringes Stenene
i fritstaaende eller med Maatter bedxkkede Stabler, eller
de anbringes paa Hylder i Terrelader, som ere aabne paa
Siderne, men beskyttede mod Regn og Sol. Steen af
meget plastisk Leer kunne ikke uden Revning taale Torring
paa Laeggeplads (hvor de ogsaa ere udsatte for Sol), men
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legges strax i Torrelader. Af mere tor Masse tilberedes
»Klapsteen«, saaledes kaldede, fordi Massen bringes til
bedre at udfylde Formen, derved at denne med et under-
liggende Bradt slaaes ned imod, sklappes« imod, Bordet;
disse Steen terres i Lader.

Maskinformning af Muursteen foregaaer hyp-
pigst paa den Maade, at Maskinen presser Leret vandret
ud af et Mundstykke, saaledes at det danner et retvinklet
Parallelepipedum (en Leerstreng), som derefter deles ved
Tversnit i enkelte Steen. Hertil kan benyttes Schlick-
eysen’s Muursteensmaskine, Denne adskiller sig fra Leer-
mollen ved, at de enkelte Knivblade ere bredere (c. /2
Cirkelflade) og at to consecutive gribe noget over hinanden;
den overste Kniv barer ved Omkredsen en lodret Skraber,
som bestandigt losner den paafyldte Leermasse, saa at den
falder ned i Cylinderen, og over Cylinderbunden og under
Presseaabningen sidder fast paa Axen en Skive med op-
staaende Rand, som under Roteringen forer det muligt
fastkilede Leer omkring til Aabningen. Istedetfor en lod-
ret Cylinder kan man ogsaa bruge en vandret Cylinder,
og denne kan forsynes med Leer fra et Valseverk, som ligger
over Cylindrens Fyldeaabning og altsaa bearbeider Leret
forelobigt (Hertel’'s Maskine). — En anden Slags Maskiner
har et Par vandrette glatte Valser, som gribe Leret og
presse det ud paa den modsatte Side i en Kasse, der
slutter tet til Valserne, og herfra ud gjennem et Mund-
stykke; undertiden bearbeides Leret, forend det kommer i
Valserne, i en lodret Leermolle. Disse Maskiner virke
altsaa tillige som Zltemaskiner. Mundstykket er noget
tilspidset og maa frembyde mindst mulig Friction, gjores
derfor af indvendigt poleret Jern eller Bronce, eller ogsaa
udkledes det med »engelsk Leaeder« (en Slags Toi), eller Zink-
blik som holdes fugtigt ved Tilstremning af Vand (S. 38).
Den udtraedende Leerstreng beares af Frictionsruller og glider
derefter over paa et Skjereapparat (ligeledes forsynet med
Frictionsruller), dannet som en lille Vogn, der skydes frem
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ved Leerstrengens Bevagelse; her overskjeres den af en
eller flere udspandte Staaltraade, som ere befmstede {il
Vognen, hvorved Snittet bliver lodret paa Leerstrengen
trods dennes fremadskridende Bevagelse.

De her omtalte Maskiner krave en stivere Leer end
der anvendes ved Strygning, fordi Leret skal taale en
Forskydning over Rullerne uden at tabe sin Form. Ma-
skinsteen kunne vere tilbgielige til at antage en bladet
Structur, naar Plasticiteten ikke er stor nok, fordi Leret
altid treder noget hurtigere ud gjennem Mundstykkets
Midte end ved Siderne. De ere tettere end strogne Steen
og modstaae forsaavidt bedre Veiret. En storre Schlick-
eysen’s Maskine (med to Mundstykker) kan levere 40000
Steen om Dagen (en Stryger kun 5000), men Mzngden
aftager betydeligt, naar Lerel er twttere end onskeligt for
Maskinen. Alle Sorter Leer kunne i det Hele taget ikke
lige godt behandles paa en given Maskine.

Andre Maskiner efterligne Strygningen, idet Leret
presses ved et Stempel i en Form. Undertiden benyttes
ved denne Art Maskiner terret Leerpulver, f. Ex. naar
Raamaterialev er haardt Skiferleer, som knuses, sigtes, om
fornedent torres, og formes ved et meget steerkt Tryk;
saadanne Steen braendes uden foregaaende Torring.

Drainrer formes derved, at Leret ved et Stempel
eller ved et Valseverk presses ud gjennem ringformige
Aabninger; Leret maa veare godt plastisk og reent; for
Steen kan det befries ved at presses gjennem en Jernrist,
hvis ikke Slemning er nedvendig. Tagsteen af den
gengse Form formes plane af en eens tyk Leerplade i en
Jernform, faae derefter den rette Boining ved at trykkes
ned paa en tilsvarende Treform (hvor ogsaa »Nzmsenc
dannes); Leret skal veere godt plastisk, temmelig fiint og
meget teet, forat Tagstenen kan blive tilstrakkeligt
vandtet. Baade Drainrgr og Tagsteen terres paa Hylder
i Terrelader.
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Brendingen udfores sine Steder paa fri Mark
uden Ovn, idet Stenene stables regelmessigt op i en fiir-
kantet Bunke, der indsnevres opad og indeholder c. 100000
Steen; ved Jorden udspares flere parallele gjeunemgaaende
Fyrcanaler med underliggende Trakcanaler, som stoppes
med sterre Kul, og mellem de enkelte Lag Steen spredes
fiint Kulsmuld i et tyndt Lag. Kullene i Fyrcanalerne
teendes, og Ilden stiger da efterhaanden, medens man ind-
snevrer Trekaabningerne forneden og bekleder Bunkens
Overflade med en flydende Leervzelling; mod Vinden bruges
Skjeerme. Er Branden naaet heelt op, bedaxkkes Bunken
med et Lag tert Jord, og det Hele henstaaer til Afkjo-
ling. ~— Hos os bruges almindeligt aabne Ovne, dannede
af fire lodrette Mure, som indeslutte et aabent, rectangu-
leert Rum med lodrette Sideveegge. Murene ere tykkest
forneden (c. 6 Steen) og ere armerede ved Bjmlkebaand.
Tldstederne ere regelmessigt fordeelte paa de lange Sider
forneden, Indsatsaabninger ere anbragte i de korte Sider;
efter Ovnens Fyldning lukkes de sidste ved Opmuring af to
tynde Mure, hvis Mellemrum fyldes med Sand. Ovn-
rummets Brede og Hoide, saavelsom Afstanden mellem
Ildstederne, gjores storre ved steerkere flammende Breandsel,
medens Lengden (altsaa ogsaa Antallet af Ildsteder) af-
henger af det Antal Steen, som Ovnen skal rumme, dog
anbringes sjeldent mere end 6 Ildsteder paa hver Side.
For Steenkul gjores Ovnen (udvendigt) c. 14' hei, 16—18
bred, Mellemrummet mellem Ildstederne 2—3 og Tldstedets
Brede c¢. 16 Tommer. Ved Brande fyres som oftest kun
fra een Side. Ristene anbringes i Heide med Ovnens
Gulv og straekke sig et storre eller mindre Stykke ind i
Ovnrummet, og mellem to modstaaende Ildsteder dannes
ved Opstabling af de raa Steen en foroven indsnevret
Canal, hvorfra Flammen fordeles opad og til Siderne mel-
lem Stenene. Disse stilles paa Kant med en Fingers-
breddes Mellemrum, saaledes at Stenene i to consecutive
Lag krydse hinanden. Overst lmgges et nogle Tommer
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tykt Lag Leer, hvori dannes Traekaabninger til Regulering
af Ilden og Fordeling af Varmen. Den hele Ovn er an-
bragt under et Tag, hvis Steen ikke ere understrogne, saa
at Regen frit kan trekke ud mellem Tagstenene. Da
disse Ovne ere temmelig udsatte for Afkjoling fraoven og
for Vindens Indflydelse, bygger man ogsaa lukkede
Ovne, som adskille sig fra de foregaaende derved, at Ovn-
rummet foroven er dakket ved en Tondehvalving, som
hviler paa de lange Sider; i Hvelvingen ere talrige Aab-
ninger, hvorigjennem Rogen enten soger directe ud eller
fores til en Skorsteen; saadanne Ovne ere dog vanskeligere
at fylde og observere under Branden.

Braendingen begynder med en, af sterk Regud-
vikling ledsaget, »Smogning« for aabentstaaende Fyrdore,
d. e. en svag og jevn Opvarmning (f. Ex. i 4 Deogn),
hvorved tilsigtes at uddrive den sidste Rest af hygrosko-
pisk Vand i Stenene, forend den egenlige Braending be-
gynder, og paa en saadan Maade, at Dampene ikke for-
teite sig som Vand paa de andre Stene. Derefter fyres der
med klar Ild (i ligesaa lang Tid), og naar Brandingen er
tilende, tilmures eller tilklines Fyrdore og alle Aabninger,
for at Stenene under den paafolgende Afkjeling (i c. 8
Dage) kunne vere beskyttede mod koldt Lufttraek, som
vilde gjore dem skjere. Til 1000 Steen bruges c. 2
Tdr, Steenkul. En Ovn af Middelstorrelse rummer c.
60000 Steen.

Brendingen udferes ogsaa i liggende Flammeovne,
i hvilke man bedre kan regulere Forbrendingen ved Spjald
og Brandslet ikke kommer i Beroring med Stenene. Her-
til herer Casseler-Ovnen, hvor Broen er erstattet af
en lodret gjennembrudt Muur fra Herd til Hvalving, som
fordeler Varmen og beskytter de nwzrmeste Stene mod for
sterk Ophedning; to saadanne Ovne lwmgges undertiden
parallelt op til hinanden, med Herden i Hoide med Jorden
og med falles Skorsteen modsat Ildstederne. Branden
iagttages gjennem Aabninger i Hvalvingen, som ellers
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holdes tildekkede. KEn saadan Dobbeltovn producerer hver
tiende Dag 16—17000 Steen.

I Modsatning til de omtalte periodiske Ovne er Ring-
ovnen af Hoffmann & Licht’s Construction en continuerlig
Ovn. Ovnrummet er en ringformet Canal med
plant Gulv, hvelvet Loft og lodrette Vagge. Fra den
indre Vag udgaae med ligestore Mellemrum i Hoide med
Gulvet et Antal (8—16) radieere Regcanaler til en
feelles ringformet Regsamler, hvorfra atter 4 korte
Canaler fore Regen ud i den felles Skorsteen i Midten;
denne er 100—150 Fod hei og i sin nederste Deel deelt
i fire tilsvarende Sectorer. Hver Regcanal kan, der hvor
den udmunder i Regsamleren, heelt eller deelviis afspzires
ved en Ventil, der virker som Sandlaas og indstilles fra-
oven ved et lodret Haandtag. Stenene indsattes gjennem
Aabninger i Ovncanalens ydre Vag, der ere regelmessigt
fordeelte i samme Antal som Regecanalerne; de tilmures
efter Benyttelsen og teettes yderligere ved Opstabling af
Sand. Hele Mellemrummet mellem Skorsteen og Ovn-
canal er udfyldt med Sand og Leer, saa at der dannes
et plant Gulv, hvorfra de omtalte Spjeld reguleres og
ligeledes Fyringen foregaaer. DBrandslet, som maa be-
staae af smaa Stykker eller af Smuld, styrtes nemlig fra-
oven ned i Ovncanalen gjennem talrige lodrette Ror, som
kunne lukkes foroven ved Klokker, dyppende i Sand; under
hvert Fyrror er der af den Grund ved Indsetningen ud-
sparet en snever Schakt, i hvilken Brandslet falder ned,
idet det paa Veien tildeels lmgger sig paa nogle Steen,
som ere trukne frem i Schakten. Ovncanalen kan ved
et lodret, radiert stillet todeelt Spjeeld afspeerres fuld-
steendigt paa ligesaa mange Steder som der er Regcanaler
eller Indsatsaabninger; det Stykke Ovncanal, som begrendses
af to Spjeldsteder, kaldes et Kammer, men er i Virke-
ligheden ikke afsperret fra Nabokamrene, naar undtages
det Kammer, ved hvilket Spjeldet er indskudt. Spjeldets
Sted er umiddelbart tilvenstre for en Indsats- og tilhsire
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for Nabokamrets Rogcanalaaabning.  Naar alle Reg-
canaler med Undtagelse af denne ere afsparrede fra Rog-
samleren, og de andre Indsatsaabninger ere lukkede, vil
den ydre Luft stromme ind ad denne Indsatsaabning paa
heire Side af Spjeldet, gjennemstromme hele Ovncanalen
og forlade den ad Regecanalen paa den modsatte Side af
Spjeldet. Naar Ovnen er i normal Drift, er den fyldt
med Stene paa alle Stadier af Smegning, Branding og
Afkjoling, saaledes at Luften i den forste Halvdeel af
Ovncanalen passerer faerdigtbrendte og bestandigt varmere
Steen, og, sterkt opvarmet, treeffer Braendslet i den Af-
deling, hvor der fyres; Korbreendingsproducterne passere
da i den anden Halvdeel af Ovnen mellem bestandigt
koldere ubrendte Steen, som derved torres, og de spge staerkt
afkjolede ud gjennem Regcanalen og Regsamleren til
Skorstenen. Naar Stenene i det Kammer hvori der fyres,
ere ferdigthrendte, flyttes Fyringen et Kammer fremad,
Spjeldet tages bort, efter at et andet er indsat et Kammer
leengere frem, saaledes at dette Kammer, som i Mellem-
tiden er bleven temt for brendte Steen, fyldt med raae
og derefter lukket, kommer om paa venstre Side af Spjel-
det og bringes i Forbindelse med Regsamleren istedetfor
det foregaaende (ved Aabning og Lukning af de tilsvarende
Regcanalers Ventiler); det nwmste Kammer aabnes for at
tommes og fyldes o. s. fr. - [ Almindelighed foretreekkes
det dog at have to Kamre aabne, saaledes at det, som
fyldes, er afsperret til begge Sider ved Spjeld. Ved
regelmeessig Drift tgmmes een Afdeling hver Dag. Den
daglige Production varierer efter Sterrelsen fra 3000 til
40000 Steen, idet der i Ovne med mere end 14 Afdelinger
arbeides med dobbelt Fyr, saa at hver Halvdeel af Ovnen
benyttes som en selvstendig Ovn. Ovncanalens Laengde
er fra 100—250°, Breden (som er noget storre end Laengden)
9%s—14’ og Heiden 6Y3—9%‘. — Ovnen er forankret
udvendigt ved tre Baand, hvert dannet af otte Lag sammen-
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spigrede Bradder; den er anbragt under et kegleformet,
tilspidset Tag, som gaaer et Stykke udenfor Ovnen.

Fra Ringformen er man gaaet over til den ovale og
tilsidst til den rectangulere Form, Parallelovnen.
Ovncanalens Form er her ikke circuler, men rectanguleer med
afrundede Hjorner og omslutter en retlinet Rogsamler,
som begrendses af selve Ovncanalens indvendige Muur;
Skorstenen staaer i Midten af Rogsamleren eller heelt
udenfor Ovnen, idet da Roegen feres bort gjennem en
underjordisk Canal. Ved denne Ovn faae Kamrene langs
de korte Sider en Form, som er forskjellig fra de andres.
Parallelovnen optager mindre Plads end Ringovnen.

I Ringovnen komme saavel Forbrendingsproducternes
som de brendte Steens Varme Forbrendingen til Nytte, og
da Breendslet brender i heed Luft, er Forbraendingen saa
fuldstandig, at Skorstenen ikke ryger (kun afgiver Em).
Forbruget af Brandsel er derfor langt mindre end ved de
aabne Ovne og kan settes til henved %4 Td. Steenkul pr.
1000 Steen; der kan anvendes Brandsel i smaa Stykker
og selv Smuld. Ovnene fyldes og temmes let, men for-
udsette en stor Production, som man dog kan variere
noget ved at fyre mere eller mindre intensivt.

Ved Branding i Ringovn faaes mange »flammedec«
Steen, d. e. saadanne, som vise forskjellige Farver, f. Ex.
gule og rode, og Stenene kunne vare skjore. Grunden til
den sidste Feil antages at vere en for hurtic Smegning,
hvorfor man har forsegt at indfere »separat Smegninge
af det frisk fyldte Kammer. I dette Ojemed afsperres
det til begge Sider ved Spjeld, medens Ventilen til Rog-
canalen aabnes, og Kamret ophedes ved et serskilt midler-
tidigt Ildsted (indrettet i Indsatsaabningen eller transpor-
tabelt); man suger ogsaa tor og heed Luft fra et af de
ferdigtbreendte Kamre igjennem dette Kammer, men Ovnen
maa da forsynes med en serskilt Canal, med de fornedne
Ventiler, saaledes at to hvilkesomhelst Kamre kunne bringes
i Combination med hinanden. Derefter bringes Kamret
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ind i den almindelige Circulation, Stenene antages at
blive flammede, fordi de raae og endnu kolde Steen for-
tette Vanddampe af Forbrendingsproducterne '(der optage
Fugtighed af de raae Steen i de foran verende Kamre,
hvilket dog undgaaes, naar man opvarmer Stenene til-
strackkoligt ved separat Smegning); men der optages ogsaa
chemisk virksomme Stoffer, iseer Svovlsyrling fra Breendslet.
Denne omdanner nemlig i Forening med Ilt i Forbran-
dingsproducterne noget Kalk i Stenen til svovlsuur Kalk,
hvilket maa antages at finde Sted i de feerdigtbraendte.
men endnu hede Kamre. Stene, som ere formede af jern-
holdig Leermergel og blive gule ved at brandes i aabne
Ovne, blive derfor ved Brending i Ringovne rode paa en
Deel af den frie Overflade, men kun til en ringe Dybde;
der dannes nemlig. af Mangel paa Kalk, et rodtfarvet Kalk-
og Jerntveilte-Silicat, medens der ellers dannes en kalkrigere
guul Forbindelse; i den rede Deel af en flammet Steen
fandles 11,10 Proc. SOs;, i den gule kun 0,88. 1 de peri-
odiske Ovne ere Stenene efter Braendingen ikke mere udsatte
for Forbreendingsproducterne, i hvert Tilfelde findes ikke
Overskud af Tlt.

Canalovnen er en continuerlig Ovn med retlinet
Ovncanal, hvor Stenene opstables paa firehjulede Jernvogne,
der successive paa Skinner skydes gjennem Ovncanalen,
som paa et Sted har Fyraabninger foroven (ligesom Ring-
ovnen) eller Gasgeneratorer; Luften til Forbrandingen
strommer ind der, hvor Vognene med de faerdigt brendte
Steen trekkes ud, og Forbrandingsproducterne suges bort
ved den modsatte Ende ved en Skorsteen (deune Ende af
Canalen er lukket, undtagen naar en Vogn skydes ind).
Vognenes Underdeel er ikke udsat for Varmen, idet Vognenes
plane Overdele slutte tat til hinanden og paa Siden have
lodrette Jernskinner, der dyppe i en sandfyldt Rende paa
hver Side af Ovnen; der kan da ogsaa veere truffet den
Indretning, at Luften til Forbrendingen feorst passerer
hen under samtlige Ovne (og saaledes kjoler dem) inden
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“den treeder ind i Ovncanalens Overdeel. Forskydningen

af Vogntoget skeer ved Maskinkraft (ved Tandstang eller
hydraulisk Presse). En saadan Ovn, hvis Canal var 4,8
(1, Meter) bred, 4' (1,25 M.) hei i Midten og 175
(55 M.) lang, brendte i et heelt Aar 2—2%Y» Million
Steen.  Canalovnen har Ringovnens Fordele og Mangler,
men egner sig dog ikke i samme Grad til Masseproduction.
Da Fyringen altid foregaaer paa samme Sted, kan Gas-
fyring benyttes, og man kan undgaae nogen Transport ved
at anbringe Indsatsaabningen op til Terreladerne.

Klinker ere Muursteen, som ere brendte saa steerkt,
at de ere sintrede (nasten smeltede), have mistet deres
Porosiset og besidde et teaet, glasagtigt Brud og skarp
Klang. De benyttes til Vand- og Veibygning. Leret til
disse maa vare jernholdigt, sandrigt, ikke ret fedt og helst
kun indeholde lidt Kalk, idet Leermergel smelter for let
og Stenen bliver for skjer.

Lette Steen (Svemmesteen) formes af Infusoriekisel
med Leer (Y24) som Bindemiddel, eller ogsaa af almindeligt
Muursteensleer med Tilseetning af Saugspaaner, Bark, Kul-
eller Cokesaffald, som da brendes bort i Ovnen. De be-
nyttes, hvor der kreevesringe Vaegt og ringe Ledningsevne
for Varme. — Sorte Tagsteen faaer man ved mod Slut-
ningen af Brendingen at kaste fugtigt Brandsel paa Ild-
stederne og da omhyggeligt tilmure alle Aabninger, for
at undgaae enhver Tilstromning af Luft. Farven skyldes
en Reduction af Jerntveiltet i Leret. — Sorte glaserede
Tagsteen faaer man ved at overgyde de torre Tagsteen med
en Glasurveelling, dannet af fiint Leer, malet Blyglands
og Bruunsteen; denne Blanding smelter da i Ovnen til et
Glas. — Ornamenter, architectoniske Forsirin-
ger skulle baade have en smuk og jevn Overtlade og
kunne modstaae Veirliget. Da dannes af en Blanding af
omhyggeligt renset Leer og meget Chamotte (s. nedenfor),
som @ltes godt og skjeres til Plader; Formningen foregaaer
i Gibsformer, idet man ved Tryk med Haanden tvinger

2
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Pladen ned i alle Fordybninger; Formen udfyldes derefter
med almindeligt Leer. Hertil hore ogsaa de enkaustiske
Fliser, som ere decorerede med indlagte anderledes far-
vede Leersorter; de forsynes ogsaa med farvet Glasur eller
Emaille.

2, »Ildfaste« Steen maae uden atlide nogen skade-
lig Forandring i leengere Tid kunne taale at udsettes for
den Hede, som udvikles paa Ildsteder og i Ovne, som
udmures dermed. Den Ildfasthed, som forlanges, retter
sig efter Varmegraden og maa vare sterst for Ovne til
Smeltning af Smedejern og Jernheiovne, mindre for Glas-
smelteovne og Cupolovne og endnu mindre for Ildsteder
til Dampkjedler. Stenene maae ofte kunne taale Indvirk-
ninger af forskjellige Stoffer (Slagger, Glas, Flyveaske),
pludselig Afkjeling eller Opvarmning, Slid af Redskaber,
Tryk (naar de ere indmurede i Buer), ligesom de maae
have en neiagtig Form, for at Fugerne kunne blive tynde
(idet Fugematerialet, hvori ubrendt ildfast Leer indgaaer,
svinder i Varmen).

Da i de allerfleste Tilfwlde ildfast Leer er saa fedt,
at det vilde svinde for sterkt ved Stemens Branding,
blander man det med Substanser, som gjor det mere
magert; disse maae vere ildfaste og maa ikke svinde ved
Breendingen, hvorfor de brandes iforveien, og i det Hele
maze de ved at blandes med Leret i det rette Forhold
give en Masse af den onskede Beskaffenhed. Man bruger
breendt ildfast Leer, saakaldet Chamotte, enten forskjelligt
Affald (Rester af ildfaste Steen, Kapsler fra Porcellains-
fabriker, Glassmeltedigler, hvilket Affald dog maae vare
renset for smeltede, glaserede Partier), eller ildfast Leer,
som specielt brendes i dette @jemed; sjmldnere anvendes
det billigere Sand (Qvartssand), fordi Stenen let bliver
smeltelig, naar Leret indeholder selv ringe Mangde Flus-
midler (Alkalier, Kalk o. a. Baser), og det maa anvendes
1 begreendset Mengde, da det (i Modsetning til Leret)
udvider sig ved Ophedning.
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Det ildfaste Leer udveires (sudvittres«) ofte, idet det
henligger i heie Dynger i flere Aar, hvorved Svovljern
ved Iltning bliver gjort opleseligt og bortvaskes tilligemed
kulsuur Kalk, ligesom Massen bliver plastisk. Det udvei-
rede eller det raae Leer sorteres ved Haanden, terres,
knuses og males (ved Steenknusemaskiner, Valser, Des-
integratorer, Steengange) og sigtes derefter til bestemt
Kornstorrelse. Chamotten fiintdeles og sigtes paa samme
Maade; Sandet vaskes og gledes. Chamottens (eller
Sandets) Kornsterrelse gjores desto storre, jo sterre ved-
kommende Steen skal gjores (Formsteen for Hoiovne)
eller jo mere den skal {aale Temperaturforandring. Be-
standdelene (hvoraf Chamotten udgjer indtil *,) blandes
med et Minimum af Vand, og Eensartethed skaffes tilveie
enten ved Tredning med blottede Fodder eller i en Leer-
®ltemaskine; denne sidste giver en tamttere Masse og en
mere holdbar Steen. Stenene formes meget ofte med
Haanden (paa lignende Maade som i Teglvaerker) eller
ved Maskiner; disse sidste presse den enkelte Steen i en
Form ved Hjwelp af et Stempel, hvortil der kraves en
mindre blod, seigere, Masse. Stenene luftterres eller
torres i Torrestuer og brandes derefter ved Hvidgledhede
eller i hvert Tilfzlde ved en Varmegrad, som idetmindste
er lig den, for hvilken Stenene udsmttes ved Brugen.
Ovnene ere oftest staaende, kubeformede (cylindriske, luk-
kede med en kuppelformet Hvelving) med flere (indtil 10)
Ildsteder i Omkredsen. Flammerne slaae skraat ind i
Ovnen og Forbrendingsproducterne undvige ad en Skor-
steen i Hvelvingen; eller man giver Ovnene nedgaaende
Treek, idet Flammen fra hvert Ildsted rettes opad mod
Hvelvingen ved en kort Skorsteen, som slutter sig til
Ovnens Inderside, men derefter seger lodret ned gjennem
Ovnrummet for at gaae bort ad en Trekcanal under Ovn-
gulvet eller ad en Skorsteen, som gaaer op gjennem Ovn-
rummets hele Heide. Ovnene rumme 20—30000 Steen.

Til ildfaste Steen, som ikke ere tilvirkede af Leer,

I
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hore de engelske Dinas-Steen, som er en Qvartssteen,
tilvirket af en Sandsteen, der findes i det sydlige
Wales (Neathdale). Sandstenen, der findes deels som
Fjeld, deels som Jord, glodes, knuses og eltes (ved Skov-
ling) sammen med en ringe Maengde Kalkmelk; af denne
Masse formes ved Haandpresser i Jernforme med bevage-
lig Jernbund Steen, der terres i en Terrestue paa Jern-
bunden og derefter breendes. Braendingen udferes ved
meget hei Varmegrad i kubeformede Ovne, som rumme
30000 Stene og have 6—8 udvendige Ildsteder; den varer
en Uge og Afkjelingen ligesaa lenge. Ved Braendingen
dannes der et Silicat (veesenligt Kalksiliciat), der tjener
som Bindemiddel mellem Qvartskornene. Stenene inde-
holde kun 3—4 Procent Baser (c. 2 Proc. Kalk, Resten
Jerntveilte og Leerjord); de ere overordenligt ildfaste i
tor Hede (bruges derfor i Regeneratorgasovne), men taale
ikke basiske Slagger, smeltede Metalilter eller Flyveaske,
saalidt som afvexlende Opvarmning af Afkjeling. De ud-
vide sig noget i Hede og ere meget porese (vandsugende).

Som ildfast Materiale bhenyttes ogsaa (saaledes for
»Stellet« i Jernheiovne) naturlige Sandsteen, som
kunne anvendes i meget store Stykker, men springe lettere
end kunstige Steen. Knuust og malet Sandsteen eller
ildfast Sand bruges ogsaa til Udkledning af Ovne (Puddel-
ovne, Bessemerconvertere).

Hdfaste Steen tilvirkes ogsaa af Magnesit eller Dolo-
mit, i Tilfzelde, hvor man vil undgaae Kiselsyre (Puddelovne,
Bessemerconvertere). Til Puddelovne bruges en Blanding
af 12 D. ildfast Leer og 88 D. brendt Magnesit, der
blandes som Pulver, befugtes. formes under sterkt Tryk
og brendes ved hei Varmegrad. Til Fodring af Bessemer-
convertere, hvori phosphorrigt Raajern skal behandles, be-
nyttes Steen, der ere tilvirkede paa lignende Maade af en
magnesiarig Kalksteen, men uden Tilsetning af Leer.

3, Saltglaserede Ror fabrikeres ligeledes af ildfast
Leer, men da de skulle vere saa tette som muligt, fore-




treekker man at anvende Sand eller bedre magre Leer-
sorter som Tilseining istedetfor Chamotte. Bestanddelene
®ltes med Vand i en Leermelle. De formes ligesom Drain-
ror, dog oftest i lodret Stilling, ved at presses ud af en
ringformig Aabning ved et Stempel, som drives frem ved
Vandtryk, Damp eller Tandstang med Drev. Muffen presses
ieet med Roret eller smttes paa bagefter. Efter Terring
brazndes de i lignende Ovne som de ildfaste Steen. Glas-
eringen adferes, naar Ovnen har sin heieste Varmegrad,
derved at man kaster Salt paa Ildstedet og gjennem for-
skjellige Aabninger ind i Ovnen, hvorved der under Ud-
vikling af Saltsyre paa Rerenes Overflade dannes et
smeltet og gjennemsigtigt Lag af et Leerjord-Natron-
Silicat. Undertiden glasercs de paa anden Maade, nemlig
ved i terret Tilstand at overgydes med et tyndt Lag af
en smeltelig Leerart. Massen er efter Branding i Brudet
tet (ikke vandsugende), glasagtig og svagt farvet. Rerene
benyttes til Vand- og Cloakledninger samt til Skorsteenspiber.
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Salt (Chlornatrium).

Chlornatrium findes i Naturen fast, som Steensalt, og
oplest i Havet, Saltseer og Saltkilder.

1) Steensalt findes hyppigst sammen med Leer
eller Gibs, desuden med Anhydrit, Mergel og Dolomit,
enkelte Steder (Stassfurt i Provindsen Sachsen, Kaluez i
Galizien) med let opleselige Kalium- og Magniumsalte.
Det indeholder 1—2 Proc. fremmede Stoffer, deriblandt
Leer, Gibs, Chlorcalcium og Chlormagnium (hvilke to
sidste bevirke, at Saltet bliver fugtigt i Luften). Finde-
steder for Steensalt ere Stassfurt, Wieliczka, Liineburg,
det osterrigske »Saltkammergods«, Berchtesgaden i Baiern,
Northwich S. O. for Liverpool, Austin i Nevada o. fl.
Indvindingen foregaaer paa s@dvanlig bjergvaerksmeassig
Maade; dog hefordres kun det remere Salt op til Over-
fladen, Resten udtraekkes med Vand i Gruben og Saltop-
lesningen pompes op. Naar Saltet forekommer eens-
formigt blandet med en storre Mangde (20—50 Proc.)
Leer (som Saltleer), Gibs eller Mergel, udludes Saltet ved
Anleg af et Synkevaerk (»Sinkwerkc); Leiet gjennem-
skjeres med to Szt parallele hinanden krydsende Gange, alle
Udgange lukkes og Rummet fyldes med Vand, som opleser
Saltet, medens Indblandingerne synke tilbunds. Luden
tappes . fra eller pompes op, hvorefter Rummet fyldes
paany o. s. fr.; Rummet udvider sig iser opad og til

1
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Siderne, medens Gulvet haever sig som Folge af de ud-
skilte Ureenheder. Synkevearker findes ved Hall i Tyrol
og ved Berchtesgaden. Hyppigt borer man ned til Steen-
saltet og pomper en meettet Saltoplosning op, idet fersk
Vand leber til eller ledes til mellem Pompergr og
Borehul.

Steensaltet anvendes nesten udelukkende i Industrien
og i Agerbruget (Slikstene for Qveaeg); kun lidet (det
reneste) fiinmales til Spisebrug.

2) Havvandets Indhold af opleste Stoffer udgjer
gjennemsnitligt for Atlanterhavet 3,6 (Max. 3,79), Middel-
havet 3,5, Nordseen 3,3, Kattegat, Sundet og Osterseen
1,8 Procent; Kogsaltet udgjer c¢. 79 Proc. heraf. Middel-
havets Vand viste ved Cette (c. }/2 Miil fra Land) en Vagt-
fylde af 1,0258 (3,5° Baumé) og felgende Sammensaztning
i 1000 Dele:

Saltet vindes i varmere Iigne, i den
NaCl 29,428 oo 1 eve Deel af Aavet, ved frivillig For-
NaBr 0,556 J <
KCl 0505 dampning i Salthaver, bestaaende af
MgSO, 2,477 en sterre Dam, hvor Havvandet klarer
MgCl, 3,219 sig, og et Antal mindre, lave Damme,
Cas80, 1,357  ,Bede«, (8—12“ dybe, qvadratiske eller
}('}‘icc()) i g’ééé rectangulaere), gjennem hvilke Vandet efter-
s ﬁﬁ?-’) haanden beveaeger sig under uafbrudt For-
Vand 962,345 dampning; derved udskiller sig forst kul-
1000,000  suur Kalk (og Jerntveilte) og, indtil Vandet
viser 25° B. (Vf. 1,210), neesten al Gibs,
hvorefter Salt ukrystalliserer i de mindste Bede indtil 30° B.
(Vf. 1,264), men med aftagende Reenhed; Moderluden ledes
oftest ud i Havet (enkelte Steder oparbeides den); sjaldent
“lader man Vandet fordampe fuldsteendigt. Saltel skrabes
op, henligger til Afdrypning og samles i sterre Bunker,
bedekkede med Straa eller Tang, hvorved Chlormagnium
efterhaanden tiltrekker Fugtighed og siver bort. Der kan
shostes« indtil 3 Gange aarligt og Salthavernes Sterrelse
kan vere indtil 360 Tdr. Land. De bedre Sorter Havsalt
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indeholde 92—99 Proc. Chlornatrium, de simplere Sorter
kun 80 Proc., Resten er svovlsuur Magnesia, Chlormagnium,
svovlsuur Kalk, Vand og meget lidt uopleste Stoffer (Leer
fra Bedene). Saltet fra St. Ybes (Portugal) har store og
skarpe Korn, der oplese sig langsomt; det bruges derfor
iseer til Saltning af Kjed og Iisk, — Enkelte Steder
(Sardinien, Bessarabien) vindes Salt i ‘den varme Aarstid
ved frivillig Fordampning af Havvand i den laguneagtige
Udvidelse at Flodmundinger (Limaner). Undtagelsesviis (i
Holland) concentreres Havvandet ved Gradering (S. 158)
eller ved Frysning (lisgradering), hvorved endeel Vand
tjernes som lis (Irkutzk og Ochotzk).

Saltsper faae deres Saltindhold ved Tilleb af salt-
holdende Bakke eller fra Jordbunden, som kan vaere en
gammel Havbund, 1 flere Saltseer udkrystalliserer Saltet
om Sommeren og danner paa Bunden Lag, som vindes
ved Losbrydning, hvorefter Stykkerne opstables i store Bun-
ker, for at Magniumsaltene kunne sive bort. Mellem Ural
og Volga ved det caspiske Hav findes 700 saltproducerende
Sger, deriblandt Jelton-Seen. Steppesalt er Salt-Efflo-
rescenser, der fremkomme ved Fordampning af Saltoples-
ning, som findes i Jorden.

3) Saltkilder danne sig ved Oplesning af Steensalt;
men ved Optagelse af og Vexelvirkning med Jordskorpens
Bestanddele komme de til at indeholde Kulsyre, kulsure
Salte af Kalk, Jernforilte og Manganforilte, Humusstoffer
(fra Torv eller Bruunkul), medens Mengden af Gibs, svovl-
suurt Natron, Chlorcalcium og Chlormagnium bliver sterre.
Sterkere Kilder ere ogsaa renere. Saltkilderne ved Stade
og Leopoldshall (Stassfurt) ere mattede; Kilden ved Liine-
burg indeholder 25 Proc. Kogsalt; (en ved 15° meettet
Kogsaltoplesning indeholder 26,29 Proc. Chlornatrium og
har Veagtfylden 1,20). Naar en Kilde indeholder under
16 Proc. Kogsalt, forstaerkes den for Indkogning paa en
eller anden Maade, f. Ex. ved Oplosning af Salt (Steensalt),
ved Boring ned til Steensaltleiet eller ved Gradering.

()
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Gradering bestaaer i en frivillig Fordampning i
Luften, befordret derved, at Saltoplesningen (Saltluden)
frembyder en stor Oveirflade for Luften. Ved Tjern-
gradering drypper Luden ned over en hei, forneden
bredere Veg, dannet af regelmassigt lagte Tjerneknipper,
der bares af et Bjelkeveerk, og stillet lodret paa den
herskende Vindretning; Behandlingen kan gjentages ved
fornyet Oppompning. Ved Afdampningen udskilles tillige
fremmede Stoffer (kulsuur Kalk og Gibs) som »Tjernsteenc.
Indtil 20 Procent af Saltluden tabes ved Spreitning.
Tjerngradering er uoekonomisk (Anleget kostbart), hvor-
for nye Verker ikke opfores.

Ofte befordres Saltluden til Kogehuset (Salinen) lang-
veis i lukkede Ledninger af Trae, Stebejern eller Cament,
hvis Teethed controlleres ved Maalinger af Ludens Mangde
ved Ende- og Mellemstationer. Den opsamles bedst i
fritstaaende Beholdere af Fyrreplanker. Styrken bestemmes
ved Arzometre, der angive Vewgtfylde, Vegtprocenter Salt
eller Saltmengde i en Cubikfod.

Saltkogningen, den Behandling, hvorved man af
Saltluden vinder krystalliseret Kogsalt, bestaaer i en fort-
sat Indkogning af den mettede Saltlud; ved Afkjeling af
den i Koghede mattede Saltlud vilde ikke vindes meget
Kogsalt, fordi dettes Opleselighed kun tiltager lidt i Varmen
(100 D. Vand oplese ved 0° 35,52 D., ved 109,7°, som
er den mattede Kogsaltoplesnings Kogepunct, 40,35 Dele).
Saltpanderne ere af sammennittede Smedejernsplader,
oftest rectangulere med 20” heie ledrette Kanter og 3000
—600 Qvadratfods Buudflade (i Danmark swdvanligt endnu
mindre); de opvarmes ved fast Brandsel eller ved Generator-
gas. For plane Riste er Sterrelsen i Forhold til Pandens
Sterrelse (for Pander paa 400—700 Qvadratfod) Y26— a4
for Steenkul, 16—1'14 for Terv og Bruunkul, Yss for
Trae; Ristens Lengde er 3!/4+—4 Gange Breden og man
breender pr. Qvadratfod Ristflade i Timen 6—-9 Pd. Steen-
kul (Lagets Tykkelse 3—4'%%), 12—15 Pd. Torv og
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16—20 Pd. lufttert Tre. Afstanden mellem Rist og
Pandebund er 24—28” for Steenkul, 22—24“ for Teryv,
28—30”“ for Tre. Risten eller Ristene anbringes under
den smalle Ende af Panden, og Regen enten circulerer i
Canaler adskilte ved Muurtunger eller breder sig frit un-
der Pandebunden, som da stottes af fritstaaende Piller;
den sidste Maade giver i samme Tid mere Salt af et
lige stort Pandeareal, men kraever mere Brendsel.

Ikke meattet Saltlud indkoges forst til Matning,
hvorved udskilles Saltslam (Salt, svovlsuur Natron-Kalk
og ofte kulsuur Kalk, Jerntveiltehydrat og organiske
Stoffer), og den klarede, mattede Lud afdampes derefter
til Krystallisation. Kogsaltet udskiller sig i Overfladen
som svemmende, tragtformede Krystaller, der kunne blive
desto sterre, ved jo lavere Varmegrad Afdampningen fore-
gaaer; de kunne nemlig da holde sig lengere i Overfladen,
fordi Ludens Bevagelse er mindre livlig. Det fineste
Taffelsalt faaes’ derfor ved livlig Kogning, ved dalende
Temperaturer faaes efterhanden Smersalt, Kjekkensalt og
tilsidst ved 55—61° grovt Fiskerisalt. Dampene samles
af et Dampfang og bortfores af en Treeskorsteen, hvilket,
naar der ikke finder Kogning Sted, maa befordres ved
Lufttreek henover Panden; Dampfangets nederste Deel
dannes derfor af bevaegelige Klapper. Ved Paabraending
saetter der sig paa Pandens Bund »Saltsteen«, som er
ureent Kogsalt. — Undtagelsesviis benyttes ved Saltkog-
ning »Rerpander«, hvor Regen passerer vide Rer, som
ere omgivne af Saltluden., Meget oekonomisk er ogsaa
Benyttelsen af Spildevarmen fra Cindersovne, hvorved man
dog ikke ganske er Herre over Saltpandens Varmegrad. —
Reogen og Emmen fra Saltpanden kan ledes under andre
Pander, hvor Saltlud da kan forvarmes, eller den kan benyttes
til Torring af Saltet.

Det paa Pandebunden udskilte Salt bliver med
visse Tidsmellemrum fisket op i Kurve, Kasser o. desl.,
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saaledes at Luden kan dryppe tilbage i Panden, Denne
forsynes uafbrudt eller periodisk med frisk Saltlud, og
Moderluden fjernes forst, naar Saltet bliver for ureent.
Saltet torres ved Spildevarme paa Gulv, Skifer- eller
Jernplader, under hvilke Rog- eller Emcanalerne ledes;
undtagelsesviis bruges (i Osterrig) directe Ild. — Godt
Smersalt fra Liineburg (1878) indeholdt 96,68—96,79
NaCl, 1,11—0,64 CaSOs 0,38—0,48 MgCle, 0,16—0,33
Na2S04 og 1,74—1,76 Vand. Moderluden, som foruden
Kogsalt indeholder Chlorcalcium, Chlormagnium, Jod- og
Bromforbindelser, oparbeides kun sjeeldent.

Saltraffineringen, saaledes som den udferes i
Danmark, er en Omkrystallisation af Steensalt; i et stort,
med en filtrerende Mellembund forsynet Treekar, som er
topfyldt med Steensalt, fyldes Vand (helst Sevand); Salt-
luden samles og klares i et andet Kar og indkoges paa
sedvanlig Maade i Pander. Naar Moderluden bliver for
ureen, fyldes den paa Steensaltkarret; Panden renses og
fyldes med ny Lud. For hvert Pund Kul vindes 2 &
21/3 Pd. Salt.

Hvor Spisesalt er beskattet, »denaturaliseres« alt
andet Salt ved Tilsetninger (Malurt, Jerntveilte, Kul-
pulver, Glaubersalt, Kieserit), som gjore det uanvendeligt
til Spisesalt. — Forbruget af Salt udgjer i Danmark
(alle Anvendelser iberegnede) c. 21 Pd. pr. Individ.

Salt benyttes som Spisesalt og Sliksalt (for Qvaeg),
til Saltning af Fodemidler, Ho, Huder o. desl., til Alun-
garvning, til Fabrikation af svovlsuurt Natron, Saltsyre og
Soda, chlorerende Ristning af Selv- og Kobbermalme,
Kuldeblandinger o. fl. Anvendelser. ’

Borsyre og Borax.

Borsyre, HsBOs, forekommer som Mineralet Sas-
solin og i de Dampstromme, »>Soffioni«, som i de tos-
canske Maremner treenge frem af Jorden og fortette sig
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til smaa Vandsamlinger, »Lagoni«; Dampene indeholde til-
lige Kulsyre, Qvelstof, lidt Svovlbrinte, meget Ammoniak
foruden mechanisk medrevne faste Stoffer; Vandet inde-
holder 0,1 Proc. Borsyre. Af de naturligt forekommende
Borsyreforbindelser fremhaves 1) Borax (Tinkal),
Na2B4O7, 10H20, som udskiller sig af Saltseer (i Thibet,
Persien og Californien); 2) Boronatrocalcit (Tiza) NasBsOx,
CaB407,18H20 (i Peru, Chile, vestlige Afrika, Ny-Skot-
land og Nevada); mindre vigtig er 8) Boracit, (MgsBsOus)z,
MgCle.

Borsyre vindes 1) i Toscana af Vandet i kun-
stigt- dannede Lagoni, idet de 120° varme Dampe forst
fortwttes i det tilsatte Vand og bringe dette i Kog og der-
efter concentrere dette, hvis Indhold af Borsyre dog ikke
stiger over Y2 Procent, da Borsyren forflygtiges med
Dampene (en ved 100° meattet vandig Oplosning inde-
holder 25 Proe. HsBOs). Oplesningen klares og lober
continuerligt ind i en lang, lav, paa Jernstenger hvilende
Inddampningspande af Bly, hvis Bund opvarmes af Sof-
fionidampe, som stromme i modsat Retning. Den bort-
strommende Veadske, som har Vagtfylden 1,075 (10° B.)
ved 80° C., krystalliseres i blyfodrede Traekar; Moder-
luden fyldes atter i Afdampningspanden, medens Kry-
stallerne afdryppe i Kurve og terres paa et muret Gulv, som
nedenfra opvarmes ved Soffionidamp. Denne Borsyre inde-
holder i 100 Dele 76,5 HsBOs, 8,5 Am2S04, 2,6 MgSO0s4,
1,3 80s, i chemisk Forbindelse med Borsyre, og forskjel-
lige svovlsure Salte (Svovlsyren er et Iltningsproduct af
Svovlbrinten); den forsendes i Reglen usenset og renses
om fornedent af Forbrugerne ved Oplesping, Affarvning
med Beenkul og Omkrystallisation; 2) af Boronatro-
caleit. Mineralet renses ved Slemning, decomponeres ved
sterk Saltsyre, Borsyren oploses i den rette Mangde
kogende Vand, udkrystalliseres ved Afkjoling og renses
ved Centrifugering.

Boraxz. 1) Octaedrisk Borax er NazB: 07, 5 H20,
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der udkrystalliserer naar en 100° varm vandig Oples-
ning af Vf. 1,246 (30° B.) afkjeles fra 79° til 56°;
2) almindelig eller prismatisk Borax er Na2BiOr,
10H2 O, der udkrystalliserer ved yderligere Afkjoling af
nysnavnte Oplesning og af fortyndede Oplesninger (f. Ex.
en ved 104 ° kogende Oplesning af Vf. 1,15 eller 21—22° B.).
Den octaedriske er haardere og springer ikke saa let
ved Opvarmning. 100 D. Vand oplese 7,9 D. alm. Borax
ved 20° og 201,4 D. ved 100°.

Borax fabrikeres 1) af Boronatrocalcit. Det fiint-
deelte Mineral koges med Vand, hvortil er sat saameget
Soda, som Decompositionen af den borsure Kalk kraever;
Vedsken klares og krystalliseres. Naar Mineralet er
blandet med meget Gibs, foretreekker man (da Gibsen
forbruger Soda) at decomponere den borsure Kalk ved
Kogning med fortyndet Svovlsyre; den for Gibs klarede Op-
lgsning af Borsyre og Borax mettes med Soda og krystal-
liseres. 2) af raa Borsyre ved Meatning med Soda (ind-
fort af Payen 1820). Iet blyfodret Kar bringes Vand til at koge
ved Damp, Soda oplgses deri og den beregnede Maengde Bor-
syre tilsaettes portionsviis; den med Kulsyren undvigende
kulsure Ammoniak, der dannes af Borsyrens svovlsure
Ammoniak, absorberes af fortyndet Svovlsyre, medens
Kalk- og Magnesiasaltene omdannes til Natronsalte og
til kulsuur Kalk og kulsuur Magnesia, der udskilles. Den
klarede Oplosning (af 20—22° B.) krystalliseres i flade,
blyfodrede Trxbakker og Krystallerne afdryppes. Moder-
luden sattes til Vandet ved neeste Operation, hvormed
vedblives, indtil Maungden af svovlsuur Natron bliver saa
stor, at Indvindingen lenner sig; man tapper da Moder-
luden fra, naar den er afkjolet til 33° (Temperaturen for
storste Opleselighed) og lader krystallisere. — Borax
fabrikeres ogsaa (i England) ved Sammmensmeltning af
raa Borsyre med calcineret Soda i en Muffelovn, Udtraek-
ning med Vand og Krystallisation af Oplesningen.

Rensningen af den paa naevnte Maader fremstillede
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Borax udferes ved Omkrystallisation, hvorved man tilsigter
at faae store og faste Krystaller. I et blyfodret Traekar
tilbereder man en varm Boraxoplesning af 21° B. for al-
mindelig Borax, men af 30° B. for octaedrisk Borax; i
begge Tilfeelde tils@ttes noget Soda (5—12 Proc.), som
befordrer Dannelsen af store Krystaller og feelder tilstede-
vaerende Jordarter. Den klarede Oplesning krystalliseres
i blyfodrede, tykke, lukkede Trabakker, der fra alle Sider
ere godt beskyttede mod Afkjoling, saa at Krystallisationen
forleber langsomt. Ved Fremstilling af almindelig Borax
afbrydes Krystallisationen, naar (efter 16—28 Dage) Op-
lgsningen er afkjelet til 27°; Moderluden fjernes omhygge-
ligt, Krystallerne afkjeles langsomt, for ikke at springe,
meisles derefter ud og terres i Luften. Ved Fremstilling
af octaedrisk Borax afkjeles Vadsken kun til 56° (1 5—6
Dage). — Tinkal renses for Omkrystallisationen for et
fedtet Overtraek ved Udvaskning med svag Natronlud eller
Kalkvand og den dannede Sabe fjarnes ved Vand.

Borsyre benyttes meest til Fabrikation af Borax,
desuden til Imprzgnering af Veeger, Fabrikation af Asep-
tin og Guignets Grent. Borax benyttes ved Lodning
(bedst octaedrisk Borax), til Glasflusser (Strass, Emaille)
og ismr til Glasur for engelsk Fajance.

Salpeter.

Salpetersuurt Natron, NaNOs (»cubisk« Salpeter),
krystalliserer i Rhomboedre, smelter ved 310°, er hygro-
skopisk. 100 D. Vand oplese ved 0° 72,9, ved 20° 87,5,
ved den mattede Oplesnings Kogepunct (c. 120°) ¢. 220 D.
Det forekommer og vindes iser i Provindsen Tarapaca
(sydlige Peru), hvor Raamaterialet (»Caliche<), indeholdende
¢. 50 Proe. Salpeter og 40 Proc. Kogsalt renses ved Ud-
kogning med Vand og Krystallisation; Productet, Chile-
salpeter, indeholder ¢. 95 Proc. NaNOs, Resten er Vand,
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Kogsalt og flere Salte. Af Moderluden, hvori indeholdes
Jjodsuurt Natron, fabrikeres Jod eller Kobberforjod.

Salpetersuurt Kali, KNOs, krystalliserer i Al-
mindelighed i Prismer; smelter ved 339° og stivner ved
Afkjeling til en hvid, uigjennemsigtig Masse med grovt
straalet Brud (ved Indblanding af stigende Meengder af
Kogsalt taber Brudets straalede Characteer sig mere og
mere). Det ansees for mindre hygroskopisk end Natronsal-
peter. 100 D. Vand oplese ved 0° 13,3 D., ved 20°
31,2 D. og ved den mettede Oplosnings Kogepunect
(114,1°):327'D.

1) Kalisalpeter vandet af Salpeterjord o: Jord,
som indeholder salpetersure Salte. Disse danne sig, naar
Jorden er pores, indeholder qvelstofholdige organiske
Stoffer foruden -alkaliske Jordarter, og mnaar Luften er
fugtig og varm, idet da de qvealstofholdige Stoffer iltes.
I Ostindien (Bengalen, Ceylon), hvor disse Betingelser
findes i fortrinlig Grad, findes naturlig Salpeterjord; de
fleste Steder i Europa maa Salpeterdannelsen befordres
ved Anleg af »Salpeterplantager«, idet der opferes Bunker,
Pyramider eller Mure af en Blanding af qveelstofholdige
forraadnende Dyre- eller Plantestoffer, Mergel, Muurkalk,
Treeaske o. desl., Grene, Qvas o. desl.; Massen vandes af
og til med Urin eller Gjedningvand; iregnfulde Egne dekkes
den af et Tag. Salpeterdannelse finder ogsaa Sted i Stalde og
i ringere Grad i almindelig Muldjord. Naturlig Salpe-
terjord indeholder i Bengalen 0,7—8,3 Proc. KNO; for-
uden Ca(NOs)2 og Mg(NOs)2; heraf indvindes ved primitive
Midler Salpeter (ostindisk Salpeter) ved Udludning, Ind-
dampning og Krystallisation, sine Steder uden Tilsetning
af Treaske, saa at den til Kalk og Magnesia bundne
Salpetersyre gaaer tabt (s. nedenfor). Den kunstige
Salpeterjord (fra Plantagerne), der indeholder ¢. /s Pd.
salpetersuur Salte i hver Cbfd., udludes i et System af
f. Ex. 3 med filtrerende Mellembund forsynede Trakar paa
methodisk Maade d. e. saaledes at Materialet i hvert enkelt Kar
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udludes flere Gange med Lud af aftagende Styrke fra de
andre Kar og tilsidst med Vand; derved opnaaes neesten
en fuldstzndig Udludning med Anvendelse af Minimum
af Vand. Luden, som indeholder salpetersure Salte,
Chlorforbindelser af Kali, Natron, Kalk og Magnesia, kul-
suur Ammoniak og organiske Stoffer opleste, »brydes<, d.
e. Kalk og Magnesia faeldes, medens de salpetersure
Salte af disse Baser omdannes til Kalisalpeter. Til Fald-
ningen benyttes enten en Oplesning af kulsuurt Kali,
Potaske, (kulsuur Kalk og Magnesia feldes) eller
Luden koges med Kalkmalk (Magnesiahydrat feldes),
hvorefter tilsettes svovisuurt Kali (Bundfald af Gibs)
eller ogsaa en Blanding af Chlorkalium og svovlsuurt
Natron, hvorved (under Bundfweldning af Gibs) dannes
salpetersuurl Natron, som med Chlorkalium giver Chlor-
natrium og salpelersuurt Kali. Luden (indeholdende
salpetersuurt Kali, Chlorkalium, Chlornatrium, Gibs, lidt
tvekulsuur Kalk og Magnesia, kulsuur Ammoniak, organiske
Stoffer og Overskud af Feldningsmidlet) klares og indkoges
over aaben Ild. Derved udskilles forst Skum, kulsure Jord-
arter og Gibs, som alt fjernes, derefter Chlornatrium (og Chlor-
kalium), der fiskes op som ved Saltkogning; Luden klares
(hvorved Afkjoling under 60° undgaaes), krystalliseres
enten til store Krystaller eller (ved Troublering) til smaa
og renere Krystaller. Chlormetallerne renses for Salpeter
og gaae i Handelen snm Digestivsalt.

2, Kalisalpeter af Natronsalpeter ved Dobbelt-
decomposition med Kalisalte (Conversionssalpeter). Hyppigst
anvendes Chlorkalium, dog ogsaa kulsuurt Kali (Lud
af forkullet Melassebarme) eller kaustisk Kali. Salpeter
og Chlorkalium opleses portionsviis i opvarmet Moderlud
fra Krystallisationen af Raasalpetret (s. nedenfor) under
Opvarmning og Omrering, Oplesningen indkoges til Vf.
1,53, hvorved Kogsalt udskiller sig. Dette fraskilles ved
Afdrypning paa et Skraaplan (saa at Luden leber tilbage)
eller paa et Saltfilter (Kar med en gjennemhullet og med
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Toi deekket Mellembund). Luden krystalliseres ved Af-
kjeling under Troublering og Raasalpetret vaskes
(med Daklud fra Raffinering af Salpeter); Moderluden be-
nyttes til Oplosning af Salpeter. Kogsaltet udvaskes
for Salpeter 1) med Moderlud fra Raasalpeter, 2) med Lud
fra en tidligere Vandvaskning og tilsidst 3) med Vand;
Luden fra forste Vaskning blandes med den Lud, der kry-
stalliseres til Raasalpeter, fra den anden med Moderluden
fra samme. — Efter en anden Fremgangsmaade oploses
Natronsalpeter og Chlorkalium i saameget kogende Vand,
at Kogsaltet holder sig oplest, hvorefter ved Afkjeling faaes
Salpeter; Moderluden indkoges, saa at Kogsalt udskilles, og
den nye Moderlud giver atter en Krystallisation af Salpeter
ved Afkjoling. Den nye Moderlud gaaer continuerligt tilbage
i Fabrikationen, naar der benyttes omkrystalliseret Natron-
salpeter og Chlorkalium fra Stassfurt, da Chlornatrium er
den vasenlige Indblanding i dette Salt. — De forskjellige
Behandlinger foretages i Jernkar, som dog maae holdes
rustfrie.

Ved Raffinering tilsigter man iser at fjerne Chlor-
alkalier i Raasalpetret. I en indmuret Kobberkjedel
bringes Vand (4000 Liter) til Kogning, Salpetret (2500
Kilo) opleses portionsviis heri, Liim (830 Gram) oplest i
varmt Vand (8 L.) tilsettes, hvorved organiske Stoffer ud-
skille sig som Skum, der fjernes tilligemed udskilt Bund-
fald. Naar Vadsken har 54° B., tildekkes Kjedlen med
et Trelaag og Luden henstaaer til Klaring i 12 Timer,
medens Fyringen nasten standses. Den klare Lud tappes fra
gjennem en Hane noget over Bunden og sies gjennem
Leerred ud i Krystalbakker af Kobber, hvor der ved Trou-
blering dannes smaa Krystaller. Disse gses (med gjennem-
hullede Kobbereser) op i Kurve, hvorfra Moderluden
drypper tilbage i Karret. Krystallerne vaskes i et Kobber-
kar med gjennemhullet Mellembund, dakket af Leerred;
det fyldes nesten med Krystaller, som overgydes forst
med en mettet, neesten reen Salpeteroplesning, hvormed
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de henstaae et Par Timer; Vzadsken tappes fra og man
overgyder med lidt Vand (som efter Aftapning be-
nyttes neste Gang til forste Vadskning). Krystallerne af-
dryppe i samme eller andre Kar. torres forst ved almindelig
Varmegrad (paa udspazndt Lerred i Hylder), derefter ved
hejere Varmegrad i dampvarmede flade Pander under Om-
rering og Knuusning af Klumper. Krystallerne gaae i
Handelen som Meelsalpeter, eller de omkrystalliseres til
store Krystaller eller de smeltes.

Natronsalpeter benyttes som Gjodning, til Udvikling
af Salpetersyre, ved Fabrikation af kaustisk Natron og
Friskning af Jern; Kalisalpeter til Krudt, Fyrverkerisats
o. desl. Begge benyttes ogsaa ved Nedsaltning af Kjed.

Svovl.

Svovl smelter ved 110°, koger ved c. 440°; krystal-
liseret er det oploseligt i Svovlkulstof, medens Svovl-
blomster indeholder en anseelig Meengde uopleseligt Svovl.

Det indvindes af ureent gedigent Svovl eller af
Svovlmetaller. Gedigent Svovl dannes endnu (Solfatarer) eller
findes i @ldre Dannelser (Krakau, Romagnaen og iser
Sicilien) oftest sammen med Mergel, Kalksteen eller Gibs.
Paa Sicilien udsmeltes Svovlet af Svovlstenen under For-
breending af en Deel af Svovlet i Miler med en ringformig
Stettemuur og skraanende Bund, og det udtappede Svovl
stobes i Blokke af over 100 Punds Vagt; Smuldet kan
ikke behandles paa denne Maade, fordi det indesluttes og
bortferes af det smeltende Svovl. Andre Steder udsmeltes
over aaben Ild i Jernkjedler, hvor Indblandingerne synke
tilbunds; undertiden udsmeltes Svovlet ved overhedet Damp
i staaende Jernretorter, forneden lukkede med Rist, medens
Smuldet extraheres ved Svovlkulstof. Af Svovlkiis vindes
Svovl ved Destillation i liggende Jernretorter og Opsam-
ling af Destillatet i et Forlag under Vand. Som Biproduet
faaer man Svovlet ved Ristning af Kobbermalme, ved Re-
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generering af »Sodarester«, ved Rensning af Belysningsgas
og i Kelpindustrien. — Raasvovl raffineres ved Om-
smeltning (Klaring) og paafelgende Destillation i liggende
Jernretorter, idet Svovldampene fortettes i store, murede,
lukkede Kamre (med udadgaaende Ventil foroven); ved
langsommere Destillation afkjoles Dampene under Smelte-
punctet til et Pulver, Svovlblomster, ved hurtigere
Destillation holder Svovlet sig flydende; dette stebes i be-
fugtede coniske Treformer til Stangsvovl. Spildevarmen
fra Tldstedet under Retorten smelter og klarer Raasvovlet
i en Jerngryde, hvorfra det lober ned i Retorten. Omtrent
%0 af Buropas Forbrug af Svovl leveres af Sicilien.

Svovl benyttes til Krudt, Fyrverkerisats, Svovl-
stikker, Behandling af Viinstokken mod Druesygdom, Jern-
kit (Blanding af Svovl, Jernfiilspaan, Salmiak og Vand),
Vulcanisering af Kautschuk og Guttapercha, Fabrikation
af Ultramarin, Udvikling af Svovlsyrling (ved Fabrikation
af Svovisyre, Blegning af Uld, Silke, Fjeder og Liim),
Fabrikation af Svovlkulstof m. m.

Krudt, Nitroglycerin og Dynamit.

1, Krudt er en eensartet Blanding i bestemte For-
hold af Svovl, Trakul og Salpeter, alle i fiintdeelt Til-
stand; det benyttes i Form af Meelkrudt eller (hyppigst)
som kornet Krudt. Det kornede hraender hurtigere (desto
hurtigere, jo finere Korningen er), er mindre hygroskopisk,
taaler bedre Transport, uden at Rystelsen forandrer Blan-
dingsforholdet, og har sterre Spreengvirkning, tildeels paa
Grund af Kornenes sterre Vaegtfylde.

Svovl benyttes som Stangsvovl, der klares ved Smelt-
ning, filtreres gjennem Toi og stebes i store Former, i hvilke
det ved langsom Afkjoling bliver skjert; Svoviblomster inde-
holde Svovlsyrling, hvis Udvadskning vilde vzere for bekostelig.
— Traekullene (s. S. 50) maae vere eensartede, let-
antzendelige, hurtigt breendende og askefattige ; il Forkulning
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benyttes derfor afbarkede Grene af lette Treesorter (El, Piil,
Hassel, Torstetre o. fl., Hampestaengler, Viinranker) ; den fore-
tages sjeldent i Miler eHer Gruber (hvor Jord o. desl. let
indblandes), hyppigere i Ovre og i store Jerngryder med
Laag (som dog give meget ueens braendle Kul), hyppigst i
liggende Cylindre (at Stebe- eller Smedejern). Braendingen
varer i disse 6—12 Timer, og dens Fremgang controlleres
ved Hjelp af Prevestykker, som tages ud, eller ved Rogens
vexlende Beskaffenhed (Farve, Brendbarhed, Flammens
Udseende). Gassen kan breendes under Cylindren, men
maa altid forlade Cylindren hurtigt, for at der ikke paa
Kullene skal fortaettes Tjaere, som ved senere Forkulning
giver glindsende, vanskeligt antendeligt Kul. Ildstedet
skal give en jevn Varme, derfor er Tory det bedste
Braendsel. De brandte og noget afkjolede Kul styrtes i
Jerncylindre, som lukkes med Laag, henstaae heri til
Afkjoling og sorteres derefter. Friskbrendte Treaekul kunne
vise Selvantendelse. I Cylindre var Udbyttet af Traekul
27,4 for Torstetre og 26,2 for Elletre (naar Treeets
Vandmengde var 11,6 Proc.), Forbruget at Braendsel (Trz)
74 Proc. af TraeetsVaegt. Kullene ere ueensartede (Trediedelen
indtil Halvdelen ere rgde Kul). Forkulning ved overhedet
Vanddamp giver eensbhraendte Kul uden glindsende Partier,
men er ikke okonomisk; den er fordeelagtigst ved rode
Kul, idet Udbyttet her bliver storre. — Salpetret leveres
tilstreekkeligt reent (med under '/so00 Chloralkalier) som
Meelsalpeter eller smeltet Meelsalpeter; i storre Fabriker
finder dog undertiden en Omraffinering Sted.

Krudtets Sammensatning retter sig efter den til-
sigtede Anvendelse, men er ikke eens i forskjellige Lande.
Militairkrudt skal iser have en hetydelig Drivkraft og
indeholder 74—76 D. Salpeler, 10—12,5 D. Svovl og
12,6—16 D. Kul; Jagtkrudt skal tandes let, fabrikeres
derfor bedst med rode Kul og med et sterre Indhold af
Salpeter; det indeholder 78—78,5 D. Salpeter, 10—12 D.
Svovl og 10—11,5 D. Kul. Sprengkrudt skal udvikle
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meget Gas, hvorfor bruges mere Kul (Max. 21,6 D.) og
mindre Salpeter (Min. 62 D.).

Fabrikationen omfatter 1) Bestanddelenes Pulve-
risering, 2) deres Blanding, 3) Blandingens Fortaining
(til Krudtkager), 4) Korningen, 5) forelebig Terring med
paafelgende Sigtning, 6) Afrunding eller Polering, 7) Ter-
ring, 8) Frasigtning af Stev, 9) Sortering og Blanding.

De tre forste Behandlinger (Pulverisering, Blanding
og Fortmtning) kunne udferes paa 1) Stampemeller,
hvor en Rekke Stamper med Skaft af Tre og »Sko« af
Bronce arbeide i tilsvarende Udskjeringer, Stampehuller,
i en Trebjelke. Istedetfor Stamper benyttes ogsaa Hamre.
92) Valsemoller (Steengange), hvis Tallerken er af Kalk-
steen, medens »Stenene« ere af Kalksteen, Marmor, Bronce
eller Stebejern med Broneering. De to forste Behandlinger
(Pulverisering og Blanding) kunne udferes i Tromler,
liggende, hule, roterende Cylindre, i hvilke Raastoffet er
blandet med et vist Antal Broncekugler (Ys—%2 Tomme
i Tvermaal), som under Roteringen knuse og blande
Massen; Cylindren er af Tre, indvendigt parallelt med
Axen forsynet med Trelister (til at lofte Kuglerne) og
fodret med Leeder. Fortwtning alene udferes ved et Valse-
vark eller ved en hydraulisk Presse.

Arbeidsmaaderne. Af Hensyn til Fare for Ex-
plosioner foretages Pulverisering med hvert af de tre
Raastoffer for sig, eller i det Hoieste af to blandede med
hinanden, i Tromler, Stampe- eller Valsemeller (i Tromler
kleber Svovl alene let fast og blandes derfor med Salpeter;
Kul maa i Stampe- eller Valsemoller befugtes for ikke at
stove). Blandingen foretages i Valsemoller eller Tromler.
Blanding og Fortetning kan ogsaa udferes i Forening
i Stampe- eller Valsemoller, men under Tilblanding af
gaameget Vand, at haarde Kager kunne dannes; i Stampe-
mollerne forflyttes Massen af og til fra Hul til Hul, da
Massen kan blive saa haard, at Antendelse kan indtrade;
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Valsemeollerne lader man gaae langsommere, naar Fortet-
ningen skal foregaae. Fortatningen kan ogsaa udferes
som saregen Operation (f. Ex. efter Tromler) i Valse-
moller (»Stenene« af Bronce med Kobberring, Tallerkenen
af Elmetrz), ligeledes i hydraulisk Presse eller i Valsevaerk.
Paa Pressebordet lmgges den befugtede Masse 49"
tykt, afvexlende med Kobber- eller Bronceplader, og den
comprimes til 13 eller Ya. Valsevaerket dannes af en
Trevalse i Midten og en DBroncevalse under og over,
hvilken sidste er Trykvalse; Massen er jevat udbredt paa
en Leerredsdug uden Ende, som passerer mellem de to
overste Valser, der bevage sig langsomt ved Friction,
idet kun den nederste bevaeges directe. Krudtkagerne ere
skiferhaarde.

Korningen udferes ved Knuusning af Krudtkagerne
og paafolgende Sigtning. 1) Lefebvre’s Kornemaskine
dannes af tre Sigtebunde (af tiltagende Fiinhed) under
hinanden i en lav Trecylinder, der ved Maskinkraft svinges
ligesom en Haandsigte. De senderslaaede Krudtkager
knuses forst paa overste Sigte af en vandrende, 6
Pund veiende, Traskive; den mellemste Sigte tilbage-
holder det for grove, der automatisk skovles tilbage paa
gverste Sigte; den nederste Sigte holder Kornene tilbage
og lader Stevet falde ned paa Cylindrens Bund; begge
Dele fores gjennem en Slange ned i hver sin Beholder. 2)
Congreve's Kornemaskine. Kagerne knuses mellem glatte
eller med »Diamantspidser« (tresidet-pyramidale Spidser)
besatte Valser, og Sigten dannes af en stedviis, horizon-
talt vandrende Sigtedug uden Ende. Tre saadanne Valse-
par ligge skraat over hinanden med mellemliggende Sigter,
som fore de for store Stykker til nwste Valsepar. Den
knuste Masse fra tredie Valsepar (tilligemed alt det gjennem-
faldne fra de foregaaende to Sigter) falder paa en tredie
Sigte, der tilbageholder grovt Krudt (f. Ex. Kanonkrudt),
medens Resten paa en fjerde Sigte sorteres til finere Krudt
(Gevarkrudt) og Stev.

12
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Poleringen, som dog ikke altid foretages (f. Ex.
ikke ved Kanonkrudt), gjor Krudtet mindre hygroskopisk,
men ogsaa mindre antendeligt. Efter en deelviis Terring
og Sigtning, hvorved forebygges, at Kornene klistre sammen,
ndfores Poleringen, derved at Kornene rulles mod hinanden
i roterende Tromler, som de beskrevne, men uden Lister
eller Kugler. Den paafelgende Torring skal foregaae
langsomt, for at Salpetret ikke skal treekke sig ud til
Overfladen; den udferes enten i det Frie (bedst ferst i
Skygge, derefter i Solskin), med Krudtet udbredt paa Tei,
hvilende paa skraa Borde, eller i Torrehuse; i disse be-
syttes enten almindelig Luftterring under rigelig Ventilation,
eller opvarmet Luft, idet Toiet med Krudtet hviler paa
gjennemhullede Hylder og selvfolgeligt den fugtige Luft
bortskaffes. Frasigtningen af Stovet skeer under Ryst-
ning i Lerredssekke. Sorteringen, som foretages, fordi
de stedfundne Behandlinger have forandret Kornsterrelsen,
udfores ved Sigtning, og Blandingen (af tflere Tonders
Indhold) skal sikkre Eensartetheden.

Til Brug i stort Skyts fabrikeres meget storkornet
(derfor langsomt braendende) Krudt og presset Krudt af
eylindrisk eller prismatisk Form.

Krudtkornet har som Heelhed en Vagtfylde af 1,5—
1,8, men er altid noget porest. Det antendes, naar det
opvarmes hurtigt (saa at Svovlet ikke fordamper), ved
970°—320°, lettere af gledende Legemer end af Flamme.
Ved Forbreending af Militer-Krudt i lufiteet lukket Rum er-
holdt Abel som fast Remanens 55—58 Procent, be-
stagende af kulsuurt Kali (43—65 Proc.), svovlsuurt Kali
(8—24 Proc.), svovlundersyrligt Kali (5—32 Proc.), Svovl-
kalium (4—19 Proc.), Svovl (0,4—9 Proc.) foruden ube-
tydeligt kulsuur Ammoniak, Salpeter og Kul, altid under
1 Proc. af hver. Det svovlundersyrlige Salt synes at vaere
ot secundert Product, dannet ved Iltning af Svovlkalium.
Luftarterne bestod (i Rumfangsprocenter) af 41—b6
Kulsyre, 7—14 Kulilte, 32—35 Qvelstof, desuden Svovl-
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brinte og Brint (faa Procent), meget lidt Sumpgas og
undertiden Ilt. 1 Gram Krudt gav 280 Ce. Luftarter
(ved 0° og 760 Mm. Tryk). Temperaturen ved Explo-
sionen beregnedes til 2200°, og Spendingen var, naar
Krudtet fyldte Beholderen heelt, 6400 Atmospharer.

2, Nitroglycerin (Spreengolie), CsHs(NOs)s, er en
lyseguul, olieagtig Veedske af Vf. 1,6; det fryser mellem
+-8° og — 12°, forflygtiges uden Decomposition ved
lavere Varmegrad, exploderer let ved Opvarmning til Koge-
punctet, 185°, eller derover, ligesom ved Slag og Sted,
det flydende dog lettere end det faste; det forsendes
derfor frosset.  Decompositionen skeer efter Formlen
203 H5(NOs)s = 6C20 + 5H20 + NaO + 4N. Det er op-
loseligt i Alkohol, Traspiritus og Alther.

Til Fabrikationen benyttes en afkjelet Blanding
af 1 D. conc. Salpetersyre og 2 D. conc. Svovlsyre, i
hvilken Glycerin (af 30° B) leber i en Straale under
stadig Omrering og Afkjeling (ved Svalerer).  Nitro-
glycerinet skummes af med Treskeer, eller (mindre farligt)
Vadsken udreres med saa meget Vand, at Nitroglycerinet
bundfzldes, hvorefter den tynde Syre heldes fra; det vaskes
med Sodaoplesning og filtreres gjennem Salt, hvorved
svovlsuurt Blyilte (fra Svovlsyren) og Vand fjernes. Af 100
D. Syreblanding og 12 D. Glycerin vindes 195 D. Nitro-
glycerin. Efter en anden Arbeidsmaade fremstilles forst
Glycerinsvovisyre, ved at blande Glycerin og Svovlsyre,
og efter Afkjeling blandes den med Syreblandingen (lige
Dele Svovlsyre og Salpetersyre); Nitroglycerinet dannes
da under Decomposition af Glycerinsvovlsyre, og den heraf
folgende Varmebinding bevirker, at Dannelsen af Nitro-
glycerin gaaer langsommere, regelmassigere og under
mindre Varmeudvikling, derfor er mindre farefuld. Nitro-
glycerin benyttes paa Grund af den store Explosionsfare
meget lidt som saadant, men overveiende i Form af

Dynamit.
) D
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3, Dymamitens vasenlige Bestanddeel er Nitro-
glycerin, der er fuldstendigt absorberet af et Pulver, som
oftest Infusoriekisel. Denne glodes, knuses, sigtes og
®ltes derefter portionsviis (med Henderne) sammen med
den 3-dobbelte Vgt Nitroglycerin. Vel fabrikeret Dyna-
mit maa ikke lade Nitroglycerin sive ud og kan vanske-
ligh bringes til at explodere paa anden Maade end ved
Knaldhamtte eller lignende exploderende Midler. Den be-
nyttes i Almindelighed fyldt i Patroner af Pergamentpapir.

4, Skydebomuld er Nitrocellulose (af ikke fast-
slaaet Sammensatning). Efter Abel fabrikeres den paa
folgende Maade. Bomulden renses, om forngdent, for Fedt
0. desl. ved kogende fortyndet Potaskeoplosning (Vf. 1,02),
Vaskning med Vand og Terring; dyppes devefter (i smaa
Portioner) ¢. 10 Minutter i et stort Overskud af en af-
kjolet Blanding af 1 D. Salpetersyre (Vf. 1,5) og 3 D.
Svovlsyre (Vf. 1,84), henligger derefter gjennemfugtet af
Syren i et Degn, centrifugeres, dyppes i Vand i stort
Overskud (hvorved Varmeudvikling undgaaes), centrifugeres,
behandles i et Par Dagn deels i en Hollender, deels i et
Skylleapparat; den deigagtige Masse presses (forst ved Vagt-
stangs-, derefter ved hydrauliske Presser) i cylindriske Former
og terres paa Jernplader i varm Luft. Denne com-
primerede Skydebomuld bringes til at explodere ved
Knaldhaette. Skydebomulden bruges meest i comprimeret
Tilstand og 1 militaire Oiemed.

b, Andre Sprengstoffer faaes ved Nitrering af
Saugspaaner, Sukker, Mannit, ved Blanding af Nitrofor-
bindelser indbyrdes (Spreenggelatine eller Gelatinedynamit,
med ¢. %0 Nitroglycerin, ‘10 Skydebomuld foruden noget
Campher) eller ved Blanding af Nitroforbindelser med
breendbare Stoffer (Kul, Saugspaaner) og Salpeter. Pikrin-
suurt Kali (Pikvat) blandet med Salpeter eller desuden
med Kul giver Designolle’s Krudt. Som Fengsatser for
Skydevaaben hruges Knaldqvikselv eller en Blanding af
chlorsuurt Kali og Svovlantimon. Satsen for Sikkerheds-
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tendstikker (»svenske«) er en Blanding af chlorsuurt
Kali (redt chromsuurt Kali, Mennie, Bruunsteen) og Svovl-
kiis (Svovl, Kul, Svovlantimon) med Gummi eller Dextrin
som Bindemiddel; paa Strygefladen findes amorph Phosphor
(med noget Svovlkiis, Bruunsteen, Glas o. desl) paastroget
med Liimvand. Phosphortendstikkerne (de eldre
»Svovistikker«<) have som Sats en Blanding af hvidt
Phosphor og »oxyderet Monnie« (som er salpetersuurt
Blyilte og bruunt Blyilte) udrert i en Oplesning af Klabe-
midlet (Liim, Gummi, Dextrin); de kraeve ingen s@regen
Strygeflade. Trapinden er altid forud impraegneret i Enden
med Paraffin, Stearin el. desl., eller overtrukket med Svovl.

Svovisyre (Vitriololie).

Der fabrikeres 1, engelsk Svovisyre og 2, rygende
Svovlsyre.

I. Engelsk Svovlsyre. Den almindelige conc.
engl. Svovlsyre indeholder 93—94 Proc. Monohydrat og
6—7 Proc. Vand, viser paa det rigtige (rationelle) Bau-
mé’'s Areometer 65Y2°, paa det gengse derimod 66° og
kaldes derfor Syre af 66° Baumé; Vf 1,831 ved alm.
Varmegrad; Kogningen begynder ved 265°. »Destilleret«
Svovlsyre, med 97,86—98,99 Proc. Monohydrat, bliver til-
bage, naar man afdamper (»destillerer<) saa lenge, indtil
Kogepunctet bliver constant ved 338°  Monohydratet,
H2S04, af V1. 1,842 (ved 12°) og 66° B (paa det rigtige
Anzometer) fabrikeres ikke (dets Kogepunet stiger efter-
haanden fra 290° til 338°).

Fabrikationens Gang. En Blanding af Svovl-
syrling (dannet ved Bortbranding af Svovl eller Ristning
af Svovlkiis), Luft (d. e. Ilt), Vanddampe og hoiere Qvzel-
stofilter gjennemstremmer »Blykamre«, hvor ved 40—60°
dannes og derefter udskilles en fortyndet Syre, »Kammer-
syre«; denne afdampes i Blypander eller »Glover’s Taarnc,
og »concentreres« i Platin- eller Glasapparater.
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Svovlsyrens Dannelse kan antages at foregaae efter
folgende Formler:

SOz -+ N2Os +H20 = H2S04 + NO 1)
2NO + 0 = N20s, @)

idet dog ved Siden af ogsaa felgende Reactioner indtraede:
2NO + 20 = N204 (3)

N204 4 H20 = HNO2 + HNOs 4)

4HNOs -+ 5802 -+ 8H20 = 5H2804 + 2NO + N2:0s  (B)
Herefter bliver altsaa normalt (Formel 1 og 2) Svovl-
syrlingen under Vandets Medvirkning iltet af Salpeter-
syrling, som derved afiltes til Qvalstoftveilte; dette gjen-
iltes af den frie Ilt til Salpetersyrling, som ilter en ny
Mzngde Svovlsyrling o. s. fr.,, indtil den hele Mzngde
Svovlsyrling er omdannet (da der anvendes Luft i Over-
skud). Dog kan ogsaa (Formel 3 og 4) Qvelstoftveilte
af 11t og Vand omdannes til Salpetersyrling og Salpeter-
syre, hvilken sidste ogsaa kan ilte Svovlsyrlingen (Formel 5).
Luftblandingen, som forlader Kamrene, indeholder (foruden
Qvalgtof, Overskud af It og Vanddampe) Salpetersyrling
(og tildeels Salpeterundersyre), som i en Scrubber (Gay-
Lussac’s Taarn) kan absorberes af Svovlsyre af mindst
60° B. Herved dannes en Oplesning i Svovlsyre af den
under Navn af »Blykammerkrystaller« bekjendte Forbin-
delse HONO2S0g, efter Formlen:
2(HO)2802 + N203 = 2HONO02802 -+ H20
eller  (HO)2802 + N204 = HONO280: + HONO:.

Af denne Oplesning gjenvindes Qvelstofilterne til Gjen-
benyttelse i Kamrene 1, ved Blanding med rigeligt Vand
eller Vanddampe, hvorved Processen gaaer tilbage, saa at
Svovlsyre og Qvelstofilter gjendannes; eller 2, tillige ved
Behandling med Svovlsyrlingluft, som reducerer Ilterne
til Qveelstoftveilte. Qvalstofilterne tilferes desuden Kamrene
som Salpetersyredampe (udviklede af Svovlsyre og Natron-
salpeter ved Svovl- eller Svovlkiisovnens Varme) eller som
flydende Salpetersyre, der da reduceres af Svovlsyrling
(Formel 5).
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1, Svovlsyrlingen udvikles:

@) ved Forbrending af Svovl Svovlet braender
i Svovlovnen portionsviis paa en Stebejernsplade under
begrendset Lufttilgang og ved en saadan Varmegrad, at
Syovl ikke sublimerer. Uagtet Luftoverskudet mod Slut-
ningen af Forbrendingen er sterre, faaer man en nogen-
lunde constant Luftblanding ved at anvende flere Ovne,
som i bestemt Reekkefolge og altid med samme Tids-
mellemrum forsynes med samme Qvantum Svovl.

b) Ristning af Svovlkiis. Svovlkiis, FeSq, inde-
holder 46%s Fe og 53Ys S, men forekommer blandet med
fremmede Stoffer, af hvilke nogle ere skadelige, nemlig Arse-
nikforbindelser (Dannelse af Arseniksyrling), kulsuur Kalk
(Kulsyre fortynder Gasblandingen og CaSOs dannes) og
Fluorcalcium (HF1 angriber Glas- og Steenteisopsatserne i
Kamrene). Ved Ristningen dannes SOz og Fez:Os, men
optreder altid noget SOs, og Resterne indeholde altid
noget (3—4 Proc.) Svovl, vistnok som Svovljern og Sul-
phater. Svovl maa ikke sublimere eller Svovljern smelte.
Temperaturen i det everste Lag er Roedgledhede og Gas-
blandingen har altsaa samme Varmegrad (fra Svovlovnen
kun 100—130°). Laget gjores desto tykkere, jo mindre
Svovl Kisen indeholder. Ved den forberedende Knuusning
faaes Svovlkisen deels som Skjerver, deels som Smaakiis
(Smuld), hvilket sidste, naar Meongden udgjor heist ¢. 7
Procent (ved Haandslagning) kan ristes sammen med
Skjeerverne, men ellers (ved Knuusning paa Blake’s Maskine,
der gjennemsnitligt giver 20 Proc. Smuld, men arbeider
billigere) tildeels kreever seregne Risteovne.

Ristning af Skjerver. Lave Schaktovne bruges
kun ved meget svovlfattige Malme eller til deelviis Rist-
ning af f. Ex. Kobberkiis og Kobbersteen i metallurgiske
giemed. Ellers benyttes Ovne med Rist, hvor Kisen ligger
23—927 Tommer heit; den ristede Kiis fjernes lettest,
naar Riststzengerne gjeres qvadratiske og (ved Hjelp af en
»sNogle«) dreielige om deres Axe. I Formuren findes teet-
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sluttende Jerndere udfor Askerummet (med Lufthuller til
Regulering af Trakket), over Kiislaget (til Paafyldning)
og ofte en tredie noget lavere nede, til Opromning i Kiis-
laget. Ovnene anbringes i en sammenhangende Rakke
eller Dobbeltraekke. Efter engelsk Construction danner
hver Kiisovn et Hele for sig og staaer ved en Aabning i
Hvelvingen i Forbindelse med en felles Gascanal, som
gaaer henover den hele Ovnraekke; efter belgisk Con-
struction er Skillemuren kun fert op over Kiislaget, saa at
Ovnene selv danne en fortlebende (Gascanal, foroven be-
greendset af Ovnhvalvingen; Askerummet danner her lige-
Jedes en fortlgbende Canal, hvor Luften kan stromme til ved
den ene Ende ad en sterre Aabning istedetfor gjennem
Dore for hver enkelt Rum, hvilken Aabning ogsaa benyttes
til Fjernelse af den ristede Kiis. Ovnen forsynes med
Kiis 1 eller 2 Gange i Dognet, og dagligt ristes 40-—60
Pd. Kiis pr. Qvadratfod Ristflade, desto mindre, jo mere
Svovl Kisen indeholder.  Undertiden anbringes Blypander
til Kammersyrens Afdampning ovenpaa Kiisovnene.
Ristning af Smaakiis (Smuld). Mindre Maengder
legges ovenpaa den store Kiis i Nerheden af Muren, hvor
Lufttreekket er starkest. Sterre Mangder w®ltes sammen
med Leer til Klumper, som maa kunne taale Varmen uden
at falde til Smuld. Bedre er det at vandmale Smaakisen,
udbrede den til Torring paa Kiisovnene i Lag paa c. /s
Tomme og slaae de haarde Kager itu; disse, der til Binde-
middel have noget ved Iltning dannet basisk svovlsuurt
Jerntveilte, ristes ligesaa let som Skjarver. Desuden be-
nyttes Ovne for Smaakiis. Spence’s Ovn er en (indtil
95 Fod) lang Muffel, hvis Bund opvarmes af et Ildsted
ved den ene Ende, medens Kisen kastes ind ved den mod-
satte og efterhaanden flyttes frem mod den varmeste
Ende, hvor Luft stremmer ind; den krever meget
Breendsel og Arbeidskraft og sluger formeget Luft. Hasen-
clever og Helbig’s Ovn ophedes af den gjennem-
strommende hede Gas fra Skjerveovnen; den dannes af et
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" Taarn, hvor Kisen glider ned ad heldende zikzakstillede
Leerplader, medens Gasblandingen bevager sig paatvers
af de glidende Kiislag. Malétra’s og Gerstenhdfer’s Ovne
kreve ringe Opvarmning, idet de kun, for de swttes i
Gang, ophedes til Hvidgledhede. IMalétra’s Ovn ligger
Kisen paa 5 vandrette Leerplader, henover hvilke Luften
strommer i Zikzak, medens Kisen periodisk skydes den
modsatte Vei. (Ovnen berer foroven Afdampningspander).
Den er billig og hensigtsmessig. Gerstenhdfer's Ovn er
en n@sten 17 Fod hoi rectanguleer Schakt, hvis sterre
overste Deel indeholder 16 Lag vandrette, kiledannede
Riststeenger (med nedadvendt Kant) af ildfast Leer, Rist-
steengerne i hvert Lag anbragte under Mellemrummene i
det nmrmest heiere Lag. Den terre, fine Kiis af eens-
artet Kornstorrelse lober jevnt til foroven, passerer i
Zikzakbevaegelse alle Riststengerne, medens Luften be-
vieger sig i modsat Retning og ledes bort ad Sideaab-
ninger foroven til et Stovkammer. Ovnen arbejder jevat,
kreever intet Arbejde, undtagen Kisens Loftning, men
rister mindre fuldsteendigt. — Gassvovl (den svovlholdige
brugte Rensemasse) brendes i en Pladeovn.

Naar Salpetersyredampe benyttes, udvikles de af
Natronsalpeter og Svovlsyre i Skaaler eller Gryder af
Stebejern, der anbringes i Kiisovnens Gascanal eller stilles
paa Svovlovnens Jernplade.

Gasblandingens Sammensatning skal vere
on saadan, at der i den svovlsyrlingfrie Luft, som forlader
Blykamrene, indeholdes 5 Proc. Ilt, naar Svovl benyttes,
og 6,4 Proc. for Svovlkiis, hvortil svarer resp. 11,2 og
8,6 Proc. SO2 i den indtraedende (asblanding; Mengden
af Svovlsyrling controlleres ved Titrering med Jod (i Reich’s
Apparat), af Ilt ved Absorption med pyrogallussuurt Kali
(M. Liebig’s Apparat). Gasblandingen fra Kiisovnene pas-
serer, for den treeder ind i Kamrene, lengere luftsvalede
eller kortere vandkjolede Jernrer, eller Overskudet af
Varme benyttes til Concentrering af Kammersyren i Bly-
pander eller i Glover’s Taarn.
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92) Svovlsyrens Dannelse foregaaer i Blykamre,
der bygges paa Stedet ved lufttet Sammenlodning af
Blyplader med Bly ved Knaldgasflamme; de befastes ved
paalodede Blylapper og Sem til et omgivende Bjalke- og
Plankestillads og hvile paa et Braddegulv, baaret af
Muurpiller eller Tréeseiler. Undertiden danner Blykamrets
Gulv en lav Skaal, hvori det evrige Blykammer hzanger
ned som en stor Klokke, der ved Syren i Skaalen af-
speerres fra den ydre Luft. I Almindelighed benyttes en
Rakke af Kamre (c. 18 Fod heie og c. 22 Fod brede),
indbyrdes forbundne med vide Blyrer, idet der foran et
stort Hovedkammer (70—300 Fod, men oftest 100 Fod
langt) indskydes et mindre Forkammer, hvor Gasblandingen
gvales og Stev (fra Kiisovnene) afswttes, medens Bagkam-
rene (etter Hovedkamret) veesenligt skulle nedsvale og terre
Gasblandingen, naar Gay-Lussac’s Taarn benyttes (s. neden-
for). Ved storre Kammersystemer haves flere Hovedkamre,
100—130 Fod lange, istedetfor eet sterre, og de pla-
ceres i stigende Niveau, saa at al Syren samler sig i det
forste, hvor Overskudet af Svovlsyrling kan decomponere
Salpetersyrlingen i Svovlsyren fra de senere Kamre. Det
samlede Kammerrums Sterrelse s@ttes for (svovlrig)
Kiis til 17 Cfd. pr. Pd. Svovl, som i Degnet fyldes i;
for Svovl maa et mindre Kammerrum antages at veere til-
straekkeligt, da den til samme Meengde Svovlsyrling svarende
Gasblanding fylder mindre (S.179), idet Gasblandingen fra
Kiisovne er fortyndet med saa meget Qvaelstof, som svarer
til Jernets Forbrug af Ilt.

Blykamrenes Arbeide controlleres ved Glasruder paa
Siderne, Glasklokker med Syrelaase i Kammerloftet, »Syre-
borde«, som opfange noget af den nydannede Syre (Dryp-
syren), Svemmere til at vise Syrens Stand og undertiden
ved Thermometer og Manometer. Mandehuller give Ad-
gang til Kamrets Indre. Aftapningen skeer ved Bly-
heverter.
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Salpetersyren (af 37° B.) ledes ind i Kamret i
en jevn Strem (fra en Mariottes Flaske) eller periodisk
(ved Herons Baeger) og fordeles over »Opsatser« af brandt
Leer, der bedst anbringes i Narheden af Indstremningen
for Ovngassen, saaledes at Svovlsyrlingen kan reducere al
Salpetersyren, inden Veadsken naaer Kamrets Bund. Vand-
dampene sendes ad Stikrer fra en felles Ledning (med
Fald mod Kjedlen) enten lodret ned gjennem Loftet eller
vandret ind i Nerheden af en Indstromningsaabning,
hvorved Trackket befordres. Traekket skyldes forpvrigt den
hede Gasblandings Stigkraft, Luftfortyndingen i Kamrene
som Folge af Svovlsyredannelsen og Skorsteenstraekket.
Det sidste Kammer har nemlig enten en Blyskorsteen
(med Traekregulering) eller staaer 1 Forbindelse med en
almindelig Skorsteen ved et Blyrer med Spjeld.

Kammersyren skal have Styrken 50—52° B., da
svagere Syre absorberer Svovlsyrling, sterkere Qvaelstof-
ilter; naar man benytter Glover’s Taarn, hvori Qvalstofilterne
gjenvindes, kan man gaae til 55° B. »Drypsyren¢ fra
Vaggen i Hovedkamret er dog sterkere end Bundsyren,
som har faaet Tilleb fra de sidste Kamre. I disse tilledes
nemlig, hvis Gay-Lussac's Taarn ikke benyttes, meget Damyp,
for at Qveelstofilterne kunne optages af Syren som Salpeter-
syre (der decomponeres af Svovlsyrling i Hovedkamret,
bedst naar Svovlsyren her er stark).

Gay-Lussac’s Taarn er et taarnagtigt Blykammer
tyldt med Cokes, der overrisles med Svovlsyre af 60—62°B.;
denne absorberer Qvelstofilterne i den opstigende Gas-
blanding fra det sidste Blykammer, hvilken maa vare
muligst ter, for ikke at fortynde Syren. Syren strgmmer
regelmassigt til (fra en Beholder med constant Niveau
eller et Mariottes Kar) og fordeles jevnt over Coksen fra
et Antal Syrelaase, der forsynes ligeligt ved et Segner’s
Reactionshjul. Den fra Taarnet lebende Syre, »Nitrosenc,
indeholder indtil 2% Proc. N20s;. Gay Lussac’s Taarn




kraever mindst Halvdelen af den i Kammersystemet pro-
ducerede Svovlsyre, undertiden den hele.

Ved Gjenvindingen af Qvealstofilterne i Ni-
trosen (Denitreringen, Side 176) kan anvendes et af folgende
Apparater @) en Blykasse. stillet paa Kamrets Bund, og
hvori samtidigt Nitrose, Vand og Vanddamp ledes til;
b) Opsatser inde 1 Kamret (som for Salpetersyre), saaledes
at den tillebende Syre strax blandes med Vand; ¢) en
»Kogetromle«, d. e. en hei Blycylinder, indvendigt beklaedt
med syrefaste Steen, (eller et lignende Apparat), fyldt med
forskjelligt Materiale (Potteskaar, Flintesteen o. desl)
hvorover Nitrosen siver ned, medens Vanddamp strominer
op franeden; Salpetergassen ledes ind i Hovedkamret.
Ved disse Apparater fortyndes Svovlsyren omtrent til
Kammersyrens Styrke og leber derfor ind i Kamret; d)
Glover’s Taarn hvor Nitrosen ferst fortyndes ved Blanding
med Kammersyre og derefter mpder Gashlandingen (Svovl-
syrlingen) fra Kamrene; derved denitereres Nitrosen (iser
i Taarnets overste Deel) og Svovlsyren concentreres ved
Gasblandingens Varme (iser i nederste Deel) til Syre af
60—62° B. Salpetergassen og Vanddampene stromme
med Gasblandingen til Kamrene. Flydende Salpetersyre
kan ogsaa decomponeres i Taarnet. Dette er af Bly, som ved
en tyk Bekledning af syrefaste, veltilpassede Steen er be-
skyttet mod Heden og Syren, og det er fyldt med Steen og
(overst) Cinders, som bares af en Steenrist. Syrerne fordeles
som ved Gay Lussac’s Taarn. Hele Meangden af Kammersyre
kan concentreres, men den bliver ved Kiisovne jernholdig, da
Stevkamre ikke benyttes, fordi de afkjele Gashlandingen
for meget.

Loftningen af Syren for Gay-Lussac's og Glover's
Taarne besorges ved Lufttryk af Montejus’er af Stebejern,
som ikke beheve at vare blyfodrede.

Trods Anvendelsen af Gay-Lussac’s Apparat maa der,
i Form af Salpetersyre, tilferes Kamrene en ligesaa stor
Mengde Qv elstofilter. som Nitrosen indeholder; Halvdelen
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tabes altsaa ved I"abrikationen, hvilket Tab kan opstaae der-
ved, at Svovlsyrling kan reducere hoiere Qveelstofilter til N2 O,
naar Overskud af Vand og Vanddamp er tilstede; at der
i sidste Kammer ved ufuldstandig Blanding kan holde
sig NO, som ikke absorberes af Svovlsyre, og at Arsen-
syrling i Svovlsyren i Gay Lussac's Taarn reducerver N2Os
til NO2, som undviger. Forbruget af Salpeter pr. 100
Dele Svovl (uden Anvendelse af Gay-Lussac’s Taarn) er
¢. 7Yz Dele, naar Svovl breendes, c¢. 12 D. for Svovlkiis.
Det stiger med aftagende Svovlmamngde i Kisen. Af Sal-
petersyre bruges en @qvivalent Meengde.
Kammersyrens Indblandinger ere iser Arse-
nets Ilter, Jerntveilte, Blyilte, Svovlsyrling, Qvelstofilter
og organiske Stoffer. I Fabrikerne renses den sjaldent
og da kun for Arsen- og Qvelstofilter. Arsen faldes som
Svovlarsen ved Svovlbarium eller Svovlbrinte, som tillige
fjerner Bly, Antimon, Svovlsyrling, Salpetersyrling og Sal-
petersyre. De sure Qvelstofilter fjernes ved svovisuur
Ammoniak, idet de med Ammoniak give Qvelstof og Vand.
3, Svovlsyren afdampes til 60—62° B. (naar
Glover'’s Taarn ikke benyttes) i Blypander paa forskjel-
lige Maader. @) Ved Overfyring, idet en 6—12 Mm.
“tyk Pande, beiet af eet Stykke, danner Herden i en Flamme-
ovn, saaledes at Blyet er beskyttet mod Smeltning, og
under continuerlig Til- og Frastromning af Syre. Forbruget
af Steenkul er ringe (10—12 Proc. af Veagten af Syre
af 60°), Panden holder lenge, men Syren bliver merk af
organiske Stoffer og overhedes let. &) Ved Underfyring,
idet der benyttes flere (indtil 6) mindre, terrasseformigt op-
stillede, paa Jernplader hvilende Blypander, opvarmede fra-
neden ved faelles Ildsted ; Syren strommer i modsat Retning af
Rogen. Syren i den nederste Pande er ikke over 150°
varm (Syre af 60° koger ved 200°, af 62° ved 215°).
Kulforbruget er 15—16 Proc. ¢) Ved Varmen fra Kiis-
ovnene, idet Panderne stilles paa Ovnene, ved Hval-
vinger beskyttede mod Straalevarmen, og opvarmes franeden
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ved Circulation af den hede Gasblanding. Al Kammer-
syre af 52° B. kan saaledes afdampes til 60° B., men
Ovnene beskadiges, naar Panden bliver lek. d) Ved Damp
af ¢. 3 Atm. Speending, der circulerer i tykke (sterke)
Blyrer, der ligge i Syren, saaledes at Fortetningsvandet
har frit Afleb tilbage til Kjedlen eller andetsteds. —
Den hede afdampede Syre bliver (naar den ikke skal con-
centreres) nedsvalet ved Henstand i flade Blybakker eller
ved at forvarme den tilstrommende Kammeisyre.

4, »Concentreringencaf Syren af 60—62° B., kan
ikke udferes i Blykar, fordi en sterkere Syre angriber Blyet
i Varmen. Den foretages i @) Glasflasker, staaende,
eylindriske, rummende indtil 135 Litre, i hvis Hals er
indsat et beiet Glasrer, som udmunder i et vandret Bly-
ror til Afledning af den overdestillerede svage Syre.
Flasken er senket i et Sandbad af Jern, hvis nederste
Deel gaaer ned i Ildstedet; man har eet Tldsted for hver Flaske.
Flaskerne maae, for ikke at springe, beskyttes mod koldt Luft-
treek. &) Platinapparater. De ®ldre have Form af
en almindelig (fladbundet) Destilleerkjedel med Hat og Af-
ledningsver for Dampene, der fortettes i et Svalerer at
Bly. Syren stremmer varm til fra Blypanden, dens Stand
i Kjedlen maales ved Svemmer og den concentrerede Syre
tappes fra ved en vandkjolet Platinhwvert. Ildstedet op-
varmer forst Bunden, derefter Siden, og tilsidst kan Varmen
ledes under Blypanderne. De nyere Apparater gjeres
saa lette (billige) som muligt, idet kun Bunden op-
varmes og faaer den hertil fornedne Tykkelse, medens
den ovrige Kjedel er tynd; de gjores lave (Syrelagets
Hoide 2—2%; Tomme) og ved lodret fastloddede Platin-
strimler tvinger man Syren til at circulere regelmessigt,
saa at man selv ved continuerligt Arbeide (s. nedenfor)
kan faae den sterkeste Syre; istedetfor Hevert bruges
et almindeligt Overleb, men Syren svales ofte i Platin-
svaleror.  Enkelte nyere Apparater have belget Bund,
hvilket giver storre Varmeflade. 3) Faure og Kessler’s
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Apparater dannes af en flad Platinskaal, daekket af en
cylindrisk Blyklokke, som udvendigt atkjeles ved Vand
og dypper i en ringformig Syrelaas paa Skaalens Rand;
den her fortettede tynde Syre ledes bort, medens Syre-
dampene ledes ind i Kamrene eller til et Svaleapparat. Den
concentrerede Syre svales i Bly- eller Platinsvaleapparater.

Man benytter Apparaterne paa to Maader. Ved
continuerligt Arbeide strommer den friske Syre til og
den cone. Syre fra Apparatet i en jevn Strem; derved
faaes (naar undtages i nyere Apparater, s. ovenfor) al-
mindelig engl. Svovlsyre (S. 175), som er desto starkere,
jo sterkere den overdestillerede Syre holdes.  Ved
periodisk Arbeide afdampes Kjedlens Indhold saa l@nge,
indtil Kogepunctet er constant, 338° C.; den tilbage-
veerende Syre, som er »destilleret« Syre (S. 175) tommes, dog
ikke fuldstendigt, ved Hevert, og en ny Fyldning fore-
tages. — Kt Apparat er desto bedre construeret, jo svagere
Destillatsyren er i Forhold til den concentrerede Syre, jo
mindre Forbruget af Brendsel og jo sterre Productions-
evnen er i Forhold til Apparatets Sterrelse eller, for
Platinapparaterne, til Platinveegten. Kulforbruget er (for
»almindelig engl. Svovlsyre«) ved wldre Platinkjedler,
nyere do. og Faure & Kessler's Apparater henholdsviis c.
33, 13—16 og 16,6 Proc. af den cone. Syres Vagt, og
Destillatsyrens Styrke er 35—45°, 5° og 20—-23°B. 1 et
Dogn gav et @ldre Platinapparat, af Vegt 81 Kilogram
(Priis 58000 Kr.), 6000 Kilo alm. conc. Syre, et nyere
(lavt, med Circulation), af Veegt 25 Kilo (Priis 18000 Kr.),
4800 Kilo Syre. — Platinkjedlen taber c. 1 Gr. 1 Vgt
pr. 1000 Kilo produceret alm. engl. Svovlsyre.

Det fabrikmessige Udbytte af Svovlsyre, beregnet som
H2S0s, er for Svovl 290—300 Proc. (gjennemsnitligh 296)
af det virkeligt brendte Svovl; for Svovlkiis 240—276
Procent af hele Svovimengden i Kisen (272 er et ikke
sjeldent Udbytte i gode Fabriker).
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II. Rygende Svovlsyre (Nordhausen Svovlsyre, Oleum)
tilvirkes i Bohmen ved Glodning af »calcineret Vitriol-
steen«, som vasenligh er svovlsuurt Jerntveilte, F2(SO4)s,
hvorved dette spaltes i FesOs og i Dampe af SOs, der
fortaettes i Vand eller engl. Svovlsyre. Raastoffet for Vitriol-
steen er » Vitriolskifer«, som indeholder meget (11—31 Proc.)
fiint fordeelt Svovljern, men kun lidt (1,2—3,5 Proc.)
Leerjord. Skiferen forvittrer (i Lebet al 3 Aar) i frit
liggende Dynger, som udvaskes ved uverrisling, og Luden
(18° B.) inddampes i mindre Pander ved Overfyring til
40° B, og senere i Jernkjedler til Siropstykkelse. Man
lader Vadsken sterkne til Kager, som i en Flammeovn
afvandes og iltes, hvorved faaes »calcineret Vitriolsteenc,
som, foruden Hovedbestanddelen svovlsuurt Jerntveilte,
indeholder i ringe Mangde svovlsure Salte af Jernforilte,
Leerjord, Magnesia og Kalk. Gledningen udferes i rer-
formede »Kolber« af ildfast Leer, som ligge vandret i
flere Dobbeltreekker over hinanden i en Galeiovn, hver
med sit ror- eller flaskeformede Forlag af ildfast Leer,
hvori findes noget Vand eller engl. Svovlsyre; disse temmes
efter 4—5 Brendinger, naar Syren har Styrken 79—80°
B. Denne kan betragtes som Pyrosvovlsyre Hz2S820+ eller som
S0s oplest i H2S04. — Residuet, Caput mortuum (Colcothar,
ingelskredt) bruges som Poleremiddel og som Farve.

I den nyere Tid antages rygende Svovlsyre ogsaa at fabri-
keres af 1) suurt svovlsuurt Natron, NaHSO4; man opvarmer
en Blanding af calcineret Glaubersalt, Na:SO4, og conc.
Svovlsyre, hvorved overdestilleres forst svag og efterhaanden
mere og mere sterk Syre og tilsidst rygende Syre, medens
Na2S04 bliver tilbage; 2) af conc. Svovlsyre; denne spaltes
i steerk Gledhede i H20, O og SOz, Vanddampene fjernes
ved Afkjeling og Vaskning med Svovlsyre, hvorefter SOz
og O bringes til at danne SOs ved at passere svagt gle-
dende, platineret Asbest eller Pimpsteen. — Den faste,
krystallinske, rygende Syre (med c. 98 Proc. Anhydrid)
der gaaer i Handelen i tilloddede Blikdaaser, er ftilvirket
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paa nevnte Maade eller ved Destillation af almindelig
rygende Syre.

Svovlsyren benyttes til Fabrikation af »Sulphatc
(Soda), kunstig Gjedning (hvilke Fabrikationer bruge
c. %10 af hele Svovlsyreproductionen), Syrer (Salpeter-
syre, Phosphorsyre, Kulsyre, Viinsyre o. fl.), Phosphor,
Jod og Brom, Sulphater (af Kali, Ammoniak, Leerjord o. fl.),
i Metallurgien (Kobberets og Solvets), til Affinering, Beits-
ning af Jernblik, galvaniske Elementer, Fabrikation af
ZAither, Druesukker og Pergamentpapir, Syring af Mesk,
Udsmeltning af Telle, i Blegerier, Farverier og Trykkerier,
til Forkulning af Plantefibrer i Klude, Rensning af Roeolie,
Tjereolier, Petroleum o. desl., til suur Forsebning, Fa-
brikation af Nitroforbindelser og organiske Sulphosyrer (i
Tjeerefarveindustrien). Den rygende Syre bruges specielt
til Oplosning af Indigo, ved Fabrikationen af Alizarin og
Purpurin (Dannelse af Sulphosyrer) og til Rensning af
Ozokerit.

Salpetersyre.

Raa Salpetersyre gaaer i Handelen som 1) dobbelt
Skedevand, Vf. 1,38 (40° B.) med 61 Proc. HNOs; 2) Al-
mindeligt (enkelt) Skedevand, Vf. 1,33 (38° B.) med 52
Proc. HNOs; 3) red rygende Salpetersyre med vexlende
Mengder Vand og Salpeterundersyre; Vf. ¢. 1,5 (48° Bs):

Syren fabrikeres i det Store af raa Svovlsyre og
Natronsalpeter; dette sidste er billigere og lettere decom-
ponibelt end Kalisalpeter, som dog er renere og giver en
mindre skummende Blanding. Til rygende Syre bruges
conc. Svovlsyre, til Skedevand derimod Svovlsyre af 60°
B. (V1. 1,717), der ved Destillation giver dobbelt Skedevand;
alm. Skedevand faaes ved Fortynding. Svovlsyrens Mzngde
udgjor ved Skedevand 1%/s—1%/s Moleciil for 2 Mol. Salpeter,
desto mere, jo mindre tyktflydende Destillationsresten skal
vaere; til rygende Syre bruges en endnu mindre Mzengde Svovl-
syre, idet da noget Salpeter decomponeres efter Formlen

13
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4NaNOs-42H2S04=2Na2S04+2HNOs-+}H20 + 2NQO2 -0,
eller man tilsetter lidt Stivelse, som reducerer Salpetersyre.

Destillationen udfertes tidligere i Glasretorter,
staaende i Sandbad, nu i liggende Stebejerngeylindre eller
(sjeldnere) i Kjedler af samme Metal, der saavidt muligt
opvarmes fra alle Sider, for at Salpetersyren ikke skal an-
gribe Jernet. To Cylindre (c. 5’ lange og 2‘ vide, rummende
160 Pd. Salpeter; der decomponeres i 14—16 Timer) op-
varmes over samme Ildsted og Syredampene forteettes ved
at passere en Reekke Woulfiske Flasker af Steentei (»Bom-
bonner«); de ikke fortettede Dampe ledes undertiden op i et
Cokestaarn, hvor de fortettes af nedrislende Vand, medens
Luftens Ilt ilter Salpeterundersyren. For at den forste
Bombonne ikke skal springe ved pludselig Ophedning ved
Destillationens Begyndelse, maa den forvarmes (ved Rogen),
eller Dampene nedsvales (i et Spiralrer af Steentei eller en
lang luft- eller vandkjelet Glasrer-Ledning). Bombonnerne
temmes ved Heevert eller Hane, og deres Indhold blandes
eller sorteres efter Styrke.

Syren renses for Salpeterundersyre (som gjer den
guul) og Saltsyre ved Opvarmning til ¢. 85°, idet Syren
i Steenkrukker henstaaer i Vandbad eller paa Sandbad,
medens Gasarterne ledes til et Cokestaarn med Overrisling;
Gjennemblesning af Luft gjennem Syren befordrer Rens-
ningen. Saltsyren undgaaes, naar man anvender chlorfrit
Salpeter, fremstillet ved Vaskning af Salpetret med Vand
ller med chlorfri Salpeteroplesning.

Chemisk reen Salpelersyre faaes ved Omdestillation
af raa fortyndet Syre (dobbelt Skedevand) under Skiftning
af Forlag, naar Destillatet er blevet chlorbrintefrit; Svovlsyre
og svovlsuurt Natron bliver tilbage.

Salpetersyre benyttes som Iltningsmiddel (Fabrika-
tion af Svovlsyre, Arsensyre, Phtalsyre), Oplesningsmiddel
(Affinering, Aftsning af Kobberplader ved Radering, Guul-
breending af Messing), til Fabrikation af salpetersuurt
Selvilte (for Photographer og Leger), Nitroforbindelser
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(Nitrobenzol, Pikrinsyre, Martius-Guult, Skydebomuld; Col
lodium), Nitroglycerin og Dynamit, til Jernbeitse for Sortt
farvning af Silke m. m.

Svovisuurt Natron.

Glaubersalt, NazSOs - 10H:0, udkrystalliserer af
en vandig Oplesning ved Fordampning i fri Luft eller ved’
Temperaturer under 33° (idet dog ogsaa et Salt med 7
Mol. Vand kan udskille sig). Vandfrit svovlsuurt Natron®
udkrystalliserer over 33 ° og dannes ogsaa ved Forvittring
af Glaubersalt. Sulphat er Navnet paa det i det Store
fabrikerede vandfrie Salt, der benyttes i Glasvarker og
fabrikeres til Soda.

Svovlsuurt Natron vindes som Biproduct ved nogle
Fabrikationer (Salpetersyre, Svovlsyre, Kogsalt, Varec og Kelp,
Chlorkalium). Hovedmassen fabrikeres som Sulphat
ved Decomposition af Kogsalt med Svovlsyre eller med en
Blanding af Svovlsyrling, Luft og Vanddampe (Hargreaves’
Methode).

1, Sulphat af Kogsalt og Svovlsyre. Saltet
maa helst vaere storkornet, kogt Salt (lettere decomponibelt),
frit for Leer (binder Natron), fremmede Chlorforbindelser
(forbruge Syre) og Jerntveilte (giver ureen Sodalud).
Svovlsyren ber vere af 60° B., ikke under 55° og helst
opvarmet (50—100°).

Sulphatovnen bestaaer af 1) Panden, en calot-
formet, tyk Stobejernsskaal, eller (sjzldnere og naar jern-
frit Sulphat enskes) en paa Jernplader hvilende Blyskaal,
hvori Syren og Saltet under Opvarmning og Omroering om-
dannes til en Blanding af suurt (og lidt neutralt) Sulphat og
Kogsalt, idet c¢. 70 Proc. af Chlorbrinten uddrives; og 2,
Caleineerrummet, en aaben Flammeovn eller en Muftel,
hvor Blandingen derefter under staerkere Opvarmning (ind-
til 650°) og flittig Omroring omdannes til »Sulphat¢. De
to'Rum ere forbundne ved en med Skod forsynet Aabning.

13*




190

Chlorbrinten ledes bort i Ledninger af Muurveerk eller
af saltglasserede Rer. Panden opvarmes franeden ved et
Ildsted, hvis Varme maa fordeles ligeligt, eller ved Spilde-
varmen fra Calcineerrummets Ildsted; sjeeldnere ledes denne
over Skaalen, fordi derved Chlorbrinten fortyndes og ophedes.
Panden (Jernskaalen) holder e. 9 Maaneder. Naar Cal-
cineerrummet er en Flammeovn, fyres almindeligt med
Cinders, da Sod fra Steenkul forstoppe Cokestaarnene (s.
leengere hen); der forflygtiges vel noget Svovlsyre, men De-
compositionen er hurtigere og fuldstendigere end i Muffel.
Muflen bygges lav og med tynd Hvelving, da Varmen
skal treenge ind udvendigt fra; den ophedes ved Steenkul,
hvis Flamme passerer henover Muflens (under Ovnens)
Hvelving, derefter i bugtede Canaler under Muflens Bund og
tilsidst under Panden eller til Skorstenen. I enkelte Fa-
brikker ophedes Muffelen ved Generatorgas. Panden giver den
staerkeste Saltsyre, Muflen svagere (da Chlorbrinte fortyndes
med Luft fra Arbeidsaabningerne) og Flammeovnen den
svageste, (da Chlorbrinten er baade heed og fortyndet).
Den mechaniske Sulphatovn, construeret af
Jones og Walsh, har kun eet Rum, en c. 1 Fod dyb,
cirkelrund Smedejernsskaal med plan Bund og deakket af
en Hvelving; et Rereapparat dreier sig om en Axe i Midten
og beveaeges franeden; Flammen fra et Ildsted slaaer tvers-
over Skaalen. Den kraever et mindre Folkehold, giver et
heitprocentisk Sulphat (da den bedre Omrering gjor De-
compositionen fuldstendigere) og bruger mindre Svovlsyre
(da Varmegraden kun er 425°). Uagtet Chlorbrinten er
heed og fortyndet, bliver Saltsyren dog sterk (19° B.),
fordi Udviklingen af Chlorbrinte er jevn og Forbruget af
Fortetningsvand derfor kan vare mindre; desuden kan
Syregassen forinden kjoles ved et Regnbad, en »Doucheg,
som tillige slaaer Sod ned, forsaavidt Steenkul benyttes.
En Sulphatovn med Muffel bebandler, naar Panden
har serskilt Ildsted (i England), dagligt 5 Tons (& 2000
Pund) Salt; naar den varmes ved Spildevarme (Tydskland
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og Frankrig) 2'% Tons. En Sulphatovn med Flammeovn
(i England) behandler indtil 12 Tons. De mechaniske
Ovne magte 7 Tons. Udbyttet af Sulphat, for kogt Salt
med 7 Proc. Fugtighed, er 110 Procent (theoretisk 112,9).
Kulforbruget pr. 100 Pd. Sulphat er ved Flammeovne 12—15
Pd. Kul og 15—23 Pd. Cokes, ved Muffelovne (uden Ild-
sted under Panden) 28—46 Pd. Steenkul.

2, Sulphat efter Hargreaves. Kogsalt, Svovl-
syrling, Ilt og Vanddampe indvirke ved mindst 400° paa
hinanden efter Formlen: SO02 + O + H20 4 2NaCl =
Nag 804 4 2HCI; Varmeudviklingen er theoretisk til-
straekkelig til at holde Decompositionen i Gang, men i
Praxis kreves Opvarmning. Saltet anvendes som porese
Kager (dannede ved Torring og Knuusning af fugtigt Salt) og
Kiisovnene levere Blandingen af Svovlsyrling og Ilt, som
igjen blandes med overhedet Damp. Saltet decomponeres
i Cylindre af Stebejern (indtil 13Y> Fod heie og 172 Fod
vide), indmurede saaledes, at de kunne opvarmes eens-
formigt (til 440 a 540°) fra et forneden anbragt Ildsted;
Cylinderlaaget er daekket med Aske. Saltet fyldes i fra-
oven, hviler paa en Rist og Sulphatet tages ud franeden;
Gasblandingen bevaeger sig fraoven nedad. 8 & 20
Cylindre i to parallele Reekker danne et Batteri, af hvilket
een Cylinder tommes dagligt og som systematisk gjennem-
strommes af Gasblandingen, idet denne trader ind ved den
forst fyldte og ud ved den sidst fyldte, hvorfra et Suge-
apparat (Root’s Bleaser) forer den chlorbrinteholdige Luft
til Condensationsapparatet; Sugeapparatet bevirker altsaa
Trekket 1 Kiisovnene. Den udtredende Luft maa inde-
holde ¢. 2 Proc. Svovlsyrling, da ellers Ilt decomponerer
Chlorbrinte.

Hargreaves’ Methode gjer Fabrikationen af Svovlsyre
overflodig; Anleget er kosthart, men kraever liden Plads;
Salpeter spares; Sulphatet er jernfrit; Chlorbrinten for-
teettes let til Syre af 17° B., trods Fortyndingen, fordi
Udviklingen er jeve. Kulforbruget synes at kunne bringes
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ned til eller under det, som den zldre Methode (Svovl-
syrens Fabrikation indbefattet) kreever. Den daglige Pro-
duction maa veere mindst 15 Tons.

Sulphat indeholder ¢. 86 Proc. NazSOs (93,1—
91,8), desuden Chlornatrium (0,2—2,6) svovlsuur Kalk
(0,8—1,2) Svovlsyre, 8Os, (0,9—2,5, som danner NasS207
eller NaHSO4), Vand, noget Jerntveilte eller Jerntveilte-
salt, Sulphater af Maguesia, Leerjord og undertiden
Blyilte.

Sulphat benyttes overveiende til Fabrikation af
Leblanc’s Soda, dernzst til Glas og Salpeter, til Fabrikation
af eddikesuurt, chlorundersyrligt og svovlundersyrligt Natron
(af de tilsvarende Kalksalte) og til Glaubersalt (til medi-
cinsk Brug og til Kuldeblandinger). ;

Chlorbrintens »Fort@tning« til Saltsyre ud-
fores ved Absorption med Vand og kraver rigeligt Vand,
stor Bereringsflade og god Afkjeling. Syregassens A f-
kjeling skeer ved Passage gjennem lange fritliggende
Ledninger, sammensatte af Steenteis- eller Stebejernsror
eller byggede af Muursteen; naar de ere senkede i Jorden
svale de mindre godt. Til »Fort@tningenc benyttes
1) Bombonner, indbyrdes forbundne ved dobbeltbeiede Ror,
saa at Gassen efterhaanden strommer gjennem dem alle
henover Vandet; dette stagnerer eller (naar man vil have
steerk Syre) stremmer i modsat Retning. De frembyde
ringe Vadskeoverflade, kjole godt, men springe let (ved
den hede Gas fra Flammeovnen) og tage megen Plads.
2) Sandsteens-Trug (med Laag), naar Sandstenen er mindre
teet, kogte i Tjxre, c¢. 6 Fod i Qvadrat, 2 Fod heie, ind-
byrdes forbundne til Gassens Passage ved dobbeltboiede
Ror gjennem Laaget eller lige Ror gjennem Siderne. 38)
»Cokestaarnec, der virke som Scrubbere; de bygges af
Sandsteensplader og stottes af Traebekledning og Bjselke-

veerk, eller opfares af de vide Steentoeisror (ligeledes afstivede)

eller (sjwldnere) af Muursteen; de ere 5—95 Fod heie,
10—60 Qvadratfod i Tversnit. De fyldes med haarde
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Cinders, ildfaste Steen o. desl, som hvile paa en Steen-
rist og overrisles med Vand, medens Gassen strommer til
under Risten. Undertiden fyldes Taarnet med flade Leer-
skaaler, stillede saaledes, at det gjennemstrommende Vand
danner smaa Cascader. De ikke fortettede Luftarter
stromme ud i Luften eller ledes ned til en Skorsteenscanal,
»Cokestaarne« fortette godt paa Grund af deres store
Beroringsflade, men frembyde en stor Modstand.

Bombonner alene bruges kun ved ringe Production, da
der kraeves mange (35—bH0 Stk. for 2—3000 Pd. Salt
dagligt). Sterre Fabrikker (i Tydskland) bruge en Com-
bination af Cokestaarne og Bombonner, idet Syren fra
Taarnet passerer gjennem Reakken af Bombonner og Syre-
gassen den modsatte Vei. Meget store Fabrikker (i Eng-
land) bruge store Cokestaarne alene eller med indskudte
Trug (f. Ex. 3). Syregassen fra Panden giver let Syre af
20—22° B. (Vf. 1,161—1,180), bestemt til Salg, med i
Luften udmundende Cokestaarne; tor Muflen maa tillige
anvendes Bombonner eller Trug, og Taarnet staaer i For-
bindelse med Skorstenen (da paa Grund af Fortyndingen
forholdsviis mere Gas skal suges igjennem). Syren fra
Flammeovnen kan heist blive 15—17° B. (Vf. 1,116—1,134),
naar Cinders benyttes, og kun 2—4° B. (1,014—1,029)
naar Steenkul benyttes (fordi en sterk Vandstrom kraves
til at hindre Taarnets Forstopning af Sod). Calcineer-
rummets Saltsyre er mere svovisyreholdig end Pandens.
— I England maa den ufortettede Deel af Gasblandingen
kun indeholde 0,454 Gr. Chlorbrinte i 1 Cubikmeter.

Den raae Saltsyre er guul (af organiske Stoffer),
indeholder Svovlsyre, Arsen, Jernchlorid, ofte Svovlsyrling
og Chlor.

Saltsyre anvendes til Udvikling af Chlor (Chlorkalk,
Chlornatron, chlorsuurt Kali), Regeneration af Svovl (i
Sodarester), Fabrikation af Beenlim, Opfriskning af Been-
kul, Metning af Roemelasse (fer Gjeringen) og af Ali-
zarin- og Resorcin Smeltemassen, til metallurgisk Indvinding
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af Kobber, Udvikling af Kulsyre (Mineralvande, tvekulsuurt
Natron), Fabrikation af Salmiak o. a. Chlorforbindelser,
Rensning af jernholdigt Leer og Sand, ved Teiblegning
og 1 fl. Oiemed.

Soda.

Soda forekommer i Naturen i Saltseer (Zgypten,
Armenien), der ved Indterring efterlade den blandet med
Kogsalt og svovlsuurt Natron, og som Efflorescenser
(&Egypten, Mexico, Ungarn, Arabien o. fl. Steder); den
@gyptiske (Trona) indeholder 22—65 Proec. Mono- og
Bicarbonat; den ungarske oparbeides til 70—75 Procents
Soda; den arabiske indeholder c. 51 Proc. Soda og ievrigt
overveiende Kogsalt. TUreen Soda vindes desuden ved
Udludning af Aske af Strandplanter (Salsola- og Sali-
cornia-Arter), der sine Steder dyrkes. De hestes, torres i
Luften og brandes portionsviis i Gruber, hvor Asken
smelter til en deigagtig Masse, som ved Afkjeling bliver
haard. Barilla, (spansk Soda, fra Valencia), indeholder
25—30 Proc. kulsuurt Natron, Salicor (fra Narbonne)
14—15, Blanquette kun 3—4 Proc. Soda af Planteaske
indeholder desuden Chlornatrium, svovlsuurt Natron, svovl-
suur Kalk, lidt Jod- og Bromnatrium og sjeldnere Chlor-
kalium og svovlsuurt Kali; desuden ikke lidet Svovlnatrium
og Svovlcalcium, dannet ved Reduction under Brandingen.

Soda fabrikeres af 1, Sulphat (Leblanc’s Methode),
2, Kogsalt (Ammoniakmethoden) og 3, Kryolith.

L. Soda af Sulphat (Leblanc’'s Methode).

Fabrikationen omfatter 1) Raasodaens Fremstilling, 2)
Raasodaens Udludning, 3) Ludens Afdampning til Raasalt, og
4) Raasaltets Calcinering til calcineret Soda. Hertil kommer
Moderludens Oparbeidning til kaustisk Natron og hyppigt
Udludningsrestens Oparbeidning til Svovl. AfRaaluden frem-
stilles ogsaa directe kaustisk Natron, ligesom den calci-
nerede Soda kan forarbeides til krystalliseret Soda.
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1, Raasodaens Fremstilling (Smeltning). En
Blanding af Sulphat, kulsuur Kalk og Kul opvarmes til
omtrent Selvets Smeltepunct (954 °), hvorved Massen bliver
tyktflydende og bleerer sig op under Udvikling af Kulsyre og
Kulilte, Felgende Reactioner antages efterhaanden at finde
Sted 1) Na2S0s+2C =NazS -} CO2; 2) NaaS + CaCO3 =
Naz2C0s + CaS og 3) CaCOs 4 2C = Cav 4 2C0O. Sul-
phatet skal vere porest (ikke smeltet); den kulsure Kalk
(Kridt eller Kalksteen) knuust eller grovtmalet; Kullene
(Steenkul, sjeldnere Bruunkul) helst askefattige, da Aske-
bestanddelene under Smeltningen danne natronholdige uop-
leselige Dobbeltsilicater; Qvalstoffet i Kullene (Y2—1%/4
Proc. i engelske Kul) danner Cyanforbindelser. Meengde-
forholdet kan sattes til 100 Sulphat, 100 Kridt eller
Kalksteen og 50 Kul, men varierer stmrkt. Blandingen
foretages med Skovl, sjeldent omhyggeligere, skjendt saa-
dant vilde veere gavnligt, da kun eet af de reagerende
Stoffer, Svovlnatrium, smelter.

Sodaovnen er en Flammeovn med en Herd i to
Afsatser (forskjelligt Niveau) og et Ildsted, hvis Leengde
er lig Herdens Brede; umiddelbart til Ovnen slutter sig
en overhvaelvet Afdampningspande, som fraoven eller fra-
neden opvarmes af Ovnens Spildevarme, og udenfor Panden
findes (ofte) et Saltfilter, paa hvis Siebund Krystallerne
skilles fra Moderluden, der fjernes ved Pompe. Blandingen
forvarmes paa everste Herd og skydes ned paa nederste,
naar Massen (d. e. Svovlnatrium i samme) smelter her, om-
rores Massen omhyggeligt, Kulsyre undviger, Massen bliver
mere tyktflydende (Soda er dannet) og tilsidst sees guult-
farvede Kulilteflammer som Tegn paa, at Hovedprocessen
er tilende. Ferend Flammerne forsvinde, treekkes Raa-
sodaen ud i Jernbere, og de her efter Afkjeling dannede
»Brod« styrtes ud og henstaae 3 & 4 Dage til Afkjeling.
— T de engelske Ovne (med 1 Arbeider) gjeres 24—27
Bred (& 300 Pd. Sulphat) ferdige i Dognet; paa Conti-
nentet bruges sterre Ovne, flere Arbeidere og sterre Bred,
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af hvilke leveres f. Ex. 16 & 660 Pd. Sulphat i Degnet.
Kulforbruget er 650 Pd. pr. 1000 Sulphat, hvorved ogsaa
Luden bliver inddampet.

Den roterende Sodaovn gjer Omrgringen ved
Arbeidere overflodig. Det er en liggende Smedejerns-
Cylinder, med ildfast Foder og forsynet med to Frictions-
ringe af Stebestaal, som hver hviler paa to Frictionsskiver
af Stebestaal eller haardtstebt Jern, som altsaa beere
Cylindren. Denne dreies rundt af en Dampmaskine (af 8
Hestes Kraft) ved en Skrue uden Ende, som griber ind i
et Tandhjul paa Cylindren (eller paa lignende Maade),
men saaledes at Roteringens Hastighed kan varieres.
Flammen fra [Ildstedet slaaer gjennem et ecirkelrundt
Flammehul i den ene Endeflade ind i Cylindren og
treeder ud af den anden i et Stevkammer og henover
et Par Afdampningspander med Saltfiltre. Et Mandehul i
Cylinderfladen tjener baade til Fyldning og Temming, hvortil
benyttes en Reekke Jernvogne, hver Rakke paa sin Skinne-
vei, — Den almindelige Smeltemaade giver anvendt i
denne Ovn haarde Bred, der vanskeligt udludes hvorfor man
giver Massen et vist Indhold af brandt Kalk, som ledsker
sig ved Udludningen og derved lesner Brodene. Feorst til-
s@ttes nemlig al kulsuur Kalk og noget af Kullene under
langsom Rotering ('« Gang i Minuttet) i 1 til 1's Time
(bvorved noget CaO dannes), derefter Resten af Blandingen;
naar Smeltningen begynder, lader man rotere hurtigt
(1-—>5 Gange i Minutet) indtil gule Flammer vise sig.
Bedre skal det veere (efter Mactear) at benytte en Blanding
med netop den theoretiske Meengde kulsuur Kalk (70,4
pr. 100 Sulphat eller ubetydeligt mere) og tilsatie brendt
Kalk til den fzrdige Raasoda og indblande den ved Rote-
ring af Cylindren.

En roterende Sodaovn, 15 Fod lang og 9,9 Fod vid, be-
handler dagligt 15 Tons (2 2000 Pd.), saa meget som 4
Haandovne; de sterste magte 50 Tons fordeelt i 12
Portioner. Den sparer Arbeidskraft, holder lengere og Sul-
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phatets Decomposition er fuldstendigere (mindst99 Proc.);
den vinder derfor Udbredelse.

Sodasmeltningens Theori. Dumas’ Hypothese
udtrykkes ved Formlen 2Na2S0s -+ 3CaCOs + 9C =
2Na2C0s + Ca0,2CaS + 10C0, og han antog altsaa, at
der dannedes et (hypothetisk) uoploseligt Calciumoxy-
sulphuret, fordi Svovlcaleium, hvis Dannelse det laae nwr-
mest at antage, formeentligt var opleseligt; Formlen stemmer
godt med det gengse Blandingsforhold, som viste meget
mere kulsuar Kalk end Dannelsen af CaS kravede.
Nu antages derimod almindeligt, at CaS dannes, fordi
1) CaS er meget tungt opleseligt (ved 12,6° kraeves
12500 D. Vand); 2) Soda kan smeltes med lige Aqvi-
valenter Na2SO4 og CaCOs i Blandingen, medens Dumas’
Formel krever Forholdet 2:3; i Praxis bruges et
Overskud, fordi Reactionen lettes derved (ialfald i Haand-
ovnen), og for at Udviklingen af Kulilte (CaCOs + C =
Ca0 -+ 2C0), som forst indtraeder ved stigende Temperatur
efter Sodadannelsen, kan veere Kjendetegn paa Processens
Afslutning. 3) Den friske Raasodas Forhold ved Behand-
ling med Sodaoplesning i leengere Tid (nogle Dage) viser,
at CaS og Ca0D maae vere tilstede som Blanding, ikke i
den omtalte chemiske Forbindelse; i sidste Tilfxlde vilde
Forbindelsen decomponeres under Dannelse af Natron og Svovl-
natrium i Forholdet NasO:2Na2S, men factisk bliver Vaedsken
kun lidet kaustisk og taber snart sin Kausticitet, medens
Mzngden af Svovlnatrium stiger (den frieCa0 i Blandingen kau-
stificerer strax noget Soda, men det kaustiske Natron danner
efterhaanden med noget Svovlcalcium Svovlnatrium, medens
andet opleser sig langsomt og decomponeres ligeledes til
Svovlnatrium). Man antager nu folgende Formler: NaaSOs—-
20 = NaaS + 2C02, og NasS + CaC0s = CaS 4 Na200s,
saa at Sodaen altsaa tilsidst dannes ved Dobbeltcomposition
af Svovlnatrium og kulsuur Kalk. [Forsog have nemlig
godtgjort, at CaCOs ikke decomponeres, for Sodasmeltningen
er tilende og Temperaturen stiger, og at Sulphat reduceres
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under Udvikling af Kulsyre. Roegens Kulsyre er altsaa
ikke nodvendig. Den nugjeldende Theori er opstillet af
Gossage og beviist iser af Scheurer-Kestner.

Henimod Sodasmeltningens Slutning dannes Cyan-
forbindelser (Cyannatrium, Rhodannatrium), der senere med
Svovljern i Luden danne Ferrocyannatrium, som ikke kan
fjernes. De decomponeres (efter Péchiney) ved Indblanding
af Sulphat i den fwerdigt smeltede Soda (Decompositionen
er maaske: Na2SOs 4+ 4CNNa = NasS 4+ 4CONNa, og det
cyansure Natron decomponeres da senere i varm Oplesning
til kulsuurt Natron og Ammoniak). Naar under Soda-
smeltningen det rette Tidspunct overskrides, gjendannes
noget Svovlnatrium, nemlig Na:COs + C == Na:0-+ 2CO
og Na20 + CaS == NasS -4 Ca0, hvilket, efter Weldon,
modvirkes ved Tilblanding af pulveriseret Kridt eller Kalk-
steen, som decomponerer NapS til NasCOs. Begge Til-
seetninger anvendes fordeelagtigt i Forening. Svovlnatrium
danner oplgseligt Svovljernnatrium, der farver Luden guul
eller guulgren og maa decomponeres ved Iltning.

Raasoda indeholder kulsuurt Natron (36—40
Proc.), Svovlcalcium, Kalk og kulsuur Kalk; af under-
ordnede oploselige Bestanddele Chlornatrium og svovlsuurt
Natron, Cyan- og Bhodannatrium, Leerjord-Natron og
kiselsuurt Natron (fra Aske og Herd); af uopleselige lidt
Ultramarin og Svovljern.  Under Afkjelingen skjernes
»Brodene« ved Luftleskning af Kalken, medens Svovl-
calciums Iltning til den lettere opleselige svovlsure Kalk
maa undgaaes.

2, Raasodaens Udludning. Ved denne bringes det
kulsure Natron (og andre oplgselige Natriumforbindelser)iOp-
losning, men ogsaa noget Kalkhydrat og Svovlcaleium, hvilket
sidste man modvirker ved at udlude hurtigt og ikke anvende for
hoi Varmegrad (indtil 60° for sterk, 32—43° for svag Lud);
de decomponere nemlig Sodaen til Natronhydrat og Svovl-
natrium. Der anvendes systematisk (methodisk) Ud-
ludning, tidligere i Clément-Desormes’ Apparat,
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en Reekke trappeformigt opstillede Kar, hvor Vand leber
til i det overste og gjennemleber dem alle, medens Raa-
sodaen flyttes den modsatte Vei i gjennemhullede Kasser.
Da dette giver nklar Lud og kraever meget Arbeide, fore-
traekkes Dunlop’s Apparat (ogsaa kaldet Shanks’); dette
bestaaer af 4—6 firesidede Kasser af Jernblik staaende i
samme Niveau, med gjennemhullet Mellembund, Overlobs-
ror fra Bunden af den ene til Overdelen af den naste
Kasse (med Propventil) og Taphane; henover Kasserne
ligger et Vandrer med Hane for hver Kasse. Naar Ud-
ludningen er i Gang (f. Ex. med et Apparat paa 4 Kasser
A til D), bliver den ene Kasse, der indeholder maettet
Lud, f. Ex. A, ved Propventilen afspeerret fra Nabokasserne,
Luden tappet fra, Udludningsresten fjernet og frisk Raasoda
fyldt i; Vand leber samtidigt til foroven 1 den ene
Nabokasse, B, fortrenger (den vaegtfyldigere) Lud over
i Kassen O, hvis endnu vagtfyldigere Lud fortreenges
over i Kassen D, som indeholder frisk Raasoda. Naar
denne Kasse D er lobet fuld, vil Luden i Almindelighed
veere sterk nok, og den kan aftappes, medens Lud be-
standigt leber til fra Nabokassen, og hermed vedblives,
indtil den aftappede Lud bliver for svag. Da ledes Luden
gjennem Overstigeroret (hvis Propventil aabnes) over i
den nys fyldte Kasse A (som derefter behandles som nys
D) og Vand ledes nu paa Kassen C, medens man lukker
Vandhanen over Kassen B, der nu temmes (baade for
Vand- og Udludningsrest) og fyldes paany (ligesom for A)
0. s. fr. Der udludes med varmt Vand, Apparatet op-
stilles i et luunt Locale, og desuden er Raasodaen endnu
noget varm; Overstigerorenc kunne ogsaa anbringes ud-
vendigt og varmes ved Dampkappe. Ved Arbeide med
roterende Sodaovne opvarmes den sterke Lud i selve
Kassen ved fri Damp til 60 & 65°, medens Vandet ikke
er varmt. Den fardige Lud har 25—32° B, Aftapnings-
vandet ¢. Y2° B. Kasserne rumme 20—50 Brod (& 300
Pd. Sulphat) og hver 12 Timer fyldes en ny Kasse.
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Raaluden klares, medens den holdes varm (dog uden
Stremninger), hvorved: bundfieldes noget Svovljern (af de-
componeret Svovljernnatrium), kiselsuurt Leerjord-Natron
og (uopleseligt) Leerjord-Natron.

3, Raaludens Afdampuning. Luden (Vf.c.1,25)
indeholder ¢. 25 Proc. oploste Stoffer, og i 100 Dele af
Inddampningsresten findes 65—71 D. kulsuurt Natron,
desuden Rhodan-, Ferrocyan- og Cyannatrium, svovlsyrligt
og svovlundersyrligt Natron, Svovljern-Svovlnatrium (lig
0,04—0,07 Svovljern), organiske Stoffer o. fl. Luden er
mere eller mindre guul eller, selv naar kun smaa M:wngder
Svovljern-Svovinatrium findes, gren.

Raaluden indterres undertiden i Flammeovne til
»kaustisk Sodasalt«, Hyppigst fremstilles ved Afdampning
Raasalt, Na:COs,H:0, som ved svag Gledning afvandes

“til »calcineret Sodasalt«, medens Moderluden, »den rede

Lud¢, inddampes til »kaustisk Sodasalt« eller oparbeides
til »kaustisk Sodac (d. e. kaustisk Natron).
Afdampningen til Raasalt udferes i Jernpander med
Overfyring eller Underfyring. Overfyringen ved Spilde-
varmen fra Sodaovnen (s. ovenfor) er virksom, medforer
ikke Paabrending, og Kulsyren decomponerer noget Natron-
hydrat og Svovlnatrium, men Luden optager Aske. Luden
afdampes til en deigagtig Masse af Krystaller og Moder-
Iud, som skilles fra hinanden paa et Saltfilter foran Ovnen,
og Moderluden pompes tilbage i Kjedlen; eller ogsaa fiskes
Krystallerne af og til op, saaledes at Moderluden kan lebe af
sig selv i Kjedlen. Ved Underfyring, ligeledes ved
Spildevarmen, maa Saltet jevnligt skydes hen til Pandens
kjeligere Deel; det fiskes op 4 Gange i Degnet og een
Gang dagligt' fyldes Panden paany med Lud o. s. fr., ind-
til Moderludens Salte (iseer Natronhydrat og svovlsuurt
Natron) gjere det udskilte Salt for ureent; da fjernes Moder-
luden. Hertil benyttes flade Pander (ligesom ved Over-
fyring) eller Gamble’s Baad-Pander, i hvilke Saltet af sig
selv samler sig langs Bundens Midtlinie, hvor Varmen er
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svagere, da Panden her stottes af en Muur, eller Thelen’s
Pande, der ligner Gamble’s, men har et Rereapparat, der
holder Overfladen reen og samtidigt forskyder Saltet' mod
den ene Ende, hvor det fiskes op; det bryder ogsaa Salt-
hinden paa Overfladen, som sveekker Fordampningen.

Naar man ikke vil fremstille kaustisk Soda af Moder-
luden, omdanner man Natronhydrat og Svovinatrium i Raa~-
luden for Afdampningen til kulsuurt og svovlsuurt Natron
ved Iltning (med Luft) eller Carbonisering (med
Kulsyre eller Rpg). Luden siver ned gjennem et Cokes-
taarn, medens Luftarterne bleeses den modsatte Vei, eller de
bleeses ned i Luden, f. Ex. ved Kgrting’s Injector (Damp-
straalebleeser). Bedst anvendes Reg (f. Ex. fra Sodaovne)
der virker baade ved Kulsyre og Ilt, hvorved Svovlnatriums
Omdannelse befordres. Undertiden blander man Luden
med Saugspaaner, som under Calcineringen iltes til
Kulsyre.

4, Raasaltets Caleinering. Herved tilsigter
man at uddrive Vand, omdanne Natronhydrat til kulsuurt
Natron, Svovlnatrium til svovisuurt Natron, Jernet i dets
forskjellige  Forbindelser til Jerntveilte og at bortbrende
organiske Stoffer. Massen maa af den Grand frembyde
stor Overflade, hvorfor den omreves godt, men maa ikke
smelte; en for sterk Hede undgaaer man ved at anvende
et forholdsviis lille Ildsted, men en hei Bro, der forer
Flammen hen under Hvealvingen og tillige holder Aske
tilbage. Calcinering af Sodasalt med Saugspaaner er sar-
ligt vanskelig, hvorfor man har indfert mechaniske Calci-
neerovne, dannet af en roterende, med ildfaste Steen fodret
Jernskaal, over hvilken Flammen slaaer, med et mechanisk
Temningsapparat. Det calcinerede Sodasalt males endnu
varmt til Pulver paa en Qvearn; naar det er for sterkt,
blandes det med skarpt terret Kogsalt.

Calcineret Sodasalt (Secunda-Soda) indeholder i
100 Dele heist 2 D. Natronhydrat, intet Svovlnatrium,
ubetydeligt svovlsyrligt Natron, men meget svovlsuurt
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Natron og Chlornatrium (ofte 10 D. og derover), af
Fugtighed heist 1 D. og uopleselige Stoffer (herimellem
lidt Jerntveilte) heist 1%2 D. Heraf vindes raffineret
Sodasalt (Prima-Soda; white alkali) ved Oplosning i
Varmen, Iltning ved Chlorkalk-Melk, Klaring, Afdampning,
Calcinering af det udskilte Sodasalt ved Cokesild og Maling
af Productet. Det indeholder hverken Natronhydrat eller
svovlsyrligt Natron.

Sodaens Styrke bestemmes ved Titrering, som
giver den M:engde Natron, der findes som kulsuurt Natron,
Natronhydrat og ved Syrer decomponible Salte. Titre-
ringens Resultat angives paa forskjellig Maade i Grader.
De engelske Grader svare til Procenter Na:O med
Benyttelse af Tallet 32 for Na:O; de tydske Grader
svare til Procenter NazCOs; de franske Grader (Des-
croizilles) angive, hvormeget H:SOs der neutraliseres af
100 Dele. Hvormange af de fundne Grader der skyldes
andre Bestanddele end kulsuurt Natron, maa bestemmes
seerligt.

Udbyttet af Natron, som kan paavises alkalimetrisk,
er sjeldent heiere end 85,7 Procent af det theoretiske
Udbytte, som svarer til Sulphatets Indhold af NaaSOs.
Tabet, 14,3 Procent, skyldes blandt andet ufuldstendig
Omdannelse af svovlsuurt Natron, ufuldstendig Udludning,
Dannelse af uoploselige Natriumforbindelser i Raasodaen og
Omdannelse af kulsuurt Natron (gjennem Svovlnatrium) til
svovlsuurt Natron.

Forbruget af Raamaterialier for en Ton (1000
Kilogram) calcineret Sodasalt (af 52° engl.— 89 Proc.
Naz('0s) swmttes (i England) til 850 K. Svovlkiis (med 48
Proc. Svovl), 16 K. Salpeter, 1250 K. Kogsalt (svarende
til ¢. 1400 K. Sulphat), 1750 K. Kridt og 3000 K. Kul
(til Fyring og til Sodablandingen); Kulforbruget gaaer i
mindre gode Fabriker op til 5000 K.

I Sodafabriker efter Leblanc’s Methode fabrikeres
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foruden caleineret Soda ogsaa krystaliseret Soda (Krystal-
soda), tvekulsuurt Natron og Svovl (af Udludningsresten).

a) Krystalsoda, NaxCOs, 10H20 (med 37,08 NazCOs)
fremstilles af calcineret Sodasalt, da Raaluden eller det raae
Sodasalt indeholder meget kaustisk Natron (giver meget
Moderlud), og farvende Stoffer (Svovlnatrium og organiske
Stoffer). Det opleses i kogende Vand til en Lud af 30—
34°B, maalt varm, (den mattede Oplosning koger ved 105°
og indeholder for 100 Vand 48,5 Na:COs); Luden bleges
og iltes (Jernforiltesalte, svovlsyrligt Natron) om fornedent
med Chlorkalk, klares, medens den holdes varm, og leber
derefter i Krystalbakker af Stebe- eller Smedejern af va-
riabel Form og Sterrelse, men altid uden skarpe Hjorner;
de stilles i et Rum med Gjennemtraek, hvor Krystalli-
sationen begynder ved 32,5°, som er Temperaturen for
Maximum af Opleselighed og tillige Smeltepunctet for
Krystalsodaen (100 D. Vand oplesé ved denne Temperatur
59 D. NasCOs til 159 D. Na:COs, 10H:0); Krystalli-
sationen befordres ved Jernbaand lagte i Overfladen, og den
varer i Krystalbakker, som rumme 1 Ton, fra 8 Dage (om
Vinteren) til 14 Dage (om Sommeren); i smaa Krystal-
bakker kortere Tid. Moderluden tappes fra eller fjernes ved
Havert, Krystallerne terres i Luften og pakkes i Fustager,
for de forvittre (tabe Krystalvand), De indeholde 0,8—
1,8 svovlsuurt Natron og Chlornatrium. Moderluden (der
f. Ex. indeholder 8,2 Na:COs, 4,3 NaOH, 3,3 NaCl, 3,08
Na2S04) inddampes til Torhed og Productet benyttes til
Glassmeltning. — Krystalsoda anvendes overveiende til
Vaskning, fordi den ikke er kaustisk, opleser sig hurtigt
og klart, og fordi Krystalformen giver en Garanti for Reenhed,

b) Tvekulsuurt Natron, NaHCOs, fabrikerer man
ved at lede Kulsyre til Krystalsoda: Na2COs10H:0 -
CO2 = NaHCOs + 9H20; det frigjorte Vand metter sig
med kulsuurt og tvekulsuurt Natron, men udvasker ogsaa
de fremmede Salte (Chlornatrium og svovlsuurt Natron)
af Krystallerne, der tildeels bevare deres Form. Kulsyre

14
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faaes ved Forbreending af Cinders, Decomposition af kul-
suar Kalk (s. Kryolithsoda), undertiden benyttes Kulsyren,
som strgmmer op af Jorden, hyppigst (ialfald i Sodafabriker)
udvikles den af Kalksten eller Kridt og fortyndet Saltsyre
(1—5° B.). Krystalsodaen fyldes i tette Kamre af Tre,
Muurvaerk, Jern o. a., ofte hvilende paa en Mellembund,
og Vandet leber bort gjennem en Vandlaas. Productet
torres ved heist 45° (da det begynder at decomponeres
ved sterkere Varme) og males derefter. Moderluden op-
arbeides til calcineret Soda. — Chlorcalciumoplosningen
giver, efter Neutralisation med Kalkmalk, ved Fealdning
med Svovisyre (V. 1,23) Annalin, d. e. Gibs feeldet i
fine Krystaller, som udvaskes og presses; det bruges som
Tilseetning til Papirmasse.

¢) Kaustisk Natron (»kaustisk Sodac) fabrikeres
deels ved Kaustificering af Raaluden, deels af den srede
Moderlud« ved Inddampning.

1, Raaluden klares, fortyndes til Vf. 1,08—1,11
(11—13° B.) og opvarmes til Kogning, hvorefter braendt
Kalk tilsettes under stadig Omrering; denne udferes ved
Gjennemstromning af Damp eller af Luft (Pompe eller
Korting’s Injector) eller ved mechaniske Reoreapparater.
Luften ilter Svovlnatrium: 2Na: S ++ 4 O 4+ H20 =
NasS:0s 4 2 NaOH. Luden trakkes fra, klares og
Bundfaldet udvaskes ved Sammenrgring med Vand og
Filtrering (Sugefiltre). Luden af Vf 1,06—1,10 (9—
15° B.) concentreres forst ved Spildevarme fra Sodaovnen
(ligesom ellers Raaluden), derefter i Pander med seerskilt
Fyr til V£. 1.35 (38° B.), Kogepunct 138°. Under Klaringen
udskilles af fremmede Salte meest Chlornatrium, under
Concentreringen overveiende svovlsuurt og kulsuurt Natron,
mindre Natronhydrat; Saltene sewttes til Sodablandingen for
Raasoda. Den klarede Lud bliver underkastet en sidste
Afdampning (»Smeltning«) oftest i indmurede, halvkugle-
formede Stebejernskjedler (f. Ex. 8,8 vide, 5,2’ dybe og
3 tykke i Bunden, rummende 10 Tons kaustisk Soda);
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de opvarmes ved et Ildsted, hvis Flamme tvinges til begge
Sider rundt om Kjedlen ved en Muur, som holder Stik-
flammen borte fra Kjedlen. Der udskilles et Skum af
svovlsyrligt Natron, som fjernes; ved 205° standser Kog-
ningen (ikke Fordampningen), ved c.350° udskilles Graphit
ved Decomposition af Cyanforbindelser, og snart efter ilter
man Svovlforbindelserne ved Tilswtning af Salpeter eller
Indbleesning af Luft. Salpetret kan antages at virke
paa felgende Maade:

1) 2 NasS + NaNOs + 3 Ho0 = Na2S:03 - 3 NaOH + NH;
2) 2 NasS20s + 3 NaOH -+ NaNOs = 4 Na»S0s -+ 4 NHs
3) 5 NasS0s + 2 NaNOs + HoO = 5 NazS04 + NaOH -+ Ny

Ligning (1) gjmlder under 138° altsaa naar Salpeter
tilsettes ved den forste Afdampning, og det dannede
NasS20s omdannes da senere i Smeltekjedlen af Salpeter
til NaaSOs, som atter ved heiere Varmegrad giver NazSOs,
Luften alene kan ogsaa bevirke denne Iltning af NasS:0s
ved 180°, nemlig

NasS20s 4 2 NaOH + 02 = 2 NazS0; + H20
og ved hoiere Varmegrad

Na8303 + 2 NaOH = NasS0s - NasS ++ Ha0.
Desuden iltes Na2S ogsaa directe af Luften.

Luften presses (i Lebet af ¢. 8 Timer) ned i den
ildflydende Masse gjennem et lodret nedsenket Ror (1%
i Tvermaal), forneden forsynet med en Krands af Huller.
Salpetret tilsettes (i Lobet af 5—6 Timer) portionsviis
gjennem et Hul i Kjedlens Laag.

Den brune indtil rede Smeltemasse (som faaer en Til-
setning af Kogsalt, naar dens Styrkegrad skal formindskes)
klares i Kjedlerne, hvorved Jerntveilte (og Leerjord som
Leerjord-Natron eller kiselsuurt Natron) bundfelder sig, og
den ildflydende Masse eses i veltorrede Cylindre (Tromler)
af Jernblik, som fyldte indeholde ¢. 600 Pund. Productet
er hvid kaustisk Soda. Bundfaldet i Kjedlen swlges
for sig eller oparbeides. Engelsk kaustisk Soda af 60 (engl.)
Grader indeholdt 72,8—75,2 Proc. NaOH, af 70 Grader

14%
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83,8—89,6 Proc. NaOH, Resten er Kogsalt, svovlsuurt
Natron, mindre Mengde kulsuurt Natron og ubetydelige
Rester af Ludens evrige Natriumforbindelser.

2) Den rode Lud kan ved Inddampning og ved at be-
handles i alt Véesentligh som ovenfor, men med Anvendelse af
storre Omhu, give hvid kaustisk Soda, men oparbeides i
Reglen til guullig kaustisk Soda (,,cream caustic soda‘‘);
man standser da Concentrationen i Smeltekjedlerne, naar
Styrken er 60° (engl.), og da Massen ikke bliver ildflydende,
maa man (istedetfor Luft) anvende Salpeter, som allerede
tilsmttes i Afdampningspanderne; Kjedlens hele Indhold
fyldes (uden Klaring) i Tromler. »Red Lud« af Vf. 1,310
(34° B.), benyttet til kaustisk Soda, indeholdt i 100 Vegt-
dele 14,8 NaOH, 6,1 Naa COs, 5,0 NaCl, 1,1 Nas S04, 1,2
Na:S0s og 2,1 andre Salte (svovlundersyrligt og kiselsuurt
Natron, Svovlnatrium, Cyanforbindelser o. a.). Engelsk
guullig kaustisk Soda indeholdt i 100 Dele 70 NaOH,
5 NasCOs, 7 NaCl, 2 Na2S0s, 15,8 Vand og 0,2 Uop-
loseligt.

Kaustisk Natron anvendes overveiende ved Fabri-
kation af »chemisk« Straa- og Tremasse for Papirfabriker
og ved Fabrikationen af Alizarin og Purpurin, desuden i
Sebe- og Papirfabriker, ved Fabrikation af Oxalsyre, Rens-
ning af Mineralolier, Planteolier m. m.

d) Udludningsrestens Behandling. De saa-
kaldte »Sodarester« indeholde overveiende Svovlcalcium,
Kalkhydrat, kulsuur Kalk, desuden ringe Mangder Natrium-
forbindelser, Kul, Sand o. fl. Stoffer. Da de optage megen
Plads (til 1 Vagtdeel cale. Soda svarer 2 D. fugtige
Rester), ved Luftens og Regnens Indvirkning udvikle Svovl-
brinte og afgive opleselige Svovlforbindelser samt Iltnings-
producter heraf til Grundvandet, ere de til Besveer for
Nabolaget. Den omtrent eneste nyttige Anvendelse, som
de have faaet, er til Indvinding af Svovl 1 dette
Oiemed iltes de deelviis, hvorved faaes oploselige Poly-
sulphider og svovlundersyrlige Salte; Massen udludes og

——
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Luden decomponeres ved Saltsyre, hvorved dannes Chlor-
calcium og udskilles Svovl, som smeltes. 1) Iltningen ud-
fores ved Luften, hvis Kulsyre og Vanddampe ogsaa virke,
efter Formlerne: 2 CaS 4 O = CaO + CaSz; CaS: + 30
= (aS20s (ved fortsat Indvirkning CaS:0s = CaS80s -+ §,
CaS0s + 0 =1CaS04); CaS + COz + 0=CaCO0s + S;
CaS + CO2 + H20 = CaCOs + H2S; CaS + HeS = Ca(HS)2;
HoS + O = H20 4+ S. Det udskilte Svovl danner under
Udludningen Polysulphider. Man undgaaer at faae dannet
svovlsyrlig Kalk, som er uopleselig, og svovlsuur Kalk, som er
tungt opleselig og ikke decomponeres af Saltsyre. 2) Udlud-
ningen giver en guul Lud, i hvilken svovlundersyrlig Kalk
og Svovlcalcium skulle vere tilstede i Forholdet: 2 CaS, +
CaS:20s, idet da hverken Svovlbrinte eller Svovlsyrling fri-
gjores ved Behandling med Saltsyre: 2 CaS, + CaS:0s +
6 HCl = 3 CaClz 4+ 3 H20 -+ (2n + 2) S.  Arbeidsmaaden
kan veere forskjellig. Efter Schaffner henligge Resterne
i Bunker i det Frie i ¢. 3 Uger, og naar de i det Indre
ere blevne guulgrenne, ompakkes de og henligge endnu et
Dogn; de udludes med Vand i Kasser (som for Raasodaen),
iltes i Kasserne ved Gjennemblasning af Luft (om Vin-
teren anvendes ogsaa Skorsteensluft) i 8—10 Timer, idet
Udludning med paafelgende Gjennemblesning gjentages 6
Gange. Efter Mond behandles Resterne udelukkende i
Kasser, idet: de afvexlende gjennemblases og udludes 3
Gange. I alle Tilfelde blandes de forskjellige Portioner
Lud med hinanden. 3) Decompositionen med fortyndet
Saltsyre skeer i et Trakar med Damprer for fri Damp,
Laag med Afledningsror til Skorstenen og Tilledningsrer
for Syre og Lud. Disse lebe til under Vadskens Overflade
(hvorfor noget Veadske fra forrige Behandling altid lades
tilbage), idet man holder Temperaturen paa 60° Endeel
Svovl synes at tabes ved Dannelsen af svovlsuur Kalk,
idet Svovlsyrling, udviklet af svovlundersyrlig Kalk, med
noget af samme Salt danner trithionsuur Kalk (2CaSz0s
+ 3802 = 2(CaS:0¢ -+ S), som ved Varmen spaltes
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i svovlsuur Kalk, Svovl og Svovlsyrling; denne sidste
kan indvirke paany o. s. fr. Den malkede Vadske
filtreres eller klares i Settekar. 4) Svovlet smeltes i
lukkede Jernkjedler ved Damp af 2%: Atm. Spending
efter Tilsetning af Vand og noget Kalk; smeltet Svovl
samler sig forneden, medens Gibs (der ogsaa er dannet
af Svovlsyre i Saltsyren) opslammes af Vandet, der op-
leser Chlorcalcium o. a. opleselige Stoffer; Kalken métter
Syren og danner Svovlealcium-Svovlarsen. Det pulver-
formede Svovl har for ringe Ledningsevne til at. kunne
smeltes over aaben Ild. Svovlet stebes i Former, renses
ved Omsmeltning i Jernkar og ved Gjennemblesning af
Luft, der fjerner Svovlbrinte og Vand.

Lud fra gamle Bunker har Overskud af Sulphid og
blandes (efter Mactear) med Svovlsyrlingvand, og Blandingen
behandles med Saltsyre. Efter Hofman’s Methode blandes
Lud fra iltede Sodarester med den sure Manganlud fra
Chlorudviklingen, hvorved dannes Svovimangan; ved Iltning
i Luften udskiller dette Svovl, og Massen brandes da
(ligesom Gassvovl) i Svovlsyrefabrikerne. ~ Manganluden
behandles dog nu bedre efter Weldon's Methode (s. Side
226).

Hasenclever og Helbig have angivet, men endnu
ikke i det Store anvendt, felgende Methode. 1) De friske
Sodarester sammenreres med Chlormagniumoplesning i
lukkede Beholdere: CaS + MgCl: 4+ H20 = CaClz -+ MgO
H2S; 2) Svovlbrinten decomponeres ved Svovlsyrling (i en
Oplesning af Chlorcalcium) til Svovl og Vand; Chlorcal-
ciumoplesningen forhindrer erfaringsmeessigt Dannelsen af
Thionsyrer; 3) Gjennem den magnesiaholdige Veedske
presses Kulsyre, hvorved Chlormagnium gjendannes og
der udskilles kulsuur Kalk (der benyttes til Sodablandingen).
Methoden er hurtig, giver indtil 95 (istedetfor 60) Proc.
af Svovlet; Kalken gjenvindes og Resterne fylde langt
mindre.

Afiltede Sodarester fremstilles ogsaa svovlundersyr-
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ligt Natron, idet man ilter Luden yderligere (i Cokes-
taarne eller ved Kortings Blaser) eller behandler den
med Svovlsyrling. Til Luden seettes Glaubersalt, (ibsen
fragkilles, Luden afdampes til 43° B. (Vf. 1,4) og kry-
stalliseres ved Afkjoling. Saltet bruges som »Antichlor« i
Papirfabriker og Blegerier; til photographisk Brug renses
det ved Omkrystallisation.
IL. Soda efter Ammoniakmethoden

Fabrikationen omfatter felgende Operationer. 1) Der
fremstilles en ammoniakholdig, neesten mattet Kogsaltop-
lpsning; 2) Kulsyre presses gjennem denne, hvorved tve-
kulsuurt Natron udskilles og Salmiak dannes (NaCl 4+ NHs
+ €02 + H20 = NaHCOs + NH4Cl); 3) det tvekulsure
Natron fraskilles og udvaskes; 4) det decomponeres ved
Opvarmning til Soda (2NaHCOs = NazCOs 4 COz2 + Hz0),
og den herved udviklede Kulsyre benyttes igjen tilligemed
Kulsyre, udviklet ved Branding af Kalk; 5) af Salmiak-
oplesningen gjenvindes Ammoniak ved Destillation med
brendt Kalk.

Methoden er forst bleven fabrikmeessigt uddannet
af Solvay. 1) En nasten mettet Saltoplesning
(23—24° B.), fremstillet ved Oplesning af Salt eller
en naturlig Saltlud, mettes deelviis med Ammo-
niak (fra Destillationsapparatet); Ammoniaken er allerede
blandet med noget Kulsyre, som felder Kalk og Magnesia-
forbindelser i Luden; den klarede eller filtrerede Lud afkjoles
i et Svaleapparat. 2) I et Absorptions- eller Faeld-
ningsapparat (s. nedenfor) behandles Luden med Kulsyre
(fra en Kalkovn), som er vasket med Vand (i et Cokes-
taarn), idet den ved et Tryk af indtil 2 Atm. presses ind i
Absorptionsapparatet, efter forinden at vere afkjolet. En
lav Varmegrad befordrer Decompositionen; dertor afkjoeler
man Apparatet ved Overrisling og giver det en betydelig
Hoide, hvorved den opstigende Kulsyre udvider sig under
Afkjeling, ligesom man blander noget Kulsyre i Ammoniaken,
-som gaaer til Metningsapparatet, for at forlegge en
Deel af Varmeudviklingen hertil (den forste Halvdeel af
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Kulsyren udvikler ved sin Binding forholdsviis meest
Varme); her nedsvaler man da ved Kjeleslange. Solvay’s
Absorptionsapparat er en Jerncylinder, indtil 41 Fod hei,
hvor der med visse Mellemrum er indlagt calotformede
Sieplader (til Fordeling af Kulsyren), hvilende paa vand-
rette Plader med en storre Aabning i Midten til Passage
for Vaedske og Kulsyre. Kulsyren presses ind stedviis for-
neden og Veadsken leber til i den evre Deel. Den bort-
gaaende Kulsyre (omtrent Halvdelen) vaskes med Saltlud,
som optager den medrevne Ammoniak. 3) Vadsken
tommes ud forneden, i Reglen periodisk, det tvekul-
sure Natron skilles fra og udvaskes saavidt
muligt for Ammoniak. 4) Terringen og Decompo-
gitionen til Soda skeer i lukkede Apparater, saa at
Kulsyren kan opsamles (denne vaskes som ovenfor med
Sultlud, der tilbageholder Ammoniak); man benytter Jern-
kjedler, opvarmede ved directe Ild og forsynede med
Skrabere, som lesne den fastbreendte Saltkage, eller en
udmuret, skraatliggende og roterende Jerncylinder, i hvig
gverste Ende Krystalmelet tilfores og Flammen fra et Geenera-
torildsted slaaer ind, saa at Krystalmelet successive glider ned
il den modsatte Ende, hvor det falder ud, og hvor ogsaa
Luftarter og Dampe fores bort gjennem et Ror. Sodaen
er los og let; naar der kreeves storre Tathed (for Glas-
vaerker) smeltes den i Jerngryder ved directe Ild. 5) Ved
Gjenvindingen af Ammoniaken skal man ikke blot
decomponere Salmiaken, men ogsaa opsamle den frie og
kulsure Ammoniak, som Veedsken indeholder.” Efter Sol-
vay benyttes en Gruppe at 4 Destillationskjedler med en
fwlles Rectificationscolonne for Ammoniakdampene. Sal-
miakoplesningen leber forst ned gjennem Colonnen, idet
den everst passerer en Forvarmer, derefter Rectificatoren
og tilsidst samler sig i en rummeligere Afdeling forneden,
hvorfra den af og til temmes ud i en af Kjedlerne, hvor
den behandles med ulaesket Kalk, I Colonnen opvarmes Sal-
miakoplesningen, hvorved den afgiver Ammoniak og Kulsyre,
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medens Ammoniakdampene fra Kjedlen afvandes under
deres Opstigen. Destillationen udferes ved Darnp, der
efterhaanden methodisk gjennemstremmer tre af Kjedlerne,
sidst den frisk fyldte; den fjerde temmes og fyldes i
Mellemtiden. I det samlede Apparat holder man et for-
mindsket Lufttryk for at undgaae Tab af Ammoniak.
Ammoniaken ledes til Matningsapparatet og blandes paa
Veien med noget Kulsyre (s. ovenfor).

Ved Fabrikationen tabes omtrent !/s af Kogsaltet,
der gaaer over i den hidtil veerdilese Chlorcalciumoplos-
ning fra Ammoniakdestillationen; dette Kogsalt har ingen
Omdannelse lidt eller er gjendannet under Destillationen
af oplest tvekulsuurt Natron og Salmiak. Tabet af Am-
moniak settes lig 5 D. svovlsuur Ammoniak pr. 100 D.
produceret Soda. Til 100 Veegtdele Soda forbruges 250
Kogsalt, 250 Steenkul, 45 Cinders, 140 Kalksteen og 5 D.
Salmiak. Sodaen er meget reen, indeholder 98—99 Proc.
NagCOs; Resten er Chlornatrium, Vand og lidt svovlsuurt
Natron, men hverken Svovlforbindelser eller Jern. Fabri-
kationen er mere directe end Leblanc’s, medferer ingen
hygieiniske Ulemper og giver ikke besverlige Rester,
Deun giver ikke Saltsyre, men Solvay har foreslaaet at
bede herpaa ved at destillere med Magnesia istedetfor
med Kalk; Chlormagniumoplesningen inddampes da til
Torhed og Resten opvarmes med Vanddamp, hvorved skal
dannes Magnesia og Saltsyre; denne Methodes praktiske
Brugbarhed er dog ubeviist. — Productionen i fire med
Solvay’s Apparater arbeidende Fabriker var i 1878 40500
Tons (& 2000 Pd.). Om de efter andre Systemer ar-
beidende (mindre betydende) Fabriker savnes Oplysninger.

Alkohol-Ammoniakmethoden efter Groussil-
liers beroer paa det tvekulsure Natrons Uopleselighed i
Alkohol af 35 Procent. Saadan Alkohol, malet Steen-
salt, Kulsyre og Ammoniak indvirke paa hinanden i et
Kar med Rereapparat; det tvekulsure Natron presses og
renses, Ammoniak og Alkohol gjenvindes ved Destillation.
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Methoden hefinder sig paa Forsegsstadiet; Hovedvanske-
ligheden er Rensningen af det tvekulsure Natron, da det
danner et nzsten galatinest Bundfald.

III. Soda af Kryolith.

Kryolith, AlzFls,6NaF!, som kun brydes i Syd-Gren-
land ved Ivigtut (i 1878 430 Cubikfavne) er et halvt
gjennemsigtigt, hvidt, skjert, meget letsmelteligt Mineral,
som forekommer blandet med Blyglands, Kobberkiis,
Svovlkiis, Jernspath, Flusspath, Kalkspath og Qvarts. —
Fabrikationen omfatter 1) Kryolithens og Kalkstenens
Maling og deres Blanding; 2) Blandingens Gledning, hvor-
ved Hovedomsatningen er folgende: Al2Fls,6NaFl -+
6CaC0s = 6CaFly + AlaOs 4 3Na20 + 6C0z2; 3) Udlud-
ning af den gledende Masse, hvorved faaes en Oplesning
af Leerjord-Natron; 4) Ludens Decomposition med Kulsyre
til kulsuurt Natron og Leerjordhydrat; 5) Den klarede
Oplesnings Oparbeidning til Krystalsoda eller calei-
neret Soda.

Fabrikationen. 1) Kryolithen males paa Steengang,
Kalkstenen (i Kjobenhavn Liimsteen) torres forst og males
derefter ligeledes paa en Steengang, hvor Sammenblandingen
(100 D. Kryolith med 150 D. Kalksteen) ogsaa foregaaer.
2) Blandingens Gledning krever Redgledhede, men
meget sterkere Opvarmning maa undgaaes, da Massen let
smelter, hvorved dannes Klumper, der udludes vanskeligt.
Den lmgges derfor i et tyndt Lag (som jevnligt rores om)
paa en Flammeovns Herd, der opvarmes baade fraoven og
forneden.  Herden er dannet af tynde, ildfaste Fliser,
baarne af lave Piller og opvarmes ved to Ildsteder, saa-
ledes at Flammen fra det lavere slaaer under Herden,
Flammen fra det heiere Ildsted (ved Ovnens modsatte
Ende) slaaer over den i Forening med Flammen. fra det
forste Ildsted. Forbreendingsproducterne kunne tilsidst
ledes over Hvelvingen hen under en Afdampningspande
for Sodalud. I Ovnen gledes pr. Dogn 12 Portioner a
1000 Pd. 3) Den gledede Masse udludes efter Afkje-
ling i Kasser eller Cylindre af Jern med gjennemhullet
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Mellembund og Taphane under denne. Der udludes forst
med svag Lud fra en tidligere Udludning og Moderlud
fra Krystalsoda, hvormed vedblives, indtil den bortlebende
Lud viser 25° B. og den samlede Lud 31° B.; derefter
udludes med varmt Vand, som henstaaer i nogle Timer,
for man tapper, hvilket gjentages flere Gange, og den saa-
ledes erholdte svage Lud benyttes til forste Udludning af
en senere Portion. Luden indeholder foruden Leerjord-
Natron ogsaa noget kulsuurt Natron og Natronhydrat;
Udludningsresten er overveiende Fluorcalcium og Over-
skud af kulsuur Kalk, men den indeholder ogsaa noget
Soda og Leerjord. 4) Behandlingen med Kulsyre fore-
gaaer i en liggende Jerncylinder, hvor Kulsyren ledes til
over Ludens Overflade og et Roreapparat skaffer den for-
nodne Beroringsflade tilveie. Kulsyren tages fra Glode-
ovnen (som da fyres med Cinders) eller fra en med Cin-
ders fyret Kalkovn; men Skorsteensluft kan, efter Vask-
ning i en Scrubber, ogsaa benyttes. Tvekulsuurt Natron
maa ikke dannes, da i dette Tilfelde Klaringen er van-
skelig. Det udskilte Leerjordhydrat (der altid indeholder
Kulsyre og Natron), er pulverformigt (ikke gelatinest),
saa at det skiller sig let fra Luden i Swmttekar, og Bund-
faldet udvaskes. 5) Luden afdampes over Gledeovnen
til ¢. 86° B. og oparbeides (ligesom Leblanc-Soda) til
Krystaller eller til calcineret Soda. — Leerjordhydratet
bruges til Fabrikation af svovlsuur Leerjord, Udludnings-
resten som Tilsetning til Flaskeglas og som Flusmiddel
ved metallurgiske Operationer.

Kryolith kan ogsaa decompones ved Kogning med
Kalkmzlk, men denne Fabrikationsmaade benyttes ikke.

Soda anvendes overveiende til Smbe og Glas, frem-
deles til Toivask, Blegning i Leerreds- og Bomuldshlegerier,
Vaskning af raa Uld, Fabrikation af Ultramarin og af
forskjellige Natronsalte (Borax, eddikesuurt Natron, Chlor-
natron o. fl), til Bledgjering af Vand. Det kaustiske
Natrons Anvendelse s. S. 206.
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Productiouen af Soda (calcineret og krystalliseret
Soda, tvekulsuurt og kaustisk Natron) er sterst i England
(i Lancashire og ved Tyne-Floden), nemlig'i (1876)
430800 Tons. I 1877 var den i Frankrig 123400 Tons,
i Tydskland 47200 (alt beregnet til 48 engl. Grader =
&1 Proc. kulsuurt Natron). England udferer 270000 Tons
iseer til Nordamerika og Tydskland.

Chlorkalium.

Chlorkalium fabrikeres af Mineralet Carnallit og
af Moderluden fra Salthaver.

L. Chlorkalivm af Carnallit. Carnalliten, KCI,
MgClz,6H20, udgjer en Bestanddeel af de paa Stass-
furt- Saltleiet hvilende saakaldte »Abraumsalze«, som ere
en Blanding af Steensalt med letopleselige krystalliserede
Kalium-, Magnium- og Calciumforbindelser. De vigtigste
Mineralier, nastefter Carnalliten, ere Kieserit: MgSOuy
H20; Kainit: K280.,MgS0s, MgCle, 6H20; Polyhalit:
20aS0s, MgS04, K2S04, 2H20 og: Tachhydrit: CaCls,
2MgClz, 12H20. En ringe Deel Chlormagninm i disse
Mineralier er erstattet af Brommagnium; Jernglimmer,
Fe203, farver dem mere eller mindre rode. Raamaterialet,
»Raasaltet«, som brydes til Fabrikation af Chlorkalium,
indeholder gjennemsnitligt i 100 Dele 55—65 D. Car-
nallit (= 16 Proc. KCl), 20—25 D. Steensalt, 15—20 D.
Kieserit, 2—4 D. frit Chlormagnium og Tachhydrit. Fabri-
kationen af Chlorkalium beroer paa, at Carnallit ved Op-
losning i tilstreekkeligt Vand spaltes til en Oplesning af
Chlormagnium og Chlorkalium, hvilket sidste vindes ved
Krystallisation; derimod er Carnalliten uforandret opleselig
i Chlormagniumoplesning og kan udkrystalliseres af denne.
Der bruges to Arbeidsmaader.

Den @ldre Methode. 1) Raasaltet (heelt, knuust
eller malet) behandles under Opvarmning ved directe
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Damp med en begrendset Vandmeengde (Vaskevand fra
Chlorkalinm), hvorved en stor Deel Kogsalt og Kieserit
bliver tilbage, medens Luden (af 32° B.) optager Chlor-
kalium, Chlormagnium og Resten af de nwvnte to Salte
(f. Bx. 9,6 KCl, 14,6 MgCle, 6,7 NaCl, 4,1 MgSO.).
2) Luden afkjoles forst til 60 a 70°, hvorved Kogsalt
med et ringe Indhold af Chlorkalium udskiller sig og
fjernes; derefter afkjeles den steerkere, hvorved udkrystal-
liserer ureent Chlorkalium med 65—70 Proc. KCI (Resten
overveiende NaCl); 3) Luden herfra inddampes sterkt
(under Udskilning af Kogsalt og svovlsuur Magnesia),
hvorefter den 4) ved Afkjeling giver en Krystallisation
af Carnallit. Moderluden herfra indeholder ¢. 31 Proc.
Chlormagnium og kun lidt (1,0—1,2) Proc. Chlorkalium.
5) Denne kunstige Carnallit opleses i varmt Vand og ved
Krystallisation faaes naesten den hele Meangde Chlor-
kalium.

Den nyere Methode. 1) Det fiint malede Raasalt
behandles med heed Chlormagniumlud (Moderlud), hvorved
nesten al Carnallit, men kun lidt af de fremmede Salte
oplese sig. 2) Ved Afkjoling udkrystalliserer Carnal-
liten fuldstendigt og meget reen. 3) Carnalliten opleses
i kogende Vand. 4) Af Oplesningen udkrystalliseres ved
Afkjoling Chlorkalium. 5) Moderluden fra denne kry-
stallisation indkoges, hvorved Kogsalt, som indeholder
noget Chlorkalium udskiller sig, hvorefter felger 6) Anden
Krystallisation af Carnallit, der behandles som ferste
Portion. Moderluden herfra, som indeholder Chlormag-
nium, benyttes til Behandling af Raasaltet ifelge (1).

Det raae Chlorkalium fra begge Arbeidsmaader renses
ved Deaekning, d. e. overgydes og henstaaer nogen Tid
med Vand (af alm. Varmegrad), hvorved fortrinsviis op-
loses de fremmede Salte, specielt Chlormagnium og Chlor-
natrium, hvilket sidste ved almindelig Varmegrad er lettere
oploseligt end Chlorkalium. Saltet terres (hyppigst i
Flammeovne). Nedenstaaende Exempel viser Dakningens
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Indflydelse paa et efter den wldre Methode fremstillet

Product:
KCl NaCl  MgCl, MgSO, H,0

Udekket 5824 21,80 4,75 1,46 13,75
To Gange deekket 80,61 997 004 0,66 8,12

Den nyere Methode krever mere Arbeidskraft (til
Maling og Omrering), men giver et renere Product (af
indtil 99 Proc. KCl).

Resten fra »Raasaltets«< Udludning kan give
1) Kieserit, idet denne, som danner et fiint Meel, kan
fraskilles ved Bortslemning og Sigtning; det fyldes i
Former (3 50—60 Pd.), hvor det stivner til Blokke med
Bittersalt (MgS04,7H20) som Bindemiddel. Ved Behand-
ling med Vand, bedst varmt, kan Kieseriten omdannes til Bit-
tersalt. Den benyttes som Appretur for Bomuldstei. 2) Glau-
bersalt faaes, naar Resten opleses i varmt Vand og
Luden krystalliseres i Vinterkulden, f. Ex. i flade Traebakker
(MgS0s + 2NaCl + 10H20 = Nas804,10H20 - MgCle).

Den sidste Moderlud bliver 1) benyttet til Fyld-
ning af Gasuhre; eller 2) den inddampes staerkt (til 39° B.),
saa at den stivner, efter- at vare heldt i Foustager, til
MgCly,6H20; eller 3) Den sterste Deel Chlormagnium
fjernes ved Inddampning og Krystallisation, og af Resten,
som indeholder Brommagnium, vindes Brom ved Destil-
lation med Svovlsyre og Bruunsteen.

I Kaluez (Galicien) findes i Saltleer betydelige Mangder
Chlorkalium (Sylvin) og Kainit, som- dog ikke bearbeides
mere.

II.  Chlorkalium af Moderlud fra Salthaverne.
Moderluden indeholder feolgende Stoffer, ordnede efter af-
tagende Mengder: Kogsalt, Chlormagnium, svovlsuur
Magnesia, Chlorkalium og Brommatrium; den har Styrken
27—382° B.

Den nyeste Arbeidsmaade, der benyttes ved den
franske Middelhavskyst, er felgende. 1) Moderluden (af
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27° B.) fordampes ved Sommervarmen i flade Boholdere
til 32° B., hvorved udskiller sig ureent Kogsalt, som
ikke benyttes; ved fortsat Fordampning udkrystalliserer
»blandet Salt« (Blanding af Kogsalt og Bittersalt) og
bliver tilbage en Moderlud (a) af 35° B. 2) Moderluden
(a) udskiller om Vinteren Bittersalt, 3) Moderluden (b)
fra denne Krystallisation blandes under staerk Kogning
med en sterk Oplesning af Chlormagnium (s. (4) neden-
for), hvorved »sblandet Salt« udskiller sig, indeholdende
nesten hele Magnesiamengden. 4) Moderluden (¢) herfra
giver ved Afkjoling Carnallit, der ved koldt Vand spaltes
i en Oplosning af Chlormagnium og et Magma af Chlor-
kalium-Krystaller, som fraskilles ved Centrifugering ;
Moderluden benyttes ved en senere Behandling under (3).

Det ved denne Arbeidsmaade vundne »blandede Salt<
opleses i Vand og Oplesningen atkjoles i Carré’s Kulde-
magkine til ¢. —9°, hvorved udkrystalliserer Glaubersalt.
Dette omdanner man til vandfrit svovlsuurt Natron ved
at blande det med Havsalt, eller bedre med »blandet Salt«,
og opvarme Blandingen, hvorved (som Folge af forandrede
Opleselighedsforhold) nzesten alt Natriumsulphatet udskilles
vandfrit og centrifugeres fra. Dette er billigere at trans-
portere og er anvendeligt til Glas. Bittersaltet er
feerdigt Product eller oparbeides sammen med Kogsalt til
Glaubersalt.

Potaske.

Potaske (kulsuurt Kali) fabrikeres 1) af Plante-
aske; 2) af Roemelassebarme (Viinbserme og Viinbundfald);
3) af »>Uldsved« og 4) af Chlorkalium eller svovlsuurt
Kali.

I. Potaske af Planteaske. Asken indeholder Kali,
Natron, Kalk, Magnesia, Jerntveilte, Mangantveilte (og
maaskee Leerjord), Kulsyre, Svovlsyre, Phorphorsyre, Kisel-
syre samt Chlor; i et vandigt Udtrek vil findes kulsuurt
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Kali og Natron, Chlorkalium og Chlornatrium, noget svovl-
suurt Kali (tungtoploseligt) og ubetydeligt kiselsuurt
Kali, medens den uopleselige Rest overveiende bestaaer
af kulsuur Kalk. Urteagtige Planter indeholde mere
Aske end Trmer, og i samme Plante er Askemzngden
storre i de Dele, hvor Livsvirksomheden er sterre (Blade,
Qviste, Rodtrevler). Vandfrit Tra indeholder ¢. 1 Proc.
Aske. I 100 D. Bogeaske fandtes 15,4 K2COs, 3,4 Na2COs,
2,27 K2804, 0,2 NaCl, ialt 21,27 D. opleselige Stoffer.
Kali indeholdes fortrinsviis i Landplanter, Natron i Strand-
planter, medens Havplanter (Tang) ved Siden af Natron
indeholde meget Kali. Mangden af Potaske, som op-
naaes af Planter, angives pr. 100 D. luftterret Substans
saaledes: Fyrretre 0,045, Bog 0,145, Piil 0,285, Tidsler
0,5—3,b, Bregner 0,6, Solsikkestengel 2,0, Brandenalde
2,56, Malurt 7,3.

Fabrikationen bestaaer i, at Planten breendes til
Aske, Asken udludes med Vand og Luden afdampes og
calcineres.

Forbrendingen til Aske maa skee ved saa lav
Varmegrad, at Kali ikke forflygtiges, men varieres forev-
rigt saaledes, at Asken faaes enten pulverformig eller sintret
eller endog smeltet. Udludningen skeer i Kar med Mellem-
bund, dekket af Straa og med Taphane i Mellemrummet.
Der udludes sjeldent systematisk; naar koldt Vand be-
nyttes indeholder Luden mindre svovlsuwrt Kali. Ind-
dampningen skeer under fortsat Tilstremning af frisk
Lud i Jernpander ved aaben Ild, hvis Spildevarme be-
nyttes under Forvarme-Pander, og man faaer en fast
Remanens, som er bruuntfarvet (af organiske Stoffer) og inde-
holder 6—12 Proc. Vand. Ved Calcineringen ud-
drives Vand og bortbreendes organiske Stoffer; den fore-
tages paa Herden af en Flammeovn under Tilstremning
af Luft og saaledes, at ingen Smeltning indtraeder.

Potasken danner en hygroskopisk Blanding af Pulver
og haarde Klumper; den er hvid eller graa (af Kul),
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rodlig (Jerntveilte) eller gronlig (mangansuurt Kali).
Den indeholder i 100 Dele 50—74 D. K2COs, 13—-17 D,
K2504, fremdeles Na2COs og KCl foruden Vand og uop-
leselige Stoffer.

Renset Potaske faaer man ved at behandle Pot-
asken med lidt kogende Vand, saa at svovlsuurt Kali og
det meste Chlorkalium bliver tilbage, og indterrer Oplos-
ningen; de nwevnte Salte, iseer Sulphatet, ere tungtoplpse-
lige i en meattet Potaskeoplesning. Amerikansk Perle-
aske er Potaske, som er renset ved Oplesning, Klaring
og gjentagen Calcinering. Amerikansk Steenaske er
deelviis kaustificeret Potaske, tilvirket af en Lud, som for
Afdampningen har faaet en Tilsetning af Kalk; efter
Calcineringen er den smeltet til en steenhaard Masse.

Il. Potaske af Roemelasseberme. Barmen ind-
torres og enten forkulles (Melassekul) eller ristes (calci-
neret Melassepotaske), hvorefter forskjellige Kali- og Na-
tronsalte vindes ved Udludning, Afdampninger og Kry-
stallisationer.

Beermen, hvis frie, tilsatte Syre (Svovlsyre eller Salt-
syre) neutraliseres med Kalk, og som har Styrken 4—5° B.,
afdampes oekonomisk i lange Flammeovne, saaledes at
Indterrringen foregaaer i den fjernere Deel, Forkulningen
eller Calcineringen i den nermere. I Porion’s Ovn be-
nyttes Regen fra andre Ovne, idet samtidigt roterende Vin-
ger fornye og forsterre Bergringsfladen med Rogen. Melasse-
kul indeholder 23—24 Proc. K2COs, ¢. 20 NazC0s, 17—22
KCl, 7—12 K280s, 10—23 uopleselige Stoffer (kulsuur
Kalk, Kul og lidt phosphorsuur Kalk). Ved Udludning
faaes en Lud af 27° B., som under Afdampning (til
42° B.) udskiller svovlsuurt Kali med tiltagende
Mzngder kulsuurt Natron; ved paafelgende Afkjeling (til
30°) udkrystalliserer temmelig reent Chlorkalium; under
fornyet Afdampning (til 48—51° B.), udkrystalliserer kul-
suurt Natron (af aftagende Reenhed) og ved Afkjoling
kulsuurt Kali-Natron (2NaCOs;, K2COs, 12H20). Moder-

15




luden giver ved Inddampning til Terhed redt Salt.
Dette opleses i kogende Vand, Luden inddampes til 50 ° B,,
hvorved svovlsuurt Kali og kulsuurt Kali udskille sig,
og ved Afkjoling faaes atter kulsuurt Kali-Natron; Moder-
luden herfra giver ved Inddampning og Calcinering Pot-
aske (med f. Ex. 91,5 Proe, K2COs, 5,5 Naz2COs, 3,0 K2S04).
Det under Arbeidet vundne svovlsure Kali og Chlorkalium
renses ved Udvaskning (Deekning) med Vand, det kulsure
Natron ved Vaskning med heed mattet Sodaoplesning, me-
dens Dobbeltsaltet settes til Luden ved nzste Arbeide.

Af Viinbzrme (Resten fra Viindestillation) vindes en
god Potaske ved Afdampning (i Viinlandene ved For-
dampning i fri Luft), Forkulning og Calcinering. Viin-
bundfald presses til Kager, der torres og calcineres paa
improviserede Ildsteder. Potasken stammer i begge Til-
faelde fra Viinsteen, hvortil Raamaterialet derfor hellere
burde oparbeides.

III. Uldsved er den i Vand opleselige Deel af Over-
treekket paa raa Uld, overveiende bestaaende af Kalium-
forbindelser af Oliesyre, Stearinsyre og Eddikesyre; den
udgjer c¢. 21 Proc. af den raae Uld, som desuden inde-
holder 7—14 Proc. Fedt. Ulden udvaskes systematisk
med hedt Vand, Luden inddampes og indterres, glodes der-
efter i Retorter, hvorved vindes Ammoniakvand og Belys-
ningsgas; Resten udludes og giver ved Inddampninger og
Krystallisationer Potaske og noget svovlsuurt Kali og Chlor-
kalium. Eukelte Steder udtreekkes ogsaa Fedtet (efter Vand-
vaskningen) ved heed Potaske- og Kalisbeoplgsning, og det
benyttes derefter som Brandsel for Inddampningen af Blan-
dingen af de to Udtraek. En Afdampnings- og en Calcineer-
ovn (Flammeovn) ligge da tet op ad hinanden, og den
brandbare Gas, som udvikles under Calcineringen ledes
over i Afdampningsovnen; hver Ovn har forevrigt sit Ild-
sted og sin Skorsteen. — Raffineret Uldsvedpotaske inde-
holdt 72,5 Proc. K2COs, 4,1 Na2COs, 5,9 K2S04, 6,3KCl
og 11,2 andre Stoffer.




221

IV. Potaske af Chlorkalium (eller svovlsuurt Kali).
Gangen i Fabrikationen er viesenligt den samme som for
Soda, fabrikeret efter Leblanc’s Methode (S. 194). Paa
Grund af Potaskens sterre Veerdi arbeider man med storre
Ombhu, idet man til Smeltning af Raapotasken anvender lavere
Varmegrad (Kaliforbindelserne ere mere flygtige) og be-
nytter renere Kul og Kalksteen (altsaa mindre Tab ved
uopleselige Kaliforbindelser). Da kulsuurt Kali ikke kry-
stalliserer under Afdampningen af Raaluden, men maa
vindes ved Calcinering af Luden, renses denne omhyggeligt
ved Carbonisering, hvorved Svovljern, Svovljernkalium,
Aluminater og Silicater af Kalium decomponeres og
fjernes (S.201). Under Inddampningen udskiller sig naesten
alt svovlsuurt Kali tilligemed Cyanjernkalium (og noget
kulsnurt Kali); de to forstnevnte Salte skilles ved Vask-
ning og Krystallisation. Productet af den paafelgende Calci-
nering (forste Product) er Handelsvare eller det raffineres;
det opleses da i Minimum af kogende Vand, ved Afkjeling
udskilles neesten alt Sulphat (tilligemed uopleste Stoffer), den
klare Lud inddampes og calcineres. Dette Product inde-
nolder 92,0— 98,5 Proc. K2CO0s, 2,5—0,6 NazCOs, 2,5—0,6
Na(l, 8,0—0,4 KsSOs.

Sulphatfri Potaske (med 10—15 Proc. Vand) til
Fabrikation af engelsk Krystalglas. En meget concentreret,
heed og klar Oplesning af Potaske afkjoles, indtil alt
Sulphat har udskilt sig, inddampes derefter til Terhed
og Massen sigtes; Productet kaldes ogsaa »hydrateret
Potaske«. I England calcinerer man Potasken forst med
Saugspaaner (KOH og K2S omdannes til K2COs), der-
efter opleses, inddampes, krystalliseres (K2504) gjentagne
Gange og Moderluden inddampes til Krystallisation af
K2C0s, 2H20; Krystalmassen torres og indeholder da
16—18 Proe. Vand.

Productionen af Potaske beregnes til 48 Mill
Kilogram aarligt; Treeaske leverer 20, Roebzrme 12, Uld-

sved 1 og og Leblanc’s Methode 15 Mill. Kilo.
15*
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Chlorkalk og chlorsuurt Kali.

I. Chlorkalk fabrikeres ved Indvirkning af Chlorluft
paa Kalkhydrat.

1) Chloret udvikles nasten udelukkende af na-
turlig Bruunsteen eller regenereret Bruunsteen og Saltsyre.
Den naturlige Brunsteen, som er en Blanding af hoiere
Manganilter, indeholder desuden Vand, Kiselsyre, Tung-
spath o. a. indifferente Stoffer, Jerntveilte, Baryt og Kali
der forbruge Syre, og kulsure Salte, som tillige udvikle
Kulsyre, der skader Chlorkalkdannelsen. — Saltsyren
er af mindst 15° B. Apparatet er en ottekantet eller
hyppigst firekantet Kasse af Sandsteen, dannet af een
Blok eller (hyppigst) sammensat af Plader, der, hvis Sand-
stenen er pores, ere kogte i Tjere, og med en Sandsteens-
plade som Laag; som Kit benyttes en Blanding af Leer-
pulver og Tjere eller man tetter med Kautschukpelser;
(hvor Syren ikke kommer til, benyttes en Blanding af
Meonnie, Linolie og Leer). 1 Laaget findes Mandehul,
Syreror (af Steentei), Chlorluftrer (af Steentoi eller Bly) og
Dampreret, der dannes af en udhulet Sandsteenssoile.
Bruunstenen (600—1000 Pd.) hviler paa en Rist af Sand-
steen, og Syren tilledes i Lobet af flere Timer, indtil
Apparatet er % fuldt. Chlorudviklingen befordres mod
Slutningen ved periodisk Tilledning af Damp (Opvarmning
indtil 90°); undertiden opvarmes Apparatet ved Damp-
kappe. Udviklingen varer c. 2 Dogn, hvorefter Indholdet
fjernes ad en sterre Sideaabning forneden. Af Saltsyren
forbliver 25—50 Proc. som fri Syre i Chlormanganoples-
ningen (Manganluden), der ogsaa tilbageholder Chlor.

I mindre Fabriker (og i Papirfabriker) udvikles
Chloret af store Steenteiskrukker (Bombonner), som op-
varmes i Vand- eller Dampbad.

2) Kalkhydratets Behandling med Chlor.
Kalken skal vare jernfri og velbrendt; den ledskes ved
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Overbruusning til et Pulver, der sigtes og derefter henstaaer,
beskyttet mod Luften, for at efterledskes og afkjeles; det
indeholder et Overskud af Vand svarende til 6 Procent af
Productets Vegt. Kamrene, hvori Kalkhydratet behandles
med Chlor, vare tidligere af Tre, Skifer- eller Kalksteens-
plader; nu bygges mindre Kamre af Muursteen (pudsede
med Cement og godt tjerede), storre Kamre af Bly (der
construeres som Svovlsyrekamre). Blykamrene have Asphalt-
gulv, les (med Kalkgrod tilkittet) Jernder med Lufthul
og i Loftet en Aabning for Chlorluften; de ere mandsheie og
indtill 30 Fod brede, 60—99 Fod lange. Mectalkamre
holde sig bedre kjolige end andre, hvorved Dannelsen af
chlorsuur Kalk modvirkes. Kalken leegges 2—4 Tommer
heit. Chlorluften, der saavidt muligt er befriet for Syre og
Vand, derved at Ledningsreret har Heldning mod Udvik-
lingsapparatet, fortreenger efterhaanden den atmospheeriske
Luft ud af Lufthullet, som derefter lukkes, og Til-
ledningen fortsettes (c. 1 Degn), indtil Absorptionen
standser; et Overskud af Chlor virker skadeligt. Chlor-
kalken fyldes, efter at vere godt blandet, (oftest i selve
Kamrene) i Fustager af tort Tre, fodrede med Papir og
udstebte med Gibs i Bunden. 100 Dele Kalkhydrat give
150 Chlorkalk, og til 100 D. Chlorkalk bruges 100 D.
60 Procents eller 90 D. 70 Procents Bruunsteen, d. e. Bruun-
steen, hvoraf 100 D. udvikle ligesaa meget Chlor som
henholdsviis 60 og 70 D. Manganoverilte; noget Bruun-
steen forbliver udecomponeret.

Chlorkalkens Styrke angives i Grader; de tydske
Grader (der ogsaa bruges i England) angive Vagtprocenter
virksomt Chlor i Chlorkalken; de franske derimod An-
tal Litre virksomt Chlor (ved 0° og 760 Mm.) i 1 Kilo-
gram. Da 1 Liter Chlor veier c. 3,18 Gr., reduceres
frarske Grader til tydske ved Multiplication med 0,318.
Chlorkalkens normale Styrke er 35 tydske Grader; den
taber i Styrke ved Opbevaring (c. 7 Grader i eet Aar i
lgst tilproppede Flasker), og Decompositionen foregaaer




224

ogsaa uden Luftens Adgang, men sterkere, naar Luft og
iseer naar Lys indvirker. Den stivner ved Udrering med
lidt Vand og danner med mere Vand en melket Vaedske, hvis
uopleste Deel overveiende er Kalkhydrat (c. /s af Chlor-
kalken). Til Blegning benyttes den klarede Oplosning.
Chlorkalkens chemiske Constitution og Dannel-
sesmaade er endnu ikke slaaet fast. Det gjeelder om at
forklare 1) at c. en Trediedeel af Kalkhydratet ikke paa-
virkes, idet man i det heieste kan faae Chlorkalk af 42,8
tydske Grader (medens man ved at lede Chlor i Kalkmealk
faaer al Kalken omdannet); 2) at Chlorkalken ikke inde-
holder frit Chlorecalcium, idet saadant ikke kan udtreekkes med
Viinaand, ligesom Chlorkalken heller ikke er fremtraedende
hygroskopisk; 3) Chlorkalkens Forhold mod fortyndede Syrer,
i hvilken Henseende det dog er uafgjort, om der ved De-
stillation med disse som directe Product optraeder Chlor-
undersyrling eller Chlor, og 4) Chlorkalkens forevrigt lige-
ledes omtvistede Decomposition til Chlorcalcium og chlor-
undersyrlig Kalk, naar den behandles med Vand. a) Formlen
2Ca(H0)2 4-4Cl= CaCl202 + CaCl: 4 2H20 (Balard) ud-
siger, at CaClz er tilstede som Blanding, og at den vesenlige
Bestanddeel er chlorundersyrlig Kalk CaClzO2, hvoraf svage
Syrer udvikle HCIO, medens steerke Syrer, der tillige decom-
ponere Chlorcalcium, give Chlor (HCIO 4 HCl=2Cl--H20);
b) Formlen CaO,Clz (Goepner) forklarer Udviklingen
af Chlor, ogsaa ved fortyndede Syrer; forsaavidt der, som
paastaaet, ogsaa udvikles Chlorundersyrling, skyldes dette
secundzere Virkninger f BEx. CaSOs + 40l 4 2H:0 =
H:804 4 CaCly ++ 2HCIO, fremdeles Ca0O,Clz + ClO =
Ca(Clz0) + 2CL  Tilstedeveerelsen af udecomponeret Kalk-
hydrat forklares ved Dannelsen af Chlorcalcium (af Chlor-
brinte i Chlorluften), som danner et beskyttende Lag
(der findes dog kun c. 2 Proc. Chlorbrinte i Chlorkaik);
eller ogsaa er Forbindelsen CaO,Cl: saa hygroskopisk, at
den paa et vist Stadium berover Kalkhydratet det Over-
skud af Fugtighed, som Chlorkalkdannelsen behover (efter
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Stahlschmidt skal dog vandfrit Kalkhydrat ogsaa kunne

danne Chlorkalk). ¢) Formlea Ca __ (%1 (0dling) for-

klarer Spaltningen i vandig Oplesning i CaCl: og CaCl2O2,
ligeledes Fraverelsen af frit CaCle. d) Dannelsesformlen
3Ca(HO)2 + 4Cl=2CaHClO2 + CaClz + 2H20 (Stahl-
schmidt) viser CaHCIO:2 som den virksomme Bestanddeel,
der i Vand spaltes til Ca(HO)2 og CaClzO2, hvorved forklares
Tilstedevaerelsen af en Trediedeel af Kalken som Kalkhydrat
efter Behandling med Vand. Formlen svarer til 39,01
Proc. virksomt Chlor, men Dannelsen af sterkere Chlor-
kalk forklares derved, at noget af Forbindelsen decompo-
neres af Fugtighed (ligesom af Vand) og at det udskilte
Kalkhydrat paany omdannes til blegende Forbindelse.
Formlen lader frit Chlorcalcium dannes, ligesom den ikke
forklarer, at Kulsyre decomponerer al Kalken i Chlor-
kalken til kulsuur Kalk, idet CaClz ikke kan decomponeres.
Alle fire Formler forklare, at sterke Syrer udvikle Chlor,
nemlig ved Decomposition af hele den blegende Forbin-
delse (b og c¢) eller under Medvirkning af Chlorcalcium
(@ og d). Ved svage Syrer kan udtreede en eqvivalent
Mzengde Chlorundersyrling (Cl:O @qvivalerer 4Cl), og ved
let iltelige Stoffer (uden Syrers Medvirkning) en qviva-
lent Mangde Ilt: 2CaHClO2 = CaH202 -+ CaClz + 20.
Chlorkalkoplesning (»flydende Chlorkalk«) fabri-
kerer man ved at lede Chlor til Kalkmalk (10—15 K.
Kalkhydrat pr. 100 Litre Vand), saaledes at Temperaturen
ikke overskrider 37° og Veagtfylden af Veedsken efter
Behandlingen ikke 1,140; ellers dannes chlorsuurt Salt.
Alt Kalkhydrat paavirkes ved denne Behandling. — Af
Chlorkalkoplesning tilbereder man ved Feldning med kul-
sunrt Natron (svovlsuurt Natron), svovlsuur Magnesia og
svovlsuur Leerjord Oplosninger af de tilsvarende blegende
Metalforbindelser. Chlorkali (Eau de Javelle) faaer
man ved at lede Chlor i en Oplesning af Potaske i 8 D.
Vand, indtil Vadsken begynder at bruse. Chlornatron
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(Labarraque’s Vadske) faaes paa lignende Maade af Soda
(1 D. kulsuurt Natron og mindst 10 D. Vand); Decom-
positionen foregaaer efter Formlen: Na:COs 4 2Cl 4+ H20
= NaCl + NaHCOs 4+ HOCL.  Styrken af Blegevaedsker
angives i Frankrig (Gay-Lussac) saaledes, at 100 Grader
svarer til 1 Liter virksomt Chlor i 1 Liter Veedske.

Chlorkalk o. a. blegende Forbindelser benyttes til
Blegning af Bomuld, Hgr, Hamp, Papirmasse, som Ilt-
ningsmiddel og »Enlevage« i Farverier, til Fabrikation af
Chloroform, som Desinfectionsmiddel og i fl. Oiemed.

Manganludens Regenerering gaaer ud paa
Dannelsen til heiere Manganilter, der benyttes til fornyet
Chlorudvikling. Luden indeholder Manganforchlor, des-
uden noget Jernchlorid, fri Saltsyre, lidt Chlor m. m.

1) Dunlop’s Methode. Luden neutraliseres med
malet Kridt, der ogsaa felder Jerntveiltehydrat; den klare
Lud omreres derefter med den rette Maengde malet Kridt ved
et Tryk af 2—2% Atm., hvorved hvidt kulsuurt Manganfor-
ilte feeldes; dette udvaskes, udpresses og opvarmes derefter i
en specielt hertil construeret Ovn til c¢. 315° under Ad-
gang af Luft, hvorved det kulsure Manganforilte i Lobet
af c¢. 2 Degn omdannes til heiere Manganilter, der
svare til en Bruunsteen af 72 Procent. Methoden er
kostbar og benyttes kun i een Fabrik.

2) Weldons Methode beroer paa, at frisk feldet
Manganforiltehydrat, i en varm Oplesning af Chlorcalcium
og naar Overskud af Kalk er tilstede, iltes af en Luftstrom
til Manganoverilte, Den efter Neutralisering og Faldning
med Kridt klarede Lud lober i et »Iltningstaarn« d. e.
en hei, foroven aaben Jerncylinder med et gjennemhullet
Damp- og et tilsvarende Luftrer over Bunden. Luden
opvarmes ved Dampen til ¢. 55°, man lader Kalkmealk
lebe til og bleser Luft (ved en Cylinderblesemaskine)
op gjennem Vedsken, indtil alt Mangan er faldet (Ved-
sken reagerer alkalisk, Filtratet farves ikke af Chlorkalk-
oplesning). Deretter tilsettes endnu ?s—*'5 af den alt




2217

anvendte Mangde Kalk og en kraftig Luftstrom bleses
igjennem, hvorved Farven gaaer over fra lyseguul til
bruun og sort; efter afsluttet Iltning tilsettes endnu
noget klaret Manganlud (»Slutningslud«, »final liquor«),
hvorved Overskud af Kalk danner Chlorcalcium under
Udskilning af Manganforiltehydrat, som iltes af Luft-
stremmen.

Ved Iltningen antager man, at der dannes »Manga-
niter¢, d. e. Forbindelser af Formel MeO,MnO: eller
Me0,2MnO2, hvor Me overveiende er Ca og Mn. Over-
skudet af Kalk skal bevirke Dannelsen af Calciumman-
ganit, CaO,MnOz, som dannes hurtigere end Manganman-
ganit, MnO,MnO2 = Mn20s, og desuden dannes noget
Calciumbimanganit, Ca0,2MnO=, hvis Syreforbrug (ved
Chlorudviklingen) er forholdsviis mindre end for Forbin-
delsen Ca0,MnOz; en Deel af Manganet danner dog altid
Base i Manganiten og iltes ikke hgiere. Ved Tilsetning
af Slutningsluden formindskes den forholdsvise Mzeengde
af Base, idet det udskilte Manganforiltehydrat iltes heiere
(2MnO + O = MnO,MnQOz). Naar der til 100 Mol.
MnClz bruges 160 CaO og 24 MnClz som Slutningslud,
kan det endelige Resultat antages at svare til Form-
len: 124MnCle 4 160Ca0 + 980 = 26MnO,Mn0O: -+
36Ca0,2Mn02 -} 124CaClz; derved bliver 79 Proc. af Man-
ganet omdannet til MnO2, og for hvert Molecul MnO:
findes i Bundfaldet 0,64 Mol. »Base«, men Mngden kan
stige til 0,75.

Indholdet af Iltningstaarnet klares i smregne Kar,
og efterat Chlorcalciumoplesningen er fjernet, lader man
det vellingagtige Bundfald lebe successive i searegne
Chlorudviklere (uden Rist), der iforveien ere fyldte med
den fornpdne Syre; tilsidsi tilledes fri Damp. Chlorudvik-
lingen gaaer hurtigt og med mindre Syreforbrug end ved
Bruunsteen. Dog maa altid benyttes noget (c. 5 Proc.)
Bruunsteen, da der tabes Mangan, iser som Lud i Bund-
faldet fra Neutraliseringen.
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Andre Fremstillingsmaader for Chlor
1) Dunlop’s Methode. En Blanding af Salpeter og Kog-
salt decomponeres ved Svovlsyre i Jerncylindre: 3HzSO4
4 2NaNOs + 4NaCl = 8NazS0s + N20s + 4C1 + 3H20;
(tasblandingen vaskes i Blyflasker med Svovlsyre af 60° B.,
som tilbageholder Salpetersyrling (»Nitrose« dannes), me-
pens Chloret ledes til Chlorkalkkamre. Nitrosen benyttes
i Svovlsyrefabrikationen og det sure svovlsure Natron op-
arbeides til Sulphat. Methoden benyttes kun i en enkelt
Fabrik.

2) Deacon's Methode. Luftformig Chlorbrinte de-
componeres ved henved 400° af Ilt (atm. Luft) til Chlor
og Vanddampe, idet de samlede ledes over Materialier
(Leerkugler, Drainrer o. desl.), som ere impragnerede
med en Oplosning af Kobbersalt (Kobbervitriol) og bagefter
torrede. Chlorbrinteluften, der suges directe fra Sulphat-
ovnens Pande (Chlorbrinten fra Muflen eller Flammeovnen
er for fortyndet), og allerede indeholder den fornedne
Luft, ophedes i et Luftvarmeapparat (som for Heiovne) til
400°, og traeder ind i Decompositionskarret; dette er en
taet Cylinder eller Kasse af Stobejern, fyldt med det
impragnerede Materiale og udvendigt bekledt med Muur-
veerk, der opvarmes ved Canaler fra et Ildsted. Luft-
blandingen, som forlader Apparatet, afkjoles i lange Rer,
vaskes for Chlorbrinte i et Cokestaarn og terres i en Scrubber
ved- Svovisyre af 60° B.; Chlorluften, som er sterkt for-
tyndet med atm. Luft og Qvelstof, passerer Chlorkalk-
kamrene og derefter et Sugeapparat (Root’s Bleser), der
altsaa suger Gtasblandingen gjennem det samlede Apparat.
Da Chlorluften er sterkt fortyndet, benyttes Kamre med
mange Etager (15 Cm: =6 Tommer fra hinanden), hvor
Kalken kun ligger 15 Mm. heit; Chlorluften passerer
successive alle Etagerne og passerer tillige (systematisk)
flere Kamre. — Ved Deacon’s Methode undgaaer man
Auvendelsen af Bruunsteen, Fortetningen af den nedven-
dige Chlorbrinte og Undvigen af Chlorbrinte i Luften (da
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der finder Sugning Sted i Apparatet); men kun 45 Proc.
af Chlorbrinten i Apparatet decomponeres, Fyldemassen
bliver snart uvirksom, Kamrene ere bekostelige og give
ofte svag Chlorkalk (tildeels fordi Kulsyre fra Ildcanalerne
suges ind i Apparatet og decomponerer Chlorkalk). Af
disse Grunde benyttes Deacon’s Methode bestandigt
mindre.

De andre Chlorudviklingsmethoder ere uden storre
technisk Betydning.

II. Chloysuurt Kali¢ fabrikeres ved Dobbeltdecom-
position af Oplesninger af chlorsuur Kalk og Chlorkalium,
hvorefter Oplesningen krystalliseres. 100 Dele Vand op-
lose ved 15,4° 6 D. og ved ¢. 105° (den mettede Oples-
nings Kogepunct) 16,2 D. KClOs.

1) Chlorsuur Kalk tilvirkes derved, at Chlor ind-
virker paa 50—60° varm Kalkmelk: 6Ca0 4 12Cl=
Ca(Cl0s)2 -+ 5CaCls; ved store Masser er Reactionsvarmen
tilstreekkelig. Der anvendes systematisk Behandling i et
Batteri af Absorptionskar (af Stebejern), i hvilke Vad-
sken omreres livligt, medens Chloret stremmer hen over
samme. 2) Den klarede Oplesning (10° B., maalt kold) af-
dampes og decomponeres samtidig med Chlor-
kalium i Stebejernspander, hvor en Rest af chlorunder-
syrlig Kalk ogsaa omdannes til chlorsuur Kalk: 3CaCl20:
= (Ca(Cl0s)2 + 2CaClz, og naar Veedsken viser 39'2° B.
(maalt heed), iverksettes 3) Krystallisation ved Af-
kjeling i blyfodrede Trakar eller i Kar af Stebejern (som
for Soda); Krystallerne afdryppes eller centrifugeres og
4) omkrystalliseres, idet den klare, hede Oplesning
(17° B., maalt heed) langsomt afkjeles i blyfodrede Tree-
kar, hvorved faaes store Krystaller; disse udvaskes
(for Chlorider) i Spidsposer, torres paa en blykledt, damp-
varmet Jernpande, og det Fine fragigtes gjennem en
Sigte med 3 Mm. vide Masker. Saltet maa indeholde
mindre end 0,05 Procent Chlorider.
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Chlorsuurt Kali anvendes til Sats for »svenskec
Tewendstikker og andre Fewngsatser, til Fyrvarkeri, i Farve-
industrien (Anilingort, Alizarin), til Fremstilling af Ilt og i
Medicinen (Middel mod Betendelser). — Istedetfor Kalisaltet
foretreekkes til Anilinsort chlorsuurt Natron, som er mere
opleseligt (100 D. Vand oplgse 99 D. ved 20°); det frem-
stilles af Kalisaltet ved Decomposition med Kiselfluor-
brinte eller Kiselfluornatrium i Oplesning. Undertiden
bruges Barytsaltet.

Ammoniak og Ammoniaksalte.

Ammoniak indvindes overveiende af Gasvand, men
desuden af raadden Urin og af Biproducterne ved Fabri-
kation af Blodludsalt og Beenkul. Noget svovlsuur Am-
moniak vindes ved Fremstilling af toscansk Borsyre
8. 161).

Gasvand, en Blanding af Steenkulsgasveerkernes
Fortetningsvand (fra Hydraulik, Condensator m. m.) og
Scrubber-Vand, indeholder Ammoniak overveiende i For-
bindelse med XKulsyfe, men desuden findes Svovlbrinte,
Svovlundersyrling, ringe Mmngder Rhodanbrinte og Spor
af Svovlsyre og Chlorbrinte. Styrken vexler efter Arbeids-
maaden fra 3/4° B.—5%° B. (i Kjobenhavn er den c. 3°
B.); til hver Grad Baumé kan antages tilnzrmelsesviis at
svare 0,66 Gr. NHs i 100 Ce.

Af Gasvand fabrikerer man ved Destillation Am-
moniakvand eller svovlsuur Ammoniak og Chlor-
ammonium (Salmiak) ved Absorption af Dampene i ved-
kommende Syrer, idet man i sidste Tilfslde forst mod Slutnin-
gen af Destillationen tilsetter Kalkmelk for at decomponere
de ikke flygtige Ammoniaksalte. Dampene afvandes meest
muligt ved de samme Fremgangsmaader, som benyttes ved
Destillation af Braendeviin, nemlig ved 1) sammensat De-
stillation, idet man anvender to Destilleerkjedler, som Gas-
vandet passerer successive, saaledes at den sidste Kjedels
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Dampe, som ere ammoniakfattige, ledes gjennem det steer-
kere Gasvand i den forste Kjedel, hvis Indhold derved og
ved Spildevarmen fra den forste Kjedel (naar aaben Ild
benyttes) bringes til at koge; 2) Rectification, idet den
ved Fortetning af Dampene dannede Vadske bringes i Kog
ved at gjennemstremmes af de efterfolgende Dampe, hvor-
ved Mengden af Ammoniak i Dampen foreges; 3) De-
phlegmation, idet sidstnevnte Dampe afkjoles til en be-
stemt Varmegrad, hvorved overveiende de mindre flygtige
Vanddampe fortaettes; til Afkjeling ved Dephlegmationen
benyttes tildeels selve Gasvandet, som derved faaer sin
forste Opvarmning (forvarmes); desuden bruges Vand- og
Luftkjeling. Naar Ammoniak skal fabrikeres, ledes de saa-
ledes forsteerkede Dampe ned i et lukket Kar, som af-
kjoles ved Vand, medens man, naar Saltene skulle frem-
stilles, leder Dampene ved et Blyrer ned i vedkommende
Syre ( i en Blybeholder). De uforteetlige Luftarter (Svovl-
brinte o. a.) ledes til en Skorsteen eller de brandes,
efterat veere tilstraekkelig afvandede. Af Destillations-
apparater nevnes Mallet’s, Lunge’s og Solvay’s. Saltene
vindes ved Afdampning og Krystallisation. (100 D. Vand op-
lpse af svovlsuur Ammoniak 73,6 D, ved 10° og 97,56 D.
ved 100°, af Salmiak 33,3 D. ved 10° og 87,3 D. ved
115,8°, den mettede Oplosnings Kogepunct). — Raadden
Urin (der benyttes i Paris) giver mindre Ammoniak end
Gasvand (Menneskeurin indeholder ¢. 2,4 Procent Urinstof,
gvarende til 1,36 Ammoniak); Ammoniakvand fra ter De-
stillation af Been o. desl. giver betydeligt mere.

Den svovlsure Ammoniak, (NHs)2SOs4, renses sjeldent
yderligere. Chlorammonium, NH4Cl, renses derimod oftest
ved Sublimation; hertil benyttes store, indmurede Jern-
gryder (3—9 i Tvermaal), der rumme 10 & 50 Centner,
opvarmes over directe Ild og deekkes med Laag, naar
Vandet er fordampet; Salmiakdampene fortzette sig paa
Laaget som en klar, fast Kage. Ved Opvarmningen destrueres
de organiske Stoffer (Tjeerestoffer fra Gasvandet) og blive i
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forkullet Tilstand tilbage. I det Mindre bruges smaa
Potter af brendt Leer, hvis overste Deel, hvor Salmiaken
fortetter sig, ikke er udsat for Varmen; Pottens Aabning
er dekket af en Urtepotte.

Salmiak fabrikeres ogsaa ved Dobbeltdecomposition
af svovlsuur Ammoniak og Chlornatrium. Til en Oples-
ning af svovlsuur Ammoniak swmttes Kogsalt i noget sterre
end =®qvivalent Mengde; ved Afdampning udskilles da
forst vandfrit svovlsuurt Natron (tungtopleseligt i en conc.
Salmiakoplesning, is@r i Varmen); naar Salmiaken be-
gynder at danne en Kryslalhinde, anbringes den klare
Lud i Krystallisationsbakker. Salmiak-Krystallerne vaskes,
terres og sublimeres.

Kulsuur Ammoniak fabrikeres ved Ophedning i
Jernretorter af en Blanding af Salmiak eller svovlsuur
Ammoniak med kulsuur Kalk (Kridt) eller kulsuur Baryt
(Whiterit); Kulsyre og Ammoniak undvige og fortattes i
smaa Blykamre ved Afkjeling til kulsuur Ammoniak, me-
dens Chlorcalcium eller svovlsuur Kalk, bliver tilbage.
Productet sublimeres under Tils@tning af lidt Vand
(hvorved Sublimatet bliver klart), i smaa Jernpotter, som
dxkkes af en Blycylinder og opvarmes ved Spildevarmen
fra Retortovnen. Productet viser den empiriske Sammen-
s@tning 3NHs,2C03,H20 og dannes med Tab af Ammo-
niak (under Sublimationen).

Af Ammoniaksaltene anvendes svovlsuur Ammoniak
overveiende som kunstig Gjedning og fremdeles til Fabri-
kation af Alun og Ammoniaksoda (hertil dog ogsaa Sal-
miak eller Ammoniakvand); Salmiak benyttes ved Fortin-
ning og Forzinkning samt til Jernkit; kulsuur Ammoniak
(Hjortetaksalt) til Heevning af Deig; Ammoniakvand til
Kuldemaskiner og Ammoniaksoda. Ureen kulsuur Am-
moniak (raadden Urin) bruges ved Vaskning og Valkning
af Uld og Uldtei samt til Extrahering af Orseille og
Lakmos.
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Alun og andre Leerjordforbindelser.

Alun fabrikeres enten som Kalialun, K2S04,Al2(S04)s,
24H,0, eller som Ammoniakalun (NHs)2S04,Al2(S04)s,
94H:0, og fremstilles i store Krystaller (octaedrisk Alun
eller cubisk (romersk) Alun), men hyppigst som fiintkry-
stalliseret Alunmeel. Concentreret Alun er svovlsuur
Leerjord, der ngrmer sig til Sammensztningen Alz(SO4)s,
18H20 (med 15,4 Proc. Al0s) og danmer porcellainsagtige
Kager. Leerjord-Natron, Al20s,3Na20, danner et hvidt
tort Pulver.

100 Dele Vand oplese af Kalialun 5D. ved 15° og
210,6 D. ved 111,9° af Ammoniakalun 9,1 D. ved
10° og 207,7 D. ved 110,6° (111,9 og 110,6 ere de
meettede Oplesningers Kogepunct). Ved Natronalun er
Forskjellen meget mindre og Oploseligheden ved alm.
Varmegrad meget storre (100 D. Vand oplese 46,7 D. ved
13° og 100 D. ved 100°); derfor og fordi Krystallisationen
er vanskelig og ikke udpreget, Krystallerne tillige for-
vittre i ter Luft, fabrikeres Natronalun ikke. Ved at
opvarmes nasten til Gledhede bleercr Alun sig sterkt op
til en let pulverisabel Masse, braendt (vandfri) Alun.

1) Alun af Alunsteen. Alunsteen er ureen Alunit,
K2804,A12(804)3,2A12(HO), der findes ved Tolfa (Kirke-
staten), i Ungarn o. fl. Steder; den er uopleselig i Vand.
Den ophedes (i Schaktovne eller Miler) til i det Heieste
bruunred Gledhede, hvorved Forbindelsen spaltes, uden at
Svovlsyre gaaer tabt, henligger derefter til Forvittring (1
a 2 Maaneder) i Bunker under Befugtning (hvorved rimeligviis
Alunens Bestanddele optage Vand) og udludes med varmt
Vand; den klarede Lud inddampes i Blypander og
krystalliseres i Trmkar. Krystallerne ere forst Ok-
taedre og Cubeoktaedre, senere (under 40°) Cuber, deraf
Navnet cubisk Alun. Alun krystalliserer nemlig i Cuber
under 42°, naar Oplesningen indeholder oplest Leerjord-
hydrat (her stammende fra Alunsteen), som antages at
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veere tilstede som »neutral Alun< (Al2(S04)s,K2804,
Al:(HO)s). Kurystallerne ere redlige af udskilt Jerntve-
iltehydrat, der kan boriskaffes ved Omkrystallisation, men
indeholde ikke opleseligt Jernilte, hvilket er vigtigt for
Anvendelsen i Farverier.

2) Alun af Alunskifer. Alunskifer er en bitu-
mines eller kulholdig Leerskifer, som indeholder fiintfor-
deelt Svovlkiis og undertiden (i Skandinavien) er kali-
holdig af indsprengt Feldtspath. Alunjord er en svovlkiis-
holdig steerkt bitumines Leer (undertiden sand- og glimmer-
holdig, »sort Glimmerleer« i Jylland) eller jordagtig
Bruunkul, der undertiden indeholder frit Svovl. Raa-
stoffet ristes eller forvittres, hvorved Svovlkisen iltes deels
til svovlsuurt Jernforilte og svovlsuurt Jerntveilte, deels
til Svovlsyre og Svovlsyrling, som forbinder sig med Leer-
jord; svovlsyrlig Leerjord ilter sig heiere til svovlsuur
Leerjord. Massen udludes, Luden klares og inddampes,
hvorefter Alun dannes ved Tilsetning af Kali- eller Am-
moniaksalte, medens Jernsalte udskilles af Luden enten
for denne Tilsztning eller vindes af Moderluden.

a) Skiferens Ristning skeer i magtige Bunker
(lange eller pyramideformede) ved Forbreending deels af
Kul, deels af Kisens breendbare Bestanddele, hvorved FeSs
iltes efter Formlen FeSz -+ 60 = FeS04 -+ S02,0g6FeS0s
-+ 30 -+ H20 = 2Fe2S0s + Fe2(S04)s 4 HaS04; Svovl-
syre og Svovlsyrling gaae i Forbindelse med Leerjord, og
det svovlsyrlige Salt iltes af fri Il eller af Jerntveilte-
salt. Ved Forvittring, der anvendes paa kulfattige og
mindre haarde Skifere, dannes ikke Svovlsyrling, men
Svolsyre: FeSz 4 70 4+ HaO = FeS04 + H2S04, idet der-
nast FeSOs+ omdannes som ved Ristningen. b) Udlud-
ningen skeer systematisk i blyfodrede Trekasser; Luden
indeholder Svovlsyre, Leerjord, Jerntveilte og lidt Chlor-
brinte, Magnesia og Kalk. Ludens videre Behandling er
forskjellig. ~Naar Luden indeholder meget Jernsalt
som ikke skal vindes, iltes det saavidt muligt til
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Jerntveiltesulphat; ved den paafelgende Afdampning vil
dette, iser naar Syren afstumpes ved basisk Alun, udskille
sig som et vandholdigt basisk Jerntveiltesalt, der dog altid
indeholder noget Kali, naar Skiferen er kaliholdig. Der~
efter inddampes den klarede Lud (ligesom den, der fra forst
af indeholder kun lidet Jernsalt) steerkt (til 35 a 40° B).
Naar Luden indeholder meget Jernsalt, der skal
vindes som Vitriol, reducerer man tilstedevaerende Jern=
tveiltesalt til Foriltesalt ved at lade Luden henstaae over
metallisk Jern (Affald); derved udvikles Varme og frigjores
Brint. Demne Lud inddampes kun til 30—32° B., naar
Alun skal vindes fer Vitriolen, da Alunen bliver for ureen,
naar Luden bliver mere jernholdig; naar derimod Vitriol skal
vindes forst, kan det skee ved Indkogning og Krystalli-
sation under Afkjoling, eller bedre ved fortsat Indkogning
under jevnligt Tilleb af ny Lud, hvorved vandfrit svovlsuurt
Jernforilte udskilles. ¢) Afdampningen. Da Jern an-
gribes af Syre og Jerntveiltesalt, Bly let smelter, fore-
triekkes Inddampning ved Overfyring i en lang Flamme-
ovn, hvis Herd dannes af Muursteen paa Kant, satte i
udludet Skiferaske (Herden f. Ex. 60’ lang, 6’ bred og
4¢ dyb, Luden staaende 2’ heit). (100 Dele Vand oplese
ved 100° 1132 Dele af Forbindelsen Alz(SOs)s,18H20,
som indeholder 48,5 Proc. Vand). d) Raa-Alun dannes
af den saaledes vundne cone. Oplgsning af svovisuur Leer-
jord ved efter Klaring at tilseette en conc. Oplesning af
svovlsuurt Kali eller Chlorkalium for Kalialun, af svovl-
suur Ammoniak eller Chlorammonium for Ammoniakalun.
Chlorforbindelsen kan anvendes, naar Luden i Form af Jern-
salt indeholder tilstraekkeligt Svovlsyre til dens Decomposition
(2KCl 4 FeSOs = FeClz + K2SO4), hvilket i Reglen er
Tilfeeldet (ellers decomponeres den svovisure Leerjord).
Hyppigst vinder man Alunen i smaa Krystaller, Alunmeel,
ved at omrore livligt efter Tilsetningen (»Meelgjoringc);
store Krystaller faaer man ved rolig Henstand og langsom

Afkjoling, efterat Saltet er tilsat. Af Moderluden vindes
16
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i visse Tilfelde (s. ovenfor) Jernvitriol og ligeledes svovl-
suur Magnesia. e) Raa-Alunen befries for Moderlud ved
Vaskning med koldt Vand (Omrering eller Overbruusning)
eller ved Centrifugering, for medkrystalliseret Jernalun ved
f) Omkrystallisation.  Undertiden omkrystalliseres
forst paany til Alunmeel, men oftest strax til store Kry-
staller, idet Melet opleses ved en Dampstraale til en con-
centreret Oplesning; denne bliver efter Klaring fyldt i meget
store (c. 6’ heie), tykke, noget coniske, blykledte Trekar,
hvori Krystallisationen faldendes i noget over en Uge, efter
at forinden Staverne ere fjernede ved Lesning af Jern-
baandene. Krystallerne danne en eneste Masse, om-
sluttende noget Moderlud, som fjernes; Krystallerne losnes,
afvaskes og terres; til visse Anvendelser males de til
Pulver.

Ristet og udludet Alunskifer behandles (ved
Liittich) med Svovlsyrling (fra Ristning af Blende), som
ledes ind i Gange i Dynger af udludet Masse (Rester fra
en @ldre Fabrikation), som bedzkker Gangene i 3 Fods
Hoide. Ved Iltens Medvirkning dannes svovlsuur Leerjord,
der vindes ved Udludning, og Luden oparbeides til Alun
eller concentreret Alun.

3) Alun ved Behandling af Skifer eller Leer med
Svovlsyre. I England bruges overveiende Skifer fra
Kulformationen, som brazndes ved sit eget Indhold af
Kulstof (i Miler), hvorved Jerntveiltet bliver tungtoplose-
ligt, Leersubstansen lettere decomponibel og Skiferen pores.
Den digereres derefter i blyfodrede Pander ved 110° med
Overskad af Svovlsyre af c¢. 36° B. (Vf. 1,3) og efter
Dannelsen af svovlsuur Leerjord destilleres Ammoniak di-
recte fra Gasvand over i den sure Lud. Den saaledes
dannede Oplosning af Ammoniakalun klares og inddampes
under Troublering til Alunmeel, der behandles som
ovenfor.

Leer til Alun maa vere temmelig frit for Kalk og
Jernilter, hvorfor Kaolin bedst benyttes; Leret glodes, pul-
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veriseres og bringes i smaa Portioner i Blypander med kogende
Svovlsyre (Styrke 50 Procent), Den decomponerede Masse
tages hurtigt ud, ferend den stivner, slaaes itu og extra-
heres med kogende Vand; den klarede Lud indkoges saa
steerkt, at den sterkner ved Afkjeling til Kager af cone.
Alun (Alunkager) med 13—17 Proc. AlzOs3; den oparbei-
des ogsaa til Alun. — Nogle Kaolinsorter ere decompo-
nible uden Glodning. — Man fabrikerer ogsaa en raa
svovlsuur Leerjord, idet man lader den med Svovlsyre de-
componerede Kaolin gaae i Handelen som saadan (for
Papirfabrikker).

4) Behandling af Leerjordhydrat med Svovl-
syre. Det kornede, fugtige Leerjordhydrat fra Fabrikationen
af Kryolithsoda, som altid indeholder kulsuurt Natron, over-
gydes med Svovlsyre af 58° B., hvorved Varmen stiger
til Kogning. Den hede Oplosning stivner ved Afkjoling og
kan derfer stobes til Kager i Blybakker. Naar man kort
forinden Sterkningen sammenrgrer Massen med noget (0,2
Procent) tvekulsuurt Natron, bliver Productet porest af
store Kulsyre-Blerer,

5) Behandling af Bauxit. Bauxit, der findes ved
Baux o. fl. Steder i Frankrig og ved Wochain i Krain, er
Leerjordhydrat, blandet med Jerntveilte, Kiselsyre og flere
Stoffer, Den gledes med calcineret Soda (eller en Blan-
ding af Sulphat og Kul), hvorved under Udvikling af
Kulsyre dannes Leerjord - Natron og Jerntveilte- Natron;
ved Udludning opleses det forste, medens det sidste de-
componeres, saa at Jerntveilte bliver tilbage. Oplesningen
giver ved Indterring Leerjord-Natron, eller man behandler
den med Kulsyre (som ved Fabrikationen af Kryolith-
soda).

Alun benyttes som Beitse, til Fabrikation af Lak-
farver, til Hvidgarvning (Alunskind), som astringerende
Middel (i Form af sbrendt« Alun), til Hezerdning af Gibs,
til at gjere Tree og andre organiske Legemer uforbreende-

16*
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lige, undertiden til Forfaskning af Meel. Svovlsuur Leer-
jord benyttes meest til Limning af Papir; Leerjord-Natron
til Beitse.

Kunstig Gjgdning.

I kunstig Gjedning indeholdes i mere eller mindre
opleselig Form eet eller flere af de for Planten nundveer-
lige Stoffer Phosphorsyre, Qvelstof (Ammoniak, Salpeter-
syre) og Kali.

1) Suur phosphorsuur Kalk (Superphosphat) fa-
brikeres af Raastoffer, der indeholde Trialciumphosphat
Cas(PO4)2, idet dette ved Svovlsyre omdannes til opleseligt
Monocalciumphosphat (suur phosphorsuur Kalk) og Gibs:
Ca3(PO4)2 -+ 2H280s + 4H20 = CaH4(PO4)2 + 2(CaSOs4,
2H20); dog maa antages, at der forst af de to Tredie-
dele af Phosphatet frigjores Phosphorsyre, som med Resten
af Phosphatet giver Monocalciumphosphat.

Som Raastoffer benyttes 1) Beenphosphater.
Hertil horer brendte Been, der indferes fra Sydamerika,
indeholdende 75—80 Proc. Cas(PO4)2, 2 Proc. Mgs(PO4)2,
5—6 Proc. CaCOs, 3 Proc. CaFla, foruden uforbrendt or-
ganisk Substans og Sand. Beenkul forekomme enten som
brugte kornede eller som Smuld fra Reviveringen, de sidste
mindre rene; de kornede indeholde 65—70 D. Cas(PO4)2,
10 CaCOs, 10 Vand, Resten er Sand og Kul; Smuldet
indeholder oftest kun 25 Proc. Cas(P0O4)2. Liimkalk er
det Product, der faaes i Liimfabrikerne, naar Been udtreekkes
med Saltsyre og den sure Veaedske feldes med breendt Kalk;
efter Udvaskning (ved Henliggen i det Frie) og Terring
kommer Productet til at indeholde ¢. 65 Proc. Cas(POa4)2,
10—15 CaCO0s, Ca(HO)2 og TUreenheder, indtil 20 Proc.
Vand. 2) Mineralphosphater. Hertil hore deels
Apatiten, deels apatitholdige Bjergarter, der gaae under
Navnet Phosphorit, af hvis Indblandinger iser Jern-
tveilte og Leerjord ere skadelige, Meest bekjendt er
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Estremadura - Phorphoriten, hvori gjennemsnitligt findes
57,3 Cas(POs)2, 0,7 Mgs(PO4s)2, 7,4 CaCOs, 0,85 FexOs
og Al:0s, 1,8 CaFly, 29,4 Si02 som Qvarts, foruden lidt
CaS0s og Vand; Lahn-Phosphoriten (Nassau-Phospheriten)
indeholder indtil 10 Proc. Jerntveilte og Leerjord, fore-
kommer med meget vexlende Udseende og Textur, men
oparbeides ved Sortering, Vaskning og Maling til et fiint
Pulver. Knoldephosphaterne ere nyreformede, porese,
blede Masser, der iswr forekomme i Juraformationen
(Amberg i Baiern, russisk Podolien); hertil herer Carolina~
Phosphatet. Koprolither ere forstenede fossile Hxcre-
menter, men i Almindelighed betegnes herved ogsaa Con-
cretioner af phosphorsuur Kalk, der have ydre Lighed
med Koprolither; de findes mange Steder i Frankrig og
England (Suffolk, Cambridge), indeholde 15—70 Proec.
Cas(P04)2, 41—10 CaCOs, Resten SiO2, organiske Stoffer,
Vand o. desl. 3) De phosphatiske Guanosorter,
der formodes at vere Guano, der ved naturlig Udvaskning
og ved Forflygtigelse er berovet nwmsten alle organiske
Bestanddele. Hertil herer Baker Guanoen (fra en O ved
Aqvator i det stille Hav), som er et lost bruunt Pulver,
blandet med mange Rodtrevler; den indeholder 70—T79
Proc. Phosphat, 2—10 Proc. kulsuur Kalk og ¢. 10 Proc.
Vand, men kun lids Jerntveilte. Lignende Guanosorter
komme fra Stillehavseerne Malden, Enderbury og Jarvis.
Mejillones Guanoen (fra en O ved Grendsen mellem Peru
og Chile) er en los Masse, der ligner Baker-Guano meget
og indeholder 74—80 Proc. Phosphat, 2—8 Proc. Vand
og meget lidt Jerntveilte og Leerjord, men, i Modsatning
til alle navnte Raastoffer, noget Dimagniumphesphat,
MgHPOs. 4) Peru-Guano er uforandret Guano, dannet
ved Ophobning af Sefugles Excrementer, Rester og Om-
dannelsesproducter heraf, indeholder 10—20 Proc. Cas(PO4)s,
3—11 MgAmPOs foruden Ammoniumforbindelser af Urin-
syre, Oxalsyre, Phosphorsyre og Chlor, oxalsuur Kalk,
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svovlsuurt Kali og Natron, fremdeles Sand og Steen som
Indblandinger.

Den kulsure Kalk i de omtalte Raastoffer forbruger
Svovlsyre til ingen Nytte, og Jerntveilte og Leerjord an-
tages at bevirke Superphosphatets »Tilbagegang« ved
Lagring (s. lengere nede). Til »heitprocentiske« Super-
phosphater benyttes derfor Raastoffer, som kun indeholde
lidt af disse Bestanddele.

Svovlsyren benyttes som Kammersyre eller med
noget storre Concentration.

Fabrikationen. Del raae Phosphat maa som fiint
Pulver behandles med Syren; steenagtige, terre Raa-
stoffer knuses og males grovt paa Knusemaskine og Steen-
gang, hvorefter de fiintmales paa Qvarne; de bledere vand-
holdige blive efter Behandling paa Steengang eller Des-
integrator torrede paa saregne Torreapparater for Malingen
paa Qvern. Blandingen med Svovlsyre kan foretages
i Maskiner; man benytter en skraatliggende blyfodret
Cylinder, som har en med Vinger besat Axe og forsynes uaf-
brudt med Svovlsyre og Phosphat ved den overste Ende, me-
dens Productet lober ud af den nederste Ende som en tynd
Deig; en anden Maskine bestaaer af en flad Stebejerns-
gryde med Rereapparat, i hvilken Superphosphatet tilvirkes
portionsviis og derefter tommes wud gjennem Bunden.
Hyppigt anvendes istedetfor en Maskine en blyfodret lav
Trekasse eller en muret flad Beholder, hvor Massen por-
tionsviis omreres ved Rager. Ved Behandlingen undviger
Kulsyre og ved visse Raastoffer tillige Fluorsilicium og
Jod. Massen bliver ved Henliggen fast, idet Vand og
svovlsuur Kalk danner Gibs, Phosphorsyre og Tricalcium-
phosphat danner Monocalciumphosphat. Den fiintdeles paa
Desintegrator, efterat klumpet Masse iforveien er knuust
ved at passere mellem et Par Pigvalser. Paa Des-
integratoren kan ogsaa tilblandes svovlsuur Ammoniak,
svovlsuurt Kali, Gibs, forskjellige qvaelstofholdige Materia-
lier, saasom Hornmeel, uldne Klude, Leder, hvilke ifor-
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veien ere dampede og malede; Leeder, som let bliver deig-
agtigt ved Dampning, impreegneres maaskee bedre med
fortyndet Svovlsyre (og noget Ammoniakalun) terres og
males, eller Laderet terres skarpt og pulveriseres paa
en med Pigge besat Desintegrator. Det desintegrerede,
pulverformede Superphosphat sigtes tilsidst paa en Ryste-
gigte. — Den med Svovlsyre behandlede Peru- Guano
gaaer under Navn af oplest Pera-Guano; Ammoniaksaltene
(og tildeels Urinsyren) ere ved Svovlsyren blevne omdannede
til svovlsuur Ammoniak.

Superphosphatets Veerdi retter sig, afseet fra andre
gjodende Stoffer, efter Meengden af opleselig Phosphorsyre,
(phosphorsuur Kalk) hvilken bestemmes i et efter vedtagne
Regler tilberedt vandigt Udtrek af Gjedningen; Phosphor-
syre beregnes som P:0;, den opleselige phosphorsure
Kalk som CaP20s (i England som Cas(POs)z). Ved Lag-
ring kan denne Mangde aftage (Superphosphatet »gaaer
tilbage«), hvilket man antager skyldes Dannelsen af Jern-
tveilte- eller Leerjordphosphat og Dicalciumphosphat:
2CaH4(PO4)2 + Fe203 = 2CaH(PO4)2 -} Fe2(PO4)2 -+ 3H:0,
oller der dannes Dicalciumphosphat derved, at endnu
fri Phosphorsyre virker paa udecomponeret kulsuur Kalk
og Tricalciumphosphat. De saaledes dannede Forbindelser
ere uopleselige i Vand, men oploselige i citronsuur Ammo-
niak (dette Salt opleser ogsaa fwldet Tricalciumphosphat,
som ikke er terret for sterkt). Det er uafgjort, om denne
»tilbagegaaede Phosphorsyre« assimileres ligesaa let af
Planten som den i Vand opleselige.

2) DBeenmeel. Benene befries ved Kogning med
Vand for Fedt, som skummes af, og dampes derefter (i
indtil 4 Timer) for at blive skjore; Dampningen foretages
ved 4 Atm. Spending i en staaende Jerncylinder med
gjennemhullet Mellembund; den har Lufthane, Mandehul
og Dampror i den everste lundeflade, Tapror midt i Bunden
og et Mandehul (til Tomning) over Mellembunden. (Det
liimholdige Vand kan efter Inddampning blandes med
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Superphosphat). De letantendelige Been terres forsigtigt ved
Varme, knuses i Pokveerk eller mellem Pigvalser, males paa
Steengang eller Qveern og Melet sigtes. Naar man vil
vinde kornede Been for Beenkulfabriker, maler man Benene
mellem vidtstillede Qvserne eller lader dem passere efter-
haanden 4 Szt Stamper, som arbeide paa et tet Under-
lag og ere trappeformigt opstillede; det for Grove fjernes
ved Rystesigte og Resten sorteres i en roterende polygonal
Sigte til fire Numre, nemlig fierdigt Beenmeel og Gryn,
der males til Meel, og tre Sorter kornede Been, der
endnu passere en Rensemaskine.

Fiskegjodning fabrikeres af Fiskeaffald og Smaa-
fisk vaesenligt ved samme Behandling som for Beenmeel,
Da Materialet pakker sig for tat, damper man i en ro-
terende gjennemhullet, liggende Cylinder, der omgives af
en storre, i hvilken Dampen ledes til. Productet afvandes
derefter i Centrifuger eller Presser, torres og males.
Norsk Fiskeguano indeholder c¢. 21 Proe. Phosphorsyre og
9 Proc. Qvelstof.

Som Gjedning benyttes ogsaa Blodmeel og Kjedmeel,
der faaes ved Terring af Raastofferne, og Poudrette, som
er torret Latringjedning, undertiden forud behandlet med
Svovlsyre, som skal binde Ammoniak.

Leervarer.*)

1 Leervarerne classificeres efter Beskaffenheden af
Hovedmassen og af Glasuren, hvis en saadan anvendes.
Massen kan vaere mere eller mindre smeltelig, tet eller
pores, uigjennemsigtig eller melket gjennemsigtig (emaille-
agtig), hvid eller farvet. Glasuren kan vaere mere

¥) Leer, almindelige Teglverksfabrikata, ildfaste Steen og
saltglasserede Rgr ere behandlede i ,Forelasninger over
technisk Chemi, 1. Halvaar, S. 135 (1881)%.
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eller mindre tungtsmeltelig og af lignende Sammmenset-
ning som Massen (blyfri) eller letsmeltelig (blyholdig); den
smeltes paa Massen ved samme Varmegrad som den, hvorved
Massen sbreendesc, eller ved en heiere eller lavere; Gla-
suren kan vaere gjennemsigtig eller emailleagtig, farvet
eller ufarvet; undertiden mangler Glasuren fuldstendigt
eller kan vere erstattet af en Fernis. Leervarerne kunne
fremdeles veere decorerede med Metaller og Farver.
A. Leervarer med tat Masse.

I. Haardt (egte) Porcellain. Massen er tet og
viser sig under Mikroskopet som et Agglomerat af morke
Korn i en gjennemsigtig Grundmasse; den er tungtsmel-
telig, emailleagtigt gjennemsigtig og taaler godt Opvarm-
ning; den er sammensat af Kaolin, Qvarts og en smeltelig
Bestanddeel (Flusmiddel), som er feldspathagtig (Feldspath-~
Porcellain) eller en Blanding af Qvarts og kulsuur Kalk eller
Gibs (Kalk-Porcellain). Qvarts i Overskud formindsker Svin-
det og giver Massen mere Klarhed; Flusmidlet giver Gjennem-
sigtighed. Glasuren har en lignende Sammensaetning som
Massen, men er lettere smeltelig. Gjenstandene brzendes to
Gange; ved den forste Braending afgiver Massen alt Vand og
bliver pores; ved den anden breendes Massen feerdig og
samtidigt smelter Glasuren. — I Europa blev haardt
Porcellain forst fremstillet af Botticher i Sachsen i 1709.

Fabrikationen omfatter 1) Massens Tilberedning;
9) Formningen; 3) Torringen; 4) forste Braending (For-
gladning); 5) Neddypning i Glasurveelling; 6) Anden
Brending (Blandbrending); 7) Decoreringen, som kan
foretages i eller paa Massen eller Glasuren.

1) Tilberedningen. Massen skal veere i hei Grad
eensartet, hvorfor Bestanddelene maae vare fiintdeelte og
maae blandes omhyggeligt. Kaolinen slemmes i Fa-
briken, f. Ex. i tre trappeformigt opstillede Kar, eller
man benytter slemmet Kaolin, som da blot udreres med
Vand; ved Slemningen kan undertiden fjernes noget Al-
kali og Jerntveilte. Feldspath og Qvarts skjernes
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ved Glodning og paafslgende Afkjeling i Vand, knuses paa
Steengang med roterende Skaal (af Sandsteen, Granit o. desl.),
det Fine frasigtes og vandmales eller termales. Til Vand-
maling benyttes en Molle med Stene af glimmerfri Granit,
Porphyr, Sandsteen o. desl,, indtil c. 28 i Tvermaal, hvor
Loberen (der roterer c¢. 4 Gange i Minutet) hviler med
sin hele Vagt og ved sin Form letter Tilgangen af Ma-
terialet mellem Malefladerne; en omgivende Tracylinder
efterlader et smalt ringformigt Rum udenom Leberen,
hvor den vellingagtige Masse samler sig, idet de for
store Dele synke tilbunds. En Moelle kan hehandle 80—-
160 Pd. Materiale ad Gangen og den fiinmaler i 24 Timer
¢. 120 Pd. Qvarts eller 160 Pd. Feldspath, endnu mere
Kalk. Tormaling foretages paa Alsing’s Pulveriseretromle
(S. 16), her af Pladejern, indvendigt bekleedt med Biscuit-
plader og indeholdende afslidte Flintesteen; en Tromle,
3" lang og 4’ bred, krever 3 Hestekreefter og pulveriserer
2000 Pd. Feldspath dagligt. Tromlen arbeider hurtigt,
billigt og reenligt.

Porcellainsmassens Bestanddele blandes med hin-
anden efter Maal, idet de hver for sig ere opslemmede til
flodeagtig Consistens, ' og Veegtforholdet afpasses ved en
forudgaaende Bestemmelse af Torstof-Maengden. Overskud
af Vand fjernes ved Presning, da en Bundfweldning vilde
gjore Massen ueensartet; den udferes ved Skruepresser i
Sakke af Her- eller Hampegarn, som ere gjennemtrukne
med Linolie, hvorved de kunne holde i 9—10 Maaneder.
Ved sterre Production benyttes en Filterpresse, hvor
hver Sek (eller oftest et til en Saxk sammenlagt Stykke
Leerred) er indesluttet i et fladt Kammer, dannet af to til
hinanden passende, indvendigt riflede, tykke Treeplader i
lodret Stilling; samtlige Traplader ere spaendte sammen ved
fire Bolte med Mottriker for Enden, hvorefter den veelling-
agtige Masse ved en Trykpompe (med Sikkerhedsventil)
presses samtidigt ind i alle Seekke, idet hver er forsynet med
en fremstaaende Tud, som er i Forbindelse med Trykroret;
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Vandet siver ud forneden ad rilleformede Udskjeeringer i
Trepladerne. Efter hver Presning maa Pressen tages fra
hinanden for at temmes, atter at spendes sammen og
fyldes. Afvanding ved Afdampning over aaben Ild i
Pander af Steen eller ved Absorption i Kasser, be-
kledte med Gibsplader, gaaer langsommere, giver mindre
eensartet Masse, er mindre reenlig og kraver mere
Breendsel (Gibspladerne maae terres skarpt efter Brugen).

Den afvandede Masse (med ¢. 25 Proc. Vand) lagres
mindst 2—3 Maaneder, beskyttet mod Indterring (i en
Kjelder); derved bliver den mere plastisk, rimeligviis
fordi den fiintdeelte Masse forvittrer deelviis, og samtidigt
farves den noget af Svovijern, idet svovlsure Salte redu-
ceres af forraadnende Stoffer til Sulphider, der decompo-
nere Jerntveiltehydrat.

Massen (for Tallerkener o. desl.) viser (brendt) i
Sevres-Porcellainfabrik Sammensatningen 58,0 SiOz, 34,5
Al:0s, 4,6 Ca0 og 3,0 K20. Masse for Sculptursager
(Biscuit) skal have svag Glands, gjeres derfor noget mere
smeltelig, og den skal vere mere gjennemsigtig, hvorfor
Maengden af Qvarts gjores storre.  Porcellainsmassens
Smeltelighed og Forhold under Brendingen bestemmes
ikke alene af den chemiske Sammensatning, men vaesen-
ligt af Bestanddelens physiske Beskaffenhed.

Glasurmasgsen skal smelte lettere end Hoved-
massen og tilberedes i Reglen af dennes Bestanddele, men
med mere Smeltemiddel (Kalk og Alkalier). I Sévres be-
benyttes forvittret Pegmatit (Skriftgranit) med 74,6 SiOz,
16,0 AlOs, 8,1 K20, 1,2 CaO. Bestanddelene behandles
i det Hele som Hovedmassens, men afvandes ikke efter
Sammenblanding.

2) Formningen. Massen, som ifelge sin Natur
ikke er meget plastisk, underkastes umiddelbart forinden en
mechanisk Behandling, som gjer den mere eensartet og fjerner
Luftblaver. Den formes ved Dreining paaPottemagerskive,
beveget ved Foden eller ved Maskinkraft, med Benyttelse af
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Skabeloner. Egenlig Formning foregaaer paa Pottemager-
skive i eller paa Gibsformer, der bestemme Gjenstandens ydre
Overflade (ved Kopper) eller indre Overflade (Tallerkener),
medens Skabeloner bestemme Tykkelsen. De halvterre Gjen-
stande glattes ved Afdreining med et Jern. Ovale Gjenstande
former man ved at trykke Massen ind i Gibsformens For-
dybninger. Stebning foregaaer i Gibsformer med Masse
af Consistens som tyk Flode; Formen absorberer Vand og
bedekker sig med en tilsvarende Maengde Masse, hvorefter
Overskudet fjernes; den benyttes til tynde Gjenstande
(Digler, Rer, Kopper, Dukkehoveder o. desl.). Presning
foretages med terret, malet og sigtet Masse, som har ab-
sorberet en ringe Meengde Fugtighed; den rette Meengde
Pulver fyldes i en Metalform (Matrice), og Presningen
udfores ved et Metalstempel ; saaledes formes Telegraph-Isola-
torer. Hanke og desl. formes serskilt og befestes paa
den noget terrede Gjenstand, efter at Bereringsfladerne ere
befugtede med vellingagtiz Masse; paa lignende Maade
sammenfpies de enkelte Dele af sterre Gjenstande (Sauce-
skaale).

3) Torringen foregaaer paa Hylder (i Reglen uden
kunstig Opvarmning); den maa foregaae eensartet og lang-
somt, da ellers Gjenstanden revner ved Svindet.

4) Forgledning; 5) Glasering og 6) Blank-
brending. Ovnen er oftest en cylindrisk staaende Flamme-
ovn med f. Ex. 5 udvendige Ildsteder til Trae (Pultfyr)
eller Steenkul (med plan eller bedre skraa Rist). Den
er deelt i Etager, idet Flammen treeder ind i de ovre
Etager gjennem Aabninger i deres Gulv; den overste Etage
udmunder i en central Skorsteen med Klap foroven. I
den nederste Etage foregaaer Blankbrendingen, i den eller
de ovre Forgledningen og Terringen af Kapsler; hver
Etage har sin Indsatsaabning. En Ovn for Steenkulsfyring
kan f. Ex. have to Etager, hver 11" bred og 52" hei (til
Hvalvingens Begyndelse), og dens Heide til Skorstenens
Munding er 44. Kapslerne, hvori Gjenstandene ere
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anbragte, dreies eller formes af ildfast Leer og Chamotte
som aabne Skaaler eller Ringe, runde, ovale eller af andre
Former, og Gjenstandene hvile paa Kapselbunden eller
paa serskilte, indlagte Bunde. Kapslerne samles til en
Stabel, med Mellemrummene txttede ved ildfast Leer og
Stablerne stilles saa tet, som Flammens Fordeling til-
lader. Fyringen foregaaer jevnt og naaer tilsidst staer-
keste Hvidgledhede i Etagen for Blankbrending; Braen-
dingen controlleres deels gjennem Kighuller, deels ved
Udtagning af Prover af forgledet, raat glaseret Porcellain,
stillede i nederste Etage i Provekapsler eller frit ovenpaa
Stablerne. En Ovn, som har 11’ i udvendig Diameter, kan
braende feerdig i 11 Timer og bruger 46 Centner Steenkul;
for Brande, der anvendes spaltet og skarpt terret, er For-
bruget 4 Gange saa stort og Breaendetiden indtil dobbelt
saa lang; Indsatsen (til Blankbrending) i en saadan Ovn
veier 160 Centner, hvoraf Yi;—%/20 er Porcellain; 1 Pd.
feerdighreendt Porcellain krever gjennemsnitligt 42 Pd.
Kul. — Undtagelsesviis benyttes Mendheim’s Gasovn,
der kan betragtes som en Parallelovn (8. 148), der ved
Skillemure er inddeelt i et Antal Kamre og fyres med
Generatorgas. Fra den gaffeldeelte Gascanal, der leber under
Jorden langs Ovnens ene korte og dens to lange Sider, kan
Gassen ledes ind under hvert enkelt Kammer eller af-
spaerres fra samme ved en Ventil, medens Luften passerer
nogle ferdigbreendte Kamre, inden den meder Gassen.
Flummen slaaer op i Kamret, deels over en hei Bro, deels
ad Aabninger i Gulvet i Kamrets ene Halvdeel og for-
lader Kamret ad tilsvarende Aabninger i Kamrets anden
Halvdeel for at gjennemvandre det naeste Kammer paa
samme Maade; saaledes fortsette Forbrendingsproducterne
deres Vandring gjennem nogle ubrendte Kamre (med
raae Varer), inden de ledes ud i den retlinede Rogcanal i
Ovnens Midtlinie,

Ved Forglodningen afgiver Massen alt Vand,
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bliver pores og svinder. Glaseringen foregaaer derefter
ved Neddypning i Glasurvellingen, hvorved Gjenstanden
indsuger Vand og bedwkker sig med en tilsvarende Meangde
Glasurmasse. Gjenstanden terres, Glasuren borstes af paa
Steder, som ville komme til at berere Kapselbunden, og Gjen-
standene indkapsles atter, hvorefter Blankbrandingen
folger. Ved denne, som kraever Hvidgledhede, dog under
Smeltepunctet for Platin, skal Massen vere ferdighrendt paa
samme Tid som Glasuren er fuldstendigt smeltet til et jevnt
samme og glindsende Overtraek, der smelter samnmen med den
nermeste Overflade af Massen; Massen bliver bled (synker
derfor noget under sin egen Veagt) og svinder (7—17
Proc. linewrt), hvilket i Forening vanskeliggjor Breendingen;
Vaegttabet er mindst 10—11 Procent. Ovnen afkjoles
et Par Dogn, temmes og Varerne sorteres; kun c. %3 kan
paaregnes at vere feilfri Vare. Ved Slibning med roterende
Biscuit-Skiver fjernes Smaafeil (Korn, rue Steder o. desl.).

7) Decorering med Farver foretages sjeldnere i
Massen og i Glasuren, hyppigst paa den forgledede Gjen-
stand (Farven indbrendes da ved Blankbrendingen) og paa
den ferdigt smeltede Glasur, og den indbrendes da i
Muffel (Muffelfarver). De Farver, som kunne taale Tem-
peraturen for Blankbrendingen, ere Kobaltilte (Blaat),
Chromilte (Grent), Jerntveilte (Bruunt), Jerntveilte med
Mangantveilte og Chromilte (Bruunt og Sort), Titanilte
(Guult), Uranilte (Sort), Nikkelilte (Olivengrent), Guld
(Rosenrgdt), Platin og Iridium (Graat og Sort). De males
paa med Pensel, udrorte i Vand, Gummivand eller Melk, hvor-
efter de torres og, naar Gummivand eller Melk benyttes, ud-
glodes under en Muffel, hvorefter Neddypningen i Glasur kan
foregaae. Muffelfarverne kunne betragtes som Sats til
farvet Glas eller som faerdigt farvet Glas. Den feerdige Farve
bestaaer at en farvende Bestanddel, et Flusmiddel og et
Bindemiddel; den males paa den ferdige Glasur og
glodes i Muffel, hvorved Farven smelter til et Glas, der
hefter udvendigt paa Glasuren, uden at denne sidste ogsaa
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smelter. Som farvende Bestanddeel benyttes de
fleste af de ovennamvnte Farver; dog giver Uranilte, ved
den her anvendte lavere Varmegrad, Guult og Orange, og
Jerntveilte kan, naar det anvendes gledet ved forskjellige
(stigende) Temperaturer, give Orange, Redt, Bruunt, Violet
og Sort. Guult faaes med antimonsuurt Kali og chrom-
suurt Blyilte i Forening. Ved Combination af de naevnte far-
vede Restanddele faaes andre Farvenuancer. Flusmidlet
er et letsmelteligt, undertiden borsyreholdigt Blyglas
(smeltet af Qvarts, Selvergled eller Monnie, Borax eller
Borsyre); ofte tilsettes Zinkilte til Glassatsen, hvorved
Farven fremtraeder livligere, eller Tinsyre, naar Emaille
onskes. De farvende Bestanddele blandes sammen eller
smeltes sammen med Glasset, men anvendes altid malede
yderst fiint. Bindemidlet er Terpentinolie, Lavendelolie,
Gummivand o. desl. Til Forgyldning bruges faxldet
Guld med basisk salpetersuurt Visumthilte som Smelte-
middel og navnte Olier som Bindemiddel; Guldet er
mat efter Brendingen, men bliver blankt ved Polering
focst med Agat, derefter med Blodsteen. Glandsguld
(Meissener-Forgyldning, Guldliistre) dannes af en Guld-
forbindelse (Chlorguld, Svovlguld) oplest i Olier eller
Balsamer og viser efter Brending sterk Glands, men
Laget er tyndt (lidet holdbart). — Ved Decoration be-
nyttes ofte Reservager, som hindre Glasurmasse -eller
Farve i at heefte paa Gjenstanden; som saadan benyttes
Fedtstoffer eller en Blanding af Kridt og Gummioples-
ning.

Muflen er en Slags Kasse af ildfast Leer og Cha-
motte med hvealvet Laag og Forsiden dannet af en los
Plade til at anbringe i en tilsvarende Fals; i denne Plade
findes et vandret Rer til Observation og i Laaget et lod-
ret Rer for de undvigende Oliedampe. Den opvarmes fra
alle Sider ved et Ildsted forneden. Temperaturen con-
trolleres ved Provefarver paa et Stykke Porcellain; den
varierer mellem 600 og 1000°. Indbrendingen maa
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ved fleerfarvede Decorationer foretages flere Gange, da
nogle Farver kreeve heiere Temperatur end andre kunne
taale. Muffelfarver og Forgyldning ere sterkt udsatte for
Slid; neesten alle disse Farver kunne fjernes ved Sal-
petersyre.

II. Fritteporcellain. Dette Fabrikat ligner agte
Porcellain i det Ydre, men er mere gjennemsigtigt (kan
tilmed formes tyndere), er lettere smelteligt og braendes
ved lavere Varmegrad, har en borsyreholdig Blyglasur, der
smelter (indbrendes) ved en lavere Varmegrad end den,
hvorved Massen breendes. Det har et smukkere Ydre og
fremheever Decoration bedre end zegte Porcellain, men taaler
mindre godt Opvarmning. 1) Fransk Fritteporcellain (op-
fundet i 1695) bestaaer %4 af en Glasfritte, Y4 af en
Blanding af Kalkmergel og Kridt og kan derfor naeppe
kaldes en Leervare. Fritten smeltes af Sand, Potaske,
Soda og Kalk, pulveriseres, udvaskes og blandes med
Mergelen, Kridtet og desuden med et Bindemiddel (Gummi,
Liim, blgd Sxbe), da Massen ikke er plastisk. Formningen
skeer ved egenlig Formning i Gibsformer eller ved Steb-
ning; efter Brendingen glaseres ved Overgydning med
Glasurveelling, da Massen ikke er pores, og efter Terring
smeltes Glasuren ved en anden Branding ved lavere
Varmegrad. Glasuren (dannet af Sand, Borax, Mennie og
Salpeter) er haardere og tungere smeltelig end nogen
anden Blyglasur, men staaer i begge Henseender tilbage
for Glasuren paa egte Porcellain. 2) Engelsk Fritte-
porcellain.  Massen tilberedes af Kaolin (»Chinaclayc),
cornisk Steen (»Cornish stone«, som er halviforvittret Peg-
matit, altsaa en Blanding af Feldspath, Qvarts og Kaolin),
plastisk (ildfast) Leer, Flintesteen og som Flusmiddel
vexlende Meengder braendte Been, Apatit eller phosphatisk
Guano (8—26 Procent eller undertiden mere phosphor-
suur Kalk). Massen er mere plastisk end Tilfeeldet er
ved @®gte Porcellain, formes derfor lettere og elegantere.
Glaseringen skeer ved Neddypming og Glasuren er en bly-
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holdig Feldspathglasur (af cornisk Steen, Flintesteen, Borax
Monnie og Soda), som er haard og passer godt til Massen.
— Det uglaserede engelske Porcellain, der benyttes til
plastiske Fremstillinger, kaldes Parian, har en noget
anden Sammensztning og en guulligc Tone. Porcellains-
knapper fabrikeres af engelsk Fritteporcellain (Agat-
knapper) eller af Feldspath blandet med lidt Kalk (Strass-
knapper). — Fabrikationen af engelsk Fritteporcellain, sva-
rende til den nuveerende Sammensatning, kan antages at
stamme fra Aaret 1800, da Brugen af Beenaske blev indfort.

III. Steentsi fabrikeres som simpelt og som fiint
Steentoi. 1) Det simple Steentei (s. saltglaserede Rer,
S. 153) har en tet, ugjennemsigtig, ikke hvid (graa, guul,
rod eller bruun) Masse, som er haard, taaler Indvirkning
af Chemikalier, men mindre godt Varme. Massen bestaaer
af plastisk (ildfast) Leer med Tilsetning af magrere ild-
fast Leer, Chamotte eller Sand, men uden Flusmiddel.
Breendingen foregaaer ved de heieste Temperaturer, uden
at dog Massen bliver bled, og i samme Brand smeltes
Glasuren; denne er Saltglasur (i dette Tilfeelde benyttes en
Masse, som er mere rig paa Kiselsyre) eller den dannes af
Jernslagger, okkerholdigt Leer, feldspathholdig Masse o. desl.
Leret knuses paa Steengang, indsumpes, @ltes sammen
med de evrige Bestanddele og med Vand paa en Leer-
molle; Blandingen passerer et Valsevaerk, hyor Svovlkiis-
nyrer knuses, og wltes paany. Formningen af den meget
plastiske Masse skeer paa en Pottemagerskive, der dreies
ved Maskineri eller af en Medhjeelper; man bruger ogsaa en
meget tung Skive (altsaa af stort Inertimoment), gjort let
bevaegelig ved Ophwngning paa Axens Spids, og man giver
den for Benyttelsen tilstreekkelig Fart. Rer presses (S. 154).
Glaseringen foretages med de raae, terrede Varer ved
Neddypning i eller Overgydning med Glasurvalling, med-
mindre Saltglasur anvendes. Varerne taale at stables
ovenpaa hinanden i Ovnen; Kapsler anvendes i hvert

Fald ikke for Varer med Saltglasur. Brendingen fore-
17
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gaaer 1 vandrette eller skraae Flammeovne (ved Tra
eller Kul), eller (i England) i staaende ecylindriske Ovne
med udvendige Ildsteder; den varer 30—80 Timer og
mod Slutningen kastes Saltet ind i Ovnen. Af simpelt
Steentoi fabrikeres saltglaserede Rer for Cloakledninger
0. desl., store Spiralsvalerer, Bombonner, Haner, Sylte-
krukker, Mineralvandsflasker, Kruus og, i Omegnen af Bunzlau
(ved en s@regen Behandlingsmaade), Kogeredskaber (»Kaffe-
varmerec). - Dette Steentoi har veeret kjendt i Europa fra
det 15de Aarhundrede.

2) Det fine Steentei (»Stone ware«; »Wedgwood<)
benyttes meest til Kunstsager. Det er hvidt, dog mindre
reent i Farven end Porcellain, men ofte er Massen farvet
ved Tilswtninger (Kobaltilte, Chromilte, Bruunsteen, Jern-
tveilte); Massen er uigjennemsigtig, haard, men taaler
daarligt Opvarmning; Brudet er tet og svagt glindsende.
Massen tilberedes med stor Omhu af almindeligt ildfast
Leer, Kaolin og cornisk Steen, Flintesteen, Tungspath,
Gibs og kulsuur Kalk (altsaa med Flusmiddel); den er
meget plastisk. Der benyttes ofte Combination af hvid
og farvet Masse, saasom hvide Basreliefer paa coulort
Grund. Glasuren er blyholdig og feldspathagtig (Massen
taaler ikke Temperaturen for virkelig Feldspathglasurs
Smeltning); ofte benyttes Glasering ved blyholdige Dampe,
idet Gjenstanden brandes i Kapsler, der indvendigt ere
overstrogne med en Blanding af Kogsalt, Potaske og
Blyilte, hvorved rimeligviis forflygtiges Chlorbly, som ab-
sorberes af Gjenstanden; denne overtrmkkes saaledes med
en blank Glasurhinde. — (Wedgwood har iser givet denne
Fabrikation Opsving i England).

B. Leervarer med pores Masse.

L. Engelsk Fajance. Massen er nigjennemsigtig, hvid,
porgs (kleeber ved Tungen) og ikke saa haard, steerk og klin-
gende som Porcellain; den sammenszettes af Flint, ildfast
(plastisk) Leer, Kaolin, cornisk Steen og undertiden Feld-
spath; Flint forager Hvidheden, Feldspath Teetheden. Gla-
suren er en, ofte borsyreholdig, gjennemsigtig Blyglasur;
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den er altsaa forskjellig fra Hovedmassen og . derfor til-
boielig til at revne. En forste Breending brender Massen
feerdig; den paafelgende Glasurbreending foregaaer ved
lavere Varmegrad.

Massens Tilberedning forgaaer vesenligt som Por-
cellainsmassens. De haarde Bestanddele glodes, knuses paa
Steengang, sigtes og males i Tromler; istedetfor den sidste
torre Maling benyttes ogsaa Vandmaling paa Blokmeller,
hvor Leberens Rolle udfores af flere Steen, der af et ro-
terende Traekors skydes henover Liggeren. Leer og Kaolin
slemmes.  Bestanddelene blandes i opslemmet Tilstand.
Afvandingen foretages ofte i England ved Indkogning i
flade Steenpander, ellers i Filterpresse; Massen passerer
devefter en Alltemaskine og henligger til Raadning. Form-
ningen, som er lettere end for Porcellain, da Massen er
mere plastisk, skeer paa Dreieskive og i Gibsformer.
Brendingen foregaaer i staaende cylindriske Ovne med
udvendige Ildsteder og op- eller nedadgaaende Trek
(S. 152), eller i Mendheim’s Generatorgasovn. Af Gla-
surens Bestanddele (cornisk Steen, Flint, Kridt, Borax,
Soda, Blyhvidt og undertiden Smalte) smeltes en Deel
(deriblandt altid de oploselige) til en »Fritte«, som derefter
vandmales sammen med Resten (heri altid noget Blyhvidt).
De to Breendinger foregaae ikke samtidigt i samme Ovnj;
Varerne indkapsles altid, men da de ikke blive blgde ved
Brendingen, kunne de vel stilles indeni hinanden, idet
man’ dog ved Glasurbraendingen ved swregne Hjselpemidler
reducerer Beroringen til et Minimum. I staaende Ovne
varer forste Brending c. 40 Timer, anden Branding c. 15.
Glasering skeer ved Neddypning. Decoration udfores ofte
under Glasuren ved Overtryk, idet Tegningerne forst ved
Kobbertryk trykkes i olieholdig Farve paa tyndt og beieligt
Papir, som derefter legges paa Gjenstanden; Farven
hafter da ved den porese Masse, hvorefter Papiret fugtes
og vaskes bort. Der males ogsaa paa Glasuren og ind-
breendes i Muffel. Man benytter ogsaa (foruden Forgyld-

17%
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ning) Platinering (Platinlustre), idet man maler med en
Blanding af Platinchlorid og Lavendelolie (eller andre
Olier); Platinet viser sig da blankt efter Brandingen.
Den engelske Fajance er opfundet af Wedgwood 1759.
IL. Emaslleret Fajance. Denune har en uigjennemsigtig,
pores, neppe klingende, coulort (guul) Masse, der ikke godt
taaler Opvarmning; Glasuren er en som oftest hvid Emaille.
Massen tilberedes af Pottemagerleer (eller undertiden »plastisk
Leer«), Kalkmergel (c. 25 Procent) og Sand, formes
paa Pottemagerskiven og brendes ved saa lav Varmegrad,
at Massen endnu bruser med Syrer. Glasuren tilberedes af
en Blanding af Tinsyre og Blyilte (fremstillet ved Calci-
nering af den tilsvarende Legering), idet den frittes sammen
med Sand, Mennie, Kogsalt og Soda, hvortil, om enskes,
settes farvende Bestanddele. Glasuren anbringes ved
Neddypning og indbreendes ved en heiere Varmegrad end
den, som er anvendt ved ferste Breending. — Til denne
Clagse henherer Majolica og Kakler (for »Fajanceovnec).
III. Almindelige Pottemagervarer. Massen er uigjen-
nemsigtig, pores, farvet (rod, guul, sort); Glasuren er en
gjennemsigtig Blyglasur, der kan vere farvet, ofte saa steerkt,
at Gjennemsigtigheden tabes. Massen tilberedes af almin-
deligt Pottemagerleer blandet med Sand eller magert Leer;
Gtlasuren, en Blanding af Blyglands (Glasurerts, Alquifoux),
Leer og Sand, der males til en Velling, anbringes paa den
kun terrede Gjenstand ved Neddypning eller Overgydning;
sjeldent drysses Gjenstanden over med ter Glasurmasse.
Massen brendes og Glasuren smeltes i een og samme
Brending ved lav Varmegrad (i ¢ 16 Timer) i liggende
eller staaende Ovne. Massen egner sig godt til Kogekar,
men Glasuren maa da have den rette Sammensetning
(ikke indeholde formeget Blyilte) og veaere godt smeltet
(Glasuren maa vere udecomponibel i Eddike og Massen
have god Klang som Tegn -paa god Branding). — Til de
simpleste Leervarer here Jydepotter; de formes paa fri
Haand, glaseres ikke, farves merke ved Smegning og
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braendes derefter ved svag Ild. Terralith kaldes Varer,
som istedetfor Glasur have et Overtraek af Fernis.

Vandglas.

Vandglas er et i Vand opleseligt Alkalisilicat, der
gaaer i Handelen oplest (bruuntfarvet af organiske Stoffer
fra Emballagen) og i Reglen med 33 Procent Silicat eller,
gjeldnere, fast som en mat, glaslignende gronlig Masse.
Der fabrikeres Kalivandglas, Natronvandglas og Dobbelt-
vandglas, som indeholder baade Kali- og Natronvandglas.
Natronvandglas, sammenlignet under eens Forhold med
Kalivandglas, er billigere, men giver tyndere Oplgsninger og
decomponeres lettere af Kulsyre. Dobbeltvandglas smelter
lettere end de to andre. Oplesninger af Natronvandglas
udskille ved Indkogning noget Kiselsyre, Kalivandglas ikke.
Alt Vandglas efterlader en gjennemsigtig Gelee ved til-
strekkelig Afdampning.

Raastofferne ere for Kiselsyren Qvarts, reent Sand,
Flintesteen eller Infusoriekisel; for Kaliet Potaske eller
kaustisk Kali; for Natronet cale. Soda, kaustisk Natron,
eller Sulphat. Ved Anvendelse af kulsure Alkalier eller
Sulphat tilsettes noget Kul, som skal understotte Decom-
positionen ved at reducere Kulsyren til Kulilte, Svovlsyren
til Svovlsyrling.

Fabrikationen udferes paa to Maader. 1, Ved
Smeltning af en Blanding af Soda (Potaske), pulveriseret
Quarts eller Sand og Traekul; en mindre Meengde Sulphat
kan tilsettes istedetfor en eeqvivalent Maengde kulsuurt
Alkali. Smeltningen foregaaer paa Herden af en Flamme-
ovn eller i Potter (Digler), som for almindeligt Glas, og
det smeltede Glas skjernes og spraenges i mindre Stykker,
derved at man lader det lobe ud i Vand (»afskrakker«
det). Det bringes i Oplesning ved, efter Pulverisering,
at koges med den 5—6dobbelte Mazngde Vand, idet Pul-
veret tilswttes portionsviis og det bortdampede Vand er-
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stattes. ~Kogningen foretages ogsaa i en Papins Gryde
(Digestor, Autoclav).  Den under Kogningen udskilte
Kiselsyre fjernes ved Bundfseldning. 2, Ved Kogning.
Hertil benyttes incoharent (amorph) Kiselsyre, i Form af
Flintesteen eller Infusoriekisel, og kaustisk Lud. Flinten
skjornes, ved Glodning og Afkjoling i Vand, og koges i
6—8 Timer med Natronlud af Vf. 1,3 ved et Tryk af
5—6 Atm. i en Jernkjedel, hvor Flinten ligger paa en
Rist. = Naar Oplesningen har Veegtfylden 1,2, tappes Luden
fra, den klares ved Henstand og concentreres i aahne
Jernkjedler. Infusoriekiselen fra Liineburg dannes
af Kiselpandsere af fossile mikroskopiske Dyr og inde-
holder 80,9—87,8 D. SiOz, e. 2,3 organiske Stoffer, 6,7—8,4
Vand, medens Resten er kulsuur Kalk, Jerntveilte og
Leerjord; Moleret, som er ureen Infusoriekisel, indeholder
22—33 D. i Natron opleselig Kiselsyre og 39—10 uoploselige
Stoffer, medens Resten er Vand og organiske Stoffer.
Lignende Raastoffer findes ved Farnham i England og (i
stor Mangde) under Navn af »gaize« i Ardennerne. De
organiske Stoffer, som vilde farve Vandglasset, borthrandes
ved (lodning af Infusoriekiselen, hvorpaa denne (efter
Liebig) koges med kaustisk Lud (Natronlud af Vf. 1,15,
Kalilud af Vf. 1,135), idet Pulveret tilsettes portionsviis.
Kogningen foretages ogsaa (efter Capitaine) med Damp i
en Papin ved 3 Atmospharer med Lud af Vf. 1,23 og Kog-
ningen varer 3 Timer; denne Fremgangsmaade skal give
Vandglas, som er ligesaa kiselsyrerigt som Smeltemethodens,
og mere kiselsyrerigt end Kogemethodens med Anvendelse
af Flint. — Kalivandglas indeholder 63—69 Proc. SiOz
(den sidste Maengde svarende til Sammensatningen K20,
3,4s8102), Natronvandglas 72—74 SiO2 (74 Proe. svarer til
Na20,2,95i02). Ved Kogning af chemisk reen amorph Kiselsyre
i Overskud med Natronlud har man i det Mindre fremstillet
et Vandglas med 79,47 Proe. SiO: svarende til Na20,4Si0s.

Anvendelser. Hovedanvendelsen er til Indblanding
i bled Swxbe. I Blegerier bruges Vandglasoplesning til
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Vaskning af uldne Teier og af Bumuldsteier, som skulle
farves, i Farverier til Befwstelse af Beitser. En Blanding af
Vandglas med enten slemmet Kridt, Zinkhvidt eller Tungspath
danner Kit for Glas og Porcellain. Kunstige Sandsteen fabri-
kerer man (efter Ransome) ved at forme en Blanding af sterk
Vandglasoplesning (Vf. 1,7), Sand og lidt Kridt, impragnere
den formede Gjeunstand med Chlorcalciumoplesning, hvorved
kiselsuur Kalk udskilles og virker som Bindemiddel, medens
Chlorpatrium bliver udvasket. Ved Strygning med Vand-
glasoplosning beskyttes Bygninger mod Forvittring (Nytten
heraf er dog omstridt) og Tree mod Antendelse. Den be-
nyttes til den Malemaade, som gaaer under Navnet Steoro-
chromi. Vandglasoplesning bruges (istedetfor Gibs, Dextrin,
Stivelse) til at give Bandager Stivhed, idet Oplosningen
terrer ind. :

Glas.

Glas dannes ved Sammensmeltning af forskjellige
(nedenfor nwevnte) Raastoffer og paafelgende Afkjeling,
hvorved faaes en amorph Masse, der kan betragtes som
et Silicat eller en Blanding af Silicater; den basiske Be-
standdeel er deels et Alkali (Kali eller Natron), deels
enten Kalk eller Blyilte, men i simplere Sorter findes ogsaa
Leerjord og Jerntveilte ofte i betydelig Meengde. Alka-
lierne foroge Smeltelicheden, Natronet meest (kaldes derfor
Flusmidler); Natronglas er svagt grenligt, Kaliglas ufarvet.
Kalk og Blyilte forege den chemiske Modstandsevne;
Kalk gjor Glasset haardere, men tungtsmelteligt og
giver det storre chemisk Modstandsevne end Blyiltet, som
derimod giver storre Brydningsevne, Glands, Klang og
Vagtfylde.  Glassets rationelle Sammensaetning er ikke
fastslaaet.

BEfter Sammensetningen inddeles Glasset i 1) Kali-
Kalk-Glas eller hohmisk Krystalglas, som er aldeles ufarvet,
haardt, meget tungtsmelteligt og meget holdbart i chemisk
Henseende. Vf. 2,4—26. 2) Natron-Kalk-Glas eller
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fransk Glas, hvortil herer almindeligt Hvidglas, Vindues-
glas, Speilglas og optisk Crownglas; det er bledere, lettere
smelteligt og svagt gremligt. 3, Kali-Blyilte-Glas
eller engelsk (almindeligt) Krystalglas; det smelter lettere, er
bledere (lettere at slibe og ridse), veagtfyldigere (3,0-—3,8),
har storre Brydningsevne, Glands og Klang end de to navnte
Glassorter; hertil herer det optiske Flintglas og Strass
(Grundmassen for kunstige Adelsteen), som indeholde mere
Blyilte, Strass desuden undertiden Borsyre. 4, Leerjord-
Kalk-Alkali-Glas eller Bouteilleglas (alm. Flaskeglas),
som, da det fabrikeres af urene Raastoffer, ogsaa indeholder
noget Jernilte, Manganilte og Magnesia. Det er meget
tungtsmelteligt (skyldes vistmok Leerjord), haardt, chemisk
holdbart, men tilbeieligt til Afglasning (s. nedenfor).
Prover af de forskjellige Glassorter viste folgende

Sammenszetning :
8i0, K,0¢ Na,0 CaO PbO Al,0; Fe,05 Mn,0,

Bouteilleglas (fransk) 6557 2.72 4.86 20.42 — 334 281 0.28

do. (tydsk, smeltet i .

i Kummeovn)#¥63.91 — 7.06 14.52 — 13.93

Evidghe@is . o arayag, gy 74711 — 1574 877 — 043 014 -

do; =nil . dnrizstd Lashi . 7262 1181 5149 822 — 159 02t 0.36
Bghmisk Krystalglas.... 76 15 = 8 f bl — —

N———

Vinduesglas: wus. e itosiebues 7071, — 13.25 1338 — 1.92 —
Speilglas (valset) ....... 733% .77 .. 142 . 1596, — 0.81 —
Engelsk Krystalglas ....511 7.6 1.7 — ada " 5 UE& 05
LU o A R S 4435 118 — =90 T —
Bteasg AR N SAULEWL 381 79 - — 530 10 — —

Coulert Glas faaes ved Tilsetning af Metalilter i
ringe Mwngde. Glas bliver ma&lket, naar der er tilsat
Stoffer, (f. Ex. Tinsyre, phosphorsuur Kalk) der ud-
skille sig ved Afkjeling af det smeltede Glas jevnt fordeelte
i den amorphe Grundmasse; men ogsaa almindeligt
Glas kan blive melket ved Afglasning, naar det i
lengere Tid holdes paa en saadan Varmegrad, at det

*) indeholder degnden 0.55 Svovlsyre.
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er blodt, men ikke smeltet; derved udkrystallisere mulig-
viis forst tungere smeltelige Silicater, medens Resten
stivner amorph.

Glasset, som normalt er skjort, kan hardes, naar
det i endnu bled Tilstand afkjeles hurtigt af en opvarmet
Gjenstand (et Bad af smeltede Fedtstoffer, en Damp- eller Luft-
strom, en opvarmet Metalform). — Almindeligt Glas kan an-
gribes af Atmosphaerens Vanddampe og Kulsyre, idet Kisel-
syre og Alkali afgives (befugtet Glaspulver reagerer alkalisk)
medens kulsuur Kalk findes i Resten; (Glasset bliver der-
ved »blindte, iriserende, og kan tilsidst faae perlemoder-
agtigt Udseende.

Raastofferne. 1, Kiselsyre. Til finere Glas
benyttes Qvarts, reent Sand, tidligere Flint; til simplere
Glas (alm. Hvidglas) mindre reent Sand og til Bouteiller
magert Leer (der tillige leverer Leerjord). 2, Kalk. Til
finere Glas Kridt eller Kalkspath; Kalksteen til alm.
Hvidglas; Mergel, »Sodarester«, »Flusspath« (fra Kryolith-
sodafabriker), Smbesyderkalk (alkaliholdig kulsuur Kalk),
til Bouteilleglas. I eldre Tider brugtes ledsket Kalk.
3) Kali. Til Krystalglas krystalliseret kulsuurt Kali
eller renset sulphatfri Potaske, ellers almindelig Pot-
aske eller Trmaske (der ogsaa indeholder kulsnur Kalk).
4, Natron.  Til finere Glas cale. Soda; til Speilglas
svovlsuurt Natron under Tilsetning af Kul (2NagSOs+C=
9Naz0 -+ 280: + C02); til Bouteilleglas bruges Kelpsalt
(Bipropduet fra Oparbeidning af Tangaske), inddampet
Moderlud fra Krystalsoda (der begge indeholde Chlor-
patrium, svovlsuurt og kulsuurt Natron) og desuden
Kogsalt, som dog decomponeres vanskeligt. 5, Blyilte.
Der foretrakkes Monnie, da Selvergled indeholder frem-
mede Metalilter (Kobberilte); desuden virker det iltende. —
Granit, Lava, Pimpsteen, Feldspath, Hoiovnslagge m. m., der
benyttes for Bouteilleglas, indeholde (ligesom Leer, Mergel
o. desl.) flere af Glassets Bestanddele. En betydelig Deel
af Satsen er Glasskaar. Som Affarvningsmidler be-
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nyttes foruden Mennie, 1, Bruunsteen, som ilter det gronne
Jernforiltesilicat til det svagere farvede gule Jerntveilte-
silicat, hvis Farve neutraliseres optisk af det violette M angan-
tveiltesilicat, der dannes samtidigt; 2, Salpeter virker ved
lavere Varmegrad og derfor meest paa organiske Stoffer;
3, Arsensyrling skal iszr ilte Svovlalkalier under Reduction
til Arsen.

Raastofferne anvendes i mere eller mindre fiintdeelt
Tilstand; de haarde knuses paa Steengang. (ilasskaarene
vaskes. Blandingen foretages ved Skovl, sjeldnere paa
Maskine.

Undertiden »frittes«< Glasmassen for Smeltningen,
d. e. den ophedes ved directe Flamme saa sterkt, at Vand
uddrives, organiske Dele brende bort og Glasdannelsen
indledes (Bestanddelene »sammenfrittes<) under Udvikling
af Luftarter (f. Ex. Kulsyre); Smeltningen forleber da
hurtigere. Under Smeltningens ferste Afsnit fyres steerkt,
saa at Glasset tilsidst bliver tyndtfiydende og altsaa
Luftarter (Kulsyre, Svovlsyrling -og Chlorbrinte) kunne
undvige og de Bestanddele af Satsen, der ikke optages i
Glassets Masse, kunne udskille sig enten paa Bunden
(Sandskorn o. desl.) eller paa Glassets Overflade som
»Glasgalle« (vasenligt svovlsuurt Alkali); der finder
Klaring Sted. Luftarters og Kogsaltdampes Undvigen
virker biandende, og undertiden tilsatter man i dette Oie-
med til det smeltede Glas et Stykke Arsensyrling eller
stikker en frisk Green eller en Kartoffel ned i samme. Efter
Klaringen folger Nedsvalingen (i 1—2 Timer), hvorved
Glasset antager den for dets Forarbeidning passende seigere
Consistens; der fyres derfor svagt, idet man paa forskjellige
Maader hindrer Luftens Tilstremning til Ildstedet. Der-
efter begynder Forarbeidningen, under’ hvilken Rog
og Flyveaske maa undgaaes. I Kummeovn findes samti-
digt Glas i alle Stadier af Behandlingen.

1, Smeltningen af Glassatsen (»Gemenget<) fore-
gaaer ved Hvidgledhede i Digler (»Potter«) ved fast Braendsel
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eller Generatorgas, eller paa Herden af en Flammeovn
(»Kummeovnc). Smeltetiden i Potter er 12—30 Timer,
kortest for Blyglas, leengst for Viuduesglas i store Potter.

a, Potteovnen. Satsen smeltes i Potter, der
rumme fra 150 til 5000 Pd. og have Form som en om-
vendt Kegletruncus. Materialet er en eensartet Blanding
af ildfast Leer (Pibeleer) og Chamotte (brzndt Pibeleer
eller rensede Skaar fra Potter og Ovn), og Formningen
foregaaer med Haanden i en ydre Treform, Til Blykrystal-
glas bruges ved Steenkulsfyring, til Beskyttelse mod Reg,
lukkede Potter med en i Ovnens Arbeidsaabning passende
Tud. De terres langsomt og forsigtigt i et opvarmet
Locale og glodes i en »Temperovne, forend de indseettes
i Ovnen. Siemens’ Potter til continuerlig Smeltning have
Skillerum efter Kummeovnens Princip.— Nye Potter blive for
Brugen i selve Uvnen glaserede indvendigt med smeltet Glas;
de fyldes derefter med Sats og efterfyldes, saa at de ere
fyldte med smeltet Glas. — Potteovnen er en staaende
Flammeovn, cirkelrund, oval eller firesidet, hvor Potterne
hvile paa en »Banks, der omslutter det fordybede Ildsted;
Ovnens Sidemure beere omtrent i Hoide med Potternes
Overkant en Hvelving, der gjores saa flad som muligt.
Til Steenkul benyttes en sterk Smedejernsrist, hvorpaa de
ligge 2—3 Fod heit, medens Luften strommer op under
Risten fra en mandshei og vid, vandret Canal, ved begge
Ender forsynet med Dore. For Braende er Ildstedet enten
lukket forneden, saa at Luften stremmer til fra Siden,
eller det hviler paa en Steenrist med vide Aabninger; den
tilstreekkelige Varmegrad fremskaffes, derved at Lufttil-
stromningen begraendses, saa at Kulstof deelviis breender
til Kulilte (S. 28). Flammen seger ud af Arbeidsaab-
ningerne i Hveelvingens nederste Deel eller undviger ved
Foden af Potterne op gjennem selve Ovnmuren. Forsaa-
vidt Skorsteen benyttes, er dens Bestemmelse at fjerne
Rogen, men ikke at lilfere Ovnen Luft. Ved Bouteille-
glasovne findes ofte op til to diametrale Puncter af Ovnen
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Biovne, i hvilke Flammen slaaer ind, medens den fares
tilbage over Ovnen gjennem Steenteisrer til et Rogfang.
Biovnene benyttes til Torring og »Fritninge af Glas-
satsen og som Kjeleovne. Til Indsetning og Udtagning
af Potter har Ovnen stprre Aabninger, der lukkes med
Plader eller desl.; Oprensningen omkring Potternes Basis
skeer gjennem tilsvarende vandrette Aabninger i Ovnmuren.
Ved Regenerativ-Gasfyring efter Siemens er Potte-
ovnen lukket i Bunden og Flammen slaaer paalangs gjen-
nem Ovnen i vexlende Retning, idet der i hver Ende af
Ovnen findes f. Ex. 4 Aabninger, 2 for Generatorgassen, 2
for Luften; Regeneratorerne anbringes under Ovnen. Boé-
tius’ Ovn har directe Gasfyring, idet en Generator (8S.
76) findes under Ovngulvet ved Ovnens to modsatte
Sider; (Gassen saavelsom Luften, der er forvarmet ved
Circulation i Generatorens Muurveerk, ledes hver for sig til en
lodret Canal, der udmunder midt i Ovngulvet; Flammen
fordeler sig som ved Anvendelsen af almindelige Ildsteder.

Ovnen bygges af samme Materiale som Potterne, men
det er mere magert og storkornet; istedetfor Chamotte
bruges ogsaa vasket, jernfrit og gledet Sand (2 D. Sand,
1 D. Leer) iswr for Hvealvingen, da Stene heraf ikke
gvinde. Af Materialet formes Faconsteen, der benyttes
luftterrede eller braendte, med neie passende Fuger, der
udfyldes med Slam af samme Masse; raae Stene give tattere
Fuger, men svinde ved Opfyringen, der ogsaa maa fore-
gaae langsommere. Ildfast Sandsteen (fra Fontainebleau,
Magdeburg) bruges til Ovnbanke og ofte til Bunden af
Kummeovnen; de udvide sig i Heden; Dinassteen bruges
iseer til Hveelvingen. Sjxldent bygges hele Ovnen, men
undertiden Hvelvingen, af raa Masse uden Fuger; Byg-
ningen af en saadan Ovn (indtil Opfyringen kan begynde)
varer nemlig 2—4 Maaneder, med luftterre Steen kun
1—*/2 Maaned.

b, Kummeovnen (af Siemens’ Construction) er em
continuerligt arbeidende Regenerativ-Gasovn, hvor Herden,
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Kummen, har Form af en Rectangel, til hvis ene korte
Side en Halvcirkel slutter sig, og den er daekket af en Tonde-
hveelving og en halvkugleformig Hvelving, i hvis nederste
Deel Arbeidsaabningerne findes. Ved Ovnens modsatte
Side kastes Glassatsen ind i regelmzessige Tidsafsnit, smeltes
af Flammer, der slaae paatvers af Ovnen, og bevaeger sig
ved egen Veegt jevnt henimod Arbeidsaabningerae, hvor
Glasset udarbeides eller kan udarbeides uafbrudt. En lod-
ret Muur, der gaaer heelt op til Hvalvingen, deler det
firekantede Rum i et Smelterum og et Klaringsrum, og
det sidste er ved en lavere Muur atter sgkilt fra Arbeids-
rummet; begge Mure have i Narheden af Bunden smaa
Aabninger til Passage for det smeltede Glas, hvis Vagt-
fylde tiltager under Smeltningen og Klaringen. Regene-
ratorerne findes under Ovngulvet og Gas- og Luftcanalerne
udmunde langs Ovnens lange Sider, saaledes fordeelte, at
hvert Rum faaer den rette Varmegrad. Udfor hvert Ar-
beidsrum svemmer en Ring af ildfast Leer, indenfor hvilken
Bleseren dypper »Pibenc.

2, Glasmassens Formning og 3, Gjenstandenes
Kjoling. Det nedsvalede Glas, som har en deigagtig
Consistens, kan formes ved Bl@sning, understottet af
forskjellig meehanisk Behandling (Svingning, Rotering,
Forskydning, Trek, Klipning med Sax o. desl), eller ved
Stebning men under Tryk, fordi Glasmassen er tykt-
flydende. Dens Klxbeevne gjor det muligh at forme en
Gjenstands enkelte Dele efterhaanden ved Befeaestelse af
ny Glasmasse. Storknet, endnu hedt Glas springer let
ved pludselig Afkjeling, saa at man kan »sprenge« Glas,
d. e. faae det til at revne paa bestemt Maade, ved at
berore det med et koldt Jern eller en Vanddraabe; de
skarpe Rande kunne afrundes (smeltes) ved kortvarig Op-
varmning.

a, Huulglas. Hertil anvendes Bl@®sning; Glas-
massen kan vare (grent, bruunt, sort) Bouteilleglas (91- og
Viinflasker), halvvidt Glas (Medicinflasker, ©Olglas, Lampe-




264

glag), heelt ufarvet hehmisk eller engelsk Krystalglas
(Viinglas, Caraffer, Flaconer o. desl.). Den til Blesning
benyttede »Pibe« er et tykt, 3—4 Fod langt Jernrer, hvis
ene Ende Blwseren gjennem Arbeidshullet dypper i den
smeltede (lasmasse gjentagne Gange, indtil den rette
Mangde Glas hanger ved; denne pustes derefter op, idet
den rette Form skaffes tilveie ved Rulning i Fordybningen
af en Klods, ved Svingning af Piben i et lodret Plan, ved
Tryk imod Glasmassen (med Anvendelse af Skrabejern,
Tang o. desl.), men under uafbrudt Rotering af Piben,
hvorved den blede Gjenstand forhindres i at falde sammen.
Saalenge Glasmassen er blgd, kan den svales ved Vand.
Gjenstanden opvarmes af og til i Arbeidshullet og ved
deelviis Ophedning af Gjenstanden begrendses den yder-
ligere Formforandring til de saaledes bledgjorte Dele.
Et Viinglas dannes paa fri Haand i tre Set, Foden sidst
ved Befastelse af en lille Kugle, som sprenges fra Jernet
og udfoldes plant; medens Glassets Rand gjores feerdigt,
befeestes Midten af Foden paa Enden af en Jernstang (et
Heftejern) ved Hjalp af lidt smeltet Glas. — Nutildags
faae Flasker o. desl. hyppigst deres endelige Form ved
Blesning i deelte Forme af Tre, Jern eller Messing. Ved
vanskelige Gjenstande anvendes ogsaa comprimeret Luft. —
De ferdigt formede Gjenstande skulle afkjeles langsomt
til almindelig Varmegrad, da hurtig Afkjeling gjer Glaset
skjort (»Glastaarer<). Til Smaagjenstande benyttes en
Potte, som gjeres glodende og, staazende paa et varmt
Sted, efterhaanden fyldes og derefter tildekket henstaaer
til Afkjeling. Kjoleovnene ere Flammeovne, som holdes
varme ved et Ildsted, medens de fyldes op, derefter til-
mures og forst aabnes, naar de ere afkjolede. Ved Hvid-
glas og Krystalglas bruges hyppigst en Canalovn, med
Ildsted ved den ene Ende, hvor Gjenstandene stilles paa
en Jernvogn, der, rullende paa Skinner, efterhaanden
flyttes bort fra Varmen og erstattes af en anden, der lige-
ledes fyldes o. s. fr.
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b, Vinduesglas faaes ved Udfoldning af en Cylinder.
Denne blases under Svingning i en' Svinggrube og under
jevalig Ophedning (i Arbeidshullet, men bedre i en
Biovu); den aabnes derefter i den ene Ende og spranges
fra Piben. Efter Afkjeling (fritliggende i Arbeidslocalet)
spraenges den op efter en Sidelinie og udfoldes, straekkes,
ien Strekkeovn. Denne har to Rum, et Strekkerum og
et Kjelerum, der begge ophedes fra et Ildsted nedenunder,
idet Flammen slaaer lodret op gjennem Aabninger i Herden;
de ere adskilte ved en lodret Muur, som dog lader en
vandret = spalteformig Aabning fri forneden.  Cylindren
skydes gjennem en Canal, hvor den forvarmes noget, ind
i Strekkerummet paa Strekkepladen, en glat vandret Plade
af Leer og Chamotte, paa hvilken den udfoldes ved Hjalp
af en Stang og glattes ved Gnidning med et lille Bradt
befastet paa en Stang. Strakkepladen med Glastavlen paa
fores derefter ind i Kjelerummet, hvor den noget efter
reises paa Kant og stilles op ad en vandret Jernstang ; iforveien
er den Straekkeplade, som befandt sig i Kjolerummet, fort
tilbage til Streekkerummet og Strakning af en ny Cylinder
begyndt. Naar Kjolerummet er fulds. lukkes det og hen-
staaer til Afkjoling, og Strakningen standser saalaenge.
Streekkeovnens Construction er andret paa mange Maader;
Streekkepladen enten skydes frem og tibage, eller den
kjeres paa en lav Skinnevogn eller Straekpladen hviler
paa en vandret cirkelrund Skive, som danner Herden
i de to Rum, saa at Ombytningen skeer ved Skivens
Omdreining.  Kjeleovnen kan med Fordeel vere en
Canalovn. Glasskiverne kunne da, hvilende paa Jern-
vogne, forskydes successive bort fra Canalens varmere
Ende. Bedre er dog Bievez's Construction; Glasskiverne
hvile her paa Canalovnens Gulv, i hvilket er ned-
sienket en Ramme (eller rettere et ristformet System af
Rammer), hvilende paa flere Reakker af Ruller; Rullerne
loftes samtidigt (ved et System af Vinkelvaegtstenger)
saa heit, at Glasskiverne komme til at hvile paa Ram-
men, hvorefter denne ved et Haandtag trekkes saa
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langt frem (glidende paa Rullerne), som Glasskiverne skulle
flyttes fremad; derefter sankes Rullerne atter, saa at
i | Glasskiverne legges ned paa Ovngulvet, og Rammen skydes
! | tilbage til sin oprindelige Stilling o. s. fr. Flere lodrette
‘ Jernspjeld, der ere stillede paatvers af Ovnen i Canalens
gvre Deel, tjene til at holde paa Varmen. — De afkjolede
i Skiver skjeres ved Diamant i mindre Stykker.
1 , Maaneglas er Navnet paa en Slags Vinduesglas,
§ fremstillet paa en anden Maade, som nu nzppe benyttes
mere. Man bleste en Ballon med tyk Bund, i hvis Midte
man festede et Heftejern, hvorefter Piben sprangtes fra;
1 ved en sterk og vedholdende Rotering af Heftejernet i
il | ‘ vandret Stilling udfor et Flammehul, hvis Varme holdt
1 1: Glasset bledt, lykkedes det at udfolde Ballonen til en
1
|

plan, rund Skive, som man lod afkjole under fortsat Rotering.
Senderskjeringen af Skiven gav ubrugelige »Halvmaaner«
som Affald. Maaneglasset er blankere, da Skiven er dannet
8 uden Bergring med et Underlag.

¢, Speilglas. Mindre Speilglasskiver kunne frem-
stilles ligesom Vinduesglas af Cylindre, store blive for
tunge, hvorfor man anvender Stebning eller rettere
Valsning. Glasset, som er Natronkalkglas (oftest med
svovlsuurt Natron som Raastof for Alkali), smeltes i aabne
Potter og bedst ved Generatorgas, da dette er reenligere
! , og den heiere Varmegrad letter Klaringen. Efter Klaringen
} traekkes Potten ud af Ovnen (ad en Aabning, ellers lukket
med en Plade, udfor Potten), Glasset skummes og Potten
! kjores til en Dreiekran, som lofter den og svinger den
‘ udover Stebebordet; dette er en indtil 8 Tommer tyk
Plade af Stobejern med glat Overflade. Potten tommes
| ved Bordets ene Ende, hvorefter en glat, huul Jernvalse
(indtil 10 Tommer vid og indtil 2 Tommer i Vagtykkelse)
ruller hen over Bordet, stottet af en Lineal paa hver
Side, som bestemmer Glastykkelsen. Glaspladen skydes
| derefter directe ind i Kjeleovnen, der befinder sig udfor
og teet op til Bordet. Kjeleovnen henstaaer, efter at vare
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fyldt, til Afkjeling 4—5 Dage, dog aabnes der allerede et
Dogn efter lidt for Luften. Pladerne valses indtil 19 Fod
lange og 11 Fod brede, af Vaegt 14—1600 Pd., og hver Potte
maa derfor rumme noget mere Glasmasse. Pladerne blive
beskaarne og skaarne itu (gjennem de Steder, hvor Feil
findes), hvorved faaes raat Speilglas'(brugbart til Ruder og
Glastage i Fabriker, Stalde o. Ign. Steder). Slebet Speilglas
faaes heraf ved Slibning og Polering. Der slibes gjentagne
Gange med Sand af tiltagende Fiinhed og tilsidst med
Smergel, idet Glas sliber mod Glas; Glaspladerne ere
nemlig kittede fast paa et Bord, henover hvilket en ind-
rammet Glasplade bevaeges, hyppigst ved Maskineri, medens
Vand og Slibemidlet leber til. Poleringen skeer under
steerkt Tryk ved en bled Filtpude, hvorpaa er anbragt
Colcothar, udrert i Vand. — Foruden tykt Speilglas (til
Speile, Butiksruder) fabrikeres ogsaa tyndt (3—5 Mm.)
valset og uslebet Glas (Englendernes »rolled plate glassc)
forsynet med et Mouster, der findes i omvendt Relief i Stobe-
bordet; det bruges til Glastage (for Jernbanehaller), Ruder
og desl.

d, Presset Glas er Glas, som er stebt under Tryk,
Den rette Mangde Glasmasse lader man falde i en aaben
Metalform, hvorefter den presses ud i alle Fordybninger
ved et Stempel, der tillige bestemmer Gjenstandenes ind-
vendige (opadvendte) Form; Gjenstandene opvarmes (for
Kjelingen) til begyndende Smeltning ved Ovnen, hvorved
Glasset faaer sterkere Gllands uden at tabe synderligt i
Formernes Skarphed.

e, Optisk Glas. Formningen foregaaer forst efterat
Glasset er sterknet i Potten. Der fabrikeres deels Flint-
glas, som er Blyilte-Kalk-Glas, deels Crownglas, som
hyppigst er Kali-Kalk-Glas af lignende Sammensetning
som bohmisk Krystalglas, men, naar mindre strenge For-
dringer stilles, er Natron-Kalk-Glas (Speilglas). Glasset
smeltes af de reneste Raastoffer i en Ovn med en enkelt
lukket Potte under jevnlig Omrering (med en huul Leer-

18




268

cylinder, fort af en Jernkrog), hvorefter Ovnen tilmures,
indtil Glasset er sterknet. Potten tages ud og Glas-
klumpen skjeres itu til sterst mulige Stykker; heraf
forferdiges Lindser, idet vedkommende Stykke, liggende i
en Form af breendt Leer, ophedes, indtil det bliver plastisk
(hvorved Glassets Spending heeves), hvorefter det ved Tryk
med en Spatel bringes til at udfylde Formen. Ved denne
Fremgangsmaade bruges mindre Glasmasse end ved directe
Slibning af Stykket. Tilsidst slibes den raat tildannede
Lindse. Glas for Fyrtaarnslindser (Lindser, Prismer m. m.)
stobes directe i Jernformer; efter Afkjoling slibes Stykkerne.

Udbyttet af ferdige Glasvarer i Forhold til Glas-
gatsen kan swttes til c. 80 Procent; Tabet skyldes For-
fiygtigelse (Luftarter og en vis Mangde Alkalier), Glas-
galle, resterende Glasmasse i Potten og Affald ved Oparbeid-
ningen. Forbruget af Brandsel opgives meget
forskjelligt (tildeels fordi der ikke skjelnes mellem feaerdigt
Glas og Glassats); det er i mldre Potteovne for Blyglas
9—3 Vagldele Steenkul pr. 1 Vagtdeel Glas, for andre
Glassorter 3—4 Dele; hertil kommer Forbruget i Kjele-
ovnen og for Vinduesglas et betydeligt Forbrug ved Strak-
ningen. Forbruget er mindre ved Regenerativgasfyring og
mindst i Kummeovn, i hvilken der (i Forhold til directe
Fyring) spares 50 Procent; for Bouteilleglas bruges i
Kummeovnen ¢. 1,5 Dele Steenkul.

Coulert Glas. For Violet settes til Glasmassen
Bruunsteen (idet reducerende Stoffer undgaaes, da Mangan-
forilte ikke farver); for Blaat hyppigst Kobaltilte, sjeldnere
Kobbertveilte (for Himmelblaat); for Guult organiske
Stoffer (Kul, Saugspaaner), hvorved dannes Svovlnatrium
af tilstedeveerende svovlsuurt Natron; Uranilte giver i
Blyglas en uanseelig guul Farve, i Kali-Kalk-Glas en
fluorescerende guulgren Farve (Anna-Guult); Chlorselv an-
vendes som Lasurfarve, d. e. den befmstes ved »Indbraen-
ding« paa Overfladen, hvorved Glasset farves i en ringe
Dybde. Gront faaes bedst med Chromilte (idet tvechrom-
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suur Kali swmttes til Satsen); meget benyttet er en Blanding
af Kobbertveilte og (guultfarvende) Jerntveilte under Til-
swetning af Salpeter (til Iltning af organiske, reducerende
Stoffer). Redt faaes ved Guld eller Kobber; Satsen be-
fugtes med Guldchloridoplesning, og der faaes da ved
hurtig Afkjoling en ufarvet Gjenstand, som imidlertid
ved jevn Opvarmning »anleber« starkere og steerkere
rubinrgdt gjennem hele Massen (Guldrubin); Glasset inde-
holder kun mnogle Titusindedele Guld, Satsen heist 1
Titusindedeel. ~ Kobber anvendes som en Blanding af
Kobberilte (Kobberhammerskjel) og Hammerskjzl (Jern-
forilte-Jerntveilte) alene eller sammen med Tinaske ; Maengden
af Kobberilte vexler med den tilsigtede Farvedybde mellem 1
0g 10 Procent af Satsen. Farven (Kobberrubin) fremkaldes
(som for Guld) ved Anlebning af det afkjolede Glas. Naar
det under Opvarmning eller Afkjoling holdes bledt i
leengere Tid, bliver det emailleagtigt bruunredt eller ci-
noberrodt, det antike »Hamatinon«; naar det holdes
smeltet, men under Hvidglodhede, faaes Aventurin, et
rodbruunt Glas, som i en grenlig klar Grundmasse inde-
holder talrige, med det blotte Oie kjendelige Kobber-
Krystaller; ved Smeltning i Hvidglodhede bliver Glasset
atter ufarvet, hvilket ogsaa er Tilfeldet med det guld-
farvede Glas, der ligeledes ved sterkere Opvarmning fra
rubinredt og klart bliver levret, hematinonagtigt. I begge
Glassorter antages Metallet (Guld eller Kobber), ikke Metal-
iltet, at veere den farvende Bestanddeel. Gront Aven-
turin faaes ved Smeltning af en Glassats med et Indhold
af ¢. 10 Procent tvechromsuurt Kali; der udskilles da
Krystaller af Chromilte (Cr:0s). — Kunstige Zldelstene
fabrikeres af Strass, som er farvet ved Metalilter.
Glasgjenstandene farves enten i deres hele Masse eller
kun i et ydre tyndt Lag ved »Overfangc, iseer ved de cou-
lorte Glassorter, som i sterre Tykkelse ville blive uigjennem-
sigtige sorte (redt Glas farvet med Kobber og blaat farvet
med Kobaltilte). Farver »indbreendes< ogsaa paa Over-
18*
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fladen, idet Glasset (hyppigst plant Glas) overmales med en
Blanding af letsmelteligt Glas (Blyglas) og den farvende
Bestanddeel, udrert i Terpentinolie; Indbrandingen, d. e.
Smeltningen af det coulerte Glas, skeer da ved saa lav
Varmegrad, at Glasunderlaget ikke smelter. Glasmalerier
fremstilles ved mosaikagtig Sammensztning af Glasstykker,
idet de coulorte Stykker ere farvede i Massen eller ved
Overfang eller ved Indbraending.

Ma#lket Glas indeholder Partikler udskilte i den
amorphe Grundmasse, saa at Lyset spredes. Alabastglas
indeholder meget Kiselsyre (79— 83 Proc.), ingen eller lid
Kalk (heist 2,8 Proc.), er tungtsmelteligt og melket
allerede i Diglen, hvilket skyldes ufuldsteendig Smeltning
eller Afglasning. Egenlig Malkeglas (Beenglas) inde-
holder ¢. 9 Proc. phosphorsuur Kalk, tilsat som brendte
Been, Baker Guano o. desl.; det smelter blankt, men
bliver maMset under Afkjelingen eller ved Ophedning efter
Sterkning; en hvid Flamme viser sig red, seet gjennem
dette Glas. Tinsyren virker som phosphorsuur Kalk og
giver hvid Emaille. Opalglas smeltes af almindelig Sats
ved Tilsetning af Flusspath alene eller blandet med Feld-
spath; det viser ikke Flammen red, men giver et eensartet
hvidt Lys. Kryolithglas (»hot cast porcelain«) er et staerkt
leerjordholdigt Glas, smeltet af en kryolitholdig Blanding
(under Udvikling af Fluorsilicium); der kan anvendes en
Blanding af Kryolith med 2—4 Dele Sand (med 2 D.
Sand vilde Sammensetningen blive 70,01 SiOa2, 10,78
Al:Os og 19,21 Nas0), men de i Praxis benyttede Glas-
satser kjendes ikke; i enkelte Prover er fundet Zinkilte
og Fluor i betydelig Mengde, i andre ingen af disse
Stoffer. Glasset bliver malket under samme Omstendig-
heder som Melkeglas.

Herdet Glas faaer man efter Bastie ved at op-
varme den fardige Gjenstand til Rodgledhede og dyppe
den i et Bad af Linolie, smeltet Telle eller andre Fedt-
stoffer, Glycerin m. m., hvis Varmegrad er lavere end
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Gjenstandens, nemlig fra 60° til 315° lavest for Bly-
krystalglas. En Damp- eller opvarmet Luftstrem er fore-
slaaet istedetfor naevnte Bad. Siemens samtidigt former
og haerder Glas ved Presning i opvarmede Forme. Glasset
er meget sterkere mod Sted o. desl. og taaler pludselige
Temperaturforandringer; det kan graveres, men falder til
Pulver ved Senderbrydning.

Aitsning af Glas foretages ved luftformig Fluor-
brinte, ved en Blanding af Flusspath og Svovlsyre (lagt
paa Glasset) eller ved en Oplesning af Fluorammonium,
hvortil er sat Syre; denne Atsning bliver mat, idet der
udskilles krystallinske Fluorforbindelser (Fluorcalcium), der
forhindre en jevn Altsning. Flussyre giver blank Alts-
ning. Decorationer faaes ved Anbringelse af Reservager
for Atsningen.

Slibning af Glas udferes med en Blanding af Sand
og Vand, der drypper paa Kanten af en roterende Jern-
skive, mod hvilken Gjenstanden holdes; til finere Slibning
bruges en Skive af Sandsteen og finere Sand eller Smergel.
Polering udferes ved en Traskive (Lindetrae, ofte over-
trukket med Filt) og Colcothar eller Tinaske. Meget al-
mindeligt slibes nu ved Sandstraale, idet en saadan ved
Hjelp af en kraftig Luft- eller Dampstroem rettes mod
Glasset, som forskydes under Straalen; som Reservage be-
nyttes en Blanding af Kridt, flydende Liim og Glycerin,
som senere bortvaskes,

Bel®egning med Tinamalgam udferes' paa et glat
Marmorbord (med fordybede Render langs Kanterne), paa
hvilket Tinfolien udbredes glat og overgydes med Qviksely
i en vis Heide; derefter skydes Glaspladen (omhyggeligt
renset paa den nedadvendte Side) henover Tinfolien, baaret
af Qviksolvet. Overskud af dette presses ud ved Vagte
(med Filtunderlag), medens Bordpladen stilles skraat; til-
sidst henstilles det belagte Glas paa Kant. Benyttelsen af
Qvikselv gjer denne Belaegning meget sundhedsfarlig for
Arbeiderne.
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Forsolvning foretages ved Udfeldning af Selv paa
Glasset. Efter Petitjean’s Methode tilberedes en
Veaedske af 500 Gr. Vand, 100 Gr. salpetersuurt Splvilte
og 60 Gr. Ammoniakvand (af Vf. 0,87—0,88); et lille
Bundfald (feldet Selv eller* uoplest Selvilte) filtreres fra
og der tilsettes 7,5 Gr. Viinsyre oplest i 30 Gr. Vand;
Viedsken hwldes i et Lag af 1,5—2,0 Mm. over det vel-
rensede Glas, der legges vandret paa en opvarmet Bord-
plade (en flad Jernkasse, fyldt med varmt Vand), saa at
Glasset bliver 50—60° varmt. Selvet er da udfeldet
blankt i Lebet af 15 Minutter (c. 12 Gr. pr. Qvadrat-
meter). Dette Lag forsterkes (til . 30 Gr.), idet Glas-
pladen efter Afskylning overgydes med en Oplesning,
der indeholder dobbelt saa meget Viinsyre og bliver
staaende ¢. 25 Minutter. Efter Liebig’s Methode redu-
ceres Solvoplosningen, der har en anden Sammensatning,
af en Oplesning af Invertsukker, som tillige indeholder
Viinsyre, Kobberilte og Natron; Vedskerne blandes umiddel-
bart for Brugen, og Udfeldningen foregaaer uden Opvarm-
ning; da der kun udfeldes 3—3,5 Gr. Selv pr. Qvadrat-
meter, anvendes Methoden kun til meget billige Sager (smaa
Niirnberg-Speile). Belaegningen beskyttes ved et Overtraek
af Mpnniefarve. Den Omstendighed, at Selvet har en
svag guullig Tone, farves af Svovlbrinte og let losner sig,
undgaaes, naar Selvet bagefter deelviis amalgameres ved
Overgydning med en Oplesning af Cyankalium-Cyanquikselv.
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Metalindvinding (Metallurgi).

Metallerne findes i Naturen »gedigne«, d. e. i fri
Tilstand, alene eller legerede med andre Metaller (Guld,
Selv, Platin, Qvikselv, Vismuth, Kobber) men hyppigst
i chemiske Forbindelser. Disse kunne veere Ilter (Jern-
glands Fe20s; Tinsteen SnOz), Iltehydrater (Guuljern-
steen Fes0s, 2H20), Salte (Zinkspath ZnCOs), Svovl-,
Arsenik- og Antimonmetaller (Blyglands PbS, Speiscobalt
As2Co, Redgylden ShaSs,3Ag2S), Chlorforbindelser (Hornselv,
AgCl) o. fl. Disse gedigne Metaller og Metalforbindelser
(Malme) forekomme 1, paa Gange sammen med fremmede
Mineralier, »Gangarter«, (Qvarts, Kalkspath, Flusspath,
Tungspath, Gibs o. fl.); 2, som Lag; 3, som nyreformede
Masser (sterre eller mindre, i skive eller kugleformig Af-
leiring) eller 4, som Impraegnationer, idet Malmen er ind-
spreengt i en Bjergart i fine Krystaller, Korn, eller ud-
fylder fine, hinanden ofte krydsende Spalter (Guld, Tinsteen).
Malmene vindes ved bjergvaerksmassig Behandling.

Om forngdent fjernes en Deel af Malmens fremmede
Indblandinger ved mechanisk Oparbeidning; den raae
Malm knuses med Haandhamre og de tilstraekkeligt rene
Stykker frasorteres med Haanden, medens Resten (hvori
Malmen er fiintdeelt tilstede) vexelviis underkastes Fiint-
deling og Separation. Fiintdelingen foretages ved Pok-
veerker, mellem haardtstebte Jernvalser, ved Desintegrator,
eller Blake’s Steenknuser; naar fiint Pulver snskes, males
paa Qveern (enten tort eller under Vandtilstremning). Det
fiintdeelte Product sorteres (separeres) i forskjellige Storrelser
ved Sigtning paa plane Stedsigter eller i roterende Tromler,
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i begge Tilfwelde under Tilstromning af Vand, som letter
Massens Bevaegelse og bortskyller jordagtige Dele. De
grovere Numre, som have passeret Sigteapparaterne, be-
handles ved Soldsetning paa et Sold (s. Vaskning af
Steenkul S. 59), medens de finere slemmes, idet man
lader Pulveret, opslemmet i Vand, langsomt stromme
gjennem en Rakke Beholdere. Bundfaldet i disse vaskes
yderligere paa »Herder«, hvor det, opslemmet i Vand
lober -ned over skraa Flader, idet man samtidigt eller
senere leder en Vandstrem over »Herden«; derved fjernes
de mindre vagtfyldige indblandede Bestanddele, og det
tilbageblevne »Slig« er brugbart til Udsmeltning. Naar
Slig skal behandles i Schaktovne, bliver det, fordi det let
stopper Traekket og ligeledes let bleses bort, ofte sltet med
et Bindemiddel (Leer, Kalk o. desl)) og Blandingen formes
til Klumper eller Steen. :

Undertiden underkastes Malmen endnu en Calcine-
ring (Gledning), som kan veere nedvendig til at gjere
Malmen mere pores og derved gjennemtrengelig for de
reagerende Luftarter; Porositeten skyldes en Sprangning
som Felge af Varmen, eller tillige Uddrivelsen af Kulsyre
og chemisk bundet Vand. Der kan ogsaa herved til-
sigtes en Ristning, d.e. Iltning, hvorved Bitumen, Svovl,
Arsen brendes bort, Metal iltes eller iltes heiere til en
Forbindelse, som reduceres lettere, f. Ex. Magnetjernsteen
(FesO4) og Spatjernsteen (FeCOs) til Jerntveilte. Pulver
ristes i Reverbeerovne, storre Stykker i Schaktovne, Miler,
»Stadler« eller lignende mindre fuldkomne Ovnindretninger.

Metallets Udskillelse af Malmen skeer ved
chemisk virkende Midler paa den terre Vei eller paa den
vaade Vei.

1, Behandling paa ter Vei. Metallet udskilles
(i de fleste Tilfelde) i smeltet Tilstand, og Indblandingerne
fjernes i Form af en smeltet Slagge, som paa Grund af
gin mindre Vemgtfylde skiller sig fra Metallet. Slaggen
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gkal tillige danne en smeltet Hinde udenom de faldende
Metaldraaber og saaledes beskytte dem mod Iltning af
Blwsevinden; den skal forst smelte, efterat Metallet er
udskilt, da ellers Metalforbindelsen gaaer over i Slaggen
og Metal tabes. Den rette Mangde og det rette Blandings-
forhold af fremmede slaggedannende Stoffer skaffer man
tilveie ved »Gattering«, d. e. Blanding af Malme med
forskjelligt Metalindhold og med forskjelligartede Indblan-
dinger, f. Ex. quartsrige Malme med saadanne, som inde-
holde basiske Bestanddele (Kalkspath, Tungspath o. desl.);
desuden benyttes som »Tilslag« Kalksteen, Flusspath,
qvartsholdige eller leerholdige Bjergarter o. desl. foruden
Affald fra tidligere Smelteprocesser (Slagge, Metalilter,
Flyvestov, Herdmasse o. desl.), og herved vindes tillige
Metalindholdet i disse.  Den fardige Blanding skal have
et vist Middelindhold af Metal, saa at Slaggemangden
hverken er saa ringe, at Metallet er utilstrakkeligt
beskyttet, eller saa stor, at den foranlediger for stort Tab
af Metal (hvoraf altid noget gaaer over i Slaggen) og for
stort Forbrug af Brendsel. Af Iltforbindelser vindes
Metallet ved Reduction ved Kul og iser ved det heraf
dannede Kulilte. Svovlforbindelser kunne decompo-
neres af ot andet Metal, som har sterre Tiltraekning
til Svovlet (PbS - Fe = FeS - Ph); fremdeles ved
at riste Svovimetallet til Svovisyrling og frit Metal
(Hg2S + 02 —Hg 4 S02) eller til Svovlsyrling og Metal-
ilte, som da reduceres til Metal (Ristreduction); eller
ved at riste det deelviis og lade Metaliltet virke paa det
ristede Svovlmetal (3PbS -+ 60 — PbS -+ 2PbO -+ 2802;
PbS + 2Pb0 = 3Phb - S0; eller 2PbS -+ 40 = PhS+PbSO04;
PbS - PbS0s = 2Pb 4 280:); denne Proces kaldes Rist-
reaction. Ved svovlholdige Kobbermalme anvendes en
concentrerende Smeltning, hvorved Gangart, fremmede
Metalforbindelser o. desl. fjernes som Slagge, medens Svovl-
metallet tilligemed andre Svovimetaller (f. Ex. Svovljern)
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smelter sammen til et Produet, der kaldes »Steenc
(»Stein«, »Leche«) og paa Grund af sin sterre Veagtfylde
skiller sig fra Slaggen. En concentrerende Smeltning anvendt
paa Arsenikmetaller giver en Blanding af Arsenikmetaller,
der kaldes »Speise«. Flygtige Metaller (Zink, Qviksely,
Arsenik) udvikle sig i Dampform ved de nzvnte Behand-
linger, naar den Temperatur, hvorved de udskilles, er hpi
nok, og de vindes altsaa ved Destillation eller Sublimation.
Letsmeltelige gedigne Metaller (Vismuth) kunne udsmeltes,
uden at de gvrige Bestanddele af Malmen smelte, ved
Saigring, en Methode, der ogsaa anvendes ved Udsmelt-
ning af Svovlantimon og Blyselv-Legeringer. Gedigent
Guld frigjeres ved mechanisk Oparbeidning eller ved Amal-
gamation, der ogsaa benyttes ved Selvets Indvinding;
Qvikselv uddrives da bagefter ved Destillation. Selv og
Guld (forsaavidt de findes i smaa Mengder) concentreres
ved at legeres med Bly eller Zink, hvilke Metaller derefter
fjernes ved Iltning.

2, Behandling paa vaad Vei. Metallet bringes
i Oplosning, af hvilken Metallet udfeldes. Svovlselv om-
dannes saaledes ved »chlorerende Ristning« til Chlorsely,
der extraheres ved Kogsaltoplesning, eller til svovlsuurt
Selvilte, som extraheres ved varmt Vand, og af Oplesningerne
feeldes Solvet ved Kobber. Fattige malachitholdige Malme
extraheres med Saltsyre og Kobberet udfeldes af Kobber-
chlorid-Oplgsningen ved Jern.

Malmenes Indhold af Metal og fremmede Bestanddele
undersgges for Benyttelsen ved »Proberingc.

Jern.

Jernet udsmeltes af iltede Malme ved fast Brandsel
og saa hei en Temperatur, at Jernet optager Kulstof og
vindes som Stebejern {Raajern). Heraf fremstilles atter
Staal og Smedejern. Undtagelsesviis vindes Smedejern
og Staal directe af Malme,
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I. Raajern.

Raajern (Stebejern) indeholder fra 2 til 5,8 Proe.
Kulstof foruden Silicium (sjeeldent over 3 Proe.), Svovl,
Phosphor, Mangan, Kobber og Spor af Aluminium, Cal-
cium, Mangan, Arsen. Man har hvidt og graat Raajern
foruden Overgange mellem disse. Hvidt Raajern er
solvhvidt og glindsende, indeholder neesten alt Kulstof
chemisk bundet (saa at det danner Kulbrinter ved Raajernets
Oplosning i fortyndede Syrer); det afgiver lettere sit Kulstof
ved Iltning, ruster ikke saa villigt, er haardt og smelter
lettere, men er da tyktflydende. Det bruges til Fremstilling af
Staal og Smedejern. Det meest udpregede hvide Raajern
er Speiljern, som er bladet krystallinsk, haardere end
det almindelige og smelter vanskeligere, men tyndtflydende;
tiden mere); det benyttes til de bedste Jern- og Staal-
sorter. Graat Raajern er lysegraat indtil sort, inde-
holder meget Kulstof som Graphit (der bliver tilbage ved
Jernets Oplesning i Syre), er ureent (ofte meget Silicium),
bledere, smelter vanskeligere, men tyndtflydende.  Det
bruges (efter Omsmeltning eller directe) til Stebning og
til Fabrikation af Jern og Staal efter Bessemers Methode.
— Silicium i storre Meengder gjor Raajern haardt og mindre
steerkt, bevirker for stort Tab af Jern (som Slagge) ved Frisk-
ning, men udvikler megen Varme ved sin Forbrending
(ved Bessemerprocessen); graat Stebejern indeholder meest.
Svovl befordrer Dannelsen af hvidt Raajern og Red-
skjorhed i deraf fremstillet Smedejern. Phosphor gjer
Raajernet tyndtflydende (brughbart til finere Stobning)
men formindsker Styrken og gjor Smedejernet koldskjert.
Mangan forheier Styrken og Smeltepunctet; det befordrer
ved Friskningsprocesserne (som under Udsmeltningen) Fjer-
nelsen af Silicium, Phosphor og Svovl ved at danne Salte
og Svovlmangan. Det optages af Raajernet under Ud-
smeltningen, naar man letter Reductionen ved steerkt basisk
(kalkrigt) Tilslag og hei Varmegrad.
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DevigtigsteMalme ere: 1, Magnetjernsteen, FesOs,FeO,
med 72,4 Proc. Jern (Findesteder ere Dannemora, Taberg,
Gellivare i Sverrig, Ural og Algier). 2, Hematit eller Red-
jernsteen (krystalliseret som Jernglands), FeaOs, med 69,3
Proe. Jern (Sverrig, Frankrig, Tydskland, England, Qen
Elba). 3, Bruunjernsteen og Guuljernsteen, som ere Jern-
tveiltehydrat med varierende Vandmangde. 4, Myremalm
(Limonit, Semalm, Bruunmalm), et ureent Jerntveiltehydrat,
der indeholder meget Phosphorsyre (og Mangan); den
dannes endnu i Kjer og Seer (Jylland, Finland, Sverrig).
5, Spathjernsteen, FeCOs, med 48,3 Proc. Jern, hvoraf dog
noget er erstattet af Mangan (Steiermark, Kérnthen og Sie-
gen i Westphalen); hertil herer Leerjernsteen eller Spheaero-
siderit, (Englands vigtigste Jernmalm) og Kuljernsteen (i
Skotland og Westphalen), der ere Spatjernsteen med et
Indhold af henholdsviis Leer og bituminese Stoffer, 6, Kisel-
jernsteen, som indeholder Jernforilte og Jerntveiltesilicat,
har underordnet Betydning og reduceres vanskeligt. —
Nogle Malme (S. 274) ristes for Benyttelsen.

Som Tilslag benyttes Kalksteen eller {da dens
Brending 1 Ovnen berover denne Varme) braendt Kalk,
naar Malmen er for leerholdig (Kalk befordrer Fjernelsen
af Svovl som Svovlcaleium i Slaggen), men Qvarts og Sili-
cater, naar den er for kalkholdig. Manganholdigt Tilslag
foroger Blandingens Smeltelighed, magnesiaholdigt for-
mindsker den. Ved Flusspath fjernes Kiselsyre, idet der
dannes Fluorsilicium og kiselsuur Kalk.

Brandslet udvikler den forngdne Varme, virker
reducerende og afgiver Kulstof til Jernet.  Uforkullet
Breendsel (Steenkul) giver lavere Temperatur, begunstiger
derved Dannelsen af hvidt Raajern og Raajernet bliver
renere (fordi der ved lavere Varmegrad reduceres mindre af
de fremmede Stoffer, Silicium o. a.). Da Askens Bestand-
dele (deriblandt Svovl og Phosphor) ogsaa kunne optages
af Raajernet, giver askerigere Braendsel (Cinders, Steenkul)
mindre reent Raajern end askefattigt (Traekul). Brandsels-

PrETE—
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forbruget er storre ved fattige eller vanskeligt reductible
Malme og tungtsmeltelige Blandinger, ligesom ved Frem-
stilling af graat Raajern, fordi Varmegraden i begge Til-
feelde skal veere heiere; ligeledes naar Breendslet braender
og altsaa reducerer vanskeligh (Cinders i Modsetning til
Treekul), naar Ovnene ere mindre og Blesevinden er kold
istedetfor opvarmet. Det udgjer for 1 Veaegtdeel Raajern
0,7—1,5 D. Treekul, 1,5—2,5 D. Cinders og 2—3 D. Steen-
kul. Brandsel, som brander og reducerer vanskeligere,
maa dveaele lwngere i Ovnen, som af den Grund maa
gjores storre for samme Production; Tiden er for Treekul
6—16 Timer, for Cinders 25—40 og for Steenkul 48. Af
ovenanferte Grund leverer Traekul det reneste Raajern (for
flne Smedejerns- og Staalvarer), Cinders og tildeels Steenkul
et ureent, svovl- og siliciumrigt Raajern, fortrinsviis graat;
Anthracit (benyttet i Wales og Nordamerika), som er
renere (ogsaa svovlfattigere) end Cinders og Steenkul, leverer
ogsaa et bedre Raajern, men kraver ogsaa en meget heed
Bl®sevind, og visse Sorter Anthracit springe let itu og
forstoppe Trakket. Undtagelsesviis benyttes terret Tree
og Torv.

Ovnen, Hpiovnen (Jernheiovnen, Masovnen), er en
Schaktovn, hvis Heide for Traekul som Brandsel er 30 —40,
for Steenkul og Cinders 40—60 Fod. Schakten har et
circuleert Tversnit; fra Mundingen (Gichten) udvider den
sig nedad (Kulszkken) og indsnevrer sig derefter igjen
(Rasten) og gaaer tilsidst over i en smal cylindrisk Deel
(Stellet), i hvis nederste Deel Raajern og Slagge samle
sig draabeviis og skille sig fra hinanden; Slaggen leber
ud foroven gjennem en vandret Spalte (et »aabent Brystc),
og Raajernet tappes .af og til ud forneden. I Stellets
ovre Deel presses Blasevinden vandret ind gjennem flere
Vindpiber, hver omgivet af et Vandsvaleapparat (en
Form). Gichten er omgivet af et Gulv, hvortil Materia-
lierne loftes, i Reglen ved hydraulisk Kraft; naar Gicht-
gassen skal benyttes, har Gichten et eller andet Lukke,
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som muliggjer Paafyldningen uden Tab af Gas, og denne
fores bort ad en Ledning. Ovnens inderste Deel (Kjerne-
schakten) er af ildfaste Steen; til Rast og Stel bruges
ogsaa ildfast Sandsteen eller ildfast »Masse« (Blanding
af ildfast Leer og Chamotte eller Qvarts); dens yderste Deel
(Raaschakten) bygges af almindelige Muursteen og mellem
begge findes et Isoleringslag. I Ovnens nederste Deel er der
udsparet overhvelvede Tilgange til Bryst og Vindpiber.
Undertiden hviler Raa- og Kjarneschakten paa en Krands
af Stebejern, baaret af Jernseiler, hvorved Stellet bliver mere
frit og svales bedre. Vinden presses ind med indtil 10
Tommers Qviksolv-Tryk ved en Cylinderblesemaskine, og
den opvarmes som oftest forinden til 200—500°; Varme-
apparatet dannes af et System af Stebejernsrer, indesluttede
i et muret Kammer (opvarmede udvendigt fra ved et
almindeligt Ildsted eller ved Gichtgas) eller bestaaer af to
murede Regeneratorer, der afvexlende ophedes (ved Gicht-
gas) og derefter gjennemstrommes af Blasevinden.
Ovnens Drift foregaaer saaledes, at Malmblanding
(Malm og Tilslag) styrtes i Ovnen afvexlende med Breaendsel
i rette Forhold (det sidste i Lag paa 3%2—5 Tommer).
Under Ovnens regelmessige Gang indtraeder i dens gverste
Deel Forvarmning (og begyndende Forkulning af raat
Brendsel), lengere nede i Kulsekken fortsettes dette,
Kalkstenen breendes og Malmen reduceres til Jern (Smede-
jern), som i Rasten optager noget Kulstof af kulholdige
Luftarter (danner Staal) og i Stellets overste Deel matter sig
fuldsteendigt med Kulstof og danner Raajern; dette smelter
til Draaber, der, omgivne af den samtidigt smeltede
Slagge, falde ned i Stellet. Silicium (ligesom Mangan)
reduceres forst i selve Smeltezonen og optages af Raa-
jernet; naar det optages i stor Mengde, udskiller det
Kulstof af Jernet som Graphit, saa at der kan dannes
graat Raajern. Svovl og Phospor reduceres heiere oppe;
ved lavere Varmegrad; ved sterkt basisk Tilslag (Kalk,
Manganilte) befordrer man deres Overgang i Slaggen, som
Svovlcaleium, Svovlmangan og phosphorsure Salte af disse
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Metaller. Den heieste Temperatur (i nogle Ovne over
Platinets Smeltepunet, 1775°) findes over Vindpiberne,
hvor den sidste forkullede Rest af Brandsel braender bort
(rimeligviis, paa Grund af Dissociationen, til en Blanding
af Kulsyre og Kulilte), og den aftager opad, idet Kul-
syre reduceres af Brandslet til Kulilte, som gjennemtranger
de porese Malmstykker og reducerer Jerntveiltet til Jern
under Gjendannelse af Kulsyre; denne reduceres paany til
Kulilte o. s. fr. Reducerende virke ogsaa Brint (fra De-
composition af Vanddampe), Kulbrinter, Cyan, Cyankalium
og fast Kulstof, hvor dette kommer i directe Beroring;
Cyan, Cyankalium afgive under Spaltning Kulstof til
Jernet, som i Stellet ogsaa optager fast Kulstof. — Ved
Anvendelse af varm Blasevind istedetfor kold opnaaer man
1) Besparelse i Brendsel (c. Y3 for Steenkul); 2) sterre
Produetion (indtil 50 Procent og derover), og desuden 3)
lettes Benyttelsen af raat Braendsel og tungtsmeltelige Blan-
dinger, da Ovnen faaer en heiere Varmegrad. Paa den
anden Side faaer man gjerne graat (og mindre reent)
Raajern, da den heiere Temperatur fremmer Siliciumets
Reduction og Optagelse, dog forst naar Vindens Tempe-
ratur naaer over 200°. Kold Vind bruges derfor (iser
ved Trakulsovne), hvor man vil udsmelte udmserket Raa-
jern (til Friskning og tildeels til Stebning); »koldt blest«
Raajern vurderes derfor heiere end »varmt blestc. —
Den Tid, hvori Ovnen uden Standsning paa Grund af
Udbedring kan holdes i Arbeide, kaldes en Campagne.
Raajernet tappes 2—3 Gange i Degnet, medens
Vinden standses, og det leber ad en Rende (uddybet i Saund)
i et Antal Former, der fyldes successive; disse ere frem-
bragte i et Lag Formsand paa Jorden eller ere (for bedre
Jernsorter) af Stebejern, overtrukket med Kalk. Slaggen
er vesenligt et Leerjord-Kalk-Silicat, hvis Sammensetning
efter den forlangte Smeltelighed varierer mellem et Sin-
gulo- og et Bisilicat og med vexlende Mangdeforhold af
Baserne. Den er oftest veerdiles, undertiden formes den
i Jernformer til »Slaggesteen« eller forvandsles til »Slagge-
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ulde; den kan ogsaa omsmeltes til Bouteilleglas og be-
nyttes til Fabrikation af Vandbygningskalk. Gichtgassen
benyttes paa Stedet til Opvarmning af Vinden, Brending
af Kalksteen, Ristning af Malme, Opvarmning af Damp-
kjedler m. m.

Productionen af Raajern udgjer c¢. 300 Mill. Cent-
ner aarligt; heraf leverer England de 132, de Forenede
Stater 85, Tydskland 38, Frankrig 30.

I. Smedejern.

Smedejern indeholder fra 0,01 til 0,60 Proc. Kulstof,
chemisk bundet og som Graphit, og indtil 0,6 Proc. frem-
mede Stoffer, iseer Silicium, Mangan, Svovl og Phosphor. Det
er blodt, desto mindre, jo mere Kulstof det indeholder;
Svovl gjer det redskjort (skjert i Varmen), Phosphor
koldskjort; Mangan gjor det haardt, men kan taales i
storre Mzngder (1,85 Procent). Det kan smedes og valses,
men ikke hwrdes og kun vanskeligt smeltes (i Siemens’
Ovn). Redglodende er det gjennemsigtigt og gjennem-
treengeligt for Luftarter. Texturen er oprindeligt krystal-
linsk, men Dbliver senet ved Bearbeidelse. Det ruster
lettere end Raajern og Staal.

Smedejern vindes undtagelsesviis directe af rige Malme
i lave Schaktovne eller Esser (Herder) med Trekul som
Braendsel, hvorved faaes en usmeltet Klump Jern (» Luppe«)
og en letsmeltelig, jernilteholdig Slagge (Ostindien, indre
Afrika, Pyrenzerne, Finland). I den nyere Tid har Sie-
mens sogt at udarbeide denne Methode ved at behandle
Malm, Tilslag og Kulsmuld (til Reduction) i en roterende
Cylinderovn, ophedet ved Generatorgas; Jernet bliver godt,
men Slaggen meget jernholdig.

1 Almindelighed vindes Smedejern af Raajern ved en
iltende Omsmeltning, Friskning eller Puddling, hvor-
ved Kulstof, Silicium, Svovl og Phosphor seges fjernede.
Forud for denne Behandling gaaer dog ved meget
ureent (siliciumrigt), graat Raajern, en iltende Omsmelt-
ning, A ffinering, hvorved en stor Deel Silicium fjernes,

oo
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medens Graphiten optages som chemisk bundet Kulstof,
altsaa det graae Raajern bliver hvidt; dette omdannes lettere
til Smedejern, fordi det smelter tyktflydende og det bundne
Kulstof iltes lettere. Affinering udferes i en Flammeovn
eller i en Affineerherd; i denne sidste er Behandlingen
en lignende som ved Friskning, men der smeltes ved Cinders
og Herden har flere Vindpiber. Hvidt Raajern omdannes
ogsaa til graat (uden Rensning) ved Smeltning og pludse-
lig Styrkning; man stenker Vand paa det smeltede Raa-
jern og fjerner da hver Gang de storknede everste Lag
(»Scheibenreissenc<), eller Raajernet »granuleres«, derved at
man lader det lebe i en Straale ud i Vand, som omrgres.

a, Friskning. Raajernet smeltes over Traekul (i
directe Berering) og ved Blwsevind i en Friskherd, en
firekantet, kasseformet, 2—3 Fod bred og lang Fordybning,
dannet af Jernplader, anbragt op til en Muur, gjennem hvilken
Vindpiben med tilhorende Form er fort i skraa Retning.
Herden fyldes med Trakul, Gleder, Garslagge*) (fra den
foregaaende Friskning) og lignende Slagger; derefter an-
bringes Raajernbarrerne, bedakkede med Trakul, eller de
skydes efterhaanden frem mod Vinden, Jern og Slagge smelte
ved Varmen fra de breendende Trekul og falde gjennem
Blesevinden ned paa Bunden; derved iltes Silicium, Phos-
phor og Kulstof, foruden noget Mangan og Jern (i mindre
Grad Svovl), deels directe af Vinden (under Nedsmeltningen),
deels indirecte (efter Omsmeltningen) at Garslaggen (et
meget basisk, jernilterigt Silicat, maaskee en Blanding af

*) Det tydske Ord ,gar“ betyder i Metallurgien neéermest nor-
mal eller regelmeessig og er det Modsatte af ,roh“. ,Gar-
gang® betyder normalt Forlgb i Mods#tning til ,Rohgang®
(Raagang). nGarristning“ er den sidste Ristning, som giver
et normalt Risteproduct (f. Ex. ferdigt til Udsmeltning).
»Garslagge® er den Slagge, som optreder, naar Productet
(f. Ex. Smedejern) er ,gart“. ,Gargjgrende“ kaldes det, som
betordrer den normale Gang af en Proces (altsaa ved Frisk-
ning og Puddling virker iltende).

19
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et Jernforiltesilicat med Jernmellemilte.) Garslaggen om-
dannes derved -efterhaanden til en surere Slagge, Raa-
slagge, idet noget af dens Jernilte reduceres til Jern (der
optages af det ovrige Jern), medens Kiselsyre, som er dannet
ved Iltning, optages. Kulilten, hvortil Kulstoffet iltes,
undviger under tilsyneladende Kogning af den smeltede
Masse (Slagge og Jern). Om fornedent loftes det ned-
smeltede Jern (efter tilstreekkelig Afkjeling) paany ved
Jernstenger op foran Vindpiben og nedsmeltes atter (efterat
Herden er bleven temt og paany fyldt med Trakul), og
dette kan gjentages een Gang til; derved dannes tilsidst
usmelteligt Smedejern, der samles til en Klump, »Luppex.
Under den sidste Deel af Friskningen iltes mere og
mere Jern, og Jerniltet optages af Raaslaggen, som der-
ved efterhaanden forvandles til Garslagge. Overskud af
Slagge eller for ureen Slagge kan til enhver Tid fjernes
ved Udtapning gjennem et Slaggehul.  Raaslaggen er
veesenligt et Singulosilicat af Jernforilte, 2Fe0,Si0z, hvori
dog noget FeO er erstattet af MnO, CaO eller MgO; den
er morktfarvet, tyndtflydende, stivner krystallinsk og med
Metalglands (forholder sig som Olivin); Garslaggen er
tyktflydende, graa og ikke krystallinsk, svarer omtrent til
4Fe0.Si02, men er rimeligviis en Blanding af Singulo-
silicat og Jernmellemilte. Phosphor findes som phosphor-
suurt Jernforilte i Slaggen. — Friskningen udferes for-
evrigt i det Enkelte paa mange forskjellige Maader.
Undertiden benyttes rensende Tilslag.

Luppen befries ved gjentagen Hamring under Maskin-
hamre for indesluttet Slagge og deles i mindre Siykker,
som, naar de ere blevne for kolde, gledes i Sveisovne eller
Sveisherder (undertiden i selve Friskessen).  Tilsidst
hamres de ved Maskinhamre ud til Stangjern (raae Skinner).

b, Puddling. Raajernet udsmeltes paa Herden af
en Flammeovn, altsaa uden directe Beroring med Braendslet,
saa at mindre reent Brandsel (Steenkul) kan bruges. Nu
anvendes hyppigst »Slaggepudling«, d. e. der tilszttes en saa




285

rigelig Mengde »gargjerendec Slagge, at Raajernet efter
Indsmeltning er heelt bedwkket deraf; tidligere brugtes
mere »tor Puddling«. Herden danner en Skaal af Stebe-
jern, hvis Bund og Sider svales, og som, naar »Slagge-
puddling« anvendes, er udfodret med et paasmeltet Lag af
Jernilterigt Materiale (Garslagge, Hammerskjal, reen Jern-
malm, ristet Svovlkiis o. desl.); Sand (der anvendes som
Foder ved »ter Puddling«) kan ikke benyttes, fordi Kisel-
syre optages af Slaggen og gjer den »raac, d. e. ikke
istand til at ilte Jernets Bestanddele. Raajernet smelter
tilligemed den tilsatte Garslagge og samler sig (ved Slagge-
puddling) under denne, og iltes altsaa kun under Nedsmeltnin-
gen directe ved Luften; det iltes forevrigt af Slaggen under
livlig Sammenrering med denne (»puddling«), idet Jerntveiltet
1 denne reduceres til Jernforilte, som gjeniltes af Luften;
ved Reductionen kan ogsaa metallisk Jern udskilles, De
fremmede Stofferfiltes i folgende Orden: Silicium og Mangan,
Phosphor, Svovl og Kulstof (Svovl gaaer rimeligviis som
Svovljern eller Jernoxysulphuret over i Slaggen). Ved
Slaggepuddling hwver den smeltede Masse sig tilsidst
ligesom gjeerende Deig som Felge af Kuliltens Udvikling;
ved ter Puddling er Opbleringen ikke saa steerk. Puddlingen
kan ledes saaledes, at man faaer enten senet, kulstof-
fattigere altsaa bledere Jern, eller fiintkornet Jern,
som er kulstofrigere, haardere og staaer Staalet narmere.
Naar tilsidst glindsende Jernpartikler vise sig, samles disse
efterhaanden til flere, 4—7 Lupper, der ved Vending og
Flytning udswettes for Flammen.

Den besveerlige Omroring undgases i de smecha-
niske« Puddelovne. Pernot's har en cirkelrund,
svagt heldende Herd, der roterer c¢. 5 Gange i Minutet,
saa at hvert Punct af samme afvexlende nesten blottes
for smeltet Masse (altsaa frembyder sterre Overflade for
Iltning) og bedekkes med samme i et tykkere Lag, hvilket
da paavirkes af den iltede Masse (Slagge og Herdens

Foder). Roteringen standses under Luppedannelsen. Andre
19*
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roterende Ovne nwrme sig mere eller mindre til Formen
af liggende Cylindre, der rotere, hvilende paa Frictions-
skiver, medens Flammen fra et almindeligt Ildsted eller en
Generatorgasflamme slaaer igjennem. — Regenerativgas-
ovne benyttes meget ved Puddling, dog helst de Con-
structioner (f. Ex. Ponsard's), der endda tilstede en Be-
nyttelse af Spildevarme til Ophedning af en Dampkjedel
(ligesom ved de alm. Puddelovne); Smedejernets paafelgende
Behandling krever nemlig megen Maskinkraft. :

Lupper fra Puddelovne behandles i Almindelighed
under Damphammer eller i et Altevark (»Luppenquetschec),
glodes i Sveisovne (ofte Regenerativ-Gasovne) og formes
til Skinner ved Valsning.

Puddelovnen har, sammenlignet med Friskherden, storre
Productionsevne, medferer mindre Tab af Jern (ved Slagge-
dannelse), har et forholdsviis mindre Kulforbrug og kan
fyres med Steenkul. En almindelig Puddelovn behandler
i 114—2 Timer 300—450 Pd. Raajern ved et Jerntab af
6—16 Procent og et Kulforbrug af 80—100 Pd. pr. 100
Pd. raae Skinner; en Friskherd i ¢. 5 Timer kun 200—
300 Pd. med et Jerntab af 15—25 Procent og et Kul-
forbrug af 200—300 Pd. pr. 100 Pd. Skinner. Friskjern
betragtes dog som bedre end Puddeljern, blandt andet
fordi dette sidste vanskeligere befries for Slagge, hvormed
det har veret inderligere blandet.

Smedejern kan ogsaa tilvirkes efter Bessemer's Me-
thode for Tilvirkning af Staal (S. 287).

III. Staal.

Staal indeholder 0,65 til 1,8 Procent Kulstof, over-
veiende chemisk bundet, og kun 0,03 til 0,20 Proc. frem-
mede Stoffer, af hvilke Svovl (over 0,012 Proc.) gjor det
redskjert, Phosphor (over 0,02) gjer det koldskjert; Sili-
cium gjor Staal haardere men ogsaa skjorere, Manganet
tungere smelteligt og lettere sveiseligt. Staalets Haardhed
stiger med Kulstofmengden; det kan hamres og valses,
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men, i Modsetning til Smedejern, ogsaa heerdes; det
smelter lettere og maa sveises ved lavere Varmegrad.
Brudet er krystallinsk, men bliver ved Hamring, Omsmelt-
ning og Heerdning tet og endog muslet. Staal tilvirkes
1) af Raajern ved Friskning, Puddling eller (efter Besse-
mer) ved Gjennemblesning af Luft gjennem det smeltede
Raajern; 2) af Smedejern og Raajern ved Sammensmelt-
ning (Siemens-Martin-Staal); 3) af Smedejern ved
Gledning i Kulpulver, Camentering, (Cementstaal). Des-
uden kan det, ligesom Smedejern, vindes directe af Malme.
Visse Staalsorter raffineres, idet de gjeres mere eens-
artede, ved Hamring (Garvestaal); eller tillige yderligere
befries for Slagge ved Smeltning (Stobestaal).

I. Tilvirkningen af det raae Staal. a) Frisk-
staal og b) Puddelstaal tilvirkes véesenligt som det
tilsvarende Smedejern, men saaledes, at man ikke lader
Afkulningen gaae saa vidt; man beskytter Raajernet mod
directe Iltning ved at anvende mindre Vind og rigeligere
Slagge, saa at Processen gaaer langsommere, derfor lettere
kan reguleres, og Tidspunctet, da Behandlingen skal
standses, lettere kan treeffes.

¢) Bessemerstaal. Det smeltede Raajern, taget
directe fra Hoiovnen eller omsmeltet i Cupol- eller Flamme-
ovn, ledes i en Converter, hvor Luft bleses igjennem;
derved iltes Silicium, Mangan, Kulstof og noget Jern
under Dannelse af Slagge og Udvikling af Kulilte, saa at
der dannes forst Staal og senere Smedejern, der holdes
smeltet ved den Varme, som ledsager Iltningen, Derefter
tilswttes saa meget Spejljern, at Staal atter dannes.
Undtagelsesviis standser man Gjennemblaesningen allerede
paa det Stadium, da Staal netop er dannet (altsaa uden
forst at danne Swmedejern), hvilket dog er vanskeligt at
passe. Raajernet skal indeholde meget Silicium, altsaa
vaere graat og rigt paa Graphit, da Silicium skal udvikle
den Varme, som kraeves til at holde Metallet smeltet;
det maa kun indeholde lidt Svovl og Phosphor, da disse




ikke kunne fjernes ved den kortvarige Behandling, hvor
Metallet hele Tiden er i livlig Berering med Slaggen,
gaa at de nwmvnte Stoffer, efter at veere optagne i Slaggen
atter udskilles af den og optages af Jernet. Man an-
vender derfor Raajern, smeltet af Magnetjernsteen og
Rodjernsteen, medens Spherosideriten giver et for ureent
Raajern.

Converteren er en Beholder af en pzrelignende Form
(Bessemer-Pare) af Smedejern, fodret med et tykt Lag ildfast
Sandsteensmasse; den er dreielig i et lodret Plan; Blesevind
kan drives ind gjennem den ene, hule, Tap og ned i et Vind-
kammer under Bunden, hvorfra talrige Vindpiber i Bunden
fore ind i Beholderen. Converteren fyldes i vandret Stilling
gjennem den skraae, opadvendte Tud, ikke starkere end
at Vindpiberne ere frie; Vind bleses igjennem og Conver-
toren reises lodret.  Under Bl®sningen iagttages 3
Perioder. 1) Slaggeperioden (Affineringsperioden), i
hvilken Silicium, Mangan og noget Jern ilter sig under
Dannelse af Slagge, hvori ogsaa Kiselsyre fra Fodret ind-
gaaer; Graphit bliver chemisk bundet. 2) Kognings-
perioden. Kulstof brender (rimeligviis iltet af Slaggens
Indhold af Jernmellemilte) under sterk Udvikling af Kul-
ilte, som hever Massen, saa at gladende Slagge og bren-
dende Jern kastes ud af Mundingen, hvor Kulilten brander
med lang lysende, nesten hvid Flamme. Slaggen afiltes
af Kulstoffet og gjeniltes af Luften; Kulilten forer megen
Varme bort, saa at Temperaturen daler. 3) Garfrisk-
ningsperioden. Resten af Kulstof og meget Jern
breender bort, saa at der fra Mundingen istedetfor en
Straaleregn af Gnister udgaaer et tet Lysbundt; Tempe-
raturen stiger; senere faaer Flammen blaae og violette
Striber, bliver kortere og taber sig tilsidst; Smedejern er
dannet. Man lader smeltet Speiljern lobe til, som ved Vug-
ning af Converteren blandes med Jernet (undertiden blases
ogsaa Luft igjennem); noget Kulstof og iser Mangan i Speil-
jernet binder den frie Ilt, saa at Staalet bliver tettere i
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Stobningen (ikke bleret); Mangan har nemlig sterre Affinitet
til It end Jernet. Istedetfor Speiljern bruges ogsaa Ferro-
mangan, en Legering af Jern og Mangan (med indtil 85
Proc. Mangan), som udsmeltes i Hoivone af sterkt mangan-
holdige Malme ved sterkt basisk (kalkholdigt) Tilslag,
hei Temperatur og langsom Gang. — Hver Operation i
Converteren tager 20—30 Minuter; Converteren kan rumme
indtil 200 Centner; Jerntabet er 10—17 Procent.
Phosphorrigt Jern kan benyttes, naar man arbeider
efter en af Thomas og Gilchrist opfunden Methode,
nemlig fodrer Converteren med basisk Materiale. Hertil
benyttes Dolomit, som bliver pulveriseret og formet til
Steen, der brandes i sterkeste Hvidglodhede; de kunne
indeholde 70—80 Proc. Kalk og Magnesia, og Resten er
Kiselsyre, Leerjord og Jerntveilte i Forholdet 9:4:1%s.
I Converteren kastes desuden forinden Fyldningen basisk
Tilslag (c. 20 Proc. af Jernets Vegt), bestaaende af /1
Jerntveilte og %: brendt Kalk. Slaggen bliver under
disse Omstendigheder mindre kiselsyrerig (suur) og derved
istand til at optage mere Phosphorsyre; den kan saaledes
indeholde 14 Proc. Kiselsyre og 12 Proc. Phosphorsyre
(som Kalksalt), medens der i almindelig Bessemerslagge
findes ¢. 47 Proc. Kiselsyre og kun 0,01 Phosphor. Raa-
jernet maa indeholde lidet Silicium og meget Phosphor,
hvis Forbrendingsvarme skal erstatte Siliciums; det skal
altsaa vere hvidt, Silicium og Kulstof iltes forst, der-
efter Phosphoret ved fortsat Blesning, hvorved ogsaa
Svovl fjernes (som Svovlealeium). Da der ikke optraeder
Flamme under Efterblasningen, -bedemmes Processen Forlgh
ved udtagne Prover og disses physiske Egenskaber. Tilsidst
tilsettes Speiljern eller Ferromangan. Mangden af Phos-
phor kan reduceres fra 0,9 til 0,02 a 0,05 Procent, af
Svovl fra 0,20 til 0,02. Ved denne Methode (kaldet
»Thomasering«) rummer Converteren mindre Jern (fordi
Slaggemaengden er sterre), Foderet maa fornyes hyppigere
og er dyrere, men Raajernet er billigere. ~Methoden har
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lost det vigtige Problem at kunne benytte phosphorrigt
Raajern til Bessemerprocessen.

Ved begge Arbeidsmaader tommes Converterens Ind-
Indhold ud i en ildfast fodret Stebepande af Jern, fra
hvis Bund Metallet tappes ud i forvarmede, tykvaeggede
Stobejernsformer (Coquiller), 2Y2—5 Fod heie.  Stebe-
blokken indeholder Blarer, som, selv under Sveishede,
kunne fjernes ved Bearbeidelse med svaere Hamre, hvis
deres indvendige Overflade er metallisk. De kunne und-
gaaes ved Stebning under hydraulisk Tryk. I det fwerdige
Product er fundet 45 Rumfangs-Procent Luft, som bestod
af 77—90 Proc. Brint og Resten Qvzlstof.

Bessemermethoden leverer ikke blot Staal, men alle
Overgange mellem Staal og Smedejern, ned til et Ind-
hold af 0,05 Proc. Kulstof. Productet kaldes derfor ogsaa
bedre Bessemermetal. Det sorteres efter Indhold af
Kulstof. — Productionen af Bessemermetal udgjer c. 38
Mill, Centner aarligt.

d) Martin-Staal (eller Martin-Siemens-Staal). Frem-
gangsmaaden er, at Raajern smeltes paa Herden af en
Flammeovn (en .Regenerativ-Gasovn), hvorefter Smedejern
(og Staalaffald) opleses deri. Herden er stampet af det
meest ildfaste Materiale (nasten reen Kiselsyre). Naar
Raajernet og Ovnen har sin storste Hede, tilsettes Staal-
affald i Portioner af aftagende Sterrelse (100—20 Pd.)
med 20—30 Minuters Mellemrum og derefter Smedejern
(billigt Affaldsjern) i Overskud; efter hver Tilsaetning
omrores Badet. Tilsidst tilseettes Speiljern eller, naar kulstof-
fattigt Metal onskes, Ferromangan eller Ferrosilicium-
mangan ; Kulstofmengden i Staalet varierer, f. Ex. fra 0,68
til 0,12 Procent. Der dannes en meget suur Silicatslagge,
der beskytter Metaloverfladen mod directe Iltning. Raa-
jernet kan vere graat eller hvidt, men maa veere fattigt
paa Phosphor, da Slaggen er suur og derfor ikke kan optage
Phosphorsyre; Svovl fjernes kun tildeels (som Svovlsyrling
og Svovlmangan). Behandlingen tager ¢. 7 Timer. Pro-
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ductet bliver mindre bleret end Bessemermetal. Ved at
variere Arbeidsmaaden kan ogsaa tilvirkes et kulstofrigt
Smedejern.

; Phosphorrigt Raajern kan desphosphoreres forinden ved
at smeltes i en roterende Cylinderovn, fodret med en
Blanding af Jern- og Manganilter, hvilke ogsaa tilsattes
til selve Raajernet; derved fjernes Silicium, Mangan, men
iseer Phosphor som Ilter, medens Kulstof angribes senere;
man standser derfor, naar Kulilte begynder at undvige.
Raajern med 3,99 Kulstof og 0,632 Phosphor indeholdt
efter saadan Behandling 3,75 Kulstof og 0,131 Phosphor.
— Producticnen af Martinstaal udgjer ¢. 10 Mill. Centner.

Bessemerstaal og Martinstaal kaldes ogsaa Flusstaal
i Modsaetning til Sy eisstaal, hvortil regnes Frisk- og Puddel-
staal; paa samme Maade tales om Flusjern og Sveisjern.

e) Cementstaal tilvirkes ved Gledning af Smede-
jern i Kulpulver (Cementpulver). Jernsteenger indlegges i
Kasser af ildfast Leer (8— 15 Fod lange, 26—36 Tommer
brede og heie), hver Stang heelt omgivet af Trakul, som
er blandet med (qvelstofholdigt) Dyrekul, Trzaske eller
Soda. Her opvarmes de i Lebet af en Uge til lys Red-
gladhede, holdes paa denne Temperatur i samme Tid og
afkjoles tilsidst ligesaa leenge. Der dannes herved rimelig-
viis flygtige Cyanalkalier, derefter Cyanjern, der spaltes
til Qvelstof og Kulstof-Jern eller Staal; maaskee optages
Kulstof ogsaa af Kulilte (2C0 = CO: + C) eller ved
Spaltning af Kulbrinter. Stengerne blive blarede paa
Overfladen, hvilket rimeligviis skyldes Kulilte, dannet ved
Iltning af Kulstof i Jernet ved Rester af Slagge. Jernets
Forandring skrider frem udefra indad, idet Brudet, fra
at vaere takket (som hos Smedejern), bliver hladet og til-
gidst mere eller mindre krystallinsk.

II. Staalets Raffinering. a) Stebestaal. Raa-
materialet herfor er som oftest Cementstaal og tildeels
Friskstaal; som Tilswtninger bruges (foruden Stcbestaals-
Affald) Trzkul og hvidt Stebejern, der forege Kulstof-




292

indholdet og altsaa Haardheden, eller Smedejern, naar bledt
Staal enskes; ved Tilsetning af manganholdige Materialier
(Ferromangan eller en Blanding af Bruunsteen og Kul)
seger man at binde fri It (i Luften i Diglen) og re-
ducere Rust ved Manganet (iltholdigt Staal er rod-
skjort). Undertiden tilsettes slaggedannende Stoffer, saa-
som en Blanding af ildfast Leer, brezendt Kridt cg Bouteille-
glas. Der smeltes i Digler, formede af en Blanding af
ildfast Leer og Chamotte, Cokespulver eller Graphit, der
rumme 32—60 Pd., fyldes omhyggeligt og lukkes med
et tat klinet Laag. Smeltningen udfores ved den ster-
keste Hvidglpdhede i 3—4 Timer i en Vindovn ved Cin-
ders (eller Trakul), idet indtil 4 Digler staae hver paa en
Digelklods omgivne af Braendslet, der hviler paa en Rist;
naar Steenkul benyltes, anbringes Diglerne i Flammen.
Lifter Smeltningen stobes Staalet uwd i Coquiller, hvor-
efter Barrerne hamres eller valses ud. Ved Anvendelse
af Regenerativgasovn stilles Diglerne i sterre Antal paa
Herden af en Flammeovn. Diglerne holde kun 3 Smelt-
ninger ved Cinders, 5 ved Steenkul. For 100 Pd. Steen-
kul bruges 300 Pd. Cinders i Vindovn, 180 Pd. Steenkul
i Siemens-Ovn.

b) Garvestaal  Staalet benyttes som tynde og
flade Skinner (1'/2—2Y2 Tomme brede, Ys—?4s Tomme
tykke), der samles til en Pakke (»Garbe«), som ombindes
med Jernbaand. De ophedes til Sveishede og blive (efter
Fjernelsen af Baandene) sammensveisede og udhamrede
under Magkinhamre, Stangen kan da hugges i mindre
Stykker og »garves« anden Gang. Udhamringen bevirker
en Forskydning og Blanding af de enkelte Lag, men
mindre fuldstendigt end Smeltning.

Felgende specielle Fremgangsmaader skulle endnu
nevnes. Uchatius-Staal tilvitkes (i Sverrig) ved i
Digler at smelte granuleret Raajern, pokket og ristet
Jernmalm og lidt Kul. Wootz er en Staalsort, sem man
smelter (i Ostindien) ved i Digler at ophede en Blanding
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af Smedejern (i smaa Stykker) med fiintskaaret Tre.
Volframstaal, som indeholder 0,9—7,4 Procent Vol-
fram, faaes af Mineralet Volfram (volframsuurt Jernforilte
og Manganforilte) ved at reducere det ved Kul og smelte
Productet (Volfram, Mangan og Kulstofjern) sammen med
Stobestaal; det er meget haardt. Fewrdige Varer af
Smedejern omdannes paa Overfladen til Staal ved Ind-
setning, d. e. Gledning i Kul (Caementering). Omvendt
afkulles ferdige Gjenstande af Stebejern paa Overfladen
ved Gledning i Hammerskjel eller pulveriseret Hamatit,
hvorved faaes »hammerbart Stebejern.
Anvendelsen af de forskjellige Staalsorter. Frisk-
staal, der udmarker sig ved Reenhed, Eensartethed og
storre Kulstofindhold benyltes meest til Verktei og In-
strumenter; det produceres i aftagende Mangde. Puddel-
staal bruges meest til sterre Gjenstande, Jernbanehjul,
Skinner, Axer og andre Maskindele, Blik o. desl. Besse-
merstaal, som er det billigste, fremstilles i store Masser og
i forskjellige Grader af Haardhed (Kulstofindhold), be-
nyttes ligeledes til de sterste Gjenstande, Skibspandsere,
Skinner, Axer o. desl. ~Martinstaal er tattere og
haardere end Bessemerstaal, bruges bedre end Bessemer-
staal til directe Stebning (Faconstebning), da Godset bliver
mindre bleret, fordi Staalet indeholder en mindre Mangde
Luftarter absorberede. Ceementstaal lader sig let til-
virke med bestemt Haardhed (Kulstofindhold), ligeledes
let sortere (efter Brudet), og tyndere Staenger ere eens-
artede; dog bruges det meest raffineret. Stebestaal er
det meest teette og eensartede Staal; men Beskaffenheden
retter sig dog efter det anvendte Raastaal; til finere
Gjenstande (Veerktoi, Knive, Saxe) valges Cwment- og
Friskstaal, til grovere (Hjul, Hjulringe, Axer, Kanoner)
Puddel- og Bessemierstaal. Garvestaal foretreekkes til
Gjenstande, for hvilke man ensker Haardhed forenet med
Seighed (Leeblade, Knive, Skinner for Overskjeremaskiner).
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som Tilslag eller udsmeltes sammen med andet Affald
(Flyvestov, Saigertorne o. desl.) under Tilslag af Kalk;
naar den indeholder Tinkorn, vindes disse ved Pokning og
Slemning.

2, Raffineringen at det raae Tin skeer ved Saig-
ring og undertiden tillige ved »Poling«. Ved Saigring
(i Tydskland) lader man det smeltede Tin lobe langsomt
ned gjennem et 8 Tommer tykt Lag Gleder, liggende paa
en svagt heldende, med Leer overtrukket Stebejernsplade ;
derved blive de tungtsmeltelige Indblandinger tilbage paa
Pladen som halvtsterknede Korn, »Saigertorne«, der over-
veiende bestaae af en Legering af Jern og Tin. I Eng-
land saigres i Flammeovn, idet en storre Meengde (6%
Tons) Tin nedsmeltes (i 1 Time) ved lav Varmegrad,
hvorefter Tinnet tappes fra Saigertornene ud i en Kjedel;
her holdes det smeltet, hvorefter man skrider til Poling,
d. e. man rerer om med en Stang (»pole«) af frisk Tree,
saa at de undvigende Vanddampe fremkalde en livlig Be-
vegelse og Berering med Luften; denne ilter de fremmede
Metaller tilligemed noget Tin, og Ilterne samle sig paa
Overfladen og stryges af. Tinnet udstebes i Jernformer
til Blokke af indtil 3 Centners Veagt, af hvilke de senere
stobte ogsaa erve urenere, da det urenere Tin samler sig
nederst i Kjedlen. Tin stebes ogsaa i tynde Staenger;
tynde Blade faaes, naar man lader det i en tynd Straale falde
paa en glat Kobberplade; Bladene samles til Ruller (Baller).

Tin indeholder 0,04—2,60 Proc. fremmede Metaller,
sjeeldent mere (5,4), iszr Jern, Bly og Kobber; det er i det
Hele meget reent, men Tin af Vaskemalme renere end af
Bjergmalme. Renest kommer det fra Banca, Malacca og
Billiton (0,04 Procent Jern, Bly og Kobber), Productionrn
udgjer ¢. 700000 Centner aarligt.

Zink.

Malmene ere: 1, Zinkspath (sedel Galmei), ZnCOs,
med 52 Proc. Zink; forekommer sammen med isomorphe




297

kulsure Salte, Leer, Jerntveilte, Bruunsteen o. fl.; 2, Zink-
blende, ZnS, med 67 Proc. Zink, ofte sammen med Svovl-
jern, Svovlcadmium og andre Svovlmetaller; 3, Kiselgalmei,
Zn28i04,H20. Mindre betydende er 4, Red Zinkmalm,
Zn0, rodfarvet af Jern- og Mangantveilte; 5, Franklinit
3(Fe,Zn)0 -+ (Fe,Mn)20s.

Zinkmalmene blive om forngdent oparbeidede mechanisk
(hvilket er vanskeligt for Blenden, da den er blandet
med Svovlmetaller af omtrent samme Vegtfylde), hvor-
efter de ved Calcinering eller Ristning omdannes  til
Zinkilte, som reduceres til Metal; Reductionen indtraeder
forst ved en Temperatur over Zinkens Kogepunct (1040°),
og udferes derfor i Ilukkede Apparater (Mufler, Ror,
Digler), og Dampene afkjeles 1 Forlag til fast eller flydende
Zink. Ved Calcinering, der anvendes paa Galmei, skal
uddrives Kulsyre eller Vand, som ellers under Reductionen
kunne gjenilte Zinken, rive den pulverformede Malm med
sig, ligesom deres Uddrivelse virker afkjelende. Rist-
ning anvendes paa Blende, som hertil maa vere knuust til
Stykker af heist 2 Cec.; den foretages (bedst i Flamme-
ovne) ved jevnt stigende og tilsidst meget hei Temperatur,
hvorved Dannelsen af svovlsuurt Zinkilte undgaaes. Den
ristes ogsaa i Svovlsyrefabriker i en specielt hertil af
Hasenclever og Helbig construeret Ovn, hvor Blenden
i et tyndt Lag glider ned ad et Skraaplan, derefter for-
skydes i en Muffel og tilsidst forskydes i modsat Retning
paa en Herd under Muflen; Varmen fra en Boetius'
Generator stryger hen over denne Herd, over Muflen og
hen under Skraaplanet, saa at Malmen under sin Bevea-
gelse opvarmes sterkere og steerkere og tilsidst »dedristes«
paa Herden. Atmospheerisk Luft beveger sig i Muflen i
modsat Retning af Malmen. I Gerstenhdfers Ovn kan
Blenden kun afristes til 5—6 Proc. (naar Svovlsyrlingen
skal benyttes til Svovlsyre), og den dedristes da bagefter
i Flammeovne.  Svovlsyrlingen kan ogsaa benyttes til
Fabrikation af svovlsuur Leerjord (S.236). Ved Reduction
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i Mufler anvendes Malmen i Stykker af heist en Nods
Sterrelse, i Rer som Pulver. Malmen gatteres, blandes
med 40—50 Procent af en Blanding af rene Kul og Cin-
ders; Gassen fra Steenkullene befordrer Reductionen, men
foroger Meangden af Zinkstov (see nedenfor). Undertiden
(ved Kiselgalmei) tilswttes Kalk som slaggedannende Stof.
Behandlingen deler sig i Destillationen og Raffi-
neringen af den raae Zink.

1, Destillationen. Reductionen udferes veesenligt
ved Kulilte, idet den herved dannede Kulsyre afiltes af
Kullene til Kulilte o. s. fr. Reductionen wodvirkes i
Begyndelsen af Luft og Vanddampe, senere tillige af den
dannede Kulsyre. Der afsetter sig derfor i Begyndelsen
i Forlagene »Zinksteve, d. e. en Blanding af Zinkilte
og sublimeret Zink; Sublimationen vedvarer kun saalenge
Forlagene ere kolde. Zinkstevet indeholder ogsaa de mere
flygtige Metaller, iser Cadmium og desuden Bly, Arsenik
og Antimon. Undvigende Zinkdampe brende sammen med
Kulilte ved Forlagenes Munding. Meget cadmiumholdige
Malme give strax i Begyndelsen bruun »Zinkrege, der
foruden Zinkilte indeholder indtil 30 Proc. Cadmiumilte
og kulsuurt Cadmiumilte.

a, Destillation i Mufler. (Schlesisk Methode.)
De smalle Mufler (c. 4 Fod lange, 20 Tommer heie, 7
Tommer brede), af ildfast Leer og Chamotte, ligge i to
Reekker hver paa sin Ovnbenk, idet Ovnbznkene omslutte
et fordybet Ildsted; Flammen slaaer til begge Sider under
Hvalvingen, henover og mellem Muflerne, og ledes bort
til en vandret Trxkcanal over Hvelvingen eller i Ovn-
banken. Noget Varme benyttes i Naborum til Omsmelt-
ning af Zink og til Calcinering. Til Muflens Forside
slutter et boiet Forlag (Nab), hvorfra den flydende Zink
drypper ned i Dryphuller, hvor den sterkner (dog benyttes
ogsaa Forlag, som ved Destillation i Ror). To Naboforlag
findes i samme nischedannede Rum, som fortil er lukket
ved en Plade. Slaggen temmes ud af en Aabning i
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Narheden af Muflens Bund. Generatorgas benyttes meget,
idet Ovnen enten har en Boetius' Generator eller er en
Siemens Regenerativgasovn. Hver Destillation varer 24
Timer. ~Tabet af Zink er c. 18 Procent, 1 Deel Zink
kraever 4'/2—6 Dele Kul (Generatorovnene mindst).

b, Destillation i Rer. (Belgisk Methode). Rerene
ere cirkelrunde, ¢. 3 Fod lange og 6 Tommer i Lysning,
og ligge, noget heldende fortil, parallelt i flere Raekker over
hinanden (f. Ex. 46 fordeelte i 6 Reekker), kun under-
stottede ved begge Knder, i et heit Rum, hvis Dybde be-
stemmes af Rorenes Lingde. Flammen fra et Ildsted
slaaer op gjennem Rummets hele Heide og Forbraendings-
producterne ledes titen Skorsteen eller forst til en Calcineerovn.
Hvert Ror har som Forlag et omtrent vandret conisk Rer,
hvori den flydende Zink samler sig (undertiden i en For-
dybning), medens Zinkstovet gaaer videre og samles i en
»Allonge« (en Blikeylinder eller Tud, som er indsat i
Forlaget). Af og til skrabes Zinken ud og stebes i For-
mer. - Destillationen varer 12 Timer og Forlagene tommes
3 Gange. Forbruget af Kul er mindre end ved Mufler,
men Rervene holde ikke saa laenge som: Muflerne, og de
maae formes af bedre Leer (da Rorene ligge frit); paa
Grund af Ovnens Hopide maae Kullene vere godi flam-
mende eller Generatorgas maa anvendes.

¢; Destillation i Digler. (Fngelsk Methode:)
Blandingen af den forberedte Malm og Cinders fyldes i
Digler, der lukkes med et tilklinet Laag og ophedes i en
Ovn, som ligner en Glassmelteovn. Zinkdampene undvige
ved nedadgaaende Destillation gjennem et i Bunden indsat
Jernror, hvorfra den drypper ned i en Skaal. Methoden
er opgivet paa Grund af det store Forbrug af Brandsel.

2, Raffineringen bestaaer i en Omsmeltning, hvor-
ved nogle fremmede Metaller som Ilter og tildels som
Svovlforbindelser tilligemed Zinkilte samle sig foroven, saa
at de kunne skummes af, medens Bly og Jern synker til-

bunds; det venere Zink oses af foroven, medens Resten
20
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destilleres om. Raffineringen udferes bedst i en Flamme-
ovn med heldende Herd, som rummer 400—600 Centner
Metal; ved Spildevarmen opvarmes Rum over Hvelvingen,
hvori Barrer og Blik, som skal valses, opvarmes over 100°
Zink er nemlig skjer ved almindelig Varmegrad.

Zink indeholder fra 0,05 til 5,55 fremmede Metaller,
fortrinsviis Bly, derefter Jern, Cadmium o. fl. Blende giver
mindre reen Zink end Galmei, da den er ledsaget af andre
Svovlimetaller.

Zink anvendes som Plader og Traad, til galvaniske
Apparater, Kunststebning, »Galvanisering« af Jern, Af-
solvning af Bly og til Legeringer.

Zinkproductionen udgjorde i 1876 178690 Tons
(a 1000 Kilogram), hvoraf Tydskland leverede ¢. 83000
(Schlesien 49000); Resten leveres af Belgien, de Forenede
Stater (15000), England (12000), o. fl. Stater.

Zinkhidt, der benyttes som hvid Malerfarve, er Zink-
ilte ; man vinder det ved at breende Zinkdampe i en Strom af
300° varm Luft og lede Zinkiltet med Luftstrommen i en
Reaxkke af Kamre, hvor det mindst rene og hvide (zink-
holdige) afsetter sig forst. Ovnen er construeret som en
schlesisk Zinkdestillationsovn, og Muflerne opvarmes forst
til Hvidgledhede, forend Zinkblokkene skydes ind; idet
Zinkdampene undvige af Mundstykket, treffe de sammen
med en opstigende Luftstrom, som er bleven ophedet ved
Ovnens Spildevarme.

Bly.

Malmen er Blyglands, PbS, med 86,6 Proc. Bly;
hvid Blymalm, PbCOs, og Blyvitriol, PbSO4, have under-
ordnet Betydning. Den findes paa (Gange sammen med
andre Svovlmetaller (Kobberkiis, Svovlkiis, Zinkblende,
Selvmalm), Arsen- og Antimonmetaller samt Gangarter
(Qvarts, Kalkspath, Spathjernsteen o. desl.), eller i lagdeelte
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Bjergarter sammen med Dolomit, Kalksteen og Sandsteen.
Al Blyglands indeholder Selv som Svovlselv eller ind-
spreengt Malm. Blyglandsens Behandling, efter den me-
chaniske Oparbeidelse, retter sig efter Indblandingernes
Beskaftenhed og Meaengde.

1, »Udfeldning« af Bly ved Jern i Schaktovn;
PbS + Fe = FeS 4 Pb. Malmen udsmeltes i raa Tilstand
med Jern (granuleret Stebejern, Smedejernsaffald) eller
steerkt basiske Jernslagger (Garslagge fra Friskning og
Puddling), der i Ovnen selv lide en reducerende Smelt-
ning og afgive Jern. Malmen maa kun indeholde ringe
Mzngder af fremmede Svovlmetaller, da disses Metaller
(Kobber, Antimon, Arsen o. a.) ligeledes fwldes af Blyet
(kun Selvet forheier Blyets Veerdi); men den kan inde-
holde megen Kiselsyre, hvilken forslagges. Noget Svovlbly
undgaaer Decompositionen og samler sig med andre Svovl-
metaller (deriblandt ogsaa noget Svovlselv) over Blyet
som smeltet »Blysteen«*), der maa oparbeides. Schakt-
ovnen er en Sumpovn (Herden traeder noget udenfor Bryst-
muren og danner en Skaal eller Sump); der anvendes kold
Blwsevind og som Braendsel Treekul, Cinders eller Steenkul.
Ovnen har foroven Stevkamre, hvori Blyglandsstev samler
sig (iser naar Slig benyttes) og forteetter sig »Blyreg«,
d. e. en Blanding af Bly, Svovlmetaller og disses Om-
dannelsesproducter i Damp- eller Pulverform.

2, Ristreactionsproces i Flammeovn. Bly-
glandsen ristes deelviis til Blyilte og svovlsuurt Blyilte,
som man derefter ved heiere Varmegrad lader reagere paa
uforandret Svovlbly, saa at Bly udskilles (S. 275). Ved
den engelske »Ristsaigring« arbeides med storre Masser og

#) Ved den tydske Benzvnelse ,Stein“ eller ,Leche“ forstaaes
et metallurgisk Mellemproduct, bestaaende af Svovimeraller,
blandede eller i chemisk Forening. Ved ,Speise* forstaaes
derimod Arsenikmetaller; Speise kan ogsaa optrede her,
naar Malmen indeholder Arsenikmetaller.

20™
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ved heiere Varmegrad, hvorved dannes forholdsviis mindre
Blyilte og svovlsuurt Blyilte, saa at Reactionen foregaaer
efter Formlen 2PbS + PbSOs == PbS 4 25023 ved paa-
folgende Afkjeling afgiver Undersvovlblyet, P2S, (som
maaskee kun er en Blanding og ikke en chemisk Forbin-
delse), en Deel af sit Bly, hvorved en mere tnngtsmeltelig
Forbindelse bliver tilbage; denne underkastes paany Rist-
gaigring o. s, fr. nogle Gange. ~Malmene maa kun inde-
holde en ringe Mangde fremmede Svovimetaller (da Me-
tallerne gaae over i Blyet) og kun meget lidt Kiselsyre,
da denne danner Blysilicat, som let smelter og sammen-
Klumper Massen. Flammeovnen har en skraanende Herd
eller danner en Sump.

3, Ristreductionsproces i Schaktovn.  Malmen
vistes saa vidt muligt til Blyilte (Svovl, Arsenik og Anti-
mon iltes og forflygtiges), og Blyiltet underkastes en redu-
cerende Smeltning i Schaktovn; derved reduceres for-
tringviis Blyiltet, medens de andre Ilter forslagges. Noget
svovlsuurt Blyilte, som er dannet ved Ristningen, danner
Blysteen, som maa oparbeides; dennes Dannelse modvirkes
ved Tilslag af Qvarts, som uddriver Svovlsyren, og af
Kalk, som atter decomponerer Blysilicatet, saa at Blyiltet
uddrives og kan reduceres. Blyilte, som er optaget i
Slaggen, uddrives ved jernilteholdigt Tilslag. Ristreduction
kan anvendes paa Malme, der indeholde baade meget
Kiselsyre og en sterre Mangde Svovimetaller.

Blyet bliver, forsaavidt det indeholder tilsraekkeligt
Sely (Varkbly), oparbeidet til Selv. Selvfattigt Bly gaaer
directe i Handelen, naar det er reent nok, ellers raffi-
neres det. Det underkastes en iltende Omsmeltning (ved
Blaesevind) i en Flammeovn, hvorved de fremmede Me-
taller (Kobber, Zink, Antimon, Arsen o. fl.) fortrinsvis
iltes og skille sig ud paa Overfladen; Iltningen befordres
ogsaa ved Poling.

Blyet indeholder af fremmede Metaller iser Kobber,
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Antimon, Vismuth, Jern og Zink; deres Mengde udgjer i
de bedste Blysorter kun 0,015 til 0,020 Procent.

Bly anvendes som Rer og Plader (ved Fabrikation
af Svovlsyre, Chlorkalk, kulsuur Ammoniak, fede Syrer til
Kamre, Pander, Svaleror til Projectiler, Legeringer, metal-
lurgisk Indvinding af w®dle Metaller og til Blypreaparater.

Productionen af Bly udgjer c¢. 425000 Tons og
er storst i Spanien (150000), derefter kommer Tydskland
og Nordamerika (c. 80000 i hver), England (60000) og
Frankrig (21000).

Blyfarver. 1, Blyhvidt er et basisk kulsuurt Blyilte
med et Indhold af 13,5—29,8 Procent Pb(OH)2. Det er
ofte forfalsket med svovlsuur Baryt, svovlsuurt Blyilte,
Gibs, Kridt, Kaolin o. desl. Det fabrikeres ved Indvirk-
ning af Kulsyre paa basisk eddikesuurt Blyilte, som der-
ved omdannes til neutralt Salt (Blysukker); dette optager
atter Blyilte og omdannets derved til basisk Salt, der
paany decomponeres af Kulsyre o. s. fr. 1 Praxis udferes
dette paa flere Maader. a, Den hollandske Methode.
I glaserede Leerpotter (paa e¢. 1 Pot) fyldes paa Bunden
¢. Y4 Pot Eddike, suurt O] o. desl.; en i Spiral beiet Bly-
plade (1—1%2 Linie tyk) stilles i Potten paa tre frem-
springende Knopper over Eddiken og paa Spiralen legges
Blyplader, den everste som Laag for Potten. Potterne
stilles lagviis (f. Ex. 8 Lag a 1000—1200 Potter med til-
sammen 192—240 Centner Bly), hvert Lag deekket forst med
Lagter, derefter med Planker, i et Kammer, som forresten
er fyldt med Hestegjodning eller Garvebark, saaledes at de en-
kelte Lag ere adskilte ved og heelt omgivneafGjoedning (Bark).
Kamrets ene Vag dannes af lgse Briedder, saa at Luften
(11t) har Adgang. Ved den indtredende Gjering udvikles
Varme (bedst 40—50°) og dannes Kulsyre, saa at Eddike-
syren fordamper, Blyet ilter sig paa Overfladen og hasisk
eddikesuurt Blyilte dannes; dette decomponeres atter af
Kulsyren til Blyhvidt, som hefter ved Blyets Overflade;
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Blyet iltes paany og Blyiltet danner med det neutrale Salt
og med Eddikesyredampe paany basisk Salt, der nu ogsaa
decomponeres o. 8. fr. Istedetfor Blypladen faaes saaledes
ot tilsvareade tykkere Lag af Blyhvidt. = Omdannelsen
tager 30—35 Dage for Gjedning, c. 45 Dage for Bark;
med Bark undgaaes Udvikling af Svovlbrinte (Dannelse af
Svovlbly). De heelt omdannede Blyplader salges som
Skiferhvidt, Resten befries for Bly ved at passere cannel-
lerede Traevalser (i lukket Rum, naar Pladerne ikke ere
befugtede) og Pulveret befugtes, males mellem glatslebne
Mollesteen, slemmes (for Bly), terres i lave Bakker af
breendt Leer, forst i Luften, derefter i Terrestue. Be-
handlingen maa veere en saadan, at Arbeiderne lide mindst
muligt af det giftige Blyhvidtstev. Undertiden udreres
Blyhvidtet i Fabriken med Olie til fardig Malerfarve.
Ved den hollandske Methode er man ikke Herre over
Gjeeringen, altsaa heller ikke over Temperaturen, og Eddike
kan derfor fordampe til ingen Nytte. b, Den osterrigske
(tydske) Methode. Blypladerne heenges tagformigt beiede,
uden at berore hinanden indbyrdes, paa Trelegter i et
Kammer, hvor Kulsyre (udviklet ved Forbreending af Trae-
kul eller Cinders), Luft og Eddikesyredampe (ved Kogning
at Eddike) ledes ind; man kan ogsaa anbringe varm Eddike
paa Bunden af Kamret. ¢, Den franske Methode.
Blyilte (Selverglod) opleses under Omrering i fortyndet
Eddike, saa at man faaer en Oplesning af basisk eddike-
suurt Blyilte af 18° B. Oploesningen klares og decompo-~
neres i et andet Kar ved Kulsyre, der presses igjennem i
talrige Straaler, men kun saalznge, at der endnu er noget
basisk eddikesuurt Blyilte {ilbage (ellers dannes neutralt
kulsuurt Blyilte). Blandingen klares ved Bundfaldning og
Vedsken (en Oplesning af neutralt eddikesuurt Blyilte)
benyttes istedetfor Eddike til ved Omrering med Selver-
gled at danne basisk eddikesuurt Blyilte, der benyttes
neste Gang o.s. fr. Blyhvidtet udvaskes og terres. Kul-
syren udvikles som omtalt eller ved Branding af Kalk
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med Cinders; den vaskes for Benyttelsen. En mere
ublandet Kulsyre faaer man ved at lade fortyndet Kulsyre
(ogsaa Skorsteensluft) absorberes af en Sodaoplesning
(9° B.), der holdes tilstreekkeligt afkjelet, hvorved faaes en
Oplesning af tvekulsuurt Natron, og senere opvarme denne
til 100°; derved udvikles Kulsyre, medens Soda bliver
tilbage i Oplesning. Blyhvidtet er hvidere end det hol-
landske, men dakker mindre godt; naar en starkere og
reen Oplesning af eddikesuurt Blyilte benyttes til Feeld-
ning, skal Dekkraften blive noget storre. d, Den:en~
gelske Methode. [Fiintmalet Selverglod befugtes med
en meget svag ‘Oplosning af Blysukker og udsattes i en
lukket Beholder under Omrering for en Strem af Kul-
syre. Den chemiske Proces er den samme som for den
franske Methode.

2, Pattinson’s Hvidt er basisk Chlorbly,  PbCls,
Pb(OH)z2:  Det deekker meget bedre end Blyhvidt, men
Farven er mindre hvid. Man tilbereder en heed Oplgsning
af Chlorbly ved at koge fiintmalet Blyglands med rygende
Saltsyre (i Blykar), vaske Chlorblykrystallerne og oplgse
dem i kogende Vand. Denne Oplosning decomponeres ved
saameget af en meattet Kalkoplesning, at Halvdelen ' af
Chloret danner Chlorcalcium; hver Vadske strgmmer nemlig
ud af en Leangdespalte i et vandret Rer i rette Forhold
(Blyoplesningen i Overskud), og saaledes at de to Vedske-
flader modes. DBundfaldet vaskes og teorres.

3, Monnie er (efter Dumas) sammensat PbsOs. Det
tilvirkes af reent Bly, der i smeltet Tilstand iltes til guult,
pulverformet (usmeltet) Blyilte (Massicot); dette frembyder
en storre Overflade og er renere end Selvergled. Massicoten
iltes derefter til Mennie ved ec. 440°. Blyet smeltes og
iltes paa Herden af en Flammeovn; Massicoten fiintdeles
derefter mellem Valser og slemmes, hvorved Bly fjernes
og faaes Pulver af forskjellige Fiinheder. Det teorrede
Pulver anbringes i flade Jernskaaler paa Herden af en
Flammeovn, hvor Iltningen til Mennie foregaaer; undertiden
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gjentages Iltningen. Pariserredt, som danner et finere
Pulver og har en livligere Farve end almindelig Mennie,
tilberedes ved Ophedning af Blyhvidt. — Monnie anvendes,
foruden som Malerfarve, som Kit, til Glasur og til engelsk
Krystalglas; ved sidste Anvendelse vil selv en meget ringe
Mengde Kobberilte (0,0012 Proc.) give Glasset en grenlig
Farve.

Andre Blyfarver. Chromguult er PbCrOs; man
fielder en Oplosning af eddikesuurt Blyilte med en Op-
lgsning af guult eller rodt chromsuurt Kali; til lysere
Nuancer blandes det med Gibs eller svovlsuur Baryt.
Chromredt (Chromeinnober), PbCrOsPb(OH)2; man
behandler Chromguult med saa meget Natronlud, at Halv-
delen af Chromsyren danner chromsuurt Natron, ‘der ud-
vaskes. Chromorange er en Blanding af de to fore-
gaaende. Gront Cinnober er en Blanding af Berliner-
blaat og Chromguult.*) Neapelguult, PbSh:Os: en
Blanding af Blyhvidt (12 Dele), uoploseligt antimonsuurt
Kali (3 D.), Salmiak (1 D.) og Alun (1 D.) opvarmes til
Rodgledhede og Productet udvaskes. Mindre vigtig er
Casselerguult, PbCls,3PbO. — Bruunt Blyilte,
PbO2, bruges til Taendstikker.

Antimon.

Malmen er Spydglands, Sb2Ss, der i Reglen forst
skilles fra de ledsagende Steenarter ved en Udsaigring,
gsom foretages paa den skaaldannede Herd af en Flammeovn

*) Andre Chromfarver ere Chromgront, Cr,Os; en Blanding
af chromsuurt Kali og Salmiak glgdes og Productet udludes.
Guignet’s Grgnt, Cr(OH)g; en Blanding af redt chrom-
suart Kali og Borsyre smeltes ved Radglédhede og Massen
udludes med kogende Vand. Ved Smeltningen dannes rime-
ligviis, under Udvikling af Ilt, borsuurt Chromilte-Kali, der
spaltes af Vandet til suurt borsuurt Kali og Chromilte-
hydrat.



307

eller i lukkede Apparater (Digler, Ror o. desl). Af Svovl-
antimonet vindes Metallet 1) Ved Ristreduction. Svovl-
antimonet ristes forsigtigh (da det er flygtigt og let smelte-
ligt) til »Blyglandsaske«, SbeOs  Denne reduceres (i
Digler) ved Kul, Viinsteen og Potaske til Metal; den
alkaliske Slagge beskytter mod Forflygtigelse af Antimon-
ilte. '2) Ved Faldning med Jern. Svovlantimonet
smeltes (oftest i Digler) med Smedejernsaffald eller en
Blanding af Jerntveilte og Kul; tillige tilsaettes noget
Soda, som danner en alkalisk Slagge (af Svovljern-Svovl-
natrium), der deekker Metallet.

Det raae Antimon indeholder Jern, Arsen, Kobber,
Bly og Svovl, som fjernes ved en Raffinering. Det
smeltes med Svovlantimon (eller en Blanding af Glauber-
salt og Kul), hvorved dannes Dobbeltsvoviforbindelser af
Natrium og Kobber, Jern, Arsen (Arsen kan ogsaa i iltet
Tilstand gaae over i Slaggen). Man smelter ogsaa med
iltende Stoffer (Salpeter, Bruunsteen, Antimonilte), saa at
de fremmede Stoffer iltede gaae over i Slaggen, eller
man smelter med Chlorforbindeiser (ISogsalt, Chlormagnium),
for at forflygtive dem som Chlorider. Antimonets Reenhed
kjendes paa det straalede krystallinske Brud, som det an-
tager ved langsom Krystallisation.

Svovlantimon benyttes til Tendsats; Antimon an-
vendes til Legeringer, desuden til Fremstilling af Antimon-
preeparater.

Qviksgly.

Qvikselv vindes af Cinnober, HgS (86,2 Proc. Qvik-
solv) 1, ved Ristning, HgS 4 20 = Hg + 802. Pulver
ristes i Flammeovn, Stykker i Schaktovn; Qvikselv-
dampene fortettes i en Rakke murede Kamre med Bund
af stampet Leer (i Idria) eller i skraatliggende Rakker af
pareformede Forlag (Alludler), som ere stukne ind i hinanden.
(iAlmaden). Dampene forteettes vanskeligt, da de ere blandede
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med ufortmttelige Luftarter; meget Qvikselv absorberes i
Begyndelsen af Kamrenes Magse. 2, ved Glodning med
Jern, HgS + Fe = Hg -+ FeS, eller med Kalk, 4HgS +
4Ca0 = 4Hg + 3CaS -+ CaS0O4. Behandlingen foregaaer i
lukkede Rum, enten i store (3 Fod lange) Jernflasker
(liggende i en Galeiovn) med mindre flaskeformede Forlag,
hvori der er Vand, elier i rerformede Jernretorter (rum-
mende 6—8 Centner), der (ligesom Gasvarksretorter) op-
hedes i en felles Ovn og have et Afledningsrer, som
dypper i Vand i et falles Forlag. Denne Methode kraever
mere Tid, Arbeidskraft og Braendsel, men Qvikselvdampene
fortewttes lettere; den bruges derfor ved rigere Malme.
Ved begge Arbeidsmaader faaes ogsaa noget »Qvikselv-
sort« (»Stupp«), som er eén Blanding af en sterre Mangde
fiintdeelt Qviksoelv med Qvikselvforchlor, Cinnober, for-
skjellige svovlsure Salte, Sod o. desl., hvoraf ved Rensning
og Omdestillation faaes Qvikselv.

Productionen udgjorde i 1876 126000 »Flasker«
3 34,7 Kilogram (de Forenede Stater 69200,  Spanien
41700, Idria 8000).

Qvikselv anvendes til Amalgamation (i Metallurgien,
ved Speilbeleegning, Forgyldning og Forselvning) og til
chemiske Praparater (Knaldqvikselv, Cinnober, Sublimat,
Calomel).

Cinmober fabrikeres af Svovl jog Qvikselv 1, ved
Sublimation. Blandingen foretages ved almindelig
Varmegrad (i roterende Fade), eller Svovlet anvendes
smeltet, hvorved faaes Kager, der males til Pulver. Det
sorte Pulver sublimeres i Leerkolber eller Jerncylindre
med Hjelm af Leer, hvori Cinnoberet forteaetter sig som tykke,
morkerode Skorper med straalet Brud; de knuses og vand-
males, bvorefter Pulveret udvaskes og terres. 2, ad vaad
Vei. Svovl, Qvikselv og Kalihydrat digereres i lengere
Tid ved ikke over 45°, hvorved tilgidst den rede Farve
kommer frem; Productet vaskes med Vand og slemmes.
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Kohber.

Gredigent Kobber findes, ofte i meget store Klumper,
ved Ovresoen og som Kobbersand med 60--85 Procent
Kobber og Resten Qvarts (i Chile). Som Svovlforbindelse
findes Kobber i 1, Kobberkiis, CuzS,Fe2Ss, med 34,4 Proc.
Kobber; det er den vigtigste Kobbermalm; 2, Broget
Kobbermalm, 3CusS,FesSs, med 55,7 Kobber; 3, Kobber-
glands, CuzS, med 79.7 Kobber; 4, Fahlerts, 3(CuzS,FeS,
ZnS,Ag2S,HgS),(Sh2Ss,A5285), med steerkt vexlende Indhold
af Kobber, mindst i den selvholdige Malm; 5, Bournonit,
(Cu2S,2PhS)SheSs.  Langt mindre vigtige ere Iltforbin-
delserne 1, Red Kobbermalm, Cuz0, med 88,8 Kobber;
2, Malachit, CuCOs,Cu(OH)z, med 57,3 Kobber; 3, Kobber-
lasur, 20uC0s,Cu(OH)2, med 55,2 Kobber. — Atakamit
CuClz,3Cu(OH)2, med 56 Kobber (Chile) er en vigtig
Malm. Af de solvholdige Malme vindes tillige Solv.
Ristet (kobberkiisholdig) Svovlkiis fra Svovlsyrefabriker
tjener ogsaa til Indvinding af Kobber. — Malmene op-
arbeides paa smdvanlig mechanisk Maade.

Koberindvindingen i Almindelighed. Mal-
mene behandles ad ter Vei, ved Smeltning, eller ad vaad
Vei, ved FExtraction og Udfeldning. Denne sidste an-
vendes kun ved meget fattige iltede Malme, ved ristet
Kiis fra Svovlsyrefabrikerne, ved fervittrede svovlholdige
Malme og Grubevand, samt ved Mellemproducter fra
Smeltemethoden (Kobbersteen, Sortkobber), naar et Ind-
hold af Selv i samme skal vindes, De iltede Malme ud-
smeltes sjeldent for sig, og da ved reducerende Smeltning;
hyppigst blandes de med de svovlede, som ere Hoved-
malmene. Disse behandles paa den terre Vei ved Ristning
og Udsmeltning; derved seger man at fjerne de fremmede
Indblandinger (iseer Jern, dernwst Zink, Arsenik, Antimon
og en Deel af Svovlet) ved Forflygtigelse under Ristningen
eller Forslagning under Smeltningen, forinden Kobberet
udskilles metallisk; ellers bliver dette for ureent og vanskeligt
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at rense. Ved den omtalte Smeltning samles Kobberet som
Svovlkobber, CusS, iet Mellemproduct, Kobbersteen, hvoraf
det vindes i metallisk Tilstand. ~Behandlingen er baseret
derpaa, at Kobber har sterkere Affinitet til Svovl end til
Ilt, medens Jernet forholder sig omvendt, iseer naar Kisel-
syre er tilstede, saa at Jernforiltesilicat kan dannes. Man
rister derfor Malmene deelviis, saa at der i Risteproductet
bliver i det Mindste saa meget Svovl tilbage, at alt Kob-
beret vilde kunne bindes deraf som Kobberforsvovl; ved
paafolgende Udsmeltning, Raasmeltning, vil Kobberilte
med resterende Svovljern omsaette sig til Svovlkobber og til
Jernilte, der ligesom det ved Ristningen dannede Jernilte
forslagges som kiselsuurt Jernforilte; det dannede Svovl-
kobber vil tilligemed uforandret Svovlkobber smelte sammen
med Svovljern, som er undgaaet Ristning, til Kobber-
steen. Ristning og paafelgende Udsmeltning kan gjen-
tages een eller to Gange, naar det er ngdvendigt for
at skaffe Kobberstenen tilstreekkelic reen. Den sidste
Kobbersteen, der kaldes Sporsteen (Coucentrationssteen),
garristes til et Product, der vewsenligt bestaaer af Ilter af
Kobber og Jern; dette underkastes en reducerende Smelt-
ning, hvorved vindes ureent Kobber, Sortkobber, som
kan indeholde 5—27 Proc. fremmede Metaller; en ringe
Mzangde Svovl i Productet fra Garristningen foranlediger
Dannelsen af et tyndt Lag Kobbersteen, Tyndsteen,
som oparbeides. Naar Sortkobberet udsmeltes i Flammeovn
(istedetfor i Schaktovn), foregaaer Reductionen til Metal
ikke ved Brandsel og Kulilte, men véasenligt ved Svovl,
idet man anvender Ristreaction; Kobberstenen »dedristes«
derfor ikke, men ristes kun saa vidt, at ved Smeltningen
Reactionen: CueS 4 20u0 = 4Cu + S0: kan foregaae:
Sortkobber raffineres derefter til hammergart Kobber.
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I. Kobberindvinding af svovlede Malme ved
Smeltning.

a, Fremstilling af Sorthobber. 1, Malmenes
Ristning. Herved tilsigtes en deelviis Bortbreending af
Svovlet og Iltning af Metallerne (undertiden Indvinding af
Svovl), Forflygtigelse af Arsenik og Antimon som Ilter (i
Fahlerts), Uddrivelse af Vand og Kulsyre samt Bortbreen-
ding af Bitumen (i »Kobberskiferen« ved Mansfeld); dog
dannes ogsaa tildeels svovl-, antimon- og arsensure Salte,
hvilke sidste ved den paafolgende Smeltning kunne redu-
ceres til Speise. Ristningen udferes ved svovlrige Malme
i Hobe (»Halden«, »Haufen<), der forneden have et Lag
Brande, som leverer den forste Varme, medens Malmens
iltelige Stoffer ellers vedligeholde den. Hobene ere store,
afstumpede Pyramider (30 Fod i Sidelinie ved Basis),
deekkede med Slig, hvori der kan vaere dannet Gruber til
Opsamling af destilleret Svovl; Ristningen varer 20—30
Uger og maa gjentages 1 eller 2 Gange efter Omstabling
af Bunkerne. I smalle og lange Hobe varer Ristningen
kun c. 4 Uger. Svovlfattigere Malme ristes i »Stadlerc,
et firekantet Rum, der paa de tre Sider er begrendset af
lodrette, lave Mure, medens den fjerde er heelt eller
deelviis aaben; derved holdes bedre paa Varmen. = Naar
Svovlsyrlingen skal benyttes (til Svovlsyre), ristes i lave
Schaktovne, Gerstenhofer’s Ovne og 8pence’s Muffelovn.

2, Raasmeltningen. De godt gatterede, ristede
Malme (der gjeeldent indeholde mere end 6 Proc. Kobber)
udsmeltes ved Treekul eller Cinders ved Blesevind og med
forngdent Tilslag, saa at der dannes en suur, d. e. kisel-
syrerig Slagge (Bisilicat), som binder Jernforilte staerkt;
kiselsyrerige Malme blandes derfor med iltede, jerntveilte-
rige Kobbermalme, basisk Sporslagge og Flusspath, der-
imod baserige Malme med kiselsyrerige Malme, Leer, Leer-
skifer og Raaslagge (fra en tidligere Raasmeltning). Af
de nzvnte Slagger vindes paa denne Maade det Kobber,
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som de have optaget. Temperaturen maa -vaere saa lav,
at Jern ikke udskilles (hvorfor Schaktovnen er lav for jern-
rige Malme), medens man seger at reducere og forflygtige
Zink, Antimon og Arsenik. Der benyttes en Brilleovn,
d. e. en Sporovn med to Oine og tilsvarende . to Spor-
digler, eller en Sumpovn; da denne sidste har aabent
Bryst, afkjoles den mere og er mere tilgj@ngelig, saa at
Jernet ikke saa let reduceres, og hvis det alligevel skeer,
Jernklumperne lettere kunne fjernes. Raastenen samler
sig under Slaggen; naar den af Hensyn til den paa-
folgende Ristning skal fiintdeles, granuleres den i Vand
eller knuses den mellem Valser. Den bestaaer veesenligt
af CuzS og FeS med mere eller mindre PbS, ZnS og Ag:S.
Raaslaggen er et Bisilicat af Jernforilte (ofte i over-
veiende Mengde), Leerjord, Kalk, noget Magnesia og
Zinkilte,, fremdeles altid noget Kobberilte (0,2—2,3 Cu20).
3, Kobberstenens Ristning og paafelgende Udsmeltning til
Spersteen under samtidig Dannelse af Sporslagge ud-
fores ligeledes i Schaktovn, men bedre i Flammeovn, da
den ristede Malm her ikke er directe i Bergring med
Braendsel og Reduction til metallisk Kobber derfor bedre
undgaaes. Flammeovnen har en skaaldannet Herd og ofte en
Slaggerist (S. 64). Sporstenen indeholder mere CusS og
mindre af fremmede Svovlmetaller end Raastenen; Spor-
slaggen er neermest et Singulosilicat, men ellers af lig-
nende Sammens@tning som Raaslaggen, ligeledes kobber-
holdig (0,2—3,6 Cu20). Sporstenen garristes i Stadler
eller Flammeovne, idet man saavidt muligt uddriver Svovl,
Arsenik og Antimon; svovlsuurt Kobberilte, som kan
dannes ved Ristningen, udludes undertiden for den paa-
folgende Smeltning.  Risteproductet kan antages over-
veiende at bestaae af Cuz0 og Fes0s. 4, Udsmeltning
af Sortkobber. Som Tilslag benyttes kiselsyreholdende
Stoffer (Garslagge, Raaslagge, undertiden Qvarts) og Tynd-
steen, saa at Slaggen bliver et Singulosilicat; dette er saa
basisk, at Kobberilte vanskeligt optages i samme eller Jern
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udskilles deraf ved Reduction. ~ Ovnen er en Brille- eller
Sumpovn, men Temperaturen maa vere noget heiere end
ved Udsmeltning af Kobbersteen, fordi Kobberet smelter
vanskeligere. ~Sortkobberet udsondrer sig nederst, Slaggen
overst, adskilte ved Tyndstenen. Det i Brilleovnens Herd
samlede Sortkobber tages op i Form af sterknede Skiver
ved Paastenkning af Vand (»Scheibenreissenc).

b, Sortkobberets Raffinering. 1, Gargjoring. De
fremmede Metaller (Jern, Zink, Bly, Nikkel og Kobalt) og
Svovl iltes under Nedsmeltning ved Traekul (sjeldnere
Cinders) og Blasevind i en Garherd, en halvkugleformig
Fordybning, dannet af en Blanding af Kul, Sand og Leer,
rummende 3—8 Centner. Kobber iltes ligeledes, men
Kobberiltet afgiver atter Ilten til de fremmede Metaller,
og Ilterne (deriblandt ogsaa noget Kobberilte) forslagges
ved Kiselsyre fra Herden. Kobberet eses i Former eller
tages op i Skiver, hvorved faaes Rosettekobber (selve
Skivetagningen kaldes Rosettering eller »Spleissenc). —
Istedetfor Garherd bruges ogsaa en Flammeovn, Spleisovn,
paa hvis Herd Metallet omsmeltes under Tilstromning af
Blwsevind; efler Gargjering og Fjernelse af Slaggen lader
man Kobberet lebe i en af de to Spleisherder, der af-
vexlende benyttes; her tages det op som Rosettekobber.
I Spleisovien behandles store Masser, 70 Centner, og
Kobberet er ikke i Beroring med Brendslet, som virker
reducerende.

2, Hammergargjoring. Kobberet, som efter Gar-
gjeringen indeholder noget Kobberforilte oplest, der gjor
det koldskjert, bliver underkastet reducerende Omsmeltning
i en Garherd, idet Vinden feores saaledes, at den ikke
kommer til at ilte Metallet.

Raffineringen foretages ogsaa i een Operation og med
storre Masser (100 Centner og derover) i en Flammeovn,
som oftest forsynet med Canaler, der tilfore Herdrummet
Luft. Kobberet nedsmeltes og holdes smeltet under rigelig
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Tilstromning af Luft, hvorved Zinkilte og Svovlsyrling
bortgaaer, medens der danner sig en Slagge, der jevnligt
stryges af; tilsidst sproiter Kobberet og kommer i kogende
Bevaegelse som Folge af Udvikling af Luftartev (rimelig-
viis Svovlsyrling), et Phanomen, der ogsaa indtrader ved
den ovenomtalte Gargjering. Derefler renses Kobberet yder-
ligere og gjeres teet ved afvexlende Poling  (som uddriver
Luftarter og virker reducerende) og Iltning under rigelig
Tilgang af Luft; tilsidst gjores  Kobberet seigt, d. e.
Kobberforiltet reduceres, idet Metaloverfladen bedaekkes
me Kulpulver og der poles, indtil Kobberet har den rette
Beskaffenhed. Det oses da op i Former.

Under Raffineringen controlleres den fremskridende
Forandring - ved udtagne Prover, hvis Sterkningsmaade,
Farve og Brud underspges.

I England (Swansea) indvindes Kobberet paa en fra
den beskrevne afvigende Maade. Der benyttes nemlig ikke
Schaktovne, men Flammeovne, baade til Ristning, Smelt-
ning og Raffinering. Brandselet er billigt Affald af Steen-
kul eller Anthracit, der brendes paa Slaggerist. Sort-
kobber vindes ved en iltende Smeltning af Kobbersteen,
hyorved Kobberforiltet reduceres af Svovimetallerne (altsaa
Ristreaction).  Kiselsyrerige Malme faae et Tilslag af
Fluorcalcium.

Naar Kobbersteen og Sortkobber indeholder tilstrakke-
ligt Selv (hvilket Metal paa Grund af sin Affinitet til
Svovl folger Kobberet), oparbeides de til Selv, oftest ad
vaad Vei (S. 330).

. Indvinding af Kobber ad vaad Vei.

t Gjenstand for denne Behandling ere kun fattige Malme.
1, De svovlede Malme henligge til Forvittring i Dynger
(Halder), hvilket tager lang Tid, eller de ristes. Ved paa-
folgende Behandling med Vand extraheres Kobbervitriol,
Ferro- og Ferrisulphat, og af Oplesningen feeldes ved Jern
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Kobber, blandet med basisk svovlsuurt Jerntveilte, der
dannes ved Iltning paa Grund af Luftens Adgang; den
herved udskilte frie Svovlsyre bevirker et foreget Forbrug
af Jern. Samme Behandling anvendes paa kobberholdigt
Grubevand. Det udfzldede Kobber kaldes, ligesom det,
der vindes ved de paafglgende Methoder, Caementkobber.

2, I1tede Kobbermalme extraheres ved Syre. Mal-
mene anvendes i Stykker paa c¢. 1 Ce. og udludes syste-
matisk f Ex. med Saltsyre af 10—15° B, hvorved faaes
en Oplosning af Kobberchlorid, der faldes ved Jern.

3, Ristet kobberholdig Kiis fra Svovlsyre-
fabriker bliver underkastet chlorerende Ristning, hvor-
ved dannes Kobberchlorid, der udludes med Vand, og Op-
losningen faeldes med Jern (Newcastle, Duisburg). Den
ristede Kiis (spansk Kiis) kan antages i 100 Dele at inde-
holde c. 4 D. Svovl og 2—5 Dele Kobber og desuden
0,0027 Splv og 0,0001 Guld. Den blandes med 10—20
Proc. Salt, males sammen dermed paa Valseverk eller
Steengang, hvorefter Blandingen ristes ved svag Redglodhede
i Flammeovue eller Muffelovne; Flammeovne med roterende
cireuleer Herd og mechanisk Rereapparat benyttes ogsaa.
Ved Ristningen dannes svovlsuurt Kobberilte og svovlsuurt
Jernilte; det sidste efterlader ved fortsat Gledning Jern-
tveilte, medens svovlsuurt Kobberilte og Kogsalt give
svovlsuurt Natron og Kobberchlorid; ved Siden af dannes
altid noget Kobberchlorure og Kobberilte. Af flygtige
Producter optraede Svovlsyrling, Svovlsyre, Chlorbrinte,
Chlorarsen, Chlorvismuth og en ringe Mangde Chlor-
kobber; de fortattes ved Vaskning med Vand i et Cokestaarn.
Den ristede Masse udludes systematisk, forst (3 Gange)
med varmt Vand, derpaa (6 Gange) med den sure Vadske
fra Cokestaarnet, og de to Udtrak holdes adskilte; det forste
giver ved den paatelgende Feeldning med Jern et reent redt
Kobber, det andet giver derimod et ureent, ofte merkt,
arsenik- og vismuthholdigt Kobber, da disse to Metaller
feeldes samtidigt med Kobberet. Til Faldning benyttes, for-
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uden Jernaffald, ogsaa Jernsvamp, som fremstilles ved Re-
duction af Jerntveilte med Kul i Flammeovne. Kobberet
renses (ligesom alt Cementkobber) ved Sigtning og Vask-
ning for Jern og basiske Jernsalte; det rene raffineres
directe, det wurene smeltes forst til Kobbersteen eller
Sortkobber. Ved en Aindring af Arbeidsmaaden kan ogsaa
Guldet og Selvet vindes.

Udludningsresten, som er Jerntveilte med kun lidt
Svovl (c. 0,2 Procent), bruges som Foder for Puddelovne
eller tilsattes i Jernhgiovnen. Luden fra Udfeldningen af
Kobberet, der indeholder Jernsalte, svovlsuurt Natron og
Chlornatrium, benyttes sjeldent.

-Kobber indeholder fra 0,7 til ¢. 2 Proc. fremmede
Metaller; nasten altid findes Jern, Selv, Arsen, hyppigt
Vismuth, sjeldent Antimon.

Kobberproductionen kan antages at udgjore
920000 Centner; heraf levere de Forenede Stater /s,
Chile nasten ligesaa meget, Tydskland 's, Kngland /.

Nikkel.

Nikkel vindes af Kobbernikkel (red Nikkelkiis), NiAs,
hvid Nikkelkiis, NiAss, Jernnikkelkiis, 2FeS,NiS, o. fl.
Svovl- eller Arsenforbindelser, De indeholde ofte -Antimon
og Cobalt, Jernnikkelkisen, der findes indspreengt i Magnet-
kiis (i Sverrig og Norge), tillige Kobber (Kokkerkiis).
Den vigtigste iltede Malm er Garnierit, et vandholdigt
Nikkelilte-Magnesia-Silicat med 6 til 20 Procent Nikkel,
men uden Svovl og Arsen (Ny-Caledonien). Desuden be-
nyttes Hytteproducter, saasom Cobaltspeise (NiCo)sAs, som
er et Biproduct fra Fabrikationen af Smalte, og Kobber-
gpeise af lignende Sammensaetning fra Kobberudsmeltningen.

1, De svovl- og arsenholdige Malme behandles
vasenligt som svovlede Kobbermalme ved afvexlende Rist-
ning og reducerende Smeltning, hvorved de fremmede
Indblandinger tildeels fjernes som Slagge, medens Nikkel
(og Cobalt) faaes som Steen eller Speise; naar
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Malmene indeholde baade Svovl og/Arsen, dannes baade
Steen og Speise. Nikkel og Cobalt have nemlig storre
Affinitet til Svovl og Arsenik end Jernet har, men dette
har paa den anden Side sterre Affinitet til Ilt, iseer naar
Kiselsyre er tilstede; - derfor vil Nikkel og Kobalt ved
Smeltningen gaae i Forbindelse med Svovl og Arsenik,
naar disse ere tilstede, medens Jernet forslagges som
Jernforiltesilicat. Dog er Nikkels og Cobalts Affinitet til
Svovl mindre end Kobberets, og Kobber er mere tilbeieligt
til at danne Steen end til at danne Speise, naar det findes
i Malmene.

Naar den sidste Steen indeholder meget Kobber og
er jernfri, kan den dedristes til en Blanding af Nikkelilte
og Kobberilte, som ved Reduction med Kulpulver (i Digler)
giver en Legering af Kobber og Nikkel. I Kragero (Norge)
giver saaledes en Steen, sammensat af 60 Dele Ni, 30Cu og
108, et Product af Indhold 68 Dele Ni, 30Cu og 2 Silicat,
der kan benyttes til Fabrikation af Nyselv. Ellers om-
dannes Stenen eller Speisen til Nikkelilte (Cobalt-
ilte) ad tor eller vaad Vei.

a, Ad ter Vei. Tilbagevaerende Jern, som ikke har
kunnet fjernes som Slagge, fordi formeget Nikkel (og
Cobalt) vilde tabes ved at gaae over i Slaggen, bortskaffes
ved Smeltning med Tungspath og Qvarts i bestemte For-
hold, hvorved alt Jern danner Baryt-Jernforilte-Silicat
under Udvikling af Svovlsyrling; samtidigt vil Kobber,
forsaavidt det er tilstede som Arsenkobber, gaae i Forbin-
delse med Svovl. Naar Cobalt er tilstede i ringe Mangde,
udtraekkes det ved fornyet Smeltning, men med reent
Qvartssand, hvorved dannes Cobaltsilicat; af dette kan
Cobaltilte vindes ved Smeltning med kulsuurt Alkali og
Natronsalpeter i Overskud og paafslgende Oplosning, hvor-
ved Cobaltilte bliver tilbage. Derefler dedristes Stenen
eller Speisen, idet Arsenet opsamles som Arsensyrling (i
Gifttaarne eller lange Canaler) og Svovl brandes til Svovl-
syrling.  Det sidste Spor af Arsen fjernes vanskeligt, da
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der ogsaa dannes Arsensyre; man reducerer derfor ved
Tilssetning af Kul denne til flygtig Arsensyrling og Arsen,
eller man smelter med Salpeter, hvorved alt Arsen danner
arsensuurt Natron, som udvaskes. Tilbage bliver saaledes
Nikkelilte, der reduceres med Kul. — Naar der i Stenen
eller Speisen er meget Kobalt, maa den behandles ad
vaad Vei.

b, Ved Arbeide ad vaad Vei rister man som oftest
forinden Stenen og altid Speisen, idet man fjerner de sidste
Spor af Arsen ved de nysnzvate Midler. Man opleser
derefter i Saltsyre eller Svovlsyre; naar Stemen er uristet,
bliver Svovikobber tilbage. Metallerne skilles derefter ad
sedvanlig analytisk Vei. Jernet iltes ved Chlorkalk (uden
Overskud, som vilde fmxlde Cobalttveilte) til Jerntveilte,
og dette fazldes med Kalkmelk (uden Overskud); Vadsken
syres og Kobber fzldes med Svovlbrinte eller Svovl-
calcium, derefter Cobalt som Cobalttveilte ved Chlor-
kalk, tilsidst Nikkel som Nikkelforiltehydrat ved Kalk-
melk. Dette afvandes ved Gledning, befries for kulsuur
Kalk ved Saltsyre, for Gibs ved Kogning med Soda, Ud-
vaskning med Vand og derefter med Saltsyre. Nikkeliltet
wltes med Melasse og Vand til en Deig, der formes til
Plader, hvilke atter deles i Terninger; disse terres og
glodes meget steerkt, omgivne af Kulpulver, i Digler. Det
herved reducerede Nikkel optager noget Kulstof, de enkelte
Partikler fritte sammen, saa at Tearningformen bevares;
tilsidst poleres Teerningerne ved at rulles i et Fad med
Vand. Nikkeliltet kan ogsaa reduceres saaledes, at det
faaes i Pulverform.

2, Garnieritens Behandling. Den bedste
Arbeidsmaade er endnu ikke slaaet fast, da denne Malms
Benyttelse er forholdsviis ny. Den udsmeltes i Digler eller
i Schaktovn (ligesom Jern), hvorved faaes et smeltet kulstof-
holdigt Nikkel, som afkulles ved Cxmentering (med Jerntve-
ilte), Puddling eller iltende Omsmeltning i Flammeova (Gar-
nier). Ad vaad Vei vinder man af Malmen Nikkelilte ved
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at decomponere den med Saltsyre og af Oplesningen felde
forst Jerntveilte og Leerjord, derefter Nikkelforiltehydrat;
heraf kan Nikkel vindes paa swdvanlig Maade (Christofie).
Der bruges ogsaa en blandet Methode, idet Malmene ved
Vaskning med Vand og Extrahering med Saltsyre befries
for Jerntveilte; derefter foretages reducerende Smeltning
med Kul, Soda og Kalk i Digler eller Schaktovne (Chri-
stofle).

Nikkelets vigtigste Indblandinger ere Arsen,
Svovl, Kobber og Cobalt. Over 0,1 Proc. Arsen eller
Svovl gjer det skjort og uvalseligt; Kobber giver guullig
Farve, Cobalt gjor det hvidere; men 6 Procent Cobalt gjor
Nikkelet skjert. ~Af Garnieriten faaes Nikkel med c. 98
Proc. Nikkel, frit for Svovl og Arsen, men indeholdende
Silicium, Kulstof og Mangan og tildeels Jern og Kobber.

Nikkel anvendes til Fornikkeling, Plettering og til
Legeringer (Nysolv og en Mentlegering, bestaaende af
Yy Ni, %4 Cu).

Productionen af Nikkel er meget vexlende; den
kan anslaaes til henved 6000 Centner, hvoraf Scandinavien
leverer 80 Procent.

Cobalt.

Malmene ere Speiscobalt, CoAsz, og Glandscobalt,
CoAs2,C08:.  De bleve tidligere nasten udelukkende op-
arbeidede til Smalte og Cobaltfarver; nu tilvirkes ogsaa
metallisk Cobalt i det Store.

Smalte er Kali-Cobaltilte-Glas med 2—7 Procent
C00. Malmen ristes deelviis og Productet (Zaffer) smeltes
med Qvarts og Potaske. Under Ristningen bortgaaer noget
Arsen som Arsensyrling (opsamles), men bliver saa meget
tilbage, at tilstedeveerende Nikkel og Kobber danne
Speise, saa at disse Metaller forhindres i at optages af
Glasset og farve det. Potaske benyttes, fordi den giver
en renere Farve end Soda. Smeltningen foregaaer i
Digler i en Glasovn, men Diglerne have forneden en
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Aabning, ad hvilken den smeltede Speise kan tappes ud;
denne saakaldte Cobaltspeise indeholder 40—50 Proc. ,
Nikkel, 26—44 Arsen, ligeledes vexlende Meangder Cobalt, j
lidt Kobber, Svovl, Vismuth og Jern; den bruges til ;
Fabrikation af Nikkel. Ved Smeltningen tilsettes noget
Arsensyrling til Iltning af Jernforiltet.  Den raae
Smalte lader man lebe i Vand; derefter pokkes, vand-
males og slemmes den, hvorved faaes Pulvere af for-
skjellige Grader af Fiinhed, befriede for opleselige Bestand-
dele; det groveste bruges som blaat Sand (»Streublaunc),
de finere Numre kaldes »Eschel«, de fineste »Coulor«. —
Smalte anvendes til Vandfarver, til Glasmaleri og farvet
Glasur for Leervarer, men er i sine andre Anvendelser
(som Blaaningsmiddel og Farve for Papir) fortreengt af ‘
Ultramarin *).

Andre Cobaltfarver ere phosphorsuurt og arsen- '
suurt Cobaltforiltehydrat, der giver lyseblaae og himmelblaae
Nuancer; Cobaltforilte og Cobalttveilte samt disses Hy-
drater, der {give morkeblaae Nuancer; de anvendes til
Porcellains- og Glasmaling. Thenards Blaat (Cobaltultra-
marin) faaes ved Gledning af en Blanding af Leerjord-
hydrat og Cobaltforiltehydrat, feeldet ved Sodaoplesning af
en Blanding af en Alun- og en Cobaltoplesning; det an- |
vendes i Leervareindustrien. Rinmann’s Grent tilvirkes |
ved Gledning af en Blanding af Zinkiltehydrat og Cobalt-
iltehydrat. — Det til Fremstilling af disse Farver benyt-

:‘jéi

*) Ultramarin er en Iarve, hvis rationelle Sammenssztning
ikke er bestemt, men faaes ved Glgdning af en Blanding af
Kaolin, cale. Glaubersalt, calc. Soda, Kul og Evovl (eller
lignende Blandinger); der fabrikeres iseer blaat Ultramarin,
men ogsaa grgnt, violet ogrgdt. Det affarves af Syrer (under
Udvikling af Svovlbrinte), men nogle Sorter taale suurt rea-
gerende Salte, saaledes Alunoplgsning, hvilket er vigtigt
ved Farvning af Papir og Trykning af Tgier. Det bruges
til Kalktfarver, Farvning og Trykning af Papir, Tapeter og
Tgier, Blaaning af Tg¢i, Papir og Sukker.

B
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tede Cobaltilte vindes for sterste Delen ved Tilvirkningen
af Nikkel. De Verker, hvori Farverne tilvirkes, kaldes
»Blaafarveveerker«.

Vismuth.

Vismuth forekommer overveiende som gedigent Vismuth
paa Gange sammen med Cobalt og Selvmalme, men dog
ogsaa i Forbindelse med Svovl og Ilt. Det gedigne Vis-
muth blev tidligere overveiende vundet ved Saigring i
skraatliggende Stobejernsrer, anbragte i et Ovarum (Vis-
muths Smeltepunct er 264°); men da der paa denne
Maade lides Tab  og det chemisk bundne Vismuth. ikke
kan vindes samtidigt, har man i de sachsiske Blaafarve-
veerker indfert en anden Behandling. ~ Malmen ristes,
hvorved blandt andet noget Svovl braendes bort, og den ud-
smeltes derefter sammen med Jern, Kul og Slagge i
Digler ligesom Smalte; Jern fjerner Svovl, Kul reducerer
Metallet, saa at metallisk Vismuth udskiller sig nederst i
Diglen, derover en Speise (Arsencobalt med Arsennikkel og
Arsenjern) og everst Slagge. Vismuthet, der har det
laveste Smeltepunct af de tre Smelteproducter, kan tappes
fuldstendigt fra, efterat Slagge og Speise eve storknede. Det
raae Vismuth indeholder kun ringe Mengder fremmede
Metaller (Jern, Cobalt, Nikkel, Bly, Selv), Svovl og Arsen;
det renses ved Saigring gjennem et Lag Gleder paa en
heldende Jernplade, hvorved Arsen forflygtiges og de frem-
mede Metaller blive tilbage paa Pladen. Det raffinerede
Vismuth udstebes i halykugleformede Jernformer. Noget
Vismuth vindes ved Raffinering af Selv (S. 326), hvor-
ved Vismuthilte opsuges af Testen; dette udtraekkes ved Salt-
syre og ved Fortynding feldes basisk Chlorvismuth, bvoraf
Vismuth faaes ved Smeltning med Kul, Soda og Glas.

Vismuth anvendes ftil letsmeltelige Legeringer
(Clichéer, Stereotypplader), men iseer til Fabrikation af
basisk salpetersuurt Vismuthilte, der benyttes som Leege-
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middel, til Vismuthlister og Flusmiddel ved Decoration
af Porcellain, og som Sminke.

Productionen af Vismuth, som er et sjmldnere
forekommende Metal, udgjer kun 700 Centner, hvoraf
Sachsen leverer den langt overveiende Deel.

Saly.

Malmene ere I, Gedigent Selv; 2, Selvglands, AgsS;
3, Rodgy'den, nemlig mork Rodgylden, 3AgaS,ShaSs, og
lys Redgylden, B3AgsS,AseSs; 4, Miargirit, Ag»S.Sb.Ss.
Foruden af disse egenlige Solvmalme vindes Selvet af
Blymalme (Blyglands) og Kobbermalme (Fahlerts og ristet
Kiis fra Svovlsyrefabrikerne).

Selvet indvindes 1, ad ter Vei, idet man benytter
Selvets Tilbeielighed til at legere sig med Bly; af Lege-
ringen (Vearkblyet) vindes Selvet ved en iltende Omsmeltning
(Afdrivning), der fjerner Blyet som smeltet Blyilte (Selver-
glod). Naar Varkblyet indeholder for lidt Solv, concentrerer
man det ved en Udkrystallisation af Bly (Pattinsonering)
eller man afsolver det ved Sammensmeltning med Zink,
som legerer sig med Selvet; 2, ad vaad Vei, idet man
a, benytter Amalgamering, d. e. danner et Selvamal-
gam, hvoraf Qvikselvet uddrives ved Opvarmning; eller
b, bringer Selvet i Oplesning som svovisuurt Solvilte
eller Chlorselv og udfelder Selvet ved Kobber, eller ¢,
naar det gjalder Kobbersteen eller Sortkobber, ved Be-
handling med Svovlsyre udtraekker Kobber som Kobber-
vitriol, medens Selv bliver tilbage som Slam, blandet
med andre Stoffer; det smeltes med Bly til Varkbly, som
afdrives.

I. Indvinding ad ter Vei (Blymethoden).

Blyet benyttes som frit Bly, Blyilte (Selverglod), eller
svovlsuurt Blyilte (ristet Blyglands), idet der ved Indvirkning
paa Svovlsplv eller svovlsuurt Selvilte (ristet Malm eller
Steen), under Dannelse at Varkbly, indtraede folgende Reac-
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tioner 1, AgsS 4+ nPb = AgaPh,_1 + PbS; 2, Ag2S + 2PhO
= Ag2Pbs + SO02; 3, AgsS + PbSOs+= AgsPb + 2802;
4, Ag2S04 - 3Pb= Ag2Pb + 2P0 +- S02. Ved disse
Reactioner dannes dog altid selvholdige Mellemproducter
(Steen, Slagge), der maae oparbeides, saa at Behandlingen
bliver vidtleftig; derfor benyttes Blymethoderne bestandigt
mindre og overveiende til Behandling af selvholdig Bly-
glands (s. Bly).

1, Fremstilling af Verkbly. Meget rige Seolv-
malme sattes til Veerkbly under Afdrivningen. Naar
ingen Blyudsmeltning finder Sted. smeltes de i Digler med
fornedent Tilslag (i Kongsherg Borax, Qvarts og Jern-
fiillspaan, der skal fjerne Svovl), og det indvundne Selv
sammensmeltes med Bly. Mindre rige Malme udsmeltes
sammen med Blymalme (Udsmeltning af Bly), eller de
smeltes sammen med blyholdige Producter, saasom Selver-
glod, Slagger (som skulle optage Indblandinger og, hvis
de ere blyholdige, afgive Bly) og Jerngranalier, som skulle
fjerne Svovl, Arsen og Antimon. ' Fattige Selvmalme con-
centreres forst ved Sammensmeltning med Svovlkiis, hvor-
ved Solvet samler sig i en Steen, medens Ureenheder for-
slagges; Stenen smeltes med Bly til Verkbly, som af-
drives (saaledes behandles selvholdig Slig i Kongsberg).

2, Verkblyet kan, naar det kun indeholder 0,024
Proc. Selv eller mindre, ikke afdrives med Fordeel, men
maa forberedes ved Pattinsonering eller Afsglvning med
Zink.

a, Pattinsoneringen beroer paa, at smeltet selv-
holdigt Bly ved Afkjeling til en Varmegrad i Neerheden
af Blyets Smeltepunct (326°) udskiller Krystaller af splv-
fattigt Bly, saa at Splvet concentreres i den smeltede
Rest. Jo mindre Selv Blyet indeholder, desto mere Bly
lader man udkrystallisere (fra 25 til 7/s), og Krystallisa-
tionen gjentages flere Gange, deels med Krystallerne, deels
med det selvrige Bly. Paa denne Maade kan man af
Bly med 0,007 Proc. Selv vinde Bly til Afdrivning med
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1,6 Proc. Selv og selvfattigt Bly til Salg med 0,001 Proec.
Selv. Behandlingen foretages i en Reekke (el Batteri)
af f. Ex. 7 calotformede Stebejernskjedler (5%z Fod i
Tvermaal, 3 F. dybe, 3 T. tykke i Bunden), altsaa med
store Masser; hver Kjedel er forsynet med sit Ildsted.
Verkblyet fyldes i den fjerde Kjedel, hvor det smeltes,
skummes, afkjoles og krystalliseres under Omrering; Kry-
stallerne oses med en gjennemhullet Jernese over i den
femte Kjedel, det solvrige Bly i den tredie Kjedel; i disse
Kjedler bliver, naar de ere tilstreekkeligt fyldte, Krystallisa-
tionen gjentaget, men saaledes at Krystallerne flyttes i
den ene Retning, det selvrige Bly i den modsatte Retning,
medens nye Portioner Verkbly fyldes i den fjerde Kjedel.
Naar dette Arbeide.fortsettes, faaes tilsidst Handelsbly i
den syvende Kjedel og selvrigt Veerkbly til Afdrivning i
den forste Kjedel. ~Omreringen foretages med en Jern-
stang eller ved en Straale af heit spendt Damp; Afkje-
lingen kan fremmes ved Paaspreitning af Vand, og Tem-
peraturen maa passes neie (hvilket kun lader sig gjere
ved Anvendelsen af store Meengder Bly); ved for hei Tem-
peratur ville ingen Krystaller dannes, medens de ved for
lav Temperatur blive for selvrige. Blyets Ureenheder samle
sig 1 det selvrige Bly, hvorfor Methoden kraver reent
Veerkbly.

b, Afselvning med Zink. Denne beroer paa, at
Selv har sterre Tiltreekning til Zink end til Bly, og at
Zink og Bly kun danne to Legeringer, nemlig indeholdende
2 Procent Bly eller Zink. Naar derfor Veerkbly smeltes
sammen med en mindre Mangde Zink, deler dette sig,
saa at der udskiller sig solvrigt »Zinkskume« foroven
og solvfattigt, zinkholdigt Bly forneden. Da Kobberets
og Guldets Tiltrzekning til Zink er sterre end Selvets,
kan man, ved at foretage Zinktilseetningen i to Sewt, ved den
ferste Tilsetning vinde Guldet og nesten alt Kobber (for-
uden noget Selv) som saakaldet »Kobberskum«, medens
man ved anden Tilsaetning faaer selvrigt Zinkskum med
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lidt Kobber; man anvender ogsaa tre Swt. Baade Kobber-
skummet og idet selvrige Zinkskum udsaigres, hvorved
Kobber bliver tilbage; Zinken bortskaffes i alle tre Pro-
ducter (Kobberskum, selvrigt Zinkskum og det selvfattige
Bly) ved gjennem de smeltede Metaller, som ere ophedede
til guul Glodhede, at sende overhedet Vanddamp; derved
dannes Zinkilte og Brint, og tilbage bliver to Portioner
Veerkbly og selvfattigt Bly. Varkblyet giver ved Afdriv-
ning, den ene Portion guldholdigt Selv, den anden Selv;
det solvfattige Bly bliver ved Poling med Vanddamp be-
friet for Antimon (udskilles som llte sammen med noget
Blyilte), og det tilbageverende Bly er Handelsbly. I
Harzen bliver 1250 Kilogram Verkbly (med 0,13—0,14
Proc. Selv) behandlet med 13,4 Proc. Zink i tre Portioner
(22, 9212 og H2Y2 K.) og Kobberskummet indeholder
89,6 Bly, 5,24 Zink, 4,62 Kobber, 0,243 Selv og Spor af
Guld. — Afsplvning med Zink er, sammenlignet med
Pattinsonering, billigere, mindre vanskelig og farlig, lige-
som ogsaa ureent Bly kan benyttes.

3, Afdrivningen af Verkbly. Den tydske Driv-
ovn er en Flammeovn med fast Herd og les Hvalving
(Hatte), som fjernes efter hver, Behandling (naar Herden
skal opbrydes og fornyes), eller ogsaa med fast Hvealving;
den engelske Drivovn har derimod en bevagelig Herd,
Test, som efter Behandlingen erstattes med en frisk; men
Hvelvingen er fast. Herden er en skaalformet Fordybning,
overst dannet af Mergel, udludet Aske eller Beenaske, og
pores, saa at den kan indsuge den smeltede Selverglod.
Ovnen er forsynet med Vindpiber. Veerkblyet smeltes, de
usmeltede Indblandinger, der samle sig foroven, stryges
af, derefter ledes Blesevind til, saa at der ved Iltningen
af de uwedle Metaller ‘danner sig ferst en merk, flydende
Slagge, som paa et vist Stadium er rig paa Antimon
(f. Ex. indeholder 14 Proc. Antimonsyre, 68 Blyilte), og
derfor oparbeides til Antimonbly (haardt Bly); senere
dannes smeltet Selvergled, som deels leber ud af Ovnen,
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tilstedeverende Svovl-, Arsenik- og Antimonmetaller iltes
derved deels til Svovlsyrling, Arsensyrling og Antimonilte
(som ere flygtige) og Metalilter, deels til Iltesalte, medens
en Deel bliver uforandret tilbage. Chlorselv og andre
Chlormetaller dannes derefter ved Indvirkning af Chlorluft
eller af Chlorbrinte. Chlorluft frigjeres ved Decomposition
af Chlornatrium med vandfri Svovisyre (udviklet ved Glod-
ning af tilstedeverende svovisuurt Jernforilte og svovlsuurt
Kobberilte), nemlig 2NaCl + 2803 = Nas80s -+ 802 4
2Cl. Chloret danner Chlorselv med gedigent Solv, decom-
ponerer Svovl-, Arsen- og Antimonmetaller til Chormetaller
(altsaa ogsaa Chlorselv) og flygtigt Chlorsvovl, Chlorarsen
og Chlorantimon. Jern- og Kobberchlorid, dannet ved
Chlorets Indvirkning, kunne atter afgive Chlor under Re-
duction til Jern- og Kobberforchlor. Chlorbrinte dannes
af Chlornatrium, vandfri Svovisyre og Vanddampe (i Rogen);
den danner Chlormetaller med Metalilter, med Svovl-,
Arsen- og Antimonmetallerne tillige Chlorsvovl, Chlorarsen
og Chlorantimon. Noget Svovlselv iltes af vandfri Svovi-
syre, som spaltes i Svovlsyrling og Ilt, til svovlsuurt
Selvilte (medens det ved at ristes alene giver Svovlsyrling
og metallisk Selv), og det svovlsure Selvilte giver med
Chlornatrium Chlorselv og svovlsuurt Natron. Ved den
Varmegrad, der tilsidst anvendes, forflygtiges fremmede
Chlormetaller (af Jern, Kobber, Bly og Zink) tildeels, me-
dens Chlorsglvet ikke er flygtigt. Ristningen ledes i det
Hele saaledes, at Risteproductet indeholder Chlormetaller
og svovlsure Metalilter i saa Tinge Maengde som muligt,
da disse Metaller senere udskilles af Qvikselvet eller Jernet
og altsaa gaae over i Amalgamet. Noget Selv fores under
Ristningen over i Flyvestovet, hvorfor dette opsamles i
Stevkamre.

Risteproductet anbringes sammen med Vand og Jern-
stykker (Smedejern) i Traetender, der indvendigt ere be-
satte med radizre Trapleke og rotere i liggende Stilling.
Derved oploses alle oplgselige Stoffer (Kogsalt, Metalsalte,
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noget Chlorselv), Jernet reducerer Jernchlorid til Jernfor-
chlor (hvorved senere Dannelse af Qvikselvforchlor und-
gaaes) og oplest Chlorselv ligesom Chlorkobber, Chlorbly
o. fl. til Metal. Derefter tilssettes Qvikselv og der roteres
i lengere Tid (16—20 Timer), hvorved Jern og Qvikselv
i Forening decomponere Chlorselv til Amalgam og Jernfor-
chlor: 2Ag(Cl + Fe + Hg==Ag2Hg + FeCl. Man standser
Roteringen og lader Amalgamet bundfzlde sig, hvorefter
det skilles fra Resterne.

d, Den amerikanske (mexikanske) Amalgama-
tion. Malmen pokkes og vaadmales til en Deig, som
torres i Solen, indtil den bliver fast; den anbringes der-
efter sammen med Kogsalt paa Amalgamationspladsen®)
i cirkelrunde Bunker (50 Fod i Tvermaal, 7 Tommer
heie), hvor Bestanddelene blandes godt indbyrdes og der-
efter med tilsat ristet og pulveriseret Kobbermalm
(Magistral), der indeholder Kobber- og Jernvitriol, Til-
sidst spreites Qvikselv i fine Straaler over hele Bunken
og indblandes godt. Den hele Behandling varer i c. 10
Dage om Sommeren ¢. 22 Dage om Vinteren. Man kan
antage, at felgende Decompositioner finde Sted 1, Cu S04 +
2Na Cl = Cu Cl2 4 Na2S04; 2, CuCl 4+ Ag = CuCl 4
Ag(Cl; 3, 2CuClz + Ag2 S = 2Ag Cl -+ Cuz Cl2 S; 4,
20uCl + Age S = Cuz S ++ 2Ag Cl.  Det paa een af disse
Maader dannede Chlorselv decomponeres derpaa af Qvik-
selv: Ag Cl 4+ 2Hg = Ag Hg 4 Hg Cl. Massen fra Bun-
kerne opslemmes i Vand, og Amalgamet bundfelder sig
ved Henstand. Paa denne Maade behandles Malme med
kun 0,15 Procent Selv. Methoden medfgrer i Sammen-
ligning med den europeiske et stort Forbrug af Qvikselv
(ved Dannelsen af Qvikselvforchlor), tager meget lengere
Tid, men Benyttelse af Braendsel undgaaes (da Maskinerne
beveeges ved Vandkraft eller af Dyr).

*) Efter denne, som hedder ,patio“, kaldes den hele Proces
ogsaa Patio-Processen.
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2, Amalgamets videre Behandling. = Amal-
gamet, som faaes ved de omtalte Fremgangsmaader, er en
Blanding af Qvikselv og fast Amalgan; disse skilles fra hin-
anden ved Presning i Lemder- eller Leerredssakke, idet
man dog undertiden ferst fraskiller en storre Deel af Qvik-
solvet ved Bundfaldning i et heit Kar, hver det faste
Amalgam samler sig foroven. Qvikselvet, der er noget solv-
holdigt, gjenbenyttes. Amalgamet indeholder 11—20 Proe.
Selv, men desuden nogle Procent fremmede Metaller (iser
Kobber, desuden Bly. Zink, Antimon o. fl). Qvikselvet
afdestilleres ved Gladning af Amalgamel. Denne ud-
fores enten paa Jerntallerkener, anbragte over hinanden
paa et Jernspid, hvorover er sat en Jernklokke, hvis Rand
dypper i Vand, medens den forresten ophedes udvendigt
fra af Gloder; Qviksolvet samler sig da i Vandet. Bedre
benyttes Retorter af Stebejern, der ophedes til Redglod-
hede ligesom Gasveerksretorter, og Qviksolvdampene ledes
da til et Forlag med Vand. Selvet (Tallerkenselv), som er
meget ureent af fremmede Metaller og nesten har et
jordagtigt Udseende, raffineres ved en iltende Omsmelt-
ning i Jerndigel, hvorved man seger at fjerne de frem-
mede Metaller undtagen Kobber, saa at man faaer omtrent
12-lodigt Selv (d. e. med et Indhold af % Selv).

B. Udludwings- og Feldningsmethoderne benyttes
fortrinsviis i Europa; a, Augustin’s Methode. Mal-
men underkastes en chlorerende Ristning, hvorved Chlor-
solv dannes; undertiden anvendes forinden en almindelig
iltende Ristning, naar der er meget Antimon, Arsen,
Bly, Kobber og Zink, som ved deres Forflygtigelse under
den chlorerende Ristning forege Tabet af Selv i Flyve-
stevet, eller som danne opleselige Forbindelser, hvis Me-
taller (Antimon, Arsenik, Kobber) faeldes tilligemed
Selvet. Risteproductet udludes systematisk med Kogsalt-
oplesning, enten heed (c. 65°), eller bedre kold, da denne
ligesaa let opleser Chlorselv, men mindre let de fremmede
Chlormetaller. Oplosningen faeldes med granuleret Kobber.
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Det udskilte Selv presses i hydrauliske Presser og renses
ved iltende Omsmeltning i Digler. — Af Kobber-
oplesningen faldes Kobberet atter ved Jern; den nu jern-
holdige Kogsaltoplesning renses ved Henstand, hvorved
basisk Jernsalt udskilles og fremmede Salte udkrystalli-
sere, hvorefter den kan benyttes paany til Udludning.

b, Patera’s Methode. Malmen bliver her lige-
ledes underkastet chlorerende Ristning, men Chlorselvet
udludes med svovlundersyrligt Natron eller det tilsvarende
Kalksalt, hvori Chlorselv er langt lettere opleseligt end i
Chlornatrium. T Californien udludes Risteproductet ferst
med kogende Vand, som fjerner oploselige Metalsalte
(selvholdigt Chlorbly vindes og oparbeides til Varkbly);
derefter udludes med svovlundersyrlig Kalk, som virker
efter Formlen: 3Ca Se O3 + 2Ag Cl = Cax Agz (S2 Os)s -+
Ca Cla. Oplesningen decomponeres derefter med Svovl-
calciumoplesning, hvorved Kalksaltet gjendannes og Svovl-
solv fwmldes; dette ristes til Selv, der afdrives med
Verkbly.

¢, Ziervogel’s Methode benyttes til Kobbersteen
(i Mansfeld). Den underkastes en iltende Ristning ved
efterhaanden stigende Temperatur (fra 300° til e. 800°);
derved iltes Svovljern, Svovlkobber og Svovlsglv i den
nevnte Orden forst til svovlsure Salte, der ved stigende
Varme decomponeres i samme Orden, idet nemlig det ved
Decompositionen af Jernsulphatet dannede Svovlsyrean-
hydrid ilter Svovlkobberet, hvorefter Svovlsplvet tilsidst
iltes ved Svovlsyreanhydridet fra Decompositionen af Kobber-
sulphatet. Ristningen standses, naar svovlsuurt Selv-
ilte er dannet. Risteproductet udludes med varmt
Vand, svagt syret med Svovlsyre, som letter Oples-
ningen af det tungtopleselige Selvsalt (opleseligt i 87
D. koldt og i 68 D. Vand af 100°). Selvoplesningen be-
handles som ved Augustin's Methode, dog saaledes at man
gjenbenytter den Kobberoplesning, som faaes ved Feld-
ning, i lengere Tid (et Aar), forend Kobberet udfaldes.

22
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Udludningsresten oparbeides til Kobber. — Methoden
kraever et reent Materiale, idet f Ex. Svovl og Antimon
vilde give uopleselige Iltesalte. Den egner sig derfor
bedst til reen Kobbersteen, der kun indeholder de
naevnte tre Svovimetaller.

d, Sortkobber behandles med varm Svovlsyre for-
tyndet med Moderlud (s. nedenfor) til c. 30° B., idet
man periodisk lader den sive ned gjennem et med det
granulerede Kobber fyldt Kar, hvorved baade Luft og
Syre indvirke paa Kobberet. Den Oplesning af Kobber-
vitriol, som faaes paa denne Maade, ferer det uopleste
Selv med sig, og idet Vadsken ledes gjennem lange
Render, udkrystalliser Vitriolen og afsettes Selvet, saa at
den sure Vadske kan gjenbenyttes. Det Udskilte vaskes for
Moderlud, opleses i lidt kogende Moderlud (s. nedenfor) og
klares, hvorved Selvet bundfmldes, medens Veadsken tages
fra og henstaaer til Krystallisation. Af Moderluden herfra
blandes voget med Svovlsyren, medens Resten benyttes til
Oplosning af den raae Vitriol. Det meget urene Splv-
slam oparbeides ved Blymethoderne til Varkbly.

Selv benyttes overveiende som Omsatningsmiddel
og til Luxus- og Brugsgjenstande, men legeret med Kobber.
En saadan Legerings Selvindhold udtryklkes ved Ledighed,
hvorved forstaaes det Antal Lod reent Selv, der findes i
en Mark (16 Lod = 233,8549 Gram) af Legeringen.
Kjebenhavns »Provesolv« (d. e. den Legering, som Selv-
smede skulle benytte) er 13! lodigt, dog med et Spille-
rum af Y4, altsaa ikke under 13%Y4 ledigt. Selvindholdet
i Montlegeringer angives nu overveiende i Promille®). —
Den vigtigste Selvforbindelse er salpetersuurt Selvilte.

Legeringens Selvindhold bestemmes tilnarmelsesviis

*) Af Sglvmgnterne i de tre skandinaviske Lande skulle To-
og Een-Kronen (der veie 15 og 7', Gr.) preeges af en 800
Promille, 25-@ren af en 600, 10-Pren af en 400 Promilles
Sglvlegering. Det tilladelige Spillerum kaldes ,Remedium.“
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ved en Probeersteen (Kiselskifer), idet man sammenligner
den Streg, som den giver paa Stenen, med den, som man
faser med »Probeernaale« af Legeringer, hvis Sammensaet-
ning kjendes. Indholdet bestemmes derefter ved Cupella-
tion, idet en ringe veiet Mengde af Legeringen sammen-
smeltes med Bly (desto mere, jo storre Sglvindholdet er)
paa en lille Skaal, »Capel«, dannet af 3%/4 udludet Aske
og Y+ Beenaske, derefter afdrives i Muffel, hvorefter det
tilbageverende Selvkorn veies.  Noiagtigere er Titre-
ring af en Oplosning af Legeringen i Salpetersyre med
Chlornatriumoplesning (Gay-Lussac).

Productionen af Selv kan anslaaes til e. 310 Mil-
lioner Kroner; heraf levere de Forenede Stater 130 Mil-
lioner, Mexiko 106 Millioner og det evrige Amerika 22
Miilioner.

Guld.

Guld findes gedigent, legeret med andre Metaller, iseer
Selv (i Guld fra Ural 20—28 Proc., fra Siebenbiirgen
12—38 Procent Selv), desuden Kobber og Jern (Brekdele
af Procent), Palladium (indtil 3Y2 Proc.) og Platin. Det
findes som Bjergguld paa sit oprindelige Findested,
oftest paa Gange sammen med Qvarts, Bruunjernsteen,
Svovlkiis og i det Hele svovl-, arsen- og antimonholdige
Malme (Kobber-, Bly- og Selvmalme). Som Vaskeguld
forekommer det som Korn, Blade eller afrundede Klumper
i Flodsand og opskyllet Land sammen med Qvarts, Leer
og andre DBestanddele, dannede ved Forvittring af ved-
kommende Bjergart, saasom Glimmer, Chromjernsteen,
Magnetjernsteen, Granat o. a. Chemisk bundet fore-
kommer Guld som Tellurguld.

Mengden af Guld i Sand og Malme er meget for-
skjellig. 1 Million Dele Guldsand indeholder i Rhinen
0,13 Dele, ved Ural 5 Dele, i Californien har det inde-
holdt 5000 D.; de fattige Guld- og Selvmalme i Altai

22%
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indeholde 7,81 D. (og 395 D. Selv), Malme, som ere far-
dige til Udsmeltning (i Kremnitz), 15 Dele.

Indvindingen. Sjeldent anvendes Smeltning for
egenlige Guldmalme, Af guldholdig Svovlkiis vindes ved
en Raasmeltning (som for Kobber) en Steen, hvori Guldet
samler sig; denne ristes og Productet smeltes med mere
Kiis o. s. fr.; naar Stenen er rig nok, bliver den efter
Ristning sammensmeltet med Bly eller med Selvergled, som
i Ovnen reduceres til Bly; det selvholdige Bly afdrives,
Smeltning anvendes overveiende paa guldholdende Bly-,
Kobber- og Selvmalme, og Guldet vindes da samtidigt
med Selvet. Meest benyttes Vaskning, der giver 99
Procent af alt indvundet Guld. Bjergmalm bliver for-
inden oparbeidet mechanisk til et sandet Pulver, der da
vaskes ligesom Guldsand. Vaskningen, d. e. Slemningen,
hvorved det veaegtfyldige Guld fortrinsviis bliver tilbage,
udfores ved mere eller mindre simple Apparater (Batea,
den californiske Vugge) eller fuldkomnere Maskiner. Naar
Sandet er meget fattigt, concentreres det kun ved Vask-
ning, og Resten almalgameres da paa Meller; Amal-
gamet presses fra i Sakke og destilleres.

Guldet anvendes legeret med Solv eller Kobber til
Monter, Smykker og Brugsgjenstande; det benyttes end-
videre til Forgyldning (ogsaa af Porcellain og Fajance),
Farvning af Glas, til Guldpreparater (Na Cl, Au Cls, 2H20,
der anvendes i Photographi og Leegekunst).

Guldindholdet i Legeringer angives ved det Antal
Karat og Gram, der indeholdes i en Mark, idet een Mark
har 24 Karat, og een Karat 12 Green. 18 Karats Guld
indeholder saaledes 18 Karat Guld og 6 Karat Selv eller
Kobber; man skjelner mellem red, hvid og blandet
Karatering, naar Guldet er legeret med henholdsviis Kobber,
Selv eller begge Metaller, 20- og 10-Kronen indeholder
900 Dele Guld og 100 D. Kobber og veie 8,9606 og
4,4803 Gram.

Gruldindholdet bestemmes tilnsermelsesviis ved Probeer-
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naale og Probeersteen, ligesom ved Selv, idet Stregen tillige
behandles med Salpetersyre, som fjerner Selv og Kobber.
Derefter underspges den ved Cupellation, idet man afveier
en ringe Mengde (c. !4« Gram), sammensmelter denne
med saameget (afveiet) Splv, at den hele Solvmeengde bliver
25—3 Gange Guldets, derefter med en storre Mwngde
Bly; man afdriver paa Capel, veier det tilbageblivende
Guld-Selv-Korn, valser dette ud til en Strimmel, der ud-
koges med chlorfri Salpetersyre, og veier det resterende
Guld.

Guldproductionen udgjer c 455 Millioner Kroner;
heraf leverer Australien 167, de Forenede Stater 158, det
russiske Rige 91, Ny-Zeeland og andre australske Qer 35
Millioner.

Guldets Udskillelse af dets Legering med Solv ud-
fores paa flere Maader:

1, Qvartation, med Benyttelse af chlorfri Salpeter-
syre (Skedevand, »Scheidewasser«<). Selvmeangden maa
mindst vere 2—3 Gange saa stor som Guldmaengden
(da ellers ikke alt Selv opleses), hvorfor Legeringen om
fornodent smeltes sammen med Selv. Den granuleres og
behandles med Salpetersyre i Steentpiskrukker, der staae i
et Vandbad, varmet ved Damp. Det uopleste Guld vaskes,
terres og smeltes. Selvoplesningen faldes med Chlor-
natriumoplgsning, og Chlorselvet reduceres til Selv ved i
fugtig Tilstand at blandes med granuleret Zink; Over-
skudet af Zink opleses i fortyndet Svovlsyre, Selvet vaskes,
presses, torres og smeltes.

2, Affinering ved Kogning med conc. Svovlsyre,
hvorved Selvet opleses som svovlsuurt Selvilte, medens
Guld bliver tilbage. Selvmaengden maa mindst veere 3
Gange Guldmengden. Behandlingen af den granulerede
Legering foretages hyppigst i Stebejernskjedler; sj@ldnere
anvendes Platinkjedler, da de ere kostbare og Guldet let hefter
fast ved Platinet, ligesom Spor af fremmede Metaller le-
gerer sig med det, eller Porcellainsskaaler, som dog let
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springe og derfor maae beslaaes med en Blanding af Leer
og Hammerskjal. Man opvarmer ved et Ildsted, dog saa-
ledes, at Platin og Porcellain ved en Kappe af Stebe-
jern ere beskyttede mod Flammen. Svovlsyrlingen ledes
til en Skorsteen. Ved Platinkjedler bruges rigelig Svovl-
syre (3 Dele), saa at det svovlsure Selvilte opleses i Over-
skudet, hvorved Platinet angribes mindre. Ved Stebe-
jernskjedler kan bruges mindre Syre (2 D.), saa al Kjed-
lens Indhold danner en stiv Deig; denne stikkes ud og oploses
ved varmt Vand i Blykasser, hvor Guldet bundfwlder sig,
medens det ellers samler sig paa DBunden af Kjedlen.
(Svovlsuurt Selvilte kreever 68 Dele varmt, 87 D. koldt
Vand til Oplosning). Guldet koges paany med Svovlsyre.
Af Oplesningen af svovlsuurt Splvilte udskilles Selvet
ved Kobber eller Jern, hvorefter Kobber- eller Jern-
vitriol udkrystalliseres; Selvet udvaskes, comprimeres til
Kager, glodes og smeltes i Leerdigler (med lidt Salpeter,
som forhindrer Spreitning). Guldet tilbageholder altid
noget Selv (platinholdigt Guld indtil 4 Procent); dette
fjernes som svovlsuurt Selvilte ved Ophedning med suurt
svovlsuurt Natron og paafslgende Opvarmning med Svovl-
gyre.  Platin bortskaffes ved Smeltring med Salpeter,
hvorved Platinilte-Kali gaaer over i Slaggen.  Guldet
smeltes tilsidst i Leerdigler.

Af det svovlsure Selvilte udskiller man ogsaa (i San
Francisco) Selvet, idet man udrerer det i en heed cone. Op-
losning af Jernvitriol, hvorved faaes en bruun Oplgsning
af _svovlsuurt Jerntveilte; denne gjenbenyttes, efter at veere
reduceret ved Jern.

3, Affinering ved Chlor, idet tor Chlorluft ledes
gjemnem den i en Digel smeltede Legering, hvorved uzdle
Metaller (Kobber, Bly, Arsen og Antimon) forflygtiges,
medens Guld og Chlorselv blive smeltede tilbage. Me-
thoden kraever ikke noget bestemt Forhold mellem Guld
og Selvmangden, og den fjerner Bly, Arsen og Antimon, der
selv i ringe Maengder (0,05 Procent) gjore Guldet skjort (Ment-
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pladerne springe ved Megntningen). Guldet indeholder nogle
faa Tusindedele Splv og Spor af Kobber. Chlorselvet indehol-
der meget Gtuld, vistnok tildeels som Chlor-Guld-Selv; noget
af dette Guld vindes ved en Omsmeltning, nesten hele Resten
ved en fornyet Smeltning med cale. Soda, hvorved udskilles
noget Selv, der decomponerer Chlorguldet. Af Chlorsslvet
udskilles Selv ved Zink, idet Chlorselvet stebes til Plader,
der tilligemed Zinkplader sankes i en Saltoplesning, idet
Zinkpladerne ere forbundne med Chlorselvpladerne ved
Kobberbaand til eet Element med stor Overflade.

Platin.

Platin forekommer kun gedigent, aldrig chemisk
reent, men legeret med Platinmetaller; det findes neesten
altid paa secundert Leie i Flodsand, opskyllede Jord-
masser o, desl. som Platinsand i Peru, Brasilien, Ural
o. fl. Steder. Det bliver som oftest oparbeidet ved Vask-
ning, saavidt muligt befriet for Guld ved Amalgamering
og for Magnetjernsteen ved Magneter og indeholder da
¢. 80 Procent Platin foruden Iridium, Rhodium, Palla-
dium, Osmium, Ruthenium (sjeldent), Iridium-Osmium,
metallisk Jern, Kobber, Guld og ofte noget Selv, Qvarts,
Zirkon, Chromjernsteen og Titanjernsteen. Heraf vindes
Platin ad vaad eller ad ter Vei.

1, Behandling ad vaad Vei (efter Wallaston),
idet Platin bringes i Oplesning ved Kongevand og feldes
som Platinsalmiak, der ved Gledning giver Platin. Malmen
glodes, hvorefter de ueedle Metaller fjernes ved Behand-
ling med Saltsyre og Guldet ved koldt Kongevand, Resten
koges 1 Porcellainsskaaler med Kongevand i laengere
Tid, idet Platinmetallerne kun oplese sig langomt;
derved bortgaaer (giftig) Osmiumsyre, medens Iridium-
Osmium, Ruthenium, Chromjernsteen og Titanjernsteen
blive uopleste tilbage, saa at man i Oplesningen har
Platin, Rhodium, Palladium og Iridium. Den neutrali-
seres med Soda og Palladium faeldes med Cyanqviksplv som
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Cyanpalladium; Filtratet fra Cyanpalladium afdampes, hvor-
efter ved Tilsetning af en meaettet Salmiakoplesning faeldes
Plantiusalmiak, blandet med lidt Iridiumsalmiak. Ved
Torring og paafolgende Glodning faaes Platinsvamp, som
comprimeres i Jerneylindre med Staalstempel saa steerkt,
at den bliver sammenhangende.  Platinstangen gjores
hvidgledende og hamres, hvorved de enkelte Dele sveises
sammen og Platinet bliver tet.  Platinet indeholder
Iridium, men et Indhold af indtil 2 Procent gavner Pla-
tinet, som bliver haardt, uden at blive skjort, og bedre
modstaaer chemisk Paavirkning (Svovlsyre ved dennes
Concentrering).

Iridiumfrit Platin fremstilles paa folgende Maade:
Platinsandet opleses i en Blanding af 1 D. Kongevand og
2 D. Vand i en Glasretort (under 12 Tommers Vandtryk,
hvorved Oplesningen fremskyndes), Oplosningen inddampes
til Terhed og Remanensen opvarmes til 125°, hvorved Palla-
dium- og Iridiumechlorid reduceres til Chlorure; man syrer
Oplesningen og felder ved Salmiak reen Platinsalmiak, der
gledes og behandles videre. Af Moderluden fra Platin-
salmiaken faaes ved Afdampning Iridiumsalmiak, hvoraf
Iridium vindes; de evrige Metaller udfeldes ved Jern og
behandles paany.

2, Behandling ad ter Vei (efter Deville og
Debray), idet Platinet legeres med Bly, Legeringen afdrives
og Platinet smeltes ved Knaldgas. Platinsandet smeltes i
en Flammeovn med halvkugleformig Herd sammen med
Blyglands under Omrgring med en Jernstang, hvorved
Jernet i denne saavelsom Jernet i Platinsandet vil udskille
Bly, som legerer sig med de @dle Metaller, undtagen Lege-
ringen Iridium-Osmium, der samler sig paa Bunden. Blylege-
ringen afdrives i en anden Ovn, hvorved tilsidst Platinet bliver
tilbage som en usmeltet Masse, hvis Form minder om
Blomkaal,  Denne smeltes i mindre Partier af indtil 40
Pd. ved en Blanding af Belysningsgas og Ilt i en lille
Ovn formet af brendt Kalk eller Kalksteen. Ovnen be-
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staaer af to til hinanden passende Dele; i den nederste
findes en lille Smelteherd, medens den overste danner en
Hvalving over samme; gjennem Hvalvingen feres Bran-
derne lodret ned og Flammen undviger ad en Udskjxring,
hvorigjennem Herden ogsaa kan iagttages og efter-
haanden forsynes med Platin. Ved Smeltningen forflyg-
tiges Guld, Palladium og den sterste. Mwngde Kobber,
Osmium gaaer bort som Osmiumsyre eller metallisk Os-
mium, Jern, Bly og Resten af Kobber samt Silicium
forslagges som Ilter og optages af Kalken; de bort-
gaaende Stoffer opsamles. Man faaer saaledes tilbage en
Legering af Platin med Iridium og Rhodium, som" har
Platinets gode Egenskaber, men er haardere; den stobes
til Barrer. Platin med 25—30 Proc. Iridium har dog
viist sig for skjert til Kjedler.

Den her beskrevne Udsmeltning med Bly har ikke faaet
Betydning i Industrien. Derimod benyttes Smeltningen ved
Knaldgas for Platin, som er vundet ad vaad Vei, og til
Omsmeltning af gammelt Platin. Denne Smeltemaade
giver ogsaa reent Platin, naar man benytter iridinmfrit
Platin, idet den ringe Mangde Osmium og Silicium fjernes
ved Smeltningen. Reent Platin er ligesaa bledt som
Kobber; det smelter ved 1775°.

Platinet benyttes overveiende til Kjedler i Svovl-
syrefabriker og Affineeranstalter; fremdeles til Laborato-
riumsredskaber (Digler, Skaale o, desl.), til Platinering (af
Asbest), Decorering af Fajance, til Spidser for Lynafledere,
Platinsvamp o. fl. mindre vigtige Anvendelser. — Pro-

ductionen af Platin i Rusland udgjer c. 40 Centner.

Aluminium.

Alumininm vindes af Bauxit ved Smeltning med cale.
Soda og Udludning; af Leerjordnatron-Oplesningen feeldes
med Kulsyre Leerjordhydrat, som, blandet med Kogsalt
og Kul, formes til Kugler. Disse terres, fyldes i en lodret
Leerretort, der opvarmes til Redgledhede, og ter Chlor-
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luft ledes igjennem, hvorved Dobbeltsaltet Al»Cls,2NaCl
destillerer over. Dette decomponeres ved Smeltning med
Natrium og Kryolith (som KFlusmiddel) i en Flammeovn,
hvorved Aluminium udskilles; det stebes i Jernformer. —

Natrium.

Aluminium benyttes paa Grund af dets ringe Veagl-
fylde (2,56) til Balancer for chemiske Vagte, Theater- og
Reisekikkerter o. desl. Desuden fabrikeres Aluminium-
bronce, en Kobberlegering med 5—10 Proe. Aluminium,
der i Udseende ligner Guldet.

Metallet kan ogsaa vindes af Kryolith ved Smeltning med -
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