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Dokument & 12. assa.

Beretning om en af Afdelingschef Brodtkorb med Stipendium af
Bykassen i 1881 foretagen Reise.til Tydskland.

Da jeg som Chef for Kristiania Vand- og Kloakvesen er bleven meddelt
et Stipendium for at foretage en Reise til Tydskland, skal jeg herved ifglge det
mig ved Magistratens og Formandskabets Beslutning af 17de August f. A. givne
Paaleg tillade mig at afgive folgende Indberetning.

Ved min Afreise fra Kristiania den 10de September var det min Plan at
besgge Kjpbenhavn, Berlin, Dresden, Wien, Miinchen, Salzburg,
Frankfurt & Hamburg og fra sidstnevnte Sted at vende tilbage til Kristiania,
idet jeg med Hensyn til Varigheden af mit Ophold i de forskjellige Byer maatte
lade Omstendighederne for en Del raade, eftersom det senere maatte vise sig hen-
sigtsmeessigst ligeoverfor den Tid og de Midler, som stod til min Raadighed.

Efter 5 Ugers Fraver kom jeg her tilbaga den 15de Oktober og havde
da- besggt samtlige ovennwvnte Byer, hvorved mit Ophold i Berlin og Wien kunde
udstrekkes til 6 & 7 Dage og i de gvrige Byer til 2 a4 3 Dage paa hvert Sted;
i Balzburg var jeg dog kun 1 Dag. Overalt henvendte jeg mig til den te knlske
Admmlstx ation vedkommende Vand- og Klonklednmmme, hvis nzrmere Betragt-
ning med, hvad dertil hgrer, var Hovedformaalet for min Reise, og er jeg stedse
bleven modtagm paa en forekommende Maade.

Jeg skal for stgrre Tydelicheds Skyld behandle Vandledninger og Kloaker
hver for sig og da fgrst

Vandledninger.

Som hekjendt sker Vandledningernes Forsyning enten ved Pumpning eller
ved naturligt Tryk, og da hos os altid det sidste er Tilfeldet, skal jeg indskranke
mig til at meddele nogle Notitser om de sidstnevnte Slags Vandiedninger, som jeg
iagttog i Wien, Salzburg og Frankfurt, hvilke Ledninger alle ere blevne an-
lagte i de sidste 6 & 7 Aar. I Miinchen er endvidere et lignende meget betyde-
ligt Anleg under Udfgrelse, og som jeg ogsaa fik Anledning til at gjgre mig be-
kjendt med.

Da Wiens nye Vandvark hgrer til de stgrste Anlmg af den Slags,
som i den nyere Tid er kommen til Udfgrelse, vil maaske en noget mere detaljeret
Beskrivelse heraf vere af Interesse.

Wiens Vandforsyning besgrgedes tidligere dels ved Brgnde (i 1861 fandtes
10,000 Stkr.) og dels ved ikke mindre end 18 Vandledninger. = Vandmangel ind-
traadte ikkedestomindre ret hyppigt, og dette i Forbindelse med, at Vandet var af
mindre god Beskaffenhed, foranledigede, at der i 1861 af Kommunebestyrelsen blev
udstedt en offentlig Konkurrence om at skaffe Byen en bedre og rigeligere Vand-
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verk og dels af Mursten. Den stgrste af disse Aquadukter er den over en Dal ved
Badestedet Baden, som bestaar af 61 Stk. Hvelv, hvoraf dog 17 ikke er syn-
lig som beliggende gverst paa Skraaningerne og tildekkede med Jord. Lamngden
er 788 Meter, den stgrste Spaendvidde 8.5 Meter, do. Hgide i Lyset 23.7 Meter
og absolute Hgide 28.25 Meter, Aquaduktens Konstruktion vil nmrmere erfares af
Skitsen (Pl. I Fig. 1). Sawtlige 10 Aquadukter har den betydelige Lengde af
4619.2 Meter,

Endvidere har der veret ngdvendig at udfgre forskjellige Broarbeider,
Stikrender for Vandlgb og Forstgtningsmure, hvis Leengder udgjsr respektive 586.4,
161.54 & 1557.65 Meter.

Endelig er Kanalen fundamenteret paa Murvaerk i en Lwengde af 2393
Meter.

Kanalens Lengde fra Kaiserbrunnen og Stixenstein til deres
Foreningspunkt ved Ternitz er resp. 22.7 og 18.9 Kilometer og fra sidst-
nwvnte Sted til Reservoiret paa Rosenhiigel har Kanalen en Laengde af 53.2
Kilometer.” Kanalernes samlede Lengde udgjer saaledes 94.s Kilometer eller om-
trent 8.4 norske Mile.

Faldet udgjgr ialt:

Fra Kaiserbrunnen— Ternitz . & & oial o ie w0117 71 Meter
wasdernd fz=—tRomenbiigel ot bkl Vv, 8, et e el iR R e

A

Tilsammen 275,44 Meter
og fra Stixensteinkilden — Ternitz 59.13 Meter.

Kanalens Stigningsforholde variere forgvrigt betydeligt (se det paa
PL T angivne Langdeprofil), nemlig fra 1—310 indtil 1—2300 og er Hensyn hertil
taget ved Bestemmelsen af dens Tverprofil, saaledes at dens mindste Profil udgjgr
kun 0.9 Kvadratmeter og dens stgrste 2.1 Kvadratmeter, Profilet er desuden valgt
saaledes, at Kanalen i Tilfwlde af Reparation let lader sig passere. Af Tegnin-
gerne paa Pl I Fig. 2, 3,'4, 5, 6 & 7 vil Konstruktionens nwermere Detaljer
sees, saavel for Tunnellernes Vedkommende, som hvor Kanalen er gravet i det
Frie. Den er overalt med enkelte Undtagelser for Tunnellernes Vedkommende
muret i hydraulisk Kalk og indvendig afpudset med en 0.05 m. tyk Cementpuds.
Ligeledes er Hvamlvet udvendig forsynet med en lignende Cementpuds for at for-
hindre Overvands Indtrengen. Som Regel er Hveelvet dekket med et mindst 1.9
Meter tykt Jordlag af Hensyn til at undgaa Temperaturens Indvirkninger, og for
at kunne foretage ngdvendige Reparationer etc. er Brgnde anbragt, hvis indbyr-
des Afstand varierer efter Profilets Stgrrelse fra 95—474 Meter. Paa Straekningen
fra Wien til Baden er Afstanden endog 948 Meter. Desuden er paa hver 1896
Meter Nedstigningsbrgnde anbragt, hvor vedkommende Vamgtere kan iagttage
Vandet og maale Vandstanden. Over disgse sidstnevnte Brgnde er opfgrt smaa
Taarne af Kvadersten med Jerndgre.

Endvidere findes paa Ledningen 2 Regulatorer, nemlig i Hollenthal
og ved Ternitz, hvor Ledningen fra Stixensteinkilden optages, for at aflede det
overflgdige Vand, naar Kildernes Vandfgring er stgrre end de stipulerede 113,186
Kubikmeter pr. Dag. Paa disse Steder findes ogsaa (.95 m. Metalventiler for
Tgmning af Kanalen, og ligesaa findes en saadan Ventil ved Baden og en ved
Reservoiret paa Rosenhiigel.

I den gvre Straekning af Kanalen har det vwmret ngdvendigt at anbringe
Afstyrtninger med sterkere Fald, eftersom Terrainforholdene har kravet det.
Talt findes 24 saadanne af stgrre og mindre Langder, udfgrt af huggen Sten, med
et Fald af 1—5,

Med Hensyn til Kanalens Vandfgringsevne er at bemarke, at den
efter de anstillede Prgver har vist et smrdeles godt Resultat, idet den istedetfor de
normerede 2 Mill. Eimer = 113,186 m3 har kunnet fremfgre 21/, Mill. Eimer
= 141,472 Kubikmeter i 24 Timer,
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Saavel over Kaiserbrunnen som over Stixensteinkilden er opfart
Vandindtag (Wasserschlosser) af huggen Sten, og som rumme respektive 318 og
280 Kubikmeter, hvilke Arbeider har maattet udfgres med megen Omhu, forat ikke
noget Vand skulde gaa tabt, og har medfgrt mange Vanskeligheder.  Overjordisk
er opfgrt arkitektonisk smukkes Portaler ligeledes af huggen Sten, som danner Ind-
gangen til Indtagene,  Da, som tidligere bemerket, Vandet springer lige ud af
Fjeldet og er klart og rent, ledes det direkte ind i Kanalerne uden at passere
nogensomhelst Slags Sileapparat eller Filter, Efter 24 Timer vil Vandet kunne
naa fra Kaiserbrunnen til Reservoiret paa Rosenhiigel, medens det fra
Stixensteinkilden bruger 21 Timer.

Til Udfgrelse af disse Arbeider er medgaaet 56,395 Tgnder hydraulisk
Kalk og 15,304 Tgnder Portland Cement og har Omkostningerne foruden
Grunderstatning og Administration wudgjort 10,617,884 Gylden =
16,670,000 Kroner.

I Almindelighed blev benyttet under Arbeiderne en 28.4 Meter bred I,and-
streekning, hvoraf Kommunen erhvervede 3.5 Meters Bredde som Eiendom; i Vin-
egnene blev derimod erhvervet en 5.7 Meter bred Strimmel for at holde den fri
for Vinavl, I Grunderstatninger blev betalt 576,000 Gylden = 904,300 Kroner,

Reservoirernes Antal er 4, hvoraf det paa Rosenhiigel i Enden af
Kanalen oprindelig kun var bestemt til Fordeling af Vandet og blev derfor gjort
af forholdsvis lidet Rumindhold. De gvrige derimod paa Schmelz, Wienerberg
og Laa’erberg var fra Begyndelsen af beregnet paa — som Reservoirer i Almin-
delighed -~ at udjevne Forskjellen mellem Dggnets Maximums- og Minimumsforbrug
ligesom til at tjene som Reservebeholdere i Tilfzlde af Brakage paa Kanal
eller Hovedledninger. Man fik imidlertid snart Erfaring for, at Reservoirerne var
alt for smaa, idet de lidt efter lidt tgmte sig, naar Kilderne i Vintertiden fgrte
mindre Vand, og i Foraaret 1878 blev Arbeidet paa de 3 fgrstnevnte Reservoirers
Udvidelse paabegyndt. Det paa Laa’erberg, der forsyner de lavestliggende By-
dele, er derimod endnu ikke bleven udvidet.

Samtlige Reservoirers Indhold blev ved Udvidelsen bestemt til at
skulle kunne rumme mindst 1 Dags Forbrug eller ca. 90,542 Kubikm., imedens
de tidligere kun rummede 25,748 Kubikm. De har imidlertid faaet et noget stgrre
Rumindhold, idet der ialt skal kunne magazineres 96,283 Kubikm. Reservoirerne,
der alle er underjordisk og overhvalvet med Krydshvelv, er udfgrt af
Mursten i hydraulisk Kalk, undtagen det paa Laa’erberg, i hvis Sidemure er
brugt Brudsten i hydraulisk Kalk, Bunden og Siderne i Hgide med Vandstan-
den er afpudset i Portland Cement, der omhyggelig er afslebet; ligesaa samtlige
Pillarer for Hy@lvene, hvor disse er af Mursten, I de tilbyggede Dele af Reser-
voirerne ligesom det paa Laa’erberg er imidlertid Pillarerne udfgrt af Granit,
hvilke kun optage ca. '/, af Murstenspillarernes Tversnit, og hvorved ikke ubetyde-
lig Plads vindes. Samtlige Reservoirer er med en vandtet Skillerumsmur delt i 2
lige Dele, der tillige er forsynet med hver sine Til- og Aflgbsrgr, saaledes at den
ene Del kan renses eller repareres uathengig af den anden.

Dybden er noget forskjellig i de forskjellige Reservoirer og varierer fra
387 m. til 537 m. I de fgrst byggede Dele af Reservoirerne er desuden Hyel-
vene lagt saa hgit, at man har en fri Passage paa Jerngallerier rundt Bas-
sinet, hvilket neppe findes andetsteds og som gjgr en brilliant Effekt.  Af gkono-
miske Grunde har man ved Udvidelserne slgifet' disse Gallerier og lagt Hvalvene
saa lavt som muligt, Hvelvenes Spendvidde varierer fra 5.21 m. til 6.0 m.

Fremdeles er der ved Skillerumsmure mellem Pillarerne sprget
for, at Vandet ikke stagnerer nogetsteds, men tvinges til ligelig at bevwege sig
gjennem hele Reservoiret, en Foranstaltning, som i hgi Grad bidrager til, at Van-
det holder sig mere frisk og kjglig i deslige store Beholdere.  Endelig er disse
Reservoirer med Hensyn til Rgrkamre meget omhyggelig udstyret, idet samtlige
Ventiler for alle Til- og Aflgbsrgr samt for Overfaldene er tilgjengelige
i egne Kamre, istedetfor at man hyppig ellers treeffer dem anbragt inde i Reser-
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voirerne, hvor de maa mangvreres ved Hjmlp af lange Nggler og ikke let lader sig
efterse eller reparere. For tilstrekkeligt Aflgb fraReservoirerne er der
sgrget ved Anleg af murede Kanaler.

Deres Kubikindhold og Hgide over Donau er fglgende :

Indhold. Hgide
over Donau.

Kubikmeter. Meter.

1. Reservoiret paa Rosenhiigel . . . . . . 30,708 87.9

2. do. gt e huhiella s Mot el Lt 36,855 81.5

3. do. s AT e e T BA g s Sl e 17,513 80.9

4 do. s Lgaenbergia Ll Saakews 11,207 50.6
96,283

Med Hensyn til Bestemmelsen af Rgrnettet i Byen bley antaget, at den
reserverede Trykhgide i Ledningerne overalt mindst maatte vemre 28.44 m. (90 Fod)
over Gadens Niveau, samt at det antagne daglige Forbrug skulde kunne leveres i
Lgbet af 12 Timer istedetfor jevnt fordelt over det hele Dggn, og endelig at Van-
dets Hastighed i Ledningerne ikke maatte overskride 0.95 m, (3 Fod). Wien
blev herefter inddelt i 4 forskjellige Rgrsystemer med hver sit Reservoir,
hvilke indbyrdes dog er forbunden saaledes, at i Tilfzlde af Rgrbrud det ene Sy-
stem kan supplere det andet, Af disse danne det med Reservoiret paa Laa’erberg
et Lavtryksystem til Forsyning af Wiens lavere liggende Bydele og paa denne
Maade har man opnaaet, at det stgrste effektive Tryk i Ledningerne ikke gaar op
til mere end ca. 45 Meter.

Fra Reservoiret paa Rosenhiigel udgaar 2 Stk. Ledninger, hvoraf
den ene til Reservoiret paa Schmelz af 0.95 m. (36%) Rgr og den anden til
Reservoiret paa Wienerberg, der nmrmest Rosenhiigel ogsaa bestaar af 0.95
m. Rgr, men senere gaar over til 0.s7 m. (33%) Rgr, efterat en 0.53 m, (20 D
Ledning er udtaget til Forsyning af en ikke langt derfra forholdsvis hgit beliggende
Stadsdel.

Den fgrstnevnte Ledning fra Rosenhiigel er desuden fort direkte til Wien
og igjennem en lmngere Strikning af Gurtelstrasse, hvor den atter forenmes med en
ligestor Ledning. fra Reservoiret paa Schmelz.

Fra Reservoiret paa Wienerberg udgaar en 0,65 m, (= 24 %) Led-
ning lil Staden og en 0.68 m. (= 26 “) Ledning til Reservoiret paa Laa’erberg,
hvorfra en 0.87 m. (= 33 ¢) Ledning forsyner de lavere Dele af Wien.

Forgvrigt er Ledninger forgrenet over den hele By og fandtes ved Ud-
gangen af 1879 deres Langer ialt at udgjgre:

Af 0.950(36“) Rgr . . 4 . . . .. .. 11,804 Meter
T e R RO TN S R o
el VR (10 ) e SR SO S W R 1,461 —
g ORI N T e SR 6 e
AR L1 (2 G e o S e S SR S R 2,465 —
P DR P ol B R D s U R o W e
G RO O W R
A0l X S Sl S R S s 1,869 —
s O oL Y S T8 STl SR 581 —
U R ) O SR e ik A KW ) 8, e SR
PSR (0SS SRR SR O R IR G IR ) £ £
et Iy PR 6 ) T S e CRR B T P T O B e A T
PR T ({1 O AR I AN T R TR 1 7 € e
s el 0E N L v o Dl s e Sl s ERRRIGY
RN AR T PR T ERR L I TR [ (R

i QRBY VTN b P o L TR o S g e
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Af Ox60 (6“)y Rgr . . . . . . . ... 20,462 Meter
et (A5l ST s e e e G
ERBUGes, Y T U S e gl
PURLTLT R L) BESRGRe e Lot TRl 1 e
R D R U N T T e S T

Rgrnettets Lengde udgjgr saaledes . . . 336,562 Meter
eller ca. 30 norske Mile.

Rgrene ligge inden Wiens Greaendser 1.ss m. dybt til Overkanten og uden-
for Wien 1.90 m.  Deres Sammenfgining er overalt udfgrt med Hamp og Bly
og kjendes ligesaalidt her som ellers i Tydskland Brugen af svagt koniske borede
og dreiede Muffer- & Spidsender, der ngie passe sammen og hvorved Sam-
menfginingen yderst let sker ved at drive det ene Rgr ind i det andet, efterat
Spidsenden er forsynet med et Anstrgg af Minniekidt og der er virret en Hyssing
nogle Gange rundt samme. I vandsyg Grund er iser deslige Forbindelser meget
at anbefale, da det intet gjgr til Sagen, at der staar noget Vand i Rgrene, hvilket
derimod ikke kan taales ved Blypakninger, hvor smeltet Bly maa anvendes i hver
Skjgd. Desuden er disse borede og dreiede Rgrforbindelser absolut sikre mod
Leekager, naar de engang er teette, hvorimod det ved Blypakninger hyppig ind-
treeffer, at Pakningen udtrykkes af Vandet.

Ved Kristiania Vandledninger er i indeverende Aar nedlagt ca. 670
Stkr. 0,338 m. (13" engl.) Rgr af omhandlede Sort, uden at nogen Lwkage har
forekommet.

Ved Anskaffelsen af de fgrste Rgr til Wiens Vandledning kom man snart
til Kundskab om, at de valgte Godstykkelser ikke var tilstreekkelige for de
stgrste Dimensioners Vedkommende, idet Rgrbrud hyppig indtraf, dels ved Rgrenes
Prgvning og dels efterat de vare nedlagte. Dette bevirkede, at Staden selv over-
tog Leegningen af samtlige Rgrledninger, efterat Spgrgsmaalet om Rgrenes Tykkelse
var bleven underkastet al den Sagkyndighed, som stod til Raadighed.  Resultatet
heraf blev, at alle Ror over 9 Diameter fik fglgende Forggelse af Godstyk-
kelsen i Wienerlinier*):

For 9" Rgr fra 5!/, Linier tii 6  Linier,

n 10“ ” n 51/2 BT » 61/2 s
»” 12" LI 6 e ” i iy
” 144 ” ” 6 e 9 v 1/2 """
» 15 ” ” 6 e ” 8 s
» 16 Wiy 61/2 ¥ ” 81/2 o
” 18 R, ] 6 1/2 A ” 9 o
”» _0" ” ” 61/3 i 1 91/2 TGaE
» ’4" L) 7 "y » 101/2 =7
» R5" D) 7 T » 10 1/2 TS
” 26" ” ” 7 Zn ” 1 Sy
2 30" ”» ” 7 1/2 S ” 11 S
» 33" » » 71/2 TEF ” 111/2 Y
9 36" n oo 7 1/2 e n 11 **) )

Alle Rgr blev prgvet med Vandtryk forinden Nedlegningen og en
stgrre Del, hvoraf samtlige Hovedledninger, ogsaa efter at vare hleven nedlagt.
Mange Rgrbrud indtvaf herved i de af de fgrst anskaffede lette Rgr lagte Lednin-
ger, hvorimod de forstzrkede Rgr viste meget gunstige Resultater. En ca. 600
Meter lang 33“ Ledning af de lette Rgr maatte endog ganske omlmgges med nye
Rgr. Det anvendte Tryk ved Prgverne var inden Byen 15 Atmospharer og
paa Hovedledningerne udenfor samme 12 Atmosphemrer,

*) 1 Wiener Fod = 144 Linier = 3.16080 Meter.
**) Af Maxiazeller Stgbejern af fortrinlig Kvalitet.
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Rgrene er ikke bleven overdragne med mnogen Solution eller Fernis,
men nedlagt som de kom ud af Stgbeformerne, et Forhold, som jeg ikke noget
andetsteds iagttog.

Stopventilerne var forsaavidt forskjellig fra de her almindelig benyt-
tede, som Ventilskiven var delt i tvende om et Charnier bevwmgelige Dele, istedetfor
at vere hel. Forovrigt var Skiven og Ventilhuset kledt med Metalringe og Skruen
af Metal som sadvanligt.

Endvidere var de storre Stopventiler fra 0.525 m. og opover
anbragt horizontale for at undgaa at legge Rgrene i stgrre Dybde end almin-
delig, thi i modsat Fald vilde Ventilhuset vere kommen for hgit af Hensyn til
Frosten,

Som Sikkerhedsventiler for at hindre stgrre Oversvgmmelser i Til-
felde af Brud paa de to Vandledninger fra Reservoiret paa Rosenhiigel var paa
enhver af disse Ledninger anbragt en Armstrongs selvlukkende Ventil,
hvilke Ventiler hidtil kun vides anvendt i Liverpool, Glasgow og Man-
chester. ;

Vandledningens Afsteengning sker ved en i Ventilens Midte anbragt Klap,
der ved en egen Indretning stenges, naar Vandets Hastighed i Rgrene bliver stgrre
end almindelig, hvilket altsaa vil indtreffe ved mere betydelige Lamkager.  For at
passe disse Ventiler er ansat en Opsynsmand, der allarmeres ved et elektrisk
Signal, saasnart Ventilerne swmtter sig i Bevwegelse.

Omkostrningerne ved Anlmgget af Reservoirerne og samtlige
Rgrledninger har foruden Grunderstatninger og Administration andraget til
8,474,545 Gylden = 13,305,000 Kroner, og fgies hertil hvad Kanalerne m, v.
har kostet, fremkommer den betydelige Sum af 19,092,429 Gylden —
29,975,000 Kroner, som Wiens nye Vandledning har kostet.

I Forbindelse hermed skal ogsaa anfgres, at der i 1878 ved Potschach
er bleven anlagt et Pumpeverk, som kan levere ca. 34,000 Kubikmeter
Vand daglig op i Kanalen. Det indtraf nemlig i Slutningen af 1877 og i Begyn-
delsen af 1878 en fglelig Vandmangel, idet Kildernes Vandfgring var betydelig
mindre end forngdent, og for at slippe at tage sin Tilflugt til den ®ldre Kaiser
Ferdinands Ledning, hvis Vand tages fra Donau, og for de dermed forbundne
mange Ulemper, besluttede man sig til at anlegge omhandlede Pumpevmrk i
Potschach, beliggende i Nwrheden af Stixensteinkilden, hvor Vand af samme Be-
skaffenhed som fra Kilderne kunde erholdes. Dette Anleg, hvis Kostende ikke er
mig bekjendt, har, siden det blev ferdig, ikke varet benyttet.

Kildernes Vandfgring er forgvrigt smrdeles variabel, og har varieret
fra 25,465 Kubikmeter pr. Dag til 169,767 Kubikmeter pr. Dag.  Ofte
kan Vandfgringen i Lgbet ef 24 Timer fordoble sig, nemlig naar Tgveir eller starke
Regnskyl indtreeffer.

Vandforbruget i Wien har i Sommermaanederne i Gjennemsnit udgjort
62,5600 Kubikmeter pr. Dag eller ca. 70 Liter pr. Individ og om Vinteren
45,454 Kubikmeter pr. Dag eller ca. 50 Liter pr. Individ, altsaa et forholdsvis
lidet Forbrug, idet dette flere Steder gaar op til 200 a 250 Liter daglig pr. Indi-
vid, men Aarsagen hertil kan alene sgges 1 den Omstendighed, at intet Vand af-
gives uden efter Vandmaaler, undtagen hvad der afgives til Fontmner og
Vandposter, hvoraf findes resp. 20 og 224 foruden 137 Stk. offentlige Vandposter
i Wiens Forsteder,

Af Wiens ca, 12,200 Huse er fortiden ca. 9000 forsynede med
Spisningsrgr fra den nye Vandledning, og lidt efter lidt vil vistnok omtrent
samtlige Huse fglge efter, da denne Lednings udmwmrkede Vand lovprises af Alle,
Det skal ogsaa indrgmmes, at Vandet er udmerket, thi foruden at vere swrdeles
rent, har det ogsaa en sjelden frisk Smag, som kun Kildevand kan have, og har
en Temperatur, som gjennemsnitlig selv om Sommeren ikke overstiger 8°R. Disse
Vandets udmwrkede Egenskaber har ogsaa gvet en saa betydelig velgjg-
rende Indflydelse paa Befolkningen, at Resultaterne ikke alene staa klart for Sani-
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teteraadet og kan bevises af Mortalitetstabellerne, men tillige erkjendes af alle Ind-
vaanerne og Fremmede, som besgge Wien. Ingen europwmisk Storstad har
fortiden tilnermelsesvis en saa fortrinlig Vandforsyning.

Det skal ogsaa her bemerkes, at der fra Administrationens Side er truffen
specielle Bestemmelser, for at Vandet ikke skal tabe sin Friskhed ved at
blive staaende i de private Husledninger. Fra den gverste Ende af disse Lednin-
ger skal nemlig overalt en fin Vandstraale stadig lgbe ud gjennem en samme-
steds anbragt 2—4 mm.s Aabning.

Til almindelige Spisningsrgr bruges udelukkende Blyrgr, dels med ind-
vendigt Tinbelag eller ogsaa kun svovlede, og for stgrre Konsumenter 2
Stgbejernsrgr. De svovlede Blyrgr synes forgvrigt ganske at fortrenge
Blyrgr med Tinbeleg. Svovlingen foregaar paa den Maade, at Svovldamp slippes
gjennem Rgret, hvorved et tyndt Lag med uoplgselig Svovlbly afsetter sig, og som
saaledes skal forhindre Dannelsen af Blysalte i Vandet.  Alle Vandledninger an-
bores under Tryk, saa at af denne Grund ingen Afbrydelse sker i Vandforsy-
ningen, ligesom heller ikke Vandet bliver uklart ved Paaswtningen, hvilket ikke har
saa lidet at sige, hvor man overalt har Vandmaalere. Kun ved indtrezdende Repa-
rationer maa saaledes Vandledningen afsteenges.

Sluttelig skal jeg anfgre det besynderlige Forhold, at der, uagtet Vandled-
ningen allerede har veseret i Brug i ca. 8 Aar, endnu kun findes ca, 220 Stkr.
Hydranter (Brandkraner) for Slukning af Ildsvaader, saaledes at man fremdeles
maa rykke ud med fyldte Vandkjerer til Forsyning af Sprgiterne, naar Ildlgs
varsles, og fgrst nu har man faaet Bevilgning til Anbringelse af ca. 500 andre
Hydranter.

I Kristiania findes fortiden ikke mindre end ca. 750 Stkr. Brandventiler

(Hydranter).

Salzburg, en By med ca. 20,000 Indvaanere, har siden 1875 ogsaa faaet
en ny ,Hochquellen-Vandledning®, hvis Indtag er beliggende ca. 9
Kilometer fra Byen paa det saaknldte ,Untersberg® I en vild Slugt mellem
steile Klippevegge springer her en rig Kilde ,Fiirstenbrunnen® frem i Dagen,
hvis Ydelse varierer fra 0.144 ™3 — 0.243 ™8,  Kilden har en Temperatur af 5 °R
og ligger 175 m., over 0 Punktet paa Salzburg Vandmerke og kommer uden ten-
kelig Forurenselse ud af Untersberget,

Allerede i Aaret 1866 havde Eieren af denne Kilde Hs. Majest®t Kong
Ludvig I af Bayern givet Salzburg Kommune Ret til for alle Tider at udtage
af denne Kilde indtil 90 Kubikfod Vand pr. Minut, men fgrst i November
1869 kunde dette Spgrgsmaal endecligen ordnes med hans Arvinger. Dette Kvan-
tum Vand reprmsenterer saaledes en Forsyning, beregnet for 25,000 Mennesker, af
160 Liter pr. Individ daglig, hvilket dengang ansaaes meget betragteligt, men
Erfaring har ogsaa der gaaet i den Retning, at Forbruget stiger enormt, naar
Adgangen til godt Vand lettes, og anslog vedkommende Ingenigr Forbruget
for mig nu til henimod 240 Liter pr. Individ daglig.

T Oktober 1872 blev der indbudt til Anbud paa Anleg af en Vandledning
fra Firstenbriinnen, og af de indkomne 8 Tilbud bley i Juli 1873 antaget det
fra det tydske Wasserwerksgesellschaft in Frankfurt a. M. for en Sum
af 450,000 Gylden = 706,500 Kroner.

Indtaget bestaar af en muret Beholder, der ved en Skillerumsmur er
delt i to Kamre, hvor Vandet gjennem en kort Kanal ledes fra Kilden fgrst til
det ene Kammer og derfra over et Overfald til det andet Kammer, Fra dette
Kammer udgaar Hovedledningen, og naar denne ikke skal benyttes, kan Vandet
afledes gjennem en Grundluge i det forste Kammer, Ved en Regulerings-
indretning i den omtalte Kanal bliver Tillgbet til Indtaget afpasset og maales
Vandforbruget over det mellem begge Kamre anbragte Overfald, Det overflg-
dige Vand har Aflgb til Bzkken, Adkomsten til Kilden sker ad en Sti opad den
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steile Fjeldskraaning og er foran den horizontale Revne i Fjeldet, hvorfra Kilden
treeder i Dagen, opfgrt en for Situationen passende Mur af huggen Sten, der
hindrer Uvedkommende Adgang saavel til Kilden som til Kanalen og paa Grund af
de usedvanlige store Vandmasser, som Fiirstenbrunkilden kan afgive ved Hgivande,
har man tillige ved omhandlede Murvaerk sggt at beskytte Hovedledningen og Ind-
tagskamrene mod @delmggelse.

Hovedledningen er lagt af Stgbejernsrgr med s=dvanlige Muffe- og
Blyforbindelser og maatte paa Grund af det sumpagtige Terrsn fgres ad Omveie
til Staden.

Da Salzburg er beliggende mellem 2 Hgider paa hver sin Side af Floden
Salzach, nemlig det saakaldte Monchsberg og Kapuzinerberg, kunde med
Fordel et Reservoir bygges paa enhver af disse Hgider, og hvorved Byens Rgrnet altsaa
blev beliggende mellem tvende Reservoirer.

Da Méonchsberg ligger mellem Staden og Fiirstenbrunnen, var det be-
kvemmest at fgre Ledningen over dette, hvortil var god Anledning, da Kilden ligger
betydelig hgiere end Monchsberg. Reservoiret hersteds blev lagt 80.5 m, over 0
imedens Stadens Territorium heaver sig fra 7—12 m, over dette Punkt. Da Ind-
taget ved Fiirstenbrunnen har den betydelige Hgide af 174.7 m. og Terrenet mel-
lem Untersberg og Monchsberg kun ligger ubetydelig over 0, er Ledningen her
udsat for et betydeligt Tryk, som ved lukket Ledning endog gaar op til 16.5
Atmospherer. Det maatte ved Anlegget derfor tages specielt Hensyn hertil, og
skjgnt man iser i Begyndelsen fglte Ulempen af dette overordentlige Vandtryk ved
gjentagne Sprengninger af Rgrene, har Ledningen i de sidste Aar holdt sig godt.
Paa Strekningen fra Untersberg til Monchsberg forekommer 5 Hgidepunkter og 6
dybe Punkter, hvor overalt Luftventiler eller Spyleventiler er anbragt,
Ledningen er lagt 1.5 m. dybt til Rgrenes Overkant, og har, for at undgaa Ud-
skjeringer af en vild Fjeldb®k, fra Untersberg maattet fores over denne i
en Bro med 18,5 ms Spendviddde.

Ledningens Diameter er 0.225 m., hvorefter den under de forhaan-
denverende Trykforholde skulde kunne yde de normerede 4095 m?® daglig i Re-
servoiret paa Mdonchsberg., Da imidlertid denve Vandmengde maa forud-
swttes at blive forbrugt i Lgbet af 16 Timer eller i 2/, Dggn, maa Reservoirerne
kunne i samme Tidsrum afgive Resten eller 1/, af det hele daglige Forbrug. Deres
Indhold maatte saaledes mindst veere !/, af 4095 m?® eller 1365 m3 og da omtrent
?/, af Befolkningen vilde forsynes fra Monchsbergs Reservoir, saa blev dette
bestemt til at skulle kunne rumme #/, og det andet Reservoir paa Kapuziner-
berg !/, af denne Vandmwngde. Ved Udfgrelsen fik de et Rumindhold af respek-
tive 990 og 500 m?®.

Reservoiret paa Monchsherg er udfsrt af Brudsten i hydraulisk
Kalk 50 m, langt og 8 m. bredt. Det indre Rum blev forsynet med en sterk
Puds af Portland Cement. Reservoiret er med en Skillerumsmur efter Lengden
delt i 2 Afdelinger, hver af 4 m.;s Bredde og er hver Afdeling forsynet med scer-
skilte Til- og Aflgbsrgr for ved Reparationer eller lignende at kunne benyttes
uathangig af hinanden, Skillerumsmuren danner tillige Vederlag for de Hvely,
hvormed begge Afdelinger er dmkket. I begge Ender af Reservoiret er anbragt et
serskilt Rum for Stopventiler ete,, og da Tillgbet sker i den ene Ende og
Afigbet fra den anden, saa frembringes derved en stadig Strgmning i Vandet.

Endelig findes en egen Ledning for at kunne tgmme Reservoiret, hvilken
Ledning tillige modtager det mulige Overlgh.

Reservoiret paa Kapuzinerberget er udfgrt paa en noget fra den
anden forskjellig Maade. Paa Grund af Fjeldsidens steile Beskaffenhed fandt man
det nemlig hensigtsmeessigst at sprenge en Stol ind i Fjeldet, tilstreekkelig til
at optage hele Reservoiret, og blev i den Hensigt en Stol af 8.6 m.s Hgide, 5 m.s Bredde
og 20 m.s Dybde indsprengt i Klippen.

For ogsaa ved dette Reservoir, som modtager og afgiver Vandet gjennem
den samme Rgrledning, at faa en tilstrmkkelig Bevaegelse i Vandbeholdningen, blev
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det hele Rum ved en Skillerumsmur delt i to Kamre, der i den indre Ende,
hvor Muren er gjennembrudt, staa i Forbindelse med hinanden. Ved en Deling
af Vandrgret foran Reservoiret i to Grene, hvoraf en fgres til hvert Kam-
mer og ved Anbringelse af to Klapventiler, som aabner sig i forskjellige
Retninger, bevirkes, at Vandet kun kan strgmme ind i det ene Kammer og ud af
det andet, og hvorved saaledes den tilsigtede Cirkulation afstedkommes.

Da dette Reservoir modtager sin Forsyning fra det andet paa Monchsberg
beliggende Reservoir, dels gjennem Hovedledningen fra dette og dels gjennem Byens
Rgrnet, maatte det selvfglgelig lmgges noget lavere end dette. Den hgieste Vand-
gtand blev lagt paa 72 m. over 0 og hvorved der saaledes bliver en Hgidedifference
mellem begge Reservoirer af 8.5 Meter.

Hovedledningen fra Reservoiret paa Monchsberg fgrer omtrent
midt igjennem Staden og er lagt i Broen over Floden Salzach, for paa den anden
Side af denne at fgres op til Reservoiret paa Kapuzinerberget. Dens
Dimension blev beregnet paa at kunne afgive det hele normerede Kvantum Vand
pr. Dag i Lgbet af 16 Timer, uden at Vandets Hastighed derved blev for
stor (ca. 1 m. pr. Sekund) eller Tryktabet for betragteligt, og da man
videre kunde antage, at %/, af det hele Forbrug skulde afgives af Ledningen fra
Monchsberg og '/, af Ledningen fra Kapuzinerberget, blev Dimensionerne for disse
Ledninger fastsat til respektive 0.300 m.s og 0.150 m.s Diameter. De gvrige Led-
ninger bestaar af 0.250, 0.200, 0.150, 0.120, 0.100 & 0.s0 m.s Diameter.

Rgrnettet er forgvrigt anlagt efter Cirkulationssystemet og er
forsynet med et tilstrekkeligt Antal Stopventiler af den sedvanlige Konstruktion.
Der findes ialt 121 Hydranter for Ildslukning og 15 offentlige Vand-
poster.

Til Spisningsrgr bruges nu udelukkende svovlede Blyrgr, da man
ogsaa her i den senere Tid foretrakker disse for Blyrgr med Tinbelw®g.

Vandmaalere er ikke obligatorisk og af 476 Huse var det kun 26,
som betalte Afgift efter Maaler.

Anlzgget blev paabegyndt i Mai 1874; i November samme Aar kunde
Vandet allerede indledes i |Reservoiret paa Ménchsberg, og i Oktober 1875 blev
Vandvaerket afleveret i fuldfeerdig Stand til Kommunen, som i enhver Henseende har
havt Grund til at veere tilfreds med dets Udfgrelse, ligesom Vandets Kvalitet er
fortrinlig.

ogsaa her statistisk kunnet bevises, ligesom den ogsaa har vist sig at vere et und-
merket Ildslukningsapparat.

Ep tredie ,Hochquellen-Vandledning“ som jeg havde Anledning
til at bese, var Frankfurt am Main’s, og da dette Anleg hgrer til et af den
nyere Tids stgrste Vandledningsanleg, skal jeg ogsaa i Korthed give en Beskri-
velse deraf,

Frankfurts Vandforsyning har siden Midten af 50 Aarene varet
paa Dagsordenen, og Forslag paa Forslag har aflgst hinanden.

Allerede i 1856 bestemte man sig for Anleg af en Vandledning fra
Kilderne ved Sehof, og blev dette Anleg fuldfrt og i December 1859 forbun-
det med Byens 2 wxldre Vandledninger for en Anlmgskapital af ca.
585,000 Kroner.

Et Par Aar genere blev imidlertid Vandmangelen atter fglelig og en heftig
Strid opstod da om, hvorvidt Forsyningen skulde ske ved Kildevand eller ved
Vand, hentet fra Floden Main.

Under disse Overveielser fremkom da ogsaa det Projekt, som nu er kommen
til Udfgrelse, og at det, saavel paa Grund af sin Storartethed, som staaende i Strid
med andre Forslag, fremkaldte voldsomme Rivninger inden Kommunen, er let for-
klarligt, Vandet skulde nemlig tages fra Kilderne ved Vogelsberg og Spes-

Den nye Vandlednings velgjgrende Indflydelse paa Sundhedstilstanden har :
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sart i en Afstand af ca. 70 Kilometer fra Frankfurt, og maa man ind-
rgmme, at et saadant Foretagende synes at vwre noget uhgrt for en By paa kun
87,000 Mennesker, som Frankfurt dengang havde,

Forfatterne af dette Projekt er Ingenigr Schmick og Kemiker Ker-
ner, og blev det, efter at vmre detaljeret og udarbeidet af den fgrstnevnte, over-
draget et Aktieselskab til Udfgrelse,

Aktiekapitalen blev fastsat til ca. 5,000,000 Kroner, hvoraf Kom mu-
nen overtog en Trediedel og garanterede desuden 4 pCt. aarlig Rente af den
gvrige Kapital.

I December 1870 blev efter forudgaaen Konkurence det hele Anleg over-
draget til DHr. J. & A. Aird i Berlin, som har udfgrt flere Vandledninger og
Gasverker i Tydskland, og som nu iaar ogsaa har paataget sig Udfgrelsen af
Miinchens nye Vandledning undtagen Rgrnettet i Byen. Allerede i Oktober 1871
maatte imidlertid denne Kontrakt paa Grund af forskjellige Stridigheder haves, og
forst 1 Marts 1872 kunde som Fglge heraf Arbeidet atter optages og nu under
Aktieselskabets egen Ledelse, forsaavidt Hovedledningen og Reservoirerne
angaar, hvorimod Rgrnettet i Byen blev bortsat til en ny Kontraktgr. Arbei-
det blev herefter drevet med den stgrst mulige Kraft, og i November 1873, altsaa
efter ca. 20 Maaneders Forlgb, knnde allerede Vandet fra Kilderne ved
Vogelsberg gjennem de nye Ledninger tages i Brug. Anlegget fra Kil-
derne ved Spessart kunde derimod paa Grund af manglende Expropriationsloy
og vidtlgftige Processer fgrst tilendebringes i December 1875. Disse Arbeidets
Forhalinger i Forbindelse med de i Aarene 1871—74 herskende enorme Priger
paa saavel Arbeide som Materiel havde imidlertid bragt Aktieselskabet i stor
finansiel Forlegenhed og efter lange Underhandlinger overgik endelig det
hele Anleg til kommunal Eiendom. Dets Kostende udgjsr ca. 6,300,000
Kroner.

Frankfurts Vandforsyning gker som anfgrt fra Kilderne fra de to
Fjeldpartier ,Vogelsberg® og ,Spessart¥,

I Vogelsberg fremtreder Kilderne i et Antal af 139 paa et forholdsvis
lidet Areal af kun 19.5 ha’s Udstrekning, og da Terrmnet her dannes af en meget,
porgs Basalt, der formaar at holde Vandet tilbage, er Kildernes Ydelse
til alle Aarstider forholdsvis meget konstant og udgjgr ca 4.5 & 5 Kubikfod pr.
Sekund. I Spessart derimod, hvor Terrainet er mere steilt, og hvor Kilderne —
12 i Tallet -— traeder frem i Dagen som serskilte Vandlgb, dels ud af fast og
dels ud af spaltet Sandsten, er Vandtilstrgmningen meget variabel efter Veir-
forholdene og kan variere mellem 4.5 og 24 Kubikfod pr. Sekund.

Det oprindelige Projekt gik ud paa, at fremskaffe 600,000 frank-
furter Kubikfod Vand pr. Dag eller 6 Kubikfod (138 Liter) pr. Individ,
idet man antog, at Folkemwmngden i den narmeste Fremtid ikke skulde overskride
100,000. Anlegget blev alligevel baseret paa at skulle kunne levere 800,000 Ku-
bikfod pr. Dag. nemlig:

fra Vogelsberg ca. 5 Kubikfod pr. Sekund =— 432,000 pr. Dag.
» Spessart - 4 —r= = 388,000 —

Sum 9.5 = 820,000

Da, som anfgrt, Terraineti Vogelsbergsplateauet bestaar af en meget
porgs Bjergart, og da det faste Basaltfjeld tildels laa meget dybt, forvoldte Kil-
dernes Optagelse selviglgelig meget Besvaer, idet man overalt saavidt muligt
sggte med sine Omfatningsmure at komme ned til fast Fjeld. Det gjaldt
nemlig at afskjere det vandfgrende Lag dybest mulig og at skaffe et Kanal-
net, som kunde .optage Vandet saavel fra Bjergsiden som fra Grunden, medens
intet Vand maatte finde Aflgh i Undergrunden,

Kilderne i Spessart var paa Grund af Fjeldformationen noget letteve
at fange, men medfgrte ogsaa her smregne Vanskeligheder. Vandet fra de enkelte
Kilder bliver ved murede Kanaler samlet i Brgndkamre, og fra hvert Brgnd-
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kammer udgaar Kanaler af Cementrgr, der fgrer Vandet til Tryklednin gen,
som er lagt af almindelige Stgbejernsrgr. Terrainet er nemlig i Regelen jevnt
og svagt afskraanende, og kun ved enkelte Dalovergange har man maattet benytte
sig af Syfoner af Jernrgr.

For Kilderne i Vogelsberg og Spessart er ialt lagt respektive 3268
og 9762 lgbende Meter Ledninger af Cementrgr af 0.18—0.45 m.s Diameter.
Disse Rgr er 1.5 m. lange og er i den ene Ende forsynet med Muffe, medens den
anden Ende er noget konisk og passer ngiagtig ind i Muffen. Da de er fuldkom-
men lige og rette, kan de legges med den stgrste Ngiagtighed, hvilket er af megen
Betydning, uaar der som her er anvendt Stigninger af kun 1 paa 1000.

Den koniske Ende paastryges Cementmgrtel og trykkes godt ind i Muffen,
og efter nogle Timers Forlgb legges cn Vulst af Cementmgrtel om Sammenfginin-
gen, idet der drages Omsorg for, at Cementmgrtelen stadig holdes fugtig. Naar en
lzengere Strekning er lagt, og Sammenfginingerne er 2 & 3 Dage gamlc, praves
Ledningens Tathed ved, at den fyldes med Vand og udsmttes i 6 Timer for et
Vandtryk af indtil 5 ms Hgide.

Ogsaa Aflgbet fra de enkelte Brgndkamre ligesom fra Reservoiretpaa
Aspenheimer Koph i en Lengde af ca. 1000 m. er lagt af lignende Cementrgr.

Sammenfginingen af Kilderne i Spessart har endvidere ngdvendiggjort Ud-
forelsen af 2 Tunneler af resp. 1022 og 755 m.s Leengde. Deres Profil i Lyset,
excl. Vederlagsmure og Hveaelv, er l.s m bredt og l.s m hgit, saa man be-
kvemt kan gaa gjennem dem. Vandet fgres ogsaa her i Cementrgr, og da men
i en af Tunnelerne traf en Kilde, blev den indtaget i Ledningen.

Efterat samtlige Kilder fra Vogelsberg er fgrt sammen i Nwrheden
af Bierstein begynder fra et her anbragt Samlebassin en Stgbejernsled-
ning af 0,36 m. Diameter, som fglger Veien fra Bierstein til Wachtersbach
og derfra til Reservoiret paa Aspenheimer Koph. Ledningen har en
Leengde af 16819 m og 11 med Luftventiler forsynede Hgidepunkter og ligesaa
mange Spyleventiler i de dybeste Punkter., — Det stgrste Tryk i Ledningen er
13.33 Atmosphamrer.

Paa samme Maade fgres Vandet fra Kilderne i Spessart ogsaa iStg-
bejernsledning fra Gieserhorn til Reservoiret paa Aspenheimer
Koph, hyvilken er 7502 m lang og har en Diameter af 0.53s m undtagen paa et
Sted med sterkt Fald, hvor Diameteren kun er 0.156 m. Ledningen har 4 Luft-
ventiler og 4 Spyleventiler, Det hgieste Tryk er her 12 Atmosphazrer.

Som det af Profil Pl. IV vil fremgaa, bestaar Hovedledningen af 4
adskilte Rgrafsnit (Syfoner). Denne Deling har til Hensigt dels at formindske
Trykket i Ledningerne og dels at undgaa, at ved indtreedende Brmkage den hele
70 Kilometer lange Ledning skal kunne tgmme sig.

Reservoiret paa Aspenheimer Koph ligger 242.43 m over Havet
eller 82 m lavere end Begyndelsen af Trykledningen ved Bierstein og 9.77 m
lavere end den ved Gieserhorn. Det bestaar af 4 Kamre og danner Begyn-
delsen af den 3die Syfon, som leder de forenede Kilder fra Vogelsberg og
Spessart til Abtsheche, hvor en mindre Beholder, forsynet med Stigrgr
og frit Overlgh, er beliggende i 207 m.s Hgide over Havet. Som det af Pro-
filet vil fremgaa, er Stigrgrets Hgide afpasset saaledes, at den netop svarer til
Tryklinien mellem Reservoirerne paa Aspenheimer Koph og Fried-
berger Warte. Ledningens Lengde er 16400 m og Diameter 0.533 m
Den har 9 Luftventiler og 10 Spyleventiler. Det hgieste Tryk er 10
Atmospherer.

Den 4de Syfon udgjgr Streekningen fra Abtsheche til Reservoiret paa
Friedberger Warte, hvor Trykket gaar op til 7.78 Atmosphwrer. Led-
ningens Lwngde er 28,915 m og Rgrdiameteren her ogsaa 0.533 m. Den
ender i et Brgndkammer, hvorfra en 720 m lang muret Kanal fgrer Vandet
til Reservoiret paa Friedberger Warte. Dette bestaar foruden af 3 Ven-
tilkamre af 3 Afdelinger af 58.05 m.s Lmngde, 32.25 m.s Bredde og 3.05 m.s
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Hgide og rummer saaledes ca. 18000 m® Hver Afdeling er delt efter Bredden med
Skillerumsmure, der overspendes med 16 Stkr. Hvwly, 3.2 m brede, og er
afvexlende paa den ene eller anden Side af Reservoiret i disse Skillerumsmure
anbragt 3.2 m brede Aabninger, saa at det fra den gstlige Ende tilflydende
Vand stadig swmttes i Bevaegelse for at kunne aflghe fra Reservoirets vestlige Ende.
Fra Reservoiret beliggende nwr Staden udgaar en 0.60 m og en 0.5 m Ledning.
Den sidste fgres fra Reservoiret gjennemen 742 m lang muret Tunnel af 197 m
Hgide og l.45 m Bredde, da Ledningen her ligger gjennemsnitlig i 30 m.s Dyhde
under Terrainet. Igjennem denne Tunnel fgres ogsaa det mulige Overlgb fra
Reservoiret ind i Byens Kloaknet.
Paa den anden Side af Floden Main i Forstaden Sachenhausen er
ogsaa et Reservoir anbragt, der er delt i 2 Afdelinger og rummer ca. 6200 m?
Reservoirernes Sidemure er udfgrt af Sandsten, Hv®lvene af
Mursten og Bunden af Beton med et Rulskift af Mursten ovenpaa. Det Indre
af Reservoirerne ligesom de udvendige Sider af Hvwlvene er afpusset i Cement.
Stadens Rgrnet anlagt efter Cirkulationssystemet, bestaar ialt af ca.
128 Km Ledninger med 1078 Hydranter (Brandventiler) og 992 Stopventiler.
Rgrene er almindelige Muffergr med Blyforbindelser og overdragne med
Asfaltfernis. De ere prgvede med 20 Atmosph@rers Tryk. Paa Hovedlednin-
gen har Brmkage af Rgr foruden utmtte Blyskjgder stadig forekommet.
Braekagernes Antal var i 1874 — 33 og i de senere Aar har de
varieret mellem 10 og 3 aarlig. Godstykkelsen for denne 0.533 m (= 21 engl.”)
Ledning blev bestemt til 15 mm, hvorved der ved Trykprgven fremkommer en
Spending af 3.75 Kilo pr. mm? hvilket vil sige, at man har dobbelt Sikkerhed,
naar man ansatter Jernets Elasticitetsgreendse til 7.5 Kilo pr. mm?

S (12) ” 6)2 i (%)2 h
-y e ——, hvor
e )

p = Trykket pr. [] Enhed indvendig i Rgret.
D Rgrets Diameter.
0 = Godstykkelsen.

ansees for at vmre den mest rationelle Formel for Beregning af Spzndinger i Rg-
renes Tversnit.

Det er forresten ved denne Ledning at bemerke, at den aldrig er ganske
fyldt, idet Vandtilfgrselen har hidtil veret for knap. I Syfonerne vil
Rgrene nemlig kun fyldes saa hgit, at Trykhgiden bliver tilstreekkelig for at frem-
drive det Kvantum Vand, som Kilderne til enhver Tid afgiver. Trykket i Rgrene
vil derfor blive ganske vewsentlig stgrre, naar fuldt tilstreekkeligt Vand kan tilfgres
Ledningen.

Til Spisningsrgr benyttes kun svovlede Blyrgr. Vandmaalere
er indfgrt for de stgrre Konsumenters Vedkommende og fandtes i 1880 ialt 371
Stkr. Vandmaalere anhragte, hvorigjenuem blev maalt et Vandforbrug af tilsammen
ca. 800,000 Kubikmeter,

Som anfgrt er Byens Vandforsyning ved dette Anlaeg oprindelig for-
udsat tilstrekkelig for 100,000 Indvaanere med et Forbrug af 6 Frankfurter Ku-
bikfod (138 Liter) daglig. Byen har imidlertid dels paa Grund af Terrainndyi-
delse og dels paa Grund af en usmdvanlig steerk Udvikling allerede nu ca. 140,000
Mennesker, og som Fglge deraf har atter Vandmangel allerede forlengst gjort sig
fglelig, Siden 1878 har man derfor vaeret beskjeftiget med Undersggelser for en
udvidet Vandforsyning, og da man praktisk har kunnet bevise, at den for en

Lamés Formel:
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Vandforsyningsevne af 18440 m?® (800,000 Kubikfod) daglig beregnede Hovedled-
ning i Virkeligheden kan yde ca. 25216 m?® (1,094,000 Kubikfod), saa har man
derved Anledning til at kunne nyttiggjgre sig flere af Kilderne i Vogelsbergs
og Spessarts vidtstrakte Distrikter, hvilket selviglgelig er af den aller-
stgrste Betydning, De angjeldende Kilder er nu paa det omhyggeligste
undersggt med det Resultat, at de med rimelige Udgifter kan afgive tilstreekkeligt
og godt Vand, og snart maa Frankfurt atter anvende ret betydelige Summer paa
sin Vandforsyning.

S s

e

Med Hensyn til den stedfundne Uoverensstemmelse mellem den beregnede
og fundne Ydelse ved den her omhandlede Ledning skal jeg sluttelig anfgre, at til
Grund for Beregningen er lagt Weissbhach’s bekjendte Formel: |
gl
y: o ,N,_gl__m, hvor
S
§
V = Hastigheden pr. Sekund. g
&, = Modstandskoefficienten for Vandets Indtreeden i Rgret. |
& = Friktionskoefficienten for Ledningen.
h, 1 & d = Trykhgide, Langdd og Diameter.

Da Vandets Hastighed er omtrent 1 m. pr. Sekund, er endvidere efter
Weisshach’s Opgivende & sat = 0.02389 og & som sedvanlig = 0.505.

Friktionskoefficienten maa for saa store Rgr som disse (21toms) fglgelig i
Virkeligheden vere meget mindre, hvilket er let forklarligt, da de i sin Tid an-
stillede Forsgg er udfgrt med forholdsvis korte Ledninger med liden Dia-
meter. Rgrenes Overdrag med Dr. Angus Smith’s Solution maa ogsaa
bidrage til at formindske Friktionen,

e

Miinchens Vandforsyning har hidtil foregaaet fra flere ®ldre Vand-
ledninger, og efterat igjennem de senere Aar en Rxkke forskjellige Projekter er ‘
bleven undersggt, har man endelig bestemt sig for Anlegget af en Vandledning fra i
Kilderne i Mangfalldalen ved Miihlthal, hvor et Mgllebrug i den Anled- ';
ning maatte indkjgbes, Langs Dalsiden traeder her flere Kilder frem i Dagen i
10 a 15 Meters Hgide over den gjennem, Dalen strgmmende Elv, og gaar Projek-
tet ud paa ved en ca. 1250 Meter lang Samlekanal at opfange alle de Kilder,
der har en tilstreekkelig Hgide over Dalbunden og fgre dem samlet i en Kanal
af ea. 255 Kilometers Lengde og med naturligt Fald til et Hgidereser-
voir ved Deisenhofen og derfra gjennem en dobbelt Jernrgrsledning af
ca. 9 Kilometers Lengde til Miinchen, hvor desuden et fuldsteendig nyt Rgrnet
over den hele By skal anlegges. I indeverende Aars Foraar er to Kontrakter
om samtlige disse Anlegs Udfgrelse afsluttet, nemlig en for en Sum af Reichs- il
mark 2,697,876.00 med D'Hrr. J. & A. Aird & Marc i Berlin omfattende :
Anlmgget af Kanalen og Hgidereservoiret med tilhgrende Ledninger, og en
med D’Hrr. Ph, Holzmann & C'® i Frankfurth am Main indbefattende An- |
legget af den dobbelte Hovedledning fra Hgidereservoiret til Miinchen og
Rgrnettet i Byen, hvilke samtlige Ledninger bliver at betale efter en fastsat b
Gjennemsnitspris pr. 1gb. Meter af den anvendte Rgrkaliber.

Begge Firmaer har maattet stille Kaution for resp. 300,000 Mk. og ;
250,000 Mk, og skal kontraktsmessig have fuldfgrt samtlige Arbeider inden Ud- ;
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gangen af Marts 1883, hvilke forgvrigt garanteres i 5 Aar. I Tilfelde af For-
sinkelse har Kontraktgrerne endvidere forpligtet sig til at betale en Mulkt af
2000 Rmk, pr. Uge. Planen til denne Vandledning er i det vesentlige udarbeidet af
BaurathB,Sahlbach, der desuden har planlagt flere af de nyere Vandledninger
i Tydsklands Byer, saasom i Dresden, Halle, Hannover m. fl.  Oprindelig
var det fgrst tenkt at fgre Vandet i Jernrgr langs Mangfalldalen, men paw
Grund af dens steile og usikre Bredder, og at Ledningen gjentagende maatte fares
paa Broer fra den ene Dalside til den anden, blev Udgifterne herved saa
betydelige, at man med gkonomisk Fordel kunde velge at gaa en langt sikrere og
kortere Vei og fgre Vandet gjennem en muret Kanal med naturligt Fald til en
passende Hgide over Staden og derfra videre i Jermrgr til Forsyning af Byens
Rornet, Disse Kanalarbeider foraarsager dog ret anselige Arbeider og Van-
skeligheder, idet Kanalen iblandt andet maa fores gjennem 2 Tu nneller tilsam-
men 4550 Meter lang.

Tunnelarbeiderne havde jeg ved min Neerverelse Anledning til at bese,
og var man allerede avanceret dermed et godt Stykke fra de forskjellige Angrebs-
punkter. Tunnellerne er beliggende lige ved Miihlthal og adskilte ved en smal
Tverdal, Hollgraben kaldet, hvorover en Syfon skal legges ca. 130 Meter lang
af 0.90 m Jernrgr, og lignende Syfoner vil ogsaa blive anvendt over Teu-
felsgraben, ca. 1000 m lang og 35 m dyb, og over Gleisenthal, ca. 600 m
lang og 15 m dyb. Se Profil PL 4. 1 den mod Miihlthal vendende Ende
af Tunnellen havde man havt at overvinde ganske overordentlige Besveerligheder
ved stmrke Vandtilstrgmninger og havde der veret Uger, hvor man godt-
som ingen Fremgang har kunnet gjgre. Efterat man derimod var kommen gjennem
disse vandfgrende Lag i en 30 Meters Afstand fra Mundingen, har man imidlertid
truffet paa et smrdeles gunstigt Terrain, idet Formationen her bestaar af en meget
haard komprimeret Lere, som godtsom ikke lader sig bearbeide med Hakke
og som paa bergmandsmessig Maade bliver udsprengt med Krudt og Lunte.
Nogen Afstivning maatte dog af Sikkerhedshensyn anvendes.  Omtrent paa
hver 600 Meters Afstand blev en Schakt nedfart, og ogsaa her var Vand-
tilstrgmningen i enkelte Lag meget sterk og Vanskelighederne som Fglge heraf
betydelige. Man var dog nu saa langt kommen, at man ansaa sig betrygget.

Samlekanalens indvendige Hgide og Bredde skal i Lyset vere l.s m
og 100 m. Dens Bund udfgres i Beton af 1 Del Portlandscement, 1 Del Sand og
5 Dele ren Kis (Singels) eller Puksten, dens Sider og Hveelv af 0.25 m tyk Mur-
stensmur i Cementmgrtel af 1 Del Cement og 3 Dele Sand. V®ggene afpudses
med Cementspuds af 1 Del Cement og 2 Dele Sand i 0.05 m Hgide over den
hgieste Vandstand; ligesaa Betonsaalen, Hvielvet derimod fuges indvendig med 1
Del Cement og 2 Dele Sand, men pudses udvendig med 1 Del Cement og 4 Dele
Sand, Et tilstraekkeligt Antal Overlgb anbringes for at undgaa Over fyldning
af Kanalen, og samtidig er der sgrget for, at kun Vand fra Kilderne optages,
saa at Sne og Overvand ikke skal forurense Kildevandet.

Tunnelprofilet skal overalt veere 2.00 m hgit og 1.33 m bredt i Lyset
og forsynes med en Betonbund af mindst 0.2 m Tykkelse. Sidemure og Hvalv ud-
fgres af Mursten i Cementmgrtel af 0.25 m Tykkelse, De anvendte Schakt skal
ligeledes forsvarlig udmures for senere at anvendes som Nedstignings-
brgnde og til Ventilation af Kanalen. Deres Dybde udgjgr fra 24—36 m.

Profilet af Ledningskanalen forgvrigt retter sig efter Faldet og
skal Bunden og Sidevmggene udfgres af Beton ogHvelvet af Murstens-
mur i Cementmgrtel. Der er fastsat 3 Profiler med fglgende Dimensioner, og
som skal kunne affgre 0.52 m® Vand pr. Sekund:

a) Profil I. 1.5 m Hgide og 0.6 m Bredde i Lyset, med 0.2 m tyk Betonbund
og Sidevegge og 0.12 m tyk Murstenshvely,

b) Profil Il. 135 m Hgide og 0.7 m Bredde, med 0.2 m tyk Betonbund og
Veegge og 0.2 m tyk Murstenshvely,
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c. Profil III. 1s0 m Hgide og l.oom Bredde, med 0.25 m tyk Betonbund og
Vaegge og 0.25 m tyk Murstenshveelv.

Med Hensyn til Bundens og V@ggenes Puds samt Hyvwelvets Fug-
ning og Pudsning gjelder det samme som anfgrt for Samlekanalen; ligesan
for de anvendte Materialiers Sammens®tning.

Paa hver 400 m Lengde af Kanalen anbringes Nedstigningsbrgnde,
og skal den mindst veere overdaekket med et 1.5 m tykt Jordlag,

Det ved Deisenhofen projekterede Hgidereservoir skal kunne
rumme en hel Dags Vandforbrug eller 37500 m® og ligger ca. 65 m over
Miinchens lavest liggende Terrain. Dets Bund og ydre Vegge skal
udfgres af Beton, Skillerumsveggen i Midten, Pillarer og Hveely af
Mursten i Cementmgrtel. Alle Flader, der bergres af Vandet, afpudses i Ce-
ment i 0.10 m Hgide over hgieste Vandstand. Reservoiret deles i to uafhengige
lige Dele, der hver faar sine Til- og Aflgbsledninger, ligesom Ledninger
skal legges fra Kanalen direkte til Hovedledningerne fra Reservoiret,
saa dette, uden at Vandforsyningen hehgver at afbrydes, kan swmttes ud af Virk-
gsomhed.

Endelig skal der ogsaa anleegges en Kloakledning fra Reservoiret
stor nok til at kunne bortfgre Kanalens hele Vandfgring,

Al Beton, der bliver at udlegge i jevne regelmasssige Schicht af ikke
over 0.25 m’s Tykkelse, skal bestaa af 1 Del Portlandcement, 1 Del ren Sand og
5 Dele ren Kis eller Puksten, Cementmgrtelen af 1 Del Cement og 3 Dele
Sand og Pudsen (0.01m tyk) af 1 Del Cement og 2 Dele Sand. Desuden glattes
Betonvaeggene og al Puds med ren Cement. Alle Hyvely og Murstensmure,
der ikke pudses, skal fuges med 1 Del Cement og 2 Dele Sand.

De to Hovedledninger fra Reservoiret ved Deisenhofen skal
legges af O,7o0m Jernrgr ved Siden af hinanden og har som foran anfgrt
en Lengde af ca, 9 Kilometer,

Rgrnettet i Byen legges efter Cirkulationssystemet, og skal det
regerverede Tryk i Ledningerne veere mindst 30 m over det hgiest be-
liggende Terrain. Stopventiler af den sedvanlige Konstruktion anbringes
i tilstraekkeligt Antal og Hydranter for Ildslukning i en Afstand fra hinanden af
ca. 300 Meter. Rgrene, der skal vere asfalterede, prgves fgrst med 12
Atmospherers Tryk, idet de samtidig udsmttes for Slag med 4 4 6 Hamre
fra 0.5 kg. til 1.5 kg's Vagt efter Rgrenes Dimensioner og senere med 18 At-
mospharers Tryk uden at hamres. Stoppeventilerne prgves med 15 At-
mosph@rers Tryk.

De anvendendes Rgrs Dimensioner m. v. vil erfares af nedenstasaende

Tabel ;

Indre Diameter. mm,| 100 125 150/ 200/ 250/ 300| 350} 400 500/ 600/ 700
Godstykk else... mm. 9 {10 [ 10| 11 | 12 {12.5| 13,5/ 14,5 16 | 17 ] 18.5
Muffens Dybde . mm, 88 | 91 | 94 | 100| 103} 105 110 110f 115{ 119| 125

Spillerum for

Blypakning... mm,| 75| 7.5 | 76| 8 | 85| 85| 85| 9.5| 9.5|10.5 11
Lengde excl
Mg, . e mm, 3 [ 3.25/ 3.25/ 3.25| 4| 4 ) 41| 4| 4| 4| 4

Vagt af 1 Rgr .. Kilo.] 72 | 100 124| 182 301 384| 472| 568 780{1000/1248
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Samtlige Rgr skal tilsammen have' den i omstaaende Tabel anfgrte Gjen-
nemsnitsvegt, men er det tilladt for et eumkelt Bgr af indtil 300 mm. Diameter
2 pOt, Mindreveegt og for stgrre Rgr 3 pCt. For Overviegt tilkjendes ingen Godt-
gjgrelse,

Rgrenes Sammenfgining sker overalt med Hamp & Blypakninger paa
s@dvanlig Maade og skal Blypakningens Dybde

for 700 mm. Rgr vere 55 mm,

» 500 » 5 B ”
» 3 50 i el g ”
L 4L
» 250 » 1 — 89 ]
SARER S el W G |

” 100 » ¥ A ”
og forholdsvis for her ikke specificerede Dimensioner.
Rgrene skal legges mindst 1.5 m, dybt til Overkanten,

Et specielt Maal for min Reise var at sgge Oplysninger hos det bekjendte
Firma Siemens & Halske 1 Berlin, der har den stgrste Fabrik for Vand-
maalere i Tydskland, om den heldigste Maade at indrette sig paa for med til-
fredsstillende Sikkerhed at kunne maale saavidt store Kvantiteter
Vand, som her ved Vandvasenet vil blive Spgrgsmaal om, naar man engang skal
skride til Expropriation af Vand fra Maridalsvandet.

Da dette Kvantum er gjennemsnitlig sat til 12 Kub.fod pr.Sekund,
maa man under Forudsetning af, at Forbruget til enkelte Tider kan veere indtil
dobbbelt saa stort som Gjennemsnitsforbruget, altsaa have saa store
Maaleapparater, at de ere tilstrekkelige for at afgive indtil 24 Kub.fod = 0.74 m?
pr. Sekund.

Efterat have forklaret for vedkommende Bestyrer af denne Del af
D’Hrr Siemens & Halskes Fabrik, hvorledes vore Vandledninger er situeret, erkle-
rede han sig fuldkommen enig i den af mig udtalte Plan, nemlig at der anbringes
serskilte Maalere for alle Sideledninger, som udtages fra den eller de
direkte fra Maridalsvandet kommende Ledninger, og at saaledes Maa-
lingen af det hele Forbrug ikke skeer paa et enkelt Punkt af Hovedled-
ningen ved en eller flere ved Siden af hinanden anbragte Maalere, men efter-
hvert som Udtapningen sker. Som Vandforsyningen nu sker, vil altsaa dette sige,
at Maalern e matte blive at anbringe ved Indtaget paa Heftyelgkken, hvor
fortiden Udtapning alene sker fra 18“ Vandledningen fra Maridals-
(vandet, nemlig gjennem 3 Stk. 12“ Forgreninger.

Man har endnu ikke saavidt mig bekjendt hverken i Tydskland eller Eng-
and konstrueret stgrre Vandmaalere end for 10 “ Rgr, hvilke Maalere man
selvfglgelig ogsaa kan anbringe i 12“ Rgr. Deres Maximumsydelse ved
30 mJs (100 Fods) Trykhgide er ca, 400 m? pr. Time eller 0.11 m? (3.56)
Kub.fod pr. Sekund — altsaa en ganske respektabel Vandmasse — samtidig som
den ogsaa kan registere en Ydelse af indtil kun 4.5 m® pr. Time eller 0.00125 m?
(0.0a Kub.fod) pr. Sekund. For at tilfredsstille det nuverende Behov maatte 4
Maalere anbringes, nemlig en for hver af de 2 Stk. 12“ Afstikkere, der
fgrer Vandet ind i Kummerne i Indtaget paa Heftyelgkken og ligeledes
sammesteds 2 Stk, ved Siden af hinanden for den 12 “ Ledning, som
forsyner Reservoiret paa St. Hanshaugen m. v, idet Forbruget i denne
Ledning til sine Tider er for stort til at kunne udtages gjennem en Maaler, Der
havdes ved Siemens & Halskes Fabrik Apparater til ngiagtig at prgve saa
store Maalere som her omhandlet, og garanteres de med indtil 2 pCt.s Ngiagtighed.
Desuden er de nu meget praktigk indrettede, idet man i kort Tid kan udtage af
Stgbejernskassen hele Maalernes Mekanisme, der er af Metal og anbringe
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en ny saadan uden at behgve abt rgre noget ved selve Vandledningen, naar kun
denne afsteenges paa smdvanlig Maade ved Hjxlp af Stopventiler.

Tidligere var Maalerne ikke indrettet herpaa og maatte i $in Helhed
borttages, hvilket var meget besverligt og medtog lang Tid.

Np derimod behgver man kun at indswmtte en Reserve-Mekanisme, imedens
den anden reparergs. Til en Vandmaaler hgrer endvidere en Slamkasse med Sil
for at forhindre, at uvedkommende Gjenstande skal gdelegge Maalerne. ~Man an-
bringer ogsaa ofte 2 4 3 mindre Maalere med tilhgrende Stopventiler
ved Siden af hinanden, istedetfor en stgrre Maaler, f Ex, tre 5foms eller to
6toms istedetfor en Stoms, saaledes som P15, Fig. 8, anviser, hvorved man alt-
saa kan udtage en Maaler til Reparation, uden at Vandfgringen derfor behgver

at afbrydes.
Prisen paa en 10“ Maaler med Slamkasse er fortiden ca. Kr. 800

og har den en Vegt af 438 Kg.

Med Hensyn til Arrangementet ved den forestanende Udvidelse af Byens
Vandforsyning maa jeg derfor foreslaa, at det forholdes med Maalingen af Vandet
paa den Maade, som her er antydet, og hvorved de fra visse Hold formodede
praktiske Vanskeligheder ved en tilfredsstillende Kontrol af Byens Forbrug maa
antages at vere ganske illusoriske. Selv med et saa forholdsvis kolossalt Forbrug
som 0.74 m? (24 Kubikfod) pr. Sekund, skal man efter de foranstaaende Medde-
lelser altsaa kunne hjelpe sig med 7 Stkr. 10“ Maalere, og dette maa jo anses for
at vere overkommeligt.

Vandmaalere vinder forgvrigt for hvert Aar mere og mere Indpas i
den private Vandforsyning )og synes snart at blive en Ngdvendighed — ialfald for
stgrre Byer — for at kunne holde Vandforbruget eller Vandslgseriet inden
Rimelighedens Grendser. Saavidt jeg bragte i Erfaring, er de fortiden kun obliga-
torisk indfgrt for alle Konsumenter — altsaa ogsaa for Kommunens egne Jiemed —
ved Berlins og Wiens Vandvarker., I de andre Byer, som jeg besggte,
nemlig Kjgbenhavn, Dresden, Salzburg, Minchen, Frankfurt og
Hamburg var deres Brug, ligesom hos os, indskrenket til de stgrre Forbrugere,
og var det samme ogsaa Tilfmldet i flere andre tydske Byer. Vandmaalerne
anskaffes og vedligeholdes hyppigt for Vandvwmsenets Regning, imod at For-
brugerne betaler en aarlig Leie, men almindeligere er det, at enhver Forbruger
selv bekoster og vedligeholder sin Maaler, og saaledes er det ogsaa bleven forholdt
her i Byen. I ethvertfald staar saavel deres Anskaffelse som Vedligeholdelse under
Vandvaesenets Kontrol, og udfsres som Regel alle Prgver og tildels Repara-
tioner af Vandveesenets Folk. I den Anledning har ethvert stgrre Vandveerk sin
egen Proberstation, hvor alle Undersggelser kan tilfredsstillende udfgres, —
et Apparat, som man omtrent endnu ganske savner ved vort Vandverk.

En Begyndelse er dog gjort i saa Henseende fra ihgst, idet man i Mangel
af ot bedre Lokale har midlertidig indrettet sig i en Kjmlder under Brandvagten,
Der maa dog om fgie Tid skaffes et mere passeude og stgrre Lokale, da det er en
Selvfglge, at deslige Maskiner stadig maa tilsees og kontrolleres, og at man kun paa
den Maade kan have Garanti for deres Rigtighed. Hyor man ikke er for langt
fjernet fra vedkommende Fabrikant, er det ogsaa Tilfeldet, at denne mod en aarlig
Premie paatager sig at underholde Maalerne, men har jeg Grund til at tro, at det
er at foretrmkke, at mindre Reparationer, Rensningsarbeider og desl. udfgres ved
egen Hjelp.

Der gives nu allerede ikke saa ganske faa forskjellige Slags Vandmaalere,
pemlig saavel tydske, franske som engelske Patenter. I Nordtydsk-
land bruges nwmsten udelukkende Berlinerfirmaet Siemens & Halskes
Maalere eller ogsaa H.Meinicke’s i Breslau, der forgvrigt har meget tilfelles
med Siemens & Halskes, og har tillige den Fordel at kunne justeres ved Hjelp af
en Skrue, uden at man behgver at tage Maalernes Dele fra hinanden.

I Sydtydskland bruges iser Maalere af Leopolder, Spanner og
Valentin, Desuden haves saadanne af Schifer & BudenbergiMagdeburg,

T OR—
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Dreyer, Rosenkranz & Droop i Hangover, Deutsche Wasserwerks
Gesellschaft i Frankfurt, P. Stumpf i Mainz m. . Af franske Maa-
lere skal jeg nevne Bonnefonds i Paris og C. Meyers sammesteds. Af
engelske er iser kjendt Maalere efter Siemens & Halskes =ldre Patent,
der fabrikeres af Guest og Chrimes i RotherRam, og som hovedsagelig be-
nyttes ved vort Vandvwrk, endvidere Tylor & Sons i London samt Maalere af
Frost's og Kennedys Patent. Det er forgvrigt at bemarke, at der egentlig
kon er 2 adskilte Systemer af Maalere, nemlig enten saadanne med Reak-
tionshjul’(Turbiner), hvor Vandet maales .efter Hjulets Antal Omdreininger
eller saadanne med Cylindere og Kolber, hvor Vandet maales efter Kolbeslagenes
Antal, Saalenge som Pakninger og Kolber er i Orden paa de sidstnwvnte
Slags Maalere (Kennedy’s & Frost’s), saa arbeide de fuldkommen ngiagtigt, men
ophgrer dette, saa er det ogsaa forbi med Ngiagtigheden.

Maalere med Hjul arbeide i Regelen med 2—4 pCt.s Ngiagtighed, og
har paa Grund af sin mindre Stgrrelse, Vagt og Pris ganske udelukket Kolbe-
maalere, der er forholdsvis meget kostbarere og tungvindte.

Paa Grund af den store Betydning, som Vandmaalere har faaet, er der
mange, som arbeide paa en heldig Lgsning af dette vigtige Spgrgsmaal, ligesom de
forskjellige Slags Maalere underkastes ved de betydeligere Vandveerker meget om-
hyggelige Prgver. 1 det hele taget var man overalt nok saa vel tilfreds med de
anvendte Maalere, og forsaavidt var alle enige i, at de almindelig uden stor Gene
kunde og burde indfgres som det ubetinget bedste Middel mod Vandslgseri, men i
Betragtning af de med deres Indfgrelse forbundne betydelige Omkostninger for
Konsumenterne og det betydelige Kontrolapparat, som maatte etableres, ligesom
ogsaa af Hensyn til den ikke ubetydelige Rolle, som en rigelig Vandforsyning spil-
ler i saniteer Henseende, har man endnu ikke vovet at tage Skridtet fuldt ud, uden
hvor Byernes Stgrrelse med Ngdvendighed har kravet det ligeoverfor de med deres
Vandforsyning forbundne enorme Omkostninger og Vanskeligheder. Hertil kommer
da endvidere for vort Vedkommende den strenge Vinterkulde, som i Swmrdeleshed i
de ®ldre Gaarde med daarlig Bebyggelse vilde virke gdeleggende paa Vandmaalerne,
og da paa mange Steder Vandledningen ikke findes indlagt i Kj®lderen, men kun
til i Gaardsrummet anbragte Vandposter, maatte seerskilte kostbare Foranstaltninger
treeffes for deres sikre Anbringelse.

Prisen paa Siemens & Halskes Vandmaalere ligesom den aarlige
Kontingent, der forlanges .af vedkommende Firma for deres Vedligeholdelse, vil
fremgaa af nedenstaasende Opgave:

| Aarlig Kon-
Engelsk | Tydsk | tingent for Ydele pr.
Fabrikat. | Fabrikat. |Vedligehol-| '[iior
delse. et
| T ‘
1,-toms Maaler . . .| Kr. 56.00 | Kr, 48.00 | Kr. 550 36
Spatome crdose s e B Ri00 A D300 W (400 60
T=EOTRRIE A6 e » 84.00 » 17.00 y 8.00 120

I Regelen vil for en middels stor Gaard en %,% Maaler vare tilstraakkelig,

I Wien, hvor Vandverket mod en aarlig Leie leverer Vandmaalere, be-
regnes for 1/, Maaler ca. Kr. 8,00 og for 1¢ Maalere ca. Kr. 16.00. I Stock-
holm og Ggteborg forholdes paa samme Maade, men nogen Prisopgave derover
har jeg fortiden ikke.

En anden Vanskelighed ved Indfgrelse af Vandmaalere skal ved nwmrverende
Leilighed heller ikke lades ubergrt, nemlig at bestemme Prisen pr. Kubikmeter
af det forbrugte Kvantum Vand, Den nuverende Pris 10 @re pr. Kubikmeter vil




Dokument N 12, (1882). 21

Beretning om en af Afdelingschef Brodtkorb foretagen Reise til Tydskland.

neppe under disse Omstendigheder vise sig tilstraekkelig for at kunne holde Vand-
afgiften oppe i det Niveau, som den nu indtager. Som bekjendt er det nemlig
mange af de stgrre Kiendomme her i Byen, som betale en meget hgi Vandafgift i
Forhold til det Kvantum Vand, som de forbruger, og som saaledes utvivlsomt vil
slippe med en betydelig mindre Vandskat end den nuvsrende, forsaavidt Vaandmaa-
lere indfgres.

Jeg kan kun isaa Henseende oplyse, at den samlede Vandafgift af de storre
Hoteller her i Byen, som for Tiden betale efter Vaandmaalere, er ikke ubetydelig
mindve, end den vilde have vieret efter den smdvanlige Berégningsmaade af Assu-
rancesummen, og skjgnt der vistnok spares saameget som muligt paa Vandet, saa
maa man dog antage, at der ngdvendigvis maa bruges forholdsvis mere Vand, end
om Huset havde varet et sedvanligt Beboelseshus.

Det er en Selvfglge, at Vandmaaleres Indfgrelse idetheletaget vil medfgre
en ganske betydelig Forrykkelse i de nuvmrende Skatteforholde og som paa For-
haand vanskelig lader sig overskue.

Fortiden er ved Kristiania Vandverk ialt anbragt 112 Stk. Vandmaalere
nemlig for Bryggerier, Mineralvandfabriker, Destilationer, Meierier,
Farverier, Smbesyderier, Garverier, Slagterier, Vandmotorer, de
stgrre Hoteller og Restaurationer, Smgrfabrikken i Aakebergveien,
Jernbanens Lokomotiver, Nicolaysens Oliemglle, et Par Teglverker
og mek, Verksteder, Tugthuset, Dampkjgkkenet, Sporveisstationen,
og Vor Frelsers Kirke og udgjorde den for Aaret 1880 efter Maaler bereg-
nede Vandafgift Kr. 39,200.00 eller ca. 18 pCt. af hele Aarets Vandafgift ca. Kr.
218,000.00.

Kongumenternes Antal var for samme Aar 3167,

Newst Vandmaalere har de selvlukkende Kraner ogsaa tiltrukket sig
megen Opmerksomhed som et Middel mod Vandslgseri. Som bekjendt ere disse
indfgrte ved vort Vandverk siden Juli 1879 og blev dengang 2 Slags Kraner ap-
proberede, nemlig Hr. Tylor & Sons i London og W. Knaut’s i Wien.

De fgrste give kun et bestemt Kvantum Vand pr. Omdreining, de sidste
derimod en uafbrudt Strgm, saalenge som man trykker paa Haandtaget. De
Tylorske Kraner er ifglge sit Princip saa fuldkomne som vel muligt, idet de
ikke tilstede nogen Fastbinden eller deslige, ligesom de til enhver Tid kan st@nges
som en almindelig Skrue-Tappekran.

Hr. W. Knaust’s Kran er ogsaa en god Kran; men da den kan fast-
bindes og derved give en uafbrudt Strgm, kan de efter min Formening ikke maale
sig med de Tylorske.

Forsgg var i stor Udstrekning anstillet med deslige Kraner ligesom stadig
nye Konstruktioner dukker frem. Saaledes har jeg nu fra Ingenigr Miller i
Salzburg modtaget 3 Prgvekraner, der synes hensigtsmsssige, men som dog
ikke forhindrer Fastbinding.

Ved Wiens Vandverk har i de sidste Aar vwmret anstillet meget om-
hyggelige Undersggelser af selvlukkende Kraner, og er Resultatet deraf bleven, at
af alle de der prgvede Kraner blev foruden de to hos os antagne, kun en
approberet,

De har imidlertid endnu heller ikke i Wien faaet nogen almindelig Udbre-
delse, ihvorvel deres Indfgrelse er bleven tilladt af Vandveesenet, der alligevel neppe
vil paabyde dem, da Vandmaalere der overalt er paabudt. Man maa dog i saa
Henseende erindre, at de, uagtet Vandmaalere er indfgrt, dog har sin store Betyd-
ning, da Forholdet mellem Kier og Leier gjgr, at den sidste ialmindelighed ikke
bergres af Vandmaalerne, der som Reygel vil vaere felles for flere Familier, og det
er Hieren, som har at betale Vandskatten. Kun i Kjgbenhavn er selvluk-
kende Kraner obligatorisk indfgrt, hvor de har vewret anvendt allerede i
mange Aar, og hvor ingen Klager over de ved deres Brug forbundne
Ulemper lenger hgres.

s = I

N




22 Dokument J¥2 12, (1882).

Beretning om en af Afdelingschef Brodtkorb foretagen Reise til Tydskland.

Antallet af de her i Byen anbragte selvlukkende Kraner udgjgr nu ca.
1300, hvoraf ca. 1130 af Tylor’s og 170 af Knaust’s Patent. De vundne Resul-
tater med Hensyn til Kranernes Brugbarhed maa jeg anse som tilfredsstillende, og
da det vesentlig kommer an paa en god og omhyggelig Fabrikation, har jeg ogsaa
den ‘Tro, at denne med Tiden kan blive mere fuldkommen, end den hidtil har
veret. Naar Publikum ikke er stemt for dem, saa ligger dette i Sagens Natur, thi |
kan en Indskrankning i tilvandte Bekvenmeligheder aldrig veere behagelig, saa-
megetmere som de i Bryggerhuse, naar Tgi skal vaskes og gkylles, krever, at man
stadig maa tappe af Kranen, istedetfor at man lader de gamle Kraner staa aaben,
og hvorved nogen Tidsspilde saaledes ikke er til at undgaa. De faa altsaa ligeover
for private ogsaa nogen gkonomisk Betydning, men bliver de selvfglgelig for Kom-
munen gjennem sin Egenskab at veere vandbesparende af endnu stgrre Betydning,
naar der inden fgie Tid skal skrides til Expropriation af Vand for Byens Behov,
ligesom det er at forudse, at Kommunens Adgang til Vand i Aarenes Lgb vil blive
steerkt begrendset.

Jeg skal i Forbindelse med denne Sag ikke undlade at bergre et Forhold,
gom ved andre Vandvarker ikke sjelden er anvendt. Man opstiller nemlig paa
Forhaand en Minimumsafgift for Vand til Forbrug for hver Eiendom,
der dels beregnes efter Vwmrelsernes Antal, dels efter Husleien eller dels
ofter et bestemt Kvantum Vand pr. Individ o. 8. v., og bliver denne Mini-
mumsafgift under enhver Omstendighed at erlegge. Antager man imidlertid, at
det virkelige Vandforbrug er stgrre end det normerede, saa har Ved-
kommende for egen Regning paa Forlangende at anbringe Vandmaaler og betale
ofter Maalerens Udvisende, forsaavidt denne Afgift bliver stgrre end den for-
ann®ynte Minimumsafgift. Dette gjmlder som sagt alene for Vand til Husbrng  og
for Vand til andre Forbrug, hvorfor smrskilt fast Afgift er bestemt. For Vand til
industrielle Giemed erlmgges som Regel derimod altid swrskilt Afgift efter Maaler.
Samtidig erholder vedkommende Konsument stgrre Raadighed over det Vand, som
han har erhvervet sig Ret til at benytte, dog kun ikke i industrielle @iemed. Ved
vort Vandverk normeres som bekjendt Vandafgiften for hvert Matrikulnummer efter
Bygningernes samlede Assurancesum, og kan for Tiden Vandmaalere kun anvendes
for stgrre Forbrugere i industrielle @iemed. Det synes mig imidlertid ikke ubilligt,
at Vandmaalere ogsaa tillades indfgrt for andre Konsumenter paa saadanne DBetin-
gelser som foran anfgrt, og hvorved Vedkommende ogsaa kunde befri sig fra Paa-
legget om Indfgrelse af selvlukkende Kraner. Som det vil indsees, vil dette For-
hold ikke bergre vore nuverende Skatteforholde, og antages det heller ikke at
kunne komme til at gve nogen betragtelig Indflydelse paa Byens Vandforbrug idet-
heletaget. Dette Spgrgsmaal burde hensigtsmassigst finde sin Afgjgrelse inden Iste
Juli d. A. eller indea den Tid, da de selvlukkende Kraner skal obligatorisk blive anvendt
i alle Bryggerhuse og Vandposter, og hvorfor det henstilles til nsermere Overveielse.

Kloakledninger.

Som bekjendt er det forst i de sidste 30 Aar, at Anlmgget af Kloaker har
tildraget sig den Opmarksomhed, som de fortjener, og er det ismr Engelskmeendene,
gom man fra Begyndelsen af har at takke for de saavel praktiske som videnskabe-
lige Resultater, hvorefter Anlegget af Kloaker i de forskjellige Byer i de senere
Aar har udviklet sig. Der har som Fglge heraf nasten overalt stillet sig som en
uundgaaelig Ngdvendighed at skaffe sig enten nye Kloaker eller ogsaa at ombygge
de wldre, hvor saadanne fandtes, da disse som gjennemgaaende Regel ikke paa langt
ner har kunnet tilfredsstille Nutidens Fordringer,
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I mange Byer finder man allerede deslige Anlwg udfgrte, og ihvorvel der
har vaeret fgrt meget heftige Kampe om de rette Principer for Anleg af Kloaker,
synes man dog nu at have udelukkende bestemt sig for den saakaldte ,S chwem m-
canalisation“, hvorved foruden Spildvand, Regnvand og Grundvand til-
lige de faste mennesklige Exkrementer fores til Kloakerne gjennem de al-
mindelig kjendte Vandklosetter.

Som almindelig Regel for disse Kloakanleg gjelder, at alle mindre Kloak-
ledninger samles i en eller flere stgrre Kloaker (Samlekanaler), hvis Ind-
hold gjennem en Stamkanal enten fgres i en tilbgrlig Afstand fra Bebyggelsen
ud i Sgen eller til den nwermeste Flod eller ogsaa, hvor naturligt Tryk mangler,
hen til en Pumpestation, hvorfra Kloakvandet pumpes i Trykledninger ofte i
flere Kilometers Afstand fra Byen for senere at komme Jordbruget tilgode, idet Vandet
ledes over Markerne enten i aabne Grgfter eller gjennem Ledninger af Ler-
rgr og synker ned i Jorden for atter som rent Vand at komme Vasdragene tilgode.
For at imidlertid Jorden skal kunne opsuge saameget Vand som muligt og samti-
digt ikke blive for fugtig, maa den draineres, saaledes at Grundvandets Hgide
ikke bliver til Gene for Jordbruget, Det er at bemwmrke, at Vandets Rensning her
ikke allene sker gjennem Filtrering; thi isaafald vilde Filtrets Porer snart
forteette sig og Filtreringen saaledes ophgre. Det er derimod hovedsagelic en ke-
misk Proces, thi oxyderes snart de i Kloakvandet verende organiske Substancer,
hvorved dannes Ammoniaksalte, Kulsyre og Salpetersyre, som atter ind-
gaar nye kemiske Forbindelser, som optages og agssimileres af Planternes Sugergd-
der. Som det vil forstaaes, er det dog ikke allene af gkonomiske Grunde, at det
forholdes paa saadan Maade, men hovedsagelig af sanitere, thi ihvorvel de i Kloak-
vandet indeholdende Gjgdningsstoffe i Forbindelse med Vandet er af megen Vemrdi,
vil dog som almindelig Regel de med Anl®gget og Driften forbundne Omkostninger
vere for store til at kunne paa denne Maade rentere sig. Uagtet disse Slags
Anleg med Overrisling tilhgre udelukkende de allersidste Aar, har man dog
allerede vundet saa megen Erfaring desangaaende, at det synes utvivlsomt, som om
de vil blive mere og mere anvendte, idet — paa Grund af Byernes store Udvidelser
— Spildvandets Mengde tiltager i en sanadan Grad, at de angjeldende Floder, der
skal affgre Spildvandet, tilslut selv ligne mere Kloaker end Floder, Disse Ulemper
foles selvfglgelig iswr for de store Byers Vedkommende, men ogsaa for de mindres
og Landdistrikternes er det af Betydning, idet deres Drikkevand tager Skade, ligesom
Flodernes Fiskerigdom formindskes eller ganske ophgrer. XKun hvor Byerne ligge
ved Havet eller ved store vandrige Floder, og hvor saaledes Kloakvandet bliver i
hgi Grad fortyndet, kan man antage, at det uden Skade kan gives direkte Aflgb,
Alle andre Forsgg paa at rense Kloakvandet, saasom ved Filtrering eller
paa kemisk Vei har vist sig utilfredsstillende, og fortiden synes kun Overris-
lingsmethoden at vere den eneste praktiske udfgrbare. Allerede i Aartusinder
har Chineserne anvendt flydende Gjgdning for deres Agre. Husdyrenes
Exkrementer bliver i den Hensigt omhyggelig samlet og opblandet med Vand,
Paa samme Maade har man ogsaa i gamle Dage i Jerusalem forstaaet at gjgre sig
Kloakyandet nyttigt, idet alt Blod og Affald efter de i Templet forefaldende Slagt-
ninger af Offerdyrene blev i Kloaker fgrt til Dammen ved Siloah og senere,
efter at have afsat de tyngre Stoffe, anvendt til Overrisling af kongelige og private
Haver. I Mailand skal ligeledes alleredo i det 12te Aarhundrede Spildvand vere
anvendt til Overrisling og.i Edingburg er allerede Kloakvandet fra Stadsgravene
for 200 Aar siden anvendt til Overrisling af stgrre Landstraekninger.

Hyvilken paatagelignationalgkonomisk ogsaniter Betydning saadan
Overrisling har er indlysende, og det er heller ikke derfor til at forundre sig
over, at der i Lgbet af faa Aar i England, Frankrig og Tydskland har
opstaaet mange Overrislingsanleg, og at der endog i Tydskland nu er bestemt
ved Lov, at Kloakvandet fra de kanaliserede Steder skal renses, for-
inden de gives Aflgb til Floderne.
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I Aaret 1876 var der i England 121 af 583 kanaliserede Byer
(med over 5000 Iudbyggere), hvor Kloakvandet blev renset, forinden det naaede de
offentlige Floder, og af disse Byer benyttede 64 Overrislingsmethoden (Irri-
gation) og Resten Filtrering eller kemisk Rensning.

Allerede i 1865 har man i Paris begyndt med Forsgg paa at benytte
Kloakvandet til Overrisling, samtidig som ogsaa Rensning ad kemisk Vei skulde
forspges. Den fgrste Methode viste sig snart ogsaa her at vere den anden over-
legen, saavel hvad Prisbillighed som Fuldkommenhed angaar. Fglgen
heraf er, at fortiden betydelige Strakninger ved Gennevilliers allerede er van-
det med Vand fra Paris’s Kloaker, og inden ret lang Tid vil antagelig alt Kloak-
vand fra denne Verdensstad, der hidtil i swerlig Grad har foraarsaget mange
saniteere Ulemper, finde den bedste Anvendelse i Landbrugets Tjeneste. Paris er
forgvrigt s®rlig uheldigt situeret, idet Kloakvandet udgjgr 3 m ® pr. Sekund, ime-
dens Seinen kun i samme Tidsrum har en Vandfgring af 45 m? og en Hastighed
af 0.13m. Resultaterne fra Gennevilliers har i hgi Grad veeret tilfredsstil-
lende, idet de vandede Strekninger nu frembyde megen Frugtbarhed, imedens de
tidligere var golde og ufrugtbare. Den gkonomiske Side synes ogsaa at vare ret
god, idet den aarlige Leieafgift udgjgr 160 fr. pr. Maal (1625 fr. pr. Hektar), men
fortiden er kun en mindre Del af det overrislede Terrain Kommunens Eiendom,
hvilken i Begyndelsen blev erhvervet kun for at vise, hvilke udmeerkede Resultater,
der kan opnaaes ved Vanding med Kloakvand.  Senere har man indskrenket sig
til kun at nedlegge de forngdne Ledninger, hvorfra Kloakvandet gratis afgives.

I Tydskland ligesom ogsaa paa Kontinentet blev Overrislings-
methoden fgrst anvendt i Danzig, der paa Grund af sin lave Beliggenhed
tidligere var yderst slet draineret og derfor hyppig udsat for Infektionssyg-
domme, navnlig Cholera; siden 1871 har Byen faaet saavel nyt fortrinligt
Vandverk som ogsaa en systematisk Kanalisation, Endvidere er Breslau, en By
paa 260,000 Mennesker, ligesom Berlin kanaliseret paa samme Maade. Da jeg
personlig havde Anledning til at bese Berlins Kloakanl®g med tilhgrende
Overrislingsanleg ved Osdorf, skal jeg tillade mig at meddele en kort Be-
skrivelse deraf, ;

Berling Kloakvaesen har som Fglge af Byens lave Beliggenhed ved
Floden Spree ligetil den allersidste Tid vaeret swrdeles mislig.  Der fandtes
indtil 1873, da det nye Kloakanleg paabegyndtes, kun forholdsvis faa underjor-
diske Kanaler, der fgrte Vandet fra de berygtede aabne Rendestene ud i Flo-
den, og paa Grund af Byens overordentlige Tilveext blev disse Forholde tilslut
aldeles uudholdelige. Luften og Jordbunden var i hgi Grad inficeret og som Fglge
deraf Sundhedstilstanden yderst mislig. Berlin, som i 40 Aarene talte 300,000
Indvaanere, havde i Begyndelsen af 60 Aarene allerede 600,000, og denne
raske Tilveext kunde Byggevirksomheden ikke fglge. Ogsaa denne Omstendighed
bidrog vaesentlig til at forveerre Forholdene. Saaledes befandtes i 1873 10 pCt, af
Byens 176,000 Leiligheder at viere Kjelderbekvemmeligheder, 25 pCt. vendte ud
imod mgrke Gaardsrum og meget over Halvparten af Leilighederne kunde kun op-
vise et Ildvarelse, ligesom der i en Sjettepart af Leilighederne fandtes mere end
6 Mennesker pr. Verelse og var fglgelig sterkt overbefolket. Nu derimod har
Berlin med sine ca. 1,100,000 Indvaanere Husrum nok. Byens Terrain er lidet
kuperet og optager allerede ganske Bunden af den ca. 5 Kilometer brede Dal, der
ligger 3—6 m over Sommervandstanden, og begynder nu ogsaa sterkt at udvide
sig udover de hgiere liggende Dalsider med tilstgdende Territorier.
Hgiden her varierer fra 8—10 m og stiger mod Nord endog til 22 m. Jord-
bunden bestaar af opfyldt Grund i fra 2—6 m.s Dybde; derunder et 3—10 m
dybt alluvialt Sandlag ovenpaa et deluvialt Mergellag.

Grundvandet sticer paa mange Steder indtil 1 & 1.5 m under Over-
fladen, og man har derfor ved Drainering maattet sgrge for at senke det under
Kjmldergulvenes Hgide. Af Hensyn hertil er derfor fastslaaet, at Vandstan-
den i Kloakerne aldrig maa stige over Coten 3 m. Draineringen sker ved
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Anleg af swerskilte Drainsrgrledninger, som gives Aflgh til Kloakerne. Til Obser-
vation af Grundvandet blev 134 Standrgr anbragt rundt om i Staden, og kunde
man deraf erfare dets Stigen og Falden, ligesom ogsaa dets Indflydelse paa epide-
miske Sygdomme derved blev hevist.

Byens Territorium, der ialt udgjgr 5919 Hekt., blev delt i 5 saa-
kaldte Radialsystemer for den indre tmtbebyggede By og i 4 for de ydre Bydele.
Kun de 5 fgrstnevnte Systemer, indbefattende 2607 Hekt,, blev bestemt at
skulle udfgres fra forst af, men under min Nwmrverelse ihgst var ogsaa det sjette
System under Udfgrelse. Ledningerne har som almindelig Regel Fald fra
Byens Midte og udad, hvor Pumpcstatmnelue er beliggende i Periferien, en
for hvert System, og desuden findes for 3die og 4de System endnu en Hjzlpe-
pumpestation, Denne Inddeling er skeet sauvel af Hensyn til at faa Lednin-
gerne saa korte og af saa smaa Dimensioner som muligt.

Ledningerne bestaa dels af Lerrgr fra 0.21 m — 0.63 m (8“—R4%)
Diameter og stiger hver Dimension med 0.03 m., og dels af murede Kloaker.
Der bruges indtil 10 forskjellige Profiler af de sidstn®vnte Kloaker,
og hvoraf det stgrste og mindste Profil er vist paa Plan V, Fig. 9 og 10. Den
anvendte Mursten er af megen god Kvalitet og haardbrandt samt benyttes 5
forskjellige Slags Kilsten. Hv®lvet mures som Regel af 2 concentri-
ske !/, Stens Ringe uden Bindere; kun ved Kloaker af 0.9 — 1.0 m.s
Hgide bliver Hvezlvet kun muret af 1/, Sten, Mgrtelen tilberedes af 1 Del
Portland Cement og 3 Dele Sand. Lerrgrene legges altid i rette Linier, og
hvor Retningen forandres, anbringes Kummer. Til Kontrol under Legnin-
gen anbringes en tendt Lygte i Kummen, for at man kan se om Rgrene er
tilfredsstillende lagt, Alle Muffeskjgder tzttes med lgst spundet Taug-
verk og fed Blaalere, hvorved Ledningerne bliver twmtte og samtidig saavidt
bgielige i Tilfelde af en mindre Swnkning af Grunden, at de ikke sgnderbrydes.
Alle Arbeider undtagen Gravning, Anbringelse af Spunjdvegge og Af-
stivninger udfgres pr. Daglgn. Dog puhmru det Form@ndene for en bestemt
Godtgjgrelse pr. Dagsverk at holde alle Murervedskaber. Paa Grund af
Grunavandets store Hgide har man ved Udfgrelsen af Berlins Kloaker havt
ikke faa Vanskeligheder aft overvinde, ligesom den lgse Aluvialsand har kraevet
sterke Afstivninger og hyppic Anbringelse af Spundvegge. Politiet
tillader heller ikke, at Grundvandet udpumpes i fuld Dybde af Hensyn til
den Fare, som derved kunde foraarsages paa Husenes Fundamenter. Kun til 1 m.s
Dybde under Grundvandets Stand kau Udpumpningen forelgbig foretages, og al
dybere Udgravning maa af den Grund ske ved Mudring mellem Spundveseggene.
Fgrst naar Bunden i den rigtige Dybde er bleven belngt med et 0.50—1.00 m
tykt Betonlag, kan Arbeidsstedet lmnses for Vand, hvilket 'enten sker med
Haandpumper eller med Centrifugalpumper drevne med Varmlufts-
magkiner eller Gasmotorer. Ofte er Tunnelbygning ogsaa bleven anvendt.

En Egenhed ved Berlins Kloaker er det, at der altld anbringes en Kloak-
l(’dning paa hver Side af Gaden lige indtil Rendestenen, hvorved alle Led-
ninger til de private Huse og til Slug bliver forholdsvis meget korte, ligesom ved
forefaldende Reparationer (mdmno lkl\e behgve at afstenges. Et saadant System
synes dog at frembyde yderst faa Fordele, naar man tager i Betragtning de der-
med forbumlue betydelige Bekostninger og den uheldige Indflydelse, som en Deling
af Spildvandet udgver paa Kloakernes Renholdelse. De ved Berlins Kloaker
anvendte Slug vil sees af Pl. V Fig. 10. De har en Bredde af 0.65 m og en
Dybde af ca. R.30 m. Den aflagrede Sand og Smuds bliver efter Behov optaget og
bortfgrt af Kloakvesenets Folk. Afstanden mellem Slugene vexle efter Fald
og Gadebredde fra 60—100 m. Kummerne mures af Mursten i Cementmgrtel
og har for Rgrkloaker altid et cirkelformet Tversnit af (.95 m.s Diameter, som
oventil forsnevreg indtil 0.57 m.s Diameter. I Bunden saavel i Slug som i
Kummer anbringes en 0.13 m tyk Stenhelle. De dwkkes af en 0.17 m hgi
firkantet Jernramme, hyori anbringes et gitteragtigt 0.12 m hgit Stgbejerns-
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laag, hvis midtre Del er udfyldt med Treklodse af Egetre, der rage ca. 0.2 m
over Jernlaaget for at hindre for sterke Stgd af Vognhjulene. Under dette Laag
er anbragt en Jernplade, der har til Hensigt, uden at Ventilationen derved for-
hindres, at fange ‘ den Gadesmuds, som ellers vilde falde ned i Kloakerne, Pl V
Fig, 11 viser en saadan Jernramme med Laag.

Rgrkloakerne renses hver 14de Dag, og anbringes i den Hensigh tet-
sluttende Trw®laag foran Rgrenes Mundinger, hvorefter Kummen fyldes med
Vand fra Vandledningen, og saasnart Laaget for angj®ldende Ledning borttages, vil
Vandet rive al Sand og Smuds med sig. Saaledes fortsmttes fra Kum til Kum,
indtil de murede Kloaker, hvor der som Regel gaar saa meget Spildvand, at de
rense sig selv. Spyldgre i de sidstnmynte Kloaker, hvorved Kloakvandet kan
opstuves 1 selve Kanalerne og efter Behag paaslippes til Rensning af disse, bruges
ikke i Berlin, Alt Vand fra Vandledningen, som anvendes til Rensning af
Kloakerne, saavel som til ethvert andet @iemed, afgives gjennem Vandmaalere.

Ved Beregningen af Ledningernes Dimensioner er man for Berlins
Vedkommende gaaen ud fra en stgrste Regnmengde af 0.023 m pr. Time,
hvoraf forudswmttes, at en Trediedel skal fordunste, en Trediedel skal synke
ned i Jorden, og at kun den sidste Trediedel i samme Tid skal strgmme til
Kloakerne og af disse bortledes., Erfaringen skal have godtgjort dette, og vil her-
efter Vandmengden pr. Hektar og Sekund udgjpre 21.29 /. Spildvands-
m@ngden ansettes til 127 I daglig pr. Individ, der med en Befolkning af 800
Personer pr. Hektar giver 1.17 / pr. Hektar og Sekund, hvilket tillagt Regnvandet
giver 22.46 [ pr. Hektar og Sekund, som Kloakerne skal kunne affgre. Men
Pumperne er kun beregnet paa at kunne optage en Ottendedel heraf, og Resten
maa saaledes afledes gjennem en Mengde Overfald enten til Spree
eller til en af Kanalerne.

Kloakernes Fald er i Berlin oftest meget smaa. De murede Kloa-
ker har et Fald afindtil 1—3000 og Rgrledningern e gjennemsnitlig 1-—500. Dette
virker fglgelig uheldigt ligeoverfor Kloakernes Selvrensning, men samtidig spares
der i Lgftehgide ved Pumpestationerne.

Hovedkloakerne, der fgre til Pumpestationerne, ende i store cirku-
leere Beholdere af indtile 12 m’s Diameter, der ved et lodret Gitter diametralt
er delt i 2 Dele. Dette Gitter optager alle letflydende Urenligheder, saasom Papir,
Trestykker o. desl,, medens Sand og tyngere Smuds samler sig i en Fordybning
midt i Beholderens Bund. Fra denne Beholder gaar Kloakvandet, efter at
vere befriet fra de medfslgende faste Gjenstande, til nogle Brgnde under Ma-
gskinhuset, hvori Pumpernes Sugergr ere anbragte.

Pumpestationen for Radialsystem No, 3 har 6 horizontale Damp-
maskiner og ligesaa mange Pumpeverk og Dampkjedler a 60 Hkr, Naar
det ikke regner, arbeider som Regel daglig fra 81/, Morgen til 6 Aften 3 Ma-
skiner, fra 6 Aften til 11/, Nat 2 Maskiner og forgvrigt kun 1 Maskine.
Paa Regndage bruges derimod efter Behov 4, 5 eller 6 Maskiner og ved sterke
Regnskyl kan det Vand, som Pumperne ikke kan magte, finde Aflgb gjennem et
Overfald fra Hovedkloaken., Til Driften paa denne Station bruges ialt
12 Mand daglig, iberegnet Maskinister og Fyrbgdere, Til Rensningen af dette
System, bestaaende af 10,000 m murede Kloaker og 70,000 m Rgrkloa-
ker benyttes 3 Renselag bestaaende af 1 Formand og 3 Arbeidere.

I 1878 blev oppumpet til Overrislingsanlmgget ved Osdorf
4,839,400 m 3 Kloakvand, hvilket gjgr ca. 2000 m® pr, Eiendom aarlig og forbrugt
25,500 hl Stenkul, der koster ca, 30,000 Kroner.

I samme Aar blev til Spyling af disse Kloaker anvendt ca. 40,000 m?
Vand fra Vandledningerne og udtaget ca. 460 m ® Sand og Smuds fra Beholderen
paa Stationen. Dette bliver fordelt pr. Eiendom, inkl, Gader og Pladse, '/, I daglig,
Driftsomkostningerne udgjorde for Aaret ca. 86,400 Kroneyy

Nogen sterk ubehagelig Lugt er ikke fremherskende i Kloakerne, der er
godt ventilerede gjennem Rendestensslug, Kummer og Tagrender
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fra Husene; heller ikke paa Stationerne var nogen ubehagelig Lugt og Arbeiderne
har ikke vist Tegn til Sygelighed. Radialsystem No. 3 har veeret i Drift siden
Aaret 1876.

Trykledningerne fra Pumpestationerne i den sydlige Del af Sta-
den fra lste, 2det og 3die System forenes til en 1 m’s og en 0.75 m’s Ledning af
Stgbejern, der fgrer Vandet op til Godserne Osdorf og Friederikenhof, som
Kommunen har indkjgbt til Overrislingsanleeg for en Kjghesum af ca. 1,228,000 Kr.
Arealet udgjgr 824 Hektarer og er den stgrste Hgide, hvortil Kloakvandet
maa trykkes op, 21 m. Hver Lednings L@ngde udgjgr ca. 13 km.

Endvidere er netop indkjght en stgrre Del af Godset Heinersdorf, der
stgder umiddelbart til Osdorf, for at kombineres med dette Anleg, hvis Udstraek-
ning har veeret for knapt.

Trykledningerne til Osdorf ende i 2 Stkr. 1 m aabne Standrgr
paa de hgieste Punkter paa Eiendommen. En Flottgr med en Fane viser paa
lang Afstand vedkommende Betjente Vandstanden i Rgret og i Tilfelde af, at Over-
lgb skulde finde Sted, er der anlagt omkring Standrgret en Dam, der rummer ca,
1500 m 8 der saaledes vil udjevne det tilfzldige stgrre Tillgh, Fra disse Standrgr
udgaar forskjellige mindre Jernrgrsledninger, der har fra 0,35—0.50 m’s Dia-
meter og, en samlet Liengde af 13 Kilometer, og som paa de hgiestliggende
Pupkter er forsynet med Stopventiler, som afgive Kloakvandet til de ca. 0.50 m
dybe Ledningsgrgfter, hvorfra Vandet atter gjennem andre aabne Grgfter
kan ledes til de fgrskjellige Afdelinger. Tilfgrselen reguleres ved simple Slusser
af Bord, som settes tvers over Grgfterne, og saasnart Vandet har fyldt de lavest
beliggende Grgfter af et System, maa Slussen af vedkommende Vogter stmnges saa-
lenge, indtil Vandet er trukket ned i Jorden. Om Vinteren ledes det overflgdige
Kloakvand til dertil indrettede ca. 2 m dybe Damme, hvor i Lgbet af 14 Dage
en Vandkolonne af 0.6—1.0 m’s Hgide synker ned 1 Jorden. Disse Damme eller
lavtliggende Flader har den betydelige Udstrazkning af 68 Hektarer. -Om
Foraaret bliver deres Bund plgiet og tilsaset med Korn, Raps eller Roer. Selv
ved den strengeste Vinterkulde finder ingen Frysning Sted, og er den laveste Tem-
peratur, som Vandet treder frem i Dagen med, 4 ° C.

Som forhen bergrt, er det af den allerstgrste Vigtighed, at Draineringen
er god og fuldkommen, og mange Overrislingsanleg, ligesom ogsaa fra fgrst af paa
Osdorf, har deraf dyrekjgbte Erfaringer. De 0.05 m vide Sugedrains legges
i 15 a 20 m’s Afstand fra hinanden og i 45 Graders Vinkel imod Lednings-
drainene, som igjen har Aflgh til 0.12 m’s Samlergr, der udmunde i aabne
Vandgrgfter.  Drainsrgrene legges 1.2—2 m dybt, og har Draineringen efter Jord-
bundens Beskaffenhed kostet 180~ 270 Kr. pr, Hektar.

Der dyrkes Kaal, Blomkaal, Kaalrabi, Selleri, forskjellige Slags
Roer, Purre, Swibler, Agurker, Gra®skar, Spinat, Salat, Artischok-
ker, Bgnner og til Forsgg Mais, Valmue, Cichori, Bringeba®r og Jord-
ber, Tobak etc., samtlige 1 Bed; endvidere Havre, Hvede og Runkelroer i
de drainerede Vinterbasins, Alle disse forskjellige Planter trives fortraeffelig, og der
er en ganske usmdvanlig Frugtbarhed. Ogsaa Gresmarkerne er serdeles yppige:
mest dyrkes italiensk Raygres og Timotheigras. Der er hgstet indtil 6
Gange aarlig og er pr. Hektar (ca. 10 Maal) hgstet indtil 250 Cnt. Hg. Grees-
markerne overrisles kun om Aftenen fra Solnedgang indtil Midnat. Om Vinteren
blive de ikke overrislet. = De slaaes fovste Gang i April og sidste Gang i December,
Der holdes en temmelig betydelig Bes®tning, som i 1878 belgb sig til 48 Heste,
90 Kjgr, 300 Faar og 60 Svin. De filstgdende Grundeiere kjgbe gjerne det ny-
slagede Gres, som betales med 27 @ro pr. Centner. Der er Udsigt til, at dette
Anleg, som hidtil drives for Stadens Regning og allerede nu giver nogen Gevinst,
snart vil blive et rentabelt Foretagende og vil det derefter sandsynligvis overgaa
til privat Forpagtning.

Anlmgget gjgr paa den Bespgende et overraskende Indtryk ved sin store
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Frugtbarbed, saameget mere som de tilstgdende Eiendomme kun har faa veldyrkede
Strekninger at fremvise, og Jordsmonet idetheletaget er sandigt og ufrugtbart.

Under min Neerverelse var der ingen nevneverdig ond Lugt, og sagde
de Vogtere, som jeg talte med, at det kun var under stille Veir, at den kunde vaere
mindre behagelig.

Imidlertid var Sundhedstilstanden mellem den forholdsvis talrige Betjening
meget god. Der findes saaledes allene 36 Vogtere, som afvexlende passe Vandtil-
farselen.

Det fra Samledrainsrgrene aflghende Vand er friskt og klart,
og har man intetsteds sporet nogen Forsumpning af Jordbunden, som Anlmggets
Modstandere har spaaet. Det er forgvrigt en Selvfglge, at Veirligets Regnmaengde
m. v. gpiller en stor Rolle ved et saadant Anleg, idet under vedholdende Regn
Jordbunden mettes med Regnvand, samtidig som Overrislingsvandets Mangde bety-
delig forgges, netop som Fglge af Regnet. Det gjelder derfor fremfor alt at have
tilstrekkelig store Arealer til Overrisling, og for deslige Anleg har
derfor den sidst forlgbne regnfulde Sommer veeret mindre heldig.

Paa samme Maade bliver ogsaa Kloakvandet fra 4de og 5te System i By-
ens nordlige Del gjennem 2de Trykledninger af 1 m Diameter pumpet op til
Godserne Falkenberg og Biirknersfelde, der af Kommunen er indkjgbt
for en Kjgbesum af Kr, 1,350,000.00 og filsammen har et Areal af 736 Hektar.
Trykledningen fra 4de System har en Le@ngde af ca. 14.2 km og fra 5te
System af ca. 8 km,

Anlegsomkostningerne for Berlins Kanalisation af' de 5 indre Sy-
gstemer udgjgr i rundt Tal ca. 32 Millioner Kroner, og endnu staar tilbage de 4
ydre Systemer, hvoraf dog, som anfgrt, et allerede ihgst er bleven paabegyndt,

For Anbringelse af Kloakafstikkere ind til private Huse og
Grunde er der i Berlin truffet en Rwkke af Bestemmelser, og er siden 1876 Kon-
trollen med deslige Arbeiders Udfgrelse underlagt Politiet. Inden 6 Uger efterat
det er blevet bekjendtgjort, at en Gade er bleven forsynet med offentlig Kloak,
skal Eierne af alle tilstgdende bebyggede Grunde indlevere Planer for vedkom-
mende Eiendommes Dranering, og 6 Uger efter, at disse Planer er godkjendt,
skal Draineringen vere fuldfgrt, Fra denne Tid er Vandklosetter bleven
obligatorisk, og er Anbringelse af nye Privetbinger forbudt, ligesaa maa ®dre
Binger paa ingen Maade swttes i Forbindelse med de nye Kloaker og senest
slgifes inden et Aars Forlgh. Samtidig slgifes alle ldre Rendestene m. v, og
anbringes Fortog, hvilke Udgifter beres af Grundeierne, der ogsaa har at
udrede Omkostningerne ved de nye offentlige Kloakers Anleg, Drift
og Forrentning og Amortisation af Anlmgskapital,

Anlegget af Afstikkeren fra Kloaken i Gaden indtil fgrste Kum i Kjelder
eller Gaardsrum maa allene udfgres af Byens Ingenigrvaesen for Grundeierens Reg-
ning; forgvrigt kan alle Arbeider indenfor Eiendommens Grendser udfgres af pri-
vate Funktionerer under Kontrol af Politiet, der dog ikke overtager nogen Garanti
for Arbeidets Godhed.

De private Afstikkere til de offentlige Kloaker skal legges af 0.{¢m
(6") Lerrgr, der ligesom Rgrkloakerne i Gaderne maa twmttes med Drev &
Blaalere. Under Grundmurene liegges dog 1.5 m lange Stobejernrgr, hvor-
ved man sparer at mure mogen Kanal gjennem Muren for Kloaken. Paa Hoved-
afstikkeren, der idetmindste maa have et Fald af 1—50 ud imod Kloaken i
Gaden, anbringes enten i en frostfri Kum paa Gaden eller i Kjelderen
en Kagse af Stgbejern, hvori Indlgbet for Husets Kloakledning stenges med
en bevegehe Klap. IHensigten med denne Indretning, hvis Detailler vil fremgaa af
Fig. 12 PL. V, og hvis Kostende udgjer ca. Kr. 18.00, er at hindre, at Kloakgas
og at Vand ved Opstuvning i Hovedkloakerne skal trenge ind i de private Eien-
domme, og at man ved at aabne Klapkassen kan efterse og rense Kloaken, hvis det
er ngdvendigt. Indelig vil man derved ogsaa befries fra, at Rofter trmnger sig
i Ledningerne. Det synes dog lidet rimeligt, at en saadan beveegelig Klap paa
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Grund af det Smuds, som altid findes i Kloakledningerne, kan slutte tet nok til
for at forhindre Kloakgas og Opstuvningsvand fra at trenge ind i Ledningerne.
Til Hovedafstikkeren slutter sig nu de forskjellige Ledninger inden i
Huset, Faldrgrene fra Klosetterne skal legges af 0.10—0.12m asfalterede
Jernrgr, imedens Aabningerne i Klosetterne ikke maa vwere over 0.07 m, og hvor-
ved man sgger at forhindre en forsetlic Forstoppelse af disse. Vandlaasene i
Klosetterne maa fremfor alt vere twtte, og tillige maa Klosetternes Konstruktion
tilstede Spyling, ogsaa imedens de benyttes. Der skal i alle Aflgb til Kloa-
kerne anbringes Vandlaase, og er der sgrget for Ledningernes Venti-
lation derved, at alle Opstigningsrgr for Vaskeledninger og Klosetter skal
med uforandret Rgrdimensioner enten fgres over Taget eller til en neerlig-
gende Rggkanal. Som bekjendt blev et lignende Paalmg givet af Sundheds-
kommissionen her i Byen for ca. 3 Aar siden, der ogsaa er efterkommet for en
Flerhed af Byens Huse, men maatte Paalegget for de wldre Huses Vedkommende
gom en Tvangsforholdsregel af Sundhedskommissionen atter opgives, -efterat
en Gaardeier ved Politiretten blev frifunden i Sagens Anledning, idet Retten gik
ud fra, at Anbringelse af den sw®dvanlige Vaandlaas var tilstreekkelig til at forhin-
dre Udstrgmning af Kloakgasen, og Paabudet i § 2 i Sundhedsvsenets Forskrifter
saaledes derved at veere efterkommet. Dette er imidlertid paa ingen Maade Tilfael-
det. Man vil ogsaa overalt iByer med et vel ordnet Sundhedsvaesen finde lignende
Bestemmelser, og desuden er der flere Steder paabudt, at Kloakledningernes
Vandlaase inden Hus skal settes i Forbindelse med s@rskilte Ventilations-
rgr, forat man skal vere sikker paa, at Laasen ikke spreenges,

For at imidlertid Ventilationen af Ledningerne skal blive fuldt ftilfredsstil-
lende, maa der drages Omsorg for, at der samtidig som den friske Luft
faar Adgang til Kloakerne, den bedervede Luft ogsaa kan finde
Aflgh, og der er i saa Henseende allerede truffet de ngdvendige Foranstaltninger
i en Del engelske og amerikanske Byer ved Anleg af egne Luftlednin-
ger. Kt saadant Arrangement er hverken vidlgftigt eller bekosteligt at gjennemfgre
ved nye Bygninger og fortjener i saniter Henseende utvivlsomt Op-
merksomhed. Af Fig. 13 Pl V vil det omhandlede Arrangement let kunne
forstaaes, hvor A er Faldrgret fra Etagerne, der er forlenget over Taget og brin-
ger frisk Luft til Ledningerne, B et Ventilationsrgr, der fgrer Luft til Vaandlaasene,
idet disse ellers har let for at tgmmes paa Grund af den Sugning, som opstaar,
naar Vand aflgber fra de hgiere liggende Etager; C er en Ledning for den bedar-
vede Luft i Kloaken, der for Trazkkens Skyld bgr fgres op til Taget langs en Skor-
stenspibe eller aller helst remplaceres ved en i Piben anbragt muret Kanal, der
kun ved en Jernplade adskilles fra en varm Rgggang. D er endvidere et Luftrgr,
gom skal bortfgre den Kloakgas, som vilde trenge ind -i Husets Kloakledninger,
saafremt de i Kummen E anbragte Vandlaase ¥ & G skulde spreenges paa Grund af
Forandring i Temperatur, Lufttryk eller Vandstand i Hovedkloakerne, -

' Sluttelig skal for Berling Vekommende ogsaa omtales den Maade, hvorpaa
Tagrenderne forbindes med Kloaken i Gaden. Dette sker derved, at der
lige over Fortoget anbringes i Tagrenden en Jernkasse af den Form, som Fig.
14 Pl. V udviser, og som ved Skjermene a & b danne et Slags Vandlaas. Hen-
sigten hermed er, at den Sand og de Stykker af Tagsten etc., som ellers vilde til-
fgres Kloakerne gjennemTagrenderne, skal kunne opsamles i Jernkassen, og hvor-
fra de kan fjernes ved at afskrue Laaget C. Skjermen a er gjennembullet, forat
Ventilationen ikke skal afbrydes. Prisen paa en saadan Indretning er Kr, 15.20.
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Dresden har allerede langt tilbage i Tiden for en stgrre Del veeret for-
synet med Kloaker, men da disse wldre Ledninger havde et rektangulert
Tversnit og desuden som Regel ikke laa dybt nok, samt fgrte Spildvandet ad
korteste Vei til Elben har de ikke tilfredsstillet Nutidens Krav. . I 1867 blev
derfor vedtaget en Plan for et nyt Kloaksystem, hvorefter Samlekanaler
skulde anlegges langs Elbens begge Bredder for at optage Spildvandet fra samt-
lige Kloaker og fgre dette ud i Elben nedenfor Staden, eller forsaavidt det
herfor senere maatte stille sig Hindringer iveien, vil man ved Hjelp af Maskin-
kraft uden Vanskelighed kunne trykke Vandet gjennem Jernrgr op til et passende
Sted, hvor det kan anvendes til Overrisling.

Denne Plan er nu omtrent gjennemfgrt, dog mangler for Altstadt’s
Vedkommende endnu Samlekanalen langs Elben, ligesom der heller ikke
har veret ngdvendigt at skride til Overrislingsanleg.

Kloakerne legges dels af Lerrgr med Muffer, som twottes med Ce-
ment, og dels mures de af huggen Sandsten, som let lader sig bearbeide, og
som kan skaffes for en forholdsvis billig Pris. Til de mindre Profiler af 0.9 —
1.2 m.s indvendig Hgide bruges dog til Hvelvene Mursten, Indvendig pudses
alle murede Kloaker med Portland Cement indtil Hvaevet, der kun fuges. Da de
desuden mures i Cement, maa de antages at blive ganske vandtwmtte, og idetheletaget
give disse Sandstenskloaker Indtrykket af at veere mere end almindeligt solide.
Der anvendes 4 Profiler af saadan Form som Fig. 16, 17, 18 & 19 Pl V viser.
De Lerrgr, der anvendes til HovedkloakeriGaderne, har altid et ®gformet
Tversnit og bruges 3 forskjellige Dimensioner af Stgrrelse som angivet i Fig. 15
Pl. V. Alle Grenrgr anbringes paa Rgrenes Overkant istedetfor som
ellers almindeligt fra Siden.

Rgrkloakernes Fald udgjgr i Gjennemsnit 1—300 med 3—4 ms
Dybde under Gaden, de murede Kloaker af 0.9—1.2 m.s Hgide erholder et Fald af
1—600 og en Dybde af 4—5 m og Samlekanalerne et Fald af 1-—800 til
1—1000 og en Dybde af 5—8 m. Alle Kloaker, der har Aflgb til Elben, har
dykkede Udlgbsaabninger, saa Kloakernes Udmundinger ikke er synlig ved almin-
delig Vandstand.

Kummer anvendtes tidligere i Almindelighed i en Afstand af ca. 60 m;
nu derimod som oftest 1 kun 30 m.s Afstand. Det samme er Tilfeldet med Ren-
destensslugene, som i Reglen har Aflgb til Kummerne. Kummerne mures
af huggen Sandsten i Cement og i de i Gadekrydsene anbragte Kummer for Rgr-
kloaker kan foran Rgrenes Aabninger anbringes transportable Slusseluger af
Messing, som beveger sig i en fastmuret Ramme, der slutter tet til Muren,
Fyldes nu Kummen fuld-med Vand gjennem et Rgr fra Vandledningen, og Lugen
treekkes hurtigt op, vil Vandet hastig aflshe og Rgrene derved kraftig spyles. ,
Saadan Udspyling foretages ugentlig eller oftere og bidrager vwmsentlig til at holde
Kloakerne fri for Aflagringer og gjerende Substantser. Der anvendes kun en Stgr-
relse paa disse Spyleluger, som medtages fra Kum til Kum. Desuden renses Rgr-
kloakerne 2 Gange aarlig ved Stagning ete, for at befries for den tunge skarpe
Sand, som ikke lader sig udspyle ved Vand alene. Ligesaa bliver de murede Ka-
naler af 0.9—1.2 m.s Hgide renset 2 Gange aarlig, imedens derimod de store Samle-
kanaler holde sig rene uden Rensning paa Grund af den Mwengde Vand, som stadig
aflgber derigjennem. Vandklosetter er tilladelige, men bruges ikke meget i
Dresden.

Der anvendes for Rendestensslug Slamkasser af brendt Ler af
0.« m.s Diameter og l.0 m.s Hgide, som dekkes af en huggen Granitplatte
0.7 m i Kvadrat, hvori er anbragt et Jernlaag af 0..7 m.s Diameter. Granit- {
plattens ene Side danner samtidig Bordurstenskant og lgber Rendestensvandet ned .
i Slamkassen gjennem en i Granitplattens Forside udhuggen Aabning. Rister bruges |
ikke, Fig. 21 Pl V viser Anordningen af et saadant Slug. Slamkassen renses ‘
ved Hjzlp af en Skuffe med et vinkelret bgiet Skaft.
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Til Aflgbsrgr fra Slug bruges Lerrgr af 0.15 m,s Diameter uden
Vandlaas, Slamkasser af breendt Ler anbringes ogsaa for alle Tagrender
og dwekkes med et tet Jernlaag. De er af cirkelformet Tversnit af 0.40 m.s
Diameter og er 0.62 m, dybe. Kloakernes Ventilation foregaar udelukkende
gjennem Rendestensslug og Tagrender, da de over Kummerne anbragte
Jernlaag ere twtte. Disse Laag har en Diameter af 0.55 m og hvile i Jernrammer,
der nedad er konisk udvidede, og som iBasis har 0.7 m.s Diameter.

Ved Gravning for Kloaker i Dresden anvendes en egen Maade at af-
stive Graven paa, som af vedkommende Overingenigr sagdes at vere meget
hensigtsmewessig og den eneste, hvormed han har kunnet opnaa et heldigt Resultat
under de derverende Forhold. Da Jordbunden nesten overalt vwsentlis bestaar
af skarp Sand, har Gravene meget let for at falde igjen, og har dette Forhold for-
voldt mange Vanskeligheder, inden man begyndte med den nu brugelige Afstivnings-
methode. Denne udfgres paa den Maade, at saasnart Graven er 1 m dyb, ned-
rammes i noget skraa Stilling de 0.33 m tykke Bord aa (Se Fig. 20 Plan V) Side
om Side i Gravens Lewngderetning og anbringes tversover Graven i 2 m Afstand
solide Tgmmerstokke ¢ af saadan Leengde, at de kan hvile paa den faste Gravkant,
Derefter ophxnges i 2 Kjmttinger Tverstokken d, der samtidig bwrer Langsvillerne
ee, og som ved anbragte Kiler spendes imod Spundveggen. Derpaa fortssettes Ud-
gravningen, og i 1 m.s Dybde under d anbringes hangende i 2 Kjwmttinger Tver-
stokken f, hvorpaa anbringes Langsvillerne gg og skrides saa til Nedramning af
Sidebordene bb, der faar en noget mere skraa Stilling end aa. Paa denne Maade
fortseettes, til den forngdne Dybde er:naaet. Afstivningens Sikkerhed beror
hovedsagelig paa, at Tverstokken c ikke giver efter, og at Kjettingerne er
sterke nok., Jo dybere man kommer, desto mere skraa maa Bordene i Side-
veeggene nedslaaes. Disse nedrammes med Haandklubhber. En Fordel med denne
Afstivning er ogsaa den, at der gaar lidet Afstivningsmateriale tabt, da Sidebordene
og Stokkene kan optages efterhvert, som Igjenfyldningen sker. Jeg saa denne Af-
stivning anvendt i 4 a 5 m Dybde ved Udfgrelsen af en stgrre Kloak og fandt
den i enhver Henseende god og hensigtsmaessig. Ovenpaa Stokkene c¢ var ved denne
Leilighed anbragt Jernbaneskinner for en transportabel Kran, der benyttedes til
Nedfiring af de temmelig tunge hugne Sandstene for Kloakens Bund og Sider, og
hvorved man fik et sikkert Underlag for Kranen.

o

Wiens Terrainforholde har veret ret gunstige for Anlmg af Kloaker, og
har Naturen selv hovedsagelig anvist Samlekanalernes (Hovedkloakernes) Leie,
da Byens Territorium er gjennnmskaaret af 4 Bakke. Disse flyder alle ud i den
saakaldte ,Donau Kanal“ en Arm af Floden Donau, og er de 3 allerede for
mange Aar siden overbyggede. Den fjerde, ,Wien Flod“ er derimod aaben,
men blev i Aarene 183]1—34 anlagt Samlekanaler paa begge Bredder af
Floden (de saakaldte Cholerakanaler). Man har hidtil uden for stor Gene
kunnet aflede alt Spildvand direkte til Donau Kanal, som med en Bredde af 47 m
og et Fald af 0.39°/,, forer ved Middelvandstand 300—470 m% Vand pr. Sekund.
Imidlertid har det ved vedholdende lav Vandstand i Donau og i Sommermaanederne
vist sig, at Vandet i ,Donaun Kanal® allerede er i betenkelig Grad sterkt infi-
ceret, og paa Grund heraf beskjeftiger man sig nu ivrigt med Spgrgsmaalet om at
fgre alt Spildvand i Samlekanaler paa begge Sider af ,Donau Kanal%
ud i Donau nedenfor Wien, og hvoryed Kloakvandet vil blive saa fortyndet,
at det ingen sanitere Ulemper kan antages lengere at kunne bevirke, da Donau
ved 0 Vandstand fgrer ca. 1440 m® Vand pr. Sekund med en Hastighed af 1.7 m,
Foruden de forannmvnte efter Bakkeleiene anlagte 5 Samlekanaler er der end-
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nu 3 Stkr, Hovedsamlekanaler udfgrt, der have et Profil fra 24 m — l.zm.s
Hgide og 2.2 m — li2s ms Bredde. Faldet udgjgr gjennemsnitlig for 2 af disse

10.4%,,, altsaa serdeles godt, men for den 3die i Distriktet Brigittenau er
det kun 1.7%,.

Til disse 8 Hovedkanaler slutter sig igjen Samlekanaler af II
Kategorie, der ligeledes udmarke sig ved et godt Fald (gjennemsnitlig 609/ 5N
men derimod skriver en Flerhed af disse Kanaler sig fra en meget gammel Tid og
maa paa Grund af sine flade Bunde efterhvert spges ombyggede med tidsmeaes-
sige Profiler. Det samme gjelder en hel Del af de gvrige murede Kloaker
i Byens Gader. Det bemerkes, at der i Wien hidtil ikke er benyttet andre of-
fentlige Gadekloaker end murede Kloaker. Det samme har ogsaa indtil
de allersidste Aar udelukkende vweret Tilfeldet med de private Afstikkere ind
til Husene, hvor Profilet maatte veere saa stort, at Kloakerne kunde gaaes (1.10m
hgie og 0.63 m brede); men nu derimod anvendes ogsaa Lerrgrskloaker til
saadant QPiemed.

De i forrige og i Begyndelsen af dette Aarhundrede udfgrte Gadekloaker
har i Reglen havt en ringe Murtykkelse og naynlig da i Bunden, hvor der
kun brugtes en haly Sten (0.15 m bred) og ofte endog kun 1 Sten paa Flask (0.07 m
tyk). Da de endvidere er bleven udfgrt med vertikale Sidevegge og flade
Bunde, saa er i de senere Aar mange af disse Kloaker bleven ombygget.

Fgrst i Aaret 1859 er man begyndt med at gjore Gadekloakernes
Bunde cirkelformige, og siden 1872 har man antaget Aigformen. Kloa-
kerne udfsres overalt af Mursten i Cementmgrtel undtagen de i de sidste

" Aar udfgrte Betonkanaler. Bunden dannes af 1 Sten lagt paa Flask og af
9 Ringe Rulskift hver af en haly Stens & 0.15 m.s Tykkelse.

Hvelvet bestaar ligeledes af 2 Stkr. !/, Stens Ringe og gjores Side-
murene altid !/, Sten (0.5 m) tykkere end Hvelvet. Man benytter sig
som Regel af 4 forskjellige Kanalprofiler, hvoraf Fig. 22 Pl VI viser
Profil No. 3. Hgiden varierer fra 1.5 m — 0.s0 m og Bredden fra 1.1 m — O.60m.
Fig. 23 og 24 Pl VI viser Profilerne af 2 Samlekanaler, nemlig den saa-
kaldte Cholerakanal og Favoriten Kanal. Som det heraf vil erfares, an-
vendes der nu til Wiens Kloaker serdeles solide Murdimensioner.

Betonkanaler vil herefter i Wien blive anvendt i stor Udstrmkning, da
de siden 1872 til Prgve udfgrte Arbeider har vist serdeles gode Resultater, specielt
hvad Massens Vandtethed angaar. Hidtil er bygget over 2000 m saadanne Kanaler
og var ogsaa ihgst flere Anleg under Udfgrelse. I Fig. 25 og 26 Pl VI er wvist
9 Profiler af deslige Kloaker,

Til Fremstillingen af Beton bruges:

a. Jordfri ren Singels (Rieselschotter) af saadan Stgrrelse, at de stgrste
Stene kan gaa gjennem en Ring af 0.01 m.s Diameter, og som ikke maa inde-
holde fin Sand.

b. Ligeledes samme Slags Singels som under a, men hvor de stgrste Stene
maa kunne gaa gjennem en Ring af 0.025 m.s Diameter.

c. Puksten af saadan Stgrrelse, at de stgrste Stene maa i enhver Stilling
kunne gaa gjennem en Ring af 0.04 m.s Diameter.

d. Hydraulisk Kalk,

e. Portland Cement.

Disse Materialier blandes for de forskjellige Dele af Profilet (se Figuren)
saaledes :

«. Til Bunden i indtil 2/, af«Saalens Tykkelse 1 Del hydraulisk Kalk og
4 Dele Singels, som beskreven under b.
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B. For den gvrige Del af Saalen og for Siderne indtil 1/, af Hgiden i
Lyset:
1 Del Portland Cement,
3 Dele Singels, som beskreven under a.

y- For Resten af Sideveggene indtil Hvelvet:
1 Del hydraulisk Kalk,
4 Dele Singels, som beskreven under b,

d. For Hv®lvet:
1 Del hydraulisk Kalk,
2 Dele Singels, som heskreven under b,
2 Do. Puksten,

Kummerne gjgres af den under ¢ anfgrte Blanding og faar samme
Vegtykkelse som Kloakens Sider fra 0.20 — 0.22 m.

Undertiden anvendes ogsaa ved disse Kloaker egne Bundblokke af
brendt Lere eller af Portlands Cement, saaledes som vist i Fig. 96 Pl, VI,
Disse Bundblokke maa passe ngiagtig sammen og danne en glat Flade,

Betonens Tilberedelse sker med den stgrste Ngiagtighed, idet hyer
Materialsort udmaales til hver Tillavning i bestemte Maalekar og fgrst blandes
omhyggelig i tgr Tilstand og derefter tilswttes Vand. Der bgr paa en Gang ikke
tillaves mere end hgist 1!/, hl, og forat Tilberedelsen skal kunne ske snarest mulig,
anvendes 4 Mand for at blande de tgrre Materialier og 1 Mand for Paagydning af
Vandet. Overhovedet maa ikke mere end 10 Minutter medgaa, fra Vandet tilsettes,
og til Betonen er ferdigstampet i Graven. Vandet skal tilsmttes lidt efter hvert,
samtidig som Massen bearbeides, og benyttes bedst hertil Vandkander med Brus,
saaledes som en almindelig Havesprgite, og skal Massen ikke vwre fuldkommen
gjennemvedet, men kun saa fugtig, at den antager Udseendet af frisk udgravet
Jord. Enhver stgrre Vandtilsetning er skadelig og forhindrer Massens fuldkomne
Stampning.

Efterat Graven er saa ngiagtig som muligt ndgravet efter Kloakens
Profil, ifyldes og stampes fgrst den for Kloakens Bund tilberedede Beton. Der-
efter opswttes Formen (Schablonen) for Kloaken, og nu stampes Betonen fast
mellem Formen og Grgftens Sider, saa at den danner en fast Magse, Hgiden af
hvert Lag, der stampes, maa ikke vamre stgrre end 12—15 cm, og maa Betonstgh-
ningen fortsettes uden Afbrydelse paa det Stykke, som er under Udfgrelse. Kun
i en Dybde af indtil 2 m kan det tillades, at Betonen med Spade kastes mned i
Grgften ; i stgrre Dybder, hvorved de grovere og finere Dele har let for at skilles,
maa Betonen bringes ned ved Hjzlp af Bgtter,

Al Vandtilstrgmning maa holdes borte, indtil Betonvmeggene mindst
har vewmret ferdige i 12 Timer.

Fundamentsaalen skal som Regel altid gives den samme Bredde, som
Kloaken har indvendig i Lyset, men hvor Byggegrunden er meget svag, kan man
gjgre Saalen ligesaa bred som Kloakens udvendige stgrste Bredde, og hvorved de
ydre Betonvegge saaledes bliver vertikale.

Formerne, hvoraf benyttes en for Kloakens undre Del og en for Hyzwl-
vet, er 1 m lange og gjgres af 3 mm.s Jernplader, der forsterkes i begge Ender
med Vinkeljern, De gjores af Jern for at vmre saa glatte som muligt og kun i
Bgininger er det tilladt at bruge saadanne af Trz. Man maa ngie
paase, at Formerne ikke forrykkes, under det Betonen stampes. Saasnart Formerne
udtages, glattes Kloaken indvendig' med Cementmgrtel af 1 Del Cement og 2 Dele
Sand, Denne Efterpuds maa udfgres, imedens Betonen endnu er fugtig.

Jord fyldes forst i Grgften i 0.5 m.s Hgide, efterat Formerne er ud-
taget, saafremt man ikke kan befrygte et Sidetryk. Isaafald tillades det en Paa-
fyldning af 0.5 m Tykkelge, endnu forinden Formerne er udtaget. Den videre Paa-
fyldning over den fgrste halve Meter skal ikke foretages, forend Betonen har faset
en Haardhed svarende til blgd Sten, saasom Kridt f Ex.
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Under almindelige Omstendigheder kan som Regel gjmlde, at for hver fgl-
gende Dag kan en Meter hgi Paafyldning uden Skade tilstampes,

Med Hensyn til Prisen paa deslige Betonkloaker oplystes, at de
for Wiens Vedkommende omtrent kostede det samme som Murstenskloaker,
naar Prisen paa Mursten var ordiner, men da Prisen for nogle Aar siden var
uforholdsmessig hgi paa Mursten, faldt de forholdsvis meget billigere end Murstens-
kloaker. Hvorvidt dette vil vere Tilfmldet hos os, stiller sig noget tvivlsomt, idet
man her mangler den gode Tilgang paa passende Singels (Rieselschotter), som man
har i Wien, og hvorfor man i Tilfelde antagelig kun maatte benytte sig af Puksten.
Imidlertid er deres Soliditet, naar de udfgres af gode passende Materialier, utvivl-
somt stgrre, og er det demne Omstendighed, som gjgr, at man i Wien antagelig
snart godtsom udelukkende vil anvende Betonkloaker. o

Ved Kjgbenhavns Vandverk har i de senere Aar ogsaa Beton-
kanaler varet anvendt i stor Udstrakning for Ledning af Vand til Vandverkets
Sger, hvor tidligere kun var aabne Grgfter, og man var ogsaa der meget vel for-
ngiet med de vundne Resultater og agtede fremdeles at fortsmtte med at bygge
Kanaler af Beton.

Rensningen af Wiens Kloaker sker ved egne af Kommunen antagne
Entreprengrer. Ligeledes har Kommuaen siden Aaret 1868 overtaget Rensningen
af alle private Kloaker, som udfgres samtidig med Rensningen af de offent-
lige Kloaker og af de samme Entreprengrer.

Man har herved opnaset en regelmmssig maanedlig Rensning af def
hele Kloaksystem, som prises som en stor saniter Forbedring i Mods®tning
til, hvad fgr har veret Tilfeldet. Alle Kloakrensningsarbeider udfgres om Natten,
og blev indtil Aaret 1879 alt Affald, bestaaende hovedsagelig af Sand, Singels,
Slam m. v., bortkjgrt i Vogne udenfor Byen og aflesset i Donaus forladte
Flodsenge.

Efter anstillede Beregninger udgjgr den Masse, der saaledes aarlig maa
bortskaffes, ca. '/, af de faste Forurensninger, som kommer i Kloakerne, og
blive fglgelig de gvrige %/, bortskyllet af Spildvandet i Forening med Nedbgren.
Siden 1874 har man for en Befolkning af 700,000 gjennemsnitlig aarlig bortkjgrt
fra Kloakerne 13,462 m? (54,850 Kubikalen), Ethvert Forsgg paa at nyttiggjgre
sig disse udvandede Affaldsstoffe har veeret forgjeves, Derimod har Lagringen af
disse Stoffe forvoldt Besveringer fra de Omkringboende, og har dette i Forbindelse
med de tiltagende lange og bekostelige Transporter bevirket, at man siden 1879 har
begyndt med kun at kjgre Affaldet i egne konstruerede Kasser til en-
kelte Punkter langs Donau Kanal, hvorfra de fulde Kasser afhentes med
Fartgier og bringes nedad Donau udenfor Byen for paa passende Steder at
tgmmes ud i Strgmmen, og efterat Kasserne behgrig er remset, bringes de atter
samme Vei tilbage til Wien.

Af Wiens 12,200 Huse er endnu ca. 800 forsynet med Binger (Senk-
gruben), men deres Antal reduceres aarlig, ligesom de forlengst er forbudt at an-
lmgges fra nyt af. Disses Indhold anvendes til Gjgdning.

Ordningen af Wiens Kloakvasen har forgyrigt lenge staaet paa
Dagsordenen, og mange indgaaende Undersggelser af de mldre Kloaker er bleven
udfgrt i Forbindelse med Besvarelsen af andre herhen hgrende vigtige Spgrgsmaal.
Resultatet er nu bleven, at man godtsom uden Strid har sluttet sig til den Plan,
som overalt synes at vinde Fremgang i Tydskland, at indrette samt-
lige Kloaker saaledes, at de skal bortfgre saavel de faste som flydende
Exkrementer (Schwemm-Kanalisation), og vil de herhen hgrende Foranstaltninger
snarest muligt blive sat iveerk.

Wiens Kloaker har den betydelige Lxngde af ca, 231,620 Meter for-
uden de private Kloakafstikkere, der har en samlet Langde af ikke mindre
end 394,200 Meter, hvilke ogsaa, som anfgrt, nssten udelukkende bestaa af murede
gangbare Kloaker.
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I Miinchen var netop den fgrste Bevilgning af 2 Mill. Mark (ca. 1,780,000
Kroner) given til Paabegyndelse af et nyt Kloakanleg efter Schwemm-
systemet, og skulde Arbeiderne dermed allerede begynde i Oktober f. A. af Hen-
syn til det nye Vandledningsanleg, uagtet Vinteren allerede stod for Dgren.

Samlekanalerne skulde gives Aflgb til Floden Isar et Stykke neden-
for Byen, men dog anlegges saaledes, at man senere, om dette maatte blive ngd-
vendigt, kunde anvende Spildvandet til Overrisling uden Pumpning.
Anlzgget skulde forresten udfgres ganske paa samme Maade som andre nyere Anleg
i Tydskland (Frankfurt, Hamburg m. fl.), hvor der anvendes saavel -murede
Kloaker som Rgrkloaker i de offentlige Gader,

For Udfgrelsen af private Kloaker til bebyggede Grunde med til-
hgrende Indretninger saasom: Vaskeledninger, Vandlaase, Lokumer,
Kummer, Binger etc. er fastsat meget detaillerede Bestemmelser, ligesom Le d-
ningernes Ventilation er paabudt enten ved Anleg af egne Ventilations-
rgr og Piber eller gjennem Tagrenderne, samtidig som alle Faldrgr fra Eta-
gerne sgkal forlenges op over Taget. Kloakledningernes Fald maa ikke
vere mindre end 1—60, uden at der anbringes egne Spyleapparater med til-
strekkelig rig Vandtilfgrsel i Enden af Ledningerne. Man har i den Anledning
indfgrt en saakaldet ,Selvspyler®, som ifglge Hevertprincipet kan paa en Gang
levere en meget steerk Vandtilstrgmning. Apparatet er simpelt og greit og kan
anbringes i hvilkensomhelst Kum, naar den er tet, Fig. 27, Pl VI, viser Arran-
gementet, I Bunden af Kummen indmures Stghejernspladen a, hvorigjennem gaar
Jernrgret b, sedvanlig af 15 cm (6%’s) Diameter. Udenpaa dette Rgr settes en
Klokke ¢ af 26 em (10%) Diameter, som er lufttet oventil og hviler med 3 & 4
Knaster paa Bundpladen, saaledes at Vandet faar tilstreekkelig Lgb under Klokken,
Fyldes nu Kummen med Vand, vil det stige indtil 1 Hgide med Rgret b, og saa-
snart Aflgb finder Sted gjennem dette Rgr, vil det i Forbindelse med Klokken c
virke som en Heavert, og hele Kummens Indhold indtil Underkanten af Klokken ¢
med betydelig Hastighed aflghe gjennem Rgret b, der omtrent gaar fuldt, og derved
kraftig spyle Kloakledningen d. Da Kummernes Diameter ligesom deres
Hgide som Regel er 1 m, vil saaledes ca, %/, m? (6, Tgnde) Vand i kort
Tid aflgbe,

Frankfurt har siden Aaret 1867 erholdt et ganske nyt og vistnok i
enhver Henseende tilfredsstilléende Kloaknet, og er ved dette Anleg hver-
ken sparet Penge eller Omtanke for at faa det saa godt og hensigtsmassig som
muligt, Forfatteren af Planen er den samme, som flere Aar tidligere har
planlagt Hamburgs Kloaker, og som Fglge heraf er i det Vesentlige begge
disse Anleg anlagt efter de samme Principer og har de tildels tjent som Forbillede
for flere genere Kloakanleg.

Desuden udmzrker disse Anleg sig ved en swmrdeles smuk og omhyggelig
Udfgrelse, saa det er dobbelt interessant at bese dem.

Det anvendte System er i Ordets videste Betydning ,Schwemm-
system¥, idet det i Kloakerne aflgbende Vand alene skal bortfgre Exkrementer
og andre faste Bestanddele, der forurense Kloakerne. Det er derfor ikke Tale om
paa noget Punkt at optage faste Substantser i selve Kloakerne, og hvorfor Led-
ningerne med et saavidt muligt jevnt Fald og med gjennemgaaende glatte
Saaler er beregnet paa at give Vandet den forngdne Hastighed, saa at selv de
tyngste Stoffe som Sand og Singels skal kunne aflghe. Hvor imidlertid
dette med det swdvanlige Spildvands M@®ngde ikke lader sig gjgre, har man
indrettet sig paa at kunne opsamle Kloakvandet i selve Kloakerne ved Anbrin-
gelse af Opstuvningsluger for efter Behov at anvende det til Spyling. —
Endvidere har man ved Placementet af Hovedkloakerae sggt saavidt muligt
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at fgre disse terrasseformig over hverandre i Forhold til Terrainets Stigning, og
ved at forbinde de mellemliggende Sidekloaker ved den ovenover liggende
Hovedkloak kan saaledes ved Opstuvning af Vandet disse Sidekloaker til enhver
Tid spyles. Man undgaar derved de saakaldte ,dgde Ender og faar i sin Magt
at kunne anvende hele det fra et hgiere liggende Distrikt kommende
Kloakvand til Spyling af lavere liggende Kloaker.

Et andet vigtig (Jiemed er ogsaa tmnkt opnaset ved det nye Kloakanleg i
Frankfurt, idet en stgrre Del af Staden skal befries for Flomvand fra Floden
Main derved, at de Samlekanaler, som skal bortfgre Kloakvandet fra disse
lavt liggende Dele, fgres 4.2 km.s Afstand fra Mainbriicke nedad Floden, og hvor-
ved paa Grund af Floden Mains sterke Fald dens Flomvandstand ingen Ind-
flydelse vil kunne gve paa Vandstanden i Kloakerne i Byen., For lettere at
kunne naa dette Maal har man delt Kloaknettet i 2 Systemer, nemlig ef |
hgiere og et lavere og anlagt serskilte Samlekanaler for enhver af disse,
saaledes af efter Behov kan det gvre System ved Sluseluger ganske af- i
sperres fra det nedre.

Af Hensyn til de Forhandlinger, som drives med Regjeringen om at an- ‘
vende Kloakvandet til Overrisling, er imidlertid Samlekanalernes For- |
lengelse for de lavere liggende Bydele paa begge Sider af Floden endnu ikke
kommen til Udfgrelse. 4

Kloakerne ligge i Gaderne som Regel fra 4—6 m dybt, hvorved ‘
Kjeldere og tilstgdende Grunde uden Undtagelse kan draineres. De komme herved |
ogsaa som Regel til at ligge dybere end Grundvandstanden, hvilket man “
har anseet som en Sikkerhed imod Undergrundens Infektion af Kloakvandet, thi ;
ihvorvel Kloakerne gjgres saa twette som muligt, saa vil dog altid noget Vand trekke
gig gjennem Vaggenes Porer, og da Vandstanden saaledes som Regel staar lavere
indvendig i Kloakerne end udvendig, vil Kloakvand ikke synke ned i Grunden.

Faldet er saavidt muligt jevnt fordelt og udnyttet for at give Spild-
vandet den forngdne Hastighed for Kloakernes Renholdelse.

Det varierer dog sterkt og tiltager for det hgiere liggende Systems Hoved-
kloaker nedenfra opad fra 1—1100 til 1—300. Def mindste Fald af 1—2000
har Samlekanalerne i de lavere liggende System, men paa Grund af den rige
Vandtilfgrsel forekommer dog her ingen Aflagring.

Kloakerne er dels muret af Mursten i Cementmgrtel, dels lagh af
glasserede Lerrgr.

Samlekanalerne for det nedre System er muret mgformig med 61/,
frankfurter Fods*) Hgide og 5 Fods Bredde. De gvrige Hovedkloaker
er 6 > 4 Fods, 53/, > 3/, Fods, 41/, > 3 Fods og 3'/, X 21/, Fods.

Sidekloakerne er for den stgrste Del 3 > 2 Fods og bestaar over
509/, af det hele Kloaknets Lengde af denne Dimension, hvis Mur-
tykkelse kun udgjgr Y/, Sten = 0O.15 m. Fig. 28 & 29 Pl. VI viser Profilet af
en 6 > 4 Fods og 3 > 2 Fods Kloak. Kun hvor Faldet er over 1—100, har
man anvendt 0.ss1 (15“ engl) eller 0.305 (12%) Lerrgr, og udgjgr Rgrkloa-
kernes Lengde ca, 20%,.

Efter Opgave skal de 3 > 2 Fods murede Kloaker i Frankfurt
med !/, Stens Murtykkelse kun koste 15 a 209/, mere end Rgrkloaker, hvilket
fglgelig alene kan skrive sig fra den store Dybde, hvori Kloakerne er lagt, og hvor-
ved Materialiernes Kostende procentvis bliver mindre. De murede Kloaker har
ligeoverfor Rgrkloaker altid den Fordel, at de kan yaaes, hvorved de til enhver
Tid kan tilsees, ligesom de ogsaa tilstede en let Adgang til Rensning af de
private Afstikkere, uden at Gaderne behgves at opgraves. Desuden formaar
de at optage i sig en stor Mengde Vand, hvorved Virkningen af heftige Regnskyl

*) 1 Frankfurter Fod = 0.28161 Meter,
1 Norsk — = 081814 —
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betydelig formindskes og endelig give de ogsaa et stgrre Volum Luft Ad-
gang til at cirkulere i Kloakerne gjennem Ventilationsaabningerne.

Efter anstillede Beregninger svarer Kubikindholdet af Frankfurts
Kloaker til et 6—8 mm hgit Vandschikt over hele Draineringsterrainet,
samtidig som heftige Regnskyl i Almindelighed giver en Regnhgide af 4—8 mm
pr. Time.

De murede Kloakers Bund dannes altid af Bundblokke af brendt
Ler, Sandsten eller Beton, og ligeledes bruges for alle Afstikkere egne
Formstykker af brendt Ler, Sandsten eller Beton, der ngiagtig ind-
mures i Siden af Kloaken i Hgide med den normale Vandstand, og hvorved Afstik-
kerne kommer i 60° Vinkel med Strgmretningen. Alle Retningsforandringer
i Kloakernes Lgb sker i Kurver med saa stor Radius som muligt, og udfgres
alle Forbindelser mellem Hovedkloaker og Sidekloaker ligeledes i
tangerende Kurver, saaledes at disse sidste fgres ind i Hovedkloakens Retning
i en spids Vinkel, og der er saaledes gjort alt, forat Strgmhastigheden saalidet
som muligt skal afficeres, og at Aflagringer af den Grund ikke skal kunne danne
sig,

- Nogen Cementpuds anvendes ikke, hvorimod Fugerne indvendig i Kloa-
ken spmkkes med Cement,

Samtlige Materialier er leveret af Staden, forat man paa Forhaand
kunde sikre sig de bedste Materialier, og har kun Arbeidet veeret bortakkor-
deret. Paa Grund af trange Gader er ofte Tunnelgravninger blevet anvendt.

Som foran nmynt anvendes det opstuvede Spildvand til Rensning af Kloa-
kerne og findes i den Hensigt anbragt ikke mindre end 440 Spyledgre af Jern,
der bevage sig til Siden paa almindelige Gangjern og 300 Spyleventiler
af Jern, som bevages op og ned ved Hjelp af vertikale Skruer uden Ende,
der gribe ind i tilsvarende Tandst®nger fwstede paa Ventilskiverne, og endvidere
lan til dette @Giemed anvendes de 60 Ventiler, hvormed det hgiere System kan
adskilles fra det lavere. Desuden er ved de gvre Ender af Kloaknettet anlagt for-
skjellige Spylereservoirer i Form af Kanaler, hvor Grundvand og Spildvand
kan opsamles og efter Behag anvendes til Spyling.  Det stgrste af disse har en
Lengde af 285 m, en Hgide af 171 m og en Bredde af l.2 m og indeholder ca.
1700 m? Vand, samt angives at fylde sig selyv under almindelige Veirforholde en
Gang hveranden Dag og under Regnveir 3 Gange daglig.

: Kummerne er som Regel af Hensyn til den kjgrende Trafik anbragt paa
Fortougene i en Afstand, af ca. 180 m, og fgrer fra disse murede Sidegange hen
til Kloakerne. Foruden til Inspektion af Kloakerne tjene de tillige som Adgang
til samtlige Spyleindretninger, og findes ialt nu ca. 700 Kummer. Desuden findes
paa Rgrkloakerne i ca, 40 m Afstand anbragt opstaaende Rgr med Jernrammer
og Laag over, hvorigjennem teendte Lamper kan nedsenkes, hvorved man kan
inspicere Kloakerne fra Kum til Kum.

1 Frankfurt regner man, at kun en Regnhgide af 23 mm pr. 24
Timer eller ca. 1 mm pr. Time skal aflgbe gjennem Kloakerne, hvilket er megef
mindre end swdvanligt. I Wien regner man saaledes, at en Regnhgide af 6.6 mm
skal kunne aflgbe hver Time og i Berlin som anfgrt 7.67 mm i samme Tidsrum.
Man har derfor ogsaa i Frankfurt indrettet sig med Overlgb, hvoraf findes 5 Stkr.
som alle fgrer Regnvandet ad korteste Vei til Floden Main, Samlekanalerne
udmunder nu i Main et Stykke nedenfor Byen gjennem et 1.3 m.s Jernrgr, som
er fgrt ud i Strgmmen i ca. 40 m.s Afstand fra Flodbredden.

Nogen ubehagelig Lugt var der under min Nerverelse ved Udlgbet ikke
af Kloakvandet, hvilket man skylder den forholdsvis korte Tid (3 & 4 Timer), som
medgaar til at affgre alle Forurensninger, og den rigelige Vandtilstrgmning, hvilke
begge Omstendigheder bidrager til at forhindre, at Gjering indtreder. Desuden
er der sgrget for en planmessig Ventilation af Kloakerne, dels derved
at alle Faldrgr fra Klosetter og Kjgkkenvaske er fgrt med uforandret Rgrdimen-
sion over Bygningernes Tage, ligesom ogsaa Tagrender, der ikke udmunde nr
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Tagvinduer, er sat i direkte Forbindelse med Kloaken i Gaden, og endelig er i 40
4 60 m Afstande egne Ventilationsaabninger anbragt i Gaderne ligeover
Kloakerne, bestaaende af 0.229 m (9) Lerrgr, der tildekkes med Rister af
Stgbejern. Da som Regel Luften i Kloakerne er lettere end den ydre Luft, vil
der altid vere en bevmgende Kraft tilstede for at frembringe Ventilation i Kloa-
kerne og for at sikre sig imod, at de hgistliggende Bydele ikke skulde sewrlig
generes af Kloakgasen, er der dersteds opfgrt 2 Ventilationstaarne, hvoraf
det ene er bygget som en fritstaaende Skorstenspibe, 35 m hgi, og det
andet er indbygget i et gammelt Vagttaarn, Fabrikpiber er forgvrigt ogsaa
benyttet til Ventilation af Kloaknettet. A

Rendestensslug findes anbragt i 35 & 40 m.s Afstand og er forsynet
med Vandlaase, hvilket forekommer mig mindre ngdvendig, aldenstund Kloakerne
som anfgrt ventileres gjennem andre i Gaden udmundende Aabninger i nogle faa
Aleng Afstand fra Slugene.

Vandlaase for Rendestensslug er ogsaa iflere Byer forladt. Under
Risten er som vist i Fig. 30 Pl. VI anbragt et Spand, hvori Sand og Smuds
opsamles. Disse Spand tgmmes efter visse Tidsrum i hertil bestemte Vogne. Man
roste denne Invention og findes allerede ca. 4000 Slug anbragt. Slugene har den
betydelige Dybde af 2.2 m med en Diameter af 0.45 m og bestaar af brendt gla-
ceret Ler.

Kloaknettet har nu en samlet Lengde af ca 145,000 m og har
kostet den betydelige Sum Kr. 7,650,000,

Udfgrelsen af private Kloakafstikkere maa kun ske under Kontrol
af Ingenigrvesenet efter forud approberede Planer og betales en bestemt Afgift
(30 Mk. pr, lgb. Meter af Tomtens Fagade) engang for alle.  Uagtet saadanne
Anleg ikke er obligatorisk, er dog nu allerode af 7700 bebyggede Eiendomme 5800
forsynet med Kloaker. Vandklosetternes Antal udgjgr for Tiden ca. 22,000.

De private Klokledninger legges enten af Jern- eller Lerrgr og maa
alle Sammenfgininger vere tette, og som Regel maa Rgrene ikke have et
svagere Fald end 1—20. Der er endvidere truffet detaillerede Bestemmelser
om de forskjellige Ledningers Stgrrelse og deres Ventilation, samt om A n-
bringelsen af Vandlaase. Alle Tagrender maa gives direkte Aflgb til
Kloaken i Gaden og skal som anfgrt tjene til at ventilere Kloakerne,

Efterat en Ildebrand i 1842 havde lagt en stgrre Del af Hamburg i Aske,
blev i de nwrmest paafslgende Aar alle Gader i de afbrendte Bydele forsynede
med planmessig anlagte Kloaker, og fuldfgrtes disse Anleg i 1848.

Da man dengang havde til Hensigt at indskrenke sig alene til Anleg af
Kloaker i disse Bydele, saa kom ingen nye Kloaker til Udfgrelse fgr i 1853, og
genere har Kloakanleggene stadig udvidet sig, ikke alene over Byens Territorier,
men ogsaa over tilstgdende bymmssig bebyggede Landdistrikter, Som anfgrt er
Kloakerne i Hamburg udfgrt efter omtrent de samme Principer som de i
Frankfurt, saavel med Hensyn til deres Spyling og Rensning som Ven-
tilation.

Lerrgr benyttes ikke til offentlige Gadekloaker, og anvendes indtil 10
forskjellige Profiler for de murede Kloaker, der alene udfgres af Mursten.
Den mindste Stgrrelse, Fig. 31 Pl VI, der er wgformet, 0.s6 m hgi og 0.57 m
bred, mures kun !/, Sten (0.13 m) tyk, og bestaar over 50%/; af Kloakernes Liengde
af denne Dimension. Fig. 32 Pl. VI viser det nw®st mindste Profil. Fig, 33 Pl
VI det 6te Profil og Fig. 34 Pl. VI det 10de og stgrste Profil, der er cirkelformet
med 3.00 m Diameter og muret i 4 koncentriske Ringe af en halv Sfens Tykkelse,
altsaa en kolossal Stgrrelse. Denne Dimengion er kun anvendt til den saakaldte
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,Geest-Stammsiel®, der har en Lzngde af 3200 m med et Fald af 1:3000
og gaar fra Elben gjennem Forstaden St. Pauli fil Neue Jungfernstieg i
ca. 20 m Dybde under Terrainet. Kloaken er derfor i en Langde af 2614 m
bleven udfgrt ved Tunnelgravning og blev, for hver 100 m lodrette Schakter
nedgravet og derpaa fra Schakt til Schakt drevet Stoller og tilslut blev det hele
for Muringen forngdne Profil udgravet. Ved Neue Jungfernstieg deler denne
Kloak sig i to Arme, af hvilke den ene gaar paa den hgire og den anden paa den
venstre Side af Alstern og draineres nu gjennem disse Hovedkloaker med til-
hgrende Sidekloaker de bymessigt bebyggede Landdistrikter, der har en betydelig
Udstraekning. Disse storartede Kloakanleg er bleven udfprt i Aarene 1871
til 1875, og udvides dette Net fremdeles, eftersom Bebyggelsen skrider frens, Den
ovenfor nevnte Hovedkloak af 3 m.s Diameter har kostet 3,200,000 Mark eller
1000 Mark pr. Meter.

For Drainering af de lavtliggende Bydele ,Hammerbrook® og Billwér-
der® har allerede i flere Aar veaeret anvendt en Damppumpe, hvorved Kloakvan-
det er bleven hmvet og pumpet op i en Arm af Elben, Efterat denne Elbarm
er bleven afstengt ved Opfyldning for Anlegget af Venloer Jernbanestation, har
man veret ngdt til at skride til Anleg af en ny Kloakledning for disse Bydele,
som i Forbindelse med en ny Damppumpestation fgrer Kloakvandet hen til
den omtalte Geest-Stamsiel. Denne nye Kloakledning er hovedsagelig udfgrt ved
Tunnelgravning, har et ovalt Tversnit af 1.90 m Hgide og l.40 m Bredde og
er ca. 1500 m lang. Den nye Pumpestation har to Fairbairn-Kjedler og to
af hinanden uafhmngige Svinghjulmaskiner med liggende Cylindre. Enhver
Maskine driver en Nagel & Kaemp’s Centrifugalpumpe, der hever 0.5 m?
Vand 2.70 m hgit pr. Sekund, og som saaledes svarer til ca. 28 Hestekrafter for
hver Pumpe. Pumpestationon har kostet ca. 230,000 Mark og Kloaken ca.
950,000 Mark eller 166.c Mark pr. Meter.

Leengden af Hamburgs Kloaker udgjorde ved Udgangen af 1880 212,490 m
og har ialt kostet 16,912,000 Mark.

Kjsbenhavns Anlmeg af Kloaker tog sin Begyndelse i Aaret 1860, og
havdes fgr den Tid kun nogle enkelte graastensmurede Ledninger med rektangulert
Tversnit. Disse Ledninger bliver nu efterhaanden erstattet med tidsmeessige Kloa-
ker af Mursten, og holder Anlegget af nye Kloaker jevnt Fremskridt med den
stedfindende forggede Bebyggelse, saa Staden er meget vel udstyret, hvad Kloaker
angaar.
3 Der anvendes saavel Kloaker af glacerede Lerrgr i de offentlige
Gader som Kloaker af Mursten. Disse sidste gives som Regel et mgformet
Profil, men bruges ogsaa cirkelformede, og hvor Terrainet paa Grund af for-
liden Hgide over Kloakernes Bund ikke tilsteder Brugen af disse Profiler, anvendes
hyppig halveirkelformede eller de saakaldte giestensformede Profiler. Fig.
36 Plan VI. Den stgrste af disse Kloaker har en Diameter af R.32 m (9 Fod).
Det mindste Profil for smgformet murede Kloaker er 0,784 m hgi og 0.5238 m bred
(2Y/," > 1%/,), og mures disse 1/, Bten tykke.

Kloakernes Fald og Dimensioner bliver principielt beregnet paa, at
det daglige Spildvand allene skal kunne affgre al den Smuds og Sand, som kom-
mer i Kloakerne, og at saaledes ingen kunstig Rensning skal viere ngdvens-
dig. Spildvandet aflgber ikke jevnt til alle Tider af Dggnet, ‘men vil som Regel
et Maximum indtreffe om Morgenen og efter Middag, og da dette Maximumsaflgh
er betydelig stgrre end det gjennemsnitlige daglige Vandforbrug, vil det indsees, at
dette Forhold under almindelige Omstendigheder er af megen Betydning ligeoverfor
Kloakernes Selvrensning. I Kjgbenhavn er dette Maximumsaflgh for fuldg
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bebyggede Arcaler ifglge anstillede Tagttagelser funden at vere 3.03 1 pt.
Sek. pr. Hektar, og efter denne Aflghsmangde bliver Kloakernes Fald og Bun d-
profiler beregnet, saaledes at Spildvandets Hastighed bliver stor nok til at fare
med sig den Sand og Smuds, som tilfgres Kloakerne, og har det vist sig, at en
Hastighed af 0.73 m (2'/, Fod) pr. Sekund dertil er tilstrkkelig. Professor
Colding har fra fgrst af behandlet dette Princip og anstillet nye Undersggelser for
Vandets Beviwegelser i Ledninger m. v., og det er kun i den nyere Tid, at disse
Forholde i nogle udenlandske Steder har tiltrukket sig den Opmezrksomhed, som de
visselig fortjene.

Da som bekjendt Vandets Hastighed i en Ledning indtil en vis Grandse
er afhwengig af Bundens Radius, har man ved de kjgbenhavnske Kloaker lagt megen
Vaegt paa, at det rette Forhold i saa Henseende finder Sted, og har man saaledes
ikke veret tilfredsstillet ved kun at gjgre Kloakernes Profil @gformet, men
har endvidere indskr@nket Bundens Radius i de smgformede Profiler, saaledes
som vist i Fig, 35 Pl, VI. Ligeledes bruges af samme Grund i de giestensformede
Kloaker en halvcirkelformet Fordybning i Bunden, stor nok til at aflede
det daglige Spildvand (Fig, 36 Pl. VI). De Bundblokke, som hertil benyttes,
stgbes enten af Beton, saaledes som vist i’ Fig. 35, eller ogsaa dannes de af
paa Forhaand med Cement sammensatte Kilstene, idet disse Stene legges
op paa Schabloner af Tre, der ngie passer til Kloakernes Profil og forhindes
med sterk Cementmgrtel, som efter nogen Tids Forlgh fmster Stenene saa fast til
hyerandre, at de kan beliandles som en Sten. Paa denne Maade forbindes fra 3—5
Stene i Bredden, eftersom Profilet kreever det oc 2 Stene i Laenggen, saa at hyer
Bundblok altsaa bliver ca, 0.47 m (18 Tommer) lang. 1 vandsyg Grund er
disse Bundblokke iserdeleshed fordelagtige, ligesom de i det heletaget tjener til at
faa et mere ngiagtigt Profil af Bunden,

Kloakernes Stgrrelse beregnes i Kjgbenhayn for fuldt bebyggede
Arealer efter et Aflgb af 108.30 1 pr. Sek. pr. Hekta r, hvilken Vandfgring
efter Professor Coldings Beregninger skal have fundet Sted i Kjgbenhavns Kloaker
under det formentlig stgrste Regnskyl den 12te Juni 1865, og svarer denne Regn-
mewengde til et Aflgb af omtrent 39 mm (1'/, Tomme) Regnhgide i Timen, men hvor
stor den virkelige Regnhgide var, ved man ikke, For ikke fuldt bebyggede
Arealer bestemmes den aflgbende Vandma@ngde nwrmest ved et Skjgn over Be-
byggelsens Tethed og Terrainets Beskaffenhed, og hyorved man gaar ud fra i Frem-
tiden at anlegge supplerende Hjmlpeledninger, naar det maatte ansees ngdvendigt,
Det vil sees, at man her har antaget den aflgbende Regnmengde til at veere
betydelig stgrre end i Berlin, hyor den som anfgrt er ansat til 21.29 ] pr.Sek,
pr. Hektar eller i Wien, hvor man regner med kun 18.331 for fuldt bebyg-
gede Arealer. Ligesaa liden Overensstemmelse er det i Opgaverne fra andre
Steder, og der hersker, uanseet Regnmangden selvfglgelig er meget forskjellig paa
de forskjellige Steder, megen Usikkerhed i de herhen hgrende Angivelser.

For vore Forholde antages det passende at regne med 34.72 1 pr., Sek, pr.
Hektar, hvilket under Forudsetning af, at den halve Nedbgr i samme Tidsrum finder
Aflgb gjennem Kloakerne, modsvarer en Regnhgide af 25 mm pr. Time. Dette anta-
ges ogsaa som et Maximum i England,

Imidlertid sgger man ved Overfald at affgre det Vand, som Hovedklo-
akerne under sterke Regnskyl ikke kan aflede og fgrer dette gjennem egne Led-
ninger ad korteste Vei til Sgen eller et stgrre Vandlgh. Saaledes har man ogsan
gaaet frem i Kjgbenhavn, da det her som andre Steder vilde blive for kostbart
at bygge Hovedkloakerne af fuld tilstrmkkelig Stgrrelse. Dog er det en Selvfglge,
at de bgr gjores saa store, at de kan modtage et middels Regnskyl; thi ellers vil
Kloakvandet fra Hjmlpeledningerne som verende forlidet fortyndet for-
aarsage sanitere Ulemper,

Kloakerne udfsres i Kjgbenhavn ligesom hos os af egne Entrepre-
ngrer, der erholde alle Materialier, saasom Mursten, Cemen t, Kalk, Sand,
Lerrgr, Trematerialier ete. af Kommu nen, leveret paa Arbeidsstederne,
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Kloakernes Bund og de narmest tilstgdende Dele af Sidemurene mures 1 Cement-
mgrtel bestaaende af 1 Portland Cement og 3 Sand, Resten af Sidemurene og Hvzl-
vet i hydraulisk Kalkmgrtel af 1 Kalk og 2 Sand. I Bunden og Siderne masd
kun anvendes haardbrendt Sten,i Hvelvet derimod tilstedes lysere braendt Sten,
Kilsten af passende Form anvendes saavel til Bunden som ; Hvalvet. Hveael-
vet mures i to halvstens Ringe med gjennemgaaende Bindere paa
ethvert Sted, hvor Skifterne tillader, Er Hvalvtykkelsen over 1 Sten bruges al-
mindeligt Forband. De anvendte Lerrgr er af samme Form og Dimensioner, som
anvendes her i Byen. Alle Rgrskjgder tmttes med lgst spundet Taugverk
og Lere.

Alle Kloakers Retningsforandringer sker med saa stor Radius som
muligt, og ligeledes fores Sidekloakerne ind i de stgrre Ledninger i tan-
gerende Kuryver. Ledninger fra Rendestensslug og private Grunde maa
fgres i spids Vinkel ind i Kloakerne. Rendestensslu gene er forsynet med
Vandlaas og mures af Mursten, hvorpaa anbringes en Stghejernsramme med
Smedejernsrist (Fig. 37 Pl VI),

De private Afstikkere legges af det Offentlige indtil Gadens Graendse
og anbringes paa saadanne Ledninger altid en Kum, der forsynes med Rist,
Vandlaas og Slamgrube, Derimod er der ingen Bestemmelser truffet til Venti.
lation af Kloakerne, og heller ikke er endnu Anlegget af de private Kloaker under-
kastet nogensomhelst offentlig Kontrol. :

De forskjellige murede offentlige Kloakers L= ngde udgjorde ved Ud-
gangen af 1879 af cirkelformede 3815 m, egformede 13,669 m, gie-
stensformede 4013 m, dobbelt giestensformede 485 m eller tilsammen
21,984 m, og samtidig var Rgrkloakernes Lazngde 54,043 m, Disse Anleg
har ialt kostet Kommunen ca. Kr. 1,940,000.00, hvoraf de murede Ledninger
har andraget til Kr. 1,451,000.00,

1 Forbindelse med foranstaaende Afhandling skal jeg ogsaa tillade mig
Korthed at sige nogle Ord om: Kristiania Kloaker.

Allerede fgr Aaret 1850 var man her i Kristiania begyndt med Anl®g af
tgrmurede Kloaker i vore Hovedgader med et rektangulert Tversnit af 0.4s
m (2 Fods) Bredde og 0.5 & l.26 m (2 a 4 Fods) Hgide, og bley de i Regelen
overdsekket med Stenheller. Kun i Byens stgrste Kloak, der er ca. 1.26 m bred og
hgi og optager Bakken gjennem Frydenlunds Bryggeri med Aflgh til Pipervigen,
traeffer man delvis Hvely af Graasten. Disse @ldre Kloaker er endnu
hovedsagelig bestaaende, og kun kortere Strakninger er hidtil fornyet med Klo a-
ker af Lerrgr eller af Mursten, Saaledes findes de endnu i Karl Johansg
Gade, Prindsens Gade, Toldbodgaden, Raadhusgaden; hvilke Kloaker
er anlagt i 1852, 53 & 54, samt endvidere i Revierstradet, Storthingsgaden,
Dronningens Gade, Storgaden, Youngsgaden, Brogaden, Theaterga-
den, Kr. August Gade og tildels i Vaterland m. fl. Steder. Deres Leengde
udgjgr 8250 m eller 101/, pCt. af samtlige Kloakers Lengde.

Alle her specielt nevnte Kloaker maa kun betragtes som en Ngdhjelp, da
de hverken i sanit®re eller andre Henseender kan ansees tilfredsstillende, og maa
det kun vere beroende paa Byens pekunizre Resourcer, naar de skal ombygges.
Det har af denne Grund ogsaa allerede i flere Aar ved Budgetternes Affattelse veo-
ret bragt i Forslag Ombygning af enkelte af disse wmldre Kloaker, men af gkonomi-
ske Hensyn har disse Arpeider stadig maattet opswmttes. :

I Aaret 1853 fik man de fgrste glacerede Lerrgr fra England, der
som bekjendt senere har faaet en meget udbredt Anvendelse saavel her i Byen som
1 de fleste andre Byer, og blev indtil Aaret 1860 og samtidig med Anleget af det
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nye Vandverk de fleste Gader i den sldre bebyggede By forsynet med Kloak-
ledninger af disse Slags Rgr, ligesom ogsaa de private Huseiere gamti-
dig bekostede Indleg af Kloaker til sine Eiendomme. Senere er der aarlig
bleven nedlagt ikke ubetydelige Leangder af deslige Rgrkloaker, og har deres Anleg
holdt nogenlunde Stand med Byens forholdsvis meget raske Bebyggelse indtil den
sidste Byudvidelse i 1878. Da Byens Areal fra nwevnte Aar er bleven omtrent
fordoblet, og man paa engang fik en spredt Bebyggelse med ikke mindre end
ca. 45 Kilometer Gader, hvor dengang ingen Kloakledninger fandtes, har det
selvglgelig endnu i disse faa Aar ikke veret muligt at komme & jour hverken med
Anlzg af Kloaker eller Vandledninger i disse nye Bydele. Imidlertid er der i saa
Henseende ikke saa lidet udrettet i den korte Tid, som er forlghen siden deres
Indlemmelse i Byen, og er saaledes allerede her den stgrste Del af de forngdne
Hovedkloaker, hovedsagelig af Mursten, bleven anlagt. Det staar altsaa her
vasentlig tilbage kun Anlag af Rgrkloaker, og da disse er forholdsvis meget
billigere end murede Kloaker, vil man forhaabentlig snart kunne afhjzlpe den store
Trang til Kloaker, som fortiden gjgr sig gjeldende paa forskjellige Straskninger
i de til Byen sidst underlagte Strgg.

Men ogsaa i den wmldre By findes der ikke saa faa Gader, hvis wldre
Rgrkloaker tiltreenger Forbedring, navnlig naar de fgrn®vnte tgrmurede Klo-
aker blive: omlagte og smnkede, thi da disse som Regel kun ligger ca. l.ss m a
%z0 m (6 4 7 Fod) dybt, har de tilstédende Rgrkloaker heller ikke fra forst af
kunnet lmgges dybere, hvilken Dybde ikke lengere tilfredsstiller Nutidens Krav,
is@rdeleshed hvor der er Tale om at indrette Forretningslokaler med tilhg-
rende Kjazldere.

Vore Rgrkloaker har i de senere Aar varet lagt fra 2.35 m R.51 m
(7'/;—8 Fod) dybt, naar undtages de stgrre Dimensioner, der er bleven lagt
indtil ca. 3.13 (10 Fod) dybt. Ihvorvel en Dybde af 2.50 m tilsteder, at Kjelder-
gulvene kan lmgges ca. 1.5 m under Gadens Niveau, saa er dog dette ikke mere
end det allerngdvendigste, iseer hvor ILste Etages Bjwxlkelag paa Grund af Forret-
ningslokalets Indredning maa lgges saaner i Niveau med Gaden som muligt. Jeg
anser det derfor gnskeligt, af Hensyn til en bedre Udnytten af de tilstgdende pri-
vate Grunde, at de offentlige Kloaker, hvor Forholdene tillader det og i Swrdeles-
bed hvor ikke Fjeldsprengning forekommer, herefter legges mindst 2,8 a4 3.0
m dybt. Erfaringen lerer ogsaa, at Kravene fra de private Bygherrer i saa Hen-
seende aarlig Aars stiger, og det maa ansees for en rimelig Fordring, at Kommunen
efterkommer dem, naar ikke serdeles Vangkeligheder stiller sig iveien. Som Regel
har man hidtil her i Byen lagt Lerrgrskloaker uden at tette Rgrskjgderne,
og hvorved en Drainering af Grunden samtidig er bleven tilsigtet derved, at
Grundvandet trekker sig ind i Ledningerne gjennem Rgrenes Skjgder. Af
Frygt for, at Undergrunden skal blive inficeret af Spildvandet fra Kloakerne, er
man imidlertid nu andre Steder mere og mere gaaen over til at tette Rgrskjg-
derne, og antager jeg, at der ogsaa her i Byen herefter bgr forholdes paa samme
Maade, saavel med de offentlige Kloaker i Byens Gader som med de pri-
vate Kloakledninger ind til de bebyggede Grunde. Der bgr hertil helst an-
vendes lgst spundet Taugveerk, der drives ind i Rgrenes Muffer, og som senere
klines med Blaalere, istedetfor Cementmgrtel, der lettere udsamtter Lerrgrene for at
knazekkes, forsaavidt en Senkning i Grunden finder Sted. Heller ikke kan man i
Tilfelde af Reparationer eller deslige senere faa Rgr, der er twmttet med Cement,
fra hinanden, uden at man resikerer, at de gaa itu.

Kummer af Granitsten i Cementmgrtel med Granitrammer og
Jernlaag anbringes i 50 a4 60 m’s Afstand. Rendestensslug, hvis Ledninger
som Regel gaar til nmrmeste Kum, anbringes ligeledes i passende Afstande. De
mures af Granitsten i Cementmgrtel og dwkkes af en Rist af Smedejern.  Vand-
laase bruges her ikke, og tjener saaledes disse Slug samtidig til Ventilation af
Kloakerne,
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De til offentlige Kloaker anvendte Lerrgr har en Diameter af fra 229
mm — 610 mm (9—R24“ engl) og udgjor Rgrkloakernes samlede Lazngde
ved Udgangen af forrige Aar 32,353 Meter eller 80/, pCt. af samtlige Kloa-
kers Lengde.

I Aaret 1862 blev den fgrste Murstenskloak her i Byen anlagt i
Universitetsgaden fra Karl Johans Gade til Chr. IVdes Gade af haard-
brendt Sten i Cementmgrtel. Den er mgformet af l.io m X 1.5 m
(3%, > 5!/, Fods) Bredde og Hgide og muret i 3 halve Stens Ringe.

Derefter fulgte i 1864 Anleg af en cirkelformet Murstenskloak i
Tordenskjoldsgade af 1.41 m (4!/, Fods) Diameter, og senere er Aar om an-
det udfgrt lignende Kloaker i forskjellige Strgg af Byen. De anvendte Profiler
har enten vearet cirkelformede af 0.94 m, 1.10 m, l.3s m og l..1 m’s (3,35
4 & 4%/, Fod) Diameter eller ogsaa @ gformede af 0.63 m > 0.04 m og 0.73 m
> lio m's (2 X 3 & '/, X 3/, Fod) Bredde og Hgide. Som Regel er disse
Kloaker bleven fundamenteret paa en Flaade af Planker og Bord og muret i
2 halve Stens Ringe, hvoraf den nedre Halvdel i Cementmgrtel og Hvalvet i Kalk-
mgrtel. Lwengden af samtlige Murstenskloaker var ved Udgangen af for-
rige Aar 60tra Meter ellor 91/, pCt. af Kloakernes samlede Lengde.

Udfgrelsen af de private Kloaker med Tilbehgr har indtil Aavet 1879
hersteds ikke varet underkastet nogen Kontrol af det Offentlige udenfor Gade-
linjen, og kunde tidligere deslige Arbeider udfgres af hvemsomhelst. Siden sidst-
nevnte Aars Begyndelse er det derimod kun overdraget til de af Magistraten
authoriserede Rgrlmggere at udfgre alle Slags Rgrledningsarbeider, saavel
private Vand- som Kloakledninger, og blev samtidig forreskrevet Reglementer
for saadanne Ledningers Anleg, der kontrolleres af Ingenigrvasenet. Ifglge de
givne Bestemmelser skal Vandlaase anbringes for Hovedafstikkerne i en
cementmuret med tet Laag forsynet Kum, der som Regel placeres i Kjlderen
nermest Gadelinjen, og maa ligeledes alle Aflgb til Kloaken vare forsynet med
Vandlaase. Endvidere skal til Ventilation af Kloakerne alle Faldrgr
gjennem Etagerne forlenges op gjennem Taget eller swttes i Forbindelse med en
Pibe. De private Kloakafstikkere lmgges ialmindelighed af 0.13 m & 0.15 m
(5¢ & 6%) Lerrgr, der maa gives et jevnt Fald af mindst 1—60 ud imod Hoved-
kloaken i Gaden samt ligge med Rgrets Overkant mindst 0.51 m (1 Fod) dybt
under Kjeldergulvet. Desuden skal samtlige Kjeldere draineres ved alminde-
lige Drainsrgr efter en af Stadsingenigren approberet Plan, der fremsendes sam-
tidig med; at vedkommende Bygarbeide anmeldes for Bygningskommissionen,

Offentlige Pigsorer finder man i de forskjellige Byer af mange for-
skjellige Slags baade af Tre, Jern og Murverk. Jeg saa dog ingen, som
forekom mig at burde foretrikkes for de sidst her i Byen efter engelsk Mo~
del anskaffede Pissoirer,i Serdeleshed da efterat dé er bleven indvendig kledt
med Skifferheller, som i hgi Grad befordrer og letter Renholdelgen, Dog maa
hertil bemarkes, at man i Udlandet aldrig savner, at deslige Indretninger er op-
lyst med Gas i den mgrke Aarstid, hvilket her ikke finder Sted, og som i Virke-
ligheden er en meget fglelig Ulempe for Publikum. Allerede for flere Aar
siden har jeg tilladt mig at gjgre opmerksom paa denne Omstendighed, og det
vilde vwre meget gnskeligt, om denne Ulempe kunde afhjelpes.

Sluttelig skal jeg ikke undlade at bemewrke, at jeg paa min Reise benyt-
tede Anledningen til at bese flere Byers Kvegmarkeder med sine Stalde og
Slagtehuse. Saadanne findes nu i enhver noget stgrre By i Udlandet, og i de
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stgrre Hovedsteder saasom Kjgbenhavn, Berlin, Frankfurt, Miinchen og Wien er i
de aller sidste Aar storartede Anstalter i denne Retning bleven udfgrt. = Saavidt
jeg skjgnner, staar vor Hovedstad i ingen Henseende paa et mere primitivt
Standpunkt end netop i denne, og fortjener derfor ganske vist denne Sag snarest
muligt at tages under Kommunebestyrelsens Overveielse,

Kristiania i Februar 1882,

A. Brodtkorh.
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