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Ved de chemiske Fabrikationer, som det er den tech-
niske Chemis Opgave at beskrive og forklare, ere Vandet
og Brandslet uundveaerlige Hjelpestoffer.

Vand.

I Industrien benyttes Vand som mechanisk Kraft
(Vandseilemaskiner, Accumulatorer, hydrauliske Presser,
Vandfaldsbleseapparater), til Slemning (af Leer, Steenkul,
Malm), til Opvarmning (af Localer) og Nedsvaling (ved
Destillationer), til Oplosning og Udvaskning (af Raasoda, Suk-
kersaft, Gas), til Udbledning (af Korn ved Tilvirkning af
Malt og af Stivelse), ligesom det ogsaa udgjer en Bestand-
deel af det ferdige Fabrikat (krystalliseret Soda, Svovl-
syre, @1, Breendeviin), eller tilsaettes ved dettcs Anvendelse
(Behandling af Cement, Leedskning af Kalk).

Vanddampene tjene som bevegende Kraft (Damp-
maskiner, Dampstraalesugere), til Frembringelse af luft-
fortyndet Rum (ved Filtrering), til Opvarmning, enten som
mettede Vanddampe (Opvarmning af Localer, Kogning
af Veedsker) eller som overhedede Dampe (Forkulning af
Tree, Destillation af fede Syrer), og ved Forbrendingen
paa Ildstedet for at give Klamme af Gloder.

Iis benyttes til Afkjeling (af Fodevarer, Drikke, 01-
udtraekket i Bryggerierne, Moderluden i Salinerne). Selve
Frysningsprocessen benyttes til Skjerning af Leer og Con-
centrering af Saltlud.
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Vandet udgjor endvidere en Bestanddeel af forskjellige
Stofter eller Halvfabricata, af hvilke det maa fjernes
ved Indkogning eller Terring (raa Terv og Leervarer,
vaskede og farvede Teier, Stivelse, Sukkersaft og Udtraek
i det Hele taget).

[ Huusholdningen benyttes Vandet ved Tilbered-
ningen af Fedemidler og til Vaskning. Endeligt benyttes
Vandet som Drikkevand.

Vandet findes i Naturen som Regnvand, Flodvand og
Kildevand. Det indeholder altid fremmede Stoffer oploste
eller opslemmede.

Regnvandet er, naar det opsamles directe, det re-
neste Vand, men indeholder dog Stoffer, som det har op- |
taget ved Udvaskning af Atmospheeren, nemlig foruden |
[1t, Qvealstof og Kulsyre (omtrent i den Mengde og i det
Forhold, hvori de findes i Vand, som har mattet sig med ‘
atmosphearisk Luft) tillige Salpetersyre, Ammoniak, Hav-
vandets Salte (navnligt Chlornatrium), atmospheerisk og
meteorisk Stev, hvoriblandt organiske Stoffer af ubestemt
Natur. Meangden af det enkelte Stof i Regnvandet er, alt
andet lige, storre efter lang Terke og aftager under Reg-
nen, men varierer paa det enkelte Sted i Aarets Leb og
er ligeledes forskjelligt paa forskjellige Localiteter (By og
Land, ved Havets Kyst og inde paa Fastlandet). Taage
indeholder mere Ammoniak end Regnvand; nyfalden Sne
absorberer ligeledes meget Ammoniak ved Henliggen.
Ammoniaken i Regnvandet foreger dets Hvne til at ex-
trahere organiske Stoffer af Tree, hvorfor det efter lengere
Henstand i Treaetonder let gaaer i Forraadnelse. — Mzeng-
den af fast Remanens i Regnvandet udgjer fra 1—5
Vagtdele i 100000 Dele.

Flodvandet indeholder flere faste Stoffer end Regn-
eller Sneevand, idet nemlig deite ved at sive gjennem Jor-
den eller bevaege sig i Flodsengen optager en Deel af
Jordens Bestanddele i oplest eller opslemmet Tilstand.

Fra Flodens Udspring til dens Udleb tiltager i Alminde-
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lighed Mengden af opleste, aftager Mangdeun af opslem-
mede Stoffer, idet dog Regelmessigheden kan forstyrres
ved Tilleb fra Bifloder, store Steder, Torvemoser, ved Tgo-
brud og sterkt Regnfald, som forager de opslemmede
Stoffers Mengde betydeligt, hvilket er synligt paa Vandets
Farve. Mengden af faste Dele har saaledes i 100000
Dele varieret i Seinen fra 19—43, i Rhinen fra 15—31;
de hyppigste Bestanddele ere kulsure og svovlsure Salte
af Kalk, Magnesia og Alkalierne, og den kulsure Kalk
udgjor gjerne over Halvdelen af samtlige opleste Stoffer
(Maximum 92 Procent). Den faste Remanens overstiger
gjeeldent 5O Veegtdele i 100000 Dele. Ammoniakmengden
er mindre end i Regnvand, Indholdet af absorberede TLuft-
arter sterre (5 Procent efter Rumfang og derover mod
2,4 Procent). Dette sidste skyldes det store Indhold af
Kulsyre (ofte ¢. 40 Procent af Luftblandingen mod 1,8
Proc. i Regnvand). Dette Indhold af Kulsyre foreger
Vandets Oplesningsevne for ellers uopleselige kulsure Salte.
—- De opslemmede Stoffer, som gjore Vandet uklart, for-
mindske dets Anvendelighed i techniske ©iemed

Vandet i Indsoer har omtrent samme Beskaffenhed
som Tillebet, naar det er Flodvand eller Overfladevand.

Det Vand, som falder paa Jordens Overflade og ikke
enten fordamper eller finder hurtigt Afleh foroven, synker
dybere ned og bidrager til at danne den underjordiske Be-
holdning, som kaldes Grundvandet. Dette kommer til-
syne i Brende og i Bjergverker, hvor det enten maa af-
deemmes, afledes eller pompes op til Overfladen. Dets
Stand er hos os heist i Vintermaanederne, men aftager
om Sommeren, idet det ved Haarfrorsvirkning suges op
i de gvre Lag, som Sommervarmen har udterret. Paa sin
nedadgaaende Vandring afgiver Regnvandet Stoffer, saaledes
salpetersuur Ammoniak, til Agerjorden, som har den Egen-
skab at tilbageholde selv letopleselige Salte (t. Ex. Kaliets
og Ammoniakens Forbindelser med Svovlsyre, Salpeter-
syre, Kiselsyre og Saltsyre), medens det optager Kulsyre,




dannet ved Humusstoffernes langsomme Forbraending, hvor-
ved det bliver istand til at oplese kulsuur Kalk og mindre
Mangder kulsuur Magnesia og kulsuurt Jernilte. — Da
Srundvandet forsyner Bronde og Kilder, bliver disses
Vand rigt paa uorganiske Stoffer, 50—200 Dele i 100000.
Kulsyre er rigeligt tilstede, Qvzelstof og isar It tilbage-
treengt.

Af Jordlagene ere nogle vandferende: Sand, Gruus
og losere Kalksteen; andre vandstandsende: Leer,
Kridt og tettere Kalksteen. Begge Slags kunne i deres
Mellemrum optage meget Vand (fra 18—25 Pund pr. Cu-
hikfod); men i de vandstandsende Lag er Modstanden mod
Vandets Beveaegelse saa stor, at de kunne betragtes som
uigjennemtreengelige, medens de vandferende baade let op-
tage og afgive Vandet. Kilder og Brende med rigeligt
Tillob treffes derfor kun i de vandferende Lag.

Naar Vandet i det vandferende Lag, man har naaet
ved Gravning eller Boring, har en saadan Stighkraft, at det
naaer op over, til eller i Neerheden af Mundingen, bar
man en artesisk Brond eller Kilde (Navnet fra Grev-
skabet Artois i det nordlige Frankrig). Dette vil t. Ex.
vare Tilfeeldet, naar det vandforende Lag er afleiret skaal-
formigt, hvilende paa og dannende Underlag for vand-
standsende Lag. Hvis nemlig Skaalens Rand naaer op til
Overfladen, vil det her gjennemsivende Regnvand samle
sig i Skaalen og af Mangel paa Aflob blive underkastet
et Tryk, som stiger med Grundvandets Hoide i Laget. Gjen-
nembores nu det vandstandsende Lag, som fylder den
skaalformige Fordybning, vil Vandet stige i Hullet efter
samme Lov som i to samqvemhavende Rer. Det Samme
vil veere Tilfzeldet i den nederste Deel af et jevnt skraanende
Sandlag, som naaer op til Overfladen, men ellers er heelt
omgivet af vandstandsende Lag. Trweder den nederste Deel
af dette Sandlag derimod ud til Overtladen, fremkommer i
her en Kilde.

Jordborets Beskaffenhed retter sig efter det Lag,
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hvori Boringen skal foretages. Til lese Lag benyttes en
huul Cylinder med en Venlil, som aabner sig opad, i
Bunden: til Leer en huul Cylinder, kegleformigt tilspidset
forneden, opskaaret efter hele Lengden og ned til Keglens
Spids, saaledes at der langs Keglens Sidelinie dannes en
fremspringende Fg. Disse Bor dreies rundt under Tryk.
Til haarde, faste Lag bruges Meisler (enkelte Meisler,
Krydsmeisler, Stjernemeisler og krandsstillede Meisler),
som man lader falde ned med en vis Fart, idet man for
hvert nyt Slag dreier Meislen noget om sin Axe, for at
Hullet kan blive rundt. Til at optage det Loshorede (der
i noget dybere Huller altid er opslemmet i Vand) bruges
egne Redskaber eller ogsaa et Sandbor. Steen tages op
med et Slags dobbelt Vridbor.

Jordboret befestedes tidligere til et almindeligt Toug,
nu bruges oftest sammenfoiede Stxng®s, tildeels ogsaa
Jerntouge.

Ved Stangboring skrues Jordboret fast til Enden
af en Smedejernsstang, denne skrues saa fast til en anden
Jernstang o. s. fr. efterhaanden som Hullet bliver dybere,
idet hver Stang er forsynet med Skrue i den ene og Mot~
trik i den anden Ende. Boringen maa foregaa aldeles
lodret. Skal efter nogen Tid det Lesborede tages op,
loftes den samlede Stang, Stengerne skrues af, een for
een, og tilsidst Boret, og istedetfor sankes Apparatet, som
skal optage det Lesborede, idet man atter skruer Sten-
gerne paa een for een. Vil Borehullet ikke staae af sig
selv, udkledes det med Jernrer, som swenkes ned i Hullet
eet efter eet og indbyrdes forbundne. Vil Rovet ikke mere
glide, s@nkes mindre Rer indeni det forste.

Ved dybe Bovinger faaer den samlede Stang -en for
stor Vagt, og Anslaget mod Bunden bevirker Rystelser i
samme, som kunne losne Sammenfoiningen og svaekke
Stangen. Man kan da forsyne de to nederste Staenger
med en Slidse efter Langden, saaledes at den nederste
Stang (hvortil Boreredskabet er befwmstet) henger i den
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anden ligesom to Kjede-Led. Naar Boreredskabet da slaaer
an mod Bunden, kan den samlede Stang endnu (med af-
tagende Hastighed) fortsette sin Bevaegelse et Stykke lig
Slidsens Leengde.

Ved meget dybe Boringer har man til Formindskelse
af Vegten gjort Stengerne af Tre (Granstammer) og i
Forbindelse dermed anvendt et »Fritfaldsbor«.  Dette
loftes fra Bunden ved en Tang, som griber om en Knap,
men ved den nedadgaaende Bevaegelse aabner denne Tang
sig automatisk, Boreredskabet falder alene, medens Bore-
stangen felger langsomt efter, hvorved Tangen tilsidst
griber Boret, som da atter loftes. Her findes ligesom i det
foregaaende Tilfzelde nederst to opslidsede Stenger, som glide
i hinanden; Tangen er befestet til den overste, Borered-
skabet til den nederste. Fritfaldsboret maa veere tungt
og kan have en Veaegt af 36 Centner.

Den Tidsspilde, som foranlediges ved Afskruningen og
den paafolgende Sammenskruning af alle Stenger, hver
Gang Borehullet skal oprenses, undgaar man ved at ophaenge
Boret i et fladt eller rundt Jerntoug, som hurtigt kan
opvikles paa og afvikles fra en Valse. Paa denne Maade
er der boret til Dybden 1794 Fod.

Ved Mortensens Boremethode benyttes hule, sam-
menskruede Borestenger, gjennem hvilke en Trykpumpe
driver en continuerlig Vandstrem ned paa Bunden af Bore-
hullet og derfra op i Mellemrummet mellem Stengerne
og Borehullet, idet den river Boreslammet med sig. Bo-
ringen gaar hurtigt, iser i blede Jordarter (t. Ex. Kridt).

Grenelle-Bronden i Paris er 1727 Fod dyb, og Vandet
stiger 84 Fod heit over Overfladen i Stigrer. Passy-Bronden
sammesteds er 1900 Fod dyh med et Borehul 2 Fod vidt; den
giver 150000 Tdr. dagligt. — De artesiske Bronde, som til-
deels torsyne Kjebenhavn, findes omkring Landsbyen Balle-
rup, ere ikke dybe (nogle kun 50 Fod) og give dagligt
30000 Tdr.; ved Pompning kunne de levere 80C0G Tdr.
— De vandferende Lag for de artesiske Bronde i Paris
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og London ligge under Skrivekridtet (ere Gronsandslag);
for Brondene ved Kjebenhavn derimod over Skrivekridtet,
deels i Saltholmskalken, deels over samme og delkkede af
Rullesteensleer. Ved Boringer i Kridtet hos os er man
intetsteds naaet igjennem eller har naaet vandferende Lag
i samme.

Vandets Indhold af frem mede Stoffer har Ind-
flydelse paa dets Anvendelighed i industrielle Qiemed.
Grumset Vand kan ikke benyttes ved Fabrikationen af hvidt
Papir eller Vaskning af hvide Teier. Jernholdigt Vand
modificerer Farvenuancen ved Udfarvning og giver mindre
lyst Leeder. Oplest kulsuur Kall giver i flere Tilfeelde
smukkere Farver paa Silke og ligeledes smukkere Tyrkisk-
rodt. Kalk- og Magnesiasalte medfere sterre Forbrug af
Sabe, som tildeels omdannes til en uoploselig og derfor
uvirksom Saebe (fedtsuurt Salt); og saadant Vand er lige-
ledes mindre anvendeligt til Udbledning af Korn (ved Fa-
brikation af Malt og Stivelse), og til Extrahering af Kaffe og
Thee, Tungtoploselige Salte i Vandet udskille sig ved
fortsat Kogning og kunne afseette sig som Kjedelsteen.

Kjedelstenen danner en mere eller mindre tat Be-
klwedning paa Kjedlens indvendige Overflade. Paa Grund
af sin Tykkelse og ringere Varmeledningsevne nedvendig-
gjor den en sterkere Opvarmning af Kjedlen, hvorved denne
beskadiges mere og Regen gaaer bort med en heiereVarme-
grad, saaat Brendselsforbruget bliver storre. Dens Fjer-
nelse medforer Standsning i Benyttelsen af Kjedlen, som
ogsaa lider under den mechaniske Behandling. Kjedel-
constructioner, som ellers vilde vare hensigtsmeassige,
kunne umuliggjores paa Grun& af Vanskeligheder ved at
fjerne den Kjedelsteen, som kan¥sette sig visse Steder. Det
opslemmede Pulver kan ogsaa ved livlig Kogning rives med
af Dampen over i Dampeylindren.

Hovedbestanddelene af Ijedelstenen kunne vere kul-
sunr Kalk, svovlsuur Kalk, organiske Stoffer og Fedt, alt
ofter Vandets Beskaffenhed.  Den kulsure Kalk udskiller




sig, fordi den frie Kulsyre undviger ved Opvarmning; den
svovlsure Kalk udskiller sig, fordi Vandet overmeettes der-
med ved den stedfindende Afdampuing, og med desto mindre
chemisk bundet Vand jo heiere Varmegraden i Kjedlen er, og .
ved meget hoie Spaendinger som Anhydrit. I Almindelighed
antager man, at svovlsuur Kalk befordrer Dannelsen af
Kjedelsteen, idet Krystallerne ligesom sammenkitte Kjedel-
stenens ovrige Bestanddele, medens kulsuur Kalk udskiller
sig som et lpst, skjondt krystallinsk Pulver. Dog haves
flere Fixempler paa fast, haard, krystallinsk Kjedelsteen med
aldeles overveiende Indhold af kulsuur Kalk. Fedt stam-
mer fra Smerematerialet i Dampmaskinen ogikommer over i
Kjedlen, naar Condensationsvand benyttes. Det danner med
Kalken en uopleselig Kalksabe, der kan indhylle de andre
udskilte Partikler, idet der dannes et Pulver, som ikke be-
fugtes af Vand; synker dette Pulver tilbunds, dannes der
paa Kjedlen et indvendigt Overtraek, som ikke befugtes af
Vand, hvorfor Kjedlen overhedes ved Fyringen og bliver
utet. Fedt undgaaes ved Anvendelsen af Overfladeconden-

satorer. — Den Kjedelsteen, Havvandet afsatter, bestaaer
af svovlsuur Kalk og Magnesiahydrat eller basisk kulsuur
Magnesia.

Dannelsen af Kjedelsteen kan modvirkes ved Udblaes-
ning, der maa foretages, forinden de udskilte Stoffer have
sat sig fast; eller ogsaa tilsettes Stoffer til Fodevandet
eller til Vandet i Kjedlen.

Kalkmelk sat til Fodevandet i rette Forhold berover |
den kulsure Kalk den Kulsyre, som holdt den oplgst, saaat 1
den udskiller sig wed Klaring; det Samme opnaaes ved :
forelphig Opvarmning af Vandet. Vil man tillige gjore |
Svovlsyren i Vandet uskadelig, kan man istedetfor tilsette {
Soda, som med den frie Kulsyre danner tvekulsuurt Natron ‘
og fwmlder Kalken i den svovlsure Kalk, samtidigt med at ‘
der danner sig letopleseligt svovlsuurt Natron. Det Samme
opnaaes ved at tilsette Chlorbarium og Kalkmalk. Soda kan
ogsaa ved Kogning oplese svovlsuur Kalk under Dobbeltdecom-




(33 las ANuvte
/

2> 7L //’Zl f[/) (

T
35¢)

/)

(o= "(d/of/zrf//&.»/ (e







9

position, og den kulsure Kalk i Kjedelstenen kan da (til-
ligemed den nydannede) let fjernes ved forsigtig Anven-
delse af Saltsyre, medens den vanskeligt fjernes, saalange
den er sammenkittet ved svovlsuur Kalk. Salmiak oploser
ligeledes under Dobbeltdecomposition baade kulsuur og
syovlsuur Kalk, og den herved optreedende kulsure Ammo-
niak kan decomponere den svovlsure Kalk i Vandet, under
Dannelse af kalsuur Kalk; men Ammoniaksalte angribe let
Maskinens Bronce- og Messingdele. — Garvesyreholdige
Materialier (Catechu, Extract af Egebark eller Tormentil-
rod) bevirke Dannelsen af garvesuur Kalk, der udskiller
sig som voluminese Fnug, der ikke forene sig til en fast
Masse og ligeledes hindre de andre Bestanddele i at samle
sig til Steen.

Andre Midler mod Kjedelsteen virke blot reent me-
chanisk, skulle enten virke gnidende, altsaa rensende paa
Kjedlens Vagge (Saugspaaner, sandfrit Leer), eller skulle
paa Grund af deres slimede Beskaffenhed hindre Adhzsionen
mellem det udskilte Pulver (Sirup, Kartofler, Klid). Man
indgnider ogsaa Kjedlen med Fedt, Talle, Tjere, Graphit
eller Blandinger af disse Stoffec for at hindre Pulverets
Vedhaengning ved Kjedlen. Nogle af de her nzvnte Midler
kunne dog let rives med af Dampene (Saugspaaner, Leer)
eller forflygtiges (Fedtstoffer) og saaledes gjore Skade ved
Anvendelse af Dampene.

Vand, som benyttes til Slemning af Malme og
Steenkul, hehever ikke at vere meget reent.

Drikkevand skal vaere klart, koldt, ikke have nogen
fremtraedende Bismag (af Jern-, Alkali-, Magnesiasalte,
Forraadnelsesprodukter o. desl.), eiheller smage flaut (som
destilleret Vand af Mangel paa oplest Ilt, Kulsyre og faste
Stoffer). Om et storre Kalkindhold skader eller gavner,
vides ikke med Sikkerhed. Derimod er Drikkevand slet,
naar det indeholder storre Meaxngde Ammoniak, Kulbrinte
og Svovlbrinte, som optraede ved Forraadnelse af organiske .
Stoffer; storre Meangder Saltsyre og Phosphorsyre tyde
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paa, at Vandet har optaget Spildevand, Cloakstoffer o. desl.
Salpetersyre og ' Salpetersyrling kunne veare Iltningspro-
dukter af de organiske Stoffer, men ogsaa stamme fra
Regnvand, og ere derfor ikke ubetinget skadelige. Orga-
niske Stoffer fordeerve Drikkevandet, dog mindst Humus-
stoffer. De Stoffer, som ere Kjendetegn paa daarligt Drikke-
vand, ere maaskee ikke selv skadelige, men derimod de samme
ledsagende Organismer og Kim.

Til Rensning af Drikkevand bruges i det Store oftest
Filtrering alene, sjeldent derimod Feldningsmidler, fordi
Vandets Klaring efter Feldningen kraver lang Tid. Dog
har man i det Store benyttet Kalkmelk, til Rensning af
Themsens Vand ved Vandveerkerne i Woolwich. Man til-
satte %4 af den Kalkmalk. som var nedvendig til Feld-
ning af den opleste kulsure Kalk, og bagefter til Blan-
dingen mere Vand, halvt saameget som man alt havde
benyttet.  Faldningen foregik da hurtigt, i 8 Timer, ¥
af den kulsure Kalk var fjernet, Vandet indeholdt ikke Over-
skud af fri Kalk og var klart, saaat Filtrering var uned-
vendig.

Til Filtrering af Vand bruges Sand, Gruus, Vaske-
svamp, grovt stedt Leer, pores Sandsteen, plastisk Kul
0. a. De opslemmede Stoffer holdes tilbage, men tillige
mister Vandet de opleste Luftarter, ligesom oploste faste
Stoffer kunne fjernes som en Folge af Overfladetiltreekning.
Beenkul og fedt Leer ere de bedste Filtreermaterialier. Ved
Filtrering af gronligt Sumpvand, der indeholdt Infusorier
i Mengde, gjennem Beenkul, blev det vandklart og befriet
for ilde Lugt og Infusorier; Treekul efterlod nogen Uklar-
hed og lod de mindre Infusionsdyr gaae igjennem; Sand
tog hverken Farven eller Infusorierne. Kfter lengere Tids
Brug bliver Filtreermaterialet ubrugbart, enten fordi Po-
rerne forstoppes, eller fordi de tilbageholdte organiske
Stoffer i samme gaae i Forraadnelse og inficere Vandet.

I det Store, ved Forsyning af Byer, benyttes af oeko-
nomiske Hensyn neesten udelukkende Sand og Gruus som
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Filtreermateriale. ~Dermed fyldes et vandtet Bassin saa-
ledes, at det grove Gruus lmegges nederst, derpaa lagviis
de ovrige Materialier, det fineste Sand gverst. Vandet lsber
til foroven og afledes forneden ved Rer, som fordele sig
over hele Bassinets Bund. Efter nogen.Tids Forlgh for-
nyes det overste Sandlag, hvori Ureenhederne have samlet sig.

Det kjgbenhavnske (filtrerede) Drikkevand indeholdt (i April
1866) i 100000 Vogtdele fplgende Stoffer:
Veagtdele.
Kulsuur Kalk 16,66
—  Magnesia 3,44
—  Jernforilte 0,14

Kiselsyre 0,79
Svovlsuur Kalk 11,07
Chlornatrium 3,75
Chlorkalium 0,61
Chlormagnium 0,19
36,65
Bortbraendeligt 2,75
Summa 39,40

Vandets Frysning eller Isens Smeltning benyttes i
forskjellige Oiemed. = Leer fiintdeles, Viin og Sevand con-
centreres ved Frysning. Isen henyttes paa Grund af sin
lave Varmegrad og sin Varmebinding ved Smeltning som
Afkjolingsmiddel, saaledes foruden i Huusholdningen til
Conservering af Fodemidler (i Iisskabe), i Indusrtien til Af-
kjoling af Svalevand., af Olurten for Gjeringen og af Ollet
i Lagerkjeldrene. Ved Afkjeling forandres Vandets Oplos-
ningsevne for Stofferne, saaat man t. Ex. ved Afkjoling af
en concentreret Kogsaltlud, som indeholder svovlsuur Mag-
nesia, faaer udkrystalliseret svovlsuurt Natron (Moderluden
fra Salinerne).

Isen opbevares i Iiskjeldere eller Iishuse. Kjel-
dere (underjordiske Opbevaringssteder) anvender man for
at undgaae Sommervarmens [ndflydelse; men hvor denne
ikke naaer hen, haves Stedets Middeltemperatur, der hos
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Filtreermateriale. Dermed fyldes et vandtet Bassin saa-
ledes, at det grove Gruus laegges nederst, derpaa lagviis
de ovrige Materialier, det fineste Sand everst. Vandet lober
til foroven og afledes forneden ved Rer, som fordele sig
over hele Bassinets Bund. HEfter nogen. Tids Forleb for-
nyes det overste Sandlag, hvori Ureenhederne have samlet sig.

Det kjsbenhavnske (filtrerede) Drikkevand indeholdt (i April
1866) 1 100000 Vogtdele fplgende Stoffer:
Veagtdele.
Kulsuur Kalk 16,66
— Magnesia 3.44
—  Jernforilte 0,14

Kiselsyre 0,79
Svovlsuur Kalk 11,07
Chlornatrium 3,75
Chlorkalium 0,61
Chlormagnium 0,19
36,65
Bortbrendeligt 2,75
Summa 39,40

Vandets Frysning eller [sens Smeltning benyttes i
forskjellige Oiemed. = Leer fiintdeles, Viin og Sevand con-
centreres ved Frysning. Isen benyttes paa Grund af sin
lave Varmegrad og sin Varmebinding ved Smeltning som
Afkjolingsmiddel, saaledes foruden i Huusholdningen til
Conservering af Fodemidler (i Iisskabe), i Indusrtien til Af-
kjoling af Svalevand., af Olurten for Gjeringen og af Ollet
i Lagerkjeldrene. Ved Afkjeling forandres Vandets Oples-
ningsevne for Stofferne, saaat man t. Ex. ved Afkjgling af
en concentreret Kogsaltlud, som indeholder svovlsuur Mag-
nesia, faaer udkrystalliseret svovlsuurt Natron (Moderluden
fra Salinerne).

Isen opbevares i Iiskjeldere eller Iishuse. Kjel-
dere (underjordiske Opbevaringssteder) anvender man for
at undgaae Sommervarmens Indflydelse; men hvor denne
ikke naaer hen, haves Stedets Middeltemperatur, der hos
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omgives med isolerende Stoffer. Vandafledningen er ogsaa
vanskelig (medmindre Iisbeholderen er anbragt i en Hei
eller Bakke), hvorfor Traeet let raadner. Nutildags an-
vendes mere overjordiske Iisbeholdere, Iishuse. Disse op-
fores med dobbelte Viegge og Gulve, med et Mellemrum
af indtil 3 Fod fyldt med isolerende Midler, Torvesmuld,
regelmassigt lagte Svamptorv, Riisskaller, brugt Garve-
hark o. desl. Mod Solstraalerne beskyttes de ved Tree-
plantninger og Hvidtning. Luftstromninger undgaaer main
ved at gjore lishuset teet, anbringe Dorene heit oppe og
bgie Afledningsroret for Vandet saaledes, at det altid er
afspaerret ved Vand. Isen anvendes bedst i regelmassigt
skaarne Blokke, som tage mindre Plads op og give Luften
mindre Adgang; den holder sig bedst, jo koldere den er
ved Fyldningen.

Isen leveres enten frrdigt dannet af Naturen eller
fabrikeres paa Iismaskiner. 1 disse frembringes Kulden
(bindes Varmen) enten ved Fordampning af en Veedske
(Ather, flydende Ammoniak) eller ved Udvidelse af en
permanent Luftart (atmospherisk Luft) samtidigt med at
denne overvinder en Modstand.

[ Athermaskinen fremmes Atherens Fordampning
ved Trykformindskelse (Sugning), og Dampene fortwttes
atter ved Sammentrykning i Forening med Afkjeling. Den
lufttet lukkede Aitherbeholder staaer nemlig i Forbindelse
med en dobbeltvirkende Luftpompe, som suger Alther-
dampene bort og derpaa trykker dem gjennem et Svale-
apparat, omgivet af Vand af aimindelig Varmegrad. Den
her fortaettede Ather lader man lgbe tilbage i Alther-
beholderen. Denne har Form af en Rerkjedel, hvor Aithe-
ren befinder sig udenom Rerene, medens Rerene inde-
holde Vand eller Beholdere med Vand, som da fryser til
Tig, eller de gjennemstrommes af Luft eller en ikke frysende
Saltoplesning, hvorved Kulden kan forplantes til fjernere
Steder.

[Carrés Ammoniakmaskine opvarmes Ammoniak-
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vand under sterkt Tryk (c. 8 Atmospherer) i en Jern-
kjedel, som staaer i Forbindelse med et Svaleapparat, hvori
der altsaa fortztter sig flydende Ammoniak. Denne lober
successive gjennem en indstillet Hane ned i et Slangerer,
som ligger i en Beholder fyldt med Chlorcalciumoplesning
(Fryseapparatet). Her fordamper den flydende Ammoniak
hurtigt paa Grund af det formindskede Lufttryk og afkjeler
Oplosningen , hvori ere swnkede Beholdere med Vand.
Ammoniakdampene ledes videre over i en Beholder, hvor
de optages af koldt Vand og altsaa danne Ammoniakvand,
der pompes tilbage i Kjedlens overste Deel. Her udsaettes
det ved at forsinkes i sit Fald saaledes for Dampenes
Indvirkning, at det neesten befriet for Ammoniak naaer
Veedskens Overflade, og da Ammoniakvand er mindre veegt-
fyldigt end Vand, vil Vandet paa Bunden af Kjedlen veere
ammoniakfrit. Det er dette Vand, som optager Ammoniak-
dampene fra Fryseapparatet; det presses nemlig ved Trykket
i Kjedlen gjennem et Stigrer og en indstillet Hane forst
over i et Svaleapparat. hvor det udvexler Varme med den
nydannede Ammoniakoplesning.” Denne kommer altsaa varm
tilbage til Kjedlen, og Vandet kommer koldt til Absorption
af Ammoniakdampene.

Kirk's Luftexpansionsmaskine bestaaer af to
Dele, en staaende Cylinder med et gjennembrudt Stempel
og en liggende Cylinder med et uigjennembrudt Stempel;
begge Cylindre ere lukkede, men staae ved et Ror i For-
hindelse med hinanden og indeslutte altsaa en begrandset
Luftmasse. Medens Stemplet i den staaende Cylinder er
i sin overste Stilling, driver Stemplet i den liggende Cylin-
der Luften over i den staaende, og den ved Fortatningen
udviklede Varme fjernes ved Svalevand, som circulerer
henad den staaende Cylinders Bund. Derpaa bevages
Stemplet i denne Cylinder langsomt til sin nederste Stil-
ling, saaat den comprimerede Luft nu befinder sig
over samme. Idet saa Stemplet i den liggende Cylinder
vandrer tilbage til sin modsatte Yderstilling, fortyndes

S
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Luften i den staaende Cylinder og afkjoler en Saltoplos-
ning, som circulerer paa denne Cylinders Laag. Stemplet i
den staaende Cylinder er opfyldt med en isolerende Sub-
stans (Saugspaaner) og dets plane Overflader saavelsom
Bund og Laag paa Cylinderen ere indvendigt sterkt fol-
dede, hvorved Beroringsfladen bliver sterre.

I det Mindre benyttes Kuldeblandinger istedetfor
Tismaskiner. Deres Virkning beroer paa, at mange faste
Legemer binde Varme ved at opleses i Vand eller andre
Veadsker. Den laveste Temperatur, en Kuldeblanding kan
give, er Frysepunctet for den ved Smeltningen dannede
Oplosning.  Det faste Stof maa veare fiintdeelt og Blan-
dingen maa foregaae hurtigt, for at Varmetabet udad skal
vaere desto mindre. En meget (til Frysning af Conditor-
iis) benyttet Kuldeblanding bestaaer af 4 Dele fortyndet
Saltsyre og 5 Dele krystalliseret Glaubersalt, som ved
Blanding afkjeler sig fra -~ 10 til — 17,°8 C.

Brandsel.

De 1 Naturen forekommende Sorter Brandsel inde-
holde Kulstof, Brint, Ilt, ringe Mangde Qvelstof, hygro-
skopisk Vand og uorganiske Stoffer, der ved Forbrandingen
blive tilbage som Aske, forsaavidt de ikke danne flygtige
Forbrazndingsproducter (Svovl). Brandslets Veerdi stiger med
Indholdet af Kulstof og Brint, aftager med stigende Indhold
af 1lt,Vand og Askebestanddele; Vandet virker serligt ska-
deligt, derved at det binder Varme ved sin Fordampning.

I Naturen findes Tre, Torv, Bruunkul, Steen-
kul og Anthracit, og af de fire forste fremstilles atter
Trekul, Torvekul, Bruunkul-Kul og Cokes eller
Cinders (forkullede Steenkul). Ved en deelviis Forbreen-
ding af de neevnte Brandsler, hvorved Kulstoffet blot om-
dannes til Kulilte, fremstilles Generatorgas, der an-
vendes som Breendsel.

Et Brandsels Veerdi bestemmes af 1) Brendbar-
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heden, 2) Evnen til at give Flamme og 8)Varme-
udviklingen ved Forbrandingen.

Brendbarheden er storst ved poreust Brandsels
som lettest gjennemtreenges af Luften og bedre holder paa
Varmen, da Ledningsevnen er mindre.

Flammeevnen voxer med Brintmeengden i Braend-
slet. Lang Flamme giver Brende og i mindre Grad Tory
og nogle Bruunkul; kort Flamme give andre Bruunkul
og Steenkul.

Med Hensyn til Varmeudviklingen maa skjelnes
mellem 1) den Varmemangde, der frigjeres ved For-
brendingen, og 2) den Temperatur, som le(k'itre] For-
breendingen.

Varmemaengden maales ved det Antal Varme-
eenheder, som 1 Vagtdeel Brandsel udvikler ved sin For-
breending; denne Talstorrelse kaldes Brandslets B r z n d-
verdi

Brandveerdien bestemmes neiagtigst ved en fuldsten-
dig Forbreending af en Gjennemsnitsprove af Breendslet i
et Vandcalorimeter, en Fremgangsmaade, som ikke
kan blive almindeligt anvendt, fordi den krever en meget
ovet Experimentator. Man foretreekker derfor hyppigst
andre lettere, skjondt mindre neiagtige Methoder.

Ved Berthier's Methode hestemmes den Mengde I1t,
Breendslet bruger til sin Forbreending, og heraf beregnes
Brandvaerdien. I det Oiemed glodes det fiintdeelte Braendsel
sammen med Blyilte; dette reduceres derved til metallisk
Bly, af hvis Vagt den afgivne Iltmengde beregnes. Iste-
detfor Blyilte bruges bedre (efter Forchhammer) en sammen-
smeltet og derefter pulveriseret Blanding af 3 Dele Bly-
ilte og 1 Deel Chlorbly, hvilken angriber Diglen mindre
og flyder roligere. I Bunden af Porcellainsdiglen legges
torret tvekulsuurt Natron, derneest den omhyggelige og fiint
pulveriserede Blanding af Breendslet (1 Deel) og det omtalte
basiske Chlorbly (20—40 Dele), og ovenpaa basisk Chlor-
bly alene. Ved forsigtic Opvarmning vil forst det tvekul-
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sure Natron afgive Kulsyre, som uddriver den Luft (altsaa
ogsaa I1t), som findes i Diglen, derpaa indtreeder Reduction
af Blyilte, og tilsidst sammensmeltes Blyet paa Bunden
af Diglen til en Klump, som veies. Denne Vagt, P, mul-
tipliceres med 234 (den Varmemsengde, som den Vagt Ilt,
der med 1 Vagtdeel Bly har dannet Blyilte, antages at ud-
vikle ved at forbreende til Kulsyre eller Vand) og Productet,
divideret med Vaegten af Breendslet, B, giver Brandeverdien
I)

& — B234.

Ved denne Beregning gaaer man ud fra den vilkaarlige
Forudsetning, at den Ilt, som findes i selve Brandslet,
ikke bidrager til Varmeudviklingen, saaat en tilsvarende
Mangde Kulstof eller Brint tenkes ligesom allerede at
vere forbreendt (ikke at veere »disponibel«). Ilten udvikler
heller ikke samme Varmemeengde ved at forbreende til Kul-
syre som ved at forbreende til Vand; thi 1 Deel Kulstof ud-
vikler 8080¢ (Varmeeenheder) ved at danne Kulsyre med
32 —8 [1t, og 1 Deel Brint udvikler 34180¢ ved at danne
Vand med 8 Ilt. Altsaa udvikler 1 Deel 11t i forste Til-
faelde 3030¢, i sidste Tilfeelde 4272¢. For hver Procent
disponibel Brint bliver Feilen af denne Grund ¢. 100°
(Varmeeenheder).  Dertil kommer, at der under Forseget
let undviger noget breendbar Gas, forend Reductions-Tem-
peraturen er naaet.

Ikkedestomindre benyttes denne Fremgangsmaade en-
deel, idet den anvendt paa een og samme Sort Braendsel
(Steenkul eller Terv eller Trae t.kEx.) giver en nogenlunde
rigtig Forestilling om Provernes relative Breendverdi.

Braendverdien bestemmes ogsaa ved Hjelp af Ele-
menteranalysen. Denne giver Brandslets Indhold af
Kulstof, Brint og Ilt; derneest beregnes den disponible
Brintmangde, idet man fra den hele Mangde drager saa-
meget Brint, som med Ilten i Breendslet vilde danne Vand.
Difterensen, Brandslets procentiske Indhold af disponibel
Brint, multipliceres med Brintens Breendverdi, 34180¢,
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og den procentiske Kulstofmangde med Kulstoffets Breend-
verdi, 8080°¢, og Summen af disse Producter giver da
Brendslets Braendveaerdi. Denne Methode hviler paa den
ovenomtalte vilkaarlige Forudsztning med Hensyn til Tltens
Rolle i Braendslet.

Endelight kan man bestemme Braendslets Nyttevirkning
i det Store ved at maale, hvormeget Vand det fordamper
ved en omhyggelic Fyring under en Dampkjedel. De saa-
ledes erholdte Vardier ligge langt under de theoretiske;
tillige kunne forskjellige Sorter Braendsel vanskeligt sammen-
lignes paa denne Maade, da hvert Brandsel kraver sin Rist
og sin Kjedelconstruction.

Temperaturen ved Forbreendingen er afhengig af
Braendveerdien og Forbrandingsproducternes Vagt og Varme-
fylde, idet nemlig hele den udviklede Varmemengde med-
deler sig til Forbrendingsproducterne. Kaldes Braendveerdien
C, Forbramdingsproducternes Veegt p, deres Varmefylde

v, Forbreendingstemperaturen t, da haves (naar Forbreen-
A\l

dingen indledes ved 0°) C=tpv og t= 1(;&‘; Tempera-

turen vil altsaa veere desto hoiere, jo sterre DBreand-
verdien og jo mindre Forbreéendigsproducternes Vagt og
Varmefylde er. Men i Almindelighed foregaaer ikke For-
breendingen i reen Il1t, men i atmospheerisk Luft, hvis
Qveelstof ogsaa skal opvarmes, ogiPraxis maa man tillede
mere Luft end theoretisk nedvendigt, hvorved Temperaturen
nedstemmes yderligere. Paa denne Maade kan t. Ex.
Forbreendingstemperaturen for Kulstof, Brint og Kulilte
beregnes. Man har nemlig for 1 Veegtdeel :




s
o

Forbraendingsproductets Brendverdien
Vagt Varmetylde
Kulstof 3¢a 0,216 8080
Brint 9 0,475%) 29347%)
Kulilte 142 0,216 2386
Endvidere er Varmefylden for
Qvaelstof 0,244
Atmosph. Luft 0,238

Foregaaer nu Forbreendingen 1)1 den theoretisk nedvendige
Mzangde Ilt; 2) i den theoretisk nedvendige Mangde atmo-
spheerisk Luft; 3) i det dobbelte af dette Rumfang atmo-
spheerisk Luft, da haves (idet N betegner det til den for-
brugte Ilt svarende Qvzlstof i den atmosphwriske Luft og
L Overskudet af atmospheerisk Luft):
BhET. C b 24 C

o pv’ o pv - N. 0,244’ ®  pv-+ N.0,244 - L. 0,238.
Neavneren i disse tre Broker faaer da felgende Vardier for

1 2. 3
Kulstof 0,79 2,96 5,70
Brint 4,27 10,77 19,01
Kulilte 0,34 0,80 1,39
Man faaer da Forbreendingstemperaturen for
|18 I den theoretisk 1 den
ngdvendige dobbelte
Luftmengde. Luftmengde.
Kulstof 10228° 2730° 1414°
Brint 6873° 2025°, 1544°
Kulilte 7017° 2982° 17168

Forbrendingstemperaturen for hvert enkelt Stof er
altsaa heiest i reen Ilt, lavere i den tilsvarende Mseengde
Luft og endnu lavere, naar der findes Overskud af Luft.
Kulilten giver i alle tre Tilfeelde en heiere Temperatur
end Brint, trods den ringe Brendveerdi og paa Grund af
%) Under 100° skulde strengt taget regnes med Vandets Varme-

fylde = 1, hvilket imidlertid kun influerer lidt paa Resultatet,

medens de felgende Formler vilde blive mere complicerede.
*#) Brintens Breendveerdi er 34180, men naar Temperaturen, som
her, er over 100° C, maa de dannede Vanddampes bundne

Varme = 9537 = 4833 trakkes fra, hvorved faaes 29347.
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Forbreendingsproductets ringe Vagt og mindre Varmefylde.
Kulstof endeligt giver en heiere Varmegrad end de to
andre Stoffer, naar reen Ilt anvendes.

Ogsaa Forbreendingstemperaturen for et sammensat
Braendsel kan beregnes efter Ovenstaaende, t. Ex. fuldsten-
digt tort Tree, som i 100 Dele kan antages at indeholde
50 Dele Kulstof, 6 Dele Brint og 44 Dele Ilt eller, hvad
der i dette Tilfeelde bliver det samme, 50 Kulstof, 0,5
Brint og 49,5 Vand (idet der sees bort fra den ringe
Mzngde Qvelstof og Aske). Temperaturen ved Forbraen-
dingen bliver da, naar der bruges dobbelt Rumfang Luft
og Breendverdien swttes til 3920 ¢ *)
g2 3920 P 7808

0,50. 5,70-4-0,005. 19,01+ 0,495, 0,475 3,18
Indeholdt Traeet 30 Procent hygroskopisk Fugtighed vilde
Temperaturen blive

g al 0,7. 3920 — 0,3. 537
0,7. 3,18 4-0,3. 0,475

I Praxis opnaaes ikke de beregnede Temperaturer,
fordi Brandslet afkjeles udvendigt fra ved Udstraaling og
Ledning. Et flammende Braendsel udvikler ogsaa forst Gas og
efterlader Gleder, og til disse to Stadier svare forskjellige
Temperaturer. Ved Beregningen er desuden antaget, at
Varmefylden er den samme ved heiere som ved lavere
Temperaturer.  Fremdeles lide Forbrendingsproducterne
under Indflydelse af den heiere Temperatur, en »Dissocia-
tion«, som er ledsaget af Varmebinding. Alt dette in-
fluerer dog ikke paa de almindelige Resultater, som ere
uddragne af ovenstaaende Beregninger

Trea.

Treet er opbygget af Celler, som med Mellemrum
ere leirede op til hinanden. Cellen er oprindeligt en lille
Blere, dannet af Cellestof og opfyldt med en Nerings-
Veadske, hvori faste, deels organiske, deels uorganiske
Stoffer findes baade opleste og opslemmede. Med Alderen

#) Nemlig 0,5. 8080 40,005, 20347—0,495. 537 = 3920.
2*

= 1232°.

= 1089°.
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fortykkes Cellehinden ved Paaleiring af nye Lag (de saa-
kaldte »incrusterende« Stoffer), Vedskemaengden aftager,
Cellen mister sin Beielighed, og der er saaledes dannet
Ved. Treets Bestanddele ere altsaa Cellestof med
incrusterende Stoffer, og Cellesaft, der atter
indeholder 1) Vand, 2) organiske og 3) uorganiske Stoffer.
Cellestoffet eller Cellulosen har Formlen Cs Hio Os
(svarende til et procentisk Indhold af 44,4 Kulstof og 55,6
11t -+ Brint i det Forhold, hvori disse danne Vand; deraf
Navnet Kulhydrat); de incrusterende Stoffer indeholde de
samme Bestanddele, men en sterre Maengde Kulstof.

Cellesaftens organiske Bestanddele ere navnligt
Plante-Aiggehvide (et qvelstofholdigt Stof), Sukker og
Gummi (Kulhydrater), desuden organiske Syrer; dens uor-
ganiske Bestanddele ere navnligt Kali, Kalk, Chlor, Svovlsyre.
Enkelte Bestanddele kunne i visse Traesorter vere tilstede
i overveiende Meangde, saaledes Sukker i Birken, Garve-
stof 1 Egen, Terpentinolie og Harpix i Naaletraeerne; dette
har Indflydelse paa Brandbarheden.

Ved Traets Forbrending blive de uorganiske Stoffer
tilbage som Aske, hvis Kulsyre dog stammer fra de orga-
niske Stoffers Forbrending.

Vandmaengden er ulige for forskjellige Treaesorter
og ved eet og samme Trae til forskjellice Tider af Aaret.
Nedenstaaende Tabel viser, hvormange Proc.Vand det friske
Tree afgav ved god Luftterring; den sidste Rakke viser
Maximum og Minimum for de enkelte Maaneder, den forste
Middeltallet af Bestemmelserne for alle Maaneder.

AfgivenVandmaengde.

1! i118
Fyr 56 11—H7 I Almindelighed indeholde
Poppel 52 43—61 Naaletreeer mest, blede Lov-
Birk 47 24—53 traer mindre, haarde Lovtraeer

Beg 39 20—43 mindst Vand. Vandmeengden er
Eeg 35 22—39 sterst i Vaxtperiodens Begyn-
Ask 2% 14—34  delse (April), mindst om Vinteren
(Januar), hvorfor Treerne ber fweldes paa denne sidste Tid.
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Sterkt luftterret Tre indeholder endnu 15—20
Proc.Vand, som ferst afgives ved Opvarmning til ¢. 130°
C. Ms=ngden retter sig efter Luftens Temperatur og Fug-
tighedsgrad, idet det luftterrede Trae er hygroskopisk. Tree,
terret i 24 Timer ved 136° C., optog atter om Vinteren
(7,4° C.) 17—19 Proc.Vand, om Sommeren (16,6° C.) 6—9
Proc.Vand.

Sammensaetningen af den organiske Substans i
Traet vexler ikke meget ved Ved fra forskjellige Dele af
samme Trz og for forskjellige Treesorter, dog indeholde
Naaletraeer noget mere Kulstof end Levtraer.

Askemangden er sterst i Blade og Rodtrevler
(5—1 Proc. af det ved 80° torrede Trze), mindre i Barken
(2,6—3,6 Proc.), medens selve Vedet gjennemsnitligh kun
indeholder 1 Proc. Aske. Trweasken er noget sammensintret
og stever derfor ikke saa steerkt.

Vedets Sammensaetning (tenkt vandfrit) kan swettes 1
Yjennemsnit til

Kulstof, Brint. I, Aske.
Askefrit 50 6 44 0
Askeholdigt 49,5 6 43,5 1

Qveelstofmaengden kan settes til 0.8 Proc.

Vegtfylden er den samme for al Traesubstans, naar
denne er reduceret til Pulver og befriet for Luft, nemlig
1,5, men forskjellig for de forskjellige Treesorter, altefter-
som Cellerne ligge teettere eller ere mere fortykkede. I den
paafolgende Tabel antages Traeet torret i tynde Stykker
ved 60° C.

Veegttylde. Middeltal.
Eeg 0,69—1,03 0,36
Bog  0,66—0,33 0,74
Birk 0,51—0,77 0,64
Fyr 0,31—0,74 0,52
Poppel 0,39—0,52 0,45

Frisk Tra er veegtfvldigere, da Porerne tildeels ere
udfyldte med Vand.




Med Hensyn til Haardheden ere keg og Beg
haarde, Fyr, Gran, og Birtk blede, Lind og Poppsl
meget blede. Voxestedet har dog ogssa Indflydelse;
saaledes bliver Vedet haardere paa udsatte Steder. Haardt
Tree braender langsomt med ringe Flamme og efterlader
mange Gleder; det Omvendte er Tilfeeldet med blodt Tree
samt med haardt Tre, naar det spaltes fiint.

Treeets Breendverdi beregnes paa felgende Maade.
Sammensaetningen antages at vare for fuldsteendigt tert
Brande, som ovenfor angivet, i 1 Deel 0,494 Kulstof.
0,06 Brint, 0,435 Ilt, 0,01 Aske. Den disponible Brint-
- 0’4,?5 = 0,006. Varmeudvik-

€

mengde bliver lig 0,06 —

lingen bliver altsaa tor
Kulstof 0,495. 8080 = 3999
Brint  0,006. 34180 = 205
Talt 4204°
Antages Traet at indeholde 20 Proc.Vand, bliver Brand-
vaerdien 0,8. 4204 = 3363¢. Det forudsettes her som i
det Folgende, at Vanddampene fortattes.

Brende sw®lges hyppigst efter Maal. EKn Fayn (72
Cubikfod) lufttert, klovet Bogebreende kan antages at veie
2400 Pund.

T rev.

Torven er dannet ved en under Vand foregaaet KFor-
raadnelse af Plantesubstansen, hvorved der under Udvikling
af Luftarter (Kulbrinte t. Ex.) bliver en Masse tilbage,
der indeholder mere Kulstof og mere Brint end Plantesub-
stansen. Med den fremskridende Fortervning tabes efter-
haanden den oprindelige Structur, og tilsidst haves en
amorph Masse, der er fuldstendigt opleselig i Alkalier.
Torvens Hovedmasse dannes af Mosarter, hvortil kommer
Kjer- eg Vandplanter samt de forskjellige Dele af Trer,
som have voxet paa eller ved Mosen.

Moserne inddeles i Skovmoser, Kjermoser og Lyng-
eller Hoimoser. Skovmoserne ere dannede i kjedel-
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eller trugformede Fordybninger af ringe Udstrekning, men
ofte stor Dybde. Hovedmassen dannes af Torvemos (Sphag-
num), med underordnede Lag Kildemos (Hypnum) og Af-
fald af de Treer (iser Fyrretrmer), som have voxet ved
Mosen, og hvis Stammer tillige findes i Mosen. Paa Bun-
den findes et Fiag amorph Terv af leeragtigt Udseende og
stort Askeindhold. Moserne ere altsaa uensartede i deres
Sammenseetning.

Kjermoserne findes langs Kjeer, Seer og Aaer,
som de ofte udfylde heelt; de have en stor Udstraekning.
Hovedmassen er dannet af Kjer- og Vandplanter, og af
Mosarter, som udfylde Mellemrummene mellem disse. Traeer
danne en underordnet Bestanddeel. Tgrvemassen er mere
amorph og eensartet (mindre svampet), af morkere Farve,
som oftest mere askerig.

Lyng- eller Heimoserne (ogsaa kaldet Sortemoser,
Hangeseksmoser, Gynger, Sphagnummoser) ere dannede
naesten udelukkende af Tervemos (Sphagnum) i deres hele
Dybde. TForend Mosedannelsen har paaet Bassinets Bund,
kaldes de Gynger; efterat Bassinet er udfyldt, kan Mosens
Vext vedblive ofte i betydelig Hoide paa Grund af Sphag-
num-Mossets store Hygroscopicitet, deraf Navnet Hoimoser.
Tilsidst dekkes Mosens Overflade at Mose- og Hedelyng.
Torvemassen er meget eensartet, kun lidet askeholdig.

Vandet, som hindrer Mosens Bearbeidelse ned til Bun-
den, kan fjernes ved Afvandingskanaler eller ved Pomp-
ning; derved senker Mosen sig tillige kjendeligt, og Terve-
massen fortettes noget.  Under Vand kan Tervemassen
optages ved en »Catchei<«, en Pose, fastgjort til en Jern-
ring, der igjen holdes af et langt Skaft; herved fiskes
Torvemassen op i grodagtig Tilstand. Tervestikkeren
er en langskaftet Spade med et langt og smalt (20" og 3°)
Blad; nederst ved den ene lange Side er under en ret
Vinkel befwmstet et lille Blad, som fortil danner en skjee-
rende Eg, som skjerer under en ret Vinkel med Bladet.
Derved losskjeres et qvadratisk Terveprisme, naar Torve-
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stikkeren drives lodret ned ved et Hjoerne af Mosen. Ved
Optagelsen stottes Prismet af det lille Blad og af et min-
dre, anbragt heiere oppe. Prismet kan da skjares i Stykker
til enkelte Torv. Maskintorvestikkeren (Stikmaskinen)
bevages ved et Drev, som griber ind i en Tandstang, som
forneden heerer Kniven; den kan gaae 3—4°Alen dvbt ned
i Mosen, og Terveprismet bares under den opadgaaende
Bevagelse af en Bundkniv, som ved en Kjede skydes ind
under Kniven, naar denne har naaet nederste Stilling,
hvorved tillige Torvemassen afskjeeres forneden.

De wldre Behandlingsmaader af Torvemosen give en-
ten Skjaretorv eller Altetorv.

Skjeretorven faaes, idet man ved vandrette og lod-
rette Snit med Kniv eller Spade deler Torvemosen i en-
kelte Terv, som henlegges til Torring. Den vil som of-
test veere temmelig los, tilboielig til at smuldre og ueens-
artet fra forskjellige Steder af Mosen.

Altetorven faaes ved en Altning og paafolgende
Formning. /Bltningen bhevirker en Blanding af de ueens-
artede Lag og DBestanddele i Mosen og senderdeler den
trevlede Deel af Torven, som ellers under Terringen ved
sin Elasticitet vilde hindre Massens Sammentrekning og

jevne Udterring. Ved Gravningen optages de forskiellice
] (=) D o te)

Torvelag (feed og mager Torv) i rette Forhold, og Sammen-
®ltningen med Vand foregaaer da som oftest i en paa Mo-
sen opsillet fiirkantet AHltekasse af Tre (t. Ex. 10 Alen
lang, 7 Alen bred, 14 Tommer hei) ved Tradning af Men-
nesker, Heste eller Stude. Den w®ltede Torvemasse fores
til »Laggepladsen«; her styrtes den ud i en fleerrummet
Form (uden Bund), som, naar den overfledige Masse er
stroget fra, loftes op fra Moseoverfladen, efterladende lige-
saa mange Torv som der findes Rum i Formen (Forme-
torv); eller ogsaa lagges den paa Moseoverfladen som et
bredt Baand, c¢. 4 Tommer hoit, som da efter nogen Tids
Forleb ved lodrette Snit af et Jern skjeres til Terv
(Benketorv, Klodsterv). Er Toerven bleven tilstraek-
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keligt fast, reises den paa Kant for ogsaa at terres paa den
hidtil nedadvendte Side og tilsidst stables den i »Skruer«
eller »Roiler«, hule og gjennembrudte lave Kegler, hvor
den sidste Torring foregaaer, ligeledes i fri Luft.

Westphaler-Torven er Altetorv, tilberedt paa en
noget anden Maade. Den under Vand opfiskede eller stukne
Terv kastes op 1 en fiirkantet Alltekasse, der staaer ved
Randen af Tervegraven. Her bliver den udrort dygtigt
med en Jernhakke, der fores af en Mand, der tillige slter
Massen ved Tredning. Efter Altningen udbredes Massen
paa Jorden til en plan Dynge, der er 12—16“ hei, og
Vandet siver deels bort, deels fordamper det, samtidigh
med at Torvemassen comprimeres ved eget Tryk, alt-
saa synker sammen. Efter nogle Dages Heustand trampes
den af en Mand, der herer et kort Braedt under hver Fod.
Gr den paa denne Maade comprimeret tilstraekkeligh, ridses
der Linier paa Massens YOverflade, saaledes at der dannes
lutter ligestore Fiirkanter; efter disse Linier gjennemskjeres
Tervemassen ved lodrette $hit, og der er saaledes dannet
et Antal Tovv, hvis Lengde er den comprimerede Torve:
bunkes Tykkelse (5—6"). Efter nogle Dages Forleh tages
nogle af Torverakkerne op og legges ovenpaa de andre;
senere opstilles de i Skruer.

Torvemassen behandles ogsaa paa Maskiner. Til
Altning benyttes ofte en »Trodse«; et cirkelrundt Bassin
(c. 12 Alen i Diameter, 14" dybt), der i Midten har en
lodret Stolpe, som berer en lodret Jerntap. Omkring denne
dreier sig en Trabom, som trekker en Rltevogn, saaat
denne kjorer rundt i Tervemassen, som fylder Bassinet.
Da Vognen under Kjorslen tillige bevaeger sig automatisk
radiert udad, er dens Beveegelse spiralformig, og den hele
Tervemasse bliver saaledes gjennemaltet. — I andre Ma-
skiner udfores Altningen ved en Sunegl eller Skrue, som
dreier sig i en vandret eller lodret Cylinder. Hertil herer
Schlickeysen’s Maskine.  Denne er et lodret, lidt conisk
Kar af Jernblik, hvori der dreier sig en lodret Axe,
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i forskjellige Hpider besat med skruestillede hrede Knive,
og som forneden paa Siden har en Aabning, Tervemassen
kastes ind foroven, gribes, @ltes og drives frem af Kni-
vene, og tvinges tilsidst ud af Aabningen forneden som en
firekantet Straeng, der ved Kniv afskjeres i eens Langder.
Ved Maskinen med vandret Snegl er der ofte i Fyldetragten
anbragt en knivbesat Axe, som bevirker en {orelobig Altning.

Ved Presning soger man at give Teorven storre Teet-
hed, saaat den fylder mindre ved Transport og paa Ild-
steder, og smuldrer mindre. Kfter Exte1r’s Methode om-
dannes Torvemassen forst til Pulver, der terres ved Varme
og strax efter comprimeres i en Hxcentrikpresse. Den af-
remmede, afvandede og planerede Mose afskralles nemlig
ved Harver eller Plove i tynde Lag, og Smuldet vendes,
samles i Rader og tiltidst i Hobe, behandles altsaa i det
Hele som Hg, for at lufttorres. Det kjores derpaa til Maskin-
huset, hvor ferst sterre Klumper frasigtes og Massen der-
paa ved Elevatorer leftes op paa Terreapparatet. Dette er
et System af lukkede Damppander, anbragte over hinanden
(t. BEx. i et Antal af 6, og hver 30’ lang, 6’ bred, 2Y2"
hei), og opvarmede indvendigt ved Spildedamyp. Torvestovet
fores langsomt forst henover den overste, falder saa ned
paa den nwrmest lavere, beveeges henover denne i modsat
Retning, falder saa paa den tredie o. s. fr.  Flytningen
udferes ved Ragere (Jernsteenger), der slebes henover Pla-
derne, idet de ere befastede til Kjeder uden Ende. Smuldet
falder tilsidst, opvarmet til 60—70° C, ned i en Rende,
hvorfra det ved Snegle fores directe til Hxcentrikpressen.
Denne- er enkeltvirkende og udever et meget sterkt Tryk
(3 Presser kreve en 40 Hestes Dampmaskine).  Idet
Stemplet gaaer tilbage, fyldes Rummet foran samme med
Smuld, som ved Stemplets fremadgaaende Bevagelse presses
imod den ferdigt pressede Torvemasse, der sidder inde-
klemt i Mundstykket foran Stemplet. Mundstykkets T'ver-
maal kan gjeres mindre end Stemplets, idet dets everste
Halvdeel er bevaegelig og kan trykkes nedad ved en Skrue.
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Ved hver Stempelslag drives den pressede Tarvestreeng
lp—1* frem 1 en Blikrende; da denne haver sig og til-
lige boies til Siden, brydes Streengen ved denne Forandring
i Retning i mindre Stykker. Torvestrengens Tversnit er
ovall, men indsnevret i Midten. Efter Gwynne's Me-
thode presses Torven i Kugleform.

Challeton opnaaer Torvens Fortwtning ved ferst at
fjerne al Trevlesubstans og lade den opslemmede amorphe
Torvemasse bundfielde sig langsomt i paa Mosen anbragte
store og flade Beholdere, hvis Bund tillader en langsom
Bortsivning af Vandet. Det grovere Sand fjernes forst ved
en Slemning, Trevlerne ved Hjwelp af Borstesigter. Ved
den paafolgende langsomme Bundfteldning af den aldeles
eensartede Masse opnaaes stor Tethed. Toervemassen gjen-
nemskjeres derpaa til Terv, som luftterres.

Presning af Torv i vaad Tilstand lader sig ikke
udfere med godt Resultat. Med Vandet, som man under
Presningen maa skaffe Afleb, bortslemmes nemlig en stor
Mzngde amorph Terv, som netop er den veerdifuldeste
Deel, og Aabningerne forstoppes let, saaat Pressen kan
spraenges paa Grund af Vandets Modtryk. Tillige er den
vaade Torvemasse elastisk, udvider sig altsaa, naar Trykket
opherer.

Marterv er Terv, comprimeret og samtidigt af-
vandet ved Tryk af omliggende Sandmasser (Skagen og
Raabjerg Sogne i Vendsyssel, Tidsvilde i Sjeelland).

Ved den mechaniske Behandling, som Terven under-
gaaer efter de omtalte Methoder, kan Tervens Vandmengde,
Tathed og Haardhed forandres, ligesom den opnaaer storre
Eensartethed; men selve Torvemassen bliver uforandret. Da
denne paa Grund af sin store Iltmzngde er et mindre
veerdifuldt Braendsel, ere i det Hele taget kostbare Be-
handlingsmaader ikke at anbefale.

Vandmangden i friske luftterrede Torv udgjer 30
—40 Procent, efter 1 Aars Opbevaring under Tag c. 20
Proc.  Exter's Torv indeholder 16 Procent. At reducere
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Vandmeangden ved Terring til under 15 Proc. er uprak-
tisk, medmindre Torven bruges strax, da Terven er hygro-
skopisk.

Askema@ngden er meget variabel. Skovmosetorven
indeholder 1—3 Proc., Kjermosetorven meest 10—40 Proe.
I en Lyngmose fandtes Askemeangden stigende med Dybden
(indtil 9 Fods Dybde) fra 0,6 til 3,6 Proc. Askens Hoved-
bestanddele ere Svovisyre, Kalk og Jerntveilte; de mere
oplgselige Bestanddele ere tilbagetrangte.

Vegtfylden for Skjeretorv kan variere fra 0,13 til
0,40. Maskineltet Torv ¢. 0,8, Exter’s 1,1, Challeton’s
1,2, Marterv 1,1—1,25. En Tonde @®ltede Skovmosetorv
veier ¢. 100 Pd.

Brendvaerdien afhenger af Sammensaetningen af
den organiske Substans, som kan indeholde fra 53—68
Proc. Kulstof og fra 39—28 Proc. Ilt.  Qvealstofmeengden
er sterre end iTreet. Antages Sammenszetningen at veere

Kulstof Brin{ It Qveaelstof
59,0 5,3 33,8 1.4,

bliver den beregnede Breendveardi e, 5300. Indeholder den
3 Proc. Aske og 20 Proc.Vand, bliver Veardien c¢. 4100.
I Praxis regnes 2 Vagtdele Torv lig 1 Vaegtdeel Steen-
kul. — Flammeevnen er mindre end hos Treet, og den
aftager med Tewtheden. Flammen er i det Hele let o:
kulstoffattig.
Bruunkul

Bruunkullene henhore til Tertierformationen, som er
en afsluttet Dannelse. De ere deels traeagtige med tyde-
lig Traestractur, Aarringe o. desl., Lignit, deels jordagtige,
bestaaende af en neasten eller fuldstendigt amorph Masse,
jordagtige Bruunkul; oftest ere begge Sorter for-
bundne til Conglomerat. Sjeldnere ere de ved Metamor-
phose omdannede til en sort, glindsende Masse, som kan
forvexles med Steenkul, Beegkul, Gagat. Lagene have
mindre Udstreekning i Breden, men ere forholdsviis tykke.
Bruankul findes hos os i Jylland, ved Hygom N.V. for Lemvig,
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Them og Vesterskoven ved Silkeborg, desuden i Grenland
og paa Island.

Sammensatningeu af den organiske Substans va-
rierer, Kulstof fra c. 58—81, It og Qvelstof fra 14—36,
men er som

Kulstof Brint It
Middeltal af 126 Analyser 66,5 5,6 27,9
Bruunkul fra Vesterskoy 53,0 4,3 B 4at

Brendveaerdien svarende til Middelsammensa®tningen
vil vere 6090. Askemamngden varierer meget sterkt,
i de 126 Analyser (tznkt vandfrie) fra 0,6—14,2, Middel-
tal 9 Proc.

Vandmaengden i de friske Kul er c.40 Proc., i de
lufttorre ¢. 14 Proc.  Antages 9 Proc. Aske og 14 Proc.
Vand, bliver Braendvardien c. 4700.

Bruunkullene fra Vesterskov indeholde 10 Proc. Aske
0g 20 Proc. Vand, hvorved deres beregnede Braendveerdi
bliver ¢. 3210.

I Danmark anvendes Bruunkullene ikke, meget der-
imod i Tydskland.

Jurakul

De ere @ldre end Bruunkullene, idet de here til Jura-
formationen. De findes paa Bornholm mellem Rgnne og
Hasle, ved Hoganas i Skaane samt i England og Skotland.
De bornholmske Kul indeholde 19—33 Proc.Vand, og efter
flere Aars Stuetgiring endnu 14 Proc.; ere ved Terring
tilboielige til at falde hen i mindre Stykker. Askemangden
4,4—19,8 Proc. Som Middeltal af 9 Analyser har den
organiske Substans i de bornholmske Kul Sammensatningen

Kulstof Brint It og Qvelstof
72,4 4,8 22,8,

svarende til en Brandvaerdi af c. 6500. Antages 12 Proe.
Aske og 20 Proc.Vand, bliver Veerdien c. 4400.
Steenkul
De findes i Steenkulformationen, der er aldre end Jura-
formationen, afvexlende med Sandsteen, Leer, Skifer og
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Jernmalm, i ofte meget udstrakte Lag af vexlende Tykkelse
fra /s Linie til flere Fod. De have en mere eller mindre
sort Farve, ere glindsende eller matte, have et skiferagtigt
eller muslet Brud, og ere i forste Tilfaelde spaltelige i to
paa hinanden lodrette Retninger. Af fremmede Bestand-
dele indeholde de Svovlkiis (der er tilbeielig til at for-
vittre) og Skifer; Asken bestaaer meest af Kiselsyre, Leer-
jord, Jerntveilte og mindre Mangder Kalk og Svovlsyre.
Askem@®ngden varierer fra under 1 til henved 20 Proc.,
men kan for engelske Kul settes i Gjennemsnit til 4 Proc.
Vandm@ngden kan variere fra under 1 til 11 Procent
og er for engelske Kul gjennemsnitligt 2 Procent. Vegt-
fylde 1,25—1,40. ’

Steenkullenes Anvendelighed i forskjellige @iemed af-
henger af deres Forhold til Varmen: 1) om de give sterk
Flamme (meget Gas) og brende hurtigt bort eller omvendt
give mange Gloder, som vare leengere; 2) om de smelte
i Varmen, saaat de bage sammen, eller om de blot fritte
sammen, eller om Glederne bevare Kullenes Form; 3) om
de springe i mindre Stykker, og 4) om Asken smelter.
I Henhold til (2) deler man Steenkullene i a) fede Kul
eller Bagekul, b) magre eller torre Kul (ogsaa kaldede
Sandkul) og c) Sintrekul, som staae mellem de to nzvnte
Klasser. I Henhold til (1) deles de i gasrige og gasfattige
Steenkul. Sammensatningen af den organiske Substans
staaer tildeels i Forhold til disse forskjellige Kgenskaber,
som det sees af omstaaende Tabel. I denne findes opfort
Egenskaberne for de 5 Klasser af Steenkul, man har op-
stillet, og deriblandt tillige hvormange Procent Cokes,
ammoniakholdigt Vand (Gasvand), Bitumen (Tjere) og Gas
de enkelte Klasser give ved tor Destillation (Glodning
uden Luftens Adgang), samt hvormeget Vand de kunne
fordampe under Damplkjedler.










Sammen- For- Cokes
seetning  holdet i
(G ) 0 Procent.
H

1) Torre Steenkul med 75 5,5 19,5 4—3 50—60
lang Flamme. A WA @
80 4,5 15

2) Fede Steenkul med 80 5.8 14,2 3—2 60—68
lang Flamme, a a a
eller Gaskul. 855 = 10

b

3) Egenlige fede Steen- 84 5 11 2—1 68—-T74
kul, eller Smedekul. & a &
9 5.5% 5.5

4) Fede Steenkul med 88 5,5 6,5 1 74—82
kort Flamme eller a a &
Cokeskul. M 4.5 &5

5) Magre eller anthra- 90 4,5 5.5 #=82—90
citiske Steenkul med a ¢ A
kort Flamme. 93 4 3

Coksenes
Y genskaber.

Pulverformede

el. hgist frittede.

Smeltede, men
steerkt klgftede.

Smeltede, nogen-
lunde compacte.

Smeltede,

meget compacte.

Frittede eller
pulverformede.

Ammo- Bi- Gas.
niak- tumen.
vand.

12—5 18—15 30—20

5—3 15—12 20—17

3—1 13

t0 16—15

1 10— 9 15—12

= OG0 12—5

Breendveerdi.

8200—8300

8500—8800

8800—9300

9500—9600

9200—9500

For-
dampet
Vand.

6

— )
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Det sees heraf, at den organiske Substans’s Kulstof-
mengde tiltager fra 75—93 Procent, samtidigt med at Ilt-
mangden aftager fra 19,5—3 Procent, ligesom ogsaa den
hele og den disponible Brintmeengde aftager, uden at dog
Sammenstningen er et skarpt Skjelnemeerke mellem de
enkelte Klasser. Bageevnen mangler, baade hos de meest
iltholdige (1) og de meest kulholdige (5). (1), hvortil
here de skotske Kul, bruges meest til Flammeovne, fordi
de give lang Flamme uden dog at smelte og forstoppe
Risten. (2),Gaskul, og (3), Smedekul, bruges ogsaa meget
til Flammeovne, men give meget Sod og slukkes let, naar
de ikke vendes og omrgres. (4) ere Cokeskul, fordi de
give et stort Udbytte af compacte Cokes; de foretraeklkes
ligeledes til Dampkjedler, fordi de give en steerk og ved-
holdende Varme (Cardiff - Kullene ere de hedste Dampkul).
Med den stigende Kulstofmangde tiltager Vegtfylden, fra
1.25—1,40 og aftager Mangden af Producterne af den torre
Destillation, nemlig Ammoniakvand (det vandige ammo-
niakalske Destillat), Bitumen (Tjere) og Gas. Ammoniaken
stammer fra Qveelstof, hvis Mangde i Newcastle-Kullene
kan settes til 1Y/s Procent. Braendvardien, som gjelder
for de askefrie og terre Kul, tiltager med Kulstofmaengden ind-
til den 4de Klasse, Cokes-Kullene, og er igjen noget mindre
for de anthracitiske (5te Klasse). Verdierne ere bestemte
ved Forbraending i Calorimeter og ere ikke blot hoiere end
efter Dulong’s Lov (der er benyttet til Deregningen af
Brendveaerdien for de hidtil omtalte Sorter Brandsel), men
ogsaa heiere end den Verdi man vilde faae, naar man
teenkte sig hele Brintinengden disponibel *), idet nemlig
t. Ex. Steenkul, som indeholde 84 Kulstof, 5 Brint og 11
I1t. efter Dulong's Lov kun vilde udvikle c. 8030 istedet-
for 8200°¢. — Mzngden af fordampet Vand gjelder for

#) Flere undersggte Bruunkul have i Calorimetref givet Veer-
dier, der ligge imellem dem, som disse to Beregnings-
maader give.
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Kullene, som de anvendes i Praxis, med Indhold af Aske
og Vand.

Ved Lagring i det Frie kunne Steenkullenes KEgen-
skaber forandres; Bageevnen kan blive mindre eller reent
tabes, Gasudbyttet ligeledes blive ringere og deres Vgt
formindskes. Forandringen er ledsaget af chemiske Om-
dannelser og Varmeudvikling, hvorved Svovlkisens Forvit-
tring spiller en Rolle.

Svovlkisen i Steenkullene bidrager til at angribe Risten,
Dampkjedlen o. a. Jerndele, idet det fordampede Svovl med
Jernet danner smelteligt Svovljern. Meget svovlkiisrige Steen-
kul give rod Aske. — Er Asken smeltelig, forstoppes Risten
let og Tilstromningen af Luft gjeres vanskelig, For-
braendingen altsaa ligledes. — Springer Brendslet i smaa
Stykker paa Risten, forbreender det vanskeligt, fordi Traekket
standser og Smuldet falder igjennem Risten.

Cannel-Kul have en eensartet Structur, oftest muslet
Brud; Farven er fra graa til beegsort, men smitter ikke
af. Nogle Sorter modtage smuk Politur. De brende let og
hurtigt og med sterkt lyvsende Flamme, give meget Gas
og ofte meget Aske. Parrot- Kullene springe i Stykker
under Knittring.

sMineralsk Traekulc er en anthracitagtig, oftest
meget askerig Kulsort, som findes i de fleste Kul afvex-
lende med Hovedmassen som tynde, ofte papirtynde Lag,
der have en dybsort merk Farve og ere saa blede, at de
smitte ved Beroring. Udseendet minder om pulveriseret
Treekul.

Boghead er en Slags Kul eller maaskee bitumineus
Skifer af mat fra bruun til sort Farve, smitter ikke af, er
meget haard og spalter lettest parallelt med Lagets Ret-
ning. De indeholde fra 16-—27Procent Aske og bage ikke;
have en betydelig Mengde disponibel Brint, idet den or-
ganiske Substans indeholder

Kulstof Brint It Qvalstof

81.2 11.2 6,0 1.2.

J




Resten (0,406) er Svovl. De udvikle en stor Mangde og
steerkt lysende Gas i meget kort Tid.

Samtlige her omtalte Kul kaldes bituminese Kul
i Mods®tning til den paafelgende Klasse.

Anthracit.

Anthraciten er meget compact, eensartet, uden Spor
af Plantelevninger, har en dyb sort Farve, uwjevnt eller muslet
Brud med Glasglands, ofte spillende i Farver. Den smitter
ikke af, giver kun ringe Flamme, ingen Rog og antendes
vanskeligt. De egenlige Anthraciter findes i Overgangs-
formationen ; men almindelige Steenkul kunne ogsaa ved
eruptive Masser vare omdannede til Anthraciter. I det
sydlige Wales findes et Lag Steenkul, som fra Ost til Vest
frembyder alle Overgange fra Steenkul til Anthracit, —
Anthraciten benyttes i Penusylvanien i store Qvantiteter til
Udsmeltning af Jern og til Huusholdningshrug. 1 Anthra-
citen naaer Kulstofmengden sit Maximum, idet den orga-
niske Substans har folgende Middel-Sammensetning :

Kulstof Brint It og Qveelstof
94,2 3,00 B g
hvortil svarer en beregnet Brandvardi af ¢. 8500.

Askemangden er c. 3 Procent. De indeholde ikke

Vand. Veagtfylde = 14.

(Glodes de ovenomtalte 1 Naturen forekommende Sorter
Brandsel uden Luftens Adgang, afgive de flygtige Decom-
positionsproducter, som ved Afkjoling fortatte sig til 1) en
vandagtie og 2) en olieagtic Veedse (Tjere), medens 3)
brendbar Gas gaaer ufortettet bort; som fast Remanens
faaes 4) Kul, som dog altid indeholder noget Brint og Ilt
foruden Aske. Jo mere iltholdigt Brandslet er, desto

mindre Kul efterlader det; saaledes give folgende Sorter

Brendsel, tenkte askefrie og terre:

i
1
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Tree 30—35 Proc. Kul, |
Torv 35—40 - /
Bruunkul 40- 50 —
i Steenkul 50—90 —
Anthracit 90—92 —

Forkullet Brandsel brander saagodtsom uden Flanime,

har i Reglen en storre Brendveerdi end det Braendsel,

hvoraf det er ﬁemstﬂlet fordi den pmcentlske Utmoent)de
er formindsket og Kulstofmeengden forpget, og giver en heiere
Temperatur, fordi Varmen ikke spredes som Flamme. For-
kulning underkastes navnligt Tree, (i mindre Grad Terv)

og Steenkul.

R

Trakul

Tree giver ved Forkulning foruden Traekul en kulsyre-
rig breendbar Gas (hvori let og tung Kulbrinte, Brint og Kul-
ilte), en suur vandagtig Vaedske (hvori Eddikesyre og Tra-
spiritus eller Methylalkohol) og en Tjere, som indeholder
Paraftin, Kreosot og Carbolsyre.

Udbyttet og Sammensatningen af Traekullene variere
med Temperaturen ved Forkulningen. Dette er undersogt
af Violette, som fil sine Forseg benyttede Torstetrae
(Rhamnus frangula) terret ved 150° C. Resultaterne sees
af nedenstaaende Tabel:

Tra I\ullene\ Smmneus.xtmng

1

g  Ba ‘
E] (= d= = -X=)
3 83 | & ‘ [ B Bemzrkninger
= == T T z £
O IO
g = [ < | 8 :
L 1 ! V3=
[
2809 36, 12,61 4,7 | 22,1 0,6 | Rgdbrune, pulverisable

Kul.
340 | 315 | 75,2 | 44 | 199 | 05 | Sorte Kul.
432 18,9 | 81,6 | 20 | 152 | 1,2 | Antimonets
1023 | 18,7 | 82,0 | 2,3 | 141 | 1,6 | Salvets
1250 | 17,9 | 88,1 A 9,3 1,2 | Guldets
1500 17,5 | 946 | 07 | 38 | 0,7 | Jernets

ovi500, 15,0 | 96,5 | 0.6 | 0,9 | 2,0 | Platinets
3*

joundogjpowy
] 93108

R




36

Under 280° er Productet ikke Kul, da det ikke er
| pulverisabelt. Mellem 2807 og 340° faaes rode Kul, ved

| heiere Temperatur sorte Kul. Udbyttet af Traekul aftager

[

|

med stigende Temperatur, samtidigt med at deres Kulstof-
indhold tiltager.

Ved langsom Forkulning er Udbyttet af Kul sterre
end ved hurtig. 100 Dele Tree, som i Lobet af 6 Timer
blev opvarmet til 432°, gav 18,9 Dele Kul, medens Treaeet
ved at bringes ind i en Beholder, der iforveien var op-
varmet til denne Temperatur, kun gav 9 Dele Kul, eller
¢. Halvdelen.

Forskjellige Traesorter give ved samme Temperatur et
ulige Udbytte af Kul, saaledes ved 300° Eeg 46, Bog 44,
El 34 og Poppel 31 Procent.

Forkulles Traeet i lukket Rum, sasat Intet kan und-
vige, Trykket altsaa bliver betydeligt, foregaaer Forkul-
ningen ved lavere Temperatur og Udbyttet er storre. Ter-
stetre gav paa denne Maade ved 180° 93 Procent rode
Kul (med et Kulstofindhold af 56 Procent), medens man
ellers forst faaer rode Kul ved mindst 2%0° og da kun
30 Procent (men med 72 Procent Kulstof). Ved 340° om-
dannes Traeet til en sort smeltet Substans, hvis Veegt ud-
gjer 78 Procent med et Kulstofindhold af 77 Procent, me-
dens almindelig Forkulning ved denne Temperatur kun
giver 31 Procent Kul med 75 Proc. Kulstof.

Med Forkulningstemperaturen stiger ogsaa Trakullenes
Vaegtfylde, Antzndelsestemperatur og Varmeledningsevne.
Ved Torstetrse var Veaegtfylden (Porerne fraregnede) ved

Forkulningstemperatur. Vagtfylde.
290° 1,40
440 1,70
1500 1,87
Diglens Smeltning 2,00

Antendelsestemperaturen stiger fra 400° til 1250°, naar
Forkulningstemperaturen stiger fra 452°til Platinets Smelte-
punct.
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[ det Store udferes Treets Forkulning enten i Miler
under begrendset Tilgang af Luft, eller i Retorter,
Tromler eller lignende lukkede Rum uden Luftens Adgang.

Bn Mile er en Breendestabel, der oftest har Form
af en ret afstumpet Kegle, der oventil fortsmtter sig 1 en
Kuglecalot; den kan ramme indtil c. 10000 Cubikfod Tree.
Tracet er opstablet enten i liggende eller i staaende eller
deels i liggende deels i staaende Stilling, men altid saa-
ledes, at Tre og Mellemrum ere regelmessigt fordeelte
omkring Milens lodrette Axe. Den er udvendigt (dog ikke
heelt ned til Jorden) bekledt med et Lag fladtliggende
Grsestory (med Grensveret indad), Lov, Breguer eller des-
lige, som atter er dwkket af et Lag kulblandet Jord. An-
taendelsen skeer forneden i Midten, og Forbrendingen for-
planter sig deels opad, deels ud til Siderne, breder sig
altsaa vifteformigt ud til alle Sider og efter nogen Tids
Forlah vil den forkullede Deel af Milen danne en omvendt
Kegle; Luften strommer til ved Milens Fod, og Forbran-
dingsproducterne tilligemed Rogen soge ud deels gjennem
den porose Bellwdning, deels paa andre Puncter af Milens
Fod. Ved at fortykke Bekladningen eller omvendt ved at
aabne Huller i den har man det i sin Magt at flytte Luft-
trakket. altsaa ogsaa Forkulningen, efter Onske, saaledes
at alt Traet efterhaanden forkulles, og tilsidst det underste
og yderste Lag, som meest er udsat for Afkjeling. Under
Breendingen svinder Milen, men den boielige Bekledning
synker successive efter, og kun storre Huulheder maae
fyldes med Tree. Mod Blest beskyttes Milen ved Skjerme.
Udbyttet af Treekul er efter Vegt c. 20 Procent, efter
Maal (baade Trets og Kullenes Mellemrum medregnede)
¢.70 Procent.

Hyor man(t. Ex. ved Bordeaux og i det indre Rusland)
laegger meest Vaegt paa Production af Tjere, benyttes Fyrre-
tree. som forkulles ved en nedadgaaende Destillation. Milen
er opfert paa en svagt tragtformig Basis paa en Jordfor-
hoining, under hvilken findes en Grube, hvor et Rer fra det
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laveste Punct af Milens Basis udmunder. Brandingen
ledes saaledes, at Varmen skrider frem udefra indad. i
samme Retning skrider altsaa den terre Destillation fremad;
Tjeren samler sig paa Tragtens Bund og tappes af og
til fra.

Ved de saakaldte liggende Miler kunne Tjare og
Trasyre vindes som Biproducter, men de anvendes kun
lidt, da dertil udkreves lange, lige Stammer, som nu finde
bedre Anvendelse som Gavntre.

Mile-Ovne kunne hetragtes som Miler, hvor den be-
vaegelige Bekledning er erstattet af en Muur; Luften til-
ledes forneden, og Producterne at den terre Destillation
og af Forbrendingen ledes bort foroven. De have den Feil
ikke at vaere transportable, at afkjeles langsomt og krave
Breendsel til Opvarmning. ligesom de ogsaa ere dyrere.

Forkulning i lukkede Rum wuden Luftens Ad-
gang anvendes serlig, naar Biproducterne skulle opsamles.
Retorter ere Stebejerns-Cylindre (¢. 9 Fod lange, 3 Fod
i Tvermaal og rummende henved !> Favn Brande), som i et
Antal af 2 eller 3 ligge under en fwelles Hvealving og
over et feelles Ildsted. Tromler ere staaende indmurede
Jerncylindre med et Ildsted forneden, hvis Ildkanaler fores
flere Gange rundt om Tromlen. Undertiden er Tromlen
til at lefte ud af og atter at senke ned i Muurverket,
saaat den lettere kan fyldes og temmes, og hurtigere af-
kjeles. 1 den svenske Thermokjedel, som er en fast
indmuret lodret Cylinder, iverksaites den forste Opvarm-
ning og Afkjelingen efter Braendingen ved Indbleesning af
Vanddampe; den har to Afledningsrer for Destillations-
producterne, eet foroven og eet forneden. Ved alle de
nevnte Apparater ledes Destillationsproducterne gjennem
Svaletonder eller combinerede Liebig’ske Svaleapparater,
hvorfra Tjeren og Traesyren lober ud i Tonder eller Kas-
ser, medens den brendbare Gas ledes til Ildstedet for at
forbraende; derfor kraeves blot Breendsel til den ferste Op-
varmning. Da Opvarmningen foregaaer udvendigt {ra, blive
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de inderste Kul svagere breendte; da man altsaa ikke kan
give Apparaterne store Dimensioner, egne de sig ikke til
Masseproduction. 1 dette Oiemed anvendes sterve fiir-
kantede Rum (dannede af Smedejern eller Muurvaerk)
som opvarmes indvendigt fra, idet Forbrandingsproducterne
fra udvendige Ildsteder circulere inde i Rummet gjennem
Jernror, som derved opvarmes til Gledning (Reichenbach’s
Ovn). — Udbyttet ved Forkulning i lukket Rum er (efter
Vagt) 25—27 Procent Trakul, 8--10 Procent Tjere, 53
—60 Procent raa Treesyre.

Schwarzs og Grill'’s Ovne ere lukkede murede
Rum, som kunne rumme indtil 6000 Cubikfod (over 80
Favne) Tra, der opvarmes ved Tilledning af de iltfrie For-
breendingsproducter fra udvendige Ildsteder, -saaat Traet
opvarmes uden dog at brende. Destillations- og Forbren-
dingsproducterne ledes bort gjennem Ror i Gulvets Niveau
til Fortwtningsapparaterne, og det Ufortettede til en Skor-
steen, som er nedvendig til Vedligeholdelse af Trakket
paa Ildstederne. (assen kan altsaa ikke benyttes. Det er
vanskeligt at holde Forbrendingsproducterne fra Ildstederne
iltfrie, “og endeel Kulstof kan ogsaa bortbraendes af Kul-
syren og Vanddampene i samme. Efter Forkulningen sluk-
kes Trekullene efterhaanden ved Vand.

Eensbreendte Traekul faaes ved Forkulning med over-
hedede Vanddampe. Treeet findes i en for den ene
Ende aaben Jern - Cylinder, som er concentrisk anbragt
indeni en anden lukket Cylinder. Vanddampene fores forst
gjennem et Spiralrer, som opvarmes ved Flammen fra et
Ildsted, derpaa ind i Mellemrummet mellem Cylindrene,
som gjennemlobes i dets hele Laeugde, og tilsidst ind i
selve Forkulningscylindren, ved hvis modsatte Ende de
afledes tilligemed Destillationsproducterne. Den-ydre Cylin-
der opvarmes samtidigt udenfra ved en Circulation af For-
breendingsproducterne fra Ildstedet. Man er her Herre over
Vanddampenes Temperatur og Varmens Fordeling i hele
Tremassen. Saaledes brendte Treekul foretrakkes til Krudt.
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Sammenswetningen af milebrendte Bogekal var:
Kulstof Brint It Aske Vand
85,9 2.4 1,5 3,0 72,

svarende til beregnet Breendveerdi c. 7700. I de aske- og
vandfrie Kul vilde Kulstofmeaenden veere 95,65.
Veagtfylden. Porerne iberegnede, var for Kul af
Birk  0,203. Elm 0,180. El 0,134.
Beg 0,187, leg  0,155. Lind 0,106.
Frisk glpdede Trakul absorbere Vanddampe af Luften
(i 24 Timer indtil 16 Procent efter Vagt), ligeledes andre
Dampe og permanente Luftarter, og meest af de lettere
forteettelige. (1 Rumfang Buxbom-Kul absorberer af Ammo-
niak 90, Svovlbrinte 55, Kulsyre 35, 11t 9Ys, Qveelstof 71/z,
Brint 1%/s+ Rumfang). Af Oplesninger optage de Farvestoffer
og andre oploste Stoffer (Fuselolie, Alkaloider). -- Tre-
kullene antages at forbedres som Brendsel ved Lagring.
Traekullene skulle vaere haarde, skjore og klingende,
ikke smitte af paa friske Brudflader, skulle kunne flyde paa
Vand (som Beviis paa Terhed) og hbraende uden Flamme.

Tervekul

Torven giver vesentligt de samme Destillationspro-
ducter som Traet, men paa Grund af sit storre Qvelstof-
Indhold saameget Ammoniak, at det vandige Destillat
reagerer alkalisk. Tjeren kan vere sterkt paraffinholdig.
Der anvendes samme Forkulningsmaader som ved Tre.

Milerne opferes med aftagende Tvermaal, idet hvert
Lag dannes af coneentriske Kredse af kantstillede Torv
omkring en Skorsteen i Midten: ofte udspares regelmeessigt
fordeelte, radizzre vandrette Kanaler gjennem hele Milens
Hoide. da Torven swttes saa tet, at Mellemrummene ikke
ere tilstrekkelige til Treekket. Milen bekleedes med et
Lag Torv paa Fladen, som atter dekkes af Lyngtorv, Lev,
Mos eller Jord. Da Tervekullene txndes vanskeligere og
Terven kan swmttes tattere end Trweet, kunne Milerne gjores
mindre (med forholdsviis sterre Overflade), og de krave
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mindre Pasning. [ Jylland breender en Mile paa 30000
Lyngmosetorv i 4—6 Timer, og den henstaaer til Afkjo-
ling i 4—5 Dage, hvorpaa Kullene slukkes med Vand.
Udbyttet er 40—50 Procent efter Volumen (med Mellem-
rum).

Ved Gravforkulning (der ogsaa anvendes ved Tra)
dannes hos os en Grav 3—4 Fod dyb, 5—10 Fod bred,
hvori Terven opstables om en Skorsteen i Midten, idet man
udsparer 4 radizere Kanaler i Bunden. Der kastes Torv
paa, efterhaanden som Ilden viser sig: tilsidst dwkkes den
med Sand, og Milen henstaaer 4—5 Dage. Vand benyttes
ikke. Udbyttet er 50 Proc. efter Volumen, 30 Proc. efter
Veegt.

Lukkede murede Ovne give ikke storre Udbytte. ei
heller i Reglen bedre Kul, men gjore Reguleringen af Ilden
lettere. Da Forkulningsstedet ikke flyttes, ere de ogsaa
mere brughare end ved Traforkulning.

Forkulning med iltfri Flamme anvendes ogsaa her,
idet Flammen fra et eller flere udvendige Ildsteder ledes
gjennem Tervemassen enten franeden opad eller omvendt.
Denne Forkulning giver tette Torvekul, idet Porerne rime-
ligviis forst fyldes med de tjereagtige Destillationsproducter,
som hagefter forkulle.

En Preve Tervekul havde Sammensetningen
Kulstof Brint 11t Qveelstof Aske Vand

80,7 2,3 6,5 0,5 3,5 6,5,
svarende til en beregnet Brandvardi c. 7000.

Torvekul benyttes til Jernudsmeltning, Smedning og i
Huusholdninger. De hedste faaes af askefattige, torve og
tette Torv.

¢ 1a-ders.

Forkulningen af Steenkul foretages i Miler og Ovne,
hvorved faaes Cinders, medens Forkulningen i Retorter
giver Cokes.

Miler opbygges omkring en af lese Steen opstablet,
gjennembrudt Skorsteen, inderst og forneden af sterre Kul-
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stykker, forresten af mindre, og den hekledes med et Lag
af Cinderspulver, undtagen ved Basis. Antandelsen skeer
gjennem Skorstenen, og Forbraendingen ledes enten fra-
oven nedad eller omvendt, hvorefter hele Milen bekledes
med Cindersstov. Ved Udtagningen slukkes Cindersen med
Vand. Da Cinders tendes vanskeligt og slukkes let, er
Forbrendingen lettere at lede; dog breendes altid endeel
Kul til Aske. KEn Mile rummer ¢. 40000 Pund.

Ovnene til Cindersbrandingen ligne i deres oprindelige
Form nwrmest Bagerovne. Det er et af ildfaste Steen
opbygget Rum, begraendset af et fladt Gulv forneden, lod-
rette Sidevacgge og et hvalvet Loft; Gulvets Form er fiir-
kantet, -oval eller rund. Kullene styrtes ned fraoven
gjennem et Hul i Hvelvingen eller kastes ind forfra og
udbredes i et jevnt ¢. 2 Fod tykt Lag paa Gulvet. Ved
Muurvarkets Varme udvikles strax endeel Gas, og en be-
grendset Luftmeaengde tilledes Kullene udenfra, hvorved
Gassen tendes. Ved dennes Forbraendingsvarme forkulles
Steenkullene derpaa successive fraoven nedad, medens For-
breendingsproducter og Gas ledes bort gjennem Aabninger
i Hvalving eller Sidemuur til Skorstenen. Lufttilstrom-
ningen formindskes efterhaanden og standses tilsidst. Ved
Hjxlp af et Anker, som med sin Kjede for Fyldningen
er anbragt inderst paa Ovnens Gulv, kan hele Cinders-
massen, som er bagt sammen, treekkes ud, efterat Fov-
muren er brudt ned. og den slukkes da ved Paaspreitning
af Vand. Ovnene rumme c. 4000 Pd. Kul, og Behandlingen
varer 23 Dogn. —- Varmeudstraalingen formindsker man
ved at bygge flere Ovne sammen i een Rakke, anbringe
to Rwekker Ryg mod Ryg, og ved at bedakke den enkelte
Ovns Hveelving med et tykt Lag Sand. Undertiden skydes
hele Cindersmassen ud ved et »Repoussoir«, en paa en
vandret Stang fastsiddende Plade, som passer ind i Ovnens
Munding.  Dette Arbeide lettes, naar Gulvet skraaner noget,
og Afstanden mellem Sidemurene tiltager lidt i den Ret-
ning, hvori Repoussoiret bevages.









Bagende Kul forkulles ved lavere Temperatur til
sammenbagte Cinders. De magre Kul kreeve sterkere
Varme; til disse gjores Ovnene derfor smallere (c. 18 Tom-
mer) og heiere (c. 6 Fod), og alle Luftarter fra Ovnen
lader man da circulere, forst i Sidemurene mellem to
sammenhorende Ovne og bagefter under Ovnens Guly til
Skorstenen; derved opvarmes Kullene fra alle Sider.

I Appolt’s Ovn har Ovirummet sin sterste Ud-
straekning i vertical Retning, idet nemlig den enkelte Ovn
danner en Slags lodret muret Retort af et rectangulert
Tyersnit, som tiltager ubetydeligt nedad (Heide 12,7 Fod,
Lengde 3,9 og Brede 1,4 Fod). Den fyldes fra-
oven med smaa Kul, og Cindersen tgmmes ud forneden
i understillede Beore, naar en Jernlem aabnes. Gassen
undviger gjennem tre St spalteformede Aabninger, eet St
heelt forneden, de to andre i den overste Deel. Kt vist
Antal, t. Ex. 8, saadanne Retorter ere anbragte regel-
messigt i et ydre Muurveaerk, saaledes at der deels mellem
de enkelte Retorter, deels mellem de yderste af disse og
Muurverket dannes talrice smaa Kanaler, hvori Gassen
circulerer og forbreendes af tilledet atmospharisk Luft.
Retorterne opvarmes saaledes kun udvendigt fra ved den
breendende Gas; Forbreendingsproducterne ledes til en
Skorsteen.

Principet i denne Ovn er at forene Fordelene ved
Ovn- og Retortforkulning, idet der ligesom i Retorter und-
gaaes, at Kul brender bort til ingen Nytte (Cinders-
udbyttet er derfor noget sterre), medens man samtidigt
ligesom i Ovnene opnaaer tmtte Cinders, fordi de ere
underkastede et betydeligt Tryk af deres egen Vegt, og
de hindres i at udvide sig, derved at de fylde Retorten
heelt. Der faaes tillige stor Ildpaavirkningflade i Forening
med ringe ydre Flade, hvorigjennem Varmetah kau finde
Sted. Paa Grund af den verticale Stilling tager Ovnen i
Forhold til sin Productionsevne mindre Plads, men krever
paa den anden Side, at Kullene loftes op i sterre Hoide,
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naar ikke skraanende Terrain haves. Tomning og Fyldning
foregaaer meget hurtigt. De ere dog kosthare, og Gassens
Forbraending foregaaer ikke tilstrekkeligt hurtigt, tildeels
forst 1 Traekkanalerne.

Da Gassen, som udvikles af Steenknllene i Cinders-
ovnen, ved sin Forbrending udvikler mere Varme, end der
udkraeves til at forkulle Steenkullene, har man segt at be-
nytte den paa anden Maade, til Opvarmning af Damp-
kjedler, Blaseluft, Ristning af Malme, Brending af Kalk
o. desl. Men ofte er det vanskeligt at forlige denne An-
vendelse med en god Gang af Cindersovnene. [ Seraing
opvarmes ved Spildevarmen fra 8 Cindersovne (som hver
forkuller 5500 Pund Kul i 22—24 Timer) en Dampkjedel,
som leverer Damp til 80 Hestekraft.

(inders indeholder mindre Svovl end de Kul, hvoraf
de ere dannede. idet Svovlet tildeels er blevet iltet
og forflygtiget. Omtrent Y5 bliver dog tilbage i Forbindelse
med Jern, hvorved forklares Udviklingen af Svovlbrinte,
naar Cinders slukkes med Vand.

Derimod bliver Askemangden storre, fordi den con-
centrerer sig paa en mindre Vaegt, nemlig e. %3 af Kullenes.
Da en stor Askemangde er en Hindring for Anvendelsen
af Cindersen deels paa Ildsteder, som den ved Smeltning
forstopper, deels ved Udsmeltning af Malme, som optage
skadelige Stoffer fra Asken, seger man iforveien at for-
mindske Mangden af uorganiske Bestanddele 1 de Kul,
hvoraf Cinders skulle fremstilles. Dette udfores ved en
Sortering af Kullene efter Kornsterrelse, og en Vaskning
eller Slemning af hver enkelt Sort, idet nemlig de norga-
niske Inddlandinger have en storre Vagtfylde end Kullene,
nemlig Skiferen 2,0—2,7 og Svovlkisen 3,1—4,0, medens
det egenlige Leer opslemmes i Vandet og bortferes med
dette. Da Skiferen er skjor og smuldrer let, vil der altid
findes meest Aske i smaa Kul.

Denne Vaskning kan nu udferes paa den Maade, at
de sorterede Kul ere udbredte paa en Siebund, der tilligemed
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Kullene er anbragt uuder Vand i en Kasse. Ved Hjwlp
af et Stempel eller en Pompe presses Vandet hurtigt op
gjennem Siebundens Aabninger, hvorved Kullene et Oieblik
holdes opslemmede i Vand; standser nu Vandets Bevegelse
eller lader man det synke jevnt, ville Bestanddelene i Kul-
lene ordne sig efter deres Vegtfylde, saaat de remere Kul
legge sig overst. Efter en hyppig Gjentagelse af denne
Behandling fjerner man det everste Lag rene. Kul.

En anden Fremgangsmaade er at overskylle Kullene
med en Vandstrem i en skraatliggende Rende, hvori der
er anbragt flere lave Tverskillerum. Kullene skylles lettere
bort end Skiferen o. desl. En Arbeider skraber jevnligt -
Massen tilbage opad Skraarenden, for at dem kan blive
behandlet atter og atter; Skifer o. desl. samler sig da til-
sidst foroven, Kul forneden, medens Smald bortfores af
Vandstremmen.

Sammensatningen af Cinders kan swmttes til

Kulstof Brint It 4+ Svovl Aske Vand
Vandfri 90,7 0,8 3,b 5} —
Vandholdige 86,2 QLT 83 4,8 5)

Braendveerdien for de vandholdige er c. 7000.

Kunstigt formet Brandsel

Da Braendselssmuld har en ringe Verdi, eltes det
sammen med et Bindemiddel og formes til storre Stykker.
Ved Kulminerne mltes de smaa Kul sammen med Leer og
formes som Muursteen, der bagefter terres, hvorved faaes
Briquetter; disse kunne ikke taale Regn. I Frankrig
sammenzltes de sorterede, vaskede og bagefter torrede
smaa Kul med 7—8 Procent smeltet Steenkulsbeeg, hvor-
paa Massen endnu varm formes som Muursteen med af-
rundede Kanter (12 lange, 6 brede og tykke, Vaegt 20
Pund); ved Afkjoling stivner Begen, og Stenen faaer Iast-
hed; de kaldes »Péras avtificiels«. Til Fremstilling
af Pariser-Kul (Charbon de Paris) benyttes Smuld af
Traekul, Steenkul, Cokes fra Magasiner, Gasvarker o.
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desl., som pulveriseres, ltes sammen med Tjare og der-
paa formes til tynde Cylindre (4'2“ lange, 1'%“ tykke);
efter Terring forkulles de i Muffelovne, hvorved den for-
kullede Tjere danner Bindemiddel. Benyttes uforkullet
Affald, brugt Garvebark, Bark, Grene o. desl., forkulles
det forst. ~Productet breender langsomt og jevat under
Udvikling af svag Varme og er meget askerigt. Det be-
nyttes i Huusholdninger.
Generatorgas.

Generatorgas fremstiller man ved at lade et Braendsel
forbraende under utilstreekkelig Tilstremning af Luft, saa-
ledes at dets Kulstof for sterste Delen forbraender til Kul-
ilte.  Brandslets Fugtighed giver noget Brint, og ufor-
kullet Brendsel afgiver Destillationsproducter, saaat Gene-
ratorgas kommer til at bestaae af Kulilte og Qveelstof med
mindre Mengder Brint, Kulbrinter og Kulsyre. Den saa-
kaldte »(ichtgas« eller Hgiovngas, som undviger af Jern-
hoiovnenes Munding, har en lignende Sammenszatning, som
Tabellen viser. Tallene angive Veagtprocenter.

A j itgas | Gonoralogas, T
' 2lel E|nlagl] B,

= Sé R e} ’;-é ‘ = @ & =
af = | 2 B T = = &
Z 2 = g A = | 8

” B shins RN |
Qveelstot | 61,5 | 64,4 | 565 | 64,9 | 64,8 | 651 ] 651 | 540
Kulilte | 24,9 | 34,6} 21,5 | 34,1 | 358 | 259 | 224 | 27,0
Kulsyre | 126 | 09 152 | 08| 15| 71| 140 18,0
Brint L 02! 01| 10| 02| 01| 06| 05| 1,0

Let Kulbrinte | 0,6 | — | 42| <I| = | 43
OliedannendeGas | 0,2 | — [ ulil = — 1 =8 '

1000 ' 100,0 [100,0 [ 100,0 100,0 |100,0 | 100,0 | 100.0

Noget af den atmosphariske Luft, som ilter Braendslet,
kan erstattes af Vanddampe, som da af de gledende Kul
decomponeres til Kulilte eller Kulsyre og Brint; Gassen
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kommer saaledes til at indeholde mindre Qveelstof og mere
Brint. Men da der ved Vanddampenes Decomposition
bindes Varme, er deres Anvendelse begrendset. Ved An-
vendelsen af Generatorgas reguleres Varmegraden lettere
end ved fast Brendsel, fordi Gassens Tilstremning kan
reguleres ved Spjeld; det til fuldsteendig Forbreending for-
nedne Luftoverskud er mindre, og man kan til enhver Tid
skaffe sig en iltende eller en reducerende Flamme, som til-
lige paa Grund af sit Indhold af Kulilte udvikler en meget
hoi Varmegrad. Tillige kan Generatorgas udvikles af
Braendsel, som det ellers kan veere vanskeligt at anvende,
saaledes Steenkulsmuld, Tervesmuld, Saugspaaner o. desl.,

eller som indeholder for Anvendelsen skadelige Stoffer,
saasom meget Svovl, Phosphor eller Aske.

Ovne.

Til en Ovn herer tre forskjellige Dele: 1) Ildstedet,
hvor Varmen udvikles, 2) Arbeidsrummet, hvorVarmen
benyttes, og 3) Skorstenen, som suger den til For-
breendingen fornedne Luft gjennem Ildstedet og bortforer
Forbrendingsproducterne m. m. Disse tre Dele kunne veere
skarpt adskilte, (t. Ex. ved Dampkjedler, Flammeovne), eller
gaae mere eller mindre over i hinanden, som ved Schakt-
ovne eller Digelovne.

[Idstedet er i de fleste Tilfzelde ved en Rist deelt
i en ovre Afdeling, hvor Brendslet befinder sig, og en
nedre, som Treekluften passerer paa Veien til Braendslet,
og hvor Asken samler sig, derfor kaldet Askerummet.
Risten dannes oftest af enkelte Stwnger (Stebejern ved
lavere, Smedejern eller ildfast Leer ved hgiere Varme-
grader), lagte parallelt, med regelmeassige Mellemrum til
Luftens Passage og saaledes, at de frit kunne udvide sig;
ogsaa benyttes gjennemhullede ildfaste Plader eller en
Slaggerist, som er en tyk Plade, dannet af Brandslets
under Forhrzendingen smeltede og bagefter storknede Aske,
og hvori der stadigt holdes et vist Antal Traekhuller aabne.
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Paa Risten hviler Brandslet i en Heide, som ved eet og
samme Brendsel kun skal varieve, eftersom man paa Ild-
stedet ensker en mere eller mindre fuldsteendig Forbreen-
ding (veducerende eller iltende Flamme, Forbranding til
Kulilte eller til Kulsyre), eller Breendslet er i sterre eller
mindre Stykker, men for forskjellice Brendsler er storst
ved de mindst brendbare, sterre t. Ex. ved Cokes end
ved Tre eller ved Torv. Til en given Varmeudvikling svarer
der for hvert Brandsel et forskjelligt Ristareal, som foruden
af Brandsellagets Tykkelse afh@nger af Brendveerdien,
Forbraendingens Hurtighed, Luftforbruget, Askemangde
m. m. Det »frie Ristareal¢, d. e. Forholdet mellem Arealet
af Mellemrummene og det hele Ristareal, maa vare sterre
ved intensivt Braendsel, som forbruger mere Luft, men
maa ogsaa foroges i Forholdet til Askens Mengde og
Smelteliched samt Brandslets Bageevne, da i disse Til-
felde Luftens Gjennemgang besveres; jo sterkere Skor-
steenstraekket er, desto mindre kan det frie Ristareal gjores.
Det s®ttes for Anthracit og Cokes til Y2, bagende Kul til
1/5, ikke bagende Kul til Y4, Tre og Terv til 'z. Det
absolute Mellemrum mellem to Riststeenger maa i hvert
Tilfzelde veere saadant, at ikke Breendslet falder igjennem.
Til Tree kan Rist undveeres.

Ildstedets Fyraabning lukkes i Almindelighed med en
Jerndor, som ved et Mellemrum er adskilt fra Enden af
Risten, forat Doven ikke ved at blive gledende skal lide
for meget og udstraale for meget Varme. Askehullel ud-
munder i selvé Localet, hvor Ovnen staaer, eller er lukket,
men staaer da ved en Kanal i Forbindelse med den frie
Luft; da denne som oftest er koldere, bliver Traekket
steerkere, og man undgaaer den Sveekkelse af Traekkel, som
indtraeder, naar Vinden virker sugende paa Luften i Lo-
calet. Man undgaaer Vindens Indflydelse ved at anvende
en Trakkanal med to diametralt anbragte Trakaabninger,
som afvexlende kunne benyttes, eller to paa hinanden lod-
rette Trekkanaler (som ved Glasovne).
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Skorstenen virker sugende under Forbrandingen
paa Ildstedet, fordi den er fyldt med en varm Luftsoile,
som veier mindre end en tilsvarende Seile af den ydre
atmosphaeriske Luft; der bliver saaledes et ydre Overskud
af Tryk, som driver den atmospheriske Luft ind ad Skor-
stene;ls nederste Munding eller de Juftkanaler, som staae
i Forbindelse med samme. Tznkes et lodrel Skorsteens-
ror, som er aabent forneden og foroven, og som i hele
Hgiden, H, holdes fyldt med atmospherisk Luft af Varme-
grad T, hvortil den opvarmes umiddelbart efter Ind-
treedelsen, medens den ydre Luft har Temperaturen t, og
antages Lufttrykket ved Skorstenens Top udtrykt i en
Seile atmospheerisk Luft af Varmegrad t, at vare iM,
da er det udvendige Tryk ved Skorstenens Fod M 4 H,

det indre derimod M -} H i __:: a,; , 1det o er Luftens

Udvidelsescoefficient; det Overskud af Tryk, som driver
den ydre kolde Luft ind i Skorstenen, er Differensen her-
: 14 at . T—1

imellem eller M+ H— (M -+ H T1a T) Haim‘; 0g
Hastigheden, hvormed den kolde Luft stremmer til under

dette Tryk, v = 1/2 91" H(TI‘ t) hvor g er Grundhastig-
+

heden for Tyngden. Ved forskjellige Skorsteensheider vil

altsaa, naar alt andet er lige, Trakket forholde sig som

Qvadratroden af Skorstenens Heide. Ved samme SkorsteenS-

heide varierer Trakket med dekket\/l(j_‘ o som

for £ = 0°, naar T voxer, vil n®rme sig til Grendse-
verdien 1; men Tilvexten vil over 300° blive saa ringe,
at der ikke vindes ret meget ved at forhgie Skorsteens-
luftens Temperatur udover dette Punct, naar ikke andre
Hensyn gjore det nedvendigt.

Traekket er i Virkeligheden betydeligt svégere” end
Formlen viser; Grunden hertil er Gidnifigsmodstanden

paa Risten, i de ofte beiede Ildkanaler /0g i selve Skor-
4
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stenen, og den Mostand, som den udstrommende Skorsteens-
luft meder i Atmospharen. Gnidningsmodstanden i Skor-
stenen staaer i ligefremt Forhold til Skorstenens Heide og
Qvadratet paa Luftens Hastighed, men i omvendt Forhold
til Diameteren. Man kan derfor forege Treekket ved at
give Skorstenen et storre Tversnit end den eller de Traek-
kanaler have, som udmunde i den; men man gaaer dog ikke
ud over det 4-dobbelte, fordi Afkjolingsfladen bliver storre
og Vinden faaer mere Indflydelse, da TLuftens Hastighed
bliver mindre. At forege Traekket ved at forheie Skorstenen
er kun praktisk til en vis Hoide, fordi Traekket kun voxer
med Qvadratroden af Heiden, Gnidningsmodstanden der-
imod ligefrem med Hgiden; Grendsen er e¢. 60 Fod for
Skorstene af Y/o—3 Fods Diameter, naar deres Tversnit ikke
er foroget som nys omtalt. Skorstenens Tversnit bestemmes
iovrigt af Meengden af Skorsteensluft og dennes Varme-
grad og Hastighed; den lader sig ikke beregne theoretisk,
men construeres efter empiriske Formler.

Brfaringsmeessigt var Trakket d. e. Hastigheden af
den under Risten tilstrommende kolde Luft 17 Procent af
den theoretiske ved en Dampskorsteen af Heide 64 Fod
og Tversnit lig det frie Ristareal, idet der for hver Qva-
dratfod TRistflade brendtes 20 Pund Steenkul i Timen;
Temperaturen i Skorstenen var 300°. Hastigheden var
nemlig 7,7 istedetfor 45,6 Fod i Secundet.

Vinden svekker Skorsteenstrakket, naar dens Ret-
ning danner en Vinkel med Horizonten, ved at udeve et
nedadgaaende Tryk paa Luftseilen i Skorstenen. Da den
bliver mere vandret i storre Heider, er dens Indflydelse
kun af Betydning ved lavere Skorstene og saadanne, hvis
Munding er i Newrheden af heiere Bygninger, som kaste
Vinden tilbage. Her beskytter man Skorstenen ved Reg-
hatter af forskjellig Construction, hvorved ofte Vinden
bringes til at befordre Traekket. Det simpleste er at for-
syne Skorstenen med et snevrere Udstremningsrer, saaat
Luften strommer ud med storre Hastighed.
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Luftens Temperatur, Tryk og Fugtighedstilstand har
navnligt Indflydelse paa Forbrendingen paa Ildstedet og
derigjennem indirecte paa Traekket; thi en mindre vaegt-
fyldig eller mere fugtic Luft er mere iltfattig, hvorfor
Temperaturen paa Ildstedet og derfor ogsaa i Skorstenen
daler. Trakket er derfor bedst om Vinteren og naar Luften
er tor. Ved % Atmosphwres Tryk (paa Montblanc) maa
Ilden vedligeholdes ved Puster. — Traffes Skorstenen di-
recte af Solstraaler, svaekkes Trakket, iser naar Skor-
steensluften har en lav Varmegrad.

I den bortgaaende Skorsteensluft lides et Varmetab,
desto sterre, jo heiere dens Varmegrad er. Antager man,
at 1 Pund Steenkul under en Dampkjedel i Praxis for-
bruger 21 Pund Luft (neesten det Dobbelte af den theore-
tisk nedvendige Mewngde, 11 Pund), vil der dannes 22
Pund Forbrendingsproducter. Gaae disse bort med 150°,

og antages deres Varmefylde lig Y4, bortfere de WHIﬁL =

825 Varmeeenheder eller ¢. 10 Procent af hele den Varme-
meengde (8200), som Steenkullene 'kunne udvikle. Ved
Glede- .0og Smelteovne kan Tabet belobe sig til 80 a 90
Procent. Det kan derfor vaere praktisk at benytte For-
braendingsproducternes Varme og, forsaavidt de ere blevne
meget sterkt afkjolede, derpaa bortsuge dem ved en Ven-
tilator.

Ved Tldsteder, hvor enten Skorstenen ikke kan an-
vendes (Smede- og Friskesser) eller Ovne, hvor Modstanden
mod Luftens Bevaegelse er for stor (Jernhoeiovne, Cupol-
ovne) benyttes Blaeseapparater til Brendslets Forsy-
ning med Luft. Saaledes haves Belge, Vandfalds-, Kasse-
0g Toundeblaseapparater, dobbeltvirkende Luftpomper (Cy-
linderblaeseapparater), og de roterende Ventilatorer (Vinge-
og Skrueventilatorer). Af disse give kun Vandfaldsblese-
apparatet og Ventilatorerne en jevn Luftstrom, de andre
maae forsynes med Regulatorer; en saadan kan (t. Ex.
ved Cylinderbleseapparater) bestaae af et i Luftledningen

4%
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indskudt stort Rum (en Ballon af Smedejern eller et muret
Rum), som ved sit betydelige Indhold af Luft udjevner
Trykforskjellen. Ved Locomotiver og Locomobiler, hvor
kun en ringe Skorsteenshoeide kan anvendes, foreges Treekket
ved den sugende Virkning af en Dampstraale (Spildedampen),
som sendes ud i Skorstenen i Retning af dens Axe. Dette
Princip er benyttet ved Constructionen af de saakaldte
Dampstraale-Apparater, der blandt andet anvendes som
Blesere og Sugere (s.S. 64).

Ofte opvarmes Blesevinden paa Veien til Ildstedet.

Paa. almindelige Ildsteder er Forbrendingen aldrig
fuldsteendig, idet der med Skorsteensluften undviger braend-
bare Luftarter, ved bituminest Brandsel tillige Tjeredampe
og Kuldele, som udgjere den synlige BestaLddeel af Regen.
Grunden hertil kan veere utilstreekkelie Lufttilstremning
eller for sterk Afkjoling, t. Ex. ved tilstrommende kold
Luft, naar Fyrderen aabnes, eller ved selve det Legeme,
som skal opvarmes, naar det er anbragt for neer over Ild-
stedet, eller det i Begyndelsen har en lavVarmegrad. Begge
Aarsager ere tilstede, naar der kastes frisk Braendsel paa
Glederne; thi Breendslet er deels koldt, deels foroger det
Modstanden mod Luftens Gjennemgang netop i det Oie-
blik, da en storre Tilstremning ndkreves. Og selv om der
anvendes et vist Overskud af Luft (ved Dampkjedler t. Ex.
dobbelt saameget som theoretisk nedvendigt), blandes den
ikke tilstraekkeligt med Breendslet og dets Destillations-
droducter, saaat Skorsteensluften samtidigt kan indeholde
braendbare Bestanddele og Overskud af Luft. Disse Ulemper
har man sogt at fjerne ved forskjellige Constructioner af
Riste eller Ildsteder, hvorved en saakaldet »Regforte-
ring« skal opnaaes.

VedDobbeltristen er Risten efter Lengden ved en
Muur deelt i to Dele, hvorpaa der afvexlende fyres, saaat
den ene Deel har klare Gleder, naar den anden har frisk
Braendsel; den forstes Overskud af Luft vil altsaa forbraende
den sidstes Overskud af Gas (Reg) i den fwlles Ildkanal.
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Det samme Forhold finder Sted ved Trapperisten, som
dannes af brede Jernskinner, stillede ligesom Trappetrin;
den forsynes nemlig continuerligt fra en Fyldetragt for-
oven, idet Breaendslet navnligt leegger sig paa de everste
Riststeenger, hvorfra det saa successive flyttes lengere ned,
hvor der vil vare Overskud af Gleder. Risten vil bestan-
digt veere bedeekket med et temmelig eens tykt Lag Braend-
sel, saaat Temperatur og Lufttilstromning vil veere temmelig
constant. Den egner sig swrligt for smaat Brendsel, da
det ikke kan falde gjennem Risten. — Til jevn Forsyning
af Risten med Breendsel benyttes ogsaa Maskinkraft. Ved
Hjalp af en »Distributeur«, en roterende lodret Axe, besat
med Vinger, slynges Brandslet t. Ex. continuerligt ind paa
Risten. Kjederisten derimod danner et endelest Baand,
idet den bestaaer af parallele Jernsteenger med deres Ender
befastede til to Kjeder, der gaae over to roterende, kantede
Valser og saaledes langsomt fiytte Ristfladen indad; Brand-
slet, hvormed Ristfladen fra en Fyldetragt forsynes conti-
nuerligt i en hestemt Tykkelse, breender da bort i den Tid,
Ristfladen behever til at flytte sig fremad et Stykke lig
Ddstedets Dyhde. — Regfortering seger man ogsaa at op-
naae ved bedre at blande Flammens breendbare Bestand-
dele med Overskudet af Luft i samme; i dette Oiemed til-
ledes bagved Risten en Luftstrem, som danner en Vinkel
med Flammens Retning, og som kan reguleres ved Hjeelp
af en bevaegelig Klap for den tilsvarende Aabning; her under~
stetter den tilstrommende Luft ogsaa Forbreendingen. Til-
sigtes blot en Blanding, kan en Dampstrem gjere samme Nytte,

Ved Pultfyr er Traekket vendt om, saaat Luften ferst
traeffer det friske Breendsel; det opvarmes saaledes ikke af
opstigende hed Luft, men kun ved Straalevarme, saaat Gas-
udviklingen er meget jevn, og tillige faae Luft og Gas
Tid til at blande sig med hinanden, samtidigt med at de
begge paa deres Vei gjennem Braendslet opvarmes bestan-
digt sterkere; derved opnaaes tilsidst en fuldstendig For-
breending. Paa Grund af den sterke Hede maa Risten, hvis
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en saadan anvendes, vere af ildfast Materiale. Ved Tree
kan Rist heelt undveeres, naar der benyttes regelmassigt
Brende af bestemt Lengde, som hviler paa to fremsprin-
gende Muurkanter i den schaktformige Fordybning, som
danner Ildstedet; de gledende Trakul falde ned paa Schak-
tens Bund, hvor de forbraendes af en serskilt Luftstrom,
og Straalevarmen herfra understotter Decompositionen af
det nedersté Breendelag, som giver den egenlige Flamme
Forbrandingsproducterne fra begge Steder ledes gjennem
en felles Kanal ind i det egenlige Ovnrum. — Ved at
forsyne et Ildsted franeden med Breendsel, istedetfor at
kaste det ovenpaa Glederne. opnaaer man vasenligt de
samme Fordele, som ved Pultfyr; men denne Forsynings-
maade medforer praktiske Vanskeligheder.

Benyttes Generatorgas, haves istedetfor Ildstedet en
Generator. Den har Form af en Schakt, hvor Breaendslet
hviler paa en Rist eller umiddelbart paa Bunden, idet det
styrtes ned gjennem en Aabning, som, naar den ikke be-
nyttes, lukkes saa tet som muligt, t. Ex. ved Sand- eller
Vandlaas; Gassen undviger ad en Sidekanal foroven i
Schakten. Ved Hjelp af Kighuller kan man controllere
Forbrendingen. Lufttreekket skaffes tilveie ved en Skor-
steen, eller man anvender Bleeseluft (Undervind), som gjen-
nem Blzsepiber presses ind i Nearheden af Schaktens Bund
(under Risten, hvis en saadan findes), og Sehakten cr da
lukket forneden. Den til Gassens Forbreending fornodne Luft
ledes til gjennem seerskilte Aabninger i Nerheden af eller i
selve Arbeidsrummet; her benyttes ligeledes ofte Blase-
vind (Overvind), som iforveien er blevet opvarmet ved
Spildevarmen fra Ovnen, idet Ledningerne t. Ex. opvarmes
af de hede Luftarter, forend de treede ud i Skorstenen ;
paa samme Maade torres ofte Brandslet (Terv, Tre) for
Benyttelsen. Ofte renses Gassen paa Veien til Ovnen for
Aske ved med ringe Hastighed at passere Stevkamre, lige-
som man giver Tjeren Leilighed til at afsmtte sig, idet
Tratjeren t. Ex. har stor Veerdi, Er Brendslet meget vand-
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holdigt, maa Gassen afvandes for Benyttelsen. Ved Lun-
din’s Ovn, i hvilken der benyttes Affald fra Saugveerkerne
med et Indhold af indtil 60 Proc.Vand, udferes dette ved
at den raae Gas passerer et Rum, en Condensator, hvor
Vand sproites ind, som forteetter Vanddampene og tillige
slaaer Tjwre og Aske ned; Gassen kommer da med ex
Temperatur af ¢. 20° til Ovnen, som er en Jern-Sveisovn.
Siemens’s Generator har ikke Schaktform; den begrendses
kun paa de tre Sider af lodrette Mure, medens Forsiden
dannes af en indad skraanende Flade, som forneden fort-
swtter sig 1 en skraa Rist eller Trapperist, hvortil der til-
sidst slutter sig en mindre, vandret Rist. Brendslet glider
successive ned ad den skraa Flade og undergaaer forst tor
Destillation, senere Forbreending. Heldningen er lig Breend-
slets naturlige Heeldningsvinkel i Bunker, og Tykkelsen af
Brendsellaget bestemmes ved en muret Bue, som ogsaa
danner Generatorrummets Begrendsning foroven.
Bestraebelsen for at gjenvinde den Varme, som i sterkt
ophedede Ovne gaaer tabt med Skorsteensluften, har fort
til Constructionen af Siemens’s Regenerativ - Gas-
ovne. Imellem Arbeidsrum og Skorsteen er nemlig ind-
skudt en Regenerator, som :optager en stor Deel af
Forbreendingsproducternes Varme og bagefter atter afgiver
den deels til Gassen, deels til Luften paa deres Vei til
Ovnen  Regeneratoren er et rectangulert muret Kammer
(1Y/4—2Y Fod bredt, 8—11 Fod langt og 8—9% Fod
hoit), hvori der er opstillet ildfaste Steen lagviis, saaledes
at Stenene i det enkelte Lag danne parallele Rakker med
lige store Mellemrum, men Rakkerne i to consecutive Lag
krydse hinanden i rette Vinkler. Den hele Steenmasse
beres af smalle Buer, under hvilke der i hele Léengden
gaaer en Kanal for Til- og Afledning af Luftarterne. For-
oven fover en Kanal til Ovnrummet. Til hver Ovn here
to Par Regeneratorer, anbragte symmetrisk, som oftest
under Ovnen. M dens Forbrendingsproducterne paa deres
Vei til Skorstenen gjennemstremme det ene Par fraoven
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nedad, passeres de to andre nedenfra opad, den ene af
Gassen, den anden af den atmospheeriske Luft paa deres
Vei til selve Ovnrummet, idet de forst blandes umiddel-
bart for eller samtidigt med deres Indtreedelse i Ovnen.
Naar efter Y2—1 Times Forlgb disse to Regeneratorer ere
afkjolede, skiftes der, idet Forbrendingsproducterne sendes
ned gjennem disse og videre til Skorstenen, medens Gas
og Luft nu ledes op gjennem de to aundre til Ovnen. Gas-
ledningen forgrener sig i dette Oiemed hen til to modsatte
Regeneratorer, Luftledningen til de to andre; paa hvert
Forgreningspunct er anbragt et Spjeld, en »Vexelklap«, og
fra disse to Puncter udgaaer ligeledes Ledninger til den
felles Skorsteenskanal. Tilstromningen af Luft og Gas
reguleres ved Spjeld paa Hovedledningerne.

Da det er af Vigtighed, at der ikke suges Luft gjen-
nem . tilfzeldige Uteetheder ind i Regeneratoren, hvorved
endeel Gas vilde breende for Tiden, maa der i samme véere
et Overskud af Tryk. Dette opnaaer man ved at legge
(teneratoren endeel lavere end Regeneratorens Bund, hvor-
ved den varme (as paa Grund af sin Stigkraft vil udeve
et saadant Tryk. Hvor dette ikke lader sig gjere, skaffer
man Gassen det fornedne Tryk ved en Slags Heevertvirk-
ning. Gassen fores nemlig forst op i en lodret, muret
Kanal, hvor den holder sig varm (c. 600°), derpaa gjen-
nem et leengere vandret Jernror, hvor den afkjeles omtrent
til Luftens Temperatur, for saa gjennem et andet lodret
Ror, som danner Haevertens anden Green, at fores til
Bunden af Generatoren; her traeder den ind med et Tryk,
som svarer til Vagtforskjellen mellem den varme og kolde
(xasseile. I Reret afsatter der sig Aske og Kulstov, og
forteettes Vanddampe og Tjeerepartikler. Hele Varmemaengden
i Generatorgassen, der beregnes til over 30 Proc. af den,
som Brandslet kan udvikle ved fuldstzndig Forbrending,
gaaer tabt i dette Tilfaelde. Skorstenens Opgave er her,
ikke at traekke, men blot at bortfore Forbrendingsproduc-
terne til en vis Hoide.
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I Siemens’s Ovn kan endog Smedejern smeltes.

De i Industrien benyttede Ovne antage forskjellige
Former, alt eftersom man tilsigter 1) en Opvarmning eller
Pordampning af Vadsker eller 2) en @lodning, Smeltning
oller en Destillation af faste Legemer.

Til den forste Klasse af Ovne here Dampkjedler,
Afdampningspander og Destilleerkjedler. Da det Legeme,
som her opvarmes (Panden, Kjedlen) har en forholdsviis
lav Varmegrad, maa det stilles saaledes i Forhold til Ild-
stedet, at Afkjolingen ikke bevirker en ufuldstendig For-
breending. 1 denne Henseende er Flammens Leengde be-
stemmende, men Ildstedet maa tillige anbringes saaledes,
at Straalevarmen kommer Panden eller Kjedlen tilgode uden
dog at opvarme den for steerkt. Ved Saltpander gjores
saaledes Afstanden mellem Rist og Pandens Bund 24—28"
for Steenkul, 22—24" for Terv, 28—30" for Tre. Ild-
paavirkningsfladen (Varmefladen) gjores ved Circulation af
Forbrendingsproducterne saa stor, at disse afkjeles meest
muligt, d. e. til Pandens eller Kjedlens Temperatur, for-
saavidt ikke andre Hensyn, t. Bx. til Fordampningens Hur-
tighed, fortrinsviis maae tages. Dog er Nyttevirkningen af
Brandslet ved Dampkjedler kun omtrent 60 Procent af den
theoretiske, idet t. Bx. en Vagtdeel Steenkul (teenkt vand-
og askefri) kun opvarmer og fordamper fra 6—9,5 Vagt-
dele Vand, alt efter deres Grodhed (see Tab. S. 81). Hvor-
ledes Tabet fordeler sig, er viist af Kestner og Meunier
ved en Dampkjedel med udvendig Fyring (med Kogeror),
hvor 1 Pd. askefri Steenkul med et Luftoverskud af 32
Procent fordampede 8'/4 Pd.Vand, idet Skorsteensluften var
162°, Dampen 150° varm. Tabet skyldes 1) den i Skorsteens-
luftarterne indeholdte frie Varme, 2) undvigende brand-
bare Luftarter og 3) Kulpartikler, hvis Brandveerdi gaaer
tabt, 4) den i de bortgaaende Vanddampe indeholdte frie og
bundne Varme og 5) uforbreendte Kuldele i Asken. Hvad der
ikke kunde henfores til disse Aarsager, betragtedes som
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Tab ved Udstraaling og Ledning gjennem Muurvarket. Pro-
centviis fordeelte den theoretiske Varmemaengde sig saaledes:

Fordampet Vand 60,5

Luttiormige Forbreéendings-
producters Varme Db
Utorbrzndte Luftarter i Rggen 5,0
Uforbrendte Kuldele i Rogen 0,5
Vanddamp i Rogen 245
Kul i Asken 1.5
Muurverket 24,5
100,0

Kogning og Fordampning udferes ogsaa ved Van d-
dampe, som ved Fortetning afgive deres bundne Varme.
Vanddampene stromme enten directe ud i Vaedsken ¢fxi
Damp) hvorved denne blandes med Fortaetningsvandet, eller
sde circulere i lukkede Ror (afsparret Damp), som ved
Ledning forplante Varmen til Vadsken, medens det for-
tttede Vand ledes bort. Opvarmes Dampene, efterat de
have forladt Dampkjedlen, til heiere Temperatur, faaes
overhedet Damp (benyttet til Destillation af Fedtstoffer).

I den anden Klasse af Ovne tilsigter man at med-
dele Materialet, som skal opvarmes, en langt hgiere Tem-
peratur. Ofte antage denne Slags Ovne en aldeles primitiv
Charakteer, idet {. Ex. en Smedeesse eller Friskesse kun
er et aabent Ildsted; noget fuldkomnere er Iudretningen
ved Miler og Ristebunker, hvor der haves en Bekledning,
som dog fornyes ved hver Brending. Blandt de egenlige
Ovne skjelner man mellem 1) Schaktovue, 2)Flammeovne
og 3) Ovue, hvor Materialet, som skal opvarmes, er anbragt
i lukket Rum, saasom Digler, Retorter, Mufler.

Schaktovnen danner et lodvet Rum, ofte af bety-
delig Hoide, af forskjelligt Tversnit, hvis Sterrelse varierer
med Heiden, idet Rummet enten udvider sig eller sammen-
trekker sig nedad eller har Form af to Kegler med Basis
vendt mod hinanden. Materialet fyldes i foroven, og Op-
varmningen foregaaer derved, at Breendslet fyldes i lagviis,
afvexlende med Materialet, eller forbraendes paa Ildsteder
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anbragte i Omkredsen, hvis Flamme da slaaer ind i Ovnen,
eller deels fyldes i lagviis, deels forbreendes paa et Tldsted
forneden i selve Schakten. Den fornedne Luft skaffes til-
veie ved naturligt Trek eller ved Blaseapparater. Bren-
ding af Kalk og Cement, Udsmeltning af Jern og de fleste
Metaller foregaaer i Schaktovme. Det ferdige Product
tages ud forneden.

Ved Flammeovne i indskraenket Forstand eller
Reverbeerovne danner Arbeidsrummet en flad Fordyb-
ning mellem Ildsted og Skorsteen, foroven daekket af en
Hvalving, sem ogsaa fortsmtter sig henover Ildstedet. Ar-
beidsrummet eller Herden er adskilt fra Ildstedet ved en
lav Muur, Broen, og Flammen slaaer over denue (gjen-
nem Glammehullet), passerer mellem Hveelving og Herd,
for saa gjennem en Trakkanal, modsat Flammehullet, at
spge ud i Skorstenen. ~Opvarmningen foregaaer her uden
Bergring mnd selve Braendslet, alene ved Flammen og ved
Udstraaling fra Hvalvingen. Undertiden opvarmes tillige
Herden paa Undersiden ved et sarskilt Ildsted. —Herden
er forsynet med een eller flere Arbeidsaabninger paa Siden
til Iagttagelse af Processen og Owmrering af Massen. Tillige
kan haves Fyldeaabninger og Aflobsaabninger for flydende
Masser. ©Onskes en reducerende Flamme, gjores Flamme-
hullet lille, idet Flammens Blanding med dens Overskud
af Luft da foregaaer bedre, og man anvender ow muligt
feerre Aabninger paa Ovnen, ligesom Trzekkanalen til Skor-
stenen gjeres snever, hvorved opnaaes et Overtryk i Ovnen,
som er en Hindring for Indsugning af atmospharisk Luft.
Skal der samtidigt anvendes hei Temperatur, gjeres Ild-
stedet forholdsviis stort eller omvendt Herdrummet mindre.
Det Omvendte er Tilfeldet, naar man onsker en iltende
Flamme (Risteovne) og blot en lavere Temperatur; da
tilleder man ogsaa ofte aparte Luft, som er blevet op-
varmet ved at circulere i Kanaler i Broen eller Ovnens
ovrige Dele, eller man bleser Luft ind paa Herden, —
Flammeovue egne sig bedst til Iltning og Behandling af
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mere pulverformigt Materiale; Schaktovne til Reduction og
Behandling af Materiale i sterre Stykker. — Forgvrigt
kunne Flammeovne ogsaa benyttes til Afdampning af Vaed-
sker, som da anbringes paa Herden ligesom ellers de faste
Legemer; paa denne Maade concentreres Syovlsyre og den
raae Sodalud. — Reguleringen af Trakket i Flammeovnen
foregaaer hyppigst ved en Plade over Skorsteensmundingen,
da et Jernspjld forneden iSkorstenen vilde angribes formeget
af den sterke Varme. Traekket kan veere naturligt, eller
der kan anvendes Blweseluft.

Undertiden udvides Begrebet Flammeovne til at om-
fatte alle Ovne, som opvarmes alene ved Flammen fra Ild-
stedet. De nys omtalte Flammeovne kaldes da liggende
i Mods=®tning til staaende, hvortil here de sldre Glas-
smelteovne og Ovne til Breaending af Porcellain og Fa-
Jjance; her bevaeger Flammen sig lodret istedetfor vandret.

Til den tredie Klasse Ovne here Muffelovne, hvor-
til en liggende Flammeovn omdannes, naar Herden over-
bygges saaledes med en Hvalving, at der dannes et lukket
Rum, en Slags stor Muffel, som kun opvarmes udvendigt
fra, idet Flammen slaaer over mellem de to Hveelvinger
eller maaskee tillige henunder Muflens d.e. Herdens Bund
(Fabrikation af svovlsuurt Natron og Sublimation af Arse-
niksyrling). Herfra er der en jevn Overgang til Retort-
ovne, hvor Materialet opvarmes i en rerformig Retort af
Jern eller Leer (Ovn til Destillation af Belysningsgas og
af Zink).

I Digelovnen anbringes Materialet i en Digel i selve
Ildstedet, omgivet af forkullet Breendsel (Cinders eller Tree-
kul) eller i Flammen fra et Ildsted (Steenkul t. Ex.); i forste
Tilfelde stilles Diglen paa en Digelklods, hvorved den kom-
mer 0p i den varmeste Deel (Smeltning af Messing og
Staal).

Opvarmning af Luft til Forsyning af Blaeseapparater
skeer ved at lade den passere i Jernror, som opvarmes ud-
vendigt fra ved directe Ild. Opvarmning af Luften i Lo-
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caler skeer i Almindelighed ved Ovne i selve Localet. som
bevirke en Circulation af Localets begrendsede Luftmasse
og af den indtreengende Luft, som skal erstatte den, Ovnen
suger bort. Til Opvarmning af sterre Localer eller flere
Localer i samme Bygning opvarmes ofte Luften udenfor
Localet ved at passere Overfladen af en ved directe 1ld
opvarmet Ovn eller Samling af Jernror, og den varme Luft
ledes da ind i Localerne. Ogsaa benyttes Damp eller varmt
Vand, som circulerer i Ror, og disse kunne enten combi-
neres til et udenfor Localet anbragt Varmeapparat (ligesom
i foregaaende Tilfeelde) til Opvarmning af den tilstrem-
mende Luft, eller man forer dem ind i selve Localet, hvor
de anbringes ligesom en Kakkelovn, eller fores langs med
Guly eller Vaegge. Med denne sidste Ordning kan Ven-
tilaton hensigtsmeessigt forenes, naar man lader den kolde
ydre Luft ferst stromme henover Varmerprene, for den
treeder frit ud i Localet; en tilsvarende Luftmasse maa da
ledes bort fra Localet til Skorsteen eller Treekkanaler. Paa
denne Maade opvarmes og ventileres Torrestuer, og er det
naturlige Traek ikke tilstraekkeligt, bortsuges Luften ved
Ventilator.

Belysningsgas.

Belysningsgas udvikles ved ter Destillation af ethvert
uforkullet Braendsel, dog ikke Anthracit, desuden af Tran,
Olie, Harpix og forskjelligt Affald, saasom Resterne fra
Steenoliens Rectification (Petroleumsrester), brugt Sabe-
vand og Olieklude. Hyppigst benyttes Steenkul.

Den raae Steenkulsgas er en Blanding af Luft-
arter og Dampe, af hvilke en Deel fortwttes til flydende
eller faste Legemer. De vigtigste ere 1) Luftarter: Brint,
let Kulbrinte, tunge Kulbrinter (oliedannede Gas og Ho-
mologer), Acetylen, Kulilte, Ammoniak, Kulsyre, Svovl-
brinte, Svovlsyrling, Cyanbrinte (HCN eller HCy) og Rhodan-
brinte (H CyS); 2) Veedsker: Vand, Benzol (Cs Hs), Toluol
(C: Hs) og heiere Homologer, Anilin (Cs Hr N), Chinolin

24 Ay, 2X.
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(Co H7 N), Svovlkulstof; 3) Faste Legemer: Naphtalin'
(C10 Hs), Anthracen (Ci4 Hio), Carbolsyre (Ceé Hs O, Phenyl-
syre eller Phenol). Den rensede Steenkulsgas indeholder
hovedsageligt tunge Kulbrinter, let Kulbrinte, Brint og
Kulilte.

Gassen advikles af Gaskul (s. S. 32), men ofte til-
blandes noget Cannelkul og Boghead, som give mere
og starkere lysende Gas, navnligt de sidste. Gjennem-
snitligt give engelske Gaskul 530, engl. Cannelkul 570 og
Boghead 740 Cubikfod (engl.) af 100 danske Pund. Tem-
peraturen er lys Redgledhede, og Destillationen varer 5
heist 6 Timer, i hvilken Tid baade Gassens Meengde og
Godhed (Lysstyrke) aftager. Ved & forskjellige Kulsorter
fordeelte Gasmaengden sig nemlig paa de forste 5 Timer
paa felgende Maade:

1ste 2den 3die 4de Hte Time

33,0 295 i 12,1 2,9 Procent.

Kullene opvarmes i liggende rerformede Retorter
(af Stobejern eller) braendt ildfast Leer. Jernretorterne ere
steerkere, tettere og lede Varmen bedre, mien ere mindre
holdbare, fordi de angribes af Svovl, og dyrere. Leer-
retorterne taettes forpvrigt under Brugen ved Udskillelsen
af Kul (Retort-Graphit), idet nemlig de tunge Kulbrinter
ved heiere Varmegrader spaltes i let Kulbrinte og tilsidst
Brint paa den ene Side og tjereagtige Kulbrinter paa den
anden Side. Jernretorter holde heist 1 Aar, Leerretorter
2 Aar og derover. Deres Tversnit er ecirkelrundt, ovalt
eller D - formet (idet Breden er 16—22*, Hoiden 12—16");
de ere 7—9 Fod lange og rumme indtil 200 Centner. Retor-
terne ere anbragte liggende, oftest i et ulige Antal (5,7, 9
o0.fl.) i et felles Ovnrum, begraendset af en Hvelving for-
oven og lodrette Mure for- og bagtil, i hvilke Retortens
Ender hvile, medens dens ovrige Lengde er understottet
i vigse Afstande. Fra Ildstedet forneden i Midten fordeles
Varmen saa eensartet som muligt symmetrisk til samtlige
Retorter, forend Forbreendigsproducterne ledes til Skor-
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steenskanalen. Der braendes Cokes (1/s— 1y af Productionen)
paa en af qvadratiske Smedejernsteenger dannet Rist, hvor
Coksen forbreender til Kulilte deels ved atmospheerisk Luft,
deels ved Vanddampe fra en i Askerummet anbragt Kasse
med Vand, som tillige skal afkjole Risten. Kulilten og
Brinten forbreendes da ved mere tilstremmende Luft. Re-
torten fyldes successive ved Kastning eller paa eengang ved
en halveylindrisk Skuffe, hvorefter den lukkes lufttet ved
et Laag, som skrues fast; dette er anbragt for Enden af eb
udenfor Ovnen ragende Mundstykke (af Stebejern), hvorfra
ligeledes Gasafledningsroret udgaaer. De glodende Cokes
stukkes med Vand, etterat de ere ragede ud af Retorten.
Bliver Graphitlaget i Retorten for tykt, brendes eller hugges
det bort.

De enkelte Gasafledningsror udmunde alle i et over Ovnen
langs dens Forside liggende lukket Rer, i en ringe Dybde
under Overfladen af den Tjere, hvormed Reret (det hy-
drauliske Hovedrer, Hydrauliken) altid til en vis Hoide
holdes fyldt, idet Gassen bestandigt afseetter Tjeere, me-
dens Overskudet fjernes ved et Overlgbsror. Ved denne
hydrauliske Afsperring hindres atmosphaerisk Luft i at
blande sig med den ovrige Gas, naar den tilsvarende Re-
tort er aaben, og Explosioner undgaaes. Gassen renses
derpaa ved at passere Condensatoren, hvor den af-
kjoles, Scrubberen, hvor den vaskes med Vand, og
Renseren, hvor den behandles med chemisk virksomme
Midler. ]

Condensatoren et et System af Jernrer, anbragte
i det Frie paa et kjoligt Sted, saaat de virke afkjelende
og altsaa fortettende paa de flydende og faste Bestanddele
af Gassen, som strommer gjennem dem; der udskilles saa-
ledes Vand, hvori endeel Ammoniaksalte oplese sig (Gas-
vand), og Tjare. I varme Somre eller i varmere Lande
kan det veere nedvendigt at overrisle Rerene med Vand
eller legge dem i Vand. De enkelte Ror ere indrettede
til at renses ved en Dampstrem, som smelter den mulig-
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viis sterknede Tjere. Condensatoren kan ogsaa vare en
vid Cylinder, som er gjennemtrukket med talrige mindre
Ror, hvori koldt Vand cireulerer, medens Gassen passerer
udenom dem. Mellem Condensator og Scrubber anbringes
i sterre Gasvaerker et Sugeapparat, som suger Gassen
ud af Retorterne og Condensatoren og presser den gjennem
de felgende Apparater. Gastabet i de poreuse Leerretorter
_bliver da, paa Grund af det mindre indvendige Tryk, min-
’ dre, og Graphit-Afsetningen ligeledes. Sugningen ud-
fores enten ved Luftpompe, Klokkeexhaustor, Beale’s Exhau-
‘stor”eller en Dampstraalesuger. Beale’s Exhaustor er en
Slags roterende Pompe, dannet af en liggende huul Cylin-
der, hvori roterer en huul, lukket Valse af mindre Diameter,
som tangerer Cylindrens nederste Sidelinie, altsaa er excen-
trisk beliggende. Suge- og Trykreret udmunde forneden i
Mellemrummet mellem Cylinder og Valse, hver paa sin
Side af deres Beroringslinie. Pompningen ivaerksattes ved to
i Forhold til Valsen diametralt modsatte, rectangulere Skod,
som bestandigt folge Cylindrens indvendige Flade, idet de
kunne forskyde sig frem og tilbage i radieere Indsnit i
Valsen under dennes Rotation. De afsparre saaledes Suge-
og Trykrer fra hinanden, idet samtidigt det Gasvolumen,
som befinder sig mellem de to Skod, fores over fra Suge-
til Trykror. Er Cylinderen t. Ex. 1 Alen lang og ligesaa
vid, vil det nyttige Rum vere 3,05 Cbfd., og med 80 Om-
dreininger i Minutet kan der pompes 20000 Cbfd. i Timen,
hvoriil bruges 1%s Hestekraft. — Dampstraaleexhaustoren
virker ligesom Dampstraalen i Locomotivets Skorsteen;
der findes flere over og tildeels ned i hinanden satte
Tragte, som opadtil aftage i Sterrelse, alle anbragte i et
lodretRer, som ved talrige Aabniuger staaer i Forbindelse med
det samme omgivende Gastilledningsror; idet nu en Damp-
straale sendes lodret ned gjennem den everste Tragt, vil
Gassen suges til gjennem Mellemrummet mellem to i hin-
anden skudte Tragte, hvorved den med Dampen bleeses ned
i Afledningsreret. Baade Tilstremningen af Gas- og af
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Damp kan reguleres. Denne Exhaustor kraver ikke Maskin-
kraft. Ved ethvert Sugeapparat findes et Rer, som for-
binder Suge- og Trykroret, til Gassens Passage, naar Suge-
apparatet bliver ubrugeligt; tillige en Regulator, som be-
greendser Trykket.

Scrubberen er en staaende Cylinder, fyldt med Cokes
Steen eller desl., som altid holdes fugtige ved Paasprgitning
af Vand fraoven, medens Gassen bevaeger sig i en langsom
Strem franeden opad. Derved afsettes endeel Tjere, som
(tassen endnu tilbageholder, paa Coksene eller Stenene, me-
dens Vandet optager de i Vand opleselige Stoffer, navnligt
Ammoniaksalte. Dette Vand kan paany benyttes til Vask-
ning, efterat veere udsat for Luften, hvis Kulsyre uddriver
Svovlbrinten. Der haves ogsaa Scrubbere uden Vandtil-
stromning; ligeledes saadanne uden Fyldemateriale, blot
indeholdende endeel gjennemhullede Bunde, mellem hvilke
Vand drypper ned.

IRenseren, som Gassen dernaest passerer, seger man
at fjerne iser Kulsyre og Svovlbrinte, desuden Svovlsyrling,
Cyanbrinte, Rhodanbrinte og Ammoniak. Renseren er en
firekantet Jernkasse, lukket med et Laag, hvis Rande dyppe
i en Vandlaas, og indvendigt forsynet med flere vandrette,
gjennemhullede Tremmebunde, hvorpaa Rensemassen hviler,
som gjennemstremmes franeden opad af Gassen. Da Rense-
massen efterhaanden bliver uvirksom ved Brug, lader man
Gassen passere flere Rensere med bestandigt friskere Rense-
masse. I dette Oiemed benyttes en Skifter, et Apparat,
hvor samtlige Ledningsrer til og fra Renserne udmunde
paa en saadan Maade, at man kan udskyde en vilkaarlig
Renser (som da erholder frisk Rensemasse), medens (Gassen
passerer gjennem de andre. Til Rensning benyttes meest
Kalk og Jerntveilte. Kalken benyttes leedsket, men
hverken deigagtig eller stovter, forat den kan yeere gjennem-
treengelig for Gassen; benyttes den som Kalkmelk, kraeves
Rensere af en anden Construction. Den binder alle Sy-

rerne, selv om de iforveien ere tilstede som Ammoniak-
5
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salte, og da specielt Kulsyre. Som Jerntveilte be-
nyttes hos os Myremalm, hvis vesenlige Bestanddeel er
Jerntveiltehydrat. Den benyttes fiintdeelt blandet med
brugt Garvebark eller Saugspaaner, hvorved den gjores
mere gjennemtreengelig for Gassen. Jerntveiltet fjerner
den frie Svovlbrinte og den, som hidrorer fra Svovl-
ammonium, under Dannelsen af Svovljern. Den Laming’ske
Masse tilberedes ved at blande ledsket Kalk med Saug-
spaaner og derpaa med oplest Jernvitriol, og lade Blan-
dingen henstaae i Luften, hvorved faaes en noget fugtig
Blanding af svovlsuur Kalk, Kalkhydrat og Jerntveilte;
denne erstatter altsaa baade Myremalm og Kalk; den svovi-
sure Kalk fjerner tillige den kulsure Ammoniak ved Dobbelt-
decomposition.

Den brugte Kalk - Rensemasse kan ikke opfriskes til
fornyet Brug; den indeholder, foruden en Rest af Kalk-
hydrat, Kalkforbindelser med de ovennzvnte Syrer og med
Svovlsyrling, Svovlundersyrling og Svovlsyre. Paa Grund
af dens indskreenkede Anvendelse og dens ilde Lugt er den
en Gene baade for Fabrikanten og Omegnen. Den jerntveilte-
holdige Rensemasse opfriskes derimod ved en I1tning i Bunker,
hvorved Jernet heelt eller deelviis omdannes til Jerntveilte
under Udskillelse af Svovl og eventuelt Dannelse af basisk
svovlsuurt Jerntveilte, hvis Svovlsyre da i Renserne om-
dannes til Ammoniaksalt. Opfrisket Myremalm virker kraf-
tigere end ny, fordi det udskilte Jerntveilte er mere fiint-
deelt. Antallet af Opfriskninger begrendses ved det sti-
gende Indhold af frit Svovl (indtil 60 Procent) og af Tjere-
bestanddele, som formindske den virksomme Overflade.

Svovlkulstof lader sig ikke fuldsteendigt fjerne af Gas-
sen; tildeels lykkes det med sterkt Gasvand, fremstillet
ved gjentagen Benyttelse af samme i Serubberen. Ammo-
niak og Svovlkulstof omdannes da til Svovlkulstof - Svovl-
ammonium og Rhodanammonium, og det Svovlammonium,
som iforveien indeholdes i Vandet, gaaer ligeledes i For-
bindelse med Svovlkulstoffet. © Svovlmeangden i Gassen (af
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engelse Kul) kan derfor nappe hringes ned under 1,47er i
100 engl. Cubikfod.

Undertiden fjernes Ammoniaken af Gassen ved Hjalp
af fortyndet Svovlsyre; denne benyttes enten ligesom
Vand i en med Bly udfodret Scrubber eller man lader
Gassen boble gjennem samme. Ogsaa benyttes med for-
tyndet Svovlsyre impraegnerede Saugspaangr, som man har
forkullet ved en svag Opvarmning, og det porese sure Pulver
benyttes da i terre Rensere. Disse Fremgangsmaader tjene
til at vinde Ammoniaken som Biproduct og anvendes der-
for bedst foran Scrubberen.

Kulsyren formindsker Gassens Lysstyrke ved at for-
braende en Deel af de Kulpartikler, som udgjere den ly-
sende Bestanddeel af Flammen; Svovl forbrander til Svovl-
syrling, som angriber Metaller og fordeerver Luften; Am-
moniak forbreender til Vand og Salpetersyrling.

Den rensede Gas passerer gjennem Gasuhret (con-
strueret efter samme Princip som de af Forbrugerne be-
nyttede Gasmaalere) til Gasholderen, derfra gjennem
Trykregulatoren til Hovedgasledningen, hvorfra den
gjennem Sideledningerne tilibres Forbrugerne.

Grasholderen eren klokkeformet Beholder af sammen-
nittede Jernplader, som er nedsenket i et med Vand fyldt
Bassin, hvori den kan bevage sig op og med. Beveaegelsen
styres ved flere paa Bassinets Muur staaende Jernseiler, som
indbyrdes ere afstivede og hver beare en lodret Jernbane-
skinne, paa hvilken tilsvarende Hjul paa Klokkens gverste
Rand rulle, idet de gribe om Skinnen. Under Klokken og
over Vandet udmunde Til- og Afledningsroret for Gassen,
hver (udenfor Bassinet) forsynet med en Vandventil til for-
noden Afspeerring. Tilledes Gas, medens Afledningsroret
er afspaerret, haeves Klokken, som da paa Gassen udever
et Tryk lig Klokkens Vgt minus Veegttabet af den ned-
seenkede Deel, hvilket Tryk fordeles paa en Overflade lig
Klokkens Tversnit. Dette Tryk driver Gassen under For-
bruget ud i Ledningerne; ved mindre Holdere bliver det

e
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for steerkt, bvorfor de contrabalanceres ved Vegte. Teleskop-
gasholderen bestaaer af to Dele, en Klokke og en videre
Cylinder, der er aaben baade foroven og forneden; er Gas-
holderen temt, hvile begge inde i hinanden paa Bassinets
Bund, men strommer Gassen til, loftes forst Klokken og
bagefter i en vis Heide Cylinderen; Cylinderens overste
Rand er nemlig beiet indad og nedad, Klokkens nederste
Rand derimod udad og opad, hvorved der dannes en cir-
culzer Rende, som holder sig fyldt med Vand, og i hvilken
Cylinderens ombeiede Rand griber ind. En saadan Gas-
holder sparer Plads. Gasholderne rumme indtil 3 Mil-
lioner Cbfd.

Trykregulatoren er construeret som en Miniatur-
Gasholder; Trykket varieres her efter Behag ved ulige
steerk Belastning af Klokken og Indflydelsen af Trykforskjel
i Tilledningsreret paa Forsyningen udjevnes ved en Kegle,
som er befwstet til Klokken og henger ned i Rerets Mun-
ding; ved stigende Tryk loftes nemlig Klokken og dermed
Keglen, den ringformige Aabning mellem Keglen og Rorets
Munding indsnevres, saaat et mindre Rumfang Gas pas-
serer, og omvendt naar Gastrykket bliver svagere. Gas-
yoreb maa paa Gasverket nodigt overstige 2 Tommer Vand.

Trykmaaleren er en lille Gasklokke, som ved et
Ror staaer i Forbindelse med Ledningen, og hvis Bevee-
gelser forplantes ved en Viser til en roterende Skive eller
Cylinder, hvor en Stift tegner Tryk-Curven.

Gasledningerne ere namsten altid dannede af Stebe-
jernsror, der i den ene Ende udvide sig til en Muite,
som optager Enden af Naboroeret, idet Mellemrummet ud-
fyldes med smeltet Bly og tjeeret Hamp. Til mindre Led-
ninger, saaledes inde i Husene, bruges Smedejernsror, sine
Steder ogsaa Blyrer. I Gadeledningerne ere hist og her
indskudt sterre cylindriske Beholdere (»Syphons<) til Op-
samling af i Ledningerne forteettet Vand og Tjere, som da
af og til pompes op. I den kolde Aarstid afsettes ofte
endeel Naphtalin, som ganske kan tilstoppe mindre Led-
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ninger. Mellem Stikror og Huusledning er Gasmaaleren
anbragt, som er en i flere eens Rum inddeelt Tromle, som
halvt ligger i Vand og er omgivet af en concentrisk lukket Cy-
linder; idet Rummene successive fyldes med Gas og atter
tgmmes, bringes Tromlen i Rotation, og denne Bevaegelse
overfores til et Tlleapparat, Forat undgaae Frysning af
Gasmaaleren benytter man, istedetfor Vand, Spiritus eller
raat Glycerin; har dette sidste en Styrke af 14° B. (Veegt-
fylde 1,105, svarende til et Indhold af 40 Proc. Glycerin)
fryser det ferst ved — 17%2°. Eenheden ved Gasmaalingen
er hos os en engl. Cubikfod (lig s dansk Steenkulstende
3 Bl» Cbfd.) — Utetheder i Gadeledningerne foraarsage et
ofte betydeligt Gastab.

Da Cinders have en sterre Vardi end Gascokes, har
Pauwells construeret Cindersovne, af hvilke samtidigt
vindes Belysningsgas. Det murede Ovorum har neermest Form
af en lang Retort; det rummer 10000 Pd. Kul, der fyldes i
gjennem en kort Skorsteen i Midten, ad hvilken Gassen ellers
undviger; for Enderne er det lukket ved Skydedgre med
lodret Beviegelse, og den temmes ved »Repoussoir<, efterat
Breendingen har varet 72 Timer. Varmen skaffes tilveie
ved et Hjalpeildsted, hvis Varme fordeles under Ovnens
Bund, og ved Forbreendingen af noget Cinders og Gras mod
Slutningen af Operationen. ~ Flere saadanne Ovne ligge i
ot faelles Muurveerk, som foran berer Hydrauliken, i hvilken
Gasrerene fra hver enkelt Skorsteen udmunder. Gasudbyttet
er kun 82 Procent af det almindelige.

Ved Fabrikation af Tr e gas kommer i Betragtning,
at Treet allerede forkulles ved en lav Varmegrad, 340°,
men ved denne Varmegrad kun giver svagt lysende Gas,
som dog faaer tilstreekkelig Lyskraft, naar den efter Ud-
viklingen opvarmes steerkere, hvorfor Retorterne gjores
forholdsvis store, De rumme 1—1% Centner Tre, som
afgiver sin Gas. c¢. 600 Chfd. pr. Centner, meget hurtigt,
nemlig i Lebet af 12 Time, hvorfor Condensatoren maa
afkjoles udvendigt med Vand. Traet terres iforveien ved
Spildevarmen, saaat det kun indeholder ¢. 8 Proc.Vand, hvor-
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ved Kulsyrens M:engde i Gassen formindskes, men denne
udgjer endda indtil ¥4 af Rumfanget af den raae Gas. Da
denne tillige er svovlfri, benyttes til den chemiske Rens-
ning af Gassen blot ledsket Kalk, idet den forevrigt, som
Steenkulsgas, renses ved Condensator og Vaskeapparater.
Gasvandet indeholder kun meget lidt Ammoniak, men et
Overskud af Eddikesyre, hvoraf der ved den kulsure Kalk
fra Renserne fremstilles eddikesuur Kalk. Trekullene
temmes ud i Blikcylindre, som lukkes luftteet, saaat de
snart slukkes.  Det tredie Biproduct er Tramtjere. —
Torvegas henyttes meget lidt; den raae Gas er mindst
ligesaa kulsyrerig og noget svovlholdig; det vandige De-
stillat reagerer alkalisk paa Grund af Overskud af Ammoniak.

Gas tilvirkes lettest af Olier, idet Rensningen her
indskrenker sig til Anvendelsen af en Condensator, og For-
flygtigelsen er nwmsten fuldstendig. Tidligere benyttedes
meest Tran og Harpix, hvilken sidste ferst smeltedes i en
Kjedel ved Spildevarmen fra Ovnen; den flydende Masse
lob da til i en jevn Straale ned i den gledende Retort,
som var fyldt med Cokes, Muurbrokker o. desl., der skulde
give tilstrekkelig Overflade. Tjeren, som fortettedes i
Condensator og Forlag, benyttedes paany blandet med Olie
eller Harpix, Nu benyttes meest Petroleums-Rester,
d.e. den tyktflydende, men vaegtfyldige Olie, som bliver til-
bage ved Steenoliens Rectification, eller ogsaa tungere Bruun-
kulsolier. T Hirzel’s Apparat benyttes til Retortens regel-
massige Forsyning med Olie en lodret Suge- og Tryk-
pompe, som, naar Stemplet loftes, suges fuld af Olie, og
denne afgives da atter i en jevn Strem til Retorten. Dette
sidste opnaaes ved at Stemplet foroven er fwstet til den
ene Ende af Snoren i et Tridsevaerk, medens Snorens anden
Ende afvikles fra en Valse, som beveges af et Uhrveerk.
Belastes derfor Stemplet, synker det jevnt og presser Olien
gjennem et Stigror op i Retorten.

Steenkulsgassen bestaaer, efter Rensning, af let
Kulbrinte, Brint, IIt og tunge Kulbrinter. De sidste give
Gassen dens Lysevne, idet de i Flammen decomponeres
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under Udskillelse af Kulpartikler, sem bringes i Gledning;
de tre forste bidrage ved deres Forbreending navnligt til
at meddele Flammen dens hoie Temperatur. Som lysende
Bestanddele optrede i Gassen o0gsaa Acetylen (Ce Ha),
Benzol, (Cs Hs) og Naphtalin (Cio Hs), idet det sidste,
skjondt et fast Legeme, dog vanskeligt fortettes fuldsten-
digt. I Praxis vurderes Gassens Godhed ved at maale
hvormange Procent der absorberes af rygende Svovlsyre
eller Brom, idet man da gaaer ud fra, at de tunge Kul-
brinter alene give Lysstyrken; men dette er, som nys an-
fort, ikke Tilfeldet, og tillige have de hoiere Homologer af
den tunge Kulbrinte en sterre Vagtfylde (indeholde altsaa
i samme Rumfang mere Kulstof) og synes fremdeles paa
samme Kulstofmaengde at udvikle mere Lys. Desuden paa-
virkes Lysstyrken ogsaa af de ikke lysende Bestanddele,
stiger t. Ex. med Indholdet af let Kulbrinte i Mods®tning
til Brint og Kulilte. Godheden vurderes efter Vagtfylden,
idet de tunge Kulbrinter have en steire Veaegtfylde (Athylen
0,967) end let Kulbrinte (0,559) og Brint (0,0692); men
Vagtfylden foroges ogsaa ved et storre Indhold af Kulilte
(V£ 0,957) eller Kulsyre (1,529). Gas af Newcastle - Kul
har Veeglfylden 0,42, af Cannelkul 0,62. Nedenfor findes
Sammens@tningen af 3 Sorter Gas efter Rumfang:

gusar | momena. | JIED | ARG
; |
Absorberet af rygende |
Svovlsyre 24,50 10,81 3,05
Let Kulbrinte 58,38 41,99 41,50
Brint 1 10,54 35,94 47,60
Kulilte 6,58 10,07 7,32
Kulsyre | = | 1,19 053
| 100,00 | 100,00 | 100,00

Tregas indeholder mere Kulilte end Steenkulsgas,
nemlig fra 22 til 62 Procent, og ligeledes mere tunge




Kulbrinter, fra 6,5—10,6. Vagtfylden er derfor ogsaa
sterre, 0,6—07.

Petroleumsgas bestaaer udelukkende af Kulbrinter
(ligesom selve Olien) og deriblandt meest Acetylen (Cs Ho).
Veagtfylden er 0,69.

Den Erkjendelse, at Gassers Lysstyrke skyldes en
forholdsviis ringe Meangde tunge Kulbrinter, har fort til
Fremstilling af »carbureret« Gas, idet man lod atmo-
spheerisk Lutt mette sig med Dampene af flydende Kul-
brinter. Disse maae vere saa flygtige, at Opvarmning
bliver unedvendig, og ikke vere en Blanding af meget
ulige flygtige Olier, da Gassens Lysstyrke ellers vil af-
tage jevnt. For at undgaae det Tryk, som folger af
Luftens Bobling gjennem Vedsken, fordeler man denne over
en stor Overflade i et Rum, hvorigjennem Luften passerer,
t. Ex. en med Uld eller desl. fyldt roterende Tromle, ind-
vendigt forsynet med en Slags Skovle, hvorved Olien be-
standigt paany heldes ud over Ulden; den atmosphzeriske
Luft pustes da ved Hjzlp af Bzlge ind ad Tromlens ene
Axe og efter Impreegnation ud af den anden. »Carbureret
Vandgas« fremstilles derved, at den Gasblanding, som
faaes ved at lede Vanddampe over gledende Kul, med et
Overskud af Vanddampe fores gjennem en anden Retort, hvor
Boghead, Cannelkul eller almindelige Steenkul underkastes
tor Destillation. I den forste Retort dannes Brint, Kulilte
og Kulsyre, og i den anden Retort synes Overskudet af
Vanddampe med de her dannede Kulbrinter at danne Brint
og Kulilte (CHs+ H2 O = CO -+ 3Hs). (tassen kommer
da i samme Rumfang til at indeholde betydeligt mere
Brint og mindre Kulbrinte (og noget mere Kulilte), saaat
der ved Forbrandingen udvikles mindre Hede og mindre
Kulsyre; den bliver mere lysende, fordi de tunge Kul-
brinter hurtigt fores ud af Retorten, og Productionen af
Gas bliver betydeligt sterre. — Forovrigt kan man ogsaa
carburere » Vandgas« eller almindelig Gas paa samme Maade
som atmosperisk Luft. — »Platingas« er »Vandgas«, som
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er blevet renset for Kulsyre og hbrandes i en Argand-
Breender, saaledes at Flammen faaer et fiint Platinnet til
at glede og Iyse.

(assens Lysstyrke maales ved et Pholometer, t.Ex.
Bunsen’s, idet man til Sammenligning benytter et Sper-
macetlys af eengang vedtagne Dimensioner; Gasflammen
frembringes af en Normalbreender. For Kjebenhavn gjalder,
at 5 Cubikfod (engl.) i Normalbreenderen skulle lyse ligesaa
meget som 12 Normal - Spermacetlys, der hvert forbruger
9 Gram i Timen, saaat 5 Cbfd. Gas give samme Lys-
styrke som 108 Gram Spermacet. Er der under det pho-
tometriske Forsog brugt g Cbfd. Gas og s Gram Spermacet,
medens Gasflammen lyste 7 Gange saa sterkt som Lyset,

da er 5 Cubikfod i Lysstyrke lig O;l Gram Sper-

macet.
Gashrenderne adskille sig fra hverandre ved For-

men af den Aabning, ad hvilken Gassen strommer ud i
Luften, Lysbranderen har en lodret fiin Aabning, saaat
Gasflammen paa det Nermeste kommer til at ligne en Lys-
flamme. Fiskehalebre@nderen har to fine Aabninger
i Braenderens Dakplade, som danne en Vinkel med hin-
anden, saaat Flammen spreder sig til en Flade. Ved Snit-
brenderen (Flagermuusbrenderen) treeder Gassen ud
gjennem en lodret Spalte, saaat Flammen ligeledes bliver
flad. Argandbr@nderen dannes af to concentriske Cy-
lindre, hvorved fremkommer et ringformigt Rum, hvori
(Gtasreret udmunder og som foroven og forneden er lukket
med en ringformet Plade, af hvilke den overste er forsynet
med en Krands af fine Huller til Gassens Udstremning;
Flammen danner her en Cylinderflade, saaledes at Luften
strommer til baade indvendigt og udvendigt. Til Argand-
breenderen benyttes en Glasskorsteen.

Betingelsen for at faae den sterste Nyttevirkning af
(Grassen er, at den stremmer roligt ud af Breenderaabningen,
d. e. under et ringe Tryk, bedst 1—1%/ Linie Vand, hvor-




ved man undgaaer, at der suges et Overskud af Luft ind
i Flammen. Paa den anden Side maa Tilstremningen af
Luft vare tilstrekkelig til Gassens Forbreending, saaat
Flammen bliver tilstreekkeligt hed og ikke oser. De ud-
skilte glodende Kulpartikler holde sig da lengere i Flam-
men, som altsaa bliver storre og derved faaer en storre
Lysstyrke. Sterre Flammer kreeve et storre Gasforbrug,
altsaa sterre eller flere Breenderaabninger, da en Foregelse
af Trykket udover det nysomtalte Maximum ikke er oeko-
nomisk.  Store Gasflammer give i Forhold til deres Gas-
forbrug sterre Lysstyrke end smaa, saaat det er billigere
at anvende faa store end flere smaa Blus, naar man vil
have en bestemt Lysstyrke. Af de omtalte Braendere er
Lysbreenderen (der anvendes meget lidt) og Fiskehale-
brenderen mindst eokonomisk at anvende, d. e. give i For-
hold til Gasforbruget den mindste Lysstyrke. Snithraen-
deren maa foretreekkes til Forbrug indtil 5 Cbfd. i Timen,
Argandbranderen (som dog kraever Skorsteen) til heiere.
Bruges Snitbraenderen til sterre Forbrug, maa Snittets
Brede foreges, saaledes fra /s Linie for 3 Cbfd. (8 Sper-
macetlys ved kjobenhavnsk Gas) til %7 for 10 a 12 Cbfd.
(36 Spermacetlys). Argandbraenderen kan bruges ved meget
varierende Forbrug; har den 25—30 Huller. er Glassets
Lengde 7 Tommer, og naaer Flammen Enden af Glasset,
vil den udvikle Lysstyrken 18 Spermacetlys. Forlsenger
man Glasset, hvorved Flammen kan blive lengere uden at
ose, idet Trakket bliver sterkere, kan man faae 24-Lys-
styrken. Omvendt kan man til mindre Forbrug end 5
Chbfd. forkorte Gllasset til 7 eller 5 Tommer, eller indsnevre
Udstremningsaabningen foroven ved en Metalplade med et
mindre Hul i Midten, og den saaledes regulerede Argand-
breender er ved alle Lysstyrker mere oekonomisk end Snit-
breenderen. Har Glasset saaledes 7 Tommers Lengde, og er
Hullet i Pladen 8 Linier i Tvermaal, vil 2 Chfd. Gas give Lys-
styrken 6 Lys, og den relative Nyttevirkning er i dette Til-









felde dog den samme som i Snitbraenderen, der giver 12-
Lysstyrken.

Principet for de forskjellige »Sparebrandere« er som
oftest at sikkre en rolig Forbrending ved at formindske
Trykket. Ved Bronner's strommer (assen gjennem en
fiin Aabning ferst ud i et lille eylindrisk Kammer og der-
fra gjennem en (sterre) Bréenderaabning til Flammen. Ved
andre Brendere har dette Kammer Form af en Kugle.
I de kjobenhavnske Gaslygter er Gastilstremningen een-
gang for alle reguleret ved en lille Stilleskrue, saaat Gas-
hanen ved Antendelsen kan aabnes heelt. Varierer Gas-
trykket sterkt, maa der anvendes en Regulator, enten
for en Gruppe af Flammer (t. Ex. et storre Locale) eller
for hver enkelt Flamme.

Ved Gas af storre Lysstyrke maa Braenderaabningens
Dimensicner formindskes, da der forbruges et mindre Rum-
fang, og omvendt ved Gas af sterre Vaegtfylde (t. Ex.Tree-
gas) forstorres, da Udstremningshastigheden forholder sig
omvendt som Qvadratroden af Vegtfylden.

Gips.

Gipsen er sammensat Ca S Os+ 2 He O, forekommer
deels krystalliseret (ofte i meget store og bladede Krystaller,
Marieglas), deels med tet steenagtig Structur som Gips-
steen. Kr denne saa twt, at den kan modtage Politur og
bliver halvt gjennemsigtig, benyttes den til Kunstgjenstande
(Alabastex); mindre tette og tildeels mindre rene Sorter
bruges som Gjedning, som Tilsetning til Papirmasse, til
Afstebninger, men meest til Mortel. Indblandingerne ere
navnligt Leer, kulsuur Kalk og Jerntveilte. Anvendelsen
til Mortel og Stobning beroer paa, at Gipsen ved Opvarm-
ning, »Brending«, afgiver sit Vand, og at den brandte og
pulveriserede Gips, udrert med Vand til en gredagtig
Masse, stivner efter faa Oieblikkes Forleb.

Gipsen begynder at afgive sit Vand allerede noget
over Vandets Kogepunct og mister det fuldstendigt under
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132°. Brandt ved mindst 4—500° stivner Gipsen forst i Lobet
af flere Uger, men faaer storre Haardhed, et alabasteragtigt Ud-
seende og en svag Glands. Gips til kunstnerisk Brug (Figurer,
Stuccatur, Gipsformer i Porcellains- og Fajancefabriker)
breendes enten i Skaaler og Gryder eller i Bagerovne eller
Ovne, construerede som Bagerovne, og bedst anvendes Gips-
meel, da det brendes mere eensartet end Gipsstykker.
Melet leegges i et Par Tommer tykt Lag og omreres sta-
digt, hvorved Vandet undviger under tilsyneladende Kog-
ning; er denne tilende, tages Gipsen ud; den indeholder
endnu Vs af sin oprindelige Vandmangde, men den traekker
bedre an end heelt vandfri Gips. Gips til Bygningsbrug
breendes som storre eller mindre Stykker, der stables i en
vis Hgide, de storste forneden, saaledes at Varmen fra
Braendslet fordeler sig nogenlunde eensartet baade i vand-
ret og i lodret Retning. Ovnen er i sin simpleste Form
blot et af tre Mure begraendset Rum, der er aabent for-
oven, og her stables Stenene saaledes, at de danme flere
parallele vandrette Kanaler forneden, hvortra Flammen fordeler
sig opad. Brande anbringes i selve disse Kanaler, Steenkul
derimod i tilsvarende lange Ildsteder nedenundnr, som
dekkes hver af en gjennemhullet Hvéelving, gjennem hvil-
ken Flammen slaaer op. Bedre er det at have en cylin-
drisk Ovn, hvor Flammen fra et under Ovnrummets Midte
eller udvendigt anbragt lldsted treeder ind gjennem regel-
massigt anbragte Aabninger; tillige lukkes da Ovnen for-
oven af en Hvalving med een sterre og flere mindre Skor-
stene til Fjernelse at Vanddampene. I de her beskrevne
Ovne kan dog ingen eensartet Branding opnaaes; mnoget
bliver »dedbraendtc, herdner meget langsomt med Vand.

Den brendte Gips opbevares enten i hele Stykker (da
den holder sig bedre saaledes) eller pulveriseres under
Stamper, mellem Mollesteen eller paa lignende Maskiner.

Udreres den brendte Gips med et Overskud af Vand
(oftest lige Rumfang) sterkner den under ringe Varme-
udvikling til en fast Masse. Det maa antages, at der ved
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denne Proces dannes uendeligh mange fine Gipskrystaller,
som ved at voxe sammen give den hele Masse Tasthed,
medens Krystallerne i deres Mellemrum indeslutte Over-
skudet af Vand som en mttet Gipsoplesning; ved Tor-
ring fordamper Vandet af denne, og de nydannede Gips-
krystaller tjene ligeledes som Bindemiddel.  Derfor faaer
den storknede Gips sterre Haardhed ved Terring, men
Haardheden voxer ogsaa med Haardheden af Gipsen for
Brazendingen, og aftager, naar Mangden af Vand, som be-
nyttes, forgges. Gips, som skal veere meget vandsugende,
pores, tilberedes derfor med meget Vand. Ved Sterkning
udvider Gipsen sig 1 Proc. efter Laengden.

Ved Anvendelse af Alun giver man den storknede
Gips sterre Haardhed.  Gipsen breendes som sadvanligt,
gjennemfugtes derpaa med Alunoplesning og breendes anden
Gang, men ved Redglodhede; udrores den da i pulveriseret
Tilstand med Alunoplgsning (der indeholder Y12 Alun) fager
den ved Storkning en betydelig Haardhed, kan bagefter
modtage Politur og modstaaer Vandet og Veirliget.

Til Stuk giver man Gipsen en foroget Haardhed ved
en Limoplosning; paa et underste Lag af almindelig Gips
leegger man Gips udrert med Limvand, hvorved den bliver
saa haard, at den kan slibes af med Pimpsteen; alle Ujevn-
heder udfyldes da ved Indgnidning med Gipsveelling af
staerkere Limvand, som efter fuldstendig Terring poleres
med Trippelse og indgnides med Olie. Til Limvandet
kan tilsettes forskjellige Farver, hvorved couleurt Marmor
efterlignes.

Ubraendt Gips kan bringes til Heerdning ved Tilset-
ning af Saltoplesninger, saasom af svovisuurt Kali, hvorved
dannes Ks S04 + Ca SO4 + Ha 0, saaat Saltet erstatter det
ene Molecul Vand. Bruges Viinsteen, indtraeder Herdningen
oieblikkeligt, men Productet er kun et Aggregat af Viin-
steen- og Gipskrystaller; ved tvekulsuurt Kali udvikles
Kulsyre, og der indtreder Dobbeltdecomposition under sam-
tidig Heerdning.
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Kalk.

Den kulsure Kalk findes i Naturen navnligt som Mar-
mor, Kalksteen og Kridt. Foruden i reent mechaniske Qie-
med (som Bygnings-, Vei- og Skrivemateriale), bruges den i
den chemiske Industri som Bestanddeel af Glassatsen, af den
Leblanc’ske og af Kryolith-Sodablandingen, som Tilslag ved
Udsmeltning af Malme og til Udvikling af Kulsyre i Roe-
sukkerfabriker og ved Fabrikation af tvekulsuurt Natron.
I Danmark findes Kalksteen og Kridt. Faxekalken (i
Faxe Bakke, Stevns Klint), er en Koralkalk, som optraeder
i alle Varieteter fra den stilkede til den fuldstendigt tette,
nesten marmoragtige; er den reneste Kalksteen. Derefter
kommer Saltholmskalken (Saltholm), der er fiint-
kornet, krystallinsk, marmoragtig. Limstenen (Stevns
Klint, Greenaa og Mariager) er en sandsteenlignende,
grovkornet Kalksteen, dannet af Koralbrudstykker og Skaller
af Bleddyr. Blegekridtet (Daugbjerg og Mensted V., for
Viborg) er mere fiintkornet og minder om Skrivekridt.
Skrivekridtet (Meen og omkring Limfjorden) er meest
fiintkornet og lgst. Marmor er neesten chemisk reen, me-
dens almindelig Kalksteen indeholder af fremmede Stoffer
kulsuur Magnesia, Jern- og Manganilter, Leerjord, Kisel-
syre, de to sidste oftest som Leer.

Ved Brending, d. e. Gledning, uddrives Kulsyren af
den kulsure Kalk, og tilbage bliver brendt Kalk. Kul-
syren begynder at gaae bort allerede ved 300°, men i
Praxis anvendes sterk Redglodhede; Kulsyren gaaer bort
ved en lavere Varmegrad, naar den fjernes efterhaanden
som den frigjores, hvilket i Praxis finder Sted ved
Brandslets Forbraeendingsproducter. Store eller meget tette
Stykker breende vanskeligere, kreeve heiere Varmegrad. Ved
for hei Varmegrad kan Kalken blive »dedbrendt«, d. e,
kan ikke l=dskes, vistnok fordi Kalken er gaaet i chemisk
Forbindelse med Leret. Vegttabet er storre ved renere
Kalksteen, Maximum 24 Procent; Formindskelsen i Rum-
fang udgjor 10—20 Proc. af det enkelte Stykke.










79

Kalkbrendingen udfores sjeldent i Miler, oftest i
Schaktovne. Schaktovnene kaldes periodiske, naar hele
Indholdet af braendt Kalk temmes ud paa eengang, conti-
nuerlige, naar blot en Deel temmes ud forneden, og dette
Qvantum erstattes ved Paafyldning fraoven. Da de periodiske
efter hver Branding maae henstaae til Afkjeling for at
temmes, er deres Forbrug af Brandsel storre og deres
Productionsevne mindre, og omvendt ved de continuerlige.
Opvarmningen kan foregaae alene ved et Ildsted forneden
i Schakten, med eller uden Rist, men daxkket af en Hvael-
ving, dannet af selve Kalkstenen eller af Muurverk, eller
ved udvendige Ildsteder, som sende deres Flamme ind i
Ovnen, eller ved Breendsel, som fyldes i Ovnen i afvex-
lende Lag med Kalkstenen. Paa sidstnevnte Maade kan

hverken anvendes Tre, som ikke kan fordeles jevnt nok,”

eller Torv, som ved at knuses forstopper Trakket, Schakten
er ofte dekket af en foroven aaben Kegle, som beskytter
mod Afkjeling og tillige virker som Skorsteen, undertiden
ogsaa fortsetter sig i en virkelig Skorsteen.

I de periodiske Ovne, som opvarmes ved eet Ildsted
forneden i Schakten eller flere udvendige forneden, braendes
Kalken altid staerkest forneden, men man boder herpaa ved
under Fyldningen at udspare lodrette Kanaler; ved at aabne
mere eller mindre for deres Mundinger er man tillige
nogenlunde Herre over Fordelingen af Varmen i radiar
Retning.  Ligger Brandslet derimod i afvexlende Lag, er
Varmen ligeligst fordeelt, og Forbruget af Brandslet er
tillige mindre; en saadan Ovn kan ogsaa bruges som con-
tinuerlig, naar den, istedetfor med Rist, forneden forsynes
med (tre) Side-Aabninger, ad hvilke den brandte Kalk tages
ud og Luften til Forbrendingen strommer ind: den er til-
lige den meest brendselsbesparende af alle Schaktovne,
men der blandes altid noget Aske ind i Kalken; denne
maa_anvendes som mindre Stykker.

De andre continuerlige Schaktovne have idetmindste
3 Ildsteder regelmassigt fordeelt i Omkredsen i nogen Af-
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stand over Schaktens Bund; Kalken tpmmes ud gjennem
3 Aabninger lengere nede (anbragte mellem Ildstederne),
og Herden skraaner noget udad, hvorved Udtagningen lettes.
Hver 12 Timer tommes omtent s af Ovnensln_dllgli_gd
og der fyldes paany i fraoven gjennem en Dor i den nederste
Deel af Keglen. De ere braendselsbesparende, fordi Ovnen
aldrig bliver kold og Forbrendingsproducterne ikke gaae
bort med en saa hei Varmegrad, og Kalken er eensbrandt;
men der kreves en haard Kalksteen, som kan udholde det
betydelige Tryk. Til denne Klasse horer Riidersdorf-
Ovnen.

Hvor man, som i Roesukkerfabrikerne, har Brug ikke
blot for Kalken, men ogsaa for Kulsyren, maa denne viere
saa reen som muligt, og man anvender enten Cokes paa
Tldstederne i den continuerlige Ovn, eller man benytter
Generatorgas (Steinmann’s Ovn). I dette Oiemed an-
bringes i den Heide, hvor ellers Ildstederne findes, en ring-
formig Gaskanal, hvorfra 4 Aabninger fere ind til Schalkten.
Ved meget stor Production benyttes med Fordeel Ring-
ovne (s. Breending af Muursteen).

Med 1 Td Steenkul braendes i uontmuelh@e Ovne ¢ 3

0g med laglagt Braendsel). Med Gew For-
bruget Halvdelen af de contllluglh&e Ovnes, i Ringovne en
Trediedeel (1Td. Kalk 4% Cbfd., 1Td. Steenkul 5Y%).
Kalkens Le@skning, ‘4. e. dens Omdannelse til
Ca (HO):, foretages paa flere Maader. Allerede ved Hen-
liggen i Luften omdannes den brendte Kalk til et sandet
Pulver, idet der forst dannes Kalkhydrat, som efterhaanden
omdannes fil kulsuur Kalk. Befugter man den derimod
med saameget Vand, som den kan indsuge (ved kortvarig
Neddypning eller ved Overgydning), bolner den starkt ud
under betydelig Varmeudvikling og samtidig Fordampning
af endeel Vand, og man faaer et fiint, tort Pulver. Over-
gydes den med et Overskud af Vand, omdannes den under
sterk Kogning til en vellingagtig Masse. Den sidste
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Maade foretraekkes, hvor den lader sig anvende, da den
giver det storste Rumfang deigagtig, ledsket Kalk af be-
stemt Consistens; man lader da Kalkvallingen lgbe ud i
en Kule, et i Jorden udgravet Rum; her siver endeel af
Vandet fra, hvorved letopleselige Salte, som senere kunde
vere tilbeielige til at udvittre, fjernes, og en Efterleedskning
finder Sted, hvorved Kalken bliver mere »feed«. 1 Td. god
Steenkalk giver saaledes 2 Tdr. feed Kulekalk. Det Kalksmuld,
som vindes i ringe Mengde ved Kalkbreendingen, ledskes
ved Oversproitning med Vand til et tert Pulver, Meelkalk.
— Jo renere den brendte Kalk er, desto federe bliver
Kulekalken, og omvendt; meget ureen, »mager«, Kalk er
tilbeielig til at herdne ved Overskud af Vand og ladskes
derfor ved Oversproitning eller Neddypning.

Af den lwdskede Kalk tilberedes Mortel (Luttkall\)
ved at blande den fede, ledskede Kalk med 2 eller 3 Rum-
@11_1&’5‘1_,‘!1 omtrent saameget at Sandets Mellemrum fyldes.
Sandet gjer Blandingen »mager«, saaat selv tykkere Lag
kunne indterre uden at revne; tillige frembyder det en
stor_Overflade for Kalkens Vedhangning under den paa-
folgende Heerdning. Efterat Mortelen er anbragt mellem
Stenene, torres den efterhaanden, idet Vand deels for-
damper, deels indsuges af de poreuse Stene; den taber sin
deigagtige Beskaffenhed, bliver fast; dette skyldes en
Adheesion mellem Mgrtelens enkelte Partikler, som deels
ved Indterringen, deels ved Muurmassens Tryk ere rykkede
hinanden nzrmere; tillige virker noget udskilt Kalkhydrat
svagt bindende. Derefter optages Kulsyre under den frem-
skridende Torring, dog at Kulsyrens Absorption stiger i et
langt sterkere Forhold. Omdannelsen til kulsuur Kalk
skrider frem udefra indad, idet Kulsyren opleses af Vandet,
men da Mertelen bliver bestandigt teettere, skrider Om-
dannelsen frem med aftagende Hurtighed og finder aldeles
ikke Sted i Midten af meget tykke Mure. Heardningen er
saaledes betinget af en forudgaaet deelviis Udterring; raa
Muurkalk (med c. 80 Proc. Vand) herdner ikke, eiheller
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herdner fuldstendigt terret Moertel i tor Luft. (I en Kulsyre-
atmosphzre over Qviksolv optog 10 Gram Mortel i
3™ 161¢, naar Mortelens Vandmengde var 5 Proc., 262¢c
ved en Vandmeangde af 0,68 Proc., hvilket var den forholdsviis
hurtigste Absorption). I Mure, hvor Herdningen skrider
langsomt frem, dannes noget kiselsuur Kalk ved den lang-
varige Indvirkning af Kalk og Vand paa Sandskornene ;
som Maximum er fundet 10 Proc. i en henved 700 Aar
gl. Muar. I Almindelighed findes der kun Spor; derfor er
det ligegyldigt, hvilken chemisk Beskaffenhed Sandet har,
hvorimod vel dets Haardhed, Ruhed o. desl. kommer i Be-
tragtning.

Undertiden optraeder paa Overfladen af Mure saakaldet
s>Muursalpeter«, der dog sjeldent er Salpeter, oftere derimod
gsvovlsuurt Natron, kulsuurt Kali eller Natron, Chlorkalium og
Chlornatrium. Salpetersyren er dannet ved Iltning af or-
ganiske qvaelstofholdige Stoffer, som opsuges af Muurveerket;
Baserne findes navnligt i Kalken. Svovlsyren, der findes
i Forbindelse med Kalk eller Magnesia, kan stamme fra
anvendt svovlholdigt Brandsel. Udblomstringen af disse
Salte kan svekke Muurveerkets Styrke.

Den brendte eller lmdskede Kalk anvendes desuden
til Fabrikation af Chlorkalk, kaustisk Natron, Glas og
Stearin; til Rensning af Gas, Sukkersaft og Timgods, Af-
haaring af Huder, Raffinering at Sukker, og i Farverierne
til Fremstilling af Indigohvidt (Indigokyper).

Cement eller Vandbygningskalk.

Jo flere tremmede Bestanddele, iser Leer, Kalkstenen
indeholder, desto mere »mager« bliver den, og tilsidst
bliver den efter Brandingen »hydraulisk«, d. e. heerdner
under Vand eller paa fugtige Steder, altsaa uden forud-

gaaende Terring, i Mods@tning til almindelig Kalk. Binde-
- aduiw il
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kraften tiltager med Mengden af Indblandingerne, 10— 20
Proc. giver svag, 20—25 Proc. mellemsterk og 25—30
Proc. steerk hydraulisk Kalk; Maengden bestemmes ved Op-
losning i Saltsyre, som lader Leer og Sand blive tilbage.
Hertil hgrer Roman-Camenten eller Parkers Cwe-
ment, som brendes af en Kalkmergel, der findes i nyre-
formede Masser i Londonleret og paa begge Sider af den
engelske Kanal som Rullesteen. Denne Mergel indeholder
fra 20—24 Proc. Uopleseligt i Saltsyre, og i den oplose-
Deel indtil over 11 Proc. kulst_lurt Jernforils, som giver Ce-
menten den brune Farve efter Brndingen, men forevrigt
ikke er et vasenligh Stof. Siden denne Cwment blev op-
fundet (i 1769) er der fundet hydraulisk Mergel mange
andre Steder. Her i Landet findes Caementsteen paa Mors,
Faur, i Thy og paa Bornholm, hvor den indeholder 15—20
Proc. indblandet Leerskifer.

Brendingen udferes hyppigst i Ovne som de pe-
riodiske Kalkovne med afvexlende Lag af Breendsel og
Steen, ved en Temperatur, der som oftest er lavere end den,
der kreves ved Brending af Kalk, men ikke er eens for
forskjellige Mergelsorter; overskrides denne Temperatur,
svaekkes atter Productets hydraunliske Egenskaber. Breen-
dingens Fremskriden skjennes paa Stenenes Brudfiade ved
Hjalp af de Braendingen ledsagende Farveforandringer. Ved
Braendingen uddrives Kulsyren, og Ceementen er da decom-
poribel ved Saltsyre under Udskillelse af gelatineus Kisel-
syre, idet der forevrigt ingen eller kun en sandagtig Rest
bliver tilbage. Hvis den brzendte Ceement ikke ledsker sig
til Pulver, maa den knuses, males og sigtes; den pakkes
da i Foustager, som ere udkledte med Papir, fordi de let
terre ind og blive utztte ved Lagring. Lagerrummet maa
nemlig vere tort, hvis Camenten skal bevare sin hydrau-
liske Kraft.

Omstaaende findes Analyser af en hydraulisk Mergel
fer og efter Breendingen.

6*
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Ubraendt. Breendt.

Kulsuur Kalk 73,13 Kalk 50,40
—  Magnesia 2,13 Magnesia 24
Jerntveilte 2,24 Kali 0,50
Leerjord 1,06 Natron 0,73
Svovlsyre 0,82 Jerntveilte 8,64
Oplgselig i Saltsyre 79,80 Leerjord 5,41
Bhsclsye 7712,10 Kiselsyre *25,'%9
Leerjord 2,88 Enlayre 4,61
Jerntveilte 2,30 SW"V‘IS)’I‘C 1’1(?

Kali 0,36 L4 328
Natron 0,55 99,82 g
Uoplgseligli Saltsyre 19,01 Desuden nogct' Phos-

Vand 1,06 phorsyre og Spor af

Mangan.

I den hydrauliske Mergel indeholdes kun meget sjel-
dent de oplsselige og woploselige Bestanddele i det gun-
stigste Forhold, og Forholdet varierer tilmed i een og
samme Grube. Man opnaaer derfor et bedre Product ved
at sammenblande Leer og Kridt eller Kalksteen i det rette
Forhold og brznde de heraf dannede kunstige Steen. Saadan
Cement gaaer under Navn af Portland-Cement. Da
ved Brendingen Kalk og Leer skulle indvirke chemisk paa
hinanden, maae disse to Bestanddele fiintdeles og blandes
omhyggeligt, hvilket udferes paa flere Maader.

Indeholde Raastofferne, Leer og Kalksteen (Kridt,
Mergel), ingen fremmede Indblandinger, som skulle fjernes,
foregaaer Fiintdelingen (som kun ved eukelte Sorter Mergel

hvortil kan benyttes Solvarmen, idet Materialet anbringes
i luftige og heie Torreskure, hvis Leengderetning er lod-
ret paa den herskende Vindretning, og som ved Jalousier
ere beskyttede mod daarligt Veir. I Fabriker, som selv
producere deres Forbrug af Cinders, henyttes Spildevarmen
fra Cindersovnene, idet den varme Gas ledes i lange Ka-
naler hen under et med Steen eller Jernplader belagt Gulv,







h \ G
b




hvorpaa Materialet lmgges i en ringe Tykkelse og i ikke
for store Stykker; denne Opvarmning kan ogsaa udferes
directe ved Hjelp af seregne Ildsteder og billigt Braendsel.
Undertiden lader man Flammen fra et Ildsted slaae gjen-
nem selve Materialet, som er opstablet i en muret Ovn.
Er Materialet ikke aldeles tort, kraever den paafelgende Fiint-
deling megen Kraft, Delene klumpe sig, h@nge ved Maskin-
delene og forstoppe Sigterne. Fiintdelingen begynder
med en Knuusning mellem riflede Jernvalser eller paa en
Steengang. Steengangen bestaaer af en flad, vund Skaal,
oftest af Jern, hvorpaa bevager sig to kantlebende »Steen« (af
Granit eller af Stebejern), som hver veie 5—6000 Pund,
idet begge sidde paa og dreie sig om en falles vandret Axe,
hvilken atter dreier sig om en lodret Axe i Skaalens Midte.
Stenene faae saaledes en dobbelt Bevaegelse og virke
baade knusende og malende. Fiintdelingen fortsattes paa
Qvueerne, hvorpaa folger en Sigtning, idet det Grove be-
standigt lober tilbage paa Qveernen. Undertiden blandes
Bestanddelene forend Fiintdelingen.

Indeholder Raastoffet Sand eller deslige, maa dette
fjernes ved Slemning. Som oftest er det kun Kalken,
som slemmes, idet man nemlig velger en tilstraekkeligh
reen Leersort, som da behandles paa den torre Vei. Slem-
ningen er en Vandmaling, hvorved de finere Partikler fores
bort af Vandstrommen, medens de grovere blive tilbage.
Blodt og lest Materiale behover blot at udreres med Vandet,
hvortil kan benyttes en Tonde, hvori en med Arme eller
Knive besat lodret Axe dreier sig under stadig Tilstrem-
ning af frisk Vand og Bortstromning af Vellingen.
Kridt og Leer maa tillige senderdeles noget i Slemme-
apparatet; dette udferes ved Hjeelp af et Bjeelkekors, som
dreier sig om en lodret Axe i Midten af den ecirkelrunde
Slemmegrube , idet der i Bjelkerne er ophengt tunge
Kjeder (ofte belastede med Jernkugler) eller med sterke
Teender forsynede Jernharver, som sgnderdele Klumperne.
Det haardeste Materiale slemmes paa Steengange under
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bestandig Tilstremning af Vand. De grove Dele blive
tilbage i Slemmeapparatet, medens Vzllingen leber bort
gjennem en Sie, derpaa passerer en mindre Beholder, hvor
Stromhastigheden aftager og endeel Sand o. desl. afsetter
sig, medens Resten leber videre gjennem Trzrender (hvor
der kan afsmtte sig mere Sand) til Slemmegravene.

Slemmegravene ere store og flade i det Frie
anbragte Beholdere, hvor Vellingen ved rolig Henstand
skal bundfieldes: de maae helst vaere murede, dog saa-
ledes at Bunden dannes af lese Muursteen paa Fladen,
saaat Vandet let kan sive bort, hvilket lettes ved sandet
Underlag og Anbringelse af Drainrer. Det klare Vand,
som samler sig foroven, tappes fra, hvorpaa Bassinet atter
fyldes o. s. fr. Er det sidste Vand tappet fra, maa den
videre Indterring til den rette Consistens skee ved For-
dampning og Bortsivning. Da de grovere Partikler altid
afswtte sig nermest Tillobsrenden, maa denne successive
flyttes til andre Dele af Bassinet.

En samtidig Slemning af begge Bestanddele (Leer og
Kalk) er kun tilstedelig, hvor disses fineste Partikler have
samme Vegtfylde og hvor Mengden af Indblandinger, som
skulle fjernes, er temmelig constant; i modsat Fald op-
naaes kun vanskeligt en eensartet Blanding af Bestand-
delene og altid det samme Meengdeforhold. Bedst er det
alligevel hagefter at foretage en Blanding paa Maskine.

Det Kalk- og Leerpulver, som er vundet ved den
forst omtalte Methode, skal blandes i bestemt Vagt-
forhold, og er Pulveret ikke aldeles tert, maa Fugtigheds-
mengden forst bestemmes. Derpaa afmaales Bestand-
delene, idet man af og til controlerer, hvormeget det be-
nyttede Maal rummer efter Vagt. De to Bestanddele
styrtes da lagviis over hinanden, det Hele blandes ved en
Rage og ved Omstikning, og gjennemfugtes i swxregne
Kar fuldstendigt med saameget Vand, at Massen ved en
Zltning bliver fuldstendigt eensartet at see til. Alt-
ningen udferes ved Hjzlp af en Leermolle, et lodret cy-
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lindrisk Kar, hvori en lodret Axe dreier sig, besat med
radizere , skruestillede lange Knive, som naae nsten til
Cylinderens indre Flade. Ved Omdreiningen gjennemskjeere,
stryge og lte de Magsen, som drives hestandigt nedad og
tilsidst som en tyk Streng ud gjennem et forneden paa Siden
anbragt Mundstykke, hvor den derpaa gjennemskjeres til en-
kelte Steen. Er den ene af Bestanddelene tilstede som slem-
met Masse, fyldes begge Bestanddele foroven i Leermellen
hver for sig og i det rette Forhold; den rette Consistens
skaffes tilveie ved Tilsetning af terret Ceementblanding.
Stenene luftterres i det Frie, liggende paa Jorden paa
et tert Underlag eller paa Terrestilladser paa Muursteen;
eller ogsaa benyttes Spildevarmen fra Cindersovnene eller
fra Cementovnene.

Den derpaa folgende Brending udfgres i en Schakt-
ovn, hvis Ovnrum har Form af en Cylinder, der opad fort-
swttes i en kegleformig Skorsteen, og ligeledes tilspidser
sig noget nedad, hvor Ovarummet begrendses af en vand-
ret Jernrist. Fyldeaabninger, som bagefter tilmures, ere
anbragte i forskjellige Hoider, og Steen og Cinders fyldes
i i afvexlende Lag, idet nederst og evert anbringes Brande
og andet letfengeligt Materiale. ~Det overste Drendelag
tendes forst, derpaa det nederste, hvorefter Forbrendingen
forplanter sig gjennem hele Ovnen, naret af den gjennem
Ristaabningerne tilstrommende Luft. Stenene antage ved
stigende Varme paa Brudet forst en lysere, derpaa en be-
standig morkere Farve, som tilsidst bliver graa med et
gront Skjer, idet Massen tillige er blevet sintret og haard.
Paa dette Stadium, svarende til lys Hvidgledhede, har
Cementen Maximum af Herdningsevne; overskrides denne
Varmegrad, gaaer Cmmenten mere og mere over til at
blive en glasagtic Masse med aftagende hydrauliske Egen-
skaber. Under Brendingen, som varer 2 & 3 Dogn, synker
Ovnens Indhold sammen, da Cindersen brender bort, og
de enkelte Stene smelte sammen paa DBergringsstederne.
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Efter flere Dages Afkjoling tommes Indholdet, idet man,
efterat have fjernet Riststeengerne, stoder Camentmassen
lps med Stenger. Har Cementblandingen ikke veeret den
rette, kan under Breendingen noget Cament falde til Pulver
og forstoppe Traekket. — Da den hele Cementmasse i
Ovnen ved Brandingen. tilsidst mister sin Beveagelighed
paa Grund af Sammensmeltning, knnne continuerlige Schakt-
ovne ikke benyttes. De udtagne Cementsteen sorteres; de
for sterkt breendte ere ubrugelige, de for svagt brendte
breendes anden Gang, idet de anbringes nederst i Ovnen.

Den breendte Ceement skal forvandles til et fiint Pulver;
i dette Oiemed knuses den forst; hertil benyttes Steen-
gange, cannellerede Jernvalser og Blake’s Steenknuse-
maskine. Den sidste bestaaer af to sterke Jernkjeeber,
den ene lodretstillet og fast, den anden skraatstillet, saaat
der dannes en tragtformet Aabning, og beveegelig omkring
en vandret Axe forneden, saaat den afvexlende neermer sig
til den forste (altsaa. knuser hvad der ligger imellem dem)
eller fjerner sig fra den (hvorved det Knuste falder igjen-
nem og erstattes af frisk Materiale). Kjeherne kunne veere
riflede. Bagefter males den knuste Masse paa Qverne,
sigtes dernast, idet det Grove leher tilbage paa Qveernen.
Tilsidst »kastes« Cementen, hvorved man opnaaer sterre
Eensartethed. Derpaa pakkes den i med Papir fodrede Fou-
stager. — Under Mikroskopet viser den sig at bestaae af
tynde Plader; dette har tilfelge, at den leirer sig twmttere,
og at Bereringsfladen mellem de enkelte Partikler bliver
storre, og da disses Vagtfylde er sterre end for andre
Cementer, nemlig 3,0, bliver Portland - Czementen ved
Hzrdningen haardere og tattere end disse. Paa Grund
af den storre Teaethed optager den heller ikke saa let Kul-
syre og Vanddampe af Luften, hvorfor den holder sig bedre
ved Opbevaring. Tillige er den mere eensartet i sin
Sammensetning, Denne kan gjennemsnitligt, i kulsyre-
og vandfri Tilstand, settes til









Kalk 60,05 Den er fuldstendigt eller saa-
Magnesia “;’) godtsom fuldsteendigt decomponibel
i, Swt 9,89 med Saltsyre. Den indeholder altid,
)I_Natron 0,74 = i N bk Stas o
Jerntveilte 3.34 ll‘gesom Caementer i Almindelighed,
Leerjord 7,50 ringe Maengder Kali og Natron, der
Gips 1,82 synes at vere veesenlige Bestand-
Kiselsyre 24,31 dele.
99,73

Udrgres Ceementen ved Benyttelsen med Vand, trekker
den forst til, derpaa begynder den egentlige Heerdning,
som tiltager i et meget langt Tidsrum. Medens almindelig
Kalk ved Leedskning varmer sig meget steerkt og bolner
steerkt ud, er dette i meget ringere Grad Tilfeldet med
Ceaementen, som netop synes at blive desto haardere, jo
mindre Varmeudviklingen er; Udbolningen viser sig ved en
mindre Vagtfylde for den heerdnede Cement (2,7). De
chemiske Forandringer bestaae i, at der af’owes noget Kisel-
syre, Kalk, Kali og Natron til Vandet, som antager en
alkﬂfs'fi Reaction, at Laementen chemls binder noget Vand
og optager Kulsyre, som danner kulsuur Kalk. Hand—
ningen skyldes Dannelsen af’ den vandholdige F01b1nde1se,
der tjener til Bindemiddel mellem de enkelte Partikler;
den samtidigt stedfindende Udbolning kommer ikke til at
virke sveeklkende paa Cementens Styrke, thi deels mod-
virkes Udbolningen ved den Hinde af kalsuur Kalk, som
afsetter sig udenpaa Cementen, deels optages Vandet suc-
cessive, saaat strax i Herdningens Begyndelse de enkelte
Partikler kittes sammen; og da fremdeles Cementen ikke
optager hele det Qvantum Vand, som den kan binde, synes
kun Overfladen af de enkelte Partikler at optage Vand, og
Udbolningen finder da Plads nok i Mellemrummene mellem
de enkelte Partikler. De omtalte for Herdningen gunstige
Betingelser findes i serlic Grad hos Portlandcsementen,
der, som omtalt, tillige paa Grund af dens Partiklers Form
og Veagtfylde antager en ualmindelig Haardhed, ligesom
den ogsaa binder langsommere.
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Hvilke vandholdige Forbindelser der dannes ved Cee-
mentens Heerdning, er ikke godtgjort med Bestemthed.
Kiselsyre, som ved Salmiak er blevet udfeldet af en
concentreret Vandglasoplesning, forener sig directe med
Kalk til en under Vand herdnende Forbindelse, hvormed
ogsaa stemmer, at en Blanding af meget fiint pulveriseret
Flintesteen og feed Kalk benyttes som Cament, og at der
i almindelig Muurkalk med Alderen dannes noget kiselsuur
Kalk. Zeolitherne, som ere naturligt forekommende vand-
holdige Dobheltsilicater (deriblandt Leerjord-Kalk-Silicater),
heardne ligeledes med Kalkhydrat. Ved Smeltning kan frem-
deles dannes Forbindelser af Leerjord med indtil 3 Moleculer
Kalk, som efter Pulverisering heerdne hurtigt med Vand,
selv med betydelig Tilsetning af Sand, Det er derfor
sandsynligt, at lignende Forbindelser dannes ved Cemen-
tens Heerdning, hvilke da i Forening med den kulsure Kalk
virke sammenkittende. — Den brandte Magnesia har lige-
ledes hydrauliske Egenskaber; derfor omdannes Dolomiter,
der breendes saa svagt, at kun Magnesiaen, og ikke Kalken,
har mistet sin Kulsyre, ved denne Branding til hydraulisk
Kalk. Sorvel’s Cement er breendt Magnesia, blandet med
en sterk Oplesning af Chlormagninm (20—30° Baumé),

Cementen bruges oftest blandet med Sand, med desto
mindre, jo strengere Fordringer der stilles til Styrke og
Vandtethed; de blandes tert med hinanden og Vand til-
siettes under Omroring; salt Vand fra Oresund er ligesaa
godt som fersk, men ifolge Erfaringer fra de franske Ky-
ster synes det steerkere Saltvand at forsinke Heerdningen

| og gjore Camenten pores. For hvert Maal Ceement bruges

ved vandstandsende Lag, Gulve o. desl. 1 Maal Sand, ved

! Muring over Jorden paa fugtige Steder 4 Maal og, naar
\| Cementen benyttes istedetfor almindelig Muurkalk (i tykke
" Mure), 8 Maal. Cwementblandingen kan ogsaa formes og

stebes til de forskjelligste Gjenstande (architectoniske For-
giringer, Trapper, Krybbesteen, Cloakledninger og hele Byg-
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ninger). — Beton dannes ved Sammenrgring af Ceement-
blanding med Skjeerver (af Granit eller Muursteen, c. 2“
i Diameter), saaledes at Mellemrummene udfyldes. Den
benyttes som Fundament for Bygninger eller til hele Byg-
ninger, til Stebning af Bropiller o. desl. under Vand eller
til Formning over Vand af Blokke, som bagefter saenkes.

Camentens Styrke bestemmes bedst ved at forme den
til Teerninger og ved et Veglstangsapparat at bestemme,
ved hvilket Tryk de knuses. Paa en lignende Maade be-
stemmes Modstanden mod Senderrivning (mod Traek), som
kun er ¢.Y10—%12 af den forstnevnte. Paa samme Maade
bestemmer man Heerdningens Tilvaext med Tiden; Tearnin-
ger paa 1 Tomme Sidelinie, dannede af Stettiner - Port-
landceement, knustes efter nedenstaaende Tidsforleh ved
de angivne Tryk:

Reen Caementmertel :

5 Dage 1 Maaned 6 Maaneder
1175 2210 2850 Pund.
Mortel af 1 Cement -+ 4 Sand:
5 Dage 1%/, Mndr. 3 Mndr. 6 Mndr, 12 Mndr.
374 984 1140 1428 1748.

Den rene Cementmeortel tiltog kun ubetydeligt i Styrke
efter det forste Aars Forleb, og den var da ¢. 3000 Pund
pr. (1"%; Mortelen med 4 Maal Sand tiltager derimod i
Lobet af et Par Aar og naaer da 2000.

I Naturen findes forskjellige vulkanske Producter, som
blandede med leedsket Kalk forholde sig som Ceement.
Dertil herer Puzzolane (Puzzuoli ved Neapel) og Trass
(Brohldalen ved Bonn), som ere vulkanske Tuf-Arter; de
komme i Handelen i fiintmalet Tilstand. I de bedre
Sorter er omtrent Halvdelen decomponibel ved Saltsyre.
Santorin (fra Qen af samme Nayn) indeholder i Mod-
setning til de to foregaaende kun 3 & 4 Proc. ved Syre
decomponible Forbindelser, men derimod c¢. 20 Proc. ved
fortyndet Kalilud extrahibel Kiselsyre. — Ved disse Sorter.
tilsettes Y3 til 1 Rumfang Kewdalalk

/)




Istedetfor de her nwmvnte Naturproducter kan ogsaa
med Saltsyre decomponibel Heiovnslagge benyttes,
ligeledes, skjondt med mindre godt Resultat, Aske af Alun-
skifer, Stenkul og breendt Leer.

Leervarer.

Leer er et vandholdigt Leerjordsilicat, dannet ved
Feldtspathens Forvittring. Det findes i Naturen blandet
med fremmede Stoffer, som deels stamme fra Feldtspathen,
deels ere sammenrorte med Leret, hvor dette findes paa
sit secundwre Leie, afsat ved en Slemningsproces. Derfor
findes Leer af mangfoldige Farver, hvid, guul, red og sort,
og en bestemt chemisk Formel for Hovedbestanddelen lader
sig vanskeligt opstille. ~ Leret indeholder hygroskopisk
Vand, som bortgaaer ved lengere Opvarmning til 120°,
men det kan optage endnu mere Vand ved Sammenrering
og bliver da plastisk, d. e. kan formes vilkaarligt og
bevare den antagne Form; de fremmede Bestanddele for-
mindske Plasticiteten. Ved Torring svinder Leret, bliver
haardt, skjert og let pulverisabelt, og indsuger bagefter
med Begjerlighed Vand (under Udvikling af »Leerlugt«),
hvorved det atter bliver plastisk. Ved Gledning afgives
alt Vand, ogsaa det chemisk bundne, Plasticiteten tabes
for bestandigt, Massen svinder og antager ved stigende
Varme en mere og mere steenagtig Beskaffenhed, og til-
sidst kan Smeltning indtreede. Man deler derfor Leer-
sorlerne i ildfaste, som ikke smeltes ved Porcellains-
ovnens Varme (skjondt de kunne smeltes i Knaldgasflammen),
og i smeltelige.

Til de ildfaste Leersorter horer 1) Kaolin eller
Porcellainsjord, der oftest findes paa sit oprindelige
Leie, blandet med udecomponeret Feldspath, Qvarts, Glim-
mer, opleselig Kiselsyre, meget ringe Maengder Alkalier
og alkaliske Jordarter, og oftest kun Spor af Jern og Man-
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gan. Farven er hvid eller hvidlig og bevares ved Breen-
dingen. Plasticiteten er formindsket ved de indblandede
Stoffer, som derfor for Benyttelsen fjernes ved Slemning;
ofte er Massen sandagtig. Findes ved Reonne, Limoges,
Meissen, Passau, Cornwall, i China. 2) Pibeleer, ogsaa
specielt kaldet »ildfast Leer« eller plastisk Leer i Mod-
setning til den naturlige Kaolin. Findes paa secundeert
Leie, er derfor mindre reen, indeholder mere Jernilte;
har mange forskjellige Farver, ogsaa sort (af organiske
Stoffer), men brender sig i de fleste Tilfeelde hvid eller
ialfald lIys. Findes paa Bornholm, Heganes, Stourbridge,
(Gtarnkirk (Skotland), Hessen, Meissen o. fl. St.  Benyttes
til Fajance, Steentei, Kridtpiber, ildfaste Steen, Smelte-
digler (for Staal og Glas).

De smeltelige Leersorter skylde en storre Mangde
Alkalier, alkaliske Jordarter og Jernilte deres Smeltelighed,
af hvilke Alkalierne forege Smelteligheden meest, Mag-
nesia mindst. Pottemagerleret udmerker sig ved
at vare frit for Sand og Steen. Sruunkulsformationens
Glimmerleer ‘har oftest en graa Farve og indeholder,
som Navnet siger, en betydelig Mengde Glimmerblade;
det sorte Glimmerleer eller Alunjorden indeholder Svovl-
kiis indsprengt; samme Formations plastiske Leer er
aldeles sandfrit og meget plastisk. Rullesteensleret
indeholder hetydelige Mengder Sand og Gruus, Leer-
mergel en betydelig Maengde Kalk. De neevnte Leer-
sorter benyttes til simpel Fajance, rode og sorte Pofte-
magervarer, Muursteen, Tagsteen, Drainror o. desl.

Tilde almindelige Teglvarksproducter (Muur-
steen, Tagsteen, Drainrer) benyttes de smeltelige Leer-
sorter. De forberedes til Formning ved at underkastes
mechaniske Behandlinger, sigtende til at gjere Leret eens-
artet, saaat Farven efter Breendingen bliver eens og et
ulige Svind ikke forvansker Formen, og til at give det den
rette Plasticitet, saaat Formmningen foregaaer let, uden at
dog Massen revoner ved Terring og Brending. Om mu-
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ligt opgraves Leret om Efteraaret, forat Vinterfrosten kan
fiintdele det; derpaa maettes Leret med Vand ved Over-
gvdning eller Paaspreitning, hvilket maa foregaae succes-
sive, da Leerklumper ikke lade sig elte ud i et stort
Overskud af Vand. Et Overskud af Sand, Gruus og Steen
fjernes forst ved Slemning, paa lignende Maade som ved
det Leer, der benyttes til Portland-Cement (s. Side 85),
dog ere Beholderne for det slemmede Leer sjeldent ud-
murede, men dannede af Jordvolde og have et tykt Lag
Sand til Bund. Hvad enten Leret er slemmet eller ikke
skal det =ltes, idet der om fornedent tilsettes Sand,
som gjer det mere »magertc, eller ogsaa blandes flere Leer-
sorter sammen i samme Qiemed ; ved Altningen fiintdeles de
enelte Leerpartikler yderligere, hvorved Plasticiteten og
dermed Evnen til at absorbere Vand tiltager. Den udferes
ved Treedning af Mennesker eller Dyr (bedst Stude) under
jevnlig Tilseetning af Vand, eller ved Maskiner. Maskin-
wltningen ligner den ved Torv anvendte (s. S.25); i»Trodsen«
benyttes dog bedst to diametralt stillede Jernhjul til Zult-
ningen, som ere stivt forbundne med hinanden, og som ved
en Mechanisme, der modtager sin Beveaegelse fra Bommen,
forskydes i samme Retning henad Bommen; derved narmer
det ene sig til og fjerner det andet sig samtidigt fra Axen,
om hvilken de samtidigt kjore, saaat hvert Hjul beveeger
sig i Spiral. Ere de naaede til deres yderste Stilling,
skiftes Bevagelsesretningen paa en simpel Maade. Leer-
meollen eller Altetonden er construeret som Schlickeysen’s
Maskine (s. S.25), dog at der ofte i de brede, skruestillede
Knivblade er befsstet 3 lodrette spidse Knive (2 opad og
1 nedad), som med deres fremadvendte Eg yderligere sender-
dele Leermassen. Leermollen bruges fortrinsvis til stivere
Leer (for Tagsteen og Drainrer). Naar Leermassen for-
uden at mltes blot skal befries for enkelte mindre Steen,
lader man med Fordeel Leret blot passere et Valse-
apparat, bestaaende af et Par ligestore, vandrette, hule,
godt afdreiede Stobejernsvalser, der have uligestore Peri-
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pherihastighed; derved udtveres og blandes Leret, som
bagefter falder ned under Valserne, idet det ved to Skra-
bere hindres i at folge dem rundt; Stenene knuses.
Den ene Valse kan have forskydelige Tappeleier, saaat Af-
standen mellem Valserne kan indstilles efter Behag.
Formningen af Muursteen ved Haanden
foregaaer i en enkelt eller dobbelt rammedannet Form, der
er saameget storre end den ferdige Steen, som Svindet ved
Torring og Breaending udgjer. 1 den vaedede Form kastes
den temmelig blede Leermasse ned, det Overfladige stryges
bort, og Stenen legges derpaa ned paa Lasggepladsen, som
er planeret med en svag Heldning, afvandet og belagt med
Gruus.  Senere reises den paa Kant, wmedens den sidste
Terring foregaaer i Skruer eller i med Maatter bedsekkede
Stabler eller paa Braedder i Skure, som ere aabne paa Si-
derne, men beskyttede mod directe Solstraaler. Af mere
tor Masse tilberedes paa en lignende Maade »Klapsteenc,
saaledes kaldede, fordi Massen bringes til bedre at udfylde
Formen, derved at denne med et underliggende Braedt
slaaes ned imod, »klappes« imod Bordet. De haandformede
Steen giver man ofte et smukkere Udseende ved Bankning
(Slag med et Banketre) og Beskjeering, forend de ere heelt
torre; dette opnaaes dog bedst ved Presning af de enkelte
Steen i en Jernform med bevagelic Bund til Stempel og
et Laag, der kan dreie sig om et Haengsel.
Maskinformning af Muursteen foregaaer hyp-
pigst ved at Leermassen presses continuerligt ud ad en
Aabning som et retvinklet Parallelepipedum, som derpaa
skjeeres til enkelte Steen. Hertil kan benyttes Schlick-
eysen’s Muursteensmaskine. Denne adskiller sig fra Lieer-
mollen ved, at de enkelte Knivblade ere bredere (c. Cirkel-
flade) og at to consecutive gribe mnoget over hinanden:
den overste Kniv barer ved Omkredsen en lodret Skraber,
som bestandigt lesner den paafyldte Leermasse, saaat den
falder ned i Cylinderen, og over Cylinderbunden og under
Presseaabningen sidder fast paa Axen en Skive med op-
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staaende Rand, som under Roteringen forer det mulig fast-

kilede Leer omkring til Presseaabningen. — Istedetfor en
lodret Cylinder kan man ogsaa bruge en vandret. — HEn

anden Maskine har et Par vandrette glatte Valser, som
treekke Leret ind imellem sig og atter presse det ud i en
lukket Beholder og tilsidst ud gjennem et Mundstykke.
Begge Slags Maskiner kunne vaere forsynede med et Alte-
apparat, hvorfra Leret gaaer directe i Maskinen. Mund-
stykket er noget tilspidset og maa frembyde mindst mulig
Friction, bekleedes derfor med Messing eller med Leder,
som holdes fugtig. I alle Tilfelde afskjeres den ud-
treedende Leerstreeng til enkelte Steen ved Metaltraade,
befestede til et Skjereapparat, som under Skjeeringen be-
vaeger sig frem med Leerstreengen; derved siklkres et lod-
ret Snit. — Der haves ogsaa Maskiner, som presse Steen
af Leerpulver.

Drainrer presses ud gjennem en ringformig Aab-
ning; forsaavidt Leret ikke er steenfrit, maa det forst
presses gjennem en Rist. — Tagsteen formes plane i en
Jernform og faae forst bagefter den rette Krumning.

Brendingen udferes sine Steder paa fri Mark uden
Ovn, idet Stenene paa Kant stables regelmeessigt op i en
fiirkantet Bunke, saaledes at der ved Jorden udspares flere
parallele gjennemgaaende Fyrkanaler, som stoppes med
storre Kul, og mellem de enkelte Lag Steen spredes fiint
Kulsmuld i et tyndt Lag. Kullene i Kanalerne tandes,
og Ilden stiger da efterhaanden, medens man indsnevrer
Trakaabningen forneden og bekleder Bunkens Overflade
med en flydende Leerveelling; mod Vinden bruges Skjerme
Er Branden naaet heelt op, bedsekkes Bunken med et Lag
tort Jord, og det Hele henstaaer til Afkjeling. — Hos os
bruges almindeligt aabne Ovne, dannede af fire lod-
rette, forneden tykkere, Mure, som indeslutte et aabent,
rectangulert Rum med lodrette Sidevaegge. Ildstederne
ere regelmassigt fordeelte langs de lange Sider forneden,
Indsatsaabningerne (som bagefter tilmures) ere anbragte i
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de korte Sider. Ovnrummets Brede og Heide, saavelsom
Afstanden mellem Tldstederne, gjores storre ved steerkere
flammende Brendsel, Lengden (altsaa ogsaa Antallet af
Tldsteder) afhznger af det Antal Steen, som Ovnen skal
rumme. Ved Brende fyres som oftest kun fra een Side.
Ristene anbringes i Heide med Ovnens Gulv, og mellem
to modstaaende Ildsteder dannes ved Opstabling af de raa
Steen en Kanal, hvorfra Flammen fordeles op gjennem
Stenene. Disse stilles paa Kant med en Fingersbreddes
Mellemrum, saaledes at Stenene i to consenstive Lag krydse
hinanden. ©verst legges et nogle Tommer tykt Lag Leer,
hvori dannes Trakaabninger til Regulering af Ilden og-
Fordeling af Varmen. Den hele Ovn er anbragt under
Tag, dog saaledes at Rogen frit kan stromme ud mellem
Tagstenene. Da disse Ovne ere temmelig udsatte for Af-
kjoling fraoven og for Vindens Indflydelse, bygger man og-
saa lukkede Ovne, som blot adskille sig fra de fore-
caaende, ved at Ovnrummet foroven er dzekket ved en Tonde-
hveelving, som hviler paa de lange Sider; i Hvelvingen
ere talrige Traekaabninger, hvorfra Regen enten seger di-
recte ud eller fores til en Skorsteen; saadanne Ovne ere
dog vanskeligere at fylde og observere under Branden.

Brendingen begynder med en af sterk Rogudvik-
ling ledsaget »Smegning« for aabentstaaende Fyrdere, d.e.
en svag og jevn Opvarmning (t. Ex.i4 Degn), hvorved til-
sigtes at uddrive den sidste Rest af Fugtighed i Stenene,
forend den egenlige Breending begynder. Derpaa fyres der
med klar Ild (i ligesaa lang Tid), -og naar Brendingen er
tilende, tilmures eller tilklines Fyrdoere og alle Aabninger, for
at Stenene under den paafelgende Atkjoling (i c. 8 Dage) kunne
vaere beskyttede mod koldt Lufttreek. Til 1000 Steen bruges
¢. 1 Td. Steenkul. En Ovn af Middelstorrelse rummer c.
60000 Steen.

Brandingen udfores ogsaa i liggende Flammeovne,
som tilstede en bedre Begulering af Forbrandingen ved
Skorsteensspjeeldet og ved Tilstromning af Trakluft gjen-
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nem frit udmundende Treekkanaler, ligesom eiheller Brand-
selet kommer i Bergring med Stenene. Hertil horer Cas-
seler-Ovnen, hvor Broen er erstattet af en lodret gjennem-
brudt Muur fra Herd til Hvaelving; to saadanne Ovne ligge
parallelt op til hinanden, tildeels senkede i Jorden og med
feelles Skorsteen modsat Ildstederne. Branden iagttages gjen-
nem Aabninger i Hvzelvingen, som ellers holdes tildekkede.
En saadan Dobbeltovn producerer hver tiende Dag 16—
17000 Steen.

I Modseetning til de omtalte periodiske Ovne er Ring-
ovnen af Hoffmann & Licht’s Construction en continuerlig
Ovn. Ovnrummet er en ringformet Kanal med plant Gulv,
hvaelvet Loft og lodrette Veegge. Fra den indre Vag ud-
udgaae med ligestore Mellemrum i Heide med Gulvet et
Antal radizere Rogkanaler til en felles ringformet Rog-
samler naermere Midten, hvorfra atter 4 korte Kanaler fore
Rogen ud i den falles Skorsteen i Midten, som i sin ne-
derste Deel er deelt i fire tilsvarende Sectorer. Hver Rog-
kanal kan, der hvor den udmunder i Rogsamleren, heelt
eller deelviis afsperres ved et Spjeld, der virker som
Sandlaas og styres ved et lodret Haandtag fraoven, Stenene
indsettes gjennem Aabningerne i Ovnkanalens ydre Vaeg, der
ere regelmeessigt fordeelte i samme Antal som Regkanalerne;
de tilmures efter Benyttelsen og teaettes yderligere ved Op-
stabling af Sand. Hele Mellemrummet mellem Skorsteen og
Ovnkanal er udfyldt med Sand og Leer, saaat der dannes
en plan Flade, hvorfra de omtalte Spjeld reguleres og
ligeledes Fyringen foregaaer. DBraendslet, som maa be-
staae af smaa Stykker eller af Smuld, styrtes nemlig fra-
oven ned i Ovnkanalen gjennem talrige lodrette Ror, som
kunne lukkes ved Klokker, dyppende i Sand; under hverf
Fyrrer er der af den Grund ved Indsmtningen udsparet en
snever Schakt, i hvilken Brandslet falder ned, idet det paa
Veien tildeels leegger sig paa endeel Steen, som springe
frem i Schakten. Ovnkanalen kan nu ved et lodret, radiert
stillet Spjeeld afspaerres fuldsteendigt paa ligesaa mange Steder
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som der er Rogkanal- eller Indsatsaabninger, hvorved den
deles i ligesaa mange Afdelinger. Spjeldets Sted er umid-
delbart tilvenstre for en Indsats- og tilheire for en Reg-
kanalaabning. Ere nu alle Rogkanaler med Undtagelse af
denne afsperrede fra Rogsamleren, og ligeledes de andre
Indsatsaabninger lukkede, vil den ydre Luft stromme
ind ad denne Indsatsaabning paa heire Side af Spjeldet,
gjennemstromme hele Ovnkanalen og forlade den ad Reg-
kanalen paa den modsatte Side af Spjeldet. Er Ovnen i
normal Drift passerer Luften de i forste Halvdeel af Ovnen
foerdigt braendte og bestandigt varmere Steen, treffer da,
steerkt opvarmet, Braendslet i den Afdeling, hvor der fyres,
og Torbraendingsproducterne passere da i den anden Halv-
deel af Ovnen henover bestandigt koldere ubrzndte Steen,
og sege sterkt afkjolede ud i Rogkanalen til Skorstenen.
Lre Stenene i den Afdeling, hvori der fyres, ferdigt-
braendte, flyttes Fyret een Afdeling fremad, Spjeeldet i Ovn-
kanalen ligeledes, idet den tilsvarende Ovnafdeling, som i
Mellemtiden er bleven temt for ferdige Steen og fyldt
med raae, saaledes kommer om paa venstre Side af Spjeel-
dét og bringes i Forbindelse med Skorstenen istedetfor den
foregaaende; denne [Afdelings Indsatsaabning lukkes og den
nastes aabnes, og denne nye Afdeling temmes og fyldes o. s. fr.
Ved regelmeessig Drift temmes een Afdeling hver Dag, og
Antallet af Afdelinger er fra 8 til 16. Den daglige Pro-
duction varierer efter Storrelsen fra 3000 til 40000 Steen,
idet der i Ovne med mere end 14 Afdelinger arbeides med
dobbelt F'yr, saaat hverHalvdeel af Oviien benyttes som en selv-
steendig Ovn. — Ovnen er forankret udvendigt ved tre
Baand, hvert dannet af otte Lag sammenspigrede Breaeder;
den er anbragt under et kegleformet tilspidset Tag.

Fra Ringformen er man gaaet over til den ovale og
tilsidst til den rectangulere Form med eller uden afrun-
dede Ender, Parallelovnen. Ovnafdelingerne ligge i
to parallele Reekker, som for Enderne blot ere forbundne
ved en Ildkanal, naar Ovnen er firekantet. Ere Enderne

7*
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afrundede, findes her Ovnafdelinger af en noget anden Form,
og Ovnrummet er altsaa ligesom i den oprindelige Ring-
Ovn i sig selv tilbagelobende. I begge Tilfxlde findes
imellem Ovnens to Halvdele en retlinet Rogkanal, dannet
af selve Ovnens indre Viegge, hvorfra en underjordisk
Kanal forer Rogen til den udenfor Ovnen staaende Skor-
steen. Denne Congtruction er billigere og tilsteder en
Forleengelse af Ovnen.

Da i Ringovnen saavel Forbrendingsproducternes som
de breendte Steens Varme kommer Braendingen til Nytte,
og Breendslet breender i heed Lutt, Forbreendingen derfor er saa
fuldsteendig, at Skorstenen ikke ryger (kun afeiver Em), er
Besparelsen af Breendsel i Sammenligning med almindelige
Ovne betydelig, fra %/ til #s. De tilstede ogsaa Anvendelsen
af smaat Breendsel, selv Smuld. De ere tillige lette at fylde
og tomme, men forudseette en stor Production, give mange
»flammede« Steen, og ere dyre at bygge.

Klinker ere Muursteen, som ere breendte saa steerkt,
at de ere sintrede (have faaet en skarpere Klang) og ikke
mere poreuse. Bruges til Vandbygningsarbeider og paa

“Grund af deves Haardhed til Fortouge. — Lette Steen
(Svemmesteen) formes af Infusoriekisel med Leer (1/24) som
Bindemiddel, eller ogsaa af almindeligt Muursteensmateriale
med Tilsetning¥af Saugspaaner, Bark, Kul- eller Cokes-
affald, som da brendes bort i Ovnen. Benyttes, hvor der
kreeves ringe Veaegt og ringe Ledningsevne for Varme. —
Sorte Tagsteen faaer man ved mod Slutningen af Bran-
dingen at kaste fugtigt Breendsel paa Ildstederne og da
omhyggeligt tilmure alle Aabninger, for at undgaae enhver
Tilstromning af Luft. — Glaserede Tagsteen faaes
ved at overgyde de terrede Steen med en Glasurvelling,
dannet af fiint Leer og malet Blyglands og Bruunsteen;
denne Blanding smelter da i Ovnen til et Glas. — Orna-
menter, architectoniske Forsiringer skulle bhaade
have en smuk og jevn Overflade og kunne modstaae Veir-
liget. De dannes af em Blanding af omhyggeligt renset
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Leer og meget Chamotte, wltes godt og skjeeres til Plader;
Formningen foregaaer i Gipsformer, idet man ved Tryk
med Haanden tvinger Pladen ind i alle Fordybninger, og
Formen udfyldes derpaa med almindelig Leer. Hertil herer
ogsaa de enkaustiske Fliser, som ere decorerede ved
indlagte Farver og anderledes farvede Leersorter.

Ildfaste Steen (Chamotte - Steen) fabrikeres af en
Blanding af knust og udbledt ildfast Leer (25—50 Proc.)
og Chamotte, hvorved forstaaes brendt, malet og sigtet
ildfast Leer eller Affald af ildfaste Steen. Den betydelige
Chamottemangde formindsker Svindet. Altningen ud-
fores ved Traedning med Fodderne eller i Maskine (Leer-
mollen), og Formningen ved Haanden eller i Maskine.
Braendingen foregaaer ved Hvidglodhede i liggende eller
staaende Flammeovne. De staaende Flammeovne have
Bikubeform, ere armerede med Jernbaand og opvarmes ved
et storre Antal udvendige Tldsteder (tildeels med nedad-
gaaende Traek). Ved de bedre af disse ledes Forbraendings-
producterne fra Ildstedet forst ind under Ovngulvet og der-
tra tilbage og op i et ringformet Rum imellem Ovnmuren
og en indre concentrisk Muur, og derpaa lodret ned gjen-
nem det indre Ovnrum, hvor Stenene ere opstablede, og
bort gjennem en lodret Kanal i Gulvet til en Skorsteen.
Ovnene rumme gjerne 20000 Steen, Fyringen varer c. otte
Dage, og hver tre Uger paaregner man en DBraending.
De ildfaste Steen benyttes til indre Bekledning af Ild-
steder, Ovnrum, Ildkanaler og Skorstene (idetmindste disses
nederste Deel).

Saltglaserede Ror fabrikeres ligeledes af ildfast
Leer, men da de skulle veere saa tette som muligt, fore-
treekker man at anvende Sand eller bedre magre Leer-
sorter som Tilsatning istedetfor Chamofte. Bestanddelene
®ltes med Vand i en Leermglle. De formes ligesom Drain-
ror, dog oftest i lodret Stilling, ved at presses ud af en
ringformig Aabning ved et Stempel, som drives frem ved
Vandtryk, Damp eller Tandstang med Drev. Muffen presses




102

icet med Roret eller swettes paa bagefter. Kfter Torring
brandes de i lignende Ovne som de ildfaste Steen. Glas-
eringen udferes, naar Ovnen har sin/ heieste Varmegrad,
ved at kaste Salt paa Ildstedet og gjennem forskjellige
Aabninger ind i Ovnen, hvorved der under Udvikling af
Saltsyre paa Rorenes Overflade dannes et smeltet og gjen~
nemsigtigt Lag af et Leerjord-Natron Silicat. Undertiden
glaseres de paa anden Maade, nemlig ved i torret Tilstand
at overgydes med et tyndt Lag af en smeltelig Leerart.
Massen er efter Brending i Brudet teet, glasagtig og
svagh farvet. Rorene benyttes til Vand- og Cloakledninger
samt til Skorsteenspiber.
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