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Denne lille Bog fremkommer efter Op-
fordring af de Medlemmer af » Dansk For-
mandsforening«, der i Vintren 1911—12
deltog i den Undervisning, Teknologisk
Institut indrettede for Medlemmerne, og
den ger ikke Fordring paa at veere andet
og mere end en Stotte for saadanne, der
har gennemgaaet et af de neevnte Aften-
kursus for Formeend. Dens Opgave er i
Forening med Undervisningen at byde
saadanne Formaend, hvis Kundskaber
ikke er tilstreekkelige til, at de kan op-
fylde de Fordringer, der stilles til maa-
nedslgnnede Formend, et passende Sup-
plement af Viden. Da Bogen imidlertid
under Udarbejdelsen er bleven baade
fyldigere i de enkelte Afsnit og mere
omfattende end oprindeligt tenkt, vil
den formentlig tillige kunne tjene som
Lommebog for enhver Arbejdsleder, da
den indeholder de Tabeller, en Formand
har Brug for til daglig.
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Almindelig Regning.

Man maaler en Sterrelse ved at angive, hvor
mange Gange den indeholder en anden bekendt
Storrelse af samme Art.

Den Storrelse, der benyttes som Maal, kaldes
Enheden.

For Vaegt er Enheden saaledes Gram, Kilogram, Tons
etc., for Laengde Meter, for Rumfang Kubikmeter o. s. V.
(se Side 101-—105).

Dersom en Storrelse ikke kan maales ngjagtigt
ved den Enhed, man har valgt, kan Enheden deles
i et passende Antal ligestore Dele og en af disse
benyttes som ny Enhed.

Herved fremkommer det, der kaldes Broker.

Eks. En ret Linje kan f. Eks. maales i 8 hele Meter
plus et Stykke, der er 7 Tiendedele af en Meter. Man be-
nytter altsaa forst den hele Meter som Enhed og derneest
en Tiendedel af Meteren som Enhed.

Broken bestaar af Telleren og Neevneren og skrives
saaledes 3,1, 18 ellerial Almindelighed +- Neevneren,
der staar under Stregen, nmvner det Antal Dele,
hvori den oprindelige Enhed 1 er dell, og Teel-
leren, der staar over Stregen, opteller, hvormange
nye mindre Enheder, Broken indeholder.

Ensbenwonte Broker er Breker, som har samme

. 5 7
Naevner, — f. Eks. g —.
Neaevner, [. Eks 160"’ 16
Agle Broker har Telleren mindre end Neevneren.

Uwgte Broker har Tewlleren storre end Navneren,
og de sidste kan derfor deles i et helt Tal og en

- - i 20 . & ”7
wgte Brok, [. Eks. 1(3_] | 16
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Man har vedtaget at skrive alle Breoker, hvis
Navner er 10, eller 10 Gange sig selv et vil-
kaarligt Antal Gange, paa en serlig Maade, idet
man blot skriver Telleren og i denne sswtter et
Komma, der afskerer lige saa mange Ciffre i Teel-
leren — regnet fra hejre til venstre — som der er
Nuller i Naevneren.

Er der flere Nuller i Naevneren, end der er Ciffre
i Telleren, sattes Nuller foran.

VI ORI G Y, |, B
Eks. 0 — 0,7; Tilh 1,75 1000 — 0,017;
17 21635
. — 00017; ——u = 635,
100000 — %" 7000 L,

Disse Broker kaldes Decimalbroker.

Naar en Decimalbrek skrives ved Hjeelp af et
Komma, angiver Ciffrene til venstre for Kommaet
de hele Tal, medens Ciffrene til hgjre for Kommaet
— disse kaldes Decimalerne — angiver Telleren i
den gte Brok.

21635 635
1% e Ppote ragk — 2
Eks 1000 €' en uaegte Brgl L+ 1000

=21 4+ 0,685 = 21 61s.

[ almindelig Regning bruges folgende Tegn:
= betyder »er lig med¢, 2 = 2

+ betyder, at 2 Starrelser skai leegges sammen, adderes,
3+ 3=6.

— eller = betyder, at 2 Stgrrelser skal traekkes fra
hinanden, subtraheres, 7 — 4 — 3.

>< eller - betyder, at 2 Storrelser skal multipliceres med
hinanden, 2 - 3 — 6.

: betyder, at 2 Starrelser skal divideres, den forste med
den, der staar bagefter Pegnet, 8:: 2 =4,

Dette sidste kan ogsaa udirykkes ved en Brgkstreg

8
s —

2-2 kan skrives som 2% 0g 2-2.9.9 =2% eller i al Al-
mindelighed: Skal et Tal multipliceres med sig selv et
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vist Antal Gange, skrives Tallet, og foroven tilhgjre det
Antal Gange, det skal multlpllceres med sig selv.
Altsaa:

W G ialt m Gange — am.

a l‘mcs som a »i 2den Potens«
a — a »i'dde Potensc
am — a »i mte Potens«.

En Broks Vewrdi forandres ikke, naar dens Teller
og Neevner multipliceres eller divideres med samme Tal.
Pt DR T
o M-k T g T
det er selvfolgelig ligegyldigt, enten man deler Enheden
i 5 ligestore Dele og heraf tager 3, eller man deler i 10

ligestore Dele og heraf tager 6.

Ensbencevnte Broker adderes eller sublraheres ved

at addere eller subtrahere Tellerne og lade Neevnerne
o 3 ST 3 4
uforandrede. Eks. _ - S
f 7 a 7 70 1625105 16

Er Bregkerne ikke enshenavnte, maa de forst
gores enshensevnte, hvilket sker ved at multiplicere
de enkelte Broker i Taller og Neevner med samme
Tal, saaledes at alle Neevnerne bliver éns; den nye
Neevner kaldes Generalnwovneren.

3_’_275_9 lﬁi‘iil()_ i
i Pl R T T

Generalnevneren er 12 og maa altsaa veere et Tal, hvori
alle Neevnerne gaar op.

Broker kunne i det Hele betragtes paa lignende Maade
som almindelige benzevnte Tal (se Forklaringen om Bro-
ker); ligesom man ikke kan leegge 2 Heste og 3 Fugle
sammen, kan man heller ikke lesegge uensbenzvnte Broker
sammen. Hestene og Fuglene kan imidlertid geres ens-
benzevnte; de er alle l)yr og udger tilsammen 5 Dyr, —
ligesaa kan ogsaa Breker ggres ensbenzvnte og kan da
sammenlaegges.

Eks.

En Brok multipliceres med et helt Tal ved at multi-
plicere Tewlleren og lade Neovneren uforandret.
Eks. /. o= ]{ (ligesom 7 Heste > 2 — 14 Heste).
16 16
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~iMan: inaltiplicerer med ‘en Brok wved .af multiplicere
med Tcelleren oy dividere ‘med Nevneren.
7:..35 11
Tl RAE L) i
Eks. 57 2= 1 19
Man dividerer med en . Brok ved at multiplicere
med den omuvendte.

Eks. 15: 2 =152 =18

To Broker multipliceres ved at mulliplicere Tellerne
for sig og Ncevnerne for sig.

o

LA e St . 35
Eks.' =+ == =

Dl ek
SLig kg

oo

" En Brok divideres med et hell Tal ved al dividere
Telleren, eller multiplicere Ncevneren, med Tallet.
s 15 5 15- -5 3
Eks. ]6:5:16’ eller 16:”:80:]6
Da en Decimalbrek kan-skrives som en Sum af
et helt Tal og. en Reekke Broker med Neevnerne
10, 100, 1000 o. s. v., er det klart, at man kan
addere og subtrahere Decimalbrgker som alminde-
lige hele Tal, blot man serger for, at Kommaerne
kommer til at staa under hinanden ved Regningens
Udferelse; man vil memlig da komme til at treekke
10¢ende Dele fra 10ende Dele, 100-Dele fra 100-Dele o.s. v.,
— altsaa addere eller subtrahere ensbengvnte Broker.

IR P N et e N IS .
o 107100 " 1000 " 10000

1 5 8 P)

—— 13.1582.— 13 -} = 4= =
i 10100 T 1000 T 10000

1 2 0 8

10,1208.= 10 - + — B3 -
g 10100 * 1000 T 10000
Der »laanes< som ved hele Tal »én. der geelder for
e
1000 10000
10

10«; — her laanes




En Decimalbrek multipliceres med 10, 100, 1000
0. s. v. ved at flytte Aommaet saa ‘mange Pladsﬂ
tilhojre, som der er Nuller 1 Tallel.

Eks. 13,2 - 100 = 1342.

En Decimalbrok divideres med 10, 100, 1000 o. s. v.
ved at flytte Kommaet saa mange Pladser til venstre,
som der er Nuller i Tallet.

Eks. 113,36 : 100 = 1.1350.

To Decimalbroker multipliceres med hinanden ved
at multiplicere Tallene uden Hensyn (il Kommaerne
og 1 Resultatet afskere ligesaa mange Decimaler,
som der er Decimaler i de to oprindelige Decimal-
broker lilsammen.

Eks. 13,27,\’.]2,315:

1327 >< 12315 — 16342005, hvorefter der afskeeres 2 -+ 3

Decimaler, saaledes at Resultatet altsaa bliver 163,42005.

Eks. 13,61 > 2 =27 22 13,61 >< 2,00 = 27 2.

En Decimalbrok divideres med el helt Tal, idet
man udforer Divisionen ganske som ved almindelige
Tal; blot skal man huske at seette Kommaetl i Resul-
tatet, naar man kommer til Kommael i Divisionen.

Eks. 5) 127,290 (25,458




En Decimalbrok divideres med en anden Decimal-
brok, idet man flytter Kommaerne i begge Decimal-
broker saa mange Pladser tilhojre, at Kommaet
kommer til al staa efter det sidste Ciffer i den Brok.
med hvilken der skal divideres, — hvorefter Divisionen
udfores ganske paa samme Maade som ovenfor.

Man multiplicerer i Virkeligheden herved begge Deci-
malbroker med samme Tal (10, 100, 1000 . . .), og For-
holdet mellem Brgkerne — og hermed Divisionen —
bliver altsaa uforandret. (Jfr. Szetningen: En Broks Vaerdi
forandres ikke, naar dens Tzller og Neevner multipliceres
med samme Tal).

Eks. 122,3573 e T E— 12235‘“( 4357
Altsaa 357) 12235,7800 (34,2738 . . .
1071
1525
1428
977
714

2638
2499
1390
1071
3190
2856
384 o.s.v.
Man kan selvfplgelig fortsatte Divisionen ved at tilfoje
Nuller til den Decimalbrek, der divideres ind i. Der

medtages dog aldrig flere Decimaler end nedvendist for
Regningens Ngjagtighed.

En almindelig Brok forvandles til en Decimalbrok
ved til Teelleren at foje et Komma og Nuller, og der-
efter dividere Newvneren op heri.

12




Eks. ‘1):0,5. idet man dividerer 2 op i 1.
. kb 41 5 3 s 2 ok
Elks. —— %3, idet 7] 16,000(2285 . . .
7
14
20
14
60
56
40
35
50 o.s. V.

En Decimalbrek kan skrives som en almindelig
Brek, hvis Teller er Decimalerne og hvis Naevner
er et 1-Tal, efterfulgt af ligesaa mange Nuller,
som der er Decimaler.

8035 1607
oks. 2,085 =2 ——— =1 )
Eks. 200 =2 30000 2 T 2000
idet der forkortes med 5.

Eks. 0p=1%, 0 =2 On—=272, Osese...—=4, Opes...— 2
- Eks. 7" = %' = 0,583 Fod, og da 1 Fod = 00,5139 Meter,

bliver 7" = 0,583 >< 0,3130 = 0,183 Meter,

idet de gvrige Decimaler bortkastes.

Punkter, Linjer, Fladeindhold, Rumindhold.

Et Punkt har ingen Udstraekning.

En Linje skal tenkes uden Bredde og Tykkelse,
saaledes at den altsaa kun har Lengde.

En ret Linje er en saadan, som ikke forandrer
sin Plads i Rummet, naar den drejes om 2 af sine
Punkter.

13




Eks. Vil man undersege, om en Lineal eller Retskede
virkelig er ret, kan man lsegge den paa en plan Flade
et Tegnebradt eller et Gulv — og med en Blyant slaa en
Linje efter Retskeden. Derefter drejes Retskeden om sig
selv, saaledes at den kommer til at ligge paa den mod-
satte Side af Blyantsstregen; folger den herefter stadig
Blyantstregen, er Retskeden ret, afviger den derimod,
har den Knak eller Krumning, og maa efterhavles.

To relle Linjer kan kun skere hinanden i 61
Punkt.

En Linje, som ikke er ret, kaldes krum eller
brudt, — (dette sidsle, naar den bestaar af flere relte
Stykker).

En Plan (eller ret Flade) er en saadan Flade, hvori
en ret Linje ligger hell, naar to af dens Punkter
ligger { Fladen.

Eks. Med en Retskede kan man saaledes underspge,
om en Flade er ret, — nemlig ved at lagge Retskeden
paa den Flade, som skal undersoges, og derefter efterse,
om den ligger helt deri.

En plan Trekant er en Figur, som begranses af
3 rette Linjer.

En Firkant begraenses af 4 rette Linjer, en Femkant

af 5 rette Linjer, en Mangekant af mange rette Linjer.

% En Linje, som forbinder Endepunk-

. terne af 2 Sider i en Mangekant, uden

< ~ " selv al veere Side, kaldes en Diagonal.

e (Linjen AC i hosstaaende Firkant

Fig. 1, ABCD er f. Eks. en Diagonal).

Naar en Linje af bestemt Langde drejer sig i
en Plan om sit ene Endepunkt, beskriver det andet
Endepunkt en lukket krum Linje, som kaldes en
Cirkel. Det fastliggende Punkt kaldes Centrum,
den rette Linje Radius; selve Cirkellinjen kaldes
Periferien.

Alle Radier i samme Cirkel er ligestore.

14




En Linje, som forbinder 2 Punkter af. Cirkel-
periferien, kaldes .en Korde. Korden gennem Cen-
trum kaldes Diameteren, og er altsaa dobbelt saa
stor som Radius.

En Linje, som rorer Cirklen
i 6t Punkt og ellers ligger
udenfor Cirklen, kaldes en Tlan-
gent. Det neevnte Punkt kaldes
Roringspunktel. eller - Tangent-
punktet.

Forholdet med Cirkelperiferiens Laengde og Cirk-
lens Diameler er det samme 1 alle Cirkler.
=

eV . e
Forholdet er lig - eller 3,1416; denne Talstorrelse
skrives for Nemheds Skyld med et seerligt Meerke:
7w, — (et greesk Bogstav, der udtales »pi«).
! Periferi :
Man har altsaa Forholdet =% — 7, eller Peri-
iameter
feriens Leengde er lig 7w X Diameteren.

Eks. En Cirkel med Radius 5 Meter har Periferien
=7z-10 Meter, idet Diameteren er — 2 >< Radius.
Periferien bliver altsaa = 31,416 Meter.

Naar en ret Linje drejes om 'et af sine Punklter,
saaledes at den atter vender tilbage til den op-
rindelige Stilling, siger man, at den har gjort en
hel Omdrejning. Drejes Linjen ikke helt rundt,
siger man, at Linjen i den nye Stilling danner en
Vinkel med den oprindelige.

Vinklens Storrelse angives ved den Del af den
hele Omdrejning, som Linjen. er drejet.

Den hele Omdrejning deles i 360° (Grader) A
60 M (Minutter) a 605 (Sekunder); 180 ° svarer alt-
saa til /2 Omdrejning, 90° til '/« Omdrejning. De
2 Linjer, som danner Vinklen, kaldes Vinklens Ben;
Punktet, hvorom Linjen drejer sig, Vinklens Top-
punkt eller Vinkelpunktet.

15




En Vinkel paa 90° (altsaa svarende til '/+ Om-
drejning) kaldes ref. Man siger ogsaa, at det ene
Ben staar vinkelret (eller perpendikulert) paa det
andet. Dette betegnes ved Tegnet: | .

Vinkler, mindre end en ret Vinkel, kaldes spidse;
Vinkler, storre end en ret Vinkel, kaldes stumpe.

En lodret (vertikal) Linje er den Linje, hvorefter
en Lodsnor vil indstille sig, naar den hzenger frit
med sit Lod. En vandret (eller horisontal) Linje er
en Linje vinkelret paa den lodrette.

Nabovinkler kaldes 2 Vinkler, naar de har det
ene Bén fxlles og de andre Ben er Forlengelser
af hinanden, (se Fig. 2a). Nabovinkler er til-
sammen 180 °.

Zx-Ly=180°.

(3K

Fig. 2a.

Topvinkler har Benene liggende __ E
i Forlengelse af hinanden og er »>—~& '
derfor ligestore.
Fig. 3.

7~ En Centervinkel har sit Toppunkt i Cen-
| o ) trum af en Cirkel, og Benene er Radier.
\(_Z/‘v/ Den maales ved den Bue, den spaender over.

iy £ — Buen x,

En Periferivinkel har sit Toppunkt paa
Cirkelperiferien og dens Ben er Korder i (
ald g /
Cirklen; den maales ved det halve af den ¢

Bue, den afskeerer. £ x=1— AB. Fig. 5.

]

Gaar det ene Ben gennem Centrum,
medens det andet er Tangent til Cirklen,
bliver Vinklen 90°. Tangenten til en Cirkel
staar altsaa vinkelret paa Radius gennem
Reringspunktet.
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