
 

DTU Bibliotek 

Danmarks Tekniske Universitet 
Anker Engelunds Vej 1 
2800 Kgs. Lyngby 

Tlf.   45 25 72 50 
 

 

bibliotek@dtu.dk 
www.bibliotek.dtu.dk 

 

 

 
 
 
 
 
Denne fil er downloadet fra  

Danmarks Tekniske Kulturarv   
www.tekniskkulturarv.dk 

 

Danmarks Tekniske Kulturarv drives af DTU Bibliotek 
og indeholder scannede bøger og fotografier fra  
bibliotekets historiske samling. 

 
 
Rettigheder 
Du kan læse mere om, hvordan du må bruge filen, på 
www.tekniskkulturarv.dk/about 
 
Er du i tvivl om brug af værker, bøger, fotografier og  
tekster fra siden, er du velkommen til at sende en mail 
til tekniskkulturarv@dtu.dk 
 
 
 
 

http://www.tekniskkulturarv.dk/
http://www.tekniskkulturarv.dk/about
mailto:tekniskkulturarv@dtu.dk


��������

����

���� �������	
����
�����
�

���	�
�� � �� � �
��
�	��� � ��	����� � ��
���

��
 �
��� ��� ����	��

����

�� ������� ��� �
�� ������ ��� ��� ����� ��������	�

�
�����
�� ���� ��	
�	������	��������� �����	�����	�	�

��

�� ��� �	��������
�	
�	������	��������� �
�	����	� ������
���������

��	��
������ ���� �
�		� �����	
��	� ����� ���� ��
�	 �	��
��
� ��	
������� ���	
������ ��� �
�	���
������	�� �

���������	 ����� �����		�� ���
 ���
����� ��� ������� �
������

�� � !�





��������

����

���� ��	
��	���
��������
�

�������� � �� � 	
��
����� � �����	�� � �

���

��� � ���� � �� � 	
����

�	��

�� ���

�� �	
 ���� ����
� ��� ��� ����� ����������

��	������� ��		 ���������������������� �
��	���	
�����

	


�� �
� ��������
�
��������������������� ������
��� ���
�������	����

�	���������� ���
 ������ �	
�	��
��� ��
�� ��		 ����� ��������� ����������� �
	�������� ��� �����������

����

���������� ����� ���
����� ���� ����	�

� �	
 �
����� ��
	����

�� �� � �





� � � � � � �

� � � � � 	
 � � 
 � � � � � � � � � � 	� � � � � � � 
� � � � 
 � � � � � 
� � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � 
 	� 
 � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � 
� � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

 � � � � � � � � � � � � � � 	
 � � � � � � � � � � � ! � � � � � 
� � � 
� 
 � �� � 
 � � � � � � � � � � � � 	� � 
� � � � � � � " � � 	� � � 
 � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � 
	 	 
� � � � � � � � � � � � � � � 	
 � � � � 
 � � � � 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � � � � � � $

� � � � � � � � � � � # � � 
 � � � � � � � � � 
 	�

!� � � �# 
� � � 	� � � � � � � � � � � � � � � � �# � �� � � � � � � � � � �
 � �
 � � � � � # � 	� % � � � � � � � � � � # 
 � �� � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � �

� � � � � 	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 
 � � � � 	 � � � � � � � � � � � � 	
 � � 
 � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � � # � � � � � �

& � �� 	 � � � � � � � � � �� � �& �# � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � 

 � � � � � �
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
� � � � � � ' � � � � � 	 � � �

� 
 	� � � � � � � � � �� 	 	
 � � � � 
 � � � � 	 � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � ( � � � � � ) � �� � � � �� � 
 � � � � 
� � � � � �

" � � � � � � � � � � � � � � � ' � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � # � � � � 
� � � � �� � � � � � � *( � � � � � � � � � � 
� � � � � � � � � 
 � � � � � � �

� � � � �� � � � � � � � � � � � � � 
+ � � � � � � � � � � � � � � � � % � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ! � � � � � �
 � � � � � � �� � � �� � , �
 		 
� � �

� � � � � � � � � � � ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 		 
 � � � � � � �� � � � � � � � � � � � � � 
# �# 
 � � � � � � - . / 0 1 � 
� � � � � � � 
 � � � � � � � �

� 2 0 1� 
� 3 �# �% � � � � . 4 5 6 7 5� 
� 8 
 � � � # 
� � � � ) 7 9 7 4 :� 
� � � ; � < � � � 
 	 � � � � # � � � � � � � � � � � 	
 � � � ) � � � � � � � � 
� � � $

� � � � 
 � � � � � � � � � � � � % � � � �	 
� � � � � � � � �� � � �
 � � � � � � � � � # � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
 � � � � � � � � � � � � 	
 � � � � � � $

� 
 � � � � � � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � # � � � � � � � � � � � � � � � �= � � � � 
 � � � � 
� � � � � � 	 	� � � � � �= 7 1 > ? 4 @ 5�� 3 � � � 	 
� � � � � � � � � � �

� � � � � � � 	 � �� � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 � � � � 
� � � � � � � � � � � 	 
� � � 
� � � � � � � � � � � � � � � �# � � � � � � � � � � � 	 � ) � � � � � � � � �

� � 
 	� � � � � � � � 	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� 	 	
 � � � � 
 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 
� � � � � � � �% � $

� 
 � � � � " � � � � 
 � � � � � � # � 	 	� � � � � � � � 
 � � � � � � � � ) � � � � � � � � � � � � 
	 � ��% # �� � � � � 
 � � � � � � � � � 	� � � � � � � � 
 � � � � � � � �

A 
� � � � 
� � � � � 	 � � � � � 
� � � � � � � � � � 	 
 � � � . � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � . � � � � � 
 	 	
 � � � � � � � � � # 	� � � � �

� � 	 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � �� � � � � � � � � � 	 � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � �	 
 � � � 
 	 � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � 
	 	
 � � � � � � 
 � � � � � � 
 � � 	 
 � �

B



�

��������� ����	
���� ��
 ��� ������������ ��������� ���� ���������� ��� ���� ������ ��
 ���� �

���������� � ���� ��
���
����� ��� ������������ ���� ������� ���� �

���������� �
� ���� ������� ��
� �

���������� �
� ���� ������ ��
 ������ ���������� ������ ������� �
����� ��������� ��
 ������ ��������� ��� �

��� ������ ����������� ��� �������������� �
���� �� ������� ������������ �!����������" � ���� ���� ����� �

����
������ �

������� ��� ���� ���� ����������� �#�������� ��� �
������ ��
�� �$��������� ���
���� ��
 �

�� �$��������� ��
� ���� ��
 ������������ �%��������� ��� �������� ������� ����� ��
��� ���� ��� �� &

�
����	��� ��
� ��� ����� ��
 ����� ���� ��
 ���������� �

� �������������� �������� �
� �

�� ���� ���
� �

�������	��� �	��� �
 �� ���������
���������� �
���� �!��������	����� ��
� �	��� ������� �!��� ������� �

�������� �������� ���� ���������� ������	������ ��
� ��� �������� ����� ���� �!��������	��� ��� ���� �

��� �

���������� �#����� �������� ��
��
� �����'������ ��
 ���������� �
� ��
� �� ��� �����
 �
 ��� �� � &

������ �$������� �
��� ������"

��� �%����������� ��� ��������� �	��� ���� �
����� ��
 ������ ������ ������������������ ��������� �

�����
����� ���������
������
���� ��������� �()*+, �
�������� ��� ��
 �-.���� ���������
�����/ � ��

0� ���	��� �������� ��� �$���� ������������ �!���������� �
� �1��� ��
 �

���������� �$��������" �

2� �.�� �.�����
���������� �
� �3��
�
���
���������� �������� �'�" ���������
���
�� � �%4 5 6 7��
� �
�� �

'�" �!����
��������� � �' 5 4 8������	�� �	�� ���� ��
������ ������������ �!���������� �
� �9������� &


��������� �������� ��
 ��
���������� �:���
����� ������
� �1���������� �
� �;�����
�������� ��" ��" �

����������� ���� ��������� ��
 �������������������� �0
������� ���;�����
������� �<���" ����" �="�< 5 4 4 >?"

���
��������� ���� ��� �
���

� ������� �%������������ ���������� �
� �0
�� �
����
���� ��
� �

������ ��� ��
 �.�" ��	��" �="�: @ A @ B C @ ?���
������� ������������� ��
 �

���������� ��
�	
�� ����� ����� �

:�����D �
� �.��������� �%���D�
� �.����

�	
�� ����
�� �'���� ���� ��� �������� ���� �
�
������� �

������ ������ �
�� ���������
��
��� ��� ������������� ������

� �#������ ������� ���� � �������� �

())+ E )F���� ������ ���� �0
�����
� ����� ���������� �
� �%����������� ��
 ��� ���������� �	�� &

	����� �

���
������ �#��������
����"

<"��"�. B @ 6 7 C @ 4"



���������� �����	
�����	�

�
��
��� ���������� ��
� ������������ ��

 �������� �����
������ ����� ��

��� � ���� ���� ������ �!����"������� �

��� �"
��� �!��� �"�
 ���� �#$���������� �#%���&
�� ������ ���'��� ��� �� � ��
(� ����)����� �"�� ��
����� ����� �

���*� � �
" ������ ��+��� �"�
 ������� �
" ������ �&
�� ������ ��� ��� ����
������ ������

�� ������ �"��
�������� �(�� �

�� �"��*������ �!
�"������������� ���� ����
����� �&���� �
" �,
(��� ����*������ �
"�	����
*�� ��� ��� ��� �

��������� ��� ����(�� �� ��

�� ������� ��

�
�� �!�
��� ���� �
� ���� ����� �
���� ��� ��� �(������ ���������������� �

"�� ���"���������� ���� ����

 �
" ����� ����)����� �"�� �&"��������� ��������
����� ���� ��
����� �-���� �
" �

(��� �!
��(
���"�������� ��������+�� ��� ��
�(
����� ������"�� �!�
��� � ��.+� ��"+��� �!�
�������� �/
� �0���������� �


������ ��(��
" ���#112�-����)��"�������� � ��.���� �334�%44�
��� ����".����"�������� �52%�$62�
�� ��� ������������ �

���� �+(���� ��
�(
��� ������"�� �!�
��� �6�51#�266�
�� �������*�"��������� �
���

� �����#4�444��
���

����� ��
� �����������

��� ����
�(
����� ������"�� �!�
��� ���5������ ������� �#7�8)��
��� �'���)�� ��� �

�������� �

����
�� �$7�!.���
��� ������)��� ��)����� �

����
� ��� �'��� ��� �67�!���� ������ �!)�")��� �!)��.���
�� �

�� �����
��9�
����� ��� �57���������� ������� ����������� ���� �,���)� �������������� �
" �������� �*)���� ���� ��

9 �

������ �
� �66��:�� �
" ���� ��
����� ���*)��� ����(����� �"�
 �8)��
��� �'���)�� ��� ��� ������

 ����� ���� �"�
 �!���� �

���� ��� ��
�(
����� ��)� �"�� �!.���
�� ��� ��)��� �$$��:�� �"�
 ������.���
�� ��� �'��� �� ��� �#$��:�� �"�
 �

��������� �&"��� �������� ���������� � ��.+� �	+�������"�������� ����
�(
����� ������"�� �!�
��� ��"+��� ��.�����9 �

���� �
" �5�&
�� �!�
������ �$0��:�� �
" ���� ����� �������� ������ ����.��������� �236�6$6�
����� �

����� �!���� ;

"�������� ���� ����(�
�� �#3��:�� ������ �%44�05#�
�� �

������ �&
��"�������� ���� �	 ���� ���� ���� ��

 ��� �� �
" �

��������� ���)�� �����
� �����(� �-������ �
" ������ ��������� �
������� �"�� ��
(�� �##��:�� �
" ���� ��
����� �������� �

����� �6%0�262�
�� �

������ �<�����"�������� ������"�� �!�
��� �#6��:�� ������ �56#�602�
�� �

������ �&
��"�������� �

��� �-

� �2��:�� ������ �$%#�%$3�
�� �

������ ��
=�9 ��� �'����"�������� �%��:�� ������ �$##�060�
�� �

������ �

< ���"�������� �5��:�� ������ �#$0�444�
�� �

������ �	���"�������� ���������� �5��:�� �,���"����"
������ �$��:�� �

����� �%3�0$#�
�� �

������ �>���(
���9 ��� ��
����"�������� ��(�� �? ��:�� �

����� �
" ���� ����� �������� �*)���� ����9 �

��.������ �
���� ����������� ��
(���� ��.����"�������� �6��:�� ������ �30�136�
�� �

������

	+�������"�������� ����(�� ��

������� ���
��� �(��� ��.������ ��
�(
���� ���� �"���������� ���

����
� �

�� ��
��� �8)��
��� �-����)��@ ���� �"��������� �	+�������� ��
��� ���+��� ��� �(����" ����� ���� �������� ��)��

 �

���
�(
������ ��(�� ��
������ �� � ����"����������� ���� �������
����� ����*� �� ������� ���� �"�
 �

����
� ��� �

-������
(�� � �"+��� ������� �������� �	+�������� �"
���� ����
�� ��� �-

��

!����"�������� �"����

� ������� ��(��
�� ���(��� ��)����� ��
�(
��� ��� ������ ��)����� ��� �+������ �

����
�� �

!�+��� ����)����� ��
� ���� �(�� �!.���
��� ������)�� ���! ���� ��� �!���� ����� ��
�� �(�� ���������� �A� ����9 �



��� �"
���� �!����� ���� ���
�� ��� �-

�� ��� ��"���

��� ������(�
���

&
��"��������� ������ ����)����� ���(��� ��)����� ��
�(
��� ��� �*��� ���� ���&
���� �-
������ ��
��� �(��� �


)���� ����"���

���

�������� ��
 ���� �"
���� ������� ������� ���	 ���� �"���������� ���! ���� ��� ���������



�

����������	�
 ���
����
 ����	 �����������
������ ���	� ���
�� �����	� ��� ������ �
�� ���
	�
 ������� ������
	�� �

����
�� ����	�
 ��� �����
 ����

��
	 ���� �����	���� ������� ���� ���
���� ����� �	
���
	�

 ��
��! ��� �"#������
������ ��� ��� �
�$�
� �%���	
�
� ���
�
 �&����
	
 ���
���
� ��� ���	�� �
��	���� �

"�������� ���	� �
�	���� ������
	�� �
��
��� ��������
	�
� �
�	 ���� ���'���
	 ��� ����
 ���
��
 � ��
��
 �	�� ���


��� �('
�	� ���)#
�� ��� ����
 ���
 �#	�$��
 ����� �*����� ���
���
 �
�
	����� ����	�

������
������ ��� �#����
��� ��

����
� ������
� �%��
*���� �*��� �	�� �	����
 ���	 �"���� ��� ����
� �	�� +


'
� ���	� �
�$��� ���
	���� ��#	�
�� ��� ������
�� ��� ��������*����� �	�
 ���
��
 �����������	� �,���	�
 ���
��
 �

������	�
 ������� ���
	�$� ������
� ����	 ������ �,���	��
���� � #
��!� �-��! ��� �����*�������
������ �*$��� �*����� �

��"������� ��� �.��	
$�
 ��� ��� ���� ���#
	 ��� �	� �*$�� �-��
��� �	�� ����
 ���� �	�

� ���
�� ��� ����� ���
�� �%���	 +


�
� ���� ��������
�

)�����
���� ���	 �)#
�� �
������ ��
 ����� �#�'
�
���� �)���� �*�
 ��
� ������ ��� �	�� ���	� �
�
��� ���� �*�� �

���	� �
�� ������
 �
��� ���� ��� ����� �
�	���� ������
	�� �*������ ���
�
��
 �
�
	�
 ���� �&��
��
� ������
	! ��� �/	 +

��
	� �0�
�� �
�� ���
 ����� ��
����
������ �*�� �)���
 �%���	
�
��

1��
��
����
�
��
 ��������� �����
�� ����	���
�
��
 ��#
	� ����� �"�
��� ��� ������ ����� �	�� ��� ���� ��
 +


����� �/	������ ���
������ ������ �1��
��
� �*�� ���	� �
��	���� ������
	� �
���� �
�$��� �/	
��'�
�
� ��
	 ����	� +

��
������� ���
 ��� ����� ��� �	�
 �%���	
�
� ���� ��������
 �
�� �	�����

(�������
������ ��� ��#
 ��� ���
�� �%���	
�
� ��� ��������� ���	�� �
�	���� �"�������� ��#
	��� ��

�����	�
 �

�� ������ �%����

1#������
���� �	����
 ��#
 ���	� �
��	���� ������
	� ��� ���� �&����
	
 ���
���
� ��� ������ ���� �	�� ���
�� �

�� ���	� �/	����� ���� ���#
	 ��� �	� �*$�� �-��
��� �
�� �������
 ���� �1#�����
 ���/	��
	���

�'�*#
	� ��� �(��
��
 ���
��
 �������
	����*�	 ��#
 �������*�	
��
 ������� ������
	�� �"#
 ��
����� �

���	��� �
�� ���	 �(�		������� ���.�
��	 ��� ��

�����	�
� ���� �	� ����

��
	 ���� ��� �������'

��� ���
�����

��	�� ��$���
	� ���� �	�� ������ ������ �)�	� ���� �%�
�����
*�	�
 ��� �	� ��
����� ���
�������







��

����������	�
��	���
����� ��� ��	� �
 � 


���	� ��
 � ���

����� �������� ���� ���� ������	 ���� �������� ��� ��� ��������� � �������� �!��������������" ��� ���� ���� �

����� ������� ��� � #�� ���� �$��%��	����� ��� ������" ����� ���� ����	��� �
���#�� ��������� ������ �&�'�		��� �

������" ��	��� ���� ���� ����� ��������� �(������ �
����	 ���� ��� ���	 �(��� ���� ������ �$	� ���� ����	������� �

��� �� ���� ��%���������" ���� �������� �������" ���)��	�� ���$��" �����*���" �� ����� ��������� ��#��� �+��� ���

,#������ ��� �!��������� ��� ������� ���� ��� �+��� ����	��" ����� �-��������	���� ���		��� ����� ������ �����. �

���������� �$��%���� ������ ������ ���*��� ��		�� ������� �'��	����� ���� ����������� ��		� ������/	����� ���0�����" �

�� �$�����	���� ���������" �� ����� ���� �� ���� ��� �$������� �� ��	���� ���� � #��� ���� �� ������ �)*��/#��� 1

������� ��� �2��%������ �(���� �&343���� ���� �����	����� ���� � ���� ��	����� ��� ���� ������ �������� ���	��� �(	��� �

!� �������" ����	�� ���	�������� ���� ��#������*��� ������ �(* �������������� ��� ���(���������� � �� �5%		���� �

-����%��" ������ �� �	��� ��������� ���	�� �(*�� ���	#����� ���� ��� �+����� ��� ��/�*�� ��� ������/	�����" �� �� �
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�������%���� ��) ����������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ;
��%�������� ����&�-�-)��. �	��������������� ��������-) ��%%�
%���� �=%%-����. �
����-�-)����2��� ��������������������������������������������"#

����-�-)������� ���� �	�����- �������������������������������"0
	�����2%-����-. ���)-�-) �%���1����. �3�2%-���-)�,%%��- �+�� ���)-�-)�-. ���+)�+-�-) ���� �	�������������� ������� " 
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