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F o r  3  A a r  s i d e n  g a v  j e g  i  d e n  t e k n i s k e  F o r e n i n g  n o g l e  

M e d d e l e l s e r  o m  d e n  e l e k t r i s k e  B e l y s n i n g ,  o g  j e g  f o r s ø g t e  

d e n  G a n g  i k k e  a l e n e  a t  f r e m s t i l l e  d e  F æ n o m e n e r ,  l i v o r -  

p a a  L y s e t s  F r e m b r i n g e l s e  b e r o r ,  m e n  o g s a a  a t  g i v e  

e n  U d v i k l i n g  a f  d e t s  H i s t o r i e  l i g e  f r a  d e t  Ø j e b l i k ,  d a  

d e n  e n g e l s k e  F y s i k e r  Sir Humphrey Davy i  1 8 1 3  o p ­

d a g e d e  L y s b u e n ,  s o m  f r e m k o m m e r  i m e l l e m  2  K u l s p i d s e r ,  

d e i 1  e r e  f o r b u n d n e  m e d  P o l t r a a d e n e  f r a  e n  E l e k t r i c i t e t s ­

k i l d e ,  i n d t i l  T i d s p u n k t e t ,  p a a  h v i l k e t  F o r e d r a g e t  b l e v  

h o l d t .  J e g  p a a v i s t e  n æ r m e r e ,  h v o r l e d e s  U d v i k l i n g e n  v a r  

s k r e d e n  f r e m  i  T i d e n s  L ø b ,  o g  a t  d e t  v a r  i  I n d f ø r e l s e n  

a f  e l e k t r i s k e  L y s m a s k i n e r ,  a f  s e l v r e g u l e r e n d e  L a m p e r  o g  

a f  k u n s t i g  f o r a r b e j d e d e  K u l ,  a t  B e t i n g e l s e r n e  f o r  L y s e t s  

A n v e n d e l s e  i  P r a x i s  v a r e  b r a g t e  t i l  V e j e ,  s a m t  a t  d e t  

e g e n t l i g  f ø r s t  v a r  i  d e  s i d s t e  1 0 — 1 5  A a r ,  a t  L y s e t  f o r  

A l v o r  h a v d e  f a a e t  F o d f æ s t e  i  d e t  p r a k t i s k e  L i v .  J e g  

s k a l  d e r f o r  h e r ,  i  d e t  m i n d s t e  h v a d  D e t a i l l e r n e  a n g a a r ,  

i k k e  k o m m e  t i l b a g e  t i l ,  h v a d  j e g  d e n  G a n g  b e r ø r t e  i  m i t  

F o r e d r a g ,  m e n  k u n  i n d s k r æ n k e  m i g  t i l  a t  h e n v i s e  t i l  

R e f e r a t e t  a f  s a m m e  i  d e n  t e k n i s k e  F o r e n i n g s  T i d s s k r i f t  

2 d e n  A a r g a n g  S i d e  1 4 7 .

D e t  e r  e g e n t l i g  f ø r s t  e f t e r  V e r d e n s u d s t i l l i n g e n  i  

1 8 7 8 ,  h v o r  R u s s e r e n  Jablochkoff f r e m v i s t e  s i t  n y e  e l e k ­

t r i s k e  B e l y s n i n g s s y s t e m ,  b l a n d t  a n d e t  t i l  O p l y s n i n g e n  a f  

d e n  p r æ g t i g e  A v e n u e  d e  l ’ O p é r a  i  P a r i s ,  e t  S y s t e m ,  s o m  

i  s i n  A n o r d n i n g  e r  s a a  u h y r e  s i m p e l t ,  o g  s o m  t i l s t e d e r  

e n  v i s  D e l e l i g h e d  a f  L y s e t  o :  A n b r i n g e l s e  a f  f l e r e  L a m ­

p e r  p a a  d e n  s a m m e  S t r ø m ,  a t  m a n  p a a  u t a l l i g e  S t e d e r  

b e g y n d t e  i v r i g  a t  b e s k æ f t i g e  s i g  m e d  U d v i k l i n g e n  o g  

F o r b e d r i n g e n  a f  d e  M i d l e r ,  h v o r v e d  L y s e t  f r e m s t i l l e s ,  

f o r  a t  k u n n e  o p t a g e  e n  K o n k u r r e n c e  m e d  G a s s e n .  D e t  

h a v d e  t i l  F ø l g e ,  a t  d e r  k o m  n y t  L i v  i  ( r a s t e k n  i  k e r n e s  

L e j r ,  h v o r  m a n  a f  a l  M a g t  s ø g t e  a t  f o r b e d r e  s i n e  e g n e  

V a a b e n  f o r  a t  k u n n e  m ø d e  d e n  f a r l i g e  K o n k u r r e n t  v e l  

r u s t e t .  D e  s i d s t e  P a r  A a r  h a v e  s a a l e d e s  i  b o g s t a v e l i g  

F o r s t a n d  v æ r e t  e n  O p l y s n i n g e n s  P e r i o d e ,  e n  K a m p  i m e l ­

l e m  d e t  b e s t a a e n d e  o g  d e t  n y ,  s o m  v i l  b r y d e  s i g  e n  

B a n e ,  o g  h v a d  e n d  R e s u l t a t e t  m a a t t e  b l i v e  a f  K a m p e n ,  

s a a  v i l  d e t  s t o r e  P u b l i k u m  i k k e  t a b e ,  t h i  d e t  f a a r  i  

e t h v e r t  T i l f æ l d e  b e d r e  o g  b i l l i g e r e  L y s .

T a l r i g e  e r e  d e  F o r s l a g ,  s o m  s a a l e d e s  s i d e n  1 8 7 8  

e r e  f r e m k o m n e  m e d  d e t  F o r m a a l  a t  f r e m s t i l l e  e l e k t r i s k  

L y s  o g  n a v n l i g  a t  d e l e  L y s e t ,  s a a  a t  d e t  k a n  b l i v e  e g n e t  

t i l  A n v e n d e l s e  i  m i n d r e  L o k a l e r ,  a l t s a a  t i l  H u s b r u g ,  o g  

e n d n u  t a l r i g e r e  e r e  d e  g l i m r e n d e  L ø f t e r ,  s o m  f o r s k j e l l i g e  

a f  O p f i n d e r n e  h a v e  g i v e t  m e d  H e n s y n  t i l  L y s e t s  F o r t r i n  

n a v n l i g  i  ø k o n o m i s k  R e t n i n g .  M a n  h a r  d e r f o r  m e d  

r e t t e  l æ n g t e s  e f t e r  a t  s t i f t e  n æ r m e r e  B e k j e n d t s k a b  m e d  

d i s s e  n y e  S y s t e m e r .  H v a d  d e r  h a r  b i d r a g e t  m æ g t i g  t i l  a t  

s p æ n d e  N y s g j e r r i g h e d e n ,  e r  d e t ,  a t  d e n  g e n i a l e  A m e r i ­

k a n e r  Edisons N a v n  h a r  f i g u r e r e t  b l a n d t  R æ k k e n  a f  

O p f i n d e r n e ,  o g  m a n  h a r  j o  i  R e g e l e n  k u n  v æ r e t  v a n t  t i l  

a t  s e  g e d i g n e  S a g e r  f r a  h a n s  H a a n d .  D e t  b a r  s i k k e r t  

o g s a a  v æ r e t  e n  i k k e  u v æ s e n t l i g ,  m e d b e s t e m m e n d e  F a k t o r ,  

d a  m a n  i  P a r i s  b e s l u t t e d e  s i g  t i l  a t  f o r a n s t a l t e  e n  i n t e r ­

n a t i o n a l ,  e l e k t r i s k  U d s t i l l i n g ,  a t  d e t  m a a t t e  a n s e s  f o r  t i d s ­

s v a r e n d e ,  a t  d e r  g a v e s  V e r d e n  L e j l i g h e d  t i l  a t  l æ r e  d e  

m a n g e  b e b u d e d e  F r e m s k r i d t  p a a  d e n  e l e k t r i s k e  B e l y s n i n g s  

O r n r a a d e  p r a k t i s k  a t  k j e n d e ,  f o r  a t  m a n  k u n d e  d a n n e  

s i g  e n  F o r e s t i l l i n g  o m  d e r e s  r e l a t i v e  e l l e r  a b s o l u t e  V æ r d .  

O g  m a n  e r  i k k e  b l e v e n  s k u f f e t ;  d e t  f o i ’ e l i g g e n d e  S t o f  

h a r  v æ r e t  b a a d e  r i g h o l d i g t  o g  i n t e r e s s a n t  o g  h a r  g i v e t  

d e n  b e s ø g e n d e  e n  O v e r b e v i s n i n g  o m ,  a t  d e t  e l e k ­

t r i s k e  L y s  h a r  e n  F r e m t i d  f o r  s i g .  D e r  s k y l d e s  s a a l e d e s  

F r a n k r i g  m e g e n  T a k ,  f o r d i  d e t  i  d e n n e  s o m  i  m a n g e  

a n d r e  R e t n i n g e r  h a r  v æ r e t  B a n e b r y d e r  o g  h a r  f o r a n s t a l t e t  

e n  e l e k t r i s k  S p e c i a l u d s t i l l i n g  v e d  S e i n e n s  B r e d d e r ,  i  

h v i l k e n  m a n  v e l  f o r u d  k u n d e  v i d e ,  a t  d e n  n a v n l i g  l i g e  

o v e r  f o r  d e t  s t o r e  P u b l i k u m  m e s t  i ø j n e f a l d e n d e  A n v e n ­

d e l s e  a f  E l e t r i c i t e t e n ,  d e t  e l e k t r i s k e  L y s ,  v i l d e  k o m m e  t i l  

a t  s p i l l e  e n  H o v e d r o l l e .  D a  j e g  h a r  o p h o l d t  m i g  i  l æ n ­

g e r e  T i d  v e d  U d s t i l l i n g e n ,  n a v n l i g  f o r  a t  u n d e r s ø g e  d e  

n y e s t e  F r e m b r i n g e l s e r  p a a  d e n  e l e k t r i s k e  B e l y s n i n g s  O m -  

r a a d e ,  o g  d a  d e t  t i l  D e l s  e r  e n  v e l v i l l i g  I m ø d e k o m m e n h e d  

f r a  det Reiersenske Fonds B e s t y r e l s e s  S i d e ,  s o m  h a r  s a t  

m i g  i  S t a n d  t i l  a t  f o r e t a g e  R e j s e n ,  a n s e r  j e g  d e t  f o r  m i n  

P l i g t  a t  g i v e  n o g l e  M e d d e l e l s e r  o m  U d s t i l l i n g e n .

J e g  s a g d e  f ø r ,  a t  S t o f f e t  h a r  v æ r e t  r i g h o l d i g t .  D e t  

e r  d a  i n d l y s e n d e ,  a t  e n  d e t a i l l e r e t  F r e m s t i l l i n g  a f  d e  t a l ­

r i g e ,  o f t e  n o g e t  k o m p l i c e r e d e  A p p a r a t e r  v i l d e  k r æ v e  m e i ' e  

P l a d s ,  e n d  d e r  k a n  r a a d e s  o v e r  i  e t  T i d s s k r i f t s  S p a l t e r ,  

s o m  t i l m e d  i k k e  e r  e l e k t r i s k  F a g s k r i f t ,  m e n  O r g a n  f o r  

T e k n i k e n  i  A l m i n d e l i g h e d .  J e g  a n s e r  d e t  d e r f o r  f o r  r i g t i g s t  

a t  i n d s k r æ n k e  m i g  t i l  a t  d e l e  d e  f o r s k j e l l i g e  S y s t e m e r  i
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4 D et elek triske L ys paa U dstillingen i P aris i 1881 .

visse K lasser og af disse kun til S agens re tte F orstaaelse  

næ rm ere at om tale saadanne G jenstande, som fo rm entlig  

fo rtjene at frem hæ ves, eller som have lokal In teresse .

T il F rem stillingen af L yset hører som bek jend t en  

E lek tric ite tsk ilde og en elek trisk L am pe , fo rbundne ved  

m etalliske L edere , som fø re S trøm m en fra M askinen til 

L am pen og tilbage ig jen .

Elektricitetskilden.

S om  E lek tricitetsk ilde  kan  beny ttes galvan iske  B at­

terier; m en disse m aa væ re sam m ensatte af et fo rho lds­

vis stort A ntal af konstan te og kraftige E lem enter , naar  

m an vil opnåa et godt R esu ltat. B edst egner sig derfo r 

til denne B rug  Bunsens og Groves E lem enter. P aa U d ­

stillingen i P aris blev der im id lertid kun til et B elys-  

ningssystem  anvendt egen tlige galvan iske  E lem enter, nem ­

lig Tommasis, som ere en M odifikation af B unsens K on ­

struk tion , og om hvilke det af „société universelle d ’élec- 

tric ité T om m asi“ ang ives, at et B atteri paa 25 E lem enter 

er tilstræ kkelig t til 1 å 2 G lødelam per og giver et L ys  

paa 8 å 10 G asb lus, m edens 50 E lem enter i en B ue ­

lam pe kunne gire et L ys paa 20— 25 G asb lus. D e gal­

van iske B atterier svæ kkes tem m elig hurtig , naar de an ­

vendes til B elysn ing ; de sku lle tillige væ re sto re og blive  

saaledes kostbare at ved ligeho lde; frem deles ind tage de  

m egen P lads og give skadelige U ddunstn inger, og de egne  

sig derfo r ikke til nogen varig F rem stilling af det elek tri­

ske L ys. M an har dog bibeho ld t dem f. E x. til elek ­

trisk L ys til visse scen iske E ffek ter i flere T heatre , saa- 

som paa den sto re O pera i P aris og i vort kongelige T he ­

ater, og G runden er da fo rm odentlig den , at m an har  

villet undgaa Ind læ get af en betydelig M askinkraft til 

F rem stillingen af et L ys, som kun af og til beny ttes; 

bliver elek trisk B elysn ing indført som alm indelig t B elys- 

ningsm iddel i T heatre , ville B atterierne selv fø lgelig  

fa lde bort.

D er var dog et S lags E lem enter, som anvend tes en  

D el paa U dstillingen i F orb indelse m ed Sivans G løde­

lam per, nem lig Faures sekundæ re E lem enter dier  

de saakald te  A kkum ulato rer. D e ere næ sten af sam m e  

B eskaffenhed som Gaston Plantés sekundæ re E lem en ­

ter, der ere kjend te fra 1859 , og de bestaa af  

B eholdere m ed fo rtyndet S vovlsyre (1 : 10), hvori der er  

anbrag t 2 B ly  plader, bestrøgne m ed M ønje og om vundne  

m ed F ilt. L edes en S trøm fra et galvan isk B atteri eller 

en elek trisk  M askine ig jennem  et saadan t E lem ent, dekom - 

poneres V andet, og E lem entet polariseres, idet Ilten gaar  

til den positive  B lyp lade, hvor der danner sig B lyoverilte , 

B rin ten til den  negative , hvor M ønjen  reduceres til m etallisk  

B ly . I dtages E lem entet af  F orb indelsen m ed  E lek tric ite ts- 

kilden , og  fo renes B lyp laderne ved  en  L edning , gjennem løbes  

denne af en S trøm i m odsat R etn ing af den , der har  

ladet E lem entet , den positive B lyp lade afiltes og den  

negative iltes. B enæ vnelsen „elek trisk A kkum ulato r“ er  

saaledes ikke korrek t, th i der akkum uleres iugen E lek ­

tric itet, m en der opspares ved S trøm m ens V irkn ing et 

kem isk  A rbejde, som atter er i S tand ti] under visse F or­

udsæ tn inger at frem bringe en S trøm . E n hel R æ kke  

E lem enter kunne lades paa én (rang , og m an sam ler da  

alle de positive og alle de negative P olp lader hver fo r 

sig . E fter L adningen kunne de henstaa ubeny ttede i 

læ ngere T id , idet det ang ives, at de kun tabe P /g °/o  

dag lig . V ed A nvendelsen fo rdeles de efter B ehovet i 

B atterier, hvor P olp laderne sam les paa S pæ nding . D et 

ang ives, at c. 40 saadanne E lem enter, fo renede til et 

B atteri, kunne i 5 T im er gløde en halv S nes S w anske  

G lødelam per, som indskydes im ellem L edningerne ; det 

sam m e A ntal E lem enter udkræ ves til en  enkelt G lødelam pe, 

idet M odstanden i denne er saa sto r i F orho ld til M od ­

standen i B atteriet; indskydes derim od n L am per m ed  

sam m e  M odstand a im ellem  L edningerne, fo rm indskes den  

to ta le ydre M odstand til— a. E t S elskab „L a F orce et la  
n

L um iére “ (E lem enterne kunne nem lig ogsaa beny ttes til at 

drive sm aa elektriske M otorer) har dannet sig fo r at ex ­

plo iter F aures O pfindelse , ligesom „T he U nited S tates 

E lectric L igh ting C om pany “ beny tter nogle af Kabath 

paten terede, fo rbedrede A kkum ulato rer. D et kan ikke  

næ gtes, at der er noget tillokkende i den T anke, at 

F orbrugeren kan kjøbe saa m egen E lektric itet paa A kku ­

m ulato rer, som han har B rug fo r, og stad ig faa den fo r­

nyet —  hertil skal dog bem æ rkes, at det vil væ re van ­

skelig t fo r K jøberen at skaffe sig V ished om , at hans  

A kkum ulato rer ere vel ladede — , sam t at m an paa S te­

der, hvor m an har D rivkraft, som ikke beny ttes hele  

D agen , i led ige T im er kan lade sine A kkum ulato rer ved  

S trøm m en fra en elek trisk M askine fo r at beny tte dem  

om A ftenen til B elysn ing ; m en jeg anser det dog fo r 

tv iv lsom t, om S agen paa dens nuvæ rende S tandpunkt vil 

kom m e til at sp ille nogen sto r prak tisk R olle , da en D el 

af U lem perne ved de sæ dvan lige galvan iske B atterier og ­

saa findes ved de sekundæ re. E n A nvendelse af A kku­

m ulato rerne, m an har fo reslaaet i den senere T id, nem lig  

at indskyde dem  im ellem  L ysm ask inen og L am perne, hvor 

de da sku lle tjene til at udjæ vne de sm aa U regelm æ s­

sigheder i L ysets E nsarte thed , som M askinens G ang og  

L am pernes R egulering kunne  m edføre , kan  uden  T viv l have  

sin B etydn ing ; m en de attraaede F ordele opnaas sikkert 

ikke ved  A nvendelsen af et nyt M ellem led im ellem K raft 

og A rbejde uden T ab .

D et er fø rst ig jennem de elek triske L ysm ask i­

ner, at m an har faaet et M iddel til paa en le t og øko ­

nom isk  M aade  at frem bringe  en  saa stæ rk  og  konstan t S trøm , 

som  den  elek triske B elysn ing udkræ ver, og altsaa  har gjort 

L ysets Indførelse i P rax is m ulig . M askinernes K onstruk ­

tion beror som bek jend t paa de m agneto -elek triske In ­

duktionsfæ nom ener, sæ rlig paa det, at dei ’ i en slu tte t 

L eder induceres elek triske S trøm m e, naar den næ rm er sig  

til eller fjæ rner sig fra en M agnetpo l, og at S trøm m en  

i sidste  T ilfæ lde gaar i m odsat R etn ing af i fø rste. D en  

fø rste L ysniask ine, den saakald te A lliance  m askine,  

konstrueredes i 1849 af B elg ieren Noliet, og den kom i 

1863 til A nvendelse i et F yrtaarn ved H avre. S iden  

den T id have  T heori og  P rax is her som i de fleste andre  

R etn inger H aand i H aand arbejdet paa at fo rbedre M a­

sk inerne, og der fand tes saaledes paa U dstillingen  ta lrige , 

efter de fo rsk je llige O pfindere opkald te  E xem plarer, hvoraf  

dog m ange kun afvege fra hverandre i D etailler,

M askinerne ere R otationsm ask iner, som bestaa af
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M a g n e te r , im e l le m  h v is P o le r d e r ro te r e r e t m e d i s o le r e t  

L e d n in g s tr a a d b e v ik le t A n k e r , e l le r o m v e n d t a f e t f a s t  

A n k e r o g e n ro te r e n d e M a g n e t . D e d e le s e f te r K o n ­

s tru k t io n e n i m a g n e to - o g d y n a m o -e le k tr is k e ; i 

fø r s t  n æ v n te e r d e t  p e rm a n e n te  M a g n e te r e l le r  E le k tro m a g ­

n e te r , d e r m a g n e t is e r e s v e d e n s æ r l ig S trø m , s o m  

in d u c e re d e e le k tr is k e S trø m m e , m e d e n s i s id s tn æ v n te  

s a a v e l M a g n e t is m e n s o m E le k tr ic ite te n f r e m b r in g e s  

v e d A n k e re ts R o ta t io n , id e t E le k tro m a g n e te rn e s o g  

A n k e re ts B e v ik l in g e r d a n n e e n fo r ts a t L e d n in g , i 

h v i lk e n d e n i E le k tro m a g n e te rn e s J æ rn k jæ rn e r ib o e n d e  

s v a g e M a g n e t is m e v e d  R o ta t io n e n f r e m b r in g e r e n s v a g  

S trø m , s o m a t te r fo r s tæ rk e r M a g n e t ism e n o g  s a a f r e m ­

d e le s . M e d H e n s y n  t i l B e s k a f f e n h e d e n a f d e n u d v ik le d e  

S trø m  d e le s d e i M a s k in e r t i l e n s re tte t o g t i l  

v e x le n d e S trø m ; v e d fø r s t n æ v n te fø r e s S trø m m e n  

a l t id  u d i L e d n in g e n  i s a m m e  R e tn in g , v e d  s id s t n æ v n te  

s k if te r  R e tn in g e n  m e d m e g e t s m a a  T id s m e lle m ru m . L a m ­

p e n s K o n s tru k t io n  b e t in g e r t i l D e ls M a s k in e n s , id e t v is s e  

S y s te m e r b e s te m t k ræ v e V e x e ls trø m m e , a n d re ik k e . D e  

d y n a m o -e le k tr is k e M a s k in e r t i l e n s re tte t S trø m e re d e  

a lm in d e l ig s t a n v e n d te .

D e n o v e n n æ v n te A ll ia n c e m a s k in e e r e n m a g n e to -  

e le k tr is k  M a s k in e t i l v e x le n d e S trø m , s o m  h a r g iv e t s æ r ­

d e le s g o d e R e s u lta te r . D e n  e r im id le r t id  n u  b le v e n  fo r ­

t ræ n g t a f e n a n d e n M a s k in e a f l ig n e n d e K o n s tru k t io n , 

n e m lig  de Méritens M a s k in e , a f  h v i lk e n  e n  T y p e , s o m  i s in  

y d re  F o rm  h a r m e g e t t i lfæ l le s  m e d  A H ia n c e m a s k in e n , id e t  

H e s te s k o m a g n e te rn e e re s t i l le d e r a d ie l t im o d  O ro d re jn in g s -  

a x e n (P l . I , F ig . 1 ) , e r a n ta g e n t i l B e ly s n in g a f  

4 2  F y r ta a rn e  la n g s F ra n k r ig s  K y s te r . E n  a n d e n F o rm  a f  

d e n n e M a s k in e , m o d e le d ’a te l ie r , s e s a f T e g n in g e n (P I .  

I , F ig . 2 ) . D e n b e s ta a r a f 8 l ig g e n d e , p e rm a n e n te  

H e s te s k o m a g n e te r E i e n K re d s , s a m le d e a f ty n d e  S ta a l-  

b la d e o g  m e d  d e  u e n s a r te d e  P o le r v e d  S id e n  a f h in a n d e n .  

In d e n  fo r  P o le rn e ro te r e r e t  B ro n c e h ju l , s o m  p a a  O m k re d ­

s e n h a r 1 6  T ra a d ru l le r G m e d  K jæ rn e r , s a m m e n s a t te a f  

ty n d e J æ rn p la d e r tæ t t i l h v e ra n d re . V e d R o ta t io n e n  

in d u c e re s d e r i T ra a d ru l le rn e v e x le n d e S trø m m e , s o m  

s a m le s v e d  F je d re , d e r g l id e p a a  K o n ta k te r p a a O m d re j­

n in g s a x e n , o g  fø r e s u d  i L e d n in g e n ig je n n e m  K le m s k ru ­

e rn e K. d e M é r ite n s f r e m v is te o g s a a p a a U d s t i l l in g e n  

e n m a g n e to -e le k tr isk M a s k in e t i l e n s re tte t S trø m  (P l . I ,  

F ig . 3 ) . D e n b e s ta a e r a f 2 S y s te m e r a f M a g n e te r , E 

og E‘, s o m  h v e r t h a r 2 G re n e å 6 4  ty n d e o g in d b y rd e s  

p a ra l le le S ta a lb la d e . M a g n e te rn e d a n n e e n n æ s te n fu ld ­

s tæ n d ig  lu k k e t C y lin d e r , s o m  fo r d e n e n e  E n d e b æ re s a f  

e n  J æ rn r in g  A, fo r d e n  a n d e n  a f e n B ro n c e r in g  A ', d e r  

f a s th o ld e s t i l A v e d  4  g je n n e m g a a e n d e B o lte I). U d e n ­

fo r R in g e n  A' ro te r e r d e r im e l le m  P o le rn e e t r in g fo r ­

m e t A n k e r G, s o m  b e s ta a r a f 1 6 E le m e n te r m e d K jæ i 1-  

n e r , s a m m e n sa t te a f 8 0  B la d e a f b lø d t J æ rn , o g h v e r t  

m e d  4  T ra a d s e k tio n e r , a l ts a a i a l t 6 4  S e k t io n e r . T ra a d -  

e n d e rn e f r a d is s e s a m le s t i l e n c y l in d r is k K o n ta k t p a a  

E n d e n a f O m d re jn in g s a x le n . P a a K o n ta k te n , s o m  b e ­

s ta a r a f 6 4 in d b y rd e s o g f r a A x le n i s o le r e d e K o b b e r -  

s t r im le r , g l id e 4  O p s a m le rk o s te , h v o r f r a S trø m m e n e fø r e s  

u d i L e d n in g e n . d e M é r i te n s m e n e r , a t d e n n e s id s te  

M a s k in e e r s æ r l ig  e g n e t t i l L a d n in g  a f A k k u m u la to r e r ,  

id e t , n a a r S p æ n d in g e n i d e t s e k u n d æ re  B a tte r i h a r n a a e t

S p æ n d in g e n i M a s k in e n  o : n a a r B a tte r ie t e r la d e t , d e  

p e rm a n e n te  M a g n e te r u m u lig g jø re , a t  S trø m m e n  k a n  v e n d e  

s ig , o g  B a tte r ie t a f la d e s ig je n n e m  M a s k in e n , h v i lk e t d e r ­

im o d  k a n  s k e v e d  d y n a m o -e le k tr is k e  M a s k in e r .

F ra n s k m a n d e n  Gramme k a n e g e n t lig  b e tr a g te s s o m  

d e d y n a m o -e le k tr is k e M a s k in e r s F a d e r . H a n s M a s k in e r ,  

d e r i d e re s fø i 's te S k ik k e ls e f r e m k o m  i B e g y n d e ls e n a f  

H a lv f je rd s e rn e , o g  h v is m e s t  k a ra k te r is t is k e  D e l e r  e t  r in g ­

fo rm e t J æ rn a n k e r , b e v ik le t m e d S e k t io n e r a f i s o le r e t  

T ra a d , d e n s a a k a ld te G ra m m e s R in g , h a v e t je n t s o m  

F o rb i l le d e fo r e n  M æ n g d e a n d re , o g  e re u d e n  T v iv l fo r  

Ø je b l ik k e t n o g le a f d e m , d e r h a v e fu n d e t d e n s tø r s te  

p ra k t isk e A n v e n d e ls e , n a v n l ig  i d e re s H je m s ta v n , F ra n k ' 

r ig . D e n  a lm in d e l ig s t b ru g te  F o rm  a f  G ra m m e s d y n a m o ­

e le k tr is k e M a s k in e t i l e n s re t te t S trø m , ty p e d ’a te l ie r ,  

e r n æ rm e re b e s k re v e n  i m in  A fh a n d l in g  i 2 d e n  A a rg a n g  

o g f r e m s t il le t i F ig . 1 1 p a a d e n  t i l s a m m e h ø re n d e P I .  

8 . P a a P la n I , F ig . 4 e r v is t e n d y n a m o -e le k tr is k  

M a s k in e t i l e n s re t te t S trø m  o g a f n y  M o d e l , v æ s e n t l ig  

b e s te m t t i l d e l t L y s . E le k tro m a g n e te rn e , s o m  h a v e f a a e t  

e n  f la d  F o rm  o g  e t s tø r r e T v æ rs n i t , h v o rv e d  d e re s m a g ­

n e t is k e  K ra f t fo rø g e s , m a g n e tis e re s v e d S trø m m e n f r a e n  

a le n e d e r t i l b e s te m t D e l a f R in g e n s S e k t io n e r . E le k tro ­

m a g n e te rn e b l iv e h e rv e d u p a a v irk e d e a f V a r ia t io n e rn e i  

M o d s ta n d e n i d e n y d re L e d n in g , o g d e re s m a g n e t is k e  

F e l t b l iv e r a l ts a a l ig e s a a s ta b i l t s o m  v e d d e  m a g n e to -e le k -  

t r is k e M a s k in e r , n a a r b lo t R o ta t io n s h a s tig h e d e n  fo rb liv e r  

u fo ra n d re t. D e n  b e s k re v n e  M a s k in e k o n s tru e re s o f te  m e d  

e n d o b b e l t R in g o : d e n n e s 1 2 0  S e k t io n e r s a m le s i to  

l ig e s to r e G ru p p e r , s o m  k u n n e fo r e n e s p a a S p æ n d in g  e l­

le r p a a K v a n t ite t a l t e f te r d e t A rb e jd e , M a k in e n  s k a l  

p ræ s te r e , e l le r d e n e n e G ru p p e s S trø m  k a n b e n y t te s  

t i l E le k tro m a g n e te rn e , d e n a n d e n s s o m A rb e jd s s t rø m . 

G ra m m e h a r i 1 8 7 8 t i l B ru g v e d J a b lo c h k o f f s , J a ­

m in s o g  l ig n e n d e B e ly s n in g s s y s te m e r k o n s tru e re t e n  L y s -  

m a s k in e  t i l  v e x le n d e  S trø m , d e r b e s ta a r a f e t f a s t l ig g e n d e ,  

c y l in d r is k  A n k e r o g  e n  in d v e n d ig , ro te r e n d e  E le k tro m a g n e t,  

s o m  m a g n e t is e r e s v e d e n s æ r l ig  H jæ lp e m a s k in e t i l e n s ­

r e t te t S trø m . M a s k in e n e r b e s k re v e n i fø r n æ v n te A f ­

h a n d l in g o g a fb i ld e t p a a P I . 8 , F ig . 1 2 . I d e n y e re  

T y p e r fo r d e n n e M a s k in e (P l . I , F ig . 5 ) e re H o v e d ­

m a s k in e n o g  H jæ lp e m a s k in e n fo r e n e d e t i l é n M a s k in e ,  

id e t h in s A x e l b æ re r e n G ra m m e s R in g , s o m ro te re r ,  

im e l le m  P o le rn e a f 2  r a d ie l t m o d A x le n  s ti l le d e E le k tro ­

m a g n e te r ; d e n i R in g e n in d u c e re d e  S trø m  fø r e s ig je n n e m  

O p s a m le rk o s te  t i l d e n  ro te r e n d e  E le k tro m a g n e t , d e r in d u ­

c e re r S trø m m e n i d e t f a s te A n k e r . D e n n y e M a s k in e  

in d ta g e r m in d re P la d s o g  e r b e d re o g  b i l lig e r e e n d  d e n  

o p r in d e l ig e .

G ra m m e s M a s k in e r , s o m  u d m æ rk e s ig  v e d  S o lid i te t  

o g  S im p e lh e d s a m t v e d d e t r in g e R u m fa n g , d e in d ta g e ,  

n a v n l ig i S a m m e n lig n in g m e d d e m a g n e to -e le k tr is k e M a ­

s k in e r , e re s e lv fø lg e lig , s o m  in te t u n d e r S o le n , h æ v e d e  

o v e r K r it ik , o g d e n n e e r d a fo rn e m m e lig r e t te t m o d  

M a s k in e n s v ig t ig s te L e d , R in g e n . M a n g jø r to In d ­

v e n d in g e r im o d d e n n e , n e m lig d e ls a t k u n d e y d re  

o g i S a m m e n lig n in g m e d h e le T ra a d e n s U d s træ k n in g  

m in d re D e le a f  T ra a d s e k t io n e rn e , s o m  v e n d e u d  im o d d e  

f a s te E le k tro m a g n e te r , p a a v irk e s d ir e k te  a f  d is s e , h v o rv e d  

T n d u k t io n s re s u l ta te t fo rm in d s k e s , d e ls a t R in g e n  o g  E le k -
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tromagneterne blive stærkt opvarmede, naar Maskinen ar­
bejder. Denne Opvarmning, som, naar den voxer for 
stærkt, kan ødelægge Traadvindingernes Isolation, og som 
i ethvert Tilfælde medfører et Tab i Arbejde, da det er 
en Del af Kraften, som omsættes i Varme, hidrører dels 
fra, at der i enhver Leder, der gjennemløbes af en Strøm, 
udvikles Varme, som voxer med Ledningsmodstanden, 
altsaa naar Ledningsevnen og Tværsnittet aftage, dels fra 
det molekulære Arbejde, som udkræves for at overvinde 
den magnetiske Inerti i Bingens Jærnkjærne, hvis af 
de faste Magnetpoler inducerede Magnetisme skal skifte 
Natur med meget smaa Tidsintervaller, dels fra de sekun­
dære Strømme, som induceres i Ringens Jærnkjærne 
under Rotationen. Disse Mangler, som i øvrigt ikke have 
kunnet berøve Grammes Maskine dens gode, igjennem 
Praxis erhvervede Navn, klæbe i højere eller lavere Grad 
ved alle elektriske Rotationsmaskiner, og de forskjellige 
Opfindere og Fabrikanter have derfor, ligesom Gramme 
selv, søgt ad forskjellige Veje at fjærne eller formind­
ske dem.

Siemens’ (Siemens & Halske i Berlin) dynamo-elektriske 
Maskiner, som nyde den samme Anseelse i Tyskland som 
Grammes i Frankrig, have med Held konkurreret med 
disse. Siemens’ Maskine til ensrettet Strøm (Pl. I, 
Fig. 6) har 2 vertikale, hesteskoformede Elektromagneter 
med de ensartede Poler over for hinanden; deres Jærn- 
kjærner bestaa af Stænger, som imellem Polerne ere 
bøjede, saa at der her dannes et cylindrisk Rum, inden 
i hvilket der roterer et hult, tromleformet Anker, sam­
mensat af Traade af blødt Jærn, og som paa den udven­
dige Side er omvundet med Sektioner af isoleret Traad 
paa langs af Tromlen. Ved det tromleformede Anker er 
den ved Grammes Ring paapegede Mangel, at ikke den 
væsentligste Del af Traadsektionerne paavirkes af de faste 
Magnetpoler, til Dels fjærnet. Sektionerne ere forbundne med 

hinanden, saa at de danne en fortsat Ledning, og Strømmen, 

som induceres i denne under Rotationen, og hvoraf en Deri­
vation ledes igjennem Elektromagneternes Traadbeviklinger, 
samles paa samme Maade som ved Grammes Maskine ved 
Metalkoste, der glide paa en cylindrisk Kontakt paa Axlen. 

Siemens-Halskes Vexelstrømsmaskine, som benyttes meget i 
Forbindelse med Firmaets Differentiallamper, er fremstillet 
paa Pl, I, Fig. 7. Den bestaar af 2 Jærnopstandere B, 
som hver bære et vist Antal, ved de større Maskiner 16, 
horisontale Elektromagneter C. De 2 Systemer af Elek­
tromagneter ere beviklede saaledes med en sammenhæn­
gende Ledningstraad, at 2 Nabo- eller Grjenbopoler N og 
S, naar Strømmen fra Hjælpemaskinen (Siemens’ Maskine 
til ensrettet Strøm) ledes igjennem Beviklingen, altid ere 
af modsat Natur. I det magnetiske Felt imellem de 2 
Systemer roterer en flad Ring B af Jærn eller Træ, som paa 
sin Omkreds bærer lige saa mange Traadruller, som dei’ er 
Magnetpoler i hvert System. I Traadrullerne induceres vex- 
lende Strømme, der samles til 2 Kontaktringe paa Axlen, paa 
hvilke der glider Fjedre eller Koste, hvorfra Strømmen 
føres ud i Ledningerne. Maskinen leverer saaledes 2 
særskilte Strøm løb, i hvert af hvilke Strømmen skifter 
Retning med meget smaa Tidsmellemrum.

Jablochkoffs (Frankrig) Vexelstrømsmaskine er be­
stemt til hans elektriske Belysningssystem og bestaar lige­

som Grammes Maskine af samme Art af en indre, rote­
rende Elektromagnet, som magnetiseres ved Strømmen fra 
en Hjælpemaskine til ensrettet Strøm, og af et ydre, 
cylindrisk Anker. Som PL I, Fig. 8 viser, dannes 
Elektromagneten af en Støbejærnstromle med 32 skraa 
Tænder paa Omkredsen, imellem hvilke Traadbeviklingen 
snoer sig slangeformig. Ledes en Strøm igjennem denne, 
bliver hveranden Tand nord-, hveranden sydmagnetisk. 
Ankeret samles af lige saa mange Elektromagneter, som 
der er Tænder, og anbragte saaledes i en Krans om den 
roterende Elektromagnet, at deres Poler samtidig komme 
lige ud for to Nabotænders modsatte Ender. Man vil let 
se, at der i de ydre Traadruller vil induceres vexlende 
Strømroe; disse samles lige som ved Grammes Vexel­
strømsmaskine til flere Strømløb, hvert bestemt til flere 
Jablochkoffske Lys.

Schuckerts (Tyskland) dynamo-elektriske Maskine til 
ensrettet Strøm er bygget efter Grammes Princip. Den rote­
rende Ring er flad og har en forholdsvis stor Diameter, og 
Jærnkjærnen er sammensat af tynde, indbyrdes isolerede 
Ringe, som lettere skifte Magnetisme end en massiv eller 
af Jærntiaade formet Ring. De faste Elektromagneters 
Poler har Schuckert givet en saadan Form, at de fuld­
stændig omslutte Ringen paa dens 3 Sider, hvorved den 
Del af Traadspolerne, som ikke paavirkes direkte af Po­
lerne, er betydelig formindsket. Kontakten, hvorpaa 
Kostene glide, har lige saa mange Segmenter, som der er 
Sektioner i Ringen, og disses Ender ere forbundne med 
Segmenterne ved Skruer, for at Kontakten kan fornyes, 
naar den er opslidt.

Westons (Amerika) dynamo-elektriske Maskine til 
ensrettet Strøm (Pl. I, Fig. 9) er en Mellemting imel­
lem Grammes og Siemens’ Maskiner, fra hvilke den imid­
lertid afviger i flere Detailler. Den har 3 Par Elektro­
magneter med de ensartede Poler imod og ved Siden af 
hverandre, og disse ere forenede ved fælles Polstykker, 
som omslutte Ankeret paa største Delen af dets Omkreds 
og have Tværspalter, der tjene til at forebygge sekun­
dære Strømme samt til at lette Luftens Cirkulation. Det 
tromleformede Ankers Kjærne bestaar af 36 Hjul, an­
bragte med Mellemrum paa Axlen og forsynede paa Om­
kredsen med 16 Tænder, saa at Kjærnens Overflade faar 
16 Længderiller, i hvilke Traadsektionerne anbringes. 
Imellem disse fremkommer der saaledes smaa Aabninger, 
igjennem hvilke Luften kan stryge og afkøle Ankeret. 
Kontaktens Kobberstrimler have Skrueform, saa at Op­
samlerfjedrene, som ere spaltede Kobberfjedre, altid kunne 
glide paa to Strimler paa én Gang.

Maxim (Amerika) benytter til sit elektriske Belys­
ningssystem én eller flere elektriske Lysmaskiner, 
hvis Elektromagneter alimenteres fra en fælles dynamo­
elektrisk Hjælpemaskine; alle Maskiner udvikle ensrettede 
Strømme og have meget tilfælles med Siemens’ paa PI. 
I, Fig. 6 angivne Konstruktion, dog er det tromlefor­
mede Anker en Kombination af Westons og af Grammes 
Ring, idet Kjærnen samles af Krandse af Jærnblik, ad­
skilte ved Papirsblade og med Fremspring udvendig, saa 
at den faar Form af et indvendig glat, udvendig med 
Længderibber forsynet Rør, der imellem Ribberne bevikles 
med isoleret Traad som ved Grammes Ring. Lysmaski-
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hen har et dobbelt A nker som angivet for G ram m es nye­

ste K onstruktion, idet H alvdelen af Traadsektionerne staar 

i Forbindelse m ed en K ontakt til højre, H alvdelen m ed  

en K ontakt til venstre ; paa hver K ontakt glide 2 Par 

K oste som ved Siem ens ’ M askine. M askinen giver saa- 

ledes to sæ rskilte Strøm m e, som kunne benyttes hver for 

sig eller ved en K om m utator forenes til en enkelt Strøm . 

H jæ lpem askinen har et enkelt A nker, kun én K ontakt 

m ed ét Par K oste, m en K obberstrim lerne i K ontakten  

næ rm e sig til hinanden vexelvis m ed den ydre og den  

indre Ende, saa at de danne en R æ kke alternerende 

V ’er , hvorved opnaaes det sam m e som ved W estons 

K ontakt.

D et karakteristiske ved M axim s System er den paa  

H jælpem askinen anbragte R egulator, som autom atisk re­

gulerer den til Lysm askinernes Elektrom agneter førte  

Strøm efter A ntallet af Lam perne paa Ledningen. R e­

guleringen sker ved, at O psam lerkostene næ rm es til eller 

fjærnes fra de Punkter paa K ontakten, som give M axim um  

af Strøm , o : de Punkter, som ligge i en D iam etralplan  

igjennem  A nkeret, der deler dette i to H alvdele, hver be- 

staaende af lige m ange Traadsektioner, som gjennem løbes  

af en Strøm i sam m e R etning. Som vist paa Pl. 1, 

Fig. 10 ere K ostene ved et System af Tandhjul forbundne  

m ed 2 Spæ rhjul a og b, stillede lige over hinanden m ed  

et vist M ellem rum , i hvilket en V æ gtstang c ved H oved- 

axlens O m drejning føres frem og tilbage. V æ gtstangen  

har en K am for oven og for neden , der passer til Spæ r­

hjulenes Tæ nder; i den horisontale Stilling finder ingen  

Indgribning Sted. O ver H julene er anbragt 2 Elektro­

m agneter d og e, beviklede m ed fin Traad, saaledes at 

M odstanden er noget større i e end i d, og indskudte hver 

for sig im ellem Ledningerne fra Lysm askinen  til Lam perne ; 

deres A nkere ere fastgjorte paa den ene A rm af et Par 

toarm ede V æ gtstæ nger, d ’s A nker er forbundet m ed V æ gt­

stangen c og holdes fjæ rnet fra Elektrom agneten ved  

Fjederen  /, hvis Spæ nding kan reguleres ved en Stilleskrue ; 

A nkerets B evæ gelser begræ nses ved Skruerne g. Sluk­

kes et vist A ntal Lam per, bliver Strøm m en for stærk for 

de andre ; sam tidig voxer den ydre M odstand —  Lam perne 

ere nem lig anbragte paa Stikledninger im ellem H oved­

ledningerne — , Strøm m en, som gaaer igjennem Elektro­

m agneten d, forøges (som bekjendt fordeler en Strøm sig  

til flere Forgreninger i om vendt Forhold  af M odstandene i 

sam m e), A nkeret tiltræ kkes, V æ gtstangen c sæ nkes og  

kom m er i Indgribniug m ed H julet a, som ved c ’s V an­

dring frem og tilbage sæ ttes i en roterende B evæ gelse, 

der overføres paa K ostene og næ rm er disse til K ontak­

tens neutrale Punkter. D enne B evæ gelse vedvarer, ind  

til Strøm m en, som ledes til Lysm askinernes Elektrom ag­

neter, svarer til de tæ ndte Lam pers A ntal; saa svæ kkes 

Strøm m en igjennem  Elektrom agneten d, der slipper A nkeret, 

V æ gtstangen c bliver atter horisontal, og  K ostene standse. 

Tæ ndes paany flere Lam per, aftager den ydre M odstand, 

Fjederen f fjæ rner A nkeret, c kom m er i Indgribning m ed  

H julet b, som sættes i roterende B evæ gelse, hvorved  

K ostene fjæ rnes fra de neutrale Punkter, og Strøm m en, 

som føres til Lysm askinerne, voxer, indtil Ligevæ gt atter 

er naaet. M an ser let, at R eguleringen væ sentlig beroer 

paa Fjederen f, og at m an ved at forøge eller form indske  

dens Spæ nding kan variere  Lam pernes Lysstyrke efter B e­

hag. R egulatoren m aa væ re m eget følsom , hvoraf følger, 

at den virker langsom t, saa at m an, naar et stort A ntal 

Lam per pludselig slukkes, udsæ tter sig for, at Strøm styr­

ken ikke  aftager hurtig  nok, og at de andre  Lam per ødelæ gges 

paa G rund af det O verm aal af Strøm , som bydes dem . 

For at forebygge dette, træ der den anden Elektrom agnet 

e i V irksom hed. Paa G rund af den voxende ydre M od­

stand tiltager Strøm m en i e ’s Traadviudinger, dens A nker 

tiltrækkes, og derved sluttes en K ontakt, som sæ tter de  

to K oste i Forbindelse m ed hinanden igjennem en H jæ lpe­

ledning uden M odstand; Strøm m en afledes et Ø jeblik fra  

Lysm askinerne, e slipper igjen sit A nker, im edens d faar 

Tid til at give K ostene den rette Stilling. D ette R egu­

leringssystem , som jo i øvrigt ogsaa lader sig anvende paa  

andre M askiner, er vel m eget sm ukt udfundet, m en synes 

at væ re noget kom pliceret.

Edisons (A m erika) dynam o-elektriske  M askine til ens­

rettet Strøm er af ejendom m elig K onstruktion, betinget 

af hans B elysningssystem m ed G lødelam per, hvortil den  

er bestem t. D a Edison indskyder Lam perne paa Stik­

ledninger im ellem H ovedledningerne, og da M askinerne  

ere bestem te for et stort A ntal Lam per, bliver den ydre  

M odstand i Ledningen og altsaa den indre M odstand, 

m an m aa give M askinen, m eget lille. D e m indre Typer 

(Pl. I, Fig. 11), have en stor opret staaende, heste­

skoform et Elektrom agnet, hvis B evikling er en D eri­

vation af den inducerede Strøm . A nkeret ligner i 

Princippet Siem ens ’ Trom le, m en i Stedet for K ob- 

bertraad benyttes K obberstæ nger (Fig. 11 a og & ) m ed  

M ellem rum , som for begge Ender ere skruede til indbyr­

des isolerede K obberringe paa en saadan M aade, at hele  

K om plexet af Stæ nger og R inge danner en Ledning, som  

for den ene Ende for hver 2 Stæ nger staar i Forbindelse  

m ed en af K obberstrim lerne i en G ram m es K ontakt, hvor- 

paa K ostene glide. Trom lens Indre bestaar uden om  A x ­

ien af en Træ foring, som om gives af et tykt Jæ rnrør, 

der er sam m ensat af en R æ kke tynde R inge , indbyrdes 

adskilte ved Papir. Jæ rnringene sam m enholdes ved gjen- 

nem gaaende B olte og for Enderne ved Jæ rnplader, som  

tillige fastholde A nkeret til A xlen. V ed de større M a­

skiner, saaledes ved en til 1500 G lødelam per, som blev  

sat i V irksom hed hen im od Slutningen af Pariserudstillin­

gen, ere Elektrom agneterne liggende i Stedet for opret 

staaende.

Edisons M askine, der jo væ sentlig er bestem t til 

A nvendelse i det store o : til en udstrakt Fordeling  

af Lyset, har ikke nogen autom atisk R egulator som  

M axim s M askine, m en O pfinderen foretræ kker at lade den  

fornødne R egulering af Strøm m en i Forhold til det A ntal 

Lam per, som er i V irksom hed, besørge ved et dertil be­

stem t A pparat, som stilles m ed H aanden. Til den Ende  

indskydes der paa D erivationen til Elektrom agneten en  

Sideledning til en cirkulær K om m utator m ed voxende  

M odstandsruller, ved hvilken m an ved  at dreje paa et H aand- 

tag kan forøge eller form indske M odstanden i Ledningen  

om  M askinens Elektrom agneter, hvorved disses inducerende  

K raft og derigjennem H ovedstrøm m en vil svæ kkes eller 

forstæ rkes. Paa C entralstationen, hvor M askinen staar, kan  

m an end videre ved et B unsensk Fotom eter, som kan be-
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væges paa en inddelt Skinne i et mørkt Rum, strax af­
læse, om en paa Strømmen indskudt Lampe har den rette 
Lysstyrke, og ved et Thomsonsk Spejl-Differentialgalvano- 
meter, hvis ene Traadramme gjeonemløbes af en Deriva­
tion af Hovedstrømmen, den anden af Strømmen fra et 
Batteri, hvis elektromotoriske Kraft netop er lig med den, 
Hovedstrømmen normalt skal have, iagttage, om Strømstyr­
ken er den rette. Kommutatoren har lige saa mange Ind­
delinger som Galvanometret, og man har saaledes kun at 
stille hin efter dette. Hele dette Regulerings- og Kon- 
trolleringssystem er simpelt og let at anvende, og det er 
maaske sikrere end de automatiske Apparater under For­
udsætning af den rette Paapasselighed fra Opsynsper­
sonalets Side.

Brush's (Amerika-England) dynamo-elektriske Maskine 
til ensrettet Strøm, som benyttes til de af Brush konstruerede 
Lamper til delt Lys, har i enkelte Detailler Lighed med 
nogle af de tidligere beskrevne Maskiner, men afviger 
i øvrigt i meget væsentligt fra dem alle. Den har (PI. 
I, Fig. 12) 2 liggende, hesteskoformede Elektromagneter 
med de ensbenævnte Poler lige over for hinanden, i Mel­
lemrummet; imellem hvilke Ankeret roterer. Dettes 
Kjærne er afStøbejærn af den i Fig. 12 a og b antydede 
Form med 8 Indsnævringer, i hvilke Traadspolerne an­
bringes som ved Grammes Ring. Rillerne i Jærnkjær- 
nen tjene dels til at formindske dens Vægt, dels til Af­
ledning af den under Rotationen udviklede Varme og til 
Forebyggelse af sekundære Strømme i Jærnmassen, som 
formindske det nyttige Arbejde og ophede Ringen. Elek­
tromagneternes Polplader ere udvidede saaledes, at 3 
Spoler samtidig komme til at ligge inden for hvert Polpars 
magnetiske Felt, medens de 2 sidste, diametralt modsatte 
Spoler ligge i det neutrale Belte. Spolerne ere alle op­
rullede i samme Retning, og de indre Ender af 2 Spoler 

i samme Diametralplan forbundne ved en Traad, medens 
de ydre Ender kommunicere med den paa Axlen anbragte 

Kommutator eller Kontakt, hvorpaa Opsamlerfjedre eller 
Koste glide. Kontakten bestaar af 4 indbyrdes og fra 
Axlen S isolei’ede Kobberringe, hver samlet af 2 store Seg­
menter A og B (Fig. 12 c), som staa i Forbindelse med 
et Spolepars ydre Traadender ved Ledninger igjennem den 
hule Axel, samt af et mindre Segment C; alle 3 Segmen­
ter ere indbyrdes adskilte ved isolerende Luftlag. Seg­
mentet C har for hver Ring en saadan Beliggenhed, at 
den ene Kost kommer til at glide paa det, naar de til­
svarende Spoler passere det neutrale Sted, og disse Spoler 
udelukkes saaledes af Ledningen, hvorved en Modstand, 
for hvilken der ikke gives Kompensation i Strøm, og 
som kun formindsker den i de virksomme Spoler frem­
bragte Strøm, undgaas. Paa Kontakten glide 4 Koste, 
der ere saaledes forbundne med Elektromagneternes Traad- 
beviklinger og den ydre Ledning, at hine alene alimenteres 
af et af de 3 virksomme Par Spoler, medens de 2 andre 
give Arbejdsstrømmen. Elektromagneternes Styrke bliver 
derved mere uafhængig af Variationerne i den ydre Ledning, 
og Spoleparrene skifte under Rotationen stadig Rolle, idet 
et af dem altid er ude af Virksomhed. Kostene kunne 
drejes omkring Axlen, saa at man kan give dem en hvil­
ken som helst Stilling i Forhold til de magnetiske Felter.

Brush’s Maskiner ere bestemte til at give en Strøm med 
meget høj Spænding, som tillader at indskyde et stort 
Antal Lamper efter hverandre paa den samme Ledning 
og at føre Strømmen ud paa meget betydelige Afstande. 
Dette giver uden Tvivl en økonomisk Anordning, men 
den stærkt spændte Elektricitet kræver omhyggelige Iso­
leringer og Agtpaagivenhed fra Brugernes Side for at 
undgaa Ulykkestilfælde.

Bürgvns (Sveits) dynamo-elektriske Maskine til ens­
rettet Strøm, som benyttes til Cromptons Belysnings­
system , har 2 horisontale, hesteskoformede Elektromag­
neter af et fladt Tværsnit og med de ensartede Poler 
over for hinanden. Jærnkjærnerne ere forbundne ved 
bøjede Broer af massivt Jærn, som danne et cylindrisk 
Rum, i hvilket det tromleformede Aaiker roterer. Dette 
(Pl. I, Fig. 13) bestaar af 8 sexkantede Ringe med 
kvadratisk Tværsnit og samlede af blød Jærntraad; 
Ringene fastholdes til Axlen ved Eger af Metal og bære 
paa de 6 Sider Traadruller af isoleret Traad, der ere 
noget tykkere paa Midten end for Enderne. Hjørnerne 
af Sexkanten ere blottede, hvorved Elektromagneternes 
magnetiserende Indflydelse paa Ringene forøges. Denne 
aabne og lette Konstruktion af Ankeret i Forbindelse 
med de faa Lag i Traadrullerne i Sammenligning med 
Grammes lukkede Ring forebygger en for stærk Ophed- 
ning af Maskinen under Rotationen. Ankerets Ringe ere 
ikke anbragte saaledes paa Axlen, at Sexkanternes sam­
menhørende Hjørner ligge i den samme Plan, men 
de følge Skruelinjer, idet hver Ring er forsat 1/<8 af 
en Omdrejning for den foregaaende. Tromlens Over­
flade deles saaledes i 6 Felter, adskilte ved Skruelinjer 
og hvert indeholdende 8 Traadruller efter Tromlens 
Længde. Benævnes disse for hvert Felt a, b . . . . h, 
al, b1 .. . . hl o. s. v., danner hele Tromlen et Strømløb, 
idet hver Traadrulle er forbunden med den efterfølgende, 

som har */48 Omdrejnings Forspring, altsaa Strømmen 
gaar fra a til b o. s. v. til h og fortsættes igjennem a1, 
b1 ... .hl, a2 o. s. V., som antydet paa Skitsen, Fig. 13 
C. Endelig staar hver Traadrulle i Forbindelse med en 
af Lamellerne i en cylindrisk Kontakt, hvorpaa Op­
samlerkostene glide; Kostene ere samlede af 6 Kobber­
blade oven paa hverandre, medens Lamellerne ere af Fos- 
forbronce, der er haardere end Kobber og derfor ikke 
opslides saa hurtig. Den i Ankeret inducerede Strøm 
føres igjennem Elektromagneternes Vindinger, inden den 
gaar ud i Ledningen, eller Elektromagneterne alimenteres 
fra en særskilt Hjælpemaskine til ensrettet Strøm.

Lorenz & Jürgensens (Jüngers Etablissement) dy­
namo-elektriske Maskine til ensrettet Strøm var den 
betydeligste af de faa Udstillingsgjenstande, som Danmark 
mødte med paa Udstillingen i Paria. Maskinen, som er 
fremstillet paa PL I, Fig. 14, ligner Grammes, fra hvil­
ken den dog i Detaillerne adskiller sig i flere væsenlige 
Retninger. Den bestaar af to faste Elektromagneter, en 
ydre ai 0,2 as Og en indre d, i Mellemrummet imellem 
hvilke der roterer et cylindrisk Anker bx, som er omvun­
det med Sektioner bi af isoleret Traad, hvis Ender ere for­

bundne med Kobberstrimlerne i den cylindriske Kontakt 
C; paa denne glide to Opsamlerkoste, en for oven og en
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for neden, fra hvilke den ved Rotationen inducerede 
Strøm føres igjeunem Elektromagneternes Traadvindinger 
til Lampen.

Den ydre Elektromagnet er forholdsvis stor og har 
2 Arme at og 613, som ere forenede for neden ved Jærn- 
pladen az, med hvilken de danne en Hesteskomagnet, 
hvis Poler ende i Jærnstykker af cylindrisk Form, der 
i Forening omslutte næsten hele Ankeret. Antallet af 
Traadlagene paa Armene tiltager ud imod Polerne, og Ar­
mene ere for oven forenede ved en Messingplade, der alt­
saa ikke er modtagelig for Magnetisme, og som tjener til 
at forebygge Vibrationer af Armene.

Den indre Elektromagnet har i Tværsnittet Korsform 
og danner saaledes i Grunden 2 Hesteskomagneter, en 
øvre og en nedre, hvis ensartede Poler, som ere forenede 
ved et fælles Cylindersegmeut af Jærn, ligge til samme 
Side og lige over for den tilsvarende Pol af den ydre Elek­
tromagnet. Ankeret kommer altsaa stadig til at rotere i 
Mellemrummet imellem 2 Magnetpoler af samme Natur, 
og dets Spoler ere saaledes paa ethvert Punkt udsatte 
for den inducerende Inflydelse af Magnetismen i Ankerets 
Jærnkjærne og den nærmeste Magnetpol. Den indre 
Elektromagnet holdes paa sin Plads ved Hjælp af Stangen 
e, som er fastgjort ved Skruebolte til et Leje i Op­
standeren f.

Ankerets Kjærne er et cylindrisk Rør, som bestaar 
af et vist Antal lige store, tynde Jærnringe, der ere ind­
byrdes isolerede og sammenholdes ved 6 ligeledes isole­
rede Jærnbolte efter hele Ankerets Længde. Ved denne 
Konstruktion forebygges skadelige sekundære Strømme i 
Ankerets Jærnkjærne. Midt imellem 2 og 2 Tværbolte 
bærer Ankeret paa hver Ende fremspringende Stykker 
1)3 af Metal, hvortil der solidt er befæstet Metalskiver gi 
og g>>. Til den ene af disse Skiver, gi, er i Midten 
skruet en Staalring n, der kan dreje sig frit om Stangen 
e og i Lejet m paa Opstanderen f. Skiven g\ har 6 
store Grjeniiernbrydninger, hvis Kanter ere skraat tilskaarne, 
saa at de under Rotationen virke som en Turbine og suge 
en stærk Luftstrøm ind igjennem Maskinen. Dette i For­
bindelse med den betydelige Afledning af Varme, som 
kan finde Sted igjennem Skiverne gi og g%, der ere i 
metallisk Foi-bindelse med Maskinens øvrige Dele, forhin­
drer en for stærk Ophedning af Ankerets Spoler og til­
lader et fortsat Arbejde med størst Strømstyrke uden 
Fare for en Ødelæggelse af Traadvindingernes Isolation. 
Den anden Skive gz er fastgjort til Hovedaxlen h, der 
har sit Leje i Opstandei'en k og bærer Remskiven i, og 
det er altsaa igjennem gz, at Rotationen overføres paa 
Ankeret.

Kontakten c bestaar af vinkelformede Kobberstrimler, 
der ere isolerede indbyrdes samt fra Skiven gz og Axlen 
Jr, de ere befæstede til gz ved Ringen j, fra hvilken de 
ligeledes ere isolerede. Der findes lige saa mange Kobber- 
strimler som Sektioner, idet der til hver Kobberstrimmels 
ydre Ende er fastgjort Slutningen af den ene Sektions 
og Begyndelsen af Nabosektionens Traad. Paa Kontak­
ten glide diametralt modsatte Koste I af Kobbertraade; 
de ere befæstede paa Opstanderen k, men ere drejelige 
omkring Axlen A, saaledes at de kunne bringes til Be­
røring med Kontakten paa de efter Omstændighederne 

fordelagtigste Steder. Paa Maskinen findes endelig 2 Klem­
skruer til Befæstelse af Ledningstraadene til Lampen.

Strømløbet er følgende: den i Ankeret inducerede 
Strøm føres igjennem Kobberlamellerne til den ene Kost, 
derfra igjennem Traadbeviklingerne paa den ydre og indre 
Elektromagnet, hvornæst Strømmen føres ud i Ledningen til 
Lampen og derfra tilbage til den anden Kost; Kostene 
staa igjennem Ankerets Sektioner i ledende Forbindelse 
med hinanden.

De væsentligste Forskjelligheder imellem denne Ma­
skine og flere af lignende Art ere:

1. Konstruktionen af den ydre Elektromagnet samt 
Anvendelsen af en fast indre Magnet, hvorved Ankeret 
paavirkes fra begge Sider, og Virkningen altsaa forøges;

2. Beskaffenheden af Ankeret, hvorved skadelige 
sekundære Strømme i Jærnkjærnen forhindres; samt

3. Foranstaltningerne til Maskinens Ventilation og 
til Forebyggelse af en for stærk Ophedning af Maskinen 
under Gangen.

Opfinderne vente ved disse Forbedringer at indvinde 
betydelige Fordele med Hensyn til Maskinens Nyttevirk­
ning og Soliditet.

Der kunde endnu nævnes flere Maskinel*, saasom 
Quichers, Lontins og Wallace-Farmers; men jeg troer 
i det foregaaende at have omtalt, hvad der formentlig 
har mest Interesse og skal derfor ikke nærmere beskrive 
disse Maskiner.

Til Slutning skal endnu fremsættes nogle sammen­
lignende Bemærkninger imellem de to Hovedklasser af 
Maskiner, de magneto- og de dynamo-elektriske. Maskiner 
med Staahnagneter have det Fortrin, at den magnetiske 
Kraft er permanent til Stede, og at de derfor ere mere 
økonomiske end Maskiner, i hvilke Strømmen i Maskinen 
selv eller fra en Hjælpemaskine skal frembringe Mag­
netismen, hvilket selvfølgelig ikke opnaas uden Kraft- 
forbrug. De magneto-elektriske Maskiner medføre ogsaa 
den Fordel, at Magneternes Kraft er uafhængig af An­
kerets Rotationshastighed og af Variationerne i Mod­
standen i Ledningen, hvorimod ved de dynamo-elektriske 
Maskiner Elektromagneternes Magnetisme er betinget af 
Rotationshastigheden og paavirkes af Modstanden i Led­
ningen, der stadig varierer under Lampernes Regulering. 
De dynamo-elektriske Maskiner kræve derfor en meget jævn 
Gang og regelmæssig arbejdende Lamper. For at gjøre Ma­
skinen mindre følsom anvende flere Konstruktører, som tid­
ligere nævnt, det Princip at lade Elektromagneternes Traad­
vindinger være en Forgrening af Hovedledningen, og de give 
da denne Forgrening en stor Modstand i Sammenligning med 
Hovedledningens, idet derved den Del af Strømmen, som 
passerer Elektromagneterne, og altsaa disses magnetiske 
Kraft kun i forsvindende Grad paavirkes af mindre Va­
riationer i den ydre Modstand, da Strømmen som be- 
kjendt fordeler sig i omvendt Forhold af Modstandene. 
Om end saaledes de magneto-elektriske Lysmaskiner, saa 
vel de med permanente Magneter som de med 
Elektromagneter, der alimenteres fra en særskilt dynamo­
elektrisk Hjælpemaskine, paa Grund af den inducerende 
Magnets fuldstændige Uafhængighed af den inducerede 
Strøms Variationer synes at afgive de bedste Betingelser 

I for Opnaaelsen af et tilfredsstillende Lys, hvilket maaske 
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t e n s  M a s k i n e  t i l  d e  f r a n s k e  F y r t a a r n e ,  s a a  k u n n e  d e  p a a  

d e n  a n d e n  S i d e  i k k e  m a a l e  s i g  m e d  d e  b e d s t e  a f  d e  d y ­

n a m o - e l e k t r i s k e  M a s k i n e r  i  S i m p e l h e d , S o l i d i t e t  o g  P r i s ­

b i l l i g h e d ,  l i g e s o m  d e  o g s a a  e r e  f o r h o l d s v i s  s t ø r r e  o g  v æ g ­

t i g e r e  e n d  d i s s e . D e t  e r  d i s s e  s i k k e i ’ t  i k k e  u v æ s e n t l i g e ,  

p r a k t i s k e  F o r t r i n  v e d  d e  d y n a m o - e l e k t r i s k e  M a s k i n e r ,  s o m  d e  

k u n n e  t a k k e  f o r  d e r e s  s t æ r k e  U d b r e d e l s e  o g  f o r  d e n  

s t ø r r e  O p m æ r k s o m h e d , d e r  v i s e s  d e m  f r a  E l e k t r o t e k n i ­

k e r n e s  S i d e .

Lamperne.

D e  e l e k t r i s k e  L a m p e r  d e l e s  i  2  H o v e d k l a s s e r ,  B u e ­

l a m p e r  o g  G l ø d e l a m p e r ,  i m e l l e m  h v i l k e  d e r  d o g  i k k e  

k a n  d r a g e s  n o g e n  b e s t e m t  G r æ n s e ,  d a  d e r  f i n d e s  L a m p e r ,  

s o m  l i g e  s a a  g o d t  k u n n e  h e n r e g n e s  t i l  d e n  e n e  s o r o  t i l  

d e n  a n d e n  K a t e g o r i :  d i s s e  e r e  d a  i  d e t  f ø l g e n d e  o p t a g n e  

i d e n  K l a s s e , m e d  h v i l k e n  d e  h a v e  m e s t  S l æ g t s k a b . ]  

B u e l a m p e r n e  e r  d e t  V o l t a b u e n , i  G l ø d e l a m p e r n e  e t  v e d  

S t r ø m m e n s  G j e n n e m g a n g  h v i d g l ø d e n d e  L e g e m e ,  s o m  f r e m ­

b r i n g e r  L y s e t ;  u n d e r s ø g e s  S a g e n  n æ r m e r e ,  v i l  d e t  v i s e  s i g ,  

a t  F o r s k j e l l e n  i m e l l e m  d e  t o  M a a d e i *  a t .  f r e m b r i n g e  L y s e t  

p a a  i k k e  e r  s a a  s t o r ,  s o m  d e n  v e d  e n  ] ø s  B e t r a g t n i n g  

s y n e s ,  i d e t  V o l t a b u e n s  L y s  h o v e d s a g e l i g  h i d r ø r e r  f r a  d e n  

h v i d g l ø d e n d e  T i l s t a n d ,  h v o r i  K u l s p i d s e r n e  o g  d e  s m a a  

K u l p a r t i k l e r ,  s o m  f ø r e s  o v e r  f r a  d e n  e n e  P o l  t i l  d e n  a n ­

d e n , b e f i n d e  s i g . B u e l a m p e r n e  b e n y t t e s ,  h v o r  m a n  v i l  

h a v e  e t  e l l e r  f l e r e  k r a f t i g  l y s e n d e  C e n t r a ,  G l ø d e l a m p e r n e ,  

h v o r  L y s e t  s k a l  f o r d e l e s  t i l  t a l r i g e  l y s e n d e  P u n k t e r  m e d  

e n  m i n d r e  L y s s t y r k e  s o m  e t  e l l e r  n o g l e  f a a  G a s b l u s . F r a  

s a m m e  E l e k t r i c i t e t s k i l d e  o : f r a  s a m m e  S t r ø m  k a n  m a n ,  

a l t  e f t e r  L a m p e n s  K o n s t r u k t i o n  o g  S t r ø m m e n s  S t y r k e ,  

f ø d e  e n  e l l e r  e t  b e g r æ n s e t  A n t a l B u e l a m p e r , m e d e n s  

G l ø d e l a m p e r n e  t i l l a d e  e n  v i d t s t r a k t  F o r d e l i n g  a f  S t r ø m ­

m e n  t i l  e n  n æ s t e n  v i l k a a r l i g  G r æ n s e .

I  a l l e  L a m p e r  b e n y t t e s  K u l , o g  d a  i  R e g e l e n  k u n ­

s t i g  f o r a r b e j d e d e  K u l , s o m  l y s g i v e n d e  L e g e m e r . F o r ­

s ø g e n e  m e d  a t  a n v e n d e  t u n g t  s m e l t e l i g e  M e t a l l e r ,  P l a t i n ­

m e t a l l e r  e l l e r  L e g e r i n g e r  a f  s a m m e ,  i  G l ø d e l a m p e r n e  h a v e  

i k k e  f ø r t  t i l  n o g e t  p r a k t i s k  R e s u l t a t , i d e t  m a n  i k k e  h a r  

k u n n e t  f o r e b y g g e  M e t a l l e t s  S m e l t n i n g . A f  k u n s t i g e  K u l ,  

s o m  b e n y t t e s  i  B u e l a m p e r n e , n æ v n e s  Gaudoins, Carrés 

og Sautter, Lemonnier et Cie’s s o m  n o g l e  a f  d e  b e d s t e . I  

d e n  n y e r e  T i d  h a r  m a n  b e g y n d t  a t  o v e r t r æ k k e  K u l ­

s t æ n g e r n e  a d  g a l v a n i s k  V e j  m e d  e t  t y n d t  m e t a l l i s k  L a g ,  

i  R e g e l e n  K o b b e r  e l l e r  N i k k e l , o g  F o r s ø g e n e  h a v e  v i s t ,  

a t  s a a d a n n e  K u l ,  i s æ r  d e  f o r n i k l e d e ,  b r æ n d e  i k k e  s a a  l i d t  

l a n g s o m m e r e  e n d  K u l  u d e n  M e t a l o v e r t r æ k , h v i l k e t  i k k e  

a l e n e  e r  e n  ø k o n o m i s k  F o r d e l , m e n  o g s a a  m e d f ø r e r  d e t  

G o d e , a t  m a n  i k k e  s a a  h y p p i g  s k a l  s k i f t e  K u l  i  L a m ­

p e r n e . M e t a l l i s e r i n g e n  s k a l  t i l l i g e  f o r ø g e  K u l l e n e s  L e d ­

n i n g s e v n e  o g  h a v e  I n d f l y d e l s e  p a a  L y s e t s  F a r v e .

I  m i n  t i d l i g e r e  n æ v n t e  A f h a n d l i n g  i  d e n  t e k n i s k e  

F o r e n i n g s  T i d s s k r i f t s  2 d e n  A a r g a n g  e r  d e r  g i v e t  e n  O v e r ­

s i g t  o v e r  L a m p e r n e s  h i s t o r i s k e  U d v i k l i n g ,  h v o r f o r  j e g  h e r  

s k a l i n d s k r æ n k e  m i g  t i l  e n  F r e m s t i l l i n g  a f  d e  n y e s t e  

F r e m s k r i d t  p a a  d e t t e  O m r a a d e  p a a  B a s i s  a f ,  h v a d  d e r  

f a n d t e s  p a a  P a r i s e r u d s t i l l i i i g e n .

A. Buelamper. D a  L y s e t  u d v i k l e s  i m e l l e m  

t o  K u l s t y k k e r , d e r  e r e  f j æ r n e d e  f r a  h i n a n d e n  t i l  e n  a f  

S t r ø m m e n s  K v a n t i t e t  o g  S p æ n d i n g  s a m t  a f  M e d i e t ,  h v o r i  

L y s e t  b r æ n d e r , a f h æ n g i g  A f s t a n d ,  o g  d a  K u l l e n e  e f t e r -  

h a a n d e n  f o r t æ r e s , v e d  e n s r e t t e t  S t r ø m  d e t  p o s i t i v e  K u l  

d o b b e l t  s a a  h u r t i g  s o m  d e t  n e g a t i v e , m a a  d e r  e n t e n  v e d  

e n  i  L a m p e n  a n b r a g t ,  s e l v v i r k e n d e  R e g u l e r i n g s m e k a n i s m e  

e l l e r  v e d  K u l l e n e s  i n d b y r d e s  S t i l l i n g  s ø r g e s  f o r , a t  d e n  

r e t t e  A f s t a n d  i m e l l e m  S p i d s e r n e  b e v a r e s  u n d e r  h e l e  B r æ n d e -  

t i d e n . M a n  k a n  h e r e f t e r  d e l e  B u e l a m p e r n e  i  t o  U n d e r ­

a f d e l i n g e r , n e m l i g  B u e l a m p e r  i n e d  o g  u d e n  R e g u l e r i n g .  

S o m  e n  t r e d j e  U n d e r a f d e l i n g  k a n  n æ v n e s  H a a n d l a m -  

p e r n e ,  h v o r  K u l s p i d s e r n e s  A f s t a n d  p a s s e s  v e d ,  a t  m a n  

m e d  H a a n d e n  d r e j e r  p a a  e n  S t i l l e s k r u e , d e r  e r  s a t  s a a -  

l e d e s  i  F o r b i n d e l s e  m e d  K u l h o l d e r n e ,  a t  S p i d s e r n e  s a m ­

t i d i g  k u n n e  n æ r m e s  t i l  e l l e r  f j æ r n e s  f r a  h i n a n d e n ; d i s s e  

L a m p e r  b e n y t t e s  e n  D e l  i  m i l i t æ r e  Ø j e m e d  o g  t i l  ' ]  h e -  

a t e r b r u g .

a . Buelamper med Regulering, d e  s a a k a l d t e  R e ­

g u l a t o r e r  , h v o r  K u l s t y k k e r n e  e r e  s t i l l e d e  i h i n a n d e n s  

F o r l æ n g e l s e ,  v a r e  d e  f ø r s t e  e l e k t r i s k e  L a m p e r , s o m  f i k  

n o g e n  e g e n t l i g  p r a k t i s k  A n v e n d e l s e , e f t e r  a t  Foucault 

i  1 8 4 8  b a v d e  p a a v i s t , a t  S t r ø m m e n  s e l v  k u n d e  b e s ø r g e  

R e g u l e r i n g e n  a f  A f s t a n d e n  i m e l l e m  K u l s p i d s e r n e ,  h v i l k e t  

P r i n c i p  l i g g e r  t i l  G r u n d  f o r  a l l e  R e g u l a t o r e r s  K o n s t r u k ­

t i o n . D e  k u n n e  d e l e s  i  R e g u l a t o r e r  t i l  e n k e l t  o g  t i l  d e l t  

L y s ,  e f t e r s o m  R e g u l e r i n g s m a a d e n  g j ø r  d e t  m u l i g t ,  a t  k u n  

e n  e n k e l t  e l l e r  a t  f l e r e  L a m p e r  n æ r e s  a f  d e n  s a m m e  

S t r ø m .

E n  g o d  R e g u l a t o r  m a a  i k k e  a l e n e  k u n n e  f u n k t i o n e r e  

p a a  e n  t i l f r e d s s t i l l e n d e  M a a d e  o :  t æ n d e  s i g  s e l v , n a a r  

S t r ø m m e n  i n d l e d e s  i d e n , b e v a r e  d e n  r e t t e  A f s t a n d  

i m e l l e m  K u l s p i d s e r n e  u d e n  p l u d s e l i g e  B e v æ g e l s e r  i  M e k a ­

n i s m e n , s o m  g j ø r  L y s e t  u r o l i g t , o g , o m  d e t  f o r l a n g e s ,  

f .  E x .  v e d  B e n y t t e l s e n  a f  H u l s p e j l e  o g  L i n s e r  h o l d e  d e t  

l y s e n d e  C e n t r u m  p a a  s a m m e  S t e d  i  R u m m e t ,  m e n  d e n  m a a  t i l ­

l i g e  v æ r e  i n d r e t t e t  p a a  e n  B r æ n d e t i d  a f  m i n d s t  3  —  4  T i m e r ,  

u d e n  a t  K u l l e n e  s k u l l e  f o r n y e s ,  d e n  m a a  i n d e n  f o r  v i s s e  

G r æ n s e r  k u n n e  i n d s t i l l e s  e f t e r  f o r s k j e l l i g e  S t r ø m s t y r k e r ,  

d e n  m a a  v æ r e  s i m p e l  o g  b i l l i g ,  o g  d e n s  M e k a n i s m e  m a a  

v æ r e  b e s k y t t e t  m o d  y d r e  O v e r l a s t . E n  R e g u l a t o r  b l i v e r  

d o g  a l t i d  e t  m e r e  e l l e r  m i n d r e  k o m p l i c e r e t  A p p a r a t ,  s o m  

k r æ v e r  e n  v i s  H e n s y n t a g e n  f r a  B r u g e r e n s  S i d e , o g  d e t  

m a a  d e r f o r  b e t r a g t e s  s o m  e t  s t o r t  F o r t r i n  v e d  f l e r e  a f  d e  

n y e r e  R e g u l a t o r e r ,  a t  m a n  v e d  d e r e s  K o n s t r u k t i o n  h a r  

b e s t r æ b t  s i g  f o r  a t  p a r r e  S i m p e l h e d  m e d  S o l i d i t e t  o g  a t  

i n d s k r æ n k e  d e n  i n d r e  M e k a n i s m e  t i l  d e t  m i n d s t  m u l i g e .  

D e r  e x i s t e r e r  t a l r i g e  F o r s l a g  t i l  s a a d a n n e  A p p a r a t e r ,  h v i s  

B e s k r i v e l s e  v i l d e  b l i v e  e t  v i d t l ø f t i g t  A r b e j d e  , h v o r f o r  

j e g  k u n  s k a l  f i - e m h æ v e ,  h v a d  d e r  f o r m e n t l i g  h a r  m e s t  

I n t e r e s s e .

D e  f l e s t e  K e g u l a t o r a r  e r e  i n d r e t t e d e  t i l  e n s r e t t e t  

S t r ø m  o g  d a  s o m  o f t e s t  k o n s t r u e r e d e  s a a l e d e s ,  a t  b e g g e  

K u l s t y k k e r n e  b e v æ g e  s i g  s a m t i d i g  u n d e r  R e g u l e r i n g e n ,  

d e t  p o s i t i v e ,  s o m  i  R e g e l e n  e r  ø v e r s t ,  d o b b e l t  s a a  h u r t i g  

s o m  d e t  n e g a t i v e , s a a  a t  L y s b u e n s  P l a d s  i  R u m m e t  f o r -  

b l i v e i '  u f o r a n d r e t .

a- Regulatorer til enkelt Lys ( r é g u l a t e u r s  m o n o p h o -  

i e s ) .  P r i n c i p p e t  f o r  R e g u l e r i n g e n  e r  f ø l g e n d e : E n  m e k a ­

n i s k  K r a f t ,  e n t e n  e t  U r v æ r k  e l l e r  i  R e g e l e n  V æ g t e n  a f  d e n  

ø v e r s t e  K u l h o l d e r , s ø g e r  s t a d i g  a t  n æ r m e  K u l s p i d s e r n e  

t i l  h i n a n d e n , m e n  m o d a r b e j d e s  h e r i  a f  d e n  e l e k t r i s k e
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S trø m , s o m le d e s ig je n n e m e n E le k tro m a g n e t e lle r e n  

S o le n o id e , h v o rv e d e t A n k e r e lle r  e n  J æ rn s ta n g  t i l træ k k e s  

o g g jø r d e t m u lig t fo r  K u lle n e a t f jæ rn e  s ig  f ra  h in a n d e n . 

D is s e m o d v irk e n d e K ræ fte r e re a fp a s se d e s a a le d e s , a t d e  

h o ld e h in a n d e n i L ig e v æ g t, n a a r L y sb u e n h a r d e n re tte  

L æ n g d e . N a a r K u lle n e e f te rh a a n d e n  fo r tæ re s , b liv e r B u e n  

fo r la n g , o g  M o d s ta n d e n i d e n v o x e r , h v o rv e d S trø m m e n  

s v æ k k e s ; E le k tro m a g n e te n e lle r S o le n o id e n  s lip p e r  A n k e re t  

e lle r J æ rn s ta n g e n , o g K u lle n e k u n n e n u f r i t n æ rm e s ig  

t i l h in a n d e n , in d til A fs ta n d e n ig je n b liv e r d e n re tte , o g  

A n k e re t e lle r J æ rn s ta n g e n t i l træ k k e s . D e t e r s a a le d e s  

p a a  s ta d ig e  V a ria tio n e r i L y s b u e n s L æ n g d e  o : i S trø m m e n s  

S ty rk e , a t R e g u le r in g e n b e ro r, o g d e t e r d e rfo r in d ly ­

s e n d e , a t to s a a d a m ie R e g u la to re r ik k e k u n n e n æ re s a f  

d e n s a m m e S trø m , d a d e n e n e s R e g u le r in g v il in f lu e re  

p a a d e n a n d e n s .

Foucaults R e g u la to r , d e r v a r d e n fø rs te , i h v ilk e n  

S e lv re g u le r in g s p r in c ip p e t v a r p ra k tis k lø s t, m o d if ic e re d e s  

o g s im p lif ic e re d e s a f h a n s M e d a rb e jd e r Duboscq. I s in  

æ n d re d e S k ik k e lse n y d e r R e g u la to re n e n d n u m e g e n A n ­

s e e ls e o g a n v e n d e s f . E x . u d e lu k k e n d e v e d d e n s to re  

O p e ra i P a r is , h v is  E le k tr ik e r  D u b o s c q e r . K u lle n e s æ t­

te s i B e v æ g e lse v e d e t U rv æ rk o g f jæ rn e s f ra h in a n d e n  

v e d e n E le k tro m a g n e ts In d v irk n in g p a a e t A n k e r . E n  

tre d je  F ra n sk m a n d , Serrin, h a r k o n s tru e re t e n  R e g u la to r , 

s o m  a lle re d e s k r iv e r s ig f ra 1 8 5 9 , o g s o m  s id e n d e n  T id  

p a a G ru n d  a f d e g o d e R e s u lta te r , m a n h a r o p n a a e t m e d  

d e n , h a r v u n d e t s to r U d b re d e ls e n a v n lig  t i l F y r ta a rn s -  

b e ly sn in g i F ra n k r ig  o g  E n g la n d . K u lle n e n æ rm e s ig t i l  

h in a n d e n v e d V æ g te n a f d e n ø v e rs te K u lh o ld e r , o g A f ­

s ta n d e n re g u le re s v e d e n E le k tro m a g n e t. D e t s a m m e e r  

T ilfæ ld e t m e d d e t b e k je n d te B e r lin e r F irm a Siemens & 

Halskes R e g u la to r , d e r e r k o n s tru e re t a f d e ts E le k tr ik e r  

v. Hefner-Alteneck og e r n o g e t s im p le re i s in In d re t­

n in g e n d  S e rr in s . B e g g e d e to s id s t o m ta lte  R e g u la to re r , 

i h v ilk e M e k a n is m e n l ig e s o m  i D u b o s c q s e r a n b ra g t u n ­

d e r K u lle n e , e re n æ rm e re b e sk re v n e i m in t id t n æ v n te  

A fh a n d lin g i d e n te k n is k e F o re n in g s T id s sk r if ts 2 d e n  

A a rg a n  g .

Cromptons R e g u la to r , s o m i d e n s e n e re T id h a r  

b e g y n d t a t v in d e T e rra in i E n g la n d , h a r R e g u le r in g s ­

m e k a n is m e n a n b ra g t o v e r K u lle n e . D e n e r . s o m  P l. I I ,  

F ig . 1 5 v ise r , in d e s lu tte t i e n G la sc y lin d e r m e d e n ø v re  

o g e n n e d re D æ k p la d e . D e n n e d re K u lh o ld e r B' g a a r  

is o le re t ig je n n e m  s id s t n æ v n te D æ k p la d e o g s ta a r i F o r ­

b in d e ls e m e d T ra a d v in d in g e rn e p a a E le k tro m a g n e te n G. 
G a a r  S trø m m e n  ik k e ig je n n e m  d e n n e , h æ v e r S p ira lf je d e re n  

D H o ld e re n  B‘, in d til d e n  p a a s a m m e fa s t a n b ra g te R in g  

/ / s tø d e r im o d P la d e n b. B‘ h æ v e r l ig e le d e s E le k tro ­

m a g n e te n s A n k e r g, p a a h v is ø v re F la d e e n l i l le J æ rn -  

p la d e 7 1 , s o m  k a n d re je s ig im e lle m  S ta a lsp id s e r v e d h‘, 
e r fa s tg jo r t . V æ g te n  a f  h e r  l id t m in d re  e n d  S p ira lf je d e re n  

? ’s S p æ n d k ra f t , s o m re g a le re s n ø je v e d S k ru e n l'. h 

b æ re r e n k ru m  A rm  KK', s o m a lt e f te r Es S til l in g  

try k k e r p a a B re m s e h ju le ts E O m k re d s e lle r ik k e . Es 

A x e l s ta a r v e d e t H ju lv æ rk i F o i ’b in d e ls e m e d d e n ø v re  

K u lh o ld e r (? ', h v is V æ g t n æ rm e r K u ls p id s e rn e t i l h in ­

a n d e n . G a a r S trø m m e n ik k e ig je n n e m  L a m p e n , b e rø re  

K u lle n e s o m  i d e f le s te R e g u la to re r h in a n d e n ; in d le d e s  

S trø m m e n , b liv e r  E le k tro m a g n e te n  m a g n e tisk  o g  t i ltræ k k e r

A n k e re t q og P la d e n  h, h v o rv e d d e n n e d re  K u lh o ld e r B' 
s æ n k e s o g d e n ø v re C ' fa s th o ld e s v e d  KKF T ry k p a a  

B re m se h ju le t E. F o r tæ re s K u lle n e e f te rh a a n d e n , v o x e r  

A fs ta n d e n im e lle m S p id se rn e , o g S trø m m e n s v æ k k e s .  

A n k e re t g fa s th o ld e s , in d til S trø m s ty rk e n h a r n a a e t e t  

v is t M in im u m ; m e n s e lv v e d d e n m in d s te F o ra n d r in g  i 

S trø m s ty rk e n , f r ig jø re s P la d e n h, KK‘ s lip p e r B re m s e ­

h ju le t, o g d e t ø v re K u l s y n k e r e t l i lle  S ty k k e , t i l S trø m ­

s ty rk e n a tte r e r n o rm a l. E r L a m p e n g o d t in d s ti l le t , 

s v in g e r h s ta d ig f re m o g t ilb a g e , o g d e t ø v e rs te K u l  

s y n k e r s a a le d e s la n g s o m t o g jæ v n t n e d , h v ilk e t e r e n  

F o rd e l i S a m m e n lig n in g  m e d a n d re L a m p e r , h v is R e g u ­

le r in g e r b a s e re t p a a s tø r re F o ra n d r in g e r i S trø m sty rk e , 

o g h v o r A fs ta n d e n im e lle m  K u ls p id s e rn e u n d e r B ræ n d e ­

t id e n d e rfo r s v in g e r im e lle m  s tø r re  G ræ n s e r , s a a  a t L y se t  

b liv e r m in d re jæ v n t. C ro m p to n in d re tte r o g s a a L a m p e r  

m e d 2 P a r K u l, h v o ra f d e t e n e tæ n d e s , n a a r d e t a n d e t  

e r fo rb ru g t.

Burgins R e g u la to r (P l. I I , F ig . 1 6 ) b e ro r p a a e t  

l ig n e n d e  P r in c ip , k u n e r h e r  F je d e re n  fa s t o g  B re m se h ju le t  

b e v æ g e lig t. E le k tro m a g n e te n E p a a v irk e r e t A n k e r A, 
s o m  s e lv e r e n E le k tro m a g n e t m e d s in e  P o le r m o d sa t  E's, 
o g s o m  fo r o v e n  b æ re r e n  A x e l m e d  B re m s e h ju le t  R, im o d  

h v ilk e t F je d e re n F k a n try k k e , o g e n S k iv e C , t i l h v is  

O m k re d s e r b e fæ s te t e n S n o r , d e r g a a r o v e r S k iv e n I 

t i l E n d e n a f d e n  n e d re  K u lh o ld e r. N a a r R e g u la to re n  ik k e  

e r i F u n k tio n , b e rø re K u ls p id s e rn e h in a n d e n  ; in d le d e s  

S trø m m e n , t i l træ k k e r E le k tro m a g n e te n  A n k e re t, s o m  d e r ­

v e d h æ v e r s ig t i l l ig e m e d  B re m se h ju le t , h v o rv e d d e t n e d i ’e  

K u l f jæ rn e r s ig f ra d e t ø v re , in d til F je d e re n F b re m s e r  

H ju le t. V o x e r A fs ta n d e n im e lle m  K u ls p id s e rn e , s v æ k k e s  

S trø m m e n , E s lip p e r A, s o m  s y n k e r , o g d e rv e d h æ v e s  

d e t n e d e rs te K u l, in d til A fs ta n d e n a tte r b liv e r d e n re tte .  

V e d d e n b e s k re v n e  A n o rd n in g fo rb liv e r d e t e n e  K u l fa s t,  

s a a a t d e t ly se n d e P u n k t e f te rh a a n d e n f ly tte r s ig . B ü r ­

g in h a r im id le r tid o g s a a k o n s tru e re t R e g u la to re r m e d  

fa s t B ræ n d p u n k t, s o m  b e ro  p a a  d e t s a m m e  P r in c ip , o g  R e g u ­

la to re r m e d e t d o b b e lt K u lp a r s o m  n æ v n t fo r C ro m p to n s  

R e g u la to r .

Jaspars (B e lg ie n ) R e g u la to r v a k te p a a U d s til l in g e n  

i P a r is e n ik k e r in g e O p s ig t p a a G ru n d a f s it jæ v n e , 

ro lig e L y s , s in s im p le K o n stru k tio n o g d e n  M a a d e , h v o r-  

p a a  d e n  v a r  o p h æ n g t. L a m p e n  v a r  n e m lig  a n b ra g t i e n  lu k k e t  

L y g te u n d e r  L o f te t, s a a a t m a n ik k e s a a  s e lv e  L y s c e n tre t , 

h v is S tra a le r d e r im o d , s e n d te s u d i L o k a le t v e d T ilb a g e ­

k a s tn in g  f ra e n o v e r L a m p e n  a n b ra g t M e ta lsk jæ rm , h v o r ­

v e d  L y se t d e ls fo rd e lte s g o d t o v e r d e t h e le , u d e n a t g iv e  

s k a rp e  S k y g g e r , d e ls  ik k e g e n e re d e Ø je t. M e d e n s d e r i d e  

t id lig e re b e s k re v n e R e g u la to re r b e n y tte s E le k tro m a g n e te r  

t i l R e g u le r in g e n , a n v e n d e r  J a s p a r  e n  S o le n o id e . D e t ø v e r ­

s te  K u l (P l. I I , F ig . 1 7 ) s ta a r i F o rb in d e ls e  m e d  d e n  p o s itiv e  

P o lk le m m e  (L a m p e n  e r  b e s te m t  t i l e n s re tte t S trø m )  o g  b æ re s  

a f e n S ta n g A, s o m  e r is o le re t f ra L a m p e n s ø v r ig e  D e le  

o g fo r n e d e n h a r e n A rm , d e r v e d e n S n o r e r b e fæ s te t  

t i l O m k re d se n a f e n  S k iv e  G. D e t n e d e rs te K u ls H o ld e r  

B s ta a r i le d e n d e F o rb in d e ls e m e d L a m p e le g e m e t o g  

d e n n e g a tiv e P o lk le m m e ; d e n s n e d re D e l e r a f J æ rn o g  

g a a r n e d i e n S o le n o id e  C, s o m  u d g jø r e n D e l a f  S trø m ­

m e n , s a m t e r fo r n e d e n v e d e n  S n o r fo rb u n d e n m e d  O m ­

k re d s e n a f e n S k iv e m e d h a lv s a a s to r D ia m e te r o g p a a  
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s a m m e  A x e l  s o m  S k i v e n  G. D e t  p o s i t i v e  K u l  b e v æ g e r  

s i g  a l t s a a  s a m t i d i g  m e d , m e n  d o b b e l t  s a a  h u r t i g  s o m  d e t  

n e g a t i v e . V e d  S i d e n  a f  S o l e n o i d e n  e r  d e r  e n  C y l i n d e r  

D, f y l d t  m e d  K v i k s ø l v , i h v i l k e t  d e r  m e d  e t  v i s t  S p i l l e ­

r u m  b e v æ g e r  s i g  e t  S t e m p e l  H, h v i s  S t a n g  L e r f o r ­

b u n d e n  m e d  d e n  n e d r e  K u l h o l d e r . E n  K o n t r a v æ g t  F e r  

a n b r a g t p a a  e n  V æ g U t a n g s a r m , h v i s  E n d e  v e d  e n  S n o r  

e i ' f o r b u n d e n  m e d  e n  t r e d j e  S k i v e  p a a  s a m m e  A x e l  s o m  

d e  t o  f o r e g a a e n d e  S k i v e r . K o n t r a v æ g t e n  k a n  v e d  e n  u d ­

v e n d i g  S k r u e  K f l y t t e s  p a a  V æ g t s t a n g s a r m e n . E n  a n d e n  

K o n t r a v æ g t  E e r  a n b r a g t  i m e l l e m  E g e r n e  p a a  f ø r s t  n æ v n t e  

S k i v e  o g  t j e n e r  t i l  R e g u l e r i n g  a f  S o l e n o i d e n s  V i r k s o m h e d .  

L a m p e n  a r b e j d e r  p a a  f ø l g e n d e  M a a d e : F ø r  S t r ø m m e n  

i n d l e d e s , b e r ø r e  K u l l e n e  h i n a n d e n  ; i n d l e d e s  d e n ,  t i l t r æ k k e r  

S o l e n o i d e n  d e n  n e d r e  K u l h o l d e r , o g  K u l l e n e  f j æ r n e  s i g  

f r a  h i n a n d e n  t i l  e n  f o r  S t r ø m m e n  p a s s e n d e  A f s t a n d . N a a r  

K u l l e n e  f o r t æ r e s , v o x e r  d e r e s  A f s t a n d  o g  d e r m e d  M o d ­

s t a n d e n  i B u e n , S t r ø m m e n  s v æ k k e s , S o l e n o i d e n  t a b e r  e n  

D e l  a f  s i n  K r a f t ,  o g  V æ g t e n  a f  d e t  ø v e r s t e  K u l s  H o l d e r  

n æ r m e r  K u l l e n e  t i l  h i n a n d e n  t i l  d e n  r e t t e  A f s t a n d . K o n ­

t r a v æ g t e n  F, s o m  m o d v i r k e r  d e n  ø v r e  K u l h o l d e r , t j e n e r  

t i l  a t  r e g u l e r e  d e n s  V i r k n i n g  e f t e r  S t r ø m m e n s  S t y r k e  o g  

g j ø r  d e t  m u l i g t  a t  b e n y t t e  L a m p e n  t i l  f o r s k j e l l i g e  S t r ø m ­

s t y r k e r . S t e m p l e t  11 g j ø r  d e n  n e g a t i v e  K u l h o l d e r s  B e ­

v æ g e l s e r  j æ v n e , d a  d e r  k u n  e r  r i n g e  P l a d s  f o r  K v i k s ø l v e t  

i m e l l e m  S t e m p l e t  o g  C y l i n d e r e n s  V æ g g e , o g  g j ø r  t i l l i g e  

d e n  l e d e n d e  F o r b i n d e l s e  b e d r e . D a  S o l e n o i d e n  p a a v i r k e r  

J æ r n s t a n g e n  d e s t o  s t æ r k e r e , j o  m i n d r e  S t a n g e n  e r  n e d e  

i  d e n .  v i l l e  K u l l e n e  f j æ r n e s  f o r  m e g e t  f r a  h i n a n d e n  h e n  i m o d  

S l u t n i n g e n  a f  B r æ n d e t i d e n . D e t t e  m o d a r b e j d e s  v e d  K o n ­

t r a v æ g t e n  E p a a  d e n  s t o r e  S k i v e , i d e t  d e n n e  V æ g t , s o m  

k a n  n æ r m e s  t i l  e l l e r  f j æ r n e s  f r a  S k i v e n s  C e n t r u m  e f t e r  S t r ø m ­

m e n s  S t y r k e , f o r ø g e r  e l l e r  f o r m i n d s k e r  S o l e n o i d e n s  V i r k ­

n i n g , e f t e r s o m  d e n  e r  p a a  s a m m e  e l l e r  m o d s a t  S i d e  a f  

d e n , h v i l k e t s i d s t e  f i n d e r  S t e d  h e n  i m o d  S l u t n i n g e n  a f  

B r æ n d e t i d e n , h v o r  d e n  n e g a t i v e  S t a n g  e r  h ø j t  o p p e .

/?• Regulatorer til delt Lys ( r é g u l a t e u r s  p o l y p h o -  

t e s ) . E f t e r a t J a b l o c h k o f f i 1 8 7 8  v e d  s i n e  „ b o u g i e s  

é l e c t r i q u e s “ h a v d e  v i s t , a t d e t v a r  p r a k t i s k  m u l i g t  a t  

d e l e  V o l t a b u e n  o : a t  a n b r i n g e  f l e r e  L y s  p a a  d e n  s a m m e  

S t r ø m , o g  t i l l i g e  h a v d e  i n d f ø r t  b e t y d e l i g e  S i m p l i f i k a t i o n e r  

i  L y s g i v e r e n s  K o n s t r u k t i o n ,  h v o r v e d  S p ø r g s m a a l e t  o m  d e n  

e l e k t r i s k e  B e l y s n i n g s  A n v e n d e l s e  i d e t s t o r e  g j o r d e  e t  

m æ g t i g t  S k r i d t  f r e m a d , v a r  d e r  t a l r i g e  E l e k t r i k e r e , s o m  

t o g e  f a t  p a a  S a g e n  o g  k o n s t r u e r e d e  s æ r e g n e  R e g u l a t o r e r  

t i l  d e l t  L y s . D e r  f i n d e s  v e l f r a  t i d l i g e r e  T i d ,  j a  a l l e r e d e  

f r a  H a l v t r e d s e r n e ,  f o r s k j e l l i g e  F o r s l a g  t i l e n  D e l i n g  a f  

L y s e t  f r a  d e n  s a m m e  E l e k t r i c i t e t s k i l d e ; m a n  h a r  s a a l e d e s  

f . E x . f o r s ø g t f r a  E l e k t r i c i t e t s k i l d e n s  P o l e r  a t u d s e n d e  

f l e r e  L e d n i n g e r ,  h v e r  t i l  s i n  L a m p e , e l l e r  a t  o v e r f ø r e  d e n  

s a m m e  S t r ø m  i g j e n n e m  e t h u r t i g  r o t e r e n d e  K o n t a k t h j u l  

v e x e l v i s  t i l f l e r e  L a m p e r ; m e n  d i s s e  F o r s ø g  h a v e  p a a  

G r u n d  a f  d e t  f o r h o l d s v i s  l a v e  U d v i k l i n g s t r i n , S a g e n  d e n  

G a n g  s t o d  p a a , i k k e  f ø r t  t i l  n o g e t  p r a k t i s k  R e s u l t a t . D e t  

v a r  f ø r s t  i 1 8 7 9 , a t  d e t  l y k k e d e s  v e d  e n  F o r g r e n i n g  a f  

L e d n i n g e n  a t  i n d f ø r e  e t  P r i n c i p  f o r  R e g u l e r i n g e n , d e r  

g j o r d e  d e t  m u l i g t  a t . a n b r i n g e  f l e r e  R e g u l a t o r e r  p a a  d e n  

s a m m e  S t r ø m , u d e n  a t d e n  e n e s  V i r k s o m h e d  i n f l u e r e r  

p a a  d e  a n d r e . P r  i n c i p p e t  f o r  R e g u l e r i n g e n  v a r  i  G r u n d e n  

a l l e r e d e  a n v e n d t a f  Lacassagne o g  Thiers i  e n  a f  d e m  

i 1 8 5 5  k o n s t r u e r e t  R e g u l a t o r , m e n  m a n  h a v d e  d e n  ( r a n g  

i k k e  L y s e t s  D e l i n g  f o r  Ø j e , o g  R e g u l a t o r e n  v a r i d e t  

h e l e  t a g e t k o m p l i c e r e t ; l i g e l e d e s  f o r e s l o g  de Changy i  

1 8 5 2  a t  a n v e n d e  S t r ø m  f o r g r e n i n g e r  t i l  D e l i n g  a f  d e t  a f  

h a m  o p f u n d n e  G r l ø d e l y s  m e d  P l a t i n s p i r a l e r .

J d e  e g e n t l i g e  p o l y f o t e  R e g u l a t o r e r , s o m  e r e  b e ­

s t e m t e  t i l a t a n b r i n g e s  p a a  L e d n i n g e n  e f t e r  h v e r a n d r e ,  

f o r g r e n e r  S t r ø m m e n  s i g  t i l  t o  G r e n e  i  s e l v e  L a m p e n  o g  

d e l e s  s a a l e d e s  i  e n  H o v e d s t r ø m , A r b e j d s s t r ø m m e n , s o m  

g i v e r  L y s e t , o g  i e n  B i s t r ø m , s o m  s ø r g e r  f o r  R e g u l e ­

r i n g e n . E f t e r s o m  R e g u l e r i n g e n  f o r e g a a r  v e d  d e  t o  S t r ø m ­

m e s  D i f f e r e n t s v i r k n i n g  a l e n e , e l l e r v e d  a t d e n n e  m o d ­

v i r k e r e n  m e k a n i s k  K r a f t , k u n n e  R e g u l a t o r e r n e  d e l e s  i  

D i f f e r e n t i a l l a m p e r  o g  D e r i v a t i o n s l a m p e r . I  s i d s t  n æ v n t e  

L a m p e r  e r  d e t  n ø d v e n d i g t  v e d  e n  S t i l l e s k r u e  a t  r e g u l e r e  

d e n  m e k a n i s k e  K r a f t  e f t e r  S t r ø m m e n s  S t y r k e , h v i l k e t  i k k e  

b e h ø v e s  v e d  D i f f e r e n t i a l l a m p e r n e . F r e m d e l e s  k a n  t i l  d e  

p o l y f o t e  R e g u l a t o r e r h e n r e g n e s  G r i i l c h e r s  S y s t e m , d e r  

v i l  b l i v e  o m t a l t  f o r  s i g .

1 . D e r i v a t i o n s l a m p e r . S t r ø m m e n  f o r g r e n e r  s i g  

i L a m p e n  i e n  H o v e d s t r ø m , s o m  g a a r  i g j e n n e m  K u l l e n e ,  

o g  i e n  B i s t r ø m , s o m  f ø r e s  u d e n  o m  K u l l e n e  o g  a t t e r  

f o r e n e r s i g  m e d  H o v e d s t r ø m m e n  e f t e r  a t  h a v e  p a s s e r e t  

e n  E l e k t r o m a g n e t e l l e r e n  S o l e n o i d e  m e d  m e g e t t y n d  

I  r a a d , a l t s a a  m e d  s t o r  M o d s t a n d . N a a r  L y s b u e n  h a r  d e n  

r e t t e  . L æ n g d e , g a a r  k u n  e n  f o r s v i n d e n d e  D e l  a f  S t r ø m m e n  

i g j e n n e m  B i l e d n i n g e n , o g  E l e k t r o m a g n e t e n s  A n k e r  e l l e r  

S o l e n o i d e n s  S t a n g  f a s t h o l d e r  d a  d e n  M e k a n i s m e ,  s o m  n æ r ­

m e r  K u l s p i d s e r n e  t i l h i n a n d e n . B l i v e r  B u e n  l æ n g e r e ,  

v o x e r  M o d s t a n d e n  i d e n , e n  s t ø r r e  D e l a f  S t r ø m m e n  

g a a r  i g j e n n e m  B i l e d n i n g e n , A n k e r e t  e l l e r  S t a n g e n  t i l t r æ k ­

k e s , M e k a n i s m e n  g i v e s  f r i , o g  K u l s p i d s e r n e  n æ r m e  s i g  t i l  

h i n a n d e n  t i l  d e n  r e t t e  A f s t a n d . D a  S t r ø m m e n e  a l t i d  f o r ­

d e l e r  s i g  t i l  d e  t o  F o r g r e n i n g e r  i  L a m p e n  i o m v e n d t  F o r ­

h o l d  a f  M o d s t a n d e n e  i  d e m  o g  a t t e r  s a m l e s  i g j e u , v i l  d e t  

l e t  s e s , a t  d e n  e n e  L a m p e s  R e g u l e r i n g  i k k e  k a n  i n d v i r k e  

p a a  d e  a n d r e s  p a a  s a m m e  L e d n i n g .

Serrins R e g u l a t o r e r  a f  Lontin i n d r e t t e t t i l d e l t  

L y s  v e d  n o g l e  m i n d r e  F o r a n d r i n g e r ,  a f  h v i l k e  d e n  v æ s e n ­

l i g s t e  e r , a t  E l e k t r o m a g n e t e n  e r  f o r s y n e t  m e d  m e g e t  t y n d  

P r a a d  f o r  a t  k u n n e  y d e  e n  s t o r  M o d s t a n d  o g  e r  i n d s k u d t  

p a a  B i l e d n i n g e n .

Cromptons o g  Biirgins . R e g u l a t o r e r  ( P l .  I I ,  F i g .  1 5  

o g  1 6 )  k u n n e  l i g e l e d e s  g j ø r e s  p o l y f o t e , f ø r s t  n æ v n t e  v e d  

a t  f o r a n d r e  F j e d e r e n  I t i l  e n  l i l l e  E l e k t r o m a g n e t  m e d  s t o r  

M o d s t a n d , s o m  i n d s k y d e s  p a a  e n  B i l e d n i n g , s i d s t  n æ v n t e  

v e d  a t  l a d e  e n  H o v e d s t r ø m  g a a  i g j e n n e m  E l e k t r o m a g n e t e n  

E og K u l l e n e  o g  f ø r e  e n  B i s t r ø m  u d e n  o m  K u l l e n e  i g j e n ­

n e m  A n k e r e t  A's L e d n i n g ,  s o m  g i v e s  e n  m e g e t  s t o r  M o d ­

s t a n d  o g  e n  a a a d a n  R e t n i n g ,  a t  A n k e r e t s  P o l e r  f a a  s a m m e  

F o r t e g n  s o m  d e  t i l s v a r e n d e  i  E l e k t r o m a g n e t e n  E o g  a l t s a a  

f r a s t ø d e s , n a a r  d e r e s  M a g n e t i s m e ,  d e r  u n d e r  n o r m a l e  F o r ­

h o l d  e r  f o r s v i n d e n d e , f o r ø g e s  o :  n a a r  S t r ø m m e n  i B i l e d ­

n i n g e n  t i l t a g e r , f o r d i  M o d s t a n d e n  i L y s b u e n  v o x e r .

Mersannes ( F r a n k r i g )  R e g u l a t o r  e r  i n d r e t t e t  t i l  K u l  

a f  b e t y d e l i g  L æ n g d e ,  a l t s a a  m e d  l a n g  B r æ u d e t i d , i d e t  d e  

g l i d e  i m e l l e m  F r i k t i o n s r u l l e r , s o m  d r e j e s  a f  e t  U r v æ r k ,  

s a a  a t a l t i d  k u n  e t  m i n d r e  S t y k k e  a f  K u l l e r n e  e r  i n d -  

! s k u d t i  S t r ø m m e n . R e g u l a t o r e n  h a r  p a a  s i n  B i l e d n i n g  

t o  E l e k t r o m a g n e t e r  m e d  t y n d  T r a a d , h v o r a f  d e n  e n e  r e -
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g u le re r U rv æ rk e ts G a n g , m e d e n s d e n a n d e n , h v is M o d ­

s ta n d e r s tø rs t, t je n e r t i l a t f jæ rn e K u lsp id se rn e t i l d e n  

re tte  A fs ta n d , n a a r  L a m p e n sk a l tæ n d e s . M e rsa n n e s  n o g e t  

k o m p lic e re d e A p p a ra t fo re f in d e s i to T y p e r , n e m lig m e d  

v e r tik a le e lle r m e d h o r iso n ta le K u l.

Grammes R e g u la to r (P l. I I , F ig . 1 8 ) h a r e n E lek ­

tro m ag n e t A m e d ty k T ra a d , h v is A n k e r C b æ re r to  

S tæ n g e r E, fo r n e d e n fo re n ed e m e d K u lh o ld e re n G og 

fo r o v e n  h a g e d e  p a a  S p ira lf je d re n e  R, so m  s træ b e  a t f jæ rn e  

A n k e re t f ra E le k tro m a g n e ten . D e n ø v re K u lh o ld e r e r  

fo rsy n e t m e d T æ n d e r , so m  g r ib e in d i e t T a n d h ju l, h v is  

B e v æ g e lse r o v e rfø re s  p a a  e t l i lle  V in g e h ju l. D e tte s  V in g e r  

s to p p e s a f P la d e n S, so m e r fa s tg jo r t t i l d e n to a rm e d e  

V æ g tsta n g L, d e r p a a d e n a n d e n A rm  b æ re r  A n k e re t 1, 
so m f ra d e n e n e S id e p a a v irk e s a f E le k tro m a g n e ten  B, 
f ra d e n a n d e n  a f S p ira lf je d e re n  U. L b æ re r  t i ll ig e  S k ru e n  

M, so m  s tø d e r im o d d e n b ø je d e  F je d e r  N, n a a r  I ik k e e r  

t i l tru k k e t. H o v e d strø m m e n g a a r f ra d e n p o s itiv e P o l­

k le m m e t i l d e n ø v re  K u lh o ld e r , ig je n n e m  K u lle n e t i l d e n  

n e d re  H o ld e r , d e rfra ig je n n e m  E le k tro m a g n e te n A t i l d e n  

n e g a tiv e  P o lk le m m e . B is trø m m e n g a a r f ra d e n ø v re  K u l­

h o ld e r ig je n n e m l r , L, Al o g X t i l E le k tro m a g n e te n B, 
so m  e r fo rsy n e t m e d m e g e t f in T ra a d , o g d e rfra t i l P i 

d e n n e d re K u lh o ld e r . N a a r L a m p e n sk a l tæ n d e s , b e rø re  

K u lle n e ik k e h in a n d e n , o g  S trø m m e n g a a r d a a le n e  ig je n ­

n e m  B; I t i l træ k k e s , S f r ig jø r V in g e h ju le t, d e n ø v re  

K u lh o ld e r _ Z ) sy n k e r , o g K u lle n e k o m m e i B e rø r in g m e d  

h in a n d e n . I sa m m e Ø je b lik s lu tte s H o v e d s trø m m e n , B 

s lip p e r s it A n k e r , o g V in g e h ju le t s to p p e s , m e d e n s A t i l­

træ k k e r  C, og d e t n e d re  K u l sy n k e r t i l d e n re tte  A fs tan d .  

N a a r A fs ta n d e n im e lle m K u lsp id se rn e b liv e r fo r s to r ,  

sv æ k k e s H o v e d s trø m m e n , o g B is trø m m e n fo rs tæ rk e s , B 

t i l træ k k e r I, o g d e t ø v re K u l sy n k e r , m e n s to p p e s s tra x  

ig je n , id e t K o n ta k ten im e lle m  Al og N a fb ry d e s , o g $  

k o m m e r i In d g r ib n in g  m e d  V in g e h ju le t, h v o rv e d  K o n ta k ten  

a tte r s lu tte s o g g jø r B re d e t i l p a a n y a t træ d e i V irk ­

so m h ed . E r a lt g o d t a fp a s se t, d re je r V in g e h ju le t s ig  

jæ v n t, o g R e g u le r in g e n e r k o n tin u e r lig .

lAeston sø g e r i s in R e g u la to r (P l. I I , F ig . 1 9 ) v e d  

A n v e n d e lse a f e n sa a k a ld e t D iffe re n tia l-M a g n e t a t g jø re  

L a m p e rn e p a a sa m m e S trø m  e n d n u m e re u a fh æ n g ig e a f  

h v e ra n d re , e n d d e t k a n o p n a a s m e d a lm in d e lig e E le k tro ­

m a g n e te r, h v is S ty rk e n o k v a r ie re r , m e n ik k e p ro p o r ­

t io n a lt m e d F o ra n d r in g e rn e i L y sb u e n . S o m  v is t i F ig . 

1 9 « e r d e t n e d re K u l C * fa s t, d e t ø v re C b e v æ g e lig t, 

id e t d e t e r fa s tg jo r t t i l e n S ta n g R, so m  g a a r o p ig je n ­

n e m  e n l i lle  C y lin d e r , d e r in d e h o ld e r  R e g u le r in g sm ek a n is­

m e n . D e n n e e r f re m stille t i F ig . 1 9 6 . N a a r S trø m m en  

ik k e e r in d le d e t, sy n k e r R f r it n e d , in d til K u lle n e b e ­

rø re h in a n d en , o g d e n ø v re E n d e a f A n k e re t AA, so m  

fa s th o ld e s a f S taa lf jed re n e  N o g  O, e r d a l ig e u n d e r d e n  

ø v e rs te Jæ rn k jæ rn e i E le k tro m a g n e te n  Al Al. D e n n e h æ ­

v e r , n a a r  S trø m m e n in d le d e s , A n k e re t o g d e n  m e d  sa m m e  

fo rb u n d n e V æ g ts ta n g  C , so m  ta g e r R m e d s ig , h v o rv e d  

a ltsa a K u lsp id se rn e f jæ rn e s f ra h in a n d e n . E le k tro ­

m a g n e te n s  In d f ly d e lse p a a  A m o d v irk e s  a f  F je d e re n  S, so m  

s træ b e r a t d ra g e A n e d a d , o g h v is S p æ n d k ra f t k a n re ­

g u le re s v e d e n S k ru e . F o r a t g jø re  A n k e re ts  B e v æ g e lse r  

jæ v n e , e r d e t sa t i F o rb in d e lse m e d e t S te m p e l P, d e r  

g lid e r i e n B e h o ld e r G m e d G ly c e r in . S tem p le t b e s ta a r

a f e n fa s t o g e n d re je lig  S k iv e , b e g g e m e d  3  In d sn it p a a  

i O m k re d se n , o g d e n lø se S k iv e s In d sn it k u n n e d a sk y d e s  

m e re e lle r m in c h ’e in d u n d e r d e n  fa s te s , h v o rv e d  d e r  y d e s  

e n m in d re e lle r s tø rre  M o d sta n d im o d S te m p le ts  N e d try k -  

n in g i G ly c e rin e n . H v e r a f H e s te sk o m ag n e te rn e MAI's 

K jæ rn e r le (F ig . 1 9  c ) e r b e v ik le t m e d 3 sæ rsk ilte L a g ,  

h v o ra f d e t in d e rs te o g d e t y d e rs te  J‘ d a n n e é n L e d n in g  

a f ty n d T ra a d . m e d e n s d e t m e lle m s te d e r a f ty k k e re  

T ra a d o g e r o m v ik le t i m o d sa t R e tn in g a f d e to a n d re . 

H o v e d s trø m m e n g a a r ig je n n e m  b e g g e K jæ rn e rs d ’e r , B i­

s trø m m e n ig jen n e m  a lle f ire  / ’e r , o g d e to  S trø m m e m o d ­

v irk e sa a le d e s h in a n d e n . H o v e d a n o rd n in g e n e r v is t i 

F ig . 1 9 « ; S trø m m e n in d le d e s v e d A, h v o r d e n fo rg re n e r  

s ig i e n  H o v e d strø m , so m  g a a r ig je n n e m  E le k tro m a g n e te n s  

ty k k e S p o le r , d e rfra t i l d e t ø v re K u l o g ig je n n e m  d e t  

n e d re K u l o g S ta n g e n E t i l P o lk le m m e n B, og e n B i­

s trø m , so m  g a a r ig jen n e m  E le k tro m a g n e te n s ty n d e S p o le r  

t i l B. N a a r A fsta n d e n im e lle m K u lsp id se rn e v o x e r , 

sv æ k k e s  H o v e d s trø m m e n , o g  B istrø m m e n t i l ta g e r , E lek tro ­

m a g n e ten ta b e r i S ty rk e , A n k e re t sy n k e r o g ta g e r d e t  

ø v re K u l m e d , in d til A fs ta n d e n im e lle m  S p id se rn e ig je n  

e r d e n re tte . W e sto n s R e g u la to r ro se s fo r s in g o d e o g  

jæ v n e R e g u le r in g o g e r a n ta g e t a f „ T h e U n ite d S ta te s  

E le c tric L ig h tin g C o m p a n y “ .

Brush b e n y tte r i s in  R e g u la to r e n  d o b b e lt S o le n o id e , 

a n b rag t o v e r  K u lle n e ; L a m p e n s h e le  In d re tn in g  e r s im p e l, 

m e n d e n a rb e jd e r ik k e  d e s to  m in d re p a a  e n  m e g e t t i lf re d s ­

s til le n d e M a a d e . L ig e so m  v e d G ra m m e s o g W e sto n s  

L a m p e r e r d e t n e d re K u l fa s t, o g e f te rh a a n d e n so m  d e t  

fo r tæ re s , sy n k e r d e t ø v re e f te r v e d  s in  e g e n  V æ g t. B e g g e  

S o le n o id e n s  T ra ad ru lle r b e s ta a in d v e n d ig  a f e n ty k  T ra a d , 

so m e r in d sk u d t p a a H o v e d le d n in g e n , d e r g a a r t i l K u l­

le n e , o g u d v e n d ig  a f e n ty n d  T ra a d i ta lr ig e V in d in g e r , 

so m  e r in d sk u d t p a a  B ile d n in g e n , d e r fo re n e r b e g g e  L a m ­

p e n s P o lk le m m e r. D e ty n d e T ra a d v in d in g e r g a a i m o d ­

sa t R e tn in g a f d e ty k k e o g v ille a lts a a n e u tra lis e re e lle r  

sv æ k k e d is se s In d f ly d e lse p a a S o le n o id e n s Jæ rn s tæ n g e r , 

h v o r til sk a l b e m æ rk e s , a t F o rh o ld e t im e lle m M o d sta n ­

d e n e i d e to T ra a d e e r e t sa ad a n t , a t v e d n o rm a l  

L æ n g d e a f L y sb u en g a a r k u n 1  ° /o a f S trø m m e n ig je n ­

n e m d e n ty n d e T ra a d , o g a t d e n ty k k e T ra a d s In d ­

f ly d e lse a lts a a d a e r d e n  la n g t o v e rv e je n d e . V o x e r  L æ n g ­

d e n a f o g a ltsa a  M o d s ta n d e n  i L y sb u e n , g a a r e n  s tø rre  D e l  

a f S trø m m e n ig je n n e m d e n ty n d e T ra a d ru lle , h v o rv e d  

S o le n o id e n s t i l træ k k e n d e K ra f t sv æ k k e s sa a m e g e t, a t  

V æ g te n a f d e n ø v re K u lh o ld e r fa a r  O v e rta g e t o g b r in g e r  

K u lsp id se rn e n æ rm e re t i l h in a n d en . B liv e r A fs tan d e n  

im e lle m  K u lsp id se rn e fo r l il le , t i lta g e r  H o v e d s trø m m e n o g  

d e r ig je n n e m S o len o id e n s T iltræ k n in g , sa a a t S p id se rn e  

f jæ rn e s ig f ra h in a n d e n . I P l. I I , F ig . 2 0  a e r L a m p e n  

f re m s tille t, m e d e n s F ig . 2 0  c a n g iv e r P rin c ip p e t fo r d e n s  

In d re tn in g . V e d X og } ’ f in d e s d e r K ro g e , i h v ilk e  

L a m p e n o p h æ n g e s p a a t i lsv a re n d e Ø sk e n e r , so m s ta a i 

F o rb in d e lse m e d L e d n in g s tra a d e n e , sa a a t S trø m m e n træ ­

d e r in d v e d  X og u d v e d l 7 . H o v e d s trø m m e n (d e n h e le  

L in je ) fo rd e le r s ig t i l S o le n o id e n s T ra a d ru lle r H o g H‘ i 

to  G re n e , so m  a tte r fo re n es t i l é n  S trø m , d e r  v e d  N le d e s  

t i l d e n ø v re  K u lh o ld e r, h v o rn æ s t S trø m m e n g a a r  ig je n n e m  

K u lle n e o g  S ta n g e n  D t i l l 7 . B is trø m m en  (d e n  p u n k te re d e  

L in je ) g a a r f ra X t i l E le k tro m a g n e te n T, h v is  B e ty d n in g
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senere skal forklares, derfra til Solenoiden og fra denne 
til Y. Solenoidens Jærnstænger ere for neden forenede 
ved en Tværstang, som bærer den faste Gaffel C med 
Ringen W, der fatter om den øverste Kulholder, Naar 
Strømmen ikke er indledet i Lampen, kan Kulholderen 
frit glide igjennem W, og det øvre Kul berører da det 
nedre ; indledes (Strømmen, gaar Hovedmassen af den igjen­
nem Solenoidens tykke Traad, Jærnstængerne tiltrækkes, 
hvorved C hæves, og W kommer til at indtage en lidt 
skraa Stilling, i hvilken den fastholder den øvre Kulhol­
der, saa at det øvre Kul fjærner sig fra det nedre, og 
Lysbuen dannes. Naar en Lampe slukkes, eller Mod­
standen i Lysbuen af en eller anden Grund bliver for 
stor, gaai’ Hovedmassen af Strømmen igjennem den tynde 
Biledning, og man udsætter sig da for, at denne ophedes 
for stærkt, og at de andre Lamper paa samme Strøm ville 
slukkes. For at forebygge dette træder Elektromagneten 
T i Virksomhed. Den er omvundet saa vei med en tyk 
som med en tynd Traad, men i samme Retning, og deres 
magnetiserende Virkninger ville saaledes forstærke hin­
anden. Elektromagnetens Anker A sidder paa Enden af 
en enarmet Vægtstang B, som tillige bærer en Kontakt 
Al4. En Forgrening af Hovedledningen gaar fra X igjennem 
Spiral fjederen R og B til Kontakten /V', hvornæst den 
fortsættes igjennem en tilsvarende Kontakt M, til hvilken 
den nedre Ende af Elektromagnetens tykke Traadbevikling 
er befæstet, og derfra igjennem denne til Y. Elektro­
magnetens tynde Ledning udgjør en Del af Lampens Bi­
ledning. Naar Strømmen igjennem denne tiltager stærkt, 
fordi Kullerne fjærnes altfor meget fra hinanden, tiltræk­
ker T sit Anker, og Ledningen X R M Y sluttes. 
Strømmen finder igjennem denne en Vej med ringe Mod­
stand og afledes næsten fuldstændig fra Solenoiden, indtil 
det øvre Kul atter berører det nedre; sker dette ikke af 
en eller anden Grund, f. E. fordi Lampen er brændt ud, 

vedbliver Kontakten MM' at være sluttet, og Strømmen 
fortsætter saaledes uhindret sin Vej til de følgende 
Lamper.

Brush benytter forkobrede Kul, beregnede til 8 Ti­
mers Brændetid. Vil man have Lamper, som skulle 
brænde i 16 Timer, anbringer han to Par Kul i dein, 
som vist i Fig. 206. Lampen er saaledes indrettet, at 
naar det ene Kulpar er forbrugt, tænder det andet sig 
af gig selv. Mekanismen, som bevirker dette, er yderst 

simpel og er antydet i Fig. 20 d og e. Begge Kulpar 
benytte den samme Solenoide C, hvis .Jærnstang P for 
neden bærer den fri Ende af en enarmet Vægtstang L. 
Paa denne er ophængt Trekanten K, hvis nedre Hjørner 
have Gafler, der gribe om Ringene Wl og W~, som om­
fatte de øvre Kulholdere Rl og Rl. Da Gaflen ved AV­
er lidt videre end Gaflen ved W, griber ffl-, naar K 
hæves, tidligere fat i R- end Wl i Rl, og følgelig løftes 
R2 mere end Rl, o: Lysbuen danner sig imellem det 
venstre Kulpar, hvor Modstanden er mindst. Da under 
.Reguleringen begge Kulpar hæves og sænkes samtidig, er 
Afstanden imellem de højre Kul altid størst, og Lysbuen 
vedligeholdes saaledes imellem de venstre Kul. Naar 
disse ere fortærede saa meget, at Spidserne ikke kunne 
mødes, naar Trekanten er nede, komme de to andre Kul 
i Berøring med hinanden, og Lysbuen danner sig da

imellem dem. Paa samme Maade kan der anbringes 3 
Kulpar i den samme Lampe, som saaledes kan brænde 
uafbrudt i 24 Timer.

Ved den beskrevne Konstruktion synker Lyscentret, 
efterhaanden som det nedre Kul bliver kortere. Skal 
f. Ex. ved Lampens Anvendelse i Linse- eller Spejlappa­
rater Lyscentret forblive uforandret, gjøres begge Kullene 
bevægelige saaledes, at de samtidig nærme sig til eller 
fjærne sig fra hinanden, og at det øvre, det positive Kul, 
bevæget- sig dobbelt saa hurtig som det negative.

2. I) i f fe ren ti allam p e r. I disse beror Regu­
leringen alene paa Differentialvirkningen af to Forgre­
ninger, hvori Strømmen deler sig i .Lampen, idet den ved 

i Derivationslainperne anvendte mekaniske Kraft, i Regelen 
Vægten af den øverste Kulholder, som modvirker Strøm­
men, erstattes ved Tiltrækningen af en paa Biledningen 
indskudt Elektromagnet eller Solenoide. Al Indstilling 
af Fjedre eller lign., som ved andre Regulatorer tjener 
til at regulere Forholdet imellem de hinanden modvir­
kende Kræfter efter Strømmens Styrke, falder bort ved 
Differentiallamperne, idet Forandringer i Strømstyrken 
ved disse ikke influerer paa Forholdet, i hvilket Strømmen 
fordeler sig til de to Forgreninger i Lampen, og altsaa 
heller ikke paa deres relative Virkning. Differential­
lamperne ei'e af en ganske ny Datum, og det er 
Siemens & Halske, som har Æren af at have indført 
dem i Praxis.

Siemens & Halskes Differentiallampe efter v. Hefner- 
Altenecks System er fremstillet paa Pl. Il, Fig. 21. 
Det nedre Kul er fast, det øvre bevægeligt, og Regule­
ringsmekanismen er anbragt øverst i Lampen. Strømmen 
træder ind til venstre ved Polklemmen L og forgrener 
sig i en Hovedstrøm, som gaar igjennem en Solenoide R 
med tyk Traad, derfra til Drejningspunktet d for Vægt­

stangen ec', ad det paa denne ophængte Stykke A til 

Tandstangen Z, igjennem Kullene til Polklemmen L‘, og 
en Bistrøm, som gaar direkte til L‘ efter at have pas­
seret en Solenoide T med tynd Traad i mange Vindinger 
og altsaa med betydelig Modstand. Begge Solenoider 
have eii fælles Jærnstang SS, fastgjort til Vægtstangen 
CC1. Stykket A bærer for oven en enarmet Vægtstang 
y med en Kjærv, som passer til m, der er Forlængelsen 
af det paa A ophængte Pendul jj’s Stang; denne bærer 
i Ophængningspunktet Spærhagen B, hvortil svarer Spær­
hjulet r, hvis Axel har sine Lejer i A og bærer et lille 
Tandhjul, som er i Indgribning med Tandstangen Z, der­
ved Styrestangen c“ bringes til at bevæge sig Uge op og 
ned, naar cc' svinger. Naar Strøminen indledes, have 
Kullene en vilkaarlig Stilling og ere f. Ex. fjærnede fra 
hinanden. Strømmen er da henvist til Solenoiden T, som 
tiltrækker Stangen SS; cc' svinger om d, Stykket A 
synker, indtil y støder imod Stoppeskruen v, og m bliver 

fri af Kjærven. Z synker nu ned, til Kullene berøre 
hinanden, idet dog Bevægelsen langsomgjøres ved Ri 
Indgribning i Spærhjulet, som reguleres af Pendulet. Ved 
Kullenes Sammenstød gaar Hovedstrømmen igjennem 
Solenoiden R, som drager Stangen S nedad, hvorved 
A hæver sig, m griber ind i Kjærveu og standser Hjul­
værket. og Kullene fjærnes fra hinanden, saa at Lysbuen 

kan danne sig imellem Spidserne. Da Modstanden i Ho-
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vedledningen forøges med Modstanden i Buen, voxer igjen 
Strømmen i Solenoiden T, det øvre Kul synker og saa- 

ledes fremdeles, indtil ved en bestemt Modstand i Buén 
I?’s og T ’s Tiltrækninger paa £ holde hinanden i Lige­

vægt. Efterhaauden som Kullene fortæres, tiltager Strøm ­
men i T, og £ hæver sig langsomt, medens den øvre Kul­

holder synker, indtil m udløses: da falder Tandstangen 
jævnt ned, Lysbuen forkortes, Hovedstrømmen bliver 
stærkere, Vægtstangsarmen c' hæves o. s. v.

Siemens Differentiallarope har ligesom Brush ’s Re­
gulator en selvirkende Kontakt, der sluttes, naar Lampen 

gaar ud, og hvorved denne udelukkes af Strøniløbet, uden 

at Ledningen afbrydes. Den beskrevne Form for Lampen 
med foranderligt Lyscentrum er den almindelige; ved 

mindre Ændringer kan den imidlertid let omdannes til 

en Lampe med fast Lyscentrum. Differentiallampen kan 

benyttes saa vel med ensrettet som med vexlende Strøm, 
men Fabrikanten foretrækker i Keglen det sidste.

Plette & Krtziks Diffeientiallamjje, ogsaa kaldet 

„lampe Pilsen“ efter Opfindernes Opholdssted, er vibt paa 
PI. .11, Fig. 22. Der benyttes ensrettet Strøm, som  
træder ind ved P og ud ved P‘. Hovedstrømmen gaar 

fra P til Z, igjennem en øvre Solenoide $ med tyk Traad  

og laa Vindinger, derfra til Vindingerne af en lille Elektro­

magnet Jf, fra denne igjennem Kullene K og K‘ og til P, 
som Pilene angive. Bistrømmen gaar fra Ptil E. igjennem  
en nedre Solenoide S' til P og derfra til P'; Solenoiden 

S' bestaar for oven af nogle Lag tyk Traad for 

neden af talrige Vindinger tynd Traad s27 og faar saa­
ledes allerede ved en svag Strøm samme magnetiske Kraft 

som 8. Solenoiderne omslutte et fælles Rør A, i hvilket 

Jærnkjærnen, som bærer den øvre Kulholder, er anbragt. 

Da en Solenoides A irkning paa dens Jærnkjærne voxer, 

naar Kjærnens Tværsnit og det Stykke, den naaer ned i 

Solenoiden, aftager, har man givet Kjærnen en dobbelt 
konisk Form, hvorved opnaas, at Virkningen paa et be­

tydeligt Stykke af Kjærnen bliver den samme. Jærn­

kjærnen er ved Snore forbunden med Omkredsen af to 

Skiver B, hvis Axler bære Skiver med halv saa stor 

Diameter, der ved Snore ere satte i Forbindelse med den 

nedre Kulholder. Det vil let ses, at naar det øvre, det 

positive, Kul synker, vil det nedre, det negative, stige balvt 

saa meget som hint, saa at Lyscentret bevarer sin Stilling 

i Rummet. Solenoiderne og Jærnkjærnen ere konstruerede 
saaledes, at der er Ligevægt imellem hines Virkninger 

paa denne, naar Lysbuen har en bestemt Længde. Voxer 

Længden ved Kullenes Forbrænding, svækkes Hovedstrøm­

men, og &’s Tiltrækningskraft forøges, saa at Jærnkjærnen 
synker, og Kullene nærme sig til hinanden, indtil Afstanden 

imellem Spidserne atter er den rette. Da Vægten af Jærn­
kjærnen og den øvre Kulliolder igjennem Skiverue holdes 
i Ligevægt af den nedre Kulholders Vægt, er det alene 

Difierentialvirkningen imellem de to Forgreninger, hvori 
Strømmen deler sig, som bestemmer Kullenes Bevægelser, 

og Lampen er altsaa i Ordets reneste Betydning en Diffe- 

rentiallampe; den synes saaledes at indeholde de bedste 

Betingelser for en jævn og regelmæssig Regulering, uaf­

hængig af de andre Lamper paa samme Ledning, hvilket 

Maal tilmed er naaet ved yderst simple Midler.

Den tidligere omtalte Elektromagnet M, som er iud- 

| skudt paa Hovedstrømmen, har til Formaal at forhindre 
I Strømmens Afbrydning, naar en Lampe gaar ud. Elek­

tromagnetens Anker B er fastgjort paa Enden af en to- 

armet Vægtstang, som kan dreje sig om C, og hvis anden 

i A  rm bærer Kontaktskruen Q, der sidder lige over for en 

lignende Kontaktskrue I) i en fra Solenoiderøret isoleret 

Arm, som ved Ledningstraaden O ei’ forbunden med den 

nedre Ende G af den tykke Traad i den nedre 
Solenoide, fra hvilket Punkt G ogsaa den tynde Traad s2 
begynder. Gaar Hovedstrømmen igjennem S, tiltrækker 
M sit Anker, og der er da ingen Kontakt imellem  Q og 

!)■ Slukkes Lampen af en eller anden Grund, ophører 

Hovedstrømmen, M slipper sit Anker, Kontakterne Q D 
og EL sluttes, og Strømmen gaar da fra P igjennem  ZE, 
Sr, GO, DQ, H til P' og derfra til den næste Lampe.

3. Gi'dchers System. Østerrigeren Gülchers Regu­
lator er efter hele sin Konstruktion en monofot Lampe, 

idet det er Vægten af den øvi’e Kulholder, som nærmer 

Kullene til hinanden, og en paa Strømmen indskudt Elek­

tromagnet, der regulerer Afstanden. Den medtages allige­
vel her, da den Maade, livorpaa Giilcher anbringer Lam ­
perne paa Ledningen, gjør det muligt at anvende dem  
til delt Lys, uden at den enes Regulering influerer paa 

de andres. Han indskyder dem nemlig ikke som ved 

de tidligere nævnte Systemer efter hverandre paa Led­

ningen. men ved Siden af hverandre o: paa For­

bindelsesledninger imellem ELovedledningstraadene. Dette 
System betinger ikke Lampens Konstruktion, og en hvil­

ken som helst monofot Regulator vil kunne benyttes 

paa samme Maade, naar Elektricitetskilden er indrettet 
derefter.

Regulatorens Konstruktion ses af Pl. II, Fig. 23. 

Kulholderne ere ved Skiver og Snore forbundne med 

hinanden, saaledes at de samtidig nærme sig til og fjærne 
sig fra hinanden, og at det øvre, det positive, Kul bevæ­
ger sig dobbelt saa hurtig som det nedre, det negative, 
saa at Lyscentr^t bevarer sin Plads. Strømmen ledes ind ved 

a, hvorfra den igjennem p gaar til tvende fra Lampen  

isolerede Opstandere b, der bære Tapperne for en Metal- 

ring c, i hvilken Elektromagneten d er anbragt. Enderne 

af dennes Jærnkjærne ere sphæriske med Centrum i 

Tappeaxen og i Kjærnens Midtlinje og ere bedækkede med 

et tyndt Messingovertræk, dels til Beskyttelse mod Rust, 
dels for at forhindre en for stærk Vedhængning imellem  

Jærnkjærnen og de Jærndele, hvorpaa den virker. Fra 

b føres Strømmen videre til c, igjennem Elektromagnetens 
Vindinger til den Jærnkjærnen berørende Jærnstang f, 
der er den nedre Ende af den øvre Kulliolder, igjennem  
Kullene og tilbage til den negative Polklemme q. Ud for 

den modsatte Ende af Elektromagnetens Jærnkjærne er 

anbragt Jærnprismerne h og i, først nævnte fast anbragt 

paa Lampestativet, sidst nævnte fastgjort til en Fjeder e. 
En Fjeder, hvis Spænding kan reguleres ved en Skrue, som  

virker paa Vægtstangen k, hvortil Fjederen er befæstet, 

trykker paa en Arm paa Ringen c og hæver derved den 

højre Ende af Elektromagneten til Berøring med Regu- 
leringsskruen l, saa længe Strømmen ikke er indledet. Sker 

dette, fastholder Elektromagneten den øvi’e Kulholder 

men tiltrækkes samtidig af h, hvorved Kullene fjærnes 

fra hinanden, og Lysbuen danner sig. Naar Kullene ere
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n o g e t  f o r t æ r e d e ,  s v æ k k e s  S t r ø m m e n  s a a  i n e g e t ,  a t  F j e d e r e n  

f a a r  O v e r v æ g t  o v e r  A ’ s  T i l t r æ k n i n g ,  o g  E l e k t r o m a g n e t e n s  

h ø j r e  E n d e  h æ v e r  s i g  d a  t i l  B e r ø r i n g  m e d  l, h v i l k e t  s v a r e r  

t i l  L y s b u e n s  n o r m a l e  L æ n g d e . V o x e r  d e n n e , s v æ k k e s  

S t r ø m m e n  e n d n u  m e r e , E l e k t r o m a g n e t e n  s l i p p e r  f, og 

K u l s p i d s e r n e  n æ r m e  s i g  t i l  h i n a n d e n . D e n  l i l l e  m a g n e ­

t i s k e  B r e m s e  i ,  s o m  t i l t r æ k k e s  a f  E l e k t r o m a g n e t e n , g j ø r  

d e n n e s  B e v æ g e l s e r  j æ v n e  o g  v i r k e r  e f t e r  O p f i n d e r e n s  

M e n i n g  b e d r e  e n d  m e k a n i s k e  B r e m s e r ,  d a  d e n s  h æ m m e n d e  

V i r k n i n g  b l i v e r  p r o p o r t i o n a l  m e d  S t r ø m m e n s  S t y r k e .  D e t  

v i l a f  d e t  f o r e g a a e n d e  s e s , a t  L a m p e n  e r  b a a d e  s i m p e l  

o g  s o l i d , h v i l k e t  i  ø k o n o m i s k  R e t n i n g  i k k e  e r  u d e n  B e ­

t y d n i n g . D e n  b e s k r e v n e  F o r m  e r  i k k e  d e n ,  s o m  b e n y t t e s  

i  i n d u s t r i e l l e  Ø j e m e d , i d e t  G ü l c h e r  h e r t i l  h a r  k o n s t r u e r e t  

e n  H æ n g e l a m p e  e f t e r  s a m m e  P r i n c i p , h v o r  R e g u l e r i n g s ­

m e k a n i s m e n  e r  a n b r a g t  o v e r  K u l l e n e .

D e t , s o m  g j ø r  R e g u l a t o r e n  a n v e n d e l i g  t i l  d e l t  L y s ,  

e r , s o m  t i d l i g e r e  n æ v n t , d e t  a f  G ü l c h e r  a n t a g n e  S y s t e m  

f o r  L a m p e r n e s  A n b r i n g e l s e  p a a  F o r b i n d e l s e s l e d n i n g e r  i m e l ­

l e m  H o v e d l e d n i n g e r n e , v e d  h v i l k e t  L a m p e r n e  g j e n s i d i g  

r e g u l e r e  h v e r a n d r e . H a v e s  s a a l e d e s  t o  L a m p e r ,  A og B, 

a n b r a g t e  p a a  d e n  a n g i v n e  M a a d e , s a a  v i l ,  n a a r  A f s t a n d e n  

i m e l l e m  K u l s p i d s e r n e  b l i v e r  f o r  s t o r  i  B, S t r ø m m e n ,  s o m  

g a a r  i g j e n n e m  A, f o r s t æ r k e s , o g  E l e k t r o m a g n e t e n  i A 

f j æ r n e r  d a  K u l l e n e  f r a  h i n a n d e n ; m e n  s a m t i d i g  s v æ k k e s  

H o v e d s t r ø m m e n ,  Æ s  E l e k t r o m a g n e t  s l i p p e r  d e n  ø v r e  K u l ­

h o l d e r ,  o g  K u l l e n e  n æ r m e  s i g  t i l  h i n a n d e n ,  h v o r a f  f ø l g e r ,  

a t  S t r ø m m e n  i g j e n n e m  B b l i v e r  s v a g e r e , s a a  a t  A f s t a n ­

d e n  i m e l l e m  K u l l e n e  o g s a a  h e r  b l i v e r  m i n d r e . D e n  e n e  

L a m p e  r e g u l e r e r  s a a l e d e s  d e n  a n d e n  o g  d e r i g j e n n e m  s i g  

s e l v . D e t  s a m m e  e r  T i l f æ l d e t ,  n a a r  t r e  e l l e r  f l e r e  L a m ­

p e r  i n d s k y d e s  v e d  S i d e n  a f  h v e r a n d r e  i m e l l e m  H o v e d l e d -  

n i n g s t r a a d e n e . D e t g j æ l d e r  n u  o m  a t f a a  S t r ø m m e n  

l i g e l i g  f o r d e l t  t i l  s a m t l i g e  L e d n i n g e r  o : a t  e g a l i s e r e  M o d ­

s t a n d e n  i d e  f o r s k j e l l i g e  F o r g r e n i n g e r . D e t t e  o p n a a r  

G ü l c h e r ,  s o m  F i g .  2 3  a v i s e r ,  p a a  f ø l g e n d e  M a a d e . E f t e r  

L a m p e r n e s  A n t a l o g  L e d n i n g e r n e s  L æ n g d e  b e s t e m m e s  

L e d n i n g e n s  T v æ r s n i t  f o r  H o v e d s t r ø m m e n  S, o g  d e t  f o r ­

d e l e s  d a  p a a  l i g e  s a a  m a n g e ,  l i g e  t y k k e  T r a a d e , s o m  d e r  

e r  L a m p e r . T r a a d e n e  s a m l e s  i K a b l e r , s o m  u d g a a  f r a  

M a s k i n e n s  P o l e r , o g  f r a  h v i l k e  d e r  e f t e r h a a n d e n  a f l e d e s  

e n  a f  T r a a d e n e  t i l h v e r  L a m p e , s a a l e d e s  a t  d e n  f ø r s t e  

L a m p e  p a a  K a b l e t  f r a  d e n  p o s i t i v e  P o l  b l i v e r  d e n  s i d s t e  

p a a  K a b l e t  f r a  d e n  n e g a t i v e  P o l .

V e d  d e n  h e r  b e s k r e v n e  F r e m g a n g s m a a d e  b l i v e r  d e n  

y d r e  M o d s t a n d  i  L e d n i n g e n  k u n  l i l l e , h v o r a f  f ø l g e r , a t  

E l e k t r i c i t e t s k i l d e n  m a a  g i v e  e n  S t r ø m  m e d  s t o r  M æ n g d e ,  

m e n  m e d  r i n g e  S p æ n d i n g ,  o g  G ü l c h e r  k o n s t r u e r e r  d e r f o r  

t i l  s i t  S y s t e m  e n  d y n a m o - e l e k t r i s k  M a s k i n e ,  s o m  t i l f r e d s ­

s t i l l e r  d i s s e  F o r d r i n g e r ,  a l t s a a  m e d  r i n g e  i n d r e  M o d s t a n d .  

I  S a m m e n l i g n i n g  m e d  a n d r e  S y s t e m e r , h v o r  L a m p e r n e  

i n d s k y d e s  e f t e r  h i n a n d e n  p a a  L e d n i n g e n ,  o g  h v o r  S t r ø m ­

m e n  d e r f o r  m a a  h a v e  e n  h ø j e r e  S p æ n d i n g , a n g i v e r  h a n  

s o m  F o r d e l e  v e d  s i t , a t  L y s e t  b l i v e i ’ h v i d t  o g  r o l i g t , a t  

A n t a l l e t a f  L a m p e r  p a a  s a m m e  S t r ø m  k a n  v æ r e  m e g e t  

s t o r t ,  a t  f l e r e  L a m p e r  k u n n e  s l u k k e s ,  u d e n  a t  d e t  i n f l u e r e r  

s y n d e r l i g  p a a  d e  a n d r e ,  o g  a t  p a a  G r u n d  a f  S t r ø m m e n s  

l a v e  S p æ n d i n g  e n  B e r ø r i n g  a f  L a m p e r  e l l e r  T r a a d e  e r  

f a r e l ø s ,  l i g e s o m  s i d s t  n æ v n t e s  I s o l a t i o n  a f  s a m m e  G r u n d  

k a n  v æ r e  s i m p l e r e  o g  b i l l i g e r e . E n  M a n g e l  v e d  S y s t e m e t  

i i ø k o n o m i s k  F o r s t a n d  e r  d e n  b e t y d e l i g e  V æ g t  a f  L e d -  

n i n g s t r a a d , d e t u d k r æ v e r , h v i l k e t  d o g  m a a s k e  f o r  s t ø r ­

s t e  D e l e n  o p v e j e s  v e d  L a m p e r n e s  s i m p l e  o g  b i l l i g e  K o n ­

s t r u k t i o n .

b . Buelamper uden Regulering k a l d e s  o g s a a  m e r e  

s p e c i e l t e l e k t r i s k e  „ L y s “ , n a a r  d e t t e  O r d  g i v e s  s a m m e  

B e t y d n i n g  s o m  d e t f r a n s k e  „ b o u g i e s “ e l l e r d e t t y ­

s k e  „ K e r z e n " . I  d i s s e  L a m p e r  a n b r i n g e s  K u l l e n e  i k k e  

i h i n a n d e n s  F o r l æ n g e l s e , m e n  s t i l l e s  p a r a l l e l t  v e d  S i d e n  

a f  h i n a n d e n  i  d e n  v e d  L y s b u e n s  L æ n g d e  g i v n e  A f s t a n d ,  

o g  e n h v e r  R e g u l e r i n g s m e k a n i s m e  b l i v e r  s a a l e d e s  o v e r f l ø d i g ;  

d e t  g j æ l d e r  b l o t  o m , a t  K u l l e n e s  S p i d s e r  i  A n t æ n d e l s e s -  

ø j e b l i k k e t  b e r ø r e  h i n a n d e n  e l l e r  f o r b i n d e s  v e d  e t  l e d e n d e  

L e g e m e . F o r  a t  v e d l i g e h o l d e  L y s e t  m a a  F o r b r æ n d i n g e n  

a f  b e g g e  K u l  v æ r e  j æ v n  o g  e n s a r t e t ,  o g  m a n  g i v e r  d e m  

d e r f o r  n ø j a g t i g  s a m m e  T v æ r s n i t , s a m t b e n y t t e r  V e x e l -  

s t r ø m s m a k i n e r  s o m  E l e k t r i c i t e t s k i l d e . V i l m a n  b e n y t t e  

e n s r e t t e t  S t r ø m , m a a  d e t  p o s i t i v e  K u l h a v e  e t  d o b b e l t  

s a a  s t o r t  T v æ r s n i t  s o m  d e t  n e g a t i v e ; m e n  m a n  o p n a a r  

i k k e  h e r v e d  e n  s a a  j æ v n  F o r b r æ n d i n g ,  d a  2  :  1  i k k e  m e d  

m a t h e m a t i s k  N ø j a g t i g h e d  a n g i v e r  F o r h o l d e t  i m e l l e m  S l i d d e t  

p a a  d e t  p o s i t i v e  o g  S l i d d e t  p a a  d e t  n e g a t i v e  K u l  i  s a m m e  

T i d . A f  B u e l a m p e r  u d e n  R e g u l e r i n g  k a n  d e r  a n b r i n g e s  

f l e r e  p a a  d e n  s a m m e  S t r ø m , o g  d e  t i l l a d e  s a a l e d e s  t i l  e n  

v i s  G r a d  e n  D e l i n g  a f  d e t  e l e k t r i s k e  L y s . D e t  e r  R u s ­

s e r e n  Jablochkoff, s o m  h a r  Æ r e n  a f  a t  v æ r e  O p f i n d e r e n  

a f  d i s s e  L a m p e r . H a n s  „ b o u g i e s  é l e c t r i q u e s “  v a k t e  p a a  

G r u n d  a f  d e r e s  s i m p l e  K o n s t r u k t i o n  o g  d e r v e d , a t  d e  

g j o r d e  d e t  m u l i g t „ a t  d e l e  L y s e t “ , a l m i n d e l i g  O p s i g t  i  

P a r i s  i  S l u t n i n g e n  a f  H a l v f j e r d s e r n e , h v o r  d e r  d a n n e d e  s i g  

e t s t o r t  S e l s k a b  m e d  d e t  F o r m a a l  a t  e x p l o i t e r e  d e n  n y e  

O p f i n d e l s e . S y s t e m e t s  R y  n a a e d e  o g s a a  h e r t i l , o g  d e t  

b l e v  s a a l e d e s  f o r  e t  P a r  A a r  s i d e n  i n d f ø r t  i Burmeister 

& Wains s t o r e  V æ r k s t e d  p a a  K r i s t i a n s h a v n , d e r  a l t s a a  

e r  d e n  f ø r s t e  F a b r i k  h e r  i  L a n d e t ,  h v o r  m a n  l i a r  b e n y t t e t  

e l e k t r i s k  B e l y s n i n g . J a b l o c h k o f f s  L y s  h a r  s e l v f ø l g e l i g  a f ­

f ø d t  f l e r e  b e s l æ g t e d e  O p f i n d e l s e r ,  s a a l e d e s  Wildes, Debruns 

o g  Jamins L a m p e r ; t i l l i g e  k a n  t i l  s a m m e  K a t e g o r i  h e n ­

r e g n e s  Rapieffs ( s e  A f h a n d l i n g e n  i T i d s s k r i f t e t s  2 d e n  

A a r g a n g )  o g  Gerards L a m p e r ,  i  h v i l k e  K u l l e n e  e r e  s t i l ­

l e d e  s k r a a t  i m o d  h i n a n d e n . H e r  s k a l  k u n  n æ r m e r e  o m ­

t a l e s , h v a d  d e r  f o r t j e n e r  m e s t  O p m æ r k s o m h e d , n e m l i g  

J a b l o c h k o f f s  o g  J a m i n s  S y s t e m e r .

Jablochkoffs L y s  e r  n æ r m e r e  b e s k r e v e t  i  A f h a n d ­

l i n g e r  i  T i d s s k r i f t e t s  2 d e n  A a r g a n g ,  o g  f o r  e n  F u l d s t æ n -  

d i g h e d s  S k y l d  s k a l  h e r  d e r f o r  k u n  k o r t  g j e n t a g e s ,  a t  d e t  

b e s t a a r  a f  t o  t y n d e  K u l s t æ n g e r ,  a d s k i l t e  v e d  e t  i s o l e r e n d e  

M e l l e m l a g  ( e n  B l a n d i n g  a f  2  D e l e  G i p s  o g  1  D e l  T u n g s p a t )  

o g  f o r  n e d e n  f a s t h o l d t e  i  M e s s i n g h y l s e r ,  s o m  s a m m e n h o l d e s  

o g  i s o l e r e s  f r a  h i n a n d e n  v e d  e n  A s b e s t b l a n d i n g ; f o r  o v e n  

e r e  K u l l e n e  s k r a a t  t l l s k a a r n e  o g  f o r e n e d e  v e d  e n  t y n d  

G r a f i t s t i l k . K u l l e n e ,  s o m  a n v e n d e s  i  L y s e n e , s o m  d e  n u  

f o r f æ r d i g e s  a f  d e t  f r a n s k e  S e l s k a b , e r e  c . 9 "  l a n g e  o g  

c . 2 ' "  t y k k e  og a d  g a l v a n i s k  V e j o v e r t r u k n e  m e d  e t  

t y n d t  K o b b e r l a g , h v o r v e d  d e t e n k e l t e  L y s ’ s  B r æ n d e t i d  

e r  b l e v e n  f o r l æ n g e t  t i l  c .  2  T i m e r  i m o d  P / g  T i m e ,  s o m  

d e n  v a r ,  d a  K u l l e n e  i k k e  b l e v e  f o r k o b r e d e . L y s e n e  a n ­

b r i n g e s , 6  i  T a l l e t ,  i  e n  L y g t e , i d e t  h v e r t  a f  d e m  n e d -  

s t i k k e s  m e d  M e s s i n g r ø r e n e  i m e l l e m  t o  O p s t a n d e r e , e n  

i n d r e  f a s t  o g  e n  y d r e  d r e j e l i g ,  s o m  v e d  e n  F j e d e r  t r y k k e s  i m o d
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L y s e t s y d r e  M e s s i n g r ø r ( P I . 8 , F i g . 5 i d e n  t e k n i s k e I 

F o r e n i n g s  T i d s s k r i f t s  2 d e n  A a r g a n g ) ; l i v e r  O p s ta n d e r  k o m ­

m u n i c e r e r m e d  s i n  P o l t r a a d  f r a  M a s k i n e n . N a a r S t r ø m ­

m e n  i n d l e d e s i e t a f  L y s e n e , g l ø d e r o g  g j e n n e m b r æ n d e r i 

G r a f i t s t i l k e n  f o r o v e n , o g  V o l t a b u e n d a n n e r  s i g  i m e l l e m  

K u l s p i d s e r n e . S a m t i d i g  m e d , a t K u l l e n e b r æ n d e n e d ,  

s m e l t e r o g  f o r f l y g t i g e r M e l l e m la g e t o g  g j ø r  d e r v e d  M e l ­

l e m r u m m e t i m e l l e m  S p i d s e r n e  n i e r e l e d e n d e  o : M o d s t a n ­

d e n  i B u e n  m i n d r e , l i g e s o m  M e l l e m la g e t f o r ø g e r  L y s s ty r ­

k e n , i d e t d e t s p i l l e r  s a m m e  R o l l e  s o m  K a l k e n  i d e t  D r u m -  

m o n d s k e  L y s . N a a r  d e t e n e  L y s  i  L y g t e n  e r n e d b r æ n d t ,  

f ø r e s  S t r ø m m e n  o v e r t i l d e t n æ s t e  v e d  e n  K o m m u t a t o r ,  

s o m  s t i l l e s  m e d  H a a n d e n  o g  s a a  f r e m d e l e s .

F o r  a t g j ø r e  d e t u n ø d v e n d i g t , a t e n  M a n d  o m t r e n t  

h v e r  a n d e n  T i m e  s k a l t i l s e  L y g t e r n e  o g  s k y d e  e t n y t  L y s  

i n d  i  S t r ø m m e n , n a a r  d e t f o r e g a a e n d e  e r  f o r t æ r e t , e r d e r  

i d e n  n y e s t e  T i d  k o n s t r u e r e t e n  a u t o m a t i s k  K o m m u t a t o r ,  

i h v i l k e n  S t r ø m m e n  s e l v  b e s ø r g e r  d e t t e  A r b e j d e . T i l d e n  

E n d e b æ r e r h v e r L y s h o l d e r s i n d r e , f a s t e O p s t a n d e r  

e n  b ø j e t M e t a l s t r i m m e l , d a n n e t a f  s a m m e n l o d d e d e  S t a a l -  

o g  K o b b e r l a m e l l e r . N a a r  L y s e t e r  n æ r  v e d  a t v æ r e  n e d ­

b r æ n d t , n æ r m e r L y s b u e n  s i g  M e t a l s t r i m l e n , s o m  b l i v e r  

s t æ r k t o p h e d e t o g  p a a  G r u n d  a f  d e  t o  M e ta l l e r s  f o r s k j  e l ­

l i g e  U d v i d e l s e s k o e f f i c i e n t a a b n e r  s i g , h v o r v e d  d e n  k o m m e r  

i B e r ø r i n g  m e d  e n  s t j e r n e f o r m i g  K o n t a k t s k i v e  i L y g t e n s  

M i d t e , s o m  s t a a r i F o r b i n d e l s e  m e d  K o m m u t a t o r e n . D e r  

a a b n e s  d e r v e d  S t r ø m m e n  t o  V e j e , e n  i g j e n n e m  V o l t a b u e n  

o g  e n  t i l K o m m u t a t o r e n , o g  d a  M o d s t a n d e n  i d e n  s i d s t e  

e r m i n d s t , g a a r  H o v e d s t r ø m m e n d e n n e  V e j . K o m m u ­

t a t o r e n  ( P l .  I I , F i g . 2 4  a og 6 ) b e s t a a r  a f  e t  K a u t s c h u k -  

k a r  6  m e d  8  p a r a l l e l e , i n d b y r d e s  i s o l e r e d e  R u m  ( 1 — 8 ) ,  

s o m  i n d h o l d e  K v i k s ø l v . I  d e t e n e  y d r e  R u m  ( 8 ) d y p p e r  

e n  S k i v e  a n e d  i K v i k s ø l v e t ; S k i v e n s  A x e l c b æ r e r d e s ­

u d e n  7 r a d i e l l e  A r m e  ( 1  —  7 ) , s a a l e d e s  a n b r a g t e , a t d e  

v e d  A x l e n s  O m d r e j n i n g  s u k c e s s i v e  k o m m e  i B e r ø r i n g  m e d  

K v i k s ø l v e t i d e t  t i l s v a r e n d e  R u m , s a m t  e t  s y v t a n d e t  S p æ r ­

h j u l d, s o m  p a a v i r k e s  a f  e n  t o a r m e t  S p æ r h a g e  e, d e r p a a  

d e n e n e  E n d e b æ r e r e t A n k e r  f f o r e n  d o b b e l t E l e k ­

t r o m a g n e t MN, s o m  e r  i n d s k u d t p a a  L e d n i n g e n  f r a  L y g ­

t e n . V i s e r e n  1 a n g i v e r p a a  e n i n d d e l t S k i v e , h v i l k e n  

a f  A x l e n s  A r m e  d e r  e r i B e r ø r i n g  m e d  K v i k s ø l v e t . T i l  

S y s t e m e t h ø r e r d e s u d e n f o r h v e r t P a r s a m m e n h ø r e n d e  

L e d n i n g e r , s o m  u d g a a r f r a  M a s k i n e n , e n  I n d i k a t o r  ( F ig .  

2 4  c ) , d e r  t j e n e r  t i l a t  a n g i v e , n a a r  L y s e n e  p a a  L e d n i n g e n  

a f e n e l l e r a n d e n  G r u n d  s l u k k e s ; d e t f ø l g e r n e m l ig  a f  

L y s e n e s  K o n s t r u k t i o n , a t e t e n k e l t s  U d s l u k n i n g  m e d f ø r e r ,  

a t d e a n d r e  p a a  s a m m e  L e d n in g  l i g e l e d e s  g a a  u d , o g  a t  

L y g t e r n e k u n  k u n n e  t æ n d e s  i g j e n , v e d  a t n y e  L y s  i n d ­

s k y d e s  i S t r ø m m e n . I n d i k a t o r e n  b e s t a a r a f  e n  E l e k t r o ­

m a g n e t  OP m e d  t y k  T r a a d , i n d s k u d t  p a a  T i lb a g e l e d n i n g e n  

t i l M a s k i n e n . A n k e r e t G b æ r e r e n  O p s t a n d e r m e d  e n  

S k i v e , p a a h v i l k e n  N u m e r e t f o r d e t p a a g j æ l d e n d e , f r a  

M a s k i n e n  u d g a a e n d e  L e d n i n g s p a r  e r  a n g i v e t . N a a r L y ­

s e n e  b r æ n d e , t i l t r æ k k e s  A n k e r e t , o g  N u m e r e t e r  d a  i k k e  

s y n l i g t ; s l u k k e s  L y s e n e , a f b r y d e s  S t r ø m m e n , K o n t r a v æ g t e n  

T h æ v e r A n k e r e t , N u m e r e t b l i v e r s y n l i g t , o g  s a m t i d i g  

s l u t t e s e n K o n t a k t m e d  C , k v o r v e d  S t r ø m m e n f r a e t  

B a t t e r i t i l e t R i n g e a p p a r a t s æ t t e s  i V i r k s o m h e d .

F i g . 2 4  d g i v e r i s k i t s e r e t F r e m s t i l l i n g  d e f o r s k j e l -  

l i g e  A p p a r a t e r s  A n b r i n g e l s e  p a a  L e d n i n g e r n e . F r a  V e x e l -  

s t r ø m s m a s k i n e n u d g a a r f . E x . 4 S y s t e m e r a f  L e d n i n g s -  

t r a a d e , h v e r t t i l e t v i s t A n t a l L y g t e r ( p a a  S k i t s e n  e r  

k u n  a n t a g e t 2 ) . I  N æ r h e d e n  a f  M a s k i n e n  e r  a n b r a g t e n  

K o m m u t a t o r , v e d  h v i l k e n  S t r ø m m e n  k a n  f ø r e s i g j e n n e m  

L e d n i n g e r n e  T v  e l l e r  M. K o m m u t a t o r e n  i n d s t i l l e s  p a a  j C ;  

S t r ø m m e n  g a a r  d a  t i l K l e m s k r u e n  Ax i d e n  f ø r s t e  L a m ­

p e s  K o m m u t a t o r , d e r f r a  t i l  S k i v e n  t t i o g  i g j e n n e m  A r m e n  

1 t i l d e n  i n d r e  O p s t a n d e r  i d e t  f ø r s t e  L y s ’ s  H o l d e r , i g j e n -  

n e m  L y s e t , f r a  d e n  y d r e  O p s t a n d e r t i l  C,, f r a  8 ^ t i l d e n  

n æ s te  L a m p e s  A2> d e r f r a  t i l d e n n e s  f ø r s t e  L y s  s o m  v e d  

f ø r s t e  L a m p e , f r a  S2 t i l I n d i k a t o r e n  1 o g t i l b a g e t i l  

M a s k i n e n . N a a r f ø r s t e  L y s i f ø r s t e  L a m p e  e r  n æ s t e n  

b r æ n d t n e d , u d v i d e r  M e t a l s t r i m l e n  xx s i g  o g  s l u t t e r  K o n ­

t a k t e n  m e d  y x ; d e n  s t ø r s t e  D e l a f  S t r ø m m e n  g a a r d a  t i l  

Dx, u d e n  o m  E l e k t r o m a g n e t e n  N x t i l  C x o g  v i d e r e  i g j e n ­

n e m ; Nxs A n k e r  t i l t r æ k k e s , A r m e n  1 h æ v e s  o p  a f ,  

m e d e n s  2  s y n k e r  n e d  i  K v i k s ø l v e t , S t r ø m m e n  t i l d e t f ø r ­

s t e  L y s  a f b r y d e s , o g  d e n  f ø r e s  t i l a n d e t  L y s , s o m  t æ n d e s ,  

N x a f m a g n e t i s e r e s  o g  s l i p p e r  s i t A n k e r , h v o r v e d  A r m e n  

2  d y p p e s  f u l d s t æ n d i g e r e  i  K v i k s ø l v e t . P a a  s a m m e  M a a d e  

t æ n d e s  e f t e r h a a n d e n  L a m p e n s  6  L y s . G a a  L y s e n e  i S y ­

s t e m  I a f  e n  e l l e r a n d e n  G r u n d  u d , a f b r y d e s  S t r ø m m e n ,  

o g  I n d i k a t o r e n  o g  R i n g e a p p a r a t e t a n g i v e  d a , a t S y s t e m  

I e r s l u k t . O p s y n s m a n d e n  b e g i v e r s i g  t i l  K o m m u ta t o r e n  

M L, s o m  i n d s t i l l e s  p a a  M', S t r ø m m e n  g a a r d a  t i l Ex, 
u d e n  o m  E l e k t r o m a g n e t e n  M, t i l Fi, d e r f r a  t i l d e n  a n ­

d e n  L a m p e s  E2 , M2 og F.>, s o m  e r  s a t i F o r b i n d e l s e  

m e d  K l e m s k r u e n  R2, h v o r f r a  S t r ø m m e n  i g j e n n e m f ø r e s  

t i l b a g e t i l M a s k i n e n . Mx o g  M2 t i l t r æ k k e  A n k r e n e ,  

h v o r v e d  d e  A r m e , s o m  s v a r e  t i l L y s e n e , d e r  f ø l g e  e f t e r  

d e  u d s l u k t e , n e d d y p p e s i  K v i k s ø l v e t . K o m m u t a t o r e n  ML 

i n d s t i l l e s  i g j e n  p a a  L, og S t r ø m m e n  f ø r e s u d  t i l d e  n y e  

L y s , s o m  t æ n d e s . K l e m s k r u e n  7  s v a r e r  t i l d e t s y v e n d e  

R u m  i K v i k s ø l v b e h o ld e r e n . N a a r d e  6  L y s i L a m p e n  

e r e  u d b r æ n d t e , k o m m e r d e n  s y v e n d e  A r m  i  B e r ø r i n g  m e d  

K v i k s ø l v e t , h v o r v e d  d e r i n d s k y d e s  e n  M o d s t a n d  s v a r e n d e  

t i l e t L y s i S t r ø m m e n , s a a a t L y s s ty r k e n i d e  ø v r i g e  

L y s f o r b l i v e r u f o r a n d r e t ; m a n k a n o g s a a p a a s a m m e  

M a a d e  e f t e r B e h a g  s lu k k e  e t e l l e r f l e r e  L y s , u d e n  a t d e  

a n d r e  p a a  s a m m e  L e d n i n g  f o r s t y r r e s  d e r a f .

J a b l o c h k o f f s  L y s b r æ n d t e i k k e p a a  U d s t i l l i n g e n i  

P a r i s m e d d e n s a m m e  R e g e l m æ s s i g h e d  s o m  d e b e d r e  

R e g u la t o r e r ; o m  d e t t e l a a  i V a n s k e l i g h e d e n  v e d  a t t i l ­

v e j e b r i n g e  K u l a f e n s a a  e n s a r t e t M a s s e  o g  e t s a a d a n t  

i s o l e r e n d e  M e l l e m l a g , a t F o r b r æ n d i n g e n  a f  L y s e t s k r id e i ’  

j æ v n t n e d a d , e l l e r i t i l f æ l d i g e  O m s tæ n d i g h e d e r , s a a s o m  e n  

u t i l s t r æ k k e l i g e l l e r u j æ v n  M a s k i n k r a f t , v i d e s i k k e . I  

„ A v e n u e  d e  l ’ O p é r a “ o g f l e r e  a n d r e  S t e d e r i P a r i s  h a r  

S y s t e m e t v æ r e t a n v e n d t d a g l i g  i o v e r  t r e  A a r , o g  d e t  

m a a s i g e s a t h a v e l ø s t s i n  O p g a v e  r e t t i l f r e d s s t i l l e n d e ,  

s e l v o m  L y s e t i k k e k a n k a l d e s f u l d s t æ n d i g  s t a d i g t o g  

u n d e r t i d e n  s p i l l e r o v e r i e n  r ø d l i g e l l e r v i o l e t F a r v e ,  

h v i l k e t s i d s t e i n a a s k e s k y l d e s M e l l e m l a g e t s I n d f l y d e l s e .  

I e t h v e r t T i l f æ l d e k a n  m a n  i k k e  f r a k j e n d e  J a b l o c h k o f f s  

L y s d e n  F o r d e l a t v æ r e s i m p e l t i S a m m e n l i g n i n g  m e d  

d e  k o m p l i c e r e d e  R e g u l a t o r e r . 1  F a b r i k k e n , h v o r  L y s e n e  

f o r f æ r d i g e s , a n s t i l l e s  s t a d i g  F o r s ø g  f o r o m  m u l i g t a t f o r ­

b e d r e  S y s t e m e t . V e d  e t B e s ø g  i F a b r ik k e n  s a a  j e g  s a a ­

l e d e s  L y s , h v o r  K u l l e n e  i k k e  v a r e  m a s s i v e , m e n  h u l e  o g  

f y l d t e m e d k i s e l s u r t N a t r o n ; d e g a v e e t m e r e g u l l i g t
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18 Det elektriske Lys paa Udstillingen i Paris i 1881.

og aldeles jævnt Lys, hvis Styrke imidlertid var c. 30%  
mindre, end naar Kullene vare massive.

Jamins Lampe (PI. TI, Fig. 25) bestaar af to eller 
flere Kulpar CD uden isolerende Mellemlag, ophængte 
med Spidserne nedad i eu flad, aflang Krans af flere 
Vindinger isoleret Traad, der for neden og paa Siderne 
ere omgivne med et fladt Kobberhylster G og for oven 
med et Jærnhylster E, saa at der her dannes en Elek­
tromagnet. Strømmen gaar igjennem Vindingerne og et 
af Kulparrerne, og man faar saaledes to parallele Strøm­
løb inden i hinanden, der efter Amperes Lov tiltrække hin­
anden, hvoraf følger, at Lysbuen, som jo er en De) af 
Strømmen, altid holder sig imellem det paag.jældende 
Kulpars nedre Ender, AHe de højere Kul, 7)’erne, op­
hænges i faste Holdere, som staa i ledende Forbindelse 
med hverandre, medens de venstre Kuls, C’ernes, Holdere, j 
der ligeledes ere metallisk forbundne, ere fastgjorte til en 
fælles Stang B, som kan dreje sig om  Tapper vedÄ. Over B 
ligger Elektromagneten E’s Anker F, der, naar det ikke 
er tiltrukket, trykker paa B’s venstre Ende, hvorved det 
længste Kul C for neden kommer i Berøring med det til­
svarende Kul D; tiltrækkes derimod Ankeret, naar Strøm­
men indledes, synker B's højre og tungere Ende, Kullene 
blive derved parallele, og Lysbuen danner sig i det Kul­
par, hvor Modstanden er mindst. Naar det ene Kulpar 
næsten er fortæret, saa Lysbuen kommer i Nærheden af 
Skruen H, udvider denne sig til Berøring med Kullene, 
hvorved Strømmen afledes et Øjeblik fra Elektromagneten ; 
Ankeret F falder da ned og nedtrykker j?’s venstre Ende, saa 
at de næste to Kul komme i Berøring med hinanden for 
neden, Strømmen gaar atter igjennem Vindingerne, F 
tiltrækkes, B's højre Ende synker, Kullenes Ender fjær- 
nes fra hinanden, og Lysbuen dannes imellem dem. Paa 
samme Maade tændes efterhaanden de resterende Kulpar, 
og naar de alle ere fortærede, sluttes en Kontakt, hvorved 
Strømmen føres uden om Lampen. Kullene gives en saa- 
dan Længde, at hvert Kulpar kan brænde i 2^4 Time, 
en Lampe med 4 Par altsaa i 9 Timer. Paa Udstillingen 
fandtes ogsaa, Lamper med 4 Par Kul anbragte i luft­
tomme Glasklokker, og de skulde efter Sigende kunne 
brænde i 2—300 Timer, uden at man behøvede at skifte 
Kul. Det syntes imidlertid, som om Grlasklokken tem­
melig hurtig blev beslaaet indvendig med et tyndt 
Kullag, hvorved selvfølgelig en Del af Lysstyrken ab­
sorberedes.

Paa Grænsen imellem Buelamperne og Glødelam­
perne staar

Clerc & Bureaus Lampe, „lampe-soleil“, som den 
kaldes, der nærmest kan henregnes til Buelamperne uden 
Regulering. Den bestaar (Pl. II, Fig. 26) af to skraat 
stillede, halvcylindriske Kulstænger C, adskilte ved et 
Stykke kunstig forfærd  iget Kalksten B og indeslut­
tede i en prismatisk Blok E ligeledes af Kalksten; det 
hele sammenholdes ved udvendige Jærnbaand eller et 
Hylster A af Støbejærn. Poltraadene befæstes for oven 
til Kullene, som for neden forbindes ved en tynd Stang D 
af Grafit eller Kul, der gløder og brænder over ved 
Strømmens Gjennemgang, saa at Lysbuen kan danne sig 
imellem Kullenes Ender. Den stærke Varme i Buen 
gjør Blokken B hvidglødende og lysende ligesom Kalken 

i det Drummondske Lys; herved bliver Lyset stærkere og 
jævnere og faar en mere gullig Karakter end den sæd­
vanlige Voltabues Lys, ligesom det ogsaa angives, at 
Modstanden i Buen formindskes, og at Buen altsaa, alt 
andet lige, kan være længere, end naar den glødende 
Kalkblok ikke findes. Efterhaanden som Kullene fortæres, 
synke de ned ved deres egen Vægt, og da Ujævnheder i 
Kullenes Forbrænding ikke influere paa Lyset, kan man 
benytte almindelige Retortkul, kunstige Kul og Kul af 
forskjellig Beskaffenhed og Dimensjoner efter Forgodt­
befindende. Man giver dem tillige et temmelig stort 
Tværsnit, og de fortæres derfor langsomt, saa at Lamperne 
med Lethed kunne indrettes til at brænde uafbrudt i 
15—16 Timer. Lampen er, som det vil ses, meget sim­
pel og derfor ogsaa billig; det angives saaledes, at den 
kun koster 3—4 Kr. Der benyttes som ved de to fore- 
gaaende Systeiner vexlende Strøm, for at Kullene kunne 
slides lige hurtig; men der er i øvrigt intet til Hinder for 
at anvende ensrettet Strøm, og man kan da give Kullene saa- 
danne Dimensjoner, at de fortæres omtrent lige meget. Lam­
pen kan iaale forholdsvis betydelige Variationer i Strøm­
styrke, uden at man udsætter sig for, at den slukkes ved 
for svag eller ødelægges ved for stærk Strøm , hvortil 
Aarsagen maa søges i Kalkmassen imellem Kullene, der 
paa en Maade magasinerer Varmen og afgiver den igjen, 
naar det gjøres fornødent. Systemet udkræver kun en 
Strøm med ringe Elektricitetsmængde, og man kan der­
for føre Lyset fra den samme Maskine ud paa betydelige 
Afstande, der angives indtil l1/* Mil. Paa Udstillingen 
i Paris anbragtes der 4--6 Lamper paa den samme Strøm. 
Naar en Lampe af en eller anden Grund gaar ud, kan 
den kun tændes igjen, ved at Kullenes Ender bringes i 
Berøring med hinanden. Opfinderne have derfor foreslaaet 
at forsyne hver Lampe med en Regulator, som besørger 
dette Arbejde automatisk; men da Systemet herved mister 
en Del af sin simple Karakter, vil det være at foretrække 
til Lampens Gjentænding at benytte et Stykke Kul 
eller lign., som holdes imellem Kulspidserne og atter 
hurtig fjærnes. Man kan ogsaa anbringe to Lamper i 
den samme Lygte og forsyne denne med en automatisk 
Kommutator, ved hvilken den anden Lampe tændes af 
sig selv, naar den første gaar ud. Lampens Konstruktion 
bliver simplest, naar den indrettes til Ophængning og skal 
kaste Lyset ned ad, og der er da ingen Del af den, som 
skygger for Lyset. Skal Lyset kastes op ad, maa Kul­
stykkernes Vægt erstattes ved Fjedre, som holde Spid­
serne i den rette indbyrdes Stilling. Lampen kan be­
nyttes med eller uden Glaskuppel; i første Tilfælde maa 
Kuplen af og til befries for nedfaldende Støv fra den 
glødende Kalkblok, men man opnaar da paa den anden 
Side fuldstændig at kvæle den ubehagelige, hvislende Lyd, 
som undertiden udvikles i Voltabuen.

B. Glødelamper. I disse passerer, som tidligere 
nævnt, Strømmen et tyndt Legeme, i Regelen Kul, som 
frembyder saa stor en Modstand imod dens Gjennemgang, 
at den derved udviklede Varme er i Stand til at bringe 
Legemet til Hvidglødhede og gjøre det lysende. Der 
existerer allerede fra 1845, som nærmere omtalt i 
Afhandlingen i den tekniske Forenings Tidsskrifts 2den 
Aargang, Forslag til en saadan Anvendelse af tynde Kul-
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e lle r M eta lleg em er, o g lig n en d e F o rsø g e re i T id e rn es  

L ø b f le re G an g e b iev n e g jen tag n e a f fo rsk je llig e V id en -  

sk ab sm æ n d o g E lek trik ere , d o g u d en p rak tisk R esu lta t, 

id e t n ia i) ik k e h a r k u n n e t fo reb y g g e K u lle ts h u rtig e  Ø d e ­

læ g g e lse e lle r M eta lle ts S m eltn in g . D et e r fø rs t i d e  

a lle rsen este A ar, h v o r d e t e lek trisk e L y s saa a t s ig e s ta ­

d ig h a r s taae t p aa  D ag so rd en en , o g h v o r m an d e rfo r  m ed  

Iv e r h a r k as te t s ig o v e r d e ts U d v ik lin g o g n av n lig sø g t 

a t f in d e  M id ler til d e ts  D elin g i saa sm aa  ly sen d e  C en tre r , 

a t en K o n k u rren ce m ed G assen k u n d e b liv e m u lig , a t  

m an i G lø d e lam p e rn e h a r fu n d e t en tilfred ss tillen d e L ø s­

n in g p aa d e tte „b ræ n d en d e “ S p ø rg sm aa l, o g a t d e t e r  

ly k k ed es d e t m en n esk e lig e S n ild e a t k o n s tru e re saad an n e  

L am p er, d e r —  m an k an n æ sten s ig e , m o d F o rv en tn in g  

—  h av e  b es taae t I ld p rø v en . A t m an a lle red e sk u ld e h av e  

n aae t d e t ab so lu t b ed s te R esu lta t, v ild e se lv fø lg e lig v æ re i 

fo r d ris tig en P aas tan d ; m en m an tø r v e l n o k s ig e , a t  

U d v ik lin g en h a r g jo rt b e ty d e lig e  F rem sk rid t h en  im o d d en  

r ig tig e L ø sn in g a f S p ø rg sm aa le t.

G lø d e lam p e rn e k u n n e d e le s i to  H o v ed g ru p p e r, e fte r­

so m d en M o d stan d , so m frem k a ld e r d en s tæ rk e V arm e ­

u d v ik lin g , d e r g iv er  L y se t, h a r s it H o v ed sæ d e i en  u fu ld ­

s tæ n d ig K o n tak t e lle r i se lv e L eg em e t, so m  S trø m m en  

g jen n em lø b e r.

a . Glødelamper sned Forbrænding eller med ufuld­
stændig Kontakt b es taa a f e t lille S ty k k e a f en ty n d  

K u ls tan g , so m u d g jø r d en p o s itiv e P o l, o g a f en ty k ­

k e re C y lin d e r a f K u l, im o d h v ilk en K u ls tan g en fr it 

h v ile r , o g so m u d g jø r d en n eg a tiv e P o l. F o rsø g , an ­

s tilled e a f Werdermann, h av e v is t, a t n aa r S tan g en s  

o g  C y lin d e ren s T v æ rsn it fo rh o ld e s ig so m 1 : 6 4 , o p h ed es  

C y lin d e ren k u n lid t o g fo rtæ re s d e rfo r ik k e , m ed en s  K u l­

s tan g en b liv e r s tæ rk t h v id g lø d en d e o g fo rtæ re s e fte rh aan -  

d en , id e t d en g iv er e t ro lig t o g ik k e saa h v id t L y s so m  

V o ltab u en . D a d e r u d en T v iv l i K o n tak ten d an n e r s ig  

en m eg e t lille L y sb u e , k u n d e d isse L am p er m aask e o g saa  

h en reg n es til B u e lam p e rn e ; m en d e fa ld e d o g p aa  G ru n d  

a f d e re s fra d isse saa fo rsk je llig e K o n stru k tio n o g d e re s  

h e le V irk em aad e n æ rm est h en u n d e r G lø d e lam p e rn e e lle r  

k u n n e i e th v e rt T ilfæ ld e b e trag te s so m  e t O v erg an g s led  

im e llem  d e to H o v ed sy s tem er a f L am p er.

D en n e  K ateg o ri a f L am p er sk y ld e r n æ rm est Reynier 

o g Werdermann s in T ilb liv e lse , m en lig n en d e K o n stru k ­

tio n e r e re i ø v rig t b rag te i F o rslag a f  Joel, Tommasi og 

f le re . D e b en y tte s a lle m ed en sre tte t S trø m  o g m ed  d e t 

ty n d e K u lleg em e so m d en p o sitiv e , d e t ty k k e so m  d en  

n eg a tiv e P o l, id e t F o rsø g en e h av e v ist, a t m an d e rv ed  

faa r d e t s tæ i ’k es te L y s. H er sk a l k u n n æ rm ere o m ta le s  

d en n y este F o rm  fo r

Reyniers L am p e (P l. II , F ig . 2 7 ), d e r k an b e ­

trag te s so m  en T y p e fo r d en h e le K lasse o g fo rtjen e r a t  

frem h æ v es p aa G ru n d a f s in  S im p e lh ed . D en b es taa r a f  

en c . 1 " ' (2 m m .5 ) ty k o g c . 3 ' ( lm ) lan g K u ls tan g a, 
so m  an b rin g es i en  M essin g cy lin d e r c, o g so m , e fte rlia an -  

d en so m  d en fo rtæ re s —  d en v a re r i c . 6  T im er —  d e ls  

v ed s in eg en T y n g d e , d e ls v ed T ry k k et a f en lille V æ g t 

fo r o v en  h o ld es m ed s in n ed re  E n d e im o d  G ra fitcy lin d e ren  

b. R ey n ie r an v en d e r G ra fit i S ted e t fo r K u l til d en  n eg a tiv e  

P o l, d e ls fo r a t faa en b ed re  K o n tak t, d e ls fo r a t k u n n e  

fo rm in d sk e T v æ rsn itte t o g a ltsaa in d sk ræ n k e d en D el a f  

L am p en , so m k as ter S k y g g e . F o r a t a ltid d en sam m e  

L æ n g d e g a f K u ls tan g en k an v æ re in d sk u d t i S trø m m en , 

fø re s d en n e til S tan g en ig jen n em  en  S id ek o n tak t, d e r b e ­

s taa r a f en lille  G ra fitb lo k , so m  h o ld es  a f  e t R ø r  d. D ette  

k an fo r o v en d re je s ig o m  en  A x e l i L e je r p aa en  G affe l, 

so m u d g aa r fra d e t ø v ie M etalrø r , o g p aav irk e s a f en  

S p ira lf jed e r e, h v o rv ed  G ra fitb lo k k en  h o ld es  i B erø rin g  m ed  

K u ls tan g en . M o d A x len s  E n d e r try k k e to  F jed re f, so m  

d e ls h em m e S p ira lf jed e ren s V irk n in g , d e ls g iv e en b ed re  

K o n tak t. F o r  o v en f in d es  til L ed n in g straad en es  B efæ ste lse  

to P o lk lem m er, h v o ra f d en p o s itiv e s taar i led en d e F o r­

b in d e lse m ed  R ø re t d og K u ]s tan g en  g, d en n eg a tiv e m ed  

A rm en li o g G ra fitcy lin d e ren b. O m k rin g L am p en k an , 

so m  F ig u ren v ise r, an b rin g es en G lask u p p e l. L am p ern e  

p lace res i R eg e len e fte r h v e ran d re p aa  L ed n in g en o g fo r  

a t fo reb y g g e , a t d en en es S lu k n in g m ed fø re r d e an d re s , 

fo rsy n e r R ey n ie r h v e r L am p e m ed en saak a ld e t, au to m a ­

tisk T æ n d e r, h v is In d re tn in g e r sk itse re t i F ig . 2 7 a. 
N aar L am p en J) e r i F u n k tio n , g aa r S trø m m en ig jen n em  

E lek tro m ag n e ten E, A n k ere t A tiltræ k k es, o g S k ru en  

S f jæ rn es fra O p stan d e ren O ; g aa r L am p en u d , a fm ag ­

n e tise re s E og s lip p e r A, K o n tak ten im e llem  S og O 

s lu tte s , o g  S trø m m en fø re s saa led es  u d en  o m  L am p en  ig jen ­

n em  R u llen R, d e r h a r sam m e M o d stan d so m  L am p en , 

h v is S lu k n in g a ltsaa ik k e in flu e re r p aa d e an d re s L y s ­

s ty rk e . I S ted e t fo r R k an b en y tte s  en  an d en  L am p e , so m  

saa led es tæ n d es, n aa r d en fø rs te s lu k k es .

b . Glødelamper uden Forbrænding eller med stor 

Modstand. I d isse led e s S trø m m en ig jen n em e t m eg e t 

ty n d t K u lleg em e , so m y d e r en s to r M o d stan d im o d  

d en s G jen n em g an g o g d e rv ed b liv e r g lø d en d e , o g so m , 

fo r a t d e t ik k e sk a l fo rb ræ n d e , in d eslu tte s i en lu k ­

k e t, lu ftto m G lasb eh o ld er. D e a lle red e fo r ad sk illig e  

A ar s id en fo re tag n e o g i d en a lle rn y este T id b lan d t 

an d re a f E d iso n g jen tag n e F o rsø g m ed a t ad v en d e ty n d e  

T raad e a f P la tin e lle r en L eg e rin g a f P la tin o g Ir id iu m  

h av e h id til ik k e fø rt til n o g e t p rak tisk R esu lta t, o g m an  

e r b lev en s taaen d e v ed K u l so m  d e t m est ild b es tan d ig e  

S to f. D et e r d a ly k k ed es A m erik an e rn e Edison og 

Maxim o g E n g læ n d e rn e Swan og Lane Fox — e fte r  

P arise r U d stillin g en e r d e r s ik k e rt k o m m en f le re til —  

ad fo rsk je llig e V eje a t frem stille m eg e t ty n d e  K u lleg em er 

a f en saad an H aard h ed o g S ty rk e , a t G lø d e lam p e rn e a f  

d en n e A rt, d e r h av e d en s to re F o rd e l a t tils ted e M u lig ­

h ed en a f d e t e lek tr isk e L y s ’s U d sty k n in g i ta lrig e sm aa  

B lu s a f en a lm in d e lig G lasflam m es  S ty rk e , h av e faae t en , 

o m  en d b eg ræ n se t, d o g saa s to r V arig h ed , a t m an tø r  

sp aa d em  en g o d F rem tid . F ø r  U d stillin g en v a r d en o f­

fen tlig e M en in g tilb ø je lig til a t tv iv le p aa S an d h ed en a f  

d e s ik k ert o g saa o v e rd rev n e R y g te r n av n lig o m d e t 

E d iso n sk e S y stem ; m en U d stillin g en h a r b rag t se lv d en  

m est lia a rd n ak k ed e T v iv le r til a t v ak le o g til a t tro p aa  

M u lig h ed en a f d e n y e G lø d e lam p e rs In d fø re lse i P rax is . 

E d iso n , M ax im  o g S w an tilk jen d e s ig h v e r F ø rste fø d se ls ­

re tten  til Id een  e lle r , re tte re  sag t, d en s  p rak tisk e  U d fø re lse , 

d a d en se lv jo h a r v æ re t k jen d t sn a rt i 4 0 A ar. F o r  

A lm en h ed en e r d e t h e ld ig v is u v æ sen tlig t, h v em  d e r e r  

k o m m en fø rst til M ø lle , h v o rim o d d e t h a r B ety d n in g , 

h v e in d e r faa r b ed s t m ale t o : k o m m er til d e t b ed s te  p rak ­

tisk e R esu lta t.
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Til Lamperne kan benyttes saa vel ensrettet som vex- 
lende Strøm, dog foretrækkes i Reglen det første, som 

sikkert ogsaa giver den største Nyttevirkning af den an­

vendte motoriske Kraft. Lamperne indskydes enkelt­
eller gruppevis imellem Ledningerne, hvorved den totale 

ydre Modstand i Sammenligning med den enkelte Lampes 
bliver meget lille, saa at der kun udkræves en Strøm med 
ringere Spænding.

Edisons Lampe (Pl. Il, Fig. 28) bestaar af en 
lukket, lufttom Glasbeholder, hvori der er anbragt en 

hesteskoformet Kultraad, fremstillet ved Forkulning af et 
tilsvarende Stykke Bambusrør. Et meget væsentligt 

Moment ved Lampens Fabrikation er Udpumpningen af 

Glasbeholderen, som foregaar ved særegne dertil indret­

tede Kviksølvpumper. Forsøg have vist, at jo mere 

Beholderen er befriet for Luft, desto stærkere bliver Lyset. 

Af Kultraadens Længde afhænger Lysets Styrke, og 
Edison er da bleven staaende ved to Længder, c. 21/?' 

og c. 4’/2j\ svarende benholdsvis til 8 og 16 Normallys; 
ønskes en forøget Lysstyrke, anbringes flere Traade i den 

samme Beholder. Kultraadens Ender have en lille Ud­

videlse og fastholdes af smaa Plat i nkl emmer, som staa i 

Forbindelse med Platintraade, der ere indsrneltede i Glas­
beholderens Hals og forbundne med to adskilte Kobber­
ringe, som ligge uden om en til Halsen faststøbt Gips­
skrue. Denne skrues ned i Lampens Holder, som inde­

holder Ledningstraadene og er saaledes indrettet, at ved 

Lampens Anbringelse hver af Ringene kommer i Forbin­

delse med sin Ledningstraad. Drejes der nu om paa en 

paa Holderen anbragt Hane, føres Strømmen ud i Lam­

pen, og Kultraaden gløder. Lamperne kunne anbringes 
paa faste Arme, paa flyttelige Holdere, i Lysekroner 
o. s. v. alt efter Behovet. Nogle af Lamperne paa Ud­

stillingen vare indrettede til Lysets gradevise Dæmpning 

eller Forstærkning, idet der under Lampen var anbragt 

en gjennemhuHet Messingcylinder, der indeholdt 6 lod­

rette Kulstænger af forskjelligt Tværsnit, som man ved 

Drejning paa en Skive under Lampen kunde indskyde i 

Strømmen, hvorved Modstanden og altsaa Lysstyrken for­
øgedes eller formindskedes. Fremdeles fortjener at frem­

hæves de mange sindrige og praktiske Foranstaltninger, 
som Edison har truffet til Lysets Fordeling til Husene 

igjennem Hovedledninger fra en Centralstation, til Strøm­

mens Regulering efter Lysforbruget (se Beskrivelsen af 

Edisons Maskine), til Opmaalingen af den forbrugte Elek­
tricitet ved en særlig dertil indrettet Maalef for hver Bru­

ger (der niaales Vægten af udfældet Kobber i et Volta­

meter, indskudt paa en Forgrening af Hualedningen) 

o. s. v., hvilke Detailler det imidlertid vilde blive for 
vidtløftig at komme ind paa her.

Swans Lampe (Pl. II. Fig. 29) bestaar ligesom 

Edisons af en lufttom Glasbeholder, som indeslutter en 
bøjet Kultraad, der holdes af to Holdere af Platin af 

samme Form som almindelige Blyantsholdere. Platinhol- 

derne ere loddede til to Platintraade, som ere indstøbte i 

Grlashalseu og ende uden for Glasset i Øjer, der indstik- 

kes paa tilsvarende Kroge paa Enderne af Ledningstraa­

dene i Lampens Holder. Denne er forsynet med eu Spi­

ralfjeder, som fatter om Glasbeholderens Hals og tjener 

til, dels at gjøre Berøringen imellem Øjer og Kroge saa 

inderlig som mulig, dels at forebygge, at Kultraaden 

springer ved et ydre Stød paa Lampen. Kultraaden er 

tykkest hen imod Enderne og liar et Øje paa Midten, saa 

at det meste Lys koncentreres her. Den forfærdiges af 

Bomuldstraade paa 3—4" Længde, som ere beviklede for 
Enderne og dyppes ned i en Blanding af Svovlsyre og 

Vand (2 : l). Efter nogen Tids Forløb blive de haarde 

og pergamentagtige, hvorefter de forkulles i en Digel. 
De anbringes da i Glasbeholderne, og inden man er helt 

færdig med Luftens Udpumpning, som foregaar ved en 
Sprengels Kviksølvpumpe, glødes Traaden ved Strømmens 

Gjennemgang ’/g Times Tid for at uddrive al Luft af 

Porerne. Lamperne kunne anbringes i Lysekroner, paa 
Arme, i flyttelige Opstandere, samt benyttes som Haand- 

lamper f. Ex. i Minegallerier, Krudtmagasiner og af Dyk­

kere, hvilket jo for øvrigt er Tilfældet med alle Gløde 

lamper uden Forbrænding. En saadan Haandlampe er 
vist, i Fig. 29 a; den har en dobbelt Glasbeholder, hvis Mel­

lemrum kan udfyldes med Luft eller Vand. Swan har endnu 

ikke fastsat den Maade, hvorpaa han vil have Lyset for­

delt ved Anlæg i det store, sarat hvilken Maskine lian 
vil anvende. Paa Udstillingen benyttede han Akkumula­

torer og forskjellige Maskiner, og Lampernes Anbringel- 

sesmaade varierede derfor efter Elektricitetskilden.

Lane Fox’s Lampe (Pl. II, Fig. 30) har ligesom 
Edisons en hesteskoformet Kultraad i en lufttom Glas­
beholder. Traaden er lige tyk overalt, og dens Ender 

ere indstukne i to smaa Cylindre af Grafit, gjennemborede 

efter Længden og anbragte paa to Platintraade. Disse 

ere indsmeltede i et Glasrør med 2 Forgreninger, som hen 

imod den nedre Ender have en Udvidelse ; uden for Glas­

rørets øvre Ende forbindes Platintraadene med Lednin­

gens Kobbertraade. For at forebygge en for stærk Op­

varmning af Platintraadene er der fyldt Kviksølv i Ud­

videlserne i Glasrørets Forgreninger og oven paa dette 

fastpresset Vat samt dernæst over Forgreningernes Sam­

menstød lagt et Lag Gips, som lukker Glasrøret. Kul- 

traaden forfærdiges af Straa af særegne Græsarter eller 
af Traade, sammensatte af vegetabilske Fibre, som vul­

kaniseres og imprægneres med Zinkcement. Disse Straa 
eller Traade ’ forkulles og anbringes i Lampen, hvor de 

efter at være glødede ved Strømmens Gjennemgang blive 

meget haarde; de holdes glødende, medens Klokken be­
fries for Luft, hvilket gjøres ved et Apparat, der fjærner 

Luften paa samme Maade, som der opnaas lufttomt Rum 

over Kviksølvet i et Barometer. Lane Fox anvender som 

oftest matte Glasbeholdere, der ere meget behagelige for 

Øjet, men absorbere noget af Lyset. Lampen ophænges 
i en Klokke af Metal, der tjener som Reflektor. Til 

Systemet hører særegne automatiske Regulatorer, som re­

gulere Styrken af den Strøm, der føres til Lamperne, 

og der benyttes Brush’s eller Schlickerte dynamo-elektri­

ske Lysmaskiner, men Detaillerne ved Systemets Anvendelse 
i det store ere endnu ikke fastslaaede.

Maxims Lampe (Pl. II, Fig. 31) er i Hovedtræk­
kene af samme Beskaffenhed som de foregaaende, kun 

er Kultraaden tykkere og bar Form af et M, hvorved 

Lyset mere koncentreres. Den forfærdiges af tykt Papir 

(Bristolpapir), som forkulles imellem Støbejærnsplader 

og anbringes i eu Glasbeholder, der efter en omhyggelig Ud-
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pumpning fyldes med Gasolinluft, som ved Strømmens 
Grjennemgang dekomponere« og afsætter Kulstof paa Traa- 
den, der derved forsynes med et beskyttende og jævnt 
Overtræk af haarde Gaskul. Naar denne Proces er til 
Ende, pumpes Beholderen atter tom: den tynde Gasolin- 
luft, som forbliver i den, siges ved sin Dekomposition at 
bidrage til Kultraadens Vedligeholdelse. Enderne af Kul- 
traaden ere forbundne raed Platintiaadene ved smaa Bolte. 
Glasbeholderen er lukket med en Prop af et blaat, emaille- 
lignende Stof, der er smeltet til Glasset, og hvorigjennem 
Platintiaadene gaa. Maxims Lampe har et solidere 
Præg end de tre foran nævnte, og Kultraaden kan taale 
en forholdsvis betydelig Forøgelse af Strømstyrken o: Stig­
ning af Lysstyrken, inden den udsættes for Ødelæggelse. 
Til Systemet anvendes Maxims egne Maskiner, lians auto­
matiske Regulatorer for Strømmen o. s. v. (se Beskrivel­
sen af Maskinen), og det synes i det hele taget allerede 
at have vundet Fodfæste i det praktiske Liv, navnlig i 
Amerika, hvor det bæres frem af „The United States 
Electric Lighting Company“.

Motorer, Ledninger, Lysstyrke, 

Kraftforbrug m. m.

Til Driften af de elektriske Lysinaskiner hører en 
mekanisk Kraft, en Motor, og det vil af det tidligere 
udviklede let ses, at det navnlig for de dynamo-elektriske 
Maskiners Vedkommende, hvor saa vel den inducerende 
Krafts som den inducerede Strøms Styrke er betinget af 
Maskinens Rotationshastighed, er af yderste Vigtighed 
for Opnaaelsen af et roligt Lys, at Motoren bar en fuld­
stændig jævn, regelmæssig Gang' og derfor er forsynet 
med paalidelige, godt arbejdende Regulatorer. Som Motor 
kan selvfølgelig en hvilken som helst mekanisk Kraft, der 
tilfredsstiller disse Betingelser, benyttes; hvor en saadan 
Kraft allerede er forhaanden til andre Arbejder, vil den, 
naturligvis under Forudsætning af at den er tilstrækkelig 
stor, ogsaa kunne benyttes til elektrisk Belysning, for 
saa vidt de øvrige Arbejder, den skal udføre, ikke ere af 
en saadan Natur, at Motorens Rotationshastighed er un­
derkastet jævnlige Forandringer. Det bedste Resultat vil 
man sikkert altid naa, naar Lysmaskinen har sin egeu 
Motor, alene bestemt og indrettet til dens Drift. Flere 
Fabrikanter forfærdige saadanne Maskiner med en jævn 
Gang selv ved de store Rotationshastigheder, som Lys­
maskinerne i Reglen kræve, af en ringe Størrelse og 
Vægt i Forhold ti] den udviklede Kraft, og som oftest 
indrettede saaledes, at de direkte paavirke Lysmaskinens 
Axel uden Remme som Mellemled. Af saadanne Maskiner 
have Brotherhoods trecylindrede og Siemens & Halskes ro­
terende Dampmaskiner, sidst nævnte efter Dolgoroukis Sy­
stem, samt Ottos og Clerks Grasmot oi’er erhvervet sig et godt 
og sikkert vel fortjent Navn. De fleste foretrække navnlig 
til større Anlæg Dampmaskiner, som menes at være bedst 
skikkede til at sikre Lysmaskinens jævne, ensartede 
Gang; men de kræve et større Apparat og en kyndigere 
Pasning end Gasmotorerue, der lade sig installere og an­
vende med Lethed overalt, og Dampmaskinen maa derfor 
i mange Tilfælde, særlig ved mindre Anlæg, vige Pladsen 
for Gasmotoren. Saalænge der imidlertid ikke til dennes 

Drift fabrikeres en billig Gas, men man er henvist til at 
benytte den dyre Lysgas, vil Anvendelsen af Dampma­
skiner dog uden Tvivl blive mest økonomisk.

Ledningstraadene, som føre Strømmen fra Lysmaskinen 
til Lamperne, ere af Kobber og beskyttede med isolerende 
Overtræk af forskjellig Art; navnlig maa Traadene være 
vel isolerede ved Maskiner som Brush’s, der give en 
Strøm med meget høj Spænding. Da Strømstyrken for­
uden af Maskinens Omdrejningsantal ogsaa afhænger af 
den ydre Modstand, og da denne er en Sum af Modstan­
dene i Lampen og i Ledningen, hvilken sidste voxer, naar 
Ledningens Længde forøges, og dens Tværsnit formindskes, 
er det en Selvfølge, at Tværsnittet maa afpasses efter 
Lampernes Afstand fra Maskinen, naar denne skal give 
det Resultat, paa hvilket dens Konstruktion er baseret, 
samt at der alt efter Strømmens Beskaffenhed er en prak­
tisk Grænse for enhver Maskines Virkningssfære.

Særlig Opmærksomhed kræve ved Lysmaskinerne 
Kostene eller Fjedrene, som glide paa Kontakterne og 
opsamle Strømmen. De maa holdes vel rene og i en 
skraa Stilling berøre Kontakten paa de Steder, hvor 
de give færrest Gnister, hvilket let findes ved Forsøg. 
Trykket, hvormed de hvile paa Kontakten, maa for 
at undgaa for stærkt Slid paa denne og Kostene ikke 
være større, end at det netop er- tilstrækkeligt til at 
vedligeholde en god Berøring; efterhaanden som de slides, 
skydes de efter i Kosteholderne og maa tilsidst fornyes. 
Det er muligt, at man ved Anvendelsen af Fosforbronce 
i Kontakter og Koste (se Bürgins Maskine) i Stedet for 
Kobber, som nu almindelig bruges, vil kunne formindske 
Slidet, da Fosforbroncen har en langt større Haardhed, 
men til Gjengjæld ogsaa en noget mindre Ledningsevne 
end Kobberet.

Forsyner en Maskine en enkelt Lampe, og gaar denne 
af en eller anden Grund pludselig ud, vil, for saa vidt 
den motoriske Kraft vedblivende holdes i Virksomhed, 
Lysmaskinens Anker sættes i en meget hurtig Rotation, 
som kan skade Maskinen. Man kan for at forebygge 
dette forsyne Maskinen eller Lampen med en selvirkende 
Kommutator, der, naar Lysbuen slukkes, indskyder en 
Modstand i Strømmen af samme Størrelse som Lampens 
eller en Hjælpelampe, som altsaa tændes, naar Hovedlam- 
pen gaar ud. Ved Derivations- og Differentiallamperne 
kan Strømmen ved Lampens Slukning passere Bilednin­
gen ; men da dennes store Modstand vilde svække Strøm­
men betydelig, anvendes ogsaa til disse Lampesystemer 
selvvirkende Kommutatoren Disse sættes ofte i For­
bindelse med et Ringeapparat for at vække Opsynsper­
sonalets Opmærksomhed. Hvor en Lampe efter Behag 
skal kunne tændes og slukkes uafhængig af andre paa 
den samme Ledning, maa man ved en Kommutator kunne 
sættes i Stand til efter Omstændighederne at indskyde 
Lampen eller en til samme svarende Modstand i Lednin­
gen. Haves ikke saadanne Kommutatorer, og vil man 
forebygge, at den enkelte Lampes Lysstyrke paavirkes af, 
at en eller flere Lamper paa samme Strøm slukkes, maa, 
efter de brændende Lampers Antal Maskinens Omdrej­
ningshastighed eller bedre Elektromagneternes inducerende 
Kraft forandres; i begge Tilfælde forbruges der ikke 

1 mere Kraft, end der behøves til det Arbejde, som skal
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udføres, og en saadan R egulering af Strøm m en vil derfor 

væ re at foretrække for Indskydelsen af M odstande i de 

udslukte Lam pers Sted, hvorved  A rbejdet og altsaa K raft­

forbruget altid forbliver det sam m e. D a det vil væ re  

m eget vanskeligt at afpasse K raftm askinens O m drejnings­

hastighed efter de bræ ndende Lam pers A ntal, opnaaes den  

tilsigtede H ensigt bedst ved en R egulering af den Lys­

m askinens Elektrom agneter alim enterende Strøm og der- 

igjennem af deres m agnetiske K raft, saa m eget m ere som  

en saadan  R egulering  kan foregaa autom atisk o : ved Strøm ­

m ens egen Indvirkning. D et er ogsaa paa lignende Prin ­

cipper, at de forskjellige Forslag til Elektricitetens For­

deling i det store, af hvilke sæ rlig Marcel Depress har 

vakt O pm æ rksom hed , bero (se i øvrigt B eskrivelsen af 

Edisons og  M axim s M askiner). Som  tidligere næ vnt, anbrin ­

ges Lam perne enten efter eller ved Siden af hverandre paa  

Ledningen; først næ vnteFrem gangsm aade gjørR eguleringen  

af Strøm styrken vanskeligere end sidst næ vnte, idet den  

enkelte Lam pes Slukning m edfører en større V ariation i 

den ydre M odstand ved hin end ved denne, ligesom  ogsaa  

Strøm m en, naar m ange Lam per skulle anbringes efter 

hverandre, faar en saa høj Spæ nding, at den kan blive 

farlig at arbejde m ed. V ed en vidt strakt B ^ordeling af 

Strøm m en, som f. Ex. ved G lødelam perne uden Forbræn ­

ding  , foretræ kkes derfor ogsaa at anbringe Lam perne  

enkelt- eller gruppevis ved Siden af hverandre o : paa For­

bindelsesledninger im ellem H ovedledningerne.

Sam m enlignes B uelam per til enkelt og til delt Lys 

m ed hinanden, vil det vise sig. at den sam m e Strøm  giver 

en større total Lysstyrke i en enkelt Lam pe, end naai ’ 

den skal forsyne flere. D ette har sin G rund i, dels at 

der i hver Lam pe existerer en vis indre M odstand uden  

for Lysbuen , dels at B uen udvikler en elektrom o ­

torisk K raft, som m odvirker M askinens. Et enkelt, kraf­

tigt Lys er saaledes absolut det m est økonom iske m ed  

H ensyn til K raftf'orbruget , m en kræ ver en betydelig  

H øjde i R um m et, det skal belyse, fordeler ikke Lyset 

ensform ig over G ulvarealet og giver stæ rke Skygger; i 

de fleste alm indelige Tilfælde vil derfor det delte Lys  

væ re at foretræ kke. H vad G lødelam perne angaar, hvoraf 

der jo altid findes flere paa den sam m e Strøm , da for­

m indskes den totale Lysstyrke ikke alene paa G rund af 

de fra Strøm m ens Fordeling hidrørende Tab, som næ vnt 

for B uelam per til delt Lys. m en ogsaa fordi Forholdet 

im ellem de lysende og de m ørke V arm estraaler er næ ppe  

halvt saa stort for et glø 'dende K ullegem e som for V olta- 

buen. M an m aa im idlertid erindre, at G lødelam perne —  

her tænkes næ rm est paa G lødelam per uden Forbræ nding  

— ere bestem te til som G asblus at anvendes i N ærhedon  

af den belyste G rjenstand, hvorved deres relative N ytte  

forøges.

B uelam perne give et hvidt, intensivt Lys af sam m e  

K arakter som  Sollyset. D et bliver som oftest nødvendigt 

at anvende m atte G laskupler eller reflekterende Skjænne (se 

Jaspars Lam pe) for at gjøre Lyset udholdeligt for Ø jnene; 

m en  ved disse Foranstaltninger gaa ikke faa Procent af Lys­

styrken tabt. G lødelam perne have et behageligt klart og 

gulligt Lys som den bedste G asflam m es ; G lødelam per 

uden Forbræ nding benyttes m est m ed  gjennem sigtige G las­

beholdere, som im idlertid efter en læ ngere A nvendelse be- 

slaas m ed et tyndt, brunligt Lag af løsrevne K ulpartikler, 

hvorved en D el af Lyset absorberes.

Størrelsen af K raftforbruget, sam t nogle andre D ata  

vedrørende de vigtigste af de paa Pariser-U dstillingen re­

præsenterede System er ses af nedenstaaende Tabel, hvis 

A ngivelser im idlertid væ sentlig støtte sig paa U dstil­

lernes U dtalelser om deres G jenstande paa U dstillingen 

og derfor næ ppe ere i disses D isfavør.

) 1 H jæ lpem askiue til 6 Lysm askiner.

Lam pe.
A ntal Lam ­

per paa hver 
Ledning.

Lysstyrke i ■ 
N orm allys 
pr. Lam pe.

M askine.
O m drejninger pr. M inut.

H estekraft 
pr. Lam pe.

Strøm m ens A rt.
Lysm askine. H jælpem askine.

Serrin 1 20000 de M éritens 850 n 15 V exelstrøm
Jaspar 1 5000— 7000 G ram m e 900— 1000 n 2V a-3 Ensrettet Strøm
Jaspar 1 6000 Lorenz &  Jürgensen 700— 800 n 3 Ensrettet Strøm
C rom pton 3-4 1400— 4000 B ürgin 1675 ?? P/4— 2 Ensrettet Strøm
G ram m e 5 1500 G ram m e 900— 1000 n P/6 Ensrettet Strøm
B rush 5— 40 2000 B rush 770— 900 r> 3/4-l Ensrettet Strøm
Siem ens 4— 20 400 Siem ens 1600 1400 1 V exelstrøm
Piette & K rizik 4— 6 1000 Schuckert 1400 5/0 Ensrettet Strøm
G ülcher 12 sm aa 500 G ülcher 650 5/6 Ensrettet Strøm
G ül  eher 6 store 1000 G ülcher 650 l2 /a Ensrettet Strøm
Jablochkoff 5 300— 500 G ram m e 1220— 1530 1 V exelstrøm
Jablochkoff 4 500 de M éritens 1000 3/4 V exelstrøm
D ebrun 4 400 G ram m e 1800 n l-P /2 V exelstrøm
W ilde 10 300 W ilde 1400 1500 2/3 V exelstrøm
Jam in 8 400 G ram m e 1800— 2000 3 /4 V exelstrøm
C lerc & B ureau 4-6 1500 G ram m e 1400 1500 2^4 V exelstrøm
W erderm ann 22 150— 180 G ram m e 1300-1400 3/<-l Ensrettet Strøm
Joel 3— 9 170 Siem ens 860 n Ensrettet Strøm
Edison 200 8 el. 16 Edison 800— 850 w 7 i 9 el. V io Ensrettet Strøm
Sw an 160 12— 25 Siem ens 700 800 7io V exelstrøm
Lane Fox 40— 50 10— 25 B rush el. Schuckert 850 n 710 Ensrettet Strøm
M axim 200 25— 40 M axim 900 800*) V b- 1/» Ensrettet Strøm
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Slaas noget af paa Tabellens Angivelser, kan man maa- 
ske antage, at dei’ pr. Hestekraft vil kunne udvikles i en 
Regulator til enkelt Lys 1500—2000, i en Regulator 
til delt Lys 500—1500, i en Buelampe uden Regulering 
300 — 500, i en Glødelampe med Forbrænding 150—300 
og i en Glødelampe uden Forbrænding 100 — 150 Nor­
mallys, og man vil saaledes selv ved sidst nævnte Lamper 
faa mere Lys, naar Kul benyttes under en Dampkjeddel 
eller til Gas i en Gasmaskine til Udvikling af motorisk 
Kraft til Driften af en Lysmaskine, end naar det an­
vendes direkte til Belysningsgas. Ved Angivelsen af Be­
kostningen ved den elektriske Belysning spille Anlægs­
udgifterne selvfølgelig ikke nogen uvæsentlig Rolle. Jeg 
skal imidlertid ikke komme ind paa dette Spørgsmaal 
her, saa meget mere som Sagen er under stærk Ud­
vikling, og det derfor tør formodes, at Konkurrencen 
vil nedtrykke Priserne, der for Tiden, særlig for de smaa 
Glødelampers Vedkommende, maa anses for vel høje. 
Disse Lamper synes at være af en temmelig skrøbelig 
Natur, de gaa uden Tvivl let itu under Transporten, og 
efter Opfindernes Angivelser kunne de brænde en c.

1000 Timer, inden de maa fornyes, hvilket Tal dog vist 
nok er for højt ansat: de bør derfor være billige at skaffe til 
Veje. En paalidelig Forestilling om dette Systems praktiske 
Betydning og økonomiske Værd vil man formentlig bedre 
kunne danne sig om nogen Tid, naar de mange Anlæg 
og Forsøg, Par iser-Udstillingen har affødt, have været 
prøvede tilstrækkelig længe til derpaa at grunde en Dom, 
og navnlig vilde det fremme Sagens hurtige Udvikling, 
dersom de storartede, af Edison udkastede Planer til Belys­
ningen af et helt Kvarter af New York, som forevistes 
paa Udstillingen, kunde blive realiserede. Som Sagerne 
nu staa, har man dog maaske Lov til at udtale, at de 
elektriske Lysmaskiner og Buelamper have naaet en saa- 
dan Fuldkommenhed, at de nok efterhaanden ville til­
kæmpe sig den Plads i Belysningsmidlernes Række, som 
med rette tilkommer dem, samt at man i de nye Gløde­
lamper har fundet, om end ikke den endelige Løsning 
af Spørgsmaalet om den elektriske Belysnings alminde­
lige Indførelse, saa dog en fyldig Antydning af, ad hvilke 
Veje det formentlig kan blive løst.
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ELEKTRISKE LYSMASKINER PAA UDSTILLINGEN i PARIS 1881.
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ELEKTRISKE LAMPER PAA UDSTILLINGEN I PÄfilS 1881.
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