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V e d  a t d r a g e e n  S a m m e n l ig n in g  im e l le m  D a m p d r if t  

o g  D ie s e lm o to r d r i f t v i l d e t l e t f a a  U d s e e n d e a f , a l s id s t 

n æ v n te  b l iv e r b e h a n d le t m e d  s æ r l ig  F o r k æ r l ig h e d . A a r -  

s a g e n  h e r t i l e r g a n s k e n a tu r l ig , i d e t D a m p d r i f t e n  f o r u d  

e r  i n d a r b ø jd e t o g  h a r  s a a  m a n g e  F o r k æ m p e r e , a l e n  S a m 

m e n l ig n in g  u v i lk a a r l ig l v i l k o m m e l i l a t g a a u d  p a a  a t  

s k a f f e  D ie s e lm o to r e r n e  d e r e s b e r e t t ig e d e S t i l l i n g  i R æ k 

k e n  a f  d e  M u l ig h e d e r , s o m  v o r t n u v æ r e n d e  t e k n is k e  S ta n d 

p u n k t t i l la d e r .

E n  m e d v i r k e n d e  G r u n d  t i l , a l j e g  h a r m e n t m e d  U d -  

b y l te  a l k u n n e  t a g e  S a g e n  o p , e r d e n , a t G. Klingenberg 

i s i l F o r e d r a g  p a a  » V e r b a n d  d e u t s c h e r E le k t r o t e c h n ik e r « s  

A a r s m ø d e  i L e ip z ig  1 9 1 2 o v e r » R ic h t l in i e n  f u r d e n  B a u  

g r o s s e r  E le k t r ic i t ä t s w e r k e «  h a r  g iv e t e n  p a a  e e n  G a n g  s a a  

u d m æ r k e t o g  s ik k e r t p a a l id e l ig F r e m s t i l l i n g a f D a m p -  | 

t u r b in e d r i f t e n , a t j e g  i n e d e n s t a a e n d e  A f h a n d l in g  p a a  a l le  

v æ s e n t l i g e P u n k te r h a r h o ld t m ig l i l h a n s R e s u l t a t e r ;  

h e r v e d  e r o p n a a e t f o r d e l f ø r s te , a l O p g a v e n  e r r e d u c e r e t  

l i l d e l h a lv e , d e r n æ s t , o g  f o r m ig  i k k e  d e t m in d s t v ig l ig e ,  

a l e n  K r i t ik  p a a d e t te  P u n k t f o r m e n t l i g u n d g a a s , i d e t  

Klingenberg s o m  b e k e n d t e r e n a f T y s k la n d s d y g t ig s te  

D a n ip t e k n ik e r e  o g  d e r t i l i h ø j G r a d  T ilh æ n g e r a f D a n ip -  

l u r b in e k r a  f t  v æ r k e r .

I ø v r ig t h a r  j e g  i n e d e n s t a a e n d e  A f h a n d l in g  l a g t V æ g l  

p a a a l b e h a n d le S p ø r g s m a a le t u d e lu k k e n d e m e d v o r e  

h je m lig e  F o r h o ld  f o r Ø je  o g  i d e t h e le  l a g e t u n d g a a e t a l  

k o m m e  i n d  p a a  S p e c ia l t i l f æ ld e , h v o r v e d  O v e r s k u e l ig h e d e n  

b l iv e r m in d r e , u d e n  a l d e r o p n a a s  n o g e n  v i r k e l ig  U d d y b 

n in g  a f E m n e t , i d e t M u l ig h e d e r n e  d a  b l iv e r g a n s k e  u b e 

g r æ n s e d e .

F r e m s ti l l in g  a f P r i s v a r i a t i o n e n  i d e  s id s t e 1 0 A a r , t a g n e  

u n d e r s lo r e F o r h o ld  o g  s o m  F ø lg e d e r a f u n d e r d e f o r  

B r æ n d s e ls p r is e r n e  a l le r g u n s t ig s t e  B e t in g e l s e r . F o r  a l b l iv e  

u a f h æ n g ig  a f  d e n  i g e n n e m  A a r e n e  n o g e t  v a r i e r e n d e  B r æ n d 

v æ r d i h a r  j e g  f r e m s t i l l e t  P r i s e n  p r . M ii l . K a i . , h v o r v e d  m a n  

o g s a a  m e r e  d i r e k t e  f a a r  e l T a l f o r K u l l e n e s  V æ r d i i D r i f 

t e n . S o m  d e l v i l s e s  a f  |K u r v e n , e r  d e r f o r u d e n  d e  m in d r e  

a a r l ig e V a r i a t io n e r i d e s id s te A a r i n d t r u f f e t e n m e g e t  

s læ r k  P r is s t ig n in g , s a a l e d e s  a l Y d e r g r æ n s e r n e  g iv e r V a r i a 

t i o n e r n e  p a a  o v e r 5 0  p C t .

F ig . 1 . B r æ n d s e l s  S ta t i s t i k .

M id d e lp r i s  f o r K u l f r i t p a a  V æ r k  i K ø b e n h a v n .
1 . B  r  æ  n  d  s  e  1 e  t s F  o  r  e  k  o  m  s  1 . E  f  l e  r  s p ø r g s  e l  

o g  P r is .

K u l o g  O lie  e r j o  i k k e  i d e n  G r a d  e n s a r te d e  P r o d u k 

t e r , a l m a n  k a n  b e h a n d le d e m  i A lm in d e l ig h e d , d e t e r  

d e r f o r n ø d v e n d ig t a l g a a  m e r e  i E n k e l th e d e r o g  d a  s æ r l ig  

a t g ø r e  v i s s e  F o r u d s æ tn in g e r , f ø r  m a n  k a n  d r a g e  S a m m e n 

l ig n in g e r .

F o r K u ll e n e s  V e d k o m m e n d e  l ig g e r M u l ig h e d e r n e  f o r ,  

h v a d  d e r k a n  b e n y t te s , f r a  d e  s im p le s te  B r u n k u l ( j a  s e lv  

T ø r v ) o g  t i l d e  b e d s t e  A n th r a c i tk u l , m e n  n a a r m a n  s e r  

b o r i f r a  S p e c ia l t i l f æ ld e n e , h v o r f . E k s . e l N a tu r p r o d u k t  

u d n y t t e s  p a a  S te d e t , e l le r h v o r l o k a l e  E je n d o m m e l ig h e d e r  

f a a r I n d f ly d e ls e  p a a  V a lg e l a f B r æ n d s e l e t , o g  f o r u d s æ t t e s  

F o r h o ld e n e , s a a le d e s s o m  d e n o r m a l t v i l s t i l le s ig  h e r 

h je m m e , h v o r K u l le n e  m a a  t i l f ø r e s p r . S k ib  e l le r B a n e ,  

d a  e r i P r a k s i s  G r æ n s e r n e  f o r d e l B r æ n d s e l , d e r v i l b l iv e  

b e n y t t e t , i k k e  s to r e . S æ r l ig  n a a r d e r s o m  h e r n æ r m e s t  

e r T a le  o m  e l m o d e r n e  E le k t r i c i t e t s v æ r k , h v o r m a n  m a a  

f o r u d s æ tt e  B e n y t t e l s e n  a f a u t . F y r a p p a r a t e r , v i l d e  p r a k 

t i s k e  M u l ig h e d e r  b l iv e  e n d n u  m e r e  i n d s k r æ n k e d e , o g  m a n  

v i l i d e  f le s te  T il f æ ld e  v æ r e  h e n v i s t l i l a l b e n y t te  i k k e  f o r  

s tæ r k t b a g e n d e K u l p a a  im e l le m  6 0 0 0  o g  7 0 0 0  K a i . p r .  

k g . F o r e l s a a d a n l B r æ n d s e l h a r . P r i s e n  h e r i L a n d e t  

im id l e r t id  g e n n e m  A a r e n e  s v in g e t i k k e  u b e ty d e l ig t , o g  f o r  

a l g iv e  e t B e g r e b  o m , im e l le m  h v i lk e  G r æ n s e r P r i s e n  h a r  

s v in g e t , h a r j e g  i h o s s i a a e n d e  F ig . I o p s t i l le t e n  g r a f i s k

D e n n e  P r is s t ig n in g , d e r s k y ld e s , h v a d  m a n  i A lm in 

d e l ig h e d  k a ld e r » D e  s t i g e n d e  K o n ju n k tu r e r « , e r  a f  e n  s æ r 

l i g  A r t , o g  f o r a l k u n n e  b e d ø m m e d e n s s a n d s y n l ig e  S ta 

b i l i t e t m a a  d e n  a n a ly s e r e s f o r d e r v e d  a l g iv e e t B e g r e b  

o m , h v o r s to r e n  D e l a f S t ig n in g e n  d e r s k y ld e s E f te r 

s p ø r g s e le n , o g  h v o r s to r e n  D e l d e r s k y ld e s s t ig e n d e  O m 

k o s tn in g e r , o g  e n d e l ig  h v i lk e n  I n d f ly d e ls e F r a g tm a r k e d e t  

h a r h a f t p a a  P r is e n .

U d e n  i ø v r ig t a t k o m m e  n æ r m e re  i n d  p a a  e t s a a d a n l  

v a n s k e l ig t o g  v id t lø f t ig t S p ø r g s m a a l s k a l j e g b lo t h e r  

f r e m h æ v e , a l m a n  m e d S ik k e r h e d  v e d , a l e n  v æ s e n t l i g  

D e l a f S t ig n in g e n  e r o g  m a a  b l iv e  a f  p e r m a n e n t A r t , i d e l  

i k k e u b e ty d e l ig e  L ø n f o r b e d r in g e r o g k o r t e r e A r b e jd s t id  

s a a v e l i E n g la n d  s o m  p a a  F a s t l a n d e t f o r  K u l le n e s  V e d k o m 

m e n d e p r o c e n tv i s b e ty d e r e n i k k e l i l l e S t ig n in g i O m 

k o s tn in g e r n e ; læ g g e s h e r t i l d e n  f r a  A a r l i l A a r s t ig e n d e  

M e r u d g i f t l i l B r y d n in g , A f s t iv n in g , V e n t i l a t i o n , A f v a n d in g  

o g  T r a n s p o r t , s o m  d e n  t i l ta g e n d e  D y b d e , h v o r i d e r a r b e j 

d e s , n ø d v e n d ig v i s m a a m e d f ø r e , k a n  m a n  l e t i n d s e , a t  

n o g e n  T i lb a g e g a n g  t i l d e l l id l ig e r e P r is n iv e a u  n æ p p e v i l  

k u n n e  tæ n k e s ; l ig e le d e s  m a a  u tv iv l s o m t e n  D e l a f F r a g t 

s t ig n in g e n  a f l ig n e n d e  G r u n d e  r e g n e s a t v æ r e  a f p e r m a 

n e n t A r t . E f te r o v e n s t a a e n d e e r d e r d e r f o r n æ p p e U d 

s ig t l i l n o g e n  v a r ig  P r i s n e d g a n g  f o r K u ll e n e , m e n  m a n
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m a a g a a u d l 'ra , a l d isse i F rem tid en g e n n e m sn itlig v il 

h o ld e s ig p a a e t n o g e t h ø je re P risn iv e a u , o g K u rv e n u d 

v ise r, a t m a n  fo re lø b ig  m in d s t m a a re g n e m e d P rise r , d e r  

lig g er im e lle m  2 ,5 0 K r. o g 3 ,0 0 K r. p r. M iil. K ai.

R a a o lie r til F o rb ræ n d in g sm o to re r e r a f fo rh o ld sv is  

n y D a to ; d e l e r d e rfo r h e r u lig e v a n sk e lig e re a t s tille e l 

b lo t n o g e n lu n d e s ik k ert H o ro sk o p fo r F re m tid e n ; lig eso m  

v e d K u lle n e lia r d e s id s te A ar g a n sk e u sæ d v a n lig e o g  

p ro c e n tv is e n d n u  h ø je re  P ris s tig n in g e r a l u d v ise . F o r o g -  

sa a h e r a l g iv e e t B illed e a f F o rh o ld en e h a r je g i h o s-  

s taa en d e F ig . 1 1 g iv e t e n g ra f isk F rem stillin g a f F o rh o l

d e n e i d e s id s te 5 A a r.

-----------  c R o sfe ifd e  i StyndtaiwaMzt Jdt paa Vadi. 

----------- » • • ’ " "

• jn m ca--10000 M  c R a a c t-u .

F ig . 2 . B ræ n d se ls O lie -S ta tis tik fo r D a n m a rk .

P u n k tk u rv e n fre m stille r D a g sp rise n fo r e n c a . 1 0  0 0 0  

K a i. R aa o lie o g g iv e r e t re t k a rak te ris tisk  B illed e a f P ris 

v a ria tio n en . K u rv en h a r e t M a k s . i Ja n u a r 1 9 1 3 o g e r  

s id en d e n T id i s ta d ig o g re t s tæ rk N e d g a n g . F o r d e  

b e d re g a liz isk e O lie r, d e r h e rh je m m e e r d e m est a n v en d te ,  

o g so m  h a r e n B ræ n d v æ rd i p a a c a . 1 0  2 5 0 K ai. p r. k g ,' 

h a r jeg  p a a sa m m e K u rv e b la d II o p te g n e t P risv aria tio n en  

v e d a t a n g iv e M id d e la a rsp rise n fr it p a a V æ rk fo r e n  

R æ k k e d a n sk e E lek tr ic ite tsv æ rk e r. E fte r i n o g le A ar a t 

h a v e h o ld t s ig p a a o m k rin g 5 0 K r. p r. T o n 'e r P rise n ,  

so m  d e l v il se s , i d e s id s te  3 A a r g a ae t jæ v n t o p  til 8 7 K r. 

p r. T o n , a ltsa a e n S tig n in g p a a 7 4 p C L , o g d e n n e A ars -  

p ris b e te g n e r fo re lø b ig e t M a k s ., ja e r e g e n tlig so m  M id 

d e lta l n o g e t fo r h ø j, id e t L ic ita tio n sp risen  v ild e v æ re b le -  

v e n ik k e lid t la v e re , d e rso m  m a n h a v d e v e n te t e l P a r  

M a a n e d e r m e d L ic ita tio n e n , d e r h e r e r fo re tag e t i A u 

g u s t 1 9 1 3 ; m e n  V a lg e t a f d e t g u n s tig s te T id sp u n k t fo r e n  

L ic ita tio n e n  u n d e r sv in g e n d e K o n ju n k tu re r e r o g  b liv e r jo  

d e lv is H asa rd . M e d 1 0  2 5 0 K a i. p r. k g , d e r e r e n sæ d 

v a n lig M id d e lb ræ n d v æ rd i, fa a r m a n , so m  d e l v il se s , e n  

P ris  fra  4 ,8 8  til 8 ,4 8  K r. p r. M ili. K ai.

V ed O m ta le n a l' K u lp rise rn e v is le d e t s ig , a l d isse  

h a v d e sv in g e l im e lle m  2 o g 3 K r. p r. M ili. K ai., id e l d e  

lig e so m  O lien k u lm in e red e fo rrig e A a r, o g  b e g g e P rise r e r  

n u n e d ad g a ae n d e . F o rh o ld e t im e llem  P risern e e r sa a le -  

d e s i d e s id s te 5 A ar s te g e t fra 2 ,4 4 til 2 ,8 2 , o g d e r e r , 

so m  d e t fo rm e n tlig v il frem g a a a f d e l e fte rfø lg e n d e , ik k e  

m e g en G ru n d til a l Iro , a l F o rh o ld s ta lle l v il s lig e y d e r

lig e re .

N a ar m a n fo r B ræ n d se lso lie rn e lig eso m  v e d K u llen e  

v il sø g e a l a n a ly sere  A arsag  o g  V irk n in g  fo r P ris sv in g n in 

g e rn e , d a e r d e lte h e r u lig e sv æ re re , id e t m a n s ta a r o v e r  

fo r e n ra sk U d v ik lin g , d e r e n d n u k u n h a r fa a A ar b a g  

s ig . Im id le r tid e r d e r d o g v isse H o v e d sy n sp u n k te r , d e r  

k a n g ø re s g æ ld e n d e .

S e r m a n fø rs t p a a F ra g te rn e , d a s tille r d isse s ig i 

lie re R e tn in g e r a n d e rle d e s i S a m m e n lig n in g m ed K u lfra g 

te rn e , id e t T ra n sp o rte n h e r d e ls fo rd re r sæ rlig t M a te ria le ,  

T an k d a m p e re , T an k v o g n e e tc ., d e ls , n e to p p a a G ru n d a f  

N ø d v e n d ig lie d e n a f d e lte S p e c ia lm ate r ia le , e r a fsk a a re l 

fra a l b e n y tte R e tu r-fra g te r e lle r o v e rh o v e d e t a t sø g e a n 

d e n F ra g t e fte r M a rk e d e ts S tillin g .

D e l e r fo rm e n tlig in d ly se n d e , a l d e r u n d e r e t s tæ rk t  

s lig en d e F o rb ru g , sa a le d e s so m  d e t n u fo r O lie n s V e d 

k o m m e n d e e r T ilfæ ld e t, m a a k o m m e e t T id sp u n k t, h v o r  

T ran sp o rtm a te r ia le t b liv er fo r k n a p t, o g d e r sk a l a ltid  

u n d e r sa a d an n e F o rh o ld e n k læ k k e lig F ra g ts tig n in g til  

fo r a l fre m m e N y b y g n in g e r a f d e n n e A ri. D e rtil k o m 

m e r, a t d e n i d e se n e re A ar in d tra ad te H ø jk o n ju n k tu r  

p a a F ra g tm a rk e d e t, d e r jo o g sa a h a r h a ft In d fly d e lse p a a  

K u lp rise rn e , i d o b b e lt G rad h a r sa l s it S p o r p a a O lie 

frag te n . id e l d e n n e o g sa a sk a l in d v in d e d e h ø je R etu r-  

frag te r, so m  a n d e n  T ra n sp o rt lu k re re r a f . A lt i a lt, F ra g t

p rise rn e s S tig n in g  h a r v æ re t i h ø j G rad  m ed b e s te m m en d e  

fo r O liep rise n , o g so m  e t lille E k se m p e l h e rp a a k a n  b lo t 

n æ v n e s , a t O lie frag te n B a k u -L o n d o n fo r n o g le A a r s id en  

v a r n e d e p a a 1 0 sh . p r. T o n o g k u lm in e re d e fo rr ig e A ar  

m ed c a . 5 6 sh . p r. T o n ; e fte r S ig e n d e sk a l c a . 1 6 sh . p r. 

T o n v æ re e n N o rm alp ris , d e r g iv er p a sse n d e O v e rsk u d ,  

o g P rise n e r v is tn o k i Ø jeb lik k e t c a . 3 0 sh . p r. T o n s . 

N a a r sa a d an n e F ra g ts tig n in g e r k a n  f in d e S led , e r d e l ik k e  

sa a m æ rk v æ rd ig t, a t O lie p rise n p a a v irk e s s tæ rk t d e ra f;  

p a a d e n a n d e n S id e e r d e t in d ly se n d e , a t d e ik k e k a n  

v æ re a f n o g e n p e rm a n e n t A rt, o g d e n P ris s tig n in g p a a  

O lie n (d e r p ro c e n tv is jo e r s to r) , so m  d e n fo ra n le d ig e r,  

v il a ltsa a fo r e n s to r D e l k u n n e b e tra g tes so m  v æ ren d e  

a f fo re lø b ig  A rt.

D er e r i Ø je b lik k e t e n s to r M æ n g d e T a n k d a m p e re  

u n d e r B y g n in g , o g  F o rh o ld en e  v il le t b liv e , a l d e a b n o rm e  

F rag tfo rh o ld a d A a re v il e fte rfø lg es a f d a a rlig e F rag t

p rise r i d e p a a fø lg en d e A ar p a a G ru n d  a f fo r r ig e lig t M a 

te ria le , d e r so m  n æ v n t fo rm e d e ls t d e re s S p e c ia lk o n s tru k 

tio n ik k e e fte r B e h a g k a n sø g e o v e r lil b e d re lø n n e d e  

F rag te r .

L ig eso m  v e d K u lle n e g ø r se lv fø lg e lig v e d O lien s li

g e n d e A rb e jd s lø n o g k o rte re A rb e jd s tid s il lil e t p e rm a 

n e n t h ø je re P risn iv e a u , m e n d o g n æ p p e i sa m m e G rad ,  

fo rd i A rb e jd s lø n n e n p ro ce n tv is ik k e u d g ø r sa a s to r e n  

D e l a f P rise n  so m  v e d K u llen e . D e rim o d  h a r d e fo rø g e d e  

D riftso m k o s tn in g er , so m  e r fo ran le d ig e d e d e rv e d , a t m a n  

s tad ig  m a a g a a d y b e re m e d B o rin g e n , p a a sa m m e M a ad e  

so m  p a a v is t fo r K u lle n e , e n p e rm a n e n t P ris s tig n in g til  

F ø lg e . M e n  ik k e a len e d e n  v o k se n d e D y b d e g iv e r lie r fo r-
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øgede Arbejder; den Tid, hvor Kilderne af sig selv uden 

Pumpning gav den Olie, man ønskede, er forlængst forbi, 

og nu maa overall anvendes Pumpning og dermed føl

gende større maskinelle Anlæg, et Forhold, der allerede 

nu har sal sit Præg i de faste Omkostninger, og som der 

i Fremtiden vil være ai regne med.

Tilsidsl kommer Spørgsmaalet, om den tilstrækkelige 

Mængde af Olie fremtidig kan skaffes iil Veje, og om 

hvorvidt der kan tænkes Ringdannelser paa dette speci

elle Omraade tilstrækkelig stærke til al bestemme Mar

kedsprisen.

For dette sidste Spørgsmaals Vedkommende er der 

kun at sige, at der jo i Øjeblikket allerede er ret stærke 

Ringdannelser til Stede, selv om de ikke i den Grad er 

eneherskende, at de kan skalle og valle, som de vil; al 

de med Aarene vil blive stærkere, er der ikke megen Grund 

til at Iro, thi efterhaanden som der fremkommer nye Kil

desteder, bliver Mulighederne for Sammenslutning van

skeligere, og yderligere vil den Tendens, der i Øjeblikket 

er til Stede i Retning af, at Regeringerne søger al faa 

direkte Indflydelse ,paa Produktionen, virke i Retning af 

al umuliggøre en prisdominerende Sammenslutning, me

dens paa den anden Side selve Princippet »Regerings- 

monopol« sikkert ikke netop vil virke til at bringe Prisen 

ned. Alt i alt synes der imidlertid ikke i Fremtiden at 

være nogen Fare for unaturlig høje Priser paa Grund af 

Sammenslutninger.

Anderledes og ulige vanskeligere stiller Sagen sig, 

naar der er Spørgsmaal om midlertidige eller varige Pris

stigninger paa Grund af, at Efterspørgselen er for stor, 

d. v. s. paa Grund af Olieknaphed. Paa dette Omraade 

er der frit Spillerum for Fantasien, og der er derfor 

iblandt Kendere lige saa mange Skeptikere som Sangvi

nikere.

Medens man med Kullene i denne Retning har fastere 

Grund under Fødderne og i alle Tilfælde af de lærde er 

bleven overbevist om, at Kullene ikke slipper op i vor 

Levetid, og man er tilstrækkelige Egoister til at lade Ef

terkommerne om de Sorger, og selv forisætter med den 

Rovdrift, som vort nuværende tekniske Standpunkt nød

vendiggør, stiller Forholdene sig anderledes med Olien; 

her ved vi hverken, hvor meget der findes, eller hvor 

meget der vil blive Brug for; dertil kommer, at Raaolie- 

produktionen ikke er nogen Enkeltproduktion, saaledes 

som .Kullene, men den fordrer (ligesom sammenlignelses- 

vis Gasværkerne), al en Mængde saakaldte Biprodukter, 

der endog er væsentlig værdifuldere end Hovedproduktet, 

ogsaa afsættes til passende Priser; Efterspørgselen efter 

disse forskellige Produkter skal derfor stige nogenlunde 

jævnsides, dersom ikke Prisforholdene skal blive abnorme.

Et Forhold, der vil kunne tænkes at virke regule

rende, dersom Forbrugsstigningen midlertidig skulde vise 

sig at være for rask i Forhold lil Produktionen, frem

kommer derved, at den allerstørste Del af Raaolieforbru- 

get i Øjeblikket bruges lil Indfyring, dels i udstrakt Grad 

i de fleste Mariner, dels ved en stor Mængde Fragtdam

pere, særlig saadanne, der sejler paa olieproducerende 

Egne, og endelig i ikke ubetydelig Grad ved Lokomotiv- 

drift under lignede Forhold. Denne Omstændighed vil 

sikkert med de nuværende Priser komme lil al virke re

gulerende derved, at Kullene atter vil fortrænge Olien, 

eller man vil se sig nødsagel lil at gaa over til at benytte 

Olien direkte i Forbrændingsmotorer; herved vil Olie

forbruget for disse Virksomheder gaa ned lil imellem 1/2 

og 1/3 af del nuværende, og da det som nævnt endnu er 

en meget udstrakt Anvendelse, vil en saadan Overgang 

kunne modvirke selv en ret haslig Forbrugsstigning paa 

nye Omraader.

Jeg mener af ovenstaaende al kunne udlede, at nogen 

øjeblikkelig Fare for Olieknaphed ikke er til Stede, og 

naar man ser hen til de mange nye Oliefund i de sidste 

Aar, foruden de rent geologiske Muligheder for Oliens 

Tilstedeværelse i snart alle Egne af Jorden, som den nyere 

Videnskab mener al kunne love, synes det, som om Faren 

i Fremtiden ikke er større end paa saa mange andre Om

raader i Livet, hvor vi løber an paa, al ikke altfor plud

selige uforudsete Begivenheder kuldkaster vore tilsyne

ladende velovervejede Beregninger.

Medens jeg er ved Olien, skal jeg ikke undlade at 

fremføre et Par Enkeltheder, der ikke har vakt tilbørlig 

Opmærksomhed, eller som i mange Tilfælde er bievne 

misforstaaede.

Det har næppe været tilstrækkelig paaagtet, at de 

sidste Aars høje Oliepriser, foruden de forudnævnte Aar- 

sager, ogsaa skyldes, at alle større Mariner pludselig og 

med feberagtig Iver har indkøbt store Oplag af Olie, 

rimeligvis paa Grund af de urolige politiske Forhold; 

dette drejer sig ingenlunde om Ubetydeligheder, og Ud

viklingen inden for de store Mariner er, som jeg senere 

nærmere skal paapege, ret pludselig og med stor Bestemt

hed gaaet i Retning af at benytte Oliefyring i størst mulig 

Omfang.

Endelig har jeg hort fremført som Bevis for Diesel

motorers manglende Konkurrencedygtighed med Damp

anlæg, at Tyskland, der jo som oftest er vort Forbillede 

paa Teknikkens Omraade, ikke i nær den Grad, som det 

var at vente, har opnaaet at indarbejde Dieselmotorer, ja, 

Dieselmotoranlæg er sikkert forholdsvis langt mere ud

bredte herhjemme end i Tyskland; her som i saa mange 

andre Tilfælde ser man kun Faktum uden at gøre sig den 

Ulejlighed at søge efter Aarsagen, der dog ligger ret nær.

Tyskland har fra tidligere Tid, for at støtte den lille 

hjemlige Olieproduktion, haft en meget høj Told paa Olie, 

nemlig 72 Mark pr. Ton. Dette Forhold var selvfølge

lig ganske uholdbart, saa snart Forbrændingsmotorerne 

ved Diesel’s Opfindelse stod færdige til at udnytte de tar

veligere Olier, der forud kun var anvendelige som Brænd

sel under Dampkedler. Fra 1906 blev Tolden derfor sat 

ned (il 36 Mark pr. Ton, men var stadig saa høj, al den 

nødvendigvis maalte virke som en Hemsko for Diesel

motorens Udbredelse i Tyskland; først i 1912, da Olie

priserne var stegne lil de svimlende Højder, blev Tolden 

for anden Gang sat ned lil det halve, nemlig 18 Mark pr. 

Ton, hvor den ligger endnu.

Resultatet af denne Toldpolitik har været, at de tyske 

Forbrugere i de forløbne Aar har maallet betale deres 

Brændselsolier med Priser, der har ligget fra 60 Mark og 

indtil over 100 Mark pr. Ton. For at give et Billede af 

dette Forhold har jeg paa hosstaaende Fig. III grafisk op

stillet Prisvariationerne, saaledes som de har været i Tysk

land, idet jeg dog ikke har faaet Fragtomkostningerne ah 

østrigsk Grænse *til Forbrugerne saml eventuelle Mellem-
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handlersalærer med. De i Kurven angivne Priser er altsaa [ Kvalitet uden væsentlig Driftsfordyrelse kunde forbedres, 

at belragte som et absolut Min., hvortil normalt inaa reg- Som Resumé af det foregaaende kan der formentlig

Fid. 3. Brændsels-Olie-Statistik for Tyskland.

I Ly af denne Toldbeskyttelse har altsaa i Tyskland 

den ringe hjemlige Olieproduktion level, men yderligere 

har den fremtvunget en ny Industri, nemlig Tjæreolie- 

induslrien, en Industri, der sikkert af mange bliver i høj 

Grad overvurderet, fordi man har overset, hvilke abnorme 

Forhold der har frembragt den. Nogen prisregulerende 

E2genskab inden for Tyskland har Tjæreoliefabrikationen 

ikke haft, den har hurtigt vidst at monopolisere sig og 

nyder derved nu hele den Avanceforskel, som Toldbeskyt

telsen byder den, en Beskyttelse, der i øvrigt ogsaa i Øje

blikket er nødvendig for dens Trivsel, thi Raaproduktet 

Tjæren finder nu en saa alsidig Anvendelse, og dens Pris 

er som Følge deraf kommen saa højt op, at dens Kon

kurrencemuligheder med de naturlige Olier kun kan tæn

kes, naar disses Pris holdes kunstig oppe ved en passende 

Told; den sidste Toldnedsættelse fra 36 Mark til 18 Mark 

pr. Ton har derfor sikkert været et haardt Slag for den 

nye Industri, og derfor vil yderligere Toldnedsættelse 

næppe foreløbig finde Sted.

Nogen nævneværdig Betydning her i Landet, hvor 

Raaolien er toldfri, vil Tjæreolien, som det fremgaar af 

ovenstaaende, næppe faa, i alle Tilfælde ikke som indført 

fra Tyskland, og som hjemlig Industri er den i Øjeblik

ket ikke meget fristende med de Tjærepriser, der nu kan 

opnaas; om Mulighederne for nogen gennemgribende tek

nisk Forbedring inden for selve Tjæreindustrien er det i 

Øjeblikket for tidlig at have nogen Mening, men det 

var jo tænkeligt, at Tjærens direkte Anvendelse i Diesel

motoren kunde faa en forøget Betydning, dersom dens 

udledes nedenstaaende::

»Det flydende Brændsels« Benyttelse som Brændsel 

under Dampkedler har udspillet sin Rolle overalt, hvor 

de økonomiske Resultater er de bestemmende; selv i di

rekte Forbindelse med Produktionsstederne vil de høje 

Oliepriser sikkert før eller senere bevirke en Overgang 

lil en mere økonomisk Anvendelse af Olien som Drivkraft 

eller til Kulfyring ved Dampanlæg.

Kun ved særlige Anvendelser, hvor andre Hensyn 

end de økonomiske har Overvægten, vil Olien som Brænd

sel under Dampkedler endnu vedvarende have en endog 

meget stor Betydning; ved disse Forhold tænker jeg 

egentlig udelukkende paa Olien til Marinebrug; de sidste 

Aar har for næsten alle de større Landes Mariner og for 

England endog i første Række set en Udvikling af syste

matisk Overgang til Oliefyring og deraf følgende Indkøb 

og Ophobning af Oliebeholdninger, et Forhold, der har 

været stærkt medvirkende til at frembringe de høje Olie

priser. Maalet har her ikke været at opnaa nogen øko

nomisk Fordel, idet Hensynene til let og hurtig Indtagen 

af Brændsel saavel i Land som i Sø som ogsaa Lastrum

mets økonomiske Udnyttelse, hvor yderligere Vand

tankene kan benyttes lil Olie, har været enebestemmende 

for Valget. Dette Forhold vil ikke kunne ventes forandret 

foreløbig, og særlig for de meget store HK., der her er 

Tale om, er Forbrændingsmotorens Indførelse endnu gan

ske udelukket.

Prisforskellen imellem Kul og »Flydende Brændsel« 

er under de sidste Aars Højkonjunkturer steget fra 2,4 

til 2,8, regnet efter Brændværdi; hvorvidt delte Forholds

tal yderligere vil stige noget eller ej, er det selvfølgelig 

ikke muligt al sige noget bestemt om, men det fremgaar 

af det foregaaende, at Olieprisernes Højde ikke med Ri

melighed kan forudsættes at være af samme stabile Art 

som Kullenes, idet de i langt højere Grad, end det er 

Tilfældet ved Kullene, er Resultatet af Prissvingninger 

af rent foreløbig Art, saaledes at der kun vil kunne ind

træde for Olien ugunstigere Forhold, dersom Efterspørg

selen skulde stige ganske uforholdsmæssigt i Forhold til 

Produktionsmulighederne; imidlertid vil en saadan Pris

stigning af sig selv virke regulerende paa Forbruget, 

saaledes at man ganske naturligt maa kunne vente, al 

Forholdsprisen imellem Kul og Olie vil blive bestemt af 

Konkurrencemulighederne, d. v. s. Prisforskellen vil i del 

lange Løb blive en saadan, al det bliver praktisk lige dyri 

al benytte de to Slags Brændsel. Dette praktiske For

holdstal skal vi derfor nærmere undersøge i det efter

følgende, og det viser sig da, at vi netop i Øjeblikket er 

kommet i en Slags økonomisk Ligevægtstilstand paa dette 

Punkt.

II. Brændselets Udnyttelse i Anlæggene.

Betingelsen for Brændselets Udnyttelse er ikke alene 

afhængig af de rent tekniske Muligheder, men i lige saa 

høj Grad af de økonomiske.

Det flydende Brændsel har, som vi har set, i en 

Række Aar haft stor Betydning som almindeligt Brænd

sel under Dampkedler; vi har ligeledes set, at de senere 

Aars Pristigninger har gjort, al denne Anvendelse mere
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og niere vi] forsvinde inden for alle de Omraader, hvor 

de rent økonomiske Forhold er de bestemmende.

Det flydende Brændsels Betydning som almindelig 

Konkurrent med Kullene under større Forhold indtraadte 

først, efter al Diesel havde fundet Udveje til at benytte 

de tarveligere Olier direkte i Forbrændingsmaskinen. 

Aarsagen til, al det er muligt med et Brændsel, der koster 

2 å 3 Gange saa meget pr. Kai., at konkurrere med Kul

lene, ligger som bekendt deri, at Dampanlæg, trods deres 

øvrige tekniske Fuldkommenheder, lider af den deslo 

værre uoprettelige Mangel, al største Delen af den lia 

en teknisk fuldt tilfredstillende Motor til Forbrænding af 

de billigere Sorter flydende Brændsel med en termisk 

Virkningsgrad, der ligger omkring de 30 pCt. Denne 

Drivkraft vil altsaa for al konkurrere med Dampanlæg 

kunne taale en Brændselspris, der er 2 å 3 Gange saa 

høj som Kullenes.

I hosstaaende Fig. IV er Forholdene illustrerede i store 

Træk, og man ser heraf, hvorledes de forskellige Tab for

deler sig; men for at give el Billede af, hvad der i Praksis 

kan opnaas af Nyttevirkninger ved henholdsvis Dampanlæg 

og Dieselniotoranlæg af forskellig Størrelse, har jeg i

Z000 cjj cbdi 3000 Øvndt 

cKø  tevand,

<0. &  xUjde. ctfcdef  VaO. i cKoUvandct.

........................ ............. 
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Fig. 4. Varmeudnyttelse og Kølevandsforbrug ved Dampturbiner og Dieselmotorer.

Kullene tilførte Varme ikke bliver til Arbejde; 10 til 15 

pCt. tolal Nyttevirkning er fine Tal ved et moderne Damp

anlæg; det vil altsaa sige, al 85 til 90 pCt. af Kullenes 

Varme under vore nuværende Driftsformer gaar helt tabt, 

ja endog er til stor Gene og Bekostning, for saa vidt stør

ste Delen deraf skal skaffes bort ved Kølevand, hvorved 

Anlæggene i høj Grad bliver afhængige af at kunne skaffe 

hosstaaende Fig. V optegnet Kurver, der viser den sam

lede termiske Nyttevirkning, som kan opnaas ved hen

holdsvis et fuldstændigt Dampmaskinanlæg, Dam.pturbine- 

anlæg og et Dieselmoloranlæg. Værdierne er udregnede 

for de bedste og mest moderne Anlæg med særligt Hen

blik paa Elektricitetsværker. For Dampmaskine- og 

Dampturbinetallene er der tænkt paa ret store Enheder,

Fig. 5. Termisk Nyttevirkning ved forskellig Belastning, regnet fra Brændsel til produceret elektrisk Energi.

sig det nødvendige Kølevand paa en billig og tilforladelig 

Maade.

Allerede ved Gasmaskinerne var man naaet et Skridt 

videre, idet man her opnaaede en Nyttevirkning af 24 

til 28 pCt., men det vil føre for vidt her nærmere at 

komme ind paa denne Driftsform, der i Øjeblikket ikke 

har den Betydning i Konkurrencen som tidligere, hvor 

ikke særlige lokale Forhold gør sig gældende.

Først med Forbrændingsmotoren, hvis mest kendte 

Betegnelse er Dieselmotoren, er det opnaaet al fremstille 

henholdsvis for Dampmaskine ca. 1500 KW. og for 

Dampturbine 1000, 5000 og 20 000 KW. Enheder; disse 

Værdier vil derfor for mindre Enheder ligge noget lavere. 

Resultatet er, al den maks. termiske Nyttevirkning  

er henholdsvis lO1/^ 12, lé1/^ IG1^ og 30 pCt., d. v. s. 

Olieprisen pr. Kai. kan være fra 1,8 til 2,9 Gange saa 

høj som Kullenes Pris, for at samme pekuniære Økonomi 

kan opnaas.

Sammenlignes disse Tal med de tidligere for Olie

priserne fundne Forholdsværdier, viser det sig, at Pris-
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n i v e a u e t i Ø j e b l i k k e t e r  e l s a a d a n t , a l m a n  p r a k t i s k  k a n  

r e g n e , a l B r æ n d s e l e l e r l i g e d y r t f o r e t s t ø r r e  D a m p -  

m a s k i n a n l æ g  o g  e l D i e s e l m o t o r a n l æ g , o g  n a a r m a n  s e r  

b o r t f r a  T a l v æ r d i e r n e  f o r d e  m e g e t s t o r e  D a m p t u r b i n e -  

a n l æ g , d e r i k k e  v i l k u n n e  f o r e k o m m e  v e d  n o g e t A n l æ g  

h e r h j e m m e , v i l O l i e n  o g s a a  f o r d i s s e  i Ø j e b l i k k e t v æ r e  

m e g e t n æ r  k o n k u r r e n c e d y g t i g . E t a n d e t F o r h o l d , d e r  h e r  

o g s a a  m a a  t a g e s i B e t r a g t n i n g , e r , a t S a m m e n l i g n i n g e n  

o f t e  v i l k o m m e  t i l a l g æ l d e  D i e s e l m o to r d r i f t m e d  J æ v n 

s t r ø m  k o n t r a  D a m p t u r b i n e d r i f t m e d  h ø j s p æ n d t V e k s e l 

s t r ø m , d e r e n t e n  s k a l o m s æ t t e s  t i l J æ v n s t r ø m  v e d  O m 

f o r m e r e  e l l e r v e d  s t a t i o n æ r e  T r a n s f o r m a t o r e r  s æ t t e s  n e d  

t i l L a v s p æ n d i n g . S i d s t n æ v n t e  A n l æ g  v i l d a  i P r a k s i s  h a v e  

e l T a b  f r a  p r o d u c e r e t i i l s o l g t E n e r g i p a a  i m e l l e m  3 0  

o g  4 0  p C t . , m e d e n s  J æ v n s t r ø m s a n l æ g g e t s  t i l s v a r e n d e  T a b  

l i g g e r i m e l l e m  1 5  o g  2 0  p C t . T a g e s H e n s y n  h e r t i l , v i l  

K o n k u r r e n c e m u l i g h e d e r n e  f o r  O l i e n  k o m m e  o p  p a a  i m e l 

l e m  3 , 0  o g 3 , 3 G a n g e K u l p r i s e n , n a a r m a n  s a m m e n 

l i g n e r  m e d  D a m p t u r b i n e c e n t r a l e r  p a a  1 0 0 0  K W . E n h e d e r ,  

o g  f ø r s t v e d  d e  2 0  0 0 0  K W . E n h e d e r n a a r m a n  n e d  t i l  

2 , 2  t i l 2 , 4  G a n g e  K u l p r i s e n  s o m  K o n k u r r e n c e g r æ n s e  f o r  

O l i e n , m e n  s i d s t n æ v n t e  T a l h a r  j o  i n g e n  B e t y d n i n g  f o r  

o s . D a  P r i s f o r s k e l l e n  i Ø j e b l i k k e t e r  c a . 2 , 8 , v i l d e t a l t -  

s a a  s e s , a t d e t u n d e r  d e  F o r h o l d , s o m  v i h e r h j e m m e  k a n  

k o m m e  t i l  a l  b e s k æ f t i g e  o s  m e d , n u  s t a d i g t  e r  b i l l i g e r e  e l l e r  

i a l l e  T i l f æ l d e  l i g e  s a a  b i l l i g t a t b r u g e  D i e s e l m o t o r e r  s o m  

D a m p t u r b i n e r , n a a r m a n  k u n  t a g e r H e n s y n  t i l B r æ n d 

s e l e t , o g  s o m  d e t f r e m g a a r a f S l u t n i n g e n  a f f o r r i g e  A f 

h a n d l i n g , v i l M a r k e d e t s i k k e r t i d e l l a n g e  L ø b  s t i l l e  s i g  

s a a l e d e s , a l d e t t e  t i l n æ r m e l s e s v i s  a l t i d  v i l v æ r e  T i l f æ l d e t .

I I I . K ø l e v a n d . —  B y g g e p l a d s . —  

B r æ n d s e l  s - 0  p l a g .

M e d e n s v i v e d  d e n  f ø r s t e  O v e r s i g t b e t r a g t e d e  d e  3  

T i l f æ l d e :  D a m p m a s k i n a n l æ g , D a m p l u r b i n e a n l æ g o g

D i e s e l m o t o r a n l æ g , v i l v i i d e t f ø l g e n d e f o r e n l e t t e r e  

O v e r s ig t s S k y l d h o v e d s a g e l i g d r a g e S a m m e n l i g n i n g e r  

i m e l l e m  d e  l o  s i d s t e , f o r d i d e t e r d i s s e  t o , d e r  i P r a k s i s  

o f t e s t v i l k o m m e  t i l a t s t a a  o v e r f o r h i n a n d e n , o g  s e l v  

o m  D a m p m a s k i n a n l æ g g e n e u n d e r s æ r l i g e F o r h o l d v i l  

k u n n e  t æ n k e s  a t k o m m e  i B e t r a g t n i n g , v i l d e t d o g , s a a -  

l e d e s s o m  U d v i k l i n g e n  g a a r i Ø j e b l i k k e t , i k k e  v æ r e  l e t  

f o r  D a m p m a s k i n e n  a l  k o n k u r r e r e  i ø k o n o m i s k  H e n s e e n d e  

h v e r k e n  m e d  D a m p t u r b i n e n  e l l e r  m e d  D i e s e l m o t o r e n .

F o r K ø l e v a n d e t s V e d k o m m e n d e  g i v e r d e n  t i d l i g e r e  

o m  l a l l e  P l a n  I V  e t g o d t B i l l e d e  a f  d e  F o r h o l d , d e r k a 

r a k t e r i s e r e r d e l o f o r s k e l l i g e  D r i f t s f o r m e r  t a g n e  i s l ø r e  

T r æ k . T y p i s k  f o r D a m p a n l æ g g e n e  e r d e n  n ø d v e n d i g e  

s t o r e  K ø l e v a n d s m æ n g d e , d e r e r a f  y d e r s t e  V i g t i g h e d  f o r  

h e l e  D r i f t s ø k o n o m i e n , o g  s e l v  s m a a  F o r m i n d s k e l s e r  i d e l  

s t i p u l e r e d e  K ø l e v a n d s f o r b r u g  g i v e r s i g  U d s l a g  i b e t y d e l i g  

N e d g a n g  i d e n  t e r m i s k e  N y t t e v i r k n i n g . S o m  d e t v i l s e s ,  

e r D i e s e l a n l æ g g e t s K ø l e v a n d s f o r b r u g  i m e l l e m  1 / 1 3 o g  1 / 1 9  

a f  < l e t i l s v a r e n d e  D a m p a n l æ g s F o r b r u g , e l F o r h o l d , d e r  

d e l s s k y l d e s d e n  h ø j e r e  t e r m i s k e  N y t t e v i r k n i n g , d e l s a t  

m a n  k a n  g a a  h ø j e r e  i K ø l e v a n d e t s  E n d e t e m p e r a t u r , n e m 

l i g  t i l 7 0 °  C . i m o d  c a . 3 0 °  C . v e d  D a m p a n l æ g g e n e . K ø l e -  

v a n d s s p ø r g s m a a l e t e r  o f t e  e n  m e g e t v æ s e n t l i g  F a k t o r  v e d  

F a s t s æ t t e l s e n  a f  e l D a m p a n l æ g s  B e l i g g e n h e d , o g  m e d e n s  

m a n  i d e  ø k o n o m i s k e  B e r e g n i n g e r  v e l t a g e r  H e n s y n  t i l d e  

T a b , s o m , s e l v e  P u m p n i n g e n  a f  K ø l e v a n d e l f o r a a r s a g e r ,  e r  

m a n  u t i l b ø j e l i g  t i l v e d  S a m m e n l i g n i n g e r  a l  t a g e  H e n s y n  t i l  

d e  e v e n t u e l l e  A n l æ g s f o r d y r e l s e r , s o m  O p n a a e l s e n  a f  r i g e 

l i g t o g  g o d t K ø l e v a n d  o l i e  i n d i r e k t e  f o r a a r s a g e r , l i g e  s a a  

l i d t s o m  t i l d e  D r i f t s f o r s t y r r e l s e r ; s o m  V e d l i g e h o l d e l s e ,  

O p r e n s n i n g e r , E f t e r s y n  o g  u d e n v æ r k s  S k a d e  p a a  F i s k e 

b e s t a n d , U d s k æ r i n g e r  o . l i g n , i m a n g e  T i l f æ l d e  f o r a a r s a 

g e r , m e n  s o m  f ø r s t  k o m m e r  f r e m  u n d e r  s e n e r e  D r i f t ;  o f t e  

m a a  m a n  g r i b e  t i l A n l æ g  a f  G r a d e r v æ r k e r , d e r  b a a d e  e r  

d y r e  o g  o p l a g e r  m e g e n  P l a d s . D i e s e l m o t o r a n l æ g  d e r i m o d  

l a d e r  s i g  a n l æ g g e , n æ s t e n  h v o r  d e l s k a l v æ r e , i d e t K ø l e -  

v a n d s s p ø r g s m a a l e t f o r  d e t t e , s o m  d e l v i l s e s , f o r h o l d s v i s  

b l i v e r  e l  u n d e r o r d n e t S p ø r g s m a a l .

B r æ n d s e l e t s O p l a g r i n g  b l i v e r l i g e l e d e s e l f o r  D a m p -  

m a s k i n a n l æ g g e t m e g e t v i g l i g t S p ø r g s m a a l , i k k e a l e n e  

f o r d i d e t t e  k r æ v e r e t b e t y d e l i g t B y g n i n g s - o g  T r a n s p o r t 

a n l æ g , m e n  o g s a a  f o r d i s e l v e  d e t G r u n d a r e a l , s o m  B r æ n d 

s e l s o p l a g e n e  k r æ v e r , e r  s a a  s t o r e , a t d e  v i r k e r  i n d s k r æ n 

k e n d e  p a a  d e n  f r i e  B e s t e m m e l s e s r e t o v e r A n l æ g g e t s B e 

l i g g e n h e d ,  i d e t G r u n d v æ r d i e n  k o m m e r  t i l a t  i n d v i r k e  s t æ r 

k e r e  p a a  S p ø r g s m a a l e t ; o g  i k k e  n o k  d e r m e d , m e n  s e l v e  

K u l l e n e s T r a n s p o r t i i l V æ r k e t o g  A s k e n s B o r t s k a f f e l s e  

k r æ v e r g o d e  V e j e o g  h e l d i g e B a n e - e l l e r S k i b s f o r h o l d ,  

h v i l k e t a l l e r a f e n  s a a  g e n n e m g r i b e n d e  ø k o n o m i s k  B e 

t y d n i n g , a l d e t v i l f a a  e n  a f g ø r e n d e  I n d f l y d e l s e  p a a  A n 

l æ g g e t s  B e l i g g e n h e d  f r e m f o r  d e  f l e s t e  a n d r e  H e n s y n .

A n d e r l e d e s m e d  O l i e n  t i l e l D i e s e l m o t o r a n l æ g . L a 

g e r p l a d s e n  f o r d e n n e  b l i v e r b e t y d e l i g m i n d r e e n d  f o r  

K u l l e n e  , O l i e t a n k e n e  k a n  u d e n  v æ s e n t l i g  A r e a l u d v i d e l s e ,  

u d  o v e r  h v a d  d e r  v i l v æ r e  n ø d v e n d i g t a l l i g e v e l , a n b r i n g e s  

d e l s  u n d e r  J o r d e n , d e l s  i K æ l d e r e t a g e n , o g  A n l æ g s v æ r d i e n  

f o r s a a d a n n e  B e h o l d e r e  e r f o r h o l d s v i s  i k k e  s t o r . D e r t i l  

k o m m e r , a t O l i e n s  T r a n s p o r t o g  L æ n s n i n g  f o r e g a a r  l e t 

t e r e , b e k v e m m e r e  o g  r e n l i g e r e  e n d  K u l l e n e s , s a a l e d e s  a l  

d e n  i k k e  u n d e r  n o g e n  s o m  h e l s t F o r h o l d  v i l b l i v e  m e d 

b e s t e m m e n d e  v e d  F a s t s æ t t e l s e n  a f  A n l æ g g e t s  B e l i g g e n h e d .  

A d  B a n e  e l l e r S ø v e j f o r e g a a r O l i e t r a n s p o r t e n  l e t o g  b e 

k v e m t , o g  v e d  s t ø r r e  A n l æ g  v i l d e t o f t e  k u n n e  b e l a l e  s i g  

a t l æ g g e  R ø r l e d n i n g e r f r a  s a a d a n n e  T i l f ø r s e l s s t e d e r i n d  

t i l V æ r k e r n e , s a a l e d e s a l B r æ n d s e l s t r a n s p o r t k a n  f o r e -  

g a a  a d  d e n n e  V e j . A l l e  d i s s e  F o r h o l d  b e l y d e r  h v e r t f o r  

s i g  b e t y d e l i g e S i m p l i f i k a t i o n e r , o g  h e r t i l m a a f ø j e s , a l  

u n d e r e l l e r s l i g e  F o r h o l d  b e h ø v e r O l i e o p l a g e n e , d e r j o  

f o r u d  k u n  e r i m e l l e m  il2 o g  1 / 3 a f d e  t i l s v a r e n d e  K u l 

o p l a g , i k k e  a l v æ r e  t i l s v a r e n d e  s t o r e , i d e t d e n  s u c c e s s i v e  

T i l f ø r s e l l e t t e r e  o g  u d e n  G e n e  l a d e r  s i g  r e a l i s e r e .

M e d e n s v i i o v e n s t a a e n d e h a r s e t , a l D i e s e l m o t o r -  

a n l æ g g e n e  b a a d e  a f H e n s y n  l i l K ø l e v a n d s t i l f ø r s e l o g  a f  

H e n s y n  t i l B r æ n d s e l s t i l f ø r s e l  o g  O p l a g r i n g  e r g a n s k e  a n 

d e r l e d e s  u a f h æ n g i g e  e n d  e t D a m p a n l æ g , s a a l e d e s  a l m a n  

v e d  B e s t e m m e l s e  a f  A n l æ g g e t s  B e l i g g e n h e d  p r a k t i s k  t a g e t  

k u n  b e h ø v e r a t t a g e  d e  r e e l l e  H e n s y n  l i l d e t e l e k t r i s k e  

F o r b r u g s o m r a a d e ,  o g  m e d e n s  o m v e n d t  D a m p a n l æ g g e n e  a f  

o v e n n æ v n t e  H e n s y n  l i g e  s a a  o f l . e  m a a  l æ g g e s  p a a  S t e d e r ,  

d e r  i k k e  e r n æ r  s a a  h e l d i g e  f o r  E l e k t r i c i t e t e n s D i s t r i b u 

t i o n , s k a l v i n u  y d e r l i g e r e  s e , a t D i e s e l v æ r k e r  o g s a a  m e d  

H e n s y n  t i l d e  G r u n d a r e a l e r , s o m  d e  k r æ v e r , e r  l a n g t  h e l 

d i g e r e  s t i l l e d e , o g  s a a l e d e s i E g n e , h v o r G r u n d v æ r d i e n  

k o m m e r  t i l a l s p i l l e  n o g e n  R o l l e , o g s a a  p a a  d e t t e  P u n k t  

k a n  f r e m v i s e  F o r d e l e  f r e m f o r D a m p a n l æ g .

F o r a t i l l u s t r e r e P l a d s f o r h o l d e n e v e d  h e n h o l d s v i s  

D a m p t u r b i n e -  o g  D i e s e l m o t o r a n l æ g  h a r  j e g  i h o s s t a a e n d e
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Fig. VI tegnet Grundplanen af el 5000 KW. Elektricitets

værk med Enheder paa 2500 KW., henholdsvis med Damp- 

lurbiner og med Dieselmotorer som Drivkraft. Naar her

til kommer, at der til Turbineværker oftest er knyttet 

Omfornierværker eller i alle Tilfælde stationære Trans-

Fig. 6. Sammenligningsplan fra et 5000 KW. Kraftanlæg, 

henholdsvis med Dieselmotorer og med Dampturbiner.

formatorer, hvilket for Dieselværker ikke altid vil være 

Tilfældet, saa ser man, al del Grundareal, som et middel

slort Turbineanlæg med Tilbehør optager, let bliver 2 å 3 

Gange saa stort som det tilsvarende Dieselmotoranlæg.

Senere er i Forbindelse med Fig. XI paavist, at der 

for selve Kraftværkernes Vedkommende først ved Anlæg 

paa over 4000 KW. Enheder kræves mindre Areal for 

Damplux-binekraf tværkerne.

IV. Anlæggenes Størrelse 

og Anlægspris.

Ved Sammenligning imellem de lo foran nævnte 

Driftsformer kommer først og fremmest de praktisk ud

førlige Maskinstørrelser i Betragtning, idet baade Anlægs- 

værdien og Betjeningspersonalets Størrelse i høj Grad vil 

være afhængig af, al man kan faa de til hvert enkelt Anlæg 

mest passende Maskinstørrelser; derimod overses let ved 

Sammenligningen, at det ikke i driftsøkonomisk Hen

seende er en Fordel med saa store Maskintyper som mu

ligt, tværtimod vil et Anlæg med el større Antal mindre 

Maskiner være heldigere stillet i Retning af, at de enkelte 

Maskiners Middelbelastning vil kunne holdes lætlere op 

li I deres gunstigste Belastning, saaledes at det kun er af 

Hensyn til Anlægsværdien og Betjeningen, at Maskinty

perne kunde ønskes gjorte saa store som muligt. Hertil 

kommer for Dampanlæggene i Modsætning til Dieselmotor- 

anlæggene, at de større Maskiner ogsaa kan bygges med 

større total Nyttevirkning, et Forhold, der for Damptur- 

binecentraler med stor Udnyttelsesfaktor faar en ganske 

særlig Betydning.

Ved Dampturbineanlæg ligger den højere Grænse for 

Maskintypernes Størrelse langt over, hvad vi herhjemme 

kan komme til at benytte, foreløbig er vel ca. 20 000 KW. 

Enheder den praktiske Overgrænse; nedefter vil man ved 

Enheder paa under 500 KW. ikke niere have nogen riglig 

Fordel ved Dampturbineanlæg, og først ved Enheder over 

1000 KW. viser Damplurbineanlæggene deres bedsle Egen

skaber.

En Angivelse af nogen Enhedspris for Damp turbine

centraler i Almindelighed er i Virkeligheden ikke mulig, 

thi, som det er paavist i det foregaaende, spiller de lokale 

Forhold en saa betydelig Rolle ved Fastsættelsen af An

lægsprisen, at et Tal i Almindelighed allid vil kunne kriti

seres. Imidlertid er det saa heldigt, at der, som nævnt, 

foreligger en meget interessant Afhandling af Tysklands 

vistnok største Kapacitet paa dette Omraade, nemlig G. 

Klingenberg. Denne Afhandling, der er udarbejdet af en 

fanatisk Forkæmper for Centralisationen i stor Stil for hele 

Tysklands Elektricitetsforbrug, har i en Retning ikke saa 

stor Interesse for vore hjemlige Forhold, idet vi her vil 

komme lil at arbejde med Størrelser, som Forfatteren kun 

lige har berørt og tænkt sig som allermindste Grænse for, 

hvad man kan bygge; men netop fordi Forfatteren forud 

er overbevist om de store Muligheder og yderligere er over

bevist om, at intet kan sammenlignes med eller konkur

rere med Dampturbinedriften i stor Stil, faar hans Talvær

dier en Betydning som anvendeligt Materiale, der kan staa 

for en Kritik, der gaar ud paa at forhindre, at Damp- 

turbineanlæggene bliver forfordelte ved Sammenlignin

gen. Paa den anden Side kan jeg fra mit Synspunkt 

ikke nægte, at jeg finder hans Talværdier paa mange 

Punkter altfor gunstige, og for vore hjemlige Forhold for

beholder jeg mig kun — idet jeg i øvrigt uden Kritik for 

Dampturbinecentralernes Vedkommende overalt har be

nyttet og vil benytte hans Tal — at sætle lige saa mange 

Kroner, som han angiver Mark, en Tillempning, der næppe 

kan kritiseres, selv om hans Værdier for saa vidt var rig

tige for Tyskland. Hosstaaende Fig. VII viser Anlægs

værdien for en Dampturbinecentral, alt efter Maskinenhe

dernes Størrelse og selvfølgelig under Forudsætning af, at 

Værket er udbygget med et passende Antal Enheder, idel 

Førsteanlægget altid vil blive ikke saa lidt dyrere pr. KW.; 

som det vil ses heraf, bliver Prisen, naar man er naael over 

10 000 KW. Maskinenheder, ikke væsentlig lavere; derimod 

stiger Enhedsprisen stærkt, naar man gaar under 4 å 5000 

KW. Maskinenheder.

Noget anderledes stiller Forholdene sig for Diesel

motoranlæg. Rent konstruktivt er der i Øjeblikket en 

højere Grænse, der ligger omkring 2500 KW., medens man 

nedefter kan komme saa langt, man vil, og der er ved 

Dieselmolorerne ikke som ved Dampanlæggene nogen væ

sentlig Forskel i den termiske Nyttevirkning, om man 

tager en noget større eller mindre Type.

Af det foregaaende fremgaar det, at ved Anlæg under 

500 KW. Enheder, vil man i de fleste Tilfælde være hen

vist til al benylle Dieselmotorer, og kun hvor særlige lo

kale Forhold laler derfor, vil Dampdrift være fordel

agtigere; dette Forhold er ogsaa af den Grund naturligt, 

som Værker af en saadan Størrelse næppe vil faa Karakter 

af virkelige Oplandscentraler.

Anderledes stiller Forholdene sig ved den højere Græn

se; her ser det tilsyneladende ud, som om Værker paa over 

2500 KW. Enheder udelukkende var henviste til Danip- 

turbinedrift, saaledes at del kun var Anlæg imellem 500 

KW. og 2500 KW. Enheder, hvor det i hvert enkelt Til-
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fælde var nødvendigt at undersøge, hvilken Driftsform der 

var fordelagtigst. Delte er imidlertid kun delvis rigtigt; 

for det første kan man meget godt tænke sig et Anlæg, der 

med Dampturbiner vilde blive udført med f. Eks. 4000 

den Utopi, at flere smaa Centraler hver havde sit afgræn

sede Sporvejsnet, da vilde en Driftsforstyrrelse ikke nær i 

den Grad virke generende, og gaar man videre i Tanke

eksperimentet og tænker sig selvstændige Motoromnibus-

Fig. 7. Dampturbine Elektricitetsværker. Enhedspris pr. K.W. for det færdige Anlæg.

ser til at besørge Trafikken, altsaa en fuldstændig Decen

tralisation, hvor vilde da selv daglige Maskinskader være 

praktisk ganske uden Betydning for Trafikken. Dersom 

udenforstaaende saa, hvilke Havarier der daglig sker ved 

vore Automobildrosker uden nævneværdig Gene for den 

Del af Trafikken, som de besørger, vil man snart faa Øjet 

op for en meget væsentlig Fordel ved Decentralisationen.

Ovenstaaende er kun fremsat for at skitsere en Tan

ke; Centralisationen frembyder i Praksis saa mange og 

store Fordele og bevirker saa store Prisreduktioner, at den 

er fuldi beretliget og el ganske nødvendigt Led i hele den 

økonomiske Udvikling, men den er paa Grund af denne 

sin let fallelige og lel synlige Fordel ved at blive anset for 

det eneste saliggørende, ja, som det eneste sikre, og det er 

denne sidste Misforstaaelse, som jeg i ovenstaaende gerne 

vilde til Livs; det hele er slet og ret et Pengespørgsmaal, 

og vi maa vurdere det, vi faar, med samt sine gode og 

daarlige Sider for at se, hvad vi i hvert enkelt Tilfælde 

staar os ved at tage.

Efter at have behandlet de rent tekniske og derhen 

hørende Spørgsmaal kommer man nu for Dieselmotor- 

anlæggene til Spørgsmaalet om Anlægsomkostningerne. 

Her er man en hel Del lettere stillet end ved de tilsva

rende Damplurbineanlæg, thi dels bestaar et Dieselmotor- 

anlæg af meget færre Dele end et Damplurbineanlæg, hvor 

der foruden selve Maskineriet og den elektriske Instal

lation er Kedelanlæg, Kondensationsanlæg, Kølevands 

anlæg o. m. a., dels er Anlæggets hele Udstyrelse ganske 

uafhængig af de lokale Forhold, saaledes al man her vir

kelig kan tale om Enhedspriser for færdige Anlæg i Al

mindelighed.

For at give en Enhedspris, der af Læseren dog i nogen 

Grad kan underkastes en Kritik, og hvoraf der kan ses, 

hvilke Forudsætninger der er gjorte, har jeg i det elter- 

følgende opstillet nogle Talværdier for de enkelte Dele af 

et saadant Anlæg.

Først for selve Maskinanlæggel har jeg i Fig. VIII

KW. Enheder, ved Dieselmotorer derimod med dobbelt 

saa mange 2000 KW. Enheder; rent driftsøkonomisk er 

det, som vi har set, en Fordel, og det drejer sig derfor 

kun om at undersøge, hvilke forøgede Anlægs- og Betje

ningsomkostninger, som denne Driftsform vil fordre. Her

til kommer, som det ogsaa fremgaar af det foregaaende, 

at man, hvor de lokale Forhold taler derfor, ved Diesel

anlæg vil kunne staa sig ved en Decentralisation (Køle

vand, Brændselsoplag, Grundværdi m. m.), hvorved nogle 

af de vilterlig højere Anlægsudgifter ofte kan genvindes 

derved, al man kan undvære Understationer, og ved sinip- 

lere Ledningsanlæg. En saadan Decentralisation har og

saa flere andre Fordele; for det første muliggør den en 

successiv Udbygning svarende lil Forbrugsstigningen, alt- 

saa en ikke ubetydelig Rentebesparelse fremfor et Damp- 

lurbineværk, der fra først af maa anlægges stort, saa- 

ledes at man straks faar en ganske uforholdsmæssig Ka

pital at forrente; oven i Købet vil Førsteanlægget som 

nævnt blive meget dyrt pr. KW. i Modsætning lil Diesel- 

moloranlæggene, der stadig tilnærmelsesvis vil kunne 

holde Enhedspriserne uden at slæbe paa unødig Kapital; 

men yderligere opnaar man, hvad man i vor Centrali

sationens Tidsalder nødigt vil indrømme,, faktisk større 

Driftssikkerhed, thi man kan ikke skjule, at Centrali

sationen, bortset fra sine mange særlig driftsøkonomiske 

Fordele, og fil Trods for de store tekniske Fremskridt, der 

nu muliggør Transport af elektrisk Energi over lange 

Strækninger, dog rummer en Usikkerhedsfaktor ikke 

alene derved, al Mulighederne for Driftsforstyrrelser fak

tisk er til Stede i højere Grad, men nok saa meget derved, 

at saadanne Driftsforstyrrelser virker paa en langt føle

ligere Maade end de mere lokale Forstyrrelser, som en 

decentraliseret Forsyning afstedkommer. Man ser dette 

bedst ved et Eksempel, og tager man da som saadant en 

elektrisk Sporvejsdrifl, ser man let, hvorledes en selv 

ringe Driftsforstyrrelse kan forplante sig og i kort Tid 

virke lammende paa hele Trafikken. Tænker man sig |
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o p te g n e t e n  K u r v e , d e r r e t n ø ja g t ig !  a n g iv e r  E n h e d s p r is e n  

f o r d e n  r e n t m a s k in e l le  D e l a f A n læ g g e t ; s o m  d e t v i l s e s ,  

l i g g e r P r is e r n e  h o v e d s a g e l ig  im e l le m  2 0 0  o g  3 0 0  K r . p r .  

K W ., o g  f ø r s t v e d  s m a a  E n h e d e r u n d e r 3 0 0  K W . s t i g e r  

P r i s e n  o v e r d e n n e  V æ r d i ; h e r t i l s k a l f ø j e s , a t P r i s e r n e  e r  

b e r e g n e d e  f o r f i r ta k t s  M a s k in e r , f o r t o t a k t s  M a s k in e r s t i l 

l e r  P r is e n  s ig  v æ s e n t l i g  l a v e r e .

F o r  B y g n in g s a n læ g g e t h a r  j e g  i F ig . I X  o p te g n e t , h v i l 

læ g  m e d  T ilb e h ø r o g  B e ly s n in g  a f V æ r k e l ; f o r a l l e  d i s s e  

A r b e jd e r e r o g s a a  e f t e r E r f a r in g e r f r a  P r ø v e p r o je k t e t s a t  

1 0  p C t . a f  s e lv e  M a s k in a n læ g g e ts  V æ r d i .

R e s u l ta t e r n e  a f  S a m m e n s t i l l i n g e n  a f  d i s s e  T a l e r n e d 

l a g t e i F ig . X , h v o r m ia n a l ts a a f a a r e n T a lv æ r d i f o r  

D ie s e lm o to r k r a f v æ r k e t f æ r d ig  t i l D r i f t , m e n  e k s k l . G r u n d 

a r e a l . O v e r d e t n ø d v e n d ig e G r u n d a r e a l s S tø r r e l s e f a a r  

m a n  i F ig . X I e t B il le d e , i d e t d e r f o r u d e n  d e t n ø d v e n d ig e

& n f v w l« /k

F ig . 8 . D ie s e lm o to r E le k t r i c i te t s v æ r k e r . E n h e d s p r i s p r . K W . f o r D ie s e lm o to r m e d  G e n e r a to r i n c l . O l ie t a n k  o g  a l l e  

H jæ lp e m a s k in e r , m e n  e x c l . F u n d a m e n t , T a v le a n læ g  o g  B y g n in g s a r b e jd e r o . 1 . F i r ta k t s  D ie s e lm a s k in e r .

k e t A r e a l o g  R u m f a n g  d e r p a a k r æ v e s  f o r s e lv e M a s k in e 

r i e t s  O p s t i l l in g ; a t te r  h e r  s e r m a n , a t d e r f o r  d e  s m a a  E n 

h e d e r r e la t i v t k r æ v e s i k k e  l i d t s tø r r e  F la d e . F o r s k e l l ig e  

P r o je k t e r h a r v i s t , a t d e r , n a 'a r P la d s e n  t i l T a v le a n læ g  

e t c . m e d r e g n e s , m e g e t n æ r  k r æ v e s  B y g n in g s v æ r k e r , d e r e r  

5 0  p C t . s tø r r e  e n d  d i s s e  T a l .
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b e b y g g e d e A r e a l e r t i l l a g t 5 0  p C t . s o m  u b e b y g g e t A r e a l .  

F o r t i l s v a r e n d e  D a m p tu r b in e k r a f lv æ r k e r m a a  a f H e n s y n  

t i l T r a n s p o r t e r o g K u lo p la g  n o r m a l t t i l læ g g e s 1 0 0 p C t.  

f o r a t f a a  d e t n ø d v e n d ig e  s a m le d e  G r u n d a r e a l ; u n d e r  d i s s e  

F o r u d s æ tn in g e r f r e m k o m m e r d e n  a n d e n  p a a  s a m m e  P la n  

X I o p te g n e d e K u r v e f o r T u r b in e s t a t io n e r , h v o r a f f r e n i -  

g a a r , a t d i s s e  s id s t e  . f o r m in d r e  S ta t io n  b r u g e r o v e r d o b -

F ig . 9 . D ie s e lm o to r E le k t r i c i t e t s v æ r k . B y g n in g e n s  A r e a l o g  R u m f a n g  p r . K W . f o r M a s k in s a l i n c l . P la d s t i l G e n e r a to r , H jæ lp e 

m a s k in e r  o g  K r a n , m e n  e x c l . R u m  t i l T a v le a n læ g  e v e n tu e l t A k k u m u la to r  o . J . O p r e ts t a a e n d e  f i r t a k t s D ie s e lm a s k in e r .

d a m e n te r f o r M a s k in e r n e  h a r j e g  e r f a r in g s m æ s s ig t s a t 1 7  

t i l 1 5  K r . p r . m 3 R u m f a n g , s v a r e n d e  t i l im e l l e m  1 2 5  o g  

2 0 0  K r . p r . m 2  b e b y g g e t A r e a l , h e n h o ld s v is  f o r d e  m in d r e  

o g  d e  s tø r r e  A n læ g , i d e t d e s tø r r e A n læ g  k r æ v e r s tø r r e  

B y g g e h ø jd e  m . m .

E n d e l ig k o m m e r , f o r a t f u ld s tæ n d ig g ø r e A n læ g g e t ,  

K r a n , V æ rk tø j , I n v e n ta r o g e n k e l t e m in d r e m a s k in e l l e  

D e le , d e r t i l I n g e n iø r a r b e jd e r , T e r r a in r e g u le r in g , T a v le a n -  

b e l t s a a  s to r t e t A r e a l s o m  D ie s e lk r a f tv æ r k e r o g  f ø r s t v e d  

K r a f tv æ r k e r p a a  4 0 0 0  K W . E n h e d e r o g  d e r o v e r k o m m e r  

n e d  p a a  s a m m e  T a l s o m  e t t i l s v a r e n d e  D ie s e lk r a f tv æ r k .

I o v e n n æ v n te  F ig . X  f o r D ie s e lk r a f tv æ r k e r s A n læ g s 

o m k o s tn in g e r e r s a m m e n lig ,n e l s e s v i s o p te g n e t d e t i l s v a 

r e n d e  P r is e r f o r D a m p tu r b in e c e n l r a le r ; d e t s e s h e r a f , a t  

P r i s e n  f o r m in d r e  D a m p tu r b in e k r a f lv æ r k e r s t a d ig t h o ld e r  

s ig  l id t o v e r P r i s e n  f o r d e  t i l s v a r e n d e  D ie s e lk r a f tv æ r k e r ,
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og først ved 1250 KW. Maskinenheder bliver Dampkraft

værkerne billigere i Anlæg. Forholdene bliver yderligere 

skærpede noget i Dieselkraftværkernes Favør derved, at 

Grundarealet, der fordres, er mindre for disse, et For

hold, der dog kun faar nævneværdig Betydning, hvor der 

er Tale om Værker i Byer med høje Grundpriser. 

værkets Reparationer er fasle Udgifter, der sliger næsten 

ganske proportionalt med Produktionen. Dertil kommer 

Kul- og Asketransportanlæggene, hvis Vedligeholdelse og- 

saa er betydelig. Dieselmotoren kan derfor taale en ret 

høj Vedligeholdelse, før den overskrider de tilsvarende 

Udgifter ved et Turbineanlæg.

V. Vedligeholdelse og Varighed.

For to saa uensartede Anlæg som et Dampturbine- og 

el Dieselmotoranlæg er det selvfølgelig ikke let at sammen

ligne Vedligeholdelsesomkostningerne; imidlertid, da man 

gik fra Dampmaskinerne til Dampturbinerne ved større En

heder, var man straks klar over, at man opnaaede meget 

væsentlige Reduklioner i Vedligeholdelsesomkostningerne;

Efter de Erfaringer, som jeg har, er jeg tilbøjelig til 

at mene, at Dieselmotoranlæggenes Vedligeholdelse er no

get billigere end el tilsvarende Dampturbineanlæg, og efter 

de Talværdier, som jeg har haft til Raadighed, men som 

dog ifølge hele deres Natur kun kan være ret overfladiske, 

ligger de løbende Vedligeholdelsesudgifter for begge Slags 

Anlæg imellem 0,5 og 1,0 pCt. aarlig af Anlægsværdien.

Fig. 11. Elektricitetsværker. Areal pr. KW. Totale Areal som Værket optager, naar der for Dampturbineanlæg regnes med x/2 

som bebygget Areal og for Dieselanlæg med 2/8 som bebygget Areal.

der har derfor været en vis Tilbøjelighed til at regne det for 

et Tilbageskridt atter at indføre Stempelmaskiner, og jeg 

har hørt udtale fra flere Sider, al man derved alter forøgede 

Vedligeholdelsesomkostningerne; der er ved et saadant Syn 

paa Sagen ganske glemt, at man ved Dieselmotoranlægget 

slipper for Kedelanlægget, og al et Kedelanlæg netop nor

malt kræver forholdsvis meget stor Vedligeholdelse, idet 

ikke alene aut. Fyrapparater, men ogsaa selve Kedelmur-

En Sammenligning imellem Varigheden af de to om

handlede Anlæg lader sig ikke heller opstille med noge« 

rimelig Sikkerhed; her skal jeg derfor kun fremhæve, at 

en stor Del af Hjælpemaskinerierne saasom aut. Fyrappa

rater, Aske- og Kultransportanlæg og lignende kun har en 

meget kort Levetid; selve Kedelanlæggenes Levetid er 

niegel afhængig af de lokale Forhold. Forældelse spiller 

imidlertid ved saadanne Anlæg en saa stor Rolle, at der
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slet ikke lader sig opstille nogen Norm. Desuden skal jeg 

i denne Sammenhæng bringe i Erindring, at del ikke er 10 

Aar siden, al man med Rette betragtede en Dampturbine, 

renl afset fra alle dens gode Egenskaber, for en i Retning 

af Varighed ganske uberegnelig Installation og i alle Til

fælde af en meget kori Varighed. Forholdene har ganske 

vendt sig; nu betragtes en Damplurbine som uopslidelig, 

men til Trods derfor betænker man sig ikke paa at af

skrive den saa hurtig som muligt, thi der har ogsaa her 

vist sig en Faktor, der er meget værre end Rust og Tand, 

nemlig Forældelse. Turbineanlæg, der blot er 5 å 6 Aar 

gamle, er nu ikke meget mere værd end del gamle Jærn, 

naar man ser hen til, at man i de fleste Tilfælde kan slaa 

sig ved at kassere dem og købe nye og mere økonomiske i 

Stedet, idet man alene i den forøgede Driftsøkonomi kan 

indvinde hele Renten af del gamle Anlæg; og selv om vi 

maa formode, at denne Udvikling snart har en Ende, ved 

man dog ikke, hvad der næste Gang kommer.

For Dieselmotoren gælder egentlig noget nær det sam

me; der er ingen Grund til al forudsætte nogen særlig lav 

Varighed fremfor andre Anlæg tagne som Helhed, og den 

Fornyelse, som Udviklingen fører med sig, kan vi her lige 

saa lidt som ved andre Anlæg forhindre eller forsinke.

Belydning for Centralisationen. Delle er i og for sig gan

ske misvisende, thi Reserve er el relativt Begreb, som til

nærmelsesvis er en bestemt Procent af del samlede Maskin- 

anlæg; ganske vist kan man, naar et Anlæg efterhaanden 

kommer til al bestaa af mange mindre Enheder, nøjes med 

en procentvis mindre Reserve, man dette er jo et Forhold, 

der med Aarene vil være ens i begge Tilfælde.

Dersom Dieselmoloranlæg vil kunne virke imod en 

altfor vidtdreven Centralisation, vil ovenslaaende lo For

hold være uden Betydning for Afgørelsen. Dampturbine- 

centralerne nødvendiggør en stærk Centralisation, dels 

for at skaffe Betingelser for at faa saa store Enheder 

ind som muligt, dels fordi Førsteanlæggel ved Turbine- 

drift allid bliver megel dyrt, og først efter Udbygning ad 

Aare kommer man ned til Enhedspriser som angivne i 

Fig. X, medens de tilsvarende Priser for Dieselmotor- 

anlæg, der er angivne i samme Fig. X, er ret uafhængige 

af Anlæggets større eller mindre Udbyggelse. Herved op- 

naar man en ved en Sammenligning for Dieselmotoren be

tydelig Fordel, nemlig Muligheden for en mere successiv 

Udbygning af Anlæggene og altsaa en ikke uvæsentlig 

Rentebesparelse.

>

Udbygning.

Dersom man forudsætter analoge Anlæg for henholds

vis Dampturbineanlæg og Dieselmotoranlæg, er der heller 

ingen Forskel i Retning af Udnyttelsesmuligheder; først 

naar man lænker sig benyliet forskellig Driftsform, kom

mer Spørgsmaalel om Udnyttelsesfaktoren med ind i Be

regningerne ved en Sammenligning. Klingenberg forud

sætter fra 0,60 til 0,80 som opnaaelige Forholdstal ved 

Centralisation paa Grund af, al Maks -Belastningerne ikke 

falder sammen; disse Værdier, der jo ikke kan bestrides, 

naar konkrete Tilfælde ikke foreligger, lager han til Ind

læg! for sine Beregninger over Fordelene ved Centralisa

tionen; og der er vel ingen Tvivl om, af dersom man for

binder lo Forsyningsomraader af væsentlig forskellig 

Karakter, f. Eks. Byforsyning med udprægede Industri- 

distrikter, kan lignende Forholdstal opnaas. Paa den an

den Side vil blandede Distrikter af rimelige Størrelser og 

uden udpræget Karakler ikke med nogen fornuftig Grund 

kunne formodes at have et mindre fælles Maks. end Sum

men af de samlede Maks. Under vore hjemlige Forhold 

vil, som Følge deraf, intet Forholdstal af blot tilnærmelses

vis ovenslaaende Størrelse forekomme, og der vil derfor 

af denne Grund ikke være nögen Anledning til Centrali

sering, særlig dersom man forudsæt ler, al de større Enkelt

anlæg, der vel hovedsagelig er i Forbindelse med Køb

stæderne, udvider deres Forsyningsomraade til deres na

turlige Opland i en saa stor Udstrækning som pekuniært 

forsvarligt, og da hovedsagelig lægger Vægt paa al faa 

eventuelle større Virksomheder med ind under Forsyningen 

saasom Mejerier, Teglværker, Sukkerfabrikker o. lign.. No

gen Forøgelse af Udnyttelsen ud over, hvad herved kan 

opnaas enkeltvis, vil en Centralisation her i Landet næppe 

uden ved enkelte, ganske ekstraordinære Tilfælde kunne 

opnaa.

Fælles Reserve er ogsaa ofte berørt som el Moment af

V I I. Driftssikkerhed og B e I j e n i n g.

Hvad Driftssikkerheden angaar, er det straks iøjnefal

dende, at mindre Uheld ved en Dampturbinedrift ofte ikke 

vil berøre selve denne; der kan ske en hel Række forskel

lige Uheld ved Kedler, Fyrapparater, Pumper etc., uden al 

Driften momentant bliver paavirket deraf. Anderledes 

med Dieselmotoren; denne er baade Maskine og Kedel 

samlet i eet; de fleste mindre Uheld vil derfor nødvendig

vis gøre, al det enkelte Aggregat maa standses, dersom det 

ikke allerede er gaaet i Staa af sig selv; dette Forhold bli

ver betragtel som en Usikkerhedsfaktor af højere Potens 

end de tilsvarende ved Dampturbineanlæggene, og det 

synes mig noget med Urette, thi naar der indtræffer noget 

Uheld ved de ædlere Dele af et Turbineanlæg, vil delle 

ogsaa foranledige en Standsning, og vedkommende Aggre

gat er da oftest tabt for Driften, indtil det er repareret. 

Dieselmotoren imidlertid er til Trods for, al den tilsyne

ladende er en Enhed, i Virkeligheden lige saa mange selv

stændige Maskiner, som der er Cylindre, og et Uheld med 

en Cylinder eller dens Ventiler eller med Olietilførselen 

til denne er i Virkeligheden i de fleste Tilfælde kun en 

Defekt, der sætler vedkommende Maskines Ydeevne ned i 

Forhold til Cylinderantallet, og Maskinen vil i de 9 af 10 

Tilfælde hurtig kunne sættes i Gang igen med de reste

rende Cylindre. Selv om Driftsuheld ved Dieselmotor ud

adtil er af en noget anden Art end ved Dampturbineanlæg, 

vil man næppe med Rette kunne paaslaa, al de er hyp

pigere eller af nogen driftsmæssig mere indgribende Be

tydning.

Hvad Betjeningsspør-gsmaalet angaar, da maa der atter 

lages Hensyn til, om Anlæggene, der skal sammenlignes, 

har lige mange og lige store Enheder, eller om der ved 

en Decentralisation for Dieselmotoranlæggenes Vedkom

mende er opstaaet liere mindre Anlæg. 1 første Tilfælde 

vil Betjeningsspørgsmaalet ved en Sammenligning stille sig 

ret simpelt, thi Dieselmotorbetjeningen skal da simpelthen 

sammenlignes med en tilsvarende Betjening af Damplur-
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bine ined K ondensalionsan læ g, K edelhus og K ul transpor! 

elc . D er vil under saadanne Forhold ikke væ re nogen  

T viv l om , al el T urbineanlæ g af M iddelstørrelse bruger el 

større Personale end et tilsvarende D ieselm otoran læ g, ren t 

bortset fra, al delte A nlæ g yderligere kræ ver R engørings 

arbejder i langt højere G rad end D ieselm otoran læ gget. 

Først ved m eget store A nlæ g og ved Sam m enlign ing af en  

D am pturb inestation m ed 2 å 3 tilsam m en lige saa slore  

D ieselstationer vil B etjen ingsforholdene blive noget til 

G unst for D am pturb inedriften ; dog forudsæ tter delle , al 

T urbinedriften ikke nødvendiggør U nderstation m ed O m - 

form erdrift, th i da vil Forholdet alter vende sig niere eller 

m indre lil G unst for D ieselm otoran læ ggene.

U den konkrete T ilfæ lde lader B etjen ingsforholdene sig  

selvfø lgelig ikke bestem m e; ovenstaaende er da ogsaa kun  

al opfatte som  en Paavisn ing af. at der paa delte O m raade

C entralisation inden for rim elige G ræ nser vil derfor af 

। denne G rund væ re ønskelig .

T anken om  O plandscenlraler herh jem m e har i de sid 

ste A ar væ ret ret iv rig t diskuteret, og dette har oftest liggel 

i en noget overdreven Forestilling om , hvad en saadan Sta

tion vil kunne kom m e lil al præ stere. For al give et lille  

B illede af, hvorledes Forholdene i sine alleryderste K on- 

■ sekvenser vil kunne kom m e lil al se ud herh jem m e, skal 

jeg blo t løselig i nedenslaaende give et lille , stæ rk t over

drevent E ksem pel.

T æ nker vi os del for en O plandscentral allergun- 

stigste T ilfæ lde, al Fyn skulde forsynes m ed E lektricite t 

| fra en O plandscentral i O dense (ikke B anedrift), sam l at 

B yerne og L andet ligger m ed sine Forbrugere parat til en  

T ilslu tn ing , idel alle de nuvæ rende V æ rker nedlæ gges, da 

vil m an efter E rfaringer saavel herh jem m e som i U dlan-

ikke er nogen deciderel T endens til G unst for el af Sy- (le t kunne regne m ed el A arsforbrug af 20— 30 K W T. pr. 

slem erne. Indbygger. D isse T al er som  M iddeltal for et helt D istrik t

af den om handlede A rt ret høje, og bedre V æ rdier naas

V III. C entralisation kontra  

D ecentralisation .

D el er ikke M eningen i nedenslaaende at resum ere alt, 

hvad der i det foregaaende er sag t om  delte Spørgsm aal; 

her skal kun tilfø jes, at C enlralisationstanken er kom m en  

ind som  en økonom isk N ødvendighed , og som  Følge deraf 

vil den bortfalde, naar delle G rundlag ikke m ere findes. 

Im id lertid er selve Princippet lid t af en N aturlov , og vi 

opnaar næ ppe al se det kuldkastet; ;derim od kan vi m aa- 

ske ved nye tekn iske Frem skrid t, saaledes som lier paa 

vist ved D ieselm otoren , opnaa, al C entralisationen ikke  

udvik ler sig ud over de naturlige G ræ nser.

L øsningen af nogen kulturel O pgave ved al delag tig 

gøre L andet i E lektricite tens G oder er dog vist ret tv iv l

som . Stem ningen om  N ytte for L andbruget er nu ved at 

slaa om , og i T yskland lyder der kraftige R øster om , 

kun ved rene B ycentraler eller i udpræ gede Industriegne; 

under sidstnæ vnte Forhold kan m an selvfø lgelig næ sten  

naa lil hvilket som helst T al, m en saav id t jeg ved , er 

det i Praksis største, der er opnaaet, lid t under 200 K W T. 

pr. Indbygger aarlig . B enyttelsestiden pr. so lg t K W T. vil 

under lignende Forhold , som her læ nkes, kom m e lil at 

ligge im ellem  1500 og 2000 T im er. R egner m an  m ed disse  

to V æ rdier, laar m an, at et saadant V æ rk vil faa el M aks., 

der ligger im ellem 13 og 20 K W . pr. 1000 Indbyggere. 

B enyttes nu passende M iddeltal, nem lig 25 K W T. pr. Ind 

bygger aarlig og 15 K W . M aks. pr. 1000 Indb ., og regner 

m an m ed 33 pC t. T ab fra Produktion lil so lg t E nerg i, 

faar m an en Produktion paa 38 K W T. pr. Indbygger aar

lig ; og regnes 50 pC t. R eservem askinkrafl, faar m an 23  

K W . nødvendig M askinslørrelse pr. 1000 Indb .

Paa Fyn gav sidste Folketæ lling :

hvilke nationaløkonom iske T ab E lektricite tens Indførelse  

i L andbruget i V irkeligheden er. Saaledes som  vore sm aa, 

land lige E lektricite tsvæ rker drives herh jem m e, er de 

utv iv lsom en i økonom isk H enseende daarlig Spekulation , ; 

og den N ytte , de gør i L andbruget, < 1. v. s. del M erudbytte , 

som de skulde frem bringe, er sikkert under 0 og altsaa  

nationaløkonom isk set lil Skade.

L edem otivet ved O plandscentralen er af en dobbelt 

A rt, dels al m uliggøre B rugen af større E nheder, og dette  

er selvfø lgelig saavel anlæ gs- som driftsøkonom isk set en  

stor Fordel, dels at delag tiggøre E gne af L andet i E lek 

tric ite tens G oder, der ellers ikke vilde kunne faa det. D enne [ 

sidste Side af Sagen vil jeg her lade ganske ude af B e- j 

trag tn ing , dels ford i det, som  ovenfor næ vnt, er ret tv iv l

som t, om  del overhovedel er el økonom isk G ode, dels ford i

Indbyggere i B yerne ................... ca. 85  000

» paa L andet .............. ca. 215  000

I all ca. 300  000 Indbyggere. 

M an faar altsaa:

V æ rkels M askinkraft 23 X  300  =  6  900 K W . straks. 

E lekti'icite tsproduktionen 38 X  300  000  =  11 400  000 

K W T. aarlig .

E lektricite tsforbrug 25 X  300  000  =  7 500  000 K W T. 

aarlig .

V æ rkets m aks. B elastn ing 15 X  300 =  4  500 K W .

B enyttelseslid af M aks.: 

pr. produceret E nerg i 

so lg t »

2 540 T im er,

1 670  »

det driftsøkonom isk set næ sten altid vil vise sig at væ re  

en daarlig Spekulation . O pgaven løses i de fleste T ilfæ lde  

sim plere ved at forsyne, hvad der m ed Fordel kan for

synes fra A nlæ g, der er byggede for passende større L o  

kalforsyninger. U dvik lingen synes at gaa i denne R etn ing  

for m ange al' vore K øbslæ ders V edkom m ende, m en det er 

endnu ikke i tilbørlig G rad paaagtet, at delte før eller 

senere kræ ver en fu ldstæ ndig O vergang lil V ekselstrøm s- 

drift, selvfø lgelig m ed tilbørlig t H ensyn L il det gam le M a 

teriale . Im id lertid er der den M angel ved denne O rdning , 

al A nlæ ggene bliver lov lig sm aa, og enhver yderligere

Som  del vil ses, vil el saadant V æ rk I'. E ks. m ed 2000  

K W . M askinenheder kunne bygges og drives prak tisk  

laget lige saa billig t m ed D ieselm otorer som  m ed D am ptur-  

biner, og i det hele lagel viser delte , og det var ogsaa H en- 

sig len derm ed, al Storcen traler i dette O rds virkelige B e

tydning er udelukkede her i L andel; th i blo l H alvdelen af 

ovennæ vnte Størrelse inaa vi væ re glade ved , dersom del 

skulde kunne lykkes at sam le det under en enkelt For

syning , og M askinstørrelser paa ca. 1000 K W . falder abso 

lu t i D ieselm otorernes Favør og vil væ re nogle af de største
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Typer, som der vil blive Brug for uden for selve Køben

havn og Omegn, naar vi, hvad der vel foreløbig maa være 

tilladt, ikke lænker paa Banedrift. Uden i øvrigt at kom

me ind paa Enkeltheder skal jeg blot, for at føre Tanken 

om Fyns Elektrifikation ud i sine videste Konsekvenser, 

tilføje. al dersom man tænkte sig en Sammenligning imel

lem en Centralisation i Odense kontra en Decentralisation, 

f. Eks. med 3 Stationer: i Odense, Assens og Svendborg, da 

giver Beregningerne, al sidstnævnte bliver billigere i An

læg, idet alene Merudgiften i Ledningsnettet for med 15 000 

Volt at føre den nødvendige Energi ud til Forbrugsstederne 

bliver mere end Mindreudgiften ved det enkelte større 

Elektricitetsværk.

Ovénstaaende skal jo kun betragtes som el lille Eks

empel taget i Almindelighed, og, som jeg haaber, vil vise, 

at man skal se sig godt for. naar man tager Centralisatio

nen op til alvorlig Overvejelse; man kan ogsaa betale Guld 

for dyri, og netop fordi vi herhjemme er komne saa 

vidt, som vi er, vil overdrevne Centralisationsbestræbelser 

lel ødelægge langt flere Værdier, end selve Sagen er værd. 

En Udtalelse, der faldt ved Direktør Faber’s Foredrag i 

Ingeniørforeningen sidste December, er betegnende for en 

gængs Opfattelse, som-jeg ikke mener bør blive upaatalt. 

Direktør Faber udtalte sin Beklagelse over, al vi her

hjemme havde været saa u forudseende. al Centralisations- 

mulighederne paa Grund af de mange mindre Værker var 

bleven saa ringe. Sagen er derved efter min Mening lige 

den omvendte; vi har herhjemme i den Retning været forud 

for mange andre Lande, men at være forud betyder altid, 

naar det da er rentable Foretagender, et Plus; og al vi, 

dersom vi havde ventet, nu kunde have faaet det bedre og 

billigere, betyder ikke, al det var forkert ikke at vente. 

Samtlige Købstadselektricitetsværker er sikkert gode ren

table Foretagender, og kun den ganske misforstaaede og 

derfor fejlagtige Agitation, der for 5 til 10 Aar siden blev 

dreven for smaa Landværker, til Dels med Vindmotorer, 

har været til stor Skade, ikke for en eventuel Oplands

central, thi det vil sikkert ikke være svært for en saadan 

al udrydde, hvad der i den Anledning er opvokset af smaa 

Landcentraler, delvis i Form af Andelsselskaber, men fordi 

der derigennem er kastel en unødig Mængde Penge bori til 

ganske urentable Foretagender.

IX. R e s u m é.

Ved en Sammenligning af Konkurrencemulighederne 

for Diselmotorer og Dampturbiner ved Elektricitetsværker 

fremkommer nedenslaaende Hovedresultater.

Brændselspriserne er i Øjeblikket saadan, at flydende 

Brændsel og Kul driftsøkonomisk vil stille sig ens under 

normale Forhold; hvorledes Frem liden vil blive er ikke lel 

at afgøre, men del synes bande naturligt og rimeligt, at 

Prisdifferensen ogsaa i Fremtiden vil holde sig paa lig

nende Værdier, og der er i alle Tilfælde i Øjeblikket ingen 

I paaviselig Grund lil at forudsætte en for Olien ugunstig 

Forskydning i del lange Løb.

Dampturbinekraftværker gør en stærk Centralisation 

nødvendig af rent driftsøkonomiske Grunde, derimod er 

delte for Dieselkraftværker ikke i samme Grad nødvendigt.

Men Hensyn lil Driftssikkerhed, Vedligeholdelse og 

Varighed er der ingen Grunde, der laler lil Fordel for del 

ene System fremfor del andel, ligesom ogsaa Betjenings- 

spørgsmaalet ved forskellige Ordninger snart svinger lil 

Gunst for del ene, snart for del andel System.

Anlægsprisen for Kraftværker af ovenstaaende to Sy

slemer stiller sig saaledes, at Værker under 1250 KW. Ma

skinenheder ikke alene er billigere i Anlæg, men ogsaa 

bruger ganske betydeligt mindre Grundareal som Diesel- 

kraftværker fremfor Dampturbinekraftværker. For En

heder over 1250 KW. bliver sidstnævnte billigere i Anlæg, 

men Grundarealet er lige indtil 4000 KW. Maskinenheder 

større end ved et tilsvarende Dieselkraftværk. Over de 

4000 KW. Maskinenheder er saavel Anlægsprisen som 

Grundarealet mindre for Turbinekraftværkerne.

Ved Dampturbinekraftværker, der fordrer Omformer- 

stationer, vil decentraliseret Dieselmotordrift ofte blive bil

ligere saavel i Anlæg som i Driften selv ved Anlæg, hvor 

der skulde være benyttet over 4000 KW. Maskinenheder 

paa Dampturbinekraftværket.

En stærk Centralisation her i Landet i Form af Op- 

landscenlraler synes ikke meget lovende, dels mangler vi 

den større Industri, dels vil saadanne Centralisationer ikke 

bringe Maskinenhederne op lil nogle for Driftsøkonomien 

virkelig udslaggivende Værdier; endelig maa der tages 

Hensyn lil den forudgaaende Udvikling, og her vil vore 

allerede eksisterende Købstadcentraler være en vistnok 

uovervindelig Hindring for en virkelig Centralisation. Som 

Udviklingen er, vil det være nødvendigt at regne med det 

bestaaende og kun arbejde for en fornuftig Centralisation 

inden for mindre Omraader og med Tyngdepunktet i Køb

stæderne, der da bliver nødte til at forandre System og 

gaa over lil højspændt Vekselstrøm. En saadan Centrali

sationstanke beregnet efter vore hjemlige Forhold vil imid

lertid hovedsagelig være henvist lil al benytte Diesel

motorer.












