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Henfigten med nevoevende Bog hav vevet t ftore Tref at give en fort og
fetfattelig Nedegjgrelie for de for Menneffet vigtigite og folgerigefte Opfinbdelfer,
tjer paa tefniff Omraade. Hvor Stoffet er jaa ubyre vigt fom her, bliver det
en vanffelig ©ag altid at gigve de vette Gveb ud af Mangfoldigheden, fovat
Behandlingen af de valgte Cmmer uden at blive tgv og tveettende, dog ffal give
et nogenfunde flavt og fyldigt VlE bvaa Opfindelfen felv, den biftoriffe Ub-
vitling og bens Mytte; og Fovfatteren Haaber, at man i denne BVanffelighed vil
finde en Undffyloning for ham, om Han iffe overalt hav vevet ganffe heldig i
fit BValg.

Naar der, hoad Bogens Diemed frevede, iffe ffal forudjettes ftovre Fov-
fundffaber, bliver en Fremitilling of Cmmet 1 mange Tilfelde wmulig, uden
at der forubffiffes nogle Vetvagtninger over de, ifer fyfiffe og femiffe Love
fhoorpaa Opfindelfen grumder fig; i jaa Tilffelde er Fremitillingen devaf forfpgt
giort faa fovt og letfattelig, fom mulig. I og for fig Hever jo ipvrigt digfe
Qove felb med til de vigtigite Refultater of Tidens Fovffuing og fortjener
altjaa ogjaa af demne Gruud en Plads her.

Berfet ev frembommet ved en Opfordring fra Fovleggeren om at bejorge
en Overjettelfe og Beavbeidelfe of Louid Figuier's »Les grandes inventions
modernes.« et vifte fig under Avbeidet hevmed jnart, at denne Bog altfor neget
var anfagt paa et franff Publifum, ligefom det ogjaa fovefom Fovfatteven, at
abdffillige Afjuit enten vav for vidtleftigt eller for let behandlede, og en bety-
pelig videve gaaenbde Bearbeidelfe, end fovft paatentt, bleb derfor ngdvendig.
Gnboideve manglede dev aldeles Beffrivelfe af fleve vigtige Opfindelfer, fom bdet
fyntes ngdvendigt at medtage; jaaledes ev hev tilfommet af nye Affnit: Litho-
grafi, Gpefteoffop og Speftvalanalyfe, Danometer, Pumper og hydrauliff
Presie, Telefoner, Mifrofoner, Tafimeter og Fonograf, Broer, Sprangftoffe,
Stydevaaben, Torpedoer og Symaffiner, (igefom mange af de andve Afjuit ex
betydelig udbidede; medens paa den anden Side Dreneving og avtefiffe Broubde
er ubdeladt.

Fremftillingen ev fovuden eftev Figuier deld udarbeidet efter . Routledge’s
»Discoveries and inventions«, bel8 efter tefniffe og andve Tidsffvifter, ,Das
Budh) der Srfindungen” nu fl., ligefom for enfelte Afjnit ev modtaget verdifuld
Biftand af Fagmend, Hoem Fovfatteren hevved bringer fin bedjte Taf.

Forfatterven,
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I
Papivfabrikationen.

Tl ftove Begivenheders, vigtige Dofumenters NNedtegnelje
anvendted hos de forjfjellige Folfejlag i de eldfte Tiver poerft
forfijelligt Mateviale. “Noget var blot beftemt til at forblive paa
Stedet 0g bavde fun momumental Betpdning fom Mindesmeerker;
Striften indhuggedes da gjerne paa Fjeldvegge eller ftore Stene.
Anvet  var imidlertid Dbeftemt til at Fnne flyttes, og bdet
Dateriale, man forfynebe med Strifttegn, maatte bave Plabe-
form. Man indriftede da fine Tegn og BVogjtaver paa Tavler
af Gten 0g Trw, af RKobber, By g anbdre Petaller, af Ben,
af Ler, fom fidben brenvtes, o. §. v., eller man malede dem ned
paa Planters Blade, Vajt eller Tpi.

Cu jaadan tynd Bajtplade er Oprindelfen til Navnet Papir,
ftient vort er meget forftjelligt fra bint, de gamle 2egypteres
Sfrivemateriale. Papyrus er en Sumpplante, der i gamle
Dage dyrieves i uhyre Masfe paa ICqyptens Moradfer. Den
var formodentlig indfprt did, thi den er nu alveles forfounden
perfra. Dend Vaft blev afflaaet i ganfte tynde Hinber, der
lagdes ved Siden af hinanden, derover paatvers et andet Lag;
efterat have gjenmemtrengt bdette med en Slags fim, blev det
presjet, 0g jaaledes var det efter Planten beneonte Papyrus
ferdigt. Det havde paa Grund af fin Jremjtillingdmaade 11d-
feende, fom om det Yar vevet.

Camtidig brugtes ogjaa det efter Pergamos i Qilleafien
opfaldte Pergament. Dette endnu anvendte Materiale fa-
brifered af Faare: og Gedeffind, der falfes 0g f{frabed for at
renjes og feneve indgnides med RKridt og pudfes med Pimpiten.

Ligetil det 11te Aarhundrede Fjendtes i Guropa 0g de afia=
tifte og afrifanjfe Midbdelhavslande blot disfe to Sorter Papir,
ber ftadig fempede om Rangen. Papyrus blev ifer anvendvt
til Bpger paa Grund af fin jterre Prisbillighed, medens Perga-
mentet, dev ubmerter fig ved en ftorre Styrfe og Seighed, mejt
benyttedes til alffens Dofumenter o. (gn.

Bed ben neevnte Tid fortrengtes dog det egyptifte Papyrus

Store Opfindelfer. 1




Papirfabrifationen.

fuldftendig af en ny, nermeft fra det pitligite Afien ftammende
Opfindelje 1 demme NRetning. Allevede for lang Tid tilbage,
viftnof omtrent fra vor Tidbsregningd Begynbdelfe, fabrifevede
Kineferne Papir af Vambusdrpretd Bajttrevler, jom de blpbte 0P,
@(tede, banfede og presfede til tymde Blade, idbet de jom Lim
tilfatte Risvand. Sapanejerne brugte iftevetfor BVambusd en At
Morbertre paa jamme Maade.

Dered Kunft treengte vejtover og blev ved Avaberne fort
over til Guropa. Didje anlagde de fprjte Papirfabrifer her i
Cyanien ved Xantia (nu San Feliz) og Septa (nu Ceuta). Som
Stof hertil anvendte de raa BVomuld; da iffe endnu Kvcerne til
Malingen af Masdfen brugtes, og heller iffe en ftor Del af de
SMidler, man nu betjener fig af for at gjore Papiret friffet til
at ffrives paa, var fjendt, jaa var dette fprite Produft endnit meget
ufuldfomment og bHavde liden Styrfe. CEfterat Fabrifations-
maaden fprit var bleven fjendt i Guropa, fif den hurtig Ubbre-
delfe, og ibelig gjorbes Forbedbringer i Fremjtillingen.

Sludepapiv.  Sjtedetfor at anvende den raa Bomuld
begyndte man allerede tidlig at bruge Klude fprft af Bomuld,
jenere af Lin. Disdje blev opffaarne i jmaa Styfter, fogte 1
BVand og derpaa henlagt 1 Bunfer for at gaa i en Slagd Gjer.
PBaa denne Maade fif man dem tilfidjt over i en grpdagtig Til-
jtand, hoorpaa de funde omvandled til Papir. Da man fnavt
efter Deghnudte at anvende Mpller ved RKludbenes Behandling,
forit Drevme med Haanden, fenere med Vandfraft, jaa opnaaede
man om iffe faa lang Tid gode Refultater, og ved Tiden for
Bogtrytferfunjtens Opfindelfe, der gav Papirtilviviningen et
fraftigt Sted fremad, funde man tilvirfe virfelig godt Papir.

PBapir, jom {fal veere tienligt til at firived paa, maa veeve
tiljat Qim, forat det ffal blive glat og tet og iffe Sfriften
treffe ubover. § Begyndeljen benyttede man ogfaa il Tryf:
ning faadbant Papir, baade fordi man gjerne udjmytfede de tryfte
Bpger videre ved Tegning og Malning, og fordi de ftulde fomme
til mere at ligne dbe baandifrevne Bpger. Forft 1 det 16de
Aarh. begyndte man til Trhiningen at anvende ulimet Papir,
da bette falder langt billigere.

Papirfabrifationen ubdbvitledes nu hurtig; ijer har Holland
og Franfrig indfert mange Forbedringer. § Holland opfandtes
og anvendted forft en egen Maijfine til KRludenes Vearbeidelfe,
jom derfor emdnu berer Navnet ,Hollenderen”., De benpttede
ogjaa ijer Lin ijtedetfor Bomuld jom Raaftof, Hoorved de fif
et jerdeled jmubt Produft. § 1799 opfandt Franfimanden
Louid Robert en Majfine, hvorved man funde fabrifere Papir i
ftore Masjer, medend man indtil denne Fid bHavde brugt den
(angjomme Maade ved Haanden at danne Arf for Avf. Denne
Paftine var dog ferft i 1820 jaavidt forbedret, at den virfelig




Papirfabrifationen. | 3

opnaaede ftove, praftiffe Rejultater og hurtig blev indfprt i alle
Curopas Lande. J Franfrig var det ogjaa, at man forjte Gang
anvendte den, forporigt af en Tybdffer foreflaaede Maabde, at til-
fpie Masjen bet npdvendige Lim, allevede inden den var bHleven
til Papirplader, hoorved Tilvivningen funbe gaa endnu rajfere
fra Haanden.

Sabrifationdmaaden. Som nevnt fan Papivet fa-
briferes enten med Paanden eller med Mafiner. Den fidfte
Maade har nejten fuldftendig fortrengt den forfte. Haand:
fabrifationen bruges nu Dblot ved jeregne Sorter Rapir, eller
naar det ffal veve mer end almindelig fint og godt; den bruges
jaaledes ved Papir til Pengefedler, enfelte Sorter Tegnepapir
0. {. . Dien de jtore Masfer af forffjelligt Papir, jom gaar i
Handelen, fremitilled nu udelutfende ved Majfinarbeive. Hoilfen
WPaade bder end benpttes, jaa er de forberedende Arbeider de
jamme, og i vil derfor ferft beffrive disfe.

Sorteringen og Opffjeringen. Devaa Klude Fommer
ujorterede eller i al Fald fun Deift ufulbfomment jorterede g
urene til Fabriferne. Man deler bem ber i mange forftjellige
©lags. Forit fepaveves de efter Stoffet i Lin, Bomuld, Silfe
oq Ulb. De to fidfte, der er af animalff Oprindelfe, fan Fun
bruges jom Jblandbing ved flettere Sorter Papir. De deles
videre i brugte og nye Klude, i ufarvede og af forffiellig Farve.

Allevede for denne Sorteringd Sfyld er ofte en Spuber-
delig npdvendig; ligeleded maa man ffjere vef alle Spmmer
og Folder, Hegter, Knapper o. §. v. Der foregaar altfaa jam-
tivig med Sorteringen altid ogjaa en Afffjering. NMen de maa
ogjaa have en vis, iffe for jtor Gtprrelie, g be maa derfor
videre opffjeres. Dette fan ffe enten med Haanben, hvad der
ev at foretretfe, dba man derved jettes 1 Stand til at Fontrolere
Sorteringen og vette mulige Feil ved benne, eller ogjaa fan den
ffe ved en egen Majtine, der Dbeftaar af en Valfe, befat med
fnive, jom overtjerer de tilfprte Khubde.

Rendningen. RKludene maa fom ofteft gjennemgaa en
ftert Rendning. Forft pidffed de fri for Stpy, Sand etc. iet
af Metalbug dannet, prismatiff Sigt, hrori en Are, bejat med
Treeftoffe beveger fig, ogfaa Sigtet beveeger fig rundt, men
langjommere end Axen. -

Gfter denne mefaniffe Rendning bringes RKludene op i en
RKobberfjedel, ber enten er cylindriff, fom paa Fig. 1, eller
fugleformig, jammen med en Lud af Soda, eller Sobda 0g RKalf,
eller blot RKalf, efterfom man vil have Rensningen mere eller
mindre grundig. I benme RKjedel, der ftadbig toterer om fine to
Tapper, leded i et Jpr gjennem bden ene hule Tap BVanddbamy,
boorved Temperaturen inde i Rjedlen bringes op il omtr.
130° ., ligefom Tryfet paa Grund af denne overhedede Damyp
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bliver temmelig Detydeligt. Rogningen her varer 6—12 Timer,
og Rludene afjfylles derpaa ved at der indledes rent BVanmd i
Rijedlen.

Veb  demne foremede Smdflydelfe af hoi Temperatur, ftort
Tepf og den alfaliffe Qud, opnaar man foruden Remdningen
tillige at borttage em Del Del Farveftof og at bortfjerne ogjaa
andbre Stoffe, ber findes i Tpiet, og fom wvilde hindre eller
bejoeerliggjpre den delvid ofte allerede herved paabeghndte Op-
Ipaning i enfelte Fibre.

Findbelingen. Gfter at verve underfajtet denne endning

Fig. 1. Roterende Kjedel.

fommer Sludene til den jaafaldte ,Hollender,” je Fig. 2. Wan
har ber tl Henfigt at faa dem oplpjt i fine entelte Fibre.
$ertil benyttedes fpr, men mu yderft fjelven, Stamypeverfer, der
leverede et Jerdeles godt Materiale, da man ber fif [engere
Fibre, men be arbeidede meget langjommere end den ovenfor
neonte Maffine. Denne Dbejtaar af et noget aflangt Kar, 1
Poilfet der befinder fig en Eylinder N, jom parallelt med Aren
er Defat med en el Del ftumpe Metalfnive; en Del lignende
Quive er feftet til Rarvets Bund lige unver Cylinderen og lige-
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leded paralelt med benme. Gylinderen rotever om fin Are, ng
herved fjettes Bandet med Kludene i Bevegelfe. Jdbet nu
Sludbene pasferer mellem de roterende og faftfiddenbde Knive,
bliver be jonderdeleve. Det npdvendige Vand tilfores gjennem
Jipret R, og det jmubdfige Band har Udlpb gjennem Aabninger,
forfpnede med en tet Metaldug. BVed fnivvaljend Ombdreining
jeettes Vanbet med Kludene i BVevwegelfe, og da der i Midten af
Rarret ev anbragt en Sfilleveg, jaa tvinges Masfen til at
beveege fig rundt 1 Rarret og fommer jaaledes jtadig tilbage til
Baljen, der fan jenfes i al Fald ved den ene Tap, efterhvert
jom Finmalingen fEriver frem.

Man maler iffe firar RKludbene Helt op, de Fommer blot i

Fig. 2. Oollenderen,

»

en iffe fulojtendig jenderbelt Tilftand fra ben forjte Hollenber,
,Halotpishollenderen;” den envelige, fuldjtendige Opmaling
foregaar i paa [ignende Maabe inbdrettede »eltpishollendere,”
hois Balje er forfynet med talvigere Knive og har en burtigere
Beoegelfe. Jmellem disfe to Malninger fommer gjerne
Blegningen. Denne foregaar enten med Klorgas eller
Klorfalf. Hois man vil blege med Gas, maa man Have et el
teettet Rum enten opfprt af Murften eller of Tree. Klorgasfen
ubvitle3 ved Ophedning i et pasfende Apparat af Kogfalt, Svovl:
fyre og Brunften; den herved dannede Klor Iledes ind i Blege-
Tummet gjennem bdette Tag. RKloret virfer oplpfende paa Farve-
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ftofie og gjor jaaleved RKludemasien, der i Forveien maa veve
tprret indtil en vis Grad, hoid eller bleggul. Naar Gasfen har
virfet tiljtveeffelig, pumpes eller Dleefes den ud af  Jejervoivet.

Blegningen med Klorfalf fan fe enten i egen Beholber eller
i Halvtpisholenderen. Denne Klorfalf virfer blegende paa
Grund af den deri indeholdte unbderfloriyrlige Kalf, der defom-
poneres, jaa at ogjaa her Klor udvitles enten langfomt af fig jelv
eller hurtigeve ved Tiljetning af lidt Svovliyre eller Saltiyre.
Pan maa pasfe ved denne Blegning, at iffe Klorven ogjaa
angriber felve Kludenesd Fibre formeget, ligejom en ombyggelig
Udvafining maa finde Sted efter for at fjerne al Klor, der ellerd
pilde funne pdelegge Papirvet.

Naar nu den faaleded Dblegede o0g udvajfede Nadfe hHar

Fig. 3, Papictilvivining for Haanden.

basferet Heltpishollenveven en pasfende Tid, faa er Kludene
fuldftendig oplpfte i fine enfelte Fibre og danner med Banbdet
en Slagd Belling ; de er mu Oleome til Papirmasfe. A denne
banner man Papiret felv paa e to Waader, enten med Haand-
fraft eller Maftiner. '
Rapirfabrifation ved Haandivaft. F Heltris-
pollenderen tiljetter man ofteft lidt Porcelenler eller ®ips, for
at gjpre Papiret ugjennemjigtigt og meve glinjende, jamt et
blaat Farveftof (Verlinerblaat, Ultramarin o. Ign.) for at betage
pet den gulagtige Farve, fom det gjerne faar ved Blegningen.
Herfra fommer Masfen til Formefarret, hoor den opfpeded med
et pasiende Kvantum BVand og holves ophedet til 50° C. jomt

ftabig omvpres, forat dem iffe jfal Elumpe fig.
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Bed Fabrifationen af de enfelte Arf benptter man fig her
af en jaafaldet Fovrm. Denne beftaar af en fivfantet Ranme,
fom ev overfpendt med Metaltraade. Disfe ligger mer eller
mindre tet ved Siden af hverandre og er indbyrdes forbundmne
med andre toerdoverlpbende Traade. Hvis det faaledes dannebde
et er jerdeles fint og tet, faar man glat Papir, ellerd bliver
det ftribet eller rudet.

De jaafaldte BVandmeerfer faaes Dderved, at Figuven er
dannet af amdben overfpunden Metaltraad, jom gjpr, at ber
famler fig noget mindre Papirmasie, hoorfor Papiret i bdenne
Figur bliver mere gjennemitinneligt. DOver demme Form ftilles
en Trevamme af forffjellig Hoide, efterfom man ffal DHave
tytfere eller tyndere Papir.

Cn Arbeider, , Formeren,” dypper nu Formen ned i Madfen;
idet han [pfter den op, vinder Vandet ud gjennem Metalgittevet,
og Masfen famler fig paa Filtret; forat det {fal legge fig
jeont paa dette, ryfted Formen. Han leverer nu Formen uden
Romme til en anden Arbeider, ,Gaunjferen,” der velter Papir-
masien af paa et Styffe Filt, devover legaes en ny Filtplade,
faa aftrpffes igjen berpaa en Papirmasjeplade o. . v. Fo
faadanne Yrbeidere fan danme indtil 5000 Arf om Dagen.

Naar man paa deme Waade har faaet en Stabel af 180
Art, legged det Hele under en jierf Presfe, hoorved det mejte
af Ddet endnu iverende Vand udpredjes. Papiret legges nu
fammen for {ig og predfesd paany en eller flere Gange, hHvor-
paa det torres i Tprrefale, hangende paa GSnove af Heftehaar
eller Baft.

Papivet er imidlertid endnu noget porpjt, Tref- og Filtver-
papir; det maa bderfor unverfafted en Limning med en Oplps-
ning, der er er fogt paa Wfjald af Korn eller fra Garverierne
e. [gn. Gfal Papiret blot tjene tl Tryfning, limes det ganfte
joagt, godt Strivepapic maa berimod gjerne limes to Gange og
i fteecfere Qim. Devefter predjes Papirvet atter for at ffaffe det
overflpdige Qim veef, og terres paany. :

Arvfene bliver derpaa efterfeede, forterede og optalte, hoor-
paa nof en Predning fovetaged, eller ogfaa underfaftes det en
jaataldet ,®litning,” det vil fige, der leegged mellem Dhoert Uk
en glat 3infplade, og i Bunlfer paa 25 til 30 Arf lader man
det pasjere et Valjepar.

Majfintilviviningen. Ved den af Robert opfundue
og fenere Detpdelig forbedbrede Maftine tilvivfes iffe Vapivet Ark
for Arf, men det fommer op paa en Rulle i en fammenhengende
Leengbe og fijeeved derefter op. Limmingen ffer 1 Regelen bher
iffe ved det frerdige Papiv men ved at tilfpie felve Masien Lim.
Man bruger iffe Deller her Jamme Sort Lim, men ef, der er
tilberedt ved RKogning af Harpix med Alfalilud og tilfat Alun;
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man faar herved en Forbinbdelie af Harpirfhre med Lerjord, der
tjener iftedetfor bet ved Haandfabrifation brugte Lim. Jjtedetfor
Harpir benytted til de finejte Strivepapirjorter Vor.

PDen jaaleded med Lim tiljatte Masdje gaar fra et jtorre
RKar, hoori Masfen rpred om ved Hielp af et roterende Tree-
fors, over til et mindre Kar, hoori det opipebes med den npd-
vendige Mengde BVand; ved en Nfegulator opnaar man, at
penne Strom er albeled endartet. PHerfra bringed den til en
tynd Belling fortyndede Dtasdfe over i et Par efter hinanden
jftaaende Kasjer. I bden ferfte holde3 ved dybe, [odret mod
Strpmmen gaaende NRifler Sand tilbage, i den anbden bliver
Snuder igien, idet Masdfen pasfever gjennem et Slagd Sigt, der
ved en ryftende Beveegelje hindres fra at teette jig.

Saaledes rvenjet [pber nu Magfen ned paa Formedugen
eller ,Biven,” jom Dden falded. Temne er en Metaltraaddug
fom gaar om to Ruller og ved disfe beveges i jamme Retning
jom Strpmmen. Den ev, for at holbes horizontal, unbder forjynet
med en hel Vel Lederuller: Gjemem Metalnettet rinder Bandet
af; for at hielpe paa dette og faa Dadfen ligelig fordell, gives
ved en egent Jnbretning BViven en tyftende Beveegelie.

Bed den nederfte Ende af Viren er anbragt jaafaldte Suge-
fagfer, Dder er Kasjer fyldte med BVand, og 1 hvid Bund findes
vertifale Sugerpr. Viven wmed fin Papirmasdie [pber (angd
Dverfladen af BVanbdet i Kadjerne. Dette har Filbpielighed til
at [pbe ud gjennem Gugevpret, men Dherved vil der opftaa et
(uftfortyndet Num mellem Vandetd Dverflade og Vapirmasfen,
og Der bevirfed jaaleded paa Vivend Overflade med it Masfe-
belceg et Tryf, jom predfer - Vanbdet ud af Papivet. Efterjom
man gjgr Sugefasferne med fit Ror heieve eller [avere, bliver
bette Tryf jterre eller minbdbre, og Hois man iffe her er forfigtia,
fan det let blive jaa ftort, at Papivet gaar itu. -

Fra disfe Kagfer gaar Viven med fin jaaleded for endnu
mere Vand Defriede Weadfe gjenmem et Par med Filt befledte,
faafaldte ,Gautjfevalfer.” Derpaa gaar Masjen fra BViren over
paa et endelpft Klede, der (eded ind under et andet BValjepar
af poleret Stpbejern, derfra paa et npt Klede til nof et jaa-
dant Par BValfer. Papivet bliver derved forteettet og glattet
og gaar Jaa uden Klede over en hel Reetfe hule Metalcylinbdere,
der opvarmed indenfra med Damp. Ejter jaaleded at veere
tprret pasjerer bdet fleve Olittervaljer og rulled enbdelig jom
ferdigt Papir i en jammenhengende Lengdbe op paa en Rulle.
Derefter har man da blot igjen at opifjere, efterfe og oplegge
Avfene. _

Den ved Maffintilviviningen anvendte Masdfelimning er iffe
faa god fom Limningen, efterat Papiret er ferdig, og man ind-
retter fig Dderfor unbdertiden jaa, at det ferdige, men ulimede
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Fig. 4. Papirtiloivining ved Majtiner.
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Papir gaar gjennem et Limmningdfar med famme Sort Lim fom
ped Haandtilvivbningen anvendt, hoorpaa det presfes mellem
BValler og fiden tprred over Tprrechlindere. Selv en af de
mindre Mafjfiner tilvirfer daglig ligejaameget Papir, jom 14
Formere og 14 Gauffere formaar.

Payp tilvirfed paa jamme Maade jom Papir enten med
Haandfraft ellex med Maffine. Dian fan danme den enten jaa:
ledes, at der paa Formen Fommer en Mengde Masfe ftor nof
til at faa Dele Pappend Tyftelfe paa en Gang, eller faa, at
flece Qag tyndeve Papir, inden Dbdet presfes, lwgges jammien.
Denne fidfte Maade er den bedfte. Masfen er, idet den forlader
Formen, jaa [p8, at den let forbinder ., fig med det neejte Lag.
Disfe jammenlagte Art Fommer bderpaa til Gautffevalierne og
behandled forporigt jom Papiret, bHlot at de fun i de jjeldnefte
Tilfeelbe [imeg, jigejom Blegningen ogjaa i Negelen i al Fald
blot er fvag.

Papir-madé. Af Papirmasje fabriferes en Uendelighed
af Legetpi g andbre Smaajager, jaajom alle Slags IGjter. Man
anvender hertil ifer Mafulaturpapir, fom maled op igjen, til-
jettes Lim og Stiveljeflifter og derpaa formed i ©ips- eller
Treformer. - De gjennemtrenges efter en fovelpbig Tovring med
Linoliefernid og tprres derneeft i en Oon faa fteectt, at de bliver
brun[iggu[e af Farve. Siven Dliver de malede eller laterede.

S den feneve Tid er man beghyndt med af Papir-mad)é at
danne adffillige praftiff nyttige Ting, jaajom Baljer, der baade
er i Befivdelje af en ftor Haardhed og megen Clajticitet. Man
danner dem ved at legge den ene runde, fugtede Bapirjtive paa
den anben, og derpaa ubdjette den hele Spile for et fteerft Pres.
Cnbogjaa de indre Dele af Jernbanehjul har man daunet paa
penne Wiaade. Dglaa Kadfer og Fujtager af alle Slagd har
man i den fidjte Tid Degynudt at fabrifere af Papiv-madé eller
af Tremasie, hoorom fiden, [igejom demne oglaa anvendesd til
alffend artiteftoniffe Prydeljer iftedetfor Gips- og Trejfjerer-
arbetber.

Surrvogater for Kude, Da Bomuld3: og Linflude ved
bet upyre Forbrug af Papiv og deraf felgende Citerjporgjel efter
dette Raaftof er jteget meget i Pris, joger man i alle Fald for
en Del at erftatte dette ved andre, billigere Tiljeetninger jaavel
ved Papir- jom Paptilviviningen. Man benptter jaaleved Klude
af Uld og Gilfe, Drev og gammelt Tougoert til Opblanding
ved de fimplere Papirforter. Blanbdingen ffer da i Regelen jom
LQalotpi.”  Men de almindeligite Tiljetninger er Halm: og
Tremasie.

Halmmasgie. Man fan af Halm tilberede jeerbelesd godt
og virfelig jmuft Papir; men da den indeholver en hel Del
Kifeliyre, bliver faavel Pogmnqen jom Blegningen baade van:
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ftelig og FPoftbar, og man benptter bdet derfor enten alene til
Sudpafnings: og RKonceptpapiv eller blander bdet ind i Klude-
papiret.

Halmen fEjeres forft i Styffer paa iffe fuldt 1, Tomme,
derpaa ffaffes ved en ‘egen Maffine Ledfnuderne bort, hvorpaa
ben foged enten med Potaffelud, ver virfer jterfeit oplpfende
paa Kijeliyren, eller blot i Soda. Devefter maled .ben enten i
Hollendere eller i egne RKoerne. Jnden Malningen er fuld-
feerdig, underfaftes den en Blegning jom ved Kludene, hoorpaa
ben mates fuldftendig op, hHois man vil forarbeide den til finere
Papir. Hvid man imidlertid blot vil fabrifere grovt Jnd-
pafningdpapir, venfes den gjerne fun ved Kogning i Vand og
bleges iffe.

Tremasdie beredes paa to Maader, enten mefaniff eller
femiff, den fivjte giver dem bedfte Masje, men falder jaameget
fojtbavere end den fprfte, at Det emdnuu meft er dem mefanijte
Bei, jomr Dbenpttes. Det bedjte Materiale til Tremasdjen er
Gran og Afp; bden fidjte giver den Dhoidefte Masfe, men da der
i Jegelen iffe er Adbgang til at faa Ddenne i ftorve Mengde,
benptted meft Gran.

Den mefaniff forarbeidede Tremasfe fremijtilles ved SI[ib-
ning. Man Dbenptter helft Tree, fom er flpdet, da det unbder
Slodningen mifter en hel Del af fin Havpir. Citer fuldjtendig
at have ftaffet al Bart fra og boret ud alle Koijte, jlibed det 1
pasfende lange Stytter paa Slibeftene af Sanditen under rigelig
Filforfel af BVand. Man erholder herved Masfen faa fint for-
belt i Vanbet, at dette faar et neejten melfagtigt Udbjeenve. E€n
Del er imidlertid for [idet {lebet, jaaat det maa jorteres fra.
Denne Sortering foregaar Dderved, at der i Madfen . rotever
Fromler af Mesfingdug, jom er jaa fin, at den ferbigilebne
Masfe trenger ind 1 dem og [pber jammen med, BVandet ud af
den gne Side, medend ben grovere Masfe bliver igjen ubdenfor
og omilibes. Miazjen fommer derpaa ind i andre Cylindre, dev er
pannede af jaa fint Net, at blot Vandet fan trenge ud, medend
Masfen bliver igjen.

Ved Slibningen bliver Fibrene ganjte forte, og heller iffe
alle fuldftendig opfarvede, faa man iffe er iftand til at l(evere
noget fterft Papiv af bave jaadban Tremasie, derintod fabriferes
bet ofte ftraxr til Pap. Meft bruges det jom Tiljetning til
Rlube, og man forfender det da fra Fabriferne jom ofteft i
tyfte Plader, der ev frembragte ved Presning af Madfen i en
bybrauliff Prezfe. BVed Papirfabriferne Dliver denne Masfe
atter oplpft, hoad der let fer, naar den jaaledes blot er predjet
udben jyuderlig Tevring. & den fenere Tid har mam, jom fpr
neont, begyndt at brige Tremasie til mangejlagé Ting; for at
give disfe den npdvendige Styrfe, maa der tiljeetted Lim.
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Der freves til et Trefliberi meget fraftige Maffiner 0g
billig Adgang tl BVed; bet er derfor ganjfe naturlig, at der i
Norge og ©verige har veift fig det eme Treefliberi efter det
anbet; thi bidfe Rande bar jo i fine ftore BVamdfald og fine
megtige Sfove i fortrinli Grad Betidgeljerne for en jaadan
Snduftri.

Den femijte Fremitilling af Tremasfe ffer ved lang-
varig Kogning med Sodalud unber jterft Teyf og hei Temperatur
i egne dertil inbrettede Rjedler, efterat man forft Har bragt
Treeet over til tynde Spaaner af omir. ' Tommes Leengde.
Den jaaleded fogte Masfe fnujes og befries.for Quden ved at
presfes af et Valfepar. Den maled derpaa i Hollendere og
ben erholdte, temmelig mprffarvede Masfe underfaftes tilflut en
fraftig Blegning. Fibrene bliver paa denne Maabe (engere end
ved Slibningen 0g ogjaa bedre adffilte, hoorfor man godt Fan
anvende denne alene til Papir. Men Fremftillingdmaabden falder
ifjer paa Grund af ben ftore Meengde Breendfel, jom tilgaar,
temmelig foftbar. Jmiblertid er det fandiynliat, at denne Methode
har en ftor Fremtid for fig.




I1.
Bdgtrt)kketklmﬂw.

Nllerede Greeferne og Romerne mangfoldiggjorde Strifter
derved, at Boghandleren leiede en hel Del Sfrivere, 50 til 100
og undertiden fleve; én difterede hoit og de porige ffrev. Trods
benne tungvindte Maabde eiede dog disfe Tider en jerdeles rig
Qiteratur og mange og ftore Bibliothefer. Men med deves ftore
Fid foandt faadanne Juteresfer, og fun faa funbde i de fommende
Aarhundreder [(eefe og ffrive. Disfe Kunfter var nu for det
mefte henvifte til Kloftvene; S dered Celler var det ifer, at de
faa haanditreone BVeerfer, jom udgjorde Univerfiteternes, Klojtre-
nes og enfelte lerde Rigmends Bibliothefer, blev til. Ofte
ubftyredes disfe Bpger med talrige Tegninger i fleve Farver og
med tig Forgyldning.

At 1 dizfe Tiver en Bog var en fjelden og fojteliy Stat,
er jo flart, og Den opbevareded bderfor ogajaa ombhyggelig i et
rigt udbftyret Sfrin, eller fefteded endog ved en Kjede til Lefe-
pulten. Mange af disje haanbdffrevne Bpger foftede lige til over
400 Kromer, og dog var de endog for den Leerde ofte vamjfelige
nof at [efe, baade fordi Striften i og for fig var utydelig, og
fordi der brugtes em Uendelighed af Forfortelfer. Paa denne
Biz funde aldrig Literaturven bHlive Hoermands Cie.

Bogtrytferfuniten, vet vil fige, den Kunjt hurtig og for godt
Ripb at frembringe talrige Kopier af jamme Sfrift, og hoorved
foejt den bele Verben funve blive dbelagtig i+Aandend og Forjt-
ningend Frembringelfer, blev ferft opfunden og anvendt i Midten
af pet 15de Aarhundrede.

Man har viftnof villet tilffrive Kineferne ren for allerede
meget tidligere at have fjendt demme Kunijt; men Dde benptiede
fun den Niaade for Trpfningen, jom man nu Dbetjener fig af ved
Billeber, nemlig Trpfning ved Hielp af Treplader med ovhpicde
eller fordpbede Oraveringer. Paa Brugen af bevegelige og
ftobte Bogftaver er det den hele Bogtrytlerfunit hoiler, og det
var fprft henved 1450, altjaa omtrent 40 Aar for Amerifad Op-
dagelfe, at Gutenbergd Geni opfandt dette.
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Bogtrytferfunften,

Tavletryf.  Trangen til Oplysning blev beftandig mere
0g mere [evende, men den hpie Pris paa Manujfripterne var en
nejten uoverfommelig Hindring for Filfredsftillelfen af bdenme
Lrang. " Da fif man 1 Begyndelfen af det 15de arhunbdrede
ben Jve i en Treepladbe at udffjere geografiffe Karter, bibelje
og allegorijfe Billeder med en fort, oplpjenve Tert. Man over-
ftrpg didfe Treplader med et fedt Blef, derover lagdes, Blabe
af Papir eller Pergament, og paa disfe overfprtes ved Trytning
med Haanden de paa Treet indgravede Billeder ng Tegun.

Lidt efter [idt forpgeded Lengden af den indgraverede Tert,
og tilflut giengaves paa denne Maade bhele Sider Strift. Gn
»yattighibel”, tryft ved dette jaafaldte Tavletryt, udgaves i ven
forite Vegyndelje af det 15de Aarh. Demne Art Trytning var
det, jom Rineferne lenge for havde Fendt.

Pien mellem denne fprite, primitive TrpEningsmaade og den
egentlige Bogtrytferfunft med enfelte og derfor flytbare Bogftav-
jtempler, jaafalte Typer, er ber et jtort Sprang, om end den
fibfte ogjaa maa figes at vere en Wbvifling af Tavletryifet.

JIohan Gutenberg, Bogtrytferfunitens Fader, fodtes i Be-
gynbeljen af det 15de Aarh. i Maing af adelige Foreeldore. Hans
JFebrenenavn var egentlig Gensfleijd), Gutenberg var hans
Moders Navn. Cn Del af fin Ungdom tilbragte han i Feedrene-
hujet, der efter Midbdelalderens Swbvane var prodet med Ubd-
{fieringer og allegoriffe Figurer. Over Hovedindgangdporten var
anbragt et jtort, ubhugget Tyrehoved med ben Jnudffrift: , Intet
modftaar mig”.  Denne Jndffrift blev Gutenbergs og fan vel
med JRette faldes den hele Bogtryfferfunits Devife.

Allevede tidlig blev imidlertiq Gutenberg toungen til at for-
ladbe Maing med fin lille Fedrvenearn. Seneve fom Ham til
Strapburg, hoor ham, der nu itfe havde fymberlig flere Penge
igien, gav fig af med forffjellige mefanijfe Runijter for at funme
underholve fig. Smiblertid {yslede han ogfaa allerede nu med
den Kunft, Hoorved hHand Navn femere ffulde blive faa befjendt.
For at funne arbeide videre, maatte han imidlevtid ber forene
jig med nogle formuende Mend. Han dannede med 3 Borgere
ber et Seljfab, ber ivrig beffjeftigede fig med Ubdviflingen af
den fgrc Opfindelfe.

aavel denne felv jom bden videre Bearbeidelfe af den hold-
tes meget hemmelig, jaaat man aldrig med Bished er fommen
efter, hoorvidt fremjfreden bden virfelig var ber i Strafburg;
dog fyned det, jom om man allerede var naaet temmelig vidt.
Gutenberg havde bygget en Presfe *til at trpffe Papiret med
mod Formen, og han benyttede til denme lpfe Typer. Det fynes
ogfaa af Bivneforflaringerne ved en Proced at fremgaa, at han
hav benpttet Typer af forftjellige Metaller, efterat ham fprft
havde forjegt med jaadanne af Tre.
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Men det gjaldt at finde et Metal eller en Metalforbindelie,
ber i alle Henjeender funde vere tienlig, og dette var ingen let
Sag. Jern var for haardt, det flog Hul i Papiret; Bly var
for blpdt, vet blev jammentlemt unver Predfen; 'og Tre vilde
albrig funne faa hoerfen den npbvendige Styrfe eller Haardhed
til en jaadan Anvendelje, ligefjom det heller iffe funde modftaa den
Baftning med Vand, jom altid er npdvendig gftet.%rpfningen.
Gndnu en Mangel ved Treeet var, at hoer jevifilt Type her

Fig. 5. Gutenbergd Statue i Strafburg.

maatte jfjeres ud, medend disfe ved Mietal, naar forft Formen
haves, fan ftpbes. Det {hned at have veret paa Pangelen af
en faodan Metalfompofition, jom havde en pasfende Haardhed,
tilftreetfelig Modjtandstraft og jamtidig var letflhvende og ftiffet
til ffarp og npiagtig- Stebning, at Forjpgene i Stragburg
ftranbede.

Alle disfe mange Forjpg medfprte ftore Omiofininger, og
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det fortelles, at de tre Mend, der ftpttede Gutenberg i hans
Foretagende, maatte felge fit Jndbo, fine Juveler og endog
fine Arvegodfer. De lod {ig dog iffe afjfreffe ved alle disfe
Gjenvordigheder, de havde Syn for bdet ftove i Foretagendet og
forftod at ffatte dem Mand3d Geni, der ledede det.  Mien den
ene af Participanterne, Driken dpde, og hermed jynes Seljtabet
at veere blevet opleft. Nedilagen Dherover og plaget af fine
RKreditover opgav Gutenberg fine Arbeider og forlod Strafburg
for igjen 1444 at veife til fin Fodeby Mainz.

Faft beftemt paa iffe at opgive fin Opfindelfe, men nu hen-
vift udbeluffenve til fine egne Kveefter, finder vi Gutenberg jmart
i Maing igjen iferd med at tegne, gravere, jmelte, prpve Metal-
legeringer og faa at trpffe. Utilfred3 med de opnaaede Rejul-
tater begynder hHan igjen forfra. Men, da han mangler Midler
til at fortjette, indgaar han Forbindelje med FujtogSdhdffer.

Johan Fuit var en rvig Netslerd i Maing. Snu og
venfefuld laante Han Gutenberg Penge, men fprit efterat han
bavde f{ifret fig alle Fordele ved bden npe Opfindelje. Hand
Brover var Guldjmed, og af demme fif de mange veerdifulbde
Oplysninger. Petter Sdhoffer var en ung, fundffabsrig
Pand og ijeer en duelig Stjpnifriver, jom Fuft jnart gjorde til
fin Soigerjon. :

Denne fidjte [pffedes det mu ved Sammenjmeltning af Bly
og ntimon at frembringe en fortreffeliy Legering, jom med en
mindre Haardhed end Jernetd og ftorre end Blyetd forbinbder
en ftor Modftand2iraft mod Predjend Tryt ogq tillige giver
ftipmne, {tarpe og vene Preeg ved Stpbning, det, hoorpaa Guten
berg forgjeves havde ofret jaa meget Arbeidbe og jaa mange
Omiojtninger. Fra dette Dieblif af var Bogtryter-
funjten yfabt.

Men fra dette Dieblit var det oglaa forbi med bet gode
Forhold mellem dend Stabere. Da Opfindelfen nu var fuldendt
0g jaaledes Opfinderen felv overflpdig, penjede den trolpje Fujt
blot paa Midler til at blive Gutenberg fvit.  Seljfabet havde
fom fprite ftorre Avbeide lagt en Bibel unbder Presfen.  Alt gif
godt. Prifen paa Bpger var, fom fpr nevnt, ubhyre jtor; man
funde levere den nye BVog til Dilligere Prid og endda jeelge med
betydelig Fordel, ligejom man ogjaa funbde gjpre Negning yaa
ftor Afjetning. Opfinvevens Lytfe jhnted at veere gjort, endelig
ftulbe Gutenberg hejte Lonnen for fine mange Opofrelfer, for
fine ftore Savm, for fitr raftlefe Arbeide.

Men Fujt, ver, fom vi har nevnt, haovde forftraft Guten-
berg med Penge, fom nu, inden endnit BVeerfet var fuldferdigt,
med Krav paa det hele udlagte BVelph amed Aagerventer, og da
Gutenberg naturligois iffe funde betale bdette, lage Fuft ifplge
fin Sontrafts Ordlyd Bejlag paa Trptferiet, alle Maftiner, Oone,
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Typer og ogfaa hele det neeften ferdige Oplag af Biblen. Det
fom til en Proces, fom den ulpftelige Opfinder tabte, og han maatte
1455 for anben Gang, efter 10 npe lange Aard Streben jaa
ner Maalet, jom en til det yderfte forvarmet Mand begynbde at
fjempe for fit Ophold.

Men Hans ubpielige Mod, Hand uroifelige Energi funde
itfe heller ed dette nye, endnu baardeve Stpd fneffed. Han
henvente {ig til en anden formuende og retfindig Mand i Maing,
Dr. Homery og fif af ham laant Penge til Oprettelien af et
npt Bogtrpleri. Den bet tog Tid, inden dette blev iftand, han
maatte jo felo ubdfpre alt QIrbetbe derved, og fprit 1460 var
hand Trytleri ferdigt, og den ferjte Bog paa hans Forlag udfom.

Smidlertid havde Fuft og Schoffer draget Fordel af fit ot=
fpring og udgivet en hel Del Bpger, der fandt vaff Afjetning, {Hent
be Holdt dem 1 jamme bhpie Prid fom haandffvevne. De lignede
. dajaa disje, thi de fprjte tryfteBogftaver havde jamme Ubdfeende,
fom be dengang ved Haanbdifrifterne alminbelig brugte.

Forat Acbeiderne, der var blevne mistroiffe og utilfredie
ped den {fjendige Opferfel mod deres Mefter Gutenberg, tulde
holde Runjten bemmelig, havde de med Ed forpligtet fig til
fulbftendig Taushed, ligejom Fujt for fjierve Sifferheds Stylo
[ob Dem unbderffrive Kontrafter, Hoorved Hhan bHavde Ret til at
beholde deres Lpn, om de rpbede noget. Ja, det figes, at han
endog holdt bem unber RQaad og Quffe i fine §Bcetffteber, fom
var indrettede i mprfe Kjeldere.

Den_gamle Aagrer Fujt blev, efterat a[[erebe Gutenbergs
npe Trpfferi i flere Aar Hhavde veeret i BVirfjombed, bortreven
af Peften 1466, og Svigerfpnnen Petter Scdhbffer fortjatte nu
Forretningen alene. Cfter ham overtoged Trptferiet of Spnnen
Sohan©dhiffer og fortjattes i omtr. 100 Aar af den jamme
Familie. Der ubgaved i denne Tid omtr. 350 Bpger.

Better Schoffer havde ifer havt fin Opmeriombhed Henvendt
, paa at foredle og forffjenne Striften og gjorde ogjaa beri jtore
Forbedringer.  Den fprfte Bibel, der udbgaves, [od i jaa Hen-
jeende endnu meget tilbage at pnite; men allevede 1'/, Aar efter,
at Gutenbera jaa ftjendig var blenen forjagen, ubdbgaved en
Salmebog, der i rigt Udftyr og Tryttets Skipnbed var naaet til
e betydelig Hpive. Dgjaa Opfindeljen af .en bedre Syerte
bidrog Dertil.

Det npe Gutenbergffe Tryfferi funde iffe maale fig med
det Fuft-Gdiviferife.  Det arbeidede jo ogjaa umbver mere for-
trpfte Omitendigheder, med [aant Kapital og upvede Foll. Her-
til fom ogfaa, at Waing i 1462 1 en Feide Dblevp {tormet og
plynbret. BVed denne ulyffelige Begivenhed maatte begge Trpt=
ferier 1 leengere Tid ftandfe fin BVirfjombed, hoad der naturlignhiz

Store Opfindelfer. 2
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maatte ramme Gutenbergd langt feleligeve end det andet. Saa-
lebes forfulgtes den ftatteld Opfinder altid af Uiytle og fmaa Kaar.

Gnbelig begyndte dog, men rigtignof jent, bedre Dage at
oprinde for Gutenberg. Han blev af Kurfyrit Avolf af Nasjau
optagen blandt dennes Hoffolf og fif en livgoarig Penfion. Han
leiede fit Trptferi ub, men havbe endnu Dvertiljpnet dermed ;
oen indfomne Leie jendted Dr. Homery fom Afdrag paa Gjeloen.
Der fulgte nu for ven gamle Mand en Del Aar fulde af Fred
g Sytte i hedrende Omgang med bden @bdle Fyrite, hoiz JNdon
for denme vafre Handling aldrig ber gaa i Glemme. I Begyn-
delfen af Aavet 1468 bpbe Gutenberg, demne ftore Mand, Hois
Geni og ubpielige Gnergi ffjeniede Citerverdenen en fterre Vel-
fignelje end noget andet Menneffe har gjort.

Gutenberg var forlovet, men udjatte 2Cgteffabet af Frygt
for at drage fin Forlovede med i fin egen Elendighed; hun beri-
mod nerede ingen jaadan JFrygt, hum vilde dele hand Kaar og
blev hand Hujtru; men baade hun felo og Ddeved Bprn dpde
tidlig. Gn Gpijter overleveve Gutenberg. ,Jeg ftjenter”, figer
ban i fit Teftamente, ,min Spiter alle de Bpger, jeg bar tryft i
Rloftret St. Arbogajt”.  Det var den hele Arv, Han efterlod.
,Stalfeld Opfinder”, udbryder Lamartine, ,jom itfe havde andet
at {Gjenfe hende, der overlevede ham, end Ddet, der er jaamange
anbre ftove Opfindeves Dele NRigdbom: en gleedelps Ungdom, et
Qiv fuldt af Wiytke og Forfagelfe, et mistjendt Navn, fin tunge
Shed, fine jponlefe Neetter, fine jamtidiges G lemyel”.

Gom ved de flefte ftove Opfindeljer har ber angaaende deune
ogfaa vift fig Strid om faavel Stedet jom Dpfinderen. Hol-
lenberne har faaledes paajtaaet, at Opfindelfen jfede i Haarlem
af en Pand ved Navpn Laurensd Kojter. Opfindeljen jattes
til Aar 1423, og der feireved derfor i Holland 1823 en ftor
Subelfeft, hoorunder man reijte Rofter et Minvedmerte. Ligeledes
bolbt Strafiburgerne en Tid fajt ved, at Opfindelfen var {feet
invent deved Mure af ‘Sohan Mentel. Paa begge Steber
paaftobes, at Gutenberg var bleven indviet i Opfinderens For-
trolighed og berpaa havde misbrugt bemme. Dette er dog uden:-
toivl blot [pfe Sagn, jom fenere danmede fig. Det bedjte Be-
i3 berpaa er, at i Holland tryftes den fprite Bog af Mainger-
Bogtrytieve i 1473; og at paa fidjte Sted piftnof Johan Mentel
par den fprite Bogtrytter, men at hand Naon ferjt forefommer
i 1466, altjaa 11 Aar efter at den fprite Bog var udfommen
i Mainz.

Det forholder fig ganjte vift faa, at enfelte af beto Mairnger-
Bogtryteriers Arbeidere, ijer ved demne Byes Storm 0g Plyn-
bring, remte og bragte Gutenbergd Kunit til andre Steder, boor
per jaa hurtig veifte fig nne Trvtfevier.

BogtepFerfunftend Wdvifling. Der bduffede hurtig og
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omtrent paa jamme Tid Trpfferier op paa mange Steber i
Tyftland, Jtalien, Franfrige, England, Spanien og Ungarm,
noget feneve ogfaa i Sfanbinavien og Polen. Ubdbbredelfen var
jaa rivende hurtig, at der allerede i Slutningen af Aarhundredet
fandbted bhenved 1000 VBogtryfferier i Virffjombed paa for-
{tiellige Steber. .

De flefte af denne Tids Herflere var gunjtig ftemte for den
npe Opfindelfe og gjorbe fig ofte i hei Grad fortjente ved de
Begunitigelfer, de lod ben blive tildel.  De vidfte endnu iffe,
at netop Denme npe Kunjt vav beftemt til at aabne Folfenes
Dine for alle de Stievheder og Uretferdigheder, fom jaa almin-
delig fulgte den da beftaaende Regjeringsform; de vidfte ifte hoil-
fet farligt BVaaben mod dem felv, der ber rvafted bered Unbder-
jaatter i den f{tevre Oplysning og Dannelfe og bderaf folgenve
Selvbevidithed, jom den hurtig vorende Riteratur medfprte. De
ubenlandife Bogtrytiere fif Borgerrettigheder i bet nye Land,
be blev ofte tilitaaede ftore Privilegier og Forrvettigheder, jaa-
lebes fritagen for al Krigstjeneft etc.

Dog varede denme gode Tid for Bogtrptlerfunftens Udvit:
ling iffe lenge. Gfter omtvent et Aarhundredes raffe Fremgang,
begnudte ben atter at dale. §Hertil bidrog jadvel ben langvarige
0g pbeleggende Trediveaarsfrig fom den i alle Land® indfprte
Cenjur over de udfommenve Strifter. Jntet Beerf funbde fra denne
Tid af udfomme uden forft at vere gjennemgaaet og prevet af
Mend, udvalgte af Regjeringen. Meft af alt bidrog viftuof den
Omijtendighed bertil, at den npe Kunjt blev et Privilegium,
ivet blot enfelte Mand fif udelutfende Jet til at trytte.

Det Djalp itfe, at man for at undgaa den videre Daling af
Runjten, indrettede et faft Tiljyn med alle Trytferier for at paafe,
at Trpiningen vav rigtig, Typerne og Papiret godt o.{. v. Tilz
ftanden blev i Midten af det forrige Aarh. jaa flet, at man end-
pog begyndte at tvivle om, bhoorvidt ber egentlig var nogen
Nytte ved denne Kunjt. Forft i Slutningen af forrige og Begyn-
delfen af dette Aarhundrede fpores atter Fremgang beri.

Blandt befjendte Bogtrpttere fra den forfte gylone Tidsalber
fan nevned Alboerne (Aldo Manutio den clore og yugre) i
Benedig, der udgav en hel Vel af de vomerffe og greejfe Klas-
fifeves Veerfer. De opfandt Kurfivifriften (helbenbde latinfte
Bogitaver) og ftaffede Brugen af denne og den almindelige la-
tinjfte Strift, Antifoaen Udbredelje. Denme fidjte havde vift- -
nof allerede fpr vevet anvendt, men var paany bleven aldeles
fortrengt af dem gothiffe Frafturifrift, der var en Ubvifling
af be gamle Haandffrifters Bogitaver, den jaafaldte Munkeferift,
og tillige den, fom allerfprit benytteves af Gutenberg og Schisffer.
Den npe Sirift, baade Kurfiven og IMntitoaen, udbbredte fig fnart
fra Jtalien til alle de andre romanffe Qanbve, medens Tydftland
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g til ben fenere Tid ogjaa de ffandinavijffe Lande frembdeles
benyttede Frafturen. Nu fyne3 den Tid iffe at veere fjern, da
Imtifoaen vil blive enevaadende overalt.  Aldoerne ftod unber
Pavens jerlige Befipttelie og udbgav ogjaa en hel Del lerbe Veerker.

Oglaa Bomberg i Venedig, gjorde fig befjendt ved Ubd-
givelfen af den hebraiffe Bibel og Talmud. Plantin i Ant-
werpen udbmerfede fig ved fin jerbeles jmutfe Tryfning. Ko-
berger i Niitnberg fit FTilnavnet ,Bogtryiferfongen”, fordi
hang Trptferi havde 24 Presjer i ftadig Gang og over 100 Ar-
beidere. Joham Frobenius i Bafel, der faldted ,Tyditlands
Manutio”, uomerfede fig ligeleved wved ftjon Trpining og jtor
Birfjombhed. Han tryflede alle Grasmus af Rotterdams Strifter.
S Wittenberg, hoor Luther virfede, og hoorira den af ham be-
gynbte Reformation ijer udfjendte fin rige Literatur, udmertede
fig meft Hansd Qufft, ,Bibeltrytferen”, ved Trykningen af den
[utherite, tydjfe Bibel, der udfom 1 tufind og atter tufind Cremplaver.

X ben Perviode, da Bogtryfferfunjten paany begyndte at
tage Opjoing, udbmerfede fig forit Englendeven Bajterville
ped fmutfe og jmagfulde Typer, jom ban jelo baabe tegnede,
graverede 0g ftebte.  Cndnu fterve Fortjenefter Dhavde Franjt:
mendene Didbot den lbre og yngre, der jfabte en Mengde
nye Tyver af fjelden Stipnhed. Den yngre Didot tilfommer
ogiaa IGren for dem faafaldte Typometri, Hoorved Forholdet i
Stprelfen af de forffjellige Sorter Sirift engang for alle be-
jtemmes, ligejom han Forftjpnnede den hidtil brugte Antifva ved
at gjere Vogjtaverne {lanfere.  Fra pam friver fig ogjaa den
faafalbte Stereotypi.

Ved Steveotypi forjtaaes, at man, efter forjt at Have jat
Striften med [pfe Typer, jfaffer fig en Afjtobning af denne, jaa:
(ebe3d at Formen engang for alle haved, og at man ved ef nyt
Oplag af jamme Bog felgelig itte behpoer at jette demme om
igjen med [(pfe Typer. Ved bemne Fremgangdmaade gaar man
altfaa paa en Maade tilbage til Tavletrpf, men bden er dog
forftiellig derfva deri, at man oprinvelig jetter med Ipje Typer,
og at Formen er en Metaljtwbning. Foruden den Fordel, at man
ftabig har Formen ftaaende og fplgelig iffe behpver at have jaa
jtore Oplag af en Bog liggende paa Lager, men meve fan trytfe
efter Behovet, jamt jparer fornyede Seetter- og Korrefturomioft-
ninger, har Gtereotyperingen ogjaa Dbetydelige andre Forbele.
. Man fan ved denme opnaa tiljlut at faa Satjen og altjaa Bo-
gen fuldftendig fri for Trytfeil, idet man nemlig ved Ubbug:
ning og fornpet Sudjetning fan vette Feil ogjaa i den ftebic
Plade. Den egner fig derfor i Serdelezhed til jaadanne Bpger
jom Logarithmetabeller, Lerifonmer o. lgn. jamt ved Verfer, hoori
mange forftiellige Slags ®frift forefommer.  Ligejaa er Ddet

unver felve Trytningen Heldigt, at Typerne iffe er [pfe.
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Stereotpperingen fan udfered paa forfijellig Maade. Man
fan jmelte de [pfe Typer, efter at Veerfet er fat, jammen ved et
Metal, men dette er en meget befoftelig Maade. Didot [od ftebe
Typer af Kobber, der var fordpbede g Havde jamme Stilling
fom felve Bogftaverne; didfe jatted og dannede derved en Fovm,
hoori den fafte ftereotypie Sats jtobtes. I Jegelen {etter man
imidlertid fprit med de alminvelige Typer, og naar jaa Satfen
ved gjentagne Korrigeringer er bleven jaavidt mulig feilfri, danner
man jig en Form ved at ftpbe over Satjen Gipa eller Guttaperta.

S ben fenere Tid anvended dog meft frlgende Fremagangs-
maadbe: Man fliftrer paa Skrivpapiv det ene Lag Silfepapir
efter det anbdet, indtil vet hele faar Tytfelfe jom tynd Payp.
Mebend endnu det hele er fugtigt af Klijtret og jaaledes dammer
en blpd og jammentrytelig Masfe, prezies 6i[fepa7pir:@iben 1ed
mod Satfen ved et foagt Pres. Naar Bladen derpaa er tprret,
panner den en Form, hvori man fan ftwbe Stereotypplabden.
Disfe Papirformer er baade mere trandportable og varige end
Gipsformerne, ligejom man fun fan benptte de fidjte én Gang,
medentd man 1 Papirformen fan tage indtil 8 Stpbninger.

Bogtryningen. Vi gaar nu over til en fort Bejfrivelje
af be Apparater og de forftjellige Midbler, man betjener fig af
ped Tryfning med Devegelige Typer.  Dette ffer jaaledes, at
man forbinder be enfelte Bogftaver efter hoerandre til Ord,
Qinier og Giver, idet man mellem de enfelte Ord og Linier frem-
bringer pasfende Mellemrum ved Hielp af de jaataldte Gevirter,
Halvgevirter, Kvadrater og til at fperre de enfelte Bog-
ftaver meve fra hverandbre Syatier. Disje er allefammen
fmaa fivfantede Prismer af forftjellig Stprelfe, og jom iffe giver
noget Afteyt.

Den Materie, hooraf Typerne fiobed, eren Legering af 4
Dele Bly og 1 Del Antimon.  Tiljetningen af dette fidjte Wetal
giver Blyet fuldfommen tiltretfelig Haardhed til at modjtaa
Presfend Trpf.  Man fteber Typerne ved at gvde ben fmeltede
Cegering i en Form, der dbanner en Slagd liden, aflang Kanal,
ved hois Bund er anbragt den jaafaldte Matrice, der danner
Sormen for Bogftavet. Man faar didfe Matricer fra Stempel-
ftiereven, jom fprit graverer i Staal Bogjtavet omvendt og faa-
leves, jom bet ffal fomme til at fe ud ved Thpen; med Ddette
(ille Stemypel, Vatricen, indlaaed i Kobber Matricen, der alt-
faa tommer til at blive fordybet og retjtaaende fom bet tryfte
Bogftav 1 Bogen. Man fan med et enejte jaadant Staalftempel
ftaffe fig en Maengde Matricer, og Striftjtpberen tan af hoer af
bigje igjen levere et joerdeled betydeligt Antal Typer.
© Denne Type, Fig. 6, beftaar af jelve Bogjtavet famt af en leen-
gere Stilf, paa Hoid ene Gnde Bogjtavet {idder, og Hoid firfantede
Gienneminit har en lidt ftorre Huide 0g Bredde end BVogftavet.




Fig. 6. Bogtrhffertpper.

Denne Form af Typer er valgt, forat man letteve ffal Funne
behandle dem under Setningen. Tillige er hoer Type forfynet
med et [ibet Jnbjnit paa dem ene fma[e Sibe [idt ovenfor
Midten.  Arbeideren fam  ved Hielp af dette orientere Typen
uden at behpve at je-paa dem.

Setningen. Til et Set Typer I);arer iffe lige mange
Bogjtaver af enhoer Sort; Antallet jtaar i et vift for de for-
fijellige Sprog ved erarmg funbet Forhold.  Digfe er nu i
Trytferierne orbnede, hoert Bogftav i fit Rum, i Pulte, jom be-
ftaar af en fterve, men [lav, firfantet iroefa%ie, inbdelt ved
Ctillevegge. Bogjtaverne er iffe her ordnede i alfabetiff Orden,
men jaaleded, at de.i Sfrift hyppigit forefommende ligger neer-
meft for Haanden.

Fil at jamle de Bogjtaver, der ffal danmme Ordet, Detjener
Setteven fig af et lidet Snftrument, jom han falder en Vinfel-
hage, Fig. 7, hoori han efter hinanden anbringer be Bogjtaver,
der tjener tl[ at danne Ordene, jom han aflefer tbet foran ham
opitillede “Manujtript.

Fig. 7. Binfelhagen.

Denne Vinfelhage er en Slagd lang og jmal Stuffe af
Jern_eller Mesfing, hoori den ene Langfive mangler, og hois
ene Smalfide fan jfpdes frem og tilbage og ved Hielp af en
Sfrue fejtes i en 1aaban Afftand, at Mellemrummet mellem
denne og den fprite Veeg udbgjpr Lengden af Bogend Linter.

Naar den fprite Linie er jat, anbringes over denne en jmal
Strimmel Mesfingblif, Settelinien, bder tjener baabe til at
frembringe det vette Mellemrum mellem Qinierne, til at Hindre
Bogjtaverne fra at forftyve fig, og tillige til at danme et jeeont
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og jolib Unberlag for ben nevnte Linie, jom bprpaa iagtteé ober
ben forfte. Gn Setter fan, naar Han bhav tiljtreffelig Dvelfe,
jette 10,000 Bogjtaver om Dagen.

Fig. 8. Owmtteve i Arbeide ved fine Pulte,

Naar Vinfelhagen, der rummer 10 a 12 Kinier, er fulbd,
[pfted hele Snbbholbet ud, ibet man holber det faft mellem Tom-
mel= og Pegefinger, og bringes beheenbdig over i Setterfibet,
¥ig. 9, en firfantet Pladve af Jint med tre opbpiede, vetvinflet
til hinanden ftpdende Sider. ‘

Fig. 9. Swteritibet.

Naar der paa Seetterffibet er anbragt jaamange Linier, jom
e Gibe i Bogen ffal have, jammenbindesd, eller ,udbindes”,
jom det faldes, denne Sats med en ftert Snor.  Gfter paa
penne Maade at have faaet Satd til jaamange Sider, jom et
Art Papiv ffal indeholde, bhoilfet Antal naturlignis beror paa,
Hoor ftort Format Bogen ffal have, ordned bdisje i den Orden,
jom er npbvendig, forat Siderne ved Ombretningen af Papivet
ftal faa Dden rigtige Folge efter Dinanden. Det folger af fig
felv, da Papivet ffal tryfted paa Dbegge Sider, at Sammenitil-
lingen maa ffe i to jerffilte Dele. Hoer af disfe Déle, bdex
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faldes en Form, indfattes i Sernvammer, hoori e ved Hicelp
af Riler feftes uroffelig faft, efterat man forft bar udfyldt de
Weellemrum, fom der ffal deere mellem hver Sideds Sats med
retvinflede Blyftytier, de jaafaldte Steqe. J

Trhiningen. Naar Formerne jaaledes er ferdige, ftaar
der tilbage at aftrpife disje paa Papivet. Fra Bogtryffer-
tunftens Opfindelfe indtil vort Aarhundredes Beghnovelfe benyt-
tedes hertil udeluffende Haandpresfer. Nu fter dette mefa-
niff, ibet man benptter en hertil inbrettet Maffine. Vi vil forft
tale lidt om de gamle Haanbdpresfer.

Fig. 10. DHaandpresie.

Hig. 10 fremjtiller en aandpresdfe, fom bden nu almindelig
bruges ved mindre vigtig Trpfning. Den er forfymet med en
Glide, hoorpaa ved Hjelp af en Svev et plant Bord fan be
beged frem og tilbage. ‘Paa dette anbringes den til Arfetd eme
Gibe foarende Form, jom beftrpges med Soerte ved Hjely af
en elaftiff Nulle.  Gfter ferit at have ovedet Papiret, legges
dette over Formen, og Bordet {fydes ind under Presfen. Den
Stang, der beerer den pvre bevegelige Tryfplabe, er bdelt i to
Dele, der er bevegelig forbundne jaavel indbyrdes jom med
Plaven. Ved et Haandtag fan disdfe to Dele ved Forbinvelfes-
itedet vrides ud, faaat de indbyrdes danmer en BVintel, og derved
Pladen hHeves. BVed atter at vride Haandtaget i modjat NRet-
ning ftiller Delene fig vertifalt og i hinandend Forlengelje;
Stangens lobrette Lengde bliver da fterre og Pladen presjer
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Papiret ned mod Formen. Saaleded tryffes Arf for Art,
0g naar man hav trykt et tilftvetfeligt Antal heraf, tages den forjte
Form af, den anden, fom indeholber Terten til den anden Side af
PBapivet, legges under, og nu tryffes denne paa jamme Maabde.

Presferne var forft af Tre, fenere gjorde man vem af Jern,
0g ftabig blev de forbebrede.

Fig. 11 vifer den Maabe, hoorpaa man anbringer Sveerten,
der beftaar af en Blanding af Kjpnreg og Linoliefernis, paa
Rullerne for ved Hielp af bisfe femere at overfore den paa
Formen.  €En Portion Daloflyvende Sveerte anbringes i en
Forbybning i den ene Gube af Bordet T. Bed Haandtaget M
dreter Arvbeideven Rullen D, jom bderved bringer en Del af
Gverten op paa Overflaven af Bordet, hoorfra den tagesd paa
den beveegelige Rulle R og vibere overfpres paa Fovmen.

Fig. 11. Bord til Soerining af Rullerne.

Ped de hidtil brugte Haandpresfer funbde jelv ved de Hedijte
Sonjtruftioner en Arbeider iffe drive bet til om Dagen at tryffe
mere end i det hoiejte 1500 Art paa begge Siver. BVed Blabe
iler, fom ofte udgives i mangfoldige tufinde Cremplarer daglig,
var dette en ftor Mangel, jom forft blev afhjulpen af Majfin-
predjen eller Hurtigpresdfen.

Den forjte Hurtigpresie byggedes af Tydiferen Friedrid
Konig i Qondon, hoor ,Times* i 1814 udfom fprfte Gang
tryft med demne Majfine. .

Senere er der fremfommet den ene Konfjtruftion efter den
anden, jaaat man ev naaet til at funne med en enefte Meaftine
trpffe 20 til 30 tufinbe Gremplarer 1 en Time.

S Fig. 12 ev fremitillet en Qurtigpresie efter et meget
godt ©yjtem. A er en Sfive, der jettes i Bevegelie af Damy,
0g jom pved NRemmen B overforer Bevegelfen til Stiven C.
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Denne er forjynet med et Tandhjul, jom griber ind i det jtove,
overliggende Tandhjul, bder atter ftaar i Forbindelfe med et
lignende “til venjtve. BVed Hielp af fleve mindre Tandhjul
jettes alle de paa Tegningen fynlige Balfer og Ruller (H, I,

lgaadbyang g1 ‘H1g

K, L, O 0. f.) i en ombdreiende Beveegelje. Det plane Bord
D, hoorpaa Formerne et feftede, jettes i en frem- og tilbage:
gaaende Bevegelfe ved den jantme Stive C. Bed denne Bevegelje
bringes Formerne jnart under dem Balfe, jom Der, iftedenfor
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den flade Sfive ved Haandpresjerme, frembringer Predjet ned
mod Fovmen, og fnart ud fra denne Valfe. Valfen felv er en
pul Jerncylinder, befledt enten med Filt eller Papir og fan
ved Struer ftilled nermeve eller fjernete fra Bordet med Formerne.

Det vene Papir M bringesd af en Arbeiver hen til et Syftem
af 3 mindre Ruller, jom griber det og fever bdet over paa
Rullen H, hoorfra det fommer ned paa Bordet D. Her treeffer
det paa Vegyndelfen af en foeertet Form, der med Borbdet be-
veger fig i jamme NRetning jom Papivet. Ved denne Berprelie og
Pregjet af den overliggende BValje bliver nu Papirets ene Side tryft.

BVed Hielp af ypasfende anbragte Vaand [edes Papiret
berfra op, faa at Ddet rvuller fig om Walfen I med den veme
©Sibe ud, derfra ned om K med den tryfte Side ud, og jaa
- tilflut rulled det om Valfen L atter med bdem reme Sidbe ud.
Denne fommer da ned mod dem anden Form, fom ved Tryifet
af Rullen L preger fin Strift paa benne Side, og en Arbeider
mobdtager det faaledes ferbigtryfte Avt

Majfinen udfprer altfaa Dher jelv vet Arbeide, jom ellers
ved Haandfvaft maatte udfpres, nemlig at bringe Formen ind
under Presfen, ligejom den ogfaa felo forer det paa en Side
trytte Papir hen til den anden Form til Trypfning af den anden
Side. Det er ligeledes Maijtinen jelv, jom bejprger Formernes
Overftrygning med Svoeerte.  Cn jerlig Jndretning Hertil er
anbragt ved hver Form og feed3 jom et Syjtem af NRuller ved
hoer Ende af Bordet.

Dette Slags Majtiner, der paa engang trytfer begge Sider,
anvended dog fun ved Bladbe, ba Tryffets Stjpnhed [iber ved,
at den endnu vaade FTryf fra den fprfte Form Fommer ind
unber BValjerne, ligejom Dbet er jjeldent at faa den ene Sives
Tept til at foare fuldfommen til den anden Sides paa benme
PMaade. Ved VBpger bruges bderfor gjerme blot en Enfelt:
Bresdfe, der blot tryffer en Side om Gangen. Man fan imid-
lertid ogjaa ved disje faa trpft et ftorve Antal Gremplarer ved
at have begge Former ved Siden af hinanden og anvende Papir
af ben dobbelte Stprreljfe. Naar jaa efter Tryfningen af den
ene Side Papirvet vended og tryffed paa den anden Side, faar
man jaaleded to jammenhengende Gremplaver af Avtet, der fan
ftjeres over paa Midten. Sfal Arbeidet gaa meget hurtig, faa
bruges Predjer, hoori flere Former for det jamme Art Haves,
jaaat man tvpffer flere Gremplaver paa en Gang. { Fig. 13
er fremitillet en Dobbeltpresfe, hoor man altjaa har to Former
for hver Sibe af Bogens Arvf. Jndretningen er forpvrigt fom
ped Fig. 12 omtrent.

Man har ogfaa Maitiner, hoori Satfen er anbragt paa en
Valje, hoorimod Frpfvalfen Elemmer. ITrpiningen ffer altfaa
da Dlot ved ombdreiende Beveegelfer, og Papivet er da oprullet
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i én Qengde paa en egen BValje og fficves af Majtinen efter
Trypfningen op 1 pasfenve Stprrelfe. Dan anvenbdte til bdette
Diemed forit Typer af en egen, foniff Form, jaaat de ved
Getningen fom til at danne en -Cylinderflade; men bdette var
itfe Deldigt. Nu benyttes til jaadgune: Maftiner Stereotypyplader.
Naar man til Stebeform anvender Papir (Se Pag. 21), fan
man nemlig rulle dette ind paa den indre Flade af en hul
_ Gylinder, hoori anbringed en noget mindre Cylinver. Ved nu at
ftobe Typemetal ind 1 Mellemrummet mellem begge CEylinbdre .
faar man altjaa en jammenbhengende, cylinderdannet Form,
fom ved Hijelp af Stiver fan befejtes til Sat3valien.

Naar Tryfningen er ferdig, berjted og bvajfes Formerne
ree med Sebejpderlud, Petvolewm eller lignende. Derfra
fommer be igjen til Seetteriet, hoor Aflegningen eller Affajt-
ningen jfer, det vil fige, man fordeler atter de Denyttede Typer
til de forffjellige Pultrum, hoor de hprer hjemme.

Det mefte Arbeide frever faaleded Setningen og Afleg-
ningen, og bertil maa benytted Menneffehjelp. Man har imidv-
lertid fonjtrueret meget findrige Maffiner for ogjaa Dertil at
funne veducere bdenme til det mindft mulige. Man har baade
Sette: g Afleggemaifiner, Hhoor man jom ved Pianofortet
trpffer paa en Tajte for Hoert enfelt Vogftav, og Majfinen ud-
fover dba jelv den porige Orbdning af Typerne. Baabde er imid-
ertid disfe Maftiner temmelig fombinevede, og tillige lider de
af den Ulempe, at i Negelen blot en enefte Striftjort og af en
bejtemt Stprrelfe fan benptted, hHoorfor deres Anvenvelfe bliver
meget indifrenfet. De har derfor fun faaet lidet JIndpas.

Filflut fal med et Par Ord omtales den i Danmarf af
Malling Hanfen opfundne Sfrivefugle. Ved bdenne er
Typerne fejtede til Stemypler, jom er ordmnede jom NRadier paa
en Halofugle, og jom ved at tryfted paa med Fingeven beveger
fig et jaa langt Styffe ned, at Typen naar til Kuglens Centrum.
Unber Stemplerne er paa en Del af en Eylinderflave anbragt”
det Papir, hoorpaa man vil trytfe, over dette” legged et paa
Unbderfiden med Sverte forfynet Papiv. Naar man nu predjer
‘et Gtempel mned, vil dette trpffe paa Svertepapivet og dette
igjen paa de berprte Puniter afgive en Del af fin Soerte til
bet rene Papir. Da nu Stemplet er forfynmet med en Type,
tryffes denne altjaa af. Bed en egen Mefanisme bevwged
Papiret for hoert Stempeltryf et faa langt Styffe til Siven,
at det nefte Bogftav fommer i pasfenve Afftand fra det fore:
gaaende, [igefom det ogfaa fan flyttes lodret paa denne Bevewgelfe
for hoer ny Linie. BVed at legge fleve afverlende Lag af Soeerte-
papir og rent Papir, fan paa denne Maabde tages flere jamtidige
AftrpE.  BVed Dvelfe fan man drive det il med benne Majfine at
ferive indtil 25,000 Bogjtaver t Timen og dette i flevé Afteyt.
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il Fremitillingen af de utallige Jlujtrationer, jom findes
i en Gel Del af Nutivend Bpger og den rige Mangfoldighed af
trpfte Billeder, jom mu pryder felv den fattigite Stued Vegge,
benyptter man fig af forftjellige Midbler. Enten graves Tegningen
ned 1 Kobber cller Staalplader, eller den {fjeeres ud i e eller
pen anbringed paa en ganjfe jeregen Maade paa Sten. Bi
pil her ganife fort afhandle Hoer af disfe og beghnber med

Kobberitiffuniten. Det eiendommelige ved jaavel Kobber-
fom GStaalftiffet er, at felve Tegningen og Bogjtaverne her ned-
graved eller indgraveres i Pladen, Snittene fylbed med Soeerte,
medend jelve Plavend Fladber fuldftendig renjed bderfor, og
Overforeljen paa Papivet jfer jaa ved Presning ved Hielp af
en Valfe.

Denne Kunjt Jfriver fig fra Midten af det 15de Aarhundrede
og ffal vere opfunden af en Florventiner Wafo Finiguerra.
Graveringer i Metal ved alffens Smyffer er meget gammel og
fan efterjpored indtil de celbfte Tider. I Midbdelalderen levervede
Guldjmedene i demme NRetning jerdeles {fjpune Sager. De
graverede i Guld og Splo og indlagbe Gravuren med fjort

"Gmaille. Forat prpve fin Gravur, brugte de at have Sverte i
ben og ftebe dette af i Gips.

Majo Finiguerra var nu en faadan Guldjmed. Han for-
fegte at Denptte Bogtrptlerfoerte og anvendte iftedetfor, Gips*
padet Papir. Dette [pftedes nof faa godt, og dermed var den
npe Opfindelfe gjort. Smart Dbegyndte mamn, efter en Tid at
bave forjpgt med Fin, at anvende til Pladerne, hoori Graveringen
ffede, Kobber, og Kunften gjorde ftore Fremitridt en Tib.

Gt jeerdeled ftort Opjving {faffede Waleren Albredht
Ditrer ben, idet han opfandt ferft at etfe Tegningen ind med
Gyre, altfaa en femiff Gravering, Hoorved en hel Del Arbeide
fpares, idbet man blot behpver at gaa en Del efter med Haanden
for at udbbedre mulige Ufuldfommenbeder.

Man  ftaffer fig forft en Plade, der er {leben aldeled plan
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og poleret med ftorfte Ombyggelighed, Jaaat iffe dem minbdite
Ridje fan feed i ben. Derpaa bedeffed Plaben med et ganjfe
tyndt Lag af en Slagd Fernis, den jaafaldte ,Grund,” be-
ftaaende af Bor, Beg og Majtix, ivet man legger Pladen paa
et Nift over nogle Glpder, forat Grunden fan fomme til at
flyde let udbover. Naar bdenme er tpr, foerted den over en
fodende Flamme. Tegningen overfpresd herpaa i omvendt Stil-
ling med vod Farve, og Linierne eftergaaes nu med den jaa-
falbte Rabernaal, der er en meget Jpids Staalnaal. Man ridjer
ned denne jaa dybt, at det trenger igjennem Grunden og lidt
ned i Kobberpladen.

Gfterat have fjernet Grunden ffer den egentlige Judbgravering
ved at gaa Dde fine Rid3 efter med Gravftiflen. Denne er en
[iden Staalftang med triangulert Gjenmeminit, og Hois Spids
er dannet ved en ffraa Afftjering af den ene Gnde. Den anden
Gnde er fejtet i ef Treffaft, jom RKobberftifferen Holder inde i
den bhule Haand. Paa bdenne Maade fprer han nu Stitlen
ftadig ret fremad, mebend bhan forat faa bde frumme Qinier
preier paa Plaben, jom derfor hoiler paa en Sandpubde, je Fig. 14.

FB/;AL

Fig. 14,  Gravering med @rabft'iffel.

Det er fun jjelden, at man nutildagsd blot benptter Grave-
ringen. Man etier neften altid fprft Pladen, ffjpnt man alvrig
paa denne Maade erholver faa veme og flarpe Linier. Fort
bebeeffes Pladen med en Grund af jamme Slagd Fernid jom for
neont. Derpaa radever mamn i denme, men Dbehpver nu iffe at
trenge med i Qobberet, blot igjennem Grvunben. Pladen om:
give3 berpaa imed en [iven Kant af Bor, og i det Jaaleded
dannede Basfin hHeldes fortyndet Saltpeterfyre. Spren vil da
trenge nebd i Ridjerne og oplpje den underliggenve Vel af Kobberet,
medend den iffe angriber be Dele af Pladen, jom er deekfet ‘af
Fernisfen. Man maa Herunder veere meget omhpggelig, Hvis
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itfe Arbeivet ftal mislyftes. Gtsningen gaar bedjt, naar Syren
har en Hpide af omtvent 1 Tomme over Pladern.

S Jtegelen maa man for enfelte Partier af Tegningen, der
ftal veere jfarpt fremtveedende, gjentage UStningen, medensd andre
Rartier derimod er ferdige. Ved Qanbditabsbilleder vil jaaledes
Himlen og Baggrunden vere tilftretelig etfede, medend derimod
Forgrunben gjerne tiltrenger denme i fterfere Grad. Mean over-
jtrpger derfor de feerbigetiede Partier med Fernidfen oplpjt i
Terpentinolie, lader dette tprre, faaat det danmer et af Spren
upaavicfeligt Qag og fortjetter berpaa 2Ct3ningen. Dette fan
undertiven gjentaged flere Gange, ofteft maa man tilfivit eftergaa
en Del af Tegningen med Gravitiflen.

Naar derpaa Grunden er fjernet, indgnided Soerten, der
er fammenjat jom Bogtryferfoerte, men er noget blpbere, 1

« Pladben med en Klud. Med en anven Klud tprrer man derpaa

ben overflpbige Sverte aof, jaa at alene Tegningend for=
bybede Linier Dliver fyldte. Pladen afpudied poerligere med
[ibt Kridt og den flade Haand, og mu ffer Tryiningen. S
Regelen opoarmes Pladben ganffe foagt, fordi Sverten ba lettejt
baade inbgnides i demme og feefter fig til Papiret.

s

l ——
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5, SKobberftifpresfe.
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Presjen, Fig. 15, er indrettet faaledes, at Kobberplaben
legges paa et bevegeligt Bord, derover ambringes det fugtebe
Papiv, deffet af 2 a 3 Lag Uldtpi, og bliver nu det Hele fprt
frem unbder Presjevalfen ved at dreie denne rundt.

Staalftif. RKobberftiffet lider af ben Ulempe, at Gravuren
efter i det Duiefte 1500 Aftryf allevede er betydelig flivt *).
Dan fandt derfor paa i England at benytte Staal iftedet herfor.
il denne Ende blpdgjpres fprft Staalpladen til Jnbgraveringen,
hoorpaa den atter, naar denne er ferdig, Herdes. Selve Snd-
graveringen og 2tdningen {fer forpvrigt jom ved Kobber, fun
anvendes en meget joagere Syre, ligefom denne maa Holbes i
. ftadig Bevegelje, fordi Staalet ved fin Opledning udftiller det

inbeholdte Kul, dev ellerd vilde blive gjenliggende i Ridien 0g
hindbre Syrend videre BVirfning.

Meb en Staalplade fan taged Aftryf 1 tufindvis, ligefom
man ogjaa paa metanijf BVei fan flaffe fig andre Staalplader,
der er forfynede med den jamme Gravur og fulbfteendig ligefaa
gode fom den oprindelige. Dog fan dette fun ffe ved mindre
Plader. Man gaar da frem paa felgende Maade: Gn blpdgjort
0g poleret Staalplade legges over den BHeerdede, hoori Teg-
ningen er graveret. BVed Hielp af et fraftigt Stempel trpfes
Gravuren ophpiet og omvendt ind i den blgdgjorte Rlade, fom
efter Herdningen paa famme Maade fan frembringe flere Trpt-
plader aldeles lig den oprindelige. Det er ifer ved Lengefedler
0g lignende, at dette anvendes. .

Alveles paa jamme Maade beerer man fig ab med at ftaffe
Former tHil Mynter og Medailler. Graveren udarbeider Breeget
fordpbet i et blpbgjort Staalftyte; dette Dheerdes, og bermed
ftemples nu en hel Del blpdgjorte Staalftytter, hoorpaa altjaa
Billevet fommer til at ftaa ophpiet og je ud jom paa det feerdige
Pengeftytte. Paa jomme Maave ftaffer man fig igjen Heraf de
Former, fom Denpttes ved felve Pregningen.

3 Sammenheng Hermed vil vi fortelig omtale Nodetryt=
ning. il benme benptter man gjerne Tinplaber. S ben
blanfpolerebe Plade indridjes Linierne med et farpt Staal-
inftrument, og de ffarpe Kanter glattes med Polerftaalet. Eftevat
Mufititytfet er optegnet indflaces med GStaalftempler NRober 0g
0g Bogftaver, medens derinmod Nodehaljene, Taftjtreger o. TR
indgraves med Gtiflen. Aftryfene tages fjom ved RKobberftif.
. Trefuit eller ¥ylografi. Hoad der ijer udmerfer Tre-
inittene er, at Tegningen ber fremftilles opbpiet, Linierne heever
fig op fra Bunden jom Bogftavtegnene paa Typerne. Man

*) Man fan dog ved at tage galvanoplaftiffe Aftehf, hborom fenere, af-
bielpe denne Wempe, idet man ab femijt Vei jfaffer fig faamange
Kopier af dben oprindelige Plade, jom man pnjter. ;

Store Opfinbdelfer. 3
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trytfer Trefnittene aldeles jom Striften ed Bpger, det eguer
fig derfor fortrinlig til Jluftrationer, da Trefnitpladen fan
jettes ind i Bogteptlerformen og trpfles jamtidig med Terten.

Gelve Treffieringen ffriver fig fra de allereldite Tiver;
jaaleded findes allerede de wgpptiffe Mumiers RKifter rigt fmyt:
fede med opbpiede Treeftjcevevarbeider; men Anvenvelie af Tree-
fnit til permed at trpffe Billeder er i Curopa forft fleet i Ve
gyudelfen af det 15de Aarhundbrede og var, jom i forrige Affnit
neeont, en Forlpber for BVogtrytferfuniten.

Gom Cmne for Trejnittene anvenbded den haarde Burbom:-
ved. § Begyndelfen ffar man i Plader, der var ubdklpvede efter
Treetd Qeengde, nu anvendes altid Plaber flaarne paatvers af
Gtammen, og man fEever i CGudeved. Heroed faar man viftnok
blot ganffe ymaa Plader, men ¥an fammenfoie flere jaadanme,
naat fterre Billeder ffal fremftilles. Fordelen ved at ffjeeve i
Gnbeved er dem, at man faar en mere egal Flade at avbeide i
end ved Leemgdeved, hoor man fnart ffierer langd med, jnart
toerdover Fibrene, ligefom de udifaarne Linier da ev meget mere
holbbare og fplgelig taaler langt fleve Aftryt.

Burbompladen hooles, ffrabed og afpudfed med Smergel,
il ven Dbliver ganffe jeeom og glat; berpaa indgnided den med
Jinthoidt og Gummi, hoorved man frembringer en jevn og ifte
jugende Flade for Tegningen. Demne ffer med Blpant eller
Pen; ofte ev det Kunijtneven felv, jom ubfprer dette Arbeibde,
medend Xylografen- blot udffjerer de jaaleded tegmede Linier,
ofteft ev det dog demme, fom overforer Tegningen paa Treet.

Arbeivet ffer nu paa den Maade, at Xylografen enten med
en liden fin &tiffel med vinfelformet Gjenneminit eller blot med
en ffarp Staalipids eftergaar alle be mprie Liniers Begrands-
ninger, hvorpaa de mellemliggende hoide Partier borttages med
grovere Stifler elfer for ftorve Partiers Bedfommende med en
liven Meifel. & Overgangen fra Stygge til Lys i Billedet maa
pan feere lidt af de ophwiede Linier, faa at didfe itfe trader jaa
fterft frem og altfaa boerfen Dbliver foriymet med faa megen
Sverte, fom de andre Partier, og Heller iffe modtager jaa jreerkt
FTrpt under Predjen. :

De faaledes udarbeidede Plader fendes til Bogtrytieven,
jom indjeetter dem paa vette Sted i Fovmen, og nu trpttes, fom
neont, Text og Billede jamtidig i Bogtrytferpresien.

Filtrodsd for Bugbomireets ftove Haardhed fan man iffe
tage fleve end i bet Hwiefte 15 Tufind Ajtryf devaf. Hoor der
ev eller fan blive Tale om meget ftore Oplag, ffafier man fig
derfor ad galvanoplaftiff Vei Kopier i Kobber af Trejnittet, og
pigfe RKopier, Klicheer Falbet, fanm nu bruged aldeled fom bdet
oprindelige Trefnit.

Det er ijer i vort Aarhundrede, at Xylogvafien hav taget
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iterjt Opfving, og bet er forbaujende, hoor fmutfe og birtnings-
fulve Billeber der paa denmne Maade fan fremitilles, boad enbver
vaglig fan fe i de utallige tlluftvevede Blabe og Bpger, jom mu
fer Dagens 23 i alle Lamde, og om netop derved ofte faar
en ganffe jeregen Jntevesfe. Jfer ved alle tefniffe og viden-
ffabelige Beftrivelfer er Billever en aldeles uundverlig Hielper, 0g
intet ev Dertil i Negelen jaa vel fiffet fom Treefnittene. Dafaa
rige Farvetryt fremitilles ofte paa demne Maade; man maa da
have en Plave for hver af Billedets Farver, og det gjelder da
ved Tryfningen npie at paafe, at, naar forft den ene Plade med
fin Farve er optryft, den nefte med fin feregne Farve Fommier
til at ligge npiagtig i den *rette Stilling. ‘

Lithografi. BVed Lithograferingen benpttes Hoerfen for-
bybet eller ophuiet Tegning, det er ad femift Vei, at man opnaar,
at Socerten blot afjetter fig paa ben med en egen Subftans paa en
Sten anbragte Tegning; ved Presningen afgives nu demme
Goerte til Papivet. Den Sten, jom anvendes, er en ved Soln:
hofen 1 Bayern forefommende egen Art RKalfjten, den faatalbte
lithografiffe Ralfften, der er meget fin og antager en jmuf
Politur.

Lithografiend Opfinder var en tydff Skuefpillerjon Aloys
Senefelder, fobt 1772.  Han ftuderede en Fid, men opgav
jnart bette og forfegte fig en Tid jom Stuejpiller og dramatift
Forfatter.  Nogle af hans Stytfer gjorde Lyffe og blev tryfte;
men til be porige fandt han ingen Forlegger. Han begynvte
ba at tente paa felv at tryffe fine Stuefpil, men da ban iffe
bejad Midler nof til at Fjgbe de nwdvendige Typer, forjpgte han
en hel Del Maader at udfere fin Tryfning paa, og dette var
vet, fom [edede il den oveerdifulve Dpfindelfe, fom allerede han
felv bragte jaavidt, at fun faa Jorbedbringer fiden bar Funnet
feies bertil.

Jitevetfor at etfe i be foftbave Kobberplaber, jom han en
Tid havde holbt paa med, fandt han paa bertil at anvenbde den
ovenomtalte Kaltften, men NRejultaterne var iffe tilfredsitillende.
€n Dag havde han fErevet en Notid op paa en jaadban finpoleret
Sten med den Fernis han brugte til 2Stjegrund, og jom beftod
af Sebe, Kjonreg og Vor. Han fandt nu paa at vaffe den af
med [ivt fyveholbigt BVand. - Stenen blev angreben, men iffe
paa de Deftreone Steder, fom faalebes fom til at heve fig lidt
op; ved at firpge Stenen over med Sveerte funde han nu tryffe.
Dan anvendte denme Maabe til Nobetryfning, da bden iffe gav
tilftreetfelig fmutfe Afteyt til andet Brug, og traadte i Forbin-
delfe med Komponiften Gleigner. Men det git iffe viverve beldigt
for dem, ijer vav bet Mangelen af benfigtsmeesfig Bresfe, fom
volbte dem Bryderi.

Endnu var heller iffe denne Maade, hvad man forftaar ved
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Qithografi. $Ham benpttede for at undgaa at ffrive bagvendt
paa Stenen ben Fremgangdmaade, at han ffrev JNodberne 1ned
vaa ¢t Styffe Papir, der var belagt med en Blanding af Stivelje
0g Gummi; ved nu at legge den beffrevne Sibe af Bapivet ned
til Stenen og vede Papiret, oplpfted Ddette Beleeg, medensd
berimod felve Sfriften blep fidbende igjen paa Stenen og natur:
lignis i bagvendt Stilling. $Han merfede nu ved at fugte et
jaabant Dbeffrevet Papir i BVand, hoori der bvar [idt Dlie, at
Dlien affatte fig paa de fede Skrifttref, medens det porige Rapit
forbleo ubergrt af bem. Han forjegte mu, om ifte Ddet jamme
pilbe vere Tilfelde med en tynd Sverte, iftedetfor Dlie. Dette
vifte fig rigiig, Soerten feftedez blot ved Gtriften. Han an-
vendte nut bdette paa Stenene; Han ffreo paa Ddem med en
jebeholdig Sverte, veebede Stenen med Gummivand og joertede
pen med Bogtryfferfoerte. Denme jatte fig fun faft ved de
fEreone Trcef, medens derimod Stenen felp iffe tog imod Svocerten.
Wed nu at legge et joagt fugtet Papiv over og gnide Ddette
ind til Gtenen, affatte Goerten fig paa Papivet. Hermed var
Qithografien opfunden, og Senefelder funde beghnde at Dojte
nogen Nytte af alt fit Avbeive. Han var imidlertid intet Fov-
retningdmenneje, og det gif ubeldigt med fleve af hand egne
Foretagender, medend hand Kunjt hurtig udbbredte fig. & Uaret
1810 fif han tilfidjt en Poft jom Frpteviinjpeftor 1 Bapern, og
hans Fremtid var jaaleded betrygget.

Man gaar nu ved Lithograferingen frem paa folgenbde
Maave. Billedets Komturer overfored gjerne ved DHielp af et
Farvepapic paa Stenen og naturlighis i ompendt Gtilling.
Derefter bliver bemne eftergaaet og Mejten af Tegningen udfprt.
ved Hiely af Staalpen, der er meget blpd og i Regelen ud-
tlipped af Lithografen felv af et tyndt Staalblif, Sivjefjcer eller
en Penfel og [lithografiff Bleek, hvis vejentligite Beftanddel er
Sebe. Man fan ogjaa benytte et Hovedfagelig af Sebe fabri:
feret Tegnetridt.

Gfterat jaalebes Tegningen er overfprt paa Stenen, over-
firpges denme med en Oplpsning af Gummi, Hoortil er jat lidt
Saltpeterfyre. Det er npboendigt at tiljette Syre, fordi Seben
er oplpjelig i Vand og flgelig vilde i al Fald delvid vaffes
bort ped bem efterfplgende Bebning. J det man nu jetter
Syre til, defomponeres Sweben, idet Shren forbinder’ fia med
bet deri indeholdte Alfali, medbend den anden Bejtanddel af dem,
Tevtet, er uoplpfeligt 1 Vand og felgelig iffe fan vajted vef af
Dette. Gfter benne jaafaldte 2Gtsning, hoorved Ddet forporigt
alveles itfe er Henfigten at tfe vef noget af Stenen, vajtes
benne af, overfmpres nof engang med Gummioplpdning og af-
paffes paany. Herved trenger Gummien ned i alle Stenens:
Porer og fan iffe mere fuldjtendig vafted af. Den  tiljettes,
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fordi den tiener til ligefom en Svamp at Holde paa BVanbdet,
ver fom for neevnt er npdvendigt, fovat itfe ved Jndfoertningen
ogfaa Goeecten flal fomme til at Hefte ved Stemen. ALt beror
altiaa paa den Omitendighed, at Fedbt og BVamd ingen Forbin-
delfe fan indgaa. Derfor fan iffe BVandet legge fig paa ben
med Fedt udforte Teguing, og bderfor fan beller iffe den fede
Soeerte legge fig paa de dedede Dele af Stenen.

TrpEningen ffer paa den Maabde, at det foagt fugtebe Papir
legges over Stenen, hvid Tegning er foertet, herover [egges
en Ramme, hoorpaa er fpendt et Styffe Leeder; Trptlet ffer
iffe fom ellers ved Pres under en Balfe, men ved at en egen
Jnoretning gnidbed henover Leedevet, eller at Stenen ffyves ind
under en faadan ©Gniver. Man har mange forftjellige Konftrut-
tioner af lithografijte Predjer, hooraf en er fremftillet i Fig. 16,
men de ev alle byggede paa dette Princiyp.

Fig. 16, Lithografift Presfe.

Med det lithografiffe Kridt fan man paa denne Vis frem-
ftille Billeder, der har en ffuffende Lighed med Sortridtstegninger.
Bed Landtart, Vifitfort og [ignende gaar man ofte frem paa
vent Maade, at man focft bejirpger hele Stemen med Gummi-
oplpsningen, tilfat Syve, derpaa med en Stitfel indgravever nedi
Otenen Sfriften, indimprer denne godt med en fed Farve, faaat
Stregerne ev ganffe fyldte, og lader denne tprre. Man fan da
behandle dem jom ellerd og faar feerdeles fine Aftryf frem.

Dfte anvendes Lithografien til at tage burtige Wftryt af
Haandftreone Sager. Man firiver da paa et med et RKlifterlag




38 RKobber: vg Staaljtif, Trejnit og Lithografi.

peffet Papir med et jebeholbigt Blef eller almindeligt Tujd.
Man fugter Bagfiven af Papiret, [egger den jfrevne Sibe ned
paa Stenen og ved at labe demme gaa gjemnem Predfen, hefted
Sfriften til den, Papiret (pfed af med Vand, jaaat blot Striften
bliver ftaaende igjem, og man gaar nu frem jom almindelig.

Farvetryf anvended jerbeles hypyig” af Lithograferne til
Gtifetter, Glansbilleber, Billedbpger o. . v., ja man ajengiver
ogiaa Bele ftore Aqvaveller og endog Dliemalerier paa Ddenne
Paade. Man maa da naturligeid ogjaa her have en jerffilt
Sten til Hver Farve. Olietrpfsbillederne ubdferes gjerne paa
alminbeligt Malerlerved, der ferft grunded jom ved Malerier.
Glanfen tilveiebringes tilfibit ved Fernisjering. Allerede Sene:
felder fabriferebe jeerdeled jmufte Oliefarvetryt.

Pan bar foripgt at anvende Jinf og andre Wetaller og
Stene iftevetior Soluhoferfienen, men bdet er fun i ganjfe faa
Tilfelve, at disfe fan bruges. Da imidlertid Lithografitenen
ped ben ubbredte Anvendelfe, ven bhav faaet, er Dbleven jerdeles
foftbar, gjeelder det at benptte den faa godt jom mulig. Pan
fan iffe anvende den jamme OSten i det uenbdelige; for hoer ny
Tegning maa dens Overflade afflibed. Dette er npdvendigt, da
bent anvenbte Syre altid vivfer et Styffe ned i Stenen. *Paa
benne Maade udnyttes Stenen [idt efter lidt, men man fan dog
benytte den feerdeles (enge og tilflut fitte den fait til en anbden,
hooroed den godtjom fuldftendig fan opflives uden at gaa itu.




IV.

Lervaverne.

Ler finded 1 alle Lanbe og ofte over jerdeled vide Street-
ninger; Ler og Sand danner jo den hovedfagelige Beftanddel af
alt dyrfbart eller bevoret Qand paa Jorden. Det er fremFommet
meft ved mefaniff Spnberdeling og Slemning af forftjellige
Feldjpatbergarter, Lerffifre o. Ign. Det befiober i ftorre eller
mindre Grad den Cone, at det i fugtig Tilftand lader fig danne
med Haanden til allehaande Former og antager ved Brending
Fajthed. Dette i Forbindelfe med detd ftore Udbredelfe er det,
fom gjer det i jaa fortrinlig Grad ffiffet til Fabrifation af
alffens Kar og andre Gjenftanbde.

Da Leret ligger jaa ner for Haanden godtjom overalt, og
da detd omtalte oefentligfte Egenffaber var jaa lette at opdage,
indjeed bdet, at det allevede i Menneffeflegtens Barndom maatte
finbe Anvendelfe, hvoad ber ogjaa ved Forffning nofjom er
godtgjort. Ho3 Homer og i Mojebpgerne omtaled Lervarer, og
be gamle egyptiffe Overleveringer vifer 03 Pottemagere i Arbeide ;
ja, man bar fra Gravninger i IEgypten villet bevife, at Fabri-
fation af Pottemagervarer Her fulle have foregaaet for 10—30,000
Yar fiven. Disfe Beregninger, der grunder fig paa, at man i
meget ftore Dyb i Nilens Delta ved Gravning har frembentet
Potteffaar, er viftnof medrette af mange erflerede for uvigtige; men
unver enhoer Omitendighed ev Lervarefabrifationen @lbgammel.
' Man naaede ogjaa jerdeled langt i fin Kunft. Mange
gamle Grave vifer Urner og Kruffer af en forbaufenve Stjpnhed,
og be gamle greffe Rard Formfuldendthed og fijenne Ubdjtyr
beundred og efterlignes den Dag i Dag. Kina og Japan har i
umindelige Tider forbaufet ved fit glasferede Porcelens Finhed
0g Jlenhed. Men langt vigtigeve og uundoerligere end disfe
beunbrede 0g Dbeundringdverdige RKunftjager, hoovaf mange iffe
fan opveied med Guld, er ve fimplefte Lervarer, Murjtenen,
hoorvaf vi bygger vore Hufe, Tagftenen, hoormed vi tefier dem,
de utallige forffiellige Rjpffenfar, hoori vi opbevarer eller tils
bereder wor Spije.
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Lerparerne.

Qeven Deftaar hovedjagelig af RKifelfyre og Lerjord, femift
forbundrne; men ofteft fommer forffjellige foruvenfende Bejtand-
vele til, der giver denm bpift forffjelligt BVeerd og Anvendelfe.
Man taler om fedt Ler og magert RLer; det ferite Defidber i
bpiere Grad end det fidfte ven Egenffab at funne formes, det
er, jom man figer, mere plaftiff, og det er federe at fole paq,
jom ogjaa Benevnelfen angiver.

For at faa Dden npdvendige Fafthed, maa Levet Hreenbdes.
Heven, hoormed dette fter, er for dbe forffjellige Lervaver hpift
forffjellig, ligefom man indretter fig paa fovitjellig Maade ved
Prendingen. Da alt Ler frymper fommen ved Tprring og
Brending, og det derved let udfetted for at faa FHevuwer, idet
den pdre Storpe treffer fig hurtigere fammen end de indre Dele,
faa maa Brendingen ffe med ftor Forfigtighed og Heven lang-
fomt tiltage, forat Vaven iffe ffal fpoleres. Det fede Levr, der
er finere jonderdelt, teetteve og meve vandholbigt end det magre,
er derfor 1 hpieve Grad end dette udfat for at revme.

Ved Breendingen mifter Levet den Egenftab, fom netoyp
gjorde det faa fiiffet til at formed: det gaar iffe nu mere op
1 Vand og fan iffe @ltesd til en Deig, men modftaar tvertimod
i feecbeles hpi Grad Vandetd Jndflydelie. Ja det bliver i mange
Tilfelde endog fulbftendig ugfennemtrengeligt derfor. Unbertiden
drives Breendingen jaavidt, at Masfen bliver Halvjmeltet og
ganffe tet med gladagtigt Brud, til andre Tider er den porps
og Bruddet jordagtigt. Sfal de danmede Gjenftamde brugesd til
Oypbevaring af Beedfter, maa de fidfte derfor overdrages med en
vandtet, glasagtig Hinde eller Glasjur, medensd bette itfe er
npdoendigt med de forite. Dog glasferes gjerne ogjaa didfe
for at faa ef fmutfere Udjeenve. Denne Glazjur er enten gjennems
figtig eller ugjennemfigtig og beftaar af forftjellige Emuer; ofte
forfynes Gjenftanbene med farvede Tegninger.

Den meft efterfpurgte og foftbarefte ler exr Kaolin eller
Porcelaenjord, fom er dannet ved Defompofition af Feldpat.
Det er magert og derfor iffe -meget plaftiff, men det er temmelig
tent for fremmede Beftanddele, fun findes ver ofte jmaa Glimmnrer-
og Kvartdtorn, jamt udefomponerede Feldfpatimuler 1 den. Den
forefommer paa fleve Steder 1 alle Verdenddele, i Curopa jaa:
ledes i Sadfen, Baiern, Bpbmen, Frantrig, England og paa
Bornholm. _

De andbre Lerarter, fom Pibeler, Pottemagerler, Mergeller
m. m. er dannede ved Doeleggelfe af forftjellige Bergarter og
derfor gjerne meve foruvenjeve. De flefte indeholber en hel Del
Sern, der giver dem en tod Farve efter Breendingen ; dette er dog el
Tilfelde med Pibeler, der er jernfrit. Ofte indeholber de meget
Kalf, ijer Mergelleren.

Lervarverne fan efter Beffaffenheden af Bruddet deles i 2
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Hovedflazfer: Lervaver med fordagtigt Brud og Lervaver med
glasagtigt Brud. Til de forjte fan Dhenvegnes: Tegliten eller
Mur- 0og Tagten, almindelige Pottemagervarer med eller uden
Glasfur, Kridtpiber, almindelig Fajance og fin Fajance eller
Ctentpi. FTil de med gladagtigt Brud herer: Fritteporceleen,
egte Porcelen og Stentpi med Kogfaltglasjur. Mied Undtagelie
af Tegljten, entelte af de almindelige Pottemagervarer og nogle
fpecielle Porcelendvarer, forfynes alle med en Glasjur.

S bet felgende ffal fortelig behandles nogle af bdigfe Ler-
parers Fremftillingsmaade og tilbels deres Hijtorie.

Teglften eller Bygningsjten var vel de ferite Gfen-
jtande af breendt Ler, jom Menneffene fremitilleve. J enfelte
af ben hede Jomed Lande bruger man iffe at breende, men blot
torce dem. De fabrifeves af em almindelig udbredt grov Ler,
fom ferft bearbeides i egne Mipller med Vand for at faa Fugtig-
Heven jeeont fordelt, Rlumyper itujlaaede og entelte Forurendninger
fom Roifte etc. fjernede. Mpllerne er ganjfe fimple Trefar,
aabne oventil, med en med Jernfnive bejat, vertifal Are, jom
drives rundt, gjerne af en Hejt. Den til en Srpd blevne Magfe
fommer ud af en Aabning ved Bunbden.

Formuingen eller ,Strygningen” af Murjtenene foregaar
enten med Haanden eller en Majfine. J forjte Tilfelve Har
Formeren paa et Bord liggende en Lermadfe, paa bdette fettes
Formen, en aflang, firfantet Kasfe uden Bund, men med Stille-
oegge, jaaat der danmed 2 eller 3 Rum af Stenend Stprvelfe.
Leret predfed heroppi med Haanden, eftevat Formen er dyppet i
‘Band, Stene etc. pilled vet, og det overfludige Lev ftryges af.
Derpaa beres Formen hen til et ucerliggenve Sted, hoor de
endnu ganfte blgde Stene henlegges til midlertivig Torring;
fiven ftables de frydsviz op i NReffer og henjtaar lenge til
Luftterring.

Tagften danned af en noget fineve bearbeidet Ler enten paa
ven Maade at man former Lervet i en pores, brendt Lerform
Joarende til Underfiven af Stemen; denne treffer da temmelig
hurtig Vand til fig, faa at RQevet bliver nogenlunde tprt; eller
‘oglaa fjevler man ud en SLerplade og presjer dem ud paa en
Form af Tre.

Man benptter ogjaa mangefteds Majtiner til Formning;
bisfe er indrettede faadam, at de presjer den iffe altfor fugtige
Lermasdfe ud gjenmem Aabninger ved Bumden af en Eylinder.
Aabningend Form er fom Gjennemiunittet af dem Muv- eller
Tagften, man vil fremftille. Qerven Ffommer altjaa ud fjom
jammenhengende lange Stenger, der efterhvert afjtjeres i den
rette Qengde. Det jamme Princip anvendesd ved Dannelfen af
Drendrpr.

Brendingen ffer ofte faa, at man ftabler Stenen op mted
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Mellemrum, derpaa tetter Sider og Tag med Ler, g jaa antender
PBrendet, der er indlagt i Kanaler neventil. Herved faaed dog
en hel Del uduelig Sten, noget brended for megef, andet for
Ltbet Bedre ffer Breendingen i egne, dertil indrettede Dvme.

S ben fenejte Tid anvendes gjerne jaafaldte NRingoovne. Disfe
be{taat egentlig af en hel Del i Kred3 om en enefte Storjten
opferte Oone, hHoor Jlben og den ophedede Qurt maa padjere
gjennem fleve af disfe, inden den fommer op i Storjtenen, ligejaa
bliver bden til Slbftedet fommende Luft forft ledet gjennem
en endnit hed, fazrbig breendt Don, hHoorved Detydelig Brende-
befparing opnaaes. Den tpde Farve, jom Stenen efter Bren-
dingen bar, ffriver fig fra den Mengde Jern, jom findes i jaa-
dan almindelig Ler.

Pottemagervaver forferdiged af jamme Sort Ler omivent
jom Teglitenen, men Ddet behandled med jtprre Dmbhyggelighed,
renjed bedre for ©ten og Trevler, ligefom man maa jprge for,
at det hverfen er for fedt eller for magert; man blander derfor
ofte flere lidt forftjellige Rerjorter jammen, ellex [(ibt Sand til:
jeettes. DOfte laber man Leven i flere Aar henjtaa i egne Grave,
forat jfaffe den ben fornpdne Plafticitet.

Gjenjtandene formed ved Hijely af en Dreiejfive, fe Fig. 17.

Fig. 17, Pottemagerifive.

Denne bejtaar af en jterve horizontal FTreeffive, der jwttes i
ombreiende Bevegelfe ved Syart med Foden.  DOventil paa
jamme Are ev der befeeftet en anden Sfive, der et mindre og
befinder fig over et Bord. Paa denne pverfte Stive fefter den
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paa en Benf fiodende Arbeider en Lerflumyp, jom i Forveien er
befriet faa fuldjtendig jom mulig for ©Smaajten. Jdet nu ben
nedbre Sfive med Foden jetted 1 Bevegelje, formes med Fingrene
af Lerflumpen det Kar, man vil fremjtille. Det er ganjte bejyn-
verligt at fe, hoordan Karret vorer frem af Klhumpen unber den
poede Arbeiderd Henber. Fov at ffaffe Karret en glat Flabe og
den npiagtige Form benyttes tilfivjt ofteft en Efablon baade for
den indre og pdre Side, hvorpaa Karvet ifjcered fra Stiven med
en Metaltraad. Hanfe og (gn. paajeites jeritilt, efterat Karvet
er halotprret.

Glasfuren paa de fimple Pottemagervarer beftaar af Sand
eller riager Qer og Blhglette, der enten opjlemmed t Vand og
paajmpred det [ufttorrede Kav eller 1 tor Tilftand figtes over
Rarret, medens dette endnu ev noget fugtigt udenpaa. Derpaa
indjeetted det i horvizontale Flammeovne, i hHoig ene Ende Jlb-
ftedet Definber fig, medens Sforftenen er i den anbden; Flammen
pasjerer forft igjennem en med Huller forfynet Mur, inden den
treeffer Karvene.

Cfal Glazfuren veve farvet, tiljetted den forffjellige Metal-
orpber, umbertiven forfynes RKarrene ogjaa med hoide Figurer
af Pibeler.

Herben maa ogjaa vegnes en ftor Del af de antife Kar
fra den gamle egyptiffe, babylonijfe, grejfe og vomerffe Tid.
De er af forffiellig farvet Masfe, gqul, brumlig, ved, ofte med
jerbeled rig Ornamentif. Jffe alene Kar faavel til bdagligt
Prug jom til Pryd fabrifevebes, men ogjaa udjmytfede eller
forffjellig farveve Serplaber fil Veleg of Gulve, Vegge og
Murverter, ligefom Pele Bibliotefer af RLerplader med inbdriftet
Ctrift er funden i Babylon 0. a. &St.

Sjer 1 Grefenland blomitreve Lervarefabrifationen og brag-
tes il en endnu iffe overtruffen Hoive, hoad Formjuldendthed
og jmagfuld Ornamentif angaar. Men jaa anjaa beller iffe
beres bygtigfte Billedhuggere det for nedverdigende at beftjeftige
fig med denne Kunftgren. Dered Kar var enten af en gulagtig
Ler med Dbrune Tegninger, eller rpde med Sort, eller ogjaa
bedeffeded Kavvet af en fort, ganjte tynd og fun joagt glinjende
®lasfur, medend Ornamenterne og Tegningerne fremitilledes ved,
at Gladjuren her jparedes, hoorved Karretd redbe Masje i disdfe
traadte frem. I Fig. 18, 19 og 20 er fremftillet nogle gamle
greeffe Kruffer.

Romerne naaede i ingen Henjeende Greeferne, men ogjaa
hog dem ftod Lergodstilvirfningen paa et hpit Trin. De gamle
Wegyptere fjendte godt til Anvendeljen af Metaloryder fom far-
vende Beftanddel i Glasfuven, der felv beftod af Sand og Soda,
jom ped Sammenjmeltning danner et Slagd Glas.
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Tajance. Denne BVare ftiller fig fra den foregaaende veefent-
[ig beri, at den brenves to Gange, jamt i den Glagjur, man
anvender. Denne bejtaar af Kvarts og Blyoryd hovedjagelig,
hoortil jetted RKogfalt, Soda, Felvjpat, Krivt, Porcelensjfaar,
Glas 0. lgn. $Heraf faaed en giennemiigtig Gladfur. $Hoid man
imidblertiv, hoad der er det alminbdeligfte, vil have en gjennems-
figtig, ftiumende Doid Gladjur, maa man ijtedetfor Blyoryd
anvende en Blanding af Bly- og Tinoxryd.

Materialet er et muligft jernfrit Ler og finmalet Koarts
eller fin Sand. . For at faa Masdjen fin og plaftift fjeres Ler-
ityfferne op 1 Stiver og fnadbes atter jammen, eller de presfes i
egne NMaftiner unver fterft Tryl. Gjenftandene dannes nu enten
paa Dreieffive eller i Gipsformer. I fidjte Tilfeelde Fjeeoles
ub Lerplader, ber med en Svamyp tryffes tet ind til Gipsformen,
fom ofte maa veere i fleve Dele forat jaa Gjenftanden ud igjen.
Alle Njeonheder g Grader paa Yderfiden efter Formbdelene pudfes-
fivent af med en Svamp, og fremftacende Dele jom Tud, Hanfer
etc. tiljeetted jenere efter at vere formet paa jamme Wamner.

Gjenftandene anbringes 1 Kapiler af ilvfajt Ler, fom derefter
jeetted ind 1 Oonen, Hvori Naabrendingen foregaar. Heben er
fterf, og Fajancen bliver derved haard og flingende.

Glagfuremnerne jmeltes jammen, maled fint og opjlemmesd
i Vand til en tynd Veelling, hHoori de raabrendie Gjenftande
byppes. Derpaa fommer Finbrenbdingen, der itfe drives videre,
end til at Glasfurven fuldftendig er fmeltet. il Farver anven-
bes forfjellige Mietaloxyder, der enten blanded i Glasjurmasien,
eller ogfaa fam man med megen Virkning fremfitille forffjellig-
farvede Tegninger ved at bemale den med Glagfurmadien over:
bragne, men enduu iffe finbrendte Gjenftand. Farven jmelter
ba fammen med Glagjurven.

Fajanceovne eller, jom de Hod 03 ofteft faldes, ,Svenite:
oone’ beftaar af faadan Fajance deetfet med en ugjennemfigtig,
hoid Finglasjur; ogfaa Ddisjes Plader jaaveljom Dderes Orna-
menter formed nu gjerne i Gips.

Allerede be gamle Verfere og efter dem Arberne forftod at
fabritere fmuffe Fajanmcevaver. Avaberne bragte Kunjten med fig
til Spanien, og ved bdette Landd Crobring af Diauverne fom
ben i disfes Hender, der drev den til em betydelig Hpide. I
Xig. 21 og 22 er fremjtillet et Par faadbanne gamle arabiffe
Fajancefruffer. De anvendte jarvede Gladfurer med megen Bivk-
ning, ijer cfterat de havde fundet paa at deffe Leretd minvre
fmutfe gule eller vedlige Farve med en ugjennemfigtig hoid Tin-
glasjur, Slottet Alhambra berer rige Vidnesbyrd om bdenne
Maurernes Kunjtferdighed, men denne forfaldt igjen i Spanien.
ped Dered lbdjagelie i det 16de Aarh.
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Fig. 21. Big. 22.
Arabifte Fajancefrutfer.

S Stalien foravbeideded en [ignende Vare, der her Ffaldtes
Majolifa, et Navn, der udleded af Majorfa, og jom tyder
vaa, at Stalienerne rimelignid har faaet fin Kundjfab fra Mau-
veve paa de baleariffe Per. § Scerdeleshed gjorde fig her for-

Fig. 23.  Stalienft Majolika.
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Fig. 24. Jtalienft Majolifa.

tient Billedhuggeren Lucca dbella Robbia i det 15be Aarh.
Det var ijeer Billedhuggerarbeider, jom han fremjtillede og bedeet:
febe med en ujedvanlig ftjen Tinglasfur, VBunben var gjerne
blaa eller grem og Figurerne Dhoide. F Floveny og Faenza,
hoorfra Navnet Fajance flal ftamme, tilvirfedes ogfaa ferdeles
Jmutfe Baver.

Ogfaa i andre Lande fremjtilledes mer eller mindre udbmeerfet
Fajancegods. I Franfrig er jaaleved ifer Nevers og Rouen
bleone befjendte herfor. Sfer Defjendt gjorde fig i dette Land
Bernard Palidiy, der, endbnu inden Kunjten var naaet did
fra Stalien, 1 Begyndeljen af det 16de Aarhundrede fif iftand en
Fajancefabrif efter utrolige Gjenvordigheder. Han frembragte
ber Gjenftande af en ujedvanlig Stipnbed, og fom i den jenmejte
Fid har fundet Gfterligning i de efter ham opfaldte Palidjy-
parer.

Han fedted omfring 1500 af fattige Fovelove, tog ud i
18 Aars Alderen og erncerede fig fom Glasarbeider og Glas-
maler. Han benpttede fin Fritid il at famle fig Kunditaber af
alle ©lags, teguede flittig og fopierebe mange af bde fiore
italienffe Mejtered Avbeider. Foruben i Franfrig reifte ban
ogjaa om i Flandern og Tyditland, men eftevat veve bleven gift
bojatte han jig i Saintes jom Gladmaler.

$Her var vet han beghndte at fpefuleve paa at udfinde en
jmuf Glasfur for Qervarer. Han Fendte iffe det -mindfte til
Glasjurens Sammenjetning, og han maatte derfor foretage en
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i
Fig. 5. Bernard Palidfy.

Mengde mislytieve Forjpd, inden Han blot fif Vegreb om, Hoab
Slags Gmner der ftulde til. Sine Lerftyffer fif han breendte
hod Pottemagere i Omegnen eller. i egne af ham felv opferte
-Done.  Men at ftaffe en fmuf, Hoid, ugjennemiigtig Glagjur
foftebe ham ijer lang Tid, jtore Ubdgifter, 2rqreljer og jpon-
(pfe Netter. Gnbelig bHlev et af hans Styffer bLedeeffet af en
vaffer, hoid Glazjur, men endnu bhavde han mange BVanjfelig-
heder at overvinde. Han opfprte en ny Ovn, jom han felv
byagede fra fprft tilfidft; den lignede Glasjmeltningdovne. Den
nw var alle hand Penge opbrugte, og da efter jer Dages Ophed-
ning alligevel iffe Glagjurerne var jmeltede, {tod hHan fuldjtendig
blottet for Midler til videve Forfpg; hand Hujtru og hendes
?Iwgtfnfinger gjorve ham Dbitre Bebreidelfer, men ban fortoiv-
ede iffe.

Af en Wen fif han et LQaan, bvorpaa hHan igjen gav fig
iferd med at finde Tilfatier,  der funde gjpre Glagjuren mere
letfmeltelig og Degyndte paany at ophede Ovmen. Brendet op-
brugtes, inden Gladjuren var jmeltet, han Hhavde intet at fjpbe
for og gveb til ben fortoivlede Udvei at benptte Gjerderne,
Gulvet i fit Hus, ja tilfidft maatte han endog tage fine Wipbler
tilhjelp; Huitru og Born [pb fortvivlede fin Vei. Men For-
jpaet [pffeded. Rarreme var overdragne med en hoid Glasjur.
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MNu gif ban videre, han antog en RQeravbeider i Tjenefte,
tilbevedede forffjellige Rar, jom han felv bemalede og opbyggede
en np Ovon.  Den dette Forfpg, hooraf han havde lavet fig jaa
meget, mi3lptfedes igjen, thi Gladjuren var bleven bedeeffet af
en hel Del Smaaftytfer fra Oovndveggene. Han var nu ner
ved at fortvivle, men fattede nyt Mod og gjorbe atter et For-
ipg, jom imiblertid Deller iffe faldt gqunjtigt ud, da Glasfuren
ffadedes af Afte fra Ophedningen. Nu fandt han paa at benytte
ildbfafte Lerfapiler, hoori han indatte fine Gjenjtande, og fiden
blev Ubfalbene gunjtigere, og Han Dbeghyndte nu efter 16 Aars
Forfpg at e Frugter af fit Arbeide, og hang Formuesomfteen-
digheber forbebrebes.

Unber Religionsforfelgeljerne blev han jom Proteftant dpmt
til Baalet, men en BVenaadningsorbre blep ubdbvirfet, og han
falbtes til Parid, oprettede under BVeffyttelle af Katharina of
Wedici og Kongen et BVeerfjied og beghyndte nu for Alvor at
arbeide videre paa fin RKunjt. Han ubdfprte Her fine bedfte
Arbeider. Det var RKar, forfynede med Tinglasfur og ubdbjmyt:
febe med ophpiede Figuver, fremiftillende Fiffe, Keybdyr, Snegler
m. m., der var ferdeles fmuft og naturtro farvede. § Fig. 26
0g 27 er to jaabanne Arbeider afbilbede.

Han gjorde fig oglaa befjendt jom en dygtig Bivenifabs-
mand, holdt meget bejpgte Forelwdninger over Naturhiftorie og
THit og ffrev Bpger om bizje og andre Cmmer. Han blev bog
paanh paa Grund af fine rveligivje Meninger fengilet og fad t

Fig. 26. Fajancefad af Palidfy.
Storg Opfindelfer. " 4
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Fig. 27.

Baftiller, indtil Dpben et Par Aar efter i 1589 udfriede bam
derfra. Han modtog her Bejpg af Henrit III, der vilde forfege
at faa ham til at affocerge fin Tro og jagde, at han iffe funde
redde ham mere, da han felv af Guijerne eller3 bHlev toungen
til at labe ham bpmme. Pien Palisfy foavede: ,Jeg er beredt
til at ofre Rejten af mit Liv il Gud3 Wre. F figer, at  bar
Pedlivenhed med mig, men det er meget meve jeg, fom bar
Medlivenhed med Eder, der fan fige, at I tvinges. Det er iffe
at tale en RKonge verdigt, og det er Ord, fom hoerfen S,
Guiferne eller ECberd Folf nogenjinde ffal faa mig til at udtale.
Seg er beredt til at dp." Han flap dog for Henvettelfen.

Gfter Palidjps Dpd fortjatted viftnof hans Arbeider af
anbdre, men Kunften forfaldt lidt efter [idt.

J Delft 1 Holland bar oglaa paa jamme Tid en hel Del
anjeede Fajancefabrifer i Virfjomped.

Stentgi eller fin JFajance falded en Qervare, der ifer
fabrifered i Gngland i fiore Masfer, og jom danner Overgangen
til Lergods med gladagtigt Brud. Hovedbmaterialet er en jer-
deled rven Ler, ber breenbder fig hoid, Dertil {etted noget Kaolin,
finmalet Kvartd eller Flint og enten Feldfpat eller halvforvitret
Granit. Det fprft raabrendte Gods bedeffes fiden med en gjen-
nemjigtia Blyglasjur.




Lervarerne, 51

Bevet behandled ombhyggelis paa Lermpller og opflemmes
gjerne i egne Tromler, hvorpaa man lader bet afjette fig igjen
i terragjeformig ftillede Rar. Tilflut pasjever det gjennem for-
{fiellige Sigt, hooraf det finefte er af Silfe. Flinten eller Kvart-
fen og Felbipaten maa forft Enufes og finmales, hoorpaa ogjaa
denne pasferer Gigteapparater og opflemmes.  Beftanddelene
blande3 berpaa i opflemmet Tilftanb, befried fra bet overflpbige
Band ved RKogning i Stenbasfiner eller ved Predning i egume
Filtrerpredjer, bhoorpaa atter Madfen ypasfever endel Nipller.
Jnben man tager den i Brug, lader man den ofte henligge i
flere Maaneder 1 fugtige Grave, hoorved der foregaar en Raad-
ning af endnu iverende organijffe Stoffe; efter dette maa den
fluttelig behandles med Knabdbning, 2ltning o. {. v.

Formningen ffer fom ved alminbelig Fajance, idet be tyffeve
Baver gjerne dreied paa Stive, medend de fineve og iffe civfel:
formige Sager formed i Gipsformer. FTil enfelte Gjenftande,
fom flabe Staaler og Tallerfener, fan ogfaa anvendes Presning
i en Metalform. De paa Stiven fremjtillede Sager maa fiden
aforeies for at faa ben rette Form og glat Overflabe. Derpaa
raabreenbes be i ildfafte Kapiler, jom indjettes i ftore, cylindriffe
Done, hoor Temperaturen ftiger til omtr. 1300° C.

Glasjuren beftaar af faafaldet Fritte (til et Glas fammen-
fmeltet Borar, Feldfpat, Kridt og lidt Soba og Salpeter), hoor:
til jetted Blyhoidt, Flint og noget Flinteglas. Hoer af bisfe
Cmuner finmale3 paa RKocerne, figted og opflemmes i Vand til
en Belling, hoori Karvene dyppes; Vanbet treenger indi, og
Glasjurmaterialet bliver fom et tyndt Beleg liggende uvenpaa.

Glasfurbrendingen ffer derpaa i glasferede, ildfafte Qer-
tapfler.  Flabeve Gjenjtande fom Tallerfener femtted op paa
hoevanbre med et Rord af ildfajt Ler med 3 baade oventil og
nedentil {pidje Fobder, jaaat de enfelte Gienftande iffe Fommer
i umibdelbar Berprelfe, ved hoilfen de ellers vilde fmelte jammen.
Zemperaturen er ved Glasjurbrendingen itfe fuldt faa bt jom
ved Raabrendingen, ved hoilfen Heden drives jaa vidt, at Masjen
fintrer tet fammen og unbdevtiden neeften halvjmelter. Fil de
finefte LVaver jetted for at faa en fmut Farve ofte blaa Smalte
enten til PMasdfen eller Glasfuren.

Gjenftandene forficed paa forffjellig Bis, enten ved Tryt-
ning eller ved Malning, Forgyloning o. . v., hoorom mere fiven.

Det er ijeer 1 England, at Stentpifabrifationen er dreven til
en umaadelig Hride. Man hat her ngjaa mange Betingeljer herfor,
ppperlige og mangfolbige Lerflags, let og billig Adgang til Brand-
materiale m. m.  Det er ijer Cnglenderen Jodjiah Webge-
ood, der har gjort fig befjendt ved en hel Del foritjellige og
epofegjorende Dpfindelfer i bemne Retning i Aavene 1750—95.
Bi fan her fun neone nogle af Navnene paa de forftjellige
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Barer, han opfandt og fremjtillede: queens ware (hvivt), Jasper
ware (hoidt), basalt (jort), bamboo ware (gulagtig), endvidere
en Biftuitmasje til Figuver m. m.  Han indferte ogjaa en
Mengde Forbedringer i den tefniffe Behandling, oprettede flere
Fabrifer, hooriblandt Ctruria var den fornemite.

RKridtpiber fabriferes ifer i Holland i ubyre Masfer.
Materialet herfor er ublandet Pibeler, der paa Grund af fin
fulbftendige Frihed for Jern brember fig hoidt. Den tenjes
jom ved Pottemagervarer og hamred til bem bliver fri for
Luftblever. Rpret dannes enten ved Rulning med Haanden
eller ved Presning og gjennembores med en oliet Metaltraad.
Det legges derpaa med en Lerflump paa den mod Hovedet
vendende Cndbe ned i en Form, der iffe alene omfatter NRpret,
men ogjaa Dar Formen for Hovedet.  Wed en jaafaldet , Munt”,
en Form, jvavende til Hovedets indre Huining, formes berpaa
$ovedet, hoorpaa Rprhullet boves - helt igjennem 0g Traaden
treffed udb. Piberne brendesd derpaa i luffede Rasfer, hoori be
legges fryd3pis. Den flebende Ggenftab borttages fra Rprets
Gube enten ved at laffe den eller paajmpre en Fernis aof Bor
0g Gummi eller ved at dyppe en breendt Pibe ned i en Qer:
velling og pudfe den af med en Uldflud.

Jidfafte Sten og mange Smeltedigler fabriferes af
en Blanding af raa ildfaft Ler og breendt ildfaft Ler; de faar
berved en ftor Jlobeftandighed og taaler jerdeles godt pludjelige
Lemperaturverlinger, Til Pasjauerdigler, jettes Grafit, til hes-
fifte Digler bruges god ildfaft Lev tiljat grov, hvid Kvartsfand.

Poveelen, Allerede 200 Aav omtrent f. Kr. blep Porce-
lenet opfundet i Kina, men fprft 400 Aar fenere begynbte man
ber at pryde det med Farver. Fra Kina fom det til Korea og
Japan og opnaaede i det finfte Land fanjfe endnu ftprre Udvif:
ling baade i tefniff Henjeende og 1 Farvernes Jenhed og jmag-
fulbe Sammenttilling. Borcelenstilvivtningen ffal for omtrent
40 Aar fiden have beffjeftiget Sndbbyggerne af iffe mindbre emd
57 Byer i Kina. At allerede i meget gamle Tider Porcelenet
dar meget udbredt, vijer noffom bdet med Plader heraf deeffede,
befjendte Taarn i Nanfing, der var 268 Fob bpit. Fig. 28
er afbildet en Ffinefiff Kruffe af Porcelen, og i Fig. 29 en anden
fra Sapan.

orit i Begyndeljen af det 16de Aarh. bHlen Finefiff Borce:
len en alminbeligere Handelsvare i Guropa, hoor det ffattedes
jerdeled bpit, og hoor man nu paa alle Kanter forfegte at frem-
ftille jamme Rervave.  Tildels [yffedes bet ogfaa paa enfelte
Steder at faa  frem nermeft et Slags Glas, ber lignebe
PBorcelen.

Opfinderen af det virfelige Porcelen i Europa var Tydife-
rent Johan Friedrid) Bottiger, fodt 1685, Som Gut fom
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Fige 28. Kruffe af ?Borce[&n fra Kina.

ban i Qere paa et Apothef i BVerlin, hoor han ivrig gav fig af
med Femiffe Forjpg, men fom berved ind paa Gulbmageri.
Fredrif den 1ite, der horte ham omtale fom Alfymift, gad ham
Unverftpttelfe til at fortjette Forjpgene, men da bder intet fom
ud beraf, bleo Han vred, og Bittiger remte til Sadhfen, Hoor
imidlertid Fredeif fif fat 1 ham og fengjlede ham.  Kurfyrit
fuguft af Sad)fen befriede ham viftnof, men Holdvt ham iftedet
felo i Forvaring, forft i Wittenberg, fiden i Dresden, hvor
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FBJENSEN XK
Fig. 29. Krutke af Porcelen fra Japan,

Kemiferen von Tidirnhaufen fif vet Opdrag at pasfe paa
bam og hans Arbeider i Gulomageri.

Tidirnhaufen havde for jpslet med Lervavefabrifation, 0g
ba nogle af de Digler, fom de danneve til fine Foripg, vifte fig
af ferdeled fmuft Udjeende og Beffaffenhed, begynbte de jammen
at fpefuleve paa Fremitillingen af Porcelen. De forflhttedes
1ener% til Meisfen, derfra til+RKnigftein og jaa igjen tilbage til
Dredden,
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Den ftprfte Hemmelighedsfuldhed omgap bered Forjeg, felv
blev be Holbte jaagodtjom i Fangenjfab, og deres Arbeidbere var
med Gb forpligtede til intet at tpbe. Tjdirnhaujen dpde 1707,
men de var da allerede fomne jaa vidt, at Bittiger famme Aar
[yffeves at fremitille jaafalvet redt Porcelen, der vifinof blot
var en Art Stentpi, men dog meget jmuft. Cfterat Forjpas-
brendingerne, der vavede i flere Dpgn, Hoori Bittiger perjonlig
var tilftede og holdt Liv i Arbeiderne ved fine vittige Samtaler
og foiffe Fortelinger, var {yffeves, Degyndte man at fremitille
penne Vare 1 ftorre Mengde og deforerede dem med forfjellig
farvede Tegninger.

Anledpningen til Opdagelfen af det virfelige, hoide Porcelen
fortelled faaleded.  En Jernverfdeier i Sadhjen havbe ved Aue
ner Sdneeberg opdaget en hvid, melagtig Ler, fom han bragte
i Handelen jom Pudber. Bittiger havde faaet af bette til fin
Parpf og fandt paa at tilblamde bdet i fin Masdfe. Leret var
RKaolin, og Ubdfaldet af Forjsget blev berfor virfeligt Porcelen.
Forjpgene fortjatted og i 1710 oprettedesd den ferfte Porcelens-
fabrif i Guropa t Albredhtd burg i Meisdfen. Bittiger
blep dend Beftyhrer, men dpde allevede 1719. -

Fabrifen blomftrede imidblertid frembdeled ijer unber Billed-
huggeren Kdndler, der beghndte at fremjtille Figurer og Gruyp-
per i Porcelen. Fra denne Tid af opretteded dew ene Porcelens-
fabrif efter dem ambden i be europeiffe Qanbe.

Allevede fra 1700 Havbe man i Franfrige begyndt at frem-
ftille jaafalbet Fritteporcelen, der er en Art tungjmelteligt
®lag, beftaaende af Koglalt, Soda, Salpeter, Gipd og Sand
jammenjymeltet, finmalet og tiljat Rridt og Qer. Den meft
betjendte Fabrif herfor anlagbes ved Sévred 1756, ber fort
efter blep overtagen af Rudvig XV.

For at faa Fritten til at henge jaa meget jammen, at den
funde ladbe fig forme, maatte man tiljette den Lim eller lignende
Binvemidler, ligejom Gjenjtandene var tilbpielige til at {ynte
fammen under Brendingen.  Aligevel fremftillede man ved
Sévresfabrifen ualmindelig jmuffe Ting, ber enbnu er i hpi
Prig; man falder den ,Vieux-Sévres-Porcelen. De omtalte
Vanjteligheder bevirfede, at man gjorde uafladelige Forjpg paa
at fremitille Porcelen fom bdet Sadiiffe og fif ogjaa Fjpbt
Hemmeligheden af en Tydjfer; men da man endnu et havde
fundet Raolin i Franfrig, blev den til ingen Nytte, indtil der
ned et rvent Tilfeelde blev opbaget bdem rvenefte Kaolin neer
Qimoges. 3§ 1769 [pffedes bet derpaa at fremftille egte Por-
celen og jnart overftraalede Séoresporcelenet det tybdife jaavel
i eble Former jom jmuf Deforation (fe Fig. 30); flere fjelvent
vafre Farver blev ogfaa opfundne her. Seévres ftaar nu hriejt
i Rang af alle Porcelensfabrifer.
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&ig. 80. Bafe af Stvres Porcelen.

~ Porcelendmasien er hovedjagelig KRaolin, der ofte til-
etted fin Sand eller finmalet Kvarts 0g Kridt. Jo remere
Kaolinen er, des Jmuffere 0g barigere, men ogfaa mere tung-
{melteligt bliver Rorcelenet. De enfelte Bejtanddele og Masjen
behanbdles omtrent jom ved Stentpiet, fun gaar man gjerne frem
med endnu ftprre Ombyagelighed og laber den fugtige Masfe
ligge Den i flere Aar i fugtige Huler til Raadning for at give
ben ftorve Plafticitet. Suden Gijenftandene dannes, bliver ende-
lig Deigen paany bearbeidet med Henderne, idet man laver
Rugler deraf, jom flaaes haardt imob et Bord og ltes for at
faa Ruftblever bort og ligefaa den graalige Farve, jom Masfen
ved at ligge i Graven har antaget.

Gjenftandenes Formuing fler gjerne paa den for
bejfreone Dreieffive; men ba Masfen er lidet plajtiff, faar man
ifte berved alene et Gods, fom. ftrar fan brendes. Wan laver
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derfor bet paa Stiven danmede Gods tprre og dreier det faa af
med en Sfablon, fom vift i Fig. 31.

~ Det er imidlertid iffe alle Gjenftande eller Dele deraf, jom
fan danmes paa denne Maade. WMan bruger derfor ofte Former.
Ptan dreier da gjerne op en flad, {faalformig Masfe, denne
[egged paa Formen fra JPbderfiben og tryffed ind til denne med
en Form, der jvaver til Gjenftanbend indre Sive.

WMan anvender ogfaa hyppig til Hhule Gjenjtande og finere
Dele en Slagd Stpbning i porefe Gipsformer. Dan bHelder
aemlig op i digfe en tynd Veelling af Porcelendmaszfe. Gipfen
treffer Fugtigheden til {ig og en Del Dasfe bliver faaledes
hengende ved Formen. Efter et Jieblifs Forlpb heelbes den

Fig. 31. Dreining af en Tallevfen.

overflpdige Masfe ud, og Formen fylded paany. Herved danner
fig et myt Lag paa bdet forrige, og faaledes bliver man ved,
indtil’ Tyttelfen er ftor nof.

De paa en eller fleve af didfe Maader dannede Gjenftande
tprred langjomt, og derpaa underfajted de en forfte Brending i
et poerfte Num af Porcelensoonen. De faar derved en vis
Grad af Fafthed, men er altfor porefe endnu til at funne bruges
til fipdende Sager, [igejom Dverfladben er nat.

Saaban blot én Gang og joagere brendt Porcelen faldes
Bijfuit og anvended meget til Figurer og Cfterligninger af
Bujter og Billedhuggerverfer. I jamme Diemed anvendes jaa-
falvet Parianporcelen, der foruden Kaolin og Kvarts inde-
holver en hel Del Feldfpat og unbertiven forvitret Granit. Det
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bliver herved mere letjmelteligt end bet mgte Porcelen og egner
fig ved ben lidt gulagtige Farvetone, fom bdet ved Breendingen
faar, jerbeles vel til Cfterligning aof Marmorfigurer. Heller
iffe Dertil amvendes naturlignis Glasfur, og den faar jom Bi-
ftuiten blot én Brending. Glasfuren beftaar hovedjagelig af
Felbipat, hoortil jetted Kaolin, Kvarts og ofte Kridt; den beftaar
altjaa af omtrent det jamme jom Porcelensmasien, men i andre
Forhold, der gipr den mere letfmeltelis. Den behandled jom
anfprt ved de forrige Glasjurer, g den anbringes paa Karreme
opflemmet i BVand, ved at didfe dyppes nedi den. :

Derpaa ffer Gladjurbrendingen i de neverfte 2 Gtager
af ben i Fig. 32 afbilbede Don. De to nederjte Rum ophedes
ved flere, gjere 4, Slbfteder for hoert Rum enten med BVed,
Gtentul eller Gas, der danned i faafaldte Generatover. $Heden
er i Begyndelfen joag, men ftiger [idt efter [idt til en Hride,
ber iffe alene betybelig overgaar ben ved Raabreendingen, men
ogiaa bem, jom bruges ved mogen amben Lervare. Dem fprite
Brending fter; jom fer neont, i det poerfte Rum, der intet jer:
ftilt Jlbfted har, men faar fin Varme fra de unberite.

Ojenjtandene indjettes i Ovnen omgivne af ildbfafte Qer-
fapfler og maa paa Grund af den ftore Hede, hvorved Borce:
lenet Dalbjmelter og faaledes let vil fajte fig, unberftottes bedre,
end Det ved andre BVaver er npbvenbdigt. Breendingens Frem:
ffriven obfervered ved Porcelensftytfer, jom ligger inde i Dovnen
0g fan tage3 ub gjennem feerffilte Aabninger. Den vaver gjerne
i 36 Timer og derover. Gfter denne Glasjurbrending er Glasfur-
0g Porcelendmasfe jmeltet faft jammen, og denne fidjte felv fom-
men i en halojmeltet Tilftand, Der gjpr den ganfte tet, ugjennem-
treengelig for Bebifer, af glasagtigt Brud og halot giennemfigtig.

Til Varer med gladagtigt Brud bprer oglaa enfelte med
fogjalt glasferede Stentpisvarer, jom Seltersfruifer m. m. Qige-
faa bprer hid hollandife Klinfer (fierft brendte Muriten), enfelte
Glagd Smeltedigler og ilbfafte Stene.

Lervarerned Deforation er flere Steder i bet foregaaende
omtalt. Ved BVarer med gjennemfigtig Glasfur bruger man
undertiden at farve hele Masfen eller enfelte Dele, idet man
jetter Metaloghber i fint fordelt Tilftand til Masdfen, eller over:
rager enfelte Dele af Gjenftanden med jaadban foritellig farvet
Masfe. Dfte legger man et tyndt Lag af farvet Masfe over
Gjenftanden og ridjer Ornamenter ind i dette, faa at den under-

. liggende Grundmaszfe fommer tiljyne.

De {maa farvebe Blomjter eller andre Figurer, jom ofte fees
ophpiede paa Stentwisfopper, formes i Gipsformer af farvet
Pagfe og tryffes paa RKarret med [idt Masjedeig fom Lim.
Paa jamme Maade anbringed hoide Drnamenter paa farvet
Bund. Dgfaa ved Malning med Penjel anbringes ofte Hoid
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Fig. 32. DOvn til Brending af Porcelen.

Masfe paa farvet Bund med megen BVirfning. Man fan ogfaa
frembringe farvede Ornamenter i Viadjen ved, at der i den feerdig-
dannede Gjenftand, der i faa Tilfelbe gjerne er plan, jom BVeg-
og Gulvflijer, finded Fordybninger, jom fyloed med farvet Masfe,
hooraf det overflpdige firabes bort.

For er omtalt, at man ofte, ijer ved Fajance, farver jelve
®lasfuren enten- helt og holdbent eller delvid med Orpdfarver.
Dette fan fun ffe ved de meve letfmeltelige Glasjurer. Sjeer for
brugte man ofte at udfpre Malning med Orhdfarver paa bden
med endnu ubrendt Glasjurmasie overdragne Gjenftand.
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Den almindeligite Paade at jmyffe Lervarer paa er, at
Farven anbringed udenpaa Glasfuren og Jerffilt indbrendes.
Metaloryderne tiljetted da med et fintmalet Pulver af et let-
fmelteligt Glad; jaadanne Farver faldved Gmaljfarver. Orna-
menterne anbringed enten ved jaafaldet Tryining eller ved Mal:
ning med Penjel.

Trpfningen foregaar paa to Maader. Tegningen er ind-
gravevet i en RKobberplade; i Demmed Fordybuminger indgnides
Farven med Linoliefernis, det overflpdige tprres vel af, et tyndt
prepareret Papir legged over Plaben, jom derpaa pasjever gjen:
nem et Valfepar, hoorved Farven overfpres paa Papiret. Dette
[pdne3 nu forfigtig fra Pladben og legges med den farvede Side
ind mod Gjenftanden, presfes forft forfigtig, derpaa fterfere mod
venne, hoorpaa Papiret fierned ved at dyppe det Hele ned i
Band. Farven bliver fidbende igjen fom bdet pnjfede Billede.
Dennte Tryfning anvended ogfaa undertiden under Glasjuren ved
Fajancegjenitande.

Cn anden Fremgangdmaade er fplgende. Den paa Kobber-
plaben indridfede Tegning indbgnidbes med Fernid og afpudfes,
boorpaa en myg Limplade tryffed haardt imod Kobberplaben,
hoorved bdenne afgiver fin Fernid til hin. Ved at tryffe Lim-
pladen igjen modb Gjenftanden overfpres Fernidfert til bdenme;
endelig drysfes ter, pulveriferet Farve over, hHoorved bdemne
befter fig til Fernidfen. Ved Trhining anvendes gjerne blot
én Farve,

Malningen med Penfel {fer ogfaa med Emaljfarver; man
fan her anvenve forifjellige Farver og fremjtiller paa Ddenme
Diaade jmuffe Landjfabs-, Blomfter- ng Figurbilleder. Da Far-
vert gjerne Dliver anderleded efter Brendingen end for, er bdet
vanjfeligt undber Malningen at fe, hoorday Billedet bliver. Man
bruger derfor del8 at jmelte Farven jammen med Flusmidlet i
Forveten, deld tiljetted en tiljvarende organiff Farvve.

Forgyloning anbringed paa jamme Maade, idet man maler
eller trytfer med Guld, tilfat et Fludmiddel og fint pulverijevet,
eller ogjaa med en femiff Gulbforbindelie, hooraf Gulbet derpaa
udfeldes. Gfter Brendingen polered Guldet med et Agatitytie
eller et Poleritaal. Til Forfeloning bruges paa famme WMaade
Splo eller Platina. Det er ijer Porcelen, jom bdeforeres paa
bidfe Maader, og Porcelendmaleriet er ofteft en egen Erhvervs:
gren, der iffe er fnpttet til felve Fabrifationsjtedet.




V.
GBlas(et.

Tilbeld enbog fpr den biftorifte Tid har Glasfet veeret
fiendt; thi man finder allerebe i Broncealderend Grape jorte
Perler deraf. "Dette er beller iffe jaa befynberligt, thi unbder
Fremjtillingen af Sern og Bronce dammer fig af dem Kijeljyre
0g RQerjord, jom medfplger Crtferne eller tiljetted bem ved bderved
Smeltning, en Slag, fom iffe er andet end en Slagds Gla3,
farvet af Sernet3, Kobberetd og Manganetd Orpber. Glas
maatte altfaa fremfomme ved bdidfe gamle Folfejlagd Bronce:
meltninger. ; )

Sra den elbjte hiftoriffe Tid nevnes det Hyppig; det omtales
jaaledes i Bibelen; og at 2gypterne allerede i den graa Olbtid
forftod at fabrifere baadbe farvelpft og farvet Glas, ja endog at
forme og forghlbe Det, vijer de Smyffer af dette Materiale,
hoormed fleve af Mumierne fra Memfis og Theben er prybede.
Nar 370 f. Kr. omtaler Theofraft femififfe Gladarbeidere, og
ogfaa Romerne har Habt jaadanne 200 Aar f. Kr. Pliniug
omtaler en Del Detailler angaaende denne gamle Fabrifations-
maabe, 0og omtrent 200 ar eft: Kr. var der i Rom faamange
Glaspuftere, at man Denvifte dem til et eget Kovarter af Byen.

Sunften at blefe Glas udbredte fig ogfaa meget tidlig videve
til Spanien og de Gamled Gallien. Den gif imidblertid feneve
for fterfte Delen igjen tilgrunde i Guropa, og de ferjte Glas-
berfer her i den fenere Tid oprettedes i Venebig under Lebelfe
af arvabiffe Arbeidere. Denne By blev nart berpmt for fine
@dle og fintformebe famt Funjtig udbjmyffede BVaver. I Fig. 33
er afbilbet et gammelt venetianff Glad. Her opdageded ben
funft at fortinne Glas, hoorved de fremitillede Speile, g fra
BVenedig forfpnedes en Tidb hele Guropa med denne Vave. Jnb-
til dba havde man fun Denyttet en blanfpolevet Plabe enten af
Splo eller et andet Dietal.
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Fig. 33. Benetianft Glas.

~ Kunjten at forme og gravere Glasjet og jaaleded frembringe
pirfelige Smytlegjenitande figed at vere opfundet af en Tybditer,
RKaspar Lehmann; den bhavde dog, fom nevnt, allerede veevet
fjendt 1 Olbtiden.

Gladm a3jend Bejtanddele g Smeltning. BVed Glas
forftaar man et Produft, jom faaed ved Sammenjmeltning af
Kifelipre med et eller flere Alfalier eller SJordarter famt ofte et
Metalorpd. Det er en amorf (ufryftallijeret) IMasfe, der enten
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er farvet eller vandflar, men altid gjennemfigtis. $Hvid Masfen
er ugfennemfigtig, beneoned den Emaille.

Rifelfyre er altid tilftede og tiljeetted enten fom Sand eller
ved bde finefte Glazjorter jom pulverifevet Kvartd eller Flint.
De anvre. Stoffe, jom tiljettes, er Soda (fuljurt Natron) eller
Sogfalt (Klornatrium), Potaffe (fulfurt Kali) eller Salpeter
(Talpeterjurt Kali), Kalf, Lerjord og Blyorpd. BVed Smelt-
ningen undviger Kulfyren eller Klovet, og der banmer fig ifteden
fifefjure Forbindeljer. :

Cfterjom den ene eller anben Sort af be ovenfor nevute
Gtoffe tiljettes, faar Glasfet forffiellige Egenffaber, og man
taler derfor om RKaliglad, MNatronglas, Blpglasd o. |. v. Bru-
ged Natron faaes et noget gromligt, men fierfere glindfende
Glas end med Kali. Natrongladfet er det alminbeligit brugte,
ba det falber billigit; Farven fan tildeld i alle Fald fjernes ved

Fig. 84. Bertifalinit af en Gladfmeltningdovn,

Tiljetning af et eller anbet Affarvningdemne. RKalf og Kijelfyre
alene danner et fteerfiglinfende, fuldfommen farvelpft Glas, men
ba bet er meget tungjmelteligt, tiljeettes altid Alfalier eller Bly-
oryd. Blyoryd gjer Glasfet letjmelteligt og giver det em fteert
Straalebrydningsevne, men tillige gjerne et jvagt gult Skjer.
Glagjet jmeltes 1 Digler af ildfaff Ler, der {tilled i Kreds

“1ien Don (e Fig. 34), hoor Flammen fra det dybeve liggende

Slbjted ftiger op om Diglerne, og hoorfra den gjerne videre le-
bed til anbre Rum, der benpttes til Ophedning af Refervedigler,
fom Affjplingdrum o. {. v. Det Hedfte Brendmateriale ex Beb,
ba betg iver en ftor Flamme; den tprred altid vel fpr Benyttel:
fen.  Man paajetter Materialerne [idt efter [idt; i Regelen
feetted fptft noget Glasdffaar paa, forat der fan dannes en Glas-
fur inbe i Diglen, hoorved man hinbrer, at den angribed af de
andre Stoffe; berefter paajettes Alfalierne, ba bisdje er letfmel:
telige, og tilfidit Kalf og Kvarts.
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3 og for fig ex Glasdfet iffe jaa vanjeligt at jmelte, men
en temmelig fteerf $Hede maa dog anvendes forat faa bet thndt
nof til, at Forurendninger let fan ffaffes bort. Noget jynfer
tilbunds, Gasblerer, Saltdraaber m. m. flyder op og danner
et faafaldet Glasffal, der maa {fummed af. Forat lette denme
Dpjtigning rerer man om i den jmeltede Wasfe med en Jern-
ftang, ofte paajetter man ogfaa ved Diglend Bund Arfen, forat
dette ved fin Forflygtigelfe flal hjelpe til at jette Masfen i en
linlig Beveegelje.

Man fan efter det forftjellige Sndhold g Anmvendelfen dele
Glazfet i: Butelieglas, der er ven fimplefte Sort og blandt
anbre Foruvendninger indeholder ent hel Del Jern, der giver bdet
pen mprfe Farve, Vinbduesdglas, Bphmijt-Glas eller
fronglasd, Krpitalglas, Flinteglasd, Speilglasd og
Strafs. De 4 fidfte Sorter indeholder Bly 1 {tprre og ftwrre
Mengde.  Farvet Glad faaed ved Tiljetning af . foritjellige
Metaloryder.

Fabrifationdmaaden. De forffjellige Gladvarer for-
arbeided enten ved den faafaldte Glasblesning eller Glas-
puftning, eller ogjaa ped Stpbning.

Fig. 86.

Glaspufterens fornemite Apparat ev Gladpiben, et Jern-
tpr, der er omtrent 1 Tomme tyft og med en Hulhed paa Y/,
Tomme; poerft er det Defleedt med Tree. BVed at dyppe bdettes
nedbre Ende ned i den i Diglen veerende jmeltede Masfe brin-
ged mnoget Glad til at Henge ved; naar der nu blejesd Luft
gjennem Piben ind i Masfen, banned af denne en Bleere. * BVed
Hielp enten af et lidet Marmorftyte med en Forbybuning i eller
et Bord (e Fig. 36) fordeler Avbeideren Glasjet jeomt om Pi-

5
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ben. Qbet han nu blejer mer Quft ind i Rpret, faar Han Ble-
ren til at ubvide fig aldeles fom ved en Swbeboble: Forat Af-
fiplingen ffal ffe ligelig, maa Piben uafladelig dreies rundt i
Haanden, 0g ved at anbringe bden.i forffjellige Stillinger og
flenge den paa  forffjelli Maade, jamt nu og da bleje
i den, faar hanm Blerven til at antage forffjellige Former.
Fil at frembringe Jndjnevringer og Opbhpininger, benptter Ar-
beiberen fig af en Slagd Teenger, hoormed bhan unber Ombdrei:
ningen Flemmer over Bleeren. OGlasfet ftivner let og maa der-
for unber VBlesningen ftadig op-
Y hebes, hoilfet {fer ved unber uafbrudt
</ Ombdreining at ftiffe Piben ind
gjennem Aabninger i Ovnen. Ofte
er Gjenjtanden jammenfat af fleve
Dele, fom da dannes hver for fig
af forffjellige Arbeivere og fries
famnien, ved at de i den halv-
jmeltede Tilftand trypffes mod hin-
anden.  Hanfer, Fpdder 0. .\ 0.
feettes til jeneve.

Bi vil her jom Grempler be-
ftrive, hoordan man blefer Flajter,
Jor ng Vindbuesglas.

Flajfer. Materialet er Her al:
mindelig, uvenfet Sand, ber gjerne
indeholder en Hel Del Sernoryd,
beguden raa Soda, FTreaffe og
Flajteitaar.

Naar en Flajfe ffal blefes, dyyp-
per en Hielper, hoortil gjerne be-
nptted unge Gutter, en Glaspibe
flere Gange med i den fmeltede
Glagmasie, indtil der paa Piben
par feftet fig Dbden tilftrettelige
= g?aangbe; dette Hffer Lf;nber ftabig

! e 2 mbdreining  mellem Hhoer Gang.
WM Biasning of Glale) Han Holber nu det ele en Stund
foran Jlben, indtil det ev tiljtreeffelig fmeltet og Dringer det
derpaa til Pujteren. Denme fordeler ferft Masdien jeont og
- pujter jaa i Piben, hoorved han frembringer en pereformig Bleere,
jom ovenfor omtalt. Bebd at {lenge denne, faar han den langfivakt
Dbgntt[,_ 0g faaledes danned Halfen. Derpaa ftiffes den ned i en
cplindriff Fovrm, der er anbragt paa” Gulvet; idet han nu
blejer fterft i Piben, faar han Glasjet til at fylbe denne
Form.  Forat danne Vunden Ffommer en anben Arbeider mebd
en Jernftang, paa hvis Ende hHan Har anbragt en liven Glagz-
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masfe. 1llnder jtadig og lige hurtig Ombdreining af begge tryf-
fe3 mebd benne Stang Bumden ind, hoorpaa Haljen flaaes af
oppe ved Glaspiben. Flaffen bliver fiddende faft paa Stangen
i Bunven, og der ftaar nu fun tilbage at paajette en liden
OGlagmasfe om det poerfte af Haljen ved Dreining af Flaffen og
Tilletning af Glad med en Jernjtang. Tilfidjt jeettes den feer-
dige Flaffe ind i Kjoleovnen, hoor den langjomt affjples.

Det er aldeled npdvendigt, at Glasfet underkajtes en lang-
fom Affjpling, da. det ellerd bliver i hpi Grad ffjprt, ibet bdets
mindfte Dele, de faafaldte Molefyler, i faa Filfelde iffe faar
Tidb nof til at orbne fig regelmesfig, og der bderved opjtaar en
fterf indre Spending i Gladfet. Denne Spending gaar ved be
for Quriofitetens Sfyld fremjtillede ,Glastaarer”, der er jmaa
pereformige, til en fin Spidd i den ene Cnde udtruffen og i
Vand burtig affjolede Blerver, jaavidt, at den hele Peere, naar
blot ben yderite Spids afbrydes, falder hen til et fuldftenbdigt
Pulver. Jo langjommere derfor Affjplingen ffer, des fteerfere
bliver Glasfet.

Fabrifationen af be Gladvrpr, der jaa hyppig benyttes i
ve femiffe Laboratorier til Yedning af Gasarter og mange Smaa-
inftrumenter, og ligeledes i det daglige Qiv er wundverlige til
Thermometre, Bavometre o. §. v., beror ubdeluffende paa den
hoie ©Grad af Stretfelighed, fom OGlasfet befidder i flydende
Tilftand. Denne gaar jaavidt, at man fan treffe Traade jaa
fine jom Gilfeormens Spind, jaa man endog har funnet benptte
dem til Vevning af Tpier.

Naar et Gladrer jfal danned, udbblefer en Avbeider en tyf-
vegget Pung.  Hulbevend Stprrelfe i Forbold til jelve Glas-
masjen Dliver ogjaa. det beftemmende for NRprets Hulhed. Nu
befeejter en anden Arbeider ved en [iden Gladmasje en Sern-
ftang til Pungend anden Ende, og begge Arbeidere gaar derpaa
langjomt fra hinanden. Gladmasfen treffed bderved ud paa
Midbten og danner der et Rpr; efterhaanden fom bette ftprfner,
taged mere Glagmasfe under Treefningen fra de endnu jmeltede
Gnver, og tiljlut danner den Hele Masfe et hult Rer. Dette
bliver aldbrig lige tyft overalt, det er gjerne tyndeft paa Midten,
og det {fjered derfor op i forjfjellige Leengder, hvoraf Hhver har
nogenlunve famme Typffelle overalt. Selovfplgelig ffer ogjaa
dette Arbeide unber {tadig Ombdreining.

Binduedglas. De almindelige Vinduedruder fabriferes
ved Blesning, dverimod maa de ftorre og fpecielt be nu hHyppig
brugte Speilgladruder fremjtilles ved en Art Stebning, fom
fenere flal bejfrives.

Naar Vinduesdqglasd jfal blefes, tager Arbeideren ved fleve
Gange at dyppe Piben 1 Diglen den tilftretielige Glasmasfe
paa demne; denme fan vere indtil 5 @. BVed Blesning frem-
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ftille3 jom eller3 en Bleve; idet denne Holded tilveird bliver
den flabtryft, og paa den Daade ffaffes Dden npdvendige
Bibde.  JNaar Dden paany er ophedet, Dhoorved Ddem ner-
meft Piben vervende Del bliver mindft jmeltet, blejes paany
Quft ind i Bleven, fom ved Slengning bringed til at blive
[angjtraft. Gfter jaalede3 at have givet Glagmasien en lang:
ftraft Peeveform, ftiffed Spidjen af dem ind i Donen, og ved
at blefe baardt 1 Piben faar Arbeideren bden fteerft ophebede
©pids fpreengt, idet der fprft danmmer fig em ganffe tymdhindet
Bleere, jom ved fortfat Vlesning maa jpringe. BVed at Ddreie
Piben bhurtig om, antager Peeren nu Cylinderform. Denne
Cylinder fpreenges fra Piben ved at der legged et glpdende,.
frumt Jern om ben pore Del, og derpaa drypped en Draabe
BVand paa det ophedede Sted. Den faaleded i hegge Cnber
aabuede, hule Cylinder ffjeres bderpaa op efter Lengben enten
ved Hielp af en Diamantipidd paa et Sfaft eller ved Hicelp
af en glpdende Jernftang og en Draabe Vand.

Naar dette er gjort, bringes Chlinderen ind i Streeffeovnen,
hoori der er ef Plan af ildfajt Ler. Paa Ddette leggaed Eylin-
Deven og falber jaa, naar den er bleven tilftvetfelig ophevdt, ud
og glattes ved Hicelp af en Treefrytfe, det vil fige et Trweftytte,

Fig. 88.

til hoi3 Midte ev feeftet et Sfaft. Filfidft bliver ba Ruden lang-
fomt affjplet i Kjplerummet, fe Fig. 38. Man ladber gjerne den
fprite Plade, jom fommer ind paa Streffeovnens Plan blive
liggende ber forat damme Unbderlaget for bde andbre umbder 1ld-
glatningen. Det jaaledes fremitillede Glas falved Tav leglas.

PBaa en noget anden Maabve fremitilled det jaafaldte Maa-
neglas. Man bringer her Glasbleeren til en meget vid og
fladtrytt Form, den oprindelige Spid3 af Blwren feed dog thde-
lig. Gn anbden Avbeider fefter nu Dasfen ved deme Spids til
en Jernjtang ved Hjelp af en liden Glasmasfe paa dennes
Gndey derpaa fprenges Bleren fra Piben, og ved at holdbe ben
jaaledes aabuede Ende af den foran Dvnen og dreie Jernjtangen
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meget burtig rtundt, faar Arbeiveren Bleeren til at folde fig ud
til en ftor civfelformig Stive, hvis Diameter er indtil 5 Fobd.
Denne Sfive er med Undtagelfe af Centrummet, Hoorvtil Stan-
gen var feftet, og bde nermefte DOmagivelfer Dberaf, nogenlunde
lige tyf, og ven ftjeres fiben op i firfantede Blaber, idet Midt-
partiet bortffieres. Da det er {tore Masfér, man behandler ved
Fremijtillingen af plant Glas, bliver Blesningen hevaf altid et
meget bejocerligt Arbeide.

Gyeilglag fremjtilles, jom nevnt, ved Stpbning, iffe
ved Blesning. Man maa Hertil have et taalelig letflydende
Glas, og Masfen venjes cfter Nedijmeltningen iffe i felve Dig-
len, men pfes fra bemne op i glpdende Kadfer af ilvfaft Ker,
fom ftaar i en anden Dovn.  Gfter her at veerve bleven renjet,
ftobes, eller rettere valfed Masdfen ud paa en tyf, oventil fin-
hovlet Rujerndplade, der paa en Jernbane fan trilled Hen foran
Ripleovnen.  Omiring Randen af denne Plabe firues Linialer
af ben Tyftelfe, man vil, Glasfet ftal Hhave. BVed Hielp af en
Kran hHeeved Kasferne ud af Ovnen og temmed ud paa Plaben,
efterat fprit Glasmasfens Overflabe er bleven bpritet ten med
Sernbprfter.  Man farer derpaa over dem med en Balfe. Me:-
vend Glasfladen enduu er veg, bpies den ene Gnbe lidt op og
ved en RKryffe fores den fra Jernftiven ind i Kjpleovnen, hootr
den meget langjomt affjples. -

PBladens Overflade er mat og belgende, den maa derfor
flibes, boiltet gjerme ffer ved med Gipsd at fefte den over en
rotevende Sernffive, hoorpaa Slibematerialet anbringes. Forft
flibe3 bet groot med Sand, derpaa finjlibes det og poleres til-
flut gjerne med Sernoryd.

étraié ev et feerdeled blyrigt Glas, der udmeerfer fig ved
en ftor Teethed, Gland og Farvebrydning, hvorfor det anvendes
jerbeled meget til Gfterligning og ogfaa Forfalffning af 2Sbel:
ftene; farvelpft [igner bet meget Diamant, og ved Tiljetning af
forffjellige Metalfarver fan man heraf paa en ffuffende Maade
eftergjore mange af be anhre 2Edeljtene.

Gladvarernes UDfmhEning., De fimplere Glasvarer
fommer gjerne fuldferdige fra Glasbleferens Haand og bliver
i bet Dpiefte fun videre afflebet de ujevne Kanter, gjenjiddendve
Refter af de Glastlumper, Hoormed Gjenftanbdene under Bles-
ningen har veevet feftet til Piberne o. §. v.  De finere Sager
bliver derimod gierne med mere eller mindre Kunit flebne, for-
gpidte, malede. - Sfer udmerfer fig i faadan funjtneriff Ubd-
imptning Bphmen og England.

Slibningen frever jerdeled megen Doelfe, ffarpt Blif, fto
Haand og ofte endog virfelig Kunftjandsd. Det er ipvrigt hrift
forftjellige Formaal man Har, del8 vil man blot afflibe enfelte
Dele af den frumme Dverflade til plane Flader, fnart mere
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funjtige Facetter, jnart ffal der indridfes Ord og Navn, Drna-
menter, Landffaber, Figurbilleder 0. §. v. Det er forbaujende,
boor hurtig, fiffert og npiagtig en pvet Sliber med fine fimple
Hielpemidler forjtaar paa det ftjpre og Haarde Glas at udfafte
ven [ettefte 0g jmagfulbefte Bord, fremirylle det yndigjte Land-

Fig. 39. Gladvarerd Slibning.

ftab eller en Blomiterfrand3 ubden en enejte Linie til Orientering.

Apparaterne er ganffe enfle. Til den grovere Slibning,
Raajlibningen, af ftorve Fladber bruges ofteft almindelis Sand,
Glibeftene eller Stiver af Metal eller Tree ned Sand og BVambd.
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Aren er horizontal og fetted fom ved en almindelig Dreierboent
i Vevwgelfe enten med Foben eller bHedre med BVand- eller Damyp-
fraft (je Fig. 40). Derefter fplger Klarflibningen, Hhoorved Dde
ved den fprfte Slibning frembomne ru Flader glattes med fineve
©mergel eller Sand paa lignenve Stiver og endelig folger Po-
levingen med Sfiver af Korf, Tin eller Tre, ofte endbog over-
truffet med Filt. Sfivernes Rand, jom ifeer bruges, er af for-
ftjellig Form efter CSlibningend Natur, hul, ffavpfantet, - flabd,
ajrundet o. §. v.

Til Sndflibningen af matte Ornamenter, Landifaber, Navne
ete. bruged jmaa Kobberffiver af forftjellig Diameter, fra 2 a 3
Tommer ned til /s Tomme, de mindfte er ofte af Staal.
Randen paajtryges et Lag af Olie og Smergel, og Ubflibningen
fer ved 1 forjtjellige Stillinger at tryffe Gjenftanden ind mod
Sfiven. Jffe jjelden bruges ogjaa 2Stdning med Fluorvand-
ftoffyre, idet man forjt overdrager Gjenftanven med et Lag Fer:
nig, ber iffe angribed aof Syren, og derpaa i dette indridjer
Tegningen, jaaat Glasfet bliver bart for Jmdvirfningen.

Glagmaleriet anvended oglaa meget alminbdelig, ifer
til Ubjmytning af BVinduesrudber og andre plane Stiver; det er
ofte af en ganjfe vibunderlig Virfning, ijer fordi Farverne her
fremtreder i gjennemfalbende €y3.  Denne Udjmyiningdmaner
bar udbviflet {ig af den fra de celbfte Tider benpttede mojaifar-
teve Qmdfatning af forffjelligfarvede Glasjorter i jmale Bly-
rammer.  Det er af Fremgangdmaadben flart, at det ifer var
geometriffe Figurer, fom paa denne Maadbe fremitilleves. Forit
langt jenere begyndte man at legge Cmaillefarver paa felve bet
ufarvede Glas og indbrende disje. Jfer i bet 15de og 16de
arhundrede blomjtrede Glagmaleriet, jom nu atter fynes at
ftulle fomme i Pris,

Farverne er jom ved Porcelendmaleriet orydiffe CGmaille:
farver, veone jammen med pulverifevet, [letjmelteligt. Glasd og
Lavendelolje, der paamales Glasfet.  Pladerne legges bderpaa
ind 1 en Muffeloon paa Lerplader og ubdjetted her for en jaa
fteert Hebe, at bden [letfmeltelige Farve jmelter fammen nied
Bundglasfetd Overflade, jom ogfaa Ffommer i en Dhalojmeltet
Tilftand. Gangen i Brendingen iagttages ved jmaa Glasftytfer,
fom efterhvert udtaged. Ofte maa Farverned Paalegning og
Subbrending ffe flere Gange, dba entelte Farvver iffe taaler faa
fteerf Heve jom anbdre.

Cn Mellemting mellem det gamle Mojait-Arbeive i Glas og Mal-
ningen benptted ofte, ivet man viftnof indfatter forftjellig farvet
Glas med Bly i visfe Figurer, men faa fiden frembringer Stygger,
Drergange 0g Rpancer enten ved Malning eller ved Udflibning
af enfelte Dele, fom atter fylved med Glas af en anden Farve.
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De @ldfte TidSmaalere. Solen var de eldjte Folfs
enefte Rettejuor for Maaling af Tidem, dend Opgang, ftprite
Hwide og Nedbgang deler Dpgnet i Nat og Dag og Dagen i 2
Dele.  Men den er jo ofte hyllet i Siper og bliver jaaledes et
upaalibeligt Ur.  Om Natten havde man ogfaa Stjernernes
Stilling jom JRettejnor.  For at faa delt Tiden i mindre Dele
fandt man paa ©oljfiven. Gfterjom Solen vandrer, flytter
fig ogjaa den Stygge, en fajt Gienjtand fajter, og efterfom So-
(en ftiger eller daler, bliver Skyggen fortere eller lengere. Heri
havdbe man ef Fenomen, der funde benyttes til Tidbdinddeling.

. Jfer 2Wgypter og Kalbeeer ftaffede fig Solffiver ved at afmeerte
fig Dbelijfernes Sfpgge, fenere anvendte man en inddelt Skive,
i hois Centrum der var anbragt en Naal. Vandringen af Naa=
lend Gfygge henover Sfiven angiver da Tiden.  Wien denme
Fiddmaaler fordrer flart Veir, den fan give Tiben i Dele, men
den er et Ur, der ofte ,ftaar”.

Allerede fleve Aarhundreder fpr vor Iid3vegning fjendte
man Banduret eller det jaafaldte Klepiyber. Dette Ur
grunder fig paa den Omitendighed, at en Beejfe, naar densd Tryi-
hpide altid er bem fJamme, ftadig (sber ud af et Kar med den
jamme Haftighed. Det beftaar derfor af et Kar, hoori der rvinder
Banb, Karret har en Sideaabning oventil og et livet Aflpbshul
nedentil ved Bunden. Gjennem denne fidfte Aabning (pber BVan-
det altid udb med ben jamme Haftighed, fordbi Sideaabningen be-
{tandig holver detd Overflade i jamme Niveaw.  Anbringes nu
unber Bunbaabningen et Kar, der er inddelt i [(igeftore Dele,
faa il BVandftanden i bette Kar angive den Fid, dber er forlp=
ben, fiden Rarret jatted hen unbder Aabningen.

Genere fandt man paa at indrette Klepfpdret jom i Fig. 40
pift.  Jndretningen er i det veefentlige aldeled fom ved det
forrige, men Tiden angived ved en Vifers Gang Henover en
inddelt Urffive. Dette opnaaed bderved, at i det nedre Kar,
hoori Banbet [pber med jeon Haftighed, er anbragt en Flybder;
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oventil er der i denme fefiet en Snor, der [pber nogle Gange
omfring en [iden Are, hoortil BVijeven ev feeftet.

S Guorend anden Enbe virfer en Modvegt, der er mno-
get minbre end Flydevens BVeegt. . Cfterjom nu BVandet i den
neberjte Beholber pges, faa fjtiger detd DOverflade, og dermed
heves ogiaa Flyderen, Mobveegten dreier Aven rundt og ftram:
mer Gnoren.  Cfter en i3 Fid3 Forlph maa den nedbre Be-
holber temmes, Flydeven fynfer efter og bdriver derved Vife-
ren tilbage i modjat Retning. Sfi-
pen inddeltesd i 12 Timer. ;

For at faa nogen (ynderlig
Forffjel 1 BVanbetd Nivean maatte
man imidlertid anvende ftprre Vanb-
masfer, og Felgen heraf var, at
naar Klepipdrene iffe fulbe blive
altfor ftove, SKarret meget ofte
maatte tpmmed, Uvet gif fort Tid
ab Gangen. Senere rettede man
berpaa ved at anvende Tanbdbhjuls-
ombverling, hoorved man fif BVijeren
til tydelig at angive el en Hderft
ringe Forjfjel i Ddet medre RKars
Landitand.

Timeglasiet fendted ngfaa af
Wgypterne meget langt tilbage i
Tiden, og det DHoldl fig fammen
med Klepfpdrene langt ud i Mibdel-
albeven. Det beftaar, fe Fig. 41,
af en Glagbeholber af Form jom
to med den {pidje Cnde Jammen-
ftobende Peever. Jnbe 1 denne Be:
holber findes en Vel Sand, Hoid
Mengde er jaa ftor, at den i en
;ﬁé befte;nt f%ib,b f. Gr. eg{ f‘Ii[me, =
an vinde fra Dden ene Afoeling .. ,
gjenmem ben trange IMidtoel pper § O/ 40 Kepiyber med Usftive,
den anben.  Naar ben ene Del er tpmt, og alt Sandet befin-
der fig i den mnedre, vendes Timeglasfet om, og Sanbet Hegyn-
ber at rinbe over i den anden Del.

Ure, Hoor tidlig eller hoorhenne forft Uve med Qod og
Hiul opfandtes ved man iffe, man ved blot, at faadanne, om
end paa Grund af dered RKojtbarhed fun fielben, benyttedesd om-
fring Midten’ af bet 14be Aarhundrede. Cn Tybdffer Heinrid
pon Wid blev i 1370 af den franffe Konge Karl V falbet til
Parid forat fonfiruere et Ur for Slottet.  Dette indefluttede
allevede Grundprinciperne for de nubcevende, det dreved af et
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Qod og var forfynet med Svinghjul eller jaataldet Uro fom
Regulator og Hagehjul. Men den Tids Uve var tunge og ube:
foemme, Lodbet til bet ovemomtalte veiede jaaleded omfring 5
Centner. '
S bet 15de Aarhunbdrede begyndte man ferit til aftronomifte
Dbfervationer at betjene fig af Uve i meve udviflet Stand, jaa-

Fig. 41, Timegladiet.

lebed havde Tydho Brabe i 1560 1 fit Objervatorium et Ur,
ber angay Minuter og Sefunder. Dgjaa Lommeure fandtes
paa denne Tid; en Nitrnberger ved Naon Peter Hele ffal
1510 have fonftrueret det forjte jaadanme; bde fif paa Grund af
fin Form Navnet Niivnbergeveeg. I digje funde jo iffe anven-
pe3 Qod til Drivfraft, man havde altfaa allerede da lert at be-
nytte Fjcerfraften dertil.

Pendeletd WUnvendelje i Mre. Den Derpmte Fyfifer
Galilei, der i 1639 havde opdaget Lovene for Pendeljving:
ningernte, fandt ogjaa paa at anvende bdette Jmftrument il at
maale Tiden, men dets Svingning blev fprit noget feneve i 1657
af den hollandife Fvfiter Quygheng foreflaaet anvendt i
Ure fom Regulator.

Penbelet, Fig. 43, bejtaar af et i Regelen lindjeformigt,
tungt Metalftytfe opheengt i en Metaltraad eller Stang, Hois
pore Gnde er befejtet jaaledes, at den fan joinge frem og til:
bage. Dringes et jaadant Pendel ud af fin Ligevegtsitilling,
il det afverlende fvinge ubd tilhpive og tilvenjtve. Galilei fanbt,
at den Tidb, fom et og famme Pendel bruger til at jvinge fra
fin poerfte Stilling tilhpire over til den pderfle tilvenfire eller,
fom ben Denceones, Svingetiden altid er den jamme. Den Af-
ftand, jom Pendeljtiven tilbageleager, vil viftnof for hoer Sving-
ning blive [idt mindre paa Grund af Luftens og Ophengnings-
punttetd+ Modftand, men 1 jamme Mon, jom den bliver mindre,
bliver ogjaa Haftigheden mindre, og Svingetiven vesaarfag ven
famme. Tillige vijte det fig, at Stivens Vgt ingen Sndfiyvelfe
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Fig, 42, Galilei.

havbe, men at Svingetiven ubdeluffende afhenger af Pendelets
Lengde. o lenger Penbdelet er, ded lenger bliver Svingetiden.

Da forft dette var fjendt, laa bet jo ner at anvende Pen-
belet til at angive Tiddrum; man behpvede jo blot at finde
ben Leengde, det maatte have for at gjpre f. Gr. en Svingning
i et Sefund; naar det da havde gjort 60 {aabanne Svingnin-
ger, var der gaaet et Minut o. {. v.  Pendeletd Beveegelfer
funde jo let overfpred paa en voterende BVijer. Men der er
ben llempe ved Pendeljvingningerne alene, at deres Bue bliver
fortere og fortere, og at de efter en Fidd Forlpb ophprer.
Huyghens ftore Fortjenejte ligger deri, at han indjfrenfede Pen-
" deletd Virfning til blot at vere en Regulator i Ure, iffe Hevee-
gende Kraft.

Peudelure, Hoad enten man anvender Lod eller Spi-
ralfjer jom Devegende Kraft, fan Pendelet anbringes jom JHe-
gulator, derimod fan det felofplgelig fun anvendes ved faftjtaa-
ende Uve, iffe i tvrandportable, jom Lommeure. Bruges Lod,
bliver bet et BVeegur, bruged Fjer, bliver det et jaafaldet Taf-
felur.  Qnbretningen forreften ér vefentlig ben jamme. Bt il
betragte et Lodur.
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Fig. 43. Penbelet,
formige Tcenbder.

Ure,

Bevegiraften er her et Lod, der Jom det
feed af Fig. 46, fom forvejten iffe har Penbdel
til Regqulator, er ophengt i en om en Hori
jontal Cylinder opviflet Snor, Hvid anbden
Cnde er fejtet til Cplinderen. Jbdet Lobdbet
ved fin Tyngde fynfer, dreier det Cylindeven
omfring, altjaa ogjaa Ddet til benne feeftede
Tandhjul B, og dette fetter bda videre alle
pe andre Hjul i BVeveegelfe.

Hpid nu Loddet overlodes til fig felv, vilde
bet falde med en Deftandig fovpget Fart, og
faaleded Hijulenes Beveegelie jtadig blive
hurtigere og burtigeve. Forat bhindre bdette
er bet, man anvender Pendelet. Jndretningen
ev fom i ®ig. 45 vift. Paa en af Drivarerne
ev Dder et libet Tandhjul med jagblabd-
SGelve Penvelet er ner fit Ophengningdpuntt

forfynet med en Hovizontal ng faft Defejtet liden Stang ved a;
til denne Stang er igjen feftet det jaafaldte Anfer qn, der paa

Gnberne har de to

Fig. 44, Hupghens.

Hager p og m. Naar Penbelet joinger, del-

tager felgelig ogfaa Anferet i denne frem= og tilbagegaaende
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Beoegelje.  Stillingen er nu faadan, at Hagerne paa Anfevet
fan gribe ind i det ovenomtalte Hjuld Teember. Lad 08 mu
tenfe 03, at Uret er optruffet, Qoddet beghnder at falde, g
Penbelet {ettes i Svingning. Ved Loddets Fald fettes alle
Djul, altiaa vgfaa dette i ombdreiende Bevwgelfe; men med Pen-
delet beveeger Anfevet fig til bpive og venftre, den ene af Ha-
gerne f. Cr. m griber ind mellem to af
Dijulets Teender og ftandier dets Fart, hermed
ftandfes ogjaa Lodbetd Fald. Standsningen
baver imidlertid Dlot et Dieblif, thi Penbelet
beoeeger fig nu til den anden Sive, Hagen m
treder ud af Forbindelfen med FTandhjulet,
0g Lobdbet falber atter et libet Styffe. Mien
pludfelig ftandfes det igjen, nu af Hagen p,
der paa den anden Side af Hiulet griber
ind mellem to Tagger o. {. v. QLodbet og
dermed Hijulene beveger fig altfaa iffe uop-
bprlig, men med fmaa og ligeftove Rk, og
Gangen  Dbliver bderved alligevel paa en
Maade jeevn,

Det ev imidlertid iffe alene Anferet, der
bitfer paa Hiulet og ftopper bdettes Fart,
ogfaa det omvendte er Tilfeldet; Hiulet giver
felo Anferet for bHoer Gang et lidet Puf,
hoorved Pendelets Bevagelje oglaa altid vebd-
ligeholbes endartet. De virfer altjaa gjenfidig
paa hinanven, Pendelet hemmer Hiuletd Fart,
og Ojuletd Puffen Dhindrer Pendelet fra lidt
efter [idt at fomme 1 Hoile. Fig. 45,

Anferet med Det bertil Dhprende Tamd-
hjul faldes Uretds Gangindretning eller Chappement.
3 bet foregaaende jaaed altfaa et Grempel paa Anfergang
med Penbel.

UHre med Uro., I Fig. 46 er fremjtillet Sndretningen
af et jaabant qlbre Ur af entlefte Slag. Ved Uroen forftaaes
pet lille Svinghjul V, der uafladelig dreier fig faa til en, jaa
til en andben Side, og jom er enhoer befjendt fra Lommeurene,
Af Loddet P jetted Snorcylinderen og dermed alle Hiul i Om-
breining, aaledbes ogjaa det med jagbladformede Teender forfy:
nede Hjul D. Det horizontale Soinghjul, Uroen, dreier fig oin
den vertifale Are CC/, Spinbdbelen, der ved C og ¢ beerer
to fajte, fmaa Lapper, jom er befeftede jaadan, at deves Flabe
panner en ret Vinfel med hinanden. Didje Lapper griber der-
for afoexlende ind mellem Hijulet D’S Teender og virfer berved
fom Pendeletd Anfer, ibet fnart den ene, fnart dem anden for
et Dieblif ftandfer Uretd Gang. Ogfaa ved denne, jaafaldte
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v Gypindelgang er CSpinvdelets
@ Rirfning af 2 Slags, den Hem:
= = mer ftpdvid Uretd Gang og giver
« T ligelebed Uroem Dens {vingende
[of Bevcegelfe.

, Gn faadan QJnbretning freever
iffe fom ved Penbdelet en Dbeftemt

0 Gtilling, Uroen med fin Spindel

pirfer lige godt, hHoorban ben end

v ftilles, man fan altjaa ogfaa an-
J pende Ddenne Jndretning 1 Lom:
L meure.
R Foritjellige Gangarvter. I det
' foregaaende er beffrevet Spinvel:
gangen. Bedbre end Ddenme er
Cylindergang, jom nu anven:
pes 1 de almindeligite Lommeure.
Man Har Her i Stedet for en Spin-
pel med fine Lapper en liden bhul
D e — Eylinder med en Sideaabning, hoori
et [ille horizontale Tandhjuld Taf-
fer fan gribe ind. Cylinderen, der
tillige ex Are for Uroen (Cylinbder-
gang fan fun anvenbded i Forbin-
delfe nmed Uro) vil ved fine Sving-
ninger fnart til den ene fnart til
pen anben Side, venbde forftjellige
Dele mod Hiuletd Knagjpidfer. €y-
[inderens Gjenneminit og en Del
: af Snaghjulet er fremitillet 1 Fig.
Fig. 46. Ur med Uro. 47, Dreier Cylindeven fig i Pilens
- Retning mod Hpive, jer man, at
Rfnaggen a ftoder imod Gylinderensd ydre Side og forbliver der-
for i Mo.  Naar Eylindeven Har foinget et Styffe denne Bei,
brefer den fig t modjat Retning, hoorved a vil glive forbi Lee-
ben b og vytfe frem et Styffe, indbtil ben ftandied af Dden ind-
venbdige frumme Flade af Cylinderen, jaaat den atter fommer 1
Hoile, indtil Cylindeven ved paany at gaa i Pilend NRetning
fommer med Qeben ¢ til Knaggend Sypids, hoorpaa Ddenme
treder udb af Cylindeven, og en nejte Knag derpan udjetted for
den jamme Virkning.

Cylinbergangen bley allerede opfunben i 1695 af Cnglen-
beren Thompjon, wmen forbedredes femere betydelig af
George Grabam. Denne fidjte fEylded ogjaa en jaalaldet
hoilende Anfergang for Pendelure.

Sor Ure med Uvo, folgelig ogfaa for Qommenre, har Cole

-}
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fonftrueret en egen Anfergang, Fig. 48,
ber overgaar jaavel Spindel- fom Cylinder-
gangen i Godhed, vefentlig fordi Uroens
Soingning er betydelig fterre, og derved
Gangen bliver mindre afhengig af de Ryft-
ninger, I)vorfogl faabanne f11? er udfatte.
Paa Uroend Are a er feftet en liden g, 4. ; 3
Gfive b med en Stift ¢ ner ud mod i By s
Randen.  Anferetd ene Gnde damnes af en liden Stang d,
ber ved at flaa mod to Stifter e og f indffrenfer bvets
Bevegeljer. Den anden Gnve er forfynet med et [ivet Snd-
fnit, Gaffelen g.  Ved Uroens Dreining griber den lille
Stift paa Stiven ind i benne Gaffel og flipper ven atter; ber-
ved faar Anferet fin jvingende Bevegelje. Som ellers er bet
forjpnet med 2 Hager h og i, ber afverlende griber ind i fnag-
gerne paa et Tanbdhjul k.

Soruben de her nevnte Gangarter har man endnu den

e
o
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Fig. 48. Anfergang for Lommeure,

N\~

frie Gang og Gang med fonftant Kraft, Jnbretninger,
boorved man hav jegt at labe Jequlatorens Gvingninger blive
jaa fri fom mulig uden at Hinbres formeget heri ved RFriftion
eller Teyf.  Disfe anvenbes ijer i be jaafaldte Kromometre.
Fieve jom Drivkraft, I Taffelure og Lommeure eller i

Jig. 49. Urfjer.

vet Hele Ure, der iffe fan henge rolig paa et Sted, fan wman
itfe benptte Qod fom Drivtraft; iftedet anvender man en lang
0g tynd i en Spiral oprullet Staalvimfe, en Urfieer, fe Fig. 56.

Radb 03 antage, at vi fefter den Hore Gnde af Syirvalfjce:
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ven til et ubevcegeligt Punft og den anbden, indre Cubde til en
re, ber fan dreied omfring.  Hvid man nu vrider demme Are
om, jaa maa den bertil feftebe Gnde af Spiralen folge med,
og den vil Derved fomme til at vinde fig fajt op paa Aren, idet
et ene Omlph af den lwgger fig teet indtil vet forvige; Fjee-
ven vil faaledes blive fpendt.  Men overlaber man Dderpaa
ren til fig jelv, faa vil Fieren, ber paa Grund af fin Claiti-
citet altib fpger igjen at indbtage fin forrige Stilling, paany
pinde fig op, hoilfet imidlertid iffe fan ffe, uden at ogjaa Aven
folger med og breie3 tilbage i modjat Retning af den forrige.
Den fpeendte Fjeer vil altjaa foraarjage en Omboreining af Aren,
indtil Spendingen er ophprt, det er, Fjeven er fommen tilbage
i fin oprinvelige Stilling.

Der et imiblertid ben Ulempe ved Fjeerfraften, at den af-
tager, efterhoert jom Fjeren opruller fig, og at faaledes den
Rraft, ben ubvifler, aftager ftadig og altiaa iffe giver den
npboendige jeone BVevegelfe. Herpaa har man raadbet Bod ved
Invenvelfe af ,Fierhus” og ,Snegle’. Man indfatter
nemlig Gyiralfieren i en Kapfel og jaaledes, at bend yore Ende
er feftet i Rapjelend Gide, medend densd inbdre fidder faft paa
en ubevegelig Stift. Fil Kapfelend pdre Side er feeftet en

Fig. 50. Fier med Fijerhud og Snegle.

liven, ganjfe fin Rjede, der (fe Fig. 50) herfra Ipber hen paa
ben jaafaldte Gnegle. Denme beftaar af en fegleformig Rulle F
med en fpivalformig Gang for Kjeden. Naar Fjeren ffal Tpen-
bes eller Uret optreetfes, ifer dette ved, at man med en Nogel .
breier Gneglens Tap omfring, derved vil Kjeden efterhoert rulle
fig op paa Spiralgangen nedenfra opad, eller fra de {tprfte Bin-
binger til be minbdjte. Samtidbig breer fig det bevegelige Fjeer-
hus omfring, og Fjeren, jom er feftet til dette, {pendes uden:
fra indad.

Raar nu Trefningen er udfprt, og Fjeven overlades til
fig felo, il den atter udvitle fig, dbog med aftagende RKeaft,
jom fer jagt. Mem man jer, at efterjom Ficeven vrider Fieer:
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bujet tilbage, faa vifler Rjeden fig af Sneglen fra de minbite
Bindinger til ve videjte, og at folgelig Fjerens Spending fom:
mer til at virfe paa ftadig lenger og lenger Avm. Herved
opnaar man, at den Kraft, hoormed Sneglens Are og dermed
det hele Urverf drives, bliver vebvavende den famme, tiltrods
for Fjerend aftagende Spending.

Fovat iffe hele Urverfet ffal gaa rundt under Optrefnin:
gent, jaa ev det paa Sneglearen fiddende Tandhjul, hoorved Be-
vegeljen overfores til de andre Hiul, iffe i fajt Forbindelje med
Nren. Det er forihnet med en Sperhage, der ved fin Fjcerkraft
fpeender imod et Sperhjuld jagbladformige Tender, jaaat den,
naar Aren bdreied om med Npglen, glider hHen over bisje, me:- |
bend ben ved Beveegelje i.modjat Retning griber ind i dem og
drived med rundt, folgelig ogfaa det Tandbjul, hoortil Hagen
ev feftet. AF denne Haged Glidning hen over Speerhjultenderne
fommer den Kuepning, jom opftaar, naar Uret treffes. o .

3 Lommeurene, der iffe fan bruge Pendel fom Regulator,
indfprte den for neonte Huyghens en for Forbedring, idet
han forjynede Uroen med en [iven Spivalfier, fe Fig. 51.
Dennte er fom Drivfjeren, men af meget mindre Dimenjioner.
Deng indre Cnde er feftet til Uroensd Are, dend pore til en fra
den  fafte Urbund opjpringende
Del. Uroen Dbliver Herved iftand
til at fvinge nogenlunde felv-
fteenbdigt, hoorved dend regulerende
Birfning forpge3; Dbden ubdretter
faaledes ved fine horizontale Frem-
og Tilbagefvingninger bdet jamme Fig, 51. Uro med Spwalfier.
fom Pendelet ved fine vertifale.

De gorige JIudretninger ved Urene ffal fun fortelig om-
tales. RKraftend Omjetning jfer ved Hielp af Tandhjul med et
pasdjende Antal Tender. Naar ma ved, at to i hinanben gri-
bende Tandhjuls Ombreininger ftaar i omvendt Forhold tl
Teenderned Antal, jaa forftaar man, at det gaar anat fonjtruere disfe

“faaban, at et Hijul gjpr et vift beftemt Antal Ombdreininger, me-
bend et andet blot gipr en enefte.  Dreier jaaledes et Hiul fig
omfring en Gang i en Time, og har dette Hiul f. Gr. 8 Ten-
ber, jaa fan man forbinde dette med et anbet med . Gr. 24,
bette fidjte vil da gaa 1 Gang rundt, medens det fprfte gaar 3
Gange.  Fefted derpaa til jamme Ave jom bet fidjte Hijuls et
trebie Hjul med 8 Teender, der griber ind i et fierbe Hiul med
32 Tender, jaa vil dette fidjte gaa 4 Gange langjommere end
bet anbet og altfaa 12 Gange langfommere end det forfte.
Diedens faaleded det fidjte dreier BViferen, Timevijeren, en Gang
rundt, dreies .det fprite Hjuld Vifer, Minutvijeven, 12 Gange
rundt. !

Store Opfindelfer. " 6
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De to BVifere maa naturlignis verve fejtede til hoer jin
Ave; dette opnaaes derved, at benm ene3 Ave er bul, og Dden
anben beveger fig rundt inben t benmne.

S mange Ure, faaledes i godtfom alle Tafiel- og Veegure
anbringes Slagverf, hoig Sndretning ofte er temmelig ind-
piflet. Der har veret anvendt jaadanne allerede i Ddet 13de
Aarhundrede, altjaa meget tidligt. tan Har 2 forffjellige Ho-
veginbretninger for Slag, en ved Fjerur og en anden ved
Lodur.

* Temperaturforandringerne har en iffe uvefentlig Inbdflydelje
paa Urenes Gang, de gaar langjommere, naar Temperatuven
_jtiger.  Man maa derfor have Jnbretninger, dev gjpr, at man
fan vegulere beved Gang. Dette fler ved Fjerure derved, at
man gjgr den Del af Urofjeren, fom foinger, fortere, naar Uret
fal gaa Burtigere, lenger, maar bdet fjtal gaa [angjommere.
. Det jfer ved, at et lidet Qegeme med et Jubdinit for Ficren
ftpdes frem eller tilbage, hoorved den Del af Spiralen, jom
ligger mellem bette Sted og bdet pderite Befeftningspunit itfe
fommer til at deltage i Svingningerne.

BVed  Pendelure ffer Regulevingen bderved, at Penbeletd
Lengde formindites eller forpges, efterfom Uret jfal gaa Hur-
tigeve eller langjommere. * Yed bisfe Ure har Graham ogjaa
fundet paa Smdretninger, hoorved Penbelet regulerer fig felv
for Temperaturforandringer. Dette opnaaede han ved iftedetfor
en Metallindfe at anvende 2 vertifale med Kviffplo forjpuede
Cylindre jom Begt paa Penbeljtangen. taar  Temperaturen
ftiger, forlenger Pendelftangen fig, og Uvet gaar langjommere,
men jamtidig vil Kvifjelvet udvide fig og ftige i. Cylinderen,
Tyngdepunftet Hliver derved hoevet; og ved et padjende Valg af
RKoifjplomengden i Forhold til Cylinderens Gjenmeminit bliver
man iftand til at faa Penbelet indrettet jaa, at Tyngdepunttet
netop hever fig ligefaameget, fom Pendelftangen forlenger fig.
Han forejlog oafaa iftedetfor én enejte Stang at anvende fleve
patallele af 2 forfjellige Metaller Deftaaende Stenger, ordnede
faalebes, at Dderes Ubdbvidelfe ophevede hinanden. Saadanne,
Penvler falbes Kompenjationspendler..

For Ure med Uro frembringes SKompenjationen ved at
gisre Uroend Ring af 2 jammenloddede Dietaller, Mesfing og
Gtaal, hooraf det fidjte ligger inderfts tillige er Ningen iffe
bel, men bdelt i 2 Halvodele, jom iffe ftober npiagtig jammen.
Bed de 2 Metallerd ulige Ubdbvidelfe eller Sammendragning og
den omtalte Deling af NRingen vil de frie Cuder af disje Dele
fierne eller nerme fig til Centret, og derved vil Uroend Sving:
ning3haftighed foranbdres [idt. .

Gaadbanne Kompenjationdindretninger anvended ijer ved
Kronometre; jaa falved Ure, fom paa Grund af fin Beftem:
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melfe maa have en jaavidt mulig npiagtig og jeon Gang. De
benyttes nemlig del8 til videnifabeligt Brug, dels tiljes for
Dbjervationer af et Steds Leengde. ©t godt Kromometer maa
felvo for lange Reifer til enhoer Tid npiagtig angive Kloffeflet:
tet paa bet Sted, hoorfra Reifen udgaar. BVed at Jjammenligne
Uret3 Middagstid med bet Sted, hvorpaa man netop befinder
fia, fan man ba beregne den Leengbegrad eller Meridian, hoorpaa
©fibet er. RKronometerindbretning findes ogfaa i abdffillige Lomme:-

Jig. 52. lret i Strajdburgd Kathedral,

ure. Man har af jaadanne ligeledes jaafaldte Halvfronometre, der
ogfaa e jerbeles gode tve. RKronometrenes porige Forffelligheder
fra almindelige Ure maa Her forbigaaes.

Uret i Straidburgd Kathedral. Dedbends man i den
fenere Tid ifer har lagt meft BVind paa at gjpre Urenes Gang
jaa jeon og forreft fom mulig, fortabte man fig for meget i at
give dem en hel Del findrige automatiffe Jndretninger.
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Sfeer ubmeerfer fig i denne Henfeende Nret i Strajzburgs Kathe-
bral, Fig. 52. Gti1352 her opfat findrigt e erftattedes i 1574
af et npt, endnu funftigeve.  Det var fonfrueret of Jjaak
Halredt fra Shaffbanfen, jom begyndte fit Arbeide Ddermed
i 1547. Det ftandfede i 1789, & Aavene 1838—42 fomjtru-
eredbe mu Den Derpmte Mymager Scdhwilgueé et nyt, der langt
overgif fine Forgjengere, og jom er et vent Meftervert af Kunit-
feerdighed.

§ Forgrunden Hav dette en Himmelglobus, jom angiver
5000 Stjerners daglige BVevegelfe m. m. En Kalender angiver
iffe alene Aavstal, Datum og Dag, men ogjaa Aavets foran:
berlige Hpitider, der hoer Nptaarsnat KL 12 inditiller fig paa
fin vette Plavs, famt Studbaar og den tilfyneladende Tid, ber
er noget forjtiellig fra ben virfelige. Videre vifer Uvet Solens
Op- 0g Nedgang, Maanend daglige Omlph og Fajer, Gol= 0g
Maaneformpreljer, fortfagt alt, Hoad der findes i en almindelig
Ralender. Det Har et Planetarium, der angiver Planeterned
Bevcegelfer om Solen.  Foruben bdette findes en hel Del beve:
gelige Figurer. Sindbilleber paa de 4 Liv3aldre fremiveder
hoert RKoarter hele Dagen igjenmem, ligefaa feed Billeder af
Ngens Dage at fremtrede hoer Dag, Dpden angiver Timerne
med Slag med et Ben paa en Kloffe; hver Middag fremiveder
be 12 Apojtle og feriver forbi et Kriftusbillede, HoMEet de Hiljer
med Buf og mobtager Belfignelfen, mebend Hanen pverit paa
Taarnet tilvenjtre beveger BVingerne og galer.

$oad ber ifeer gipr dette Ur jaa intevesjant, ev den Npiag-
tighed og Sinbrighed, hooymed de utallige Hiul og andre Jnd-
retntinger, der maatte til fovat frembringe alle disfe Angiveljer,
er fonjtrueret.




VIL
Lylets Reflektion og Bryduning. @iet,

Snben vi gaar over til Beffrivelfen af de forftjellige optijfe
Snjtrumenter, der i faa hpi en Grad har forpget Menneffets
Kunjfab, idet de har draget det uendelige Himmelrums tallpfe
Kloder ned for hand undrende BVejfuelfe og trpllet frem for hans
ftudjende B det endnu tallpfere uendelig lille v, ber overalt
omgiver bam, og hoorom han fer ingen Anelje. havde, maa vi i
RKorthed omtale nogle af de Forholve ved Lyfet, hvorpaa Sn-
firumenterned Sonftruftion er grunbet.

Nefleftion. Ladet man en ganjfe tynd Bundt Lysftraaler
gjennem en fin Wabning falde ind 1 et mprft Rum, vil man,
naar de falber lobret ind paa en plan og fpeilende Flade, f. Gr.
paa en Dblanfpoleret Metalplade
eller et Speil, fe, at Straalerne -
fafted tilbage 1 den jamme Ret- ?"b
ning, hoori de fom. Hvid de 9der-
imod falver {fraat ind mod Flabden,
fom Straalen ac Fig. 53, vil man.
fe, at Denne, idet bden treeffer
Cyeilet, fafted tilbage i en anden
Retning, og tillige, at Ddenne
veflefterede Straaled Retning cb
danner npiagtig den famme BVinfel
med Speilflaben fom den indfal-

bende Straale ac, eller, hoabd, ber A
er det jamme, at de Binfler, den A
indfalbende g Dden reflefterede .

Gtraale hoer for fig banmer med Sig. 55.

dent paa Speilet lobrette Qinie ne,

bet jaafaldte Jnbfald3lod, er ligeftore, jamt at alle disje tre Linier
ligger 1 famme Plan. Man benevner didje to Vinfler Indfalbs:
vintlen og Refleftionsvinflen. Fplgen heraf er, at om en Gien-
ftand Definder fig ved a, faa vil det for et Pie ved b fe ud,
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fom om Gjenjtanden befandt fig ved a’, eller ber vil ved a’
bannes et BVilleve af a. Dette ligger npiagtig i Perpendifulerven
paa Sypeilet 88’ og lige langt bag dette, jom a ligger foran.

Gt hult Syeil med fugleformig Overflade (fe Fig. H4) frem=
byber en ffraa Flade for alle andre Straaler end Dde, Der gaar
gjennem Gentret af den RKugle, hois Overflabe Speilet tilhorer,
og jom ogjaa Deneoned Speilets Gentrum. Alle Straaler, jom

Fig. b4,

iffe gaar gjennem Gentret, vil derfor, efter at have truffet Sypei-
fet, tefleftered i en anben Retning end den inbdfaldende Straales.
Her bliver Jndfaldsloddet det jamme fom Speilfuglens Rabiug
til et of Straalen trufne Punft, og man jer altfaa, at alle
Gtraaler, jom fommer fra et Punft udenfor Centrvet, vil reflef-
teres efter em Retning, der falder mellem Centret og Sypeilet
felv, eller inbenfor Gentret, mevend Straaler, fom udgaar fra et
Punkt invenfor Centret, efter Nefleftionen vil folge en FHetning
ubenfor Centret.

Falder der paa et jaadant Speil paralelle Straaler, faa vil
ben gjennem Centret gaaendbe Straale veflefteres tilbage 1 jamme
Retning, men alle andre Straaler vil refleftered indenfor Centret,
og paa Grund af den egne Form af Speilet vil de alle have en
faaban Retning, at de frydjer hoerandre i ét Punit F (Fig. 54),
ber benceones Hovedbrendpunitet eller Focus. Omvendt vil, der-
fom en 2uafilde opftilles 1 F, Straalerne fra benne efter Reflet:
tionen Ipbe ud pavalelle. Hvis Lsjtraalerne iffe falder ind
paralelle paa Sypeilet, faa vil be viftnotf ogjaa efter Refleftionen
frpdfe DHoevandre, men bda iffe 1 Hovedbbrendpunitet, men t et
Punft, der falver til en af Sidberne for dette, dog endnu ftedje
i Qinien gjennem Qysfilden og Sypeiletd Centrum. Naar Ly3-
filben eller Gjenftanben ligger udenfor Centret, vil Straalerne
frydfe Dhoevandre et Sted mellem Focud og Centrum, og defto
nermere Focus, jo fierneve Gienftanden er. RKommer Straalerne
fra meget fierne Gjenftanbde, vil de tilnermelfesvid vere para-
lelle, og detfor ogfaa Krydsningsdpunttet paa det nermefte falde
Jammen med Focus: 4

Der vil her i Keydsningdpunitet opftaa et Billede af Ls-
filden, og dDette Billede fan man fe ved at ftille en eller anden
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Cfjerm 1 Punftet. Hvid man jaaledes lader Solftraalerne falde
ind mod et hult Sypeil, vil disfe omtrent ffjere hinanden i Sypei-
let3 Focus, og man vil da fe et lidet rundt fterftlyjende Punit,
naar man Her opftiller en Stjerm; da BVarmeftraaler fplger al-
delesd famme Rov, vil oglaa didfe frydfe hHinanden i dette Punit,
og der vil jaaleded her opftaa fterf Hede. Derfor faldes ogjaa
dette Punft Brendpunitet.

$Hoid der udenfor Centret ¢ (Fia. 55) opitilled en Gienjtand
TV, faa vil efter det foregaaenve alle fra Punftet T udbgaaende
Gtraaler frydie hoerandre i et Punft t i Linien fra T gjennem

Fig. 55.

Gentret ¢, og der il her danned et Billede af T; paa jamme
Maabe vil der danned et Billebe v af V i Linien gjennem V og c.
Det famme - vil veve Tilfeldet med alle Punfter mellem T og V
af Gjenftanben, der vil af bem Dbdanned Billeder mellem t og v,
eller med andre Ord, vt vil verve et Billede af VI. Som man
fer, pil dette Billede blive omvendt og mindre.

Hoisd derimod Gjenftanben er vt, vil der ved VT bannes
et omvendt og ftwrre Billede. Da nu et jaadant Billede igjen
fan tjene jom Ojenftand for en ny Billedbannelje, faa inbdjer
man, at man ved at velge pasdfende Stillinger af hule Speil fan
faa Billeder, der ligger i den Afjtand fra Diet, jom man puifer,
og oglaa faa et jaaleded dannet Billede forftprret og opret-
ftaaenbe.

Denne Lyjetd Refleftion i Speile anvended paa mangfoldige
Maader, jaaleves i Krigen til, felo fuldbftendig deffet af For-
ffanbsninger og uben at behpve at fige ud fra disfe, at Hholde
Die med Fiendend BVevegelfer. Jjer er det dog Taffenjpillernes
og Theatrened Fremitilling af Aandejcener, jom Dberved
fan faa en ffuffende Lighed med Birfeligheben og blive af en
{laaenbe Birfning. :

Gnbver har viftnof lagt Merfe til, at naar man i Tus-
mprie jer mod BVinduets Glaz, jaa gjengiver dette et {oagt Sypeil-
billede af Gienftanbdene inde i Rummet paa jamme Tid, jom man
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Fig. 56, Apparvat for Aanbdefremitillinger.

giennem ®Glasfet oglaa jer, hoadb der Definder fig udbenfor. Cfter-
fom Mprfet udbenfor tiltager, Dliver Glasjet mer og mer jpei
lende, indtil det ved fuldfomment Mprfe ude og Oplysning inde
bliver et jeerdeles gobt Speil, medend man da fun ved at jfygge
for bet indre 2y3 bliver i Stand til at fe Gjenftande ude. il
fager omvendt Lhjet ubdenfor, jaa aftager Glasjets fpeilende
Cone, ffjendt man ogjaa bda ofte, naar iffe fuldt Solly3 falder
ind gjennem Rubden, mod mpriere Gienftande jom Baggrund fer
Syeilbilleder af BVeerelfet.

Det er altjaa Forholdet mellem Lysityrfen paa hoet Side
af Glasfet, fom Detinger, om bdet ffal Dlive et Syeil, eller om
man jfal funne je tvers igjemmem Ddet. Heraf er bdet man
benptter fig ved Fremitiflingen af Nanbdefcener, ijeer fiden man
lerte at forarbeide ftore plane Glasitiver, har dette funmet ffe i
ftor Maaleftof.

S Hig. 56 er vift, hoorban man indretter fig. Taffenfpil:
lerne eller Stuefpillerne felv Hefinde fig naturlignis paa Scenen
EG, bhvor de aof Tilffuerne ved H feed gjennem Glasplaben EF,
ber iffe ftaar [odret, men bdannende en vis Binfel med Ver:

- tifallinten.  Qamperne foran Scenen er jluffede, hoorved Glas-
pladen felv iffe bliver fynlig, ligefom Stuepladfen ogjaa er fors

F;
|

= E—"
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holbsnis mprt. Pavalelt med den ftore Glasifive er opitillet et
almindelig plant Speil CD, ujynligt for Filftuerne, Den Per-
fon, der ffal ageve 2anmd, ftiller fig op ped A og Delyfes fterkt
ved Hjelp af et eller andet fteerftlpfende funjtigt Middel ved B
der vil ba i Sypeilet CD dannes et BVillede af Perfonen og dette
forholver fig atter ligeoverfor Pladen EF jom en Gjenjtand.
Da Perjonen er faameget fteerfere belpft end Scenen, faa vil
Glagpladben ligeoverfor Billedet i Syeilet felv forholde fig jom
et Gypeil og fplaelig fom det ved Linier er anthdet vil Tiljfuerne
fyned at fe Perjonen paa Scenen. Ved at lade Lofet [idt efter
[ibt aftage, efterlignes ffuffenbe en [lidt efter lidt for fig gaaende
Oplpéning af det aandigt udfeende Billebe. En Jaadban Aanbe-
fremftilling ér afbilbet i Tegningen 5H7.

Hoi3 man opftiller et jtort Speil med Splvobeleg paa jelve
Scenen ner Baggrunden, jaaat det Heelder bagover unbder en
Bintel af 45°% faa vil man i dette naturligniz fra Tilffuer-
plabien faa fe et Billeve af Taget. Maled nu Taget faaledes,
at Billedet i Speilet fommer til npiagtig at fe ud jom Scenens
Baggrund, faa vil altjaa Tilfuerne iffe funne fe andet, end at
pet er Den virfelige Baggrund, man Hhar for fig. Gr der nu
midt i Speilet en Aabning, faa vil det, om en Perjon her ftiffer
Hovedet igjennem, fe ud jom om bdette Defandt fig midbt ude i
Jummet enten frit foevenve eller anbragt paa en Spile eller
lignende; ben porige Del af Legemet er jo nemlig ftjult bag
Gypeilet. Det er paa denne eller en lignende Maabe, at Tajfen-
fpillerne fremftiller talende $Hoveder m. m., og Slufionen fan
veere aldbeled jfuffenbe.

Det er tmidlertid iffe bag Theatretd eller Taffenipillevens
Qamperceffe, at man finder det {fjpunefte Gremypel paa Ljets
Refleftion, det er ude i felve den friffe Natur. Paa vinditille
Dage gjengiver ofte Spen eller de flave Fjelbvande Billedet af
Sfov g Cng og Fjeld faa naturtro, at man mangengang Har
vanffeligt for at ftjelne, hoor Gjenjtanden felv ophprer, og dens
Billebe begynder. Enhver ved, hvilfen Gffeft en [iden fpeilende
Bandflabe jrembringer i et Landffabsmaleri; og der er vel ingen
Toivl om, at bet netop er BVanbetd Speiling, ber giver Ddet
“ftorfte Delen af dets tiltreffende Ynbe.

Brydning. Naar Lysftraaler gaar firaat over fra et Stof
til et andet, f. Gr. fra Luft ind i Vand, vil Straalerne afbpies
fra ben Retning, be for havde, eller brydes, jom man figer.
Lad jaaleded i Fig. 58 L betegne Quft, V Vand, faa vil iffe

Gtraalen ac, ber falder {fraat ind mod Grenfeflaben vv’, gaa -

vibeve i denne NRetning, men brybes i Netningen cb. Perpen-
bifuleren nc til det af Straalen trufne Punft af Grenjefladen
falbes ogfaa her Jnudfaldslodbet, Straalen cb faldes ben brubdte
Gtraale; Bintlen mellem den brudte Straale og Indfalvsloddet
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il altfaa her vere en anben end mellem
ben indbfaldende Straale og Indfalds-
[odbet, men ligge i famme Blan. Kun
be Straaler, fom falber [odret ind mod
®renfefladen, il iffe brydes, men
fortffo:tte i famme Retning i det anbet
Stof.

Det forholder fig nu jaaledes, at
Straalen ved at gaa over fra et minbdre
tet Stof til ef teettere, il neerme fig til

Fig. 58. Subfalbdlobdet, den brudte Straale vil
bamite en mindre BVinfel med Jubdfalds-
[odbet end den indfalbende. Falder en Straale ab (§Fig. 59),
paa fin BVei giennem Quften L, ffvaat ind paa en Glasplade
G, vil ben altjaa i Glasjet bpied nermere til Jndfaldslodbet
nn 0og naa Grenjen mellem G
og L ved c; her vil bem, idet
den igjen treeder ud fra Glasfet
i Quften L, paany Dbpied, men
nu lgefaa fterft fra Sndfalds-
loddet n’n’ og altfaa gaa ud
i NRetningen ed, der er paralel
med ab. Gt Die ved d vil da
fynes, at Straalen fommer fra
a’ iftedetfor fra a, eller altjaa
i Retningen a’ er et Billebe af
en Gjenjtand, bder Definder fig
ped a. Falver OStraalen ab
ffraat iud mod et trefantet
Fig. 59. Glagprisme G, Fig. 60, jaa
pil den ved b bpies til Jndfalds-
[odbbet nn og gaa gjennem Glasfet i HRetningen be. JF e treef:
fer ben paa en ny Grendfeflade fra Glad mod Luft, det brydes
berfor her fra Smdfaldaloddet n‘n’ i Retningen cd, hoor Vinklen
. den’ naturligvid er lig
Rinflen abn. Gt Pie, fom
ffal fe Punttet a, maa
altjaa Dbefinde fig etfteds i
Qinten cd og vil da fe
Punttet i Retningen ca’.
Gt lindfeformet Styffe
©lag, hooraf i Fig. 61 G
fremitiller et Gjenneminit,
0g hpig Overflabe damer

: T ) Dele af en Kugleflade,
Fig. 60, Brhdning gjennem Pridme, -+ fan f)etrfagteé fm?t ?am:
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menjat af en hel Del fmaa Pridmejtyffer og vivfer ligejom
disdfe brpvende paa Straaler, jom treffer det.  Paa Grund af
fin §orm Dhar denme Lindje den Cgenffab fom bdet hule Syeil,
at de pavalelt indfaldende Straaler brydes jaaledes, at de alle
frpdjer hoeranbdre 1 et Puult b, der Denconed Breendpumnttet
eller Focud for Lindjen; og dette ligger mellem Gentret ¢ for
pent forrvefte Rugleflade ng Lindjensd Midte. Omvendt vil, Hoid
i b et [pfende Punft be-
finder fig, detd3 Straaler,
efterat have pasferet Lind-
fen, [pbe paralelt.

Baa Grund af fin Cgen-
ffab jaaleves at famle
faapel Q3 fom Barme:
ftraaler falbe3d denne fon:

Fig. 61. Brydning gjennem Lindfe. vere Linbdje en Samlelindie

eller et Brendglas.

Alle Straaler, jom gaar gjennem Lindjens Midtpunit G,
Fig. 62, vil padfere ubrubdt igjennem, medens alle andre Straaler
pil brydes. Opitilled jaaledes udenfor dem dobbelte Afjtand mel-
em RQindfens Midtpunft og dend Brendpunft b en Gjenftand
XY, faa vil GStraalen
XG gaa ubrudt igjennem,
medend Straalen Xe il
brhpes i Netningen ex,
S Punftet x il alle fra
X til Rindlen ubdbgaaende
Gtraaler jamles, og Dde
panne altfaa 1 x ef Billebe
af X; paa jamme Maade

Fig. 62. Billebdannelje ved Lindfen. faaed i y et Billeve af

Y, eller 1 det hele dannes
et ompendt og formindifet Billeve xy af XY. Hvid omvendt
Gjenftanden Dbefinder fig ved xy, imellem den enfelte og dob-
belte Brendvidde, jaa vil der i XY danned, udenfor den dob-
belte Brenbdbvidde, et omvendt og forfiervet Billede Jo fterferve
Lindjend Krumning er, ded fterfere jamler den Straalerne, desd
nermere ligger Brendpunttet ved Linbdjen.

Det fan undertiven DHeende, at Lysftraalerme, idet de ffal
gaa fra et tettere Stof til et mindre teet, f. Cr. fra BVand eller
®las til Quft, iffe treber ud i dette, men veflefteres i Berprings-
flaben mellem de to Stoffe tilbage gjenmem bdet teetteve. J bette
Tilfeelde virfer altjaa Orenfefladen aldeled fom et Speil, der
indireder da, fom man figer, Total-Refleftion. Dette vil
pere Tilfelde, naar Lysftiraalerne fra det tettere Stof falder meget
ffraa ind mod det minbre teette. Gnbver hav viftnof iagttaget
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bette ved be almindelige Glaspridmer, ligefom man ved flere
optiffe Snitvimenter har benpttet fig Hevaf, idet der anvendes et,
faadant flebet Glasprizme iftedetfor Sypeil.

M

o J}W

Det er Lpjetd Brhdning i Forbinbelje med en eller flere
Gange indtredende Total-Refleftion, der giver Anlebning til den
fler i enfelte Ggne faa Hyppige Luftipeiling og Fata:

Morgana. Det er ifer paa meget varme Dage, naar Jorden
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eller Banbet bliver ftervft opvarmet og fom Felge deraf ogjaa
de nermefte Quftlag, jom berved bliver fortyndede og ftiger til-
‘peirs, at jaabanne Luftfpeilinger opftaar. Der vil jo nemlig da
let pamme fig afoerlende teette og mindre tette Luftlag, jom alt:
jaa let maa funne give Anledning til Total-Refleftioner. Ligger
der faaleded over den fteerft ophedede Jord et af dennes Barme
fortyndet Quftlag, jaa fam det Heende, at Straalerne, f. Cr. fra
et Poiereftaaende af et teetteve Quftlag omgivet Tree, bliver totalt
veflefteret, og Definber man fig nu i den reflefterede Straales
Ubfald3retning, jaa vil man faa e et omvendt Billede af Trceet.
PBaa jamme Maade fan en Sty veflefteres jaa, at bet jer ud,
jom om den laa nedbe paa Jordem, og den fan da faa en fiuf:
fende Qighed med en Vandflabe. :

Men da den forthndede Quft ftiger tilveird, jaa indfeed bet,
at der 1 Atmojferen ogfaa heiere tilveird fan findes afverlende
teettere og tyndeve Rag og i alle mulige indbyrves Stillinger.
Herved vil bet da funne {fe, at der jees Billeder, nart opret:
ftaaende, fnart paa Hovedet af Gienftande, der ligger endog langt
under Horizonten. Det er paa denne Naade, at de ffuffende
Dafebilleder i de af Solend Straaler glpdende Sanbdpriener, det
fra Staliend RKyfter befjendte Fata-Morgana og alle de andre
ofte bpift fantajtiffe, ofte aldbeles maturtro Luftipeilinger opftaar.
S Fig. 63 er leveret en Tegning af en Luitfpeiling tilfpd; man
fer her bet omvendte Billebe af Dampitibet og et Dobbeltbillede
af et ftprre i den pderfte Horizont jeilende SO bheit oppe i
Stperne.

Piet er et Lindfeapparat. Det beftaar af en hoid, ugjen:
nemfigtig Kugleffal, den jaafaldte Senehinbde (Fig. 64), jom
fortil gaar over i Hornhinden h, der er gjennemfigtig. Gt
Stytfe bagenfor benne fidber Lindjen 1, der jaaledes deler Diet
i et Forfammer f, og et BVagfammer b, fom begge fo. er fyldte
med en gjennemfigtig Vedffe. Foran Lindfen ligger den farvede
Regnbuehinde eller Jris, i hois Midte finde3 en Aabning,
Bupillen, fom fan treffes jammen og
udbides, hHoorved Diet efter Behag fan lade
fleve eller ferre Straaler udenfra trenge
ind. § Bagfammeret deffed Senehinden
szrft af den paa fin indvendige Sive fort-
arvede Aarehinde, og indenfor denne
igjen ligger fom et Deffe Nethinben
n, der er en ldbredelje af de fra Hiernen
gjennem Aabningen o fommendve Syndnerver.

Fig. 64. Diet. RNaar Straalerne fra en Gjenjtand
trenger ind til Qindien, Dbrybed de her og

danner et omvendt Billede inde i Diet. Forvat man tydelig ffal
funne fe dette, er bet npdbvendigt, at Billedet falder npiagtig
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paa Nethinden. - Men dette vilde iffe veere muligt, Hhvid Lind-
fend Krumning Dbeftandig vav dem jamme, idbet nemlig da blot
Gjenftande 1 en vig, Dbeftemt Afftand fra PDiet vilde give ef
Billede paa denne. Derfor er ved egne Muitler Diet fat iftand
til at forandre Lindfend Krumning, ivet den fan jammentretfes
eller ubvided. Hvid man faaledes feefter*Blitfet paa en Gjen-
ftand, Hois Billede altfaa falver paa Nethinden, jaa vilde Billebet
af en fiernere Gjenftand falde foram og af en nermere bag
denne Hinde og altjaa iffe tybelig fee3; men 1 bdet famme
PBlitfet vette3 mod den fiernere Ting, vil ogjaa Lindjens Krum-
ning blive mindbre fteerf, og derved Straalerned Kryhdsnings-
?unft rpffes lengeve tilbage, jaaat Billedet falder paa INet-
inben.
: Der er imidblertid en Grenje for denne jaafaldte Atfomoda-
tiongeone, og Heller iffe befidder de forffjellige Dine den i lige
Grad. Nogle Dine er iffe iftand il for nermere Afjtand at
trpEfe Lindfen nof jammen, Billedet vil falbe bagenfor Nethinden,
Pinene er, jom man figer, langfynte. Andre lider af den
modfatte Mangel, de fan iffe udvive Lindfen nof, til at fjernere
Gjenftandes Billebe falber paa Nethinden, det vil falde foran
benne, Pinene er neriynte. Forvat afbhjelpe dette Dbenpttes
Briller. Disfe beftaar for langjynte Dine i fonvere Glas-
[inbjer, der efter det foregaaende il jamle Straalerne, jaaat
altfjaa Billedet falder ncermere end uden Hielp af dem. For
nerfynte anvendbes Glas, ber er DHhulflebne, Tontfave, altjaa med
Gjenneminit jom Fig. 65. €t faadant Glas fpreder Straalerne,
inden bde treeffer Dielindlen, o4 ryffer altjaa
Billedet lenger-tilbage. ‘

For ethoert Vie er der en vid Afftand, hoori
det bedft opfatter Billeder, denne falded den tybde-
lige Spnsfredd og er dem, hoori man under Loes-
ningen uvilfaarlig holder en Bog.

Den BVinfel, hoorunder en Gjenjtand jees, Sig. 65
det vil {ige den BVinfel, jom Straalerne fra Gjen- Rvnfag. ﬁir{bfe
ftandend Omireds til Diet danner med hinanden, '
falbes Synsvintlen. Denne maa Hhave en vid, om end
meget [iden Stprrelfe; Dbliver bem for liden, feed Tingen iffe.
Dette fan fommnte enten af, at Gjenftanden i og for fig er jaa
uendelig liden, at, bHoor ner den end bringes, Synsdvinflen
bliver for [liden, eller deraf, at Gjenftanden er faa fjern, at
Binflen af denme Grund Dliver for liden. Forvat afhjelpe
bisfe Mangler Har ‘man opfundet de i nefte Afjnit ombandlede
Sunjtrumenter. '
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Mifroffopet. Mennejfeaanden beffjeeftiger fig iffe aleme
med be ftorve Qegemer, bden fpger ogfaa at ubdforffe de uendelig
{maa, disje hemmelighedsfulde BVeefener, fom intet upcebnet Kie
fer, men jom bdog paa Srund af fin talpfe Mengde ofte hav
bibraget mere til Sordens nuverende Udfeende og Qivet haa
penne, end noget af dens {torjte levende Veefener Hhar formaaet.
Naar man ved, at hele Bjerge er danmede af jaadbanne Smaa-
oyprd Sfaller, medend Urperdenens Kjempedyr fun findes hijt
0g ber jom et follojalt Stelet, naar man ved, at jaadanne Smaa-
dpr er Aarjagen til en Mengde plagiomme Sygdomme, at man
indaander dem i Quften, driffer dem 1 Vandet, jaa indjer man,
at Stubdbiet af dem bliver af ftorfte Jnteresfe.

Fig. 66. Gntelt Mifroffop.

Men dette var umuligt udben Hiely af Mifroffopet, der er
et Jnitrument, jom tjener til at, forpge Stovrelfen af den betrag-
tebe Gfenftand og jaaledes gipr Synsvintlen for nof, il at Diet
fan opfatte den. Man {fjelner mellem det enfelte og fammen-
fatte Mifroftoy.
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Det enfelte Mifroffoyp eller Quppen, fom den almin-
delignisd falbes, beftaar af en fonver Glaslindfe, enten blot ind-
fattet med en RNand og forfynet med Haandiag eller ogjaa an-
bragt paa et Stativ, fe Fig. 66, fom tillige beerer en gjennem:
brudbt Pladbe P, Hoorpaa Gjenftanden anbringesd, famt et Hult
©yeil S, hoorved man Dbliver iftand til at famle flere Rysftraa:
ler til Gjenftanven, jaa at ben tybdeligere fees.

Hoiz en  Gjenftand )

opitilles indenforBrend-
punftet B af en Quypype,
vil der beraf iffe bdan-
ned noget Billede paa
pen anden Side af Lind-
fen jom i de fpr om:
talte %i[fce[bes glf de
fra abgaaende Straa- ! 144

ler vil ben gjennem Fig. 67. LBuppend Princip.
Quppend Centrum O gaaende firpge videve i famme NRetping,
medend alle andre fom f. Gr. a ¢ vil brybed i NRetningen de,
men iffe jaa meget, at den frydfer Straalen O f eller nogen af
de andre fra a ubgaaende Straaler. Straalerne vil oglaa efter
Gjennemgangen gjennem Lindien [pbe ud fra Dinanben, og ber
fan felgelig intet Billede danned her. Derimod vil det for et
Pie paa den hpire Side fe udb, jom om Straalen ed fom fra
a’; et vil med andre Ord fe Gjenjtanden a b forfterret ved
a’b’. Som man fer, bliver ogjaa Billedet her opretitaaende, men
der er Den famme Ggenffab ved dette Billede jom ved Billederne
ved et alminbeligt Sypeil, at det blot tiljyneladende findes ber,
bet er intet virfeligt Billede, jom fan opfanges paa en Sfjerm.

Quppen anvended altjaa faa, at Gjenftanden anbringes paa
den ene ©idbe mner Luppen og PDiet paa bden anbden. Den
virfelige Gjenftand fynes derved forftprret og ryffet lenger til:
bage; man forandrer nu bdet gjenfidige Forhold mellem Gjen-
ftand, Die og Luppe, indtil man faar Billevet til at falde i den
tybelige Synsvidde.

Brugen af Forfterrelfesglad har vevet fjendt fra meget
gamle Tiver. Allerede i DIdtiden anvendted jaaleded Glasfug-
ler eller Balloner fylbte med BVand eller en anden gjennemfigtig
og Ipsbrydende Veejfe ved Leedningen af fin Skrift, ved Grave:
ringen af Kameer o. §. v. Nutilbagd bruged den {lebne Glaz-
[uppe af adffillige Haanbverfere, jom Urmageren, Gravpren o. fl.
og ben er albeled uundoverlig for BVidenifaben. Boologen, Bo-
taniferen, Mineralogen, Kemiferen, Legen, alle maa de ftadig
ty til Quppen for at beftemme de jmaa Dyr, Planter, Kryitaller
eller de endnu mindre Enfeltheder ved dem.

De forftjellige gjennemfigtige Legemer har en forftjellig Bryd-

Store Opfindelfer, 7
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ningdeone ligeoverfor fysftraalerne, og jo fterfere de bryver
Lpjet, des ftprre Dbliver under ellers lige Omitendigheder deres
Foriterrelje, ligejom denne ogfaa forpges, naar KSrumningen bli-
ver fierfere. Man fan bdog aldrig ved bdet enfelte Mifroftop
eller Suppen frembringe en Lengbdeforftprrelfe af mere end omtrent
50 Gange. Bil man derfor have denne endbru ftprre maa man bruge

Det fammenjatte Mifroffop. DHertil anvendes to
Lindfer of ulige Dimenfioner. Den mindfte anbringes nerneft
Gjenjtanden og falbed Objeftivlindien, den {torfte nermeft PDiet
og faldes Dfularlindfe.

Det forfte af to Lindjer jammenjatte Mifvoffop blev fabri-
fevet af Hollendeven Jafariad Janfen og overvaft Grfehertug
Rarl Albert af Diterrige; det havde en Lengde af to Mieter ng
bar altjaa jerdeled ubefoemt. Det forbedredes fiven af Galilei
og Jobert Hoofe. For at faa ftor Forftprrelje maatte man an-
vende meget fterftbrydende Lindjer, men ber vifte fig nu, naar
man vilde bdrive Lengdeforftprrelien paa benne Maabe udover
150 til 200 Gange, en Hinbdring, jom fyntes uobervindelig, og
fom ogjaa i vel 200 Aar hindrede Mifroffopets vivere Ubvifling.

Denne Hindring ffrev fig fra den Omitendighed, at Lyjet,
naar det gaar over fra et Medium il et anbdet, f. Gr. fra Quft
ind i Glag, iffe alene brydes eller afbpied fra fin Retning, men
ogiaa oplpjes i fleve Straaler med hoer fin forfjellige Farve,
noget jom nevmere vil blive omtalt i Affnittet om Syeftralana-
[pen. Det alminbdelige hoide Lys beftaar nemlig of flere Far-
vev, jom iffe brydes ligemeget, og fom derfor ved Giennemgan-
gen gjennent et andet Medium afbpied i mere eller mindre Grad
0g faaleded fommer abffilte ud. Sitedetfor en I[ps PBlet, vil
man derfor faa en Plet med forftjellige, abftilte Farver, hoad
ber npboenbdignis vil forftyrre Billedet. Hois Lindfen fun har en
jpag Krummning, oil Forftjellen i Afbpiningen hos de foritjellige
Farver veve jaa liden, at de nogetneer detfe hoeranbre, og man
faar da Jmdtryffet af hoidt Lys; men mnaar Srumningen bliver
fterfere, gjpr be forvildenbe Farver fig ogfaa fteertere ajceldende
og forftyrrer tiljlut, naar Lindjen, jom omtalt, giver en Forftor-
velfe af 150—200, alveles bet dannebe Billede.

Forft 1 1757 [ptfedes bet en Optifer ¢ London ved Navn
Dollond at fabrifeve Lindfer, jom iffe led af denme Mangel, jaas
faldte afromatiffe Qindfer. Han naaede til dette Sejultat
bed at fovene to Lindfer af forffjellige Sorter Glaz med ulige
Brydpuingevne. Han Dbenyttede en Lindje af Kronglas, bhvis
begge DOverflaber var fonvere, og en anden of Flintglasd med
fonfad Overflade paa ben ene Side og fomver paa den anben.
Fra nu af funbe man drive Mifroffopets Forftorrelje videre, g
mant Dar nu jaadanne Snftrumenter med en Leengdeforftprrelie
af indtil 1200.




Mifroffop, Teleflop og Kitfert, 99

Det jammenjatte Mifroffop beftaar jom allerede neont af
en Dbjeftiv- og en Ofularlindje, der har fonver Overflade paa
begge Siver eller er Difonvere, jom man figer. Gjenjtanden
A B anbringes imellem bden enfelte og dobbelte Brendoidde af
Dbjeftivlindlen O, Hoorved Dbder efter Pag. 92, vil danned et
forfterret og ombvendt Billede ab paa den anden Side udenfor
ben Ddobbelte Brendvidde. Nu anbringes her Ofularlindien P

b

40 %
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Fig. 68, Sammenjat Mitroffop.

faaledes, at Billedet a b falder indenfor detted Brendvidde, hoor=
ved der, fom ved Quppen Pag. 97 forflavet, heraf igjen vil
danned et tiljpneladende Billeve a’b’, der ftaar opret i Forhold
til ab og atter ev forftprvet. Ofularlindfen er altfaa iffe an-
bet end en Luppe, hoovigjennem man betvagter, iffe felve Gjen-
ftanben, men bend indtil de minbfte Detailler albeles tro Billede,
der allerede fpr gjennem Objeftivet ev bleven forjtprret.

For at iffe anbre Straaler udbenfra ffal
virfe forfiyrrende ind paa Billebet, er jaavel
Dfular jom Objeftiv indfattede i et inbven:
dig fortfarvet Rpr, der er indrettet jom paa
Fig. 69 vift. Gjenftanden anbringes paa det
ajennembrudte Bord B og bliver nebenfra
oplyft i ftert Grad ved Hielp af Hulfpeilet
D, jom ved Sfruen A fan jtilles jaaledes,
at Dagdlyjets Straaler falder ind paa det.
Bed C er Objeftivlindien anbragt i den ene
Gnbe af Rpret og ved F er Dfulavet, der
ved Struen E fan bringed nermeve til eller
lengeve fra Objeftivet og faaledes feetter Ob-
fervatoven iftand til at Tabe Biledet falde i
den tydelige Synsdvidbe,

Raar man taler om et Mifroffops For=
fterrelfe, mener man gjerne Lengdeforfterveljen.
Detd Overfladeforitprrelfe bliver dba Kvabdbrvatet &
af dette Tal; Hois jaaleded Leengden forpged ==
100 @atftge, forpged Dbﬁerﬂ;fben 1000;) @gnge. &

S0 ftevfere brydende Lindjerne er, ded jtprre Vg /4
bliver Forpgelfen, men man maa, jom neont, Quumeniat, tvofis,
ved meget fteerfe Forftprrelfer anvende afvomatiffe Lindjer.

Mifroftopet forteller 03 be unberligite, de meft utrolige Ting.
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Det opruller for 08 en el ny, aldrig fpr anet Verden. Det for-
baufer 08 ved den Drden og Loomesfighed, fom det vifer felv i
bet allermindfte, i ben finefte Plantetrevle, i det neppe fynlige
Die od Jnjeftet. Hoor flagne af Forundring ftaar vi itke, naar
det i en Draabe urent Vand, bentet fra FRendeftenen eller en Myrput,
eller [idt vaabnende organiftGmne, vifer 03 Myriader af levende Bees-
ner, Smaadyr med hoer fin fuldbfomne Organifation, og fom
ber forer fit bulgte Dpgnliv, fin beftige Kamyp for Tilverelfen
ligejaavel fom bde ftore, vi Fender fra fer. Hoor maa vi
itfe netop ved Vetvagtningen af denne jaa uendelig [ille, og dog
faa uendelig rige BVerben leded til endnu hoiere Beundring for
Staberens Storhed og Almagt. e i
Mitroffopet anvendes bog iffe alene faa hyppig i neften
alle Grene af Naturvidenftaben, det er oglaa i mange Tilfeelde
af uberegnelig MNytte for bvet remt praftiffe Liv. I Legens

Jig. 70. Solarmifroftopet.

Hender fan det ofte angive en Sygdoms Art, idet han blot deri
betragter forffjellige af Qegemets Beedffer, jom Blobet, Melfen
Urinen, Slimet, Spyttet 0. §. v. Gudvidere opdaged ved bdets
Dielp mangeflags Forfaljtninger, fom faa hyppig i vore Dage
ffer ved forjtjellige Gjenjtande, jom Garn, Silte, Uld, etc., eller
Levnetdmidler jom Mel, Ctivelje, eller Sygdomme ved dem fom
Trifiner i Fleff med meve.

PMan  forbaufes over Fefnifens ftore Fremjfridt i vore
Dage, naar man bprer, at man ved egrie Maftiner har for-
maaet at indbdele en Millimeter 1 endog 1000 [igeftore Dele.
Betragter man 1 Mifroftopet en jaaledes belt WMillimeter, fer
man albeles tydelig enbver Delitreg, og man bhar paa demne

taade faaet Maal paa uenbdelig fmaa Gjenftande; jaaledes par
man fundet, at Blodfuglen fun er Yise Millimeter i Gjenneminit.
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Solarmifrojfopet (Fig. 70) giver ved en enfelt bifon:
ver Lindfe et ferdeles forfterret Billeve af en Gjenjtand, jom
fterft oplples ved Hielp af Sollys. Man lader til bdette Die-

i ‘ T L

Fig. 71,  Solarmifroffopet.
med en Bundt Solftraaler ved et Speil falde ind gjennem en
liben Aabning i ef ellerd albeled mprft BVeerelfe. Gjennem en
Lindfe famle3 didje Straaler til den Gjenftand, jom {fal betrag-
te3, og bvoraf ber ved en foram Dden opftillet bifonver Lindje
dannes et omoendt og forftprret Billebe, jom opfanges (je Fig. 71)
enten paa en gjennemifinnelig Stjerm af oliet Lerved eller mat-
flebet Glas, paa Hvi3 Bagfive da Filffuerne befinder fig, eller
ogfaa paa en ugjennemfigtig Stjcerm, jom betragtes forfra. So
[enger Sfjermen fiernes fra Lindbjen, ded ftwrre bliver Billedet,
men det taber i Tydelighed, naar Afftanden Dbliver meget ftor.

Det befjendte Legetpi Laterna magica, hooraf Fig. 72 gi-
ver et Gjenneminit, er et lignende Apparat, hoor man iftedetfor
Sollh3 anvender en fterfilyjende LQampe. Straalerne fra denne
refleftered ved et hult Metalfpeil p q, 0g det faaledesd forfterfede
2y3 jamles end mere af Lindlen C og oplpfer fteckt den paa
Glasplaven 77 anbragte Gjenftand. AF denne bannesd ved Hielp
af den fonvere Lindfe D et forfterret Billede P Q paa en Stjerm.
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Fig. 72. Laterna magica.
Sitevetfor at have benme @fgcerm beveegelig, inbtetter man fig

belit jaa, at Qindfen D fan Deveges, idet dens Snofatning fan
{tyves indeni Rovet nermere til eller lenger fra Glaspladen /7.

Jtge 78, Mikroffop med elektrife 98,
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Man fan paa denne Maade faa en uhyre Forjtprrelie, men, jom
fagt, taber Billebet i Tydelighed, jo mere det tiltager i Storrelfe.

Man fan iftedetfor Sol- eller Qampelys anvenbe elebtrift
2y3 til Belpsning af Gjenjtanven jom ved Fig. 73 vift, hoorved
man bliver uafhengig af Tiven og Veiret og jaaleded fan an-
pende det naarjombeljt. :

Det folger af bet foregaaende, da ber overalt er Dempitet
giennemfalvende 293, at Gjenftanben, jom ffal betragtes, maa
peere 1 al Fald til en vid Grad giennemfigtitg.

Peleffopet. Gaavel Teleffopet fom Kifferten benpttes ved
Betragtningen af Gjenftande, der er for fierne, Hl at Diet fan
faa et tybeligt Billede af dem. Dan fan anvenbde enten Hul-
fpeil elfer Qindjer, og man funde derefter inddele Teleffopet eller
Rifferten i Speilfitferter og Qindjefifferter; i Almindelighed for-
ftaaes bog ved et Teleffop en Speilfiffert, og Naomet RKitfert
anvended neermeft om de, fom har Lindfer.

Gregorys Telejfoyp Dbeftaar af en lang Kobbercylinder
A B (Fig. 74), ved hpid ene Gnde er feftet et fonfant Speil

Fig. 74, OGregoryd Telefiop. -]

MM med en abuing P i Gentret. Dette Speil faldes Objet:
tivet. Ved N befinver fig et andet Hulipeil, fun [idt ftorve end
Midbtaabningen i M og med en Judbretning, hvorved det fan
fiytted noget frem efler tilbage. Gnbvidere er bder i dem bagre
Gnve af Rpret AB indjat et jmalere Rpr, forfymet med en bi-
fonver Lindje eller en Quppe O, der falves Ofularet.

Naar nu Teleffopets Aabning retted mod en Gjenjtand f.
Gr. en Stjerne, vil Straalerne fra demne veflefteved i bet hule
Speil M 0g banme et Billebe ab. Speilet N ftilled jaa, at
bette Billede falder [idt udenfor detd Brendvidde, og der vil ba
panned et omvendt og foriterret Billede a’ b’ indenfor Breend-
punftet af Quppen O, hoorved man faar et paany forftprret
Billede heraf, jom ved Luppen forflavet.

Newtond Teleffop. Da ved Midbtaabningen i Speilet
M bdette mifter en ftorre Del af fin Flade, og de centrale Straa-
ler metop er de virfningsfulvefte, fandt Newton paa at forbebre
bette Teleffop ved i Stevet for N at anbringe et plant Speil med
en Heelbning af 45° mod NRpretd Ave imellem Speilet M og Bil-
ledet ab. §erved bringes Straalerne til at refleftered hen i et
mindbre, [obret paa Teleffoprpret anbragt Rer og bHer danme et
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Billede, fom betragted gjennem en i bdette 'lille Rpr indjat
fuppe. Forat funne ftille dette Teleffop rigtigt er det forfpnet
med en alminbelig Riffert, ber er anbragt udenpaa Teleffopets
ftore Rov og parallelt med dettes Arve, med dette opipges da den
Gjenjtand, man vil betragte, og er den fumben, vil der ogiaa
feed et Billebe af den i bet ftore Teleffoyp.

Heridels Teleffoyp. Aftronomen William Herjdhel,
jom virfede i Slutningen af forrige 0g Begyndelfen af bette
Yarhundrede, bar ifer gjort fig befjendt ved de ubyre Dimen-
fioner af be Teleffoper, han Fonftruerede. Han var egentlig Mu-
fifer, men ved et Tilfelde fif han fat i et Teleffop 0g blev ben-
reven af de Undere, fom Stiernehimmelen bevigjennem aaben-
barede ham. :

Hand Jnjtrument forfiprreve iffe fynberlig meget; men til
at fipbe et noget fterre havde Han iffe Raad. Han befluttede da
felo at fonftruere et. Paa venne Maade lebedes ban til at
blive Mathematifer og Optifer, og i 1781 bavbe han fabriferet
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mere end 400 Teleffopfpeile. De ftove Heridhelife Teleffoper
beftod blot af et fonfavt Metalfpeil, anbragt ved Bunden af et
ftort Rer af Kobber eller Tre. Speilet har en Jvagtheldende
Stilling, faaat Billevet falber ubdenfor Rwretd Are ved Ddet ne:
berfte af detd Munding, hoor man fan betragte det gjenmem en
Quppe. Denne heelvende Stilling gav Han det, forat iffe Ob-
fervatprend Qegeme ffulde Dorttage noget af Lysjtraalerne.

Fig. 76. Der{deld Kiempetelefiop.

Det ftorfte Teleffop, Herjdel arbeidede, Havde et Rpr paa
12 Meterd (38 Fob) Leengdbe og en Diameter af 1%/a Meter (4
Fod). Alene ©peilet veiede 1000 Kilogram. Det havde en For-
ftprrelje af indtil over 6000 Gange. Det gjelder ved jaa {tore
Sorfterreljer at faa Billebet fterfeft mulig belyft, da bdet ellers
pil blive for mat til at give et tpdeligt Billede, derfor maa man
anvende jaa ftore Diametre af Speilet og felgelig ogfaa af
Rorvet. At ftille et jaabant uhpre Jnftrument er naturlignid en
vanffelis Sag, og der maatte derfor, jom Figuren vifer, et me-
get ftort Apparat af Stenger, Touge og Trindjer til, ligefom den
hele Stillabs Hoilede paa Ruller og fundbe ved Hielp af en




106 Mitvofiop, Telefiop og Kitfert.

Binde bdreied rundt. Senere har en anden Cnglender, Lord
R of 3, fonftrueret endnu ftorre Teleffoper end Herjchels.

©Syeilene er af faafalvet Speilmetal, en RKegering af Kob-
ber ng Tin, men de bliver jnart matte og forandrer umnbertiden
paa Grund af dben uhyre Tymgde fin' Krumning, hoorfor de iffe
er benfigtdmeesfige. ©Glasjpeil med Koifjplobeleg paa Bagfiden
fan iffe anvendes, dba bet er godtfom umuligt at faa begge
Glazfets Flaber parallele. Franfimanden Foucault har for:
bebret ©peilet ved at fabrifere det af Glad med Splobeleg paa
den hulflebne Flabe. Herved fan man faa Speile, jom paa
famme Tid, fom bde er meget lettere i Veegt og fimplere at fa-
brifeve, tillige har Jerdeles ftor NRefleftionsevne.

RKifferten. Ved RKifferten anvendes, fom ovenfor neont,
Glaslindfer iftedetfor Speil. Man har fleve forffjellige Slags
efter den forffjellige Amvendelfe.

& Galileis RKiffert De-

ftaar, je Fig. 77, af en fonver
Lindje O, Objeftivet, og en fon-
fab Qindje o, Ofularet. Rettes
Dbjeftivlindien O mod en fjern
Gjenftand, vil der danne {ig et
omvendt Billebe a b af denne
Fig. 77. Galileid Kiffert. omtrent ved Lindjens Breend-
pidbe, men nu opftilles den
fonfave Ofularlindfe o imellem Objeftivet og Billebet, faa at
bette falber noget indenfor Dfularets Brendbvidde. = Straalerne
bil da fpredes, fom om be Fom fra a‘b’, det vil fige, Piet, jom
befmbeg fig ftraxr bagenfor o, vil fe et forfterret og opretftaa:
ende Billede af Gjenitanden ved a’ b,

Lindjerne feeftes i
hoer fin Gnbe af et ind-
vendig {oertet Rpr, der
er delt 1 to Dele, hooraf
%, ven ene fan bevbeges
.. indeni den anben; bette
er npdvendigt, baabde
fordi Billevet a b, naar
Gjenftanden tyffer neer-
;nere, ﬁe;ner itg fra[ o,
i, 78. ; er paa fin Side altid
Fig. 78 ' RKeplerd RKirfert. maa bave jamme Afftand
fra a b, og fordi man maa funne ftille o jaa, at Billevet a‘ b
falver 1 ben tydelide Synsvidde.  Almindelignid forenes to
faadanne Kifferter, jaaat man faar en for boert Die. Man be-
neoner bem ofte TLheaterfitferter.

Kepplers eller den aftronomiffe KRiFfert. Bed
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benne er, fe Fig. 78, baade Dbjeftivet O og Dfularetet o Fonvere
Lindfer, booraf den ferfte er jtor og Har fvag Krumning eller,
hoad ber er det jamme, ftor Breendbvidbde, medensd den fidfte er
liven og har fterf Krumning eller liven Brendvidde.

NRettes Objeftivet O mod en fiern Gjenftand, vil bder om:-
trent i detted Brendvidbe danned et omvendt Billede a b, bette
Billeve betragtes jom ved Luppen gjennem Ofularet o, jom har
mindre Afftand fra ab end detd Brendvidde, og det vil da give
et tilfynelabende Billede a’b’, der ev forfterret og opret i For-
hold til ab, altfaa omvendt i Forhold il Gjenftanden, noget
fom ped detd Brug jom aftronomiff Kiffert ingen Betydning har.
Dafaa her er Dfulavet bevegeligt forat bringe Billedet i ben
tydelige Synsvidbes Afftand fra PDiet.

Dent almindelige Kiffert. Demne er Ffun forftjellig
fra ben aftromomiffe deri, at den har nof en fonver Lindfe, forat
iffe Billevet ftal fomme til at ftaa paa Hovebet.

Af den betragtede Gjenftand vil Objeftivet 1 levere ef om-
vendt Billebe b a, men idet Straalerne herfra pasdferer Lindfen 2,
banned et i Forhold til Gjenftanden opretftaaende Billede a’ b’
ber gjennem Ofulavet 3 Detragtes fom gjennem en fuppe og
giver et forfterret og opretitaaende Billede a” b”, naar 3 brin-

Fig. 79. Den alminbelige Kiffert.

ged neermere til a‘ b’ end det3 Brenbdvidde. Ofularet og den
midterfte Lindje er her gjerne forvenet i jamme Ror, og dette fan
af famme SHenjom, jom under den Kepplerffe Kiffert omtalt, be-
veged inbeni Rpret for Objeftivlindien.




IX. _
Daguerrotypi og Fotogrofi.

Camera obscura. Det jaafaldte Camera obscura Deftaar
blot af en RKasfe, der indvenbdig er joertet, og i hvis Forveg
ber er et libet rundt Hul, medensd Bagveggen bejtaar -af en gjen-

&ig. 80. Camera obscura.

nemjfinnelig Stjerm f. €r. en matleben Glasplade. Straalerne
fra en Gjenftand ubdenfor vil trenge gjennem den [ille Aabning
0g paa Bagvbeggen give et omvendt Billebe af Gienftanden, je

: SR Fig. 80. Dette Bil-
lebed Klarbhed ng Ty-
delighed forpges, naar
man anbringer en
fonver Rindfe foran
Aabningen, idet man
1 berved fJamler flere
Lysijtraaler og fplge-
lig faar Billedet fteer-
&ig. 81. Camera obscura til Fotografi. ;e[?benber?r&a (?;iaf&
vere anbragt faaleded, at den fan flptte3 frem og tilbage forat
ftilled paa bet Sted, hoor Billevet er tydeligft. Dette opnaaes
entenn ved, at RKasfen er i to Dele, faa at den bagre Vel fan
ffpve3 ind i ben forrefte, fe Fig. 81, eller derved, at det bagerfte
af Kammeret dannes af folbet SEind, jom tillader den hertil fpiede
Snbfatning for Glaspladen at beveges. - S et fort Mesfingror
feftes Lindfen til den forvefte Gnde af Kasfen.

Daguereotypi. Cn franff Lpitnant ved Navn Miepce
beghndte i Aaret 1813 at fpefulere paa Midbler til at faa det i
Camera obscura bannebe Billede feftet, det vil altfaa fige, paa
at bringe felve Lusftraalerne til at tegne et varigt Billede, ber
funbe blive ftaaende paa Stjermen, felv eftevat benne var taget

Y i il
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ud af Cameraet, og det [yffeded ham ogfaa efter et halvt Snes
Nard Forlph. Der gived fleve oplpfelige Stoffe, jom, udjat for-
tere ‘eller lengeve Tid for Lfetd Paavirfning, lider en jaadan
Forandring, at de iffe lenger oplpfed; man Dliver derved iftand
til at afoajfe de iffe forandrede Partier, medend bde forandrede
bliver ftaaende paa Pladen. En Gjenftands L3 og Skygge-
partier vil Berefter, naar der af denne i et Camera obscura
panned et Billebe paa en Plade, der er belagt med et faadant
femiff Stof, virfe forffjelligt, Lyspartierne vil indvirfe paa RPla-
ben, Styggepartierne iffe, Halvffyggerne blot delvis. Afoafjfes
nt de uforandrede Dele, har man et Billebe, hoor Ly3partierne
er belagte med bet nu uoplpfelige Stof.

Bed Niepces Fremgangdmaade var tmidlertid nceften en Hel
Dag npdvendig til at frembringe Billedet, da det af ham an-
vendte Stof var altfor [idet mobdtageligt for Lysftraalernes Snd-
pirfning. Hand Opfindelfe var altfaa endnu [idet praftiff an-
. vendelig, ligejom Dan ogfaa fun havde til Henfigt at {taffe Bil-
leder paa Kobberplaber, jom ved derpaafplgende 2tdning funbe
anvended til Trpfning; det var altjaa i Kobberftiffets Tjenefte
ban egentlig arbetdbede. Han faldte fin Kunit Heliografi.

Men famtidig Deffjceftigede en franft Maler fig med lignende
Forfpg, uben at han dog endnu havde naaet til noget Rejultat.
San hed Daguerre og var den, efter hvem de forfte af Solen
felo tegnede Portreter, fom vi endnu fer i jaa mangt et Hus,
fif Navn of Daguerrotypier. Han horte Tale om Niepces
Foripg og de Rejultater, hoortil denne var fommen, opjpgte ham
og forbandt fig med Ham til den vidbere Novifling af Kunften,
ligejom benme fif et andet Maal end bdet, Niepce havde fat fig;
Daguerre vilde benptte den til at fremjtille Billeder, der ftulde
forblive, fom de var, iffe blot tiene fom Grundlag for Graviir.

Cfter mange famlende Forjrg, ftadbige nye Opdagelier, ftadige
Forbedringer naaede hHan enbdelig, dog ferjt efter Niepces Dpd,
i avet 1839 til Maalet og fif af den franjfe Regjering for fin
Fortjenefte i denne Retning en aarlig Penfion af 6000 Francs,
ligejom Niepces Spn fif 4000. Han dpde 1 1851.

Daguerre gif frem paa fplgende Maabde: Efter at have ffaffet
fig en ganffe tynd Kobberplabe, pletteres bdemme med ef tyndt
Lag Splo, hoorpaa den fplopletterede Plabe udjetted for Jod-
damped Judbvirfning. Der banmesd Herved ef BVeleg af Fodjply,
der har den Cgenffab, at bet lider en femiff Defomypofition ved
Paavirfningen af Lyfet. Udjetted nu dbenne Plade i et Camera
obscura for 2psitraalerne fra en Gjenftand, vil Rlaben blive i
mere og mindre Grad paavirfet af denmed Ly3, efterjom bdette er
ftevfere eller foagere, medend be aldeles mprfe Sfyggepartier
ingen Jmdvirkning vil have, Jmidlertid fremfommer iffe endnu
berved noget fynligt Billede; dette ffer forft, naar man efter en
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[engeve Tid3 Paavirfning udjetter Pladen for Dampen af Kvit
folb, der foagt opparmes. RKoiffplodampen vil da udelutfende
laa fig ned paa de af Lyfet paavirfede Dele af Pladen, medens
det laber Stpggepartierne uberprte, jaa at man altjaa paa de (yje
Dele faar et Koifjplobeleg, medens de andbre Dele frembdeles
bebeffed af Sobfplvet.

Nu har man altfaa faaet frem et Billede; men ba Jodjplvet
befomponeres i Qyjet, vilde bdette fnavt forandre fig, bet er et
ubeftandigt Billeve, og man maa derfor, fom man figer, fireve
bet, Pan overghver derfor Pladen med underivovliyrliigt
NRatvon. Dette oplpfer Jodjplvet, jom paa denne Maade af:
vaffes, medens bdet ingen BVirfning har paa Koifjelvet, der altjaa

Jig. 82. Daguerre.

bliver fom for, mebend paa de af Sobfplvet deeffede Dele det
underliggende Splobeleeg treeder frem. Billedets Lyspartier Fom-
mer faaledes til at dannes af det fteertt fpeilende Koitfply, mebens
Styggepartierne beftaar af det noget tu Splobeleg.

Selv Jobfplobelegget maatte dog for at give et ffarpt Bil:
lede ubfettes i henved et Kvarter for Ljets Paavirfning, hoad
bev enbnu gjorde det umuligt at anvende den npe Kunft til at
afbilde levende Beejener. Det var npbvendig at ffaffe fig et
endbnu fpljommere Beleg. Dette opnaaede man ved at overgyde
ben joderte Plade med Jodfloryr eller Saltfyre, og man furnde
nu anvende den nhe Kunft til Portrettering.

Saadanne Daguerrotypbilleder taber fig med Tiden; dette
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unbgaaed, ligefom man ogfaa faar det ffarpere fremtreedenbde, ved
foruben underjvovlfyrligt Natron tillige at anvende en Oplps:
ning af GulbEloryr Hl Fireringen og opvarme Pladen foagt.
Den heveftes derved med et ganffe tyndt Guldbeleeg, jom gjer,
at Splvet iffe mere fpeiler, medend Guldet treber i Fovbindelje
medb Koiffploet til et endnu fteerfere [yfende Amalgant.

Jotografi. Daguerrotypierne er vifinof ogjaa Fotografier,
men i mete indffrentet og almindelig Forftand bruges vette fidjte
Navn blot om Billeder fremjtillede ved Hjely af Camera obscura
paa Papir. Denne Methodbe har ftore Fordele fremfor ben
ny3 beffreone, ifer deri, at man paa denue Maade, naar forft et
Billede enten paa ©las eller Papir er taget i Camera obscura,
fan uden detted Hieelp faa faamange Kopier, man vil, hoad der
itfe gaar an ved Daguerrotypi. WMen Fotografierne udbmerfer
fig ogfaa ved en langt ftprre Beftandighed, Stjpnbhed og Billighed
i bpi Grad fremfor bde ubehageligt fpeilende, let pheleggelige
Daguerrotypier, dev i Regelen ogjaa med Tiden taber fig og
ofte ganjfe forfoinder. Fotografien har derfor ogjaa faaet en
umaabelig Anvendelfe i hele den civiliferede Verden iffe alene
til Mangfolbigaiprelie af Portretter, men ogjaa tl Fremitilling
af alftens andre Billeder, til glimrende Gjengivele af Malevier
og andre RKunftgjenftande, ligejom ogjaa Bivenjfaben Hhar taget
ben npe Kunft i fin Tjenefte for at ffaffe tro TFegninger af de
Gmner, hoormed den beffjeftiger fig.

Denne ujtatterlige Forbedring i Fremftillingen af vavige
Billeber ped Camera obscura fiyloes Englendeven For Talbot
0g vanbt i 1845 Udbredelfe i Curopa. Den grunder fig ligejom
Daguerrotypien paa de Forandringer, jom enfelte Splojalte [ider
ped at udfeettes for Lyjet; men medend man ved denme benpttede
fig af, at Koifjelodampe fun flaar fig ned paa ve af Lyfet paa-
pirfede Dele, fommer ved Fotografien til Anvendelfe den Egen:
flab ved be faaledes Delpjte Partier, at Splojaltet her bliver
mprft, medens be ubelpfte Dele frembdeles er farvelpfe. Denne
Soertning gaar jerdeles hurtig for fig, naar man tilfeetter enten
Gallusipre eller Jernvitriol; den fier neften pieblitfeligt,
felo om Lyfet ar virfet en ganjte fort Tid, pg intet fynligt
Billede enbdbnut er fremfonumet.

Man gaar frem paa fplgende Maade. €t Styffe Papir gjen-
nemtreffes fprft med en Oplpsning of Jodnatrium eller Klox:
natrinm, og derpaa behandles det med jalpeterjurt Splo-
oryd (Helvedesften) t Oplpsning. Splvet forener fig med Jod
eller Rlor og danner et enbog ind i Papiretd Porer trengende
tyndt Lag af Sobfelo eller Klorjplo. Denne Papirplade ind-
fetted derpaa i et Camera obscura, faa at Billedet af den Gjen-
ftand, man vil fremftille, falder paa det; ben behpver blot i om=
trent et halvt Minut at vere udjat for Straalerne fra dent ffarpt
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belpjte Gjenftand, for at Jndvirfningen aof Lyfet er tilftreettelig
til Splojaltets Forandring. Plaben taged nu ud 0g overghhes
med en Oplpdning af Galludiyre, hoorved Billedet ftrar frem-
treder. Det folger aof fig felv, at Papivet faavel for jom efter
Jnobringningen i Cameraet maa veve anbragt i en Kapjel jaa-
leded, at Lpfet iffe fan trenge ind til det, for det er inditillet
paa fin rette Plads, og at Dverghdningen med Gallusiyre maa
e i et mprft Rum.

Dette Billede falbed negativt, da det bliver mprft, hoor
Gjenftanden er [y3 og omvendt. Ferend man nu videve benytter
bette til beraf at tage et pofitivt Billede, det vil fige, et
Billebe, om har L3 og Skpgge jom Gjenftanden felv, maa det
" fireves. Dette fler fom ved Daguerrotppierne derved, at man
fEpller bet af i unbderfvovlfprligt Natron, der oplpfer de af
Lyiet upaavirfede og derfor oplefelige Dele af Joviplo- eller Kloy-
fplobeleegget, medens de belyfte og altfaa joertede Partier iffe op-
Ipjed. Dgjaa benne Firering maa jfe i mprft Rum, men nu fan Bil-
ledet bringes ud i Lyfet, uben at bette vil have nogen Jndvirkning
paa det, da jo nu det af Lyfet paavirfelige Splvjalt er fiernet.

Seegged det negative Billebe over et paa jamme Maade pree-
paveret Papirityfle, udjettes det hele i et Kvarters Tid for Sol:
[pfet eller for almindeligt Dagslys i en Xid af fra en halo til
fire Timer efter Lojets Styrfe, jaa vil ber fremfomme et yo-
{itivt Billebe ved Behandling med Gallusfyre, jom for. Da
nemlig de Partier aof det negative Billede, jom er mprfe, iffe
laber @yfet {lippe igjennem til bet unberliggende Bapir, jaa vil
detted Jodjplobeleeg ingen Forandring lide der, mebend det vil
foeertes paa be Steber, hoor det negative Billede er lyft og fan
labe L3 ffinne igjennem. MNaar nu dette Billede er fireret paa
jamme Maade jom det negative, har man faaet en naturtro 0g
jerdeles vivfningsfuld Tegning af Gjenftanden; bden tprres og
opflebes paa Pap, og aaleded er Fotografiet ferdigt. Man
fer, at man af det negative Billeve let fan ffaffe fig jaamange
pofitive Billeber, man vil, ligefom man ogjaa fan anvenbde et
jaadbant til flere negative Billeder, om man jaa pnifer.

Man benytter jig dog nu iffe mere of Papir til at tage det
negative Billede, fiven man i 1847 opfandt hertil at bruge Glas,
ber par overdraget med et tyndt ag af et gjennemfigtigt orga-
niff Stof. Som faabant benpttedes forit IGggehvide, nu
Collobium. Dette fibjte meboirfer jaa fterft til Jodjelvets
Folfombed for Lyfet, at man endbog er iftand til at fremjtille
gode Billeder af Ting i BVevegelfe. Man gaar forporigt frem
alveled paa famme Maade fom fpr omtalt, og bet pofitive Bil=
leve taged paa Papir ved at legges under Glaspladen, hvorpaa
det negative Billede findes.




X.
StereofRopet.

Gnboer Gjenftand, fom wvi betragter, giver paa  Dietd MNet
bhinve et Biflede; men bdette BVillede er iffe lige for begge Vine,
naar Gjenftanven iffe er altfor fjern.  Dette er noget, jom
fittert enhver Har lagt Merfe il ved afverlende at [utfe et af
PDinene og fun je med det andet. Stiller man faaledes op for

Fig. 83,

fig, midbt imellem Pinene en Pyramide, fom b, Fig, 83, faa vil
bertne, . om bet venjtre Die [uffes, je ud jom ¢, om det hpire
luftes, jom a.
v Dette fommer bderaf, at PDinene er ftillede et Styffe fra
pinanden, og at Gjenftanden for hvert Die itfe jees fra jamme
Syndpunft, og Billedet i hvert af dem berfor bliver noget for-
ftieligt. Betragtes Gjenjtanden jamtidigt med begge Wine, fer
man altfaa i Grunden to forftjellige Billever, men Shnets Doelfe
fra Barn af, vor Grfaring og den Omjtendighed, at begge Bil-
[eder jamtidig fommer til vor Bevidfthed, gier, at man da fun
fer e, itfe"to Billeder. Men det har wogjaa en anden Betyd-
ning; netop det, at Billeberne er mnoget forffjellige, gjer, at det
[egemtlige ved Gjenftanden treeder jaa meget ffarpere frem, medens
hoert enfelt ellers er aldeles jom'Billedet i et Camera obscura,
eller et WMialeri.

Det er altfaa mnetop Forftjellen i de to Billeder, det for-
ftiellige Synspunit, hoorfra de to Vine betragter Gjenjtanden,
viftuof ogjaa i Forbindelje med Forbelingen af Lys§ og Stygge

Store Opfinbelfer. 8
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paa ven, fom bringer ben til at trede frem for vor Opfatning,
fom ben vivfelig er, legemlig. $Herimod bar veeret indvendt, at
Folt, jom enten fra Fodjelen af eller ved en jenere Ulytte, fun
hav ét Die, bog opfatter Gjenjtanden legemlig; men Fforuven

‘DEmE-doloarng §g HiQ

Crfaringen, der ogjaa Har [ert om Betpdningen af Sthggerne
ved et Legeme, fommer Bertil en Saattagelfe, fom mah mener ‘
at have gjort med Henjyn til jaadanne Mennefter, nemlig, at de
ubevidft flptter Hovebet vafft lidt til Siven. BVed en faaban
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Bevegelje vil de nemlig opnaa det famme omtrent, idet be mod-
tager et nyt, noget foranbret Billede af Gienjtanden, inden enbdnu
bet fprite er ubjlettet.

CSteveoffopiffe BVilleber. Men, Hvis de to foritjellige Bil-
leber tiljammen ajpr, at bdet legemlige ved en Gienftand treeder
frem, faa maatte man jo ved Tegning eller paa anden Maade
af Gjenftanbe, feede fra mnoget forjfjellige Syndpuniter, og ved
paa . en pasfende Maade at ferge for, at bisfe to Billever for
©ynet fom til at falde jammen, ogfaa funne bevirfe, at jaa=
- panne plane Billever gjorde et ffuffende Smotryf af Qegemlighen.
Dette er det netop, fom man har opnaaet ped Stereoffopet.

De ftereoftopiffe Billeder paajtaaes at have veret Fjendte
allerede for meget lang Zid tilbage, rigtignof blot af geometrijfe
Sigurer, jom man funde fonjtrueve. Det er nemlig mnpdvendigt,
at Billeverne er albeles npiagtig tegnede, og bette hHar ved mere
inboiflede Tegninger fom Landifabsbilleder, Billebhuggernerfer
etc. forft Funnet opnaaed ved Fotografi. De i Fig. 83 tegnede
Billeder a ng c er jaadanne fteveoffopiffe Tegninger. Ved nogen
Pvelfe fan man allerebe med blotte Pine bringe disje to Bil-
lever tl at falbe jammen. Man maa da fejte Blitfet paa et
bejtemt Punft, fajtholve det der og jaa ftille be fterenffopiffe
Billever enten foran eller bag bdette Punft i en pasjende Af-
flamb. Men Smbtryffet® vil i be to Tilfeelde blive forftjelligt.
Stilles Tegningen i Fig. 83 foran det fajte Punft, vil det hoire
Qie faa fe den hpire Tegning ¢, det venmjtre a, og man oil da
faa Sudtryffet af en opretftaaenve Pyramide med Spidfen vendt -
mod Tilffueren; ftilles Tegningen bagenfor det fajte Punft, vil
bet hpive Die fe a, bet venftre ¢, og man pil da {ynes at fe en
huls Pyramide, med Toppen pendende fra.

Bed Hielp af den mobderne Opfindelfe, Fotografien, fan
man ffaffe fig ypperlige og virfningdfulde Gteveoffopbilleder af
alle ©lags. Der finbesd nu ogjaa operalt faabanne at faa fjebt
i tufindvis og til biflig Pris. Disje Billeder er tagne fra Punt:
ter, der ligger hinanben Detybelig fiernere end Dinenesd Afftand
hos et Menneffe, de give derfor paa en Daade en unaturlig
Qeqemlighed, men Birfningen er forbaujende, Gjenjtanbden treever
albeled tyvelig og ffarpt frem for de omgivende, alt, faar et jaa
forunperligt ¢iv, det er neften, fom om man faa Figurerne
beveege ftg. -

Ctereoffopet er et Jnjtrument, ber ftal tjene til at l(ade
be to forffiellige Billeber falve jammen for Betragtuingen. Det
fprite jaadanme fonftrueredes af Cnglenderen Wheatftone i
1838. Dette var et jaafaldet Sypeiljtereoitop, fordi han benyt-
teve plane, under en Vinfel af 45°, opitilleve Speile a og b, fe
Xig. 85. Dpitilles det til hrire Die foavende Billeve ved h, det
til venftre joavende ved v, jaa vil Straalen df reflefteres i Net-
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Steveoffopet.

ningen fo, hg i go, ei i'ipg,
fom om de fom fra ¢; ligedan gaar
det med Straalerne fra v. Dinene
o vil altjaa paa jamme Tid i hoer
fit Oypeil fe boer fit Billede, og
begge disfe Billever vil ligge npi-
agtig paa’ jamme Sted, nemlig ved
c; de vil folgelig deffe Hinanden
og tiljammen frembringe ven oven-
for paapegede Legemlighed.

Fig. 85. Gpeilftereoitop. Genere anvendte allerede Wheat-

ftonte ijtedetfor Syeile to Glasdpriz-

mer, jom var flebune jaavidt mulig npiagtig ligedan. $Her bliver
det da be fra Billeerne ubdbgaaende Lysftraalers Brydning ifte:
vetfor Reflerion, ber bevirfer, at de falber jammen, fe Fig. 86;

& ) D

FEY

i <
X
o 0\

Fig. 86. Pridme:
ftereoftop.

hoor G og D er venftre og bhoire Billeve,
P og P’ de to Prismer, ved hvis Bryduing
af Lysjtraalerne fra G og D, disfe for Vinene
0 0g o’ {pned at fomme fra E, hoor altjaa
De to Billever falder jammen.

Det er imidlertid forbundet med jeregne
Banfteligheder at faa to i enhoer Henjeende
lige Prismer, hoorfdr den fmuffe Opfindelje
iffe npd den forpnijfede Fremgang, inbvtil
David Bremjter, enfotjt Fyfifer, i 1850
i Parid fremlagbe for Naturforfferne bder
det af bham opfundbne Lindiefteveoifoy.
Bremwfter anvendte iftedetfor Prismer Fonvere
Lindfer, der jo pirfer aldeles paa famme

Daave.  Jijtebetfor to ligedan flebne Lindfer, bavde bhan funbdet
paa at ffjere en enfelt midt over i to, hoorved man ppnaar paa
en yoerft let Waade at faa to fuldfommen [lige Qindjer. Birk:.

ningen af de halve

ev albeles den jamme forpvrigt fom af to hele.

Fig. 87.  Gtereoftoplindier. ig. 88. Lindieftereoftop.
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Han anbragte nu didfe to halve Lindfer ved Siben af hinanden
med en Afjtand. [ig Dinened hos et Mennejfe og med den frumme
Sive pendt inbad mod. hinanden, je Fig. 87, hoor M og M’ fore:
ftiller be to halve Lindfer. For Jndfatningens Skyld pleier man.
at ficere disfe til, faa at de bliver enten firfantede eller cirfel-
tunve, jom L og L. Disfe to Lindfer anbringes nu i Qaaget:
af en Rasfe af Tre, hvis Ubjeenbde er fom %ig. 88. "L er Lind-
jerne, de inbvendige Sider af RKaszfen er focertede, ligefom den i
IMivten er forfynet med en Sfilleneg, ber ogjaa jeed paa Teg-
ningen unber det aabnede Laag F. Dette Qaag er paa den inbdre
Give belagt med Tinfolie eller et Swpeil, der tjener til at labe
en forpget Losmengbe falde gjennem Aabningen i dem emne
PBredfive ind paa Billebet, der fer ubd fom $Fig. 84 og {tiffes ind
ped Rasfens Bund ved B. Selve Bunden beftaar ajerne af en
matfleben Glazplade, da fleve Stereoftop-Billeder ev trandparente
og jaaleded indrettede til at jeed med gjennemfalvenve Lys. Ved
at bugge ud Huller for Gas- eller Lysflammer, WMaane og Stjer-
ner 0. [gn., ber er fremftillet paa Billedet, og ved at anbringe
Xarver paa dette, opnaaes ofte en enbnu ftorre Vivkning af didfe;
‘perfor er det, at Bunden beftaar af Glas. Gasp gome
Sftedetfor at anbringe Lindjerne wmidbelbart i feloe Laaget,
jettes be ofte ind i en Jndbfatning, hvorved de jom ved en
Theaterfiffert fan beveges lidt op eller ned og derved lade Bil-
{evet falde i BVetvagterens tydelige Synsvidde. Bed “nvendelfjen
af fonvere Lindfer iftedetfor Prisdmer opnaar man ogjaa, at Bil:
{ederne forfterres, faa at alle Detailler bliver endnu tybeligere.
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XI.
Spektrofhopet oq Spektralanalyfen.

Det er Videnffabend Jndflydelfe paa det praftiffe Liv, de
af de videnjfabelige Love og Studier fedte ,nyttige” Opfindelfer,
hoormed denne [ille Bog vefentlig beftjeftiger fig; i nerverende
Afinit oil oi imidlertid fomme til noget, hoid Hovedinteresje

© iffe metop ligger i en jaaban Anvenbdelfe paa det dagligbagie

Liv, ftjent helleriffe dette er Dbleven uberprt deraf. Wien bet,
fom i heiefte Grad her veeffer vor Opmerfjombed og Beundring,
er bet vidbunberlige og aldeled uanede Omfang, hoori Speftral-
analyjen har beriget vor Kundjfab om Verbengrummet ubenfor
03, og de tiljpnelabende jaa ubetpdelige Midler, hoormed Ddette
er naaef. Gt lidet trefantet Glasftyffe jetter 03 i Stand til at
udgranffe mangen Stiernehimlens Hemmelighed og forteller 08
mere om Ddend fjerne Kloder, end bden vildefte.Fantafi Funde
bave anet det muligt for bem menneffelige Biven at efterfpore.
Aftronomien, Fyfifen og Kemien har lige torig tilegnet fig den
npe Videnjfabsaren og hoer paa fin Side fort ven Sfridt for
Sfridt videse frem.

Det er allerebe fpr omtalt, at Lyjet ved at gaa over fra
et Diebium il et andet iffe alene brydes, men ogjaa ofte efter
Gjennemgangen fremtreder med forffjellige Farver. Bi har alle
beunbret den muffe Regnbue, jom Soljtraalerne frembringer,
naar bde brpdes i Regudraaberne, og de mangefarvede Fleffer,
fom ben gjennem vore Lyjefroners eller Kanbdelabred Glasdpriz-
mer maler i Veveljet. Den bevpmte engelffe Naturforffer New:-
ton (fodbt 1642, dbpd 1727) ber bar givet 03 Forflavingen af
jaamangen ftor Naturlov, var ogjaa den ferfte, der fortlarede
Grunden bertil,, idbet Han erfleereve, at det hoide LYy3 egentlig
beftaar af en Gamling af forffjelligt farvede Straaler, der til-
fammen paa Piet gjpr Judtehf af hoidt. Laber man, fom han
gjorde, en Bundt Lysftraaler falde  gjenmem et trangt Hul A
%ig. 89 ind 1 et mprit Veevelje og faa paa Straalernes Vei op-
ftiller et Glagprisme P med triangulert Gjenneminit, jaa vil
man iffe jom ellers faa en Hoidbtlpfende Plet, men derimod en
[engere Stribe S med forffjellige Farver, et jaafalbet Speftrum,.

Farverne vil altid fomme i felgende Orben: nermeft den
brydende Rant KK ligger rodt, bevefter fommer orange,
gult, gront, blaat,” indigo og yderft violet. Newton forfla:
rede altfaa dette faaledes, at bet &ys, fom af vort Die opfattes
jom Doidt, er jammenjat af en hel Mengde Lysjtraaler af for-




Sypettroftopet og Speftralanalhien. 119

ftjellig Brydbarhed og forffjellig Farve, de vede Straaler bry:
bes mindft, be violette meft, derfor maa ved Gjennemgangen
giennem et Gladpridme Lyfet oplpjes i fine forjtjellige Beftand-

Fig. 90. Farvefpredning.

vele. Ham bevifte fin Paajtands Rigtighed paa flere Maader.
Stiller man et ligedanunet Pridme, men i modjat Stilling op
pagenfor, det fprfte, faa vil de oplefie Straaler herved atter
jamles, og man faar et hoivt Billede af Aabningen. Jftedetfor
et Prisme fan man bruge en fonver Qinbdje; hoor Straalerne
efter Gjennemgangen jamler fig, faar man ogjaa da hoidt Bys.
Subdeler man en Girfel i ligejtore Dele og foripner Delene med
boer fin af ovenneonte Farver, jaa vil man ved en hurtig Om=
preining of Sfiven iffe funne ftjelne de enfelte Favoer, men
faa Sudteyf af Graat; man havde faaet Hoidt, hoid Ddet havde
peeret mulig at faa Farverne aldeled veme. ;

Det er egentlig iffe 7 Favver, men en lendelighed af Far:
penuancer, der grabvid gaar over i himamben; be ovenneonte
er dog be meft fremtreedende. Man fer, at af disfe er blot 3
egentlig ublandede Farver, nemlig tpdt, gqult og blaat, de porige
er Blandingsfarver; ovange er vedt og gult, grent er gult og
blaat, violet er blgat og tpdt. Det vijer fig nu ogjaa, at man
for at faa frem boidt Ehs ved en Forening af Soljpeftrets Far:
per iffe behpver at tage dem allejammen, men fun to af dem.
Gaaleves vil blaat og orvange tiljammen give Hhoidt, da nemlig
otange indeholder baade vedt og gult, og grent og violet blot
er en Blandbingsfarve af dette i ovange inbeholdte rode 0g gule
2ys med blaat. Paa jomme Viaade giver gult med violet og
todt med grent Huidt €y3. Man beneoner to jaadawmne Farver,
hooraf den ene altid maa veve en Blanbingdiarve, og jom jaa:
{ebed tiljammen giver hoivt, Romyplement@riarvenr

Qpben fremfommer derved, at Lujten. jetted i bplgeformige,
op- 0g mnedgaaende Svingninger, der forplanter . fig til QDrets
Trommehinve og af Hiernen opfatted jom det, vi falder THo.
Paa Grund af den jtore Lighed, der finder Sted mellem mange
Qyb- 0g Lysfenomener, har man ogiaa forflavet Lyjet jom be-
grundet i Soingninger, fom Lysbplger, der imidlertid maa ten:
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fe3 at foregaa ogjaa ubdenfor vor Atmoffere, da jo denne fun
er nogle faa Mile, mevens vi Deduagtet modtager Lysftraaler

fra Stjerner, der er Billioner af Mile borte. Man har derfor

aantget, at bet bele BVerbendrum er opfyldt med et eget veegt-
[pit Stof, jom man falver Stheven, 0g at be Svingninger,
hoori denne jetted, af Diet fan opfattes fom €y3.  Hoorvidt
bette netop er faa, det ved man iffe, men man fan paa denme
Maade forflare alle Lysfenomener og deraf drage Slutninger,
jom fenere Forfgg har vift at vere alveles rigtige; man er der-
for bleven ftaaende ved en faadan Antagelje og taler [igejaa:
vel om Farvetoner fom om {uydtoner.  Men medens PBret fan
optatte jom fyd Svingninger eller Bplger, der treeffer det 1 et
Antal af fra 16 til 10000 i Sefundet, jaa formaar Diet iffe
at opfatte Bplgebevegeljerne fom Ly38, medmindre de treeffer det
i et Antal af mere end 450 Billioner i Sefundet 0g minbdbre end
790 Billioner, det er den dybefte rode Jarve, fom har det forjte,
ben bybefte violetté, bder bar det fidjte Svingningstal. Hoor=
pat man har funnet maale Svingningernes Antal 0g Bplge-
lengberne ved Lyfet, fan vi iffe her indlade 03 paa, da Ddette
vilde fore altfor [angt bort fra bet egentlige Gmune.

J0 fterve ved Lybden Svingningstallet bliver, des hriere fove-
fommer Tonen 03, og naar Tallet fordobles, vil den {idjte Tone
netop veere en Oftav hpiere end den forfte.  Mellem bet lavefte og
beieite Svingningstal, 16 og 10000, fom Dret fan ovfatte, vil
man ved Udregning finde, at ber ligger over 9 Dftaver, medens
Derimod be Svingninger, Diet: fan opfatte, iffe engang vil om-
fatte fuldt en Lv3-Dftav. Men ved Folelfen bliver man dog
fat iftand til at merfe, at der med Lyfet ogjaa felger Straaler,
jom bryded endnu mindre end be rpde, man vil nemlig fole
Barme nedenfor Speftrets tode Farve; der udffilles ved Bryb-
ningen giennem et Prisme altjaa ogfaa en Del ufynlige BVarme:
ftraaler med et mindre Svingningstal end de rede Straalers.
Ligeleded har man opdaget, at der findes Straaler i Sollyiet,
ber hav et hoiere Svingningstal end violet. BVed Fotografering
vijte nemlig Billedet af Solfpeftret en Fotlengelje udbenfor den
biolette Gnbde; ftjont bisfe Straaler iffe umivbelbart fan fees af
Yiet, faa bliver dog ogfaa bisfe ved fin femiffe Jndvirtning paa
en Fotografiplade fynlige.

Cpeftroffopet. Jubden vi gaar over til at omtale be Oy-
dagelfer og Slutninger, Hvortil man ved Underjpgelfer af for-
ftiellige Bysfilvers Syeftrer er fommen, ftal vi fortelig beffrive

‘be Apparater, fom man herunder betjener fig af, be jaafaldte -

Spettroffoper.  Hvis man blot indretter fig jom Newton gjorbe,
at man lader 8ojet falde ind i et mprft Rum gjennem en trang
Aabning og opfanger Straalerne efter Brydningen gjennem et
Pridme aa en Stjerm, vil Speftret iffe blive faa tydeligt, fom
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bet er npbvendigt for en ffarp Jagttagelfe; i Stedet herfor be-
tragter man derfor de til et ©peftrum oplpfte Straaler umid- -
belbart gjennem en Kiffert. :

Gt Sypeftroffop beftaar af 3 Hovedvele, et Jndfaldsrer for
Straalerne, et eller flere Pridmer og en RKiffert. Det fprite ex
indvendig joertet og i Den eme, hderfte Cnde forfynet med ef
Qaag, ber beftaar af 2 mod Hinanden forffyvelige Metalplader,
hoorved man fetted iftand til at faffe fig en jmalere eller bre-
bere Rids, hoorigiennem Lyfet falver ind i Revet. Lenger inde
i bette er anbragt em fonver Lindfe, jom ftilled jaa, at Aabnin:
gen i Raaget netop befinder fig i bensd Brendpunft, hoorved man
opnaar, at Straalerne efter Giennemgangen gjennem benne gaar
pavallelt videve. GEfterat have pasgferet gjennem Rpret Fommer Ly3-
ftraalerne ind paa Prismet eller Pridmerne og er efter Gjennem:
gangen gjennem dem fpredte til et farvet Speftrum. I ben Net-
ning, hoori de fommer ud af Prismeapparatet er en almindelig
aftronomiff Qindfefiffert opftillet; den befeeftes jaaledes, at den fan
preies, og bar i fin Are vertifalt befeftet en fin Traad. Man
fettes ved benne Anordning iftand til mevd fterite Neiagtighed at
maale de Vinfler, hoorom man maa dreie Kifferten for at faa de
forftjellige Dele af Speftret til at falde jammen med Traaden.

®il man imidlertid betragte en Lysfilbe, ber hurtig foran-
brer Sted, fom f. Gr. et Stjerneffud, jaa lader bdet fig iffe
gjere at Dhave Apparatet indrettet, fom Ber beftrevet, ligejom
Sndftillingen af et jaadant Syeftroftop paa Grund af de for:
ftiellige Netninger, hoori Lysftraalen fommer ind og efter Bryd-
ningen gaar ud, altiv bliver mnoget langfom. Man har derfor
fenere fonftruevet andre Speftroffoper, hoorved man fan betragte
Spettres omtrent i al Fald i ben jamme Retning, hoori Straa:
lerne treeder ind gjenmem Rpvet. & Fig..-91 er vift JInbdretnina
gen af et jaadant Spektroffop 4 vision directe, fom -
.be faldes. $Her er A Judfaldsrpret, F er Saagaabningen, der
fan regulered ved Sfruen E, G er den jaafaldte Kollimatorlindie.
S bet i A forftyvelige Ror B befinder fig Rrizmeapparatet,
ber Der beftaar, af 5 Prismer med den bryvenve Kant pendt 1
modjatte Retninger. Af didfe er de 3 med 1 betegnede af Kron-
glas, ve to af Flintglad. Denne Sammnienftilling beror paa den
jamme Giendommelighed jom Sudretningen aof be afromatiffe
Qindfer, hvorom fpr er talt, nemlig at, fEjent Brydningen er
omirent ben jamme, faa er Farvoefpredningen forjtjellig hos de
to ©orter Glas. Her har man imidlertid et mobdjatte Diemed,
af hoad ber ved Anvenbelfen af afromatiffe Lindfer tilfigtes,
mant il nemlig jaa meget fom mulig bindre Straalernes Af:
bpining, men iffe beres Spredning. Da mu Flintglasiet giver
neften bobbelt faa ftor Spredning jom RKronglas, indfees det,
at man ved RKombination af jaadanne Pridmer med Binkler,




129 Spettrofiopet 0og Spettralanalyfen.

ber npiagtig afpasies efter Brydbningen, fan opnaa, at Lyfet
Areder ud i omtrent jamme Retning, men oplpit 1 fine farvede
Bejtanddele.  Speftret betragtes gjenmem Kifferten CD med
Objeftivet H og Ofularet I.
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Jig. 91. «Speftrofiop 4 vision directe.

Speftralanalpfen. Betvagter man altfaa i Kifferten Bil-
levet af ©palten i Rovets Aabning, jaa vil man faa fe dette
fom et mangefarvet Baand, hvis Bredde er lig Ridjens Heive,
0g hvid Lengde afhenger af Farvefpredningens Grad; man fer
et Speftrum af de fpr neonte fyo Hovedfarver, men gaaende
umerfeligt over i hinanden, jaafremt det er alminbdeligt Dagdlys
eller Sollps, man anvender. Det jamme vil ogjaa veve Tilfeelbet,
om man bruger andre Lysfilder; man fan jaaledes anvende elef-
triff €93, hoor en jammenhengende eleftrift Funfe {laar over
mellem 2 Quljpidier, eller et drummonit Kalflys, hoor man bringer
Ralfftytfer til Hoidglpdhebe ved at indbringe dem i en Knald-
gasflamme (brendende Blanding af Surftof og Vamdftof), eller
overhovedet fajte Legemer ophedeve til fterf Hvidglpdhebe.

Der er bog en Forjfjel mellem Sypeftret i disfe Tilfelde,
og naar Sollh3 Dbruges. Allerede Wollafton bemeerfede i
1802, at ©oljpeftret itfe var ganfte jammenhengende eller fon-
tinuerligt, men at det var gjennemjat af parvallele mprfe Stre:
ger. Fraunbhofer i Minden unbdetfpgte i 1814 Ddette For-
hold npieve; ban fandt, at disfe mprke Striber, ber efter ham
bar faaet Navn af fraunboferjfe Kinier, altid befandt fig
paa Dben jamme Plads i Speftret og i jamme Untal, Han,
fandt over 600 Sinier, beftemte deves Beliggenhed 0g Dbeteg-
nede entelte af dem med Bogftaver, be ffarpefte med ftove
Bogitaver fra A il H, de mindre med jmaa Bogjtaver.
Genere har man ved be forbedvede Speftrdffoper paavift
over 5000 Linier. Goljpeftret mangler altfaa en Del Far-
benuancer, og i di3fed Sted optreder en mprt Linie, Syeftret
bar ber intet 2p3.  Derimod vil Lyjet fra et hoidglpdende fajt
Legeme vife aldeles Fontinuerlige Speftrer.

Jraunbofers Jagttagelje vatte en whyre Dpfigt, og man
begyndte iorig at underjpae Lyjet fra aljfens glpdende Stoffe.
Det vifte fig nu fnart, at Stoffe, der funde bringes i Damyp-
form og i denne Tiljtand bragtes til Glpdning, forholdt fig
ganjfe anberlebes end glpdende fajte Qegemer eller Sollyjet.
$Hois man jaaledes foran Speftroffopets Aabning ftiller en jaa:
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falvet Bunjens Lampe*), og ind i denne Flamme bringer
paa en Platintraad f. Cr. en Oplpdning aof Kiv fenfalt, faa bil
man i Ritferten iffe faa je noget Speftrum, men fun en fterit:
[pfende qul Qinie, ber mnpiagtig befinder fig paa famme Sted,
jom Fraunhofers Linie D i Soljpeltret vilde beeret. Alminde=
ligt Salt beftaar af Klor og Metallet Natrium, 0g den famme
gule Qinie vil man faa frem beftandig, naar en RNatriumoplps=-
ning indbringed 1 Flammen. Det er altjaa Billevet af Ridbjen,
oplpft med en Natriumflamme, man fer, og demne Flamme ud-
jenver fplgelig et Ly3, der Dblot indeholber Dde til Soljpeftret3
Qinie D joavemde JFarveftraaler. Da ber altid fommer noget
andef 2y3 med, jaa Dliver iffe Jeften af Syeftret fuldfomnien
jort, man vil fe en ganjte fjvag Bund af et almindeligt
Speftrum, hoorpaa Natriumipeftvet fremtreder jom Dden fteerft:
[yjende Linie. Det var ogiaa Fraunhofer, jom gjorde opmerk:
jom berpaa. :

Paa jamme Daade forholber det fig med alle Dylpsuinger,
ber fan Dringes i Dampform, de vil alle have et af adifilte Iy.
fenve Linier beftaaende Speftrum; faaleded vil f. Gz Sypeftret
for KRalium vife en tpd Linie joarende til Fraunhofers A og en
anden violet Linie ner Gpettretd anven Gude.  Pan bhar
paa denne Maabde iagttaget o0g ~optegnet Syeftrerne for en
ftor Mengde Metaller og Gasavter og funvet, - at bisfes Li-
nier for fterfte Delen faldber fammen med be Fraunhoferite
Qinier. Disfe Underjpgelier ledede ogiaa til Opdagelfen af flere
npe Metaller. Det er ijer Profesjorerne Rirdhhoff og Bun:
fen i Heidelberg, der Har Sortjenefter heraf. De fandt, at der
ped Ynbringelfen af visje Forbindeljer i Flammen vifte fig feer-
egne  Linier, fom iffe funde tiljfrives noget af be for jendte
Gtoffe; bde fluttede bderfor, at der i disfe Forbindelfer maatte
finbez et nyt Stof, og opdagede herved Metallerne Rubidium og
Gefium; fenere fandt man paa jamme Maade Jndium og Tal-
lium. Gpeftralanalien Dbleo en af bde vigtigite Pietoder for
Remiferen til at paavife fmaa Spor af forffjellige Metaller 1
Forbindeljerne, jelv det mindite Fnug er tiljtretfeligt til at give
et tydeligt Syeftrum.

SNan funde i lengeve Tid iffe forflave Fremfomiten af de
fraunboferffe Qinier, men at de maatte jtaa i den mnpiefte For-
_ bindelfe med bde forjfjellige Stofferd jeeregne Liniejpeftrer var
flart. Mange af de jordiffe Stoffers ©yeftrer beftaar af en
ftor Mengde Linier, jaaledes har Jern over 500, Fitan 170,
af disfe bar man funnet paavife, at 460 og 100 foarer npiag:

#) Denne er indrettet jaa, at der om Brenbderen for almindelig Lh3gasd er
anbragt et Metalrpr med Sidbeaabninger nedentil for Quften. Der bil
berved ind i Gasflammen fomme en ftor Mengde Luft, jom gjor, at
Flammen fterit opheded, medend bend Lhdning bliver jeerdeled liden.
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tig til ligefaamange mprfe Qinier 1 Solfpeftret. Foucault i
Parid bemeerfede nu, naar han foran f. Gr. et eleftriff Ly3, ver
alene giver et fontinuerligt Speftrum, opftillede en bunjenit
Lamype, hoori han indbragte Kogialt, jaa vifte fig i Syeftroffo-
pet iffe den favafteriftifte qule Natriumlinie, heller iffe blev bdet
eleftriffe Lp8's Speftrum [enger fontinuerligt, der bvifte fig

e heri en mprf Linie npiagtig, hoor Natriumjpeftret ellers

fremtraadte, eller han Havde paa denne Maade funftig frembragt
Fraunphofers Linte D. Gvenffen Angitrom udvitlede bdenne
Sagttagelje videre, og RKirchhoff gav i 1859 Forflaringen over
disje Korholdbe og bermed ogiaa over Fremfomijten af bde
fraunboferfte RQinier i Solfpeftret. Han forflavede det jaa, at
erthoer Damyp eller Gasz, der ved Ophedning bringestil at glude,
faar den Gome at tilbageholde de Lysftraaler, der har den famme
Farvemuance fom bden, Gafen felv udfender. Stilled altjaa en
jaaban [yjende Gasdflamme mellem Straalerne fra det eleftrijfe Lys
0g Opeftroffopets Ridfe, jaa vil alle detted Straaler treenge
igjennem Gafen, fun iffe Storftedelen af dem, der har den jamme

~Farve fom denne; ffignt nu frembeled ogfaa Gazflammen fender

en Del Straaler ind gjennem Ridfen, faa vil didje, da det an-
bet €ys8 er jaameget fteerfeve, iffe formaa at gjpre fig gjeeldende.
RVed Kontraften mellem Lysftyrferne vil derfor den joage Natri-
umlinie jynes albeled mprf, paa jamme Maade, jom et breen-
denve Styffe RKul, holdt op imod Solen, fer jort ud. Dette
Forhold, at €3 fan opfluge Ly3, faldes JInterferents og
forflares ligeleded let ved Bplgetheorien, ligejom man har noget
fuldftendig tiljoarende ved Lyden.

Forflaringen af de mprfe Qinier i Soljpeftret bliver efter
pette ganffe fimpel. Solen er et til den Hoiefte Hoidglpdhede
ophedet, faft eller flydende SKegeme, Der ftadig ubdjenbder hvidt
293, hois Speftrum jom de fafte Legemers ftulde veeret fontinu-
erligt.  Men Solftraalerne maa paa fin BVei, inden de naar Jor-
bens Overflabe, pasfere jaavel gjennem Solend jom Jordens
Atmofferer. Solend Wtmoffere maa tenfed at beftaa af en
hel Del Gasdarter, der paa Grund af den indre Solfjernes uhyre
Heve felo bliver glpbenve, men dbog har en lavere Temperatur
end Solen. Bed fin. Gang gjenmem bdisfe vil da af Solensd
Lysftraaler de flefte af dbem, Hhvid Farvenuance eller, hvad der
er det jamme, Hoid Brydbarhed eller Soingningsdtal er lig ve
glpbende Dampes, abjorberes af didfe, og der maa paa de til:
jvarende Steder af Solfpeftret optreede mprfe Linier.

Man fan imidlertid ogjaa gaa bvidere i fine Slutninger.
Naar man unbderjoger de jordiffe Stoffers Syeftrer og finder, at
pidfes {yfe Linier joaver npiagtig til Solfpettretd mprfe, jaa fan
man flutte, at disje Stoffe i al Fald i femiffe Forbindelier maa
finbes jom glpdende Dampe i Solatmofferen. Man har paa-
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pift, at denne maa indeholde RKalium, Natrium, Kalcium, Bari-
um, Magnefium, Jern, Niffel, Mangan, Krom, Guld 0. §. .5
og man har jaalede3 il en pig Grad formaaet at analpjeve
Golens Atmoifere, ffjpnt den er omtrent 20 Millioner geogra-
fiffe Mil borte. Eufeite af vor Jords Stoffe har man iffe fun:
vet, f. Gz. Splv, Kvifjely, Bly, Tin m. fl.; mdn fan dog iffe
veraf flutte med Beftemthed, at disje ei finded i Solatmoiferen;
thi ver er visfelig emdnu mange Forholve, jom er uopflarede,
og jom funde ajere, at man fan fomme til at drage feilagtige
Slutninger., Det paa vor Jord jaa almindelig ubbredte Vanb-
ftof, en af Vanvets Beftanddele, har man jaaledes fundet i
Solatmoffeeren, derimobd iffe vor Luftds Hovedbejtanddele, Kvel-
jtof og Surjtof; men verfor maa man iffe flutte, atde ei finbdes.
Ymerifaneren Draper mener endog nylig at have paavift Surjtof,
pog iffe jom mprfe, men toertimod jom fterfeve lyjende Linier i
vet almindelige Soljpeftrum, og at didje aldeles {fulde jvave til
Surftofipeftret. Hoordan det egentlig fan forholbe {ig hermed, ved
man endnu iffe; men bdet er iffe noget ujamdiynligt, at f. Cr.
Gurftof fan forholbe fig anderledes end Metallerne og ligeledes
anderleded end Vanditof, der, fom man ved, fornylig afgjort er
paavift ogiaa at vere et Metal, fEjpnt i gasformig Tiljtand.
Det er iffe alene Solens L£ys, man bhar umverfajtet en
Syeftralanalyje, man Har ogjaa taget for fig Firftjernerne og
Stiernetaagernes jaa uendelig fiernede Lystilber, ligejom ogjaa
Maanens og Planeternes, refleftereve Sollys. Disfe fidjte vifer
albeled jamme fraunhoferjfe Linier, jom Soljpeftret, jamt desu-
ven nogle flere, der foarver til em Del Qinier, fom fremEonumer
i Soljpeftret, naar Solen ftaar lavt i Horizonten, og derfor jy-
nes at jfplbed vor egen Atmoffeere. Man fan hHévaf flutte, at
Planeterned Cuftlag er omtrent i alle Fald jom vort eget. Dgjaa
Rometernes &y3 er for fterite Delen veflefteret fra Solen, men
ved bered hurtige Gang, naar de nermer fig denme, ophedes be
faa ftertt, at enfelte af dered Stoffe bliver til glpdende Dampe,
og man har jaaleves foruven et almindeligt Solfpeftrum funnet
paavife Kuljpeftrets Linier, der muligens ftriver fig fra glodende
Rulvanditofforbindeljer. = Firftiernerne vifer tilbeld nogle Cien-
pommeligheder. Omirent Halvoparten, der har udpreget hivt
@ys, vifer foruben et Speftrum med en hel Del thnde Linier
ogjaa de 4 brede BVambditoflinier; man tror, at disje Kloder har
en jerdeled hpi Temperatur. Omivent Yy <af Firftiernerne vifer
albeles famme Gpeftrum, med bde jamme Linier jom vor Sol,
der altfaa hprer til jamme RKladfe; medbend Dderimod NReften, der
bar en rpdlig Forve, vijer et eiendommeligt Speftrum med fleve
mprfe Baand, der ingen ffarp BVegrendsning har; man tror, at
bisfe ev betydelig affjplede i Forhold til vor Sol. Stjernetaa-
gerned L3 er jaa jvagt, at Speftret bliver utydeligt, men man
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bar bog funnet paavife, at det er af to Slags, nemlig enten et jam-
menbhengende Speftrum eller ogjaa et Speftrum bejtaaende af 3
Lnier, hooraf en Joarer til Vandjtof og en til Kveelftof; at iffe
fleve Qinier jees, fommer rimelignid af det joage £ys. Man
bar beraf fluttet, at de forfte blot er uendelig langt fjernede
Ctjerneflynger, de fidfte derimod virfefig Dampmasier, - jaaledes
Ctjernetaagen i Orion, der fan fees med en almindelig Kiffert.

Bed Syeftroffopets Hielp har man ogjaa formaaet at paa-
vife Bevegeljer hos enfelte Firftierner, jom man uden Ddetted
Hielp umulig vilve funnet. Som befjendt har nemlig ogfaa
Firftiernerne en, om end forhold3vis langjom, Beveegelfe i Forhold
til vort .Solfpjtem; men en jaadan Bevegelfe vil man iffe funne
fpore, naar den foregaar i felve Forbindeljeslinien mellem Jorven
og Stjernen eller ner benne, da vort Pie iffe fan opfatte en Neer-
melfe eller Fiernelje, men blot Beveegelfer til Siden. Dette er
imiblertid muliggjort ved Speftroffopet

LBed totale Solformprfeljer har man alt for [enge fiven lagt
Merfe til, at der uvenfor den af Maanen formpriede Sol vifte
fig nogle rpde Fremfpring, der havde en eiendommelig og for-
anderlig Form. BVed Hicelp af Syeftroffopet er man bleven jat
iftand til ogfaa at fe disfe felv ved fuldt Sollys, altjaa naar
man vil. Disfe faafaldte Protuberantier har ved fit Spet-
trum vift fig at bejtaa af BVandjtof, bdesuden har man unberti-
ben feet mnogle Magnefium= og Jernlinier. Ligeledes har man
funbet, at den bele Soljfive er omgiven af et Lag, der vifer
alveled de famme Forholde; ved Maalinger bhar man beregnet,
at dette Lag, denne glpdbende Vanbdjtofatmoffere har en Tytfelje
af over 1000 geogr. Mile, og at Protuberantierne, der ufladelig
forandrer Form, fan Have en Hoide af ligetil Henved 20000
geogr. Mile. Man maa antage, at de fremfommer ved de uafla-
pelige Deftige Vevcegelfer i Solend undre Atmojfere, Hoorved
disje glodende Vanditofmeengder {(hnges op til en utrolig Hoide.
Rrotuberantierne Henger igjen jammen med Solpletterne; jo
flere Solpletter der er, ded flere TProtuberantier er bder ogjaa,
og man vil vel' fanffe oglaa ved Speftroffopetd Hiely Funme
faa fuld Greie paa, hHoad didfe Solpletter egentlig har at betybde.
Overhovedet har, jom man af det foregaaentde vil hHave inbdjeet,
Syeftralanalpfen allereve i den forte Tidb, hoori man har viet
den Opmertfombhed, opflaret jaa utrolis mange Forholve, vift
fig af uberegnelig Nytte ved Jaamange videnjfabelige. Sppras-
maal, at man viftnof fan vente fig endnu ftorre Refultater, end
man alt Har opnaaet. Det er viftnof jaa, at man iffe di-
refte fan bevife NRigtigheven af alle de Slutninger, man har
braget, men Sandiynligheden for, at de er forvefte, er dog jeer-
deles ftor.




XII.
@hermometer, Bavometer og Manometer.

1. ‘Thermometer.

Thermomneter eller Varmemaaler er et Jnjtrument, fom tje-
ner til at angive ben Temperatur eller BVarmetiljtand, hoori et
Qegeme netop befinder fig, jammenlignet med almindelig fjendte
og fafte Varmetilitande. I vor Feleljedjand? eier vi felp et
Slagd Thermometer; den figer 03, om en Ting er fold eller
varm, jom vi falder bdet, om den er varmeve eller foldere end
en anden Fing. Wen for jmaa Forandringer af Temperaturven
er Fplelfen en flet VBarmemaaler, ligefom den oglaa er forffjellig
-hos de forffjellige Vienneffer; hoad en falber meget varmt, vil
e anden Dlot falde varmt o. §. v. Folelfen vil altjaa aldrig
funne ffaffe nogen Deftemt Angivelfe af Barmetilitanven. I Ther-
mometret derimod eier vi et Jmjtrument, dev er aldeles uberoende
af 08 jelv og vor Opfatning; det giver fine Oplysninger ifvlge
en det felv iboende Ggenjfab og paa en jaadan Diaade, at vi
fan opfatte detd Udjagn med vort Sym.

Thermometret beror paa den Egenffab Hod alle Legemer, at
de ved en Forpgelle af Varmen udvider fig, ved en Formind:
ftelfe treffer fig jammen. Har man faaledes en Metalring og
en Petalfugle, jom, naar begge Gjenjtande er lige varme, netop
fan gaa igjenmem Ringen, jaa vil Kuglen, naar den opvarmes,
blive liggende paa NRingen, uden at funne gaa igjennem, fordi
bert mu er bleven ftprre. Den vil blive liggende paa NRingen,
indtil dend VWolum ved Afipling igjen er bleven formindifet.
Befeejted den ene Cnde af en Mietaljtav, nmedbend den anben er
fti, og Stangen opvarmes, vil den fri Ende paa Grund af Stan-
gend Lengdeudvidelie bevege fig udad; ved Affjpling vil ven
atter treetfe fig fammen., Ved at anbringe en uligearmet BVeegt-
ftang jaalebes, at den ene, ganjfe forte Avm ved en Fjcer tryffes
mod Stangens fri Gnde, medend den anden, lange Arm af Beegt-
ftangen beveger fig bemover en indbelt Gradbue, vil felp en
ganjfe [liven Forpgelfe af GStangend Lengde funne bemeerfes.
Bed en pasfende Jndbdeling af Gradbuen vilde et jaadban ind-
rettet Juftrument funne benptted jom Thermometer.

De fajte Legemers Ubdbvidelfe er imidlertid meget [iden, og
de er derfor iffe fynverlig tjenlige jom Varmemaalere. Veedffer,
har bderimod en betydelig fterre Udvidelje og Gadarter endnu
ftorre, derfor egner didfe fig bedft til Temperatuvangivelje.

Man fan let overbevife fig om, at et QLegenmte med jamme
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Temperatur altid har npiagtig det fomme BVolum. Hoid man
faaleded Dbringer en Vedffe ind i et Gladvpr og afmerfer den
Hpive, hoortil BVeedffen ftaar i Reret ved dem omgivende Lujts
Temperatur i Piebliffet, derpaa opvarmer Rpret og faa paany
lader det affjple fig, indtil bdet atter har antaget Omgiveljend
Temperatur, vil Bedffen npiagtig igien ftaa ved Merfet. Heraf
folger omvendt, at jaalenge Volumet. ev det jamme, jaa er ogjaa
Temperaturen den jamme. “Hvid man anbringer et Gladvpr, hoori
finbed en Beebdite, f. Cr. Kuiffplo i jmeltende Sne, vil Kvifjploetd
Dverflabe efter en Fid3 Forlpb blive ftaaende uroffelig ved et
vift Punft, faalenge der emdnu finded ujmeliet Sne, om man
opvarmer Karvet aldrig jaa meget. Fprit naar al Sne er fmeltet
til Vand, vil Koifjploipilen begynde at udvide fig; gjentages
bette flere Gamge, vil beftandig Ruitjplvet ftille fig ved npiagtig
pet famme Merfe i Rovet, forudfat at Forfpgene gjpres i jamme
Hoide over Havet. Aldeles bdet famme vil vere Tilfeeldet, om
man ftiffer Rpvet ind i et Kar med fogende Vambd; jaalenge
RKogningen varer, vil Koifjplvet ftaa til en vid Hridve af Rpret,
og til jamme $Hpide, hoor ofte man gjentager Forjpget. Defte
vijer altjaa, at Temperaturen beftandig er den jamme hos jmel:
tende Sne, og ligefaa, at vem hejtandig er den jamme hosd fogenve
Vand. Man bar altfaa her 2 fajte Punfter, BVanbets Fryie-
punft og Kogepuntt, jom man falver dem. Fortjellen mel-
lem bisfe Punfters Beliggenhed er. fplgelig den anvendte Kvif-
jplojpiles Udbvidelfe mellem didje 2 Temperaturer.

Hois man underfpger for forftjellige Qegemer Udvideljen
mellem Bandetd Fryfe- og Kogepunit, vil man iffe alene finde,
at, jom fpr nevnt, Gadarterne udvider fig mere end BVeedifer og
disfe igjen mere end fafte Legemer, men ogfaa, at de fortjellige
fajte Legemer Har en foritjellig Udvidelfe, og ligejaa med Vaditerne
og Gazarterne. Saaleved vil man finde, at en Glasftav af 1
Xod3 Lengde udvider fig omtrent 0,0009 Fobd, en Jernjtav af
jamme Leengde 0,0012 Fod, af Kobber 0,0017. FTager man iffe
Qeengdeudvidelfen, men Ubdviveljen i det Hele baade i Lengde,
Brevde og Hpide, eller Volumudvidelfen altjaa, jaa bliver denne
omtrent 3 Gange faa ftor. Felgélig vil 1 Kubiffod Glas ud-
pived omtr. 0,0027 Kubiffod, SJern omtr. 0,0036, Kobber 0,0051.
Waa famme Maade vil I Kubiffod RKoifjplv ubdvides 0,018,
BVand 0,043 %), atmojferijf Luft==0,3665, Bandjtof 0,3667,
RKveltof 0,3668, Kulfyre 0,3688. Med Henjyn til Gasarterne jees,
at Mbdviveljen for alle ¢r omtrent dem famme, dog iffe ganite.

Det fprite Thermometer ffal veere forferdiget af en hollandit

*) Bed_Bandet maa dog bemerfed, at det ved Opvarmning fra Smelte:
punftet i Begyndelfen treeffer fig fammen en Stund og ferft derpaa
beghnder at udvide fig.
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Landmand Corneliug Drebbel i Slutningen af det 16de Aax-
bundrede. Det Deftod af et Glasrpr, hvis ene Gnde var udbleft
til en Qugle og (uffet, medens ven anden var aaben. Gfter for en Del
at bave bortfjernet Luften af Rpret ved Ophedning, ftaf han dette
med den aabie Cnde ned i ef med en farvet Veeffe fyldt Kar; her-
ved fteg Veeffen et Sthffe op 1 Revet, hvis RKugle altjaa vendte
opad. Naar nu Temperaturen fteg, jaa jant BVeeffejpilen ned i Roret
paa Grund af. den ftprre 1dvidelje hHod den indeftengte Quft end
bo3 Vejfen, 0og omvendt ved en Syntning af Temperatuven.
Sin nuverenve Stitfelfe fit Thermometret i Flovenz. Man
anvendte Her Alfohol, der anbragtes i et Gladrpr, fom oventil
par tiljmeltet, nedentil udblejt i en Kugle og ogfaa tilfmeltet.
ved Rogning fordreved fprft al Luft af NRwret, jaaat i dette over
Altobolpilen fun fandtes et (ufttomt Rum. Saadanne Alfohol:
thermometre anvended endnu hyppig, men da Alfoholen foger ved
temmelig lav Temperatur, fan et jaadant Thermometer furl anven:
Des ved mindre Barme. Alminveligit bruges nu, iftedetfor Alfohol,
RKoiffplo, der forft fordampes langt over Vanbdets Kogepuntt.
Sfal man forferdige et Kviffplvthermometer, gaar
mah frem paa felgende Maabe: Forit udfpged et Glasrpr, hois
Hulning har et jaavidt mulig ligeftort Gienneminit overalt, hoor=
paa ‘den ene Gnde udblejed til en Kugle. Denne ophedes, og
pert anben Gnde af Rpret bringed hurtig ned unbver Koitfelo, der
i Forveien er venjet; under Aftjplingen vil den endnu i Rpret
peerende Quft treffe fig Jammen, og en Del Koifjply vil ftige op
1 Noret. Man vendber nu Rpret om og opheder det jaa fteertt,
at Koiffploet fommer i Kog; ved atter at dyppe den aabne Cnde
unber Koifjpld, fan man faa Rpret fylbt jaameget, man bvil.
Derpaa bringed igjen Kvifjplvet 1 heftig KRog, hoorved al Quft -
trenges ud, og naar jaa Koifjelofpilen fyloer hele Rpret, tiljmeltes
pen aabie Gude. Ved Aftjplingen vil Kuifjploet tretle fig jammen,
og der banner fig faaledes over Kuifjplofpilen et (ufttomt Rum.
Derpaa felger Beftemmeljen af de 2 fafte Puntter, Fryje-
punftet og Kogepunttet. Til den Eude anbringed fprit Thermo-
meterfuglen i et Rar med Jmeltende Sne, og efterat det en Tid

‘har ftaaet heri, afmeertes paa Rprvet det Punft, hoortil Koifjplo-

fpilen ftaar. Det Dbringed bdetpaa over i et anmbet Kar, hoori
finbes Vand. RKarret er [uffet oventil med Undtagelie af en
Aabning, hoorigjennem Rpret indfattet i en Korf befeeftes. Wan-
bet Dringed derpaa i Kog;-Quften og den feneve dannede Damp
par Udlph gjennem Sideaabninger. NRpvet jtilled jaaledes, at det
iffe naar ned i BVandet og rager faa meget op over Korfen,
at Ruifjploet fommer til at ftaa (ibt over denne. Efter en Tids
Forlpb er Rpvet inde i Karvet fun omgivet af Damyp, og Koif:
{plofpilen bil jnart blive uvoffelig ftacende ved et vift Punft af
Rovet, Kogepunttet, font derpaa afmerfes.
Store Dpﬁnbelfer: 9
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Fig. 92.
« Thermometer.

Thermometer, Barometer og Manometer,

Derefter fommer Jnddelingen i Grabder af
Mellemrummet mellem didfe to Punfter. Man
bar tre forffjellige Slagd Jnddelinger, der er oyp-
faldte efter Forilagsftillerne, og efter hvem ogjaa
felve” Thermometrene faar Navn, nemlig: Celjiusg’
Thermometer (C), Reaumurd (R) og Fahrenheits
(F). Det forite har 0° ved Fryfepunitet, 100°
ved Rogepunttet, det andet 0° og 80°, og Mellem-
rummene inddeled derefter i 100 eller 80 [ige ftore
Dele eller Graver. Fabhrenheitd Thermometer der-
imob Har fit Nulpunft ved en lavere Temperatur,
nemlig den, fom opftaar, naar man blander jam-
men Gmne og Salmiaf; ved Vanbdets, Kogepuntt
jeetted her 2120, Vaudetd Fryfepuntt vil da fomme
til at ftaa ved 32°, altfaa 0° C og R = 32°F.
Smellem Fryfe- og Kogepunftet faar fplgelis Fabh-
renheitd Thermometer 212° — 320 = 180°. De
forifjellige Grabindvelinger forholber fig altfaa til
hoerandbre fom 80 : 100 : 180 eller 4 : 5 : 9.
1¢ C er fplgelisg = 4° R og 3° F, og nan om-
gipr be forffiellige Temperaturangiveljer efter disfe
Forhold, fun maa ved Fahrenbeit enten tillegges
eller fratveeffes 32°.  Forholdet feed ogfaa af hos-
ftaaende Fig. 92.

Har man faaleded - opgivet 25° C, faa vil
dette blive = 4 . 25° = 20° R og § . 25° +
820 = 45° - 320 = 77° F., QBil man omoendt
omgjpre 86° F til Cog R, maa man ferft treeffe

* fra 329, altfaa faaed 54° F = £ , 54° = 30°C

0g 4 . 54° = 24° R.

For Thermometre, jom ogfaa ffal Dbenpttes
til at angive Temperaturer ftprre end Kogepunitet
eller lavere end Fryfepunftet, fortjettes Juddelin-
gen med. [igeftore Grader opover eller mnedover.
Unber 0° Detegnes Grabdeantallet med Negativ-
merfet =, ovenfor 0° med 4, og i Dagligtale
falver man Temperaturver lavere end 0° Kulbe-
grader. Da Koiffploet fryfer ved + 39° C og

foger ved 350° C, jaa fam bette Slagd Thermometre iffe be-
nptted udben ved de mellemliggende Temperaturer*).

*) Gelve Gradinddelingen anbringed paa forffjellig Maade, enten rvidjesd
den ind i Gladvpret, eller den optegned paa et Styffe Papir, dber flee:
bed til .Rpret, hvorpaa dette anbringed inbeni et andet Gladrpr, jom
tilfmelted t Gnberne. Didfe Methoder anvended ved Thermometre, jom
benptted til Beefter. De alminbdelige Stuethermometre fefted til en ind=
belt Plade af Tre, Ben, Megfing o. I[gn.
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Som man af det ovenftaaende Dhar feet, beftaar Forftjellen
mellem de 3 Roiffplothermometve blot i Snbdelingen, det er i
Birfeligheden aldeled jamme Slagd Jnftrumenter. Gelfius’ 1000 -
Ehermometer benyttes i be flefte Lande og i videnjfabelige Af-
bandlinger. Jeaumurs er det almindeligite Hos 08 og Fabren-
beitd i Cngland og detd3 Befiddelfer jamt Nordvamerifa.

Pan har ogfaa fonftrueret Luftthermometre til viden-
ftabeligt Brug, jamt egne Metalthermometre. Disdje fidfte beror
paa den forftjellige Ubvidelje hos Metallerne. Hvi3 man jaaledes,
valjer ud et tyndt Blit beftaaende af Platina, Guld og Sply og
tuller en Strimmel beraf op i en Spival med Splofiden indabd,
faa oil demne opdifle fig ved ftigende Temperatur, da Splvet
har den fteerfefte Ubvidelje. LVed ‘nu at lade bdisfe Syiralens
Bevegelfer indvirfe paa en BVifer, der [pber hen over en Stala,
faaes et Thermometer. Sfalaen inbdbeles ved Sammenligning
med et andet Thermometers Angiveljer. Saadanne Thermometre
er fremitillede af Breguet.

For hpiere Temperaturer, end Koifjplothermometret fan an-
give, anvended unbertiven de jaafaldte Pyrometre. Gt jaa-
pant (Webgemwoody) beror derpaa, at [ufttorret Lev jammen-
brager fig ved Ophedbning, dels paa Grund af Tab af Fugtighed,
bel8 ved Sammenfintring. Bed at forffyve en liden Levcylinder
henad en affmalnende Rende i en Mesfingpladbe, fom ved Sam-
menligning med et Quftthermometer ev inddelt, fan Pyrometret
nogenlunde angive Hpie Temperaturer. Anbdre Pyrometre grunder
fig paa den fortjellige Farve, jom et Metal antager ved Ophedning.

Marimums: og Minimumsd:=Thermometre faldes
Thermometre, Rer er indrettede til at angive den hpiejte eller
labejte Temperatur, jom i en vid Tid har fundet Sted. Mayi-
mumathermometret ev et Kvifjplvthermometer, Minimumsthermo-
metret et Alfobolthermometer. § Ddet forfte anbringes inde i det
horigontalt ftilleve NRpr flydende paa Kvifjplvet, ber er tungere, *
et liben Jerncylinder. Naar Temperatuven ftiger, ffyver altjaa
Roifjploet Eylinderen foran fig og (aber den ved faldende Tem:
peratur blive [iggenbe igjen. Mian fan altjaa af Serncylinderens
Beliggenhed i Jovet fe, hoor ftor den Driefte Temperatur hav
veret. § Minimumsthermometret anbringes inde i Alfoholfpilen
en liden gjennemboret Glascylinder, altjaa en liden Stumy af
et Glasrpr. Alfoholen veber Glas, eller med anbre Ord, har
en vis Sammenhengdfraft tl Glasfet; naar nu Rpret anbringes
horizontalt, vil ved fynfendbe Temperatur Alfoholen treffe Glas-
cplindeven med fig 0g Holde bens poerite Ende netop ved Dver:
fladen.  Naar Temperatuven atter ftiger, vil derimod Alfoholen
flyde gjennem bden fine Aabning i Cylinderen og ftige uden at
fiptte Denme med fig. Den poerfte Ende af Glaschlindeven an-
giver altjaa den lavefte Temperatur inden en vis Tib.




- 13892 Thermometer, Bavometer og Manvmeter.

Dfte anbrfngeé begge Slagd Thermometre, jom ped Fig. 93 an-
givet, paa Jamme Stativ med Kuglerne hoer fin Bei og begge Ror
botizontale. Bed Hiely af en Strue fan hele Stativet dreies [idt
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Fig. 93. Marimums: og Minimumsthermometer.

nedad til den ene Sive, her tilhpire, jaaat jamtidig Jerncylindeven’
falder helt ned paa Koifjploet i Marimumsthermometret, og Glas-
cylinderen ftiger helt op til Overfladen af Alfoholen i det andet,
0g jaaledes begge Thevmometre er feerdige til Anvendelje.

2.  Barometret.

Gn Gugepumpe beftaar, jom befjendt, af et lengere Nov
feeftet til Bunven af en bvideve Cylinder, hoori beveger fig et
tetjluttende Stempel, der er gjenmemboret og foriymet oventil
med en BWentil, jom aabner fig opad; ligeledes er Rprets Aab-
ning mod Cylindeven [uffet med en Bentil, der aabner fig opad.
Sugepumypen vivfer nu i Begyndeljen berved, at Luften oppe i
Gylinderen o0g det bermed i Forbindelje ftaaende Sugerpr for:
tynbes ; Vandet i Beholdeven unbver Rpret jtiger.efter, indtil det
[ibt efter (idt fylber Rovet og treder op t Eylinderen, hvorfra bdet
derpaa jaa at fige pies ub ved Hiely af det gjennemborede Stemypel.

Man forflaveve fpr dette jom en BVitfning af ,Naturvens
Stref for Tomrum” (horror vacui); Natuven tilftedede aldrig
noget fuldfommen tomt Rum, ved Stemyplets Bevegelfer opftod der
[uftfortyndet eller endog (ufttomt Rum i Rpret, dette maatte fylbes,
og det. ffede da med hoad bder bar forhaanden, nemlig Vanbdet.

Da man i Jtalien engang vilde forferdige en Sugepumpe,
ber ffulde heve Vandet til en bethdelig Huide, vifte det fig imid-
lertid, at hoor godt mam end fonftruerede Pumpen, funde man
iffe faa den til at treffe Vand op; det vilde iffe lade fig Heeve
Doieve op i Revet end til 33 Fod over Dveérfladen af Beholveren
under. Man erflerede da, at Naturend Sfref for tomt Rum
havde fin Grendje. Nogen Forflaring fandt man iffe, indtil
Stalieneren Toricelli omtrent i Midten af det 17de Aarhunbdrede
erfleerede, at Grunben til BVanbdetd Stigning inde i Rpret var
pen atmofferiffe Quftd Tryf paa BVandfladen i Beholderen, og
at Banvet fteg jaa Hpit, at detd Tryt inde i Rpvet var netop
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faa jtort jom Quftend Tryf udenfor; Hpieve funde det iffe naa
op. Da man mu ved Sugepumpen funde Hreve Vandet il 33-
%od, faa erflevede han, at Quften trpffede mod Rpraabningen
med en Kraft jaa ftor jom BVegten af en 33 Fod hoi BVanbdipile
af Rpraabningens Diameter. '
Rigtigheven bhevaf bevifte han paa fplgende Maade: Koifjplo
er 13,6 Gange tungere end BVand, altjaa vilve Lufttryffet jvare

tif en RKoifjplvipile, der var 1%30 Fod eller 29 Tommer. Han
tog derfor et vidt Gladrpr, der var tiljmeltet i den ene Eubde og
havdbe en Qeengde af mere end 29 Tommer, fyldte dette med

. Roifiply, [utfede for Aabningen med en Finger, dyppede det ned

i et Rar med Kviffply og tog Jaa Fingeren vel. Kvifjploet inde
i Roret faldt piebliffelig et Stytfe ned i dette, og ved at maale
Afftanden mellem Overfladen inde i NRpret og Beholberen ubdenfor
det, fandbt han denne npiagtis = 29 Tommer. Dver Kvifjplo-
jpilen inde i NRpret var der et lufttomt Rum, der til Winde
falbed Toricellis Rum. Hermed var hang Antagelfe bevift og
Fortlaringen givet til, at en Sugepumpe iffe fon anvendes for
jtorre Hoide end 33 Fod.

Det er Quftend Veagt, jom foraarfager bdend Trpf; ligefom
Trpffet 1 et Kar med Vand er ftprft ved Karretd Bund og mindre,
jo Dpiere man fommer op, fordi Bumben maa udholbe Trptfet
af bele den overliggende Vandmasie, faa er ogjaa Luftend Tyt
ftorre, jo lavere man Definder fig. Dette godigjorbes af Franjt-
mendene Pagcal og Périer, der udfprte Tovicellis Forjpg i
forftjellige Hpider g fandt, at jo hrieve man jteg tilveirs, bes mindre
var Fovjfjellen mellem Kvifjplvets Overflabe 1 Jpret og i Kavret.

RVed 1 Atmoifered Tryf forftaaed: efter det foregaaende bet
Frpf, jom Quften ved Havetd Dverflabe udgoer, eller BVeegten
af en Kviffplofpile paa 29 Tommer eller 760 Millimeterd Hoide;
bette foarer til en Vgt af 14 @ pr. Koadrattomme eller omtrent
1 Kilogram pr. Koadratcentimeter.

Foricelliz Rer var ligetil et Kuifijplobarometer, man
fan blot forfyne det med en pasjenve Judbeling enten i Tommer
eller i Millimeter og fan da af denne aflefe Trytfets Stprrelje
paa forjfjellig Tid eller Sted. Altid er bdet Forjtjellen .mellem
Overfladen i Rpret og i Karrdet udbenfor, der er vet Deftemmende.
Saadanne Barometre er imidlertiv vanftelige at fiytte, og man
inbretter dem berfor gjerne noget ambderledes, Hevertha-
rometret, Fig. 94, beftaar af et bpiet Glasrpr, hvid lengfte
®ren er [(uffet, og bois fortefte er aaben. Dette er feftet til
et Bret, jom bever en Sfala. Trythpiden eller Forffjellen mel-
fem Jveanerne i begge Rpr aflefjes af Stalaen, der er indbelt
faa, at dend Nulpuntt ftaar [idt heiere end Kuifiploflaben i den
anden Gren under alminvelige Omitendigheder. Jagttages nu den
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"Delftreg, hoortil Overfladen i’ bet lange Rpr ftaar
over og i bet forte unber 0, og legges disje to
jammen, faaed Trythpiden. , ;

Stuebarometret Fig. 95 er ogjaa et
Hevertbarometer, men den aabne Gnbde er udbleft
til en Kugle, og Jnddelingen gjcelver blot den lange
Gren. Da Overfladen i den videre Kugle for min-
dre Forandringer i Trpthpiden omtrent vil ftaa paa
famme Punft, aflefer man tilfiretfelig npiagtiat til
almindeligt Brug Trhfhpiden blot paa den lange
Orent. Dette er jaameget meve Tiljeeldet, jom bdet
io 1 det daglige Liv ncevmeft Denytted jom Beir-
profet, og det da mere fommer an paa, om Koif-
iplvet {tiger eller {ynfer, end paa, Hhoor ftor
denne Stigning eller Synfning er. Den forte aabne
Gren [uffes gjerne med en rumtfiddende SKorf
eller er overfpeendt med en porps Hinde eller ender
i en ganfte fin Aabning. Dfte er paa Barometretd
Ramme feftet et Thermometer og en Stift, der
fan forfthves og {tilled ved Koifjplvetd Overflade,
for at man letteve fan je, om denne falder eller ftiger.

Barometretd Anvendelfe fjom Veirglas
beror Derpaa, at det bar vift fig, at Lufttrytfet
Binvend Retning, Temperaturen, Luftend Fugtig-

heddgrad m. m. Man bhar iagttaget, at Trpffet er ftorft ved

NO-Binbd, o

Fig. 95.
Stuebaro:-
. meter,

g at det falder, naar Vindben gaar om gjennem O,
SO til S og SV, i fidjte Tilfelbe er det  laveft.
Da nu nordlige Vinde gjerne giver jnmuft BVeir, jyd-
lige Regn og Uveir, faa vil et Fald af Barometret
gjerne betyde fpdlige Vinde med Nedbpr, Stigning
nordlige med RKlarveir. Andre DOmitendigheder
fommer imidlertid til og gjpr faadanne Spaadomme
mere eller mindbve upaalidelige. Stuebarometre
berer gjerne iftedetfor em Jndbeling i Tommer eller
Millimetre, eller 1 al Fald foruden denne, Paajtrif-
ter fom ,Smuft Veir”, ,Ujtadbigt” o. {. v. g, demne
Snddeling jtilled da fjaa, at ,Uftadigt” ftaar ved
CStebets almindelige Barometerhpibe. :

Da Luftens Trpf aftager med $Heiden over
Havet, har man i Dbjervationer af Barometrets Fald

* unber Opftigninger et ferbeled befoemt Jnftrument

til Maaling af Heider. Naturlignis maa man Her-
under tage tilbprligt Henjyn til de Forandringer af
Barometerftanden, fom fan vere en Fplge af. andre
Narfager, hooriblandt Temperaturen iffe fpiller en
upefentlig Rolle; man maa derfor ftadig ngjaa foru-
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pent Tryffet notere fig Temperaturven efter et medbragt Therno-
meter. Gfter Tabeller fan Feilen for forandret Temperatur rettes,
CEnboidere fommer hertil Forandringerne paa Grund af Veirliget3
Berling., For fifre Jagttagelfer ex det berfor npdvendigt ogiaa at
have Barometevobfervationer fra et faft Punft, der iffe ligger altfor
fjernt. Dette har man nu i de talvige, omfring i alle Dele af
vort jom andbre Lande oprettede meteorologiffe Stationer, hootr
Barometeriagttageljer anjtilles flere Gange daglig.

Fig. 96. Anervidbarometer.

Man vil da finde, at Barometret falder omtrvent 1 Milli-
meter for Dhoer 34 Fod, man ftiger tilveirs, dog moget minbdre,
jo bpieve mam ftiger. Gfter Tabeller fan Hpideforjtjellen for
hoer Millimeterds Forandring af den Forrigerede Barometerhpide
beftemmes.

Gn npbwendig Betingelfe for et godt Varometer er, at NRp-
ret3 indbre Diameter iffe er jaa [iden, at Haarrersirvaften jtal
giere fig gjcelvende. De fepr beffrevne Jndretninger af Baro-
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metvet gjpr bdem lidet Denfigtdmeesfige til Transdport, de taaler
iffe Ryjtning, da derved let Luft fommer ind 1 Kvifjplomasien,
der ogjaa let fan fomme il for en Del at jpilves, Glastpret
fan ved Stpd gaa itu o.{.v. Dan har derfor for trandportable
Barometre anvendt forjfjellige Konjtruftioner figtende til at af-
hjelpe disfe Ulemper.

S dent fenere Tid er meget fommen 1 Anvendelfe be af Franjt-
manden Vidi i 1844 opjundne Anevoidbarometre Fig.
96. il disfe anvendes intet Koiffplv. De beftaar af en [(iden
rund Metalfasfe, hoiz ene Bund danned af et tyndt Metalblif,
og fom pumypesd nceften (ufttom. Cnbhver Forandring i Luftens
eyt paa Kasfen oil enten trpffe den tynbde elaftiffe VBund ind
eller lade den faa Devege fig udad. Disje Beovegeljer overfores
ved et Syjtem af Veegtitenger til en BVijer, der beveger fig rundt
paa en inbdelt Sfive. Dennesd Snddeling er iftanddbragt ved
Sammenligning med et Kvifjplobarometer. Man har nu feer-
beles gode faadanne Aneroidbarometre, der iffe er jtort ftprre
end et almindeligt Lommenr, og altfaa ev ganfte anbverledes hen-
fidtsmesiige til Trandport end Dde Ypie, letheffadelige Kuifjplo-
bavometre, fom imidlertid endnu, hoor aldeles paalidelige Db-

fervationer fordres, er at foretrceffe.

3, Manometret.-

Forend vi gaar over til BVeffrivelfen af Manometret, maa
vi forudjfiffe nogle fleve BVemeertninger om de luftformige Lege-
merd Cgenjfaber og Forhold. Bi tager frembeles for 03 den 03
omgivende Lujt. :

Luften ev ‘elaftiff, det vil fige, den fan presfes jamimen, men
ben fpger jamtidig at udvide fig igjen og pver folgelig en Hin
bring imobd Sammenpredningen, aldveled fom Tilfeeldet er med
en elaftift Fier. Belajter man denne med Veegter, vil ben .presies
fammen indtil en vi8 Grad, nemlig indtil Spendingen i Fjeren
picfer med nceften ligejaa ftor Kraft imod den videre Sammen:
tryfning, fom Vegterne for. Den bliver, naar denne Spending
er naaet, ftaaenbde ftille. Velaftes den med jtprre Veegter, vil den
fammentryffed videve, indtil bend Spenving er lig Tryffet af
den forpgede Veegt. Om Fjeren nu bindes fajt i denne Stilling,
vil den frembdeles, jelv om de tyngende Veegter taged bort, tryffe
udad med den famme Kraft jom fpr. Aldeles ligeban forholver
det fig med Quften, Tenfer vi 08 en vis Portion Luit ved
Havetd Overflade, faa vil den fra alle Kanter presdfes af bden
omgivende Qufts Tyngbde, eller med 1 Atmoffered Iryf, og den
vil fplgelig felv befinde fig i en faadan Grad af Sammentryf-
ning, at vend Wodtrpf paa Grund af dend Elajticitet er lig
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pette Txpf, eller den vil jelv have, jom man figer, en Spending
af 1 Atmojferes

Da Atmofferens Trpf bliver mindre, naar man jtiger op
fra Havetd Overflade, faa vil, Hoid man forer en Portion Luft
fra Havet, altjaa med en Spending af 1 Atmoffere, op paa et
Field, den medbragte Quftd Trpt veere jtrre end den omgivende;
ben il derfor, naar den overlavesd til fig jelv, funne udvide fig
0g gjer dette, indtil Dend derved jormindifede Speending er ble-
ben [ig med det omgivende mindre Atmojfeeretryf, alveled jom
om man tog nogle af BVeegterne veef fra en dermed fpendt Fjer,
denrne vilde da jpringe noget merve op. CEn vis FHummengde Lufjt
ved. Havets Overfladbe vil altjaa unber mindre Trpf udenfra inb-
tage et ftprre Lolum.

Hoordan Forvholvet er mellem Quftens Volum og bdens
Speending, bar Marviotte forjt vift ved en ganffe fimpel Frem-
gangdmaade. Han fandt, at naar Luften fammentryffes til det
palve Rimomfang, bliver dend Spending den dobbelte, jammen:
trpffes den til /s, bliver Speendingen 3 Gange faa ftor. Paa
en anden Paabe vifte han ogjaa, at naar Luftend Teyt bliver det
balve, jaa ev Bolumet det dobbelte 0.{.v. Herved fif Hhan den Lov
iftand, jom efter Ham berer Navn af Nariotted Lov: Luftens
Trpt og dend Volum er omvendt proportionale.

Den jamme Lov ‘gjelder ogfaa for andre [uftformige Lege-
mer eller Gagarter. Franfimanden Regnanlt har viftnok fenere
vift, at Loven iffe er albeles rigtig, og at Luften f. Cr. er [idt mere
jammentrytfelig ; men Forftjellen fra Mariottes’ Udjagn ev fun liden.

Paa denne Lov grunverfig Manometretsd Indretning. Dette
Snftrument er ligefom Barometret en Trpfmaaler, men det benyttes
iler ved Unbderfpgelfen af ftore Tepf, ofte mange Wtmojferers.

foifjplomanometret, Fig. 97,
beftaar af et bpiet Gladrpr, Hois ene Ende
er tiljmeltet, og DHuid anbden Ende ftaar
i Forbinbelfe med det Rum, hoort Luft-
acten, Hois Tyt ffal preves, befinder fig,
f. Cr. en Dampmajfines Kievel. I Novet
er anbragt en Del Koifjplv. Dver Kvif-
jeloet 1 bet [(uffede Rpr a er indeftengt
e Portion Luft af almindeligt Tryt
(1 Atmoffere eller 760 m.m). Staar nu
den anden Gnde af Nevet 1 Forbindelje
med den pdre Luft ogfaa-af 1 Atmojferes
Tryf, jaa vil Ruiffolvet ftille-fig lige hrit
i begge Npr, og bdette Sted paa a af: =
merfes. Setted nu b i Forbindelje med Fig. 97.
Quft af andet Trpf, faa vil enten Kvif: Roilfslomanometret.
jploet 1-a ftige eller fynfe, efterfom bdet :

_ B
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Frpf, fom ffal preves, er ftprre eller mindre end 1 Atmojfeere.
Der fan nu, grundet paa Dariotted Lov, tilfpidd en Jnbddeling.
Hoi3 Rpret b overalt har ligeftor Aabning, vil ved 2 Atmoife-
rerd Fryf Koiffploet ftaa midt imellem Rprets Enbe og 1, ved
31 Y, fra Gnden 0. §. v., jom Sfalaen ved Figuren vifer.
Led ftove Tryf er imidlertid jaadanne Glasrpr udjat for at
fprenges, og man Har bderfor Ffonjtrueret egne Metalmano:
metre, hooraf Bourdong er indrettet fom paa Fig. 98 vijt.
Det Deftaar af et frumbpiet, [ufttet Rpr ab af ganjte tyndt
Metalblif, der ftaar i Forbindelfe med Rpret r, fom leber til
bet Rum, Hoi3 Spending {fal prpves, og Hoormed Forbinvelfen
aabned eller luffed ved Hanen h. Da den indre Side af ab
er mindre end den pdre, vil, naar en Gadart med ftprre Spen-
ding flippes ind i Rpvet, Trpffet Dlive fterfeft paa Dden Hdre
Side af Dbette, jom bderfor vil vette fig. noget mere ud; detd fri
Gnde b vil faaleded beveege fig tilhpire, og denne Bevegelfe
. oberfpres ved Stangen d til et Tandhjuljegment ¢ og et [idet
Tandhjul e, hoortil er feftet en Vifer g, fom Dderved fetted i
Beveegelje tilvenftre. Bevegelfen bliver ftprre og ftprre for iti-
gende Spending Ho3 den tiljlupne Luftart, og ved nu at jom-
: menligne Biferend Bevegelje
med et Koifjplomanometer fan
man forfyne Snftrumentet med
en pasdfende Jnddeling *).
& Shdaffers Metal
manometer er der iftedetfor
Metalepret anbragt en elaftift
Staalplade, der Iujttet er fee-
ftet toertover en. Ubdvidelje 1
Fillghsrpret. © Naar en Luftart
med {teerfere Spending gjen-
nem Npret {lippes ind mod
Metalpladen, vil denme tryffes
lidt op, og Dbdend Beveegelfe
overfpres paa lignende Bis jom
ped det forrige Jujtrument paa
e en Bifer, der’ dreier fig hen-
Fig. 98. Metalmanometer. oper en Jnodeling.

*) Dgjaa Aneroibbarometre med en lignendbe Jndretning er fonftruervede.
Rpret maa da pumped neeften lufttomt.




XIIL.
Pumper og hydraulifk Presfe.

Pumperne fan Ddeled i to Hovedtlasfer, nemlig Suge-
pumyper og Trytpumper. De forfte fan, fom allevede unber
Barometret omtalt, . fun brugesd indtil en vis, mindbre Hoide, da
bet er ben pdbre Luftds Trpf, jom bringer dem til at virle, Vand
fan faalebes bderved blot heevesd til en Hpide af 33 Fod. For
Trnfpumperne gives der ingen jaaban Greenje; efter jin Theori
ftulde de funne benyttes tl hoilfefompelft Hpiver, for hoilfejom:
belft Tryt, naar Olot den RKraft, der briver dem, er ftor nof og
vend Dele fteerfe nof til at uvholve Tryptlet. Henfigtdmasfighed
jetter. bog ogiaa ber en Grenfe. For ftore Hpider bliver det
forbelagtigere at anvenbe fleve Trpfpumper, den ene bringer da
Vanvet op til den nefte, jom faar bet til videre Heoning. For:
uben disfe Pumper benytted ogfaa ofte med Forbel for fmaa
Tyt jaafaldte Centrifugalpumper.

Almindelight anvendes Pumperne til at heove Vand; men de
benpttes i mange Tilfwlve ogfaa til at fortynde eller fortette
Quft og andre Gasarter, Sugepumpen faar dba Navn af Luft- -
pumpe 0g Trpfpumpen Fortetnings- eller Kompredfiondpumpe.
Gentrifugalpumpen fan ogjaa anvended for Luft, den benpttes
faalede3d ofte jom Blefebelg.

Sugepumpen, jaaleded fom ben anvenves faa almindelig
til at ftafje BVand op af Bronde, ud of Sfibe, Gruberum o.1. v.,
er en ganffe fimpel i Fig. 99 fremitillet Jmdreining. Den
beftaar af Sugerpret A, Kolberpret eller Stpolen B og Kolben |
eller Stemplet C med fin Stemypelftang, der jettes i Bevwgelje
ped Beegtftangen D.  Bed Sugerpretd pore Ende findes en Bentil
a, ber aabmer fig opad, og i den gjenmembrubte Kolbe er en
lignenbe, ber ogfaa aabnes opad; enbdvidere er Stpvlen forfynet
med et Mundftytfe F, hooraf BVandet faar Wolpb.

Vanvet 1.Gugersret vil, inden Pumpningen begynder, ftaa i
jamme Hpide fom ubdenfor, Her i dem murede Brpnd, og over
bette pil ber maturlignis i Npret veve Juft. Jdet nu Pump:
ningen beghnder, jaa vil der ved Stempletd Opgang under dette
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i Stpvlen opjtaa et (uftfortyndet Rum, den pdre Luft vil oven-
fra teytte Stempelventilen igjen, medend devimod a, paa Grund
‘ af det fterre Trpf unmder emd over, vil
aabne jig og labe en Portion Luft trenge
op i Stpvlen, indtil der jaavel 1 denne fom
i Sugerpret er jamme Trpf. Dette ev imid-
lertid nu mindbre end Dden pdre Lufts,
© benmne vil Dderfor tryffe paa BVanbdet 1
Bromden, 0og en Del af dette vil da ftige
np i Sugerpret til en jaadan Hpide, at
detd BVegt -+ den over jtaaende Luft hol-
der Ligevegt med den hore Kuft.  Rejul-
tatet af CStempletd Hevning vil altfaa
[l Dblive, at en Del Vand trenger ubenfra
ind i Gugerpret og her ftiller fig Heiere
end ubenfor.: Fpred nu Stemplet nedover,
Wﬁm‘m{ il Su_ften unber dette 1 @vv[en jammen-
{"Iil'l!llnhl! trpftes, hooraf Fplgen bliver, at a [(uffes,
!,,mqlll‘l[ mevens Stempelventilen aabnes, og en
- Portion af den i Stpvlen verende Luft
gaar fplgelig op over Stemplet. Draged
dette paany tilveirs, opftaar igjen et luft-
forthnbet Rum. Stempelventilen [utfes,
a aabrnes, meve LBand trenger ind. i Suge-
vpret 0. §. ». Zilfidjt fommer BVandet paa denne Maade op i
Stpolen, der treenger ved Stemplets Nedgang Vand iftedetfor
Luft op gjennem Stempelventilen, og dette pfes nu ved Opgangen
ud gjenmem NRevet F. Forat der iffe udenjra ffal fomme For-
urendninger ind i Sugevpret, hoorved Ventilerne let fustde Hlive
. bindret i at [(uffe og ‘aabne fig vigtig, er Sugerpret nebentil
(uffet -og "forjynet med en hel Mangve fine Huller, jaaat den
nederjte Del altjaa danner en Slagsd Sil,

Hoad der tjer er af Vigtighed ved Sugepumpen er, at
Stemplet flutter teet til Stpvlen og at BVentilen [uffer godt for
Aabningerne og let [pftes af Trpffet. Det er berfor ijer i
Bentilernes og Stemplets Fovm at ve forftjellige Sugepumper
ffiller fig ad. Den ‘almindeligit benptteve BVentil, Klapventilen,
ev fom paa Tegningen en Tre- eller Detalifive, under belagt
med et Styffe mygt. Leder, Filt eller Kautjhut og bevegelig
omfring en Gjenge, der ofteft blot danmes ved em Forlengelje
af Belegget eller Pafningen, og jom feftes til ben ene Side af
Aabningen. Man fan ogjaa anvende en foniff BVentil; Aabningen
maa da vere fegleformig vivere oventil end nedentil, og BVentilen
fer ud jom en alminbelig Korf, men gjerne af Metal, der pasfer
til Aabningen, og jom ved Hielp af en til dend Midte faeftet
Stift, der atter beveger fig gjennem Hullet i en Bpile, hindbres
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Fig. 99. Sugepumpen,
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fra at [pfted for Heit op eller fomme ubd af fin rette Stilling..
Bivere fan ogfaa bruges en jaafalvet Kugleventil, ver beftaar
fimpelthen af en Metalfugle og er em ferdeled god Bentil:
indretning.

Stemplet fan ogfaa fimpelt indretted fom en iffe ganite
teetfluttende, lidt fegleformig Colinder, der er gjennemboret efter
Lengdert med en Vel Huller. Dver legges en til Stovlegjennem:
nittet npiagtig pasfende Stive af tyft Leder, bedft Hoalrositind,
ber ved en paa Stempelftangen feejtet Ning bhindres fra at
beveege fig meve end et ganfte fort Stytfe over Stemplet. Dette
Qeederftyffe virfer da baade jom Pafning og BVentil for de
mange Huller.

Saavel Stpvle jom Sugerpr og Stempel fan gjpres enten
af Tree eller Metal, bedit er naturlignis det fidjte.

Gom man fer, er det altjaa det pdre Luftteyf, jom Dbringer °
Sugepumpen til at virfe. Det er-det paa Vandet udenfor Pum:-
pen Hoilende Wtmofferetryf, fom driver Vanbdet i det (uftfortyn-
nede Sugerpr til at ftige, indtil BVeegten af Vandipilen g Luften |
heri Dbliver [ig bdet yore Trpf, altjaa ved Havets Dverflade lig
1 Atmoffere. Dien deraf felger, jom under Varometret anfort,
at, Jelv om man pumper jaalenge, til Rpret er aldeled Defriet
for Quft, faa fan dbog Vandet itfe ftige Hpieve end til 33 Fod,
da en Vandipile af demne Hpide netop veier faameget jom en
Quiftipile il Atmofferend Grenje af Rpretd Gjenneminit. Der-
for fan man iffe gjpre Gugerpretd Leengde mere end [idt over
30 Fobd, ligejom man naturligois paa Grund af det aftagende
Qufttryf maa indffrente ogiaa denne Lengde for meget hpitlig-
gertbe Steber; paa en Hride af noget over 3000 Fod maa Suge-
. tpretd Qaengde jaaleded gjpres omirvent 4 Fod forteve.

Der er imidlertid intet i Veien for ved Hjelp af en Suge-
pumpe ogjaa at heve BVandet mere end 33 Fod, naar man ind-
vetter fig faa, at Stempeljtangen oventil gaar gjennem en [(ufttet
Patning, og Mundftyftet F bpied opad og paajfrues et jaataldet
Stigerpr. S faa Filfelde fan man jo ved Stengiletd Hevning
libt efter livt bringe Vanbdjpilen i dette til at ftige; men Avbeidet
med Pumpen bliver da befoerligt, ibet man jo ved hvert Hoev
maa - [pfte Dele Stigerpretds Vanbdipile. Man gjpr da bedre i
at labe BVanbdet fra den fprfte Sugepumpe Ilpbe ud i et RKar,
hoorfra det af en hpieve ftillet Pumpe Hreves videre, eller endbnu
bebre bruges Tryfpumpe. . '

Quftpumypen. Den forfte, jom fonftruerede en Luftpumype,
var Borgernefteren i Magdeburg Otto von Gueride, ogjaa
Opfinder af Gleftricermaffinen, $Hand Pumpe var imidlertid
meget ufuldfomment indrettet. Den beftod fprft blot af en Dretal-
_ ftovle, hoori ved Hiely af et Haandtag funde bevreges et folid
og tetjluttende Stempel. I den mnedre Cnde af Stpvlen, jom
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per traf fig fammen til et jmalere Rpr, var en Sideaabning,
poori anbragted en af ham opfunben, paa tverd gjennemboret
Hane, ved hHoid Dreining han altjaa jattes i Stand til, pels at
aabne, del3 [uffe for Quftend Gjennemgang gjennem Rpret til
Gtpolen. Bivere Havdbe Rpret ogjaa et andet Hul, jom Fumnbde
tilftoppes med en Stift og Dderved fjetted i eller ud af Forbin-
belfe med den ydre Quft. Til den mnederfte Cnde af Jevet fait-
ffrueded bet Kar, fom han vilde befri fra Luft.

Naar Han ffulde treffe Stemplet op, aabnedesd Hanen, jaa
at Quften funde pasfere fra bdet tilifruede RKar, den jaafaldte
Recipient, til bet undber Stemplet i Stovlen opjtaaede [uft-
fortyndede Rum; efter at have trutfet Stemplet til en 0i3 Hpide
pred han Hanen om, jaaat Revet (uffedes; Stiften toges ud, og
Stemplet tryftes ned, hoorved Luften presiedes ud gjennem bden
fine Aabning, fom for [uffedes af Stiften. Derpaa jatted denne
atter i, Hanen aabnedes, Stemplet blev bhevet o. . v. *Paa
benne Maade fortyndedes efterhaanden Luften i Recipienten i alt
. ftpree Grad. 3 denned Hald var anbragt en paa jamme Maade
jom Gtpolen gjennemboret Hane; naar denme [uffedes, funbde
Recipienten jfrued fra og bringes bort, uden at Quften udenfra
formaaede at trenge ind. :

Det par med en jaadan Pumpe at Gueride paa Rigddbagen
i Regensburg 1654 foretog jit befjendte Forjpg med de magde-
burgife Halvfugler. Cn hul Metalfugle paa omivent 20
Fommers Diameter var delt i 2 npiagtig til hinanden joarende
Halvtugler. Om bdisje lagded paa hinanden, pilde de naturlignis
under alminbelige Omitendigheder ingen Sammenheng have.
Han _forjpnede imidlertid ben ene med et Rpr, hoori en Hane

var anbragt, dette ffrueded til hand Luftpumpe, ng Luften pum-

pebes udb af de to mpie jammenlagte Qugler. Den ydre Lujt
trpffebe nu faa fterft paa de to nejten (ufttomme Halofugler,
at der maatte 24 til 30 Hefte, forfpendte for hoer Del, til at
flive bem fra binanden, hoilfet jluttelig ftede med et Smeeld,
jom om en Kanon affyreves. Naar man betwnter, at en jaadan
Rugle har en Dverflade af over 5000 Kvabdrattommer, og at der,
forudjat at Kuglen var aldeles [(ufttom, hoad den forreften blot
tilnermeljesnis funbe vere, paa Hoer Kvadrattomme vil Hoile et
Tyt af 14,2 norffe @ og folgelig paa den hele Kugle et Ty,
ftorre end 71000 %, jaa forftaar man, at ber maatte en voldjom
Qraft til for at overvinde dette. .

Allerede Guericfe forbedreve fin Pumype, idet han feftede
pen til en -Fod og Dbeoegede Stemplet ved Hielp af en Vegt-
ftang. ‘Den har imidlertid femeve unbergaaet en hel Del For-
andringer, navnlig var jo Hanerne og Stiften, jom npie maatte
pasdies 0g beveged med Haanden, en DHpift wfuldfommen Jnbret-
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ning. § Fig. 100 er afbilbet den hovedfagelige Indredning af
et af be moberne Luftpumper.

. Paa den af Papin ferjt anvendte glatilebne Tallerfen T af
®las eller Metal og bejtrpget med Fedt ftaar den loffeformige
Glasrecipient R. Denned indre Kant er ogfaa glatleben, jaaat
ben flutter albeled [uftteet til Tallerfenen. Den fan naturligois,
naar den har denne Form, iffe fypttes, uden at der trenger Luft

- &g, 100. Luftpumpen.

ind 1 den. Bil man have en flytbar Recipient, maa den beere
forfynet med en trangere Hald med en Hane og indrettet jaa, at
ben fan ffrues ned om Punbingen af HRpvet r, der leder hen til
Pumpejtevlen S. Bed h er anbragt en Hane, der ev gjennem:
bovet efter Senguerdbs Princip, jom det fees aof be vedfpiede
Tegninger a, b og c.

Hanen har 2 RKanaler, en ber [pber fra bend Gnde langs
Yren til Midten, hoor ben munder ud paa Siden, og en anbdemn,
per gaar toerdigjenmem den; disdfe 2 RKanaler ftaar iffe i nogen
indbyrves Forbindelfe. Naar Ctillingen er jom i a vift, jaa
ftaar Pumpejtpolen ved P i Forbinbelje med den pdre Lujt ved
k, medens den anden Ranal er [uffet, jaa heller iffe Recipienten
ped R har nogen Forbindelfe med P. I b derimod ftaar R i
Sorbindelle med ben ydre Luft, medend P er tilluffet. J c er
enbelig Forbindeljen med bden pdre Quft tilftengt baade for R
pg P, mebend berimod bisdfe ved Toerfanalen ftaar i indbyrdes
Forbindelfe. Saalenge man pumper, er Stillingen fom i cs
naar man, efter at have pumpet Quften ud vil ftenge for Reci-
pienten, er Stillingen fom i a; men, naar man atter vil bringe
Quift ind under denne, fom i b.  Har man Stillingen ¢ og vil faa
frem a, dreies em fjerdedeld Ombdreining til venjtre; vil man
have b, breies ligemeget til hpive. :

Bentilen v er foniff og aabnes og [(uffes under Stemplets
Bevegelfe af dette felv, ibet dem gjennem bdette gaaende Ventil-
ftang 1 paa Grund af Friftionen under Opgang felger med et
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Styffe og aabner v; unber Nedgang gjer ligelédes Friftionen,
at v [uffer Rpraabningen. Forat denne Bentilens BVevegelje
iffe ffal blive for ftor, ev Stangen oventil forfytet med en faft--
fibbende Klod3, der ftober an mod Stpvlens Laag; naar Dbette
er jfeet, glider Stemplet nidere om i

~ Rolben eller Stemplet felv er gjemmemboret efter Midten;
for bem medre trangeve Del af Aabningen fteenger en Ventil 1
Form af en foret Metalplabe, hoortil er fejtet en Styveitift og
en liden Spiralfier, der tryffer Ventilen foagt til. Virfningen
er aldeled jom ved Sugepumpen, fun at man her blot juger Luft
og iffe Vand ud fra Recipienten, jom, da den iffe ftaar i nogen
Forbindelfe med ben pdre Luft, efterhaanden vil nerme fig il .
at Dblive I[ufttom. ot at preve Trptfet, ev ved M anbragt en
Trptprpver, der ved Hamen h’ efter Behag fan jetted i Forbin-
belfe med NReciptenten. ' _

RNaar Luften 1 Recipienten bliver fteertt fortynvet, jaa virfer
den pdre Quft paa Stempletd Dverfive med et betyveligt Tryt,
der gjpr den bvidere Pumpning, naar blot én Stpvle anvenbdes,
- temmelig Defoerlig. Man indretter berfor de bedre Luftpumper
med to Stpoler, hoiz Stempler ved en Veegtitang afverlende
heves og fenfes, jaaat det eme Deftandig er i Nedgang, naar det
andet gaar op, 0g omvendt. Herved vil det ydre Lufttryf paa
et nedgaaende Stempel hjeelpe til at overvinde Diodjtanden mod
bet opgaaende. Gtempelitengerne ev i Ddette Tilfeelve formede
* fom Tandftenger, ber griber ind i et Tandhjul, jom atter af en
Begtitang jettes i Beoegelfe afvexlende til den ene og den anden
Side. - Man har imidlertid ogfaa andre Konjtruftioner.

Det er ijeer til fyfiffe og femiffe Crperimenter at Luftpum-
pent anvenves. .

Teyfpumpen ev i fin fimylefte Form ligefaa enfef fom
Gugepumpen. Dend Stemypel ev tet, uden nogen Aabning; det
er iffe npdvendigt, at Kolben felv flutter tet til Stpvlens indre
Sidbe, men - Stpvlen maa da ved Wabningen for Stempeljtangen
have en folid Pafning. Den har ligejom Sugepumpen 2 BVen-
tiler, en, der aabmer fig indad til Pumpen, og hoorved Vandet
finber Smbgang, 0g en, der aabmer fig opad i det i Forbindelje
‘med Stpvlen ftacende jaafalbte Stigerpr, hoorigjennem Vandet
presfed op. FTrpfpumpen er i Grunden tillige en Sugepumpe,
da bet er bet i Stpolen formindifeve Lufttryf, jom aabner Til-
[pb3ventilen og altfaa paa jamme Maade jom ved den anden
fuger Vandet ind. Cn virfelig Kombination af Suge: og Tryf-
pumpe bliver den ijer, naar, hoad der hyppig er Tiljeeldet, Vand-
flaben iffe Definder fig umiddelbart ved Pumpen, men lenger
nede 0g bringes op ved Hielp af et Sugerpr.

Det er en faadan, egentlig fombineret Tryf- og Sugepumpe,
fom er fremftillet i Fig. 101. K er bdet folide Stempel, hois
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Gjenneminit er mindre end Stpvlens (r), og jom felo gaar indeni
ven i Stovlelaaget anbragte Pafning, der holdes fajt jammen-
presiet ved Qjelp af 2 Sfruer; h er Sugerpret med fin BVentil
a, 0g ss er Stigerpret med Ventilen b. Begge BVentiler er Fonifte
0og aabner f{ig opad.
Tillige har hoert Rpr
en  gjennemboret Kran
eller Hane ¢ og d, der
tiener til fulbfteendig at
aftutfe Rprene, om man
gnjfer dette.

Naar Stemplet gaar
op, fortyndes Luften i
v, Bandet vil da efter
feerve eller fleve Slag
trenge op gjennem h
0g gjemem den ved Op-
gangen aabnede Ventil
a [pbe ind i Stpvlen,
hoorfra det nu ved Stem-
plets Nedgang drives ud
igjen med fjtor Kraft,
[uffer a, men aabmer
b og trenger op 1
Reret s. Gaar nu
Stemyplet igjen op, jaa
bevirfer BVandtryftet 1
s 0g Ddet formindifede
Tt 1 r, at b igjen
(utfes, medens gjennem
h en ny Piengde Vand Al
indfpred ng, ved Stemy- Sia. 101, Tk v
[et3 Slag nebover igjen, Qs g b b
ogfaa presfed op i s, der paa denne Vaade [idt efter [idt fylves
belt op til Ublpbsrpret. SHvert nyt Slag vil Herefter bringe en
faa ftor BVandmengde ud af bdette, jom der formaar at trenge
ind 1 Pumpen gjennem a.

Da denme Pumype iffe egentlig vivfer paa Grund af bdet
pore Luftteyf, faa er det, jom fpr neont, fun praftijfe Henjyn,
ver beftemmer Seengden af Stigerpret.

Brandjprpiten er en Anvendelfe af Tryfpumpen. Alle-
reve Hevon fra Alerandria ffal, mener man, have forferdiget
en Brandfpreite af noget ner jamme Konjtruttion fom den nu
anvendte. §Hand Opfindelfe gif imidlertid i al Fald fenerve tabt,
og den forjte nye ffal veere fonftvweret i Angsburg i Begyndelfen
af det 16de Aarhundrede. Den blev forft jemere forfynet med

Gtore Opfindelfer. 10
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Glanger og nogle mindre Forbedringer. F Fig. 102 er frem:-
ftillet et Gjenneminit, der vijer dend Princip.

KK er Kasjen, hoori Banvet fyldes, B og C er to Tryf-
pumper med hoer fit jolide Stempel s ogs’. BVed Hielp af den
om fit Midtpunft D dreielige Veeatitang E F beveges afverlende

Stemplerne, hoid
=y, F Ctenger ev Dbevege-
& ligt feftede til G og
H, op ogned. Naar
s gaar op, gaar s’
ned; Vand trenger
da ind ad a, medens
. ¢ og b [luffes, d
aabnes, og Vanbdet
fra C presdfed ind
i A, Gaar s ned,
bliver bet mobdfatte
Tilfelde. Hoordan
man end  beveger
Fig. 102. Brandbiprpiten. Stangen E F, jaa vil
ver altjaa presjes
Band ind i A.  dette Rar er der nu af Vandet indefpcerret
en Del Quft i det pverfte Parti, den jaafaldte Vindbpsje, der
ofte danmner en ftorre Udvidning. Denne Luft vil presjes mere
og meve jammen, indtil dend Tryf er blevet jaa ftertt, at Vam-
det gjemmem NRpret R, der munder noget ovenfor A’S Bumd,
predfed ud i Slangen til dend Mundjtytfe, jom det forlader jom
en jterf og paa Grund af BVindbpsdjen uafbrudt Straale, om
ben Kraft og Hurtighed, hoormed Pumpen drives, er ftor nof.
For Straalens Styrke eller Udlpbshajtighed er Storrelfen af Mund-
jtytfets Aabning af fterfte BVigtighed. Jo mindre Aabningen er,
bed hurtigere vil Vanbet [phe ud deraf, eller ded hpiere vil alt-
jaa Straalen funne jtige. Cnten den er ftor eller [iden, maa jo
nemlig flarlig for hoert Slag den jamme Vandmengde presjes
ud af Stemplerne, og dette fan gjennem en trang Aabning fun
jte berved, at Haftigheden bliver jaa meget ftorre.

Kompredjionsd: eller Fortetningdpumpen er i alt
veefentligt indrettet jom den almindelige Tryfpumpe, fun er gjerne
begge BVentiler anbragte i Stpolend Bundb. Den ene, hoorvigjen-
nem Tillpbet {fer, aabner fig indad og (utfes altjaa ved Stemplets
Nedgang; den anden, jom forer Gafen hen til det Rum, Hoori
man pnffer at Jammentrpife den, aabmer fig udabd, altjaa ved
Nedgang, men [uffed af det ftwrre Trhf paa dben anden Sibe,
naar Stemplet gaar op. Ventilerne felo er gjerne foniffe og
forfynede med en Spiralfjer. Da man ofte pnjfer en Sammen-
trpfning 1 jerbeles jterf Grad, undertiven til mangfolbige Atmo-
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fferers Spending, jaa maa i jaa Tilfelve Ronftruftionen veeve
meget {olib.

Komprimeret Cuft anvendes nu i mangfoldige Tilfelve til
at brive Maftiner iftedetfor Damp, dba man ofte paa Arbeidsite-
bet vilbe have 1lleilighed med denne og Rogen, og fordi Dampen
itfe, jaaleded jom ben fomprimerede Quft, gjennem Rpr fan lebes
ooer lange Strefninger. il at fomyprimere Quften benytter man
fig enten af en Dampmaitine eller et Vandhjul, der ajerne fan
ftaa Tufinver af Alen fra Arbeidsmaffinen. Dan benptter fig
ifer af deslige Maffiner til Boring af Tunneller og ved Grube-
arbeide; faaledes anvendted fomprimeret Quft til Drivning af
Boremaffinerne under Spreengningen af Mont Cenid Tunnellen.
Af ftwrfte Betyduing ved flige Arbeider er ogjaa den Forvel, at den
efter Benyttelfen udflupne Luft tiener fom et Fraftigt Beirverlings-
apparat, og vet ev itfe Toivl om, at fomprimeret Quft til Drift
af Waftiner i mange Tilfeelde fommer il at fpille en ftor Jtolle
baade af ben fidftneonte Grund, paa Grund af dens ftore Rens-
lighed, og fordi man fan Hhave ben egentlige Rraftmajtine paa
lengere Afftand, hoorved man oftere fan Denytte fig af den bil=
ligere BWandfraft, hoor Damy ellerd vilde veevet npdvendig.

Centrifugalpumper fan ogjaa anvended bdels til LBand,
bels fom Fortyndings- eller Fortetningspumper. De beftaar jim-
pelthen af en Kapjel med cirfelformigt Gienneminit, hoori der
meget Daftig dreier fig em Ave med en hel Del Vinger
eller Stovler, der neeften berprer Rapjelens Dmfreds og Siver.
Gjennem en Aabning omfring Aren fommer BVanbet eller Quften
ind og flynges ved den voldjomme Dmdreining ud mod Kayp-
felend Omfreds. Demne [pber paa et Punit tangentialt ud til
Siven og fortjettes i et Rpr, hoovigiennem altfaa Vanbdet eller
Suften presfes ubd.

Som Vandpumpe benyttesd den bHlot for mindre Hrider, iffe
ftorre end omtrent 25 Fod, og er for jaadanne fmaa Heoninger
jerveled virfjom, ba ben giver en ftadig Strpm. SEal den be-
nhttes jom Fortetningspumpe eller jom Blefebely, hoad der
i den femeve Tid er temmelig almindeligt, jaa bar den ganjfe
jomme (Jndvetning. Sfal den bderimobd tjene jom Fortyndings-
pumpe, jaa maa der fra det Rum, hvori man vil Dave Luften
fortyndet, fore et Rpr, der mumder ud ved Aven eller rettere
gaar gjenmem denme. I dette Filfelve faar ofte Pumpen en
libt andben Form, idet Stovlerne fidde feeftede til RKapjelen og
altfaa blot danne Sfillevegge i benne, der ingen Betledning har
paa felve fPeriferien. Man Fan mnaturligois ogjaa  ind-
rette fig faa, at medend man frembringer en Forthnding i et
Rum, faar man en Fortetning i et andet ved ben famme Pumpes
Birfjombed, ibet man nemlig forer et Rpr fra det forite Rum til
Aren, medens fra Omfvedfen et anbet [eder hen il det fidfte Jtum.
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Atmojferiffe eller pneomatiffe Jermbaner og
Brev- 0g Patfepoiter er en Anvendelfe af Fortetningd- og
Fortyndingdpumyper, jom fpiller en vis Rolle. Allerede Paypin,
ben berpmte, men ulytfelige Franftmand, om hoem bder tales mere
under Dampmajtinen, {pecielt Damypitibet, frembom med den Tanfe
at drive Vogne ved Hjelp af fomprimeret Quft gjemmem en jeer-
fEilt dertil indrettet Tununel; de ffulde altjaa blejed frem bagen-
fra. Hand Tanfe gjenoptoges af Cunglenderen Medhurit for
nogle og femti Aar jiven; han vilde dog, at Bognene felv ftulbe
gaa paa Stinner i fri Luft, men langs Sfinnerne fjfulbe bder
ligge fterfe Jernrpr, hoori bevegede fig en Kolbe, jom atter gjen-
nem en NRidje langd Rpret ffulde ftaa i Forbindelje med BVog-
nene. Konjtruftionen af denne Forbindelfe, der ffulde veve luft-
tet uden dog at foraarjage altfor ftor Friftion, mpdte ftore Van-
ffelighever. Flere andbre hav {iden fpefulevet paa det jamme, og
der er ogjaa bleven bygget flere maa Baneftyifer efter dette
Princip, men de vifte fig itfe henfigtdmeesfige og nedlagdes jnart
igjen. J Cngland er dog fra 1865 bette Princip for Perjon-
befordring atter fommet til UAnvendelje paa en Bane mellem
Qondon 0g Sydenhant. Demne er indrettet aldeled jom Brev-
og Patfepoiten.

Puevmatiff Poftforbindelje findes nu i flere ftove Steder:
Qondon, Paris, Wien og Berlin. Den i London var den fprte.
Qebningen Dbeftaar her af et 3 Fod hpit, oventil noget tilfpidjet,
i Bunven fladt Rer; 1 denne beveeger fig jmaa BVogue af jamme
Gjenneminit paa Stinner i Rprets Bund. Vevegelien {fer ved
Hielp af en Centrifugalpumpe eller ,pnevmatic ejector®, der paa
Miodtageljesftedet altjaa fortynder Luften foran BVognen og juger
denne til jig, medens jamtidig en lignende Pumpe fortetter Luften
bag og altjaa herved hjelper til med fin Blejt. Vognen gaar
meget burtig og taaler fterfe Stigninger, ligejom flere BVogne
fan fpied til, uden at Farten mindifes.

Paa jamme Daade er altjaa ogjaa Pasdjagerbanen indrettet,
fun tiltrenged her vaa Grund af Vognenesd Stprvelje iffe en jaa
ftert Fortyndning, ivet nemlig Teyfet, dev ev ligeftort paa hoer
foadbrattomme, ber jamlet bliver jaa meget ftprre, fordi Over-
flaben er den mangedobbelte, medens Modbftanden itfe paa langt
ner ovorer i ben Grad. I Stedet for fpr har man Her en
muret Tunel.

Rorledningerne er anveniteds mindre, fun nogle Tommer i
Diameter, og de Kapiler, hoori Brevene [egges, folgelig ogjaa
fmaa; man bruger da hele Tog af faadanne Kapjler. Natur-
ligoiz er Ledbningen unbderfordijf.

Den hydrauliffe Predfe er fremjtillet i Fig. 103. Den
beftaar af en Trpfpumpe anbragt inde i b med et Stempel af
ganjfe liden Diameter. Stempelitangen s fan enten beveges ped
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Hielp af en BVeegtitang eller ved en eller andben Majfine. Gien-
nem Rpret t leded bdet udpresjede BVand eller Olje ind til en
hul Cylinder cc med meget fterfe Beegge. I denne befinder fig
et Stemypel af betydelig ftorre Gjenneminit emd Tryfpumypens.
Dette gaar under jerdbeled fterf Pafning gjennem Cylinderens
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[Fig. 103, Dhdraulifi Presie.

.
Qaag og ender oventil i en Jernplade, over bvilfen, faft be-
feeftet til fterte Stenbdere, befinder fig en anden Trpfplabe.

Jbet Stemypelftangen [pftes op, fuged der jom ved anbdre
Trpfpumper Veejfe ind i Stovlen; naar den tryffes ned, presies
penne altjaa ind i den anden Eylinder, der for er fyldt med
jamme Bejte. Trptfet fommer da til at virfe paa bdennes
Stempel med en faameget ftorre Kraft, jom detd Gjenneminits-
flabe er fterre end Trpfpumpensd. Der fommer nemlig til at
hoile et ligeftort Tepf paa hoer Kuadrattomme, hoadenten Stemyplet
er jtort eller libet; men det jamledbe Fryf bliver altjaa faameget
jtorre paa det ftorre Stempel. Til Gjengjeeld Ffommer imidlertid
Beoegelfen af Predjeftemplet opad til at blive ligefaameget
mindbre end Tryfpumpens nedad.

Herpaa er det, at den hydbrauliffe Pr..jed ftore BVirfning
grunder fig. Gr jaaledes Diameteren for Tryfpumpens Stempel
Yo af Prezfeftempletd, jaa vil det fidbfted Gienneminitaflade veere
100 Gange jaa ftor jom bdet fprftes. Untager vi nu, at den
forfte er 1 (J Tomme, den fidjte 100 (] Tommer, og presdfes
Teyfpumypejtemplet 1ned med en Kraft af 400 @, jaa vil Presje-
pladen udholve et Tryf af 400 X 100 = 40000 @, og med
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famme RKraft vil altjaa og en Gjenjtand mellem bde to Pladber
?I}be predjet, eller en faa ftor BVegt formaar Stemplet at
pite.

Den hydrauliffe Presfe benptites jaavel, jom Navnet angiver,
til Pregning jom ogjaa til Leftning af meget tunge Gjenftande.
Man fan jo nemlig ved at afpasie Stemplernes Gjenneminit faa
frem boilfenfombelit Kraft ho3 Presfejtemplet. Heeoningen bliver
imiblertiv, jom jagt, faa meget mindre. Nedbtryttes jaaledes med
ve for neonte Dimenfioner af Stemplerme Trpfpumpen 1 Fod,
jaa vil det anbdet blot hevesd Yoo Fod; men lidt efter lidt fan
man dog paa denne Maabe let faa [pftet ubyre Byrber, og bden
anvende3d iffe fjelden i dette Piemed. Jmidlertid benyttes den
oog meft jom en fraftig Predje 1 mangfoldige Jnduftrigrene.




XIV.
Dampenes Egenfhaber og Dampmalkinens Princip.

3lb og BVand, fan ber tentes to mere modfatte Kreefter, to
hinanden mere fiendtlige Clementer? Ubundne maa den ene
brebe dem anden, og dog har Veennejfet bragt dem begge til at
virfe jammen og derved ffabt en Jcettefraft, ber tumler med de
jocevejte Byrder, jom de var et usielt Stytfe Legetpi, medens en
Barnehaand dog tpiler ben med den mindfte Vevwgelfe. Naar
man freder ind i et mefaniff BVerffled, hoor en Utallighed af
Hiul og Azler uaffadelig er i vajtlps, febevagtig Vevegelfe —
naar man paa et Dampitibs Det ved dets Hiul eller ufpnlige
Gfrue flpver Oceanets Bplger med BVindensd Haft trods Storm
0g Strpm — naar man ved en Jernbane jer Lofomotivet ud-
itedenbe Npg og Damp end hurtigere fore med fig en lang Refle
af tungtlesiede Bogne — fortfagt, naar man betragter den utal-
lige Anvendvelie af Dampmaifinen, Sjelen i hele den moderne
Jnduftri, Bereren aof Nuiidend udbredte Kommunifation, hoor
maa man iffe da gribes af Beundring over Menneffeaandens
©torhed, der har formaaet at ubrette alt dette ved ben findrige
Anvendelfe af BVandetd og Jldens forenede BVivfninger! Og hoor
maa man iffe fple Tatnemlighed for be Mend3 Snille og Energi,
ver formaaede at ffabe 03 et jaa uourderligt Gode!

Naar der i det fplgende ffal forfpges at give et Jndbblif i
alle disfe Foveteeljer, fan dette fun ffe 1 ftove Treef, ligejom fun
nogle af be betydbningsfuldefte Navne, der udbpdeligt har fuyttet
fig til benne Opfindeljes Hiftorie, fan neones. Hvor mangt et
mislyttet Forfpg, hoor mangen en feuffet Forhaabning fEjuler ver
fig itfe bag en jaadan Beretning? Og bhvor mangen jponlps
Nat, hoor mangt et aavlangt Arbeive har iffe ofte en liden, men
bog vurffom Forandring i Anordningen eller Konjtruftionen of ve
forftjellige Smaadele foftet?

Forit maa der dog forudffiffes en Del BVemerfninger om

Dampened Egenffaber. Man ftiller i daglig Tale mel:
lem Gasarter og Dampe; i Virfeligheden er be bog ganffe bet
jamme, de er allefammen Dampe af fipdende eller fafte Qegemer.
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Dette har man alt [enge troet; men det var forft i Slutningen
af 1877 at Cailletet i Paris og Pictet i Genf gjorde For-
jpg, hoorved bdet omtrent famtidig [pffedes pem begge paa det
ufeilbarligfte at bevife denne Mening. Der havde hidtil veeret
fem [uftformige Cegemer, jom bet trod3 de ivrigfte Forieg havde
veret umulig at bringe til flybende eller faft Form, og jom man
derfor faldte permanente Gasdarter, detvar Surftof, Koel
ftof, Vandftof, Kuloryd og Koelftoforyd, booraf de to ferfte er
Luftens Hovedbeftandbele. De nevnte Mend overvandt imid-
fertid Ddered iheerbige Modftand, fif dem flydende og enfeltois
endog i fajt Form og godtgjorde derved paa det flarefte, at og-
jaa disfe fun var Dampe.

J bet praftiffe er dog en jaadan Stjelnen mellem Gas og
Damyp fuldftendig bevettiget, idet man til det forfte Begreb hen-
forer Legemer, der umder almindelige Omitenbdigheder er [uft-
fovrmige, til det fidjte devimod faadanne [uftformige Qegemer, der
i Regelen have fajt eller flydbende Form.

Pen Tilftand, hoori en Bedffe befinder fig, naar den for-
vandled til Damp, falder man fom befjendt Rogning. Tager
oi for 03 ben almindeligit udbredte Beedife, BVanbet, jaa er det
piftnof faa, at dette jelo unber alminbdelige Forhold gaar over
til Damyp, men bdette ffer fun langfomt og fra Dverflaven ved
Fordunjtning. BVed jervegue Foranftaltninger fan imidlertid denne
Dampdannelje bringes til at jfe fra bet Jmdre og med ftor
Boldbjombed, det er dette man forftaar ved Kogning. Dette fan
jfe yaa to Maader, enten ved at opvarme Vandet eller ved at
formindife det Trpf, der hoiler paa detd Overflabe. I et aabent
Kar il dette Tryf vere Luftens, eller ved Havetd Overflade
altjaa vere lig 1 Atmoffere ellec 760 m. m. Barometertryt,
Opheded nu bet i KRarret veerende Vand, vil der, naar Tempera:
turen ev Dleven 100° C., begynbde at ftige Bobler op til Dver-
flaben, hvor bde Drijter; bisfe Bobler indeholder Vamd i [uft-
formig Tilftand eller Vanddamyp, Vandet er da fommen i Kog-
ning, figer man. Unbderjpger man, medend Kogningen vedvarer,
Temperaturen, vil man finde, at denne altid vedbliver at veere
100°, hoor meget Barme man end tilforer. Ferft naar alt Vand
er gaaet over til Damp, og bdemne tilfpred mere Varme, vil
Temyperatuven atter beghynde at ftige. Den Varme, jom faaleves
tilfyneladende gaar tabt, men jom i Birfeligheden, jom vi ffal
1£e, finved i Dampen og fan faaes tilbage, faldes bumbven eller
atent. i

Man fan imidlertid ogfaa bringe Banbdet til at foge ved at
formindife Trytfet, jelv om Temperaturen er langt under 100°.
Bed at jette en Sfaal Vand ind under Klotfen paa en Luft-
pumpe 0g pumpe ud Luft, vil Trytfet aftage, og Vandet wvil
hurtig fordunite; pumper man ogjaa vafft ud den dannede Damy,
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bil man endbog paa denne Maade funne bringe det til at Ffoge
ved almindelig Temperatur. Hoid man derimod omvendt forp-
ger Trptfet, jaa vil man fe, at man maa ophepe BVamdet til
over 100° forat faa bdet til at foge. WVed 2 Atmoffererd Tryt
il faaledes KRogepunttet fprit vere naaet ved 1L 80,

Det er under Barometret omtalt, at [uftformige Legemer
altid ftreber at udbvide fig og derved foraarjager et Tryf mobd
Dmgivelferne, og at bdette Trpt faldes Luftartens Spending.
Saaleves forholder det fig ngfaa med Vandoamy og anbdre Dampe.
GEndvidere nevntes, at en uftarts Spending vorer med bdend
Zemperatur.  Kogningen indtreder mnu ved den Temyperatur,
bocroed Dampene har jamme Spending jom det paa dem hoi-
lende Tryf; beraf fommer bdet, at Kogepunftet forandres med
Tryffet, medensd det for famme BVeeffe altid er det jamme, naar
Tryttet er det jamme.

Det omvendte af hoad her er udviflet ved Dvergangen fra
Befte til Damy, finder Sted, naar Damp gaar over til Veeffe eller
fondenjeres, jom man figer. Verpver man et (uftformigt Legeme
Barme, jaa vil man tilfivit naa en Temyperatur, der er jaa lav, at
bets Speending ifte fan holde det omgivenve Luittryt Stangen, det
maa da gaa over til Veeffe. Denne Temperatur, Kondenjations-
vunttet, er den jamme fom Kogepunftet og afbhenger jom bdette
af Trytfet. Saalenge Kondenjationen varer, altjaa til al Damyp
er Dleven til Veejte, faa vil Temperaturen, om man frembdeles
berpver Dampen BVavme, itfe falde, ibet den ved Dampens Dan-
nelfe bundne Varme nu igjen bliver fri og faaleded hindrer
Temyperaturens Synten.

Der er altfaa to Naader til at bringe en Veeffe over 1
Damypform, eller en Gasart over til BVefte; man fan enten labde
Temperatuven eller Trpffet forandres. Holdes Temperaturen
paa jamme Punft, og man begynder at fammentryffe en Damy,
jaa il den i Begyndelfen nogenlunde folge MDiariotted Lov,
Dampensd Bolum vil aftage 1 famme Grad, jom Trytfet tiltager,
men endelig vil man fomme til et Punft, hoorved der vil be-
gynve at danne fig Veffe, Dampens Spending fan iffe [enger
holoe Stand mod Tryptet, der bar naaet fit Marimum af
Spendfraft ved vemne Temperatur, fom man figer, og Rum:-
met figed at vere mettet af Damp. Foreges Tryffet endnu
meve, vil al Damp gaa over til BVeffe. Da Dampens Spen:
ving tiltager med Temperatuven, faa tiltager ogjaa dend Mari-
mum af Spendirvaft, naar Temperaturen ftiger. Naar en Veejfe
foger efler en Damyp fondenjeres, har altiaa ifelge det fore-
gaaende Dampen netop Marimum af Spendiraft.

Giter hoad her er udvitlet fees altiaa, at den enefte For-
ftiel, jom findes mellem Dampe og Gadarter er den, at medend
e forfte under almindelige Omitendigheder er Veeffer og forit
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ped Forpgelie af Temperaturen eller Formindifelie af Trpket
gaa over til Damy, jaa er de fidjte i Regelen luftformige og
gaar fprit ved lap Temperatur og hpit Tryf over til BVefte.

Den befjendte Mariottes Qov er for neont iffe at vere
ganife rigtig, jpecielt er Fovitjellen fra ben iffe ubetydelig ved
Dampe unver lavere Temperatur; Dampene vifer fig da mere
jammentryfelige, end de efter demne Lov ffulde veere. Det har
imiblertid vift fig, at Forjfjellen for Dampenes Vedfommende
bliver mindre og mindre, jo heiere Temyperaturen bliver, og at
for Gasdarternes Vedfommende det omvendte er Tilfeelvet, jo mere
pe nermer fig fit Konvenfationdpuntt, altjaa jo lavere Tem-
peraturen og jo hpieve Trypffet bliver. Altfaa finder der ogjaa
1 denne Henfeende Dvevensdjtemmelie Sted mellem Gadarter og
Dampe, de bliver alle forholddvid mere jammentryffelige, fo
nermere de fommer fit Rondenjationdpuntt eller Marimum af
Spcendiraft.

Dampmaifinensd Princip. Befinber en Gas eller en
Damy fig i et (utfet Kar, og man opheder dette, faa vil efter
det foregaaende Dampend Spending vore med Temperaturen,
og det FTryf, jom dem udpver paa Karretd BVeegge, il blive
fterre og fterre. Lidbt anderledes forholder det fig, om der ogfaa
et Vand 1 Karvet. Jndeflutter mon i et fuldfommen tet Kar
en Del Vand og opheder dette, jaa vil, Hvi3 den over Vamnbdet
peerende Qufts Tept er af 1 Atmojfere, Bandet begynde at foge
ped 100° C., og der vil altfaa ogjaa begynde at jamle fig Damp
over Vanbet; bherved vil imidlertiv Trytfet vore og Dampdan-
nelfen ophpre; men ved Tilferfel af mere Barme Degynder demnmne
atter, Trptfet ftiger enbnu mere, og faa frembdeles. Cfterhvert
jom LBanbvetd Temperatur ved FTilferflen af mere BVarme ftiger,
ftiger aitjaa ogjaa Trpftet af Dampen inde i Karvet eller hoad
der DHer er det famme, dend Marimum af Spendirvaft. Dette
eyt pgesd meget hurtig, ved 121° C. er bet 2 Atmoifeerer, ved
144° er det 4, ved 200° er det 15 0. {. v. Naar man nu ved,
at 1 Atmoffere udpver et Tryf af 14,2 norife Pund pr. Koa-
drattommes Overflade eller omtrent 1 Kilogram pr. Kvadrat-
centimeter, jaa fatter man, hoilfe umaabdelige Txyf der her bliver
Tale om, og Hoor ubyre Dampens Kraft er.

Bringer man Vand i en Gryde med teet{luttende .Laag til
RKoguing, vil efter fort Tidd Forlpb den dannede Damp over-
vinde Laagets Veegt, [pfte dette og undilippe i Luften. Jnde-
flutter man i en Bombe en Del Vand, (ulfer Aabningen {teerft
til med en Metalftrue og [egger Bomben paa en ftert Jld,
jaa vil efter fortere eller [engere Fidd Forlph Speendingen inve
i den blive faa ftor, at Bomben fpringer umder den voldjomite
Grplofion. Dette er Ting, fom var fendte fiden umindelige
Tiver; at temme denne vilde Kraft, Jaaat den iffe virfede pbe-
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leggende, men traadte i Menneffets Tienejte jom hans traftigfte
g mﬂtge Hedffab blev frft forbeholdt den fenefte Tid.

Principet er i og for fig ganfle fimpelt. $Hois man fom
paa Fig. 104 vift paa et lutfet Kar fyldt med Vand, fom man
fan opbede ved Jibftedet F, anbringer et Metalrpr T, ber fan
leve Dampen fra Kiedlen til en hul Metaleylinder C, hoori be-
veger fig et lufttet fluttenbe Stempel, er det flart, at naar
Dampens Spending i Kjedlen er bleven tilftreeffelig ftor, og
den lebes gjennem tpret T R til Bunven af Eylinderen, Stemy-
let af Dampen vil drives til-
peird med en i3 Kraft, {va-
renbe til Dampend Tryf. Cy-
linderent er forjymet med en
Hane E nedentil ng en anden
E‘ opentil; [ligefaa er Dder,
hoor Rpret T forgrener fig 1
R og R’ anbragt en Hane, der
er faaleded bovet, at benm ved
en vig Stilling lader Dampen
gaa til R og ftenger for R/,
0g omvendt. Hvid man nu,
efter at Gtemplet er bdrevet
tilveirs, aabner Hanen E og
ftiller ben anden Hane faa,
at Dampen gaar til R/, il
Stemyplet trpffes ned af bden
ubftrpmmende Damyp, medend
den brugte presfes ubd ved Cy-
linberend Bund. Nu aabnes
E, E luffes, ligejaa R, me-
pend ny Damp firemmer til
R, bderved vil atter Stemyplet
beved og jaa fremdeles. Ntan Fig. 104.
fan altjaa paa denne Maade
faa iftand en op-" g nedgaaende Bevagelje af Stemplet, g den
RKraft, hoormed bdemne Bevegelle ffer, er afhengig af Spen-
dingen Hod bden anvendte Damyp.

Bed Hjely af en Stang P og en Krumtap ved A fan man
ba let overfpre benne op- og nedgaaende Bevegelie til en ro-
terende, ber atter ved Drev eller NRemitive fan overfpres til
andre Arler. Det er en hel Del Maftiner, jom blot er inbrettet
paa denne Naade, naturlighia med en Del fpecielle Jndretninger,
hooroed Mafinen felo aabner og (uffer for Dampens Til: og
Ubgang, BVand fpres til Kjedlen 0. §. v. Det er flart, at Hoor,
fom ber antaget, den Denpttede Damyp {lippes ud i dem fri
Quft, hoor Tryffet er omtrent 1 Atmoffere, maa ogjaa Spen-
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bingen Hos ven forbrugte Damp vere mindjt 1 Atmoffere og
fplgelig Dampipendingen i Kiedlen vere betydelig hoiere for at
faa en ftetve Kraft hos Maffinen. Paa Grund hevaf falves
bisfe Majfiner Hpitryfsmaifiner.

Man fan imidlertid ngfaa indrette fig paa en anven Viaade,
poorved man fan benptte Damp af blot 1 Atmojferes Spen-
bing. 3§ jaa Tilfelve maa man paa den anden Sive af Stemplet
frembringe et (uftfortpndet Rum, hoilfet ffer devved, at man
{aber Damypen fondenferes ved Affipling, jaajnart den ev benyttet
til at drive Stemplet. BVanvet indtager i Dampform et 1700
®ange jaa ftort Jtum fom i flhdende Form, ved Kondenjationen
af Damp til BVand ftulve fplgelig blot 75 af Rummet blive
fylot af Vand, Rejten {fulbe veve alveles tomt. Ganjte jaa-
dan gaar det jo iffe, thi felv om Dder bammer fig BVand, vil
altiv JRummet vere overmeettet med Vanddamyp, men Trylet
fan da iffe veere ftprre Hos denne end dend Marimum af Speendiraft
for ben ftedfindende Temperatur, og da benne paa Grund af Af
fiplingen med foldt Band er forholdsuis [av, jaa il dette Mayi-
mum ogfaa vere lidet, og Stemplet vil folgelig yde liven WPiod-
jftand mod bet 1 Atmoffere ftove Tvyf, fom virfer paa Ddets
anden Side.

Fean lever berfor den Dempttede Damyp gjennem et Rpr ind
til et Jum, jom ftadig Holved affjwlet med foldt Vamd, og
hoori Dampend Kondenjation faaleped foregaar. Da berved
Frpktet paa Stemplets Bagfive bliver [idet, heves det af Damyp-
tepffet fra Rjedlen.  Nu [(uffes den pore Ublpbzventil, Damyp
ftepmmer ind over Stemplet gjennem det aabne Tillpbsver fra
Riedlen, jamtivig aabnes ven indre Udlpbsventil, den benyttede
Damp gaar til Kondenjatoren og fortettes, og Stemyplet drives
berved mned. Sfjpnt Damptrypffet blot er 1 Atmoifere, faar
altjaa Stemplet [ige godt en op- og nedgaaende BVevegelje, der
jom fer fan overferes til em votevende. Dette andet Slagd
Maftiner falves Lavtrytsmaffiner eller Majfiner med
KRondbenjation.

Pean funde efter det foregaaende bdele Dampmaifinerne i
Heitrytsmaijtiner eller Maftiner uven Kondenjator og Lavtryfs:
majfiner eller Maffiner med RKonbdenfator; Ddette gjpres ogjaa
ofte. §er vil vi imidlertid efter deres Anvendelje dele dem i:
fajte Majfiner, Dampifibsmajfiner, Lofomotiver
og ofomobiler.

Sbet 1 vet folgende bdidfe forftjellige Maffiner jeerffilt be-
ftrives, vil ogjaa deres bhijtoriffe Udvitling fortelig blive omtalt.




XV.
Fafte Dampmalkiner,

Den befjendte Huvghens udtenfte en Majfine, Hoormed
han ffulbe funmne hHeeve en Laft. Han vilde hertil anvende Krudt.
Denne Majfine er fremftillet i Fig 105. BVed A indlagdes en
liven Krudtladbning, jom ved fin Grplofion drev Stemplet P

tilveird indtil Cnben af Cylinderen, medensd den
beri peerende Luft famtidig ved Krubdtets Grplo-
jion breved ud igjemmem Dde aabnede Hamer S.
Derpaa [uffedes Hanerne; der var nu et luft-
fortyndet Rum inde i Cylinderen, og den pbdre
Lufts ftprre Trpt ffulde da drive Stemyplet med-
over igjen og faaleded Ipfte en Begt M, der
oper en Trindje var Defeeftet til Stemplet. Ma-
ffinen virfebe imidlertid Ypift daarligt og fom
albrig 1 Anvendelfe.

Franfimanden Salomon de Cang frem-
jtod jenere med et af ham opfunbdet Dampayp-
parat til at heve BVand til en viz Hpive, Det
beftod i en bul Metalfugle, hoori han funbe
indilippe BVand gjennem en med en Hane for-
jpnet Aabning. Naar Hanen [(uftes og Kuglen
ophedes, vil ber ubvifle fig Damp, der famler
fig oventil i Ruglen og tryffer paa BVanbdet
unber; ved nu at labe et Rpr gaa neften helt
ned tHl Bunden af Kuglen, vil Vandet gjennem
den drived op i Nprvet.

Martifen af Worcefter Fonftruerede en
lignende Majfine, fun at han anvendte en egen
Riedle til Ubdvilingen af Damyp og ledede denme
ben til to Cylinbere, fom han afverlende [od fyldes
med Vand, der af Dampen tryffedes op gjennem
Sugerpr, jom munbdede ud ved Cylinderens Bumnbd.

Fig. 105.
Hupghens NMa-
ftine.

Jngent af bdisfe Maffiner fortjener imidlertiv Navn af
Dampmaifiner og felgelig heller ingen af de neevnte SBerjorter
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IGren for at have opfundet dem. De har imidlertid en vi3
Betydning fom Forlebere for Opfindelfen, den forjte derved, at
her anvendted et i en Cylinder teetfluttenve Stempel til at optage
og overfpre Kraften, de to anbdbre ved at anvende Damp jom
Bevceglraft.

Af ganffe anderledes BVetpdning er Franffmanden Denis
Papin i Dampmajfinens Hiftovie. Han fodtes i Bloid 1645
og Ddpde omfring Aar
1710.  Han var Prote-
ftant og maatte ved Fil-
bagefaldelfen af det Nan-
tiffe Goift i 1685 udbvandre
fom jaamange af fine Tro-
e3brpdre. Han forte nu et
beveget b o0g opholdt
fig jnart i Gngland, {nart
i Stalien og 1 Tyditland.
Her Dblev bHan Profesfor
i Mathematif i Marburg.

Blandt han3d mange Oyp-
findelfer fan neones den
efter ham opfalvte Pa-
pind Gryde, der beftaar
af to hule Jerncylinbdere,
booraf den Hdre er meget
fterf. & benme Definber
fig Banb, der ved Dyp-
bedning Dringed over i
Dampform, i den indre
bavesd RKjpd, Ben 0. §. v.
Oventil er Gryden [(uffet
med et fterft Qaag; der
panner fig nu ved Dp-
hedningen Damyp af ftort
Frpf og hoi Temperatur,
hoorved Kraften af Fobe-

Fig. 106. Statue af Denis Papin.

midlerne ganjfe anbderleded fulbftendig uddraged end ved al-

mindelig Kogning. Han forjynede ogfaa finGryde med en anbden vig-
tig Opfindelfe, nemlig Sitfer-
hebsventilen, fe Fig 107. I
et foniff Hul i Dampfjedlens
Beg pasfer en Ventil v, der er
feeftet til en om Punftet p be-
vegelis Stang; ved  denmesd
anben fri Gnde anbringed en Begt q, der folgelig med en
pi3 RKraft trpffer Ventilen til. Dian unvgaar herved, at Kjedblen
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fpreenges af Damptryttet, idet bette, naar bet bar naaet en vi3
Stprrelfe, ber naturlignis maa vere mindre end den, hoorved
Rjedlen vilde fpreenges, [pfter Ventilen tilveird, og Damp
undilipper.

Papind Dampmaifine Deftod forft af en Cylinder med et
tetjluttende Stemypel, hoortil var feftet en Stempelftang, der
git ud giennem den pore aabne Gnde af Cylinderen. Paa Bun-
dben af benne inblebede han en Del BVand, der ved at ophedes
gif over til Damp; denne [pftede dba Stemplet; ved Sudjprpit-
ning af folbt Band fonbdenjeredes derpaa Damypen, hoorved Speen=
dingen unber atter DHlev mindbre, og Qufttrytfet drev da Stemplet
nebover igjen. ©Smart fandt Han imidlertid paa at udvifle
Damypen 1 et eget Rum og lede den ferdige Damp ind i Cy-
linderen, hoor den fortetteded jom for.

Geneve fandt han paa, hoorban man funde overfore bden
0p- og nedgaaende Bevegelie ved Hielp af en Krumtap til en
ombreiende og fonjtruerede endog en liden Baad med Stovlebjul,
ber ffulde drive3 med Damp. § 1707 gif han med denne Baad
nedad Fulba; hand Henfigt var jaaledes at drage over til
Gngland, hvor han haabede *at finde ftorve Smteresfe for fine
Forjeg end i Tyditland; men da han fom HI Wefern, negtede
Folfene at gaa lengere med ham, fa pbelagbe enbog Dans
Baad. Den ulpffelige Papin bdede mnogle Aar efter fattig og
forglemt. ©Han Bar i fine Strifter ogfaa omtalt, at det vilde
vere fordelagtigere at anvende Damp af huiere Tryf, iftedetfor
at fondenjere bem, ligejom bdet ogfaa figes, at han har opfundet
ben dobbeltvirfende Bevegelfe, hoorved Damyp afverlende flippes
ind paa hoer Side af Stemplet.

3 Cngland Tonjtruerede Thomas Savery, ber havde
faaet Kundifab om Paping Arbeider, i 1698 en Dampmaffine
til Pumpning af Vand. Han havde egne Damyptjedler og an:
bendte to Cylindre uden Stempel; i den ene indlededes Damyg,
medend denne fondenferebes i dem anben og omvendt; ved Kon-
benfationen opftod Tomrum, og BVand fra Beholberen jugedes
op gjenmem et Jor; bette presfedes derpaa ved Jndledningen af
Damyp tilveirs. BVed den afoerlendbe Damyptilgang og Konden-
jation fnart til den ene, fnart til ben andben Cylinder opnaaede
ban en ftadig Heevning af BVanbet gjennem bdet felles Sugerpr.

Denne WMaitine bliv virfelig indfprt ved fem af Englandsz
Rulgruber til Vandpumpning, men den fordrede flere FolE il
at dreie Rranerne om i rette Tid og var iffe ganffe tilfreds-
ftillende. Den blev fuldftendig ombannet af Newcomen, hois
Maitine er fremitillet i Fig 108. Denne var i Midten af pet
18be Yarh. meget udbredt i Cngland, hoor faaledes en meget
fraftig Paftine af denme Art anvendtes til Londbons LBanbdfor-
ipning; det var dog ifer i Gruberne at man benyttede den.
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P er en Gylinder, ber oventil [uffes ved det beveegelige,
tetiluttende Stempel H. Dette heves i Veiret af Damp fra
Rjedlen A, der er forfymet med en Sitferhedsventil. Naar
Stemplet ev naaet til det poerfte af Cylinderen, ftandies Damy-
tilgangen ved Hielp af en i Tillebsrpret fra RKjedlen anbragt
Bentil, der fan aabned og [uffes med Haanden. Samtivig
rinder der ved abning af en paa NRpret D anbragt Ventil
folbt BVand gjennem bdette, hoorved Dampen i Cylindeven fon-
denfered, og det pdve Lufttrpf predfer Stemplet med. Det fon-
denferede og folde Vand [pber ud af et anvet Rer i Cylinderens
Bund. Til Stemplet H er der fejtet en Kjade, der atter er

0
0
{
0
0
0
0
0

)
o ay
iy
f

Fig. 108,

forbunbet med en Veegtitang, hois Endejtyffer ev civfelformigt
ffaarne for at holbe RKieden vertifal under Gangen. Fil bden
anden Gnde af denne Veegtitang er ved en anden Kjede Pumpe-
ftangen fejtet. E er en Modvegt.

Denne Newcomens Maftine fordbreve blot en Mand til den
regelmesfige Aabning og Lufning af Kramen, Hoad imidlertiv
frever jtor Paapasfelighed. Cn liden Gut ved Naon Hum:
pbrey Potter, der var jat til at pasfe dette ved en Maftine
i Cornivallis, fandt Avbeidet (ivet interesfant, og efter mnogen
Funvering [pffedes det ham ved Hielp af Snorer fom han be:
fejtede paa Kranerne og Maftinens beveegelige Dele, at lade
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penne felv udfpre bet endformige Arbeide. Senere forbedredes
Denme Judretning, hvorved Dden bhele Maffine vandt meget i
Henfigtameesfighed.

Jtewcomens Maffine benyttedes i England uden fynderlige
Forbedbringer lige til den i den anden Halodel af det 18be
Aarh. blev fortrengt aof de af James Watt fonjtruerede Maffi-
ner, der endnu den Dag idag er i Hovedjagen de famme 0g
fun i mindre og uvejentlige Ting har unbergaaet Foranbringer
og Forbedringer.

Fig. 109. Jamed Wattd Statue i Weftminfter.

Jamed Watt. Denne utrettelige og [yffelige Mand, der
bed en Vangfoldighed af de vigtigite Opfindelfer for altid par
npttet fit Navn il Dampmaftinens Hijtorie, ja, jom i Sandhed
maa falbed Dampmaftinens Faber og fjom Dderved iffe aleme
aabnede fit eget Land, men den hele Verden nye Rigbomstilder,
fobted 1736 i Greenod) i Stotland, hoor hand Faber var me-
faniff Arbeider. Hans Helbred var i Barndommen fvag, og
ban Ddeltog bderfor iffe i fine Kameraters ftpiende Fornpielfer,

Store Opfindelfer. X1
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men fadb Delft for fig felv, fordybet enten i mathematiffe og fy-
fiffe Stubier eller grundende paa et eller andet mefaniff indrettet
Qegetpi eller lignende, og han gav fig alorig, fevend han havbe
forftaaet, hoad han fyslede med. 19 Aar gammel fom ban i
Qeeve hos en Miefanifer i Qondon, men vendte allerede Navet
efter tilbage til Sfotland, hoor han fif Unjettelfe jom Mefanifer
ved Univerfitetet i Glajgow. Her ftaffede hans venlige og for-
oringdlpje Beefen, hand grundige Kundffaber og hans mange vel-
[ptfede nye Forfog paa det mefaniffe Omraade ham mange
Benner ijer blandt Studenterne, der flittig befpgte ham og
forelagde ham Hyppige Opgaver at [pfe.

Bed Forjpg med Papingd Gryde [ededed han ind paa et
npiere Studium af Dampens Virfninger, og da han i 1764 fif
til Opgave at Dbringe en Newcomens Dampmaifine, fom man
paa Grund af en eller anden Feil iffe havde faaet til at gaa,
i Orben, ledede dette Arbeide ti?, at han det felgende Aar gjorde
en af be vigtigite Opfinvelfer til Dampmaitinens Forbedring.

Bed Newcomend Dampmaitine er Kondenjationsindretningen
meget ufuldfommen. Som for beffvevet, ftede bemme nemlig
ved, at der lededed foldt Vand imd i fjelve Gylinderen, jom
derved blev betydelig afjplet. Naar nu friff Damyp lededes ind,
faa blev denme ftvar ved Cylinderens folve Bwgge faa freerft
affjplet, at en Del piebliffelig fondenjeredes, og fplgelig tabte
Dampen en hel Del af jin Virtefraft, ligejom vgjaa Forbruget
af Brendfel paa denne Maade blev uforholdsmesfig jtort.
Watt indffrentede dette VBarmeforbrug til en Fjerdedel ved at
labe Kondenjationen ffe i et eget med et Rpr i Forbindelje med
Gylinderen ftaaende Kar iftedetfor i denme felv. I benne ijole-
rede RKondenjator indjprpitedes en uophprlig Strem af Foldt
Band, den bholdtes bderved ftadbig affjplet, medens Gylinderen
beholdt fin hpie Temperatur, der iffe tilftedeve nogen Konbden-
jation paa dette Sted.

Cn fenere Hovedforbedring var dem, at Watt [od Damyp
virfe afverlende paa begge Siver af Stemyplet, iftedetfor at ben for
tun havde virfet paa ben eme, og Qufttryflet var ben bevegenbde
Rraft i den anden JRetning. Han {lpifede altfaa i denne dob-
beltvirfende Cylinder fuldftendig Luften jom Drivtraft g
benyttede blot Damyp.

Da Watt felv var blottet for Midler til at faa iftand
ftorre Majfiner, der funde praftiff overtyde om bderes Gobdhed,
forbandt han fig med ben vige Jtoebuct; men benme Forbindelfe
varede iffe mange Aar, og han var en Tid igjen ude af Stand
til at avbeive videre med fine Maffiner, indtil han 1774 fom i
Kompani med Mathiew Bolton, der eede en ftor WMaftin-
fabrif { Soho ved Birmingham. Watts Opfindelfer var pa-
tentevede, 0g disfe to forferdigede i lang Tid alle be Damyp-
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maffiner, jom nu i Mengde fpredted over BVerben. Det var
ogfaa i dette ar, at han opfandt dem dobbeltvirfende Cylinbder,
fom nps er omtalt.

Af andre Forbedringer, jom Watt ubdferte, ffal vi Her blot
antyde en Del, da vi ellerd vilde ledes altfor dybt ind i
Detailler. :

1. Wattd Paralellogram Hhar til Henfigt at ftyve
Stemypeljtangens Bevegelfe, jaaleded at denne altid bliver verti-
fal. Dette er npdvendigt, dba Stangen nemlig gaar gienmem et
Hui i Cylinderens pore Laag og bher maa funne glide aldeles
[ufttet, forat iffe Dampen ffal faa frpmme ud. Den denne op-
ng nebgaaende Veveegelfe funde iffe overfpres til Ballancen
umiddelbart, da denme bejfriver en Cirfelbue. & Fig. 110 er
penne  Jnmdretnings , ‘

Princip  fremitillet.
Ballancen,  Hooraf
den ene Halodel er
repreefenteret ved AB
dreier fig op 0g ned
om Aren A, hoorved
pend Cnde il De-
ftrive Cirfelbuen x y,
medend  derimod
Stemypeljtangen S
maa Devege fig 1
ven rvette Linie aa’.
aBecd er Paralello-
gramniet, ber dannes
af de 3 over fine Cn-
ber breie[que 61taa[:
flenger aB, cd og Fig. 110. Wattd Paralelogram,
da. ~ Ved en fjerde y 8 Al
Stang Cd, der er dreielig jaavel om d fom om bdet til enf aft
Maitindel feeftede C, tvinged Punftet d til at bevege fig 1 en
Civfelbue rv. Naar nu Stempelftangend Gnde a har naaet op
til a’ faa ligger Vallancens Midtlinie ved b’ A, og Parallelo-
grammet indtager dem med punfterede Linier angivne Stilling
a’b’c’ d’. Medend de paa Vallancen fiddende Ombreining3arer
B og ¢ har Dbejfrevet en Girfellinie, Har bderimod Punftet a
gaaet i en lige Linie.

Hoi8 man il et Punft e af Stangen c¢d fefter en anben
Stang beveegelig om Befejtelfespunttet §. Cr. Luftpumpens Stang
f, jaa vil denne ogjaa omireunt beveege fig 1 en ret Linie.

2. Gvinghjulet. Watt overforte Stempletd op- oq
nedgaaende Beveegelje ved Hicely af en Vallance og en Krumtap
til en ombdreiende. Gangen bleo dog Dderved iffe ganfte jeon.
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Naar Stemyplet er fommen til fin bpiefte eller [(avejte Ctilling,
ffal et gaa over fra en Bevegelfe til en anden, og unbder denne
Dvergang arvbeiber Maftinen iffe. Der vil altfaa i bdisfe to
Tilfelde, ved de jaafaldte Dpdpunfter, opftaa en langfommere
Ombreining, hoorved Gangen bliver ujeon. Dette ophevede
Watt ved at fejte til Drivaven et tungt Svinghjul, jom, naar
bet engang er jat i BVevwgelle, ved fin ftore Treghed bringer
Maitinen over Dudpuntterne, og Gangen jaaledes bliver alveles jeon.

3. Centrifugalvegulatoren. En anden lregelmees-
fighed opfom ved ben ved Forbrendingens Ujevnhed opftaaede
Forifjel 1 Dampudviflingen i Kjedlen, hvorfor fplgelig fnart
mere jnart mindre Damyp trengte ind i Cylinderen.  Dette fan
afbjelpes ved at dreie paa den i Tillpbsrpret anbragte Ventil ;
men Ddet er vanffeligt og brydjomt at ypasfe dette.  IWatt
anvendte derfor den i Fig. 111 afbildede faafaldte Centrifugal-
regulator, der felv vegulerer Bentilaabningen. Stangen A B
ftaar wectifal og faar ved en Tanb-
biuldomietning af Drivazlen en ro-
terende Bevegelfe. Til dens poerfte
Del B er fejtet to Pendler P og
P’ (Metalftenger med en tung
RKugle 1 den nedre Gnde) faaledes,
at be fan Dbevege fig [lidt ved
Dphengningspuntterne.  Bevoege-
ligt forbundue med Pendelftengerne
ved B og E' er to Gtenger, fom
atter er fjeftede til en Hylfe C,
der fan glibe op og ned om Stan-
gen AB. Naar Drivarlens Be-
beegelfeshaftighed tiltager, tiltager
benne ogjaa Ho3 Aren A B og
Pendlerne; bdidfe vil dba ved den
forggede Centrifugalfraft flynges
ud til Siderne og treffer derved Opljen C 1 Veiret. Nu er
pennte Hylfe ved Veegtarmen D forbundet med Ventilen i Damy:=
vpret, jaaat Ventilaabningen bliver [idt mindbre, naar Hyljen
heeves. Mindre Damyp treder altfaa, firar Maffinens Hajtighed
pged over bet almindelige, ind til Stemplet, Bevegelfen bliver livt
efter [idt [angfommere, jamtidig falder Ruglerne atter lidt
jommen, Bentilaabningen forpges, og mere Damp fan paany
trede ind.  Paa denne Maade holdes altfaa Maftinens Gang
uafhengig af Dampdannelfens Uvegelmesfighever.

Bed disfe g mange andre Opfindelfer og Forbedringer ved
be enfelte Dele af Dampmaftinen [ytfedes det Watt neften indtil
be mindfte Dele at ffabe den moderne Dampmaftine. Hans
Diajfine udbredte fig ftrar il Guropas porige Lande 0g var

Fig. 111, Wattd Centrifugal:
regulator,
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alferede i de fprfte War af vort Warhundrede i Gang neften
overalt i Curopa og Amerifa,

Watt traf fig 1 den fidjfte Del af fit Liv tilbage fra Fovs
retningerne og levede ftille og voligt paa fine Giendomme ner
Birmingham, hoor han dpde 1819. Blandt anbdre Opfindelfer,
der {fylved ham, fan ncevnes: Blegning ved Klor, Opvarmelfen
af ftorve Rum ved Hicelp af Damyp og Kopipresfen.

Hritryfsmajfiner. BVed Watts Maffine eller Lavtryts-
maffinen ffer Dampens Dannelfe ved en fun [idt hoiere Tem-
peratur end 100° C, og fplgelig er Dampensd Spending fun
ubetydelig ftprre end 1 Atmoffere; da imidlertid Trytfet i Kon-
penjatoren og felgelig 1 den Ddermed i Forbinbdelfe ftaaenve el
af Gplindeven iffe overjtiger 0,3 Atmojferer, er Trpfforitjellen
og fplgelig den beveegende Kraft alligevel temmelig ftor. Dien
ver fordres her em egen Kondenjatorindretning, der gjer Meta-
nidmen noget fompliceret, g en Mengde Konbdenfations-BVand,
er iffe er jaa let paa alle Steder at ffaffe. I mange Tilfelde
ev derfor §Hpitryfsmaifinen, der ingen Konbdenjator anvenver,
men flipper den brugte Damp ud i Quften, at foretreetfe, ja
underiiden ubetinget npdvendig.

Den forfte faadanne Majtine Fonftrueredes omtvent jamtidig
i England af Trevithift og 1 Amerifa af Oliver Cvans.

Beffrivelfe af de fafte Dampmaifiner. Gfter i bdet
foregaaende fortelig at have omtalt den hiftorijfe Gang i Damyp-
mafjtinens Novifling og beffvevet enfelte af dend Hoveddele, wil
bi nu tage for 08 nogle af de andre vigtigite Majtindele og
endelig vife, hoordan alt er anordnet og jamvirfer.

Ferft maa vi da bejfrive €y-
[indeven med Stemypel og
Dampfordelingdindretning. Bed
be nu brugelige dobbeltvirfende
Cylindre maa Ddenne vere til
at [uffe i Dbegge Gnder. Man
forfyner den bderfor oventil mebd
ety8ndg, 1da; e ' FigeddR Eind
bette er ber et Hul jor Stemyel:
jftangen S’, og for at faa denme
til at flutte [ufttet, forfynes
Laaget omfring Hullet med en
Bafning, Denne beftaar af Hamyp
eller Drev, fom paffed tet nedi
ent Fordpbning 1 Laaget, bb?rpaa
nedt denne over Drevet ffrues {905 iy S
Gtyttet P, , hoorved man fan it i e s
presie det faa teet, man vil. Selve Stemyeljtangen er glatpoleret
og Friftionen Dbliver derfor iffe ftor. Cylinderven felv er ind-
venbdig afbreiet og fint afpudfet.
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Stemplet S maa flutte aldeled npie til Cylinderveggen,
bette fler ogjaa her ved en Pafning, ber unbertiden beftaar af
Hamp, men nu jomofteft af Ringe af Stpbejern eller MNedijing.
Man inddreier da i Cylinderens Sideflade faamange Jndjnit,
fom man il Have Pafningsfiere, paa Figuren Dde to
mprieve Ringe; derpaa ftebes Ringene faaleves, at be faar
lidt ftprre Diameter end Cylinderens Sudre, boorpaa be af-
{fieves jaa, at de, naar Gnberne Fflemmes indtil hinanven,
npiagtig faar Eylinderens Gjenneminit. De legges da ind i de
gjorte ©nit i Stemplet og vil paa Grund af fin Clajticitet
jpeende mod Cylinderveggen og jaaledes gipre Stemyplet tet.

Dampfordelingen fler nu ved bden af Vurray 1799 op-
fundne jaafaldte Slide (a, Fig. 112, I), ber gjennem Slipe-
jtangen b jettes i Bevegelje op og ned af en Creenteritive.
Sliven, hvis Gjenneminit fees i Figuren, er anbragt inde i en
[ufttet RKasfe, det jaafaldte Dampfammer eller Slidehus, bden
presjes ind mob Glivefladen ved Hieelp af en Ctaalfjer. Damyp:

Fig. 113,

Fammeret ev anbragt paa den ene Side af Cylinberen, til hois
andre de to Kanaler r og ' forer 0g ubmunder ved boer fin
Gnde. Midt imellem bdisje findes en Fordybning, ber gaar fra
Damplammeret, og hvorfra Npret ¢ forer ben forbrugte Damyp
udb enten i det fri eller til Konbenjatoren. Slidens Birkning

jees af Figurerne I og TI.  RNaar Stillingen er fom 1 den fprfte, .

fommer Dampen fra Kiedlen gjennem Rpret D 0g gaar gjennem
v’ ind i Cylindeven paa Unbderfiden af Stemplet, fom Dbderved
drives i LVeivet. Paa jamme Fid bar Gliden aabnet den for-
brugte Damp paa Stemplets Doverfive Udbgang gjenmem r til
Aflpbsrpret c. Sliben beveger fig nu tilbage og [utfer (idt
efter [idt for begge Aabninger, invtil ben, naar Stemplet er
fommet Delt op til Qaaget af Cylinderen indtager den paa Fig.
112 II angivne Stilling, hvorved Dampen gaar den anben Vei,
fra Kjedlen ind gjennem r til Stemplets Dverfive, 0g fra Cy-
linderen3 nebre Del ud gjemnem r* til c. Naturlighid maa i
Laaget for Slidehufet verve en lignende Patning om Slideftangen
fom ved Cylinderen omtalt.




Fafte Dampmaftiner. 167

Hrpitrptsmajfinen, der ev den fimplefte, bejtaar blot
af faa og lidet fomplicerede Dele. Jftedet for at ftille Cylinde-
ven vertifalt, ligger Dem meget ofte DHorizontalt, jaaledes fom
: vift i Fig 113. Her er ogjaa fremftillet en egen Foringdind=

Fig. 114, Ppitrhismaftine med liggenbe Cylinber.

retning for at overfpre Stempelftangend frem= og tilbagegaaende
Bevegelfe til en roterende. Stemypelitangen A er feftet til
Styftet B, der gliber frem og tilbage mellem Stengerne E K.
Fil en Tap i Glideftytfet B er feftet Stangen O, der ved
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Hielp af Krumtappen R D feetter Drivaren D 1 Dmbdreining. C er
Cylinderen feet udvendig fra, 0g T er Aflpbsrpret for den forbrugte
Damyp.  Slidehufet ligger paa Bagfiven af Gylinderen og jees
verfor iffe.

S Big 114 er afbilvet en Heitrpfsmafjtine med liggende
Cylinder. A er Gylinderen, der ubdvendig gjerne omgived med
en fletledende Patning for at dem itfe {tal affjples formeget,
paa Forfiven fees Slidehufet, i hois Unberfive Damproret gaar
ind fra Kjevlen, der ligger unber be her teguede iajtindele og
itfe jees. B er Aflpbsrpret for ben benyttede Damyp. G er den
beveegelige Stang, der er feftet til Gtempeljtangen, og jom ved
D ftaar i Forbindelfe med Rfrumtappen, der driver Arem. Fi[
venne er feitet Svingbjulet E og Jtemitiven F, ber ved Rem-
men C overfprer Bevegeljen til de snovetninger, Maftinen ftal
brive.  Foran Krumtappen fees to Grcenterifiver, der gjennem
Greenterjtenger og en flpvet Bue ftaar i Forbindelje med
Slivejtangen og meddeler Sliden dens frem= og tilbagegaaende
Bevegelfe.  Denne. Judretning med den Flpvede Bue, der unbder
Lofomotivet vil blive nermere bejtrevet, faldes Gtephenjons
Coulisfe og tjener til at forandre Slivens Gtilling, bvorved
Majfinend Gang noget fan vequleres, ligefom man oglaa wed
dend. Hielp fan batfe Maffinen 2: labe Bevegelfen ffe i mobdjat
Retning. Endelig fees ved R Wattz Centrifugalregulator.

Lavtrpfsmaifinen eller IWatts Kondbenfatorma-
fEine er i R¥ig. 115 fremjtillet i Gjenneminit. Om Tapperne
A beveger fig Ballancen B, dreven af Stemplet S, ber gjennem
Stemypelftangen E virfer paa deitd ene Gubde. Dampen fommer
fra RKjedlen gjennem Rpret D ind wunder Stemplet, [edet af
Gliven F, der her har en [idt anden Jorm, medend bden for-
brugte Damp gaar ud gjennem Roret G il Kond enjatoren
K. Denne er et cylinderformigt Jernfar, der Definder fig inde
iet jtorre, for fiprfte Delen med foldt BVand fyldt Rum HI,
faaat den ftadig holdes affjplet. Desuden ftrommer fra en Aab-
ning 1 Siden af Kombenfatoren Foldt BVand udenfra ind i
benne. L er en alminvelis Gugepumpe, ver faldes Suft-
pumpen, fordi den foruden det Fomdenjevede varme 0g det
fondenferende folde BVand fra K tillige juger ud ben Qujt,
ver frigjpred fra BVandet ved Dampdannelfen i Kiedlen og fom
rives med af Dampen. Naar, fom ber tenft, Cylinder-
{templet gaar opad, jaa vil Luftpumpens Stempelventiler [uffe
fig og det over verende Vand pie3 over i Rasjen M; famtidig
vil Bentilen d aabne fig 0g BVand fra Kondenjatoren ftrpmme
til L. ®aar derimod Cylinveritemplet ned, jaa vil det jamme
bere Tilfelvet med Quitpumpens, betd Ventiler aabne fig, me-
bend d [utfes, og Vanvet i L trenger gjennem de aabnedbe Ven-
tiler op over Stemplet. Fra M gaar BVandet gjennem Rpret N
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og Bentilen e hen til Trpfpumpen O, der faldes Frbepumpe,
fordi den gjenmem Lentilen £ og Rprvet P predjer en Del af
: Banbdet ind i Kjedlen.

, De porige Apparater fjended fra fer. OStangen Q driver
‘ Krumtappen U, jom jetter Aren med Svinghjulet X i Beve:
gelfe. Paa Aren fidder Creenterifiven g, der gjenmem Creenter-
ftangen h ng et Spjtem af BVegtitenger k meddeler Sliden
vend Bevcegelfer. BVed en Rem m fettes de to foniffe Tanbd-
\ hjul ogfaa i JNotation af Aven; berved drives Regulatoren R,

Fig. 115, Wattd Lavtryidmaftine.

der ved Beegtiteengerne ab virfer paa Ventilen V i Damprpvet.
Gjennem Rpret Y faar ,det folve Bands Kasfe” fin Banbdforjyning.

Avthur Woolf fif i 1804 Patent paa en egen Maftine
med to Cylindre, Hoor Dampen virfeve med hpit Tryf i den
ene og derpaa gif over i dem anden Eylinder, hoor bden blot
pirfede ved fin egen Ubdvidelfe eller Crpanfion, inden Dampen
atter Derfra gaar ind 1 Kondenfatoren. Cn fjaadan Maftine
falbed ogfaa fombinervet Hpi- 0g Lavirytsmajtine At
ladbe Damypen virfe med Crpanfion var dog allerede fleve War
for foreflaaet af Hornblomwer, og dette bruges nu i alle Lav-
tryfdmajfiner, enten man Hhav en eller 2 Cylindre. Haves blot




170 Fafte Dampmaitiner.

a
: én, gipred Glivens Sibeflapper "jaa ftore, at bden ftenger for
; Damptillgbet, inden endnu Stemplet er naaet til fin yderjte
1 Stilling 1 Cylinderen; den jaaleded affpeerrede Damyp virfer da
1 et Pieblif blot ved fin Ubvidbeljesfraft. Man fparer paa denmne
; Maabde en hel Del Damyp, ibet dennesd RKraft bedbre udbnypttes, og
; folgelig fpared ogjaa Bremnbde.
v: Man fan imidlertid iffe med Dlot én Cylinder anvende
jftor Crpanfion, baade fordi Cylinderen da blev meget ftor,
1 og fordi Maffinend Gang blev i hpiere Grad uregelmeesfig.
i | Bedre er det derfor ved ftor Crpanfion at bruge Woolfs An-
2 ordning med to Eylindre, idet man indretter fig faa, at mnaar
det ene Stemypel er ved Cylinderend Enbde, er det andet midt i
i | fin Cylinder, ve er altjaa iffe paa én Gang i Dpdpuntterne, og
= Gangen bliver derfor jerdeles jeon. Ioolfife Majfiner er nu
meget 1 Brug.

Kiedlen, hoori Vand overfpres til Dampform, er ofte

neont 1 det Foregaaende, og vi vil nw med nogle Ord omtale
benne, udben at dbet dbog er overfommeligt Hher at beffrive alle
bens forffjellige Ronftruftioner, dba bder ftadig har veeret gjort
Forandringer i dend Form, nevmeft tilfigtende jtorre Breenbde-
bejparelfe. De to Hovedfordringer ved en Kjedle er, at den ffal
veve fterf og tillige pde en jtor Overflade for Jlbend Virkning,
boorved denme forpged, og altjaa Brende jparves. Disfe to
Forbringer ftaar dog i Modjtrid; thi det cirfelformige Giennem:
init ex det fteerfefte, men pder tillige den mindjte Dverflabe.
Man indretter fig derfor paa hHeift forffjellig Diaade, ligejom
ogjaa Maftinens Anvendelje freever ulige Form, fafjte Majtiner
1 fan faaledes indrette3 anderledes end de beveegelige.
I J Jig. 116 ex fremitillet et Leengdegjenneminit af en af de
almindeligit anvendte RKjedler ved fajte Landmaijtiner. Hoved-
fiedlen G par cirfelformigt Gjenneminit, er altfaa en langftraft
Cylinder med halovfugleformige Cndeflader. Den ftaar ved vide
Ror fra Bunbden i Kommunifation med de to jaafalvte Rogerpr H,
der ligger unber G. Alle didfe Dele af RKjedlen, ligejom over:
hovedet alle Kjedler dannes ved Sammentlintning af Smedejerns-
plader. Jlbftedet med Rift og Affefald er anbragt under Koge-
rprene, faaat Flammen maa umiddelbart treffe didfe, mebens
ben fprft fenere {piller op om Rjedblen. Storftenen befinbder fig
ped RKjedlend anden Enbde.

AF de forffjellige Sudretninger, jom fees ovenpaa RKjedlen
er A Fpberpret, Dhoorigjennem Fedepumpen indbringer BVand i
RKiedlen, C er Damproret, hoorigiennem Damypen leded til €y-
[inderen, D er en Dampypibe, S er den fpr beffrevne Sifferheds-
ventil, B er et BVandftandsrpr, et tyft Glasrpr, der gjenmem
Metalrpr ftaar i Forbindelfe med RKjedlen ner dend Bund og
Overflade; 1 bdette Gladrpr vil da lobe BVand fra RKjedlen, og
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Overfladen i denne og i Rpret vil ftille fig lige hoit, jaaat man
altjaa ftadig fan Holve Pie med Niveauet inde i Kiedlen. I
jamme Henfigt er Flyderen F anbragt. Denne bejtaar af ef
bult Metalitytle, der ofteft har Form af en Kugle, og jom fan

N “
Fig. 116, Leengdegjenneminit af en Dampijedle.

flyde paa BVandet i RKjedlen. Gjennem en trang Aabning i
pennes Overflade gaar en Metaltraad op til en Beegtftang, der
ved fin Bevegelfe op eller ned ogfaa angiver BVanbdetd Huive i
Riedlen. T er det Jaafalbte Mandhul, en aflang Aabning netop jaa
ftor, at en Mand fan fomme
igjennemden. Der maa al=
tidb findes en faaban, forat
man fan fomme ind i Kjeb-
len baade under bend Smid-
ning og ved fenere NRen-
felfe eller NRepavatiomer.

Mandhullet (utfes (uft-
teet med ef forfvarligt Laag.

I Fig. 117 er frem:
ftillet Toerjnit af Kjedlen
med RKogerprene B, Jlb-
ftedet G- og den fuglefor-
mede Flpder. De jamme
Dele jees tilbeld ogiaa
over Murverfet paa Fig.
118, der vifer det ydre Ud- p
79911736[;; ben Damypmafti-
ned Jlbfted medb den ind- i, 117, Tovetfni oble.
mueede  Rievel og  Roge: Fig. 117 fnit af en Damptjedle
rpr; man jer her ligeleded bet for Dbeffrevmne Manometer, hoor-
ved Trpffet inve i Rjedlen giver fig tilfjende og fan aflefes.
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Dampmaifinerned Wrbeide angives ligejom anbdre Ma-
fiinerd i Heftefreefter, man figer, at en Majfine virfer med faa
0g jaa mange Hejtefreefter. IMan benptter fom Enhed for Kref-
ter ben Kraft, der ffal til for at [pfte en vis BVegt til en be-
ftemt Hpide, faaledes ev Rraftenheden for norff Waal den Kraft,
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Jig. 118, Jlbfted med RKjedel feet udvendig.

ber ftal til forat [pfte 1 @ 1 Fod beit, for franff Maal 1 Ki-
logram 1 Meter hpit. Disfe Enhever benevnes Fodpund og Kilo-
grammeter. Bed en Heftefraft betegner man nu 480 Fod# eller 75
Kgr.meter, eller altfaa den Kraft, der ffal til for at [pfte 480 &
1 Fod eller 75 RKilogram 1 Meter hpit.  Med en Majtine paa
100 SHejtefreefter forftaar man altfaa efter bette en Majtine, der
i hoert Sefund frembringer faamegen Rraft, fom der ffal til
for at [pfte 48,000 @ 1 Fod eller 7500 Kilogram 1 Mieter.
Bed Dampmaftinerne er det Varmen, jom udretter Avbeidet,
Bandet 0g Dampen er fun Diidler for at forvandle Varmen til
Arbeide; Ddet er altjaa Kullened Forbreending, fom frembringer
dette. Jmidlertid fan man iffe overfpre al den ved Forbreendin:
gen frembragte Varme til Avbeide, den allerftprite Del deraf gaar
abt, og vi vil nu fe lidt npiere paa disje Tab og Aarfagen dertil.
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Bed en RKalori elfer BVarmeenhed forftaaes den Mengbe
Barme, ver ftal til for at opvarme en Veegtenhed BVand 1° C,
hoilten Varmemeengde altid ev den jamme.  Anvendes franft
Maal, faa er altfaa 1 Kalori den Varmemengde, bder ffal til
forat opheve 1 Kilogram BVand 1° C. Ved en Mengde Forjeg
har man nu funvet, at en Ralovi (franff) fan frembringe 424
Rilogrammeter3 Avbeide. BVed Forbrandingen af 1 Kilogram
gobe Stenful, ffulde man nu funne udvifle omtrent 8000 RKalo-
tiev og faaleded faa udfprt et Avbeide af 3,392,000 Kilogram-
meter.  Selb ved bde Dedfte Jlbfteder opnaar man imidlertid
neppe ftort over Halodelen af benne theoretiffe BVarmemengde.

Pien der er ogfaa en hel Del andre Tab. En ftor Del af
den i J(bjtedet udvifleve BVarme fommer iffe felve RKjedlen til-
gode, meget gaar tabt ved Ubdjtraalning og til Opvarnmmingen af
© Muroeggene.  Videre bindes, fom fpr omtalt, en ftor Mengde
Barme, tbet BVandet gaar over til Damyp, og venne Varme fan
iffe omgjpres til Avbeive, ligeledes tabes den Varme, jom Damypen
endnut befidder, idet dem treeder ind i Kondenjatoren eller ud af
Daftinen, og endelig gaar en Del Varme tabt ved at afgives
til Kjedlen, Rprene og Cylinderen, ver ftadbig ftraaler Barme ud
og erftatter demne fra Tampens.  Hertil fommer ogfaa de Tab
af Arbeide, jom finder Sted ved alle Majfiner ved Friftion
0. §. v. & Wirfeligheden erholder man af alle disje Grunde
felv ved de bebfte Dampmaftiner iffe {5 af den ovenfor neovnte Kraft.

Gt af de ftorre Tab her er den ved Dampdanmnelfen bundne
Barmemengde ; man har derfor forjpat at anvende andre Stoffe
end Vand til at overfpre Varmen til Arbeide. Man funde da
enten anvende en anden BVedffe, hoid bundne BVarme var mindre,
eller ogjaa en Gasart, hHoorved man undgif bhele bdette Tab.
Pan har jaaledes forfegt at bruge 2Cther og Kloroform, men
bered J[dsfarlighed g Koftbarhed gjor, at der vel aldrig fan
blive Tale om bigjes Anvendelighed i Praris.

Ctorre Sandjynlighed for {ig har berimod de 1 de femere
Aar fonftrievede Varmluftsmaffiner (Gasmaffiner og Ka-
[oritmaftiner), ber benptter ophedet Quft iftedetfor BVanddamy;
nend pgede Spending ved Opvarmningen benptted da aldeled jom
Landbdampensd.  Hovedforftjellen mellem Gadmaffinerne og Ka-
[orifmaftinerne Dejtaar deri, at i de forfte jfer Opbedningen inde
i felve Cylinderen ved Forbreending af en Gasblanding, 1 de fidjte
fer Ophedningen udenfor Cylindeven paa vanlig Vis. Franjt:
manden Lenoir har fonftrueret brugbare Gasmajtiner, og Ka-
[oritmaftinen {friver fig fra den befjendte Svenjter John Cric-
fon, ber 1 mange Retninger har fonftruevet en bhel Del nye
Maffiner. Han begyndte i England med en jaafaldt Jlomaftine,
boort han benyttede felve Quen fra Jldftedet fom Drivfraft og
anvendte demne i 1829 paa et Lofomotiv. Samme Aar opfandt
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ban Dampiprpiten og i 1833 Varmluftdmaffinen. Bidere var

han med blandbt dem, der {pgte at gjore Sfruen praftiff anvende-

lig ved Dampitibe iftedetfor de Hidtil benpttede Stovlhjul. Han
dbrog mu over til Amerifa, Hvor han under den amerifanife

Borgerfrig fonftruerede den forfte Monitor, ligefom mange andre

RKrigdmaffiner {tylves ham.

1l Gagmajtinen vifte fig lidet fordelagtigere end Dampmaitinen,
i boad Varmens Udnyttelfe betreffer, og itient Kalovitmaffinen
| iftnof var mere breendebefparende, Har dog iffe nogen af dem,

endnu i alle Fald, faaet fynderlig Anvenbdelfe, da de lider af

andre flemme Ulemper. Det fynes, jom om de under alle Om-

R | ftenbigheder fun vil blive anvendte ved mindre Maffiner, hoor

der iffe ubdbfreves ftor Kraft.
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XVI.
Skibsmafkiner og Dampfibe.

Gt ©fib, ver ved fin ffinnende hoide Seilfledning 1 ffum-
mende Fart flpver Spen, er et ftolt Sfue, den lette Snetfe} der
fom en Dvidvinget Maage duffer op og ned mellem Bplgerne,
er et pndigt Syn; men naar Stille raader, eller Veodvind mpber,
ligger e dorffe med flappe Seil, eller fjemper de Haardt med
(iben Vinding. BVind og Veir er en lunefuld Magt, der ofte
bryder Tjenerftillingen og griber Herjferveldet. Aarvernesd Nytte
ev indifvenfet til be {maa Baade, thi bet er itfe ved fin fyifte
Kraft, at Mennejet herffer i Natuven; om hele Jordensd Millio-
ner arbeidsfpre Meend tog fat med al fin Kraft, formaaede bde
iffe at ubrette meve, end hvad nu ?/, af LVerbend Dampmaifiner
gjor, og Ddobbelt faameget jom alene Niagarad BLanbdfald funbe.

Derfor har man ogjaa fra de celdfte Tidber jpefuleret paa
at udbfinde en Driviraft, jom funde anbringed paa felve Stibet,
uberoende af yore Forhold. Allevede i Romerned Tid anvendte
man Hefte eller Orer, der ved jin Gang jatte en Are med Stovle-
hiul i Beveegelie; paa denne Diaade blev den vomerffe Heer i
204 fprt over til Gicilien. Nien det var en mefaniff Kraft, man
forgjeeved peidede efter, indbtil man i Midten af forrvige Aat-
hundrede fandt en faadan i Dampen.

CGtrax faftede en Mengde foritjellige Perjoner fig over denne
for at erobre den for det faalenge eftertragtede Waal; men da
endnu Kjendifabet til dend Virfemaade var ringe ligefont i det
pele Jndfigten i Mefanif, jaa blev Forjpgene med at bdrive
Stibe ved Damyp i latg Tid endnu frugteslpfe, faaat ferft 1
dette Aarhundrede Opgaven funbve figed at veve bleven [pft.

Gypanieren Blasdco be Garvay ffal allerede i 1543 have
fremoift for Karl V en Baad, der bevegeded med fogende Banbd.
Pien Beretningen om denne Vaadd Jndretning er hpift mangel:
fuld, og ben forblep uben Fplger. Forit balvandet Aarhumn:
drede fenere optraadte Papin 1707 med fin fer omtalte Damp-
baad. $Havde han fundet Paaftjpunelie og Suterezfe hos fin
Gamtid, vilde muligens Dampitibetd Virfeliggjprelie veeret ab-
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ftilligt celore, end Tilfeelvet mu blev. MPien hansd BVaad blev pde-
lagt, hans Opfindeljer foragtet og tildels forglemt, og hans eget
Mod og Wivefraft brudt. Han brugte en Eylinder med
Stempel vg Sfovlbjul, ja det jyned endog, jom om bhan har
anvendt Krumtap til Forandringen aof den retliniede Bevegelje
til en voterende, i al Fald bhar han {friftlig angivet en jaadan
Methode. Men, fom jagt, det mefte af hans Forflag jant atter
i Forglemmelfe, og Jonathan Hulls, dver i 1736 foreflog og
fif Patent paa at drive Baabe ved Hielp af Newcomens Ma-
{fine, anjaasd fom den egentlige Opfinder af Dampifibe, ifjont
hand Forjlag ingen Underfipttelie fif Hhos det engelife Admivali-
tet og derfor iffe fom til Virfeligajprelie.

Da imidlertid Watt fremiraadte med fin endnu fuldfom-
nere Maftine i 1770, begyndte man atter flere Steber at forjpge
denfie anvendt i Stibe. Saaledes fif Martida Jouffroy 1776
en liven Dampbaad ferdig, hoormed* han foretog PLrpver paa
Floben Doubs. Han Dbenptteve iffe Hijul, men fire Sopmme:
fobber, der bar bdelte ng forjynede med Heengfler, jaat de tlap-
pede3 fammen, naar de beveegedesd forover, og udfoldede fig, naar
De drevesd Dagover, og Dherved virfede omtrent fom Uaver. De
forted bagover af Stemypelftangen og fremover af en Modveegt.
Men man opnaaede fun liden Haftighed; blev denmne fiprre, eller
gif man mod ftert Strpm, vilde Aarveblademe iffe udfolde fig
paa Grund af Vandets ftove Tryf.

Han opgav derfor didfe Aaver og anbragte Stovlhjul iftedet
og to Gplindre for at {faffe en uafbrudt Bevegelie, der med-
deltes Aren ved Hijelp af en Kjedbe. Gt faadant Sfib blew
provet ved fyon 1783; bdet gif baade med og mod Strpmmen,
men opnaaede iffe nogen bethdelig Hajtighed. Jouffroy og hans
Medintevesfenter fopgte Privilegium for 30 Aar paa Damypitibs-
farten paa Soanefloben, men bdette indvilgeves iffe, og Regje-
ringend Betingeljer for jaadan Fart paa Seinen var jaa haard,
at man atter opgav Forjogene.

S Stotland fremtraadte Miller, Taplor og Syming:
ton 1789 med en Dampbaad, men Forjpgene mislyfedes.
1784 fonfjtruerede Amerifanerne Fitd) og Rumseyp bhoer fin
Dampbaad, hoori de anvendte den netop af Watt opfundne dob-
beltoirfende Cplinder. Fitdh anvendte jom Jouffroy omtrent
Aarer, og Baavden, der havde Franflin og Wasbhington ombord
ped fin Provefart, gif faa godt, at man befluttede at bygge ftore

- Gfibe efter dette Menfter, men dette gif paa Grund af de ufuld-

fomne mefaniffe Veerfjteder iffe uden ftove Vaniteligheder; Su-
teredfen tabte fig, og efter forft forgjeves at have gaaet til Frant-
rig for at faa fin Jde gjennemfprt, jpgte Fith 1 fin Fortvivlelfe
Dpden 1 Bolgerne. NRumsey anvendte et ganjfe andet Princiy,
nemlig det hydrauliffe, ivet han ved Hicelp af en Pumpe fugede
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Band ind over Forjtavmen og igjen presjede det ud fra Bag-
ftavnen; Aabningen i Rovet luffebed med Ventiler. Han gif il
Gngland med fin Opfindelfe, men bpde, inden hans Sfib 1793
bleo provet. Det git ganffe godt, men langjomt. & ben. fenefte
Tid er hand Jde Dbleven gjenoptagen og med iffe [idet Held 1
oe jaafaldte Reaftionsdbampere. Symington fonftruerede atter
i 1802 et nyt Dampitib, ,Charlotte Dundas”, med et Sfovlhiul,
der ved fo Srumtapper bdreves af to bobbeltvirfende Cylindre;
et var Deftemt til Bugferdbamper, men man modfatte fig bets
Gang, og Forfoget blev til intet.

NRobert Fulton, en amervifanft Sngenipr, tilfommer IGren

&ig. 119. Robert Fulton.

for at have fouftrueret og bygget ven ferjte virfelig tilfredsftil
[ende Dampbaad og jaaledes ffabt Dampitibsfarten, der jfulde
blive af et faa uftatterligt BVeerd for den hele BVerden, en af de
allervigtigite Lpfteftenger for Givilijationens Ubdbrevelfe og alle
Folfd materielle Trivfel.

Han var Spn af fattige ivjfe Cmigranter og fedted i Staten
Pennjploania omfring Midten af forrige Aarhundrede. Da han
haode Unleg for Teaning og Malning, fom bhan forft i Lere
hos en Juveler i Poiladelphia, hoor han tjente fit Linsophold
ved Oraverftiffen.  Senere gjenfinder vi Ham jom Miniatur-

Store Opfinbelfer. 12
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maler i famme By. J 1786 begav han fig til Cngland, hoor
ban blep befjendt med fin Landsmand NRumjey, bder ber boldt
vaa at virfe for fin nyfonjtruevede Dampbaad, 0g ved Dyem
Fultond virffomme Aand lebedved ind paa ben Bamne, der fiden
ftulbe bringe hand Navn Udpdelighed og hans Land 2Gre og Rig-
pom. Han opaav Malerfuniten, {H3lede nu udelutfenve med Niekanit
og fom med flere Opfindelfer paa dette Omraabde bels i England,
peld i Franfrig. Her traf han i 1801 jammen med den ameri-
fanjfe Gejandt Rivingjton, der i hpi Grad interesjerede fig
for Damypifibsjpprgdmaalet; denne opfordrede Fulton tl at fafte
fig over dette og vilde forftreffe ham med Penge. BVed hans
Unverjtpttelie fif Fulton en Dampbaad ferdig, jom i 1803 blep
prpvet paa Seinen og fom befandted at vere baade let at ftyre
og nof jaa Denfigtdmeesfig forreften. Nen bdette faldt fammen

Fig. 120, Fultons fprite Dampitib , Clermont”.

med Napoleonsd Seiervindinger, og Dhoerfen bdenne eller Franjt:
mendene havde derfor Rie for Fultons Forjpg.

Qan og QLivingfton drog Dderfor atter over til Amerifa,
hoor han, efterfat have faaet fraftige Maftiner paa Watts Faz
brif, foretog Prpvefarten med vet fprite ftorre SHb ,Elermont”,
hooraf her gives en Tegning, den 7de Augujt 1807. Det var 133
Bod langt med en Dreegtighed af 160 Tons og en Majfine paa
<18 Pejtefreefter. Det var med Mistro, Latter og Haan, at hans
Land3mend jaa dette Vidunbderjtib lobe af Stablen, og de fyntes
et Pieblif at ffulle faa Ret; thi Sfibet ftandjede plud-
jelig; men Fulton fandt huvtig den lille Feil; det forjte ordent:
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lige Dampifib ftjed med raff Fart ud i Hudfonsfloden, og en
uendelig Subel affefte nu den forrige Haanlatter. Yverligere
Forbedringer udfertes, og jnart efter aabneves en regelmasiig
Fart mellem New-Yorf og Albany, Sfibet gif omtrent 1 Mil
1 Timen, og Trafitfen [onnede fig godt.

Snart gif der nu Dampifibe paa alle de ftore Floder i de
forenede Stater; alle Baade byggeves i lang Tid paa Fultons
Berfjtever, ligefom han havde erhvervet fig Eneret til Fart paa
flere Stever. Mien mange af dizdje lonneve fig iffe, og Fulton
bpde i ftor Gjeld i 1815. Hand fidjle Baad, en ftor Damp-
fregat, jom han bygaede for fit eget Ramd, var ba endnu iffe
ganffe ferdig. Denne, der fif Navnet ,Fulton”, var et Dobbelt-

—

Fig. 121. ®reat Caftern.

66 med et Sfovlhjul i Midten, for at bet funde vere Dejfpttet
mob Fiendbens Kugler; det var 152 Fod langt, 57 Fod bredt,
Havde 2 Majter, 2 BVougfpryd og 4 Ror for at funne jeile frem
og tilbage uden at vemde. Majtinen var paa 120 Heftefrefter,
og Gfibet var Dbeftyffet med 32 Ranomer. F 1829 {fjentede
stongredfen hand Bprn 5000 Dollars med Renter fra 1815 og
1 1838 en Gum af 100,000 Dollars.

Qidt fenere end Fulton byggede en Oberft Stevensd ogjaa
i Amerifa en Dampbaad, fom bhan faldte ,Fenir”. Det var
ben forfte, Der vovede fig ud paa Havet, idet Stevend [od fin
Spn drage tiljps med den fra New-Porf til Philadelpbia.
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Nu fif man ogjaa i Guropa Suteresie for be nye Sfibe,
0g Stotlenberen Henry Bell byggede i 1811 en liven Baad,
fom han faldte ,The Comet”. Den var blot 38 Fodb lang og
havde en Maffine paa blot 3 Hejtes Kraft. Han jatte den 1
Pasjagerfart mellem Glaffow og Greenod, men fun faa vovede
at betro fit Qiv til den nye Baad.

Dien Dampbaadsfarten tog hurtige Fremfitridt, og 20 Aar
efter bette fprfte Forfeg i Stotland eiede neeften alle Curoypas
Ranbe et ftorve eller mindre Antal Dampitibe. I 1819 gif
Dampifibet ,Savanna” fprite Gang fra Amerifa til London paa 26
Dage; i 1838 git , Great Wejtern”, et Jerndampifib med to Maffiner
vaa 450 Hejtefrefter, fra Briftol til New-Yorf paa 14Ys Dag.

&ig. 122. Tvillingitibet , Caftalia’.

Dian byggede nu jterre og fterre Sfibe indtil det fiprite,
~Oreat Gajtern”, fe Fig. 121, i 1858 gif af Stablen. Dettes
Majtiner har tiljammen flere Tufind Heftefreefter, driver 2 Skovl:
bjul med en Diameter af 56 Fob vg en Strue med 24 Fob2
Diameter.  Det er 690 Fod langt ng 83 Fod bredt, 58 xod
oybt og har en Dreegtighed af 22,500 Tons. Det har Rum
til 4000 Perjoner foruden den 400 Mand fteerke Befetning, ind-
tager 12,000 Tons Kul og er beregnet paa at funne tilbage-
[egge Beien fra Cngland til Auftralien uden nb Kulforyning.
Det har foruden 20 ftove Baade desuden to bagenfor Hiultas-
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ferne hengende Dampitibe, der hver er 100 Fod lange og 120
Tous bregtige og har en 40 Hejtes Maftine. Stibet vifte fig
mod Forventning iffe mere, men jnavere mindre jpdyatigh end
be mindre ©fibe og har nejten blot veret anvendt til Udleg-
ning af underjpiffe Telegraffabler.

For at undgaa den for Pasfagererne hpift ubehagelige Rul-
ling af Dampjtibet har man forfegt flere forftjellige Stibston-
ftruftioner, faaledes en af Mir. Vesfemer, bvori fjelve Sa-
[onerne er ophengte midtifibs paa en jaadan Maade, at denme

. Del af Sfibet altid jfulde holves hovizontal. €t andet Stib er

Koillingftibet ,Caftalia” fe Fig. 122, der er bygget jom to, livt
fra hinanden fjerneve Sfibe med bver fin Maffine; de to Hiul
er anbragte paa Siven af hinanden midt imellem de to Baade.
Begge visfe Stibe er beftemt for Fart over RKanalen mellent
Gngland og Framfrig.

Man bar to forifjellige Syftemer for Frembriften af Damp-
ftibe, nemlig Stoolhjul og Strue. Man begyndte med de fprjte
og anvendte 1 [engeve Tid udeluffende disje, jenere blev de imid-
lertiv for em ftor Del fortrengte af Sfruem, der navnlig ved
Rfrigsftibe ftraz blev den almindeligite, da dette Apparat er meget
mindre udfat for at blive ramponevet af Fiendens Stud end de
ftore g over Vanbdet vidt fremragende Hiul. Sencre fit Struen
mere og mere Overtag, og man fan nu jige, at Hijulitibene er
godtjom ubeluffende henvift til,Flod- og JIndisfart, boor [ibet
Dybgaaenve ofteft er af BVigtighed, medens Sfruedamyperne har
bemeatiget fig al Fart paa Havet.

ctib3maffinerne, Maffinen 1 begge Slags Sfibe er t
Regelen en Lavtrpfsmaffine eller ogjaa en fombineret Hri- og
Qavtrpfs. Da der ved Hritrptamaitinerne altid arbeides med 1
tmojferes Tryf mindre end den Spending, Dampen har (thi
penne flippes ud af Maftinen igjen med 1 Atmofferes Spen-
ding), jaa gaav der en iffe ringe Del Kul tabt, og Ddette bar
ped Dampifibe, hoor bdet er af yverfte BVigtighed at fpare faa
meget Nwm fom mulig, en ifte ubethdeliy Veegt; anberledel er
bet {0 med Landmajfiner og jaadanne, der fum arbeide en jor-
boldsnis fort Tid, medens Dampifibene i Jegelen maa vere
forjomet med Kulforvaad for flere Dage, ja ofte Uger.

S det veefentlige -er Majtinerne indrettet fom for angivet,
fun med enfelte Smaaforandringer ogfaa ifer af Henjyn fil
Rummet. Saaleded opgav allerede Fulton den Anordning af
Ballancen, jom IBatts Landmajfine har, nemlig at denme ligger
over Maijtinen, hvorved dben fommer til at rage DHeit tilveirs.
Han erjtattede dem med to BVallancer, en daa hoer Sive af
Iaftinen og Deliggende ved bdemned Fod. BVedre endda er det
ganfte at borttajte Ballancen, hoad der ogfaa ved forffjellige An-
otbninger fan fte, men da Ddisfe er lidt forffjellige, efterjom
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©fibet anvender Hjul eller Strue, fal disfe Jndretninger neer-
mere Deffrives jenere, idet vi jeerjfilt tager for 03 Hiulbamypitibe
0g Sfruedbamypitibe.

Hijulvampifibene har en borizontal tversover Stibets
divte gaaende Are, der ved Hiwlp af Krumtapper, dannede
fom _[]_, fetted i Bevegelje af Majtinen. Paa Arend Cnde
fiober Stevlbjulene fefteve; Stovlerne felo er af Tre, Qjul=
ringene, Armene og be andre Dele af Jern. De gjpres jaadvan,
at altid 3 Sfovler er under Vandflaben, og unbdertiden er bve
bevegelige, faaat de altid fan treeffe Vandet paa den fordelag-
tigite Maabe; herved undgaaed ogjaa for en Del den ubebhage-
lige Ryjten.

Jorbindelfen mellem Stemypeljtangen og Krumtappen ffer
ofte ved jom fpr i Fig. 118 fremjtillet at lade felve Stemyel-
ftangen, hoortil Forbindelfesftangen igjen er feftet, med fit Kryds-
hoveo glive i en Styring. GEndnu fimplere er det at lade felve
Cylindeven vere beveegelig, jaaat den faar en vuggende BVeve:
gelie, den ubpielige Stempelftang ftaar da felv wmiddelbart 1
Forbindelfe med Krumtappen. Man fparer herved enftor Del Plads.
Saavanne Cylindre faldes ofcillerende. Unbdertiven fidder Hin-
lene paa hoer fin Ave, der da igfen har hver fin Cylinder. Nan
opnaar herved, at man fan (ade det ene Hiul gaa, medens vet
andet ftaar ftille eller endog beveger fig i modjat Retuing, Hvad
ver er til Detydelig Hijelp ved Vending af Baaden; faadan fan
da nemlig ffe paa Stedet, medens den ellers maa ffe i meget
ftor Bue eller med mangen frem- og tilbagegaaende Bevegelie
aj Sfibet, noget jom i trange Farvande ofte fan have betyvelige
Lanjtelighever.

Som for omtalt bruges meft Qavtryfs- eller Kondenjator-
Dajtiner tilfEbs. Som Kondenfationsvand benpttes Vand uben-
fra; men da dette hyppig er Spvand, 0g Ddetted Salt vilde af-
give en hel Del jaatalvet Rjevelften, et Bundfald, der afjeetter
fig i Stjedlen og baade laber en hel Del Varme gaa tabt og let
foraarfager Brud i Kiedbelveggene, jaa fan Saltvand alene iffe
bruges jom Fedevand. Man har derfor opfundet jaafalvede
Dverfladefondenjatorer, hoorved man jlipper at faa Konbenjator-
vandet jammen med det af Dampen EFonbenferede. RKondenja-
toren er nemlig en Rasfe, hoorigiennem der gaar en hel Meengde
Ror; i disfe lebes vet folbe Spvand, fom derved aftjpler Rum-
met, hoori den brugte Damyp ledes ind. Det af den bdanmebe
Band bruges jaa atter til Fedevand.

Stjpnt Lavtryfsmaftinerne arbetder med (ivet Tryf, fan man
bog, ved at gjpre Stemplernes og altjaa Cylindernes Dimenfioner
0g vivere Crpanfionen jtor, opnaa en betydelig Kraft. De free-
ver dog fplgelig ftorre Plads end §Hpitrytsmaftinen, men jaa
forbrer digfe til Gjengjelv fteerfere 0g altjaa tyngre Kjedler og
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er paa Grund af det hpie Tryf mere udfat for at Ipringe ved
ftabigt Brug. Anvended fombineret Hei: og Qavtrytsmaitine,
bar man en (iden Hpitryfacylinver Hl en eller 2 ftprre Laptryts-
cylindbre, og famtlige Stemypeljtenger ftaar i Forbindelfe med
Aren paa faadan Vis, at iffe jamtivig Stemplerne e 1 Dpdpunitet.

Sfruedvamypitibe. Alerede tidlig var det af forftjellige
Mend foreflaaet at anvende en Skrue tHI Fremdriften iftedetfor
aver, jaaledes af Schweitseren Bernoulli i 1752 og Franjt-
manden Paucton i 1768.  Den fibftes LQanddmand Kaptein
Delisled var den fprfte, jom 1823 forejlog Stovlbjulene om:
byttede med Sfruen, men forft fenere blep hand Forilag paa-
agtet. Ligedan
gif pet Cnglen:
deren Bromwn i
1825. Anmdre hav-
de  femere Den
jamme Tanfe, {aa-
feped Franjfman-
ven Saubvage,
en dygtig Jnge:
nigr, der fremfom
med flere npe Op-
findeljer, og Tyd-
jferen Resdjel; -
men ingen af dem Fig. 123. Dobbelt Strue.
pandt  Paaftfen- .
nelje for fin Jde og fin Streben. De bdpdbe begge to 1 1857,
pen forfte 1 et ©alehoipital. Han miftede, forteelles Ddet, fin
Sorftand, da han fra Binduet i det Gjelosfengfel, hoor Han for
Diebliffet var indefpeerret, jaa Dden Eytfe, Englenveren Smith
i 1837 gjorde med det af Ham fpr forgjwoes foreflaaede Skrue-
ffib. ©Samtidig optraabdte ngjaa Svenjfen Cricjon i Cugland
med en Sfibsffrue. Smith byggede det fptite ftorre Dampitib med
Sfrue i Gngland 1840, og 1842 [pb den forfte Orlogsvamper
med jamme Jndretning efter Gricjons Movel af Stablen i Amerifa.

Sfibsftruen, eller jom den ngjaa falves, Propellen, beftaar af
et eller fleve fteerfe i en Struelinie bpiede 0g il en Axe faft feftede
Blave eller Vinger af Jern. Den anbringed gjerne i Sfibetd
bagerjte Del, under Bambdet, tet foran Jorvet. Den fan Have
forffiellig Fovm, jaaledes ev her 1 Fig. 123 vift en dobbelt og 1 -
Xig. 124 en fireblavet Strue.

Yyen for Struen ligger i Stibetd Midtlinie og temmelig
bybt mede, man anbringer derfor ogiaa Cylinderen itfe jom ved
Hiuljtibene vertitalt, men lader dem gierne to i Tallet bHeelde
nevover mod ren med fine Stempelitenger.  Cuten ffer For-
binveljen mellem didfe og RKrumtapperne ved den fer omtalte
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Styring for Kryd3hovedet, eller man anvender ven jaafaldte
Trunf. § det fidjte Tilfelde er jaavel Gylinderens Laag jom
: vend  Bund  gjennemboret, og
Stempeljtangen Dbeveeger fig frem
og tilbage gjemnmem Degge Dbisfe
Aabninger, jom er forfoarligt
pafede. Stempelftangen, der her
falves Trunf, har en ftor Dia-
meter 0g er hul, inde i denne er
bevegelig om to Tapper til dens
Diivte befeeftet en anden jmal
Stang, der griber om Krumtayp-
pen, og fom fan Deveege fig med
venne et tilftreeffeligt langt Styktfe
Dp 0g med, inden den ftpber mod

Fig. 124. Fiveblavet Skrue,  Den hule Stangs indre Omfreds.
Pan fan herved nerme Cylinve:
ten ganjfe teet hen til Rrumtappen og faaledes vinde betydeligt Rum.
Struen anbringes ofte paa Stibe, jom unver almindelige
Omitendigheder benptter fig, eller i al Fald fan benytte fig af
Seil, faaat den blot undertiven ffal virfe. 3 dette Tilfeelve

\

AN
Fig. 125.

Gjenneminit af en Rgrjedel for Dampitibe.

indretter man fig jaa, at den let fan jettes ud af Forbinvelje
med Hovedaren og bevege fig rundt feloitendig, ba Dden ellers
bilde finfe Seiladfen. Dfte anbringer man den ogjaa faa, at den
fan [o3nes ganite 0g Deifes op, felo om man er ude paa Spen.

Det er iffe npdvendigt, at Struen ligger belt under BVand.
Bibere fan man ogfaa bruge to Struer, en paa hoer &ive af
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Sfibets Mivte, eller fette den foran Stibet iftedetfor bag.
Forat opnaa den jamme Hajtighed med Sfruen fom med Hijul
er Det npdvendigt, at den dreier fig 3 til 5 Gange jaa hurtigt.
At bruge en Tamdbjuldomjetning bHertil vilde veere en altfor
ffrpbelig Snbretning, og man maa derfor (ade Stemplet bevage
fig burtigere, hoorved der rigtignof opftaar en jteerfere Slitage.

Dampfjedlerne er indrettet paa en anden Maade end
ve under fajte Maffiner beffrevne; de er faafaldte Rprfjevler,
booraf et Gjenneminit vijes 1 Fig. 125.

Gelve Vanbdbeholderen er cylindriff; men Jlojtedet er an-
bragt inde i Cylinderen et Styffe over benned VBund. Fra Jld-
ftedet B gaar nu BVarmen forft gjennem et vidt Rpr og opvarmer
paa fin Vei den om Ddette veerende Vandmadje A A, bderpaa
treder Flammen ind i Rummet C i Bagfiden af RKjedlen og
gaar jaa t Pilens NRetning gjennem en hel Mengde Ror til Rum-
met D, hoorpaa det fommer 1 Sforjtenen. Man opnaar herved,
at en jerdeles jtor Overflade af SKjedlen udjettes for Varmens
Birfning, hoorved {jedlen fan gjpred mindre, da Dampudviflingen
i Dboer TidZenhed bliver ftorre, og ogfaa Breudfel jpares.

Bed meget ftove Mafjtiner, hoor der ofte fordred Udvitling
af en ganjfe uhyre Kraft, er vet iffe tiljtretfeligt at bhave en
enejte Kjedle, man anbringer da flere ved Sidenm af hinanden
Sftevetfor blot et J(dfted til bhver Kjedle fan ogjaa anvenves 2
eller flere jaabamme. & Fig. 126 cv vift det Pdre af en Dobbelt-
Fjedble med 3 Jldjteder til hoer.

Fig. 126. Det Ybdre af Kjedelindretningen paa et ftort Dampitib




XVII.

Lokomotiv og Jernbaner.

Jernveie. Paa de almindelige Foerdiel3veie er ber mange
DHindringer for Hiulenes BVevegelfe at overvinde. Friftionen
mod det [pfe vg elajtiffe Nnderlag bliver ofte jerdeles ftor; og
penne forpged ved de ofte dybe Hiulfpor, ja BVeiene bliver under-
tiben unber ugunitige Beirforholde godtfom nfremEommelige.
Man har derfor allerede i de @ldfte Tiver lagt et Slags Spor
for at [ette Tvandporten. Det var jaaledes fun ved at belwgge
Beiene med flade og jeone Stene, at be gamle Ggyptere og
Perfere formaaede at fremifaffe til Byggepladfen de umaabelige
Stenbloffe, jom de anvenbdte til fine Bygninger. Ogjaa Ro-
merne brugte paa enfelte af fine BVeie en Brolegning af flade
Otene.  MNen de var fojthare disfe Veie og pdelagbes ved fta-
digt Brug jnart, hoorfor de atter opgaves.

3 enfelte Bergverfer ifer i Gngland begyndte man i Slut-
ningen af det 16be Aarhunvrede at benyptte Sporveie til Trans-
porten af fine Crtfer og fit Kul. Disfe bejtod af Traebjelfer,
ver lagbes fort(pbenbe og aldeles parallele paa Tverftytfer af
Tre.  Didfe Spor blev imidlertid jnart flidte, forbrede {tabige
Reparationer og faldt berfor foftbave; men allerede paa demme
Daave fordreves blot Y/, Treffefraft mod for. Snart fandt
man paa ot belegge Bjelterne med Baand af Smedejern. Da
visfe fenere aflpftes af tyffere Smedejernsifinner, fandt man ogjaa
i Gngland 1 1776 paa at danne Sfinnerne jaa, at dem ydre
Sibe bpieded op g danmede en Kant, forat iffe Hiulene, der
endbnu var jom almindelige BVognhjul med et fladt Beflag om,
jaa let ffulde funne gaa af Spovet. Disfe Stnmer vijte fig
imidlertid at vere ubenfigtdmesfige, da de famlede en Meengde
Smudg, og Kanten fplgelig liden Nytte gjorde. Man fandt da
endelig paa at ftpbe Stinnerne hpiere og uden RKant, medens
felve Hiulene forfyneves med en faadban; ligeledes Funde man,
ba Stunmmerne nu blev fierfere [egge dem paa Tverunderlag,
og man Davde faaleves, hvad man forftaar ved en Sernbane,
om end Sfinnernes Form m. m. fenere har undergaact abifillige
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Forbeoringer. Man benptteve altid jom Drivfraft Hefte, forit i
vette Aavhundrede [yfedes bet at fonftruere Dampmaifiner, dev
formaaede at erftatte disfe.

Dampvogne. Schiweigeren Planta var den forite, ver
foreflog at benytte Damyp til at brive en Vogn, men hand Ma-
feine fom albrig til Udfevelfe. Den jramjfe Jngenipr Sofef
Cugmnot verimod fonjtruerede bdet neejte AYar 1770 en Damyp:-
vogn, der ffulde gaa paa almindelige BVeie. Dampmajtinen var
imiplertid endnu altfor uudviflet til, at hand Konftruftion funde
blive af nogen praftiff Nptte.

$Hang Dampoogn, hooraf er givet en Afbiloning 1 Fig. 127,
havde Rjedlen anbragt foram, og jra demme [edede Ror til de to
Gylindre, ber drev hoer fit af Forbjulene. PRaa en ganjfe haard
og jeon Vei gif dem med jaadan Kraft, at ben flog itu en Ptuz,
men paa (pfe Veie var Friftionen faa ftor, at den fun gif poerft
(angfomt, og Majtinen blev henjat jom en Daade farlig og udue-
fig Opfinbelfe. Den opbevares endnu i Paris paa Conserva-
toire des arts et metiers.

Fig. 127. Cugnotd Dampvogn.

Jerft ved Hpitrpismaitinens Opfinvelfe blev det muligl at
fonftruere virfelig brugbare Dampvogne eller Lofomotiver, jom
ve falbes, ver fumde bruges til at tretfe fisrre Byrber. Det
er fpr omtalt, at Hpitrptsmajfinen omtrent famtidig blev oyp-
funven af Gnglenderen Trevethit og merifaneren Dliver
Goans. Begge bdisfe fonjtruerede ogjaa Vogne med denme
npe Maffine til Drivtraft. Coan3 tenite blot at anvende den
vaa alminvelige BVeie, og hans Forjpg [yifeves ‘iffe bedre end
Cugnots.

Trevethif og hansd Rompagnon Vivian derimod fif 1803
ven [pffelige Jde at anvende bem paa Beie med Jernifinner og
bragte jaalebes bogftavlig Dampvognen bhen i det Spor, boor:
paa ben nu frydjer den hele civiliferede Verden over i rajtlps Fart.

Deres Qofomotiv er afbildet 1 Fig. 128; det havde en cy-
(inpriff Riedle, to ffraatliggende Cylindre, hvis Stempler drev
e to forrefte Hiul. Qofomotivet fif tildels Jndpas ved enfelte
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engelffe Kulgruber, hvor det foruden fin egen Vgt formaaede
at treffe nogle faa fuldlezfede Vogne.

Den praftiffe Nytte af denne Majfine var imidlertd oglaa
faa liden, at der endnu iffe funde vere Tale om at anvende
den i bet jtore. Man var ogfaa fommen ind paa den feilagtige
Anjtuelie, der neeredes af Konjtruftoren jelv, at Friftionen mellem
Hjul og Sfinner, hoid man ffulve trefle ftprre Beegter, vilde
blive altfor liben, jaaat Hjuleme blot vilde glive rundt ypaa
Cfinnerne uden at bevege fig frem. Man troede [igeledes, at
det var abjolut npdvendigt, at Vanen var fuldfommen Horizon-
tal. Den Hajtighed, jom Trevethif opnaaede med fin Maitine,
var ogjaa [iden, Dlot omtrent 3/, norff Mil i Timen.

Fig. 128. Trevethif og BViviand Lofoniotiv.

Det var fprit Englenderen Bladett, jom i 1811 godt-
gjorde, at Lofomotivet, naar det blot var tungt nof, formaaede
med glatte Hiul paa glatte Skinner at treffe tunge Led felo
ppover mindre Stigninger. Hansd Lofomotio var dog bdaarlig
fonjtruerct og gif jtadig itw.  Jmidlertid hHavde med lige livet
Held fleve Jngeniprer forfegt fig med Lofomotivionjtruftioner.

Den Wand, der ved fit Geni og den Jherdighed, hoormed
han overvandt alle Vanjfeligheder, Dejeivede al den Mobdjtand,
boormed Dan fra alle Kanter mpdtes, og fonftruerede det forfte
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virfelig praftijf brugelige Qofomotiv, var George Stephen-
jon. ©an fedtes 1781 og var Spn af en fattig rbeider ved
en Rulgrube ner Newcaftle.  Hans forjte Bejtjeftigelje var at
pasfe en af de ved Gruben anvendte Dampmaitiner; det [pfteves
bam Der at iftandjette og forbedre et Pumpevert, hoorved Ham
pandt fine Forejattes Opmertjombed og blev forfremmet til Op-
jonsmand. Senere blev han Bejtyrer af en ftorre Kulgrube og
byggeve ber fit forfte, men endnu foage og langfomme Lofomotiv
ti[ Transport af Kul; ligejaa opfandt han en Sitterhedslampe
til Brug i Kulgruber. For denme erholdt han 1000 Guineer,
jom Han lovede at anvende paa fin fenere neeften ligejaa be-
fjendte Spn Roberts pivenjtabelige Udbannelje.

Stephenjon begyndte nu at blive en Nand af Betydenbhed;
han Haovde faaledes virfjom Anvel i Bygningen af denm forjte
Sernbane for Perjontrafif, dev 1 1825 aabnedes mellem Stocdton
og Darlington. Paa denne brugtes Hejte og paa et Stytte, der
pavde fterre Stigning en fajt Dampmaftine, der ved Touge ha:
(ebe Vognene op. & 1824 var der bejluttet at anlegge en Bane
fra Qiverpool til Mandhefter, og man var i Toivl, om man
ffulbe Demptte efte eller flere fafte Dampmaffiner, AL ot
treeffe Toget fra Station til Station.

Jprit da BVanen nejten var ferdig, fremfom Stephenjon
med ven Plan at drive BVognene ved Hicely af et Sofomotiv,
ivet ban (ovede at ffaffe et faabant, Der ftulbe tilbageleegge 10
engeljfe Mile 1 Timen. Forilaget blev af de flefte modiaget med
Qatter eller BWantro, ja man ymtedbe endog om, at den befjendte
Sngenipr iffe funbde vere ganife rigtig.  Med vor Crfaring [Yder
Bladenes Udtaleljer og BVivenjfabsmendenes Betenteligheder paa
vent Tid rent ud latterlige. Gt Blad figer blandt anvet: ,Hoad
fan vere mere barnagtigt, taabeligt og latter(igt end dem frem:
jatte Plan om Lofomotiver, der ifal gaa to Gange jaa Hhurtigt
jom en Poftoogn. Bi funde lige jaa godt falve paa, at Folf
vilve lade fig fippe ud paa en af de Congrevfe GSyprengrafetter,
jom at de jtulde Detro fig til en Maffines Gobtytle, ver gif med
jaaban Fart.” €t Mevlem af en Parlamentsfomite forelagde
Stephenfon fplgende Tilfeelve: ,Set mu, at en af digfe Majti-
ner for hen over em Jernbame med en Fart af 9 eller 10 engl.
Il i Timen, og at faa en Ko fom ud i Linien og aif 1 Veten
for Qofomotivet, tror De faa iffe, at bdette pilbe veere meget
jlemt 2" Stephenjon jmilte og foareve: ,30 vicfelig ferdeles
flemt — — for Koen.” Mere og miinvre taabelige (ndvendin:
ger af lignende ©lags fremfom 1 hunbredevid, og bder fjfulde
baadbe Mod, Taalmodighed og Kraft til for alligevel at faftholve
Rlanen og befeire alle Vanitelighever. Hertil fom ogfaa for:
maaende Mends Ftendbffab; thi RKanaleierne var bange for, at
pe, hvid Foretagendet mod Sorventning [yffedes, ftulbe ligge
undber i Konfurrencen.
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Jmidlertid udfatte Banediveftpren en Belpuning af 9000
Rroner for det bedfte Lofomotiv, ver uden Reg ffulve gaa med
en Fart af 10 engl. Mil i Timen, iffe ffulde veie mere end
6 Tond og treffe tre Gange fin egen Vegt. Der fremfom til
Prpvefarten 6te Oftober 1829 4 Lofomotiver, hooriblandt ogjaa
et af Gvenjfen Cricsjon. Stephenjons overgif langt fine Ned-
beileres, hans ,NRafet”, jaa faldte hHan IMaffinen, Holdt endog
mere, end Dan felv hHavde [ovet, ivet det tilbagelagde Beien ubden
Standd med en Gienneminitshajtighed af 15 engl. (over 2 norfte)
il 1 Timen og traf 5 Gange fin egen Veegt; paa jomme Styt:
fer af Banen havde det endog mnaaet over 4 norjfe Mil.

Hermed var da Jernbanejpprgdmaalet [pjt, Lofomotivet over-
gif 1 alle Henjeender langt ve driftigite Drpmme, alle Fordomme
maatte vige, og Stephenjon vandt fig et udsdeligt Navn jom den, der
bar [ptjaliggjort Verben med en af de fEjonnejte og folgerigefte Op-
findelfer. MNeejte War aabnedes Liverpool-Mandjefterbanen med
Stephenjonife Lofomotiver, og jnart lagded Bame efter BVane
med raftlpd Soer i alle BVerdenddele. Nu, iffe 50 Aar efter at
oen fprite Qofomotivbane aabnedes, er der i det hele paa Jor-
pen bpgget omtrent 40,000 geogr. Ml Sernbaner, der befares
af henved 60,000 Lofomotiver og et Par Millioner BVogne.

Gtephenjon, bden fattige Fyrbpberjon, dpbe jom en rig og
anjeet Pand.

Lofomotivet, Hvad der ijer udmerfede Stephenjons Ma-
ftine og gjorde, at den DLlev iftand til at udvifle jaa meget ftprre
Sraft end de andre Lofomotiver, var den Form, han anvendte
for Kjedlen, der gjorde, at en ualmindelig ftor Dampdannelfe
finder ©ted, famt den voldfomme Forbrending af Kullene, jom
han iverfjatte ved at lede den benpttede Damyp op i Storftenen,
hoorved denmed Tref i Detydelig Grad forpges. De fenere Lo-
fomotiver har undergaaet en hel Del Forbedringer i Detaillerne,
har faaet mange Gange jaa ftor Tyngde og jom Felge beraf
bethdelig forpget Trefevne; men i det hovedjagelige er det endnu
Stephenjong Snbdretning.

3 Fig 129 er vift Gjenneminittet af et Qufomotiv. Tl
venftre jeed J(djtevet M med Rift og Affefald C.  Herfra gaar
Barmen gjennem et jtort Antal Rer, beliggende parallelt efter
Rjedlend Lengde, og udmunder i det i Lofomotivets forrefte
Cube anbragte (uffede Num, den jaafaldte Rpgfasfe O, hoorfra
Rogen fommer op i Storftenen. Nprenes Viameter er indtil 2
Tommer og dered Antal over 100, ved ftprre Lofomotiver 1 Al-
mindelighed omfring 180, men bdeves Antal ftiger undertiven
indtil det dobbelte heraf.

Rjedlen fyldes med Vand jaa Heit, at detd Nivean ftaar
oper de poerite Nor. WVed at man anvender et jaa ftort Antal
jaabanne, fommer, fom fer unber Dampftibet ogiaa omtalt, en
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betpdelig ftorre Mengde Vand til at blive udfat for BVarmens
Birfning, Hoorved der dammed em ubhyre Mengde Damyp i hoert
Sefund, mebend dog Kjedlens Omfang iffe bliver ftort, hoad Dder

S

Xig. 129. Gjenneminit af et Lofomotiv.

jo let indfees er af den allerjtprite Betyduing. Gn Fplge af ben
raffe Dampvantelie er et hurtigt Slag af Stemplet og folgelig
ftor Hurtighed hos Maifinen. Da demmne er en Hoitrytsmaitine,
maa RKjedelveggene vere meget folide; de udjetted iffe direfte
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for Quftens affjplende Virfning, men befleded med en flet Varme-
[eder, Dedft Filt, hoorover [egged en Trefledning og udenom
det bele igjen Jernplaber.

For at Damypen ftal vere muligit fri for medfplgende Band-
partitler, tages dem ind i Dampreret ved p i den fra Kiedlens
bagerfte Del opfpringende Kuppel. Herfra gaar bden gjennem
Roret qs, der i fin forrefte Gnbde forgremer fig i to wvertifale
Nor u.  Disje leber til Cylindrene, der er anbragte en paa hver
Gide af Maftinend forrefte Del. BVedre jeed denme Jndretning
i §ig. 130, der vifer et Rertifalinit toerdover Rpgfasfen TTV.

3 Midten jees her Cn-
ben af Ddet borizontale
Jtpr, boorfra Grenene u
oqg u’ [eder Dampen til
Cylindrened Damptammer,
boor Fordelingen til den
ene eller anden Sive af
Stemyplet jfer ved den fpr
beffrevne Slide. Gfter at
have virfet paa Stemplet
gaar atter Dampen ud
gjennem  erene v og v,
Der udmumder i et verti-
falt Jor, DHoid  poerfte
Gude maar op i Sforfte-
nen P ved A, Man fer
paa Ddette Gnit ogiaa
PMundingen af de mange
Ner, boorigiennem Var-
men [ede3. .

For at faa udviflet en
ftor Meengde Damyp i fort
Tid er det iffe alene npd-
vendigt, at Kjedlen gives en
jtor Heveflade, man maa ogjaa hHave en rajf Forbrending af
Kullene, og pvette jfer netop ved, at man [eder bdem Dbenyttede
Damy, fom paa Figuren vijt, gp i Storftenen. Da Dampen
nemlig har en forholdsvis temmelig hHoi Speenbding, idet den
forlader Cylinderen, ftrgmmer den med ftor Haftighed op gjen:
nem Sforftenen; bherved rives Rpgen vaftt med, og der Dbliver
verfor jerdeles jterft Tref 1 Piben, trods denmes forte Leengde.

Bi pender nu igjen tilbage til Fig. 129. Eylinderen, hooraf
et Gjenneminit jees ved A, er Ddobbeltvirfende og bhorizontal.
Stemplet a driver gjennem Stempelftangen b, Crcenterjtangen
c 0g Krumtappen d det midterfte af Lofomotivets 6 Hijul, Driv-
bjulet m. Dette er paa bde ftprre og haftigere Lofomotiver af
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en betydelig ftorre Diameter end Gndehjulene. Lofomotivets
Hurtighed afhenger nemlig foruden af Stempelilagenes Hypyig-
bed ogjaa af Drivhjulenes Stprrelfe. For bhet DOmbdreining af
ren beveger jo Maffinen fig frem en Leengbe fig Drivhjulenes
Omfreds; jo fterve demme er, ded ftprre bliver altjaa Farten.
Stal man faa jerdeles ftor Fart, maa derfor Hjulene blive
meget hpie; men naar Kjedlen hoiler paa PDrivhjularerne, gaar
bet iffe an at gjpre dered Diameter meget ftor, da Qofomotivet,
naar dets Tyngvepunft ryffedes heiere op, let pilbe udjetted
for at pelte. Gnglenderen Crampton fandt derfor 1848 paa
at legge Drivhjulene bagenfor Rjedlen, hoorved beves Are funde
heved og felgelig bered Hpide betydelig forpged, uven at ftade
Qofomotivets Stabilitet. Detd Tyngbe fommer derved blot til
at hoile paa de porige, mindre Hiul, der ingen Forbindelje har
med Drivhjulet og felgelig dreter fig om wafhengig af dette.
Gn jaaban Sudretning bruges mu paa Dbe hurtigit gaaende Lo-

Fig. 131. Stephenjond Coulisfe.

fomotiver. Gt ber iffe Tale om faa ferdeles ftor Hurtighed,
fan man enten lade alle Hiul vere ligeftove, eller be 2 eller 4
Drivhjul fteree, i fidjte Falo forbindes 2 0g 2 paa Hhrer Side
ved en feelles Stang nellem be paa Arerned Ender verende Krums-
tapper. Gangen bliver herved jeomere.

Paa Tegningen feed enbdvidere Damypflpiten J og de to
Sifferhedsventiler w og w'. Bandjtanden inde 1 Kjedlen angivesd
ved et 1 Forbinbelfe med dend Jndre ftaaende Glagrpr mebd tyfte
Beegge, 0g Febevamdet indbringes i Kjedlen enten ved en Fpde:
pumype eller ved et eget Apparat, ®Giffard3d jaafaldte Jnjeftor.

Den fpr lefelig neonte, af Stephenfon opfundne Coulisfe
bruqes tl at bringe Majfinen til at forandre Gang fremover il
Gang bagover. Vi ftal her e lidt nermere paa denne Smdret:

Store Opfindelfer. 18




194 Lofomotib og Jernbaner,

ning, der vifed i Fig. 131. Paa Aren a fidder de to Ereenter-
ftiver b og c, der beveger fig i be paa Stengerne d og e fajt-
fibdenbe Jinge. Den anden Ende af didje Stenger er beveege:
ligt forbumden med Gnderne af den flpvede Bue fgo; inde i
denne beveger fig et livet Hiul, der ved h Har fine Tappeleier i
Stangent hi, Denne fidfte er bevwegelia feeftet til Maffinen ved 1,
0g bens nedbre Cnbe ev ligeleded i bevegelig Forbindelfe med Stan-
gen k, ber dbriver Sliven. Bed Hielp af Veegtitangsforbindelfen
I, m,n, 0 og Stangen r, der fan dreied om p, fan man efter BVe-
bag Heve eller fenfe Buen fg og folgelig bringe h til at blive
ftaaende ved et hoilfetfombelit Punft paa denne Bue. q er en
Modbvegt, der blot tjemer til at lette Beveegeljen af Apparatet.
RNaar, fom paa Teaningen, Buen ftaar i fin nederjte Stil-
ling, folger Stangen k BVevegelfen Hos Greenterffiven c; hreves
derintod Buen op i fin hpiefte Stilling, faa vil g rytfes op til
h, og Slideftangen vil fplge Crcenterjfiven b. Da nu disfe to
Sfiver har en jaadan Stilling, at naar den ened Grcenterftang
bar naaet fin yderfte Stilling til Hpire, den anden vil have naaet
jin yberfte til venftre, jaa indfer man, at man ved at Heve
Buen bringer Sliden pludfelig til den anden Ende af Slidehujet,
og at felgelis Damyp ftrar vil trede ind paa modjat Sive af
Stemplet; bdette vil da bevege fig i modjat Retning og dermed
ogjaa Hiulet, Lofomotivet maa gaa den anden BVei. Bringes h
midt 1 Buen, flulve Stangen k folge Degge Greentriferd Vevce-
gelfe, det vil fige, den felger ingen af dem, den bliver ftaaende
jtille, Stemyplet fan itfe bevege {ig, og Majtinen jtandfer.
S Fig. 182 er fremitillet det ydre Udjeende af et ftorre Lo-
fomotiv med 4 med Hinanven forbundne Drivhjul.
Brendmaterialiet ev Kul eller Rofed. Dette jaaveljom Fobde-
pand maa fpred med og anbringed jaa ner Majfinen fom mu-
{igt. DMian indretter {ig enten faaledes, at der umiddelbart efter
Qofomotivet folger en Wogn med didje Npdvendighevsartifler,
eller der er paa dette felv Rum for dem; Ddisfe fidjte Mafjtiner
falved Tenber-Lofomotiver. § Fig. 133 feed bag Lofomoti-
vet den [ofe Tenber, faa falbes disje Kul- og. Vandvogne.
Bandet befinder fig i et Bafin, der med et Hefteffoformigt Gjen=
nemjnit er placeret rundt Vognens 3 Siver; indenfor dette er
Kulrvummet. Fodevandet tages iffe direfte af Kummen, men fra
et dert nedfenfet gjennembullet og tragtformigt Kar.
Lotomotivetd FTreeffraft beror, foruden paa Maffinens
Styrfe, hovedjagelig paa dets egen Veegt. Hvis der ingen Frif-
tion, ingen Hindring mod Bevwegeljen fandt Sted mellem Hiule-
ned Overflade og Stinnerne, jaa bvilde Hjulene lpbe tundt paa
digfe uden at flytte Toget af Pletten. MDien den Modftand, jom
« opftaar imod Hiulened Glidning paa Underlaget, gjpr, at de maa
bevege fig fremad paa dette.  Naar den Veegt, jom be efter-
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folgenbe Vogne med fin Ladning har, bliver fiprre end den Mobd-
ftand, Sriftionen yder mod Glivningen, faa vil Lofomotivet
beller iffe funne treeffe Qaften frem. Det gjelder altfaa, forat

oy

Lofomotivd pdre djeende.

pette ffal funne treeffe den ftprit mulige Lajt, at Friftionen er ftor.
Denne Friftion afhenger deld af Beffaffenheden hos de 1
Berpring fommende Overflader, deld af den Kraft, hoormed Fla-
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derne presjed mod Dinanden, i bette Tilfelbe altjaa Lofomoti-
vet8 Vegt. Man fan derfor paa 2 Maabder forpge Friftionen.
Man fan labe Hiulenes og Stinnernes Flaber veere meget ru;
men del8 vilbe dette hHindbre felve Qofomotivets Bevcegelfe, bels

et 618

By 1 2quUaT g Giow0j0R

pilbe det foraarjage ffadelige Ryjtninger, del3 vilde Ujevnbeden
fnart afflives.  Man maa altjaa forpge Lofomotivernes egen
Vegt, naar man vil have dem til at drage tunge Lees.
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Denne Maffinernes egen BVeegt er ogjaa fteget betydelig.
Medbens faalees Stephenjons ferfte Qofomotiv fun veiede omirent
90 Gentner og funbde treffe ca. 300 Cemtner med en Fart af
(idt over 2 norffe Mil i Timen, har man nu til Godstrandport
Tender-Qofomotiver, der veier lige op til 1400 Centmer. il
Basjagertransport bruges de dog aldrig over 600 Centner funge,
og de allerftprite Godslofomotiver uben Tender veier 1000 Cent-
ner. De jterite Godsmaffiner udbvifler 2—300 Heftefreefter 0g
fan treffe indtil 20,000 Gentner, medend de for Perjonbefor-
bring blot har 1—200 Heftefreefter. Haftigheden, Hoormed man
{aber Trameme gaa, bar ogjaa ftadig tiltaget. Mied God3tog
bruger man viftnof fjelden at gaa mied ntere end ca. 2 norffe Mil3
Tart 1 Timen, medens den ved Sltog fan gaa op til 6, ja endog
S Mil; medregnes Ctandsninger ved Stationerne, bliver dog
Gjenneminitshaftigheden iffe fuldt faa ftor. Paa vore norjfe
Baner er den betydelig mindre, 2—3 Mil pr. Time.

Hiulene faavel paa Lotomotivet jom paa Vognene e, jom
enboer ved, forfynede med en fremfpringende Kant paa den
inbre Give, forat be jfal funne DHolde fig paa Stinnerne. De
er iffe fom vore almindelige Kjpretpier befeeftede paa Aren jaa-
feves, at de dreier fig rundt paa dem, men Agen fidder her faft
feeftet til Hiulene og dreer fig felo rundt i Sagere, ber anbrin-
qe3 unber BVognen. Herved opnaaed ftorve Stohed t Gangen,
ligejom bet Dbliver umuligt for Hiulene ved Slitage at faa
Syillerum, Hoorved dem indbyrbes Afjtand funde forandre fig.

Sernbanerne, Naar man ftal anlegge en Jernbane, er
ber mange Henjyn at tage ved BValget af ven bedfte Linie mel-
fem be to Puntter. Man bpr jo naturlignid gjere BVeien jaa
fort, altfaa faa lge jom mulig. Men Terrenet jetter fomoftejt
Hindringer iveien herfor. Der bliver Fjelbe eller Dale, Gumpe,
Glve eller Veie at pasfere, og at fomme frem trods didfe Hin-
bringet vilde ofte blive faa foftbart, at man Dbliver npdt til at
boie af for dem, hoor bette laber fig gjeve. minvelige Jern:
baner maa iffe have Stigninger, der er ftorre end 1 paa 40, og
man fan jaaleves iffe folge et Qandifabs Heeoning og Gentning
mere end til en vid Grad; men Linien taaler beller iffe fteerte
Srumninger, t et allerhpiefte en Bue (Kurde) mnied omfring 800
%obs Jtadius. ALt bdette, og fprft og fremit Henjynet til Ba-
nens Kojtende, gjor Ubjtifningen. af en Linie til en baade vigtig,
(angfom og mpijommelig Opgave. Naar en eller flere Kinier
¢fter npie Befaring af de omliggende Trafter er udftuffen, folger
Nivelleringen af disfe og Beregningen, -hoorefter fprit Linieval:
get fan afgjpres.

Yrbeiverne ved Anlegget af en BVanme er af mange Slags.
§Hois Grunden er jeon og.mogenlunde tpr, danmes Uud erbya-
ningen for Banen eller Banelegemet blot ved at ubdjevne de
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mindre Uregelmesfigheder, fom jo finded i ethvert Terren. Gr
Grunden jumpig, fan Anlegget dog ogfaa ved fladt FTerren
blive foftbart, ba man npdjages til at nedjente heri faft Fylb,
ofte i en ganffe utrolig Mengbde.

Naar Terrenetd Stigning overffrider en vis Greendie, jom
bi Dar neont i det hpiefte maa vere 1 paa 40 (det er imibdler-
tid meget ubeldigt at have ftore Stigninger, da naturlignid Lo-
fomotivernes Trcefeone og Haftighed derved betyvelig formind-
{te3), jaa Dliver man npdjaget til at jenfe Banelegemet ned;
pette ffer da i [pft Terrem ved Ubdbgravming, i RKlippegrund
ved Minering. Cr imidlertid Hoiden, jom man ffal arbeide fig
ned i, betydeligere, vilde dette Arbeide blive for foftbart, og man
griber derfor til den Udvei at gaa tvers igjemmem dem med en
Funnel. Hoor Grunden er [ps, jom Sand eller Ler, maa man
omgive Tunnelen med en hHoelvet Mur, jaaledes jom Tilfeldet

Fig. 134 Jnbgang til en Tunnel.

er ved de to Tunmeler i Nerheden af Eid3vold; beftaar Hpiden
af fajt Fjeld bliver dette overflpdigt, men man maa da anvende
Minering. Disie Tunnelarbeider fan ofte blive jerdeles betyde-
lige; bet meft ftorarteve af jaadanne Arbeider er Mont Cenis-
Tunnelen, der forbinder Savoien og Piemont. Arbeidet ber
paabegyndtes i December 1857 paa begge Siver; man benpttede
forft Haandfraft, fiven Boremajfiner, der dreved med fomprime:
ret Quft, og efter 13 Aard Arbeive Havde man udborvet ben
38,940 [ange Tumnel. Den har indenfor Murverfet en Hpide
af 25 Fod og Bredde af 20 Fod, og der udboreded i bet hele
260 Millioner Kubifiod Berg. Den aabneded 17de September
1871 og foftede t fuldftendig Stand over 50 Mill. Kroner. § 1872
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paabeghndte man en uy Tunnel, der enduu iffe er ferdig, gjen-
wem ©t. ©otthardt; bem faar en Leengde af over 47,000 Fob,
altfaa ner 1%/, norff Mil.  For Tiven er ber meget paa Tale
at anlegge en endnu mere ftovartet Tunnel under Qanalen mel:
lem Gngland g Franfrig; den ftulbe ligge 400 Fod unber Ha-
petd Overflabe og vilde blive omtrent 4 Mil lang.

Sfal man over en mindre dyb Dalfentning, Hhoorigjennem
ber iffe [pber en ftprre Glv, byager man fig BVei over den ved
Opfyloning. Jfer hoor man i Necheden har en Sfjering, faa
at der er let Adgang til Fylb, er vet fordelagtigt at gaa frem
paa benne Maadbe, Kommer man Dderimod il ftprre Daljent-
ninger, hoor en jaadan Udfyldning pilbe freeve altfor meget Mate-
riale, eller man ftal over ftorve Gloe, bliver man npdfaget til Brobyg-
ninger, der ofte fan antage rent fjempemesfige Dimenfioner.

Man har heijt forfijellige Brotonjtvuttioner efter Materia-
(etd8 o0g Byagegrundens Veffaffenhed. I et jeneve Afinit il
nogle af disje blive fortelig omtalte, og vi pil berfor her blot
neone, at man hyppigft udferer Jernbanebroerne af Murvert eller
Sern, ba Trebroer hurtigere pdelegges, 0g Jteparationdarbeider
naturligpid for Trafitens Sfyld jaa meget jom mulig ved faa-
banne Veie bpr undgaaes,

Naar man Har faaet BVanend Underbyguing ijtand med Det
npboenbige Planum oventil, ferider wman til Overbyaningen.
Hermed forftaar man Paafyloningen af et 12“—18” ppit Grus-
lag og Nedlegningen aof Stinner. Gruslaget eller Ballaften,
fom bet benceones, tjemer bdels til at afleve Vandel fra Banen,
beld til at forvele Tryffet over en ftorve Flade af Unbderbyg-
ningen, [igefom det ved fin ftprre Clafticitet ogfaa medvirfer til,
at det Hele Banelegeme bliver mere ftabilt.

SFinnerne anbringes i Alminvelighed paa Sviller eller Slee-
perd af Tre, der lwgged toerdover Banelegemet med en Afjtand
af omtrent 3 Fob, men tetteve ved Sammenbindingen af to
Stinnelengder. BVed at [egge
bisfe Sviller paatoerd ijte-
petfor paalangs opnaar mamn,
at Sfinnerne bedre Dbebhol:
ber fin rette UAfftand og E= —
itfe faa let udfettes for at e N WS ; :
trptfes ulige meget ned 1 Fig. 185, @f%?;r%e? ®jenneminit
Ballaften. Denne paafylded - T
nejten belt op til Gvillerned Dverfant,  Mellemrummet mel=
fem Gfinnerne eller Sporoidden er forffjellig; ved de allerflefte
uvenlandife BVamer er den 4 Fob 84 Tomme, ved de flefte af
pore norife derimod 3 Fod 6 Tomumer.

De nu benyttede Stinmer ev almindelig af to Slags, hois
Gjennemjnit enten er fom a eller b, je Fig. 135; ben forfte
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falbed Gtolffinnen og befeftes jom antpdet i Figuren, den
anben, der er ben Ho3 05 benpttede, falbes Bignolesjtinnen og
fejtes til Svillerne blot ved lange og fterfe Hager, der nebd-
flaaes paa hver Sive. Bidere forbinder man de enfelte Skinner
ved Hielp af jaafaldte Qafter, to tyffe Jernplader, der legges
paa Doer Side af de gjennemborede Stinner og ffrues jammen
ved 4 Gfruer, fom bet jees af Fig. 136.

Hoor to eller flere Qinier ffal fferve
hinanben, eller et Sidefpor fover ud fra
- Hovedlinien, maa dette i Regelen fte
under en meget {pidd BVinfel, og man
benptter fig da af den 1 Fig. 137 antydede

%’g'@i;o’,i};,en%?,?&e;."eg Anordning af Stinnegangen, forat bringe

Foget ind paa den ene eller den anden

Linie; man Dencevoner denne Sporffifteindretning gjerne med dens
engelffe Naon , Points.”

aa er Hovedjporet, bb Sibefporet; fommer Toget fra

Benjtre mod Hpire, vil det, fom det her ev tegnet, fortjette paa

il
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il | | “!j‘/“L'
= |
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Jig. 187. Pointdindretning.

Hovedfporet. Stal det ind paa Sidejporet, flytter man ved
Djelp of Stangen d de om gog h dreielige Stinnelengder gi
0g hk Den til dette Spor bb. Denne BVeveegelfe fan frem-
bringes derved, at de bevegelige Stinner er faft feftede il en
Jernftang e, der i fin anden Ende er forbundet med Stangen
d, fom fan drete fig om Tappen f; tpdeligere fees bdette ved
Bertifaltegningen A.

Sler ved Hovedjtationer, hoor ofte en ftor Mengde Spor
frydjer hinanden i alle Retninger, bliver man nedt til at an-
vende faafaldte Venvejfiver eller ,Turn-tabled”, ver er afbilbet
i ig. 188 og 139. Det er en folid med vinfelbpiede Stinner,
forjpnet Stive, der fan dreie fig om fit Mivtpuntt, og fom paa
Unberfiden neer Periferien har fleve fmaa Hiul, der letter Drei-
ningen og holber Sfiven horizontal. Ved denne Judretning fan




Lofomotiv og Jernbaner, 201

Qofomotivet eller en og en BVogn af Gangen fered ind paa et
andet Spor ved at breie Sfiven med Vognen paa et Styffe til
den ene eller anben Side.

Materialet for Stinnerne var i den allerfprfte Tid Stpbe-
jern, ber imiblertid meget jnart veg Pladfen for valtjebe Smide:
jernffinner; nu begynber ve langt vavigeve Staalffinner at blive
mere og mere alminbelige.

Vognene er efter deres Amvendvelfe og for de forjfjellige
Qanbe af hpift forjfiellig Konjtruftion og Ubjtyr. Eod3voguene
er fjolive, men ganjfe fimple og forfynede med fjtore Dpre.
Pasjagervognene er ofteft velt i flere Kupéer, hoortil JIndgangen
enten, jom hos 03, ffer gienmem Dpr paa Siden eller ad en i

Fig. 138, BVenbejtive for 3 Spor.

boer Gnde anbragt liden Platform; i fivfte Tilfeelve er der da
e Gang midt igjennem Hoer BVogn ned Siddepladie paa Siberne.
Ubdftyret ev meget forffjelligt, og det naar for 1fte Kladjed Rei-
jende paa enfelte Baner en hpi Grad af Befvemmelighed, endog
Qurug. Paa den ftore Pacififbane i Amerita, hoor den JReifende
tilbringer flere Dpgn paa Jernbanen, har man jaaledes jeregne
Reftaurationsvogne, Salonvogne, Sovefupéer m. m. udjthret med
megen Glegance. Om Vinteven opvarmes SKupeerne enten ved
Damyp, ophedet Sand eller Vand i ftove BVeholvere, og om Nat- -
ten oplpfes de ved Lamper eller Gas.
Sifferheddforanitalininger. Forat funne ftanbdie et Tog
eller hindre det fra at [(pbe for hurtigt udover SEraaninger, er
et iffe tiljtreeffeligt at afftenge Dampen fra Cylinderen, faaat
Majtinen iffe virfer meve. Man maa deduden forjyne jaavel
Tenbeven, jom gjerne deduben en eller flere Vogne med jeeregne
Bremjeindretninger, hvorved Farten [idt efter [idt ftand-
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fes. Disfe fan vere af forffjellig Konftruftion; men alle vivfer
be berved, at et Styffe Tre eller Jern flemmes faft indtil Hju-
lene, fom berved bhindbred i at glive jaa hurtig rundt og derfor
nogenlunve jnart fommer i Ro. €n faadan Bremjefonjtruftion
er fremftillet i Fig 140. BVed Hijely af Stangen A jetted man

Fig. 189. Bendeftive for to Spor, jeet vvenfra og i Gjennemynit,

i Gtand til at tretfe C til hpirve, hooroed jamtidig D vil tryftes
tilvenftre, berved vil da ogfaa de med Treflodie forfynede PBla-
ber S 0g S’ trpffes ind mod Hiulfrandferne og ved fin Frittion
ftandfe Dderes Ombdreining. Det famme opnaces ligeledes ved
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Dmbdreining af ven ved B anbragte Sfive, Hylfen og den devtil
feftede Stang C fan nemlig derved bringes til at beveege fig til
heire, Hooroed Hiulene bremjes.

For at hindre pffestilfelde ved Sammenitod eller i be-
timelig Tid unbderrette et Tog om, at der er em Hindring i
_Beien, har man forftjellige Fovanitaltninger. For bet forfte
[pher langd enboer Sernbane en Telegraftraad og til hoert
Gtoppefted er oglaa fnpttet en Telegrafitation, jaaat man naar-
jombelft fan fende Bejfed til be andre Stoppefteder, om mnoget
er 1 WVeien for Togets Gang. Bidbere anjetter man med fortere
eller lengere Mellemrum og altid ved Tunneler, ved de flefte
Reiovergange 0. j. v. Banevogtere, der ftadig maa unberipge
fit Baneftytfe og ved Signal give tilfjende, om alt er i Orden
eller itfe. Disle Signaler er af forfijelligt Slag. Cnten fan
be vere jaafaldte Semaforer, en paa en hpi Stang anbragt

Fig. 140. Bremfeindretning.
bevegelig Linial eller ftorre Stive, jom ved fin Stilling angiver
JElart”,  forfigtig” eller ,jtop”; eller ogfaa angiver fovitjelligt
faroeve Flag, om Natten Lygter, hoormed Banevogteren er for:
fonet, vef jamme. Hoidt betyder da ,flart”, grent ,forfigtig”
og redt ,ftop”.

Y den fidjte Tid har Jngenipr Bruniud i Sverige op-
fundet en egen Gitferheddindretning, bder fyned aldeles at ville
umuligajpre to Togs Sammenijtpd og indifreente Ulytlestilfelderne .
ved Sernbaner til det mindft mulige, naar blot Togperjonalet
felv er paa fin Poft og Apparatet i Orden. Bed en egen Jnd-
vetning fommer Toget af {ig felo ved Hoer Tiendeveld Mil i
Torbinvelje med den ved Siven anbragte Telegrafledning. Bed
jeerdeles findbrige Konjtruftioner har Han nu opnaaet, at der ved
penne Forbinvelje iffe alene paa Stationerne angives, paa hoilfet
Sted Toget befinder fig, og at dev fra Stationerne for hoer
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Tiendeveld Mil fan gived Signal til Toget, men at heller iffe
to mpbendbe Tog fan neerme fig mere end 340 Mil uden at bHlive
parjlet herom. Denne hand ,Raylway protector vil viftnof
faa ftor Anvenbdelfe. -

Alpebaner og Landveid-Lofomotiver. Tilflut fal vi
blot med et Par Ord omtale nogle af de i den fenere Tid fon-
jtruevede ,Alpebaner”, hoor man har anvendt jeregne Jnd-
retninger for at fpre Toget frem. $Hvoad der gjpr, at et Lofomo-
tip iffe fan bevege fig opover ftore Stigninger, er den Vmiten-
dighed, at Friftiomen mellem Hijul og Skinmer er for [iden.
Den gamle Mont Cenid Bane, der gif over Fjelvet, havde
paa flere Steder en Stigning af 1 paa 12 og Kurver med en
Rabdbius af lige ned til 155 Fodb. Man forfynede didje Street-
ninger med en Hpiere liggende Midbtjfinne, og Lofomotivet havde
4 Horizontaltliggende Hjul, der med jtor Kraft presjeded mod
benne Mivtfiinne. Herved forpged Friftionen i hoi Grad, og
FToget fifres ligeleded mod at [phe af Stinmerne i de {farpe Kur-
ver. PBaa den blot en halo Mil lange Rigi-Bane, fom alligevel
ftiger til en Heide af 33007, og felaelig har en Stigning af t
Gjenneminit 1 paa 472 (itorfte Stigning er 1 paa 4, mindite
Kurveradiud 6007), har Lofomotivet under et Tandhjul, der
griber ind 1 en midt imellem de andre [iggende Sfinme, der er
formet fom en FTandftang. Senere er dev anlagt og paatentt
flece Jaadbanne Baner.

De allerfprite Dampvogne var Dbeftemt 1il at gaa paa al-
mindelige Qanbdveie, hoorved altjaa ingen ferjfilte Foranjtalt-
ninger ffulde behpves, og man er ftadig fommen tilbage til For-
j8g Dermed. Det hHar oglaa [(pffeded at fonftruere gode Lanbd-
veisd-Qofomotiver, vg de hav vevet forjpgte i godtjom alle
Qande, jaaleved ogjaa en fort Tid i vort Land. Der er imid-
fertid en Hel Del Mlemper- ved jaaleded at fare paa almindelige
Ripreveie; didje vil ved bdem jtore Tymgbde lef ubdjettes for at
Hlive pbelagte, de maa derfor veve meget fafte, men pder allige-
vel en jeerdeled ftor Modftand, jaa man maa Hhave uforholds-
mesfig fraftige Majfiner, uden at man dog hidtil har opnaaet
nogen fynderlig Hurtighed; blandt de mindre Wlemper er ogiaa
den, at Heftene fprjt efter lengere Tid venner fig til Synet af
didje upante Konfurrenter. Dette og mere gjor, at de endnu ei
har faaet nogen meve udbredt Anvenbdelfe, ftjont det paa den
anden Side viftnof jpnes, jom om bde maatte Have en Fremttd

for fig.

b




XVIIL
Lokomobiler.

Saaleved beneoner man nogle mindbre Dampmaifiner, der
fan flpttes fra Sted til Sted, hoor man har Brug for en Be-
veegiraft. De fonftruereves fprit i merifa og anvendted mejt i
Agerbrugets Tjemefte. Miam bruger dem faaledes til at drive
Ferftes 0g Hatbelje-Maftiner, til Cngoanding m. m. Det gjel-
ber at gipre dem jaa enfle, lette og lethaandterlige i fine Kon
ftruftioner jom mulig, og dette er ogfaa opnaaet i jaa Hei Grad,
at ver fun ffal meget liven Pvelfe til at behandle dem, og der
behpves blot et Par Hefte til at trandportere den hele Majfine.
De har derfor i den femere Tid faaet e meget udbbredt Anven:
belfe, hoor ber itfe er Tale om [engere Venyttelie paa et 0g
famme Sted. De bruges jaaleves Hyppig ved Gruber og andre
Steder til Pufning af Sten, til Pumpning af BVand, til at heeve
Byrver, til Nevramning of Pele o. §. . i bet uenbelige.

S Fig. 141 er givet em Tegning af et jaadant Qofomobils
Pore.  Hele Maffinen hoiler paa 4 Hijul; ved F er Slbftedet,
G er Rjedlen, der jom ved Lofomotivet er en JRprtjedle, men
med ferre Rpr, T er NRogtammeret, E Storftenen, der, for at
Majfinen, naar den iffe bruges, ffal indbtage mindit muligt Rum,
er 1 to Dele, faaat den pverite om en Heengjel fan laaed 1ned.
INajtinen er altid en Hritrytsmaftine for at undbgaa de tunge
og riumjlugende Konvenjationsindretninger; A A er den horizon-
tale Gylinder, hvis Stempeljtang virfer paa Krumtappen m 0g
berved jetter Svingbjulet V i Beveegelje. Om dette lader man
nt en NRem gaa og overferer paa denme Maade Kraften til den
Maftine, man vil drive. Fpbevandet ifaffer RKijedlen fig felv
gjennem NRpret R fra en Bptte eller en liden Tpnde, der hHolded -
plbt med BVand.

il Lofomobiler funde man ogfaa henregne Dampiprpi:
ten, hoor ber til Dampmajfinen er folet en Brandiproite, jom
med en jerdeles Detydelig Kraft udjender en ftor Vanditvaale
og jom gjennem Slanger fan juge Vambdet til fig paa betydelig
Afftand.  Nermerve Landveislofomotiver ftaar Dampruller, der
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bruged ved mafabamijerede BVeie til at trpffe dem fajte. Man
bar ogjaa fonjtrueret nogle vene Qegetpi af trandportable Damyp-
maffiner, der iffe er {tort fterre, end at man fan putte dem i

Fig. 141, Lofomobil.

Lommen. De bruges til at drive Symajfiner o. (gn; de op-
hebes ved en Petroleumslampe eller Gasd, og vil med Fiden
viftnof fomme til at jpille en iffe (iden Rolle i mangt et Hus
og mindre Haandverf.



XIX.
Magueten og Hompasfet,

Naturlige og Funftige Magneter. Der findes i Natuven
et Mineral, jom har faaet Navnet DVtagnetjernjten; det be:
ftaar af to af Sernets Oryder (Sernoryd og Jernorydul) og er
altfaa nogenlunde det jamme fom almindelig Jernrujt. Det ev
en mprf, brunli’ ort eller fort, uanjeelig Sten, der imidlertid er
feerdeled fpgt foit Sernertd og finded i uhyre Masfer paa mang-
foldige Steder af Jorden. Saaledes er Norged og Sveriges
meft befjendte Sernmalmer Magnetjernjten. Af og til findes dev
i bemne Klumper, fom vifer den bejynderlige Ggenjfab, at de fil-
treeffer Setn og ogfaa nogle andre Netaller jom Nitfel og Ko-
bolt; i visfe Tilfelve flal ber en endog betyvelig Kraft til for
atter at faa Sernftyffet [(pft fra en jaadan Klumyp. Saadanne
Stytter faldes naturlige NMagneter.

Giter et jerdeles gammelt Sagn ffulde en Hyrbe, der gif
affted for at finde et Faar, fom Havde forvilvet jig paa Bjerget
Sba, have merfet, at hand jernbejlaaede Stpoler og jernjfoede
Stof heftede fteerft ved en jort Sten, hvorpaa Hhan bhavde jat
jig for at hoile. Sagnet er vel iffe paalideligt, men bets AC[ve
vijfer, at Nagneten har veeret fendt fra gamle Tiver af. Det
er vift, at Greferne og Jomerne fjendte den naturlige Magnet
og Deundrede dend Gome til at tiltreffe Jern. Derimod havde
be ingen Jde om bens vigtigite Ggenftab, nemlig at bew, naar
ben overlades til fig jelo jaaledes, at bem frit fan bevege fig,
f. Gr. ved at opheenges i en Traad, altid vil ftille fig i en be-
ftemt Netning, at en og famme Gnbe beftandig vil vende mod
Nord. BVed denne fin Cgenffab fan Magueten altfaa tiene fom .
Veivijer, og dem er derved bleven aldeles uundverlig for Sp-
manden paa de lengere Farvande; ja det ev forft Kjendifabet
bertil, der har formaaet at ffabe en udviflet Spfart paa de ftore
Berdenshave. Navnet ffriver fig fra den Iydiffe By Magnefia,
i hoi3 Nerhed fandted de Gruber, hvorfra man i gamle Dage
tog fine naturlige Magneter.

Alerede meget tidligt, i et af de forfte Aarhundreder efter
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Chrifti Fedfel, har Kineferne anvendt Magneten jom Veivijer
paa fine NReijer baabde tilland3 og tilvands, medend Kjendifabet
til denme Cgenffab i Curopa ferit {friver fig fra det 12te Aarh.
Pan anvendte da den naturlige Magnet enten ophengt 1 en
Traad eller flydende i et Kar med Vand paa et Styffe Tre
eller Rorf. Gpmanden Flavio Gioia fra Ymalft i Jtalien
tilffrived af nogle Opfindeljen af det egentlige Kompas, men
anbre tillegges ogjaa 2Eren herfor. Det er jandiynligt, at Cu-
ropeeerne har faaet denne verdifulde Kundffab fra Avaberne, der
byppig paa de indiffe Haves Kyfter fom i BVerprelje med bde
iofarende RKinejere. :

KRunitige Magneter. Det exr iffe alene den naturlige Mag-
net, fom eier den Cone at tiltreffe Sern; man fan ogfaa tildele
herdet Slaal den jamme CEgenffab. Dette {fer enten paa den
Maade, at man ftryger Staalftyffet med en naturlig Nagnet,
eller, naar man alt har ffaffet {ig en funjtig Pagnet, da med
penne, eller det fan endelig {fe ved Hicelp af Gleftricitet, hoorom
fenere. Gt jaadbant ,magunetiferet” Staaljty” : eier fuldftendig
ve jamme Cgenffaber jom en naturlig Magnet, og da det jo er
let at give Staalet en hoilfenjombelft Form, anvendes altid {aa-
panne funftige Staalmagneter i det praftiffe Liv. Disfe
gives enten Form af en Stav med fivfantet eller cirfelformigt
Gjenneminit eller ogjaa af en i begge Cnder tiljpidjet Naal, en
Magnetitav eller Nagnetnaal.

Magnetend Egenffaber. Dhpper man en Magnetitad
ned 1 Sernfiljpaan og tager den op, efter at have rprt den om
veri, jaa vil man fe, at bder bliver heengende en ftor Vengbde
©ypaaner ved Staven, og at man endog har vanjfeligt for at
faa dem fulbftendig ftrpgen Dbort igjen af Staven. Dan il
tillige fe, at Spaanerne vil fefte fig 1 ftor Mengde ved begge
Stavend Cnbder, ng at deres Mengde vil aftage indover, jaaat
‘ der midt paa Staven iffe
pil fefte {ig det mindite,
fe Fig. 142. Gtavend to
Guder a og b falder man
pend Poler, og Midten
n-t bdend mneutrale

Fig. 142. Magnetitap. Belte. Det famme vil

man ogfaa iagttage, om

man [egger et Papir over Staven og drysfer Spaanerne ud over
bette; de il orbne fig langd med Stavend Kanter og i rigeve
og rigere Mengde mod dend Cnbder, medend i Midten godtjom
intet il finbes. Man fan altfaa Heraj flutte, at den Magneten
iboende RKraft, dend Magnetidme, er fterteft ved Polerne og af-
tager mod Wivten, jamt at Magnetidmen ogjaa vivfer gjennem
et andet Stof (Papivet) og iffe blot ved umiddelbar Berprelfe.




Magneten og Kompasfet. 209

Begae Poler af en Magnetitay eller Magnetnaal forholver
iig alveled ens [igeoverfor Sernfilfpaancrne, de tiltreeffer disje
begge to og lige meget. Alligevel finder bder en ftor Forjfjel
Sted mellem de to Polerd gjenfidige Forhold. Hvis man jaa=
fedes, Fig. 143, ophenger en NMagnetnaal ab fntfncebenbe ien
tynd ©Snor, og man derpaa ner-
mer en anden Nagnetnaal A
ben til ben fprite, vil man e, at de
to Poler a og b forholder {ig
ganffe forjfjelligt ligeoverfor Naa:
len A.  Man vil nemlig finde,
at den ene Gnbve f. Gr. b, til:
treffes af A, medend derimod
den anden Cnde a fraftpded
H1ig man derpaa vender Naalen
A og nermer dend anden Eubde
per mod ab, jaa il den Cnbe,
jom 1 jorvige FTilfeelve Dblep til:
truffen, nu frafteded og omvendt.

Pean har forflavet dette, jom
om der i Magnetjtaven fandtes
to _abiflltt‘, og forffjellige mag= g 143. Magnetnaales gien:
netiffe Fluider, bder Dejad Dden fibige Forhold.
Cgenjfab, at ve [igeartede
Fluider i hoer Stav frajtpder hinanden, medens de
uligeartede tiltveffer Hinanden. Disfe to Fluider
ffulve ba veere tilfteve i Jern og andre Stoffe, men Ilqehg for:
belt gjenmem DHele Masfen og faaleded holde hinanben i Lige-
vegt.  Sernet befidder 1 hoi Grad den Cone at labe de to Flui:
ber ftilles; naar berfor en Viaguetjtad nermed hen til et Styfke
Sern, jaa bliver dette ogjaa til en Magnet med adftilte magne-
tifte Fluiver, hooraf det ene treffez ud 1 den ene Cnbde, det anbet
ftodes hen 1 den anden Ende af Jernfipffet. Hoer mefte af de
jmaa Sernfilfpaaner ftuldbe altjaa, ved at en Magnet nermes til
pem, ftrar felv Dlive en Magnet, der virfer paa en ny Cpaan 0.].9.

Det famme er Filfelve med Staal; men medens i almin-
ligt Jern, jaajnart Magnetnaalen ﬁerneg, ve abdftilte Fluiver
atter ftrar forened, og Sernet altfaa ophprer. at veere en Viaguet,
faa Defioder Staaljtytfet den Ggenjfab, naar fprit de to Fluider-
er abdffilte, hHvad ber Der freever fterre Kraft og lenger Tid,
jaa fan de iffe igjen jaa let foreme fig, og det vedbliver derfor
at oere en Magnet.

Paa denne Magnetend Egenijtab grundver fig et almindeligt
Legetpi, nemlig den magnetiffe Fiff eller Svane. Det beftaar
af et jom en Svane, And eller Fiff formet Styffe tyndt og
bult Blif, der altjaa fan jopmme vaa Vand. Cnten er der

Store Opfindelfer. 14
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i Dyretd Mund anbragt en liden Magnetitav, eller Hele Gjen-
ftanden er gjort af Staalblif, jom fiden er magnetiferet. Naar
et anden [iden medfplgende Magnetftay nermesd hen il det paa
LVandet fopmmende Dyr, vil dette enten tiltvefted eller frajtodes,
efterfom det er den ene eller anden Ende, man nermer hen til bet.

Som fpr nevnt er den nigtigite Cgenftab hos Magnetnaalen
pen, at den i Tilfeelde af, at den fan fvinge frit i et Horizon-
talplan, altid vil ftille fig faa, at en og jamme Ende peger mod
Nord, den anden mod Syb, Dem fprite bencevner man derfor
Nordpol og bdet beri indbeholdte magnetiffe Fluidbum Notd-
magnetidme, den anden Sydpol og Sydbmagnetidnte.
Man fan efter dette udtale den fprnevnte Setning faa, at ens-
benceonte Poler fraftpder hinanden. Man fan altjaa let, naar
man Har en Pagnet, Hhoid Poler er befjendte, finde, om en
anden Magnets Ende er en JNordpol eller Epdpol.

At nu en Magnetnaald ene Ende ftadig vil pege mod Notrd,
fan leiteft forflared, naar man tenfer fig, at bHele Sorden var
en ftor Magnet, eller at der inde i den laa en Jaadan med fine
PBoler ved de geografiffe Poler. Naar en Magnetnaal ophenged
frit, jaa maa den ftille fig fom bden magnetiffe Kraft fordrer,
paralelt med Jorbend Are og med fine Poler til den Kant,
boor Jorben har mobdjat Magnetisme. Efter bdette ffulde ber
altfaa ved Jordbensd Nordpol vere, hrad vi har faldet Sydmag:
netigme, fordi Magnetnaalend Nordpol med fin Nordmagnetidme
peger did ng ombvendt.

Forholdt Sorden fig 1 det hele fom en Magnet, jaa fiulbde
der altjaa ogfaa mivt imellem bdend Poler finded ef meutralt
Belte, hoor den magnetiffe Tiltretning var [ven eller ingen,
0g bdette har man ogfaa fundet at vere Filfeldet omfring

vator. Man troede derfor i lang Tid, at der virfelig fandtes
en jaadan Magnet eller retteve ftove Magnetjernmasier i Jordens
Qubre liggende paralelt med dend Are. Senere er tmidlertid
denne Opfatning forfaftet, og man forflaver nu dette Forhold
fom eleftriffe Strpmninger i Jordboverfladen, foraarfagede ved
pend juffesfive Opvarmning og Affjpling under den bdaglige
Ombdreining.

Kompadiet er et ijer for Spmanden uundverligt Jnjtru-
ment.  Fer maatte han paa Seiladbfen fun rette fig efter So-
[end og Stjernernes CStilling; men Natten juffer den forftes
L8, og Sfyer legger jaa ofte fit ugjennemtrengelige Slpr for
e fidjtes veiledende Blinf, han bavde derfor paa det vide Hav
intet Merke for fin Vei.  Nu har han i jin Kompasnaal en
paalivelig Pegepind, der til enhrer Tid unber alle Forholve
angiver ham Sfibets Kurs og den NRetning, hoori hans Bejtem:
melfesfted ligger. Nu fan han uden Fave begive fig ud paa de
lange Verdensfarter. WMen oglaa paa Landjorden er Kompasiet
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af uberegnelig Nytte; i Prfenhavet, i de tette Sfove, paa bde
bide Fjelbmarfer og i de mprfe Gruber er bet ligefaa npdven-
digt jom paa Havet til at angive Retningen, Hoori man jfal gaa.

RKompasfet er i og for fig intet andet end en Magnetnaal,
ber er opftillet Dovizontalt og faaledes, at den frit fan faa
foinge om fit Midbtpunft. I Fig 144 betegner a IMagnet:
naalen med fine to Poler, ben
ene Halobel pleier man at lade
vere Dblaat anlpben, bden anbden
blantpoleret for at ffille bem ab.
S Naalens Midtpunft, der maa
pere jaa npiagtig beftemt, at ben
fuldjtendig balancerer om Ddette,
anbringes i en Mesfingindfatning
en liben fordybet Paude af Agat,
a; ?enne S;tbretninf? brugeéﬁforat
Friftionen for den fine Staaljpids, b 144 3
hoorpaa man i denne Panbe l(aber Bty Jé4, ARG
Naalen Hoile, ftal blive jaa liden jom mulig, og derved Naa-
lend Beoegelighed blive den ftprft mulige.

Bed de paa Landjorden almindelig brugte Kompasfer an-
bringes Naalen paa fit Stativ inde i en RKapfel af Mesfing
eller Robber (Jern fan ei anvenbes, dba bette har Sndvirfning
paa Magunetnaalen) med en Glasffive oventil og forfpnet med
en inbbelt Cirtel eller rabiale Linier, hoorover Naalen beveeger fig.
Gnfelte Jnftrumenter ev foriynede med en Sigteindretning § om
paa Fig. 145 angivet ved T T,

Bed Kompadier, fom be-
nytted tiljps, er bet npdven-
bigt, forat Naalen unbder
Slibets Slingringer alligevel
ftal bolved bhorizontal, at
RKapfelen er ophengt paa en
egen Waade. €En  jaadan
Subretning efter Cardans
Brincip er fremjtillet i Fig.
145. Celpe Kapfelen fan
dreie fig om to Tapper, bder
er feefteve til en JRing, jom
atter fam bdreie fig om to
andbre Tapper, anbragt lod- Fig. 145. Kompas med fin Ophengning.
ret paa de fprite.

Spfompasier er ogjaa deri forffjellige fra de andre, at den
inboelte Stive befeefted faft ovenpaa felve Naalen, jaaat bele
Cfiven fplger denned Ombreining; Naalens Norbende maa da
nptagtiy vere feftet ved bet Punft, fom paa Sfiven beerer
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Mertet ,Nord”. BVed at ftille fig bag Kompasjet og figte over
Naalend Midtpunft og Skibets Baug fan man, naar Kompasiet
er ftillet npiagtig i Stibets Ave, ftrar aflefe Kurfen; man fan
ogjaa anbringe et Merfe ubdenfor
Gliven paa SKompadfapielen, der
angiver Aren for Stibet og aflefe
bets  Stilling 1 Forhold il
vette Nicerke.
S Almindelighed er Sfiven delt
i 32 ligeftore Dele, der tiljamnten
dpanner den jaafaldte ,Vinvroje”,
Xig. 146, og Detegned med Nord
(N), Nord-Nord-LVeft (NNV), Nord
til Veft (N-V) o. {. . Fil viden-
= fabeligt Brug fog ped ©Grube-
e 140091 fompasier er Cirfelen gjerne delt i

Lo Mol 360 Graver fom almindelig

Magnetnaalend Deflination og JInflination. Kri-
ftoffer Rolombus var den ferte, jom 1492 paa fin be
rpmte Reife, Hoorved han opdagede Amerifa, iagttog og i fin
Gfibsjournal noterede, at Kompasnaalen iffe vifte jandt Nord
beftandig. Hidbtil havde man troet, at dette overalt var Tilfel:
vet, og at altjaa De geografiffe og magnetiffe Poler faldt npi-
agtig Jammen; dette er imidlertid fun jaa Stever paa Jorden
Tilfelvet, 1 Regelen banmer Naalen en ftprre eller mindre BVin-
fel med Otedets geografiffe Merivian. Denne Bintel faldes
Deflinationen, og den figes at verve vejtlig, naar Naa-
(end Nordende peger til Veft for det jande Nord, pitlig, naar
pgn peger pitenfor.

Pan bar nu utallige Objervationer over Deflinationen, og
det vifer fig efter disfe, at der finbes em Linie rTundt Jordem,
gjennem dend Poler, hoori Naalen vifer jandt Nord, medens
pen ubenfor denme Linie enten har en pitlig eller veftlig Dekli-
nation eller Misvidning, jom man ogjaa udirptfer fig. Gt
Stedd Misvisning maa altid taged med i Beregningen, naar
man vil objervere Kompadretninger med Npiagtighed.

Qunde man ophenge en Magnetnaal jaaleves, at den iffe
alene funmne bevege fig frit i horizontal, men ogfaa i vertifal
Retning, vilbe man finde, at ben efter at bave ftillet fig i den
magnetijfe Nordo—Syp—Retning iffe vilde ftaa Horizontal, men
en af pend Gnver dyppe ned og altid lige meget, hoor ofte man
paa jamme Sted foretog Forfeget. Den Vinfel, jom Magnet-
naalen da banmer med $Hovizontalen, faldes Jnflinatiomnen
PMan fan overbevife fig om demme og maale dend Stprrelje ved
Hielp af det jaafaldte Jnflinatorium, fremitillet i Fig. 147.
Dette beftaar af en i et BVertifalplan dreielig Magnetnaal med
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en inddelt Cirfe(; Jnmflinationsnaalen med fin Gradbue er be-
feftet til et Stativ, jom atter fan bdreies i $Horizontalplanet,
rorat Naalen ffal funne indftilles npiagtig 1 den magnetifte
Merivian.

Det var en Snjtrument-
mager i London, Robert Nor-
man, fom i 1576 fprit ovpda-
geve penne Cgenjfab hos Mag:
netnaalen. Den er jo forreften
ganife naturlig, naar man ten-
fer fig, jom fpr neont, Jorden
fom en Magnet med Sydmag:
netisme ved Nordpolen omtrent;
vent magnetiffe Filtrefning paa
Naalen vil da iffe alene bringe
penne til at ftille fig med fin
Jiordende pegende nordover, men
den maa jo ogjaa fpge at drage
ben medover i det Filfelde, at
man Definder fig paa den nord-
fige Halvfugle af Jorven, paa =t
ven jydlige vil Forholdet veere Ftg. 147. Snilinatorium,
pmoendt.

Suflinationen er ogfaa beftemt for mangfoldige Punfter af
Sorben, og man har fundet, at denne omiring Jorbens Givator
er 0, men tiltager, efterfom man fijerner fig jra Cfvator, og at
per findes Puntter langt mod Nord og Syd, hovor den bhar fit
Marimum, Naalen ftiller fig her fuldfommen vertifal.

Pan bar efter disje Jagttageljer over Detlinationen og
Sntlinationen fonjtrueret magnetiffe Ravter over Jordoverfladen,
ivet man med Linier har forbunbdet be Punfter, hvor begge disfe
Stprreljer er lige. Saadanne RKarter fommer da til at ligne
pen almindelige Judbdeling af geografiffe Karter med Lengde- g
Brevbegraver, ligefom man giver disfe jamme Navn jom de gen-
grafiffe. Slige Karter er blandt andre fonjtrueret af Prof. Han-
jteen 1 RKriftiania, der har gjort em Mengde magnetiffe Beftem-
melfer og foretaget lange Reifer i bette PDiémed.

De Linier, jom jaaledes fremfommer, er iffe virfelige Cirvf-
ler, men uvegelmeesfige Qinier, fom dog nogenlunde fplger Cirfet-
linten. Den magnetijfe Ctoator, hoor Jnflinationen er 0, dan-
ner jaaledes en Linie, jom paa flere Steder ffjeerer bem geo-
grafiffe Gfvator, men bog iffe fjerner fig mere end 15° fra
venre. Ve magnetijffe Bredbegrader (eller ijofliniffe Linier),
hoor Juflinationen er [ige ftor, hHar ef med Dden magnetijie
Gtuator nogenlunde parvalelt Lpb.

Fremdeles finbed der to Punfter, hoor Smflinationen, jom

4
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omtalt, er ftoeft eller 90°, bette er de magnetiffe Poler, der
ligger ved 70° nordlig og 70° {yblig Bredve, men bdog iffe
ganfte lige overfor hinanben. Her har Deflinationsnaalen ingen
beftemt Stilling. Forened de Punfter, hoor Deflinationen er 0,
faar man frem en uregelmeesfig frum Linie, ingen virfelig Stor-
cirfel gjenmem SBolerne, den gjpr en ftor Bugt paa fig inde i
Gibirien, jaaat den i et Hele 4 Gange pasjerer CEivator, ifte:
petfor 2. Deflinationen eller Misvisningen tiltager, efterjom
man fierner fig fra denme Qinie jaaleded, at Ddem paa dem ene
Side bliver vejtlig, paa den anden pftlig. I Curopa er Defli-
nationen veftlig. ; :

Men Deflinationen og Snflinationen er ogjaa unbderfajtet
Forandringer til de forifjellige Tider. Det har jaaleded vift fig
ped de gjenmem Narreffer foretagme Obfervationer, at begge
disje BVinkler ev underfaftet regelmesiige Forvandringer, De er
for Tiden begge to i Kriftiania i Aftagende for hoert Aar. Bi-
dere unbergaar de viftnof fmaa, men dog merfelige jaavel dag-
lige jom aatlige Fovanbringer. Saaledes er i Kriftiania Inkli-
nationen ftprft i Martd og September, mindft i Juni og De-
cember, ftprft om Formiddagen, mindjt om Cftermidbdagen. De-
flinationen er ftprre om Binteren end om Sommerven, mindre
om Formidbagen end om Eftermiddagen.

§ Forbindelfe med Jordifjel og Nordlys ftaar ofte jer-
peled poldbjomme Bevegelier hos Magnetnaalen.  Nordlpjene
ijer fees tydelig at ftaa i Forbinbelje med Jordens Magne-
tisme, bet jees altid ved dem maguetiffe JNordbypol, ligefom Dber
er tilfoarenbe Lysfenomener ved den maguetiffe Sydpol, altjaa
ogjaa ,Sydlys” jom man funde falde dem. Man har bderfor
f%lfbetf;ﬁorbh)é for et magnetiff Uveir, ligefom Qymet er et
efeftriff. b
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XX.

Rivnings-Clektricitet og Elektricermalkiner.

Allevede i elogamle Tider fjendte man til, at NRavet, der
Denteded paa Diterjpend Kyfter til alffens Smytfer, ved Gnid-
ning fit den Cvne -at ftiltreffe [ette Smaalegemer for en
Stund efter atter at bortjtede dem. Efter Gleftron, bdet greeffe
JNavn for Nav, faldte man fiden denne eiendommelige Kraft
Gleftricitet. Naar Kvinderne, redde for det blendende Lyn og den
tullende Torden, frpb jammen 1 en Krog, hvem jfulde da faaet
pem til at tvo, at det var ben jamme Kraft, de her {Eelvede
for, jom den, der laa ffjult 1 den uffpldige, Flare, gule Perle,
jom de bar om fin Hald, og at bdet videre Studium af Rav-
perlens Ggenjfab engang i Tiden ffulbe lerve Menneffet ogjaa at
aflede denne Himmelend veeldige Kraft, gjpre dette flammende
Coeerd {lpot og ufarligt.

Lidet anede de grejfe Koinder, naar de morvede fig med at
gnide fine Perler og faa labe dem tiltreffe et Haar af fine
Loffer, at engang den jamme Kraft, om end fremfaldt paa en
anven Maade, {fulde blive brugt til at fremjtille Smykfer og
Nipsgjenftande, fom vilbe frydet deved Yine. Dg hvad vilde de
Jagt, om man Davbe fortalt dem, at den jamme Kraft muligens
engang vilde aflpfe de ofende Lamper og gjpre Natten til den
flavefte Tag. Den unbderligit af alt utvoligt vilde det vel veeret,
om de havde hprt, at de fjernefte Folf ved den jamme Kraft en-
gang ftulde faaatfige tyffes ind til Horeviddes Afjtand, at dem,
jinbrig ledet gjenmem en Metaltraad fra ben ene til den anden,
ffulde labe det blive muligt at fere en Samtale fra ben ene
Sibe af Jorden til den anden.

Ja, vidunderligt ev bet i Sandhed, at Studiet af denne vel
fjendte Giendommelighed hos Raven 1 fin videre Udvifling ffulde
blive en af be vigtigite Lofteftenger for Folfenes BVelowre og
Givilijation; og dog ved bi nu alle, at dette vidunderlige i den
jenejte Tid er bleven Sanbdbhed, at ben eleftriffe Telegraf nu
med fit Net omfpender den hele Jord, gaar langs Vunden af
vet dybe Hav, [pber over de hpie Fjelde for med den utroligfte
Hurtighed at bringe Bud mellem de fjevnejte Eqne.
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Det var imidlertid fprft i de fenere Warhundreder, at Bi-
benffabsmaenbdene egentlig beghmdte nermere at jtudere de g[eft:
riffe Fenomener. Gn af dem var den engeljfe Lege William
@ilbert, der i Slutningen af det 16ve Aarhundrede ved ivrige
Underfogelfer fandt, at en hel Del forftjellige Legemer ved Gnid-
ning blev eleftriffe.  Til at paavife dette anvendte han en paa
en pidd Naal anbragt meget let [iven Stang, der felv ved
ganfte foag Gleftricitet hos det hertil nermebe Legeme bragtes
til at foinge. Blandt e Legemer, jom DHan foruden Rav fif
eleftriffe ved Gnidning, var ogjaa Laf og Glas.

il at paavife Cleftricitet fan man ogjaa i Silfetraad op-
hoenge en [iven fet Qugle f. Gr. af Hyldemarv paa et Stativ;
et faadant Apparat falded en eleftriff Pendel. IMan vil da jom
®ilbert finbe, at naar man gnider et af be af Ham faldte elef-

Fig. 148, Guerided Cleftricermaifine.

triffe Qegemer med 1Uld, Stind, Silfe o. [gn., jaa vil RKuglen
tretfes hen til Qegemet 0g, naav vet har veevet en Stund i BVe-
vprelfe Dermed, atter fjteded Dort, — at man ved at nerme
f. Gr. Anjigtet til det nceonte Legeme, foler en joag Pirven,
horer en egen Oniftven og jer en [iden [yjende Funfe, famt at
Gleftriciteten atter forjvinder af Legemet, naar man Dberprer alle
de veone Punfter. BVidere famdt han, at mange Legemer, {om
Metaller, Sten, Tre, dyriffe Legenmer o. {. v. iffe funbde gjores
eleftriffe paa jamme Maade, og han Ddelte derfor Legemerne i
eleftriffe og ueleftriffe.

Det var imidlertid fun jmaa Mengder Eleftricitet, man
paa denne Waabe funde jremitille, indtil Otto von Gueride
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henimod 1650 fonftruerede bden forite Cleftricermajfine.
Denne beftod, jom Fig. 148 vifer, af en Kugle, der var ftpbt
af Goovl og forfynet med en Are, der tillod, at man dreiede
Den rundt med den ene Haand, medend man ved at [egge den
anden Haand paa ved Friftionen mellem denne og Kuglen frem-
bragte Gleftricitet paa benned Dverflade. Senere benyttedes
Kugler eller Cylindre af Glas, og endmu jentere opfandt man de
nu brugelige Majliner med en voterende Glasffive. Dm disfe
fommer vi imidlertid noget lenger ude til at tale.

Foripg med Gleftriciteten og Studiet heraf Olev mnu mere
og mere almindeligt, da man havde [wrt at frembringe noget
ftovre Meengder. J 1729 opdagede Cnglendeven Grey, at det
itfe forholdt fig ganjfe fom Gilbert havde ment, at Metallerne
0g be andbre af ham faafaldte weleftriffe Qegemer virfelig iffe
fan medbeles Cleftricitet. Hvid man nemlig itfe Holver bisje
Legemer umiddelbart i Haanven, men befefter dem paa et Sktaft
af ©lag, Lat eller et andet af Gilberts eleftriffe Stoffe, faa
fan man ved Jttvning ogfaa meddele dem Gleftricitet; der er
pog den Forftiel, at medens de elettriffe Qegemer fun faar Elet-
tricitet paa de Steder, ber umiddelbart er revme, jaa vil be
ueleftrijfe Legemer blive eleftriffe over hele fin Dverflade. Grey
forflavede bette jaa, at ved disfe ledes piebliffelig ben dammede
Cleftricitet til alle Dele af Legemets Overflade, og han EFalvte
pem derfor Lebdere eller Konduftorer; derimod gjpr de elef:
triffe Legemer Modftand mod CEleftricitetens Fordeling, og bhan
falbte berfor disfe Jtfeledbeve eller Siolatorer. Grunden
til, at man ved at gnide en Lever, der holdted i Haanbden, ingen
Gleftricitet opbagede, var ba let at forftaa. Thi jaafnart bder
ved Gunidningen udvifledes Eleftricitet, vilde denne fordele fig
ober hele Ledeven; da enbdvidere bet menneftelige Qegeme og Jorden
er gobe Ledere, faa fordeltes pieblitfelig Gleftviciteten ogfaa til
denne og blev derfor umertbar,

g mere indffventet Forftand forftaaes ved en Komduftor
en god Leder ophaengt enten i ijolerende Traabe eller ftillet paa
ijolevende Fobder, §. Cr. af Glas. § Regelen er det en Metal-
cplinder, man anbringer faaledes. De benyttes til at opfamle
Clettriciteten fra Gleftricermajfinen; i denne enfigt behpver
man jo blot at fette dem i Forbindelfe med bdet eleftricerede
Legeme, detted Cleftricitet vil da ledes over paa Konduftoren.
3 bet fplgende vil vt ved en Komduftor forftaa en jaadan
Jndretning.

De bedjte Lebere er Netallerne, derneejt Kul, Syrer, Salt-
oplp3ninger og Vand; de bedjte Sfolatorer er Laf, Soonl, Vor,
©las og Diamant. Men mellem disje ligger en hel Del Stoffe,
jom enten nermer fig de fprfte eller de fidfte. il at frembringe
Glettricitet benptter man meft Lat og Glag, til Lebere Metaller.
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Hoi3 man guider en Lafjtang med en UlEud og nermer
denne til et eleftriff Pendelds Kugle, faa vil denme, efter fort
at veere tiltrutfen og have feftet fig til Qafftangen, jtrar efter
jtpbes bort. Aldeles ligedan vil det gaa, om man nermer en
reven Glasftap til et anbdet Pendel. Underjpger man Kuglerne
efter, oil man findbe, at disdfe er bleone eleftrijfe, idet en Del af
Berpringsfladens Cleftricitet er gaaet over paa Kuglen. Den
franife Bidenffabsmand Dufay opdagede imidlertiv, at Dder
alligevel er en ftor Forftjel tilfiede i de to Tilfeelde. Hoisd man
nemlig, efter med en Qafjtang at hHave bevprt TPenveltuglen,
uden at berpre Kuglen med Haanden, paany nermer Lafjtangen,
pil Pendelet frajtpbes, medensd Dderimod en med en UIdElud
reven Glasftang vil tiltretfe Pendelet med endnu fterve Kraft.
Ligefaa vil en Penbdelfugle, der er berprt med en Glasjtav, jom er
revet med 1L[d, fiven bortjtpdes af Glasftaven, men tiltreftes af Lat-
ftangen. Dufay fluttede hevaj, at der gives to Slags € let:
tricitet, ®ladeleftricitet og Lafeleftricitet, ng videve,
at famme Sort Gleftricitet vivfer frajtpdende, for-
ftjellig Gort tiltreffenbe. Dette er de to allervigtigite
Getninger i Cleftricitetdleeven, da herved de flejte af de eleftriffe
Fenomener finder fin Fovflaving, og man paa dem Har bygget
ve fplgerigefte Slutninger.

Bed at gnide andre Legemer paa jamme WMaade fandt
Dufay, at de jamtlige enten forholdt fig jom Glad eller jom
Qaf ligeoverfor det eleftriffe Pendel, der i Forveien var berprt
enten af en reven Glasjtap eller Qatjtang. Medens Gilbert
havde tentt Gleftviciteten jom et vegtleft Fluidum, der fandtes
i Qegemerne, jaa antog nu Dufay, at alle Legemer befad to
forftjellige eleftriffe Fluiver, der under almindelige Omitendig:
beder var foremede og Dderved opheevede hinandend Virfning,
pannede jaafaldt weutralt Fluidum. Bed Gnivning blev imid-
lertiv bette Fluidum adffilt i de to Slags, Glaseleftricitet og
Qafeleftricitet eller, Jom man jenere beneonte dem, podjitiv og -
negativ Cleftricitet.

Det er imivlertid iffe faa, at aleme det revne Legenme bliver
eleftriff, det jamme er ogjaa Tilfeeldet med NRivetpiet. For at
pife dette maa man fejte Rivetsiet, f. Gr. en WldElud, til et
ijolevende Haandtag; man vil da finde, at om bdet er ®las,
man guiver, bliver Kluven negativ eleftrift, mevens Glasjet bliver
podfitiv eleftviff; er bet Laf, man gniver, bliver Kluden  devi-
mod posfitiv eleftriff. IRivetpiet faar altfaa den modiatte Clef-
tricitet af det reone Qegeme, [igefom dens Avt vetter fig efter
bet Qegeme, man river. Gniver man to ifolevede Plader mod
pinanden, jaa faar disfe modfat Eleftricitet; jetter man dem
verpaa faaleded paa hinanden igjen, at jamtlige vevne PBunkter
peeffer hverandre, faa vil man finde, at Eleftriciteten paa begge
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ganjte forfoinder. Heraf fan man da flutte, at den udvitlede
vojfitive Clettricitetsmengde paa det ene Legeme npiagtig er lig
den negative Cleftricitetdmengde paa bet anbet.

De to Cleftricitetsjorter ftreber altid efter at forene fig
0g banne neutralt’ Fluidum, altjaa bringe Legemerne tilbage i
fin naturlige Tilftand. Forbinder man de to Legemer med en
god Zever, ffer benne Fovening burtig, men adjtilles de ved en
{let Qever f. Cr. et tprt Quitlag, jaa fan demne Forening itfe
jfe, uben at Legemerne fommer teet jammen. Men deres Streeben
ptrer fig i en Filtreefningstraft, og bet er demme, dber gjpr, at
Pendelets Kugle med Lafeleftricitet faa iorig ftraber hen il en
eleftriceret Glasftav. Ligefaa fterf fom denne er imidlertid ogfaa
den Kraft, hoormed famme Sorter Cleftricitet fiveber at fierne
fig fra binanden.

Hivtil har vi antaget, at den paa en Sfolator udviflede
Gleftricitet overfores til en Rouduftor (em ijolevet Qeder) ved
Berpring. Men man fan ogjaa paa en anden Maade gjere en
Sonduftor eleftrilf. & Fig. 149 er fremftillet en Konduftor.
Da Eleftriciteten altid
paa Lederne fun ud- B
breder fig paa Dver- ® = = W}
fladen  (Jamme Gort
Gleftricitet virfer o
fraftedende, og den frrce:
ber jaaledes altid jaa
langt ud, jom den fan
fomme), gjpr man Kon-
duftoren jont e hul Mes- i
talcplinder AB. Denne Fig. 149. Kondpuftor,
er paa Gnberne enten
vel afrunbdet, eller den ender i to Metalfugler. Grvunbden Hertil
er den, at Cleftriciteten, der altid [ivt efter (idt forfoinder, har
letteve Adgang hertil, naar der findes ffarpe Kanter paa Lederen,
medend rundbe Guder i lengeve Tid Dindrer Eleftricitetdtab.
Deetaljtangen er befeftet paa en Glasfod C og altfaa ifoleret.
Paa Cnderne af Konduftoven er Dbefeftet de to fmaa eleftriffe
Pendelpar p og p’, der enten beftaar af to i Silfetraad op-
hengte Hylbemarvsfugler eller to jmale Strimler af Bladguld.

Nevmer man til en jaadan KRonduftors enme Cnbde en reven
Latitang L, der altjaa er forfynet med negativ Gleftricitet, jaa
vil, naar man fommer ner nof, en Del af Konduftorens neu-
trale Fluidum bdefomponered, den bdannede pofitive Gleftricitet
oil treeffes hen til den mod RQafftangen vendende Gude B, me:
dend den negative vil jtpbed hen til A. De to Pendler i hert
Par vil vige ud fra hinanden, men med forfjellig Gleftricitet
jom Tegnene paa Figuven antpder. Verprer man nu A med
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Haanden, medend man endnu holber Lafjtangen ner til B, jaa
oil man fe, at Pendelen p ftrar falder jammen, boilfet wvifer,
at den ved A verende Eleftricitet nu er afledet gfennem Legemet
til Sorven. Tager man faa Haanden bort, vil frembdeles Pen-
belen p vere jammen; men fjerned devefter ogjaa Lafftangen, jaa
il e ved p’ fynfe (idt, men de ved p atter ftige. Unbderjpger man
nu Kondbuftoren, vil man finde, at denm overalt har pofitiv
Glettricitet, modjat af Lafjtangens. Dedens altjaa Konduftoren
ved Berpring med det eleftricerede Legeme faar famme Eleftri-
citet3fort jom benme, faar dem ved den Her beffreone jaafaldte
Snbuftion modfat Eleftricitet.

At iffe ogfaa dem pofitive Gleftricitet ved B gaar bort
ped Berpringen af Konduftoren, fommer aabenbart af, at den
paa en Maade bindes ved Tiltrefningsfraften til den nere Laf-
ftangs negative Gleftricitet. Fjermede man derimod Latjtangen,
inden man tog Haanden bort, faa blev den pofitive Eleftricitet
ped B fri og vilde ogjaa gjennem Haanden l(edes Dort, og begge
Pendelpar fynter fammen, da der nu iffe findes mere defompo-
nevet Fluidum paa Konduttoven. Berpred denne iffe med Haan-
den, men Lafjtangen fierned igjen, jaa forener de ved A og B
peerende mobdjatte Cleftricitetdjorter fig piebliffelis og dammer
nentralt Fluidum, hoorfor ogjaa Pendlerne ftrar jynfer jammen.

S

Fig. 150.. Nollets Cleftricermaifine.

Gfter hoad der her er ubdviflet, vil man let fatte Glet:
tricermaffinernes Princip, og vi gaar derfor over til at be-
firive disfe.

Gleftricermaitiner, Allevede for er Guericdes Gleftricer-
maftine beffreven og afbilvet.” Cnglendeven Hawfsbee an:
vendte en Glazfugle iftedetfor Svovl; den jattes i Ombreining

T——
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ved Hijelp af en Svev. Tydjferen Bofe fandt paa at anvende
e Konduftor af Jernblif til Opjamling af Gleftriciteten; denme
bleo holdt af en Mand, fjom ftod paa en Harpirfage. AbDLE
Nollet ijolerede denne Konduftor ved at ophenge den i Silfe-
traade, ligefom Han lod Maffinen dreies ved em om et Sving:
bjul gaaende ©nor, fe Fig. 150. Man bavde Didtil til at an-
bringe den nodvendige Friftion anvendt Henderne, der lagbes
paa Suglen, men fenere fandt man paa at presje et eget Rivetpi
oed Hielp af Fiere mod en Glageylinder, der aflpfte Kuglen, og
Cnglenderen Wilfon forenede Sonduftoren umiddelbart med
Maffinen og anbragte et med Spidfer forfynet Metalftytle til
Optageljen af Gleftriciteten fra Gladcplinderen.

/: = / 2222 -
Fig. 161, Nutidend Gleftricermaitine.

3 1768 erjtattede Cnglenderen Ramaben Cylinderen med
en cirfelformig ©lasitive, og denne Maftine ev med nogle For-
andringer den nu meft brugelige. Den er fremitillet i Fig. 151.
3 Glagftivens Centrum ev befeftet en e, der gaar gjennem
Dietalbpilen abed og fan dreies rundt ved Sveven m., Baa
ben indre Sive af demne Bpile er oventil 0g mnedentil feeftet
4 Ofindpuder, ber tryffer mod begge Sider af Glas-
ffiven.  Disje Puber befmpres med en Blanding af pul:
veriferet Tin og Binf med Roiffplo og Fedt (Rienmapers
Amalgam), og herved frembringes Guidningen. Fra Riveteiet
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udgaar gjerne et Hyljter af ferniferet Silfetaft, der omgiver en
Del af Stiven for bedre at hindre Cleftriciteten fra at undvige
af Sfiven, ligefom benned midtre Del gjerne af jamme Grund
overftryges med Laffernis. il de paa ijolerede Glasfodder an-
bragte Ronbduftorer ee er feftet de faafaldte Opfugere, der be-
ftaar af Metalftenger, jom er bpicbe om Glasftiven og paa de
mod benne venvende Sider er forjynede med nogle Metaljpidier.
Alle Hierner og Ender paa Konduftoren er vel afrundede.

Naar Sfiven dreied rundt, vil der paa denne udvifled po-
fitiv, paa NRivetpiet negativ Eleftricitet; denme fidjle, bder gaar
over paa Arebpilen, leded ved en til denme feeftet Wetaltjede
ned i Sorben. Naar den eleftricerede Del af Glasdftiven fom-
mer Den til Opjugeren, defomponered det mnentrale Fluidbum i
bisle og Konduftoren, mnegativ Gleftricitet tiltveffes og gaar
gjennem Opfugerend Sypidbfer over paa Glasifiven, hoor den med
penned pofitive Cleftricitet danner neutralt Fluidum, mevensd
ben i Opfugeren fribleone pofitive Eleftricitet udbreder fig paa
KRonbuftoren, fom faaleded [idt efter lidt laded temmelig jteerkt
med pofitiv Eleftricitet. Vil man have negativ Cleftricitet frem,
faa jetted KRonduftoren i ledenbde Forbindelje med Jorden, medens
Rivetpiets Vwile forbindes med en Konduftor, jom da optager
betted megative Gleftricitet.

S 1840 fonftruerede Arvmitrong i Cngland en egen Clet-
tricermaijfine. Demme grunder jig paa, at BVanddamp, naar den
ftrgmmer ubd af trange NRpr, ved fin Guidning mod disje jelo
bliver pofitiv eleftriff og Rer og Kjedle negativ eleftrijte. Man
maa naturlignid ijolere Kjedlen, og man opjanter Dampens
Gleftricitet ved i benme anbragte Opjugere fra en Konduftor.

Naar man faaledes opjamler Cleftricitet paa en Konduftor,
figed man at Lade den, ligejom man falder det at udlabe den,
naar man igjen berpver den fin Gleftricitet. Ladningens Stpr-
relfe er iffe, jom Det Fumde fynes, ubegreendfet; jo meve Clef:
trifitet KRondbuftoren optager, ded ftprve Dbliver den Kraft, Hoor-
med Gleftrifiteten jpger at ftromme vef, og da bdette altid ffer,
hoot gobt man end ijolerer alting, jaa ftiger Tabet med Speen-
bingen, og naar tilfidft en jaadan Heide, at ben ved Stivend
Ombreining frembragte Mengde Eleftricitet iffe er ftprre end
vent i famme Tidb tabte, og fra bette Dieblt af fan altjaa iffe
Ronduftorens Gleftricitetsmenade pverligere forpges. Man faar
derfor, felo ved ftore og gode Majtiner, iffe nogen ferdeles ftor
Mengde Cleftricitet opjamlet ved Maffinen alene, derimod op-
naar main dette ved Anvendelien af faataldte Kondenjatorer.

Franflind Tavle og Lepduerflaffen er jaadanne Kon-
benfationsapparater. Den fimplefte er Frantling Tavle; denne
er blot en noget tyf Glasffive, jom paa begge Siver indtil et
Stytfe fra Randen er belagt med Tinfolie. Den beftaar altjaa
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af to gode Ledeve adffilte ved et ifolevende Mellemlag. Seetter
man nu det ene af Veleggene 1 Forbindelfe med en GElettricer-
majfines Konduftor, lades bette Beleg med . Gp. pofitiv Glef-
tricitet. Denme vil imidlertid ftrar vivfe paa det andet BVelwgs
neutrale Fluidum og defomponere dette, det negative tiltreeffes
0g det pofitive leder man bort gjennem Bevpring eller ved Hicely
af en iedende RKjeve. De paa hver fin Side af Glasftiven ve-
rende mobdjatte Cleftricitetsjorter fireber at fovene fig, men fan
itfe gfpre dette paa Grund af det ifolevende Mellemlag, verimod
bil de holbe hinanden bunbne, og det bliver derved muligt at
overfpre mere Cleftricitet fra RKonduftoren. Denne vil atter
binde en ny Mengde modjat Eleftricitet paa det andet Beleg
0. . v. Det er den berpmte BVenjamin Frauflin, man jiyloes
Fortlavingen over dette Fenomen.

Paa denne Maade fan man faa opfamlet ftore Mengder
Cleftricitet af forffjellis Sort paa BVelwggene, og af demme
Grund falve3 en jaadan Jndretning
en Kondenjator. Selv om Gleftricer-
maftinen ev ganjfe foag, indfees, at
man alligevel fan ophobe den jamme
Meengve Cleftricitet paa Kondenjato-
ven, naar man blot lenge nof breier
Maffinens Sfive. Der er dog ogfaa
her Grendier for Mengven, man fan
binde. JFugtig Luijt, jom flaar fig
ned paa de iffe belagte Dele af Sfi-
ven, leber [ibt af De modjatte Glet-
tricitet3mengder over til Hinanden,
og bdesuden vil Spendingen tiljlut
funne Dblive jaa ftor, at de forener
fig direfte gjennem Glasftiven, jom
derved preenges.

Leponerflajfen er et ganffe [ig-
nende Apparat. Den beftaar af en
Glasflajte, ber udvendig og indvendig
indtil et Styffe nedenfor Halfen har
et ledende Beleg. Gjennem Flaffens
Rorf gaar en Metalftan C, Fig. 152,
ver ‘ftaar i ledende Forbinbelje med
et indre Beleg ved en Kjwde.  jte-
detfor at Deleegge Dben indvendige
Side med Tinfolie, fan man ogjaa
fploe Flajten med Hagl, Blabguld
eller lignende [ebende Gmmer. Dgjaa Bunten beleegged paa
begge Sider, ng man fan derfor blot jette Flaften paa et Bord
forat Teve Dort bem Dortitodte Gleftricitet fra bet ydre Beleeg.

Jig. 1562, Lehdnerflajte.
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Lepdnerflaffen er benjigtdmeesfigere end Franfling Tavle, da
vent giver et ftort Veleg og fom Felge devaf ftprre Glettricitets-
mengde, uden dog at optage {tort Rum.

Man fan ogjaa, for at jfaffe endnu ftprre Overflader og
digfe jaa jtore, fom man netop pnffer, forbinde flere Lepduer-
flajter til et faafaldt eleftriff BVatteri, fe Fig. 153. Til
den Gnbe jtilled i en Kasfe med ledende Bund de enfelte Flafter,
bois pdre Veleg derved fommer i Forbindeife med hoerandre,
ligeleded forened alle be indre Veleg ved Hielp af Metaljtengey
og jamles i en Fellesjtang C. Den Dbortjtpdte Eleftricitet paq

Fig. 153, Gleftrift Batteri.

vet pore Beleg [edes bort ved en Kjede, der jtaar i Forbinbdelje
med ben [edende Kasdfe.

Nogle VWirkninger af Eleftriciteten. Hoid man nermer
Haanden hen til en Cleftricermaifines Konduftor, jaa vil dennes
Gleftricitet og bden i Haanden inducerede mobdjatte Cleftricitet
forene fig og banne neutralt Fluidum, Hoorved Konduftorens
Cleftricitet forfoinder, ben udlabes, fom man figer. Denne
Ubladning vil, naar der finded noget betydeligeve Mengde jfe
allevede, for Haanden berprer Ronduftoren, og der vil da fpringe
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en flavtlyjende Funfe over mellem denne og Haanden, famtidig
vil man fple et Stf i benne og hore en egen gniftvende yd.
Hvi8 man har med endnu fterre Cleftricermaffiner at gjore f.
Gr. en fterft labet Qeyomerflaffe ellet et Batteri, jaa vil b=
labningen ffe med ftor Boldjombed; man fpler da et heftigt og
fmerteligt RyE eller Stpd, fa man fan bedpved og endog drebes
ved en jaadan Udlabning. Man maa derfor, mnaar ftore Glef-
tricitetdmaengder behandles, vere poerft forfigtia, og Ubladningen
maa iffe ffe gjennem det menneffelige Qegeme.  Man benytter 1
faa Tilfelde hertil ben i Fig. 154 afbilvede jaafaldte Qenleys
Udleder, der beftaar af to Metalftenger, hoer forjpmet med et

&ig. 164, Ubdlabning af en Lepdnerflajte.

Glashaandtag 0g forenede i den eme Gube med en Gjenge,
booroed de to Grene fan aabnes jaameget man vil.

Raber man Udladningen fte gjenmem tynde Metaltraabde,
jaa vil bisfe funne opheves jaa fteerft, at de glpder, fmelter, fa
endog fordamper. Man fan ogfaa ved at lade Udladningen {fe
giennem letantenbelige Stoffe bringe disfe i Brand. Lader man
ven foregaa gjennem Sfolatorer, fom en tynd Glagjtive, faa vil
denne, naar Eleftricitetsmengden ev ftor nof, fprenges. Slaar
Funfen over paa et Staaljtyte, bliver dette ofte til en Magnet,
medend derimod det omvendte fan blive Tilfeeldet med ef, der
i Foroeien er en Magnet.

Store Opfindelfes. 15
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Man fan ved fterfe Batterier faa frem Gnifter paa flere
Fob3 Leengde, og man vil da, eller ved at lade en hel Del
mindre fterfe Gnifter {laa gjenmem SQujten, meerfe den famme
eiendbommelige Qugt jom ved et L{ymnnedilag, idet nemlig Luften
for en Del gaar over i den eiendommelige jaafaldte Dzom.
Setter man paa en Cleftricermaffines Konduftor en Petaljpids,
faa oil man fe en joag Lys3ning fra denme, idet Cleftriciteten
ftrgmmer ub. Denne Lysning vil veve ftraaleformig, om Kon-
puftovens Glefiricitet er pofitin, men jom en fort, [pfenbde
Streg, Hpi3 den er megativ. RLaber man Ubdlabningen jfe gjen-
nem fortyndet Quft, fer man bderimod en {vag, blafjrende Ly3-
ning, der minder om Nordly3.




XXI.
Luftelektricitet og Lynaflederen.

Lujteleftricitet. Naar der fra bden forte, ffydeefte Him-
mel fEjpd Syn paa Lyn med Brand, Dpd og Ddeleggelfe 1 fit
Folge, mebens Tordenen dromnede, da fendte Supiter fine glp-
pende Pile mobd det, han habdede, jagde Romerne, ba drog den vrede
Thor affted, faa det gniftvede, til Ramp mod fine Arvefiender,
Jptunerne, mente de gamle Nordboer. Denne Fro, at Lynet var
en umiddelbart fra Alftyrevens Haand udbgaaende ftraffende 0o,
holdt fig langt ind i Kriftendommens mere oplyjte Tider og er
el endnu meget almindelig. Det faldt berfor ingen ind npieve
at fege at udforffe bette ophpicde Stuefpild Natur, det var en
unyttig og formaftelig Tanfe. Ja, da Lynafledeven blev fore-
flacet til Forebyggelfe af bdisfe Uveirs herjende og pdeleggende
Birvininger, hevede fig endog enfoldige Mennefters Roft derimod;
bet var jo at Derpoe Vorherre en af de Midbler, han havde til
at tugte Mennejfet, mente de.

At man fprit temmelig lang Tid efter, at man var begyndt
at pefuleve over bette Naturfenomen, fandt ud, at Lynet er
Ubladning af Gleftricitet i Styerne, er imidlertid beller iffe jaa
underligt, naar man betenfer, med hoor fmaa Maengder Gleftri-
citet man gjorde fine Forfeg bher paa [Sorden, Maengder, der
bar albeled forfoindende mod de uhyre Wasfer, fom Styerne
tumler mted.

Forft 1 det 16be Aarhunbdrede Dbeghndte der at fremduffe
Forflavinger over Quynilvens Befen, men det var bejynbverlige
Peninger, man ofte fom med, Den berpmte Defcartes troede,
at Eynet fremfom ved bden ubyre Varme, fom afledes, naar
Styerne ftpdte mod hinanden, g at derved Svovlmasier, Sal:
peter og andre brendbare Sager, fom foevede om i Quften,
blev antendte. Tordenen var da Braget, fom opftod, naar
bigje Stymasfer ftodbte fammen. Ligefaa urigtige var de andre
Formodninger, indtil Cnglenveren Wall i 1708 drog Sammen:
ligning mellem Eleftricermaftinens Junte og den draebende yn-
ftraale, mellem Hind foage Knitren og den brolende Torben.
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Det famme udtalte ogjaa Grey, ALHE Nollet og Tyjferen
Wintler.

Den, der imibdlertid paa bet beftemtefte ubdtalte, at Lynned-
flag iffe var qubet end Udladning af Styernes Eleftricitet, og
fom paa det Flavefte bevifte bette, fa, gif endnu videre og op-
fandt Lynafleperen, var dem berpmte Amerifaner Benjamin
Franflin, en of forrige Aarhunbredes ftorfte Mend.  Han
fobtes 1706 ner Bofton af fattige Forelove. Faderen var
Swbefyder, og Gutten maatte forft gaa demme tilbaande i For-
retningen. GSiven fom han i Leve i et Bogtryferi, hoor han
benpttede fine Fritimer til nptlig LQeedning. Tidlig begyndte

Fig. 165, Benjamin Frantlin.

han ogfaa at forfege fig jom Forfatter og ffvev meget i et Blad,
bans Broder 1 1720 begynudte at udgive. Senere begav han fig
til Gngland for at indijube det Nedvendige til et Vogtrytferi,
pan agtede at anlegge i Filavelfia. I det Blad, han fiden ud-
gav, vedblev han at levere forjfjellige Afhanbdlinger og optraadte
ogfaa med meget Held fom politiff Stribent, ligefjom Han hoert
ar udbgav en om grundige Kundffaber vidwende Almanaf. K
40 Aard Alveren begyndte han ogiaa at jysle med Cleftricitet,
og det med det meft fuldendte Held. Franflin var altjaa iffe
nogen Fyfifer af Fag, men hans livlige og ubildede Aand, hang
flare Forftand, jfarpe Jagttageljesevne og gode Kundifaber gjorbe,
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at alt, hoad bhan ogfaa paa Ddette Felt tog fig til, [yffeves
for ham. '

Han tilorog fig herved og ved fin erlige, jandhedstjerlige
0g retferdige Teenfemaade fine Dedborgeres Opmerfiombed og
Agtelfe. Han blev Penfyloaniens Ubdfending til London, da 1b-
fendinge fra Staterne i 1767 per flulde mpde i Ynledning af
Wrolighederne i de engeljfe Kolomier i Amerifa, og hans frimo-
dige Tale her ffaffede ham Afjettelfe fra den Poft, han en Tid
havde indehavt jom Geneval-Pojtmefter i de engelife Befivdeljer
der. Han flutteve fig nu til Nafheengighedspartiet og drog til
Franfrig 1 1776, Hoor han formaaede Kongen til at anerfjende
de mnordamerifanffe Staterd Uafhengighed, og undertegnede i
1783 Fredgpreliminererne med Cngland. I 1790 dpde han
efter ogfaa ved en nyttig og omfattenve Forfattervirfiombed at
have beriget it Qand, jom forealle hans ftore Fortjenefter oglaa
altid hav ffattet ham jom en af fine ppperite Mend.  Ved Dp-
tagelfen i det framjfe Afademi hilfte d’'Alembert Lymnaflederens
Opfinder og Fedrelandsbefrieren med de Ord: ,Erupuit coelo
fulmen, sceptrumque tyrannis“ (Himmelen roved han Lynet
0g fra Tyrannerne Sceptret).

Benjamin Franflin var det altjaa, der fom fpr neovnt, for-
tlavede Gleftricitetens Rondenjation ved Leydnerflajfen, og jom
paa det bejtemtefte erflerede Lynet at vere en ftoravtet Udlad-
ning af Gleftricitet. Disdfe fine Meninger fremjatte ban 1751
i et livet Sfrift, jom Han faldte ,Breve om Gleftriciteten”.
Da det var en Kjendagjerning, at Lynet ligejom bden elebtriffe
Funte ijer {log efter ophpiede og fpidfe Gjenjtande og fulgte
gobe Levdere, jaa fluttede han videre, at man maatte funne De-
fiptte Huje mod betd pdeleggende BVirfning ved at forfyne dem
med en hpi Jernjtang, der ftod i god ledende Forbindelje med
Jorden; men det var ferft en Del Aav efter, at han praftift
udfprte fin Tanfe.

Jmidlertid fpefulerede han paa, Hhoordban Hhan ffulde funne
bevife finPaaftand, at Lynet var en almindelig Gleftricitets-11v-
ladbning. § bdemne Henfigt gif han ved et Torbenveir 1 Som-
meren 1752 ud paa en Cng ner Filadelfia med fin Spn.  Her
lod han opftige en Drage, jom var gjort af Silfe og bHvis
Midtftang var forfynet med en Metalfpidsd; det pverjte af Sno-
ren par af almindelig Hysfing, bet nederfte af Silfe. il Enbven
feefteve Han en Npgel og holdt det Hele ved em bertil bunbden
Cilfejnor. Dragen fteg heit tilveirs, men Han merfede i Be-
apndelfen iffe Spor af Cleftricitet; forit da Snoven par Lleven
fugtig af RNegnet 0g Dderved en bedre Leder, [yffedes det hHam
ved at jette Fingeven Hen til Npglen at ubdtvetfe Gnifter af
benme. Cn Rtfe var det for Ham, at Suoren iffe var mere
fedende end Tilfeeldet her var, da han ellers Funde veere fom-
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men til at bpde meb Livet for fin Kuudifab, der nu til hang

ftove ®lede fuldfommen ftadfeftede hand forud udtalte Nening.

Omtrent jamtidig havde det [yffedes Franjfmanden Dali-
bard at treffe Funfer fra den nedre Cnde af en hoi, ifoleret
Sernftang under et fterft Tordenveir. Somumeren efter Franf-
[ind Forfpg gjorde Franfimanven de Romad npiagtig det
famme; det er dog uvift, om han havde hprt Tale om Frant-
[ing Forfpg, eller om Dhan felvftendig var fommen paa den
famme Tanfe. Han virvede om Snoren en ganjfe tynd Kobber-
traad for at gjere bem mere [edenbe. Til dennme feeftede han en
Serncylinder og ved Hielp af en Jernftab paa et ifolerendve
®lashaandtag og forbundet med Jorden ved en Leenfe [(Hifedes
pet ham tilflut at treffe Funfer paa en hel Fobd Lengde, efter-
fulgte af et Smeld fom af et Hammerflag paa Jern og led-
fagede af den ved Lyunedilag almindelige jaafaldte ,Svovllugt”.

Fig. 156. De Romad Forfpg.

Han anfaa det nu iffe lenger flogt at treffe Funfer ved Hielp
af fin Stang og ftrar efter jlog en veldig Lynjtraale fra dem i
Gnorent ophengte Cylinder ned i Jorden med et Snield jom et
PBiftolffud. Senere [yffedesd det ham ved en fritftaaende Leder
fra det i Dragens Snor feftede Jewnjtyffe at treffe Funfer paa
endog 10 Fods Leengde og i et Autal af 30 Styffer 1 Lpbet af
en Time. De tiljteveverende Tiljfuerve ftod aldeled forferbede
pver disfe driftige Forfpg.

Hermed var bet altjaa paa et flavefte godtajort, at Lomet
ftylbes Ubdladning af Styernes Gleftvicitet, og de jmuffe, men
vovelige Forfpg blev fnart meget almindbelige. Man udfprte
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Tig. 167, Ridmannd Dpd i St. Peterdburg.
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vem enten ved Hielp af Drager eller ved hoje Jernjtenger,
Desverre frevede de dog fine Ofre af Mennejfeliv, deriblandt
Fofiferen Ridmann i St. Petersburg. Han havde opreift en
hpi Jernjtang paa fit Hus og berfra fort en ifoleret Ledning
ind i fit Avbeidsverelie, for her at erperimentere med Qujtelef-
triciteten. Under et beftigt Tordenveir fom han ved Uagtjom-
bed for ner ben til Ledningen og blev vammet i Panven af en
Siotugle jaa ftor fom en Enpttet Haand.

Bufteleftricitetend Opfomit og BVefen. BVed bde
Forjeg, man anjtillede, paaviftes, at Quften ogfaa unbder almin-
pelige Omftendigheder indeholder Gleftricitet, men 1t jmaa
Pengder. Hoordan denne dannes, ved man itfe rigtig. Man
bar troet at iagttage, at ved Saltoplpdningers Fordunjtning
udvifled Eleftricitet; ben {fulde altjaa funne dannes ved fimpel
Fordunjtning af Havvandet og paa denne Maade meddeles Sky-
ere.  Endvidere Har man ment, at den funde ffylves Vegeta-
tionen paa Jordoverfladen.  Rimelignis dannes dog den ftorfte
Mengde fimpelthen ved Gnidningen del3 mellem Sordoverfladen
og Styerne, deld mellem disfe indbyrdes. I Regelen er LQuft-
eleftriciteten pofitiv, dog finbes der ogjaa hyppig negativ Glef-
tricitet. Denne fidbfte fan dannes, felv om der Hlot fandtes po-
fitio Gleftricitet i Stperne.  Kommer nemlig en jaadban Sty
henimod en neutral eller joagt eleftriff Sty, vil der ved Snduf:
tionen defomponered neutvalt Fluidbum 1 denne; bet neqative vif
treeffes Den til den ene Gide af Styen, bet pofitive bortftpdes
til ben modjatte Side. Rives nu Styen tvers over af et BVind-
ited, jaa ffiller den fig altfaa i to Skyer med modjat Gleftricitet.

Kommer to faadanme, med forifjellig Gleftricitet ladede
Styer ner nof til hinanden, faa vil der funne fte en Ubdbladning
gjennem fuften fra den eme til den anden; i jaa Filfeelve pil-
ler Lynet hpit over Jorden og vammer iffe denne. Ligedan forholver
det fig imidlertid ligeoverfor Sorden. Svwver bder pofitiv elef:
triffe Styer hen langs dennesd Overflabe, vil benned neutrale
Fluidum defomponered, ben pofitive Cleftricitet vil bHortftpdes,
medbend den mnegative vil treffes op mod Sfyen og i ftprft
Mengde famle fig i de denne nermejte Dele, altjaa i den neer-
meft underliggenve Ggna Dpiefte Vartier. Gt af to vil nu funne
indtrede, enten vil ben negative Gleftvicitet her [idt efter [ivt
ftrpmme over mod Sfyen og neutralifere dennes pofitive Glef
tricitet, i jaa Tilfelde indtreffer intet Qyn. Gller ogjaa vil
dette gaa for langfomt, ben Masfe, der ffal neutraliferes, er for
ftor og for ner, og Foreningen vil da ffe pludfelig, der wvil
flaa_et Byn over mellem Sfyen og Jordem, og Ddette vil jom
ofteft fte fra den fprfte il ben fivfte, formobentlig paa Grund
af Skyens fterre Bevagelighed.

Dian fan ved at maale BVinfelen mellem Lynets Cndepuntter
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og iagttage ben midleve Tid, ber medgaar, fra man fer Qynet,
til man bprer Tordenen, omtrentlig beregne Lynetd Lengbe.
Syden behpver nemlig betydelig lenger Tid end Lyfet il at naa
frem til Jagttageven, det fidfte vil neften piebliffelig fees, me-
bens bderimod Lyden gjenmemlpber iffe fuldt 1100 Fod i
Gefundet. Man har paa denne Maade fundet, at Lynene unber-
tiven fan vere flere Mil lange. Hertil udfordres faa ubyre
Masfer af Clettricitet, at man vel heller maa formobe, at faa
lange £yn beftaar af en hel Reeffe af fortere Ubladninger; her-
med vilde da ogfaa bets jifjatformige Linie veere forflaret.

Den enbhver faadan Udladbning ledjagende Torden hpres
forffjellig, efterfom Uveiret er fjernt eller ner. 3 fidjte Til-
felve hpres den fom et burtig paafplgenve ffarpt Smeld eller
Brag, i fprjte er det en langvarig, rullende Lyd. Bragets lange
Barighed forflared ogiaa ved Lynjtraalens Lengve 0g Lydens
forholdsvis langfomme Forplantning. Antager man nemlig, at
et 8yn bar en Yengde af f. Gr. 11,000 Fod, jaa vil ber for
Lyden blot til at gjennemlpbe denne Strefning medgaa 10 Se-
funder. Da mu Torden fremfalves unper bele Lynets Lpb, jaa
pil i dette Tilfelde Straldet alene af denme Grund fomme til
at vare i 10 Gefunder. Men Hertil fommer ogjaa Gtfoet. Den
forftjellige Styrfe hos Tordemen eller dens Rulling fEriver fig
vels fra Gffeet, dels fra Sifjafformen, der gjer, at Lynet fnart
er fjernere, fnart nevmere, og folgelig . Sfraldet ogfaa maa
bpres mer og mindre fteerkt.

Gt tredie Tilfelbe fan ogiaa indirede, naar en eleftrift
Sty foeever hen over Jorden; mnemlig at bder ingen Dvergang
finder Sted af Elettricitet melem Sorden og GSfyen, hoerfen
ved langjom Udftrpmuning eller ved Lynilag. Styen fan nemlig
orive langjomt bort, og da forener igien bde bdefomponereve
Fluider i Jorden fig lidt efter [int umerfeligt; eller Sfpen
fan Dblefes burtig bovt elfer ubladbe fin Gleftricitet plubfelig
til en fia burtigt nermende modfat eleftriff Sfy; 1 dette
Tilfeelve vil e to Gleftricitetsforter i Jorden burtig forvene fig,
og Ddette fan ba ofte ffe med endnu mere poeleggenve BVirfning
end ved felve Synet. Man beneoner bdette fivfte Tilbageflaget.

Lynet bhar aldelesd de jamme Birfninger fom den af §. Gr.
en Leponerflajte fremfaldte Funfe, men bda bdet er faa mang-
foldige Gange fterfere, jaa er ogjaa dets Birfninger ganjfe an-
berleves ftore og ffretindjagende, Rlippejtyffer funne fpreenges
0g fmeltes paa Overfladen, Metalftenger jmeltes, bde tyfefte
Mure fenderbrydes, Tre fettes i PBrand, Sand fmeltes til lange,
bule Rpr, jaafaldte Lnrpr, iffe at tale om, at Menneffer og
Dyr, der rammes, drebes. Treffer Lynet imidblertid gode og
ftore Ledere, der bHurtig fan fore bet med i Jorden og jaaledes
give de modjatte Gleftricitetsjorter lot Anledning til Forening,
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faa indtreeder iffe jaadanne pbeleggende Virfninger, man vil
da fnapt je Spor efter Lymnet. Didle Woeleggelfer indireber
nemlig blot da, naar der pded Lynet Podftand, enten ved at
per fommer {lette Redere og Jiolatorer paa detd BVei, eller at
Qedningen i al Fald iffe er rummelig nof for det. Derfor vil
der ogjaa blot i dette Tilfeelde udvitled nogen betpdelig Varme,
ynet fan jaalede3 godt felge en paa Trve anbragt godb Leber,
uben at Treet 1 mindfte Maade engang fvides.

Det jaafaldte KRornmo er ogjaa Lyn, men fom iffe efter-
folges af nogen bhprlig Torden. Dette ffriver {ig vel dels fra,
at det er faa fjernt, at Tordemen af den Grund iffe fan naa
til Dret, eller ogjaa fordi Ubdladbningen fjfer mellem Stper, der
befinder {ig meget Dhpit tilveird 1 jterft fortymdet Luft; i det
Tilfelde vil nemlig L{yden have yverft vanjfeligt for at for-
plante fig. Gt anbdet eleftriff Fenomen, jom man imidlertid
endnu iffe hav funmet tilfulde forflave, ev NordIyfet, ber efter
anftillebe Maalminger har fit Hiem i jerdeled ftore Heidber over
Sorven, exdbog indtil 20 Mil, har man fundet, altjaa mulig-
pi3 ofte udenfor Atmojferens Grendfer.

Lynaflederen. I bdet foregaaende er omtalt, at under
Forbenveir en voldjom Ubladbning af Eleftricitet ofte forhindres
berved, at Jordens af Styen tiltrufne, modfatte eleftriffe Flui-
bum langfomt ftrpmmer ud af opragende Spidfer mod Stpen.
Dfte fan bdenne Udftrpmuing jeed fom et lidet [pfende Blus;
bet har veeret ffendt fra de lbfte Tider og naturlighis veevet
Gjenftand for mange overtroiffe Ublegninger. Man har gamle
Beretninger om, at der har brendt L3S paa Herend Landie-
fpidfer, eller at der har fat fig Stjerner paa Maftetopperne,
og at man heraf har taget BVarjler ev jo en Selvfplge. Man
falber en jaaban Lysning St. €lms JIb.

Paa denne Omitendighed, der ogaa iagttages ved Eleftri-
cermaffinen, naar bdenned Konbduftor forjynes med en Spids,
par det, at Franflin grundede fin Lynafleder. BVedb at anbringe
en Gpidd af Metal, der atter ftod i ledende Forbindelfe med
gobe Ledere i Jordoverfladen, mente han ganffe vigtig, at mangt
et ellers pdeleggende Lyn vilde forhindres. Det er altfaa en
fuldfommen feilagtig Mening, at Lwnaflederens Henfigt er at
tiltreffe Qynet, vette vil fun ffe, naar Gleftrviciteten er tilftede
i feerveles ftor Mengde. Kun i jaa Tilfelde er det tillige Lyn-
aflederend SHenjigt fortrindvid at drage L{ynet til fig, fere bdet
pidere med i Jorbem og berved bejiptte de porige Dele mod
Doeleggelie.

€Gn Lynafleder beftaar af 3 Hovedbdele: ben pverfte fpidfe
Stang, Ledningen herfra ned L Jorden og denned Nebjent-
ning beri.

Stangen udfpred almindelig af Jern og hHar en Lengde af
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10 til 20 Fod med et fra bdem nederjte til den poerjite Cnbe
joagt aftagende civielformigt Giennemjnit. Da Jern meget [et
tujter, og Jernvuft er en ilet Qeder for Clettricitet, jaa maa
ven beffyttes Derimod ved et eller andet Dverdrag. For at man
itfe ved et muligt Nedilag af Lynet fEal udjette fig for, at Stangen
ffal fmelte, maa den iffe have en mindre Diameter end Y
Tomme neventil.  Bedre end at anvende Sern vilde det vere

&ig. 158. Lynafleder vammet af et Lyn.

atgbruge Robber eller et edelt Metal, da disfe er bHebre Lebeve,
men Apparvatet vilde derved blive foftbavere. For at forpge Led=
ningen og hindre Orpdation af den pverite Del, bliver benne
forgy(dt eller belagt med Platina, ligefom man bpr gipre den
allevpoerite Spid3 af dette fidite Metal. Beftaar Stangen af
flece Stytfer, maa disje forbindes jaa, at Ledningen bliver
fuldbftendig, og iffe noget mellemfommenbe, mindre [edende
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Parti finded. Gn faadan Stang og dend Befeeftelfe er afbildet
i Fig 159.

Qedningen fra Stangen mned til Jorden ubdfpred ogjaa
gjerne of Sern med orydhindrende BVeleeg. Det Dbeftaar enten
af tundt Smedejern med Y2 til 3/, Toms
Diameter jom Stangen eller ogjaa af en
Remfe af tytfe Jernplaver. Det er abjolut
npdvendigt, at denne ftaar i en fuldfommen
[edende Forbinbdelie med Stangen, og at
mulige Stjpdbninger ogjaa udfpres jaa, at
Qedningdeonen iffe i disfe formindifes.

Gndelig fommer vi til Ledningens
Nedbringelfe 1 Jorden. Tprt Jordbsmon
er ifer ypaa Grund af bden mellemfom:
menbe Quft en pderft flet Leder; derfor
maa man paa ingen Wiaade blot grave
Qedbning3traaden ned Dheri, man vilve da
opnaa det modfatte af, hoad man til:
figter.  Derimod er BVand og felaelig
ogfaa vandiyge Jordlag eller endnu bedre
Rilber og Sper ubmeerfede Ledere. Man
fprger derfor altid for at fpre Qedbningen
hen tl Jaadant Terreem, f. Cr. ned i en
Brond. Da Kul er en god Leder, fan
man gjerne udfpre den underjordijfe Led-
ning ved at fylbe en luffet Grpft med
T Treful, fpre Metalledningen ind t denne,
\\" 0g [igeledes fortjeette Sulledningen med
en t&)gtegalftan% nebbti[ %aub{et. ot f%mfre
o B Sitferhens Styld bpr man lade den fidjte
oo lﬁlrftegténtzgebete"é Del af Ledningen forgreme fig for bes

# g [ettere at fordele Gleftriciteten. $Hvorban
en Suynafleder i det Hele anbringed jeed af Dhosftaaende
Fig. 160.

Lonaflederens Beftyttelfe jtreeffer fig fun over et vift Rum,
‘ber afhenger af dend pverjte Stangd Hpide; man regner, at
ben beffptter fuldfommen en Flade med Radiugd lig dend dob-
belte Qengde. $Hoor dette iffe ev tilftreffeligt, maa man derfor
anbringe fleve Synafledeve. Hvid der i en Bygning findesd ftprre
Masfer af Metal i Neerheden af Ledningen, bpr disje for Sif-
ferbeds SIyld jettes i ledende Forbinvelfe med Lynaflederen.
Hois dette iffe er Filfeldet fan man nemlig vefifere, at Lymet
ved fin Gang gjennem Ledningen foraarfager Jnduftion af Elek:
tricitet i Metalmasfen, hoorved Farer funne opftaa.

Frantlin opftilleve den fprfte Lynaflever, der i alt vefentligt
lignede den Der beffreone, paa et Hus i Filadelfia i 1760, og
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20 Aar efter fandtes Lynafledere paa omtrent en Trediedel af
denne BY3 Bygninger. Trodd ben uberegnelige Nytte af hans
Opfindelje og den Glede g Jver, hoormed den hilfted 1 hans
Fodeland, varede det dog endnu [enge, inden bden fif Jnopas i
Guropa, og endmit er dem, jom de talvige Ulyffer, Tordenveir
aarlig foraarfager, nofjom vifer, altfor livet udbrevt. & Eng-
land gjorde Nationalhabdet, der iffe funde taale AnerFiendelfen af

&ig. 160, Gn Lonafleder.

en Amerifanerd og allermindit en Frantling Opfindelfes Nytte, at
ben fprfte ynaflever iffe opfattes fovend i 1788, & Franfrig
bar paa denne Tid Abbé Nollet et Ovafel i alle Sager, ver angif
Gleftvicitet; han erflerede fig imod Qynaflederen, og denne blev
verfor forft i 1782 forfpgt i dette Qand. u gives ber viftnof
faa ftorve offentlige Byaninger, der iffe er forfpnet med fleve af
bisfe faa vivijomme Beftyttere mod Brand og Oveleggelie.
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XXII.

- Galvanisme og Galvanoplaftik.

Galvani, Profedfor i Joologi og Anatomi i Bologna,
Havde 1 lengere Tid beftjeftiget fig med Underjpgelfer vedrprende
Gleftricitetend Jubdflyvelfe paa den dyriffe Organidmesd Nerve-
og Mujtelfyftem. & 1789 Pavbe han paa fin Balfond Jern-
tefoerf ophengt et Par friffe Frojfelaar. Didje var flaaede
og ffildt fra Kroppen jaaledes, at Laarnerverne var blottede,
0g 1 didfe var nu ved Hijely af en Kobbertraad Laavene heengt
op. Han bemerfede imidlertid ingenjombelft Jmbvirtning, fer
pludfelig BVinden bragte de blottebe Laarmujtler 1 Berpring med
Sernftafittet, da ffede en Ryfning i Laarene, og bdette gjentog
fig hver Gang en faadan BVerpring fandt Sted. Hermed var
Otgdet givet til Opdagelfen af en Eleftricitetdtilde, der fiden
blev af ben ftprite Betydning baade for Bibenjfaben og Ddet
praftiffe Liv.

Galoani mente, at dette var en BVirfning af Eleftricitet,
der udvifledes paa Berpringsftedet mellem Nerven og Muftlen,
og at Gammendragning af Mujtlerne forvegif, hvergang de jaa-
leve3 defompomnerede mobdjatte eleftriffe Fluider gjennem Jern-
ftafittet og Kobbertraadben jom Ledere fif Anledning til Gjen-
forening.

Brofesfor Aledjandro Bolta i Pija gjentog Galvanis
%orfpg, men han fandt ud, at bdet, for at nogen JIndvirining
{fulde ife, var npdvendigt, at der var 2 forjfjellige Metaller 1
lebenbde Forbindelfe med hoerandre tilitede, jom 1 Fig. 162, hoor
Qaarmufflerne og Nerverne forbindes ved to forffjelligartede
Metaltraave, og fluttede deraf, at Gleftricitetsudviflingen iffe
iyldted nogen Del af Froffem, men Dderimod Berpringdjtedet
mellem bde to Mietaller, og at Froffelaarene blot Havde tjent
fom fQedeve. Der ubdfpandt fig i den Anledning en Strid mel:
lem de to Profedforer; Volta vedblevp {in Mening, og det [yf-
fedes ham virfelig at paavife, at der ubdbvifleded Cleftricitet, om
end 1 ringe Mengde, naar et Toerfnit af en Mujfel eller Nerve



Galvanidme pg Galvanoplaftit. 239

berprer et Qeengdefnit deraf, jaafremt ber iffe er hemgaaet len-
gere Tid fiven Dyret dpbe. Storre Grempler paa Udviflingen
af dyriff Gleftricitet har man ogjaa ved enfelte Aale: g Roffe:
arter, ber Dar et eget eleftrift Apparat, hvis vladbning tjenmer
dem fom Forfpardvaaben.

Men paa den anven Side [pffedes det ogfaa Volta at be:
vife, at der ubvifles Gleftricitet, naar to forffjellige Metaller
berprer hinanden, uden at det paa nogen Maade er npdovendigt,
at der er en dyriff Legemsbel med i Spillet. Hans Foripg 0g
vere3 Jefultater er det ogfaa, fom blev af jaa uberegnelig

&ig. 161, Aledfandro Bolta.

Nptte, om end hans Mening med Henfyn til Maaden for Glek-
tricitetens Ubvifling har undergaaet nogen Foranvring fiden.
Til Paavisning af ganfte jmaa Mengver Glektricitet bavbe
Bolta fpr opfundet et eget faafaldet Cleftroffop, da i faa-
panne Tilfelve det fpromtalte eleftrifte Bendel iffe er fpljomt
nof.  Boltas Gleftroffop beftaar af en Glasflafte Hoiz Bund er
af Metal, og gjennem Hvis Hals gaar en ijoleret Metalftap
med en Metaltugle oventil og to fmaa Halmitraa nedentil.
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Disfe vil jelo ved meget jmaa Eleftricitetdmengder ffydes ubd
fra binanden, og maar man ferit Har labet bem med en Sort
Gleftricitet, vil man ogfaa ved Nermelfen af et eleftriff Qe-
geme funne flutte fig til bettes Gleftricitetsjort af, om Straaene
heve fig mere eller falbe moget jammen. Dette -Apparat fan
ifer gjpres fpljomt ved at anvende Kondenfationsprincipet paa
vet.  Det ffer Dderved, at man iftedetfor Metalfuglen anbringer
et med Fernid Deftrogen Plade og ovenpaa benne en anbden
Pladbe ogjaa beftrpgen med Fernid og forfynet med et ifolerenbde
Haandtag.  Fernidfen virfer i vette Tilfelde jom Glagjet ved
Lepdnerflaffen. § Ste-
det for Halmjtraa bru-
ged nu mejt to Strim-
ler af Guloblabd.

Uden at funne ind-
lade 03 paa alle bde
Foripg, BVolta udfprte,
{tal vi blot antyde, at
bet var ved at gjpre
Gleftroffopets Stiver af
forffjellige Metaller og
at forbinde ben poerfte
og umnbderfte PBlade med
en Traad eller Strim-
mel af et af de to an-
pendte Mietaller, at han
opnaaede fine bvigtige
Rejultater.  Han  er-

; Eleevede, ftottet til dizje
| Fig. 162. Galvanis Crpeviment. Unberjpgelier, at ber
i paa Berpringsjtedet
g mellem to Metaller opftaar en jaafaldt eleftromotoriff
Iy fraft, der defomponever Metallernes neutrale Fluivum og driver
I pofitiv Clettricitet over paa Ddet ene Wetal, negativ over paa
pet andet, jamt at, naar de jamme to Metaller anvendes, bliver
bet ene altid pofitivt, Det amdet negativt; er bde jaaledes Jinf
0g RKobber, bliver altid den fprfte pofitiv, ven fidjte negativ elef:
triff. Derimod fan nof f. Cr. Kobberet faa modfat Cleftricitet,
hoid det iffe bringes i Forbindelje med Jinf, men berimod medy
et andet Metal. Han opijtillede derfor en egen, jaafaldet Sy en-
ding3veffe, hoori hoert Legeme i Forbinvelje med det foran-
ftacende bliver negativ, i Forbindelfe med det bagenfor ftaaende
pofitiv eleftriff. De vigtigite Led i denne Reeffe er: Jint, Bly,
Tin, Jern, Kobber, Splo, Guld og Kul. Heraf fees, at Binf
i Forbindelie med hoilfenfombelit af ve andre Stoffe bliver po-
fitio eleftriff, Kul altid negativ eleftriff. Derimod vil Jern i

e —
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Jorbindelfe med Bly blive mnegativt, med Splo blive pofitivt
0. §. v.  Gnbvidere er det med venne Reeffe jaa, at jo fjernere
to Metaller i den ftaar hinanden, des ftorve Mengder af modfat
Gleftricitet udvifles ber, bes ftprre figes den eleftriffe Spanding
at blive, deraf Reffend Navn.  Ved Anvenbdeljen aof 3int og
Kobber befomponered altfaa merve neutralt Fluivum end ved
Bint og Jern, men allermeft ved Jinf og Kul.

WVoltajdilen. BVolta fandt ogfaa, at der udvifles Gleftri-
citet ved Verpringen mellem Veeffer og Metaller, men at Meeng-
ven devaf var faa ubetydelig, at han fatte dew ud af Vetragt:
ning.  De var derimod gode Ledere, 0g dette Hragte ham paa
dent Tanfe at fonftruere den efter ham optaldte, befjendte B o[t a-
foile, fe Fig. 163. Denne beftaar af en hel Del lige ftore,
cirfelformige Sfiver af Robber og :
Bint famt deduden en hel Del lige-
dannede Styffer Tei. Disfe fidjte
fugtes enten med BVand eller Ledre
med en fortyndet Syve. Man
ftabler nu op paa et tjoleret Un-
verlag af Glag og mellem Glas-
jpiler en hel Reffe af disfe Dele
faaledes, at der over en Bintplade
jtabig fommer en Robberplade,
eller omvendt over en Kobberplade
altid en Jinfplade og mellem hoert
af disfe jaafalvte Pladepar et fug-
tigt Twiftytfe. Paa Hosftaaende
Tegning har man faaledesd unvers
en Kobberplade, faa en Jintplave,
en fugtig Lap, Kobber, Zint o.f.v.
indtil den pverfte Pladbe, bder or
en Jinlplabe.

3 boert af Pladeparrene de-
fomponeres efter BVoltag Mening
paa Berpringsfladerne mellem de to
Metaller neutralt Fluivum, pofitiv
Clettricitet paa Sinfen, negativ paa Fig. 163. Boltafwilen.
Sobberet. Den Kraft, der udretter
vette, falber man den eleftromotoriffe KRraft 0g Dbenne
gjer ogjaa, at be adffilte Fluider iffe igjen fan Forene fig
gjenntem Berpringsfladberne; den virfer altfaa ogiaa fom et ifo=
tevende Miellemlag, der iffe alene udvifler be modjatte Gleftri-
citeter, men bindber dem ogfaa paa en viz Maabe.

Mengderne af den udniflede Eleftricitet afhenger af Dver-
flabernes Stprvelfe og de to Metallers eleftriffe Natur.  Kalder
man Mengden af den paa Hoer Plade udviflede Gleftricitet B

Store Opfindelfer. 16
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(denne maa, naar alle Plabepar er ligejtore ogiaa veere [igeftor
overalt), faa udbvitled altjaa paa hoer Sinfplade en Gleftricitets-
mengde K, paa fhver Kobberplade + K: Fovifjellen mellem
didfe, ber altfjaa bliver + E + (+— E) = 2 E, falpes
ben eleftriffe Diffevrents, og ber finder vet eiendommelige
Forhold Sted ved denme Ubvitlinggmaave, at denne Diffevents
ved hoert Pladepar abjolut maa vere — 2 E. Tager man nu
to Zinfplader Z og Z og to Kobberplaver K og K’ og dan-
ner heraf to Pladepar med en mellemFommende fugtia Qeber I,
famt {luttelig jetter K’ 1 (edende Forbinvelje med Sorben, faar
man frem en jaaban Spile:
& civ i e b i e K
Her bil nu mellem Z‘ og K' defomponeres mneutralt eleftrift
Fluidbum, Z' vil faa 4+ E og K* =\E, bdenne fidjte vil imid-
lertid afledes til Jorden, og bder maa folgelig defomponeres
mere Fluidum; venne Udvitling bedvarer, indtil iffe alene Z
bar faaet em Gleftricitetsmenge = + 2 E, men ogjaa be
hermed i lebendbe Forbindelfe ftaaende L og K. Nu er altjaa
ven eleftriffe Differents i fprfte Pladepar = 2 E, fom ben
maa vere.  Vetvagtes nu det andet Pladepar, jaa Har her K
fra det fprite modtaget + 2 E, folgelig maa der mellem Z 0g
K udvifles faamegen Gleftricitet (ben negative gaar ogfaa bher
frta K gjennem L, Z’ K’ og Metaltraaden til Jorben) at Z
faar + 4 E, ferft da vil ogfaa bher den eleftrifte Differents
bere = 2 K. Fordelingen bliver altjaa faaledes:
s K — L+ 72 — 1% ~
+ 4E4+2E4+2E+2E 0
Davde man iffe fat Kobberpladen K’, men Bintplaben Z i
ledendende Forbindelje med Jorden, vilbe den pofitive Gleftri-
citet vere afledet, og Spilen havde blot indeholdt negativ Glet-
tricitet fordelt paa jamme Maabe. Danmer man fig en jaadan
©pile, hoi3 tiljoarende Led vi vil betegne med jmaa Bogftaver,
vilbe altfaa denne fe jaaledbes ud:
~7 =%k — L — 7 —. 'K
0 +-+2E+2F% -~ 2E =48
. Sftedetfor nu at fette K og z i (evende Forbindelfe med
Sorben, fan man jo naturlignis [ade digfe ber udviflede lige-
jtove negative og ypofitive Clettricitetsmengder forene fig til
neutralt Fluidum enten ved at forbinde be to ledemde Traabde
eller fimplere ved at fette Spilerne ovenpaa Dhinanden faaleves,
at K’ fommer til at jlutte fig til z, men adffilt ved en fugtig
Lever; man faar ba frem en Boltajpile af fplgende Udfeenve:
Rl e TR N N SR S =& wkt
+4E +2E+4-2E42E 0 0 02K - 9E = 9K - 4F
$avde man taget to Pladepar til, vilve Spendingen i
Cnbeleddene vere bleven 6 E o. . v. Man fer altjaa, at i en
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Boltajpile er Glettricitetens Spcenving i Mivten = 0, den til-
tager mod Gnberne, hoor ven er proportional med Pladeparre-
ned Antal

Forener man nu de to Ender af Spilen med en Metaltraad,
jaa il de modjatte Eleftricitetdmengder her foreme fig 1 denne
til weutralt Fluidbunt; men den eleftromotoriffe Kraft bliver da
ftraxy vicvffom og erftatter piebliffelig ven afledeve Gleftricitet,
fom fplgelig ftadig 1 ligeftor Viengve ftremmer gjennem Traaven.
Man taler derfor om den eleftrijfe Strpm, og man er
fommen overend om at falde den Jetning Strpmretningen,
hoori ben pofitive Gleftricitet gaar; den gaar altjaa bHer i Fraa-
den fra den pojitive Pol, jom bden med pofitiv Cleftricitet
[abebe Enbe Dencevnes, til den negative Pol, medend den i
felve Gpilen gaar fra den fidjte til den fprite.

PBlavernes Anbringelje efter BVoltas Syftem er itfe heldig,
fordi ved Gpilens BVegt Fugtigheden presfes ud af Tpiet, og
der faaleded deld opftaar en ffadelig Ledning gjennem den langs
Goilens Yverfide fremivengende Veejfe, dels de nederfte Lapyper [idt
efter lidt gamjfe mifter fin Fugtighed og bderved fin Ledningsevne.
Man har-af denme Grund indrettet horizontale Spiler, eller jaa-
faldte Trougapparater. Cniaadaner Cruifshants Spile,
Fig. 164. I en Kasje, der indvendig er forjynet med et {let:

Fig. 164, Cruifshanid Spile.

[edende Beleeg, indfitted i Bunden med Mellemrum fammenlod-
debe Robber- og Jinfplaver. & Mellemrummene fylves en Befte,
ver altfaa erftatter Tpijtytferne. Spilen ender paa den pofitive
Sive 1 en enfelt Kobberplave, paa den mnegative i en Jinfplade.
Forenes didfe nu uvenfor Kasfen ved en Jinf- eller KRobbertraad,
danner oglaa Ddidfe fidjte enfelte Plader tilfammen et Plabe-
par, og Strgmmen gaar ogjaa her i Karvet fra IFinfpladerne
gjennem Veeffen til Kobberpladerne. Ved Munts Spile feo-
jtedes Pladerne 1 et Treeftytte og fatted jaaleded med i den iffe
afovelte og med Veejfe fylote Kasie.

Senere opgav man igjen denne Anordning og Fonftruerede
de jaafaldte fammenjatte Spiler. Ved Ddisfe bruges iffe
et enefte Rar, men en hel Del Kruffer af Glas eller Porcelen,
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og i hver af disfe fommer ver blot en Kobber- 0g en Jinfplabe.
Man bliver derved fat iftand til at invrette Spilen efter Ddet
Behov, man netop har, idet man fan fpie jammen faa mange
eller faa af disfe jaafaldte Glementer, jom man bil; en For-
bindelfe af fleve Glementer faldes et BVatteri Bruges blot
et Glement, forbinber man naturlignis de to Blaber ved en Ne-
taltraad, og dbe danmer faaledesd et Blabepar; bruges bderimod
flere Glementer, jaa forbindes RKobberpladen i det forite med
Jintpladen i det ncefte, dettes Robberplade igjen med Binfpladén
i bet tredie 0. §. v.; fluttelig fovemes bdet fivfte Glements Kob-
berplabe ved Ledningdtraaden med det forftes Sinfplave. Dgfaa
ber gaar Stremmen fra Zinfpladen gjennem Veejten til Kobberet.

Bolta mente, at der fun udvifleded Gleftricitet paa Berp-
ringsflaberne mellem de to Metaller, iffe paa disfes Verpring med
Beeffer. Dette fidjte har dog vift fig at vere Tilfelde, jaaledes
vil Band i Berpring med Vietallerne blive pofitin, dbisfe negativ
eleftriffe. Unvertiden fan en jaadban Strpm endog i Styrfe over-
gaa ve, fom Volta havde fundet opftod ved Metallers Berpring.
Pean er derfor fommen til den Anjfuelie, at den eleftromotorijte
Rrait alene er virffom paa Bevpringsflaverne mellem WMetailer og
enten Beefter eller Gasarter.  Hvis Veefterne, jom Bolta mente, Hlnt
ffulde veve Qedere, faa maatte det veere ligegylbigt, Hoadilags
Befte man anvendte, eller i al Falo maatte de ligeoverfor Vol-
tas Spendingsretfe forholde fig ligeban, Men bdette er jaa
langt fra Ziljeldet, at ved Anvenvelfen af Bejfer af forffjeligt
Slags (Syrer ng Saltoplpsninger) Spenbingsreeffens Led for:
andrer Plads, at altfaa Metaller, jom ved Brugen af Veeffe af
en Sort bliver pofitiv eleftrift ligeoverfor det anbet Meetal, ved
en anden Beejte fan blive negativ eleftriff, eller folgelig Strpm-
men fan fomme til at gaa i mobdfat NRetning, naar Veffen for-
andbred.  Volta gjorde viftnof Forfpa, hoori tiljyneladende blot
PDetaller fom i Berpring, men bda bisfe altid tiltreeffer [int
Fugtighed og fortetter Gasarter paa fin Overflabe, uben at det
er muligt paa mefaniff Vel at ffaffe dem bort, jaa fanm man
altfaa paajtaa, at ver ogjaa i disje Tilfelpe har veret Berp-
ringer mellem Bejter og Metaller tilftede.

Gr Ddette jaa, bliver den eleftriffe Differents mellem Metal:
ferne, fom DBolta jagve, i Bivteligheven Refultatet af bde to
elettriffe Differentser, fom fremfommer paa  Berpringsfladen
mellem Beejften oq de to Metaller, Forporigt bliver Forholdet,
fom for udvitlet, ibet der blot, efter hans Betragtningsmaabde,
{loges to Gleftricitetstilder fammen til en, ver ev Samvirfningen
af de to. Bi ffal fnart fe, at den eleftriffe Strom fremtalder
femiffe Forandringer hos den BVeefte, hoorigjennem den gaar, og
va nu Bejfend Natur ipiller en faa jerveles vigtig Nolle, jaa
indjer man, hoorban en Strpms Styrfe [idt efter livt fan af-
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tage, fa, at der endog vil funne opftaa Diodftrpmninger, der til-
flut fan blive de fremberjfende og derved altjaa venbe Strpmmen
om. Forat undgaa disfe ffadelige Virtninger har man fonftrue-
ret be jaafaldte fonjtante Glementer.

Den eleftriffe Strgm3 femiffe Vivkninger. Forend
i beffriver fonjtante Glementer, maa vi Fortelig omtale den elef:
triffe Strpms femiffe Virtninger. Diedend det ved Elettricermaffi-
nen tager lang Tid, inden man efter en Udbladbning atter har frem-
ffaffet en ftorve Gleftricitet3mengde, jaa frembringed ved galva-
niff Gleftricitet piebliffelig det faaleded tabte, og derved bliver
dert 1 en vid3 Tid frembragte Mengde heraf betydelig ftprre emd
ved Gleftricermajfinen, {tjont Spendingen i jidjte Tilfeelde i NRe-
gelen vil fumme faaes ftovre. I fleve Henjeender, men navnlig
i femijf, virfer verfor en galvaniff Strpm langt fraftigere end
Rivoningseleftricitet.

Allereve i 1800 gjorde Engleenderne Nidholjon og Car-
[i8[e Den betpdningsfulve Dpdagelfe, at man ved Strpmmen
fra en Voltajpile funde adffille Vanbdet 1 betd to Beftanddele,
Surjtofgas og BVandftofgas. De fom bhertil ved at fylde et
Glagrpr med Vand, (uffe for Enderne med Korfe, hoorigjennem
ve ftaf Poltraaderne af Voltajpilen. Nu indretter man fig ved
pette Forfpg fom 1 Fig. 165 vift. I et med Vand fyldt Glas,
i hoid Bund er indjmeltet to
Platinatraade £ og £, an- -
bringed to Glasrpr, bder i \7 f
Forveien er fyldte med BVand,
med Dden aabne CEnde pver
boer fin Platinatraad. Seet=
ted niuden ene af bigje Traade,
Her ved £, 1 Forbindelje med den
pofitive Poltraad fra et gal
vaniff Vatteri, den anden f
med bden negative, faa vil
man ftrar fe, at Dder ved
boer Traad begynder at jtige
®asblerer tilveird i NRprene
A og B og fanfe fig ved
digfes pore, [utfede Gnbve,
hboor be vil predje Vamnvet
ned. § B vil der damme fig
dobbelt faa megen Gag fom =T s
i A, Beb at underjpge bisfe &ig. 165. Banbdetd Defompofition ved
Gasarter vil man finde, at SR, Qoo
B indeholber Banbditofgas, A Surftofgad og det mnetop i be
Rumforholbe, hoori de findes i Vand, nemlig dobbelt jaa meget
af den forfte jom af den fidite.
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Baa [ignende BVis forholver imidlertiv ogjaa be anbre fe-
miffe Forbindeljer fig, og be Forfeg, jom man nu faa iorig De:
gymbte at anftille med den galvaniffe Strpm, bar veret af ven
meft ubevegnelige Nytte, idet man trygt fan fige, at det er Je-
fultaterne af dem, ber har ffabt dem moderne Qemi. Storit
Fortjenefte i benne Retning har Englenderen Humpreyh Davy
havt.  Han vifte nemlig i 1807, at de jaafaldte Alfalier 0g
Jordarter, jom man hidtil havdbe anfeet jom entelte Stoffe, var
gorbindelfer af Surjtof med et eller anvet Mietal; ban fandt
berved flere nye jaabanne, om hoilfe man for ingen Anelfe havde
havt.  Af hans Underfpaclfe fremgif jaaledes, at Lerford er en
Forbinvelfe aof Surftof med Aluminium, Kalf med RKalcium,
Zalf med Magnefium, Koarts med Gilicium, at Soda indehol-
per MNatrium og Potajfe Kalium, altjammen npe Dietaller og
Opdagelfer af den allerftorfte Betydning.

Konftante Glementer., Paa de femiffe Ompandlinger er
pet altjaa, at de fonftante Glementers Judretning er begrumbdet,
ibet man ved Valget og Anordningen af BVeefferne 0g Metallerne
har ftreebt at hindre Forandringerne i de oprinvelige Forholde.
Saadanne fonftrieredes forft af Gnglenderen Daniell i 1836 0g
Grove 1839. Bi vil betragte det fprfte livt npiere, da vi derved
tillige faar Anledbning til at beffrive en jaadan Femift Proces.

Daniell afoelte hoert ClementdRar i to Dele ved en porps
Mellemveg §. Cr. en uglasferet Lerplade; i det ene af Rummene
jtilledes en Kobberplade i en Oplpsning af Kobbervitriol (Toovl=
jurt Robberoryd), i det andet en Jinfplade i med Vand forthndet
CGvovlipre.  Jvet nu den eleftriffe Strpm begynder, jaa deles
vet foovljure Kobberoryd forft i Soovlipre, . der fpger ben til
ben pofitive Pol, Jintpladen, og Kobberoryd, der forbliver ved
Kobberet; uten bdette jpaltes vivere i Surjtof, der trenger hen
til den porpfe Mellemveeg for at fomme til Binten, og Kobber,
ver udftiller fig metalliff paa Kobberpladven.. S det andet Num
pil Vandet i den fortyudede Svovlfhre fpaltes i Surjtof, jom
forener fig med Binfen og fammen med Svovifyren dammer
{oooljurt Binforyd (Binfvitriol), der oplpfes, og Banbditof, der
pger ben til den porpfe Vg for at fomme til Kobberet. 3
denne Begd Porer treffer det imidlertid paa det fra Kobberet
fommende Surjtof og danmer Derved atter Vand.  Jtefultatet
bliver altjaa, at Jinfpladen [idt efter [int ovbruges, Kobber-
pladen derimod Dbliver tpffere, at der banmer fig en Del oplpjt
Binfoitriol, og at RKobbervitriolen forbruges; for at der allige-
vel altid ftal veere meget af den fidfte tilftede, legaes ned 1
Beeften en Del Kryjtaller af Kobbervitriol, Her oplpfed efterhoert.

Groves Glement ffiller fig fra dette fun dert, at bHan
iftevetfor Robber i RKobbervitriol anvender PBlatina 1 freerk
Salpeteriyre.
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Bunfens Glement Deftaar af de i Fig. 166 fremijtillede 4
Dele, en yore Kruffe af Porcelen eller Glas a, hoori Dhaves
fortyndet Svovlipre, og indeni hoilfen jettes en til en Chlinder
oprullet Zintplave b,
hoortil er [odbdet en
fobberremjec. Jn=
beni benne jettes en
med Bund forjynet
Cylinder af uglasie-
ret og altjaa poreft
Qer d, Hhoori haves
Salpeterfpre.  Jn- . '
beni  Ddemme  1gjen Rig. 166. Bjunjend Glement,
jtilles en @ylinver 7
af ful e, der fremjtilles af Kofed fra Gaszverferne. Pan pul-
veriferer denne, blanber den med Stenfuldpulver og Sirvup, til
man faar en Deig; Hevaf formes Cylinderen, fom derpaa breen-
pe3 haard. Pan Defefter til denne en Kobbervemje ved en i
Quiljtytfet anbragt Sfive af Kobber. Paa Kulftyffet ubdvifles
den mnegative, paa Finfen den pofitive Cleftricitet, der herfra be-
giver fig ajennem Vejfen og det porpfe Lerfar til Kullet, der
altfaa fommer til at danme den pofitive Pol, medensd Jintplaben
bliver den negative.

Pe femiffe Vrocesfer, fom gaar for fig i dette Element, ev
folgende: Gvovliyrens Band defomponeres, Surjtoffet forbinder
ftg med Bint og Svovliyre il Jintvitriol, der oplejes. Sal-
peterfpren berpves en Del Surftof, ber i den porple Cylinder
treffer paa det fra det pdre Ruwm Fommende Vanditof og dan-
ner Vanb, mevend Salpeterjyren ved Vortfpringen af noget af
bens Surjtof gaar over til Underfalpeterfpre eller Kveeljtoforyd,
bet fprfte oplpjes, det {idfte gaar vef i Gasform. Kullet [ider
jelo ingen Forandring. Foruden de her nevnte Clementer finded
ogjaa en hel Del andre, ber er mer eller mindre fonftante.

Da, fom bdet jees, godtfom altiv Udvitlingen af galvanijt
Gleftricitet er forbunden med femiffe Omovandlinger, og det nof
fan tenfes, at faahomne finder Sted, felv hoor man iffe endnu
har veeret i Stand til at opdage dem, faa har bdette ledet til
den jaafalvte eleftro-femijfe Theori, hoorefter man an-
tager, at Ubvitlingen af Gleftricitet mellem Vejfe og Metaller
ftples be femiffe Procesjer. Da der videve ved disfe altid ud-
vifleg eller Dinded Varme, og fpecielt ved alle Defomypofitioner,
ber er Strpmmend hovedjageligite BVirfning, ofte en {tor Del
Varme udvifled, jaa evr man gaaet videre og har ment, at den
eleftromotoriffe Kraft iffe ev andet end Varme, der optreder paa
en jeregen Maave.  Ligejaavel fom Barmen ved f. Cr. en
Dampmajfine fan forvandled til mefaniff Avbeide, jaa fan den
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ogiaa under jeregne Dmitendigheder foroandles til Gleftricitet,
0g Det jaameget mere fom man atter fan forvandle Gleftricitet
til mefanifft Arbeide eller BVarme. Begge Dele har vi allevede
feet i bet foregaaende, bvor man vep Diely af Gleftricitet Funbde
bringe en Metaltraad til at glpde, fmelte og fordampe eller
jprenge Glas m. m. Flere faadarnme Fenomener vil i de fpl-
gende Afjnit fomme tilfyne, Noget, der ogfaa taler herfor, er
be jaafalvte thermoeleftriffe Gtrpmme. Hois man f. Cr.
til en Antimonjtavs begge Enuber lodder Gnderne af en Kobber=
remije, flipper denne over og forbinder Guderne med et faa-
faldet Galvanometer (et ©lags meget foljomt Gleftroftop, jom
pil Dlive Deffrevet jenere), faa vil man opdage, at dette vifer en
elettriff Strpmning, naar man Opbarmer Ddet ene af Lodftederne
mellem Antimonet og Kobberet, Dg at denne Strpm vil vedvare,
jaalenge det eme LQobdfted er varmere end det andet. Strpmmens
Retning er fra Kobberet gjennem det opvarmede Lodfted til Ym-
timonet. Det famme gjelder med alle andre Metaller, ved Sam-
menlodning af to forfjellige og Opparmning af det ene Lodited,
bil Dder opftaa fvagere eller jterfeve eleftrifte Strpmme, bder
altfaa blot frembringes wved Barmeforandringer. Dgfaa ved
Glettricermaffinen udbvifles der vep Rioningen Varme, jaaat vet
fpnes iffe urimeligt, at ogfaa Ber en Del af den ubdviflede
Barme er forvandlet til Gleftricitet. PBaa denne Maade vilde
altjaa ogjaa Berpringseleftricitet, Nivningseleftricitet og Ther-
moeleftricitet, der i alle fine Bivtninger er de jamme, ngjaa
funne benfores til den jamme Aarfag, hvad der unegtelig taler
meget for Theoriend Rigtighed.

Andre Virkninger af den galvaniffe Strgm. Snoen
bi gaar over til Beffrivelfen af Galvanoplaftitten vil vi med nogle
Ord omtale en Del anbre Bivininger af bden galvanijfe Strpm.
Disfe er hovedfagelig ganffe de jamme jom ved Rivningselet-
tricitet, fun optreder de tildels med enfelte Miodififationer, for-
aarjagede vedb ben ftabige Clettricitetsudvitling, jom man paa
galvaniff Vei opnaar. Forenes ve to Poltraade ved et galva-
it Batteri med en tynd Metaltraad, vil denne ophedes, fomme
i ©lpd, fmelte og fordampe, naar Strpmmen er jterf.  Man
fan paa benne NMaade udvifle en jaa ubpre Varme, at de
mejt tungjmeltelige Metaller bliver flydende g de flefte fordamyper.

Dien denne JInbdretning, der altfaa er en fteert Barmetilde,
er oglaa en Rilbe for Lysudvifling. Derfom nan [ader pe
to Poltraade f. Cr. ende i hoer fin Kulfpids, og man nermer
pigfe til hinanden, vil de mobdfatte Eleftricitetsjorter forene fig
giennem uften; men man vil iffe ber, Jom ved Ubladningen af
en Lepdnerflaffe faa blot en Funte; paa Grund aof den jtadige
Strpm vil man derimod her erbolde en jammenhengende, fterkt

[pfende Stribe (eleftrif 2s). Denne fterfe Lysning feriver fia,
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fra, at der ved Gleftricitetens Dvergang rives med Kulpartifler
af den ene Kulfpids, og at disfe ved bden ubyre Varme bliver
hvidglppende. Vi vil under Affnittet om Funjtig Belpsning
nermeve omtale dette.

Ligeleded vil 1 det fplgende blive vift, boorledez vem elef:
triffe Strpm har magnetijfe Virfninger, 0g at man igjen
bed Dielp af disje fan frembringe et temmelig betyveligt me-
fanijft Avbeide, og at det er herpaa, den eleftrifte Telegraf-
inbretning bevor. !

Det var ved et Par friffe Froffelaars Muftelfontraftioner,
at den galvaniffe Strpm opbageded; vi har altfaa allerede heri
jeet en af Strpmmens fpjiologiffe Birfninger. Lader man
Poltraadene ende i Plader og disfe anbringes paa hver fin Sive
af Tungen, fjender man en eiendommelis Smag; anbringes bde
ved hoer fin Tinding fer man en Lysning; jettes den ene Bol=
traad i Forbindelfe med en Mujfel og den anden med dentnes
Jlerve, jaa ffer fom wed Frojfelaarene en NMujteltontration.
PBiriningen ev fterfelt, hver Gang Strpmmen jluttes (Poltraadene
forbindes) og aabnes (Forbinveljen opheves). Man fan paa
denne Maade, naar Dpven forft nyplig er indtraadt, faa frem
Muijtelbevegelfer, fom om Qegemet endmu var ilive, og Qeege-
videnffaben har derfor bemyttet fig heraf til “at falde Drufnede
tillive igjen og til Helbredelje af flere Sygdontine.

Galvanoplaftif. Demne for mange Grene af Teknifen
jaa ferveles betydningsfulde Opfindelfe ftylves, jom for jagt,
ben galvanifte Strpms femiffe Defompofitioner. § 1830 laghes
ver fprfte Gang Merfe til, at der ved et Clement, hoori ved
ven negative Pol befinder fig Kobbervitriol, udfeeldes metalliff
Kobber jom et Beleg paa benne Polplade eler PBoltraad.
Dette ledede Jacobi i Petersburg til i 1836 at opfinde Gal-
vanoplaftifen, ver itfe beftaar i andet end en jaadan Udfeldning
af et eller anbet Mietalbeleg paa en Form faaledes, at benmne
igien fan fiernes, og det udfelvte Wietal faaes fom et Afteyt
vevaf. X andre Tilfelde pnjfer man iffe at opnaa dette, men
derimod at belegge en eller anven Gjenftand med et Overdray
af et andet, jedranlig edelt Metal; dette udfpres paa  jamme
Maade.

Gt ganjfe fimpelt galvaniff Apparat fan man let faa paa
den Paade, at man danner fig et Danielld Glement. et vidt
Olas fylves RKobbervitrioloplpsning og nedjentes en Kobber
plade, hoortil er lodbdet em RKobbertraad. Dver Glasfet an-
bringer man en Treftive, hoori er udftaaret en Aabning for et
andet, mindre Glas, hvis Bund er erftattet ved et paabunbdet
Stytte Blere, eller ngiaa bruges iftedetfor dette Glas et uglag-
jeret Qerfar. I vette haves fortynbdet Svoovliyre og jom pofitiv
Pol et Stytfe Jinf, der ved en Kobbertraad fan jettes i Kor=
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binbelfe med den negative Poltraad. Paa Kobberplaven anbrin-
ged ben Form, hooraf man vil have et Aftryf.

Bed ftprre Gjenftande og ved fabrifmesfige Fremftillinger
indretter man fig fom vift i Fig. 167. Fra et qalvaniff Gle-
ment (f. Cr. et Bunfenft) eller fra et Vatteri af flere faadamne,
forer man jaavel ben pofitive fom den mnegative Poltraad ned i
et Kar, hoori befinder fig en RKobbervitrioloplpsning, og hoori
ogfaa anbringes en Del Kobbervitriol i fajt Form for at er-
ftatte bet udfeldte, Hvid bet er Kobber, man vil ubdfelde, g
ven negative Poltraad jettes i ledenve Forbindelfe med Formen.
Man vil paa denne Maade, naar Strpmmen iffe er for vold-
fom, faa et omvendt (negativt) Billeve af denme, ber vifer dens
mindfte Detailler, de finefte Linier aldeles ffarpt og tpdeligt.

Formen felv fan frembringes paa forffjelliy Maade. ~ Dfte
gipr man denne paa jamme Maade, idet man af Gjenftanden,
jom man vil bave en Kopi af, forft tager et galvanoplaftiff

——

&ig. 167. Galvanoplajtijt Apparat.

=

Aftryt i Kobber og fiden i denne igjen paa jamme Bis udfelder
et ompendt Billede, der altjaa bliver [(igedannet med eller pofi-
tint i Forhold til Gfenftanden. Anvender man faadanne Metal-
former, der i og for fig er lebende, behpver man Dblot at be-
ftrpge disfe med ef ganjte tyndt Qag Ofie eller [idt fintpulveri-
feret Grafit (BVlyant), forat iffe vet udfelvte Metal ffal jeette
fig faft i Formen. Denne Fremgangdmaade benyttes, naar man
bil tage Kopier af RKobberjtitplader eller Trejnit, Former til
BogtrpElertyper etc.

, Bed andre Gjenjtande derimod ffaffer man fig gferne bil :
ligere og letvindtere Former enten af Ler, Gips, Vor, Stearin, J
Tre 0. lgn.  Allerbedft anvender man bdog Guttaperfa hertil ‘
vette Stof befivber den Egenffab, at bdet, naar bdet anbringes i
varmt BVand, bliver jerdeles mygt, oq derfor ved Pres mod
den Gjenftand, hvoraf man oil faffe fig en Afftebning, trenger
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ind 1 denned finefte Fordybuinger ogq bderved ffaffer den aller-
fortreffeligite Form, naar det atter ved Aftjpling haarduer og
fan tages fra. Da imidlertid ingen af disfe her neonte Ma-
tevialier 1 fig felo er ledende, faa vilde man iffe Deller faa
noget Metal udfeldt paa dem uden ved at give bem et ledende
Overdrag.  Hertil fan man enten benptte fint ypulverifevet
Grafit eller Broncepulver, der paaftrpges ganjte tyndt med en
Penjel.

Det er iffe alene Kobber,” jom man paa denne Maade ud-
feelder, og hoorved man altfaa tan ffaffe {ig et Billede af ganfte
tyndt Metal, man fan Dbehandle alle Metaller ligedan; naar

Fig. 168. Stort Apparat til galvanijt Forgyloning.

man fun laber Poltraadene ende i en femiff Oplpsning af Me:
tallet, vil dette udftille fig ved den negative Pol  Man frem:
jtiller paa denne Maade en Del Mengde hule Guldb- ng Splv-
arbeiver. Ja man fan endog frembringe Legeringer paa jamme
Maade, fom Mesfing, Bronce o. §. v., og man forferdiger
beraf alffens Gjenftande, Nipsjager, Statuetter, ja endog ftyrre
Gtatuer. Den galvanoplaftiffe Afbiloning er dog tfer til Mang:
foldiggjevelfen af Kobberftifplader, Trefnit og for Typografien
af den allerftprite Vetydning. Da man itte fan tage mere end om-
trent 800 gode Billever af et Kobberjtif, indfer man, hoor {er:
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deled Deldigt det er, at man ved Galoanoplajtifen tan faffe fig
jaamange aldeles lige Plaver, man vil. RKobberiftiffeven bruger
denne Kunjt imidlertid iffe alene i dette Diemed, han faffer jig
ogfaa paa denne Maabde felve den Plave, hoori han ffal gravere.
Denne Plade maa vere fuldfommen plan 0g ganife glatpoleret,
boad der paa mefaniff Bis frever ftor Ombyggelighed og meget
Arbeide, jaa at lige Plader bliver temmelig fojtbave.  Man
fremftiller vem bderfor ofte faa, at man ad femijf Bei belegger
en glatfleben Glasplade med et tyndt Splobeleg og paa dette
igien galvaniff udfelder Kobberpladen, fom berved vil erholve
ben forpmifede Overflade. UAf Frefnit danmer man fig paa

Tig. 169. Apparat il galbanift Forjploning.

fjamme Maade de faataldte RKlidheer, Kopier i Kobber, Tyype-
teytferen ligefaa med Formerne, hvori ban jteber fine Typer.

Metalbeleg fan ogfaa udfpres paa galvanift Vei; meget
hyppig forefommer faaledes jaafaldet galvaniferet Serntraab,
Opiger m. m. Det er Metaller, ver [et udjettes for at orpderes
i Quften, og fom man derfor ffaffer et ganjte tyndt Dverdrag
af et andet Nietal, hoormed vette iffe er Tilfelve. Dgjaa Ste-
reothpplader forfpner man ofte med et tyndt Kobberlag for at
gjpre dem varige.

Serdeles hyppig er det Guld- og Gplvbeleeg, Jom jaaledes
oberbrages uedle Metaller fom Kobber, Nyjolv eller Argentin
m. m. Gfenftandens DOverflade maa veere godt renjet, jaa at
den er metalliff; ben jettes ba i Forbindelfe med den negative
Poltraad fra et Batteri og nedjentes i et fKar, der indeholder
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en Splo- eller Guldoplpdning. Hoordban man fan indrette fig
ved mindre Gjenftande feed af Fig. 168. Man anvender ved
Forgyloning en Oplpdning af Cpangulo i Cyancalium, ved
Foriploning Cyaniplo opleft 1 Cyanfalium,  Vedft opvarmes
Karvet under Udfeloningen, hoorved OGjenftanden [(idvt efter lidt
overdrages med et ganfte tyndt Splo- eller Guldbeleg. For at
evftatte bet udfeldte Metal, henger man 1 den pofitive Poltraad
et Stytfe eller Blad af famme Metal. BVed de fimplere Sager
ev Belegget jaa tyndt, at det ofte iffe engang udgipr 3450
Linte. Gjenjtande, jom ffulle vere vavigeve eller benpttes i
det daglige jom Steer, Gafle, Staale, Kjedler og alffens andre
Rar, faar naturligois et fterfere ©plo- eller Guldoverdrag,
boorved de fumne bruges i meget lang FTid uden at mifte fit
jmutfe Udjeende.  Man bliver paa bdemne Maabe fat iftand
til at levere Guld og Splo lignende Sager til en ganjfe lay
Pris og dog ligefaa fmufte og venslie, fom om de var af
adelt MVietal. BVegynver Velegget at flived af, fan man atter
ad galvanift Vei fornpe det. Gr ber enfelte Dele af Gjenftan:
ven, jom man iffe vil have overdraget, behpver man DLlot for
Ubfeeldningen at overftryge disfe med Fernis.




XXIII.

Clektromaguetisme og Iuduktionsmalkiner.

Cleftromagnetidme, lnder denne Beneoning indbefatter
man alle de gjenfidige Jmdvivfninger, der finder Sted mellem
eleftriffe Stvpmme og Magneter og ogfaa mellem eleftrijfe
Strpmme indbyrdes. Man bavde allerede lenge meerfet, at der
fandt en vi3 Forbindelfe Sted mellem Magnetnaale og Eleftri-
citet; man havde feet, at KRompasfet under Tordenveir vifte ftore
Uregelmesfigheder, gjorde bheftige Svingninger, at Lynnedjlag
eller jteerfe eleftriffe Junter funde berpve en Magnet vens Nag-
netidme eller vende dens Poler, at de Funde ajpre almindelige
Ctaalitytfer til Magneter o. 1. v.; men til disfe SJagttageljer
indfrentede ogfaa al fundffab om de eleftromagnetiffe Jor:
holde fig.

Da lagde den banffe Profesjor Drited i 1819 Merke til,
at ved en af hand Forveledninger om Galvanidme en paa Bor-
bet ftaaende Magnetnaal gjorde Udflag Hoer Gang, pan tilfel-
digois nerniede en Voltajpiles Ledningstraad til den. Han ftu-
Derede Ddette Fenomen npiere, offentliggjorde fine Jagttagelfer og
jatte bele den videnffabelige BVerden i Vevegelfe ved fin Opda-
gelfe. Dveralt begyndte man med Jver at fajte fig over Forjog
i dbennte Hetning, fom om man allerede anede, af hyilfen gjennem:
gribende Betydning den jaaledes opdagede Gleftromagnetisme
fulbe blive.

Har man paa en Spids opjtillet eller i en Traad ophengt
en beveegelig Magnetnaal, ber altfaa vil ftille fig i den mag:
netiffe Pievidian, med Nordenden mod ben magnetiffe Jiordpol,
0g man i Nerbheden af denne anbringer en Wietaltraad, hoori-
giennem der gaar en eleftriff Strom, jaa vil undtagen i ganffe
fpecielle Tilfelve Magnetnaalen giore et Udflag, idet Nord:
enven jnart vil jvinge ubd tilhpive, fnart tilvenftve.

Den Retning, hoovi Udflaget fter, betinges af Lednings-
traadens Stilling i Forholdo til Naalen, jamt af ven Jetning,
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hoori Strpmmen gaar. Franifmanden Amypere, der firar efter
PDriteds Opdagelfe gav fig ivrig iferd med Underfpgeljer over
bisfe Gmmner, har givet fplgenve praftiffe Regel for dette Udilag:
,Zenfer man fig fopmmende med Strpmmen i Traaden, 0g
jaaledes, at man ftadig vender Anfigtet mod Magnetnaalen, jaa
vil benned Norbende flaa ud tilvenjive for Strpmmen”. Bpier
man Ledningdtraaden i en Fivfant eller en Cirfel og anbringer
penne om Nagnetnaalen fom i Fig: 170, og gaar videre Strpm-
men i den ved Pilen antydeve NRetning, jaa vil for alle de 4
Styffer ab, be, cd, de af Traaden WMagnetnaalend Nordende
efter Umperes NRegel flaa ubd i
Retning mod Leejeren. Sopmme:
ren tenfed i ab jopmmende med
Ryggen tilhpire, i be opad, i cd
paa Hovedet med Ryggen tilvenftre
og 1 de med RAyggen nedad; i alle
pigfe Tilfeeldve vil han have venitre
Haand mod Leeferen, og folgelig Sig. 170.

pil ved denne Maade at anbringe

Fraaden paa Magnetnaalend Norbende {laa ud mod Lejeren og
med meget ftprre Kraft, end om man bhavde anvendt en vetliniet
Strpm.  Man indfer ovideve, at om man iffe bpier Traaden blot
engang rundt, men flere Gange, faa vil enhver ny Traadvinding
forpge den Kraft, hoormed Magnetnaalen drives ud af fin na=
turlige Stilling.

BVar der ingen anden Kraft tilitede end den elettriffe Strom,
faa vilbe denne dreie Naalen faameget, at den fom til med fin
Qeengdeare at ftaa lodret paa Stremcirflen; men da jo ogfaa
Sordmagnetidmen fpger at bholde Naalen i dend magnetiffe Me-
ridian, jaa vil Strpmmen iffe funne dreie den jaalangt, om den
er aldbrig jaa fterf; ved ganjfe jpage Stromme vil Afbpiningen
iffe engang blive meertbar. Hvi® man derimod iffe benptter
en, men to Magnetnaale, der er no- :
genlunde lige fterft wmagnetiferede, 3
anbringer Ddisle, fe Fig. 171, oven=
pper hinanden med Polerne vendende 2 o,

RN ST - =

til mobdfat Rant og indbyrded faft = |

forbundne, jaaat den ene maa joinge 3 'Lﬁ‘ o X
med den anden, og faa fluttelig op- \ =——— w
benger bdette faafaldte ajtatiffe 3 TSR
Naalepar faaledes, at de fan foinge T \
frit, jaa vil man felv for em ganite Fig. 171,

foag Strpm faa et merfbart Ubilag,

naar man fprer demme ind mellem begge Naale, eller (aber den
pasfere i en Cirfel omfving den ene af dem. Gfter Amperes
Negel vil nemlig, naar Strommen gaar, jom ved Pilene an-
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tydet, Stytfet ab drive ogfaa Naalen ns i den jamme Retning
fom bden bhele Civfelftrom driver n's’, nemlig n fra og n’ til
Leeferen, medend Styffet cd, der ellerd vilde drive n i mobdjat
Retning, er faa langt fjernet fra dem poerfte Naal, at det liden
Jnoflydelfe faar. Da Dbegge Naale faaledes Hjelper hHinanven
med Udflaget, og den maguetiffe Diffevents mellem dem er liden,
felo om Hoer af dem i og for fig er fterft magnetiferede, jaa
vil Udflaget endog for fvoage Strpmme blive ftort, og dette for-
pgesd endmere, naar man laber Metaltraaden gjore fleve Vin-
dinger om Naalen. .

Digfe Betragtninger bragte Tybdiferen Shiveigger til at
fonjtruere fin faataldte Multiplifator eller Galvanometer,
der er fremftillet 1 Fig. 172. Gjennem Laaget A paa en Glas:
cylinder B er 1 et enfelt Silteormipind ophengt et aftatiff Naa-
lepar, hooraf den poerjte jeed ved N'S, af ben nederfte feed blot
Nordenden inde i den bHule, fladtrypfte Snelle D, bHoorover er
viflet en Metaltraad i et ftort
Antal Vindinger. De enfelte
Vindinger maa, forat iffe
Strpmmen  umidbdelbart  {tal
gaa over fra et Stykfe af Traa-
dent til bet ved Siven liggende
uden at folge den hele Traad,
pere godt tfoleret; dette opnaar
man ved at overfpinde Dele
Traaden med Silfe. Til Snel:
len er unber bden pverfte Naal
feeftet en inbdbbelt Stive C, hoor:
ped  Udflagets EStprrelfe fan
maaled.  Traadensd Cnder er
jat 1 Forbindelfe med Hoer {in
Mesfingffrue B og F, hoort
man fan firue de to Poltraade
b 0g p’ fra en Gleftricitets-
filbe. Jaar en eleftrift Strpm gaar gjennem en meget lang og
tynd Leder, jaa foceffes bdend Kraft livt efter [idvt, og man ind-
fer fplgelig, at der er en Greenbdje for Udflagets Forpgelje ved
at forpge Traadvindingerned Untal.

Ophenger man en jpivalformig raadledning, hvorigjennem
en eleftriff Strpm gaar, jaaledes, at denme felv fan jvinge frit,
pil man fe, at den, jaalenge Stremmen gaar i jamme Retning,
jtiller fig i en Deftemt Stilling, nemlig jaaleded, at Aren for
©piralen ligger i ben magnetiffe Meridian, og at den famme
Gude af den altid peger mod den magnetiffe Nordpol. Den
forholder fig altjaa i denme Henfeende ganffe jom en Magnet:
naal.  Man fan gjere dette Forfsg paa den Maade, at man

- Fig. 172, Sdyweiggers Galvanometer
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om en Stap af ijolevende Materiale vifler en omjpunden Me-
taltraad og i jamme Stap unbder bemne ophenger et galvanift
Glement, hvis Poltraader fettes i ledende Forbindelje med hoer
fin Gude af Syivalen, hvorpaa bdet hele ophenges [etdreieligt
om Stavens Midtpunft. Underjpger man Spirvalen og Strom-
vetningen npieve, il man finde, at Shdenden bliver der, hoor
Strpmmen gaar jom BViferne paa et Ur (oventil fra venjtre
mobd bpire, neventil fra Hpire mod venftre), naar man betvagter
Spiralen fra Gnden, Nordendem Dbder, hvor Strpmmen gaar
omyendt.

Opbenger man to jaadanne Strpmme tet ved Siden af
hinanven, vil de dreie fig, indtl Den enes Sydende vender mobd
dert andend Nordende, altjaa ogiaa ganjte fom to Wagnetnaale.
RNeermes en Magnetitap til en jaadan bevegelig Strom, vil
ganfte et famme indtreede, Spiralen vil dreie {ig, indtil dens
mobdjatte Pol vender imod Magunetitavensd nermejte Pol.  Dien
Qighederne mellem Magnetidme og frrommmende Eleftricitet ev
endnu talvigere. Omgiver man jaaledes et Jernjtyffe med en
Fraabvinding og lader en Strpm gjennemlpbe denne, jaa bliver
piebliffelig Sermet til en Magmet, Hoid Poler joarer til Spi-
ralend; den vedbliver at vere en Magnet, jaalenge Strpmmen
parer, men ophprer ogfaa ftrar med denme at veve det. Havde
man iftedetfor Jern taget et Stypffe Staal, vilde dette derimod
vedblevet at vere en Magnet, felv efter at Strpmmen var aabuet
(afbruvt), aldeles jom om Spiralen havde vevet en fteerf Mag-
netftav. Det er ogjaa metop paa denne Naade, at man flaffer
fig de flefte og fraftigite Magneter. Hois Spiralen er vet, det
il fige, hoid den er oprullet jaadan, at man ved at fplge bend
Pindinger fra den eme Ende til bem anven fer dem gaa fom
Biferne paa et Ur, faa vil Sydenden blive der, hoor Strpmmen
treeber ind 1 Spivalen, Nordenden, hoor den treder ud.

Sernftyffer, der paa venne Maade omgived med en Traad:
pinding, hoorigjennem man fan lade en galvaniff Strgm [pbe
g derved gjpre dem til Magneter, er det, man beneweoner Elek-
tromagneter. Disdfe fan blive jerdeles fteerfe, ijer naar man
giver dem eftefioform og anbringer en Spival om Dhoer af
bens Gnber, jom 1 Fig. 173 vift. Strpmmen fommer her §. Er.
ind ab Traaden tilvenftre, dem pofitive Poltraad fra et galva:
nijt Batteri, og gaar herfra gjennem Dden rvet opvbundue venjire
Spiral, 1 hois nederite Cnde, og fplgelig nglaa i det i Snellen
inbefluttede venjtre Ben af bdet bpiede Jernjtytfe, danner fig en
Sydpol.  Herfra gaar Strpmmen med Netaltraaden over til
Syivalen tilhpire, hoor den ogfaa i en ret Spiral [pber om bdet
hoive BVen af Jernjtpffet og ved fin Udgang frembringer en
Nordopol.  Herfra gaar Strpmmen gjennem Traabden tilhpive
tilbage til Batteriet. Jernjtytet vil altfaa fomme til at vivfe

Gtore Opfindelfer. L




958 Gleftromagnetidme og Jndbuftiondmajtiner.

olbeles jom en Defteffoformet Magnet, jaalenge Strommen gaar
igiennem Fraaden. Anbringes paa Underfiven et Sernjtyfte,
vil altjaa bdette holdes faft og fam Deve en Qajt. Saajnart
Strpmmen aabnes, afmagnetiferesd Jernet, Tiltretningen ophprer,
og Sernftyftet falder ned.
Man indfer Heraf, at det
er muligt ved afverlende
at flutte og aabne Strpm-
men at afftedfomme et
mefaniff Arbeidve; man fan
f. Gp. jom i Fig. 174
vift fefte Jernjtytfet ved
en Fjeee til et faft Puntt,
vet vil da, efterjom Strpm:-
men afbrydes eller {luttes,
fierne eller neerme fig til
Gypiralerne, bHoilfen Ve-
veegelle videre fam over-
foves til andre Smbdret-
ninger. 7
Det er herved iffe npb-
pendigt, at Batteriet er
anbragt 1 Nerheden af
Gleftromagneten, man fan
gjpre dette fra meget fjerne
©teder, ibet man jo nem:-
Fig. 173. Gleftvomagnet. lig Dblot behpver at fore
ve to Poltraade fra Bat-
teviet hen til Gleftromagneten for ved Slutninger og Aabninger
at faa denne til at arbeide. $Herpaa er det netop, at Principet
for den eleftrviffe Teleqraf fHoiler.

Ligejaavel jom en eleftriff Strpm fan frembringe Magneter,
fan ogjaa de fidjte frembringe -eleftrijffe Stromme; disfe bence-
nes, i Modjetning til de umiddelbart fra et galvaniff Batteri
udgaaende, inducerede Strpmme. Den en-
gelite JFyjifer Faradap var den forite, der i
1832 lagde Meerfe til, at en Magnetjtav, der fom
i Necheden af en Leber, inducerede en Strpm i
penne; fjernede han igjen Magneten, opfom atter
en Strpm, men nu 1 modjat NRetning af den
forrige. Disdfe inducerede Strpmme ev jterfeft,

naar en Magnetitad bevegesd ganfte ner en fpirval-

Fig. 174.  formig oprullet Leder og pavallelt med denmes Are,
faaleded om man {tiffer Magnetjtaven ind i Aab-

ningen wmellem Spivalvindingerne og igjen treeffer bden . ud.
Men det maa aabenbart vere vet jamme, om man ijtedetfor at
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‘bevege en Magnet frem og tilbage funde afverlende gjove e
Stytie Sern til en Magnet og igjen afmagnetifere dem, og dette
fan man paa forjtjellige Maader opnaa.

Suduftiondmaffiner fan iftandbringes paa falgende Maade:
Om en Are og ved en derpaa anbragt Svev A beveger fig en
fterf Hefteffomognet NS, Fig. 175. Foran bdenned to Orene
anbringes to Gmeller I1° og KK, hoorom er oprullet en ijole:
vet Metaltraad i en ret Spiral fra I’ mod I, derfra videve til
K og K. Sndvendig er disfe Ruller forfynede med hoer fin
Rjerne af blpdt Jern, der til venftve udenfor Suellerne er for-
bunden med et Jernjtyife, jaaat disfe tiljammen ogfaa dauner
en Hefteffo-Form.  Jdet man nu dreier den bevegelige Magnet
omfring, jaa vil Jerntjernerne afverlende blive til Magneter og
afmaguetiferes, og ligeledes vil de ftifte Poler, hoorved Strpm:-
me il inducered i forjfjellige NRetninger i den omvunbdne Leder.

Fig. 175. Magnet-Jnbuftiond-Maftine.

Gr undber Magnetend Ombdreining dend Nordpol N fommen
foran I‘, jaa bliver denme til enw Sydpol, og der imducereld en
Strpm 1 Spiralen, fom faar en Sydpol tilhpive, det vil fige,
Strpmmen gaar ind her, derpaa til I, K og gjennem den anden
Gyiral til K/, altjaa i Pilensd Retning. Samtidig er der ved
K’ paa Grund af Nerhedven af S opfommen en Nordpol og
folgelig en Strpm, der ogiaa faar enm Nordbypol ved K, eller
altjaa ligeleves gaar ind ved I’ og ud ved K’, de to Strpmme
bieelpes altfaa adb. Dreies Magueten videre, nermer S fig til
T, N til K‘; derved dannes ved I’ nu en Nordpol og altfaa
en Strpm, der gaar ud ved I/, ind ved K'; ligejaa fremfalver
N ped K/ en Sydpol og 1 Metaltraaden en Strpm, bder gaar
ind ved K’, ud ved I’, altfaa i det Dhele to Strpmme, jom nu
begge gaar i modfat Retning af Pilen. Unbder den ene halve
Omboreining af Magneten gaar altfaa Strgmmen fra I’ gjennem
T og K ud ved K’, under den anven halve, ind ved K’, gjen-
nem K og I og ud ved I
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Saadanne jaafaldte Dagnet-Jnuduftions-Maftiner eller %R o-
tationsapparater fan indrettes paa mangfoldige anbdre
Paaver.  For Simpelheds Styld tenfte vi 08 Wiagneten hHeve-
gelig g Jnduftionsrullerne fafte; smen man fan naturlignis
vgiaa bevege be fivfte og fefte den forfte, Doilfet ogfaa er bet
almindelige. BVed en faafaldt Strpmvender fan man forge
for, at ©piralerned Traade jettes i en jaaban ledende Hor=
binvelfe med binanden, at Strommen i denne mellemliggende
Lever altid gaar i jamme Retning, trods de modjatte Jetninger
i Gpiralerne.  De inducereve Strpmine er ganjfe fortvarige, men
af en betydelig eleftriff Spending, be ligner beri Rivningselef-
tricitet, og dered Birtninger er ogjaa derfor Fraftigere 1 fyfift
0g fyfiologiff Henfeende. Man fan faa fterke Funfer ved at
[ade Strpmmen gjennem Quften fpringe over fra den ene Pol-
traad til ben anden, og forbindes ve gienmem dyviffe Legemer,
oil ber opftaa Deftige NMuffelfontraftioner, ja Birtningen fan
blive aldeles brebende.

Jitevetfor en Magnet fan man ogjaa anvende en galvanift
Strom til at fremfalve Snduftionsftrgmme. Har man jaaleded
oprullet overfpunden Metaltraad i ret Spiral paa hoer fin Snelle,
booraf ben ene fan ffydes ind i ben anden, 0g man f{tiller disfe
op med Aren vertifalt, jamt jetter den ydore Snelles Bindinger
i Forbindelfe med et galvaniff Batteri, faa gjennemlpbes denne
af en jtadig og altiv i jamme Retning gaaende Strpm, der til
Forftjel fra Jndbuftionsftrommene falves Hovedftrpmimen. Hoer
Gang man nu lpfter ben pore Smelle op fra eller feetter den
ned om ben indre, indbuceres i vennes BVindinger en Strom.
Naar Hovedftrommen gaar ind nederft paa Snellen, er der altjaa
(Spiralerne er vette) en Sydpol her; jettes nu venne Srelle
ned om  ben anden, faa induceres en Strpm, ber {paer at
hindre demnes Nermelfe, der danmer fig altfaa ogfaa en Sybdypol
poerft i Jndbuftionsinellen, eller Strpmmen gaar her ovenfra
nedad.  Fierner man nu igjen den yore Shuelle, boori Strpm-
men fremveled gaar fom fpr, nedenfra opad, jaa vil atter Sn-
outtionsftrommen joge at Dindre Beveegelfen, der damuer iig
derfor nu en Nordpol pverft, eller Strpmmen gaar nu ogjaa i
Jnouttionsjpiralen nedenfra opad, Suduftionsjtremmen bliver i
vette Tilfeelde langt fterfere end i forfte.

De jamme Feenomener, jom Der er omtalt, finder ogjaa
Sted, om Hovedftrpmmen afverlende aabines og fluttes, thi dette
bliver det famme fom at fierne eller nerme Spiralen. Man
indretter derfor Jmduftionsmajtiner paa den Paade, at man
paa jomme Snelle opoinder jaavel Gpivalen for Snbdbuftions-
jom Qovedjtremmen og afoerlende futter og afbrpder bemmne; jo
hurtigere denne Verling gaar for fig, bes Hurtigere 0g poldjom:
mere bliver Snduftionsftrgmmen 0g boldjomijt ved Afbrydaingen.
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‘Gt Apparat, der felo aabner og {lutter Strpmmen med Forte
Mellemrum, er fremitillet i Fig. 176; det er Ruhmforfs Jn-
buftionsapparat. Dette beftaar af en Jernfjerne AB,
ubenom bdenne ev fprit vundet en forholdbsvid fort og tyf Me-
taltraad, bder ved a og b ftaar i ledende Forbindelje med et
galvaniff Batteries Poltraade og ved Mesfingtlemmerne D og E
forbinded med en Kondenator F. Denne ligger inde i Majfi-
nend Fodjtyffe og beftaar af -en Kautdhuiplade med Finfolie-
beleg paa Degge Sider. Traaden cc [eder til det umbdre, dd til
vet pore Beleg. Batterietd Poltraad a ftaar iffe i umiddelbar
Forbinvdelfe med den ene Enve af den indre Traadvinding, men
Ledningen ffer gjennem Sfruen I og en Metalftang, der beerer
Bladen G, og bHoorimod hoiler Jernhammeren H, presdfet af
Fieven £ hoorpaa den er feftet. Herpaa gaar den endelig
gjennem  NDietaltraaden ee til Klemmen D, og DHerved fommer

Fig. 176. Rubhmorfd JInduftiondmaitine,

ven endelig 1 ledende Forbindelje med d.  Udenom den indre
Traadvinding er opviflet Juduftiondtraaden C, der har en be-
tydelig Leengde, ofteft mange ML, og ganffe lidet Toerjumit,
dennes Ender feed ved h og 1 forbunden med de 2 Klemmer L
og K, boorfra Fraadene 1 og k forer Juduftionsdjtvpmmen fra
Apparatet til det Sted, man pnjter. :

Majfinen virfer paa felgende Maade: Jdet man gjennem
Traaden a lader en Strpm fra VBatteriet gaa gjennem Dden in-
berfte BVinding, induceres en Strpm i Juvuftionsdtraaden, Jern-
fiernen AB bliver herved en Magnet og tiltretfer fplgelig H,
men derved afbrydes Strpmmen, da nu Leduingen mellem G
og H er ophprt; Derved afmaguetifered atter AB, Hammeren
falber tilbage, og Strpmmen er paany fluttet, AB bliver igjen
en Magnet 0. |. v.  Der fremfaldesd altfaa uopherlige Jnduf:
tiondftepmme.  Kondenjatoven F tjemer bdel3 til at bindre, at
ber jlaar Funfer over mellem,G og H, naar Strpmmen afbry-
ve3, dels til at paaftynde Afmagnetijeringen af Jernfjernen.

At Juduftionsftremmen altiv er ftevfeft, naar Hovedjtvpm:-
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men afbrydes, fommer beraf, at der ved Aabningen og Slut--

ningen af Strpmmen, altid induceres en faafaldt Crtraftrpm 1

jelve Povedtraadens Bindinger, denme gaar, naar Strpmmen.

flutte3, i modjat Retning, joetfer derved Hovedftrommen og fol-
gelig ogiaa Jmduftionsftrpmmen; ved Afbrydelfen derimod gaar
Crivaftrommen i jamme Retning og forfterfer folaelig jaavel
Hoved- jom Jnduftionsftremmen.

Paa Grund af den ftove Lighed, der finder Sted mellem

be magnetiffe og eleftriffe Fenomener, jynes bvet jo vimeligt at

antage, at det maa veve den jamme Kraft, der frembringer alle
vidfe forftjellige Birfninger. Ampere har ogfaa opftillet den
Theori, at Magnetisme iffe er anvet end eleftriffe Stromme.
Alle Legemer tenfed at vave fammenjatte af uendelig fmaa
Dele, der falded Molefyler. Sfolae Amperes Deening ffulve nu
f. €. Jernetd famtlige Moletyler ftadig og i famme Jtetning
giennemjtrpmmes af Gleftricitet; men da Moletylerne i almin-
deligt Jern ligger anordnet i alle mulige Jetninger, gaar ogjaa
Strpmmen under almindelige Omitendigheder i alle JRetninger
0g giver fig derved iffe tilfjende. Hvis man derimod nermer
e Magnet eller en eleftriff Stepm il Sernet, faa oil alle
Smaadelened Strpmme dreie fig jaaledes, at bde gaar i jamme
Netning, og derved bliver Jernjtyftet magnetiff; hoiz atter det
magnetijevede Legeme fiernes, vender be igjen tilbage til fin op-
rindelige Strpmretning og bliver iffe Demeerfelige. & enfelte
Jernjorter, f. Gr. Staal, vil derimod af en eller anven Aarfag
Strommene iffe jaa let funne dreies, der ffal en ftorre fraft til
at faa dem tl at gaa i famme Retning, og naar de engang er
vreiede, faa fan de Deller iffe vende tilbage til fin gamle Stil-
ling, Staalfthfiet vedbliver derfor fremdeled at veve en Magnet.
Det famme er undertiven Tilfeelde med Magnetjernften; bet er
itfe umuligt, at alle jelvmagnetifte Partier af denne Jernerts
fan Have faaet benne Gomne ved Lynnevilag, der altfaa ftulde
have virfet paa -famme Maade fom en Magnet eller eleftrift
Strom og vendt Magnetjernftavens Molefylarfiromme 1 famne
Netning.  Forudben Jern er ber ogfaa enfelte andre Metaller,
jom MNitfel og Kobolt, der fan magnetiferes, jom altjaa befidber
oreielige Molefylarftrpmme.  Jordmagnetismen forflares da ogjaa
fom eleftriffe Strpmme, der fremfaldesd i dens Smaapartitler,
vimelignid ved den afoerlende Dpvarmming og Affjeling unber

Solens Gang; bdet jfulde altjaa veeve thermoeleftrijfe Stromme,,

ber foraarjager Jorbmagnetismen faaledes, fom ngfaa fer er neont.




XXIV.

Den elekivifke Telegrof.

Allevede tidlig felte man Trang til et Mebdelelfesmiddel,
ver hurtigt funde give Unberretning til fjerne Steder. Det var
ifer 1 Krigstilfelbe, at bette fpr i Tiden var af den fjtorjte Be-
tybning for med Forteft mulige Frift at faa Taldt det hele Folt
jammen, naar en Fiende nermede fig Landet. Denne Trang
fodte allerede tidlig en Avt optijf Telegraf, ber gamjfe fimpelt
jom vore gamle ,Bauner” beftod deri, at der paa hrit og frit
beliggende Stever med ftadig Vagthold antendted et Baal, der
jaaes i lang Afftand til det nefte Signalited, hoor et [ignende
blev antendt; det blev paa denme Waade muligt i ganjfe fort
Fid at varile det hele Lamd.

Paa venne BVig funde bder dog blot gives et enefte forud
aftalt Tegn; forat give em ncermere Vejfed maatte der funne
gives flere Tegn. Dette opnaaedes paa forftjellig Bis, f. Cr.
ved at antende et ftorre eller mindre Antal Fakler, anbringe
visfe i forjtjellige indbyrbes Stillinger, Hvis Betyhdbning forud
par betjendt. Genere brugte man andre optiffe Signaler; man
befeeftede til hoie Stenger Linealer, der ped Snore funde bringed
til at indtage forfijellige Stillinger og Vinfler mod hinanden.
Paa denne Maadbe Funde man endog danne fig et helt Alfabet
og felgelig telegrafere Ord efter Ord, Setning efter Setning.
Det var ier Franffmanden €hHhayppe, jom i Slutningen af
forvige arhundrede udvitlede denne Slags optiffe Telegraf, der
burtig vandt ftor Udbbredelje.  Pan indjer imiblertiv, at bder
f(wbede mange Mangler ved den; den funve fun benpttes om
Dagen og i flart Veir, og Telegraferingen gif langiomt for fig,
ba Budjtabet med iffe jynderlig lange Mellemvum ftadig maatte
omtelegraferes.

lerede for dem fuldftendige Ubdbvifling af dette Syitem
havbe man fpefuleret paa at telegrafere ved Hiely af Gleftricitet,
bvis hurtige Uvbrevelfe gienmem en ifoleret Veetaltraad man alt
{enge havde fendt til. I 1750 angaved jaaledes i Cngland en
Maabe at benptte Rivningseleftricitet i dette Diemed. J Neer=
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heden af Kobbertraabenes Enber anbragte man jmaa Hyloemarns-
fugler. MNaar man nu vilve fignalijeve et Bogftay, jattes den
til dette joarende Tvaad i Forbindelfe med en ladet Gleftrici:
tetsfilde, f. Gr. en Qeyonerflajte, Gleftriciteten forplantebe fig
da piebliffelig gjennem Traaben til Niodtageljesftationen, Hoor
herved den foran Iraadbens Gnbe beerende Hyloemarvstugle Hlep
tiltrutfen og jaaledes angav jamme Bogjtav. Jitedetfor at an-
bende jaa mange Traave, funde man npie fig med feerre og lade
Antallet af Gange, Kuglen blep tiltruffen, beteqne forftjellige
Bogftaver. Senere. brugtes eleftriffe Funfer iftedet for RKuglernes
Bevegelfe; men man opgav dog fnart igjen dvisfe Foripg.

J 1809 angav Spmmering i Miincdhen en af ham opfun-
ben Telegraferingsmaabde ved Hicelp af den galvanifte Clettricitet,
jom da nylig var opdaget. Han anvendte en Boltajpile til at
frembringe en eleftriff Strom, jom Han [edede gjennem RKobber-
traade i et Antal foavende til Alfabetets Bogjtaver. Affender-
apparvatet beftod fimpelthen af en Rewelfe med Huller forfynede
Ctifter, der ftod i ledende Forbindelje wed Hver fin Traad og
var forfynet med Bogjtavtegn. Piodtagningsapparatet var et
langt og fmalt Glastar, fom fylotes med Vand, 0g opi hoilfet
Robbertraabenes Ender var anmbragte i jamme Orben jom paa
Affendingsjtedet. Tillige anvendte han et eget Kloffeapparat
for at vetfe Opmertjombeden, naar Lelegraferingen ftulde beghnbe.
Otulde nu et Ord telegraferes, faa fattes bdem ene Poltraads
Gnde ned i Hullet paa den til det fprfte Bogitav Jvarenve Stift,
dent anven i den til nefte Bogjtav jvarende. Paa Modtagnings-
ftationen vil ber da pieblitfelig begynde at defomponeres Vand
ved bde tiljoavende Traademder, der vil ftige Gaszblever tilveirs
og i fterft Mengde ved den negative Pol, hoor Bandftoffet
udvifles; man havde faaledes Herved tillige et Tegn for, hoilfet
Bogftav, der var det fprjte, idet man altid pasjede ypaa at
anbringe Poltraadene i den Orden, at den ene angav et Vogftav,
den anven det neftfplgende. Han telegrafereve paa denne Maade
gjennem Traade af over 10000 Fod3d Leengbe.

Hans Opfindelje npd dog ingen Fremgang, tiltrods for at
ban3 Syftem var Dbilligere end den optifte Telegraf, ligegovt
funde benyttes i alflagd Beir og iffe var afhengig af Dagslys.
Jmidlertid var der dog en Mand, fom blev i hpiejte Grad ind-
tagen i hans Opfindelje og fiven til fin Dpd utveettelig arbeidede
med at fuldbfommengjpre den og jfaffe den Judpasd; det var den
tusfiffe Statsraad Sdhilling, ber havde feet Spmmerings
Apparat i Miindhen. Da fiden 1 1819 Prited hHavde opdaget
den eleftriffe Stroms Jnovwirfning paa Magneter, jaa begynote
Sdilling jtrar at fpefulere paa at anvende vette i Zelegrafiens
Tjenefte.

Gfter at man forft altjaa Havde anvendt Rioningseleftricitet,
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derpaa den galvaniffe Strpms femiffe BVivkning, fom man jaa-
leves tiljlut til dem eleftromagunetiife Telegraf, bder i
fin femeve Ubvifling {tulve blive ven emeraadende. Man bhar
indrettet fig paa mange forftjellige Naader, hooraf vi her fort:
fattet ftal bejfrive em Del.

Suden vi- imidlertid gaav over hertil, maa vi omtale en af
Tydjferen Steinbeil i 1838 gjort vigtig Opdagelfe, der indjfren:
fede Anleegzomboftningerne for Telegrafledningerne til [idt over
Haloparten af, hoad ve for bhavde veeret. Sfal man fra e
Batteri (ade en Strpm pasfere gjennem jaavel Afjendings: jom
Modvtageljesapparater maatte man anvende to Traade, hooraf
ben ene ftod i Forbindelfe med dem ypofitive, dem anden med
den negative Poltraad. Fovit hHerved funde man fende en Strpm
affted gjemmem den pofitive Traad, Mobdtageliesapparatet og til-
bage til den megative Pol. Steinbeil fandt imidlertid, at dette
iffe var npdvendigt; man funbde ijtedet derfor lede den ene Traad
ned 1 Jorden, hoor man [od den enve i en ftorre Wetalplade for
at gjove det lettere for Cleftviciteten at undilippe. Jorden over:
tog altjaa den ene Traad3 Forrvetning.

Naaletelegrafen. Sdhilling byggede Konjtruttionen af
fin Telegraf, bder fremtvaadte for Offentligheden fuldt udviflet
1835, paa den Omjtendighed, at en Magnetnaal ved en elektriff
Strpm afbpied fra fin Ligevmgtsftilling og efter Strommensd NRet-
ning enten til vem ene eller den anden Sive, ligeledes gjorde
ban Brug af den Opdagelfe, at Ubdflaget forpges, naar Traad-
vindingernes Antal tiltager. Han brugte 5 Maguetnaale, fom
han [od omfredie af Metaltvaadipivaler og funde nu ved at
[abe eleftriffe Strpmme 1 forftjellig Retning gaa gjennem Traa-
dene bringe disfe 5 Naale til at indtage forjtjellige Stillinger
tii hinanden og ved disje Kombinationer angive Bogitaverne.
Tl Jelve Ledmingen brugte haw blot 2 Traade, en frem og en
tilbage mellem de to Stationer.

Der var imidlertid ogjaa mange anbdre, jom jpefulereve paa
jamme Problem. Gaufs og Weber i Gottingen anvendte
blot en enejte Naal og lod Antallet af hurtig paa hinanden fol-
- genbe Ubdjlag til den ene eller ben anven &Side angive de for-
{tjellige Bogjtaviegn.

Blandt dem, der i Tydffland havde faaet Anledning til at
hore Forelesninger over Sdillings Telegraf, var Englenderen
William CGoofe, dber ved jin Filbagefomit til England for-
bandt fig med Fyfiferen Wheatitone til den videre Udvitling
af Telegrafen. Disfe to, hoem Englenderne med Uvette tilffriver
Opfindeljen af ven eleftvifte Telegraf, fif 1837 Patent paa en
forbedret Suoretning.  Sftedetfor at Magnetnaalene fpr hHavde
veret anbragt hovizontalt, fatte disfe dem vertifalt, og Naalened
Ubjlag Deftemted ved Anflaaing af Tajterne i et Klaviatur fom
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ved Pianoforter. De anvendte 5 Naale ligejom Sdilling. Der-
paa optog de den Gaujs-Weberjte Metode med 1 Naal og afftaf
fede igjen Klaviaturet; Jluttelig brugte dbe dog to vertifale Naale,
hoovved hver Naals Ndjlag til en eller anden Sive indifrentedes
i Antal. Seloe Magnetnaalene med Traadvinbingerne er anbragt
inde i Rasfen, udvendig feed de til de indre Naale faftiefteve 2
ydre Smaanaale. Affenderapparatet er anbragt nedenunder; ved
at dreie de to fynlige Haandtag 1 ben eme eller anven Jetning
bringes MNaalene paa Mobtageljesitedet til at gjgve ganjfe til-
joarene Ubdflag. Bogitavangivelfen fEer nut, jom jagt, ved Naalens
eller Naalenes Udflag, faaledes betyder ved Cnteltnaalzapypa-
ratet 2 Udjlag tilvenjtre a, 1 tilhpire m, 2 tilvenjtre og et fteay
verpaa tilhpire e o. §. v.  Rignende Regler gjeelder ved Anven-
velfen af 2 Naale. De ber beffrevne Telegraferingsmetoder
anvended endnu meget hyppig i England.

Bifertelegrafen. Naaleteleqrafen fordrede, at Tele-
grafifterne maatte have meget jtor Dvelfe for burtigt at funne
opfatte de gione Tegn, hoad der i mange Tilfelve iffe er bel-
vigt. Wheatitone opfandt derfor i 1840 en anden NVaade
for Telegraferingen, hoorved han itte benyttede fig af Magnetnaale,
men derimod af en Vifer, der fatted i Bevewgelfe ved Hicelp af
et Ubrverf, paa hoid Anfer en Gleftromagnet virfeve. Dette
Apparat fif fiven en hel Del mindre Forvandringer, og af bisje
oil vi her tage for 03 et, fonjtruevet af Franfmanden B b guet,

Fig. 177 fremitiller
hansAffendingdapparat.
M er et Haandtag, hoor-
ved Stangen AM fan
oreied rundt henover den
fafte Stive, der er ind-
delt 1 Felter med Hoer
fit BVogjtan i alfabetift
Orden, jamt ogfaa Tal-
tegnene, der paa demne
Tegning er udeladt. Ved
Stangens Beveegelfe
breied  ogjaa Kobber-
ftiven B, der [igger un-
der den beffrevne Sfive
0g er forjhmet med en
bplgeformig  indjfaavet
ig. 177, Bifertelegrafens Affendevapparat.  Nende.  Den ene Ende

b af en om a drefelig
Begtitang CT har en [iden Stift paa Underfiven, der jtiffer
ned i Robberjtivens Rende og altjaa maa felge demnes Lob,
per er fjaaledes {faavet, at ver Jvarer en Bpining af ben til
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poert Bogitavfelt. Ved Ddenne Beoegelie af C il ben anbden
Gnbe af Veegtitangen T beveege fig jrem og tilbage mellem de
to til P og Q feftede Metalftifter. Telegrajtraaben fommter ind
ped L o0g ftaar berfra i Forbindelje med Kobberftiven B, fol-
gelig ogjaa med Beegtitangen CT, jom i den paa Figuren anty-
bede Stilling ligger an mob Stiften ved Q. Der gaar da ingen
Strom gjennem Appavatet. Dreies imivlertid Haandtaget, jaa at
C fommer til en udgaaende Bugt af Renven, jaa vil T ligge
an mod P’3 Stift, der gjenmem R ftaar i [edende Forbindelje
med Traaden D, jom forer til det eleftriffe Batteri. I Dbette
Tilfelve gaar dev altfaa fra dette gjennem Appavatet g Tele:
graftraaden en Strpm til Modtagelfesitationen. Da ber mu
joarer en udadgaaende Bugt til hvert Bogjtav, jaa vil der alt-
jaa ved Haandtagets Ombdreining fenbes en Strpm affted for
hoert Bogjtav.

Fig. 178. Diodtagelfesapparat.

Xig. 178 vifer, hoordan Modtageljesapparatet ubvendig fer
ub; Ddet er forfynet med en Stive, ber er inddelt npiagtig fom
Afjendingsapparatets og i famme Orden forfynet med de famme
Tegn. Henover denne Sfive beveger fig en Vifer, der peger
paa Sfivens Bogftav og Taltegn. I Kasfend Jndre befinder
fig et Uhrvert, der enten drives af Lod eller Fjer og er forfynet
med et Anfer af Sern. Dette Anferds Hager griber ind 1 Teen-
berne paa et (idet Tandhjul, dér er fejtet til Aven for dem pore
Vifer. Teenverned Antal ev det dobbelte af Bogftavtegnenes og
Unfevets Hager faaleded afpasfede, at en af disfe altid griber
ind mellem to Teenber enten paa den ene eller anden Sive. Teet
ved nferet befinder fig et Defteffoformet Stytfe bHlodt Jern om:-
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punbet med en Metaltraad, der ftaar i Fovbinbelje med Tele-
grajtvaaden gjenmem Dden ene af de to paa RKasjens Forfive
pnlige Metaljfruer. Gfter at have gaaet om Sernftyffet fores
Traaden ben til den anden Sfrue og gaar fra demnme mned i
Jorden, bhvorved Strpmmen bortleded. Naar der nu giennem
Lraaden fendesd en Strom fra Affendingsjtedet, jaa bliver Jevn-
fjevnen en Magnet og tiltretfer Anferet, fom Dherved for et
ieblif fommer ud af Fovbindelfen med Hiulet; bdette breier jig
verved en Tand omiring og hevmed Vifeven balvten af et Bog-
jtavfeldt frem. Strar Strpmmen opbever, opherer ogjaa Sern-
jtyttets Magnetisme og Anferet falder tilbage, Dhvorved atter
Diulet dreier fig en Tand omfring. Ved en Slutning og en
Aabning af Stremmen dreier altfaa Hiulet fig to Tender og
Bijeren et Bogjtavfeldt frem.

Stal man nu telegrafere, faa dreied Haandtaget frem, indtil
et er fommen til bet vette Bogftav og ftandier for em [iven
Stund, inven det fpred bhen til Ordetd nefte Bogjtav. Under
denne Ombdreining vil den eleftriffe Strpm aabnes og jluttes en
Gang for hoert Bogitavfelt, hoorover Haandtaget (pber, og Her-
ved drefer fig Hijulet i ModtagelfeSapparatet dobbelt jaa mange
Tender frem og Vifeven folgelig npiagtig over lige mange Bog-
jtavfelter jom Haandtaget paa Afjendingsapparatet; Viferen bliver
folgelig ftacende ved famme Bogftav jom Haandtaget, naar bve
blot ved Telegraferingens Vegyndelje ftod ligt. Paa denne Maade
ftaves Orbene Bogftay for Bogitap. Dette Syjtem har den ftore
Forvel, at jelo Folf med liven Dvelfe fan telegrafere, hvad der
bav gjort, at bet Dav faaet ftor Anvenvelfe ved Sernbanetele-
graferingen.

Pories Telegraf. Morfes Syften er det, der har faaet
ben mefte 1dbredelfe til ben almindelige Telegrafering. Der er
ven fjtove lUlempe ved begge de foregaaende, at Telegrammet maa
aflefed direfte af Betjenten, jom derpaa nedffriver det [wefte efter
Hufommelfen. At bevor altjaa her paa dennesd Paapasielighed
og Hufommelie, ligejom Bijertelegrafen tillige lider af den Mangel,
at Telegraferingen ber iffe gaav jynderlig hurtigt for jig. Ved
Morfes Apparat, ver tillader ftor Hurtighed, har man tillige den
jtove Forvel, at Majtinen felv indridjer Teguene for hoert Bog-
jtav paa en Papivfirimmel, Hooroed iffe alene Vetjenten, men
ogfaa andre bliver jat iftand til at fountvollere Afle3ningens
Migtighed.

Samuel Morje fodted i Amevifa 1791 og dede ogjaa
pev i 1872, Han var egentlig beftemt til Maler og foretog for
at uddanne jig en Reije til Cuvopa. Under jin Tilbageveife
berfra 1 1832 fjfal bhan ferjt Dave faaet dem Sde af anvenbde
Cleftromagnetismen til Telegrafering foraarfaget ved nogle Gr-
perimenter, jom en af hans Wiedreifende forvetoq. Han bhavde
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ogjaa alleveve i 1835 feerdig et Apparat, jom han forevijte 1
New Porf; det var imidlertid meget ubenfigtsmeesfigt og vaudt
ingen Paaftjpunelfe. Foovft i 1844, efter mange nye, men endun
ei tilfredsftillenve Foripg og efter not en NReije til Curopa, [yt
fedes det ham at fonftruere et vivfelig praftiff Telegraferingsd:
apparat, der ifine Hovedtveef, om end med betydelige Forandringer
i flere Retninger, ligner de nu brugelige.

Fig. 179, Morfed AffendingSapparat.

Affendingdapparatet, den jaafalvte Npgel, er ganjte jimypel
g indrettet jom 1 Fig. 179 vift. A B er en Vegtitang af Mes-
fing, der dreier fig om to Medfingtapper, fom atter gjennem
Qagrene ftaar 1 metalliff og altjaa ledbende Forbinbdelfe med Mes-
fingffiven D.  BVed Hielp af Staalfjeren E flemmed Veegtitan:
gens forte Gnde ned, jaa at et Herunder anbragt [idet Netaljtytfe
fommer i Berpring med et lignende Fremjypring paa den under-
liggende Mesfingplade, boorfra det imidlertid forreften er fuld-
ftendig tfolevet. Dette lille Mesiingftytle ftaar ved den puntterede,
i Trepladen indlagte Metaltraad 1 [edende Forbinbdelfe med
Sfruen &, bhoorfra Traaden forgrener fig faavel til Batteriets
ene Pol jom til Modtagelfedapparatets Cleftromagneter. Herfra
forer atter en Traad til Jordpladen, medend FTraaben a gaar
til Telegraflinien. Den anden, lengere Cnde af Vegtitangen er
ogfaa unber forfynet med et Mesfingfremipring I, og unber dette
er paa Trepladen anbragt et lignende ved H, Ambolten, fom
ftaar 1 ledende Forbindelfe mnied Klemffruen F og Traaden c,
ver forer til BVatterietd anben Pol.

Naar mt Neglen, ved Hicelp af Haandtaget C, tryffes ned,
faa opheved Forbinvelfen ved B, medend devimod I {laar an
mod Ambolten, og Neglen faaleded Fommer i lebende Forbin-
velfe med Traaden c. Der vil altfaa mu gaa en Strom fra
Batteriet gjennem c, H, I, Noglen og a til Telegraflinien, hoor:
ved den lebed til ben anden Station; imidlertid gaar den mobd-
jatte Gleftricitetsfort fra Batterietd anden Lol gjennem d, e og
1jte Stations Modtagelfedapparat til Jorbpladerne og leded veet.
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Modtageljes- eller Striveapparatets Jndretning feed
af Fig. 180. Paa Hiulet F er oprullet en lang og fmal Payir-
vemje, fom Derfra gaar over Rullen G og et Par andre Ruller
ud ved X. Papivremjen beveges fremover omiring Rullerne
ved Hjelp af Urverfet H. Ved A og A’ fees de to Gleftro-
magneter, hvid Traadbvindinger ftaar i Forbindelje med Traadene
a 0g b, hooraf den ene fommer fra Telegraflinien, den anden
forer til Jordplaben. Over Gleftromagneternes Sernfjerner er
anbragt en Jernplade B, der er fejtet til den ene Gnde af en
metalliff Vegtitang CD, men dreier fig om Tapperne ved O.
Den anden Cnve D af denne Daver en ffarp Staaljtift, jom

Jig. 180. Modtageljedapparat,

‘vender opad nod Papivftvimlen ved Rullen G. Fieren E tiener
til at holde Spidjen nedtryifet, naar ingen Strpm gaar gjennem
Apparatet.

Tryttes nu ved Affendingsjtationen Npglen ned, faa gaar
ver en Stvpm gjennem Linien til Modtagelfesftationen; den fom-
mer her ind gjennem Traaden a, gjennemlpber Traadvindingerne
A og A’, Dhoorved Jernfjernerne ber bliver til Magneter, jom
tiltretfer Plaven B.  Ved denne Beveegelje brives Stiften ved
D op mod Papivremfen, hoori ben enten vil ftiffe et Hul eller
en lengere Streg, efterfom man holver Npglen forteve eller (wn-
gere Tid nedtrpffet. Gfter Behag fan man altiaa fra Afjen:
ving&jtationen frembringe Huller eller Stveger i Modtagelfes-
ftationens Paypir.

Miorjes Alfabet beftaar mu af (utter Kombinationer of
faadanne Puntter og Streger, fom bdet af nedenjtaaende Tabel
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feed. Sor Tallene og Smterpunftiondteguene haves andre Kom:-
binationer.
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Sitevetfor at lave Stiften ffjeve og ftiffe i Papiret, fan
man ogjaa, bhoad dber mu almindelignid jfer, lade bdem forfyne
Papivet med farvede Tegn. Da der imidlertid jfal en iffe ube-
thdelig Kraft til, forat bringe Stiften til at give tydelige Tegn,
faa vilde dette ved lange Qedninger, hoor fterft end VBatteriet
er, vanffelig funne ffe; man for{yner derfor Apparatet videre
med en jaafaldet Overdrager eller Relais. Denne har ogjaa
to Gleftromaqgneter, jom, naar Hovedjtrommen fra Ledningdfraa-
ben gaar gjennem Dderes Traadvindinger, tiltreffer en Veegtitang.
Bed denne Beveegelfe fremfaldes en Strom fra et mindre Lofal-
batteri, og denne Stregm gaar da gjennem Sfriveapyparatet, jom
perved bringes til at vivfe. Da Dverdragerend Veegtitang er
meget letbevegelig, vil nemlig Qedningsjtvemmen, felo om Dden
er ganjfe fvag, vere tilftreffelig til at aabne og flutte Lofal:
ftrommen. Denne, Dhoortil gjerme et Batteri med blot et Par
Glementer anvendes, vil ogfaa vere fterf nof til Sfriveappara:
tets Avbeide, da Afjtanden er ganjfe fort.

ot at vife, om der overhovedet gaar nogen Strom gjennem
Qedbningen, er der ved hoer Station anbragt et Galvanometer,
gjenmem hvid Fraabdvindinger Ledningens Strom gaar, inden
ven fommer til Overdrageren. Alle NMiellemjtationer er endvidere
forjpnede med en jaafaldet Strpmverler. Hvid ingen faadan
fandted maatte der paa Mellemjtationerne nemlig finded to fuld-
ftendvige St Appavater, der ftod i Fovbindelje med hver fin af
de neermejte Sideftationer, en Depejdhe fra dem eme af Ddisfe,
maatte da mobdtages, opifrives og fended fra WMellemitationen
vivere til den mneefte, hoad der vilde foraarjage megen Tidsipilde.
Red Strpmvezleren etted man derimod i Stand til fun at have
et enefte St Telegrafapparater og til efter Forgodtbefindende
enten at fette fig 1 eller ubdeluffe jig fra Forbindelie med de
andbre Stationer. Apparatet bejtaar af en Del paa en Treffive
med jmaa Nellemrum anbragte Mesfingplader; imellem disfe er
ver Doret Huller, hoori fan mnedjtiffes en MWetalprop.  Herved
tan man fette hoilte man vil of Pladerne i ledende Forbindelje
med hinanbden; dvidfe ftaar igjen ved Metaltraade i Ledning enten
med Sfriveapparatet, Vatteriet, Jordpladen eller Telegraflinierne
til de nefte Stationer, og nan jetted jaaleded, ved at anbringe




272 Den elettriffe Telegraf.

Propperne i forftjellige Huller, i Stand til at frembringe den
pnjfeve Forbindelfe eller Udelutfelfe.

%ot at Deffptte mod Virfninger af fteert Lufteleftricitet, dev
ofte fan jamle fig i meget Detydelig Grad i Telegrafledningerne
og bed den byppige Afbrydelie af Ledningen til Jorden endog
funve blive farlige for Telegrajbetieningen, anbringes egne L yun-
afledere. Disje bejtaar af to Metalplader, der enten ev riflede
eller forfpnede med Sypidfer og itilles ganjte teet indtil hHinanven,
bog faaleded, at de iffe Derprer hHinamden. Den ene af dem ftaar
i Forbindelfe med Telegraftraaden og Ledningen til Telegraf:
apparaterne, den anden Hhar en ferftilt Ledetraad til Jorden.
Medend den foage eleftrijffe Strom fra Batterierne iffe vil veere
i Stand til at Hhoppe over fra den ene Plabe til den anden g
faaledes vil gaa den regelmeesfige Vei gjennem Pladen til Tele-
graftraaden eller Apparaterne, vil derimod den langt fraftigeve
Quifteleftricitet flac over fra den med Ledningstraaden forbunbdne
Plave til den til Jorbden ledende, hoorved den finder fortere og
lettere Adgang til jin Neutralijation.

Frpftelegrafer. At opnaa, at der hverfen til at affende
eller aflefe en Telegrafbepejche fordredes RKjendifab til og Jud-
poelfe af noget eiendommeligt Telegraf-2Alfabet, har paa Dden
eleftro-magnetiffe Telegrafs fprite Tider veeret Gjenftand for en
hel Del mer og mindre vellyffede Forfpg. Da allerede Morfes
Methove er faa hurtig og fimpel, jom man med Billighed fan
fordre, jaa maatte der imidlertid, feerlig hoad Hurtigheden angaar,
peve florre Fordele tilftede ved et faadant Apparat, for at det
ffulde vinde nogen vivere Anvendelfe.

Den fprjte, der I[pfte vemne Opgave jaa praftiff, at hans
Opfindelfe Hhar faaet Ubdbredelje, var Umerifaneren Hughes,
fiiont ogjaa hansd Mefanidme er faa fin og folfom, at fun dyg-
tige Jujtrumentmagere fan fere Tiljynet og udfere Neparatio-
nernte ved dem.  Naar en Depejdhe fal affendes, trytfes efters
baanden paa Tafterne af et Klaviatur, jom for hvert Bogjtav
og Tegn Dar fin ferffilte Tajt. Disfe ftaar igjen i Forbinvelje
med hoer fin Metaljtift, der ved Trytfet heeves op gjennem til-
foavende Huller i en cirfelformig Sfive. DOver bdemme forver en
[iden Metalflede 1 Ring med en Haftighed af 2 Ombreininger i
Sefunbdet; ven [pber faa hoit over Sfiven, at dem, naar der iffe
trptfes paa Tafterne, gaar fuldftendig fri af den. Saajnart
derimod en Stift heved op over Stiven, fommer Sleden t Berp-
vprelfe med benme o0g Dderved udfenved i jamme PDieblf en elet:
triff Strpm  gjennem Ledningdtraaden til den anden Stationd
Frytteapparat efter forft at have pasdjeret gjennem et tiljvarende
paa Affendingsitedet.

Zryfapparatet beftaar af en cirfelformig, vertifal Stive af
Staal, der jetted 1 Rotation af et Urverf, og langs Hoid Rand
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er anbragt Vogjtavtyper i jamme Orden jom paa Afjendings-
ftationend Sfive med Sleden. Bibere ligger der umber dette en
Metanizme, der 1 jamme Dieblf, jom den eleftriffe Strom naar
ben til dem, presjer en Papirftrimmel op mod det med Sveerte
forfynede Typehjul, hoorved Dbettes nederite Vogftav aftryffes.
& famme Dieblif er imidlertid Strpmmen atter afbrudt, Papivet
falber tilbage, idet bdet dog jamtidig fored frem jaa langt, at
der Dliver et pasiende Mellemrum mellem det netop tryfte Bogjtav
0g det neejte.

For at Bogftaverne ffal fremfomme i den vette Orden er det
for det forfte npovendigt, at Typehjulene har npiagtig den jamme
Ombdreiningsdhaftighed jom Slederne, og desubden, at de alle er jaas
lebes indftillede, at i jamme Dieblif, jom Strpmmen fra Afjen:
dingsftationen naar frem og hever Papivet, jaa er netop det til
ben anflaaede Tafte foavende Bogjtav nederjt paa Typehjuleme.
Naar man Detenfer, at Vevcegeljen ffer med en Hajtighed af 2
Ombreininger i Sefundet, og at der altjaa i Lobet af dette forte
Fivsrum ffal pasfere 2 Gange alle Bogitav-, Tal- og Stilletegn,
faa forftaar man, bHvor Haarfin denne Jndjtilling maa vere, og
at Ddet metop er Ddemme, Dder volder de ftorfte Vanjteligheder og
frever den ftorfte Noiagtighed. Ved Huabes Apparat ffer denne
ved to npiagtig ligedan gaaende Urverfer, der ogjaa er de jammte,
fom briver Slede ng Typehjul. Naar iffe Telegrajering fore:
gaar, er didfe iffe i Forbinvelfe med Urverfet, men Forbindeljen
fremfommer pieblitfelig, jom en Tafte anjlaces. NMan begynder
Telegraferingen med at anflaa netop den Tajte, jom paa Type-
biulet er nederft, for at Typerne ffal blive de rette. Stal det
famme Bogftav telegraferes 2 Gange efter hinanden, jaa maa
naturligoid Sleden og Typehjulet bevege fig en hel Gang rundt;
men ellexd er man iftand til for én Ombdreining at tryffe mindijt
to Bogftaver, eller fplgelig fan der i WMiinutet telegrafeves fra
120 til 240 Boaftaver.

S ben fidjte Tid Har Viefanifus O lfen i Kriftiania fon-
ftrieret et nyt Typetryfapparat, der i vefentlig Grad jfiller
fig fra Huabes, og jom har vaft megen Opmerfjombed og Be-
undring. At gaa ind i alle detd Detailler er her umuligt, der
fan blot give3 en Jde om, hoordan det virfer. Foruden at han
anvenvder en ganjfe anden og bedre Konjtruftion af NRegulator:
mefanigmen, hoori en liden Centrifugalregulator fpiller en frem-
ragende Nolle, og boorved Hijulened Gang af Waffinen felv
lettere teguleves, har ban ogjaa Ddelt Appavatet i to jerftilte
Dele, nemlig en Sette: og en Sfrive= eller Tryf-Mefanisme,
hooraf imidlertiv den fprjte ganjfe fan udelabes.

Setteapparatet beftaar af en Valfe af Mesfing, Hhoor:
over der [pber en Papirftrimmel. Setningen ffer ved Hielp af
et Klaviatur med en egen Tafte for hvert Bogjtav eller Taltegn,
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fom ved Hughed Jnbretning. BVidere indeholder Apparatet ew
Ralfe eller Are, der i en Struelinie er forjynet med Knagger
faalebes, at der til hoer Tajte foaver em beftemt Knag paa Ayen.
®jennem en Tandhjulsudverling ftaar benne i Forbindelje med
pen Valfe, hoorover Papirjtrimmelen (pber, og begge drived af

et 0g Jamme Uroert lige hurtigt omfring. Tafterne jelv er BVeegt-
fienger, faa at, naar en af dem, f. Gr. &, nedtrytfed, vil dennes
anben Gnde hHeved [idt i BVeivet. Paa bdenme er anbragt en
Metalftift, jom, naar den npdvendige Ombreining af Knaggevalien
er feet, vil ftode an mod G-fuaggen. J famme Dieblit jtandjer
hele Urverfet, og en liven Stift bringes til at flaa Hul i Papir=
jtrimmelen paa det Punft heraf, der joaver til Bogjtavet G-

Naar Taften jlippes, fommer Stiften ud af Verpringen mned
Rfnaggen, men jamtidig griber en Sperhage ind i et Sperhjul,
ber ftaar i Forbindelfe med BValferne, jaaat disfe fremveles bliver
i $oile, indtil man atter anflaar en Tajte, f. €r. O. Gtrar
Fommer Dberved atter Sperhagen (p3, Rullerne dreier fig lidt
omfring, indtil O-Rnaggen jtoder an, og Stiften ved O-Punitet
flaar Hul i Vapivitrimlen.

Det faaleves 1 en beftemt Drden gjennembullede Papir brin-
ged mu ben t Tryfappavatet, hoor bet [ober om en Balje
jom ved Setteapparatet. En Npgle, Hhois ene, tl Haandtaget
paa en almindelig Morfes Npgle foarende, Ende dannes af en
bpiet Naalfpids, hoiler med denme an mobd den om Baljen (phende
Papiritrimmel. Dennesd Huller vil fplgelig i jamme Orden, hoort
be er flaaede, fomme Dhen under Naalen, jom derved falver ind

. i dem, og herved udfendes da fom ved den almindelige Nwgles
Bevegelje en eleftriff Strom, der forft gaar til Afjendingsjtatio-
nend Trpfmefanisme og derfra gjennem Rinietraaden til Wodta:
geljesftationens Trpfapparat. Hoergang nmu en jaadan Strpm
ubfendes, bevirfer benme, at Trpfappavatet, fom bdrives af et
eget Qod, fommer i Birfjombhed, og en Papivitrimmel fores op
til begge Stationerds Typehjul, Hvis Gang ev aldeles ligeavtet
med BValfernes. Herved opnaaes, at altid i jamme Dieblif, jom
Raalen falver ind i et Hul, vet hertil foavende Bogijtav, tatfet
pere Rorreftionsindretningen, er nederft paa Typehjulet og bliver
aftrpft paa den unbderliggende Vapirfirimmel. Da dewne felo
beveges nafhengiat af de andre Dele og blot flytter fig et fort
Styte frem for hoer Gang, en Strom udfendes, eller altjaa et
Bogitav ftal trytfes, jaa tommer folgelig Bogitaverne til at ftaa
efter hinanden med lige Mellemrum. Paa Klaviaturet finded
ogfaa et Par ,Blanftajter”, Hhoortil der iffe jvarer nogen Type
paa Typehjulet; be Denpttes bdeld til den vette Jndjtilling af
Typehiulene paa de to Stationer, deld til at frembringe lengere
Mellemrum mellem de enfelte Ord.
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Naar Telegrafvepejhen forft er fat ved Hielp aof Scette-
apparatet, gaar altjaa jelve Telegraferingen fuldjtendig maffin-
medflg, automatiff, og da den paa demne Maade gaar jerdeled
hurtigt for fig (indtil 100 tyveords Felegrammer i Timen), er
vet af ftor Vethdning ved Statiomer, hoor Dder er meget at be-
jtille. Medend en pasjer Trpfapparvatet, fan jo nemlig en eller
fleve andbre © Forveien jette andre Depejdher paa Setteapparatet.

Som fpr bemcerfet er imidblertid Ddeite blot et Kontorapypa-
vat, der ganffe fan udelades, og Telegrafevingen {fer bda umid-
delbart ved Haandven. FTil den Eude er ogjaa Fryfapparatet
jelv forfymet med en Klaviatur, hoorpaa Bogjtaverne og Tallene
er inbgraverede. J Lighed med Jndretningen i Seetteapparatet
er der ogjaa her anbragt en Balje eller Are, hvorpaa der ftaar
Hager i ftrueformig Orden. Naar en Tafte anflaaes, ftoder
dennes Stift an mod den tiljparende Hage, en Strpm jetter
piebliffelig Tryfapparatet paa jaavel den affendende fom mod-
tagende Station i BVevegelie, og det rette BVogjtav tryffes paa
begge Steder.

Qaijtigheden, hoormed man 1 dette Tilfelve fan teleqrafere,
beror naturlignis paa Betjentens Pvelfe, men felo i ugunitigfte
Fald er den ved Vlfens Apparat Y/, ftorre end ved Hughes,
ligefom Betjeningen iffe er jaa anftrengenve, da man nemlig
fan gjore faa langt Ophold, man vil, mellem Tafternes Anjlaaing
(Urverfet ftaar jo i Diellemtiven); medensd ved Huahed Apparat
Telegrafiften maa vere i uafbrudt, rajtlps Attivitet, indtil De-
pejhen er feerdig telegraferet. Valferned Ombdreiningdhaftighed
ev meget ftor, nemlig 180 Gange pr. WMinut. Apparatet har
med meget Held veevet provet jaavel Her i Qandet jom anbet:
fteds, og det jpned at maatte have en Fremtid for fig, font
det jo er temmelig fompliceret og derfor iffe jaa let at rveparere,
naar det fommer 1 Uftanb.

De femijfe Virtninger, har vi jeet, var det forite, man be-
upttede fig af jom Dieddeleljedmidvdel gjennem en galvaniff Strpm.
Genere er atter jamme Tanfe duffet op, men i forandret Skit-
telfe; det er Defompofitionen af Salte, fom bderved forandrer
Farve, man har forjpgt anvendt til at give Sfrifttegn paa Mobd-
tageljedftationen, jaaledes ved Casjellis Pantelegraf. Man
ffriver her paa et [edende Tinfoliebeleg med et uledende Bleek.
Der beveger fig nut herover frem og tilbage med ganffe fort
Afftand en Naal, og Apparvatet er faaledes inbdrettet, at der
gaar en Strpm gjennem Linien, hver Gang, Naalen fommer oper
Slrifttreffene. Paa Modtagelfesitationen beveger en Naal fig
aldeles ligedan paa et prepaveret Papir, fom Derved faar de
jamme Strifttvef frem, men beftaaende af fine paralelle Smaa-
ftreger.  Apparatet virfer imidblertid langjomt og har ingen An-
vendelfe faaet.
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Paa jamme Tid at funne telegrafere faavel frem jom til-

bage gjennem den famme Ledning, Dobbelttelegrafering,
bar man lenge forjegt. Opgaven er ogjaa [oft omtvent jam:
tivig af Gdlund i Stofbolm og Frifdhen i Hannover. Disfe
Pobbelttelegraferingsapparater har bhidtil iffe faaet hnderlig
nvendelfe, ifer fordi Betjeningdperjonalet hyppig begif Feil
ved Erpederingen.
#% Qedningen fra ben ene Station til dem anden ffer nu
afennem en enfelt galvanifevet, det vil fige, med Jinf belagt,
Serntraad, der har en Diameter
af 1%/, til henved 13/, Rinie, ef-
terfom Qedningen er forteve eller
lengere. Den anbringed paa Tre-
ftolper, der Har en RQeengde af
10—12 Alen, og fom nedjcetted
indlil s af fin Leengde 1 Sorden
Fraaven maa veere ifolevet, dem
fan altiaa iffe befeefted umiddel=
bart til Stolpen, men maa vit-
led om et ifolerende Materiale.
Man anvender hertil hule Por-
celeensftyrter, der er af forjtjellig
Form, fe Fig. 181.  Klotten,
jom Dden gjerne falded, hHar ind-
vendig en Sfruegjenge, og op
0. 181, caabens Befeftelfe, 1 Demne ffrues et Dbpiet yern-
S "o TN R T ftytte, Hois anden Ende feejtes i
Stolpen. Fraaden legges enten blot ind 1 en Fordybning i
Rloffend Top eller vifled om den. Som ved en af Klofferne
paa Fig. 181 vift, fan ogfaa denme jelv feftes til Stolpen, og
Fraaden bliver da feftet til den faaleded ifolerede Jernfrog.

S Begynvelfen anvendte man en dobbelt Kobbertraadled-
ning, hoad der gjorve Anlegget af en Telegraflinie til et tem:
melig Eoftbart Fovetagende; Steinbeils Opdagelje, at den ene
Traad funde fpares, idet den eme Eleftricitetsjort i Stedet blot
lebedes med i Qordem, indffventede bdisfe Omioftninger til det
$Halve og er berved Dleven en af be vigtigite Faftover til, at
Felegrafen funbde vinde den nuverende Ubdbredelfe.

S Gtedet for at fere Qedningen frem over Jorben fan man
ogfaa [ade dette {fe under demme, idet man blot forfyner Traa-
bert med et uledende Beleg, f. Cr. Guttaperfa. Traaden bliver
piftnof da fojtbarere og en mulig Feil vanjteligere at finbde;
men til Gjengjeld er en jaadan Traad paa langt ner faa meget
ubjat for at beffadiges, ligefom man jo beller iffe faar Ubdgifter
til Anjtaffelfe og Vedligeholvelfe af Kloffer og Stolper, hoilfet
fibfte 1 fovfattige Gqne iffe er nogen uvefentlis Omitendighed.
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er jaalenge jom wmulig at Devare disfe mod Forraadnelfe,
bliver de gjerne gjennemtrufne med en RKobbervitrioloplpsning
eller overftrogne med Tjere.

Underpandslinier og den trandatlantiffe Telegraf.
Allevede tidlig Davde man tenft paa og forjegt at nedlegge
Leoninger i Vandet; men den fprite Linie af nogen fynderlig
Lengde, jom nedlagdes jaaleded, var dem, fom Colt 1740 fprte
fra MNew Yorf til Brooflyn under Cajt-River. Da Vanvet er

Fig. 182. Jndlabning af en Undervanddtabel.

en god Qeder for Gleftricitet, er bet npbvendigt at beffytte Traa-
Den med et iffe-ledende Beleg, og da tillige paa mindre dybt
Band Strpmuinger og Bplgeflag m. m. let vil Funne afgnave
eller fprenge Traaden, maa bdenne vere temmelig folid. Ferft
ba Gurtaperfaen fom i Hanbelen i jtprre Masfer, og man lerte
at fjende bdend Ggenffab, i Vand og ved fterft Tryt at fajine
mer og mer, funde bder Dlive Tale om lengere Undervandsled-
ninger,
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S 1850 mneblagdes ben fprfte Telegraffabel mellem Dover
og Calaig; den var omtrent 3 norffe Mil lang, men bden blev
jnart afffaaven og ubrugelig. Gn ny og jolidere nedlagdes
verpaa i Slutningen af 1851.  Den Dejtod inderft af 4 Kob-
bertraade, DHver Delagt med et Guttaperfalag, og alle fire
jammenipundne med Hampetoug. Vet jaaledes erholdte Toug
ajennemtrengtes med en Blanding af Tjere og Talg, omgaves
igjen med Hampetouge og bejfpttedes fluttelig ved at omfpindes
med to temmelig tytfe galvanijerede Jerntraade, faa at dem Dele
Kabel fif et Gjenneminit af 1Y/, Tomme omtrent. Da Ddette
Foretagende [yffedes, nedlagdes nu den ene Kabel efter den an-
pent faavel © Guropa fom Amerifa, jaaleded fra Cngland til
Jrland, Belgien, Holland, fra Spezzia over Kotrfifa og Sardinien
til Algier, det fidjte miglyttedes ferft Gang paa Gang, medens
mange andre Nedlegninger med Hheldigt Udfald foretoges i Mid-
delhavet.

€En jaadan Nedlegning af Telegraftraade i Havet er en
meget vanjteligs Sag; deld fan Kabelen bryded ved de NRyf, fom
Bplgerne giver Sfibet, del8 fan det ffe paa Grund af dens egen
Tyngve, naar man fommer til meget dybe Puniter, eller den
mindjte Feil under Nedfivingen; Storme bhar flere Gange gjort,
at man har maattet fappe Kabelen o.§. v. Nedlegningen free-
ver derfor den pderfte Paapasjelighed og nogenlunve gumftige
LVeirforholde.

Det [ytfelige Udfald af jaa mange Nedlegninger [edede til
ven jtorartede Tanfe at forbinde den gamle og nye Verden med
en Kabel. Amervitanerne Gisborne og Cyrus Field, forjpgte i
1857 at nedlegge en jaadan, der ffulde gaa over New Stottland,
Cap Breton, New-Foundland og Atlanterhavet til Valentia 1t
Jrland, en Qeengde af 240 norffe Mil, men Kablen fprang. Det
nefte’ Aar [pffedes dog Nevlegningen af en ny Kabel, bhvoraf
per medgif omtrent 300 Mil; Omioftningerne belph fig til over
20 Mill. Kroner. Men efter fort Tids Forleb vifte Kabelen fig
albelesd ubrugelig. 1865 gjordesd et nyt mislytfet Forjeg med
en Kabel, der beftod af 7 Jammenjpundne Kobbertraade, der om:
gaved af et 4-dobbelt Guttaperfalag, udenom bdette blev Jpunbdet
Hampetouge, fom jluttelig beffytteded af 10 fine Jerntraadsliner.
Kyftdelene, der er meft udjat for at pdelegges, havde endnu en
Hampbefledning og derudenom et Beleg af 12 Jerntraadliner
beftaaende af tre Y/, Tomme tyffe galvaniferede Tvaade. Nen,
fom fagt, Forjeget mislyttedes, Kablen maatte fappes. Aarvet
efter dbampede ,,Great Eastern® paany afited med nof en Kabel,
ng R7be Juli 1866 var endelig det ftore Foretagenbde [hffedes.
©tray efter opfiffede man ogfaa med meget Befoer det forrige
Aard Kabel, der {tjpdedes og fprtes videre; der fom faaleves til
at ligge to Ledninger teet. ved Siden af hinanvden.
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Gn faaban Undervands-Qedning forholder fig omirvent jom
en Leydnerflajte, hoor Kobbertraaden er det indre Veleg, Vanbet
pet pdre, ng Guttaperfaen fvaver til det ijolerende Glas. Der
pil berfor binves en hel Del Gleftricitet i Kobbertraaden, jaa at
forft efter en lengere Tid3 Forlpb en eleftrijf Strpm vil funne
naa frem gjennem Qedningen til den anden Ende af Traaden;
Apparatet maa ferft til en vig Grad lades. Hvis man anvendte
en fterf Stvom, funde denne Ladning blive jaa jter, at den
mobjatte Gleftricitet i Traaden og de nermefte Vandpartitler
udenom forenede {ig toers igjennem Guttaperfaen, hoorved Traa-
pend Sfolation opbherte, og Kabelen var pdelagt. Man maa af
benne Grund iffe anvende nogen fterf Strem; men bda en faa
lang Qedning, jom der f. Gr. ved bde transatlantiffe Kabler er
Tale om, poer en ftor Diodftand mod frrpmmende Eleftricitet,
jaa vil Fplgen Deraf vere, at Strpmmen, inden den naar frem,
er 1 ben ©rad joeffet, at det er wmulig jelv at faa en Over-
orager til at virfe. Man fan altjaa iffe Denytte {ig af et al
minveligt Modtageljedapparat.

Man benptter i Stedet et af Cnglenderen Thomion fon-
ftrueret ©ypeilgalvanometer, hoorved man jettes i Stand
til at afleje endog de allerubetydeligjte Afvigeljer i en Dtagnet:
naals Stilling. Det beftaar af et almindeligt Galvanometer,
hois Naal, der er ganjfe let og ophengt i en enfelt Kofontraad,
langs fin Are ev forfymet med et [ivet og let Speil. Appavatet
er faft anbragt paa et joliv muret Unverlag, der iffe ftaar i
Sotbindelfe med dem omgivende Bygning, forat veere i Ddejto
boiere Grad Sifret mod Myftelfer udenfra. J ftorre Afjtand fra
Galvanometret er opjtillet en Glfenbensifala, unver bhoid Nul-
puntt en trang Spalte ubdfender en jmal Lysitribe fra en bagen-
for ftacende Lampe mod Galvanometretd Speil. For at Straa:
lerne ffal famles i Sypeilet, er der foran i en Afjtand lig Brend:
pidden opftillet en fonver Lindfe. Rummet et forporigt mperkt,
og Telegrafbetjenten betragter gjennem en Riffert Stalaen.

Naar der ingen Strpm gaar gjennem Multiplifatorend eller
®alvanometretd Traadvindinger, vil Naalen og dermed Speilet
ftaa 1 bem magnetiffe Meridian; den af Speilet reflefterede Lys-
jtribe vil da vife fig ved Stalaens Nulpunft. Ven jaainart en
Strpm jendes gjenmem Linien, vil denne ved at pasdjere Galoa:
nometretd BVindbinger bringe Naalen og bermed Syeilet til at
breie fig en, om end aldrig faa [iden Smule til den eme eller
anden Side. Deld paa Grund aof den iffe ubetydelige Afjtand
mellem Sfalaen og Speilet, deld fordi det rveflefterede Billede
beffriver en dobbelt jaa ftor Vinfel jom Sypeilet jelv, vil man
paa Sfalaen tydelig fnnne iagttage dem mindite Bevegelje. Ved
at jenve livt fteevfere eller foagere Strom gjennem Linien, vil
man funne faa Naalen til at gjeve ftprre og mindbre Udjlag,
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hoid Stprrelfe fan afpasfes ved Anvendelfe af en Kondenjator
mellem Affendingsftationend Vatteri og Ledning. Man ladbet nu
de ftorre Ubjlag repreefentere Stregerne i Morfes Alfabet, de
mindre Punfterne, og herved opnaar man altjaa det jamme jom
ellerd ved de almindelige Modtageledapparater.

Den eleftriffe Strom benyttesd til mangfoldige Diemed; et
faabant, ber ftaar dbe alminbdelige telegrafiffe Apparater neer, er
til at frembringe Gangen Hod bde jaafaldte eleftrijfe Ure,
hoig Jubredning ev yderft fimpel 1 fin entlefte Form. Gt Nor=
malur, der drived paa vanlig Vis, er ved Ledningstraade jat t
Forbindelfe med de i Afjtand anbragte -eleftriffe res Stiver.
3 Nevbeden af Novmaluret er Batteriet anbragt, hois Poltraabe
er fat 1 faadan Forbindelfe med Uret, at der ved hoert Sefund,
Minut eller Koarter, udfended en Strpm til de andre Stiver,
hoor herved en Gleftromagnet tiltreetfer et Anfer, faa at Sperre:
bjulet, Hoortil Vijeren er feftet, beveeger fig en Tand frem,
fom ved Bifertelegrafen ncermere omtalt.
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Bi ffal her omtale nogle af den femeve FTidsd Dypfindelfer,
der viftnof endnu iffe har faaet nogen jerveles Betydning, men
fom i en iffe fjern Tid muligend vil fomme til at fpille en
ftorre Rolle i det daglige Liv, nemlig Telefomerne med beres
Affedninger, Mifrofonen, Tafimetret og Fonografen. De er
endnu i fin Barndom og modtage daglig Forbedringer, jaa bdet
ev iffe let at fpaa deves Fremtidsudfigter, ffipnt Telefonen alle:
vebe nmu har fundet iffe [iden Anvendelfe jom Telegraferings-
apparat til meve privat Brug.

Telefonerne., Overlerer Reifs i Franffurth var bden
forfte, der fonftruerede en Telefon, fom bog fun formaaede at
forplante Toner, iffe en talendes Stemme. Apparatet Deftaar
af en [iden RKasdje, paa den ene Side forjynet med et fort Rer,
boorigjennem man fynger ind i Kasfen. Paa Ddennes Dverfive
ev en cirfelformig Aabning, overjpendt med en ftram Hinde med
et lidet Platinablif paa Miidten. Tt over dette er der faftet
en [idben Stift af jamme WVietal, Hoortil afverlende Bliffet vif
nerme og fierne fig, efterfom Hinden af Lydbplgerne jeettes i
OGvingninger. Videre anvended et [idet eleftriff Batteri, bHois
ene Poltraad ftaar i Forbindelfe med Bliffet, medbens den anbden
feder til Jorden; Platinajtiften ftaar i Forbindelfe med Lednin-
gen til Viobtageljesitationen. $Hver Gang nu Stiften unber Hin-
den3 Goingninger berprer Bliftet, jaa gaar der altfaa en eleftrijt
Strpm gjennem Telegraflinien.

Modtagningsapparatet beftaar af en Jernftang, der hoiler
paa en Rejonandbund, og jom er omviflet med en ifolevet Me-
taltraad, Hoid ene Enbde er forbunben med Linien, medensd bden
anven leder til Jorden. Ve fra Afjenderapparatet hurtig paa
binanben fommende Strpmme, der 1 Antal joarer til Tonens
Svingningstal, vil da ligejaa ofte magnetifere og afmagnetijere
Jernftyffet.  Men herved Fommer Jernjtyffet felo i [ignende
Gvingninger jom Hindben, og der vil derved fremfomme den jamme
Tone, fom atter forfterfed af Refonandbunden.
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Bells Telefon, ver fremfom 1 1877, er et langt fuld-
fomnere Apparat, der iffe aleme fan angive em i Ddet jungen
Tone paa lang Diftance, men jom endog formaar at gjengive
Ord, og altfaa fan benytted jom et Samtalemidvel paa Afjtand.
Densd ydre Udjeende og indre Jndretning fees af Fig. 1883.

M er en Magnet, jom poerit
gpE———ey Dever et Dlpdt Jernjtytfe om-
([T vi(ct med en ijoleret Traad:

“ | rule e. UAf Traadens Guver,
der gjenmem RKanaler i Tele:
fonens Treindfatning forer til
Klemffruerne d og f, ftaar den
ene i Forbindelfe med Lednings-
traaben til Modtageljedappa-
ratet, den anden med ex Jord:
plade. Dver Snduftiondrullen e
er fpendt et ganjte tyndt Jern-
blif cc, ber ved Sfruer faft-
flemme3d mellem bde to Dele
aa 0g bb, hooraf Telefonen
Deftaar. Den pverjte af disfe
Fig. 183, Bells Telefon. Dele har en tragtformig Aab

ning O.

Settes Munden til denne Aabuing, og taler man nu gjen=
nem denme ind mod Bliffet, jaa oil dette jettes i Vibrationer,
hoorved bet il nermes il eller fiernes fra Magneten, jom Her-
ped afverfenve bliver fteerfere og foageve. Mien derved maa der
igjen fremfalves ligejaa mange Strpmme i Jnduftionsrullens
Gpiral, og disfe vil da gaa videre gjemmem Fraaden til Led:
ningen. Setter wman paa NModtagelfesftevet Ledningdtraaden i
Sorbinvelfe med et albeled lignende Apparat, idet den forbinded
med den ene Cnde af denne Telefond Jubdbuftionstraad, medensd
pen anven ogfaa Der ledes til Jorvem, faa vil ved de ogjaa
gfennem benne Juduftionsrulle gaaende Strpmme fra Afjender-
apparatet Magnetend Styrfe af- og tiltage, og Jernbliffet fra-
ftobes og tiltrettes albeled lige hurtigt. Bliffet fommer jaaleded
ber i ve jamme Svingninger, didfe forplantes til Luften, og man
il fplgelig ved at legge rvet til O faa hpre de Ord, fom er
talt i den fanjfe fleve Mil fjerneve Ufjemvingslelefon. Man
holber under Brugen Apparatet fimpelthen i Haanden, medens
det ellers hoiler paa en egen Allarmeringdindretning, der gjer
det muligt for ben Talende at veffe Opmeertjombhed, naar bhan
pil begynde en Samtale.

Snftrumentet har t den forte Tid, bhoori det bhar vevet
Fenbt, allerede faaet flere Forbebringer, hvorved bdet nu itfe
[enger er npdvendigt at legge Dret til; man bhar ved ferjfilte
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Anorduinger opnaaet, at fleve Perjoner, der befinder fig 1 famme
Pum, famtidig fan hove Telefonens Ord eller Tomer; man Hav
faaledesd allevede Holdt RKoncerter pr. Telefon. Jtfe alene 1
Amerifa, hoor Graham Vel gjorde fin Opfindelfe, men ogfaa i
be europeiffe Lande har Telefonen allevede faaet ftor Ubbredelfe
i Forretningdverdenen, i Hoteller og det private Liv, ligejom
ben ogfaa ftrar er bleven taget i Brug af Dyffere, idet de be-
feefter en Telefon til Munden og en til Dret, Hhoorved de naar-
fombelft fan jette fig i Forbindelje med fine over Vambdet vee-
rende Hijelpere. For meget ftore Afftande fan Apparvatet endnu
iffe anvendes, da be fremfalvte Judubtionsdftrgmune er meget
foage.

g%bomaé Goifon i NRew Yorf, oprinveliy Telegrafift, i
be fidfte Aar 1 mangfoldige Netninger Dbefjendt jom en genial
Dpfinder, havde allerede [enge jyslet med Telefonforjpg. Han
havde lagt Merke til, at et Stytfe Gasdtul vijte en paafaldende
Forvandring 1 fin LedningSeone for Cleftricitet, efterfom det ub-
jattes for fiprre eller mindre Teyf. Naar
ban laghbe et faadant Kulftytte eller en
Orafitplade mellem to Metalplader, fom
ftod t Forbindelie med hoer jin Poltraad
fra et eleftrift Batteri, vilve jelv den
mindjte paa den pore Plade anbragte
Beegt bringe Naalen paa et t Ledningen
indjfudt Galoanometer til at joinge meert:
bart ud og jaaledes tilfjendegive, at der
nu gif en jterfere Strom end fpr gjen-
nem Trvaadven.  Cfterfom Belajtningen
forpgedes eller formindjfedes, blep Strpm:-
men fteerfeve eller joagere. Denne Jagt-
tagelfe bragte Han 1 Anvendelfe 1 fin
jaafaldte

Kultelefon, hoovaf i Fig. 184 er
fremftillet et Gjenneminit. BVed en Preve
vifte det {ig, at man med denne Telefon
funde tale mellem Wafhington og Fila-
belfia, en Afftand af 224 Kilometer (M@= 44 184, Kultelefon.
ftent 20 norfte Mil), medend en alminve-
lig Magnettelefon jom BVells iffe Dhorvtes lenger end 45 Kilo-
meter (4 IMil).

g er Orafitpladben, e og £ tynde Platinaplader, bder gjen-
nem boer fin ifolevede Traad ftaar, den ene i Forbindelfe med
et Jordplade, den anden gjennem et eleftriff Batteri med Linien.
Baa Pladen f hoiler en [iden Gladifive h og paa denne igjen
et ganfte fort [idet Medfingrer m, jom er faftgjort til dem cirfel-
runde Metalpladve e.  Denne er iffe et papivtyndt VUL fom 1
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Belld Telefon, men jaa tyf og ftiv, at den iffe Tommer i meerk-
bare Svingninger; alligevel formaar bden at optage Luftjving-
ningernes Stod og forplante dem videre til Grafitpladen, jom
derved afverlende Dliver udjat for fterre og mindre Predning og
{lipper fterfeve eller joageve eleftrijfe Strpmme igjennem til Led-
ningen; venne forer dem atter videre til dem paa Modtageljes=
ftationen anbragte Telefom, der altid er en Dagnettelefon jom
Bells; Kultelefonen Lenytted blot fom Affender. Munditytfet b
er firuet faft til en Hylfe a af hHerdet Kautjdhut, hoori Kjer-
nen d ligger. Denne ftreffer fig fra Platinblitfet e til Struen
k, hoorved den fan ftilles, jaa at den predfer OGrafitjtyttet meve
eller minbdre.

Denne forbaufenve Forffjel i LedningSeonen ved de mindite
Forandringer af Trytfet, forflaver Edijon paa den Waade, at
ved vorende Trhf bringes fleve og flere af det porefe Kuls Smaa-
partifler i Berprelfe med hinanden eller ialfald nermere ind til
binanven; mindjfed Tryfet, fjernes de atter deld ved fin egen,
peld ved den indefluttede Lufts Clajticitet. Bar dette faa, jaa
maatte ogfaa andre Ledere, naar man fif dem povofe nof, vije
ben jamme Ggenffab, og Edijon har ogjaa paavijt, at bdette er
Filfelbet. Han fylote nemlig jmaa Rpr med ganjfe fint forvelte
Metaller, for CEnderne (uffeved didfe med Metalpropper, jom
trpffee foagt mod Pulveret. Den jamme Fpljombhed for Tryt-
foranbringer vifte fig ogfaa her og ligejaa, om Dhan i Stedet
berfor anvendte et Styffe almindeligt Treful, jom i Hhoidglp-
dende Tilftand var dhppet i Kvifjelv, hoorved detd finefte Porer
gjennemtrengted af Dietallet.

Dizfe Jagttageljer ledede Edifon til Opfindelfen af fit jaa=
falbte Mifro-Tafimeter og Hhand Landsmand Hughesd til den
faataldte Mifrofon.

Mifrofonen er i Grunden blot en Udvifling af Kultele-
fonen og fan indbrettes paa mange forjfjellige Maader; altid be-
nptted en af BVelld Telefoner jom Vodtager.

Gfter Hughes Angivelfe fan man indrette Mifrofonen jaa-
ledes: Man fylver et [ivet Glasrpr med en Blanding af pulver-
formigt Binf og Tin, faafaldet hoid Bronce eller Splopulver,
[uffer for Gnderne med Propper af Gasful jaaledes, at de tryf-
fer let modb Pulveret, og Jeetter disdfe i Forbindelfe med hoer fin
af et Batterid Poltraade. Judffyder man jaa i denne Ledning
et BVellg Telefon, vil man, om man [egger Rorvet paa en JRejo-
nansfasfe, 1 Telefonen tydelig hore de med den jagtejte Hoiffen
i Kasfen udtalte Ord. Dgfaa andre Metalpulvere fan bruges,
naatr de bHlot holder fig fulvfommen metalliffe.

Gndnu fimpleve benyttes et, jom for beffrevet, med Kvifjplv
gienaemtrengt Trefuljtpffe, bhoorved man opnaar aldeles bdet
jamme jom ved Glazreret, da man ogjaa her faar en Spile af
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poerft fint fordelt Metal, eller ogjaa blot et Styfte Gastul,
jaadant jom anvended ved eleftriff BVelysning. Dette Kuljtytte
tilffjeres faa, at det danner en i begge Gnder tiljpidjet Cylinder,
og ftilles vertifalt mellem to til en opretftacende NRejonans-
bund fefteve Gastulftytfer. Til disfe feejted atter Traadene til
Batteriet og Modtageljestelefonen.

Bed en jaaledes indrettet Mifrofon vil man iffe alene 1
den fierne Telefon tydelig hore, hoad der bliver talt mod Refo-
nangbunden, om end aldrig jaa jagte, en Flues Surven i Vee-
velfet eller et Urd joage FTitfen; men man vil envog hore Ly,
fom ellerd iffe noget Pre formaar at opfatte felo i wmiddelbar
Neerhed, jom det lettefte Strpg af et myg Penjel henover Fladen,
en Flues Gang paa den o. {. v.

Navnet antpder, at denme Judretning for Dret ffulde veeve,
boad Mifroifopet ev for Diet. Soilfe Folger benne Opfindelje
vil have, er iffe godt at fige, den er jo endnu iffe to War gam-
mel; wen at den fan lede til mange interesfante Opdagelfer, og
at ben faavel for BVidenftaben jom Livet fam blive af ftor Veerdi,
fynes flet iffe urimeligt.

Fig. 185, Gbdifond Mifro-Tafimeter.

Coifons Mitrotafimeter eller blot Tafimeter er
ogfaa, fom neont, et Apparat, der grumder fig paa de af Opfin-
deren gjorte Kulforfeg, ja det er egentlig fun en Rultelefon, der
anvended til Maaling af uendelig fmaa iemperaturroranbrmger
iffe til at opfange Lyd. Naar man evindrer, at alle Legemer
udvider fig ved Varmen, at altjaa et ved begge Cnder feoftet
Qegente ved Varmeforpgelfe derfor vil udpve et {torre Tryf mod
Befeftigeljespuntterne, at ved Fovandringer i Trpf et Kulftytte
forandrer fin QedningZeome for Gleftricitet, og at felv ganffe
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fmaa Fovanbringer i en eleftriff Strpms Styvfe fan merfes i
et Galoanometer, jaa indjer man, at Kultelefonen maa funne
benyttes til Angivelje ngjaa af Temperaturforandringer.

Goijons Konftruftion af Tasfimetret jees af Fig. 185, hoor
ogiaa de vigtigite Deles inbre Anorduing er vijft i et noget for-
ftorret Gienneminit. Paa det jolive Underlag K er med 10
Gentim. Mellemrum feejtet de to Stendere A og N, alt af Metal.
D er en bul Sfive af bervet Kautfdut, i hoiz Fordybning
Gasful= eller Grafitpladen F er anbragt. Sfvuen K, Hhoovmed
D feftes til A, et paa fin mod F vendende Flave belagt med
¢t Platinablif; mod den pdrve Flade af F ligger ogjaa an et
Rlatinablif aa, der atter ftaar i Fovbindelje med den jolerede
Robbertraad y.  Mellem Veetalpladen C og den ved den anden
Stender paa Tappen H fiodbende Sfive J indjettes den i En-
perne tiljpidjede Stay M, ber fan fefted ved at firue paa S.

Paa Stendeven A er anbragt en Strue S, hoorfra Traa=
pen x fprer tl et foljomt Galvanometer G, medend y [eder til
den ene Pol af et eleftriff Batteri B, hvis anden Pol atter jtaar
i Forbindelfe med den anden Strue paa Galvanometret.

Sbet man begynder Underfogeljerne jtrues S noget til, jaa at
Stangen M udjetted for et lidt ftovre Tvyf; ftrar pil da Gal-
panometretd Naal gjore et Udflag, idet nemlig Kuljtytfet, jom
gfenntem Platinapladerne, den metalliffe Sfrue og Stender ftaar
i ledende Forbindelfe faavel med Galvanometer fom Batteri,
herved flipper en fteerfeve eleftriff Strom igiennem. Naar Naalen
er Fommen til o, noteres dend Stilling. Opvarmed nu Staven
[ibt, ubviver den fig og trytter altjaa fterfere mod Platinapladen
g denme igjen mod Kulpladen, hois Vioditand mod . den eleftriffe
Strpm atter formindifes, og Galvanometrets Naal jlaar lenger
ud. BVeb Opvarmuing til et bejtemt Antal Grader fan man danne
fig en Tabel over, hvor jtor Temperaturforandring der jvarver
til e forftjellige Udbjlag af Galvanometer-Naalen.

$Hois man vil maale ganite fmaa Temyperaturforandringer
gipres Stangen M af herdet Rautjdhul.  Dan vil da faa et
meget ftevft Udbflag af Naalen, om man blot bringer Haanden
paa fleve Centimeterd Afftand fra M. QBedb at benptte det jaa
jerveles foljomme THomjond Speilgalvanometer og en noget
mere indoiflet Anovoning, bliver man i Stand til at maale
alveled utvolig jmaa Fovandringer i Temperaturen. Det figes
faaledes, at man paa den Maade endog hav funnet maale Fix=
ftjerners jaa uendelig ringe Varmeuditraaling til vor Jord ved
med et Breendglad at jamle deves Straaler paa Kautjdutitangen.

Meen Tafimetret fan ogiaa anvenvesd il Maaling af Lujtens
Fugtighedsgrad. Man indjetter da blot iftevetfor Rautjdufitan-
gen en Stang af Gelatin. Denne udbiver fig nemlig, naar den
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fugte3, og der opftaar temmelig betpdelige Udflag, om man fun
lcegger paa den en ganffe jvagt fugtig Papirvftrimmel,

Jonografen. Juden endnu Forbaufelfen over Telefonen
havde lagt fig, og medend man endnu fun var fommen til de
forite Forieg med det nye, Defpnderlige Snjtrument, Horte man
atter fra Amerifa om et endnu vidunberligeve, der faldtes Fono:
graf eller Lydjfriver, og Hoorom der fortalted de underligite Ting.
Beretningen [pd jom det Dbefjendte Miindhhaujens Cventyr om
Tonerne, jom frps fajt i Hornet for fiden i det varme Veevelje
atter en for en at fremfomme, efterfom be tpede op. Man talte,
hed det, ind i et Jnjtrument, fom derved indrivjede fine bejyn:
derlige Tegn 1 en Metalplade. Seneve funbe man paany, om
bet jaa f{fuldbe veeve efter Aarhundreders Forlph, faa Maiinen
til Ord for Ord og med bden talendes Stemme at gjentage det
fagte. Man funde gferne fende Majtinens Skrift 1 Pojten til
e Ven; bavde demnte Dlot jamme Slagd Snftrument, Funde
han faa bore den fjered Stemme tale i Stedet for de folde
Ofrifttegn. Den feivede Sangerinde behpvede iffe (enger at rveife
Berden om; bhun funde blot hiemme paa fit Verelfe jynge fine
Toner for det [ille, taufe Juftrument, i Hois Pladbe de indgra-
veded; fiden Funde de faa gjentages, hvor man vilde, og Sangen
benrpffe Tilhprerve, lenge efterat Stemmen vav brujten, og Sor-
den deffede den, jom jang. Det vilde vere forbi med alle Hu-
tigffrivere, alle Staalpennefabrifanter, og mange mange andre.

©aaleded omtrent [pd de fprjte, begeiftrede Beretninger, og
om bde end var temmelig overdrevme, om Fomografen Fanfte
albrig fommer til at jpille dem ftore Rolle, jom man i Be-
gyndelfen var tilbpielig til at tro, faa bliver ben dog altid en
interedfant og vidunderlig Opfindelfe, allermerteligit fanife
derved, at Jnftrumentet er jaa uendelig fimypelt.

Det var atter den jamme Thomas Edijon, fom bdigtede
pette npe Coentyr ind i Virfeligheden i Begymdelfen af 1878.
Fonografen beftaar af en Cylinder, i Hvisd Overflade er inddveiet
en Sfruelinie, og fom ved en Svep fan jetted i Ombreining.
Aren Deftaar udenfor Cylindeven ogjaa af en Sfrue, Hoiz Stig-
ning er faaban, at en Omgang hog denne npiagtig fvarer til en
Omgang Hod Cylinderend Struelinie. Da nu videre Lagrene er
vannet jom Petritfer for Areffruen, faa indfeed det, at Cylin-
Deven umber Ombdreiningen ogjaa vil bebege fig jtadig ud til
Giben.  Aren er forfymet med et lidet Svinghjul forat gjpre
Bevegelfen jevnere.  Paa Jnjtrumentetd Underlag er feeftet det
Apparat, hoort man taler. Det beftaar [igefom den pverfte Del
af Telefonen af et Mundityffe med Fegleformig Aabning, Hoor-
unber er fpendt et omtvent Yio Linie tyft Jernblif, og til Hois
undre Side er fejtet et Par jmaa Stytfer af Gummi-elaftifum.
Jmod didfe hoiler en Staalfjeer, der paa fin pderfte Ende bHeerer
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en liven Metalftift, fom ved Hicely af Struer fan inditilles jaa,
at den ligger faft an mod den med et Tinfoliebeleeg overdragne
Cylinder.

Naar man mu taler eller fynger ind i Munditytfet, jaa
jetted Sernblitfet og Ddermed bden [ille Stift paa Fjeven i op-
og nedgaaende Soingninger, hoorunder den i Tinfoliebladet tryf-
fer fierfeve eller foageve, forffjelligt formede Fordpbninger, bder:
altjaa er afhengige af de Svingninger, hHoori Stemmen jetter
Quften. Hovis man nu jamtidig dreier Cylinderen vundt, jaa il
fplgelig Tegnene blive indridjede i en fortlpbende Struelinie,
foarvende til Cylindevend Jmdinit.  Fjerned nu Viunditytfet nred
Stiften lidt fra Cylinderen, dreied vemne tilbage, indtil den ind-
tager jamme Stilling jom ved Begyndeljen, og jaa atter Nund-
ftpffet bringed i ner Bevprelfe med Tinfoliebeleegget, jaa vil ved
Haandtagets Ombdreining Stiften folge alle de for indtryffede
Fordpbuinger, den vil altjaa jettes i de jamme op- 0g nedgaaende
Beveegelfer fom for, Bliffet vil derved fomme i famme Sving:
ninger, didfe forplanted til Quften, og Apparatet taler, gjentager
i rette Orden de til det udtalte Ord eller indjungne Tomner.

& Stedet for at lade Tinfoliebladet blive ftaaende paa jamme
Suftrument, fan man naturligoid tage det af og befefte det i
jamme Stilling paa en npiagtig ligedannet Fonografs Cylinder;
man fan altfaa gjerne fende Striften i Pojten, hoorhen man vil,
og her lade den gjentage Talen.

For at faa den jamme Taleftemme er det npdvendigt, at
Maftinen dreied lige hurtigt om. Sfer Ombdreiningen hurtigere
bliver Stemmen bhpiere, ffer den langjomt, faaed en dhb Bad-
ftemme frem. Da Ddet er vanffeligt ved Hiely af Haanden at
tilveiebringe en fuldftendig ensartet Ombdreining, jaa har man
bertil ogjaa brugt et Urverf, der jettes i Forbindelfe med Aren.

Tinfolien er imidlertiv joag og blpd, jaa at Judtrpffene let
ubflettes, og Ddet jamme Blad fun fan bruges nogle ganjte faa
Gange. Man har derfor af dette ferfte Tinfolieblad taget gal-
vanovlaftiffe, tynde Kobberplader. Ligejaa har man, figes bder,
med Held umiddelbart paa Cylindeven anbragt tymdt BIif af
Kobber eller Jern, ja endog Staal, og altfaa indridjet Tegneme
beri. Staalet Defivder jo den vigtige Cgenjfab, at det ved pas-
fende Opbhedning og Aftjeling fan blodbgjpres og atter hHrerdes.
Man benptter fig nu Hevaf, idet man, naar Blittet jfal bejfrives,
linner det og f{iden, maar det har mobdtaget Jmdtryffene, atter
heerder det, hooroed man faar en Plade, jom fan benyttes Gang
efter Gang og forft meget langjomt afnyttes.
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funftig Belysuing.

3 be nordlige Lande er Vinterdagen ganjte Lovt, il fin
Tid fun faa Timer lang, og i Polarlandene raader bder jo
endog indtil fleve Maaneders uafbrudt Nat.  Her funde derfor
om Vinteren fun lidet Arbeive trives, der vilde blive godtfom
ubeboeligt, hvis man iffe paa funjtig Bis funde heve Mprfet,
tunde oplpje Natten. Havde iffe Mennejtet lert fig vette, vilde ogiaa
en i mange ande {eerdeles vigtig Crhvervatilve, Bergvertsdriften,
peret aldeled umulig. Men bdet er iffe alene af denne Grumd,
at ©pprgdmaalet om funftig Belpsning er et af de for Menneffet
bigtigfte; det bhar oglaa i jedelig Henjeende en jtor Vetydning.
Dpret er Lajternes og Forbrydelfernes bedfte Ven, medensd Ly-
fet ofteft bringer dem til at grue og forjoinde; hpift ufitfer vilde
perfor Ferdfelen ijer 1 de ftore Byer vere om Natten, hvis man
iffe funde funftig oplyje dem.

Heldignid ligger der dog mange Midler ner for Haanden
til at ffaffe fig en funjtig BVelysning; godtfom enbver Flamme
er jo et jaadant, og man Hhar derfor ogfaa fra de eldjte Tider
benpttet fig heraf. Det fimplefte og forjte Belpsningdmiddel var
Satler af harpirholdige Treeforter, fed Furu og lignende. Dgfaa
Fakbler, giennemtreengte med Beg eller dannede af Siv dyppede
1 Jmeltet Fedt var i almindelig Brug, fleceftedd endog lige ind i
det 18be Aarhumdrede.  Allerede tivlig benpttede man fig imid-
lertid oglaa af Olielamper med en Vege eller Ly3, forarbeivede af
Bor og fiven af Talg. L3 af Stearin, Spermacet og Parafin
ffriver fig derimod fprft fra dette Aarhundrede, lenge efter at alt
Bp3gafen var bleven opfumden. J Ddem femefte Tid er Lyjene
meve og mere blevne fortrengte af Petroleums= eller Jorbolje:
Zamper, og allerfidit, egentlig forjt i de nermefte Aar, har den
eleftriffe Velysning beghndt at fpille en Rolle eller ftaar i al
Fald paa Dagsordenen. Det er altjaa de fidjte 100 Aar, der ved
Naturvivenjfabernes, paa dette Omraade fpecielt Kemiens og Fy-
fifens, faa utrolig vige og rvajfe Udvifling ogfaa bhar vevet i
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Stand til at fuldfommengjore den funjtige Velydning i en for=
baujende Grad.

Man fan inddele Belydningsitofferne i fajte, flydende og gas-
formige, hoorfra dog maa undtages det eleftrijfe Lns, der ev af
en ganjfe eiendbommelig Avt. Det er dog, i Dhoilfenjombeljt af
be tre Former man Dhar Materialet, egentlig Gasavter, jom
breenver; Forffjellen beftaar blot deri, at i de forjte Tilfeelde
producered Gajen paa Stedet af et vertil ffitfet faft eller flydende
Stof, 1 fivfte Fald ledes den fra bdet mer eller mindre fjerne
Fabrifationadjted jom Gas til det Rum man vil oplyfe.

S alle disfe tre Tilfelde er det altfaa en Flamme, der
frembringer Spfet; em faadan behpver dog i og for fig iffe at
veve [piende. Vi har fer hort, at der gived jeregne Varme:
ftraaler, jom 1 al Fald af vort Die iffe fan opfatted jom med-
forende 298, og man har virfelig ogfaa Flammer, jom tiltrods
for Ubviflingen af en meget bethdelig Hede, er godtjom aldeled
iffe-[pfende; dette er f. Cr. Tilfelde med breendenve Vanbditofgas.
Judbringe derimod i en faadan Flamme et fajt Legeme, f. €r.
et Kalfftptte eller en Platinatraad, jaa vil Ddenne ved den ud-
viflede BVarme blive glodende og udjender da Ly3. Noget lig:
nende er FTilfeelde med alle Flammer, det ev fajte Legemer, fom
af dem Dringe3 i Glpdning, der gjer dem [pfemde; jom ofteft er
vette fajte Stof Kulpartitler, der ubdjtilled3 under bden femijfe
Proces, der faldes Forbrending, og jom er en Forbindelfe af
be i Gadarter indeholdte Emner med Lujtend Surjtof.

or at en Flamme jtal [yfe, er det altfaa npdoendigt, at den
indeholoer Kuljtof, jom under Fovbrendingen uditilled; men
Flammen vil igjen blive [ivet [pfende, om der uditilles en altfor
jftor Mengde Kul, den vil da jode eller rpge, jom man figer.
Dette fan igjen afbjelpes ved at tilfore Lujt 1 vigeligeve Mengode,
faa at ben udjfildte Sobd, idet den naar Flammens poerjte el og
ber fommer i Berpring med jtovve Quftmengder, felv ved disfes
Surftof forbrender. Enbhver [hjende Flamme vifer tre forjfjellige
Dele. Den inderfte, ncermeft Vegen veerende Del Deftaar blot
af be bannede Gazarter, er [idet {pfende og Dhav liden Varme,
forbi Quften iffe faar Adgang til den. Derefter fplger det midtre,
jterttlyfenve Parti, hoori Kulpartitlerme uditilled og ved den
forhpiede BVarme fommer til Glpdning. Denne Del omgives
atter af et Stal, jom Har den Dhoiefte Temperatur, fordi ber
fommer ftorft Quftmengde til, men denne er atter [idet [pjende,
da her RKuipartitlerne felv forbreender. Zilfored meget Quft,
ftiger Temyperaturen i hoi Grad, den yderfte og mellemjte Del
af JFlammen Dbliver ftprre, Kulpartiflerne bringed i Dejtigere
®lodning og Lysningdevnen tiltager; tilfpred imidlertid enbnu
mere Luft, blejer man faaledes en Luftftrom jaavel indvendig i
jom udenom en Gadflamme, jaa vil Kullet nceften pieblitfelig
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forbrende, og Flammen bliver da atter [idet [pjende. Det
gielver altjaa at ftaffe meget, men beller iffe altfor meget Quft-
orag til for at faa den ftprft mulige Ly3meengbe.

Banbitofgajen alene fan altjaa iffe (yfe, fordi den iffe inde-
holber noget fajt Stof, der fan bringes til Glpdning; beller iffe
en Spiritusflamme giver fynderligt L3 tiltrods for, at dben in-
veholder Kulftof; men bdette udftilles iffe i fajt Form fpr For-
breendingen. Derimobd vil Terpentinolie give daarligt 893 af den
Grund, at den udvifler en jaa rigelig Mengde Kul, at fun [idet
Deraf unvder almindelige Forbolve Fan bringes til Forbrending.
Blander man nu Terpentinolie med Syiritus, faar man derimod
frem en Veefte, der giver en god Lysflamme. Kamfin, Gas-
@ther m. m., jom undertiden anvendes, er netop jaadanne Blan-
dinger.

gf} det folgende il hoer for fig Hlive behandlet Belysning
ved Hielp af: 1. Ly3, 2. Dljer, 3. Gas 0g 4. Gleftricitet.

1. 2ys.

J Dhrenes Jndvolde findes ofte ftove Viengder Fedt an-
jamlet, fer i Form af faft Talg, ver jmelter ped Opbhedning
0g atter ftpriner, naar den affjples.

Bor finbes ogfaa meget udbredt i Naturen om end i jmaa
Neengder jom et ganffe tyndt BVeleg paa Planternes Blabde,
Stengler og Blomjter.  ftorve Mengder finded bvet fom De-
fjendt anjamlet i Bifuber, hoor Celleveggene er danmede beraf.
Disfe to Stoffe, jom jo ellers er meget foritjellige, forefommer
altjaa ferdigbannede af Natuven felv og maatte felvfplgelig blive
be forite Cmuer, man benyttede til Lysfabrifationen.

Bor- og Talglys har verfor veret Hendt allerede meqet
tiolig. Men da BVorlpjene faldt jerdeles foftbave, blev de efter-
haanden fortrengt af de anbdre Lysijorter, og Voy benytted nu 1
vette Piemed neeften blot til de jaafaldte LBoritabler, der op-
rindelig jfal {frive fig fra Benedig. De dannes ved Neddypning
af en Bomuldsvege i jmeltet Vor , indtil man bar faaet frem
dent forpnifede Tytfelfe, hoorpaa man ved Rulning med et glat
Zre paa et Bord gjpr dem jeevne 0@ rumnbe.

Dglaa Talglhjene fan dbannes ved en faadan Neddypning
eller ©Stpbuing, og dette var i ben forjte Tid 0g er frembeled
Paa Landet den alminbdeligite Fabrifationsmaade. Mian afftjerer
Bomuldsgarns-BVeger i livt oper den dobbelte Lengde af Lofets,
bpier dem jammen paa Mivten, jaa at der bdamnes en YLptfe,
hoorved man henger dem op paa Kroger, tynde Pinder eller
Dietaltraade. Derpaa dyppes de et Par Gange ned 1 Jmeltet
Talg, faa at man fan faa Legerned to Tele til at feefte fig godt
jammen. De dypped nu atter flere Gange ned i Talgen, idet
man mellem hoer Gang laber den til Vegerne feeftede Talg ftivme,
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inbtil Qyjene bar faaet den foremjtede Tytlelje. Naturligois
inbretter man ig jaa, at fleve €3 fan ftpbes paa en Gang.

De i Handelen forefommende Talglps er nu neeften altid
fremftilleve i egne Former, Delft af Tin, der danmer ef Rpr,
aabent og viveft i ben Gnde, der ffal blive bden nederfte paa
Qujet. Den anven Ende er tilfpidfet og [utfet med Undtagelfe
af et Hul faa trangt, at Vegen fuldfiendig fylber det, naar den
ved Hielp af en lang Naal er indtvedt. For ved bden aabne
Gnbe at holde BVeqen mivt i Roret anvender man enten blot en
Metaltraad, der ftiffed ind i Lpfen, eller man fan Have en egen
Snbdretning, hoorved Vegen bedre ftrammes. Formerne ev videre
forfynet med en fremipringende Jand ved den aabne Cnde og
heenged ned gjenmem Huller i et Vord, fom er indrettet jaa, at
ent ftorre Mengve Former fan fyldes paa en Gang. Naar Tal:
gen er ftprfnet, treeffes Lyjeme let ud.

Falglpfene er imidlertid iffe meget behagelige, be er fedtede
at tage i, har eun ftyg gul Farve, vil let ofe og rinde, 0g BVegen
maa uafladelig pudjes, da ven iffe forbrender af fig felv. De
benyttes derfor mu fum, fordi dbe er jaa jerdeled billige, thi man
har lert at fabrifere Sy3, der iffe har nogen af de ovennceonte
Mangler, nemlig de jaafaldte

Stearinlps. Det er de to Franffmend Braconnot og
Ghevreul, jom man jtylder Opdagelfen af Fedtets femiffe Sam-
menjetning, der femere ledede til Fremijtillingen af de faa befjendte
Stearinlys. Den forfte vifte i 1815, at Fedtarterne fan abdifilles
i en faft og en flydende Del, og at det Forhold, hvori de ind-
byrdes fovefommer, Dbeftemmer, enten Fedtet er faft jom Talg,
baloflpdenve eller oljeagtig flydende. Han faldte den fafte Del
Stearinjpre og den flydende Dlein- eller Dljeiyre og
troede, at Fedt beftod ubeluffende af didfe Syrer. Chevreul
ppdagede imidlertid 1820, at Ddette ifte er Tilfeeldet, men at
Fedtet forholver fig nermere jom et Salt, ivet det ogfaa inde-
holver en Bafe, Glyceryloryd, der med BVand bdanmer bdet af
enhoer Fendte Glpcerin. Som fafte Syrer indgaar i For-
bindelfen Palmitinfyre, ligejom bder ogjaa af flhdende Syrer
findes flere end Olein i de forffjellige Fedtarter, jaajom Smpr-
jpre, Valerianjyre m. m., der har en eiendonmelig, ofte Hpijt
ube%age[ig Quat; det er jaabanne, jom bannes, naar Fedt bliver
haritt.

Allevede de to nydnevnte Mend fremitillede LYs af de fafte
Gmner, men de var endnu temmelig uvene og Fabrifationsmaa-
den foftbar, jaa at be ingen videve Ubdbredelfe fif. Det var forit
be Milly, oglaa en Franjfmand, hoem bdet i 1831 [yffedes at
fremitille Stearinlys, jom baade var gove og af et jmuft 1b-
feenbe, men de faldt dog frembdelesd dyre. Han jmeltede Fedtet
og tiljatte fauftiff (breendt) Kalf udvprt i Vand; denme fveeder
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da i Forbindelje med de fede Syver til en uoplpjeliq Kalfjebe,
der fynfer tilbunds, medend ben frigjorte Glycerin holdes opleft
og fan f{faffes bort. Bed derpaa under Opvarmning at jette
Gvovljyre til RKalffeben faar man en tungt oplejelig joovljur
RKalf eller Gips, der efter en Stundd Forlpb affetter {ig paa
Bunden af Karvet, medens de fede Syver bliver fri, tappes af
og ftebed ud i Former. Naar de er itionede, indlegges Masfen
i Tpi og predjes ftertt, ferft folvt, derpaa vavmt, indtil man
par faaet fjernet alle flydende Syrer og fun har Stearinen igjen

Som Vege anvendte han flettet Bomuldsgarn, der neddyp-
peded i en Voraroplpsning. Stearinen indeholder nemlig endnu
livt Ralf, der gjor Vegerne [idet porpfe; er der imidlertid tiljat
Borax, jaa vil denne ved Flammend Jndvirining jmelte jammen
med Kalfen og BVegensd Affe til ganife jmaa Slasfugler. At
Begen er flettet har en ftor BVetydning, idet det nemlig ev dette,
der Dringer den til at bpie fig ubad, jaaat den Fommer ind i
den pore, Devefte Vel af Flammen, Hhoor den fuldftendig for-
breender til Afte. Lyjene jelv formed fom Talglys i Tinformer.
For at iffe Stearinen ftal frypitallijere for grovt, hvorved Lyjene
bliver jijpre, affjpled de hurtig i foldt Vand. Derpaa fommer
be til Polermaitiner, hoor de glatte3 ved at pasfere flere Baljer.

Sitevetfor at {fille Glycerinet ud ved Filjatd af Kalf, den
jaatalvte Forjebning eller Saponififation, bruger man nu jom
ofteft blot under Ophedning at tilfette foncentreret Soovlipre,
ver gaar i Forbindelfe med Slycerinet, medens bde fede Syver
bliver fri, flyber ovenpaa og tappes af, hoorpaa ve fiylles med
BVand for at bortffaffe Sovovljyren. Ved Syrend Sndvirfning
paa enfelte aj de iFedtet indeholdte Stoffe, bliver de fede Syver
mgrie; man deftillerer dem derfor fiden med overhedet BVanddamyp
og faar derved en flar BVeejfe, jom bringed til Stprining og ved
Presning {tilled i Stearinjyre og Olfejyre. Denne fidjte benyttes
i Gebejyderierne til Seebe, der iffe er anbet end fede Syrers
Forbindelje med Alfaler (Kali eller Natron). Ferjt da man
fandt vaa at benptte Dleinet paa denne Maade, funde Stearin-
jpren Dlive faa Dillig, at Lys DHeraf funmde fomme i almindeligt
Brug.

Gpermacet falded den fajte, fede Syre, jom faaed af det
i Raftelothoalens Hoved indeholdte Fedt; ogjaa dette har veevet
anvendt til Ly3.

Naar man dejtillerer Tjere, jom er vundet af Torv, Brun-
ful eller enfelte Stiferbergarter, faa gaar bder fprft over nogle
meget flygtige Oljer, derneeft folger de mindre flygtige, hooriblandt
den faatalvte Parafinolje, og tilbage bliver da de mindjt
flygtige, bhooraf man jom et Hoidt, vorlignende, faft Stof faar
Parafin, der jom Defjendt bruges til jeerdeled jmuftfe og flavt-
breenvenve Lys. Den er dog jaa letjmeltelig, at den maa til
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jettes BVor eller Stearin, for den formes. De her fidft nevnte
gr[qner bever iffe til de fede Syrer, men til flngtige eller etperiffe
jer.

2. Belysningdoljer og Lamper.

Oljer falber man en hel Del, iwvrigt Hpift forffjellige, i
RNaturen forefommende eller paa Funjtig BVis frembragte, flydende
Cmner. Man har fede Dljer, fom iffe tprfer ind, jaalebes Raps-
olje, Bomolje, Palmeoije, Dlivenolje ofv., hvoraf nogle bruges
fom Belpsningsemner, andre jom Fpdeemner og atter andre til
Smurning for Maffiner m. m. Man har fede Dljer, jom fuld-
ftendig torfer i Quiten, jaajom Linolje, Hamypolje m. fl., og fom
bruges ved Malning. BVideve har man en el Meengve iffe feve,
men flpgtige eller etheviffe Oljer, der deld fan benpttes fom
Belpsningsitoffe, dels til Pavfumerier; de bar nemlig paa Grund
af fin Flygtighed en eiendommelig, bebagelig eller ubehagelig,
Lugt. Som Belysningsftof anvenvesd jaaledes ven fpr neevnte
Parafinolje og Treolfe, hoilfen fidfte fremitillesd af Tre-
tjeve; i den jenefte Tid er dog disfe to Sorter godtjom albeles
fortrengt of Petroleum eller Jordolje, der paa flere Ste-
per, ifer i Amerifa, findes ferdig dannet af Naturen felv. Alle
visfe Oljer er hovedfagelig Kulvanditofforbindelfer.

Jnbent i gaar over til nermere at betragte be til Belys:
ning benpttede Oljer, maa vi med et Par Ord omtale de yderft
vigtige Stoffe Kautidhut og Guttapertfa, der ogjaa er ind-
tprvede fulvanditofholdige Safter of flere tropiffe Treforter.
Rautiuten er oplpfelig i Terpentinolje og Svovltulftof 0g
benyttes til vandtette Tpier, til elaftiffe Rer ofv. Det bliver
endbnu meve elaftiff, naar man tilblander (idt Svovl, Hoorved
faaed faataldet vulfaniferet Rautjhut. Blandes endnu
mere Svovl til, faaes fafte, hornagtige Masfer. Guttaperfa er
ved almindelig Temperatur hHaard, ved Opbhedning bliver den
blpd og fan da formes.

Jede Oljer. Judtil den fidfte Tid var det de febe Dljer,
man benpttede jom Belpsningsoljer, faaledes den faatalvte ,Lamye:
olje”, der ijeer vindes af Froet Hos Rapdplanten, jom af demne
Grund mangefteds dyrfedes i ftore Mengder. Man Henptter ved
Forbraendingen en BVege af Bomuldsgarn, enten vevet til en
liven Gylinder, et fladt Baand eller bHlot fom enfelte, (pSipundne
Zraade. BVegen bruges for at ffaffe et nogenlunde ligeligt Tillph
af Olje til Forbrendingsitevet, hoorved Forbreendingen bliver
mere jevn; men den er i og for {ig iffe abjolut npdoendig. Bed

jin Haareprsfraft vil Vegen juge Oljen op il fin pverite Gnve, -

boor Antendingen jfer. '
3 fin entlejte Form beftaar Lamypen for Forbrendingen
af fedbe Lvdolfer blot af en ffaalformig, i den ene Gnde til et

e ——— e e
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“RNeeb uddraget Veholder af Metal eller Lev, i hoid Laag er an=
bragt en ftprre Aabning for Paafyloning af Oljen og en mindre,
hoorigjennem BVegen, beftaaende af flere jammenlagte, lpfe Traave,
treedes, faa at den poerjte Ende rager op over Aabningen, medensd
ben porige Tel af den ligger nede 1 Oljen. Saaledes var bde
antife Qamyper indrettede, jaaledes er ogjaa de flefte, der endnu
benpttes i Gruber, og fun faa Forandringer var gjort heri lige
til forvige Aarhundrede. Om man indrettede dem til at henge
paa BVeggen eller forfynede dem med en hoiere eller lavere Fod,
giorde jo intet til Sagen.

Fprit 1 forrige Aarhundrede fandt man paa at anvende et
eget Oljebus, hoorfra Oljen gjennem et Rpr forted hem til Vegen,
fom mu veveded til et Baand og ffjoves op efter hvert, jom den
forbrendtes, ved Hjelp af en Tandjtang og Tanvhjul, ligejom
man ogjaa omgav Flammen med en Glageylinder, deld for at
beftytte dem mod Vindpujt, del3 for at forpge Qufttildraget og
dermed pge Forbrendingen. Franffmanden Argand anvendte
forfte Gang 1780 cylinverformede BVeger, hoorved Luft fommer
til faavel inden= jom ubdenfra.

Dljebeholveren anbragtes faaledesd, at naar dem var fyldt,
Oljens Dverflabe ftod i Hride med BVegens pvre Ende; men ber-
ved Fom Ddem til, efterhvert jom Forbrendingen jfede, at naa
mindre bpit op paa Vegen, faa at Lyfet [idt efter lidt aftog,
bhoiz man iffe pasfeve paa jevulig at paafylve Olje. Denne
Ulempe blep viftnot ved jeeregne Snbretninger afhjulpen, mnen
hoordan Lampen end indrettedes, jaa vilde et jaadant ved Siven
anbragt Oljebus fajte en ubehageliy Stygge over en Del af
Verelfet. Dette jegte man 1 de jaataldte Aftrallamper jaa
pidt muligt at undgaa ved at give Beholveren Fovm af en hul
HRing, der anbragted vundt omlring Forbrendingsjtedet, og jom
oglaa Dar Lampefuplen.

Man funde dog iffe Dlive ganfjfe foit denme Ulemype, forend
man fandt paa ved em Pumpeindretning at drive Oljen op til
Vegen, Hoorved det blep muligt at anbringe Beholderen under
benne, i Foben paa Lampen. Der fandtes fleve jaadanme, men
bet var ferft dem i 1800 af Urmageren Cavcel i Parid op=
funbne, der formaaede med Npiagtighed at vegulere Vljetilitrpm-
ningen. Cavcellamypen bar i den i Foden anbragte Oljebe=
bolder en [iven Suge: g Trptpumype, der fettes i Vevegelje af
et Urvert, hoorved Oljen prezfes op til Vegen; den tilftrommende
Mengde vegulered let ved at bringe Urverfet til at gaa Hurti-
geve eller langiommere, Denne Sort Lamper ev alveled for-
treeffelige, men de ev foftbave, og de fif derfor iffe nogen meget
audbrent Anvendelfe.

Dette var derimod Tilfelve med dem af en anden Franit:
mand Frandh ot i 1836 opfundne jaakaldte Modevatpriamype,
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ifipnt den paa langt neer iffe er faa tilfredsjtillende inbdrettet;
dent er imidlertid ulige billigere. & denme anvendes intet lr-
verf; i Stedet Dherfor Dhar den blot en Sypivalfjeer, der Jpenves
ved Ombdreiningen af en Nogle. Til ven nederjte Cnde af denne
Fier er fejtet et Stempel af ftivt Qeder, der {lutter tet inde i
ven cplindriffe Oljebeholver i Lampens Fod. JNaar demne nedre
Ende af Fieren og bermed Stemplet hreves i Veiret ved Npg-
lend Dmbreining, efter at Olje oventil er paafyldt, faa presjes
benne om Stemplet og ned under dette. - Jdet nu derpaa Fjee-
ren flippes, driver dem ved fin Glajticitet Stemyplet nedover, Hoor-
bed fprft Den Dderunder vevende Luft og fiven Dlje presjes oyp
giennem Stigerpret til den ved bettes Gnve anbragte cylindriffe
Bege. Den nedadgaaende Veveegelfe fler paa Grund af den
fteerfe Friftion ganjte langfomt.

Jierfraften er, fom ved Urve omtalt, iffe en jeon Kraft, den
aftager med Spendingen.  Fov at nu iffe Oljetilfpralen efter-
haanden ftal blive mindre, er Stigerpret dobbelt, faa at dem nedre
Del fan fiydes op i ben pore, videve med en faafaldet Requlator
eller Moveratpr forfynede Del.  Denne beftaar af en inve i Stigerp-
ret feeftet Dietaljtift, dev er tytfeft oventil og fmalner af nedover,
vend tyffefte Del ev blot ganjte [idet tramgere end bdet indre Ror.
Det fmalejte, bevegelige Rpr er feftet til Stemyplet og folger
jaaledes bdettes Beveegelfe; naar det er heevet til Huiefte Stilling,
er ogfaa Stigerpret pverft paa Moderatpritiften, jom da neften
ganjfe udfylver dets Aabning; men efterfom Stemplet gaar ned,
giver Stiften jtprre og jterre Rum for Oljens Gjennemgang.
eroed opnaaed altfaa, at efterhvert fom Fjeren flappes, og
dend Beoegelfe i hver Tid bliver mindre, jamtidig en fjtprre
Menade Olje fan tryffes op, hoorved FTilforslen bliver nogen:

[unde jeon. Den overflpdige Olje drypper fra Vegen ned igjen:

i Beholveren og fan ved ny Opifruing af Stemplet atter brin-
ged ned unber Ddette.

De flygtige Oljer og heraf i Serdelezhed Petroleumet
eller Jordolien jyned nit ganfte at ffulle fortrenge de for De-
nptteve fede Oljer jom almindeligt Belysningdmiddel, tiltrods
for at ben paa Grund af fin Letantendelighed iffe er uden Fave.
Den er nemlig faa feerbeled billig og udvifler en meget ftor ys-
ftyefe. I fleve Ggne, ifer i Ranada og de nordamerifanjfe Sta=
ter, findes der Lag i Fieldet, fom 1 fine Huininger indeholder hele
Gper af Petroleum. Olien opdagedesd her fprft i 1858 g fom
1863 1 jtprre Mengder i Handelen i Curopa.  Man  behpver
fommefteds blot med en Boremaffine at jente et Hul nedigjen-
nem Dde overliggende Bergslag for at faa frem en fpringende
Kilve af benne vigtige Dlje; paa de flefte Steder maa man dog
anvende Pumpeindretninger. Den er dannet ved en af Naturen

felv foretagen Deftillationsproced af Fortivens Planteveert, den.

o
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jamme, DHoorved ogjaa de meegtige Stenfulslag dannedesd i en-
felte Fjelde.

Petroleum fovefommer iffe vent i Naturven, det er meget
jftert opblandet med Saltvand og foruvenet af andre Stoffe.
BVandet ffaffed let fra ved at labe Vlandingen Henftaa ftille
Rar, boorved bden ffiller fig 1 to jerffilte Qag.  Senere rvenjes
ven raa Olfe 1 jeregne Raffineringdanjtalter.

De Lamper, hoorpaa man anvender flygtige Oljer, behpver
ingen jeregen Pumpeindretning for at forjyne Vegen. Da de
er jeerdeles letfhdende, treeffed be hHurtig i den nodvendige Mengde
op, felv om Beholberen er anbragt i iffe [iden Afftand fra For-
breendingsftedet; man bruger derfor ogfaa lange Veger, der [ig-
ger ned i felve Beholdeven.

Da disfe Oljer tiltreenger en jeerdeled fterf Lujttilftromning,
har Lamperne faaet en egen Konftruftion.  BVegen, der er flad,
treded gjennem en Mesfingfanal, jom netop er ftor nof til at
[abe Den padjere, og ved Hielp af Tandhjul fan den ffruesd op
ellec ned. Ubenom og over omgived Breemderen af et floffefor:
migt Wesfingblt med en Mengde Aabninger for Luftens Fil-
jftrpmning, og oventil har den en Sypalte for Flammen. Herved
0g ved det udemom medjatte LQamypeglad, der mnedentil er meget
udvivet, opnaar man, at der bliver et fteerft Luftdrag, og at
megen Quft fommer i Berpring med Flammen.

Breendeven fan ogjaa vere cplindriff, jaa at den ogjaa her
fom et Baand vevede Vege bpies omfbring i en Cirfel. § dette
TFilfelve fommer bder gjemem en Sidbeaabning ogjaa Luft op
inbeni Brenderen om Vegend indre Side, ligejom ogjaa Glasiet
da faar en anden Fovm, idet det ftrar over Legens pore Cnude
har en fterf Jndineoring, Hvorved Flammen tretfed ud i Hpi-
pen, og Luften udenfor tvinged teet hen til den.  Paa denne
Maade er der altjaa fprget for em meget fuldftendig Forbren:
ding, hoorved Lysftyrfen pges. RLampeglaziets Form og Stilling
er af ftor Bigtighed; Lsftyrien aftager, naar detd Jndjnevring
fommer for hoit eller for lavt. & bden {idfte Tid har man paa
en ganfte fimpel Maabve indrettet jig jaa, at Glasjet fan Heeves
og fenfes efter Bebag.

Den raa Petroleum, bder Dbeftaar af en hel Del fortjellige
fulvanditofforbindelfer, maa, jom fagt, venjed for de meft flyg-
tige Beftanddele, inden bden fan benptted, da Dden ellers vilde
blive altfor farlig at bruge i Hufene. Denne Rendning ifer ved
Dejtillation. De herved fraftilte, i hoiefte Grad flygtige og ilb3-
farlige Stoffe fandt man paa videre at venfe og ogfaa anvende
jom Belpsuningsftof paa eqne Lamyper, de jaafaldte Ligroin—,
eller 1 daglig Tale Gasdoljelamyper. § bdisfes Beholder er
indlagt et Styffe Svamyp; efter at bhave fylbt Ligromen paa,
tommed atter Vebolderen, faa at der iffe bliver mere tilbage,
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ond hoad Svampen har formaaet at opjuge. De er fuldjtendig
favelpje, jaaleenge ve iffe flaaes itu, eller man under Fyloningen
iffe fommer ner en Flamme, eller Laaget afffrues, mebens Lam:
pen endnu brender; men i jaa Tilfelde vil ber ufeilbarlig ind-
trebe en voldjom Eryplofion.

3. Wa3gas.

Det var forft 1 Slutningen af forvige Aarhundrede at man
for Alvor Dbegyndie at fpefulere paa at fremjtille Gas til Ve-
Ipsning ved en faafalvet tpr Deftillation af Kul, Tre eller Fedt-
arter. Man Havde viftnof allerede fpr gjort nogle Foripg, neer:
meft blot for Kuriofitets Sfyld, med Oplysning gjennem Anten-
bing enten af de i Kulgruber af Natuven jelo fremjtitlede breend-
bare og ber faa farlige Gazarter, eller af dem, jom udvifledes
unber Kofsbrendingen, men der var dog imgen, jom havde tentt
paa for Alvor at benptte Gasd iftedetfor Oljer til funjtig BVelys-
ning.  Franfimanden Lebon og Englenderen NMurdod) be-
gyndte omtrent jamtidig at jpsle med denne Sag og var beage
1o inderlig overbevifte om dend Udferlighed ng Nytte, men blev
begge ligejaa forgelig ffuffeve i fine Forbaabninger, thi Almen-
heden havde iffe deves Klarfyn og Tro paa Opfindeljend Nytte.
Den fprfte vilde Dbenytte Tve til Gasfabrifation, og fif ogiaa
Patent paa Ovne, der ftulde tjene jaavel til Opvarmning jom
Belpsning; men dermed blev det. Hand Gas var lidet [yfende
og udbbredte en ubehagelia Stant; thi han forftod iffe at venje
ven.  Ofonomiff pdelagt og fortvivlet over, at hand Opfindelie
ingen Fremgang ned, gjorde Han felo Enve paa fit Liv.  Jitte
ftort bebre gif bet Murdoch, der bdeftillerede Gafen aof Stentul,
tht heller iffe i Cngland bHavde endnu Befoltningen faaet Diet
op for Sagen; imivlertid naaede han dog jaavidt, at James
Watt 1 1798 lod fine Veertjteder af ham oplyfe med Gas

Noget fenere fom Tybdiferen Winjor til Cugland, Hhoor det
ved Lpftet om et glimrende ldbytte [pffeded ham at jamle en
bel Masfe Wenge. Gang ypaa Gang [ytfedes bdette for ham,
itjont det bleo med det blotte Lwjte, hvad Ubbpttet angif, indtil
man endelig, ijer ved Englenderen Afums Forigg, havde lert
tilfrensitillende at renfe Gajen. Nu havde den utrettelige Win-
Jor feivet, og band priviligerede Uttiefelftab havde 1 1825 ftore
Gasverfer 1 Qondon, der gav en rigelig aarlig Jndtegt.  Han
var 1 1815 reift til Franfrig for ogfaa her at virfe for fin Jve;
men det gif her langt mizligeve end i England.

Raamatevialet. I bdet foregaaende er omtalt, at jaavel
ps jom Oljer fan anvended fom Velpsningsmiddel, blot fordi
der af dem under Vegend Forbreending udvifler fig breendbave
Gagarter af Fevtet. Man fan derfor naturlignid ogjaa benytte
Jaadanne fede Cmuer til Fremftilling af Lysgas, der paa demme
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Maade dog vilde blive altfor fojtbar. § Tre, Torn, Bruntul,
men ifeer 1 Stenful, der jo ligejom Vruntul og Torv blot er
mere eller mindbre defomyponerede Vlanterefter, har man derimod
et billigt Naamateriale for Gastilvivining. Mange Sorter Sten-
ful er ijer af den Grund jaa fortrinlige hertil, fordi de ved fin
Forbrending danner den jom Brendiel jaa heift vigtige Kofs,
per fan afheendes til iffe vinge Pris, hoorved fplgelig atter Lys-
gafen maa falde billigere udb. Prifen er i ven fenerve Tid ogjaa
bleven minbdbre, fordi man har opdaget, at en hel Del Stoffe,
ber rvenfed Dort af Luysgafen, er af ftor Verdi og fan anvendes
i mangfoldige tefniffe Netninger, Hhoorved man altfaa ved Gas-
fremftillingen faar en hel Del verdifuldve Biprodutter.

Pan anvender derfor for den allerftorite Del Stenful fom
Naamateriale. Det er imidlertid iffe alle Sorter, der er lige
tienlige, jaaleded ev jaafaldet Antracit albeles utjenlig, da den
indbeholder foruden nogle mineralife Gmner neeften blot Kulftof,
derimod er Ranmelful og BVeaful jerdeles efterjpurgt, fordi de
indeholder en hel Del oljegivenve Stoffe.

De famme Kuljorter, der egner fig for Fremftillingen af
Gas, er ogfaa gjerne de, der giver den bedfte Kofs. Jdet nem-
lig Sullet ophedes 1 indelutfede Rum, gaar de oljedannende Em-
ner bort, og Neften Deftaar neeften ubdelutfende af vent Kulftof,
foruden en jtorrve efler mindre Meengde Afte. Unbder denne Pro:
ced vil de, jom Folge af de mange bortgaaede Stoffe, blive
porie, ligefom be ved Heden fommer i en halvfmeltet, deigagtig
Tilftand, eller bage, jom det faldes. Det er nermeft paa
Grund af fin Porpfitet, der giver den en ftor Overflade for Luf-
tens Paavivkning, at Kof3en har jaa ftor BVetydning fom Bren-
pemateriale; thi Derved fan ven udvifle en faa meget fteer-
fere Hede.

Gafjend Beftanddele. Den renfede Lysgasd indeholder
neften blot Forbindeljer af Vandftofgas med Kulftof, jamt ren
Bandftofgasd. Det er ifer to af Kulvanditofforbindeljerne, fom
er af jtor Vetpdning, nemlig den jaafaldte Sumpgas og ven olje-
bannénde Gas. Den {idfte indeholver dobbelt jaa meget Kulftof fom
den forfte og er dem, jom derfor Dbidvager mejt til LyIjtyrien,
dba den udffiller en ftor Mengdbe Kul, jom fommer til Glpdning
ved Forbrendingen af den jelv og de amdre i og for fig lidet
(yfende Gasavter. Der medfplger imidlertid ngfaa mindre Meengder
aj anbre forurenjende Gajer, jom det iffe hav veevet mulig fuld-
jtendig at fierne ved Nendningdprocesferne, faaleded Fowelftof-
holdige jom Ammoniaf, Blaafyre m. m., jvovlholdige jom Svovl-
vandjtof og Svovlfulitofforbindelfer, der alle er af en meget
ubebagelio Lugt, videre ogjaa KRulorpd, Kulfpre og Vanddbamy.
I godt renjet Gad indeholded dog lidet af faadanne Forurens-
ninger; den beftaar, jom fagt, godtjom udeluffende af Kulvand-
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jtof og Vandjtof, der ved Forbrendingen wmed Luftens Surjtof
panner ujfavelig Vanddamp (BVandftof og Surjtof) og Kuljyre
(Rulftef og Suritof).

Gasbheredningen. Stenfullet indbringes i cylindrifte
for begge Gnver tillutte Rpr af Jern eller Ler, jaafalvte Je-
torter, der i et Antal af 5 eller 7 er jaaledes anbragte i en
Oon, at Flammen fan faa Dbeftrpge hele Eylinderens Overflabde.
S DOverfiven af det Raag, hoormed Retorten fortil, udenfor Oo-
nen ev [(uffet, er indfat et vertifalt Jermrpr, fe $Fig. 186, der
giver en ffematiff Fremftilling af Gagberedningsindretningerne.
il venftve-fees her et Gjenneminit af Oovnen F med en Retort
fynlig. De vertifale Ror fra hoer Retort udmunver i et videve,
horigontalt Fellesvor T, der falbed Forlaget.

BVed at ophede Domnen og devmed Retorternme fterft udffiller
ber fig af Stenfullene forffjellige mer og mindre flygtige Stoffe.
De mindft flygtige af disje, nemlig de, der tiljammen Ddanner
Stenfulstjeren, jamler fig for denm jtprjte Del i Forlaget, medens
Gasarterne gaar videre gjenmnem et Afledningsrpr til ve jaafaldte
Quftfondenjatorer S, der beftaar af en hel Del U-formigt bpiede
Rpr, der munde ud i et ved Sfillevegge afvelt Kar med BVanbd.
Bed fin Gang Lerigiennem vil Gajen Dlive befriet fra en endnu
muligens medfplgende Mengde Tiere jamt ogiaa Ammoniatgas,
ver oplpfed i Vanbet. For at Defrt dem videre berfor og for
ammoniafalffe Forbindelfer fommer Gafen gjerne bherfra til
nogle paa Tegningen udeladte, jaafaldte Kotsfondenjatorer, bver
er hpic med Kofsityffer nejten jylote Cylindre, ved Hovid Bumd
Gajen fommer ind, og fra hvid pore Gnde dem leded bort. Her
er oglaa anbragt et Mer, Dhoovigjennem BVand rvinder ind i Cy-
[inberen og fordeled ved Kofsftytterne, faa at det fommer t Be-
rpring med den fterft mulige Mengde Gasd. Den gaar herfra
til nogle firfantede Kasfer D, hoor ven maa padfeve gjennem flere
af Sigt dannede Hylder med et Lag pulverifevet, leffet Kalf.
Denne tager til fig Svovlvanditof, Kulfyre m. m., jaa at Gajen
endelig taalelig venjet fan (edes Len til

Gasometret G, der tiener jaavel til Opjamlingsruit for
Gafen fom til at give dem det npdvendige Tryf til Ledningerne.
Den beftaar af Jernpladber, fammennittede til en ftor og vid
Gylinver eller Kloffe, der oventil er [(utfet, og Hois nedre, aabne
Gnbe nedftiffes i et lidt videre BVandbasfin. Op igjennem bdette
[eder et Ror Gafen fra Fabrifationsjtedet, medens andre jtaar i
Forbinvelfe med Ledningen til Venytteljesjteverne. BVed Hijelp
af Veegter, der over Tridfer er forbundne med Gajometretd Over-
pel, fan man forftprre eller formindife det Tryf, jom det ved fin
ITyngde udpver paa den under Kloffen anjamleve Gas.

Man leder den herfra gjennem ftprve Stpbejerndrpr, medensd
berimod de mindre Ledninger inde i Huiene ngjaa ofte er af Bly.
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Brenderen har forffjellig Form, den fan have blot et fint
Hul, hrorved faaed en tynd Flamme, to i jiraa Retning mod
hinanden bovede Kamaler, hvorved faae3 en Elpftet Flamme, en
[engere, trang Nidje, hoorved jom ved almindelige Gadelygter
faaed en vifteformig Flamme, eller den fan endelig hHave en hel
Del fine Huller ftillede i en Kreds med en indre Kanal, hoorved
per bliver dobbelt Quftdrag, og man faar en temmelig Detydelig
L sjtyrte.

Pan har i den fenere Tid iffe alene Gadvwrfer 1 de jtore
Byer, jom bherfra henter Velysningen til fine Gadelygter, Forret-
ning3lofaler, Verkfteder og Familieboliger; der finded nu ogfaa
ved De flejte ftorre Fabrifer eqne Gadapparater, da man nemliq

Fig. 187. GStort Gajometer, jeet udenfra.

har jormaaet at fonftruere disje forhold3vis fmaa og billige, 0g
man faaledes fettes i Stand til felv paa Stedet at fabrifere
den npdvendige Gasmengde. Dian benytter ved disfe jmaa Ayp-
parater ofte iffe Stenful, men forffjellige fede AffaldIemner, be
tilbageblivende Mejter fra Petroleumsrensdningen, uvene Dljer
0.1.v. Gt jerdeled tjenligt Apparat for Gastilvivining af faa-
danne Emuer ev fonftruevet af Hivzel 1 Leipzig; det tager lidet
Rum og frever hden Stjptiel.

Biprodufterne. Bi Har neont, at det for en ftor Del
er Beerdien af de mange Viprodufter, der gjpr, at Gafen fan
leveres til den billige Pris, jom nu er Tilfeeldet. Foruden




RKunitig Belydning. 303

den for neonte Kofed vil vi her fortelig omtale nogle andre
0g Ddered Anvendelfe. Stenfuldtjeren benytted for en Del
i fin naturlige Tiljtand il Forvarbeivelfen af Tagpap, til Be-
ftpttelje for Jern, Tree, Murveert o. lign.

Pan fan imidlertid af Tjeren fremitille mange, jerdeles
vigtige Stoffe. Til den Ende deftillered dem, hoorved man fprft
faav let, fiven tung Tjeveolje, og tilbage bliver Asfalt Jom
en jort, begagtig Masje, der anvenved til Gadebeleg m. m., og
hooraf man igjen i de fidjte Aar har formaaet at fremitille den
rode Alizarinfarve.

Den lette Tjeveolje bdejtilleres og venfed videre, hoorved
man erholder VBengin, jom benpttes til Opledning af Harpiver,
Fedt og Guttaperfa. Bideve Denyttes Benzinet til Fremitilling
af faafaldbet Mirbanolje, jom bruges i Swbefyderierne til
Parfumering, eller Hhoovaf man igjen erholver Anilin og Ani-
linfarver. Man fan ogjaa af den lette Tjerveolje fremfitille
Naftalin, jom atter benptted til mange Farvejtoffe.

Bed den tunge Tjcereolfed BVidevebehandling faaes Kreofot,
der enten bruged, fom bden er, til Bevaring af Tre og jom
Poelegaeljesmiddel mod Smitteftoffe, eller man fremjtiller heraf
renfet Karboliyre, der har fterf Rpglugt og ffarp Smag;
den benpttes meget, ifeer i den fidfte Tid i Leegevidenifaben. Det
er denne Karboljpre, der indeholves i Rpg og gjvr Rpguing til
et Vevarelfesmiddel for Fpdevarver. Widbere fan man af Karbol:
fyren fremjtille Vifrinjpre, et gqult Farveftof.

S Rensningdvandet faaed, jom fpr nevnt, deduden Am n o-
niaf og Ammontatforbindelfer. Filfat andre Stoffe
fremitilles bevaf foovljur Ammoniaf, Blaafyre, Blodludjalt,
Cyantalium og Berlinerblaat. § den fenere Tid har man be:
gyndt at tiljette ved Rendningen en Forbindele af Klor og
Jernt eller ogjaa Jernvitviol til Kalfen, Hoorved Gajen bedre
venfed. ¥ Tidend Lob dannes heraf i Forbindelje med de op-
tagne Foruvendninger en fjteerft jvovlholdig Masje, Hhoorvaf fan
fremitilles Svovlipre.

Pian fer altjaa, at det er ganjfe forbaujende mange nyttige
Produlter, jom fan udvindes af de Stoffe, man for bortfajtede
fom aldeled veerdilpfe.

4, Clettrijf Belysning.

Det er under Bejfriveljen af de eleftrijfe Fenomener om:
talt, at man ved Foreningen af de to modjatte Elettricitetsjorter
gjennent en tynd Platinatraad vil funne bringe denne til Glpd-
ning; man hav altfaa allereve heri et, om et joagt, eleftrift Qys.

Pien man fan ogjaa inbdrette fig anderleved. Man lader de
to Poler af et eleftriff Batteri, efterat Strpmmen er jluttet,
fierne fig (idt fra hinanden, faa vil, Hoid den eleftriffe Strom
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er nogenlunde fterf, de to modfatte Eleftricitetsjorter frembdeles
pedbblive at foreme fig gjemmem de mellemfonmmende Quftlag i Form
af en liden, [yfende Bue af forffjelliy Styrfe og Farve efter
Strpmmend Styrfe og de anvendte Polerd Natur. Lysningen
opftaar berved, at fmaa Partifler af Polerne rives med oq af
pen udviflede fteerfe Hede bringes til Glpdning.

Cnglenderen Humpbhrey Davy var den ferjte, jom i
1813 frembragte et jaadant eleftrijf {vs. Som Poler benyttede
han to udglpdeve Styffer Kul og fif frem en Flamme af Elart,
hoidt €98, og fom Havde en faa hpi Temperatur, at felv Pla-
tina Jmeltede deri. Til Uoviflingen af Eleftriciteten brugte Han
et ubyre ftort galvaniff Batteri med iffe mindre end 2000 Ele-
menter.

At anvende galvanijfe Batterier til feleftrift Belysning fan
ver dog aldrig vere Tale om i bet daglige Lin, og DHerpaa
tenfte Deller iffe Davp. IMan maatte have ganjfe anderle-
bes Dbillige Cleftricitetsfilber end bdisfe, der jluger jaa ubhyre
Mengder Metal og Syrer og deduden frembringer ildelugtende
og tilbels ffabelige Gasarter, ligejom de ogiaa frever meget Av-
beibe at holvbe i Drden og let Fommer 1 Uftand.

Man er af didje Grunde gaaet over til fom Eleftricitets-
filbe at Denptte eleftromagnetijfe Jnduftionsappa-
vater. § et foregaaende Afjnit er Theorien for disfe udviflet,
pg denne er nu Dbragt til Anvendvelfe paa forfjellige Maabder.
Maffinen jetted 1 Beveegelje af en Dampmaitine eller med Band-
fraft, og den eleftriffe Strom frembringes ved Jnduttion iTraads
vindingerne. Den fprfte Maftine til dette Brug fonftrieredes
af Nollet, der brugte et ftort Antal faftitaaenve Heftejtomag-
neter og lgejaamange Snduttiondineller. Senere har en Mengde
andre fonjtruevet meget findrige og fteerfe Apparvater, jom
Siemensd, Wildbe, Labdd, Lontin og Gramme Da
Magnetidnen i de permanente Pagneter [idt efter [idt taber fig,
jaa anvended mu blot en joag permanent Magnet, der er omgivet
med en Traadvinding; idet Maftinen jettes i Gang, fremfalder
Magneten en Snduftionsftrpm i Traaden, denne Strom forpger
derved ftrar Magnetens Styrfe, og ftertere og fterfere Strpmme
indbuceres, indtil den pderite Grendfe er naaet. Denne Eleftro-
magnet frembringer faa atter de Judbuftionsftvomme, bder [ledes
til Belysningdappavatet.

Grammesd Maffine, . der er den for Tidem meft anvendte,
ftiller fig fra de andre veefentligit i Cleftromagnetens Konjtruf-
tion; Maffinen felo fan iporigt anordned paa forftjelliy Maave.
Bedft fatter man muligend Principet af den i Fig. 188 afbilvede
[ille Majtine for Qaboratorvier, og fom iffe egentlig ev Deftemt
for eleftriff Belysning 1 ftorre Maaleftok.

SON er den jammenjatte Hefteffomagnet, S ev Syd-, N ev
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Nordypolen; didfe er forjynede med hoert fit blpde Jernjtyte, de
faafaldte Avmaturer, a, der indvendig er udjfaarne i en Halvcirkel,
0g Hoorved Magnetidmen i hoi Grad jamled paa den indre, hule
Sive. AM BM’ er den eiendommelige Gleftromagnet. Den
beftaar af en i en Cirfel bpiet, blpd Jernfjerne, hoorom er vir=
ret ijolevede Kobbertraade, Didfe banner imidlertid iffe en enefte
fortlpbendbe Traad, men ev bdelt i ligeftore Lengder, fom hoer
for.fig er oprullede efter hinanden om RKjernen. Birfningen bli-
ver altjaa den jamme, jom om bder langs en Cirfel var feftet

—_——
——————

Jig. 188. Cn liden eleftrifft Majtine af Gvamme.

en hel Reeffe Judutionsipivaler med hver fin Jerntjerne, fun er
didfe her forvenede til en enefte cirfelbpiet Jernring.

Svet nu Gleftromagneten ved Hicelp af Soeven dreied rundt
om fin horizontale Are mellem Magnetens to Arvmaturer, jaa
opftaar der i alle Traadvindingerne Juduftionsdftremme. Disfe
gaar i dben pverfte Halvdel af Eleftromagneten i modiat Retning
af Strpmmen i den nedre Halodel. De enfelte Traadvindingers
CGuder [odded til Kobberplader faaledes, at de to Ender af
jamme Spiral er [oddede til hver fin Plade, og altfaa Enbden
af den ene Spiral og Beghndelfen af den nejte er forbundme
med den jamme Plade. Disfe enfelte Kobberplader er derneeft
ijolerede ved et itfe-ledende Mellemlag og banner faaleded jam-
menfpiede en Gylinder ombring Cleftromagnetens Are, hoortil
de er feftede. Man opnaar herved, at de mange mindre Strpmme

Store Opfindelfer. 20
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i ben pore Del af Cleftromagneten forenes til en enefte faameget
jterfere, og ligefaa, at de modfatte Stromme i den nedre Halo-
vel fovenes til én. Denne nordning virfer altjaa aldeles [ige-
dan fom et eleftviff Batteri; bdetted entelte Clementer foarer til
be enfelte Traadvindinger, og ved Foveningen af flere jaadanme
Clementer faaed en eleftriff Strpm, hois Styrte afhenger af de
forbundne Clementerd Antal.

Hois man nu lod Maffinen uden videre beveges, jaa vilde
midt imellem Magnetend Cnder de modfatte Strpmme i Eleftro-

magnetend 2 Halodele umiddelbart forbinde® fig med Hhinanven.
Men nu leder man ved Hiely af to Metalfjere eller Strpm-
jamlere s, der tryffer ganite let imod ben af Kobberplader ng o=
latorer banmebe Cylinder netop 1 denme Midtlinie, de modfatte
Gleftriciteter ud gjennem Ledbningdtraadene t, der gjennem Klem-
firuer ftaar i Forbindelfe med Strpmjamlerne. § den ene af
pidfe Traade gaar altfaa en pofitiv, gjennem Ddenm anbden en wne-
gativ eleftriff Strpm.

De ftorre Maffiner, der ijeer benptted til Frembringeljen af
98, Dhar em bherfra noget forffjellig Form, og iftedetfor perma=
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nente Magneter benpttes, jom fpr jagt, Eleftromagneter, hoorved
Stromityrfen- [idt efter lidt 1 hpi Gradb forpges.  Disje fafte
Gleftromagneters Antal er ogfaa forffjelligt, R, 4 og fleve; 1 Fig.
189 er afbilvet en jaadan med to Eleftromagneter. De er dog
alle indretteve ganjfe efter jamme Princip fom den her bejfrevne.

Gfter at have omtalt fortelig de Maffiner, hoormed man
frembringer de eleftrijfe Stromme gaar vi nu over til ben Maabde,
boorpaa man indretter fig for at omjette Eleftriciteten til Lys.
Man anvender {om Davy to RKulfpidier, der ftaar i Forbinbdelje
med hoev fin af Strpmmensd Poltraade. Da almindeligt Kul
forteres altfor burtigt, faa Dbliver
man npdt til at fremijtille dette paa
et egent MViaade, og mange Slagd er
anvendte. Det Kul, jom bliver til-
bage 1 GaSvetorterne, er {erdeles
haardt, men felv dette opbrendes hur:
tigt; bedre bliver det, naar man gjen:
tagne Gange dypyer det i Suifer-
fitrup og glpber Ddet, bhvorved Ddetd
fintefte Porer gjemnemtreenges og ogfaa
fyloes med Kul. €t vanffelig for-
brendeligt SKul faaed ogiaa af tyft
Papiv; men dette bliver meget {fjort
og er Dderfor lidet Denfigtsmeesiigt.
Alminveligit bruges Kuljtifter af Gas-
ful, prepareret jom nys omtalt; men
et enefte Blud forteerver indtil 40 Cen-
timeter Devaf 1 Timen, og det bliver
verfor en vefentlig 1lbgift ved Be-
[psningen, felv om Kullet fan levered Fig. 190. Glektrift Sampe.
til meget lav Pris, og man bliver npdt
til ofte at ftifte Kuljpidjer, hoad der altid er em Ulempe.

Da Kullet jaa baftig forteeres, indjer man, at de to Spid-
jer baftig vil fjerned {aameget fra bHinanden, at Eleftriciteten
ifte leenger fan jpringe over fra bden eme til den amden.  Vian
bliver derfor npdt til at nerme Spidferne til hinanbden, efterhvert
fom be forbrember. & Fig. 190 fees en yderjt primitiv eleftrijt
Qampe. Den negative Poltraad n og den pofitive p ledes gjen=
nem et €tativ med en mellemfommenve ijolevende Glasdftay v hen
til hoer fin 1 en Diedfinghy(je indfattede Kulipids ved a ogh. Beb
Dielp af Haandtaget ¢ fan Stytfet a efterhvert nermes til b.

At udfpre denne Nermelje med Haanden vilde jo imidlertid
vere en altfor Dbejoerlig og befoitelig Fovanjtaltning, og man
bar derfor fonftruevet felvregqulevende eleftrijfe Lamper.
Ogfaa af disfe har man mangfoldige forjtjellige, mere og mindre
heldige Konftruttioner ogForilag. En af dem, hois Princiyp indtil
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de feneve Tidber merve almindeligt Har veervet benpttet, er den af
Franjimanden Dubofcq fonftruerede Lampe, bHvori et Urpert
bebeger bde to Kulfpidjer og holder dem i en pasfende Afjtand
fra hinanden. $vois man anvender en ftadig Strom i famme JRet:
ning, faa vil det pofitive Kulftytfe forteres dobbelt jaa Hurtigt
fom bet negative, og bets Bevegelje maa altfaa vgfaa vere dobbelt
jaa ftor. Det er imidlertid iffe jaa, at Urverfet gaar ftadig, det
jeetted blot igang, naar RKulftyfferne er fiernede til en Deftemt
Afftand fra Dinanden.  Dette opnaaed derved, at Uret er
forfynet med et Anfer og en Gleftromagnet, hoorom bden ene
Poltraad er viflet. Saajnart Strpmmen jetted i Virfjomped,
bliver benne GCleftromagnet tl en Magnet, bder tiltrekfer
Antevet, og Urverfet ftandfer. Men naar Kuljpidferne bar
fjernet fig jaa meget, at Strpmmen bliver jvag, faa har Mag-
neten iffe lenger Rraft nof til at faftbolde Anferet, der fal
ber tilbage, oa Mrverfet beveges, indtil atter Kullene er fommen
ner ved binanden, og Strpmmen er bleven fteerf nof til iajen
at tiltretfe Anferet. Der er dog en ubehagelig Omitendighed
ved Ddenne periodiffe Fjernelfe og Neermelfe, idet nemlig Lyjet
aftager [idt efter [idt med Stramityrfen, indtil Kuljpidierne plud-
felig bringes tet Den til hinanben, hoorved Lyfet igjen tiltager
ftectt. Man Har altjaa intet ftadigt Lus, men et, der periodift
af= og tiltager. En anden Franjfmand, Serrin, har fiden fon-
jtrwevet en noget fuldfommere Qampe.

Den Lampe, jom nu meft bruges, endffjondt oglaa denne
liver af iffe uvefentlige Mangler, er den af Rusfeven Sablo -
Eoff i 1876 patenterede, og fom er indrettet paa en ganjfe an-
den Maade. Ved benne benytted ingen egen Regulator; Kulftyt-
ferne ftilles vertifalt og pavalelle, fun adffilt ved en Plave af
Porcelen eller Gips, ber ved den udviflede Hede i Lysbuen jmel:
ter og forbamper lidt efter [idt ovenfra nebover og faaledes
jtabig laber Kulfpidjernes pore Ender frie. Det er dog npdven-
digt, for at Kulfpidjerne ffal fortered lige Dhurtigt, ved demme
Qampe at anvende verlende Strpmme, i det ene Dieblif gaar den
pofitive Strpm fra det eme Kulitpffe til et andet, 1 det neefte
Dieblif gaar Strpmmen fra det fidjte il det forfte. Strommen
afbrydes og fluttes altjaa med forte Mellemrum.  Dette har,
naar Verlingerne fler merve end 25 Gange i Sefundet, intet at
bethde for Lyfet felv, bet vil itfe ynes blaffrende, det gipr Sud-
trof af at verve fuldfommen ftadigt.  Men bdet Har en anbden
Ulemype, idbet nemlig disfe ftadbige BVexrlinger frembringer en fum:
mende Tone, der forfterfes ved Lampefuplernes MRefonnants,
Sampen fynger. Jablochtoffs Lampe Har ogjaa den Feil, at den,
naar den engang er fluffet, itfe igjen teenbder fig felv. 3

Werdbermann i London har i 1879 fonftrueret en endnu
fulbfomnere Lampe, hoorved man iffe Hehover verlende Strpmme.
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Denne bejtaar af et ftorre, nedentil afrundet Kuljtytfe, der {taar
i Forbindelfe med den pofitive Traad, og en lang Kulfpids, der
Enptted til den megative og Holbed ved BVeegter op til det pofitive
‘Kuljtytfe. Naar Tytfeljen er jaa forjtjellig, bliver blot det tynbe
Kul gisbende, og er jaa dette negativt, forteres bet iffe jaa hur:
tigt jom ved Jablochfoffs. Den veefentligite Forbel ex dog den,
at en endartet Strom fan anvendes.

Lysftyrfer jammenlignes med Lyiftyrfen hos en Cavceld
Qampe, der forbruger 42 Gram NRap3olje pr. Time.  Vebd be
ftovite Grammejfe Maffiner Har man funnet opnaa en Styrfe
hos bdet eleftriffe €93 af over 1800 Cavcel-Ramyper, altjaa en
ganife umaadelig Cysftyprfe. Det eleftriffe Lys felv ev iffe gul-
agtigt fom alt andet funftigt Lv3, det er blenbende hoidt jom
©olipfet og af en Glandd, der ligner bdette; det hHar jnavere en
lint blaalig- Farve, der virfer ubehageligt, men fom let fan be-
tages det. Paa Grund af fin Hoidhed tillaber det at ffjelne alle
Farvenuancer ligejom ved Dagslyjet, hoad der jo ofte er af den
jtorfte Betpdning. Andre meget veefentlige Fortrin hav det frem-
for anden funjtig Belpdning deri, at det ingenjombelit jfadelige
Gasarter udvifler, iffe forbruger Quftend Surjtof ng i Stedet
giver 03 Qulfyre og Vanddamyp i BVeeveljerne, og at det iffe er
vet allerringefte ilbsfarligt.

Det tan jpned befynderligt, at et L3, der eier en BVarme,
fteect nof til at fmelte Platina, ftprre end nogen anden Varme,
jom man er iftand til at opdrive, iffe ftulde veere ildsfarligt;
men bet ev dbog jaa. Filtrods for, at det felv eier en jaa umaa:
belig Hede, har det dog en pverft ringe Cone til at udjtraale
Barme. I Affnittet om Speftralanalyfen er omtalt, at det er
ijeer be qulrede og rpde Farveftraaler jamt nogle udenfor denme
Side af Speftret faldende, ujynlige Straaler, der indeholder
Barme, 0g at derimod Straalerne henimod den violette Cude af
Gyeftret iffe vifer Spor af Jndflydelfe paa et Thermometers
Rugle, de eier godtjom ingen Varme. Vore almindelige Qamyer,
¢p3 og Gas har nu meft Straaler af den mindjt brydbare robe
og gule Farve og de itfe [pfende, mprfe, endnu mindre brydbave
Rarmeftraaler, derfor udjende dbe, trods fin langt ringere Tem-
peratur ogjaa en ofte hpift generende Heve.  Det elettriffe L3
indeholver derimod faa Straaler af denne Brydbarbed, medens
bet har en forholdsvis ferbeles ftor Mengde af ve blaa og vio-
lette Straaler, der ingen Varme eier, blot ubdfender Ly3.  Me:-
pend altfaa det eleftriffe &ys felv har en umaabelig Hede, ud-
fenber bet bog forholdsvis fun ganife ubetydelig Varme.

Naar nu til disfe ftore Fortrin fommer den Omitendighed,
at det eleftriffe 8p8 falder billigere end Ly3gajen (man har paa:
ftaaet, at Omfoftningerne, felv ved Anvendelfern af en Dampma:
ftine til Drift af Cleftromagneten, fun ftulde blive Ys hevaf og
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ved BVanbdfraft fun Ya0), faa ffulde man jo tro, at Spprgdmaa-
let om eleftriff Belpsning eller Gas allerede var afgjort til For-
bel for den fprjte; men bette er dog langtfra endnu Filfeldet.
Grunden bertil ev den, at man endbnu iffe har formaaet at ud-
finde en Denfigtdmesiig Maade at dele det elettriffe Lvs i faa
mange jmaa Blus, fom man pnjfer. Clettricitetsudniflingen fal:
ber forft billig, naar bder er Tale om Udbviflingen af jerdeles
ftore Masfer; men et Blusd af flere Hundrede Cavcellamyper fan
jo fun i enfelte feregne Filfelve tiltrenges, og bet bjelper mig
jo lidet, om den famme Lysmaengbe end blev Yio billigeve, naar
jeg iffe funbe faa en Lysjtyrfe mindre end f. Cr. 50 Carcel-
lamper, hoor jeg fun tiltvenger én jaadan; Ubgiften til Belys-

&ig. 191, Avbeide om Natten under elebtrift BVelysning.

ning vilde jo bog paa benne Maade blive 5 Gange ftorre end
den gamle. Forend man bliver iftand til at dele det eleftrijte
98 jaa meget, man vil, fan bdet derfor iffe fomme til at for=
trenge de gamle Belysningsmidler fra Hufene; og dette Problem
fpnes, trods de mange ijer fra Amerifa, fra den befjendte Gbvi-
fond Laboratorier, i be fivfte Par Aar fomne glimrende Lofter,
endnu at ffulle labe vente paa fig, ffjont man vel paa den an-
ben ©ide itfe bpr mistvivie om, at Opgaven vil [pfes om for-
teve eller leengere Fid.
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S Filfelde, hoor det gjelder at faa en ftor Lysjtyrfe vaa
et enfelt Sted, er imivlertid allevede den eleftriffe Belpdning i
Udlandet anvendt i temmelig ftor Maaleftof, jaaleded bruges bdet
byppig ved Fortaarne, til BVelysning af de ftove Byerd offent-
lige Pladfe, Kaier, Maftinverffteder, ftove Forretningslofaler,
ved enfelte Byggearbeiver, fom frever jaa hurtigt Fremme, at
man maa tage Natten tilhjelp o. §. v., ligejom bet ogjaa har
funvet iffe (iben Anvendelje i de fenejte Krige.

Sablodhfoffs og Werdermannd Lamper tillader ogjaa en ind-
til en vid Grad gjenmemfprt Deling; man ffal endog funne gaa
ned til et Q3 af iffe ftprre Styrfe end 50 Cavcel-Lamper, ja
boert af disfe ffal ogfaa ved Anvenbdelfen af en Koundenjator af
Gummitaft, fom ved Ruhmioffs Jnduftiondapparat i et fore:
gaaende Afnit omtalt, atter funne deled i to. SEjondt nu vift:
nof ved en jaaban Deling endnu Omfoftningerne ved eleftrift
Belysning falder billigere end Gasgbelysning, jaa opjtaar bder
dog ved hver Deling et fua betydeligt Eleftrvicitet3tab, at For-
belen felv ved et €y& paa 50 Carcel-Lamper bliver pderft liven,
hoad Prifen angaar.

Grammes eleftromagnetifte Majtiner benpttes nu iffe alene
til Belpsning, men i det Dhele mere og mere i Stedet for den
for ved Batterier og paa anden Maabde frembragte Elettricitet.
Saaledes har Ghriftofles bevemte galvanoplajtiffe Fabrif i Pa-
rig anjfaffet fig jaadanme til jine Metaludfeloninger, og man
figes ber at vere jerdeled formpiet med dem. WVidere er det vel
iffe umuligt, at man vil fomme til at Dbenptte dem til Frem-
ftillingen af flere Metaller, Hoid Udvinding paa anden Vei nu
falver temmelig foftbar og derfor fun ffer 1 det jmaa, jaafom
Filfeeldet er med Kalium, Natrivm, Magnefium, Aluminium o. fl.

Gndelig maa vi neone en Anvendelje, der muligois Fan
fomme til at {pille en ftprve Rolle, nemlig til at lede en Krafjt
fra et fjernere ©ted til det Pumft, Hoor man netop har Brug
for ven. Har man nemlig to jaadanne Maftiner opftillede, en
paa det Sted, boor Drivfraften udvifles (Dampmaifine eller
Banbhjul), og en der, hoor man ffal benytte Kraften (en Fabrif,
®rube o. lign.), og man forbinder begge Maifinerd bevegelige
Suduftionsruller med Dhinanden ved Hielp af en ijolevet Led-
ningstraad, jaa vil de ved den fajte Viajfined Ombreining frem-
falbte elefiriffe Stromme [edes Hen til den andend Jnduftions-
tuller og gjennemlpbe dem. Pen ved Dden gjenfivige Indvirk:
ning mellem bdisfe Strpmme og de fafte Magneter, vil Jnduf-
tiondrullerne fomme i NRotation og dreie Aren rundt. Man faar
altiaa den af Dampmajfinen frembragte mefaniffe RKrvaft ved
forite Maftine omgjort til Eleftvicitet, og denne igjen ved den
anden Majtine atter omgjort til mefaniff Kraft.




XXVII.
Broecr.

Soor blot en fmal Glo eller Rlpft ftal overfaves, eller hoor
Bunden er nogenlunde faft og iffe for dybt under Vandfladen,
ber bliver ogjaa Brobygningen forholdsvid let. Den hoor det
paa Grund af Clvens Strpm, J3forholde, Dybde, Bredde, Bund-
beffaffenhed m. m. Dliver wmuligt at faa veift talvige Stptte-
punfter for Brobanen, taarnmer der fig ofte Vanffelighed paa
Banjfelighed; da maa bder qribes til jeregne Konftruftioner,
feeregne Materialier, og Avbeidet bliver da ofte baave foftbart,
vidtlpftigt og vanjfeligt og freever en Dbetydelig Smdfigt jaavel
med Henjyn til Valg af Bygningdmaade og Material fom til
detted Viodjtandsfraft, Forhold for Kuldve og Varme ofo. Hoor
der faa tillige fordres, at Broen ftal funne taale en uhyre Belaijt-
ning, jom flere Jernbanetren, hoori ofte alene Lofomotivets Vgt
gaar op til Hundreder af Centrner, dver bliver Vanfelighederne endnu
ftorre. Saadanne Brobygninger bliver derfor ofte de ftwrite Oyp-
gaver for Nutidens Jugeniprer. Men faa har de ogjaa paa dette
Omraade netop reift fig de ffjonnefte Minder; man jtaar greben af
Beundring ved Synet af mangfoldige af den fenere Tids Broer,
ver i et eller faa driftige Spring jetter over fjordbrede Sloe ofte
i en joimlende Hpive, eller jom tilfyneladenve feejtet til det [et-
tejte og firligite Spindelveev henger frit over en brplende Fos.

Det er ijeer fiden Jernbanevefenet begyndte at ffyde Fart,
altfaa fra dette Aarhundredes anden Fierdedel, at man i Bro-
bygningsfunjten har brudt nye og geniale Baner. Paa Fortidens
almindelige Ferdjelsveie havde man jo letteve for at velge det
benjigtamesiigite Overgangsjted; disje Veie taalte Stigninger,
fom en Jernbane umulig fan tillabe, hoorfor man lettere Funbde
ftige ned til Dalens Bund; en midlertivig Standsning i Feerdjlen
for Repavationdarbeiver havde iffe jaa for Vetydning, ligejom
Fordringerne til Broernes Beeveevne iffe paa langt ner var jaa
jtove. ALt dette er jo Ting, jom gjorde, at man funve byage
lettere, folgelig billigere og med mindre jolid Fundamentering.
Jremjor alt er det dog vor Damptids ftore Lofen: ,Tid er
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Penge”, der har fremfaldt be driftigite Brobygninger. Hoor
man fpr lodb fig neic med at fomme over i en Ferge eller i
det hiefte en Dampbaad og gjerne ladede fine Vaver om, der for-
[anger man nu ujtandieligt, uben Bryderi, uven Fivgjpilde, uden
befoftelig og fen Omladning at dampe videve med Lofomotivet.

De fimplefte Tvwbroer er mnaturlighid de eldjte og vel
ligefaa gamle jom Beibygningen felv. Paa Grund af Materia=
lets ringe BVavighed findes ber naturligvis iffe lenger nu nogen
jaaban fjeerdeled gammel Bro, og man ved derfor ei, Hhoordan

Sig. 192 Trwbro paa Pacifil-Banen.

be har veeret fonftruerede. Trebroer er endnu jerdeled Hyppige
og vil naturlignid frembeles vedblive at verve de mejt brugelige
for almindelige Feerdfeldveie i alle Lande, hoor der er (et og
billig Adgang til Treevirfe; ber finder de ogjaa Anvendelfe 1
Sernveizbpgningen, jaaleded er bde mindre Jernbanebroer paa
ven ffandinaviffe Halop, 1 Amerifa o. fl. St. af Tre. De be-
nyttes meft, hoor Forholbene tillader, at der fan jettes talvige
Pillaver eller Butfe, jaa at ,Spendet”, eller Afjtanven mellem
Underftottelfespuntterne fun bliver ganife fort. Saadanne Broer
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er ganjfe fimple; de hoiler, naar det er en Glv, jom ffal pas:
feres, enten paa Brofar af Sten eller af Tre, naar man bar
faft Dalbund, gjerne blot paa Buffer af Tre, der unbdertiven ved
bpiere Broer faar rigelig Afflrevning.  Fig. 192 vifer en faadan
ganfte fimpel, men Dhpi og Ddriftig Trebro paa Pacifit-Banen.

Jtfe fielben anvendes imidlertid ogfaa Tre for Broer med
ftorve Spendvidber; Underbygningen Dbliver da mere indviflet,
ivet Afjtreoningen bliver en Slags Hoeelvfonjtruttion, der hHyp-
pigft flutter fig til Brofar af Sten.

Stenbroer med Hoelo af ofte ganffe betyrelige Spendinger
byggedes allerede af de gamle Romere, og der er endnu til vore
Dage opbevaret enten fuldftendig eller i al Fald i NRuiner flere
af disfe rent fempemesfige Brobygninger, der har Buer paa
ligetil 150 Fodb. De beftaar fom alle {lige af murede Pillaver
af Sten, hoorimellem er flaaet buede Hoelomure. Hoor Heiven
er jtor, npier man fig ofte iffe med blot et Hoelv, men har 2
eller flere Pillarveetfer med Hoelv over hoerandre. Sudiil vette
arhundrede anvendtes denne Konftruftion ved de ftorre Brobyg-
ninger, og ogjaa fiden er der bygget Kjempeverfer af jamme
Slags, ver ijer udmerter fig ved fin Lengde og Heive. En af
e aller [engjte er Jernbanebroen mellem Venedig og Fait:
landet, der [pber hemover Lagunerne i en Sengde af over 12000
Fod 0g hoiler paa 222 Buer. London=-Vroen og Waterloo-
Broen, bder fprer over Themfen i London, er af jamme Kon-
freuftion med refpeftive 148 og 116 Fod3d Spand ; vet jtorfte Spend,
nemlig 194 Fov, har maaffe Broen ved Chefter i England.

Hvad der ved Sten= g de fenere Jernbroer ofte volder de
ftorjte BVanifeligheder er Fundamenteringen, der paa Grund af
ven ftove Tyngde maa vdere jerdeled folid.  Man bliver, Hhoor
den pore Bund er [ps eller blpd, nedt til at gaa gjennem benne
ned til den fajte Undergrund. For gjorde man dette ofte ved
at ramme Peele ned og fiden bhgge herpaa, eller man byggede
fig ned med en vandtet Demning, faffede Vandet og den Llpbe
Jord indvendig bort og muvede jaa fra den fafte BVund. Nu
opfered gjerne fra Vunden en Tpmmerfadfe, fom tpmmes for
det [pfe Materiale og fyldes med ftore Stene indlil Vandfladen,
eller ogfaa ffrues meegtige Jernrpr ned gjennem den blgbe Gruny,
invtil de ftaar uvoffelig fajt. Disfe Fundamenteringdarbeiver
bliver naturlignid ofte baade ferdeles vanjtelige og foftbare, og
man foretveffer da at benptte meget ftore Speend, men i jaa il
feelve forflaar itfe [enger Tree eller Sten; man maa da benytte Jern.

Jernbroer, Jern er et Materiale, der Dbefidder en ftor
Nodftandsevne faavel mod Tryt fom Strefning, bHoorfor det i
bpi Grad egner fig til. Brobygning. Det blev derfor ogjaa
allevede i 1779 anvendt i England. Man brugte ferft Stobejern,
men gif femere over til Smedejern og endog Staal, da disfe
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fibfte iffe alene er jeigere, men ogfaa [ider mindre indre For-
andring ved Ryjtelfer og Temperaturverling, hoad der er en jlem
Omitendighed ved Stpbejern.

Hoig man legger en lengere Bijelfe af Tre, Jern etc. jaa:
[ebes, at den fum unbderftottes ved Cubderme, jaa vil den ved fin
egen Tyngdbe 0g end mere, naar der paa Midten af den anbrin-
ged Beegter, fynfe ned her, faa at den altfaa danner en Bue
med Krumningen nedad. Unbderfpger man dend Lengdeforholdbe
npiagtig, oil man finde, at den porve, fonfave Side af den er
bleven noget fortere, den medre, fonvere nmoget leengeve, end fpr
vent blev jaaleves opjtillet. Derimod er dend Midtlinie af npi-
agtig jamme Qeengde fom fpr. Fibrene i Bjelfend pore Side
bar altjaa veervet udjat for Sammentryfning, i den nedre for
Strefning, medensd Midtfibrene hoerfen jammentryttes eller ftreettes.
Da bdet jaaleded neejten blot er dend pvre og nedbre Side, der
udjeetted for Krefterned Paavirfning, faa er bdet digje Dele af
Bjelfen, jom man maa give den ftprite Styrfe, man fan derfor
give den en Form jom I, Hoorved man baade jparer Materiale
og mindffer Veegten, uden derfor i nogen Grad at jorringe Styr-
fen. Bliver Vredden af den pvre og nedre Del her meget ftor,
faa gives Bjelfen Dbedre en Form fom II. Den fommer da
altfaa til at damte et Rpr med reftangulert Gjenneminit, og
bvid pore og nedre Plader fpringer moget udenfor de vertifale
orbindelfesplader. Man bhar bHer Principet for jaavel Rpr-
fom Gitterbroerne.

Rorbroer. Over Menai-Sundet, der {filler mellem
Pen Anglefea og Waled, var der 1 1826 anbragt en ftoravtet
nengebro. Denne var imidblertid iffe folib nof til at fore Sern-
banetren over, og dba man pnifede dette, henvendte man fig til
Robert Stephenfon. Der funde iffe her anvendes nogen
Stenbro, da Streedet var altfor dybt til at faa anbragt de ned-
vendige Pillarer, og Stephenfon ubdfajtede da Planen til den
ftovartede Britannia-Rprbro, fe Fig. 193. Han valgte til
Dvergang et Sted, hoor der nogenlunve mivt i Sundet ftaf op
en RKlippe, der ved Hpivand var omtrent 10 Fod under Vamnd-
flaben, men ved Lavvand ligefaa meget over. Paa denne opfprtes
bet mibterfte, feerdeles fteertt byggeve Vrofar af Sten. Neer
Qand opbpggeded to lignende, jaa at Broen altjaa i det Hele
har 3 RKar foruden det muvede Landiar ved hoer Cnde. Broen
jelo Deftaar af et enefte uhyre Jernvpr af veftangulert Giennem-
fnit og ved en Sfilleveeg langd efter delt i to Dele med hoer it
Sernbanejpor. Npretd pore og undre Vegrendning ev iffe fom-
patte Sernplader, men dbanner ogfaa folide jammennittede, firkantede
Ror, faa vide, at en Mand med Lethed fan frybe gjennem dem;
ber er nedentil 6, oventil 8 jaadanune Rer for Hhoer af Broens
Arvelinger. Sidberne bejtaar af 1Y Tomme tyffe Jernplader.
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Broen blev efter 4 Aard Arbeide ferdig i 1850. Dens
hele Rengde er omtrent 1500 Fod, hooraf 900 Fobd er frit fpeendvt
mellem de to nermeft Land ftacende Brofar; ved bdet mivterfte
lod nemlig Stephenjon der Dblive et Spillerum af 8 Tommer
mellem Jipret og Underlaget, og endnu har Reret iffe juntet
faa langt ned, at det hoiler paa Muren. JRorets Huide udven:
dig er omtrent 30 Fod, Vredden af det dobbelte Rpr henved 15
Fod, 0g vetd Huide over Havfladen er 127 Fodb. Der medgik
over 200,000 Centner ©Smedejern, og Rovet [pfteded fra Flaa-
verne, hoorpaa det bragted til Stedet, op til fin vette Stilling
ved Hicelp af hydrauliffe Presfer.

Jig. 193. Britannia-Broen,

Snart efter byggeded af Stephenjon en [(ignende Rorbro
Biftoriabroen over St. Lawrence Floven ved Montreal i Ka-
nada. Denne ev omtr. 10,500 Fod lang, 60 Fodb over BVambd-
flaben og med Spend paa indtil 3207  JRpvet jelvo er tredelt
0g over 6600 Fod langt.

Cfter jamme Princip er ogfaa de jaafaldte Gitterbroer
tonjtruvrede.  Forftjellen er blot den, at Siderme, ijtedetfor at
beftaa af tet jammenfpiede Jernplader damner et Gittervert af
Jernbjelfer 0og Streevere. Man fandt nemlig, at vet iffe for




Broer. 81%

Broend Styrfe var npdoendigt at have Siderne hele og unbdgif
paa denne Maade ogjaa det ubhpggelige Mprfe, der vaabede i
Rprbroerne. Da videre den Denfigtdmesfigite Form for en
Vijelfe, der underftotteded ved fine to Cnbder, er en jtorre Hoide
paa Midten 0g aftaqende mod Enbderne, jaa faar Gitterets Over-
og Unberfive ofteft en buet Form, og Brobanen er da horizon:
talt feeftet til Den mederfte Vute.

Gu jaaban Gitterbro er Albertbroen ved Saltafh i Eng-
fand; den har en jamlet eengde af omtvent 900 Fod, hvoraf
2 Gpend paa vel 430 Fob. Midt i Cloen er veift en Pillav.
Bunven [igger her 70 Fob under Dverfladen, og bden var faa
blpd, at man maatte arbeide fig 20 Fod ned i den for at faa
tilftretfelig Stptte for Pillen. Dette ffede bderved, at man
nedjentede en Jerncylinder, 36 Fod i Gjenneminit og 100 Fod
bpt; den jank ved fin egen Tyngde ned giennem Mubdbdevet, jom derpaa
tilligemed Vanbdet blep bortbragt. Jndeni Jovet opbyggedes jaa
en jolid Granitpille, hoorpaa anbragted 4 Jernjpiler med Mur-
mellemlag.

Nogle af de meft ftorartede Gitterbroerer Weidhfelbroen
ped Divjdhau, ClObroen ved Hamburg og Rbinbroen ved
Maing. Den ferfte bygaedesd af Tydffeven Lenpe 185057 og
har en jamlet Qengdbe af 2700 Fod, fordelt paa 6 Spend af
indtil 390 Fobs Bivbe; Gitrenes Over- og Underfant er forpo-
rigt ved denmne horizontale.

Hengebroer. For meget ftore Spendvidder forflaar
- imidlertid iffe heller disfe Konftruftioner; man er da ofte nwd-
jaget til at gribe til Heengebroer. Den fprite byggeded i 1796
i Norbamerifa, og fnart efter fif de Judpas ogjaa i Guropa.
Gu af de forjte Broer, der i ftorve Maaleftof her byggeded efter
bette Princip, var den for neonte Hengebro ved Menai-
Stredet t 1818.

Paa de to Bredder mured der op fjerdeled fafte Taarme,
og over dizfe fpred faa to Jernfjeder eller femere fjteerfe Jern-
traadsliner, hvis Cuder Defeftes jolid i Fjelvgrunden udenfor
Taarnene. Kieverne fommer faaleded paa Grund af fin Tyngde
til at benge i en foag Bue, fpendt fra Taarn il Taarn. J
bisfe ophenger man jaa atter i Jernfjeder eller Stenger felve
Brobanen.

Gn af deiferpaa Grund af fin Hoive merfeligite Hengebroer
fra den fprfte Tid er en ved Freiburg i Shweis, fe Fig.
194. Den har et Spend af 742 Fod og en HEide af 160 Fod
oper Dalbunben. Senere er der ogiaa ner Freiburq fpendt en
anden i en Hpide af 300 Fod.

Fleve af de forfte Jaadanne Broer havde imidlertid en ubel:
big Gtjebne, idet de pludjelig ftyrtede ned, rimelignid foraar:
faget ved de Ryjininger og unbdertiden regelmesfige Svingnin-
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ger, hoori be let fatted. Man opgad derfor en Stund demme
RKonftruftion, dba man iffe lenger troede den fitfer.
Det varede dog iffe [enge, forend Tydjferen Rpbling ved

Frapg 1 Bangraal g cagebuad ye1 Hrg

s == \;

adffillige Forbedringer atter bragte ben tillive, og der er i bden
jenere Tid fonftruevet emdog en hel Del Sernbanebroer med
Spendyidder, der langt overgaar nogen af de eldre, og fom dog
har vift fig fuldfommen folive. Hans Syftem er en Art fom-




Broer

bro over Niagava.

Henge

195,




3920 Broer. |

bineret Heenge:- og Gitterbro, idet den egentlige Bro Dejtaar af

2 Paralelgitre, der oventil og mnedentil ev faft forbundne og

forjpnede med Gulve, jaa at der altjaa danmed 2 Brobaner,

booraf den ene forer Sernbanefporene, meden3 ben anden er

for gaaende og fjprende. Ligeledes anvendte han to Jerntraabliner

paa hoer Gide iftedetfor blot ém, hooraf den eme ved Opheeng-

ningdtouge forbandted med Dden pverite Gitterfant, den anden 1
med den unbderfte.

Man har i Curopa en Del faadanne Broer, men bde i
Amerifa byggede overgaar i driftige Spend langt de euvopeeiffe. ;
Tet ved Niagarasd megtige Vandfald er der i 1859 bygget
en Heengebro, med et Jernbanefpor paa den pore Vrobamne, me- [
dend ber under er Kjprebane. Speembdet er ved demme 796 Fod
og den undre Bane ligger 253 Fod nver Elven.

10 Aar efter blep ben i Fig. 195 afbildede nye Bro ftrax
nedenfor Vandfaldet aabnet. Den har et Spend paa iffe min-
dre end 1164 Fobd, og Heiden er 184 Fodb over Clven; men
ven er iffe indrettet for Sernbanefart. Den blev bygget af
Samuel Keefer paa blot tolo Maaneder. Jerntraabdlinerne
fom fra Cngland; Hovedtougene har en Lengbe hver af 1833
Fod, hooraf omtr. 1250 Fod benger mellem Befefteljespunt-
terne paa Taarnene; Buend dybefte Punft Henger 85 Fod dy-
bere end Dpbengningdpuniterne; alene den Forlengelje eller
Sammentretning, jom Varme og Kulde foraarjager, gjer, at
denne Afftand varierer neften 4 Fod. Fra hoert Ophengnings-
puntt gaar der desuden, uafhengigt af Hovedtougene, 12 andre
Serntraadbliner over Ruller paa Taarnened Top og ferffilt fe-
ftede 1 Klippen ubdenfor. GSelve Hovedtougene heenger iffe i et
Bertifalplan, men treetfer fig indover mod Midten, hoor de blot
er 12 Fod fiernede fra Dhinanden, medend bdered Afjtand ved
Taarnene er 24 Fodb. For at give Broen ftprit mulis Stohed
pg hindre Svingninger er bder forvetaget flere feeregne Foran:
ftaltninger, jom ftramt fpenbdte Serntraadliner til Klippen unbder
Broen 0. |. v. Faldet af den uhyre BVandmasfe jetter Luften
i Jaa ftect Bevegelfe, at der altidb bHlefer nejten en Storm mobd
Broen, hoad dber under Bygningen voldbte mange BVanjteligheder.
fort Fid efter Broend Vugning rajede der en heftig Orfan Der,
fom Dbragte enfelte af Vrodeleme 1 nogen Ulave, men alt
blev fnart igjen afhjulpet og Broen end pderligere forfteertet.

Dette er imidblertid endnu iffe den [engjte Hengebro; thi
Cajtern-River-Broen, der forbinder Brooflyn med New-
Port bar et Spend paa 1650 Fod; dend hele Leengde er over
tre Gange faa ftor. Den ligger jaa bHpit, at den gaar Den
pper Hustagene og tillader de {torite Stibe at pasdfere umbder.
Den er bygget efter det jamme Princip jom den forrige.
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Hoem har iffe fplt Lyft til let og vafft jom Fuglen at fave
hen over Sfov og Field og Sp, til heit over Jordens Stpy og
Smuds at {oeeve op mod den firaalende Himmel? Allerede Sag-
net om JFarod forteller 03 om en jaadan Higen; men det jamme
©agn Devetter ngfaa, at han iffe naaede it Maal; Boxet, hoor:
med hans Vinger var feftede, jmeltede, efterf)aan\en fom DHan fteg
ppiere, for Golend glpdende Straaler, og Sagnetd dumbdriftige
Quftfarer omfom yntelig.

3 Bivteligheden bhar dog intet Menmeffe, tiltrods for at
uafladelig nye Flyvemaifiner fiven forrige Aarhundreves Begyn-
velfe hav dutfet op, drevet vet il at flyve, deld har Niaffinerne
fun veevet til paa Papivet, deld har de aldeles iffe villet gjove

Tjenefte, jom ven Bland)ard, der fiven gjorde fig befjendt jom
ba[[mnellel i Slutningen af forvige Aarh. fonjtruerede. Den
enefte, jom DHar opnaaet at Holde fig lengere Tid 1 Quften og
herunder beveege {ig frem, var Fraufimanden Vednier i 1786.
Men ogiaa han maatte begynde fra et hpiereliggende Sted og
dalede raff under Favten.

At iffe nogen af alle de forveflaaede Z;[1)1“),n1;);>\1rater har
funmet lede til noget NMefultat er forporigt Degrundet i Sagens
egent Natur.  Nienneffets Muftelfraft er vel a[tfor ringe til en faa
hurtig og fraftig Vevegelje af Vinger eller [ignende Apparater,
fom der ffal til for at holde den temmelig ftove Byrbe joevende
i et jaa let og letbevegeligt Stof jom RQuften, der af bdemne
Grund pder en altfor liden Modftand mod Slagene. Ganje an-
derfeves forholder det fig med Bambet; detted Teethed og jpeci-
jite Vegt er faa mange Gange ftorre, neften ligejaa ftor jom
vet mennefelige Legemes, hoorfor der fun jfal meget liden Kraft
til at holve Ddette flydende, og Hfeften altfaa fam anvendes til
Fremorift, ligejom ogfaa denme jelo af famme Grund fan ffe
unbder ganffe anderledes heldige Betingelfer. Dverhovedet er der-
for en Flyvemaffine, hoorved Denneffets Muitelfraft baade ffal
tiene til at Hholbe Legemet oppe og drive det frem, en Urimelig-
hed, og vi vil derfor beller iffe opholde 03 ved nogen af de
foreflaaebe, lige unyttige, Ronftruttioner.

Store Opfindelfer. 21
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Det var bderfor fra en i og for fig rigtig Jdbe, at LQanv
udgif, da bhan ogfaa i forrige Aarh. Slutning foreflog at an-
pende 4 Kugler af tondt Kobberblif, hvoraf al Luft er udpums-
pet til at holdbe Qegemet joevende i Quften. Men bhan tog iffe
i Betragtning, at for at Kobberetd Veegt iffe flulde gijsre Kug:
leng egen Tyngde for ftor, til at den funde formaa at Holves
foevende og endog [pfte en Byrde med fig, maatte Blitfet veere
faa tyndt, at det wmulig funde modftaa bden pdre Luftd enorme
Trpf.  Hang For-
flag Har derfor hel=
ler iffe mindite Be-
tydning uden for-
jaavidt, jom man
allevede beri jhnes
at pine den jnart
efter  opduffende
Luftballon.

Lujtballoner:
ned Opfindelfe.
Allerede 1 1736 ffal
e Pottugifer ved
Paon  Guzman
for Kongens PDine
peere ftegen tilveirs
i en Art Qujtballon,
der beftod af en
med Papiv betruf:
fer Fletning, hoor-
under bder teendted
= en o, Forfeget

T faldt imidblertid for-

Fig. 196. Brpbrene Montgolfier, efter en faapidt ubheldigt ud,

Diebaille fra 1784, jom Ballonen jtodte

' mod Slottets Tag

og gif itw. Guzman faldt ned, men jaa langfomt, at han flap

belftindet bderfra, men Jnfvifitionen fatte ham 1 Fengjel jom

Trolbmand, og han undgif fun ved Kong Sohan V’s MellemEomit

Baalet. Det blev derfor med dette ene Forjpg, og Opfinvelfen
maatte gjpres paanyt, -

Det er Brodrene Jojef og Ctienne Montgolfier, jom
Sren Herfor tilfommer, ifeer den forfte. De var Spnner af en
Papirfabrifant i den [ille By Annonay i Franfrig. Joeen til
Luftballonen var opfunden i Jofefd livlige Aand og jammen
med den ligejaa begavede, men mere fritiff anlagte Broder, bder
allereve fpr bhavde gjort fleve vigtige Opfindelfer og Forbedrin-
ger paa Papirfabritens Omraade, gav han fig iovig iferd
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med Forjpg*). Disfe Ironedes med faadant Held, at Brpdrene
bent 4de Juni 1783 umder Tiljtrpmning af en {tor Wennefte-
masfe funde lade den forjte Quftballon ftige op 1 Annonay.

Denne Ballon var dannet af Paklerred og betledt mebd
Papir, den havde Kugleform og var ved fin nedre Ende forfynet
med et Fyrfad, hoorpaa bder bremdte en Blanding af fugtig
Halm og Ulb. De troede, at de herved fif iftand en ,elebtriff
Gaz”, ver ffulde hjelpe til at bere BVallonen; medend Ddette 1
Virteligheven Dblot ifyldted den Omitendighed, at dem indefpeer-
rede Quft af Sloen ophedebed, hoorved dem blev lettere end den
omgivende, og felgelig, naar Ballonen blev overladt til fig felv,
maatte fpge at heve denme, indtil den fom til en Hpide, Hyori
Qufttryffet indeni og udenom var [ige ftort. De havde fprft fors
fpgt med den da ganfte nylig opdagede Vanditofgas, der er 14
Gange lettere end den atmosferiffe Quft og folgelig maatte veve
i ganfte fereqen Grad jfiffet for jaadant Diemed; men den var
endnut temmelig ufjendt, man var bange for bdens Letanteenbde-
lighed, og man DHavde endnu iffe [ert at fremftille den i ftorre
Diaaleftof. Siden hHavde de forfpgt med Vanvdamp og almin:
belig Rpg; men de blev, jom jagt, {luttelig ftaaende ved Ophed-
ningen af Luft ved Hijelp af Halm og Nlb.

Ballonen Hevede fig jmuft og naaede unber ftormende Ju-
bel en Hoide af over 1500 Fod. NRygtet herom bredte fig hur-
tig over Franfrig, en Judberetning gjordes til Bidenjfab3afade-
miet i Paris, der indfaldte Gtienne til Hovedftaden for ber at
gientage fit Forfpg. De begeiftrede Parifere funde imidlertid
itfe oppebie dette, men fif iftand en Subftriviion, Hvorved der
indfom 10,000 Francs, ogq man overdrog til BVrpbrene Robert,
Sonftrutterer for fyfifalfte Apparater, at forferdige en Ballon
efter Beffrivelfen fra UAnnonay, medend den poerfte Ledelfe heraf
overgaved til Profesjor i Fyfif Charles.

S Subberetningen fra Annonay var den Gasd, man havde
anvendt, holdt hemmelig, man vidfte fun, at den var Halvdelen
faa tung jom almindelig Quft, jom der jtod. Ehavled beftemte
fig, trodd megen Modftand, til at benpite fig af Vandftofgas til
Syloning af Ballonen. Der opftod en Del BVanijtelighever ved
Syloningen, fordi man endnu altfor lidet fjendte til, hoordan
man paa Dedjte og billigite Maade fEulde fremitille denne Gas,
og det i faa ftove Diengder; men man overvandt dog red Char-
[es’ Dygtighed og Omtante alle Bejoerligheder.

Den 27de Auguft 1783, altfaa fun et Par Maaneder efter
Montgolfiers Forfeg, var Ballonen ferdig til Afgang. Opitig-
ningen foregif fra Tuillerierned Have, og Vallonen hevede fig

*) Fra Gtienne Montgolfier firiver fig ogjaa den findrige faafaldte hy=
drauliffe Veeder.
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mindre end to Minuter til en Hoide af over 3000 Fod.  Mod
Charled’ RNaad Hhavde man, for at give dem et jmutt Ubdfeende,
fpldt den fuldftendig med Gas, hooraf Folgen jom forudjagt

= — =

Fig. 197. Montgolfierd Ballon, opjendt i Verfailled 19de Septbr. 1783.

blev, at ba Ballonen var fommen til demmne Hoide, blev den, paa
Grund af det Her veerende mindre pdre Lufttryf, jaa fterft fpendt,
at den revnede og dalede ned et Styfte fra Paris.  Jmidlertid
par Jublen og Begeiftringen Hod de henved 300,000 Tiljfuere
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overordentlig ftor, og man lovede fig utrolige Nejultater af den
npe Opfindelfe, Refultater, fom imidlertid i de hidtil forlpbne
neften 100 Aar, fun i vinge Grad har foaret til Forventningerne.
Der var faaleded i jamme War opftaaet to Slagd Balloner,
ber fit Navn efter fine Opfindere: Montgolfierer, Hoovtil
benyttes Opbedning af Quften, og €havlierer, der anvenber
Bandftofgas eller en anden Gasdart, lettere end Luft. Der dam:
nede fig et Parti for hver af dem, og en 1ivrig Kappeftrid be-
gyndte, hoorunder den ene BVallon efter ben anden fendted op.
Ballonensd videre Udvifling og de forite Suft:
reifende. Gtienne Diontgolfier
par tmidlertid efter Opfordringen
fommen til Pariz, hoor han var
Rione til den af Charles fon-
jtruerede Ballons Opijtigning. Han
befluttede fia da til at gjentage
fit Forfeg fra nnonay, men i
ftoree Maaleftof. Hang nye Val-
[on, der forreften havde en eien-
pommelig Form, var 70 Fod hpi
og bavde et Gjenneminit af 48
Fod, den var af Leerred, tndvendig
0g udvendig foret med Papir og
rigt udfmyptfet. Den var ferdig
allereve 11te Septbr. jamme Aar ;
men bda Kongen, Ludvig XVI,
pnjfede, at man vilve [ade bden
qaa op i Verjailles, blev Dypitig-
ningen udfat; imidlertid indtraf
et Uveir og pdelagde den albeleS. Fig. 193. Den fprite Montgolfier
Gn ny Dblev iftandbragt paa faa med Jeifende.
Dage 0g jendted 19de jamme
Maaned tilveirs med et Faar, en Have og en And i en til
betd Gnbe fejtet Kurv.  Gfterat vaeve ftegen til en ganffe bety-
velig Heide, jant Ballonen [angfomt ned, og Dyrvene var uffadte.
Dette [pffelige Udfald bragte Montgolfier paa den Tanfe
at Fonftruere en Ballon, der ffulde beere Mennefter, og han opmun-
treded Deri af en ung Seege, Pilatre de Rofier, ber abjolut
pilde prove det farlige Vovejtytfe. Ballonen, hooraf 1 Fig. 198
er givet en Afbiloning efter en Tegning fra dem Eid, var om:
fring den nederjte Del forfynet med en Slagsd civielformig Bal-
fon af Vivier, hoori Pasdjagererne og det npdvendige Breenbe
ffulde have Pladz, ligejom den vav rigt jmptiet med malede og
forgylote Ornamenter.
Da den var ferdig, fif imidlertid faavel Montgolfier jom
Qudpig XVI Betenteligheder, g det [pffeded dem ivrige NRofier




Fig. 199, @bar[eé"og Jobertd Opftigning i Verfailled 1jte Dechr, 1783,
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fun at heve disfe ved Marfis vArlands Forvejtillinger;
venne evflerede fig jelv villig til at felge med, og endelig blev
ven pnjfede Tilladelfe given.

Den 21ve Oftober endnu i jamme Aar fteg de drijtige NRei-
jende ind, ver blev ftutfet S paa Halmen, og Ballonen hevede
fig langjomt og majefteetiff 1 Beivet fra Slottet Muette, et Styfte
woenfor Parid i Boulogneffoven. Pasfagererne funde efter Be-
bag ftige og fynte, efterjom de forpgede eller formindifede Jlven,
og de jteg efter 25 Minuterd Fart i god BVehold ned paa Dden
anven Side af Paris. Der var da imidlertid, fom man Havde
fepgtet, brendt flere Huller 1 Ballonend Tret, og ogjaa Rebene
var noget beffadigede af Jlven. LQuftfarerne Dlev modtaget med
en uenvelig Jubel ved fin Filbagefomit.

Dette bragte Charled og Robert til 1fte December . A. fra
Fuilerierne at ftige op i en Gharlier. De fom ogfaa [yifelig
og vel med omtrent fire ML uvenfor Paris efter to Timers Fart
i en betydelig Hoide. Ballonen blev, da de ffulde ftige ud, holvt
faft af nogle Vpnder, Robert fom ftrar ud, men faa vev et BVind-
ftod Ballomen igjen tilveivd; lettet for em ftor Del af fin Byrde
fteg dem pludfelig til over 12,000 Fods Heive, men ogjaa Ehar:
le3 flap [pffelig ned ftrar efter.

Gharles havde allevede ved demne Ballon anvendt godtjom
alle be Forfigtighevsregler, fom ogjaa fenere har veeret i Brug,
(igefom Ballonen felv Dbeftod af Silfe overftrpget med Gutta-
perfa, for at gjpre dem mere ugjennemtrengelig for Gafen.
Stjpnt Montgolfieren endnu en lengere Tid holdt fig ved &i-
ven af Gparlieren, og der med begge Slags Balloner i den fpl:
gende Tid blev foretaget en ftor Maengde Luftfarter, fit dog de
fiofte paa Grund af den mindre Fave, der var forbunden med
Opitigningen, og dered ftoxve Baeveeone et afgjort Fovtrin jrem-
for be ferfte, og Montgolfieven benyttes nu blot en enfelt Gang
ped fejtlige Tilftelninger, hvorved man iffe har til Henfigt at
[abe Mienneffer jtige med op.

Gharlier-Ballonen og dbend Udftyr. De Balloner,
ver et Dejtemt til at fore Menmefter, ev altid af Silfe, gjennem:
trengt med en Rautjdufoplodning; ve hav en Slagd Pereform,
ivet pen poerfte, fugledannede Del nedentil affmalner i en Spivs.
Dver hele Vallonen er der udjpendt et Net af jterte Snore,
je Fig. 200; dette [pber medentil jammen i jolibe Touge, Hoor-
t{ man fefter den jaafaldte Gondol, fom er bejtemt til at
beere Pasdjagererne 0g de (pie, til Ballonend Udftyr henbprenve Dele.
Nettet bruges, for at Tyngden af Gondol med Judhold ftal
forveles over dem Dele Ballond pore Flader, hoorved bden itfe
udfetted for at rives itu af BVeegten. Gondolen felv er i Rege-
len foravbeidet jom en Kurd af Spanffverfletning, for at veere
let 0og paa jamme TAd fteerk.
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Bivere er BVallonend Toppunft forfynet med en Ventil,
der ftenger for bem inbeflutteve Ga3, oq fom efter Behag fan
aabnes og (uffed af Luiftftipperen ved Hielp af Gnore. J§ Gon-
oolen Definder fig et eller flere Anfere af Jern, fom benpttes,
naar man vil jtige ned, til at fajtholve Ballonen. Gn Del Setfe med
Sand, Ballaften, t]’ener til at hindre for tidlig Daling, idet man
orysfer en tilftreeffelig Mengdbe af Sandet ud, hoorved Ballonen
[etted 0g 1igjen {tigerstilveirs. Samtlige disfe Forfigtighedsforan-
jtaltninger var allerede af Charles trufne ved ven fvr{te Luiftreife.

Giben fpiedes hertil en Faldifjerm bder, jom i Fig. 200
oift, 1 Grunden blot ev en meget ftor og folid Paraply, hoortil
i Gnore er feftet en liven Gondol eller Kury, hoori den Rei-
1enbu fan tage Plads. I dens Midtpunft er der en mindre Yab-
ning, for at den under Faldet fteerft Jammenpresfede Quft der-
igjennem fan finde nogen 1dgang, og Dhoorved det forhindres,
at Stjermen vender fig om, hvad der vilde vere i I)mcfte Grad
fatligt. Denne Aabning er omgiven med en Trering, hoorfra
de Gnore [pber ud, fom beerer Rurven.  Stjermen feftes med
et Toug ved Siden af Gondolen og er da fammenfoldet. Den
har til Henfigt, om der ffulde indtreefie en Ulyffe med Ballonen,
at tiene jom Nedningdmiddel for Quititipperen, der da ftiger ub
i Qurven, fapper Befeftningstouget og lader fig falde; ved Luf:
tens Modftand vil firar Stjermen blive udfoldet og virfer ved
jit ftore Omfang og fin Form hemmende mod Faldetd Haftighed.
Merfelig nof Hhar den aldrvig endnu fommet til Anvendelfe i det
fritiffe $ieblif ved de ubeldige Lwftfarter. Den har fun veret
brugt til at forbaufe Publifum wmed det Kunitjtyffe at lade fig
falde fra jvimlende Hpider.

Gn Cnglender Coding Davde ved at fe, at en Paraply
under frit Faldo vender fig om, fattet den fortvivlede Tanfe, at
en Faldffjerm, dannet jom en omvendt Pavaply, ffulde veeve
jferdeles fiffer og Denfigtdmeesfig.  Han fulgte, uden at under:
jege ©agen nermere, med en Luft{fipper og lod fig, trod3 ben-
nes Wodforeftillinger, med fin baqvenbte 6f1ccrm falbe fra en
Hpide af 3000 Fod. Da Stjermen vendte fin fonvere Side ned,
fit Quften let ﬂln[ebumg til at [pbe af langd Siderne, Hurtig:
heven af Faldbet tiltog i en forfeerdelig Grad, og Coding var
blot en uformelig Viasje, da man fandt ham.

S pen feneve Tid treffer man ogjaa gjerne en Del andre
Gitferhensforanitaltninger. Nan har jaaledes ofte med fig foruden
Anfrene et [angt og tyft Toug, jom ved Nedftigningen faftes ud;
vet fan beld ved at {lynge fig om Treer og andre Gjenftanbde
tjene jom Unfer, veld virfer det jom en Bremije, idet det {lwber
langd Jorben, del3 fan Sfippeven bdervigjennem faa gg]celp til
,‘§a1t)o[ben af Ballonen fra Folf, der funde befinde fig 1 Neer-
peden. Naar man fan vefifere at fomme henover Vand, har man
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ofte med figen hul Metalfugle, der, om Ballonen fEulde dale mned
til Vanbet, fan udtaftes, hHoorved bden letted for en Del af fin
Begt og atter fjtiger.  Ligeledes medfpres da Redningsbpier.
Det fan undertiven verve af jtor Bigtighed, naar man vil jtige
ud, med en Gang at funne faa Ballonen tomt for Gafen; man
indretter fig derfor i dem fenere ¥id ofte faa, at man ved at
treffe i en Snor aabner Ballonen i Hele fin Lengde.

Ballonen fylded enten med BVamdftofgas eller almindelig
sgas. Da den fprite er omivent 17 Gange lettere end almin-
delig, atmogferiff Quft, medend bden fidfte, dber beftaar af en
Blanding af Kulvandftof: og VBandftofgas, blot er omtrent 2
Gange lettere, faa fan man i ferjte Tilfelde giore Ballonen
meget mindbre end i fidjte for Beeringen af famme BVegt. Da
imidlertid Vandjtofgajens Fremjtilling er meget foftbarvere, jaa
bruged ijer i den femeve Tid Dblot Lysgas, naar Dpftigninger
jter fra Byer med Sadverf, hoor der fplgelig ingen feritilte
Foranjtaltninger behpves.

Bandftofgajen fremftilles ved Defompofition af Vand, der
bejtaar af en femiff Forbinvelfe af denne Gazart med Surftof:
gasd. Man indretter fig paa fplgende Maade: I et ftort Antal
ganffe [ufttette Tpnder paafylved Jern og BVand, bhoortil man
jenere libt efter lidt feetter fortyndet Svovljyre. Allerede unbder
alminbelige Omitendigheder har Jern, fom de flefte andbre Me-
taller, ftor Tilbwielighed til at forbinde fig med Surftof til jaa-
taldte Orpder eller til at rufjte, jom det i daglig Tale falves;
denne Tilbpielighed forpged ved Tiljetningen af Svovlfyre i ben
Grad, at detved Vanbdet defomponeres i Surftof, jom forbinder
fig med Jernet til Jernmorybul, Yoiltet atter med Svovljpren
panner i Vand oplpfeligt Jernvitriol og BVanditofgas, der gjen-
nem NRpret i Tpnderned pore Bund [eded hen til et foelled ftprre
RKar, hoor dem maa pasfere gjennem Vand og udiettes for en
Negn af fine BVanddraaber. Herved befried BVandjtoffet for mu-
[ig medfplgende Syredraaber og en Del foruremende Gasdarter,
hoorpaa den gjennem en [ufttet Slange leded Hen til Ballonens
nebve Gnde, hvoor den frit faar fplge fin, paa Grund af dens
ftove Rethed fterfe Tilbpielighed til at ftige tilveird og jaaledes
lidt efter lidt fylder Vallonen.

Man maa altid iagttage den Forfigtighed iffe at fyloe Bal-
lonen mer end til omtrent %/, med Gas, dba denne nemlig, efter-
jom Ballonen ftiger op i heiere Lujtlag, hoor bdet pdre Atmos-
feeretrpf ftadig aftager, med altid vorende Sypending trytfer uvad
mod BVeeggene, jom, hoid Ballonen fra forft af var helt fylot, ufeilbar-
lig vilbe revne, jaaledes jom Tilfeeldet var med den ferfte Charlier.

Man har forjegt paa mangfoldige Maader at {tyre Bal:
lonen, faa at man uberoende af BVindretningen ffulde funne gaa,
boorhen man pnffede. Spprgdmaalet er imidlertid emdnu iffe lpjt
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og il vel muligens aldrig blive det; det ftrander paa Luftens jtore
Bevegelighed og ringe Tethed jamt Ballonens megtige Omfang,
hoorved der frembydes en ftor Overflade for BVindens BVirfning.

Man har utallige Korflag i denne Retning. Det forfte gif
ud paa, at man fiulde jammentoble en hel Reffe af BValloner,
hoer med fin Gondol; ved ftiftevis at (adbe dem bdale og ftige i
beftemt Otden, ffulde dette Apparat da bugte fig frem i Luften;
vet fom dog aldrig (enger end til Forflaget og vilde heller in-
tet NRejultat have givet.

Giffard gjorde i 1852 Forfpg med en BVallon i Form af
en i begge Gnver tilfpidjet, horizontal Eylinder. Under denne
par et Stillads, 1 hoid ene Cnde befandt fig et trefantet Seil,
ber ffuldbe tjeme jom NRor; under bdette var et mindre Stillads,
jom bar en liden Dampmaffine, der drev em trebladet Strue
omfring med en Haftighed af 110 DOmbdreininger pr. Minut.
Han tunde virfelig gaa i ennoget forftjellig Retning fra BVindens.
Gfter nogenlunde det famme Princip er de andre Styrveinbdret-
ninger ogfaa fonftruevede; men det har veret umulig at fierne
fig 1 nogen betydeligere Grad fra Vindretningen.

Unbertiven gaar der i de forffjellige Luftlag BVinbdjtrpmme i
forftjellige Netninger; ved nu at ftige, indtil han finder en, der
nogenlunde gaar i den pnftede Retning, fan Luftjtipperen dog -
unbertiden, men i de fielonejte Filfeldbe og med Tab baade af
Ballaft og Gas, labe Ballonen omtrentlig fpres did, hoor han vil.

Nogle merfelige Luftreifer jtal fluttelig Tort om-
taled. Sudtil 1785 bhavde man gaaet op i Ballon uden noget
beftemt Maal for fin Reife. Den fprfte, jom tentte Herpaa, var
Blandhard. Han Defjendtgjorde, at han ved fprite gunitige
Bind vilde gaa over Kanalen fra Dover til Calais. DOpitignin-
gen ffede 1785 1 en med BVandjtof fylbt Vallom jammen med
Srfeendeven Dr. Jeffries. Da de nermede fig den franjfe Kyt
dalede Vallonen meget fterft, og det var fprft, efterat de havde
fEilt fig ved alle [pft medfprte Gjenftande jom Ballajt, Proviant,
Ynfer, ja endog fine Kleder, vg efterat de allerede havde Dbeflut:
tet fig til at fappe Gondolen og fun holde fig faft i Tougver:
fet, at de [ytfelig landede et [idet Styffe fra Calaisd efter en
halotredie Timed NReife. De hilftes med uendelig Jubel her, og
paa det Sted, hoor de fteg med, veifted en Windejtptte.

Sffe jaa Dhelvig gif det den driftige Quftitipper Pilatre
be Rojier, fom ogjaa fer er omtalt. Han bejluttede efter
Blandhards [yftelige Reife at gjentage dette Forfeg. Hans Bal-
fom, der er afbildet i Fig 201, var en Sammenjetning af en
Gharlier og en Montgolfier, idet der unbder dem med BVandftof:
gad fylbte Vallon var feftet en cylinderformig Del, hoori Luf-
ten fiulde ophedes fra et Jlofted.  Mam forftaar, at bette var
en i hpiefte Grad farlig Kombination, naar man evindrer, Hhoor
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feerdeled letantendeliy BVandjtofgafen er. Han fteg fammen med
fin Qand3mand Romain op ved Boulogue og agtede at lande
i €ngland. Beivet var imidlertid f{tormende, og det jaa ud til,
at Quftfeilerne vilde ftige ned igjen, thi
Rofter traf i BVentiljnoren, inden Bal:
lonen endnu var fommen udenfor Kyften.
Formodentlig har Ventilen veeret 1 Ujtand,
jaa at den iffe igjen lod fig Inffe, thi
Charlieven faldt ned over Montgolfieren,
hoorved ogjaa denne tryftes jammen, og
Ballonen dalede med en forferdelig Ha-
ftighed, Da man fom til, var Rofier
allevede dpd, medens Romain endnu levede
i nogle Minuter.

Der opjtod fnart Lufteilere af Pro-
fegfion, der gjorde fig Ballonopftigninger
til en Judbfomjt, og fom ftadig ved nye,
fpendenve Paafund fegte at fengdle Jn-
teredfen. Saaleded fteg Tejtu-Brisdfy
op fidbende paa en Heft. Madame
Blandard vilde engang fra fin Bal:
Fig. 201. Nofiers Ballon, LON 1 betydelig Hride antendve en Del

til Falbffjermen fefteve bengalffe Blus,
men ved Uforfigtighed fom bun med Luuten jaa neer til BVal:
[onens Aabning, at Vandftofgafen antendtes. Hun jpgte forgjeves
at {lutfe Branven; men Ballonen dalede langjomt, og hun var
jandiynlignis Dleven vedbdet, hois iffe Vinden bHavde fort hende
ind over Pariz. Gondolen ftedte an mod et Tag, hvorved hun
{lyngeved ud og blev liggende paa Gaven med fnuft Hoved.

Gnglenderen Charles Green, ogfaa en berpmt Luftieiler,
ffulde drage fra Lonmbon over Kanalen i 1836 fammen med 2
Pasjagerer. Det blev Nat, inden de endnu var fomne udenfor
Enaland, det blefte op, og Ballonen for med ftor Haftighed vi-
pere. Da de om Piorgenen befluttede fig til at ftige ned, hanve
de paa 19 Timer tilbagelagt en BVeileengde af mere end 50 Mile
og befandt fig i Nadjau.

Blandt andre befjendte Luftfeilere fan nwones Jaques og
€lifa Garnerin, Georges Green, den ovenfor nevntes Spn, Go-
pard, Nadar, Giffard o. fl.

3 videnffabelige Diemed er der ogfaa foretaget fleve Quift
reifer, faaleded af Tyfterne Robertfon og PHolit i 1803
og Aavet efter af be befjendte franjfe Fyfiteve Gay-Qusjac
og Biot. Seneve fteg Gay-LQusfac alene op 03 naaede efter
¢ fine Jagttagelfer en Hpide af bhenved 25,000 Fod, den ftprjte
$Hpeide, jom dengang var naaet.  Wan erholdt ved disfe Reifer
fleve interesfante Jagttagelfer over be huieve Luftlag.  GEnglen-
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deren Glaigher ffal 1 1862 Have naaet til over 30,000 Fods
Hoive. Denne Reife havde ner faaet et fprgeligt Udbfald, idet
®laigher i denne ubyre Hpide, hvor Lufttvpffet vav jerdeles
lavt, blot [idbt over 80mm,, faldi bevidftlpd om, pg Luftitippe-
ren Gogwell, der medfulgte, blot Havde faamegen Kraft til-
bage, at han med Tenderne Funde treffe i BVentiljnoven, Hhand
Yrme vilde nemlig iffe lenger gjove Tjemejte.  Ubeldigere git
pet 1 1875 paa en [ligeledes i vivenffabeligt Piemed fovetagne
Opftigning af Quftitipperne Croce-Sypinelli, Sivel og Tis-

Fig. 202. Anvendelfe af feftebe Balloner under ben forfte franffe Republits Krige.

jandier, der DHavde tenft at ftige hoieve end nogen fpr. De
havde medtaget Beholbere med Surftof for at funne aande i den
jtore Hwive; de fom bhpiere end 25,000 Fod, men bvorlangt
pived ei. Symidlertid dpde de to, og Tisjandier fom aldeled be-
pidftlpd ned igjen. Han Dberetter, at de alle tre var befoimede,
bog fom Dan felv og ftrar efter Croce-Gypinelli atter til Bevidjt-
hed; Ballonen balede fteerft og den {idfte flyngede i Vanvid ud
alt [pjt, jom fandted i Gondolen, og Ballonen Hhevede fig atter
vafft, Hoorved de paany tabte Beviditheden.

& RKrigdvefenetd Tjenefte er ogjaa Ballonen traadt. Man
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“par ber benyttet feeftede Balloner I derfra at foretage Refog-

nojceringer of Fiendens Stilling, jaaledes unbder mnogle af den
fprfte framjfe Nepublits Krige. J den fidjte franjt-tydffe Krig
1870—71 anvendted de, jom befjendt, ogajaa jerdeles Hyppig,
bels til Nefoguojcering, deld til at bringe Weldinger fra det
indef(utteve Parid til det porige Franfrig, jom atter jendte fine
Unberretninger tilbage ved medbragte Brevduer; deld bempttedes
pe ogjaa fom den enefte llbvei, hoormed man formaaede at {lippe
ud af dben beleirede Stad. Der var her bdanmet en hel Luft:
ftipperjfole for at erftatte den ftadige Afgang paa poede Seilere.

Gn of disfe Balloner, ,La ville d’Orléans®, med bde to
Sranftmend Rolier og Deddhamps foretog vel den eventyr:
ligite Fart af alle og tillige den leengfte hidtidige Quftreife, man
fjenber til, idet ben fom Dbefjendt faldt ned i Novge.  Den jteg
op vem 24de Novbr. 1870, KL 11,40 Min. om Aftenen.  Cn
iterf Taage bindbrede fnart Lujtifipperen fra at je det mindite;
ven Brujen, de hprte, og fom ffyldtes Nordjpens Bplger, anfaa
e for Qarmen af Sernbanetog.  Da Dagen brpd frem, lettede
Taagen, og de jaa nu Hele dered forferdelige Stilling: Hav 3000
Fob under dem og til alle Siver, jaa langt Diet naaeve. JIn-
gen af de mange Sfibe, de for hemover, jyntes at legge Merke
til deres Signaler uden en franff Korvet, dev ftrar bevedte fig
til Hjelp. De traf nu i Bentilen, men det vifte {ig til deres
Forferdelie, at de, da de neften havde naaet Havfladen, var faa
fangt fjernede fra Sfibet, at ingen Hielp lenger vav mulig.
De faftede Ballaft og en Brevpatfe overbord, og BVallonen fteg
atter til en Hpide af 12,000 Fod; de indhylledes ogjaa paany i
Taage og bejluttede nu 1 fin Fortoivlelje at antende Gajen, men
helvignid var det bem umulig at faa Jlo. CEn Stund efter da-
fer e fteerft, ftoder an mod et jnefledt Field og fajter fig ud
af Ballonen, fom atter Heever fig for fiven at falde ned ved
Foben af Nove-Field i Hallingdal. ~De var felo fommen ned
paa idb-Fjeld i Telemarten og fandt Heldignid BVei il en Hytte,
hoor be fif gjort op Jlb. Snart fom der Folf til og ferte dem
pidere ned tl Bygden. Kloffen var 2,35 Efterm, Dagen ejter
at de havve forladt Parid, da bde fteg ud, efter jaaleded paa
14 Fimer og 55 Min. at have tilbagelagt en BVeilengde af 145
norfte Mil.

Beb Parifer-Udftillingerne jaavel i 1867 fom 1878 har der
peevet benpttet en fjaafaldt ,Ballon captif, en med et fteertt
Toug faftholdt Ballow, til dermed mod en vis Vetaling at fove-
tage Opiftigninger, hoorved man fif en pregtig Udfigt over Pa-
i3 og Udjtillingsbygningerne. Bed Hielp af en fraftig Damy-
maffine vindbeved Touget ved Nedftigningen ind.
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Sprangftoffe.

Det er iffe blot 1 Rrigdvefenet til Stydevaaben, Miner
0. . v. at de forffjellige Sprengftoffe jpiller en faa ftor og
pigtig Jolle; fin felgervigefte og ffjonnefte Anvendvelje finder
Sprengftoffene i Landened fredeligere Spsler, hoor de er blevet
Peennefets trofajte Bundsforvandt mod den gjenftridige Natur,
detd fraftige Medarbeidere i Civilijationens Udbredelfe. Sagt
faavel tilland3 jom tilvands frever Sprengftoffe; Bergoerts-
brift, Kanal=- og Jernbaneanleg, mange Havnearbeiver og andre
Byggeforetagender vilde, om end iffe abjolut uubdfprlige, dog
uven disje fraftige BVergbrhvere freeve jaa lang Tid, faa meget
og Poftbart Avbeide, at be 1 de flefte Filfeelde aldrig vilde veeve
fomne til Udferelfe. Sprengftofferne er jaaleded i mangfoldige
forjtjellige Tilfeelve af dem ubervegueligite Nytte for Menmneftet.

Der gives en hel Mengde Stoffe, fom virfer erploderende.
Den fpreengende Cone hod dem ligger i beres piebliffelige og fteerke
Bolumforpgelfe, enten foraarfaget alene ved den pludjelige Stig-
ning af Temperaturen, jom er en Folge af Forbreemdeljen, eller
baade af demne Grund og fordi der paa jamme Tid dannes
anvre femijfe Forbindelfer, der i fig felv bhar et langt ftwrre
Rumfang end bden oprindelige, ofte blot mefaniffe Blanding.
Saaleded banned der under heftig Varmeudvitling af RKrubdtets
tre fafte Beftanddele for jterite Delen Gasdarter, der jo i og for
fig freever langt ftorve Rum end de fajte Stoffe, og jom end-
mere udbvided af Varmen. Da nu denne Forvandling og Barnte:
udvifling foregaar godtjom piebliffelig, idet Ddem bele Krudt-
masfe t et Nu forbrendes, jaa folger heraf en voldjom jpren-
gende Gone.

Den Grad af Opheduing eller de Forholve forveften, jom
betinger, at Stofferne exploderer, er hpift forftjellige. Saaledes
pil ved en Blanding af Klorgad og Vanditofgad dette indivede,
blot ben udjetted for Solend Straaler; ved en Forbindelfe af
Jod og Keelftof, Jodbfoelftof, vil Grplofionen, naar Forbinvel:
fen er tprret, fovegaa ved den jagtefte BVerpring med en Fjeer.
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Det folger af fig felv, at jaa let erploderende Stoffe iffe unbder
almindelige Omitendigheder fan benptted; de vilde jo iffe taale
den mindfte Trandport, man vilde itfe et PDieblf veeve fitfer paa
Liv og Lemmer, naar man havde med dem at gjpre. En npd-
vendig Betingelie for Sprengftoffers Anvendelighed er, at man
bar det 1 fin Pagt at befjtemme, naar de ffal erplodere, og at
man ellers, naar de behandled med nogenlunde Forfigtighed, itfe
er udjat derfor. Vivere er der ogfaa Foritjel mellem bde for-
ftjellige Sprengftoffe med Henfyn til den Hajtighed, hoormed bde
forbrender, og den fprengende Kraft, de herunder udvifler, og
man maa herefter indrette dered Anvenbdelfe. Krudt forbrender
viftnof neften piebliffelig, og dog er Tiven langjom i Forhold
til §. Gr. Mitvoglycerin; bette fidfte erploderer jaa piebliffeligt
gjennemt Dele fin Masfe, at det [gefom iffe faar Tid til for-
tringnid at {laa ud ad den mindfte Modftandslinie, og dette er
pet, jom gjer, at Nitvoglycerinen itfe fan benyttes i Sfydevaa-
ben, den vilde ufeilbarlig fprenge bdem. RKrudtet derimod ev
hertil tjenligt, da det forhold3visd forbrender lidt efter lidt,
og derfor mere fan vette fin Ubvidelfe mod den Kant, hoor denne
mpder den mindfte Modftand, mod den bevegelige Kugle.

Srudtet eller frudtlignende Spreengjioffe har allerede veevet
fendt hos SKinefere og Judeve for Kriftt Fodjel, ja det paajtaaes
hod de {idfte at have veeret fjendt lige fiven Miofed’ FTid. Det
forteelles, at et af Judiens Folfeflag, under Aleranderd Tog did,
{lyngede Torden og Lynild mod hand Her, hvorfor han el
vovede at angribe dem.  PHerfra var formodenlig den fenere
jaataldte ,greffe 07, jom 1 det 7de Aarhundrede benytteves i
Konjtantinopel, fommen. Fra Midten af det Sde Warhundrede
har man Beretning om Tilbevevelfen af Krudt, ijer til forffjel-
lige ,S{bTunfter”. Avaberne {fal i Spanien have anvendt Ka-
nonen for ferfte Gang 1 1323. & Stalien var ogjaa Styde-
vaaben omtrent jamtidig fjendte, og herfra |predte de fig fnart
over bhele Guropa. Dunfen BVerthold Sdhwarph, der er
bleven anfeet for Opfinderen af Krudtet, tilfommer vijtnof blot
Cren for at hHave forbedret det allerede for anmvendte.

RKrudtets Beftanddele er KQul, Svovl og Salpeter (fal-
peterfurt Kali), forft pulverijeret ng noie blandet med hoerandre.
Xor at faa det godt, er det npdvendigt, at Waterialerne er mu-
ligit rene og Kullene godt, men iffe for fjterft brendte. Sal-
petret faaed viftnof temmelig rent i Handelen, men det under-
tafted dog gjerne ved Krudtfabriferne fornpet Rendning, idet det
oplpfes 1 Band og atter bringesd til Udirpjtallifering, hoorpaa
pet tprres. Svovlet underjpged gjerne ved Oplpdning i Terpen-
tinolie; hopid man herved faar noget VBundfald, renjer man Ddet
ved Smeltning og Aftlarning.

Krudtet er en mefanijf, fornig Blanding af disfe tre Stoffe,

Store Opfindelfer. 22
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men 1 noget forffiellige Forhold. § Alminbdelighed er bder dog
omtrent 75 Veegtddele Salpeter, 12 Svovl og 13 Kul eller
noget mere Kul i Forbold til Soovl, faaledbed er Forholbet ved
ben norffe Regjerings Krudtfabrif ner Krifttania 75 % Salpe-
ter, 10 o/o Gvovl og 15 o/ Kul. Naar denne Blanding op=
hedes til Antendning, faa vil Salpeteret, der indeholder en
jtor Del Surftof, hoorpaa det let giver Slip, fremifynde For-
breendingen af Kullet og Svovlet, idet det indgaar meft gai-
formige Forbinvelfer dermed. Salpeter beftaar nemlig af Me-
tallet Kalium og Surftof, forbunbdet med den af Kveeljtof»og
Gurftof beftaaenve Salpeterfyre. RKullet og Svovlet danner her-
med veefentlig Kuliyre og Koeelftof, dver er Gasarter, famt 1 faft
Form tilbageblivende Svovlfalium, joovlfurt og Tuljurt Kali.
Smidlertid danned ogfaa en Del anbdbre Forbinbdelfer jaavel gag-
formige fom fafte, del8 paa Grund af, at der er nogen Fugtig-
bed tilftede 1 Krudtet, deld fordi Veftandoelene iffe har veevet
albeled reme, deld fordi de iffe er fulbftendig jembderdelte. Sjte-
detfor at man ffulde faa omtvent 60 %0 Galarter og 40 o/
JRefter, er derfor Forholvet felv ved bdet bedjte Krudt omtrent
omvendt.

Kuudtets Birvfning foraarfager, fom for neont, bdeld ved
bermite Gagdannelfe, deld ved den umaadelige Temperatur, jom
under Forbrendingen ubdvitled (man hav Deveguet denme til over
3000°C.), og fom altfjaa 1 overordentlisy Grad medvivfer til
Gajernes Movidelfe, hoorved dered Tryf eller Spending gaar
op til omfring 2500 Atmofferer; Hhoid bder ingen Temperatur:
forhoielje ffede, Yaa vilde Ubdvidelfen blot vere 200 a 300.
Af visfe Tal forftaar man, hoordan Krudtet fan afjtedfomme
jaa volojomme Birfninger, fom Tilfeelvet er.

Fabrifationdmaaden. Da Kullet let tiltrefler Fugtigs
hed, jaa fan det iffe opbevared i lang Tid; man er derfor nodt
til at foretage Kulbrendingen ved felve Krudtfabrifen og
nogenlunde efter Pieblitfets Behov. Det er af yberite Vigtighed,
at man faar et godt Kul; det maa veere meget porpft, for baabde
at funne antended og forbreende med Lethed. Man velger
berfor altid Dertil enten Lpvtreer jom Dr, Pil, Hasjel, Kaftanje,
Lind, Poppel o, §. v. eller unbdertiden ogjaa Hamp og Lin;
pibere maa Treet taged 1 dem Tidb, da bet indeholder meft
Gafter, ng frlgelig detd Porer ev mieft {peendte, altfaa om Vaa-
ven, ligejom man Deller iffe fan anvende Grene, der er over
5—6 Aar gamle.

Brendingen fan enten ffe bdivefte i eqne Dvme, eller den
foregaar Dbedre 1 [uffebe Jerncylindre, jom ubenfra ophedes,
faa at Flammen jelv iffe fommer til Treet. Man maa da
have Wabninger i Cylindeven, Hhoovigjennem Dejtillationdprodut:
terne let funne faa Udgang. & Cngland bruger man endog to
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Cylindre indent binanmben, DHooraf bden inberfte indeholber bdet
Bicfe, der ffal forfulled; naar Brendingen er ferdig, tages
disfe indre Cylindre ud og henfeettes til Affjpling. Bruges blot
en, tommed Kullene op i andre Kasfer for at affjoles. Man
maa iffe benptte Vand hertil, ba de bderved {iden bliver mere
tilbpielige til at opjuge Fugtighed af Luijten.

Pan maa npie pasje Temveratuven. Kul til Sagtfrubdt
brended ofte Dlot, til de er Dlevne rpdbrune og iffe fuldbjtendig
forfullene, Krudtet bHliver da meve letantendeligt, men ogfaa meve
tilbpieligt til at optage Fugtighed. FTil Krigdbrug breendes
fterfere, til Kullet er blevet aldeled fort; men man maa ogjaa
her pasdfe, at Temperaturen iffe jtiger for meget, Hoorved mtan
erholber en hel Del meget faft oq fterft glindjendve Kul, fom
fun langjomt forbrendes. DOijte ffer Forvfullingen ved SJnbled-
ning af overhedet Vanddamy, hoorved man Har Temperatuven
mere i fin Magt.

De forftjellige Stoffers Knusning og Blanbing flede
for i famme Stampemplle og af alle Stoffe paa en Gang, eller
man fnujte dem feprjt hoer fer {ig og pulveriferede dem fiden
endnu finere alle tre jammen, hoorved da ogjaa Blandingen
foregif. Disje Stampempller beftaar af en hel NReefte Mortere,
fom er noget indinevrede oventil, for at Masdfen [letteve ifal
falve tilbage tgjen til Bumden; i hoer af disfe beveeger fig oy
ng ned et paa Enden afrundet Stemypel; jaavel Niorterne jom
Stempelfoden er gjerne af Bronce.

Nu jfer ofteft Pulveriferingen forft i egne Tromler af Ege-
tree, indvendig forihnede med paalangd gaaende Treribber og
Eledte med Leder. I nogle af disfe bar man gjerne Kul og
Soovl, i andre Kul og Salpeter i beftemte Forholde, faa at
man ved at tage en vid MViengde fra hoer faar den rette Sam-
menjetning for Kullet. Knusningen jfer ved Hielp af en hel
Del Broncefugler, jom ogjaa flippes ned i Iromlerne, og jom
unber bdisjed Dmbdreining ved Stpd og Gnidning, foraarjaget
ved Treeribberne, maler Madfen. Undertiden haved alle tre
Stoffe jammen i én Trommel, og de bliver da ogiaa jamtidig
blandede eller melerede. Ellers ffer Dielevingen i amdre [lig-
nende Tromler med Kugler af haardt Tree.

Unbertiden anvended Valjempller i Stedet for Tromler.
Disfe bejtaar ofteft af et Plan af Marmor, hoorpaa beveger
fig to brede Hinl, jom dreier fig om hver fin horvizontale Are,
ver igjen ev feeftede til en vertifal Are i Midten. Ved bennes
Ombdreining vil Hiulene baade dreie fig rundt felo og Herunbder
ogjaa Deffrive en Civfel omfring Bertifalaren. Hiulene er af
Rujern eller Tree med en Bronceffoning.

Devefter fplger Predningen. Har man anvendt Stampe-
mpller, faa ev allevede Madfen hHerved bleven nof forteettet. S
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andet Fald maa dette e jerftilt, da Krudtmasfen nemlig fra
Meleringen blot erholves jom et fint Stpo. Presningen fer
entent derved, at man paa et bredt Seilbugsbaand uden Enbde
laver Krudtmadfen padfere gjennem et Valjepar, eller i hydraus
lifte $Presfer, hoor ber ftables Lag for Lag, Dhoilende paa
Kobberplaber.

De herved erholdte ftorre eller mindre Plader maa nu un-
pergaa en Rorning. Demne fier jom ofteft i Trecylindre, for-
fpnede med flere Bunbe, ber dannes af Sigt af forftjellig Grov-
bed og anbragt faa, at det umderfte ev det fineite. En bel
Mengve Jaadanne Kar ftilles 1 Ranven af en horizontal Stive,
fom ved Hielp af en Krumtap jetted i foingende Bevegelfe.
Paa den pverjte Bund af hoer Cylinder Ipber et [indjeformigt
Styffe haardt Tre, jom ved Slag og Gnidning forner Masjen
op ; ved de forffjellige Sigt bliver Kornene ogjaa for en Del
ftilote efter Gtprrelje, og Leederflanger fever fra Hoer Bund
Rornene ned i forftjellige Kasjer. Efter den jaafaldte congrevife
Maner ffer Korningen ved Hijelp af flere efter hinanden, lavere
og lavere opftilleve Valfepar, befatte med Pigge, fom opfarver
pent mellem BValferne nedfalvende RKrudtmasfe. Fra det forfte
Ralfepar leder et Siat de Korn, der iffe er fine nof, hen til
nefte BValjepar med finere Rigge o. §. D.

Gnonu en Maavde, den faafaldte dhampyife, anvendesd under-
tiven. Man bringer ber den ftovformige Krudtmasje ind i
Tromler, hvis Are er hul og forfynet med en hel Del ganjte
fine Huller, hoorfra der drypper Vamd ind i Diadfen, ber ved
Dmbdreiningen [egaer fig om Draaben og jaaledes efterhaanden
panner fmaa fugleformige forn. Det paa denne Waade frem:
ftilleve Rrudt hav et jmuft Udjeende, men det er iffe godt, o¢
man bruger derfor mu fjelven denne Fremgangdmaadve.

@fterat Krudtfornene er tprrede i egme Rum, der opvarmesd
ped at fore gjenmem Ddet JRpr med BVanddamyp, fplger gjerne en
Polering, ver ffer i Tromler uden Ribber og Kugler, SKormene
polever hvevandre gjenfidig ved Gnidbning; det herved fremfommne
Stpv ffaffes bort ved at rhfte Keudtet i Sekfe.

S ben jemere Fid bruges til Kanomer hyppig faafaldet
fubift Rrudt. For at fremjtille dette, predjer man bden foagt
fugtede, ftovformige Rrudtmasfe ved hyvraulijte Presdfjer meget
fteert, til man faav temmelig tyffe Pladber. Disfe tlippes af en
egen Majtine forit op i Strimler af jamme Bredder jom Pla-
pend Tyttelje og faa bisfe igjen til Terninger. Disfe tprves
og poleres derpaa fom fpr beifrevet.

Nitroglycerin og Dynamit. Nitroglycerin eller Sprengolje
faae3 ved at bepandle ben under Steavinfabrifationen erholdte
®lycerin med Svovl- og Salpeterfyre. Det er en tlav, olje-
agtig Beefte, der indeholber Kulitof, Kvelitof, Vandjtof og Sur-
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ftof, ved bois Forbreending opftaar frit Kvelitof, BVand og Kul-
jpre; det er ifer ven ftove BVarmeforpgelfe og Dderaf fplgende
jerdeles fteerfe Udvidelje af Gajen, Jom gjpr Nitroglycerinen til
et jaa voldjomt virfende Sprengmiddel. Da Ddet forbrender
jaa feerdeles hurtigt unver Grplofionen, fanm bdet jom fpr jagt
ei Denpttes i Sfybevaaben, men anvended, nu ijer jom Dyna:
mit, meget hyppigeve end Kruvt til Sprengningdarbeiver.

Pet var Svenjfen Nobel, fom ferft fremijtillede det 1 Ddet
ftore til tefniff Brug. Gn faadan i det ftore dreven Fabrifation
er itfe jaa ganjte fimpel, fom bdet ffulde fymed; ijer er Ddet
Hindringen af en altfor fterf Barmeudvifling under Syrernes
Snovirfning, der foraarjager baabe ftor Paapasielighed og flere
jeregne Fremgangsmaader. Forft blander man gjerne Syrerne
jammen 1 Kar, der Holdes ajfjplede, ofte med funjtige Kuldeblan-
dinger. & et jerftilt Kar haves Glycevinem, og man lader nu
giennem Jtpr med Haner Syrerne og Glycerinen [pbe ud i fine
Straaler, der frydfer binanden, hvorpaa de jaaledes Dblandede
Beeffer over en Termometerfugle tinder ned i et fladt Biyfar,
ver holves i ftadig frem og tilbage jvingende Beveegelje. Ters
mometret er anbragt Her, for at man altiv fan holbe Pie med
Temperaturen og ved Hamerne tegulere Diengden af de ud-
firpmmende BVeeffer og jaaleves ogfaa ben ovitaaede BVarmefor:
paelfe.  Fra dette Blptar rimder de blandede Beeffer, der neften
pieblitfelig gaar over til Nitroglycerin, gjennem et Hul i Bun-
pen over mof et Termometer, der er fejtet til det Dbeveegelige
Rar ud i en trappeformig BVlyrende, hoori det paa Grund af
et fprite Blyfars Bevwgelje itfe falver i en jeon Straale paa
jamme Punft, men breder fig over en fterre Flade af Ilenden,
der holded ftadig affjplet med rindende LVand under Bunden.
Derfra fommer Nitvoglycerinen enten lige ud i et Kav med Lfoldt
Vand, der optager den tiloversbleone Syre, medend Oljen, der
tiljettes noget Venin for iffe jaa let at fryfe eller erplodeve
for Stpd, fynfer tilbunds og aftappes; eller ogiaa laber man
ben ftromme ud i et Blyfar, Hoori Syren jom thngre end
Oljen jynter tilbunds og for fterfte Delen aftappes, inden man
tiljetter Benzinet, og Reften af Syren udvaffes. Endnu fan
ver bog indeholdes jmaa Meengder Syre, fom ofte ftafjes bort
ped Vaftning 1 Sodaluv.  Reften af BVaffevanvet bortduniies
ved en ganjte fvag Opbhedning.

Da Nitvoglycerinen jom en Veedffe let fan jpilded unbder
Transport eller ved Uforfigtighed og da den let exploderer for
Stpd, jaa fandt Nobel, for at bhindre de Wlyffestilfeloe, jom
jaaleded hyppig funde indtrede, paa at fordele Oljen ved ber-
med at gjenmemtrenge et porpft, faft Stof, jom funbe opjuge
en ftovee Mengde heraf.  Hertil fandt han Jnfujoriejord eller
Rifelgur tienligft; bet fan nemlig opjuge ligetil tve Gange fin
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egen BVeegt Dlje. Dette er den jaafaldte Dynamit, den Form,
hoorunber Nitroglycerinen nu meft bruges. Man havde herved
altjaa faaet et faft Siof ijtedetfor en Veejfe, hoad der jo ajorde
Faren for Spildning meget mindre, ligefom Dynamiten i og for
fig ogfaa er mindre farlig at omgaaes med. Den foifendes fra
Fabriterne t Form af jmaa, chlinderformige Patvoner med et
tyndt Papiromilag.

Da Nitroglycerinen og Dynamiten iffe altid jom Krudt
erploderer ved fimpel Untendning ved Hiely af Luute, jaa
fandt Nobel 1864 paa at anbringe nedi Oljen i BVorhullet et
lidet med Krudt fyldt Hylfter, jom antendted paa vanlig Biz
med Qunte, og Hoid Crplojion atter bragte Oljen til at erplo-
beve. Forft fiven dem Tid var det, at Nitroglycerinen beghndte
at faa nogen videve Ubdbrevelfe. Wed Dynamiten anvendes nu
fmaa Kobberhyljer forjynede med noget Knaldfvifiply paa Bun-
ben, fom de almindelige Knaldheetter for Geveerer, og hoori
Qunten ftiffes ind. Ved en Treepinde bores et [idet Hul i
Dynamitpatronend pore Ende, og heri nedjtitfes jaa Knalhetten
med fin Quute, hoorpaa der anbringes en Forladning af Ipft,
iffe faftftampet Sand eller lignende. Da disje Knaldhetter in-
beholver en iffe vinge Mengde jeerdeles let erploderende Teend-
fats, er de meget farlige og Har foraarfaget fleve Ulyffer ved
uforfigtig BVehandling.

Gom nevnt opnaar man, jelv naar Dynamiten er anbragt
i et indefperret Rum, jom 1 et Vorhul, iffe altid ved en fimpel
Anteendning nogen Crplofion. Endnu mindre er dette Tilfeelde,
naar den befinder fig 1 det fri, den vil da fun i Unbdtagelfes-
tilfeelde explobere, vanligoid breember den forholdsvis [angfomt
af uben noget Stpd; men da ongjaa det modjatte undertiven er
Filfeeldet, maa man fomr ved Krudt verve yderft forfigtig med
at fomme for ner Slven med den.  Videre maa man ogjaa
under Vebandlingen ftadig erindrve, at Nitroglycerinen er en
ftert Gift.

Der er t den fidfte Tid fremfommet en hel Del Spreeng-
ftoffe, der er aldeles det jamme fom Dynamit, forjaavidt fom bde
hovedjagelig beftaar af Nitroglycerin; det er fun det Stof, hvori
benne indjugeés, jom er forffjelligt. Man Har jaaleded Seba:
ftin, ber iftedetfor Smjujoriejord anvender Kul, Salpeter og
florjurt Kali, Rolonifrudt, der er en Vlanding af Mitrogly-
cerin og almindeligt Krudt o. §. v.  De har tmidlertid iffe vift
noget Fortrin fremfor Dynamit.

Andre Sprengfioffe aof forifjellig Art har ogjaa med
mere eller mindbre Held veevet forfpgte, vels blot til Minerings-
arbeide, deld oglaa til ©Ipdepaaben. D vigtigjte bevaf er
Bomulddfrudt, fom faaed ved i nogen Tid at labe (teerft
foncentreret Soovl- og Salpeterjyrve indvirte paa Bomuld. Det

.
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blev famtidig opfundet af Tyfterne Shpnbein og Bettger
i 1846. Bomulden, der gjerne fan vere alffend Affald fra
Bomulvgfabriferne, maa forft omhyggelig renjed og terfes, inden
Gyrerne fetted til. Cfter at man forfte Gang bhar neddyppet
Bomulven heri, legges den 1 48 Timer med i en ny Syre-
blanding, hvorpaa det dannede Vomuld3frudt ombyggeligt og i
fmaa Partier jiylled gjentagne Gange i BVand for at befries
for overflpdig Syre og under Omjorg for, at Masfen itfe op-
heves. Miasfen tpres mellem hoer Gang og fommer tilfidjt i
en Hollenver jom ved Papirfabrifationen for at blive aldeled
fint og jeeont fordelt. Sluttelig bliver den presjet.

Bomuldstrudt har i PDiterrige og England vervet forjpgt til
Kanoner og Haandffydevaaben iftedetfor almindeligt Krudt og
med iffe ringe Held. Det er 1 den endnu noget vandholdige
Tiljtand, hoori vet efter Presningen er, lidet farligt at bhaaund-
tere. Mian laver derfor Patronerne for Sfydevaaben paa den
Maade, at man af BVomuldsfrudtet jpinder Traade, jom fajt:
bindes til Projeftilet om en Kjerne enten af Traad eller Tre
og omgived med et Hyliter af Papiv. Til Kanoner jpindes
Traadene meget fterft, til Gevcerer derimod I[pft, paa jamme
Maade, fom man i ferjte Tilfelde anvender almindeligt Krudt
af qroot, 1 fidfte af fint Korn. Bomuldsfrudtet overgaar i fine
Birkninger langt almindeligt Krudt, men overtreffes igjen af
Nitroglycerinen.

Den i 1Mb- og Silfefarverier Jom gqult Farvejtof benyttede
Pifrinfyre, der vindes jom et Biprodutt ved Gadverferne,
danner i Forbindelie med en hel Del bafiffe Stoffe heftig explo-
derende Salte. Det Jaafaldte Pifvinfrudt bejtaar af pifrin-
furt Wmmoniaf Dlandet med Salpeter og fjtaar endog over
Bomulvstrudt 1 fin Virtning. Gt andet bejtaar af en Blanding
af pifvinfurt Kali og flovjurt Kali; Hertil fan atter jettes Kul
og Salpeter 0. §. v. Ammoniaffrudt beftaar af falpeter-
furt Ammoniaf blandet med Krudt eller med Nitroglycerin og
ful.  Ligeleved havesd en hel Del forjfjellige Blandinger med
Elorfurt Rali.  Jugen af alle disje forjpgte eller foreflaabde
Sprengftoffe har dog endnu fjormaaet at faa nogen egentlig
Anvendelfe.

Snaldfatier. Iiljlut {fal med nogle Ord omtaled bde
Sammenjetninger, man anvenver til at frembringe Crplofionen
af Syprengftofferne, eller altjaa de faafaldte Tend- eller Knalbd-
jatjer. Wed Minering qjeelder det jo altid at ferge for, at
ber Dengaar en i3 forvtere eller lengere Tid, inden Studbdet
gaar af, for at man fan faa Tid til at fjerne {ig, og man
bruger derfor her altiv Qunter, ved Krudt bdisfe aleme, ved bde
flefte andre Sprengjtoffe i Forbindelle med en Knalvfats, der
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exploderer ved Jlben fra Qunten, og fom derved atter frembrin-
ger Ladningend Erplofion.

LBed Sfyvevaaben bderimod har man netop for Die at
frembringe Qadningensd pibliffelige Anteenvelie, og 1 Ddette Fil:
felde bruged derfor nu altid en Knaldjatd, der enten ved Frif:
tion, Stpd, Slag eller Gjennemboring bringes til Eryplofion.
Det gjelder altfaa her at anbringe i umiddelbar Forbindelfe
med Ladningend Sprengjtof en Tendjats, jom poerft let erplo-
derer og derved udvifler Varme nof til Ladningens Antendelfe.

Denne Tendjatd beftaar jom ofteft af Knaldfoiffelv blan-
det med forftjellige andre Stoffe jom florfurt KRali, Gladpulver,
Antimon, Gummioplpdning etc. Det forfte Stof er et Salt,
jom faae3 ved Oplpdning af Koifjplo 1 Salpeteripre, bhoortil
[idt efter [idt jeettes Vinaand; ved Affjpling ubdftiller fig beraf
fmaa hoide Kryjtalforn af jaataldet fnaldfurt Kvifjploorpd eller
fnalbfvuifiplo, der erploderer voldjomt for det mindite Stpd
eller Rioning. Jjtedetfor denne Satd anvended ogiaa en Blan-
ding af florjurt KRali, Svovl og Svovlantimon, eller florjurt
RKali, Kul og Soovl. Det er disfe Stoffers ftore Judhold af
Surjtof og Tilbpielighed til at danne andre femifte Forbinveljer
med de i dem mefanijfe Blanding indgaaende Stoffe, jom gjpr
vem faa let antendelige, og den ftore $Hede med deraf folgende
poldjomme Gasudvidelje, der foraarjager dem Dheftige Erplofion.

For de celdre Geverver anbringed Tendfatien i Vunbden af
egne jmaa ved Pregning bdanuede, tyhnde Kobberhatte, de faa-
falbte Sfnaldheetter, bHoori fiden en ganffe tynd Kobberplade
presies ned over Satfen i Bunbden eller denme detfed af en
liven Draabe SHhellaf. BVed Geverhanend Slag mod en jaa-
dan fnaldhette erplodever denne, og den derved opftaaede IJib
forplanter fig gjennem dem hule med Krudt fyldte [ille Ambolt,
hoorom Hetten er anbragt, ned til Geverladningen. Paa dem
fenere Tidg SEydevaaben anbringed Tendfatfen i jelve Patro-
nend bagerjte Cnde og anteendesd ved Stpvet af en l(iven Stijt.



XXX.

3 faa, fanjfe i ingen Retning har i ben jemere Tid faa-
meget mpijommeligt Studium, jaamangen genial Tanfe veeret
nedlagt fom i Konftruftionen of Krigdmaftiner og bdered Filbe-
bor. Der har vevet en uafbrudt BVedbdefamyp mellem Skybe:
vaabnene og Beftyttelfen mod den pdeleggenve Virkning, mellem
frigsitibenes Pantfer og Konftruftion og Kanonernes Studbvivde
0g fraft. Nu jynes det, fom om man i praftiff Henjeende har
naaet Grendien jaavel i dem ene fom anden Retning, faavel
for Pantjerets Tyttelfe fom Kanonernes Stprrelje.

Den jamme ivrige Kamp har der ogjaa veret og er der
fremdelesd mellem Haandifpdevaabnene indbyrves. Neppe er der
fremjtacet en Konjtruftion, der 1 Stydehajtighed, Studvidde ng
Treffefitferhed hav overgaaet alle hidtilvevende, forend et nyt
Geveer dbuffer op, jom atter er det forrvige overlegent. PMund-
labning3gevceret er overalt afleft af Baglabning, fnart er vel
ogfaa det enfeltladende Bagladningdgever foreldet og aflpft af
Jepetitions- eller Magafingeveerer. Samtidig udbvifler Torpedo-
vefenet fig i en ganjfe anden Retning end for. Diedend man
alt lenge har Denyttet ftilleliggende Unbervanddminer, der enten
ved Berpring eller gjennem en eleftriff Ledning fra Land explo-
Derede, jaa har man nu Angrebstorpedoer, jom, enten forte af
egne hurtigjeilende Baade eller paa egen Haand farende ind i
en forud beftemt NRetning, (umffelig under LVandet ftyrter [ps
paa fin Fiende og ved fin Crplofion i et Dieblif fan jenfe bet
ftoltefte Pantferftib.

Det fan vel fynes fergeligt, at alle disfe geniale Tanfer,
alt dette utveettelige Avbeide ffal ofred paa et faadant Formaal;
at det i andre NRetninger maatte funne blevet ganffe aubderledes
velfignelfesrigt; at denne ftadige Lieddefamyp, denne uafladelige,
raftipfe Fremadffriden, ver qjpr, at hoad der et Aar var tids-
masfigt, det nejte Aar er foreldet og maa EFasdjeres, at Ddette
frever altfor uforholdsSmesfig ftore Summer, bringer Lanbdene
alt for ftore pefuniere Tab. Dien det har da ogiaa fine ftove
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Gobder, fin rige Belfignelfe bdette Strev. Saalenge Verden
ftaar, vil ogjaa Ufreden der trives, Erobringslyft og Undertryi-
felje avle Krig. Dien det er da et Gode, fom vanffelig tan
purdered hpit nof, at de foregaaenve Aarhundrederd fyvaarige
g trediveaarige Krige mu med de forbebrede BVaaben iffe lenger
bliver nogen Mulighed; didfe Krige, der hevjede Landene bverre
end nogen Farjot, gjorde de frugtbavejte Cgue til Priener for
lange Tider, og jom ifeer blev jaa gruopveffende ved fin Dde-
moralifevendve Sudflydelfe paa Folfene, fom avlede uflutfeligt
Nationalhad, Ulyft til alt nyttigt Arbeide, Raahed og Vilvhed
i Seeder.

Stoffet ev for dette Afnits BVevfommendve jaa uhyrve vigt,
at der her blot fan blive Tale om at give et ganjfe I[pfeligt
Overblif over Udviflingen, mevend fun ganjfe enfelte fjerlige
RKonjtruftioner noget npiere vil funne Dbeffrives. Forft vil vi
betragte Ranoner, faa Haandifydevaaben og jluttelig tilfpie nogle
Ord om Torpedoer.

1. Sanoner,

Som i Affnittet om Gyprengjtoffe neont, benyttede man
allevede tidlig Krudt og frudtlignende Stoffe, deld til forjtjellige
Sbfunfter, deld ogiaa i Krigen. Forft i det 14de Aavhundredes
Vegyndelfe hoved der imidlertid i Curopa om Kanomer, der ved
Hielp af Krudt udflhngede runde Stene. Ejter finefiffe Strifter
ftal man derimod i Kina allevede 618 f. Kr. have fjendt Brugen
af Kanoner, ligefom den 200 Aar f. Kr. fuldfprte finefifte Viuv
ftal have veeret indrettet til Forjvar med faadanne. J Curopa
havde der viftnol ogfaa for det 14de Aarhundrede veervet gjort
enfelte Forjeg i demne NRetning, men Kanonerned heift ufuld-
fomne Konftruftion og Krudtets daarlige Vejfaffenhed gjorve, at
Pirkningen neppe overgif de fiden de wldjte Tider benyttede
ftorre Qajtemaftiner, og at de bderfor i Begyndelfen fun blev
lidet paaagtede.

Hoordan be allerfprjte Kanoner forfeerdigeves, vives iffe,
men allevede tidligt omtaled engelffe Vombarver, jmedede af
Sernjtyfer, hoovom i glpdende Tilftand var drevet Smedejerns-
ringe, liaejom der i Tyjtland og Franfrige allereve i 1370 var
ftobt Bombarder af Bromce, fom udffjpd 33 Punds Stenvagt.
®anfe enfeltnis, men fiffert uden nogen Betydning, forefom
Qanoner af Tre, forfterfede med Smedejerndringe, ligejom Gu-
ftap Adolf fenere for at give Feltavtilleviet ftprre Bevegelighed,
brugte Ranoner, forferdbigede af Leder med Sernjtave, jammen:
Holdte med Smedejernsringe og indvendig forfynede med et tyndt
Sernrpr.  Navnet Bombarder, under hoilfen Benevuelje Kano:
nerne i lange Tider gif, udledes af bombus og ardere, 0g bar
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maaffe betegnet hule Kugler af Tre eller Metal, fyldte med
brendbare Stoffe.

Broncen har altfjaa meget tidlig veeret benpttet jom Kanon:
materiale. Da denne formaar til Fuldfommenhed at gjengive
Formend mindjte Uregelmeesfigheder, ledede bette til, at man
forfirede Broncefanonerne paa de forffjelligite Maader. Mange
var jaaleded vene KRunftverfer med .en Wtallighed af fymbolfte
Figurer, Ornamenter, Tanfejprog, MNavne o. §. v. Kanonens
Modjtandsenne fueffes imidlertid betpdelig ved bdeslige Uvegel:
mesfigheder, og da man fenere beghndte jom Kanonmaterial at
anvende Stpbejern, der har langt mindre Fafthed end Bronmcen
og beller iffe er jaa ffitfet for en Detailftpbning jom denne, faa
faldt faabanne Forfivinger vef, og man gjpr nu altiv YPder-
flaben glat.

For at give Stpbejernsdfanonerne ftprre Modjtandstraft fandt
man paa at forfterfe den meft udfatte Del af dem, nemlig
Styftet fra Tappen til Bunbden, ved at omgive dette med fterfe
©medeferndringe, eller ogfaa efter Pallijers Forflag ved at ind-
jeite Staaltjermer 1 den videre ubborede Stpbejernstanon.

Det allerbedjte Materiale er imidlertid Stpbeftaalet, da bdet
baabe er haardt, eier en ganffe anderleded Modftandsfraft mod
Gprengning 0g er mere egalt end baade Vromce og end mere
Otpbejern.  Nu fremijtilled ver ifer i Krupps verdensbeffendte
mefaniffe Vertjtever i Esfen 1 Rhinpreusien Stpbeftaaldfanoner
af alveled forbaujende Dimenfioner.

De fprfte Kanoner var yderft plumpe og lignede nermejt
de femere jaofaldte Movterer.  Cfterhbaanden udvifledes dog
hevaf en el Mengde mere og mindre favabteriftiffe Typer. I
Stalien Flagfificeredes de jaaledes vmivent jom i Franfrig i B o m-
barber, der var 15'—R20 lange og udjtjpd Stenfugler til en
Begt af omtrent 300 &, MWortere, 5—6’ lange, Kuglevagt
200—300 #, Commune, 10" lange, Kuglevegt 50 @&, Co1:
tana (Rarvtauner eller Karvtover) 127 lange, Kugleveegt 70—100
%, Basjevolante (nermeft joavenve il de tyffe fjaataldte
Slanger), 18 lange med Kugler af Bly og Jern, 16 @ tunge,
0. . v. De faafaldte Wallbpsjer var 1 Grunven Dblot et ftort
Geveer, jom boilede paa en Lavet med Hiul og fun var beftemt
til Feftningdbrug. Vet franjfe Navn Kanon blev fprft Jenere
almindeliat for Sfyds, der nermeft fvarver til Kartaunerne, me-
dend man med Haubitjer Detegner en Mellemting mellem
Morterer og Kanomer.

Disfe Hovedtyper var atter ofte af forffjellige Dimenfioner,
man Hhavde jaaleded Dl.a, hele, halve og fierdedels RKartauner
0. {. v, og man fer jaaledes, at Hoert enfelt Qands Sfyds fit
en NMeengde indbyrded poerjt forjfjellige RKalibre (Lebetd inbdre
Diameter), hoad der volbte ftort Bejoer, da man jo maatte
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have ligefaa mange Kugleftorreljer med tiljoarende RKrudtmeng-
per. Der ffede derfor heri efterhaanden Judifreentninger, faa at
hoert Land fif 3 a 4 forffjellige Kalibve for Feltitydjet og et
lignenve [idet Amtal for Fejiningd- og Beleivingsifydiet (Pofi-
tionsityds.) ;

For at forpge Bivfningen begyndte man tidlig at gjeve
ifer Pofitions- men, ogiaa Feltifydiet af meget jtore Dimenijio-
ner; jaaleved havded allerede 1362 Bombarber af 2000 @ Veegt;
1380 bhavde Venetianerne Bombarder, jom udffjepd 140 og 195
® Ctenveegt, 1382 havde Genterne en af 50 Fods Leengve og
1452 en, der var 16 Fob lang, veiede 33,600 & med en Pro-
jeftiloegt af 600 @ og RKrudtmengde af 140 @ Men da Ka-
nonernes Underbygning eller Lavetter paa den Tid var hpeift
ufulvfomune, jaa blev Sigtningen med jaa grovt Stydsd og lige-
faa Transdporten af det ftore Feltartilleri faa bejveerlig, at man
efterhaanden indjaa, at der maatte gjpresd Sndifrentuinger i venne
Henjeende.

Sanonerne [adeded deld fra Munbdingen, deld ogjaa allerede
tidlig bagfra. Disfe jidfte havde. 2—3 [pje Kammere. SKanomnen
og Kammeret [aa i en udhulet Treftof og feftedes ved Sern-
baand; Kammeret predfedes ved en Kile til Kanonlpbet; bde gif
bog fnart af Brug.

Fra Midten af det 15de Aarhundrede begyndte man at an-
vende Jernfugler. Man npdtes herved til at pge Krudtladnin-
gen og at arbeide Samonerne med meve Ombu. I 1465 havde
man i Stalien forhpiet Krudtmengden fra /o til ' af Kuglens
BVeegt. Kanonerne var glatborede og Kuglen enten masfiv eller
bul og fyldot med Sprengftofie, Smaatugler, Jernjtytfer o. lign.
Karl VII i Franfrig anvendte fprite Gang 1 1483 Broncefano=
ner med Tapper, hoorved de lettere funde eleveres.

Nutidend Kanoner. Da man 1 Midten af dette Aar-
bunbdrede havde indfort riflet Lob for Geveererne, og Wrtilleriet
Derved trueded med at milte fin forrige Dverlegenhed overfor
Sufanteriet, begyndte man for Alvor at gjenoptage de allerede
for Aarhundreder fiden gjorte, men da veejentligit paa Grund af
bet daarlige Kanonmaterial mislytfede Forjpg paa at foripne
ogjaa det grove Sipdad’s Qb med Riffer. I 1859 anvendte
Napoleon III for ferfte Gang riffede Kanoner i Krigen og vijte
ber paa det meft glimrvenve fit Avtilferies Dverlegenhed over
det gamle. :

Hoad der giver de riflede Vaaben et jaa ftort Fortrin frem-
for be glatborede, er beld Projeftilets Form og bdels dem Pro-
jeftilet ved Riffernme meddelte Notation. . Projeftilet er nu en
fortil fegleformig tilfpidfet Cylinder, Hvi8 Veegt altfaa bliver
betpdelig ftorre end en Kugles af jamme Diameter. For jamme
Begt maa altfaa denne Form yde langt mindre Wiodjtand mod
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Quften end Kuglen, og man opnaar altjaa for jamme Projeftil:
begt en langt {tprre Sfudbidde. Den roteremnde Beveegelfe er
npdvendig, for at Projeftilet ffal funne bibeholde fin Stilling
unver hele BVanen. NMian fan altfac for famme Studvidde og
Kugleveegt 1 en ganjfe Detpdeliy Grad formindife Kalibret og
Krudtmasdfen og bderhod RKRanonens Stprrelfe, hHvorved atter
Manporedygtigheden og Stydehajtigheden ftiger. Ved bden 1 be
jenere Aar ogfaa almindelig anvendte Bagladning og bde for-
baujende Fremjfridt i Lavetfonjtruttionerne er disfe fivjte Fatto-
rev tilligemed Treeffefifferheden bragt pderligere op, og Artille-
riet vifte fig ogjaa i den fidfte franfityffe RKrig at bHave mere
end gjenvundet fin forvige overlegne Stilling ligeover for Sn-
fanteriet.

Som Kanonmateriale anvendesd enten en Art Bronce (RKa-
nonmetal, 90 p€t. Kobber, 10 pCt. Tin), Stpbejern eller Stpbe-
ftaal; i Cngland Druger man indvendig en Staalchlinder, jom
atter omgives med Smedejerngbefledninger, en Fremgangsmaade,
hoorved ipvrigt Kanonensd Godbhed [ider.

Led alle de tre fprite Materialer bliver Kanonen ftpbt en-
tet masfio, faa at Hele det inbre Rum fiden maa udbores, eller
pgfaa over en indre Kjerne, jaa at man fiven blot Dbebpoer at
bore den efter for at faa Lebetd indbre jevmitort. Det gjeelder
undber Formuningen og Stpbuingen i jerli Grad at inbdrette fig
faa, at Aftjplingen bliver jaa jeon jom muligt overalt, hoorved
Nagfen bliver mindft mulig uligeartet. Naar Kanomnen ev jtobt,
folger be vanjfelige og fene Arbeider med Udboring, Afdreining,
Nifling og Afpudsning, ver alle freever baade ftore, fraftige og
jindrigt indrettede Majfiner.

De engelffe jaafaldte Armitrong-Ranoner og de jenere
deraf udvitlede Frafer-Ranoner dannes, jom for neont, paa
en ganife eiendommelig Maade. Om en indre ftpbt, jmivet og
bovet Gtaalcylinder treded glodende Smebejernacylindre, bden
ene udenpaa den anden, jaaledes, at bdet ftprjte Antal findes
adenpaa hoevandre paa det for Sprengning meft udjatte, ba-
gerfte Parti af Kanomen. Vedb Jelve Staalcylindevend Bund
er der indffruet en folid Sernffvue. Disfe Eylindre eller ,coils®,
jom de falded, bannes af Smedejernsftenger, der ved en frajtig
Maffine oprulles i en tet Spiral, hoori alle BVerpringsflader
foeitfed faft jammen; den jaaledes bdanmede Eylinder ubdjeettes
derpaa fra Enderne af for fraftige Slag af en Damphammer.
©luttelig afdreies de til den vette Bidde baadbe ind- og ubd-
venbiq.

vmitrong anvendte en ftor Nengde jaadanne coils; men
berped Dlev Kanonen meget foftbar og Avbeivet langfomt.
grajer indffrenfede derfor i 1867 beres Tal betydeligt, jaa at

_4
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Ranonen, jom det af Gienneminittet 1 Fig. 204 feed, foruden
bet inbre Staalvpr blot beftaar af et B-Jtpr og et Bunditptfe
(breech coil) foruden Bumdifruen. England3 Kanoner udjores
nu alle paa denne Naade, og der jmedes eller ,opbygges”, jom

Fig 204, Gjenneminit af en 9-fomd Frafer:Kanou.

de falber det, tilbels umaabdelig ftort jaadbant &Sfyds3, fjom Dben
i Jig 205 afbilbede 35-Tond (over 35,000 Kil. eller 700 Cent
ner) vagtige Frafer-KRanon, der ffyder Projeftiler paa 317 Kil.
med en Krudtladning af ca. 55 Kil.

Fig. 205. 85:Tond Frafer-Kanon.

Dg dog er denne Kanon [iden mod enfelte af de Stpbe-
ftaalsfanoner, ber er udbgaaede fra Krupyp s Devpmte Verkjteder.
Paa Pariferudftillingen i 1867 var der udftillet en jaadan, his
Spivsfugles Begt var H52 Kil,, Ladningen omtr. 556 Kil. Selve
Ranonens BVeegt var henved 50000 Kil. (1000 Centn.), dens Ka-
liber omtr. 12 Tommer med 40 Riffer. Den hoilede haa en
Qavet ogfaa af Stgbejtaal og af omtr. 15,000 Kil. (300 Centn.)
Beegt, 0g dog var dend Jubdretning faa Denfigtdmesiig, at to
Mand Hurtig og uden Vanffelighed funde inbditille Kanonen.

il paa en Gang at faa jaa uhyre Masdjer Stpbeftaal,
jom tiltrenges til {lige Kiempefanoner, fiydende, maa man gjpre
jeregne Foranftaltninger. Det fan iffe jmelted i én Oon; men
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man anvenbder flere mindre Ovmne, hoer med 2—4 Grafitdigler.
Naar Staalet har den tilbprlige Flydenheddgrad, Heldes Jnd-
holdet fra alle Digler 1 et jtort, Deftigt glwdende, ildfaft Kar,
fra hvig traftformige Bund det leded til Formen. Det vilde
dog, felo om bdet iffe var jaa vanfeligt at faa de uhyre Nias-
fer Stpbeftaal famtidig jmeltede, iffe vere Demfigtdmeesfigt at
{tobe Dele Kanonen i 6ét, da Aftjplingen vilde blive altfor for-
ftjellig ner Overfladen mod i det indre og derfor Masfen uegal,
fplgelig ogjaa Spendingen i Kanonveggen forffjellig. Man fte-
ber derfor bet egentlige Qob for fig og bdriver udenom bdette
flere Staalcylindre i glppende Tilftand, fom ved bde engelife
©mebejernsd-coils. De fveitjed dog iffe fom Ddisfe, men jmides
ud af ftore Stpbejtaalsbloffe unbder wmaadelige Damphammere
(Sfrups jtorjte veier 1000 Centner). De lette Feltfanoner der:
imod {tpbes i ét Styfte.

NRiflerne, hoig Antal mindft er 3, [pber for ner Kano-
nend Bund pavalelle udigjennem Lwbet i en Syirallinie. Denne
Linies Gtigning o: den Lengde, hvorpaa den Dhar dreiet fig én
Gang om, er foritjellig og altiaa ogjaa den Haftighed, hoorumed
Projeftilet under forreften lige Omitendigheder votever. Seet
bagenfra dreter Rifferne fig oventil fra venjtre mod hpire paa
ganjte faa Undtagelfer ner i alle Landes Kanoner. Projeftilet
pil yaa Grund af fin Form og den ved Niflerne meddelte NRo-
tation faa en Ufvigning til Siven (Dervivation), der tiltager
med Afjtanden og vil ffe tilhpire for de med hpirevredne Rifler
foriynede Kanoner, tilvenjive for de andre. Til denne Deriva:
tion maa bder naturlignid taged Henjyn ved RKanomens Smd-
jtilling

Riflerned Antal og Form ev forffellig for de forifjellige
Lande og beror foruden paa Kanonmaterialet hovedjagelig paa,
om man bruger Vund- eller Bagladbningsfanoner. § forfte Til
feelbe er dev ferre end i fidjte, dog aldrig under 3. Hvid man
anvender MNundladning, foregaar nemlig Projeftilets Styring
ved Hielp af Knafter af et eller andet Metal, der fefted i en
beftemt, til Riflerne foarende Drden paa den cylindriffe Del af
©ypidstuglen, og det bliver da af Vigtighed at have faa faa
Rifler jom mulig, baade for at Qebet iffe {fal {lided formeget
og for det Spillerums Sfyld, jom paa benme Maade aldrig
ganjfe fan undgaaes, og jom forpged med NRiflernes Antal.

Hoid man derimod anvender BVaglabning, faa omgiver man
Sernfuglen med en Blymantel eller Kobberringe, der har en ganite
lint jtprve Omired3 end bden rviflede Del af Lobet og fjom wved
Krudtetd Grplofion drives ind 1 NRiflerne.  Det Hlobe Metal
fan ei ftabe disfe, og ber bliver iffe noget Spillerum, bhoot-
for Rifferne her er forholdsvis talrige. og ftarpfantede. Herved
bliver Styringen bedve og folgeliy Treeffefitferheven ftorve end




352 Stydevaaben og Torpedoer.

ped Mundladningen. Vruges SKnafteftyring, gjered Knafterne
gierne af Binf og jettes fjaaledes, at ber jvaver 2 og 2 til
hoer NRifle.

KRalibret variever for Feltjfydjets Vedfommendve fra 7 til
9 Gentimeter omtr.,, for Beleiringd- og Feftningsjtydiet fra 7
til over 30 Gtm. Gpidsfuglend BVegt gaar for de ferjte fra ca.
4 Qil. til 11 Kil. og for de fidjte til over 450 Kil.,, ja for den
for neonte Krupps Kjempefanon lige til vel 550 Kil.

Kanonerne benceoneded for meft efter Kuglens Beegt; man
talte og taler fremdeled jaaleded om 12-pundige, 24-pundige
0. f. v. Ranoner. Undertiden beneoned de ogjaa efter felve
Kanonend Veegt; wmen det almindeligite er dbog mu at Dbenceovne
bem efter Ddered Kaliber; man falver dem altfaa nu 9 Ctmt.,
20 Gtm. o. §. ». Ranoner. Ved Forfpg ng BVeregning er For:
holvet mellem Kanonens RKaliber og dend Leengde nogenlunde
faft -beftemt; Qeengden er nu 16 til 18 RKalibre.

Bagladbningen. BVagladningend Fordel fremfor Pund=
[abningen, bedbre Styring, intet Spillerum om Projettilet og
mindbre Slitage paa Riflerne, er allereve for omtalt; hertil fom-

Fig. 206. KolbemeIanidme.

ner, at Betjeningen bliver mindre udjat, da den fan Hholve fig
peffet af Forffandsninger og felve Kanomen. Fil Gjengjeeld
har den den uundgaaelige Mangel, at en fuldftendig Afjpeer-
ring for Gasarterne ved den [pfe Bund vanjfelig il Fuldfom:
menbed fan ffe, 1 al Fald efter lengere Brug af Kanonen, og
der maa altid jeregne Tetningdforanftaltninger til.

Slutningen eller Afjperringen fler efter forjfjellige Syite-
mer. Omtrent 1 Midten af dette Aarhundrede opfandt Svenjfen
Wabhrendborff ven forfte heldige Slutindretning for Baglad:
ningsfanoner, nemlig ven fjaafaldte Kolbemefanidme, bder
fioen med nogle Gmaaforandringer blev optagen i Tyditland.
Stpdbunden beftaar (fe Fig. 206) af en masfiv og fierf Staal-
cylinder a, der Har famme Gjenmemjnit jom Lebet og jom bag-
til fortfetter 1 2 Arme b.  § en DHorizontal, cylindriff Gjen-
nemboring, der baade gaar gjennem Kanonend Veg og Slut-
jtyffet lige bag Stpdbunden, pasjer Sperrefolben d, der ogjaa
er af Stpbeftaal, forfynet med Haandtag til Uddragningen og
med en fort Rjede feftet til Kamonen. Armene b fovener fig
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bagtil udenfor RKanomen og ender i en central Sfrue ¢ med
Motritten e.  Denne hoiler iffe an mod felve RKanmonen, men
mod Bunden af en Broncefapfel f, Hvid indre Omfreds ev
ganife lidt fterre end Lpbet, og jom med et Gangjern er for-
bundet med Kanonen.

RNaar Ladning jfal jfe, [p3ned lidt paa e, jaa at Kolben d
bliver [p8, demme treeffes3 nu ud, Slutjtyffet draged bagover,
boorunber Armen b padferer gjennem et Snit i Bunden aof
Kapjlen, indtil Stpdbunden a helt befinder fig inde 1 Kapilen,
fom nu joinges tiljive paa jine Heengjler og lader Lobet aabent.
Naar Projeftil med Ladning er indfprt, jvinges Kapilen atter
tilbage, Stodbunden fores frem igjen 1 Lobet, Speerfolben jtitfes
ind, og derpaa draged Stpdbunden ved Hielp af Mistritfen e
ganjte tet til Speervet.

S Tydffland anvended ved Siden af bdemne Bagladnings-
indretning ogjaa ven Kreinerjfe Dobbeltfilemetanizme,

Fig. 207. Preusfiff Bagladningdfanon med Kilemefanisme,

poor Sperreindretningen tillige felv tjener jom Stpdbund. Den
bejtaar egentlig af 2 Riler, der med fine jfraa Flader [igger
an mod hinanden og tilfammen bdanner et pridmatiff Stytfe,
fom faw feves ind i en Dbdertil joarende Tvergjennemboring i
Ranonend bagre Del, aldeles fom ved Kolben 1 foregaaende
Tiljeelde. ¥

Den ene af Kilerne er paa fin bredefte Ende forfpnet med
en Sfrue, hoorved den fan forfiyved [idt til den ene eller anven
Sive 1 Forhold til den anden Kile. Herved bliver vet muligt,
naar Sperret {fal tretfes tilfive for Ladbningen, at gjpre Kiler-
ned jamleve Gjenneminit minvre, jaa at Udbragningen [lettes,
g efter QLadbningen og Tilbagefpringen af Kilerne at forpge Dde-
red jamlede Gjenneminit, hoorved de altjaa prezfes faft ind til
Hullets Siber.

Store Opfindelfer. 23
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Rilen (veetfer iffe hHelt ud, men er ner den Sfruen mod-
jatte Gnbe gjenmemboret med et Hul faa vidt fom Kanonlpbet,
og hoorigiennem da Ladningen fores. I Fig. 207 er fremijtillet
en preusfiff 32-pundig Bagladningdtanon af Krupps Fabrit med
RKilemefanidmen uddragen og ferdig til Ladning.

Dette Syjtem er fenere modificeret til den jaataldte Krupypite
Runbdtilemefamidme, Hoor faavel Hullet jom Kilen bagtil er af-
runbdet efter en Cylinderflabe.

Den franffe Marine bruger en egen Slags Sfrueindret:
ning, ver ogjaa med enfelte Forvandringer er antagen i Swve:
vige. Stodbunven er her forjynet med Sfruegjenger, Hooraf
3 Geftorer er bortffaarnme, medend bder mellem bhver af disfe
fommer et ligeftort Styffe med Sfruegjenger. & bden bagerfte
Cnde af Lobet er Ddette forfymet med bdertil joarende Gjenger,
booraf paa jamme Maade 3 Seftorer er bortifaarne. Ubdvendig
er der til Struen feftet et” Haandtag, Hhoorved den fan Ddreies
om. Bidbere er der ved en Heengjel til Kanonen fejtet en Bron-
ceflibe med et Spor, hoori Bumdijfruen fan hoile. Wffperringen
ffer altjaa her fra Cnden ijtedetfor jom ved de foregaaenbde Jnd-
retninger fra Siben.

Naar Kanonen jfal lades, dreier man ved Haaandtaget
Slutityftet 60 © omfring, hoorved bde Dele af bdette, der bhar
Gjenger, fommer til at falve fammen med de Dele af Lobet,
hooraf Gjengerne ev bortjfaarne, og omvendt. Man fan folge-
lig treetfe Slutjtyffet ud paa Sliden, fom bderpaa foinges om
og lader Qpbet frit for Qadbningen.  Cfterat Ddemme er indfort,
joinged Sliven tilbage, Sfruen fored ind, og Haandtaget dreied
60° i modjat Retning, hoorved Sfruegjengerne griber i hver:
andre, og Lwbet er jluttet bagtil.

S alle Tilfelve maa den fuldftendige Tetning ffe ved
en ferlig Jnbretning. Den almindeligite WMaade at frembringe
denne paa er ved Bromce: eller Staalringe, der er opffaarne
paa et Sted og altjaa indrettede jom fpr ved Dampmaitinens
Stempel beffrevet.  De anbringed umiddelbart foran Stedbun-
ben 0g presfes ved Krudtdampened Trpf jteerft ud mod Kanon-
[phets BVeeg. Unbdertiden bruges i Stedet herfor en Stive af
fterft og tyft VPap med ombpiet RNand, der fored ind efter Krudt-
[abningen eller ev feftet til felve Patromend Bumd.  Ved
Krudtetd Spending predjes paa famme Maade jom ved Metal:
ringene Stivens ombpiede Ranter ftevft ud mod Kanonensd Lpbh.

CSprengprojeftifer, De gamle Movtere og Haubitfer
anvendte bule Kugler, fyldte med en Sprengjats, jom efter en
Fivs Forlph erplodevede og derved bragte Kuglend BVegge til
at fpringe i Smaajtyffer, der fpredted til alle Kanter. NDiorter-
ned Projeftiler Denevnesd fortrindviz Bomber, Haubitjernes, der
blot er mindre, Granater. Det forite Slags Sfyds anbringes
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altid 1 en jtorre Vintel (RH%-—45%) mod Horizonten, og Vomben
beifriver derfor altid en hpt Bue. Haubitjen anvendtes ogjaa
pels paa denme Paave, dveld jom en almindeliy Kanon og fa-
jtede altfaa da Granaten ud i meve horizontal Metning.

Cn Giendommelighed ved bdidje Slagd Sfyd3 er, at ben
Del af Lpbet, hoori Ladbningen for den veajentligite Del Fommer
til at ligge, er tramgere end det porige Lpb, hoorved man lettere
jeetted i Stand til at formindite LQadningend Storrelfe, hvad der
er af Bigtighed, naar Projeftilet ved en jaadan ftert bueformig.
Bane {fal falde ned paa rette Sted, jelv mnaar Afjtanden DIi-
ver fort.

For at Devirfe Antendeljen af Sprengftoffet var der i den
Aabning, hHoormed Vomben eller Granaten var forjynet, ogq
boorigjennem Dden fyldtes, fjtutfet et bhult Trerpr, fyldt med
baardt paffet Melfrudt, der ved Studvets Aflpdning antendtes
af Labdbningend {(d.

Vivtningen var, naar Dblot Kuglen jprang 1 vette Dieblif,
ofte meget ftor; men netop i denne Henjeende vifjte de fig utils
fredaftillende. Unbdertiden faldt Trerpret ud under Fartem, un:
dertiden blev dets Krudt flet iffe antendt eller forplantede iffe
Sloen til den indre Spreengjatd, og undertiden forbrendte bdet
jaa langjomt, at man, efterat Bomben var faldt ned, fif Tid
til at vive Brandrpret ud eller jlutfe dets Jib.

De fynted en Tid ganjfe at {fulle forjoinde, men det er mu-
ligt, at de atter i en ner Fremtid vil fomme til at jpille en
Jolle 1 feregne Tilfelve. Ved be nu almindeligit brugte Spreeng-
projeftiler benyttes almindelige riflede KRanoner faavel wved Po-
jitions= jom Feltifydjet. Pien det er da npdvendigt paa For:
haand at funne bejtemme det Tivdpunft, da man vil have, at
Kuglen jfal jpreenges; man maa have et Vrandrpr, der er tem:
perbart, jom det faldes.

Det forfte jaadanme fonjtruevedes af dem belgiffe General
BVormann. Det beftod af et cylindrijf Mietaljtytte, hoori der
fra en ringformig, med Melfrudt paffet Fordybning [edede en
Kanal ind til et [idet Rum, fyldt med Krudt og [uffet med en
tynd Sfive. BVed Spreengningen af demne forplanteded Erplo-
fionen til jelve Vombens eller Granatens Jmdre. DOver den
med Melfrudt fylote NRende l(aa en tynd Metaljfive, der var
inddelt 1 lige jtore Dele, joarende til en Forbrendingdtid af et
halvt Sefund. Bed nu at aabne denne paa et vijt Sted, vilde
Krudtet ved Studdets Affyring tendes her, og Jlden efter den
paa dette Puntt af Stiven angivne Tids Forleb Have forplan-
tet fig 1 Jenden hen til den Kanal, der forte til Krudtfammeret.
De fenere fonftruerede Brandrpr er veefentlig Llot en Uovifling
0g Forbedring Deraf.

Bed den nu brugelige Kegleform ogiaa for flige Projettiler, ver
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godtjom uben noget Syillerum fplger Kanonveggen, fan iffe
jelve Ladningens Jlb forplante fig til det 1 RKuglens Spidje
fibdende Brandror.  Dette anteendes derfor ved Hielp af en
egen fnaldbjats, jom ved en Tendnaals Stpd bringes til at
erplodere. ;

Man fan nu indrette fig paa to Maader, enten jaa, at
Projfeftilet Jpreenges ved bden forfte Mobdjtand, jom det mpder,
eller jaa, at ftrar ved Studdets Affyring Tendnaalen bringer
Snaldfatien til Grplofion, og denne antender et temperbart
Brandrprd Melfrudtledning, hoorved Sprengningen altjaa {fer
efter en forud Deftemt Tids Forlwbh.

3 ferjte Tilfelve befinder der jig i Brandrpvet en Hul ned
en fpidd Tendnaal forfynet (iden Cylinver, der er anbragt jaa:
lede3, at ben fan bevmge fig et [idet Styffe frem og tilbage 1
jin Leengdervetning. Under Trandport og Projeftiletd Jndfpring
i Qobet Dolded Cylindeven i fin Dagerjte Stilling ved en eller
anden Stoppeindretning, f. Er. en fovan Cylindeven anbragt
tynd Metalpinbe, dev fprft, eftevat Projeftilet hav forladbt Lobet,
ved Ddettes Notation jlynges ud og lader Cylindeven fri. Naar
nt Projeftilet vammer en eller anden Gjenftand paa fin Vei,
hoorved det ftandies i fin Fart fremover, faa vedbliver bdes:
uagtet Teendeylinderen fin Vevegelie fremad, indtil dens Naal
med et Slag vammer den foran anbragte Kualvhette. Denne
explodever, og Jlben berfra forplanter fig gjennenm den Hule
Stift bagud til Projeftilets Sprengladning.

S det andet Tilfeelde, naar man vil, at Sprengningen ftal
fte paa et beftemt Puntt af Vanen, anbringes Kunaldfatjen bag
Tenditiften, og Jloen herfra leded da til et i Forveien tempe-
vet Brandrpr. Selve Jndretningens Detailler fan veve hoijt
forffjellige; men i alle Tiljelde har man ogjaa her i felve
Brandrpret en noget tung Cylinder, til Hvis bagre Cnde Teend-
naalen ev feftet, og jom ved en Stoppeindretning Holves i fin
forvefte &tilling, indtil ved det voldjomme Stpdb ved Affyringen
Gylindeven bliver fri og piebliffelig flaar bagud mod Knalp-
fatjen.

Granaten er, jom fpr nevnt, blot et hult Projeftil, fyldt
med Krudt.  Det er altjaa fun Stvflerne af den jprengte
Kugles Begge, der fpredes omfring i videre Kredje.

favtejdhen, ver fornemmelig bruges ved glatboret Styds
0g nu undtagelfesnis ved viflet, bejtaar af en cylindriff Bliftayp-
jel, 1 hois Jndre anbringes en ftor Meengde mindre Rundiug-
er. Den jvaver nevmeft til en Haggelladning ved Geveeret.

Granatfartejden er, jom Naovnet antyder, en Mellem-
ting mellem be to foregaaende. Den er en Grvanat med noget
tynvere Begge, og hoid Jndre er fyldt foruden med Spreng-
jat3 ogfaa med Jint: eller Jernfugler. Ved Sprengningen vir-
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fer altjaa ifte alene Projeftilveggene, men ogfaa Kuglerne med
til Spredning af Ddeleggeljen. De faldes efter fin Opfinder
ogjaa meget almindelig Shrapnels. I Stedet for Kugler
bruges i andre Sprengprojeftiler Jernjtyffer af en faadan Form,
at e ved at ftabled paa hverandre langd ben indre Veeg labder
et cplindriff Rum tilbage 1 Midten til Fyloning med Spreengtof.

Dglaa for Geverer har der veeret forveflaaet forftjellige
Slags Sprengiugler; men efter felles Overensfomft benyttes
jaabanne itfe 1 Qrig, da de fun foraarfager den jaarede unodige
Soaler og gjer Helbredelfen godtfom umulig. § Sagt paa ftorve
Rovdyr bruges de derimod tilbels.

Mitvaillgfer cller Kuglefprpiter maa oglaa, inden
oi forlaber Kanonerne, omtales med nogle Ord, ffjpnt de ftove
Forventninger, man neevede til dem, iffe fhnesd at ftulle blive til
Birtelighed.

Pitrvaillpferne har til Henfigt at opnaa den ftorft mulige
StudDajtighed og jaaleded i visdje Tilfeelve at tunne evftatte en
mindre Jnfanteritvop, ligefom ogjaa Projeftilerne indtil de fe-
nejte Tider har veeret omtrent fom for Geoverer. De beftaar
alle af flere med hoerandre forbundne Lob og et bagenfor an-
bragt Labningd: og Affhringdapparat. Ved bde flefte er det det
fibjte, der er beveegeligt, medens Piberne fivder faft feeftede til
Qavetten. Ved den amerifanife Gatling-Batterifanon fan
derimod Piberne dreied rundt, hoorved de efterhaanden fonumer
foran foritjellige, efterhoert med Patvoner fyldte Huller 1 Lad-
ningsjtyttet.

Bed den franffe Mitraillps, der har 25 Piber for-
enede til ét Stytfe, jfer Ladningen ved at indjwtte en Labdbnings:
ffive med 25 tiljoarende Huller, forfynede med Patroner, mel-
lem HPibernes bagre Gnde og Slut- og Affyringsapparatet.
Dette beftaar af et Bundityffe med ligejaa mange Staaljftifter,
ber fpended af Spirvalfjere. For Affyringen tryffer disfe Stif-
ter mod en jaafalvet Speendplade, jom unber Studlpsningen
beveges ved en Svev. Herved fommer de i Pladen anbragte
Gjennemboringer efterbaanden foran Slagjtifterne, jom altjaa
bliver fri og af Gpiralfjeren jlynges frem mod Patronernes
Teendfatd. MNaar alle 25 Stud er afleft, maa en ny, tmidlertiv
fylot Ladningsifive inbdjettes.

Pontignysd Mitvaillps ligner i alt vefentlig denne, men
har et jtprre Antal Piber og et [idt anderleded inbdrettet IAf-
fyringdapparat.

3 ©verige bar man en of Palmirang og Winborg
fonjtrueret Ruglejproite, hoori 10 Geverpiber er feftede ved
Giden af hoerandre. Bag disfe beveger fig en Metalplade af:
perlende til den ene 0g anben Side, drevet af et Haandtag;
PBladen er forfynet med Udifjeringer for Patronerne. Naar den
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er [eengft til den ene Side, falder der fra et ovenover anbragt
Magafin, delt i 10 NRpr, hooraf atter bhoert vummer 10 Patro-
ner, en Patron ned 1 hoer Ud{fjering i Pladen. BVed den mod-
jatte Bevcegelje af Haandtaget fores Pladen med Vatronerne til
pen andben Side, jaa at de fommer foran hoer jin Pibe og fo-
red tnd 1 disfe af Stpdbunbdene. Disfe er feeftede til en Stpbe-
jerndplabe, der fpres frem og tilbage ved dem jamme Bevegelfe
af Haandtaget, der ogfaa bevirfer Spendingen, Frigjoreljen
af Slaghammerned Spiralfiere og Udbdbragningen af de tomme
Vatronhyljer fra forrige Sfud.

S oden fenere Tid har man fonjfruevet Mitvaillpferne an-
derfedes, jaa at man fan udffpde Projeftiler af ligetil 1 % Veegt;
medend de elore, fun for Oeveerfugler fonjtvierede, mtere og
mere gaar af Brug. De nye Mitraillefer er tenft anvendte
fjer 1 Marinen mod {maa pantdrede Kanonbaade. §F 1878 er
for dben franjfe Marine antaget en jaadan Hoticdhiesd Mitraillps
med 5 vevolvevende Piber og med et meget forenflet Lade: og
Affyringsappavat; Refylen (Studbdetd Sted Dagtil) opfangesd her
af en masfiv, fterre Stpdbund, hoad der er aldeled npdvendigt,
naar man ffal jfpde med punddtunge Vrojeftiler. Dgjaa Palm:
frant og Winborgs Kuglefprpite er bleven ombdanmet med
famme Formaal; den nye Konjtruftion af denne harv ogjaa 4—5
Piber og udjfyder 1 @ tunge Staalprojeftiler.

2, Haandjfydevanben.

Stte (enge efter de fprite Kanoner fremivaadte ogfaa Haand-
{fydevaaben, men endnu jaa tunge og ufuldfomne, at der maatte
to Mand til at haandtere vem, De beftod gjerne af et Sern:
[pb og et KRammerjtyffe, fom forveneded ved Sideffinner og Kile.
De anbragtes ofteft paa en Buf eller en Gaffel med Treefod.
S Midten af det 14de Aavhundrede famdt man dog paa at
bortfafte Forlpbet og forlenge KRammerityflet, jamtidig mebd at man
jtobte Rprvene af Brouce, hoorved fremfom lettere Vaaben; vi:
beve forfpnede man dem Dagtil med en Slags Kolbe eller Stof,
faa at det nu blev muligt, om end med noget Bejoeer, for én Mand
at beeve og afffyde dem. For at formindife NRefylen anbragtes
derneeft fortil paa Piben en Hage til Anleg mod Bryftoern,
0g Vaabenet fif devefter Navnet Hagebosier.

Hoad der ijeer bidvog til at ajpve Sigtningen og Affyrin:
gen tungvindt var, at man endnu iffe havde opfundet nogen
andent Maade til at antende Krudtet end ved Hijcelp af Lunter,
idet be eldfte Vaaben fun Havde en Fengpande for Fengfrubdtet.
Man fif paa denne Maade fun den ene Haand fri til Stptte
for Geveeret. Hagejtytten medforte jedvanlig 1% Krudt i jmaa
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Daafer, jom hang i Bandoleret, Fengfrudtet i en Flajte, 30
Blyfugler 1 en Stindpung og 15 Alen Lunter omfring en Lun:
teqafiel. Sfudbaftigheden var ogfaa blot omtivent 10 Sfud i
Timen.

§ Begynvelfen af 1500 fandt man i Spanien paa til Ge-
veret at fefte en Hevarm, i Hoid pverfte, flpftede Cude man
jtaf Qunten eller et breendende Kuuftftytfe, jom ved Tryining
paa Hevarmens anden Ende bragtes mned til Panden med
Fengtrudtet.

Omtrent famtidigt Hhermed opfandted i Nitrnburg af en tydit
Urmager Hinllaaien. § Laastasfen var der et Slagd -
verf, jom blev optruffet med en Npgle. Naar man traf Af-
teptferen til, jatte dette Mrverf et Staalbhjul med riflet Omireds
i Bevegelje mod et i en Slagd Hane anbragt Styffe Flint
eller Svovlfis. Herved fremfom der Fumfer over Fengfrudtet,
jom Herved antendtes. Hiullaajen brugted meft ved Kavalleri:
vaaben, medens Snfanterietd Geverver hyppig ved Siden af dette
anvendte Luntelaas.

Beftreebelferne qif frembeled oajaa ud paa at gjore Vaab-
nene [etteve og mere haandterlige. RKolben mobdificeredes jaa-
(eded, at den fumbde ftpttes mod huire Side af Styttend Bryits
plade, jamtidig fom man lod dem forrvejte CEnde hvile paa en
®aifel, jom Gfytten bar med fig. Disfe jaafaldte Mujfetter
nofortes 1 Spanien 1521, nogle Aar fenere i Frantrig o. a. St.
og benpttenes lige til Slutningen af det 17be Aarhundrede.

Gfter at Studdet var affyret og indtil ny Ladning var
fteet, var Muifeteren vaabenlpd ligeoverfor fiendtlige Spydbeererve
oq Npttere, og man opfandt derfor Bajonetten, hoormed alle-
vede franffe Tropper 1 1642 var bevebnede. Denne var i Be-
qondelfen en Slagd Dolf med Trveffaft til Jndbjetning i Pi-
bend Munding, men fif fiden en anden Form, jaa man Funde
ifpde, medens Bajonetten jad paa. Kort efter demme Jndfprelie
affpfte man ogjaa de gamle Qadeftoffe af Tre med Jern:
{adeftof.

S ben anben Halvdel af det 17de Aarhundrede opfandt
man endelig den ligetil dette Aavhundredes Vegynvelfe brugte
Flintelaad. De flefte har vel feet didje gamle Laadindret-
ninger med fin flpftede Hane til BVefefiningen af Flintjtyttet,
der ved en Fjer bragtes til rafft at flaa an mod en Staal-
plade og derved fremfalde Gnifter. Staalpladen var bevegelig
og tiente tillige jom Defte for Fenglrudtpanden; ved Hanend
Anilag blev denne {laaet (idt forover, hoorved Fengfrudtet lo-
bes frit for ntenduingen aof Onifterme. Ved fidven at gjore
Senghullet videre indad gjorded Ddet unpbvendigt at paabelde
Randen jerffilt Krudt.

Det er dog Ddette Aarhundrede, fom fjaavel Her jom paa
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alle andre Omraader har viit den rajfefte Udvitling. Flintlaa-
fene [ed af den Mangel, at Antendelfen i hbpi Grad beroede af
Beivet. Man fjendte nu til, at visfe Knaldiatier erploderede
med fterf Varmeudvifling, naar de udjattes for Stod. Nian
fremitillede da et faafaldet Slagirudt, og Geveret forfyneves
med den jaafaldte Slag- eller Perfusjionslaas (1800).
Smaa Kugler af Slagfrudt omgivne af Vor fejtedes til Hanen,
fom flog imod en Pijton med Fengruvt il Ladningen. Smid-
lertid blev forjt lengere Tid, efterat Jofef Cgg t England
1818 havde opfundet Tendhetten med fiu SKnaldjats, Perfus-
fionslaafen almindelig til Feltbrug.

Rifler. Allerede 1 en meget fjevn Tid havde man tilbels
forfynet Geverlpbene med Rifler, der dog oprindelig bavde et
andet Gndemaal end mu.  For at forpge de glatlpbede Geveerers
Studfifferhed forminditeves jaa meget jom mulig Spillerummet
mellem Kuglen og Lobet, og man jegte tilfidft at presje Kuglen
ned uden jaadbant Spilleyum; dette funde dog fun ffe med ifte
[idbet Vefveer, og man forfynede derfor Lobet med langSgaaende
NRender for at lette dette. Dmbring 1520 ffal Kajpar [ollner i
Wien eller, cfter andbre, Nitrnbergeren RKotter have fundet paa
at vride NRiflerne jpiralformigt, hoorved Kuglerne fif en beftemt
Rotation. Stjent Niflerne fijpd fifreve end bde glatborede Ge-
beerer, gjorde dered jeme Ladning, at de fun for enfelte Regimen-
terd Vevtommende blev indfprt i Avmeerne, indtil man i Frant:
rig fandt paa Forbedringer, ver tillod en Hurtigere Ladning.

il benne Enbe gav Kaptein Delvigne 1828 Kammeret
et noget mindre Diameter end Kuglen og det porige Lob. Naar
Ruglen blev indfluppet, ftandfede den mod RKammerets Kanter
0g bragtes derpaa ved nogle Slag med Ladeftoffen til at ud-
fploe Niflerne. J Begynveljen brugte han Rundfugler, fiden
Spivsprojeftiler. Fovjt, efterat Thouvenin i 1848 havde op-
fundet Tapgeveret, fif imidlertiv Syjtemet merve Udbredelje.
J ©tedet for bet mindre Kammer anbragte han midt i Kamme-
ret3 Bund en fegleformig Staaltap, hoorimod man drev Pro-
jettilet, g Tapgeveeret indfprtes fnart overalt. Jmidlertid var
Drivningen af Blyet ind i Riflerne ogfaa paa denne Maade bHe-
foerlig og tillige wens, faa ujevne Studrefultater frembdeles
blen Folgen.

Den nu fandt Kaptein Minié 1849 paa at forme Kuglen
faa, at ben ved Krubtets egen Kraft fom til at fylde NRiflerne.
Han gav nemlig fin jaafaldte Crpanfionsdfugle bagtil en
opb, foniff Forjentning, Hvori han i Begynbdeljen indjatte et
livet ,Drivipeil” of Jernblif, jom paavirfet af Krudtfraften
trengted lenger ind i Quglens Aabning og derved presiede bHe
blpde Blyvegge ind i Riflerne. Senere udelodes Sypeilene, da
Birfningen blev den Jamme ubden dem.
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Qijtevrigeren fovent og Englenderen Wilfinfon opfandt
1852 jamtidig de jaafaldte Romypresdiionsfugler. Ved paa
Projeftilets cylindriffe Del at gjpre dybe JIndinit opnaacves, at
et funde fammentryttes (ftufes) efter Lengderetningen Dg Der:
bed faa en Forvegelje af Diameteven, hoorved Blyet fom il at
udbfploe Niflerne. BVed de fenere Foripg med jmaa Kalibre fandt
man, at dette i filjtretfeliy Grad ogjaa Funbde ffe uden nogen
Ubitjering.  For at iffe Projeftilet med fin bele cylindriffe
Flave ftulde trenge ind i NRiflerne, hodrved Friftionen vilde
blive for ftor, og for at give Plads for Febtimurning, gaved
De dog grunde NRender, ligefom de oglaa ofte fif en Udbulning
i Bunden, hoorved de blev at betragte baade fom Kompresfions:
og Crpanjionsfugler.

Citer Slaget ved Alma 1854, hoor de franffe Stytteres
riflede Geverer frembragte en afgjerende morderiit Birfning,
indfprtes Rifler overalt, og oprifledes enten be gamle glatborede
Vaaben eller udverledes de med nye riflede.

De forte riflede Lpb beholdt de glatboredes Kaliber, 18—19
mim.  ©Sypidsprojettilerne blev dog herved forholdsvis tunge og
funde af Denjon il Refplen m. m. iffe gives tilftrefielis Ud-
gangsbhajtighed, jaa at Kuglebanerme blev temmelig Frume.
Fov at faa lengere Reeffecone og ftorre Treffefitferhed formind-
{feded derfor fnart Kalibret. $Ho3 03 anfattes dette i 1860 for
Kammerladningsgevervet til 11,75 mm., medend det for Pund-
labningSgeveret i ©verige jamtidig blev 12,17 mm., der ogjaa
faftfattes for Remingtongeveeret 1867. RKaliberfpprgsmaalet er
atter paa Bane og er i 1878 foreflaaet til 10,15 mm. for de
eventuelle nye Geoerer. JF Tydffland og Frantrige er Ka-
[tbret 11 mm,

Bagladningdgevwrer. For at lette Ladbningens hut-
tige Udforelje gjenoptoged i Begyndelfen af bdette Aarhunbdreve
Jorfeg med Bagladning i Franfrige af Bpsjemager Pauly i
Paris. Han fonftruevede et Bagladbningsgever, hoortil herte
en Patron, jom foruden RKugle og Krudt tillige indeholdt en
Lindfe med Tendiats, altfaa en jaafaldet Gubedspatron; men
uagtet Geveeret prisbelpnnedes, fif det ingen vivere 1Udbredelfe.
Jgbeent optoges og ubdvifledes imidlertid femere af Sadjeren
Nicolaud Dreyfe, jom Dhavde arbeidet Hos Bauly. Efter
mange Aard Arbeide og Forfeg blev enbdelig i 1841 pang
Tendnaalsgever antaget i Preusfen, og 18 Aar efter var
bele dette Lands Arme forjpnet med bdette BVaaben. Patronen
var af Papiv, Kuglen befejtedes paa et Papipeil, 1 boig Da-
gerite Plan var en Stive med Tendiats. Veb Studlpsningen
trengte en Tendnaal, hoovaf Geveret fif fit Navn, frem til
Gatfen og afftedfom b,

Jmidlertid havde t KRjobenhavn Bpsjemager Lobnit fon-




362 Stydevaaben og Torpedoer.

ftrueret et Bagladningdgever, fom dog iffe var praftiff. Hevaf
udbviflede den norffe Artillerifaptein Scheel det 1 1846 for vor
Avme antagne Kamumerladningdgever, med 16,6 mm. Kaliber,
per 1 1860, jom fpr neevnt, formindifeded til 11.756 mm. Ge-
pevetd KRammerfthife (abedes, jom befjendt, jom almindelige
Geveerer ; Kugle og Krudt var fovenede i én Patron, wmedensd
Tendfatien fortes 1 en egen Tajfe og paajatted jerffilt Kam-
merftytfets Teengfegle. Man opnaaede alligevel en forhold3vis
ftor Sfydehajtighed, famtidvigt fom 1860 Aard Gevers Stybe-
epre 1 {in Tid anjaaed for at jtaa hoieft i1 Curopa.

Unver den amerifanffe BVorgerfrig fremjtod der fleve Bag-
labning3gevcerer Dajerede paa Vrugen af en Enbed3patron med
bagtil [uffet Metalhylfe, der desuden havde til Henfigt at virfe
teettende under Studlpsningen, ivet Hylfen Herunder udvidede fig
og bindreve Krudtgafen fra at ftromme ud bagtil. Herved blev
det dog npdvendigt at forfyme MViefamiSmen med en Ubddrager,
Grtrator, der funde fore den afjtudte Pa-
trond Hplfe ud af Lebet; trodd bdette
funde Bagladningsmetanidmen nu gjores
meget entlere.

Metalpatronerne er fonftruerede
entent for NRand- eller Centralantenbdelie,
Fig. 208 a og k.

a er en Nandantendelied-Patron,
hois Hyle, der gjerne er af Kobber, bag-
til har en fremftaaende, indvendig aaben
Krave, hoori Tendiatfen (vaa Figuven
fort) anbringes; venne antended let, naav
¢ Kraven rammed af det rajfe Slag enten
g, 208. Metalpateoner, 110 e Slagjtift eller divefte af Hanen og

berved fammentlemmes.

b vifer en Gentralantendeljes-Patron, der ajerne er af
Mesfing, og fom i den feneve Tid har faaet en hoi Grad af
Fulbfommenhed. Midt i Vunden har den en Udbuling, hoort
Tendhetten er anbragt med fin Knaldjatd vendende mod en
Regle efler Ambolt i Patronbunden. Jmod denne predjed Heet:
ten ved Slaget af Tcenbdftempel eller Hane, og Jlven forplan:
tes herfra gienmem et Par jmaa Huller 1 Ambolten ind il
Krudtet.

AF e ameritanjfe Geverver vav der fleve, jom for end hoer-
[igeve at pge Stydehajtigheven var forfynede med et Magaiin,
hoori rummeded et ftorre eller mindre Antal Vatvomer, jom af
felve Qaafemefanismen fprted ind i Piben. De meerteligite af
disfe var Coltd Jevolver, Spencerd Magafingever med Maga=
finet i Solben og Henryps med Magafinet under Piben. Blandt
Gnfeltladere udbmerfede fig ifeer Peabodys og Remingtons.
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S Guropa vifte vijtnof det tydjfe Tendnaaldgever 1 Dan-
mart 1864 jin Overlegenbhed over Nundladninggeveret; “men
forft under Krigen med Dijterrig og efter Slagene ved Sabdoiva
og Kontggrdh indjaa man tilfulbe Vagladningend Fortrin og
ilepe overalt med at fovanbre fine gamle Vaaben til Vaglad-
ningdgeverer for Metalpatron eller at indfpre nhe Geverer. §
Franfrig havde man imidlertid allerede antaget Chasdfepotgedce:
vet, nevmeft efter Dreyfed Syjtem, men med mindre Kaliber,
11 mm.

Baade Norge, Sverige og Danmarf antog i 1867 Reming:
tongeveeret for Kobberhyljepatron med Randantendelfe tHl ny
Bevebning for Jnfanteriet. Samtidig ombdannedes 1 Norge
Sammerladningdgeveret til Brug for Kobberhyliepatroner, for
Arvnteen efter Ruftmefter Lunds og for NMavinen efter Dberit-
[pitnant Landmarfs Forflag. I 1874 antog den norjfe Marine
et Magafingever fonftrueret af Wrtillerifaptein Krag og Sngenior
Peterdjon, ligefom det famme i 1877 blev foreflaaet til Anta-
gelfe for den danjfe Mavine. Af de porige europeiffe Lanbde
har Preusjen efter den franji-tydife Krig antaget Maujergence:
vet, Jranfrig Major Grasd’ forbedrede Chasfepotgever, den
franjfe Marine fra 1878 Kropatichefs Magafingeveer, CEngland
0g Tyrfiet har Geveerer efter Henny-Martinis, Nusland efter
Berdand, Diterrig efter Werndl3 og Bapern efter Werbers Kon-
jtruttion, mebend Jtalien har indfprt Vetterlis Enfeltlader og
Sdiveit Vetterlis Magafingeveer.

De forifjellige Gevceripitemer Denceoned gjerne efter bderes
Dpfindere, men de fan ogjaa efter dem Maade, hvorpaa Lad-
ningdmefanidmen aabnesd og [uffes, deles i forifjellige Hoved-
grupper, jaajom: Kolbejpjtemet (Drepfes, Chasfepots, Mau-
jers, Grag’, Vetterlis, Verdans, Kropatidets m. f.); Blotjy-
jtemet (Peabodys, Martinis, Krag-Petersjons) o. {. .

De vefentligite Dele af jamtlige Geverers Ladnings- og
Laajemefanisme er foruven Kadjen, hoori dbe forifjellige Dele
anbringes og Piben indffrues: Slutjtyftet, jom tillutfer
Biben bagtil; Crtraftoren, jom, naar Slutjtyfet aabunes, fan
fjexste den afffudte Oulfe; Vertusfiondindretningen, fom
Deftaar emten af en Hane, der Ddivefte eller ved et Stempel
(Tendftemplet) flaar imod Patvonen, eller af en Bolt eller
jtovve Stemypel, og jom fettes i Beowgeljfe af Slagfieren,
dev enten er almindelig fjerformet eller ogjaa jpivalformet og
ombiflet Slagbolten, og endelig Aftrefferen med fin Fjer.

Som Gremyel jfal vi her fun [idt nermere omtale af Cn-
feltlabere: Nemingtons, Henry-Martinid og Maufers Geveerer,
og af Magafingevcerer: Spencers og Krag-Petersfons.

Remingtongeveret, Fig. 209. ~ Kasfen beftaar af to
Siveftytfer, Jom foremede fortil ved a danner Mutteren for
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Lpbetd Gjengejtyffe, bagtil danner de forenede et Svandsjern
til Cfjeftets Befejtigelie. & disfe Sideftinmer er der Huller
for Slutjtytfetd og Hanend VBolter jamt for Underbeflagets
Sfruer b og b Unverbeflaget, hoortil Aftretferen e og Sle:-
bejtangen h med fine Fiere g og i og endelis Slagfjeeren f
er befeftet, tiener desuden til med Kasfend Svandsftyffe at fait:
bolve Stjeeftet.

Clutjtyffet S, der ved Gremen k fan beveges om fin Bolt
¢, har paralelle Sideflader og fortil en plan Flade, Stpdbun-
dent, der fan [(utfe Pibend bagre Cnve. Det er unber afrundet
for anens Bryjt, og i en Gjennemboring ligger Tcendftemyplet

Fig. 209. Remington:Geveretd Laas.
A luffet og afjffudt, B aaben og Hanen fpendt.

n, hois Bevegelje begrendfed af en Sfrue. Paa Siden af
Clutjtpftet er der en Udfreesning for Grivattorens Blad. Cr-
traftoven, ber iffe jees paa Tegningen, beveeged af Slutjtytiet 1
en JNende mellem Kasfen og Piben, pavalelt med Lwbet; den er
forfynet med et Hoved eller en Tand, der virfer mod Patron-
fraven og tvinger Hylfen tilbage, naar Slutjthifet aabnes.

Hanen H beveges ved en opaditaaende Grem, Hanegrenen,
om Bolten d; dend fremjtaaende Anjats falves Hammeren, og
paa Unbderfiden har den de jaafaldt Roer eller Jndffjeringer for
Aftreffertanden.

Clebejtangen h, der er bevegelis om en Stift, tryfes af
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djeren i jtadig mod Slutjtyffet og ftetter dette, naar Hanen er
jpendt og Slutftytfet enten aabmnet eller [uffet.

Ladningen ffer i fire Tempo: 1. Hanen feves tilbage,
boorved Slagfjeren jpendes og Aftveffertanden falder ind i

- Deljpendsroen og holder ven tilbage i denne Stilling. 2. Slut-

itpttet jlaaes tilbage, hoorved Grtraftoren forer dem efter fidjte
Stud gjenveerende Patronhylje ud af Lwbet, jom nu er aabent.
3. Cn ny Patron indiettes, hoovefter 4. Slutjtyffet atter frem-
Tores.

Jlaar mu Pegefingeven tryffer mod Aftvefferen, gliver bden-
nes Tand ud af Spendet, Hanen rotever vajft omfving BVolten,
paavirtet af Slagfjeren, og Hammeven rammer Tcenditemplet,
jom igjen flaar imod Patronfraven.

Henry:-Martini-Geveret, Fig. 210, faldes jaa efter
Schieigeren Martini, der har fonjtrueret Mefanismen, og den
ftotite Bpsjemager Henry, jom bar angivet Riflefonftruttionen.

&ig. 210.  Henrh-Martini-Geveeret.

Upbet3 Toeerinit er en reguler Syofant, i hvid Hiptner er an-
bragt jmaa indgaaende Bomme. RKalibret er 11,4 mm.

Slutitytlet bb er bevegeligt om Aren ved ¢, har oventil
en flaalformig Fordybning for Ladningens Styld og efter jin
Lengde en cylindrijf Gjennemboring d for Slagbolten e, hoorom
er viflet Spiral-Slagfjeren £ og hois forvefte Ende berever Slag-
jtiften.  BVed en Strue hindrez Slagbolten og Fjeren fra at
aaa ub.

: Criraftoren gg er en toarmet Vinfelvwgtitang, bevegelig
om Uven h.  Aftrefferindretningen beftaar af Stangen m og
Wftreetferen n med fin Fjer o.

Hevarmen 1, dev er bevegelig om Aren 1, gaar ned gjen-
nem Unberbeflaget bagud og ender i en Bpile eller et Haandtag.
Foran og over Arven fortfetter Hevarmen 1 to Grene, jom unbder
Armens - BVevegelfe glider imod Slutftytfet, hoid Unbderfive Her:
for er forjymet med en Glidebane og en Fordybring. Mellem
pidfe to Grene fidder en Slagd Hane k, der har jamme Are

fom Hevarmen, men denne er firfantet for Hanens og cylindrift
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for Hevarmens Vedfommende, faa at Wren altid felger Hanensd
Beveegelfe. Slagbolten har en efter Lengden gaaende Fordyb-
ning for denne Haned opjtaaende Arm.

Naar Hevarmen fpred nedad og derned dend Grene opad
og tilbage, faa toinges Hanen ved en Anjatd paa fjamme lige-
ledes tilbage ng fpeender bderved Slagbolten og Spivalfjeren.
®renene griber imidlertid 1 Udhulingen bagtil i og under Slut:
ftpttet, og Dette {laaes derved ned, rammer bherunder Crtrafto-
vend ene Arm, hvorved dend anbdben Arms to Grene udjlynger
den gamle Patronhylfe. Naar Heevarmen igjen fores tilbage,
toinged Slutitytfet op, medend Hanen fajtholves af Aftreefter-
indretningen.  Stangen m  virfer jom et  Mellemled mellem
Hane og Aftreffer; den beveger jig om en Stift og har foran
et Roe for Wjtvetferen, ver ev af jedvanlig Form.

Bidere er Geveeret forjymet med en paa Teqningen iffe
fynlig Affteenger, der er en Sfaade, jom fan fpred frem og til:
bage og hHois Vevegelje begreenjed af dend Fjer. Naar den
fores tilbage, glider Sfaaben ind under og ftenger Aftretferen,
faa denne ei fan Deveged, DHoorved et utivigt Aftreef Dhindres,
om man vil gaa med Geveret ladet. For at funne fe, om
Slagmefanismen er fpendt eller iffe, gaar Hanensd Are lidt uden:
for Ragfen paa hpire Side g beerer her en Vifer, jom angiver
Hanend Stilling.

Labningen Dbetinger fun 3 Tempo: 1. Hevarmen fpred
frem, hoorved Slutjtytfet flaaes ned og en 1 Pibefammeret ve-
rende Patvonhylie udflynges; 2. en ny Patron fered ind og 3.
Hevarnen drages tilbage, hvorved Slutitytfet heves og (uffer
PBiben, og Slagmefanidmen fpendes.

Til Geveervet bhorver en  Centralantendeljes-Patron, bhvis
Hylfe er jammenrvullet af tyndt Mesjingbif.

Maunjergeveret, Fig. 211, I og II, er fonftrueret af
den thdife Vpdjemager Maufer, nermeft efter Dreyjed Syftem
og antoges 1872 1 Tydifland med Undtagelje af Bayern, hoor
Werdergeoeret allevede for den franjf-tydife Krig var indiprt.

Rasfen K er cylindriif med en Forfterining Dbagtil. Jubd-
vendig hHar den et Spor for Crtraftoren K. der beitaar af en
flad Fjeer ned en Fod paa Midten, jom indfpres 1 Studbunden;
paa fin forrefte Cnde har den en Anjats, jom omfatter Patron-
byliens Krave, naar Pefanidmen (uffes. Under Kasjen er Aj-
treefferen med fin Fjer aa befeftet. Kadfen fejtes tl Stiejtet
under ved Struer.

Stodbunden S er folbe- eller cylinderformet og Ddelt 1 to
Dele. Kolbeftytferne er gjenmembovede for 1 fjig at optage
Slagmefanidmen; udvendig ev Kolben forjynet med en [lang
Styreflat og et Haandtag.

Hanen H er ogjaa cylindriff og jtaar ved Tcendjtempel-
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mutteren M i faft Forbindelje med Tcenditemplet T, der Fortil
ender i en fegleformig Tenditift. Omiring Tendftemplet er
viflet Sypiraifjeren F, der foran fteder an imod en AUnfatd paa
Stemplet og bagtil hoiler mod Stpdbunbden.

Afitengeren A er en liden Cylinder med Haandtag, fom
[igger ovenpaa Harnen, og jom under en viz Stilling fores frem
jamtidig med denne gjenmem en tiljoarende Fordybning i Stod-
bunden, men jom under enbver anden Stilling modjetter fig
Hanens Fremforing og altfaa hHindrer utidvigt Aftvef, om Ge-
bevet beres labet.

pr

17 L —

¥ig. 211,  Maufer:Geveeret.
I aabent, IT [uffet og fpendt.

Ladningen ffer i 3 Tempo: 1. Cylinderens Haandtag vri-
bed om i [odbret Stilling, og Mefanidmen fores tilbage, indtil
en Stemmeitive ftoder an mod Kasfen; Crtraftoren folger Henme
Bevagelie og tretter den afftudte Hylje tilbage; famtidig Jpendes
CSlagmetanismen. 2. Ny Patron indlegges i Kasfen, 0g 8. Me-
tanidmen og dermed Patvonen fores frem ved Dicelp af Haand-
taget, og dette prided derpaa om tilhpire. Affyringen feer jom
jedvanlig.
~ Opencers Magafingever. Amerifaneren Sypencer var
ven forjte, der fonftruerede Geveer med Magafin.  Dette beftaar
ber af et © Rolben anbragt Jer, der rummer 7 Patroner, jom
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af en Spivalfjer fores frem mod Laasftyffet. Magafinet jelo
fan udtages til Fyloning.

Slutjtytiet, der indeholder Slagftemyplet, bevwges, naar Ge:
beret ffal aabnes, af en Avm, der tillige tjemer jom BVarebpile
for Aftveetfeven, nedover i et underliggende Laasitytfe, jom ved
den dideve Fremfpring af BVpilen tvinged nidere medad. Sam-
tidig fajtes den gamle Patronhylfe ud af en Grtraftor, og bliver
Magajinmundingen jri, jaaat en ny Patvon fan trede ud af
dette, drevet af detd Spirvalfier, og falde ned i en Fordybning
foran Slutjtyffet. Naar nu Avmen foves tilbage, dreier dem det
nedadjvingede Laasftyffe atter op, Patronmen fored frem til og
ind i Lpbet og fluttelig heves, deld af Armen, deld ogiaa af
en vertifalt ftillet Spivalfjer Slutjtyfiet igjen op og (uffer Lwbet.
Hanen maa jerfiilt jpendes; men der forbres alligevel altjaa
blot tre Tempo.

Dette er det enefte Magafingever, der endmu er provet i
frig, deld i Amerifa, beld under den fidjte franji-tydite Krig,
hoori en Del af be franffe Tropper var bevebiet med Spencer:
gevcerer. :

frag-Peterjons Magajingever, Fig. 212, fan ogfaa
anvended jom Cnfeltlaber. Detd Magafin ligger under Piben i
OStjeftet og beftaar af et tyndt Mesfingrer, fom tummer 10
Patvoner, der tryffes ind i Kasdjen af en [iven Hylie, paavivfet
af en lang Spivalfjer.

Fig. 212. RKrag-Peterjond Magafingebeer.

Selve Metanidmen beftaar vefentligh af et Slutftytfe a med
Bolten r vg Tendjtemplet ¢, Hanen d med Bolten e, Slag-
fierven f, Crtraftoven g, Aftreffer i med Fier 1 og en Afjtenger
for Magafinet. . '

Slutjtytfet har en Fordybning og en Ubboring oventil,
hoori en Patron fra Magafinet fan finde Plads; bagtil paa
Unbderfiden har det en Glidebane og en Fordybning for Hamne-
foben 1 og paa heive Side en Jtende for Tendjtemplet. Hamen
ligner Remington-Gevcerets; vend Fodb eller Anjats tjener baade
til at ftette Slutftytfet, naar Mefanismen (uffes eller er (uffet,
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0g til ved fin Jndgriben i ovennceonte Fordybuing at tvinge
Clutjtyttet op eller med under Hanend Bevegelfe.

Grtraftoren er en toarmet Vinfelvegtjtang med en liden
Fjer; foruden en Anjatd eller Hage, jom virfer imod Patron-
fraven under Grtraftionen, har dem oglaa en Hage, der mod-
joarer en Roe paa Slutftyffets Forende.

Afftengeren, der iffe jeed paa Tegningen, er anbragt paa
bpire Side af RKadjen og beftaar af et opffaaret, om Kasfens
Begge gribende og fierende Styffe, der indvendig har en Tand
0g udvendig en Knap. Naar Styffet ved Kuappen fores oy,
bringes Tanden op i Magajinhullet og ftenger for dette; frres
det ned, aabned Wagajinet.

Naar Magafinet bruges, ffer Ladningen i to FTemypo.

1. Hanen fpres bhelt tilbage og noget lenger end npdven-
digt for Helfpend. Gjter fprft at have gledet langs Slutjtytfets
Glidebane griber Hanefoden Dherunder ind i Fordybningen og
0g laar Slutityffet, der dreier {ig om r, ned; bdette rammer da
Crtraftoven, jom udfafter dben gamle Patvonhylie, og en ny Pa-
tron tryttes fra Magafinet ind i Slutjtyffets Udboring.

2. Haanven flipper Hanen; Slagfjeren bevirfer da, at
Hanen atter fored noget frem og Ipfler Slutjtytfet, jom imid-
lertid jtandfed af Grtvaftorens Hage. Patromen ligger da ret
ud for Pibefammeret og fored af Tommelfingeven Delt ind
pette; bderved tryffer Patronfraven Ertraftoren helt ind, Hagen
ilipper Slutftyffet, og bdette [pfted da belt op og luffer Piben,
ibet Hanen bliver ftacende i Helfpend.

Bil man iffe benytte Magafinet, fores Ufftengeren op,
hooroed be magafinerede Patvoner bindres fra at traede ind i
Clutitptfet. Y dette Tilfeelde fored da paa almindelig Maade
ent anden Patron fra Tajfen ind i Pibefammeret.

Med Henfyn til de andre Geveeriyftemer fan bemeerfes, at
Grag’ og Verdand Gevcerer, det italienffe Betterli-Gever og bet
hollandife Beaumont-Gever i fine Hovedbele og i Diefanismens
Bevegeljesmaade meget ligner Maufer-Geveret. Betterlis Maga-
{ingever har fit Magafin unbder Piben og en Patronopbringer,
jom gaar i en ‘Slide i vertifal Retning, medens Mefanismen
forporigt er fom ved hans Cufeltlader. Kropatidhefs Gever har
ogjaa Magafinet under Piben og en Mefanidme, der ligner Gras’,
famt en Patvonopbringer noget lignende Krag-Petersjons. Hot:
ihis Magafingever har Kolbemefanizme og Magafinet i Kolben.

Ved de npere Cnfeltladbere paaregned en Studbaftighed af
15 a4 20 Stud i Minutet, ved Magafingeverer 40 pEt. mere.
Kalibret er 1 Regelen 10,5 til 11,5 mm og Stubdbvidden ca. 1600
Dieter.

Store Opfindelfer. 24
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3.  Torpedoer,

Navnet Torpedo for Undervanddminer ffriver fig fra den i
Dampffibetd Hiftorie feneve ubdsdelig blevne Robert Fulton 0g
er egentlig en Venceonelie for den eleftriffe Roffe; be fiendes
ogiaa under Navnene ,Helvededmaftiner” 0g ,Petarder”, bder
iporigt bruges for alle jaabanne i en Kapjel indefluttede Miner,
felo om bde iffe er bejtemte til at anvenves tilfps.

Unbervanddminernes forfte Fremtvedben ligger mu allevede
ober 100 Aar tilbage i Tiden, men det er forft i e fenere Aar,
at man er fommen til almindelig Overbevisning om, at man i
bem Dar et fraftigt og vivijomt Beftpttelfesmiddel for Haone 0g
feilbave Floder. Man fan befvemt dele bem i Forfvars: eller
padfive og Angrebs- efler aftive Miner eller Torpedoer; underlig
nof var bet bde fidfte, fom fprft fremtraadte. Amerifaneren
Bujhnell fonftruerede nemlig allevedei 1773 en underfpift Tor-
pedobaad; men hans Forfog faldt iffe heldigt ud og vafte liven
gntevedje. Fort efter den nordamerifanjte BVorgerfrig, Hoori
Sybitaterne med meget Held anvendte Torpedoer mod de fiendt-
lige Stibe, ffiod Torpevovefenet Favt og blev optaget jom en
Del af de flefte Landes Spforfvar.

Forivardtorpedoer, Disfe udlegges altid foranfrede,
jaaat de forbliver paa ben engang beftemte Plads; berimod er
dered Jndretning forreften forjfjellig, efterfom bde ffulle fprenges
ved Berprelje med det fiendtlige Skibs Bund, eller de antendes
fra Qand ved en eleftrilf Qebning. I Jtegelen er ben Kapiel,
boori Sprengjtofiet invejluttes, af Jern, og de holbes ba fly-
vende enten ved at forfyne dem med Korf eller ogfaa ved at
gjere dem faa ftove, at ben indefluttede Quft beever dem oppe.
Sprengjtoffet fan vere Krudt, Dynamit eller Nitroalycerin, men
man bruger allerbedjt Stydebomuld, der felv temmelig fugtig
bevarer fin jterfe Crplofionsevne.

De Miner, jom Rusferne under Krimfrigen anvendte til
Jorjar af Kronftadt, men fom forporigt var fmaa og ingen
Fartred gjorde, var forjynede med et [(uffet Glasver, jom ragede
op over felve Minen, ogjom ved Stpbet af en SEOHILund brodes.
Herved trengte Vand nedigjennem JRpret til en liden Kugle af
metalliff Kalivm. Dette Metal har en jaa ftor Drydationsevie,
at det oplpfer Vandet i fine Beftanddele forat optage detd Sur-
ftof og ophedes DHerunder faa fterft, at bet Fommer i Glod.
Sloen herfra forplantedes gjenmem en Metalfapiel il et andet
letantendeligt Stof og derfra atter til Rrubdtet. Sitedetfor Ka-
ltum fan ogjaa anvenbes et Knalopreparat, ber erploderer ved
ben mindite Berpring.

Saadanne umidvelbart ved Stod erploderende Miner (RKon-
taitminer) ev dog iffe fynderlig beldige, baade af den Grump,
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at dbe maa [igge jaa ner BVandiforpen, at de naaed af Sfibs-
bunden, g fordi de gjpr det umuligt for Lanbdetd egne Fartpier
at pagjere dem. De er ogjaa farlige at tage op igjen; mange
findeg vanifelig igjen og bliver da liggende der jom en ftadig
Trudfel, [ligefom Ddet er vanffeligt at indrette dem faa, at de
exploberer ved Berprélfe, uden derfor at gjpre dette for Vanbets
Beoegelje. BVedre er det derfor at bruge Miner, jom teendes
ved Clettricitet; man har det da i al Fald i fin Magt at gjere
pem ujfadelige, naar det onijted. Disfe fan forporigt ogjaa ind-
retted jaa, at de erploderer for Stpd, men fun, naar man fra
Land jetter bem i Stand dertil. BVed de eleftrijfe Miner
gaar der nemlig altid to vandiette, ijolereve Ledningstraadve fra
Winen, i hois Spreengjtof bde eve indbragte jaaleves, at bder
bliver et [idet Num mellem begged Cnver, til Land til et der
opjtillet eleftviff Vatteri. Dettes ene Poltraad er forenet med
ven ene Ledningdtraad. Saalenge den anden Ledningdtraad ifte
etted 1 Forbindelje med bden forjte Voltraad, fan Minen ifte
iprenges. Men i famme PDieblif, fom en faadan Forbinbdelje
iftandbringes, gaar der Strpmme af modjat Cleftricitet gjennem
oer fin Ledbning ud til Minen, hoor ve fun fan forene fig jom
Funfer gjemmem Ddet mellem Ddered Cuver vervende Spreengitof,
jom berved erploberer.

Til Forjvaret af BVeneziad Havn havde Piterrigerne i 1866
nedlagt en tredobbelt Reffe eleftrijfe Miner, der blot funde an-
tendes fra Qand. $Her var der i et heitliggende Taarn indret-
tet et mprft Rum, Hoid enefte Lysning fom gjenmem en med et
ftort Breendglas forfynet Aabning, der vendte ud mod Havnen.
Bed et ffraatjtillet Speil fajtedes de herfra fommende Lysftraa-
lev ned paa et Bord, hoor der altfaa dannedes, fom ved et al-
mindeligt camera obscura, hoad jo ogfaa bette var, et tro
Billede af Havnen.  Paa Ddette Bord var forud afmeerfet de
Punfter, hoor hoer Mine var udlagt, og ved Hielp af et Kla-
viatur med en jerjtilt Tangent for bHver Mine Jatted man i
Stand til at fpreenge hoilfenfombeljt af disfe i det Dieblif, man
af Billedet paa Bordet jaa, atet fiendtligt Stib befandt fig vver
dem.  BVed at trpffe paa Tangenten fluttedes nemlig .ar den
hertil joarende Ledning.

Pian fan ogjaa indrette fig jaa, at man paa Land har to
it nogen Afftand fra hinanden beliggende Statiomer, der ftaar i
telegrafiff Forbindeljfe. Paa hoert Sted har man et Bord med
en borizontalt bevegelig Qiffert og med Linier affatte for bde
JNetninger, hoori en Mine er nedlagt; det Punft, hoori didje to
Retninger for hoer Station ffjerer hinanden, er Minens npiagtige
PBlads 1 Spen. Folges nu et Stibs Vevegeljer med begge Sta-
tionerd Kiffert, fan man altjaa med BVejtemthed afgjore, naar
Sfibet er over Minen, og da fra den ene Station flutte den
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eleftriffe Qedning, hvorved Minen fprenges. Kun en Station
fan ogfaa benyttes, men man maa da jamtidig fprenge alle ve
i en Linie tet ved hHinanden mnedjentede Torpedoer for at have
Haab om, at en ffal ramme Stibet, Hvis npiagtige Plavs iffe
paa venne Maade fan objerveres. Saadanme Judretninger, hoor:
bed Minen ftal fpreenges ved Strpmilutninger fra Land, har dog
den Ulemype, at de itfe fan benpttes i Mprfe uden eleftriff Be-
[h3ning og alorig i Taage.

Bebre er bet i jaa Henfeende at bruge eleftriffe Stpdminer.
Bed disfe ffer ven virfelige Slutning af ven eleftriffe Qedning
forft ved Stibets Stod mod Minen; men ogiaa her har man
bet i fin Magt at beftemme, naar man iffe vil have mnogen
Grplofion, idet man nemlig da fan umuliggjpre enhver Strpm
ved Dblot at opheve Ledningstraadenes Forbindelfe med Batteriet
paa Zand. Bed at forbinde disfe jeetter man viftnof Vinen iftand
til at funne fpreenges, men Lebningen er ogjaa afbrudt ved felve
Minen, og Slutningen ffer ber gjenmem en eller amden indre
Metanisme, der fettes i Vevwgelfe, naar Stibet fteder mod
Minenr, fom Dderved rpjtes. Mefanismen felo fan wveere beift
forjtjellig.

Angrebd3-Torpedoerne var, jom fer jagt, ve e@ldfte; men
be flejte bar friftet en jurgelig Skiebne. Man bar dels faadamnmne,
ber fihre3 af en egen, hurtig feilende Torpedobaad, dels felvbe-
begelige Torpebdoer.

Den fimplefte Sort af forfle Slagsd er Stangtorpebdoen,
der ogfaa med Held blev anvendt af Rusferne i den {ibfte tyr-
fiffe Rrig. Dinen fidder feftet til Gnden af en 5—6 Meter
lang Stang, ter er anbragt fra Torpedobaadens Foritavn og
butfer henved 3 Meter ned under Vandfladen. Den indeholder
en temmelig betydelig Mengde Sprengjtof (Dynamit eller Kruvt),
der erploderer ved Stpbet nod Stibet.

Cn anden Form ev den i Fig. 213 afbilvede Harveys
ZLorpedo. RKasfen, hoori Sprengftoffet er indefluttet, har Form
nogenlundbe jom en dpb og ffarp Baadb og flwbes ved en Line
af Torpedobaaben. Linen er ved en Hanefod befwjtet til Torpe:
doen, omtrent fom ved den jaafaldte ,Oter”, dette hos 08 almin-
belig fjendte og desverre fpr i al Fald meget brugte Apparat
for Fluefifferi. Som demne ffjerer den under Baabens Fart up
til Siden og holder fig i en Deftemt Afjtand fra den. Torpedo-
baaden maa vere et meget burtiggaaende og let manporevenve
Nartpi, forat bet med Deld ffal Funme fore Torpedoen mod
Fienden. Naar den er ganjfe neer venne, firer man [idt paa
Linen, hoorved Minen, fom er faa tung, at den iffe fan flybe,
ganjte af fig felo fenfer fig (idt under Vandet 0g holved i en
pasfende Dybde af bden paa Billebet ved Siven fynlige fpole-
formede Flyoer.
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Den fprfte Form for Angrebstorpedoer var Unbdervands:-
baabde, jom ferte Miner, enten anbragte et Styffe foram felve
Baadben eller alminveligft jom et med et Toug forbundet Mine-
par, ber under bdet fiendtlige SEib3 Bund [p3loded og fteg op
en paa hoer Sive af benne, holdt tilbage af det jaaleded umbder
Kinlen gaaende Toug. Naar Baadben havde fiernet fig et Styfte,
tendtes Minerne ved Cleftricitet. Fultond Torpedbobaad var
blandt andre en jaadan under Havfladen gaaende Baad, ber
vreved frem af Sfruer, bevegede med Haandivaft. Seneve har
man Denpttet fomprimervet Quft jom Drivfraft; men alle bdisfe
Forfeg er faldt wutilfredsftillende ud, bden fidfte, i Amerifa fon-
ftruerede forfoandt faalebes ved ben tredie Prpve alveles, efterat
den hver Gang havde drufnet den 9 Mand ftore Vejetning.

Jig. 213, Harveys Torpedo.

Dan Havde imidlertid jpefuleret paa at Fonftruere felvbe-
begende Torpedoer, der dog ingen BVejetning ffulde fpre; be
ftulde vere jaaleded inbrettede, at man fra Stibet eller Torpedo-
baaden felv funde ftyre dem, eller at de i Forveien Herfra ind-
ftillebes i en Deftemt Retning, fom de fiven fulgte uden Afvigelfe.
Opgaven var vanjfelig, men jyned dog nu tilfredaftillende it
Den beffendte John Cricjon og Amerifaneven Lay har fonftrueret
faadanne; men de ftaar begge tilbage for

Whiteheads Fijfetorpedo. Den indre Subdretning
ho3 denne er en Hemmelighed, og det er jaaledes iffe muligt at
beffrive ben; bde flefte Qande Bar imidlertid fipbt Patentet for
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ubpre Summer og der gjpred ftadig Foripg med dem. Den er
af Staal, ubvendig ganjte glat og af Fiffeform; den bhar en
Sengbe af 2—3 Vieter og indeholder fra 30—50 RKil. Skyde-
bomuld. Den fan i Forveien indftilles til at gaa i en beftemt
Dpbde unver Vandfladen; fra hoilfen Hoide den nu jettes ud i
Bandet, vil den derfor jtrar joge dem forud beftemte Dybbe og
gaa videre i denme. Den er forfynet med et Knaldapparat, der
erploderer ved Gtpbet, men ftulde den iffe ramme, gaar den
enten tilbunds eller flyder op igjen, efterfom den i Forveien er
inbjtillet til det ene eller ambet.

Ten drived med fomprimevet Quft, der har et Teyf af indtil
60 Atmosfever, og fan nu drives til en Fart af 20 Knob eller
5 geografijffe Mil i Timen for fortere Afftande. Den maa i
Forveien indifydesd, og ved at dreie paa nogle Struer ved Styre-
apparatet fan man herunber opnaa, at den npiagtig felger Sigte-
linien. Den anbringes i et Rpr, der fra Torpedobaadens Jndre
munder ud under BVandet, og bringed til at fave afjted ved blot
at trpffe paa en derfra til Deffet gaaende BVegtitang; Sigtnin-
gen fler ogjaa fra Del. Den jynes at (ove meget, men har dog
endnu iffe veret anvendt i Krigen.
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Symafkiner.

Der er iffe hengaaet mere end vel 30 Aar, fiven den fprite
virfelig praftiff brugbare Symaitine bHlev fonftruevet, og nu
treeffer man den godtjom overalt. Den fnurrer neeften ligejaa
flittig rundt i Hujene jom for Roffen, der nu ligger gjemt og
glemt i en Loftsfrog; jelv hod tarvelige Bondefamilier i affives
Bygoer freffer man ofte paa Bordet foran BVinduet bden [ille
rappe Spmmerffe. Og vel er det, thi den forvetter det lang-
fomme Haandarbeide mer end tyve Gange jaa Hurtigt og med
e Npiagtighed og Finhed, fom uden den vanftelig naaes. Jutet
Nnder derfor, at den har faaet faa ftort Jndpas og er den Ma-
ftine, jom er almindeligit og Dedft fjendt af alle.

Det forjte Forfeg til en Shymajtine er itfe jaa ganjfe ungt,
vet ffriver fig allerede fra 1755 og ffal vbeere gjort af en Tyditer
ved Navn Weisjenthal. Senere forfegte andre {ig i jamme
Retning ijer 1 BVegyndeljen af dette Aarhundrede. Det var dog
blot en af disfe, nemlig den af Franffmanden Thimmonier i
1830 patentevede Maffine, fom virfelig fif nogen Anvenbdelje.
Han var en fattig Stredder fra St. Gtienne, jom uden nogen:
jombelit Forfundifaber eller Hielp efter 4 Yars Arbeibe Havde
faaet iftand en noffaa tilfredajtillenve Tremaftine. Der bannede
fig i Paris et Selifab, Hooraf Thimmonier var Medlem, fom
anvendte iffe mindre end 80 faabanne Maffiner til Spm af
Uniformer. Men en Del Stredberfvende, der troeve, at de vilde
blive berpvet fit Arbeide, om Majfiner blev almindelige, {log
under et Oplpb alle Majtinerne itu, og dermed var Selffabet
oplejt. Thimmonier tabte itfe Mobet, arbeidede fleve Aar paa
Forbedringer, fit en Del Pengeunderftottelfe, og en Fabrif an-
lagbes for Tilvirfning af Hans forbedrede Sermmajfiner, der
ipede indtil 300 Sting pr. Minut, omtrent 10 Gange jaameget
jom ved Haandipm.  Jmidlertid gif det ogjaa denne Gang
ubeldigt, Revolutionen i 1848 pdelagde alle hans Forhaabninger,
0g han bpbe i pderfte Fattigbom.

< bet praftiffe Amerifa var imidlertid Tanfen om en Sy-
maftine bleven optagen af mange. < 1834 fonfirnereve Walter
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Hunt en faadan med Styttel, altjaa en dobbelttraadet Maitine,
men den blev forft af Gliad Howe i Bojton 1845 jaa fuld-
fontmengjort, at den blev virfelig praftiff brugbar. Det faa i
Begynbvelfen daarligt nof ud ogfaa for Howe; fit Patent maatte
han afftaa til den, der havde forftraft ham med Penge til hans
Forfea, og den Afgift, han ffulde have af hver i England fa=
briferet Maftine, blev iffe Letalt. Men han fom fiden igjen i
Befivdelfe af fit amerifanite Patent, anlagde felv en Majtinfa-
brif og tjente Millioner faavel herved fom ved den Procent,
andre ©ymajfinfabrifanter betalte. En enfelt-traadet Maffine
blev forjt udtentt af Morey og Johnjon og fenere forbed-
ret af ®ib0b3s. Der finbed nu fleve forftjellige jaavel enfelt-
fom bobbelt-traadede Majtiner, der filler fig mere eller mindre
i fin Qonftruftion. Mejt befjendt er de, der [everes af de {tore
amerifanjfe Fabrifer: Singer & Co., Wheeler & Wiljon, Clias
Howe, Grover & Bater og Wilcor & Gibbg, jamt Wanger & Co.
i Qanada. Enbdvidere findes i England, men ifer i Tydjfland
en bel Del jtore Fabrifer, der leverer ypyerlige Majtiner efter
pe famme, eller i al Fald lidet forffjellige Principer.

De allerflefte af disje Fabrifer anvenbder jom Howes forfte
Maffine en Sfyttel og en Naal med PDie ner Spidjen, Whee-
fer & Wiljon bruger en eiendommelig fErueformet Griber, de-
breier jig rundt, og Grover & Bafer en egen frumbpiet Naal
iftedetfor Sfytlen; Wilcor & ©ibbS levever enfelt-traadede Ma-
jtiner. Gn Del af dem er indrettede blot til at jettes i Bevce-
gelfe ved Hijelp af Tredning med Foden, men de flejte er jaa:
[edes udforte, at man fan bdreie bem med Haanden eller, om
man vil, ogfaa forbinde dem med en Tvedeindretning. Vi ffal
je lidt npieve paa, hoordan enfelte af disfe Majfiner er ind-
rettede og virfer.

Den enfelf-traadbedbe Majfine er den fimplefte og der-
for billigite, men ogjaa den, ber leverer bet baarligite Avbeide;
jaajnart Traaden i en faadan Spm brifter, gaar em Dhel Del
Sting op. Hvor der derfor er Tale om at faa en fjtert og
varig Spm, bpr faadanne Mafiner iffe anvendes; ofte fan jo
bog en jaadan [p3lig Spm vere tilftretielis, og ftal Spmmen
fnart igjen jpreettes op, er den Slagd Maffiner paa fin Plads.
Stingene frembringes her paa den Maade, at faajnart Naalen,
per her jom paa de andre Diaffiner har fit Vie, Hoorigjennem
Fraadben er jtuffet, ner Spidjen, har gaaet gjenmem Tpiet og
pidere jaa langt nedover, at Diet ogjaa er fommet nogle Linier
nevenfor bdette, jaa griber ved Naalend Opgang, hoorved ber
panner fig en [iven Loffe paa Traaden, en Hage ind i denne 0g
faftholver Traaden, medbens Majtinen fover Tpiet et Sting videre
frem. Naar Naalen nu nejte Gang gaar ned, jaa er Stillingen
jaadan, at den maa gaa tverdigjennem Traablpffen, jom Hagen
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nu flipper for at fatte den npe Lpffe, jom paa denne Maade
treebes gfenmem den forvige. Paa Overfiden bHliver Spmmen en
Stifningsjpm, medend den paa Underfiden bliver en Art Kjede:
jpm. Tvaaben ligger dobbelt under, og der gaar berfor iffe
livet mere Traad til end ved de dobbelttraabede Maftiner, jom i
Regelen leverer Stitningsfpm jaavel over jom unbder.

Majtine med Styttel. I Fig. 214 er givet en Af-
biloning af Maffinens vigtigfte Dele. a er Naaleftangen, Hoori
Naalen b ved en Strue bliver befeftet; ved Hielp af Green-
trifer 0g BVegtarme ettes benne Stang under Svingbhjulets Om-
preining i op- 0g nedgaaende Beveegelje, hoorved altjaa Naalen
forer Overtraaden gjennem Tpiet, der hviler paa den med et
Hul lige under Naalen gjennemborede Deefplade, og derpaa atter
ved fin Opgang ftrammer ben. For atiffe Traaden ffal flides for
meget imod Pladen er Naalen paalangs forfynet med et Sndfnit,
hoori Traaden falder ind. Stangen h med Tryffodpladen i tiener
til ved en Opiralfjer at tryffe Tpiet ned imod det taggebe
Sernftytfe ee, Fremmabdeven eller
Trandportpren, der tiener til at
fiptte Tpiet &t Sting frem for
hoert Slag af Naalen. Denne
Fremflytning ivertjettes ved en
Dobbeltexcentrif, der baadbe hee-
ver Trandportpren [idt op, jaa
at ben griber fat i Tpiet, og
Desuden mnoget fremad.  Ved
Hielp af en Stilleffrue fan man
formindife eller forpge FTrang-
portprens . BVevegelje, eller alt-
jaa efter Behag requlere Stin-
gened Leengde. DOvertraaden ff
haves paa en Gnelle, der jet-
fed medom en . paa Maftinens y
fafte Overdel feftet Stift, 0g Fig. 214, i)gblg;ttraabet Majfine
gaar herfra gjennem nogle fmaq b e ey
Slemmer eller lignende JSndretninger for at faa den npdvendige
Stramning.

Styttelen cc fees i ¥ig. 215 fra den inbre, flabe Sibe.
Man fer ber tillige ben i dens gndre  anbragte Spole a med
Undertraaden, hvis Spending requleres ved at treebes ajennem
feevve eller flere af e jmaa Huller i Laaget b, der fan jlaaes
ned i Syttelen. Paa Fig. 214 fees, hoordan denne CSipttel er
anbragt; ben ligger [ps i Sndfatningen d, faa at Dvertraadens
Lptfe ubindret fan pasfere om den; ben ligger med ben flabde
Gibe indad, og Spalten, hoorigiennem Unbertraaden g fores
frem, opab.
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Dian fan let af Tegningen fe, hoordan Majfinen virfer.
Naalen med Overtraaden fEpder ned et Stytfe under Skyttelen,
' fom da er noget tilhpive for Naalen.
Sbet nu denne atter gaar op, faa
pamer Overtraaden en Lptle, DHoori
=) Gpidbjen af Styttelen, jom af Armen
d fpres tilvenjtre, trenger ind; efter-
boert jom Styttelen Devceger jig leen:
gerf nmod venftre,[ padferer Traaden
% 1 Loms omfring den indtil dend Dbagerfte af:
8ig. 215, Gthttel med Spole. 1 yvobe Gude, hvor ben Jlippes. Den
bar faaledes banmet en Slyngning omfring Undertraaden g, fom
qaar’ op gjennem det famme Hul i1 Defpladen fom Naalen med
Overtraaden; ibet nu Naal3armen fpred videre opover, treeffes
Overtraadend Lotfe faft om g. Der danned paa denne Ilaade
en Spm, hoori den ene Traad {tadig ligger umder, bem anbden
ftabig over Tpiet og midt i bette forbundem med Overtraadens
Slyngning om Unbdertraaden.

Wheeler & Wiljons Maffiner med Griber er fun deri
forjfjellige fra ben forrige, at de ingen Styttel har, men derimod
en ffrueformig Griber (a, Fig. 216), der bdreier fig rundt om
en horizontal Are. Suveni denne Griber legges ven lindefor:
mige Sypole b, der beftaar af 2 flabe Staalifaaler, der venver
jin bule Flade mod DHinanden,
og imellem boilfe Undertraa-
den er oprullet. Naar Naalen
n fom ved de forrige Mafjfiner
under jin Opgang bhar dannet
en Upffe paa Overtraaden c,
trenger Griberensd Syidfe ind 1
denne; under dem didere Om:
oreining fplger Traaven ©Gri-
Derend inbre Sive og fommier
derved til at pasdfere henad
en Vel af Spolens Yverfant.
Da vivere Gribeven er ffrue:
formig, ferer den Traaden om
paa den anden Side af ESypo-
o ’21(. A Rt len, ng idet dem, naar den. har
PRnEs s oo 08 DP0E 108 o brefet ftg - omivent . en  halp

dobbelt-traadet Maitine. Gang rundt, flipper Traabden,
har benme jaaleded dammet en Lpffe om Unbdertraaden d. Ved
Naalend ncefte Opgang tretfed denme til, og man faar Dderved
frem omtrent famme Spm jom ved- Sfpttelmajfinerne, fun bli-
ver Unbdertraaden noget lpfere, og Spmmen i det bhele altjaa
Peller itfe faa faft, hoorfor dem meft eguer fig for SLinnedjpm.

EE—
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e ev en [iden Bprite, der tjener til at hHolde igien Overtraaden,
indtil den draged til.

Grover & Baters Maftine har en noget anberleded indret-
tet Griber. Denne er i Form af en tyf, frumbpiet Naal, for-
fynet med et Die ner Spidfen og et andet ner Naalend Be-
feeftelfespuntt ved dend anden Gude. Gjenmem didfe to Huller
trebed Undertraaden, jom legger fig i en paa Naalen vevende
Leengdefure. Spidjen griber med fin Traad ind i Overtraadens
Cotfe; Naalen dreter ferit omtrent ¥s Omgang frem og derpaa
lige langt tilbage, hoorved faaed em fra bde forrige moget for=
itjellis Spm.

Xor Spm 1 Sfind og Seiloug benpttes CStjcerenaale, der
fer ud jom en tocegget ©Spl. Man har oglaa egne Diajfiner til
Snaphulipm, ligejom der i den femere Tid endogjaa anvenbdesd
eane Majtiner til Broveri, der dog fun fan bruges ved Menitre,
der Deftaar af fimple og ftadig fig gjentagende Figurer, men
arbeider da ogjaa 15—20 Gange jaa hurtigt jom ved Haand-
arbeide.
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