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FORORD.

Denne bog er vistnok fremkommen ved mit enske om at
erstatte det i 1891 under samme navn af mig udgivne hefte,
men har forovrigt lidet til feelles med det.

Den er beregnet pd at veere en s§ fuldstendig ledetrad
som muligt for dem, som vil drive fotografi af interesse, som
tidsfordriv eller som hjelpemiddel i sin gjerning eller bedrift,
altsd for dem, der er fotografer pd samme mide som for-
fatteren. Det vil mdske derfor merkes, at teknikere kan
drage mest nytte af den.

Bogens ordning er forsegt gjennemfort siledes, at hvert
kapitel kan benyttes for sig, om end en gjenmemlasning af
det hele vil veere bedst. De anforte beregninger med formler
kan uden skade for forstielsen overspringes, men vil veere af
nytte for dem, der gjor sig den moie at s@tte sig ind i dem.

For den verdifulde hjelp, der er bleven mig ydet, skylder
jeg at takke forst og fremst dhrr. prof. dr. 0. E. Schigtz,
apotheker dr. E. Sissenere og ingenior L. Zachariassen (Liondon)
samt alle de fabrikanter, der velvillig har bistit med oplys-
ninger og udlan af tegninger.

Underretning om indlobne feil modtages med taknemlig-
hed af

forfatteren.
December 1893.
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1.

DE FOTOGRAFISKE APPARATER.

Billedets dannelse i merkkassen <kameraet>.
1. Morkkasse nden objektiv. Man tager en tet lukket
kasse (fig. 1), hvis ene side danmes af en matsleben glasplade
M—M' og i hvis modstiende side der findes et lidet hul H.
Stilles der s& en lysende gjenstand G i nogen afstand fra dette
hul, s& vil der fra hvert af punkterne i gjenstanden f. ex. 4,
Dog B kun treenge en smal lys-

bundt gjennem hullet, og hver A

M
VWV \/\HB’ 7

af disse giver si en liden lysende *
flek pi matskiven, siledes at G
A’ bliv hilledet af 4, B atf B

og D' af D, og det hele billede _
af gjenstanden G blir altsd g. ot
Br imidlertid ikke dette hul H

forsvindende lidet, s& man praktisk talt kan antage, at der

fra hvert lysende punkt udenfor kun kan trenge en lysstrile
gjennem hullet, men
har dette tvertimod ud-
streekning béde i bredde
og heide, som i fig. 2
antydet ved H—H', sd
vil den fra et lysende

Amaterfotografen. 1
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De fotografiske apparater.

punkt 4 i gjenstanden gjennem dbningen indtrengende lys-
bundt p& matskiven frembringe en lysende flade af merkbar
ndstraekning a, @, a; as. Billedet af punktet blir altsi en
flade, og det samme vil vere tilfzldet med de evrige punkter
i gjenstanden. Medens man altsd i det forste tilfwelde fik et
skarpt hillede, fir man i det sidste et uskarpt og forvisket.
Men til gjengjeld fik man i det forste tilfelde et svagt belyst
billede, medens i det sidste billedet er godt belyst. Hrvis
imidlertid ikke uskarpheden, det er udstreekningen af bil-
ledet @,—a,, overskrider en vis grense, sd kan billedet anses at
vaere tilstraekkelig skarpt, og heraf har man benyttet sig
til at konstruere de sikaldte fotografiapparater uden objektiv.

Hullet fremstilles i en tynd metalplade, idet der forst
udbores en vid kegle, hvis spids netop bererer metalpladens
yderflade, hvorpd dbningen gjeres med en ndl, der pa et be-
stemt sted har den diameter, som hullet skal have.

For en gjenstand i en bestemt afstand fra hullet gives der
til hver enkelt afstand af dette fra matskiven en sterste veerdi
for hullets diameter, som denne ikke md overskride, hvis bil-
ledet skal blive skarpt. Er hullets diameter = d, gjenstandens
0og matskivens afstand fra samme = b, og f, si findes den
storste verdi d af ligningen

(1a) d? (1 - ‘&) = 0,00081 f.
For en uendelig fjern gjenstand bliver d* = 0,00081 f eller
(1) d= 00284 V/T-

Er hullets diameter og gjenstandens afstand given, bor altsi
efter (1) matskiven ikke stilles i en afstand, der er mindre end
@ st

0,00081 —

by
folgende tabel giver gjennemsnits veerdier:

wynnsition e sal-.



Billedets dannelse i morkkassen «kameraet».

Tabel I.

|
a f 5 d f .

i milli- i centi- i milli- i centi-

meter. meter. i meter. meter. meter. i meter.

0,2 5 0,13 0,7 61
0,3 11 0,45 0,8 80
0,4 20 1,00 0,9 100
0,5 30 2,00 1,0 123
0,6 4 | 330 i

«Knappenidlshulfotografi> kalder engelskmendene denne

metode, og det er jo meget betegnende; det er metodens

storste ulempe, at belysningen blir si svag og derved

belysningstiden (expositionen) temmelig lang. Men pi den
anden side har den fordelen af at tegne matematisk
rigtigt og tilsteder ligeledes fra samme standpunkt at tage
storre eller mindre billeder, alt eftersom man trekker kameraet
kortere eller lengere ud. Fotograferer man f. ex. arkitektur,
$& kan man fra samme standpunkt fotografere sivel det hele
bygveerk som detaljer i det. Apparatet omfatter en synsvinkel
optil 120° eller miske mere. Endvidere er der adskilligt spille-
rum i den skarpe indstilling; man har siledes i ovenstiende
tabel angivet afstanden mellem matskiven (den fotografiske plade)
og objektivhullet til 30 cm., ndr man skal fotografere en gjen-
stand i 2 m. afstand, medens man vil f& et tilstreekkeligt skarpt
- hillede ogsé ved udtrzk sterre end 30 cm. og ved et noget mindre
f. ex. 25 cm. ved samme storrelse af hullet; det er kun billedets
storrelse og lysstyrke, som blir forskjellig. Man kan bruge et
almindeligt fotografisk kamera (med langt udtraek) og forarbeide
sig pladen med hullet eller de forskjellige huller selv f. ex. i
ganske tynd karton ved at breende det med en glodende nal.
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4 De fotografiske apparater.
[ handelen fies ogsd ferdioe
objektiver til dette brug i lighed
med det i fig. 3 angivne fra
Adams & Co., 81 Aldersgate Str.
London E. C.

Et godt belyst dbent land-

Fig. 3. skab md pd en almindelig god

plade og med midlere hulster-

relse exponeres ca. 4 minuter, medens et landskab med morke
skygger treenger op til 10 minuter. Se tabel XXII side 122.

Det fotografiske objektiv.

2. Lysets brydning i linser. TImidlertid tilsteder de
nuvaerende hjelpemidler at fotografere i meget kortere tid
end foran angivet (f. ex. i ;Jy, sekund), men da mé man
anvende en sfkaldt linse eller et objektiv sammensat
for eiemedet af slebne glasskiver af forskjellig form. Vi
skal her kortelig angive de optiske love, hvorefter et sidant
virker, idet vi for dem, som er vamnt til at bruge det mate-
matiske tegnsprog, ogsd angiver nogle formler. En linse er
et stykke glas, hvis ydre begreensning dannes af flader, der
er dele af kugleoverflader, der
skjeerer hinanden; forskjellige
linseformer ses i fig. 7 side 6.

Hvis en lysstrile I treeffer
overfladen af en poleret, plan glas-
skive med parallele flader (som i
fig. 4) i punktet J, s& vil den
ikke fortsette sin vei ret-

liniet efter retningen J—H, men




Det fotografiske objektiv.

heie af i retningen J—U — brydes;

ot

herfra vil den atter

treede ud i luften parallelt sin-oprindelige retning i en afstand

fra demne = @; jo tyndere glaspladen
denne afvigelse « fra den oprindelige
retning blive og omvendt. Falder lys-
strilen lodret ind pd glasfladen efter
K—J, s& fortsetter den sin retning
uforandret (ubrudt) efter J—@.

sin 1 g
gy e kaldes brydningsindexen
mellem den omgivende Iuft og glasset

og er konstant for glassorten.

er, desto mindre vil

Fig. 6.

Det samme vil vere tilfeeldet ogsé med andre end plane

flader f. ex. sidanne krumme flader, som i fig. 5 angivet, nar

kun fladernes bereringsplaner B—B' og B“—B“ i strilens

indtraedelsespunkt J og udtreedelsespunkt 7 er parallele.

Dette ma vel erindres.

Er ikke de to fla-
derparallele, men dan- B
ner en vinkel med hin-
anden (fig. 6), har man et
sikaldt prisme, sa vil
strilen I, forst hoies i
retningen J—U og derpi
gi videre 1 retningen L.

Fig. 6.

Det bemeerkes, at vi her kun har taget hensyn til lysets

brydning gjennem glasset men ikke til dets reflexion

fra glassets overflade.

(e ———

il
!
f
|
{
|
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3. Samlelinser og spredelinser. De tre forste linser I,
[I, ITT i fig. 7 kaldes samlelinser (konvergente), idet de

bringer strialer fra et lyspunkt til at konvergere eller divergere

I 1T I IV v VI

mindre end for, medens de tre sidste TV, V, VI kaldes sprede-
linger (divergente), da de bringer striler fra et lyspunkt til
at divergere sterkere end forud. Endvidere kaldes

I bikonvex IV bikonkay

IT plankonvex |V plankonkav
[TT konvergent meniskus | VI divergent meniskus.

Den linie A—B, der forbinder midtpunkterne for de
kugleflader, hvoraf lingernes ydre begrensningsflader er dele,
kaldes for linsernes hovedaxe og en lysstrile, som falder
sammen med denne, gar ubrudt gjennem linsen.

4. Linsens optiske midtpunkt. Pi en linses hovedaxe
findes der et punkt M, (fie. 8), som er sidan heliggende, at
enhver strale J— U, som gdr gjennem
det, skjeerer linsens begrensnings-
flader i punkter, hvis hererings-
planer er parallele. Strilerne L—
L' er da ogsé ifelge 2 parallele,
og hvis linsen er tynd, og strilen

L danner en liden vinkel med hoved-

axen, s& kan de betragtes som en



Det fotografiske objektiv. 7

linie (sammenfaldende) og de kaldes da for en sekunder
axe. Alle rette linier gjennem det optiske midtpunkt, som
skjeerer linsernes begrensningsflader, er altsd sekundeere axer.

5. Linsens hovedpunkter. Forlengerman de sekundzere
axer, der altsd danner en liden vinkel med hovedaxen, indtil de
treeffer denne i punkterne H, og
H, (fig. 9), s& falder disse sammen
med linsens forste og andet
hovedpunkt, naar der befinder
sig luft pd begge sider af den. Ind-
faldende straler L og S, der garind
gjennem forste hovedpunkt, gér da
nd gjennem det andet hovedpunkt.

6. Sammenherende brendpunkter. Alle striler, som
udgar fra et punkt B; i hovedaxen (fig. 10 a og h) mod

linsen, brydes sdledes af a)

denne, at de atter forenes i \

et andet punkt B, pd hoved- e
B' 7 : N 7_;///

Fig. 9.

B,

axen. Disse punkter B, og
B,kaldes sammenhorende
(konjugerede) brendpunk-
ter og B, erbilledet af B,
eller omvendt, ndr lysstri-
lerne kommer fra B, idet de
daforenesi Bi. Billedets (B,)
beliggenhed bhestemmes af:

1) linsefladernes radier,
2) linsens tykkelse, Fig. 10.
3) linseglassets brydningsindex.

Som man ser af fig. 10 a), samles stralerne (konvergerer),
efterat have passeret linsen, medens de i b) spredes (diver-
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gerer). Den forste kaldes derfor en samlelinse og den
sidste en spredelinse. Medens brendpunktet B, i fig. 10 a
derfor er virkeligt (reelt), er det i fig. 10b) kun tenkt
(virtuelt).

7. Hovedbrendpunkt og hovedbrandvidde. Hvis punkt
B, hvorfra strilerne kommer, ligger uendelig langt horte, si
vil de derfra kommende striler vere indbyrdes paralelle (ogsé
med hovedaxen), men de vil alligevel stede sammen i et
punkt F,, efterat veere brudt gjennem linsen. Dette kaldes
linsens andet hovedbrendpunkt og lengden H, F, er linsens
absolute hovedbrendvidde.

P& linsens forside (fig. 1l a
findes der et tilsvarende punkt Fj,
hvor strilerne samles, hvis de
kommer parallelt ind pd linsens
bagside. Det kan ogsd forklares
s, at striler, der udgdr fra punkt
F,, vil traede ud parallele med hoved-
axen pd linsens bagside. For (fig.
11 b) bliver det omvendte forholdet,
idet F, her er et virtuelt breendpunks.

H, F,=H, F, =f.
Hovedbrendpunktet er alt-

sa det sammenhgrende brwnd-
punkt med eller billedet af et
paa hovedaxen wendelig langt
borte liggende lysende punkt.

8. Sekund@re axer.
Som nevnt i 4 kaldes de

straler, hvisindenfor linsen

liggende (brudte) del gér
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gjennem dens optiske midtpunkt, for sekundaere axer. Alle
striler, der ndgar fra et punkt P (fig. 13) i en sidan sekundeer
axe, leber atter sammen i et tilsvarende punkt P’ i denne axe. ,
Ogsa straler, der er parallele med den sekundeere axe (fig. 12)
leber sammen i et punkt P’ i den sekundewere axe, kaldet det
sekundwere brendpunkt, hvilket ligger pd linsens bagre
side, om det er en sam-
lelinse, siledes at de
samme regler, som gjwel-
der for hovedaxen, ogsd

ojelder for de sekundeere

axer.
At fig. 13 fremgér
det, at

Fig. 13.
BB BiH, g billedef

9. Hovedpunkternes beliggenhed. De i 5 omhandlede
hovedpunkter H, og H, (fig. 14) bestemmes ved deres
afstand fra linsens toppunkter 7
og 715, det er de punkter, hvori
hovedaxen skjaerer linsens yder-
flader. Linsens tykkelse 7} 7,
=¢, dens radier R, og R, og

glassets brydningsindex = » er be-

stemmende for hovedpunkternes be-
liggenhed. Betegnes siledes deres Fig. 14.
afstande ved 7} H, =z, og

T, Hy = 2, 88 er:

€
@ =—RB

Ri—R+eo)—e

(4
|o- = WB— Byt ¢)— ¢
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Vi kalder den side, hvor lyset treeder ind i linsen (eller
w objektivet) for dennes forside og den anden for bagside.
Radien til en linseflade vil vi
regne for positiv, nir dens

konkave gide vender mod

lyset. I fig. 15, hvor forsiden
er konvex md altsi R,

veere negativ eller have for-
Fig. 15. tegnet —+

I ovenstaende og alle folgende formler betegner vi afstande
| regnede fra linsens forside eller fra Iste hovedpunkt som positive
til den side, hworfra lyset kommer, som negative til den anden
side, medens vi for afstande regnede fra linsens bagside eller

" 2det hovedpunkt benytter den modsatte betegnelsesmade.
10.  Hovedbreendpunkternes beliggenhed. Som neeynt
1 7 kaldes det punkt F, (fig. 16) i hovedaxen, hvori parallele

B lysstraler, efterat veere
! A

2 brudte af linsen, stoder

sammen, det andet

g hovedbraendpunkt.
J/ Steder lysstrilerne mod

< =

! bagsiden af linsen, lober
| A’ B2 de sammen pa forsiden
Il_i Fig. 16. i det forste hoved-
i breendpunkt F,, og hovedbrendvidderne F, H, = fi og
" F, H, =f, er ligestore = f og beregnes af

| _ % __ RR

{u ' @ I n—1n(R —R,+e—e

i I P a1 i

i" Vs n—1n(R —R.+e —e

I hvori alle betegnelser er de samme som i 9.

"

|
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11. Beregning af sammenhorende (konjugerede) brand-
punkter. Saledes kaldes, som i 6 nevnt et lysende punkt B,
(fig. 16) og dets billede B,. Kaldes afstanden H, G = b, og
H, g=10,, si er:

1 .1 e i
b I b f hvoraf felger
bf b f
®) b= by—f b= b7

12. Billedets storrelse. Er 4, B,= G en gjenstand
foran objektivet og 4, B,=g dens billede bag objektivet,
sd er ifg. 8:

G b b, —f
_—bl» d#(y b, ff——“G gf/

Se tah. XTIIT side 100.

Er gjenstandens afstand fra forste hovedbrendpunkt = «,
og billedets fra andet hovedbrendpunkt = a@,, si er

8 L At
6) @ a,=pf* og 7=t rf

er mm=pf, sd er a, = };.

Br altsi gjenstandens afstand fra F, f. ex. hundrede

gange si stor som breendvidden, si vil billedet befinde sig i
en afstand af ;3, af brendvidden bagenfor K.

Q_\Pij_ W
g p+1 N
p 7

Enhver leengde i billedet vil veere sa mange gange mindre
eller stgrre end den tilsvarende lengde i gjenstanden, som
dennes afstand fra brendpunktet er storre eller mindre end
braendvidden. (Se tabel XIIT side 100).

13. Sammensatte objektiver. Vi har hidtil kun be-
tragtet enkle linser. Man er imidlertid for at tilfredsstille
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forskjellige for det fotografiske eiemed nedvendige fordringer
henvist til at danme objektiver enten ved at sammenkitte
flere linser af forskjellig krumming og forskjellige glas-
sorter eller ved at danne systemer af sadanne sammenkittede
linser.

Nér man kjender de geometriske og optiske egenskaber
hos de enkelte linser, hvoraf et system er sammensat, sd kan
man deraf beregne alle foran angivne forhold ogsa for det

sammensatte system.

I fig. 17 er H,
og H, hovedpunk-
terne for de to sam-
menkittede linser
og deres afstand

fra den samlede

Fig. 17. linses toppunkter

vil vi betegne med

Y108 io. Betegner vi nu: for den forste linse efter § med x,

0g x, hovedpunktsafstandene fra dennes toppunkter, med f den

absolute hreendvidde og med e tykkelsen af linsen; for den
’

anden linse de tilsvarende storrelser med x,’, @)/, f* og ¢, s er

- l h =@ + (2 + ) 7EF +fx2?r

‘] af \ j —
l Y ='1‘z+"11-3+-'1/|/f+f, ¥ (@ + z4)

Begge linsers samlede brendvidde er da:

330 % AR ol
PP+ @)

Disse kan nu betragtes som en linse; foier man si en

8)

tredie til, heregner man atter denne for sig og kombinerer

: .
s denne som ovenfor.
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Danner man som
i fig. 18 et sdkaldt
dobbeltobjektiv
af to par sammen-

kittede linser, gar :i_:,tl___ e
man atter frem pi Hy ¥,
samme made, idet

man dog ma tage

hensgyn til det mel- Fig. 18.

lemliggende Inftlag,
hvis tykkelse er = e,. Hovedpunkternes afstand z o0g 2,
bliver da:

/ (P
Iz. =Y — (el—y-g—yg)q,*_q,,_(el ——

€) ¢
l &=y>— @ — gy ool =le—1 Y
0g hovedbrendvidden

3 2"

O = e e
( o+ o — (e —y— ¥y
14. Exempel. Vi skal som exempel beregne fuldstendig

Dalmeyers rapide rectilinecere dobbeltobjektiv (se fig. 18).

For dette, er (alt i millimeter).

I) forste linse (flintglas). IT) anden linse (crownglas).
R, = — 57,149 R,=—254
R, = — 25,400 Ry =— 74,852
e= " 92082 e = 6,133
n= 1,574013 ] n = 1,541022

Vi beregner nu forste linse efter 9§ formel (3): den
felles nevner n (R — R, +e) —e=
= 1,574013 [— 57,149 + 25,4 + 2,032] — 2,082 = — 48,807
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57,149 X 2,032

= e — — 937

X — 48,807 2,379
— 25,4 X 2,032

Xy = """ 48,807 =+ 1,057

og efter 10 formel (4)
_ 1574018 57,149 X 25,4 e
= 0,574013° —48807  Onodd

ligeledes:

n'(Ry — Ry +¢)— e =
= 1,541022 [— 25,4 + 74,852 + 6,133] — 6,133 = - 79,525
25,40 X 6,133

L= q TN + 1,959
. — 74,852 X 6,133 :
i 79,525 — = —=0,773
1,541022 25,40 X 74,852 68,098
J' =0 581002 To5e5  — + 05,008

2

Efter 13 formlerne (7) og (8) dannes s, nir nzevneren

S+ @+a)=

= — 81,554 + 68,098 4 (+ 1,057 4 1,959) = — 10,440
, 81,554

Y1 = — 2,379 + 3,016 104L = + 21,181
_ 68,098 Z

Yo = —D,773 — 3,016 —1641 — 25,446
81,554 X 68 ,098

= 3—3](ﬁ4 — + 531,963

Dette linsepar danner nu en sikaldt akromatisk linse
og kan bruges for sig. Nér det imidlertid, som i fig. 18, for-
bindes med et neiagtigt lignende linsepar, s& blir det et
aplanatisk objektiv, der kan beregnes af de fundne storrelser
efter 13 formlerne (9) og (10).
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Y=—Y, Yo =— Y, 9 =9
= 37,591
o+ —(—p—n)=
— 9% 531,963 — (87,591 + 2 X 25,446) = 975,443

2, = -+ 21,181 — 88,483 RS 074 0g
gl 1499 75 143 LR
2, = — 27,074
(531,963)%
e T

Da hele objektivets tykkelse er:

2,032 + 6,133) 2 + 37,591 = 53,921, hvoraf halvparten = 26,960,

medens hovedpunkternes afstand er 27,074, s§ ser man, at
disse neesten falder sammen (med objektivets midte i blende-
dbningen).

Af exemplet vil fremgangsmiden med beregningen af et
objektivs optiske forhold forsties, ligesom det sees, at man har
ajle fornodne formler til deres fuldstendige beregning under
de forudsatte teoretiske forhold.

15. Hovedpunkternes betydning. Hovedpunktsplaner.
Hvis man gjennem et objektivs to hovedpunkter tenker sig
lagt planer lodrette pd dets
hovedaxe — de sikaldte
hovedpunktsplaner — sd

behover man ikke at tage " -

noget hensyn til objektivets !
form forevrigt men kun be- W OH,

tegne det ved dets to hoved- Fig. 19.

planer (fig. 19) og breendpunkternes afstand fra disse.

En indtraedende lysstrale fra B, kan da tenkes at fort-
swtte sin vei uforandret til den treeffer hovedpunktsplanet
Hy' — Hi, derpi fortseetter den parallelt hovedaxen til
H, — H,", hvor den brydes og gér til billedpunktet B,.




e e e e e e

De fotografiske apparater.

‘ Falder begge hovedpunkter sammen, dannes det sdkaldte
kjernepunkt og begge hovedplaner gir da over i et,
kjernepunktsplanet. ’
E 16. Brandpunktsplaner. Planer lagt gjennem (hoved-
l breendpunkterne lodret pi hovedaxen kaldes (hoved)-hraend-
l punktsplaner.
Parallele lysstriler, som traeffer objektivets forside, stoder
sammen i et punkt i breendpunktsplanet pd objektivets bagside;
¥ hvis de er parallele med hovedaxen treeffer de sammen i denne
1 hovedbraendpunktet; danner de en vinkel med hovedaxen traeffer

de sammen i et (sekundert brend-)punkt i brendpunktsplanet

udenfor hovedaxen, hyor den med strilerne parallele sekun-
dere axe treeffer planet.

Objektivernes feil.

17.  Objektivernes afvigelse fra de teoretiske forud-
] swetninger. Ved alle de tidligere anstillede betragtninger er
| | vi gdet ud fra, at lysstrilerne kun danner smd vinkler med
'5 | objektivets axe, og ligger ganske neer ved denne, og kun
| under denne forudsetning holder vore foran vundne
“]l resultater stik. De i praksis henyttede objektiver tilfreds-
{ | stiller  imidlertid ikke demne fordring, og vi skal derfor
i se, hvilke modifikationer derfor er nedvendige.

|l HOH 18. Sfwrisk afvigelse. De
ey nermest axen liggende, paral-

lele straler (fig. 20) skjerer

- hinanden efter brydningen i

@

breendpunktet F,. De naermest

ohjektivets rand kommende stri-

ler brydes sterkere og skjeerer
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hverandre nermere ohjektivet i punktet Fo. Har man altsi
anhragt en skjerm (matskiven) i hovedbrzndpunktsplanet, si
blir kun billedet af de midtre striler skarpt, medens de ydre
spreder sig. Denne sferiske afvigelse, som er ophevet ved
de aplanatiske objektiver og i det hele kan ophwves ved
alle sammensatte og akromatiske ohjektiver, aftager meget
raskt med objektivets &bning, det er: jo mindre dbning
desto mindre sfwerisk afvigelse. Spredningscirkelens radius
a mi ikke vere over 0,1 mm. Den kan undgdes ved anven-
delsen af en liden blende. Denne afvigelse mé ikke for-
vexles med den folgende.

19. Billedets krumning. Med hovedaxen parallele
striler skjeerer hverandre i brendpunktet og striler, der
danner en liden vinkel med dem, i et punkt i breendpunkts
planet.

Blir imidlertid
strilerne meget skri,
skjeerer de ikke hver-

andre i breendplanet
(1 punktet Pi eller
P,) men i et punkt
P, eller P, uden
for dette, og bil-
ledet blir derved
krumt og uskarpt

Fig. 21. -

pd matskiven. Nar krumningen er meget liden f. ex. Pr — P4
ikke over 4 millimeter, er den uden betydning. Denne af-
vigelse er ogsd for det meste heevet i de gode moderne ob-
jektiver og mé ikke forvexles med den senere omhandlede for-
tegning af hilledet og kan i modsetning til denne rettes ved
at anvende liden &bning d. e. liden blende. Det er ikke

Amaterfotografen. 2
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alene for parallele strdler (fjernere gjenstande), at billedets
krumning kommer i betragtning, men for enhver lysstrale
(ogsé fra neere gjenstande).

20. Astigmatisme gjor ligesom den forrige afvigelse
billedet uskarpt i randen og beror derpd, at straler, som
kommer skrit ind p& linsen, istedenfor at danne billedpunkter
krydser hverandre langs billedlinier, der hvis de indfaldende
lysbundter er smale, danmer to rette lodret p& hinanden
stdende billedlinier, hvilke ligge desto lwngere fra hinanden,
jo sterre vinkler stralerne danner med axen. Ved Anvendelse
af smd blender opndes det, at lysstrdlernes vinkler blir mindre,
og astigmatismens skadelige indflydelse kan sdledes for-
mindskes ved hjalp af blenderne.

21.  Fortegning. Ved enkle linser vil man be-
merke, at en retliniet gjenstand som det i fig. 22a
fremstillede kvadrat, der ligger til siden for objektivets axe,
pd Dbilledet blir
krum. Dette af-
heenger bl. a. af

a)

) blendens stil-
A \]/J ling. Er denne
anbragt  mellem

gjenstanden og lin-

sen (altsd foran denne) viser kramningen sig som i fig. 225 og

tiltager eftersom blenden fjernes fra linsen. Anbringes blenden

bag objektivet, blir billedet som i fig. 22¢. Ikke i alle bil-
leder vil fortegningen kunne iagttages som krumning af rette
linier, idet der ikke findes sidanne. Det er da perspek-
tivet, som vil blive forstyrret og vise fortegningen. Perspek-
tivfeilen m& ikke forvexles med den tilsyneladende over-
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drivelse af perspektivet ved storvinklede objektiver, hvor-
om senere.

22, Farvespredning (dispersion). Vi kommer nu til
en afvigelse, som ved forste oiekast kunde synes at kuldkaste
alt, hvad vi tidligere har udviklet; men det skal snart indses,
at dette ikke er tilfwldet.

Falder der en smal,
hvid lyshundt (solstrile)
pé et glasprisme, si skulde
den efter det i 2 (fig. 6)
sagte fortsette sin vei

brudt og treffe skjermen

(matskiven) S—S8’ i punk-
tet ». Man vil imidlertid

bemarke, at dette ikke

Fig. 28.

er tilfweldet, men at der
istedetfor punktet » vil aftegne sig en lysstribe »—v péa
skjeermen, og at denne vil vise alle regnbuens farver, idet
den overste er red, derpd orange, sd gul, si gren, derpa
bld og nederst blir violet.

Man slutter heraf, at det hvide lys (sollyset) er sammen-
sat af rode, orange, gule, gronne, bla og violette straler.

Endvidere ser man, at glasprismet bryder disse forskjelligt
farvede striler forskjelligt, idet f. ex. de rode og gule striler
brydes mindre end de bl og violette. Dette kaldes lysets
farvespredning eller dispersion og den herved frem-
komne stribe er det, som kaldes spektret.

Man vil heraf forstd, at vor tidligere betegnelse lysets
brydningsindex ikke laengere har almengyldighed for enhver
lysstrile, men kun méd referere til en bestemt farve.
Vore tidligere betegnelser gjelder derfor fuldt ud, nér vi kun
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tager hensyn til en bestemt af de opregnede (elementiere)
farver eller til sdkaldt homogent lys.

Som det vil ses, er lysets hrydning bestemt ved stykket
A—r (for den rode strile) eller A—v (for den violette), medens
dets farvespredning er hestemt ved r—v. Disse to stor-
relser kan nu vere forskjellige for forskjellige glassorter,
saledes at, pd samme tid som A—r f. ex. blir storre, s blir
r—o mindre. Da siges den betreffende glassort at have en
storre hrydningsevne (brydningsindex) men en mindre
spredningsevne. Differencen af brydningsindexerne for
to forskjellige farver f. ex. mr + m kaldes glassortens
spredningsstorrelse for de hetreffende farver (redt og
violet).

23. Akromasi. Ved hjelp af de nevnte egenskaber hos
forskjellige glassorter kan man nu konstruere prismer, der
b) kun bryder lys-

a)

strilernemenikke
spreder farverne;
sidanne prismer kal-
des akromatiske.
Br A4 (fig. 24a) den

brydende kant i pris-

met, s& kan man til
Fig. 24. dette foie et andet

prisme med den bry
dende kant 4’ den modsatte vei, hvorved altsi brydningen
ogsé vil foregh den modsatte vei. Veelger man nu for pris-
merne to glassorter, hvis midlerr brydningsevne er den
Samme, men hvis spredende kraft er forskjellig, og hvis man
hos det prisme, der har den sterste spredende kraft, gjor den
brydende vinkel o s meget mindre end det andet prismes,
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at begges spektra blir ligestore, sé ophaeves altsd farvespred-
ningen, men ikke lysstrilens.brydning.

Linser er nu kun modificerede prismer (fig. 24h), og for
dem ojelder det samme; en akromatisk linse md altsé
under alle omstendigheder bestd af to sammenkittede enkelte

linser af forskjellige glassorter.

24, Kemisk brendpunkt. Vor i 7 givne forklaring af
hovedbrendpunktet vil efter dette ikke lengere sl4 til for
et objektiv, som ikke er akromatisk, idet dette vil give for-
skjellige breendpunkter for de forskjellige farvestréler.

De gule lysstraler virker
steerkest pd eiet, medens de bl
og violette har sterkest virkning
pi den fotografiske plade (kemisk
virkning). Né&r man derfor med
objektivet indstiller en gjen-

stands hillede pd matskiven, si

Fig. 25.

kommer man uvilkdrlig til at

stille demne i de gule strilers brendpunkt (synsbhrend-
punktet), medens de kemisk sterkere virkende strilers
breendpunkt ligger foran matskiven og derfor vil spredes [pd
den. Objektivet siges da at have et kemisk brendpunkt,
hvilket er en feil, som ikke bor forekomme.

Objektivet ma akromatiseres siledes, at de bla stralers
fokus (brendpunkt) falder sammen med de gules.

Man vil heraf forstd, at et objektiv, som ved indstillingen
viser sig at give et skarpt, godt billede pd matskiven dog
kan give et uskarpt, dirligt billede pi den fotografiske plade,
idet det kemiske breendpunkt vanskelig kan bemerkes med
sinene. Forat undersoge, om et objektiv har denne feil, mi
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:

1

l ; der altsa fotograferes med det. Endvidere vil det forstdes, at
] i blender ikke hjewlper til at haeve denne feil.

! il

] I @ - -

‘\ Nedvendige egenskaber hos objektivet.

25. Objektivet md give et korrekt billede af gjen-
standen. a) Billedet ma veaere skarpt d. e. alle lysstraler
fra et punkt i gjenstanden, ogsd af forskjellige farver, ma

! | atter stede sammen i et, punkt i billedet. Det m& altsd veere
frit for: sfwerisk afvigelse (18), billedkrumning (19),
i astigmatisme (20) og kemisk brendpunkt (24). b) Bil-
ledet m& veere frit for fortegning d. e. over hele billedet
mi afstanden mellem to punkter std i et hestemt forhold
\ (formindsket eller forstorret) til afstanden mellem de tilsva-
ii rende punkter i gjenstanden (12 og 21).
i\ B 26.  Objektivet md omfatte et muligst stort billedfelt. !
Man forstir herunder hele den del af en gjenstand, et land-
skab e. 1., som objektivet formér at samle og tegne et skarpt
| .l)illcdo, at pd den fotografiske plade. Man ser vel i almin-
* delighed i kataloger og lignende angivet, at ohjektivet om-
, fatter en sd og sd stor vinkel. Vi finder det
imidlertid hensigtsmsessigere at udtrykke
sivel dette som alle andre mal ved-
rorende objektivet i forhold til dets
hovedbrendvidde. Objektivet leverer et
,rundt billede (fig. 26) med en diameter

i i Fie. 56, = D; enhver ﬁr.kantvt plade, hvorpa man
’ vil erholde et hillede, som er skarpt helt
1 hjornerne, md da kunne indskrives i denne cirkel. Ohjek-

') Kan ogsd betragtes som objektivets synsfelt.
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tivet kan ansees som godt, hvis diameteren for det skarpe

billede ved fuld dbning er:
11) D=036f
d. v. s. billedets diameter over en /s af hovedbrendvidden.

Sterrelsen af de plader, der kan indskrives i hilledeirkelen.

Tabel IIL Diameter for det Pladeatarrel Diameter for det
adestorrelse.
Pladestorrelse. | runde billede. ey runde billede.
em. em. cm.
\
9 X 12 15 18 X 24 30
12 X 16 | 20 21 X 26 34
18 X 18 | 22,2 | 24X 30 38
13 X 21 | 47 |

Ved en hlendedbning at f ber objektivet tegne et skarpt

billede helt ud i hjernerne (dcekl\e) pi en plade, hvis sterste
lengde er lig brendvidden.

Nér to objektiver med forskjellig brendvidde dfel\ker
samme pladestorrelse, er deres billedfelt omvendt proportionalt
med brendvidderne.

Trangvinklet kaldes et objektiv, der med en lang
breendvidde kun dzekker en liden plade.

Storvinklet kaldes et objektiv, der med en kort brand-
vidde dmkker en stor plade. Trangvinklede objektiver
kaldes ogsi objektiver med lang brendvidde (fokus).
Disse hetegnelser er folgelig kun relative.

27. Objektivets dybde. Twmnker man sig parallele
striler kommende fra en fjern gjenstand, si lober de sammen
i breendpunktet F, og her mé da matskiven sti forat fi et
skarpt billede. Da man imidlertid altid m& holde billedet i
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nogen afstand fra oiet (ca. 35 cm.) for at kumne overse det,
vil man ikke kunne bemerke, om hilledet af et punkt skulde
have fiet nogen
udstreekning og
danne en liden
skive med dia-
meteren a1 a2 =
2a. Den til-

ladelige  ster-

Fig. 27.

relse af denne
diameter kan man swette
(12) 22 = 0,2 millimeter.

Man kan altsi (ved indstillingen) seette pladen si meget
ud af fokus d. v. s. s& langt foran eller bag breendpunktet,
at « ikke overstiger denne sterrelse, uden at dette meerkes
i billedets skarphed. Leengden 4 A'= E mellem de til-
ladelige yderpunkter for pladens stilling kaldes da ohjektivets
fokusdyhde.

Er objektivets 4bning (se 29) = d, dets brendvidde —
J si er for et fjent punkt fokusdyhden
!

d’
for et neerliggende punkt B,, hvis afstand fra objektivet
(forste hovedpunkt) er bi, blir

TH—0

i 4

A u—f
Man ser heraf, at fokusdybden er omvendt propor-
tional med objektivets 4bning og kun er afhwngig af
forholdet mellem brendvidden og #bningen. Bt objektiv
med liden &bning har altsd sterre fokusdybde end
et med stor dbning ved samme breendvidde. Ved an-

= 2
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vendelsen af smi blender eger man fokusdybden eller med
andre ord, man behever ikke at indstille s& skarpt, som nar
man bruger fuld abning.

98. Billedets dybde. Efter 27 kan man altsi forandre
pladens stilling noget og dog £3 et tilstreekkeligt skarpt billede.

P den anden side kan man ogsd ved en bestemt stilling
for pladen forandre gjenstandens plads noget, uden at bil-
ledets skarphed herved overskrider den foran givne grense, d.
v. s. bliver meerkbar. Stdr siledes pladen i breendpunktet F
(fig. 27), s vil alle gjenstande, som befinder sig i afstanden

=1+ %)

eller endnu lengere borte fra objektivet (forste hovedpunkt)
blive skarpe pd pladen. En gjenstand i punktet B, har sit
billede i B,, hvor altsaa matskiven skulde std, forat den
storste skarphed skulde opndes. Man kan imidlertid neerme
den henimod brendpunktet indtil 4 og dog fi tilstreekkelig
skarphed. For alle gjenstande, der ligger mellem uendeligt langt
borte og punktet B, er i det heletaget punktet A den heldigste
plads for matskiven, idet jevn skarphed (eller uskarphed) opnies.

Gjeelder det at fi ogsd gjenstande, som ligger nermere
end i B, skarpe, si kan man flytte matskiven indtil 4”. Da
blir ogsd alting omkring B, tilstreekkeligt skarpt, medens de
meget fjerne gjenstande blir utydelige.

settes d = "]% 0g 2¢ = 0,2 mm. som tidligere, s& gér for-

melen over i

X 2
13) b1=f(1+5.'1f2)——f—|-5'77{
eller tilnsermelsesvis:
SRR sl
(14), b =5.7 -3 # =0
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Er f. ex. objektivets brendvidde f = 200 mm. og der
anvendes en blende med fhning d = 110’ sé vil alle gjen-

stande vere skarpe pi pladen, nir denne star i breendpunktet,

hvis de mindst har en afstand fra objektivet :

| by =20045. 220;%209 = 20,2 meter eller efter til-

| nermelsesformel (14) i en afstand af 20 m. P& den anden
side kan man herefter regne ud, hvilken blende man m§

I benytte. Star pladen i brendpunktsplanet (det konjugerede)

I og-der skal fotograferes en gjenstand, som befinder sig i en |

afstand af b = 156 m. = 15600 mm. fra objektivet s

finder man :

. 200 X 200
n=>5. ¢ =

15600 — 92

! >) altsd md blende 3{2 benyttes.
h Af alt det foregfiende fremgér det, at forskjellige objek-

tiver med samme breendvidde og samme abning (blende) altid
giver samme dybde. Enhver anden péstand er meningsles.
E Hyvis derfor ikke to sidanne objektiver giver lige gode bil-
!; leder, s& er det ikke pa grund af forskjellig dyhde
| men pd grund af andre torskjelligheder som sfarisk afvigelse

IE ‘ eller krumning af hilledet.
‘!' 29, Objektivets virksomme abning. Inden vi gdr over

i til den nemste vigtige egenskab ved objektivet — lysstyrken — ‘
‘ mé vi neermere for-
klare, hvad dets
abning vil sige.

Er (fig. 28a)
d, = diameterenaf .
den forste linse i

v

objektivet, hvorps




Nodvendige egenskaber hos objektivet. 97

lysstrilerne falder, si kaldes di for den virksomme &bning,
hvis de yderste randstriler kan benyttes. Dette er imidlertid
sjelden tilfeldet iethvert fald ved enkle, akromatiske linser,
og de yderste randstraler dekkes derfor ved en fast blende
(fig. 28h), hvis radius er =y og diameter siledes er =2y =d;
dette er da objektivets virksomme abning ved det
enkle objektiv. Sewttes der ind forskjellige blender med
mindre fbninger foran ohjektivet, si blir disse de virksomme
abninger. I et dobbeltobjektiv betragtes vel som regel den
forste linies diameter som den virk-
somme abning; men som regel er
den for stor. Den storste blende,
som settes ind, vil veere lidt min-
dre end den virksomme abning, som
vil veere mellei 4 og % storre end
den benyttede blende. Indstiller man

pa en fjern gjenstand og sé erstatter matskiven med en karton-
skive, hvori der er skiret en liden rund 4bning (med 4 mm.
til 5 mm. diameter), som derpd i et morkt rum belyses steerkt,
g8 vil den pd objektivets forreste linse give et billede, hvis
diameter man kan méle med en passer. Var denne diameter

D
D og den tilsvarende i blenden d, s er-r forholdet mellem
den virksomme &bning og blendedbningen, hvilket gjeelder for
alle de til objektivet herende blender.

30. Objektivernes lysstyrke. Den lysmengde, som
slipper ind i et objektiv, star i direkte forhold til
fladeindholdet af dets virksomme &bning. Da denne
er en cirkel med radius = y, eller diameter = d, s& er dens

D)

fladeindhold A4 — ny® = 3,14y = = 0,8 &%
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To forovrigt lige objektiver, men hvis virksomme abninger
er Ai og A» med tilsvarende diametre di og dz, slipper altsd

§ . A1 di?
ind lysmeengder, der forholder sig som — =75, 0g deres lys-

styrker stir da i samme forhold. Har det ene en virksom
abning af di = 5 mm. og det andet de = 10 mm., s& for-

I

5X5 a 25 ™ 7]
10X 10— 100" 4°

Det kommer imidlertid ikke her an p& &bningernes abso-
lute mél, men kun p3 deres indbyrdes forhold, og vi vil der-
for her (som allerede i 26 naevnt) udtrykke abningens sterrelse
i forhold til objektivets brendvidde. Nér abningens diameter

holder deres lysstyrker 8ig som

b i ; ot 'l'r*k"'l—'J:
er 75 af brendvidden, udtrykkes dette ved at skrive d — 10

eller som det ofte (men urigtigt) skrives f 10. Swtter man

»

ind i det samme objektiv en blende, hvis diameter er: dn — 2joa
si vil dets lysstyrke altsq blive
dig 0G0 100 1 4, ’
— = = — af de rete.
@® =20 20 — 400 — 4 of den forste
Pi den fotografiske kongres under Pariserudstillingen i
1889 blev man enig om at betragte den lysmeengde, som slippes

ind af et objektiv med en abning af 2y =d =']/

o Som enhed,

saledes at lysstyrken med en blende med diameter di = i
A d* 100 . 3

bliver (15) @ = 2+ Den lysmengde, som fra fjerne
gjenstande kommer gjennem objektivet p4
pladen, stir i omvendt forhold til brendviddens
kvadrat. To for evrigt lige objektiver (altsi ogsd ved

samme dbning) men med de forskjellige hraendvidder J1 0g fo
2

, : : Jz oo

har altsi lysstyrker, som forholder 8ig som FAR Br altsi

¢
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breendvidden fi dobbelt si stor som f: si har det forste
objektiv en lysstyrke, som kun er ' af det andets. Er for
det forste objektiv Ei = lysstyrken, ¢ = den virksomme abning
og f, = breendvidden og de tilsvarende storrelser for det andet
Ee, d2 og f2 s er:

' fi fr 2
§ e: di="—0g d2="'— 8& er: - =_—
er videre: 1 % ! o B,

altsé lysstyrkerne omvendt proportionale med kvadratet af
forholdet mellem &bningens diameter og brendvidden. For-

A |
holdet = o vil vi kalde blendeforholdet. Br altsd for to

AN d1 I -da 1 A
objektiver ﬁ =563 0g Fa =155 s& er forholdet mellem deres

B BpX155 205
ysstyrker L ="g3%63 — 59,69

Det forste har altsi 6 gange si stor lysstyrke som det
: T |
andet. I forhold til enheden ( = 16)’ har det ferste objek-

100
tiv en lysstyrke af Fi = 350 = 25, medens det andet er

E2 = 0,41.
Efter det af os (efter Pariserkongressen) optagne system,
,nlﬁ
numereres hlenderne med tallene {00 Som da angiver de rela-

tive belysningstider (expositionen).

Blenderne kan enten bestd af lose skiver med en dbning
i midten til at seette ind i objektivet eller af rotations-
eller revelverblender eller vere en irisblende, der er
den bekvemmeste, men fordyrer objektivet.
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31. Blendernes numerering. P& enhver blende ber
blendeforholdet d.e. hlendeibningens diameter divi-
deret med brendvidden vere indgraveret. Bedre er det
dog, at den til blendens &hning svarende virksomme abning

Sl . AT

divideret med braendvidden altsé 7 er indgraveret. Nogen anden
numerering treenges ikke. Det er dog almindeligt at seette
et mumer pd blenderne, og man ber da ved kjob af et objektiv
fra fabrikanten fi opgivet, til hvilke hlendeforhold de for-
skjellige numere svarer. Det mé anbefales, at numereringen
gar ud fra d = ]]:) og man setter da no. 1 pid en blende med
demne abning. Benyttes Pariserkongressens system (30), an-
2

: n
giver numerne de relative belysningstider eller tallene 100%

som i tabel III. Tabel ILI
abe .

| | ‘

Blende- IRe Lo = | ‘ { ]
oo | £ 111212 12 el 2] 2 L2 b s elels
e ‘ 4|56 ‘ 7|8 )10 12 | 14 [17,5/20/24, 32‘50%70

N | | 7‘ |

iUy ET i
\
0,64 1144196‘ 34 4‘ 51025

T
o0 [0:16(0, 250 360,50

\ 1 <
Blende no. | /s | /s i Ys | Yo | s | 1 11/22 ‘ 5\ 4| 5 110125

49

49

Ved engelske objektiver f. ex. fra Ross & Co., London,
vil man som oftest finde folgende numerering, der er vedtaget
af Photographie Society of Great Britain og betegnes
ved U. 8. No. (Uniform System Numbers).
Tabel IV.

|
‘ Blendedbning 'f‘} il if & f‘ b
= \Z 5,657| 8 11,316 (22,6 32| 15,2 | 256
N I ‘
Blende no......... ‘ 1 ‘ o 4! 8 | 15’_ 32| 64 128| 256
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Dr. Stolze har foresldet at gi ud fra blendeforholdet

1
fz—ﬁ_—_?ie som enhed (blende mo. 1) og hertil har
J b

Dallmeyer i London sluttet sig, sd hans objektivblender er
numereret pi den mide, der i virkeligheden kun er en modi-
fikation af det af os anbefalede system. Efter Dr. Stolzes
system numererer bl. a. Optische Anstalt von C. P. Goerz,
Berlin, sine blender siledes:

Tabel V.
M TR 7 O R (T
F= |y Wf_ V% yeo iV )| )/ 20| /480 V%(HV mo‘ /3840 ?7630
FenFArAFAFAES A FAFa AT
d= 1 64,47 6,3 ._7_‘*,1_ 15,5 721,9 i\ 438 | 62 l 87,6
Blende no. | 1 ‘,2_4 6| 12| 24| 48| 96| 192 | 384 | 768

32, Bestemmelse af objektivets hovedbrendevidde.
Som nwvnt i 7 er hovedbrendevidden afstanden fra
2det hovedpunkt, det punkt, hvori lysstrilerne kan tenkes
at forlade objektivet, til 2det (hoved)-breen dpunkt, det
punkt, hvori striler fra en fjern gjenstand medes, efterat
vaere brudte 1 objektivet. ]

Ved dobbeltobjektiver falder som nzvnt for det meste
hovedpunkterne sammen og ofte i objektivets midtpunkt; heri
anbringes da blenderne, og man kan derfor ved sddanne objek-
tiver g frem pi felgende méide for at méle objektivets braend-
vidde. Man indstiller p& en fjern gjenstand f. ex. i ca. 100
meters afstand, s& billedet blir skarpt pd matskiven. Miler
man s neiagtigt afstanden fra objektivets midtpunkt (blenden)
til matskiven, s& er denne afstand den segte braendvidde.
En anden tilnzrmelsesmetode er folgende: Tegner man pé
en papskive et kvadrat eller setter op en mélestok foran
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|

1

i i‘ objektivet i en sédan afstand, at billedet pd matskiven blir
| ‘N ‘ ligestort med kvadradet eller mélestokken, si er brendvidden
i {‘ 1 af afstanden mellem gjenstanden og matskiven.

Ved at indstille pd en gjenstand af bestemt storrelse op-

‘_ ‘ stillet i forskjellige (mélte) afstande fra objektivet og derefter

I méle de tilsvarende billeders storrelse pd matskiven kan man
efter formel (6) § 12 udregne brendvidden.

‘ ” Fra gode fabrikanter fir man neiagtigt opgivet hoved-

breendvidden  (graveret - pi objektivfatningen), der vel ogsd

| / " kaldes «den weqvivalente hrandvidde» eller endog bare objek-
} ; ok tivets «focuso».

! :y Né’tm fra et dobbeltobjektiv skruer den forreste linse,
l | kan den bagerste benyttes som enkel landskabslinge og denne
i i | har da omtrent en dobbelt si stor brendvidde som det hele

B | objektiv.

I 33. Andre frsager, der har indflydelse pa objektivets
]‘! lysstyrke. Af det lys, som kommer fra en gjenstand og
l'} : falder pd objektivets polerede flader, kastes en del tilhage
I{ ‘ (veflekteres) og kommer siledes ikke til nytte pa pladen. Jo
| flere flader objektivet hestdr af, desto mere lys gir der tabt
pé denne mide; derfor giver enkle objektiver mere brilliante
billeder end sammensatte.

|

|

; Endvidere holdes en del lys tilbage i glasset (absorberes).
[ Dette afhenger tildels af glassets tykkelse og tildels af glas-
E sets beskaffenhed. Jo tykkere glas, desto mere lys absorberes.
Det nye Jena'glas fra Schott & Gen. er ganske farvelost og
‘ ‘ slipper derfor meget lys igjemnnem. Sammensatte objektiver
b fabrikeres derfor i den senere tid hos de bedste fabrikanter af
dette glas.

1 Ved reflexion kan der ogsé komme falskt lys eller lys
flekker pd pladen.
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Objektivernes konstruktion og anvendelse.

34. De i handelen forekommende objektiver. Efter
de foregfiende teoretiske betragtninger skal vi nu gi over til
at beskrive objektivernes konstruktion, deres praktiske anven-
delse og udvalg til de forskjellige slags arbeider. Vi opgir
deres breendvidde og d4bning i millimeter efter katalogerne,
hvor vi ikke har kunnet skaffe andre palidelige oplysninger,
idet man fra de gode fabrikanter kan stole pd opgaverne.
Priserne er ogsd fabrikanternes omsat i norsk mynt, og hvor muligt
har vi for sammenligningen altid valgt et objektiv, der gir
skarpt billede helt ud i hjernene pd en sdkaldt halvplade
12 em. X 16 em. (6127 X 43/4" engelsk mal) eller 13 cm. X 18 cm.

35. Landskabsobjektivet eller den enkle akromatiske
linse. Dette af en bikonkav flintglaslinse foran og en
bikonvex crownglaslinse bag sammenkittede objektiv (fig. 30)
har kun to reflekterende flader og en liden glastykkelse, sa
det giver de mest brilliante billeder. Det egner sig derfor
bedst af alle til ren landskabsfotografering samt portreter
i fri luft. Det krummer linierne
noget pa siderne, hvorfor man ved
landskaber med bygninger i for-
grunden mi serge for at fi disse

midt pd pladen. Til interiorer og
arkitektur egner det sig ikke;
derimod ndmerket for stereo-

skopbhilleder. Nar det har en
lang brendvidde (trangvinklet), er det udmerket til fotogra-
fering af fjeldlandskaber med snefjeld og blanende &ser.
Den konkave eller ofte plane side af flintglaslinsen vender
mod lyset (foran). Blendens afstand er en femtedel af breend-
vidden foran objektivet.

Amaterfotografen. 3
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l i‘:‘ Fortegnelse over landskabsobjektiver. Tabel VI.
I (il | TR |
i 1(‘ | ® ; Pladestorrelse |2 2 g‘ l |
{1 | med ‘ B |
| o L I =
ol = 4 =TS
: Fabrikant. storste “min(lsto‘ SEE
\ blende | blende | E£=
| . A em. cm. | 53 ‘?7
| |
| | | l .
C. P. Goerz?)......{180, 40 5)><]2113><181 22 | 17
f Lll‘” Do. «Choroscop 200 40 9)(]2‘13X18‘ 28 -13/’_‘ 70° 13,50
‘ 5 ‘ |
\ \ ‘
| | | | P S i S
. i Do. «Choroscop>(800) 54(18)X18|18X 24| 85 |33 70| 22,50,
| [ | W |
{1t Rouch?): Rapid 1 ‘ ‘ ’ |
I | H |
l r Landscape Lens . .|152| 33&]0}(]3} ! 53 18,00
g | \ {7 |
&1l A | ot -
! Bl D 222 44/18X 18*‘ \ T 25,20/
bl Black Band: 9). .. 140 33,1013 | i 28,35|
i | I 3 f | |
| 1 Rapid Landscape #)[209, 441318 | |47,25]
1 | |
il Ross’ Single Wide- } \ ‘ ‘
S| A
{i i AT R N 165, 44112X16| | 16 | 63,00
L Dallmeyer 3): Wide- | ‘ ; IS ) |
i | [
i l i Angle Landscape }‘ ‘ | il \‘ “
| | .f i e )
'4 N L7 Y 183 5(10X13 35| {5859
i 1 s [,
i We s 178 4812X18| l5s| | 6750
| ‘ ll Do. Rapid Lands-| | | = *
i ‘
‘ ! | cape (long focus)229 54 ].2)(1()“ | || |8Loo
| Watsons ®) ~ Single| | | | 7 ; |
I | | =
\ | Landscapelens ...[191] [12X16] | \ | 45,00
i 74 0 : |
‘ ‘ 1) Optische Anstalt C. P. Goerz, Berlin, Scheneberg. 2 W. W. Rouch \
i H & Co., 180 Strand. London W. C. # The London Stereoscopic and Phe-
| tographic Co., 106 & 108, Regent Street, London. 4) Ross & Co., 112 New
| Bond Street, London W. %) J. H. Dallmeyer, 25 Newman Street, Lon-
don W. ¢ W. Watson & Sons, 813 High Holborn, London W. C.
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Som serligt egnet for stereoskopbilleder kan vi (foruden

de neevnte) iser anbefale: Tabel VIL.
Braend- | Billedets | Pris for
| @bning. | et par.

mim, em, Kr.

|
‘ Fabrikant. vidde. storrelse,
|

Chadwick?) l y
;Rapid Landscape Lens| 127 | 10,8 X 7,7 11 45
|[At anbringe i samme
] indfatning som fore- ‘ l
| glende .......... 178 \10,s><7,7( 97 I

Landskabsobjektivet tegner meget skarpt i dyhden, idet
det har liden &bning i forhold til brendvidden. Dette er iswer
tilfeldet med de storvink-
lede, som har en meget kort
breendvidde f. ex. Ross og Dall-
meyers objektiver. Fig. 30 viser
Goerz «Choroscop», som i godt
lys endog kan benyttes til oie-
bliksbilleder. Det er til dette
oiemed forsynet med oiehliks-
lukker. Fig. 31 viser Ross's
Single Landscape Lens, der, som det vil hemerkes, er sammen-

sat af 3 sammenkittede glasser og er et fortrinlight ohjektiv
for landskaber. Dallmeyers Rectilineare Landscape Lens egner
sig ogsd for interiorer, arkitektur m. m., da den tegner rette
linier pd kanterne. Den danmer en overgang til de dobbelte
objektiver, idet det tredie glas er skilt fra de to forste,
sammenkittede.

1) 2 St. Mary’s Street, Manchester.
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36. Dobbelte, symetriske objektiver. Aplanater, rec-
tilinewre, euryscoper, lynkeioscoper m. fl. Det tilkommer
Dr. Adolph Steinheil weren af at have opfundet systemet for
disse objektiver, som siden er bleven varierede i det uendelige
af alle de bedste fabrikanter. Steinheils applanat (fig. 32) er

et virkeligt universalobj vkti\','sum amateren bhor anskaffe,

SRk T Geanid
\o— —— |
| L —
P [ — = — g oum, PN e ' s | —_———|—
HZ H!
an
MPAAAA TR {
:ﬁl r( o
Fig. 32.

ndr han blot vil have et instrument, idet det lige godt egner
sig for portreeter, grupper, arkitektur, landskaber og repro
duktioner som for eiebliksbilleder. Den har en meget

M stor lysstyrke (‘f)’ til ‘/; dbning| er

s af det nye Jenaglas, tegner rigtigt og

har jevn belysning over hele pladen.
Nar det afblendes steerkt, gir det
stor dyhde og kan benyttes til meget
storre plader end ved fuld &bning.

Ross’s  Universal Symmetrical
(fig. 33) og Rapid Symmetrical er af
samme konstruktion med de samme
fordele, hvilket ogsd er tilfeldet med
Dallmeyer’s Rapid Rectilineare.
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Fig. 84 viser Goerz's Hxtra Rapid Lynkeioskop, som er
et fortrinligt instrument sivel for eieblikshilleder som for
portraeter i atelier og veerelse.
Det er forsynet med irishlende
og specielt konstrueret for 4n-
schiitz’s  beremte oiebliksappa-
rater. Fig. 35 viser Rapid-
Lynkeioscop for smi hindappa-
rater. Ved alle disse objektiver,
kan den forreste linse skrues
fra, hvorefter den bagerste kan
benyttes som et almindeligt

landskabsobjektiv, der da

har omtrent dobbelt si stor

Fig. 34.

breendvidde som det hele.

Det falder selvfolgelig kostharere end det enkle akroma-
tiske objektiv, og til en vis grense kan man vel sige, at
objektivets pris betinger dets fuldkommenhed. Om et ohjektiv
efter meiefulde beregninger er bleven bestemt

med hensyn til form og glassorter, s§ kommer
det dog veesentligh an pd udferelsen, om detj
optylder de teoretiske forudseetninger. Og her
gjelder det ikke alene, at krummningerne i det
store og hele og poleringen er udfert rigtigt, Fig. o
men hver mindste del af alle glasfla-

derne md have undergéet den neiagtigste undersogelse og
korrektur. Derfor kan man ikke vente at fi et godt, pélide-
ligt objektiv for en billig pris.

Et ohjektiv til en halvplade 12 em. X 16 cm. eller
637 X 43" engelsk bor have en breendvidde af mindst 200 mm.
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g |
| n
it til 230 mm. og en &bning af 5 til T eller en effektiv &bning
il . .
q med 30 mm. til 40 mm. diameter og her kunne erholdes til
il en gjennemsnitspris af kr. 80,00 med almindelige, lose blender
eller med et tilleg af ca. kr. 10,00 for irishlende. Enkelte af f
de i den folgende tahel opferte objektiver, er altid forsynet
v .« . . n .
‘ med irishlende til de opferte priser.
il . i
[ Fortegnelse over universal dobbeltobjektiver. mTabel VIII

7 I ‘ : | é ‘ Fri bning ‘ Pladestorrelse l
it Fabrikant og objek- | = - = T T 7‘ Pris |
3 1 | tivets benwvnelse. T;- "E:}l m | d=" “.110':}1;:2‘1 "‘%;]‘ﬁ"‘!t“ ' kr.

I | T e |
i Crt LS WP N R . ST

| B ot
‘; ! fé l«Dallmeyers 1) Ra }‘ | ‘\ “
!; ‘* H 1 pid Rectilineare ..|279| 38 ‘ TI 3 X 15 }1" X 211126,00
& i l«Steinheil» 2) Apla-| ‘ \ [ “
| | nat, Serie ITT ... .| 240| 88| 5, (12 X15 [21 X 27| 81,00
}\ i <Steinheil>  Land| | . | |
| !M ‘ skabs Aplanat....| 240 23 | ]")/,‘ ‘I:i,s X ]‘7,;,“_)() X 231 94,00
pi’} jl{ﬂ-\‘. %, Universal{ | } . ‘ ‘ |
il | Symmetrical .....|229] 44| 3 [18 X 15 |13 X 20/155,25
I‘_ ‘;; Ross, Rapid Sym- f, “ ‘

i | metrical ......... 229, 35 "-,); 11,5 X 18,513 X 20|103,50
!. : 3'()l'>timus~ 4 Extra ‘ ‘ ja “ 5

I ‘ Rapid Euryscope . ‘.221 ‘/, !IE; X18 | | 85,00

[ 1 J. H. Dallmeyer, 25 Newman Street, London W. % C. A. Steinheil
) S6hne, Landwehrstrasse 31, Miinchen. %) Ross & Co., 112 New Bond
Street, London W. 4) Perken, Son & Rayment, 99 Hatton Garden,
London E. C.
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Fortegnelse over universal dobbeltobjektiver. (Forts.).
| é ! Fri ibning Pladestorrelse {
Fabrikant og objek- T:- SR | Pris
= E med fuld med
tivets benmvnelse. | 2 | mm. a= f,‘ 8bning. 1lmmlete bl
e | blende \
o ‘ ‘ | cm. ‘ cln ‘
TS e S |
«Optimus»  Rapid ‘ \ ‘ !
: f
Rectilineare . ... .. 222 5| 183X18 |
«Autograph» ') Ra- |
L a5 s . T . {
pid Rectilineare ..[222| 32| -7 | 13X 20 | 71,10
{Lancaster 2 Rapid i \
s A Lo o X \
Rectigraph....... 216 85| == | 12X 16 \ 54,00
[
|

pid Lynkeioskop.. 210/ 40| %

|Goerz Rapid Lyn-| |
| keioskop ......... 210 85| %
Goerz Amateurapla- ‘
B e R 210/ 26 ‘t Tf;
<Black-Band>*) Eu ey
iz UG 209 38 1 r)L
«Black-Band» Rapid| ] {
i Rectilineare ...... ! 191 30 —({;
'Watsons Rapid Ree- {
| tilineare ......... |208| 32|
'Watsons J’remim“ .
T - (R i ERa o S (208 38 '5/,}?,
|T. T. & H.5) Rapid !
1 Rectilineare... ... 178,

1) R. & J. Beck, 68 Cornhill, London E. C.

12 X 16 (18 X 24! 72,00

12 X116 |13 X 21|
12 X 16 (18 X 24
13 X 18
13 X 18
12 X 16
12 X 16 I

12 X 16

\
|
l ,
‘ 54,00
|

40,50
|

| 94,50

56,70/
|

[ \
{ ti3,00‘
|

b
126,00

| 54,00

2 J. Lancaster & Son,

Colmore Raw, Birmingham. 3) Optische Anstalt C. P. Goerz, Berlin —
Schijneberg. %) The LondonStereoscopic Co., 106 & 108 Regent Str. London.
3) Taylor, Taylor & Hobson, 6 Southhampton St. High Holborn, London.
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37. Storvinklede, symetriske dobbeltobjektiver. Som
omhandlet i 26 kalder man et ohjektiv storvinklet i forhold
til et andet, nir det ved samme brendvidde dekker en sterre
plade skarpt helt til randen. Dette gir da altid pa lysstyr-
kens bekostning, idet det storvinklede objektiv har en mindre
effektiv &bning eller mé afblendes steerkt. Ligeledes forstyrrer
det indtrykket af perspektivet, som vistnok er geometrisk
rigtigt, men dog omfatter en storre synsvinkel end oiets og
derfor forekommer unaturligt.

ir § = den storste side i pladen (eller det runde billedes
diameter), som objektivet dekker, og f=dets breendvidde, S

a 8
beregnes dets synsvinkel af tg-5 = 9f "

I folgende tabel findes i forste reekke forholdet ; og 1
anden den tilsvarende vinkel a. '

/

@ =170 23° 280 3310 39° 44  481° 53

=0, 0,405 0,6 0,7 08 09 1,0

0

;.:1,1 121314 1516 1s 2
@ = 580 62° 660 T0°  T4° T7L0 840 90°
De storvinklede objektiver ber benyttes ved interiorer,
arkitektur oo ingeniorarbeider. Da de har liden effektiv ab-
ning og kort brendvidde giver de stor skarphed i dybden og
egner sig derfor godt til forsterrelse, laterna magika bil-
leder o. 1. Man fir et billigere objektiv til at fuldtegne
samme pladestorrelse, nir man tager et storvinklet; men lys-
styrken er si liden, at det ikke kan benyttes til eiebliks-
fotografering.
Til en halvplade 12 c¢m. X 16 cm. bor man velge en
brendvidde mellem 110 mm. og 130 mm. og en storste effektiv

abning af ca. 15 Prisen for et godt sidant objektiv kan
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antages at veere omkring kr. 60,00, idet ogsd her et neiagtigt

arbeide er onskeligt.

I fig. 36 ses Ross’s
Wide- Angle Symmetrical
og i fig. 37 Portable Sym-
metrical. Fig. 38 viser en
helt ny konstruktion for
storvinklede objektiver
beregnet af Schroder, op-
tiker hos Ross i London.
Den kaldes «Concentric Lens» og skal veere fuld-
kommen fri for fortegning, astigmatisme m. V.
med jevnt belyst billedfeldt ved fuld abning. Det \““1
eoner sig iser til reproduktion.

Fig. 39 viser Goerz’s Rapid-
Weitwinkel Lynkeioskop for hind-
kamera med '11(7) ibning.

Fig. 40 angiver det ydve af
Lancasters W. A. Rectigraph, der som
kombination er storvinklet med en \
breendvidde af 127 mm. for 12 X 16 \{
cm. plader, medens baglinsen alene

kan benyttes som trangvinklet ob-
jektiv med 266 mm. brendvidde.
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Fortegnelse over storvinklede dobbeltobjektiver.

Tabel IX.

Brienrl\'idde i
mm

|
‘ Fabrikant og navn,
i
\
\

runde billede
em.

Pris

kr.

|
Steinheil:  Weit.|
| winkel-Aplanat . ‘

‘D;llnmyer Wide-
| Angle Rectilinear| 133

‘lm\~ Wide- Anr-lv‘

| Symmetrical. . ... {127
Dn. Portable Sym-|
metrieall. .., | 152
Goerz’' I-{zl,piclr\\"oi‘r—‘

| winkel Lynkei-
(0}:1 0] | 180

| |

Do.  Weitwinkel-|

| Lynkeioskop . ... 120
Lancaster  Recti-
graph W. A. ...|127
Do. Rectigrap Com

| bination ........ | 122

| Watsons Wide- :
\ 1&1]”1(‘]\“(fl]lll(ﬂ\](‘; 102
‘Optimus Wide Ang-

lr‘ Euryscope .

121

.Bl.ld\-B:md » Wide
Angle

Do. Portable .5\111
| metrieal ........ | 127

|

~1
S~

[~

S

[
13 % 18

Hu“ Conecentric

Pladestorrelse
med fuld| med
oy s | minds
dbning. | jlende
em, em.
1
|
116 X 21
‘ 16 X 21
|
1854 16

12 X 16/18 X 24

|
12 X 16|

12 X 16|

|
112 X 16

13 %18

13 X 20

|
108,001

54,00
99,00
72,00

72,00

63,00
49,50
37,80
37,80
45,00
85,00
50‘,70‘

47,25
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38. Usymetriske dobbelt-objektiver. Steinheils gruppe-
antiplanet. Dette i fig. 41 afbildede objektiv bestir af to
linsepar hvoraf det forreste har
en kortere hrendvidde end det
hele objektiv,medens det andet
linsepar har en negativ hrend-
vidde; begge har store men
modsatte feil, som altsd der-
ved ophweves. Det har stor
lysstyrke (en abning af newesten

{; ved 70° graders hilledfelt).

Dette er et af de bedste
objektiver, som findes, o0g

brugbart til alle slags arbei-
. : e T Fig. 41.

der. Det bor dog lagttages,

at objektivets axe bor holdes muligst horisontal, idet

ellers den store glastykkelse vil medfore adskillig fortegning.

39. Petzvals portraetobjektiv er et af de mest heremte,
ugymetriske objektiver, omendskjont de nu si smit begynder
at fortreenges af nyere komstruk-
tioner. Det er fremforalt beregnet [
pé stor lysstyrke og frihed for =
sfierisk og akromatisk afvi-
gelse, hvorved billedet blir si sterkt
krummet, at kun dets midtre del blir
brugbar.

Hﬂilﬂ!ﬂlﬂﬂﬂ?ﬂi" “

Dallmeyer, Voigtlinder . fl. O |

bar forandret og modificeret disse
portraetobjektiver, hvoraf vi i fig. 42

giver en afbildning af Ross’s ud-
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forelse. De har swdvanligvis en &bning af _fL Amateren
bruger dem sjelden. Det skulde da veere til fotografering
ved magnesiumlys i veerelse.

40. Zeiss’ anastigmater. Disse ganske nye ohjek-
tiver er ogsd usymetriske og mindst sammensat af fire glas-

sorter. De er viesent-

lig beregnet pa at skulle
opheve astigmatismen
(se 20). De er ordnet
i serier, hvoraf serie
I1T (fig. 43) er teenkt til
mp universalbrug og serie
IV (fig. 44) og V som
storvinklede objektiver.

Lancaster Combina-
tion Rectigraph (fig.
45). Den kan benyttes
bade som storvinklet
og  trangvinklet ob-
jektiv.

41.  Objektiver for hand-
apparater eller detektivappa-
rater. Sidanne objektiver mé
mindst have alle de gode egen-
skaber, som vi foran har forlangt
af almindelige objektiver, da der
stilles de yderste fordringer til
deres arbeidsevne. Stor lys-

styrke, altsa { til heiest é ab-

ning; Noiagtig tegning,
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Fortegnelse over usymestriske objektiver. Tabel X.

[ 1) -E;,IE\%W | Pladestorrelse |
= b — o o
= 1 SRR A T Pris

! Fabrikant og betegnelse. .;: E ’ f\‘ fulllzfgb~ nl;zﬁ?{ e

\ g (mo\d=n ming | Sl T

| I I T B

|

\ |

lSteinheils Gruppe-Anti- \ .

{ planet .. ... 240 43 £ [11X16j20%24) 94,50

| 4

| Do. Portreet-Antiplanet| 240, 76 ;— Visitkort, 198,00

| 2

iRoss‘ Portraetobjektiv. .| 254) 82| ;- (12X16 315,00

ISuter H Do .| 200/ 81 b 144,00

Adams & Co.%) «Challen- \

lge» P.O..oounnnnnns 159, 60 1216 54,00

ISwifts Portraet-Paragon 215‘ 57 133416 132,30

]«BlackBand» Portreet- \

l Objektiv| 171) 76| 4 [18X18 151,20

| ;

" Do. Do. 165 60| < [13X18 75,60

|Zeiss %) Anastigmat. .. .. 195 81| - |12x16 108,00

Lancaster: Rectigraph

Combrination ......... | 122 | [12x16 37,80

1 E. Suter; 16 Byfangstrasse, Basel. 2 Adams & Co., 81 Aldersgate
Street, London B, C. 9) Fabrikeres hos Ross i London, Suter i Basel m. fl-
altsé rektilinewre (aplanatiske); ligeledes fin tegning og
fokusdybde, s& billederne kan tile at forsterres. Dette er
uomgjengelige fordringer til eiebliksfotografier, som ogsé ofte
tages under meget ugunstige lysforhold og standpunktvalg.
De bor have en breendvidde af 120 til 160 millimeter og vil
da tilstrekkelig atblendet kunne benyttes som storvinklede
til sterre apparater eller til forstorrelsesapparater o. 1.
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Kun de mest lyssterke landskahbsobjektiver passer for
handapparater.

Gruppeantiplaneten er fortrinlig; dog mi man ikke
holde den meget skrit. Euryskoper, Lynkeioskoper, Anastig-
mater er ogsi fortrinlige. De ber tegne fuldt skarpt en plade,
som er

8,2 cm. X 10,8 cm. (41" X 31" engelsk) 1 plade eller
9 em. X 12 eller
10,2 em. X 12,7 em. (5 X 4 engelsk).

De ber have en effektiv abning af Z; — ; eller ved enk-
lere objektiver indtil (7:

Det md ansees heldigt, at ohjektiver for héndapparater
er forsynet med tandstang og drevhjul til indstilling, siledes
at denne ikke hbehever at findes pi kameraet. Ligeledes er
det bekvemt at have dem forsynet med ivishlende. Om Goers’s
Extra Rapid-Lynkeioskop med irisblende, serie C no. 1
udtaler prof. dr. H. W. Vogel folgende efter en anstillet
preve: Dets brendvidde viste sig at veere J = 143 mm. og

dets virksomme &hning ved storste blende (hﬁ(}) 21,7 mm. og
bl

ved mindste blende (_L), 2,66 mm. Den storste blendes dia-

" meter var 20,5 mm. og dens mindste 2,5 mm.

Billedets diameter var 210 mm. — 1,47 f og ved fuld
dbning = 60 mm. = 0,42 f og ved mindste blende = 190 mm.

= 1,33 /. Det har altsaa et anerkjendelsesvaerdigt billedfelt,

@

n skarphed i tegningen, der stir ved siden af de bhedste og

en relativ abning af iiju‘ der gjor det skikket til gruppe- og

oiebliksbilleder.
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Fortegnelse over objektiver for hindkamera. mabel XI.

i é Sbrﬁillg i Pladestorrelse '
Fabrikant og objek- |= Pris
eaanL 1% ég ved storste ved mindste|
W S 2 |mm.|d=*| blende blende kr.
& i cm. em.
Steinheils  Gruppe-
| Antiplanet ....... 16429 | 5- | 8,8X10,8/15,5X17,6| 63,00
Steinheils  Gruppe- .
Antiplanet ....... 14425 Ha | HAX 9,5/18,5X14,9| 54,00
Do. Aplanat ...... 189/31,6 9,512,2|17,6¢20,3| 67,50
Goerz Extra Rapid :
‘Lynkeioskop ..... 150(29 5 |9 X12 12 X16 | 54,00
‘Do. Rapid Lynkei- -
FORKOB . 1o i i 18031 T |9 X12 |13 X18 | 45,00
Do. Amateraplanat/150/19 | <~ | 9 X12 |18 X18 | 81,50,
|
Do. Choroscop. . ... 1200/40 ]',;j_' 9 X12 (13 X18 | 13,50
Dallmeyer  Rectil- ;
i Portr. Lens...... 152/51 5 | 8,2X10,3 130,50
Do. Rapid Rectili- g
DBATGE, w4 orila o e 5uce s 152(22 T | 8,2X10,8 81,00
Do. Stereo Lands- ¢
cape no. 2 ...... 152(37 10 | 8,2X10,8 39,50
'Ross’Universal Sym- ¢
| metrical ...,.... 15283 | - | 8,2X10,8 117,00
%6
'Do. Rapid Symme- " :
| trical . 0. 15225 | g | 8,2X10,8 76,50
Do. Special Hand| | |
Camers,.......... 152 10,2X12,7 72,00

Do.Wilsonian Single
BT A 152/38 8,2XX10,8 32,40
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Fortegnelse over objektiver for hindkamera. (Forts.).
- Fri D1 0 |
l ‘% ‘ Shning Pladestorrelse sl
3 Fabrikant og objek- |= ;| N Pris
e gzt .| ved storste |ved mindste ‘
IYELSHUCIOEN B 156 £ mm.|d— o blende blende kr. ‘
; A cm. em. ‘
‘** |
::1;‘ “ 1 | |
1 'Thornton - Pickard 1) } |
| | «Special> ........ ‘\ 8,2)<10,8|(med siebliks-| 62,50
IR < s . . lukker, |
i ‘ Chadwicks?) Rapid " it
l‘ | Rectilineare . . .. .. 127 w | 8,2X10,8 31,50|
fa \Chadwicks  Rapid - ‘
1 ' Rectilineare ... .. . 139 % 1021277 36,00
{ i Do. Single Lands-
‘ ORDEY < it i agdss b 152 10,2X12,7 22,50
| Rouch’'s?®) Instanta- ;
| neous Doublet. . . .|121 7 10,2X12,7 36,00‘ ‘
‘ Do. Rapid Reetili- |
| TEBBRR Mo sdenorsrd wassds 121127 | 10,2X12,7 54,00‘
«Standard»*) Rapid ; “
| | Aplanate......... 140126 | g | 9 X12 36,90
I |Voigtlinders Eury- ;
l} RIEON o s rerins 12726 5 | 9 Xl2 54,00
‘ :
‘ s : !
‘5 ‘?ZQISS Anastigmat .{120/19,5 77: 8,2X10,8 72,00
| X { e
\‘ . 1811ter"") Aplanat A .|170(34 (f) 9 Xl12 |13 X18 | 54,00
\ |
| | A ¢ 3
| | Do. Do B. 17087 £ 19 x12 18 X18 | 46,00
| Do. Enkelt Land-| ! j
‘ gkaps Obj. .. s s 160,27 | 9 Xi12 18,80
1 'l'ht;;rfm‘Al’ick:Lrtl Manufacturing Co., St. Mary’s Street, Manchester
2) W. 1. Chadwick, 2 St. Mary's St., Manchester. % W.W. Rouch & Co..
180 Strand, London W. €. 4) Romain Falbot, 46 Kaiser Wilhelm St.,
Berlin C. 5 HE. Suter, 16 Byfangstrasse, Basel.
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Fortegnelse over objektiver for handkamera. (Forts.).
5 \b]g ﬁ)g Pladestarrelse

Fabrikant og objek- '?. i Pris

tivaliibategtulle: éé . ved storste |ved mindste .

‘ g |mm.ld= = blende blende T.

& em. e,

Adams «Klub» De-‘ !

tective L. . ....... 127 % | 8,2x10,8 36,00
Adams «Klub» De- ,

tective L......... 152 g [10,2X12,7 45,00
Do. «Challenge» De-

tective L......... 140 L | 8exi0g| 24,75
Burr's New Detec- 2

HEVE o A —— 130( 28| & | 8,2X10,8 36,00
Laverne's Detective

Objektiv......... 127 L | 82x108 24,75
Taylor, Taylor & y

Hobsons Deo. ..... 140 5% 8,2X10,8 67,50
Taylors  Detective

il Jpsicimm EL ks 127 L1 8,210,8|med siebliks-| 63,00

i lukker.)

42, Objektiv-s@t. Der findes ogsé hele objektivsaet for
samme pladesterrelse, siledes at man ved kombinationer kan

fa leengere eller kortére breendvidde, storre eller mindre billed-

vinkel o. 8. v.

Séledes leverer Steinheil til en pris af kr. 180 folgende
s@t landskabslinser med ligestore dbninger men forskjel-

lige breendvidder:

I =282
Il = 898 «

Amaterfotografen.

S

cm. hraendvidde.

11T
Iv

= 52,6 cm.
= 61,6, «

breendvidde.

e I i

4
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der kan sammensettes siledes: |

no. II foran, I bag = 19,6 cm. brendvidde.
ImIm — I — =264 ¢ e
« IV IO — = 828 ——

Billede ved fuld &bning (1/;) 18 > 18- cm.
- « mindste blende 20 X 28
Taylor, Taylor § Hobson leverer ogsi sidanne seet, hvor-
over folgende Tabel, hvori
R. R. Dbetyder Rapid Rectilineare

T Vs —  Rapid View (landskabsobjektiv). |
W. 4. R. —  Wide Angle (storvinklet).

Seet for halyplader 12 cm. X 16 em. i kasse:

|

Tabel XII. ‘ |

No. Indhold. ‘ Pris kr, ‘
S R e

1. ‘R. B ggaiiy Verwtmelie o 82,80 |
\ 9. [Re Revog Wi AL R & | 95,50 |
| 2. |R. R, W. A.R. og R. V.| 111,60 \
| |

Romain Talbot leverer «Amerikan Hagle» objektivet tor
9 X 12 em., 13 X 18 cm. og 18 X 24 cm. For 13 X 18 cm.
plader findes der otte forskjellige brendvidder fra 110 mm.
til 640 mm., og Xkombinationerne gir folgende objektiver:
Rapid Aplanat, Extrarapid Aplanat, storvinkel, landskabs
objektiv. Prisen er kr. 153,00.

Lancasters Combination Rectigraph har vi allerede newevnt
side 44 og 45. Den tilsteder 3 brendvidder for halvplader
12 X 16 em.:

1) Kombinationen 121 mm. brendvidde
2) forste linge 208 — ——

3) anden linse 306 — — -
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alt for kr. 37,80 med irisblende og tre skalaer for &bningerne.
Hermagis universal-objektivseet for plader 13 X 18 cm.
tilsteder 7 forskjellige kombinationer og koster kr. 150,00.
Suter leverer ligeledes et objektivseet, der danner
tre hurtigvirkende dobbeltobjektiver
to storvinklede do.
to landskabslinser med lang brandvidde
og dekker plader fra 12 X 16 cm. til 28 X 36 cm. Prisen
for dette seet er kr. 162,00 eller uden de storvinklede objek-
tiver kr. 126,00.
I fig. 46 fremstilles et objektivset fra J. Wich?). Det er
rektilineert og bestemt for plader 13 cm. X 18 cm., men kan

Fig. 46.
benyttes op til 18 cm. X 24 cm. Det tilsteder 6 kombi-
nationer. med brendvidder 14, 17, 21, 22, 28 og 34 cm. 0g
koster kr. 130.

L SR

J. \"EULTSS rue Charlot, Paris.




Et andet st fra
samme fabrikant er
fremstillet i fig. 47;
det leveres i fem for-

skjellige anordnin-
ger for plader fra
9 % 12 em. 16 X 21
cm.med breendvidder
fra 14 cm. op til 44
cm. Priserne er her-
efter fra 94—220 kr.

Fotografiapparatet. Kameraet.
43. Det fotografiske apparat i videste forstand bestar
af objektiv, kamera, kassetter og stativ; men i den almindelige

engere forstand dog kun af de to eller tre sidste.

4. Det fotografiske kamera er i virkeligheden kun en
lysteet kasse, i hvis ene ende objektivet er anbragt og pi den
modsatte den fotografiske plade. Apparaterne er i sin ydre
form yderst forskjellige efter det oiemed, de skal tjene, og
man kan dele dem i

1) atelier-apparater,

2) reigeapparater,

3) handapparater eller detektivapparater,

4) apparater til specielle (videnskabelige) oiemed.

Atelierapparaterne er muligst solide og sto.

45. Reiseapparaterne mi ved golid, holdbar udforelse

vare letvinte at opstille og legge sammen, have liden veegt
| og ringe omfang samt ber beskytte alle apparatets wedlere dele
‘ ‘ mod slid, fugtighed eller anden ydre indflydelse. De bygges
nu for det meste heelgformede, hvorved det noie md pisees,
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at bal.on, der helst ber veere af skind, er absolut lystet.
Den til-pidses som oftest fremover mod objektivet.
I apparatets forende, fronten, findes objektivbrettet,
hvorpa objektivet fastskrues. Dette bret ber veere til at for-
" skyve opad eller nedad (ogsd til siderne noget); derimod er
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|

| ’i det ikke nodvendigt eller onskeligt, at selve fronten kan boies
1‘ m frem eller tilbage mod apparatets underplade, med hvilken

[ den altsé mi vere fast

|

forbundet nunder en ret
vinkel (se fig. 48), der er .
det sikaldte Lancasters
1892 ,,International**.

Som man ser, kan den

bagre del her treekkes ,
ud over bundpladen, som !
er til at s1d sammen. Det |
anses bedre, (af hensyn
til indstillingen) at fron-
ten heveger sig pa hund-

pladen, end at bagstyk-

ket mi forskyves. Ka-
meraets udtrek hor veere ,
dobbelt si langt som
breendvidden i det ob-

jektiv, man benytter; da

man nu kan enske at
have flere sidanne, md
ndtriekket veere dobbelt
s langt som den leng-
ste  breendvidde, man
teenker at henytte. Ved
halvplader 12 X 16 cm.
eller 13 X 18 cm. har
vi angivet brendvidden

til omkring 230 mm. og
udtrekket for et halv-




Fotografiapparatet. Kameraet. 55

pladekamera hor derfor vere henimod 49 cm. Et kamera med
langt udtreek er vist i fig. 49, Lancasters ,,Exfra Special,
Double HExtension Camera, der imidlertid netop har en front,
der ikke er fast forbunden med bundpladen.

I fig. 50 vil man ligeledes finde et kamera med langt ud-
trek fra Ross & Co., London, hvilket i alle dele er et ud-
meerket apparat.

Kameraets hagside, hvori kassetten med pladen anbringes,

méi  kunne beies mod hund-
pladen, sdledes at den kan
danne forskjellige vinkler med |f
den; ligeledes her denne side |
viere indrettet, s& man med
apparatet kan tage bade billeder, {
hvis heide er sterre end bredden
og omvendt. De almindelige

pladers heide forholder sig til ,
bredden som 4 : 3. Fig. 51 og 52 viser en sidan anord-
ning af Ross's ovenfor nevnte kamera.

En solid og bekvem anordning finder man ligeledes i
Gloerz's ,,Favorit“ kamera, der er fremstillet i fig. 53, derimod
kan ikke det i fig. 54 fremstillede apparat «Tandem» pd grund
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af dets ubevegelige bagstykke gives mogen ubetinget anhe-
faling, omendskjent det er et enkelt og billigt apparat.
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Lancasters ,, Improved Special®, der er fremstillet i fig. 55,
har ligeledes fronten fast til bundpladen, men derimod «svin-

Fig. 55.

gende> bagstykke og er bl. a. af den grund et godt, kvadra-
tisk apparat.

Et meget praktisk og
godt apparat er fremstillet
i fig. 56 og 57. Det er
konstrueret af Chadwick
0g bestemt for ogsi at
kunne benyttes som stereo-
skopapparat, hvilket selv-
folgelig har sine fordele.
Konstruktoren har valgt

som format for sit apparat
63 X 41 engelsk (16,5
X 10,8 cm.) eller som det
kaldes dobbelt kvart-
Plade, idet en kvartplade er 43" X 31" (se 41). Dette er et
smukt format, som er i handelen og medforer adskillige for-

Fig. 56.
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dele. Objektivhrettet kan i et nu byttes med et lignende for
stereoskopobjektiverne, og der treenges da intet andet end at
£ delt kameraets indre i to lysteette halvdele. Dette foregdr
ved en elastisk skilleveeg i lighed med en amerikansk rulle-

gardin.

}
P
Nér apparatet ikke bruges, kan objektivhrettet vendes, si
objektiverne blir skjult inde i kameraets indre (fig. 56) og
pd den méade heskyttes.
)

Hyvis man gjor apparatet istand til stereoskopfotogra-
fering og afvexlende tildekker det ene objektiv, kan man
altsd tage kvartplader i apparatet. Pd denne made far
man meget passende plader for laterna magica og anden
forstorrelse.

Bagstykket kan svinges og det om en horigontal axe i
pladens midtre heide (objektivaxen), hvilket er korrekt, idet
man ikke behover at indstille pA nyt, om man efter indstil-

lingen hoier noget pd pladeholderen (bagstykket).




Fotografiapparatet. Kameraet,

Tylar’s') <no. 1»
kamera, fremstillet i
fig. 58 er ogsd et anhe
falelsesveerdigt apparat
som har de 1mdven(ligei‘
men ingen uvel'ﬂwdigeﬁ‘
bevegelser. “ |

Et i alle dele De- il
kvemt og solid kamera *
er det i fig. 59 frem-
stillede Marion & Co.s
s» Ultra® kamera.

Y) W. Tylar, 57 High St., Aston, Birmingham,




e AR e o e - S - —

De fotografiske apparater.

16. Kassetterne er de holdere, hvori pladerne anbringes
i apparatet; de har den forskjelligste form og tilsteder expo-
sition af 1 eller flere plader efter hverandre. Almindeligst er de
sikaldte dobbeltkassetter for toplader. Mange erfarne fotografer
anbefaler dog enkeltkassetter, forat undg# forvexling, hvorved ofte
samme plade exponeres to gange 0g odelegges. Nér kassetterne
er af tree, som er det almindeligste, tror vi nok, at de er bedst
som dobbeltkassetter, der imidlertid da mé veere nummereret
med store, tydelige tal, som det er let at se i merkkammeret.

Metalkassetter bor
af hengyn til veegten
vaere enkeltkassetter,,
omendskjent hade Ty-
lar (fig. 60) og Lan-
caster konstruerer
hegge slags, der iser
ndmeerker sig ved stor
prishillighed. Meget
almindeligt brugt i
Amerika er Barnetts

papkassetter, der sel-
ges af den eneste europmiske agent W. J. Chadwick, er
enkeltkassetter og passer godt for mindre formater (ikke
over 12 X 16 cm.). De udmerker sig ved sin lethed og pris-
bhillighed, men det er en selvfolge, at kameraet ma veere af-
passet for dem. De kan meget bekvemt henyttes til hud-
plader ved anvendelse af Barnett-Chadwicks fjelmholder. Kas-
setterne er selvfolgelig beregnet pd de sterste plader, som kan
benyttes i apparatet. Til hver kasset ber der da findes sé-
kaldte indleg; d. e. udforinger, som tilsteder at benytte

mindre plader.
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Der findes ogsi kassetter, som kan tage et sterre antal
plader f. ex. 12 og de kaldes da byttemagasiner. Fig. 61

0g 62 viser et sddant fra
Lancaster. Vi vil dog
nodig anbefale begyn-
deren at indlade sig med
dem, da de fordrsager
mange odelagte plader

eller ofte negter tjeneste,
nar det mest forlanges.

Nar ikke glasplader, men hudplader (fjelm) benyttes,
kan vi dog amnbefale byttemagasiner og da som et af de
bedste, som er kommet os for erve, Schreiner’'s hyttekasset.!)

Det tilsteder exposition af 50 plader efter hverandre og er
siledes swrdeles bekvemt pd reiser f. ex. tilfjelds, hvor det
gjeelder at have liden vegt. Hos H. Abel i Kristiania er-
holdes Geickes hylsekasset, der tilsteder pladernes indlegning
0g bytning i fuldt dagslys.

For hudplader i ruller benyttes neesten udelukkende
Fastmann’s vullekasset, som tilsteder exposition fra 24 til
100 negativer efter hverandre efter apparatets sterrelse og
art og de nyeste konstruktioner af disse kassetter, som altid
md have en ydre index, der viser, hvormange plader der er

1) Rob. Schreiner, 5, Prinzessinnen-Str., Berlin S.
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exponeret, er udmerkede, medens desverre endnu ikke det

samme kan siges om selve hudpladen (fjelmen).

Harbers®) har konstrueret en rullekasset «Lipsia» for 24

negativer pd Eastmannfjelm.
Ligeledes Dr. Kriigener en sikaldt normalrullek:

24 eller 48 negativer.

sset for

47. Stativet er forsdvidt en del af fotografiapparatet,

som de fleste kameraer kun kan bruges med et sidant, medens

der dog findes mange apparater, (piebliks- eller handapparater)

g,

Fig. 63.

1) Chr. Harbers, Leipzig.

som kan undvzere stativet.
Den vigtigste fordring til
stativet er, at det star
stot. Det md imidlertid
ogsé vere let og kunne
sammenlegges til en be-
kvem form. Dets freste til
apparatet ma selvfolgelio
ogsd veere stot men sam-
tidig enkelt. Almindeligvis
sker det ved en plade pai
stativet, hvorigjennem en
skrue forer op i apparatet.
P& de bedre apparater fin-
des der ogsi ofte en dreie-
skive p&4 bundpladen, sé-
ledes at apparatet efterat
veere fastskruet dog kan
dreies rundt.  Istedetfor
dreieskiven kan der veere

en konisk tap pd stativet
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med en tilsvarende hylse pd apparatet, og i begge tilfaelde
mé der findes en klemme, skrue eller lignende til at fastholde
det i en bestemt retning.
For mindre apparater
findes der en rekke af-
vigelser fra den almindelige
treefod ; sdledes ses i fig. 63
Adams § Co.)s paraply-
stativ, i fig. 64 et bam-
busrerstativ. Stativerne
ber altid vere siledes kon-
struerede, at man kan stille
de tre fodder i forskjellig
hoide. Vi har set stativer,
hvormed dette ikke er til-
tieldet, og de er ubrughare.
48. Indpakningskasser

for apparaterne ber ogsd af:

Fig. 64.

give plads for objektivet,

blenderne, kassetterne (mindst 6 hor der veere plads til) eie-
blikslukker og skyggekliede. De bhor have kuffertform, s& de
kan baeres i hinden samt veere forsynet med skulderrem. De
bor ikke vare af tree men leder eller vandtet toi samt ind-
vendig foret med blodt uldtei helst rodt. De mf kunne lises
for at hindre nysgjerriges indtrengen.

Lukkere.

49.  0iebliksfotograferingen. Siden indforvelsen af de
nuverende meget lysemfintlige plader, har eiebliksfoto-
graferingen en plads i forste rwkke, idet den tilsteder at
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fwste enhver situation selv den sterkest bevegede pid et
billede. Medens man derfor tidligere neiede sig med at
deekke for objektivet med et 1dg, som tages af og swmttes pd
med hinden, har man nu udfundet en rekke mekaniske appa-
rater til at udfere expositionen, snart ved traek i en snor
eller bevegelse af en arm, men som oftest med tryk pi en luft-
gl teet gummibold, der ved en gummislange star 1 forbindelse
fi I< med lukkeren.

{ J‘l ‘v‘ Alle apparater til udlosning af lukkeren, hyorved hinden
i e | direkte m& trekke i en snor, trykke pd en knap eller lignende
|
|
{

fast med lukkeren forbundne ndlesninger, medferer let en
I‘I ‘ rysten af apparatet under expositionen, hvilket er til skade
for billedet. Det mi nemlig erindres, at en liden bevegelse

i apparatet svarer til en meget stor sidan hos den gjenstand,
som skal fotograferes. Hvordan det apparat er beskaffent,
hvorved lukkeren swttes, d. e. gjerves feerdig til exposition,
er af mindre betydning; hekvemmest er det dog at triekke i
en snor. Men den md vere absolut steerk og holdbar.

50. Lukkeren ma medfere, at pladen belyses lige meget
overalt. Dette kan kun opndes ved, at der umiddelbart foran
pladen med jevn hurtighed beveges en skjerm, hvori der findes
en smal spalte, hvorigjennem lyset kan passere. Teenker man
sig, at man uden at ryste apparatet kunde treekke kassettens
skyver ud og atter bringe den tilbage, sh kunde man pd den
mide f& belyset pladen uden brug af lig pid objektivet; men
da vilde den indre ende af pladen blive meget lengere belyst
end den ydre. Om skyveren bevieges nok si hurtigt, si vil
det samme forhold i belysningstiden af de forskjellige dele
af pladen fremkomme. Men teenker man sig i stedet, at sky-

veren havde en vertikal spalte, som bevegede sig forbi pladen

med jevn hastighed, si vilde hver del blive lige lenge belyst.
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Efter dette system er det, den bekjende fotograf Anschiitz i
Lissa (Osterrig) har konstruet sit (se fig. 76) oiebliksapparat
hvori den sikaldte jalousilukker med spalte, der beveger
sig direkte foran pladen,
er hovedsagen. En be-
kvem form for denne
Iukker findes i Thornton-
Pickard’s") sikaldte Fo-
cal Plane Shutter (fig. 65).
Systemet medferer, at den
storste hurtighed i luk- =

ningen kan opndes, idet Fig. 65.
det ikke alene er selve

spaltens bevegelses hurtighed, men ogsid sterrelsen af dens
abning, der i denne henseende er afgjorende. Spaltedbningen hor
derfor vere regulerbar. Den skal kunne bringes op til en
hurtighed af |7, sekund, medens fabrikanten . ikke uden
seerkilt ordre lader den lukke hurtigere end —,1,0 sekund.
Lukkeren anbringes i apparatets bagstykke som ellers kasset-
terne, medens disse til gjengjeld md anbringes i lukkerens
bagstykke. Ved bestilling af en sidan lukker, som dog
endnu holdes i temmelig stiv pris, bor en af kameraets kassetter,
medsendes.

51. Lukkere, der virker pa objektivet. Det alminde-
ligste er dog at anbringe oieblikslukkeren pi objektivet, 0g
spergsmilet blir da, om den skal anbringes foran, bag eller
inde i objektivet. Det vil da let indses, at lukkere, som
virker i blendespalten, objektivets optiske midtpunkt, eller de
sammenfaldende hovedpunkter er at foretreekke af belysnings-

1) Thornton-Pickard, St. Mary’s Street, Manchester.

Amatorfotografen. L]
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hensyn. Afbekvemmelighedshensyn foretraekkes dog i almindelig-
hed lukkere, der anbringes pi objektivets forende — dets hoved.

Her ligger da ogsd det princip neer, at lade en skjerm,
I hvori der er et til objektivets Abning svarende hul, bevege
i sig foran objektivet i en hestemt retning. Det vil imidlertid

let indses, at det samme tilfaelde vil indtreede her, som ndr

i »

i man &bner og lukker med kassettens skyver; en del af pladen
1

{1 bliver lwengere belyst end den anden.

O | Der er imidlertid

1180 / \ PMEUMATIC SHUTTER konstrueret en mengde
| B J.LANCASTER & SON :
d 8 P
| 4 sidanne faldlukkere
N 5
| eller guilliotinelukkere,
:

hvorved det fernzvnte

system med en spalte
i skjermen er kommen
til anvendelse, og den
er selvfeleelig bedre.
En meget enkel og
cod faldlukker er Lan-
caster’'s (fig. 66), hvor

ved tryk pi gummi-

bolden skjermen lofter

sig og atter falder ved

trykkets opheren. Det

vil imidlertid forsties, at belysningen gjennem lukkerens

i nedre del blir betydelig lengere end oventil eller omvendt
Al efter beviegelsesretningen. Det samme princip findes igjen i
i

|’ samme fabrikants See-Saw lukker.
»1 Cadets’ ebonit faldlukker?!) er ligeledes undmerket efter
A dette princip.

) Marion & Co., 22 & 23 Soho Square, London W.
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Videre har Kershaw og senere Thornton-Pickard, kon-
strueret lukkere efter samme princip, idet skjermen dog er

Fig. 68.

bleven ombyttet med en amerikansk rullegardin. Disse
lukkere kan fies sével for eiebliksexposition alene som
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ogsd for tidsexposition
(se fig. 67), hvilken sidste
form altid bor foretreekkes.
Lukkeren swettes 1 stilling
ved drag i en snor og udloses
ved tryk pd en gummibold,
hvilket altid er at foretrekke.

For meget stor hurtig-
hed har fabrikanten konstru-

eret den i fig. 68 fremstil- ;
lede «Special> lukker, der “W”Nl“ﬂ‘ m‘

M
© \)

\l\ll!' 7

giver fra 53 til 556 sekund
{

{

og som derfor er den hurtigste
objektiv-gardinlukker. Den
anordnes ogsi for anbringelse
mellem objektivlinserne.

Endelig mf vi
omtale  Thornton-
Pickardssikkerheds-
lukker (fig. 69), der
tilsteder at «s@tter
lukkeren ved aben
kasset og fri plade,

idet der findes en

sikkerhedsgar-
din, som holder lyset ude, medens lukkeren «seettes».

Alle disse lukkere kan efter bestilling forsynes med et
apparat, som angiver den hurtighed, hvormed lukkeren virker,
hvilket selvfolgelig er af stor interesse.

En meget enkel og billig lukker efter det samme princip

er Tylar's vinduslukker, (fig. 70), der biade csmttes» og
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lukkes ved drag i en snor. Herved kan nogen rysten ind-
treede, hvorfor man mé veere forsigtig.

Steinheil’'s universal sieblikslukker (fig. 71) har
veesentlig til formdl at udnytte objektivets midtre (bedste)
del mest. Den giver en hurtighed fra flere hele sekunder til
250 sekund, hvilket reguleres ved den inddelte knap b.

Fig. 72.

Veasentlic pd samme made virker Bain's?') ,,Crown‘*
lukker, hvis bagside er vist i fig. 72. 4 4 er enderne af

) Marion & Co., 22 & 23 Soho Square, London W.
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| de fjerer; som driver lukkeren og efter den hurtighed, man
onsker, kan de strammes mere eller mindre, dog altid begge
lige meget. For at swtte lukkeren trekkes der i snoren ved
O, til lnkkeren er abnet og atter lukket, hvorefter man kun

har at trykke pi gummibolden for at udlese den.

Fig. 78.

En meget god og prishillig lukker af samme sort er den
i fig. 78 fremstillede Le Constant, der leveres af H. Abel og
J. L. Nerlien i Kristiania. Den er hestemt sivel for tid som
oieblikslukning. og har den store fordel, at den sivel dbnes,
som atter lukkes alene ved tryk pd gummibolden. Den kan
ogsh for en liden extraomkostning fies til at anbringes i ob-
jektivets midte.

Ogsé for stereoskop-apparater er Kershaws eller Thornton-
Pickards eieblikslukkere (fig. 74) at anbefale. Chadwick be-
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o

nytter den forste til sine appa-

T nnmu ||

o

rater. Fig. 75 viser en See-Sauw-

lukker for stereoskopapparater

5
il M W" :4 fra Lancaster, hvilken ud-
]M MLV"UM“ i I' V7 merker sig ved enkel kon-

Fig. 74. struktion og prishillighed.

@iebliksfotografi.

52. Handapparater. Efterhvert som fotografien blir

«

o

mere populer og udeves af alle samfundsklasser og ikke alene
af fagfotograferne, er det ogsd bleven nedvendigt at skaffe de
muligst almindeligt brughare apparater, let transportable, hurtige
at, opstille og ikke swerligt pafaldende. Da man desuden er

bleven sat istand til med lethed at forsterre billeder af op-
rindelig lidet omfang, kan man i marken tage smé billeder og
forstorre dem hjemme.

Dette har ledet til indforelsen af hdndapparater eller
sikaldte detektivapparater, der kan benyttes uden stativ.
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De betingelser, som et hdndapparat ber tilfredsstille, er da
vaesentlig folgende :

Lidet omfang og ringe vaegt.

Letvindt behandling.

Lyssteerkt, rigtigt tegnende objektiv.

Hensigtsmeessig eieblikslukker med stor og regulerbar
hurtighed.

Adgang til indstilling, medens pladen ligger i apparatet.

Letvindt pladebytning i fuldt dagslys.

53. Anschiitz’ eiebliksapparat. Dette af Goerz fabri-
kerede i fig. 76 fremstillede apparat, danner en overgang fra
de almindelige stativapparater
til hdndapparaterne. Det he-
star af en fast trekasse, sd-
ledes at indstillingen m§ fore-

od ved objektivets forskyv-

ning i et objektivror ved hjzelp
af skrue og tandstang. Skarp
indstilling foregir ved en mat-
skive. For ved oieblikshil-
leder at kunne se, hvad man
fdr med p& pladen, er der
oppe pd kameraet anbragt et sigteapparat
f og f', hvilket har den fordel fremfor de
sikaldte sogere, at billedet her ses i natur-
lig sterrelse, og at apparatet kan holdes i
den for alle hindapparater gunstigste stilling
(fig. 77). Ved at bruge seger, ma apparatet
holdes hetydeligt lavere, hvorved man far for-
meget, forgrund og f. ex. ikke fir med pa
pladen hoie bygninger.
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Matskiven er siledes anordnet, at man ikke behover at
bruge indstillingskleede.

Vieblikslukkeren er den i 50 omhandlede af Anschiitz
konstrnerede jalousilukker, der tilsteder regulering af hurtig-
heden ved at gjere spalten smalere eller bredere. Er spalten
en gang 2 cm. og en anden gang 2 mm. hred, si forlanges der
i sidste tilfrelde 10 gange si lang expositionstid som i forste.

Stativet
fig. 78), der er
nedvendigt  ved
tidsexposition, er
sammenskyvbart
og forsynet med
kugleled, der til-
steder at stille ap-
paratet i hvilken-
somhelst  skri-
stilling. Mat-
skiven bhor dog
vaere muligst pa-
rallel den gjen-
stand, som foto-
graferes,  altsd
lodret, hvor der
forekommer hyg-

ninger i billedet.
Objektivet er v
det i 36 fig. 84 fremstillede extra-rapid Lynkeioskop med

Fig. 78.

15 cm. breendvidde og et blendeforhold af {; samt irishlende

0g tandhjul med stang til indstilling.
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i Pladerne ligger i dobbeltkassetter. Ved smi
i apparater f. ex. ved 9 cm. X 12 cm. hilleder vilde enkelt-

il | kassetter efter Barnett-Chadwick miske viere at foretreekke.

54. Dr. Meydenbauers siebliksapparat ogsé kaldet foto-
grafisk «Messhild>-apparat  Dette leveres ogsd af Goerz i
forskjellige storrelser; det mindste, som giver billeder 6 X 8 cm.
kan beeres i lommen.

Apparatet, der er konstrueret af forstanderen for det
proisiske kultusministeriums fotografiske —«Messbild:-anstalt

Geh. Baurath Meydenbauer er tillige swerlig hestemt for viden-
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skabelige oiemed. Som det ses af fig. 79 har det et swerligt
sikaldt tridstativ, der tilsteder det at opsettes overalt og
altid at vere stot. : =

Fig. 80 viser selve
apparatet, derinde-
holder et maga-
sin for 12 pla-
der, indlagt i blik-
rammer, der vex-
les ved en ganske
liden bevegelse af
knappen «; det
exponerede antal
plader angives ved
b. ¢ er udles-
ningen foreiebliks-

Inkkeren, som vir-

Fig. 80.

ker tre gange efter-
hverandre uden at csiettes> panyt. Man kan derfor med et
mellemrum af kun 2 sekunder exponere 3 plader. o er tids-
lukkeren og e spendemekanismen for lukkeren.

Objektivet er et rapid-storvinklet Lynkeioskop (fra Goerz)
med 4 blender, 15 em. breendvidde og en dbning af ca. f;v
altsd ikke s lyssteerkt som det foregdende; det tegner til
gjengjweld skarpere i dybden, siledes at billederne er swrligt
egnede til at forsterres, hvilket bl. a. har vieret konstruk-

torens oiemed.

Hvad der sjelden forekommer ved hiandapparater, nemlig
at objektivhrettet kan forskyves i hoeiden, er der sorget for
ved dette.
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Da billederne kan forsterres 3 gange, uden at de kan
Al skilles fra direkte optagne, svarer altsd apparatet sammen
med det senere omhandlede forsterrelsesapparat af samme
konstrukter til et instrument for plader 27 X 36 cm. med

45 cm. brendvidde. ‘
55. Ross’s hand- og stativkamera med to objektiver.
1‘ Dette apparat, der leveres i mange sterrelser er et af de bedste,
som findes, til alle slags arbeide; men
det blir pd grund af de anvendte to
objektiver temmelig kostbart. Fig. 81
viser apparatet sat pd stativ. Det
overste objektiv viser under exposi-
tionen billedet, som det vil blive pa
pladen og i fuld sterrelse og belysning.
Man kan altsaa indstille bade afstand
og retning, medens pladen i apparatet
star ferdig til exposition. Lukkeren 1
er en af de i 5l (fig. 67) omhand-
lede Thorton-Pickards tids- og eiebliks-
Fig. 81" lukkere.
Apparatet for pladesteorrelser 3" X 3"
eller 31 X 41 engelsk 8,2 X 10,8 cm. kan efter onske fies
indrettet til ogsi at kunne benyttes som stereoskopapparat..
56. Lomans?') ,Reflex¥kamera giver ogsd anledning til
at indstille billedet neiagtigt, siledes som det bliver pd bil-
ledet, idet sogeren, som findes ovenpd kameraets midte,
er s stor som pladen; billedet kastes did ved et speil.
Dette apparat er ogséd forsynet med Anschiitzlukker foran §
pladen. Dets fuldkomneste form kaldes <Reflex-Special> og
fi G
i
1) Loman & Co.. 9 Damrok. Amsterdam.
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er et fortrinligt kamera, der enten bruges med dobbelt kas-
setter eller rullekasset.

57. Steinheils detectiv-kamera er et af de bedste oie-
bliksapparater, som findes, og er et fuldkomment hand-
kamera, idet det hverken treenger matskive eller stativ,
omendskjont det ogsi kan benyttes med begge dele.

Det kan benyttes som
magasinkamera med 12
plader i blikkassetter eller
ogsd med dobbeltkas-
setter. Ligeledes leveres
der Eastmanns rullekasset
til apparatet, hvis si on-
skes. Fig. 82a viser maga-
sinapparatets bagside og
821D forsiden.

Indlegning af pla-
der foregir i merkkamme- ‘
ret derved, at de fire skiter 1
¢ dbnes og liget b fjernes; :
efterat pladerne er lagt i

blikrammerne (med beleg-
get frem) legges disse ned i magasinet, hvorpaa liget atter
swttes pi; det md herunder iagttages, at knappen d er helt
oppe i sin spalte og derved begge stifterne i tveerstangen pa
ligets indre side indgribende i de pd hver side af kassen
synlige gafler. Som sidste kasset benyttes den, som har et
treestykke pi bagsiden.

Indstillingen foregir ved at treekke kameraets to
dele ud fra hverandre, nér den gjenstand, der skal fotograferes,
er nermere end 10 m. Der findes ved I en nikkelskala til
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dette brng og ved hjelp af skruen m kan udtriekket fast-
holdes. Der findes to segere pd apparatet, siledes at man
under exponeringen kan folge gjenstandens bevegelser.

Wieblikslukkeren «settes» derved, at knappen e pé
forsiden dreies til heiere og udleses ved tryk pa knappen i.
Hurtigheden reguleres ved skruen n.

Ohjektivet er for et 9 X 12 cm. kamera en gruppe-
antiplanet (38) med 14,4 cm. brendvidde og med 3 blender,
der swttes for ved tryk pd knappen p.

Pladebytningen foregar derved, at knappen d trykkes
helt med i sin spalte, efterat forst liget @ er ibnet. Herved
kommer den exponerede plade op gjennem spalten », hvorefter
den tages med fingrene og stikkes ned i spalten s; herved
kommer den bagenfor de nexponerede plader. Spalterne » og s
er deekkede af en skindseek. Det md erindres hver gang efter be-

nyttelsen at skyve knappen d tilbage pé sin plads eversti spalten.

Fig. 83 a viser hagsiden og b forsiden af apparatet med
lost magasin, hvilket vi under alle omstendigheder fore-
traekker.  Det kan benyttes med det i fig. 84a angivne
magasin eller med dobbeltkasset, som i fig. 84 b angivet eller
endelig med rullekasset — fig. 84 ¢. Fig. 84 d er en matskive,
som kan seettes i apparatet til indstilling. Ogsé til dette

apparat sknlde vi anbefale anvendelsen af enkeltkassetter.



Oiebliksfotografi. 79

Fig. 84 d.

58, wArtist* patent handkamera kaldes et af London
Stereoscopic Company ndfort apparat (fig. 85a), der meget ligner

det i 55 omhandlede, idet der findes to objektiver og billedet
kan iagttages i fuld sterrelse under hele exponeringen. Dette
er ogsd et fortrinligt men dyrt apparat med dobbeltkas-
setter.  Noget hilligere er det i fig. 85h fremstillede enklere
apparat,
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59. Dispateh® de-
tektiv-kamera kaldes det
ifig. 86a 0g b fremstile,
lede apparat fra samme
firma. Det er i alle dele
et udmerket apparat med

sogere, indstilling o. s. v.

og der er serligt lagt
an pa, at give apparatet
et lidet pafaldende, kuf-
fertagtigt udseende. Det

er indvendig belgformet
og forsynet med 3 dob-
beltkassetter.

60. Mars-Bosco uni-
versal detektiv kaldes et
af il Wiinsche i Dres-
den fabrikeret apparat.
Fig. 87 fremstiller appa-
ratet forsynet med rulle-

kasset for hudnegativ.
Fig. 88 viser appa-
ratet med magasin for
almindelige plader og
fig. 89 magasinet
Il med pasat hyttekasse.
Hele pladevexlingen '
I foregdr ved, at man

vender apparatet op-

ned, si pladen falder |
nediden pasatte bytte- ‘
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kagse. Man har Ad-
gang til at veelge et
A passende objektiv til
: apparatet, omendskjont
der er anordnet en
speciel  rapid-aplanat
med  revolverblender = |
dertil; med dette fies =
apparatet til en rimelig
pris.

61. ,Mars® alu-
minium detektiv ka-
mera kaldes deti fig. 90
fremstillede apparat fra

samme firma bestemt
for 24 hudplader (Plan-
chon-films) 9 X 12 c¢m.,
der fuldt ladet kun veier
: 1} kg. Det har alle de
: seedvanlige anordninger

HMMIH

for indstilling, afblend-
ning af objektivet, index
for antallet af expone-
rede plader, eiebliks- og
tidslukker og er dertil
usedvanlie  solid, s&

P

det egner sig for reiser.
Hudpladerne er forsynet
med metalrammer, der
holder dem plane ogsd
8 under  fremkaldelsen.

Amaterfotografen.
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Det leveres swedvanligvis enten med den ovennzynte aplanat
eller med Zeiss anastigmat.

62. Clifford* handkamera, der er vist i fig. 93, er et
serdeles smukt appa-
rat med magasin enten
for 12 almindelige
plader eller 20 «Cye-
list>plader eller ende-
lig for 30 hudplader,
der indlegges i en
slags hog af kassetter
(sheats). Kameraet
kan faes til indstil-
ling for neere afstan-
de, er forsynet med
et handkamera-objek-
tiv (D-lens) fra Tay-
lor, Taylor & Hobson

og fabrikeres af C.

Lawrence, 141 Fulham
Palace Road, Hammer-

Fig. 91. )
smith, London.

63. Rouch’s?) ,Excelsior* handkamera er ligeledes et

e

I

Fig. 92. Fig. 93.
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af de bedste existerende eiebliksapparater, lige brugbart med
som nden stativ. Det kan indstilles sdvel ved hjelp af en
udvendig skala som ved matskive. Det er
ogsd samtidig magasinapparat og brugbart
med almindelige kassetter. Det er forsynet
med lost magasin (fig. 94 og 95) for 12 plader
(flere eller feerre efter behag).

Dets storste fortrin er, at det er forsynet

med to objektiver bade storvinklet og trang-
vinklet med forskjellige indstillingsskalaer,
og at objektivhrettet kan loftes eller sankes,
hvilket iser gjor det vel skikket for op-
tagelse af arkitektur, monumenter, interierer Fig. 95.

0. 1. Fig. 92 viser apparatet med det storvinklede objektiv,

medens fig. 93 viser det i brug med det objektiv, der har
den lengste brendvidde.
I fig. 96 ses et hand-

stereoskop - apparat fra

samme firma for 12 stereoskop-
plader 61 X 41" engelsk — det |
af os anbefalede format — eller 24

laterna magica-plader.

64. Swinden & Earp’s detektiv- eller hindkamera vakte
for et par &r siden, da det kom frem, megen opmerksomhed.
Det kan indeholde indtil 20 plader, som byttes alene ved en
liden bevegelse pa et hindtag nedenunder. Objektivet er
rapid rektilinesert med en breendvidde af 14 cm. og et hlende-

forhold af t7 med Kershaws eieblikslukker. Det har den

ulempe, at hver plade md helegges med et blad papir pd bag-
siden, ndr den legges ind i apparatet.
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65. . Tenax® magasin kamera kaldes et af Goerz
leveret ganske eiendommeligt apparat, der er fremstillet i

fig. 97a og h.

Pladerne ligger i 20
\||blikkassetter eller rammer
i rummet 4. Ved hjelp
af skyveren D bringes de
efterhvert bhag objektivet,
whvorpd de ved udtraek af

skyveren falder ned i B
indtil dette rum ved den
tiende plade er fuldt. Nér
dette er tilfeeldet, skrues

skilleskruen mellem de to

RTINS

ez

rum helt ud og man lader
.___a.“.,,".,.,,,,,,m;.qg p Dpladerne glide ned i C,
\ hvorpd atter skruen swmttes
fast. Nu fyldes efterhvert
atter igjen B.

66. Chadwicks handkamera. Dette apparat er meget
letvindt, praktisk og enkelt; det har intet magasin, men
bruger Barnetts for nevnte enkeltkassetter, hvoraf med
lethed et antal kan beeres i lommen for si smd apparater, som
det her er tale om (31 X 41“). Kameraet er indrettet til
indstilling for nwmre gjenstande, hvilket ligefrem
sker ved at dreie pi den pi apparatets side siddende skrue
(se fig. 98). Der kan benyttes hvilketsomhelst objektiv til
det fra ca. 15,0 cm. ned til ca. 7,5 cm. breendvidde. Dog
leverer fabrikanten et rapid rectilineser ohjektiv, med 12,7

: i » : ;
em. brendvidde 0g % blendeforhold, hvilket gjor ganske godt

.
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arbeide. P& apparatets forside, som kan lukkes op om hengsler,
sidder en Kershaw oieblikslukker, medens tidsexposition gives
ved et almindeligt objektivlig med handen.

Det er en fordel, at apparatet
meget let kan benyttes med et
storvinklet objektiv f. ex.
med 7,6 cm. brendvidde, idet man
derved er istand til at tage inte-
rierer (f. ex. pd reiser).

Fabrikanten leverer efter he-
stilling ogsd apparatet med sogere;
men han foretreekker et enkelt
sigteapparat bestiende af tre oven-
pi apparatet anbragte stifter, hvor-
ved det md holdes som i fig. 78
angivet, hvilket er den bhedste og

sikreste made.

Fig. 98.

Libelle (ddseform) fast an-
bragt pa apparatet for at sikre dets horisontalstilling er
at anbefale.

Et let bambusstativ kan ogsd erholdes til apparatet.

For at kunne bruge
hudplader 1 apparatet
leveres der Barnett-
Chadwick Film Car-
riers.

67. Tylars ., Perfect*-
handkamera (fig. 99) har

ligeledes det foregiende
gode egenskaber; det kan || pUllil] e ‘,‘ W
bruges for hvilketsom- Fig. 99.
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helst objektiv med en breendvidde mellem 11,5 em. og 16,5 cim.
og har et antal extra objektivbretter. Der bruges endvidere
enkeltkassetter (Tylar's metalkassetter), hvilket passer godt
for L plade formatet. Det er forsynet med sogere hide
for lave og heidebilleder, hvorhos apparatet, der er af mahogni
(sort eller poleret) er
= Dbilligt.

68. Fotografisk lom-
meapparat kaldes det i
fig. 100a og b fremstillede
kamera ogsd for plader
9 X 12 em.  Som det af
tegningen vil fremgd, tager
det hele en forsvindende
liden plads og er dertil let ;
det kan ligegodt bruges
i hinden eller p& stativ
og med et enkelt objektiv
som f. ex. «Choroskopet
vil det hele koste for-
holdsvis en ren bagatel.
Vi skulde ogsd hertil

anbefale enkeltkassetter.

69.  Marions miniatur metalkamera fremstillet i fig.
101 er et lidet fortrinligt apparat, idet det er forsynet
med udmerket objektiv, faldlukker, indstillingsskrue og sigte-
apparat. Det leveres i 5 forskjellige storrelser, hvoraf iseer
den for laterna-magica-billeder (31 X 31 eng. eller
8,2 X 82 e¢m.) m& anbefales, idet det bl. a. er forsynet med
et Voigtlinders BEuryskop ohjektiv.
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Fig. 101.

70. Dickinsons .Radial® leveres ogsd fra Marion § Co.

og her omtales

pd grund af
dets eiendom-
melige Tcon-
struktion, som
vistnok p& det !
nermeste  vil
forsties af hos- |
staende fig. 102,
der gir et ind- Fig. 102.

blik iapparatet.
71. Kodak fra Eastman-kompagniet er vel et af de mest
adbredte handapparater. Fra begyndelsen af var det kon-




Fig. 103.

strueret som fixed jfocus kamera, hvilket var en af dets
ulemper; nu er det imidlertid hleven betydelig forbedret i
den i fig. 103 fremstillede foldingkamera. Apparatet var op-
rindelig hestemt udelukkende for oprullet fjolm, men kan nu
ogsd henyttes med glasplader. Medens objektivet oprindelig
var af mindre godhed, kan de nyere apparater anbefales som
seerdeles gode og pilideligt udforte.

72. Apparater uden indstilling. Alle de apparater, vi y
hidtil har omtalt, lader sig indstille, det vil sige, at ohjek- |
tivets afstand fra matskiven lader sig forandre i forhold
til gjenstandens afstand fra apparatet. Dette er 0284 en
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ufravigelig fordring til ethvert godt apparat; blir imidlertid
billederne ganske smd, f. ex. 4 X 5 cm, s kan der an-
vendes et objektiv med blot 6 cm. brendvidde, og da vil
indstillingen f. ex. ved en gjenstand i 5 m. afstand kun
blive 0,7 mm. eller si lidet, at man kan bortse fra den. Man
kommer herved til hindapparater med fast brendvidde (fixed
focus). Har apparatet sividt store plader som 33 X 4% (8,2
% 10,8 em.) d. e. engelske kvartplader, si mé ohjektivet veere
storvinklet — altsd have kori hreendvidde — for at der ikke
skal beheves indstilling. Men da vil det ogsd veere lidet
lysstaerkt. Det blir altsi kun til ganske sma plader, at
apparat uden indstilling ber benyttes.

73. Lancasters ,Rover® er et sidant apparat uden ind-
stilling for kvartplader. Det kan neppe stilles ved siden af
noget af de tid-
ligere omtalte ap-
parater, men har
dog ved sin pris-
billighed enkelte
gode  egenska-
ber, som gjor at
det ber nwevnes.

Den lille arm,
som ses nederst
pa apparatet, sky-
ves forover, hvor-

il

||l||||l||||“‘“““" ] |
\‘M

I “H‘:‘\”l‘”l.,. i

ved en plade fra

; Fig. 104.
det ovre rum fal- -
der ned. Armen skyves derpd bagover, hvorved pladen

kommer i stilling og exponeres.

|
1]
{
1
8
L‘«

il
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Bag pladen findes en persienne, som nu traekkes op, hvorved

pladen ved en liden heldning pd apparatet falder ned i hag-
rummet.

= 74. Bidecker- eller hog-

. =y apparat kaldes det i fig.

| g | 105 afbildede af Haake & Al-

M ! i bers i Frankfurt a. M., fa-

" A ;"543 brikerede kamera, som alle-

M ¥ ¢ rede steerkt hegynder at nerme

! [ I sig legetoiet, I\'ist:nuk af det

il Tifild |l interessante. Det er et virke-

| ’HW‘A@ . ligt detektivapparat og

JRANKFURT 3M.
= g kan fies for 24 plader eller

< 100 hudnegativer af storrelse
Fig. 105. .
g 4,5 X 6 -cm.
75. Lancasters lommeur-kamera mé selvfolgelic hen-

regnes til samme kategori som foregiende. Sammensliet ser
det ud som et lommeur men udfoldet som i tegningen fig. 106.
Det tager firkantede hilleder 38,8 X 5,1 cm., idet man blot
behover at dreie pd knappen i urets ring, forat det sivel skal
udfoldes som exponere pladen.

76. Hindkameraets betydning. Den betydning, foto-
grafien i det heletaget har fiet for kulturlivet i det sidste
decenium, er det vistnok de faerreste, som har nogen klar
forestilling om; det vil blive vore efterkommeres sag at be-
domme det; men at den yderst emfindtlige torplade og de
deraf folgende oiebliksapparater i forste reekke har bhidra-
get hertil, stdr os dog alle klart.

Men da er det ogsd givet, at hindapparatet, denne
lille ekviperingsgjenstand, der kan bringes med overalt, mé
vinde den storste betydning. Der kan ingen reise til Nord-
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J.LANCASTER & SON.
BHAW.

eller Sydpolens ukjendte ismarker, ingen treenge ind i det
morke fastland, uden at medbringe sit héndapparat for
siden at kunne dokumentere for den vantro verden, hvad der
blev ham &benbaret.

Og nu er det si heldigt, at héndapparatets smi si ab
sige koncentrerede hilleder ved en enkel forsterrelsesproces
netop kan bringes til at give si store og i detaljerne ligesd
gode billeder, som vi hidtil har veeret vante til fra de gamle
stativapparater. Vi udtaler hermed intet nedswettende om
stativet, tvertimod. Selv pi Grenlands indlandsis er et sidant
nodvendigt; men man bringer ikke leengere stativet med.
Man bruger i dets sted selve indlandsisen, idet vort apparat
nu er sidant, at dets fondament gjerne kan veere temmelig

flyotigt.
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De fotografiske apparater.

Stereoskopfotografi.

77. Stereoskopbilledets fremkomst. Vore oine, der stir
ien afstand af ca. 63 mm. fra hinanden, kan p& det nermeste
betragtes som to objektiver, der samler hilledet af de séte
gjenstande og hringer det til virkning pd eiets nethinde,
hvorfra det atter kommer til vor hevisthed.

Tenker man sig f. ex.
en firkantet gjenstand som

en kasse (fig. 107) og man
ved lukket heire oie med

venstre oie sigter langs dens

ene side B-C, si vil man
med dette oie kun se fladen

R [0 44 BB’ og linien
BB. TLukker man s
venstre oie og (fra samme
standpunkt) ser pi gjenstanden med heire oie, 84 vil dette se
sivel fladen [ 44’ BB’ som ogsi [] BB’ CC". Men trods det,
at begge oine ser forskjellige partier af kassen, kommer den
dog til vor bevisthed alene som én kasse.

Fig. 107.

Fotograferes nu kassen med ét objektiv fra stillingen ¥,
s& fir man kun det samme billede, som venstre oie sd, o0g
fotograferer man med et objektiv fra H, s& fir man ogsd
blot samme billede som heire oie si. Betragtes nu hvert
enkelt af disse billeder med begge oine, si gjor de ikke
samme indtryk, som ndr man ser den virkelige gjenstand, idet
da begge oine ser forskjellige dele af den. Men fotograferes,
gjenstanden en gang fra V oo en gang fra H og man
orduer det s, at hvert oie blot ser det billede, som er taget
fra dets standpunkt, sf vil disse to separate billeder gjere
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samme indtryk pi nethinden, som om begge oine samtidig i
pd gjenstanden.

Dette er det, man gjer ved stereoskopfotografering,

Fotograferer man en gjenstand, og man si forskyver hele
apparatet neiagtigt parallelt med sig selv si meget som oien-
afstanden eller ca. 63 mm. og si tager et nyt billede, si vil
disse to svare til de hbilleder, oiet ser. Betragtes nu disse to
billeder liggende ved siden af hinanden, og de er skilt fra
hinanden ved en mellemveeg, der rakker op til einene, s& vil
de altsd pi disse gjere samme indtryk, som om man si selve
gjenstanden. Danu imidlertid einenes hreendvidde er forskjellig
fra det anvendte objektivs, vil man veere nedt til mellem oinene
og billederne at anbringe linser, der svarer til det anvendte ob-
jektivs breendvidde. Et sddant apparat kaldes et stereoskop.
I dette ser man altsi enhver gjenstand med sine forskjellige
dimensioner, lengde, bredde, dyhde, afrunding m. v.

For imidlertid at undgd den brydsomme flytning af appa-
ratet, som desuden er ubrugbar ved gjenstande, som bevieger
sig, har man allerede forlengst indfert hrugen af to absolut
lige ohjektiver pd apparatet og dets deling efter lengden ved
en skillevieg fra objektivhrettet til pladen.

Allerede i fig.
57 0g 96 har vi frem-
stillet sddanne appa-
rater (Chadwicks) og
i fig. 108 vises et
héndstereoskopappa-
rat « Artists fra Lon-

don  Stereoskopic
Comp. De fleste
almindelige appara-
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ter iethvertfald af passende storrelse f. ex. 12 X 16 cm. vil uden
store omkostninger kunne omdannes til ogsd at tjene som stere-
oskopapparat; det kommer da blot an pd at have et objektivpar.

78. Pladestorrelsen. Hoiden af et stereoskopbillede har
ikke veaesentlig betydning. Det ses omtrent lige godt ved en L
heide fra 75 til 100 mm. Leengden derimod er bestemt ved
il oieafstanden 63 mm., som man uden skade kan ege til 70 mm.
Man vil derfor bekvemt vwelge en pladesterrelse 165 mm. X
108 mm. (63 X 41"), hvorved man ogsd fir et passende for-
mat for enkelt billede. Man opndr nemlig herved i kassetten
at kunne benytte to <kvartplader», 8,2 X 10,8 em. (31 X 41)

ved siden af hinanden, hvilket er fordelagtiot ved koperingen. |

} Disse pladesterrelser er ogsd de i handelen almindeligt fore-
‘ kommende formater <kvartplader»> og «<dobbelt kvartplade
B (ikke halvplade).

il 79. Valg af objektiv. Her gjelder i grunden de almin-
F; delige regler for objektivvalg. Dog kan det bemerkes, at
h en svag krumning af de ydre linier i et stereoskopbillede er

uden betydning, idet stereoskopets linser i almindelighed vil
1o boie dem den anden vei og altsd gjore fortegningen umerkelig.

. .
For si vidt kan man altsdé godt bruge landskabslinser; disse

i:.’ vil ogsd i de fleste tilfmelder vewere tilstrekkelige :
; i for ikke at sige de bedste. Dog md det evindres, at de ikke
raekker til, hvor der treenges en betydelig lysstyrke ved oie-

bliksfotografering af gjenstande i hevegelse, eller hvor det

‘ gjelder at fotografere arkitektur. Objektivernes hrandvidde

bor vere omkring 12 cm., der ved landskabsfotografering

f. ex. pd fjeldet gjerne kan g& op til 18 cm., hvorved bedre

relief erholdes. !
80. Objektivernes afstand. For at opnd noget relief i

fjernere gjenstande altsi for landskabsfotografering, har det




-

T

Stereoskopfotografi. 95

vist sig, at en noget storre afstand end oinenes er gunstig;
denne kan swttes til 76 mm., medens det for ganske nere
gjenstande, portraeter o. 1. har vist sig gunstigst at have en
afstand af 63 mm. til 67 mm. Vi kan altsd antage en afstand
omkring 70 mm. som passende for alle tilfzlde.

81. Blender. Irisblender er ikke passende for stereo-
skopohjektiver, idet begge objektivers blendedbninger her have
samme storrelse. Dog md det erindres, at ogsi en difference
heri, altsi i belysningen af de to billeder vil udlignes i stereo-
skopet, nér billederne hetragtes.

Fig. 109.
Eastmans spadserstok stativ.

I
i
|

A ————
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Indstillingen.

II.

INDSTILLINGEN.

Billedets indstilling pa matskiven.

82. Valg af standpunkt. Som hovedregel kan man sige,
at man ved fotografering mod solen, mod vinduer eller
mod grelt glanslys far dirlige, tilslorede billeder med ringe
detaljer 1 skyggerne.

Med solen eller lyskilden i ryggen fir man flade,
kontrastfattige billeder.

Sidelys er altsd som regel det bedste.

Og dog kan man ved landskabsfotografering mod solen
opnd den smukkeste effekt, nir man kun passer pé, at solen
sely dwkkes af en eller anden gjenstand, som kommer med i
billedet f. ex. en mork sky, et tree eller lign., eller at billedet
tages sividt til siden, at solen netop blir udenfor det.

83. Apparatets opstilling. Man serger forst for at
kameraet ved hjelp af stativet swttes 1 «vater og lod».
Findes der ikke vater og lod pd apparatet, fir man stille
det rigtigt efter oiemdl, hvortil neerstiende huse og lig-
nende vil hjwelpe ved sigtning. Nu legges det morke klede
over, hovedet anbringes under dette og man betragter bil-
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ledet p& matskiven. Har man ikke det med pd billedet,
som man onsker, dreier man apparatet til siderne, til man
far, hvad man vil have. Er der formeget forgrund eller
forlidet himmel, md& man lofte op objektivbreaettet, eller
omvendt senke det, hvis det modsatte er tilfeldet. Nu bringer
man ved hjelp af skruerne objektivet lengere fra eller neer-
mere til matskiven, siledes at billedet midt p& denne blir
skarpt for de neermeste gjenstandes vedkommende. Er ikke
billedet af gjenstande i lige afstand fra apparatet lige skarpt
i pladens yderkanter som i dens midte, s tager man og sewtter
ind i objektivet den storste blende; blir det endnu ikke skarpt
i kanterne, setter man ind den neest mindre o. s. v., indtil
billedet blir skarpt helt ud til kanterne. Nu vil man imid-
lertid méske bemerke, at fjernere gjenstande, som man ogsé
onsker skarpe, ikke er det. = Man m& da fremdeles ind-
sette mindre blender. Lykkes det da ikke med den mindste
blende, at fi billedet skarpt ogsd for fjernere gjenstande, si
fir man afkorte lidt i sine fordringer til de neermeste gjen-
standes skarphed og indstille skarpest pd noget, der befinder
sig i midlere afstand (se 28). Det md dog her bemerkes, at det
er teoretisk rigtigst at indstille med den blende, man vil benytte
ved exponeringen; er den imidlertid liden, s& vil man f§ s&
lidet lys pd matskiven, at det falder vanskeligt at se, om bil-
ledet er muligst skarpt for alle afstande.

Skulde man have fundet det nedvendigt at bringe objek-
tivet i en skrd stilling opad eller nedad, hvis apparatets kon-
struktion tillader det, s& md man erindre, at matskiven
alligevel md holdes i lodret stilling, hvis man ikke skal
1 et fortegnet billede; is@r gjelder dette, hvor der findes ret-
liniede eller endog lodrette gjenstande som huse o. L, der skal
fotograferes.
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Nu sattes ldget foran objektivet, kassetten med pladerne
settes ind pd& matskivens plads, uden at apparatet derved
forrykkes i sin stilling og med merkkledet muligst dekkende
kassetten, hvis skyver si kan treekkes ud; sd foregdar be-
lysningen, idet l3get tages af objektivet og atter anbringes
derpd efter en passende tid, som man ber beregne efter de
side 114 givne regler. Skyveren i kassetten bringes atter pa
sin plads, kassetten tages ud og beskyttes mest muligt mod
lysets indvirken (f. ex. ved indpakning i merkkledet), ftil
pladen tages ud af den i merkrummet.

84. Indstilling uden matskive. Ved hind-magasin-
apparater er der ofte ikke anledning til at bruge matskive.
Man mé da udfere indstillingen efter beregning, hvortil ta-
beller kan benyttes. Det vil nemlig erindres efter 11, at der
til ethvert punkt B, i gjenstanden gives et bestemt billedpunkt
B, (fig. 16), hvis afstand b, fra objektivet beregnes af formel

by f ¥

R et TR NPT

by
Har man f. ex. et ohjektiv med 150 mm. braendvidde

og skal fotografere en gjenstand i 5 m. = 5000 mm. af-
stand ‘fra objektivet, s& beregnes matskivens afstand fra
dette (2det hovedpunkt) af:

150 )
By iy = LA

1= 5000
Néar et héndapparat er helt indskruet, stir dets mat-
skive i hovedbrandpunktet eller i hovedbraendviddens afstand
fra. objektivet. Skal en néer gjenstand indstilles, mé appa-
ratet skrues ud, og i det valgte exempel blir denne udskruning
154,6 =+ 150 = 4,6 mm. I tabel XIII side 100 finder man den til
gjenstandens afstand svarende afstand for matskiven udtrykt
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i breendvidder. Anden kollonne angiver matskivens afstand b,
fra objektivet og tredie kollonne gjenstandens afstand b,.

BEr altsd gjenstandens afstand 19 gange si stor som ob-
jektivets brendvidde, s& gir man ned i kollonne b, til tallet
19 og man finder da i kollonne b,, at matskivens afstand blir
1,06 gange brendvidden. Er brendvidden f= 200 mm. og
altsd gjenstandens afstand 3,8 m. = 3800 mm., si blir mat-
skivens afstand b, = 1,06 = 1,06 X 200 =212 mm. Kame-
raets nedvendige udtraek blir siledes 212 <+ 200 =12mm. I
forste kollonne finder man ogsf, hvor mange gange billedet
blir mindre end gjenstanden (se 12).

Gér man nedenfra og opad i kollonerne, si kan tabellen
benyttes til at beregne forsterrelse efter.

Man mé erindre, at tallene (b, og b,) i tabel XTIT altid mé
multipliceres med det benyttede objektivs brendvidde, der i
tabellen er antaget at vere f=1.

Pi de bedste handapparater f. ex. Steinheils findes der en
skala delt i milimeter, hvorefter man kan skyve apparatet ud
for indstilling af neere gjenstande og for almindelige
apparater vilde det ogsé ofte vere bekvemt at
have en sidan pd bundpladen, hvorved den skarpe
indstilling kunde udfores blot ved at mile afstanden til den
gjenstand, der enskes skarpest pd billedet. Man blir pi den
méde nafhengig af eiets skjen og mere eller mindre helysning.

I tabel XIV har vi udregnet (efter formel (5)) det
nodvendige udtrek af kameraet ved forskjellige brendvidder
for objektivet og forskjellige afstande for gjenstanden. Som
det bemsrkes, har indstillingen mindre betydning ved de
korte brendvidder; tilherer nu disse yderligere storvinklede
objektiver, der er sterkt afblendede, si kan man endog foto-
grafere meget nzre gjenstande uden at forskyve kameraet
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Forhold mellem gjenstanden, billedstorrelsen, samt
; matskivens stilling. f=1.
Tabel XIII.
[

P by o P by ,,l’} |
Formind- Billed- stgf‘lslg;ls Formind- | Billed- stgjn’:illehs 3 )
skelse. afstand. afstand. skelse. afstand. afstand. |

|

1 gang 2.00 2,00 6,5 1,15 7,50 |

i 1,91 2,10 7,0 1,14 8,00

2 1,83 2,20 7,5 1,18 8,50

1,3 )T 2,30 8,0 151 9,00 | |

1,4 1,72 2,40 8,5 1,12 9,50 |

1,5 1,67 2,50 9,0 1,11 10,00

1,6 1,62 2,60 9,5 1,10 10,50

47 1,59 2,70 10,0 1,10 11,00

1,8 1,56 2,80 11,0 1,09 12,00 |

1,9 1,53 2,90 12,0 1,08 13,00

2,0 1,50 3,00 13,0 1,08 14,00

2,1 1,48 3,10 14,0 1,07 15,00

2.9 1,45 3,20 15,0 1,07 16,00

2,3 1,43 3,30 16,0 1,06 17,00 ¢

2,4 1,42 3,40 18,0 1,06 19,00

2,5 1,40 3,50 20,0 1,05 21,00

2,6 1,38 3,60 22,0 1,04 23,00

2% 1,37 3,70 24,0 1,04 25,00 |

2,8 1,36 3,80 26,0 1,04 27,00 |

2,9 1,34 3,90 28,0 1,04 29,00

3,0 1,33 4,00 30,0 1,03 31,00 |

3,2 1,81 4,20 35,0 1,03 36,00 <

3,4 1,29 4,40 40,0 1,02 41,00 | l

3,6 1,28 4,60 45,0 1,02 46,00

3,8 1,26 4,80 50,0 1,02 51,00 |
4,0 1,25 5,00 60,0 1,02 61,00 |

4.5 16D 5,50 70,0 1,01 71,00 |

5,0 1,20 6,00 80,0 1,01 81,00 |

5,5 1,18 6,50 90,0 1,01 91,00 |

6,0 A1 7 7,00 100,0 1,01 101,00

i 4

For- Gjen- Billed- For- Gjen- Billed-

storrelse. s;;m;:gzgs afstand. | storrelse. s::&rz;i:g.s afstand.




Billedets indstilling p& matskiven. 101

Kameraets (eller objektivets) ndtraek.

Tabel XIV.
..;'3\- Gjenstandens afstand fra objektivet i meter.
P
=
528
gg 100.| 50. [ 25. | 10. | T | 5. 4. 3. 2. 1,5
|8

Kameraets udtreek i millimeter

60| 0,0 0,1| 0,1] 04 05| 0,7 Lo 11 2,0 2,5
90| 0,0 01| 0,3 08 1,1 Lel 25 28 45 66
120{ 0,1| 0,2| 0,6 1,4] 1,90 29 87 50 76 105
150 0,2 0,4| 0,9| 22| 8,1 46/ 6,0 80| 122 16,6
180| 0,3 0,6 1,3 3,3 44| 6,7 85 11,5 18,0 20,5
210/ 0,4| 00| 1,8/ 45 6,0 92 11,5/ 16,0[ 25,0 340
240/ 0,6/ 1,2| 23| 6,0 7,9/12,2| 15,0/ 21,0 33,0 46,0
270| 0,7| 1,5/ 29| 7,6/10,1/15,4 20,0/ 27,5 43,0/ 60,0
300/ 0,9 1,8/ 3,6| 9,3/12,5/19,0|. 24,0/ 83,3 53,0 75,0
360/ 1,3 26| 5,318,4/18,1/27,9| 36,0, 50,0, 80,0 113

| 480 2,3| 4,6| 9,4|24,232,8/50,1) 66,0 90,0 153 | 226

| 600| 3,6 7,3|14,838,3/52,2| 81,8/ 106 ( 150 | 257 | 1000

‘matskiven eller pladen) udenfor hovedbraendvidden. Dette -er
tilfeeldet med hindapparater uden indstilling (fixedfocus).

Hvor objektivet har tandstang og skrue kan udtraeks-
skalaen anbringes pd objektivet.

Hjzlpemidler til indstillingen.

85. Det morke klwde er ubekvemt og i blesende veir
vanskeligt at holde fast. Som neevnt side 73 findes der an-




ordninger,  hvorved
indstillingskledet kan
undgdes. En lignende
er den i fig. 110 frem-
stillede Tylar’s ind-
stillingskasse,  som
settes fast pd kame-
raets ramme  ved
skruer. Den laegges
ned, nir den ikke
bruges.

For at kunne se
billedet  skarpt p&

matskiven, kan man ogsd benytte en sikaldt indstillings-
lupe.

Under hindapparaterne har vi omtalt forskjellige indret-
ninger for indstillingen bl. a. anvendelsen af to objektiver,
hvorved det opnfes at man kan se billedet pd matskiven, medens
pladen belyses. Videre findes reflektionsspeil eller prismer,
s& det samme kan opnies blot ved et objektiv som ved
Lomans <Reflex>kamera (side 76).

86. Segere eller findere er sigteapparater, som tilsteder
at kunne folge gjenstanden, medens den fotograferes. De
bor vere siledes ind-
rettet, at man fir lige

meget med i dem som pd
matskiven. De bestir

i almindelighed ogsd af

et objektiv og en mat- Al H
skive (se fig. 111 og % il m“
112); pa denne kan man




Hjselpemidler til indstillingen.

Fig. 112.

103

afimerke, hvor store gjen-

standene viser sig i for-

skjellige afstande og der-

med skaffe sig et middel

til at bedemme afstanden.

Seetter man gjennem-

snitsheiden af en mand

til 1,75 m. og af en hest

til 1,60 m., s& kan man

bedemme, i hvor mange

brendvidders

af-

stand manden eller he-

sten befinder sig fra ob-

jektivet af folgende ta-

bel XV:
Mand hei Hest hei Afstand
pi matskiven pd matskiven i
millimeter. millimeter. breendvidder.
35,7 32,0 50
17,5 16,0 100
8,8 8,0 200
5,8 5,3 300
4.4 4,0 400
3,5 3,2 500
3,0 3,0 600
2,5 2,3 700
2,2 2,0 800
2,0 1,8 900
1,8 1,6 1000

Har man altsd et objektiv i sit hdndkamera med en
brendvidde af 150 mm. = 0,15 m. og en mand pd matskiven
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viser sig 8,8 mm. stor, s& ved man, at han er i en afstand
fra apparatet

200 X 0,15 = 30 meter.

Har man en soger p& apparatet, og man ved, at dens
breendevidde er f. ex. 30 mm. = 0,03 m., s& ved man, at en hest,
som pd segerens matskive viser sig 4,4 mm. hei er i en af-
stand fra apparatet af

400 X 0,08 = 12 meter.

Efter tabel XV og tabel XIIT pi side 100 kan man s
indstille apparatet ved hjelp af den pi dette veerende milli-
meterskala.

Mange foretreekker istedetfor sogere med objektiv og
matskive blot et sigteapparat som det pi Anschiitz's
kamera (side 72) anbragte, idet det er lettere og hurtigere
at bedemme det i virkeligheden séte billede, ligesom man
derved kan holde apparatet i rigtig heide og ikke for lavt,
som man md ved segere med matglas.

87. Libeller. Til hjelp for at kunne holde kamaraet
horisontalt tjener libellen eller vaterpasset. I fig. 113a og b
a) b)

er fremstillet to ddselibeller. Det er i mange tilfeelde at
foretreekke at have to verlibeller, som stir i ret vinkel pé
hinanden, hvilke man ogsd fir i handelen f. ex. fra Marion
& Co. o. fl.

TR T
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IXX.

BELYSNINGEN.

Lysets fotografiske egenskaber.

88. Lyset. Det er lyset, som pd pladens emfindtlige
beleeg dammer billedet, og lysforholdene er derfor de faktorer,
som bestemmer belysningens varighed, exponeringstiden.

89. Lysets synlige egenskaber vil vi kalde dets fysiolo-
giske virkning pi det menmeskelige eie. Efter det indtryk,
lyset gjor pi vort eie, siger vi, at det er sterkt eller svagt,
eller at det er af forskjellig farve. Af 22 leerte vi, at en smal
hvid lysbundt i virkeligheden er sammensat af en raekke
farvede striler, der altid felger efterhinanden i samme
orden: wiolet, indigo, blat, gront, gult, orange, rgdt eller
det sikaldte solspektrum.

Af disse spektralfarver gjor gult det sterkeste ind-
tryk pd eiet, dernest i den ene retning orange og mindst
rodt. I den anden retning gjor efter det gule ferst grent si
blit og indigo mindre og mindre indtryk og tilslut virker
violet kun meget svagt pd eiets nethinde.

Hyis dagslyset altsd har en gul indtil orangefarvet tone,
forekommer det os at vere sterkt, ligeledes om det er
gronligt indtil blét.
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90. Lysets kemiske egenskaber er derimod siatsige de
modsatte af de synlige. Netop de lysstriler, som virker
steerkest pa vort eie, har liden virkning p& den fotografiske
plade, d. e. ringe kemisk virkning. Ingen kemisk virkning har de
morkeste rode (yderste) striler i spektret. Derimod har de
for eiet usynlige ultra-violette striler (yderst pd den anden
side) en forholdsvis sterk kemisk virkning, omend de bl
straler er de, som virker sterkest pa de almindelige fotografiske
torplader.

De sterkeste synlige d. e. de gule strdler i solspek-
tret virker 6 til 8 gange sd sterkt pd vort eie som
de bla, men de bla har en 20 gange sa sterk fotografisk d. e.
kemisk virkning som de gule. Med andre ord, nir man mi
exponere (d. e. udswtte for lysets pavirkning) en plade 1 se-
kund i blat lys (klar himmel midt pa dagen), ma den expo-
neres 20 sekunder i gult lys (klar himmel ved solned-
gang).

91. Fotometre, aktinometre og sensitometre er instru-
menter, de forste til at male lysets virkning pa vort eie og
de to sidste dets kemiske virkning.
Vi har imidlertid aldrig fundet sddanne
praktiske og skal her kun af de forste
nevne Decouduns fotometer (fig. 114),
der er et af de bedste, og Warnerkes
sensitometer, som har opndet et vist
ry, hvor det gjelder at sammenligne

pladernes falsomhed.

Decounduns fotometer angiver
) ] g 2 Fig. 114.
ganske vist lysets virkning pi ¥
vort eie (lysstyrken), virkningen af gjenstandens af-

stand fra apparatet samt objektivets lysstyrke med

a B
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andre ord dets fysiologiske virkning men ikke dets aktinske
(fotografiske).

Hvor det gjxlder plader af ensartet sammenswet-
ning (matur) kan ogsié Warnerkes sensitometer anses
som pilideligt til sammenligning af deres emfindtlighed.

92. Lysets virkning pa pladerne. Som bekjendt sveer-
tes pladernes beleg, hvor lyset har virket pd dem. Denne
sveertning eller twtheden, som det kaldes, blir storst ved

. en rigtig belysning af pladen. Bringer man for meget eller

for lidet lys p& pladen, sd blir tetheden mindre. Dette vil
Eai
o
B s
/l
/|

bedst forsties af fig. 115, hvori de vertikale linier angiver

2 sek.

Fig. 115.

teetheden. Den hoieste bolgetop angiver den storste twethed,
som er opndet ved rigtig lysmeengde, der er angivet pa den
horisontale linie. Foroges lysmengden, s& ses belgen forst
langsomt senere hurtigt at falde, hvorpd den atter voxer uden
dog at opnd sd stor tethed som forste gang. Og atter af-

tager teetheden for s atter at opnd denne gang et endnu mindre

\ maximum.
' Det vil heraf indses, at det ikke gjwelder altid at
| skaffe mest muligt lys p& pladen, men derimod

netop den rigtige lysmengde.
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93. Dagslysets egenskaber. Direkte sollys kalder vi det,
nér solens striler falder p& gjenstanden. N&r solstrilerne
forst treeffer skyer og si fra disse kastes mod jorden d. e.

reflecterede i alle retninger, kaldes lyset spredt (diffust),
og i sddant vil altid skyggerne veere mindre dybe end i 4

direkte sollys.

En hvid gjenstand, der belyses af hvidt lys, kaster
alle spektrets farver tilbage, i samme forhold (reflekterer dem).
En sort gjenstand tilbageholder (absorberer) alle spektrets
striler, medens f. ex. en b14 gjenstand absorberer alle striler
med undtagelse af de bld, der reflekteres, og kaldes gjen-
standens farve.

Nogle gjennemsigtige legemer har som hekjendt den
egenskab at have en forskjellig farve, eftersom man betragter
deres overflade eller ser gjennem dem. Sidan er ogsé den
atmosfeeriske luft. Nir sollyset skinner p & den, reflekterer den
de bli striler; heraf kommer himmelhvalvets og de fjerne
asers bld farve.

Skinner lyset gjennem den, ser den gul eller karmosin-
farvet ud efter luftlagets tykkelse, hvoraf falger solop-
gangens rosafarve og solnedgangens purpur.

Heraf forklares det, at lyset har sin storste fotografiske ‘
kraft, nar solen star hoiest (midt pa dagen ved midtsommer-
tid), idet lyset <_1a har et luftlag af liden tykkelse at passere,
medens den fotografiske virkning ved solnedgang, som dog
kan lyse sd briljant, omtrent er lig nul.

94. Solens heide over horisonten er dels afhengig af
stedets breddegrad (polhoide) og dels af drstiden og tiden pi 4
dagen. y

De data, som foruden stedets polheide X md til for at he-
regne solens heide efter folgende formel
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sin h = cos  ¢os X ¢os d + sin X sin d

findes i almanak med sekalender. Denne giver nemlig for
hver dag solens deklination (5) og tidsjevningen. Den sidste
kommer til anvendelse p& den mdde, at solens timevinkel ()
er det samme som klokkeslettet efter sand tid (om formid-
dagen 12t =+ dette klokkeslet), hvilket igjen findes ved at
anbringe tidsjevningen med modsat fortegn pd det almindelige
klokkeslet efter middeltid. Soges sdledes solens timevinkel
den 1ste november kl. 9 fm., si findes i almanaken tidsjev-
ningen = — 16m, altsh sand tid = 9¢ 16m og o = 12t — 9t 16m
= 2t 44m =41°.

Seges kun solens middagsheide, bliver formelen meget
simplere, nemlig

h=90"— X+,
hyor altsé kun © bliver at tage ud af sekalenderen. For 21de
juni, hvor & = 23°27/, fir man simpelthen

==l =N

Hoiden er her naturligvis regnet fra syd horisont. P&
sydlige eller lave nordlige bredder mé man tage supplementet,
ifald heiden kommer ud > 90° men p& vore bredder gjelder
formlerne uden forbehold.

Det viser sig imidlertid at breddegraden ikke har
storre indflydelse pd lysstyrken, end at man til fotografisk brug
mellem den 50de og 70de breddegrad kan benytte de samme tal.
Den 50de breddegrad passerer sydspidsen af England og gjen-
nem det nordlige Frankrig, gjennem Prag og det sydlige Rus-
land, medens den 70de breddegrad, der gir gjennem Vadse,
altsi helt ligger mordenfor polarcirkelen. Forskjellen i lys-
styrke ved ydergrenserne er kun 1, siledes at man ved den
50de breddegrad kun behover at expomere § af den tid, som
er nedvendig ved den 70de.
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95.

vindunernes storrelse, idet et vindu med dobbelt

Lyset inde i rum (interierer) er afhengigt af:

sé stort fladeindhold ogsd slipper dobbelt s& meget
lys ind.

af gjenstandens afstand fra vinduet. Fordobles af-
standen blir lysstyrken 1. Lysstyrken aftager propor-
tionalt med kvadratet af gjenstandens afstand fra vinduet.
vinduesglassets farve og natur.

96. Kunstigft lys mad anvendes ved fotografering af

morke rum, kjeldere, grotter e. 1. eller til fotografering om

natten. KEr den expositionstid, som er nedvendig for en gjen-

stand den 21de juni kl. 12 middag i fuldt sollys = 1, sd vil

under de samme omstendigheder den samme gjenstand helyst
af nedenstiende kunstige lys trenge en expositionstid :

Tabel XVI.

1 almindeligt stearinlys. . . . . . . 18000
petroleum- eller moderatorlampe med rund-
bpenident o bl vkl oml i eat #2850
gasfladbreender . 5 e anlls000
elektrisk gledelarpe 16 n. 1.. . . . . 1600
OyeenIase & o HJ0ndel i Sihsliint ik 50
elektrisk buelampe . . « . . ..o 36
magnesiumtrad 0,8 mm. tyk . . . . . 14

Det er her altid forudsat, at lyset befinder sig i en be-

stemt afstand af 1 m. fra gjenstanden. Lysstyrken er om-
vendt proportinal med kvadratet af afstanden, siledes at
man md exponere 16 gange s lenge, hvis afstanden foreges
fra 1 til 4 m.

Da de opregnede lyskilder er yderst variable, vil det for-

stées, at det kun er middeltal, vi har angivet.

+
A

-
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97. Gjenstandens farve. Hvis en gjenstands forskjellige
dele har forskjellige farver, s& vil hver af disse dele treenge
en forskjellig exponeringstid.

Den fotografiske evne hos lidet aktinske') farver som gult,
radt eller sort aftager betydeligt hurtigere end lysstyrken ; hvis
en bld eller gren gjenstand kun belyses med halvt s§ steerkt
lys, md exponeringstiden fordobles; men hvis en red eller
sort gjenstand - fir halvt lys, m& exponeringen mangedobles.

Da det nu nwesten ved enhver fotografering forekommer,
at gjenstandene kan opvise béde forskjellige farver og for-
skjellige belysningsgrader, s opstar spergsmélet: hvordan skal
man samtidig kunne fi taget hensyn hertil ved exponeringen?

Man mé& da tage hensyn til, hvad vi nevnte i 92, at
lysets virkning d. e. exponeringstiden, ikke er proportinal lys-
mengden, men at virkningen efter en vis tids forleb aftager
og endog vender sig til det modsatte; ligeledes ma der tages
hensyn til det, vi ovenfor udtalte om den nedvendige exponering
af lidet aktinske farver ved svagt lys. Heraf folger den regel, at

jo mere kontraster enten i farve eller lys der findes ©
en gjenstand, desto mere ma exponeringstiden forlenges.

Derved opnides det, at de tewetteste (sorteste) partier i
negativet sveekkes, medens lyset fra de lidet fotografisk virk-
somme dele af gjenstanden fir tid til at virke pa pladen.

En gjenstand med lidet kontrast i lys og skygge eller
t& farvenuancer mf altsd exponeres kort.

98. Gjenstandens afstand fra apparatet har ogsd ind-
flydelse p& belysningen, idet exponeringstiden kan forkortes,
nar gjenstanden fjernes fra apparatet. Denne regel folger
ingen neiagtig eller matematisk lov, men er afhengig af det

) Falder neermest sammen med malernes «varme» toner og farver.
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mellemliggende luftlags art og tykkelse. Den haenger altsé
sammen med det sdkaldte luftperspektiv.

Nér gjenstandene kommer sd ner objektivet, at brend-
vidden (den konjugerede) betydeligt foreges, altsd ved for-
storrelser, mé hertil tages hengyn, der vil blive omhandlet
i det betreffende kapitel.

99. Lysm@ngdens regulering. Som vi har sagt, gjelder
det at serge for, at netop den rigtige lysmengde kommer
pd pladen.

Har lyset en bestemt styrke (intensitet), si bestemmes
lysmeengden, som kommer pd pladen, ved den tid, som det
fir virke p& den, idet lysmewngden er direkte proportional
med exponeringstiden. Dobbelt s& lang exponering giver
dobbelt lysmeengde, tredobbelt exponering giver tredobbelt
lysmeengde pé pladen.

Lysmengden er videre ogsd afhengig af objektivet og
da seerlig af dets Abning (se 30). Man kan altsa ligeledes
ved hjeelp af blenderne regulere den lysmengde, som kommer pa
pladen.

100. Pladernes indflydelse pa exponeringen. Det fol-
somme beleg kan vere meget forskjelligt i sin folsomhed
ligeoverfor lyset sivel ligeoverfor lysmeengden som dets farve.
Man har et slags mfl for denne pladernes folsomhed i de
sikaldte sensitometer nwmmere, som sedvanligvis opgives af
fabrikanterne. Disse nummere bestemmes ved det allerede
omtalte Warnerkes sensitometer. Disse numere er imid-
lertid ikke relative; men der vil i tabel XVII findes tal, der
angiver forskjellige pladers wrelative folsomhed = s De
heieste sensitometernummere angiver den heieste folsomhed,

siledes at exponeringstiden for de heieste nummere blir den
korteste.
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Man kan naturligvis sely ved forseg finde ud pladernes
relative folsomhed, men hor fra fabrikanten forlange opgivet
pladesortens sensitometernummer Warnerke Wo.

Almindelige, ordinere eller landskabsplader har gjerne
WO = 15 svarende til s = 10. Rapid, extra sensitive o. . v.

WO = 20 svarende til s = 30. Extra rapid, special instan-
taneous o. 8. v. W = 25 gsvarende til s = 50. COyklist,
isokromatiske instantaneous og andre hurtigste Wo — 25
til 28 svarende til s = 60—100. &. Tabel XVII.
101, Nogle hos os almindeligt hrugte pladers folsomhed.
Edwards landscape . . . . . . . . §s=15
—«c— gpeeial portiait . vl i slei=150
—¢— instantaneous . . . . . . =50
—«— isochromatic medium = 9b
—¢— —— instantaneous. . « = 60
Bastmans film ) = 40
Ilford ordinary = 15
= et i i = 25
—«— special rapid . = 80
—«— isochromatic medium . =380
—c— —a— instantaneous . = 180)
Immiere . vapid . . .. .o . 4k =8{)
Mawson «Castle» = 25
e =80
Monckhoven B N 1]
IRl e d L et N | D T2 | 2
Obernetter (Perutz) = 60
—«—  lysomfindtlige Eosin =160
Schleussner A ='50
Thomas, landscape (slow) . . . . . «= 8
St (extra 3apids . L nTar gt e =8h
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Thomas, eyelist .5 Lase i o ertlane dsr=lo0
Sandal;; general .o o5 a7 et s e fe==140
—«— especial . . . . . . . . . «= 60

Det mé erindres, at det ikke altid er onskeligt, at expo-
neringstiden er kortest mulig, idet det synes at veere si, at
foruden lysmangden selv ogsd den tid, den virker, har nogen
indflydelse p& billedets udarbeidelse i detaljerne. Hvor det
derfor ikke af swrlige hensyn, som ved levende sujet, urolig
luft o. 1. er nedvendigt at bruge den hurtigste plade, vil man
ofte foretraekke en langsommere. Hurtige plader har ikke si
tykt bel:eg som de langsommere, hvilket har nogen indflydelse
p& billedets nuancering (gradation) i skyggerne.

Exponeringen.
102. Praktisk beregning af exponeringstiden. Expo-
neringstiden er afhengig af og proportional med
1. drstiden og tiden p& dagen (94).
g. gjenstandens art (farve) og afstand (97).
n. forholdet mellem blendens diameter og objektivets hoved-
breendvidde (30) og omvendt proportional med
§. pladens felsomhed, det er dens sensitometer nuwmmer.
T tabellerne over X VII, X VIII, XIX og XX finder man nu

de forskjellige omstendigheder de forskjellige tal, siledes

—

ti
at man blot har at multiplicere de tre forste tal med hinanden
og sa dividere med det fjerde for at finde exponeringstiden
= T 1 sekunder; denne er altsd:
IXnXyg
o= 4
S

Exempler. 1. Ved vandreservoiret pa St. Hanshaugen
opstilles apparatet mod sydvest, hvorved man i den ngermeste
forgrund fir nogle treer, lidt fjernere en reekke huse af tre
og sten, lwngere horte bybebyggelse og Uranienborgkirken,
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leengst borte blinende &ser og seen. Det er midt i mai
kl. 9 morgen, solen let dwkket af skyer og stille veir. P&
apparatet skruer vi et Goerz's «Choroskop» (landskabslinse) med
med f = 200 mm. breendvidde. Da vi vil have baggrunden
skarp, setter vi ind en liden bliende meerket no. 96, der har

y o : L O
en diameter af 6,5 mm.; blendeforholdet er derfor 200 = 31"
I tabel X VIIT opseges ! under 15de mai kl. 9 form. spredt

lys (reekke B): [ = 4,8.
I tabel XIX vealges no. 7 «udsigt med levtrer

grunden), blinende &ser og vand (i baggrunden)»: g =

5

(i for-
I

J

R R I TR O O RO R R R R RO RO RO RO,

I tabel XX findes under ;ji S — 00 (middeltal for 30

og 3@)‘
Pladen er en almindelig landskabsplade med s = 15. Den

nedvendige expositienstid i sekunder bliver nu:

4,8 X 1 X 9,6
g 48 XX
5]

T et sekund kan man teelle til 5; ndr man nu, idet man

= 3,07 eller 3 sekunder.

tager laget af objektivet, si hurtigt som muligt teeller til 15
og setter ldget pd igjen, har man exponeret rigtigt.
Havde der veeret solskin istedetfor spredt lys, havde man

1,4
efter tabel 7 kun hehovet at exponere i is" 3,07 = 0,9 sekunder.

2. I en fjeldskjeering pd jernbanen er to lokomotiver
stodt sammen. Det er midt i juni kl. 3 efterm., klart solskin
tveers pd skjeringen, si den ene side er godt helyst og den
anden ikke. Man mé fotografere newesten langs efter linien
fra en liden knaus. P& apparatet har vi en Steinheils gruppe-
antiplanet med 275 mm. breendvidde og s@tter ind en blende,

der har en diameter af 18,3 mm. Blendeforholdet er altsi
183 f
275 — 15°
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I tabel XVIII findes i reekke A: [ = 1,3
XIX velges no. 14 g = 30

¢ XX 0= 2.25
pladen er extra rapid si—40)
o 1,8 X 30 X 2,25 y
allfEies T == 40 <o 2,5. P& grund af de uhel-

dige lysforhold (dybe skygger) i skjeringen kan man tage
indtil den dobbelte exposition. Havde veiret veeret grit,

6,6
overskyet, vilde man have exponeret i3 2,5 = 12,7 sekunder,

hvilket ved den jevnere belysning i skjeringen ikke behever
at foreges.

(jenstandens indflydelse pa belysningstiden. g.

Tabel XIX.

No. Gjenstand. g.
PSRRI ONTt imr . o T s R e e R i
2w end s hay o 80,508 27 Tl et ot R e
| 8. | Bide p& vandet. Ishree med fjeld . . . . . 0,6

4. | Udsigt til fjerne blinende &ser, uden lov og thE'] 0,4

8. —— —— med lyst lov og treer | 0,6
6. —c— —c— med merktlov og trer | 0,8

7. | Udsigt med lovtrer og rolig vandflade 1
| 8. | —«— med nare lovtrer, enkeltstiende 2

9. | Skyggefulde elvebredder . 4
10. | Meget lyst skovinterier . 3
11. | Mindre lyst —«— TS 8
‘12. Skovinterior under tette lP)th:Ll otz |12
[ 13. g med morkt lov og tl‘estammel (merke)

fforarunden” ¢ . walad e st IR e

st shmerkehnlver . & . ool e b S n S
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No. Gjenstand. g.
15. iVei~ og jernbaneskjeeringer i fjeld; stenbrud 8
16. | Lyse monumenter, broer, bygninger i godt lys . 0,8
17. |Morke —«¢— —«— ner ved i svagt lys il
18. | Arkitekturdetaljer i lys sten 2
19. —c— mork (rod) sten "4
20. | Mennesker og dyr ude . e 2
21. | Reproduktion af tegninger (sorte stleoel p.‘i. hv1dt) 2
22. | —t— af fotografier : 3
23. l(nuppu og portreter (til fods og i sky Gen) 8
249 —«— indeteet ved et vindu eller under et telttag | 16
25.1)| —«— 1 atelier . : 25
26.1)| —«— 1 en almindelig s'tlon : . 130
Py )ﬂntenmel i behoelsesveerelser, godt belyqte 80
280 —«— —c— morke . 240
‘29.‘)1 —«— 1 kirker godt belyste . 1200
Vil man altsd i slutningen af september kl. 12 middag

p& en klar dag fotografere sin dagligstue, si opseger man 7
i tabel XVIII under 30te septbr. kl. 12 mid. rekke B:

I =44
i tabel XIX velges for g no. \*8 . g =240
i tabel XX under: ;2 U R )10
Sandalplade (general) tabel XVII . . s = 40

altsd bliver expositionstiden
4,4 X 240 X 10,2
o 40

1) Ved disse bemerkes det, at reekke A i tabel XVIII aldrig kan be-
nyttes sammen med denne tabels talsterrelser, der altsé kun kan multi-

pliceres med de under B, C og D opferte storrelser.

= 270 sek. = 4,5 minut.
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Blendens indflydelse pd belysningstiden. mn.
Tabel XX,
Blende- Blende- Blende- ‘ ‘
forhold, ”‘ forhold. ¥ forhold. [
i EE |
| F/2\,5 0,06 F/11 1,21 | F/84 11,56 |
/2,7 0,07 FA2 | 144 | F/36 12,96 |
J F/3 0,09 F/13 ’ 1,69 “ F/38 14,44 |
| F/14 | 1,96 F/40 16,00 ]
| F/32 0,10 F/15 2,95 |
| F35 0,12 F/a2 17,64 |
F/8,7 [ 0,14 F/16 2,56 F/44 19,36 ‘
F/a- | 0.6 F/17 ’ 289 | F/45 20,25 |
! F/18 3,24 F/46 21,16 \
F/d2 0,18 F/19 3,61 || F/48 23,04 |
F/4,5 0,20 /20 4,00 l F/50 25,00 J
{ F/41 0,22 “ ,
F/5 0,25 K21 4,41 V) 30,25
Fy22 4,84 F/60 | 36,00
| Fs 0,30 F/23 5,29 /65 492,25
| F/e 0,36 /24 5,76 /70 49,00
| F/65 0,42 /25 6,25 k75 56,25
L T 0,49 F/80 64,00
F/7,5 0,56 F/26 6,76
F/8 0,64 F/27 7,29 | F/85 72,25
F/8,5 0,72 F/28 7,84 F/90 81,00
F/9 0,81 F/29 8,41 F/95 90,25
F/9,5 0,90 F/30 9,00 F/100 | 100,00
F/10 1,00 F/32 10,24 F/110 | 121,00
|
|
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Tabel for gjennemsnitlig expositionstid i sekunder.
Blende no. 16. Solskin. Plader 30 w. Tabel XXI.

| |
1 gy § Form. s]s]lef{v|s|o]w|n Y |
i "\ Efterm. 8 A L 4 3 i
,7. | = R e - . -
00 575 ¢ 10 AT R R 4112 1| 2| 3 3
X ; 4 _—
PMad—Jali, Lo ine o -2 L F| & & 3 }
‘ e
| April—August. .. ... S Y & B § |
2 e
Marts—September ..| - “ Al 2 1) 2| & LA
Februar—Oktober...| -| -| -1 -/ 88/ 13| 1| § | 1
Januar—November..| -1 -| - -| - 4% 132 ; 13| 1% |
December .......... - ‘ =y ' -l - | %] 28| 12| 13
Solskin 1 gang. | «Ordinare» 1 gang.
Klart uden sol 2 — ‘ «Rapid» 8y —
Overskyet 8 — ‘ «Special» Yy —
Slet belysning 4 &4 5 — |

Neare voeer med treeer og skygge i forgrund, grupper. ude 1.
Nare vueer, fjern baggrund s, Fjwernt landskab Y.
Se og himmel Y5, Kopiering 2. Interiorer indtil 25 gange.
3]

103. Jernbanedirvektor C. Pihl’s tabel for beregning af
exponeringstiden. I tabel XXI angiver vi denne meget
enkle og 1 de fleste tilflde meget brughare tabel, der
som det vil ses kun er beregnet for et hestemt blendefor-

hold lfb’ 0g som iser kan anvendes ved landskahsfotografering
og til kontrol ligeoverfor den foran anforte mere noiagtige
beregningsméde.

104. Exponeringstid ved hulkamera (uden objektiv, se
side 3). Denne md findes ved forsog; men har man hlot
fundet en rigtig veerdi, s kan man siden af tabel XXII og
ved hjelp af belysningstabellerne X VIII og XIV finde den
rigtige veerdi for andre forhold.

Sewttes belysningstiden = 1 ved d = 0,1 mm. hul-
storrelse (diameter) og ved et udtrek af kameraet =
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100 mm. s& findes veerdien ved andre huldiametre og udtrek
af tabel XXIL

. Kameraets udtraek i millimeter.

J *O 3‘772() ’ 30 l 50 ] 100 & 200 ’ 300 | 400

0,6 0,0008/0,0012(0,0027| 0,007| 0,0277| - 0,12 0,27 0,48
0,5 0,0004/0,0016| 0,0036| 0,088 0,04 0,16{ 0,36| 0,64
0,4 |0,0006/0,0024| 0,0054| 0,016/ 0,062 | 0,24 0,54 0,96
0,3 10,001 0,0044{0,01 | 0,028/ 0,111 | 0,44 -0,99] 1,76

0,2 0,002 [0,01 |0,022 | 0,068 0,25 1,0 2,25 4,0
0,1 0,01 (0,04 |01 0,25 1,0 4,0 9,0 | 16,0
0,09(0,012 {0,049 | 0,107 | 0,31 | 1,235 4,92/ 10,7 | 20,0
0,07/0,02 10,08 |0,18 05 I 520 8,0 | 18,0 | 32,0
0,05/0,04 (0,16 [0,36 1,0 4,0 16,0 | 36,0 | 64,0

0,040,063 0,25 | 0,56 1,56 | 6,25 | 25,0 | 56,25 100,0

0,080,111 0,44 |[1,0 278 I 1111 44,4 1100,0 | 177,76

0,02/0,25 (1,0 |225 | 6,25 | 25,0 100,0 | 225,0 | 400,0

0,01/1,0 |40 |90 25,0 |100,0 | 400,0 |900,0 [1600,0
|

|

Exempel. Havde man ved forsog fundet ved et udtraek

af 200 mm. og en huldiameter af 0,5 mm., at der matte expo-
neres 30 sekunder, s m& man i tabellen gd horisontalt frem
fra 0,5, til man kommer under rubriken med overskrift 200;
her finder man da 0,16. Vil man nu vide hvor lang expo-
sitionstid der treenges ved en dbning af 0,3 mm. og et udtrek
af 400 mm., s& gir man frem pd samme made og finder i
tabellen 1,76; expositionstiden bliver da:

Lﬁ 3( 33( kunder
0,16 X 30 = 330 sekunder

eller 11 gange si lang.



Det merke rum., 123

IV.

NEGATIVPROCESSEN.

Det merke rum.

105. Rummets belysning. De fotografiske plader er si
omfindtlige for lys, at den mindste lysstrile er nok til at for-
andre dem betydelig. Vistnok har, som i 90 neevnt, kun visse
lysstriler denne kraft. Af 22 ved vi, at det hvide lys i
virkeligheden er en sammensetning af alle de i regnbuen
forekommende lysfarver, hvis rmkkefelge er violet, indigo,
blat, grent, gult, orange og redt, og de forste kaldes lys-
straler med sterk brydning. Nu er det altsdé en kjends-
gjerning, at fotografisk forandring i en plade kun fordrsages
af lysstriler med steerk brydning, iser af de violette og
blg strdler, de cactinske», medens de rede og gule, som
naesten ingen indflydelse har, kaldes «ikke actinske». Uden
denne omsteendighed vilde det veere en umulighed at foto-
grafere, da der da ikke vilde findes noget lys, ved hvilket
man kunde arbeide med pladerne, nden at de vilde angribes
og derved forderves. Men nu behover man kun at skaffe
et rum, som oplyses af lysstrdler, der ingen fotografisk virk-
ning har, og der kan man arbeide uhindret. Med andre ord,
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vi treenger, for at arbeide, et vearelse, som oplyses af rodt,
orangefarvet eller gult lys. Rubinredt lys anses som det
bedste for arbeidet med gelatinpladerne, men ogsd orange-
farvet eller endog gult lys er sikkert, hvis man har truffet
den rigtige nuance. Passende belysning fies gjennem en
rude ca. 30 em. i firkant dannet af tre terre lag gult silke-
papir lagt lige pd hverandre og bag denne et almindeligt lys,
der altid m& have samme afstand f. ex. 25 cm. fra ruden.
Det har mange fordele at slippe det morke rode lys. Saft-
gront kathedralglas sammen med matglas er ogsi et sikkert
lys ved lidet folsomme plader.

106. Rummets indredning. Det er neppe at vente, at
en amater i den forste tid, han driver med at fotografere, har
til sin radighed et tilstraekkelig stort veerelse, som han kan
forvandle til merkkammer.

Men det er heller ikke nedvendigt, selv om han er
kommen videre, at have et stiende morkrum, hvis han ikke
vil forferdige sine plader selv. Ethvert rum eller enhver
krog, hvorfra de ydre lysstriler stenges ude, kan forvandles
til et merkrum, hvori pladerne vexles og fremkaldes. Hvis
et veerelse med en vask eller vandledning — kanske spis-
kammeret — kunde benyttes hertil, s& var det desto hedre;
men man kan ogsd godt bruge en afskjwering istedetfor vad-
sken eller en vandkande for ledningen. I fig. 116 fremstilles
et arbeidshord.

Som for sagt, m alt dagslys udesteenges, forudsat at man
oplyser verelset med kunstigt, fotografisk uvirksomt lys. Vi
anbefaler begynderen, silenge han ikke har noget stiende
morkkammer, at arbeide ved kunstigt lys. Der gives til dette
brug swregent konstruerede lamper og lygter med rubinglas,

som er indrettet enten for gas, olje eller lys. Gas og olje-
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lamperne er at foretreekke for lys, da man pd dem kan regulere
flammen, som man vil.

Men vi vil ogsd give en skisse (fig. 117) af et stiende
merkkammer, hvori alle operationer kan foretages, indbefattet

forfeerdigelsen af plader.

Fig. 116.

D er et vindu, hvorigjennem lyset falder ind. Dette bor
veere omtrent 50 centimeter langt og heit, forsynet med en
orangegul og en rubinred rude. P& indsiden mé findes et
rodt gardin, som efter behag kan treekkes for eller fra. Dette
tjener til at formindske lysmwngden, nir solen skinner direkte
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pi vinduet, eller ndr man arbeider med farveemfindtlige
plader. A4 er en vask af stentei eller emaljeret jern. Over-
kanten mé legges omtrent 80 cm. over gulvet. B er arbeids-
bordet. Dettes plade ber enten veere af tree besldet med bly-
plader eller ogsa af sten, hvortil da kan benyttes almindelige
fortogsheller eller skiferplader. Det forsynes rundt om med
en opétiende kant. Det md skrdne henimod vadsken, s at
spildte veedsker let kan skylles af. € er en smal hylde, som

Fig. 117.

lregges omtrent 10 cm. over vasken og arbeidsbordet, og
som straekker sig langs dets hele lengde.

P& denne stir lampen, ndr man arbeider ved kunstigt
lys, sdvel som de nedvendige flasker. Vinduets nederste
kant md legges omtrent 5 cm. over denne hylde. Des-
fornden mé& der ogsd findes en hylde 15 cm. under arbeids-

bordet, hvorpd de nedvendige skéler opbevares. E er et
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hord, p& hvilket forskjellige sager kan henlegges. Over
dette, og overhovedet hvorsomhelst der er plads i verelset,
hor der anbringes hylder, hvorpd flaskerne og de andre red-
skaber kan stilles hen.

Under E bor anbringes et skab, som har en lystet slut-
tende dor. I dette kan man opbevare plader og andre lys-
omfindtlige sager, thi det md erindres, at selv det dybeste
rubinrede lys i lengden indvirker p& en fotografisk plade.
G er dobbeltdere, gjenmem hvilke man kan g& ud og ind,
uden at det mindste lys trenger ind i veerelset. Man md
ogsd veere forsigtig, si at intet lys kommer ind i veerelset
gjennem ventiler eller lignende. Man hber idetmindste have
en almindelig gasflamme eller god lampe derinde, s& at
veerelset, ndr ingen plader ligger fremme, kan oplyses og op-
losningerne blandes bekvemt. Det er godt at swmtte nogle
gummislanger i forbindelse med et gasrer, for at man ved
leilighed let kan anvende Bunsen'ske brendere osv. til kogning.

Til merkkammerets udstyr horer foruden de nedvendige
Mlasker, 2 mdleglas (mensurglas) til opndelse af de rette blan-
dingsforhold. Disse hor have en inddeling af 25 g. og 150 g.
eller bedre 50 g. og 300 g. Imidlertid kan man ved prove
dele et hvilketsomhelst glaskar, et olglas eller en klar flaske
og selv ridse ind de enkelte delinger. Emn enkel apotheker-
viegt er ligeledes et nyttigh apparat. Da pladerne — efter i
fotografiapparatet at have veeret exponerede — skal bades i
de forskjellige oplesninger, treenges hertil forskjellige skile.
Disse bor vaere noget storre end de (storste) plader, man vil
fremstille, s& man let kan fatte dem med fingrene. Til frem-
kaldelsesoplosningen og fixerbadet bor i ethvert fald en por-
cellns-, glas, ebonit- eller celluloidskdl benyttes. Til de
ovrige oplosninger kan man bruge lakerede blikskile eller
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sadanne af papmaché o. 1. Til reparation af disse benyttes
asfalt- eller japanlak. Man md ialt have 3 eller bedre 4
skaler; den for fremkaldelsesoplosningen og ligeledes den
for fixernatron bhor udelukkende benyttes for hver af disse
vedsker. Til den sidste kan med fordel henyttes et opret-
stdende bad.

En merkkammerlampe er under alle omstendigheder
nyttig, selv om man har merkkammer med rodt eller orange-
farvet glasrude, idet den tjener til arbeide om aftenen.

Er den i form af en lygte, kan den pi reiser benyttes
ved indlegning af plader i kasetterne.

Til merkkammeret findes der en rakke yderligere appa-
rater til lettelse af arbeidet f. ex. seerlige vaskekasser, plade-
hylder, pladeteenger for ikke at smudse fingrene m. v., men

alt dette nermer sig til luxus, der forst anskaffes efterhvert.

Kemikalier.

107. Pyrogallussyre er et hvidt og overordentlig let,
lugtfrit stof, der er let opleseligt i vand. Det virker kraftig
desoxyderende, og hvis det i lengere tid er udsat for luften,
farves det brunt.

Den til fotografi brugte ammoniak er den starkeste
oplesning af gasen, som man fremstiller ved at lede den i
vand. Den sterkeste i handelen forekommende har en spe-
cifik veegt af 0,884 og.indeholder da 36 pet. ammoniak ; almin-
deligst er den med en egenveegt af 0,91, der indeholder
25 pet. herpd mé man vere opmerksom, idet opskrifterne
gjerne gir ud fra den sterkeste. Bruger man altsd af den

Qp

36
svageste (0,91), s4 md man tage o5 = L4 eller halvanden

gang si meget af den. Den er en ganske gjennemsigtig,




farvelos veedske, der reagerer sterkt alkalisk. Det er ride-

Kemikalier.

ligt at helde ammoniaken, sfsnart den er kjebt, i en flaske,
som netop indeholder det dobbelte volum af ammoniaken
og derpd fylde med vand til flasken er fuld. Hvis dette
ikke sker, kan korken i varmt veir let blive drevet ud af
ammoniakdampene, hvorved det hele fordzerves, da ammoniaken,
sdsnart den bliver udsat for luft, meget hurtig taber i kraft.

Bromammonium findes i regelen som et hvidt pulver,
der ganske ligner almindeligt bordsalt. I vand er det meget
let oploseligt.

Noitralt, oxalsurt kali er et hvidt krystalsalt, let
opleseligt i vand. Det md hverken reagere surt eller alka-
lisk; men det, som er kjobt som neitralt, reagerer ofte
alkalisk.

Jernvitriol er et krystalsalt, let opleseligt i vand, men
det behover megen tid dertil. Dets oplesning dekomponeres
meget, snart, nir den bliv udsat for luften, hvis surstof den
absorberer; men i sidan tilstand er det umuligt til fotografisk
brug. Dets oplesning i vand mé derfor opbevares i en toet
korket flaske, som stadig efter hver gangs brug péfyldes vand,
silenge der endnu findes uoploste vitriolkrystaller i flasken,
ligesom denne mi std i sollyset.

Citronsyre forekommer enten i form af klare, farvelose
krystaller, eller som pulver. Den er opleselig i vand.

Fixernatron (undersvovlsyrligt natron) forekommer i

_klare, farvelose krystaller, som blir fugtige, ndr de udseettes

for luft. I vand er det let opleseligt.

Det alun, som benyttes, kan enten vere kali- eller
natronalun. Da det mf opleses i vand, kjober man det bedst
i form af pulver. Det opleses langsomt i vand og kun i

mindre meengder.
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Kviksslvklorid (sublimat) forekommer i hvidagtige
krystaller. Det er lidet oploseligt i vand og meget giftigt.

Negativlak ligner meget den almindelige spiritusfernis
for tree; dog er den harpix, som benyttes til dens fremstilling,
af en anden art end hins.

Man kan kjebe det i enhver handel med fotografiske artik-
ler. Vi kan anbefale det sékaldte «negativlak for terre
pladers.

Lakmuspapir benyttes for at undersoge, om en vaedske
reagerer neitralt, surt eller alkalisk. Anvendelsen er folgende:
Vil man undersege, om- den oplesning, man har, er sur,
eller alkalisk tager man et stykke blat lakmuspapir og dypper
det deri; hvis det strax eller efter kort tids forleh farves rodt,
84 er oplesningen sur; men hvis papiret vedbliver at veaere blit,
sd er oplesningen neitral eller alkalisk. I det sidste tilfwelde
dypper man et stykke redt lakmuspapir deri, blir det blit, er
oplesningen alkalisk, vedbliver det at veere rodt, si er den neitral.
Lakmuspapiret ber for brugen fugtes i destileret vand.

M:ttet oplesning vil sige, at der i veedsken er oplost
sa meget af ‘et stof, som veedsken i det hele kan oplese.
Dette afthenger bl. a. af temperaturen, idet veedsken som regel
ved en heiere temperatur opleser mere. Afkjeles den imidler-
tid, s& udskiller det atter bundfald af stoffet. Bag i hogen
findes en tabel, som angiver, hvor meget af de forskjellige stoffe
der kan opleses i koldt vand (10° C.) og varmt vand (100° C.).

Pladernes egenskaber.

108. Torpladerne. Siden man for fi &r siden begyndte
at anvende terplader, der nu neesten er enerddende blandt
amaterer, er deres behandling ndet til en sddan fuld-
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kommenhed, at alle detaljer er newsten fuldstendig bekjendte.
Der forfeerdiges plader, som forener en meget hei grad af
hurtighed eller folsomhed med alle andre gode egenskaber,
saledes at billeder kan fremstilles med et minimum af expo-
sitionstid og med sterre fuldkommenhed, end det var muligt
ved kollodinm og selvbadet.

Det skal dog indremmes, at jo mere folsomme pladerne
er, desto omhyggeligere mé& de bevares mod indflydelsen
af skadeligt lys eller formeget lys under fremkaldelsen, og
at en meget hurtig plade ikke tillader nogen skjodeslos
behandling.

At forcere fremkaldelsen med for sterke alkaliske oplgs-
ninger er skadeligt for negativerne, og man vil derved kun ufuld-
komment opnd at yde erstatning for en utilstreekkelig expo-
sition. En varsom hehandling er altid at foretraekke, og si ofte
en god plade er bleven berovet sin klarhed og tydelighed,
er det bevis pd, at den enten har veeret udsat for skadeligt
lys, eller at fremkalderen har varet for varm eller for sterkt
alkalisk.

En terplade dannes af:
1) underlaget, der bestir af en glasplade, en gelatin- eller
celluloidhud eller vel endog papir og
92) belegget, d. e. det lysomfindtlige lag, hvori det foto-
grafiske billede dannes.

Underlaget md forst og fremst have den .egenskab at
veere gjennemsigtigt; dernzest md det have en vis stivhed og
styrke, s& det kan holdes plant i kassetten og under
kopieringen.

Bel®gget bestir af gelatin og et solvsalt, sedvanlig
solvbromid (bromselv). Gelatinen skal tildels veere det
bindemiddel, som holder det lysemfindtlige solvsalt sammen
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og fast til underlaget og tildels gjore bromselvet folsomt
for lysstralernes indvirkning.

Nar blandingen af gelatin og bromselv — den siakaldte
emulsion —- udswettes for lysets indvirkning, sd forandres dens
kemiske egenskaber. Kastes der sdledes et billede gjennem
objektivet hen pd en terplade, sd vil der vistnok ikke pa
denne kunne ses noget spor til billedet, men dens kemiske
egenskaber er bleven sdledes forandrede, at man ved hjeelp
af vigse kemikalier — den sikaldte fremkalder —, kan f& billedet
p& pladen til at blive synligt. Gjennem objektivet ses enhver
gjenstand med sine naturlige farver, og séledes ser man ogsd
billedet p& fotografiapparatets matte glasplade; men pd den
fotografiske torplade kommer hilledet efter fremkaldelsen
kun frem i sort pd hvidt som en tegning. Der er dog nu
tegn til, at videnskaben vil kunne lese spergsmélet om at
fotografere en gjenstand med dens naturlige farver.

Der benyttes ikke altid blot bromselv til beleegget; tverti-
mod skal de fleste i handelen forekommende plr:ier besta af

bromjodsely, hvorved jodgehalten udgjor fra 1 10 pet. af

bromselvet. Prof. Hder antager, at kogt jadbromemulsion
med 3—4 pet. jodselv er bedst for lanc fotografering,

medens dr. Monckhoven i Gent og dr. ussener 1 Krank-
furt a. M. foretreekker ren brumemnlsiontnan dermed skal
f4 smukkere gjennemarbeidede portrect®™® Ogsd klorselv
blandes til bromemulsionen; dette sker dog mest for positive
plader — transparent — eller diapositivplader for laterna
magica.

Gelatin eller lignende stoffe som stivelse, Agar-Agar og
albumin  foreger  betydeligt bromselvets omfindtlighed
for lys.
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Billedets fremkaldelse.

109. Fremkalderens virkning. Som sagt lader det
usynlige (latente) billede p& pladen, efterat den er belyst, sig
fremkalde ved sterke reduktionsmidler, de sikaldte frem-
kaldere. P& de steder, hvor lyset virker p& beleegget, danner
der sig subbromid, der er kemisk forskjelligt fra det op-
rindelige bromselv i pladen. Dette viser sig derved, at frem-
kalderen gjer subbromidet sort, idet det af fremkalderen om-
dannes til metallisk selv, medens den evrige del af belegget
ikke forandres af fremkalderen.

Om pladen ligger i flere maneder, efterat den blev belyst,
uden at fremkaldes, har dette ingen indflydelse; den lader sig
lige let fremkalde efter denmne tid.

Fremkalderen hestdr af flere stoffe, hvoraf hvert har sin
egen bestemmelse: 1) den egentlige fremkalder, 2) til-
hageholdende stoffe, 3) fremskyndende stoffe og4) stoffe,
der alene bidrager til fremkalderens holdbarhed, hvorpa
man mé vile meget opmerksom.

Vi gér nu over til de forskjellige fremkaldere og deres

egenskaber ( 1delse.

. Kalinm-jern-oxalat.

Vi anbefaler amateren at bhegynde med denne fremkalder,
der har mange fortrinlige egenskaber, hvoriblandt mé neevnes,
at den er let at behandle, forholdsvis renslig og meget billig.
Den lader sig let modificere efter pladernes art og belys-
ningen (expositionen). Ved forsigtighed er den ogsé holdbar
i lang tid, s& man kan have en beholdning af den. Til be-
nyttelsen af demne fremkalder trenges folgende:
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2 toliterflasker til fixernatron og alunoplosning.

2 enliterflasker til oxalsurt kali- og jernvitrioloplesning.

2 ethundredegramsflasker til bromkaliumoplesning og for-
tyndet fixernatron.

2 smiflasker til svovlsyre (med sleben kork) og ediksyre.

Til de tre sidste sorter kan man ogsi benytte dribe-
teelleflasker. ]

Flere af:disse flasker og stoffe er ogsi nedvendige ved
de ovrige fremkaldere, siledes fixernatron og alun for alle.

I det folgende vil grammet (g) blive benyttet som veegt-
enhed for alle terre stoffe og kubikcentimeteren (cm?)
som mél for flydende stoffe. Dette er den inddelig, som findes
pd méleglassene (mensurglas).

Begynderen ber nu kjebe:
500 g. (% kg.)oxalsurt kali kryst. noitralt, kemisk rent kr. 0,75

500 « jermvitriol kem. ven . . . . . . . [, 0,20
TS e hromislimm' . -« 0sn L e L e e e
60 cm® ediksyre (isedik) . . . . . . . . . . 0,25
BORFERNETOUISYIC o Y b o o 5 e L T e e R (R
300 g. alun (pulveriseret). . . . . . . . . . « 0,30
1000 (1ke.) undersvovlsyrligt natron (fixernatron) « 0,40

kr. 2,20
Dertil ber man have lidt redt og blat lakmuspapir.
Man fylder nu de terre stoffe hvert p& sin flaskes og

skriver med store tydelige hogstaver, der kan leses i meork-

kammerets svage lys, pd hver flaske, hvad den indeholder og
fylder dem si med rent vand og ryster dem godt, hvorpd de
henseettes, si stoffene kan opleses. Der vil pd denne mide
dannes mewettede oplesninger, hvilket ses deraf, at der bliver
en del woplest stof tilbage pd bunden. Bromkalinmsoplesningen

AR i
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er dog blot 10 pet.s, idet der er taget 10 gr. til 100 cm®
vand. ¢

I den flaske, hvori det oxalsure kali haves, heeldes der
10 em® af bromkaliumoplesningen, (som males i mensurglasset),
nar den er fuldt oplest. -

Nu tager man en strimel bldt lakmuspapir og dypper
i oplesningen; hvis papiret ikke bliverredt (hvilket det skal),
tilfoier man dribevis ediksyre, indtil papiret farves tydeligt
rodt, og dette her for sikkerheds skyld gjentages, hver gang
der skal fremkaldes.

Det bemerkes, at det ikke er absolut nedvendigt pa for-
hénd at swette bromkalium til den oxalsure kalioplesning, og
amateren vil miske snart foretrekke kun at have den for
hianden, hvis det treenges; herom naermere siden.

Jernvitrioloplesningen tilseettes 2 em® svovlsyre. I den
endnu tommé hundredegramsflaske helder man en knap kubik
centimeter af fixernatronoplesningen og fylder den si med vand.

Det bemerkes, at det halve kvantum vand til oplesningen
sivel af jernvitriol som fixernatronet beor veere varmt, hvor-
efter det kolde tilswettes siden, ndr oplesningen er ferdig.

Har man nu exponeret sin plade, tagél‘ man kassetten
med ind i det merke rum og ordner sig omtrent pid felgende
mide. Til venstre pi bordet stilles den for alunbadet be-
stemte skil, hvori der heldes si meget af alunflasken, at det
kan dwekke pladen. I midten stiller man den skil tom, hvori
fremkaldelsen skal foregd. Til heiere swetter man fixerskélen,
som helst ikke ber veere af metal og som aldrig md be-
nyttes til noget andet, da det mindste spor af fixer-
natron kan skade pladen. I skilen heldes der en passende
mengde fixernatronoplesning, som blandes med
ligesimeget indtil dobbelt s& meget vand.

m————Y i
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Dette kan efter benyttelsen atter heldes tilbage pi
flasken, hvis der endnu findes uoplest fixernatron pd bunden
og indtil oplesningen er bleven gul og melkeagtig, da den
mé fornyes.

Nu tager man maileglasset og helder i

I oxalsurt kali-oplesning . . . 90 em?®
Il jernvitrioloplesning . . . . . 30 em?®

i den angivne raekkefolge, forat der ikke skal fwlde sig ud et
gult nedslag. Blandingen blir purpurred. Nu udestenges
alt lys fra merkkammeret og merkkammerlampen tendes og

nedskruesy#ixlangt, at man netop kan skimte pladen, der si

tages ud afKassetten og legges i fremkalderskilen med den
belagte side op. Skalen tages i venstre hind og glasset
med fremkalderen holdes i heire, hvorpd indholdet raskt slies
ud over midten af pladen, hvorpd man ved at vugge skilen raskt
serger for, at pladen overskylles overalt; ellers blir der flekker
pé den. Nar pladen har ligget en liden stund i skdlen, som
stadig m& vugges, kan man skrue op lampen, s& der kommer
mere rodt lys. Nu felger man billedets fremkomst neie, idet
man bemerker, at alle de steerkest belyste partier ferst blir
sorte og si lidt efter lidt de mindre belyste. De meorkeste
skygger forbliver endnu hvide. Man md da fortsette frem-
kaldelsen, til man ser, at der ogsd kommer detaljer i de
hvide partier, og ndr disse er fulde af sddanne (sorte), er frem-
kaldelsen fardig. Dette underseger man bedst ved at holde
pladen teet ind til merkkammerlampen og se igjennem den.
Man mé da se, at alle de detaljer, man ensker skal komme
_frem, ogsd er tydelige, idet man erindrer, at alle lyse partier
hos gjenstanden pd pladen er sorte og omvendt. En dame i
sort kjole vil altsd pd pladen sé%ud som en negerinde i hvid
kjole, himlen og vandet i et landskab vil veere sorte, de morke

K
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néletrer hvide o. s. v. Dette omvendte hillede kaldes nega-
tivet, og pladerne kaldes derfor ogsd negativer i modsat-
ning til kopierne, som kaldes positiver.

Néar fremkaldelsen er frerdig, skylles pladen godt af i
flere rene vand eller under en spring, hvorpd man lader den
ligge i vand mindst 5 minuter. Derpd legges den i alunop-
lesningen, hvori den kan ligge 3—5 minuter. Derpd skylles
den atter godt af i vand og leegges i fixerbadet, der ogsé i
begyndelsen bor vugges, hvis man ikke benytter en stiende
skdl, som er det bedste. Nu kan mere lys slippes ind. Man
hemerker, at det hvide heleg lidt efter lidt forsvinder,
og ndr det er helt borte ogsd fra bagsiden set, er pladen
feerdig fixeret. Man skulde dog lade den ligge endnu et par
minuter i fixeroplesningen, idet der ellers let siden vil dannes
flekker i den.

Nu vaskes pladen godt af og legges derpd stille i vand
mindst 1 time. Er belegget meget tykt (som pd thickly
coated plader) bor den ligge i to timer. Bemerkes det, at
belwegget herunder begynder at lesne fra kanterne, hvilket
iszer let heender, nér det er varmt i fremkaldelsesveaerelset, ma
atter pladen liegges i alunbadet f. ex. 5 minutter og si
skylles godt.

Den benyttede fremkalder slies ud og alunen heldes til-
bage pd flasken.

For kort belyste plader. Hvis billedet pd pladen i
fremkalderen kommer meget langsomt og det iser tager lang
tid, inden der kommer detaljer i de hvide partier — det er
den fotograferede gjenstands skygger — sd er dette et tegn
pd, at pladen har veret for kort belyst og den ferdige
plade — negativet — blir da hirdt, d. v. s., at de lyse partier
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ved kopieringen blir meget lyse og uden detaljer og skyge-
gerne meget morke.

Dette vil altid veere tilfieldet med oieblikshilleder og
man ber da gd frem pd folgende méde.

Sé snart de steerke lyspartier pd pladen er blet sorte i

fremkalderen, tager man pladen ud af fremkalderen og legger

den i en skdl med rent vand, som man altid md have for
hinden for man begynder fremkaldelsen.
Derpiagacer man flasken med den meget fortyndede fixer-

natronoy : (den er 1:200, ikke steerkere) og helder heraf:
fi noplosning (1:200) . 3 til 1 em?®
i méleglasse vori sd den i skilen veerende fremkalder slies.

Pladen lego® atter i skilen og fremkalderen slis pé nyt

over den.
Dette gjor, at billedet kommer frem to til tre gange si
hurtigt som i almindelig fremkalder og samtidig fir man rige

nuancer og engdalod plade. Ved man pd forhind, at pladen

er underexpor pi. kan ogsd denne fixernatronoplosning
blandes i fremk3deren med det samme, den laves istand.
Dette er dog for begynderen mindre tilrideligt.

Har man, som foran antydet, ikke blandet bromkalium i
den oxalsure kaliumoplosning pd flasken, s& kan folgende
blanding af fremkalderen anbefales for oieblikshilleder og for
andre lidet belyste plader:

I oxalsurt kali-oplesning . . . . . . . . 75 em®

II jernvitrioloplesning . . . . . . . . . 25 em?
II bromkaliumoplesning (1:10). . . . . . 4 driber
IV fixernatronoplosning (1:200). . . . . . 12 drdber.

Ved at forege bromkalinmmeengden indtil 12 drdher kan
man 4 kontrastrigere (hérdere) plader. Ved at foroge fixer-

natronmengden indtil 30 drdber kan . man f& bledere plader.




Billedets fremkaldelse. 139

Men fixernatron er et vanskeligt stof, s& man md vogte sig
for overdrivelse af dets brug, der let kan odeleegge pladen
ved at fremkalde slor pd den. Det er ikke alle plader, Som
taler den.

For sterkt belyste plader. Kommer billedet frem
p& pladen strax, fremkalderen er slit over, er det et tegn pa,
at den er for sterkt eller lenge belyst, iseer hvis billedet
kommer over hele pladen med en gang og ikke alene i de
lyseste partier (de merkeste pd pladen). I et landskabs-
billede vil man altid bemerke, at himlen kommer neesten
strax, fremkalderen er slit over, og det er. rigtigh; men
kommer ogsi skyggepartierne med en gang, si er pladen over-
belyst, og den mi ogsd da strax tages ud af fremkalderen og
legges i en skil med vand. Derpd heldes der i mdleglasset

bromkaliumoplesning (1 : 10) . 1 em®

hvorpd resten af fremkalderen ifyldes; pladen legges si atter
i fremkalderskilen og overheldes blandingen.

Ved man pa forhand, at pladen er ()‘]yst eller til-
beielig til slor, og der ikke er bromkalium i den oxalsure

kalioplesning, kan felgende fremkalder anbefales:
1 g

I oxalsurt kali-oplesning. . . . 75 em?
11 jernvitrioloplesming . . . . . 25 em?®
IIf bromkaliumoplesning . . . . 10 draber.

Som det vil forsties af det foregfende, dannes den egent-
lige fremkalder ved blandingen af neutralt oxalsurt kali
(formel K,C,0, + H,0) og jernvitriol (formel Fe S 04+ 7 H, 0),
hvorved der fremkommer oxalsurt jernoxydulkali, eller som det
kaldes kaliumferrooxalat (formel Fe(C,04)sKs + 6 H,0).

Det oxalsure kali danner farvelose, luftbestandige kry-
staller, skal vaere neitralt eller svagt surt, hvorfor det tilseettes
ediksyre som foran angivet; det skal opleses klart i vand.
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Jernvitriolet skal veere gront (ikke oxyderet, hvorved
krystallerne blir hvide og ugjennemsigtige). Tilsetningen af
svovlsyre (1 drébe for hvert 100 ¢m® oplesning) forhindrer op-
lesningen fra at blive uklar og forhindrer slor ved frem-
kaldelsen. Oplesningen oxyderes let af luften og blir da gul-
agtig-brun, hvorved den blir ubrughar. Dette forhindres ved
at holde- flasken godt korket og ved at holde den stadig fuld,
idet der, for hver gang noget tages af den, heldes pa vand,
indtil alle krystaller pa flaskens bund er opleste. Ligeledes
er det af vigtighed, forat oplesningen skal holde sig, at den
star i lyset. Der findes seerskilte flasker at fi kjobt til
jernvitriolets opbevaring.

Bromkalium er et tilbageholdende stof, ligesom
ogsa hbromammonium kan bruges pa samme made, hegge i
oplesning 1:10. Jodkalinm gir noget bledere negativer.

Undersvovlsyrligt natron (fixernatron) er et frem-
skyndende stof. Tigeledes fremskyndende virker kvikselv-
klorid (1:200) omend i ringere grad.

Ved gode plader og rigtig exposition bhehoves

ingen af disse to stoffe i fremkalderen.

111. Pyrogallol-fremkaldere.

Som nwevnt bestdr fremkaldelsen deri, at man lader sterkt
reducerende stoffe virke pd pladerne, hvorved det af lyset dan-
nede subbromid reduceres til metallisk solv og farves sort.

Medens nu oxalatfremkalderen, der oprindelig er angivet
af prof. Eder, mest benyttes i Tyskland og Frankrig, benytter
Engelskmeend og Amerikanere mest alkalisk pyrogallol,
en blanding af pyrogallussyre med et alkalisk reagerende stof
som ammoniak, kulsurt natron (soda) eller kulsurt kali (pot-
aske), og for den evede amater har en sidan fremkalder for-



Billedets fremkaldelse. 141

dele. Vor erfaring gdr i retning af, at ammoniakfrem-
kalderen i ovede hender.gir de smukkeste resultater. Som
en af de hirdeste prever for den kan vi nwevne at fi fine
detaljer i et snelandskab, hvilket mange gange er lykkedes o0s.

Hertil trenges et blodt negativ.

Holdbar pyrooplesning. 10 gr. pyro oplesti 100 em®
alkohol (40°) holder sig godt i lang tid, medens pyro oplost
i vand ved oxydation meget hurtigt blir bortskjemt. Dette
forhindres ved at tilseette pyrogallussyren med 3 gange sd
meget noitralt svovlsyrligt natron (natrium sulfit), der
forevrigt ikke har nogen vesentlig anden indflydelse pd frem-
kaldelsen, end at det gir pladen en gri farve. Det mé til-
seettes lidt svovlsyre eller citronsyre, forat man kan veere sikker
pd, at det ikke reagerer alkalisk. Hvis man for hver gang
opleser den pyrogallussyre, som skal til, behoves intet sulfit i
fremkalderen, medens dette er nodvendigt, ndr man vil have
forrddsoplesning stiende. Sédan fremkalder holder sig endog
tilsat med alkali.

112. Pyro med ammoniak.

Ammoniak virker i pyrofremkalderen meget kraftigt og
m& altid tilsettes bromkalium, som kan vere tilstede i
riglige meengder uden at hemme fremkaldelsen. Man laver

tre forrddsoplesninger:

L
pyrogallussyre . . . . . . 508
sateimnesnliie: « Joui o s A1B0ig
CItrOnSyre! « s o & Ll
yand e 2 asis e fumsd s <100 o
II.

ammoniak (spee. vegt 0,91) . 50 em?,
vamd: oo B & ouioae  400sen®:
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I11.
bromkalinmibe e G b sd0s g1,
Vamd e e et e B ot d00 5 6msE

De to sidste oplosninger kan ogsa slées sammen til en,
hvilket tilrddes begynderen.

Nér man nu skal fremkalde tager man 2 cm.* af hver
blanding i méleglasset og tilseetter vand, sa det blir 100 cm.”.
Det slies over pladen, der nu behandles neiagtigt som fore-
skrevet ved oxalatfremkalderen. Sésnart der er begyndt at
at komme detaljer i de hvide partier (skyggerne), tager man
yderligere 2 cm?® af oplesning no. IT (ammoniak) i maleglasset
og slar ligeledes fremkalderen fra skilen op deri, hvorpd det
pd nyt heldes over pladen og forbliver der, til den er fuldt
fremkaldt.

Ved sieblikshilleder og kort belyste plader for ovrigt
tages der strax i fremkalderen:

(101 1 ok SR R
— e MR S N L
== L . o T el )

vandeRihe = s e R R eTl

Man kan ogsé ferst blande vandet og oplesningerne IT
og III og blede op pladen heri, hvorefter man tager den op
og si tilsetter pyrolesningen (I) ferst 20 draber og si mere,
hvis det viser sig nedvendigt for at fa tet plade. Denne
fremgangsmide md ikke anvendes ved plader, som man an-
tager at veere overbelyste.

Ved for lenge belyste plader og siadanne, der
kommer hurtigt eller med sler, md man sette til 2 gr. af op-
lesning no. I og IIL (pyro og bromkalium) eller hvor man
ved det paa forhdnd tage:
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oplesnmgs Rl LM, o 3 gr.
— I e o st v 2 gr.
— RIS s e b T g B s

v AT e 2 S L el AN00remE:

Hvis man ved en svag poryfremkalder ikke fir detaljer
nok i pladen, kan man meget godt vaske den af og s frem-
kalde med jernoxalat og fir ofte pd den made meget gode
negativer.

En formering af ammoniakmeengden bevirker i alminde-
lighed en hurtigere fremkaldelse og nogen foregelse af pladens
emfindtlighed, men medferer let sler.

Forrogelse af brommsgden bevirker klarhed og forstaerk-
ning af konstraten mellem lys og skygge, medens en formind-
skelse fremkalder bledhed eller endog flauhed.

En forandring af pyromeengden har i almindelighed ingen
betydelig indflydelse, siledes at man uden fare kan tage 1
eller 2 em.® mere eller mindre deraf, uden at det skader; i
almindelighed foreger pyromeengden pladens teethed.

Endvidere kan man fi alle graderaf kontrast i pladerne alene
ved at fortynde den forst angivne fremkalder med vand, idet
en meget fortyndet oplesning gir blode og tynde negativer.

Vi skal endnu angive Edwards formel for pyro-ammoniak
fremkalder. Den gir meget gule plader, hvilket giver
smukke, blede kopier. Den laves i to forradsoplosninger og
holder sig trods mangelen af natrium sulfit dog godt i uge-

vig, fordi den er saa koncentreret.

L
pyrogallussyre . .. . . . 30 gr
CHEODSTED 1ov o s o0 o on A4S 2ihom,

UL S SR O R T 1 (S T
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II.
bromkalium -. . . . . . . 8 gr
vand (destilleret) . . . . . 210 em®
ammoniak (specif. vaegt 0,91) 43 em®.
Hyvis der kan erholdes ammoniak af 0,88 specifisk vaegt,
md der ikke tages mere end 30 cm.® af den.
Til fremkaldelsen tages der som normalt:

oplesning I . . . . . . . . 3 gk
= Fleskrnaltat i -iviml e Siiory;
71 11 {] RS Wl il e EgTs

Ved for steerkt belyste plader tilsettes nogle drdber
bromkalium (1:10) ved sterkt underbelyste plader kan ammo-
niakmengden foreges lidt.

Vi skal endnu for fuldstendigheds skyld meddele no-

get om:

113. Pyro med potaske,

som hos os bruges adskilligt, da den er godt egnet bade for
oieblikshilleder og landskaber, som den gjer kraftige og giver
en gulbrun farve. Den virker kraftigere end sodafremkalderen,
som vi derfor skal forbigd her.

L.
Dy sl D S U
patrium sulfit . . . . . ... 100 gr.
CHromSy e Y a T, a SR CUT A6 e
VRIL b o R R e DO
I
kulsurt kali (potaske) . . . . 75 gr.
natrinm sulfit . . . . . . . 50 gr.

ST R R P 0 LB
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Til fremkaldelsen blandes

oplasiiing I Ssy %l i el nten Fas12iem?
— g SO L, 11 150
vamdls Glia et ol Sl g 1 00dens;

Man kan ogsa til denne fremkalder swtte nogle f& dridber
bromkalium (1:10) til at hemme for hurtig fremkaldelse; men
man ma erindre, at bromkalium virker meget mere energisk
i denne fremkalder end i den forrige, og at 3 til 4 drdber
hemmer meget steerkt.

Alunbadet for fixeringen hor ved denne fremkalder ab-
solut henyttes, da det hade gjor pladen klarere og tager
bort den gule tone.

Forlidetbelyste plader reddes derved, at der til 100 cm?®
at fremkalderen settes nogle (2—3) draber ammoniakoplesning,

ammoniak . . . . . o oo Llem?
il el el i avd o8N OnEy

men dette bor forst ske efter 1 & 2 minuters fremkaldning.
114. Hydrochinon-fremkalder.

Hydrochinonfremkalderen har i kort tid vandet stort rid-
rum blandt amaterfotograferne, og dens fremkaldende egen-
skaber gjor den fortjent dertil; man m§ kun udswette pad den,
at den endnu er temmelig dyr og m& anvendes med adskillig
forsigtighed, s& den ikke odelegger beleegget (ved setsnatron).
Den holder sig kun godt, ndr den er oplest i alkohol.

Vi gir dog her en opskrift for en blanding med vand:

113
hydrvochinon . . . . . . . 15 gn
natrium sulfit . . . . . . 100 gr.
CHPONSYTC oo o veidol o o ciias b gr.
bromilalium ... Lo 0 B0l iEs
ety . Lo DL e A B d900mE:

10
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IL
wtsnatron (natrium hydrat) . 15 gr.
T g e A SRR ST T 1

Néar det ikke er for koldt i fremkaldelsesrummet tager
man til fremkalderen som normalt:

oplesming L < < oo o0 30 em?
= I sasai mstifslomnt 22 305Cms
VAT 3 e coniid ol il TS RomE.

Ved for sterkt belyste plader eller i meget varmt
veir bor der til ovenstiende portion af fremkalderen settes:
bromkalivm (1:10) . . . . . 1 gr
kulsur ammoniak (1:10) . . . 1,5 gr.

Nér pladen er bleven tilstrekkelig teet, fortsettes frem
kaldelsen med den normale blanding til der kommet detaljer
i skyggerne.

Ved denne fremkalder bor alunbadet forst benyttes efter

fixeringen.

w 115. Eikonogen-fremkalder.

Ogsd eikonogen har i den senere tid vundet mange
venner, omendskjent eikonogenlosningen har den samme ulempe
som jernvitriol og pyrogallussyre ikke at ville holde sig. Man
bruger imidlertid ogsd til denne natrium sulfit, og en blan-
ding af dette (1: 10) tilsat med s& meget eikonogen, som den
vil oplese, holder sig godt, nér flasken altid holdes fyldt, som
ved jernvitriolen forklaret.

Vi gir her en opskerift:

L.
dikonogens,: SRS N o e eI EE
natrium sulfit . . . . . . . 45 gr

yarmiivand .. o e o e e oo oo 000%0ME,
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II.
kulsurt natron (krystal) . . , 90 gr.
vand (destild) o i o veiag e 6002w
Til fremkaldelsen tages der af:
oplesning I 7% em?®
ot ) | SRR EPC « e u2p Cmes

En blanding af eikonogen og hydrochinon er ogsa bleven
ganske almindelig, og den giver meget detaljer med klare og blode
negativer uden tab af halvtoner. Vi skal derfor ogsi angive en

116. Hydrochinon-eikonogen fremkalder.

X
hydrochinon . . . . . . . 7,5 gr.
eikonogen. . . . . . . . 22,56 gr.
natriom sulfit . . . . . . 150 gr.
yandic® ot e e s A s 290N et
IL.
kulsurt kali (potaske) . . . . 75 gr.
NSl o e 2D 0 e ‘
Til fremkaldelsen tages af:
oplesting IR o o8 s e e b et
= NP R S S o e SR B em

Fremkalderen ber vaere 20° C ved anvendelsen.

Negativer, fremkaldte sivel ved hydrochinon som ved
eikonogen, ligner meget dem, der fremkaldes ved jernoxalat,
og man kan ogsd benytte de samme tilbageholdende eller
fremskyndende stoffe som ved dette — altsi bromkalium og
undersvovlsyrligt natron.

117. Rodinal.

Den nye fremkalder rodinal har i kort tid fundet mange
venner, og den har ogsd virkelig ndmeerkede egenskaber, iszer
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hvor det gjelder at fremstille blode i skyggerne rigt detal-
jerede plader, som det f. ex. ber veere tilfeeldet med negativer,
hvoraf der skal tages direkte kopier til laterna magica billeder;
ligeledes for portretnegativer for fagfotograferne, negativer
til forsterrelse m. v. Men der kan ogsd fies twette og kon-
trastrige negativer.

Rodinal findes hlot i en oplesning og bestir foruden
af neutralt sulfit, som her findes af samme grund som i pyro-
gallusfremkalderen, af et alkalisk paramidophenolsalt og for
ovrigt af det nedvendige vand til oplesningen, som ikke er
overmettet. Oplesningen er praktisk talt holdbar i godt kor-
ket flaske.
tid, md fortyndingen ske i 5—10 %6 natriumsulfitoplosning.

Vil man opbevare fortyndet rodinal i lengere

Alle sorter af de i handelen forekommende plader kan
fremkaldes med rodinal, som naturligvis i fortyndingen md
afpasses for hver pladesort. Hardt arbeidende plader frem-

kaldes med tynd oplesning, blede plader med en sterkere

gsning.
*Man kan ogsé arbeide med en mere koncentreret oples-
ning, f. ex. 1: 10 indtil 1:20, og dog fremkalde langsomt, idet
man tilfeier bromkalinmoplesning (1:10) i riglig meengde, da
den ikke ved denne fremkalder har si stor indflydelse pi
negativets karakter som ved andre alkaliske fremkaldere, men
kun har indflydelse pd fremkaldelsestiden.
Da rodinal er en kraftig fremkalder, vil man i begyndelsen
let overexponere pladerne.
For sterkt belyste plader. I en oplesning af
rodinal 4 em?
vand . o cebeniind GBI R 60—80 e
bromkalium (1:10) 2— 4 ¢m®
fir man kraftige, konstrastrige negativer.
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For lidet belyste plader. En sd koncentreret op-
lesning som den foregdende vil gjere underexponerede plader
for konstrastrige. Man ber derfor tage

podanall o . s ek e e SRGTE

vand .« . 60—80 ¢m?
og fremkalde langsomt, hvorved man far et harmonisk gjennem-
arbeidet negativ, som i nedsfald kan forsterkes.

Som almindelig regel kan det siges, at man bor begynde
fremkaldelsen med en tynd oplesning (f. ex. 1:30) og sé

drabevis tilsette en oplesning af felgende sammenseetning:

1710 1| et SO SR R = - |1
bromkalium krystal . . . . . 1 gr
T IS BV PR S S AR P B T X 44T 11

Billeder fremkaldte med rodinal ber helst fixeres i det
pa side 153 angivne sure fixerbad.

118. Metol
er endnu nyere og har de samme fortrinlige egenskaber som
den foregiende fremkalder. Iswr har vi fundet den udm"u
til fremkaldelse af Eastman film og bromidpapir forster

pd sddant o. s. v., idet den gir sivel positiver som negativer
en lignende farve som jernfremkalderen, kun noget varmere
i tonen. Bfter vore forseg, kan vi anbefale at holde den i
en blanding af felgende sammenswetning, der godt korket
holder sig flere méneder.

119. Metol-potaske fremkalder.

Matolo paNmammr | . oo 8 TR A b e
MR e SR L L e b S daer

ndr dette er fuldsteendig oplest tilfeier man
svovlsyrligt natron, krystalliseret 90 gr. -
BolERe . o b S 19 by P

S —C————

‘
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og far herved en féerdig fremkalder i en flaske. Ved pas-
sende exponering tager man

metoloplesning . . . . ... . .15 em®

MBI o ais s s ite b s pren e ABUCIR
til fremkaldelse af en plade. Fremkalderen kan benyttes op
igjen, men taber noget i virkning efterhvert.

For sterkt belyste plader. Vandmeengden foroges

til det fire- og femdobbelte af metolmeengden, ligesom der
kan tilsettes bromkalinm (1:10) fra 1 cm® og opover.

120. Metol-soda fremkalder.
Metolluias e o baller stasismnd ol sL0u O
7117 (1] Ut 6 LR SR S S (1177 o0
nir dette er fuldsteendig oplest, tilsetter man
svovlsyrligt natron, krystalliseret 90 gr.
soda, krystalliseref. R
hvilken fremkalder arbeider smukt, men lidt langsommere
end den foregiende, hvilken den forevrigt ligner i behandlings-
og blandingsforhold.
Prof. Eder anbefaler folgende metolfremkalder i to blan-

dinger:
11}
L) (1) W e e IR SO S (11 [T
natrinmsulfit, neutralt . . . . 100 gr.
VARE = G v 5w et e e e T
II.
POtaske = o0l s e S eere L0 g
L 1] (e ORI RS B RN b e (4
Til brug ved passende exposition tages:
oplesiing I 2 e ohe e S8 G0 iom®

- | S S ST
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For sterkt belyste plader kan fremkaldes i:

oplesming To .., e s ins dase 60 cm®
— || R N IO (1 11
RARALERERE. & Ll Nt s s G S O
For lidet belyste plader fremkaldes i:
oplesning I.. " . . . o . . 60 em?
- M. o o oo sve w8040 cm?

hvorved man fir kraftige plader.

Metolfremkalderen har altsé den egenskab at tilstede
modifikation efter forholdene inden meget vide grenser, og
man har den fordel, at gelatinbelegget ikke farves gult, lige-
salidt som heenderne tilsmudses af den. Da hertil kommer, at
den kan bruges sével til transparenter som positiver, s& synes
den at have en fn‘amtid for sig; det md erindres, at den til
sidstneevnte brug md fortyndes steerkt. Dens brug uden
stsende alkalier gir den fortrin fremfor hydrochinon, som let
odelegger helegget.

Der bor helst benyttes surt fixerbad til den.

121. Amidol.

Ogsé denne fremkalder har gode egenskaber og kan haves
feerdig i en blanding, som da er felgende

TSI L AR S || B
nateiumsulfit, krystalliseret . 200 gr.
wanidls sty #0Luant st Eeadleduter
heraf tages for normalexposition af denne blandede
amidoloplosning . . . . . 15 em?®
AR i s o et 2 ae60sent

Bedre end fwerdig blanding, som har lidt vanskeligt selv
i godt korkede flasker for at holde sig, er folgende
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I.
natriumsulfit, krystalliseret . . 50 gr.
TN L i S R SRt (1)

Nér fremkalderen skal bruges tages af denne
. 100 em?

0,5 til 0,75 gr.
Man méler det med en passende stor hornske efter forste

oplesning I
IT amidol, tert

gang at have veiet kvantumet i den.
Ved overexposition kan der tilsettes bromkalium og ved
underexposition en blanding af

natriumsulfit, krystalliseret . . 25 gr.
VRS e P e T T SO0 o

der tilseettes i nogle drdber.

Fixeringen.

122. Efterat pladerne er fremkaldt, md de fixeres d. e.
man md fjerne fra dem alt det selvbromid, som ikke er bleven
forandret af lyset og reduceret i fremkalderen. Hertil benyttes
for terpladerne undersvovlsyrligt natron — fixernatron.

Fixernatron opleses i koldt vand, siledes at oplosningen er
mettet ved

fixernatren . oo il ) i con o b0
rand - BN el s e o 3000 emERlinTiter)

dog bor der serges for, at der er overskud af woplest fixer-
natron pd flaskens bund; forat man kan veere sikker pd, at op-
losningen er mettet. Det halve vandkvantum tages varmt,
hvorefter resten heldes i koldt, nar oplesningen antages fardig.
Til fixeringen tages der;
fixernatron-oplesning . . . 1 del
vanbalet 1o sl ohind 1o wianl=2 dele

o



Fixeringen. 153

eftersom pladerne er rige pa selv. Efter meget lang indvirk-
ning angriber friskt fixernatron de fineste detaljer i billedet;
men da der hertil medgir mange timer, har det ingen bhe-
tydning.

Fixeringen mé fortssettes indtil ethvert spor af bromsely
r fjernet, hvilket bedst ses pia pladens bagside; det er godt

=

t lade pladen endnu ligge nogle minutter i fixerbadet for at
ta ethvert spor af bromselv fjernet. Hvis man efter oxalat-
fremkaldelse hemerker en gulagtig farve i belegget, bor man

hytte fixeroplosningen.

Dérligt fixerede plader odeleegges snart ved at ligee.

Efter fixeringen mé pladerne vaskes grundigt dels i rin-
dende vand og dels ved at ligge i vand, hvilket bor vare mindst
1 time, helst 2 timer; hvis ikke ethvert spor af fixernatron er
~udvasket, vil pladerne blive flekkede og odelegges.

Efter fixeringen bor pladen legges 5 minuter i en mettet
alumoplosning :

aluns(palver) .~ 4l ds s nl200 gy

gl et . s svonds 1000 dIn S
Herved opnaes sivel fixernatronets fuldsteendige fjernelse som
en garvning eller herdning af belegget og fjernelse af gult
slor.

Mange benytter ogsi et sikaldt surt fixerbad, hvilket
hl. a. anbefales for plader, der er fremkaldte med rodinal,
metol og amidol. Et sadant bad er folgende, hvori dog fixer-
natronmaengden kan foreges for at fremme en hurtigere
fixering:

BXOImatron »v s e o o 20002y
koncentreret svovlsyre . . 6 em? (11 gram)
svovlsyrligt natron. (kry: 50 gr.
vand: . . - .o . o0 1000 em® (L laten)s

—
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123. Klarebad.

Plader, som fremkaldes med sterk pyro-ammoniak (f. ex.
Bdwards), fir let et gult slor; for sddanne eller plader i det
hele, der er bleven flekkede og uklare kan man benytte et
bad, hvori pladen legges ca. 1 minut efter at veere fixeret og

skyllet i vand. Det har folgende sammensaetning:

LU oo e o e S ()
BYONSTDO o LT R 7 em?
JeRvAri0) = L e 0T
V1 s S AR R e L 4

Dette bad afsveekker efter leengere tids indvirkning ogsdi
for sterkt fremkaldte plader. Der mé vaskes godt efter dets

anvendelse.

124, Badenes temperatur.

Det md anbefales at holde savel fremkalder som fixerbad
pd en midlere temperatur af 15°—20° C, idet man derved
undgdr, at belegget loser sig fra pladen. Ved en heiere
temperatur vil dette let indtreede ved alle alkaliske frem-
kaldere ligesdvel som i fixerbadet. Alun er hjelpemiddel
derimod.

Har man ikke tilstreekkeligt koldt vand eller is til frem-
kalderens afkjeling i varmt veir, kan man istedetfor 1 af det
til fremkalderen nedvendige vand bruge alkohol eller methyl-
spiritus.

Er fremkalderen for kold, kommer billedet langsomt frem
og blir let hardt.

Nérfremkalderen er godt afvasket, kan fixeringen foregd
i dempet dagslys; det er dog at foretreekke, at udfore den i
oult eller redt lys.
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Plader, hvis beleeg er tilbeiligt til at lesne, ber ikke
vagkes i rindende vand.

125. Pladernes forsterkning.
Plader, der er bleven for tynde og flaue, kan efter fixerin-
gen og grundig vaskning og helst efter at veere terrede,

hvilket dog ikke er nedvendigt, forsteerkes i folgende blanding:

I,
kvikselvklorid (meget giftigt) 4 gr.
VAl - S s e e s e 2UO0F RIS
I1.

DT | P SR e || )
11 S S et A (1 1 07
111.

HXOPBALOI G oo » oo o 2dy Bbdle 8 gr.
T e R A N ol 1§ § LRSS 55 (1

Efterat disse oplesninger er dannet, blander man dem i
den nwevnte rekkefolge og efter tilsetningen af oplesning ITI
blir blandingen, der forst var uklar, atter klar. Denne for-
steerkning er dog ikke ganske varig, idet den brumsorte farve,
‘som negativet antager efter forsteerkningen, lysner igjen.

Et andet bad er folgende:

viksolvklorid o0 O wninloadigr,
70 11 (L SR TR ERPE O 1] 11
heri blir pladen hvid; den brunes derpd i:
FIRMOTIE. «o o v eims m ) b e S20NEMIE
VLD 5 0e e pin 4 varase s w100=200 cm?:

Man kan i pyro-amoniakfremkalderen forsterke et enkelt
parti af pladen derved, at man med en pensel bestryger det
betreffende sted med sterkere ammoniakoplesning under frem-
kaldelsen.
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126. Pladernes afsvaekning.
Er en plade ved for steerk fremkaldning bleven for taet
over det hele, kan den gjores tyndere i folgende bad;

L.
jernklovid . . . . . . . . 40 gr.
S e e i
II.
neutralt oxalsurt kali . . . 80 gr,
1017 TR el b D il R B B D
1.

almindelig fixernatronoplesning.
Lige for brugen, der kan foregd sivel for som efter pla-

dernes terring, blander man:

oplesnings T o o B L 5 em?®
= |1 Iy SRRl e e T b em?
— Mo e OO ERES

I vanskelige tilfelde kan man foroge mangden af oples-
ning I og TII.

Er en plade bleven for teet i lyspartierne, medens haly-
tonerne og skyggepartierne er meget fine, hvilket iseser fore-
kommer ved underexposition med derpi folgende langvarig
fremkaldning eller med for meget bromkalinm i fremkalderen,
kan folgende afsviekning benyttes:

saltsyre . PR G S 3 em?
dobbelt kromsurt kali . . . 1 gx.
7111 VSR s S e ¢ b gr.
WO Fel o= o o ot ot raarnn o e 120 ¥atiids

Heri ligger pladen, til den er hleven ganske hvid (ved at
omdannes til klorsoly), hvorpd den vaskes grundig i flere
vand og si fremkaldes i den almindelige jernoxalatfremkalder
(side 186), som virker langsomt og giver et blodt billede,

- e <
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Enkelte steder paa negativet kan afsveekkes ved at
onides med en fin linlap dyppet i alkohol.

Som en almindelig regel kan det udtales, at hverken for-
steerkning eller afsveekning ber foretages uden sterste nod-
vendighed, idet man let kan edelegge negativet for bestandig

ved uforsigtighed eller uheld.

Pladernes forbedring forevrigt.

121. I almindelighed kan man gjere mindre folsomme
plader betydelig modtagelige for lys:

A, for fotograferingen :

1. Idet man lader pladen i 2 minutter ligge i en oples-
ning af 200 cm® destilleret vand og 2 em® ammoniak, lader
den terre og derefter fremkalder med pyrogall.

2. Nér man lader pladen dryppe godt af efter det fore-
gdende ammoniakbad og legger den 1 eller 11 minut i et si-
kaldt orthokromatisk bad, hvilket gjor pladen mere folsom for
oult lys og altsi egmet for fotografering af landskaber, inte-

rierer, malerier, skyer etc. Det hestir af:

erythrosinoplesning . . . , . 25 em?
wmmoniaks oo e Al em?
destilleret vand . . . . . . 175 emé

Derpé belyses pladen og fremkaldes med pyrogall. Begge
bad er tilstraekkelige til et dusin kabinetplader; ved den 7de
eller 8de plade tilsettes 1 cm® ammoniak.

Pladerne mé herunder kun behandles ved aldeles deempet
rodt lys og ikke i nerheden af dette.

Under badet bedeekker man skilen og vugger den let.

Til terring stiller man pladerne pé trekpapir. Efter 3

timer er de hrugbare.

s
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3. Man dypper pladen for belysningen i en oplesning
1 gr. kulsurt natron i 100 gr. vand.

4. P& samme made virker et bad af 2 gr. etzkali i
0,1 liter alkohol, som man lader indvirke nogle minutter.

5. Ogsd derved, at man udsetter pladerne nogle minutter
for dampene af steerk ammoniakveaedske, oges deres modtage-
lighed, kun mé dette ske for belysningen, og pladen méa for
fremkaldelsen bades med jernoxalat i vand.

6. En anden méde at forheie modtageligheden pa er, at
bade pladerne i solvoplesning. Man opleser 1 gr. selvnitrat
og 1 gr. citronsyre i 70 cm® vand og hblander igjen denne
filtrerte oplosning sammen med 1 til 2 liter alkohol. Pladen
hades heri nogle minutter og stilles derpd til torring pi traek-
papir; den blir herved to til tre gange mere modtagelig og
giver et negativ af kraftig brun farve.

7. Nar man endnu, som for nevnt, reger en sddan for-
solvet plade med ammoniak, stiger modtageligheden endnu
mere, og negativet blir endnu kraftigere. Men forsolvnin-
gen skulde heist foretages nogle dage for belysningen og frem-
kaldelsen.

B. Efter fotograferingen kan pladen gjores mere folsom:

1. Idet man for fremkaldelsen i1 eller 2 minutter bader

pladen i en oplesning af

Wl e o o sy, o e nsn 1000GSTS (I liton)
fixermatrom s i Ly 8 a e W 1060580,
CITPONEYRO 2 v voitie o ol e A0 BAED,

lader den derpd dryppe af og fremkalder.
2. Pladen blir yderst modtagelig derved, at man legger
den 1—2 minutter i en oplesning af 1 del fixernatron i 3 000

dele vand, skyller den godt af og si fremkalder den med

jernoxalat.
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Negativernes fernisering.

122. De torre negativers beleg er temmelig modstands-
dygtigt, si at de godt uden fare for mekaniske odeleggelser kan
anvendes til kopiering. Dog er det anbefalelsesverdigt altid
at overgyde dem med ven fernis, for at bevare beleegget
under kopieringen mod indvirkningen af papirets fugtighed.
Siledes f. ex. finder ved selvkopieringsproces let en selvnitrat-
optagelse sted, hvilket med tiden hist og her farver negativerne
brune.

Hensigten med fernisheleegget er ogsd den, at lette retu-
cheringen med hlyant, eller at beskytte de pi gelatinbelegget
foretagne retucheringer mod at udviskes. Negativfernis kan
man & kjobt i enhver handel med fotografiske artikler, si at
en beskrivelse af dens fremstilling her kan overspringes, da vi
anser det at ligge for fjernt for begynderen.

De fleste fernisser overgydes pd varmede plader. Hertil
varmes pladerne i nerheden af ovnen eller om sommeren af
solen og overgydes
derpd med fernissen
pi felgende méde:
Man tager glaspla-
den i et hjorne f. ex.
ved A (fig. 118) hel-
der 'fernissen over
hele pladen ved at
helde pd den. Nér

fernissen er udbredt

Fig. 118.

overalt, s slir man
med en rask svingende dreining resten ned i en anden flaske,
af hvilken den, nar der er samlet tilstreekkelig, kan filtreres
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i forridsflasken. Der mi kun heldes
over i flasken i et hjerne (fig. 119);
den svingende hbevegelse er ubetin-
get nedvendig, da ellers fernissen
vilde stivne i striber, der nsermer sig
det laveste hjorne.

Efterat fernissen er tilstraekke-
g afdryppet, varmes pladen igjen,
indtil fernishelaegget er fuldstendie
torret.

Tilslut er det endnu at be-
merke, at man i handelen ogsi kan

fi fernissorter, der heldes kolde pi

eller endog pastryges med en pensel;
Fig. 119. siledes Tylar's negative preserver ;
de betegnes som sidanne specielt.

Negativernes retuchering.

123.  Man forstir hermed negativernes overarbeidelse
wed blyant, eventuelt ogsé farve, enten det nu er for at forbedre
forfeilede steder, eller formilde for stwrke kontraster, eller
endelig i seerdeleshed at forsterke eller fremheeye specielle
dele.

Forstandig retuchering af et negativ kan kun gjen-
nemfores af duelige hender og forudswmtter et sikkert blik for
negativets hedemmelse. Disse egenskaber har begynderen
for det meste ikke, s& at han gjor bedst i at betro sine
negativer til en retuchor af fag. Smi rettelser hor han -
dog gjore selv. Disse bestdr i borttagelse af smi gjennem-
sigtige punkter i pladen, i udjevning af lysere flekker etc.
Til disse arbeider benytter han blyanten og hertil egner sig
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nummere af middels hirdhed. Med blyanten kan han tegne
p& fernishelegget og ogsd udfylde smé huller i belegget med
spidsen. Er hullerne noget sterre, & udjevner man dem med
lidt karmin med en fin pensel.

Skulde blyanten pd enkelte steder ikke angribe, sd be-
hover man kun med en klud at pastryge en i handelen fore:
kommende retucherfernis.

Tn sidan retucherfernis kan man let fremstille, hvis
man opleser:

veneziansk terpentim . . . . 4 dele
koloLomumamiE: v oze w0 foil Gliss D1y
i terpentinolje . . . . . . 100

Tegningen med blyanten sker enten derved, at man punk-
terer med spidsen, eller derved, at man gjor korte pd hin-
anden liggende parallele streger i forskjellige retninger, som
ved en kridttegning. Man tager hardere og bledere blyanter
efter fernisheleggets hirdhed. Man mi se igjennem pladen,
nar man retucherer. Hertil bruger man en pult, som kan
erholdes i de forskjelligste former i enhver handel med foto-
grafiske artikler.

124. Hud-plader.
Vi er i det foreghende git ud fra, at belaggets heerer
var en glasplade. 1 den senere tid er det imidlertid bleven
meget almindeligt istedetfor glagpladen at benytte som under-

lag for belegget en hoielig og gjennemsigtig hinde eller

hud af glatin eller celluloid, hvilket selvfelgelig har mange
fordele; p& reiser er de lette og tager liden plads og hjemme
er de hekvemme at opbevare, ligesom de ikke er udsatte for
at slies i stykker. Nir hinden endvidere leveres i ruller og
kassetten dannes af en sikaldt rullekasset, s& kan man uden

Amatorfotografen. 11
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vanskelighed i sit apparat have tilstreekkeligt materiale for
50—100 negativer.

Rullekassetten har imidlertid forskjellige ulemper; en af
de verste ved den er maske, at hinden i oprullet tilstand ved
friktionen blir elektrisk, sdledes at der ved udladninger i den
dannes striber og flekker i negativet.

Bedre er de enkelte hinder i blade, og ved nogen eovelse
i deres behandling tror vi nok, at de vil blive foretrukne for
glasplader, hvilke de dog endnu overskrider i pris.

De kan fremkaldes i alle de foran nsevnte fremkaldere,
hvoraf dog hydrochinon ter veere mindst at anbefale, idet den
let angriber negativerne og gjor dem gule. Jernoxalat, pyro
og rodinal kan derimod anbefales.

Man mé bruge rigelig fremkalder, men kan si til gjen-
gjeeld fremkalde flere negativer pd samme tid i skdlen. Hyis
man ikke passer neie pd, at hele hinden er bedeekket af frem-
kalderen, blir der flekker; man mé derfor sege at holde nega-
tivet muligst plant i skélen og opblede det i rent vand for
det legges i.

Disse hud- eller hindenegativer — vi foretreekker det
forste navn, omendskjont det seerligt norske for en heielig
hinde er fjolme (engelsk: film, fransk: pellicule, tysk: Haut
eller Ewmulsionshiute) — ma absolut legges i alunbadet
efter fixeringen, der foregir som ved glasplader.

Efter fixeringen vaskes de 15—20 minuter og legges
derpd i maettet alunoplesning 5—10 minuter; derpd vaskes
atter i 15 minuter.

For nu at terre negativerne, mf de ferst lwgges i en
blanding af:

alkohol (ikke denatureret) 95° sterk 100 em®
glveerinl  Lanibolcodiekaite 10 1kt S B
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hvori de blir liggende mindst 10 minuter. Det er 0gsd
godt at bytte dette bad pd dem, forat de ikke skal bli
heengende ved treekpapiret, mellem hvilket de legges til
terring.

Negativerne legges med et svagt tryk pa mellem glat
treekpapir, helst sikaldt trekkarton, og bor her forst af-
suges alkoholen og si legges mellem torre blade.

Dette er den enkleste og hedste fremgangsméde ved be-
handlingen af hudnegativer.

De tykkere sorter, hvorved bereren er celluloid, kan for-
ovrigt behandles neiagtigt som glagplader.

Skulde ved uheld hudnegativerne bli krollede, kan de
atter gjores brughare pi felgende méde: De legges i 10 mi-
nutter i ren alkohol og derefter ligesé leenge i den foran navnte
blanding af alkohol og glycerin. De terres derpa hver for sig
mellem filtrerpapir i kopirammen, hvorved passende tryk op-
nies. Torringen tager pd denne méde ca. 6 timer.

Krolningen vil let opstd, nar den benyttede alkohol inde-

holder for meget vand eller for lidet glycerin.

Feil ved negativerne.

125. De ved negativernes fremstilling forekommende feil
er dels folger af mangelfuld fabrikation af pladerne, dels
folger af urigtig behandling af dem ved fremkaldelsen,
fixeringen ete. I den folgende opregning af disse feil behand-
les kun specielt de, der er en folge af den urigtige behandling,
da fabrikationsfeil ikke kan undgées af begynderen, der kjober
sine plader ferdige.

1. Striber, Krgller, luftblerer, flekker af wregelmessig
form pi belegget er folger af mangelfuld fabrikation.
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9. Mugdannelse pi pladerne. Arsag: Opbevaring i fug-
tige rum. Botemiddel: Opbevaring i terre rum, indhylning af
pladerne i tinfolie eller gummikleede.

3. Pladerne modtager ikke fremkalderen, hwad der ofte gir
anledning til flekker. Arsag: Gelatinpladerne har i lang tid
vaeret opbevaret pd et -meget tort sted, eller der er begiet
en feil ved tilberedelsen. Botemiddel: At legge pladen lenge
i vand for fremkaldelsen, hvilket dog kan give anledning til
Iufthlerer; rask bevegelse af en stor mengde fremkalder over
pladen.

4. Billedet er tilslgret, og slevet viser efter fixeringen
den samme farve som negativet, det vil sige, de med jern-
oxalat fremkaldte plader viser et grat, de med pyro fremkaldte
et mere eller mindre brunt slor.

Arsag: a) Blir hele pladen tilsloret, med undtagelse af
kanterne og hjernerne, s& er dette det sikreste bevis pd, at
der har fundet en overexposition sted, eller at der er
treengt fremmed lys ind i kameraet under expositionen. Bote-
middel: Intet for allerede fremkaldte plader. Plader, som
man holder pd at fremkalde, og om hvilke man ved, at de
har den feil, kan behandles med den tilsvarende modificerede
fremkalder. Man mé undersoge kamera og kasset, om de er
lysteette.

Arsag: b) Er hele pladen under fremkaldelsen tilslovet,
s kan sloret veere forfrsaget ved indtreengen af fremmed
lys. Botemiddel: De fremkaldte plader kan vel ikke reddes.
Undersog hele morkkammeret, om der ikke treenger lys ind
gjennem sprekker og huller; undersog brugbarheden af det
rode glas ved omhyggelig at bedwkke en gelantinplade til
halvdelen, exponere den 3—5 minuter med det rode vindu i
morkkammeret og behandel den derefter med en frisk frem-
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kalder. Under ganske normale omsteendigheder skal begge
halydele forblive klare; hvis ikke er det let at drage videre

slutninger.

: ¢) Opbevaring i lengere tid pa fugtige steder.
Ogsé uren atmosfrere (iser svovlvandstof) er skadelig. Bote-
middel: Selvsagt.

Arsag: d) Pladernes indvikling i urent papir, som tryk-
papir, mange slags sort eller farvet papir etc., frembringer
dels slor, dels flekker, hvilke hidrerer fra en overfladisk re-
duktion af bromselvet.

Pladernes rand, der blev berort af karton-mellemlag ved
indpakningen, gir sig mest tilkjende i negativet. Botemiddel:
At lmgge pladerne si pi hverandre, at glatsiden kommer
yderst pd de to yderste plader.

Arsag: e) feil ved fabrikationen.

5. Rodt eller brungult slor ved fremkaldelsen wed pyro.
Arsag: TFeilagtig pyrogallusfremkaldelse. Sloret bedekker
pladerne helt, hvis pyrogallusoplesningen var for sterk, end-
videre hvis der blev fremkaldt for lwenge, eller endelig hvis
der blev benyttet gammel brun pyrooplesning.

6. Gult eller rodt slgr wved Jjernoxalatfremkalderen.
Arsag: Var jernoxalatfremkalderen slet udvasket, si far-
ves fixernatronet gult og meddeler denne farve til negativet.
Ligeledes farves negativet gult, hvis jernvitrioloplesningen
var gammel. Botemiddel: Se gide 154 (klarebad) og nogle
drfber svovlsyre til jernvitrioloplosningen.

Arsag: D) Lignende farvninger optreder let, ndr man
efterhinanden i samme fixerbad bringer plader, der er frem-
kaldte med pyro og med jern. Botemiddel: Bad i frisk fixer-
natron. Ved allerede fixerte plader, anvendelse af et fortyndet

saltsyrebad af:
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saltayrel laesnam olassiad anr3uvolzidele.
Vet Tl iy vas st anl005 s «
Arsag: ¢) Tilseetning af formeget fixernatron som pé-
skynder. Dette slor optreder steerkest i skyggerne. Bote-
middel: Som det forrige.

7. Huvidt, melkagtigt slgr ved jernoxalatfremkalderen.

Arsag: Dette er kalksler, som fremkommer, nér pladen
vaskes med kalkholdigt vand. Der danner sig et uoploseligt
nedslag af oxalsur kalk. Det hvide slor er ikke farligt, da
det ved kopieringen slipper lyset igjennem og ved fernisse-
ringen forsvinder. Det kan ogsd fjernes ved meget fortyndet
saltsyre.

8.  Pladen bedekkes wnder fremkaldelsen med et sand-
agtigt gult pulver.

Arsag: a) Oxalatfremkalderen er blandet i et urigtigt
forhold, idet der er tilsat formeget jernvitriol. Botemiddel:
Man slar ud fremkalderen og blander en ny. Har allerede
nedslaget lagt sig pa pladen, kan man vaske det hort og en-
dog stryge det af (ganske let) med fingeren.

Arsag: D) Der er istedetfor noitralt oxalsurt kali anvendt
det almindelig i handelen forekommende sure salt. Det gule
nedslag kommer da i stor meengde, hvilket ligeledes er til-
feeldet, hvis man tilseetter den neitrale oxaloplesning med
formeget syre.

9. Lyse og mgrke punkter, som viser sig efter fixeringen.

Arsag: Feil i pladen.

10. Sma hide flekker, som viser sig under fremkaldelsen.

Arsag: Luftbleerer, som fmster sig pi pladen og for-
hindrer fremkaldelsen fra at virke p& demne. Botemiddel:
Man berster pladen, medens den ligger i fremkalderen, med
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en myg harpensel, eller man vasker pladen, for den legges i
fremkalderen.

11. Sorte flekker fremkommer, ndr man berorer pladen
sivel for som under fremkaldelsen med fingre, hvorpa der
findes fixernatron.

12. Uregelmassige linjer og skarpt begrendsede flekker.

Arsag: Forlidet fremkalder, si pladen ikke overalt be-
deekkes af den samtidig, Botemiddel: Nar man vasker pla-
den for den legges i fremkalderen, kan man slippe ud med
meget lidet af denne.

13. Billedet fremkommer flaut.

Arsag: Som oftest overexposition. Forcerer man frem-
kaldelsen (steerk blanding) eller tilswtter for lidet brom, s&
kommer billedet hurtigt, men blir flaut. Botemiddel: Man
tilssetter bromkalium eller hegynder fremkaldelsen med en
allerede benyttet fremkalder.

Forsterkning af sddanne flaue negativer kan udferes ved
kviksolvklorid som tidligere angivet.

14.  Billedet fremkommer harmonisk, men Jor tyndt.

Arsag: For kort fremkaldelse eller svag fremkalder.
Pladerne kan ogsi have for tyndt beleg.

15. Billedet fremkommer hardt, glasagtig. Maske mang-
ler ogsa de dybeste skygger.

Arsag: a) Expositionen har veeret for kort, uden at der
er taget hensyn dertil ved fremkaldelsen.

Arsag: ) Formeget brom i fremkalderen. Botemiddel:
Ny rigtig blandet fremkalder.

16.  Negativet er detaljeret, men for kraftig og tet.

Arsag: For lang fremkaldelse. Ved pyrofremkalderen
kan der ogsd veere tilsat for meget pyro. Botemiddel:
Mindre pyrogallussyre eller mindre bromkalium.
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17.  Belewgget loser sig fra glasset, der dannes blerer eller
krgller, belegget trekker sig.

Arsag: a) Feil i pladen.

Arsag: D) Fixeroplosningen eller vaskevandet er for
varmt

Arsag: ¢) For sterk fixeroplosning.

" Arsag: d) Pladernes behandling med fortyndede syrer.
Botemiddel: Pladerne behandles med alunoplesning, mellem
fremkaldelsen og fixeringen eller efter denne.

Blarer og folder kan ogsf afhjeelpes ved at legge pladen
i alkohol.

18.  Negativet fizeres langsomt.

Arsag: TFeil i pladen. Botemiddel: Talmodighed ved
fixeringen. '

Jo mere folsomme pladerne er, desto omhyggeligere mé
de bevares mod indflydelsen af skadeligt lys eller formeget
lys under fremkaldelsen. At forcere fremkaldelsen med for
steerke alkaliske oplesninger er som nwevnt skadeligt for nega-
tiverne, og man vil ikke derved opnd at yde erstatning for
utilstreekkelig exposition. En varlig behandling er altid at fore-
treekke, og sd ofte som en god plade er bleven berovet sin klar-
hed og tydelighed, er det bevis pd, at den enten har veeret udsat
for skadeligt lys, eller at fremkalderen har veeret for varm eller
for sterk alkalisk. Da sdledes fremkalderens styrke og tem-
peratur er af sterste vigtighed, er det rimeligt, at den bher
bruges kold og mere opblandet om sommeren, medens den om
vinteren eller i koldt veir kan bruges varmere og stwerkere,
eftersom vaesken afkjoles hurtigt i kolde skile og kold luft.

Eikonogen giver i kulde flaue billeder og i varme hérde,
altsaa omvendt af de ovrige fremkaldere.
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V.

POSITIVPROCESSEN.

Kopiering pa papir.

126. Leegges et negativ pd et lysemfindtligt papir, og
lyset skinner igjenmem, virker det steerkest pd papiret, hvor
negativet er mest gjennemsigtigt, altsd i skyggepartierne.
Herved fremkommer et billede, hvori lys og skygge er fordelt
som i den oprindelig fotograferede gjenstand. Dette kalder
man det positive billede.

Det samme vil selvfolgelig veere tilfeeldet, hvis man under
negativet legger en almindelig negativplade, fremkaldes den,
far man en positivplade.

127, Papir med selvsalte har hidtil veeret det alminde-
ligste til kopiering af billederne. Deres benyttelse beror der-
pd, at et papir forst dyppes i kogsaltoplosning (klor-natrium)
eller klorammonium og, efter at veere bleven tort, i en soly-
nitratoplesning, hvorved der pé papirets overflade dannes klor-
soly, som sveertes ved lysets indvirkning. Findes der i det
lysomfindtlige papir foruden klorsely og selynitrat ogsd orga-
niske stoffe som eghvide, gelatin, stivelse ete., s& blir kopierne

meget smukkere.

B
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128. Fotografisk papir. Det er langt fra, at et hvilket-
somhelst i handelen forekommende papir kan benyttes til
fotografiske positiver. Foruden overfladens glathed kommer
det ogsd an pa det rdstof, der er benyttet til papiret, pd dets
limning, blegning, tykkelse og fibrenes anordning. Blandt
fabriker for fotografisk papir skal vi naevne Blanchet fréres &
Kleber i Rives, Frankrig (Rives-papir) og Steinbachs fabrik
i Malmedy, Rhinprovinsen (‘Steinbach-papir eller Papier de
Saxe).

Albuminpapir.

129. Albuminpapir er det solvpapir, der hidtil er hleven
mest benyttet til kopiering. Det kan kjebes ferdigt over-
trukket med albumin og saltet; er det gammelt, lugter det
ubehageligt og toner uregelmeessigt. Albuminpapiret mé for-
solves som i 130 omhandlet. Albuminoplesningen fremstilles
saledes: Et eg indeholder ca. 30 ¢cm® eghvide, siledes at der
giar med vel halvandet snes til 1 liter. Hviden piskes fuld-
steendig til sne, og stir derpd mindst i 12 timer for at blive
flydende. Man danner derpd folgende hlanding:

eghvide . ocavn 0 ooalni@eem’
Namdr s T whid e L e 24 ve g
klorammoninm . . . . 2 g,

Hvis papiret har vanskeligt for at modtage albuminet, kan
der tilseettes
alkohol . . . . . 3 til 40 em®
Nar blandingen er gjort, fyldes en flaske deraf indtil 2,
hvorpa den rystes 10—15 minuter, indtil blandingen taber sin kleb-
rige beskaffenhed og flyder let ud af flaskehalsen. Den fyldes
derpa over i en hei krukke, for at std og klares. Frisk
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blanding gir papiret mindre glans end 1—4 dage gammel.
Papiret tages i to hjerner og legges forgigtigt med midten
forst ned pi albuminoplesningen, sé alle luftblerer undviger,
og kun den ene side blir vad. Tfter 1 & 2 minuter tages det
op og hanges i et hjorne op til terring. Det md opbevares
P& et tert sted, hvor det da holder sig lenge. For forselv-
ningen kan det satineres varmt eller koldt. Det ber opbe-
vares p et kjoligt sted liggende fladt; rulles det, m& albumin-
siden ligge ud for ikke at briste.
130. Forselvningen. Man oploser:

I-
solvnitrat . . . . . . . 128
destilleret vand. . . . . 100 cm?
IL
dobbelt kulsurt natron . . 10 g.
AR e e Ly e e e 100 OMES

Af II tilsaetter man den forste oplosning dribevis, indtil
der viser sig et tydeligt, hvidt nedslag af kulsurt selv, hvilket
ikke mé filtreres bort.

Papiret lader man svemme fra 1—3 minuter med albumin-
siden pd solvhadet, der haves i en omhyggelig rengjort por-
cellzenskal i morkrummet ved gult eller gront lys. Man bor
hoie op et hjorne af papiret, & intet soly kommer derpd, for
at kunne holde i papiret pd det sted. Derpé henges det op
ved klyper til terring pd snover. T koldt veir bor terrerunmmet
opvarmes. Efter forsolyningen holder papiret sig blot nogle
i dage. Opbevaret mellem treekpapir, der har veeret opbledt
i dobbelt kulsurt natron (1:20) eller soda, holder det sig
lzenge.

Holdbart albuminpapir, som kjebes i handelen, bor for at
give kraftige kopier, forst roges med ammoniak.

——— T 0 S SR
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131. Kopirammerne. Det er om at gjere, at kopipapiret
ved passende tryk bringes i god kontakt med negativet. Her-
til tjener kopirammerne, hvoraf vi fremstiller forskjellige i de
hosstdende fig. 120
og 121.

De sékaldte ame-
rikanske rammer fig.
121, hvorved tryk-
ket frembringes ved
stalfjerer, er meget
hensigtsmeessige.

Er det hud-
negativer, som skal
kopieres, m& man
leegge en velpudset
glasplade i rammen
undernegativet,lige-
som dette trenger

noget sterre pres end
ved glasnegativer.
Mellem kopirammens hagre lig og kopipapiret bor der an-
bringes nogle blade traekpapir e. L

Kopipapirets indleegning i rammen hor ske i dempet lys,
ligesom kopipapiret selv kun md opbevares i merke.

Almindelige fotografier mé ikke kopieres i solskin. Kopi-
rammen ber derfor henstilles i skrd stilling i et vindu, der
vender fra solen.

Tegninger, der bestir af streger, bor derimod kopieres i
sollyset, hvorved linjerne blir skarpere. Det hagre 1ig er i
almindelighed delt i to ved et hangsel, og under kopieringen
benytter man sig heraf til undertiden at se pd billedet, hvor
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langt det er fremskredet, ved at dbne den ene del af laget,
hvilket selvfolgelig mé ske i dempet lys. Det ma iagttages,
at kopien er noget merkere end det billede, man ensker. Som

en brughar regel for albuminbilleder kan antages, at man

ser p& klokken, idet kopirammen udstilles for lyset, og af
man ser efter, hvor lang tid det har taget, til billedet fik den
merkhed, som man ensker, at det skal have. Narman si lar
det st lige s lenge til, vil det veere passe.

9

Den sikaldte vignettering ved kopieringen bestir deri,
at man om portreetter o. L deekker af sterre eller mindre
partier af negativet ved hjelp af forskjellige masker, vig-
netter o. L, som fies i handelen.

132. Billedernes toning (eller faryning). Efterat kopien
er ferdig, skulde den fixeres. Men i fixerbadet fir billedet
en haeslig gulbrun farve, hvorfor det forst m& bringes i et
sRkaldt tonebad, hvilket som regel bestir af klorgold.

Fra tonebadet legges kopien og vugges 10 minuter i en
skal med vand (gult lys), som efter dette tidsrum byttes et
par gange, indtil det sidste vaskevand er aldeles klart. Selve
toningen kan foregd ved dzempet dagslys.,

Guldbad med ediksurt natron.

133. Efter vaskningen legges kopierne i folgende tone-
bad, der mé tilberedes dagen for det skal benyttes.

L.
odiksurt natron, krystalliseret. . . 30 gr.
Sl o (58 S ine Slenpier i 55 AR liter
1I.
ATy SRR SR e A 1gr.

T [ R PSR S et 50 em®
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I11.
dobbelt kulsurt nateon. . . . . . 1 gr.
VI PR s T S B e R 0eme!
Derefter blandes af oplesning:
JUASHESGT IR e R 1900 on
1 (R Qe T R R 5 em?®
1 L S SR (et TRy

Efter meengden af IH blir tonen mere og mere blilig.

134. Guldbad med rhodonammonium
gir rige farvetoner, idet halvskyggerne tomes hurtigere end
de dybe skygger. Det egner sig derfor godt til landskaber,
hvor fjerne bjerge viser sig blilige, medens forgrunden blir
mere brun.

I
rhodonammonium. . . 100 gr.
vaRdERA By, L 90005 em®

II.

Tclopguld < oo s Gt ol |lioe;

vanid SR . 50 em?®,
Dagen for det skal benyttes, blandeq af:

i e e et s s el 00 em

[ 1% o A 3—5 em?,

idet der iagttages at II heldeq op i I, forat guldet ikke skal
bundfwelde sig. Kopierne blir i badet forst svage, gulagtige,
men gér siden over til brune, violette og sorte.

Billederne tages ud af badet, ndr den enskede tone er op-
naet; dog ber de ligge nogle minuter til, for ikke ved fixe-
ringen af blive redlige.

Nar badet har veret benyttet, ber det atter tilseettes lidt
af guldoplesningen. :
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135. Kopiernes fixering foregér i en oplening af:

fixernatron . . . . . 100 gr.
wamd: . L . L G SRR SU0Nem:

Efter fixeringen mé billederne vaskes grundigt, da de
ellers odelegges af tilbageverende fixernatron. 8 til 10 gange
ber vaskevandet byttes og billederne ligge ca. 5 minuter i
hvert vand. Skadeligt virker vaskningen, nar den varer i over
10 timer. Til vaksning findes mange bekvemme, selv-
virkende apparater i handelen. Fixeringen er tilendebragt,
ndr billedet i gjennemsigt er klart og jevnt uden merkere
flekker.

136. Albuminbilledernes torring foregér enten mellem
treekpapir under tryk for at fi dem plane eller ved ophengning

i klyper p& snorer.

Celloidinpapir.

137. Celloidinpapir ligner sivel i brugen som i bille-
dernes udseende meget albuminpapir, men har den fordel, at
det holder sig brugbart i lang tid. Fremgangsmaaden ved
dets brug er som i det foreghende heskrevet; dog ber billederne

for toningen ligge ca. 15 minuter i en 5% kogsaltoplesning.

Et passende tonebad er folgende:

I:
145 G SR RO SR S R
destilleret vand . . . . . . 100 em?®

ediksurt natron, dobbelt smeltet 20 gr.
destilleret vand . . . . . . 500 em?®
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II.
lelonontdes Sty - 2ot s S er ol Lo
- destilleret vand . . . . . . 100 em?®
rhodonammonium . . . . . 10 gr,
destilleret vand . . . . . . 500 em?®
For albumintoner tages af:
Tomss s Slals S i e A W00 Gite
TIAS%, Pt et Bapan) Taatil ¢ B0 emi)
For Dbla toner:
| GRS e G SRR LS S 100 1
1] e S L e G o T P e 1—5 em?
01 e R S S i [ 1
For platinatoner:
Tf o i ngis by i 2t s b frmRBUROTITS
[ IR OO PR RN 1 [ =2 | (1
VATl o i it e s R e m 2

Billederne kan ogsd tones og fixeres samtidig i et si-
kaldt tonfixerbad, men ma da ikke vaskes forst. Tonfixer-
hadet er sammensat siledes:

138. ‘Tonfixerbad for celloidinbilleder.

AXEINATION: . v wif e il asses s o 2000 2E,
rhodanamonium . . . . . . bb gr.
eQiksurt DIy, o e a et 20 gr.
VAL i e s senilie | sy ehedraOUR(EmaE i)
hertil swttes en oplesning af
1) st e SRS R RS 15 gr.
el v it gasf nl S gt 2005
derpé tilsettes en blanding af
salpetersurt bly . . . . . . 20 gr.
CITOMEYLO: | v Loy s Te ot e s 15 gr.

T R g = R 100 ¢m?®,
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Det hele filtreres derpd og tilseettes

klonguldi v son ot 5 U ik 1 gr.
VAl s od = Bt D o et R 9006
Aristopapir.

139. Arvistopapir. Det er nogle fi ar siden, dr. Liese-
gang i Diisseldorf bragte dette med klorselvgelatin preeparerede
papir i handelen, og det har opndet betydelic udbredelse pai
grund af de forskjellige udmerkede egenskaber, som det kan
opvise. Pa samme tid, som det gjengiver de mindste detaljer i
negativet, leverer det selv efter flaue negativer briljante aftryk
og kan efter behag gjeres mat eller gives den heieste glans uden
hjexlp af gelatinering eller satinering. Papiret ber helst op-
bevares i blikesker, sa at det er sikkert beskyttet mod lys
og fugtighed. Vi har dog selv altid kun havt det liggende
indpakket nede i en hordskuffe i leengere tid og uden ulempe.
Sely om det blir lidt gulagtigt, gjor dette intet, da det igjen
forsvinder ved toningen og fixeringen.

Kopieringen foregir som ved albuminpapir i kopirammen,
og man ma i denne lade billedet bli noget morkere, end man
ensker det ferdige billede. Tewtte negativer kan pd nogle
minuter kopieres i det skarpeste sollys, medens flane negativer
kun mé kopieres i lidet lys (mod nord). Kopierede billeder
kan ligge si lienge man vil, inden de tones og fixeres, nir
der blot ikke kommer lys eller fugtighed til dem.

140. Kopiernes toning. Ethvert guldbad, der benyttes
til albumin- og celloidinpapir, kan ogsd benyttes til aristo-
papir. (Se 133, 134 og 137). ' o

Man liegger kopierne med billedsiden nedad i rent vand
og fornyer det en 5—6 gange, hvis det blir melkagtigt. Dette
hidrorer fra kalk i vandet. Sidant melkagtigt vand her,

Amaterfotografen. 12
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efterat det er brugt, opbevares i en stenkrukke, da det inde-
holder solv og kan szlges til raffineranstalterne. Derpa leg-
ges kopierne i guldbadet, som ma holdes i stadig bevegelse,
og man vil da bemerke, at farven efterhvert vil ga over fra
redt til brunt, purpur og bldt. Den farve, som billedet viser,
ndr man ser gjennem det mod lyset, vil det ogsd beholde,
nar det er fixeret.

Derpd leegges det 5 minutter i meettet alunoplesning (100
gram alun til 1 liter vand); derefter vaskes det godt i vand.
Guldbadet kan henyttes igjen, nér man for hver gang tilsaetter
lidt klorguldoplesning 1 : 100.

141. Platina tonbad. For brun til sort tone anvendes
folgende bad:

0 G e e 2 dele
fosforsurt kali................ 1 del ( 166,66 gram.
I R R T N ST I liter.

B. . Kalinm platinkloryr.......... 1 del
N s e i iy R 20 dele

Ligefor det skal bruges blandes 6 dele 4 med 1 del B.
Billederne vaskes som seedvanlig forst og tones derpa. For
at fi en sort tone, lar man billederne ligge 25—40 minuter,
endog lwengere i tonebadet; det er unedvendigt at hevege
dette. Billederne ser da bliviolette ud og antar ferst efter
fixeringen den sorte tone. Billederne skal veere mere hold-
bare end sidanne, der er tonede med guld.

142. Fixeringen. Fixeringen foregir i en blanding af
5—8 dele vand og 1 del fixernatron i lebet af 5—10 minuter.
Billedet md ved at sees igjennem veere klart og rent. Fixer-
badet mé holdes i bevegelse. Vaskningen foregar i ofte om-
byttet vand i lebet af 2 timer.
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143. Tonfixerbad. I dette tones og fixeres billederne
samtidig og md veere temmelig merkt kopierede.

b T R o L S 800 kubikcentimeter
T (R S S 200 gram
rhodanammonium ......... ... 25 gram
ediksurt natron.............. 15 gram.

Hertil swttes en oplesning af:
MBI el st v, 50 kubikcentimeter
LIS Y SR 4 gram.

Derpd tilsettes en blanding af:
4t Y R AR R L SR 10 kubikeentimeter
salpetersurt selv............. 2 gram
KOpSRlE Iy, o Lo & 2 gram,

hvorpd det hele rystes godt og blir stiende en dag; derpd

filtreres det og tilfoies:

AR e AR 200 kubikeentimeter
KlppEmlAiin ol s sl sineon I gram
klorammoniom. .............. 2 gram.

Badetholder siguforandret ogleverer smukke bruneindtil bli-
lig sorte toner. I begyndelsen tar toningen en time senere mindre.

Nér hillederne begynder at bli gremagtig bli, mi badet
kasseres, da det da ikke indeholder mere guld. Det er imid-
lertid meget selvholdigt og kan benyttes ved tilberedningen
af nyt bad, idet man blander 4 dele af det nye bad med 1
del af det gamle, hvilket md ske en dag for det skal henyttes.
I dette tilfeelde behover det nye bad ikke at tilseettes salpeter-
surt solv og kogsalt. Badet fir snart et skiddent nedslag,
hvilket ikke kan undgdes; men det skader ikke, og kan filtreres af.

144. Om Aristopapirs (klorgelatin-papirs) behandling i
sin almindelighed kan gives folgende regler: Leeg ind papiret
1 kopirammen i dempet (helst gult) lys.
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Er negativet hérdt, kan en blodere kopi faes, ved at man
udszetter kopien nogle oieblikke for dagslyset, idet det tages
ud af kopirammen.

Tonebadet m& proves med lakmuspapir, hvis billederne
blir ujevnt tonede. Viser den (side 130) angivne preve, at
badet er surt, m& der tilseettes mere alkali.

Nar tonebadet er udbrugt, blir billederne gulagtige og
grenne i halvtonerne; nyt bad! Det nytter ikke at tilswtte
det gamle tonfixerbad guld.

Nar der anvendes et tonebad med rhodanammonium, ber
billederne efter vaskningen heerdes i et alunbad.

Hyvis billederne terres p& glas- eller ferrotypplade, ma
denne forst renses grundigt med vand og svamp.

Flekker pd billederne kommer som oftest af fixernatron
eller andre kemikalier pd fotografens fingre.

Bruges et delt tonebad, md man pd det omhyggeligste
undgd, at der kommer spor af fixernatron i beroring med
kopien enten for eller under toningen.

Vaskningen foregir bedst derved, at man legger kopierne
over fra en skil i en anden og stadig vexler vand i skilerne.

145, Forskjellige sorter aristopapir. Som naevnt er det
et papir med klorselv i gelatin, der kaldes aristopapir,
og siledes kan forekomme under de forskjelligste navne,
hvoraf vi skal neevne de almindeligste nemlig: Liesegangs
aristo, Kurz's klorselvpapir, Obernetterpapir, Eastmans «Solio-
papirs, Biihlers Portrait-papir og Mignon-papir (mat overflade),
Stolze's klorselvpapir A ; holdbart, forselvet gelatinpapir fra
Dresdener Albuminpapirfabrik o. m. fl.

Man mé ikke veere for engstelig ligeoverfor fabrikanternes
forskrifter for disse forskjellige papirsorters hehandling, idet
de kan behandles omtrent ens. Har man derfor fundet et
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tonebad og fixerbad, hvis benyttelse man liker, tor det veere
brughart for alle de ovenfor anforte papirsorter.

146.  Billedernes torring kan foregd ved pi swedvanlig
made at ophenge dem i klyper, men ikke mellem treekpapir.
Det bedste er dog at terre dem pi glasplader eller ferrotyp-
plader (jernplader) pa en af de i det folgende beskreyne
mader.

Glaspladerne vaskes med s@be og vand godt rene 0g
torres godt. Derpid indrives de ved hjelp af en tor klud
eller bomuldsdot med fint talkpulver. N&r dette er stovet af
liegges kopien med billedsiden mod glaspladen og trykkes
godt mod denne ved hjelp af treekpapir eller en oummikvet-
scher. Pladerne henstilles derefter til langsom terring. Ved
ferrotyppladerne behover man ikke at bruge talk. P& glas-
pladerne blir billederne speilblanke, pi ferrotyppladerne hlanke.
For at erholde matte billeder kan man bruge matte gla splader,
men man md da veere forsigtig, s& ikke noget af talken blir
igjen. Nir kopierne lgges 5 minuter i meettet alunoples-
ning og derpd afskylles, for de trykkes mod ferrotyp- eller
glaspladen, gér de siden lettere af. De mé ikke soges fjernede
ira pladerne, inden de er fuldkommen torre. For at veere
sikker pd, at billederne ikke skal bli haengende ved pladerne,
kan disse forst afrives med en blanding af 250 gram benzin

0g 1 gram gult vox.

Tegnepapir.

147. Kopiering pa tegnepapir. Pi det bekjendte ud-
merkede Whatman's tegnepapir kan der fremstilles swrdeles
smukke kopier i solvtryk. Sidanne billeder behover ikke at
opklebes, idet man sorger for ved kopieringen at la der bli
tilstrekkelig store hvide kanter. Billederne fir pi denne
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made et preeg som ved akvareltegninger. Biggs har an-
givet mdden for fremstilling af sidanne billeder. Der er
ingen egentlig vanskelighed ved deres fremstilling, men man
md veere lidt omhyggelie for at opnd smukke resultater.
Nér papiret er skdret i den storrelse, man ensker, det skal
ha, lar man det flyde p4 en oplesning af:

GOl IR IR R e S LR 2,5 gram
WA R AN S o S et T RS it 300 gram
110 9 TR 1 s S O R 0 1 3 gram.

For sterre billeder fir man ta det dobbelte.

Derefter lar man det terre langsomt, og det kan gjemmes,
88 lenge man vil. Fer det skal bruges, mé det gjeres em-
findtligt for lys. Man her swtte et blyantmeerke pa den side
af papiret, der har flydt pad saltoplesningen. Papiret festes
pé et bret med den saltede side opad og legges noget skri-
nende, séledes at man kan smere pi den emfindtlige oples-
ning med en kost. Kosten kan passende gjerves af et stykke
glasror med vel en centimeters diameter, hvori der trykkes
fast en dot homuld. Bomulden tvindes sammen, og gjennem
den kan man treekke en trid, der gir gjennem glasroret og
hvorved man serger for at holde bomulden teet indtil glas-
rorets ende, dog sdledes at der hwenger en busk les bomuld
nedenfor. Den omfindtligejorende oplesning bestir af:

oL TE Y AR S S R T e B ey 3b gram
T L e e e e iy 300 gram

hertil swttes drabe for drdbe koncentreret ammoniakoples-
ning, siledes at det nedslag, som i begyndelsen danner sig,
igjen opleses, og blandingen blir klar som vand.

Bomuldspenselen fyldes godt med denne oplesning og
stryges i lange drag regelmssig tvers over papiret. Papiret

heaenges derpd op til terring pid en snor ved hjzlp af almin-
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delige klyper. I det laveste hjerne her der anbringes et
stykke treekpapir for at opta dryppene. Hyis man har hast-
eerk, kan papiret terres i newrheden af et ildsted. Dagslys
mé herunder absolut undgis. 5

Kopieringen foregir pd seedvanlic mide i kopirammen.
Billedet md trykkes betydelic merkere, end man ensker det
feerdigt, da det gér tilbage i tonebadet.

Et godt tonebad er folgende:

RIorendds. <« Mol o s, I gram
dobbelt kulsurt natron........ 30 gram
411 SIPE T PR RN S /s liter.

Almindelige albuminkopier blir i dette brune, medens
kopier pi tegnepapir fir en sort tone ikke ulig platinkopier.
Fixering og vaskning foregdr pi almindelig méde. Billederne
har den fordel, at de ikke kroller sig som almindeligt alhu-

minpapir.

Platinapapir.

148. Direkte kopierende platinapapir. I almindelighed
forlanger man af et fotografisk aftryk (kopi), under forudsat-
ning af et godt negativ, blod men samtidig briljant nyancering
i farverne, harmonisk billedstemning, smukt, jevnt korn 0g
den sterste uforanderlighed og holdbarhed. En muligst nei-
agtig gjengivelse endog af de mindste detaljer er en bifordring,
som opstilles af mange, men kun i f§ tilfwelde er berettiget og
i det store heletaget som ukunstnerisk ja endog forstyrrendé
heller kan veere uopfyldt.

Ser vi nu hort fra de indirekte kopimetoder, altsd sé-
danne hvorved kopien md «fremkaldes», s er som tidligere
nevnt, den wldste af de i praxis indferte kopimetoder den pi
albuminpapir. Det er imidlertid bekjendt, hvilke ulemper
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denne medferer, hvor let papiret forderves under processen,
hvor hurtig billederne gulnes og bleges, og hvor tidsrovende
selve fremgangsmiden er; den fedtagtige glans hos billederne
kan heller ikke siges at tilfredsstille kunstneriske fordringer.
Ogsé arbeidet med aristopapir (klorselv-gelatin) er ganske
penibelt. Det egner sig bedst for sddanne billeder, hvori man
ensker, at alle detaljer skal komme frem.

Ogsd platinakopiering (platinotypi) herte indtil for kort
tid siden til de méder, som vi skulde lade ude af betragtning
pé grund af dens omstendelighed og vanskelighed. Ikke alene
at papiret métte behandles med den sterste wngstelighed for
at beskytte det mod fugtig luft, men de exponerede billeder
matte ogsd «fremkaldes» i varmt natriumoxalat. Dette kan
imidlertid nu undgfes ved det af ingenierkaptein Pizzighelli
opfundne platinapapir, som ikke forlanger nogen kunstig frem-
kaldelse, ikke treenger nogen toning og fritager for anven-
delsen af det ubehagelige fixernatron.

Dette Pizzighellipapir, som nu fabrikeres af mange firmaer,
giver trods den enkle behandlingsmide resultater, som tilfreds-
stiller alle kunstneriske fordringer.

Papiret, som m& opbevares tort, kopieres pa sedvanlig
méde i kopirammen, indtil det har ndet den kraft, som man
endelig ensker af det. Dette bemerkes, idet man med mun-
den ander pa papiret (et hjorne af det). Nar det er tilstraek-
keligt kopieret, puster man pé det med munden til alle dele
er lige meget fremkomne.

Man kan ogs holde det over en dampende kjedel eller
en skil med kogende vand. Det md ikke fugtes direkte med
vand. Derpd legges det i meget fortyndet ~saltsyre (i en
almindelig trepegls flaske med vand omtrent 10 gr. saltsyre
eller en blanding af 1:70). For at fi de lyse partier ganske
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hvide, kan man skifte badet et par gange, siledes at billedet
hver gang ligger ca. 5 minuter deri. Tilslut vaskes det et

kvarter i vand. Som det vil bemserkes, kan man neppe tenke

sig en enklere fremgangsméide.

Ved aftagning af portretter md det anbefales at benytte
en meget lys baggrund.

Det er meget let at udfere retuchering pd det fmrdige
billede med kinesisk tusch. Akvarelfarve lader sig meget let
leegge pa hillederne.

Det kan anbefales at opkleebe billederne pd karton af ren
grd farve. Dette papir giver de bedste billeder ved kraftige
negativer. Ved tynde plader blir kopierne sorte ligesom sodede.

Bromidpapir.

149. Eastmanpapir var det navn, hvorunder den fotogra-
fiske verden for ca. 9 &r siden blev overrasket med en nyhed, der
fremkaldte en hel overveeltning i den tidligere fremgangs-
maade ved kopieringen. Det nye papir tillod nemlig at udfere
kopieringen ved kunstigt lys, s& man blev nafhengig af det
forskjellige dagslys.

Dette papirs beleg er pd det nermeste af samme sammen-
setning som belegget pd de negative plader dog noget mindre
folsomt. Papiret ma indleegges i kopirammen i morkkammeret
0g udseettes derefter for lyset fra en gasflamme, en petroleums-
lampe, et par stearinlys e. 1. Expositionstiden er afhengig
af lyskilden og negativets egenskaber. Kraftige negativer
ma have sterkt lys, flaue meget svagt lys.

Et almindeligt godt, bledt negativ vil ved en gasflamme (snit-
breender)i ca. 50 cm. afstand fordre en exposition af5—10 sekunder.

Der findes nu sidant bromidpapir fra de forskjelligste
fabrikanter, og man fir derved smukke billeder, der i farve
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har mest lighed med en tuschtegning. De forlanger intet
tonebad, men mé& efter kopieringen fremkaldes i lighed
med negativerne.

150. Fremkalder for bromidpapir. Hertil benyttes mest
jernoxalat som omhandlet side 134 o. fl. Det maa sorges for, at de
mettede oplesninger er sure, ved tilsetning drdhbevis af ediksyre.

Der kan tages folgende blanding:

Oxalsurkalioplesning .......... 120 ewm?
jernvitrioloplesning ............ 20 em?®
bromkaliumoplesning (1:10).... 1 em?

Forend kopien laegges i denne fremkalder, legges den i
rent vand, til den blir opbledt.
Sasnart billedet er fremkommet klart og briljant, legges det
i folgende klarebad, som ogsd stopper den videre fremkaldelse:
Bdilcayre .. s ol dr s S8 2 cm?
T ) VSR o CR L A e A 1 liter.
Dette bad ber vexles 3 gange pa kopien, for den legges
i fixerbadet, der kan laves siledes:
Meettet fixernatronoplesning ...... 1 del
Vand: ol et e il S o 3 dele.
Fixeringen foregaar i lebet af ca. 10 minuter, hvorefter
kopierne vaskes i flere gange byttet vand i to timer.
Viser der sig blwerer i papiret, her man sette lidt
almindeligt kjokkensalt i det forste vaskevand.
Ogsd metol er en meget god fremkalder for brompapir.
151. Brompapir forekommer med glat og med grov over-
flade, og for sterre billeder passer det sidste udmerket.
Kopierne terres som for aristopapir forklaret.
152. Excelsior-fremkaldelsespapir kaldes et nyt hurtig-
kopierende papir, der er opfundet af hoffotogr. Hans Brand
i Bayern. Det leveres fra firmaet Gebr. Herzheim i Diiren

e " D
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og er hestemt for hurtigkopiering ved dagslys. Der henyttes
hertil et seerlig konstrueret kopiapparat eller ramme.

Billedernes karakter er neermest albumin- eller aristo-
billedernes.

Fabrikanterne har pd forespergsel ikke villet gjore 0s
bekjendt med fremkalderens sammenseetning, hvilken dog
neppe lenge vil forblive nogen hemmelighed.

Toningen foregar ved et almindeligt guldbad.

Det ter antages, at et stort fremskridt iser for fag-
fotograferne, der skal tage mange kopier af samme plade,
betegnes ved denne opfindelse.

153. Dr. Jacoby’s platinpapir til fremkaldelse md ogsd
nevnes i denne forbindelse. Det fremkaldes i ferridoxalat-
oplesning og gir serdeles smukt farvede billeder.

Montering.

154. Fotografiernes opklebning og endelige afpudsning.
Inden behandlingen af kopierne pabegyndes, bor disse heklip-
pes; man ber ikke opseette hermed tilsidst, men udfere dette
for toningen og fixeringen finder sted, iallefald tilnsermelses-
vis. Det er urigtigt af amateren altid at anse sig bunden
til et og samme format eller til bestemte dimensioner, isser
ndr man har at gjere med landskabshilleder, da det snart
kan vise sig hensigtsmeessigt at benytte en kvadratisk, snart
en langagtig form, medens nogle hilleder vil betinge en ver-
tikal, andre en horisontal stilling.

Ved portretter kan man gi' den almindelige regel, at der
skal veere storst rum pd den side, hvorimod einene ser. Det
stoder et kunstnerisk blik at se en stor flade bag figuren,
forudsat, at denne er stillet i hel eller tre fjerdedels profil.

Til opklebningen mé vi anbefale stivelse; men hvis den
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ikke tilswettes et antiseptisk middel, vil den, udsat for luft
og temperatur, utvivlsomt vise sig mindre god efter en tids
forleb. Som antiseptiske midler anbefales kamfer, kreosoft,
salicylsyre og flere andre. Det sikreste er dog at anvende
den nylavet, forst oplest i koldt derpd tilsat kogende vand
under stadig omrering. .

Man kan anvende varm gummi, klister eller fiskelim og
smorer pi med en stiv pensel. Bedst er dog en oplesning
af lim i spiritus, der fer brugen smeltes ved at flasken set-
tes i varmt vand. For at tilberede dette sikaldte <Liese-
gang’s Klebmittel», der ogsd kan fies ferdigt i handelen,
leegger man 100 gram godt lim i koldt vand; nér det efter
flere timers forleb er bleven godt gjemnemblodt, helder man
vandet af og opvarmer limet i et blikkar, der swttes i varmt
vand si lenge, til limet er smeltet. Derpd tilswettes det med
en blanding af 200 kubikem. spiritus og 75 kubikem. varmt
vand, der omrores godt ved hjelp af en visp og videre 40—
50 kubikem. glycerin og 20 drdber karbolsyre. Efter lim-
sorten mé blandingsforholdet eendres.

Ved de sterkt glinsende billeder gér noget af glansen af,
hvorfor enkelte kun klaeber dem pa hjernerne eller kanterne.

155. Stereoskopbilleders opklaebning. Side 92 til 95
har vi angivet, hvad der md iagttages for at tage gode ste-
reoskopbilleder; for at de skal blive skuffende og smukke mé
de ogsd klwbes rigtig op.

For det forste mé& det erindres, at det billede, som er taget
med heire objektiv, ogsd md ses med hoire oie. I kopirammen
ligger det imidlertid omvendt, siledes at pa kopipapiret er det
heire billede kommen til venstre. Man mé altsd klippe de to
billeder fra hinanden og meerke dem med hogstaverne h(oire) og
v(enstre), idet man bytter dem om og kleber dem op saledes.

ey, - g
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Billedets heide er det som neevnt ikke sd neie med; men
dets bredde bher ikke overstige 70 mm. Man tager kopien ud
af rammen, leegger den med billedsiden ned og swtter pd bag-
siden af heire billede med en blyant bogstavet h, hvilket be-
tyder, at det skal sta tilhoire pa kartongen, derpd skjerer man
sig bedst ud af tynd karton en model 70 mm. hred til at
skjere alle billederne efter. Billederne bor dernzest skjaeres
sdledes, at der pa heire side af det venstre viser sig lidt mere
af gjenstandene end pa heire side af det heire billede. Nir
man s& klxber billederne 2 & 3 mm. fra hinanden. pd merk
karton f. ex. chokoladefarvet, sa vil billederne fi relief ogsd

ligeoverfor kartongen og ligesom ligge bagenfor denne.

Fra Chadwick i Manchester far man kjobt modeller af

zink til at skjere efter med tre forskjellige hilledafstande.

Nar man, hvad der ubetinget er smukkes‘t, kopierer ste-
reoskopbillederne pd diapositivplader med matsleben hagside,
bor der hertil benyttes seerskilte kopirammer som bl a. ogsd
fies fra den samme fabrikant som foran neevnt.

156. Kopier pa glas eller gelatin, transparenter,
diapositiver. De sikaldte diapositiver eller transparent-
billeder adskiller sig fra de seedvanlige kopier kun derved, at
de mé sees 1 gjennemskinnende lys. De fremstilles fordet-
meste pd glas og kan ophenges pd vinduer eller andetsteds,
hvor lyset skinner igjennem dem. Kt diapositiv adskiller sig
altsd fra et negativ deri, at lys og skygger i det er rigtige
og ikke omvendte. For at fremstille et diapositiv leegger man
en lidet folsom torplade i kopirammen under et negativ og be-
lyser det fra 5 sekunder indtil et minut i merkkammeret ved
hjlp af en gasflamme eller en anden flamme. Rammen hor
holdes ca. en '/» meter fra lysflammen. Man bor fremkalde

med oxalat og sette til betydelig meget bromoplesning og




T — PRI ——
74 . e A P A i 53 Uy el e s

190 Positivprocessen.

vand. Man m#& ophere med fremkaldelsen medens lyspartierne
endnu er klare. I den senere tid anvendes der meget til
diapositiver klorselvgelatinplader, og man ber til disse bruge
en fremkalder efter den opskrift, som medfelger pladerne.

Forsterrelse.

157. Forstorrelse ved dagslys. Tewenker man sig en
mand opstillet foran fotografiapparatet til fotografering,. s&
falder hang billede p& pladen bag i apparatet. Seetter man si
giden det frerdige negativ i apparatet pd pladens sted og en
skjeerm p& den plads, manden stod, og dertil belyser negativet
steerkt, s& vil der pd skjermen falde et hbillede som i stor-
relse netop er s stort som den fotograferede mand. Veerelset,
hvori dette sker, bor veere morkt. Er alt (aktinsk) lys udestengt
fra skjermen, siledes at blot de fra apparatet (objektivet)
kommende lysstriler treeffer den, og man pd skjermen har
anbragt positivpapir f. ex. Bastmans bromidpapir, si vil
det forstdes, at man ved passende exposition fir et positivt
billede pa papiret. Dette fremkaldes pd sedvanlig méide.

Seettes ikke skjermen i samme afstand fra fotografi-
apparatet, som den fotograferede gjenstand befandt sig, men
enten nermere til eller fjernere fra dette, s& vil billedet enten
blive mindre eller sterre end den fotograferede gjenstand.

I fig. 128 har vi antydet en meget enkel anordning af
forstorrelse ved hjzlp af dagslys. Bt vindu er tildekket pd
en firkant neer s& stor som det negativ, der skal forsterres.
Det anbringes da foran den frie del af vinduet og ved et
kleede serges der for, at alle de lysstriler, som gir gjennem
negativet, kun treffer objektivet men ikke fordeler sig i
rummet. Ude foran vinduet anbringes pd skrd et speil, som
kan kaste lysstrélerne parallele ind pa negativet. Billedet af
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Fig. 122.
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dette kan da enten opfanges pi matskiven, eller, hvis denne
er fjernet fra apparatet, pi en skjerm bagenfor apparatet.

Her mi da billedet forst indstilles skarpt, hvorefter det fol
gomme papir e. L. anbringes og exponeringen udfores.

158. Forstorrede negativer. Har man i vindusibningen
istedetfor et negativ ambragt et diapositiv, s& vil man pi
matskiven i et negativt billede og siledes pd en plade kunne
£5 et forstorret negativ. I fig. 122 og 124 er angivet anordninger
af forstorrelsesapparater, som de leveres fra Chr. Harbers i
Leipzig, hvilke er let forstaelige.

159. Expositionstid ved forsterrelser med daglys. Nir
den for fotografering under de samme omstendigheder efter
102 og 103 beregnede expositionstid (T) er funden, mé man
ved forsterrelse eller formindskelse multiplicere den med
tallene i felgende tabel XXIIL
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Tabel XXIII.
Formindskelse ti}(f;;.l&z)t()ifliél Horstorrelse ‘ tll:;x:yt(ifllcn
o | e e e Foiiog o
T e TS jiﬁw’ o e
IS destwiyn ) o o 4 LN I L S, 4
03 (i I Vo ag ! e oL oalie 5,04
L S 11 2,2 i s o R 6,24
e 2 I S EMBER B B 748
............... )izl | 2RSS R e, B0 R 9
L e L e 3 (7 ) WD S e O 10,54
ST b G RS ok E ol 12,24
gl b L R T B R
TE b, TS . 1:805 |8 . Bl i s i) 16
A e 1,920 W8% < vaoisotne e s 18
e b T, TR ‘ T2 e T e s 20,24
MR etz et et } 15081 (H8g L e 22,66
2ot B R 0T [ 25
GORnR o o, el {1~ ETE0BA A ey o e 29,24
10 e s s (5] Sttt SR NS 36
160. Billedern‘es storrelse. Er i hosstdende fie. 125
N negativet, O objektivet
og B billedet, s& er alt-
84 by = negativets at-
stand fra objektivet og
b, = det forsterrede hil-
ledes afstand fra objek-
tivet. Er nu p = det
antal gange, som bil-

ledet ska] vere storre

end  negativet, altsd
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>

/s
B=p X Nog ¥= l;l sa er ifelge 12 (side 11).

by —
B=NX jf = p X N, niar f = objektivets brand-

vidde. Man kan altsé heraf beregne den afstand fra objek-
tivet, hvori skjermen md opstilles, for at opni en hestemt

forsterrelse = p gange.

b, —f i 't
p=- f = g0 by =fd+ P) (15)

Negativets afstand fra objektivet heregnes da af

>‘:2)><N’

) ‘[7
_Br-NX 111*/

hvorved by = 'MJQ (16)
D i
Skjcermens afstand fra objektivet blir altsa 8@ mange gange
storre end megativets afstand derfra som den gnskede forstor-
relse = p.
by =by . p
Vil man altsé f. ex. forsterre negativet fem gange, si mé
skjermen anbringes 5 + 1 = 6 gange braendvidden (= f)
fra objektivet. Har man et hdndapparat for 9 cm. X 12 cm.
plader og et objektiv med 150 mm. = 0,15 cm. brendvidde,
og man herved vil skaffe sig billeder 45 em. X 60 cm. (altsd
5 ganges forstorrelse), mé skjermen med kopipapiret anbringes
i en afstand
bar= 156 X (B - 1) = 15 X6 = 90:cm.

fra objektivet. Negativet md da pd den anden side std

15 5H 1 s
b, = 4 X——(;,;f—‘*_ ) = 18 cm. fra objektivet.
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Tabel XXI1V,
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o g — -
Forsterrelsen 1 ‘ 9 t 3. 4
I TR
‘\777 777777 “ -
Braendvidden | b, = 16 o4 | 32 40
f= 8 b = 16 12 10,7 10
AT 27 36 45
g b = 18 135 12 11,3
L B el 1,80 40 | 50
Jees o b, — 20 15 133 125
et e =gm. 1} o 88 44 55
pre= 1 ST 16,5 14,7 13,8
Bl Bk .l <BA - - g Il @
J=12 b, — 24 18 16 15
i b, — 26 39 52 6
P b, — 26 195 17,3 16,3
b, —98 | 42 56 70
J=1 b, = 28 21 18,7 175
Wi b, = 30 65 | 60 75
f=1 b, = 30 9225 20 188
b, — 32 48 64 80
F =16 b, — 32 24 | 213 20
; (0 Sy Ve R e R e
R R W 255 927 213
. 8 = a8 el RS 7 N
e Meieallod g g 97 24 225
‘ b.—88 | 61 | 1 | 9
F=1 | p—3 | 5| o3 23,9
bs =40~ | 60 | 80 4: 300
h = \ bo=40 | .80 | Taggl o
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B e 7 8. T iy
R o T S b4 kit ) L%
48 56 64 72 80 88
9.6 9.3 9.1 9 88 | 88
. 54 63 72 81 90 | 99
10,8 105 10,3 10,1 10 ; 9.9
60 70 80 90 100 | 110
12 11,7 114 11,3 £ i
66 77 88 99 10 | 191
13,2 12,8 12,6 12,4 122 | 121
72 84 96 108 120 | 132
14,4 14 18,7 13,5 133 | 13,2
78 91 104 117 130 143
15,6 15,1 149 | 14,6 144 | 143
§ 84 98 112 126 140 f 154
16,8 16,3 16 15,8 156 | 155
90 llh 120 135 150 165
18 17,3 17,1 16,9 16,7 16,5
96 112 198 144 160 176
19,2 18,7 188 18 178 17,6
102 119 136 153 170 | T2
20,4 19,8 19,4 19,1 189 | 187
108 126 144 162 180 198
216 21 20,6 20,3 20 198
114 133 152 171 190 209
228 92,2 21,7 o14 | 21,1 20,9
120 140 160 180 200 9220
o4 | 233 229 225 922 22

s ot




198 Positivprocessen.

I tabel XXIV pd side 196—197 vil man finde de sammen-
horende storrelser for p, by, b, og f. (Se ogsi tab. XIII
side 100, der kan benyttes, ndr ikke tabel XXTV indeholder
det benyttede objektivs hreendvidde).

For at skaffe sig et forstorret fotografi, har man altsi
to fremgangsmader, hvortil de samme apparater benyttes:

1. Man fremstiller et forsterret negativ, hvorved man
altsd kan skaffe sio s& mange kopier man vil. Hertil ma man
forst fremstille en positiv plade (et diapositiv) og si deraf
et forstorret negativ. Dette passer bedst for mindre forstor-
relser fra 2 til 3 & 4 gange.

2. Man benytter sit oprindelige negativ og forsterrer
direkte p& positivpapir (f. ex. pi Eastmans), hvilket passer
hedst for store forsterrelser.

Det er en stor fordel at kunne benytte et handkamera
med smi plader f. ex, 9 em. X 12 cm. og s§ siden at kunne
forstorre dem. Hertil kan da sedvanligvis benyttes hénd-
kameraets objektiv ; iethvert fald bor dette veere brughart hertil.

Det enkleste forsterrelsesapparat har man i sit eget
kamera, ndr dette ikke er for lidet. Man har f. ex. et ka-
mera til 18 cm. X 24 cm. plader. Hertil treenges f. ex. et
objektiv med en brendvidde af 36 cm. Kameraets udtrek
bor da udgjere det dobbelte heraf eller 72 cm.

Har man i sit hindkamera et lidet objektiv med f. ex.
9 e¢m. brendvidde, s kan man ved at anbringe dette pd det
store kamera opnd en forsterrelse af indtil 7 gange. (Se ta-
bellen; ret ud for f = 9 og b, = 72 findes p = 7). Man
treenger da blot et swrskilt objektivbret, hvorpd det lille ob-
jektiv anbringes og udenom dette en tud som i fig. 126
antydet. Pi enden af denne tud anbringes det negativ eller
positiv, som skal forsterres og i den sedvanlige kaset fir man
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da billedet enten pd positivpapir eller et negativ. Nir man
har det lille objektiv, vil neppe den hele udgift til denne

forandring komme over

et par kroner. I et
kamera, der passer for
13 cm. X 18 em. plader,
som da ber have et ud-
traek af 55 cm., vilde

man kunne forsterre

Fig. 126.

indtil 5 cange med det nwynte objektiv osv.

Kameraet hor vettes mod den fbne himmel under oxposi-
tionen, der kan beregnes som i 159 neevnt.

161. Ved usymetriske objektiver (38 side 43) md det
jagttages, at objektivet anbringes siledes 1 forsterrelses-
apparatet, at den side af objektivet, der ved fotograferingen
vendte mod ;:j(*ns‘r;unlon, ved forsterrelsen kommer til at
vende mod det forsterrede hillede.

162. Porsterrelse ved kunstigt lys. TLaterna magika
er et apparat, som gjengiver hilledet i forsterret malestok pd
en veeg, en hyid skjerm eller lignende. Som lyskilde kan

bruges lamper, lys, magnesium, elektrisk lys o.s.v. Billedet
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mé belyses fra en lyskilde, der har samme egenskab som solens
straler nemlig at veere parallele. For at opnd dette stiller
man mellem lampen og det positive billede en sékaldt kon-
densationslinse, der bringer de divergerende straler
fra lampen til at treeffe den positive plade parallelt og ens-
artet. Uden en sidan kondensator vil kun en enkelt del af
pladen blive helyst. Efterat strilerne har passeret konden-
satoren, opfanges de af et almindeligt objektiv, et portreet-

Fig. 127.

objektiv eller storvinklet objektiv og kastes (projiceres) atter
fra dette pd den flade, man vil have det. Fig. 127 viser et enkelt
forsterrelsesapparat med petrolenmslampe efter Meydenbauer.

163. Laterna magica. En af de mest effektfulde mader
at fremvise fotografiske billeder p& er uden tvivl ved hjlp af
laterna magica. Den har i mange ir veret i brug ved
forelzesninger af mere og mindre videnskabelig natur, ved fore-
stillinger og reisebeskrivelser; billederne har lenge veret af
en udmaerket kvalitet bide i teknisk og kunstnerisk henseende;

gl Lo SN S
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mange har veret malet ved hind og med en detalj, som har
veeret forbausende; selv om forstorrelsen har veeret sexti dia-
metre, har mange af de senere &rs direkte fotografier
méttet tage anden plads ved sammenligning. Specielt har
brugen af hindkameraet ledet til mange middelmadige og endog
rent ud slette produkter. Der er selvfolgelic intet til
hinder for at tage passende negativer med disse kamerar,
men de har pd grund af den tilsyneladende lette brug
faldt i mange ukyndige hender, og de har veeret misbrugt i
hoi grad; ingen brug af blender, feilagtig indstilling af bil-
ledet; med stilbare kammeraer: indtagning af nere gjenstande;
med fast indstilling: skjev og usto holden under expositionen —
alt feil, der har givet for mange slette produkter. Pa
den anden side er der mange udmerkede billeder, som man
aldrig havde kunnet f& med det almindelige kamera — men de
tages kun af de fi, som virkelig har gjort sig et specielt
studium af hidndkammeraet. Hvad der ferst fordres af et
oodt lanternebillede er minuties skarphed over det hele,
klart glas 1 de steerkeste lys og fin og gradvis nyancering fra
dem til den dybeste skygge, som dog mi veere gjennemsigtie
nok til at vise detaljer.

Heraf folger, at et negativ, som ikke er skarpt, er umuligt
for et godt lanternebillede. Hvad de andre to betingelser
angér, er der ikke ubetydeligt spillerum; selv om negativet
ikke er, hvad man vilde kalde fuldkomment, hvad lys og skygge
angfr, kan man fi meget gode billeder ved at variere lanterne-
pladerne selv, miden at exponere dem pé enten ved lang eller kort
tid, svagt eller kraftigt lys og mdden at fremkalde dem pé;
efter fremkaldelsen kan de forsterkes, reduceres eller tones, og
den forskjellige made, hvorpd dette gjoves, vil ogsd have ind-
flydelse p& det endelige resultat.
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&

Lanternebilleder kan fremstilles pid to mdder nemlig ved
1 kontakt-kopiering.

2 kopiering eller reduktion i kameraet.

164. Kontakt kopier. De bedste resultater fies miske ved
den vide kolodium proces, men herved er man nedt til selv at til-
berede pladerne og behandlingen er ikke ganske ligetil. De
plader, som nu forekommer i handelen, er enten tilberedte med
klorgelatin eller bromidemulsion; de forste er i regelen
langsomme, de sidste hurtigere i forskjellige grader, nogle
nermer sig langsomme negativplader. I den sidste tid kan
man ogsd kjobe feerdige plader med omtrent samme emulsion
som aristo papir, altsi uden fremkaldelse. Hrvilke af alle
disse plader, man hor veelge, afhenger af flere omstendig-
heder; om man skal hruge en eller flere slags er ogsd et uafgjort
sporgsmél; det er vistnok sd, at man arbeider bedre med en
fremgangsmdde, som man kjender i alle detaljer, men pi den
anden side er der ingen, som er fuldkommen for alle slags
negativer; det bedste bliver derfor miske, som smedvanligt
et kompromis. Langsomme plader er uden tvivl bedst for
svage negativer de hurtige for negativer med sterk kontrast.
Kontaktkopiering med klorgelatin og bromid foregir i
det hele taget bekvemmest ved kunstigt lys, den forste ved
hjelp af magnesium bhénd, den sidste ved lampe eller gashlus.

Negativet legges i en kopiramme pd almindelig mide
og lanternepladen ovenpd; man skulde sorge for, at pladens
kanter beskyttes mod lys, og dette gjores i en almindelig
kopiramme bedst ved hjzelp af en maske af tyndt lystet papir
lagt mellem negativet og pladen; masken bor vere noget storre
end pladen, si den kommer godt udenfor kanterne; der mi
naturligvis veere en passende dbning for billedet. Hvor lanterne
billedet kun er en del af et storre negativ, vil man finde det

4
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(3
bekvemt men slet ikke absolut nedvendigt, at bruge en speciel
kopiramme, hvorat der findes mange slags; i de bedste er der
ojerne sorget for at beskytte pladens kanter uden brug af
maske. Sadanne rammer kan kjebes billigt i de fleste foto-
orafiske handler og en af de bekvemmeste er vist i fig. 128.

Fig. 128.

165. Exposition, Nar pladen er lagt i kopirammen, er
det nweste skridt at belyse dem; og det er neppe nedven-
digt at sige, at af den rette udforelse af dette, athenger det
veesentligt, om det endelige billede blir heldigt eller det
modsatte. Tiden, lysets styrke og negativets afstand fra det
er alle faktorer, som har megen indflydelse, og deres rigtige
bedommelse for hvert negativ mf for det veesentligste over-
lades til den praktiske erfaring; som almindelig regel md det
gjentages, atfor svage negativer bor man bruge langsomme plader,
svagt lys i lang afstand og give si kort tid, som det er foreneligt
med frembringelse af fuld detalj; for hérde eller underexpo-
nerede negativer, hurtige plader, kraftigt lys s ner som det er
foreneligt med jevn belysning og rundelig tid; for meget
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harde negativer en fuld overexposition, hvorved kontrasten
betydeligt reduceres, skyggerne taber tethed, og detalj kommer
frem i det heie lys. Som exsempel kan n@evnes: Givet et
godt almindetigt negativ med god tethed, men med en vis
gjenmemsigtiched selv i det heieste lys, klare skygger med
fuld detalj, uden gul eller anden tone; man vil da med en langsom
bromidplade, som almindeligt bhruges ved kontaktkopiering,
opni gode resultater ved en almindelig gasflamnie, som braender
5 fod gas pr. time i en afstand af 50 cm. og en tid af om-
trent 30 sekunder. For en klorid eller alpha plade hraender
man for det samme negativ omtrent % tommer magnesium
band i en afstand af 80 cm. Her md ogsd bhemeerkes, at
leengden af expositionen har stor indflydelse pd billedets
farvetone; kort exposition og kraftig fremkalder gir gjerne
kolde, lengere varme og meget lang exposition med sterkt til-
bageholdt fremkalder rent rode toner. Resultaterne varierer i
de forskjellige plader, men tendensen i de fleste er som anfort,
dog kan tonen modificeres betydeligt, ja aldeles forandres ved
brug af forskjellige fremkaldere eller ved at variere forholdene
i dens sammensetning, ved reduktion, forsteerkning, og endelig
ved toning. Det eneste, man har at vogte sig for, og som er
aldeles uhelbredeligt er underexposition; s meget mere som de
fremkaldere, som serligt egner sig for lanternebilleder pa grund
af sine teethedgivende egenskaber (hydrokinon, jern) ikke kan
sammenlignes med pyro og de nyere fremkaldere hvad evne til at
frembringe detalj angar. Er man uvis, bor man feile pa den rette
side, her overexposition, «),g" tilbageholde fremkalderen ved til-
seetning af brom, indtil man ser, hvordan billedet viser sig.

166. Fremkalder. Hver fabrikant sender indpakket med
sine plader de opskrifter, han anser for hedst for at opnd gode
resultater, og som regel gjor man bedsti at felge dem, skjont
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endel er unedvendigt omstendelige,
godt eller kanske gir en tone, man
Den bedste fremkalder for de eldre
tvivl jernoxalat, i forhold fra 5 til

205

andre ikke holder sig
ikke er tilfreds med.
kloridplader var uden

8 oxalat til 1 jern

efter negativets beskaffenhed; man hewlder jernet i oxalatet

ikke omvendt, ellers fir man bundfald og blandingen blir

ubrugelie. De fremkaldere, som nu bruges mest for bromid
plader er pyrogallol eller hydrokinon med forskjellige frem-
skyndere; med pyro fir man gjerne brune farvetoner med
hydrokinon kolde; de to felgende opskrifter kan antages for
at vere typiske og er meget brugte.

I. ‘ Il.
ammoniak (0,91) 40 em®
vand til 300 em?®,

pyro 30 gr.
natron sulfit 90 gr.
citronsyre 8 gr. |
vand til 300 gr. ‘
I1I. | IV.

bromammonium 30 gr. : ammonium carbonat. 30 gr.
vand til 300 ¢m?, ‘ vand til 300 em®.

Heraf tages 2 cm® af I, IIT og IV, og 4 cm?® II og

blandes med vand til 60 cm?.

L. I1.

hydrokinon 15 gr. ! @tsnatron 15 gr.
bromkalium 4 gr. _‘ vand 900 e¢m?,
natron sulfit 100 gr.
citronsyre 5 gr.
vand til 900 ew?
Heraf tages:

I. en del eller 15 em?®
IL. en del eller 15 em®
vand to dele eller til 60 cm?,
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For brune indtil rede toner tilsetter man fra 1 em® il
9 ¢m® af IIT og IV i den foregaaende blanding.

Nar fremkaldelsen er ferdig, vaskes pladen grundigt,
helst holdt i handen under en spreder i et par minuter,
& den Dbliver godt kvit fremkalderen, derefter direkte i fixer-
badet 1: 4, indtil et par minuter efter at fixeringer er
tilsyneladende ferdig, vask s grundigt, og hvis pladen har
veeret fremkaldt med jern leeg den i det side 166 neyvnte klarings-
bad, indtil alt sler er veek; efter hydrokinon er klaring uned-
vendig. Den endelige vaskning md veere grundig helst i
rindende vand, ellers md det hyppigt vexles. Det er at be-
mearke, at alle disse operationer skulde foregd med raskhed;
man ber fremkalde og fixere en plade, for man tager en anden
fat. Man m& naturligvis vogte sig for at bringe fixernatron
ind i fremkalderen, ellers far man merker, i det hele ma den
storste renslighed og forsigtighed iagttages med lanterne
hilleder; flekker, meerker, ridser, sméhuller er langt mere ioine-
faldende end i negativer, og vanskeligere at udbedre. Smé
feil, som i et direkte billede vilde veere tilladelige, er nok til
at odelgge en lanterneplade.

Efterat pladen er fixeret, hender det, at den viser sig at
vaere enten for tet eller for tynd; dette kan rettes ved af-
svaekning eller ved forsterkning som for negativer heskrevet.
Ved forsterkning fir pladen en varm brun farve, som er meget
passende for mange billeder og er en behagelig afvexling fra
de kolde farvetoner, som for fi &r siden var de gjwldende.

167. Toning. Efterfixering eller forsteerkning kan billedets
farvetone forandres meget betydeligt, gjennem de varme, brune
og sorte helt til de bl& toner, hvortil hvilketsomhelst tonebad,
gom er brugeligt for albumin- eller aristpapir er anven-
deligt, og gir meget gode resultater; det er bedst at bruge
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et noget langsomt bad, da der er en tendens til ujevn virkning,
om badet er for kraftigt. Efter toningen vaskes grundigt i
rindende vand netop som et papir-billede.

168. Montering. Lanternepladernes storrelse er gjerne
31 tommer engelsk mél i firkant, og &bhningen i masken
skulde ikke veere sterre, malt i diagonal retning, end heist
4 tommer, da dette er den almindelige diameter for de
fleste lanterne kondenslingser og som felgelig kan blive
fuldt oplyst. Man kan nu f& kjobt masker, som er sorte
pa den ene og hvide paa den anden side; den sorte
flade her vendes mod helegget, den hvide altsd udad; pd
denne sidste skulde hilledets titel skrives, nummere o. s. v.
herved ikke at glemme, at man i de to everste hjorner meerker
tydeligt to sorte pletter, for at sikre sig, at billederne
stilles rigtigt i lanternen, da det nden meerke ofte vilde hende,
at billederne blev indsat hagvendt eller op og ned. P& maskens
form afheenger meget; den runde eller firkantede form, som
indtil den seneste tid brugtes udelukkende, er s langtfra at
veere den bedste, at det kun er meget {3 billeder, som ikke
forbedres meget ved en eliptisk eller aflang form; den feil,
som hyppigst begées, er kanske, at man viser formeget af bil-
ledet uden hensyn til balance, sammensatning og andre om-
steendigheder, hvortil dermé tages tilberligt hensyn, om man agter
at opnd et nogenlunde behageligt bhillede. Man ser meget f&
kunstverker i rund eller firkantet ramme, og ligesivel som
kunstnere varierer forholdene i sine malerier, skulde man

variere formen af maskens &bning efter billedets krav.

Ortokromatiske- eller isokromatiske plader.
169. Farveemfintlige plader er forsividt et misvisende
navn, som det ikke er plader, der gjengir gjenstandenes

r—— >
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sande farver. De gjengir dem kun i fle rvette forhold eller
valorer. Som nevnt i 90 (side 106) er pladerne meget fol-
somme ligeoverfor de violette og bli straler, medens de gule
kun har liden virkning og de rode slet ingen. Pd pladerne
blir altsi gjenstande, som har disse farver, gjennemsigtige og
1 kopierne merke, medens de virker lyst pi vort eie. Dette
viser sig serlig grelt ved fotografering af malerier, in-
teriorer ol 1.

Pé at afhjelpe denne mangel har den forevrigt ogsé
meget fortjente prof. Vogel lagt meget arbeide, og det er ogsi
lykkedes ham at fremstille pladebelweg, som i hei grad har
afhjulpet demne mangel. Sidanne plader kaldes da bedst
isokromatiske og fiies fra mange bekjendte fabrikanter som
Otto Perutz, Miinchen, B. 1. HEdwards & Co., London m. fl.

Det er ved stoffe, som kan blandes i emulsionen, og som er
istand til at absorbere de strdler i spektret, ligeoverfor hvilke
den skal gjores folsom, at disse egenskaber opndes. Til at
gjore pladerne folsomme for:

gront og gult benyttes eosin
orange —  erytrosin
rodt — cyanin.

Samtidig bor der sammen med objektivet, enten foran,
bag eller i blendedbningen, henyttes et farvet glas, som oftest
gult for at opnd fuld virkning. Man kan f& kjebt sddanne
fuldt ferdige fra B. 1. Edwards § Co., enten ved at indsende
en blende eller objektivliget.

Pladerne fremkaldes og behandles som almindelige, men
der m& vere meget mindre lys i merkrummet sivel under
deres indlegning som fremkaldelse. Det mé& vewere merkrodt
og skilen holdes helt tildeekket. Efter fixeringen hor altid det
side 154 neevnte klarebad, hvori pladen kan forblive 1 minut,



Almindelig plade fra 0. Perutz.
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benyttes. Far pladerne trods alt dette sler, md man antage,
at det benyttede merkkammerlys er aktinsk og andet glas
(der er provet) anskaffes.

P3 side 157 har man angivet en made til at gjore almin-

delige plader farveomfintlige ved hjelp af erytrosin.

@iebliksfotografering ved magnesiumlys.
170. Interiorer og persomer inde i rum bliv for det
meste slet belyste gjennem vinduer. Endvidere er det ofte

af interesse at kunne fotografere f. ex. ved aftenlys. Man

Fig. 129.

benytter sig da af den egenskab ved fint pulveriseret magne-
sium, at det ved at bleses gjennem en flamme gir en lyn-
lignende funke, der for ogsi kaldt lynlys.

De gjenstande, som skal fotograferes, ma forst indstilles
pé matskiven ved gas- eller lampelys, hvorefter pladen ind-

Amaterfotografen. 14
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settes, objektivlaget fjernes og derpd magnesiumbelysningen
foregér. Der ber altid findes to magnesiumlys, et tet ved
gjenstanden for at markere dens lysside og et lengere borte.

171. Magnesiumlamper. Der findes nu en maengde for-
skjellige konstruktioner af lamper for det nwevnte oiemed og
det viser sig ofte, at de enkleste og billigste gir de bedste
resultater.

Fig. 131.

De beror neesten alle paa, at der i en spiritus- eller
benzinflamme pustes ind magnesiumpulver. I fig. 129 og 130
fremstilles en sakaldt Hlectra-rapid-lyslampe fra Hmil Wiinsche
i Dresden. Den er enkelt og letvindt. Der henyttes ikke
spiritusflamme til den, men kun smé Tendsatsblade som ved
almindelige lommefyrtoi. Teendsatsen leegges under stiften e
og herpa fyldes pulveret. Ved et tryk pa armen d udleses
armen @, hvorved stiften ¢ ved et slag tender satsen og sam-
tidig dermed pulveret. Lampen kan legges sammen og beaeres

g
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i lommen. Lysstyrken kan reguleres ved den meengde
magnesiumpulver, som legges pd. Dens pris er ganske ringe.

Det er imidlertid ofte af interesse, at kunne dirigere
lampen pa lengere afstand. Dette sker da ved hjelp af
gummibold med slange. En lampe efter dette system og af
ndmerket konstruktion vises i fig. 181. Den leveres fra
Marion § Co., London.

G777 R

07

Fig. 132.
I fig. 132 fremstilles endvidere et helt swt af alle de
apparater, der trenges til fotografering ved aftenlys, inde i
huler, gruber, tuneller o. s. v. Sddanne leveres fra London

Stereoscopic Co.
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EFTERSKRIFT.

172. Goerz’s dobbelt-anastigmat. Efterat vort kapitel
om objekfiver var trykt, er der kommen i handelen et nyt
universal-objektiv af fortrinlige egenskaber og med oven-
stdende navn. Det er et symetrisk dobbeltobjektiv, hvori
hver linse er dannet af tre sammen-
kittede, nemlig en negativ flintglas-
linse mellem to positive krownglas-
linser, hvoraf den forste har en sterre
og den anden en mindre brydnings-
index end den negative. Forreste
og hagerste del af dobbeltobjektivet
danner altsi hver et fuldstendigt
fotografisk objektiv, hvori savel
den sfeeriske feil som astigmatismen

er fjernede, pi samme tid som de

RCCOTTSCHALK
CEIPZIG-ANCER,

er akromatiske. Hver del danner
Fig. 1883. T altsd et landskabsobjektiv med om-

trent dobbelt brendvidde.
Dobbeltanastigmaten har den fordel med kort
breendvidde og stor &bning at kunne give et stort, skarpt
billede. Det er altsd et lyssterkt, storvinklet objektiv
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for eieblikshilleder. Medens de almindelige dobbeltobjektiver
ved ca. 15 cm. breendvidde kun dakker en plade 9 em. X 12 cm.
dekker det nye objektiv ved samme breendvidde en plade
12 em. X 16 em. ved fuld &bning.

173. Rodenstocks Bistigmat. Dette er et prishilligt
men dog meget godt objektiv, som heror pd et princip, der

ikke lengere er nyt, men dog her er benyttet pi en gunstig

Fig. 134.

méde. Objektivet er ikke akromatiseret, men har et kemisk
breendpunkt. N&r man nu har indstillet billedet skarpt pd
matskiven, har man blot at flytte objektivet i sin egen hylse
et stykke, som derpd er amgivet, og hvorom der ikke kan
herske tvivl, idet der er en stift, som stopper ved det rigtige
punkt. Objektivet er rektilinesert, ganske lyssteerkt og meget
billigt og kan derfor trygt anbefales begynderen. Det fdes
i G. Rodenstocks Optische Anstalt, Miinchen.
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174. Teleobjektiv. Et teleobjektiv er bestemt til fra
samme standpunkt at kunne fotografere samme gjenstand
i forskjellig storrelse. Det vil erindres, at (ifolge 6 og 11)
svarer der til en bestemt afstand mellem objektivet og den
gjenstand, som skal fotug'mté]fs, 0gsd en bestemt afstand
mellem objektivet og matskiven.

Dette er ikke si ved teleo])jektivet. Bide gjen-
standen og matskiven kan beholde sin plads, og man fir
dog pd matskiven skar-
pe billeder af forskjel-
lig storrelse blot ved

OBJECTIF PANORTHOSCOPIR! £
oy EMENFA CHMER =7 at forandre afstanden
mellem de to dele,
hvorafobjektivet bestar.

Dette er altsd en hety-

Fig. 135.

delig fordel.

Man kan altsi med teleobjektivet fotografere fjerne gjen-
stande meget store. Har man f. ex. fra et standpunkt foto-
graferet et landskab pd pladen, s& kan man uden at bytte
standpunkt med samme objektiv fotografere et hus i land-
skabet i meget storre méilestok. Eller man har fotograferet
en kirke; uden at bytte standpunkt kan man s fotografere
en detalj af kirken i meget storre malestok end hovedbilledet.
Hvilke betydelige fordele dette hyder vil vere indlysende.
I forskjellige landes mariner har demne fotografering af so-
merker, tyrtdrne o. 1. allerede i lengere tid veeret i brug.

[ fig. 135 har vi fremstillet et sddant objektiv fra det he-
kjendte Pariser firma Clément & Gilmer tidligere Laverne fra
hvem der ogsd leveres almindelige objektiver til meget rime-
lige priser.
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Nye héndapparater.

175. La Navette (veveskytteln) kaldes et meget smukt
og letvindt hindapparat fra Clément § Gilmer i Paris. Ved
en eneste bevegelse byttes pladen, «saettes» lukkeren og stilles
pladeteelleren.

Objektivet er lyssterkt, rektilinesert og forsynet med
irishlende. Apparatet er forsynet med en indstillingsskala fra
2 til 15> m. Det har magasin for 12 plader (af glas

eller hud).

Oieblikslukkeren kan reguleres til hvilkensomhelst
hastighed op til {3, sekund, ligesom den tilsteder tids-
exposition.

Der er to findere, der tilsteder at feolge billedet under
expositionen og at holde apparatet horisontalt. Hele kassen
er betrukken med sort maroquin og den mailer udvendig
24 em. X 14 em. X 12 cm.

176. Delta kaldes et nyt hindapparat fra Dr. K. Kriigener.
Det udmerker sig ved stor prishillighed og bekvem benyt-
telse: det er magasinkamera for 12 glasplader eller 20 hud-
plader og vexlingen foregr som ved den foregdende ved en
enkelt hindbevaegelse ved udtreek af en skyver, hvorved sam-
tidig teelleapparatet beveges og pladens nummer angives.
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Pladerne, som indesluttes i blikkassetter, leegges i oyentil og
tages ud bag i apparatet.

]

Objektivet, der
ikke er meget lys-

steerkt, giver skarpe hil-
leder og tilsteder ind-
stilling for nzere gjen-
stande. Alle gjenstande

i sterre afstand end

7 m. er altid i fokus
ved objektivets normal-
stilling. Liukkeren «seet-
tes» ved drag i en snor
og udloses ved ftryk
pa en knap foran pa
apparatet.

Fig. 187 viser appa-
ratet indvendig og fig.

138 udvendig.

e APt i
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VI.
Tabeller
til daglig brug for fotografen.
177. Engelsk hulmal.
60 minims ........ — 1 drachm (flydende) = 3.5 cm?
8 drachms ....... = 1 ounce ¢ = 9284 cm?®
90 QUNCOS . . «:on - = 1 pint = 568 cm?,
ERSOIBAN. < <o smarsiis = 1 quarter = 1.136 liter,
R e e B s = 1 gallon =. 4.543
178. Minims, drachms, ounces 0g pints til
kubikcentimeter og liter.
Tabel XXV.
\ Minims til ‘ Drachms til Ounces til Pints til
} em?, ‘ cm®, em?, liter.
:**‘:—; —_—— 7;;:i —
! ] ‘ 0.05916 | 3.549 98.396 | 056792
2 011832 | 7.0990 56792 | 113584
3 017748 | 10.6485 85.188 | 1.70376
4 0.23664 14.1980 113.584 2.27168
b} 0.29580 17.7475 141.980 2.83960
l 6 0.35496 21.2970 170.376 l 3.40752
¥ 7 041412 24.8465 198.772 | 3.97544
8 0.47328 28.3960 227.168 4.54336
9 0.53244 31.9455 255.564 5.11128
4
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179. Engelsk apotekervagt for terre varer.

BOBTTIING 7. e oo ot = 1 scruple = 1.29 gram,
OO o e e bl T2 = 1 drachm = 388 «
e e A . = 1 ounce = 31.04 <«
L ORNCOE. v Dol s s s = 1 pound (Ib). = 37248 «

Bruges i de almindelige opskrifter fra fabrikanter.

Til veining af guld, selv, platin, mynter, juveler og til
videnskabligt hrug benyttes:

180.  Troy-vegt.

24 graing........ = 1 pennyweight (dwts) = 1.555 gram,
QORAWES e ors = 1/ounce = 31103" . e
12 ounces ....... = 1 pound = 373242 «

I81.  Avoirdupois-viegt (handelsveagt).

2V OASVOTINE! = s dhic Tt i e = 1 dram, = 1.772 gram,
437.5 BRI A A ok oy 2 = 1 ounce = 28850 «
N OTTCBR S ¥ o sleitointe: s rsorshons = 1 pound = 453.592

Etter denne swelges kemikalier.

182. Gram til engelske | 183. Engelske grains til
grains. gram.

Gram. Graing | Grains Gram.
SRR S ppite e 1548 | | RS R oo o m s 3! 0648
AT S e D SO0 54 Y 0 i S0 1296
BERaRs O AP0 TS e PN 1944
A ORI o T 61.73 ‘ (. RS WIS gm0 2592
G o O 77.16 J e SRR LS 3240
G L e oot b RO RRE BT 3888
TR e Rk kA 108.03 T s e 4536
Bt b 8 P . 123.46 Lol - i 5184

I

S R AT 138.89 o e T 5832

e
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184, Ounces til gram. 185. Gram til ounces.
Ounces. Gram. Gram. Ounces.
R R A 28.35 y L 03527
R e R 56.97 At S e 07054
L1 = SR 85.05 Bl " foshe S 10581
R e 113.40 et = 14108
Ol sl ks 141.75 | B R e o 17635
i e 00 o] T et 21162
B P17 S SRR s 1 A 24689
B 226.80 AR P T L .28216
e, LOTNER 0 4 053, O RS I L 31743
1 gram veier nesten 15'/2 eng. oraing troy = *s dwts,
1 ke. 91/s Ths avoirdupois eller 23/« troy,
1 liter = newesten 354+ flydende ounces = 1%/ pint,
1 kubikcentimeter (1flydende gram)=nzesten17 minims (draber),
186. Lengdemal.
PEThrdb ROANEL e S e i — 91.438 centimeter,
1 f00t engelsk i cenciaos e = 30.4794
1 fomine (@Hch) s 2Lk o tina — 2.5399
1 centimeten’. i o uees shes sa cnnde = 0.39371 tomme (inch),
Ieter, . Atk — 8.28090 foot = 39.37079 ¢
187.
Sterrelse pi matskiven i millimeter af | Afstand fra appara-
en mand  eller en hest | tetibrendvidder
35.7 32.0 50
17.5 16.0 ~ 100
8.8 8.0 \ 200
5.8 5.3 . 300
44 4.0 400
3.5 3.2 l 500
3.0 3.0 600
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188.  Ammoniaks styrke og sp. vegt ved 149 €,
Ammoniakgas ledes ind i vand, som derefter fir en sp. vaegt

og styrke i %:
Tabel XXVI.

[ ) | | g | [ ) | o
=) B i SN
Sp. | g ~ ) Sp. 5 "':‘ [\ Bp. |4 o Sp ‘ g
vaogt. s vaegt, J S ’ veegt. TR | veegt. il (-]
—= ‘ S ‘ 1 | J Lo
0.8844 ‘ 36.0 | 0.9052 | 27.0 ‘ 0.9814 | 180 | 096.31| 9.0

| |
(.8864 i 35.0 | 0.9078 | 26.0 | 0.9347 | 17.0 | 0.9670 | 8.0
\

0.8885 | 34.0 | 0.9106 | 25.0 \ 0.9380 16.0 | 0.9709 7.0

0.8907 | 83.0 | 0.9133 | 24.0 | 0.9414 | 15.0 | 0.9749 | 6.0
0.8929 | 82.0 | 0.9162 | 23.0 | 0.9449 | 14.0 | 0.9790| 5.0
0.8953 | 31.0 | 0.9191 | 22.0 | 0.9484 | 13.0 | 0.9831| 4.0

0.8976 | 30.0 | 0.9221 | 21.0 | 0,9520 | 120 ().98731‘ 3.0
0.9001 | 29.0 | 0.9251 | 20.0 | 0.9556 | 11.0 ().9915“ 2.0

|
0.9026 | 28.0 | 0.9283 | 19.0 ‘ 0.9593 | 10.0 ().95)59{ 1.0

189. Engelsk og norsk mal for plader.
3t X Al = 8 X 105cm. | 8UX10" =20 X25 cm.
4 5061, =100 56125 cm. 10"X12" =25 X30.5 cm.
433" X 62" =12 X 16.6cm. | 12Y2" X154 =30.5X38.5 cm.
DlOGTIN =125 > 18} sem; 231 X17" =585X43 cm.
QASBY w —=125 (20" o 26/%21" =63 X53 ocm.
6%/ X 82" =16.5 X 21.5 cm. 30X26" =76 X63 cm.
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190. Tommer til millimeter.
Tabel XXVII.

| | | |
Tmn.\um'skv eng. | tom. 11101‘.&‘]{0‘ eng. | tom. ‘ll()l'.*ik(* eng. |
| el 3 ke B |

| | |
| mm. | mn. | min. ‘ mia. | mm. | nmnl. 1

| | | |
| { |
| 866 | 356 |

g | 3,2” ST 4 1T 10b 102 14“1

127 | 15 | 3892 | 381 |

16 | 418 | 406

vy | 13.07| 1269 7 \ 183 | 178 17 | 444 | 432 |

e

] ) 4 3
5g | 16.34 | 15.87 84 l 209 203 18 471 | 457 |
I 838 —| | |
5/ | 19.61| 19.05| 9° ‘ 235 ~ 229 | 19 | 497 | 483 l
e : S-SR L
775 | 22.88 | 22.22] 10 | 261 ~ 254 | 20 \\ 523 | 508 |
— i |
14| 26 ) 2541 114 288 | 279 | 21 \ 549 | 533 |
e (e h E e PR
| |
2" | 52 | 51 124 | 314 ‘ 305 | 22 “ 575 | 5b9 \
| |
== | e \ ‘ =i 2 - <
go | 78 | 76 |13 | 340§ 330 23 | 601 | 584 |
| ‘ | e
‘ ‘ i \
‘ | |
| | I
1 kvadrattomme (engelsk) = 645 kvadratcentimeter (cm?),
1 kubiktomme . ........- — 16.3861 kub.centimeter (cm®),
1 kubikcentimeter (cm?).. = 0.061 kubiktomme,
{8 53 e s B SRR — 1.76 pint = 61.027 kubiktomme.
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191, Termometeret. Fahrenheit og Celsius.
Tabel XXVIII.
Cels. Fah. [Cels.  Fah.|Cels. Fah.|Cels. Fnh.]CeIs. Fah,(
=177 40 7 446|381 878 |55 131 | 78 1724
—16 82 | 8 464 |32 896 |56 1328 79 174.2 |
=16 5 9 482 (383 914 (57 184680 176
—14 6810 50 |34 932 (58 1364|811 1778 |
—13 86|11 51835 95 (59 138.2| 82 179.6 |
—12 104 | 12 53.6 | 36 968 |60 140 | 83 1814 |
—11 12213 554 | 87 986 |61 141.8| 84 1832 |
—10 14 14 57.2 | 38 1004 |62 143.6‘ 8 185 |
9 158 |15 59 |39 1022 |63 1454| 86 186.8 |
— 8 176 | 16 60.8 | 40 104 |64 147.2| 87 1886 |
— 7 19417 626 |41 1058 |65 149 |88 1904 |
— 6 212|18 644 |42 1076 |66 1508 89 1922 |
-5 23 |19 662|483 1094 |67 1526| 90 194.0
— 4 248 |20 68 |44 1112 |68 1544| 91 1958 |
—3 266 21 698 |45 113 |69 1562| 92 1976 |
— 2 28422 716 |46 1148 |70 158 |93 1994 |
— 1 302 |23 734 |47 1166 (71 1598|'94 901.2 |
0 32 ’24 752 | 48 1184 |72 161.6( 9% 203 |
1 838 |25 77 |49 1202 |73 1634| 96 2048 '
2 356 J 2 788 |50 122 |74 165.2| 97 206.6 |
3 374|927 806 |51 1238 |75 167 | 98 208.4 J
4 392|928 824 |52 1256 |76 168.8| 99 '210.2
5 41 |29 842 |53 1274 |77 1706100 212 |
6 428 ‘ 30 86 ’ 54 129.2 ! \

-
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192, Kemiske stoffes opleselighed i vand og
deres spec, vagt.
Tabel XXIX.
f 1 gram opleses i
| em?® vand
Bp,  fm——————————————
S | veegt. | ved alm. ‘ koge- S
| | temperatur| punktet
(15°.0.) | (Q00¢ C.)

‘ e e b e
ANKONOL BB o oo st v ‘ 1'.72‘.'} kan blandes. ‘!
Al (eali) R L | 1.724] 10 cm® ‘ 8 em?® |
721 i [0 A S L P i | let opleselig. !
Ammoniak (0.91—25%). .}111:«.\)“5)89{ do. |
Bemal . s T 1).899‘ uopleselig. <
Blodludsalt, gult......... | 1.88 | 4 | “

POl 2 s f g

4 31) o PR P Y b1 e I S 2 ‘
BOuSIIe. (< daciatnlo s S L = 9514 St
Brom-ammonium. . ....... - ‘ 1.29 ‘ (WErE
Bromzlealinm. . . . .%o s \ 5 1.62 ‘ 1 i
Brom-golv. ... ok ..o ohas j - uopleseligt.

| Chronsyres. i i chfin K. g oA 0.75 | 0.5 |

% Cyankalimm'. 4 Joe o onvin fid i 1 ‘ 05 |

: DEXUIN: oo S o fla= ‘ let opleseligt. ‘

] Bikonogen ...cc..wveiaan < | 40 % |

} Bidiksurt bly. e, - [ 2.5 ; 2 ‘

l NAGRON. . .. hesems oo - } 3 ‘ 0.5
Ediksyre (isedik)........ 1055  kan blandes. |
Bdiksurt bly ............ I By S T

‘ = NSRBI [kl } tungt u[j)lnsﬂligt
Blusgyme s ol ol s i . ‘ 1.15 S50 Sl

l Fosforsurt natron........ \ - R 1.1

I I
|
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' i gmm opleses i
j em?® vand
Sp.

vaegt.

&
ved alm. ‘ koge- ’ Anm.
temperatur | D“Hktet

(15° C.) (1000 .C,

R AIIUSBYTO o 51 al s e e a e 1L

Grelatin

Garvesyre (tannin)

Gilycerin

Hydrochinon

Jernvitriol

Jernklorid

Jodkalium

Jodnatrium

Jodselv

Kalium-jernoxalat .......
—  platinkloryr

Kulsurt kali (potaske) ...
— « dobbelt

natron (soda) kryst.

—  dobbelt

Natriumjernoxalat
Oxalsyre
Oxalsurt kali

— natron

—  jern (ferridoxalat)

Pyrogallussyre

’

1
delvis opl.|let oplesel.
0.8 0.5

kan hlandes.
g Al e
3
0.

| 1
5
0.71 } 0.5
0.55 ‘ 0.3
uopleseligt.
15 0.85

o
100 f B
i
|
|
\

[

0.5
dekomp.
1
dekomp.
uopleseligt.
g 1]y
letoplesel.
0.55
0.2

2

tungt oploseligt.
let opleseligt.

2 meget let opl,
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Nawvn

Rhodanammonium . ......
Rhodankalinm. .......... ‘
Salicylsyre..............
Salpeter (kali)...........

v NALron)« -« ik oo

Salpetersyre.............

Salpetersur ammoniak. . . .|

— BRI i et s ‘
— BBV s v b [
SBMBYIE & o0 st s s s ;

Svovl ammonium ........ |

—  kalium ;:\'\'u\'llv\'or),‘
Svovieyre ... ofilsttiiin x
Svovisyrling.r. s oot v
Svovlsyrligt natron ... ...

Splyoxyd. .55 osiom i o

Undersvovlsyrligt natron .
Vin(sten)syre............
B 110 o ) A e IR
FBRENSATON 0. . o5 = iFi50.5% s
TG [ L LTS
KOEDOISYIE . oo v v simdaisioe
Klor-ammonium (salmiak)|

— guld (neitralt)......

Amaterfotografen.

1 gram opleses i |
em® vand

e
veegt, | ved alm. | koge- |
| temperatur | punktet
i (15° C.) 100° C.) ’
| |
- |meget let oploseligt.
- , 2 1
- | 7.6 9
1.93 | 431 I
- 1.36 1
1.53 kan blandes.
- [ 0.5  |meget let opl.|
- grd I Folgial
5 1 05 |
1.124 kan blandes. \
- meget let oplusvligt.!
- 1.0 \lotoplnscl.'
l_.542‘ kan blandes.
- ‘ opleselig.
- 4 \ 1
> uopleseligt.
: T S
= 0.8 ‘ 0.5
2.1 0.5 0.25
- 2 0.5
1.0 1000 *
- 16.6 |letoplosel.
1.52 3 1.4
; 0.75 0,5
: 1 0.75
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e
sp. |—m———|
Newn. vaegt. i ved alm. koge- G
| | temperatur punktet
} | (150 C.) | (100° C.)
== = — oy
Klor-kalium............. - 3 il
e (NI A T - 20 | lidet opl.
— NI s e e 2.1—2,2 2.8 2.5
— kviksely (sublimat)..| 5.4 PO 3
ROVt e P STt uopleseligt.
Kl orsnrts Raliil ot oo ¢ - 16 ‘ 2
| i o S S ey B T 10.5 ‘ 2
Kromsurt kali (dobbelt)..| - JOE =2 5
193. Alfabetisk indholdsfortegnelse.
Side. Side
A. Amidol-fremkalder . .. ... 151
Aabning, ohjektivernes Ammoniaks styrke...... 215
virksomme . ........ 26 | Anastigmater (Zeisg).... 44
Absorbere (lyset)....... LOBN CAplanab: T x T e s lRE 36
Afsvaekning, pladernes.. 156 | Apparat, det fotografiske 1
Aftenfotografi, apparater Apparatets opstilling.... 96
: 3 i DA g 211 | Anschiitz'seiebliksapparat 72
Afvigelse, sfeerisk ..... 163 “Arbeidsbord s o AR 125
Ua\ta 33 01 T BSOS WS 20 | Aristopapir ......... 180, 177
Aktinometer ........... 106 | Astigmatisme .......... 18
PAERIN ST I8 o e Sl e o 111 B.
Albuminpapir .......... 170 | Belysningen. ........... 105
Aluminium héndkamera. 81 | Bereringsplaner, parallele 5,6




P e g————

Alfabetisk indholdsfortegnelse.

Side.
Billedets dybde ........ 25
Billedets krumning . .... 17
Billedets storrelse ...... 11
Billedfelt.. .. ;wowo sl o 22
Billedsterrelsen ........ 100
Billedvinkel ........... 40
Billedvinkel ved hulkamera 3
Blender. . ... .. 112, 30, 29, 27
Blendeforhold . ... .... 30, 29 |

Bord, til fremkaldelse... 125

Breddegradensindflydelse 109

Bromidpapir ........... 185
B 11 e e e e 131
Brydning, lysets....... 19, 5
Brydningsevne ......... 20
Brydningsindex .. ... 19, 7. D
Breendpunkt kemisk .... 21
Brendpunkt, sekundert. 9
Brendpunkter, konju-
gerede ...11, 7
—«— reelt, virtuelt 8
hoved- . ..... 8
linsens ..... 7
Brendpunktplaner . . . . .. 16
Brendvidde ............ 8
—«—  ®quivalente . 32
Byttemagasin .......... 61
C.
Celloidinpapir . ......... 75
Choroskop ......... 356, 34, 33

_

e e e

227
Side.
Concentric lens......... 4]
Cyanin-plader .......... 208
D.
Detektivapparater ... ... 71
Diapositiver. . ......«... 189
Dinstelys os . o eyt 108
JDISpersionE, Bt s 19
E.
Eastmanpapir .......... 185
Eikonogen-fremkalder ... 146
Hmulsion: sl oS caiat 132
Eosinplader ............ 208
Huryscoperas i i 36
Oxponeringstiden ...114,111

Exponeringstabeller. 111,120

118, 116

-t — Pihls 121
«— for hul-

kamera 122

Expositionstid ved forster-

PEIEE- ¢ v ols v omite me 194, 192
F.
Faldlukker ...ve.eeaids 66
Fahrenheit, grader til Cel-
BB R oo G i B e e 217
Farvespredning......... 19
Farveomfindtlige plader . 207

Feil ved negativerne. ... 153
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298 Alfabetisk indholdsfortegnelse.
Side. | Side
TFernisering, negativernes 159 | Fremkaldere, rodinal . ... 147
Fernis, Tylar's......... 160 | = metol .. ... 149
—«— retucher. ....... 161 | =k amidol . ... 151
BRI e U s 162 |
L T Rt Hege 162 | -
g y _. | Gardinlukker.......... 67, 65
Hixerbad, SUXt.. .. ... <. 153 o 3
i, )] Gjenstandenes farve .... 111
IRPROPIIOEN, 1. ot 4, 40 152 ; :
b ks 102 Gruppeantiplaneten . . ... 49
TR SR TN 32 o Gul skive for objektiver 208
DR S B Prame 541 B
| ; Grldbad s T 173
—«—dybde ........... 24
Blorewtnd- 557 waamiie 96 H.
Forstorrelsesapparat  for E Haandapparater ........ 71
dagslys 190, 198, 193 \ Haandapparat med to ob-
—«— ved kunstigt lys. 199 JORTIverae s SRReiEs 79
Forsterrede negativer... 192 | Homogent lys.......... 20
Forsterrelse ved dagslys 190 | Hovedbraendvidde. .. ... 31,8
—«— ved kunstig lys 199 | Hovedpunkter, linsens .. 7
—e¢— , beregning af . 194 | —t— beliggenhed 9, 10
Forsterrelsestabel. ... ... 196 | Hovedpunkternes betyd-
Forsterkning, pladernes. 155 TR e A Sl 15
Fortegning............. 18 | Hovedpunktsplaner . . ... 15
Fotografiapparatet . . .. .. 61| 'Hudplader:...... ... 161
HOEOTNEtRE - o o ddi s 10(’) ceten 2N ,~Ims>zetter for. 61
Fremkaldelse........... 133 | Hulkamera, objektiv for 4
Fremkalder for lanterne- . Hydrochinon-fremkalder . 145
billeder............ 205 | Hylsekasset (Geickes)... 61
Fremkaldere, jernoxalat. 134
— PYLOfLI: o 140 | 8
—— hydrochinon 145 | Indleeg (for Kassetter).. 61

eikonogen . 146

Indstilling ved hulkamera 2



Alfabetisk indholdsfortegnelse.

Side.
Indstilling, billedets pé
96
uden matskive 98
—¢— — morkklede 102

matskiven . .

Indstillingsluppe ....... 102
TS T e S R B RS 100
Isokromatiske plader ... 207
Erishlender. . ik <50 29
J.
Jalusilukker .« ...c..... 65
JenRElad t RN 32
Jernfremkalder ........ 134
K.
Kalium-jern-oxalat . . . ... 133
Kamera, uden objektiv.. 1
Kamera, det fotografiske 52

Kameraets bagside ... .58, 55

Kamera med langt udtrek 54
Kameraets udtrek. .. ... 101
Kamera uden indstilling 88
IERSROTtOn. - Sl e thdai i 60
Kemilcaliex i ome 5o oo s 128
Kjernepunkt........... 16
Kilgrehadi i s o, o 154
Knappenalhulfotografi .. 3
Kodak kamera ......... 87
Kopiering, billedernes .. 169

—¢— pd tegnepapir 181
Kopirammer ,.......... 172

|
|
|
|
|
|

229
Side.

Kopirammer for lanterne-
billeder:. . o wiiostsh0Es 203
Kunstigt 1ys. . c.oeeasss 110

L.

Lakmuspapirets benyttelse 130
....54,33
Lanternebilleder, fremkal-

der for . 205
toning af 206

Landskabsobjektiv

Lanternepladernes  mon-
teping:. e Sl 207
Laterna magika........ 200
—c— hilleder .. 202

— ¢ — ex-
POSTEEGTUILYSE. A0 e 203
630 20 (o el TS St 104
Lim, til opklebning .... 188
TEHTIRR. vois e SN it s 4
—«— konvergent. ...... 6
—«— divergent ........ 6
—«— bikonvex......... 6
— plankonvex. ...... 6
—¢— bikonkav ........ 6
—«— plankonkav ...... 6
—g—hovedaxe.. oa. s 6
—«— forside og bagside 10

—«— radier, positive og
negative ......... 20
__«— akromatigk. .....33,21

.




230

Side.
Lommekamera ........ 91, 86
Luftperspektiv ......... 112
i 10110 0 I e e A S 63
Lynkeioskoper ......... 36
Gy =il lat, S 32
Lysets brydning........ 4

—«— fotografiske egen-
105

—«— kemiske egenskaber 106

skaber. . ...

Liysstyrke, objektivernes 32, 27

M.
Mal- og veaegttabeller ... 212
127
209
210

Maleglas
Magnesiumlys

—«— lamper . ...
Meniskus, konvergent og
HIVErgent s iy, 6
Metalkamera . .......... 86
Metol-fremkalder med pot-
149
« soda 150
Meydgnhbauers oieblikap-
*1‘:1‘5 .............. 74

187

aske

T

Montering, billedernes . .
i lanternepla-
dernes 207
Meettet oplesning. . ..218, 130
Morkkammerlampe 128

MOTRIASIO . oiva s emnssicia alon 1

Alfabetisk indholdsfortegnelse.

Side.
Morkklaedet. . ......... 101
Meorkrum, belysning . ... 123
Morkrummets indretning 126
Morkrumshord ......... 125
N.
Negativprocessen ....... 123
0.
Objektivbrettet ........ 53
Objektiv, trangvinklet,

storvinklet . . . .30, 23
med lang brend-

vidde 923

Objektiver for hulkamera 4

—«— sammensatte .. 11
—c— —  heregning

Ty AR A 12,13
—«— dobbelt . . .40, 36, 13
—c¢— akromatisk ... 14

aplanatisk ...36, 14

—«— gymetriske, rek-
tilinizere ... .. 40, 36

—«— for laterna ma-
ikl sty 40
—«— for hindkamera 44
Objektivernes feil ...... 16

—«— mnodvendige egen
skaber .... 22
—«¢— dybde ........ 23
—«— dbning ...... 26, 24



Alfabetisk indholdsfortegnelse.

Side. |
Objektivernes lysstyrke . 27
Objektivsaet............
Opklebning, fotografiernes 187
stereoskopbil-

leders st v 188 ‘
Optisk midtpunkt ...... 6 |
Ortokromatisk blanding . 157 ‘

Ortokromatiske plader .. 207 “
iy
Papir, fotografisk....... 170 |
Pladernes beleg........ 130 ‘
folsomhed 112
- ek el A s i o 215 ‘
Platinapapir. ........ve. 183
ol - Lo L Mo 108 \
Portreetobjektivet....... 43
Positive afstande ....... 10
Positivprocessen . ....... 169 ‘
BISIE - e i Rt 5 ‘
Pyrogallolfremkalder ... 140 )
—¢«— med ammoniak 141
~«— med potaske .. 144
R. \
Reflexion. lysets........32,5 \
Reiseapparater ......... 52 ‘
Reproduktion .......... 41 l
Retuchering, negativernes 160 |
Revolverblender ........ 29 1‘
Rodinal-fremkalder ..... 147 |

231
Side.

Ross’s hand- og stativ-
RATNET R oot i O
Rotationshlender ....... 29
Rillelasset e « vt it 61

S.

RamlelmSer " ot e o 6
Sekundser axe .. c.oxsee 9,7
SENBILOMBTOT & hps areie s 2 ole 106
Steerigkadenl . o sw s 16

Solens heide over hori-
BONTON)G S petere s skotesls 108
Solnedgang og solopgang 108
Spektrum.........co0ne. 19
Spredelinser. ........... 6
Spredningsevne. ........ 20
—— storrelse . 20
Spektralfarver ......... 105
Standpunkt for apparatet 96
T b e e e A 5 e A Fr o 95, 62

Steinheils gruppeantipla-
net

...... 36
b T

- handapparate.” 77
Stereoskopbilleder, :Lm’

rat for
objektiv for 35, 33
—«— objektivlukker
Stereoskop héndkamera 93,83

—¢— aplanat

Stereoskopbilledets frem-

komst




o
=
0o

Side.

Storvinklede, symetriske

objektiver.......... 40
Sterrelse, billedets .. ... 11
Synsvinkel............. 40
! o R R 102

T
Temperatur, badenes. ... 154
Tommer, engelske og nor-

ske til millimeter... 216
4510 17 R R e W 173
Tonfixerbad ............ 179
Toning af lanternebilleder 206

Alfabetisk indholdsfortegnelse.

Side.
Transparenter.......... 189
Terring, billedernes . ... 181

U.
Universalobjektiv ...... 36
Usymetriske objektiver . 43

V.

Valerer, sande farve.... 208
Veagttabeller........... 212

iebliksfotografering . .71, 63

P



Avertissementer.

sSacaas = #:EE%\

Telegrafadr.: Nerlien. Telefon - No.: 702,

J. N. NERLIEN,

Nedre Slotsgade I3.

’
%2,
» :,1'<’

CHRISTIANIA
- Filial: Bergen <
anbefaler alle Slags

Fotografiske Apparater og Materialier

i stgrste Udvalg.

i
]
1
q
]
1
i
q
1
]
1
= Eneudsalg for Norge =
af

Plader og Films fra folgende 1ste Rangs Firmaer:

Mawson & Swan (The ..Castle¥) Newcastle o/T.

Ant. Lnmiére & ses fils, Lyon. H]

Gustave Nys & (ie., Courtrai.

Unger & Hoffmann (,Apollo®) Dresden.

R. W. Thomas & Co., (,Pall Mall* og ,,Sandell*) London m

samt Lager af Plader fra:

D. v. Monckhoven, B. J. Edwards & Co. (isochromatiske). Q

Depit af Eastman Co.s Fabrikata:

Kodaks og Films, Bromide-, Nikko- og Soliopapir. [H
Objektiver og Kameras fra de forste Fabrikanter.
Forsterrelsesapparater, Magnesiumlamper og Moment- H]

lukkere af nyeste og bedste Systemer. H]
Lanterna magicas og Lanternebilleder.
Indfatningscartons i alle Sterrelser og Rammelister i %

stort Udvalg.

== Merkkammer til Afbenyttelse. == E
Illustreret Priskurant af 1894 paa Forlangende.
A

J. L. NERLIEN.
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Avertissementer

>~ LTI =

{H ABEL[:

Storthingsgaden no. 2

& (ved siden af den nye frimurerloge).

FOTOGRAFIER

efter malerier i det norske nationalgaleri
samt efter

norske kunstneres arbeider

@ i stort udvalg. @

== Fotografierne ————"——===
Udfarhg katalog Kon fanod snaval B|Ileder|ndrammes
gratis og franco, enkeltvis hurtigt, smukt og billigt.
R som i S oo o s oo o0

elegante mapper.

T o) *
Stort udvalg af

fotografiske apparater etc.
for amaterer og fagfotografer.
Alt til fotografien henhorende
haves stadig paa lager.

e ] e SN et

Merl(erum t// afbenytte/se 2 I(ata/og grat/s o9 franco

+ H. ABEL #

Storthingsgaden no. 2.




Avertissementer.

\VA Optiske Anstalt

el GOERZ”“

>+ Schoneberg — Berlin. <
Fotograﬂske objektiver af bedste kvalitet

ARG EOTTECHAL
CEIPZIG- AN

Nyt ! Goerz’s Nyt! Y

Dobbelt Anastigmat |

(nutidens mest fuldkomne objektiv).
| —=— Goerz's Lynkeioskoper. —=—
+ Goerz's Objektiver for detectivkameraer *
anvendes i de fleste handkameraer.

+ Anschiitz’s Moment - Apparater «

kan fies hos alle
gode forhandlere af I0lw1 afiske apparater.

(i~ /i
AL (» - \
R ®) (-/m»))\ NS @ # /,1/) 5

_0)_ i - 1




med hai 0g hmeste mmfindtlighed.
—— Maskinpraparerede. ——

Rabrik i Langenberg (Rhinland).

b «',TYV;TTjirii
Paa 'Tiagerx: foo Norge hos

H. Abel,
Storthingsgaden 2, Kristiania,

for Sverxrige hos

Edv. Nerlien,
Herkulesgatan 8, Stockholm,

for IDanmarlk hos

Ad. Goecker,

Herluf Trolles Gade 5, Kjobenhavn

0g hos

H. Hansen,

Odense.

) P \(‘) QN
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Al O D —al _  GX O

~wvirs Rodenstock’s ,Bistigmater®, = myers

5]

PN e B T
G [} Chd

Dette er efter gangke nye principer af specialglas udforte
universal-objektiver med den storste arbeidsevne;
de er frie for fortegning, meget lyssterke og gir billeder
med starste dybde og brilliance; de er lige godt egnede for

landskaber, portreter, grupper,
arkitektur og sieblikshilleder.

Disse nye ohjektiver er ikke alene af overordentlig
godhed men ogsa i sammenligning med andre af lignende
kvalitet forbausende billige; de er provede og anbefalede af
de farste autoriteter pa fotografiens omrade.

Prlser. Billedstorrelse 9X12 1318 18x24 2{)(9(7»!,&))()49
+ pr. stk. Rm. 15 17,50 25 45 90
Med gieblikslukker 22 25 33
Storvinklet bistigmat 20 25 30

Brack & Cie., Minchen, Bayerstrasse 3.

Fabrik oy lager af fotografiske apparater og utensilier sével

PEUNE ek

*I91UQUIASSJI0AY

som hos alle
bedre forhandlere
af folografiske artikler.

G. Rodenstock, optisk anstalt, Minchen.
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IANIA s-

.

anbefales

+ Smukt og billigh. +

med alt til Faget henherende. E ﬁ
g |
3




Gieblikshilleder

tagne med Thornton-Pickards «Focal Plane» lukker.

«Fjerde omgang» i halvmils handicap. s sek.

«Femte omgang» i 120 yards handieap. "o sek.
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