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EFTERTRYK FORBYDES




Det er vel haevet over enhver Tvivl, at den Tid, vi nu gen-
nemgaar, vil blive af meget stor Betydning for Automobiler-
nes Fremtid.

Det er maaske for meget at sige, at med Verdenskrigen
ophorte Benzinaulomobilel at eksistere; men saa meget er
sikkert, at fra denne Periode mistede Beninautomobilet sin
hidtidige saa godt som monopoliserede Forerstilling, al den
simple Grund, at der fra det ¢jjeblik, Krigen bred ud, ikke
fandtes Benzin nok til Automobilerne, hverken i de krigsfo-
rende eller i de neutrale Lande. Vi, der saa at sige er fodt
og opvokset med Automobilerne, var kommet i Vane med at
betragte Benzinen som et naturligt Tilbehor til Automobilet,
som dets nedvendige og uundveerlige Eksistensbetingelse, paa
samme Maade, som Luften er det for de levende Vesner.
Store, kapitalsteerke Firmaer sorgede for vor Forsyning med
Benzin; de byggede vezldige Cisterner til at opbevare den i,
de kobte Emballage til dens Forsendelse, de anlagde Depo-
ter og Udsalgssteder overalt i Landet, de gav os Checkhefter
med, naar vi skulde ud paa en leengere Koretur, for at vi let
og bekvemt kunde faa de fornedne Kvanta Benzin udleveret,
ja, de begavede os til Overflod med femaarige Kontrakter,
formentlig for at forhindre, at andre, mindre velvillige Sjeele
skulde fange os i deres Garn og tilbyde -os mindre veerdifulde
Braendselsstoffer. Og vi fandt det hele saare godt og stolede
blindt paa vore Benzinleveranderer.

Men Krigen laerte os noget andet! Da Krigen bred ud, var
Benzinbeholdningerne her i Landet ikke store. Allerede i
September 1914 gjorde, Manglen sig folelig gwldende. Vi
vaagnede op og saa paa hinanden og sagde: »Skulde det da
ikke veere muligt at bruge andre Breendselsstoffer end nefop
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Benzin til at drive Automobilerne med?<« Og saa begyndte vi
at eksperimentere. Vi kebte Petroleum, Zter, Kamfer, Pi-
krinsyre og Gud véd alt det! Og efterhaanden fik vi ogsaa
Koretojerne til at gaa —— saa nogenlunde. Men saa kom der
nye Benzinforsyninger fra Amerika, og selv de klogeste iblandt
os rystede paa Hovedet og mente, at disse Benzinsurrogater
ikke havde Betydning for Fremtiden; naar nu Krigen om et
Par Maaneder var forbi, og der atter kom rigeligt med Benzin,
saa vilde ingen Motormand nznne at byde sin keere Maskine
de tarvelige Surrogater.

Men Krigen var ikke forbi paa et Par Maaneder, og vor
Leretid var ikke overstaaet endnu. Fra Februar 1917 be-
gyndte U-baadskrigen, og dermed forsvandt ethvert Haab om
yderligere Benzintilforsler vest fra. Vi fik Lejlighed til at
prove Benzol og Sprit og mange andre Ting, og tilsidst naaede
vi saa vidt, at kun de feerreste iblandt os overhovedet kunde
faa fat i noget at kere med.

Som det er gaaet hos os, er det naturligvis gaaet i de krigs-
forende Lande, kun at den dér herskende absolutte Nodven-
dighed for at holde Motorkeretojerne i Gang, i langt .hojere
Grad end herhjemme, har stimuleret Anstrengelserne for at
finde nye Breendselsstoffer, som i hvert Fald delvis kunde
bode paa den stadig storre og sterre Benzinmangel. Og saa-
ledes er det gaaet til, at der nu efter 31/ Aars \E‘ldellﬂl\ll"
er leveret talrige, fuldgyldige praktiske Be\lsel for, at Ben-
zin ingenlunde er del eneste Breendselsstof, som egner sig (il
Drift af Motorkorelojer.

Man maa ogsaa komme bort fra den Tro, at disse nye
Braendselsstoffer kun er midlertidige Surrogater, som vil miste
deres Betydning og forsvinde, kortere eller lengere Tid ef-
ter Krigens Ophor. Det kan med afgjort Sikkerhed hzevdes,
at der ikke i Fremtiden, heller ikke efter Fredsslutningen, vil
kunne skaffes de fornodne Mangder Benzin til Automobiler-
nes Drift. Ikke blot er Automobilernes Antal vokset saa
uhyre under Krigen, og deres Betydning og Anvendelsesmu-
ligheder trengt frem i de bredeste Befolkningslags Bevidsthed,
saa at man kan forudsige Automobilindustrien en rent ud
fantastisk Udvikling efter Krigen; men Automobilet har og-
saa under Krigen, i Flyvemaskinen faaet en stor og livskrat-
tig Broder, som tilmed er ganske overordentlig forslugen,
hvad angaar Neeringsvaedske.
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Der hvor vore storste Motorer i Vognene holder op, om-
kring 50 HK, dér begyndte Flyvemotorerne for Krigen og
voksede straks i de forste Krigsmaaneder gennem 70 op til
100 HK. Men dette er allerede et forlengst tilbagelagt
Stadium; saa smaa Flyvemotorer herer nu kun hjemme i
Brokkassen. For Tiden bygger Fabrikkerne Flyvemotorer
paa 200 a 250 HK, og man nejes ikke engang med een Motor
i en Flyvemaskine, men: indbygger to a tre saadanneMotorer
i samme Flyvemaskine. Og en Flyvemotor paa denne Stor-
relse bruger mere Benzin i een Time, end vore almindelige
Vogne bruger en hel Dagl

Ingen kan for Alvor mene, at Flyvemaskinerne med deres
nuverende Udvikling kun er en Slags Krigsmateriel, som ef-
ter Fredsslutningen stilles ind paa Tejhusene, for forhaabent-
lig aldrig mere at blive taget i Brug. Tveertimod, vi betrag-
ter det jo alle som givet, at der er forbeholdt Flyvemaski-
nerne en overordentlig udstrakt og betydningsfuld Mission i
kommende Fredstider som det hurtigste Post- og Passagerbe-
fordringsmiddel over de storste Afstande.

Men, naar Udsigterne ligger saaledes, bliver det af In-
teresse, ikke mindst for et Land som Danmark, der indtil
Krigens Udbrud udelukkende eller dog hovedsagelig
var henvist til at sege sit Benzinforbrug deekket ved Import
fra Amerika, at tage Tid og Forhold iagt og at undersoge
Muligheden for at supplere vor Forsyning med Motorbraend-
selstoffer, dels ved Import fra andre Lande, og da navnlig
vore nazrmeste Nabolande, dels ved Fremstilling af nye Mo-
torbreendselsstoffer at indenlandske Raaprodukter.

Det skulde altsaa veere Formaalet med Diskussionen her i
Aften at drofte disse Muligheder; men, forinden Diskussio-
nen begynder, skal jeg tillade mig at give et kort Resumé af
de Erfaringer, man under Krigen har hostet med Hensyn til
Produktion og Anvendelse, saavel af tidligere kendte som
nye tilkomne Motorbrendselsstoffer. Jeg stotter mig herun-
der dels paa en Reekke Oplysninger, som under Krigen er
fremkomne i udenlandske Fagskrifter og Boger, dels paa
Resultaterne af praktiske Forsog, som er foretaget herhjem-
me, bl. a. ogsaa af mig selv.
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De allerfleste Brzndselsstoffer, som der kan veere Tale
om at anvende til Drift af Motorkeretojer, er ved normal
Temperatur i flydende Form; men, forinden de bringes til
Anvendelse i Motorcylinderens Indre, maa de, som bekendt,
ved Findeling og Fordampning omdannes til eksplosiv Gas.
Antendelsestemperaturen af en saadan Gasblanding varierer
med dens Sammensetning, d. v. s. med Forholdet mellem
breendbar Gas og atmosfeerisk Luft. Overhovedet er ikke en
hvilkensomhelst Blanding af braendbar Gas og atmosfee-
risk Luft eksplosiv; tveertimod, der bestaar for hver
enkelf Gasart visse Dbestemte, tildels endog meget
snzevre Grenser, udenfor hvilke Gasblandingen ikke
kan bringes til Eksplosion. Er der et meget stort Luftover-
skud tilstede, bliver Forbrendingstemperaluren saa meget
lavere end Antendelsestemperaturen, at Forbrendingen ikke
kan forplante sig, og det samme gzlder, hvis der er for lidt
Luft, altsaa et stort Overskud af breendbar Gas. I begge Til-
feelde faar man kun en wufuldstendig Forbrending. Man
faar saaledes to Greenser for Blandingsforholdene mellem
Gas og Luft: en lavere Greense med Luftoverskud og Mangel
paa breendbar Gas og en ovre Grense med Luftmangel og

TABEL I
Blandingens Procentindhold af brendbar Gas.
Gasdrt \ Ingen EIfsplosion.s-l : Ingen
Eksplosion | omraade | Eksplosion
| |
LG T T RS M S8 SR A 16,, i 16 ==Tdig T ) 75,
Brmbe s il Frass il suint 9.y 9i—66. 14| 66.;
VA aBas - R 2 ooy i i it s 19 12,:—66, ! 66,9
ACOIVIEN st S S0 L stegsaiamiaiots 5 \ 3,5—52,, | 52,
................... 4 i 80— 19, 19,,
................... geara 14,
AlololT 2 - Sakih i ot 5 4,,—13,¢ 13,;
MetBansti Ao s s s 6,0—12,; 12,
..................... 2,3‘—7,; i
................... o6, ‘




Overskud af brezndbar |Gas. Antendelseshastigheden; vok-
ser jeevnt fra den lavere Greense til et Maksimum udover den
teoretiske Grzense og aftager derfra atter til den ovre Eks-
plosionsgraense. Den storste Antendelseshastighed falder
aldrig sammen med den teoretiske Blanding.

Grunden til disse forskellige Eksplosionsomraader ligger
tildels i Gasarternes kemiske Natur, men navnlig i den
Mzngde Ilt, som er nedvendig til Forbrzndingen; desto me-
re Ilt, der udkreeves, desto lavere bliver i Almindelighed den
ovre Eksplosionsgranse.

Ved den ideale Forbrending af en Kulbrintegas skulde
alt Kulstoffet forbreende til Kulsyre og al Brinten forbraende
til Vand. Dette sker nu ikke, fordi der under Forbraendin-
gen udvikles Varme, som bevirker en Dissociation, hvorved
der bl. a. opstaar Kulilte, Brint og Methan. Disse Forbindel-
ser tilligemed eventuelt Swvovlsyrling og Svovisyre vil derfor
altid findes i Eksplosionsmotorernes Udbleesningsgas. Ved
tilstreekkelig hoje Temperaturer kan der ogsaa opstaa Kvel-
stofilter, og disse Forbindelser kan have visse skadelige Ind-
virkninger paa Motorens Metaldele, hvorom mere senere.

Endvidere kan der ved Forbrendingen opstaa mindre
Maengder Acetylen, som atter under Indvirkning af Kulilte og
Kulsyre ved de hoje Temperaturer kan udskille rent Kulstof,
og heraf forklares maaske for en Del Soddannelsen i Motor-
cylinderen. ¢

Motorernes Nyitevirkning af Breendselsstoffet udger ved
Eksplosionsmotorer kun 20—25 %, ved Dieselmotorer 30—33
%. Resten gaar tabt gennem Afkoling (Kelevand, Udstraaling,
Afledning), med den varme Udblesningsgas (300 til 500 ° C)
og endelig ved den ufuldstendige Forbrending, som bevir-
ker, at der altid er brendbare Bestanddele i Udblaesnings-
gassen.

De vigtigste Motorbreendselsstoffer kan efter deres Op-
rindelse inddeles i tre Howvedgrupper, nemlig:

Destillater af Stenolie,
Destillater af Tjeere og
Sprit.

Hertil kommer Blandinger af Breendselsstoffer fra disse
tre Hovedgrupper, forskellige Tilseiningerr samt endelig
visse seerlige Stoffer, som man forst i den allersidste Tid er
begyndt at gere Forseg med.
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Jeg skal nu omtale hver af disse Grupper for sig og be-
gynder da med Stenoliedestillaterne.

Stenoliens Udnyttelse daterer sig fra 1859, da Drake bo-
rede den forste store Petroleumskilde i Titusville i Pennsyl-
vanien.

Stenolie findes forst og fremmest i De Forenede Stater
(Pennsylvanien og New York, Ohio og Indiana, Illinois og
Texas, Kalifornien og Mexiko.) Et andet, fra Oldtiden be-
kendt Findested er Baku i det sydestlige Hjorne af Kauka-
sus, hvor Udvindingen begyndte 1872. Endvidere i Rumd-
nien og Galizien, i Hollandsk Ostindien (Swmalra, Java, Bor-
neo), Britisk Ostindien (Birma) og i Japan. Desuden findes
mindre Stenoliekilder under Drift i flere andre Lande.

Stenolieindustrien fik et veeldigt Sted fremefter ved John
D. Rockefeller, som allerede i Midten af 50’erne forenede de
elleve Tolvtedele af Raffinaderierne i »Slandard 0il Co.<« 1
1870 havde dette Selskab en Kapital paa 1 Million Dollars, i
1881 var Kapitalen vokset til 70 Mill, og nu er den 100 Mill.
Dollars. Foruden af Standard Oil Co. beherskes Verdens-
markedet i Stenolieprodukter ogsaa af »Koninklijk Neder-
landsche Pelroleum Maalschappij<, ogsaa kaldet »Royal
Dutch«, af den »europewiske Petroleums-Union« (indtil Kri-
gens Udbrud veesentlig tysk Kapital) og af »Burmah 0il Co.<

Fordelingen af Stenolieproduktionen i de forskellige Lan-
de fremgaar af folgende Tabel, hvor de producerede Maeng
der er angivet i Tusinde Tons.

Hvad angaar det endnu eksisterende Verdensforraad at
Stenolie, foreligger ingen bestemte Oplysninger. Den almin-
delige Mening er, at det ikke er serligt stort, og at det vil
veere udtemt inden en forholdsvis meget kort Tidsfrist. An-
sete Forskere heevder, at hvis der ikke opdages meget store
Stenolielejer i endnu ukendte Egne i det indre af Asien,
Afrika, Australien og Sydamerika, vil Jordens Stenoliekilder
veere udiomie i Lobel af ca. 100 Aar, i bedste Fald indenfor
det dobbelte Tidsrum.

Til direkie Forbrending egner den raa Stenolie sig kun,
naar den har hejere Flammepunkt. Saaledes kan f. Eks. ga-
lizisk Stenolie ikke uden videre anvendes til Lokomotiviy-
ring paa Grund af dens store Benzinindhold, som forst maa
fimrnes ved brudt Destillation, s.k. »Fraktionering< indtil 150
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TABEL 1II:
Verdensproduktionen af Slenolie i Aaret 1914.

3 9/, af den

Land I;r?g(l;(l)d:gn samlede

54 Produktion
De Forenede Stater .........ovecvocienns 38.500 66,4,
1 L AT e T SR O IO I OL 9.173 15,54
Mezikor, 0 S anme R R s em Rt 3.676 85
Rumenien........co00. s lad nernn 1.784 3,08
Hollandsk Indien ........ccveeeeeieeens 1.604 2,77
BraliEk T AIeN 00 ko o st aint s e b o s iebldimanists 1.000 1y75
Ostrig-Ungarn ..........ccoevvrennnnns 750 15
L L e T i SRS St o B SR s e 400 0,60
FODRI S 1s < = 5im0s 0o acae ¢ W eralileviafe=¥ize aisio s 280 48
12420 o 2 A R SR PR G § #SPE 95 ¢ 1 260 0,
Tyskland. oo o2 - oo siboeioieasts o seo¥ e ivi S nse 150 0.56
| R e e 6 0,03
Andre Lande.......c.coivennunnncnanens 3317 '58
Ialt. .. 57.920 | 100,

° ¢. For en Snes Aar siden betragtede man Benzinen som
et besverligt og unyttigt Biprodukt. De estrigske Petroleums-
raffinaderier var i 1889 henrykte over at blive af med Benzi-
nen, franko Oderberg, for 3 Mark pr. 100 kg. Nu betales
samme Artikel efter Veegtfylden med 47 til 120 ostr. Kroner
pr. 100 kg! Endnu saa sent som i 1902 lod det hollandske
Petroleumsselskab den unyttige Benzin brende op langs
Strandkanten af Sundagerne, saa at uhyre Rogsejler paa lang
Afstand viste de Sefarende, at nu nermede de sig Oerne.

I disse Forhold har Automobilerne bevirket en fuldstaen-
dig Omvelining. Stenolieindustrien har i de senere Aar
naaet en saadan Udvikling, og de ved Destillation og Raffine-
ring fremstillede Produkter opnaaet saadanne Priser, at det
maa betegnes som overordenilig Odselhed at anvende den
raa Stenolie som direkte Brandsel, hvilket endnu sker i De
Forenede Stater med 40 % af Produktionen.

Efter at Stenolien er udvunden af Jorden ved Boringer,
eventuelt i Forbindelse med Pumpning, bliver den forarbej-
det i Stenolieraffinaderierne ved brudi Destillation og paa-
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folgende Roffinering. Ved den brudte Destillation kan man
ganske vist ikke skille de enkelte Kulbrinter fuldstendigt
fra hinanden, men man samler dem dog i Kkarakteristiske
Grupper, forelebig fem Hovedgrupper. '

: Raabenzin, koger indtil 150°; Veegtf. 0,65—0,77

: Lyspetroleum, koger mellem 150—300°; Veegtf. 0,75—0,87.
: Gasolie, koger mellem 300—350°;

: Smoreolie, koger over 350°; Veegtf. 0,87—0,95.

: Rester: sort Begharpiks, ogsaa kaldet Goudron ell. Asfalt.

OUs WD~

Efter Findestedet er Stenoliens Indhold af disse Bestand-
dele meget forskelligt.

TABEL III:
Sammensetining of Stenolie fra forskellige Findesteder.

Stenoli 1 : LS Smoreolie
SIEnolie Vegtfylde | Benzin petroleum S ResTer
fra | og Gasolie e
Pennsylvanien. . 0,70—0,50 10—20 9/, ‘ 55—170°9/, 10—20 9/,
Galizien . ...... 00 5—209/, | 35—500 30—45 9/,
82— Vs90 0 0 0
NG N AN 0,50—0,9 10—209/ 30—40 9/ 35—50 9
80— Us90 0 0 0
Bl s/ ool o 0, 52205 210/ 25—3850/ 50—650
83~ Usg0 0 0 0

Raffineringen foregaar ved Blanding med koncentreret
Svovlsyre, som virker sulfonerende og iltende. Derefter neu-
traliseres med fortyndet Natronlud, hvorved Syrerne fjzernes,
og endelig udvaskes grundigt med Vand.

Benzinen er den Fraktion af Stenoliedestillatet, som gaar
over indtil 150 * C. Dens Sammensetning er noget forskel-
lig efter Findestedet, og dertil kommer, at Raffinaderierne
ved at bryde Destillationen paa flere Punkter for de 150 °
fremstiller en Raekke Benziner med forskellig Vaegtfylde, som
atter ved at blandes sammen i forskellige Forhold giver nye
Reekker af Handelsbenziner. Saaledes gaelder for galizisk
Benzin folgende Skala.
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TABEL IV:
Inddeling og Benevnelser paa galizisk Benzin.
3 o Veagtfylde ‘
Benzvnelse ved 15° C Kogegr®nse
Gasolin 1 (Petroleumseetfer) ............... 0,%% 50 S0
Gasolin TI (Letbenzin)......:vc.oeeneevan 0,%60/c0 80420
Antoluksusbenzin: ol -uGn AGE LU TS T 0780/ 05 B0/ s °
AutomobHbenzin 1. lve. sttt e 0,700 05 o0k o
MGTOTHERTI Ut v~ oe o Wt wcea arars binmrators 0,500 /115 °
Al SD OISR 2. ok . e ahes siaiass s oty 0,720/ 0 Y
VAaSKEDEDZiT (UATBTONIR) + « v sle s = ois [xsisit » sia sonie 0,740/ 80/ 190 ©
Svarbenzin (Mineralterpentinolie, Lakbenzin) 0,750 a0 20/

Fra den amerikanske Benzin kender vi her i Landet end-
nu flere Benaevnelser, tildels rene Fantasinavne som »Auto-
lin¢ eller »Rekord«, der ikke siger den uerfarne Keber no-
get. For at undgaa den Forvirring, som bliver en Folge af
de mange forskellige Benavnelser, har en Tysker K. Diete-
rich foreslaaet en almindelig Inddeling i {re Klasser, nem-
lig: ;

Klasse A: Motorletbenziner, V. 0,°°/z0 Autoluksus- og Pri-
maluksusbenziner til hgje Priser;

Klasse B: Motormellembenziner, 07750 Automobilbenziner I
og II og Produkter med Fantasinavne, som i for-
skellige Blandinger selges til Middelpriser;

Klasse C: Motorsver- og Nyttebenziner Vi. 0,60 og derover.

Motorbenzin I og II og de talrige tunge Produkter, som
under Fantasinavne anbefales til Nytte- (Last-) Vogne. Her-
til regnes de meget tunge Braendselsstoffer til stationzre Mo-
torer, Petroleums- og Dieselmotorer, for saavidt som de hid-
rorer fra Stenolien og dens Destillater.

Over Produktion og Forbrug af Benzin i De Forenede
Stater giver folgende Tabel en Oversigt i 1000 ts., beregnet
efter en gennemsnitlig Vaegtfylde af 0,700.
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TABEL V:
De Forenede Slaters Produltion og Forbrug af Benzin.
. Differens
Produktion Udfersel ‘, =
Aar i 1000 ts i 1000%s | (Lager og Forbrug)
| i 1000 ts.
1899 741 33 708
1904 698 66 632
1909 1.432 182 1.250
1914 3.876 555 3.321
1915 4.618 | 722 ; 3.896
‘ |

Danmarks Indfersel af Benzin var i 1916 ca. 17,000 ts.

Den sterke Stigning i Hjemmeforbruget i De Forenede
Stater henger sammen med Tilveeksten i Automobilernes
Antal.

TABEL VI:
Antallet af Automobiler i De Forenede Stater.
y |
ey tandies Antal Automobiler Hce tanats " Antal Automobiler
1. Januar 1. Januar ‘
1899 10.000 1914 .‘ 1.253.875
1905 85.000 1915 l 1.754.570
1910 400 000 1916 2.225.000
1911 600.000 1917 3.000.000
1912 677.000 1918 3.500.000
1913 1.010.483

Hertil kommer i Begyndelsen af 1917 30,000 Motorbaade,
45,000 andre transportable Motorer og 30,000 Landbrugstrak-
torer.

Den enorme Stigning i Benzinpriserne skyldes nu ikke
alene den stadigt voksende Eftersporgsel efter Benzin; den har
ogsaa en vasentlig Aarsag i Tilbagegangen i Benzinudbyltet af
Stenolien i De Forenede Stater: efterhaanden som Boringerne



































































































