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Indledning.

Under det Opsving, som Naturvidenskabernes Opblomstren 

i den nyere Tid har meddeelt det geographiske Studium, 

er der en Deel af dette, som endnu befinder sig paa et 

i høi Grad primitivt Standpunkt — nemlig Orographien. 

Medens Udviklingen af de meteorologiske Studier har af

givet et sikkert Grundlag for en videnskabelig Skildring 

og Udtydning af de forskjellige Landes Klimatforhold, og 

Botanikere og Zoologer ikke alene have inddeelt Jorden i 

forskjellige plantegeographiske og dyregeographiske Riger, 

men. endog angivet de almindelige Principer for Planternes 

og Dyrenes geographiske Udbredelse, har derimod Geo- 

gnosien, der vistnok fremfor Alt maa betragtes som 

Grundpillen for den physiske Geographie, endnu kun ud

øvet en svag og — om jeg turde bruge det Udtryk — 

en planløs Indflydelse. Rigtignok ere Geognosiens Re

sultater bievne optagne som Moment i det geographiske 

Studium, og man møder ofte i geographiske Arbeider 

meer eller mindre udførlige Skildringer af Jordens vul- 

canske Phænomener, af Bjergarternes Dannelse og Sammen

sætning og af Formationernes relative Alder, men Oro-
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graphien, der dog er det Underlag, hvorfra ethvert geo- 

graphisk Studium maa gaa ud, har ikke herved modtaget 

nogen høiere Udvikling eller nogen egentlig videnskabelig 

Charakteer. Et Land skildres endnu, orographisk talt, 

som en vis vilkaarlig Sammensætning af Høiland og 

Lavland, af Bjerge, Dale og Sletter, der ligesaa gjerne 

kunde være en hvilkensomhelst anden, og man indseer 

ikke nogensomhelst Grund til, at det netop har den 

Form og de Terrainforhold, som det i et foreliggende 

Tilfælde frembyder; det Hele gjør Indtryk af noget Vil- 

kaarligt og Tilfældigt. Netop lier bliver det altsaa 

G-eognosiens Opgave at gribe ind og at gribe ind paa en 

bestemt Maade, thi ligesaalidt som man i Geographien 

kan anvende Meteorologie, Botanik og Zoologie ved i den 

at indføre korte Uddrag af disse Videnskabers Resul

tater, ligesaalidt kan det for Geognosiens Vedkommende 

være Opgaven at meddele Noget, som den selv inde

holder paa selvsamme Maade. I Tydningen af Landenes 

Overfladeforhold foreligger et bestemt geographisk (oro

graphisk) Problem, som kun kan løses ved en særegen 

Anvendelse af Geognosien, og det bliver altsaa paa dette, 

at Geographen maa fæste sin Opmærksomhed for at 

bringe sin Videnskab i det rette Forhold til Læren om 

Jordskorpens Bygning og Udviklingshistorie.

Paa at tilveiebringe en saadan Forbindelse mellem 

de omtalte Videnskaber er der mig imidlertid intet 

Forsøg bekjendt i den geographiske Literatur 

og kun enkelte Brudstykker og Localskildringer 

i den geognostiske. Da den hele ældre Behandling 

af Geographien var i høi Grad mangelfuld og uviden

skabelig, kan det ikke forbause, at det geognostiske
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Moment var aldeles udelukket, hvilket saameget mere 

maatte være Tilfældet, som Geognosien i strengere For

stand først skriver sig fra Slutningen af forrige og Be

gyndelsen af dette Aarhundrede, og det er først siden 

Ritters talentfulde Arbeider skaffede Geographien en 

Videnskabs Rang og nøiere faststillede dens Elementer 

og Behandlingsmaade, at Geognosien er fremtraadt som 

Moment i geographiske Skildringer. I de Ritters^ 

Skrifter og Afhandlinger findes derfor Geognosien op

taget som en integrerende Deel af Geographien; Ritter 

bemærker udtrykkeligt1), at man ved Opfattelsen og 

Begrændsningen af et Bjergsystem ikke kan undlade at 

tage Hensyn til den geognostiske Bygning, naar man kun 

ikke derved kommer til at adskille orographisk sammen

hørende Dele, og ligesom han i sine geographiske Skil

dringer berører Jordens plutoniske Grundforhold, de 

herskende Bjergarter og Formationernes forskjellige Alder, 

saaledes udtaler han ogsaa den Overbevisning, »at Geo

gnosien med sin saa storartet freinadskredne Udvikling 

stedse mere og mere vil blive en fremadskridende Geo- 

graphie uundværlig som dens nødvendige Grundlag, idet 

begge ere beslægtede og hinanden gjensidigt fuldstændig- 

gjørende Discipliner« 2). Medens saaledes Ritter er- 

kjender Geognosiens store Vigtighed og Nødvendigheden 

af at optage den som Moment i det geographiske Studium,

') Ritter: Abhandl. zur Begrund, einer mehr wiss. Behandl, 

der Erdkunde. 1852. Uber die festen Formen der Erd- 

rinde. 1818 p. 80.
2) Ritter: Vorlesungen fiber allg. Erdkunde. Herausgegeb. 

v Daniel. 1862^ p. 126.
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søger han derimod ikke, ifølge sin fortrinsviis historiske 

Opfattelse af Videnskaben, nærmere at udvikle dens 

særlige Betydning for Orographien, og ligesaahdt som 

han gjørRede for de geognostiske Forhold, hvorpaa Lan

denes Relief i Almindelighed beroer, ligesaalidt opfatter 

han Overfladens Dannelse som det nødvendige Udtryk for 

Landenes geognostiske Bygning og Udviklingshistorie. 

Ritter har foruden saamange andre Fortjenester ogsaa 

havt den, at indføre Geognosien som Moment i den geo- 

graphiske Videnskab, men idet han ikke tildelte den 

nogen bestemt begrændset Opgave at løse, kom Geogno

sien snarere til at optræde som noget Tilføiet end som 

noget i strengere Forstand Indoptaget. Den nyere Tids 

mange geographiske Forfattere, der navnlig i Tydskland 

have sluttet sig til den Ritter ske Behandling af Viden

skaben, anerkjende vistnok alle Geognosiens Bei’ettigelse 

som geographisk Moment, men medens man navnlig som 

Indledning i geographiske Værker stadigt finder kortere 

eller længere Udtog af det geognostiske System og ved 

Skildringen af de enkelte Lande ofte træffer Angivelser 

om de herskende Formationer og disses Udbredelse, 

kjender jeg dog intet Forsøg paa at sætte et Lands 

geognostiske Bygning (og Udviklingshistorie) i en saadan 

Forbindelse med dets Terrainforhold, at disse vise sig 

som Resultatet af hine. Hellerikke i geographiske Tids

skrifter eller Reiseværker har jeg fundet nogen Behand

ling af dette Problem, skjøndt det forresten ikke mangler 

paa Oplysninger om de beskrevne Egnes geognostiske 

Beskaffenhed, og jeg troer derfor ogsaa at turde udtale 

den Paastand, at det endnu ikke er bleven behandlet i
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den geographiske L iteratur'), og at G eographien endnu  

betrag ter et L ands O verfladeforhold som noget blo t G ivet 

uden at see det som U dtryk for en vis indre B ygning  

og R esultatet af en vis bestem t D annelsesm aade.

M edens saaledes den i strengere Forstand geogra

phiske L iteratur endnu ikke har fæ stet sin O pm æ rk 

som hed paa det om talte Problem , har det m ere væ ret 

G jenstand for N aturforskernes og navnlig G eognosternes  

In teresse. G eognosten  , som studerer de for Jord 

skorpen eiendom m elige B evæ gelser, B jergm assernes L ei- 

ringsforhold og de forsk jellige Forstyrrelser, for hvilke  

de ere udsatte , vil ogsaa uden sæ rlig t at beskjæ ftige  

sig m ed T errainforholdenes U dvik ling kom m e til at berøre  

m ange herhen hørende Spørgsm aal, og da flere G eognoster  

have sk jæ nket T errainforholdene en specielere O pm æ rk 

som hed, og den af Humboldt vakte In teresse for en geo- 

grapliisk B ehandling af N aturv idenskaberne endog har 

bragt enkelte til at arbeide i m ere geographisk R etn ing ,

!) A f nyere geographiske V æ rker skal jeg foruden R itters  

E rdkunde (1817 og 1832) navnlig anføre fø lgende: 

B erghaus: A llg ’ . L änder- und V ölkerkunde. 1837— 44. 

U ngew itter: E rdbeschr. und Staatenkunde. 1844— 45.

V olger: H andbuch d. G eographie. 1846 , 47.

R oon: E rd-, V ölker- und Staatenkunde, II. 1849.

L iidde: G eschich te d. M ethodologie d. E rdkunde. 1849.

K alckstein : G rundlin ien einer physisch . E rdbeschr. 1852 .

R euschle: H andbuch d. G eographie. 1858 , 59.

K loden: H andbuch d. E rdkunde. 1859  —  62.

Stein : H andbuch d. G eogr. und Statistik . 1855— 66.

B alb i : A brég ’é de G eographie. 1833.

Scbouw : E uropa. 1835.

— Prøver paa en Jordbeskrivelse. 1851.

Journ . of the royal geogr. soc.

Z eitschr. fur allg . E rdkunde.

Peterm ann : G eographische M ittheilungen .
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maa det altsaa nærmest være i Geognosternes Virksomhed, 

at vi skulle vente en deelviis Behandling af det fore

liggende Spørgsmaal. Dette er nu virkeligt ogsaa Til

fældet, og skjøndt jeg ikke kjender noget Skrift eller 

nogen Deel af et saadant, hvis Opgave det er at under

søge de Principer, hvoraf Overfladeforhold i Almindelighed 

ere afhængige, og at anvende disse paa et concret Til

fælde, indeholder dog Literaturen interessante Bidrag til 

Spørgsmaalets Løsning, som det turde være passende 

her i Korthed at berøre. Saaledes bar Forchhammer *) t

undersøgt de danske Øers og Halvøens Kystomrids og 

Terrainforhold og fremstillet begge som Resultatet af 

Hævninger og store Udvaskninger, ligesom ogsaa Ram- 

say* 2 * 4 5) i et geologisk-geographisk Arbeide over England  

korteligt har paaviist, at Mellemenglands Overfladedannelse 

maa opfattes som et Product af Hævningsforholdene og 

de store Degradationsphænomener, for hvilke Landet i 

Tidernes Løb har været udsat. I Skiders'6} og Hoff- 

manns*} geographiske Arbeider findes mange Oplysninger 

om Leiringsforholdenes Indflydelse paa Formen af Bjerg 

og Dal og hos den førstnævnte tillige om de forskjeHige 

Indvirkninger af Erosionen ; Schlagirdweit''} har studeret 

Bygningen af Længde- og Tverdale særligt for Alpernes 

Vedkommende, og Gressly6} meddeler i sit Skrift om

i) Bidrag til Skildr, af Danmarks geogr. Forhold i deres Af

hængighed af Landets geognost. Bygning. 1858.

2) Physic. Geolog-y and Geography of Great Britain. 1864.

3) Lehrbuch d. physik. Geographie und Geologie. 1844— 47.

4) Physik. Geographie. 1837.

5) Uber Thaibild, und Form d. Gebirgszuge in den Alpen, 

conf. Jahrbuch d. kais. königl. geol. Reichsanstalt. 1851. Nr.2.

6) Observat. géol. sur le Jura soleurois. conf. Neue Denl^schr.

d. schweiz. Gesell. fur die Naturwiss. II, IV, V. 1838, 40, 41.



Jurabjergene ikke alene udførlige Oplysninger angaaende 

deres Dannelse, men ogsaa Bemærkninger om Kjædernes 

Form og Indvirkningerne af Denudationen. I mathematisk 

Retning har navnlig Hopkins1) behandlet Kjædehævningen 

og E. de Beaumonl2') den kegleformige Hævning (Hævnings- 

krateret), men forresten vil den hele følgende Behandling 

og den under samme anførte Literatur formentligt oplyse 

tilstrækkeligt om, hvilken Betydning Geognosien har for 

Spørgsmaalets Løsning; jeg har her kun anført saadanne 

Forfattere, hvis Virksomhed mere directe har ført dem 

ind paa den foreliggende Opgave, og skal ikke dvæle 

ved dem, som blot leilighedsviis og i anden Forbindelse 

have leveret brugbart Materiale.

1) Researches in physic. Geolog’y. conf. Trans, of the Cainbr. 

phil. soc. VI, I. 1836.
2) Sur les Groupes du Cantal et Mt. Dore. conf. Dufrenoy 

et E. de Beauniont: Mem. pour serv, a une descr. géol. 

de la France. II. 1834.

Maa det imidlertid indrømmes, at selv et flygtigt 

Kjendskab til Bjergarterne under forviklede Terrainforhold 

kan give mangen et vigtigt Fingerpeg med Hensyn til 

Gruppering og Inddelinger, vil en nøiere Betragtning 

snart godtgjøre, at Forbindelsen mellem Orographie og 

Geognosie er af en langt dybere og mere omfattende 

Natur. Dersom man vilde tænke sig, at et Land eller 

i alt Fald et større Terrain overalt kun bestod af en 

enkelt Bjergart med fuldkommen eensformig Beskaffenhed, 

at Lagstillingen overalt var horizontal, og at det i sin 

hele Udstrækning havde været udsat for de samme Ind

virkninger af Degi’adationen, saa maatte et saadant Land, 

navnlig naar det var lavtbeliggende, nødvendigviis have
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C h a r a k te e r a f e t S le t te la n d o g u n d e r a l le O m s tæ n d ig 

h e d e r u d m æ r k e s ig v e d e n je v n e l le r d o g k u n s v a g t  

b ø lg e n d e O v e r f la d e . » I R u s la n d  1 ) d a n n e r s a a le d e s  S i lu r -  

f o r m a t io n e n e n te n s to r e je v n e S le t te i ’ e l le r la v e P la 

te a u e r , m e d e n s d e n  i a n d r e L a n d e , h v o r d e n  e r b le v e n  

h æ v e t i V e ire t t i l B je rg e , h a r a f r u n d e d e F o r m e r , n a v n l ig  

h v o r S k if e rn e f r e m h e r s k e , s o m  o p r in d e l ig t b e s ta a e a f  

D y n d , h v is f in e  B e s ta n d d e le  b e t in g e e n  l ig e lig  P a a v irk n in g  

a f  A tm o s p h æ r e n . H v o r d e r im o d  S k if e r e n  e r  b le v e n  h æ r d e t,  

S a n d s te n e n f o r v a n d le t t i l Q v a r z it e l le r d e n b lø d e K a lk  

k r y s ta l l in s k  —  o g g a n s k e s æ r d e le s , h v o r L a g s ti l l in g e n  

e r s te i l o g  p la to n is k e G je n n e m b r u d s m a s s e r h y p p ig e  ( s o m  

f . E x . i N o r d - W a le s o g  C u m b e r la n d ) , —  d e r f re m h e r s k e  

s p id s e T o p p e , s te i le S k r æ n te r o g d y b e A f g ru n d e .« E t  

L a n d s T e r ra in f o rh o ld , o g h v is d e t e r e n 0  t i l l ig e d e ts  

K y s to m r id s , s ta a e s a a le d e s i d e t n ø ie s te S a m m a n h æ n g  

m e d  d e ts g e o g n o s t i s k e  B y g n in g  o g  h e le  U d v ik l in g s h is to r ie ; 

jo  s im p le r e d e ts B y g n in g  e r o g  jo r o l ig e r e d e t h a r u d 

v ik le t s ig , d e s to  s im p le r e e r e o g s a a d e ts  O v e r f la d e fo r h o ld  

o g  K y s to m r id s , m e n jo m e r e d e t e r s a m m e n s a t a f f o r -  

s k je l l ig a r te d e  D a n n e ls e r , jo m e re d e ts L a g  e r e h æ v e d e ,  

b r u d te o g  f o ld e d e a f p la to n is k e  K r æ f te r , o g  jo  m e r e d e  

h a v e v æ r e t u d s a t te f o r .D e g r a d a t io n e n s f o r s k je l l ig e I n d 

v ir k n in g e r , d e s to  m e r e v e x le n d e v i l d e t v is e s ig  i F o r m  

o g  T e rr a in fo r h o ld , m e d e n s d e ts a b s o lu te H ø id e d e e ls v i l , 

v æ r e a f h æ n g ig  a f d e h æ v e n d e  K r æ f te r s  I n te n s i te t o g  d e e ls  

a f S tø r r e ls e n  a f d e t A r e a l , d e i ' h a r v æ r e t G je n s ta n d  f o r  

H æ v n in g e n .

x ) M u r c h is o n : S i lu r ia . 1 8 5 4 . p . 1 9 , 2 0 .
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Ligesom Videnskaben ikke tilfredsstilles ved at be

tragte et Lands Klima, Plante- og Dyreverden som noget 

blot Givet men tillige stræber at udforske Grundene til 

deres særlige Charakteer, saaledes kan den hellerikke be

tragte Landenes Overfladeforhold som en givet Tilfældig

hed men maa søge at fremdrage de til Grund liggende 

Momenter. Efter det ovenfor Meddelte skjønner jeg 

ikke rettere, end at et Lands orographiske Beskaffenhed 

væsentligt beroer paa fire Forhold, nemlig 1) Hævnings

forhold og Lagstilling, 2) Degradationen, 3) de herskende 

Bjergarter og undertiden 4) en vis organisk Virksomhed, 

og jeg skal derfor i det Følgende gaa over til en spe- 

cielere Betragtning af hvert af disse Momenter og søge 

at fremstille deres Betydning for Landets orographiske 

Physiognomie og Terraindannelse.



Orographiens geognostiske Grundprinciper.

llævuiugsforhold og l.agstilling.

Idet vi altsaa gaae over til Betragtningen af de Mo

menter, hvoraf Landenes Terrainforhold ere afhængige, 

vende vi os først til en Undersøgelse af Hævningsforhold 

og Lagstilling, der synes at maatte indtage den meest 

fremragende Plads. Selv om man vilde indrømme De

gradationen ligesaa stor Indflydelse med Hensyn til Ud

viklingen af Overfladens Former, maa den dog aabenbart 

opfattes som et secundært Phænomen, og da Bjerg

arterne , som det senere vil vise sig, kun have en 

local Betydning, bliver altsaa Overfladens Dannelse med 

dens Vexel af Høiland og Lavland, af Bjerge, Dale og 

Sletter væsentligt afhængig af Hævningsforhold 

og Lagstilling eller med andre Ord af den fra Ur

tiden fortsatte Kamp mellem den faste Jordskorpe og det 

smeltede (eller dampformige) Indre. Et Lands Overflade

forhold er derfor ikke noget Tilfældigt men de nødvendige 

Følger af dets hele geognostiske Udvikling, og ligesaavel 

som en rolig Udvikling betinger en lidet vexlende Over

flade, og stærke Forstyrrelser have formet Jordskorpens 

Ydre i Bjerge og Dale, ligesaavel ere de særlige Terrain-
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former hver for sig Resultatet af en ganske bestemt 

geognostisk Dannelsesproces, som efter sin særegne Cha- 

rakteer nødvendigviis maatte have en vis bestemt Terrain- 

form til Følge. Det bliver saaledes Hævningsforholdene 

og den geognostiske Udvikling, der have bestemt: 1) om 

Jordoverfladen paa et givet Sted former sig i Høiland, 

eller Lavland, 2) dernæst, saafremt det Første er Til

fældet, ved særegne Virkningsformer have frembragt sær

egne Overfladeformer (Kegle-, Kjæde- eller Plateauhævning) 

og 3) endeligt ved Afvexling af rolige og urolige Perioder 

betinge den ejendommelige Forening af Høiland og Lav

land, som meddeler et vist større Afsnit af Jordoverfladen 

dets orographiske Physiognomi.

At Høiland og Lavland forudsætte en forskjellig 

geognostisk Udvikling, vil vistnok af det Foregaaende 

være saa tilstrækkeligt klart, at det ikke her behøver 

nogen nærmere Oplysning, og vi kunne derfor strax gaae 

over til en Undersøgelse af de enkelte Hævningsformer. 

Betragte vi først Keglehævningen1), som frem

træder hyppigst mellem Vulcanerne men dog ogsaa viser 

sig under andre Forhold (Woolhope-Dalen, Bjergene i 

Cumberland etc., see det Følg;), da er den aabenbart 

Resultatet af en punktuelt virkende Kraft. Dersom det 

hævede Terrain var en seig, plastisk Masse, og Hævningen 

tillige ikke var betydelig, vilde der danne sig en flad 

Kegle (eller Kuppel) uden at der samtidigt foregik 

noget Brud, men da Jordlagene i det Hele kun besidde 

ringe Bøielighed og ved at hæves kegleformigt i Veiret

*) Dufrenoy et E. de Beaumont: Mem. pour serv, a une 

descrip. géol. de la France. Tome II. 1834. p. 232—52.
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maatte udvides til et Areal, som var større end deres 

oprindelige Fladerum nemlig Keglens Grundflade, vil 

der danne sig et straaleformet Spaltesystem, hvis Cen

trum falder sammen med Grundfladens og altsaa efter 

Hævningen med Keglens Toppunkt. Jo mere Hævningen 

stiger, desto mere ville de frembragte Sectorer opefter 

fjerne sig fra hinanden, og deres Spidser komme til at 

danne en Kreds, hvis Radius er afhængig af Keglens 

Skraaning, men i Virkeligheden bliver denne Kreds altid 

betydeligt større, idet Sectorernes Spidser under Hæv

ningen brydes af og falde tilbage i det Indre. Summen 

af de Rum, som befinde sig mellem de hævede Sectorer, 

er aabenbart = Differentsen mellem Keglens Basis og 

krumme Overflade, og heri ligger en vigtig Charakteer 

hos Hævningskeglen, som i mange Tilfælde er af stor 

Betydning for den rette Bedømmelse af dens Tilblivelses- 

maade; paa den mere stumpe Kegle ere naturligviis 

Spalterne fordelte paa en større Overflade, medens de 

paa den mere spidse ville concentrere sig paa en mindi'e. 

Som et ualmindeligt smukt Exempel paa en vulcansk 

Hævningskegle fortjener vistnok Cantal1) at fremhæves, 

hvis glatte, jevntskraanende Sider ere gjennemskaarne af 

smalle Spaltedale, der forene sig oventil i en rummelig 

Circus. Fra Bunden af denne rager Pay de Griou i 

Veiret med sin spidse Phonolithkegle, hvis Frembrud 

rimeligviis har givet Anledning til Hævningen, og ved 

en Undersøgelse af Dalene overtyder man sig snart om, 

at Lagene (Trachyt, Tuff, — øverst Basalt) falde jevnt 

udadtil, ligesom man ogsaa i deres eensformige Mægtighed

’) Dufrenoy etE. deBeaumont: Mem. poui* serv. IL 1834. p.271o.f.
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finder et smukt Vidnesbyrd om, at de oprindeligt ere 

afleirede paa horizontal Grund. — Rocca Monfina og 

Albanerbjergene frembyde lignende Forhold som Cantal, 

medens derimod Palma1) afgiver Exempel paa en Hævnings

kegle, hos hvilken den centrale Kjedeldal ikke er bleven 

gjennembrudt; det Samme var efter Strabos Beretning 

Tilfældet med det gamle Vesuvius2).

v. Buch: Physik. Beschr. d. canarischen Inseln. 1825. p. 292.

2) Strabo, tibers. v. Kärcher. 5tes Buch p. 466.

3) Hopkins: Transact. of the Cambridge phil. soc. Vol. VI.

I. 1836. p. 41 o. f.

Medens Keglehævningen beroer paa en punktuelt 

virkende Kraft, er Kjædehævningen Resultatet af en 

lineært virkende. Hvis Jordskorpen besad den tilbørlige 

Bøielighed, vilde det nedenfra kommende Tryk kun frem

bringe en tilsvarende Hævning og ikke tillige et Brud, 

men da denne Forudsætning, som ovenfor bemærket, 

ikke finder Sted, er man vistnok fuldkomment berettiget 

til den Paastand, at Kjædehævningen udgaaer fra eller 

i alt Fald staaer i Forbindelse med en Spaltedannelse. 

Tænke vi os, at en Deel af Jordskorpen med frem

herskende Længdeudstrækning og begrændset til Siderne 

af to parallele Linier blev udsat for et opadgaaende 

Tryk i Retning af sin Længdeaxe, vil Spændingen være 

lodret paa denne, og idet altsaa Masserne stræbe at 

hæve sig i Form af en Hvælving, vil der opstaa en 

Bristning langs dennes Ryg eller med andre Ord, der vil 

dannes een eller flere Spalter parallelt med Hævnings

axen og lodret paa Spændingens Retning3). Disse Be

vægelser foregaae imidlertid ikke eensformigt, de hævende 

Kræfter virke med forskj ellig Intensitet paa forskjellige

2
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Steder af Hævningslinien, og deels herved, deels ved 

tilbagesynkende Bevægelser danner der sig et System af 

Tverspalter med Tendents til at staae lodret paa Hoved

spalten, et Forhold, som man i det Mindre har havt 

Leilighed til at iagttage hos de mærkelige Spaltedannelser, 

som fremkom i Calabrien under det store Jordskjælv i 

Aaret 1783. Under en fortsat Indvirkning af det under

jordiske Tryk vil det omgivende Terrain nu efterhaanden 

undergaa forskjellige Niveauforandringer1)« Snart vil 

det tagformigt skyde sig i Veiret paa begge Sider af 

Spalten, saaat Lagstillingen bliver antiklinal og Faldet 

nogenlunde eensformigt (»tosidige Heldningskjæder»), snart 

vil det derimod kun hæve sig langs den ene Spalterand 

og ud imod denne danne en steil Skrænt, medens Faldet 

bliver jevnt til den modsatte Side (»eensidige Heldnings

kjæder«). Naar smeltede Masser under Hævningen have 

fundet Leilighed til at arbeide sig frem og danne Kjæ- 

dernes plutoniske Axe, benævnes disse af Studer »Erup- 

tionskjæder« (Thiiringerwald, Forez, Tarare etc.); hvor 

dette derimod ikke er Tilfældet, kalder han dem »dyna

miske Kjæder«.

Det fremgaaer nu af den foregaaende Betragtning, 

at den kjædeformige Hævning (saavelsom den kegleformige) 

skylder sit Relief til en bestemt Virkning af de hævende 

Kræfter og tillige, at den forudsætter Dannelsen af et 

System af krydsende Spalter, som have Tendents til 

Retlinethed og til at staae lodret paa hinanden. Da 

Spalternes Dannelse beroer paa et nedenfra kommende

i) Studer: Lehrbuch der physik. Geogr. und Geol. 1844—47.

II, p. 208 o. f.
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T r y k , o g d a d e r t i l l i g e e r G r u n d t i l a t a n ta g e , a t  

M a s s e r n e s  U d v id e l s e p a a  G r u n d a f T r y k k e t e r s tæ r k e s t  

f o r n e d e n , m e d e n s s a m tid ig t d e r e s U d v id e l ig h e d  h e r t u r d e  

v æ r e m in d s t , s a a  a n ta g e r Hopkins, a t S p a l te d a n n e ls e n  

u d g a a e r  n e d e n f r a  o g  n u  m e d  s tø r r e  e l l e r  m in d r e  H u r t ig h e d ,  

a l t e f t e r d e h æ v e n d e K r æ f te r s I n t e n s i te t o g  A la s s e r n e s  

M o d s ta n d s e v n e , b e v æ g e r s ig  o p e f t e r . S a a s n a r t n o g le  a f  

S p a l te r n e  n a a e  T e r r a in e t s  O v e r f l a d e o g  T r y k k e t s a a l e d e s  

f a a e r L u f t , v i l S p æ n d in g e n s l a p p e s , o g d e r v i l d e r f o r  

v e d S id e n a f e t S y s t e m  a f f u ld s tæ n d ig e S p a l t e r t i l l i g e  

f i n d e s m a n g e  u f u ld s tæ n d ig e , s o m  i k k e  h a v e  v æ r e t i B e 

s id d e l s e a f d e n f o r n ø d n e K r a f t t i l a t a r b e id e s ig o p  

g je n n e m  J o r d l a g e n e . U n d e r e t f o r t s a t T r y k  v i l le im id 

l e r t i d d e u f u ld s tæ n d ig e S p a l t e r e f t e r h a a n d e n f o r v a n d le  

s ig  t i l f u ld s tæ n d ig e , M a s s e r n e v i l l e  s u c c e s s iv t s k y d e  s ig  

i V e i r e t p a a d e n a f S p a l t e r n e f o r e s k r e v n e  M a a d e , o g  

d a T r y k k e t v i r k e r s tø d v i i s , o f t e m e d  læ n g e r e  M e l le m 

r u m , f ø lg e r d e r a f , a t H æ v n in g s k jæ d e n i R e g le n m a a  

b e t r a g t e s s o m  d a n n e t g je n n e m  læ n g e r e  T id s f ø lg e r , s a a 

l e d e s s o m  d e t e r u d v ik l e t a f Gressly f o r J u r a b j e r g e n e s  

V e d k o m m e n d e  x ) o g a f  Darwin m e d H e n s y n  . t i l d e  c h i —  

l e s i s k e A n d e s 2 ) . B a a c le h o s d e t o s id ig e o g e e n s id ig e  

H e ld n in g s k jæ d e r ( J u r a k jæ d e r n e ; —  d e e n g e l s k e D o w n s )  

e r d e n y d r e F o r m  p a a d e t N ø ie s t e a f h æ n g ig  a f L a g 

s t i l l i n g e n , m e n d e r im o d  g jæ ld e r d e t t e  i k k e o m  d e  s a a -  

k a ld te  » S p a l tn in g s k jæ d e r «  ( T v e r k jæ d e r ) ,  d e r  e r e  b e l ig g e n d e  

m e ll e m  t v e n d e  T v e r s p a l t e r  ( T v e r d a l e ) , t h i h o s d e m  b l iv e r  

L a g s t i l l i n g e n  i s a a  H e n s e e n d e  v æ s e n t l i g t u d e n  I n d f ly d e l s e .

x ) . N e u e D e n k s c h r i f t . d . S c h w e iz . G e s e l l s c h . f u r d ie N a tu r -  

w is s . I V . 1 8 4 0 . p . 1 9 3 , 9 4 .

- ) T r a n s a c t . o f  t h e  g e o l . s o c . o f  L o n d o n . 2  s e r . V . 1 8 4 0 . p .6 0 1 o . f .  

2 *
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Som en særegen Form af Kjædehævningen maa endnu 

anføres Alpernes af Gneis-Granit og krystallinske Skifere 

bestaaende »Centralmasser«, hvis langstrakte Ovaler ere 

byggede af Lag, der stryge i samme Retning som Bjerg

landet og i de fleste Tilfælde udmærke sig ved en vifte- 

fonnig Stilling; i Omkredsen og ved Foden falde Lagene 

jevnere indefter, men jo høiere man kommer i Veiret, 

desto steilere bliver Heldningen, og i Midten staae de 

fuldkomment lodret. Efter Desors Anskuelse have de i 

en plastisk Tilstand gjennembrudt de omgivende Dan

nelser, og idet de maae tænkes at være drevne blære- 

formigt i Veiret, have de ved storartede Bristnings- og 

Denudationsphænomener efterhaanden antaget deres nu

værende Skikkelse1).

i) Studer: Lehrb. d. physik. Geogr. und Geol. II. p. 202, 3. 

Desor: Gebirgsbau der Alpen. 1865. p. 6, 7.

Som den hævende Kraft kan virke efter Punkter og 

Linier, saaledes kan den endeligt ogsaa virke efter en 

Flade, og Resultatet bliver da den saakaldte Plateau- 

hævning. Begrebet om en Høislette er ifølge sin Natur 

ubestemt og væsentligt afhængigt af de omgivende Egnes 

Niveauforhold, men den absolute Høide har dog ogsaa 

forsaavidt Betydning, som man ofte anvender Benævnelsen 

Plateau uden Hensyn til Omgivelserne om et'jevnt Ter- 

rain, naar dette er i Besiddelse af en betydeligere Høide 

over Havet. Et Plateau kan snart have en mere lang

strakt, snart en mere afrundet Form, men i sin typiske 

Simpelhed bestaaer det af jevnt hævede, horizontale Lag 

og frembyder derfor en eensformig Overflade, som kun 

afbrydes ved de i Reglen smalle, spalteformige Dale og
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ved de hyppigt bratte Skrænter, som betegne dets Om

kreds. Exempler paa saadanne Plateaudannelser frembyde 

Sand- og Leersletterne i Romeriget, Øst-Finmarkens 

Sandsteen og Conglomeratx) og i langt større Maalestok 

Nordamerikas Silurformation navnlig i New-York og i 

Omegnen af de store Søer* 2).

r) Kjerulf: Stenriget og Fjeldlæren. 1865. p. 58.

2) Dana : Manual of Geol. 1863. p. 167 o. f.

De trende Hovedtyper for Hævningen, som vi i det 

Foregaaende have søgt at charakterisere med Hensyn til 

Form og Dannelsesmaade, staae imidlertid ikke saa skarpt 

overfor hinanden i Naturen, som det maaskee kunde synes 

under en almindelig theoretisk Betragtning. Den ellip

tiske Hævning er aabenbart en Forening af Kegle- 

og Kjædehævningen, og selv den normale Kjædehævning, 

hvis Længde betydeligt overgaaer Breden, er strengt 

taget at opfatte som en meget langstrakt Ellipse, der ved 

Endepunkterne viser sit Slægtskab med Keglehævningen 

i de radierende Spaltedale; Kegle- og Plateauhævningen 

kunne frembyde lignende Overgange, naar Keglen er meget 

flad, og det Samme gjælder om visse Høisletter og Kjæde- 

dannelser. Hvor Landenes Terrainforhold blive bjergrige 

og ikke blot frembyde en enkelt Hævning af denne eller 

hiin Form men et heelt Bjerg sy stem, bliver Over

fladens Relief væsentligt afhængigt af de enkelte Hæv

ningers Beskaffenhed og vil faa et forskjelligt Physiognomi, 

eftersom det gjentager samme Hævningstype eller frem

træder som en Forening af flere. Hvor det Første er 

Tilfældet, som f. Ex. i Alleghanybjergene og tildeels i 

Jurabjergene, der bestaae af flere parallele Heldnings-
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kjæder, bliver Overfladens Dannelse mere eensformig, men 

saadanne Forhold turde i det Hele henhøre til Sjelden- 

hederne, og som man allerede i Forveien havde Grund 

til at formode, vil et større Bjergland i Reglen frembyde 

alle de forskjellige Hævningsformer imellem hinanden, dog 

saaledes, at snart den ene snart den anden kan være den 

fremherskende. Da Keglehævningen i det Hele forekommer 

sjeldent, er det Plateauhævningen i Forbindelse med de 

forskjellige Modificationer af Kjædehævningen, hvoraf saa- 

godtsom alle Bjergsystemer ere sammensatte, og den af 

disse Hævningsformer, som har den største Udbredelse, 

vil naturligviis paatrykke Bjerglandet sin særegne Cha- 

rakteer. Til de ved Hævningen frembragte Overfladeformer 

knytte sig hyppigt, som .senere vil blive angivet, forskjel

lige stokformigt eller gangformigt fremragende Eruptiv

masser, og hvor saadanne optræde efter en større Maale- 

stok, som f. Ex. i Alperne, bidrage de ikke alene ved 

deres Fjeldformer men ogsaa ved de locale Forstyrrelser, 

til hvilke de have givet Anledning, i høi Grad til at med

dele Omgivelserne et vildere og mere uregelmæssigt Ud

seende. — Hos den kegleformige saavelsom hos den 

plateauformige Hævning maae Dalene opfattes som Spalte

dale og Erosionsdale, medens derimod Heldningsdale o: 

saadanne, som i deres Retning og Form ere afhængige af 

Lagenes Strygning og Fald, kun findes udviklede i saa

danne Bjergegne, i hvilke egentlige Kjædedannelser op

træde med større Hyppighed.

Efter Betragtningen af de forskjellige Hævningsformer 

og de ikke mindre forskjellige Terrainformer, som deraf 

blive Følgen, staaer det nu tilbage at kaste et Blik paa 

Dalene, der i ethvert Bjergland have ligesaa stor oro-
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g r a p h i s k  V ig t ig h e d , s o m  d e d e m  i n d e s lu t t e n d e  H ø id e r .  

F o r D a le n e s  D a n n e l s e h a r m a n n a v n l ig  i t i d l i g e r e  T id e r  

o p s t i l l e t f o r s k j e l l ig e T h e o r ie r , s o m  h v e r f o r s ig g jo r d e  

F o r d r in g  p a a  a t v æ r e  f y ld e s tg ø r e n d e  x ) ; s n a r t s ø g te  m a n  

P r in c ip e t i F lo d e r o s io n e r e l l e r s u b m a r in e  S t r ø m m e , s n a r t  

i I n d s ty r tn in g e r e l l e r  O p r e i s n in g  a f  L a g e n e , m e n  u d e n  h e r  

a t v i l l e  g a a e i n d  p a a  e n  s a m m e n l ig n e n d e B e t r a g tn in g  a f  

d i s s e  T h e o r i e r , d e r u d e n  T v iv l h v e r f o r s ig  h a v e  e n  b e 

t i n g e t G y ld ig h e d , b l iv e r d e t D a le n e s U d s e e n d e o g  F o r 

h o ld  t i l d e o m g iv e n d e  H ø id e r s  H æ v n in g s m a a d e  o g  L a g 

s t i l l i n g ,  s o m  h e r  s k a l  v æ r e  G je n s t a n d  f o r  e n  n æ r m e r e  U n d e r 

s ø g e l s e . S a a g o d t s o m  i a l l e  s tø r r e  B je r g l a n d e v i l m a n  v æ r e  

i  S ta n d  t i l a t p a a v is e  t o  v æ s e n t l i g t  f o r s k j e l l ig e  m e n  b e g g e  

p a a  H æ v n in g s f o r h o ld b e r o e n d e  D a l f o r m e r , s o m  m a n  a d 

s k i l l e r u n d e r N a v n  ä f  L æ n g d e d a le o g  T v e r d a l e . D e  f ø r s t e  

e r e  v id e , a a b n e  D a le , d e r f ø lg e  L a g e n e s S t r y g n in g ; d e  

h a v e  i  R e g le n  b e ty d e l ig  U d s t r æ k n in g  o g  n o g e n lu n d e  e e n s -  

f o r m ig  B r e d e , B u n d e n  e r n æ s te n  h o r i z o n ta l , o g  d e  h y p 

p ig t j e v n t s k r a a n e n d e S id e r f r e m b y d e o f t e u e e n s a i t e d e  

g e o g n o s t i s k ^ j  D a n n e l s e r , h v o r v e d  D a le n f a a e i B e ty d n in g  

s o m  G r æ n d s e m e l le m  t o  f o r s k j e l l i g e  F o r m a t io n e r . P a a  

G r u n d  a f  V æ g g e n e s  F o r h o ld  h a v e  d i s s e  D a le , t r o d s  d e r e s  

i n d b y r d e s  O v e r e n s s t e m m e l s e r , d o g e t n o g e t f o r s k j e l l ig t  

P h y s io g n o m i , o g  Hoffmann s o n d r e r d e m  n a v n l ig i t r e  

G r u p p e r , s o m  h a n  b e n æ v n e r  » M u ld e n th a i e r « , » S p a l tu n g s -  

t h a l e r «  o g  » S c h e id e th a l e r «  - ) . H o s  d e  f ø r s tn æ v n te  ( W e s e r -  

d a le n  m e l l e m  M u n d e n  o g  K a r l s h a f e n , L e in e d a l e n  v e d  G ö t -

i ) S tu d e r : L e h r b u c h  d . p h y s ik . G e o g r . u n d  G e o l . 1 8 4 4 - 4 7 . I .  

p . 3 6 3  o . f .

2 ) P h y s ik a l . G e o g r . 1 8 3 7 . p . 3 8 7  o . f .
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tingen etc.) dannes de jevntskraanende Vægge af de fra 

begge Sider mod Dalbunden eensformigt heldende Lag, 

hvis Strygning og Fald altsaa bestemme Dalens Retning 

og Skraaningen af dens Sider, medens man derimod ved 

Spaltningsdale, der forresten i større Maalestok forekomme 

meget sjeldent (Kløndalen i Glarus, Ryggen af de bri

stede Jurakjæder), forstaaer saadanne, hos hvilke Lagene 

falde bort fra Dalbunden, saaat de fordetmeste temlig 

steile Dalvægge bygges af Laghovederne; hos de saa- 

kaldte Grændsedale, som vistnok er den Form, under 

hvilken Længdedalene hyppigst optræde (øvre Rhonedalen, 

en stor Deel af Inn- og Salzadalen, flere Strækninger af 

Weserdalen etc.), falde Lagene paa den ene Side imod 

Dalbunden og paa den anden Side bort fra den, saaat 

den ene Dalvæg dannes af Lagfladerne, den andén af 

Laghovederne, og det er netop disse Dale, der saa hyp

pigt optræde som Formationsgrændser, idet de adskille 

tvende ueensartede geognostiske Dannelser. I Modsæt

ning til Længdedalene, som baade i Retning og Form ere 

væsentligt afhængige af Lagstillingen, ere de saakaldte 

Tverdale langt mere uafhængige af denne. Tver- 

dalene have i det Hele Tilbøielighed til at staae lodret paa 

Lagenes Strygning og gjennemskjære ofte spalteformigt 

mægtige Lagfølger; de ere fordetmeste smalle og snevre 

med steile, fjeldrige Vægge, i hvilke Laghovederne ligge 

blottede, og i Modsætning til mange Længdedale frem

byde Siderne altid de samme geognostiske Dannelser, 

Dalbunden er nærmest trinformig med afvexlende stærkere 

og svagere Fald, og hermed staaer endnu en anden 

Eiendommelighed i Forbindelse, som viser sig deri, at 

Dalen gjerne udvider sig bassinformigt, hvor Faldet er
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ringe, og trækker sig sammen til en snever Spalte, hvor 

Bunden skraaner raskere nedad (Oetzthal, Möllthal, 

Fuschthal etc. etc.) x). Hvad Dannelsesmaaden angaaer 

maae baade Længde- og Tverdale hovedsageligt betragtes 

som Hævningsdale, men medens Længdedalene i dei’es 

Retning ere afhængige af Lagenes Strygning og i deres 

Form for en stor Deel af Lagenes Fald (Heldningsdale), 

ere derimod Tverdalene at opfatte som Spaltedale, hvis 

Retning er knyttet til Lagenes Fald, men hvis Form ikke 

staaer i noget bestemt Forhold til Lagstillingen. — Da 

man i Tvei’dalenes bassinformige Vidninger hyppigt finder 

Beviser for, at de i tidligere Tider have været Søer, maae 

Vidningerne aabenbart være ældre end de mellemliggende 

Snevringer, og det er vel ikke usandsynligt, at Vidnin

gerne beroe paa stærke Jordfald, der have ledsaget den 

oprindelige Hævning, medens Snevringerne turde have 

deres Oprindelse fra Gjennembrud af disse Søer, idet de 

høiere liggende efterhaanden udtømte sig i de dybere.

Hvad der endnu staaer tilbage at undersøge, nemlig 

den Indflydelse, som den periodiske Vexel af rolige og 

urolige Epoker udøver paa Landenes Terrainforhold sær

ligt med Hensyn til Fordelingen af Høiland og Lavland, 

skal ikke paa dette Sted gjøres til Gjenstand for nogen 

nærmere Betragtning, da vi i det Følgende ville faae god 

Leilighed til at belyse denne Side af vor Opgave. Med 

Hensyn til de mere almene, langsomt foregaaende secu- 

lære Hævninger, da have disse vistnok en stor Ind-

Schlagintweit: Jahrb. d. kais. königl. geol. Reichsanstalt. 

1851. Nr. 2. p. 36-44.
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flydelse paa Landenes Høide, ligesom de ogsaa ved at 

forvandle Fjorde til tørtliggende Dale og ved at sammen

knytte Øgrupper og tidligere Havbunde paa forskjellig 

Maade med Fastlandet (Omegnen af Limfjorden og Isse

fjorden) indvirke betydeligt paa dettes Størrelse og Kyst

omrids, men for Landenes Overfladeforhold i strengere 

Forstand kunne de ikke antages at have Betydning og 

blive derfor hellerikke her Gjenstand for nogen særlig 

Undersøgelse Af langt mindre Vigtighed for Udtydningen 

af Overfladeforholdene end de ovenfor omtalte Hævninger 

ere de meer eller mindre omfattende Sænkningsphæ- 

n om en er, med hvilke Geognosien gjør os bekjendt, thi 

hvad de seculære Sænkninger angaaer, paa hvilke 

Grønland1) og efter den Darwinske Theori ogsaa det 

stille Hav afgive Exempler, saa have de ganske vist en 

stor Indflydelse med Hensyn til Fordelingen af Hav og 

Land, med Hensyn til Landenes Høideforhold, Størrelse 

og Kystomrids men derimod ikke directe paa Overfladens 

Former, og hvad de mere pludselige, locale Sænkninger 

angaaer, da turde de i det Hele baade være for sjeldne 

og for lidet omfattende til at kunne have nogen betyde

ligere orograpliisk Interesse. Hyppigst synes de at ind

træffe i vulcanske Lande, og som et Par mærkelige Ex

empler paa saadanne kunne anføres Sænkningen af den 

berømte Siddims Dal i Palæstina, der gav Anledning til 

Dannelsen af det døde Hav2), og den store Sænkning 

paa Nifon i Aaret 285 f. Chr., hvorved Søen Mitsu-Umi 

fremkom samtidigt med Hævningen af Vulcanen Fusi3),

i) Pingel. Leonliard ogBronn: Jahrb. f. Min. 1837. p. 339, 40.

2) Daubeny: Die noch thai, und erlosch. Vulc. 1851. p. 202.

3) Humboldt: Central-Asien. I. 1844. p. 670.
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men forresten ere saadanne locale Sænkninger et Phæ- 

nomen, der ligesaavel som mindre Hævninger ikke sjel- 

dent staaer i Forbindelse med Jordskjælv, saaledes som 

det f. Ex. var Tilfældet i Aarene 1811 — 12 i Missisippi- 

Dalen og i 1819 ved Mundingen af Indus1)- — At Sænk

ninger og som det senere vil vise sig ogsaa Indstyrt- 

ninger paa visse Steder have udøvet en directe Indfly

delse paa Overfladens Forhold, det er vistnok hævet over 

enhver Tvivl, men i det Hele taget synes de ikke at have 

spillet nogen fremragende Rolle under Udviklingen af 

Landenes Terrainforhold og blive derfor hellerikke i denne 

Forbindelse Gjenstand for nogen mere indgaaende Be

handling.

Degradationen.

Naar man ikke tager Hensyn til Bjergarterne, hvis 

physiognomiske Betydning, som allerede anført, er af en 

mere local Beskaffenhed, er et Lands Relief væsentligt 

afhængigt af to store Potentser, nemlig paa den ene Side 

Kampen mellem Jordkjernen og Jordskorpen, af hvilke 

den sidste brydes og hæves paa de forskj elligste Maader, 

og paa den anden Side af Degradationen, hvis Indflydelse 

væsentligt er af en forstyrrende og nedrivende Charakteer. 

Medens de hævende Kræfter under forskjellige Virknings

former have givet Anledning til Dannelsen af forskjellige 

Terrainformer og saaledes have lagt Grunden til Landenes 

Overfladedannelse, har det fra de ældste Tider af været 

en Hovedopgave for de ydre Agéntier at udjevne disse, 

men under denne Jevnlægning og under de Afleiringer og

!) Naumann: Lehrbuch d. Geognosie. I. 1858. p. 240.

UHHKEES
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Udfyldninger, hvortil den nødvendigviis maatte give An

ledning, have de oprindelige Terrainforhold undergaaet de 

mangfoldigste Forandringer og ere for Øieblikket meer 

eller mindre at betragte som Ruiner af de under For

tidens Jordrevolutioner opførte Bygninger. Da Massernes 

Modstandsevne ikke er eens, og Degradationen hellerikke 

har virket med samme Kraft overalt, har den hidført 

meget forskjellige Resultater med Hensyn til Terrainfor- 

holdenes Beskaffenhed, og medens det ikke kan nægtes, at 

den mange Steder har bidraget betydeligt til at gjøre 

disse simplere, har den paa andre udøvet sine nedbi’ydende 

Virkninger mere uregelmæssigt og endogsaa frembragt 

betydelige Formforskjellighedei’, hvor saadanne ikke op

rindeligt vare tilstede. Geognosterne pleie at adskille 

Degradationen som chemisk og mechanisk, af hvilke den 

første, der ogsaa benævnes Forvitringen, viser sig i en 

Opløsning af Bjergarternes mineralogiske Bestanddele un

der Luftens og Fugtighedens Indflydelse; den mechaniske 

Forstyi’relse derimod, som hidføres af Frosten og Meteor

vandet, Floderne og Havet, viser sig i en væsentligt af 

Sammenhængsforholdene afhængig Nedbrydelse eller Bort

skylling og turde utvivlsomt spille den vigtigste Rolle i 

det store Ødelæggelsessystem, hvis almindelige Opgave 

det er, at forvandle Jordens Bjerglande til Sletter.

Den mechaniske Degradation, hvis Betydning 

for Overfladeforholdene vi først ville undersøge, er i sine 

Virkninger altsaa væsentligt afhængig af den større eller 

mindre Sammenhængskraft hos de forskjellige Dannelser, 

der sammensætte Jordskorpen. Bjergarternes forskjellige 

Haardhed, Gjennemspaltninger og Lagstilling spille i saa



25

Henseende en væsentlig Rolle, og det lader sig i Al

mindelighed paastaa med fuldkommen Gyldighed, at jo 

større Haardhed de ere i Besiddelse af, jo mindre de 

have lidt ved Gjennemspaltninger, og jo mere Lagstil

lingen udelukker en Indvirkning paa Lagenes Gjennem- 

snit, desto bedre ere de i Stand til at modstaae Degrada

tionens Indflydelse, medens de derimod desto lettere ville 

ødelægges jo løsere eller blødere de ere, jo stærkere de 

ere gjennemspaltede, og jo hyppigere Lagenes Brudflader 

ligge blottede. Haardliedens Indflydelse er navnlig 

meget iøinefaldende. Overalt, hvor haardere og blødere 

Dannelser vexle med hinanden, indtage de første gjerne 

det høiere Sted, fordi de sidste ere bortvaskede, og er 

det paa en Kyst tillige de meest fremspringende Punkter, 

men da de fra et Sted bortskaffede Masser altid afleires 

paa et andet (og lavere), det være sig nærmere eller 

fjernere, og selv de haardesté Masser efterhaanden give 

efter, viser Degradationen sig dog i sidste Instants 

som udjevnende, fordi den stræber at udvikle Sletterne 

paa Bjergenes Bekostning. I Jurabjergene t. Ex., hvis 

parallele Kjæder bestaae af afvexlende Kalk- og Mergel

lag, og hvor gamle Hævningsphænomener have frembragt 

storartede Bristninger, som paa Kjædernes Rygge have 

blottet de underliggende Lag til en betydelig Dybde, har 

Bjergarternes forskjellige Haardhed udøvet den meest af- 

gjørende Indflydelse paa Terrainforholdene, idet nemlig 

Koralkalken, Oolithen og Muslingkalken overalt danne frem

springende Kamme og Hvælvinger (créts og voutes), me

dens derimod det bløde Oxfordleer saavelsom Lias- og 

Keupermergelen have givet Anledning til den successive
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Udhuling af dalformige Fordybninger (combes)1). I Au- 

vergne have de gamle Basaltstrømme udøvet en beskyt

tende Indflydelse paa de mange Steder underliggende 

Tertiærformationer, som derimod ere bievne forstyrrede 

og bortførte, hvor de manglede et saadant beskyttende 

Dække2), og de steile Fjeldtoppe af Porphyr, Diorit og 

andre haai’de Bjergarter, som i Alperne ofte rage flere 

hundrede Fod iVeiret paa Skraaninger og Høisletter over 

den omgivende bløde Skifer eller Flysch (Kummerberg og 

Hørnli i Graubiinden, Groszhorn i Valserthai etc.), ere 

kun bievne synlige ved den successive Forsvinden af disse 

Dannelser, af hvilke de tidligere vare omgivne som 

stokformige Masser3). Ogsaa paa Kysternes Form har 

Bjergarternes forskjellige Modstandskraft en meget væ

sentlig Indflydelse, og Kystlinien fra Kjøbenhavn til Gjed- 

serodde med de store Indskjæringer: Kjøgebugt, Præstø

bugt og Hjelmsbugt skylder hovedsageligt sin Skikkelse 

til den pletvise Optræden af Kridtformationens faste 

Lag paa Saltholm og Amager, i Stevns og Møensklint. 

og paa Sydspidsen af Falster4)- — At Bjergarternes 

stærkere eller svagere Gjennemspaltninger og La

genes forskjellige Stilling ogsaa bliver af Betyd

ning med Hensyn til Degradationens Indvirkninger trænger 

vel næppe til nogen vidtløftigere Udvikling; uanseet Mas

sernes Haardhed vil en steil Kyst, i hvilken Laghovederne 

ere blottede, lettere ødelægges af Bølgeslaget end en Kyst,

i) Gressly: Neue Denkschr. d. schweiz. Gesellsch. fur die 

Naturwissensch. Bd. IV. 1840. p. 180.

2) Scrope: Volcanos of central France. 1858.

3) Studer: Lehrbuch d. physik. Geogr. und Geol. I. p. 348, 49.

4) Forchhammer: Danmarks geogr. Forhold etc. 1858. p.23-25.
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hvis Lag skraane jevnt ind under Havet, og hvor Lagene 

ere stillede paa Kant, som f. Ex. i Alpernes Central- 

masser, udgraves de lettere til steile Toppe end hvor Lei- 

ringen ikke tillader nogen Indvirkning paa deres Gjennem- 

snit, — men at Degradationen, trods alle de charakteri- 

stiske Ujevnheder den frembringer, ikke alene tilsigter 

men i mange Tilfælde virkeligt ogsaa har udført en stor

artet Jevnlægning, det vil man med Lethed kunde overtyde 

sig om ved f. Ex. at besøge de nederrhinske Skiferbjerge 

samt de gamle Dannelser i Bretagne og mange Steder i 

Norge (Egebergs Plateau, Egnen ved Kongsberg) x), hvor 

det flade eller svagt bølgende Terrain skjuler en steil og 

forstyrret Lagstilling, der i ingen Henseende svarer til 

Overfladens nuværende Form.

Den inechaniske Forstyrrelse af Bjergarterne, hvis ydre 

Betingelser vi i det Foregaaende have lært at kjende, vil i 

mange Tilfælde understøttes betydeligt ved deres chemiske 

De c omposition. Under Luftens og Fugtighedens Ind

flydelse undergaae nemlig mange Bjergarter en særegen 

Opløsning paa Grund af en eiendommelig chemisk Sam

mensætning, og navnlig gjælder dette om dem, i hvilke 

Orthoklasen danner en fremherskende Bestanddeel. »Ar

terne af Feldspathfamilien — bemærker Blum* 2) — vise 

alle en større eller mindre Tilbøjelighed til at decompo- 

neres, og derved dannes af dem et kiselsurt Leerjord- 

Hydrat, som navnlig for Orthoklasens Vedkommende er 

godt bekjendt under Navn af Kaolin. Idet den sidste

Kjerulf: Stenriget og Fjeldlæren. 1865. p. 59.

2) Handbuch der Lithologie. 1860. p. 42.

Naumann: Lehrb. d. Geognosie. I. 1858. p. 725 o. f.
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dannes af den første, udskilles kiselsurt Kali og optages 

Vand, hvorved den faste Orthoklas gaaer over i den 

bløde, jordagtige Kaolin og saaledes fremkalder de Bjerg

arters Opløsning, hvori den er Bestanddeel. Vand, især 

kulsyreholdigt, bevirkede navnlig denne Opløsningsproces, 

der er at træffe hos alle de Bjergarter, som indeholde 

Orthoklas som Hovedbestanddeel, og hos hvilke Forvit

ringen ofte er saa betydelig, at den kan forfølges til en 

Dybde af 100'«. Hos de granitiske Bjergarter er denne 

Forstyrrelse velbekjendt og viser sig ofte efter en an

seelig Maalestok'); grovkornede og porphyragtige op

løses lettere end fiinkornede, feldspathrige hurtigere end 

de, dei’ ere fattige paa Feldspath, og medens Graniten 

saaledes ofte falder hen i et grovt Sand eller Gruus, der 

med en ikke ringe Mægtighed kan dække det underlig

gende faste Fjeld paa milelange Strækninger, gaaer den 

endeligt over til et meer eller mindre frugtbart med Qvarz- 

korn blandet Leer, som frembyder et gunstigt Medium  

for Erosionens Indvirkning. Et mærkeligt Exempel paa 

det Omfang, som denne Forvitring undertiden kan antage, 

viser sig i den røde, med hensmulrende Granitblokke 

blandede Leerformation, der er saa udbredt i de brasi

lianske Camposegne og i Kystregionen ved Rio Janeiro * 2), 

og der kan ikke være Tvivl om, at det er den chemiske 

Opløsning af de feldspathrige, platoniske Bjergarter, som  

har leveret Materialet til de forskjellige Leerformationer, 

der spille en saa betydelig Rolle i Jordskorpens geogno-

x) Blum: Lithologie. p. 142.

2) Heusser og Claraz : Petermanns Geograph, Mittheill. 1859. 

p. 449.

Darwin: Geol. observat. on south America, p. 443.
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stiske Sammensætning. Ogsaa kalk- og gipsholdige Dan

nelser decomponeres i stor Maalestok af kulsyreholdigt 

Vand, og da altVand maa antages at indeholde om end 

kun en ringe Mængde af Kulsyre, vil det i Aarenes 

Løb frembringe betydelige Resultater. Rhinvandet fører 

aarligt en saa stor Mængde af kulsur Kalk i opløst Til

stand forbi Basel, at denne i fast Form vilde udgjøre en 

Terning med en Høide af 800', og en af de varme Kilder 

vedLeuk iWallis, den saakaldteLorenz-Kilde, er i den Grad 

gipsholdig, at dens aarlige Production af fast Gips er be

regnet til ikke mindre end 60,000 Kubikfod1)- — At de 

i Jordskorpens Indre ch’culerende Vanddrag udøve en 

opløsende Indflydelse paa deres Omgivelser, som er af

hængig af disses chemiske Beskaffenhed, og at de ved 

saaledes at frembringe Udhulinger og Indstyrtninger — 

hvad der navnlig er hyppigt i Kalklande — i mange Til

fælde faae en ikke uvæsentlig Indflydelse paa Terrain- 

forholdene er vistnok hævet over enhver Tvivl, men man 

vilde sikkert i høi Grad overvurdere deres Vigtighed for 

Overfladens Former ved at tillægge dem en saadan Be

tydning, som den Volgerskv Theori søger at gjøre gjæl- 

dende.

L) Volger: Petermanns geogr. Mitth. 1856. p. 85 o. f.

Efter Betragtningen af de forskjellige Momenter, der 

have Betydning med Hensyn til Degradationens stærkere 

eller svagere Indvirkning, staaer det nu tilbage, at kaste 

et Blik paa de forskjellige Kræfter, hvorved den 

iværksættes, og paa disses særlige Betydning 

for Overfladens Beskaffenhed. Under Frostens 

Indvirkning løsbrydes aarligt overalt i Bjerglandene tal-

3
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løse Mængder af større og mindre Fjeldblokke, som samle 

sig i Dalene og ved Bjergenes Fod, medens Meteor

vandet udgravei’ og bortvasker de løsere Masser; naar 

dybere liggende og tillige heldende Lag gjennemsives af 

Fugtigheden, indtræder ofte en Nedgliden af de høiere 

liggende (Bjergskred), og de store Mængder af Detritus, 

der saaledes aarligt frembringes, vil som Udfyldning af 

Dalene stadigt lade Dalbunden voxe i Brede og Høide. 

Have Bjergene en eensformig og regelmæssig Bygning, 

pleie de gjerne at antage bløde, afrundede Former, men 

frembyde de derimod hyppige Forskjelligheder i de her

skende Bjergarter og i de geotektoniske Forhold, saaledes 

som f. Ex. Alperne, vil Atmosphærilernes Indvirkning 

frembringe en Mangfoldighed af Skikkelser og lade Bjerg

arternes Afsondringsformer træde frem med forøget Styrke. 

I de betydeligere Bjerglande, hvor et evigt Sneelag dækker 

de høiere Regioner og giver Anledning til Udvikling af 

Gletschere, udøve disse store, stadigt nedglidende lis

masser en overordentlig Indflydelse paa de Dale, gjennem 

hvilke de bevæge sig1); Dalbunden og Dalsiderne poleres 

og afslibes under Isens Tryk, skarpe Fjeldstumper, der 

befinde sig mellem Isen og de den omsluttende Fjeldmasser, 

grave smalle Furer i de polerede Flader, og Gletschernes 

Endemoræner, som stadigt dannes af de Steenmasser, den 

langsomt flydende lisstrøm fører med sig, lægge sig som 

høie Tvervolde over Gletscherdalene. Under en tidligere 

Jordperiode (Glacialtiden), hvis særegne Klimatforhold 

indrømmede Gletscherne en langt betydeligere Udbredelse,

x) Agassiz: Untersuch. iiber die Gletscher. 1841. cap. 14.
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paa den i Tidernes Løb aftagende Flodhøide. I Alperne 

ere disse Virkninger særdeles iøinefaldende, og Terras

serne i Vorder- og Hinterrheinthal naae til en Høide af 

300' over det nuværende Flodspeil1). Endnu i Flodernes 

mellemste Løb kan man ofte iagttage en saadan Terrasse

dannelse, og i hvilken Grad de paa deres Vei formaae 

at beseire tilfældigt mødende Hindringer viser sig f. Ex. 

ret slaaende paa Vestsiden af Ætna, hvor Simeto har 

udgravet sig en bred og dyb Seng gjennem en Lavastrøm, 

som i Aaret 1603 væltede sig ud over dens Leie2). I 

Flodernes nedre Løb, under hvilket Faldet bliver ringe 

og Hastigheden svag, danner der sig gjerne meer eller 

mindre betydelige Afleiringer af det Detritus, som føres 

med fra de høiere Egne, og de store Deltadannelser, som 

f. Ex, Poflodens, Gangesflodens og Missisippis, afgive et 

nyt Vidnesbyrd om den storartede Maalestok, efter hvilken 

Erosionen foregaaer i Flodernes Kilderegion og øvre Løb. 

For Podeltaet er det saaledes oplyst, at det fra 1600 — 

1804 havde en aarlig Fremvæxt mod Øst af c. 200', og 

i Gangesdeltaet ere Afleiringerne saa betydelige, at de 

aarligt skulle beløbe sig til henimod 6400 Mili. Kubikfod3); 

for Missisippis Delta er Tilførslen vistnok ringere, men 

Oplandet er ogsaa langt fra saa gunstigt, som de tvende 

andre Floders. — Da vi det Følgende ville faae god Lei- 

lighed til at lære Havets Indvirkning at kjende, skulle 

vi her ikke dvæle videre derved, men naar vi betragte 

den overalt foregaaende Dannelse af Havstokke og Flod-

i) Studer: Lehrbuch. I. p. 355, 56.
2) Lyell: Principles of Geology. 1847. p. 201, 2.

3) ibid. p. 205 o. f. samt p. 268-70.
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barrer og den Indflydelse, som Marskdannelsen paa visse 

Steder udøver; naar vi see hen til de omfattende For

styrrelser, Indbrud og Bortskyllinger, hvortil saamange 

Kyster have været Vidne (t. Fx. Nordsøens Kyster i Eng

land, Holland og Slesvig) x), og naar vi endeligt erindre, 

at Landene under deres geognostiske Udvikling sædvan

ligt have været udsatte for gjentagne Havbedækninger og 

de dermed følgende Erosioner og Afleiringer, — saa turde 

Havet maaskee endog betegnes som den Kraft, der i De

gradationens Tjeneste allermeest har bidraget til at for

andre den Tingenes Orden, som Jordskorpens Brud og 

Bøininger oprindeligt har tilsigtet.

Bjergarterne.

Naar Bjergarterne tidligere ere anførte som et af de 

Elementer, hvoraf et Lands Overfladeforhold og orogra- 

phiske Physiognomi er afhængigt, saa er ganske vist der

ved tildeelt dem en relativ Vigtighed, men endnu Intet 

afgjort om deres absolute Betydning i denne Henseende. 

Det vil imidlertid sees af det Foregaaende, at et Lands 

Terrainforhold i det Store væsentligt beroe paa de 

stærkere eller svagere Hævnings- og Degradationsphæ- 

nomener, for hvilke det har været udsat, og der bliver 

altsaa kun for Bjergarternes Vedkommende en mere under

ordnet, Enkelthederne vedrørende Indflydelse tilbage, der 

tillige er af en saa local Beskaffenhed, at de snarere 

maae siges at være bestemmende for Landska

bets end for Landets Physiognomi. Overseer man 

et Land som Heelhed betragtet eller som i et Fugle-

lz) Lyell: Principles. Cap. 20 og 21.
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perspectiv, spille Bjergarterne ingen Rolle, og man opfatter 

kun de store, af Hævningsforholdene og Degradationen 

afhængige Træk, men hensættes Iagttageren paa forskjel- 

lige Steder i Landet selv, og da navnlig paa saadanne, 

der ikkun tilbyde mere begrændsede Udsigter, vil han, 

samtidigt med at tabe den almindelige Oversigt, mod

tage meget forskjellige Indtryk, alt eftersom han finder 

denne eller hiin Bjergart fremherskende. Dette beroer 

nu deels paa de enkelte Bjergarters i Reglen begrænd

sede Forekomst, deels paa deres ofte stærkt udprægede 

Physiognomi, og ligesaavel som de udmærke sig ved en 

høist forskjellig Dannelsesmaade, ved en forskjellig mine

ralogisk Sammensætning og staae i et forskjelligt Forhold 

til Jordskorpens Bygning, saaledes kjender Geognosten 

uden at gjøre Brug af sin Hammer Trachyten paa dens 

spidse, vilde Tinder, Porphyren paa dens afrundede Kuppel

former og Kridtet paa dets hvide, furede Skrænter med 

de mørke Parallellinier af den indlejrede Flint.

Bjergarternes Physiognomi, som endnu kun har været 

lidet studeret, og hvorom Literaturen kun indeholder spredte 

og i Reglen flygtige Bemærkninger1), synes at beroe paa 

mangehaande forskjellige Forhold. Ved Siden af deres 

indre Structur spiller ogsaa Dannelsesmaaden (plutonisk 

eller neptunisk) og de ydre (geotektoniske) Forhold, under 

hvilke de optræde, en væsentlig Rolle, ligesom det heller-

*) Conf. navnl. Boué i Sitzungsbericht d. kais. Acad. d. Wis- 

sensch. zu Wien. Bd. L. 1864. — Leonhard: Charakteri- 

stik d. Felsarten. 1-3. 1823, 24. — Lithologiske Haand- 

bøger af Blum, Senft o. a. — Geognost. Monographier. — En 

væsentlig Støtte har jeg tillige havt i egne Iagttagelser 

navnlig fra Alperne, Høifrankrig’ og Italien.
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ikke lader sig næ gte , at F arven , F orv itringen og de F or

sty rre lser, fo r hv ilke de efter deres D annelse m uligv iis  

have væ ret udsatte , i saa H enseende fo rtjene at tages i 

B etrag tn ing . B jergarternes U dseende re tte r sig ingen 

lunde altid  efter deres  litho log iske S læ g tskabsfo rho ld ,  og  m an  

v il ikke sjelden t finde , at B jergarter, der i saa  H enseende  

staae h inanden ganske næ r, f. E x . T rachy t og D om it, 

op træ de under hø ist fo rsk je llige F orm er, m edens paa den  

anden S ide B jergarter af den alle rfo rsk je llig ste N atu r og  

O prindelse , t. E x . T rachy t og v isse D olom iter, kunne  

frem byde paafa ldende O verensstem m elser i deres hele  

physiognom iske C harakteer. —  N aar enkelte G eognoster 

have m een t, at B jergarternes A fsondringsfo rm er (p lade-  

fo rm ige , sø ile fo rm ige og para lle lop iped iske), som  o tte  have  

sto r Ind flydelse paa deres P hysiognom ie , tildee ls sku lde  

beroe paa et K rystallisa tionsfo rho ld  1), og at de saa ledes  

hos G raniten ofte sku lde svare til O rthok lask rysta llens 

G jennem gange og hos K alken til K alkspathens R hom - 

boeder —  da tu rde denne H ypo these vanskelig t lade sig  

fo rsvare ; det m aatte da i saa T ilfæ lde fø rst god tg jø res, 

at t. E x . O rthoklask rysta lle rne, der have udsk ilt sig i 

den endnu flydende G ran it, have ind taget saadanne S til

linger, at G jennem gangsfladerne b leve para llde , m en dette  

synes  • at stride saa bestem t m od E rfaringens R esu lta ter, 

at en F ork laring , ad denne V ei uden T viv l m aa betrag tes  

som en U m ulighed .

i) D ana: A m eric . jou rn . of sc . V ol. X L V . 1843 . p . 106  og 108 ...

— M anual of G eology . 1863 . p . 626 .

S aussu re : V oyage dans les A lpes. T om e I £ 464 . 1779  og- 

II § 610 . 1786 .

S edgw ick i K arsten . A rchiv f. M ineral. B d. 10 . p . 620 . 1837 .
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Gaae vi nu over til den specielere Betragtning af 

Bjergarternes Physiognomi, ville de mangehaande forskjel- 

]ige Dannelser, der mosaikagtigt sammensætte Jordskorpen, 

fremtræde for os under høist forskjellige Former. Hvor 

Graniten er fremherskende hai'Terrainet. sædvanligt en 

bakket eller bølgeformig Overflade, som beroer paa, at 

denne Bjergart hyppigt optræder i Dækker eller stok- 

formige Masser1); har den under Udbruddet været i en 

mere tyndtflydende Tilstand, vil det Første være Tilfældet, 

og Terrainet bliver da forholdsviis jevnt, medens den der

imod vil frembringe mægtige, afrundede Bakker, naar den 

stokformigt har skudt sig i Veiret som en seig, tykt

flydende Masse. Dalene ere i Reglen smalle, dybe Spalte

dale, hvis modstaaende Sider hyppigt frembyde tilsvarende 

ud- og indspringende Vinkler, og hvor den danner steile 

nøgne Fjeldvægge, som i Dalene og paa mange Kyster, 

udmærker den sig gjerne ved undei'lige Erosionsformer, 

der ikke sjeldent antage madrasagtige eller kugle- 

fonnige Skikkelser. Landskabets Udseende er fordet- 

meste goldt og øde, og den magre Græsvæxt eller Hede

vegetation afløses kun nu og da i Lavningerne af smaa 

Mosegrunde; Hovedfarven er rødlig, sjeldnere smudsighvid 

paa Grund af den stærkt fremherskende Orthoklas, og 

hvor Fjeldmassen optræder med friske Brud, viser den 

gjerne eiendommelige kantede Detailformer, som aaben- 

bart hidrøre fra de i dens Indre saa hyppige pladefornrige 

eller qvaderformige Afsondringer. Under Luftens og 

.Fugtighedens Indflydelse opløser Graniten sig i et Slags

1 ) Sjeldnere under den første, hyppigere under den sidst
nævnte Form.
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grovt Sand eller Gruus, der ofte danner betydelige Af- 

leiringer i Terrainets Overflade, og i hvilket man med 

Lethed kan adskille Bjergartens mineralogiske Bestand

dele, men derimod er det sjeldnere og maaskee afhængigt 

af særegne chemiske Forhold, at Orthoklasen decompo- 

neres til Leer, som allerede i Afstand forraader sin Til

stedeværelse ved en kraftigere Plantevæxt. Da Fjeld

massens Evne til at modstaae Forvitringen ikke overalt 

er ligestor, vil Opløsningen skride frem i en ulige Grad, 

og paa dette Forhold i Forbindelse med dens forskjellige Af

sondringer beroer ikke alene de ovenfor omtalte Degrada

tionsformer, men tillige Tilstedeværelsen af talløse større og 

mindre Blokke, der i vild Uorden bedække Høiderne og 

undertiden, som f. Ex. i Fichtel-') og Riesengebirge* 2), 

gjøre Indtryk af den voldsomste, meest chaotiske For

virring. — Skjøndt et Granitterrain i Reglen har en 

bakket, bølgeformig Overflade og afrundede Former, kan 

det dog undertidert, maaskee paa Grund af stærke Gjennem- 

spaltninger og plutoniske Forstyrrelser, frembyde steile, 

pyramidale Skikkelser, og dette er da blandt andet Til

fælde i Lofoternes pragtfulde Økjæde3), i Sinaigruppen 4 5) 

og flere Steder i de sibiriske Altai3).

') Nöggerath : Ausflug nach Böhmen. 1838. p. 59 o. f.

2) v. Buch: Geognost. Beobacht. auf Reisen. Bd. 1. 1802. 

p. 18 o. f.
3) Russegger: Reisen in Europa, Asien und Afrika. Bd. IV. 

1848. p. 588, 89.
4) Wellsted: Travels in Arabia. Vol. II. 1838. p. 97, 98.

5) Humboldt: Central-Asien. Bd. I. 1844. p. 189 o. f.

Den ovenfor omtalte Granit, hvis stærke Udbredelse 

meddeler den en ikke mindre geographisk end geognostisk



38

Interesse, vil i mange Henseender give et godt Billede 

af det Physiognomi, der i Reglen pleier at udmærke 

platoniske Bjergarter. Deres hyppige Optræden i Stokke 

og Dækker betinger deels en bakket, deels en plateau

formet Overflade , Dalene fremtræde sædvanligt som 

smalle dybe Spaltedale, og de særegne Afsondringer 

(pladeformede, kugleformede, søil.eformede etc.), som staae 

i Forbindelse med Massernes oprindelige Afkjøling, give 

under Forvitringens Medvirkning Anledning til Dannelsen 

af charakteristiske og let opfattelige Detailformei’. Por- 

phyren optræder sædvanligt i afrundede, kuppelformede 

Bjerge (Porphyren ved Botzen, den brune Vogeserporphyr 

etc.) med rødbrune Farver og raat udviklede Søilegi’upper, 

medens Trachyten, der fordetmeste har graalige, sjeldnere 

i det Røde spillende Farver, hæver sig i spidse, vilde 

Tinder og undertiden, som visse Steder i Mt. Dore, 

smykker sine Fjeldpartier med elegante, smukt udviklede 

Søilerækker; den graagrønne,mere glasagtige, yderst ufrugt- 

bare Phonolitli ligner Trachyten, skjøndt dens Former 

hyppigt ere spidsere og skarpere (Sanadoire og Tuiliére 

i Mt. Dore, Puy de Griou i Cantal, Phonolithen ved 

St. Pierre Eynac i Velay etc.), medens Domiten danner 

compacte Masser, hvis lyse, næsten hvide Kupler (Gr. Sar- 

couy etc.) kæmpemæssigt rage i Veiret mellem Auvergne- 

kjædens rustfarvede Askekegler. Hos Trap og Basalt 

bliver Farven mørk, undertiden næsten sort, Søiledannelsen 

opnaaer en pragtfuld Udvikling, og skjøndt de ofte op

træde i Form af Gange og Stokke og saaledes frembringe 

mindre, afrundede Bakker, danne de dog meget hyppigt, 

naar de have udbredt sig paa horizontal Grund, udstrakte,
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jevne Højsletter med steile, søilesmykkede Rande (mange 

Exempler i Auvergne og Velay; nordost! Irland). Naar flere 

saadanne Dækker pladeformigt overleire hinanden, idet de 

vexle med Tuff, give de ofte Anledning til en trinformig 

Stigning af Terrainet, et Forhold, som blandt andet er 

velbekjendt fra Færøernes Trapformationer.

Medens den meer eller mindre tyktflydende Udbruds- 

tilstand i Forbindelse med Udbrudsaabningens Form ud

øver en væsentlig Indflydelse paa de eruptive Bjergarters 

Tilbøielighed til at danne Stokke eller Dækker, lader det 

sig ikke nægte, at ogsaa Grundens Heldning spiller en 

fremragende Rolle. Hvis Udbrud af en forholdsviis tyndt

flydende Masse (helst gjennem flere, spalteformige Aab- 

ninger) foregaaer paa horizontal Grund., vil en saa- 

dan Masse, f. Ex. Basalt, udbrede sig i Form af et 

Dække, men er Grunden heldende, vil den stræbe at 

indtage det laveste Sted, og idet den fortrinsviis udvikler 

sig i Retning af dette antage Charakteren af en Strøm. 

Den Heldning, der i saa Henseende er nødvendig, er 

ingenlunde betydelig, og E. de Beaumont1) har godtgjort 

ved sine Undersøgelser af det auvergniatiske Vulcan- 

terrain, at et Fald paa 2 a 3° er fuldkomment tilstrække

ligt. En Lavastrøm, den være nu basaltisk eller tra- 

chytisk, har alt efter Terrainets Fald et meget forskjelligt 

Udseende ; paa Vulcanernes Askekegle efterlader den 

undertiden kun en Slagge, men efterhaanden som Hold

ningen bliver mindre, voxer den i Brede og Tykkelse, og

r) Mem. pour serv, a une descr. géol. de la France. T. III. 

1836. p. 216, 17.
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hvor Grunden nærmer sig til at blive horizontal, kan den 

udbrede sig i Dækker af kolossale Dimensioner1), som 

undertiden, f. Ex. paa Island, ledsage den Reisende flere 

Dage i Træk. Naar den ikke snoer sig ned gjennem 

en Dal, ligner den fordetmeste en mørk, uregelmæssig 

Bakkeryg, og dens rue, kantede Udseende og skarpe 

Fjeldblokke ere Følgen af talrige Bristninger i den Af- 

kjølingsskorpe, som uafbrudt danner sig over den gløderide 

Strøm. — Hvad der maaskee mere end Lavastrømmene 

paatrykker det vulcanske Landskab en særegen Charakteer 

er de stærke Ophobninger af løsere Masser (sorte 

og rustrøde Lapilli, Aske og Sand), der snart udbrede 

sig jevnt over milelange Strækninger, snart linder Form 

af Askekegler ophobe sig ved Udbrudsaabningerne og 

paa Steder, hvor flere saadanne Dynger ligge sammen, 

maaskee ikke upassende kunne sammenlignes med uhyre 

Muldvarpeskud. Paa Grund af dens særegne Sammen

sætning faaer man ved Betragtning af Askekeglen gjerne 

Indtryk af noget Løst, Vaklende og Faldefærdigt (hyp

pigt viser ogsaa Krateret stærke Indstyrtninger), men 

forresten er dens Udseende efter Heldningsvinklens 

Størrelse temlig forskjelligt, og medens den paa Vesuv 

og Pico Tenerifa rager dristigt i Veiret med en Stigning 

af 30—40°, er den undertiden saa jevn, at den nærmest 

gjør Indtryk af en halvt nedpløiet Gravhøi.

Gaae vi nu over til en Betragtning af de neptuniske 

Bjergarter, vil det vise sig, at deres Physiognomi for 

en stor Deel beroer paa Forhold, som svare til de

*) S. v. Waltershausen: Physik. geograph. Skizze von Is

land. 1847. p. 112—14.
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ovenfor udviklede. Medens de plutoniske Masser optræde 

under Foi’m af Gange, Stokke og Dækker, er det væsentligt 

Lagdelingen, som udmærker de neptuniske, og nledens 

det hovedsageligt er Udbrudstilstanden, der betinger de 

ydre Former, under hvilke plutoniske Bjergarter optræde, 

er det en Udskilling eller Bundfældning af Vandet, hvor- 

paa Lagdelingen beroer. I begge Tilfælde har altsaa 

Dannelsesmaaden en betydelig Indflydelse paa de paa- 

gjældende Massers Udseende, og det Samme lader sig 

sige om Farven og de forskjelligé Afsondringsformer, der 

staae i Forbindelse med deres Consolidering, — men hos 

de neptuniske Dannelser spiller tillige Lagstillingen, Mas

sernes høist forskjellige Hæi’dningsgrad og Degradationens 

som Følge deraf høist forskjellige Indflydelse aabenbart 

en meget fremragende Rolle med Hensyn til de herhen- 

hørende Bjergarters Physiognomi. Hvor Lagene i det 

Væsentlige befinde sig i deres oprindelige Afleiringstilstand 

og ikke have været udsatte for plutoniske Indvirkninger 

med Hensyn til Stilling og Structur, ville de i det Hele 

frembyde jevne og lidet udprægede Former, men naar de 

ere bievne hærdede og rettede i Veiret ved plutoniske 

Kræfter, naar Kalken er bleven marmoragtig, Sandstenen 

forvandlet til Qvarzit og de bløde Skifere haarde og 

krystallinske, — ville de samme Bjergarter antage skarpe, 

markerede Skikkelser med bratte Fjeldvægge, spidse 

Toppe og smalle, dybe Spaltedale. I Alpernes Central

masser, hvis Gneis og krystallinske Skifere ud

mærke sig ved lodret eller vifteformig Lagstilling, ere 

saaledes steile, spidse Former fremherskende (Hørner, 

Nadeln), og det Samme gjælder for en stor Deel ogsaa 

om Wales og Cumberland, hvor de siluriske Skifer-
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d e t k a n  o g s a a  u d b r e d e  s i g  i g o l d e  S l e t t e r  m e d  e t n æ s t e n  

ø r k e n a g t ig t  U d s e e n d e , s o m  f .  E x . i C h a m p a g n e . E n g l a n d s  
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* ) C o t t a : G e o l o g . B r i e f e a u s d e n  A l p e n . 1 8 5 0 . p .  8 0 .

2 ) » S o m  K l y n g e r  a f  o p a d v e n d te  l i s t a p p e r «  s i g e r  v . B u c h ; c o n f .  

, L e o n h a r d : M i n e r a l . T a s c h e n b u c h . 1 8 2 4 . 2 t e  A b t h . p . 2 f 3 .
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har det end stundom været udsat for kraftige Hæv

ninger, som hos fastere Dannelser vilde have frembragt 

markerede Terrainformer, høre dog saadanne her til de 

sjeldnere Undtagelser paa Grund af Bjergartens ringe 

Modstandskraft mod Degradationens Indflydelse; bestaaer 

Grunden, som paa mange Kyster og i mange Ørkenlande, 

af flint, løst Sand, fyges dette af Blæsten sammen i høie 

Klitter, hvis golde, bevægelige Bakkerygge stadigt ud- 

jevnes og opbygges paany og langsomt skride frem efter 

Retningen af de herskende Vinde.

Ved Slutningen af denne Betragtning af Bjergarternes 

Physiognomi og Betydning for Landskabets Udseende og 

Terrainforhold turde det endnu være rigtigt, at fæste 

Opmærksomheden paa de store lismasser, der deels 

som Landiis dække de høiere Regioner af en stor Deel 

af Jordens Bjergegne, deels i Polarzonens Vintertid paa 

mange Steder forvandle Havet til Land og forene de 

polare Øgrupper med Fastlandets Kyster. Landisen, som 

er et Product af det aai’lige Sneefald, skyder sig fra 

Sneeregionen ned gjennem de høiere Alpedale under Form 

af Gletschere, og disse mægtige, blaagrønne lismasser 

med deres knudrede, gjennemspaltede Overflade og cha- 

otiske Steenvolde danne i alle Bjerglande, der bære større 

Oplag af evig Snee, et høist eiendommeligt Moment af 

Alperegionens Physiognomi. I Polarzonen udvide disse 

Gletschere sig undertiden til uhyre sammenhængende lis

formationer (Grønland, Spitsbergen), som med en Tykkelse 

af indtil et Par Tusind Fod skjule det underliggende 

Land, og idet de stedviis skyde sig ud i Havet, opløse 

de sig i svømmende lisfjelde, hvis af Vinden og Bølgerne 

saa phantastisk formede Skikkelser udgjøre et ligesaa
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uundværligt Element i de polare Haves Charakteristik, 

som den af Havets lisflager paa Kysterne optaarnede 

Skrueiis. — Indtryk af Kulde og Livløshed er Isens al

mindelige Særkjende, og kan man ikke frakjende hvad 

der i strengere Forstand benævnes Bjergarter en væsentlig 

Indflydelse paa Landskabets Udseende og Relief, saa 

turde Isen i ingen Henseende staa tilbage for nogen af 

de Dannelser, hvoraf den faste Jordskorpe er bygget.

Den organiske Virksomhed.

Under Behandlingen af det Foregaaende troer jeg 

at have anført de Hovedmomenter, som overalt maae 

komme i Betragtning ved Tydningen af et Lands Overflade

forhold. Foruden disse gives der imidlertid visse andre, 

som deels have en mindre, deels kun en local Betydning, 

og af saadanne troer jeg først og fremmest at maatte 

anføre de store Koraldannelser1), som i det tropiske 

Jordbælte paa en ganske særegen Maade gribe ind i 

Terrainforholdenes Beskaffenhed. De revbyggende Koral- 

polyper ere næsten udelukkende indskrænkede til de tro

piske Have, i hvilke de dog ingenlunde have en ligelig 

Udbredelse, og det er kun paa saadanne Steder, hvor 

Havet ikke afkjøles af kolde Strømme eller forurenes ved 

Udløb af Floderne, at disse Organismer finde Betingel

serne for deres Væxt; hertil maa dog endnu føies, at de 

ogsaa fordre en passende Byggegrund, idet den største 

Dybde, paa hvilken Korallerne kunne leve, ikke synes at 

overstige 100'. Paa Øst- og Vestkysten af Sydamerika

') Darwin: S truet. and distr. of coral reefs. 1842. 

Dana: Manual of Geology. 1863. p. 614—25.
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og paa Vestkysten af Afrika vil man forgjæves søge 

efter Koralrev, men derimod ere de som bekjendt stærkt 

udviklede i den vestlige Deel af det stille Hav, i det 

indiske og røde Hav saavelsom i Vestindien, hvor de 

snart som lave Mure følge Kysterne af Continenter og 

Øer (Shore Reefs), snart ringformigt hæve sig i aaben Sø 

og enten i større eller mindre Afstand omgive en central 

0 (Barrier Reefs), eller under Form af AtoUer danne 

Volden om en aaben Lagune. Ved Koraldyrenes kalkud- 

sondrende Virksomhed hæves Revene op til Havets 

Overflade, eller rigtigere saa høit, at de endnu over

skylles ved Lavvande, men ved Bølgeslagets ødelæggende 

Kraft sønderbrydes stadigt de ofte grenede Koralstokke, 

og ved Opskylling af det saaledes frembragte Koralsand 

forhøies Revene gjerne paa Vindsiden, hvor de da efter- 

haanden bedækkes med en Vegetation af saadanne Planter, 

hvis Frugter eller Frø længe kunne taale at flyde paa 

Søvandet. Efter den almindeligt antagne Darwinske 

Theori, der navnlig ogsaa billiges af Dana, som har havt 

rig Leilighed til at anstille selvstændige Iagttagelser, 

staae de forskjellige Former af Koralrev i en genetisk 

Forbindelse med hinanden, idet de nemlig alle ere be

gyndte som Kystrev, men paa saadanne Steder, som 

navnlig i det indiske og stille Hav, hvor Grunden er 

underkastet en seculær Sænkning, successivt og under 

stadig Opbygning af Korallerne ere bievne forvandlede til 

Voldrev og Atoller. — Ligesom paa mange Steder Koral

dyrenes Virksomhed griber ind i Overfladens Dannelse 

og frembringer Terrainforhold af en særegen Beskaffenhed, 

saaledes gjælder i de koldt tempererede Lande, om end 

i langt mindre Maalestok, noget Lignende om flere mos-

4
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agtige Planter, søm generationsviis udbrede sig over 

fugtige Lavninger, og idet de efterhaanden fylde disse 

med Tørvejord, bidrage de saaledes ikke uvæsentligt til 

at frembringe simplere Terrainforhold, end der ved Over

fladens oprindelige Beskaffenhed vare givne.

I det Foregaaende troer jeg saaledes at have gjort 

Rede for de almindelige Principer, hvoraf Landenes 

Terrainforhold ere afhængige. Hverken i det Hele eller 

i-Enkelthederne bære disse Tilfældighedens Præg, men 

maae i Hovedsagen opfattes som Resultatet af den 

Vexelvirkning, der paa den ene Side finder Sted mellem 

Jordkjernen og Jordskorpen og paa den anden mellem 

Jordskorpen og de ydre Agentier. Det føi’ste raa Anlæg 

leveres af Hævningsforholdene, som angive Grundtrækkene 

af Overfladens Skikkelse og bestemme Grundformerne af 

Bjerge og Dale; dernæst træder Degradationen i Virk

somhed, idet den udmodellerer, former og bortskjærer alt 

efter sin særlige Natur og Massernes Modstandsevne, og 

endeligt meddele Bjergarterne det finere mere locale 

Physiognomi, som væsentligt er afhængigt af deres Dan- 

nelsesmaade og den Maade, paa hvilken de forstyrres; 

paa visse Steder har ogsaa det organiske Liv Betydning, 

og navnlig ere de i de tropiske Have saa udbredte Koral

dannelser af stor Vigtighed for Udviklingen af de der 

forekommende Øformer. Da Jordskorpens Hævnings- 

phænomener hyppigt staae i Forbindelse med Sænkninger 

og Indstyrtninger, ville naturligviis ogsaa disse faae Be

tydning for Overfladens Dannelse, men medens Sænk

ningerne ganske vist have en overordentlig Indflydelse
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paa Fordelingen af Land og Hav og spille en betydelig 

Rolle i Landmassernes geognostiske Udviklingshistorie, 

udøve de dog sjeldent en saadan directe Indflydelse 

paa Landenes Terrainforhold, at vi her kunne tillægge 

dem nogen særlig Vigtighed. — Jeg skal nu i det Føl

gende gaa ovei’ til at vise, paa hvilken Maade de saa- 

ledes i Almindelighed udviklede Principer finde Anvendelse 

i de concrete Tilfælde, og da navnlig for Englands Ved

kommende søge at godtgjøre, at der virkeligt existerer 

et saadant bestemt Afhængighedsforhold mellem Landenes 

Overfladedannelse og deres geognostiske Bygning og Ud

viklingshistorie.

4*



Principernes speciele Anvendelse. England.

Der gives i den geognostisk bekjendte Deel af Jorden 

næppe noget Terrain, ,som bedre end England egner sig 

til at godtgjøre Rigtigheden af de Anskuelser, jeg i det 

Foregaaende i Almindelighed har udviklet om Landenes 

orographiske Forhold. Naar man undtager den smalle, 

nordlige Deel, hvor det gaaer over i Skotland, frembyder 

det overalt en skarp, af Havet dannet Begrændsning, .og 

dets geognostiske Sammensætning udmærker sig ved en 

Fuldstændighed og Regelmæssighed, hvortil man vanske

ligt andetsteds — især paa et saa indskrænket Areal — 

skal kunde opvise Mage. Geognosten, som gjennem- 

vandrer det fra V.—0., vil fra et bjergrigt Terrain, der 

ofte hæver sig med skarpe, markerede Former, betræde 

et eiendommeligt regelmæssigt, af Sletter og lave Pla

teauer dannet Bakkeland, som bliver desto jevnere og 

lavere, efterhaanden som han nærmer sig Nordsøens 

Kyster, og han vil paa denne Vandring tillige være i 

Stand til at studere den hele sedimentære Lagfølge lige- 

fra Overgangsformationens ældgamle Skifer- og Graa-
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. vakkelag til de alluviale Dannelser paa Kysten af York- 

shire, Lincoln og Norfolk. Mod Vest, hvor de gamle 

Dannelser ere herskende, vil han overalt finde Spor af 

en urolig Udvikling og voldsomme Omvæltningei’ i For

tiden; Lagene ere rettede i Veiret, brudte og bøiede paa 

de mangfoldigste Maader, platoniske Masser have paa 

mange Steder arbeidet sig frem igjennem dem, og det er 

derfor ikke tilfældigt, at Landet her antager en bjergrig 

Charakteer og stedviis fortsætter sig i lange med Granit 

og Trapmasser afstivede Halvøer. Men saasnart han be

træder »New Red«, sporer han ikke længere disse gamle 

Forstyrrelser; Lagstillingen bliver liorizontal eller helder 

kun svagt mod Øst, platoniske Bjergarter ere med Et 

næsten forsvundne, og Terrainet former sig derfor i jevne 

Sletter og trinviis stigende, lave Plateauer, der med 

langsomt tabende Høide skyde jevnt ind under Nordsøens 

Speil. Saaledes viser sig i hele Mellemengland den 

smukkeste og tydeligste Overeensstemmelse mellem Lan

dets Overfladeforhold og geognostiske Bygning, og ere 

end mod Nord og Syd Forholdene mindre regelmæssige, 

vedbliver dog Grundplanen at være den samme, og 

Terrainforholdene her som hist at være et Udtryk af den 

geognostiske Architektur. — Vi skulle nu i det Følgende 

gaae over til en nærmere Betragtning af de enkelte 

formationer og deres Forhold til Overfladens Relief, og 

naar vi saaledes i Enkelthederne haye oplyst det Af

hængighedsforhold, der bestaaer mellem Landets Over

fladedannelse og geognostiske Bygning, ville vi søge at 

fremstille den særegne Udviklingsproces, hvoraf det nu

værende England er det. endelige Resultat.
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Geotektouiske Forhold.CBA

V e s t-E n g la n d s  B j  e rg te r r a in .

D e t e r o v e n fo r b le v e n f r e m h æ v e t , a t E n g la n d h a r  

s i t B je rg te r r a in o g s in e g a m le D a n n e ls e r m o d  \e s t , o g  

a t O v e i ’f la d e n s u ro l ig e B e s k a ff e n h e d e r R e s u l ta te t a f d e  

ta lr ig e R e v o lu t io n e r , h v o ra f L a n d e t i e n f je rn  F o r t id  h a r  

v æ re t h je m s ø g t . B e g y n d e v i v o re U n d e r s ø g e ls e r a f E n g 

la n d s g e o te k to n is k e F o rh o ld  i W a le s 1 ) o g d e m o d  Ø s t  

t i lg ræ n d s e n d e L a n d sk a b e r  : S h ro p s h ir e  , H e re fo rd  - o g  

M o n m o u th s h ire , t ræ f f e v i s o m B a s is fo r d is s e E g n e s  

g a m le D a n n e ls e r e n S v ite a f G ra a v a k k e - , S k ife r - o g  

S a n d s te e n s la g , h v is b a th ro lo g is k e S ti l l in g o g  M a n g e l p a a  

F o r s te n in g e r la d e o s e rk je n d e d e m  s o m n o g le a f d e  

t id l ig s t d a n n e d e  S e d im e n te r i d e n  h e le e n g e ls k e  L a g fø lg e .  

D is s e L a g , s o m  t i lh ø re d e t a f Sedgwick o p s t i l le d e m e n  

a f Murchison k u n t i ld e e ls a n e rk je n d te c a m b r is k e S y 

s te m , o p træ d e ty p is k i L o n g m y n d o g v e d L la n b e r is ,  

v e d  H a r le c h o g  i P e m b ro k e s h ir e v e d  S t . D a v id s , m e d e n s  

d e d e r im o d p a a  A n g le s e a , h v o r d e h a v e v æ re t u d s a tte  

fo r s tæ rk e M e ta m o rp l io s e r , e re b ie v n e o m d a n n e d e t i l e n  

S v ite a f k ry s ta ll in s k e S k if e r e , d e r t id l ig e r e a f Murchison 

o p s ti l le d e s s o m  e n e g e n F o rm a tio n  ( ? ) u n d e r N a v n a f  

» K ry s ta ll in e  s c h is ts  o f  A n g le s e a « . I  L o n g m y n d s m a rk e re d e  

B je rg ry g , d e r n a a e r e n H ø id e a f 1 6 0 0 ', s t ry g e d e s te i lt  

h e ld e n d e L a g  N N O .— S S V . —  e t F o rh o ld , s o m  o g s a a  

v e d l ig e h o ld e r s ig v e d  H a r le c h , L la n b e r is o g  p a a A n g le 

s e a , —  o g  M æ g tig h e d e n  a f d is s e » B o tto m  R o c k s » ' e r s a a  

b e ty d e l ig , a t d e n  i L o n g m y n d  s t ig e r t i l 2 6 0 0 0 '. S try g 

n in g e n a f d e c a m b r is k e L a g , d e r u d ta le i ’ s ig s m u k t i

’ ) M u rc h is o n : S ilu r ia n S y s te m . 1 8 3 9 .

S ilu r ia . 1 8 5 4 .
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R e tn in g e n a f  L o n g m y n d , e r o g s a a b le v e n  p a a tr y k t h e le  

d e n n o r d l ig e D e e l a f S i lu iT e g io n e n ( N o rd w a le s ) , h v o r  

L a g e n e s f r e m h e r s k e n d e  R e tn in g  e r N N O .— S S V ., o g  s e lv  

i e n  s to r D e e l a f S y d w a le s , i d e t b a k k e d e  L a n d  S y d  f o r  

C a d e i* I d r is , s o m  m o d V e s t b e g ræ n d s e s a f H a v e t , e r  

S tr y g n in g e n  f o r d e tm e s te N N O .  —  S S V . ( e l le r N O .— S V .) ,  

id e t L a g e n e s F a ld  n a tu r l ig v i i s v e x le r e f te r S try g n in g e n .

D e n  s i lu r i s k e L a g f ø lg e , s o m  in d ta g e r e n b e 

ty d e l ig D e e l a f S h r o p s h ir e , s tø r s te D e le n a f N o r d w a le s  

o g  a n s e e lig e  S tr æ k n in g e r a f H e r tu g d ø m m e ts s y d l ig e  E g n e ,  

s y n e s a t o p n a a e e n  M æ g tig h e d  ( c . 3 0 ,0 0 0 ') , d e r e n d o g s a a  

o v e r g a a e r d e n c a m b r is k e F o r m a t io n s . E f te r Murchisons 

U n d e r s ø g e ls e r d a n n e s d e n s æ ld r e A f s n i t h o v e d s a g e l ig t a f  

S k if e r o g S a n d s te e n ( L I a n d e i lo - o g  C a r a d o c g r u p p e n ) o g  

b e g y n d e r m e d  d e m æ r k e lig e  a f  S a n d s te e n  o g Q v a r z it b e -  

s ta a e n d e » S t ip e r s to n e s « , d e r u p a a tv iv le l ig t e r e e t a f d e  

m e e s t p a a fa ld e n d e  P h æ n o m e n e r i E n g la n d s p h y s is k e  G e o -  

g r a p h ie . S o m  e n  R æ k k e a f k y k lo p is k e R u in e r s t r æ k k e  

d e s ig la n g s V e s ts id e n a f L o n g m y n d  i R e tn in g  N N O .—  

S S V ., id e t d e r e s s te i l t h e ld e n d e  L a g  f a ld e m o d  N N V ( ? ) ,  

o g v e d e n M æ n g d e T v e r s p a l tn in g e r d e le s d e i ta l r ig e ,  

i s o le r e d e  G r u p p e r , d e r  s te d v i is  n a a e  e n  H ø id e  a f  1 5 — 1 6 0 0 '.  

I F o r m  a f B a s s in e r ( T ro u g h s ) o g m æ g tig e b ø lg e fo r m ig e  

M a s s e r  u d b r e d e r d e n  æ ld r e  S i l  u r f o rm a t io n  s ig  o v e r  S tø r s te 

d e le n  a f d e t n o r d l ig e  W a le s , id e t d e n  i f u ld k o m m e n  c o n -  

c o r d a n t L e ir in g  m o d  V e s t , h v i le r p a a d e n  f o r s te n in g s f r ie  

G r a a v a k k e i C a e r n a rv o n o g  m o d  Ø s t p a a d e t i l s v a r e n d e  

D a n n e ls e r i L o n g m y n d , o g d a d e tte T e r r a in t i l l ig e e r  

r ig t p a a p la to n is k e G je n n e m b ru d s m a s s e r , s o m  p a a d e t  

M a n g f o ld ig s te  h a v e f o r s ty r r e t o g  m e ta m o r p h o s e r e t  L a g e n e ,  

o p n a a e  B je r g e n e  i N o r d w a le s o f te s a a  v i ld e o g  m a le r is k e
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Former, som man sjeldent vil finde længere sydpaa, hvor 

plutoniske Kræfter have været mindre virksomme. Mod 

Øst, især i Shropshire og Radnorshire, optræder den 

yngere Silurformation, hvis Kalk- og Skiferlag (Wenlock- 

og Ludlowgruppen) i discordant Leiring1) hvile paa de 

ældre Dannelser, og idet de falde jevnt mod SO., for 

atter efter en lang Afbrydelse at komme frem i et smalt 

Baand paa Vestsiden af Abberley- og Malvern-Hills, danne 

de et udstrakt Bassin, i hvilket »Old Red« har afleiret 

sine Sandsteenslag og Conglomerater; omsluttet af Old 

Red ligger den mærkelige Woolhopedal, hvis ringformige 

(kegleformige) Hævning frembyder den smukkeste Ud

vikling af den yngere siluriske Lagfølge.

Den paafaldende Regelmæssighed i Lagenes Stryg

ningsforhold, som udmærker Silurformationens Skifer- og 

Sandsteenslag og som ved den første Betragtning af 

Overfladen gjør sig gjældende i Høidedragenes Forløb, ud

taler sig ogsaa i Retningen af de talrige plutoniske 

(især trapiske) Gjennembrud, der i disse Egne 

udøve en saa væsentlig Indflydelse paa Landskabets 

Udseende. De fremtræde deels som amorphe eller 

intrusive Masser, hvis kjække, markerede Rygge væsent

ligt bidrage til at frembringe Silurregionens urolige Ter- 

rainforhold, deels ogsaa som en regelmæssigt lagdeelt, 

mellem Sedimenterne indleiret Traptuff (Volcanic Grit), 

hvis hele Forekomst paa det Bestemteste godtgjør, at 

den er af lige Alder med de Dannelser, mellem hvilke 

den er indesluttet. Ofte danne disse Trapmasser flere 

parallele Rygge, og da de mellemliggende Skifer- og

Ramsay: Physic. geol. and geogr. of Gr. Britain. 1864. p. 57.
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S a n d s te e n s la g b e s id d e  m in d re E v n e t i l a t m o d s ta a e D e 

g ra d a t io n e n s In d v irk n in g e r e n d T ra p e n , e re d e g je rn e  

u d h u le d e t i l  D a le , s o m  lø b e  p a ra lle l t m e d  d e  in d e s lu t te n d e  

H ø id e d ra g . P a a  Ø s ts id e n  a f L o n g m y n d  b e te g n e r  C a ra d o c -  

k jæ d e n (N O .— S V .) , d e r fo r ts æ tte r s ig i W re k in - o g  

L il le s h a l l -H il l , e n s to r  D is lo c a t io n s sp a l te , p a a  h v is m o d 

s a tte S id e r L a g e n e f a ld e i m o d s a t te R e tn in g e r ; læ n g e re  

n o rd p a a s k y d e  C o rn d o n  (N N O .— S S V .) o g  B re id d e n -H il ls  

(V S V .  —  O N O .) i V e ire t , o g i R a d n o rs h ire l ig g e r d e n  

o m fa n g s r ig e C a rn e d d a u -G ru p p e , s o m  s t ry g e r N O .— S V .  

o g s t ig e r t i l e n H ø id e a f 1 6 0 0 '. I C a e rn a rv o n - o g  M e -  

r io n e th s h ir e t i l ta g e d is s e  T ra p m a s s e r b e ty d e l ig t i H y p p ig 

h e d  o g  O m fa n g , o g d e t e r t i l l ig e i d is s e  E g n e , a t B je rg 

la n d e t f a a e r d e t v i ld e s te U d s e e n d e ; T e rra in e t h æ v e r  

s ig h e r i tv e n d e m æ g tig e , p a ra lle le R y g g e 1 ) ? s o m  i  

S n o w d o n  (3 5 7 1 ') o g G a d e r Id r is (2 9 1 4 ') r a g e o p o v e r  

a l le a n d re i W a le s , o g d e re s R e tn in g  f r a  N O .—  S V ., d e r  

i d e t H e le m a a b e tr a g te s s o m  G ru n d re tn in g e n  i e n  s to r  

D e e l a f E n g la n d , f r e m træ d e r a t te r i d e n n o rd l ig e D e e l  

a f P e m b ro k e s h ire , h v o r P re c e l ly -H il is o g T ra p ry g g e n e  

v e d S t . D a v id s h a v e s a m m e S try g n in g s o m  S n o w d o n -  

k jæ d e n  o g d e g a m le  U d b ru d  i d e n ø s t l ig e  D e e l a f  S h ro p -  

s h ir e . I d e n  s y d l ig e D e e l a f P e m b ro k e - o g  C a e rm a r th e n -  

s h ir e s a a v e ls o m  i G la m o rg a n s h ir e o g M o n m o u th s h ire  

in d træ d e r d e r im o d  e n  fu ld s tæ n d ig  F o ra n d r in g  i R e tn in g e n  

a f d e p lu to n is k e F o r s ty r r e ls e r o g s o m F ø lg e d e ra f  

o g s a a  i R e tn in g e n  a f H ø id e d ra g e n e ; d e n  t id l ig e r e S try g 

n in g  N O .— S V . e l le r N N O .— S S V ., d e r h a r e n  s a a  in d 

g r ib e n d e B e ty d n in g fo r L a n d e ts R e lie f o g C o n tu r , fo r -

') M c . C u llo c h : A c c o u n t o f  th e  b r i t . e m p ir e . V o l. I . 1 8 5 4 . p . 1 2 .
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andres her til 0.— V. eller OSO.— VNV., men inden vi 

gaae over til en nærmere Betragtning af disse Forhold, 

turde det først være nødvendigt at kaste et Blik paa 

«Old Red« og Steenkulsformationen, som her afgive det 

Materiale, hvoraf den østlige og sydlige Deel af det 

walesiske Bjergland er bygget.

Naar man fra Silurformationens Terrain i det nord

lige og vestlige W ales betræder »OId Red«, vil man 

finde Landskabets Udseende ret mærkeligt forandret. 

Istedetfor Sil urregionens ofte vilde , maleriske Former 

møder Iagttageren her paa mange Steder en jevn eller kun 

svagt bølgende Grund; de siluriske Bjergarters fordet- 

meste graa Farve afløses af en rødbrun, og de mange 

Trapudbrud, som mod Nord og Vest udøve en saa be

tydelig Indflydelse paa Overfladens Charakteer, ei’e her 

næsten aldeles forsvundne. Old Red, der forneden be- 

staaer af Mergel og »Cornstone«, foroven af Sandsteen og 

Conglomerater, hviler som allerede anført med concor- 

dant Leiring i et stort, af Silurformationen dannet Bassin, 

der mod Øst finder en Støttemuur i Syenitmasserne i 

Abberley- og Malvern-Hills (Retn. N.—S.), og skjøndt 

Mægtigheden staaer betydeligt tilbage for de ældi’e Dannel

sers, stiger den dog i Herefordshire og det sydlige W ales 

til 8 å 10,000'. Paa de tvende sidstnævnte Steder hæver 

det ellers temlig jevne Terrain sig i Black-Mountains 

og Fans of Brecon (2860') til ret anseelige Høider og 

tjener navnlig i Glamorgan- og Caermarthenshire til 

Underlag for en Steenkulsformation, som henhører 

til de betydeligste paa de britiske Øer. Det store Kul

bassin i Sydwales bestaaer nedenfra opad af Kulkalk, 

Millstonegrit og kulførende Sandsteen, og Mægtigheden



,.z . JWA

5 5

a f  d e n n e  h e le  D a n n e l s e , h v o r a f d e e g e n t l i g e » C o a l M e a -  

s u r e s « u d g jø r e d e n  v ig t ig s t e  D e e l , e r s a a  b e ty d e l ig , a t  

d e n  a f  Ramsay ’ ) a n g iv e s  t i l m e l l e m  1 3  o g  1 5 0 0 0 '. K u l 

b a s s in e t g je n n e m s k jæ r e s f r a  0 . — V . a f e n  m æ g t ig  A n t i -  

k l in a l  1 2 ) j m e n h a r f o r r e s t e n , e n t e m l ig  j e v n O v e r f l a d e ,  

o g d e t e r k u n  m o d  N o r d , h v o r K u lk a lk e n  t r æ d e r f r e m ,  

a t T e r r a in e t a n ta g e r m e r e  m a le r i s k e  F o r m e r . S to r e  D is 

l o c a t io n e r h a v e p a a d e t M a n g f o ld ig s t e h je m s ø g t d i s s e  

E g n e , h v o r O ld  R e d  s e e s a t b æ r e  d e n  o v e r l e i r e d ø  K a lk ,  

o g d e t e r d e r f o r o g s a a h e r , a t S y d w a le s o p n a a e r s in  

b e ty d e l ig s t e H ø id e ; f o r ø v r ig t o p t r æ d e r S te e n k u l s f o r n i a -  

t i o n e n o g s a a i F o r e s t o f D e a n , i C o a lb r o o k - D a le o g  

A b b e r l e y - H i l ls  p a a  N o r d - o g  Ø s t s id e n  a f  O ld  R e d  s a m t  

i C le e - H i l i s , o g  v i s e r h e r l i g e s o m  O ld  R e d  t a l r i g e  E x -  

e m p le r p a a  g a m le  F o r s ty r r e l s e r . —  A t e r u p t iv e  K r æ f te r ,  

s o m  v a r e  t i l s t r æ k k e l ig e  t i l a t b e s t e m m e  0 . — V . R e tn in g e n  

i S y d - P e m b r o k e , i k k e  v a r e  i S ta n d  t i l a t b a n e  s ig  V e i  

g je n n e m  m æ g t ig e  M a s s e r , d e r m a a s k e e  i F o r v e i e n  s t r ø g e  

N O .— S V . , u d e n  a t f r e m b r in g e h æ f t ig e  O m v æ l tn in g e r —  

v i l n æ p p e  b e h ø v e  n o g e n  v id e r e  F o r k la r in g , o g  d a  m a n g e  

s a a d a n n e h a v e f u n d e t S te d  i C a e r m a r th e n s h i r e , h v o r  

s i l u r i s k e  L a g  e r e  b ie v n e  d r e i e d e  o m  f r a  d e r e s o p r in d e l ig e  

R e tn in g o g h a v e m o d ta g e t e n n y , s o m  f a ld e r s a m m e n  

m e d A x e n a f K u lb a s s in e t i G la m o r g a n s h i r e , s a a v i l  

K r y d s n in g e n  m e l l e m  2  s a a d a n n e  H æ v n in g s l in i e r  t i l l i g e  f o r 

k la r e  B ø jn in g e r n e o g  B r u d d e n e i S te e n k u l s t e r r a in e t , d a  

S k i f e r , S a n d s te e n  o g  K a lk  v e d  a t s a m m e n p r e s s e s m e l l e m  

d i s s e  L in ie r n ø d v e n d ig v i i s  m a a t t e  u d s æ t t e s  f o r s to r e  F o r 

s ty r r e l s e r .

1 ) P h y s i c . g e o l . a n d  g e o g r . p . 5 8 .

2 ) P h i l l i p s : T r e a t i s e  o n G e o lo g 'i e . V o l . I . 1 8 3 7 . p . 1 8 3 .
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D e g a m le D a n n e lse r o g d e t b je rg r ig e T e rra in , so m  

m e d d e le  W a le s e t sa a  e je n d o m m e lig t U d see n d e i S a m m e n 

l ig n in g m e d d e t ø s tlig e  E n g lan d , g je n ta g e s ig o g sa a N o rd  

o g S y d fo r d e tte m æ rk e lig e L a n d sk a b , sk jø n d t b e g g e  

S te d e r m e d e t t i ls træ k k e lig t in d iv id u a lis e re t P ræ g . I  

C o rn w a ll o g  D e v o n sh ire 1 ) m ø d e v i sa a le d e s a tte r e t  

b je rg rig t  T erra in , m e n O v e rfla d e n s U je v n h e d e r e re m in d re  

b e ty d e lig e , o g d e n g e o g n o s tisk e L a g fø lg e e r ik k e sa a r ig . 

H o v e d m a ssen a f H a lv ø e n s g a m le D a n n e lse r b e s ta a e r  

v æ se n tlig t a f G ra av a k k e o g S k ife r m e d in d le ire t K a lk ,  

d e r a f Sedgwick o g Murchison b e tra g te s so m  e t Æ q v iv a -  

]e n t fo r O ld  R e d (» D e v o n ia n S y s te m « ) , o g p a a d is se  

h v ile r i H a lv ø e n s M id te e n b e ty d e lig  S te e n k u ls fo rm a-  

t io n , h v is S a m m en sæ tn in g d o g i f le re H e n se e n d er ik k e  

L id e t a fv ig e r f ra d e t N o rm a le . I D e v o n s S k ife r te r ra in  

e r S try g n in g e n fo rd e tm e s te  0 .— V ., o g d e s te ilt h e ld e n d e  

L a g h a v e F a ld  m o d  S .; la n g s  N o rd k y s te n lø b e r e n  m æ g tig  

A n tik lin a l (V N V .— O S O .) , so m s te d v iis d a n n e r s te ile  

S k ræ n te r u d  im o d H a v e t, o g h e rfra sy n k e r L a n d e t je v n t  

m o d S . h e n im o d G ræ n d se rn e a f S te e n k u lsfo rm a tio n e n  

(C u lm ife ro u s  S e r ie s ) . D e n n e , so m  m e d  c o n co rd a n t  L e ir in g  

h v ile r i e t s to r t a f O ld R e d d a n n e t B a ss in , b e s ta ae r  

fo rn e d e n a f S k ife r o g K a lk , fo ro v e n a f S a n d s te e n o g  

S k ife r m e d  L e v n in g e r a f K u lp la n te r o g sm a a K u llag , o g  

d e n s g o ld e  O v e rf la d e , d e r e r h æ v e t i e n » u tro lig  M æ n g d e «  

a f a n tik lin a le L in ie r , h v is R e tn in g l ig e so m  L a g e n e s e r  

0 .— V . , la d e r T e rra in e t b ø lg e so m e t o p rø r t H a v m e d  

H u n d re d e r a f B a k k e r o g D a le . I d e n sy d lig e D e e l a f

’ ) S e d g w ic k a n d M u rc h iso n : T ran sa c t. o f th e g e o l. so c . o f  

L o n d o n . 2  S e r . V . 1 8 4 0 . p . 6 3 3 — 7 0 4 .

D e la B e c h e : R e p o rt o n th e G e o lo g y o f C o rn w a ll. 1 8 3 9 .
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Halvøen baade paa Overgangsformationens og Steenkuls- 

formationens Omraade har Landet været stærkt udsat 

for plutoniske Forstyrrelser, og saavel trapiske 

som granitiske Gjennembrud have fundet Sted gjennem 

lange Tidsløb indtil efter Dannelsen af Steenkulsfbrma- 

tionen. Ligesom i Wales optræder Trapen deels under 

Form af en mellem Sedimenterne indleiret Tuff, deels 

med egentlig eruptiv (ell. intrusiv) Charakteer, og naar 

man undtager den sydlige Deel af Cofnwall, hvor Hoved

retningen er NO. — SV., er Trapmassern.es Strygning gjerne 

0. — V. ligesom Lagenes. De granitiske Eruptioner staae 

aabenbart i en eruptiv Forbindelse med Trapmassernes 

Frembrud, idet de baade ere foregaaede i den samme 

Deel af Landet, hvor disse havde fundet Sted i en tid

ligere Periode, og tillige ere brudte frem gjennem de 

samme Eruptionslinier, og det er mærkeligt nok, at ikke 

alene de porphyragtige »Elvans« men ogsaa disse Egnes 

talrige Tin- og Kobbergange, der begge ere af senere 

Oprindelse end Graniten, have samme Strygning og samme 

geographiske Udbredelse, som allerede er angivet af 

Cornwalls og Devons ældste, sedimentære Trapdannelser. 

Naar man medtager Scilly-Øerne, har Halvøen 6 større 

og flere mindre Granitpartier, af hvilke det østligste og 

største nemlig Dartmoor opnaaer en Høide af 1700' og 

er dækket af Moser og talløse omkringstrøede Fjeldblokke.

For at afslutte Betragtningen af det vestlige Eng

lands Bjerglandskaber, staaer det nu kun tilbage at kaste 

et Blik paa de bjergfulde Egne mod Nord, som ere vel- 

bekjendte under Navn af Cumbrian- Mountains- og 

Pennine- Hi 11 s. De danne en Samling af Høilande
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med udprægede physiognomiske Eiendommeligheder, og 

skjøndt de ganske vist frembyde væsentlige Analogier 

med Cornwall og Wales i Henseende til deres geogno- 

stiske Sammensætning, ere de dog i flere Henseender 

byggede efter en anden Plan og af et andet Materiale. 

De cumbriske Bjerge1), der indtage en stor Deel af 

Cumberland og Westmoreland og i Scaw-Fell opnaae en 

Høide af 3166', danne en rundagtig Gruppe, som ved 

Edendalen og Vale ofKendal adskilles fra den penninske 

Kjæde, og ligesom de i Høide ikke Lidet overgaae denne, 

saaledes har ogsaa Prof. Sedgwick godtgjort, at de be- 

staae af langt ældre Dannelser. Over Chiastolithskiferen, 

som hviler paa en granitisk Kjerne, følge med fuld

kommen concordant Leiring mægtige Lag af 1) Skiddaw- 

Skifer (6000') og 2) grønne Skifere med Porphyr (10,000'), 

der af Sedgwick betragtes som cambriske, og paa disse 

hviler, skjøndt med langt ringere Mægtighed, 3) eri be

tydelig Svite af Lag, i hvilken man har erkjendt en eien- 

dommelig Udvikling af Silurformation en s Etager. Som 

det synes er Lagenes oprindelige Strygning NO.—SV., 

men ved senere Hævningsphænomener, som have frem

bragt Bjergmassens kuppelformige (ell. kegleformige) Skik

kelse, har dette Forhold undergaaet betydelige Foran

dringer, og et System af radierende Spring, der tildeels 

have givet Anledning til Dannelsen af dybe, langstrakte 

Indsøer, har flere Steder foranlediget saa indgribende

i) Sedgwick: Qvart. journ. of the geol. soc. of London. II.

1846. p. 106—31 og VIII. 1852. p. 136—68.

Murchison: Siluria. 1854. p. 147, 48.

Hopkins: Qvart. journ. of the geol. soc. of London. IV.

1848. p. 70 — 98.
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Forstyrrelser, at den oprindelige  A rchitek tur ikke læ ngere  

m ed B estem thed lader sig efterv ise. M ed U ndtagelse af 

det lyngbevoxede Skiddaw er B jerglandet fordetm este  

dæ kket af friske  G ræ sgange og udm æ rker sig ikke m indre  

ved sine m aleriske  Fjeldpartier end ved sine ta lrige klare  

Indsøer'); »hver af Skiferforniationerne har sit eget 

Physiognom ie, og m edens brede, svulm ende Form er til

høre Skiddaw -R ocks, og steile Skræ nter m ed brudte  V and 

fald ere charakteristiske for den m ellem ste A fdeling , ud 

m æ rker den øvre sig fordetm este ved en  M æ ngde takkede 

H øie, der dog ere af ringere B etydning for L andskabets 

Physiognom ie«  1 2). K ulkalk og æ ldre perm iske D annelser 

(R oth liegende) læ gge sig kaabeform igt om kring Foden af 

»Søbjergene« , og idet perm iske Sandsteenslag tillige 

danne T errainet i E dendalen , adskille de B jergene i 

C um berland fra den penninske K jæ de.

1) M c. C ulloch: A ccount etc. V ol. I. 1854. p. 9.

2 ) Phillips: T reatise on G eologie. I. 1837. p. 131,32 .

3 ) M c. C ulloch: A ccount etc. p. 9, 10.

Phillips : T reatise etc. I. p. 164, 65 og 182, 83.

D enne penninske K jæ de3), som ogsaa benæ vnes  

N ordenglands store K ulkjæ de, stryger fra den skotske  

G ræ ndse ti] M idten af D erbyshire og stiger i C ross-Fell 

til en H øide af 2900 '. V ed R ibble-D alen , G raven og  

A ire-D alen gjennem skjæ res den i sin hele B rede; m od  

N O . gaaer den over i C hevio tsh ill, og næ r sin sydlige  

G ræ ndse danner den en afsondret G ruppe, som fører  

N avn af H igh-Peak og er berøm t for sine H uler og  

stæ rke G jennem spaltn inger. K jæ den bestaaer i sin hele 

U dstræ kning af L ag, der henhøre til S  teen  kulsfor  m a 

tionen , af hvilke den saakald te M illstonegrit har den
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største geographiske Udbredelse, medens dog b'aade den 

underliggende Kulkalk og den overliggende Kulsandsteen 

danne Terrainets Overflade paa betydelige Strækninger. 

Stærke Omvæltninger have fundet Sted i disse Egne, hvis 

Sedimenter derfor ere bievne hævede og forstyrrede paa 

de forskjelligste Maader, og navnlig have de store Spring 

i den nordlige Deel af dette Omraade en særlig Interesse, 

da de uden Tvivl henhøre til de betydeligste i England. 

»Fra Newcastle strække de sig vesterpaa langs Tyne til 

Brampton, dernæst sydpaa over Brough til Kirkby-Lons- 

dale og endelig østerpaa til Grassington i Wharfdale i 

en Længde af 110 (engl.) Miil, og hele det rectangu- 

lære Landskab mellem den nordlige (Tynedale), sydlige 

(Graven) og mellemste (Pennine) Deel af denne »fault« 

er ikke hævet mindre end 1200—4000' over de tilsvarende 

Lag i de omgivende og sunkne Egne.« Syd for Graven 

findes mange antiklinale Rygge, som gjerne stryge NO.— 

SV.; gjennem Derbyshire løber et Høidedrag, fra hvilket 

Lagene falde mod 0. og V., og denne Ryg frembringer 

en fuldkommen Adskillelse mellem det store Kulterrain 

mod Øst i Yorkshire, Derby- og Nottinghamshire og det 

mod Vest i Lancashire og Cheshire. Vilde, maleriske 

Fjeldformer ere i det Hele betegnende for Kulkalken 

saavelsom for den overleirede Millstonegrit og Joredale- 

rocks, der ofte hæve sig i afsondrede Masser over brede, 

nøgne Flader af »Scar Limestone«, medens derimod den 

egentlige Kulformation har en jevnere, bølgeformig Over

flade ; for Millstonegrit er Lyngen en charakteristisk 

Plante, medens friske Græsgange udbrede sig over Kalk- 

formationen, og smukke Egeskove ligesom i Wales hist og 

her pryde Lavningerne i Kulterrainet.
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Det engelske Sletteland1).

Conybeare and Phillips: Outlines of the Geology of Eng
land. Part. I. 1822.

Phillips: Treatise on Geology. I. 1837.

Mc. Culloch: Account of the Brit. Empire. I. 1854.
2) Sedgwick: Transact. of the geol. soc of London. 2 Ser. 

III. 1835. p. 37—124.

Naar man fra det vestlige Englands Bjergegne be

træder New Red, vil man baade for denne og de yngere 

Formationers Vedkommende finde Landskabets Udseende 

ret paafaldende forandret. Mod Vest, hvor de ældre 

Formationer vare herskende, og hvor Terrainet havde 

været udsat for stærke Forstyrrelser og plutoniske 

Gjennembrud, havde det antaget Charakteren af Bjerg

lande, men saasnart Geognosten paa sin Vandring mod 

Øst naaer Triasformationens Sandsteen og Mergeldannelser, 

bliver Lagstillingen næsten horizontal, de plutoniske Gjen- 

nembrudsmasser tabe sig og forsvinde, og det er paa 

ganske enkelte Undtagelser nær kun Formationernes 

trinvise over hinanden følgende Leiring, der giver det 

mellemste og østlige England nogen Afvexling i Over

fladens Dannelse. Den permiske Formation2), som 

i Reglen hviler discordant paa de ældre Nedlag og i 

sin typiske Udvikling forneden bestaaer af en rødbrun 

Sandsteen (Lower New Red, Rothliegende), foroven af 

gulgraa Kalk og Dolomit (Magnesian Limestone, Zech- 

stein), spiller i det Hele taget en underordnet Rolle med 

Hensyn til Terrainforholdenes Udvikling i England, og 

det er kun langs Østgrændsen af den store, nordlige 

Steenkulsformation (penninske Kjæde) mellem Nottingham 

og Tynemouth, at den i saa Henseende kan siges at have

5
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Betydning. I disse Egne danner den nemlig en høi 

Terrasse, som med steile Skrænter rager op over det 

lavere Kulterrain i Vest, medens den falder jevnt til 

den modsatte Side, men skjøndt den lange Vestskrænt 

i det Hele er temlig markeret, er den dog mærkeligt 

nok uden Indflydelse paa Vandløbenes Retning, og de 

fra Kulterrainet kommende Floder gjennembryde den alle 

med østligt Løb, idet de bane sig Vei gjennem dens 

talrige Tverdale. Langt vigtigere for Englands Overflade

forhold er den afSandsteen og Mergel (Keuper) bestaaende 

Triasformation (New Red) 1), der ligesom den permiske 

hviler discordant paa de ældre Dannelser og lig et roligt 

Hav udbreder sine Sletter ved Foden af det nordlige og 

vestlige Englands Bjergegne; Lagstillingen er næsten 

horizontal eller* falder kun svagt mod 0. og SO., og den 

røde, frugtbare Jordbund, som navnlig hai’ en stor Ud

bredelse i Stafford-, Leicester- og Warwickshire, er 

berømt i hele Storbritannien for sine ypperlige Frugt

haver. Mod Øst følges Triasformationen regelmæssigt af 

det seige, blaalige Liasleer, som med et Bælte af 

grønne Enge strækker sig tvers gjennem Landet fra 

Kysten af Yorkshire til Lyme-Regis i Dorsetshire, og 

dets græsrige Sletter, der danne en umiddelbar Fort

sættelse af New Red, bidrage ikke Lidet til at udvide 

det jevne Terrain, som først finder en Grændse mod Øst 

i Oolithens høitliggende, tørre Kalkformationer.

i) Binney: Qvart. journ. of the geol. soc. of London. IL 

1846. p. 12 o. f.

Huil: Qvart. journ. etc. XIV. 1858. p. 219—27.

I den foregaaende Fremstilling er det bleven ud- 

hævet, at baade Triasformationen og den ældre Jura
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(Lias) danne en jevn og lavtliggende Grund, at Lag

stillingen er horizontal eller kun har et yderst ringe Fald 

mod SO., og at den brogede Sandsteen, Keupermergelen 

og Liasleret ere ordnede trinviis over hinanden, uden at 

imidlertid denne Leiring giver Anledning til nogen væsentlig 

Afbrydelse i Slettens eensformige Beskaffenhed. Medens 

de sidstnævnte Forhold ikke undergaae nogen Forandring 

for de følgende Formationers Vedkommende i Mellem- 

og Nordengland, er det Samme ikke Tilfældet med Over

fladens Former, og navnlig bidrager den store Oolith- 

formation, som udgjør et meget charakteristisk Led af 

Englands geognostiske Bygning, ikke Lidet til at paa

trykke dets østlige Egne et mere udpræget Physiognomi. 

Oolithformationen, der bestaaer af 6 Etager (Inferior og 

Great Oolith, Oxford Clay, Koralrag, Kimmeridge Clay og 

Portland Oolith), hvoraf imidlertid de to øverste kun ere 

udviklede i Syd-England, danner et høitliggende, tørt 

Kalkplateau, som i et bredt Bælte strækker sig tvers 

gjennem Landet fra Kysten af Yorkshire til Kysten af 

Dorsetshire, og medens den mod SO. taber jevnt i Høide 

henimod Kridtformationens Rand, danner den høie, bugtede 

Skrænter mod NV., c(er tilbyde vide Udsigter over de af 

Lias og Keuper bestaaende Sletter. Da Plateaumassens 

brede Ryg sammensættes af afvexlende Kalk- og Leer- 

f'ormationer, har den ikke i samme Grad været i Stand 

til at modstaae Degradationens forstyrrende Indflydelse, 

og «enhver Oolithmasse danner en Skrænt over det 

underliggende Leer, saaat flere Rygge og Længdedale 

give Oolithterrainet en bølgeformig Charakteer.« Oolith

formationen gjennembrydes ligesom den store permiske 

Terrasse af talrige Tverdale, gjennem hvilke Floderne

5*
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S. og SO., idet den krydser Humber og nærmer sig The- 

Wash, og efter en længere Afbrydelse af Havet og Fen- 

districtets udstrakte Mosegrunde træder den atter frem 

paa Kysten af Norfolk, idet den under forskjellige Navne 

(Chiltern-Hilis, Marlborough-Downs etc.) fortsætter sig 

mod SV. og med steile, bugtede Skrænter rager op over 

OoHthen. Mod SO. er Faldet som sædvanligt meget 

jevnt, og i denne Retning gjennembrydes den af en stor 

Mængde Tverdale, blandt hvilke navnlig Themsdalen er 

berømt for sin maleriske Skjønhed. Sydpaa udbreder 

Kridtformationen sig i et anseeligt, jevnt Plateau, der er 

velbekjendt under Navn af Salisbury- Sletten, og herfra 

sender den tvende Arme mod 0. og SO., af hvilke den 

førstnævnte og nordligste, som fører Navn af North- 

Downs, ender i de prægtige Klinter ved Dover og Folk

stone, medens den anden, som benævnes South-Downs, 

med steile Skrænter sænkei’ sig mod Havet ved Beachy- 

Head. Begge have de et steilt Fald indefter mod 

Wealdterrainet og et jevnt Fald udefter, idet de skyde 

ind under Londons og Hampshires store Tertiærbassiner, 

og begge gjennembrydes de retvinklet af talrige Tverdale, 

der tjene til Afløbscanaler for de Floder, som fra Weald

terrainet flyde mod Nord og Syd. Paa Halvøen Purbeck 

og Øen Wight ere Kridtformationens ellers saa rolige 

Lag reiste i Veiret til næsten lodrette Stillinger, og denne 

mærkelige fra 0—V løbende Hævning maa endog have 

fundet Sted langt ind i Tertiærtiden, da eøcene Lag ere 

bievne forstyrrede paa en lignende Maade som Kridtet.

For at afslutte Betragtningen af Englands geogno- 

stiske Bygning, staaer det nu kun tilbage at kaste et 

Blik paa Wealdterrainet og de tertiære Nedlag.
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Det førstnævnte, der afleirede sig ved Slutningen af Jura

perioden, maa upaatvivleligt opfattes som en gammel 

Deltadannelse, hvis Overflade er bleven blottet mellem 

Skrænterne af North-Downs og South-Downs, og det 

jevne, af »Weald Clay« bestaaende Terrain, som fra 

0.—V. gjennemstryges af en høiere, antiklinal Rygning 

af det saakaldte Hastingssand, er særdeles tjenligt for 

Egens Væxt, hvorfor dette Træ ogsaa er meget hyppigt 

over hele Landskabet. I Londons og Hampshires Tertiær

bassiner dannes Udfyldingen af eøcene Lag, hvis vigtigste 

Etage bestaaer af det blaagraa Londonleer, dei’ hæver 

sig i høie Skrænter paa Nordsiden af Øen Sheppey, og 

dertil knytter sig paa Kysten af Norfolk og Suffolk en 

Svite af pleøcene, deels sandede, deels kalkagtige Lag, 

som forenes under Navn af »Crag«, og i alt Fald foroven 

tydeligt give sig tilkjende som en Brakvandsdannelse. 

Tilføie vi endnu, at den engelske Østkyst har betydelige 

Mosestrækninger, af hvilke de største udbrede sig om

kring The Wash (Fendistrictet), og at hele Nord- og 

Mellemengland er rigeligt bestrøet med erratiske Blokke 

fra de gamle Bjerglande mod Vesten, saa troe vi hermed 

at turde slutte Betragtningen af Landets geognostiske 

Architektur og Physiognomi og skulle nu i det Følgende 

gaae over til at fremstille den særegne Udviklingsproces, 

gjennem hvilken England efterhaanden har modtaget sin 

nuværende Skikkelse.

Englands geologiske Udvikling.

Den Betydning for Landenes Terraindannelse, som 

vi i det første Afsnit af denne Afhandling have tillagt 

Leiringsforholdene og Bjergarterne, turde ved •
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den foi'egaaende Behandling af Englands geognostiske 

Architektur have viist sig i et klarere og mere bestemt 

Lys. Det Usikkre og Famlende, der saa ofte er tilstede 

i orographiske Skildringer, naar Terrainforholdene ikke 

ere af en meget udpræget Natur, vil for største Delen 

falde bort, naar man opfatter Overfladens Dannelse fra 

et geognostisk Synspunkt, og medens den blotte Oro- 

graphie betragter Alt hvad der hedder Overfladeforhold 

som Noget fuldkomment umotiveret, vil en Undersøgelse 

af den geognostiske Bygning og navnlig af Formationernes 

Leiringsforliold i de fleste Tilfælde give Oplysning om, 

hvad der før var gaadefuldt, og lære os at see Jord

overfladens Form som et conseqvent Resultat af den 

indre Bygning. For Englands Vedkommende har dette 

ogsaa Skridt for Skridt været Tilfældet, men da ethvert 

Land meer eller mindre maa opfattes som en Ruin, 

vil der nu blive Spørgsmaal om, hvorledes det er 

bleven opført, hvorledes det oprindeligt har seet ud 

og hvorledes det er bleven ødelagt. Ved disse Spørgs

maal føres vi naturligt til en Betragtning af Englands 

geologiske Udvikling, under hvilken en storartet Række 

af Hævninger og Sænkninger betegne den stadigt fort

satte Kamp, hvis Resultater vi i det Foregaaende have 

lært at kjende, og da denne Kamp fra sin første Be

gyndelse af har været ledsaget af de ydre Agentiers 

Indvirkning, ville vi altsaa her faae Leilighed til at 

vurdere Degradationens Betydning og til nærmere at 

undersøge den Indflydelse, som den har udøvet paa 

det nuværende Englands Contur og Overfladeforhold.

Det er i det Foregaaende gjentagne Gange bleven 

fremhævet, at England har sine gamle Dannelser saavel-
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som sine Bjerglande mod Vest1)- Paa en Havbund, hvis 

Beskaffenhed er Videnskaben ubekjendt, afleirede Over

gangsformationerne deres Sandsteen- og Skiferlag 

under hyppige Udbrud af askeagtige og lavaagtige Masser, 

og der er tillige Grund til at antage, at der under denne 

Epoke er foregaaet betydelige partiele Hævninger, 

som stode i Forbindelse med voldsomme Bøininger og 

Bristninger af Lagene. Efter Afslutningen af den ældre 

Silurformation turde saaledes en stor Deel af det nord

lige og vestlige Wales have skudt sig op over 

Havet, idet Masserne bleve satte i Bevægelse af disse 

Egnes talrige Trapgange, og efter Dannelsen af de yngere 

sihiriske Lag maa der være foregaaet en Hævning af det 

nuværende Cumberiand, hvorved Lagene ligesom i 

Wales fik deres oprindelige nordostlige Strygning, men 

efterat disse Egne i kortere eller længere Tid havde 

været udsatte for Atmosphærilernes Angreb, indtraadte 

der atter Sænkninger, og det turde først være efter 

Afleiringen af Steenkulsformationen, at betydeligere Stræk

ninger af England fik en mere stadig, oversøisk Til

værelse. Slutningen af den palæozoiske Periode 

er i England som andetsteds betegnet af stor

artede Hævningsphænom ener og talrige Gjen- 

nembrud, og kan det end ikke nægtes, at de secundære 

Formationer frembyde Exempler paa Trapgange, som endog

1) Ramsay: Physic. geol. and geogr. of Gr. Brit. 1864. p. 57 og 60. 

Sedgwick: Transact. of the geol. soc of London. 2 ser. 

IV. 1836. p. 47—68.

Hopkins: Qvart. journ. of the geol. soc. of London. IV. 

1848. p. 70—98.

Phillips: Treatise. Vol. I. 1837. p. 148, 49 og 181 — 83.
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l ) P h i l l i p s : T r e a t i s e . I . p . 1 9 3 .

2 ) M u r c h i s o n : S i lu r . S y s t . P a r t I . 1 8 3 9 . p . 4 0 6  o g  4 2 4 .
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leiringen af ældre permi ske Lag (Rothliegende), som 

bestaae af Sand og Gruus, der er bleven skyllet til den 

ydre og lavere Rand af Kulterrainet, men det er først 

efter fortsatte Hævninger og Dannelsen af Magnesian 

Limestone, at den palæozo’iske Epoke endelig naaer sin 

Afslutning. Under hvilken af de omtalte Katastropher 

den cumbriske Bjerggruppe har modtaget sine eien- 

dommelige radierende Gjennemspaltninger kan vel næppe 

lade sig afgjøre, men dog synes saameget rimeligt, at de 

ikke staae i Forbindelse med den oprindelige Hævning 

af dette for sin maleriske Natur saa berømte Landskab.

Efter de storartede Omvæltninger, som betegne 

Slutningen af den palæozo’iske Epoke, indtræder 

med Secundærtiden en ny og roligere Periode i 

Englands Udviklingshistorie. Omkring de gamle 

Bjerglande mod Vest afsatte New Red sine næsten 

horizontale Sandsteens- og Mergellag, hvortil Materialet 

for en stor Deel blev leveret ved Forstyrrelse af de 

ældre, over Havet hævede Dannelser, dernæst fulgte 

Liasieret og Oolithen i et Hav med stadigt aftagende 

Dybde, og efter Afleiringen af Portlandlagene 

foregik endeligt en almindelig Hævning, som uden 

at give Anledning til andre bekjendte Forstyrrelser end 

et svagt, næsten umærkeligt Fald mod SO., løftede de 

ældre Secundærformationer op over Havet. Naar man 

betragter disse Dannelsers næsten horizontale Lagstilling 

og eiendommelige trinvise Stigning mod 0., overtyder 

man sig snart om, at de umuligt kunne være afleirede 

under deres nuværende Begrændsningsforhold, og Bamsay

!) Physic. geol, p. 68, 69.
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antager derfor ogsaa, uden dog nærmere at begrunde sin 

Anskuelse, at de oprindeligt have strakt sig langt videre 

mod V. og først fundet en Grændse i de ældre, for

styrrede palæozoiske Lag. At man ikke tør antage en 

Hævning efter gamle Kystlinier fremgaaer imidlertid deraf, 

at de omtalte Skrænter intetsteds frembyde de Brud og 

Bøininger, som en saadan Tilblivelsesmaade nødvendigviis 

maatte medføre, og der synes saaledes ikke at frembyde 

sig noget andet Alternativ end at slutte sig til den af 

Ramsay udtalte Formodning, at disse Formationer tid

ligere have havt en langt videre Udbredelse mod 

V., og at storartede Denudationsphænom en er 

efterhaanden have bortført Oolithen og det underliggende 

Liasleer fra betydelige Strækninger af Mellemengland. 

Oolithens Hævning fulgtes umiddelbart af Afleiringen af 

Wealdformationen, der baade ved sine afvexlende 

Ferskvands- og Saltvandslag og tillige ved sine organiske 

Levninger utvivlsomt giver sig tilkjende som en gammel 

Deltadannelse og altsaa ligesaa utvivlsomt forudsætter et 

tidligere dannet Opland; derpaa indtraadte en dyb Sænk

ning, Kridtformationen udbredte sit mægtige Dække 

over en stor Deel af det østlige og sydlige England, for 

senere at hæves efter Afleiringen af det hvide Kridt, og 

Denudationen begyndte nu atter sit Arbeide, som næppe 

har hidført mindre betydelige Resultater, end de vi have 

omtalt for Oolithens Vedkommende. I Sydengland løber 

Kridtets Hævningsaxe fra V. — 0. med en svag Bøining 

mod S., idet den aabenbart svarer til Wealdterrainets 

Antiklinal, men over en stor Deel af dette gamle Delta

land ere Kridtformationens Lag i Tidernes Løb bievne 

forstyrrede og bortførte, ligesom ogsaa Kridtets Udbredelse
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mod V. tidligere maa have været langt større end i vore 

Dage. Da Wealdformationen bestaaer af Lag, som ud

mærke sig ved en temlig forskjellig Haardhed, er den 

ikke bleven eensartet paavirket af Degradationen, og 

ligesom for Kridtets Vedkommende det saakaldte Gault 

udbreder sig i jevne Sletter, medens det nedre Grønsand 

danner en skarpt fremspringende Terrasse, saaledes har 

ogsaa Wealdclay en jevn Overflade, medens det fastere 

Hastingssand i Wealdterrainets Midte voldformigt rager 

op over de omgivende og lavere Egne. — At Havet 

under de paa hinanden følgende Hævninger og Sænkninger 

har udøvet en stor Indflydelse paa Terrainets Denudation 

er vistnok hævet over enhver Tviv], men der kan heHer- 

ikke være Spørgsmaal om, at de atmosphæriske Agentier 

og særligt det rindende Vand har en vigtig xindeel i 

Udviklingen af de nuværende Overfladeforhold, og navnlig 

synes Dannelsen af de talrige Tverdale, som gjennem- 

skjære Englands vidtudbredte Kalkformationer, for en 

væsentlig Deel netop at beroe paa Flodernes Virksomhed.

En lignende Vexel af marine og fluviale Nedlag, 

som den vi have lært at kjende i Wealdformationen, 

gjentager sig atter i de tertiære Dannelser1), der 

fylde London- og Hampshire - Bassinet. Floderne og 

Havet have under stadige Niveauforandringer hver for sig 

bidraget til Afleiringen af disse Lag, hvis kraftigste Ud

vikling tilhører den eøcene Periode (London - Leret), og 

den store Mængde af pletviis forekommende Smaapartier, 

som findes Vest for den nuværende Formationsgrændse,

x) Ramsay: Physic. geol. Leet. III og IV.

Lyell: Antiquity of Man. 1863. Cap. 12, 13 og 14.
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antyder disse Dannelsers tidligere Udbredelse paa en 

fuldkommen utvetydig Maade. .Da visse eøcene Sand- 

steenslag udmærke sig ved en større Haardhed end deres 

Omgivelser, ere disse efterhaanden bortvaskede, medens 

hine ere bievne tilbage, og store Strækninger af Marl- 

borough-Downs ere saa tæt bedækkede med Blokke af 

denne »Tabular Sandstone«, at man uden Vanskelighed 

kan springe fra den ene til den anden. Paa Halvøen 

Purbeck og Øen Wight ere Kridtet og de overliggende 

eøcene Lag bievne forstyrrede af voldsomme Hæv

ninger og senere paafølgende Denudation er, 

men saadanne locale Omvæltninger, der i de ældre 

Formationer forekom hyppigt, tabe sig stærkt gjennem 

den secundære og tertiære Tid og erstattes af mere om

fattende men tillige mere rolige seculære Hævninger. I 

Red Crag og Norwich Crag saavelsom i det berømte 

»Forest Bed« ved Cromer har man paaviist talrige Lev

ninger af store Landdyr (Elephanter, Næshorn, Flodheste 

etc.), som under Afleiringen af disse Formationer maae 

have levet i England, og da Dyrenes Indvandring fra 

Continentet næsten kan betragtes som en uafviselig 

Kjendsgjerning, maa altsaa England i den yngere Tertiær

tid paa een eller anden Maade have været forenet med. 

Fastlandet. At Høiden har været større end nutildags 

lader sig vel næppe med Bestemthed afgjøre, men der

imod er det utvivlsomt, at de klimatiske Forhold 

ved Tertiærtidens Slutning undergik bety delige 

Forandringer, og at et forholdsviis koldt Klima ud

bredte sig til disse Egne, der tidligere havde kunnet 

glæde sig over en langt mildere Luft. I Wales og Cumber- 

]and bedækkede Bjergene sig med store, sammen-
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hængende li s masser, hvis gamle Udbredelse endnu 

med Bestemthed kan forfølges ved den Stribning og 

Politur, de have efterladt paa Fjeldene; Landet duk

kede efterhaanden ned underHavet, indtil kun de 

høieste Bjergtoppe øformigt ragede frem deraf, og store 

Masser af Driviis udstrøede deres Detritus (Boulder Drift), 

som i Wales kan forfølges til en Høide af 2300'. At 

den omtalte Neddykning virkeligt fandt Sted bevises 

utvivlsomt deraf, at der i Blokleret er opdaget Hav

muslinger til en Høide af 1400', men Sænkningen synes 

ikke at have udstrakt sig til hele England, og da man i 

de Egne, som ligge Syd for Themsen og Bristol Bugten, 

ikke har opdaget Glacialtidens charakteristiske Dannelser, 

er man vistnok berettiget til at antage, at der her ikke 

har fundet nogen Neddykning Sted. Ved senere Hæv

ninger dukkede England atter op af Havet, og en ny 

Generation af Gletschere pløiede Blokleret ud af dets 

Dale, men Klimaet blev efterhaanden mildere og Glet

scherne forsvandt, en ny Plante- og Dyreverden tog 

efterhaanden Landet i Besiddelse, og Dannelsen af 

C an al en, ved hvis Gjennembrud Sænkningsphænomener 

og store Vandbevægelser turde have virket i Forening, 

hører uden Tvivl til de sidste Revolutioner, som have 

bidraget til at give England dets nuværende Skikkelse.

Vi ville nu vende os til en Betragtning af Kysterne. 

Selv et flygtigt Blik paa Kortet er tilstrækkeligt til at 

overtyde os om, at deres Form er temlig uregelmæssig, 

vexlende med Bugter og fremspringende Landpynter, og 

navnlig mod Vest i Cörnwall, Syd- og Nordwales fort

sætter Landet sig i trende lange Halvøer, som begrændses 

af Bristol-Bugten, Cardigan-Bugten og den midterste
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brede Deel af det ii’ske Hav. Lader det sig end ikke 

nægte, at Højdeforholdene forsaavidt spille en Rolle, som 

en lav Ky^st indrømmer Havet lettere Adgang end en 

høi, skjøncjt den ikke modtager saa kraftige Bølgeslag, 

og er det end utvivlsomt, at mange Kyster ere bestemte 

af plutonisfce HævningsHnier, — turde det dog navnlig 

være Bjergarternes fo^skjellige Haardhed, som i saa Hen

seende er det afgjørende Moment, og en Betragtning af 

den engelske Kystlinie med dens rige Afvexling af for- 

skjelligartede Dannelser vil aabenbart være særligt skikket 

til at paavise den Indflydelse, som Haardheden udøver 

paa Kysternes Configuration. I Yorkshire danner saa- 

ledes Kridtet det skarpt fremspringende Forbjerg Flam- 

borough-Head, medens Bugten ved Mundingen af Tees er 

udgravet i løs, rød Sandsteen og den sydligere Bridlington- 

Bay i diluvialt Leer og Sand. Hvor Kridtet taber sig 

under den vidtstrakte Leerformation, som udgjør Grund

laget for Fendistrictet, skjærer Nordsøen sig ind med 

den store Bugt »The Wash«, ligesom den ogsaa længere 

sydpaa har gjort mægtige Indgreb i det lave, tertiære 

Londonbassin, men i Norfolk og Kent bøier Kystlinien 

stærkt udad, idet Kridtformationens faste Fjeldmasser 

kun langsomt give efter for Bølgernes Angreb. Ogsaa 

paa en stor Deel af Sydkysten danner Kridtet (og Jura- 

kalken) de meest fremspringende Punkter, medens de 

løsere Tertiærformationer holde sig mere i Baggrunden, 

og skjøndt Englands Vestside gjennemgaaende frembyder 

langt fastere Masser; og Kystliniernes Forløb for en stor 

Deel er bestemt ved gamle Hævnings- og Udbrudslinier 

(Nordkysten af Devon, Cornwall, Caernarvonkjæden), 

er dog ogsaa her Bjergarternes forskjellige Haardhed af
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e n  u m is k je n d e l ig  B e ty d n in g  f o r L a n d e ts C o n tu r . D e t e r  

a a b e n b a r t ik k e  u d e n  g y ld ig  G r u n d , a t C a e rn a r v o n , P e m -  

b r o k e  o g  C o r n w a l l lø b e u d  i s tæ rk t f r e m s p r in g e n d e  H a lv 

ø e r , o g  n a a r m a n  b e t r a g te r d e r e s  R ig d o m  p a a  p la to n is k e  

D a n n e ls e r o g  s tu d e r e r d e n  M a a d e , p a a  h v i lk e n  T r a p  o g  

G r a n it h a v e g je n n e m tr æ n g t , a f s t iv e t o g h æ r d e t S e d i 

m e n te rn e , —  s a a k a n m a n v a n s k e l ig t h o ld e d e n  T a n k e  

b o r te , a t d e t n e to p  e r d is s e M a s s e rs s tø r r e M o d s ta n d s 

k r a f t , s o m  v æ s e n t l ig t h a r b id r a g e t t i l d e v e d k o m m e n d e  

H a lv ø e rs T ilb l iv e n .

D e t e r im id le r t id ik k e b lo t i æ ld r e T id e r , a t d e  

s to r e F o r s ty r re ls e r o g U d v a s k n in g e r h a v e f u n d e t S te d  

p a a K y s te r n e , s o m  e f te rh a a n d e n h a v e g iv e t d e m  d e r e s  

n u v æ r e n d e F o n n ; d e f o r e g a a e  s ta d ig t , o g s a a  d e n  

D a g  i D a g 1 ) , o g l ig e s o m  L a n d e n e s O v e rf ia d e f o r h o ld  

ik k e a l tid h a v e v æ r e t d e s a m m e o g u a f b r u d t u n d e r -  

g a a e F o r a n d r in g e r o m e n d la n g s o m t o g l id e t iø je 

f a ld e n d e , s a a le d e s v e x le o g s a a K y s te rn e A a r f o r A a r ,  

s k jø n d t m a n i R e g le n k u n o p f a t te r F o r s k e l l ig h e d e r n e  

v e d  a t o v e r s k u e læ n g e r e T id s r u m . P a a  K y s te n  a f Y o r k -  

s h i r e , L in c o ln o g N o r fo lk h a r s a a le d e s H a v e t a n r e t te t  

s tæ r k e F o r s ty r r e ls e r , o g g a m le B e r e tn in g e r v id e a t f o r 

tæ l le o m  S tæ d e r o g  L a n d s b y e r , d e r n u ik k e e r e a n d e t  

e n d  S a n d b a n k e r i H a v e t . U n d e r V ilh e lm  C o n q v e s to r o m 

ta le s  D u n w ic h  s o m  e n a f  d e  v ig t ig s te  B y e r i S u f f o lk , m e n  

a l le r e d e i d e t 1 6 d e A a r h u n d r e d e v a r d e n s v u n d e t in d  

t i l o m tr e n t |  a f s in  t id l ig e r e S tø r re ls e o g  b e s to d i 1 8 4 7  

k u n  a f n o g le f a a  H u s e . Ø e n  S h e p p 'fc y  i K e n t ø d e læ g g e s  

m e d  K æ m p e s k r id t; d e n g a m le R e c u lv e r -  C h u r c h , s o m  i

1 ) L y e ll : P r in c ip le s o f G e o lo g y . 1 8 4 7 . C a p . 2 0 . p . 2 8 9 — 3 0 9 .



Henrik d. 8des Tid laa omtrent 1 Miil fra Kysten, var 

i 1834 paa Nippet til at styrte i Havet, men hvad 

Havet skyller bort fra et Sted, afleirer det undertiden 

paa et andet og nærliggende, og Øen Thanet, der i 

Romertiden vai’ adskilt fra Kysten ved et seilbart Sund, 

udgjør nu en integrerende Deel at Kugland. Den stoie 

0, som i Midten af det Ilte Aarhundrede tilhørte Godwin 

Jarl, blev i Aaret 1099 herget af en voldsom Stormflod 

og efterhaanden forvandlet til en Sandbanks, som nu ei 

bekjendt under Navn af Godwin Sands, og udstrække vi 

vore Forskninger til Kysten af Sussex, ville vi der ikke 

finde mindre talende Vidnesbyrd om de Indgreb og For

styrrelser, hvori Havet i Tidernes Løb har gjoit sig 

skyldig. Efter nogle faa Aarhundreders Forløb ville de 

sidste Spor af den plastiske Leerformation ved den syd

lige Rand af South-Downs være opslugte, og Geologerne 

maae da ved Hjælp af historiske Documenter lære For

tidens Forhold at kjende. »I en Tid af 80 Aar har man 

Efterretninger om ikke mindre end 20 Indbrud af Havet 

paa denne Kyst, ved hvilke 20— 400 acres Land paa 

eengang bleve oversvømmede, og alene i Aaret 1665 

bleve 22 Forpagtergaarde ødelagde under Klinten.« Ved 

Christchurch i den vestlige Deel af Hants har man i 

Mands Minde 3 Gange maattet flytte Kystveien længere 

ind j Landet, og i Aarene 1665, 1734 og 1792 forefaldt 

betydelige Nedstyrtninger af Klinterne paa Øen Portland, 

men Kysten frembyder ogsaa Exempler paa Nydannelser, 

og af disse inaa navnlig fremhæves den mærkelige Chesil- 

Bank, som forener Portland med Kysten af Dorset, og 

den ikke mindre interessante Hurst-Castle-Bank, der 

under Indflydelse af Vind og Strøm har bygget sig op i
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den vestlige Deel af Solent. Til de betydeligste For

styrrelser, som ere foregaaede i den nyere Tid, hører 

vistnok det berømte Landskred ved Axmouth i Devon- 

shire d. 24de Decbr. 1839, hvor en stor Deel af Klinten 

styrtede sammen og ved sit Tryk hævede et langt og 

høit Rev i Nærheden af Kysten, — men Cornwalls Anna

lister fortælle om langt mere storartede Katastropher, og 

hvis Krøniken staaer til Tro, skal hele Landskabet Lion- 

nesse, som i gamle Dage forenede Scillyøerne med 

Landsend, være bleven begravet af Bølgerne. Da dette 

Landskab rimeligviis har bestaaet af Graavakke og Skifer, 

medens baade Scillyøerne og Landsend ere byggede af 

Granit, har Beretningen ikke alene Interesse ved at 

vise den storartede Maalestok, efter hvilken England er 

bleven forandret i historisk Tid, men ogsaa ved at af

give et nyt Vidnesbyrd om den overordentlige Indflydelse, 

som Bjergmassernes Haardhed udøver paa Landenes Form 

og Skikkelsen af deres Kystlinier.

Kaste vi nu endeligt et Blik paa Englands Stryg

nings- og Udbruds linier, for at sammenfatte de 

mange Enkeltheder, som ere meddelte under den fore- 

gaaende Beskrivelse, turde det vise sig, at Forholdene 

hverken ere saa eensartede eller regelmæssige, som 

det ofte synes under Betragtningen af de enkelte Lo- 

caliteter. I en stor Deel af Shropshire og Wales saa- 

velsom nordpaa i Westmoreland og Cumberland eller 

med andre Ord i de Egne, hvor cambriske og siluriske 

Dannelser ere fremherskende, er den sædvanlige Strygning 

NO.—SV. (ell. NNO.—SSV.) og virkeligt at betragte 

som Grundretningen ogsaa i en stor Deel af Mellem- 

england, men i Cumberland er dette Forhold bleven
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stærkt forstyrret ved senere Omvæltninger, og paaGrændsen 

af Shropshire og Montgomeryshire er Retningen af Breidden 

Hills VSV.—ONO. I den penninske Kjæde saavelsom i 

Malvern-Hills løber Hovedhævningen fra N.—S., skjøndt 

den førstnævnte tillige har lidt betydelige locale For

styrrelser i andre Retninger; i Sydwales og Devonshire 

er Strygningen 0.—V., og den samme Retning gjør sig 

ogsaa gjældende i de store Dislocationer, som i Weald- 

terrainet have forstyrret secundære og paa Purbeck og 

Wight endogsaa tertiære Lag. Naar E. de Beaumont 

mener1), at Lag af samme Alder maae hæves efter paral

lels Linier, da finder denne Hypothese ingen Bestyi’kelse 

ved at anvendes paa de engelske Forhold, thi uanseet 

Omvæltningerne i det siluriske System, som uagtet deres 

Regelmæssighed dog ikke ganske svare til Theorien, har 

Murchison godtgjort, at den engelske Steenkulsformation 

er bleven forstyrret efter saa forskjellige Retninger, at 

det end ikke er muligt at udpege nogen enkelt som 

fremherskende. Ligesaalidt er den Anskuelse holdbar, 

at Lag af forskjellig Alder nødvendigviis maae hæves efter 

divergerende Linier, thi Hoveddislocationerne i Kulter- 

rainet i Coalbrook-Dale, der endog berøre New Red, 

ere parallele med NO.—SV. Retningen af det cambriske 

og siluriske System, og i Forlængelsen af Breidden-Hills, 

som stryge VSV.—ONO., ere plutoniske Udbrud senere 

fornyede ligefra den siluriske Periode til efter Dannelsen 

af Lias, hvilket bevises ved en Spaltelinie fra Grændseu 

af Montgomeryshire gjennem Shropshire ind i Stafford- 

shire. Det viser sig saaledes, at samtidige Forstyrrelser

1) Murchison: Silur. Syst. I. 1839. p. 570, 71.
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ligesaavel kunne foregaae efter divergerende Retninger, 

som ikke - samtidige kunne foregaae efter parallele, og 

opfatter man de engelske Strygningsforhold i deres 

Heelhed, vilde det med Hensyn til disse være ligesaa 

uberettiget at tale om en almindeligt gjennemført Rege], 

som det vilde være uberettiget at nægte de cambriske og 

siluriske Lags fremherskende NO. - Strygning, og denne 

Retnings eiendommelige Gjentagelse hos de yngere Dan

nelser i det mellemste og østlige England.

Ved Hjælp af de Principer, med hvis speciele 

Fremstilling jeg aabnede denne Afhandling, troer jeg 

saaledes at have gjort Rede for Hovedtrækkene i Eng

lands Contur og Overfladeforhold. Jeg troer under 

Betragtningen af Englands geognostiske Bygning og 

geologiske Udvikling at have godtgjort, at Overfladens 

Form ikke er en vilkaarlig Blanding af Høiland 

og Lavland, men at den Skridt for Skridt er 

knyttet til bestemte Dannelser og deels af

hængig af disses Leiringsforhold, deels af den 

Maade, paa hvilken de ere bievne forstyrrede. 

Mod Vest, hvor de gamle Formationer ere herskende, og 

hvor platoniske Masser i rigelig Mængde skyde frem i 

Terrainet, have vi overalt truffet en meer eller mindre 

forstyrret Lagstilling og som Følge deraf meer eller 

mindre bjergrige Former, men skjøndt det i det Hele er 

lineære Udbrud og Hævninger, som give Overfladen dens 

Charakteer og lade den forme sig i jevnere eller skarpere 

Høidedrag, frembyde dog Woolhope-Dalen og til en 

vis Grad ogsaa Bjergene i Cumberland interessante Ex-
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empier paa den kuppelformige (eller kegleformige) Hæv

ning. Hvor Lagstillingen nærmer sig til at blive hori- 

zontal, som hos Mellemenglands Secundær- og Tertiær- 

formationer, have vi seet, Terrainforholdene undergaae 

tilsvarende Forandringer og under Denudationens Ind

flydelse danne trinviis stigende Terrasser, og vi have paa 

et senere Stadium seet England nedsænket i et med 

Driviis opfyldt Hav og bedækkes med Glacialtidens Leer 

og Sand og talrige, regelløst omkringstrøede Fjeld

blokke. Vi have i Englands Indre (Oolithterrainet, Weald- 

terrainet etc.) saavelsom i dets Kystliniers Forløb seet 

Bjergarternes forskjellige Haardhed gjøre sin Indflydelse 

gjældende og under Denudationens Indvirkning væsentligt 

bidrage til Udviklingen af de nubestaaende Forhold, og 

vi have endeligt seet de forskjellige Formationer (Bjerg

arter) optræde med særegne pliysiognomiske Eiendomnielig- 

heder og meddele de Egne, livor de ere fremherskende, 

et bestemt individualiseret Præg. Geognosien tør saa- 

ledes vel vove den Paastand , at den formaaer at 

føre Orographien et Skridt fremad ved at give den 

større Klarhed og Stringents og ved at udtyde mange 

Kjendsgjerninger, der tidligere opstilledes som blotte 

Facta, og ere end mange Gaader endnu tilbage at løse og 

Meget uklart, som trænger til at opklares, saa turde dog 

Grundprinciperne være opstillede, efter hvilke 

Terrainforholde nes Tydning maa foregaa, og 

deres Anvendelighed være godtgjort ved Be

tragtning af et bestemt foreliggende Exempel.





Theses tagne af Afhandlingen.

1) Landenes Overfladeforhold ere afhængige af deres geogno- 
stiske Bygning og Udviklingshistorie.

2) Hovedtrækkene af Overfladens Dannelse beroe paa Hævnings- 
forhold og Lagstilling i Forbindelse med de forskjellige 
Indvirkninger af Degradationen.

3) Enkelthederne af Overfladens Form og Physiognomie ere 
væsentligt afhængige af de herskende Bjergarter.

4) Under Degradationens Indvirkning have Bjergarternes for- 
skjellige Haardhed en fremrag’ende Betydning med Hensyn 
til Udviklingen af Overfladens Former.

Theses udenfor Afhandlingen.

5) Ved Hævninger og Udbrud synes den successive Afkjoling’ 
af de under Jordskorpen værende, smeltede Masser og 
disses dermed følgende Udvidelse og Krystallisation at 
spille en væsentlig Rolle.

6) Danas Anskuelse er urigtig, naar han mener, at et NO. 
og et NV. System ere fremherskende i Jordens Hævnings
linier.*

7) Glacialtidens særegne Kliniatforhold turde i Almindelighed 
have Charakteren af et eensformig-t og kjøligt Øklima, og 
deels beroe paa en stedviis større Udbredelse af Havet, 
deels paa en anden Fordeling af Havstrømmene end den 
nuværende.

8) En tidligere, fra den nuværende forskjellig Fordeling- af 
Hav og- Land er af ikke ringe Betydning for Organismernes 
nuværende geographiske Udbredelse.



Forklaring til Kortet

1. Cambrisk Formation.

2. Sihirisk Formation.

3. Devonisk Formation (Old Red).
4. Kulkalk.

5. Millstonegrit.

6. Kulsandsteen.

7. Permisk Formation.
8. Trias (New Red).
9. Lias.

10. Oolith.

11. Weald.

12. Kridt Formation.

13. Eøcen Formation; Crag’.
14. Alluvium.

15. Eruptive Masser.



Tegnet af E.Löffler. Mer§hs lilh.Inst.












