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Indledning.

VEI) Gennemgang af Mineralogisk Museums Materiale af Kryolit-
gruppens Mineraler har det vist sig, at der fandtes en Del Ejen-
dommeligheder ved disse, som endnu ikke er beskrevne, og som jeg
har ment kunde have tilstreekkelig Interesse til at offentliggeres. Jeg
har derfor benyttet Lejligheden til i det hele at supplere Kendskabet
til disse interessante Stoffer, for saa vidt tidligere Beskrivelser skulde
have udeladt noget veesentligt. Foruden tidligere kendte Mineraler
har jeg tillige beskrevet tre nye, der alle er reguleere, men af hvilke
der findes saa lidt Materiale, at de ikke har kunnet analyseres; de
benzevnes derfor i det folgende med de forelobige Navne: 1ste, 2det
og 3die reguleere Mineral.

For sterste Delen er det det righoldige Ivigtut-Materiale, der har
veeret Genstand for den foreliggende Undersogelse. Af Coloradofore-
komsten har Museet desveerre saa lidt Materiale, der tilmed neesten
udelukkende bestaar af Kryolit, at det ikke har kunnet give noget
nyt. Derimod har den uralske Forekomst, selv om Materialet derfra
iovrigt ogsaa var meget sparsomt, vist sig at frembyde flere inter-
essante Fenomener, idet det f. Eks. er lykkedes mig at paavise to
for denne Lokalitet hidtil ukendte Mineraler, nemlig Thomsenolit og
Kryolitionit.

Da Kryolitgruppens Mineraler i de fleste Retninger er ret forskellig-
artede og saaledes ikke kan siges at danne nogen naturlig Gruppe,
vil jeg i det folgende behandle dem hver for sig og nejes med i et
sidste Afsnit at drage Sammenligninger mellem enkelte af de vigtigste
Egenskaber hos disse Stoffer. Begrebet Kryolitgruppe maa vel neer-
mest indbefatte alle de naturlige Dobbeltfluorider, der af Metaller
vaesentlig eller udelukkende indeholder Aluminium, Natrium og Cal-
cium; fjernere staar saadanne Mineraler som Flusspat og Fluellit.
Alle disse Forbindelser udmerker sig gennemgaaende ved deres ret
store Vaegtlylde og serlig ved deres svage Lysbrydning, og jeg har
ved mine Undersogelser lagt serlig Vagt paa at bestemme disse to
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Egenskaber, da man ved Hjelp af dem kan faa et ret godt Indiryk
al den Rolle, de forskellige Grundstoffer spiller i de her behandlede
Forbindelser.

Kryolit.

Dette Minerals Krystalform og Struktur har jeg nylig givet en
udforligere Behandling, og jeg skal her i det veesentlige nejes med
al henvise til denne!. I det folgende skal jeg beskrive dels de ny-
dannede Krystaller fra Ivigtut og dels den uralske Kryolit.

1. Nydannede Kryolitkrystaller. Disse er allerede omtalte af Jonn-
sTRUP2, som beskriver, hvorledes den jernholdige Kedelsten, der var
afsat i den Tid, da man benyttede Kryolitvand til Forsyning af Ked-
lerne, overalt i Overfladen var besat med smaa hvide, terninglignende
Krystaller, som J. forst antog for Flusspat, men efter foretagen Analyse
fandt maatte veere Kryolit. Til disse Bemerkninger kan jeg foje fol-
gende lagttagelser: Kryolitkrystallerne findes aldrig alene, men sam-
men med to andre Stoffer, nemlig dels Kiolit og dels de rombedode-
kaedriske Krystaller, som senere skal beskrives under Navn af ,3die
reguleere Mineral“. Kryolitkrystallerne er betydelig storre end de to
andre, men til Gengeld ikke saa talrige; de er omtrent dannede
samtidig med de andre, snarest lidt for. Sterrelsen varierer fra en
Brokdel af en Millimeter til op imod 1 em. Formen er som sedvanlig
hos Kryolit, nemlig oftest som en Teerning med smaa Oktaederflader;
hvilke monokline Former, der optraeder i denne Kombination, kan
ikke afgores ved Undersagelser af Krystallens Ydre, da Fladerne er
overordentlig slet udviklede. Hver eneste Flade er sterkt facetteret
paa ret uregelmaessig Maade og giver i Goniometeret en Maengde Re-
flekser, saa at man overhovedet ikke ved Hjeelp af Vinkelmaalinger
kan orientere Krystallen.

I Tyndsnit viser Krystallerne sig noget forskelligartede; de fleste
er byggede, saaledes som Tvl. III, Fig. 1 viser; de er sammensatte af
saa smaa Elementer, at man ikke ad optisk Vej kan bestemme disses
Orientering. Om de paa Figuren fremtreedende Smaadele virkelig er
serlige Individer i indbyrdes Tvillingstilling, eller om de kun udviser
en vis Uregelmassighed i Krystallens indre Bygning, kan ikke i hvert
enkelt Tilfeelde med Sikkerhed afgeres. Som man vil se paa Figuren,
er de ydre Partier af Krystallerne anderledes byggede end Midten,
idet de ligesom bestaar af et traadet Lag med Traadene staaende
vinkelret paa Krystallens Yderflade; dog ligger Traadene ikke helt
regelmessigt og viser undulerende Udslukning.

Andre Krystaller er langt regelmeessigere; Tvl. III, Fig. 2 viser et
Snit af et saadant, der udelukkende er truffet efter {001 }; det viser

1 Meddelelser om Grenl. 50, S. 1 (Sertryk 1911).
2 19. skand. Naturforskaremotets Forh., Stockh. 1880, S. 249.
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tilsyneladende kun to Individer, al hvilke dog ethvert i Virkeligheden,
som Anvendelse af konvergent Lys viser, bestaar af to, saa at man i
alt faar de fire Stillinger, der er orienterede som Individerne 1—4 i
min foregaaende Kryolitathandlings Figur 30 (S. 60). Hvert enkell
Individ udslukker nejagtig paa een Gang, saa der er ikke i dette
Tilfeelde noget Spor af Uregelmeessigheder i Krystallens indre Bygning.
Som man vil se, er Tvillinggreenserne ikke neer saa regelmeessige som
de, der optraeder i den kornede Kryolit eller i de naturlige Kryolit-
krystaller; man faar naesten overalt Indtryk af, at de er fuldkomment
primeere, hvad der vel kan staa i Forbindelse med, at Krystallerne
er dannede ved lavere Temperatur end de naturlige. Som i den fore-
gaaende Afhandling paavist, kan man ikke med Sikkerhed bestemme
en Tvillinglov, hvis man ikke tager Hen-
syn til Tvillinggreensens Beliggenhed;
det kan altsaa ogsaa i det her behand-
lede Snit kun lade sig gore at bestemme
Tvillingdannelsens Art for de Lamellers
Vedkommende, som forleber retlinet.
Det viser sig nu ved en nzermere Under-
sogelse, at man overalt har med Tyil-
lingloven [110] at gere, den samme, som
i de almindelige Kryolitkrystaller ogsaa
spiller den sterste Rolle. I de her be-
handlede Krystaller er det overhovedet
den eneste Tvillinglov, som det er lykke-
des mig med Sikkerhed at paavise.

2. Kryoliten fra Ural. 1 det uralske pig. 1. Sammenvoksning af kom-
Kiolitmateriale, der findes i Mineralogisk pakt, moerk Kryolit (lodret skra-
Museum, optreder ogsaa Kryolit under Vveret) og Kryolitionit (vandret
flere forskellige Former. Kryoliten fra k) gy BB

s (hvid); Ural.
denne Lokalitet er kendt fra tidligere
Tid, idet den er beskrevet af v. Kokscuarow?, der dog ikke naevner
andet end de aller almindeligste Forhold vedrerende Forekomst og
Udseende samt giver en Veaegtfyldebestemmelse og Analyse, der i el og
alt stemmer med den grenlandske Kryolit. Krystaller omtales ikke.

Storste Delen af den uralske Kryolit, jeg har haft til min Raadig-
hed, optreder i et enkelt Haandstykke, der i flere Retninger frem-
byder saa megel af Interesse, at jeg her maa give en nermere Be-
skrivelse af det. Nesten hele Stykket udgeres af.eet (polysyntetisk)
Kryolitindivid og eet Kryolitionitindivid, der paa en meget kompliceret
Maade er voksede igennem hinanden; et Parti af Stykket er skitseret
i Figur 1 i noget forstorret Maalestok. Hoveddelen, der ikke er

1 Mat. zur Min. Russl. 4, 1862, S. 386.
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skraveret, bestaar overvejende af snehvid Kryolit, der danner ligesom
en tet Sammenhobning af ganske smaa Krystaller, der i Reglen kun
er en Brekdel af en Millimeter i Gennemsnit; de er alle parallelt
(eller dog omtrent parallelt) orienterede, hvorfor ogsaa alle Hoved-
fladerne spejler paa een Gang, om de end i Goniometeret giver flere
nerliggende Reflekser. Hele denne Kryolitmasse er ofte mere eller
mindre gennemtreengt af Kryolitionit, der, som man kan se af Spalt-
ningsfladerne, overalt synes at veere i krystallografisk Forbindelse
med Hovedmassen af dette Mineral; det er dog meget sveert i det
enkelte al erkende Tilstedeveerelsen af Kryolitionit, da den i Lys-
brydnings- og andre Forhold meget ligner Kryolit; i Tyndsnit er
Forholdet om muligt endnu veerre, da den fuldsteendig enkelthrydende
Kryolitionit ligner den svagt dobbeltbrydende Kryolit overordentlig
meget. Det synes, at enkelte Partier af Kryoliten, der ligger fjeernere
fra Kryolitionitens Hovedmasse, er fuldstendig fri for dette Mineral.
Endvidere findes der i enkelte Partier af denne Kryolitmasse en Del
Kiolitkrystaller, der ikke- staar i nogen indbyrdes krystallografisk
Sammenhaeng.

Den her beskrevne porese Kryolitmasse er paa flere Steder gen-
nemsat af uregelmaessig formede, ganglignende Masser af kompakt
Kryolit og Kryolitionit, der her er skarpt adskilte fra hinanden.
Kryoliten, der paa Fig. 1 er lodret skraveret, er al morkegraa Farve
og ligner fuldstzendig den velkendte merke Kryolit fra Ivigtut; den
synes at veere fuldsteendig fri for Kryolitionit. Dette Mineral, der i
Figuren er vandret skraveret, er ogsaa paa mange Steder fuldstendig
rent, paa andre gennemvokset med Kryolit i fin, skriftgranitisk Sam-
menvoksning. Kryolitionitens almindelige Udseende skal senere be-
skrives nzermere.

De Kryolitkrystaller, der sidder i den porese Kryolitmasse, er
som Regel overordentlig smaa (ca. 0,1 mm) og egner sig derfor ikke
til Undersogelse paa Goniometeret; nogle faa er dog noget storre
(indtil 1 mm). De er alle ganske klare og gennemsigtige og forsynede
med veludviklede Flader. I Almindelighed findes kun de hos Mine-
ralet almindeligste Former, nemlig overvejende m {110} og ¢{ 001 },
mindre dominerende »{ 101}, k{101 } og r{ 011 }, altsaa som Helhed
en Terningform med smaa Oktaederflader.

Den nysomtalte morke Kryolit viser i Tyndsnit en Struktur, der
ikke i nogensomhelst Retning er forskellig fra den, den almindelige,
gronlandske, kornede Kryolit er i Besiddelse af, og der kan i den
paavises de samme Tvillinglove, som jeg har beskrevet i den fore-
gaaende Afhandling.

Efter at ovenstaaende var skrevet har jeg ved overordentlig Vel-
vilje fra Dr. G. FLing’s Side faaet hele Riksmuseet i Stockholms




Iagttagelser over Kryolitgruppens Mineraler. gl s |

Materiale af uralsk ,Kiolit* til Laans til Undersogelse. Del viser sig
i det veesentlige at veere bygget som det nylig beskrevne Stykke.
Alle de stockholmske Stykker er i Hovedsagen opbyggede afl eet
(polysyntetisk) Kryolit- og eet Kryolitionitindivid, der er voksede
igennem hinanden paa den mest komplicerede Maade. Dog er der i
Enkelthederne en ret stor Forskel; det storste af Stykkerne (indtil
15 ¢m i Diameter), som allerede omtales af NorpENsSKIOLD !, indeholder
de samme Bestanddele, som er afbildede paa Fig. 1, nemlig merk,
kompakt Kryolit, hvid, pores Kryolit og Kryolitionit; af Kiolit findes
overordentlig lidt. Alle de mindre Stykker indeholder ikke den
morke Kryolit, men Blandingen af den porese Kryolit og Kryolitioniten
er meget teet spekket med Kiolitkrystaller, der, som swedvanlig i det
uralske Materiale, er uden krystallografisk Forbindelse med hinanden.
Det af NorpenskioLp omtalte hvide, kaolinlignende Mineral, der findes
paa det store Stykke, og som formenes at veere Gearksutit, viser sig
i Folge sine fysiske Egenskaber utvivilsomt at maatte henfores til dette
Mineral.

Vaesentlig anderledes end den hidtil beskrevne uralske Kryolit
forholder en saadan sig, der findes paa et andet Stykke i Museet i
Kobenhavn. Den findes ogsaa her som et enkelt polysyntetisk Indi-
vid, der sidder indeklemt i den saedvanlige, lest sammenhobede
Masse af Kiolitkrystaller; dog greenser den ogsaa paa den ene Side
til en storre Kvartskrystal og et med denne sammenvokset Thomse-
nolitindivid, som senere skal beskrives naermere. Kryoliten, hvis
storste Udstreekning er omtrent 4 ¢m, er i Midten kompakt med kun
faa Kiolitkrystaller indesluttede; udadtil bliver den sterkt pores og
er blandet med storre Maengder Kiolit, saa at der ikke findes nogen
bestemt Greense mellem de to Mineraler. Kioliten optraeder her, lige-
som i det foregaaende Stykke, i isolerede Krystaller, der ikke er i
krystallografisk Forbindelse med hinanden. Paa de Steder, hvor
Kryoliten greenser til Hulrum, er dens Overflade ret uregelmeessig
uden udviklede Krystalflader, og det ser n@rmest ud til, at Kryoliten
har veret Genstand for Oplesning; da den tilgraensende Kiolit imid-
lertid optreeder med meget fuldkomne Krystalflader, nedes man til at
antage, at dette Mineral er dannet, efter at Kryoliten var oplost.

Den her behandlede Kryolit er af hvidlig eller svagt rodlig Farve
og i Besiddelse af en us@dvanlig kraftig, tilsyneladende Spaltelighed
i een Retning, ledsaget af en steerk Perlemorglans. I Tyndsnit viser
Kryoliten sig at veere opbygget paa en hejst ejendommelig Maade,
idet den kun indeholder eet eneste Lamelsystem, med to regelmeessigt
afvekslende Individer, saaledes som det kan ses paa Figur 3, Tavle III ;
Strukturen ligner altsaa fuldstendig almindelig Plagioklasstribning.

1 Geol. Foren. Forh. Stockholm. 8, 1886, S. 175.
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Det mérkeligste ved denne Kryolit er imidlertid, at den er udviklet
som Tvillinger efter { 110 }, hvilken Lov ellers ikke kendes hos Mine-
ralet; det er vel nok den, der af KRENNER og andre beskrives som
den almindeligste, men, som jeg i min foregaaende Afhandling har
paavist, synes den ikke at eksistere hos den gronlandske Kryolit,
Det har som Folge deraf veeret mig swerlig magtpaaliggende at kon-
statere den i dette Tilfeelde, og jeg har forfaerdiget Snit i mange for-
skellige Retninger, som alle viser det samme. Det, der er afbildet,
er parallelt med en Flade af {110 } og en Undersogelse med kon-
vergent Lys viser, at de to Individer er fuldkomment symmetriske
med hinanden. Det samme ses ogsaa meget tydeligt i Snit, der er
omtent parallele med Lamellernes Retning; her viser disse sig som
brede Baand med i hej Grad uskarpe Graenser, og det viser sig nu,
at jo nermere Snittet falder sammen med Lamelretningen, desto neer-
mere udslukker de to Individer ogsaa Lyset paa een Gang, hvad ders
som man kan tenke, ikke kan finde Sted, naar man har med Tvil-
linger efter [110] at gere. At den tilsyneladende Spaltelighed ude-
lukkende skyldes Tvillingdannelsen, ses let paa Tyndsnittene, hvor
der ikke findes Spor af Spraekker undtagen ved Grzenserne mellem
Lamellerne. At denne Tvillingdannelse er sekundeer, synes at frem-
gaa af dens overordentlige Regelmessighed; nogen speciel Grund til,
at den er fremkommen her og ikke i andre kendte Tilfeelde, er det
mig umuligt at finde.

Kiolit.

Mens den uralske Kiolit ikke frembyder noget vaesentlig nyt ud-
over Forekomsten af' de med den sammenvoksede Mineraler, Kryolit,
Kryolitionit og Thomsenolit, som behandles hvert paa sit Sted, er der
af den gronlandske i den nyeste Tid fremkommet et serlig pragtfuldt
Materiale, som skal beskrives her tilligemed de af Dampkedlernes
Fadevand afsatte Krystaller.

1, Den naturlige Kiolit (Arksutiten). Da Professor Ussing i 1908
var i Ivigtut, fik han af Direktor ENGELHARDT overrakt nogle store
Stykker af et Mineral, som denne selv havde fundet, og som i Forst-
ningen narmest antoges for at veere el nyt Mineral. Ved nzermere
Undersegelse viste det sig dog at veere Kiolit, men i en hidtil ukendt
Form, bestaaende af meget store Individer. For den store Interesse
for Videnskaben og Velvilje overfor Museet, som Hr. ENGELHARDT ved
denne og flere andre Lejligheder har udvist, maa jeg her udtrykke
Museets dybtfolte Taknemmelighed.

Den nye Form for Kiolit bestaar som navnt af meget store Indi-
vider af indtil 16 cm’s Diameler og er derved meget paafaldende for-
skellig fra de tidligere kendte Former af Mineralet, der enten er fin-
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kornede, eller udgeres af smaa Krystaller af 1—2 mm’s Gennemsnit.
Krystalbegraensning er ikke fundet. Kioliten graenser udadtil mod
Kryolit, og Grensen er ret ejendommelig, som det kan ses paa Tvl.
I, Fig. 4. Her er det lyse, steerkt dobbeltbrydende, Kiolit, mens det
morkere med Tvillinglamellerne er Kryolit. Kiolitens Hovedmasse
findes nederst til venstre som en sammenhaengende Flade; men udenfor
den ligger en Del mindre, isolerede Partier, der viser sig at udslukke
paa samme Tid som Hovedmassen, altsaa veere Dele af samme Indi-
vid. Hvad enten nu de adskilte Partier kan vaere forbundne udenfor
Snittets Plan eller, hvad det neermest ser ud til, er helt isolerede,
synes Strukturen at tyde paa, at der har fundet en steerk Resorption
af Kioliten Sted; Kryoliten er vokset under samtidig Fortzering af den
forst dannede Kiolit. Hvorfor Processen er forlebet saaledes, er det
ikke muligt at sige; den maa i alt Fald have veret ledsaget af en
Udskillelse af Fluoralluminium. Ejendommeligt for Kioliten er, al
den er overordentlig fri for fremmede Indblandinger. De forskellige
Malme som Jernspat, Zinkblende, Svovlkis m. m., der i saa stor
Mzengde optraeder i Kryoliten, mangler aldeles i Kioliten, selv om de
1 ovrigt kan findes teet ved Grzensen mod dette Mineral. Det er lige-
ledes ret paafaldende, at denne Kiolit ikke ledsages al Flusspat, saa-
ledes som det er Tilfeeldet med den almindelige, finkornede Kiolit
(Arksutiten).

Kioliten er i Besiddelse al en kraftig Spaltelighed efter {001 },
hvilken Flade er forsynet med en smuk Perlemorglans, svagere, men
dog ret tydelig efter { 111 j. Spaltningsfladerne er kun daarlig egnede
for Vinkelmaalinger, da de altid er sterkt buede, navnlig de efter
{001}. Ved Maalinger paa de bedste Stykker, jeg kunde finde, har
jeg faaet Verdier af p for {111}, varierende fra 55° 7' il 56° 36",
mens den for de uralske Krystallers Vedkommende angives til 55° 50/;
dog er Overensstemmelsen tilstreekkelig god, til at man kan bruge
den ved Bestemmelsen af Mineralet. Spaltelighedsskemaet, der iovrigt
fuldstzendig stemmer med det af Krennxer' angivne, frembyder en
teoretisk Vanskelighed; hvor der i det tetragonale System findes
Spaltelighed efter en Pyramideflade, maa man nemlig antage, at Stof-
fet horer til den saakaldte ,mode octaédral“; udregnes Netarealerne
for de to Flader, faas s2{ 001 } = 1,8428 og s2{101} (hvilken Flade
svarer til{ 111 } hos Kioliten) = 1,4607. Man skulde altsaa vente sig
storst Spaltelighed for Pyramidefladens Vedkommende; men dette
strider afgjort mod Iagttagelserne. Endnu mere uklart bliver For-
holdet, naar man tager Hensyn til den af andre Forfattere angivne
Spaltelighed. AverBacH og HERMANN? angiver kun pyramidal Spalte-

! Mat. u. naturw. Ber. aus Ung., 1, 1883, S. 22.
* Verh. d. Russ. k. Miner. Gesell. St. Petersburg. 1851, S. 6.









































































