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Indledning.

vad Elektricitet egentlig er, er det vanskeligt at faa noget Svar

paa, for Praksis spiller dette Svar imidlertid heller ikke no-
gen sterre Rolle, fordi de Spergsmaal, der vedrerer Elektricite-
tens praktiske Anvendelse, kan leses, og i det store og hele er
lost, ud fra den Viden, man har, og som i Korthed kan udtryk-
kes saaledes, at Elektriciteten er en Naturkraft, en Energiform, lige-
som Varme og Bevagelse, for hvilken der gzlder bestemte Omi-
setningsforhold, naar den omszttes til en anden Energiform.
Man kan i de fleste Tilizlde uddybe sin Forstaaelse af de elek-
triske Foreteelser ved at tenke sig Elektriciteten som et Fluidum
uden Masse og Tyngde, der stremmer med uhyre Hastighed —
meget nar, lig Lysets — 300 000 Kilometer eller c. 40,000 Mil
i Sekundet. Det strommer let gennem Metalledninger — da
det ikke har nogen Masse, ikke er noget Stof i mekanisk For-
stand, behover det ikke Rer for at komme frem — og kan ikke
. forplante sig igennem andre Stoffer: Tre, Porceleen, Ebonit osv.
Gennem Vasker gaar det, omend ikke saa let som gennem Me-
taller. At Elektriciteten strommer i en Ledning viser sig derved,
at Ledningen bliver varm — hvis den ikke er meget rigelig til
Stremmen og ved at Lederen nu er i Stand til at paavirke en
Magnet. Det er denne, H. C. Orsteds store Opdagelse, der dan-
ner Grundlaget for hele den moderne Fremstilling af Elektrici-
tet ved Hjelp af Dynamomaskiner — og for Omsatningen fra
Elektricitet til mekanisk Energi gennem Elektromotorer, ligesom.
det er Varmevirkningen, der er Aarsagen til at elektrisk Strem er
" den fortreeffelige Lyskilde, den er.

En af de ferste Betingelser for at en Ting er teknisk anven-
delig er, at Maal og Vagt er i Orden.
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I det folgende er derfor samlet en Oversigt i store Trak over
de vigtigste og almindeligste elektriske Enheder. Ampere er En-
heden for Stremmens Styrke, det vil sige for den Mangde af Flui-
det, der i 1 Sekund gennemstremmer Ledningen. Denne Enhed
svarer ganske til Vandmangde pr. Sekund i en Vandledning.
Den Kraft, der driver Stremmen igennem en Ledning og som
her kaldes Spanding, maales i Volt. Den svarer ganske til det
Tryk, der skal til, for at drive en Vandstrem gennem en Ledning.
Den Arbejdsevne, en elektrisk Strem har, er afhaengig af baade
Stremmen og Spandingen, ligesom et Vandfalds Arbejdsevne er
bestemt baade ved Faldhsjden — Trykket og ved Vandie-
ringen pr. Sekund -— og ligesom en Dampkedels Arbejdsevne er
bestemt ved Damptrykket og Dampmeangden pr. Sekund, den
formaar at levere. Den elektriske Enhed for Arbejdsevne er 1
Watt, som er lig 1 Volt x 1 Ampere.

I Praksis bruges Enheden 1 Kilowatt, lig 1000 Watt, med
den internationale forkortede Betegnelse, skrives dette 1 kW
Denne Enheds Forhold til den aldre Enhed for Arbejdsevne 1
Hestekraft er saaledes, at 736 Watt er lig 1 H. K., derved bliver
1 kW lig c. 1,55 HK. For Arbejde har vi Enheden Watttime,
den i Praksis anvendte Enhed er Kilowatttimen, som skrives kWh.
og som naturligvis er lig 1,55 HKT. Undertiden bruges Enheden
Hektowatttime = 100 Watttimer = /10 kWh. Forholdet mellem
Arbejdsevne eller, som det ogsaa kaldes, Effekt og Arbejde kan
maaske tydeliggores ved felgende Eksempel, Hvis et Lokomo-
bil paa 8 HK. gaar i 5 Timer med fuld Belastning har det ud-
fort et Arbejde paa 5% 8=40 HKT. Et Lokomobil paa 4 HK,
der gaar i 10 Timer udferer imidlertid lige saa stort et Arbejde,
nemlig 4% 10 =40 HKT. [ samme Tid vil en Maskine med dob-
belt saa stor Effekt, som en anden, udiere dobbelt saa stort et
Arbejde som denne anden Maskine.

Af de elektriske Enheder skal vi endnu omtale Enheden for
Modstand; den kaldes Ohm og skrives ofte med det greeske Bog-
stav ©. Den er bestemt ved at 1 Volt kan drive en Strem paa
1 Ampere igennem en Modstand paa 1 2.

Naar vi forestiller os en elektrisk Strem som et stremmende -

Fluidum, maa vi fremheve, at denne Stremning ikke altid fore-
gaar jevnt og i kun en Retning. Man taler om Javnstrem eller
Ligestrom, som det undertiden kaldes, og Vekselstrom. Medens
det forste er Strom med stadig samme Retning er det sidste en
Strem, hvis Styrke og Retning uafbrudt veksler paa en bestemt,
regelbundet Maade. Spendingen veksler da paa samme Maade
som Stremmen. De almindelig anvendte Vekselstromme skifter
Retning 100 Gange i Sekundet. Det vil let forstaas, at hvis det
stremmende Fluidum blot havde en kendelig Masse og Tyngde
vilde dette ikke kunne lade sig gore — man kan blot tenke paa
det Sted, der opstaar i et Vandrer, naar man ved at lukke brat
af for en Hane stopper den stremmende Vandstreng. Grunden




e

175

til at man anvender Vekselstremmen er den, at gunstige ekono-
miske Produktionsvilkaar, som vi senere skal se, nedvendigger
en hej Spanding for at Energien kan fordeles paa et storre Om-
raade uden vesentlige Tab og i denne Henseende er man mnetop
ved Vekselstrom szrdeles gunstigt stillet, idet man ved et
simpelt Apparat, som ingen Tilsyn behever, en Transformator,
setter Spaendingen op og ned ganske som man ensker. Medens
man ved Jzvnstrem saa godt som aldrig har hejere Spanding
end 440 Volt — ved Sporveje 5—600 Volt, undertiden 750 —
fordi det er vanskeligt at fremstille og vanskeligt at bruge, saa
fremstiller man Vekselstrom med 10 000 Volt uden Vanskelighed.
Skal man overfore en Energimengde i storre Afstand, 10—20 km
og mere, vil det forstaas, at det betyder en vasentlig Fordel, fordi
Stromstyrken bliver lille — Energimangden er jo altid Strem X
Spanding x Tid — og det vil atter sige, at man kan bruge tynde
og derfor billige Ledninger. Dertil kommer at Vekselstrgmsmo-
torer er billigere og simplere end Jaevnstremsmotorer; for Lam-
pernes Vedkommende er Forholdet det, at de, naar Spzndingen
er den samme, kan anvendes baade til Javnstrem og Veksel-
strem.

Ved Jaevnstrom anvender man i Reglen det saakaldte Treleder-
system -— to Yderledere og en Nulleder — og Spandingen 2 x 220
Volt d. v. s. 220 Volt mellem Nul og en Yderleder og 2x220=
440 Volt mellem Yderlederne. De 220 Volt bruger man til Lam-
per, der saa godt som aldrig findes til hejere Spanding, og de
440 Volt bruger man til Motorer. Undertiden findes i a@ldre An-
leg 2x110 Volt.

Ved Vekselstrom anvender man i Reglen 3 enkelte Veksel-
stromme, som sendes i et Ledningsnet, bestaaende af 1 Nulleder
og 3 Yderledere. De tre Vekselstromme, hvis Veksling er lidt
forskudte for hinanden i Tid, kaldes under et for en trefaset Veksel-
strem eller en Drejestrom, paa Grund af dens Evne til at udvikle
et omdrejende Magnetfelt. Paa Grund af Tidsforskellen i Maksima
ved disse Stremme faar man ikke Summen af de enkelte Span-
dinger mellem Yderlederne, men noget mindre. Hvis Spandingen
mellem Nul- og Yderleder er 220 Volt er Spandingen mellem Yder-
lederne 380 Volt. Det er det, der betegnes som **/ss Volt. Un-
dertiden bruges /220 Volt. Som ved Javnstrem bruges den
mindste Spanding til Lamper og den sterre til Motorer.

Endnu skal vi omtale hvad der menes med Spanding og
Strom ved den stadig skiftende Vekselstrom. Man kunde ved-
tage at regne med den sterste Vardi og man kunde regne med
en Middelvaerdi. Af forskellige Grunde regnes derimidlertid altid
med den saakaldte effektive Verdi. Man oplefter de enkelte
Vardier til 2den Potens, tager Middeltallet af disse Kvadrater og
uddrager endelig Kvadratroden af dette Middeltal — det udkomne
er da den effektive Verdi. Den maksimale Vardi er 1,u Gange
den effektive Veardi. Hvis denne sidste er 380 Volter den maksi-

















































































































































