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FORORD.

V ed Udgivelsen af nærværende lille Bog, har Undertegnede søgt at afhjælpe Savnet af en samlet Række geometriske Konstruktioner, 
saaledes ordnede og forklarede, at de kunne være en Hjælp, dels for Haandværkere og Elever i Haandværker- og tekniske Skoler, dels ved 

Undervisningen i Skoler hvor dette Fag er optaget.

Jeg har søgt at samle det Materiale, der er fælles for de fleste Haandværksfag og derefter tilføjet Konstruktioner, som ere særlige 

for Snedkere, Tømrere, Murere, Mekanikere m. Fl.

Den korte Forklaring til Konstruktionerne, er holdt saa let forstaaelig og kort som mulig, uden geometriske Beviser, at den kan 

være let overskuelig for dem, der have glemt deres tidligere Tegneundervisning, samt at Elever i Hjemmet kunne repetere og overtænke det 

paa Skolen lærte, og saaledes gjøredet muligt for Læreren at føre en hurtig og mindre besværlig Examination.

For at lette Forstaaelsen af Konstruktionerne er Udførelsen foretaget paa den Maade, at

det Givne er fint og fuldt optrukket, 

det Sagte kraftigt og fuldt optrukket og 

Konstruktionslinjer ere punkterede eller stiplede.

Kjøbenhavn i 1889.

L = Linje.

P = Punkt.

< R = Ret Vinkel.

Rad. — Radius.

Forkortninger og Tegn.
_L = Vinkelret paa. O = Cirkel.

— — Vinkel. O = Centrum.

4 = — parallel med. ~ = Cirkelbue.

— — ligestor med.



Indledning.
En begrændset Del af Rummet kaldes el Legeme.

Ethvert Legeme har 3 Udstrækninger: Længde, Biede og Hujde 

(Dybde. Tykkelse).

Et Legeme begrænses af Flader.

En Flade har 2 Udstrækninger: Lænyde og Brede.

En Flade begrænses af Linjer.

En Linje har kun en Udstrækning: Lænyde.

En Linje begrænses af Punkter.

Et Punkt har ingen Udstrækning. Det, antyder saaledes kun et Sted 

i Rummet.

Linjer kunne være rette, krumme eller brudte.

En ret Linje er den korteste Afstand mellem to Punkter.

En krum Linje er den, hvoraf ingen JJel er ret

En brudt Linje indeholder rette eller krumme Linjer eller begge Slags 

i Forening.

At maale en Linje, er at finde clous Forhold lil en anden bekjendt 

Størrelse af samme Alt, betiaglet som Enhed.

Enheden for dansk Længdemaal kaldes en Fod =1‘.

1 Fod = 12 Tommer — 12".

1 Tomme = 12 Linjer = 12“‘.

1 Fod = 10 Tommer (Decimal).

Enheden for fransk Maal kaldes 1 Meter = 1 m. = 387< dansk Tom.

1 Meter = 10 Decimeter = 10 dm.

1 Decimeter = 10 Centimeter = 10 cm.

1 Centimeter = 10 Millimeter = 10 min.

1 Meter altsaa = 1000 mm.

Naar to rette Linjer skære hinanden i et Punkt fremkommer en 

Vinkel.

Punktet kaldes Toppunktet og Linjerne Vinkelbenene.

Størrelsen af en Vinkel bestemmes af Rummet mellem Vinkelbenene.

(Mel kaldes en i sig selv tilbageløbende krum Linje, hvori ethvert 

Punkt er lige langt borte fra et fast Punkt, der kaldes Centrum. 

Cirkellinjen kaldes Periferien.

Den rette Linje fra Centrum til Periferien kaldes Badlus.

En ret Linje, der gaar gjennem Centrum og deler Cirklen i 2 lige- 

store Dele, kaldes Diameter.

En ret Linje mellem 2 Punkter i Periferien kaldes en Korde.

Diametren er altsaa den største Korde i en Cirkel.1

En ret Linje, der afskærer et Stykke af Cirklen kaldes en Sekant.

En ret Linje, der berører Periferien kaldes en Tangent.

Det Stykke af Cirklen, der afskæres al en Korde kaldes et Afsnit 

(Segment).



D e t S ty k k e a f C irk le n , d e r b e g ræ n se s a f 2 R a d ie r kaldes et Udsnit 

(Sektor).

E t S ty k k e a f C irk e lp e rife r ie n k a ld e s e n Bue.

C irk e lp e rife rie n d e le s i 3 6 0 l ig e s to re D e le , d e r k a ld es Grader;, 

=  3 6 0 ° .

E n G ra d d e le s i 6 0 M in u te r =  6 0 '

E n M in u t d e le s i 6 0 S e c u n d e r —  6 0 “

6 5 G ra d e r 3 0 M in u ta - 4 1 S e c u n d e r sk r iv e s 6 5  0 3 0 ; 4 1 “

T o D iam e tre , d e r s ta a v in k e lre tte p a a h in a n d e n , d e le C irk le n i 4  

V in k le r h v e r —  9 0  ” , d e r k a ld e s re tte .

E n  re t V in k e l b e te g n e s : =  •< R .

E n L in je s ig es a t s taa  vinkelret paa Multen a f  e n  a n d e n , n a a r  e th v e r t 

P u n k t i d e n e r l ig e la n g t f je rn e t f ra E n d ep u n k te rn e a f d e n  

a n d e n .

» V in k e lre t p a a « b e teg n es _ L .

E n V in k e ls S tø rre ls e m a a le s sa a le d e s a f d e n C irk e lb u e , d e r m e d  

T o p p u n k te t so m  C e n tru m  s ia ae s o v e r V in k e lb e n e n e .

E n V in k e l m in d re e n d  R  k a ld e s spids.

E n V in k e l s tø rre e n d R  k a ld e s stump.

T o V in k le r, d e r t i ls am m e n u d g ø re é n R , k a ld e s KomplcmenMnkler.

T o V in k le r , d e r t ils a m m e n  u d g jø re  2 R , k a ld es Supplementvinkler.

T o V in k le r, d e r t i ls a m m e n u d g o re 4 R  k a ld es Ejcplementvinkler.

T o  V in k le r, h v is  E e n  e re  F o rlæ n g e lse r a f  h in a n d e n , k a ld e s  Topvinkler.

T o V in k le r, so m  h a v e e t B e n fæ lle s o g h v is a n d re B e n l ig g e i 

h in a n d e n s F o rlæ n g e lse , k a ld e s Nabovinkler. N a b o v in k le r e re  

saa le d e s S u p p le m e n tv in k le r.

Plan k a ld e s e n F la d e b e g ræ n se t a f L in je r, h v o r i o v e ra lt k a n n e d 

læ g g e s re tte L in je r .

I jn je rn e , d e r b e g ræ n d se P la n e t, k a ld e s S id e rn e (K a n te rn e ) , o g  e lle r  

d is se s  A n ta l k a ld es  F ig u ren : T rek a n t, F irk a n t o . s . v . M a n g e k an t.

E n T re k a n t k a ld e s m e d H en sy n  t i l S id e rn e :

li gesidet, n a a r d e 3 S id e r e re l ig e s to re ;

li gebenet, n a a r d e 2 S id e r e re l ig e s to re ;

ul igesidet, n a a r in g p n  a f S id e rn e e re l ig e s to re ;

m e d H e n sy n t i l V in k le rn e :

retvinklet, n a a r e n V in k e l i T re k a n te n e r R ., 

spidsvinklet, n a a r a lle V in k le rn e e re m in d re e n d R ;  

stumpvinklet, n a a r e n V in k e l e r s lø rre e n d R ;

I e n re tv in k le t T re k a n t k a ld e s d e n s tø rs te  S id e Hypothenusen. o g d e  

to a n d re Cafheter.

Højden i e n T re k a n t k a ld es d e n L in je , d e r f ra e n V in k e lsp id s n e d 

fæ ld e s J_ p a a d e n m o d s ta a e n d e  S id e , o g d e n n e S id e  k a ld es  d a  

Grundlinjen

A lle V in k le rn e i e n T re k a n t e re t i ls am m e n =  2 R .



I en Firkant kaldes den Linje, som forbinder de modstaaende Hjørner, 
Diagonal.

Firkanten kaldes:

Kvadrat, naar 4 Sider ére ligestore, 4 Vinkler rette, og Diagonalerne 
ligestore.

Rektangel, naar de modstaaende Sider ere ligestore, 4 Vinkler rette, 
og Diagonalerne ligestore.

Rhombus, naar 4 Sider ere ligestore, de modstaaende Vinkler 
ligestore.

Rhoniboide, naar de modstaaende Sider ere ligestore, og de mod

staaende Vinkler ere ligestore.

Ki adi at, Rektangel, Rhombus og Rhoniboide ere Parallelogrammer, da 

deres Sider ere parallele, og Diagonalerne halvere hinanden

I Kvadrat og Rhombus ere Diagonalerne tillige i Midten af hin
anden.

Trapez, naar 2 Sider ere parallele, men Siderne uligestore.

Trapezoide, naar de 4 Sider ere uligestore og ingen af dem parallele.

I enhver Firkant ere Vinklerne tilsammen = 4 R.

Plan I.

Exempler til Indøvelse af Redskaberne, Bestik, Lineal og 4. 
Trekant.

2. « Søgt Linje, b given Linje, c punkteret Linje d stiplet Linje. 5.

3. a Søgt Cirkel, b given Cirkel, c punkteret Cirkel, d stiplet 
Cirkel.

4. Anvendelsen af Trekant og Lineal ved Tegning af parallele 6. 
Linjer.

Anvendelsen af Trekant og Lineal ved Tegning af Linjer vinkel 
rette paa andre Linjer.

Kvadrat, hvis Side, delt i 10 Dele, er benyttet ved Øvelse i 

Optrækning af de forskjellige Slags Linjer.

Følgerne af Unøjagtighed i Konstruktionen vil indses ved ef. 

MiUimetermaal til Brug ved Tegning af Opgaver, der gives med 
opgivet Maal.



1.

Plan I.

Galle & Aagiard.



Plan II.

1. Ved Prøve at dele en Linje i to ligestore Dele.

Afsæt fra a og b. ae og db vilkaarligf. Bestem c.

2. At dele en Linje i 2 ligestore Dele.

Omkring o og b som OG tegn . med samme Radie. 

de deler Linjen i c.

3. At tegne en Linje lodret paa Midten af en given.

Som 2. de X ab.

i. At oprejse en Vinkelret i et givet Punkt P.

Fra P afsæt Pe = dP. Med e og d som OO tegn —. „ ved 

f. Træk gennem Skæringspunktet fP.

5. Fra et givet Punkt P at nedfælde en Linje vinkelret paa en giren 

Linje ab.

Med P som Q tegn — de. Med d og e som ©O tegn 

ved f. Tegn Linjen Pf.

6. Samme Opgave.

Med e som O og eP som Radius Pf. Med d som O og 

dP som Radius „ Pf. Tegn Linjen Pf _L ab. d og e valgte 

, vilkaarlig.

7. At oprejse en Linje vinkelret paa Enden af en given Linje ab.

Med c (vilk.) som © og ca som Rad. — ead. Træk ecd. 

da J_ ab i a.

8. Samme Opgave.

Med Radius ca „ „ fra c og a til d. Træk Linjen cde. 

Med d som O tegn ce. Linjen aé J_ ab i a.

9. a spids Vinkel, b ret Vinkel = R c stump Vinkel.

10. Cirklens Deling i 4 R. 1 R = 90 Gratier — 90°.

11. At afsætte en Vinkel paa if ligextor med en given Vinkel acb. 

Tegn med samme Radie „ ~ rfe ag gh med c og f O© 

Gjør gh ~ de. Træk fk.

12. Paa fg at tegne en Vinkel to Gange, saa stor som en given Vinkel. 

Med a og f som OO tegn „ „ de = hi. Afsæt de 2 

Gange paa ih fra i. Træk If.

13. At dele en Vinkel i to ligestore Dele.

Tegn med a som 0 de. Med e og d som ©© — — ved 

f med ligestore vilk. Radier. Tegn fd.

14. Paa en given Linje fg at afsætte en given Vinkel bac saaledes 

at Vinkelbenet gaar gjennem et givet Punkt P.

Afsæt < bac et vilk. Sted paa Linjen fg (se Fig. 11) — kfg.

Tegn Pm 4= fk.



Plan IL



PlanA

1 .  At tegne en Linje parallel med en giren Linje ab.

T e g n  cd v i l k a a r l i g . A f s æ t >  /  —  > >  e  v e d  d T e g n  L i n j e n  

gh ah.

2 .  At tegne en Linje parallel med en giren Linje ab gjennem et 

giret Punkt P.

N e d f æ l d  f r a  P e n  L i n j e  ±  ab ( P I .  I I , 5 ) . M e d  Pf s o m  R a d i e  

o g  g s o m  ©  t e g n  —  h. L i n j e n  Ph 4 =  ab.

3 .  At tegne en Linje parallel med en given Linje ab med en giren 

Afstand c.

M e d  c  s o m  R a d i e  o g  t o  v i l k . P u n k t e r  i L i n j e n  ab s o m  O ©  

t e g n  —  o v e r  ab. R ø r i n g s l i n j e n  de * ab i d e n  g i v n e  A f 

s t a n d . ,

4 .  At finde Midtelinjen mellem to givne Linjer ah og cd.

M e d  A f s t a n d  l i d t s t ø r r e  e n d  V » ae ef 4 =  ab o g  gh cd.

H a l v e r flh. L i n j e n  ilk — M i d t e l i n j e n .

5 .  At tegne en Trekant af 3 givne Linjer abc.

T a g  «  s o m  G r u n d l i n j e  o g  m e d  b o g  c s o m  R a d i e r  o g  E n d e 

p u n k t e r n e  ä f  a s o m  © O  t e g n  — o v e r  a S k æ r i n g s p u n k t e t  

g i v e r  d e n  s ø g t e  A .

6 .  At tegne en Trekant af 2 givne Sider ab (ligebenet).

a G r u n d l i n j e . M e d  b s o m  R a d i e m e d  E n d e p u n k t e r n e  

s o m  O  O .

III.
7 .  At tegne en Trekant med en given Side a (ligesidet).

S o m  6 .

8 .  At tegne en Trekant med 2 Sider givet a og b og en hosliggende c. 

T a g  a t i l  G r u n d l i n j e ,  i L i n j e n s  E n d e p u n k t  a f s æ t  > •  c o g  V i n k e l 

b e n e t s  L æ n g d e  =  b F o r b i n d  b e g g e  L i n j e r s  E n d e p u n k t e r .

9 .  At tegne en Trekant af en given Side a og to b og c. 

T a g  a s o m  G r u n d l i n j e . I d e n n e s  E n d e p u n k t e r  a f s æ t t e s  > •  b 

o g  > •  c. B e n e n e s  F o r l æ n g e l s e  g i v e r  A .

1 0  At dele en given Linje ab i 5 lige store Dele (ved Prøve). 

M e d  e t o m t r e n t l i g t  M a a l  i P a s s e r e n  f o r s ø g e s  i n d t i l  D e l e n e  p a s s e .

1 1  At dele en Linje ab i 7 lige store Dele.

T e g n  ar v i l k a a r l i g . A f s s é l p a a  d e n n e  7  l i g e  s t o r e  v i l k . S t ø r 

r e l s e r  f r a  a T e g n  7 b. L i n j e n  f>d + 7b o g  f r e m d e l e s , db 

— 'h ab.

1 2 .  Paa anden Maade.

ae v i l k a a r l i g . L i n j e n  db 4 =  ac. F r a  a o g  b a f s æ t t e s  d e  v i l k .  

m e n  l i g e  s t o r e  D e l e V e d  F o r e n i n g  a f  d i s s e  d e l e s  L i n j e n  ab.

1 3 .  At dele en Linje ab i et givet Forhold defgh.

L i n j e n  ac v i l k a a r l i g . P a a  d e n n e  f r a  a a f s æ t t e s  defgh. h o g  

b f o r b i n d e s  o g  f r e m d e l e s  s o m  F i g . 1 1 .



Galle &



Plan

1. Trekanter med samme Grundlinje og Højde ere lige store.

Tegn gjennem b en Linje ae. A abc = A adc = A 

aec o. s. fr.

2. At forvandle en Mangekant til en Trekant med samme Areal. 

Givet Femkanten abede. Forlæng Grundlinjen ae til begge 

Sider. Tegn ac. Tegn bf * ae. Træk cf. Tegn ce. dg

4= ce. Træk cg. A fcg ligestor ined Femkanten abede.

3. Linjer vedrørende Cirklen.

a. Periferien, b Radius, c Diameter, d Korde, e Tangent, f Sekant.

A. At tegne en Cirkel gjennem 3 givne Punkter a, b og c.

Forbind Punkterne ined rette Linjer,og oprejs Vinkelrette paa 

Midten af disse (PI. II, 3). De vinkelrette Linjers Skærings

punkt d er © til Cirklen.

5. At tangere en given Cirkel i et givet Punkt a og b.

A. Tegn Radius ca. Oprejs de _L ca i a (PI. II, 7). de — 

Tangenten.

B. Med b som O tegn ~ fg. Træk Linjen fg og hk fg

1 b (PI. in, 2) hk = Tangent.

IV.
6. Fra et Punkt P udenfor en Cirkel at trække Tangenter til denne. 

Træk Centerlinjen cP. Halver denne i d. Med d som O 

Cirklen gjennem cP, hvilken skærer den givne Cirkel i g og f 

og disse ere Tangeringspunkter. Tegn Linjen Pf og Pg, hvilke 

ere de søgte Tangenter.

7. At tegne den Cirkel, der berører en giren Trekants indvendige 

Sider.

Halver 2 af Vinklerne. Halveringslinjemes Skæringspunkt c er 

Centrum til Cirklen. Fta dette nedfæld en Linje _L paa en af 

Siderne, hvilken giver Radius.

Forskjellige Cirklers Stilling mod hinanden.

8. Conceniriske Cirkler.

9. Excentriske Cirkler.

10. Udvendig rørende Cirkler.

11. Indvendig rørende Cirkler.

12. Skærende Cirkler.





Plai

i. At certificere en given Cirkel.

Tegn Diametren af. Linjen bd _L af i d. Linjen efg _L af 

i f. Med b som O tegn •—• dc. Tegn Linjen dce. Afsæt 

eg — 3 Radier. Linjen ag — ’/, Cirkelperiferi.

2. At tegne Tangenter til en given Cirkel parallel med en giren 

Linje ab.

Fra c nedfæld en Linje _L ab. Tegn i d og g Linjer 4= ab.

3. At tegne Tangenter til to givne Cirkler.

Træk Radius de. Afsæt paa denne Radius bf fra c. Tegn 

Cirklen edg. Tegn Linjerne fg 4= be og hi 4= bg.

4. At tegne Tangenter til S givne Cirkler, saaledes at de skære 

Centerlinjen.

Afsæt cd = ae i Forlængelse af Rad. bc. Tegn O dik. Tegn 

Linjen ai og ak. Tegn Linjen ib, der bestemmer Tangerings

punktet g og bk, der bestemmer h i den større Cirkel. I den 

lille Cirkel tegnes af J_ ai. ae _L ak. Træk eh ak og 

gf 4= ai.

5. a) At tegne en Cirkel med givet Centrum som rerer en given

Linje. &

Nedfæld fra c Linjen rd _L ab. cd — Radius.

[I V.
4) At tegne de Cirkler med giren Radius d, der rare en giren 

Linje i et givet Punkt P.

Oprejs en Linje _!_ ab i P. Afsæt Radius dd.

6. At tegne en Cirkel, der gaaer igjennem et givet Punkt P og rører 

en giren Linje ab i et givet Punkt c.

Tegn cd ± ab i c. Forbind cP og tegn en Linje lodret paa 

Midten. Linjernes Skæringspunkt d er Q til Cirklen.

7. At tegne en Cirkel, der berører 3 givne Linjer.

Halver Vinklerne. Halveringslinjernes Skæringspunkt er O til 

Cirklen.

8. At tegne de Cirkler, der berøre en given Linje ab i et giret Punkt 

P og tillige berøre en anden given Linje de.

Oprejs en Linje _L ab i P. Halver Vinklerne ved a. Linjer

nes SKæingspunkter f og g QQ til Cirklerne.

9 At tegne de Cirkler, som berøre 2 givne Linjer de og bc og til

lige hinanden indbyrdes.

Tegn Midtelinjen fg (PI. III, 4). Bestem a vilkaarligt, ak _L 

de i a. k 0 til Cirklen liag. Linjen hl J, fg i h. Med l 

som O tegn — ahi. mi _L de giver m som O o. s, fr.





Plan
1. o) At tegne en Cirkel med givet Centrum c som rorcr en giren 

Cirkel.

Forbind G c mal © ri. Med cd som Radius legn Cirklen.

ty At tegne de Cirkler med given Radius r som røre en given 

Cirkel i et giret Punkt P.

Tegn fra a en ret Linje gjennem P. Afsæt til begge Sider

P. Radius r og tegn Cirklerne.

2. At tegne de Cirkler med giren Radius r, som rore to givne 

Cirkler.

Med de givne Cirklers Centrer som OØ og Radius til de givne 

Cirkler + de søgte Cirklers Radius r, som Radius tegn — 

Disses Skæringspunkter il og c blive Centrer til de søgte Cirkler.

3. At tegne ile Cirkler, som røre en giren Cirkel i et givet Punkt

P og tillige en anden given ('irkel.

Tegn Linjen aP forlænget til begge Sider. Med P som © 

tegn — cd med Radius = d<Tl anden givne Cirkels Badius. 

Oprejs en Linje _L Midten af db, hvilken giver O f til den 

ene sagte Cirkel pq.

En Linje _L paa Midten af bc giver 0 h til den anden sogte 

Cirkel.

V I.

4. At tegne de Cirkler med giren Radius r, der røre en given Linje 

ab og tillige en given Cirkel, c.

Sled en Afstand = r, tegn de 4= ab. Med 0 c og Radius 

til den givne Cirkel + r. O pi- Skæringspunkterne p og t 

ere O O til de søgte Cirkler.

5. At tegne de Cirkler, som røre en given Cirkel c i et givet Punkt 

P og tillige en given Linie ab.

Tegn Linjen cP forlænget til begge Sider. Linjen ae _L cP i 

P. Halver Vinklerne ved e. Skæringspunkterne g og li bliver 

OO til de søgte Cirkler.

6. At tegne de Cirkler, der røre en given Linje ab i et giret Punkt 

P, og tillige en given Cirkel e.

Tegn Linjen dP ± ab i P. Med © i P og Radius = den givne 

Cirkels Radius tegn — ef. En Linje _L Midten af fe giver ® 

d til den ene søgte Cirkel kl. En Linje _1_ Midten af ee giver 

© g til den anden søgté Cirkel.

7. At tegne den Cirkel med Centrum, i en given Linje ab, som gaar 

gjennem et Punkt P i samme Linje og tillige berører en anden 

given Linje de.

Tegn Linjen Pf J_ ab i P. Halver den fremkomne >• ved f, 

Halveiingslinjen giver Centret c.





Fladeindhold.DCBA
E n  F ig u r s  F la d e in d h o ld  m a a le s  v e d  F la d e in d h o ld e t a f  e t K v a d ra t ,  

h v is S id e  e r L æ n g d e e n h e d e n .

E f te r s o m  d e n n e e r F o d , T o m m e r e l l e r L in je r , k a ld e s F la d e 

e n h e d e n  K v a d r a tf o d  =  □ ', K v a d r a t to m n ie r  =  □ “  o . s . v . E r d e n  

M e te r , C e n t im e te r o . s . v . k a ld e s  F la d e e n h e d e n  K v a d ra tm e te r  =  

K v a d ra tc e n t im e te r o . s . v .

E t Kvadrats Fladeindhold f in d e s  v e d  a t m u l t ip l i c e r e  S id e n  m e d  

s ig  s e lv .

E n Rektangels Fladeindhold f in d e s v e d  a t m u lt ip l i c e r e d e 2  

s a m m e n s tø d e n d e  S id e r m e d  h in a n d e n .

E t  Parallelograms Fladeindhold f in d e s v e d  a t  m u l t ip l i c e r e  G ru n d 

l in je n  m e d  H ø jd e n .

E n  Trekants Fladeindhold f in d e s  v e d  a t  m u l t ip l i c e r e  G ru n d l in je n  

m e d  H ø jd e n  o g  d iv id e r e  d e t U d k o m n e  m e d  2 .

Plan
1 . At tegne Cirkler med given Radius som røre hinanden indbyrdes.

T e g n C irk le n m e d R a d iu s =  a, F o r læ n g R a d iu s a, o g  

a f s æ t p a a  d e n n e  R a d iu s  b. T e g n  O  b.

M e d  R a d iu s  a + c o g  b + c t e g n ,  h v is  S k æ r in g s 

p u n k t d = ©  t i l C irk le n  c.

2. At tegne en Trekants indvendige og udvendige Berøringscirkler.

F o r læ n g  T re k a n te n s S id e r . H a lv e r d e  in d v e n d ig e  V in k le r .

H a lv e r in g s l in je m e s S k æ r in g s p u n k t a =  ©  t i l C irk le n .

H a lv e r d e u d v e n d ig e V in k le r . H a lv e r in g s l in je rn e s S k æ -

( A r e a l . K v a d r a t in d h o ld ) .
E n  Mangekants Areal f in d e s v e d  a t d e le d e n  i T r e k a n te r o g  

b e r e g n e  h v e r f o r s ig .

E n Cirkels Omkreds = 3 1/ , D ia m e te r . 3 1 / , =  3 ,1 4 1 5 9 2 6 o g  

k a ld e s  n.

E n  Cirkels Fladeindhold l in d e s v e d  m u l t ip l i c e r e  O m k re d s e n  m e d  

d e n  h a lv e  R a d iu s , e l l e r : m u l t ip l i c e r e  R a d iu s m e d  s ig  s e lv  o g  d e t t e  

m e d  3'/t  e l l e r n.

E n  Cirkels Areal u d t r y k k e s a l t s a a : n R 2 .

Fladeindholdet af et Cirkeludsnit e r s a a  s to r e n  D e l a f h e le  

C irk le n , s o m  C e n te rv in k le n  e r a f 3 6 0 ° .

h R ’ n
E t U d s n i t p a a  n °  =  — —

Fladeindholdet af et Segment f in d e s v e d  a t b e r e g n e  U d s n i t t e t  f o r  

s ig  o g  T r e k a n te n  f o r s ig . D ifT e re n t s e n  =  A f s n i t t e t s F la d e in d h o ld .

V II.
r in g s p u n k te r b, c o g  d e r e  ©  O  t i l d e u d v e n d ig e B e rø r in g s 

c i r k le r .

3 . At tegne 3 ligestore Cirkler, der berøre en given Cirkel indvendig 

og hinanden udvendig.

D e l C irk e lp e r i f e r i e n  i 6  D e le . T e g n g je n n e m  n æ r m e s te  

D e l in g s p u n k t b L in je n  db. T e g n  T a n g e n t  t i l  C irk le n  i a. F o r læ n g  

d e n n e  t i l S k æ r in g s p u n k te t c. H a lv e r <  acb d e r g iv e r 0  g.

1. T e g n  4  C ir k le r s o m  3  1 D e n  g iv n e  C irk e l d e le s i d e t d o b b e l t e

5 .  T e g n  5  C irk le r  J  A n ta l D e le

6 .  T e g n  6  C irk le r  ]  K o n s t ru k t io n  s o m  F ig . 3 .



Plan VII.

Galle 8c År^uri.



1. Kvadrat

2.

3.

4.

5.

6.

Rhombus 

Rhomboidc 

Rektangel 

Trapez

7.

8.

9.

Plan VIII.

tegnes efter opgivne Maal af Sider, Vinkler og 

Diagonaler.

At tegne en Figur kongruent med en given.

Tegn Hjælpelinjen cd vilkaarlig. Fra ethvert Punkt i Figuren 

a nedfæld Linjer _L cd. Tegn ef. Afsæt paa ef samme Maal 

som paa cd. Oprejs i Punkterne Liryer lodret, og paa disse 

de samme Maal som i a. Tegn Figuren b = Figuren a.

At tegne en Figur b ligedannet med en Figur a i et givet Forhold. 

Om Figuren a tegn et Kvadrat af vilkaarlig Størrelse. Del 

Siderne i f. Ex. 7 Dele og tegn Nettet. Tegn et andet Kvadrat 

i det givne Forhold f. Ex. en halv Gang større, og inddel det 

paa samme Maade. Tegn Figuren b.

At tegne en Figur ligedannet med en given ved Hjælp af et 

fælles Punkt a.

Læg Punktet a midt i Figuren og træk fra alle Hjørner Linjer 

til a. Linjen bc ønskes formindsket til i c. ei 4= ac. Tegn 

Linjerne ef 4= bc, fg cd o. s. fr.

Samme Opgave.

Læg det fælles Punkt a i Hjørnet af den givne Figur. Tegn fra a 

Linjer udover Hjørnerne Afsæt den ønskede Linjes Størrelse 

fra a til b og tegn videre som i Fig. 8.

At tegne ind- og omskrevne regelmæssige Mangekanter til givne 

Cirkler.

10. Trekant og Serkant.

Korden ab J_ Midten af Radius cd giver den indskrevne Tre

kantside. Radius cd = Sexkantsiden. Den omskrevne Trekant 

og Sexkant findes ved i Delingspunkterne at tegne Tangenter 

til Cirklen.

11. Firkant og Ottekant.

Tegn to Diametre _L hinanden; de give den indskrevne Fir

kants Hjørner. Halver Vinklerne. Halveringslinjernes Skærings

punkt med Cirkelperiferien giver Ottekantens Hjørner. De om

skrevne Figurer som 10.

12. Femkant og Tikant.

Halver Radius cd. Med b som O tegn — ae. Linjen ae = 

Femkantsiden. Linjen ec = Tikantsiden.

13. At tegne en regulair Femkant med given Side ab.

Tegn en vilkaarlig indskreven Femkant. Afsæt paa dennes ene 

Side ab. Foren de andre Hjørner med b. Tegn Siderne 4= 

med den forst tegnede Femkant.

14. At tegne en regulair Tikant med given Side ab.

Tegn en vilkaarlig indskreven Tikant. Er dennes Side ah 

mindre end den søgte, afsættes ab udover ah. db i cg. cd 

3= ah. cd — ab. Med Rad. cg tegn en ny Cirkel, hvori 

den søgte Tikant indskrives.





Plan
1. At dele en Cirkel i Grader.

Del Cirklen ved Diametre _L hinanden i 4 Kvadranter. Tegn 

3 Cirkler mindre med ligestor Afstand. Del KVadranten paa 

den inderste Cirkel i 9 Dele, hvoraf hver bliver 10°, der føres 

ud til den yderste Cirkel. Paa næste Cirkel deles hver 10° i 

2 Dele, der føres ud, og paa 3die Cirkel de enkelte Grader.

1 Grad = 60 Minuter å 60 Secunder; skriv 1° — 60 “ a 6O‘“.

2. At tegne en Maalestok i sand Størrelse, hvorpaa kan maales 

Tommer og Linjer.

Afsæt paa en ret Linje Stykkerne ab, bc, og cd — '/lt Fod.

Del ab i 12 ligestore Dele.

3. At tegne en Maalestok i sand Størrelse, hrorpaa kan maales 
Fod og Tommer.

Tegnes som Fig. 2. Tommer = Fod. Linjer = Tommer.

4. At tegne en Maalestok i */t! sand Størrelse, hvorpaa kan maales ■ 

Fod, Tommer og Linjer.

Paa én ret Linje afsættes ab — bc = cd — */u Fod. ab 

deles i 12 ligestore Dele. Oprejs lodrette Linjer i a, b, c og 

d. Paa de yderste ae og dh afsæt 12 ligestore vilkaarlige Dele, 

og træk. Linjerne * ad. De] ef i 12 ligestore Dele, og tegn 
gb o. s. v.

IX.

5. At tegne en Maalestok Vio af den sande Størrelse, hrorpaa kan 

maales Fod, Tommer og Linjer. Decimalmaal.

ab — ‘/10 Fod. Tegnes som Fig. 4.

1 Fod — 10 Decimaltommer, 1 Decimaltomme = 10 Decimal

linjer.

6. At tegne en Metermaalestok i l/lm sand Størrelse, hrorpaa kan 

maales Meter, Decimeter og Centimeter.

ab — l/1OT Meter. Tegnes som Fig, 4.

1 Meter — 10 Decimeter ä 10 Centimeter li 10 Millimeter.

Opgaver.
1. Al tegne en Maalestok i */e sand Størrelse, hvorpaa kan maales 

Fod, Tom. og Linjer.

2. At tegne en Maalestok '/10 sand Størrelse hvorpaa kan maales 

Decimeter, Centimeter og Millimeter.

3. At tegne en Maalestok ‘/»»o Størrelse Decimal, hvorpaa kan 

maales enkelte Fod og Maal 100 Fod.

4. At tegne en Maalestok i '/c sand Størrelse, hvorpaa kan maales 

Meter, Decimejer og Centimeter.



Plan IX.



„ Plan

Ovaler.DCBA
O v al er en i sig selv lilb ag elo b en d e k ru m  L in je , b estaaen d e af  

sam m en satte C irk e lb u er.

A realel af en O v al fin d es v ed a t b ereg n e d e en kelte C irk e l

u d sn it. (S e F ladein dh o ld .)

1 . Af tegne en Oval over fo Kvadrater.

T eg n D iag o n aler i K v ad ratern e. D iag o n alen ab m ed ©  a o g  

© f g iv er M ellem b u ern e . '/, D iag o nal ab m ed O  e o g 0  d 

g iv er E n d eb u ern e .

2 . . At tegne en Oral med given Længde ab.

D e) ob i i lig esto re D ele. T eg n hi _ L ab i c. lied R adius  

= "/* ab o g O O  i <le o g e C irkler. T eg n L in jen df o g eg 

til h, dk o g el til i. i o g h — O O  til M ellem b u em e d o g  

e —  O O  til E n d eb u ern e .

3 . At tegne en Oval med given Længde ab og Brede cd.

T eg n ae. A fsæ t ne — an. A fsæ t ec = cf. E n L in je _ L  

M id ten af af, g iv er ©  i til E n d eb u en o g O  g fil. M ellem b u en . 

A fsæ t kb = ai. hd = cg o g teg n O v alen .

4 . At tegne en Oral med given Længde ab og Brede ed.

T eg n c«, ec X ag. ea 4 ^ cg. H alv er V in k lern e v ed a o g  c.

F ra S k æ rin g sp u n k te t-k tegn khl _ L ae. h er d a O  til E n d e  

b u en o g l Q til M eJféu ib u en . A fsæ t bi — ah o g mg = gi. 

T ræ k R ad iern e o g tegn O v alen .

X.

5 . At tegne en Ægoral med given Brede ab.

L in jen cd _ L M id ten  -a f ab. M ed 0  c teg n C irk len o m  a o g  

b. T eg n L in jern e bdi o g adg. a o g b O Ø  til M ellem b u em e  

ai o g bg. d — Q til —• ig. t

6 . At tegne en Ægoral med given Længde ab.

D el ab i 3 lig esto re D ele. O p rejs fg J_ ab i c. T eg n m ed  

R ad iu s ae o g 0  c C irk len o g m ed R ad iu s * /, db o g O  c d en  

m in d re C irk el. A fsæ t kf — il = ae o g træ k  R ad ier til M ellem 

b u em e fem o g gen. f o g g © O  til M ellem b u ern e im o g  kn.

O p g av eiy til Ø v else.

1 . T eg n en O v al o v er 2 K v ad ra ter, h v is S id er ere 4 3 m m . B e  

regn A realet.

2 . T eg n en O v al in e< J L æ n g den =  8 9 m m . H v o r sto r er d ens  

K v ad ra  lin d h o ld .

3 . T eg n en O v al, h v is L æ n gd e =  9 1 m m . o g B red e =  5 1 m m . 

H v o r sto rt er F lad ein d h o ld e t.

A. T eg n en Æ g ov ai, h v is L æ n g d eax e =  8 9 m m . H v o r sto rt er  

A realet.

5 . ’ T eg n en Æ g o v al, h v is B red eax e =  6 0 m m . B ereg n A realet.



PlanX.



Plan
Ellipse.

Ellipse kaldes en i sig selv tilbageløbende krum Linje, hvori 

ethvert Punkts ‘Afstande fra to faste Funkler (Brændpunkteme) til

sammen udgjøre Axens (Storaxetis) Længde.

Axe ('Storaxe) kaldes den rette Linje, der deler Ellipsen i 2 lige- 

store Dele. (Ogsaa Ellipsens Længde.)

LUleaxe kaldes den korteste rette Linje, der deler Ellipsen i to 

ligestore Dele. (Ogsaa Brede.)

En Ellipses Areal findes ved at multiplicere Axemes Længde 

med hinanden, og det Udkomne med ‘/t n,

1. At tegne en Ellipse med given Stor axe ab og Brændpnnkter cd. 

Del ab ved e i 2 ulige store Dele. Med 0 i c og Rad ae 

— ved h og i. Med O i d og samme Radius' —~ ved 

k og l. Med Resten af Axen eb som Radius og d som 0 

tegn — ved h og i. Med samme Radius og O i c - 

ved k og l. Herved fremkommer 4 Skæringspunkter hik og l 

hvorigennem Ellipsen optrækkes. Del Axen i 2 andre ulige 

store Stykker af og fb og forsæt paa samme Maade, indtil det 

fornadne Antal Punkter af Ellipsen ere fundne, hvorigennem 

Ellipsen tegnes.

2. At tegne en Ellipse med given Storaxe ab og LUleaxe cd.

Om Sloraxen ab tegn en Cirkel; om Lilleaxen cd ligeledes. 

Fra g tegn Linjer med .vilkaarlig Afstand til den yderste Cirkel 

f. Ex. gi. Tegn ik cg og kh 4: ag. k er et Punkt i Ellipsen.

XI.
3. At tegne en Ellipse med givne Axer ab og cd.

Tegn Linjen agf og bce. Fra a og b vilkaarlige Linjer f. Ex. 

bgi. Tegn gh 4= cd. Tegn hia, der giver Skæringspunktet i 

beliggende i Ellipsen o. s. v.

4. At tegne Tangenter til en given Ellipse

a, i et givet Punkt P.

Tegn fra Brændpunkterne b og a Linjer gjennem P. Halver 

den fremkomne Vinkel. Halveringslinjen cd = Tangenten.

b, fra et givet Punkt f udenfor Ellipsen.

Med / til © tegn — gbh. Aled a som O og Radius = 

Axens Længde over g og h. Fra g og h Liljer til a 

hvilke give Tangeringspunkterne i og k.

5. At tegne en Ellipse med givne Axer ab og cd ved Hjælp af en 

Papirstrimmel.

Afsæt paa en Strimmel Papir fg — eb. gh = ec. Læg 

Strimlen saaledes at h falder i Linjen ab og f i Linjen cd: 

For hver Stilling viser g et Punkt i Ellipsen.

6. At tegne en Ellipse 'med givne Brøndpunkter c og d og given 

Axe ab. _ . ■

Sæt en Naal i Punkterne cd og b. Læg derom en Snor, som 

bindes ved b. Tag istedetfor Naaien b et Blyant og lad denne 

følge Snoren udstrammet om de 2 Brøndpunkter, hvorved 

Ellipsen fremkommer. Se Figuren.



Plan XL

Gille & Aapard.



PlanA
1 . At finde Axen til en Ellipse.

T e g n  de v i lk a a r l ig . fg 4 =  de, dk — '/, de o g  fil — '/, fg. 

T e g n  nikln, ni c = cn. M e d  c s o m  0  t e g n  d e n  v i lk a a r l i g e  O  

opqr. T e g n  or o g  pq. H a lv e r d i s s e  o g  t e g n  ab, ah — A x e n .

2 . At forvandle en Elipse til en lige saa stor Cirkel.

M e d  © c  o g  R a d iu s cd ~ df, cg = gb. M e d  Qg o g  R a d .  

g c — chb T e g n  hf J _  eb i f. L in je n  ch — R a d iu s t i l d e n  

s ø g te  C i rk e l .

Parabel.
P a r a b e l k a ld e s  e n  a a b e n  k r u m  L in je , h v o r i e th v e r t P u n k t  

h a r s a m m e  A f s t a n d  t i l c t f a s t P u n k t e ( B r æ n d p u n k te t ) , s o m  t i l  

e n  f a s t L in je  cd (Styrelinjen).

P a r a b le n  h a r 2 Axer. D e n e n e , d e r a lm in d e l ig k a ld e s  

Axen, g a a r g je n n e m  Brændpunktet o g  d e le r P a ra b le n  i 2 lige 

store Dele. D e n  a n d e n , Styrelinjen, J .  A x e n  ab. P a ra b le n s  S p id s  

g l i g g e r m id t im e l l e m  B r æ n d p u n k te t o g  S ty r e l in j e n . A x e r n e  e r e  

u b e g r æ n d s e d e .

3 . At tegne en Parabel med givne Axer og Brændpunkt.
L in je n  ab _ L  cd g je n n e m  e. T e g n  kl _!_ ab. A le d  e s o m  G  

o g  n «  =  R a d iu s — . k o g  l s o m  e r e  P u n k te r i P a r a b le n .

V id e r e  pq _ L  ab. J le d  0  e o g  R a d iu s  oa —  v e d  g o g  p, d e r  

l i g e l e d e s e r e  P u n k te r i P a r a b le n . S ø g  s a a l e d e s v id e r e  d e t f o r 

n ø d n e  A n ta l P u n k te r , h v o r ig j e n n e m  P a ra b le n  t e g n e s .

1. At tegne en Parabel, hvortil Axen ab, Spidsen b og et Punkt <1 
i Parablen ere givne.
*  T e g n  de J . ab. A fs æ t eh — dh. df 4 = ab r f c ge. fd — 

ge — bh. D e l fb o g  fd i f . E x . 1 0  D e le , e l l e r s o m  bg o g  ge 

h v e r i 5  l ig e  s to r e  D e le . F o r e n  D e l in g s p u n k te r n e  p a a  fd o g  

ge m e d  b, o g  t e g n  i r a  D e lin g s p u n k te r n e p a a  fb o g  bg L in je r  

p a m ll e le  m e d  A x e n  ab. S k æ r in g s p u n k te r n e  v e d  d e  L in je r , d e r  

h a v e  s a m m e  N u m e r , g iv e  P u n k te r i P a r a b le n .

5 . Samme Opgarc ( K o n s t r u k t io n e n  s e s l e t a f  F ig u r e n . )

XII.
Hyperbel.

H y p e r b e l k a ld e s  t o  a a b n e  k r u m m e  L in je r ur o g  dl, d e r  

e r e  s a a l e d e s b e s k a fn e , a l F o r s k j e l l e n  m e l l e m  A ls l a n d e n e  f r a  e t  

P u n k t i l i l t v e n d e  f e s te  P u n k te r c o g  c ( B r æ n d p u n k ie r n e )  a l t i d  

e r l i g e s to r , P u n k te l i m a a  t a g e s h v o r s o m h e l s t p a a  L in je r n e .

L in je n  nir, s o m  e r d r a g e n  g je n n e m  B r ø n d p u n k te r n e , k a l - ,  

d e s Transrersal-Arcn. V in k e l r e t p a a d e n n e o g  m id t im e l l e m  

B rø n d p u n k te r n e  g a a e r d e n  s a a k a ld t e  Konjugat-Axe. P u n k te rn e  

b o g  e, i h v i lk e H y p e r b l e n s k æ r e r T r a n s v e r s a l -A x e n , k a ld e s  

Toppunkterne o g l i g g e l ig e l a n g t f r a B r æ n d p u n k ie r n e . F o r -  

s k j e l l e n  m e l l e m  A f s t a n d e n e f r a  e t P u n k t i H y p e r b l e n  t i l B rø n d 

p u n k te r n e  e r a l t i d  =  A f s t a n d e n  m e l l e m  T o p p u n k te r n e .

6 . At tegne en Hyperbel med girne Axer, Toppunkter og Brænd.- 

punkter.

J l e d  a s o m  Q t e g n  —  ek. M e d  e. s o m  0  t e g n dmt. M e d  

b s o m  O  t e g n  —  cf. T a g  A f s t a n d e n  fm t i l R a d ie  o g  c s o m  

O  t e g n . v e d  d o g  f, h v i lk e  S k æ r in g s p u n k te r b l iv e  P u n k te r  

i H y p e r b l e n . G a a  v id e r e  p a a  s a m m e  A la a d e  i n d t i l d e t  f o r n ø d n e  

A n ta l P u n k te r e r e  f u n d n e , h v o r ig j e n n e m  L in je n  dbt t e g n e s .  

P a a  l i g n e n d e  M a a d e l i n d e s L in je n  u v.

7 . At tangere en Hyperbel i et giret Punkt i.

T e g n  L in je r  f r a  i t i l B r ø n d p u n k te r n e  c o g  c. H a lv e r  d e n  f r e m 

k o m n e  V in k e l . H a lv e i in g s l in je n  =  T a n g e n te n .

8 .  At tegne en Hyperbel, nuur Toppunkterne, ab og et Punkt c i H 

ere girne.

T e g n  cd ± gh, ch _ hd. ef ± cd. ce * ■ df. D e l ec 

o g  ih h v e r i 4  l i g e s to r e D e le . F o r e n  D e l in g s p u n k te r n e i ch 

m e d  a, o g  D e l i i i g s p u n k le r n e  i ec m e d  b. S k æ r in g s p u n k te r n e  i  

L in je rn e  m e d  s a m m e  N u m m e r e r e  P u n k te r  i H y p e r b l e n . F o r is æ t  

v id e r e  i d e n n e d e r s l e  H a lv d e l o g  l i g e l e d e s i d e n  a n d e n  S id e  

L i r y e n  i ak.
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Plan XIII.
At tegne Buer med given Pilhojde cd og Spændvidde ab.A

1 . ae 4 = cd. ed 4 = ae. T e g n ad o g h a lv e r >  v e d d o g a. 

F ra S k æ rin g sp u n k te t f e n L in je ±  ad g iv e r Qg til E n d e b u e n  

o g Qh til M ellem b u en .

2 . T e g n ec — de. A fsæ t df = ae. O p re js e n L in je I M id ten  

a f df, h v ilk e n fo r læ n g e t g iv er Qg til E n d eb u e n o g © // til 

M e llem b u e n .

3 . T e g n ae o m tre n t '/ . ae. df = ae. E n L in je _ L M id ten a f  

ef g iv ef Qh til M elle m b u e n . e =  ©  til E n d e b u e n .

■ i. A led c so m  Q te g n H a lv c irk le n aeb. D el d e n n e i 3 lig e s to ie  

D e le . T e g n af o g fe. dg 4 = fe. gh 4 = fe. h e r O  til 

N elle m b u en . o =  O  til E n d e b u e n .

5 . e v ilk a arlig i. ge _ L  ab i e. M e d e so m  O  te g n — . ag. T e g n  

gdf < > g fe. b =  0  til E n d eb u e n .

6 . T e g n ec = ae. de — af. E n L in je _ L M id len a f fd g iv e r  

Qh til M ellem b ile n o g g =  O  til E n d eb u en .

At tegne Tudorbiier med given Spændvidde ab.

7 . D e l ab i 3  lig e sto re D ele . M ed  O  c. O  ad. M ed  ©  d O

eb. M ed a o g d so m  O O  te g n  — . —  de o g ae, te g n  L in je n

fde, h v o rv ed e —  O  til —  hf. d — ©  til — - fb.

8 . D e)  ab i 4  lig e s to re D e le . H ed  c so m  O  te g n O  ag o g  Q

d, te g n O  gb. M ed c til ©  teg n ~  be o g b so m  Q — ce.

IM e d c so m  ©  teg n ~  cbf. /f — ©  til — - » A .J c =  O  til 

—ai. '

At tegne persiske' Buer med given. Spændvidde og flejde.

9 . T e g n ef ab i d. T e g n  da o g  db. D e l d isse h v er i 3  lig e  

s to re D e le o g te g n io _ L  gb i o, Ik I ah i l. T e g n igf o g  

khe. k =  ©  til — ~ ah. i =  0  til gb. e —  O  —  dh 

o g  /  =  O  til —  dg.

1 0 . T e g n ad o g db. A  adb e r e n lig e sid e t T re k a n t. D e l ab i 

3 lig e s to re D ele . T e g n hg 4 = ad o g  fe 4 = bd. fh, e o g  g. 

e r Ø O  til B u e rn e .

Af tegne Buer med given Stigning bc og Spændvidde ab.

11. ad — bc. de = eb. ef _ L ab i e cg p ba. e o g  g = 

O  O  til — af o g  fe.

1 2 . M ed v ilk a a rlig i ©  d te g n ~  aef. T e g n L in je n fee. T e g n  

L in jen de o g cg — ba. g o g d = © 0  til B u ern e ec o g  de.

1 3 . H a lv e r ab i e. ef J. ab. H a lv e r > ■ agf. T e g n H a lv e rin g s -  

lin je n til i. T e g n L in jen  fi. kc = ab. , k o g  i =  0 0  til 

——' fc o g af.

1 4 . ao — ob = '/i ab. M e d o til 0  teg n —  afb. T e g n p a a  

ab v ilk a a rlig i A n ta l v in k e lre tte L in je r . A fsæ t S tig n in g e n  ge — 

kJ fra C irk e llin jen o p efte r. G je n n e m  P u n k te rn e h te g n e s B u en .

XI



Plan XIII.



PlanA

Rundbuer.
ydre Cirkelbuer ere at betragte smn givne. Diametrene = 

Sjurndridden

1 Del biainelifn i 4 ligestore Dele. Oprejs lodrette Linier i Punk

terne. Gjør ab = ’/• c«. Tegn dbe X Diametren. giver O© 

til Cirklerne bde.

2 Del den ydre Cirkel i. 8 lige store Dele (see Plan Vil).

3. Gjor ab — ar = erf og ce ± ab. Tegn bfe og afy. Skæ

ringspunktet r> = © til den lille Cirkel.

4. Uei Halvcirklen i 4 ligestore Dele, og træk den til l’unklenie 

borende Radius. Tegn ed zt ab i en Afstand = den halve 

Næse cf. Halver >• <•</<■, der giver Qy. Afsæt ha = g«,a« 

træk Linjen yefb. Ligeledes paa den anden Halvdel.

«■

XIV.

Spidsbuer.

5.

De ydre Haer yirne. Teynede med Radius = Spændvidden. 

Tegn ab _L ae og = ae, ae — ee. Tegn eb og db, f = Q 

til den indskrevne Cirkel.

6. Tegn ab — b< — cd — dr Med a og e som GØ tegn ~  

— df og bf. Træk Linjerne afy og efh.

Del ab i 6 lige store Dele. Videre som 6.

8. Tag n i Buen ed vilkaarligl. Beslem .Midtpunktet b ved Prøve

i Midtelinien cd saaledes. al Næsen faar den ønskede Brede. 

Træk hbf ug ae = a f og legti eg = bf.





Plan XV.

Spiraler (VoluterJ.

1. At- tegne en Spiral med gi ret Øje a og 2 Midtpunkter. 

Med 01 Buen a2. Med 02 ab. Med ©7 — bc. 02 — 

cd o. s. v.
2. At tegne en Spiial med 3 Multpunkter abc, Trekanten abc er 

ligesidet.

Forlæng Siderne. Med ca og b som OØ tegn - bd, de, 

ef, fg, gb o. s. fr.
3. At tegne en Spiral med 4 Midtpunkter abed. abcd — et Kvadrat. 

Forlæng Siderne. Med abcd som 00 legn Buerne bde, ej, 

fg, gb, hi o. s. fr.

B. At tegne en jonisk Volute (Spiral).

Øjets Størrelse bestemmes.
Fra Ojets Centrum bestemmes Tangenter ved at afsætte 9 af 

Øjets Radier lodret op.
Ved at indskrive et Kvadrat i Øjet, der deles i 4 Dele og paa 

de 2 Delingslinjer at afsætte 3 Dele paa hver halve, faaer man 

12 Centrer til 12 Kvartcirkler, der tilsammen giver 3 Om 

drejninger.
Kantningslinjen er her 1 < af Afslanden mellem første Omdrej

ning foroven.





Plan XVI.FEDCBA

S p i r a le r , c o n s t r u e r e d e  a f  E L  v . H u t h .

1 . At tegne en Spiral, der i 3 Omgange tangerer en given Linje ab. 

L i n j e n  ab' A f s t a n d  f r a Ø j e t s C e n t r u m  =  3 ‘/ t t i l 6 1 / » G a n g e  

Ø j e t s D ia m e te r .

A f s æ t f r a  c 1 2  v i l k a a r l i g e  m e n  l i g e s t o r e  D e l e  t i l / . T e g n  L i n j e n  

fe. T e g n  L i n j e r v e d  1, 2, 3 o . s . v . 4 =  ce. A f s æ t f r a  C e n 

t r u m  i Ø j e t S t y k k e t 1 o g  m e d  R a d  Id ~ dg. Ig I cd. 

A f s æ t 2 M e d  2 s o m  O  t e g n  —  gh, h 4 =  cd. A f s æ t  3 o . s . v .

2 . At tegne -en Trappespiral,

A f s ta n d e n  m e l l e m  AB e r  V a n g e n s  T y k k e l s e , s o m  a f s æ t t e s  p a a  

e n  r e t L i n j e . I d e n n e s F o r l æ n g e l s e  t i l h ø j r e  v æ l g e s  P u n k t C i  

e n  v i l k a a r l i g  A f s t a n d  f r a  B, d o g  i k k e  m i n d r e  e n d  * / . AB. L i n j e n  

AB d e l e s  i 8  l i g e s t o r e  D e l e  o g  5  s a a d a n n e  D e l e  a f s æ t t e s t i l -  

v e n s t r e  f o r A; e v e n t u e l t a f s æ t t e s  n o g l e  D e l e  f i l h ø j r e  f o r B.

I I n d d e l i n g s p u n k t e m e o p r e j s e s l o d r e t t e  L i n je r , a f h v i l k e  d e n  

f ø r s t e  i A a f s æ t t e s  l i g  V . AB o g  g i v e r  P , h v o r i m o d  d e  ø v r i g e  

h e n i m o u  C a f s k æ r e s  a f  e n  L i n j e , t r u k k e t  f r a  C t i l D.

E n  L i n j e  f r a  C g j e n n e m  e t P u n k t  J, h v i s  A f s ta n d  f r a  D e r  l i g  

AB, a f s k æ r e r  d e  L i n j e r , d e r  l i g g e  t i l v e n s t r e  f o r  A, ( t a g e s  G r u n d e n  

i  T r a p p e n  m i n d r e  e n d  9 “ , a n b e f a l e s  a t  t r æ k k e  s i d s t n æ v n t e  L i n j e  

p a r a l l e l m e d  C D ) . S c a la e n , d e r s a a l e d e s o p s t a a e r , b e n y t t e s  

s o m  f ø l g e r : M e d  C s o m  C e n t r u m  o g  CA s o m  R a d i u s  s l a a e s  

’ / s C ir k e l b u e  AE. P a a  L i n j e n  CE a f s æ t t e s  f r a  C S t y k k e t  1 

l i g  A f s t a n d e n AD o g  a e r d a  C e n t r u m  t i l B u e n  EF. P a a  

L i n je n  «F f r a a a f s æ t t e s  S t y k k e t 2 — 2 p a a  S c a l a e n , o g  J  

e r  d a  C e n t r u m  t i l B u e n  FG. V e d  s a a l e d e s  e f t e r  S c a l a e n  e f t e r -  

h a a n d e n  a t  f o r k o r t e  R a d i e r n e , d e r  i n d b y r d e s  d a n n e  V i n k l e r  p a a  

4 5 ° , v i l d e n  u d v e n d i g e  V a n g e s p i r a l o p s t a a , o g  d e n n e  a f s lu t t e s  

d a  m e d  e n  C i r k e l , h v i s  C e n t r u m  m a n  e f t e r  S k j ø n  v æ l g e r  b l a n d t  

d e C e n t r e r , d e r b e n y t t e s t i l B u e r n e ; d e n  i n d v e n d ig e  m i n d r e  

S p i r a l l i n j e  f ø l g e r p a r a l l e l m e d  d e n  u d v e n d i g e .

T r i n s p i r a l e n  o p s t a a r v o d  p a a  d e n  f o r l æ n g e d e  L i n j e  AC t i l h ø j r e  

f o r C a t a f s æ t t e  S ty k k e t T l i g  AI, a e r d a  C e n t r u m  t i l ‘ / s  

C i r k e l b u e  BI. P a a  d e n  f o r l æ n g e d e  L i n j e  la’ a f s æ t t e s e f t e r  

S c a l a e n  S ty k k e t 2’, o g  b e r  d a  C e n t r u i n  t i l B u e n  II, III o g  

s a a  f r e m d e le s .

G j e n n e m  VI, d e r  b i i v e r  A f s l u t n i n g s p u n k t e t  a f  T r i n s p i r a l e n ,  t r æ k k e s  

e n  L i n j e  v i n k e l r e t p a a  V a n g e n s  R e tn i n g , o g  d e n n e  L i n je  b l i v e r  

d a  F o r k a n t e n  'a f K lo d s t r i n e t .



Plan XVI.

Galle & Aajaard.



Plan XVII.

Ujtdlinjer.

Ruller en Cirkel, paa en ret Linje uden at glide, da beskriver 

ethvert med Cirklen fast Punkt en bestemt Bane. Cirklen kaldes 

Hjulkredsen (Frembringeren) og Linjen, hvorpaa den luller, kaldes 

(irundlinjen. Hjullinjen kaldes almindelig, forhmget eller forkortet, 

eftersom det faste Punkt ligger i, indenfor eller udenfor Hjulkredsen, 

og Banen kaldes:

Cykloide, naar Frembringeren ruller paa en ret Linje.

Epicykloide, naar Frembringeren ruller udenpaa en Cirkel. 

Hypoeykloide, naar Frembringeren ruller indeni en Cirkel.

1. At tegne en Cykloide med almindelig Bane.

Tegn Grundlinjen abc, og Frembringeren d berørende samme i 

a. Bestem paa Linjen da Punktet e, der skal beskrive Cy- 

kloiden. Del Frembringeren i 12 lige store Dele ef, fg o s. v. 

Tegn dm i ab. Tegn dm — 31/? Diameter og del den i 12 

ligestore Dele. Tegn fl, gli, hlll o. s. v. 4= ab. Tegn 11, 

211, 3III o. s. v. = de.

At tegne Normalen til en Cykloide i et Punkt n.

Bestem paa Midtpunktlinjen dmo Punktet o saaledes at no = 

de = Radius af Frembringeren. Tegn op J_ abc og forbind 

Fodpunktet y med n.

Bliver ved den almindelige Cykloide paa Linjen poq oq = op, 

da er Linjen nq Tangent i Punktet n.

Bliver ved den almindelige Cykloide Linjen no forlænget til r, 

rs J_ abc, np forlænget til s, da er Skæringspunktet s Krum

ningsmidtpunktet for Punktet n, hvilket vil sige, at en Bue med 

s til 0 og Radium sn har en lige saa slor Krumning som Cy- 

kloiden i Punktet n,

2. At tegne en Cykloide med forlænget Bane.

Bestem Punktet e i Frembringerens Linje da, Med de som 

Radius og d som Centrum en Cirkel. Del denne i 12 Dele 

ef, fy O- s. v. Tegn videre som Fig. 1.

3 At tegne en Cykloide med forkortet Bane.

Bestem Punktel e udenfor Frembringeren. Beskriv med d som 

Centrum Cirklen, der deles i 12 lige store Dele ef, fg o. s. v. 

og tegn videre som Fig. 1.





Plan XVIII.

1. 4« tegne en Epicykloide.

Gmndkredsen — Cirklen t med Radius = tu.

Frembringeren = Qd delt i 12 eller 24 Dele fra Bei-oring* 

punktet e, e.f, fy, gli o. s. v. Afsæt paa Cirklen t' Omkreds 

ab muligst = Omkredsen af Frembringeren og del den lige

ledes i 12 eller 24 Dele. Tegn Straalerne — a‘l, a-2 o. s. v. 

Med t som © beskriv Cirklen ved f, g, h o. s. v. om t, der

næst Cirklen dino — Centerlinjen for Frembringeren.

Afsæt 11, 211, 3III o. s. v. = de. Gjennem I, II, III 

o. s. v. tegn Epicykloiden.

Normalen nps, Tangenten nq og Krnuiningsinidtpimktet s for 

Punktet « findes saaledes:

Gjør no — de. Tegn med O som © og Radins de Cirklen 

npq. Træk Linjen nor, rst og nps.

2. At tegne en Hypocykloide.

Grundkredsen = Cirklen t med Radius ta.

Frembringeren d delt i 12 eller 24 ligestore Dele fra Berørings

punktet e, ef fy, g li o. s. v.

Afsæt paa Omkredsen af Cirklen t ab = Omkredsen af Frem- 

briugeren d og del den paa samme Maade som Fig. 1, og legn 

Hypocykloiden med samme Fremgangsinaade som Fig. 1.

3 At tegne en Uge Ilypocgkloide.

Samme fremkommer, naar Radius af Frembringeren = 7-> Radius 

af Grundkredsen.

Afiiklingslinje (Erolrente).

Erolrente kaldes den Bane, som et Punkt af en lige Linje be

skriver. idet den uden at glide afvikles en Cirkel (Frenibringe- 

reii). (Man tænke sig en lige Linjes ene Endepunkt hæftet 

paa Cirklen og derefter viklet om denne.)

Xr At tegne en Erolrente.

“• Del Grundkredsen (Cirklen) i vilkaarlig mange ligestore Dele 

(her 12). Tegn Tangenter udgaaende fra Delingspunkteme samme 

Vej. Tegn med 0 1—01 med ø 2, - I, II med O 3, 

— ii, ni o. s. v. ,



Aanard. Galle & Aagurd.



Plan XIX.

lademønstre.

10.

11.

12.

13.

14.

F

1. Del den omskrevne Cirkel i 6 Dele, ab = bc.

2. Del den omskrevne Cirkel i 8 Dele. Tegn begge de ydre 

Kvadrater og tegn deres Diagonaler.

3. bel den omskrevne Cirkel i G Dele.

Tegn den ydre Sexkanl og del dens Sider i 5 Dele.

4. Del den omskrevne Cirkel i 10 Dele.

i> . Del den omskrevne Cirkel i 10 Dele.

Tegn Femkanterne « b c il r .og f g b i k.

Tegn I m o. s. v.

6. Del den omskrevne Cirkel i 18 Dele og træk Diametre gjennein 

disse Delingspunkter.

7. Del den omskrevne Cirkel i 32 Dele, ab og cd oinlatte 12 

saadanne Dele.

8. Del Cirklen i 6 Dele. Tegn begge Trianglerne og foren deres 

Skæringspunkt med del) ene Triangels Spids, a b o. s. v.

9. Del Cii kleii i 8 Dele og tegn Diametrene. Tegn de 3 Kvadraleft 

Foren del ydre og indre Kvadrats Hjørner, ab o. s. v. ere OG).

Del Cirklen i 5 Dele og foren Punkterne som visl i Figuren. 

Tegn i <■ Linjen ab ile. ab o. s. v. en O©.

Del Cirklen i 12 Dele. Tegn Trianglerne abc og def. Om 

r som O tegn —. tangerende fe. Denne Bue skærer Tre

kantens Side i OO.

Del Cirklen i 8 Dele og træk Diametrene. Tegn de 2 Kva

drater og foren deres modstaaende Skæringspunkter. Tegn 

Cirklen gjennein Kvadraternes Skæringspunkter laa skæres 

Diametren i GO.

Tegn de 2 ydre Cirkler og del den indre i 6 Dele, samt tegn 

Diametrene. De 2 Trianglers Sider skære Diametrene i OG- 

Del den omskrevne Cirkel i 16 Dele og tegn Diametrene. 

Tegn de 2 Kvadrater og tegn ab. c er O til dg. Cirklen 

gennem c bestemmer de øvrige OG).

Del den omskrevne Cirkel i 16 Dele. Tegn Kvadraterne aierf 

og e f g h. Deres Skæringspunkter ere Oø for de smaa 

Cirkler, som tangere den omskrevne Cirkel.





PlanXX.

Gal!« & Aajaard.










