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FORORD.

\Tod Udgivelsen af nerverende lille Bog, har Undertegnede sogl al afhjzlpe Savnet af en samlet Raekke geometriske Konstruktioner,
saaledes ordnede og forklarede, at de kunne veere en Hjwelp, dels for Haandvarkere og Elever i Haandvarker- og tekniske Skoler, dels ved
Undervisningen i Skoler hvor defte Fag er optagel.

Jeg har spgt at samle det Materiale, der er felles for de fleste Haandvwerksfag og derefter tilfojet Konstruktioner, som ere serlige
for Snedkere, Tomrere, Murere, Mekanikere m. Fl

Den korte Forklaring til Konstruktionerne, er holdt saa let forstaaelig og kort som mulig, uden geomefriske Beviser, at den kan
veere let overskuelig for dem, der have glemt deres tidligere Tegneundervisning, samt at Elever i Hjemmet kunne repetere og overtenke det
paa Skolen lamrte, og saaledes gjore del muligt for Lareren at fore en hurtig og mindre besverlig Examination.

For at lette Forstaaelsen af Konstruktionerne er Udferelsen foretaget paa den Maade, at

det Givne er fint og fuldt optrukket,
det Segte kraftigt og fuldt optrukket og
Konstruktionslinjer ere punkterede eller stiplede.

Kjobenhavn i 1889.

Forkortninger og Tegn.

L = Linje. L = Vinkelret paa. O = Cirkel.
P = Punkt < = Vinkel. ©® = Centrum.
< R = Ret Vinkel. + = parallel med. ~ = Cirkelbue.

Rad. = Radius = ligestor med




Indledning.

En begrendset Del af Rummet kaldes et Legeme.

Ethverl Legeme har.3 Udstiekninger: Lengde, Brede og Huyjde
(Dybde.  Tylelse)

Et Legeme begreenses af Flader

En Flade har 2 Udstraeekninger: Laengde og Brede.

En Flade begrienses af Linjer

En Linje har kun en Udstrakning: Lengde

En Linje begrenses al Punkter

Et Punkt har ingen Udstreekning. Det antyder saaledes kun el Sted
i Rummet

Linjer kunne veere refte, Erumme eller brudic

En ret Linje er den korteste Afstand mellem to Punkter

En krum Linje er den, hvorafl ingen Del er rel

En brudt Linje indeholder rette eller keunnne Linjer eller begge Slags
i Forening

At maale -en Linje, er at finde densg Forhold til en anden bekjendt
Starrelse af samme Art, betraglet somy Enhed

Enheden for dansk Lengdemaal kaldes en Fod

1 Fod = 12 Tommer = 12*

1 Tomme = 12 Linjer = 12

1 Fod = 10 Tommer (Decimal)

Enheden for fransk Maal kaldes 1 Meter = 1 m. = 38/, dansk Tom
1 Meter = 10 Decimeter = 10 dm

1. Decimeter = 10 Centimeter = 10 cm.

1 Centimetel 10 Millimeter = 10 mm.

1 Meter altsaa = 1000 mm

Naar to rette Linjer skare hinanden i et Punkt fremkommer en
Vinkel

Punklet kaldes Toppunkiet og Linjerne Vinkelbenene.

Storrelsen af en Vinkel bestemmes af Rummet mellem Vinkelbenene.

Cirkel kaldes en i sig selv tilbagelebende krum Linje, hvori ethvert
Punkt er lige langt borte fra et fast Punkt, der kaldes Centrium.
Cirkellinjen kaldes Periferien

Den refte Linje fra Centrum til Periferien kaldes Radius

En ret Linje, der gaar gjennem Centrum og deler Cirklen i 2 lige-
store Dele, kaldes Diameter

En ret Linje mellem 2 Punkter i Periferien kaldes en Korde

Diamelren er altsaa den storste Korde i en Cirkel. *

En ret Linje, der afskarer et Stykke af Cirklen kaldes en Sekant

En ret Linje, der bhererer Periferien kaldes en Tangent

Det Stykke af Cirklen, der afskwres al en Korde kaldes et Afsnit

(Segment)




Det Stykke af Cirklen, der begrenses af 2 Radier kaldes ef Udsnit
(Sektor).

Et Stykke af Cirkelperiferien ka

Cirkelperiferien deles 1 360 ligestore Dele, der kaldes

360

En Grad deles i 60 Minuter = 60

En Minut deles i 60 Secunder = 60

65 Grader 30 Minuter 41 Secunder skrives 65° 30° 41«

To Diam der staa vinkelrette paa hinanden, dele Cirklen i 4
Vinkler hver = 90° der kaldes rette

En ret Vinkel betegnes R.

aa vinkelret paa Midten af en anden, naar ethvert

es en Bue

Grader;

En Linje siges at st
Punkt
anden.

»Vinkelret paaec betegnes L

En Vinke relse maales
Toppunite!

En Vinkel mu

En Vinkel storre end R kaldes stump.

To V.

To Vi or, der tilsammen udgjore 2 R, kaldes Supplementvinkler.

To Vinkler, R kaldes Euxplementvinkler.

den er lige langt fjernel fra Endepunkterne af den

den Cirkelbue, der med

es over Vinkelbenene.

saaledes af

om Centrum sl

dre end R@ kaldes spids.

kler, der tilsammen udgere én R, kaldes Komplementvinkler

1

der tilsammen udgere 4

To Vinkler, hvis Ben ere Forlengeiser af hinanden, kaldes Zopvinkier.
To Vinkler, som have et Ben fwlles og hvis andre Ben ligge i
hinandens Forlengelse, kaldes Nabovinkler ere
saaledes Supplementvinkler.
Plan kaldes en Flade begrenset af Linjer, hvori overait kan ned-
legges rette Linjer.
Linjerne, der begrendse Planet, kaldes Siderne (Kanterne), og efter
disses Antal kaldes Figuren: Trekant, Firkant o. s. v. Mangekant
En Trekant kaldes med Hensyn til Siderne:
ligesidet, naar de 3 Sider

Nabovinkler

ere ligestore;

ligebenet, naar de 2 Sider ere ligestore;
uligesidet, naar ingen af Siderne ere ligestore;
med Hensyn til Vipklerne

retvinklet, naar en Vinkel i Trekanten er R.,
spidsvinklet, na Vinklerne ere mindre end R;
stumprinklet, naar en Vinkel er starre end R;

I en retvinklet Trekant kaldes den storste Side Hypothenusen,
to andre Catheter.

Hygjden 1 en Trekant kaldes den Linje, der fra en Vinkelspids ned-
fieldes L paa den modstaaende Side, og denne Side kaldes da

og de

Grundlinjen

Alle Vinklerne i en Tr 2

kant ere tilsammen = 2 R




I en Firkant kaldes den Linje, som forbinder de modstaaende Hjorner,

Diagonal.
Firkanten kaldes:

Kvadrat, naar 4 Sider ére ligestore, 4 Vinkler rette, og Diagonalerne
ligestore.

Rektangel, naar de modstaaende Sider ere ligestore, 4 Vinkler rette,
og Diagonalerne ligestore

Rhombus,

ligestore

naar 4 Sider ere ligestore, de modstaaende Vinkler

i
|
|
|
i

Rhomboide, naar de modstaaende Sider ere ligestore, og de mod-
staaende Vinkler ere ligestore.

Kvadrat, Rektangel, Rhombus og Rhomboide ere Parallelogrammer, da
deres Sider ere parallele, og Diagonalerne halvere hinanden

1 Kvadrat og Rhombus ere Diagonalerne fillige L Midten af hin-
anden.

Trapez, naar 2 Sider ere parallele, men Siderne uligestore

Trapezoide, naar de 4 Sider ere uligestore og ingen af dem parallele.

I enhver Firkant ere Vinklerne tilsammen = 4 R

Plan I.

Exempler til Indevelse af Redskaberne, Bestik, Lineal og
Trekant
« Sogl Linje, b given Linje, ¢ punkteret Linje d stiplet Linje.
a Sogt Cirkel, b given Cirkel, ¢ punkteret Cirkel, d stiplet
Cirkel.
Anvendelsen af Trekant og Lineal ved Tegning af parallele
Linjer.

|
|

4. Anvendelsen af Trekant og Lineal ved Tegning af Linjer vinkel
rette paa andre Linjer.
5. Kvadrat, hvis Side, delt i 10 Dele, er benytiet ved Ovelse i
Optreekning af de forskjellige Slags Linjer.
Folgerne af Ungjagtighed i Konstruktionen vil i ved e f.
Millimetermaal til Brug ved Tegning af Opgaver, der gives med
opgivet Maal.
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Plan II.

Ved Prove at dele en Linge i to ligestore Dele.

Afszt fra @ og b. ae og db vilkaarligi. Bestem c.

At dele en Linge i 2 ligestore Dele.

Omkring a og b som ©OC tegn -~ — med samme Radie.
de deler Linjen i e.

At tegne en Linje lodvet pan Midien af en given.

Som 2. de L ab.

At oprejse en Vinkelvet i et givet Punkt P.

Fra P afswt Pe = dP. Med e ogd som OO tegn — — ved
f. Trak gennem Skeerimngspunktet fP.

Fra et givet Punkt P at nedfelde en Linge vinkelret paa en given
Linge ab.

Med P som © tegn — de. Med d og e som OO tegn — —
ved /. Tegn Linjen Ff.

Samme Opgave.

Med e som ©® og eP som Radius — Pf. Med d som © og
dP som Radius — Pf. Tegn Linjen Pf' L ab. d og e valgte
vilkaarlig.

At oprejse en Linje vinkelret pga Enden af en given Linje ab.

Med ¢ (vilk.) som © og ce som Rad. — ead. Trek ecd.
da L abi a

Samme Opgave.

Med Radius ca — —~ fra ¢ og a til d. Trek Linjen cde.
Med d som © tegn — ce. Linjen aé¢ L ab i a.

a spids Vinkel, b ret Vinkel = R. ¢ stump Vinkel

Cirklens Deling i 4 R. 1 R = 90 Grader = 90°.

At afsette en Vinkel paa if ligestor med en given Vinkel ach.
Tegn med samme Radie — — de og gh med ¢ og f OO
Gjor gh = de. Trak fk.

Paa fg at tegne en Vinkel to Gange saa stor som en given Vinkel.
Med @ og f som OO tegn — —~ de = hi. Afset de 2
Gange paa — ik fra i. Trek IS

At dele en Vinkel i to ligestore Dele.

Tegn med a som © —~ de. Med e ogd som OO — — ved
J/ med ligestore vilk. Radier. Tegn fd.

Paa en- given Linje fg at afsette en given Vinkel bac saaledes
at Vinkelbenet gaar gjenmem et givet Punkt P.

Afsat < bac et vilk. Sted paa Linjen fg (se Fig. 11) = kfy.
Tegn Pm + fk.




Plan I1.




Plan IIl.

At tegne en Linje pavallel med en given Linje ab

Tegn ¢d vilkaarlig. Afs@t = 7= > ¢ ved d

gh * ab

Tegn Linjen

At tegne en Linge parallel med
givel Punkt P.

Nedfeeld fra P en Linje L ab (PLIL, 5

og g som © te Linjen Pk 3= ab
At tegne en Linje parallel med en given Linje ab med en given
Afstand c.

Med ¢ som Radie og to vilk. Punkter i Linjen a? som G
tegn ——
stand.,

en given Linge ab gjenvem et

Med P/ som Radie

over ab. Reringslinjen de + ab 1 den givne Af
At finde Midtelinjen mellem to givne Linger ab og cd.

Med Afstand lidt sterre end s ac ef F
Halver > flh. Linjen ilk = Midtelinjen.
At tegne en Trekani af 3 givne Linjer abe.
Tag a som Grundlinje og med & og ¢ som Radier og Ende-
punkterne af a som ©© tegn — — over a. Skeringspunktet

ab og gh ¥ cd

giver den sogte A

At tegne en Trekant af 2 givne Sider ab (ligebenet).

a Grundlinje. Med b som Radie — — med Endepunkterne
som O0O.

|
|
|

7

At tegne en Trekant med en given Side a (ligesidet

At tegne en Trekant med 2 Sider givet a og b og en hosliggende = .
1 Linjens Endepunkt afs ¢ og Vinkel-

e Linjers Endepunkter

Tag « ul Grundlinje
benets Laengde = & Forbind beg
Trekani af en given Side b og «

I demmes Endepunkter afseites > b

Benenes Forlengelse giver A.

At tegne en a og to
Tag a som Grundlinje
og = i
At dele en given Linge ab i 5 lige store Dele
Med et omtreniligt Maal i Passeren forseges indtil Delene pa

fved Prove).

At dele en Linje ab i 7 lige store Dele
Tegn ac vilkaarlig. Afs#t paa denne 7 lige store vilk. Ster-
relser fra @ Tegn 74 Linjen 6d + 74 og fremdeles. d&
= 3; ab

Maade.

Linjen db *+ ac

Paa anden
Fra a og b afsaties de vilk.
Ved Forening af disse deles Linjen ab.

ac vilkaarlig
men lige store Dele
At dele en Linje ab i et givet Forhold defgh
Linjen ac vilkaarlig
b forbindes og fremdeles som Fig. 11

h og

Paa denne fra a afsetles defgh
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Plan IV.

Trekanter med samme Grundlinge og Hajde ere lige store.

Tegn gjennem & en Linje =* ac.

aec o. s. fr.

At forvandle en Mangekant til en Trekant med samme Areal.

Givet Femkanten abede. Forleng Grundlinjen ae til begge

Sider. Tegn ac. Tegn bf F ac. Trek ¢f. Tegn ce. dg

+ ce. Trek cg. A feg ligestor med Femkanten abcede.

Linger vedvarende Cirklen.

a Periferien, b Radius, ¢ Diameter, d Korde, ¢ Tangent, ' Sekant.

At tegne en Cirkel gjenmem 3 givne Punkier a, b og ¢

Forbind Punkterne med rette Linjer,og oprejs Vinkelrette paa

Midten af disse (PL II, 8). De vinkelrette Linjers Skeerings-

punkt 4 er © til Cirklen.

At tangere en given Cirkel i et givet Punkt a og b.

A. Tegn Radius ca. Oprejs de L caia (PLI, 7). de=
Tangenten.

B. Med 4 som © tegn — fg. Traek Linjen fg og hk * fg
i b (PL I, 2) hk = Tangent.

A abe = A ade = A

6.

Fra et Punkt P udenfor en Cirkel at trekke Tangenter til denne.
Treek Centerlinjen ¢P. Halver denne i d. Med d som
Cirklen giennem ¢ P, hvilken skrer den givne Cirkel i g og /'
og disse ere Tangeringspunkter. Tegn Linjen Pf og Py, hvilke
ere de segie Tangenter.

At tegne den Cirkel, der bersrer en given Trekants indvendige
Sider.

Halver 2 af Vinklerne. Halveringslinjernes Skeringspunkt ¢ er
Centrum (il Cirklen. Fra dette nedfeeld en Linje L paa en af
Siderne, hvilken giver Radiis,

Forskjellige Cirklers Stilling mod hinanden.
Concentriske Cirkler.

Excentriske Cirkler.

Udvendig rerende Cirkler,

Indvendig rerende Cirkler.

Skerende Cirkler.




Galle & Asgaari.




Plan V.

At vectificere en given Cirkel.

Tegn Diametren ¢f. Linjen bd L af i d. Linjen efy L af

if. Med b som © fegn — de. Tegn Linjen dee. Afset
eg = 3 Radier. Linjen ag = ' Cirkelperiferi
At tegne Tangenter til en given Cirkel parallel med en given
Linge ab,
Fra ¢ nedfeld en Linje L ab. Tegn i d og g Linjer ¥ ab.
At tegne Tangenter til to givne Cirkler.
Treek Radins de. Afset paa denne Radius &7 fra c¢.  Tegn
Cirklen edg. Tegn Linjerne fy £ ke og hi * bg
At tegne Tangenter til 2 givne Cirkler, saaledes af de skaere
Centerlinjen.
Afs@t cd = ae i Forlengelse af Rad. be. Tegn O dik. Tegn
Linjen ai og ak. Tegn Linjen ib, der bestemmer Tangerings-
punktet g og bk, der bestemmer % i den storre Cirkel. T den
lille Cirkel tegnes af L ai. ae L ak Trek eh + ak og
gf # ai.
a) At tegne en Cirkel med givet Centruin som rerer en given
Linge. G
Nedfzld fra ¢ Linjen 7d L ab. c¢d = Radius.

b) At tegne de Cirkler med given Radius d, der rare en given
Linje i et givet Punkt P.
Oprejs en Linje L ab i P. Afswt Radins dd.
At tegue en Cirkel, der gaaer igjennem et givet Punkt P og rorer
en given Linje ab i et givet Punkt c. X
Tegn c¢d L ab i c. Forbind ¢P og tegn en Linje lodret paa
Midten. Linjernes Skeringspunkt d er © til Cirklen.
At tegne en Cirkel, der bererer 3 girne Linjer.
Halver Vinklerne. Halveringslinjernes Skeringspunkt er © til
Cirklen.
At tegne de Cirkler, der bersre en given Linje ab i et givet Punkt
P og tillige bereve en anden given Linge de.
Oprejs en Linje L ab i P. Halver Vinklerne ved a. Linjer-
nes Skeingspunkter f og ¢ OO til Cirklerne.

At tegne de Cirkler, som berere 2 givue Linjer de og be og fil-
lige hinanden indbyrdes.

Tegn Midtelinjen fg (PL III, 4). Bestem a vilkaarligt. ak L
de ia, k @ til Cirklen hag. Linjen Al L fg i h. Med !
som © tegn ~— ahi. mi L de giver m som © o. 8, fr.




Plan V.




Plan VL

At tegne en Civkel med givet Centrum ¢ som rover en given
Cirkel.
Forbind © ¢ med ® a. Med ¢d som Radius legn Cirklen
At tegne de Cirkler med given Radius r som rore en given
Cirkel i et givet Punkt P.
Tegn fra @ en ret Linje gjennem P. Afset (il begge Sider
P. Radius r og tegn Cirklerne.
At tegne de Cirkler med given Radius r, som rore to girne
Cirller.
Med de givne Cirklers Centrer som OQ© og Radius til de givne
Cirkler + de sogte Cirklers Radius r, som Radius tegn — —
Disses Skaeringspunkter d og ¢ blive Centrer il de sogte Cirkler.
At tegne de Cirkler, som rore en given Cirkel i ot givet Punkt
P og tillige en anden given Cirkel.
Tegn Linjen aP forlenget til begge Sider. Med P som O
tegn — cd med Radius = den anden givne Cirkels Radius
Oprejs en Linje L Midten af db, hvilken giver © f til den
ene sogle Cirkel pg.
En Linje L paa Midten af bc giver © & til den anden sogle
Cirkel.

At tegne de Cirkler med given Radius r, der rore en given Linje
al og tillige en given Cirkel c.

Med en Afstand = r, tegn de £ ab. Med © ¢ og Radius
til den givne Cirkel + r. O pt. Skeringspunkterne p og ¢
ere OO til de sogte Cirkler.

At tegne de Cirkler, som rave en given Cirkel c i et givet Punkt
P og tillige en given Linje ab.

Tegn Linjen ¢P forlenget til begge Sider. Linjen ae L ¢P i
P. Halver Vinklerne ved e. Skeringspunkterne g og % bliver
©Q til de sogle Cirkler.

At tegne de Cirkler, der rorve en given Linje ab i et givet Punli
P, og tillige en given Cirkel c.

Tegn Linjen dP L abi P. Med © i P og Radius = den givne
Cirkels Radius tegn — ef. En Linje L Midten af fe giver @
d il den ene sogte Cirkel #I. En Linje L Midten af ee giver
© g til den anden sogté Cirkel.

At tegne den Cirkel med Centrum,i en given Linje ab, som gaar

giennem et Punkt P i samme Linje oy tillige berever en anden
given Linje de.

Tegn Linjen Pf L «b i P. Halver den fremkomne > ved f,
Halveringslinjen giver Centret c.
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Fladeindhold. (Areal. Kvadratindhold).

En Figurs Fladeindhold maales ved Fladeindholdet af et Kvadrat,
hvis Side er Langdeenheden.

Eftersom denne er Fod, Tommer eller Linjer, kaldes Flade-
enheden Kvadratiod = 0OJ¢, Kvadrattommer = O s.v. Er den
Meter, Centimeter o. s. v. kaldes Fladeenheden Kvadratmeter = 0O%,
Kvadratcentimeter O™ o. s. V.

Et Kvadrats Fladeindhold findes ved at multiplicere Siden med
sig selv.

En Rektangels Fladeindhold findes ved al muitiplicere de 2
sammenstedende Sider med hinanden.

Et Parallelograms Fladeindhold findes ved at multiplicere Grund-
linjen med Hejden

En Trekants Fladeindhold findes ved at multiplicere Grundlinjen
med Hojden og dividere det Udkomne med 2.

Plan

At tegne Cirkler med given Radius som rere hinanden indbyrdes.

Tegn Cirklen med Radius = «, Forleng Radius a, og
afset paa denne Radius 6. Tegn O &.

Med Radius a + ¢ og b + ¢ tegn —~ ~,hvis Skerings-
punkt d = @ til Cirklen c.
At tegne en Trekants indvendige og udvendige Bersringscirkler.

Forlng Trekantens Sider. Halver de indvendige Vinkler.
Halveringslinjernes Skeringspunkt ¢ = © til Cirklen.

Halver de udvendige Vinkler. Halveringslinjernes Ske-

En Mangekants Areal findes ved at dele den i Trekanter og
beregne hver for sig.

En Cirkels Omkreds = 3%, Diameter. 3'/; = 31415826 og
kaldes .

En Cirkels Fladeindhold findes ved maltiplicere Omkredsen med
den halve Radius, eller: mulliplicere Radius med sig selv og dette
med 3'/; eller .

En Cirkels Areal udtrykkes altsaa: = R*

Fladeindholdet af et Cirkeludsnit er saa stor en Del af hele
Cirklen, som Centervinklen er af 360°.

aR*n
s

Fladeindholdet af et Segment findes ved at beregne Udsnittet for

sig og Trekanten for sig. Differentsen = Afsnittets Fladeindhold.

VIL

ringspunkter 5, ¢ og @ ere © © til de udvendige Berorings-
cirkler.

At tegne 3 ligestore Cirkler, der bersve en given Cirkel indvendig
og hinanden wdvendig.

Del Cirkelperiferien i 6 Dele. Tegn gjennem nermeste
Delingspunkt b Linjen db. Tegn Tangent til Cirklen i a. Forleng
denne til Skeringspunktet ¢. Halver < ach der giver © g.
Tegn 4 Cirkler som 3 ] Den givne Cirkel deles i det dobbelte
Tegn 5 Cirkler Antal Dele
Tegn 6 Cirkler Konstruktion som Fig. 3.

Et Udsnit paa n°® =




Plan VII.

&

Asgurl. olle & Angaard.




L

-3

ot

Plan

Kvadrat
Rhombus
Rhomboide
Rektangel
Trapez

l tegnes efter opgivne Maal af Sider, Vinkler og
Diagonaler.

At tegne en Figur kongruent med en given.

Tegn Hjzlpelinjen e¢d vilkaarlig. Fra ethverl Punkt i Figuren
a nedfeld Linjer L cd. Tegn ef. Afs@t paa ef samme Maal
som paa ed. Oprejs i Punkterne Linjer lodret, og paa disse
de samme Maal som i a. Tegn Figuren b = Figuren a

At tegne en Figur b ligedannei med en Figur a i et givet Forhold.
Om Figaren a tegn et Kvadrat af vilkaarlig Storrelse. Del
Siderne i f. Ex. 7 Dele og tegn- Nettet. Tegn et andef Kvadrat
i det givne Forhold f. Ex. en halv Gang storre, og inddel det
paa samme Maa Tegn Figuren b.

At tegne en Figur ligedannet med en given ved Hjelp af et

Jtelles Punlt a.

Leeg Punktet a midt 1 Figuren og freek fra alle Hjorner Linjer
til «. Linjen dc onskes formindsket il ic. ei + ac. Tegn
Linjerne ef" % be, fg + ed o. s. fr.

Samme Opgave.

Lag det felles Punkt a i Hjernet af den givne Figur. Tegn fra a
Linjer udover Hjornerne Afseet den onskede Linjes Slorrelse
fra a til b og tegn videre som i Fig. 8.

VIIL

At tegne ind- og omskrevne vegelmessige Mangekanter til givne
Cirkler.

Trekant og Serkand.

Korden ab 1 Midten af Radius ¢d giver den indskrevne Tre-
kantside. Radius cd = Sexkantsiden. Den omskrevne Trekant
og Sexkant findes ved i Delingspunkterne at tegne Tangenter
til Cirklen.

Firkant og Ottekant.

Tegn to Diametre L hinanden; de give den indskrevne Fir-
kantz Hjorner. Halver Vinklerne. Halveringslinjernes Skarings-
punkt med Cirkelperiferien giver Ottekantens Hjorner. De om-
skrevne Figurer som 10.

Femlant og Tikant,

Halver Radius ed. Med b som © tegn — ae. Linjen ae =
Femkantsiden. Linjen ec = Tikantsiden.

At tegne en rvegulair Femkant med given Side ab.

Tegn en vilkaarlig indskreven Femkant. Afsw®t paa dennes ene
Side ab. Foren de andre Hjorner med &. Tegn Siderne =+
med den forst tegnede Femkant.

At tegne en vegulair Tikant med given Side ab.

Tegn en vilkaarlig indskreven Tikant Er dennes Side al
mindre end den segte, afseltes ab udover ah. db + cg. cd
* ah. e¢d = ab. Med Rad. cg tegn en ny Cirkel, hvori
den segte Tikant indskrivi
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At dele en Cirkel i Grader.
Del Ciklen ved Diametre L hinanden i 4 Kvadranter. Tegn
3 Cirkler mindre med ligestor Afstand. Del KVadranten paa
den inderste Cirkel i 9 Dele, hvoraf hver bliver 10°, der fores
ud til den yderste Cirkel. Paa naste Cirkel deles hver 10° i
2 Dele, der fores ud, og paa 3die Cirkel de enkelle Grader.

1 Grad = 60 Minuter 2 60 Secunder; skriv 1°= 60 “ a 60
At tegne en Maalestok i sand Storrelse, hvorpaa kan maales
Tommer og Linjer.

Afs®t paa en ret Linje Stykkerne al, be, og cd = Yy, Fod.
Del ab i 12 ligestore Dele.

At tegne en Maalestok i /s sand Storrelse, hvorpaa kan maales
‘od og Tommer.

Tegnes som Fig. 2. Tommer = Fod. Linjer = Tommer.
At tegne en Maalestok i /s sand Storrelse, hvorpaa kan maales
Fod, Tommer og Linjer.

Paa én ret Linje afsmttes ab = bc = ¢d = Y, Fod. ab
deles i 12 ligestore Dele. Oprejs lodrette Linjer i a, &, ¢ og
d. Paa de yderste ae og dh afset 12 ligestore vilkaarlige Dele,
og traek Linjerne + ad. Del ef i 12 ligestore Dele, og: tegn
gb o. s V.

Plan IX.
I 5.

At tegne en Maalestol: “/so af den sande Storrelse, lhvorpaa .kan
maales Fod, Tommer og Linjer. Decimalmaal,

ab = ‘o Fod. Tegnes som Fig. 4.

1 Fod = 10 Decimaltommer, 1 Decimaltomme = 10 Decimal-
linger.

At tegne en Metermaalestok i ‘oo sand Stprrelse, hvorpaa kan
maales Meter, Decimeler og Centimeter,

ab = '/y0 Meter. Tegnes som Fig. 4.

1 Meter = 10 Decimeter @ 10 Centimeter a 10 Millimeter.

Opgaver.
At kogne'en Maalestok i s sand Storrelse, hvorpaa kan maales
Fod, Tom. og Linjer
At tegne en Maalestok Y/ sand Sterrelse. hvorpaa kan maales
Decimeter, Centimeter cg Millimeter
At tegne en Maalestok '/ Sterrelse Decimal, hvorpaa kan
maales enkelte Fod og Maal 100 Fod.
At tegne en Maalestok i /s sand Sterrelse, hvorpaa kan maales
Meter, -Decimejer og Centimeter.
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Ovaler,
Oval er en i sig selv tilbagelobende krum Linje, bestaaende af

sammensalite Cirkelbuer.

udsnil.
;

Arealel af en Oval findes ved at beregne de enkelte Cirkel-
(Se Fladeindhold.)

At tegne en Oval over to Kvadrafer.

Tegn Diagonaler i Kvadraterne. Diagonalen a4 med © a og
® £ giver Mellembuerne. Y. Diagonal ab med © ¢ og © d
giver Endebuerne.

. At tegne en Oval med given Lengde ab.

Del ub i 4 ligestore Dele. Tegn hi L abic. Med Radius
=, ab og ©Q® i dc og e Cirkler. Tegn Linjen df og eg
til h, dk og el til i. i og kh = OO til Mellembuerne d og
e = OO til Endebuerne.

At tegne en Oval med given Lengde ab og Brede cd.

Tegn ac. Afs@l ne = an.~ Afset ec = c¢f. En Linje L
Midten af af, giver ® i il Endebuen og © g fil. Melleml
Afs®t kb = ai. hd = cg og tegn Ovalen.

At tegne en Oval med given Lengde ab og Brede cd.

Tegn ca. ec ¥ ag. ea ¥ cg. Halver Vinklerne ved a og r.
Fra Skeeringspunktelk tegn khl L ac. h er da O til Ende
buen og ! ® il Melicibuen. Afsel bi = ak og mg = gl.
Trek Radierne og tegn Ovalen.

Plan X.

b.

At tegne en Agoval med yiven Brede ab.

Linjen cd L Midten af ab. Med © ¢ tegn Cirklen om a og
b. Tegn Linjerne bdi og adg. a og b ©O til Mellembuerne
d= QO tl ~ ig

At tegne en Fgoval med given Laengde ab.
Del ab i 3 ligestore Dele. Oprejs fg L ab i c. Tegn med
Radius ac og @ ¢ Cirklen og med Radius Y: db og © e den
mindre Cirkel. AfS@t kf = il = ac og trek Radier til Mellem-
buerne fem og gen. f og g OO til Mellembuerne im og kn.

ai og bg.

Opgaventil Ovelse.

Tegn en Oval over 2 Kvadrater, hvis Sider ere 43 mm. Be
regn Arealet

Tegn en Oval med Lengden = 89 mm.
Kvadratindhold.

Tegn en Oval, hvis Lengde = 94 mm. og Brede = 51 mm.
Hvor slort er Fladeindholdel.

Tegn en Agoval, hvis Langdeaxe = 89 mm.
Arealet

Tegn en Agoval, hvis Bredeaxe = 60 mm

Hvor slor er dens

Hvor stort er

Beregn Arealet.

p
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Plan
Ellipse.

Eflipse kaldes en i sig selv tilbagelobende krum Linje, ‘hvori
ethvert Punkts Afstande fra to faste Punkler (Brendpunkierne) til-
sammen udgjere Axens (Storaxehs) Langde.

Aze (Storaze) kaldes den rette Linje, der deler Ellipsen i 2 lige-
store Dele. (Ogsaa Ellipsens Lengde.)

Lillenze kaldes den korteste rette Linje, der deler Ellipsen i to
ligestore Dele. (Ogsaa Brede,)

En. Ellipses Areal findes ved at multiplicere Axernes Liengde
med hinanden, og det Udkomne med Y: ».

1. At iegng en Ellipse med given Storaze ab og Brendpunkter cd.
Del: ab ved e i 2 ulige store Dele. Med © i ¢ og Rad ae
—~~ved kogi Med ® id og samme Radius' —~ ~ ved
k og I. Med Resten af Axen ef som Radius og 4 som ©
tegn —~—~ ved k og i. Med samme Radius og @ i ¢ —~~
ved k og I. Herved fremkommer 4 Skeringspunkter kik og !
hvorigiennem Ellipsen optreekkes. Del Axen i 2 andre ulige
store Stykker af og fb og forset paa samme Maade, indtil det
fornodne Antal Punkier af Ellipsen ere fundne, hvorigiennem
Ellipsen tegnes. .

At tegne en Ellipse med given Storaze ab og Lilleaze cd.

Om Storaxen ab tegn en Cirkel; om Lilleaxen cd ligeledes.

Fra g legn Linjer med vilkaarlig Afstand til den yderste Cirkel

{. Ex. gi. Tegn ik & cg og kh ¥ ag. k er et Punkt i Ellipsen.

XI.

At tegne en Ellipse med givne Axer ab og cd.

Tegn Linjen agf og bee. Fra a og b vilkaarlige Linjer f. Ex.
bgi. Tegn gh + cd. Tegn hia, der giver Skaeringspunktet i
beliggende i Ellipsen o. s. v

At tegne Tangenter til en given Ellipse

a, i e givet Punki P.

Tegn fra Brendpunkterne b og a Linjer gjennem P. Halver
den fremkomne Vinkel. Halveringslinjen ¢d = ‘Tangenten.

b, fra et givet Punki f udenfor Ellipsen.

Med f til © tegn — gbh. Med a som © og Radius =
Axens Langde — —~ over y og h. Fra g og h Linjer il a
hvilke give Tangeringspunkterne i og %.

At tegne en Ellipse med givne Azer ab og .cd ved Hjelp af en
Papirstrimmel.

Afswt paa en Strimmel Papir fg = eb. gh = ec. Leeg
Strimlen saaledes at  falder i Linjen ab og f i Linjen cd.
For hver -Stilling viser g et Punkt i Ellipsen.

At tegne en Ellipse ‘med givne Brendpuriter ¢ og d og given
Aze ab. " Lo

Sat en Naal i Punklerne ¢d og b. Leg derom en Snor, som
bindes ved 5. Tag istedetfor Naalen b el Blyant og lad denne
folge Snoren udstrammet om de 2 Brendpunkier, hvorved
Ellipsen fremkommer. Se Figuren.
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At finde Axen til en Ellipse
Tegn de vilkaarlig. fg + de, dk = de og 1l = fa
Tegn mkin, me = cn. Med ¢ som @ tegn den vilkaarlige O
opgr. Tegn or og pg. Halver disse og tegn ab, al = Axen
At forvandle en Elipse til en lige saa stor Cirkel
Med ©c og Radius ¢cd —~ df, cg = gb. Med Og og Rad
ge —~ chb. Tegn hf L ¢b i £ Linjen ch = Radius il den
sogte Cirkel.

Parabel

Parabel kaldes en aaben krum Linje, hvori ethvert Punkt
har samme Afstand il et fast Punkt e (Breendpunktet), som til
en fast Linje cd (Styrelinjen).

Parablen har 2 Azer. Den ene, der almindelig kaldes
Axen, gaar gjennem Brendpunktet og deler Parablen i 7
store Dele. Den anden, Styrelinjen, Axen ab. Parablens Spids
¢ ligger midt imellem Breendpunktet og Styrelinjen. Axerne ere
ubegrendsede.

At tegne en Parabel med givne Azer og Brandpunkt

Linjen ab L ed gjennem e. Tegn %/ L ab. Med ¢ som (O)
og na = Radius — £ og 1 som ere Punkter i Parablen
Videre pg L ab. Med © e og Radius oa —~ ved ¢ og p, der
ligeledes ere Punkter i Parablen. Sog saaledes videre det for-
nodne Antal Punkter, hvorigjennem Parablen tegnes

At tegne en Parabel, hvortil Axen ab, Spidsen b og et Punkt d
i ‘Parablen ere givne

Tegn de L ab. @l eh = dh. df ¥+ ab * ge. fd =
ge = bh. Del fb og fd i {. Ex. 10 Dele, eller som bg og ge
hver i 5 lige store Dele. Foren Delingspunkterne paa fd og
yge med b, og tegn fra Delingspunkterne paa fb og by Linjer
parallele med Axen ad. S igspunkterne ved de Linjer, der
have samme Numer, give Punkter i Pavablen

Samme Opgare (Konstruklionen ses let af Figuren.)

Hyperbel

Hyperbel kaldes to aabne krumme Linjer u# og di, der
ere saaledes beskafne, at Forskjellen mellem Afstandene fra et
Punkt 7 (il tvende faste Punkler ¢ og ¢ (Brandpunkierne) altid
er lige stor, Punklel i maa lages hvorsombelst paa Linjerne

Linjen mr, som er dragen gjennem Braendpunkterne, kal-
des Tvansversal-Azen. Vinkelret paa denne og midt imellem
Brandpunkterne gaaer den saakaldte Konjugat-Aax Punkterne
b og e, i hvilke Hyperblen skearer Transve en, kaldes
Toppunkterne og ge lige langt fra Brandpunkterne. For-
skjellen mellem \f\.(l lene fia et Punkt i Hyperblen til Brand-
punkterne er altid Afslanden mellem Toppunkterne.
At tegne en Hyperbel med givne Axer, Toppunkter og Brand-
punlite:
Med @ som © tegn — ek. Med e som © legn — dmi. Med
b som © tegn — cf anden s'm til Radie og ¢ som
O tegn ~ ~. ved d.og h\)ll\(' Skeringspunkter blive Punkter
i Hyperblen. Gaa videre paa samme Maade indtil det fornodne
Antai Punkter ere fundne, hvorigiennem Linjen @61 tegnes
Paa lignende Maade findes Linj
At tangere en Hyperlel i el givet Punkt i.
Tegn Linjer fra i il Brendpunkterne e og ¢ Halver den frem
kommne Vinkel. Halveringslinjen = ngenten
At tegne en Hyperbel, naar Toppunkterne ab og ef Punkt ¢ i H
ere girne
Tegn cd L gh, ch hd. ef £ cd. ce *-df. Del ec
og ch hver i 4 ligestore Dele. ]m-r- Delingspunkterne i ch
med a, og Delingspunklerne i ec med 4. Skeringspunkterne i
Linjerne med sanune Nuinmer ere Punkfer i Hyperblen. Forsamt
videre i den nederste Halvdel og ligeledes i den anden Side
Linjen ik
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Plan XIII.

At tegne Buer med given Pillinjde cd oy Spendvidde alb
ae F cd. ed * ac. Tegn ad og halver > > ved d og a
Fra Skeeringspnnktet / en Linje L «d giver ©g (il Endebuen
@k il Mellembuen

de. Afset df Oprejs en Linje L Midten
af df, hvilken forlenget giver ©Og (il Endebuen og
Mellembuen.
Tegn ae omtrent ‘. ac. df = ae. En Linje L Midten
ef givef Ok til Mellembuen. e = © til Endebuen
Med ¢ som © tegn Halveirklen aeb. Del denne i 3 ligestore
Dele. Tegn af og fe. dg * fe. gh * fe. h e til
Mellembuen. o = @ til Endebuen
e vilkaarligl. ge 1 ab i e Med ¢ som © legn — ay. Tegn
gdf og fe. h = © til Endebuen.
Tegn e¢c = ac. de = af. Eu Linje 1L Midlen af fd giver
O til Mellembuen og g = © til Endebuen
At tegne Tudovbuer med given Spendvidde ab
Del ab i 3 ligestore Dele. Med @ ¢. Qad. Med ® d O

cb. Med a og d som ) tegn — — de og ae, tegn Linjen

fde, hvorved e = O til —~ hf d = © til —~ fb.

Del ab i 4 lige store Dele. Med ¢ som © tegn O ag og G
d, tegn O gb. Med c til © tegn — be og b som C

Med e som © tegn — cbf

D il ~ ik

ai.
At tegne persis Buer med given. Spendvidde og Hegjde
Tegn ef £ ab i d. Tegnda og db. Del disse hver i 3 lige
store Dele og tegn io L gb i o, Ik L ak il Tegn igf og
khe. k=@ til ~ ah. i - il <~ gb. e=Q ~ dhk
og f= 0O til —~ dyg
Tegn ad og db. A adl er en ligesidet Trekant. Del ab i
3 lige store Dele. Tegn hg * ad og fe + bd. fh,eogy

til Buerne.

At fegne Buer med given Stigning be og Spendvidde ab

ad = be. de=-¢eb ef Labie cg * ba eogg=
OO til ~—~ af og fe

Med vilkaarligl © d tegn — wef Tegn Linjen fee. Tegh
) til Buerne ec og de

Linjen de og cg = ba. g og d
Halver ab i e. ef 1 ab. Halver > agjf. Tegn Halverings-
linjen til &. Tegn Linjen fi. ke = ab. ,k og i =

~~ fec og aj

1

a0 = ob = "y ab. Med o til © tegn — afb. Tegn paa
ab vilkaarligt Antal vinkelrette Linjer. Afseet Stigningen ge =

If fra Cirkellinjen opefler. Gjennem Punkterne / legnes Buen.

4







Plan XIV.

Rundbuer. Spidsbuer.

D ydre Cirkelbuer ere at betragle som gicn Diametrene De ydre Buer givne,  Tegnede med Radius = Spendvidden

= ac, e = ec. Tegn eb og db, £ =@

Spandvidden Tegn ab L ac og
Del Diamelren i 4 ligestore Dele.  Opr lodrette Linier i til den mdskrevne Cirkel
teme. Gjor ab = %5 co. Tegn dbe = Diametren

til Cirklerne Lide

giver OG ; Tegn «b = be = ed = dé¢. Med a og ¢ som D legn —~
/4 O leg

~ df og bf. Trek Linjerne afy og efh
Del den ydre Cirkel i, 8 lige store Dele (sce Plan V1I Del ab i 6 lige store Dele. Videre som 6

Gjor ab = ae = cd og ce L ab. Tegn bye og ary. Ska Tag'a i Buen ed vilkaaligl. Bestem Midtpunktet 4 ved Prove

ringspunklet o = O til den lille Cirkel i Midtelinien ed saaledes, al faar den onskede Brede
Del Halveirklen i 4 ligestore Dele, og trwk den til Punkterne Traek hbs og we
berende Radius. Tegn ¢d % ab i en Afstand = den halve
Halver = cde, der giver Afs@el Jia = ga,og
treek Linjen gefh.  Ligeledes paa den anden Halvdel







Spivaler (Voluter

Spiral med givel Gje «

2. Med ©®2

At tegne
Med &1

cd 0. S. ¥

n

Buen « ab. Med

At tegne en Spival med 3 Midipunktes

ligesidet
Med ca

Forleeng Siderne

ef, fg, gh o. s. fi

At tegne en Spiral med 4 Midipunkter abed
Med :

thed som

Forleng Siderne

Ja, gh, hi o. 2. fr

D1

abi

ab

legn

0 2 Midtpunliter

be

Trekanten

gn

hed = et

Buerne

Plan XV.

4. At fegne en jonisk Volute (Spiral)
Ojets Slorrelse bestemmes

Fra Ojets Cenirum bestemmes Tangenter ved at ette 9 af
Ojels
Ved
de 2 Delingslinjer at afsatt
12 til 12

drejninger

adier lodret op

abe er al indskrive et Kvadrat i Ojet, der deles i 4 Dele og paa

3 Dele paa hver halve, faaer

3 Om

man

bd, de, Cenlrer Kvartcirkler, der filsammen giver

Kvadrat Kantningsiinjen er her ', af Afstanden mellem forste Omdrej-

de, ef ning foroven
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Plan XVI.
Spiraler, construerede af H. v. Huth.

At tegne en Spiral, der i 3 Omgange tangerer en given Linje ab.
Linjen al* Afstand fra @jets Centrum = 3% til 6'; Gange
Ojets Diameter.

cd

7

Afset fra ¢ 12 vilkaarlige men ligestore Dele til /. Tegn Linjen
fe. Tegn Linjer ved 1, 2, 3 0. 8. v. & ce. Afs@t fra Cen-
trum i Gjet Stykket 7 og med Rad 71d — dg. 19 L cd
Afset 2 Med 2 som © tegn — gh. & & cd. Afset 3 0.5 v
At tegne en Trappespiral.

Afstanden mellem 4B er Vangens Tvkkelse, som afsettes paa
en ret Linje. I dennes Forlengelse tilhojre veelges Punkt C i
en vilkaarlig Afstand fra B, dog ikke mindre end /s 4 B. Linjen
AB deles 1 8 ligestore Dele og 5 saadanne Dele a es til-
vensire for 4; eventuelt afsettes nogle Dele tilhojre for B.

I Inddelingspunkterne oprejses lodrette Linjer, af hvilke den
forste i A afswttes lig Y/s 4B og giver D, hvorimod de ovrige
henimod (' afskeres af en Linje, trukket fra C til D.

En Linje fra C gjennem et Punkt J, hvis Afstand fra D er lig
AD, afskeerer de Linjer, der ligge tilvenstre for 4, (tages Grunden

ce =

i Trappen mindre end 9%, anbefales at treekke sidstnzvnte Linje
parallel med CD). Scalaen, der saaledes opstaaer, benyites
som felger: Med C som Centrum og C4 som Radius slaaes
/s Cirkelbue A E. Paa Linjen CE afswttes fra C Stykket 7
lig Afstanden 4D og a er da Centrum til Buen EF. Paa
Linjen aF fra a afsmttes Stykket 2 = 2 paa Scalaen, og b
er da Centrum til Buen F'@. Ved saaledes efter Scalaen efter-
haanden at forkorte Radierne, der indbyrdes danne Vinkler paa
45° vil den udvendige Vangespiral opstaa, og denne afsluites
da med en Cirkel, hvis Centrum man efter Skjen velger blandt
de Centrer, der benytles til Buerne; den indvendige mindre
Spirallinje folger parallel med den udvendige.

Trinspiralen opstaar ved paa den forlengede Linje AC tilhojre
for C at afswtte Stykket 7' lig AI a er da Centrum il Ys
Cirkelbue BI. Paa den forleengede Linje Ia’ afsaties efter
Scalaen Stykket 2, og & er da Centrum (il Buen II, IIT og
saa fremdeles.

Gjennem V1, der bliver Afslutningspunktet af Trinspiralen, treekkes
en Linje vinkelret paa Vangens Retning, og denne Linje bliver
da Forkanten af Klodstrinet
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Plan XVII.

Hjullinjer At tegne Normalen til en Cylloide i et Punkt n
Ruller en Cirkel paa en ret Linje uden lide, da beskriver Jestem paa Midtpunktlinjen dmo Punktet o saaledes at no
ethvert med Cirklen fast Punkt en bestem! Bane. Cirklen kaldes de = Radius af Frembringeren. Tegn op L abe og forbind
Hjull:redsen (Frembringeren) og Linjen, hvorpaa den ruller, kaldes | Fodpunktel » med n
Grundlinjen.  Hjullinjen kaldes almindelig; forlenget cller forkoriet, Bliver ved den almindelige Cykloide paa Linjen pog og = aop,
eflersom det faste Punkt lig i, indenfor eller udenfor Hjulkredsen da er Linjen ng Tangent i Punkiet »

og Bliver ved den almindelige Cykloide Linjen no forlenget til »,
rs L abe, np forlenget til s, da er Skarngspunklel s Krum
Cykloide, naar Frembringeren ruller paa en ret Linje ningsmidtpuni for Punktet n, hvilket vil sige, al en Bue med
Epicykloide, naar Frembringeren ruller udenpaa en Cirkel ¢ fil ©® og Radiuz sn har en lige saa slor Krumning som Cy-
Hypocykloide, naar Frembringeren ruller indeni en Cirkel kloiden i Punktel »
1. At tegne en ide med almindelig Bane At tegne en Cykloide med forlanget Bane
Bestem Punktet ¢ i Frembringerens Linje da. Med de som
Grundlinjen abe, og Frembringeren d berorende samme i Radius og 4 som Centrum en Cirkel. Del denne i 12 Dele

a. Beslem paa Linjen de Punktet e, der skal besk

e Cv- ef, fg o. s. v. Tegn videre som Fig. 1
kloiden. Del Frembringeren i 12 lige store Dele ef, fg 0 s. v 3 it tegne en Cyklcide med forkortei Bame
Tegn dm + ab. Tegn dm = 3% Diameter og del den Bestenr Punktel ¢ udenfor Frembringeren. Beskriv med 4 som
ligestore Dele legn /I, gII, hIll o. 5. v. * ab. Teg Centrum Cirklen, der deles i 12 lige store Dele ef, fg o. 8. V
211, 3III o. 5. v. = de og tegn videre som Fig. 1
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Plan XVIII.

At tegne en Epicylloide
Grundkredsen = Cirklen / med Radins = fa.
Frembringeren = Od dell i 12 eller Dele fra Berorings

punktet e, ef, 7y, gh o. . v. Afset paa Cirklen # Omkreds

ab muligst = Omkredsen af Frembringeren og del den lige

ledes i 12 eller 24 Dele. Tegn Straalerne = «'1,

Med ¢ som ® beskriv Cirklen ved f, ¢, h 0. & v. om 1

nast Cirklen dmo = Centerlinjen for Frembringeren

Afseet 11, 211, 3III o. s. v. = de. Gjennem I, I,

0. s. v. tegn Epicykloiden

Normalen nps, Tangeaten nq og Krwmningsmidtpunktet s for
Punktet » findes saaledes

Gjor no = de. Tegn med O som © og Radins de

npgq. Trek Linjen ner, rst og nps

it fegne en Hypocylkloide.

urundkredsen = Cirklen 7 med Radius fa

Frembringeren d delt i 12 eller 24 ligestore Dele fra Berorings-

punktet e, ef, fg, gh o. s. v

Afs@t paa Omkredsen af Cirklen # @b = Omkredsen af Frem-

bringeren ¢ og del den paa samme Maade som Fig. 1, og legn

Hypocvkloiden med samme Fremgangsmiaade som Fig. 1.

At tegne en lige Hypocykloide.
Samme fremkonuner, naar Radius af Frembringeren = '/, Radius

af Grundkredsen

{rviklingslinge (Evolvente).

Evolrente kaldes den Bane, som et Punkt af en lige Linje be-
skriver. idet den uden at glide afvikles en Cirkel (Frembringe-
ven). (Man tenke sig en lige Linjes ene Endepunkt heftet

paa Cirklen og derefter viklel om denne.)

At fegne en Evolvente
Del Grundkredsen (Cirklen) i vilkaarlig mange ligestore Dele
(her 12). Tegn Tangenter udgaaende ira Delingspunkterne samme
Vej. Tegn med ©® 1 — 01 med © 2, —~ L Il med © 3,
~ 0 Wl o. 5. V. ,
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Asguard. Galle & Asgaard.




Plan XIX.
Flademoenstre.

Del den omskrevne Cirkel 1 6 Dele.  ab = b 10 Del Cirklen i 5 Dele og foren Punkierne som vist i Figuren.
Del den omskrevne Citkel i 8 Dele Tegn begge de ydre Tegn i ¢ Linjen ab F de. ab 0.5 v. en OC
Kvadrater og tegn der Diagonaler 11 Del Cirklen i 12 Dele. Tegn Trianglerne abe og def. Om
Del den omskrevne Ci i 6 Dele ¢ som O tegn — tangerende fe. Denne Bue skarer Tre-

Tegn den ydre Sexkanl og del dens Sider i & Dele kantens Side i OO.

Del den omskrevne Cirkel i 10 Dele Del Civklen i 8 Dele og trek Diametrene. Tegn de

PSSR 5 |
Del den omskrevne Cirkel i 10 Dele dhitée. o R leies e A i
Citklen gjennem Kvadraternes Skaringspunkter Saa skeeres
Diametren i ©O

n Femkanterne a b c d e.og (g h ik
Tegn 1 m o, s v

jel den omskrevue Cirkel i 18 Dele~og Tt e = : ‘ -
Del den omskrevne Cirkel i 18 Dele-og k Diametre giennem Tegn de 2 ydre Cirkler og del den indve i 6 Dele, samt tegn

Diamelrene.  De 2 Trianglers Sider skeere Diametrene i OO

disse Delingspunkler. s
Del den omskrevne Cirkel i 32 Dele. ab og cd omfatte 12 .

adatme Dule Del den omskrevne Cirkel i 16 Dele og tegn Diametrene
Tegn de 2 Kvadraler og tegn ab. cer ® til — dg. Cirklen

Del Cirklen i 6 Dele.  Tegn begge Trianglerne og foren deres

Skawingspunkl med den ene Triangels Spids. « & o. 8. v gennem ¢ besteinmer de ovrige A
ore CX: | £ Del den omskrevne Cirkel i 16 De Tegn Kvadraterne abed
Del Cirklen i 8 Dele og tegn Diametvene.  Tegn de 3 Kvadrater. og efgh Deres Skaringspunkter ere O for de smoa

Foren del vdre og indre Kvadrats Hjorner. ab o. s. v. ere ©O Cirkler, som tangere den omskrevne Cirkel
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Galle & Aagaard.
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