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Ut vore Bygningshaandvcerkere i Almindelighed 

ikke har nøje Kjendskab til de Materialier, hvormed de 

arbejder, er noget de selv ofte kommer til Erkendelse 

as og mange syger derfor at skaffe sig den manglende 

Oplysning ved Læsning eller ved Undervisning privat 

og i Haandvcerkerfloler. Da dette fyrst er blevet 

almindeligt i de senere Aar, er der enbnu ikke frem

kommet nogen passende Lærebog i Bygningsmaterial- 

lcere, som maa uære indrettet saaledes, at den kan 

læses Uden Forkundskaber, og derfor man indledes 

med en for Haandværkere afpasset lille Kemi, tjenende 

til Materiallcerens Forstaaelse. Som Lærer i Faget 

er jeg bleven foranlediget til cit Udgive denne Bog, som 

indeholder den Kemi og Materiallcere, jeg har meddelt 

mine Elever i Kjobenhcwn og pcra Emdrupborg Højskoles 

tekniske Afdeling, og som er bestemt for Byguingshaand- 

vcerkere i Almindelighed, navnlig til Grundlag for



Undervisning i tekniske Skoler og Haandvcerkerafdelinger 

paa Højskoler. De med smaat Tryk anførte Forsøg i 

Kemien er beregnede paa at stalle Udføres af Læreren 

og derfor ikke ledsagede af Afbildninger.

hjpbenhavn i Januar 1888.

C hr. Feilberg.



K e m i.

Bygningsmaterialierne, baade de natUrlige som 

Granit, Sandsten, Kalksten o. fl., og de kunstige som 

Mursten, Kalk, Cement o. s. v. er sammensatte af 

enkelte Stoffer eller Grundstoffer, der beflrives i 

Kemien. Ved kemifle Forsog (Experimenter) kan nian 

adskille Materia lierne i andre sammensatte Stoffer og 

Grundstoffer, f. Ex. Træ kan adskilles i Kulstof og 

Valid, og Knllet er et Grundstof, da det ikke inde- 

holder andre Stoffer end Kulstof.

Lidt tørt Træ bringes i et Prpveglas og opvarmes over en 

SpirituSlampe, saa at Luften ikke kan komme til Træet; man ser 

da Vand dampe bort, uagtet Træet er ganske tørt, og samtidig 

forandres det til Kulstof.

Bandet derimod er sammensat af to Grundstoffer, 

der begge er Usynlige Luftarter som Lasten omkring 

os, medens Vandet er flydende og Knlstof fast. Den 

ene af disse Luftarter, Ilt, findes i Luften og er den 

Del (//s) af samme, som holder Aandedrættet og Ilden 

vedlige, idet Den er ildnærende, saa at en Glød 

blusser op i ren Ilt, der kan fremstilles af jordagtige
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Stoffer, opsamles over Vand og opbevares i en 

Flaske.

I en Glaskolbe eller et Prpveglas med Afledningsror op

varmes tørt og pulveriseret klorsurt Kali (med 1/3 Kobberilte), 

hvoraf Ilt uddrives gennem Rpret og opsamles over Vand i 

et Cylinderglas eller en Flaske. En glpdende Trcespaan, som 

stikkes ned deri, bryder ud i Flamme; bringes et antændt 

Stykke Svovl eller Fosfor i en lille Ierntraads Kurv derned, 

bliver den svage Svovlflamme stærkt lysende og Fosforflammen 

aldeles blændende; fører man lidt glpdende Fyrsvamp eller 

Kork paa Enden af en blank fin Jerntraad ned i Jlten, an

tændes Jernet og brænder med sprudende Gnister.

Kval- I guften et Jlten blandet med en anden Lnftart 

stof. Kvcrlstof (4/s) med modsatte Egenskaber (den kvæler 

baade Aandedrcettet og Ilden), som kun tjener til at 

fortynde Ilten saameget, at Forbrændingen ved Aande- 

brættet og Ilden ikke skal blive for voldsom.

Lidt Fosfor antændes i en Digel, der svpmmer paa Band i 

en Skaal med en Glasplade paa Bunden, og et omvendt Ol- 

glas sættes o o er, saa at Luften i Glasset bliver afspærret. 

Jlten deri bliver nu fortæret af det brændende Fosfor, hvorved 

Vandet stiger og Kvælstof bliver tilbage derover (paavises ved 

at et tændt Lys slukkes i Glasset, efterat det er vendt om med 

Glaspladen ooenpaa).

Brint. I Vandet er Ilten ikke, som i Luften, blandet, 

men kemisk forbundet med en brændbar Luftart 

Brint (Hovedbestanddelen af Gas, der brænder i en

hver Flamme), hvorved Ilt og Brint er blevet til et 

nyt Stof Vand, der hverken er brændbart som Brint 

eller ildncerende som Ilt (Vand flakker Ild og kvæler). 

Blander man Brint med Ilt i det Forhold, hvori de 

findes i Vandet, faar man ikke Vand, men Knald-
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luft, der kan antændes og brænder med et Knald 

som et Skud, og da først bliver til Vand. Brint- 

flammen lyser svagt, men varmer stærkt, især naar 

man leder ren Ilt dertil, idet den da kan smelte Me

taller og Stene (Jern, Platin, Flint), som ellers ikke 

kan smelte i den stcerkeste Ovnild. Brint er den letteste 

af alle Suftarter (14—15 Gange lettere end Luftens, 

hvorfor den og Gas anvendes til Lnstballoner. Brinten 

fremstilles af Vandet ved at lade et Metal (Kalium, 

Natrium, Jern, Zink) adflille det og uddrage Ilten 

deraf (ved stærk Varme eller Elektricitet kan ogsaa 

Vandet adstilles).

Kastes lidt Kalium paa Vand, antændes Brinten deraf ved 

den Varme, der udvikles ved Vandets Adskillelse, ligeledes Na

trium i varmt Vand; Jern og Zink adskiller fyrst Vandet, naar 

de er glodende, eller en fortyndct Syre tilsættes. Kommes for

tyndet Svovlsyre Paa Zinkblik i en Flaske med Tragt og Af- 

ledningsrpr, kan Brinten antændes ved Enden af dette, dog ikke 

fpr Luften i Flaflen er uddrevet (prpves ved at lade Brinten 

strpmme op i et Prpveglas og antænde den deri, hvor den giver 

Knald, hvis den er blandet med Luft). Brinten kan ogsaa op

samles over Band ligesom Jlt, og spres da et tændt Lys op 

deri, slurkes det, men Brinten antændes. For at faa Knaldluft, 

fyldes over Nand førft x/s af et Cylinderglas med Jlt fra en 

Flaske og Resten (Vs) med Brint, Glasset lukkes og aabnes 

igen, naar Knaldluften antændes.

Overalt, hvor der opftaar Ild, foregaar der en 

kemisk Forbindelse, hvorved der altid Udvikles 

Varme, men ikke altid Lys (Ild), f. Ex. ved Aande- 

brættet, Gcerinq og Forraadnelse, hvor Kulstof og 

Brint forbinder sig med Luftens Jlt, ved Kalkens 

Lcestning ö. e. Forbindelse med Vand o. s. v. For-
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skellige brændbare Stoffer antændes ved meget for

skellig Varme, s. Ex. Fosfor kun ved 60 0 C., Svovl 

ved 260 °, Brint ved 7—800 °, Kulstof ved 9—1000 °, 

Jern ved 15—1600 °.

Kul- Enhver Flamme er en brændende LUftart, hyppigst 

tzrinte. Gas, der mest bestaar af Brint, men ogsaa indeholder 

KUlstof, som gør Gassen lysende, idet Kullet kommer 

til at gløde i Brintflammen. I et tændt Lys ses 3 

adflilte Dele, et indre mørkt Rum, hvori Gassen Ud- 

vikles, en lysende Det udenom, hvori Kullet gløder i 

den brændende Brint, og en ikke lys, men meget varm 

Skal yderft, hvori baade Brint og KUlstof forbrænder 

fuldstændig. Afkøles Flannnen ved en lang Tane 

eller en kold Genstand, som holdes deri, oser den 

eller en Del af Kullet gaar bort Uden at brænde, det 

samme fler, naar man brænder et meget kulstofrigt 

Stof, s. Ex. Benzin, Terpentin, PetroleUm, Olie eller 

Tran. Spiritns derimod oser ikke, fordi bet kun inde

holder lidt Klll og derfor ogsaa kun lyser svagt. Et 

Lampeglas hindrer fulftofrige Sloffer fra at ose, 

fordi Luftstrømmen forbi Flammen derved baade bliver 

stærkere (mere Ilt fyres til) og varmere (Flammen 

afkples ikke saameget som ellers).

Holdes et Glasrpr i den mørke Del af et Lys, strpmmer 

Gassen ud af Rpret og kan teendes ved Enden, flyttes Rpret 

op i den lyse Del, gaar der Knlstpv gennem Rpret, ligesom det 
afsætter sig paa en kold Genstand, f. Ex. en Skaal, der holdes 

i Lyset; i Spiritusflammcn derimod afsættes intet Kul paa 

Skaalen.

Ogsaa af Brænde, Torv og lscer Knl Udvikles 

Gas, som brænder i Flammen, der blusser op, naar
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ber er Sufttræf, men i Mangel deraf brænder med 

Os eller Røg. Ved Forbrænding nden Lnfttrcek (tør 

Destillation) samler Gassen sig uden at brænde, og 
tilbage bliver Trceknl af Træ, Koks og Cinders af Knl- 

StenkUl, Benkul af Ben, Horn o. m. Ved Lufttræk ltof. 

brcellder Trækns Koks og Cinders Uden Os og Røg, 

Trce, Tvrv og Stenkul ikke. Rogen afsætter Sod, som 

er Kulpulver m. m. og anvendes til Konrog. Trækul 

indsukr ildelugtende Stoffer, f. Ex. af Syge og Lig, 

og anvendes derfor til Rensning af Luften, Drikke

vandet og Brændevin (Fnsel), Ben kul borttager 

Farver, f. Ex. af Sukker, Vin og Saft. Almindelige 

gasrige (bituminøfe) Stenkul er let antcrndelige 

ligesom Trækul, Torv og Trce, hvorimod de gasfattiqe 

bornholmske Kill, Antrncit (Stenkulsknapper), Koks 

og Cinders antændes mindre let, og endelig Grafit 

(Blyant) og især Diamant antændes vanskeligt. 

Diamanten er rent Killstof, Grafit næsten rent, Trækul 

mindre. Stenkul mindst rent Kulstof, idet de foruden Aste 

indeholder Ilt, Brint, Kvælstof og Svovl. Paa Gas- 

værkerne globes Stenkul uben Lufttræk, hvorved Kokes 

(og Gaskul) bliver tilbage og Gassen gaar bort gennem 

Rør og Renseapparater, samt opsamles over Vand i 

en stor Gasklokke, hvorfra den atter drives nö i Gas

ledningerne og antændes ved Gasbrænderne. Disse 

har' flade og ikke runde Huller, for at Gassen skal 

lyse bedre og ikke ose, Flammen afsætter jSob paa en 

kold Skaal, som holdes deri.

I Ratnren udvikles ogsaa Gas af Stenkul, Tørv 

og Dynd (GrUbegas, Sumpgas), men denne indeholder 

mindre Kulstof og mere Brint end den tun flige Gas.
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Begge danner en Slags Knaldluft med Ilt (Luften), 

hvorfra Explosioner i Kulgruber, Kakkelovne og Vce- 

relser med utætte Gasror hidrører. Den naturlige 

Gas strømmer undertiden op af Jorden, f. Ex. ved 

Boringer, ved Dyndvulkaner, ved Baku i Kaukasien, 

hvor den bestandig brænder, og ved Petroleumskilderne, 

hvor den driver Olien op af Jorden.

Opvarmes lidt Spiritus med 4 Gange saameget Svovlsyre 

i en Kolbe med Afledningsror, udvikles Gas, som kan antændes 

ved Enden af Rpret eller opsamles over Band. Fyldes herover 

*/4 af et Cylinderglas med Gassen og 3/4 med Ilt fra en 

Flaske, faas Knaldluft ligesom med Brint og Ilt.

Den kUllstige Gas renses ved Afkøling i Rpr for 

Tjære, som ved Kogning (Destillation) kan adskilles i 

Tjæreolie og Asfalt (Beg). Af Tjcereolien faas bl. 

a. Benzin (Pletvand), Anilinfarver og Karbolsyre, der 

modvirker Forraadnelse og Snlitsot. Tilsvarende findes 

i Naturen Bjergtjære, Tjcereolie (petroleum) og na- 

tUrlig Asfalt, der ligesom den kunstige anvendes til 

Brolægning m. m.
Kul- Ligesom Gassens Brint brænder med Luftens Ilt 

syre, til Vand, saaledes brænder dens Kulstof med Ilten 

til en usynlig LUftart Kulsyre (bekendt fra Sodavand, 

Dl og andre brusende Drikke), som tillige med Vand 

udvikles ved Aandedrcettet, Forbrændingen, Gæring 

og Forraadnelse. Det naturlige Bygningsmateriale 

Kalksten (Kridt, Marmor, Limsten) bestaar as Kulsyre 

og Kalk, som kaldes brændt Kalk, fordi Kalkstenen 

brændes (glsdes) for at faa Kulsyren bort. Kulsyren 

kan ogsaa uddrives af Kalkstenen med en fortyndet 

Syre, som Saltsyre eller Salpetersyre (Skedevand), og
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betl bringer da Bædsken til at bruse. Klart Kalkvalld 

(opløst Kalk) bliver uklart, naar man leder Kulsyre 

deri, fordi der atter dannes fulfur Kalk (Kridt), som 

ikke kan opløses af Vandet, førend det har mættet sig 

med Kulsyre. Denne er tungere end duften og synker 

derfor tilbrmds i et Glas (den kan hældes fra et 

Glas til et andet), hvori da et Lys flnkkes, idet Kul

syren kvæler baade AandedræUet og Ilden. Derfor 

er det farligt at komme paa Steder, hvor der udvikles 

meget Kulsyre, som holder sig ved Jorden, f- Ex. i 

dybe Brønde og Kældere, hvor man ikke bør gaa ned. 

Uden nt have et tændt Lys foran sig, da man strax 

bliver behøvet af den kvælende Lnft.

Hældes Vand og derefter Saltsyre paa Marmor i en Flaske 

med Tragt og Afledningsrpr, bruser Kulsyren bort af Vandet 

og kan opsamles paa Bunden af et Glas, som snart fyldes der. 

med. Et tændt Lys paa en Jerntraad slukkes nu i Glasset, og 

ligeledes i et andet Glas, hvori Kulsyren hældes fra det fprste. 

Ledes den gennem Kalkvand i et Prpveglas, bliver det fprst 

uklart af uoplpst Kridt, men senere atter klart ved at Kridtet 

oplpses, naar Vandet er blevet surt af Kulsyren.

Brændes et Lys paa en Jerntraad i eu lukket Flaske, slukkes 

det snart, fordi Ilten fortæres og Kulsyre og Vand træder i 

Stedet. Kulsyren paavises ved at Kalkvand i Flasken bliver 

uklart, og Vandet ses som Dug Paa Flaflen. At man udaander 

Kulsyre, vises ved at blæse genuem et Rpr i Kalkvand, som da 

bliver uklart, Vandet ses som Dug paa koldt Glas, som man 

aander paa.

Syrer som Knlsyre, Svovlsyre, Salpetersyre, 

Saltsyre har en sur Smag og farver blaa Plante- 

farver røde. Baser derimod som Kalk, Ration, Kali, 

Ammoniak (Salmiakspiritus) har en cetsende, lndagtig 

Smag og farver rode Plantefarver blaa. Syrer og
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Baser forbinder sig let kemisk med hinanden tit Salte 

som Kridt, Soda (kulsnrt Natron), Gibs (svovlsur 

Kalk), Salpeter (salpetersurt Kali), Kogsalt (Klor- 

natrinm), hvoraf nogle (Kridt, Gibs, Salpeter, Kog- 

salt) er neutrale og da ikke forandrerPlantefarverne, 

andre er enten sure og farver rødt (Alun) eller 

basiske og farver blaat (Soda, Potaskes.

Ledes Kulsyre gennem Band, der er farvet violet med Lak- 

mus eller Rpdkaal, bliver det rpdligt, men stærkere rpdt af 

Svovlsyre, Salpetersyre eller Saltsyre, samt atter blaat af Kalk, 

Natron. Kali eller Ammoniak Lakmuspapir (Filtrerpapir farvet 

med Lakmus) bliver ogsaa rpdt af Syrerne og atter blaat af 

Baserne, som ogsaa farver gult Gnrgemejepapir rpdbrnnt

Vand. Band henhorer til ve neutrale Stoffer, der ikke 

forandrer Plantefarverne, men bet kan dog forbinde 

sig kemist med Syrer og Baser ligesom disse indbyrdes, 

hvorved udvikles Varme ligesom ved Aandedrcettet og 

Forbrændingen. Dette fler s. Ex. ved Kalkens Lcesk- 

ning og naar Svovlsyre hældes i Vand, hvorved 

Varmen bliver stærk følelig. Vandet i NatUren er 

ikke rent, fordi selv klart Band indeholder opløste 

farveløse Stoffer, som Kridt, Gibs og Jernsalte i 

Kildevand, Salt i Havvand, og Uklart Vand er snavset 

af udrørte farvede Stoffer, det reneste Vand er 

Regnvand. Ganske rent er destilleret Vand, som 

faas ved at koge naturligt Vand og lede Dampen 

over i et afkølet Rinn, hvori den atter fortættes til 

Vand, idet da alle Stoffer, Vandet har indeholdt, 

bliver tilbage i Kogekarret. Stoffer som de nævnte 

Kalksalte i Kildevand gør Vandet h aardt og flet 

til Vask (Sæben vil ikke skummes men godt til Drikke-
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vand, som skal indeholde Salte af Kalk, Jern o. fl. 

St. og desuden Kulsyre til at opløse Saltene og 

give Vandet en forfriskende Smag, som i Kildevand 

og især i Sodavand. Koges haardt Vand, gaar Kill- 

syren bort og Saltene bundfældes som et udrørt Pulver, 

hvorved Vandel bliver blødt og godt til Vask, men 

flet til Drikkevand (smager flovt). Udrørte (ikke opløste) 

Stoffer kan filtreres fra Vandet gennem Trækpapir, 

Svampe, Trækul, Sand m. m., saaledes som bruges 

ved Filtre paa Vandværker og i Hnsholdningen til 

at rense Drikkevandet. Kulsyren er oplyst i Vandet, 

som indsuger luftarter i forskellig Mængde, saaledes 

lidt Ilt af Lasten til Brug for Fiskene i Have, Syer 

og Floder, mere Kulsyre i Kilder og Brynde, mest 

Ammoniak m. m. of raadne dyriske Stoffer, s. Ex. i 

Nærheden af Møddinger, Kirkegaarde o. hvoraf 

Vandet bliver skadeligt for Sundheden. Faste Stoffer 

opløses af Vandet ogsaa i forskellig Mængde, f. Ex. 

1 Pot Vand kan opløse 450 Kvint Snkker og 75 

Kvint Salt (let opløselig), men fim V2 Kv. Gibs 

og 7? Kv. Kalk (tungt opløselig) og 0 Kv. Kridt 

og Sand (uopløselig).

Band hældes paa brændt Kalk, hvorved det kommer til at 

koge, Svovlsyre hældes i Band, hvorved det bliver varmt. 

Band koges i en Retort og Dampen opsamles i en afkplet Kolbe, 

hvori da samles destilleret Vand. Kulsyre ledes til Kalkvand 

saalcenge til Vandet atter bliver klart, efterat det har været 

mælket, man har da haardt Band, som ved at koges i et 

Prpveglas, igen bliver uklart af Kridt, hvorved Vandet bliver 

blpdt. Vev at oplpse lidt Gibs i Band faas ogsaa haardt 

Band, som kan gpres blpdt med Natronlud. Uoplpst Kridt og 

Gibs filtreres fra Vandet gennem Trækpapir i en Tragt.
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Na ar Vandet adskilles ved Varme eller Elektricitet, 

s. Ex. ved Lynet, kan dets GrUndstoffer forbinde sig 

med Luftens Kvælstof, som med Brint danner Am- 

moniak og med Ilt Salpetersyre.

Ammv- Ammoniak er en farveløs Luftart med stærk LUgt, 

«iak. som udvikles ved Forraadnelse af Gvdning og især 

Urin, hvoraf Ammoninken dog ikke er ren (blandet 

med Svovlbrinte). Vand indsnger en stor Mængde 

deraf og bliver da til Salmiakspiritus, der har 

ren og stærk Ammoniaklugt og farver Lakmus stærkt 

blaat. I Gassen af Stenkul og Benkul findes ogsaa 

Ammoniak, der opsamles i Vand (Gasvand), heraf 

faas bl. a. Hjortetaksalt, der lugter af Ammoniak, og 

Salmiak, der ikke lngter, førend det opvarmes etter blan

des med Kalk. Ammoniak opløser Fedt, og Hjortetak

salt bruges derfor til Rensning af fint Tøj, som ikke 

taaler Scebe eller Sodalud.

Blandes Pulver af Salmiak og brændt Kalk i et langt 

Prpveglas, udvikles- Ammoniak, iscer ved lidt Varme, den tprres 

ved at gaa gennem brændt Kalk pverst i Glasset og kan ikke 

opsamles over Vand, som indsuger den i faa Ijøj Grad, men 

ledes op i en omvendt tpr Flaske, da den er lettere end Luften. 

Sættes en Prop med Rpr i Flasken og Rpret aabnes under 

Vand, som er farvet rpdt med Lakmus, suges det op i Rpret 

og sprpjter op i Flaflen som et Springvand, der af Am- 

moniakeu farves blaat.

Salpeter- Salpetersyre indeholdes i Salpeter og kan faas 

syre, deraf ved Kogning med Svovlsyre i et Destillations

apparat, hvori den bliver gUlagtig. Ren Salpetersyre 

er en farvelos, stærk sur og ædende Vcedske, der frem- 

bringer gUle Pletter paa Huden og Klæder, soul ikke 

let kan aftages, farver Lakmus stærk rpdt, affarver
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Indigo og opløser Metaller som Kobber og Sølv, 

men ikke Gnld, Under Udvikling af røde Dampe, som 

ogsaa kan dannes i Syren ved Henstand. Fortyndet 

Salpetersyre kaldes Skedevand (Skillevand), fordi 

Syren kan flille Guld fra Sølv.

Kobberspaaner eller en Øremønt opløses i Salpetersyre, 

hvorved dannes røbe Dampe og et blaat Salt. Af gammelt 

Splv, der indeholder Guld, oplpses Splvet, og Guldet bliver 

tilbage. Lidt opløft Indigo affarves i Syren, blaat Lakmusvand 

bliver rodt, og grønt Jernvitriol bliver brunt deraf.

Saltsyre findes i Kogsalt og faas deraf ved Op- «alt- 

varmning med Svovlsyre og Vand, hvorved der Ud- lyre, 

vikles en farveløs rygende Luftart Kl or brinte, som 

Vandet indsuger i høj Grad og deraf bliver til Salt- 

syre. Denne er en farveløs og rygende Vcedske med en 

stærk sur, angribende Lngt og Smag, den giver rode 

Pletter paa Klæder, som kan aftages med Ammoniak

vand, farver LakniUs rødt og opløser Metaller Und- 
tagen Guld og Platin, som kun kan oplyses i en 

Blanding af Saltsyre og Salpetersyre (Kongevand).

Til Saltsyre og Klorbrinte svarer Flussyre og 

den deri indeholdte giftige LUftart FlUorbrinte, 

som endog angriber Porcellcen og Glas, hvorpaa 

andre cedende Syrer og Baser ikke virker.

Hældes Svovlsyre og lidt Vand paa Kogsalt i en Kolbe 

med Afledningsror, bruser Klorbrinten bort, især ved lidt Varme, 

og kan ikke opsamles over Vand, men paa Bunden af en tør 

Flaske, da den er lidt tungere end Luften. Holdes Flasken med 

Rpr i Proppen omvendt i blaat Lakmusvand, suges det op i Rpret 

og sprojter op i Flasten som et rpdt Springvand. Kommes et 

Guldblad i Saltsyre og et andet i Salpetersyre, hver i sit 

Prpveglas, oplyses Bladene ikke; rystes Syrerne derimod sam-

k
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men i et Glas, oplpses Guldet. Ridses et Navn eller lignende i et 

tyndt Lag Vox paa en Glasplade, kan det cetses ind i Pladen 

enten med Fluorbrinte, som udvikles af Flnsspatpulver og 

Svovlsyre i en Blyskaal ved Varme, eller af Flussyre, som hæl- 

des paa Pladen af en Guttaperkaflaste.

Klor. Grundstoffet Klor kan faas af Saltsyre, ved at 

adflille dens Klorbrinte (med BrUnsten) i Klor og 

Brint. Klor er en gulgrøn, meget tung Luftart med 

stærk angribende Lugt, man faar Hofte og Betændelse 

i Suftrøret deraf. Den er saa ild nærende for Me- 

taller og Brint, at s. Ex. Kobber og Antimon i 

Pulverform antcender sig selv deri, og at en Blanding 

af Klor og Brint exploderer med et Knald i Sollys, 

idet de forbindes til Klorbrinte, der hverken er ild- 

ncerende som Klor eller brændbar som Brint (sml. 

Knaldluft og Vand). Derimod er Klor ikke Ubnæreiibe 

for Kulstof som Ilt, hvorfor et tændt Lys oser i Klor, 

idet kun Brinten brænder. Klor bleg er Farvestoffer 

som Indigo, Lakmus, Blæk o. s. v., hvorfor Klor- 

vand (Vand, der har indsuget Klor) anvendes til at 

borttage Skrift og Farver, og opløst Klorkalk cm- 

vendes til Blegning af Linned (ikke Uld og Silke), 

idet Tojet tillige flylles i surt Vand for at uddrive 

Kloret fra Kalken. Klor renser ogsaa Luften for 

Gæringsstoffer, der indleder Forraadnelse, og Smit- 

stoffer (Bakterier), som medfører Sygdomme, hvorfor 

Rygning med Klor i befængte Lokaler anvendes.

Fortyndet Saltsyre hældes paa smaa Stykker Brunsten, 

hvormed en Kolbe er fyldt, og varmes lidt, hvorved Klor 

drives nd af Rpret og kan opsamles paa Bunden af en Flaske, 

hvor dens gulgrønne Farve kan ses. Kastes lidt Antimonpulver 

i Flasken, brænder det med Gnister og en hvid Rpg, og bringes
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et fugtigt Stykke farvet Bomuldstpj eller Papir i en anden 

Flafle med Klor, mister det Farven, ligeledes oplyst Jndigo, 

Lakmus, Blæk i et Prpveglas, naar Klorvand hældes deri. 

Lægges farvet Bomnldstpj i oplpst Klorkalk, mister det ikke 

Farven, fprend det bagefter dyppes i Vand, der er gjort surt 

med lidt Svovlsyre. Hældes fortyndet Saltsyre paa Klorkalk i 

en Skaal, udvikles Klor, dette anvendes ved Rpgning med Klor 

for at rense Luften.

Svovlsyre dannes af Svovl, som ved Forbrcen- Svovl- 
ding forbinder sig med Ilt til en farveløs Luftart syre. 

Svovlsyrling med kvælende, stikkende Lugt, be- 

kendt fra de gamle Svovlstikker, denne Suft anvendes 

til Svovling af Vin- og flankere, som den renser for 

Gæringsstoffer (ogsaa Luften for Smitstoffer), samt til 

Blegning as Uld, Silke og Straa, som angribes for 

meget af Klor. Svovlsyrling bringes i Fabriker til 

at optage mere Ilt og Vand, og bliver derved til 

Svovlsyre, en farveløs, tung, olieagtig Vcedske (Vitriol- 

olie), meget sur og ædende for HUden og Klæder, 

som bliver røbe deraf ligesom Lakmus. Den trækker 

Vandet Ud af organiste Stoffer som Træ, SUkker, 

Kød, Hud, hvorved de forkUlles eller ødelægges, og 

den oplyser Metaller som Zink og Jern let. Kobber og 

Sølv tungere, Guld og Platin ikke. Svovljern opløses 

let deraf Under Udvikling af en farveløs, ildelUgtenve, 

giftig, brændbar Luftart Svovlbrinte, font kendes 

fra raadne LEg, Tang og Gødning,Angriber Sølv og 

Kobber, som bliver sort deraf, og 'indsuges af Vand 

(Svovlbrintevand). Svovlsyre tilberedes i store Mceng- 

der, da den har udstrakt Anvendelse i kemiske Fabriker 

og Værksteder, den forbinder sig med Metaller til Salte
2
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som Jernvitriol (grønt), Kobbervitriol (Haat), Zink

vitriol (hvidt) o. fl.

Svovl. Svovl er et gult, fast Grundstof, som smelter og 

fordamper let og da bliver brunt, men antændes i fri 

Lllft inden det koger og brænder med en svag blaa 

Flamme. Fordi det let antændes, har det vceret brugt 

til Svovlstikker og bruges til Krudt, som bestaar af 

Trceknl, Svovl og Salpeter. Svovl er ildncerende for 

Metaller ligesom Klor (men ikke for Brint), f. Ex. 

Kobberspaaner kan antænde sig selv i Svovldamp. 

Svovl findes i Jorden, dels frit (blandet) vet)' Vul- 

kaner, dels kemisk bUndet som Svovlmetaller, f. Ex. 

Svovlkis (Svovljern), Kobberkis, Blyglans, Zinkblende. 

Det naturlige Svovl renses ved Smeltning og For- 

dampning og faas da som Svovlblomme og Stang

svovl, der anvendes meget, bl. a. af Haandværkere 

til Kit mellem Jern og Sten.

Brændes Svovl under et omvendt Glas, kan man deri 

blege blaa og røbe Blomster med Svovlsyrlingen, som ogsaa 

kan aftage Frugtpletter Paa Tpj. Hældes Svovlsyre paa et 

Stykke Træ eller hvidt Sukker i en Skaal, bliver det forkullet; 

blaat Lakmnsvand bliver stærk rpdt deraf. Koges en Kobber

eller Splvmpnt med Svovlsyre, oplpses den under Udvikling af 

Svovlsyrling (et Guldblad derimod ikke), Zink og Jern oplpses 

langt lettere af fortyndet Svovlsyre, som ved Fremstillingen af 

Brint. Bruges her Svovljern i Stedet for Zink, udvikles 

Svovlbrinte, der kan brænde med en lysende Flamme, som af

sætter Svovl paa en kold Skaal deri Holdes en Kobber- eller 

Splvmpnt i Svovlbrinte, bliver den sort Smeltes Svovl i et 

Prpveglas, bliver det brunt, ogsaa efterat det er begyndt at 

koge og Dampen stiger op i Glasset, saasnart det har naaet 

nogle Kobberspaaner foroven, kommer disse til at glpde og for--
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vandles derved til et sort Stof Svovlkobber, som ogsaa kan 

dannes ved Indvirkning af Svovlbrinte paa Kobber.

Fosfor er et blegault, fast Grundstof, som over- Fosfor, 

maade let smelter, antændes og brænder med et glim

rende Lys, blot ved at gnides eller skæres itu, naar 

det er tørt, og kan antænde sig selv i Luften, naar 

det er ftndelt, f. Ex. paa et Stykke Papir eller Toj, 

hvorfor det maa opbevares, smeltes og flceres under 

Vand. I LUften damper det nemlig og opvarmes 

derved saameget, at det antændes; Dampene lyser i 

Mprke og er meget giftige ligesom Fosforet selv, der 

frembringer farlige Brandsaar og Sygdomme. Derfor 

er bet blevet forbudt til Svovlstikker, som paa 

Enden havde et tyndt Lag Fernis og Fosfor udenpaa 

Svovl, saaledes at Fosforet antændte Svovlet og 

dette igen Træet. Paa de nu brugelige Tænd

stikker er der en Knaldsats, som ikke indeholder 

Fosfor, men bl. a. Svovl og klorsurt Kali, og som 

kun kan tændes ved Strygning paa en Flade bedækket 

med rsdt Fosfor, der ikke er giftigt og langt 

mindre brandfarligt end det gide, som ved Varme 

uden Luftens Adgang kan omdannes dertil. Fosfor 

findes ikke frit i Jorden saaledes som Svovl og Kill- 

stof, men fmi kemisk bunbet mest som fosforsur Kalk i 

Mineralier lApatit, Fosforit) og Jordlag (Guano), 

samt i Benafle, hvoraf Fosfor fremstilles i et Par 

Fabriker i England og Frankrig.

Et lille Stykke Fosfor flceres af under Vand, kommes i et 

Prpveglas med Svovlkulstof og rystes, hvorved det hurtigt op- 

Iøfe8. Hældes Oplosningen paa Filtrerpapir, begynder Fosforet 

at dampe og blive varmt, hvorved det hurtigt tørres og bryder 

2*
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i Brand. Smeltes et andet Stykke Fosfor i varmt Vand og 

noget af det bringes op til Overfladen, antændes det, ligeledes 

naar man vil ftøbe eller pulverisere tørt Fosfor. Opvarmes et 

lille Stykke Fosfor adstilt fra lidt røbt Fosfor i en Skaal, 

smelter og antændes det gule strax, det røte derimod tændes 

før ft senere, begge brænder med et glinirende Lys og forvandles 

derved til en hvid Ryg »Fosforsyre,, som kan indsnges af Band 

og gør det surt, s. Ex. i en Flaske, hvori man brænder Fosfor 

som anført Side 6.

Kisel. Kisel er et fast GrUndstof, sonl ligner Kulstof, 

men ikke sindes frit i Jorden som det; derimod findes 

det i store Masser som Kiselsyre (brcendt Kisel, for- 

bnndet med Ilt), der er bekendt som Kvarts, Bjerg

krystal, Flint, Sand, Sandsten, flere Smykke

stene s Ametyst, Jaspis, Karneol, Agat) og Jn- 

fusoriejord (af Jnfusionsdyrs Skaller), der med Ler 

anvendes til lette og ildfaste (Usmeltelige) Sten 

Kvarts sindes i det bekendte Bygningsmateriale Gra

nit i Blanding med Feldspat og Glimmer, som er 

kiselsme Salte (Silikater). Flere andre Stenarter, 

Ler og alt hvad der fabrikeres deraf, som Porcelæn, 

Stentøj, Fajance, Teglsten (Mursten, Klinker, Tagsten, 

Rsr) er ogsaa Silikater, ligesom Cement, Beton og 

de deraf støbte Sten, samt Glas, som er sammen

smeltet dels af Sand, Soda og Kalk (almindeligt 

Glas), dels af Sand, Potaske og Kalk (tungt smelteligt 

Glas), dels af Sand, Potaske og Blyilte (Krystalglas, 

Flintglas). Den smeltede Glasmasse er meget sej og 

kan derfor let udblæses og formes til de forflelllgste 

Ting, som afkøles laugsonit i varme Ovne, da ellers 

Glasset bliver skørt (Glastaarer). Udelades Kalk og 

Blyilte, som tilsættes for at gøre Glasset Uoplvseligt
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og haardt, saas Vandglas, der kan oplsses i Vand 

og beskytte malet Murværk mod Vejret, Træ, Papir 

og Lærred mod Antændelse, og Træ mod Angreb af 

Svamp og Orm. Kridt og Sandsten indsllger oplyst 

Vandglas og bliver haardt og stærkt deraf, med Kridt 

blandes det til Kit og med Sand til kunstig Sandsten, 

som omtales Side 25 og 45.

Smeltes Kvartssand med Soda i en Lerdigel over Kulild, 

vil Kiselsyren uddrive Kulsyren af Soda og forbinde sig med 

Natron til Vandglas, som kan oplyses i hedt Vand. Hældes 

Saltsyre paa Oplosningen, udstilles et Msteragtigt Bundfald af 

vandholdig Kiselsyre, som kan forbinde sig med læsket Kalk til 

en stenhaard Masse. Herpaa beror Cementens Hærdning, som 

senere omtales (©. 49).

De hidtil omtalte Grundstoffer Jtt, Brint, KUlstof, 

Kvælstof, Klor, Svovl, Fosfor og Kisel kaldes Metal

loider og danner med Ilt Syrer (Undtagen Brint). 

De Grundstoffer derimod, som med Ilt danner Baser, 

kaldes Metaller og er dels lette, som Kalium, Na- 

trium, Kalcium, Magnium, Altlminmm, dels tunge, 

som Jern, Kobber, Bly, Zink, Tin, Kvcegsolv, Solo, 

Guld, Platin. Ialt gives der omtrent 16 Metalloider 

og 54 Metaller, hvoraf de fleste kun findes i ringe 

Mængde og er meget lidt kendte, andre som de 

nævnte tunge Metaller vel er godt kendte, men ikke 

tilstede i ftørre Mængde saaledes som nogle af de 

andre Grundstoffer, navnlig 2lluminium, Kalcium,
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Brint, Kulstof, Kisel og Ilt (af hele Jordskorpens 

Vægt er omtrent V3 Ilt og 3/< Kiselsyre).

Lette Metaller.

Kalium Kalium og Natrium er hvide Metaller, lettere 

end Vand og saa bløbe, at de kan skæres med en 
Natrium. hvorved de i Snittet fa ar Sølvglans, som 

hnrtig forsvinder ved at de optager Ilt af Suften. I 

Vand, som de svømmer ovenpaa, iltes de ogsaa og 

frigør Brint, hvorved denne og Kalium antændes strax 

og brænder med en violet Flamme, Natrium derimod 

først naar det bringes til at ligge stille, og brænder 

da med en gut Flamme. De opbevares derfor i Pe- 

troleum (flydende Gas), som ikke indeholder Ilt og 

er saa let, at Metallerne kan synke deri. Med Ilt 

danner de hvide, stærk cetsende og vandsUgende Baser 

Kali og Natron, som let opløses i Vand til Kali- 

og NatronlUd, og kaldes Alka li er (ligesom Ammoniak- 

vand), de farver Lakmus stærk blaat og anvendes til 

Sæbe, idet de koges med Fedt eller Olie, Kaliscebe er 

bløb og ofte farvet (grøn Sæbe), Natronsæbe er 

haard s hvid eller farvet Sæbe).

Af Alkalisaltene findes kulsurt Kali i Trceafte, 

hvoraf del Udkoges som Potaske, og killfUrt 

Natron (Soda) fabrikeres af Kogsalt, begge anvendes 

til Vaft, Vandglas, Glas og Sæbe. Salpetersurt 

Kali (Salpeter) findes i Jorden, men fabrikeres
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mest af salpetersurt Natron (Chilisalpeter), 

som udgraves af Jorden i ftørre Mængde og tillige 

anvendes til Fabrikation af Salpetersyre. Salpeter 
anvendes til Krudt (og i Fyrværkeri), fordi det as- 

giver Ilt tit det iblandede Kirl og Svovl, som derved 

brænder as med Explosion. l§t endnu stærkere ^lt- 

ningsmiddel end Salpeter er klorsurt Kali, som 

derfor bruges til stærkere exploderende Blandinger end 

Krudt (Knaldsals). Kiselsurt Kali og Natron 
(Vandglas) findes i flere Stenarter (Feldspat) for- 

bundet med Ler o. m., og saas ved at smelte Dand 

sammen med Potafle eller Soda.

Et lille Stykke Kalium, kastet Paa Vand i en Skaal, an
tændes strax, Natrium derimod ikke, fordi det stadig flytter sig 

og derved afkples, men tvinges det til at ligge stille, f. Ex. 

lægges paa Papir, eller Vandet er varmt, antændes det. Er 

Bandet iforvejen farvet med rødt Lakmus, bliver det blaat efter 

Forbrændingen, as det dannede Kali eller Natron. Äogcö ameri

kanst Olie med Vand og lidt Natron i en Skaal, forsvinder 

Olien efterhaanden og der dannes Sæbe, som holder sig oplpst 

(Seebelim), men oplpses noget Kogsalt i Bcedsken, udskilles 

Sæben paa Overfladen og er efter Afkpling fast og haard.

Blandes 8/< Salpeter og 74 Kulpulver og Svovlblomme i 

en Digel og opvarmes, exploderer det ligesom Krudt, tages 
klorsurt Kali i Stedet for Salpeter, bliver Explosionen stærkere. 
Kastes smaa Stykker Trækul ag Svovl paa smeltet Salpeter i 

en Digel, brænder Svovlet med glimrende Lys og Kullet hopper 

glpdende omkring. Rives en Knaldsats af lidt tør Svovlblomme 

og klorsurt Kali haardt i en Morter, giver det helje Knald.

Kalcium er et gult Metal, som vanskelig kan faas Kal- 
frit og derfor er lidt kendt, skønt dets Forbindelser cium. 

er meget Udbredte i Jorden og findes i stor Mængde. 

Saaledes er Kalk (brændt Kalk) en Forbindelse af
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Kalcium og Ilt, Kalksten, Kridt, Marmor, Limsten er kul

sur Kalk, Gibs er svovlsUr Kalk og Benaske er fosforsur 

Kalk. Ved Kalkbrænding uddrives Kulsyren af Kalksten, 

saa at Kalk bliver tilbage som en stærk ætsende og vand- 

sngende Base, der ikke kan smelte og opløses tungt i Vand, 

Kalkvand farver Lakmus blaat og anvendes bl. a. til at 

gøre haardt Vand blødt (ikke Gibsvand). Med omtrent 

V» Vand ophedes Kalk stærkt og læskes til et tørt 

Pulver (Kalkmel), som sædvanlig blandes med mere 

Vand til Kalkgrod Ucesket Kalk) og Kalkmcelk (Hvidte

kalk). Bande brændt og læsket Kalk holder sig ikke i 

Luften, af hvilken Kalken indsUger Killsyre og bliver 

til Kridt, som er Ubrugelig til Murkalk, fordi Kalken 

fyrst maa indsuge Kulsyre i Muren (hvorved Uddrives 

Vand) og derved hærdne til Kalksten. Brændt Kalk 

læster ogsaa sig selv i Lasten og falder hen til Mel

kalk (en Blanding af Kalkmel og Kridtmel). Kalk 

anvendes ogsaa ved Garvning, Blegning og Farvning, 

Rensning af SUkker og Gas, Fabrikation af Sæbe m. m.

Kulsvr Kalk er meget udbredt bl. a. hos os, 

da den største Del af Danmark hviler paa Kalksten- 

og Kridtlag, dannede i tidligere Jordperioder af Koral

dyrs Kalkflaller. Kedelsten er tulfur Kalk, bimd- 

sceldet ved Kogning af haardt Vand, og paa lignende 

Maade dannes i Naturen Kalksinter (Drypsten). Den 

kulsnre Kalk, som ikke brnges til brændt Kalk, har 

anden Anvendelse, idet Kridtet brUges til Kit, Maler- 

farve og Skrivekridt, Limsten saves til Kridtsten 

(en Slags Mursten), og Marmor hrlgges til Kimst- 

værker og saves til Plader o. s v. Svovlsur Kalk 

findes ogsaa meget i Jorden som Gibs, f. Ex. ved
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Segeberg. Gibsen er meget blød og brændes ved lav 

Varme, hvorved den afgiver Vand og bliver tit 

brændt Gib s, som atter kan optage Vand og der- 

ved hcerdner, men først udrøres til en Dej, som let 

lader sig forme til Gibsftgurer. Udrøres Gibsen med 

Limvand, hærdner den langsommere, men bliver der- 

ved til en stenhaard Masse, StUkmarmor, som 

anvendes til Bygninger. Kiselsnr Kalk findes i 

forflellige Mineralier og dannes, hvor man sammen

smelter Sand med Kalk, f. Ex. ved Kalkbrcending (dod- 

brcendt Kalk), Jernudsmeltning (Slagge), i Glasværker 

og Teglværker o. l. Knnstig Sandsten er Sand, som 

er sanlmenkittet med fif elfur Kalk, dannet af Vandglas 

og KlorkalciUm; heras dannes der ogsaa kiselsur 

Kalk i Træ, f. Ex. til Tagspaan, som da ikke let kan 

brænde eller raadne. Hærdningen af en Mur sker 

for en ringe Del ved at Sand og Kalk forbinder sig 

til kiselsur Kalk.

Naar man fremstiller Kulsyre ved at hælde fortyndet Salt

syre paa Marmor, oplpses dette til Klorkalcium, idet Saltsyren 

forbinder sig med Kalken og uddriver Kulsyren. Ledes denne 

til lidt tørt læsket Kalk (Kalkmel) i en tør Flaske, uddriver Kul

syren Vandet af Kalken under Varmeudvikling, og Bandet af

sætter sig inde i Flasien som Dug og Draaber. Det samme fler 

ved ny tørre Mure, naar Værelserne bliver beboede og Kulsyren 

trænger igennem Muren. Naar Melkalk bruser med en Syre, 

indeholder den Kridt.

Magnium er et hvidt, smidigt Metal, som kan Mag

trækkes til Traad og Baand, antændes let og bxcender nium. 

med et saa blændende hvidt Lys, at Øjet neppe kan 

taale det. Lyset af et brændende Magniumbaano er
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f. Ex. 500 Gange saa stærkt som af et Stearinlys, 

hvorfor det bruges til Signaler og hvor man ellers 

behøver et meget stærkt Lys. Ved Forbrændingen 

iltes Metallet til et hvidt Pnlver (Magnesia), som 

falder ned som Afle, og ellers faas som brændt 

Magnesia (et Lægemiddel) af en Sten paa lignende 

Maade som brændt Kalk af Kalksten. Bittersalt, som 

findes i Havvandet og Saltkilder, er dels Klor- 

magniilm (saltsur Magnesia), dels svovls Ur Mag- 

nesia (engelsk Salt). De bekendte bløde Stene 

Talk, Merflum o. fl. er kiselsur Magnesia.

Alumi- Aluminium er det Metal, der indeholdes i Ler 

ninm. Og derfor findes i store Masser i Jorden baade i 

Leret og i de Stenarter (Feldspat o. fl ), hvoraf det 

er dannet. Metallet er sslvhvidt, let, blødt, strcekkeligt 

og holdbart som Sølv, da det ikke ilter sig i Luften 

og Vandet, og hm opløses af AlkalilUd og Saltsyre 

(ikke af Svovlbrinte og Salpetersyre, der dog kan op- 

lose Sølv). KUnde man let fremstille et saa godt 

Metal af Ler, vilde det kunne brUges til meget, men 

Uheldigvis er det vanskeligt og dyrt at faa frit og 

anvendes derfor mindre. Aluminium kan brænde og 

iltes derved til Lerjord, der findes i Jorden som 

LEdelstene (Kornnd, Rubin, Safir) og Smergel, der 

bruges til PolerpUlver.

Leret er fif elfur Lerjord med Vand, og 

findes rent paa Bornholm^som Kaolin (Porcelcensler), 

som er hvidt, ildfast og plastisk (let at forme). Pibe- 

ler er næsten rent og Pottemagerier urent, ildfast og 

plastifl Ler. De sorflellige Slags Lerflifer, som Tavle- 

fliser, Tagskifer, Tegneskifer (Sortkridt) er lagdelt
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og hoerdnet Ler, Rødkridt er tørret Rødler Cement 

er brændt Ler og Kalk, som hcerdner ved at Leret 

igen optager Vand, som det afgav ved Brændingen. 

Porcelæn og Stentøj brændes af Kaolin og et Silikat, 

der bringer Massen til at smelte, Fajance og Potter 

derimod af Ler alene, der kan gennemtrænge^ af Vand 

og derfor dcekkes med en Glassm. Teglvcerksten og 

Ror brændes af almindeligt fedt Ler (Blaaler giver 

gUle og Rødler røbe Sten), som til Klinker, Tag- 

sten og Rør kun maa indeholde lidt Sand og ingen 

Sten, som sprænger Teglvarerne, men til Mursten 

flal indeholde meget Sand, da Leret ellers revner 

Under Tørringen, hvorfor Mursten bliver porøse, naar 

de ikke er stærk brændte (smeltede) paa Overfladen. 

Ildfaste Sten brændes ved høj Varme af ildfast 

Ler (se Side 42).

Svovlsnr Lerjord kaldes koncentreret Alun og 

er en Bestanddel af almindelig Alnu, som ogsaa 

indeholder svovlsUrt Kali og anvendes til Garvning, 

Farvning tn. m. I NatUren findes AlUnsten, Alun- 

skifer (brændbar) og Alnnjord.

Tunge Metaller.

Jeru har i Oldtiden ikke været kendt, fordi det Jern, 

ikke findes frit i Naturen, men som Jernmalme, hvoraf 

de vigtigste er Forbindelser af Jern med Ilt, nemlig 

Jernglans, Blodsten, Rsdjernsten og Magnetjernsten 

(ben sidste er en naturlig Magnet, som tiltrækker Jern).
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As disse Malme Udsmeltes Jernet ved at ophede det 

med Klll, som forbinder sig med Malmenes Ilt til 

bortgaaende Suft (Kulsyre og Kulilte), saa at Jernet 

bliver tilbage blandet med Kul som Stsbejern 

(Raajern), hvoraf alle andre Slags Jern fremstilles. 

Dette sker ved at bortbrcende Knllet af Stsbejernet 

(se S. 62) enten fun tildels, hvorved faas Staal, 

eller næsten alt, hvorved faas Smedejern etter 

næsten rent Jern, som er grauhvidt, sejt, blødt og ikke 

smelteligt i almindelige Ovne saaledes som Staal og 

(Støbejern, da det i Hvidglpdhede kun bliver saa blødt, 

at det kan svejses. Staal er haardt Uden at være 

skyrt, meget spændigt (Fedre) og kan hærdes i glo- 

dende Tilstand ved hurtig Afkøling (Knive). Støbe- 

jern er derimod størt, især naar det ved hurtig Af- 

ksling er blevet hvidt og ensartet, idet det da ikke 

engang taaler at bores og files saaledes som det graa. 

Uensartede, ved langsom Afkøling dannede Raajern. 

De tre Slags Jern kan kendes fra hinanden paa, at 

en Draabe' Saltsyre frembringer paa Raajern en 

graasort, paa Staal en askegraa og paa Smedejern 

en hvidgraa Plet. Ved Glødning iltes Jern paa 

Overfladen til Hammerskæl (Jernilte), og i fugtig 

Luft forbinder det sig med Ilt og Vand til Rust, 

som let æder sig gennem Jernet (Gravrust), hvorfor 

det beskyttes som S. 63 anført. I Naturen findes 

Rust som Myremalm i Moser og Syer, Ahl i 

Heder, og Okker i Rødler og Sand, ved jernholdige 

Kilder o. l.

Jernpulver strps paa en Spiritusflamme og antændes der

ved, saadanne Gnister af brændende Jern bruges i Fyrværkeri.
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Hældes fortyndet Svovlsyre paa Jernfilspaaner i et Prpveglas, 

udvikles Brint, som kan antændes ved Glassets Munding, til

bage i Glasset bliver opløft svovlsurt Jernilte (Jernvitrioly som 

ved Bortdampning af Bandet kan faas som grønne Krystaller. 

Blandes Oplosningen med oplpst Garvesyre, faar den en blaa- 

sort Farve, som findes i Blæk. Glpdes Jernvitriol eller Rust, 

bliver det til Malerfarven Brnnrpdt (Zernilte). Blandes op

lyst Blodludsalt og Klorjern, dannes Malerfarven Berlinerblaat 

(Cyanjern).

Kobber findes frit i Naturen og har derfor været Kobber, 

kendt i gammel Tid (Broncealderen), men Udsmeltes 

dog mest as Kobbermalme, hvoraf de vigtigste er 

Svovlkobber (Kobberglans, Kobberkis o. ft.), Kobberet 

faas ud ved at bortbrænbe Svovlet. Det er et rødt, 

glinsende, sejt Metal, der hamres til Stænger, valses 

til Plader (Blik) og trækkes til Traad, som er højst 

sej og har været meget anvendt (til Telegraftraade 

o. L). I Glodhede smelter Kobber og bliver da ved 

hurtig Afkøling blæret og porøst, hvorfor det ikke kan 

støbes, men derimod smedes til Kedler og andre Kobber

kar, som dog ikke brvges saameget som tidligere. 

Derimod anvendes mere Legeringer af Kobber, da 

det bliver mere smUkt, holdbart, billigt, bedre at forme 

og bearbejde ved at smeltes sammen med andre Me- 

taller, f. Ex. Zink til Messing og Tombak, Tin til 

Bronce. Ophedes Kobber i Luften, iltes det fyrst til 

brunrøbt og senere til sort Kobberilte; i fugtig Luft 

bliver det grønt af Jr (kulsirrt Kobberilte), som er 

meget giftig ligesom Spanskgrønt (edikesmt Kobberilte), 

der dannes i Kobberkar, der henstaar med Mælk, M, 

Saft o. s. v., naar de ikke er fortinnede.
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Oplpses lidt Kobbervitriol (Blaasten) i varmt Vand i et 

Prpveglas, og man derpaa holder et blankt Stykke Jern i den 

blaa Bcedfle et Minut, farves det rpdt af Kobber, som ved 

Gnidning faar Metalglans. Ligger Jernet nogen Tid deri, 

udskilles alt Kobberet af Blaastenen derpaa, og en tilsvarenoe 

Mængde Jern oplpser sig i Vcedflen i Stedet for Kobberet. 

Ved Galvanovlastik udfældes Kobber af oplyst Blaasten ved den 

galvanifle ©trøjn. Blandes oploft Blaasten og Svovlbrinte

vand i et Prpveglas, dannes et sort Bundfald af Svovlkobber, 

det samme Stof, som faas ved Ophedning af blandet Svovl 

og Kobber.

Zink. Zink forekommer fim som Malme, der allerede i 

Oldtiden anvendtes til Messing, f. Ex. Zinkspal og 

Galmej (kulsurt Zinkilte), Zinkblende (Svovlzink). Ved 

at bortskaffe deres Ilt og Svovl o. s. v. faas Zink 

som et blaalig hvidt Metal, der ved almindelig Varme 

er sprødt, ved c. 120 0 C. derimod smidigt, saa at det 

kan smedes, valses til Blik og trækkes til Traad, men 

ved 200 0 saa sprødt, at det kan stødes til Pulver. 

Det smelter og fordamper let, men antændes strax 

efteråt det er smeltet og brænder med et stærkt Lys 

til et hvidt PUlver Zinkilte, der er bekendt som Maler

farve (Zinkhvidt). Ved at ligge i Lasten overtrækkes 

Zink med et tyndt Lag Zinkilte, som beflytter det mod 

videre Iltning (modsat Rust), hvorfor Zinktage og 

Tagrender kan staa sig for Vejret, men ikke for Ild. 

Ved ben saakaldte Galvanisering af Jern over- 

trcekkes det med et tyndt Lag Zink (se Jern S. 63).

Naar man ved Brintudvikling optøfer Zink i fortyndet 

Svovlsyre, faas Zinkvitriol (hvid Vitriol), men oplyses det i 

fortyndet Saltsyre, faas Klorzink, der anvendes meget til Im

prægnering af Træ for at beflytte det mod Orm, Svamp og
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Forraadnelse, idet f. Ex. Tagspaan og Jernbanesveller gennem- 

trænges dermed.

Bly findes mest som Blyglans (Svovlbly), hvoraf Bly. 

Blyet faas ved Smeltning med Jern, som tager 

Svovlet fra det. Bly er et blaagraat, tungt og let 

smelteligt Metal, som er saa blødt, at det kan skæres 

med en Kniv og da i Snittet glinser stærkt, men 

ikke holder sig blankt i fugtig Suft, hvor det over- 

trcekkes med et gråtit Lag Blyilte, som er giftigt. 

Smeltet Bly ilter sig først til Sølverglød, som er 

gul og anvendes til Glas, og senere tit Mvnnie, 

som er røb og bruges til Malerfarve ligesom Bly- 

hvidt (kulsurt Blyilte, der ikke holder sig saa godt som 

Zinkhvidt) og Kromgnlt (kromsUrt Blyilte). Opløselige 

Blysalte, som Blysnkker og Blyedike, er meget giftige. 

Bly anvendes til Kugler og Hagl, Tage, Ror og 

Render m. m

Hænges et Stykke Zink i en Oplpsning af Blysukker (edike- 

surt Blyilte) udfældes Blyet som Grene sBlytrce) paa Zinken. 

Ledes Kulsyre til Oplosningen, dannes der Blyhvidt. Blandes 

en tynd Oplpsniug af kromsurt Kali med oplyst Blysukker i et 

Prpveglas, bundfældes Kromgult.

Tin forekommer kun som Tinsten (Tinilte), hvoraf Tin. 

Tin udsmeltes med Kul, som tager Ilten fra Malmen. 

Det er et glinsende hvidt Metal, som smelter endnu 

lettere end Bly og er saa strækkeligt, at det kan valses 

til meget tynde Blade (Tinfolie, Stanniol). Smeltet 

Till ilter sig til et gnlhvidt Pulver (Tinaske) og i 

stærk Hede brænder det med et blændende hvidt Lys. 

Derimod iltes Tin ikke (holder sig blank) ved al- 

mindelig Varme og kan derfor beskytte Jern og Kobber,
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som fortinnes, Jernet til Hvidblik ved Neddypning i 

smeltet Tin, og Kobberet indvendig i Kedler o. l. 

Tin er ftørt og legeres derfor med Bly til Arbejdstin 

lSlaglod), med Antimon til Britaniametal, med 

Kobber til Bronce og med Kvcegsvlv til Spejlfolie 

(Tinamalgam).

Blandes Pulver af Tinilte og Soda og ophedes i en For

dybning paa et Stykke Trækul ved Flammen af er Ly« for 

Blceserpr, og man derpaa udskcerer den ophedede Del af Kullet 

med den smeltede Masse, pulveriserer den og slemmer Kullet 

bort med Band, faas tilsidst nogle glinsende Korn af Tin, som 

er dannet ved at Kullet har taget Ilten fra Tiniltet.

Kvag- Kvcegsolv findes i ringe Mængde frit, men mest 

selv som Cinnober (Svovlkvcegsylv), hvis Svovl brændes 

bort fra Kvcegsslvet. Det er det eneste flydende Metal 

ved almindelig Varme, blaahviot med stcerk Glans 

og tungere end Bly, som det ligner, naar det ved 

stcerk Kulde bliver fast. Det koger let og fordamper 

ved almindelig Varme, Dampene er meget giftige. 

I Luften iltes (anløber) Kvcegsslv ikke, førenb det 

ophedes og bliver da til røbt Kvcegsvlvilte, som ved 

højere Varme afgiver Ilten igen (ligesom de æble 

Metaller). Cinnoberrødt anvendes som Malerfarve, og 

Kvægsslv til Barometre, Termometre og Amalgamer 

(Legeringer), f. Ex. Spejlfolie. Opløselige Kvcegsolv- 

forbindelser er stærke Gifte.

Hænges et Guldblad over Kvcegsplv i en Flafte, bliver det 

langsom hvidt af Guldamalgam, fordi Kvægsplvet fordamper 

og' forbinder sig med Guldet. Hældes oplpst salpetersurt Kvceg- 

splvilte paa en Kobbermpnt, udfældes Kvægsplvet som en graa 

Hinde, der ved Gnidning med Papir faar Splvglans. Op-
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varmes den derpaa over Spirituslampen, fordamper Kvægsplvet 

og Kobberet bliver igen rpdt.

Solv forekommer dels frit, dels som Solvglans Solv. 

(Svovlsølv), hvoraf Sølvet bl. a. udtrækkes med Kvæg- 

solv. Sølv har en meget smUk og ren hvid Farve, 

Glans og Klang, og anvendes derfor til Smykker og 

Mynter. Det er blødere end Kobber, men haardere 

end Gllld og meget smidigt, saa at det kan hamres 

til meget tynde Blade og trækkes til fine Traade. 

Som ædelt Metal iltes det ikke, selv ved Glødning, 

idet da Solvilter tvertimod afgiver Ilten, og det an- 

lyber ikke i Suften, Undtagen den indeholder Svovl- 

brinte eller Klor. Rent Sølv er for blødt til at for

arbejdes alene og legeres derfor med Kobber til 

Arbejdssslv og Msntsylv, s. Ex. Tisrerne indeholder 

mest Kobber, men har et tyndt Lag rent Sølv paa 

Overfladen. Ved Forsølvning overtrækkes andre Me

taller med Sslv paa forskellige Maader, s. Ex. ved 

galvanisk Forsølvning.

Splv og Kobber i en Tipre kan adskilles ved at optøfe den 

i Salpetersyre og tilsætte Kogsaltoplpsning, hvorved Sølvet 

bundfældes som hvidt Klorsplv, der kan filtreres fra Oplos

ningen af salpetersurt Kobberilte, og let adflilles (i Lyset eller 

ved Glpdning) i Klor og Splv som et sort Pulver, der ved 

Smeltning bliver metallisk. Kobberet kan udfældes paa blankt 

Jern i Oplysningen. Skriver man med opløft Helvedessten 

(salpetersurt Splvilte) paa stivet og strpget Tpj, bliver Skriften 

sort af rent Splv, som sidder fast i Tpjet og ikke kan afvaskes 

(Mcerkeblcek).

Guld findes mest frit i Guldsand, som slemmes Guld, 

med Vand, hvorved det tunge Gllld synker tilbunds 

og Sandet ovenpaa. Det er et meget kostbarere

3
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Metal end Sølv (1 Pd. Guld koster 1200 Kr., 1 Pd. 

Sølv 70 Kr.) og anvendes derfor til Smykker og 

Monter. Dets gule Farve, Glans og Klang er meget 

smuk, og det er endnu mere ædelt end Sslv, da det 

hverken iltes ved Glødning (Gilldilte afiltes derved) 

eller anløber i Luften som Sølv. Guld er meget 

tungere end Bly og det smidigste af alle Metaller, 

som kan hamres til de tyndeste Blade og trækkes til 

de fineste Traade, Bladene kaldes Bladgnld og giver 

grønt Skcer imod Lyset (uægte Bladguld er Tombak). 

Rent Gnld er altfor blødt til Forarbejdning og legeres 

derfor med Kobber og Svlv. Forgyldning af andre 

Metaller anvendes meget.

Platin. Platin findes kun frit i Sandlag, hvoraf det 

udvaskes. Det er et graahvidt, sejt og meget smidigt 

Metal (Platinblik, Plcttintraad), som er mærkelig ved 

at det er tungest og mest nsmelteligt af alle Metaller 

med nogen Betydning. Platin er ligesaa ædelt som 

Guld, men langtfra faa smukt, hvorfor det mest 

bruget til kemiske Apparater, der flal taale stærk 

Hede og Indvirkning af stærke Syrer o. L; det koster 

omtrent halv saa meget som Guld.



Material lære.

I. Naturlige Bygningsken.

1. Granit er en fast sammensmeltet, kornet, graa 

eller rsdlig Blanding af Stenarterne Kvarts, Feldspat 

og Glimmer, tilsammen en næsten uforgængelig haard 

Klippemasse, som modstaar Tryk og Slid, mindre 

godt Stød, og ikke angribes af Lnst og Vand (und- 

tagen den indeholder mest Feldspat og Glimmer, der 

lettest smnlrer), men derimod af Ild, som gør Stenen 

ftør; den binder kun nogenlUnde godt til Murkalk. 

Granit er ikke lagdelt saaledes som Gnejs, der har 

samme Indhold og Beskaffenhed som den, men der er 

Spalter (Kløfter) i dens uregelmæssige Masse baade 

paa langs og tvers, hvorved den bliver lettere at 

bryde i regelmæssige Blokke. Dens store Haardhed 

gør, at den kun vanskelig lader sig forarbejde, især 

naar den ikke nylig er brndt og har ligget i Luften, 

bedre naar ben er opbevaret Under Vand. Den kloves 

fyrst efter Spalteretningerne med Kiler eller Krudt, 

eller Slag med Mukkert pan den iforvejen opvarmede
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Sten, og tildannes da ved Hugning med forstaalede 

Hamre i bestemte Former til Brosten, Fliser, Trappe- 

sten, Sokkelsten, FUndamenter og andre for Tryk, 

Slid, Stod og FUgtighed Udsatte Sten; og til finere 

Bygningssten tillige ved Finhugning eller Polering, 

idet nian gnider to Sten mod hinanden med Sand og 

Vand imellem. Finkornet Granit er stærkere end 

grovkornet og kan poleres og slibes smakt, hvilket 

navnlig ses paa mange af svenske Arbejdere tildannede 

Sten. Den graa Granit fru Uddevalla og den grøn

lige fra Warberg i Sverrig bruges ogsan mest til 

fillere Arbejder, medens den rode Granit fra Born

holm og den blaa Syenit fra Ronne iscer anvendes 

til Fliser, Udvendige Trapper, Sokkelsten o. 1. Den 

sidste er en fortrinlig Bygningssten og egenlig en 

Blanding af Granit og Syenit (Feldspat og et jern

holdigt Silikat sort Hornblende). Hos os findes 

Granit mest som Rnllesten paa Marker og i Soer, 

der især anvendes til Brosten og Skærver (slagne 

Sten), men dog ogsaa meget til Mure, hvor Mark

eller Svsten ftndes i ftørre Mængde.

2. Sandsten bestaar af Sandkorn, forenede til 

en fast Masse ved Bindemidler, hvoraf Kvarts 

giver en hvid, tæt og ha ard Sten, Kalk en graagnl 

mindre haard, som ikke taaler Ild, Jern en røb og 

Ler en blaa Sten, der smulrer let. Sandsten er lag- 

dannet og ikke saa stærk og varig som Granit, men 

kan styrkes ved Overtræk med Olie eller Vandglas, 

den binder godt til Mmkalk og kan let tildannes, 

hvorfor den anvendes til Ornamenter (Prydelser), 

Gesimser, Kvadersten o. s. v. paa Bygninger. God
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Sandsten maa kunne klinge for en Hammer, hugges 

og flibes, taale Ild, Kulde og Fugtighed Uden at 

springe itu, og ikke indeholde Skilleflader (Stik) tvers 

paa Lagene. Man prøver den bedst ved at se om 

den asstalles af Frosten eller ikke, naar den ligger 

Vinteren over paa et fugtigt Sted. Den tildannes 

med Hammer, Mejsel og Sav ubeii Tænder, idet man 

kommer Vand og fint Sand paa, Stenstøvet deraf er 

meget skadeligt "at indaande. Den hos os anvendte 

rode bornholmske Sandsten er mindre god, bedre er 

den blaagraa gnllandfle og den rodgran Hellekiessten, 

bedst den gulgraa Bremersten.

3. Skifer kaldes de Stenarter, der lader sig 

spalte i tynde Plader, men sædvanlig förstaas dog 

derved Lerskifer etter lagdelt og hcerdnet Ler, som 

hyppigst er blaagraa og anvendes til Tavler, Grifler 

og Tage. Tagskifer behover ikke at vcere saa blod 

som Tavle- og Griffelflifer, men Massen maa være 

tæt og fin, saa at den ikke indsuger Vand og derved 

fryser itu, den maa have en klar og metallisk ren 

Klang og ikke indeholde Stykker af Kvarts, Kalk eller 

især Svovlkis, som bringer den til at springe itu og 

smulre, eller Harpix, som gør den brændbar; god 

Tagflifer kan glødes og kastes i Vand Uden at springe 

itu, hvilket er en Fordel i Jldebrandstilfcrlde. Skiferen 

brydes i store Blokke, som spaltes med Kiler og Knive 

til Skillevægge og Beklædninger i 1—2 Tom. tykke 

Skiver, til Tage i 1—3 Lin. ensformig tykke Plader, 

som klippes med Maflinsaxe i Rektangler med lige 

Sider, saaledes at Spalteretningen falder sammen 

med Stenenes Længderetning, efter hvilken Pladerne
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ogsaa fastgøres paa Taget med Som og understryges 

med Kit. Den bedste blaa Tagflifer faas fra Port 

Madoc i England, og dernæst fra Tyskland; svenst og 

bornholmsk Skifer er brugelig, men mindre god end 

den engelske og tyske. Skifertage er dyrere end 

Tegltage, men billigere end Metallage.

4. Kalksten (kulsur Kalk med Indblandinger) 

kan have meget forskellig Farve, Styrke og Varighed, 

ldet den kan være haard og tæt (marmoragtig), som 

Kinnekillla Kalksten fra Sverrig og en haard Faxe 

Kalksten, eller mere blod, løs og pores (kridtagtig), 

som Limstenen fra Stevns og en blod Faxesten; de 

bløde Arter tiltage imidlertid ikke lidt i Haardhed og 

Styrke efterat de er brildte, hvilket i høj Grad letter 

deres Tildannelse. Alle Arter af Kalksten binder 

meget godt til Mitrkalk, men taaler ikke Ild, hvorved 

de afgiver Kulsyre og bliver lyse, as Syrer opløses 

de under KulsyreUdvikling. De haarde Arter (som 

Marmor, der bl a. anvendes til Gnlvfliser) forarbejdes 

med Mejsel og Sav Uden Tænder ligesom Sandsten, 

de blødere saves med en almindelig Tandsav. Hos 

os er Limstenen fra Stevns mest anvendt til Bygnin

ger og Fundamenter, og saves til Kridtsten af Stsr- 

relse som det dobbelte af en Mirrsten, der anvendes 

hvor disse er for smaa. Af Faxe Kalksten er den 

haarde god til Fliser, den bløde til Kvadere og andre 

Bygningssten, naar den er tæt, fast og fri for Stik, 

hvilket bedst Undersøges ved en Frostprøve. Gilllaudske 

Fliser af Kalksten faas nu fra Mand, er røde eller 

graa og benyttes til Gttlve i Kirker, Forstuer, Mcelke- 

kceldere o. l. Kinnekullafliser faas ikke over 5 Tom.
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tykke, kan høvles og anvendes til Fortove, Trappesten 

o. m., en Art af dem, Hellekiesfliser er brugt til det 

kgl. Teaters Beklædning, medens Faxe Kalksten er 

anvendt til Marmorkirken og den engelsie Kirke.

5. Flint er en meget tæt og haard Slags 

Kvarts, som ofte er mør! af iblandet Kul og har en 

glat, gennemskinnende Brndflade, der ikke binder godt 

til Murkalk, undtagen den er omgiven as en kalkagtig 

Skal, saaledes som ofte er Tilfældet med vore Flinte

sten. I Stevns og Møens Klint findes nemlig af- 

vexlmde Lag af Kridt og Flint, hvoraf Havet bort

skyller det bløde Kridt, saa at Flinten brydes itu ved 

sin egen Vægt, falder i Søen og afslibes paa Strand

bredden til afrUndede Sten, der slaas i Uregelmæssige 

Stykker til Bygningssten — Flint har ingen bestemte 

Spaltestader og bearbejdes derfor ikke — i de sjeldne 

Tilfælde, hvor den anvendes (den engelfle Kirke 

er beklædt dermed).

IL Kunstige SygningsKen.

1. Luftften kaldes raa Mmsten af Ler, som ikke 

er brændte, men hin tørrebe i Luften, helst i Skygge 

og i et Par Aar. De har kun ringe Styrke og staar 

sig ikke i vort fugtige Klima, hvorfor de tun anvendes 

til simple Mure af Bindingsværk paa Landet tillige

med klinet Ler, som fyldes i Væggetavlene.

2. Mursten brændes as magert og Udluftet Ler, 

som Udrores med Vand for at fjerne Smaasten og
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Kalkstykker (ber sprænger Stenene), derpaa æltes, for- 

mes i Trærammer, tørres i Luften (eller i Tsrrerum) 

og brændes i Teglovne (bedst med Uafbrudt Drift, 

som sparer Brændsel), hvori de yderste Sten fun 

bliver halvbrcendte, de midterste helbrcendte og de 

nærmest Ilden haardbrcendte. Halv brændte Sten 

er ikke helt gennembrcendte og derfor løse iscer ind- 

vendig, hvorfor de ikke egner sig til udvendige Miir- 

vægge, mindst naar de ikke skal pndses, eller er be- 

liggende i ©runben (Kælderen), hvor de er mest Udsat 

for Fugtighed; derimod kan 'de godt anvendes til 

indvendige Vægge baade i Ydermur og Skillerum, 

navnlig naar de ikke er udsat for stærkt Tryk. Hel

brcendte Sten er godt gennembrcendte og danner 

derfor en fast, ensartet, skarpkantet Masse, som stal 

have et jevnt og finkornet Brnd og være uden hvide 

Pletter af Kalk, der læstes ved FUgtighed og derved 

kan sprænge Stenen. En godt brændt Sten har en 

klar metallisk Klang, medens en halvbrceudt Sten har 

en mat Klang, som dog ogsaa kommer af formeget 

Sand, hvorved Stenen bliver flyr mider Transporten 

og Arbejdet, men ikke saanieget i Biuren. De hel

brændte Sten sprænges ikke af Frosten som de halv

brændte, fordi de ikke inbfuger saameget Vand som 

disse, og de er derfor med deres rene og skarpe 

Kanter gode til Udvendige Milrvcegge (Facader). 

Haardbrcendte Sten er saa stærk brændte, at de 

næsten er smeltede (glasserede) paa Overfladen, hvor- 

ved de bliver stærkere og taaler bedre Fugtighed end 

andre Mursten, de er gode til Fortove o. l. De 

bedste haardbrcendte Sten kaldes Klinker og brændes
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af mindre sandholdig, men mere kalkholdig og federe 

Ler, som bliver til en tæt, blaalig, glasagtig Masse i 

stærk Hede Uden at smelte. De svinder gerne ind ved 

Brændingen og er derfor noget mindre end almindelige 

Sten, men højere i Prisen. De er meget stærke og 

modstaar godt Fugtighed, Frost og Slid, hvorfor de 

anvendes til Brolægning af Kældere, Stalde, Vogn

porte, Fortove, Gaardspladser og Veje.

De almindelige Mmsten hos os er de saakaldte 

Mopper med 2 Tommers Tykkelse; tidligere brugtes 

ofte Flensborger Sten (tynde Mursten), som kun 

er 1 xk " tykke, medens begge Slags Sten er 83/< " 

lange og 47-t " brede eller rettere stalde være det; 

thi Størrelsen vexler ofte noget, fordi Leret svinder 

ulige meget ind ved Brændingen, og Formerne ikke er 

ligeftore paa alle Teglværker. Forskellen maa ikke 

oære for stor, da ellers Fngerne bliver ulige store eller 

Farven paa Mmen bliver stribet. Stenenes Længde 

ftal være 73~V2 " ftørre end deres dobbelte Brede, 

da det ellers ikke er muligt at faa ordenlige FUger i 

Murværket. Tidligere anvendte man de større røbe 

Munkesten, som er 11 " lange, 5^4 " brede og 31/« " 

tykke, og nu klln bruges ved Istandsættelse af ældre 

Bygninger, Kirker, Herregaarde o. L, hvortil de maa 

bestilles længere Tid forub paa Teglværkerne.

Murstenenes Farve bliver gnl ved Anvendelse af 

kalkholdigt Ler, rod as jernholdigt Ler, og ben afhænger 

ikke af Brændingen. Gule Sten kan blive flammede 

d. e. rvdskjoldede af Flammen i Ovnen, og graa Sten 

er farvet med Ryg nnder Brændingen. Hvor Stenene 

flat beholde deres natnrlige Udseende i Mmen, an-
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vendes kim gale og røbe, ikke flammede og graa Sten, 

og de maa være saa regelmæssige og skarpkantede 
som mulig, for at Fugerne kan blive tynde og lige- 

ftore, og Murfladen derved smuk. Til saadanne 
Facadesten er det bedst at anvende pressede Sten, 
som efter Formningen bliver pressede i dertil indrettede 
Metalforme og derfor er noget dyrere end almindelige 
Sten; ogsaa maskinformed e Sten har et smukkere 

Ådre end de haandformede, især naar de tillige er 
pressede. Førend Murstenene indmures, maa de 
fugtes eller dyppes i Vand, for at de ikke skal fuge 
Vandet fra Murkalken og derved hindre den fra at 

hærdne.

3. Ildfaste Sten til Ovne brændes meget haardt 
i stærk Hede af ildfast Ler, som ikke indeholder Stoffer 
(Kalk og Jern), der kan smelte sammen med Leret. 

Det bedste ildfaste Ler kaldes Chalnotte og de deraf 
brændte Sten Ch am ot test en, som er gulgraa, grov
kornede og maa formures med ildfast Ler blandet med 

rent Sand til Gasovne, Porcelæns- og Smelteovne o. s. v. 
Foruden i Teglværker brændes de i Porcelæns- og 

Stobestaalsfabriker som Biprodukt.

4. Formsten (Faconsten), s. Ex. til Søjler og 
bnede Vindver, og forsirede Sten med Glassur, Farver 
og Tegninger maa, for at kunne bevare deres skarpe 
Former, Udvendig bestaa af stærk brændt, stemmet, 
formet og presset Ler blandet med Chamotte. Saa- 

ledes har encailstiske Fliser til Beklædning af 
Vægge og Gulve udenpaa almindelig brændt Ler et 

tyndt Lag fine farvede Lersorter, anbragt ved Mafline
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Under stærkt Tryk, hvorved Overfladen er bleven jevn 

og meget haard.

5. Lette Mursten f. Ex. til Hvælvinger brændes 

godt igennem af Ler blandet med Stoffer som Tyrve- 

jmul, Savspaaner, Bark- og KokespUlver, der brænder 

bort og derved gør Stenene porsse og saa lette, at 

de Undertiden kan svømme paa Vand (endnu lettere 

Sten faas af Vs Ler og 8/s JnfUsoriejord). Stenene 

er stærke, lider ikke af Fugtighed og Frost, og tanter 

stærk Hede Uden at smelte. Mtlrsten bliver ogsaa 

lette ved at blive formede og pressede hule i Maskiner 

af federe Ler, som tørres hnrtigere og brændes ved 

mindre Hede end sædvanlig.

6. Tagsten formes omhyggelig saa tynde som 

mulig (Va-3/* ") af federe Ler end Mursten, brændes 

i ensformig Hede (midt i Ovnen) og bliver røbe, 

naar Leret er jernholdigt eller man dypper de halv- 

tørre Tagsten i slemmet jernholdigt Ler, ellers gule, 

som s. Ex. brilges i Skaane, medens de røbe er al- 

mindelige hos os. Desnden haves graa (røgede) og 

glas serede Tagsten (ofte pressede paa Maskine), 

som de sorte og brune Sten paa gamle Slotte, og 

de b la a belgiske Sten, som er billigere, men ikke saa 

stærke som vore røde. De glasserede Sten ser fmutfeft 

ud og er vandtætte, de røbe derimod porøse, sau- 

længe de er ny, men Porerne bliver dog med Tiden 

stoppede af ©tøo. Tegltage er billige, men fordrer 

stadig Vedligeholdelse, navnlig naar de bliver celdre.

7. Ledningsrör formes ogsaa af federe Ler paa 

Maskiner og glasseres ofte ved tilsidst at kaste Salt
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inb i Ovnen. Drænror glasseres dog ikke, da de 

ikke skal være vnndtcette som Ledningsrør.

8. Trastegl er en ny Slags MUrsten fra Höga- 

næs, som formenes at have en Fremtid for sig og 

bestaar af Tras (Affald fra Stenknl, som indeholder 

brændt Ler) og læsket Kalk blandet sammen som Mnr- 

kalk, formet og tørret i Luften i 1—2 Maaneder (ikke 

brændt), i hvilken Tid de bliver haarde ligesom Ce- 

mentsten, ifæi naar bc har faaet Regn. De har større 

Styrke og Bæreevne end vore brændte Mursten, er 

billigere og Udelukker FUgtighed i ny Bygninger, de 

mures i almindelig Murkalk som andre Sten.

i). Cementsten. Den i NatUren forekommende 

Cementsten, en lerholdig Kalksten, som ved Brænding 

giver Cement, anvendes ikke til Bygningssten. Der

imod støber man i almindelige Forme af Cement, 

Sand og Vand kunstige Sten, som i den senere Tid 

er bleven anvendt meget til Dekoration (Udsmykning) 

af Bygninger, f. Ex. til Ornamenter, Smaasejler o. l. 

Saadanne Cementsten i mangfoldige Former sættes 

paa Muren tilsidst og mures fast, hvorved de staar 

sig bedre end om Dekorationen var udfort i PUds, 

luen ikke ser saa godt Ud som Beklædning med næ 

tnrlige Sten.

Beton til Fmidamenter støbes paa Stedet, hvor 

den anvendes, af Cement, Skærver, Sand og Vand 

som en tyk dejagtig Masse, der ved Træranrmer gives 

Form, snart efter bliver stenhaard og kan modstaa et 

meget stærkt Tryk. Ogsaa til Gulve, Ledningsrvr, 

Vandbygningsarbejder o. l. støbes Beton mest paa 

Stedet.
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10. Kunstig Sandsten dannes af Sand og 

siruptyk opløft Vandglas, ioni æltes og presse» i en 

Form, udtages deraf naar Massen er tør og lægges 

i en Opløsning af Klorkalcium, som sUges ind gennem 

Stenen med en Lustpumpe, og med Vandglasset dan

ner kiselsUr Kalk, som binder Sandkornene sammen til 

en sten ha ard Masse; tilsidst Udvaskes det dannede 

Kogsalt i Regnbad eller rindende Vand, Stenen tørres 

og er da færdig. Ved at brnge forskellig farvet 

Sand kan man faa smukt farvede Sten med skarpe, 

smilkke Former, mere holdbare end de naturlige Sand

sten, som ofte smulrer let ved Kulde og Fugtighed.

11. Rudeglas er en Blanding af Vandglas og 

kiselsur Kalk, som saas ved at sammensmelte Sand 

med Soda og Kalk og enten støbe den smeltede seje 

Masse til Plader, der afkøles meget langsomt og 

derpaa slibes og poleres til store Butiksruder og 

Spejle, eller Udblæse Massen til en stor Kugle, der 

skæres itu og udfoldes til en Plade o. s. v. Blæst 

Vindnesglas kan ikke blive saa stort og saa lige som 

det støbte, men har større Glans, det maa være rent, 

noget elastisk, ikke springe itu ved almindelige Varme- 

forandrinyer, og ikke blive mat i Suften eller i Heden. 

Vinduesglas er omtrent 1 Linie tykt. Spejlglas tykkere 

og ganske fejlfrit. Til Tagsten og Gulvvindner an

vendes mindre fejlfrit (2—1 Tomme tykt, ofte grønligt 

Glas (som det simple Flaskeglas).



46

IH. Kalk.

Brændt Kalk (Stenkalk) faas af Kalksten hos os 

fra Faxe og Saltholm, som giver fed Kalk, og fra 

Msnsted (Dailbjerg), som giver mager Kalk med 

ftørre Indhold af Sand end den fede. Kalkstenen 

brændes bedst i høje og smalle Ovne med uasbrndt 

Drift, ved Flammen fra Ild paa Siderne, da den i 

Ovne med afbrubt Drift let bliver brændt enten tor 

lidt og da bliver utnør af knlsur Kalk, hvis Kulsyre 

ikke er uddrevet, eller formeget og da bliver dod- 

brcendt as smeltet Kalksten, der navnlig dannes naar 

den indeholder Sand, Ler eller Jern- er dette ikke 

Tilfældet og Knlsyren Uddrives af Kalkstenen, fa as 

god mør Stentalk, som ikke kan smelte selv i den 

stærkeste Hede. Brændt Kalk tonier ikke at ligge nbe- 

dækket, især i varm og tugtig Luft, hvoraf den nemlig 

indsuger Kulsyre og Vanddampe og derved falder hen 

til et Pulver (Melkalk). Dsdbrændt Kalk kan ikke 

læskes og er derfor Ubrugelig til Murkalk og Hvidte- 

kalk (Kalkmcelk), hvortil kun kan bruges mør Stenkalk, 

helst frist brændt og tilkort i bedækkede Vogne. Kalkens 

Læskning forjages i en Læskekasse af Trce, hvori 

kommes et c. 6 " tykt Lag Stenkalk og ovenpaa rent 

fersk Vand, idet urent eller salt Vand indeholder 

Stoffer, som skader Kalken (af Saltvand bliver den 

vandsUgende og Udvider sig ikke facurteget som af fersk 

Vand, hvormed 1 Td. god Stenkalk kan give 2 Tdr. 

læsket Kalk). Idet Kalken indsuger Vandet, opvarmes 

den stærkt, knitrer og springer i Stykker, den bear- 

bejdes da med en Rvrehage, mere Vand tilsættes og
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Massen omrores, indtil den er rolig og danner en 

jevn ensartet Vælling, som nu skydes nd af Læste- 

kassen i en Kalkkllle saaledes, at en Nist holder Sten 

og Ulceskede Kalkstykker tilbage. KalkkUler er hyppigst 

Udgravede i Jorden og beklædte med gamle Brceder, 

hvor Jorden er sandet eller blød, men ikke hvor den 

er leret, de bør ikke være over 3 Alen dybe, for at 

Kalken med Lethed kan tages op. Fed Kalk behøver 

mere Vand end mager og bliver ikke saa snart gennem

læ flet som denne, hvorfor den maa efterlce.skes i 

Kalkkulen i længere Tid og være tildækket • med et 

Lag Sand for at bestyttes mod Lnstens Kulsyre, fom 

den ellers indsuger. BrUger man ikke mere Vand 

end Kalken kan inbfuge kemisk (omtrent V3), bliver 

Varmen størst (den kan antænde Trce) og Læskningen 

fUldstcendigst til Kalkmel, som ikke indsUger meget 

Kulsyre af Suften saaloenge den holdes tør, og derfor 

er bedre til Murkalk end den selvlæflede Kalk 

(Melkalk).

Naar Kulekalken er gennemlcesket og derved bleven 

en tykkere Dej, tilberedes den til Mortel (Murkalk) i 

en Rørebcenk (Brcedekasse) ved at blandes med Sand og 

noget rent fersk Vand; Blandingen arbejdes godt igennem 

med en Rørehage saalænge til Massen er ganske ens

artet i Farve og Tæthed, og ikke viser lyse Pletter af 

Kalk, naar man ffærer den med en Spade; den tykke 

Masse bliver senere fortyndet med rent, fersk Vand i 

Murernes Kalkballer. Man bruger ogsaa at blande 

alt Vandet først i KUlekalken, derpaa komme Sand i, 

og tilsidst at røre Massen i Kalkballerne. Hvor 

Kalkmel anvendes, blandes det forsi med Sand i tør
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Tilstand, og derpaa med Vand paa lignende Maade 

som Cement tilberedes (se S. 51), hvorved Massen 

bliver mest ensartet. Mængden af Sand til Mørtel 

vexler efter Kalkens Beskaffenhed, da fed Kalk skal 

have mere Sand (4 Maal Sand til 1 Maal Kalk) end 

mager (2 Maal Sand til 1 Maal Kalk), som indeholder 

en Del iforvejen. Sandet stal være rent, helst skarp- 

kantet, storkornet Kvartssand, hvortil Kalken (jefter sig 

bedst og derved gør Muren fast. Rent Bakkesand 

faas lettest saaledes og er derfor bedst, da Strandsano 

er afrundet ved Bølgeslaget, og desuden indeholder 

Salt, som holder Murene fugtige. Bakkesandet inde- 

holder ofte Ler, som hindrer Kalken i at hærdne og 

binde tit Sandkornene, og begge Slags Sand bør 

derfor Udvaskes fsrend de bruges, bedst ved at spredes 

over Jorden i et P/a Fod tykt Lag og Udsættes i 

længere Tid for Regn eller Sne. Smaasten maa 

harpes fra Sandet, som maa vcere grovere til fed 

end til mager Kalk, og grovere til almindelig Mirr- 

kalk end til PUdsekalk paa indvendige Vægge. Sandet 

er det der giver Kalken Modstandskraft i Muren og 

gør ben porøs og gennemtrcengeliq for LUftens Kul

syre, hvorved Kalken hærdn er til kulsur Kalk (Kalk- 

sten), men dette sker fim meget langsomt og snarest i 

beboede Bygninger, hvor der af Mennesker, Dyr og 

Ild Udvikles Klllsyre, som trænger igennem Muren og 

Uddriver det kemifl bnndne Vand af Kalken, idet den 

forbinder sig dermed. Ved Tørringen af Maren ud- 

drives ellers kun det Vand, der er blandet med Kalken, 

og derfor bliver selv godt tørrede Mirre fugtige ind

vendig, naar Værelserne bliver beboede. Man kan
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forhindre dette ved iforvejen at gennemtrænge Murene 

med Kulsyre, tilvejebragt ved en stærk Ild (uden Rog) 

af Knl eller bedre Kokes i aabne Ovne for lukkede 

Døre og Vinduer. I Kalkmcelken, som man hvidter 

Murene med, hærdner Kalken hllrtigt og beflytter der- 

ved Murene, saalænge de ikke flaller af ved Regn 

og Frost.

~ IV. Cement.

Naar mager Kalk indeholder fra 10 til 30 pCt. Ler 

og Sand, kaldes den Vandkalk, fordi den da kan 

hærdne baade i Luften og Under Vand. Er der fra 30 til 

60 pCt. Sand og Ler i Kalken, udvides den ikke ved Lcesk- 

ning, men Evnen til at hærdne under Vand stiger, og den 

kaldes da Gement. Indeholder den endelig over 60 

pCt. Ler og Sand, kaldes den Tras og kan flet ikke læskes, 

men hærdner under Band ved at blandes med Kalk. Na- 

tmlige Trasarter af vnlkanfl Oprindelse kaldtes 

i Oldtiden Cement, nu derimod forstaar man der- 

ved en sammenbrcendt Blanding af Kalk og Ler, 

hvori Forbindelsen mellem Lerets Kiselsyre, Lerjord 

og Band er lysnet saaledes, at Vandet er gaaet bort 

og der er Udskilt en geleagtig Kiselsyre, som kan for

binde sig med Kalken til en stenhaard Masse, saasnart 

der fo miner Vand til. Den pnlveriserede Cement, som 

ikke kan læskes, binder derfor meget hurtigt og hærdner 

til vandholdig kiselsur Kalk ved at Udrøres med Vand. 

Naturlig Cement faas af lerholdig Kalksten (Cement-

4
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sten), som brændes til Cement og hos os forekommer 

paa Bornholm og ved Limfjorden. Den bekendte

engelske Roman Cement, som hcrrdner meget hurtigt,

brændes ogina af Cementsten og Cementjord, hvori 

Kalk og Ler findes i det rette Forhold, men ellers er

det almindeligt, at man maa tilsætte Kalk eller Ler

for at faa Forholdet tilstede. Derved er man kommet 

til kil nstige Blandinger som Portland Cement, der 

oprindelig brændtes af Kaltfteu og fint Ler fra 

Themsen, men nu af en Blanding af tor Kalk og Ler, 

som formes, brændes, pillveriseres meget fint oa for

sendes i Tonder som et tungt graabrunt Pulver, der 

med Vand hcerdner noget langsommere end Roman 

Cement, hvilket netop er passende, og indeholder om- 

trent 55 pCt. Kalk, 38 pCt. Ler og lidt Sand m. m. 

Den bedste Portland Cement faas fra England (Jobn- 

sons) og Tyskland (Stettiners, hos os faas Cement 

fra flere Fabriker (Hertha, Cimbria, Rodvig Cement- 

fabrik). Frandsen og Meyers graa Cement fra Born- 

holm er • for fed til at kaldes Cement, behøver en 

Del Sand og er egenlig Vaudkalk ligesom Klinte- 

bjergkalkeu fra Odsherred. NatUrlige Trasarter (brændt 

Ler) er Pnzzolanjord fra Neapel, Trns fra Rhinpro 

vindsen, Santorin fra Grækenland o. fl., som forsendes 

vidt omkring for at benyttes til Cement, idet de 

blandes med Kalk. KUnstig Tras kan faas af brændte 

MUrsten ved at pulverisere deni meget fint, eller af 

sammenbrændt Vandglas, Afle og Glaspnlver, den 

hcerdner Ijurtigere end naturlig Tras, men er langtfra 

saa god. At brændt Ler kan forbinde sig kemifl med 

Kalk, ses af at man ikke kan vaske Kalkmcelk af en
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Mursten, som man hvidter dermed. God Cement stal 

være meget fint pulveriseret og helst langsomt bindende, 
hvorved den endelig bliver haardest, den mon ikke 
slyde Ud af formegel Kalk,'flal være pakket i tætte 

Tønder og opbevares paa et tørt Sted, da den slet 

ikke taaler fugtig Lnft, men ved at inbfuge den bliver 

tlumpet og mat (ikke istand til at hærdne godt), hvor
for ogsaa friskbrændt Cement er bedst og e« Tønde 

beras lu aa opbrnges strax, naar ben fyrst er opbrudt.

Ved Tilberedning af Cementmortel til at mure 

0pudse med, maa man anvende lignende rent, grovt 

og skarpt Sand som til Kalkmortel, og bruge desto 

niere deraf, jo federe og finere Cementen er, og mere 
kil Äiuring end til PUdsning. For Hærdningen af 

Cement er Sand ikke nødvendig, ja endog skadelig, 

fordi ben derved bliver mindre haard; men ben kan 

bog taale temmelig meget Sand, førend Mørtelen 

deraf taber den rene Cements Evne til at knnne 

hcerdne med Vand. De maa altid blandes tørt fyrst 

og Vandet tilsættes tilsidst, for at Hærdningen ikke 
skal være videre fremskreden førend Mørtelen er kommet 

i MUren. Bliver Cement stiv inden den bliver brugt, 

niaa den kasseres og ikte paany røres om nteb Vand, 

da den i saa Fald har tabt sin bindende Evne; der- 
for maa man ikke tilberede mere ad Gangen end der 

hurtig kan bruget, og det maa ske nær ved Forbrugs- 

sled et. I en Trækasse (Slagbænk) Udbredes først et 

jevnt Lag Sand og ovenpaa et jevnt Lag Cement, 

som blandes omhyggelig med hinanden ved at skovle 

og vende Blandingen saalcenge til den er bleven ens

artet, derpaa besprojtes med Vand, skovles sammen i
4* ,
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en Bmlke i Midten, slaas igennem med Slagjern, 

overgydes med Resten af det fornødne Vand, skovles 

sammen og slaas tilsidst et Par Gange, hvorefter den 

strax bringes til Stedet hvor den skal bruges og 

lægges paa smaa Træflader, ikke i Kalkballer, som er 

vanskeligere at holde fri for gammel Cement i 

Krogene, der skader den friste. Vandet til Cement 

kan taate at være lidt saltholdig, men ikke formeget, 

da Mørtelen derved bliver mindre haard end ved ferst 

Vand. Den kaldes hurtigt eller langsomt bindende, 

eftersom Bindingen varer unber eller over ’/2 Time, 

den fyrste bliver endelig ikke saa haard som den sidste; 

jo mere Sand der er tilsat, desto langsommere binder 

Mørtelen. Dens endelige Hærdning til Cementsten 

(Beton) tager længere Tid, især naar den ikke er 

meget sandblandet, og den kan faa en betydelig (tørre 

Haardhed end Mursten. Ligesom anden Mørtel binder 

den bedst til Mursten, dernæst godt til andre Bygnings- 

sten og Jern, men ikke til Trce, saa at den ikke hænger 

ved de Trceforme, hvori man stpber Beton, f. Ex. 

til Rsr.
Hvor man vil have størst Styrke og Vandtcethed, 

anvendes intet eller fun lidt Sand (1 Del Cement og 

1 Del Sand), f. Ex. til Puds paa Gulve, vand

standsende Lag over Hvælvinger eller i Mnre, Ud

fyldning af Fager mellem hugne Sten o. l. Stærkere 

og mere vandtæt Puds til Vægge end Kalkmortel 

dannes af 1 Del Cement og 3—4 Dele Sand, og 

til Fnndamenter og Betongulve passer en Msrtel af 

1 Del Cement og 6 Dele Sand, blandet med 10 

Dele Skærver. Til at mure med kan benyttes 1 Del
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Cement og 8 Dele Sand, som ikke kofter synderlig 

mere end almindelig Kalkmsrtel, men er vanskeligere 

at tilberede og arbejde med.

V. Andre sindestoffer.

1. Ler (fedt) anvendes undertiden som Mørtel 

med Tilsætning af Vand (ikke Sand) og behandles da 

i en Kasse med Skovl og Slagjern, indtil det er 

bleven blødt og ensartet, idet man fraskiller Sten. 

Leret binder kun flet til Mursten, bedre til Lilftsten, 

som man murer dermed, men det staar sig ikke mob 

Fugtighed som Kalk og Cement. Ildfast Ler anvendes 

til Muring af ildfaste Sten i Ovne, og almindelig 

fedt Ler fyldes imellem Kampesten til FUndamenter og 

Brolægning, som bliver uigennemtrængelig for Vand. 

Det lægges ogsaa Under Gulve og over Lofter for at 

kunne standse Ild, og anvendes i øvrigt til Gnlve i 

Loer, Lader og andre lignende Lokaler paa Lanoet.

2. Gibs som er brændt og læsket med Vand, 

binder meget hurtigt og hcerdner derefter til en fast, 

men dog blød Masse, hvis man ikke bruger formeget 

Vand. Den binder godt til alle Slags Bygningssten, 

men staar sig ikke for Fugtighed, da den er tungt 

opløselig i Vand. Derimod taaler den godt Ild og 

kan træde i Stedet for Kalk paa Steder, som er ndsat 

derfor. Til Trce binder den fim svagt, men til Jern 

stærkt og angriber det, den kan taale Tilsætning af 

Sand, men taber i Styrke derved. Læskes ben med
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Kalkvand, hcerdner den langsommere, men bliver 

haardere end med Vand.

3. Stuk er en Slags Kalk eller Gibs, der ved 

at hærdne kommer til at ligne Marmor. Kalkstuk 

tilberedes ved at blande godt brændt og læsket Kalk- 

mel med fint pulveriseret Marmor eller Alabast (bedste 

Slags Gibs), og Gibs sink ved at læske Gibs af 

brændt Alabast med klart Limvand. Begge Slags 

Stuk kan farves og efter Hærdningen poleres, hvor

ved man kan eftergøre alle Slags Marmor, men tun 

Kalkftuk ian anvendes Udvendig, da Gibsstuk ikke staar sig 

for Fugtighed, og derfor bruges indvendig til Stukkatur- 

arbejder paa Lofter og Bcegge.

4. Asfalt etter Beg er ben faste Del af natur- 

lig eller t’unftig Tjære, hvorfra Olien er adskilt. Na

turlig Asfalt eller Jord beg er en sort haard Masse, 

som i Varme bliver blod og tilsidft tjæreagtig, idet 

den smelter. Den faas bl. a. fra Frankrig (Val de 

Travers) enten som Skærver af en Kalksten, der er 

gennemlrcengt dermed, eller som deraf udsmeltet Jord- 

beg, der blandes med pulveriseret Kalksten og Sand, 

og derpaa i opvarmet Tilstand lægges paa Gader og 

Fortove, hvor den smeltes, tromles og stryges sammen 

med varme Jern til et fast, næsten uopslideligt Lag, 

der taaler eiibog svær Korsel bedre end anden Bro

lægning. Asfalten er aldeles vandiæt og anvendes 

derfor til Overstrygning af Mure og Tage liden Til- 

sætning, men iøuiigt mindre end forhen, idet man nu 

mere bruger kunstig Asfalt fra Gasværkerne, som 

dog er langt minbre stærk og varig. Den bedste 

dannes ved at koge Harpix, Kridtpulver og Marsand



55

med Stenkulstjære saaledes, at der bruges inest Tjære 

mod Kulde og Fugtighed, mindst mod Varme. Kunstig 

Asfalt maa anvendes i tykkere Lag end naturlig 

Asfalt, da Tjæreolien fordamper og Asfalten derefter 

bliver skør, revnet og hurtig opslidt. Desuagtet 

bruges ben meget, bl. a. til Fortove og Gangstier,

tildels blandet med Gms og Skærver som Tjcere-

b et on.

5. Kit er i frisk Tilstand blød og dejagtig, men

bliver lidt efter lidt haard og kan da forbinde faste

Legemer, hvis Stilling ikke maa forrykkes derved, saa 

at Kit ikke maa Udvide sig eller trække sig sammen 

ved Hærdningen. Glaskit bestaar af Blyhvidt og 

slemmet Kridt, æltet med Linoliefernis og Undertiden 

ganske lidt Terpentin, som gør Kitlet bøjeligere. Det 

kan ikke fæste paa Trce, førend dette er gennemtrængt 

med Olie, springer af hvis det ikke indeholder Bly- 

hvidt, og bliver snart fast i Suften ved at Olien 

tørres, hvorfor det maa indsvøbes i vaadt VoxdUg. 

Tidligere brugtes mange andre Slags Kit, som nu 

erstattes af Cement og Asfalt.

VI. Trcr.

Til Bygningstræ anvendes hos os mest Fyr, 

som taaler Fugtighed og Slid bedst næstefter Eg, der 

er for dyrt til Tømmer. Gran er smUkkere, hvidere 

og lettere, men langt mindre holdbart end Fyr, og 

anvendes kun indvendig til Dyre og GUlve. Bvg er

i
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godt til Pæle under Vand, men ikke til Bygningstræ, 

da det hmligt raadner. Der er meget Forstel paa 

Fyr, som er stærkest og mest harpixholdigt, naar det 

har voxet i varmere Klima og i Sol, og bedst naar 

det er fældet om Vinteren og tørret i lang Tid, da 

sommerfældet Trce er for saftigt og i fugtig Tilstand 

let raadner, slaar Revner eller bliver ormstukket ved 

at Safterne gaar i Gæring, især naar det ikke har 

været tørret i tilstrækkelig lang Tid. For fugtigt Træ 

vil afgive Vans og svinde ind derved, men for tørt 

Træ vil optage Vand og bulne ub derved, hvorfor 

Træet maa have den Fugtighed, som det bliver ud- 

sat for i Bygningen. Er denne meget atvexlende, kan 

Træet ikke holde sig længe, med mindre det bliver 

beskyttet mod FUgligheden, og dette kan ske paa for- 

skellige Maader. Ved Ovntyrring eller Afdampning 

kan man saaledes gøre Træet Uimodtageligt for Fugtig- 

hed, og ved Overstrygning med Oliefarve, Tjære, 

Fernis o. s. v. beflyttes det derimod. Træ som af- 

vexlende er tørt og vaadt, som Stolper og Pæle ved 

Jorden, forkillles og overstryges med Tjære bestrøet med 

Sand. Til Jernbanesveller, Telegrafstænger og i 

den senere Tid ogsaa Bygningstømmer og Tagspaan, 

Imprægneres (gennemtrænge^) Trce med kemiste Stoffer, 

som indgaar Uopløselige Forbindelser med de gcerings- 

dygtige Stoffer i Træet og derved gør dem uskadelige, s. 

Ex. opløst Kobbervitriol, Kreosot, Sublimat eller Klor- 

kvcegsolv og især Klorzink. Det hermed gennenttrcengte 

Trce kan holde sig dobbelt saa længe som ellers og 

angribes ikke af Orm, Svamp eller Boremnslinger, 

navnlig naar det er tørret godt efter Imprægneringen.
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Man undersøger Tømmer dels ved at maale om 

det har de forlangte Dimensioner (Længde, Brede og 

Tykkelse), dels ved at hUgge, bore og skære i Træet 

for at se om det er sundt. Slaar mim først derpaa 

med en Hammer og Lyden ikke er klar, findes der 

Hulheder eller Raadenflab indvendig, som nærmere 

undersøges ved at bore eller hUgge Hul eller ved at 

save det over, svært Tommer paalangs, hvorved Kær

nen blottes og kan Undersøges, og Tommeret kan 

samles igen til et Stykke. Af Træets Udseende kan 

man bedømme, om det er koernefuldt (uben Splint) og 

fuldkantet (skarpkantet), idet Tommeret ofte kan være 

vankantet eller bomkantet (ofrunbet), ja endog hel 

randt i Topenden, om det er vredent, saa at Trevlerne 

ikke lvber lige, i hvilket Fald det er mindre stærkt 

paa de vredne Steder, og om det er fugtigt, idet det 

da ofte har blaa Striber og ikke tætte, mørke, fast

siddende Knaster som tørt Træ, fordi de er løsnede 

af Vand og Raadenflab.

Sværere Tømmer, hvis Tykkelse er større end den 

halve Brede, kaldes Bjælker. Planker og Brceder 

er Tommer, hvis Brede er større end to Gange 

Tykkelsen, og Lægter er Tømmerstykker med smaa 

Dimensioner. Halv to mm er er Bjælker, som er 

ska aret midt igennem paa langs, og Krydstømmer 

ligeledes overskanret Halvtømmer.

Ljlklker.
Pommersk Tømmer er det dyreste, men ogsaa 

det bedste Fyrretræ, som i den senere Tid vel er 

bleven mindre kcernefUldt end tidligere, men dog er
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kraftigt, fedt og harpixholdigt Trce med store Aarringe 

og rigelig den Tykkelse, som det angives med. Det 

er fuldkantet og kan faas længere og tykkere end 

andre Tømmersorter, hvorfor det anvendes hvor der 

fordres ftørre Dimensioner og Tommeret skal hpvles, 

se godt ud og afbindes nøjagtigt, samt hvor det er 

mest udsat for Fugtighed.

Svensk Tommer staar vel tilbage for pommerfl, 

men er godt og kraftigt Træ, og har hos os tildels 

fortrcengt det dyre pommerske Tommer. Det benævnes 

efter Udskibningsstederne: Halmstads, Carlshamns, 

Vexis, Malms og Calmar Tommer, af hvilke det 

sidste er mindst fuldkantet og derfor billigst, men 

stærkest og tanter bedst Fugtighed; Malmø Tommer er 

tildels Gran og lidt mindre harpixholdigt, men ellers 

ligesom de øvrige fuldkantet og ftrskaaret, i større Lceng- 

der dog lidt spidst og bonikantet mod Topenden, og 

lysere end det pommerske Træ.

Norsk Tømmer, som kommer til Jylland, er 

spidst og vankantet, men ligner ellers svensk Tømmer.

Nord land sk Tommer er fattig paa Harpix og 

derfor tørt, løst og let at arbejde i, det ser godt og 

fllldkantet nd, men taaler ikke vexlende Fugtighed, 

hvorved Det raadner og angribes af Svamp, hvorfor 

det mest anvendes til Tagværker og Skillernm, bvor 

Fugtighed ikke fon komme dertil. Den bedste Slags, 

SUndsvalls Tømmer, som er noget skørt, anvendes 

dog ogsna til Bjælker, men ikke Piteä og Lulea Tom

mer, som har mindre Dimensioner og er bomkantet.

Finsk Tømmer er den simpleste Slags, som er 

vankantet og spidst, og ofte blandet med Gran, men
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isvrigt af lignende Beskaffenhed som nordlandsk Tom- 

mer. Det faas fun i mindre Dimensioner som Spær

ts mm er eller Sparrer og anvendes især til Stil

ladser og midlertidige Bygninger.

planker og Brae-er.
Disse udskæres af Tommer saaledes, at Planker 

bliver 2—4 Tom. og Brceder 3/4— 1 ’/■_ Tom. tykke. 

Prisen regnes for 144 løbende Fod Planker og 

Brceder, og ikke som troligere for Tylter (12 Stk.) af 

en bestemt Længde. Kærneplanker taget af Træets 

Midte (uben Splint) er stærke og kaster sig mindst. 

Kro nplanker af den yderste Del af Træet (n:cb 

Splint) er hvide og fri for Knaster. Tildan nede 

Brceder, dels gennemflaarne efter Tykkelsen, dels 

høvlede og pløjede, forhandles tilligemed forarbejdede 

Lister, Paneler, Døre, VindUer o. s. v

Dstersoiske Planker og Brceder fra Stettin, 

Danzig, Kpnigsberg o. fl. St. er ligesom pommerffe 

Bjælker meget dyre og anvendes tun i meget solide 

Bygninger, eller paa meget fugtige Steder.

Svenske Planker og Bræder gaar Under 

forskellige Benævnelser, saaledes Vesterrigske og 

Calmar, som er de bedste og faas i store Dimensioner 

fra Havnene Syd for Stokholm. Nord derfor faas 

de almindelige Brceder til Gulve under Navnene 

Nordmarks, Bjorneborgs, Pernauer og lybske Brceder, 

hvoraf de bedste kommer fra de sydligste Havne 

Gefle og Soderhamn Dimensionerne opgives niest i 

engelsk Maal, men ogsaa i svensk og dansk.

Norske Brceder af bedste Sort faas fra
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Drammen og Frederikshald, og anvendes til Gulve, 

ringere Sorter blandede med Gran fra Frederikshald 

til Lofter og Skillerum, ringeste Sort tynde Vrag- 

brceder (bomkantede) til Loftsforskaling og Indfind.

Finske Brceder er de simpleste, vankantede og 

anvendes til Skillerum, Forskaling o. l., ringeste Sort 

tynde Vraqbrceder til Indskud og Forskaling paa 

Lofter.

Lugter.

Gode Lægter er i Reglen flaarne as større Tøm- 

mer. Planker eller Brceder, de bedste er fUldkantede 

pommerske, Sundsvalls, Pitea og norste Lægter, mindre 

gode er bomkantede finske Lægter, og ringest er de 

ikke flaarne finske Lægter nf tynde Gran- eller sjeldnere 

Fyrretoppe, der hUgges flade paa to Sider og an- 

vendes til Lægtning af Straatage, Stilladser og andet 

simpelt Brug.

Tag spaan.

Tagspaan kan enten være kløvede, høvlede eller 

savflaarne. Kløvede Spaan af lige og knastfrit 

Gran- eller Fyrretræ, mindst 8 Tom. i Gennemsnit, 

skæres og kløves c. 17 Tom. lange, 21 h—3Vs Tom. 

brede og 2—3 Lin. tykke. Hovlede Spaan af Gran

træ er c. 17 Tom. lange og 2 Lin. tykke Hovlspnaner. 

Savskaarne Spaan, som brnges mest hos os i 

Stedet for Straa, skæres af Grantræ c. 17 Tom. 

lange, 3*72—4 Tom. brede, c. 2 Lin. tykke foroven og 

%—72 Tom. forneden. De kløvede Spaan, som 

følger Træets naturlige Trævler, er stærkere og varigere
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end be høvlede, hvor Trævlerne er overskaarne, dette 

er ogsaa Tilfældet med de savskaarne Spaan, men de 

har igen Fortrin i deres større Tykkelse forneden. 

Sædvanlig bliver de imprægnerede (gennemtræmjte) 

med opløst Kobbervitriol, Kreosot, eller Parafinolie og 

Vandglas, for at gøres varigere og mindre broend- 

bare. Paa Taget skal Spaanerne have Plads til at 

udvide sig, naar de gennemblødes af Regn. Tagspaan 

indføres her i Landet mest fra errig, mindre fra 

Tyskland; de bruges noget miudre end før, forbi de 

ikke godt taaler den varme Fugtighed, som Udvikles i 

Staldbygninger. Det samme er Tilfældet med Tagpap 

af Hamp gennemtrcengt med Tjære og bestrøet med 

Sand, som ellers er et let, ubrændbart og billigt 

Tagmateriale.

VIL Jern.

Jernmalme saas især fra England og Nordamerika, 

lidt fra Sverrig og Tyskland, og er bedst som Jernilter, 

da de Malme som indeholder Svovl, s. Ex. Svovlkis, 

Magnetkis, giver varm skørt (røbfiørt) Jern, og de der 

indeholder Fosfor, f. Ex. Myremalm, giver koldsksrt 

Jern, og desUden Jernilterne (nævnt <5. 27) er rigere 

paa Jern end de andre Malme. Jernet udsmeltes af 

Malmene, som før ft ristes ved Ophedning i fri Luft 

for at bortdrive visse Stoffer, og derpaa blandes med 

Tilslag af Kalk, der med Kiselsyre i Malmene kan 

danne let smeltelige Slagge og bringe Jernet til at 

flyde let ved Udsmeltningen. Denne fler i Højovne
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(indtil bO Al. høje), hvor de ristede Malme med Til

siag lægges lagvis mcd Knl, der dels tjener som 

Brændsel, dels tager Ilten bort fra Jernet, dels 

smelter sammen dermed til Raajern (Stobejern), som 

flyder nd forneden i Ovnen og formes i Render i et 

Lag Sand, medens Slaggene flyder ud ovenpaa (de 

maa ikke komme i Jernet, som bliver styrt af Kiselen 

deri). Ved langsom Afkøling af det smeltede Jern 

faas gruat Støbejern (en uensartet Blanding af 

Jern og Kul) som er noget sejt, bøjeligt og blødt, saa at 

det kan bores og files (men ikke smedes), tyndflydende 

i smeltet Tilstand og derfor bedst til Støbning. Ved 

hm'tig Afkøling af smeltet Jern faas derimod hvidt 

©tø b ejern (en ensartet Forbindelse af Jern og 

Kul), som er haardt og skort, saa at en Fil ikke kan 

angribe det, tykflydende i smeltet Form og derfor ikke 

godt til Støbning, men derimod til Fremstilling af 

Staal og Smedejern. Støbejernet indeholder 4—5 

pCt. Kril, som bortskaffes paa 1—l1/» pCt. nær til 

Staal, og paa y» pCt. nær til Smedejern, enten 

ved Frisknin g (Smeltning med TrækUl Under stærkt 

LUfttrcek) eller ved Plld dling i Flammer fra Sten- 

kUlsild, hvor altf aa Størstedelen af Støbejernets Kirl- 

stof brænder bort. Jo mere fuldkomment dette sker, 

desto tungere smelter Jernet, og bliver endelig som 

Smedejern ikke smelteligt i almindelige Ovne, i hvilke 

det kun bliver saa tykflydende, at det kan svejses 

sammen. Staal berimob kan smelte og baade smedes 

og støbes, det er haardt uden at være skørt, spændigt 

og kan hcerdes ved pludselig Afkøling i glødende Til

stand, efter at det er forarbejdet. Bessemerstaal,
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som faas ved at presse Luft gennem smeltet Støbe

jern, hærdes bog ikke, men er meget sejt og stærkt og 

* anvendes derfor til Bjælker, Jernbaneskinner o. s. v.

ligesom Smedejern, der ved Hamring og Valsning 

bliver traadet og meget sejt, men ved at stødes eller 

rystes meget kan blive kornet og stort, hvorfor Axler 

paa Jernbanevogne kan gaa itu. Jern kan bøjes, 

dog ikke saameget som Staal, indtil en vis Grænse 

(Elasticitetsgrænsen) uden ot lide blivende For

andring; bøjes det stærkere, beskadiges det, og brydes 

endelig ved en vis Bøjning (Brndgrænsen). Man 

kunde' altid belaste Jernet indtil Elasticitetsgrænsen, 

naar det var ganste fejlfrit, men da man aldrig kan 

være sikker paa, at det er Tilfældet, indskrænker nlan 

den tilladelige Belastning til det halve, som kaldes 

Jernets Sikkerhedsgrænse.

Naar Jern ruster, Udvider det sig og kan sprænge 

Stenene i Mnrvcerket, hvormed det er forbandet. Mod 

Rusten anvendes forskellige Beskyttelsesmidler, 

saasom et tyndt Lag as et andet Bletal, der ikke iltes 

saa let som Jern, navnlig Tin og Zink. Jernblik 

(Sortblik) er saaledes bleven fortinnet til Hvidblik 

ved at dyppes i smeltet Tin, men Jernet beskyttes 

knn derved, naar Tinnet dækker godt overalt, mangler 

det blot paa en lille Plet, ceder Rasten sig derfra ind 

i jernet. Det samme gælder ved Galvanisering af 

Jern med Zink, som ogsaa beflytter godt, naar det 

dækker overalt, og anses for bedre og billigere end 

Tin dertil, hvorfor man nu meget almindelig anvender 

galvaniserede Jerntraade, Tagplader, Tagrender, Kæder, 

Skruer, Søm, Askespande, Knlkasser, Vaflefade og
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andre Jernsager, som er udsat for Rust. Genstandene 

renses fyrst og nedlægges i oplyst Klorzink, hvor der 

sker en galvanifl Fældning af Zink paa Jernet, hvor- ** 

efter det tørres og neddyppes i smeltet Zink saalcenge 

til det bliver lige)aa varmt som den. Paa lignende 

Maade kan Jern overtrcekkes med Kobber eller Bly, 

hvilket dog sjeldent anvendes. I Stedet for Fortinning 

anvendes nu meget Emaillering, f. Ex. til Tagplader, 

Gryder, Fade o. L, hvorved der paa det rensede Jern 

anbringes en tungsmeltelig Masse af kiselsnr Kalk og 

Ler, som brændes fast og bedcekkes med en hvid GlassUr. 

Til Geværløb m. m. anvendes Brunering, hvorved 

Jernet iltes paa Overfladen til et tyndt Lag, der be- 

skytter mod RUsten, enten ved at cetses med Salpeter

syre o. l. eller ved at opvarmes i overhedede Vand- 

dampe. Jndgnidning med Olie anvendes ogsaa 

til Geværer. Oliemaling anvendes ligesaa meget 

som Galvanisering og er billigere, men ikke saa hold

bar, den maa grundes med Msnnie eller bedre Jern- 

mønnie. Kakkelovnssværte er Grafit, hvoraf 

Jernet bedcekkes med et tyndt Lag med en Børste.

Smedejern.
Paa Grund af at Smedejern er hamret eller 

valset og derved bleven senet og sejt, er det et langt 

stærkere Materiale end Støbejern, og har derfor en 

stor Annendelse i Bygninger. Hamret Jern er haardere, 

stærkere og mere ensartet end valset, men ftørre Stykker 

kan ikke let hamres, og dannes derfor bedst og billigst 

ved Valsning, som ogsaa gør Stykkerne mest lige 

lange. Ved Undersøgelse af Jern eftermaales dets
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Dimensioner og prøves dets Vægt, Overfladen maa 

være glat og ensartet, især Kanterne fri for Revner, 

og Klangen ren og klar, naar det slaas med en 

Hammer, da en uren Klang tyder paa, at det er 

Uensartet eller har ftjulte Revner og Hulheder. Sej- 

heden prøves ved at bøje Jernet frem og tilbage, 

bliver man ved dermed til det brydes, skal det i 

Bruddet være senet og blødt, ikke kornet og haardt, 

og hane ensartet lys Farve og Glans. Daarligt 

Jern med iblandet Kul kan kendes paa, at Overfladen, 

naar den afftles, besttyges med Saltsyre eller Skede

vand oq afvaskes, viser mørfe Striber og Pletter af 

Kul. Ved at slaa paa Jernet eller bela,le det med 

en vis Vægt, maa det ikke lide nogen blivende For

andring eller brydes, hvorved tages Hensyn til at 

Jernet' er mindre stceckt i Kulde. Ringe Tykkelse er 

et godt Tegn, nemlig paa langvarig Valsning, som 

kun sejt og godt Jern kan tante Uden at revne.

Hos os anvendes svensk, engelsk, fransk, belgisk 

og tysk Jern (fra Rhinprovindsen). Svensk Jern 

regnes for det bedste, men er ogsaa dyrest, det haves 

baade smedet og valset til Stænger og Plader; Søm 

gøres iscer deraf. Engelsk Jern er valset og hyp- 

pig skørt as Svovl eller Fosfor, det anvendes nu ikke 

saameget som tidligere. Fransk, belgisk og tysk 

Jern er nu det almindelige her i Landet og er valset 

til Stangjern af meget forskellig Beskaffenhed. Efter 

Jernets forskellige Tversnitsform inddeles det i ftr- 

kantet eller runbt Jern (Stangjern, Baandjern og 

Plader) og Faconjern fVinkeljern, I-Jern, Jernbjcelker, 

Jernbaneskinner, Sprossejern til Vinduer, Jernrør o. ft.).
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Stobejern.

Den vcesenligste Mangel ved Støbejern er at 

det er ftørt, saa at det ved Belastning kan brydes 

pludseligt, uden at det iforvejen er bøjet synligt. 

Dette kan især ske, hvis der er Fejl i Jernet, s. Ex. 

Luftblærer eller indstøbte Slakkedele, eller der er op- 

staaet Spænding deri ned at alle Tele deraf ikte ei 

afkølet lige hurtigt, i hvilket Tilfælde det kan springe 

itu Qf sig selv eller ved en ringe Belastning (Jern 

med lige Tykkelse helt igennem kan bedst afkøles ens- 

artet). Støbejern iltes ikke saa let som Smedejern, 

og hvidt Støbejern iltes, sammentrykkes og stives, paa 

Grmid af sin Haardhed, mindre end grant (Støbejern, 

fom derimod er blødere og lettere at arbejde i, mere 

sejt og mindre skørt. Ved at afkøle det gran Støbe- 

jern hurtigt, faar det en haardere Skal paa Overfladen 

af hvidt Støbejern. Uagtet Stsbejern ikke buer til 

Bygningsdele, fom skal bøjes, strækkes eller rystes, 

kan det bog godt anvendes til Søjler, Stivere, Buer 

og andre Dele, som skal sammentrykkes, da det gør 

langt storre Modstand ni od Tryk end mod Strækning 

og Bøjning. DesUden anvendes det til Underlags- 

p I ab er, Sko, Muffer og Ror, der lettere kan støbes 

end smedes.

Stank

Staal er det stærkeste af de tre Slags Jern og 

anvendes herfor meget til Bro- og Jernbanebygning, 

mindre til Hnsbygning, idet der af B e s sem erst a a l 

gøres Jernbaneskinner, Bjælker, Plader m. m., som
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er forholdsvis billige og derfor meget søgte. Næst 

derefter anvendes mest Puddelstaal, som faas ved 

Puddling af hvidt Støbejern, samt Cementstaal, 

som dannes ved Blanding af Smedejern med SLræhib 

og dels glødes og svejses til G arvestaal, dels 

smeltes til Stobestaal, som isvrigt ogsaa fremstilles 

af Pilddelstaal. Bessemerstaal derimod smeltes og 

stobes ikke, men smedes, svejses og valses, det bliver 

haardt og stærkt uben Hærdning, medens de andre 

Slags Slaal hcerdes ved Glødning og hUrtig Af

køling, efteråt de er forarbejdede til Knive, Værktøj o. l., 

som atter kan gøres blødere ved Antydning (Op- 

hedning).

VIII. Andre Metaller.

1. Zink er næstefter Jern det mest anvendte 

Metal til Bygninger, navnlig til Tage, Tagrender og 

Beklædning af Mure, samt som beskyttende Overtræk 

for Jern (Galvanisering). Zinktage er lettere, men 

dyrere og miitbre holdbare end Tegl- og Skifertage, 

forbi Zinken er flyr og brændbar, angribes af Kalk 

og Syrer, og Udvider sig stærkt i Varme, men trækker 

sig atter sammen i Knlde. Zinktage maa derfor ikke 

loddes sammen (Lodningerne springer itu) eller fast- 

slaas med Syrn, men kim fastgøres ved Ombvjninger 

paa Pladerne, for at Zinken kan have Plads til at 

Udvide og sammentrække sig. Tagplader af galvani

seret Jernblik er bedre, men dyrere og tungere end

5*
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Zinkplader, som i Reglen er valsede, sjeldnere støbte, 

hvorimod en Del Ornamenter støbes af Zink.

2. Bly er mere bøjeligt og sejt, kan lettere 

sammenføjes og bedre taale Varmeforandringer, Stsd 

og Slid end Zink, men anvendes nu desuagtet mindre 

til Tage, fordi det ikke kan valses til tynde Plader 

og derfor bliver for tungt og kostbart, hvortil kommer, 

at det i Jldebrandstilfcelde smelter, drypper ned og 

bliver farligt. Derimod anvendes det en Del til 

Render og Ror, f. Ex. paa Svovlsyrefabriker, hvor 

Syren samles i store Blykamre og ledes derfra gennem 

Blyrør, fordi Blyet modstaar stærke Syrer bedst af de 

ucedle Metaller.
3. Kobber har tidligere været meget anvendt til 

Tage og er det varigste, men tillige det dyreste 

Materiale dertil. NU anvendes det fim meget lidt 

som tynde Plader, der falses sammen og kan vare 

meget længe; men Taget buler ft ær ft, hvorfor det ikke 

anvendes paa Altaner og flade Tage.

4. Tin har ogsaa før været anvendt som Hvid

blik til Tagplader, men er nu tildels fortrcengt af 

Zink, saa at det fun bruges til Blikspande og andre 

Husholdningskar.
5. Wdle Metaller anvendes i enkelte Tilfælde, 

s. Ex. Platin til Spidsen af Lynafledere paa Grand 

af dets høje Smelteprmkt, og BladgUld til Ornamenter, 

Kupler og Spir.
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IX. Materfarver.

Malerfarverne inddeles i Olies arv er og 

Vandfarver, af hvilke de første iscer er Mineral

farv er, de sidste mest Plantefarver. Mineral- 

farverne er dels naturlige, Join kaldes Jordfarver, 

f. Ex. Kridt, Okker, dels kunstige, font tilberedes af 

Metaller eller Metalsalte, f. Ex. Msnnie as Bly. 

Jord- og Mineralfarver er mest holdbare mod Lyset og 

LUften, Plantefarver og Anilinfarver derimod holder 

sig ikke, og anvendes derfor ikke videre som Malerfarver. 

Følgende er de mest anvendte Farvestoffer:

Hvidt. Jordfarver: Slemmet Kridt anvendes 

som Vand- eller Limfarve, Kalkmcelk til Hvidtning 

og Blanding med andre Farver. Mineralfarver: 

Bly hvidt er god til Oliefarve, men holder sig ikke 

hvid (bliver mørk), naar der er Svovlbrinte i Luften, 

og er tillige giftig. Zinkhvidt dækker ikke saa godt 

i Oliefarve som Blyhvidt, men holder sig smilkt hvid 

og er ikke giftig.

Gult. Jordsarver-. Okker (Jernrust) er en 

god, holdbar Oliefarve, som kan være lys og mørk 

indtil brun som brændt Okker (Jernilte). Arter deraf 

er Satinober (hojgul), Guldokker (guldgul), almindelig 

Okker (brungul). Min er alf arv er: Kromgult 

(kromsurt Blyilte) er en smuk, livlig og holdbar, men 

giftig Farve, som kan være lys, mork og orangegul, 

og dækker meget godt som Oliefarve.

R§dt. Jordfarver: Brunrodt (Jernilte) er 

en almindelig, meget varig Oliefarve, Arter deraf er 

Engel s krvdt (lys, anses for bedst), Polerrsdt, Doden-
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kopf (mørf). Mineralfarver: Mynnie (Blyilte) 

er en holdbar, skarlagenrød Oliefarve, der iscer an

vendes som Anstrvgsfarve paa Træ, mindre paa Jern, 

hvortil foretrækkes Jernmsnnie (Jernilte), som er 

livlig røb og ikke giftig som Msnnie. Cinnober 

(Svovlkvcrgsslv) er ogsaa giftig og bliver mørk i 

Luften, men er god til Oliefarve. Den bedste (kinesifle) 

er karmoisinrod, den europætffe gUlrød.

Blaat. Mineralfarv er: Ultramarin er en 

smnk og varig blaa Farve, som tidligere kom af Laznr- 

sten, men nu tilberedes af Kaolin, Knl og Svovl, og 

er den mest anvendte blaa Olie- og Vandfarve. En 

Art deraf, som indeholder Kobolt (Smalte), er ligesaa 

snmk og varig, men dækker mindre godt. Berliner- 

blaat (Cyanjern) er ogsaa smnk og holdbar (bog ikke 

for Kalk) som Olie- og Vandfarve, og haves i for- 

skellige lyse og mørfe Arter, hvoraf den bedste kaldes 

P ariserbla at.

Gront. Mineralfarver: Kromgrønt (Krom- 

ilte) er en meget smuk og holdbar, kraftig grøn Olie

farve, som anvendes ved finere Maling, og er lemmer 

lig dyr. Den kaldes bl. a. Smaragdgrønt og giftfri 

Grynt i Modsætning til de højst giftige Arsemk-Kobber- 

farver, f. Ex. Schweinfmtergrønt, som ikke bor an- 

vendes til Maling. Cinnobergrsnt er en Blanding 

af Kromgnlt og Berlinerblaat og anvendes til Olie- 

farve, skønt den er giftig. Koboltgrønt er god til 

Oliefarve, meget snmk og holdbar, men dyr.

Brunt. Jordfarver: Umbra (Ler og Jern) 

haves i mange forskellige Farver, som alle er smakke 

og holdbare og dækker godt i Oliefarve. Brændt
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Okker er en god og holdbar Oliefarve. Brændt 

Sienajord er smUk mahognibrUU og god til Olie

farve. Kasselerbrnnt (Brunkul) er smuk og varig.

Sort. Mineralfarver: Ksnrog (Trcekul- 

pUlver) er stærk sort og god til Oliefarve. Bensort 

(BenkulpUlver) er en smuk fort Oliefarve. Den bedste 

Slags deraf faas af Elfenben.
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