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Blandt de Ulemper, som den voksende Industri har
paafort Beboerne af Storbyer, maa Regplagen anses for
en af de mest generende og skadelige. Efter de prak-
tiske Resultater, der alt foreligger angaaende Formind-
skelse af Regplagen, kan man med Sikkerhed fastslaa,
at Skorstensregen kan om ikke absolut forhindres saa
dog bringes betydeligt ned.

For at faa dette Spergsmaal behandlet og belyst
blev der i 1909 af Den tekniske Forening, efter at der
fra den Raben-Levensau’ske Fond var ydet det fornedne
Pramiebelgb, udstedt folgende Prisopgave:

»Der onskes en Oversigl over, hvilke Midler der kan
bringes i Anvendelse for at formindske Rogplagen og
hvilke Fordringer, der paa detle Omraade kan eller bor
kunne stilles lil industrielle Etablissementer, samt hvilken
Indflydelse Gennemforelsen af de dertil nodvendige For-
anslaltninger vil medfpre for de paageeldende Virksom-
heder«.

Praemien tilkendtes den af Professor ved den poly-
tekniske Lereanstalt C. L. Jacobsen indsendte Besvarelse,
der af Bedeommelsesudvalget anbefaledes til Optagelse i
Tidsskriftet og Udgivelse som Sertryk, og som herved
foreleegges Offentligheden.

Kebenhavn 1913,

Den lekniske Forenings Bestyrelse.
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blaar man en stille, klar Morgen i en af Keben-
havns Udkanter og ser ind mod Byen, vil man be-
meerke, at en tung, smudsig Taage indhyller og
neesten skjuler denne. Medens Landskabet om en
straaler i Lys og Farver, synes Taagen at lukke
baade Sol og Lys ude fra Byen. Det er da ogsaa
med en sterkt udtalt Felelse af Ubehag, at man,
begiver sig ind i dette afskrekkende Tusmerke, og
kun naar Nedvendigheden byder det. -

Taagen er, som enhver ved, store Reogmasser,
der henger over Byen. Den danner et redbrunt Lag
mellem denne og Solen, hvorved mange af sidst-
navntes mest virksomme, heldbringende Straaler luk-
kes ude. At Rogen ydermere svaerter Bygninger og
Kunstverker, er jo udenfor al Tvivl, at den frem-
kalder eller er medvirkende ved Fortetning af Luf-
tens Vanddampe til Taage, maa vel anses for sikkert.
Endelig gor den efter al Sandsynlighed Luften, hvori
den findes, mindre skikket til Indaanding for Men-
nesker og Dyr, hvorved Livsbetingelserne for disse
forringes.

Kunde man undgaa Dannelsen af disse Rogmas-
ser eller i det mindste bringe Meengden af dem be-
tydeligt ned, vilde det veere en stor Velgerning mod i
Byen og dens Indbyggere. Det er imidlertid en stor ;
og vanskelig Opgave, hvis Lgsning krever Sam- | 118
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virken af mange Faktorer. Forhaabentlig vil det

dog lykkes i en ner Fremtid at samle alle disse til
‘ Arbejde for Sagen.

: Nedenfor er forsogt at fremsette, hvad der paa

Sagens nuveerende Standpunkt kan geres for at for-

mindske den Plage, Rogen faktisk er. Da det gko-

nomiske Speorgsmaal imidlertid er saa neje knyttet
til Sporgsmaalet om Regbekampelse, har det ikke
kunnet undgaas at behandle begge Spergsmaalene

: ganske sideordnet.

Af praktiske Grunde er kun kebenhavnske For-

B hold behandlet.

Neervaerende Skrift er delt i folgende Afsnit:

1. Forbrending, Konstruktion af Rist og Fyr, Fy-
ringsmetoder.

IF 2. Regdannelse paa almindelig Rist, hvorledes und-

gaas denne? Indretninger til Modvirkning af

Pl Rogdannelse.

: Hvad kan der gores mod Regdannelse?

Hvad bor der gores mod Regdannelse?

5. De trufne Bestemmelsers Indflydelse paa Indu-
striens Arbejdsforhold.

L Y

Det her i Kebenhavn almindelig brugte Braend-
sel er som bekendt engelske eller skotske Stenkul
med 20—30 pCt. flygtige Bestanddele. Foruden Kul-
stof indeholder disse Kulsorter: Brint, Ilt, Kvealstof
og lidt Svovl.

115
Forbrending.

Her skal nu blot mindes om, at Forbreending
af Kul med denne Sammensa®tning i et alm, Damp-
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kedelfyr sker saaledes, at forst finder en tor Destil-
lation Sted, d. v. s. Uddrivning af de flygtige Be-
standdele, derngzest brender disse, eller skulde
breende; til Slut breender det resterende Kulstof til
Kulsyre — eller Kulilte, hvis Forbrendingen er
ufuldsteendig. De flygtige Bestanddele er som Ho-
vedsag Kulbrinter, men med forskellig Kogepunkt,
nogle et hgjt, andre et lavere. Folgen af dette For-
hold er, at de svaerest flygtige udskiller den saakaldte
Tjere, saafremt Ildstedstemperaturen inden deres
Forbrending nogetsteds synker under navnte Koge-
punkt. Kulbrinterne breender under Dannelse af
Flamme, i denne udskilles let, naar ikke baade til-
straekkelig Ilt og tilstreekkelig haj Temperatur er for-
haanden, rent, meget fintfordelt Kulstof, den saa-
kaldte Sod. Tjeren og Soden i Forening danner det,
vi kalder Ro g.

Forbreendingen kan imidlertid finde Sted uden
Rogdannelse, naar: —

1. Temperaturen illdsted holdes til-
strekkelig konstant. Derved modvir-
kes Udskillelsen af Tjerepartikler og Sod.

Og
2. Den tilferte Luftmengde er til-
strekkelig til fuldstendig For-
brending og saa godt fordelt, at
enhver brendbar Partikel hurtigt
og let finder den til sin Forbr®n-
ding nedvendige Luft.

Eventuelt udskilte Tjere- og Sodpartikler
finder da straks de nedvendige Betingelser —
Luft og hej Temperatur — til fuldstendig
Forbrending.




ey S

6

Undersoger vi, hvilke Konstruktioner af Rist,
der benyttes her i Kobenhavn, bemerker vi straks,
at det langt overvejende Antal Kedelanleg er for-
synet med den alm. plane Rist bygget op af en, to
eller tre Rekker Ristesteenger. Enkelte Virksomhe-
der for Trabearbejdning har specielt arrangerede
Fyrsteder, en Del Anleg har mekaniske Fyrappara-
ter. Men den plane Rist er den alt overvejende, hvor
Haandfyring benyttes.

Eftersom Risten anbringes foran for, under eller
inden i Kedlen, skelner man mellem:

a. Forfyr.
b. Underfyr.
¢. Indvendigt Fyr.

a. Forfyret har en Del Betingelser for at
kunne give en rogfri Forbrending. Dets store Mur-
masser virker nemlig som Varmeakkumulator, op-
tager Varme, naar Fyrets Varme er storst, og afgiver
denne, naar Temperaturen synker; Ildstedstempera-
turen bliver derfor forholdsvis konstant. Konstruk-
tionen lider dog af felgende Ulemper i Modsetning
til de to andre Arrangementer:

Sterre Anlegsomkostninger.

Sterre Pladsbehov.

Storre Udgifter til Rep. og Vedligeholdelse.
Sterre Udstraalingstab.

5. Sterre Opfyringstab.,

6. Storre Tab ved Utatheder.

g0 10

Konstruktionen egner sig derfor kun til Braend-
sel med ringe Braendveerdi og deraf folgende lav For-
brendingstemperatur. Den benyttes meget lidt her
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hjemme, hojst i de fornsevnte Virksomheder for Tree-
bearbejdning, hvor meget Tree — Affald — haves og
maa benyttes som Brezendsel. Den benyttes ogsaa,
hvor Terv bruges som Brendsel.

b. Underfyr benyttes i Vandrerskedler og
har en Del Ulemper fzlles med Forfyret, saaledes
storre Tab ved Utmetheder, ved Opfyring og ved Ud-
straaling end det indvendige Fyr. ©nsker man en
Rorkedel, kan man imidlertid ikke undgaa denne
Konstruktion, der findes derfor ikke saa faa Under-
fyr i Kebenhavn.

c. Indvendigt Fyr benyttes i alle cylin-
driske Kedler med Ildkanaler. Det ligger godt be-
skyttet, men Varmen fra Brendslet afgives saa hur-
tigt til Kedlen, at Resultatet bliver en forholdsvis lav
Ildstedstemperatur og dermed folgende Tilbejelighed
til Rogdannelse. Denne Konstruktion treffer man
her i Byen hyppigst af alle.

De mest benyttede Fyringsmetoder er:

1. Indfyring paa én Gang over hele Risten — jevnt
Fyr.

2. Indfyring paa en Degdplade foran for Risten;
naar de flygtige Bestanddele er uddrevne, skub-
bes Kullene tilbage med Rager og spredes over
Risten.

3. Indfyring skiftevis paa hver af Ristens Halvdele,
(Risten tenkt delt ved Snit 1 paa Kedlens For-
plade).

Metode Nr. 1. Indfyring paa én Gang over
hele Risten er den mest benyttede. Den giver —
god Fyring forudsat — Minimum Brug af Rager,
den tillader Fyrboderen hurtigt og let at regulere
Breendselsmengden i Fyret efter Driftens Behov af
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Damp — idet en ringe Variation i Brandselslagets
Tykkelse giver en stor Variation i Dampudviklingen.

Kulbrinterne uddrives meget kraftigt og hurtigt
efter hver Overfyring, Metoden er derfor tilbgjelig til
at give Rogdannelse efter hver saadan. @konomisk
set er Metoden god.

Metode Nr. 2, — Indfyring paa Dedplade
forst, med senere Spredning over hele Risten, — eg-
ner sig kun for mindre Kedler, for storre saadanne
bliver Dodpladen nemlig altfor stor. Metodens Evne
til at folge pludselige Variationer i Driften er ikke
god, idet Breendslets Varmeafgivelse er ringe under
dets Ophold paa Dedpladen, en kraftigere Indfyring
virker altsaa forst efter forholdsvis lang Tids For-
lsb. Den megen Ragen i Fyret er uskonomisk og
kan let, paa Grund af den derved stedfundne Afke-
ling, give Anledning til Regdannelse.

Metoden er derfor kun undtagelsesvis at anbe-
fale, den giver ingen absolut Regfrihed og kun god
Okonomi, naar Fyrbederen er serlig duelig og paa-
passelig.

Metode Nr. 3. Indfyring skiftevis paa hver
af Ristens Halvdele er kun brugelig ved meget brede
Riste. Den kan give ret gode Resultater baade hvad
Regfrihed og @konomi angaar, naar Forbrendings-
produkterne fra de to Halvdele blandes godt, medens
Temperaturen endnu er hej. Den kreever ligeledes
megen Paapasselighed af Fyrbederen og bruges for-
ovrigt meget sjeldent.

Foruden de nzvnte bruges hist og her specielle
Metoder, som dog ikke har Krav paa nogen Op-
merksomhed.

Den under 1 nwvnte Metode anvendes i det
langt overvejende Antal Anleg her i Landet og skal
derfor legges til Grund for den videre Behandling.
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II.

Regdannelse paa alm. Rist, naar
Indfyring sker paa én Gang over hele
Risten.

Efter at Kulbrinterne er uddrevne, befinder hele
Fyret sig i glodende Tilstand, Temperaturen er hoj,
Forbrendingen fuldstendig, naar Treekken er sterk
nok. Imidlertid bliver Breendselslaget paa Grund
af Bortbrendingen tyndere, Luftilforslen derfor
steerkere, Temperaturen lavere og Skorstenstabet
slorre, indtil nesten Overfyring skal foregaa.

Fyrderen aabnes da, kold Luft strommer i store
Mzngder ind over Fyret, foroger Skorstenstabet og
seetter Temperaturen yderligere ned. Det samme gor
det friske indkastede Braendsel, der tillige gor Laget
paa Risten tykkere.

Efter Indfyringen har vi altsaa lav Temp e-
ratur, derfor mindre Treek og mindre Lufttilfor-
sel, tykkere Breendselslag, derfor yderligere
forringet Lufttilforsel, Tilbojeligheden til Rogdan-
nelse paa Grund af Luftmangel er derfor meget stor.
Dertil kommer, at Fyrets lave Temperatur kan for-
aarsage, at en Del af Kulbrinterne ikke antendes,
herved foreges Tilbojeligheden til Regdannelse yder-
ligere. .
Rensning af eller Ragning i Fyret giver en lig-
nende Afkeling som Indfyringsprocessen, derfor og-
saa Tab og Regdannelse. Hvormeget dette Forhold
i hvert enkelt Tilfelde har at betyde, afhzenger na-
turligvis af i hvor hej Grad Kullene er bagende og
slaggedannende. Bagende Kul giver som bekendt
Rog, naar Fyret behandles med Braekstang, idet fri-
ske Bestanddele bringes under Paavirkning af Var-
men og Luften, slaggedannende Kul, fordi de for-
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i stopper Risteaabningerne og fremkalder lokal Luft-
mangel over de forstoppede Steder.

Selvfalgelig spiller Fyrbederens Dygtighed til,
uden Brug af Rager, kun ved Hjelp af Skovl, at for-
dele Kullene ensartet over Risten, ogsaa en meget
g stor Rolle baade for Regfrihed og ©Okonomi. Et
ujevnt Fyr giver nemlig en ujevn Luftfordeling, en
ujeevn Bortbrending af Kullene, derfor baade Rog
{ og stort Skorstenstab.

' Forogelsen i det sidstnevnte kan paa Grund af
den daarlige Luftfordeling skyldes baade uforbrandte
Gasarter og for stort et Luftoverskud.

For at opnaa et jevnt Fyr er det nedvendigt,
at Kullene for Indfyringen slaas i nogenlunde lige
store Stykker, ellers er det umuligt at fordele dem
ensartet over Risten.

Vi ser altsaa, at Aarsagerne til Regdannelse un-
der de omhandlede Forhold maa seges i:

1. Den periodiske Fyring.

2. Den lange Tid, Fyrderen holdes aaben.

3. Kullenes bagende og slaggedannende Evner.

5 4. Mangler ved Fyrboderens Arbejdsmaade.

‘ Til disse Aarsager kan desuden komme:

Daarlig Tilstand af Murverk.

6. Daarlig Konstruktion af Anleg, herunder ind-
befattet baade Kedel, Kanaler, Skorstene etc.

ot

Anordninger mod Rog.

Vi skal derneest se, hvilke Anordninger der
hidtil er benyttet for at begrense forannavnte Ulem-
per. Blandt den overordentlig store Mangde skal
anfores: :
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a. Apparater til Formindskning af den Tid, Fyr-
doren er aaben.

b. Apparater til Formindskelse af Traekkens
Styrke, medens Fyrderen er aaben.

c. Apparater til Regulering af Trakkens Styrke i
hele Perioden mellem to Overfyringer.

d. Varmeakkumulatorer i Forbrendingsrum.

e. Anvendelsen af flere Riste med fewlles Forbraen-
dingskammer og Paafyring med lige store Tids-
mellemrum, skiftende mellem Ristene.

f. Fyringer med forvarmet Sekundserluft.

Endelig:
g. Apparater, hvor Braendslet tilfores uden Afbry-
delse.

Som en af Hovedaarsagerne lil Rogdannelse er
i det foregaaende nzvnt den ved Fyrdorens hyppige
Aabning foraarsagede Afkeling af Fyret. For at
undgaa denne Ulempe er foreslaaet mange Anord-
ninger.

Saaledes har man forsegt Kulskovle af Fyrets
Leengde med Tveersnit lig Fyraabningens. Kullene
afkastedes enten ved at vende Skovlen eller ved at
aabne en Mangde Klapper anbragt i Bunden, disse
kunde aabnes udefra.

Forskellige Konstruktioner af Jalousi-Fyrdere er
ogsaa forsegt. Alle disse Apparater duer selvfolgelig
ikke i Praksis, de er for komplicerede og for ube-
kvemme at anvende. Den eneste Vej, der er at gaa,
forekommer mig at veere den, som Praksis har aner-
kendt og optaget, nemlig at lade en Mand fyre og
en anden lukke Fyrderen hurtigt op og i for
hver Skovlfuld Kul, der kastes paa Fyret, dog saa-
ledes, at den sidste Mand erstattes af
en mekanisk Indretning.
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En saadan maa nemt kunne arrangeres ved at
lade Fyrderen dreje om vandrette Hengler og under
Fyringen periodevis — i Takt med Fyringen — luk-
kes op og i, trukken fra en vandret Vuggeaksel.
Paa samme Maade som man nu maa bringe Klinken
ud af og ind i Lukkestilling, skulde Fyrderen kobles
til og fra Vuggeakslen, naar Indfyring 1) skulde fore-
tages og 2) var endt.

Til Dato findes imidlertid ingen Anordning, der
har staaet sin Prove i Praksis, og som tilstreeber at
formindske Tiden, som Fyrderen holdes aaben.

Da man ikke naaede noget Resultat, ved de oven-
nevnte Anordninger, forsegte man at nedsette Ulem-
perne, hidrerende fra Fyrderens Aabning, ved at
mindske Trekken under Fyringen.

Dette iveerksatte man ved delvis at lukke Spjeel-
det, medens der blev fyret, dog ikke mere end at
Flammen netop ik k e slog ud paa Fyrpladsen.

Anordningen foreger og besverliggor Fyrbaode-
rens Arbejde, sidste ved at forege Udstraalingen paa
Fyrpladsen under Indfyringsperioden. Fyrbederen
undlod da at benytte Metoden. Man forsggte saa at
tvinge ham til at bruge Fremgangsmaaden ved at
koble Fyrder og Spjeldtrek sammen. Herved frem-
kom den Ulempe, at Spjeldstillingen ikke kunde re-
guleres, hvorfor man gik over til at fore Spjeeldtraek-
ket ned foran Fyrderen — men uden mekanisk For-
bindelse med samme —, saaledes at den ikke kunde
lukkes op, for Spjeldet var omtrent lukket. Ingen
af disse Anordninger har imidlertid vundet neevne-
veerdig Indpas i Praksis, de medfelgende Ulemper
var for store.

Det neweste Skridt, man tog, var at konstruere
Apparater, der mindskede Traekstyrken under Fy-
ringen, ogede den sterkt straks efter samme, for
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derefter at lade den aftage efterhaanden som Breend-
selslaget ved Bortbreending blev tyndere. De benyt-
tede Apparater satte Fyrdor og Trekspjeld i Forbin-
delse med Urverker, hvis Fjedre blev spandte ved
Fyrdorens Aabning, og hvis Lebehastighed regulere-
des af en Vaedskebremse (Katarakt).

For at virke rigtigt maatte disse Apparater ind-
stilles, hver Gang den indfyrede Brandselsmaengde
varierede, hvilket man ikke gjorde. Indstillingen var
imidlertid heller ikke konstant for en given Ind-
fyringsmeengde, men varierede med Kullenes kemi-
ske Sammens@tning og Trekstyrken. Da man saa-
ledes, for ikke at lide Tab ved Apparatet i Stedet
for at faa Gavn, stadig skal regulere dets Indstilling
efter Forceringens Storrelse, Kullenes kemiske Sam-
menseztning, bagende og slaggedannende Egenska-
ber, samt Trakkens Styrke, vil man indse, at det
kraever en meget dygtig og paalidelig Fyrbeder, for-
synet med de nedvendige Apparater til at kontrollere
Forbrendingen. Den navnte Anordning — T r @ k-
regulatoren — kan derfor ikke anbefales som
Middel mod Regdannelse.

Anbringelse af ildfast Murverk paa for-
skellige Steder i Fyret er ogsaa brugt i Kampen mod
Rogen. Hensigten dermed har veeret at danne en
Varmeakkumulator, der ved skiftevis at modtage
Varme fra og afgive Varme til Fyret skulde holde
dettes Temperatur saa vidt muligt konstant og der-
igennem hindre Regdannelse, foraarsaget ved Af-
koling.

Murveerket er bragt i Anvendelse i mange for-
skellige Former, saaledes som Buer, Fyrbroer, gen-
nemhullede Masser, hvorigennem Forbraendingspro-
dukterne passerede o. s. v. Alle disse Konstruktioner
har det felles, at de fordyrer Anleget, foroger Re-
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parationsudgifterne, undertiden formindsker Drifts-
sikkerheden og kun virker som de skal i Kedler med
Fyring paa Dadplade. Benyttes de nemlig i Kedler,
hvor Brendslet straks spredes over hele Risten, vir-
ker de ofte — idet de foreger Temperaturen i Fyret,
udover hvad de ellers vilde have veeret, — til at
mindske den Tid, det tager at uddrive Kulbrinterne,
ogderved foroges Tilbojeligheden til
Reogdannelse. ‘

Som ovenfor navnt er ogsaa foreslaaet Anbrin-
gelse i hver Kedel af to eller flere Ildkan a-
ler med felles Forbreendingskammer. Indfyring
skal saa ske vekselvis i hvert Fyr, og Forskellen i
Forbraendingsprodukternes Sammensatning udlignes
ved Blandingen og derpaa folgende Forbrending i
det fwelles Forbrendingskammer. Konstruktionen
passer godt for Skibskedler af ikke for store Dimen-
sioner. For Landkedler, i de Typer der almindeligt
anvendes, er Konstruktionen ikke let at fore igennem
og kreever i Anvendelse en Del Paapasselighed fra
Fyrboderens Side. Heller ikke denne Anordning har
fundet nogen neevneveerdig Anvendelse.

Den foran neevnte Trekregulator fordrer et
meget kraftigt Treek, ellers kan den ikke anvendes.
Onsker man at regulere Luftmengdens Sterrelse ef-
ter det gjeblikkelige Behov og nejes med den mindst
mulige Traekstyrke — d. v. s. udnytte sin Skorsten
bedre eventuelt ngjes med en billigere —, tilforer
man under Perioden for Kulbrinternes Forbrending
en Del af den nedvendige Luft — Sekundeer-Luften
— udenom Braendselslaget gennem Fyrdeor, Fyr-
bro eller Kanaler i Murvaerket. Rigtig anvendt og
med godt forvarmet Luft kan denne Metode give
gode Resultater i Retning af Regfrihed.

Alligevel lider den af mange Ulemper. Ledes


















































































































































































