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Indberetning samt Beteenkning
om elektrisk Centralbelysning

for

Christiania.

Indledende Bemarkninger.

I de to forlgbne Aar siden Afgivelsen af min forrige Indberetning om
samme Emne har Sporgsmaalet om Indfgrelsen af elektrisk Belysning fra
Centralstationer nasten overalt veeret undergivet en meget indgaaende Gransk-
ning, saavel med Hensyn til Spergsmaalet om det for Kommunerne hensigts-
massigste ved enten at anlegge og drive elektrisk Belysning for egen Regning
eller ved at give Koncession til private Selskaber, som ogsaa med Hensyn til
Spmgsmaalet om, efter hvilket System eventuelle Anlz(*(r bor udferes, og om
man overhovedet er kommet saa langt, at man med ler*hed kan valge blandt
de Systemer, der for @ieblikket Stdﬂl til Raadighed.

I begge disse Henseender er man paa de forskjellige Steder kommet
til delvis afvigende Resultater. Saaledes er man i Paris og, saavidt jeg har
kunnet erfare det, i en Flerhed af franske Byer, hvor Sagen har veeret disku-
teret, kommet til det Resultat, at det paa Sagens nuverende Standpunkt er
rigtigst at give Koncessioner, medens man overalt i Tyskland — kun med
Undtagelse af Berlin, der allerede paa et meget tidligt Stadium besluttede sig
til at give Koncession — har bestemt sig for enten strax at udfgre Anleggene
for kommunal Regning eller i hvert Fald afvente det Tidspunkt, da man ikke
leenger kan hente Argumenter mod Sagen fra Usikkerhed med Hensyn til Valg
af System.

Hvad angaar Systemerne, vil man af min foregaaende Indberetning
have seet, at der indtil Midten af Aaret 1887 hovedsagelig var anlagt Cen-
tralstationer efter Edisons Systemer med ligerettede Stromme af lav Speending,
men at der specielt i Amerika fra 1886 af havde veeret udfort en Del Cen-
tralanleg af Westinghousekompaniet med Vexelstromme af hgi Spending samt
Transformatorer. Siden den Tid har vistnok fremdeles Edisons Treledersystem
veret ubetinget mest anvendt til nye Anleg, men paa samme Tid har Trans-




formatorsystemerne modtaget saadanne Forbedringer, og jman har ved deres
Drift hostet tilstreekkelige Erfaringer, til at man kan anse disse Systemer som
fuldt berettigede ved Siden af Edisons, idet det ene eller det andet System
byder den mest gkonomiske Drift alt efter de lokale Forholde.

Af min forrige Indberetning vil man endvidere have seet, atSystemer
med Akkumulatorer indtil den Tid ikke havde fundet nogen Anvendelse, ihvor-
vel man haabede, at de inden ikke lang Tid vilde blive saa forbedrede, atde
kunde finde Anvendelse sammen med de Edisonske Systemer som Reservoirer
i samme @iemed som Gasometrene ved Gasverkerne. Saadanne Forbedringer
er i Virkeligheden allerede opnaaet, og Akkumulatorer er ved flere Stationer 1i
Brug i nevnte @iemed. Forbedringerne af disse Apparater har desuden med-
fort, at der er bragt i Forslag at benytte Akkumulatorer som eget System i
Forbindelse med ligerettede Strgmme af hgi Spanding og kombinerede med
Transformatorer for saadanne Strgmme. Endvidere har Forbedringerne mulig-
gjort Anvendelsen af Flerledersystemer, saaledes er der allerede under Udfe-
relse et Femledersystem.

Af denne forelgbige Oversigt over Udviklingen i de to forlgbne Aar
vil man vistnok vzere tilbgielig til at drage den Slutning, at der specielt med
Hensyn til Valg mellem Systemer skulde herske en end stgrre Usikkerhed end
tidligere. Det er dog efter min Opfatning forsaavidt ikke Tilfzeldet, som man
nu med langt stgrre Sikkerhed end tidligere kan paavise, at Edisons System
under visse Betingelser er alle andre Systemer overlegent; hvor derimod disse
Betingelser ikke er tilstede og derfor de gvrige Systemer enten konkurance-
dygtige med eller endog overlegne Edisons, der vil der vistnok endnu vere
megen Tvivl tilstede om Valget mellem disse andre Systemer.

For nermere at kunne begrunde den Opfatning, som jeg ved Studiet
af disse Forhold har erhvervet mig, skal jeg ferst give en Beskrivelse af An-
leegs- og Driftsforholde ved forskjellige udferte Anleg og derefter sgge ved
%\Seregninger at paavise, hvad det er, som betinger de forskjellige Systemers

ordele.

Centralanizggene | Berlin.

Disse har siden Hgsten 1887 veret og er fremdeles under stadig og
rask Udvidelse, idet man nu har i Drift ca. 6000 Hestekrefters Dampmaskiner
med Dynamoer, hvorfra leveres Strgm til ca. 60000 i Forbindelse med Led-
ningsnettet indstallerede Lamper. Driften foregaar for Jieblikket fra Stationerne
i Markgrafenstrasse, Friedrichstrasse og Mauerstrasse, og inden kort Tid vil
endnu Stationerne i Spandauerstrasse og Schiffbauerdamm blive ferdige til at
tages i Brug. Der vil da staa ca. 9000 Hestekrefter til Disposition, og Sta-
tionerne er beregnede til Udvidelse til Maximumseffektivitet af ca. 18,000 He-
stekreefter, hvortil vil svare ca. 200,000 indstallerede Lamper, hvilket alt ten-
kes bragt i driftsmeessig Stand inden Udgangen af 1892.

Fra disse Stationer tenkes der leveret elektrisk Lys til et Areal af ca.
51/, Kvadratkilometer. Som Gjennemsnitsstgrrelse paa de fire Stationer®)
kan man altsaa swtte 4500 Hestekraefter, 50,000 Lamper og et Belysningsareal
af ca. 1.4 Kvadratkilometer, hvilket tilsvarer et cirkelformet Areal med Ra-
dius ca. 900 Meter. Der vil herefter komme 1| Lampe paa ca. 27 m®. Da
det for Tiden belyste Areal udgjer ca. 1.3 Kvadratkilometer, og der hertil le-
veres ca. 60,000 Lamper, er det nuverende Forhold med Hensyn til Lampernes
Teethed ca. 1 Lampe pr. 21 m?

Hele Berlins Areal, fraregnet Forsteder og ikke bym:essig bebyggede
Arealer i Udkanten, udgjer mellem 30 og 40 Kvadratkilometer,og Antallet af

#) Den forst anlagte Station i Friedrichstrasse vil i den neermeste Fremtid blive ned-
lagt, da Stationen er for liden til, at det lenner sigat holde den i Drift sammen med
de nye storre.



Gasflammer paa de samme Strekninger udgjorde i 1888 ca. 700,000. Ved .
Udgangen af 1892 skulde derfor, efter hvad der for Tiden er planlagt, ca. '/,
af Berlins teettere bebyggede Areal veere elektrisk belyst fra Centralstationer og An-
tallet af elektriske Blus udgjgre mellem /; og '/, af det nuvaerende Antal Gasblus.

Imidlertid er ogsaa Belysningen af de gjenveerende Dele af Berlin med
elektrisk Lys under Droftelse, saavel mellem de kommunale Autoriteter og
Selskabet om Udvidelse af Kontrakterne til ogsaa at omfatte disse Dele, som
inden Selskabet med Hensyn til den tekniske Udforelse. I sidstnevnte Hen-
seende er det forelgbig afgjort, at der ikke bar anlegges flere Stationer, men
at Belysningen bgr spges udfert fra disse ved Hjzlp af Systemer med hgi
Speending. Hvorvidt der skal anvendes Transformatorer med Vexelstrsmme
eller Akkumulatorer og ligerettede Strgmme, venter man med endelig at afgjere,
indtil der foreligger bedre Erfaringer.

Af speciel teknisk Interesse ved de i de sidste to Aar udferte Nybyg-
ninger skal jeg fremheve:

At man har opgivet det tidligere befulgte System med smaa 150 a
200 Hestekraefters Maskiner og Remdrift, istedet hvorfor man har anvendt 300
a 400 Hestes Maskiner, der er direkte sammenkoblede paa samme Axe. Saa-
ledes er der i Markgrafenstrasse Station opstillet 4 Swet nye Maskiner, hvert paa
400 Hestekrefter. Dampmaskinerne, der var leverede af det belgiske Firma
van den Kerchovei Gent, er vertikale Kondensations Kompoundmaskiner med
Corliss-Styring. Dadet disponible Rum var yderst trangt, var de to Cylindere
anbragte over hinanden, hvorved de swrlig i Betragtning af, at de vare Kon-
densationsmaskiner og kun gjorde 85 Omdreininger 1 Minuttet, saa forbausende
smaa ud i Forhold til den udviklede Kraft.

Dynamoerne, der er af Siemens & Halskes Ringdynamoer med indre
Polsystem, har en Effekt af 200,000 Watts og indtager ligesom Dampmaski-
nerne et meget lidet Rum i Forhold til sin Effekt. I hvilken Grad det ved
Kombinationen af disse to Maskintyper er lyktes at anbringe en stor Maskin-
kraft i et lidet Rum, vil sees af fglgende Sammenligning mellem den gamle og
nye Del af Markgrafenstrasse Station: den nye Del af Stationen indtager et
Fladeareal af ca. 9 m. > 22m. eller tilsammen 198 m® hvori der er anbragt
ca. 1600 Hestekrefter eller altsaa lidt over 8 Hestekrafter pr. m® I den
gamle Del af Stationen, der er ca. 17 m. X 27 m. = 459 m? er der: anbragt
18 Dynamoer af tilsammen ca. 1080 Hestekrzfters Styrke eller ca. 2'/; Heste-
kraft pr. m.%

I den under Bygning verende Station i Spandauerstrasse er man gaaet
endnu lengere med Hensyn til Anvendelsen af store langsomt gaaende Maski-
ner, idet man nemlig der har opstillet 4 Stk. Dampmaskiner af lignende Kon-
struktion, men paa 1000 Heste, hver drivende to Dynamoer paa 250,000 Watts ;
ogsaa her er disse koblede direkte paa Axen, en paa hver Side af Dampma-
skinen, med hvis Omdreiningstal man her er gaaet ned lige til 65 pr. Minut.

Denne Overgang fra Anvendelsen af flere smaa og Remdrift til feerre
store Maskiner med direkte Sammenkobling er begrundet foruden i den der-
ved opnaaede Rumbesparelse ogsaa i det relativt lettere og billigere Tilsyn
samt mindre Olieforbrug og Slitage. Den Indvending, der kan gjores mod saa
store Maskiner, nemlig at man paa den Tid af Dggnet, da der brender et
lidet Antal Lamper, vil vere udsat for at maatte lade langt storre og tyn-
gere Maskiner veere iDrift end ngdvendigt, hvorved man altsaa i denne Tid af
Dggnet vil faa for stort Kulforbrug, har for et saa stort Anleg, som Berlins
om nogle Aar vil blive, mindre Betydning, fordi alle 4 Stationer skulle arbeide
sammen paa det hele Ledningsnet, hvorved man altsaa er istand til, paa den
Tid af Dagen da Lysforbruget er mindst, at lade kun et Set Maskiner i en af
Stationerne arbeide. Ved saa stort Anleg vil da neppe Minimumslysforbruget
veere vesentlig mindre, end hvad det ene Maskinpar kan yde med god Effekt.




I Mods=tning til denne Udvikling henimod Anvendelse af meget store og lang-
somt gaaende Maskiner har de amerikanske Edisonkompanier fremdeles bibe-
holdt sit oprindelige System med mange, mindre og hurtiggaaende Dampma-
skiner. Ved Planl®ggelsen af to netop ferdighyggede Stationer i New-York,
hver paa 60,000 Lampers Capacitet, blev netop dette Spgrgsmaal underkastet
fornyet Drgftelse, hvoraf Resultatet blev, at man blev staaende ved det gamle.

Medens de forste Anleg i Berlin var udfert efter Edisons Toledersy-
stem, erman ved de senere Anleg gaaet over til Treledersystemet paa Grund
af den derved opnaaelige Besparelse i Kabelnettet. Imidlertid har man ikke
holdt Kabelnettene fra de forskjellige Stationer eller Systemer skilt fra hinan-
den, men forbundet alt til et eneste Kabelnet, hvoraf altsaa en Del har Tre-
ledere, en Del Toledere, og hvilket alt kan forsynes med Elektricitet fra hvil-
ketsomhelt Seet af Maskiner i den ene eller anden af Stationerne. Denne Feel-
lesdrift for det hele Kabelnet fra flere forskjellige Stationer skal ikke have
forvoldt nogen Vanskelighed.

En anden Eiendommelighed, som sandsynligvis tildels er en Fglge af
denne Sammenkobling af det hele Ledningsnet, er, at man har opgivet enhver
Regulering af Spzndingen i Kabelnettets enkelte Tilfgrselspunkter, hvormed
man oprindelig begyndte efter lignende Anordninger, som den af Edison ved
de amerikanske Anleg anvendte. Istedet herfor har man dels indskudt perma-
nente Extramodstande i de korte Tilfgrselskabler, der ellers vilde veere udsat
for for steerk Ophedning, dels er alle Tilfgrselspunkter forbundne med Udjeev-
ningskabler af saa store Dimensioner, at Spendingsvariationerne selv ved den
storst tenkelige Forskjel i Lyskonsumet paa de forskjellige Steder i Nettet
ikke kan overstige 4 Volt. AfHensyn til denne Anordning er Kontrolspsendings-
maaleren i Stationen forbundet med samtlige Tilfgrselspunkter paa samme Tid,
saaledes at den altsaa kun kontrollerer Middelspendingen i det hele Net.

Den ved denone Anordning vundne Besparelse i Driftspersonale for Regu-
leringen opveies vistnok ved den betydelig forpgede Anlegskapital, der maa
nedlegges i Kabelnettet, samt ved den Skade, som den mindre ngiagtige Regu-
lering reprasenterer, og under alle Omstendigheder vil det kun veere ved saa
store Anleeg som Berlins, at denne Fremgangsmaade vil kunne anvendes uden
for stor Skade.

Oprindelig var Ledningsnettet anlagt uden Sikkerhedsstykker. Fglgen
heraf var, at da der engang opstod en Feil, hvorved der dannedes Overledning
og Sammensmeltning af to Kabler, maatte den hele Drift indstilles i nzsten
et Dggn*). Efterat der senere er anbragt Smeltestykker paa samme Maade
som ved de amerikanske Anleg, har der endnu nogle Gange forekommet Uheld
med Kabelnettet, der altsaa, efterat Sikkerhedsstykkerne er anbragt, kun har kun-
net foranledige Uregelmassighed ved Belysningen paa en kortere Gadestraek-
ning. Disse Uheld med Kabelnettet er specielt kommet til Offentlighedens
Kundskab ved et af den bekjendte engelske Elektriker Forbes for en Fagfore-
ning i London holdt Foredrag, i hvilket han udtaler en temmelig steerk For-
dgmmelsesdom over de i Berlin anvendte Sorter Kabler, idet han blandt andet
siger, at man i Berlin havde Erfaring for, at de allerede efter 3 Aars Brug
begyndte at tage Skade. Denne Udtalelse har foranlediget en Polemik, hvori
Regjeringsraad Werner v. Siemens —  der er Medeier i Firmaet Siemens &
Halske, Leverandererne af Kablerne — paastod, at Uheldene var rent tilfeel-
dige, sandsynligvis foranledigede ved ydre Beskadigelser, og at man ikke kunde
fordemme Kablerne, fordi om der var forekommet nogle Uheld, iseer da disse

#) Heldigvis var der Tid nok, fra at Skaden meerkedes, indtil Operaens og Theatrenes
Aabning, til at man kunde faa disses Ledninger separerede fra det ovrige Kabelnet
og elektr. Belysning leveret til disse,
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ikke havde foranlediget Udbytning af mere end /5 9/, af Kablernes samlede
Lengde. Den ene af Elektricitetsselskabets Direktorer erkjendte, at de engelske
Udtalelser var for sterke, men fandt paa den anden Side, at 5 Ganges Uheld
i Lgbet af et Aar var tilstreekkelic Grund til at sgge efter bedre Systemer,
hvad Selskabet i Virkeligheden ogsaa strax tog fat paa.

Experimenterne hermed har fort til Anvendelsen af blanke Kobber-
steenger, nedlagte i luftfyldte Cementkanaler. Disse sidste dannes af ferdig-
stobte Cementrender efter Moniers System, idet Cementblandingen stgbes om-
kring et Netveerk af Jerntraadgitter. De enkelte Render har et Tveersnit fra
220 m.m. til 575 mm. indvendig Bredde alt efter Antallet afLedninger, de
skal optage, og i Regelen 320 m.m. indvendig Hgide samt gjores i Leengder
af ca. 2 m. Skjgdningen mellem de forskjellige Render foregaar uden nogen
speciel Pakning eller T:etning, idet Renderne kun swmttes ind til hinanden, og
Skjgden omgives af en Muffe, der bestaar af en ganske kort Ramme af
samme Stof som Renderne. I Bunden af Renderne er indstgbt et Jernstykke,
hvorpaa Jernpigger for Isolatorer kan fastskrues, og Kobbersteengerne hviler
dels direkte paa Isolatorerne dels, forsaavidt der er flere Lag over hinanden,
paaJern, som er faststgbte i Isolatorerne. Efterat Kobbersteengerne paa en
leengere Streekning er nedlagt og sammenskjgdet i Renderne, tildekkes disse
med lgst liggende Laag af samme Stof som Renderne. Da de i Regelen ned-
legges under Kjorebanen i Nerheden af Bordurstenene og altsaa maa kunne
taale Trykket af Lastvognenes Hjul, er Dimensionerne af Laaget beregnet i For-
hold til den.Dybde, hvori Renderne er nedlagt, og i Forhold til Rendernes
Bredde. Godstykkelsen af selve Renderne er i Regelen ca. 30 & 40 mm., og
den almindeligste Dybde under Kjgrebanen ca. 1 meter. :

Forgreningerne ind til Husene sker ved de almindelige Blykabler. Man
var forgvrigh ogsaa ifeerd med Konstruktionen af Jernkanaler istedetfor Ce-
mentkanaler.

Det vil af det forklarede forstaaes, at Skjgdningerne er aldeles utette,
og at altsaa Vand vil treenge ind i Renderne. Da Grunden i de Dele afBer-
lin, hvor Systemet hidindtil er anvendt, bestaar af ren Grus, vil det imidlertid
lige hurtig lgbe ud af Renderne, som det kommer ind, og der vil forsaavidt
neppe kunne anfgres nogen begrundet Indvending mod Systemets Hensigtsmees-
sighed. Derimod vil farst flere Aars Erfaringer kunne afgjore, om man ikke
vil blive udsat for, at Renderne delvis fyldes med Sand, der vil fgres ind med
Vandet ved alle stgrre Regnskyl uden saa let at fares ud igjen. Ligesaa vil
Isolatorerne ved pludselige Overgange fra koldt til mildt Veir belmgges med
saa store Lag af Fugtighed, eventuelt Rim, at der muligens kan opstaa Ulemper
ved for stor Overledning mellem de enkelte Ledninger. Systemet medfgrer
nemlig Anvendelsen af et uhyre stort Antal Isolatorer. Den sidstnavnte
Ulempe har man rigtignok tenkt at kunne opheve ved fra Centralstationen
at pumpe tor Luft ud i Kanalerne, hvilket selvfglgeliz vilde fuldstendig af-
hjelpe Mangelen, saalangt den tgrre Luft treenger frem. Med saa utette
Skjoder er det vel hgist tvivlsomt, om ikke den indpumpede Luft allerede
paa de farste 100 m. fra Centralstationen vil lekke ud og altsaa ikke gjore
Nytte i storre Afstande.

Under alle Omstendigheder er Systemet ikke anvendbart i vandsyg
Grund, medmindre der ved sewrskilte Foranstaltninger sgrges for at holde Ka-
nalerne fri for Vand. Systemets store Fordele bestaar i, at de enkelte Kob-
bersteenger saa letvindt kan udbyttes med stgrre Stenger, naar der skal fore-
tages Forggelser i Tveersnittene, medens man ved Blykabelsystemerne maa ned-
lzegge hele nye Kabler, endvidere i billigere Reparationer ved Skader og ende-
lig i den lengere Amortisationstid, som der antageligvis maa kunne paaregnes
ved dette System end ved Blykabelsystemet. De anvendte Materialier, Porcel-
%fn, Jern og Cement er alle varigere end Blykablernes Isolationsmateriale samt

yet.




Imidlertid er disse Hensyn, selv om de af mig anfsrte Bet#nkelighe-
der ikke holder Stik eller kan afhjmlpes, ikke ene afgjerende. Anlegsom-
kostningerne ved Cementkanalsystemet stiller sig for smaa Anleg, som det vil
sees af efterstaaende Opgaver, langt haiere end ved Blykablerne, medens ved
store Anleg det omvendte er Tilfzeldet.

Kroner pr. lgb. Meter.

Blykabler
me}é Jern- Celr.nentk%-
Treledersystem. Dimensioner. armatur n%g{,b’?f_
0g -
Stendsekke, | Steenger.
Kun Fordelingsledere . . . . . .| 8> 20 mm? 5,00 15,74
3 — s O S b se Bl 8,20 17,14
o e ) e R N 3>L100 s 14,80 19,48
5 — s s IS T S<ib0 - o 20,00 21,80
3 2 35508
3 Fordelingsledere og 3 Tilforselsledere | gv¢10p } 22,50 27,00
5 (R 3DAH 08
, i 0g 6 = 3%100 } 4750 41,00
‘ 33200
3400

Det er derfor sandsynligt, at Kanalsystemet med Modifikationer efter de
forskjellige Slags Jordbund vil finde adskillig Anvendelse ved de stgrre Anlag.

Da det ved mindre Anleg og specielt i alle Gader, hvor der kun
behgves tre Fordelingsledere, falder betydelig kostbarere, vil man her ganske
| vist fremdeles sp¢ge at kunne anvende Systemet med Blykabler. Og herimod
| antager jeg ikke, at der fra Uheldene i Berlin kan hentes Indvendinger af
i nogen videre Vaegt. Thi der kan saavel mod Maaden, hvorpaa Kablerne fra
;i Begyndelsen af blev nedlagte i Berlins Gader, som mod Kabelnettets Benyttelse

: 5 6 FoaliHONE
: — og S 35<200 } 102,00 60,20
|

uden Sikkerhedsstykker og endelig mod Kablernes egen Konstruktion argu-

menteres meget godt for, at det ikke er selve Systemets Skyld, at Uheldene

er opstaaede. Kablerne blev nemlig fra Begyndelsen af nedlagt i Jorden

uden nogensomhelst Beskyttelse, hvoraf Fglgen er, at de meget hyppig er

udsatte for at beskadiges ved Hakkestgd ved de i en stor Bys Gader saa

hyppig forekommende Opgravninger ianledning Vand-, Gas- eller Telegraf-

ii ledninger.  Ved saavidt mig bekjendt nwmsten alle andre Centralanleg i

l Tyskland er Kablerne beskyttede enten ved Nedlegning i Jernrender —

I hvad der imidlertid falder meget kostbart — eller ved, at der over Kablerne

legges et Lag Mursten, hvis Tilstedeveerelse varsler Arbeideren om at vere

forsigtig. Og paa samme Tid som Leverandgren af Berlinerkablerne paastaar,

&l at Uheldene maa veere fremkommet ved ydre Beskadigelse, saa er det ved de

1 anstillede Undersggelser bevist, at dette faktisk har veret Tilfeeldet ved mindst

' et af de fem Uheld. Endvidere forekommer det mig ikke usandsynlig, at Kab-
lerne kan have veeret udsat for en for sterk Ophedning paa Grund af Man- .
gelen paa Sikkerhedsstykker, og at derved Isolation og Blybeleeg har taget s
Skade. Endelig er de af Firmaet Siemens & Halske til Berlin leverede Kabler
efter mit Skjon ikke saa godt konstruerede som de ved de fleste andre Cen-
tralanleg anvendte Kabler. Saaledes har de af Felten & Guilleaume til
Anleggene i Hamburg, Liibeck og Barmen leverede Kabler ikke alene en om
Kobberkjernen anbragt Isolation, der formentlig er holdbarere, men denne Iso-
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lation er omgivet af dobbelt Blybeleg med mellemliggende Asphaltlag,
medens Berlinerkablerne kun har enkelt Blybelxg.

Da der ved de gvrige: Centralanleg ikke saavidt mig bekjendt er
forekommet lignende Uheld som i Berlin, og man har Erfaringer for, at Tele-
grafkabler, der er konstruerede efter lignende Principer som Lyskablerne,
efter over 30 Aars Liggen i Jorden fremdeles har veret uskadte, kan jeg ikke
finde de paa Grund af Uheldene i Berlin fremkomne Indvendinger mod An-
vendelsen af Blykabler berettigede.

Selskabets finantsielle Stilling synes at maatte veere meget god, da dets
Aktier har veeret solgt til en stadig stigende Overkurs. For Driftsterminen fra
Iste Janr. 1887 til 30te Juni 1888 udbetaltes der Aktieeierne 5 %, og for
Terminen 1ste Juli 88 til 30te Juni 89 8 %, Dividende samtidig med, at der
hvert Driftsaar er foretaget meget betydelige Afskrivninger og Afsmtninger til
Reservefonds.

Af sidste Aarsberetning med Regnskabsextrakt skal jeg meddele fol-
gende Uddrag med Hensyn til Anlegsomkostninger m. m.

Efter foretagne Afskrivninger var Anlegskontoen bogfert med:

Sum. 9/, af hele }ll?ﬁ:ﬁgfi

A;lada_gs- lampes Ef-

RM. VOraen. | foktivitet,

Tomter og Bygninge I R 787,000%) 185 ,J 15,7
Maskinanleegh 5 D m 1,448,000%*) 345 | 28,9
Rabelnettnt s, % Sy e 1,938,000 454 | 387
Inventarium og Driftsredskaber 28,000 06 | 0,6
Elektricitetsmaalere . . . .| 43,000 1,00 | 0,8
Sum Anlegsveerdi 4,234,000%) 100 | 84,7

Anlegget kan med ovennmvnte Summer regnes for at have en Effek-
tivitet af rundt 5000 Hestekreefter og ca. 50,000 Normallamper.

Efter Fradrag af alle direkte Driftsudgifter, hvoriblandt ogsaa de
koncessionsmessige faste Afgifter til Kommunen 10 °/, af Bruttoindtagterne
— udgjorde Bruttofortjenesten RM 737,000, hvis Anvendelse vil sees af efter-
staaende:

Afskrivninger:

af Bygningers og Tomters Verdi !/, %, . . . RM. 6,000
- Maskinanleggene N@EO/EEs L et RO 68 00
- Kabelnettet AR RS 60,000
- Inventar, Redskaber, Maalere 20,25 0g 156 °%, 16,000
RM. 209,800

RM. 209,800

Afs@tninger til forskjellige Reserve- og For-

nyelsesfonds tilsammen . . . . . . . RM. 115,000

, 115,000

Transp. RM. 324,800

*) Ikke medregnet andre Tomter og Bygxﬁnger end de, hvori driftsfeerdiz Maskineri
forefindes.
##) Kun medtaget Maskineri, taget i Brug.




Transp. RM. 324,800

Diverse: Allgemeine El. Gesellschafft Andel i

Fortjeneste m. m. . RM. 95,600
Tantiemer, Pens1onskasse T T RS0 61000
Courstab, Rentetab under Byggealbelde B O DU
RM. 153,600
» 153,600
RM. 478,400
hvilket fratrukket Bruttoindtegten . . . . . . . . » 737,000
bringer en ren Fortjeneste af . . . . . . . . . . RM. 258,600
der for Generalforsamlingen foresloges anvendt til
Dividende 8 Y/, af Aktiekapitalen 3,000,000 . . . RM. 240,000
Kommunens Andel !/, af Overskud over 6 %, . . 5 15,000
Overfgrsel til nzste Regnskabsaar. . . . . . . : 3,600

tilsammen RM. 258,600

De samlede Afgifter til Berlins Kommune har i Driftsaaret udgjort
RM, 140,850,44.

Centralanlagget i Liibeck (ca. 60,000 Indbyggere)

har forsaavidt speciel Interesse, fordi det er det fgrste Anleg i hvert Fald i
Tyskland, der er blevet udfgrt for kommunal Regning. Det har ogsaa endmere
Interesse, fordi det er udfert under smaa og temmelig ugunstige Forhold, hvortil
kommer, at alle Driftsresultater, netop fordi det er et kommunalt Anleg, har
veeret fuldt ud tilgjengelige.

Den oprindelige Foranledning til Anlegget var et fra Allgemeine Elek-
tricitdtsgesellschafft i Berlin fremkommet Andragende om FErholdelse af Kon-
cession, hvilket imidlertid forte til, at den nedsatte kommunale Komite
anbefalede Anleg og Drift for Kommunens Regning, hvilket ogsaa, skjont ikke
uden Modstand, blev besluttet.

Anlmgget blev, efterat man havde indhentet flere Anbud, overdraget
Firmaet Schuckert & Co. i Niirnberg til Udforelse.

Anlegget, der oprindelig planlagdes for kun 2000 Glgdelamper,
besluttedes dog efter ngiere Overveielse udfgrt med en Gang for en Effektivitet
tilstraekkelig for 3000 10 Lys’s Glgdelamper og 100 Stk. 400 Lys’s Buelamper.
Imidlertid var der allerede fra fogrste Begyndelse — 15de Nov. 1887 —
anmeldt 2233 Glgdelamper, for den stgrste Del 16 Lys’s, 30 Buelamper og 1
Motor, hvilket Antal i Lgbet af 1888 ggedes til 2542 Glgdelamper, hvoraf 2106
16 Lyss og 38 Buelamper, de fleste 600 og 1000 Lys’s, hvorfor Anlaegget end
yderligere maatte udvides allerede i forste Duftsaax

Anlegget er udfgrt i alle Dele paa samme Maade som det i min
forrige Indberetning beskrevne Anleg for Hamburg Freihafen, hvorfor jeg her
kun skal nevne, at Centralstationen ligger omtrent midt i Distriktet, der
omfatter et Areal af ca. 150,000 m.* Med 3000 Lamper falder der altsaa 1
Lampe paa 50 m?% Middelafstanden fra Centralstationen til Lamperne er ca.
300 m. og stgrste Afstand ca. 600 m. Paa Grund af denne ringe Afstand
er der her ligesom i Hamburg valgt Toledersystemet, der tilsteder noget
enklere og billigere Maskinanleeg end Treledersystemet. Til det hidtil udferte
Kabelanleg er der anvendt Felten & Guilleaumes Blykabler, nedlagte i samme
Slags Jernkanaler som i Hamburg. Da man fandt, at Omkostningerne herved
var ungdig store forholdsvis til Nytten, vilde man ved senere Udvidelser
anvende jernbaandsarmerede Kabler, direkte nedlagte i Jorden med et
Stendeekke,




Anlegsomkostningerne udgjorde ved Udgangen af 1888 ca. 327,000 RM.

\ eller ca. 110 RM. pr. 16 Lys’s Lampes Effektivitet. Heraf udgjorde Omkost- i
i ningerne til

| l ’ %% af ;‘
‘ 1‘ Sum RM samlede RM. pr. ‘
i Anlegssum,| Lampe. iu

| |

Tomt og Biygniniger 1 111,000 I 34 37 ::?‘

Kjedelanlegget, bestaaende af 3 Kjed- | .
ler af Heines System, hver med 70 m® 1 ‘ ‘
Hedeflade, Fordampningsevne 20 Kg. | ;
pr-m.? ved 7 Atmospherers Overtryk ca. | 36,000 ‘ 1i [ 12

Dampmaskineri, bestaaende af 3 liggende ’ | ;
Kompoundmaskiner med Kondensation 5 1 \
og Ventilstyring, en paa 50 og to hver |
paa 115 Heste normal Gang eller 200
Heste maximalt, samt Transmissioner

med Tilbehor ca. . . . . . . . .| 60,000 181/, 20

Elektrisk Maskinanleg, 5 Dynamoma- ‘
skiner hver for 42000 Watts, samt Til- | i ‘
behgr af Kontrol-, Maale- og Regule- '
ringsapparater . S e

| : 40,000 14 S :
g Kabelnettet 11 Km. Ledningslengde af | ;
| Kabler med dobbelt Blybelag, nedlagte
i 1 dekkede Jernrender G W 80,000 241/, 262/,

tilsammen | 327,000 100 109

Driftsregnskabet for 1888 udviser falgende Belgh :
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Som neermere Forklaring til dette Regnskab skal jeg meddele:

Strgmleveringen. Betalingen kan ske efter Maaler eller efter fast
Aarvsafgift. 1 forste Tilfeelde betales der 7'/, Pf. pr. Ampéretime, eller 4 Pf. pr.
16 Lys’s Lampetime. Desuden betales der en aarlig Lampeafgift af 5 RM. pr.
Glgdelampe og 25 RM. pr. Buelampe. Anlegget anskaffer og vedligeholder
Glgdelamperne, hvorimod Konsumenterne selv maa holde Kulspidse til Bue-
lamperne. For stgrre Lysforbrugere gives der en Rabat af 5, 10 eller 15 9/,
ved henholdsvis 1000, 2000 eller 3000 Timers gjennemsnitlig aarlig Breendetid
af Lamperne, hvorved Breendetimerne reduceres til Breendetiden for 10 Lys’s
Lamper, der oprindelig var tenkt som de normale Lamper.

For ca ?/, af Konsumenternes vedkommende bestemmes Strgmforbruget
ved Maalere (Arons), idet saadanne udleies til Konsumenterne mod en Leie af
RM. 8.00 pr. Aar for Maaler for 10 Lamper (10 Lys)

2 — —

, 12.00 - < = e =
s 2400 - A = — e S A 12
o A0 S i — - 100 — ==

Ved Siden af denne Betalingsmaade indgaar altsaa Kommunen ogsaa
paa, at der betales en forud fastsat Afgift pr. Aar i Forhold til et opgivet
Maximumantal af Breendetimer, idet Konsumenten forpligter sig til ikke at
benytte Lyset efter et af ham selv bestemt Klokkeslet hver Aften. Som Mini-
mumsafgift pr. Aar betales der i dette Tilfeelde under alle Omstendigheder 25
RM. pr. Lampe. Maalingen af Stromforbruget paa Centralstationen viser, at denne
Betalingsmaade ikke har veeret fordelagtig for Kommunen, idet disse Lamper
i Virkeligheden har veeret brugt mere, end de efter Overenskomsterne skulde.
Paa den anden Side har Arons Maalere forvoldt meget tidsspildende Bryderi
paa Grund af hyppig ngdvendige Justeringer og Reparationer.

Efter ovennwevnte Pris af 7'/, Pf. pr. Amperetime vil et 16 Lys’s elek-
trisk Blus, naar saavel Lampeafgift som Leie af Maaler medregnes, koste
mellem 6 Pf. og 4.8 Pf. pr. Time ved Brandetider mellem 300 og 1000 Timer
pr. Aar. Gas til Lysforbrug koster i Liibeck (Kommunens Gasveerk) 18 Pf. pr.
m?®, hvilket tilsvarer en Pris af ca. 3 Pf. pr. 16 Lys’s Gasblus af god Breender.

Kulforbruget har, som det vil sees, kostet RM. 13,590.15. Da det
samlede Antal Amperetimer, leveret af Centralstationen, har udgjort 805,700,
koster altsaa hver Ampeéretime i Kul ga. 1,6 Pf eller pr. 16 Lys’s Lampetime
0.s Pf. For at undgaa Ulemperne af Rgg benyttes Anthracitkul, der i 1888
kostede RM. 16.00 pr. Ton, leveret paa Liibecks Jernbanegaard. Maskin-
og Kjedelanlegget var garanteret at forbruge ved Provedrift ikke over 0.9 Kg.
Kul pr. indiceret Hestekraft; ved den daglige Drift brugtes der imidlertid
efter Opgivende gjennemsnitlig 2.5 Kg. Kul.

Overskuddet RM. 29013.08 udgjer ca. 9 %, af Anlegskapitalen,
hvilket neppe kan siges at veere tilstreekkeligt til Forrentning og Amortisation
af denne. Imidlertid kan Resultatet ikke siges at veere daarligt, naar dertages
Hensyn til, at det er forste Driftsaar, i hvilket man for storste Delen har havt
et mindre Antal Lamper i Brug, end Anleggets Effektivitet tillod. Det er
derfor sandsynligt, at Resultatet alleredei neeste Driftsaar vil blive bedre alene
af denne Grund.

Ved Bedgmmelsen af de finantsielle Driftsresultater ved dette Anleg
er specielt at bemeerke de relativt hgie Administrationsudgifter — over 15 9/,
af de samlede Udgifter, — hvad der jo er en Fglge af, at Anlegget er saa
lidet. Dernaest er Lysforbruget gjennemsnitlig pr. Lampe meget lidet, nemlig
ca. 560 Timer pr. Aar. Af de grafiske Fremstillinger af Lysforbruget paa
Planche I og II vil det sees af Fig. 1, hvor ufordelagtig Strgmleveringen, der
begynder Kl. 7 om Morgenen og slutter Kl. 1 om Natten, er fordelt i dette
Tidsrum, idet den fra Vaarjevndggn til Hgstjevndggn (repreesenteret af Linien
for 21de Marts) er under 20 Amperes (ca. 40 Lamper) helt fra Morgenen til
Skumringens Indtreeden om Aftenen. Selv paa den Dag i Aaret, da Forbruget




har veret storst, nemlig den 22de Decbr., udgjorde Middelforbruget i Dognet
(287.5 Ampéres) kun 31 %, af Maximumsforbruget (925 Ampéres).

Ved atsammenligne Fig. 1 med Fig. 2 vil man se, at det maximale
Stremforbrug 925 Ampéres udgjer ca. 60 Procent af samtlige paa den Dag
installerede Lampers Strgmforbrug, 1560 Amperes, hvilket altsaa vil sige, at
der samtidig (KI. 6', om Aftenen den 22de Decbr.) har veret antendti Maxi-
mum 60 pCt. af alle Lamper. I Forhold til Maximalstrgmforbruget, der er
maalgivende for Centralstationens og Kabelanleggets ngdvendige Storrelse,
staar det gjennemsnitlige Forbrug for hele Aaret, der er maalgivende for Ind-
teegternes Sterrelse. Dette vil af Fig. 3 sees at have veeret 2200 Ampéretimer
pr. Dag, eller ca. 92 Ampéres pr. Time, altsaa paa det allernermeste 10 pCt.
af Maximalstrgmforbruget.

For at kunne udvide Anlegget uden at behgve at udvide Centralsta-
tionen, er der fattet Beslutning om at anskaffe et Akkumulatorbatteri som
Reservoir, hvorved ogsaa Strgmleveringen vil kunne foregaa kontinuerlig hele
Dggnet rundt, uden at Maskineriet behgver at holdes i Drift. Anlegget har,
saavidt jeg har kunnet erfare, arbeidet tilfredsstillende uden Afbrydelser.

Gasforbruget siges ikke at vare aftaget trods Indfsrelsen af den
elektriske Belysning.

Elberfeld,

en By med ca. 100,000 Indbyggere, besluttede sig i Begyndelsen af 1887 til at
anlegge en Centralstation for egen Regning, idet Byen var sely Eier af Gas-
vierket, og Antallet af private elektriske Lysanleg begyndte at tiltage i steerk
Grad, saaledes at man befrygtede Indskrenkningeri Gasforbruget. Oprindelig

- paatenktes et Anleg med Vexelstrgmme af hei Spending og Transformatorer,

men Resultatet af Overveielserne blev dog, at det overdroges Firmaet Siemens
& Halske at udfore et Anlaeg efter Edisons Treledersystem med ensrettede
Strgmme af lav Spending.

Stationen er anlagt paa en Kommunen tilhgrende Tomt, omtrent midt
i Byen og midt inde i et Kvartal. Den bestaar af to enetages Bygninger,.
Kjedelhuset med ca. 800 og Maskinhuset med ca. 360 m? Grundflade. I
Kjedelhuset, der har Plads til 6 Kjedler, er forelshig anbragt 3 Stk. Galloways
Rarkjedler, hver paa ca. 250 Hestekraefter (8 Atmosphaerer). ' I Maskinhuset
optager de forelghig installerede 4 Dampmaskiner med tilhgrende 8 Dynamoer
det halve Rum. Dampmaskinerne er staaende Kompoundmaskiner med Kon-
densation, der fra to kombinerede Sving- og Drivhjul ved direkte Remdrift
driver hver sine to for Treledningssystemet sammenhgrende Dynamomaskiner.
Disse er af Siemens & Halskes Konstruktion, forsynede med Kollektorer med
Luftisolation, og har hver en Effekt af 45,000 Watts (900 Lamper). Kabel-
nettet er udfert med Siemens & Halskes Kabler, af den Sort, hvori alle tre
Ledninger ligger i samme Kabeli concentriske Lag med mellemliggende Isola-
tion. Kablerne, der er forsynede med Jernarmatur, er nedlagt direkte 1
Gaderne. Fordelingssystemet er i alt veesentligt det almindelige Edisons, idet
der er 12 Fordelingscentrer, hvoraf det fjernest bortliggende har en Afstand
fra Centralstationen af ca. 1000 m.,, maalt efter Kabelen. Den samlede
Langde af Kabelnettet udgjor ca. 18 Km., og gjennem Nettet kan der med ca.
11 9, Tab i Hovedledningen leveres Lys til ca, 12,000 Lamper.

Anlegget, der er under stadig Udvidelse, toges i Brug 15de Nov. 1887,
og havde da 70 Konsumenter med tilsammen ca. 2500 Lamper. Antallet af
disse har jevnt tiltaget saaledes, at der ved Udgangen af 1888 var indstalleret
1 Forbindelse med Nettet ca. 4500 Lamper, og ved Slutningen af Oktober ca.
6000 Lamper. Til dette Antal Lamper er saavel Bygninger som Kabelnet
overflgdig store, hvorimod Maskinanlseggene snart er fuldt udnyttede, hvorfor
disse ogsaa for Tiden er under Udvidelse. Hertil har man bestemt sig for
samme System af Dampmaskiner og Dynamoer som de nyeste til Berliner-
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stationerne anskaffede, hvorved man paa den gjenveerende halve Del af Ma-
skinlokalet kan faa Plads til 4 Set Maskiner, hver paa 300 Hestekrafter eller
3000 Lamper. Herved vil der altsaa i Lokalet kunne anbringes Maskineri for
ialt 18000 Lamper.

Anleggets nuverende Sterrelse og dets omtrentlige Verdi sees af
folgende :

: Anlaegs-

| Nuvzrende ‘ veerdi

| Capacitet. o

| | RM.

1
Tomt og Bygninger . . . | 18,000 |ca. 150,000
Kjedel- og Maskinanleg . | 6,000 | - 250,000
Kabelneti. o5 %8 8588 D RS9 000 . - 300,000

Der betales for Lyset samme Grundpris som i Liibeck nemlig 4 Pf.
pr. 16 Lys’s Lampetime og forholdsvis for andre Lysstyrker. Der betales
ingen Lampeafgift, ligesom der heller ikke er fastsat nogen Minimumsafgift;
men Konsumenten maa selv anskaffe Glgdelamperne, der kjsbes ved Central-
stationen. Ved storre Konsum gives der Rabat, saaledes at naar Gjennem-
nemsnitsbreendetiden overskrider

800 Timer pr. Aar, gives der 5 pCt. Rabat

1000 —— ” o =3 7l/2 ” T
19007 i eie HEREIE -t ol -
1500 = = ) === " 121/2 ) G
2000.. T 2o SEN SRR LR
2500; F=nr LIRS SR e
3000, == ana T ARG e T
For Leie af Maaler — der betales udelukkende efter saadan —

erlegges der en Aarsafgift fra RM. 12 til RM. 20 efter Stgrrelsen.

Medregnet Lampeholdet og Leie af Maaler koster altsaa det elektriske

Blus (16 Lys) for Konsumenten
ved gjennemsnitlig 500 Brendetimer ca. 4.7 Pf. pr. Time
- — 900 - Y
: = 1400 o et 1

Prisen paa Gas er RM. 16.00 pr. m® hvorved Kostendet af et 16 Lys’s
Gasblus vil blive ca. 2,7 Pf. pr. Time. )

Trods den til Byens Sterrelse relativt store Anvendelse af det elektriske
Lys skal Gasforbruget have tiltaget efter omtrent samme Progression efter
som for Indforelsen af det elektriske Liys.

Maskineriet holdtes det forste Aar i Drift fra Mgrkets Indtreeden om
Eftermiddagen til K. 2 om Natten, i andet Driftsaar derimod helt til Lysnin-
gen om Morgenen. Der er imidlertid her, ligesom i Liibeck, under Overveielse
at anskaffe et Akkumulatorbatteri for at kunne levere Lys til en hvilkensom-
helst Tid i Dggnet uden at behgve at holde Maskineriet i Drift. .

Allerede forste Driftsaar skal have leveret et meget tilfredsstillende
gkonomisk Resultat. Nogen fuldstendig Regnskabsoversigt for helt Aar er jeg
ikke i Besiddelse af, men meget detaillerede officielle Driftsrapporter for August,
September og Oktober f. A. levere flere ret interessante Resultater. hvoraf man
ogsaa kan danne sig et Begreb om det sandsynlige Aarsudbytte, hvorfor jeg i
efterstaaende Tabel skal meddele de vigtigste Tal af Rapporterne:
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August. | September. Oktober, | i
‘ Sept. og Okt.
Antal indstallerede Lamper | ‘ ‘
RS e e 1T 5368| 5788 | 5553
Sum Ampéretimer. . . . . | 79841 | 121689 | 198563 | 320252
Antal Brendetime pr. Lampe | 30, 46 | 69Y, | 115/,
Iomminigertes il i | 9 14d.0e J‘ 2 099.98 " 2 167.08 | 4 267.06
| e i T o e ; 631,20 } 781.80 ‘ 1076.30 | 185760
Smurningsmateriale . . . . | 287,68 |  298.00 |  380.00 |  678.00
Plidsemateriale ™ i, 33.34 | 36.71 392.00 | 68.71
Pakningsmateriale . . . . . | 31.85 24.00 | 25.50 | 49.50
Vands oon Lyslasdad 0. Lias i 66.70 86.91 : 88 60 175.51
Kjedelrensning . . . . - . | 2.00 | 4,00 | 98.00 |  10R.00
Kontonudgoifter . s ¥, i se 34.40 | 35.%0 | 50.25 l 86.05
Vedligehold Maskiner . . . 548.0'(;*,; 94.35 | 76.50 | 170.85
— Kabelnett . . . [y-x3113.00 4.15 ‘ 31.52 i 35.67
— Bygninger, . . . | 4.00 5 12.08 [ 109.00 l 121.08
SumBld orft e T SR e | 3 897.06 ‘ 3 477 .28 i 4 132.45 g 7 609.73
Sum Indteegh . . . . . . | 5906.a0 | 808Lss | 1598900 | 9427158
- = i 1
G e, o | 2009.¢ | 55045 | 1115701 | 16 66Las

Paa Plan III findes fremstillet Strgmforbruget for den 15de i hver af
de tre Maaneder.

Da Summen af Antallet Breendetimer i September og Oktober har udgjort
115/, og dette Tal paa det allernermeste tilsvarer den aarlige Gjennemsnitsbreen-
detid, som i det foregaaende Aar havde vist sig at vere 660 Timer, saa er i
sidste Rubrik summeret alle Tal for disse to Maaneder, hvorved der skulde
fremkomme et Gjennemsnitsresultat for det hele Aar.

Multiplicerer man altsaa Overskudet for de to Maaneder med 6, frem-
kommer der som Driftsoverskud for det hele Aar ca. RM. 97 000 eller ca. 14
o/, af Anlmgskapitalen, hvad der swrlig i Betragtning af, at saavel Kabelnet
som Bygninger er to & tre Gange stgrre, end det nuverende Behov kreever,
maa siges at vere udmerkede Resultater.

Seerlig lave er Udgifterne til Kul; de har nemlig i de to Maaneder for
en Lyskonsumtion af 320252 Amperetimer kun udgjort RM. 185760 eller
gjennemsnitlig kun 0.e9 Pf. pr. Lampetime. Aarsagen hertil ligger dels i over-
ordentlig billige Kul — leveret i Centralstationen koster de kun 12.00 RM. pr.
Ton — dernest ogsaa i den Omstendighed, at Kabelnettet er konstrueret for
det dobbelte Antal Lamper, hvorfor man ved den nuverende Drift kun har
halvt saa stort Krafttab i dette mod, hvad man senere vil faa.

%) Henhgrer kun uégentlig under Driftsudgifter, da Sterstedelen af Belpbet hidrgrer fra Nyan-
skaffelse af Maskindele,
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Lgnningerne bestaa i folgende Belgb:

Direktgrens Len RM. 5000
Assistentens — S AE3 1000
Overmaskinmesterens — L3000
6 Maskinister og Fyrbgdere , 7 200
2 Kabelkontrollgrer e 4131000
1 Bogholder » . 2000

Haandlangere og Extrahjelp », 2500
tilsammen ca. RM. 25 700 pr. Aar.

| Barmen,

der er beliggende i umiddelbar Sammenheng med Elberfeld og ligesom denne
‘er en By paa henved 100000 Indbyggere, er der ogsaa af Kommunen for
dennes egen Regning anlagt en Centralstation for elektrisk Belysning.

Den er projekteret for 5000 samtidig breendende 16 Lys’s Lamper, og
saavel Kabelnet som Bygninger er med en Gang udfgrte for dette Behov.
Derimod er Kjedler, Dampmaskiner og Dynamoer forelgbig anskaffede for ca.
2000 samtidig brendende Lamper.

Anleegget, der er udfart af Firmaet Schuckert, har kostet :

Grund 50 000 RM.
Bygninger 190 000
Maskinanleeg med Tilbehgr 120 000
Akkumulatoranleg 40 000
Kabelnet 260 000

Elektricitetsmaalere og Bi-
drag til Husledninger 40000 .,

Tilsammen 700000 RM.

Anlegget er udfort efter Edisons Treledersystem med Felten & Guil-
leaumes Kabler, der er nedlagt i Gaderne i henved 1 m. Dybde og beskyttede
med et Lag Mursten. Det belyste Areal — ca. 600000 m * — har en aflang
Form, idet det er ca.l'/, Km. langt og knapt '/, Km. bredt. Jentralstationen
er lagt ca. 300 m. ud til Siden for dets Centrum, hvorved man har opnaaet
at faa en meget rummelig og relativt til sin Sterrelse billig Tomt, ligesom der
er opnaaet en billigere Kultilkjgrsel. Afstanden fra Centralstationen til de fjer-
nest liggende belyste Bydele er ca. 1000 m., til det overveiende stgrste Antal
Lamper derimod kun ca. 306 & 400 m.

Antallet indstallerede Lamper udgjorde ca. 2700 Glgdelamper og 120
Buelamper.

For det elektriske Lys betales der 4 Pf. for den Strgmmengde, der
medgaar til en 16 Lys’s Lampe pr. Time, uden Indrgmmelse af Rabat. Der
betales ingen Lampeafgift ; men Konsumenten maa selv holde sig med Lamper
og kjobe disse ved Centralstationen. Kommunen besgrger Kabel- og Lednings-
anlegget helt til Maaleren iHuset, og herfor erlegger Konsumenten en Afgift
af 60 RM. For Leie af Maaler (Arons) betales der:

for 10 Lampers Maaler pr. Aar 18.00 RM.

- 25 — o =it 2 AN00 s
- 50 — » =k 1361000y
- 100 — 3 SR = 605007
- 200 — % Lo f08500:
- 300 — S 13D 00

” »
Husledningerne kan lwgges af authoriserede Montgrer, men de maa,
for de tages i Brug, proves af Centralstationens Funktionzrer, hvorfor der
erlegges et Gebyr af 4 %, af, hvad Ledningsanlegget koster.
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Til Gadebelysning havde Kommunen forsggsvis anvendt nogle Buelamper,
og det var Tanken efterhaanden at indfsre saadan Belysning i de Gader,
hvor Huseierne var villige til at yde et passende Tilskud til de aarlige Drifts-
omkostninger herved.

Hvad der specielt er at merke ved dette Anleg, er Anvendelsen af et
Akkumulatorbatteri som Opsamlerreservoir, en meget gammel Ide, som her
for forste Gang, i hvert Fald i Tyskland, er kommet til regelmeaessig praktisk
Anvendelse.

Benyttelsen af Akkumulatorerne foregaar paa den Maade, at Maskine-
riet holdes i Drift 5 & 6 Timer i Dggnet, i hvilken Tid Strgmmen fra Dyna-
moerne dels gaar direkte til Ledningsnettet, dels, forsaavidt Strgmforbruget
ikke er stort, ogsaa til Akkumulatorerne. Naar Strgmforbruget ude i Led-
ningsnettet er stgrre, end Maskinerne kan levere, tages Akkumulatorerne
ogsaa til Hjwlp for Forsyningen til Ledningsnettet, ligesom Akkumulatorerne i .
den Tid af Dggnet, da Maskineriet ikke holdes i Drift, er alene om at forsyne
dette med den ngdvendige Elektricitet. Man opnaar altsaa herved:

1) at kunne hjzlpe sig med et mindre Maskineri i Centralstationen, end
Maximumsforbruget ellers vilde kreave,

R) at kunne levere Belysning i det hele Dggn, paa samme Tid som man
kun behgver at holde Maskineriet i Drift i 5 & 6 Timer i Dggnet, hvor-
ved der altsaa spares Betjening,

3) at Maskineriets Nytteeffekt bedre udnyttes, fordi dets fulde Kraft bliver
benyttet i den Tid, det holdes i Drift.

Da Akkumulatorerne nu er saa forbedrede, at der ikke lengere ved
deres Benyttelse hefter tekniske Ufuldkommenheder, der kan virke forstyrrende
for Driften, er Spgrgsmaalet om Hensigtsmeessigheden af deres Anvendelse
veesentlig afthengig af de gkonomiske Resultater, og der bliver derfor imod
ovennaevnte Fordele at opstille:

1) Omkostningerne ved deres Vedligehold.

?) Forrentning og Amortisation af Anlegskapitalen.

3) Krafttabet ved Strgmmens Gjennemgang gjennem Akkumulatorerne.

Det har desvearre veret mig umuligt at erhverve mnogensomhelst regn-
skabsmessige Opgaver fra Driften, hvoraf man kunde drage sikre Slutninger
om disse Forholde, udtrykte i Tal. Delvis kan man dog drage Slutninger af
den ianledning Akkumulatorerne afsluttede Overenskomst mellem Kommunen
og Firmaet Schuckert.

Denne gaar nemlig ud paa:

a) 1 de tre forste Driftsaar at overtage Pasningen og Vedligeholdet af
Akkumulatorerne for en aarlig Sum af RM. 1460 (ca. 3!/, %/, af Anlags-
kapitalen),

b) for de folgende 7 Aar garanterer Firmaet, at Vedligeholdet ikke skal
koste pr. Aar over 7', °, af Anlegsvaerdien,

¢) Tabet garanteres ikke at overskride 30 ?/,.

Til andre Byer skal Firmaet have garanteret, at Pasning og Vedlige-
hold ikke skulle overskride 6 °/, af Anlaegsveerdien, med en Garantitid af 10 Aar.

I Forhold til, hvad man tidligere har opnaaet med andre Akkumula-
torer, tyder disse Kontrakter paa overordentlige Fremskridt med Hensyn til
Akkumulatorernes Varighed, og det synes meget sandsynligt, at det ved mindre
Anl®g maa svare Regning at anvende dem. Paa den anden Side bevirker
Tabet i Akkumulatorerne (30 pCt.), at Fordelene ikke kan blive saa store, som
man ved forste @iekast vil vere tilbgielig til at anslaa dem til.

Angaaende Akkumulatorernes Konstruktion skal jeg nwvne, at den
storre Varighed, i hvert Fald for en Del, er opnaaet ved at give dem . en
stgrre Vagt i Forhold til Magazineringsevnen. Hvert Element er indesluttet i
Glaskar af knap 1/, m. Hgide og Lengde samt ca. 0,« m. Bredde og veier ca.
160 Kg. Med denne Vegt kan hver Akkumulator optage Elektricitet for ca.
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500 Amperetimer. Det samlede Batteri, bestaaende af 264 Celler delt i4 Leekker
kan derfor bringe 2000 Lamper til at lyse i ca. to Timer uden Maskineriets
Hjelp, eller, hv ad der altsaa bliver det samme, 200 Lamper i 20 Timer.

Forholdsvis til samme Capacitet veier de mest bekjendte engelske Akku-
mulatorer kun omtrent Halvdelen. Ved selve Opstillingen af Akkumulatorerne
er der anvendt stor Omhyggelighed for at undgaa Afledning til Jord eller
Overledning imellem Akkumulatorerne indbyrdes. Saaledes er de Trerammer,
hvorpaa de hviler, anbragte paa Glaspuder, der atter hviler i med Olie fyldte
Glasskaale.

Reguleringen af Spandingen ved Ladningen og Udladningen af Akku-
mulatorerne sker simpelthen ved Ind- eller Udsclmltmng af et stgrre eller
mindre Antal af Elementer. Disse har nemlig, alt eftersom de er nylig ladede
eller udladede, en Spwending varierende mellem 1,8 og 2,2 Volt.

Det er Tanken, naar man har vundet lengere Erfaringer om Akkumu-
latorernes Anvendelighed, at belyse de fjernere liggende Bydele, som man med
Edisons Treledersystem ikke kan naa, ved Hjwzlp af Akkumulatorstationer, der for-
synes med Elektricitet fra Hovedstationen ved Hjeelp af Strgmme af hgi Speending.

Elektriske Centralanleg eller Forhandlinger om saadanne
i andre tyske Byer.

Angaaende de gvrige i Tyskland udfgrte Centralanleg kan jeg ikke
meddele nogen paalidelig Statistik og heller ikke om noget enkelt af dem
samlede Oplysninger, der har swrskilt Interesse i teknisk eller finantsiel Hen-
seende Da jeg imidlertid, dels gjennem Tidsskrifter, dels paa anden Maade

har kunnet samle flere Oplysmndel om Centlahnl‘eggene i Tyskland end i
noget andet enkelt Land, kan det maaske have sin Interesse, at jeg med-
deler et Uddrag af disse for derved bedre at kunne give et samlet Indtryk af,
hvor langt man er kommet med de elektriske Centralanleg.

I H amburg blev der, som omtalt i min forrige Indberetning i 1887,
udfert et Centlalbelysmnffs%nlfeq paa ca. 5000 Lampel for Fnhmnsterutomet
og desuden havde Stadens Senat under Overveielse at anlegge en Centralstation
for den indre Del af Hamburg. Til det sidste Anleg blev i December 1887
af Senatet givet en Bevilgning paa 1 Million RM. og derefter indbudt til
konkurrancemsssige Anbud paa et Anleg for ca. 10 000 Lamper. Det skulde
beregnes alternativt for Edisons To- eller Treledersystem, og Anbudene skulde
omfatte saavel det samlede Anleg som ogsaa de enkelte Dele hver for sig.
Resultatet blev, at den elektriske Del af Anlegget overdroges Firmaet Schuckert
for en Sum af RM. 528 000, og at der valgtes Toledersystemet, medens Damp-
maskiner, Kjedler m. m. overdrnges til Specialfirmaer. En mindre Del af
Anlegget toges 1 Brug de sidste Dage af December 1588, og det har siden
den Tid veeret i stadig Udvidelse, saaledes at der i September dette Aar var ca.
10 000 Lamper i Brug. \Iaskmatdehnﬂen er anbragt i en @ldre Byen tilhg-
rende Bygning, der har veret ben)ttet til \I;zjlledrlft og det hidtil anbragte
Maskineri optager kun den ene Halvdel, saaat Stationen vil kunne udvides til
det dobbelte af dens nuvarende Stmlelse Da der var anmeldt langt flere
Lyskonsumenter, end man hidindtil har kunnet tilfredsstille, antog man, at
Anlegget inden ikke lang Tid vilde omfatte 20 000 Lamper.

Aarsagen til, at man for et saa stort Anleg har kunnet veelge Toleder-
systemet, ligger i, at Lysdistriktet er usedvanlig koncentreret. Der skal nem-
hcr fra Stationen, der ligger i Kvartalet mcllem Jungfernstieg og Poststrasse,
kun leveres Lys til den Del af Hamburg, der ligger mellem Alsttnb'tssmct 0g
Freihafen, udgjerende et Areal af ca. 800 000 m.?og med de allerfleste Lamper
samlede inden 500 & 600 m. Afstand. Ved de relativt korte Leengder, som
de allerfleste Tilfgrselskabler under disse Omstendigheder faar, har formentlig
Toledersystemet stillet sig lige fordelagtigt som Treledersystemet.

3
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Driften foregaar ikke for Hamburgs Kommunes egen Regning, men er
bortforpagtet for en Aarrekke til det samme Kompani, der forpagtede Driften
af Gasverkerne. Forpagtningsbetingelserne er meddelte i min forrige Ind-
beretning.

Prisen for det elektriske Lys er fastsat til 4 Pf. pr. 16 Lys’s Lampe-
time med Tilleeg af en fast Lampeafgift af 5 RM. pr. Aar samt Leieafgift for
Maaler.

I Darmstadt er der af Kommunen anlagt en Centralstation for 5000
Lamper. Den oprindelige Foranledning var, at Gasveerket traengte Udvidelse,
hvilket man haabede at kunne undgaa ved, at en Del af Belysningen overgik
til elektrisk. Man har dog ikke undgaaet at maatte udvide Gasveerket, da
Forbruget af Gas trods Indfgrelsen af det elektriske Lys vedblev at stige.

Centralanleegget er udfert af Firmaet Siemens & Halske efter Treleder-
systemet og har kostet ca. 500 000 RM. Der er indstalleret ca. 4600 Lamper,
hvoraf omtrent Halvdelen i et Theater. Betalingen for Lyset er 4 Pf. plus
6 RM. i fast Lampeafgift. I Lighed med Barmen er der ogsaa her anvendt et
Akkumulatorbatteri, dog af betydelig mindre Dimensioner, idet det kun har en
Capacitet af 1000 Ampeéretimer. Smreget for dette Anleeg er Anvendelsen af
automatisk Regulering af Dynamoerne, idet en automatisk Regulator virker paa
Dynamoens Shuntvindinger.

I Bremen er der for det derveerende Frihavnsterritorium anlagt en
Centralstation for 3000 Lamper. Anlegget, der er udfert af Schuckert & Co.,
er fuldstendig ligt Hamburg Freihafens Anleg.

Det 1 min forrige Indberetning omtalte Anleg i Dessau har ikke
modtaget nogen veesentlig Udvidelse eller Forandring. Det Gasselskab, der
lod dette Anleg udfsre som et Forsggsanleg for at komme paa det Rene
med Gasmotorernes Brugbarhed for Drift af elektrisk Centralbelysning, har ikke
fundet Grund til at tage fat paa flere Anleg, hvorfor man formentlig kan
drage den Slutning, at Experimentet har bevist, at Gasmotorerne, selv om man
regner med Gasveerkernes egen Produktionspris, ikke formaar i gkonomisk
Henseende at konkurrere med de stgrre Dampmaskiner.

De ved dette Anleg allerede 1 1887 i Brug tagne Akkumulatorer har
man maattet udbytte, da de viste sig at veere for lidet varige.

I Kgnigsberg er der for Tiden under Anleg for Kommunens Reg-
ning en Centralstation for 6000 Lamper, idet dog Tilfsrselskablerne gjgres til-
streekkelige for ca. 10 000 og Fordelingsnettet for ca. 30 000 Lamper.

Det er det forste Anleg, der udferes efter det saakaldte Femleder-
system, hvis Princip jeg senere skal beskrive nermere under den specielle
Sammenligning mellem de forskjellige Ledningssystemer.

Til Anlegget blev der for !/, Aars Tid siden bevilget Anvendelsen af
indtil 1!/, Million RM., og der blev strax taget fat paa Anlmgget, saaledes at
man venter at kunne have det i delvis Drift allerede i indevaerende Vinter.

Af de til den almindelige Konkurrance indkomne Anbud antoges for
den elektriske Del Anbudet fra Firmaet Gebriider Naglo, Berlin. Lednings-
nettet skal udfgres med blanke Kobberstenger i Cementkanaler efter samme
System som anvendt i Berlin. De til Femledersystemet ngdvendige Akkumu-
latoranleeg skal leveres efter Tudors System, og Dynamoerne er Ringmaskiner
med indvendig Polsystem af samme Konstruktion som leveret af Siemens &
& Halske til Berlineranleggene, ligesom de paa samme Maade som disse sidste
skal kobles direkte sammen med Dampmaskinerne (200 Omdreininger pr. Minut).

Anlegget udfores altsaai alle Henseender efter de nyeste, tildels endog
til Dato uprovede Konstruktioner og Systemer og vil derfor, naar det har
veeret i Drift en Tid, frembyde meget afInteresse for Udviklingen af den elek-
triske Centralbelysning.

Salgsprisen for det elektriske Lys er fastsat til 4 Pf pr. 16 Lys’s
Lampetime, dog med Rabat for stgrre Konsum, saaledes at Prisen kan gaa
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ned til 21/, Pf. For elektrisk Strgm til Motorer skal der betales 20 Pf. pr. leveret
Hestekraft (1000 Watts) pr. Time med Rabat, saaledes at Prisen kan gaa ned
T 18

I Blankenburg skal Schuckert & Co. udfgre et mindre Centralanleg
for Kommunens Regning.

I Diisseldorf er der indkjebt en eldre Bygning med tilhgrende
stgrre Tomt til Anleg af Centralstation, i hvilken Anledning der for Tiden
indhentes Anbud.

I Frankfurt am Main blev der for over etAars Tid siden indhentet
Anbud paa et Centralanleg for 25 000 Lamper, spredte over et Areal af ca.3
Kvadratkilometer og med Frihed til at bringe i Forslag hvilketsomhelst System.

Af de indkomne Anbud besluttedes oprindelig valgt det gsterrigske
Firma Ganz & Co.’s Forslag om Anleg med Vexelstrgmme og Transformatorer.
Imidlertid vakte dette Udfald af Konkurrancen stor Opsigt i Fagkredse og en
saa sterk Kritik, at der opstod Tvivl hos Authoriteterne, om man havde
truffet det rette i sit Valg. Man forandrede derfor Beslutningen saaledes, at
Sagen midlertidig blev udsat, medens der bevilgedes Penge til Forsggsdrift
med et mindre Anleg med Vexelstrgmme for at faa konstateret Vexelstrgm-
systemets Brugbarhed.

Konkurrerende med Ganz & Co.’s Forslag var Schuckert & Co.’s, der
gik ud paa at anvende Akkumulatorstationer, fordelte omkring i Lysdistriktet,
og som skulde faa sin Elektricitet fra en Hovedstation ved Hjelp af ligeret-
tede Stromme af hgi Spending. Hovedprinciperne i Systemet findes forklaret
senere under Kapitlet om Principerne for de forskjellige Systemer. Det tredie
konkurrerende Forslag var Siemens & Halskes, som omfattede et Femleder-
system i Lighed med det i Kgnigsberg under Anleg verende. Desuden har
der ogsaa veeret indleveret alternative Forslag med Edisons Treledersystem med
flere swrskilte Stationer.

Aarsagen til Udfaldet af Konkurrancen og til, at der overhovedet i
denne By vanskelig lader siggjore at anvende Edisons Treledersystem, hidrgrer
formentlig fra den Omstendighed, at Lamperne er jevnt fordelte udover et
relativt saa stort Areal, at Systemerne med hgi Spending — maaske som
Udfaldet af Konkurrancen synes at vise, specielt Transformatorsystemet -- har
Fordelen af at kunne samle den hele Drift i en Station, medens Edisonsyste-
merne maa fordele Driften fra flere Stationer, der hver for sig bliver for smaa.

I Leipzig og Dresden — hvor man i lengere Tid underhandlede
med Allgemeine Elektricititsgesellschafft om Meddelelse af Koncessioner —
har man nu opgivet dette og besluttet sig til at anlegge Centralstationer for
egen Regning. :

Blandt de mange Byer i Tyskland, hvor man har under Overveielse at
indfore elektrisk Centralbelysning, antages C6ln, Aachen, Hannover, Frank-
furt an der Oder m. fl. Steder inden kort Tid at ville treeffe Afgjerelsen
mellem indkomne Anbud. !

London electric supply corporation’s

Anleg med Vexelstrgmme og Transformatorer fra Centralstationerne i Gros-
venor og Deptford er, selv i Forhold til de stgrste Centralanleg i Amerika,
et kjempemsssigt Foretagende, som, hvis der bliver bragt i Udfgrelse, hvad der
er planlagt, i Sterrelse og Betydning vil overgaa langt ethvert andet til Dato
udfort Anleg.

De allerede ferdige Bygninger rummer nemlig Maskineri for Udvikling
af Elektricitet til 500 & 600 000 Lamper og er byggede med en Udvidelse
for (e, tilstreekkelig til Maskineri for ca. 2 Millioner Lamper.

Saa meget merkeligere er Anlegget, fordi det er omtrent det forste
Centralanleg, der kommer til Udferelse 1 England, paa samme Tid som det
bygges efter et nyt og i hvert Fald delvis uprgvet System.




Anlegget udferes af Aktieselskabet ,London electric supply corpora-
tion“, der for nogle Aar siden begyndte sin Virksomhed, idet det indkjobte et
seldre mindre Anleg i Grosvenor Gallery, hvorfra leveredes elektrisk L\s
veesentlig til en Del Restaurationer 0g I&lubbel med ialt ca. 4000 Stk.
Lys’s Glgdelamper. Dette oprindelige Anleg var udfert efter Gaulard & Gibs
System med Vexelstrgmme af 2500 Volt Spending og Transformatorer, anord-
nede i Seriesystem. Det arbeidede imidlertid ikke godt, og det forandredes
derfor af det nye Selskabs Ingenigr, Elektrikeren Ferranti, til et Paralleltrans-
formatorsystem i Lighed med det af Westinghousekompanieti Amerika anvendte,
men forgvrigt med Transformatorer og Vexelstromdynamoer af Ferrantis egen
Konstruktion. -Efterat disse Pormdnnaer var foretagne, arbeidede Anlegget
meget tilfredsstillende, og det er efterhaauden udvidet, saaledes at det nu
leverer Strgm til ca. 35000 10 Lys’s Glgdelamper.

Stationen, der ikke i nogen Henseende danner noget Mgnster, veesent-
lig fordi den oprindelige Plan efterhaanden er ganske forandret, er forsaavidt
overanstreengt, som Kjedler og Dampmaskiner kun er netop tilstrekkelig store,
naar Lyskonsumet er storst. Vexelstrgmdynamoerne er konstruerede hver for
10 000 Stk. 10 Lys’s Lamper, men kan i Ngdsfald benyttes hver for ca.
18 000 Lamper. Da der af de 35 000 -indstallerede Lamper brsender i Maxi-
mum 20 000 samtidig, er ogsaa Dynamoerne efter sin normale Ydelsesevne
fuldt udnyttede. Til den nuveerende Drift haves der altsaa egentlig intet
Reservemaskineri.

Da Vexelstrgmdynamoerne ikke. kan arbeide sammen . parallelt — i
hvert Fald ikke praktisk talt —, saa er Ledningsuettet anordnet 1 5 af hinan-
den uafhengige Grupper, saaledes at hver Dynamo kan arbeide paa sine
seerskilte (xrupper af Ledninger. Saasnart imidlertid kun Halvdelen eller et
mindre Antal Lamper er brendende, slaaes ved Hjelp af Strgmvendere samtlige
Grupper ind paa den ene, medens den anden Dynamo swttes ud af Drift.

For at undgaa at sgge om Koncession —- delvis sandsynligvis ogsaa.
for Billighedens Skyld ~- har man valgt at fore alle Ledninger O\’GlJOldlbL 0g
over Hustagene, idet hverken Stat eller Kommune i Henhold til en Procesaf-
gjorelse Lunde leegge Hindringer iveien for saadanne Ledninger, ikke engang
over Gaderne, naar kun de private Hus- og Grundeiere havde givet sit Sam-
tykke til Anbringelse af Fewmsterne, og det ikke kunde bevises, at Ledningernes
Tilstedeveerelse var til Hinder eller Skade for det @iemed, hvortil Gaderne
var bestemte.

Kablerne bestaa af bedste Sort guttaperchaisolerede Ledninger, op-
hengte i Staaltraadtouge, der er fmstede paa heie Jernstolper paa Tagene.
Den negative og positive Ledning er fort parallelt i et vertikalt Plan over
hinanden i en Afstand af ca. 0,5 m., for paa denne Maade saavidt mulig at
hindre inducerende Paavirkning paa Telefontraadene. Kablerne skal have vist
sig at holde en Isolation af 2500 Megohm pr. Km.

Ledningerne til Husene er fgrte gjennem brendte Lerror, og Transfor-
matorerne er anbragte i Kjeldere eller Udhuse i aflaasede Treekasser.

Da der arbeides med en saa hgi Spaending som 2500 Volt. er Strgm-
styrken i Forhold til Kablernes Dimensioner saa liden, at man har kunnet
beregne Spezndingstabet i Ledningsnettet til kun nogle Procent. Heraf folger
igjen, at Variationerne af Spendingen i de foxskgelhde Dele af Nettet ved
ujevn Belastning bliver saa liden, at Regulering fra Centralstationen kan und-
gaaes, hvilket i hei Grad simplificerer Arrangementet og Betjeningen paa
Centralstationen.

Driften foregaar kontinuerlic med Undtagelse af 7 Timer pr. Uge,
nemlig hver Sgndag fra Kl 38 Morgen til 10 Form.

Som det vil sees af den paa Blad IV viste grafiske Fremstilling af
Strgmforbruget den 29de Oktober og 1ste November 1888, er dette forholdsvis
til de fleste andre Steder meget heldig fordelt, idet M%xnnnm{oxbruget ikke
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er mere end ca. det dobbelte af Gjennemsnitsforbruget for det hele Dggn.
Det langt sterre Forbrug den Iste November er foranlediget af sterkt
taaget Veir.

Noget Driftsregnskab har jeg ikke havt Anledning til at studere. At
imidlertid F ‘orholdene er meget gunstige for elektrisk Centralbelysning, kan man
slutte sig til foruden af ovennwvnte Forhold ved Lysforbruget ogsaa derfra, at
de ca. 35000 Lamper er fordelte paa kun ca. 300 Konsumenter, altsaa et
gjennemsnitlig Antal Lamper pr Konsument af 115. Leieafgiften for Lys er
omtrent den samme som almindelig i Tyskland, idet der nemhg betales ca.
21/, @Ore pr. 10 Lys’s, hvad der tilsvarer ca. 3'/, @re pr. 16 Lys’s Lampe.
thmnok maa enhver Konsument betale som Minimum 20 £ pr. Aar.

Saavidt jeg har kunnet erfare, har den fra Stationen leverede elektriske
Belysning i de sidste Aar, trods at Maskineriet maa siges at veere overan-
straenct, veeret fuldt tilfredsstillende for Konsumenterne. Jeg har omtalt
Anlaegget saavidt omstendelig, fordi det, med Undtagelse af Centralstationen,
forgvrigt vil komme til at udgjore en Del af det projekterede store Anleg.
Kompamct der har sat sig til Maal at oplyse den stgrste Del af City med
elektrisk Lys, tog nemlig strax, efterat Grosvenorstationen var ombygget, og
Systemet havde vist sig heldlgt fat paa Planer for betydelige Udvidelser,
hvorved man kom til det Resultat, at den nuveerende Station i Grosvenor
burde helt slgifes, og i dens Sted b) gges en langt stgrre Station, hvor man
fra forst af kunde indrette alt hensigtsmeessigt.

Da imidlertid baade Tomterne er overordentlig kostharei denne Del
af London, og desuden Transporten af de betydelige Kvanta Kul vilde falde
betydelig bllhdele i Bydele leengere nede ved Themsen, fandt man det hen-
sigtssvarende at leegge Centmlstatlonen i Deptford i ca. 7 Km. Afstand fra
Centrum af Lysdistriktet. Til Overforsel af Tle](tllcltet for 2 Millioner Lamper
i en Afstand af 7 Km. vil imidlertid selv Strgmme af 2500 Volt Spending
kreve alt for store Kabler, hvorfor man har maattet gaa endnu videre med
Speendingen, nemlig til 10 000 Volt. Denne Spending benyttes da fra Cen-
tralstationen i Deptford til et Centralpunkt i Lysdistriktet, hvor Stremmen
ved Transformatorer omsaettes til den Spzending af 2500 Volt, som nu leveres
fra Grosvenor; fra dette Centralpunkt gaar der altsaa Kabler ud i forskjellige
Retninger paa samme Maade som fra Grosvenoranlegget hen til de egentlige
Fordelingspunkter, hvor Strgmmene af 2500 Volt Spending atter omseettes til
den Spending af dels 110 dels 50 & 60 Volt, som benyttes til Lamperne.

En schematisk Fremstilling af Systemet finder man i Fig 10 Blad V.

Centralstationen er anlaﬂt paa en Tomt lige ved Themsen, saaledes at
Kullene kunne fgres paa Skinnegange direkte til Kjedelrummene eller eventuelt
Kullagrene. Den til Dato fwerdige Del af Bygningen er 60 m. bred, 64 m.
lang og lidt over 30 m. hgi. En Trediedel af dette Rum er ved en Skilleveg
afdelt til Kjedelrum, hvori for Tiden er opsat 18 Stk. Rgrkjedler af
Bahcock & Wilcox’s System. Med de under Montering veerende 6 andre Ror-
kjedler er 1ste Etage af Kjedelrummet optaget, og ved den neste Udvidelse
skal 24 lignende Kjedler anbringes i en Etage over de forste. Over disse igjen
skal der anlegges et Kullager, hvorfra Kullene i Rgrschakter kan slippes ned
foran hver Kjedel. De to lidt over 40 m. hgie Piber har indvendige Dimen-
sioner af ca. 7', m. X 5%, m. og er ved Mellemveegge delt i 4 Dele, hvoraf
hver staar i Forbindelse med 6, eventuelt senere med 12 Kjedler. Der bruges
»forced draft.

I Maskinlokalet, der altsaa optager de gjenveerende 2/, af Bygningen,
og som danner et eneste Rum helt til det ca. 100 Fod hgit liggende Loft, er
der for Tiden opstillet to Dampmaskiner med tilhgrende Vexelstwmd)namoel,
hver paa 1500 Hestekrafter. Disse to Set Maskiner er forholdsvis smaa til
de 4 Set Maskiner, der skal opstilles i det samme Lokale, og hvoraf de to
er under Arbeide; disse er nemlig hver paa 10000 Hestekrafter,
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Dampmaskinerne er staaende Kompoundmaskiner med Corlisstyring,
midlertidig arbeidende uden Kondensation. Der skal newmlig senere opsettes
et for alle Maskinerne fwlles Kondensationsanleg, der kommer til at optage
den sidste Fjerdepart af Lokalet. Dampmaskinerne gjor ca. 70 Omdreininger
1 Minutet og overfgrer Kraften ved Tougdrift til Vexelstrgmdynamoerne, der
gjor ca. 170 Omdreininger. Disse sidste er hver for ca. 25 000 Stk. 10 Lys’s
Glogdelamper og leverer altsaa Vexelstrgmme af 10000 Volt Spanding til
Hovedledningerne. Paa Grund af disse Strgmmes Farliched er Dynamoernes
Kollektorer indesluttede med Glas paa en saadan Maade, at man for at komme
til dem maa lukke op et Glaslaag, der imidlertid afbryder Ledningsforbindelsen,
hvorved Maskinen bliver uden Strom og altsaa uden Fare. Maskinerne var ved
mit Besgg netop prevede, men maatte paa Grund af en mindre Feil atter
tages fra hinanden. Man ventede, at Stationen vilde kunne tagesi regelmeessig
Brug inden faa Uger.

Det vanskeligste Punkt ved dette Anleg er formentlig Overforelsen af
Elektricitet af saa hei Spending fra Centralstationen til forste Transformator-
station. Der er hertil efter omhyggelig anstillede Experimenter konstrueret” en
egen Sort Ledning, bestaaende af 2 koncentriske Kobberrgr, isolerede fra
hinanden ved en under sterkt Tryk indpresset Kompoundmasse, formentlig af
lignende Sammensewtning som den af Edison i samme @Jiemed anvendte. Det
indre Rgr har ca. 13/, Diameter og er ¥/, tykt, det ydre Rgr har en Dia-
meter ef 2°/,,“ med %,,“ Godstykkelse. Det ydre Rgr, som altsaa danner den
ene Ledning, er ikke isoleret fra Omgivelserne, tvertimod er det paa flere
Steder forbundet med Jord, hvorved det altsaa bliver fuldstendig farefrit at
bergre. Disse sammenstobte Dobbeltrgr fabrikeres i Lengder paa ca. 20 eng.
Fod og skjgdes sammen med Muffer. De er beregnede for kun 1.5 °/, Spzn-
dingstab ved Fremforing af Elektricitet for 100 000 Lamper.

For at kunne komme frem med disse Kabler gjennem de 7 Km. med
teet bebyggede Bydele samt over Themsen har man afsluttet Kontrakter med
Metropolitan Railway Co. om, at Kablerne skal legges langs en Jernbane-
linie, der forer tet forbi Deptford Centralstation, og hen til Charing Cross
Jernbanestation, der ligger i Lysdistriktet, og hvor det forste St Transforma-
torer opsaettes. Kablerne skal legges i Jernrender.

Der skal ved Experimenterne med denne Sort Kabler veere konstateret,
at Elektricitet, der giver lige til 15 cm. Funker, hvad der tilsvarer flere
hundrede Tusind Volt, ikke formaaede at slaa igjennem Isolationen, hvorfor
man anser den for fuldstendig betryggende for den benyttede Speending af
10 000 Volt.

Kablerne har imidlertid ikke fundet Anvendelse ved det hidtil udferte
Anleg, hvortil man har anvendt Felten & Guilleaumes almindelige Blykabler,
der er ophwngte paa Sidemurene langs Jernbanelinien. Aarsagen hertil
opgaves at vere  den, at Fabrikationen af de ovennavnte Rgrkabler tog saa
lang Tid, at manikke kunde faa et tilstreekkelig stort Kvantum ferdigt til den
Tid, Anlegget skulde tages i Brug, hvorfor man midlertidig maatte hjelpe sig
som neaevnt.

Fgrend Anlegget har veret nogle Aar i Drift, vil man vistnok ikke
kunne dgmme noget sikkert om Systemets Hensigtsmessighed. Det har veeret
meget forskjellig bedomt, og der har af fremragende Elektrikere veeret spaaet
Driften store Vanskeligheder. Imidlertid maa det erkjendes, at deri store Byer,
hvor der trenges meget store Anleg, opnaaes enorme Fordele, specielt i Hen-
seende til billigh Anleg og Drift ved at kunne anvende dette System, og det
vil, saafremt der ikke viser sig uovervindelige Driftsvanskeligheder, visselig blive
vanskeligt for Systemerne med lav Spending at kunne konkurrere med det i
Henseende til billig Drift, '
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Andre Anlaeg i England

Efterat den i 1882 givne Parlamentsakt angaaende elektriske Central-
belysningsanleg nu er forandret, saaledes at dens Bestemmelser i langt mindre
Grad end tidligere er hindrende for saadanne Anleg, har man i det sidste Aar
i mange Byer taget fat paa Spergsmaalets Losning med megen Iver. Skjgnt
vistnok Englenderne ellers ligesom Amerikanerne har lidet tilovers for kom-
munal Drift af den Slags Anlaeg, har dog ikke faa Byer allerede bestemt sig
herfor, heriblandt Cambridge, Glouchester, Horwich, Melton, Mowbray og Old-
bury. 1 de stgrste Byer er man dog, saavidt- mig bekjendt, hidindtil blevet
staaende ved at ville give Koncessioner til private Selskaber, hvad der tildels
allerede er skeet, saaledes for flere Dele af Londons Vedkommende.

Om -end formentlig de fleste Centralanleg ogsaa her udferes eller vil
blive udforte efter Edisons Systemer, saa synes man dog i England i hgiere
Grad end ellers at veere tilbgielig til at foretreekke Systemer med hgit speendte
Strgmme i Forbindelse med enten Transformatorer eller Akkumulatorer selv i
de mindre Byer. TFor Akkumulatoranleggenes vedkommende kan vel dette
finde sin Forklaring deri, at det =ldste og overhovedet storste Akkumulator-
kompani ,Electrical Power Storage Co.“ har sit Hovedsede i London. Dettes
Akkumulatorer har i de forlghne Aar under = Savnet af Anledning til at faa
elektrisk Belysning fra Centralanleeg veeret meget benyttet til separate Anleg,
og Kompaniet arbeider nu meget iherdig for Anvendelsen af sit System med
Akkumulatorer og hgit spzndte, ligerettede Strgmme ved de forskjellige Cen-
tralanleg, som for Tiden projekteres i England.

Et af de Aktieselskaber, der agter at drive elektrisk Centralbelysning
i London, siges at ville benytte dette System. Det har desuden allerede en
Tid veeret forsggsmeessig i Brug i Chelsea, London, ved ,Chelsea Electricity
Supply Corporations* Anleg.

Principerne for Systemet vil findes forklaret senere under det specielle
Kapitel om de forskjellige Ledningssystemer.

y Der er ingen Tvivl om, at der med dette System vil kunne skaffes en
for Konsumenterne udmerket elektrisk Belysning, ligesom ogsaa at man med
det vil kunne udstreekke det Omraade, hvorpaa der leveres Lys fra en Station,
til det mangedobbelte Areal af, hvad der er mulig med Edisons. Hvad derer
uafgjort og endnu formentlig vil kreve nogen Tid, for det med nogenlunde
Sikkerhed kan afgjores, er Omkostningssporgsmaalet, forsaavidt angaar Benyt-
telsen af Akkumulatorerne.

| Paris

har man forst i de sidste to Aar for Alvor taget fat paa elektrisk Centralbe-
lysning. Trangen til elektrisk Lys medforte efterhaanden Anlegget af en
overordentlig Mengde separate Anleg og Blokstationer, der paa mange Steder
udvidedes til smaa Centralstationer. Iswr i den gstlige Halvdel af Paris
befordredes Indfgrelsen af private Anleg for enkelte Bygninger i hegi Grad ved
den lette og bekvemme Anledning til at erholde Drivkraft fra et Kompani,
der gjennem Rgrledninger i Gaderne overalt leverede komprimeret Luft som
Drivkraft.

De stgrste Anleg er Centralstationerne i Palais Royal og Faubourg de
Montmartre, hver paa ca. 10 000 Lamper, begge tilhgrende Compagnie Con-
tinentale Edison. Den forste af disse er anlagt under et Gaardsrum og er
meget smukt og hensigtsmassig anordnet, trods det trange, indskrenkede Rum.
Foruden til 6000 & 7000 Lamper paa et lidet Omraade omkring Stationen
leverer den ogsaa ved Hjelp af Vexelstromme og Transformatorer elektrisk
Belysning til flere Tusinde Lamper i Palais de l'Industrie i over 1 Kilometers
Afstand. Forgvrigt er begge Anleg udferte helt igjennem efter Edisons Sy-
stem. Driftsregnskaber har ikke veeret tilgjeengelige.




Den store Trang til elektrisk Lys og den omtalte Udvikling af de
private Anleg foranledigede Paris’s kommunale Autoriteter til at tage under
Overveielse Spgrgsmaalet om Anleg af Centralstationer for Kommunens Reg-
ning: Der fremkom i denne Anledning Forslag til Anleg af et helt Net over
hele Paris med lige indtil 40 Centralstationer efter Edisons Systemer. Anlegs-
omkostningerne beregnedes til mellem 255 og 507 Millioner Fres. efter
forskjellige Forslag, hvorved der ogsaa medtoges Belysning af de fleste Gader
med Buelamper.

Den nedsatte Kommission fandt ikke paa det nuveerende Stadium at
kunne tilraade Kommunen at gaa igang med alle disse Anleg, men tilraadede,
at man forelgbig kun skulde anlegge en Centralstation for Kommunens Reg-
ning og forgviigt give Koncessioner til private Selskaber.

Kommissionens Forslag behandledes i Kommunalraadet den 29de og
30te Dec. 1888, hvor der reistes en meget steerk Opposition mod, at der
skulde gives Koncessioner til private Selskaber, hvorved man vilde give Slip
paa gode Indtwegter, ligesom man tidligere havde gjort ved Gasens Indforelse.
Herimod indvendtes, at Kommunen kunde sikre sig i disse Henseender ved
ikke at give Enekoncessioner samt ved at tage passende Afgifter af de private
Selskaber for Tilladelsen til at benytte Gaderne til Nedlegning af Kabler.
Kommissionens Forslag blev ogsaa tilslut antaget, og der er senere i Henhold
hertil udfeerdiget temmelig strenge Koncessionsbetingelser for Overtagelsen af
den elektriske Belysning i de forskjellige Distrikter, hvori Paris er delt.
Blandt Betingelserne kan merkes, at Selskaberne maa erlegge til Kommunen
i Afgift en Gang for alle 1000 Fres. pr. Km. Kabel, som nedlegges, samt i
aarlige Afgifter 5 9/, af Bruttoindtwgterne. Prisen for det elektriske Lys maa
ikke overskride 7'/, cts. pr. 16 Lys’s Glgdelampe.

Betingelserne for elektrisk Centralbelysnings Rentabilitet.

1. Edisons Treledersystem.

Det meget almindelige Sporgsmaal om, hvad det elektriske Lys koster,
vil man af de i denne og min foregaaende Indberetning meddelte Opgaver
kunne besvare dermed, at det overalt koster mere end Gasbelysning, enkelte
Steder endog lige op til det dobbelte. Aarsagerne hertil ligger forst og fremst
deri, at det elektriske Lys’s Fordele giver det en saadan hgiere Salgsveerdi,
dernzst ogsaa deri, at Produktionsprisen af det elektriske Lys under enkelte
Forholde stiller sig ikke alene hgiere end Gasens, men endog saa hgi, at
Sporgsmaalet ved Indforelsen af elektrisk Centralbelysning kan blive, om det
er muligt at opnaa en tilstreekkelig hoi Salgspris, der dwmkker den hgie Pro-
duktionspris.

At den overalt opnaaede hgiere Salgspris ikke hidrgrer alene fra Nyheden
bevises derved, at man allerede har lige til sexaarige Frfaringer fra Amerika
og fireaarige fra Europa om, at Konsumenterne trods den hgiere Pris ikke
gaar tilbage til Brugen af Gas, skjont der hertil i Regelen er den letteste Ad-
gang, idet de gamle Gasledninger som oftest fremdeles forefindes og altsaa
naarsomhelst staar rede til at kunne tages i Brug igjen.

Paa samme Tid, som Produktionsprisen paa enkelte Steder som sagt
kan stille sig meget hgi, vil den paa andre Steder kunne blive lige lav som
Gascns, og man kan ikke, selv om man indskrenker Spgrgsmaalet til at gjeelde An-
lzeg med samme Effectivitet, angive nogen bestemt nogenlunde ens Produktions-
pris. Denne er nemlig vaesentlig afheengig af to Forholde, der i de forskjellige
Byer kan vere meget divergerende, mnemlig af Lysforbruget — det vil sige
af den Tid, hvori gjennemsnitlic hver Lampe benyttes i Lgbet af Aaret — og
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af Lysdistriktets Udstrekning relativt til Lampeantallet. Alt eftersom disse For-
holde begge er gunstige eller begge ugunstige, vil det betinge Produktionspriser
fra 1'/, Ore pr. Lampetime og op til saa hgie Belgb, at det udelukker ethvert
Sporgsmaal om at kunne levere elektrisk Belysning med Fordel.

Ved Produktionsprisen forstaar jeg i efterstaaende den i et Aar
gjennemsnitlige Udgift -— iberegnet ogsaa Forrentning og Amortisation — pr.
Lampetime (af 16 Lys's Styrke). Jeg deler den, efter hvad der har ensartet
Indflydelse paa den, i fglgende tre Dele:

1) Den Del af Udgifterne til Kul, Vand og Smurning, der staar i et direkte
Forhold til Antallet af Lampetimer, hvad der altsaa vil falde sammen
med Merudgiften ved enhver Forggelse i Lampetimernes Antal, saaleenge
ikke Anleggets Effektivitet er udnyttet.

2) Faste Driftsudgifter, hvortil jeg henregner den resterende Del af Udgif-
terne til Kul, Vand og Smurning, nemlig det, der medgaar til den dag-
lige Opfyring af Kjedlerne og til Drift af Maskineriets Dgdvegt,
endvidere Administration, Legnninger og almindelige Vedligeholdelses-
arbeider. :

3) Forrentning og Amortisation.

Den fgrstnevnte Del af Produktonsomkostningerne er afhengig forst
og fremst af Glgdelampernes Kraftforbrug, dernwest af Krafttabet i Lednings-
systemet samt af Maskineriets, eventuelt Kjedelanleggets Godhed og af Kul-
priserne.

Glgdelamperne er efterhaanden forbedrede — jeg skal senere komme
nermere tilbage hertil —, saaledes at de bruger kun ca. 50 Watts (Y/;; elekt.
Hestekraft) pr. 16 Lys's Lampe. Med dette Kraftforbrug og 15 %, Tab i
Ledningsnettet vil denne Del af Produktionsomkostningerne i Regelen findes at
udgjore mellem 0,6 og 0,4 @re pr. Lampetime. Ved meget store Anleg, specielt
hvor der er Anledning til at anvende Kondensation, vil den kunne gaa ned
lige til 0,2 @re. I efterstaaende Beregninger er der regnet 0,5 (Jre.

i De faste Driftsudgifter stiller sig forholdsvis lavere for de stgrre An-
leeg end for de mindre, hvad der vasentlig hidrgrer fra Administrationsudgif-
terne og fra den Omstendighed, at der til Pasning af store Maskiner behgves
relativt mindre Betjening end til smaa. Ved stgrre Forggelser af Brendetiden
vil disse Udgifter — om end ikke paa langt ner proportionalt — dog stige
noget, dels paa Grund af Vedligeholdelsesarbeiderne dels ved ngdvendig forg-
get Betjening. I efterstaaende Opgaver, der danner Grundlaget for den senere
meddelte tabellariske Sammenstilling af Produktionspriserne, er Udgiftsbelobene
ansatte, efter hvad de gjennemsnitlig har belgbet sig til ved de forskjellige
Anleg, jeghar beseet, idet jeg har foretaget de nedvendige Omregninger paa
Grund af Arbeidslgnnens forskjellige Stgrrelse etc. Jeg har da fundet, at
disse Driftsudgifter ved Anleg paa ca. 5000 indstallerede Lamper har udgjort
40 000 & 45000 Kr. pr. Aar ved den kortest tenkelige Braendetid, 500 Timer,
og at Belgbet vil blive forgget til 50 000 & 55000 Kr., naar den gjennemsnit-
lige Brendetid af Lamperne tenkes forgget til 1600 Timer.

Ved Anleg paa ca. 10000 Lamper vil de samme Udgifter under de
samme Forhold blive 57 000 & 62 000, respektive 70 000 & 74 000 Kr.

Den sidste Del af Produktionsomkostningerne, Forrentning og Amorti-
sation, er altsaa kun afhwengig af Anlegskapitalens Stgrrelse. Amortisations-
procenten er ved de forskjellige tyske Anleg beregnet
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Med det almindeligste Forhold mellem Anlwgsverdierne af disse for-
skjellige Dele udgjer Gjennemsnitsprocenten af den samlede Anlegssum fra 5
til 6 %, Da der imidlertid i den senere Tid har veeret fremholdt, hvad jeg
antager med fuld Ret, at Amortisationsprocenten for Kabelnettene har veeret
beregnet for lavt, og Veerdien af Kabelnettet i Regelen udgjor henved Halvde-
len af den hele Anlegssum, tror jeg, at man for at veere paa den sikre Side
bgr beregne som samlet Amortisationsprocent 7 og til Forretning og Amorti-

for Rgrledninger

- Dynamoer ° .

- Apparater
- -Kabelnet .

sation tilsammen 12 9/,

I nedenstaaende to Tabeller har jeg altsaa summeret sammen disse
tre Dele af Produktionsomkostningerne og beregnet den samlede Produktions-
pris pr. Time pr. 16 Lys’s Lampe i Forhold til de forskjellige Anlagsom-
kostninger pr. Lampe og til de forskjellige Antal Lampetimer pr. Aar.
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Anleg for 5000 Lamper.

Samlet Produktionspris @re pr. 16 Lys's Lampetime.

igﬁﬁ;ﬁ Gjennemsnitlig Antal Breendetimer pr. Lampe pr. Aar.
pr. Lampe. ‘
Kr. 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000 | 1200|1400 | 1600
x I
180 8,3 6,6 5 \ 5,0 AT SRR 3ol O B0
160 7.6 6,1 5,8 | 46 411 38 | 30 2,5 | 230
140 7,1 56 4,9 4.3 | Sesil 3ot SO Ot (H0T5
120 6,4 5,1 45 4.0 3,5 |9 ol Ok E SROloR 00 0
100 | 55| 47| 42| 3, S R SRR
90 5is 4,4 i 3,9 s |l S8 2 A | 2 ik
80 5,2 4,9 3,1 7,3 2,9 | 2,4 | 22| 1,95| 1,70
70 5,0 4,0.| 35 S5l 2 SRl E O s R 8 L)
60 4.1 T _3,3— 2,9 26 | 22| 20 | L] 1,55
50 4.4 is_ i 2,8 24 | 2,1 Lol 50
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Anlag for 10000 Lamper.
Samlet Produktionspris, @re pr. 16 Lys’s Lampetime.

Anl%éfsom" Gjennemsnitlig Antal Breendetimer pr. Aar pr. Lampe.
kostninger
pr. Lampe. | [ T [

K. | 400 | 500 | 600 700 | 800 | 1000 1200 | 1400 | 1600

180 7,5 6,0 Hitid l 4 0| 3E3 e RO To s BROS 2,3

|

160 | 6, | b5 | 4, h 430874300 93 | 2 24

140 | 63| Bo | 45| 3| 84| 29| 25| 22| 20

120 DT 45 || 39 3,5 ST 15 i S|l 1L

100 5,3 A H 3l s el et Bolgul st o Sl Ty
90 |"4o | 35| 35| 30| 26| 22| 20| Lo Le

80 4.6 3,6 3,1 2,8 | 25| 21 J o SR lEra Bl G 'S

0r | 4o | sl 2aule 28 |l Bl 2ok s et s

60" | Bl 3l 2w S Rt Bl ey

50 3,6 29 1 25 | 23| R 1,8

Da Tabellerne er beregnede med de hgieste Belgb, saavel for Udgif-
terne til Kul som for de faste Driftsudgifters vedkommende, vil Resultaterne
gjennemgaaende vere at betragte som temmelig hgie. Da de lokale Forholde
i mange Tilfeelde kan betinge Afvigelser fra de antagne Gjennemsnitshelgb, vil
det ogsaa forstaaes, at Tallene kun kan betragtes som gjeldende i sin
Almindelighed. :

Det vil imidlertid af de to Tabeller fremgaa, i hvor hgi Grad Produk-
tionsprisen pr. Lampetime er afhwengig af Antallet Lampetimer i Aaret og af
Stgrrelsen af Anlegsomkostningerne pr. Lampe. Produktionspriserne 4'/, og
31/, @re pr. Lampetime — imellem hvilke Belgb Salgsprisen i Regelen varierer
__eri Tabellerne afmserkede med henholdsvis dobbelt og enkelt Streg, saaledes at
hvad der ligger over den dobbelte Streg, i Regelen vil betegne Forholde, der umu-
liggjor Drift af elektrisk Belysning, og hvad der ligger under den enkelte
Streg, Forholde, der er ubetinget gunstige for samme. Ved lave Anlegspriser
for Ex. ved 70 Kr. pr. Lampe og stort Antal Lampetimer, som exempelvis
Berlins eller Londons — 1200 & 1400 —, vil det sees, at Produktionsprisen
gaar ned til under 2 Ure pr. Lampetime, hvorved man altsaa vil veere istand
til at levere det elektriske Lys lige billig som den billigste Gasbelysning og
endnu have Overskud, efterat Forrentning og Amortisation er dekket.

De vigtigste og for et Centralanlegs Rentabilitet saagodtsom ene afgjo-
rende Spgrgsmaal er altsaa om Anlagskapitalens og Lyskonsumptionens Stor-
relser, relativt til Antallet Lamper. Jeg skal derfor i de to naste Kapitler
serskilt paavise, hvad der har Indflydelse paa disse to Forholde.

L AR
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Lyskonsumtionen. |

Naar jeg i foregaaende har talt om Antallet Lampetimer, saa vil det
veere forstaaet, at der herved har veeret ment det Antal Timer, hvori gjen-
nemsnitlig hver Lampe har veeret benyttet i Labet af Aaret, saaledes at man
altsaa finder dette Tal ved at dividere Summen af Antallet Lamper, der har
breendt 1 hver Time i Aaret, med Antallet af alle indstallerede Lamper. Frfa-
ringerne fra de forskjellige Byer viser, som det vil sees af efterstaaende Op-

" gaver, temmelig forskjellige Tal herfor, idet der har veeret

i
|

Lampetimer |
gjennemsnitlig

1

| i Aaret. [ pr. Dag. |

| | |
|

i Libeck . .| 560 | 1ss | fgrste Driftsaar.
i Blberfeld . 660 Las 1 do." | o

i Berlin. . .| 1314* 34 |

i London . 1215 : 3,8

i Boston . .%ca.950 ,ca 2.6

| |
i New-York .| 1510 | 4,4

Jeg er ikke i Besiddelse af ngiagtige Opgaver fra andre Anlaeg, men
da man i Tyskland i Regelen udfgrer Beregninger af Driftsoverslag med 700
til 900 Lampetimer, har man formentlig Erfaringer fra middels store Byer for
en saadan Lyskonsumtion.

De lave Tal for Liibeck og Elberfeld skriversig sandsynligvis veesentligst
derfra, at det elektriske Lys i det ferste Driftsaar har fundet Anvendelse
nesten udelukkende til Butikbelysning og derfor, som det vil sees af de gra- |
fiske Fremstillinger af Strgmforbruget Blad I, II og III, neesten kun benyttes i
Tidsrummet fra Mgrkets Indtreeden til 8 4 9 Tiden om Aftenen. Det er vel
derfor sandsynligt, at Forholdet vil blive noget forbedret, efterhaanden som
, ! Lyset finder mere udstrakt og alsidig Anvendelse, end Tilfeeldet har veeret i l
1ste Driftsaar. ‘

De meget hgie Tal fra New-York, London og Berlin skriver sig for |
de to forstnevnte Steders vedkommende veesentlig fra den Omstendighed, at
der 1 disse Byer, specielt i New-York, findes saa mange Kontorer, der sely
midt paa Dagen har utilstreekkelig Dagslys og derfor maa have kunstig Belys-
ning, og for Londons og maaske iser Berlins vedkommende fra den store
Maxngde Theatre, Restauranter og Klubber, der benytter Lyset til langt

aa Nat.
3 Af Midler til at bgde paa uheldige Forholde med Hensyn til Lyskon-
| sumtionen har man Stipuleringen af Betalingsvilkaarene, saaledes al der
il betales en relativt hgiere Afgift for de Lamper, der benyttes et lidet Antal
9 Timer i Aaret, end for de, der benyttes meget, hvorved man i Regelen vil
opnaa, at det elektriske Lys ikke benyttes, hvor man kun har Brug for Lys

#) Opgaven — meddelt af Direkteren for Lysanlegoet i Litbeck — stemmer ikks med
en fra anden Haand erhvervet Opgave. Selskabet selv har ikke meddelt neiagtig
Opgave.
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kortere Tid af Aaret. Saafremt man vilde ordne Betalingsvilkaarene ngiagtig efter
de samme Betingelser, der har Indflydelse paa Produktionsprisen, hvad der
vistnok fra et theoretisk Standpunkt vilde vere rigtigt, maatte der som fast
Afgift pr. Lampe, uanseet hvor meget eller lidet den benyttes, betales, hvad
Forrentning og Amortisation udgjor pr. Lampe og dernast som Tilleeg pr.
Lampetime et Belgb, tilsvarende hvad de gvrige Driftsudgifter udgjor. Exem-
pelvis vilde ved et 5000 Lampers Anleg, hvor Anlzgskapitalen pr. Lampe
udgjor 100 Kr. og Gjennemsnitsantallet af Lampetimer pr. Aar 700, den faste
Afgift blive 12 ¢/, af 100 eller 12 Kr. pr. Aar og Tillegget pr. Time 1,8 @re,
forat Salgsprisen skulde dwzkke Produktionsprisen. En saadan Betalingsmaade
vilde selvfolgelig fuldstendig udelukke Benyttelsen af det elektriske Lys paa
Steder, hvor man kun har Brug for Lyset meget kort Tid af Aaret.

Hvor man har stipuleret en fast Afgift foruden Tilleg pr. Lampetime,
har man dog ikke gaaet saa hgit op med denne som til det, Forrentning og
Amortisation af Anlegskapitalen vilde tilsvare, men man har valgt en Middel-
vei, fordi man ellers vilde udelukke det elektriske Lys’'s Anvendelse i altfor
mange Tilfeelde. Derimod tilsvarer ovennwvnte Betalingsprincip fuldstendig
det, som er befulgt der, hvor man har sat en fast Afgift pr. Aar for Tilladelse
til at benytte Lyset indtil et vist Klokkeslet hver Aften.

Det vil ogsaa af Tabellerne over Produktionspriserne tydelig fremgaa,
at Principet for Rabatgivning, naar denne skal veere i Overensstemmelse med,
hvad der har Indflydelse paa Produktionsomkostningerne, maa veere, at Rabaten
givesi Forhold til, hvor lang Tid gjennemsnitlig hver Lampe benyttes i Aaret,
og ikke i Forhold til, hvor mange Lamper en Konsument indstallerer.

Af andre Midler til at bgde paa et uheldigt Forhold ved Lyskonsum-
tionen har man det at udleie Elektricitet til Drift af Motorer for Smaaindu-
strien. Da en Motor, som benyttes 8 & 10 Timer i Dggnet hele Aaret rundt,
opnaar en Brugstid af ca. 8000 Timer, vil det af Tabellerne over Produktions-
prisen fremgaa, at man til Motorer kan levere Strgm fil en langt billigere
Pris end til Lys. Indskreenker man Retten til at benytte Motorerne til den
Tid, da Centralstationens Effektivitet ikke er fuldt udnyttet, vil endog en Pris,
der overstiger Tillregsudgifterne til Kul, Vand og Smurning — altsaa ca. O
@re pr. Lampetime — eller ca. 10 @re pr. Hestekraft (leveret hos Konsumen-
ten), veere tilstreekkelig lonnende. Indskreenkningen i Brugsretten vilde ved en
Lyskonsumtion som Liibecks kun gjelde Maanederne November, December
og Januar fra Kl 4 & 5 af om Eftermiddagen og ud over Aftenen, hvilket
vil fremgaa af de grafiske Fremstillinger i Blad 1 og IL

Ogsaa til Drift af elektriske Sporveie, specielt til Ladning af Akkumu-
latorer for saadanne, vil der af samme Grund med Fordel kunne leveres Strgm
til meget billigere Priser end til Lys.

Anlzgsomkostningernes

Indflydelse paa Produktionsprisen er forsaavidt af endnu storre Betydning,
fordi den Del af disse, der hidrgrer fra Ledningsnettet, i et stort Antal Til-
felde lober op til saa store Summer, at Muligheden af Drift af elektrisk
Belysning med Fordel er aldeles udelukket.

Den Del af Anlegsomkostningerne, der hidrgrer fra Tomt og Byg-
ninger, varierer saa overordentlig med de lokale Forholde, saa det er van-
skeligt at swtte den i noget bestemt Forhold til Anleggets Storrelse. Af de
meddelte Opgaver vil det imidlertid sees, at de ved en Flerhed af Anleg har
udgjort fra 15 til 40 Kr. pr. indstalleret Lampe. Derimod vil man finde, at
Omkostningerne til selve Centralstationsanlaegget forgvrigt, altsaa om-
fattende Kjedler, Dampmaskiner, Dynamoer, elektriske Apparater og alt Tilbe-
her, som oftest udgjor fra 30 til 35 Kr. pr. Lampe; ved meget store Anleg
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kan de gaa ned til 25 Kr. og ved smaa Anleg op til 50 Kr. pr. Lampes,
hvilket selvfslgelig hidrgrer fra, at store Maskiner er relativt billigere end smaa,
og at der til en stor Centralstation behgves forholdsvis mindre Reserve end
til en liden.

Et andet Moment, der ogsaa har Indflydelse paa Anleegsomkostningerne,
er Stgrrelsen af det absolute Maximumkonsum, efter hvilket jo Stationens
Effektivitet maa beregnes. -Medens Liibeck, som det vil sees af de grafiske
Fremstillinger af Strgmforbruget i Blad I og II, kun havde 60 °/, afsamtlige ind-
stallerede DLamper samtidig brendende den 22de December, saa havde det i
Elberfeld vist sig at kunne gaa op til 82 %,. Denne Difference betinger altsaa
Ngdvendigheden af et relativt ca. 30 %, stgrre Maskineri i Forhold til Lampe-
antallet for Elberfeld end for Liibeck. Paalidelige Opgaver over Maximum-
forbrugets Forhold til Lampeantallet ved andre Anleg er jeg ikke iBesiddelse
af; men det er almindeligt at beregne Maskineriet for et Maximumantal sam-
tidig brendende Lamper af 80 %, af de indstallerede.

Et Middel #il at reducere denne Del af Anlegsomkostningerne har
man i Anvendelsen af Akkumulatorer som Reservoirer, saaledes som skeet i
Barmen. Det vil af Blad 1, hvori Maximalstrgmforbruget for Liitbeck den
29de December er indtegnet, sees, at man der til et Maximumforbrug af 925
Ampéres Kl 6!/, om Aftenen har havt et Gjennemsnitsforbrug i det hele Dggn
af kun 285 Ampéres pr. Time eller kun 31 %, Saafremt Akkumulatorerne
kunde afgive lige meget Elektricitet, som de modtager, vilde man derfor kunne
indrette sit Maskineri ngiagtig for Gjennemsnitsforbruget og holde dette Ma-
skineri i fuld Drift det hele Dggn, saaledes at Akkumulatorerne i Tiden fra
7 Morgen til 3 Efterm. og fra 10!/, Aften til nwste Morgen havde at optage
den overflsdige Elektricitet, medens de i Tiden fra 8 Efterm. til 10'/, Aften
vilde have at afgive Elektricitet i det Forhold, som Maskineriet ikke vilde vere
fyldestgjorende. Imidlertid tabes der ved Ladningen og Udladningen mere
eller mindre Elektricitet, alt efter de forskjellice Slags Akkumulatorer og efter
Maaden, hvorpaa de benyttes, ligesom detide fleste Tilfaelde vistnok vil findes
lgnnende at indstille Driften for en Del af Natten, da Lgnningerne er saa
meget hgiere og istedet herfor benytte noget stgrre Maskineri i den gjenvee-
rende Del af Dggnet. Under alle Omstendigheder vil man dog paa denne
Maade kunne indskreenke Maskineriets Stgrrelse i betragtelig Grad, men da
Omkostningerne ved Akkumulatorernes Anskaffelse og Vedligeholdelse kommer
til som et Tilleeg, afhenger Spergsmaalet om, hvilken Fordel der er forbundet
med denne Driftsmaade, aldeles af Akkumulatorernes Pris, Varighed og
Nytteeffekt.

Den tredie Del af Anlmgsomkostningerne mnemlig Kabelnettets
Kostende kan ikke answttes til nogen Gjennemsnitspris pr. Lampe, da Om-
kostningerne ikke er saameget afhengige at Antallet Lamper, som af hvor teet
Lamperne er fordclte i Lysdistriktet og af Afstanden fra Centralstationen til
Lamperne.

Da det eriKabelnettets Kostende, at det egentlige Kjernepunkt ligger
med Hensyn til Afgjorelsen af saavel, hvilket System der er det mest gkono-
miske, som om overhovedet elektrisk Belysning kan veere lgnnende, skal jeg
sgge saavidt npiagtig som mulig at paavise, hvad Kabelnettets Kostende er
afthengig af.

Jeg gaar ved efterstaaende Beregninger ud fra, at der benyttes Kabler
efter det i Tyskland nu almindeligst brugte System, nemlig med dobbelt
Blybelzeg og Jernbaandsarmatur, samt Nedlwegning 1 m. dybt med et Mur-
stenslag over som beskyttende Dekke.

Et fuldsteendigt Kabelnet efter Edisons Treledersystem bestaar af to
forskjellige af hinanden uafhengige Dele, der har hver sin Funktion, og hvis
Indflydelse paa Anlmgsomkostningerne er afheengig af aldeles forskjellige
Momenter. Det er for det farste Nettet af Fordelingsledninger, fra hvilke
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den direkte Forsyning til Konsumenterne foregaar. Det vil i Regelen komme
til at bestaa af 3 Kabler i hver Gade, forbundne med hinanden i hvert Ga-
dekryds. Dette Fordelingsnet staar i Forbindelse med Centralstationen ved
Hjzlp af serskilte Tilfgrselskabler, der fgrer Elektriciteten hen til de over
det hele Fordelingsnet i passende Afstande jevnt fordelte Tilfgrselspunkter.
Ved stgrre Anleg findes der i Regelen forudeu de neevnte to Slags Kabler
ogsaa serskilte Forbindelseskabler indbyrdes imellem Tilforselspunkterne,
hvilke Kablers @iemed er at hjzlpe til at fordele Spendingen inden det hele
Net i Tilfelde af ujevn Belastning. Da disse sidste Kabler ikke udgjer
nogen i og for sig ngdvendig Del af Kabelnettet — den samme Fordeling
af Spendingen kan opnaaes ved almindelig Regulering fra Centralstationen,
rigtignok med stgrre Krafttab —, og de under alle Omstendigheder ikke har
nogen vaesentlig Indflydelse paa Resultaterne, har jeg i efterstaaende Bereg-
ningex_sat dem ud af Betragtning.

Da man ikke har Anledning til fra Centralstationen af at regulere
Spendingen undtagen i Tilforselskablerne, saa maa Fordelingsnettet gives saa
store Dimensioner, at Spendingsvariationerne inden dette ikke overstiger, hvad
der kan tillades for Lampernes Skyld. Det beregnes derfor i Regelen med
1Y, & 2 °, Spendingstab ved Maximalbelastning Tilforselskablerne derimod,
i hvilke Reguleringen fra Centralstationen foregaar, kan for at erholde
billigere Kabler beregnes med et langt sterre Speendingstab; i Regelen har
man fundet det mest gkonomisk at beregne dem for 10 a 15 °/, Tab ved
Maximalbelastning.

Under Forudsstning af 10 °/, Speendingstab og at Mellemledningen
gives halv Dimension af Yderledningerne, vil ved et Treledersystem Anskaf-
felsesomkostningerne, beregnet efter Felten & Guilleaumes nuveerende Pris-
noteringer, blive for

7 Tilforselskablerne.

Afstand fra
Antal Lamper ved Tilferselspunktet.

Central-
stationen ‘
q s5n 300 600 900 1200
200 45 3,8 Byl 2,50
400 10,00 95 8,6 8,00

600 20,00 18,6 17,3 16,00
800 32,00 | 30,3 28,6 27,00 Kr. pr. Lampe.
1000 50,00 47,5 45,00 42,00
1200 68,00 65,3 62,60 60,00
1400 90,00 86,6 83,3 80,00

Jeg har ikke beregnet Veerdierne for storre Afstande end 1400 m.,
fordi Omkostningerne allerede ved denne Afstand vil sees at veere saa store, at
der neppe kan vere Tale om at anvende dette System for sterre Afstande.
I hvert Fald vilde man da veere ngdt til at beregne stgrre Speendingstab end
10 %, som Tabellen forudsetter.

i i S A
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Omkostningerne ved Fordelingsnettet er aldeles uafheengige af Afstan-
den fra Centralstationen; dets Dimensioner er kun afhengige af den indbyrdes
Afstand mellem Tilfgrselspunkterne, og af hvor mange Lamper der findes paa
hver Ledning. Naar Speendingsvariationerne ikke skal overskride 2 °/,, er man
temmelig negdsaget til, hvis man vil undgaa altfor store Dimensioner, at valge
Afstande mellem Tilfprselspunkterne paa 200 & 300 m. — Herved faar Antallet
Lamper — eller Teetheden af Lamperne inden Tilfgrselsdistriktet — den overvei-
ende Indflydelse paa Omkostningerne, saaledes at mange Lamper giver relativt
billigere Kabler og omvendt. Skjont det korrekteste vistnok vilde veere at
athengiggjore Prisen pr. Lampe af Antallet Lamper pr. lgb, m. Gadelengde,
har jeg dog foretrukket i efterstaaende Opgave at stille den i Forhold til
Antallet Lamper pr. Fladeenhed, fordi man herved faar bedre Holdepunkter til
Sammenligning. Fglgen heraf er imidlertid, at der vil kunne blive nogen For-
skjel i Priserne, alt eftersom man tenker sig smaa Kvartaler, hvorved Gade-
leengden bliver forholdsvis stor eller omvendt. I efterstaaende Tabel er der
forudsat en gjennemsnitlig Storrelse af Kvartalerne af ca. 10 000 m?, ligesom
der for Distrikter med stort Antal Lamper — altsaa faa Kvadratmeter pr.
Lampe — er forudsat en mindre Afstand mellem Tilfgrselspunkterne end
for Distrikter med faa Lamper, hvor man er ngdt til at velge store Afstande
mellem Tilfgrselspunkterne. I denne Tabel er ogsaa medtaget Omkostningerne
ved Forbindelseskasser samt Nedlegningen, hvilke staar i Forhold til Forde-
lingsledningernes Leengde. I den foregaanede Tabel over Tilforselskablernes
Kostende er der ikke beregnet noget Tilleeg for Nedleegning, fordi disse Kabler
altid kan nedlegges sammmen med Fordelingskablerne.

Kostende af Fordelingsnet.

Antal Kvad-| Forudsat
e Nl Kostende Kr. pr. Lampe.
pr. Lampe |mellem Til- i
i Lysdi- (forselspunk-| g 1) |Nedlegning. S
striktet. terne m.
20 200 5 Bt 7
60 225 680 5 111,
100 250 9 8 } 17
|
150 275 14 1of R0 6
200 300 19 16 35
300 325 34 23 57
400 350 55 ‘ 014,00 85

Summerer man disse Verdier med de for Tilfgrselskablerne og tager
Hensyn til, at der, hvor der er mange Lamper pr. Fladeenhed, vil blive
Tilfgrselspunkter for mange Lamper og omvendt, fremkommer fglgende
Tabel for
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Kostendet af det samlede Kabelnet

e o A O
s R e S )0

Antal Kva'l Afstand fra Centralstationen i m.
dratmeter | j ]
\ pr. Lampe. ‘ 200 | 400 “ 600 | 800 | 1000 | 1200 ; 1400 ‘ ;
20 | 9% 15 ‘ 23 B4 49 67 &7 4
GO 200 e 39 | 55 73 93 |}
100 S LA B S T 62 so | 100 |[7
150 | 99| 3 a4 56 ‘ 72 Bofs B S
200 39 | 44 | b4 65 |- 82 100 122 || &
500 | 61 | 67 | 7w | 8 | 106 | 123 | 145 \?D
400 l 89, | 95 | 105 | 117 i 135 | 153 | 175 |l
| |

For at faa de samlede Anlwgsomkostninger skulde der altsaa hertil
adderes Grund og Bygningers samt Centralstationens Kostende. Da disse 1
Hovedsagen vil vere afhengige af Anleggets Sterrelse, der atter igjen vil
staa i Forhold til Lampernes Tewmthed i Lysdistriktet, har jeg i Henhold til de &
tidligere meddelte Opgaver anslaaet dem til Kr. 35 pr. Lampe ved store An-
lieg, eller altsaa mindste Antal Kvadratmeter pr. Lampe og efterhaanden
stigende til Kr. 70 pr. Lampe ved smaa Anlweg, tilsvarende et stort Antal
Kvadratmeter pr. Lampe.

Herved er da fremkommet fglgende Tabel over

| Samlede Anlegsomkostninger.
(Edisons Treledersystem).

|1} 7
| Antal Kva- |
dratmeterpr. Afstand fra Centralstationen i m.
‘ Lampe i | .
A) Distriktet, | 200 400 600 800 | 1000 | 1200 | 1400°
i f
! 20 7 TS L e 84 R b
| 60 | B4 60 | 68 79 95 113 133 | |9 ﬂl
100 | 62 70 79 91 107 .| 125 145 || = ,
150 79Y,| 85 94 106 | 1922 140 6L, | e
200 94 99 109 1201 I8y 155 177 \2~
300 | 121 197 | 136 148 | 168 183 | 205 |I§
400 | 159%,| 165 | 15 | 187 205 223 o R
l | '

Af denne Tabel vil man altsaa kunne bedgmme, hvilken Indflydelse
Lampeantallet pr. Fladeenhed i et Belysningsdistrikt samt dettes Afstand fra
Centralstationen har paa de samlede Anlegsomkostninger. For et samlet
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Belysningsdistrikt maa Afstanden fra Centralstationen beregnes som den
geometriske Middelafstand — altsaa ikke Afstanden til Omkredsen.

Ved at sammenholde denne Tabel med de paa Side 26 og 27 meddelte
Tabeller over Produktionsprisens Forhold til Anlaegspris og Antal Lampetimer,
vil man kunne bedgmme, hvilke Betingelser der maa vere tilstede for, at
elektrisk Belysning fra Centralstationer efter Treledersystemet skal veere
rentabel.

Hvad der iser tydelig vil fremgaa af Tabellerne, er Umuligheden af
at anvende de Edisonske Systemer, der altsaa ligger til Grund for disse Bereg-
ninger, saafremt Lamperne er spredte ud over store Arealer. Thi jo mere
dette er Tilfeeldet, desto storre Afstand fra Centralstationen maa man levere
Lys for at faa et tilstrekkelig stort Anleeg; men deter netop i dette Tilfelde,
at den Afstand fra Centralstationen, hvori Lyset kan leveres med Fordel, er
mest indskrzenket.

Som almindeligt Resultat af Tabellerne kan man sige, det fremgaar, at
der maa en specielt gunstig Lyskonsumtion til, forat det skal lgnne sig at
levere elektrisk Lys fra Centralstationen efter Edisons Treledersystem, naar
Lamperne er saa spredte, som 1 paa 200 m.%, ogat der maa den dobbelte
Twxthed eller ca. 1 paa 100 m.? til, forat det med de almindeligste Lyskon-
sumtionsforholde skal lgnne sig, endvidere, at det kun under swregne Forholde
vil lonne sig at levere Lys i storre Middelafstand fra Centralstationen end 800
m., hvad der vil tilsvare en stgrste Radius af ca. 1100 & 1200 m.

En konsekvent Gjennemforelse af. dette System for elektrisk Belysning
over en storre By medfgrer altsaa af denne Grund Anleg af flere Stationer,
saaledes som det ogsaa er bragt i Udfsrelse i Berlin, New-York og flere ame-
rikanske Byer. Hvor mange Distrikter med sarskilte Stationer en By bor
inddeles i, er kun et Beregningsspsrgsmaal om, hvad der bringer Anleegskapi-
talen mest ned, enten flere Stationer eller Tilfsrselskabler af storre Leengder ;
og i hvilke Dele af Byen det lgnner sig at anlegge Stationer afheenger af
Antallet Lamper pr. Fladeenhed samt af Lysforbrugets Sterrelse pr. Lampe.

2. Andre Systemer.

Jeg har i foregaaende Afsnit saa udfgrlic omhandlet Betingelserne for
rentabel Drift af elektrisk Centralbelysning ved Hjelp af Edisons Treledersy-
stem, fordi dette ikke alene er det i Byer med lignende lokale Forholde som
Christianias mest anvendte og det, for hvilket der foreligger de fleste og
grundigste Erfaringer om de gkonomiske Driftsresultater, men ogsaa fordi glet
ganner det bedste Udgangspunkt for Sammenligningen mellem de forskjellige

ystemer.

Jeg skal i efterstaaende kortelig omtale Hovedprinciperne i de andre
Systemer samt paavise disses Anlawgsomkostninger forholdsvis til Treleder-
systemets. :

Toledersystemet. Paa Blad V, Fig. 1 og 4 findes schematisk
fremstillet Principerne for To- og Treledersystemerne. ITFig. 2 0g 3 er frem-
stillet Overgangsformerne fra To- til Treledersystemet, nemlig Toledersystemet
med to og to Lamper forbundne efter hinanden, hvorved fremkommer den
dobbelte Spwnding og den dertil ngdvendige halve Stromstyrke Forbindelses-
ledningen i Fig. 3 tjener til at levere Strgm til en Lampe, om dens tilhgrende
Dobbeltlampe slukkes. IFgres denne Ledning helt tilbage til Stationen til
Forbindelsespunktet mellem to sammenkoblede Dynamoer, faaes Treledersystemet.
For at vise Forholdet med Hensyn til det ngdvendige Kabeltversnit ved de
forskjellige Systemer er der gaaet ud fra, at der skal leveres Strem til 1000
Stk. 16 Lys’s Lamper, der forudsettes at behgve hver 50 Watts eller 0,5
Ampere ved 100 Volt Speending. Det vil da sees, at Toledersystemet hertil
krever to Kabler, hver for 500 Ampéres, medens Treledersystemet, saafremt
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alle Lamper er breendende samtidig, kun skulde behgve 2 Ledninger, hver for
250 Amperes, og Mellemledningen vere ungdvendig. Braender der derimod et
mindre Antal Lamper paa den ene end paa den anden Side af Mellemlednin-
gen, saaledes som antydet ved de i Klammere anbragte Tal, skulde der
behgves en Kabel for 250, en for 150 og en for 100 Amperes. Mellemlednin-
gen maa altsaa gives en Dimension i Forhold til den storst teenkelige Diffe-
rence mellem Antallet samtidig breendende Lamper paa de to Sider af samme.
Ved smaa Kabler gives den i Regelen samme Dimension som Yderledningerne,
ved store derimod ca. Halvparten. Under alle Omstendigheder kreever altsaa
Toledersystemet et betydelig stgrre samlet Tversnit af Kablerne. Da imid-
lertid Isolationen udgjor en betydelig Del af Kablernes Kostende, viser Be-
sparelserne ved Treledersystemet sig isser ved stgrre Anleg og storre Afstande,
hvor der kraves Kabler af meget store Tveersnit. Dette Forhold vil sees af
fglgende Talopgaver over samlede Omkostninger for Ledningsnettet efter de to
Systemer, beregnet for Afstande fra Centralstationen af 600 m. og 1000 m.
—~ Beregningerne udfprte forgvrigt paa samme Maade som tidligere, og for
100 Kvadratmeter pr. Lampe i Lysdistriktet.

Kroner pr. Lampe.

[
i
i Afstand.

200 m. | 600 m. | 1000 m.
i

Toledersystemet. . . | 60 | 93 157

Treledersystemet . ;} 62 i 79 1 107
|

Da desuden Centralstationen bliver mnoget billigere ved Toleder- end
ved Treledersystemet, og Toledersystemet er det ubetinget enkleste og det,
som af alle Systemer byder den letteste.og sikreste Drift, saa vil dette System
i de Tilfelde, hvor der inden et Omraade af 400 til 600 m. Radius kan
samles et stort Antal Lamper, kunne vise sig at vere fordelagtigere end Tre-
ledersystemet.

Femledersystemet, schematisk vistiFig. 7, Blad V, kan man sige
har udviklet sig af Toledersystemet, saaledes som antydet 1 g 858 coio i en
vil altsaa her mellem Yderledningerne herske en Spzending af 400 Volt, og
istedet for 500 Ampéres ved Toledersystemet og 250 Amperes ved Treledersy-
stemet vil der her kun kreeves 125 Amperes, altsaa en endnu stgrre Reduktion
i Kabeldimensionerne.

At fore alle Ledninger helt tilbage til Centralstationen og der anvende
4 Dynamoer, saaledes som vist i Fig. 6, hvad der vilde vaere tilsvarende til
Fremgangsmaaden ved Treledersystemet, vil — skjont det skal veere anbuds-
meessig foreslaaet — neppe finde videre Anvendelse. Det foranlediger nemlig
baade en kompliceret Drift med de altid 4 og4 paa Spending sammenkoblede
Dynamoer og forholdsvis ugkonomisk Drift, forsaavidt som der selv ved det
mindste Konswm alligevel maa vere mindst 4 Dynamoer i Drift. Derimod vil
formentlig Anordningen, visti Fig. 7, hvilken er den; der er bragt i Anvendelse
ved Anlegget i Konigsberg, blive den almindelige. For at opnaa de store
Fordele ved at kunne anvende kun en Dynamo samt at sleife de tre Mellem-
ledninger i Tilforselskablerne, er der her 1 Tilforselspunktet anbragt et Akku-
mulatorbatteri mellem hver af Fordelingskablerne, hvoraf der altsaa er fem.
Akkumulatorernes Virksomhed bestaar nu i, dels at optage den overfladige
Elektricitet, saafremt der mellem to af Fordelingslederne. brander et mindre
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Antal Lamper, dels at afgive af tidligere opsamlet Elektricitet til de Forde-
lingsledere, mellem hvilke der brender et stgrre Antal Lamper, end hvad den
Strgm, der i @ieblikket cirkulerer fra Centralstationen, tilsvarer. De i Klam-
mere paaskrevne Tal viser, hvorledes Strgmfordelingen vil blive, om der mellem
Fordelingslederne braender henholdsvis 200, 250, 100 og 250 Lamper, idet -+
25 betegner, at Akkumulatorbatteriet maa afgive 25 Ampéres, og - 50, at det
maa modtage 50 Ampéres. De tekniske Konstruktioner, der skal muliggjore
Anvendelsen af Akkumulatorerne paa denne Maade, vil det fgre forvidt her
nermere at beskrive; de er ogsaa endnu lidet provede.

I Fig. 8 er antydet, hvorledes Systemets Anvendelse vil blive prakti-
seret med Hensyn til Ledningerne. Det vil sees, at der fra Tilfgrselspunktet
T udgaar fem Fordelingsledere omkring i Distriktet, men at der i de enkelte
Gader, hvor der er etferre Antal Lamper, kan treekkes et mindre Antal — for
Ex. 3 eller kun 2 Fordelingsledere.

Hvad dette System har foran Treledersystemet, er de iseer paa stgrre
Afstande langt billigere Tilfgrselskabler. Endvidere vil Afstanden mellem Tilfor-
selspunkterne kunne gjores storre, sandsynligvis op til 350 & 400 m., hyilket
iseer vil have Fordele, hvor Lamperne i Lysdistriktet er meget spredte. Derimod
er Fordelingsnettet i og for sig kostbarere end ved Treledersystemet, iseer hvor
der er et stort Antal Lamper pr.Fladeenhed. Hertil kommer som Tilleeg Om-
kostningerne ved Anskaffelsen og Vedligeholdet af Akkumulatorerne samt det
Krafttab, der foranlediges ved, at Strgmmen tildels maa opsamles i disse.

Transformatorsystemer. Det almindeligst anvendte Trasforma-
torsystem findes schematisk fremstillet i Fig. 9. Med 1000 Volt Spending i
Tilfgrselskablerne og 100 Volt i Fordelingskablerne maa der i disse sidste
leveres 500 Amperes for 1000 Lamper, medens der i Tilfsrselskablerne kun
behgves 50 Amperes, altsaa under Halvdelen af, hvad Femledersystemet kraever.
Ved en Spanding af 2000 Volt vil det altsaa falde end yderligere ned til 25
Amperes. I Fig. 10 er fremstillet det i London anvendte System med to St
Transformatorer. Her vil der med Spendinger af 100, 2500 og 10 000 Volt
kraeves henholdsyis 500, 20 og 5 Ampéres, hvoraf det vil sees, at Hovedkah-
lerne fra Centralstationen til forste Swmt Transformatorer kun behaver !/,
Tveersnit, imod hvad der vilde kraeves ved Toledersystemet.

Ved Sammenligninger mellem Systemerne indbyrdes gaar jeg ud ifra, at der
anvendes samme Methode med Hensyn til Kablernes Anbringelse, altsaa Ned-
leegning i Jorden. At der ved Transformatorsystemerne langt hyppigere end ved
andre Systemer er anvendt Ophesngning af Ledningerne i fri Luft, har for en
stor Del sin Aarsag i den Omsteendighed, at Ledningerne bliver saa smaekre,
saa det forsaavidt lettere lader sig praktisere at henge disse op end de svere
massive Ledninger ved To- eller Treledersystemet. Ved en Sammenligning
mellem Anlegsomkostningerne ved de forskjellige Systemer finder jeg det
imidlertid rigtigst i alle Tilfeelde at beregne Nedlmgning af alle Kabler i Jord,
fordi det neppe i en By af Christianias Stgrrelse kan vaere Tale om at tillade
Ledningernes Oph@ngning i fri Luft, ligesaalidt ved det ene som det andet
System.

Det vaesentligste Fortrin, Transformatorsystemerne har fremfor de tid-
ligere nevnte Systemer, er de langt billigere Tilfsrselskabler. En Fglge heraf
er ogsaa; at man kan veelge langt billigere og bekvemmere Tomt for Central-
stationen, idet man ikke er bundet til at legge denne i Centrum af Lysdi-
striktet, hvor Tomterne er de kostbareste. I de Beregninger, der ligger til
Grund for de senere meddelte sammenlignende Talopgaver over Anlegsom-
kostningerne ved de forskjellige Systemer, er der beregnet for Tomt, Bygninger
og Centralstation en saa lav Verdi, som Kr. 30,00 pr. Lampe og for Tilfsr-
selskablerne et Spandingstab af 4 %, hvad der er det almindeligste.

For Transformatorer med Kasser og Tilbehgr er der regnet et Tilleg
af Kr. 12,00 pr. Lampe. Fordelingsnettet har ved de forskjellige Transforma-
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toranleg veeret anordnet paa temmelig forskjellige Maader. Det bliver dog
under alle Omstendigheder en Del kostbarere end ved Treledersystemet, for
det forste fordi der istedetfor 2 %, kun kan beregnes !/, 41 %, Spandingstab,
dern®st ogsaa fordi der foruden de primwre Fordelingsledere maa vere
sekundeere Ledninger, hvorfra Forbindelserne til Husledningerne sker.

Ved Transformatorsystemerne har man i selve Ledningerne et mindre
Tab end ved Treledersystemet; men saa har man til Gjengjeld et Tab i
Transformatorerne, hvortil man ikke har noget tilsvarende ved Treledersystemet.
Ved fuld Belastning kan man formentlig regne Tabet i Transformatorerne til
12 & 15 %, og ved Minimumsbelastning til 25 & 30 %, eller i Gjennemsnit ca.
20 %, Lezgges hertil de ca 5 %, Tab i Ledningerne, bliver det samlede Tab
R5 %y, eller ca. det dobbelte af, hvad der er beregnet for Treledersystemet.

Akkumulatorsystemer for hgi Spending. I Fig. 11 er frem-
stillet Principerne for et System, der som allerede omtalt har veeret i An-
vendelse en Tid ved et Anleeg i Chelsea i London. Det sagdes desuden at
skulle blive anvendt ved et andet stgrre Centralanlmg i London, ligesom
Firmaet Schuckert har bragt et lignende i Forslag for Frankfurt am Main.

Det bestaar af et storre eller mindre Antal Bistationer med Akkumu-
latorer, der er anbragte efter hinanden i Serie, saaledes at de alle faar sin
Elektricitet fra Hovedcentralstationen gjenriem en Tilfgrselsledning. I Skitsen
er indtegnet ? Bistationer, hvorfra forgrener sig Fordelingsledere efter Toleder-
systemet og en, som er forsynet med Treledersystemet.

Systemet bestaar altsaa egentlig af et Antal af almindelige Edisonske
Stationer, hvor imidlertid ikke hver Station selv producerer sin Elektricitet,
men faar denne fra en swrskilt Hovedstation. I den Tid af Dggnet, da der
forbruges lidet Lys, opsamler Akkumulatorerne Elektricitet, idet de er delte i
to parallelt forbundne Batterier, hvoraf det ene leverer Elektricitet til Lam-
perne, medens det andet fyldes med Elektricitet. I den Tid af Dggnet, da
Forbruget er storst, benyttes ikke alene begge Batterier samtidig til Forsyning
af Lamperne, men ogsaa Strgmmen fra Hovedledningen, idet den ved Hjeelp af
Transformatorer for ligerettede Strgmme omsettes til den for F ordelingsnettet
passende Spending. I Skitsen er disse Transformatorer ikke indtegnede.

Spergsmaal om Anvendelse af dette System vil der saaledes kun opstaa,
hvor Belysningsarealet er saa stort, at der med Edisons To- eller Treleder-
systemer maa anlegges flere Stationer, saaledes som skeet i Berlin, New-York,
m. fl. Steder. I Sammenligning hermed har det beskrevne Akkumulatorsystem
Fordelene af

1) billigere Maskinanleg, fordi det er billigere at samle alt i en Station
end at fordele det paa flere. Fordelen af, at Maskinanlegget ikke
behgver at tilfredsstille Maximumsforbruget, kan ogsaa opnaaes ved An-
legget af flere uafhengige Centralstationer, naar disse gives Akkumula-
torer, saaledes som for Ex. skeet i Barmen.

2) Billigere Tomt og Bygninger, fordi Hovedstationen kan henlegges til det
billigste og bekvemmeste Sted udenfor de twmttere bebyggede Bydele.
Til Akkumulatorstationerne kan der anvendes forholdsvis billige Lokaler
— Kjeldere eller lignende.
Imod disse Fordele staar fglgende Tilleg i Anlaegs- og Driftsom-
kostningerne. ;
1)  Anlegsomkostningerne af Akkumulatorerne, hvilke med de nuverende
Priser vil stille sig temmelig hgie.

?)  Anlmgsomkostningerne af Hovedtilfgrlsledningerne mellem Hovedstatio-
nen og Bistationerne.

3) Krafttabet ved Elektricitetens Gjennemgang gjennem Akkumulatorerne,
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At opstille for disse plus og minus Talverdier, som skulde kunne
gjeelde i sin Almindelighed, lader sig vanskelig gjere, blandt andet, fordi et af
de vesentligste Momenter er Prisforskjellen mellem Tomt og Bygninger i de
indre og ydre Bydele, hvilke vil veere yderst forskjellige alt efter de lokale
Forholde. Der er derfor ikke i nedenforstaaende Tabel indtaget sammenlig-
nende Talveerdier for hverken dette System eller det i London anvendte System
med dobbelt Transformering af Strgmmen, idet ogsaa for dette sidste System
de lokale Forholde har en saa vasentlig Indflydelse.

Talveerdierne i Tabellen er beregnede under Forudsetning af en gjen-
nemsnitlic Tathed af Lamperne af 1 paa hver 100 m?

Samlede Anlegsomkostninger ved forskjellige Systemer.

[
j Afstand fra Centralstationen i m.

|

600 | 1000 | 1400 | 2000 | 3000 | 4000
| | e | | =
| | | | | |
Toledersystem . .| 93 | 157 .| ‘ 1
| | | | | | =
Treledersystem . | 79 | 107 | b | ‘ ‘-91
—
Femledersystem .| 100 | 104 | 110 | 122 | 162 | 2156 ||\'B
‘ 1 , t
| 106 1 110 | 185

Transformatorer .| 102 103 | 104

Ved Beregningen af disse Talveerdier, der altsaa skal udtrykke det
relative Forhold mellem Anlegsomkostningerne ved de tre Systemer, er der
taget Hensyn til billigere Tomt og Bygninger for Femleder- og Transformator-
systemet end for de to andre Systemer.

Der maa imidlertid ved en Sammenligning mellem Driftsudgifterne
tages Hensyn til, at saavel Femleder- som Transformatorsystemerne har som
Folge af Anvendelsen af Akkumulatorer og Transformatorer et storre Krafttab
at baere end de to forste Systemer. Saafremt imidlertid de lokale Forholde
umuliggjor Anvendelsen af Kondensation for de to farste Systemer, hvis Stationer
maa legoes inde i de centrale Bydele, medens de to sidste Systemer kan
anvende Kondensation, fordi deres Stationer kan legges til et herfor bekvemt
Sted, vil formentlig disse Fordele omtrent opveie det omtalte Krafttab. Er
derimod de lokale Forholde saadanne, at Kondensation kan anvendes lige godt
i de indre som ydre Bydele, maa der for Femleder- og Transformatorsyste-
merne beregnes et Tilleg i Anlegsomkostningerne, reprasenterende Kapitalveer-
dien af de paa Grund af Krafttabet forggede Udgifter til Kul. Alt eftersom
den gjenmemsnitlige Braendetid i Aaret er liden eller stor, vil denne Kapital-
veerdi kunne answttes til 10 & 25 Kr.

Det vil af Tabellen fremgaa, at ved Belysningsdistrikter med en Mid-
delradius af indtil 800 & 900 m. — tilsvarende ydre Radius af ca. 1100 &
1300 m. — er Treledersystemet, selvom det mangler Anledning til at
benytte Kondensation, billigere end Femleder- og Transformatorsystemerne.
Saafremt det har lige god Anledning til at benytte Kondensation som de
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andre Systemer, vil den Stgrrelse af Belysningsfeltet. hvorved Omkostningerne
stiller sig omtrent lige, udvides med et par Hundrede Meter. .

Dernzest vil det sees, at Femledersystemet paa Afstande lige op til
mellem 2000 og 300U m. samt Transformatorsystemet endog op til 4 000 m.
ikke har hgiere Anlegsomkostninger, end at elektrisk Belysning under ellers
gunstige Omstendigheder vil kunne drives med Fordel.

Hovedresultatet af disse Betragtninger kan jeg resumere i:

1) at Edisons Treledersystem er Femleder- og Transformatorsystemerne i
gkonomisk Henseende overlegent der, hvor Lampeantallet pr. Fladeenhed
er tilstreekkelig stort til, at der inden 1100 & 1300 m. Radius eller
inden flere enkelte Distrikter med disse Radier kan samles tilstreekkelig
stort Antal Lamper for Drift af Centralanleg.

R) At det omvendte er Tilfeldet, hvor Lamperne er saa spredte ud over
store Arealer, at man maa gaa til stgrre end ovenn®vnte Radier for at
faa Lysdistrikter med tilstrekkelig stort Antal Lamper til Drift af
Centralanleg.

3) At Transformatorsystemerne er de eneste anvendelige — muligens ved
Siden af Akkumulatorsystemer med hgi Spending —, hvor man maa

gaa til Radier af 3000 & 4000 m. for at faa et Lysdistrikt med til-

streekkelig stort Antal Lamper, hvilket exempelvis vil vere Tilfeeldet i
Byer, hvor Lamperne findes fordelte i mange spredte Grupper, hvoraf
hver enkelt er for liden til Drift af seerskilt Station.

Ene afgjgrende for Valget mellem Systemer behaver selvfglgelig ikke det
gkonomiske Spargsmaal at veere. Der har specielt imod Transformatorsystemerne
varet fremfort mange Indvendinger mod dets Hensigtsmassighed, specielt at
man ikke skulde kunne anvende Vexelstrommene saa hensigtsmeessig til Drift
af Motorer for Smaaindustrien, heller ikke til elektrolytiske iemed, og endelig
at der var for stor Fare forbundet med Anvendelsen af de hgit spaendte Strgmme.
Jeg kan ikke tillegge disse Indvendinger nogen Veaegt, idet de senere Aars
Fremskridt i Konstruktionen af Vexelstrommotorer har bragt disse frem til
omtrent samme Fuldkommenhed som de almindelige for ligerettede Stremme,
og Umuligheden af at anvende Vexelstrgmmene direkte til elektrolytiske iemed
ikke har nogen Betydning, da denne Brug af de elektriske Strgmme fra Cen-
tralanleeggene under alle Omstendigheder vil blive forsvindende liden. Hvad
angaar Faren, saa er det ganske vist saa, at de lavt spsendte Strgmme ved
Treledersystemet frembyder absolut ingen Fare, medens de hgit speendte
Stromme ved Transformatorsystemerne kan virke drabende. saafremt man
kommer i direkte Bergring med disse. Men ligesaavel som Dampkjedler med
hgit Tryk kan konstrueres saavidt sikre mod Explosion, at de kan anbrin-
ges uden nogen neevneverdig Risiko midt inde 1 de tattest bebyggede Bydele,
ligesaavel maa de elektriske Ledninger kunne isoleres saa forsvarlic — de
hgit speendte Strgmme ledes desuden ikke ind i Husene —, at Risikoen for
Fare bliver forsvindende liden. Den store Mangde Ulykkestilfzelde, foraarsaget
ved hgit spendte Strgmme i de amerikanske Byer, beviser i denne Henseende
intet; thi Ledningerne for disse Stromme har her vearet fort paa Stolper i
Gaderne paa en saa uforsvarlic Maade, at det meget mere maa veekke For-
undring, at ikke Ulykkestilfzldene har veeret endnu flere. Ledningerne har
nemlig for en stor Del veeret forsynet med en Isolation saa daarlig, at den
efter 1 nogle Aar at have veret udsat for Veirligets Indflydelse har veeret
jevngod med ingen Isolation. Ligesaa uforsvarlig har Ophsengningen veeret
udfgrt, og en stgrre Del af Ulykkestilfeeldene er ogsaa foranlediget ved de paa
Gaderne nedfaldte Ender af brudte Ledninger.
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Men selvom man altsaa kan isolere og anbringe ogsaa de hoit
speendte Vexelstrsmme paa en betryggende Maade, saa maa det dog indrgm-
mes, at Treledersystemets absolut farefri Ledninger giver dette System en
Fordel, som maa tillegges nogen Betydning, saafremt de gkonomiske Hensyn
forgvrigt stiller Systemerne omtrent lige. Som en Fordel af ikke ubetydelig
Vaegt ved Transformatorsystemerne kan imidlertid fremholdes den overordent-
lig simple og enkle Drift ved Centralstationen, idet enhver Regulering inden
Ledningsnettet ved disse Systemer bortfalder. Jeg er derfor tilbgielig til at
seette Systemerne i det store og hele taget jevnbyrdige med hinanden med
Hensyn til Hensigtsmeessighed, saaledes at det afgjorende for Valget mellem
det ene eller andet System veesentlig bor blive de gkonomiske Hensyn.

Elektrisk Centralanleg for Christiania.

Naar jeg i min for 2 Aar siden afgivne Indberetning ikke fandt at
kunne fremkomme med noget Forslag om Indfgrelse af elektrisk Centralbelys-
ning, hverken som kommunalt Anleg eller ved koncessionsmassig Overdragelse
til Private, saa var Aarsagen hertil den, at jeg ikke fandt det at vare det
rette Tidspunkt, fordi der dengang endnu var adskillie Uklarhed tilstede med
Hensyn til Sporgsmaalet om Valg af System, paa samme Tid som Trangen til
elektrisk Belysning i Christiania ikke var saa udviklet, at der var nogen paa-
treengende Ngdvendighed for strax at foretage noget.

Anderledes stiller Sagen sig nu. Fremskridtene paa alle Felter af den
elektriske Centralbelysnings Omraade har veret meget store, hvorved blandt
andet Produktionsprisen — hvortil jeg senere skal komme nwrmere tilbage —
nu er adskillig lavere end dengang, ligesom der ogsaa er erhvervet en langt
storre Klarhed over de forskjellige Systemers Fortrin og Mangler, saaledes at
man altsaa nu med storre Sikkerhed end dengang kan traeffe Afgjorelse om
Valg af System. Dertil kommer, at Behovet for elektrisk Belysning nu er be-
tydelig mere udviklet, saaat der med langt bedre Grund end tidligere kan
kreves af Kommunen, at den treffer en Afgjorelse om, hvorledes den vil stille
sig ligeoverfor Kravet paa at erholde Adgang til at faa elektrisk Lys fra Cen-
tralstation.

Jeg finder derfor nu at burde tilraade Anlag af Central-
station for elektrisk Belysning og elektrisk Drivkraft for kom-
munal Regning, og skal jeg i efterstaaende paapege nermere mine Grunde
herfor, hvilket System der bgr valges, og hvorledes Anlegget ber udferes.

Til Grundlag for Bedgmmelsen af disse Spergsmaal skulde man,
efter hvad jeg har paapeget i foregaaende Afsnit, kjende det paaregnelige
Antal Lamper pr. Fladeenhed samt det sandsynlige Antal Brendetimer pr. Aar.

Det forste bedgmmer man bedst af den nuveerende Gaskonsumtion
inden de forskjellige Dele af Byen, hvorfor jeg fra Gasvarkets Direktgr har
erholdt Opgaver hervover. Da Overgang fra Gas- til elektrisk Belysning for
Konsumenterne medfgrer et extra Udleg for Ledningsanlegget inden Huset,
og den elektriske Belysning desuden i Regelen vil blive en Del kostbarere 1
og for sig, er det en Selviglge, at dens Indferelse forst og fremst sker i de
Lokaler, hvor dens Anvendelse medfgrer direkte okonomiske Fordele; det er
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da iser i Restaurationer og Forngielseslokaler, fordi der til disse trekkes
mere Kunder, dernwst til de Butikker, hvor de ved Brugen af Gas udviklede
Forbrendingsprodukter medferer Skade paa Varerne, og endelig til de Butikker
og Kontorer, hvor man gnsker en sterk Belysning uden at generes af den fra
de stgrre Gasblus udstraalende Hede.

Erfaringerne fra flere tyske Byer gaar ud paa, at der i Lgbet af 2det
Driftsaar, efterat et Centralanleeg er kommet i Drift, i Regelen er indfert elek-
trisk Belysning i °

100 ¢/, af de inden Belysningsomraadet verende Theatre (for Ildsikker-
hedens Skyld),
20 & 30 Y, — o — »  Restaurationer,
15 & 256 Y, — 4 — »  Banker, offentlige Kontor-
og Forretningslokaler,
10 & 15 °/, af de til andre @iemed (Boliger etc.) anvendte Lokaler, hvori der
tidligere var benyttet Gasbelysning.

Disse Forholdstal vil selvfglgelig kun veere at betragte som tilsvarende

et tidlig Udviklingstrin, da der med hvert Aar vil indfgres elektrisk Belysning
hos flere og flere Lyskonsumenter. Hvor langt denne Ombytning af Gas med
elektrisk Belysning vil gaa, er det vistnok vanskeligt paa Forhaand at have
nogen bestemt Mening om; men naar der skal skaffes et Grundlag for Bedgm-
melsen af, hvilket System man skal velge, ber man formentlig ikke gaa ud
fra lavere Forholdstal end 60 & 80 Procent af det nuverende Antal Gasblus.
Jeg forudsmtter da, at der, saalenge Salgsprisen paa elektrisk Lys holdes noget
hgiere end Salgsprisen paa Gas, vil blive et betydeligt Antal Lyskonsumenter,
der fremdeles vil vedblive at benytte Gasbelysning, paa samme Tid som det
samlede Lysbehov med hvert Aar af forskjellige Grunde vil stige ikke
ubetydeligt.

Med Hensyn til det Antal Brendetimer pr. Aar, som man skulde
kunne gaa ud ifra ved de forelghige Beregninger over Produktionsprisen, saa
har man noget bedre Holdepunkter til Bedgmmelsen. Breendetiden udgjer
nemlig under vore Breddegrader for Lamper, der benyttes fra Kl. 8 Morgen
til fuldt Dagslys samt fra Skumringens Indtreeden indtil K1 8 Aften pr. Aar
ca. 800 Timer. Det overveiende stgrste Antal Lamper vil vistnok ogsaa blive
benyttet i Lokaler med denne Brugstid; til at formindske det gjennemsnitlige
Antal Brendetimer pr. Aar vil dog et ikke lidet Antal Lamper i Kontor- og
andre Lokaler, der lukkes tidligere, komme til at bidrage, medens Antallet af
Lamper i Restaurationer og Forngielseslokaler, hvilke altsaa skulde medfgre en
Forggelse i den gjennemsnitlige aarlige Breendetid, vil blive forholdsvis lidet. Jeg
antager derfor, at ovennzevnte Tal af 800 Breendetimer bgr reduceres til 750 a 700.

Ifslge de fra Gasveerkets Direktgr erholdte Opgaver over Antallet
af Gasblus i de forskjellige Dele af Byen er Lyskonsumtionen overordentlig
steerkt koncentreret i de centrale gamle Bydele. Der er nemlig i Kvartalerne
mellem Prindsens Gade, Dronningens Gade, Torvet, Grendsen og Akersgaden
paa et Areal af knapt 70 000 m.? samlet et Antal af ca. 6000 Gasblus, hvilket
giver en gjennemsnitlic Twmthed af Gasblussene af 1 paa hver 12 m.%. De
dette Omraade neermest tilstgdende Kvartaler har et betydelig mindre Antal
Blus, saaledes at der her kommer fra 30 til 60 m.? pr. Blus. Kommer man
leenger ud fra de centrale Bydele, til Ankerlgkken, Meyerlokken, Homansbyen
0. s. v., saa vil man finde Lyskonsumtionen meget spredt og saa liden, at
der kommer flere Hundrede op til over 1000 m.? pr. Blus.

Sammenligner man disse Tal over Lampernes Tethed med Tabellen
over Anlegsomkostningerne (Side 33), vil det strax sees, at det kun er i den
centrale gamle Bydel, at der kan vere Tale om gkonomisk Drift af elektrisk
Belysning fra Centralstation, idet de gvrige Bydele har en saa spredt Lys-
konsumtion, at Anlegsomkostningerne her vil lgbe op til saadanne Summer,
at ethvert Spgrgsmaal om Drift af elektrisk Centralbelysning med Fordel er
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udelukket. Derimod er i de centrale Bydele Forholdet useedvanlig gunstigt,
idet man her har en stor Lyskonsumtion meget sterkt koncentreret. Som
det Omraade, inden hvilket det sandsynligvis allerede inden Lgbet af nogle
faa Aar vil lgnne sig at laegge Kabelnet, antager jeg, mankan betegne det, der
begrendses af Toldbodgaden, Lille Strandgade, Jernbanetorvet, Youngstorvet,
Grendsen og Rosenkrantzgaden, et Areal af ca. 300 000 m 2 paa hvilket der
for Tiden findes ca. 13 000 Gasblus eller ca. 1 Blus paa hver 28 m.2. Dette
Belysningsfelt er meget neere cirkelformet med en ydre Radius af kun lidt
over 300 m., hvortil vil svareen gjennemsnitlig Lengde af ikke over 200 m,
for Tilforselskablerne, saafremt Centralstationen kan lmgges nogenlunde cen-
tralt i Distriktet.

Udenfor dette Omraade vil der i hvert Fald i de forste Aar kun blive
Tale om at legge enkelte Udlgbere af Kabelnettet, for Ex. efter Kirkegaden
ud mod Grev Wedels Plads, efter Pilestreedet op til Rigshospitalet o. s. V.
regner man, at herved det samlede Belysningsdistrikt udvides til 450 000 m.?
med 17 000 Gasblus, vil man endnu faa kun 26 m.’> pr. Gasblus og en Mid-
dellengde af Tilfgrselskablerne af mellem 300 og 400 m.

For et saadant Belysningsdistrikt skulde man ifslge de tidligere om-
talte Erfaringer fra flere tyske Byer kunne paaregne for de forste Aar et
Antal elektriske Lamper af 20 & 25 ¢/, af Gasblussenes Antal, altsaa ca. 4000
Lamper, hvilket giver 1 Lampe paa hver 110 m.2. Med en senere Udvidelse
indtil 60 & 80 %, bliver Antallet ca. 12000 Lamper eller 1 Lampe paa
hver 40 m.?

Sammenholder man disse Tal over Lampernes Teaethed — 1 paa hver
110'm.* og en paa hver 40 m.? — Tilfgrselskablernes Middellengde hgist 400
m. og Brendetid 700 Timer med Tabellerne, Side 26, 27 og 33 over An-
leegsomkostninger og Produktionspris, vil man finde, at ovennzevnte Forhold
betegner meget gunstige Omstendigheder for et elektrisk Centralbelysningsan-
leeg, idet Produktionsprisen skulde blive mellem 3,1 og 2,5 @re pr. Lampetime,
og at den, selv om man forudsmtter kun 600 Timers gjennemsnitlig aarlig
Breendetid, alligevel ikke skulde overskride 3,5 @re.

Paa samme Tid som dette viser, at der er gunstige Betingelser tilstede
for et elektrisk Centralbelysningsanleg efter Edisons Treledersystem, fremgaar
det ogsaa klart af de paa Side 38 meddelte Opgaver vedkommende Femleder-
og Transformatorsystemerne, at ingen af disse under de hervzerende Forholde
formaar at konkurere med Edisons Treledersystem med Hensyn til Prisbillig-
hed, fordi det Belysningsomraade, hvorpaa der overhovedet med hvilketsom-
helst System kan vaere Tale om at levere elektrisk Belysning, er saa forholds-
vis lidet, at Fordelene ved de andre Systemer ikke kommer til sin Ret.
Anvendelse af Kabler, nedlagte i Jorden, er da forudsat som lige ngdvendigt
for ethvert System. Hvorvidt derimod Toledersystemet muligens kan blive
at foretraekke for Treledersystemet — hvortil der er en Mulighed tilstede,
netop fordi Belysningsdistriktet er saa sammentreengt — kan man ikke afgjore
efter almindelige Betragtninger, dertil maa der udarbeides specielle Overslag
med Hensyntagen til det Sted, hvor den eventuelle Centralstation vil blive at
henlegge.

Det paapegede Forhold med Hensyn til Umuligheden af at levere
elektrisk Belysning fra et Centralanleg til de ydre Bydele gjalder selvfalgelig
ikke storre Ansamlinger af Lamper paa enkelte Steder. Til saadanne vil der,
saafremt Lampeantallet og Brendetiden er tilstraekkelig stor, kunne leveres
elektrisk Belysning enten ved Hjwlp af et swrskilt paa Stedet anbragt Akku-
mulatorbatteri, hvortil der fra Centralstationen leveres Elektricitet i den Tid
af Dggnet, da man har Maskinkraft tilovers eller efter Omsteendighederne ved
Hjelp af et af de andre Fjernledningssystemer.




Jeg har i Afsnittet om de skonomiske Forholde ved Drift af elektrisk
Centralbelysning gaaet ud fra, at de elektriske Glgdelamper forbruger 50 Watts
pr. 16 Lys’s Styrke, altsaa 3,12 Watts pr. Lysenhed. Paa dette Kraftforbrug er
alle Beregningerne baserede. Imidlertid har der fra den forste Glgdelampes
Tid og indtil nu stadig veret Fremskridt i Lampernes Fabrikation i Retning
af at kunue bringe Kultraaden i Lampen til en hgiere Glgdegrad uden at
formindske dens Varighed, hvorved man, som paapeget i min foregaaende Ind-
beretning, opnaar et betydelig bedre Forhold mellem Lysstyrke og Kraftforbrug.
Jeg har om de senere Aars Fremskridt i denne Ilenseende forrige Aar holdt
ot Foredrag, der findes trykt i teknisk Ugeblad, hvortil jeg tillader mig at
henvise, forsaavidt der gnskes nermere Kjendskab til disse Forhold. Hvad jeg
her vil fremholde, er den vidtreekkende Betydning, disse Forbedringer har paa
de gkonomiske Driftsresultater. I nedenstaaende Tabel har jeg sammenstillet
Kraftforbruget, som Glgdelamperne (Edisons) kreevede i 1883, 1887 og 1889
samt Forholdstallet mellem det Antal Lamper, som samme Centralstation med
samme Kabelnet og de samme Driftsudgifter vilde kunne levere paa de tre
Stadier af Lampefabrikationens Udviklingstrin. Ligeledes er der tilfgiet, hvor-
ledes Produktionsprisen under Forudsetning af ellers lige Forholde af navnte
Aarsag vil formindskes, naar Lampeantallet forudsattes forgget 1 Forhold til
Ydelsesevnen.

| |
1882 1887 | 1889
Gty dolsies |
\
Kraftforbrug, Watts pr. 16 Lys’s Styrke. . | 15 65 50
Antal’ Lamper, der kan leveres fra samme
AT e O S S S 10 000 11 540 15 000
Produktionspris, @re pr. Lampetime, under
ellers samme Forhold, men med for- :
gget Lampeantal. . . . . . . . . . 5,0 4,35 3,88

Da Forholdet mellem Lys og Kraft selv i de nuverende Glgdelamper
kun udgjor ca Y, af, hvad man kan opnaa ved intens Glgdning uden Hensyn-
tagen til deres Varighed, vil det sees, at man endnu kan haabe paa betydelige
Forbedringer. Muligheden af saadanne skal i Virkelighedeu ogsaa, efter Edi-
sons Udsagn under hans Besgg ved Pariserudstillingen, allerede véere paaviste
ved laboratoriemessige Experimenter, hvorfor man formentlig i Lobet af inde-
yeerende Aar vil kunne vente nye, betydelig forbedrede Lamper.

Disse Forbedringer kommer altsaa alle elektriske Belysningsanleg efter
hvilketsomhelst System lige meget tilgode. Hvad jeg med Omtalen af dette
Forhold specielt har villet paapege, er Sandsynligheden af, at den af mig
antagne Produktionspris, efterhvert som der opnaaes Forbedringer i Lampe-
fabrikationen, vil falde betydelig ned.

Da man er tilbgielig til at antage, at Kulpriserne har stor Indflydelse
paa Produktionsprisen, skal jeg ikke undlade at paavise, hvor liden i Virkelig-
heden denne Indflydelse er.
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. Af de meddelte Driftsregnskaber for Anlegget i Liibeck vil det sees,
at Udgifterne til Kul (frembragt til Stationen) alt ialt har udgjort RM. 18 590,15
Beregnes der til Forrentning og Amortisation 12 9, at Anlegskapitalen RM.
327000, vil Indflydelsen af en Stigning i Kulprisen af henholdsvis 25, 50 og
100 %, sees af fslgende Sammenstilling.

Ved Stigning i Kulprisen af

E
Aok oA i 9/ 50 Lo s goviers
1 ' i
Wdsiften tilKulRs e | 13 590,15 | 16 987,69 | 20 385,22 | 27 180,30
Andre Driftsudgifter . . . . . | 87149, | 37 149,01 | 37 149,04 ‘? 37 149,04
12 %, Forrentning og Amor- { ‘
tisation . . . . . . . . .| 39240,00 | 3924000 | 39 240,c0 |39 240,00
Sum Udgifter | 89 980,09 \ 93 377,16 | 96 775,16 | 103 570,24
Procentvis Forggelse af Produk- | r ‘

tionsprisen pr. Lampetime . | (AR 3 A0
| | ;
\ a

Te Yy | 15, 9,

Som det vil veere seet af Driftsregnskaberne, er Udgifterne til Kul ved
dette Anleg relativt til Antallet Lampetimer adskillig stgrre eud ellers gjen-
nemsnitlig, hvorfor der i Regelen vil findes en endnu mindre procentvis For-
hgielse i Produktionsprisen ved Stigning i Kulpriserne.

En Mulighed, som jeg hidindtil har holdt udenfor enhver Omtale, er
Anvendelsen af Vandkraft istedetfor Dampkraft, hvilket sidste, som det vil
vaere seet, har veret Forudsmtningen for alle Beregninger i de foregaaende
Afsnit.

Imidlertid er de nermeste Vandfald — Akerselvens — for det forste
saa smaa, at der selv ved Anvendelse af Akkumulatorbatterier som Reservoirer
for at faa udnyttet Kraften gjennem det hele Dogn, maatte tages to eller tre
af de middels store Fald i Brug. Dernwmest staar disse Vandfald i en saavidt
hgi Pris, at de samlede Omkostninger ved Vandfald, Akkumulatorer og Ka-
belanleg vilde lgbe op til mindst 100 & 110 Kr. pr. Lampe, sandsynligvis dog
betydelig mere; det vil da let indsees, at herved er Muligheden af gkonomisk
Fordel ved Anvendelsen af disse Vandfald aldeles udelukket.

Hvis man vilde overfore Kraften direkte uden Anvendelse af Akkumu-
latorer, maatte man benytte enten elektrisk Kraftoverforing med ligerettede
Strgmme af hgi Spending eller Vexelstromme og Transformatorer. I begge
disse Tilfeelde er det ngdvendigt at have Vandkraft tilstreekkelig stor til Maxi-
mumsforbruget, altsaa allerede i de forste Aar sandsynligvis 400 & 500 Heste-
kraefter, hvortil man vil behgve 2 af de storste Vandfald i Akerselven. For-
uden at ogsaa herved Omkostningerne vil blive for store, er Erholdelsen af
saavidt store Vandfald ved Akerselven, saavidt jeg har kunnet erfare, omtrent
umulig.
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Sgger man i lengere Afstand fra Byen, kan man ganske vist faa til-
straekkelig store og muligens ogsaa nogenlunde billige Vandfald, ligesom der
heller ikke er tekniske Vanskeligheder i og for sig iveien for at overfgre den
elektriske Kraft paa store Afstande.

Det, der stiller sig iveien herfor, hvorfor jeg heller ikke kar anstillet
ngiere Undersggelser om disponible Vandfald, er de store Omkostninger ved
Kabelanleegget. Opheengning af blanke Ledninger paa Stolper, hvilket er det
almindelige ved elektrisk Kraftoverforing paa stgrre Afstande, finder jeg nem-
lig aldeles utilraadeligt, naar der er Tale om at levere Belysning til en By,
idet det vil veere umuligt at beskytte Ledningerne tilstreekkelig mod Beskadi-
gelser, og Nedlegning af Kabler i Jorden paa Streekninger over 20 & 30 Km. vil
forvolde saa store Anlegsomkostninger, at et Dampkjedelanleg i selve Lysdi-
striktet vil lonne sig, selv om Vandfaldet erholdes gratis.

Som den sterkeste Grund, der taler for at Kommunen enten selv
bor anlegge Centralstation for elektrisk Belysning eller ogsaa give Koncession
til Private hertil, vil jeg fremholde Hensynet til, at der gives de Lyskonsumen-
ter, der ensker det, Anledning til at erholde et Belysningsmiddel, der
specielt med Hensyn til hygieniske Egenskaber og Komfort
. staar hgit over de tidligere kjendte Belysningsmidler. Indfgrelsen
af elektrisk Belysning fortjener utvivlsomt at betegnes som en hygienisk
Foranstaltning af ikke lidet Verd. Desuden vil Forhindring af Anleg
af elektrisk Centralbelysning kun medfgre, at der — nu da Trangen til elek-
trisk Belysning er begyndt at vekkes ogsaa ber i Byen — dels for ssrskilte
Bygninger dels for hele Kvartaler anlegges private elektriske Belysningsanlag
i ikke liden Udstrekning; herfor taler Erfaringerne fra andre Byer meget
tydelig. Som Exempel herpaa skal jeg newvne, at der i Stockholm blev mig
opgivet at breende ca. 7000 Glgdelamper fra private Anleg.

Imod at indfgre eller tillade indfgrt elektrisk Centralbelysning vil der
muligens kunne blive indvendt, at Gasverkets Indtegter derved skulde blive
forringede i for hgi Grad. Hertil vil jeg dog gjore opmeerksom paa den saa-
godtsom undtagelsesfrie Erfaring fra tyske Byer, at Gasforbruget i de to & tre
forste Aar efter Indferelsen af elektrisk Centralbelysning ikke er aftaget — ja
at det endog flere Steder er vedblevet at stige med samme Progression som
tidligere. Aarsagen til dette Forhold ligger deri, at Indfgrelsen af elektrisk
Belysning i en Del Lokaler ngdvendiggjor Anskaffelsen af sterkere Gasbelys-
ning i de Lokaler, der fremdeles vedbliver med at benytte Gas. Hvorvidt
derimod Gaskonsumtionens Stigning fremdeles kan paaregnes i en lengere
Aarrekke fremover, er det vanskeligere at have nogen Mening om. Imid-
lertid fremgaar det tydelig af de i foregaaende Kapitler meddelte Forklaringer
om de gkonomiske Betingelser for elektrisk Centralbelysning, at der med de
til Dato udtenkte Systemer ikke er muligt at levere elektrisk Belysning fra
“Centralstationer i de allerstorste Dele af Byen; naar hertil kommer, at der
ogsaa i de Dele af Byen, hvor der kan erholdes elektrisk Lys fra et Central-
anleg, til enhver Tid vil blive en Del, der vil vedblive at benytte den hilligere
Gas, og desuden Gasens overordentlig bekvemme Anvendelse til Kognings- og
andre Qiemed vil medfore et stadig udvidet Konsum hertil, saa er det under
alle Omstendigheder klart, at saadan Tale, som undertiden hgres, at Gasveer-
kernes Dage skulde veere talte efter Indfgrelsen af elektrisk Belysning, er fuld-
steendig falsk, at det tvertimod heller maa siges at veere sandsynligh, at Gas-
konsumtionen ikke vil blive noget indskrenket efter det elektriske Lys's
Indfgrelse.

Naar jeg finder at burde foreslaa, at Kommunen selv overtager at
anlegge og drive for egen Regning et eventuelt elektrisk Belysningsanleg, saa
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er dette begrundet deri, at Kommunen allerede paa Forhaand er Eier af det
eneste herveerende Gasveerk. Nermere at fremhzve de mange Grunde, som af
dette IHensyn taler for en saadan Ordning, finder jeg her ungdvendigt.

Paa Sagens nuveerende Standpunkt lader det sig ikke gjgre at frem-
komme med noget bestemt formuleret Forslag, da de ngdvendige detaillerede
Overslag forst kan udferdiges, efterat Tomt for Centralstationen er bestemt.
Af dennes Beliggenhed er nemlig Kabelnettets Kostende i hgi Grad afhaengigt,
| ligesom ogsaa Muligheden eller Umuligheden af at erholde Vand til Konden-
sation paa de forskjellige Tomter betinger en ikke liden Forskjel i Dampma-
skineriets Kostende.

Den formentlig rigtigste Fremgangsmaade vil derfor vare, at der,
’ efterat Tomt for en eventuel Centralstation er fastslaaet, bliver indbudt til
| Anbud paa Udfgrelse af Anlegget samlet eller af de enkelte Dele deraf.
I Denne Fremgangsmaade har saagodtsom overalt veeret befulgt, og det har da
’{ som oftest vist sig fordelagtigst at overlade Udfgrelsen af de seerskilte Dele
| som Kjedelanlegget, Dampmaskinanlegget og det elektriske Anleeg hver for

sig til Specialfirmaer. Som Grundlag for Anbudene bgr der da udarbeides et
| Program, saaledes at de bliver ensartede med Hensyn til Ydelsesevne, om end
\’ hver Anbyder maa have Frihed til at tilbyde det System, han finder tjenligst.
I

|

} For imidlertid at give et Overblik over, hvilken Bevilgning der omtrent
vil tiltreenges, har jeg sammenstillet nedenstaaende generelle Overslag over

i Omkostningerne, saavel for et fremtidig storre Anleg for 17 000 indstallerede

Lamper (Antallet Gasflammer i det af mig tenkte Belysningsdistrikt), som for

det Anleg, der vil tiltreenges i Lobet af de to forste Driftsaar — antageligvis

ca. 4000 indstallerede Lamper.
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| Generelt Oversiag over Omkostningerne ved elektriske Belysningsanleg for Christiania.

Fremtidig Udvidelse til

Anleg for 17000 indstallerede eller 13000

Forelobig Sterrelse.

Anleeg for 4000 indstallerede eller 3000

samtidig breendende Lamper. B, samtidig breendende Lamper. K05,
Kjedelanl®eg med % : —
JTilbehm’ sagmt 5 Stk. & 250 [ Jm. Hedeflade & 250 [ Jm. Hedeflade
Indmuring. 2 e e — 2 gy 00, —
100 000 e 38 000
Dampmaskineri | 2 & 450 Hestekreefter ( Kompound- 2 a 200 Hestekraefter
med Tilbeh . 25200 — maskiner uden 1 4 100 =
; 1 & 100 e s Kondensation. 50 060 |
| o BB S R OB '
Dynamoer. 4 & 2250 Lamper 4 a4 1000 Lamper i
4 a 1000 ,, 2 a 500
G ol o e 0100
Elektrisk St Tee
tlektris ations- ’
CoEr R for 11000/ oo iamper fors Y/ Lamper
indredning. 13000 g 35 000 3000 5 s 9 000
Kabelnet. Tilfgrselskabler for 15 Fordelingsdi- Tilfgrselskabler for 7 Forde-
strikter med 17 000 Lamper lingsdistrikter med 10.000 Lamper
‘ 200 000 - 75000
Fordelingskabler for 15 Distrik- Fordelingskabler for 7 Forde-
ter med 17000 Lamper = 125 000 lingsdistrikter med 8000 Lamper | 600
Administration og diverse uforudseet 50000 f — — — — — — — — | 33000
Sum 800 000 Sum 325 000
pr. indstalleret Lampe . 47,00 pr. indstalleret Lampe . 81,25 -




I Overslaget er, som det vil sees, ikke medtaget Tomt og Bygninger.
Dampmaskineriet er forudsat udfgrt uden Kondensation, idet jeg efter forelghig
anstillede Undersggelser finder det sandsynligt, at det ikke lgnner sig at hen-
leegge Centralstationen saa langt ud fra Centrum af Lysdistriktet, som det
vilde veere ngdvendigt for at erholde Kondensationsvand. Kabelnettet er bereg-
net, som om Centralstationen ligger ca. 200 m. udenfor Lyskonsumtionens
Centrum. Kan man erholde Tomt for Centralstationen endnu neermere dette
Centrum, vil Omkostningerne ved Tilfsrselskablerne reduceres, dog ikke saa
meget ved det forste Anleg som iser ved den senere tenkte Udvidelse.

Medens Kjedler, Dampmaskiner og Dynamoer er beregnede i Forhold
til det antagne Lampeantal, er Kabelnettet beregnet betydelig storre. Jeg for-
udsatter nemlig som den rigtigste Fremgangsmaade, at der med en Gang
nedleegges Kabler for et betydelig storre Lampeantal, end hvad man kan paa-
regne netop i de forste Aar, dels fordi man derved undgaar for hyppige
Opgravninger i Gaderne, dels og iser fordi det fremtidige Anlaeg vil blive
meget billigere, naar Kablerne bestaar af ferre Kabler af stgrre Dimensioner
end af flere af smaa Dimensioner, hvilket sidste vilde blive Folgen af at ned-
leegge for smaa Kabler fra Begyndelsen af. Derimod bgr man formentlig fra
forst af kun nedlegge Kabler i de Gader i de mest centrale Bydele, hvor der
tegner sig det storste Antal Konsumenter og forst efterhaanden udvide Nettet
til de fjernereliggende Gader, naar der tegner sig et rimelig Antal Konsumen-
ter i disse. Folgen heraf vil vere, at de forholdsvis kortere Tilfsrselskabler
for det forste Anleeg vil blive billigere 1 Forhold til Lampeantallet end Til-
forselskablerne for det storre Anleeg.

Overslagene gjelder for Anleg, udfarte efter Treledersystemet og uden
Akkumulatorer. Saafremt nsermere Overveielser efter Anbudenes Modtagelse .
skulde vise Fordele ved Anvendelsen af Toledersystemet eller ved Anvendel-
sen af Akkumulatorer i stgrre Udstreekning som Reserve, vil i forste Tilfeelde
Kabelanlzgget blive noget kostbarere; i sidste Tilfeelde vil der vistnok spares
en Del ved Kjedel- og Maskinanleggene, men Omkostningerne ved Akkumula-
torerne vil sandsynligvis vise sig at veere storre end disse Besparelser, saaledes
at der antageligvis i begge Tilfwelde vil udkreves en lidt storre Anlsgskapital.

Paa den anden Side vil der neppe til den forste Igangswmttelse af et
saadant Anleg vere tegnet Konsumenter for et saa stort Antal Lamper som
4000, hvorfor der ikke med en Gang behgver at indstalleres alle de 1 Oversla-
get medtagne Dampmaskiner og Dynamoer. Jeg antager derfor, aten Bevilg-
ning af 300000 Kr. foruden til Tomt og Bygninger under alle Omstendigheder
vil veere tilstreekkelig som en forelgbig Bevilgning.
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I Overslaget er, som det vil sees, ikke medtaget Tomt og Bygninger.
Dampmaskineriet er forudsat udfert uden Kondensatwn idet jeg efter forelghig
anstillede Undersggelser finder det sandsynligt, at det ikke lgnner sig at hen-
leegge Centralstationen saa langt ud fra Centrum af Lysdistriktet, som det
vilde veere ngdvendigt for at erholde Kondensationsvand. Kabelnettet er bereg-
net, som om Centralstationen ligger ca. 200 m. udenfor Lyskonsumtionens
Centrum. Kan man erholde Tomt for Centralstationen endnu nezermere dette
Centrum, vil Omkostningerne ved Tilfgrselskablerne reduceres, dog ikke saa
meget ved det forste Anleg som iser ved den senere tenkte Udvidelse.

Medens Kjedler, Dampmaskiner og Dynamoer er beregnede i Forhold
til det antagne Lampeantal, er Kabelnettet beregnet betydelig storre. Jeg for-
udsaetter nemlig som den rigtigste Fremgangsmaade, at der med en Gang
nedlegges Kabler for et betydelig stgrre Lampeantal, end hvad man kan paa-
regne netop i de forste Aar, dels fordi man derved undgaar for hyppige
Opgravninger i Gaderne, dels og iser fordi det fremtidige Anleg vil blive
meget billigere, naar Kablerne bestaar af ferre Kabler af stgrre Dimensioner
end af flere af smaa Dimensioner, hvilket sidste vilde blive Fglgen af at ned-
leegge for smaa Kabler fra Begyndelsen af. Derimod bgr man formentlig fra
forst af kun nedlegge Kabler i de Gader i de mest centrale Bydele, hvor der
tegner sig det stgrste Antal Konsumenter og forst efterhaanden udvide Nettet
til de fjernereliggende Gader, naar der tegner sig et rimelig Antal Konsumen-
ter 1 disse. Fglgen heraf vil veere, at de forholdsvis kortere Tilfgrselskabler
for det forste Anleg vil blive billigere i Forhold til Lampeantallet end Til-
forselskablerne for det stgrre Anleg.

Overslagene gjxlder for Anleg, udfsrte efter Treledersystemet og uden
Akkumulatorer. Saafremt neermere Overveielser efter Anbudenes Modtagelse
skulde vise Fordele ved Anvendelsen af Toledersystemet eller ved Anvendel-
sen af Akkumulatorer i stgrre Udstraekning som Reserve, vil i forste Tilfeelde
Kabelanlegget blive noget kostbarere; i sidste Tilfeelde vil der vistnok spares |
en Del ved Kjedel- og Maskinanleggene, men Omkostningerne ved Akkumula- 1
torerne vil sandsynligvis vise sig at veere stgrre end disse Besparelser, saaledes
at der antageligvis i begge Tilfeelde vil udkraeves en lidt stgrre Anlaegskapital.

Paa den anden Side vil der neppe til den forste Igangsmttelse af et
saadant Anleg vaere tegnet Konsumenter for et saa stort Antal Lamper som
4000, hvorfor der ikke med en Gang behgver at indstalleres alle de i Oversla- |
get medtagne Dampmaskiner og Dynamoer. Jeg antager derfor, aten Bevilg- i

\
|

ning af 300000 Kr. foruden til Tomt og Bygninger under alle Omstendigheder
vil veere tilstraekkelig som en forelghig Bevilgning.
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