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CENTRALTRYCKERIET, STOCKHOLM 1918

BULTFORBAND MED RAFFLADE BRICKOR

"B U_FO”

FOR

TRAKONSTRUKTIONER

TAKSTOLAR, FABRIKS- OCH MAGASINS-
BYGGNADER, BROAR, TRAVERSBALKAR

M. M.
MARK! ENKELHET OCH SNABBHET | UTFORANDE
(INGEN YRKESSKICKLIGHET KRAFVES). PRISBILLIG-

HET. ANPASSNINGSFORMAGA TILL ALLA KONSTRUK-
TIONSFORMER. STORSTA BRUKLIGA SPANNVIDDER.
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HANGBRON VID LIMA.
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HANGBRON VID LIMA.




TAKSTOL OFVER VERKST;\])S(‘n\RDEN, STRIDSBERG & BIORCK, TROLI
HATTAN. et ¥
Spann 20 m.

Arbetschef: Ofveringenior 1. O. Aquist.
Konstruktdr: Professor CARL FORSSELL, Byggnadskonstruktionsbyrdn, Stockholm
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TAKSTOIL FOR STRIDSBERG & BIORCK.




FLISBINGE FOR NENSJO CELLULOSA AKTIEBOLAG,

Arbetschef: Civilingenior HENRY T. BRAHMER,

Konstruktor: Professor CARI. FORSSELL, Byggnadskonstruktionsbyrﬁn, Stockholm.
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FLISBINGE VID NENSJO (observera frinvaron af tvirstag).
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TAKSTOL VID ERIKSBERGS MEK. VERKSTAD. Spann = 180 m
Spann = 150 m,
Arbetsledning: Verkstaden i egen regi.
Konstruktor: Professor CARL FORSSELL, Byggnadskonstruktionshyrfm, Stockholm




TAKSTOIL VID ERIKSBERGS MEK. VERKSTAD.

Arbetsledning: Verkstaden i egen regi.
g g

Konstruktor: Verkstadens konstruktionsbyra,
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MAGASIN VID STOCKHOLMS SUPERFOSFATBOLAG, )

Konstruktdr: Professor CARL FORSSELL,

IANSBO.

Byggna(lskonstrukLi(msbyrﬁn, Stockholm,

Spann =

18,0 m,




TAKSTOL FOR A.-B. KONSTSTEN, MARIEHALL. Spann = 15,0 m

Konstruktdr: Professor CARL FoORrsseLL, Byggnadskonstruktionsbyrdn, Stockholm.

Entreprendr: Byggmistare A. M. ZETTERBERG, Stockholm.
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HANGBRO MED FLOTTNINGSRANNA FOR VAMMA FOSSEKOMPAGNI.  Spinnvidd

Arbetsledning: Vamma Fossekompagni i egen regi.

350 m. Last pr m. bro = 3, tons.

Konstruktdr: Professor CArL ForsseLL, Byggnadskonstruktionsbyrin, Stockholm.




HANGBRO MED FLOTTNINGSRANNA, VAMMA FOSSEKOMPAGNI.




KOLSKJUL FOR SKANDINAVISKA GRAFITINDUSTRI A.-B. Spiinnvidd 15,0 m.

Konstruktor: Professor CARL FORSSELL, Byggnndskonslruklionshyrﬁn, Stockholm.
Entreprendr: Byggnadsaktiebolaget TorsSELL & Co., Stockholm.
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Varkg #yp med sto/par
Arbud = 30000 kroror

7/ 7 7774 7 VIS
BSgsto/ rmed rat?elbrickor:

(arrtagel) Arnbud = 25000 FAroror
Obs’! 20% billigare &r stolpmagasiret.

SEKTION AF KOLSKJUL.




UGNSHALL 1 TROLLHATTAN FOR SKANDINAVISKA GRAFITINDUSTRI AKTIE-
BOLAGET. Spinnvidd 17,35 m.
Konstruktdr: Professor CARL FORSSELL, Byggnadskonstruktionsbyrin, Stockholm,
Entreprendr: Byggnadsaktiebolaget TorsseLL & Co., Stockholm.




STOMHUS FOR FRYSHUS, HALLSBERG.
Last pr m? bjilklag 1,0 ton.
Konstruktdr: Professor CARL ForsSELL, Byggnadskonstruktionsbyran,
Stockholm.

Entreprendr: Byggnadsaktiebolaget TorRssELL & Co., Stockholm,




STOMHUS FOR 3,000 TONS SPANNMALSLAGERHUS I ROMA,
GOTTLAND.

Last. pr m? bjilklag 1,5 ton.
Konstruktor: Professor CARL ForsseLL, Byggnadskonstruktionsbyrén,
Stockholm.
Entreprenér: Byggmistare Hj. EKENGREN, Visby.
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BRO (“)-FVER FORSHUFVUDFORSEN I DALALFVEN., Last.: 2 ton pr Im. rérlig last,
STORA KOPPARBERGS BERGSLAG. Spann: 24,75+ 43,5+ 27,75 m,

Konstruktér: Professor CARL FORSSELL, Byggnadskonstruktionsbyrin, Stockholm.,
Entreprenér: Skianska Cementgjuteriet.
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RAFFLADE BRICKOR :BUFO> FOR BULTFORBAND VID
TRAKONSTRUKTIONER

ENLIGT PROFESSOR CARL FORSSELLS KONSTRUKTION.

Trd dr ett i minga afseenden fordelaktigt konstruktionsmaterial. Det ér billigt och medgifver ett snabbt utforande.
Konstruktionerna hafva sin fulla bérkrift omedelbart efter utférandet. Dirtill #r triet i konstruktioner under tak prak-
tiskt taget ett bestiindigt material. Trots dessa mdnga fordelar har triet icke kommit till sin fulla nytta utan i minga
fall uttringts af jirnkonstruktionerna trots dessas stérre kostnader och stérre brandrisk (se nedan). Orsaken hirtill har
framfor allt varit svdrigheten att pd ett pdlitligt sitt skarfva en dragen konstruktionsdel af tri utan att afsevirdt for-
svaga den. Hophuggningar borttaga som regel minst hilften af sektionen och forsimra dirmed ekonomien. Bultférband
lossna, di trdet krymper, och blifva dirigenom opélitliga.

Den stora ekonomiska betydelse, som ligger i tillkomsten af ett enkelt och billigt sitt att skarfva tridelar palitligt
och utan nimnvird férsvagning af triet har foranledt Bultfabriks Aktiebologet, Hallstahammar att under 1917 upptaga
tillverkning af rifflade brickor for trikonstruktioner enligt professor Carl Forssells konstruktion. Genom denna hafva alla
ofvan angifna kraf & ett sitt att skarfva trd fullstindigt uppfyllts. Till spridande af kiinnedom om dessa brickors
anvindning och de mdjligheter de Oppna for triets utnyttjande som konstruktionsmaterial, limnas nedan en del an-
visningar och rdd. Dessa dro afsedda att gifva tillréicklig ledning f6r enhvar byggnadskunnig att sjilf kunna uppgora
forslag till vanligen forekommande konstruktioner, utforda af tri med bultférband och rifflade brickor. For uppgorande
af konstruktionsritningar och forslag hinvisa vi i 6frigt till den med professor Carl Forssell samarbetand
ingeniorsfirman Bvgenadskonstruktionsbvrdn (ansluten till Svenska Konsulterande Ingeniérers F
Stockholm.

e konsulterande
orening), Humlegdrdsgatan 29,
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RAFFLADE BRICKAN >»BUFO> OCH DESS ANVANDNING.

Bufo ir af pressad pldt skuren kvadratisk och med koncentriska ringar kring bulthdlet i midten (fig. 1). Vid an-
vindningen tillgdr silunda: Bufo inligges mellan tridelarna, fastspikad & dessa eller enbart upptridd a bulten, hvilken
dtdrages, si att Bufo & omse sidor pressas in i triet (se fig. 2). Nu hindrar Bufo triidelarna frin att glida efter an-
liggningsytan, medan bulten hdller ihop dem. Genom att rifflorna i Bufo iro koncentriska kring midten, blir mot-
stindet oberoende af, i hvilken riktning kraften angriper. Bufo ligger dirfor alltid i riitt lige, hur den in vrides.

Genom Bufo mdjliggores ett permanent férband vid trikkonstruktioner, speciellt af gran och furu, som — i motsats
mot hophuggningar — icke férsvagar de hopskarfvade tridelarna mer 4n t. ex. nitarna forsvaga en jirnkonstruktion.

Dessutom neutraliserar Bufo genom sin inpressning i triet verkan af dettas krympning. Sdlunda gifvo ett antal med
Bufo samtidigt hopfogade trikonstruktioner samma brotthdllfasthet & de, som under 2 ménader forvarats 1 cia 40° C
hetta, som & de, hvilka profvades nyss ihopdragna.

Iig, 1.
0/‘7’//7(’7’/‘ Lxtrabricko.
underfaggsbricka.

O

BRICKORNAS TVARSNITT
KN — SN - A i =) e
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En jimforelse mellan tvenne lika bultférband, det ena med, det andra utan Bufo, gaf birkraften med Bufo 9,500
ton och utan Bufo 2,850 ton. Den obetydliga kostnaden foér Bufo gaf siledes mingdubbel okning af birkraften.

Dessa egenskaper gora det mdjligt att medelst bultférband med Bufo pd ett ekonomiskt sitt sammanfoga de storsta
permanenta eller provisoriska konstruktioner af klena virkesdimensioner.

Till ledning for bedomande af triets konstruktiva och ekonomiska anvindbarhet limnas nedan ndgra data for furu
och gran.

TRAETS HALLFASTHET.

—— g ,
Tillaten pakinning kglcm

i lufttorrt tri:
furu eller gran

normalt undantagsvis

151071015 o) o e A T TP o 8 e B e 100 150 <
SICAREI B v sl T 00, S, A, s o Bl s S e SRR O T T 8 12
el Lo S o SR R el S e B A e ol B e 50! b
DR T SRR O s e e e ST U Sl e 100 150
Tryck vinkelritt mot fibrerna:

@) mindre del af ytan belastad (t. ex. bricka under mutter) ...... 20 30

b) storre » ) » (t. ex. klots helt belastad)......... 10 15

! Kontroll fér kniickning: Troghetsmomentet = I = 75 &4 50 272 (I i cm?¥, 2 i ton, / i meter).
? Hirvid fa inga storre kvistar sitta i dragna delar, ‘
Triets elasticitetsmodul vid pakinning lings fibrerna ir
for furu c:ca E = g¢5,000 kg/cm?
i gran » E 100,000 ’
Vid pédkinning vinkelritt mot fibrerna dr elasticitetsmodulen for bida c:a E = 500 kg/cm2.

(]
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KRYMPNING.

Triet krymper obetydligt ldngs fibrerna, men riitt afseviirdt vinkelritt mot dem och mera lings arsringarna in vinkel-
riitt mot dem 1 riktning frdan k‘u"nan till barken. L\Ld.dn (}l]glf\(h dels totala krympningen frin vitt tri till lufttorkadt
och dels den ytterligare krympning, som kan vintas i lufttorkadt tri. Siffrorna iro ungefirliga.

Krympning

efter lufitorkning

total :
ytterligare
L il el e AT A A R SN SR G Tty : 0,12 % + o0
1S gy
BRI Crb iy o T L S SR AL e e b S LS 5,7 » 1 9%
Yinkelrattemot ArsringATIa L1t o et is cas saari s s s s 3,0 » 0,25 %

Af virdet A trdets krympning synes att en lufttorr 3” planka icke behéfver befaras torka ihop mer in ytterligare
1 2 af tjockleken eller omkring 3/, mm. Inpressas en rifflad bricka 3,5 mm. & hvar sida om plankan betyder hden
eventuellt intridande krympningen sdledes en knappast miirkbar minskning frdn 3,5 till c:a 3,r mm. af Bufos inpress-
ning i tréet, hvilket forklarar att dfven en ganska stark konstgjord uttorkning af ett férband icke nedsiitter dess birkraft.

DIMENSIONER A BULTAR OCH BRICKOR.

Styrkan hos ett bultférband med Bufo &r beroende af dimension och material i bul
af storleken 4 Bufo samt af triets beskaffenhet.

Storleken & underliggsbrickorna som fordela trycket frin muttern och frin hufvudet fver en viss trivta. maste vara
si afpassad, att bulten blir jimnstark med underliggsbrickan och dess anliggningsyta mot triiet. yta,

Eniir triets yta foreter skiftande hdrdhetsgrader frin kirntri till 1os splint, behbtvas olika stora underldgesbrickor i
olika fall. For att bekvimt l6sa denna fridga har anordnats si att underldggsbrickan g 2 i

e g ) 1 ; i ores af en dimension, som passar
6 alll: essutom levereras en extra underldggsbricka, s skiutes Mo S S ’ .
for flertalet fa 3 igg a, som skjutes under den vanliga underliggsbrickan, om

t med dess underliggsbrickor,

28



triet vid atdragningen vill gifva sig under ndgon bricka. Denna extrabricka dr uppskuren si, att muttern endast
behofver lossas for att extrabrickan skall kunna inskjutas vare sig under mutter eller hufvud.

I nedanstdende tabell dr vid hvarje bult angifvet dimensionen & tillhdrande underliggsbricka, hvilken skall vara den-
samma under muttern som under hufvudet, enir dragningen i bulten iir oférindrad frin mutter till hufvud. Extra-
brickan behéfver ddremot endast inlidggas, dir triet idr lost, siledes antingen under muttern eller under hufvudet, eller
under bidda. Med ledning af erfarenheten frin utférda byggnader leverera vi 10 st. extrabrickor pr 100 st. vanliga
underliiggsbrickor foér de forsta 1,000 st., samt 5 st. pr 100 st. for hvad som ofverskjuter 1,000 st. A
en underlidggsbricka och en extrabricka.

Enidr Bufo skall pressas in i triet genom bultens dtdragning mdste Bufos storlek afpassas efter bulten. I nedan-
stiende tabell angifves Bufos storlek {6r olika bultar. De/ medfor fara for bultens afdragning att wvid en klenare bult sika
anvéinda en Bufo, afsedd [for en grifre bull.

I samband med proportionen mellan bult och Bufo mirkes att kvistar eller liknande ojimnheter iro till hinder for
Bufos inpressning och didrfor maste borttagas fore konstruktionens hopsiittning. Detta sker enkelt genom deras bort-

borrning till c:a 2,5 mm:s djup inom omrddet fér Bufos anliggning. Allt for stora kvistar boéra icke f& falla inom
densammas anliggningsyta.

A fig. 1 visas

Tabel.

7' = sammanlagda tjockleken & triet. » = antalet Bufo i bulten. e = extra 1)ﬁliigg utofver beriiknade lingden,

Urnd & p 1% o gngibir i'c kiox
Lingd & bult

Bult ordindra extrabrickor Bato \ exkl. skalle Lingd & giingning
mdtt i mm, | vikt kg/st. matt i mm, vikt kg/st. mm, | mm, mm,

TR 50 X 50 X 4 | 0,080 65x65x%3 0,100 55X 55 T+ 1n+e+ 25 0aX '+ 7n+e+25

:y/SH ()SX()SX() | 0,200 | 35X85X4 0,225 72X 72 d:o + 3% | d:o +35

8/ ‘ 78X 75X ] ‘ 0,310 | 100 X 100 X § 0,390 88 x 88 d:o + 40 [ d:o + 40

o SR8 8 L Oyqs0i I+ BESSITE X6 0,620 100 X 100 d:o +45 ‘ d:o e

1 [ 100 X 100X 9 ‘ 0,700 ; 140 X 140 X 7 1,080 | 115X 115§ d:o + 50 d:o + 50

2D




For underlittande af berdkning af triets sammanlagda tjocklek, 7.

meddelas nedan i bridgirdar inom landet upp-
miétta dimensioner i mm. & bjilkar, plank och brider.

Tabell @ tjocklek i@ mm.

Bilad Slisad s Tam | Siig;;fdi\:n(nv II)-ﬂ:((llui;l‘ ena H'\'th:il‘hi‘:rb‘;‘ulu

6" 148—160 150—157 148—157

5" 123—138 125—135 123—135

4" 98—110 100— 110 98—110 98 96

2 76—80 74—80 72—74 71—72
2" SG-—55 49—55 47—48 45—47

iy 38—44 37—44 35—37 33—36
1" 25—28 24—28 23—25 20—24

"

Som ett medeltal kan vid ohyfladt virke 1" riknas = 27 mm. som storsta matt.
Vid berikning af 7' bor storsta ofvan angifna tjocklek & hvar dimension liggas till grund.
mensionen sedan vara anvind i konstruktionen, ricker dock bulten till och giingningen
detta. Skulle géingningen dock vara for kort, kan litt ett underligg anordnas unde

Skulle den minsta di-
dr tilltagen med hinsyn till
r mutterbrickan.

STYRKAN HOS KONSTRUKTIONEN.

Vid iakttagande af i tabellen ofvan angifna dimensioner § underlidggsbrickor

och Bufo samt vid ordiniir kvalitet &
jirnet i bultarna hafva vid prof erhdllits nedan dels grafiskt, dels i tabell

form ‘framstillda resultat betriiffainde Bufos

birférmaga. s ) X i &
Grafiskt har & fig. 2 visats sambandet mellan belastning och rérelse vid 3/," bult med Bufo. Hiraf synes att upp
till en viss last — vid 3/1” bult i medeltal 3,0 ton pr 2 st. Bufo — intrider alls ingen rorelse mellan triidelarna.

30
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Okas sedan lasten intriider forst si smdningom roérelse i anliggningsytan. Innan fara for brott forefinnes har en be-
tydande rorelse skett. Detta dr en visentlig fordel hos konstruktionssittet, ty om fér stor belastning skulle intriffa,
ser man detta i god tid & konstruktionens siittningar, och kan taga bort den for stora lasten eller vidtaga forstirk-
ningar. Detta forhdllande medgifver mojligheten att i vissa fall rilkna sndlt med héga pikinningar.

[ tabellen nedan angifvas for bultar */,” till 1" viirdet & belastningen di glidning bérjar (7; 4 fig. 2) samt di brott
intriiffar (2 & fig. 2). Dessutom angifves limplig normal last pr Bufo samt storsta tillfilliga exceptionella last. Som
regel bora bultar */,”"-—3/," anvindas, enir 7/5” och 1" icke gifva si god ekonomi.

Tabell @ last i ton pr 1 st. Bufo vid ordinirt trd och 1:ma bultar.
o,
Pz i I
P Bult P-glidning P-brott Normal last Tillfillig last
] - e :
Pz &
g | e " p
= /2 1,0 3.5 0,75 I,0
IR 1,25 0,875 1,25
Farshyubrirg mallarn % 2 5 4,25 75 25
plankorna % b/ I,5 5,0 I,0 1,50
cm 7
A5 ’ B 2,15 7,0 Tse 2,25
50 1 2,8 9,0 2,0 3,0
25 Exempel @ tabellens anvindning : } I
3 5 . R ! )
20 1. En dragen sting bestiende == I i T
i Jlf”é}//{ibqu af tvd st. 17/," X 5" plankor ér pd- | ) T L
RS frestad med 75 kg. prcm?, d.v.s. S | | ]
1o+ sammanlagdt 7,05 t. Den skarfvas il H =
a4 £ ihop med tre st. 17/, X 5" enligt l I
] ; fig. 3. Pr hvar bult komma 4
i : ¢ [ L L J S < - o o !
S R A wiertifn Bufo. Vid 2 bultar blifva Bufo 2 it ;
R Lt 8 st., och kommer pr bricka o,ss t. 1
Fig. 2. Hirtill 2 st. 5/g"” bult.
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I en knutpunkt enligt fig. 4 #r diagonal a dragen med 2,0 ton. Beriikna bulten! Kraften lings ramen 2,0 t.
2. 5 £

:y/2= 1,41 t. pr 2 st. Bufo. Kraften i vert. 2,0:y2= r,4r t. pr 2 )zllf()A. l’r.Bufo max. 0,70 t. Hirtill bult ¥/

e WO,.‘ i‘excmpe] 2 tvenne diag. enligt fig. 5 hade anviindts, och kraften i diagonal 4 varit
3‘ m ” i i /’7 a 3 "

kraften lings ramen fran knutpunkten bllf\'lt Ls t..V2= 2,11 t. och lm)ltezn 11‘}§a.f- . iy
4. Om i ex. 2 diagonalen lagts utanpd vertikalen skulle kraftsn pr Bufo blifvit 1 t. och bulten TR
5 in dragen 5" x 5" bjilke skall skarfvas medelst 2 st. A

plankor och 3/, bultar. Dragningen i bjéilkel':
It 10 ton. A hvar sida om skarfven behdfvas 5 st. 3/;" bultar med 2 st. Bufo & hvardera. (Hade bjilken i
normalt 1 T : 4 /

"
350

1,5 t. tryck, skulle

stillet utforts af 3 st. 17/, x 5" skulle blott 2 st. 3/,” bult behofts for hela skarfven). (Jfr fig. 3.
< _‘F [T B L
R TRAETS DIMENSIONER OCH PRISER.
——— =< e
i ‘\ { S ‘\g{/ Till ledning for materialvalet pdpekas att ordinira lingder &
ok plank och briider iro 15 fot (4,500 m.). Storsta lingder kunna
S vid siirskild bestillning erhillas till 39" (~ 9,0 m.). De vanliga
4‘\ dimensionerna iro:
M /b vid tjocklekar: 1”, IS s R [ och 2
A & bredder: 4", 41/," 8§ 554", 6%, 6%, 5" 8" och 9",
Fig. 4. i ¢

vid tjocklekar: 21/,” och 24
bredder: 6”, 7" 8" och gl

vid tjocklek: 4"
bredder: 7", 8" och 9".

Att afvika frin dessa standarddimensioner bor endast ske vid
i god tid gjord bestiillning hos sagverk.

Till ledning for bedémning af de rel
Fig. s. dimensioner meddelas ned

ativa priserna & olika
an priser fore kriget.




PRISER FOB. NORRLANDSHAMN 1909.

Kr., pr m®

(1 stand. = 165 kub. fot = 4,70 m®; 1 m® 38 kub.-fot),
B Uil Gran Furu och gran
Dimension
| I1 IT1 IV o/s V o/s A utskott | nollvrak
28.— 2 27.— 21.50 15.—
29, 2 28— 22.50 15.—
R~ 46.20 30,- 27— 2 30 23.10 l%,~
56,— 48.20 3I.90 20— P = 30.— 25,— 11;,—
87— 49.— 331 30.— 25.— 30.90 25.— 15.~
67 .50 59.80 | 36.60 32.90 28, 34.60 28 — 15.
50.— 42.50 30.— 27.— 23.10 29,— 23.10 I'h.—
52.— 44 .50 31.00 29.— 28 == 30.— 25.— I ;——
57 .80 50— 36.50 33.— 27 — 34.— o TR
(£ 1 pr stand. 3.85 kr./m?),
PRISER FOB. NORRLANDSHAMN 1917,
Kr. pr m?,
i BRI B e e SR o o - 5750 51.80 51.80 46.—
B L i P i b 59-s0 5360 53.60 46—
I T e S T O 78.c0 71.0 63.30 59-40 63.30 55.65 3.3 55.60 46.
d:o e N e L 80.350 72.90 05.10 01.40 65.20 57-s0 65.20 57.50 46.—
d:o et ey e I, 3 74.70 07.10 63.30 67.— 59.40 67. 59.40 46.—
d:o o A L : 80.50 72.80 69.— 72.90 05.20 2.90 65.20 46.
D G N S SR e N et o 71.60 69.— 01.40 5750 0I.40 5450 01.40 5450 46.
d:o A g B T 79-60 71.80 64.— 60.30 04.40 56.50 64.40 56.50 46—
d:o WSO e ¥ o O R, 84.40 71.60 69.— 65.10 69.— 61.40 69. 61.40 46.

Af tabellerna ofvan synes att det som regel
speciellt med nuvarande prisférhdllanden.

I6nar sig att i birande konstruktioner bruka I:ma virke




KOSTNADER OCH MASSOR.

Till bedomande af kostnaderna vid storre konstruktioner meddelas att hela monteringsarbetet inkl. stillningsbygget
4 landsviigsbron vid Lima (se foto) krifde T/, dagsverke pr kub.-fot triarbete eller 77/, dagsverke pr kbm. tri &
de delar som hopfogats med Bufo. Hiri dr inrdknadt arbetet med brickornas och l“mlmkrnus mdlning samt de
senares itdmgl.]ing. Till plgnkléiggning af hrob.ana dtgick samtidigt 2 dagsverken pr m3 plank i brobanan. For tak-
stolar till Stridsberg & Biorck (se foto). atgick pr takstol c:a 19 dagsverken, for arbetet med takstol, &sar, panel
och papp, hvilket gifver pr kub.-fot trd i sjilfva takstolarna c:a o,r5 dagsverke, eller pr m? &fvertickt yta c:a 0,19
dagsverken. i g R

Till bultarna och undex;litggs-l)rick(?rna atgaende jdrn beriknas diraf att vikten & skalle, mutter och 2 ordinira under-
lagst?nck?r dr vid respektive (hmenmon_er (‘3//3’/,’ 0,215 l<g._, 5/¢" 0,516 kg., 3/," 0,820 kg., 7/g" 1,170 kg., 1" 1,806 kg.).
Dirtill viga bultarnas skaft pr 1 m. vid (*/," 1,0 kg., 5/s" 1,56 kg., 3/, 2,25 kg., 7/s" 3,05 kg., 17 4,0 kg.). Hiraf
beriknas enkelt jdrnvikten. )

Till 6fverslagsberikning meddelas nedanstdende tabell.

, fver vik o, A ) oo . i = LT & 3
Tabell ofver vikt t kg. d bult med skalle och mutler och 2 st. ordindra underliggsbrickor,

. = a 2z |
T d an. L 5 e 0,20 0,25 0,30 0,35 1 0,40 0,45 0,350 0,60 0,70 0,8 0.90 .0
Jult: 1. E 0,42 0,47 0,52 0,57 ‘ 0,62 0,6 0,72 3
‘ A NI e | 3 | 1 107 172 0,82 0,02 1,02 1,12 I.4
| 51 & | ;
5/ 0.8> 0, 0.08 1,06 I,1 1,2 o | ¢
. idaesson | ,82 90 9 14 = I,30 | Ly45 1,61 L,77 1,92 2,08
1 5 n e
[ A e 1,27 1,38 I,56 1,61 1,72 L,83 1,94 1 2,17 2,39 2,¢ 2,8 3
%3 <,02 <455 3197
7" 1,78 1,93 2,09 2,24 | 2.3 9T 2.7 |
GG s 7 93 39 £,55 2,70 ‘i 3,00 343t 3,62 3,92 4,22
7
2,61 2,81z 501 421 > 3 2.6 y
A e 5 3 3 34t 3,61 38t | 4, 4,61 5,01 g o 5,81

Till ledning for ofverslagsvis berdkning af jirnvikten pr m? 6fvertickt yta meddelas nedan

i 12 densamma vid ndgra
takstolar. Dessutom angifves dtgdngen & Bufo och tri. ) d nigra
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R g Pl. 10 Pl -6 Pl 7 Pl 8 Pl. 9 Foto 14

Spinnvidd m,

.............................. 14,0 19,2 14,75 15,2 32,0 15,0
Stolatstanammiteat ATa e e 4.0 5,0 4,35 4,5 4,0 3,750
Jarnvikt kg, pr m?* Ofvertickt yta = ..., 0,55 0,40 0,00 0,85 0,05 0,70
Agrtal SBUT0 A0 A0 o TR e e 2,5 1,10 1,75 1,05 2,5 1,95
Tri i sjilfva takstolen, kub.-fot pr m* = 0,76 0,90 0,55 0,50 1,0 0,65

Hiérvid dr sirskildt att mérka att takstolarna ofvan beriknats med relativt hog grad af biirighet jimforda med vanliga
tritakstolar.
OLIKA KONSTRUKTIONER.

A bilagda planscher 1—3 och 6-—¢ iro dtergifna ritningarna till ett antal takstolar. Med ledning af dessa kunna
de flesta vanliga takstolar konstrueras.

Pelare och bjilkar kunna med Bufos hjélp enkelt hopsittas till stomhus (se pl. 10). Hiirvid undvikes, om si onskas,
de Dbesvirande snedstriifvorna hvilka som regel i hég grad férdirfva utrymmena i magasin af tri, Bemirkas bor att
vid desamma helt kan undvikas att stiilla stolpar pA hammarband. Dessa senare tila icke lika stort tryck som stolpen,
utan 16pa fara att blifva krossade, om stolpen belastas till sin fulla bérkraft.

A pl. 5 visas ndgra typiska parallellbalkar af fackverk.

Golfbjilkar kunna medelst bultar med Bufo hopfogas, si att de fortlopa kontinuerligt 6fver stoden.
vinnes att stérsta momentet i bjilken minskas pd vid kontinuerliga balkar kindt siitt.

I dymlade balkar dro Bufo synnerligen limpliga. A pl. 4 visas en tabell for dylika balkar med angifven styrka for
moment och afskdrningskraft. Det senare vid olika bultplacering. Hirvid miirkes sirskildt att vid hoga balkar (af

Hérigenom

3 eller flera stockar) bora bultarna icke siittas i en rad i balkens midtlinje, utan hvar annan 1/, & ena, hvar annan
1/, at andra sidan om midtlinjen. Genom bultarnas jimna dtdragning kan nu hindras att balken slar sig skef.
Till traversbalkar hafva trikonstruktioner med Bufo fitt anvindning pa ett flertal stiillen.

Dessutom har en storre
portalkran projekterats for Karlstads hamn.

w3
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ARBETSBESKRIFNING.

Vid arbetets utférande mirkes nedanstiende.

Tridelarna k.umm utgér;%s af runodvirke, biladt c?ller sagadt virke. D4 anliggning i férbandet skulle uppstd mot runda
ytor (vid rundvirke eller vid de osagade ytorna vid tvasdgadt timmer) maste bilning ske si att nigot si niir plana och
parallella ytor uppkomma i anliggningarna, si att Bufo fir full anliggning mot tri., B [

Stumma stotar behofva endast i pelare passa dikt an mot hvarandra. Dir anljggningen skall vara dikt angifves
detta limpligen & ritningarna, Vid sddan dikt hoppassning anordnas mellanligg af tunn j?irnpli'lt (0 = :‘o 5 A l‘nhmm A)
mellan bjilkindarna. Aro gapen stora hamras tjockare plitar till passning. i %

Utforandet af triiférbandet tillgdr silunda. Antingen utsittas med noggrannhet bulthilen i de olika konstruktions
delarna hvar for sig och borras. Eller ock hopfistes konstruktionen eller delar af densamma prm‘isor‘i\']; )}i ett \'Cl‘l‘(’
plan samt hopborras (se f‘lg‘ 6, som visar hopborrning af en balk med pelare). Det senare gimict gl\f\fl wmwé
izl;edtg’orsnzgz? bgf:m&;:;;_ud enklare fackverk af plank gifver tidsbesparing. Borrningen kan ske medelst svingborr,

Sedan konstruktionsdelarna borrats skola kvistarna kring borrhdlen bortborras till c:a o « mm.s dj 3 sdat camar
som kommer att ligga an mot riffelbrickan. Denna bortborrning sker enklast med 5/." l;<;;r i g\‘.i.-m((flul)..]m S o

Vid konstruktionens slutliga hopfogning insittes bulten pd sin plats, Bufo inliigg:ls/;amtidigt -clll'rbt'i)i(iltalx; pa forhand
i triddelarna. S ;
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Giéngorna & bulten smorjas med ndgot fettimne, hvarefter atdragning
sker med langskaftad nyckel, sd att riiffelbrickorna pressas helt in i
triet. Skulle triet vilja gifva sig under ndgondera underliggsbrickan,
lossas muttern tillrdickligt for att inskjuta en extrabricka.

Atdragningen bor, speciellt vid icke fullt torrt virke, upprepas efter
1 & 2 dygn samt efter 2 a 3 dygn, eniir triiet i vissa fall efter forsta
dtdragningen si smaningom ger obetydligt efter.

De arbeten som forekomma blifva:

1. Kapning af de olika delarna enligt ritning (samt eventuellt bilning

af anliggningsytor).

Borrning af de olika delarna enligt ritning.

Bortborrning af kvistarna vid Bufos anliggning.

4. Bufos fistande pd de olika konstruktionsdelarna medelst tradspik

15 dyls

Hopsittning af konstruktionen samt bultarnas atdragning efter in-

dens smorjning. :

6. Efterdragning af bultarna efter 1 a4 2 dygn samt dnyo efter 2 a
3 dygn.

N

(9%}

w

Vid de olika delarna mirkes foljande.

Bultarna iro de vanliga med Withworths gingning och 6-kant. mutter.
Lingden & bulten bestimmes si att den nitt och jimt ndr genom
muttern i det icke dtdragna forbandet. Dess lingd blir siledes = trii-
virket 4 riiffelbrickorna + underlagsbrickor och mutter. Giingningens
lingd pd bulten gores minst lika med muttern + 1 st. underlagsbricka
+ sammanlagda tjockleken af riffelbrickorna + 10 9 af trivirket
+ eventuellt pdligg & lingden utofver ofvan angifvet minimimadtt.

5 o Fig. 6. Hopborrning af balk och pelare. Byggmiistare
> o = : T Tl é g pelare. Byggmiistare
Borrhdlen for bultarna goras '/¢” grofre idn bulten. A. Jeppsson, Karlstad,
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Bultar och underlagsbrickor och Bufo viirmas samt strykas limp-
ligen med varm asfaltfernissa eller liknande konserveringsmedel.
Vid péstrykningen af asfaltfernissa fi hvarken jirnet eller bestryck-
ningsmedlet vara for varmt. Roken skall synas bldaktig, da pastryk-
ningen sker, icke gul eller annorledes firgad. (Galvanisering, tjir-
brinning o. s. v. kan ock begagnas.

Trier bor vara prima till kvarta, lufttorrt och vinterhugget. Furu
ir att foredraga och limpligen béra drsringarna icke vara allt for
tita. Bridder bora vara minst 1%/, vid */,” bult, 11/, vid 5/g" och
3/, samt 2" vid grofre. Bjilkar eller plankor med stora kvistar
anviindas icke i dragna konstruktionsdelar. Fiberriktningen far icke
bilda allt for skarp vinkel med triidelens lingdriktning.

Triet skyddas genom impregnering, tjirning med tritjira eller
rodfirgning.  Vid for eld utsatta lokaler strykes med eldfirg (Obs.!
en eldfirg viljes icke som orsakar rostning), hvarjimte, dir s ske
kan, hornen afrundas. Konstruktionsdelarna kunna ock skyddas ge-
nom att roéras och putsas. Sirskildt mirkes att de ytor som ligga
odtkomliga efter hopskrufningen, fére densamma noga strykas.

Af vid arbetet anvinda verktyg miirkes sirskildt nycklarna for
bultarnas dtdragning, hvilka helst bora vara spiarrnycklar, For den
forsta &tdragningen anviindes ddrvid med fordel vanliga smirre
spirrnycklar. Den slutliga dtdragningen sker medelst langskaftad
nyckel (lingd c:a 6o & 70 cm.), helst spirrnyckel (se bifogad rit-
ning, fig. 7), eller ock skiftnyckel.
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BRANDSAKERHET.

Da frigan hir giller trikonstruktioner bor ifven brandfrigan beroras. ."l"rii iir“ett Priinnburl .mutcrizfl orl} z"ir (li'ifij(ir

1 brandsidkerhetsafseende underligset t. ex. den :1r111§r:1dc betongen. Diremot ar trukonstrukt1(0)non ofverligsen J:nn~
konstuktionen, A nirstiende bilder, fig. 8 ocih 9, visas tvenne bygg.l?uder efter hkflrtude cldsv_udor (Hamburg 1894,
se »Arkitektur» 1913, Hft. 7). Byggnaden af jiirn. .(ﬁg. S) sammanstértade, men trzlstonnnc}\ (hg’. 9) st()d. kvar, blott
kolad pd ytan, Vid val mellan ett triitak eller ett jirntak ofver t. ex. ett eldfarligt upplug dr trikonstruktionen dirfor
: att foredraga ur l)r:mdsilkerlwtssymmnkt, hur paradoxalt

detta dn kan forefalla. Hirtill kommer att en trikon-
struktion genom putsning kan mycket effektivt skyddas
mot elden. En putsad trivigg dr sialunda ett ganska
afseviirdt brandskydd. DA forutom foretriidet i brand-
tekniskt hinseende &fyver jiarnkonstruktionen, triikonstruk-
tionen utford med Bufo :ir viisentligt prisbilligare, borde
ingen tvekan finnas att viilja densamma framfor jarn-
konstruktionen.
Som  typiskt exempel 4 detta férhdllande papekas att
Skandinaviska Grafitindustri A .-B. i Trollhidttan, som ut-
fort taket ofver sin ugns-sal (se foto) af trikonstruk-
tion med raffelbrickor, meddelat oss att de frin Tarift-
foreningen fitt besked att brandpremierna sannolikt icke
skulle ndmnviirdt ‘indras vare sig taket gjordes af jiirn-
konstruktion eller af ny uttord triikonstruktion med Bufo.

HISTORIK.

I »Materidlens Ekonomiy konstaterade Ar

1911 pro-
fessor Carl Forssel] att tr

det skulle blifva det billigaste
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konstruktionsmaterialet for alla vanliga konstruktioner, om ett nytt forband mellan tridelar kunde finnas. »Bufo» ut-
experimenterades af nimnda uppsats forfattare & Byggnadskonstruktionsbyrin under &r 1915. Det f('jrst?t st('j'rre arbete,
som utférdes med dess hjilp, var en hiingbro om 110 m. spann for landsvig bf\'er Viister-l)alé'ilfveon vid Lima kyrka
(se foto). Brobygget bedrefs som en 6fning sommaren 1916 fér en pluton af Svea Ingeniorkar.
under befidl af kapten Lowenhielm, som ledde byggnadsarbetet in i alla dess detaljer,
C. Lowenhielm i en artikel 1 Teknisk Tidskrift V. o. V., H. 12 1916.

Plutonen stod
Om detsamma siger kapten

»Det nya i Limabron dr emellertid forst och frimst rdfelbrickan, som hir ingdr som en integrerande del i triikon-
struktione{na, vidare biirkablarnas anordnande i serie och i férbindning med horisontala forsty fningslinor, hvilka senare
gifva forstyfning i sdvil vertikal som horisontal led.»

»I denna redogérelse for brobygget, som eljest ej ingdr pd den konstruktiva sidan, kan emellertid riffelbrickan ej
forbigds, dd den for byggandet spelat en si viktig roll, att man tryggt kan séiga, att utan densamma hade Limabron
ej kommit till stind pa sitt som skett.»

»Dess utseende framgdr af fig. 2 (fig. 1 ofvan);
att den, lagd i en fog mellan tvenne triytor, kan
igenom hindra glidning lings anliggningsytan.

den dr en pressad 1 mm. stilbricka, vigande 50 gr. och si styf,
medelst den genomgdende skrufbulten pressas in i dessa och diir-
De fordelar, som hirigenom vinnas, bestd dels i en visentlig material-
besparing for sivil trd som bult, dels ock, detta ir mingen det viktigaste, i minskad JSordran pd vrkesskickliohet vid ut-
forandet af trikonstruktionerna.»

»Nagra hophuggningar behéfva sdlunda ej forekomma, och har man sdgadt virke,
1 bestimda lingder, borrning af bulthdlen och hopskrufning.
borras med ett visst spelrum for bulten, 3—6 mm.»

inskrinker sig arbetet till kapning
Afven mattafsiittningen forenklas, di hélen limpligen

»Dir rundvirke skall anviindas, tillkomma en del mindre skridningar for skarfvar
kan arbetet anfortros dt en grofarbetare under forutsittning, att kontroll & mittafsittningen utéfvas.»

» Arbetstrupp m. m. For byggande af Limabron stilldes enligt 6fverenskommelse mellan chefen 6r &, Syea ingeniorkdn
och Lima kommun en forstirkt ingenjorpluton till férfogande fr. o. m. den 13 juni 1916. Denna afdelning, inalles
[14 m., bestod forutom 2-—3 officerare, 1 underofficer, elever i underofficers- och korporalskolorna af 84 rekryter.
Dessas tekniska utbildning hade borjat forst omkring den 1 maj, och da dirtill en stor del utgjordes af volontiir-
rekryter i dldern 17—18 &r, var ej att vinta annat dn att strikarlens i allméinhet skulle gi i barnskorna. Att an-

och knutar, men ifven i detta fall
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vanda dylik trupp fér utférande af permanent broarbete skulle varit meningslost, om ej den handtverksmiissiga delen
af arbetet forenklats si viisentligt genom riiffelbrickskonstruktionerna.» i oo
,Hedzm Bufo silunda pa ett gli;nszlzw(le séitt bestitt profvet, tog anviindningen af densamma under ir 1917 hastigt fart.
Di den snabbt viixande efterfrigan krifde industriell tillverkning i storre skala ofvertogs riitten till kon/\'trukti:lwn 1
borjan af 1917 af Bultfabriks A.-B., Hallstahammar, hvilket levererar Bufo af alla l>(‘l}(iliiq:1 dim(‘n\'ionér jamte till
horande bultar och underliggsbrickor. l : i ‘ }
Trikonstruktionernas riitta utnyttjande mojliggéres genom Bufo pid ett sitt, som innebiir en fullstindie revolution
inom triibyggnadsomrddet. Vi bildgga intyg frin ett antal fackmin, som anviindt brickan, och tillfoga (‘l:d'l\'t att for
takstolar, fabriks- och magasinsbyggnader, broar m. m. icke torde finnas nigot k(mstrul'{ti()m%iitt s‘E)m 1 );'I:Sl)i‘lll'”h(‘l
och anpassningsformaga kan tifla med triikonstruktionen sammanfogad mcdclst‘lmltf(‘)rl)um] m(‘(i lbl%ul'n‘ Da ](l(‘t‘l‘l 1):"”
nadssitt dértill dr tillkommet genom svenskt arbete och di vid detsamma endast anvindas s\'cn\'k-; nriteﬁwli& \;:1
vi hoppas, att framgdngen i fortsiittningen skall hdlla, hvad bérjan hittills lofvat. e Eaho ‘ s
Hallstahammar i februari 1918.

Bultfabriksaktiebolaget.



4 ‘f\/{////
AKTIEBOLAGET STRIDSBERG & BIORCK.
Gullofors Bruk, Trollhiittan den 5 Nov. 1917,

H. Herr Professor Carl Forssell,
A.-B. Byggnadskonstuktionsbyrin,

Humlegardsgatan 29,

Stockholm.

Med anledning af Edert drade af 2 d:s har jag hidrmed 11(')th meddela, att den af l‘IdC.r k()nsl.rucnulc rcﬁ‘dln'"icl\'an
enligt min &sikt och erfarenhet utgér en af de mest hct)'d(‘}st‘lullu och praktiska nyheter i och for triik(mstrpkt1‘01'101],
som pi minga Aar kommit till. Utom att den k(m.\'tr.uktn't sedt torde vara qut hetryggamlc och siiker, forbitligar
den i hég grad trikonstruktionen dels genom att viisentligt underlitta arbetet vid hopsiittningen dels genom att spara
material.

Jag ir ofvertygad om, att denna nya metod kommer att s smdningom allméint undantriinga férut brukbara.

Hogaktningsfullt

J. 0. AQUIST.
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Afskrift.

Stockholm C. den 10 november 1917.

Professor Carl Forssell,
A.-B. Byggnadskonstruktionsbyrin,
Humlegdrdsgatan 29,

Stockholm,

I anledning av Eder skrivelse den 2 dennps fa vi iran m?ddclu, att vi vid upprepade tillfillen anviint riffelbrickor
i konstruktioner inom bro- och husbyggnadsfacken, och diirvid funnit desamma synnerligen idndamdlsenliga och limp-
liga som férbindelsematerial for tx:iik(mstrukti()ncir. (}.cno.x'n riitfcll).rif‘kornus inl"(").rundc sasom konstruktionsmaterial hava
nya mojligheter uppstatt for praktl:skz} konstr}.lktxolncr.l tré, f)Ch hilrlggnom hurml m:mgu. fall vunnits lz:itmre lwarbetr_]ing,
hopsiittning m. m. samt storre prisbillighet dn vid aldre trikonstruktioner, utférda enligt de sedvanliga hophuggnings-
metoderna.
Hogaktningsfullt

BROKONSTRUKTIONSBYRAN

LRNST NILSSON. NILS BOLINDER.
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Afskrift.

Pi begiran intygas hirmed, att uti de frys- och ]ngerhusbyggnudcr,_som for nirvarande iro under uppfoérande for
Kungl. Lagerhusbyggnadskommissionens riikning invid Hallsbergs mumcu);tlsamhiillc, .h:u‘ den
Forssell uppfunna riffelbrickan i stor utstrickning kommit till anviindning och fir jag med
heter, som dirvid vunnits, limna foéljande utlitande.

av Professorn m. m. Carl
anledning av de erfaren-

Genom anviindandet av riffelbrickor undvikes till fullo det synnerligen tidsédande arbetet med trivirkets hophuggning
och i samband ddrmed forsvagning av virket, varjimte mojliggores att till trikonstruktionernas uppmonterande kunna
i betydligt storre utstickning én hittills icke yrkeskunniga arbetare komma till gn\'iil.ldmng. So.m en sjilvfallen foljd
diiray miste anliggningskostnaderna hogst visentligt nedbringas. l’tun.dcssn riffelbrickor hava icke de stora kyl- och
lagerhusbyggnaderna hiirstides kunnat _u|>pl(’jrz\s pa docn ovanligt korta tid, som for Hfiml?(lll 'dl"l)CtCﬂ ”iir anslagen. .

Principen att medelst sirskildt utformad tunnplat, som med skruvbultar mpressas 1 trivirket, dstadkomma nodig
friktion och sammanhdllning mellan triets anliggningsytor miste medféra en fullstindig omstortning inom byggnads-
verksamheten och torde for den skull med sikerhet kunna forutspds, att riiffelbrickan framdeles kommer att erhilla en
mycket utbredd anviindning inom byggnadsbranschen.

'Hullsl)crg den 11 december 1917, )

R. SCHALTZ,
Arbetschef vid Statens Jarnvigsbyggnader.

Kontrollant vid frys- och lagerhusbyggnaderna vid Hallsberg.
Léjtnant vid V. V, K.




Afskrift

lllfrigad rorande mina erfarenheter om den af Professor Carl Forssell konstruerade anordningen med reffelbrickor
Pus PN o ., * J 2 . . Mg o 4 " o
tor triforband, vill jag meddela, att jag i egenskap af kontrollant vid fabriksanliiggning haft tillfille iakttaga och be
doma samma konstruktion vid dess anviindning for afsedt i 3 nli ir Rt B e R
}.tt.lnl »} oy : e S ‘( dnc mncf Or atsedt dndamdl. Enligt min &sikt Otvertriiffar denna konstruktion
nttills - brukhiga metoder tor sammanfogning af triikonstruktioner och alviker (s : .
s lg, s ; B g tr ll\OHStrul\tlm}u och alviker dirjimte ur rent konstruktiv synpunkt 1
sd hog grad frin idldre metoder, att man miste betrakta reffelkonstruktionen som ett fullstindigt nytt uppslag inom
tribyggnadstekniken, dartill dgnadt att i hégre grad idn forr varit fallet tillvaratnoe . AT S
‘hé’“ ey g gre g varit fallet tillvarataga materialets mojligheter och didrmed
oka dess anvindning.

Stockholm den 16 november 1917. »

HANS 0. ELLIOT.
Léjtnant V. V, K.

Afskrift.

~Lnd)crt‘ccknad,‘ som vid flera f)hkzl‘Ubyggnadstiiretug 1 mycket stor utstrickning anviindt och anviinder reffelbrickor
efter lx:ofessor Forssells .konstruktmn, far som min Asikt angdende betydelsen af dessa brickor framhilla foljande for
delar vid anvindandet af desamma. £y .

1. Genom rcffe}bnr}(pp]% inforande har det blifvit maojligt att utfora tribyggnader till betydligt mycket storre hojd
dn forut varit mojligt (t. ex. Lagerhusbyggnadskommissionens byggnader, hvilka iro inda till 4'5 m ‘h(')'v'lr) :
Betydligt klenare virkesdimensioner kunna anvindas. hvaraf f&lier hill:en. o AR 5 RS

vdlig viandas, hvaraf foljer billigare byggnadskostnader.

2,
3. Sa godt som 4111114dmgonulforstrulmngar bortfalla, hvilket ir af storsta betydelse vid fabriks- och magasinsbygenader
4. Takstolskonstruktionerna kunna utféras med betydligt storre spiinn\'jdd—iin hvad forut varit m(‘;'ﬁ‘r.t S s
5. Byggnader med reffelbrickskonstruktioner kunna utforas pd betydligt kortare tid :n hvad mulJ f;l konstruk

ydlig : 3 : *d andra konstruk-

tioner dr majligt.
6. Arbetare med mindre yrkesskickliglet kunna med stor fordel anviindas.
Stockholm den 5 November 1917,
CARL G. TORSSELIL,

Ingenior,




TRATAKSTOLAR.
Takfall c:a 40°.
Total last kg. pr m? ofvertickt yta inkl. 125 kg. sn6 pr m?:

1 Liliegel t brulcair et L L ey SR e R 250 kg.
2. ot (=0 1B ol o £ o)1 ] RN . SSIRIER et A e S R e e 260 »
3. » » 1" panel samt sprickpanel och puts & undre ram.. ... ... 300
A Plat & ke utan panel Tl U o S R e 165
B QRS IDANEL. S0l IR e e e I 185
6. e | %//‘” » samt spridckpanel och puts & undre ram ... 22 »

ol

ve 2 afut2 % nlzac - Y ~ ale irelk 3 < < a 3/ 1
”\ld .H(.()ldmtdnd upp t,ll,l, 1,50 M. spikas panel och lidkt direkt & takstolarna och dr panelen 3/, upp till 0,800 m
1” upp till 1,200 m., 1%/, upp till 1,500 m.

R st faEs LR AR R ; : ;

Vid stolafstind 2,500 Um., asar a 1,200 l?,s_.lnl)ordcs afstdnd 11 cm. X 11 cm. vid tegel (0,55 kul).-fop m? tickt yta),
10 cm. X ro cm, vid plat (0,45 kub.-fot/m? tdckt yta).
y Vid stolafstind 4,0 m. 1nl.agga§ asar a4 I,z200 M. 11'1'1)01de> afstind 13,5 cm. x 13,5 cm. vid tegel (0,83 kub.-fot/m?
tickt yta) 12 cm.x 12 cm. vid plat (0,65 kub.-fot/m? ofvertickt yta). ‘

Sprzukpanc/len spikas vid stolafstind 2,5 m. & dsar c/c 0,600 m., 2" X 4" (0,19 kub.-fot/m?), vid 4,0 m. & dsar 2" x 6"
(0,29 kub.-fot/m?).
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Trotatestol. T

Polorceau™.

Thiraha lost pr /3t Bofs -
| .98 @

Q gl e

o0l
Q

|-—25478)

ol |
Om fotala lasten pr tokyto)« Q or (vid Top T -IR )
?0, - 0% @ fryck, J,,-07% @ frych, 3,5 :019 Q trych
903+ 076 @ aragn. 5S4 +0.46 Q drogn. 534 .098Q droan
Moment | Shre ram ~PL : ¢ £

25

'
~
|
1
i

Pl, 1. Triitakstol, Polonceaus, Typ L




Detol) aF G55 ste
med F st 2" sprk

(@) betecknar
lagd 1 mudtten,(b)

dikt mot (@), ¢

Detolf of Gs- ¢

foste med

PL. 1a. Tritakstol, »Polonceaus, Typ IIL.
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Spinningar och moment i stingerna se fig. Typ I (lika i II—IV).
Vid plankornas dimensionering mirkes att deras bredder ma okas utofver tabellens matt, men att

TABELL OFVER POLONCEAU-TAKSTOLAR (med tak enligt 5, 6 och 3).

tjocklekarna maste

yassa ihop s att alla (¢) hafva samma tjocklek, alla (4) samma tjocklek o. s. v.
) ’ \ !
; ; Y : Pl e m o r
Stolafstand Spinnvidd i 3 :
I'yp Bult
m, m. o 1 | 2 0.3 3 2 33
Tak af plit & panel, ingen puts.
1,200 13,100 11 Lt 2YRAE T 2""x7 2" x5 pif e st VR
» 15,300 11 Bt
» 17,700 11 2" x 6" 21 i ol el B 2AIee
2,500 8,500 I i 11/." x 6" 11, %6 e g &
» 12,900 111 B 2% 7" 2" x 5"
15,000 111 i 2% 6" o 2% 5" gipe s
4,000 8,000 111 B 1} eg 21 5e6t R 13 et
» 9,300 111 e R 6 glinirty
’ y T 1/ 1 " 51 18
11,500 IV /e g 6 .
* 13,300 1Y T
Tak af pldt & panel, sprickpanel och puts under taket.
1,200 10,800 11 P g T iR 2 5B 2 b iR A o A oA
12,600 I ot T 2wl
14,600 11 B




Stolafstind Spiinnvidd =
Seoe I I'yp Bult
m, m. O0—1 I—2 0,3 3—2 3,3
; N difkor Ve o b ey IR i
2,500 7,000 [ A '/, X0 Ty i 5 s Lo de5ein
10,600 111 i 2 E
12,300 I11 Sy 2 % 6" 2" x g 2
15,200 IV 11, % 6 f I st 2" % 5" 4
’ . T, P . \ 2 Bl g i
17,800 IV Y 25y 2" x5 : .
- YA L s, S T rh itk " 5 5
4,000 6,600 111 s 1'/," x5 i il ‘1//? x5 1/, x 5
7,700 111 St x 6" 2" x 5"
9,500 AY ] x 6" f LSt 2 s bl
= 87t 7 " 2 X2 st
11,000 I\ 3 2 \ 2 X5
legeltak 4 lakt & panel, spriickpanel med puts under taket,
1,20 I 1) Il T ey ;
,200 8,000 1 Bo S s T, o A 11,” x 5" 1Y, % 5"
9,300 11 5 Bl ot s 258
10,800 11 b/
14,100 111 e
16,500 I11 ! y
2,500 8,000 111 B 2! Ty s =
i g Xh 2ilis's
0,200 1T bl
- 7 5, 1" ’ " "
1,500 I /s 11‘33’ x 6" 1) 5" , f Lk 20 s e
13,200 1V B . \ 28 L TR
4,000 7,200 1V B 11/, 6 : %
> » : 5 0
> y g i i ! X5
? 3/ 0 " ' /2 2
5,‘,00 I 4 2% 6" » » » ‘ Lost 2y 5” 4
l 2 . l‘ .,/( % 5/l




€% 5 i
S 8
R
" ~HHH
AR /
3% / - .
e Q /A folatstand| Fpannvidd m 1ﬁu/ f ‘ Plankor 1 ¢
¢
N % I m 7ok 5] & 3 | 2 23 | 0.3 |
N ARy o i A 5 59
R R N /200 | 5.200| 5200 | — 251 /3t 2" 5% | 291145
. -
:S : = g‘ 'E‘Ei | 1200 | 6,100| @100 | 5200 Y LA /
\E\ k S -8 “E N 1200 | 6:900| 6900| 5800 | + |+ 26| 2L !
L N ,kxﬁ e g x o
R ~ {51 . oo lo o 2]e 56 .
' ©, & ¢ 3 g‘ﬁ 200 7400| 7400 6300] * 7
\.k Q.E ,t S . 2500 5200| 5200| — . ria f ' =3
\&' - &, E § S _ 1200| 8400| 8400| 7000 - |"F3& |+ 2T [ .
y & 8 .
i h‘ \Q\E‘: __2500| 5200 5900 4900 * . . M -
1S == e
Q.‘ o) \5 Gg /200 | 2300 | 2300| 7900 . s 3o |28 e v N
B Y (] By o T T e . T o (o)
g S ‘E 2 : 2500 | 6600| @s00| 5500| « » . ’ «‘7’)
L 00{, = 4000 5200 4200} — | ' . # a '::'
. gn 1 1 H = &
~ 235t "5 | 200 — | — || + Pi#7e Ptz st 25 ot 2. 6" i
<v 5 e SN i _d’_ _ 2500| 6850| 68% )| 5800 | * | " . . . &
L HH 4o00| L4400 5400) — . . ¢ . 2 L §
4 1200| —= | — | 8800} * s L - i 0 el .
2.500| 7350 | 7350| 600 | * 1" * . . =

_4ooo| 5750 | 5750 — s * Y 5
_l200| — —— | 10.000] _* ‘38 15312781 :
2500 8300 | 8300 | 7000 * . S

4o00| 6500 | @500 | 5500 ¥ ¥ =

2500| 93% | 2350 | 7800 * » 3.9 |35437" * 123/%.9°

T
S e e SN L -—

% /74
s o e e e
{
=

_4owo| 7300 Z300] 6200 " -
_ 2:500|/0200| 10200 | 8300 |+ |33"8" Wt3"7" |3945° 3" VeLENEM |

. v “

Aooo| Booo| 8ooo| @700

2500] — | —| 2600]| * |33#3°9" lest3 8}

4ooo| Qo00| Q000| 7600

Trétakstol




Trctatestol.

e /200 m.

G~

e
Bultar 7’2

Detaly of mellanlogg % -/o"
7/ /-3 och 4-4 .

7 gprk
/4" brode

o M S
Totestolers sedd uppifrarr.

Jakbeloggrimg plot o parel, parc! //v‘cd puts o wndersidarn
Iparinviadd m: 8 2 10 1. /2
Storg- /.2 - 2.5 25" 225 7.5t T5t

" Z2:5°c 26" 2% 2T BT 2.8

Jrctabrsiol.
e /200 .

Buifdr 72"

mellankigg e ofvarr.

Tokbel: plet & pariel, pane/ med Jputs

& undersidarn .

Sporrvadd m7: 9. /0. /. /2. /3. /4.

P S S U R S S

A& Za et iy T 28 T TG
5 35} ]
i - SPE DR SN Gt e SR SRR e St 5 Is8
g ? Totestolen sedd uppitrar

o
(92




I tabellen for berikning af dymlade balkar iir angifven storleken @ momentet, som balken normalt kan motstd samt d

afskiirningskraft vid olika bultar och olika delning, Dessutom angifves »griinsviirdet» d spiinnvidden /. Ar /stérre in detta
0!

griinsviirde blir momentet utslagsgifvande fér dimensionerna, s att 3/ = " bestimmer hvilken sektion, som skall viljas ;

diri Q dr totala jimt fordelade lasten och / spinnvidden. Sedermera bestimmes R, =0,45 () och diraf framgar ur

tabellen hur titt bultarna skola sitta pi en tiondel af balkens lingd niirmast stodet (delning = @). P4 nirmaste tion-

del af balkens lingd ir sedan delningen 1,5 @ o. s. v. enligt tabellens figur. Ex. Balk spénnvidd = 10 m,
X 10 o Lo - " "
total normallast ( = 4,0 ton. Mom. - s 5,0 tm. Hirtill balk af 3 st. 6 X 6", som tal mom. 5,07 tm,
oL 0548 o 1,8 ton. Hirtill 3/3"” delnin a=1%c cm.. som ger 1,75 t.— A ... Bultdelning hiiraf pd 1 m. ndrmast
max | 4 ’ 8 & d ) g 17 max ¢

stodet 15 cm. under niista meter 15 X 1,5=22,5 cm., dirnist 27 cm., dirnést 33,75 cm., ddrnist 67,5 cm. Balken fir nu ut-
seende pl. 4. Vid tillfillig last tal balken () 6,0 ton. Ar /mindre dn »griinsvirdet», kommer R« att blifva afgérande

f6r dimensioneringen, si att uppkommande momentet blir mindre in det, som balken formar motstd. kx. Balk spinn-

4 ,‘ i 1l e
vidd =0 m. Total last — 6,0 tons. Héraf A/ 3 8,25 tm. Ry = 0,45 X Q= 2,7 ton: Det senare gifver
balk af 4 st. 67 x 6" med 3/g" bult « 12,5 cm. invid upplaget. Denna balk har grinsviirdet 11,600 m,,

som iir storre dn 7,0 m. Balken kan upptaga moment 9,0 tm., som dr stérre an 5,25 tm.
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Forallel! — boltrar.

(Cbs! i sidled 5/6Has romarrma ps varligt sc#t).

i
e
delad /ast‘:?

9 it mundre eller = 3 35 4o Rarmarrne berchkras af
Butt : 12" Se* 3% maximumom. -~ DL
8

Bréder i diag.h Q75" Me' 5" 15" Me's" °
lo 125" «
l25 -« 26"

|
|

£ Bt %p 5. i
7 | Total For- ‘
\\delod /ay/-? i

Vi ' i

Q / Frindre eller = /5 /75 2o Fomarne berdknas of
Bult : )" /- IRaXITIITIONT = % 1§
Brader idiag.h-0757 1)6"5" /125" //25"

o & 5

g\} * Lo [r2"5" /6" /z6°

§}5 v [25 25 75 2°5°

B

‘E':E S hryssern hopsprkas diag. lota of venster
S 0 >

$ 1 yp C.

3 j Total f&r-
§ K

delad /dJ/=g7

@/ #. mindre elle- ~ 2o /4o [éo bedate oo
Boff ¢« He* % Y Romarne beréknas of
Broder i diag. =057 /75" 145" 1)E'5"  moxummonm. « £
/25 - " . s
Zoo " .
300 v ” "

Pl 5. Parallell-balkar.




FORSLAG TILL TAZHSTOL.

/ﬂ?;éounk/ Sha/a.
% z £ - 3 .

10 mefer

Yo bult
- i e Joo T raffelbrickor

z

E—iﬂﬁ 77
~6"x6"

o=t it 20 '- e — =

— > 5T “ — =737 axel

Tege/rorrfre -
Ffort vnder
stoler

ﬁ/’v/and mc//an /a/rz/o/af—na Som

logerbockar 2.5m.
V" ‘w //ar mc-d rd/’ :"/b/‘/c/ror / )‘a/r:r/o/ens Ferwtpuribiter
U * Grarras 3/6d och stagbult

Pl. 6. Forslag till takstol for Stridsberg & Bibrck.
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Yo" bMor med 9 in retValbrickor
och 28t ¥ et Via brickor
18 31 aliatbrionor o dok st

srococun Den & 21717
rom (YGONADSKONDTRL!

o
San ettt

Pl. 7. Tritakstol for konststensfabriken vid Mariehill,




3% buklor med 100 %

Iogsbrickor do

wnder >
Alle bultor och brickor strykos ve
oslo/tferrizse.

135 st reffelbric

o

3

|
Tokstolsalfetornd -

2540 Sueaiinll
/st 3.5 L4400 |
. t

— 14800 — AT
(2 3h 15 mlle.
1 Al
H =
H
5 /"150
e
|
m|
b V50t 50—t~t — 300~~~ 150
I3t 1/~ 5" L=85%50

Verkstad,

5()




T FOR ENVININGS FABRIIT
KAFSHTUL L. OYL.
Skakr //00.
Areo 320x 239 m*?
Antol pelore 4

Moterioldtgang excl, panel.
pr- tackt me;

Pl. 9. Tak for envinings fabrik, Kajskjul el. dyl.
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PAGASING ~ELLER
FRBRINSBYEGNAD.

Rirli lost 300 bg/m?

/L -

A 3

e i et e :&A—r:.—‘
M 3 7 AT
90m e
Tokstol materiol pr dfvertdcht m*t

exc/. Ssor ock pore/: 5 |
Antal Yo' bult =030 31.= ~ Q8okg Jm %
TS hvb. meter = .02 L

A

qa/}r/:c'; motericl or m?in
4 NP o ezt
M

oelore, sy/lor och plo s
| Antal Yo' bt =l lioen800kyd | 1§ c Fege/
T b meter <012 Colw clier hSltage!

A

— e #
materiol pr m? el
lore, syllaroch 223













¢
)

o




pace esangn N e - ~ g oo.
SR T
~

1
i o

. 3

i

7
; 5




