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Om Toner og Farver

C. Holten.







Vi have fra den tidligste Alder vannet os til at lade os
lede af Sandserne. Kun sjeldent skuffe de os, og vi have derfor
efterhaanden erhvervet os en fast Overbeviisning om, at den objec-
tive Verden netop er saadan som det Sandseindtryk, vi modtage
af den. Hvor fortrolige vi end ere med Astronomien, gledes vi
dog ved at betragte den klare, blaae Himmelhva®lving og Stjer-
nerne paa Firmamentet istedetfor at vi burde tale om Atmo-
spherens Blaa og de utallige Stjerner i det vide Rum. Solen
vedbliver hver Morgen at stige op af Havet, men vi vide, at
det er vor Horizont, der dukker ned under Solen. Henrykte be-
tragte vi den straalende Regnbue, som vi betragte som et Individ
og sperge om, hvor den staaer, uagtet vi vide, at der i den objec-
tive Natur slet ingen Regnbue findes, at denne kun er et Indtryk
paa vort Oie, frembragt ved Solstraalernes Tilbagekastning fra de
faldende Regndraaber, saa at man, naar man vil tillegge Regn-
buen nogen virkelig Existens, maa sige, at hvert betragtende Oie
har sin egen Regnbue. Vi fryde os over Skovens grenne Traer,
Intet forekommer os vissere, end at de ere gremne, og der kan
kun feres en uendelig Disput om, hvorvidt Traerne ogsaa ere
grenne i fuldsteendigt Merke. Vi henrives ved Sangfuglenes
muntre Sang og ved Musikens Toner, og man har jo felt saa
sterk en Trang til disse Toner,-at man endogsaa har dremt om
en Spharernes Harmoni, i hvilken det musikalske Ideal skulde
vere realiseret, Hvad er saa den Realitet, der svarer til al denne
Farvepragt, til al denne Tonerigdom. Videnskaben siger ganske
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upathetisk: ,en Tone er en Svingningsbevegelse; jo flere Sving-
ninger der udferes i en Tidseenhed, desto heiere er Tonen“; og
naar den har sagt det, har den tillige sagt: ,I den objective Ver-
den er der hverken Lyd eller Tone; disse ere kun vor, eller, om
man vil, vor Herenerves Opfattelse af de Bevaegelser, som virke
paa den“. Den siger ftillige: ,Lyset er Zithersvingninger, og det
Antal Svingninger, der udferes i en Tidseenhed, bestemmer deels
om de kunne gjere Indtryk paa Oiet eller ei, deels hvilket Farve-
indtryk de medfere?“ Men dermed siger den tillige: ,Udenfor
det seende Oie er der hverken Lys eller Farve, den objective
Verden er mork og altsaa farveles.“ — Man vil maaskee synes,
at denne Betragtning er trosteslos, men man maa ikke glemme,
at om der end ikke i Naturen findes det, vi kalde Lyd og Lys,
saa er der de Virksomheder, ved hvilke de fremkaldes, og at det
er det samme Forhold, der kommer igjen overalt; var der ingen
Individer, som kunde fole Glede og Smerte, vilde der hverken
findes Glede eller Smerte i Naturen.

Der kan da veere god Grund til at forsege en nermere Con-
trol af den Overeensstemmelse, som finder Sted mellem Sandse-
indtrykkene og det Sandsede og en Provelse af, hvorvidt den Dom,
vi felde derom, er correkt eller ikke. T det, der ovenfor er sagt,
er det berert, at Videnskaben betragter Toner og Farver som
ecensartede, idet de begge betinges af regelmassige Svingninger,
hvis Svingningsantal eller Svingningstid bestemmer Tonens Heide
og Farvens Art. Dette stemmer ganske med den wsthetiske Be-
tragtning af dem, ifelge hvilken de, alt i lang Tid fer Videnskaben
havde paaviist Analogien imellem dem, bleve betragtede som be-
slegtede Phenomener, saa at man talte saavel om en Tones Klang-
farve som om den eiendommelige Farvetone. Ifelge denne Betragt-
ning er man ogsaa bleven ledet til at ville opfinde en Farvemusik,
der paa Sindet skulde kunve gjere et lignende Indtryk som Tone-
musiken, en Bestrabelse, som altid er ganske mislykkedes, og kan
man end i Musiken skildre Lyset, saa er det kun ved at frem-
kalde Tndtrykket af alt det Liv og den Virksomhed, Lyset viekker
hos det Levende, selv om det ikke sandses, vekker ved Varme og
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chemisk Virksomhed til Livsvirksomhed, der vilde vere umulig
uden Lys. Jeg skal forsege paa i det Felgende at vise, hvor
vidt Analogien mellem Toner og Farver kan fores, men fillige
hvorledes det Eiendommelige ved de sandselige Opfattelser af dem
betinger en vesentlig Forskjel imellem de Arter af Indbryk, de
gjore paa 0s.

Oret formaaer ikke at opfatte Luftsvingningerne som en
Tone, forend der udferes omtrent 16 af dem i Secundet, og det
er endda med Ned og neppe, at man kan kalde denne Lyd en
Tone; den har sterre Lighed med en Brummen, men kan dog bi-
drage til at gjere en Accord af andre Toner fyldig, naar den
klinger sammen med dem; denne Tone betegnes som C. Bliver
Svingningstallet sterre, stiger Tonen, og Musiken benytter dem til
henad 8400 Svingninger i Secundet, Despretz har maalt dem til
36500, men i Fuglesangen findes der endnu langt heiere Toner.
Hvor den heiere Graendse for Tonerne ligger, har det hidtil ikke
vaeret muligt at bestemme, men den synes af have forskjellig Be-
liggenhed for forskjellige Personer, idetmindste er der dem, som
ere absolut deve for Grashoppesang og have ondt ved at here
Faarekyllingernes Piben, medens de med Lethed here svage Lyd
af andre Arter. 1 den hele lange Tonerazkke opdager det musi-
kalske Ore ligesom en Gjentagelse af en Tone, hvergang man
naaer til en med den dobbelte Heide; det er den, man kalder Oc-
taven. Musiken benytter altsaa 9 Octaver, man har maalt To-
nerne indenfor 11 Octaver, hvormange Octaver de i det Hele om-
fatte, vides ikke.

Det musikalske Ore opdager endnu indenfor Octaven visse
Toneforhold eller Intervaller, som ere velklingende eller conso-
nerende, medens de andre ere dissonerende, og det har alt i lang
Tid veret bekjendt, at Betingelsen for at to Toner skulle give
Consonans er, at Forholdet imellem deres Svingningstal kan ud-
trykkes ved simple Tal eller idetmindste vere meget nzer ved ab
kunne det. Saadanne consonerende Toneforhold ere: % (Octaven),
5 (Qvinten), ¢ (Qvarten), § (store Terts), 6 (lille Terts), § (Sexten)
og saa i mindre Grad § (lille Sext) og § (lille Septim).
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Det er en Eiendommelighed ved Tonerne, at det er meget
vanskeligt at frembringe een enkelt Tone, og naar det skeer,
har den en mat, dump Klang. I Almindelighed fremkommer der
saavel ved Strengeinstrumenter som ved de blaesende Instrumenter
en heel Rekke af Toner , hvis Svingningstal forholde sig som Le-
dene i den naturlige Talrekke. Den dybeste af disse Toner,
Grundtonen, er den, som giver den samlede Klang Navn, men
Tonens Charakteer, dens eiendommelige Malm eller dens Klang-
farve beroer paa den hele Rekke af medklingende Toner, af hvilke
nogle kunne mangle, medens andre kunne veare smregent sterke.
Man forstaaer saaledes, at naar en Klaveerstreng anslaaes paa
Midten og da giver én Klang bestaaende af Tonerne 1, — 3, —
5, —7..., maa denne have en anden Klangfarve, end naar Stren-
gene anslaaes ved en Trediedeel af Lwngden, da den frembringer
Tonerkken 1, 2, — 4, 5, — 7..., eller naar den anslaaes paa
+ af Lengden, da den giver 1, 2, 3, — 5, 6... 0. 5. v., og det
er da Instrumentmagerens Opgave at udfinde, paa hvilket Sted
Strengen skal anslaaes, for at dens Tone eller Klang kan blive saa
fyldig som muligt.

Det normale Ore er musikalsk, men det er bekjendt, at der
ogsaa er umusikalske Oren af meget forskjellig Grad. Hos Nogle
kunne Afvigelserne fra de rigtige Toneforhold vare temmelig be-
tydelige, uden at de merke den Dissonans, som det musikalske
Ore finder i hei Grad piinlig, Andre kunne aldeles ikke gjere
Forgkjel paa Consonans og Dissonans, og paa Andre igjen gjor
Musiken et ligefrem piinligt Indtryk, hvad man efter de under-
sogte Tilfelde ikke maa betragte som en Smagloshed hos dem;
det synes meget mere som det beroer paa en abnorm Bygning af
Orene, hvorved een og samme Tone opfattes § Tone forskjelligt
med de to Oren; stoppes det ene fuldstendigt til, forsvinder det
piinlige Indtryk af Musiken. Jeg vil ikke sige, at en fuldstendig
Nydelse af den treeder istedet, thi Oret maa have en vis Uddan-
nelse for at opfatte som Vellyd de meget indviklede Toneforhold,
som benyttes i Musiken, og denne Uddannelse mangler selvfolgelig
hos et Ore, der hidtil har skyet alt det, som kunde kaldes Musik.
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Det er nu i det Foregaaende sagt, at en Tonegiver, som
settes i Svingninger, paa samme Tid frembringer flere forskjellige
Toner, og man siger saaledes om en Streng, at den, paa samme
Tid som den svinger som et Hele og giver sin dybeste Tone,
Grundtonen, deler sig i to svingende Dele, der svinge dobbelt saa
hurtigh, 1 tre, der svinge tre, i fire, der svinge fire Gange saa
hurtigt 0. s. v. Og dette er ogsaa, idetmindste subjectivt, sandt.
Det fine musikalske Ore kan i Strengens samlede Klang here de
mere fremtredende af de medklingende Toner, og hvor det ikke
straekker til, kan man here dem ved de saakaldte Resonatorer.
Disse, som ere opfundne af Helmholtz, kunne siges at vaere Tragte
af Form som Cylindere eller Kugler, der have en saadan Sterrelse,
at Luften i dem kun kan settes i Svingninger, naar een bestemt
Tone bringes til at lyde foran deres Munding. Anbringes en saa-
dan Resonator med Spidsen i det ene Ore, medens det andet Ore
stoppes til, kan man ikke here anden Tone end den, efter hvilken
Resonatoren er stemt, og er dette en af Strengens heiere Toner,
heres denne tydeligt, medens Grundtonen og de andre intet Ind-
tryk gjore paa Oret.

Er det nu ogsaa en ebjectiv Sandhed? Af de Undersegelser,
Helmholtz har anstillet over Svingningerne af en Violinstreng, der
stryges med en Bue, fremgaaer det, at disse Svingninger ingen
Lighed have med dem, et Pendul udferer. Dettes Hastighed er
storst midt i Svingningen og derfra aftager jevnt ud til det
storste Udsving, hvor den et Oieblik er Nul, for derfra at vende
om og gaae voxende hen imod Midten, hvorved den hele Be-
veegelse kommer til at see ud som en Cirkelbevegelse med ufor-
andret Haetighed, naar den betragtes fra et Punkt i Cirkelens
Plan. Et Punkt af Violinstrengen vil derimod bevaege sig til den
ene Side med uforandret Hastighed, derpaa pludselig vende om og
bevaege sig tilbage igjen med uforandret Hastighed. For Midten
af Strengen ere de to Hastigheder omtrent ligestore, paa andre
Steder er den ene storre end den anden, og tat ude ved Stren-
gens Ender foregaaer Bevaegelsen til den ene Side nwsten eieblikke-
ligh, saa at Bevaegelsen til den anden optager hele Svingnings-
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tiden. — Man vil see, at der i alt dette ikke er Noget, som tyder
paa en heel Rakke af Svingninger, der udferes i forskjellig Takt;
Oiet seer Intet til saadanne, og dog herer Oret dem; men hvor-
ledes? — Det er merkeligt nok, at naar man mathematisk vil
give et Udtryk, en Formel for saadanne Svingninger som dem,
Violinstrengen udferer, kan det kun skee ved en Reakke af Led;
men hvert enkelt af disse Led angiver en pendulagtig Svingning,
og Svingningstallene for disse Svingninger forholde sig som Tal-
lene i den naturlige Talr@kke, medens Udsvingenes Sterrelse for-
holde sig omvendt som Qvadraterne af Svingningstallene. Det
synes da merkeligh nok, som om Oret mere herer efter den ma-
thematiske Formel end efter den virkeligt tilstedeveerende Bevaegelse.
Paa et ganske andet Omraade har der imidlertid viist sig en ganske
tilsvarende urigtig Opfattelse. Oldtidens Astronomer straebte som
bekjendt at opfatte Himmellegemernes Bevaegelser som Cirkel-
bevaegelser, og da en simpel Cirkelbevaegelse ikke kunde tilfreds-
stille Tagttagelserne, antoge de en Bevegelse i Epicykler, det vil
sige en Bevamgelse i en Cirkel omkring et Midtpunkt, som selv
bevaeger sig i en Cirkel. Eftersom Himmellegemernes Bevagelse
blev mere neiagtigt undersegt, blev man tvungen til at swtte Epi-
cykel paa Epicykel, for at skaffe Overeensstemmelse mellem Himmel-
legemets virkelige og det beregnede Sted, hvad der gav Alphons
den Vise Anledning til at yttre, at han, hvis han havde varet
taget paa Raad med ved Skabningen, kunde have indrettet Sol-
systemet simplere. Efter Kepplers og Newtons Opdagelser faldt
Epicykeltheorien bort af sig selv og Simpelheden kom for en Dag,
saaledes at Planeterne bevaege sig i Ellipser paa Grund af Solens
Tiltraekning ; men disse Ellipser undergaae paa Grund af Planeter-
nes indbyrdes Tiltreekning langsomme Forandringer i Figur, Ster-
relse og Beliggenhed. Dette er altsaa den objective Sandhed, men
skal Theorien give et mathematisk Udtryk for Bevagelsen af en
Planet, kommer det til at bestaae af en lang Reukke af Led, af
hvilke ethvert er Udtrykket for en Cirkelbevagelse, og saaledes
kan man sige, at det theoretiske Udtryk netop gjengiver den
Rekke af Epicykler, hvis Tilvaerelse Theoriens Grundlag benegter.
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Her ligesom ved Tonerne stemmer den umiddelbare Opfattelse
overeens med det mathematiske Udtryk, men begge ere i Uover-
eensstemmelse med det objective Phenomen. Hvorledes det gaaer
til, at Oret kan here de Toner i Svingningerne, som dog ikke
findes deri, skal senere blive angivet.

Til disse Besynderligheder ved Tonefrembringelsen kommer
der endnu een. Trykker man paa et Klaveer en af Tangenterne
saa langsomt ned, at Hammeren ikke kommer til at slaa an mod
Strengen og da rask anslaaer en af dens harmoniske Toner, Octav,
Qvint, Terts o. s. v., vil den for Diemperen befriede Streng angive
den anslaaede Tone og blive ved at klinge i nogen Tid. Er det
derimod en af de uharmoniske Toner, som anslaaes, bliver Stren-
gen i Ro. Det seer ud som en Sympathi imellem de harmoniske
Toner, der bringer den ene til at ledsage den andens Bevamgelse,
men 1 Virkeligheden er det et Phmnomen af reent mekanisk
Natur. Naar man paa en Vagtskaal legger to ligestore Vagte,
saa der er Ligevaegt, og saa bringer den ene Skaal til at svinge,
vil den ved Svingningerne frembragte Centrifugalkraft virke paa
Viegten, deels som en lille Foregelse af den Vegt, som ligger
paa Skaalen, deels ved smaae Ryk i Vagtstangen, og de ville
bringe denne til at udfere ganske smaa Svingninger i den Takt,
hvori Skaalen svinger. Paa fine Viegte kan man neppe iagttage
disse Svingninger. Hvis man nu efterhaanden gjor Ophangningen
til den svingende Skaal lengere, men serger for, at Cenirifugal-
kraften beholder den samme Sterrelse, ville Skaalens Svingninger
blive langsommere og narme til at blive ligesaa langsomme som
hele Vegtskaalens, men derved voxe ogsaa dennes smaa Svingnin-
ger, indtil de omsider blive saa store som muligt, naar Skaalens
Svingningstid er lig Viegtens. Et andet beslaegtet Forhold har
man ved to Penduler, som ere ophwngte ved den samme Bjelke,
Ere deres Langder kjendeligt forskjellige, kan man satte det ene
af dem i Svingninger, uden at det andet kommer i Bevagelse ;
men ere de nasten lige lange og altsaa nasten have samme Sving-
ningstid, er Forholdet et andet. Swmtter man det ene i Bevegelse,
vil det andet kort efter komme i Svingninger, der blive sterre og




storre paa samme Tid, som det forste Penduls blive mindre og
mindre, og efter nogen Tids Forleb vil da dette hange ganske
stille, medens hiint svinger heelt ud. De skifte da Roller og af-
vexle saaledes i lengere Tid. I Forbindelse hermed staaer det.
at naar man stiller Verket af et Stueuhr paa et Underlag, der
ikke er aldeles fast, vil Uhret gaae istaa, naar Loddet er kommet

Heoide med Pendullindsen. Grunden til Pendulernes Forhold er
ganske simpel. Enhver Svingning af det ene Pendul vil bevirke
en Beining, om end aldrig saa lille, af den Bjwlke, ved hvilken
det er ophangt, og denne Boining vil igjen frembringe en umzrke-
lig lille Bevaegelse af det andet Pendul. Ere nu Svingningstiderne
lige store, vil det naste Impuls, den begyndende Svingning mod-
tager, understotte den lille Bevegelse, som derved bliver sterre,
og saaledes vil det ogsaa gaae med de folgende Impulser, saa at
Svingningen snart bliver kjendelig. Ere Svingningstiderne derimod
forskjellige, ville de senere Impulser ophave den Bevaegelse, de
forste have frembragt, og den fremkaldte Svingning bliver kun
meget lille, maaskee ganske umarkelig.

Ligesaa gaaer det med Strengene. Den ene Ende af Stren-
gens svingende Deel er nemlig sat i Forbindelse med Sangbunden,
og, naar Strengen swmttes i Svingninger, vil dens forandrede Span-
ding bringe denne befwstede Ende af Strengen til ogsaa at udfere
Svingninger ; men da alle Strenge ved det samme Stykke (Stolen
paa Violinen, Steget paa Klaveret) staae i Forbindelse med Sang-
bunden, ville alle de Strenge, der kunne udfere Svingninger i
samme Takt som den anslaaede, ogsaa smttes i Svingning og give
Tone, men det er netop Tilfeldet med dem, der give de harmoniske
Toner, medens de, der give disharmoniske Toner, vel ville begynde
paa ab svinge, men strax igjen forstyrres deri. Ved et smukt
Forseg kan man paavise denne Strengenes Medklingen. Anbringes
fo Klaverer i forskjellige Etager, det ene lige over det andet, og
deres Sangbunde swmttes i Forbindelse med hinanden ved en Tre-
stok, kan man spille paa det ene, og ere da Demperne paa det
andet loftede, vil man here Musiken fra det, som om det var
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derpaa, der blev spillet. En rigtigt stemt Guitar kan gjere samme
Tjeneste som det ene Klaveer.

Af dette Forhold udleder Orsted den musikalske Consonans.
Hans Tanke er demne. Tillegger man en Streng Fornemmelse,
og der ved Siden af den klinger en anden, som ikke harmonerer
med den, vil den det ene Oieblik blive sat i Virksomhed for i det
naeste at blive forstyrret deri, og en saadan Paavirkning maa, vi
vide det af daglig Erfaring, veekke en heist piinlig Fornemmelse.
Lyder der derimod en harmonisk Tone ved Siden af, vil Strengens
Virksomhed stadigt foreges, og selv de smaa Forstyrrelser, der i
Hyviletilstanden kunde veere piinlige nok, svinde her bort til et
Intet i Sammenligning med det Behag, den fyldige Virksomhed
maa fremkalde. Teenker man sig Herenervens Forgreninger af en
Beskaffenhed som et Slags Klaveer, hvis Strenge, Nervetraadene,
vel ikke smttes i Svingninger som Klaveerstrengene, men paavirkes
paa lignende Naade af den forskjellige Svingningstakt, saa kunde
man forstaae de forskjellige Indtryk, Tonesammenstillingerne gjore.
Det er en dristig Forudsmtning; men Virkeligheden er undertiden
langt dristigere end Tanken.

Tingen er nemlig den, at der i Oret virkelig findes et Sy-
stem af Strenge, hvorvel det er sammentrengt paa et meget lille
Rum. Dette markvaerdige Organ findes i Sneglen, hvis hele Dia-
meter neppe er 7 Millimeter, som Tykkelsen af et almindeligt
Blyant.  Sneglegangen er ligesom hele Labyrinthen opfyldt af
en vandklar Vaedske, Orevandet, men den er ved en tynd Hinde,
Mellemtrappen, deelt i to Kanaler, der heelt oppe ved Sneglens
Spids ere i Forbindelse med hinanden, Den ovre Kanal, den, der
er narmest Sneglens Rygside, munder ud i Forgaarden tet ved
det ovale Vindue, hvori Stigheilen som et Stempel bevager sig
ud og ind, naar den ved Trommehinden swttes i Svingninger af
en udvortes fra kommende Lyd. Den nedre Kanal ender ved det
runde Vindue, som er lukket med en tynd, beielig Hinde og vender
ud imod Trommehuulheden. Drives nu Stigheilen indad, vil der i
Orevandet fremkomme en Fortetning, som maa forplante sig, blandt
andet igjennem Sneglens evre Kanal, derpaa igiennem Aabningen
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i Hinden og saa til det runde Vindue, hvis Hinde drives udad;
men saalenge Vandet i den evre Kanal er mere fortettet end det
i den nedre, maa Mellemtrappen beie sig nedad, er Fortetningen
kommen til den nedre Kanal, maa Mellemtrappen beie sig opad,
og den maa altsaa, naar det er en Tone, som heres, udfere lige-
saadanne Svingninger som Stigheilen, denne som Trommehinden
og denne som Luften i Oregangen. Inde i denne Hinde, Mellem-
trappen, — man betanke dens Smalhed og Tyndhed, — findes nu det
Cortiske Organ, hvis Betydning Helmholtz har paaviist, og som her
skal beskjeftige os.

Mellemtrappen er foroven og forneden begrendset af tynde
Hinder, som ere befestede ved Beenkamme, der springe frem paa
Siderne af Sneglegangens Indre. Tat ved den nederste af disse
Beenkamme, eller rettere den af de nederste, som er n@rmest inde
ved Sneglens Axe, er der paa den nederste Hinde befmstet en
Reekke af svagt S-formigt beiede, elastiske Stave, som halde
indad mod Midten af Mellemtrappen og strebe at reise sig op
vinkelret mod Mellemtrappens Hinder; men de forhindres derfra
derved, at der ved Enden af hver er befastet den ene Ende af en
boielig Trevl, det vare mig tilladt at kalde den Streng, hvis
anden Ende er befmstet ved Midten af Mellemtrappens nederste
Hinde. Af saadanne Stave og de af dem udspaendte Strenge
findes der mange Tusinde i Sneglen. Mellemtrappens Svingninger
vil ingen kjendelig Indflydelse have paa Stavenes Stilling; men
boies Mellemtrappen nedad, ville Strengenes nederste Ende senkes
og deres Spaending foreges, beies den opad, ville Enderne haves
og Strengene slappes, og de maae altsaa blive satte i Svingninger
af Mellemtrappen. Langs ad Stavene og Strengene ligge Here-
nervens Forgreninger i tmtte Bundter, ligesom en Antydning af,
at der her er Noget at bemarke. Naar alt dette er givet, kan
man da ikke kalde det en dristig Hypothese, at de ere stemte til
at svinge i forskjellig Takt, og saaledes er der i Oret virkelig et
System af Strenge, hvis Svingninger kunne opfattes af de Nerve-
traade, der trenge sig sammen omkring dem. Antages dette,
folger det af sig selv, at de af disse Strenge, som have meget n@r
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den samme Svingningstid som den lydende Tone, s®ttes i Be-
vegelse, de andre ikke, og da Strengene, der ikke ere regel-
massige Cylindere som de kunstige, kun kunne udfere pendul-
agtige Bevagelser, maae Trommehindens Svingninger blive opleste
netop i de samme sarskilte Toner, hvori det mathematiske Ud-
tryk maa oplese dem,

Ere nu alle de andre Forhold blevne henferte til reent phy-
siske Grunde, saa staaer dette endnu tilbage for Consonansens og
Dissonansens Vedkommende; men ogsaa her har Helmholtz, som
det synes, viist den rette Vei. Lader man samtidigt to Toner
klinge, der kun ere lidt forskjellige fra hinanden, herer man en
afvexlende Forsterkning og Sveekkelse af Tonen, de saakaldte
Svaevninger eller Sted. De hidrere derfra, at de to Set Sving-
ninger ikke kunne blive ved at treeffe sammen paa samme Maade,
da de foregaae i forskjellig Takt; hvis de til et vist Oieblik gaae
i samme Retning og forsteerke hinanden, ville de noget senere,
naar den ene har udfert en halv Svingning mere end den anden,
gaae i modsatte Retninger og svakke hinanden; har den ene ud-
fort en heel Svingning meer end den anden, ville de igjen svinge
i samme Retning o. 8. v., og man seer deraf, at de to Toner
ville give ligesaa mange Sted med hinanden, som den ene udferer
flere Svingninger end den anden. Ere de to Toner neiagtigt lige
hoie, give de slet ingen Sted, men tilveiebringer man en lille
Forskjel imellem dem, ville Stedene komme som langsomme
Sveevninger i Tonens Hoide, der ere langt fra at gjere noget ube-
hageligt Indtryk og endog giver Tonen et vist heitideligt Praeg.
ire de to Toner lige steerke, svinder Lyden heelt bort i de Oie-
blik, da den er svagest. Lader man Forgkjellen mellem de to
Toner voxe langsomt, ville Stedene tiltage i Hurtighed, og naar
denne bliver stor, traede de frem som en ubehagelig Skurren, hvis
Ubehag synes at naae sit Heieste, naar der felger 33 Sted efter
hinanden i Secundet, dog er dette Ubehag ikke saa stort i den
dybeste Deel af Tonestigen som ved de heiere Toner.

Helmholtz har nu antaget, at denne Skurren af to Toner,
gom ligge narved hinanden, netop er det, som kaldes Dissonans.
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Man maa derved erindre, at der i Almindelighed frembringes en
heel Rakke af Toner paa een Gang, eller, om man vil, en Lyd,
som Oret opfatter som en Reakke af Toner. Betingelsen for, at
to Toner skulle consonere med hinanden, er da, at hverken Grund-
tonerne eller nogen af de medklingende Overtoner give ubehagelige
Sted med hinanden, en Betingelse, som paa det fuldstendigste
er tilfredsstillet ved de rene Octaver og de reme Qvinter. FEr der-
imod Toneforholdet eller Intervallet lidet afvigende fra Octav eller
Qvint, fremkommer der en kjendelig Skurren, men det er ogsaa
bekjendt, at disse to Intervaller ere de, der allermindst taale nogen
Forstemning. Helmholtz har nu, for at preve denne Theori, an-
taget en Lov, efter hvilken det Uhehagelige ved Skurringen skulde
aftage, maar Stodenes Antal afveg fra 33 i Secundet, og denne
Lov var saaledes valgt, at Skurringsgraden tilligemed Stedene for-
gvandt, naar Tonerne vare lige heie, voxede derfra til de 33 Sted
og atter derfra vedblev at aftage under en fortsat Voxen af Stede-
nes Antal. Den Lov, Helmholtz saaledes gik ud fra, er ganske
vist ikke den rigtige, idetmindste har man ingensomhelst Sikker-
hed derfor, men den rigtige Lov maa vesentlig forholde sig paa
samme Maade. Ved at gaae ud fra dette Grundlag har han saa,

for at preve Theorien, beregnet Skurringsgraden af en Accord af

det eenstrogne C med en hvilkensomhelst anden Tone i samme
"Octav eller i den nermest heiere, og han fandt saaledes, at Vel-
klangen skulde veere fuldstendig for Qvinten, Octaven og dennes
Quint, nasten fuldstendig for Octavens Terts, god for Sext, Qvart,
store Terts, lille Terts og for Octaverne til disse Toner saavelsom
for Octaven til Secunden. 1 det Hele ville ingen andre Tone-
forhold end disse give Velklang, saa at han ved sin Theori har
paapeget netop de consonerende Intervaller, det musikalske Ore
har udfundet. Dog kan det ikke nwgtes, at han har fandet et
Interval til, der maaskee endnu kunde bruges i Musiken, Tone-
forholdet 7, der i den ferste Octav giver ligesaa god Velklang som
den lille Terts og i den anden Octav en nasten fuldkommen Vel-
klang. Man maa da vel indremme, at denne Theori har staaet
sin Preve, iser naar man betznker, at han paa denne Theori har
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bygget Hovedtrekkene af Musikens Theori og derved viist, at Ge-
neralbassens Lerdomme hvile paa reent physiske Principer.

Det staaer imidlertid endnu tilbage at paavise Grunden til
Skurringens Ubehag. Vi maae for at finde den gaae tilbage til
de Cortiske Strenge, af hvilke der jo findes mange Tusinde, lad os
sige 3000. Hvis nu alle de herlige Toner omfatte 20 Octaver,
ville disse indeholde 614 Commaer, saa at der altsaa vilde blive
fire Strenge paa hvert Comma, et Interval saa lidet, at det neppe
kan skjelnes. Naar da en enkelt Tone lyder, vil den smtte en
heel Rekke af de Cortiske Strenge i Svingninger, der ville vaere
staerkest for een af dem, og fra den aftage til begge Sider. Er
det to Toner af nasten lige Heide, der klinger, vil vel enhver af
dem smtte sin Rekke af Strenge i Svingninger, men de to Rakker
ville gribe ind i hinanden, saaledes at de Strenge, der ere falleds
for begge Reaekker, paa Grund af Stedene afvexlende ville komme
i Hvile og Bevaegelse, og det er altsaa det, der skal opfattes som
noget Ubehageligt, ja Utaaleligt, naar Afvexlingerne skeer med en
vis Hurtighed. Vi maae da sperge, hvorledes man ellers opfatter
slige Afvexlinger. I saa Henseende kunne vi henvise til, at en
Rmkke af hurtige og svage Slag paa eet og samwe Sted af Hu-
den, fremkalde en langt heftigere Smerte end et vedholdende, end-
ogsaa temmelig stort Tryk. Anstiller man i et merkt Verelse
Forseg med clektriske Gnister, bleendes man vel, naar disse felge
langsomt efter hinanden, af hver enkelt af dem, men traettes dog
ikke vwesentligh af dem. TFelge de meget hurtigh efter hinanden,
saa at de danne en nmsten uafbrudt Strem, bliver man hverken
blendet eller traettet; men imellem disse to Yderligheder ligger
der en Tilstand, hvor Oiet saa at sige hverken faaer Tid til af
venne sig til Lyset eller til Merket, og hvor det baade blendes
og trettes i en overordentlig hei Grad. Er det kraftige Ghister,
som give en sterk knekkende Lyd, — her er der ikke Tale om
Tone —, gaaer det ligesaadan med Oret; hverken de langsomt
eller meget hurtigt efter hinanden folgende Knak vaekke nogen-
somhelst piinlig Fornemmelse, men folge de efter hinanden med
hverken for store eller for smaa Mellemrum, forsettes man i en
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nerves forpiint Tilstand, der kraever en vis Selvbeherskelse for at hol-
des ud. Enhver veed, hvor utaaleligt det er, naar Gasflammerne
komme til at vippe paa Grund af Vand i Ledningen, ligesom ogsaa
naar Skyggen af Vingerne paa en Melle, der er i Bevagelse, fal-
der paa Ens Vinduer, samt hvor vanskeligt det lykkes i forste
Tilfeelde ved steerkt Lys, i andet Tilfelde ved nedrullede Gardiner
og lukkede Skodder at fjerne disse Plager. Og ligesaa gaaer det
paa det aandelige Omraade. FEn idelig Afbrydelse af den Op-
marksomhed, hvormed man felger et Phaenomen, eller i Udviklin-
gen af en Tankegang, smtter Een snart ud af Stand til at fort-
siette nogen af dem, saa at gjmlder som en almindelig Regel, at
idelig Overgang fra Beveegelse til Hvile, fra Virksomhed til Ro,
er ubehagelig, trettende og piinlig. Og saaledes forstaaer man,
at de 33 Sted i Secundet kunne vakke en hei Grad af Mishag.
Man seer tillige, hvor rigtigh Orsted har opfattet disse Forhold,
men han har jo rigtignok ikke overfort dem paa det physiske Om-
raade, hvad der heller ikke paa hans Tid var muligt.

Naar de 33 Sted i Secundet ikke for de dybere Toner give
saa sterk Dissonans som for de heie, er Grunden den, at Tonernes
Interval da er storre, saa at de to Rakker af svingende Cortiske
Strenge enten slet ikke naae hinanden  eller kun gribe ind i hin-
anden med de yderste, svagt svingende Strenge.

Det maa endnu bemerkes ved Opfattelsen af Toner som al
anden Lyd, at Oret under Eet behandler al den Lydmasse, der
treenger ind i det, at det intet Hjelpemiddel har til at bestemme
den Retning, hvori Lyden kommer, at det, naar man troer at kunne
here, hvorfra den kommer, tildeels beroer paa uvedkommende Bi-
omstendigheder, deels paa de andre Sandseindtryk, og at man
altsaa ikke har nogetsomhelst Middel til at opfatte swmrskilt de
Lydbelger, der ere udgaaede fra forskjellige Steder.

Det fortjener ogsaa at bemarkes, at i visse Tilfzlde kan Lyd
ophave Lyd; saaledes er det omtalt, at Lyden forsvinder mellem
to paa hinanden folgende Sted, naar det er to lige sterke Toner,
som give Sted mod hinanden; men en stadig Forsvinden af Lyden
kan dog ogsaa tilveiebringes. Holder man f. Ex., en gsvingende
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Stemmegaffel for Oret, saaledes at det Plan, hvori de to Grene
ligger, gaaer igjennem Oret, horer man Tonen tydeligt, og det fra
Ydersiden af den nermeste Green. Dreier man nu Gaffelen en
ret Vinkel om Stilken, vil man ogsaa here Tonen tydeligt, men
fra Mellemrummet mellem de to Grene. 1 visse Mellemstillinger
vil man derimod ikke here det-.allermindste til Tonen, fordi der
de Svingninger eller Belger, som udgaae fra Mellemrummet mel-
lem Grenene, trefie sammen med dem, som komme fra Grenenes
Ydersider, og da der i disse to Set Belger altid er modsatte Be-
veegelser , ville disse ophave hinanden, Luften bliver i Hvile og
Tonen forsvinder:.

For vi gaae over til at omtale vor Opfattelse af Farverne,
er det noedvendigt at paavise, hvorledes man har overbeviist sig
om, at de ligesom Tonerne skyldes en Svingningshevagelse, og at
ligesom Antallet af Luftdelenes Svingninger i hver Tidseenhed
bestemmer Tonens Heide, saaledes bestemmer Antallet af de
Svingninger, den saakaldte Aithers Dele udfere i Secundet, Far-
vens Art.

Samler man Solstraalerne ved Brydning i en ecylindrisk
Lindse i en ganske smal Lyslinie, hvorfra de udbrede sig i Vifte-
form, kan man lade dette Lys treffe en hvid Skjerm, som da
bliver belyst deraf. For at gjere Forholdene simple, kan man
lade Lysstraalerne treenge igjennem -et farvet Glas, f. Ex. et redt;
man har da kun med det Rede at gjere. Noget af Lysviften kan
man lade treffe et Speil, saaledes at Lysstraalerne nasten streife
hen ad dets Overflade og derfor ved Tilbagekastningen kun brin-
ges meget lidt ud af deres Vei, og dette tilbagekastede Lys kan
man ogsaa lade treeffe Skjermen, der da paa det Sted, hvor det
tilbagekastede Lys treaffer, deels vil blive belyst af Straaler, som
ere gaaede den lige, altsaa den korteste Vei fra Lyslinien til det
belyste Punkt, deels af saadanne, som paa Grund af Tilbagekast-
ningen have gaaet en Omvei og altsaa veret lengere underveis.
Paa det Sted, der belyses paa begge Maader, vil man nu ikke see
en eensformig, sterkere Belysning end rundt omkring, men det vil
vere gjennemtrukket af lyse og merke Linier, hvoraf man allerede
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seer, at Lys og Lys kan give Merke, eller at Lys og Lys kunne
ophave hinanden, og Lyset kan da ikke vwere noget materielt, det
maa vere et Bevegelsesph@nomen, altsaa Svingninger. Den ene
af de Lysstraaler, som traffer et Punkt af det omtalte Sted paa
Skjermen, har gaaet en noget lengere Vei end den anden. Er
denne Veiforskjel nu saa stor, at-denne Lysstraale har udfert en
halv Svingning eller tre, fem, syv halve Svingninger mere end den
anden, ville Beveegelserne i de to Straaler der, hvor de treffe
sammen, gaae i modsatte Retninger, ophwve hinanden og give
Merke; har Straalen paa den lengere Vei derimod gjort een, to,
tre, fire hele Svingninger mere end den anden, ville Bevagelserne
gaae i samme Retning, forstaerke hinanden og frembringe sterkere
Lys. Af Punktets Beliggenhed paa Skjermen og Speilets Stilling
kan man beregne Forskjellen mellem de to Lysstraalers Vei, alt-
saa den Vei Lyset maa gaae, medens -der udfores een Svingning,
og, da Lysets Hastighed er bekjendt, den Tid, hvori en Svingning
udferes, eller det Antal Svingninger, der udferes hvert Secund.
Ved et ombytte den rede Glasplade med en anderledes farvet, kan
den samme Bestemmelse gjores for de forskjellige Farver, og det
viser sig da, som ovenfor angivet, at der til de forskjellige Farver
svare forskjellige Svingningstal. Det ber dog bemarkes, at For-
soget helst ber modificeres noget, naar man ikke vil treffe paa
meget store Vanskeligheder, men dette Forsogsdetail bererer os
ikke her. Man har langt neiagtigere Maader til at maale Far-
vernes Svingningstal; men heller ikke derpaa skal der her gaaes
nzrmere ind.

Det er bekjendt, at Solstraalerne, naar de trieffe et Prisme,
brydes og tillige spredes i forskjellige Farvestraaler. Opfanger
man det brudte Lys paa en hvid Skjerm, seer man der det saa-
kaldte prismatiske Spectrum eller Solbillede, hvori Regnbuefarverne
vise sig i stor Pragt. Det Rede er mindst brudt, derefter felger
Orange, Guult, Grent, Blaat og Violet; men imellem disse findes
der en jevn Overgang af Farvenuancer, Disse forskjellige Farve-
straaler indeholdes alle i det hvide Sollys, hvilket man kan paa-
vise ved, som Newton forst gjorde det, at samle dem alle paa eet




Sted ved Hjelp af en Samlelindse, Det af alle Farvestraalerne
belyste Sted bliver da hvidt. Ved det omtalte Forseg ere Far-
verne ikke rene og ublandede, fordi enhver Art af Farvestraaler
vil danne et rundt, farvet Solbillede; da der er uendeligt mange
af dem, ville disse Billeder gribe ind over hinanden og deres Far-
ver blandes, men ved at @mndre Forseget kan man bringe det
dertil, at hver Art af Farvestraaler samles til en ganske smal
farvet Linie i Billedet, saa at den ene ikke, eller saa lidt som
muligt griber ind over den anden; men Farvenuancerne ere vie-
sentlig de samme.

Det maa endnu bemarkes, at naar man tilskriver visse lLe-
gemer en bestemt Farve, f. Ex. Zinnober den rode. er det, fordi
de vasentligt tilbagekaste denne Art af Farvestraaler, naar de ikke

- ere gjennemsigtige, i modsat Fald derimod, fordi de vasentligt

lade denne Art af Farvestraaler gaae igjennem sig. Til Farverne
regnes ogsaa Hvidt, der tilbagekaster alle Arter af Farvestraaler
lige godt, Sort, der tilbagekaster dem lige slet, og Graat, der
tilbagekaster dem alle i lige men efter Omstendighederne i heiere
eller ringere Grad. Det maa fremdeles hemarkes, ved de farvede

Stoffer, at det Lys, der tilbagekastes fra den forreste Flade af

Legemet, altid er hvidt, og at Legemets Farve kun viser sig i de
tilbagekastede Straaler, naar disse have treengt ned i det til en
vis om end ganske ringe Dybde. Man maa derfor betragte alle
Farvestoffer som gjennemsigtige, idetmindste, naar de tilveiebrin-
ges i tilstrekkeliy ringe Tykkelse.

Ifelge de ovenfor omtalte Maalinger har man nu overbevist
sig om, at Zthersvingningerne forst begynde at gjere Lysindtryk
paa ©Oiet, naar der udferes 390 Billioner Svingninger i Secundet,
hvad der svarer til det aller yderste Rede i det prismatiske Sol-
billede. Foreges Svingningstallet vil Farvetonen forandres og Lys-
indtrykket tillige blive sterkere saa at man med voxende Lys kom-
mer ftil at gjennemlebe Orange og Guult, hvor Lysindtrykket er
sterkest ved omtrent 561 Billioner Svingninger. Ved fortsat vox-
ende Svingningstal gjennemleber man da Grent, Blaat og Violet,
hyor Lysindtrykket herer op ved omtrent 765 Billioner Svingninger
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i Secundet. Om Grendserne for de forskjellige Farver lader der
sig intet Bestemt sige, da de gaae jwvnt over i hinanden, og om
der er Grund til, som Newton gjorde at indskyde en syvende Farve,
Indigo, mellem Blaat og Violet for at tilveiebringe en Analogie
imellem de syv Farver og Octavens syv Toner vil forst vise sig,
naar det er paavist, hvorvidt Farvesandsen fordrer lignende bestemte
Intervaller som Tonesandsen. Man seer imidlertid strax, at man
her befinder sig paa et ganske andet Omraade end ved Tonerne.
Den heieste maalte Tone paa 36000 Svingninger i Secundet maatte
nemlig lyde i343 Aar, fra Reformationens Indferelse til nu, for at
udfere ligesaa mange Svingninger som det yderste Rede og i 673
Aar for at udfere ligesaa mange Svingninger som det yderste Vio-
lette udferer hvert Secund. Fremdeles seer man, at medens To-
nerne omfatte de mange Octaver, maaskee 20, naae Farverne ikke
fuldt til een.

Lr der nu Tale om at preve, hvad Virkning en Blanding af
to Farver vil give, kan man for at udfere Blandingen bruge for-
skjellige Fremgangsmaader. Den der ligger nermest for den al-
mindelige Bevidsthed er den at blande to Pulvere med de paa-
gjeldende Farver med hinanden og da bemerke, hvad Farve
Blandingen faaer, hvorved man kan forandre Mamngdeforholdet
efter Behag. En anden Fremgangsmarde er at male de to Farver
i Form af Sectorer paa en rund Skive, som derpaa settes i hurtig
Omdreining, og ©Oiet, der ikke kan folge den hurtige Bevagelse,
modtager da Indtrykket af begge Farver. Mangdeforholdet kan
forandres ved at forandre Sectorernes Udstraekning i Grademaal.
Endelig kan man bringe et prismatisk Solbillede til at glide hen
over et andet. Farverne kunne da tilveiebringes i fuldkommen
Reenhed og Forholdet mellem deres Lysstyrke kan forandres ved
at forandre Sterrelsen af den Aabning, igjennem hvilken de Sol-
straaler, som danne det ene Farvebillede, treenge ind. — Af disse
forskjellige Fremgangsmaader maa imidlertid den forste ubetinget
forkastes med Hensyn til det, der her foreligger. Man veed nem-
lig godt, at naar man blander fiint pulveriseret Chromguult med
pulveriseret Koboltblaat, faaer man en gren Farve; maler man
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dem derimod paa en Skive og dreier denne hurtigt rundt, faaer
man en nasten hvid lysegraa Farve. Hvorfra kommer da det
Grenne ved Farvestoffernes Blanding? Man vil erindre, at disse
Stoffer kun ere farvede for saa vidt de ere gjennemsigtige. Det
Chromgule lader nu foruden de gule Straaler ogsaa de omnge-v
farvede og de grenne trange igjennem sig i rigelig Mangde, men
kun lidt af de rode og de blaagrenne; det Koboltblaae lader for-
uden de blaae Straaler ogsaa de violette og de grenmne trange -
igjennem. Naar nu Lysstraalerne paa deres Vei ind i og ud af
Blandingen skulle trenge igjennem begge Bestandelene, vil det
Chromgule holde de violette og den overveiende Mamngde af de
blaae Straaler tilbage, det Koboltblaae derimod de rede, de orange-
farvede og de gule, saa at kun de gremne blive tilbagekastede;
men denne gronne Farve er da ingen Blanding af de to Farve-
indtryk, det er kun den Farve, de begge have tilfelleds. Saaledes
give Zinnober og Ultramarin en sortegraa Blanding fordi de newsten
ingen Farve have tilfelleds. Vil man iagttage Virkningen af to
Farveindtryks Blanding maa man da holde sig til een af de to
sidste Fremgangsmaader; vi ville vasentlig dvale ved den sidste,
da den kan udferes med rene Farver.

Lader man nu det ene prismatiske Solbillede glide hen over
det andet, vil der vise sig nye Farvenuancer, som Sproget kan
mangle Ord til at betegne; men intet Sted fremkommer der en
Blandingsfarve, som kunde betegnes ved styg eller ubehagelig;
de ere alle smukke og der fordres altsaa ikke her som ved To-
nerne enkelte bestemte og simple Talforhold for at en behagelig
Virkning skal kunne fremkomme., Ved dette Forsog vil man
imidlertid bemerke, at enhver af Solbilledets Farver ved at blan-
des med en anden Farve af det andet Solbillede, vil frembringe
reent Hvidt, og to saadanne Farver der tilsammen danne Hvidt
kaldes Udfyldningsfarver eller Complementfarver, Saadanne ere
Redt og Blaagrent, Orange eller Guldguult og Blaat, Guult og
Indigo, Guulgrent og Violet. Det Grenne i Solbilledet har ingen
Udfyldningsfarve blandt de prismatiske Farver, dets Udfyldnings-
farve er en rosenred. Man kunde nu vente at der til Frembrin-
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gelsen af Hvidt maatte fordres et vist Interval mellem Farvernes
Svingningstid; men Helmholtz's Undersogelser bave viist, at dette
heller ikke er Tilfeldet, at derimod medens Intervallet for Redt
og Blaagrent er § (en Qvart) for Guulgrent og Violet 13 (en lille
Qvart) er det for Guldguult og Blaat kun ¢ (en lille Terts).
Man vil ogsaa bemarke en stor Forskjel paa Blandingsphenome-
nerne ved Tonerne og ved Udfyldningsfarverne. Lyde to con-
.sonerende Toner samtidigt, vil Indtrykket blive som en fyldigere
Klang end af nogen enkelt af dem; blandes derimod to Udfyld-
ningsfarver med hinanden, fremkommer samme Indtryk, som om
alle mulige Farver vare blandede med hinanden, hvad der altsaa
i Toneverdenen ville svare til, at alle mulige Toner indenfor Oc-
tavens Grendser bragtes til at lyde paa een Gang, hvad der vilde
vere ganske utaaleligt, medens det Hvides Indtryk i Farveverde-
nen giver en vis Ro. DBlander man en Farve med en anden, der
ligger paa samme Side af dens Udfyldningsfarve, fremkommer der
en Blanding, som kan betegnes med en Sammens®tning.af begge
Farvers Navne; ligger derimod den tilfeiede Farve hiinsides Ud-
fyldningsfarven fremkommer enten Purpnr (af Redt og Violet)
eller en morkere eller lysere Rosenroed.

Blander man en tredie eller fjerde Farve til, fremkommer
der ingen nye Farveindtryk, kun smaa Modificationer af dem, der
alt ere fremkomne ved Blanding af fo. Farveblandingerne vise
sig forskjellige, ikke blot ved den eiendommelige Farvetone, men
tillige ved en mindre eller sterre Tilblanding af Hvidt, der lader
f. Ex. det steerke Blaae gaae over til Himmelblaat, lyseblaat og
blegblaat, Purpurfarven gaae over til Rosenredt, eller en Tilswet-
ning af Sort, Berevelse af Lys, der lader Orange og Guult gaae
over til Bruunt, Grent til Olivengrent o. s. v. :

Der er i alt dette ikke Noget, der minder om Consonans og
Dissonans, og jeg tvivler paa, at der egentlig er nogen Farve-
blanding, som er heslig i sig selv; synes den saa, er det enten
ved de Ideeassociationer, den fremkalder, eller fordi den, hvad vi
senere skulle see, er anvendt i urigtige Omgivelser. Farveharmonie
maa altsaa vere, bygget paa andre Principer end Toneharmonie.
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Lad os da forsege om vi kunde gjenfinde Harmoniens Principer
paa andre Punkter.

Om Tonegiverne er det sagt, at de i Almindelighed frem-
bringe en heel Rakke af Toner paa een (Gang, eller at de udfere
Svingninger, som Oret opfatter som Tonerakker. I Almindelighed
ere disse Tonerekker harmoniske, men der er enkelte Tilfxlde,
hvor de ikke ere det, Med Tonegiverne kan man sammenligne
de selvlysende Legemer, de gledende, der satte] Aitheren i Sving-
ninger. Bringer man nu et Legeme f. Ex. en Platintraad ved
Opvarmning til at glede, vil den ved det ferste Spor af Gledning
vere red. Foreges dens Temperatur bestandigt vil den rede
Farve, hvormed den gleder efterhaanden blive lysere og lysere, for
derpaa gjennem Guult at gaae over til en skinnende Hvidhed.
Betragter man den gjennem et Prisme, seer man ved den ferste
Gledning kun et redt Billede af den, men dette vil medens dens
Temperatur stiger blive bredere, der vil begynde at vise sig forst
Orange saa Guult og saaledes efterhaanden alle de prismatiske
Farver indtil den ved den sterkeste Hvidglodhede giver et fuld-
steendigt prismatisk Farvebillede ligefra det yderste Rede til det
yderste Violette. I dette Farvebillede er der ikke nogensomhelst
Art af Spring eller Afbrydelse at opdage, men en ganske jevn
Overgang fra den ene Farve til den anden, og til ethvert Tids-
punkt udsender Platintraaden alle de mulige Farvearter, som
ligge mellem de yderste Grendser for dem, den efter sin Tem-
peratur er istand til at frembringe. Ganske paa samme Maade
gaaer det med alle andre faste og flydende Legemer, der bringes
til at glede, naar de blot kunne bevare deres Tilstand i den Tem-
peratur, der fordres til Hvidgledhede. De Flammer, vi bruge til
kunstig Belysning vise ligeledes et sammenhangende Farvebillede,
idet Lyset udgaaer fra smaa Kuldele, der glede i Flammen.

Betragter man derimod en glodende Luftart eller Damp
gjennem et Prisme, viser Farvebilledet sig som en Rakke af lyse,
farvede Linier adskilte ved merke Mellemrum, og her fremkommer
der altsaa Rakker af heelt fra hinanden afsondrede Farver.. Gle-
dende Brint giver saaledes kun fire lysende Linier, og der kan da
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opstaae et Haab om at man der kan treffe paa harmoniske Inter-
valler. Det viser sig nu virkeligt at disse Intervaller regnede fra
den Linie, som har det mindste Svingningstal efter Angstroms
Maalinger, ere 37, 2, §, hvor det forste Interval er et Comma
heiere end en Qvart, de andre ere Qvinten og den lille Sext, og
det er altsaa ikke langt fra en harmonisk Tonermkke; men en
nermere Betragtning viser, at dette Forhold ingenlunde er almin-
deligt. ~ Zinket giver to Linier, hvis Interval er $I, Aluminium
to, hvis Interval er 213, Natriumsdampe give 6 Par Linier, hvor
Intervallerne for hvert Par ere 1343, §3%, 349 31435, 8389, $1i3,
altsaa hverken Lighed eller simple Forhold, eller, som det synes
nogen bestemt Lov imellem Parrene. Fra Par til Par ere Inter-
vallerne 142, 18, 22, 12 118 oo det er aabenbart ingen harmo-
nisk Raekke. For Jerndampe har Angstrom maalt 400 Linier, og
der kan naturligviis ikke vaere Tale om at omfatte en saa talrig
Rakke af harmoniske Svingninger indenfor en Octav, saa at ogsaa
her Analogien mellem Toner og Farver svigter.

Underseger man det fra farvede Gjenstande tilbagekastede
Lys i et Prisme, viser det sig, at een Art af Farvestraaler treede
sterkest frem og at Lyset derfra taber sig til begge Sider, de til-
bagekaste altsaa indenfor visse Grandser en sammenh@ngende
Rakke af Farvestraaler. I det Lys, som gaaer igjennem gjennem-
sigtige Legemer finder man vel undertiden to eller tre Maxima,
maaskee flere, men uden at deres Svingningstal staae i noget be-
stemt Forhold til hinanden.

Det er efter Alt det, der er fremsat, klart, at Sandsningen
af Lyssvingningerne maa foregaae paa en ganske anden Maade end
Sandsningen af Tonesvingningerne, og det var ogsaa at vente.
Hvert Punkt, eller rettere hvert Element af Nethinden er nemlig
paa samme Maade modtageligt for Farveindtryk, om end Modtage-
lighedens Grad aftager fra Oiets Axe til Siderne. Men de for-
skjellige Elementer af Nethinden give sondrede Sandseindtryk; thi
det beroer netop derpaa, at vi kunne see de forskjellige Punkter
eller Dele af Gjenstandene hver for sig i den Stilling mod hinan-
den, de i Virkeligheden indtage, og disse Sandseelementer maae
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efter Sterrelse og Afstand af de mindste Gjenstande, man kan see
tydeligt, veere saa smaa, at der paa hver Qvadratmillimeter maa
findes en 30000 af dem (145000 paa hver Qvadratlinie), og i saa
smaa Elementer kan man dog ikke vente at finde udviklet et saa
sammensat Apparat som det Cortiske Organ i Oret. Mechanismen
ved Tilegnelsen af Lysindtrykket kjender man Intet til, men der
er Sandsynlighed for, at der er sammensat Opfattelse af Lyset.

Efter Alt hvad man veed om Sandsning af Farverne synes det,
at den af Thomas Young opstillede Theori er rigtig, ifelge hvilken
Sandseorganerne for Lyset har tre forskjellige Grene, skjent man
ikke kan sige, hvor eller hvorledes Forgreningen gaaer for sig, men
af hvilke enhver fortrinsviis paavirkes af en bestemt Art af Farve-
straaler. Young antager saaledes, at de tre Nerveapparater svare til
Farverne Rodt, Grent og Violet, d.v.s.at rede Straaler med et vist
Svingningstal indvirke kraftigst paa den ferste Art, og at jo mere de
virkende Straalers Svingningstal fjerner sig derfra desto svagere vil
deres Paavirkning paa disse Nerver blive. Findes der nu tre Arter
af Nerver med saadanne Egenskaber, vil man see, at om det end kun
er Straaler med ecet bestemt Svingningstal, der traeffer BOiet, hvad
man i Optiken kalder eens farvede Straaler, vil dog Farveindtrykket
blive blandet, komme til at bestaae af Rodt, Grent og Violet, der
vil give forskjellig Blanding efter den Grad, hvori de ere forskjellige.
De Farver, man seer i det prismatiske Farvebillede lade sig fuld-
komment forklare af denne Theori, og der er endnu een Omstan-
dighed, der synes at bekraefte den.

Det er bekjendt nok, at mangt et Ore ikke har Sands for
musikalske Toneforhold, er umusikalsk. Langt mindre bekjendt er
det, at mangt et Oie lider af en lignende Svaghed med Hensyn
til Opfattelsen af Farverne, er farveblindt, skjent Opmeerksomhe-
den i de sidste Aar er bleven henvendt derpaa af Hensyn til Sig-
naler paa Jernbaner og Dampskibe. Men der findes igjen to Arter
af Farveblindhed. For den ene Art af Farveblinde (Redblinde) er
der i det prismatiske Farvebillede kun to Farver: Guult og Blaat,
det Blaagrenne kalde de Graat og den rede Ende af det prisma-
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tiske Farvebillede synes dem kjendeligt kortere end det er Tilfaldet
for normale Oine, Redt og Brandredt forvexle de med Bruunt (merk
guult) og Rosenrodt med Blaat, de opfatte Farverne som om de
manglede den Art af Nerver, der opfatte det Rede. Den anden
Art af Farveblinde synes at lide af en svag Opfattelse af det Grenne
og de forvexle navnlig Rosenredt, Lysegront, Lyseredt, Graat og
Blegguult med hinanden. Feilen er ikke altid medfedt, men under-
tiden indtruffet pludseligt efter sterke Beskadigelser af Hovedet
eller endog blot efter en sterk Anstrengelse af Oiet.  Det skal
endnu blot nevnes, at man ogsaa har Exempler paa fuldstendig
Mangel af Farvesands, og hos dem der lide af denne Feil kan der
naturligviis ikke findes nogen Forestilling om, hvad der menes med
Farve. — Disse Feil ere langt hyppigere end man formoder, idet
efter Seebecks Undersogelse hvert fjortende Mandfolk lider deraf,
medens det forefalder sjeldnere hos Qvinden. Naar man dog kun
gjeldent opdager Mangelen hos sin Omgang, er det fordi de Farve-
blinde af gammel Vane ere meget forsigtige med at yttre sig om
Farver, da de ere vante til at blive beleete, hver Gang de udtale
sig  derom.

Da nu alle de Farver, det normale Oie seer, i Virkeligheden
ere Blandinger af tre forskjellige Farveindtryk, kunne aabenbart
Lovene for Tonernes Consonans slet ikke have noget med Farve-
harmonien at gjere; men for at komme til Lovene for dem, maae
vi gaae over til andre Forhold ved Lyset, og det viser sig, at Oiet
i eet og Alt behandler det sandslige Indtryk anderledes end Ovet.

Den daglige Erfaring lwerer, at det Indtryk, Lyset har gjort
paa Oiet, ikke forsvinder paa samme Tid som Paavirkningen, men
varer kortere eller lengere Tid efter dennes Opher alt efter Paa-
virkningens Varighed og Lysets Styrke. Dette seer man f. Ex. paa
et Hjul som dreies hurtigt rundt, idet man da ikke kan see Armene
eller Egerne af Hjulet men seer den hele Hjulring udfyldt af et
Sler, der dannes af Resterne af de Indtryk, Armene i Hjulet gjore.
I sterk Regn sees lange Striber, tilsyneladende Regnstraaler, der
kun ere de Veie, Regnen har gjennemlobet. In Granat eller Bombe,
som er udskudt af en Kanon lader en lang Hale af Ild efter sig,




25

som kun er Resten af det Indtryk, dens Ild har gjort i dens tid-
ligere Stillinger, og denne Vedbliven af Indtrykket er Grund til,
at man ved Fyrverkerier seer en langt sterre Rigdom af Ild og
meget lengere Ildstraaler, end der findes i Virkeligheden. — Men
ogsaa paa en ganske anden Maade kan man overbevise sig om, at
det Billede, en Gjenstand har dannet paa Nethinden, bliver ved at
gjere Indtryk derpaa efterat den objective Paavirkning er ophert.
Kaster man saaledes Oiet paa den nedgaaende Sol og da dakker
det med Hienderne eller seer hen imod en meget mork Gjenstand,
seer man endnu Solens Billede ganske tydeligt, og det med en
saadan Neiagtighed, at naar en fjern Melle eller et Skib eller et
Trae befandt sig imellem os og Solen, vilde vi paa Grund af det
blendende Lys, ikke veare istand til at see den mod selve Solen,
men med lukkede Oine see vi dem tydeligt i det tilbageblevne
Billede, undertiden endog med de mindste Enkeltheder i deres Om-
rids. Vedbliver man at holde Oinene daxkkede og saa vidt muligt
uden Tryk paa dem eller Bevagelse af dem, taber dette Billede
efterhaanden i Styrke, men der indtraeffer det markelige Tilfxlde,
at det antager forskjellige Farver, som ferst treede frem ved Ran-
den og senere traenge sig ind over hele Billedets Flade. Uden at
gaae n@rmere ind paa disse Farver skal jeg her blot bemarke, at
man har forklaret dem ved at antage, at Indtrykket paa de for-
skjellige Nervearter tabte sig med forskjellig Hurtighed, nemlig
med en nogenlunde jevn Hastighed for de grentfolende Nerver, for
de violet- og endnu mere for de redtfelende Nerver forst med en
storre, men senere med en langt mindre, saa at det Violette og
endnu mere det Rede forbliver i Indtrykket efterat det Giremne
er forsvundet.

Men ved Siden af denne Indtrykkets Vedbliven indtraeffer der
et andet Phaenomen, som saa at sige kjemper med det forrige.
Betragter man for et ©ieblik den nedgaaende Sol ligesom for men
da retter det aabne Oie hen imod en Iys Flade, seer man et sort
Billede af Solen paa den lyse Grund, og det med samme Neiag-
tighed i Tegningen som det lyse Billede for. Med et fra Photo-

grafien hentet Udtryk kalder man det lyse Billede positivt, det
4




merke negativt. Dette negative Billede forklares derved, at det
paavirkede Sted af Nethinden er blevet trettet saa at det ikke mere
paavirkes saa kraftigt af Lyset som da det var i Hvile. Det nega-
tive Billede har i det Hele en sterre Varighed end det positive,
men saalenge de bestaa samtidigh, kan man vexelviis faae dem at
see ved at lukke og aabne Oinene. Befinder man sig i sterkt
Daglys og kniber Oinene sterk sammen, kan man f. Ex. see det
positive Billede af Vinduesrammen, men slapper man Oielaagene
noget, dog saaledes, at Oinene bliver ved at vere lukkede, tranger
der Lys nok ind igjennem Oienlaagene til at det negative Billede
treeder frem. Ved denne Afvexling forkortes imidlertid Varigheden
af begge Billeder. — Lukker man @inene i en ganske merk Nat
eller i et formerket Vaerelse, saa at der intet Lys udenfra trenger
ind i Oiet, vil man dog have en Fornemmelse af Lys, et Indtryk
af de indre Virksomheder i Nethinden, og man vil bemarke, at
der igjennem det svage Lysindtryk traekker sig merke Forgreninger,
hvorved dette indre Lys faaer en hestemt Form. Er nu et positivt
Billede af en lys Gjenstand forsvundet, vil man i Merke kunne see
det negative Billede som morkt paa den af det indre Lys belyste

Grund, et Tegn paa, at det Sted af Nethinden, som har veret ud-
sat for Lyset, ogsaa er mindre modtageligt for Indtryk af indre
Lys end de upaavirkede Steder. Medens det negative Billede lang-
somb forsvinder overtrekkes ogsaa det med forskjellige Farver,
naar Forholdene ere saadanne, at det positive og def negative
Billede altid have Udfyldningsfarver. —

Traettes Oiet nu saaledes ved Lysindtrykket, bliver det endnu
hurtigere traettet ved Farveindfrykket. DBefragter man et Landskab
gjennem et farvet Glas, antage de forskjellige Dele deraf seregne
Iarvetoner, der ere meget ieinefaldende og giver Billedet en ganske ‘
egen Charakfer. Men beholder man Glasset for Oinene, og serger :
man for, at der ikke fra Siderne treenger ufarvet Lys ind i @inene, ‘
vil det farvede Indtryk af Billedet efter nogen Tids Forleb forsvinde,
og man har da samme Fornemmelse som om man saae igjennem
et ufarvet Glas. Fjernes nu Glasset, vil man i det forste @ieblik
fage et Indfryk som om man betragtede Landskabet gjennem et
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Glas, hvis Farve var Udfyldningsfarven til det oprindelig brugtes.
Denne almindelige Forsvinden af Farveindtrykket forklarer et vel-
bekjendt Phanomen. Man veed, at Farverne tage sig anderledes
ud ved Lys end ved Dagen, at man ved Lys har ondt ved at kjende
Blaat og Grent fra hinanden, at visse fyldige blaae Farvenuancer
ved Lys seer ud som om de vare rede og at man til Theater-
decorationer maa vaelge andre Farver end til saadanne Malerier,
der skulle sees ved Dagen. Men dette hidrerer igjen derfra, at
de Flammer, vi anvende til den kunstige Belysning, ere farvede.
Flammen af et Tellelys, for 50 Aar siden det almindelige Belys-
ningsmiddel er ved Dagen eller i Maaneskin teglstensrodt, Flammen
af et Stearinlys redguul, en Gas- —— eller Stenolieflamme smuk
citronguul, men mangle vi det hvide Dags- eller Maanelys til
Sammenligning, tabe vi Indtrykket af Belysningsmidlets Farve og
troe os omgivne af hvidt Lys, medens de farvede Gjenstande vi
betragte naturligviis tilbagekaste Bestanddelene af det farvede Lys
i andre Mangdeforhold end det hvide Lys.

Men ganske lignende Forhold finde ogsaa Sted ved locale
Farver., Betragter man stift, uden at forandre ©iets Retning en
hvid Gjenstand paa graa Grund og man da seer hen paa en anden
Deel af Grunden vil naturligviis Billedet, det negative Billlede af
Gjenstanden sees morkt paa Grunden. Er det derimod en sort
Gjenstand paa graa Grund, der betragtes, vil man ved at dreie
Oiet see et lyst Billede af den paa Grunden fordi den Deel af
Nethinden, paa hvilken Billedet af den sorte Gjenstand faldt, er
udhvilet og altsaa mere modtagelig for Lysindtrykket fra Grunden
end den evrige Deel. Stirrer man nu saaledes paa en farvet Gjen-
stand, lad os sige en rod Oblat paa hvid eller lysegraa Grund, vil
man omsider merke, at Farveindtrykket bliver blegere. Vender
man da @iet lidt til Siden, vil den Deel af Nethinden, paa hvilken
det rode Billede faldt, vere mindre modtagelig for de rede Straaler
end for hvilkesomhelst andre og man seer derfor paa Grunden et
grent Billede, af Oblaten, eller i Almindelighed et Billede, der har
dens Udfyldningsfarve, medens Oblaten, hvis Biltede nu falder paa




28

en Deel af Nethinden, der ikke er traet af Redt, nu sees med den
oprindelige livlige Farve.

Det ber dog ikke gaae uomtalt hen, at der beheves en Deel
Ovelse for med Sikkerhed at kunne iagttage disse subjective Farve-
fornemmelser, men at man, hvor smukke end de Farveph@nomener
kunne vere, man derved kommer til at iagttage, og de ere det i
en hei Grad, dog maa raade til en hei Grad af Varsomhed,
med at anstille disse Forseg. Deels kan man nemlig opnaae en
saadan Virtuositet i at opfatte de positive og negative Billeder,
at man neppe kan forandre Oinenes Retning uden at vare besvaeret
af dem i den Grad, at de vanskeligjore Synet af de virkelige Gjen-
stande, deels virke de i hei Grad svaekkende paa Oinene, saa at
endog to udmarkede Mznd, Fechner og Plateau, der have erhvervet
Berommelse ved Ungersogelser paa dette Omraade, have maattet
betale denne Deel af deres Berommelse med en fleeraarig Blindhed.
Nogle ganske faa Forseg om Dagen er det yderste der kan tilraades.

Alt dette forklarer imidlertid ikke den Omstendighed, at en
Farve der i een Sammenstilling er smuk og tiltalende, i en anden
kan vere mat og flad, i en tredie maaske grell og skrigende, en
Omstendighed, som gjor at man maa vere vaersom med Valget
af de Farver, man stiller sammen i Klaededragt, i Varelsernes
Decoration ligesom ogsaa i Konsten. Det er vasentligt Chevreuil,
som har belyst de Egenskaber ved Oiet, der bestemme disse Pha-
nomener, som man kunde betegne ved, Modsatningforhold. Laegger
man paa et Stykke lysegraat Papir to mindre fiirkantede Stykker
Papir, som berere hinanden, og hvoraf det ene er hvidt, det andet
meorkegraat, og paa et andet Sted af den lysegraa Grund et Stykke
hvidt og et Stykke merkegraat Papir af samme Slags som de oven-
naevnte men adskilte fra hinanden, vil det forstnaevnte hvide Papir
synes langt lysere, det forstnevnte merkegraae langt merkere end
de tilsvarende, som ligge adskilte, og Forskjellen er saa stor, at
man har ondt ved at troe, at de parviis ere eens, fer man over-
beviser sig derom ved at holde dem sammen. Oiet seer altsaa
en sterre Forskjel i Belysning der, hvor de to Belysninger, der
skulle sammenlignes stede tat op til hinanden, end hvor de ere i
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sterre indbyrdes Afstand. Dette er Grund til en egen Skuffelse,
der er bekjendt nok for dem, der udfere Maskin- eller Bygnings-
tegning. Naar Tegningen anlegges med Tusch for at bringe For-
merne af de forskjellige Dele til at vise sig ved Skyggerne, skeer
dette ved at bruge temmelig tyndt udrert Tusch, saaledes at de
morkeste Steder faae de fleste Lag eller Overgange. Er det nu
en rund Seile, der skal afbildes legges der eet Lag paa en stor
Deel af den, to paa en noget mindre, tre igjen paa en mindre
Deel 0. s, v. Man vil da have lignende Strimler paa Seilen af
hvilke een har faaet eet Lag, een to, een tre o.s.v., saa at Merket
stiger Trappeviis fra det lyseste til det merkeste Sted. Er Teg-
ningen nu ferdig, seer man, at enhver af disse Strimler, som overalt
have faaet lige meget Tusch, ikke desto mindre viser sig langt
morkere paa den Side, som vender til en lysere end paa den, som
vender mod en merkere Stribe, og dette bevirker, at man ikke saa-
meget faaer Indtrykket af en rund som af en canelleret Seile. At
denne Skyggefordeling i den enkelte Stribe imidlertid er en ved
Modswtning fremkaldt Oienforblendelse, kan man overbevise sig om
ved at dakke hele Seilen med Undtagelse af den Stribe, man vil
betragte med Papir; Striben viser sig da at vere lige meork overalt.

En ganske lignende Modsatning finder ogsaa Sted med Hen-
syn til Farverne. Klipper man forskjellige Figurer, helst ikke for
brede, ud af det samme Ark graae Papir, saa man er vis paa, at
de have ganske den samme Farve, og derpaa kleber dem paa
starkt farvede Papirer, ville de ikke mere ligne hinanden i Farve.
De Papirer, man bruger hertil, maa vwere matte, da det blanke
Papir tilbagekaster en Mewngde hvidt Lys, der vasentlig svaekker
Virkningen.  Man vil see, at den graae Figur paa zinnoberredt
Papir bliver kjendelig grenagtig, paa orangefarvet Grund bliver
den blaa, paa guul Grund indigofarvet, paa Guulgren violet, paa
Grent rosenredt o. s. v. eller med andre Ord, den overtreekkes
ligesom med et Slor, der har Udfyldningsfarven til Grundens, Til-
lige vise de graae Figurer paa de lyse Farver sig langt meorkere
end paa de meorke.
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Denne Fremkaldelse af Udfyldningsfarven ved Siden af det
oprindelige Farveindtryk kan man iagttage paa flere Maader, der
vise den saa ieinefaldende, at man nasten ikke kan undgaae at
tilskrive den en objectiv Grund.  Stiller man f. Ex. to Lys op i
en Afstand af et Par Fod fra hinanden og imellem dem en Stift,
der kaster Skygger paa et hvidt Papir, vil enhver af Skyggerne
blive belyst af sit Lys. Holder man saa f. Ex. en red Glasplade
imellem Stiften og det ene Lys, vil den ene Skygge og den hvide
Grund blive redt belyste, men den anden Skygge ikke; den vil
derimod antage en sterk blaagren Farve, Udfyldningsfarven til
det Rede. Bruger man et blaat Glas, vil den anden Skygge blive
steerkt guul, hvad der treeder saa meget tydeligere frem som jo
Lysflammen selv har en guul Farve. Et guult Glas farver den
anden Skygge blaa. — Naar man om Aftenen i Maaneskin op-
stiller en saadan Stift henne ved Vinduet, saa den Skygge Maanen
giver af Stiften peger ind ad, og nu stiller et Lys saaledes at den
Skygge, det bringer Stiften til at give, falder ud ad, seer man
paa den ind ad vendte Skygge Lysets gule Farve, men den udad
vendte Skygge er saa sterk blaa, at man fristes til at tilskrive
Maanelyset en blaa Farve. Dette Blaa er imidlertid en reen sub-
jectiv. Modsmtningsfarve; thi fjerner man Lyset svinder det Blaa
ganske bort. — I Almindelighed vil man i en Glasplade, der ikke
er altfor tynd kunne see to Speilbilleder af Gjenstandene, det ene
fra den forreste, det andet fra den bageste Flade. Betragter man
nu det dobbelte Speilbillede af en Lysflamme i en red Glasplade,
vil Billedet fra den bageste Flade af Glasset vere redt, da Lys-
straalerne to Gange have gjennemlebet Glastykkelsen; men Bil-
ledet fra den forreste Side sees sterkt grent som Modsetning til
det rode Billede.  Dakkes dette, seer man Billedet fra Forsiden
ganske hvidt. Saaledes giver en guunl Glasplade et guult Billede
fra Bagsiden, et blaat fra Forsiden, en gren giver et gront Bil-
lede fra Bagsiden, et rodt fra Forsiden o. s. v. Den Kraft, hvor-
med disse Modsatningsfarver kunne treede frem, er undertiden
heist forbausende. For nogle Aar siden havde jeg et Sovekammer,
som vendte lige mod Ost og om Natten var der trukket rede
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Gardiner for Vinduerne. Deren fil et andet Verelse, hvis Vagge
vare lyserede, stod altid aaben. Naar jeg da om Sommeren bley
vekket af den opgaaende Sol, var Sovekammeret saa at sige op-
fyldt af et sterkt redt Lys; men vendte jeg Oinene henimod den
aabne Der, der ikke blev truffet af Sollyset, viste Vaeggen i Nabo-
vaerelset sig ikke blot ikke lysered, men den havde endog antaget
en sterk og meget klar saftgren Farve. Da det rede Lys virkede
bleendende paa Oinene, ombyttede jeg de rede Gardiner med
gronne, og vekket af Morgensolen saae jeg da Vamgoen i Nabo-
veerelset med en blodred Farve.

At Faryen af den Belysning, som falder paa Oiet kan have
Indflydelse paa Farveopfattelsen, kan man ogsaa paa andre Maa-
der overbevise sig om. Stiller man sig med Siden mod Vinduerne
og betragter en modstaaende Veeg igjennem to sammenrullede
Stykker Papir, vil man i Almindelighed see de to Steder af Vieg-
gen, som sees igjennem Papirsrerene, med forskjellige Farver,
Vende Vinduerne ud mod grenne Treer, saa at det Oie, der er
nermest Vinduerne treaeffes af gront Lys, vil den Plet af Vaggen,
det seer, vere mere rodligf, end detandet, der falder noget i det
Girenne. Vende Vinduerne ud mod rede Tage, er det Omvendte
Tilfeeldet.  Farvephenomenerne trede dog ved dette Forseg ikke
nar saa kraftigh op som ved de tidligere omtalte.

Sammenstiller man to forskjellige Farver, vil paa samme
Maade enhver af dem overgyde sin Nabofarve med et Slor af sin
egen Udfyldningsfarve, Heefter man saaledes lyseblaae Iigurer
paa klart farvede Papirer, der have Farverne:

Redt, Orange, Guult, Grent, Blaat, Violet,
vil Sleret paa Figurerne blive
blaagrent, blaat, violet, rosenredt, orange, guult,

Da PFigurerne have en svag Farve vil Udfyldningsfarven til
den sterkt farvede Grund nmsten vere dominerende, og man seer,
at Figurernes Farve i de tre forste Tilfeelde vil blive forheiet af
Mods@tningsfarven, blive fyldigere og klarere, paa den grenne
Grund gaaer den over til en svag Purpurfarve, ‘men paa den blaae
Grund, hvor Modsetningsfarven er dens egen Udfyldningsfarve,




bliver dens Farve udvidsket og viser sig som en skiden graaagtig
blaa. Omtrent samme Virkning faaer man paa den violette
Grund.

Medens man saaledes, naar man blindt hen sammenstiller
sterke og svage Farver, kan komme til at bereve disse den Ren-
hed og Klarhed, de i Virkeligheden besidde, kan man ved Sam-
menstilling af sterke og klare Farver komme til en anden Yder-
lighed. Sammenstilles f. Ex. Zinnober og Ultramarin, vil Ud-
fyldningsfarven Orange til det Sidstnmvnte lmgge sig over Zinno-
beret og nerme det til det Brandrede, Udfyldningsfarven Blaa-
grent til Zinnober vil legge sig over Ultramarinet og trekke det
noget over mod Purpur. Om Farverne i dette Tilfelde nu ikke
forhoies, virke de dog ikke heller nedsmttende paa hinanden.
Sammenstiller man derimod Ultramarin med Chromguult, som
noget nar er dets Udfyldningsfarve, vil den ene af disse forheie
den anden, og de indvirke da blendende paa @iet, hvad man ud-
trykker ved at kalde det en grell Sammenstilling af Farver.

I disse Modsmtningsfarver maa man sege den vesentlige
Begrundelse af Farveharmonien. De Farver, vi see i den frie
Natur ere i Reglen blege, d. v. s. blandede med meget Hvidt,
deres Modsmtningsfarver ere i Reglen svage og de kunne nisten
altid sammenstilles uden at nedsmtte hinanden eller uden at trade
frem som grelle. Men i enkelte Tilfelde har Naturen ogsaa
steerke Farver uden at der dog i Reglen fremtrader nogen Dis-
sonans i Farverne. I Regnbuen og andre optiske Phenomener af
lignende Udseende, vise Farverne sig i en javn Overgang og
kunne derfor ikke give nmogen Dissonans, de rebe blot paa en vel-
gjerende Maade den ftilstedeverende Farverigdom. Det er vel
sandt, at Regnbuen, naar den viser sig foran en Skov, kan give
en uheldig Blanding af sit eget Redt og Skovens Grent; men
Oiet opfatter da Phenomenet som om det Gremnme sees bagved
det Rode uden at blandes dermed. Mange Blomster have sterke
Farver, men den umiddelbare Sammenstilling af dem forhindres i
den frie Natur ved Plantens gremne Blade. Vil man derimod
danne Bouquetter, maa man, som det da er velbekjendt, deels ved
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indblandet Grent, deels ved Benyttelse af blegtfarvede Blomster
sorge for Farveharmonien. Man sammenligne den Bouguet, man
kjeber paa Torvet med den, man ved en smagfuld Ordning kan faae
ud af de samme Blomster, saa vil Farveharmoniens Krav blive klart.

Til det trettende Indtryk, som umiddelbart foraarsages ved
Sammenstilling af de grelle Farver kommer der endnu en Om-
stendighed, som virker i samme Retning, det er de for omtalte
negative Billeder. Svaver Blikket hen over en Veg med grelle
Farver, der- hurtigt fremkalde det negative Billede med dets Ud-
fyldningstarver i @iet, vil i det ene @ieblik Farven af det negative
Billede stemme overeens med den paa det betragtede Sted af Vaeggen,
hvis Farve da bliver forheiet i en usmdvanlig Grad; i naste Oie-
blik ville de vaere Udfyldningsfarver og Farveindtrykket vil udvidskes.
Farverne forandres ideligt for vore ©ine, og bliver man ved at lade
Oiet saaledes vandre omkring faaer man, da de lyse Partier af en
Figur see storre ud end lige saa store merke Partier, Indtrykket
af, at selve Figurerne komme i Bevaegelse, hvad der gjor et heist
ubehageligt og uroligt Indtryk.

Hvad Farveharmonien byder kunne vi naturligviis ikke her
udvikle i Enkeltheder; men Opmarksomheden skal endnu blot hen-
ledes paa eet Forhold. Vil man gjengive et Maleri ved Hjalp af
bestemte Farvenuancer, saaledes som dette skeer ved Uldgarns-
broderier, ved Gobelinstapeter og ved den romerske Mosaik,
anvender man i Almindelighed til hver Afskygning kun nogle faa,
five til sex Nuancer fra det merkeste til det lyseste; men en saa-
dan Schattering gjer tildeels samme. Indtryk som den ovenfor om-
talte med Tusch anlagte Seile, et Indtryk, der vel ikke gjor Skade,
naar det er Ornamenter, der skulle afbildes, men desto mere, naar
det er Blade, Blomster eller andre Naturgjenstande. Dertil kommer
endnu, at man ofte anvender Hvidt og Sort som den lyseste og
morkeste Nuance og derved bliver Springet endnu feleligere. Vil
man derimod fremfore den Troskab, hvormed Gobelinstapeterne
gjengive Malerier, maa man betenke at man til disse bruger
Schatteringer, der indeholde over tyve Nuancer, og at disse ere til-
veiehragte med et saadant Mesterskab, at man, naar man tager

5




34

to op til hinanden liggende Nuancer ud af Rakken, ikke formaaer
at see, hvilken af dem der er den merkeste, men dette kan kun
ske ved at bringe dem tilbage i Rmkken. Ere de da feilagtigt
ordende, viser Bruddet sig tydeligt.

Det bliver da af den hele Fremstilling forhaabentligt klart,
at vor sandselige Opfattelse af Omverdenen langt mere beroer paa
Bygningen af det sandsende Organ end paa den objective Be-
skaffenhed af Incitamentet, hvad der endnu bliver mere isinefal-
dende, naar man erindrer, at Toner og Athersvingninger ogsaa
kunne gjere Indtryk paa de almindelige Felenerver, men at disse
opfatte Tonerne, is@r de dybe, som en ubehagelig snurrende For-
nemmelse og Athersvingningerne som Varme: men Felenervernes
Opfattelse kunne ikke veere Gjenstand for nogen wmsthetisk Be-
tragtning, de kunne i det Heieste hwmve gig til en Fornemnmelse
af Behagelighed.
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Prisafhandlingerne
for Aaret 1876—77.

I)e udsatte Prisopgaver have fremkaldt 5 Besvarelser, nemlig en
theologisk, to statsvidenskabelige og to legevidenskabelige,

Derover ere neden staaende Bedommelser afgivne,

I. Den theologiske Afhandling.

Til Besvarelse af den for 1876—77 udsatte theologiske Pris-
opgave: ,Der enskes en kritisk, paa Kilderne grundet Fremstilling
af Origenes’s Theologi, med Paavisning af dens Stilling til Olti-
dens senere dogmatiske Stridigheder — er indkommet en Af-
handling med Motto: »Illuminate vobis lumen scientiee“ (de prin-
cipiis lib. I prefatio 10).

Forfatteren har med megen Flid gjennemgaaet Origenes's
Skrifter og derved samlet en stor M@ngde Citater, som han har
ordnet til en Fremstilling af Origenes’s Anskuelser om de enkelte
dogmatiske Leerepunkter. Ved en Sammenligning med de trykte
Bearbejdelser af det samme Amne fremgaar det, at han har ar-
bejdet med Selvstendighed; han har snarere for lidet end for meget
benyttet de tidligere Bearbejdelser af Origenes’s Theologi. Be-
handlingsmaaden vidner baade om videnskabelig Sans og theologisk




Dannelse, Men paa den anden Side savnes gjennemgaaende den
Bearbejdelse, som var forneden til at overvinde Praget af en Ma-
terialiesamling. Ikke heller har Forfatteren gjort noget alvorligh
Forseg paa at udfinde og bestemme de almindelige ledende Prin-
ciper i Origenes’s Theologi, og Felgen deraf er, at man hverken
faar et Totalbillede af denne eller ser, hvorledes den kunde faa
en saa gjennemgribende Betydning for Oldkirkens theologiske Ud-
vikling. Opgavens sidste Del er heller ikke blevet besvaret,
hvilket grunder sig ikke blot i Mangel paa Tid, men vasentlig
deri, at Forfatterens hele Behandlingsmaade har fert ham bort fra
Henblikket til Samtidens og Eftertidens dogmatiske Udvikling.

Fakultetet kan derfor ikke tilkjende Afhandlingen den akade-
miske Prisbelenning, men maa af Hensyn til den Flid og theolo-
giske Dannelse, der er lagt for Dagen, erkjende den veerdig til et
haderligt Akcessit.

Kjgbenhavn, den 15de Marts 1878.

C, Hermansen. C. Henrik Scharling. P, Madsen.
V. Sthyr. Fredrile Nielsen.

Ved Navnesedlens Aabning fandtes Forfatteren at vare cand,
theol. A, Levinsen,

II. De statsvidenskabelige Afhandlinger.

Som Besvarelse af den stillede Opgave: ,Hvorvidt ere Stats-
baner at foretreekke for Privatbaner seerlig med Hensyn til den
hensigtsmessigste Taxtansettelse? © er der indkommet en Af-
handling med Motto: ,It is the question, whether the state
shall manage the railways“, Derhos er der efter Udlebet af den f
for Indleveringen fastsatte Frist blevet indsendt en Afhandling
med Motto: ,Where coalition is possible, competition is impos-
sible®, hvilken Afhandling Fakultetet, da der fra Forfatterens Side
var godtgjort fyldestgjorende Grunde for den stedfundne For-
sinkelse, har samtykket i at modtage, dog med det Forbehold, at
den kun vilde kunne komme i Betragtning ved Tilkjendelsen af




den udsatte Pris, saafremt den i rette Tid indleverede Afhandling
i og for sig ikke fandtes vaerdig til denne.

Sidst naevnte Afhandling, med Motto: It is the question
0.8.v.“ er i sin Helhed vel anlagt og ordnet, hvorimod Fremstil-
lingen i det enkelte noget savmer Skarphed og Klarhed. Uagtet
Forfatteren opstiller som Hovedresultat af sin Undersegelse, at
Statsbaner ere at foretrakke for Privathaner og at ,Overgangen
fra Privatbaner til Statsbaner vil forhaabentlig blive et Tidssporgs-
maal af ikke altfor lang Varighed“, fremgaar dette Resultat ikke
saa bestemt af Undersogelsens enkelte Partier, hvor man under
den nasten wngstelige Afvejning af begge Systemers Fortrin og
Mangler savner en bestemtere Fremhzven af de Momenter, der
maa gjere Udslaget i denne Sammenligning. Ligesom Forfatte-
ven derhos savner et saadant bestemt Grundsyn paa Jernbanernes
okonomiske Karakter og Betydning, som kunde bwre og beherske
den hele Fremstilling, saaledes mangler der paa den anden Side
fuldsteendig et statistisk Materiale, som i det enkelte kunde
danne Udgangspunkt og Grundlag for selvstendige Undersegelser,
og Forfatteren bygger derfor i vel hej Grad paa andre Forfatteres
Udtalelser og Domme. Medens af disse Grunde den udsatte Pris
ikke kan tilkjendes Forfatteren, tro vi derimod af Hensyn til det
ret omfattende Studium af den Spergsmaalet vedrerende Literatur,
samt da hans Rmsonnement gjennemgaaende er sundt og hans
Betragtningsmaader i det veesentlige rigtige, at kunne tilkjende
ham et haderligt ., Akcessit".

Den anden, under Market; , Where coalition etc.“ indleverede
Afhandling giver en interessant og fyldig Udvikling af det en-
oelske Jernbane-Systems Udvikling, dets nu verende Tilstand og
Udsigterne for Fremtiden, og ved Siden deraf en kort Fremstilling
af nogle Hovedpunkter i det franske og det preussiske Jernbane-
vasens Historie. Fremstillingen er god, Behandlingen selvstendig
og vidner baade om Dygtighed og en ret betydelig Leesning. Men
Afhandlingen, der ogsaa betegnes som ,nogle indledende Studier
til en Afhandling om Jernbanepolitik, er altfor lidt anlagt paa
at besvare den af os stillede Opgave, og om den end ved Frem-



stillingen af de engelske Forhold tager swrligt Hensyn til det
fremsatte Spergsmaal og leverer gode Bidrag til dets Besvarelse,
har Forfatteren dog veeret altfor meget bundet af Hensynet til
de ganske ejendommelige Forhold i England til at have kunnet
tage tilstraekkeligt Hensyn til Jernbanernes almindelige okono-
miske Forhold og Karakter, og dette foles saa meget starkere,
som Forskjellen mellem Stats- og Privatbaner netop ikke er
tilstede i England, og den erfaringsmassige Besvarelse, som Af-
handlingen giver af Spergsmaalet, derfor maa blive hejst ufuld-
steendig, saa meget mere, som Tidens Knaphed ikke har tilladt
Forfatteren at levere en tilsvarende udferlig Behandling af de
Landes Jernbanevasen, hvor den omhandlede Mods®tning er til-
stede. Med al Anerkjendelse af, at dette Arbejde i sin hele Be-
handling udviser de Egenskaber, som maa kreves af en akademisk
Prisafhandling, kunne vi saaledes, da den stillede Opgave aldeles
ikke kan siges at vere lost, ikke tilkjende det mogen Belenning.

Kjobenhavn den 15de Marts 1878.
Will, Scharling. V. Falbe-Hansgen.

Ved Navnesedlens Aabning fandtes Forfatteren af Afhandlingen
med Motto: It is the question o. s, v. at vere Handelsfuldmagtig
S. H. Simonsen.

III. De leegevidenskabelige Afhandlinger.

Som Besvarelse af Universitetets Prisopgave i Lagevidenskab,
»der fordres en til Dels paa selvsteendige Undersogelser grundet
Bedemmelse af Salicylsyrens Vard som Antisepticum og Anti-
pyreticum“ er der indkommet to Afhandlinger.

Den ene Afhandling med Motto: ,Pour decrire exactement
il faut avoir vu, examiné, comparé la chose, qu'on veut decrire,
et tout cela sans préjugé sans quoi. La description n'a plus le
charactére de la vérité, qui est le seul, qu'elle puisse comporter
(Buffon)“ falder i 2 Hovedafsnit. Det forste omfatter Salieylsyrens
antiseptiske, det andet dens antipyretiske Virkning., Det ferste




Afsnit behandler sit Zmne paa en langt mere udtemmende Maade
end det sidste. Forfatteren udtaler nemlig i det forste Afsnit
sin Dom efter en kritisk Behandling af Literaturen og stettet til
en Rakke af selvstendige Forseg, som ere udferte paa det her
verende fysiologiske Laboratorium. Disse Forseg smtte ham
i Stand til dels at bekrefte, dels at omstede forskjellige af de i
Literaturen fremsatte Paastande, og Forfatteren har herved givet
et selvstendigt Bidrag til den rette Opfattelse af Salicylsyrens
antiseptiske Virkning. I det andet Hovedafsnit, som behandler
Salicylsyrens Betydning som Antipyreticum, har Forfatteren veeret
mindre heldig, navnlig fordi den af ham lagte Plan for Behand-
lingen er mindre korrekt. I Stedet for at hehandle Stoffets egent-
lige antipyretiske Virkning o: dets Virkning paa Feberen som saa-
dan eller rettere paa de enkelte Febersymptomer, oplyser Forfat-
teren snarere Salicylsyrens Virkning i de enkelte Febersygdomme.
Ganske vist har han ikke helt set bort fra den forst navnte Side
af Spergsmaalet, men han har kun givet denne en refererende og
derfor mindre indgaaende Behandling, medens Hovedvagten som
sagt lmgges paa Salicylsyrens therapeutiske Betydning i Febersyg-
dommen. I denne Retning har Forfatteren imidlertid ydet et
paaskjonnelsesvierdigt Arbejde. Foruden at samle, hvad Litera-
turen indeholder herom, har han sarlig for den rheumatiske Febers
Vedkommende samlet og bearbejdet et temmelig stort Materiale
fra de medicinske Afdelinger paa det kgl. Frederiks Hospital, og
han har heraf uddraget ganske interessante Resultater.  Uagtet
saaledes det andet Hovedafsnit ikke staaer saa heit som det for-
ste med Hensyn til den lagte Plan, indeholder det dog et stort
og vel benyttet Materiale og i Behandlingen af sit Stof viser For-
fatteren sig her, ligesaavel som i ferste Afsnit at vere i Be-
siddelse af en klar Opfattelsesevne og en ikke ringe kritisk Be-
gavelse. Hans Literaturkjendskab er meget mere begrenset end
enskeligt for den engelske og franske Literaturs Vedkommende.
Arbejdets Fortrin er imidlertid saa overvejende, at vi uagtet de
nevnte Mangler ikke tage i Beteenkning at tilkjende det Prisen.
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Den anden Afhandling med Motto: ,Melins est sistere gra-
dum quam progredi in tenebras“ indledes af Forfatteren med den
Oplysning, at han som Praktiker i en Arbejderforstad ikke har
kunnet swmtte sig i Forbindelse med det fysiologiske Laborato-
vium eller Hovedstadens Hospitaler. Dette Forhold er blevet af-
gjorende for Afhandlingens Vard. Det er nemlig aabenbart, at
Forfatteren har en for ringe personlig Erfaring, om han end med
paaskjennelsesvierdig Flid og Interesse har arbejdet 1 sin be-
grensede Kreds. Hans mindre betydelige personlige Erfaring i,
hvad der angaar Spergsmaalet, paavirker kjendelig hans Behand-
ling af Literaturen, idet den snart gjer ham for lidt forsigtig med
at optage fremmede Forfatteres Paastande, og snart staar han
meget vaklende over for disse, uden at han formaar at anvende en
afgjerende Kritik.  Men medens vi af denne Grund ikke kunne
tilkjende ham Prisen, skulle vi erkjende, at hans Arbejde ud-
merker sig i visse Retninger fremfor det oven nwvnte. Saaledes
har Forfatteren lagt en fuldkommen korrekt Plan, og denne gjen-
nemfores med en alsidig Kjendskab til Literaturen. Hans Be-
handling af Stoffet er klar og swrdeles indgaaende, saa at det er
yderst faa Punkter, som undgaa en nejagtig Granskning. Vi tro
at kunne udtale, at Forfatteren, saafremt et storre Materiale havde
staaet til hans Raadighed, vilde have leveret en i enhver Hen-
seende fortrinlig Afhandling., Af Hensyn saa vel fil de navnte
gode Kgenskaber ved Afhandlingen, som til Forfatterens grundige
Flid kjende vi ham veerdig til et haderligt ,Akeessit“

Kjgbenhavn, den 10de Marts 1878.
C. Reisz, T. S. Warneke.

Forfatteren af Afhandlingen med Motto: Pour decrire exacte-
ment 0. s. v. fandtes ved Navnesedlens Aabning at vere Reserve-
lege Fritz Levy. Forfatteren til Afhandlingen med Motto:
Melius est sistere o.s. v. fandtes at vere cand. med. P. A Lange.

Anm. Afhandlingerne kunne afhentes hos Universitetets Rektor.
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Universitetets Prisspergsmaal
for Aaret 1877—78.

1. I THEOLOGIL
En dogmatisk og historisk Undersegelse af Larefrihedens Ret
og Graenser i den protestantiske Kirke.

2. 1 LOVKYNDIGHED.

Der onskes en Udvikling af den ufuldstendige Tilregneligheds
Viesen. samt dens Behandling i nyere Straffelove, swrlig i nordisk Ret.

3. 1 STATSVIDENSKAB.

Der enskes en paa statistiske Data bygget Undersegelse af,
hvilken Indflydelse de senere Aars Forhejelse af Arbejdslennen her
i Landet har udevet paa vor Omswtning med Udlandet.

4. 1 LAEGEVIDENSKAB.

Har den operative Behandling af en suppurativ Coxitis noget
Fortrin fremfor den exspekfafive?




5. T FILOSOFI.
At paavise Forholdet mellem Tingens Begreb og den existe-
rende Ting.
6. I HISTORIE.

Pilegrimsrejser fra Danmark til Valfartssteder i Evropa og
disses tilbagevirkende Inflydelse paa Forholdet i Hjemmet,

7. 1 KLASSISK FILOLOGI.

Fremstilling af Italiens Bestyrelse under Kejserne fra Avgust
til Diocletian og Constantin.

Exponatur quemadmodum Italia principum Romanorum tem-
poribus usque ad Diocletianum et Constantinum administrata sit,

8. 1 OSTERLANDSK FILOLOGI.

At fremstille Dannelsen og Brugen af Udsagnsordenes Tider
og Maader saa vel i det egentlige Sanskrit som i Vedasproget
med stadigt Hensyn til Pdninis Regler,

y

9. T MATHEMATIK OG ASTRONOMI.

At udvikle Regler for Konstruktion af Tovpolygoner til fra 2
til- 5 Krefter i Rummet og at anvende dem paa Exempler.
Nogle enkelte her hen herende Konstruktioner onskes fuldstendig
gjennemforte.

10. I FYSIK OG KEMIL.

Der gives en Fremstillng af Dissociationstheoriens nu varende
Standpunkt,

11. I NATURHISTORIE.

Der eonskes en Fremstilling og Vurdering af Theorierne om
de @ldste krystallinske Bjergarters Dannelsesmaade.




Anméerkn.

Besvarelserne af Opgaven i den klassiske Filologi skulle affattes
paa Latin; til alle de gvrige benyttes enten det danske eller
det latinske Sprog, efter Forfatterens frie Valg. Afhandlingerne
maa indsendes til Universitetets Rektor inden den 1ste De-
cember 1878, med Undtagelse af Besvarelserne af den natur-
historiske Opgave, til hvis Indlevering Tiden staar aaben indtil
1ste December 1879. Adgangen til at vinde Prismedaillen er
ikke lengere indskraenket til akademiske Borgere og ubefor-
drede Kandidater, som ikke staa i noget offentligt eller andet

Embede, men staar aaben for enhver, som uden at have op-

naaet fast kongelig Ansettelse paa den Tid, Prisopgaven be-
svares, maatte fale sig opfordret til at deltage i Konkurrencen.
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Dette Skrift udgaar som Indbydelse til Universitetets Hej-
tidelighed i Anledning af Hans Majéstat Kongens Fodsels-
dag. Festen er bestemt til at holdes Torsdagen den 11te April d. A.
K1, 12 i Universitetets Festsal. Universitetets Rektor, Professor
C. Holten, holder Talen. For og efter Talen afsynges af stude-
rende den for denne Hejtidelighed bestemte Kantate.

Videnskabens og Universitetets Venner og Velyndere indbydes
til i Forening med Universitetets Leerere og studerende at deltage
i Festen og hadre den ved deres Nervearelse,

Kjobenhavn den 2den April 1878.

Under Universitetets Segl
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