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JAERNUDVINDINGEN I NORREJYLLAND
I OLDTID OG MIDDELALDER.

AF

NIELS NIELSEN.

A. TIDLIGERE BIDRAG TIL KUNDSKABEN OM DEN
DANSKE JAERNUDVINDING.

anmarks Mineralproduktion er i Sammenligning med
D vore Naborigers ubetydelig — en naturlig Felge af
Landets geologiske Beskaffenhed, idet Overfladen bestaar
af ganske unge Dannelser, medens der mangler de gamle
Dannelser, som forsyner f. Eks. den skandinaviske Halve
med dens Rigdom paa teknisk vigtige Mineraler. De veesent-
ligste af vore teknisk anvendelige Bjeergarter og andre Jord-
arter er Torv og Brunkul, Kridt, Kalksten, Teglvaerkslér og
Diatoméjord, og dertil kommer paa Bornholm Granit og Kao-
lin. Disse sidste er i forskelligt Omfang Genstand for Udnyt-
telse, men Malmbrydning finder praktisk talt ikke Sted i Dan-
mark (Ussing 1902) — hvad dog ikke er ensbetydende med,
at Malme ikke findes, men kun viser, at Vanskelighederne
ved Fremskaffelsen og Reduktionen af Malmene er saa store,
at en Udnyttelse anses for urentabel, i hvert Fald i Oje-
blikket. Paa Bornholm forekommer flere Malme; saaledes
findes i Graniten Kobberkis og Blyglans, Svovlkis i Alun-
skiferen samt Jeernsten i de kulfgrende mesozoiske Dan-
nelser (Ussing 1913). Desuden optreeder smaa Maengder af
Svovlkis i de yngre Dannelser i den @vrige Del af Dan-
mark. Med Undtagelse af Jeernstenen er disse Malmfore-

komster i kvantitativ Henseende ganske betydningslgse, men
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1922, 1
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2 JAERNUDVINDINGEN I JYLLAND.

foruden dem findes rundt omkring i Landet, Bornholm ibe-
regnet, en Mangde Lejer af Brunjernsien, som med Hen-
syn til Maegtighed langt overgaar de nys nevnte Malmfore-
komster. — Udnyttelsen af Brunjernstenen er i @jeblikket
ganske minimal; i hvert Fald anvendes den ikke til Frem-
stilling af Jeern, men gentagne Gange i Lebet af de sidste
Hundrede Aar har der veeret Planer fremme om en saadan
Udnyttelse. 1830—-50 var man i naturvidenskabelige Kredse
steerkt optaget heraf, 1894 fremdrog Rerdam atter Sagen,
og endelig har de under den sidste Krig herskende ekslra-
ordinzere Forhold igen gjort Spergsmaalet om den hjemlige
Brunjeernstens Anvendelse til Jeernfremstilling aktuelt.

Trods denne Interesse for Brunjernstenen og iser for
Myremalmen vides der meerkveerdig lidt om den tidligere
Jeernproduktion her i Landet, og dog repreesenterer denne
Industri en meget ejendommelig og ret veesentlig Side af
det danske Folks erhvervsmaessige Udvikling.

Aarsagen til, at vor Viden paa dette Punkt er saa be-
graenset, maa for en stor Del sgges i det Forhold, at de
Arbejdsmetoder, som har veret fulgt under Studiet af
Jeernudvindingen i Danmark, har veeret ret ensidige, medens
et vigtigt og omfangsrigt Materiale har faaet Lov til at ligge
ganske ubenyltet hen.

Det Arbejde, som danner Grundlaget for Studiet af Jeern-
udvindingen her i Landet, er Jacob Langebeks »Anledning
til en Historie om de norske Berg-Verkers Oprindelse og
Fremvext«, 1758. Afhandlingen er offentliggjort som forste
Del af et storre Arbejde, men Fortseettelsen kom desveerre
aldrig. Da dette Skrift er langt det betydeligste, der til Dato
foreligger om Jeernudvindingen her i Landet, vil vi betragte
det lidt neermere og se paa Forfatterens Metoder og de
Resultater, han kommer til.

Som Titlen siger, er det de norske »Berg-Verkers Op-
rindelse og Fremvext«, han vil gere Rede for, men han

" indskreenker sig ikke hertil, idet han i 8 paa hinanden fol-
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gende Afsnit behandler Jeernvaerkerne i Omraaderne: I Tysk-
land, II Estland og den gvrige Streekning langs Oster-
seen, III Finland og Lapland, IV Sverrig, V Skaane, Hal-
land og Blekinge, VI Slesvig og Holsten, VII Danmark,
VIII Norge (derunder Island). De tre forste Afsnit er ikke
ner saa udferlige som de gvrige, idet Forf. ganske kort
gor Rede for, at Befolkningen i de paageldende tre Om-
raader allerede tidligt har kendt og udnyttet Metal- og
Malmlejerne i deres Lande. Arbejdets Tyngdepunkt ligger
absolut i Behandlingen af Bjergveerksdriften i de nordiske
Riger og da ganske szrlig i Redegerelsen for Forholdene
paa den skandinaviske Halvg.

I sin Plan og Metode er Afhandlingen rent historisk,
og Materialet er dels hentet fra seldre Forfatteres Arbejder,
dels fra Breve og andre Meddelelser fra Samtidige, i Seer-
deleshed en overordentlig stor Mangde Dokumenter fra
eeldre Tid, som Langebek har samlet sammen under sine
lange og indgaaende Studier i de kongelige Arkiver og
andetsteds. Den forste Afdeling af Materialet, de sldre For-
fatteres Skrifter, spiller kun en ringe Rolle, idet Langebeks
Undersogelser er det forste videnskabelige Forseg paa at
udrede disse Forhold. Den anden Afdeling er ogsaa for
storste Delen uveasentlig, men faar dog paa et enkelt Punkt
Interesse, idet den forer ud over den rent historiske Me-
tode. Arkivmaterialet er langt det vigtigste og er i Sand-
hed imponerende saavel af Omfang som af Indhold.

Angaaende Forholdene i Sverrig fastslaar Langebek, at
man i hvert Fald efter Midten af det 12te Aarhundrede
har kendt Kunsten at udvinde Jeern af Myremalm, og han
mener igvrigt, at denne Kunst er kommen fra Tyskland,
og at Udvindingen saa har holdt sig siden. Han fremforer
en Mengde Dokumenter angaaende Bjeergveerksdrift i det
hele taget, derunder ogsaa adskillige om Jernvaerker. Lige-
ledes fremdrager han en Rakke delvis meget interessante
Dokumenter angaaende Jernudvindingen i Skaane, Hal-
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land og Blekinge og viser, at der i disse Provinser har
fundet omfattende Udvindinger Sted, som dog synes at
veere ophort omkring Aar 1650, til Dels paa Grund af Tree-
mangel.

Angaaende Norge oplyser Forfatteren, at Jernudvin-
ding i hvert Fald har fundet Sted paa Christian den Tre-
dies Tid, men at der utvivilsomt tidligere er gjort Forseg
derpaa; saaledes har Christian den Anden og Frederik den
Forste foretaget Skridt til Ophjeelpning af Bjergvaerksdriften
i Norge ved at indkalde svenske og tyske Bjeergveerksfolk,
endvidere har Dronning Margrete og Erik af Pommern ladet
forsege at finde Malme i Norge. Interessantere er imidlertid
Paavisningen af Jernudvinding paa Island paa Grundlag
af Beretninger i Egil Skallagrimssons Saga. Om Skallagrim
forteelles, at han havde raudablastr, og det hedder end-
videre: »Skallagrim var en stor Jernsmed (jarnsmidr) og
havde megen Myremalmsbleesning om Vinteren, han lod
indrette en Smedie ved Sgkanten meget langt fra Borg paa
det Sted, som kaldes Raufarnees«. Derneest bereites, hvor-
dan Skallagrim sejlede ud paa Havet og dykkede ned efter
en Sten, som han saa anbragte foran Smediedgren og brugte
som Ambolt, og »den Sten ligger der endnu og megen Sin-
der ved Siden af<. Rauda er den gammelnordiske Beteg-
nelse for Myremalm, og det er altsaa denne, Skallagrim
har benyttet til Fremstilling af Jeern. Man maa dernaest
antage, at Landnamsmaendene har fort Kunsten med sig
fra Norge, og deraf turde folge, at man ved Aar 800 i Norge
har forstaaet at udvinde Jeern af Myremalm.

De Dokumenter, som forer Langebek til den Antagelse,
at der her i Landet har fundet en Jernudvinding Sted, er
serlig Mageskifter, Skeder, Faestebreve samt Lensregnska-
ber; disse sidste afgiver tilstreckkeligt Bevis for, at der er fore-
gaaet en saadan Virksomhed, idet de angiver, at Benderne
i visse Egne af Landet har svaret Afgift til Lenene bestaaende
af Jeern.
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Afgifterne erlegges i Enheder, som hedder Kloder, en
Betegnelse, der ikke neermere gores Rede for, men som
stadig gaar igen. En Gaard i Hinge Sogn og By svarer
20 Kloder Jeern, en anden Gaard sammesteds halvt saa
meget. En Gaard i Lysgaard Herred svarer 10 Kloder, en
anden Gaard ligeledes i Lysgaard Herred 24 Kloder Jern.
Endvidere omtales en Fortegnelse over en Del Varer, som
Hald Slot har faaet af det underliggende Bendergods, der-
iblandt 95 Kloder Jeern. Denne Undersggelse er den ene
Side af Langebeks Studier over Danmarks Jernudvinding,
og den er gennemfort saa vidt, at han formentlig har faaet
alle de Arter af Dokumenter med, som kan tenkes at inde-

- holde vasentlige Oplysninger; i hvert Fald er der ved nyere

Gennemgang af Arkivmaterialet kun fremkommen lidt, der
i kendelig Grad har udvidet vor Viden angaaende Spergs-
maalet.

Den anden Metode, som kunde anvendes ved Lgs-
ningen af Opgaven, nemlig at undersgge, hvad der den-
gang kunde paavises af Levninger fra Udvinding, d. v. s.
Slagger, Ovnrester, Redskaber m. m., er, som man kunde
vente sig, ikke paa langt neer gennemfort i samme Om-
fang. Langebek indskreenker sig til at gengive et Brev, som
Apotheker v. Steuben i Aarhus har skrevet til ham 27. Feb.
1758 som Svar paa en Forespergsel angaaende »de mine-
raliske Ting, som findes i Jylland«. v. Steuben naevner
(p. 455): »Af Jeern Ertz findes og naesten overalt en stor
Del. Herr Cancelli-Raad Hofman og jeg blev i nast af-
vigte Aar beordret at eftersee og undersoge de ede Heder
der i Landet, og kom paa samme tour til Vrads-Sogn, og
1 Vrads By, som ligger i Hede-Egnen, hvor vi holdte os
lidet op, blev jeg ved et Bonde-Huus et stort Stykke Jern
Artz var, som kunde ongefer veje en 10. Lispund, det saae
ud som en Slakke paa den ene Side, men paa den anden
jevnt og compact. Vi spurte Benderne, hvor det var kom-
met fra, blev os af dem fortalt, at der paa deres Mark
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hen imod en S¢ laae en stor Maengde af saadanne Slakker,
smaa og store, hvor og dette Stykke var kommet fra, og
deres Gamle havde fortalt, at der i forige Tider skal have
veeret en Smelte-Ovn, og de endnu kan see Stedet, hvor
den har staaet. Den jernaglige Materie, hvoraf de i den
Tid har belient sig, findes der overalt nok af, den ligger
ongefzer 1 a 2 Alen, somme Steder mindre og mere dybt
i Jorden, ligesom en Skorpe, 1 Qvarter til !/ Alen tyk.
Af denne Materie fandt vi adskillige Steder, hvor vi kom«.
Anm. k: »Denne Jernholdende Materie, hvor den findes i
Jorden, kalde Benderne al, og, naar den er dem til Hinder
i deres Plgining, bruge de den Talemaade, at de ikke kan
komme i Jorden for al«<. Anm.1: »Paa denne Reise i Hede-
Egnen blev Hr. Steuben var en Dam, som laae hgit, men dog
holdte Vandet vel, og det i den hedeste Sommertid. Da han
vilde vide og eflerspgte Aarsagen derlil, fand han, Bonden
i Damen at bestaae af denne haarde Jernbundne Jordc«.
Dette Brev gengives her, fordi det bringer den forste
Iagttagelse af Jeernslagger her i Landet, og fordi det har
givet Ideen til neerveerende Arbejde. Langebek har selv
vaeret klar over, at der ved Iagltagelser paa Udvindings-
stederne var en Mulighed for at uddybe Kundskaben om
Spergsmaalet, og han skriver p.454: »Det var vel verdt en
Undersogning af kyndige Folk, om ikke disse formente
Smelt- eller Masz-Ovne kunde veere Levninger af Tegl-Ovne
eller noget andet, og om ikke paa de Sleder, hvor Jarn-
Malmen opgraves, kunde i gamle Dage, for Sandflugten ved
Skovenes Jdeleeggelse har taget overhaand og kanskee til
dels forvoldet de store Heder, have veeret Myrer og Mo-
radser eller Seer, af det Slags, som paa mange Steder i
Norge, Sverige og andensteds frembringer det saa kaldede
Myre- og Sg-Jern«. Dette Citat viser seerdeles godt Reekke-
vidden af Langebeks Undersggelser. I den Del af Spergs-
maalet, som lader sig udforske efter historiske Metoder,
naar han udmearkede Resultater, men til Gengald er dette
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Omraade ret snaevert, og naar han kommer uden for det,
er hans Resultater faa og usikre.

Pontoppidan (1768 p. 24) har en Gentagelse af v. Steubens
Iagtlagelser fra Vrads (jfr. Wilse 1798 p. 116). Bredsdorff
(1828 p. 351) omtaler ganske kort Fund af »tunge sorte Slag-
ger, som uden Tvivl skrive sig fra de gamle Smelteovne
eller Esser«. »Ertsen er det seedvanlige Mosejern«. Slag-
gerne findes ved Sindinggaard i Hammerum Herred 10 km
N. V. for Herning. J. C. Hald (1833) meddeler p.21—22 fol-
gende om Hammerum Herred: »Overhovedet reber hele
Egnen Malmgrund; ved Kulegravning i Sindinggaards Have
og Mark har man fundet mange hundrede slore og tunge
. ertsholdige Klumper, som, efter hvad man tydeligen kunde
see, havde veeret underkastede Ildens Paavirkning. Efter
Nogles Formodning skulde dette vaere sket ved en Natur-
revolution, men rimeligere er det, at disse Slakker skrive
sig fra den Periode, da Ertsen benyttedes. Med Vished ved
man, at der i eeldre Tider have existeret Smelteovne i Her-
redets sondre Sogne, saavelsom i Vrads Herred i Neerheden
af Thim og Salthen Skove. Ifslge Tradilioner skal Ertsen
veere fort derhen fra Hodsager og Simmelkjer, ja Vejene
derimellem kalde Beonderne endnu Malmveje. Naar disse
Smelteovne forfaldt, og om det var af Mangel paa Skov,
vides ikke. — Vi bemseerke, at nogle Stykker af Erisen fra
denne Egn bleve efter Landhuusholdnings-Selskabets For-
anstaltning, i Aaret 1827 oversendte til Hovedstaden, hvor
den Del deraf, som med Sikkerhed kunde antages ej at veere
Slakker, gav, ved en dermed foretagen sedvanlig Smelte-
prove i det Smaa, mellem 20 og 21 °o Jern af en ret god
Beskaffenhed, i det mindste som Stgbejern belragtet«. Dette
er antagelig kun en Gentagelse af Bredsdorffs Iagtlagelse
(1828); det fremgaar nemlig af Teksten, at J. C. Hald har
kendt Bredsdorffs Arbejde. Nyt er derimod (olgende: »Med
Vished ved man, at der i @ldre Tid have existeret Smelte-
ovne i Herredets sendre Sogne«, men man faar ganske vist
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ikke at vide, hvorfra Forfatteren har denne Oplysning, og
da det, saavidt mig bekendt, er det eneste Vidnesbyrd, der
foreligger om Jeernudvinding i de Egne (sml. dog Nyrop
1878), kunde de ovenfor anferte Udtalelser jo nok traenge
til neermere Provelse.

J. C. Schythe (1843 p. 744) omtaler, at der i Skander-
borg Amt har fundet Jeernudvinding Sted. Han skriver,
at der i Mageskifter omtales Jeernafgifter, samt meddeler
v. Steubens Iagttagelse af Udvindingsaffaldet ved Vrads;
imidlertid fremdrager han ikke noget nyt vedrerende disse
Forhold, men giver en ret udferlig Fremstilling af den viden-
skabelige og skonomiske Interesse, man i vide Kredse den-
gang neerede for Myremalmen, og som forte til, at der blev
foretaget en Del Undersogelser over Malmens Forekomst
og Karakter samt over dens Anvendelighed — Forsgg, som
allerede tidligere er neevnt i dette Arbejde.

C. Nyrop (1878) prever at naa videre frem ad den af
Langebek anvendte Vej, idet han ud fra historisk Kilde-
materiale sgger at danne sig et Begreb om den danske Jeern-
produktions Sterrelse, dens geografiske Udbredelse samt
Tiden for dens Ophgr. Hans Materiale og Metode er lige-
som Langebeks rent historisk. Angaaende den geografiske
Udbredelse kommer han p. 137 til folgende Resultat: »at
det veesentligt har veeret i Ginding og Hammerum Her-
reder (Ringkebing Amt), Lysgaard og Hids Herreder (Vi-
borg Amt) samt i Vrads Herred (Aarhus Amt), at Jern-
tilvirkningen har veeret kjendt og ovet«. Denne Oversigt over
Jeernudvindingens Udbredelse er i visse Henseender uhel-
dig, da den giver overdrevne Forestillinger om Kundskaben
derom. Forfatteren savner saaledes Begrundelse til at
anvende Udtrykket »at det veesentligt« er i de naevnte
Herreder, at Udvinding har fundet Sted, da den anvendte
Udtryksmaade forudseetter, at det er paavist eller i hvert
Fald sandsynliggjort, at Udvinding i mindre Grad er fore-
gaaet i andre Egne; men dette er ingenlunde Tilfeldet,
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saa meget mere som det Areal, Forfatteren fastssetter som
Hjemsted for Jeernudvindingen, nemlig Ginding Herred, ,
Hammerum Herred, Lysgaard Herred, Hids Herred og
Vrads Herred, i Virkeligheden maa indskrenkes noget. Der-
med veere ikke sagt, at Udvinding ikke har fundet Sted i
hele det angivne Areal, men den er blot ikke paavist, 1
hvert Fald ikke med nogen Sikkerhed.

Med nogen Berettigelse kan der uddrages folgende Re-
sultater af de Kilder, Nyrop har Adgang til. Det kan be-
tragtes som godtgjort, at Jeernudvinding har fundet Sted i
Vrads Herred, men kun i det nordlige Hjorne af dette meget
store Herred. Det maa endvidere paa Grundlag af det alle-
rede af Langebek fremdragne Arkivmateriale anses for sik-
kert, at en lignende Virksomhed har fundet Sted i Dele af
Lysgaard og Hids Herreder, men naar dertil leegges Breds-
dorffs isolerede Iagttagelse af Slagger ved Sindinggaard, som
Nyrop igvrigt ikke synes at kende, samt Kansler Klaus
Gjordsens Angivelse af, at der svaredes Jernafgifter fra Gin-
ding Herred paa Fr. I’s Tid (jfr. Nye Danske Magazin VI,
4. Hefte p.296), saa er Bunden narmest naaet med Hensyn
til vor Kundskab om Udvindingens Udbredelse. Resten er
bygget paa mere eller mindre lgse og daarligt begrundede
Litteraturangivelser som f. Eks. J. C. Hald 1833 og Justits-
raad Fjelstrups Artikel i Ringkebing Amtstidende 1843 samt
en Notits i Traps Danmark, 2. Udg. Bd. VI p. 372, hvor
der omtales .en Smeltehytte ved Tovsvig i Arnborg Sogn
(den sydlige Del af Hammerum Herred), som oven i Kgbet
skulde have veeret den sidste; hertil bemeerker Nyrop meget
rigtigt: »Hvoraf vides det, at Smeltehytten i Tovsvig var
den sidste?«, og han kunde have tilfgjet: »Hvoraf vides det,
at der overhovedet har existeret en Smeltehytte i Tovsvig?«
Med andre Ord, om Jernudvindingen i Hammerum og Gin-
ding Herreder haves meget faa og paa en enkelt Undtagelse
ner tvivlsomme Oplysninger, hvorfor en narmere Under-
sogelse var.i hgj Grad paa sin Plads. Nyrop undersgger
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da de gamle Jordeboger og Lensregnskaber for Lundenzes
Len, Bovling Len, samt Aarhusgaard og Koldinghus Len,
men finder ingen Angivelser af Jernafgifter. Afhandlingens
Fortjeneste ligger paa to Punkter: den delaillerede Gennem-
gang af Jordebgger og Lensregnskaber, og en skarpsindig
og vistnok ubestridelig Paavisning af Tidspunktet for Ud-
vindingens Ophor.

Efter Regnskaber fra 1541 til 1546 over Hald Slots Oppe-
bersler skulde der af Torning og Hinge Sogne, begge i
Lysgaard Herred, svares ialt 97 Kloder Jern, nemlig 74

i

 BEEY a4
4

410

il af det forste (med de seerlig nevnte Byer Knudstrup og
Skree) og 23 af det sidste; det storste Antal, der blev ydet,
.| | var dog kun 92, og for Aaret 1545—46 synker det endda

£l | til 32.
: Skanderborg Lens Jordebog for 1581 viser, at den Del af
j Vrads Herred, som horte under Lenet, skulde svare 23 Klo-
b4 der fordelte paa Salten med 9, Kragelund med 12 og Berring-

;; hoved med 2, og hvad endelig Silkeborg Len angaar, da
: oplyser Jordebogen for 1586, at der skulde ydes ikke mindre
ply 8 ¥
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Gaar vi frem i Tiden, ses det af Silkeborg Lens Regn-
skab, at den aarlige Afgift af Jeern stiger til 417 Kloder,
hvilket der f. Eks. regnes med i 1611—12, men saa tillgjes:
»Annammet efter Slottets Jordebog af Kgl. Majesteets Tje-
nere her i Lenet for 412 Kloder Jern, efterdi her nu intet
Jern geres, for hver Klode 12  er 66'/2 Dr. 1 ¥ 4'/2 8.«
1611—12 leveredes der altsaa ikke Jeern i Lenet, og sik-
kert heller ikke senere, men ikke desto mindre figurerer
Jeernafgilterne stadig i Regnskaberne. Hvor lang Tid man
skal gaa tilbage fra 1611—12 for at finde Tidspunktet for
Jeernudvindingens Opher her, oplyses gennem to Kvitterin-
ger for Modtagelse af jydsk Jern paa Bremerholmen for
Aarene 1597 og 1599; og for Aaret 1601—02 er under Over-
skriften : » Forsendt til Kjebenhavn og leveret til Kjebmeaend«
opfort 112 Kloder Klimpjern. Saaledes er der i hvert Fald
ved Aar 1600 bleven udvundet Jeern, men antagelig har vi
her at gore med de allersidste og ubetydelige Rester af
Jeerntilvirkningen.

Det er allsaa oplyst, at der i Slutningen af 16. Aarh.
svaredes en Afgift paa 410 Kloder Jeern til Silkeborg Len.
Ganske vist haves ikke nogen Garanti for, at hele denne
Maengde virkelig er indgaaet, idet det vel lod sig teenke, at
en storre eller mindre Del af Afgiften aflgstes af en Penge-
afgift, men den er i hvert Fald tidligere sikkert bleven er-
lagt som Jern. Denne Fastsettelse af et Tal vilde afgive
et ganske godt Grundlag for en Bedemmelse af Produk-
tionens Sterrelse, hvis det kunde oplyses, hvor meget en
Klode var; men dette lader sig neppe geore, i hvert Fald
kommer Nyrop til det Resultat, at en Klode ikke synes at
veere et afgraenset, efter Veegt bestemt Kvantum. Forf. giver
endvidere en overordentlig interessant Oversigt over de Be-
streebelser, der i Midten af det 19. Aarh. var i Gang for at
udnytte Myremalmen, og tillige fremsetter han nogle For-
modninger om den middelalderlige Teknik, hvilke dog ikke
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er synderlig vel begrundede, da de ikke er fremgaaet af en
Undersegelse af danske Forkold.

Fra arkeeologisk Side er fremkommen 3 vzerdifulde Bi-
drag til Belysning af disse Forhold. Sehested (1884 p. 138)
omtaler et Fund af en Jeernslagge i en Gravhgj ved Addit.
Sarauw (1898 p. 91) beskriver en Udvindingsplads, som
fandtes under en Gravhgj ved Nortvig i Vrads Herred ;
Hgjen var fra Folkevandringstiden, og Udvindingen maa
altsaa vere samtidig eller ldre. Fundets Enkeltheder skal
senere gores til Genstand for Omtale. Og Sophus Miiller
(1906 p.218) meddeler, at der undertiden forekommer Jzern-
slagger paa Bopladser fra den romerske Jarnalder. Fol-
gende Findesteder angives: Nortvig, Brerup, Nedergaard,
Torup, Gjerlev og Rerbeek-Hovgaard.

Endelig maa anfores et Par spredte Angivelser vedrgrende
Jeernudvinding i Jylland. I Traps Danmark 3. Udg. Bd. V
anferes, at der i Tem Sogn, Vrads Herred, ved Lokaliteten
Hjortsballe er fundet Jaernslagger, og ligesaa i Vrads Sogn.
Heise (1879 p. 203) anforer i Brudstykker af Viborg Bispestols
Jordebog fra den sidste katolske Tid folgende Angivelse
for Lysgaard Herred: »Hingy sogen. En gard, Anna Nielssis
1 boer, xx cloder jern<. »Summa summarum xxxiiij kloder
jernc<. Hvor de andre 14 Kloder stammer fra, vides ikke,
idet der her mangler en halv Side i Bogen. — Erslev og
Moilerup (1881—82 p. 209) optrykker en Inventarliste for
Hald Slot fra 1541, hvori staar »xiij iernkloder, stuore och
smaac, og senere »sexsindtstiuge kloder iern«. — I Kancel-
liets Brevboger findes fra 2/5 1561 et Brev af folgende Ind-
hold til Hr. Otte Krumpen i Hald Len, Holger Rosenkrantz
i Skanderborg og Emsborg Len og Hans Johansen Lindenoy
i Silkeborg Len: Da der behgves Klodejeern til Arbejdet ved
Kiopnehafns Slot, skulle de paa Kongens Vegne kobe alt
det Klodejeern, som kan faas i deres Len, og sende det
til Hr. Herlof Trolle paa Kiepnehafns Slot; de skulle frem-
deles hvert Aar i god Tid kebe alt det Klodejaern, som
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falder i Lenet, til Kongen og sende det til Kigpnehafns
Slot.

Videre skal neevnes et Arbejde af Otto Blom (1868) om
Materialet i den eldre Jaernalders Vaaben, hvoraf det frem-
gaar, at disse dels var af Svejsejeern, dels af Staal. Forf.
fremsztter nogle Bemeerkninger angaaende Jeernfremstil-
lingsteknikken, der dog ligesom Nyrops ikke stotter sig paa
Iagttagelser eller Overleveringer angaaende danske Forhold;
Jeg skal derfor heller ikke komme ind paa en Kritik af
dem.

I Korthed vides altsaa folgende om Jernudvindingen i
Danmark:

Der haves Vidnesbyrd om, at Udvinding har fundet Sted
allerede i den romerske Jeernalder og i Folkevandringstiden,
og fremdeles i stort Omfang i det 15. og 16. Aarhundrede.
Fra den mellemliggende Tid foreligger derimod ingen Op-
lysninger, og Spergsmaalet er da, om det kan antages, at
Virksomheden har fundet Sted i dette lange Tidsrum, eller
om der muligvis har veeret Afbrydelser. Paa Forhaand er
det nemlig ikke givet, at Udvindingen har vaeret konti-
nuerlig. Man kender f. Eks. fra Toscana netop Eksempler
paa indtraadte Afbrydelser i Jeernproduktionen som Folge af
dybtgaaende politiske Omvzltninger (Simonin 1858 p. 557).
Ligeledes afbrydes Jeernproduktionen i Steyermark 500—
712 paa Grund af de Forstyrrelser, Folkevandringen frem-
kaldte (Beck T p. 812), og noget lignende kendes fra Kina
(Richthofen II p. 500). Men da tilsvarende Omvzeltninger
ikke har fundet Sted her i Landet, og der ellers ikke kunde
taenkes nogen Grund til, at Produktionen skulde veere under-
gaaet andet end ganske kortvarige og tilfeeldige lokale Af-
brydelser, kan man med nogen Berettigelse udtale, at Jeern-
fremstilling her i Landet er foregaaet omtrent fra Christi
Fodsel til Aar 1600 uden Afbrydelse.

I Slutningen af Jeernudvindingstiden i Norrejylland synes
Produktionen at veere begraenset til Egnen omkring Silke-
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borg, og noget tidligere maa den antages at veere ophert
i Ginding Herred. Fra Oldtiden haves forskellige spredte
‘Fund, og Kunsten synes da at have vearet udbredt.

Med Hensyn til de Undersggelsesmetoder, der har veeret

SR e
. 4

4

: anvendi for at klarleegge disse Forhold, maa bemzrkes
i folgende:

Den ene Metode, den historiske: en Undersggelse af de

skriftlige Overleveringer angaaende Udvindingen, maa an-

v tages at veere saa godt udnyttet af Langebek og Nyrop, at

iff der nzppe ad den Vej kan fremdrages synderlig mere. Den

“ anden Metode, den »naturvidenskabelige«: en Undersagelse

af Sporene paa Udvindingsstederne, er derimod bleven steerkt
i forsgmt, og Forholdet er nu engang det, at en Kombina-
>4 tion af begge Metoder er nedvendig, hvis man skal faa et
nogenlunde fyldigt Kendskab til Jeernproduktionen i Dan-

mark.

B4 Som Fglge af dette Misforhold i Anvendelsen af Under-
2 sogelsesmaader er vor Kundskab om Jernudvindingen i
= Virkeligheden i @jeblikket yderst mangelfuld, idet alt, hvad
! der vedrgrer Udvindingspladserne, Anlaeg af Ovne, Bearbej-
B delse af Malmen o.s.v., kort sagt Teknikken i videre For-
a3 stand, er ganske ukendt, ligesom der fuldsteendig savnes en
\ geografisk Undersegelse af disse Forhold, som jo i hej Grad
maa vare underkastet Paavirkning af geografiske Faktorer.
% Fra vore Nabolande foreligger nogle saadanne Undersogelser,
s men dels er disses Resultater meget ufuldsteendige, dels vilde
det paa Forhaand veere noget forhastet uden videre at
:t sammenstille Forholdene dér og her i Landet.

2 Hensigten med de paafolgende Undersogelser er da den,
paa forskellig Maade at gge Kundskaben om Jeernudvin-
> dingen i Nerrejylland, forst og fremmest gennem en Gransk-
! ning af de Pladser, hvor den har fundet Sted.

T
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B. FUNDBERETNINGER OM PAAVISNING
AF JERNSLAGGER I JYLLAND.

a. Undersogelsens Begyndelse og Metode.

I Efteraaret 1917 beskefligede jeg mig med Studier ved-
rerende det danske Skovlands geografiske Udbredelse. Dette
forte mig blandt andet til at gore et Forseg paa at klar-
leegge Jeernudvindingens Forhold til Skovarealet i Midt-
jylland. Herved benyttede jeg Nyrops Afhandling af 1878,
og som anfert var det det deri gengivne Brev af 27. Fe-
bruar 1758 fra Aarhus-Apothekeren v. Steuben til Lange-
bek, der gav mig Ideen til de folgende Undersogelser, idet
det aabnede den Mulighed, at de Rester fra Jeernudvin-
dingen, som v. Steuben deri omtaler at have set ved Lands-
byen Vrads, endnu kunde paavises, ligesom der kunde
veere Haab om at finde tilsvarende Rester andre Sleder.
Mine Forventninger i saa Henseende var dog paa Forhaand
ikke store, da jeg paa det Tidspunkt ikke kendte de andre
Iagttagelser af saadanne Rester, og jeg dannede mig den
ret neerliggende Mening, at Grunden til, at man ikke kendte
noget videre til Levninger fra Jeernproduktionen, var, at
saadanne nu ikke mere lod sig paavise eller i hvert Fald
kun med betydelige Vanskeligheder. I Lgbet af Juli og
August samt Oktober 1918, i Oktober 1919 og i Juli—Aug.
1920 fik jeg Lejlighed til at berejse betydelige Dele af Norre-
jylland, og til min Glede gjorde jeg da en Raekke Fund
af Rester fra Jaernudvinding, som med Hensyn til Antal og
Righoldighed langt overtraf mine dristigste Forventninger.

Det forste, jeg foretog mig, var at besgge Landsbyen
Vrads for at finde den af v. Steuben omtalte Udvindings-
plads, som neermere skulde kendes paa Forekomsten af
Slagger, men det lykkedes mig ikke at paavise den trods
flere Dages Arbejde. Slagger traf jeg ikke, og Befolkningen
kendte intet til Sagen og benaegtede at have set noget paa
Markerne, som kunde tenkes at have Forbindelse med
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Jeern eller Jeerntilvirkning, og det til Trods for, at der paa
Egnen var en betydelig Interesse for og Kendskab til dens
eldre Historie og Topografi. Det viste sig senere, at Grun-
den til, at jeg ikke havde kunnet verificere v. Steubens
Iagttagelse, var den, at Rester fra Jernudvindingen paa
Grund af szerlige Omsteendigheder kun kan erkendes i yderst
sparsomt Omfang.

Forelgbig opgav jeg at finde Sporene ved Vrads, men
udvidede Underspgelsesomraadet mod Nord omtrent til
Silkeborg, og jeg tilbragte da adskillige Dage med at af-
soge Landsbyerne Tem, Salten, Hjortsballe, Asklev, Seb-
strup og omliggende Bymarker og Heder. Den storste Van-
skelighed laa sikkert nok deri, at jeg ikke ngjagtig vidste,
hvorledes de Ting, jeg sogte efter, skulde se ud. Jeg kunde
nok gere mig en omtrentlig Forestilling herom, men det’
var uhyre vanskeligt at faa Oplysninger hos Befolkningen,
naar jeg kun kunde stille mine Spergsmaal omtrent saa-
ledes: »Har De nogensinde paa Deres Mark set noget, som
ligner Smedieslagger (jydsk: Sinder), nogle tunge, sorte Ting,
der har veeret smeltede?« Jeg vilde straks vere kommet
et betydeligt Skridt videre, hvis jeg havde kunnet trekke
en Slaggestump op af Lommen og sperge: »Har De set
saadant noget for?< Hvis jeg kunde finde den forste Ud-
vindingsplads, vilde derfor Udsigten til at spore flere vaere
steerkt oget, men mine Forhaabninger var smaa efter ad-
skillige Dages forgaeves Segen. Jeg talte med en Mengde
Mennesker af alle mulige Slags, jeg travede paa Kryds og
tveers over Markerne, men uden at opdage det ringeste, og
jeg var ved at opgive Foretagendet, da jeg en Dag oplevede
det Held, som maatte til for at saette Undersogelsen i Gang.
Et Tordenvejr tvang mig til at sege Ly i et faldefzerdigt
Husmandshus ved Asklev, og jeg benyttede da Lejligheden
til at fremkomme med mit sadvanlige Spergsmaal, om
Ejeren kendte noget til, at der her var »Sinder« paa Mar-
kerne. Til min store Forbavselse svarede han ikke nej, men
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sad leenge og betenkte sig, og saa sagde han forsigtigt, at
han maaske for mange Aar siden havde set noget, som
kunde ligne det, jeg sogte. Han forklarede derpaa fglgende:
for mange Aar siden havde han haft en Gaard i Hjorts-
balle, og paa dens Mark var der dengang paa et nermere
angivet Sted en Mengde sorte, tunge »Sinder« i Jorden sam-
men med smaa Trakulstumper. Disse »Sinder« havde ge-
neret Dyrkningen meget, navnlig Plgjningen, hvorfor han
ofte havde forspgt at fjerne dem, men paa Grund af deres
betydelige Mengde var det kun delvis lykkedes ham; om
der endnu kunde ses noget, vidste han ikke, da han ikke
havde set Stedet i henved 20 Aar. Jeg begav mig straks der-
hen, Mandens Opgivelse viste sig at vere korrekt, thi Slagge-
forekomsten lod sig let og sikkert paavise, saaledes som
det fremgaar af nedenstaaende Beskrivelse af Forekomst
Nr. 51.

Efter dette forste Fund blev mine Arbejdsvilkaar vesent-
lig gunstigere, og jeg paaviste efterhaanden de nedenfor be-
skrevne Slaggeforekomster. Fremdeles kom jeg til Erken-
delse af, at Udvindingsstedernes Beliggenhed i hvert Fald
til Dels var bestemt ved terrainmsaessige Faktorer. Udrustet
med disse Erfaringer besluttede jeg at gere et nyt Forsog
paa at finde de af v. Steuben omtalte Ovnrester ved Vrads.
Apothekeren omtaler, at Slaggerne fandtes ved en Sg. Der
kunde veere Tale om folgende Smaasger: Revse, Langsg,
Kulse og Igelsg, og Slaggeforekomsten skulde veere paa den
Side af Seen, der vendte mod Vrads By, jfr. folgende Scet-
ning i det omtalte Brev: »at der paa deres (Bendernes) Mark
henimod en Sg laae en stor Mangde af saadanne Slakkerc.

Markerne ved de omtalte Sger blev da undersggte, men
med negativt Resultat. Jeg blev imidlertid opmarksom paa,
at der foruden de 4 nzevnte Sger tidligere havde veret
en femte: den nu udterrede Ansg, som laa 1500 m Nord
for Vrads. I 1758 var denne S¢ ikke udterret, og den maatte

derfor tages med i Betragtning. Straks fandt jeg dog intet
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1922. 2




- komster, som ellers vilde veere undgaaet min Opmeerksom-
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her, men under Efterforskningen saas det, at der mellem
Vrads og Ansg har fundet en steerk Sandflugt Sted. Denne
er nu dempet, men Flyvesandet ligger over det meste af
Arealet, og flere Steder navnlig mod Vest i Vrads Sande
optreeder der Klitter af betydeligt Omfang. Den Mulighed
var altsaa til Stede, at v. Steubens Udvindingsplads paa et
eller andet Tidspunkt efter 1758 var bleven begravet af en
vandrende Klit. Jeg gjorde dernzest den Iagttagelse, at der
hist og her var smaa Pletter, hvor Morzneaflejringerne ikke
var skjulte af Flyvesand, hvad enten det nu skyldes, at de
aldrig har veeret daekkede, eller at Klitten er vandret over.
Fremdeles oplystes det, at Sandflugten i Felge Traditionen
forst rigtig tog Fart her 1810—20, altsaa lenge efter, at ‘
Jeernudvindingen havde fundet Sted, og jeg kunde derfor
kun gere mig Forhaabning om at finde Udvindingsrester
paa de omtalte bare Pleiter. Ved en fornyet og meget om-
hyggelig Undersogelse lykkedes det mig 200 m Vest for Ejen-
dommen Dunneborg, omtrent midt mellem Vrads og Ansg,
at finde to typiske Jernslagger med en indbyrdes Afstand
af 20 m.

Det er meget usandsynligt, at disse to Slagger kan vere
transporterede langvejs fra til vedkommende Plads, og det
maa derfor antages, at de er producerede paa Stedet. Gan-
ske vist er der ikke noget som helst Bevis for, at de re-
preesenterer de sidste sorgelige Rester af v. Steubens Ud-
vindingsplads, men enhver Tvivl om Rigtigheden af hans
Iagttagelse maa i hvert Fald anses for udelukket.

For at efterspore Slaggeforekomster udspurgte jeg dels
Egnens Befolkning, dels brugte jeg i Randmoranegebetet
at gaa langs med de store Stendiger, som er opferte paa
Markskellene, og undersgge, om der skulde findes Slagger i
imellem Stenene. Hvor jeg iagttog saadanne, underkastede
jeg Markerne paa begge Sider af Skellet en grundig Under-
sogelse og paaviste paa den Maade adskillige Slaggefore- ‘
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hed. Metoden er primitiv og besveerlig og, som jeg senere
skal komme ind paa, behzflet med ret vesentlige Fejl, men
det var paa Sagens daveerende Standpunkt den eneste mu-
lige — en simpel Folge af, at disse Forhold ikke tidli-
gere har veret Genstand for Undersegelse af naturviden-
skabelig Art.

Naar jeg da havde fundet en Slaggeforekomst, optog jeg
en Beskrivelse af den, indsamlede Prover af Slagger, Jeern,
0.s.v., samt opmaalte dens Dimensioner, saa vidt det lod
sig gore; samtidig afmeerkede jeg dens Beliggenhed og num-
mererede den paa mine Kortblade: Generalstabens topogra-
fiske Kort i Maalestokken 1 :40.000.

Derneest foretog jeg en fornyet Undersogelse af de Slagge-
pletter, der syntes mindst forstyrrede og i det hele bedst
egnede til Specialstudium, og foranstaltede Udgravning af
dem for derigennem at tilvejebringe Materiale til Forstaaelse
af Udvindingens Enkeltheder navnlig i teknisk Henseende.
Ved velvillig Imedekommenhed fra Nationalmuseets og Mi-
neralogisk Museums Side er jeg tillige bleven i Stand til at
benytte det Materiale, som fra Tid til anden er indkommet
dertil, og som med enkelte Undtagelser hidtil ikke har veeret
bearbejdet.

Paaden Maade har jeg konstateret ialt 91 forskellige Finde-
steder for Jeernslagger i Norrejylland. Det af mig personlig
tilvejebragte Materiale bestaar af 62 Slaggeforekomster. Na-
tionalmuseets 1. Afdelings Materiale udviser 27 Slaggefinde-
steder, hvoraf 2 identiske med mine; Nationalmuseets 2. Af-
delings Materiale udviser 1, som er identisk med en af
mine. Mineralogisk Museums Materiale er 5, hvoraf 2 iden-
tiske med mine. Ialt saaledes 90 Slaggeforekomster. Hertil
kommer saa som den 91de Sehesteds Fund af en Jern-
slagge i Kjeldhgj ved Addit (Sehested 1834).

Nedenstaaende meddeles en kort Beskrivelse af hvert
enkelt Fund. Beliggenheden af en Del af disse er angivet
paa efterfolgende Kort (p. 47).
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b. Beskrivelse af de enkelte Fund.

1. Gjerum. Ved Udgravning i 1906 og 1907 af en Jeern-
alders Boplads ved Gjerum, Gjerum Sogn, Horns Herred,
fandt Hans Kjeer en betydelig Meengde Jaernslagger, ialt ca.
20 sterre og mindre Stumper. (Nat. Mus. C 13491 og C 13510).

2. Emb. Ved Udgravning af et ret kompliceret Jaern-
aldersfund ved Emb, Emb Sogn, Barglum Herred, bestaaende
af flere over hinanden liggende Bopladser samt gverst en
Grav fra den romerske Jeernalder fandt Hans Kjer 1910—11
ialt ca.25 Slaggestumper. (Nat. Mus. C 14552).

3. Kraghede. Paa en @ldre Jarnalders Bo- og Grav-
plads ved Kraghede, @. Brenderslev Sogn, Berglum Herred,
fandt Th. Thomsen 1907 5 Jeernslaggestumper, hvoraf 3 med
en Sterstedimension paa ca.7 cm og 1 med en Sterstedimen-
sion paa 5 cm. (Nat. Mus. C 13245).

4. Alsbjerg. Paa en Jarnalders Boplads ved Alsbjerg,
Torslev Sogn, @. Han Herred, fandt C. A. Nordman 1915
2 Jeernslagger. (Nat. Mus. C 16647).

5. Torup. Ved Udgravning af en Jeernalders Boplads
i Torup, Skallerup Sogn, Morse Nerre Herred, fandt Sarauw
1901 en Slagge. (Nat. Mus. C 10906).

6. Braarup. I Braarup, Ovdrup Sogn, Slet Herred, op-
lystes det, at man paa Markerne ved Siden af Vejen til Log-
stor havde fundet noget lignende som de foreviste Jaern-
slaggestumper. Paa Grund af daarlige Vejrforhold og deraf
folgende daarlige Iagttagelsesforhold i Jordoverfladen gav
Undersggelsen af Markerne et negativt Resultat, men Ejeren
var saa elskveaerdig senere at sende mig 5 Jeernslaggeblokke,
fundne paa Markerne. Sterstedimensionerne er kun nogle
faa cm, og Stykkerne udviser intet ejendommeligt.

7. Sonderlade. Under Udgravning af en Boplads fra
romersk Jarnalder ved Sgnderlade, Bjornsholm Sogn, Slet
Herred, fandt G. Hatt 1921 flere Slaggestumper, hvoraf 1
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ske Brudflader ses fine Krystalskeletter. Ingen af Proverne
indeholder Traekul eller Aftryk af saadanne. (Nat. Mus. 1175/4).

8. Farse. 11897 fandt Sarauw ved Farsg, Farse Sogn,
Gislum Herred, 3 storre Klumper Jeernslagge i grubeformede
Fordybninger. (Nat. Mus. C 9253).

9. Nedergaard. Under en Udgravning af en Jearn-
alders Boplads ved Nedergaard, Giver Sogn, Aars Herred,
fandt A. P. Madsen i 1898 en betydelig Mzengde Jeernslagger.
(Nat. Mus. C 9480—81).

10. Rerbak-Hovgaard. Under Anlagget af en Sne-
skeerm paa Nordsiden af Banen fra Hobro til Logster ved
Rorbeek-Hovgaard, Rerbak Sogn, Gislum Herred, iagttog
man en Del Jernslagger. A.P.Madsen afdakkede her 1896
en Del af en Jernudvindingsplads og indsamlede en Del
Slaggemateriale, ca. 40 Blokke, til Museet. Enkelthederne ved
Fundet skal jeg omtale i en anden Sammenheng. (Nat. Mus.
C 8806).

11. Gjerlev. Ved Udgravning af en Jeernalders Boplads
i Gjerlev, Gjerlev Sogn og Herred, fandt Sarauw 1901 9 storre
og mindre Jernslaggestumper. (Nat. Mus. C 10898 —905).

12. Bollergaarde. Ved Bollergaarde, Romlund Sogn,
Norlyng Herred, fandt Arthur Feddersen 1874 i en Brand-
plet sluttende sig til en Grav fra den romerske Jeernalder
flere Jeernslagger. (Nat. Mus. C 3569).

13. Sparkjer. Paa Mineralogisk Museum er en lille uren,
egformet Jeernklump med en Storstedimension paa ca.5cm;
afskallende, Overfladen sterkt forrustet. Meerket: Jeern ud-
smeltet af Myremalm ved Sparkjeer 1869. 1776. Den maa an-
tagelig stamme fra Landsbyen Sparkjeer, Borris Sogn, Fjends
Herred.

14. Haderup. Ved Haderup i Ginding Herred, 1 km
Ost for Landsbyen, ved Bebyggelsen Haderis. Befolkningen
i Haderup, Haderis og Hejstrup kendte Jeernslagger og havde
ofte iagttaget saadanne paa Markerne, men en Undersogelse
af de dyrkede Arealer, der herte til de nevnte Landsbyer,
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gav intet Resultat. Gennem en Mand, der havde Kendskab
til Egnens eldre Historie, lykkedes det imidlertid at faa at
vide om Fund af Jeernslagger fra 3 bestemte Steder: ved
Haderis, ved et Punkt mellem Haderis og Eglund samt mel-
lem Haderis og Hagebro. Disse Steder underkastedes en
fornyet Undersegelse, og det lykkedes da at paavise Slagger
af den sedvanlige Type ved Haderis. Fundet var ikke stort,
kun 4 Stumper, hvoraf de betydeligste havde en Storste-
dimension paa 5 cm, men det var nok til at fasislaa, at
Slaggerne var af ganske samme Art som i de gsiligere Fore-
komster. Der paavistes ingen Traekulafiryk, derimod Slagger,
som havde veeret draabeflydende. Disse Slagger optoges over
et 25 m stort Areal; Findestedet var ved en estlig Sidedal
til den Dal, hvori Haderup Aa lfaber, 500 m Sydest for
Haderis Bro; Afstanden fra Hoveddalen var 300 m. Slaggerne
fandtes paa Dalens esilige Side, ca. 4 m over Dalbunden.
Myremalm forekom i saa at sige alle Lavninger paa Egnen.

15. Lysgaard. Ved Lysgaard By 100 m Nord for Kir-
ken, Lysgaard Herred. Egnens Beboere kendte godt Jeern-
slagger og havde mange Gange iagltaget saadanne i Mar-
kerne, men kunde ikke paavise Steder, hvor de fandles i
storre Mengde. Man havde blandt andet lagt Meaerke til
Slaggernes store Veaglifylde og af den Grund givet dem Nav-
net Blysten. Paa anforte Sted laa nogle Slaggestumper, vel
en halv Snes ialt, men en Undersegelse af de omliggende
Marker gav intet Resultat, bortset fra Fund af en enkelt
Slaggestump hist og her. Det vilde vaere urimeligt at an-
tage, at Slaggerne skulde veere transporterede til Egnen om-
kring Lysgaard og saa spredt ud over Markerne, og man
maa da tro, at de virkelig er dannede ved eller i Lysgaard
By. Det forstanforte Fund ger det sandsynligt, at der tid-
ligere har ligget en virkelig Slaggeplet paa navnte Sted Nord
for Kirken.

16—20. Kjellerup. Findestederne Nr.16—20 ligger teet
-sammen ved Bebyggelsen Vattrup 5 km Vest for Kjellerup, i
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Torning Sogn, Lysgaard Herred, paa begge Sider af et Dal-
streg, hvori Tange Aa lgber, alle i nogenlunde samme Hgjde,
2—3 m, over Dalbunden. Der er nogen Forskel saavel i
Sterrelsen som i Destruktionsgraden af Slaggerne, men igvrigt
er disse meget ensarlede. Tillige er de forholdsvis vel be-
yarede og har saaledes en ret stor Belydning for Forstaael-
sen af Jarnudvindingsteknikken.

16. Paa Nordsiden af Tange Aa-Dalen omtrent lige over
for Forekomst Nr.18. Hejden over Dalbunden ca. 3 m.
Slaggerne stak frem i Overfladen i stor Maengde og var af
samme Udseende som paa de to foregaaende Fundpladser.
Slaggeplettens Tveaermaal var ca. 6 m.

17. Umiddelbart Gst for Vejstykket mellem Vattrup og
Ungstrup, 400 m Ost for Forekomst Nr. 18. Beliggenhed paa
Sydsiden af Tange Aa-Dalen, ca.5m over Dalbunden og paa
et svagt skraanende Stykke af Dalsiden. I Overfladen fandles
enkelte Slaggestumper spredt over et Areal af ca. 15 m’s Ud-
streekning. Ved Gravning saas under Muldlag af vekslende
Tykkelse en Slaggeplet af samme Type som foregaaende,
men dens Omlfang kunde ikke fastslaas ngjagtigt; da den
var meget forstyrret ved Dreeningsgravning. Tvaermaalet var
snarest ca. 10 m og Tykkelsen af Slaggelaget ca. 30 cm paa
det tykkeste Sted, omtrent i Midten.

18. Mellem Egnens wldre Folk var denne Slaggefore-
komst velkendt og gik under Navnet Per Munks gamle
Smedie. Ejeren af Grunden fortalte, at Slaggedyngen i zeldre
Tid havde indtaget et mindre Fladerum end nu, men til
Gengeeld veeret adskilligt hejere. For en halv Snes Aar siden
havde han gjort et Forseg paa at rydde den. Det neden
for liggende Aaleb blev dengang reguleret, og han brugte
da nogle Slagger fra Per Munks Smedie som Fyld i en kun-
stig frembragt, ded Arm af Aaen; Resten af Dyngen pla-
nerede han ud og plejede derefter Marken, om end med
Besveer; siden har denne faaet Lov at henligge til vedvarende
Greesning. Det ostlige Hjorne af Dyngen er senere forstyrret




24 JAERNUDVINDINGEN I JYLLAND.

ved Dreningsgravning. Endnu er Per Munks Smedie dog
den betydeligste samlede Slaggeforekomst, jeg har set.. Den
fremtreeder nu som en ellipseformet Forhgjning, 2010 m
stor. Slaggelagets Tykkelse er i Midten 1 m og derfra jeevnt
aftagende ud mod Randene. Dets Volumen er i hvert Fald
over 50 m?, og hvis Slaggernes Veagtfylde seettes til 3,5, bliver
Veagten af det nuverende Slaggeindhold ca.170,000 kg. Hvor
meget der tidligere er keort ud i Aaen, vides ikke. Slagge-
bunken er deekket af sparsom Gresvaekst; naar man gaar
paa den, klinger den svagt for Fodtrin. Gravning i den var
seerdeles besveerlig. Langs Lilleaksen lagdes en 8 m bred
og 10 m lang Kanal, og endvidere blev der gravet smaa
Forsggshuller hist og her. Der fremkom derved forskelligt
til Belysning af Teknikken, som senere skal blive neermere
beskrevet og tydet. Dyngens Indhold var nzesten udeluk-
kende Jeernslagger, af ret smaa Dimensioner, i Regelen under
10 cm; imellem Slaggerne fandtes lidt sort og steerkt sveer-
tende Jord, samt enkelte Lerklumper, Smaasten. og Myre-
malmsklumper, hvoraf en var knust, blandet med Trakul
og derefter sintret sammen, og endelig var der ikke saa faa
storre Traekulstumper. Ogsaa optoges to Lerkarskaar, som
dog ikke gav sikre Holdepunkter for en Tidsbestemmelse;
snarest er de fra Middelalder.

19. 100 m Vest for den foregaaende og 60—70 m fra
Vandlgbet. De storste Blokke var fjernede og forte op til
den Gaard, hvortil Marken herer; her saas de i en Sten-
dynge, men de mindre Slaggestumper var i stort Antal ladt
tilbage. Denne Forekomst laa i Niveau med Omgivelserne.
Slaggemeengden var mindre end i Forekomst Nr. 18, men
alligevel stor. Teettest laa Slaggerne over en Streekning paa
ca. 10 m, men igvrigt fandtes spredtliggende Slaggestumper
over et stort Areal. Mod @st kunde de traeffes omtrent hen til
Forekomst Nr. 18 og mod Vest hen til og i Forekomst Nr. 20.
Behandlingen af Jorden generedes i nogen Grad af Slaggerne,
men der kunde godt vokse Korn, selv hvor Slaggerne laa teet.
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20. 100 m Vest for foregaaende og lignede denne meget.
Slaggemaengden var noget storre. Dyrkningen hindredes en
Del af Slaggerne; og Ejeren havde forsggt at faa dem kort
bort, hvilket dog ikke var lykkedes ham. Denne Fundplads
laa lidt neermere ved Engen end den foregaaende; Afstanden
fra Vandlgbet var ca.50 m og Hgjden over Engfladen ca.4 m.

21. Torning. 250 m Ost for Preestegaarden i Torning,
Lysgaard Herred, 60—70 m Syd for Vejen til Kjellerup. Paa
dette Sted, neer en Skraaning, der forer ned til et lille Mose-
drag, iagttoges over en Streekning af ca. 30 m en Del storre
Jeernslaggeblokke og Stumper af saadanne, dog ikke i be-
tydeligt Antal. Forekomsten var imidlertid ikke ganske sik-
ker. Den Mulighed foreligger nemlig, at Slaggerne her kunde
stamme fra den folgende Fundplads, Nr. 22. Imod denne Op-
fattelse taler dog det Forhold, at Slaggerne fandtes paa god,
gammel Kulturjord, og det maatte veere rimeligst, at om
man endelig vilde fjerne Forekomst Nr. 22 eller Dele af den,
man da havde kert den et Sted hen, hvor den ingen For-
treed gjorde, og ikke lagt den, hvor den skulde synes at
genere lige saa megel som paa den tidligere Plads. Ogsaa
kunde det teenkes, at en tilfeeldig Omstendighed havde flyt-
tet nogle Slaggestumper fra Forekomst Nr. 22 ud til Nr. 21;
men Slaggemeengden var her for stor og for samlet til, at
denne Antagelse kan geelde. Sandsynligst er det derfor, at
der her virkelig er en Slaggeforekomst svarende til de andre,
om end dens Indhold af Slagger er mindre end normalt.

22. Torning. I Torning Preestegaards Have, Lysgaard
Herred. De storre Slaggestumper var opsamlede af Preesten
og anbragte i dekorativt Ojemed i nogle Stenheje i den hgjere
liggende Del af Haven, medens de mindre Stykker laa til-
bage i stort Antal. Denne Forekomst var i Modsaetning til
den forrige ganske sikker. Fundpladsen var ca.10 m stor,
med mange Slagger midt inde; desuden laa en Del Smaa-
stumper spredt over den nederste Del af Haven. Om den
Del af Haven, hvor Forekomsten fandtes, oplystes, at den
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forst for 30—40 Aar siden var indtaget hertil, medens den
hejere liggende Del var langt @ldre. Det nye Parli af Haven
skraaner jeevnt ned mod en Lavning, hvori det under Fore-
komst Nr. 21 omtalte Moseareal findes. Hgjden over Lav-
ningens Bund er ca.4 m.

23. Graahede. Paa Mineralogisk Museum opbevares
en Slagge med en Sterstedimension paa ca.10 cm. Den er
ret kompakt, og Overfladen har veeret ganske godt smeltet.
Ingen tydelige Trekulaftryk. Stykket er meerket: »Myre-
malmslagge« Graahede 1869. 1777; det maa saaledes an-
tages at stamme fra det paa Kortet afmeerkede Sted, i Lys-
gaard Herred.

24. Vinderslev. 150 m Sydvest for Vinderslev Skole,
Vinderslev Sogn, Lysgaard Herred. Forekomsten laa i Ni-
veau med Omgivelserne. Den var ganske righoldig, men
Slaggerne laa ret spredt. Ejeren oplyste, at han gennem
lange Tider aarlig havde bortkert et Par Lees Slagger derfra,
uden at det dog var lykkedes ham at faa Marken renset;
endvidere fortalte han, at der tidligere havde veeret en lille
Forhejning midt paa Fundpladsen, fuld af Slagger. Finde-
stedet er paa en Skrent ned mod en vestlig Udlgber af
Hingedalen; Hgjden over Dalbunden ca. 4 m.

24. Mavsing. I Mavsing By, i en Toft Nord for Vejen,
50 m Qst for den nordligste af Gaardene; Vinderslev Sogn,
Lysgaard Herred. Forekomsten var serdeles typisk. Ploj-
ningen generedes en Del af Slaggerne, men Gresset groede
godt paa Stedet; Jorden var ganske svagt klingende for Fod-
trin. Slaggerne laa teettest over en Streekning af ca. 10 m’s
Tvermaal.

26. Mavsing. 300 m Syd for Mavsing By, @st for Vejen.
Mengden af Slaggerne var ikke saa stor, at Markens Dyrk-
ning i veesentlig Grad generedes deraf. Slaggerne var
samlede op sammen med Sten, men der var blevet en Del
tilbage, baade sterre Blokke og mindre Stykker, navnlig
det sidste. Tettest laa de over en ca. 10 m stor Streekning.
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Der forefandtes” de ssedvanlige Slaggeformer af forskellig
Veagtfylde; nogle Stykker var storknede efter draabeflydende
Tilstand. Der paavistes en Del Traekulaftryk, ligesom Tree-
kulstykker fandtes mellem Slaggerne. Findestedet ligger paa
et Plateau Syd for en stor @st- Vestgaaende Dal, hvori Hinge
So er; Afstanden til Plateauets Nordrand er 800 m. De
nermeste Omgivelser omkring Fundpladsen er svagt bakket
Landskab. Myremalm forekommer i Hingedalen og antage-
lig ogsaa i dennes Sideforgreninger.

27. Hinge. Langs hele Nordsiden af Hinge Se (Lys-
gaard Herred) og leengere @st paa kendte Befolkningen seer-
deles godt Jeernslagger og havde iagltaget dem enkeltvis i
Marken, intetsteds derimod i Pletter med seerlig mange Styk-
ker. Ved nzermere Undersogelse af Markerne fandtes hist
og her en enkelt Slaggestump paa den dyrkede Mark imel-
lem Affaldet mod Engen paa den ene Side og Bakkerakken
paa den anden Side, som dannede Grensen mod det hgjere
liggende Plateau Nord for Dalen. Der paavistes Slagger
6—700 m Vest for Hinge By, 400 m st for Byen, 300 m
Ost for Skoven samt i Neerheden af Alling Se, men kun
paa nevnte Sted 400 m @st for Hinge By i storre Antal,
ialt ca. 50 Slaggestumper, deraf nogle med et Storstetveer-
maal af ca. 10 cm. Disse Stumper havde et fuldkommen
typisk Udseende. De var ganske jeevnt fordelle over en Straek-
ning paa 10050 m; Hejden over Engfladen var ca. 18 m.
Myremalm forekommer i betydelige Meengder langs Eng-
draget. ;

28. Skygge. 500 m Nordvest for Skygge Skole, Enges-
vang Sogn, Hids Herred. Der fandtes over en Straekning af
8 m adskillige store Slaggeblokke, indtil 20—25 cm store,
nzesten alle i »primeert Leje«; desuden talrige mindre Slagge-
stumper. Mange Slagger havde Aftryk af Trakul, ligesom
Treekulstumper kunde paavises mellem Slaggerne. Der var
adskillige smukke Eksempler paa Sterkning af draabe-
flydende Masse; ogsaa ensidig forbraendte Lerklumper iagt-
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toges. Findestedet er i forholdsvis ung Kulturjord, lige i
Randen af den dyrkede Mark. Mangden af Slagger var
saa stor, at Jordens Behandling generedes deraf.

29. Engesvang (Fig. 1). 4 km Sydest for foregaaende,
1400 m Vest for Engesvang Kirkeby, Hids Herred. Der fand-
tes ret betydelige Blokke med et Storstetveermaal af 25 cm,
endvidere mange Slagger, som til Dels havde varet draabe-
flydende. Trzkulaftryk paavistes i flere af Slaggerne. Til-
lige optoges en betydelig Meengde uformede Lerklumper,
15—20 cm store, af samme Slags som de under foregaaende
Slaggeplet omtalte, steerkt forslaggede paa den ene Side 0g
ikke engang teglstensbreendte paa den anden. Man havde
her iveerksat en systematisk Opsamling af de storre Slagge-
stumper og baaret dem hen il Markens Yderkanter, dels
til Vejgroften, dels til et lavt Skeldige, som gaar vinkelret
paa Vejen langs Markens vestlige Graense, men navnlig til
Hjornet mellem Groften og Skeldiget; her var samlet en
Mangde store Slaggeblokke i en Dynge, som indeholdt mindst
25 Lees Slagger foruden en Del Sten. Det kunde ikke afgores
med Bestemthed, om Slaggerne alle stammer fra Forekomst
Nr. 29, ‘eller om en Del af'dem er fra Nr.30 og 31.  Mulig-
heden for det sidste er paa Forhaand ikke udelukket, da
Slaggerne fra disse tre Forekomster ikke kunde kendes fra
hinanden; men Sandsynligheden taler for, at alle Slaggerne
stammer fra Forekomst Nr. 29. Den Plet, hvor Slaggerne op-
rindelig har ligget, paavistes paa seedvanlig Maade gennem
de smaa Stykker, som ikke var bleven opsamlede. Pletten
viste sig at vaere af omtrent normal -Sterrelse, ca. 10 m i
Tvermaal.

30. Engesvang. 1200 m Vest for Engesvang Kirkeby,
100m Nord for Vejen til Neder-Julianehede. Anselige Blokke
med et Sterstetveermaal af 15—20 cm var ikke ualminde-
lige. Saa at sige alle Blokkene var fulde af Traekulaftryk
og som Fglge deraf sterkt hullede og uregelmaessigt for-
mede; de mindede i saa Henseende om Slaggerne fra Fore-
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komsterne Nr. 28 og 29. Derimod saas ikke Flader, dan-
nede ved Sterkning af draabeflydende Masse. De storre
Slaggestumper var systematisk opsamlede tillige med Stenene
i Marken og anbragte sammen med disse langs Vejgroften.
Forekomstens Beliggenhed kunde dog fastslaas med ret stor
Ngjagtighed paa Grundlag af Smaastumperne, der som sad-

vanligt havde faaet Lov til at blive liggende; Slaggeplettens
Tveermaal var ca. 10 m. Findestedet er paa Randen af den
samme Terrasse som de to foregaaende, ned mod en lille,
3—400 m bred Dal, hvorigennem lgber en Bek. Myremalm
kendes af alle paa Egnen og er en meget almindelig Dannelse.

31. Engesvang. 200 m Sydvest for Forekomst Nr. 30,
og 100 m Syd for Vejen. Slaggerne var af veesentlig samme
Type som fra Forekomst Nr. 30, men betydelig mindre. De
fandtes nogenlunde jevnt spredte over en betydelig Del
af Marken, men noget bestemt Sted, hvorfra de kunde
teenkes at stamme, lod sig ikke paavise. Slaggetetheden
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var dog sterst ved det angivne Punkt, 200 m Syd for Fore-
komst Nr. 29.

Kragelundforekomsterne. Med dette Navn betegnes
7 Slaggeforekomster i og ved Landsbyen Kragelund, ca. 10 km
Nordvest for Silkeborg, i Hids Herred. Befolkningen vidste
Besked med Slaggerne og kunde nejagtig opgive Steder, hvor
der fandtes seerlig mange. Flere Steder i Byen var de an-
vendte dels som Bygningssten, dels som Brosten.

32. Lige ved selve Byen, 200 m Syd for Vandbeholderen.
Pletten fandtes paa flad Mark og havde et Tvarmaal af
ca. 10 m. En Mangde Smaastumper af ganske saedvanligt
Udseende. De storre Stykker var omhyggeligt opsamlede
og for sterste Delen anvendte som Bygningsmateriale. En
Snes sterre Blokke med et Sterstetveermaal af ca. 15 em
henlaa dog endnu i en lille Stendynge imellem Forekom-
sten og Vandbeholderen.

33. I Toften umiddelbart @st for Kragelund Kro fandtes
en Del Jeernslagger spredt over et ret stort Areal.

34. Kragelund Skole er bygget paa en Slaggeplet. Om-
kring Bygningerne paavistes en Mangde Slaggestumper af
forskellig Storrelse, de betydeligste ca. 25 cm store. Det op-
lystes, at man ved Planeringsarbejdet til Skolens Opforelse
for faa Aar siden havde fundet »flere Laesc Jeernslagger,
som for stgrste Delen havde fundet Anvendelse som Fun-
dament for Skolen.

35. Ca. 500 m Syd for Landsbyen laa spredt over en
ca. 100 m stor Plads henved-100 Stumper Jernslagger. Det
er ikke sikkert, at der her har vaeret en Udvindingsplads;
men sandsynligst turde det veere, at man her har at gore
med de sidste Rester af en saadan. Forstyrrelsen heenger
da sammen med, at Dyrkningen paa vedkommende Sted
er baade gammel og sterk.

36—38. 1200 m Syd for Landsbyen, i den sydlige Udkant
af Bymarkerne — i Jens Dragons Hede — fandtes en rig-
holdig Samling Slagger over en Strekning af ca. 400 m’s
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Laengde og 200 m’s Bredde. Hvor stort Antallet af Slagger
var, kunde ikke bedgmmes, da de laa spredt over et saa
forholdsvis betydeligt Areal. — Der saas en Mangde store
og tungé Slaggeblokke, indtil 30—40 cm i Tvaermaal; nogle
af disse havde Flader dannede ved Sterkning af en flydende
Masse, der var stivnet i ejendommelige, bugtede, ormfor-
mede Figurer. Undertiden indeholdt disse Slaggeblokke ind-
smeltede Smaasten og Sand. Desuden var der mange ufor-
mede, magre og smaastenforende Lerklumper, som havde
veeret underkastede en ensidig Opvarmning, idet der var en
jeevn Overgang fra den ene steerkt forslaggede Side til den
anden, der var ganske raa. Treekulaftryk sporedes ofte i
Slaggerne, ligesom der laa en Mangde Traekulstumper over
hele Pladsen. En Del af disse hidrerte fra en ufuldsteendig
Forbrending af sveer Lyng og stammede sikkert fra een
eller flere Afsvidninger af Lyngvegetationen paa Stedet; de
var nemlig jeevnt spredt over hele Arealet med Slagger og
fandtes igvrigt langt uden for dette. Andet Traekul stam-
mede fra Forkulning af Traeer. Navnlig 3 Pletter, ca. 10 m
store, med saadant Treekul og med en Maengde smaa Slagge-
stumper paavistes. — Marken med disse Slagger var dels
dyrket, dels beplantet, kun et lille Stykke af den henlaa
endnu som Hede; i den dyrkede Del var de stgrre Slagge-
blokke afsamlede og anbragte i Kanten af Plantningerne.
Her som andetsteds maatte jeg da bygge min Opfattelse af
den oprindelige Forekomst af Slaggerne paa den nuveerende
Fordeling af Smaastumperne, da disse ikke i samme Om-
fang som de store Stykker har generet Dyrkningen og saa-
ledes heller ikke har veeret Genstand for systematisk Op-
samling og Bortforsel, selv om de jo nok kan vere slebt
noget rundt med Markredskaberne. — Slaggefordelingen
synes da at udvise 3 Udvindingspladser godt 100 m fra hin-
anden. Den ostligste af disse (Nr. 36) var den mindst forstyr-
rede; den dannede en lille Hgjning paa ca.1lm, i Randen
af en Plantning. De store Slaggeblokke var ikke fjernede,
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men desverre var Hgjningens Midtparti odelagt ved tidli-
gere Gravning; i den sydlige Del, der var urert, fandtes i
25 em’s Dybde en vandret Flade, mest med Aske og breendte
Menneskeben, iblandet med Traekulstumper og smaa Styk-
ker Jeernslagge. Ved den sydestlige Ende af Askelaget laa
et knust Lerkar af Form fra aldre Folkevandringstid, og
under Askelaget var et Jeernslaggelag paa 15 cm. Dette
Fund viser, at den Jeernudvinding, hvorom Slaggedynge Nr.
36 minder, i hvert Fald gaar tilbage til det 3. Aarh. e. Chr.
Om Nr. 37 og 38 er samtidige, kan ikke sikkert afgores. Un-
der alle Omstendigheder er det givet, at der i de forste Aar-
hundreder efter Christi Fedsel har fundet en meget betydelig
Jernudvinding Sted i Jens Dragons Hede. Angaaende Tek-
nikken henvises til den senere Redegorelse. — Beliggen-
heden af Fundpladsen var folgende: flad Mark, omtrent ved
Randen af en Sidedal til det store Dalstrog, hvori Bellingse
ligger. Flere Steder paa Egnen, ogsaa paa mere hgjtlig-
gende Steder, hvor Aflgbsforholdene af en eller anden
Grund er noget vanskelige, paavistes Myremalm.

Silkeborgforekomsterne. De med Numrene 39 til
47 merkede Forekomster sammenfattes her under Navnet
Silkeborgforekomsterne. De ligger alle i et stort Dalstreg,
hvor Funderdalen, Silkeborg-Langsg-Dalen og Thorse-Dalen
stoder sammen. Deres Hgjde over Dalbunden er ikke meget
forskellig.

Tilsammen danner de en overordentlig smuk Samling
af Jernudvindingssteder, og til Forstaaelse af Teknikken
har de, som det senere skal blive godtgjort, ydet veerdi-
fulde Bidrag.

39. Ca. 3 km Vest for de gvrige Forekomster, 200 m
Vest for Ejendommen Kirstinelund, i Tem Sogn, Vrads
Herred. Her fandtes paa svagt skraanende, dyrket Mark
en Slaggeplet, 7—8 m stor og 20 cm dyb. Slaggerne
var slebt noget omkring, saaledes at.enkelte Stumper
fandtes spredt over Marken. Lodsejeren meddelte, at
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Pletten tidligere havde haft Form som en lille Hgjning,
ca.5 m i Tveermaal og ca.50 cm hgj, men at han havde
ryddet og planeret den for en halv Snes Aar siden,
fordi den i sin daveerende Skikkelse ikke kunde dyrkes.
Hgjningen bestod helt igennem af Slagger og sort Jord.
Ejeren havde igvrigt iagttaget Slagger flere Steder paa Mar-
kerne deromkring, men det havde kun veeret enkelte Stum-
per og ikke samlede Pletter. Besidderen af Ejendommen
Vesterskov samt Beboerne i Logager kendte ogsaa Slagger,
men havde ikke bemzerket Steder, hvor de optraadte saerlig
talrigt. En Undersogelse af Markerne omkring Legager gav
intet Resultat.

40. 100 m Vest for Ejendommen Banbjerg, i Tem
Sogn, Vrads Herred. Forekomsten mindede meget om fore-
gaaende. Den indeholdt den ssedvanlige Slaggemaengde i
seedvanlig Fordeling. Slaggerne var sleebt noget omkring
med Markredskaberne. Pletten laa i Niveau med Omgivel-
serne, paa en Skraaning ned mod en lille Mose 3 m
over dennes Overflade og i en Afstand af ca. 100 m fra
Funder Aadalen.

41. Paa en Skraaning ned mod en lille Mose ved
Gaarden Bordinglund, i Tem Sogn, Vrads Herred, 150 m
Nordvest for Gaarden. Forekomsten lignede ganske de
andre, dog var den maaske knap saa righoldig. Dens Dybde
var 18 cm. Pletten laa i Plan med Omgivelserne; dens Hojde
over Mosens Overflade var godt 3 m.

42. Paa Skreenten ned mod Funder Aa, 200 m Nord-
vest for Gaarden Gjedseglund, i Tem Sogn, Vrads Herred.
I Overfladen var der kun faa Slagger. Ved Gravning
paa Stedet iagttoges folgende: de overste 10 cm af Jor-
den var seedvanlig Muldjord og indeholdt ingen Slagger;
dybere nede kom derimod en udpraeget Slaggeplet med teet-
liggende Slagger i sort Jord. Plettens Dybde var 15 cm,
dens Sterrelse ca. 7m. Hgjden over Dalbunden var ca. 4 m.

43. 200 m Nordest for Gaarden Gjedselund. Slaggerne

Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1922, 3
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fandtes over et Areal af 2500 m% Midt paa dette var en
skarpt afgrenset Plet, 6 m i Tveermaal, hvor Slaggerne laa
saa teet, at Pletten var haard over det hele og klingende for
Fodtrin; Jorden mellem Slaggerne var sort. Dybden af sort
Jord og Slagger var 18 cm. Pletten laa i samme Niveau
som Omgivelserne, men var ret igjnefaldende ved sin sorte
Farve og ved den Omstendighed, at Graesset voksede meget
sparsomt imellem Slaggerne. Den laa paa en Rygning med
Lengderetning Nord—Syd, og denne Rygning hever sig
ca. 5 m over et Moseareal paa den ene Side og et Engareal
paa den anden. Slaggerne fandtes paa det hejeste Sted af
Rygningen. Befolkningen var velkendt med Myremalmen
og havde iagttaget den forskellige Steder ved Egnens Moser.

44. 400 m Syd for Forekomst Nr. 43. Den laa midt i en
lille Granplantage; den nsermere Undersggelse var derfor
meget vanskelig. Slaggerne, der var ganske typiske, var
sleebt en Del rundt. Pletten laa ved samme Sznkning som
foregaaende, men paa den .anden Side; Hojden over Sznk-
ningens Bund var 4 m.

45. 200 m Syd for Forekomst Nr. 44. Slaggerne fandtes
i en skarpt afgreenset, 5—6 m stor, rundagtig Plet, i Plan
med Omgivelserne; Slaggemengden var betydelig. Pletten
var haard og klingende for Fodtrin, Jorden mellem Slag-
gerne sort. Dybden af Slagger og sort Jord var 10 cm. Mar-
ken var dyrket, og Slaggerne var slebt lidt rundt. Slagge-
dyngen laa ved en Szenkning, der straekker sig i nordlig
Retning fra det under Forekomst Nr. 47 omtalte store Eng-
drag. Paa Kanten af denne Seenkning ved en fremsprin-
gende Knude, dannet ved, at Szenkningen bgjer skarpt af i
vestlig Retning, laa Pletten 4 m over dennes Bund.

46. 300 m Sydvest for Forekomst Nr. 45, og af lignende
Form og Sterrelse. Pletten havede sig ikke op over Mar-
kens Niveau. Slaggemengden var saa betydelig, at Jorden
var haard og klingende for Fodtrin, Jorden mellem Slag-
gerne sort; Dybden af Slagger og sort Jord var 20 cm. Tree-
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kulrester paavistes mellem Slaggerne. Forekomsten var be-
liggende paa en Skreent ned mod det under nseste Nr. omtalte
Engdrag og i en Hgjde over Dalbunden af ca. 4 m.

47. 300 m Syd for Ejendommen Nyholm, i Tem
Sogn, Vrads Herred, i Randen af et Ker. Slaggepletten
dannede en skarpt afgreenset Hgjning. Da Marken hen-
laa i1 vedvarende Graesning, var Plettens Bevaringstilstand
bedre end de ovrige Silkeborgpletters. Dimensionerne var
ret betydelige, storste Tveermaal 9 m, mindste 6 m; storste
Tykkelse 86 cm. Dyngens Volumen var i hvert FFald ikke
under 20 m®; med en Vegtfylde paa 355 vil den altsaa
veje mindst 70,000 kg. Overfladen var sparsomt greeskleedt,
Slaggestumper sad frem alle Vegne, og Pletten var svagt
klingende for Fodtrin. De egentlige Slagger var gennem-
gaaende ret smaa, sjeeldent mere end 10 cm store. Imellem
Slaggerne var lidt Jord, sort og steerkt sveertende paa Grund
af Kulstofindhold. I Dyngen fandtes flere steerkt forrustede,
flade Jeernstumper, endvidere Treekul, et Stykke uforkullet
Egetrae, nogle Klumper Myremalm og 3 Lerkarskaar, som
mulig er fra Oldtid; hist og her mellem Slaggerne var for-
kullede Rester af Blade af Lovtreeer, i Regelen i smaa Dynger
af en lille Haandfulds Sterrelse. — 2m Ost for Slaggedyngen
fandtes Rester af et stensat Ildsted. — I Keeret var ingen
Myremalm, men inde i Thorsg-Dalen 1 km gstligere paa-
vistes den i rigelig Maengde.

48. Rudstrup. 3km Sydgst for de foregaaende, 300 m
Nordest for Bebyggelsen Rudstrup, i Tem Sogn, Vrads
Herred. Over en Streekning af ca. 10 m’s Sterrelse laa Slag-
ger ret tet og i saa stor Maengde, at Dyrkningen besvaerlig-
gjordes derved. Udenfor fandtes spredtvis Slaggestumper.
Paa et naerliggende Skel saas Slaggeblokke. — Findestedet
er omtrent ved Randen af Plateauet ned mod Thorsg-Dalen,
i en af de aflgbslgse Fordybninger. I Bunden af Fordyb-
ningen fandtes Torv, og ca.5 m over dennes Overflade var
Slaggepletten. Myremalm fandtesinerliggende Fordybninger.

3*
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49. Hjortsballe. Ved Vejen mellem Tem og Asklev,
ca. 3 km Ost for Vejkrydset i Asklev, 50 m Nord for Vejen
(Tem Sogn, Vrads Herred). I Vejgroften laa en Del storre
Slaggestumper; 15—20 andre sad frem i Jordoverfladen paa
Randen af en Skraaning ned mod Vejen.

50. Hjortsballe. 100 m Syd for foregaaende, paa Ran-
den af en tilsvarende Skreent paa den anden Side af Vejen.
Flere Slaggeblokke saas i Vejgraften, hvilket foranledigede
Iagttagelsen af Nr. 49 og 50. Paa angivne Sted var en kreds-
rund, ca.15 m vid Plet, i hvilken et Par Hundrede Slagge-
stumper stak frem i Jordoverfladen. Smeltede Flader og
Traekulaftryk paavistes. Der optoges enkelte Lerkarskaar
sammen med Jernslaggerne, men det kunde ikke sikkert
afgeres, om Jernslagger og Lerkarskaar hgrte sammen, og
heller ikke lod Skaarene sig neermere tidsfeste. Ved Dyrk-
ningen, som ikke paa det nuveerende Tidspunkt syntes at
besverliggores af Slaggerne, var der slabt en Del Stumper
uden for den angivne, kredsrunde Plet. Alle storre Blokke
var omhyggelig afsamlede og anbragte paa Rad i Vejgroften.

51. Hjortsballe. Ved Bebyggelsen Hjortsballe (Tem
Sogn, Vrads Herred), Syd for Vejen mellem Tem og Asklev
ligger to Gaarde ca. 200 m fra Vejen, med en indbyrdes
Afstand af 400 m; mellem deres Marker gaar et Skeldige
af Sten. Ved Undersogelse af dette saas Slagger mellem
Stenene; der fandtes flere store Blokke med en Laengde af
30 cm, samt en Mangde mindre; adskillige havde Aftryk
af Trekul, hvoraf de sterste maalte ca. 2 cm. Markerne
paa begge Sider undersegtes, og paa Marken @st for Diget
iagttoges Slaggestumper over en Streekning af et Par Tender
Land. Tetheden var mindst i Udkanten af Arealet, men
tiltog ind mod Midten. I Udkanten kunde findes en Slagge-
stump paa hver 50 m?, i Midtpartiet steg Teetheden der-
imod til 2 Stykker paa hver m?, og i selve Centrum fandtes
en 7 m stor, kredsrund og ret skarpt afgreenset Plet, hvor
Teetheden steg til 50 Slaggestumper pr.m? I disse Tal er
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kun medregnet de Stykker, som stak frem i Overfladen;
de var som Regel smaa, med en Laengde af hojst 5 cm.

52. Hjortsballe. 125 m Nordvest for Forekomst Nr. 51,
paa den anden Side Stendiget. Fundpladsen vari det veesent-
lige af samme Art som foregaaende, dog var Teatheden i
Midtpartiet noget mindre. Slaggerne fandtes spredt over
ca.1 Td.Land. Der syntes at veere feerre store Slaggestykker
end paa foregaaende Plads. Mange Treekulaftryk iagttoges.
— Angaaende Beliggenheden af Nr.51 og 52 maa bemeerkes
folgende: de findes midt paa et Plateau, som begraenses
mod Syd af Salten Aadalen og mod Nord af Thorsg-Dalen,
med en Afstand af 2 km til begge disse’Dale. 1 km Sydest
for Forekomsterne streekker sig et Mosedrag i Retningen
Sydvest—Nordgst; det indeholder enkelte Steder Myremalm,
blandt andet ved Landsbyen Fogstrup, ligesom der fore-
kommer Myremalm i flere af de aflebslgse, kedelformede
Fordybninger, hvoraf der findes flere iseer i den nordlige
Del af Plateauet.

Paa Mineralogisk Mus. opbevares to Slaggestumper, den
ene mrk: Hjortsballe 468 .1879 . Ottesen, den anden: Tem
Sogn .1876 .1270 . Ottesen. De maa antages at stamme
fra en af Forekomsterne Nr. 48—52, men viser intet usad-
vanligt.

53. Temmerby. I en Sidedal til Salten Aadalen, umid-
delbart Vest for det store Skred: »Slusen« og c. 1500 m
O. S. O. for Temmerby, Tem Sogn, Vrads Herred, fandtes
enkeltliggende Jeernslagger spredt over et ret stort Areal,
i Stendyngerne ved en Ejendom og langs Markskellene
ligeledes enkeltliggende Slagger. Den tidligere Ejer oplyste,
at der i sin Tid paa Marken havde veeret en Plet med
storre Slaggemeengde end ellers. Denne Plet kunde nu
imidlertid ikke findes.

54. Engetved. Ved Engetved Gaarde i Salten Aadalen,
Tem Sogn, Vrads Herred, lige ved Engkanten skal vaere
en kredsrund Plet med Jeernslagger. Meddelelsen er sand-
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synligvis rigtig. Myremalm findes i stor Meengde i Dalen.
I 1922 sogte jeg forgeves at finde Pletten, men i en Sten-
dynge mellem Gaardene laa flere Stykker Jeernslagge.

55. Addit. I en Jernaldershgj, Kjeldhej, ved Addit,
Sender Vissing Sogn, Tyrsting Herred, fandt Sehested mel-
lem Stenene, som fyldte en Grav foroven i Hgjen, en Jeern-
slagge (Sehested 1884 p. 138. Pl XXVII fig. 1).

56. Vinding Overskov. Ved Gravning af Render
til Bogekultur i Vinding Overskov, Vinding Sogn, Tyrsting
Herred, stodte man i 1897 paa et Lag Jeernslagger 31 cm
under Overfladen. Stedet besogtes af A. P. Madsen i 1898.
Paa Nationalmuseet findes ca. 7 1 Slagger (mest Smaastum-
per), samt enkelte storre, ensidig forbreendte Lerklumper.
Mange Traekulrester. (Nat. Mus. C 9254).

57. Vrads. Formentlig den af v. Steuben omtalte Fore-
komst ved Landsbyen Vrads, Vrads Sogn og Herred. Den
Sg, v. Steuben omtaler, maa antagelig veere den nu udter-
rede Ansg, der laa 1500 m Nord for Vrads. Eftersegningen
gav i forste Omgang et negativt Resultat, men senere lyk-
kedes det 200 m Vest for Ejendommen Dunneborg, midt
imellem Vrads og Ansg, at finde tre typiske Jaernslagger,
den ene indtil ca. 10 ecm stor, de to andre noget mindre,
men alle med betydelig Veegtfylde (ca. 4), sorte og med
Aftryk af Traekul. Interessant var endvidere Paavisningen
af Rester af fire gamle Smedier i det nevnte Omraade.
En laa @st for Dunneborg, en anden 100 m Ost for Vejen
fra Vrads til Ansg Molle, Nord for Ejendommen Lavlund;
efter en tredje var der Smedieslagger og Murrester i selve
Landsbyen, 100 m st for Kirken, og endelig fandtes Rester
af en fjerde Smedie 1500 m Nordvest for Landsbyen lige
ved Vejen til Store Hjollund. Denne Paavisning af ikke
mindre end 4 gamle Smedier paa et Areal af knap 2 km?
i denne i Nutiden seerdeles tyndt befolkede Egn er ganske
ejendommelig. Smediernes Alder kunde ikke bestemmes,
ingen nulevende huskede, at nogen af dem havde veret i
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Brug, men der gik i Egnen et Sagn om Dunneborg Sme-
den. Ojensynlig maa der have veeret Grunde til, at der
boede szrlig mange Smede netop paa dette Sted, bl. a.
den, at her er et Krydsningspunkt mellem en gammel Ost-
Vest-gaaende og en Nord-Syd-gaaende Ferdselsvej; ogsaa
kan tenkes, at der her har veret let Adgang til at udvinde
Jeern.

Sandsynligheden taler da for, at der har ligget en Ud-
vindingsplads imellem Vrads og Ansg, men at Resterne
efter denne Virksomhed er blevne neesten fuldstendig deek-
kede af Sandflugt.

58. Leve. 1km S.S.0O. for Landsbyen Love, Bryrup
Sogn, Tyrsting Herred, fandtes i Gaasdal Banker Slagge-
stumper spredt over flere Tdr. Land, omtrent helt ind til
Landsbyen. Ved nermere Undersogelse af Markerne saas
i Gaasdal Banker, paa Toppen af en Bakke en kredsrund
Plet med en Del Slagger. Hvad der her sad frem i Over-
fladen, kunde omtrentlig anslaas til et Vognmandsles.
Slaggerne var af forskellig Karakter, nogle blerede og lette,
andre taette og meget veegifyldige og sorte. Der iagttoges
uregelmeessigt formede Lerklumper, som var steerkt breendte
paa den ene Side. Ogsaa fandtes en Del Trekul. Afgrens-
ningen af Pletten varikke ganske skarp, idet Slaggerne var
sleebt noget ud ved Markens Dyrkning, men Tvaermaalet
skonnedes at vere ca. 7 m. Det maa antages, at Slagge-
stumperne paa Markerne ind mod Byen stammer fra Slagge-
dyngen i Gaasdal Banker og er blevne fort dertil med Mark-
redskaber eller paa lignende Maade; dog er det ikke ude-
lukket, at der kan have ligget selvsteendige Slaggedynger
nzrmere Byen, men disse kan i hvert Fald nu ikke mere
paavises, idet Jorden inde ved Byen forlengst er opdyrket,
medens Jorden i Gaasdal Banker er mager og forst i den
nyeste Tid er indtaget til Dyrkning (jfr. Forholdene ved
Kragelund).

59. Rodvigsballe. Paa Proprieteergaarden Rodvigs-
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balles Mark, Grastrup Sogn, Tyrsting Herred, 300 m Vest
for Skovens vestlige Kant fandtes paa Randen af et Plateau
8 Slaggestumper med en indbyrdes Afstand af indtil 20 m.
Den storste Blok var ca. 30 cm i leengste Maal. Alle Stum-
pernevar typiske. Traekulaftryk iagttoges ikke. — Paa Grund
al uheldige Forhold (frossen Jord med lidt Sne) kunde en
mere indgaaende Underspgelse af Fundstedet ikke iveerk-
seettes.

60. Norre Snede. 200 m Syd for Vejkrydset i Lands-
byen Norre Snede, Norre Snede Sogn, Vrads Herred, iagttoges
ved Foden af Gravhejen Bavnehgj en Stendynge, som an-
tagelig stammer dels fra selve Hgjen, der nu var meget
afgravet, dels fra den omliggende Mark. I Stendyngen
fandtes flere Slaggestykker, indtil ca.10 cm store. Et Stykke
var meget veegtfyldigt, et andet havde Aftryk af Trakul
En nzrmere Underspgelse af Marken viste, at der fandtes
Slaggestumper spredt over sterste Delen af den; omtrent
midt imellem Bavnehgj og Skolen var en ca. 10 m stor
Plads, hvor Slaggestumperne forekom talrigere end ellers
i Marken. Ogsaa i Hejens Fyld optoges Slagger.

61. Velgaarde. Ved Velgaarde, Klovborg Sogn, Vrads
Herred, fandt Th. Thomsen paa en Jaernalders Gravplads
nogle Jernslagger. (Nat. Mus. C 11313—25).

62. Nortvig. Under Udgravning af en Hegj med en
Grav fra Folkevandringstiden ved Nortvig ca. 4 km Syd for
Norre Snede, Norre Snede Sogn,Vrads Herred, fandt Sarauw
i 1896 betydelige Rester fra Jernudvinding. Paa Hgjens
Overflade laa enkelte Jarnslagger, i Hejens Stensaetning
var flere Steder indpasset Jeernslagger, og hvad der er saer-
lig vigtigt, i selve Gravens Fyld under Stenlzegningen fandtes
Slagger. Endvidere fremdroges to Ildsteder med Blaesergr-
Tude, som jeg senere skal komme tilbage til. (Nat. Mus.
C 8774. Sarauw 1898 p. 91).

63. Nortvig. Samme Aar (1896) fandt Sarauw og
Thomsen ved Undersogelse af en Jernalders Boplads paa
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en tilgreensende Ejendom ligeledes fyldige Rester efter Jeern-
udvinding. Paa Markens Overflade kunde opsamles Skaar
af Lerkar samt Jeernslagger, og Ejeren erklerede at have
opplejet og fjernet en stor Meengde Slagger. I selve Bo-
pladsen optoges Slagger i stort Antal, dels spredt i Fylden,
dels under saadanne Forhold, at der var Sikkerhed for, at
de tilherte Oldtiden. Ogsaa var der meget Traekul og red-
breendt Ler. (Nat.Mus. C 8808—8905. S.Miiller 1906 p.218).
I 1918 kunde endnu iagttages en Meengde Jeernslagger over
et ca. 100200 m stort Areal. 100 m Syd for dette Sted saas
en Mengde Treekulrester.

64. Vester Sogn. Paa Nationalmuseet opbevares nogle
Prover fra et Slaggelag i Vester Sogn, Nervang Herred, men
uden nsermere Oplysninger. Der er ialt 5 Slaggestumper,
hvoraf den sterste maaler 14 X104 cm, har Trekulaftryk
og er storknet i ormformede Figurer. Alle er typiske Jeern-
slagger. (Nat. Mus. C 8736).

65. Moesbygaard. Ved Udgravning af en Jeernalders
Boplads og Grav ved Moesbygaard, Husby Sogn, Ulvborg
Herred, fandt Hans Kjer i 1918 nogle faa Jeernslagger.
(Nat. Mus. G 17545).

66. Sindinggaard. I Sindinggaards Have, Sinding
Sogn, Hammerum Herred, 10 km Nordvest for Herning
findes den af Bredsdorff (1828 p. 351) omtalte Forekomst.
Gaardens Beboere kendte intet til den. En Undersogelse af
Haven viste imidlertid, at de af Bredsdorff omtalte Slagger
endnu kunde spores. 50 m Nordvest for Stueleengen i
Kekkenhaven fandtes nemlig en 12—15 m stor Plet med
Slagger af den sadvanlige Type. Ikke synderlig mange,
(12—15) Stumper sad frem i Overfladen, men Gravningen
viste, at Mulden i hvert Fald til et Par Spadestiks Dybde
indeholdt Slagger, der med Hensyn til Sterrelse og Ud-
seende ganske svarede til Overfladens. Mange i Tal var
de dog ikke. Slaggestumperne var ret smaa, sjeeldent over
5—6 cm. Der sporedes en Del Traekulaftryk, ligesom de
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sedvanlige, fra Sterkningen af draabeflydende Masse hid-
rgrende Former paavistes i storre Mangde. Jorden, hvori
Slaggerne laa, afveg ikke fra almindelig Havejord, og Trze-
kulstumper kunde ikke paavises. Befolkningen i og om-
kring Sinding og @Orre kendte Slaggerne og mente at have
iagttaget dem flere Steder paa Markerne. Det lykkedes at
fremskaffe bestemte Angivelser af Fundpladser. Disse af-
sogtes, men med negativt Resultat, ligesom en, ganske vist
noget tvivlsom, Angivelse af et Slaggefund ved Simmelkjer
heller ikke forte til noget. Myremalm fandtes i store Mas-
ser paa alle lavtliggende Steder i Egnen.

67. Tovdal. Ved Ejendommen Tovdal 500 m Vest for
Arnborg Kirke, i Arnborg Sogn, Hammerum Herred, 25 m
Vest for Ejendommens Have. Paavisningen var vanske-
lig, fordi Slaggeforekomsten var deckket med et Muldlag,
ganske som Tilfeeldet var med Forekomst Nr. 42. Den over-
lejrede Jord stammede fra en Mergelgravning, der havde
fundet Sted umiddelbart ved Siden af og til Dels i selve
Slaggeforekomsten. Slaggerne fremtraadte som et 10—15 cm
tykt Lag i Mergelgravens Side, 5—6 cm under Jordover-
fladen. Forekomstens Graenser paavistes ved Gravning. Den
var af kredsrund Form, 6 m i Tvaermaal, men paa den Side,
hvor Mergelgravningen havde fundet Sted, var bortskaaret
et indtil 2 m bredt Parti. Slaggerne var af typisk Art, men
ret smaa, indtil 10 cm i Tveermaal, og Jorden imellem dem
steerkt sort og sveertende. Meengden var saa stor, at Grav-
ning var forbunden med betydelige Vanskeligheder. Tree-
kulaftryk fandtes i Mengde.

Pletten var skarpt afgrenset, og kun meget faa af
Stumperne var spredt ud over det omgivende Terrain. Der
fandtes et Stykke Jeern i Jorden 2 m fra Forekomstens
Greense, men det fremgik ikke af Lejringsforholdene, om
det havde nogen Tilknytning til denne.

Forekomsten fandtes i en Sidekloft til Rind Aadalen,
lige ved dennes Udmunding i Skern Aadalen. I Klgftens
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Bund var gravet en Del Mergelgrave, og de oprindelige
.Overfladeforhold var af den Grund forstyrret noget, men
saa vidt det kunde ses, havde Forekomsten ligget 3—4 m
over Kloftens Bund; i Kloften lgb en ganske lille Baek.
Forekomsten laa paa en svagt skraanende Flade, Jorden
omkring den var udyrket og bar heller ikke Spor af at
have veeret dyrket i en lang Aarreekke. Myremalm fandtes
mangfoldige Steder i Egnen. Efter Sigende blev aldrig segt
forgeves efter den ved Skern Aa, ved Rind Aa og ved
Seby Aa, ligesom der fandtes betydelige Lejer leengere Dst
paa ved Kolkjer, Seby og Malmkjer.

Som nzevnt angiver Trap — vistnok efter Meddelelse
fra Justitsraad Fjelstrup til Sindinggaard — og efter ham
Nyrop (1878), at der ved Ejendommen Tovsvig i Arn-
borg Sogn 4 km Nordgst for Forekomst Nr. 67 har staaet
en Smeltehytte, som oven i Kgbet skulde have veret den
sidste; de mere oplyste af Egnens Beboere vidste udmeerket
godt, at der havde veeret en saadan, og var meget stolte af,
at det var den sidste, der havde veeret i Brug her i Lan-
det. Efter deres Angivelse har den ligget 1600 m Ost for
Landevejen ved en Gaard umiddelbart Nord for Seby Aa,
og det fortaltes endvidere, at der fandtes en Mengde Slagger
i Gaardens Have. Denne Gaard har tidligere hert under
Tovsvig og var en Afbyggergaard fra den. For saa vidt var
alt saaledes i Orden, men uheldigvis viste det sig, at der
ikke var fjerneste Spor af en Udvindingsplads at finde paa
angivne Sted, hvorimod der var et stort Myremalmsleje
imellem Gaarden og Aaen, og dette Leje strakte sig op i den
nederste Del af Haven, som var aldeles oversaaet med
smaa Myremalmsblokke, antagelig komne frem ved Jord-
bearbejdelse. Myremalmen var ualmindelig haard og sort,
men trods grundig Undersogelse lykkedes det ikke at finde
en eneste Stump, som bar Spor af at have veret udsat for
hgj Temperatur.

Dernzest undersegtes de Marker, som i sin Tid havde




44 JERNUDVINDINGEN I JYLLAND.

hort under Tovsvig, men nu laa under flere forskellige
Ejendomme; heller ikke her fandtes dog mindste Spor
efter Jeernudvinding. Myremalm var der nok af, men ikke
en eneste Slaggestump. En benyttet »Smeltehytte« uden
Slagger er ganske utenkelig, hvorimod det godt er muligt,
at en Slaggeforekomst kan unddrage sig Iagttagelse; den
kan overdzkkes, bortgraves, eller der kan bygges en Gaard
over den o.s.v., men der er ringe Sandsynlighed for, at
den forsvinder saa fuldstzendigt, at ikke mindste Spor af
den kan paavises, naar der foreligger en bestemt Angivelse
at gaa efter. Den Mulighed er dog heller ikke udelukket,
at Justitsraad Fjelstrups Meddelelse til Trap kan bero paa
en Forveksling af en noget usaedvanlig Form for Myremalm
med Jeernslagger. Angivelsen af, at der har veeret en »Smelte-
hytte« ved Tovsvig, og navnlig, at denne har vaeret den
sidste, begr saaledes modtages med en Del Tvivl. Paa den
anden Side kan det anferte dog ikke anses for et fyldest-
gorende Bevis for dens Ikke-Eksistens, men et saadant
lader sig ifolge Sagens Natur vanskeligt fore. Endelig er
der den Mulighed, at der foreligger en Forveksling af Nav-
nene Tovsvig og Tovdal, og at det Fund, der omtales hos

‘Trap, i Virkeligheden er den af mig paaviste Slaggefore-

komst ved Tovdal.

68—73. Brande. Om Fund af Jernudvindingsrester
ved Brande, Brande Sogn, Nervang Herred, fremkom i Dag-
bladet Jyllandsposten °/2 1921 en lengere Beretning, om
hvis Enkeltheder der vel kan vare nogen Usikkerhed,
navnlig hvor den kommer ind paa tekniske Tydninger;
igyrigt er den paalidelig nok. Der blev fundet en Blok,
som vejede henimod 100 kg, og en Mangde mere eller
mindre veegtfyldige Slagger. Endvidere omtales Fund af
ildspraengte Sten, Aske, Treekul m. m.

68—72. Paa »Petersborg« Mark ved Brande, Brande Sogn,
Norvang Herred, fandt Sarauw 1897 5 Jeernudvindings-
pladser, hvorfra Prover indsamledes. Intet sikkert Grund-
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lag for en Tidsbestemmelse foreligger. (Nat. Mus. C 9134
—35).

73. Ved Udgravning af nogle Hgje ved Brande, Brande
Sogn, Norvang Herred, fandt Sarauw i 1905 en Jeernslagge.
(Nat. Mus. C 13130).

74. Thyregod. Ved Udgravning af nogle Jaernalders-
hgje ved Thyregod, Thyregod Sogn, Nervang Herred,
fandt Sarauw i 1912 12 steerkt jernholdige Klumper, dels
Slagge (mest), dels Myremalm (enkelte). Det storste Stykke
er 15X16X9 cm. Slaggerne hidrerer fra en Stendynge i
Bunden af Hgjen. I en nezerliggende Hgj fandtes ligeledes
Jeernslagger. (Nat. Mus. C 11665 og C11674).

75. Ringgive. Ved Ringgive, Ringgive Sogn, Nervang
Herred, fandt Sarauw i 1902 et Par Jeernslagger, den ene
i en Stenbunke paa Landevejen, den anden paa Overfladen
af en udgravet Hgj. (Nat. Mus. C 11721 og C 11727).

76—77. Grindsted og Hejnsvig. I Grindsted, Grind-
sted Sogn, Slavs Herred, fandtes i Anlegget paa den syd-
lige Side af Aaen flere store Slaggestumper. En Blok op-
toges bag Talerstolen og flere i et lille, kunstigt Vandfald,
anbragte i dekorativt Qjemed sammen med andre »Stenc.
Disse Slaggeblokkes Oprindelse kan ikke med Sikkerhed
fastslaas; de formodes at veere komne fra Hejnsvig, ca. 8 km
Sydest for Grindsted. Det var ret betydelige Blokke, indtil
ca. 25 cm store, med tydelige Traekulaftryk ganske som
Slaggerne ved Kragelund og Engesvang. — Endvidere skal
nevnes, at der i Kirkegaardsdiget i Grindsted er fundet en
meegtig Luppe, d. v. s. Resultatet af en enkelt Jeernudvin-
dingsproces, paa ca. 100 kg, som tidligere har siddet ind-
muret i Diget, men nu beror hos Gartner Pedersen i Grind-
sted, indlemmet i dennes Samling. (Nermere om denne
Luppe, se senere. Den menes ligeledes at vere tilfort fra
Hejnsvig).

I Anlaegget fandtes endvidere i Gangen langs Aaens Ero-
sionsskrzent, ca. 100 m Vest for Vejen smaa Slaggestumper.
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Gartneren oplyste, at man ved Anleg af Gangen paa dette
Sted i en Dybde af ca. 20 cm var stedt paa et Lag Slagger
af ringe Tykkelse. Af disse Slagger var forskellige Prover
opsamlet og opbevaret. Det viste sig at veere typiske Jeern-
slagger, langt bedre smeltede end de oven for omtalte
Hejnsvig-Slagger, men der var tydelige Traekulaftryk, om
end i ringere Maengde.

Forholdene i Hejnsvig kunde desveerre ikke undersages
ngermere, men Meddelelsen er sandsynligvis korrekt, saa-
ledes at man maa antage Tilstedeverelsen af en Jernud-
vindingsplads ved Hejnsvig.

Lindeballeforekomsterne. Med dette Navn beteg-
ner jeg Forekomsterne Nr. 78— 88, alle liggende indenfor en
Afstand af 5 km fra Landsbyen Lindeballe 23 km V. N.V.
for Vejle, i Lindeballe Sogn, Torrild Herred. At jeg har faaet
saa mange Forekomster med, skyldes veesentlig Leerer
Rasmus Mortensen i Lindeballe, som har indsamlet en
Rakke udmarkede Iagttagelser angaaende Jeernudvinding
i Egnen. Fra Lerer Mortensen stammer endvidere den
Luppe,som opbevares i Nationalmuseets 2. Afdeling (D 9524),
afgivet dertil af Museets 1. Afdeling. Den fandtes ligesom
Grindsted-Luppen i Kirkegaardsdiget.

78. 500 m Nordest for Vejkrydset i Lindeballe, nzer
Bunden af et Dalstrag. Forekomsten karakteristisk, men
ret steerkt forstyrret; lidet righoldig.

79. Om denne foreligger Indberetning til Nationalmu-
seet af Lerer Mortensen, %/10 1917 (Nat. Mus. D 9524). I
Gravhgjene Tvillinghgjene, ca. 1 km Vest for Vejkrydset, fin-
des Jaernslagger overalt i Fylden; det er i Regelen mindre
Stumper af et fuldkommen typisk Udseende. Tillige fore-
kommer brandte Lerklumper. Det indsendte Fund be-
staar af en halv Snes Smaastumper, indtil 5 cm store, til-
dels med Treekulaftryk og »smeltede Flader«; desuden af
nogle ensidig forbreendte Lerklumper. — Ved Besgg paa
Stedet i 1919 og 1920 fandt jeg Forholdene overensstem-
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mende med foranstaaende. Paa Markerne Vest for Hgjene
laa talrige smaa Slaggestumper spredt over et ret betyde-
ligt Areal; mulig er Hgjfylden hentet derfra.

80. Ca. 100 m Sydest for foregaaende. Ret steerkt forstyr-
ret og Slaggeindholdet for en stor Del opsamlet, saaledes at
Dyrkningen ikke generedes. Over en Straekning af 5—6 m
laa Slaggerne veesentlig teettere end udenfor. Forekomsten
var paa en lille Ryg Nord for en Baek, 5—6 m over denne.

81. Ca. 100 m Syd for foregaaende, paa Sydsiden af den
omtalte Baek lige i Engkanten. Forholdsvis velbevaret. Den
omtales af Leerer Mortensen i den anferte Indberetning. Ud-
streekningen var 6 m, Tykkelsen af Slaggelaget 15—20 cm.
Der fandtes Traekulstumper, ensidig breendte, uformede Ler-
klumper samt smaa Stumper Myremalm. En af Mortensen
foretaget Udgravning viste, at Leret under Slaggerne over
en ca. 1 m stor Streekning havde veeret Genstand for Op-
varmning.

82. 2 km Sydvest for Vejkrydset ved den nordlige Ud-
kant af Lindeballe Skov fandtes ligeledes en karakteristisk,
men ret forstyrret Slaggeplet paa flad Mark.

83. I Trindkjeer i Lindeballe Skov, i Kanten af en Eng.
Ikke seerlig rig paa Slagger; smaa Trekulstumper; Ler.

84. 1 km Syd for foregaaende, i den gstlige Udkant af
Skoven, fandtes paa flad, dyrket Mark en ret sterkt for-
styrret Slaggeforekomst.

85. I det aabne Terrain mellem Aast Skov og Linde-
balle Skov, paa Skraaningen ned mod et Engdrag var en
Forekomst med saa stort Slaggeindhold, at det i nogen
Grad generede Dyrkningen. Der var dels sket en systema-
tisk Opsamling, dels var Slaggerne slebt noget rundt med
Markredskaber, saa at den oprindelige Slaggeplets Omfang
vanskelig kunde bestemmes.
~ 86. Ca.100 m Ost for foregaaende, men noget lavere
liggende paa samme Skraaning som denne. Storstedelen af
Pletten var forstyrret ved Vejanleg, og dens Udstrakning
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kunde derfor ikke bestemmes. I den bevarede Del var
Slaggelaget indtil 15—20 cm tykt.

87. 1 km @st for Nr. 70, paa den nordlige Side af Bakke-
partiet Mollebjerg og ca. 1500 m Sydest for Vejkrydset i
Lindeballe fandtes paa flad, dyrket Mark en stwerkt for-
styrret Slaggeplet lige ved Skreenten ned mod en torvefyldt
Lavning.

88. Ved Rostrup, 5 km Sydgst for Lindeballe og 200 m
@st for Thorhgj fandtes enkelte Slagger spredt i Jordover-
fladen; i en Stendynge ved den Gaard, hvortil vedkom-
mende Mark herer, laa flere Slaggeblokke, men ngje at
angive, hvor disse er opsamlede, er ikke muligt.

89. Egtved. Paa Mineralogisk Museum opbevares en
meget stor Slaggeblok, skaenket det af Museet paa Kolding-
hus, som 1898 har modtaget den fra Jungsgaard ved Egtved,
ca. 15 km Nordvest for Kolding, Egtved Sogn, Jerlev Herred.
Blokken er meget interessant og skal senere nzrmere om-
tales. Her skal kun bemeerkes, at den maa gwzlde som
Bevis paa Jarnudvinding ved Egtved.

90. Brorup. Ved Udgravning af en Jeernalders Bo- 0g
Gravplads ved Brerup, Brerup Sogn, Malt Herred, fandt
Sarauw, og Blinkenberg i 1902 flere Jaernslagger og en Klump
Myremalm, deraf een i Stenrammen om en Grav. (Nat.
Mus. C 10987, Sophus Miiller 1906, p. 218).

91. Vester Vedsted. Ved Udgravning af en Jeern-
alders Gravplads ved Vester Vedsted, Vester Vedsted Sogn,
Ribe Herred, fandtes i 1913 2 smaa Jernslaggestumper og
en lille Klump Myremalm. (Nat. Mus. C 16302).

C. KRITIK OG DISKUSSION AF RESULTATERNE.

Indenfor de beskrevne 91 Slaggeforekomster traeffes dels
konstante, dels varierende Forhold. Variationerne kan skil-
les i to Grupper, nemlig een Gruppe kendetegnet ved, at
Forekomsternes Indhold veksler, og en anden Gruppe, hvor

Fordelingen af Slaggerne skifter.
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1922. 4
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Som det senere skal blive godtgjort, maa der skelnes
mellem to Arter Slaggedynger. Seerkendet for den ene Art
er, at den indeholder smaa kulsorte Slaggestumper, der er
storknede fra tyndflydende Tilstand. Den anden Art inde-
holder store Slaggeblokke med mange og store Traekul-
aftryk og desuden Blokke, hvis Overflade viser en Stork-
ning fra sejgtflydende Tilstand i nogle ejendommelige,
ormformede Figurer (Fig. 3). Disse to Arter repreesenterer
hver sin szregne Teknik, men ved de neermest fol-
gende Betragtninger er der ingen Grund til at skelne imel-
lem dem. ,

Indholdet af den enkelte Forekomst kan veksle ret be-
tydeligt — hvilket i det veesentlige er ensbetydende med
en Variation af Slaggeformerne, idet man i de mere rig-
holdige Forekomster altid kan treeffe Slagger, der i ydre
Karakter afviger fra hinanden. Nogle er ganske tette,
tunge og sorte,r medens andre er blerede, lelte og lyse
i Farven; mellem disse Yderpunkter er der dog alle
Overgange. Denne Vekslen genfindes inden for nsesten
alle Forekomster; kun i de mest forstyrrede treffer man
hovedsagelig den tunge Slaggeform, en Folge af, at den
er mere modstandsdygtig over for Tidens @delaeggelser end
den lette og bleerede.

Vekslingen i Slaggeforekomsternes ydre Form er meget
betydelig. Det ene Yderpunkt repreesenteres f. Eks. af
Nr. 18 og Nr. 47, der fremtreeder som lave, jevnt run-
dede Forhgjninger med en nogenlunde skarp Afgraensning,
uden for hvilken der kun findes faa Slagger. Det andet
Yderpunkt repreesenteres af Nr. 14, 15, 59 m. fl., der bestaar
af enkeltliggende Slaggestumper. Imellem disse to Yder-
punkter er der, som nys nzvnt, alle mulige Overgange.
Om Nr. 24 og Nr. 39 er det oplyst, at de endnu for faa
Aar siden har havet sig som smaa Forhgjninger over Om-
givelserne ganske som Nr. 18 og Nr. 47, men de respektive
Lodsejere har nu udjevnet dem, saaledes at de ligger i
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Niveau med Marken. De har derved antaget samme Udseende
som Silkeborgforekomsterne med Undtagelse af Nr.47. Ka-
rakteristisk for dem er, at der er en udpreeget Forskel mel-
lem et Midtparti med mange Slagger, der ligger saa teet, at Jor-

Fig. 3. 1/a.

den bliver haard og svagt klingende for Fodtirin, og et Yder-
partimed enkeltliggende Slaggestumper. Man traeffer dernzest
alle Overgange til en Forekomsttype, hvor Greensen mellem
Midt- og Yderparti udviskes og til sidst helt forsvinder; men
stadig traeffes en betydelig storre Slaggeteethed i Midten af
Forekomsten endidens Yderparti. Endelig kan ogsaa den cen-
triske Fordeling ophere, og vi kommer da til den rent diffuse
4*
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Form, som reprasenteres f. Eks. af Nr. 27. I denne Trin-
reekke af Former iagttages en stadig Formindskelse afSlagge-
mengden, og det ligger neer at aflede dem alle fra en Fore-
komst af Kuglekalotform og at antage, at Forandringerne er
Udtryk for en fremadskridende @deleggelse fremkaldt ved
Jordbearbejdningen. Som det svageste Spor efter Jeernudvin-
ding staar endelig Fundet af enkelte Slagger, f. Eks. Nr. 57.

Den foreliggende Fortegnelse over Jzernslaggeforekom:=
ster gor ikke Fordring paa at veere fuldsteendig. Det har
selvfolgelig veeret ugerligt at gaa aldeles systematisk til
Varks og gennemlede hver eneste Mark i det undersegte
Omraade; denne Metode har kun kunnet anvendes, hvor
der var bestemte Spor at gaa efter. Man kan jo ikke veere
vis paa at faa alle Forekomster med uden at anvende
nevnte Metode over hele Terrainet; men selv om man
teenkte sig Muligheden af at gere det, kunde man i hel-
digste Tilfzelde kun opnaa at faa alle de Forekomster med,
som lader sig paavise, men der er Erfaringer for, at en Del af
de tidligere Slaggepletter ved Jordens Dyrkning eller paa an-
den Maade er blevne forstyrrede i saa hgj Grad, at de nu gan-
ske unddrager sig Iagttagelse. Det er altsaa paa Forhaand
haablost at tenke paa at finde alle de Steder, hvor der i
Jaernudvindingstiden er henlagt Slagger, og vi maa derfor
ngjes med en Brokdel af dem, i dette Tilfeelde 91.

Som det fremgaar af foranstaaende Beskrivelser, har Efter-
visningen af flere af Slaggeforekomsterne vaeret forbunden
med betydelige Vanskeligheder; saaledes vil det gaa med
flere og flere, og med vore Dages intensive Jordbehandling
vil de sidste Spor af Jeernudvindingen sikkert forsvinde i
Lobet af en ret kort Aarraekke, hvor ikke seerlige Forhold
treeder beskyttende til. Ganske karakteristisk i saa Hen-
seende er Forholdene ved Hinge. Lensregnskaberne for
Silkeborg Len viser, at der i Aaret 1586 svaredes en Afgift
af 148 Kloder af 16 Ydere i Hinge, hvilket var betydelig
mere end nogen anden Landsby i Silkeborg Len leverede,
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idet Torning var Nr. 2 med kun en Ydelse af 40 Kloder
fordelte paa 5 Ydere. Selv om det nu ikke er givet, at hele
denne Maengde virkelig er bleven leveret, er det dog haevet
over enhver Tvivl, at Hinge har haft en efter Forholdene
meget betydelig Jeernproduktion, men som det fremgaar af
Beskrivelsen af Forekomst Nr. 27, er det nu vanskeligt over-
hovedet at paavise Spor af denne Virksomhed ved Hinge; de
indskreenker sig til, at man rundt omkring paa Bymar-
kerne kan treeffe enkelte Slagger, samt ved Forekomst Nr.27
har fundet et halvt Hundrede Slaggestumper spredt over
et Areal, der er 100 m paa den ene Led og 50 m paa den
anden. Sporene er altsaa ikke synderlig igjnefaldende, og
man skal se sig temmelig godt for, hvis man ikke vil
overse dem; i Lgbet af nogle Aar vil det sikkert veere
praktisk talt umuligt at finde Rester fra Jeernproduktionen
ved Hinge, og paa samme Maade vil det gaa mangfoldige
Steder, hvor det ikke allerede er sket.

Resultatet af denne Udvikling er, at den paaviste For-
deling af Slaggeforekomsterne, saaledes som den fremgaar
af Oversigtskortet Fig. 2, kun tilnsermelsesvis giver et rig-
tigt Billede af Jernproduktionens Udbredelse og relative
Storrelse i den paageeldende Del af Norrejylland. Men
selv.om vi havde haft alle de endnu paaviselige Forekom-
ster med, saa vilde de endda ikke give noget absolut ngj-
agtigt Billede af Produktionsforholdene, fordi de paavise-
lige Slaggeforekomsters Fordeling ikke alene bestemmes af
Produktionsforholdene, men tillige af Destruktionsforhol-
dene. Hvis vi vil betragte Fordelingen af Slaggeforekomster
paa Oversigtskortet som et Udtryk for Produktionens Ud-
bredelse og Fordeling, er der altsaa to Fejlkilder, der maa
regnes med, nemlig for det forste den, at Iagttagelsesraekken
er ufuldsteendig, og for det andet den ikke mindre vigtige,
at de destruerende Faktorer indvirker ikke blot paa Ud-
seendet af den enkelte Slaggeforekomst, men tillige i det
lange Leb paa Antallet og Fordelingen af de paaviselige
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Forekomster, i Sardeleshed hvis de virker med forskellig
Styrke i de forskellige Egne.

Den forste Fejlkilde kan man til en vis Grad komme
ud over, efterhaanden som lagttagelsesreekken bliver saa
fuldsteendig, at det maa antages, at sterste Delen af de paa-
viselige Forekomster er kommen med. Den anden Fejl-
kilde, » Destruktionsfejlen«, er derimod langt vanskeligere at
fjerne. Den veaesentligste Aarsag til Destruktionen er Dyrk-
ningen af Jorden, og som Folge deraf vil den veare steer-
kere, jo eldre og mere intensiv Dyrkningen er. I den Hen-
seende er der sikkert nogen Forskel paa de forskellige Dele
af Udbredelsesomraadet. Man kan maaske i al Alminde-
lighed gaa ud fra, at Jordbehandlingen vil veere bedst, der
hvor Jorden er frugtbarest og Gaardene mindst. Ligeledes
skal bemerkes, at Udvindingspladsernes Alder maa komme
til at spille en Rolle derved, at Destruktionen vil veere
storst i de eeldste, i alle andre Forhold lige. Den Slags al-
mindelige Betragtninger kan imidlertid med Lethed opstil-
les, men det vil veere vanskeligt at faa et Maal for Destruk-
tionens relative Stgrrelse i de forskellige Landsdele, og
derigennem et Middel til at uddrage sikre Slutninger an-
gaaende Jeernudvindingens Omfang i de paageldende Egne
ud fra Fordelingen af Jeernudvindingspladser.

Angaaende Oprindelsen af Slaggedyngerne kan der for
de isoleret liggende Dyngers Vedkommende naeppe vare
nogen Tvivl om, at hver af dem svarer til en Udvindings-
plads; den Mulighed, at de kunde veere transporteret de
betydelige Afstande, det her drejer sig om, er saa ringe,
at den ganske kan afvises.

Hvor Forekomsterne ligger teet sammen, saaledes som
Tilfzeldet er flere Steder, bliver Forholdet noget anderledes,
idet man da ikke uden en nermere Undersegelse tor gaa
ud fra, at hver Slaggedynge svarer til en Udvindingsplads.
Tvertimod vil den Forklaring flere Steder synes ret neer-
liggende, at Slaggeforekomsterne i en bestemt Gruppe alle
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stammer fra en og samme Ovn. Hvis man betragter Silke-
borgforekomsterne, vil det ses, at Forekomsterne Nr. 39—47
inkl. ordner sig vifteformet omkring et Punkt, som ligger lidt
Sydest for Gaarden Bordinglund, og at Afstanden fra dette
Punkt til de fjernestliggende af Forekomsterne er ca. 600 m;
der er saaledes intet til Hinder for, at deres Oprindelse
kunde forklares ved, at der har staaet en Jeernovn i Neer-
heden af Bordinglund, som har arbejdet i lange Tider.
Naar Slaggemaengden da er bleven for stor, kunde man have
kort nogle Laes bort og leesset dem af paa et tilfeeldigt Sted i
Udkanten af de dyrkede Marker, hvor de ingen Fortrad
gjorde. Denne Forklaringsmaade maa dog, som vi skal se,
afvises, idet det maa antages, at ogsaa ved Silkeborgfore-
komsterne hver Slaggeforekomst repreesenterer en Udvin-
dingsplads for sig. Det skal saaledes bemerkes, at Belig-
genheden er temmelig konstant, bestemt ved visse steerkt ud-
praegede, terrainmeessige Faktorer. Egnen omkring Bording-
lund er ret ejendommeligt og steerkt udviklet. Det veeldige
Dalstreg, hvori Forekomsterne ligger, begreenses mod Nord
og Syd af to Plateauer med en Hgjde af 100 m o. H. Dal-
streget dannes ved, at Thorsedalen forener sig med Silke-
borg-Langsg-Dalen til en keempemeessig Seenkning, der er
60 m dyb; mod Ost har den en Bredde af 2 km, men mod
Vest afsmalner den og gaar jeevnt over i Funderdalen. Seenk-
ningens Bund dannes af en nogenlunde plan Flade, der
ligger ca. 30 m over Havet, men denne Flade afbrydes visse
Steder af nogle ejendommelige Bakkepartier, hvis Hgjde
over Dalbunden er ca. 30 m; foroven har de et nogenlunde
fladt Parti, som med stejle Skreenter falder ned mod 30 m-
Fladen. De nogenlunde flade Straekninger i Terrainet ligger
altsaa i tre forskellige Hgjder, nemlig 100 m, 60 m og 30 m,
og Forbindelsen mellem dem dannes af ret stejle Skraa-
ninger. Dalbunden, altsaa 30 m-Fladen, henligger som Sger,
Moser eller Eng, 60 m-Fladen er ret sandet, dyrket Jord,
100 m-Fladen det sedvanlige midtjydske Morzenelandskab,
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som her er ret steerkt bakket, fordi det befinder sig i umid-
delbar Neerhed af den store midtjydske Randmorzene.
Skrenterne mellem Fladerne er for en stor Del skovkledte
eller henligger som Agerland.

Hgjst ejendommeligt er det nu, at Silkeborgforekom-
sterne neesten alle ligger paa Skraenterne ned mod 30 m-
Fladen, i en Hojde af nogle faa Meter derover. Denne Kon-
stans i Beliggenheden vilde veere meget besynderlig, hvis
vi havde med en tilfeeldig Henleeggelse af generende Affald
at gore. Dertil kommer en Omstendighed, som ganske vist
kun geelder for enkelte af Forekomsterne, men som for
disse spiller en veasentlig Rolle i naevnte Forbindelse, nemlig
at Stederne, hvorpaa disse Forekomster ligger, paa Grund
af deres Beliggenhed midt paa en stejl Skreent er ganske
utilgeengelige for tungtleessede Koretgjer, og man kan dog
vanskeligt tenke sig, at Jernproducenterne skulde have
transporteret saa store Slaggemaengder, som det her drejer
sig om, paa anden Maade end med Hest og Vogn. For de
sidstnzevnte Forekomsters Vedkommende maa da nedven-
digvis antages, at de er producerede paa Stedet, og som Fglge
af den omtalte ejendommelige Ensartethed i Udseende, Be-
graensning samt terrainmeessig Beliggenhed maa tillige haev-
des, at det samme gaelder de gvrige Forekomster. Vi kom-
mer altsaa til det Resultat, at hver enkelt af Silkeborgfore-
komsterne repreesenterer Affaldet fra en Udvindingsplads
for sig, og at disse Udvindingspladser har ligget paa de
Steder, hvor Slaggedyngerne nu findes.

For et Par andre Lokaliteters Vedkommende kunde der
nok veere Tale om, at flere Slaggedynger stammede fra en
og samme Ovn — f. Eks. Kjellerupforekomsterne Nr. 16—
20 —, men for disse gaelder de samme Betragtninger som
for Silkeborgforekomsterne. Beliggenhedens Konstans erher
tilmed seerdeles udpreeget.

For Kragelundforekomsterne geelder — saaledes som det
fremgaar af Beskrivelserne af det store slaggeforende Areal
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Syd for Byen —, at Antallet og Beliggenheden af Ovne ikke
er ganske klar. Fordelingen af Slagger synes at vise 3
Ovnpladser i den sydlige Rand af Bymarken, men der er
muligvis kun 2; her har imidlertid de forstyrrende Fak-
torer veeret meget virksomme, og en absolut sikker Udred-
ning af Forholdene vil neeppe vere mulig.

Spergsmaalet bliver derneest, i hvor stort Omfang man
maa tilleegge Fund af enkeltliggende Jeernslagger Betydning,
en Vurdering, som navnlig geelder det paa Nationalmuseet
beroende Materiale.

Nogle af Museets Fundangivelser beretter om betyde-
lige Slaggemeaengder, f. Eks. Nr. 1, 2, 8, 9, 10, 56, 62, 63, 64,
68—72,740g90. Dertil maa endvidere henregnes det smukke
Stykke paa Mineralogisk Museum, Fund Nr. 89, men for
nogle af Museumsfundenes Vedkommende samt for enkelte
af mine egne geelder det, at Materialet er yderst sparsomt,
idet nogle faa Slaggestumper er alt, hvad der er paavist.
Det geelder Nr. 3, 4, 5, 6, 7, 11, 12, 13, 14, 15, 21, 23, 53, 57,
61, 73, 88 og 91.

Angaaende Fundene Nr. 15, 21, 23, 55 og 61 kunde med
Rimelighed gores den Bemaerkning, at Slaggerne idem mulig
stammer fra en Jernudvindingsplads, som er identisk med
en af de i Neerheden paaviste Pladser; for de allerflestes
Vedkommende vil jeg dog anse det for usandsynligt. En
Transport af et saa veerdilgst og tungt Materiale som en
Jeernslagge over en Streekning af 6—7 km er ikke meget
trolig, og man maa som Helhed betragte disse Enkeltfund
som et Vidnesbyrd om, at der inden for en ret sneever
Omkreds har ligget en Udvindingsplads. Samme Betragt-
ning maa anlagges over for de isoleret liggende, sparsomme
Slaggefund Nr. 3, 4, 5, 6,7,11, 12,13, 14 og 73. Det er meget
usandsynligt, at Slaggerne i dem stammer fra andre af de
paaviste Forekomster, og det maa antages, at Fremstillings-
stedet for disse har veeret i Neerheden af Fundstedet.

Det Resultat er saaledes naaet, at de mere righoldige
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Slaggefund (altsaa de allerfleste) maa antages at betegne den
ngjagtige og de fattigere den omtrentlige Beliggenhed af et
tilsvarende Antal Udvindingssteder for Jeern. Gennem Stu-
diet af Teknikken bestyrkes denne Antagelse yderligere.

D. DEN DANSKE JARNUDVINDINGS TEKNIK.

a. Malmen.

Brunjernsten er den eneste Jeernmalm, som findes her
i Landet i storre Lejer. Betegnelsen daekker i Virkeligheden
over flere saavel kemisk som genetisk forskellige Jeernfor-
bindelser. Processerne, som forer til deres Dannelse, synes
i Hovedsagen at veere folgende: ved de jernholdige Mine-
ralers Forvitring fremkommer opleselige Jeernsalte, som
fores bort og udfeldes som Brunjernsten eller Limonit
paa de Steder, hvor Betingelserne for en saadan Proces er
til Stede. Udfeldningen synes bl. a. at bero paa det For-
hold, at Ferroforbindelser iltes til Ferriforbindelser; dette
kan finde Sted ved Bakteriers Hjeelp (Ehrenberg 1836, Wino-
gradsky 1888, Molish 1910, Lieske 1911, Harder 1919), men
sandsynligvis kan Atmosferens Ilt direkte og uden Planters
Medvirkning frembringe denne Iltningsproces, hvorhos man
med Norregaard (1916) og Naumann (1922) maa’ antage, at
klorofylforende Planter ogsaa kan vzere virksomme i saa
Henseende. En anden Jaernudfzeldning finder Sted derved,
at det opleste Jeern uddriver Calcium af Calciumkarbonat
(Wesenberg-Lund 1901, Clarke 1920 p. 528—29). Uagtet der
imidlertid foreligger en meget omfangsrig Litteratur om
disse Spergsmaal, treenger de dog paa mange Punkter til en
nermere Undersggelse, men jeg skal ikke ved denne Lej-
lighed komme ind paa en mere indgaaende Droftelse af
Problemerne. '

Den Limonit, som findes i Jylland, kan i hvert Fald
efter ydre Kendemeerker adskilles i 4 Typer, nemlig Bonne-
malmen, Okkermalmen, den faste Myremalm og Jeernal.
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Beonnemalmen findes paa Bunden af de fleste af vore
Indsger (Wesenberg-Lund 1901 og 1917), men er hidtil kun
paavist i sterre Mengde i Furese og Tjustrupse. Den er
dannet ved, at det i Vandet opleste Jeern har fortreengt Ca
af CaCO, i Bleddyrskaller. Den findes i Regelen mellem
8 og 11 m’s Dybde. I denne Forbindelse maa anfores, at
der i de svenske og finske Sger findes forskellige Somalme,
som fra gammel Tid har veeret Genstand for Udnyttelse.
Malm-»Fangsten« er sket med ganske primitive Skrabered-
skaber, som erafbildede dels hos Swedenborg (1734 Tab.VII)
og dels hos Aarnio (1918 fig.11), hos Ambrosiani (1921) og
Naumann (1922). For Tiden findes kun eet Jernveerk i
Sverrig og muligvis et Par Varker i Finland, som gaar paa
Semalm; ved det svenske Verk, der ligger i Aminne i Sma-
land, benyttes moderne tekniske Hjelpemidler saasom
Muddermaskine til Optagning og Vaskning af Malmen, og
Reduktionen finder Sted i en lille Hogjovn. — De fenno-
skandiske Semalme optraeder i 4 forskellige Former, nemlig
ZErtemalm, Penningmalm, Skraggmalm og Sort-Kugler (Mn-
holdig Semalm), hvis kemiske Sammensztning meddeles
f. Eks. hos Ngrregaard (1916) og Aarnio (1918). Om Til-
blivelsesmaaden er der nogen Uenighed. Norregaard (1916)
mener, at Udfeldningen foraarsages baade af Bakterier og
Klorofyl-Planter samt ad uorganisk Vej, Aarnio derimod, at
Udfzldningen af Jeernoxyd-gelen sker paa de StederiSgerne,
hvor der stiger jeern- og humus-holdigt Grundvand ud i Sgen,
uden Medvirkning af Organismer.

Den danske Bennemalm og de fennoskandiske Semalme
er altsaa forskellige, saavel hvad Forekomst som Tilblivelse
angaar, og man maa paa Grund af Bennemalmens Dybde-
forhold tro, at den ikke har veeret benyttet til Jernfrem-
stilling. Jeg har da heller aldrig fundet Bennemalm imel-
lem Jeernslaggerne.

Okkermalmen er den mest udbredte af vore Jeernmalme.
Efter mine Iagttagelser bestaar de jydske Jeernmalmlejer
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hovedsagelig af denne Malmsort, og dette fremgaar ogsaa
af de Undersogelser, som i 1918 blev iveerksat af Industri-
raadets Studiekommission. Undersggelsen omfattede 3 Lejer,
nemlig et Leje i Langstrup Mose i Asmindered Sogn, Fre-
deriksborg Amt, et Leje ved Ostrupbak i Kirkerup Sogn,
Kobenhavns Amt, og endelig et Leje ved Lovskal i Skjern
Sogn, Viborg Amt. Alle 3 Lejer bestaar hovedsagelig af
Okkermalm. Dennes Udseende veksler en Del, navnlig gzel-
der det Farven, som skifter fra meget merkebrun til lyse-
gul; Malmen er smuldrende og meget porgs.

Den faste Myremalm danner i Regelen underordnede Lag
1 Okkermalmen, men i visse Lejer er det den herskende
Malmform. Dette er Tilfeeldet i en Del af de Malmlejer,
som findes langs de vestjydske Aaer, og man kan i mange
Tilfeelde paavise den i Aalejernes Brinker, hvor den staar
frem som en haard Kant.

Jeernal endelig er dannet ved en Sammenkitning af Sand-
korn og Sten med Brunjernsten. Alens Sammenszetning og
Udseende varierer en Del. Dannelsen af den beror sikkert
for stgrste Delen paa de samme Iltninger og kolloidkemiske
Omseatninger, som maa antages at spille saa stor Rolle for
de andre Brunjernstensformers Tilblivelse. Jeg har iagt-
taget Jeernalen flere Steder i Norrejylland, navnlig i Siderne
af de store subglaciale Smeltevandsdale. Disse Dales Bund
ligger i Regelen dybere end de tertizere Lerlags Overflade,
hvorfor der et Stykke oppe paa Dalsiderne udspringer en
Rzekke Kilder, hvis Vand er ret jeernholdigt; og dette Jeern-
indhold udfaeldes da ned ad Dalsiden, hvor det sammen-
kitter Sand og Sten til Jarnal.

Den eneste af disse Jeernmalme, jeg har fundet Spor af
paa Udvindingspladserne, er den faste Myremalm, og det har
formentlig veeret den, der i Regelen er bleven benyttet til
Jeernfremstillingen; Muligheden for Anvendelse af Okker-
malmen og Jernalen er dog ikke udelukket, medens Bgnne-
malmens Beliggenhed som anfert har dannet en veesentlig
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Hindring for dens Paavisning og »Brydning«. — I en
Mzngde af Slaggedyngerne var mindre Klumper af kom-
pakt Myremalm, og i Kjellerupfundet Nr.18 fandtes noget
pulveriseret Malm og tillige en Klump, som viste den Ejen-
dommelighed, at den ferst var pulveriseret, derneest blan-
det med Trakul og derefter ophedet, hvilket havde med-
fort en begyndende Sammensintring.

Angaaende Terminologien er at bemsrke, at man ved
Myremalm i Regelen forstaar saavel Okkermalm som fast
Myremalm. Denne Sammenfatning af to Former, som i
hvert Fald i deres typiske Skikkelse er ganske forskellige,
berettiges ved, at der findes Overgange imellem dem, og
den Antagelse er da nerliggende, at den faste Myremalm
udvikler sig af Okkermalmen. Ngrregaard (1916) mener, at
denne Omdannelse er et simpelt Segregationsfeenomen, hvor-
imod Aarnio (1918) antager, at Forandringen skyldes en
Overgang fra Gel-Tilstand til krystallinsk Modifikation. Den
kemiske Sammensztning synes da ogsaa at holde sig ufor-
andret, bortset fra nogen Vandafgivelse. Angaaende Myre-
malmens Sammensztning anferer Forchhammer (1869), at
dens Indhold af Jern ligger mellem 40 og 50 %, samt at
den rummer en ringe Mangde Fosforsyre, medens den har
det store Fortrin at veere svovlfri'. Fuldsteendige Analyser
forefindes hos Rerdam (1894); disse gengives her, da de,
saa vidt mig bekendt, er de eneste, der er offentliggjorte.
Malmen stammer fra forskellige Lag i Nordsjelland. Pre-
verne er analyserede efter at vere torrede til konstant Vaegt
ved 100°.

! De herhen herende Problemer er i den nyeste Tid behandlet af
E. Naumann i en Reekke fortrinlige Arbejder, hvoraf de vigtigste er
de i Litteraturlisten anforte fra 1919 og 1922. Der forefindes heri tal-
rige Analyser af de forskellige Malmsorter. Ligeledes gives der en ud-
meerket Oversigt over disses Dannelsesmaade og Udbredelse i Syd- og
Mellem-Sverrig, hvoraf det fremgaar, at man navnlig finder So- og
Myremalm i Sméland, Dalsland og Varmeland.
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TABEL 1.
Rigere Malme.

| Nr.1 | Nr.2

—
‘ Nr.3 | Nr. 4 1 Nr. & ‘ Nr. 6 | Nr.7
Al ‘ ‘ B v, [ e | G eon
Fe, O, | 68,00 | 54,25 f 60,55 | 74,75 | 63,06 | 65,25 | 64,52
Egent- | Mn, O, | 042 | 230 | — 029 | 022 1,11 | 6,65
lig jCaO 092 050 | — = 18| — | —
Myre- ) Mg O 0,29 | 0,84 | 056 | 032 | — 15015 S
malm | H, O | 11,62 | 11,09 | 13,44 | 16,02 | 11,21 | 1347 | 13,91
P,O; . | 229 | 1,37 | 338 | 1,10 | 1,69 | 224 | 2,26
CaiCORe e | 2,36.| 207 ’ 144 | 042 | 1,46 | 6,62 | 7,05
Sand og Ler... | 13,22 | 26,85 : 14,26 6,83 | 19,97 9,22 | 4,16
Humusstoffer .. 0,74 . 0,85 ’ 6,23 ’ 1,13 0,66 0,68 0,78
Ialt. . . | 90,86 1100,12 99,86 (100,86 } 99,45 \ 99,93 | 99,33
Vaegtfylde. . . ... ]‘ 2,785 3,072} 3,123‘ 2,872 | 2,908 2,724/ 2,522
TABEL II.
Fattigere Malme.
H Nr. 8 ‘ Nr. 9 ’ Nr. 10
Fe, O, | 46,90 4398 | 26,84
Mn, O, | 595 272 A 6T
Egentlig J Ca O 3,44 R e
Myremalmi MgO || 3,68 = 1,52
H, O 9,28 502 | 793
| P, O, 2,73 211 | 1,69
CalC OISR 3,34 855 == |ENEEa
Sand og Ler....... 1 93,27 38,71 | 5873
Humusstoffer. . . ... ;} 1,29 29 | —
Ialt. .. ‘f 99,88 [ 99,89 | 99,69
Vegtfylde . ........ ‘] 2,913 ‘ 2,791 ' 2,652

En simpel Ristning, hvorved det kemisk bundne Vand
og de tilfaeldigt indblandede Humusstoffer gloder bort, vil
berige Malmene i en kendelig Grad. Tabel III viser dette

for Malmene Nr. 1—7
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TABEL IIIL.

Nr. 1 l Nr.2 | Nr.3 | Nr.4 \ Nr.5 | Nr.6 |Nr.7

i el B . i ol it

O AR TOE | 7,71°% | 61,58 | 75,51 | 89,30 [ 72,00 | 76,00 | 76,22
altsaa metallisk | ‘ ‘ 1 |

Jern Fe .... | 54,400 | 43,07 | 52,85 | 6551 | 50,40 | 53,24 | 53,36

Endvidere kan i Felge velvillig Tilladelse fra Industri-
raadets Studiekommission meddeles folgende Analyser af
Okkermalm fra Levskal, Skjern Sogn, Viborg Amt, udfert
ved Prof. Kr. Rerdam paa Landbohgjskolens agrikultur-
kemiske Laboratorium.

TABEL IV.

| Saig g2 SEol = @ o |
v 28|28E 882|882 2| S| S| 8| B lnu

fo | Z82 |BAR|80%| S| & | 0| 8| &

H N \»!« o = § Oé = L 1 (&) ‘ ‘

k o0 ) | ‘!

1] 2181 9787 | 419 | 13,26 | 6028|0483/ 0,026 0 | 21,30 99,54
2| 1,75 | 9825 | 7,70 | 492 |22.26 0,066 0,015 | 0 |64,93] 99,89
30,98 | 99.02 | 16,56 | 9,96 49,62 | 0,430 0,031| 0 23,08 99,68
4| 0 |10000 1,30 | 333 16,910,109 0,076 64,70 13,54 99,93
50,0 | 99,90 | 3,50 | 10,33 |56,25|0,201 0,027 | 0 |29,50 99,81
6| 0 [100,00 2585 | 9,21 |48,08|0,611|0,004 0 |1567 9943
70,09 | 99,91 | 1643 | 3,63 |25,25|0,863 | 0,026 22,37 | 30,55 99,11
8| 0,30 | 99,70 | 0,65 | 24,40 | 48,24 |0,504|0,043| 0 | 2554 99,38
9| o0 [10000 | 4,92 | 1541 |68,50(0,174 0,104 0 10,17 (99,28
10 }‘ 0,09 | 99,91 | 2395 | 823 36,070,839 /0,010] 0 |3031]99,41

Alle Tallene angiver Mangden i Procent, og alle Kolon-
nerne med Undtagelse af de to forste er beregnede som
Procent af Finjordsvagten.

Disse Analyser af dansk Myremalm stemmer udmsrket
med tilsvarende fra andre Steder (Senft 1862, v. Bemmelen
1901, Clarke 1920 o.m. a.).

Myremalmens kemiske Sammensatning ses at variere
inden for ret vide Granser. De bedste Sorter indeholder
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efter Ophedning til 100° ca. 60 °/o Fe, O,, Mn-Indholdet er
ringe og overstiger sjecldent et Par Procent; der er paa dette
Punkt en igjnefaldende Forskel mellem Myremalmen og de
fennoskandiske Semalme, hvis Mn-Indhold gaar op til ca.

. 20 %o. Indholdet af Ca CO, er i Regelen ret lille, men to af

Prgverne fra Lgvskal viser betydelige Mangder af dette
Stof, nemlig henholdsvis 64,70 °/o 0g 22,37 °/y. Indholdet af
Py, O, varierer ikke saa lidt, det er altid til Stede, men
Mzngden svinger mellem 38,38 °/o og 0,066 °/. Svovlindhol-
det er ringe, den sterste fundne Mzngde SO; er 0,104 %,
hvilket svarer til 0,042 % S; i Regelen er der dog langt
mindre. Mangden af hygroskopisk bundet Vand bestemmes
ved Teorring til konstant Vaegt ved 100° og ses i Tab. IV
at variere mellem 0,65 °/o 0g 25,85 /0. Maengden af kemisk
bundet Vand og Humus bestemmes ved Glodetab efter
Terring til konstant Veegt ved 100° og varierer mellem
24,40 °/0 og 3,33 °%%. — Rerdams Vegtfyldebestemmelser
Tabel I og II viser det ejendommelige Forhold, at der ikke
er nogen Sammenhaeng mellem Vaegtfylde og Jaernprocent;
man kan altsaa ikke bruge Vegtfyldebestemmelser som
Orienteringsmiddel for Malmens Jsernindhold.

Den horizontale Udstraekning af Lejerne er undertiden
ret betydelig. Langstrup Lejet naar saaledes over 14 ha,
men flere af de vestjydske Lejer er betydelig storre — dette
gelder f. Eks. det store Leje @st for Ikast, i Hammerum
Herred. I Regelen danner Myremalmen ikke sammenhzen-
gende Lag over sterre Streekninger, og et betydeligere Leje
vil altsaa som oftest bestaa af mindre Omraader med Malm-
lag adskilte ved Partier, hvor Malmen enten helt mangler
eller kun er til Stede i ganske smaa Mangder. Langstrup
Lejet bestaar saaledes af 6 adskilte Omraader, og man har
i Hannover fundet lignende Udbredelsesforhold for Myre-
malmslejer (Gibert 1915). Lejerne ved Lovskal og Dstrup-
baek er af betydelig mindre Udstraekning, begge dannende
et nogenlunde sammenhzngende Lag paa 1,6 ha.

P

|
|
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Lejernes Meegtighed er sterkt vekslende, endda inden
for de forskellige Dele af samme Leje. I al Almindelighed
kan det siges, at Meegtigheden tiltager fra Randene og ind-
efter. Dén storste Meegtighed, Kommissionen udmaalte, var
530 cm i Borehul Nr.17 i Lgvskal Lejel. Som et andet
Eksempel paa betydelig Magtighed kan anfores, at jeg'i
Neerheden af Hgstrup, Ginding Herred, Ringkebing Amt,
har iagttaget et Leje med en storste Maegtighed af ca. 200 cm.

Den gennemsnitlige Meegtighed af de af Kommissionen
undersggte Lejer var for Langstrup Lejet ca. 20 cm, for
Ostrupbek Lejet ca. 15 cm og for Lgvskal Lejet 212 cm.

Rumfanget af de tre Lejer er folgende: Langstrup Lejet
28,000 m?, Ostrupbsek Lejet 2400 m® og Levskal Lejet
34,000 m3. Malmens Vagtfylde er gennemsnitlig 2,33, og
Indholdet af Fe, O, er for Lgvskal Lejet gennemsnitlig
43,15 %/o.

Angaaende Mazngdeforholdene i de tre undersggte Lejer
kan altsaa opstilles folgende Skema, idet Analyser og Veegt-
fyldetallene fra Lovskal laeegges til Grund for Veegtbereg-
ningen ogsaa for de andre Lejer.

TABEL V.
s 4|l SRnere | | | Metallisk
el sm.ts- |Rumfang | Vegt | Tt
meegtighed |
ha. cm. ‘ mis Ton. Ton.
== ,._,,,_,,U,_,“‘, = = — ,—i, — ———————
Langstrup. . ... H 14 20 28000 | 65420 | 19710
Ostrupbek . . .. 1‘ 1,6 15 2400 | 5592 | 1690
Lovskal ....... i vir6 9212 34000 | 79220 | 23930

Der maa antages at findes Myremalm i Stersteparten
af Danmark, i hvert Fald anforer de fleste af Beskrivel-
serne til de geologiske Kortblade Lokaliteter med Myremalm.
F. Eks. omtaler Grenwall og Milthers (1916) Myremalm
fra Bornholm, Rerdam (1899) fra Nordsjelland og Milthers

Aarb, f. nord. Oldk. og Hist. 1922. 5
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(1908) fra Stevns; Rerdam og Milthers (1900) anferer i
Beskrivelsen til Kortbladene Sejrg, Nykebing, Kallundborg
og Holbzk, at Myremalm findes hist og her, men er uden
seerlig Betydning. Madsen (1902) naevner flere Findeste-
der i det nordestlige Fyen, og samme Forf. omtaler end-
videre (1900) Fund af Myremalm i den nordvestlige Del
af Fyen og paa Endelave samt paa Samsg og Helgenzes,
dog kun i yderst ringe Mengde (1897). Endelig anforer
A. Jessen (1899) i Beskrivelsen til Kortbladene Skagen, Hirs-
hals, Frederikshavn, Hjerring og Lekken, at Myremalm
treeffes ret jeevnlig, men aldrig i saa store Lag, at det kan
faa praktisk Betydning.

I det vestlige Norrejylland Syd for Limfjorden har jeg
truffet mange Forekomster af Myremalm med en betydelig
Udstraekning saavel i horizontal som i verlikal Retning; i
Seerdeleshed har jeg iagttaget Myremalmen i de store Keer-
og Mosestreekninger, der er saa karakteristiske for de vest-
Jydske Aaers ovre Afvandingsgebeter, og endvidere har jeg
truffet den i Aadalene lengere Vest paa i lange, smalle
Lejer. I det midtjydske Bakkeland er Antallet af isolerede
Lejer meget stort, men Lejerne er ringere end de vestlige.
I Ostjylland er Myremalmen en mindre almindelig Dan-
nelse og er i Serdeleshed knyttet til de subglaciale Smelte-
vandsdale samt Gudenaadalen. Forchhammer (1869 p. 326)
angiver, at Lejernes Antal og Udstraekning er storre i Vest-
Jylland end i @Ostjylland; han omtaler endvidere Jeernpro-
duktionens Afhsengighed.af Skovene og slutter Udviklingen
med folgende Ord: »Vi finde derfor de storste og meest ud-
strakte af disse Jeernmalmlag i Jyllands Vesteregn, hvor der
aldrig kan have veret store Skove, og derfor ingen Anled-
ning til at benytte Malmen«. Denne Forklaring kan dog
naeppe vare rigtig. Alene de i Tabel V anforte Tal viser,
at Malmen findes i saa betydelige Meengder, at den Brekdel,
der i Udvindingstiden kunde anvendes, maatte blive en for-
svindende Del af den samlede Masse, og Udvindingen kan
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ikke antages i det store og hele at forrykke Billedet af Ud-
bredelsesforholdene.

Flere Steder i Litteraturen omtales en Tradition om, at
Malmen skulde veere transporteret over store Streekninger
ad de saakaldte Malmveje, der navnlig skulde udgaa fra
Hodsager og Simmelkjer, i Ginding Herred, Ringkebing
Amt. Dette kan dog neeppe veaere rigtigt, thi Myremalmen
er ogsaa i de omliggende Egne en saa almindelig Dannelse,
at en Transport over stgrre Streekninger vilde veere ganske
meningslgs. Det kan tenkes, at Navnet Malmveje er op-
staaet ved, at Malmen i disse stenfattige Egne er bleven
anvendt til Vejmateriale, saa meget mere som en saadan
Anvendelse har fundet Sted og i enkelte Egne finder Sted
den Dag i Dag.

b. Brzndselet.

Det til Udvindingen anvendte Breaendsel har veaeret af
indenlandsk Oprindelse, hvorfor der kan vere Tale om
folgende fire Sorter: Brunkul, Lyng, Terv og Tre.

Brunkullene har ganske sikkert ikke veeret benyttet, da
man ferst i den nyeste Tid har ofret dette Stof nogen Op-
meerksomhed. Indtil de allersidste Aar kendtes kun ganske
enkelte Forekomster, som tilmed neesten alle var vanske-
ligt tilgeengelige. Selv om man i tidligere Tid skulde have
kendt deres Tilstedeveerelse og provet dem, saa vilde de
anvendt som Brendsel til Jernudvinding have givet et
yderst utilfredsstillende Resultat, paa Grund dels af deres
Fugtighedsindhold, dels af deres betydelige Askemzngde,
rent bortset fra, at det eventuelle Produkt vilde optage en
stor Del af Svovimengden i Brunkullene og derved blive
rodskort.

Om Lyngen fortalte Bonderne et Par Steder, at man
havde anvendt den som Braendselsmateriale ved Jernfrem-
stillingen i Neerheden af Engesvang og Klode Molle, og at
denne Virksomhed endda skulde have fundet Sted indtil
Slutningen af det 18de Aarhundrede. Denne Tradition traf

5*
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jeg 1 Egnen ved Vrads og lengere Vest paa, men i selve
de Egne, hvor Processen skulde have fundet Sted, kendte
man den ikke, lige saa lidt som den sporedes noget andet
Sted i det undersegte Omraade. Man fortalte, at Benderne
omkring Engesvang og Moselund havde samlet Lyngen i
store Bjeerge og antendt disse, og ved den saaledes udvik-
lede, steerke Varme havde man paa en eller anden Maade
udvundet Jern af Myremalmen. Ogsaa hed det, at en
saadan Afbreending havde forvoldt en keempemeessig Hede-
brand, der med en Nordenstorm var lgbet flere Mil sydpaa;
blandt andet skulde Branden have forteret Heden Vest for
Vrads og veeret Aarsag til den tidligere omtalte, sterke
Sandflugt paa dette Sted ved at bersve Sandet sit beskyt-
tende Vegetationsdeekke. Det er rimeligt, at Sandflugten ved
Vrads skyldes en Hedebrand; derimod maa Meddelelsen
om Lyngens Anvendelse til Jeernudvinding modtages med
Tvivl, idet jeg nemlig hverken i Litteraturen eller under
mine Studier i Marken har truffet noget, som kunde be-
krefte den, rent bortset fra, at det ikke ret vel forstaas,
hvorledes en saadan Proces kan komme i Stand, da An-
vendelsen af Blaesebzelg ganske sikkert er ngdvendig, for at
Temperaturen kan blive tilstreekkelig hgj til, at Reduktio-
nen af Malmen kan finde Sted, naar man da ikke saaledes
som i Vindovnene har seerlige Traekforhold.

Terv har ikke kunnet anvendes i deres oprindelige Form,
men som Torvekul har der sikkert ikke veeret noget til
Hinder for at bruge dem. Torveforkulning foregaar kun
ganske enkelte Steder i Nutiden, men for ca. 50 Aar siden
var det et meget almindeligt Feenomen, og det kendes af
de fleste eeldre Bonder i det vestlige Jylland, idet Tervekul
overalt i disse treefattige Egne var Smedenes Braendsels-
materiale, indtil Anvendelsen af Stenkul blev almindelig.
Om Fremstillingen af Torvekul i Ringkebing Amt forteeller
J. C. Hald (1833) p. 272: »Hvor der haves store og gode
Tervemoser, saasom i den nordlige Del af Ginding Herred,
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ogi Lyhne, Lenborg og iser Borris Sogn braendes en Meengde
fortrinlige Torvekul. Sezedvanligen sker dette i saakaldte
Miler eller Huller, som graves i Jorden, og hvori der braen-
des indtil 50 Tdr. Kul. Undertiden stables og braendes Teor-
vene oven for Jorden. Kullene selges mest til Smedene,
som efter Vesteregnens Skik selv beserge Braendsel til det
Arbejde, de udfere for deres Kunder.« De samme Metoder
synes at have vearet anvendt overalt; jeg har mundtlige
Beskrivelser af Processen fra Folk, som i deres Ungdom
har veeret med til den, og disse Beretninger stemmer ganske
overens til Trods for, at de stammer fra mange forskellige
Personer og fra de forskelligste Egne af Vestjylland. Ogsaa
S. B. Jorgensens Beskrivelse af Terveforkulningsprocessen
(1846) falder fuldkommen sammen med det ovenfor anforte.
Hans Afhandling omhandler de Teorveforkulninger, der
fandt Sted i Sommeren 1842 ved Temmerby, Syd for Silke-
borg. Kullene skulde bruges ved en ret stor Prgveudvin-
ding af Myremalm, som skulde foregaa ved Carlshiitte ved
Rendsborg, i en dervaerende Masovn. Forfatteren angiver,
at Torvekul varmer lige saa godt i aaben Ild som Treekul
og tilmed er drgjere, da Teetheden er storre.

Det er ret sandsynligt, at man i de vestlige Dele af Ud-
vindingsomraadet har anvendt Tervekul, maaske alene,
maaske sammen med Traekul som Braendsel ved Jarnfrem-
stillingen, men bevises kan det ikke. Grunden hertil er,
at Torvekullene er sprede og let forgeengelige, samtidig
med at de ikke efterlader sig tydelige og let kendelige Af-
tryk i den smeltede Slaggemasse, saaledes som Tilfeeldet er
med Trekul. Af visse Grunde, som senere skal betragtes,
maa det antages, at man ikke har brugt Tervekul i storre
Maalestok ved selve Udvindingsprocessen, medens Anven-
delsen til Smedning ganske sikkert har veeret af betydeligt
Omfang.

Treekul fremstilles endnu i vore Dage i ret betydelige
Mzngder i Midt- og Vestjylland. Produktionen af denne
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Artikel har endda i de senere Aar vearet stigende, fordi
Hedeplantagerne giver en betydelig Mengde smaat Braende
af Bjergfyr, som man har Vanskelighed med at sxlge; man
har da med stor Energi kastet sig over Kulsvieri, og efter
at veere behandlet paa den Maade har Produktionen hidtil
kunnet afseettes (Oppermann 1899). Fremstillingsmaaden er
meget simpel og antagelig den samme, som er bleven fulgt
i mange Hundrede Aar. Forkulningen foregaar i en saa-
kaldt Mile, som bygges ved, at man stabler Traet op i en
Dynge af Form som en Kuglekalot. Dernzest dekkes Sta-
belen til med Greestorv og antendes. Ved Borttagelse af
enkelte Graestorv serger man for passende Lufttilfersel, og
Kunsten bestaar da netop i at regulere denne paa passende
Maade, idet for megen Lufttilfersel bevirker, at der ind-
treeder fuldsteendig Forbraending, medens for svag Lufttil-
forsel har til Felge, at Processen gaar for langsomt og
forlgber ujaevnt, saaledes at Forkulningen bliver ulige staerk
i de forskellige Dele af Milen.

Traekul har veeret om ikke det eneste, saa dog det vesent-
ligste Breendsel ved Jeernudvindingen her i Landet. I neesten
alle Slaggeforekomster er der konstateret enten Treekul-
stumper eller Aftryk af Treekul eller begge Dele, undertiden
i en ganske betydelig Meengde.

Ved Undersogelsen af Silkeborgforekomsterne viste det
sig, at der her var swrlig gunstige Betingelser for Studiet
af Brandselsforholdene, og disse blev derfor undersogt neer-
mere. Navnlig ved Forekomst Nr. 47 var der Lejlighed til
at granske gamle Milepladser, saaledes som det fremgaar
af folgende Redegprelse.

25 —50 m Syd for Forekomst Nr.47 fandtes 3 Milepladser.
De fremtraadte som jevnt hveelvede, kredsrunde Forhgj-
ninger med Tvermaal af ca. 6 m .og en Hgjde af 55—60 cm.
At det virkelig var Milepladser fremgik af, at der ved Gen-
nemgravning af en af dem paavistes 3 sammenhangende
Treekullag, i henholdsvis 25, 35 og 50 cm’s Dybde. Tyk-
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kelsen af Traekullagene var ca. 5 cm, og imellem disse var
Lag af Muldjord, der var en Del svertende. De tre Treekul-
lag skyldes sikkert 3 forskellige Breendinger, som har fun-
det Sted efter hinanden paa samme Plet. Det anvendte
Trae har veret af ret betydelige Dimensioner, i hvert Fald
fandtes Grene tykkere end en Arm. Alle tre Lag viste sig
kun at indeholde Bog.

Efter at have konstateret Tilstedevaerelsen af disse 3
Milepladser undersggte jeg et Omraade af ca. 10 Tdr. Land
@st og Syd for dem, deekket af en noget tottet Bevoksning
af Lyng og Mose-Bolle, men med det Resultat, at der ikke
fandtes Forhejninger af samme Art som de nys omtalte. Ved
at betragte et Muldvarpeskud i Randen af det med Lyngtotter
bevoksede Omraade iagltog jeg imidlertid en Mangde Tree-
kulstumper i den opskudte Jord, og ved Gravning paavistes
et Lag Trekul i en Dybde af 10 cm. Jeg fjeernede der-
efter den ret kraftige Vegetation paa vedkommende Sted,
og derved fremtraadte en ganske lav, lille, kredsrund For-
hejning, 4 m i Tvermaal; ved Gennemgravning viste den sig
ligesom de tidligere omtalte at indeholde 3 Lag Traekul. Hele
det lyngbevoksede Terrain underkastedes nu en fornyet og
grundigere Underspgelse, og der konstateredes da ca. 25
mere eller mindre forstyrrede Milepladser.

Der fandtes saaledes 2 Arter af Milepladser, som med
Hensyn til Form stemte overens, men igvrigt adskiltes ved
folgende Traek. Den ene Art var 50—60 cm hgj, 6 m bred,
den anden Art langt lavere og undertiden sterkt forstyrret.
Det ligger neer at antage, at Forskellen mellem de to Arter
af Milepladser skyldes, at de er fra forskellig Tid, idet man
maa anse de lave Milepladser for at vere de wldste, de
hojere for at veere de yngste. Denne Antagelse stottes gen-
nem folgende lagttagelser og Betragtninger.

Milepladsernes Alder og eventuelle Aldersforskel kan
ikke fastslaas med nogen Ngjagtighed. Jeg adspurgte flere
gamle Mznd paa Egnen angaaende disse Forhold, men det
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viste sig, at ingen kendte noget til de lave Milepladser.
Om de heje Milepladser fik jeg flere samstemmende, ind-
byrdes uafheengige Udsagn, der gik ud paa, at Faderen til
en af de gamle Mand i sin Ungdom havde brendt Kul
paa de 3 hgje Milepladser, og at Produktet var bleven solgt
til Horsens. Man maa altsaa antage, at det er ca. 80 Aar
siden, at de yngste af Kulmilerne blev benyttet. Angaaende
de lave Milepladsers Alder er det umuligt at sige noget
bestemt. Hele deres Skikkelse kunde nok tyde paa, at de
er zldre; de gaar ganske javnt over i det omgivende Ter-
rain, deres Graenser er vanskelig at fastsztte nojagtigt uden
en Undersggelse af Kullagene, og endelig hidrerer Traekul-
lene i de lave Milepladser fra flere Traesorter, medens de
i de hgje udelukkende er af Bog.

Omraadet, hvorpaa disse Miletomter ligger, har nappe
nogensinde varet underkastet nogen intensiv Jordbehand-
ling, og netop derfor var Forholdene saa gunstige for Stu-
diet af Treforkulningen. I den gvrige Del af Landskabet
omkring Silkeborgforekomsterne traeffer man en Meengde
andre gamle Miletomter, alle dog ret steerkt forstyrrede af
Dyrkning. De mindst gdelagte fremtraeder som kredsrunde
Pletter, 5—6 m i Tveermaal. Inden for denne Begraensning
treeffes en Mangde smaa Treekulstumper, liggende i sort
Jord, men sadvanligvis sleebte noget rundt ved Dyrknin-
gen. De sterkere forstyrrede Milepladser kan derimod ikke
iagttages som en kredsrund Plet, men Kulstumperne ligger
her mere jeevnt fordelt over et storre Areal.

Antallet af Milepladser i den Seenkning, hvori Silkeborg-
forekomsterne ligger, er ret betydeligt; det belgber sig i
hvert Fald til adskillige Hundrede, og det er ganske paa-
faldende at se, at Antallet af Milepladser er saa langt storre
1 Seenkningen end paa Plateauerne Nord og Syd for.

Som tidligere neevnt, er der ved Silkeborg Rester af et
usedvanlig stort Antal Jeernovne, og det er altsaa nu ogsaa
godigjort, at der paa samme Areal findes en overordentlig
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Maengde Milepladser. Den Antagelse er 'da nerliggende, at
de to Forhold staar i umiddelbar Forbindelse med hin-
anden, saa meget mere som der neesten altid straks ved
Jernovnene kan paavises 10—15 Milepladser med en ind-
byrdes Afstand af faa Meter. De omtalte zeldre Milepladser
ved Slaggeforekomst Nr. 47 maa formenes at have leveret
Breendselet til Jernovnen paa vedkommende Sted, ligesom
det maa antages, at ogsaa Storstedelen af de gvrige 3-——400
Milepladser ved Silkeborg er samtidige med Jaernudvin-
dingen og er Tilvirkningssteder for Braendselet til denne
Virksomhed.

Desuden iagttoges Miletomter ved en stor Del af de ov-
rige Udvindingspladser, men Forholdene var intetsteds saa
gunstige for Iagttagelse som ved Silkeborg, fordi den ved
Dyrkning fremkaldte Overfladeforstyrrelse her var mindre,
end det sedvanligvis er Tilfeeldet. '

Det til den nerrejydske Jeernudvinding anvendte Brand-
sel har altsaa i overvejende Grad veret Treekul, dog at man
maaske i de vestlige Egne har anvendt Teorvekul.

Desveerre gik en Del af mine Traekulindsamlinger tabt
under Forsendelsen, og jeg kan derfor kun meddele fol-
gende fem Analyser; paa den sidste ner er Kulstumperne
fundne imellem Slaggerne og saaledes Rester af det til Ud-
vindingen anvendte Braendsel.

Kragelund Nr. 36. Eg mange smaa Stykker, Ask (?) 1 Stk.,
Lyng 2 Stk.

Silkeborg Nr. 47. Grav A. Birk 2 Stk., Beg 12 Stk.
(Kviste), Hassel 4 Stk.

Silkeborg Nr. 47. Grav B. Birk 20 Stk., Beg 20 Stk.,
Hassel 12 Stk. og Eg 8 Stk.

Silkeborg Nr. 47. Grav C. Birk 11 Stk., Beg 8 Stk.,
Hassel 1 Stk., Eg 2 Stk. og Red-El(?) 3 Stk.

Kragelund Nr. 36. Ligbaal. Hassel talrige smaa Stk.

Alderen af Forekomst Nr. 36 kan ved Hjzlp af et deri
fundet Lerkar fastseettes til =ldre Folkevandringstid, og
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Resultatet af Traekulanalyserne staar i en vis Samklang
hermed, idet der hovedsagelig er paavist Eg og Hassel,
men ingen Bog. Derimod synes Forekomst Nr. 47 at vere
adskilligt yngre; ganske vist er der i Forekomsten truffet
smaa Lerkarskaar, som ligner Oldtidsskaar, men deres An-
tal og Sterrelse er saa ringe, at en nogenlunde sikker Tids-
bestemmelse ikke lader sig give. Treekulanalyserne tyder jo
unegtelig steerkt paa en forholdsvis ringe Alder, sen Oldtid
eller Middelalder.

c. Ovnenes Bygning og Brug.
I. Almindelige Bemeerkninger om Slaggen.

De i Fundberetningerne omtalte Slagger er af noget for-
skelligt Udseende. I Regelen er de merke, hyppigt ganske
matsorte og med en ejendommelig, metallisk Klang; meget
ofte er der smaa Rustpletter paa Overfladen hidrerende fra
Iltning af Korn af metallisk Jeern. Paa friske Brudflader kan
i Regelen med Lupe erkendes den krystallinske Opbygning.
Slaggens Veegtfylde fremgaar af folgende Bestemmelser.

Forekomst Nr. 36: Vf. 3,72; Nr. 46: Vf. 3,18; Nr. 47:
Vi. 4,34 og 5,85; Nr. 78: Vf. 4,13; endelig viste et Produkt
fra Udvindingen i Kragelund en Vegtfylde paa 3,65. Gen-
nemsnittet af disse Bestemmelser er 4,14.

Ved mikroskopisk Undersggelse af Tyndslibningsprze-
parater kommer et meget karakteristisk og let kendeligt
Billede frem. Slaggen viser sig at bestaa af to Hovedbe-
standdele: Olivin og Magnetjeern. Olivinen er meget jeern-
rig, sikkert ner Fe, SiO,, om ikke den rene Forbindelse.
Den findes i store, veludviklede Krystaller, som i flere Prze-
parater kan ses med det blotte Gje. Imellem disse findes
et fintforgrenet, grangreneformet Skelet af Magnetjeernkry-
staller. Endvidere spores i ringe Maengde nogle smaa, red-
lige Korn, som maa antages at veere Fe,0,, og endelig er
der Korn af metallisk Jeern af meget forskellig Storrelse
og Antal.
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Der kan saaledes ikke veere Tvivl om, at de undersogte
Slagger virkelig er Jeernslagger, men ved Arbejdeti Marken
er der visse Muligheder for Forveksling, idet der frem-
kommer Slagger ved talrige andre Virksomheder end netop
Jernudvinding, f. Eks. ved Teglbraending, Kalkbrending,
fra Smedier nye eller nedlagte og fra moderne Kulfyr. Med
lidt @velse kan man dog i Regelen sikkert afgore, om et
givet Fund er Jernslagge eller ikke. I Begyndelsen af min
Undersogelse foretog jeg en Indsamling af Teglveerkslagger
ved Lysbro Vest for Silkeborg, og mange Gange senere har
jeg haft Lejlighed til at iagltage dem rundt omkring paa
Halveen; ofte skete det, at jeg af Befolkningen fik Oplys-
ninger om Slaggeforekomster af samme Art som den fore-
viste, og at jeg paa Grundlag heraf rejste betydelige Straek-
ninger for at finde de formentlige Jeernslagger og endte
med at finde Resterne af et gammelt Teglveerk. Teglovn-
slaggerne har en ringe Vegtfylde, ca. 2, Overfladen er
ofte glasagtic med Perlemorglans, og i Regelen kan der
paavises usmeltede Lerpartikler. Kalkstenslagger er let ken-
delige paa deres lysegraa Farve og paa de uomdannede
Stumper af Kalk og Flint, som sidder i Slaggemassen. De
treeffes almindelig i de Dele af Halveen, hvor Kridt og
Kalksten findes iringe Dybde. Smedieslagger er smaa, blee-
rede, askeholdige og lette, og Kulslaggerne er ligeledes aske-
holdige og lette.

Da der ikke har veeret Hgjovnsdrift i Nerrejylland, er
der folgelig heller ingen Hgjovnslagger; en Forveksling paa
dette Punkt er altsaa udelukket, men det er en Fejlkilde,
som man maa tage i Betragining under Studiet af den
primitive Jeernudvinding i vore Nabolande. Iovrigt er de to
Slaggeformer saavel habituelt som »petrografisk« forskel-
lige. Den moderne Hgjovnslagge er gronlig eller brunlig,
glasagtig, af ringe Vegtfylde (2,5), og selv om dens Ud-
seende varierer en Del, vil dens »petrografiske« Sammen-
seetning aldrig veere af samme Type som den jydske primi-
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tive Jeernslagges, idet den maa betragtes som et Eutektikum
af det ternzere System, Calcium-, Aluminium- og Magnium-
silikat med forskellige andre Komponenter i vekslende, men
ringe Meengde; en Hovedforskel, som giver sig Udslag baade
»petrografisk« og habituelt, er saaledes det Forhold, at
Hgjovnslaggen er praktisk talt jeernfri, medens den primi-
tive jydske Jeernslagge som oven for meddelt er meget
jeernrig.

Der vil saaledes i Regelen ikke vzere Mulighed for at
antage Slagger af anden Oprindelse for primitive Jern-
slagger; i enkelte Tilfzzlde kan der dog opstaa Tvivl, fordi
de fleste Slaggers habituelle Variationer er ret betydelige,
men i saa Fald vil en mikroskopisk Analyse veere et for-
trinligt diagnostisk Hjzlpemiddel, let at udfere og sikker.

Ud fra Slaggernes Veegtfylde og »petrografiske« Sammen-
setning er det saaledes godtgjort, at vi har at gore med en
meget jernrig Slagge. Det maa veere et Affaldsprodukt fra
en primitiv Jeernudvindingsproces, som har adskilt sig
steerkt fra Nutidens Hgjovnsdrift. Malmreduktionen har
veeret yderlig ufuldsteendig, Ferritkornene er smaa og ikke
synderlig talrige. Den benyttede Malm har sikkert haft
Iltningsgraden Fe, O;, men er ved Ophedningen reduceret
til Fe; Oy, hvis Tilstedevaerelse gor Slaggen sort. Malmen
har indeholdt noget Sand, men ikke andre Forureninger i
storre Mangde. Man har ikke brugt Tilslag, med mindre
da, at en Del af Kiselsyren skulde stamme fra et Tilslag
af Sand.

Allerede i Sommeren 1918 blev jeg opmzerksom paa, at
Slaggerne i de forskellige Slaggeforekomster var noget for-
skellige. Det viste sig, at der kunde skelnes mellem to Arter.
Den ene af disse kendetegnede sig ved, at der fandtes store
Slaggeblokke paa indtil 50—60 kg (Fig. 7). Slaggerne syn-
tes at veere storknet fra tykflydende Tilstand. Nogle af
Slaggerne udmzerkede sig ved Overflader med ejendomme-
lige, store, ormformede Figurer, andre havde store Huller,
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der var Aftryk efter Treekul. Seerkende for denne Slagge-
dyngeart var det endvidere, at den indeholdt store, ensidig
forbreendte, uformede Lerklumper. Ved den anden Art mang-
lede storre Blokke, idet de egentlige Slaggers Storstetveermaal
sjeeldent overskred 5—6 cm. Deres Udseende var i det hele
noget anderledes. Temperaturen syntes at have veret be-
tydelig heojere og Smeltningen af Slaggerne mere fuldsteen-
dig. Overfladeformerne viste nemlig, at Sterkningen i Rege-
len var sket fra tyndflydende Tilstand, hvilket i Regelen ikke
var Tilfeeldet med den anden Gruppe. Hvad der dog aller-
forst tildrog sig min Opmerksomhed, var, at Jorden mellem
Slaggerne var kulsort og sterkt sveertende, og at det sorte
viste megen Utilbgjelighed til at lade sig vadske af igen. —
Jeg opdagede dernzest, at Slaggeforekomsterne med den
steerkt sveertende Jord indeholdt nogle ejendommelige, faa
cm tykke, grove Plader af graat, magert Ler, og at disse al-
tid var steerkt forslaggede paa den ene Side, medens den an-
den Side aldrig havde veret udsat for nogen Paavirkning af
hoj Temperatur. Jeg indsamlede en Del af disse Plader
fra forskellige Slaggedynger, og en nermere Undersggelse
viste da, at alle disse Stykker ikke, som jeg ferst havde
troet, var nogenlunde plane, men Dele af krumme Flader.
Jeg stod i Begyndelsen ret uforstaaende over for Fenome-
net, men opmuntret af dette »Redskabsfund« foranstaltede
jeg en nermere Underspgelse af de to storste og bedst be-
varede Slaggedynger af den omtalte Art. I Sommeren 1918
udferte jeg en lille Provegravning i Forekomst Nr.47, i Efter-
aaret en stor Udgravning af Forekomst Nr. 18 ved Kjelle-
rup og endelig i Sommeren 1920 en ligeledes ret omfattende
Udgravning af den store Slaggeplet Nr. 47 ved Silkeborg.

Ved disse Udgravninger gjorde jeg en Raekke Fund,
som sammenholdte. med mine Undersogelser af Slagge-
dyngerne af den forst omtalte Art viste, at de to Slagge-
former repraesenterede hver sin Teknik. Slaggedyngerne af
forste Art viste sig at hidrere fra en Herdgrubeteknik af
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samme Slags, som kendes fra Mellemeuropa og Norge,
medens Slaggedyngerne af den anden Art er fremkomne ved
en ejendommelig og hidtil lidet kendt Teknik, hvor Reduk-
tionen er sket i Lergryder. Vi kan derfor kalde den »Gryde-
teknikken¢ i Modseetning til den almindelige Herdgrube-
teknik.

Den mikroskopiske Undersogelse af Tyndslibningspree-
parater af de to habituelt ret forskellige Slaggeformer viser
imidlertid, at deres finere Bygning er ens. De bestaar af
en Grundmasse af Krystaller af et Jeernsilikat, formentlig
Olivin, med et Krystalskelet af Magnetjeern. Forholdet mel-
lem Meaengderne af de to Bestanddele er nogenlunde kon-
stant, men Krystallerne er gennemgaaende langt storre i
Herdgrubeslaggerne end i Grydeslaggerne; i Herdgrube-
slaggerne er de saa store, at de undertiden kan ses med det
blotte Gje og i hvert Fald med Lethed kan iagttages med
Lupe, medens man i Regelen maa anvende Mikroskop for at
se dem i Grydeslaggerne. Slaggen maa opfattes som et Eutek-
tikum af det binaere System, Olivin og Magnetjeern, og For-
skellen i Kornsterrelse er antagelig et Udtryk for, at Gryde-
slaggerne er afkelede hurtigere end Herdgrubeslaggerne.

Det Forhold, at Slaggerne er byggede paa samme Maade,
viser, at Processen ved de to Metoder i hvert Fald paa det
nermeste maa have veret den samme, men Udforelsen er
forskellig, og vi vil derfor betragte dem hver for sig under
den nzrmere Redegorelse for Fremstillingsmaaderne.

II. Jeernfremstilling i Herdgruber.

Den ene af de Former for Ovne, som her i Landet har
vaeret anvendt til Fremstilling af Jeern, er en simpel Herd-
grube lavet i Jorden i Skikkelse af en omvendt Keglestub.
Desveaerre har jeg intetsteds fundet en saadan Grube i ufor-
styrret Stand; dens Beliggenhed tet under Jordens Over-
flade medferer nemlig, at den i Tidens Lob odeleegges, hvor
ikke srlig heldige Omstendigheder traeder beskyttende til.
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Derimod har jeg gentagne Gange truffet Rester af Gruber,
med Spor efter Jeernudvinding.

Hvorledes en saadan Herdgrubes Bund har veeret, fatter
man bedst ved Betragtning af en Slaggeblok fra Egtved
(Min. Mus. Fund Nr. 89); den repreesenterer en ngjagtig Af-
stobning af Halvdelen af en Grubes Bund og 26 cm af dens
Side. Bunden har herefter veeret flad og kredsrund, med et
Tveermaal af 60 cm. Siderne har skraanet jevnt ud opad
til, og nzevnte Slaggeblok viser fremdeles, at Grubens Sider
har veeret vel afglattede og ganske regelmaessig kegleformede.
De har veret bekledt med et Lag magert, stenholdigt Ler,
hvilket fremgaar af den teette og fine Inkrustation af Sand-
og Lerpartikler samt Smaasten i Slaggemassens Yderflade.

Som tidligere bemeerket treeffes hyppigt mellem Herd-
grubeslaggerne nogle ejendommelige, uformede og ensidig

forbreendte Lerklumper — sikkert Rester af Herdgrubens

Lerbekladning. Den forbrendte Flade er indtil 1000 cm?
og Tykkelsen indtil 15 cm.

Ophedningen har vistnok vezeret noget forskellig i de
forskellige Dele af Gruben. I Bunden har Temperaturen
veeret forholdsvis lav, hvilket fremgaar af den omtalte Slagge-
blok fra Egtved, idet denne viser, at Begrensningsfladen
mellem Slaggeblok og Grubeside har beholdt sin Form un-
der hele Udvindingsprocessen. Det samme fremgaar af tre
Lupper, som senere skal beskrives; de har alle i en Del af Si-
den ganske den samme jaevne, inkrusterede Overflade, som
ses ved Egtvedblokken. Luppe Nr. 1 viser denne Overflade
langs en Trediedel af Omkredsen. Nr.2 langs Halvdelen; ved
Nr. 3 er den mindre regelmeessig, men ret anselige, jeevne
Flader omkring paa Siderne er gjensynlig afsatte mod Ler-
kappen. Luppe Nr. 2 har endvidere den Ejendommelighed
at veere dannet i en Herdgrube med skraa Bund, som i den
hgjestliggende Del uden nogen Kant gaar jevnt over 1 Ler-
kappens Kegleflade. En Del af de Lerkapperester, der fin-
des i Slaggedyngerne, har nogenlunde beholdt Inderfladens
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afglattede Form; antagelig har de siddet i den nederste Del
af Gruben og omsluttet Bundslaggeklumpen eller Luppen,
men Storsteparten af de fundne Lerkapperester er paa In-
dersiden sterkt forbrendt eller smeltet i hvert Fald i et
saadant Omfang, at Indersiden nu fremtraeder med en hullet
og bleret Flade. Uden paa denne sorte, smeltede Inder-
flade ligger et Lag, der er teglbreendt, men Varmevirknin-
gen aftager gradvis udefter. Disse sterkt forbreendte Ler-
kapperester maa antages at stamme fra de ovre Dele af
Gruben, nappe dog fra de allergverste. Kappens Rand ken-
des ikke med Sikkerhed; mulig foreligger to Stumper af
en saadan i Fund Nr. 10, fra Rerbek-Hovgaard (Nat. Mus.
(. 8806). Det indeholder nemlig to Lerplader med en svag
Krumning, begge ret steerkt forslaggede; tre Rande ved
dem er Brudrande, den fjerde en plan Flade, 5—7 cm bred,
hvorpaa er klistret et Lag graat, fedt Morzeneler, som bzrer
Merker af at vere glattet med en Halm- eller Lyngvisk.

Maalene paa en Herdgrube kan jeg ikke angive med
Nojagtighed, fordi der, som neevnt, ikke foreligger nogen
saadan i uskadt Stand, men indirekte og ved en Kombina-
tion af forskellige Iagttagelser kan de bestemmes saa nogen-
lunde (Fig. 4). Egtved Slaggeblokken Nr.89 (Min. Mus.) giver
et godt Billede af en Bunds Sterrelse og Sidernes Stilling
i Forhold til Bunden. Efter den har Bundens Tvzermaal
vaeret 60 cm og Siderne dannet en stump Vinkel paa 115°
med Bunden. 126 cm’s Hojde har den paagazldende Grubes
Tvaermaal veeret ca.75 cm. Et andet Fingerpeg om Herdgru-
bernes Storrelse giver en Maaling af Luppernes Dimensioner.
Luppe Nr.1 er dannet i en Grube med et Tvaermaal af
mindst 30 cm, Luppe Nr. 2 i en Grube med ca. 50 em’s Tveer-
maal, og Nr. 3 har en Diameter paa 60 cm. En Sammen-
holdning af Fund Nr. 89 og disse Luppemaal giver da som
Resultat, at Herdgrubernes Bund har veret ca. 40—60 cm
vid. Derimod siger Maalene os intet om Grubernes Dybde.
Schetelig (1913) har i Sendre Bergenhus Amt i Norge fundet
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en uforstyrret Herdgrube af Form som de jydske; den var
dog noget mindre end disse, idet Bundens Diameter kun
var 25—30 cm, Randens 50 cm; Hejden var 80 cm. An-
tagelig har de jydske Herdgruber veeret noget dybere; her-
paa tyder blandt andet et Fund fra Rerbak-Hovgaard
(Forekomst Nr, 10, Nat. Mus. C 8806); her fremdrog A. P.
Madsen paa en Jernudvindingsplads nogle Gruber med et
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Fig. 4. Ca. Y/ss.

Tveermaal af 1 m og en Dybde af 1—1,60 m, og i nesten
hver Grube var der en eller to »Klumper Jern«. Det kan
dog ikke med Sikkerhed siges, om disse Gruber var Herd-
gruber, men Sandsynligheden taler derfor. Bannbers (1922)
omtaler Fund af rektanguleere Herdgruber i Dalarna.
Lufttilforselen til Herdgruben er sikkert sket ovenfra.
Af Bleseindretninger har jeg ikke truffet Spor. Som Luft-
gang maa et Fund fra Forekomst Nr. 36 mulig tydes; det er
en Lerklump, der paa den ene Side er sterkt forbrendt,
paa den anden har Rester af en cylindrisk, 2 cm vid Kanal,
udforet med sandblandet, vel glattet, stenfrit Ler. Sarauw
omtaler (1898 p.95) Fund af Blasetude ved Nortvig (Fore-
komst Nr. 60, Nat. Mus. C 8762). Fundforholdene skal

senere gores til Genstand for Omtale; her skal kun anfores
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist., 1922. ) 6
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lidt om disse formentlige Tudes Udseende og Dimensioner.
Det er nogle Lerstykker med Rester af en svagt kegleformet
Kanal, som paa det sneevreste Sted har et Tvermaal af
4 mm; Kanalen er udforet med fint slemmet Ler. Efter
Sarauw har denne Kanal leveret Lufttreekket til Jernud-
vindingen — en Tydning, som dog maa anses for usand-
synlig af den Grund, at en saa sneever Aabning ikke kan
have givet tilstraekkelig Luft til Reduktionsprocessen i den
forholdsvis store Herdgrube, der her har veeret. Muligheden
af en anden Anvendelse al Kanalerne skal senere antydes.

Resultatet af en »Branding« i en Herdgrube, Luppen,
har jeg haft Lejlighed til at se i de foran naevnte 3 nogen-
lunde bevarede Eksemplarer. Luppe Nr.1 opbevares i
Nationalmuseets 2. Afdeling (Journ. Nr. XVIII. 3), Nr. 2 er i
min Besiddelse, Nr. 3 i en Privatsamling i Grindsted. Nr. 1
og 2 stammer fra Lindeballe, Nr. 3 antagelig fra Hejnsvig.

Luppe Nr.1 er en regelmaessig, kredsrund Skive, med
et Tveermaal af 29—30 cm. Paa dens kompakte, 8—10 cm
tykke Parti sidder porgse Bestanddele. Den Del, der maa
anses for at vare Oversiden, beerer et Lag bleret Slagge
af 3 em’s Magtighed, adskilt fra den underliggende, kom-
pakte Kage ved en Spaltning, som antagelig er et Stork-
ningsfeenomen. ,Langs 2/s af Omkredsen er Randen jeevnt
krummet, og, som tidligere nevnt, er den langs !/s af Om-
kredsen sterknet mod en glat, sandet Lerflade. Denne Be-
roring med Herdgrubens Veeg har paavirket Luppemassen
ica. 5 mm’s Dybde. Langs !/s af Omkredsen er endvidere
den kompakte Luppekages Rand deekket af en paasid-
dende, storgrubet Slaggemasse, hvis Tykkelse kan skennes
at veere 5 em. Bunden er daekket af et lignende Lag,
tyndest i den Side, hvor Luppen har veret i Bergring med
Vaggen, og tiltagende i Tykkelse over mod den Side, hvor
der sidder en storgrubet Slaggemasse uden paa den egent-
lige Luppekage. Steorste Hojde af Luppe og paasiddende
Slaggemasse er 17 cm, Veagt ca. 25 kg.
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Luppe Nr. 2 er mindre regelmessig end foregaaende,
Tvaermaalet 42—50 cm. Luppens Overflade (Fig. 5) er nogen-
lunde plan, men enkelte Steder ses Fordybninger fremkomne
ved, at Overfladen af nogle Sterkningsbuler er sprungen;

G*
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ca. ?/s af Luppens Kant er storknet mod Herdgrubens jeevne
Veg (Fig. 6), men langs med !/s af den kompakte Dels Kant
sidder en storgrubet Slaggemasse. Herdgrubens Bund synes
at have veeret skraa; i den ene Side gaar nemlig Side og
Bund jevnt over i hinanden, og den kompakte Luppekage
hviler direkte paa Bunden, men i den anden Side er der
en tyk Slaggemasse. Sterste Tykkelse af Luppe og paa-
siddende Slagge er 30 cm, den kompakte Luppemasse er
8—10 cm hgj; Veeglen ialt ca. 50 kg.

Luppe Nr. 3. Den synes at have veeret kredsrund, Over-
siden er ca. 60 cm bred. I den ene Side er afslaaet et Stykke
efter. en Korde, i den modsatte Side er der gjort et stort
Indsnit. Oversiden er nogenlunde plan, med smaa Stork-
ningsbuler. En Del af Randen er sterknet mod Herdgrubens
Lerveeg, og dette er ogsaa Tilfeeldet med Dele af Klumpens
Underside, som maa veere afsat mod Bunden. Den kom-
pakte overste Del — den egentlige Luppekage — er 15—
20 cm tyk; Resten er steerkt pores Slaggemasse. Den sam-
lede Tykkelse at Luppekage og paasiddende Slaggemasse
er 40 cm, Vagten ca. 100 kg.

Hullerne i Luppernes porgse Slaggemasse maa tenkes
opstaaede paa forskellig Maade. Nogle af dem er kugle-
formede eller i hvert Fald sterkt afrundede; de skyldes
sikkert Undvigelse af luftformige Stoffer under Processen,
antagelig Vanddamp. Andre og langt de fleste er kantede
og viser i mange Tilfeelde Treestruktur; de maa tydes som
Treekulaftryk. Under Breendingen synker den tyktflydende
Slaggemasse ned mellem de glgdende Treekul i Bunden af
Herdgruben og omslutter dem. Naar Bleesten stryger ned
mod denne Masse, forbreender Kullet i Overfladen, Tempera-
turen stiger, og Reduktionsprocessen finder Sted, sagtens
formedelst Kulilte; men herved bliver Overfladen kompakt
og mere jernholdig end de underliggende Dele. Saaledes
opstaar Luppen.

Under den kompakte Luppekage maa det teenkes, at der
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ligger en Slaggemasse, som indeslutter en Mengde storre
og mindre, glodende Trakulstumper; men paa Grund at
Iltmangel kan disse ikke forbrzende; forst i det Ojeblik,
da Luppe og Slagge tages op af Herdgruben, kommer
der Ilt til, og derved forbreender Treekullet, men samtidig
afkoles Slaggemassen saa meget, at den nogenlunde be-
holder sin Form. Den vil altsaa, naar den er fuldstendig
afkolet, danne en Afstebning af de Trekulstumper, som
paa det Tidspunkt er breendt op; undertiden findes dog i
Krogene af Aftrykkene ganske smaa Rester af Traekul. Paa
Slibningspraeparater kan det ses, at saavel den porgse Slagge
som den kompakte Luppe hovedsagelig bestaar af det bi-
neere Eutektikum, Olivin-Magnetjeern. Foruden disse to Be-
standdele indeholder de i Regelen begge Korn af metallisk
Jeern, men i Luppen er Jernkornenes Antal og Dimen-
sioner storre end i den storgrubede Slaggemasse, og derfor
danner Luppen Grundlaget for den efterfolgende Proces,
som gaar ud paa at adskille det binzere Eutektikum, Olivin- .
Magnetjzern og de metalliske Jeernkorn.

Denne Proces udferes paa folgende Maade: Saa snart
Luppen er taget op af Herdgruben, er den sikkert bleven
hugget i Stykker med en Okse. Dette viser de mange Fund
af Luppebrudstykker, begreensede af plane Flader, men
smukkest ses det paa et Fund fra Kragelund Nr. 38 (Fig. T
en stor Slaggeblok paa 504030 cm og med en Vagt af
ca. 60 kg. Paa denne Slaggebloks ene Storside sidder en
prismatisk Tap, 5—6 cm hoj og med Kanter paa 9, 8, 8 og
5 cm. Dens Overflade er jevn, ganske svarende til Over-
fladen paa de nys beskrevne Lupper. Tappens Sider er
plane og beerer tydelige Spor af at vere frembragte ved
Hug med et skarpt Instrument, formentlig en Okse. Hele
Tappen lige til Overgangen til den gvrige Klump er ganske
kompakt, og den er utvivisomt en lille Rest af en Luppe,
hvis gvrige Del er hugget i Stykker og fjernet. En tilsva-
rende Behandling af Lupper findes omtalt flere Steder i
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Litteraturen (f. Eks. hos Swedenborg 1734 Tab. X., Evenstad
1720 p. 430, Grabe 1922 p. 40 Fig. 12—14), ligesom den ken-
des i ny Tid fra Afrika.

Det neste Skridt har veeret en Udhamring af Luppe-
brudstykkerne. Man har sikkert begyndt Processen straks,
medens Brudstykkerne endnu var varme fra Braendingen
i Herdgruben. Det fysiske Grundlag for Processen er, at det
binere Eutektikum, Olivin-Magnetjeern, har et langt lavere
Smeltepunkt end Jaernkornene, hvis Smeltepunkt ligger
meget hgjt, antagelig ved 1500°. Man kan derfor betragte
et saadant sterkl ophedet Luppestykke som et fast, fint-
forgrenet Skelet af metallisk Jeern, hvori befinder sig en
flydende, entektisk Blanding af Olivin og Magnetjeern. Ved
Hamring sprojter saa den flydende Blanding ud, og det
faste Skelet svejses sammen; under denne Proces antager
Luppestykket Form af en afrundet, flad Bolle. — Som
Resultat af en saadan Hamring maa tydes den lille, seg-
formede Klump paa Min. Mus. fra Sparkjeer, Nr. 13; storste
Tvaermaal er 5 cm. Et andet Stykke hidrerer fra Kragelund,
hvor det sammen med andre »Sten« var anvendt til Brolseg-
ning af en Gaardsplads; Dimensionerne er 11 X'96,5 cmi

En Slibningsflade viser store Jeernkorn paa over 1cm?.
Slaggemaengden er aftaget, men Urenheden er endnu stor,
og Massen. er uanvendelig til Redskaber. En eller flere
folgende Ophedninger og Udhamringer vil imidlertid efter-
haanden drive Slaggen ud og frembringe det ferdige Pro-
dukt: en ganske lille Klump metallisk Jeern.

Udhamringen har, i hvert Fald i den ldre Del af Jeern-
udvindingstiden, fundet Sted paa en Sten. En saadan Am-
boltsten fremdroges ved Kragelund, i Forekomst Nr. 36. Det
er en prismatisk Granitblok med en plan Flade paa 40X 35cm
og en Tykkelse af 25 cm. Paa den plane Flade var 10 smaa
fastsiddende Rustkugler, samt en ganske lille sterkt for-
rustet Jeernflis. Langs den ene Kant var afhugget Smaa-
fliser af Stenen.
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Hammer og Tang har jeg ikke fundet, men sikkert har
saadanne veret anvendt under Udhamringen. Man har
nemlig i den romerske Jeernalder haft slige Redskaber
her i Landet (Hans Kjeer 1900). Det ene Szt hidrerer til-
med fra Nortvig og er gjort i umiddelbar Nerhed af den
store Udvindingsplads Nr. 63. Et andet Fund af Hammer
og Tang stammer fra Mellerup i Hammer Sogn, 6—7 km

i g 878 5

Syd for Nortvig, og fra Tem, ca. 10 km Syd for Silkeborg,
foreligger en Tang, sandsynligvis ogsaa fra den romerske
Jeernalder. Andetsteds i Jylland er ligeledes fremdraget
Hammer eller Tang i Jeernaldersfund.

Amboltstenen fra Kragelund fremdroges under ret ejen-
dommelige Omstzendigheder. Som omtalti Fundberetningen,
var i Forekomst Nr. 36 Rester af et Ligbaal: Aske, Lev-
ninger af Knogler, Trekulpartikler og smaa Jeernslagge-
stumper. I den sydlige Kant af Askepletten stod Dele af et
stort og smukt Lerkar, og i dens nordlige Kant laa Ambolt-
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stenen. Dette Fund af en Grav i en Slaggedynge er igvrigt
ingenlunde -enestaaende; i Hannover optog Hostmann et
Menneskeskelet, under hvis Hoved laa en Jaernslagge paa
50 kg (Beck I, p.640). Bulliot fandt ved Mont Beuvray Asken
fra et Ligbaal i det Hul, hvori Ambolten har siddet, og fra
Sussex kendes ligeledes en romersk Jeernalders Grav i en
Slaggedynge (Beck I, p. 1026). Det antages i Almindelighed,
at det er Smeden eller rettere den Mand, som har forestaaet
Jeernudvindingen, der er bleven begravet imellem de Slagger,
han selv har frembragt. For Kragelundfundets Vedkom-
mende kunde den Omstendighed, at Amboltstenen stod i
Randen af Askeplelten, jo yderligere tale for, at den anforte
Tydning er rigtig.

III. Jeernfremstilling i Lergryder.

I Indledningen til neerverende Afsnit om Jeernovnenes
Bygning og Brug er neevnt, at de jydske Jeernslagger frem-
treeder under to forskellige Former, og at den ene af disse
kendetegner sig ved at vaere meget svertende og at inde-
holde smaa Slagger, der er storknede fra tyndflydende
Tilstand. Disse Slaggeforekomster mangler de for Herdgrube-
fundene saa karakteristiske Resteraf Herdgrubens Lerkappe,
men til Gengeeld indeholder de Rester af nogle ejendomme-
lige Lergryder, der har vzeret anvendt under Fremstillingen
af Jernet. Jeg har derfor betegnet den Teknik, som har
frembragt disse Slaggedynger, med Navnet Grydeteknikken,
1 Modsetning til den egentlige Herdgrubeteknik, der i det
foregaaende er nzrmere omhandlet.

I det folgende skal forst meddeles en Beskrivelse af de
Redskabsrester, som det ved Udgravning af Forekomsterne
Nr.18 ved Kjellerup og Nr. 47 ved Silkeborg er lykkedes
mig at fremdrage. Derefter skal forsoges en Tydning af
disse Redskabers Anvendelse.

Det mest igjnefaldende Fanomen er afgjort de naevnte
kromme Flager af magert Ler, der i begge Slaggeforekom-
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sterne fandtes i betydelig Meengde, og som viste sig at veere
Brudstykker af store Gryder (Fig. 8, 9 og 10), hvis Be-
skaffenhed og Dimensioner fremgaar af efterfolgende Notitser
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om de Grydefragmenter, jeg har veeret i Stand til neer-
mere at undersgge. Fig. 8 er en Grydeside set udvendig fra
(Forekomst Nr. 47), Fig. 9 og 10 en Grydeside (Forekomst
Nr. 18) set henholdsvis fra Siden og Kanten.

Silkeborg Forekomst Nr. 47:

Grydens Rectificeret Randstykkets Vaeggens

Radius Randleengde Hojde Tykkelse
ARES )5 cm 22 cm 19 cm 3—6 cm
Biasr Ll 0 15 - 15 - 1-3 -
Clse 8 e 20 - 1L 3 -
| DI [ 21 - 14 - 2—4 -
| B G e L 18 - 8 - 2—4 -
18 19 - 22 - 14 - 3—5 -
Gropdis: - 10 - 18 - 2—3\ -
|5 (e e s 18 - 21 - 3 -
1 - A= 10 - 2 -
K - 10 - 15 - 5 -
L. - 13 - 20 - 2—5 -

Ved de her nzvnte Stykker iagttoges folgende Ejen-
dommeligheder.

A. Indersiden forslagget. Grydens Inderflade har i hvert
Fald til Dels veaeret smeltet, steerkest forneden, og denne
Smeltning har veeret saa staerk, at Veggen er smeltet igen-
nem, hvilket fremgaar af, at Grydefragmentet dér begrenses
af en smeltet Flade og ikke som ellers af Brudflader. For-
oven viser Brudfladerne, at Smeltningen kun er naaet
6—7 mm ind i Grydesiden. Grydens Overkant er bevaret
i en Lengde af 22 cm; Kanten er ejendommelig skarp.
Fra denne Kant og ned langs hele Indersiden er Farven
kulsort. I den nederste Del ses Smaarester af Traekul samt
flere smaa Rustpletter.

Yderfladen bestaar af en ejendommelig, graa Lermasse
med en Mangde Korn af Kvartssand; endvidere ses Smaa-
sten, dels Flint, dels Sandsten samt Kalkstumper. Fladen
er steerkt revnet og ujevn og ger et meget groft, lidet for-
arbejdet Indtryk. Sterre eller- mindre Stykker har Tilbgje-
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lighed til at lgsne sig og falde af, navnlig i den ovre Del;
forneden har Varmevirkningen fra Grydens Indre. veeret
saa steerk, at Kornene er braendt ret steerkt sammen og til
Dels smeltede, hvorved Modstandsdygtigheden over for
ydre Paavirkninger er foreget. Mundingskanten danner en
.skarp Granse mellem den javne, sorte, i den gvre Del let
forslaggede Inderflade, der synes at veere formet med Omhu,
og den grove og graa, magre, uensartede Lermasse med en
i Enkelthederne hgjst uregelmaessig Form paa Ydersiden,
som ikke har veeret under direkte Paavirkning af hgj Tem-
peratur, men kun af den Varme, som fra Grydens sterkt
ophedede Indre treengte igennem den 3—6 cm tykke Vag.

B. Inderside sort og forslagget. Forneden noget bleret.
Flere Steder sidder smaa, kugleformede Slaggestumper, og
paa Indersiden, navnlig forneden, smaa Rustpletter samt
Traekulrester. Gryderanden er velbevaret. Forslagningen er
svag alleroverst, men tiltager nedelter saa sterkt, at Gryde-
vaeggen nederst er smeltet igennem. Materiale ganske som
ved foregaaende; Ydersiden har ogsaa det samme knudrede
Udseende, af Ler og Sand med Smaasten.

C. Indersidens Forslagning er ikke serlig stor, steerkest .
- forneden, men intetsteds er Veeggen smeltet igennem. Det
ejendommeligste ved Stykket er, at Gryderanden har veeret
i Stykker og derefter er underkastet en Reparation. An-
tagelig ved et Slag er der frembragt et 3—4 cm dybt Skaar
i Randen; det synes at veere sket under Arbejdet, eller
rettere Gryden er anvendt en lille Tid med Skaaret ure-
pareret; Grydens Yderside omkring Skaaret ses nemlig at
veere paavirket af steerk Hede udefra, og det synes, som
om det varme Materiale i Gryden er lobet ud igennem Skaa-
ret og har voldt en begyndende Forslagning af Ydersiden.
Inden neeste Anvendelse af Gryden er Skaden repareret,
idet man har klistret en tresidet Lap paa fra Grydens Yder-
side; til Reparationen er brugt det til Grydefremstilling
seedvanlig anvendte graa, sandblandede Ler, men dog i en
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noget' mere finkornet og sammenhangende Stand end sead-
vanlig. — Efter Lapningen har Gryden igen veeret udsat
for steerk Hede paa Indersiden, men Ydersiden af Lappen
staar graa og jevn og danner en udtalt Modsstning til de
omgivende Dele af den gamle Yderside.

D. Indersidens Forslagning er ikke seerlig steerk, navnlig
ikke i den gvre Del, hvor den kun er trengt faa mm
ind i Grydesiden. Rustpletter og Traekul findes iser i den
nedre Del. Ydersiden er af det szdvanlige, graa Lermate-
riale, ujeevnt og uforbreendt, hist og her med nogle mindre
Partier af redligt Ler, der ligesom det graa indeholder
Smaasten.

E. Indersiden er sterkt forslagget, og langs hele Under-
kanten af det bevarede Stykke er Veeggen gennemsmeltet.
Paa Indersiden findes Aftryk af en Stang, formentlig en
prismatisk Jeernstang, som er skubbet skraat ned langs
Grydens Side, og derved har glattet en Flade paa ca. 4 cm’s
Bredde. Grydens Rand er skarp, lidt beskadiget. Ydersiden
ganske som szedvanlig. :

F. Indersiden er ret steerkt forslagget og bleret. Hele
- Underkanten af det bevarede Stykke er en Smeltningsrand,
altsaa Veeggen er smeltet igennem. Sidebegraensningerne er -
Brud. Rustpletier og Traekulrester ses, endvidere et noget
utydeligt Mezerke efter en 4 cm bred, prismatisk Jaernstang,
der har veeret stukket skraat ned langs Indersiden af Gry-
den, medens denne var varm. Gryden synes at have veeret
udsat for hgj Temperatur, efter at dette Maerke er dannet,
hvorved det er blevet noget udvisket. Overkanten er 3 cm
bred og kun svagt indadskraanende; Grydevaeggen naar i
Almindelighed forst sin storste Tykkelse nogle cm under
Mundingen, men her er den tykkest allerede 1 cm under
Randen. Ydersiden er grov, revnet, af Ler iblandet groft
Sand samt Smaasten. Endvidere findes Rustpletter og
utydelige Aftryk af forskellige Plantedele, navnlig Blade.

G. Indersiden er ret jeevn; men har i temmelig stor Ud-

1
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strekning veeret draabeflydende. Langs sterste Delen af
Underkanten er Vaeggen smeltet igennem. Nzsten ingen
Traekul; faa Rustpletter. Randen er skarp og fast; 3—4 cm
under den naar Veeggen sin fulde Tykkelse. Ydersiden er
ret jeevn; som seedvanlig indeholder den Smaasten.

H. Indersiden har, navnlig for neden, veeret draabe-
flydende, og Veeggen er et Sted smeltet igennem. Den
nederste Del af Indersiden er ujevn paa Grund af Smelt-
ning. Randen er skarp, men noget skaaret. Veaeggen naar
sin fulde Tykkelse 2—3 cm under Mundingskanten. I Yder-
siden er det sedvanlige, graa Materiale fremherskende,
ogsaa er pletvis iblandet redligt og gult Ler samt flere
Smaasten.

I. Inderfladen for neden noget ujeevn ved Smeltning;
der ses ret store Bleerer. Vaggen er smeltet igennem; Ran-
den er skarp og velbevaret. Vaeggen naar sin fulde Tyk-
kelse 2 cm under Randen. Ydersiden ret jeevn.

K. Indersiden forneden smaableret. Foroven lidet for-
slagget med mange Trakulrester, Randen noget beskadiget.
Derved fremkommer en Profil af Grydesiden lige inden for
den yderste Rand, som viser en tydelig Modsatning mel-
lem det grove, graa, revnede, sand- og stenholdige Lerlag,
som danner Grydens Yderside, og en indre Bekledning af
et sort, teet og ret finkornet, stenfrit Materiale, der udger
et vel afglattet Dobbeltlag paa Grydens Inderside. Denne
Udforing er i selve Randen 3—4 mm tyk, 2—3 cm nede
10 mm tyk; i denne Dybde er Forslagningen dog saa steerk,
at Greensen mellem Yderlag og Udforing er utydelig.

L. Indersiden er forneden sterkt forslagget, foroven
Jangt mindre. 8 cm neden for Grydens Rand, omtrent midt
i Grydefragmentet, findes et skraat Aftryk af en prismatisk
Stang, 1 cm bred. Kun 2 cm af Aftrykket er bevaret. Mange
Rustpletter og Traekulrester. Randen ligesom ved Stykke K
noget beskadiget; den viser folgende Bygning . af Gryde-
siden: Udforingen er her 11 mm tyk; og der kan i denne ad-
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skilles 3 Lag af omtrent samme Tykkelse, inderst et sort,
finkornet og tet, stenfrit Lag, som i hvert Fald for storste
Delen bestaar af Ler, dernzest et graat, ligeledes finkornet
og stenfrit Lerlag, og saa et nyt, sort Lag af samme Kon-
sistens som det inderste.

M. Ved et andet, mindre Randstykke ses ligeledes en
Udforing med et finkornet Lag af 1 em’s Tykkelse.

Kjellerup Forekomst Nr. 18:

Grydens Rectificeret Randstykkets Vagdgens

Radius Randlengde Hojde Tykkelse
ANEIUEED OS CIn 28 cm 15 cm 3 cm
Bk i 32 3 27 - 15 - 2—5 -
G oo 2B = 20 - 14 - 2—3 -
D500 W2 22 - 17 - 4 -
B 5 i 20 15 - 20 - 1-3 -

A. Indersiden er ret steerkt forslagget, navnlig forneden,
hvor Vaeggen er smeltet helt i Stykker. Smaa Traekulrester
0og mange smaa Rustpletter. Randen er skarp og vel be-
varet. Ydersiden bestaar af groft Ler med mange Smaa-
sten, mest Flint.

B. Indersiden er forneden starkt forslagget og paa
Midten storknet i en ganske jeevn Flade. Ved den ene
Kant er Karveeggen breendt igennem. Rustpletter. Rand og
Yderside af saedvanlig Art.

C. Randen er afvigende formet, udbuet og indtil 4 cm
bred; Vaegtykkelsen er ellers kun 2—3 cm. Store Rust-
pletter paa Indersiden. Smaa Trakulaftryk. Ydersiden er
som szdvanlig ikke forslagget, og kun i et Hjorne forne-
den er Forslagningen fra Indersiden trzengt helt igennem.
Der iagttages flere Smaasten, mest Flint, alle ildspraengte.

D. Indersiden er navnlig ved den ene Kant forneden
steerkt forslagget og til Dels smeltet igennem; Underkant
delvis trykket noget ind, antagelig paa Grund af Sidens
Smeltning. Et enkelt Stykke Traekul. Ydersiden indeholder
som szdvanlig Flintstumper og Kalksten, alle ildskernede.
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E. Formen noget afvigende, idet der findes en Ind-
sneevring 4—5 cm neden for Grydens Rand. Tvaermaalet
synes at have veret 44—46 cm. Hele Indersiden er neer-
mest glasagtig og sort; Rustpletter og enkelte Traekulaftryk
ses. Ydersiden er foroven graa, forneden red. Materialet
er det sedvanlige.

F. Muligvis en Rand, men Forslagningen er saa vidt
fremskreden, at den for Randen typiske, skarpe Skerings-
linje mellem Inder- og Yderflade ikke kan erkendes. Tyk-
kelsen indtil 6 cm. Stykket er meget forslagget og bleeret;
Rustpletter og Treekulrester ses. Ydersiden er meget ujevn,
Materialet det ssedvanlige.

Endvidere er indsamlet 4 mindre Randstykker med en
Veegtykkelse paa ca. 2 cm og uden afvigende Karakterer af
nogen Art samt 5 Stykker fra de nedre Partier, meget
steerkt forslaggede fra Indersiden; Veegtykkelsen er 2—4 cm.

Grydebunde fra Kjellerup. A. Tvaermaal 25 cm, Hejde
7 cm. Bundens Yderside er neermest kuglekalotformet og
regelmessig (Fig. 11). Forslagningen er treengt igennem
langs hele Bunden, men af enkelte Smaapletter, som har
modstaaet Ophedningen, kan det ses, at Materialet er ganske
det samme som i Grydesiderne. Udenfor de naevnte Pletter
er Bundens Yderside sort, neermest glasagtig med en nubret
Overflade; Indersiden har en ganske svag Hulning og er
uregelmaessig bleeret, i det hele med igjnefaldende Spor af
steerk Ophedning. Enkelte Traekulstumper og Rustpletter
ses i Fordybningerne. Bundfragmentets Rande er frem-
komne ved, at Grydesiden dels er afbrudt, dels helt bort-
smeltet, hvad de glasagtig forslaggede Rande viser. Det
synes, at Grydens Bund er bleven fyldt i nogle Centimeters
Hojde med en ret tyndflydende Slaggemasse, som ved Stork-
ningen sammen med selve Bundvaeggen har dannet den
beskrevne Blok.

B. Tvermaal 20 cm, Hgjde 5 cm. Ydersiden har en
nogenlunde regelmessig Kuglekalotform. Forslagningen er
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treengt igenném og har givet Overfladen det samme nub-
rede Udseende som anfert ved Bund A. Langs den storste
Del af Randen er Blokken begreenset af Brudflader. Inder-
siden er svagt hul, Massen beerer Spor af at have veret
ret tyndflydende. Faa Rustpletter og faa Trakulrester ses.

C. Tvermaal 17 cm, Hojde 4 cm. Meget smuk og regel-
meaessig Kuglekalotform. Forslagningen er just lige treengt
igennem. Randen er neesten kredsrund, fremkommen dels
ved Smeltning, dels ved Brud. Indersiden viser som Hel-
hed ingen Hulning, men er meget bleret.

D. Tvermaal 20—25 cm, Hgjde 6 cm. Kuglekalotfor-
men er noget forstyrret ved Afstgdningen af Smaaflager;
Forslagningen er mindre fuldsteendig end ved de foran-
nevnte 3 Bundpartier. Materialet er af samme Beskaffenhed
som Grydesidernes Yderlag, nemlig graat, groft, sandblandet
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Ler med Smaasten. Randerie er dels Brudrande, dels Smelt-
ningsrande. Indersiden er uden Hulning, men som sad-
vanlig uregelmessig bleret og beerer Preeg af at veere dan-
net ved Storkning af en tyndflydende Masse.

E. Tvermaal 15 cm, Hgjde 5 cm. Kuglekalotformen er
nogenlunde regelmessig, men Forslagningen meget steerk.
Randen er nsesten udelukkende Smeltningsrand.

F. Tvermaal 20 cm, Hgjde 6 cm. Ydersiden er kugle-
kalotformet, men ret stzerkt forslagget, og har nogle Steder

Fig. 12. /s.

veeret smeltet; der ses Smaagruber i den og nogle smaa
Flintstumper. Randen er for Sterstedelen Smeltningsrand,
ellers Brudrand. Indersiden er uden Hulning. — Under
Transporten revnede Blokken uheldigvis i 3 omtrent lige
store Stykker, men paa de friske Brudflader (Fig. 12) iagttoges
da, at der er en nogenlunde skarp Granse mellem selve den
forslaggede Grydebund og et Slaggemateriale, som er smeltet
ned i den og har udfyldt den nederste Del af Gryden, hvor
det ved Sterkningen har faaet en nogenlunde plan Over-
flade. Selve Grydebunden viser en graa, smaableret Brud-
flade, medens den nedsmeltede Slaggemasse er sort og
storbleeret. Henimod Randene udviskes Gransen imellem
de to Lag.

Grydebunde fra Silkeborg. Ogsaa i Silkeborgfundet var
en Mzngde Rester af Grydebunde, neesten alle steerkt for-

slaggede og saaledes lidet modstandsdygtige over for ydre
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1922. 7
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Paavirkning. Kuglekalotformen var let kendelig, men en
ngjaglig Maaling af Krumningsforholdene lod sig ikke ud-
fore. Disse synes dog at veere af samme Type og Form
som ved Kjellerupbundene.

Bleesetude. Paa Udvindingsplads Nr. 18 optoges adskil-
lige Brudstykker — ialt 92 — af nogle ejendommeligt for-
mede Lerindretninger, der maa tydes som den Tud, der
forte Luften fra Blaesebslgen ind i Ovnen (Fig. 13—15).
Materialet er Ler, som paa Grund af den voldsomme Op-
hedning er breendt steerkt sammen. Inderfladen er i Regelen
jeevn, foret med fint slemmet Ler (Fig. 13 og 14), Yderfladen
derimod i hej Grad forbreendt (Fig. 15). I Regelen er kun
bevaret en Del af Stykkernes yderste Rand.

Spidsen af Tuden er kegleformet, med en Topvinkel
paa 30—60°. Veaeggens Tykkelse synes at variere, men lader
sig vanskelig bestemme ngjagtigt paa Grund af Omdannel-
serne ved Ophedningen; i Regelen ligger den mellem 10 og
20 mm. Vaeggen er i Mundingen indbgjet og danner en
Krave, saaledes som Fig. 13 og 14 viser. Vinkelen mellem
Kraven og den kegleformede Vaeg ligger mellem 105° og 120°,
Dimensionerne er fplgende, maalte indvendig:

Lysningen i selve det Hul, hvorigennem Luften gik,
kunde maales ved 21 Stykker; den var ved 3 Stk. 25 mm,
ved 5 28 mm, ved 11 30 mm og ved 2 33 mm. Tudens
Tvermaal ved Kraveombgjningen, som er meget skarp,
kunde maales ved 40 Stykker;i 3 Tilfeelde var den 48 mm,
i 29 50 mm, i 4 52 mm og i 4 54 mm.

Ingen af de maalte Tude var fuldsteendige. Af de fleste
er kun godt Halvdelen af Omkredsen tilstede; i enkelte
Tilfeelde var dog omtrent hele Ringen omkring Blaesehullet
bevaret, og disse Stykker viser, at Kanterne ud mod det
manglende Stykke er steerkt forbreendte, medens de mindre
Stykker enten i den ene eller i begge Ender har Spor af
at veere knaekkede, ikke brendte over.
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Disse Lertude har kun veeret lidet holdbare formedelst
den relativt hagje Temperatur, som har hersket lige ved
Bleesergrets Udmunding, og de
er derfor idelig breendt i Styk-
ker. Undertiden harmanlappet
dem, i hvert Fald fandtes en
enkelt Tud med tydelige Spor
deraf, men i Regelen erstat-
tedes de med nye, saa snart de
var breendt itu.

I Nr. 18 fandtes en Del
Brudstykker af svagt koniske
Lerror, som var forslaggede paa
den udvendige, men ikke paa
den indvendige Side, og paa
denne sidste saas Spor af en
Udforing med fint,stenfrit Ler.
Tvermaalet kunde skennes at
ligge omkring 10 cm, men Styk-
kerne var for smaa til nejagtigere Udmaalinger. Disse Ler-
ror maa tydes som den brede Del af Blesetude, og Grun-
den til, at de findes langt sparsommere end Spidser af

; e
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| Tude, maa antagelig veere, at disse ved at have veret
udsat for den hgje Temperatur i Gryden er blevne langt
mere modstandsdygtige over for Odeleggelse end de brede 1_
Dele. j

I et enkelt Tilfeelde var bevaret ca.15 cm af Tuden. |
Stykket viser den for Spidsen saa karakteristiske Krave-
indbgjning og er sterkt forslagget paa Ydersiden. Det er
lavet af et noget grovere Materiale end de andre Rester og \‘
er maaske af den Grund bedre bevaret. I den spidse Ende
viser Stykket den swzedvanlige Kegleform og en Udforing
med fint Ler, der dog er noget mindre omhyggelig end
ellers. Den brede Del udvider sig kraveformet 5—7 c¢m fra
Spidsen, men Udbgjningen af Fladen er noget uens i Styk-
kets forskellige Dele. Dette Stykke har antagelig ikke sely
fungeret som Luftkanal, men snarere veeret en Beskyttelses-
hatte, der har siddet uden om den egentlige Luftkanal,
som muligvis har veeret af Metal; ikke usandsynligt har
de ovenfor beskrevne Rande tilhert lignende Hzetter, altsaa
ikke selv veret luftferende, men kun tjent til Beskyttelse
for den egentlige Luftkanal af Metal.

I Silkeborg-Egnen synes man ikke at have udvist samme
Omhu ved Tildannelsen af Blasetudene. Af Tudspidser
som de under Kjellerupfundet beskrevne med den karakteri-
stiske Kraveudbgjning fandtes her kun 3 Brudstykker. Der
optoges en Del Rester af svagt kegleformede Lerror, som
var sterkt forslaggede paa den udvendige Side, men ikke
paa den indvendige; denne er af stenfrit, fint Ler, men der
fandtes ikke saa store Brudstykker, at Maaling af Sterrelse
og Form kunde foretages. De skonnedes dog i disse Hen-
seender ikke at afvige i veesentlig Grad fra Kjellerup-Tu-
dene. Det er neppe troligt, at Kraveudbgjningen har veret
almindelig anvendt; ellers vilde der utvivlsomt kunne paa-
vises langt flere Rester af dette overordentlig karakteri-
stiske Parti. Formen har sikkert her med enkelte Und-
tagelser (jfr. de 3 Fund af Kravebrudstykker) veeret sim-

S — =
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pel kegleformet; om Lerrgret her har fungeret som Luft-
kanal eller kun som Beskyttelse for denne, kan ikke siges.

Egentlige Arbejdsredskaber er ikke fundne paa Udvin-
dingspladserne, derimod enkelte Spor efter saadanne.

I den sydlige Del af Kjellerupforekomsten Nr. 18 og i
Silkeborgforekomsten Nr. 47 var der en Strazkning med kun
faa Grydeskaar, hvorimod Indholdet nzsten udelukkende
var neoddestore, afrundede Slaggestumper, som bar Spor
af at vaere hamrede. Deres Beliggenhed synes at angive det
Sted, hvor en Efterbehandling af det vundne Materiale
har fundet Sted.

De hyppigst forekommende Merker efter Arbejdsred-
skaber er nogle Aftryk, som sporedes i stort Antal i Fun-
dene Nr. 18 og 47 og sparsomt andetsteds, men kun i
Forekomster fra Grydeteknikken. Disse Aftryk maa an-
tages at hidrere fra den ene Gren af en Tang eller fra en
Krog. De er frembragte i den flydende Slaggemasse derved,
at et koldt Legeme er stukket ned i Slaggen, som da er af- :
kolet og har afsat sig som en Skal uden om det kolde Legeme.
Aftrykkenes Sterrelse varierer en Del, men Formen er
nogenlunde ens, repraesenterende en prismatisk Jaernstang
med en karakteristisk Krumning nogle faa cm inden for
Spidsen. Afbgjningen fra den retlinjede Form er noget for-
skellig, 30—60°, ligesom ogsaa det afbejede Stykkes Laengde
veksler. Langt de fleste Aftryk hidrerer fra den konkave
Side af Stangen, er altsaa selv konvekse, men enkelte
stammer fra den konvekse Side; disse er ujeevne, medens
Aftrykkene af den konkave Side er glatte og viser en ngj-
agtig og smuk,sammenheengende Afstebning af Jeernstangen.
Dette vidner om, at der er udgvet et Tryk med den konkave
Side af Stangen, hvad enten nu dette Tryk er fremkommen
ved, at de to Grene af en Tang er blevet presset mod
hinanden, eller det er fremkommen ved, at den ombgjede
Spids af Stangen er bleven presset ned under og op imod
Kanten af en dejgagtig Slaggeblok.
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I Kjellerupfundet ses i alt 14 Aftryk af Spidsen af
Stangen, med folgende Ejendommeligheder.

1. 15 mm bag Spidsen er Bredden 38 mm. Krumningen
begynder 20 mm inden for Spidsen. 20 mm inden for Krum-
ningen er Bredden 30 mm. Tykkelsen i Krumningen 10 mm.

2—3. Ganske samme Dimensioner og Krumning som
NS0

4. Der er fattet 2 Gange med Stangen. Aftrykkets Bredde
i Spidsen 30 mm. Krumningen begynder 25 mm inden for
Spidsen. Kun bevaret til Begyndelsen af Krumningen. Tyk-
kelsen i Spidsen 8 mm.

5. Bredde i Spidsen 30 mm. Krumningen begynder
22 mm fra Spidsen.

6. Bredde i Spidsen 30 mm. Ingen Krumning. Kun
25 mm bevaret.

7. Bredde i Spidsen 30 mm. Krumningen begynder
10 mm fra Spidsen.

8. Bredde i Spidsen 40 mm. Krumningen begynder
20 mm indenfor Spidsen.

9. Bredde i Spidsen 40 mm. Bevaret 30 mm inden for
Spidsen, men ingen Krumning.

10. Spidsen er jeevnt udtunget. 7—8 mm inden for den
yderste Rand er Bredden 40 mm, 25 mm inden for Randen
48 mm. Krumningen begynder 30 mm inden for yderste
Rand.

11. Spidsen er jevnt udtunget. 10 mm inden for Spid-
sen er Bredden 45 mm. Krumningen begynder 30 mm
inden for Spidsen.

12. 10 mm inden for Spidsen er Bredden 38 mm. Krum-
ningen begynder 25 mm fra Spidsen. Bredde i Krumningen
35 mm. 40 mm bag Krumningen er Bredden 30 mm. Stan-
gens Tykkelse i Krumningen 11 mm.

13.  Totallengde 70 mm. Bredde i Spidsen 35 mm.
Krumningen begynder 40 mm inden for Spidsen. Stangens
Tykkelse i Spidsen 10 mm og i Krumningen 12 mm.
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14. Aftryk af den konvekse Side af Stangen. 10 mm
inden for Spidsen er Bredden 40 mm. Fladen noget ujaevn,
konkav.

Desuden foreligger der en Del Aftryk, saavel konkave
som konvekse, i hvilke Spidsen mangler, men som giver
nogle Oplysninger om Stangens Bredde og Tykkelse, Krum-
ning m. m.

15. Bredde 35 mm. Totalleengde 70 mm.

16. Bredde 30—34 mm. Kanten ypperlig bevaret; den
viser, at Stangens Tykkelse i Krumningen har veeret 13—
15 mm. Totallengde 50 mm. ,

17. Bredde 30 mm. Totalleengde 70 mm.

18. En Del af en Krumning viser, at Tykkelsen af
Stangen har veeret 15 mm.

3 andre Stykker viser Tykkelser af Stangen paa 13, 15
og 16 mm.

Silkeborgfundet. Kanten af Stangen kan maales i 15 Til-
felde, og Tykkelsen derved bestemmes. I 2 Tilfeelde er
den 14 mm, i 3 13 mm, i 3 12 mm, atter i3 11 mm, o
10 og i andre 2 9mm. Udmaalingen af Stangens Bredde gi-
ver folgende Resultat udtrykt i mm:

Bredde Laengde Alm. Bemzerkninger
35 75 Svagt konkayv.
40 67 I den ene Ende svagt konveks.
42 55 Spidsen delvis bevaret.

29 55 Svagt konkav.
30 51 Plan.

22 20 =5
40 40 —
40 34 —
32 34 =
40 54 —
S 35 =
33 56 =
32 35 —

Aftryk af Stangens Spids er bevaret i en Reekke Til-
feelde, men aldrig fuldsteendigt. Den har veret jevnt af-
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rundet, ganske som ved Kjellerupsteengerne. Ved nogle af
Steengerne har Spidsens Trykflade dog ikke veeret ganske
plan. Af en saadan Stang, der maa have veret udstyret
med to Knuder tet ved hinanden i Neerheden af Spidsen,
er truffet 3 Aftryk. To andre Aftryk med en sterkt bulet
Flade, synes at hidrere fra to Anvendelser af samme, af-
vigende formet Stang. Af en tredie, ligeledes uregelmeessig
Stang er truffet eet Aftryk.

Paa Udvindingspladserne ved Silkeborg indsamledes ialt
ca. 100 storre Brudstykker af Stangaftryk og et lignende
Antal mindre.

Grydernes Anvendelse. Nogen hel Gryde er ikke funden,
men ved Hjelp af de foran anforte Fragmentmaalinger kan
man nogenlunde rekonstruere en saadan (Fig. 16). Det maa
nemlig anses for givet, at »Randene« og »Bundene« horer
til en og samme Art Gryder. Dels er de lavet af samme
Materiale, og Veegtykkelsen er den samme, dels er de
steerkest forbraendt paa Indersiden. Ogsaa fremkommer ved
simpel Forlengelse af Bundens Krumning en Gryde netop
med de Dimensioner, som Randstykkerne angiver. — Som
Tabellerne udviser, er Grydernes T veermaal noget varierende ;
storste og mindste maalte Tvarmaal er henholdsvis 58 cm
og 36 cm. Gennemgaaende er Kjellerupgryderne noget storre
end Silkeborggryderne, idet Gennemsnitstvaermaalet for hine
er 50,8 cm, for disse derimod 39,8 em. Men ogsaa inden for
den enkelte Forekomst varierer Grydetvsermaal. Dette kunde
muligyvis til Dels hidrere fra, at Gryderanden ikke har veeret
ngjagtig cirkelrund. Ingen af de undersogte Brudstykker
viste dog nogen sterre Uregelmeessighed i Krumningsfor-
holdene, saa man snarest maa opfatte Forskellighederne i
Tvermaal som Udtryk for, at Grydernes Storrelse har varieret.

Grydernes Form maa paa det narmeste have veeret, som
Fig. 16 viser. Hejden har sandsynligvis veret 50—60 cm.
Bunden har varet rundet, Sideveeggenes Tykkelse gennem-
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snitlig 3—4 cm. Materialet er en grov, graa, sand- og sten-
holdig Lermasse, men indvendig har denne grove Veeg i
hvert Fald foroven veeret foret med et Lag fint slemmet,
stenfrit Materiale, som har dannet et smukt glattet, regel-
messigt Lag af ca. 1 em’s Tykkelse. Paa Grund af de
med den steerke Ophedning felgende Omdannelser kan
denne Udforing kun paavises i den gverste Del af Gryden,
men den har antagelig
strakt sig over hele Gry-
den, fordi hele Inderfla- |7
den,hvor Forslagningikke |
er alt for sterk, viser en |
Jeevnhed og Regeimaessig- |
hed i Formen, som vilde |
veere vanskelig at opnaa
med Ydersidens grove Ma-
teriale.

Det er saare karakte- L SR e

ristisk og vigtigt at leegge Fig. 16. Ca. /11

Merke til, at Gryderne

kun har veret udsat for steerk Ophedning inde fra, idet
der aldrig kan spores anden Varmevirkning paa Ydersiden
end den, der fra Grydens Indre er treengt igennem Vaggen.
Sandsynligvis er Gryderne blevet opvarmet flere Gange;
i hvert Fald viser Randstykke C fra Silkeborgfundet Nr. 47,
at Gryden, hvortil det har hert, i det mindste to Gange er
blevel ophedet.

Randstykkernes Sidekanter er i Regelen Brudrande, me-
dens Underkant og de fundne Bundstykkers Overkant for
en stor Del er Smeltningsrande. Grydernes Qdeleggelse er
altsaa foregaaet dels ved Smeltning, dels ved Slag; denne
Gennemsmeltning har fundet Sted fra en Zone ca. 15 cm
under Grydens Overkant til en Zone 5—7 cm over Grydens

1 De forefundne Dele af Gryderne — Rand og Bund — er skraverede.
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Bund. I mange Tilfzlde har dog Ophedningen af Bunden
veeret saa sterk, at den er gaaet helt i Stykker, et For-
hold, som navnlig er iagttaget ved Nr.47. Det ligger da
nzer at antage, at Gryderne er blevet ophedet saa ofte og
saaleenge, de har kunnet taale det, d.v.s., indtil Vaggen
smeltede igennem, og Gryderne er da huggede i Stykker,
kastede til Side og erstattede med ny.

I Litteraturen ses enkelte Steder omtalt Fund af tyk-
vaeggede, grove Lergryder mellem Jeernslagger, og der skal
da her meddeles et ganske kort Referat af de Angivelser,
jeg har truffet.

Schliz (1905) fandt i Neckardalen ved Bopladser fra
La Téne-Tiden nogle Jernslagger, og sammen med dem
Brudstykker af Digler eller Gryder lavede af fint Kvarts-
sand »mit feuerfestem Tonc; »ein Anstrich mit dinnem
weisslichen Tonbrei schloss etwaige Poren«. (Senere Forsog
viser, at de ikke er ildfaste. Olshausen 1909). Grydernes
Tvaermaal er i Overkanten 13,2 cm, Hgjden 18 cm, og Vag-
tykkelsen ca. 2 cm. Forslagning er kun foregaaet paa Inder-
siden. Forfatteren teenker sig disse Digler anbragte ned-
gravet i Bunden af en Ovn, hvori der behandledes enten
Malm eller »im Handel erworbene Rohgussstiicke«. Frem-
deles antager han, at Jeernet smeltede og fled ned i Bunden
af Diglerne, og at disse da har tjent til Opsamling af Raa-
jeern. Hele denne Fundberetning og i Seerdeleshed Tyd-
ningen har Olshausen i 1909 underkastet en Kritik, som
jeg fuldt ud kan tiltreede. Den gaar i Hovedtraekkene ud
paa folgende: Jeernet smeltede ikke, og der blev ikke dannet
Raajeern, og som Folge deraf kan Jeernet heller ikke veere
flydt ned i Diglerne. Af disses Anvendelse kan Olshausen
igvrigt ikke give nogen Forklaring, men han mener at
kunne sammenligne Processen med en af v. Luschan om-
talt Fremgangsmaade hos Negrene i Togo, der bestaar i,
at Luppedele bliver sammenbundne med Plantetrevler, om-
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givne med en Lerkappe og derefter opvarmede og svejsede
sammen.

Hostmann (1880) nzaevner Fund af almindelige Lerkar-
skaar mellem Slaggerne, men tilfgjer saa: »Auffallend und
anderweitig kaum beobachtet, sind die Scherben von sehr
dicken, mutmasslich als Kochgeschirr verwendeten Gefissen
aus einem so stark mit Asche versetzten Thon, dass die
Masse ein ganz bimssteinartiges Ansehen erhielt« (citeret
efter Beck I p. 638).

Wankel omtaler i sin Afhandling af 1879 nogle ejen-
dommelige Genstande, som i hvert Fald til Dels synes at
veere analoge med de jydske Gryder, men det er vanske-
ligt at holde Iagttagelse og Tydning ude fra hinanden, og
Tydningen lider steerkt under en Fantasifuldhed, som ikke
har det forngdne Grundlag af teknisk og almindelig natur-
videnskabelig Forstaaelse. Om Enkeltheder skal jeg hen-
vise til kritiske Bemarkninger ved Beck (1880 og 1891 I
p. 632) og Olshausen (1915), to Forfattere, som har gvet for-
trinlig Kritik over for den Mangel paa teknisk Forstaaelse,
der i saa hgj Grad har praget og praeger en stor Del af
Litteraturen om primitiv Jernudvinding.

Der foreligger saaledes i hvert Fald 3 Beretninger om
Fund af store Gryder eller Digler af Ler og Sand imellem
Jeernslagger, og desuden taler adskillige andre Forfattere
om Fund af grove Lerkarskaar, der dog ikke er beskrevne
med en saadan Udferlighed, at det kan afggres, om Kar-
rene er af lige omhandlede Type eller ikke. De af Schliz
fundne Gryder maa antages at vaere analoge med Gryderne
fra Kjellerup og Silkeborg; om det samme er Tilfeldet
med de af Hostmann og Wankel fundne, lader sig derimod
ikke med Sikkerhed afgere, men en Analogi er i hvert Fald
ikke usandsynlig. Det samme gelder den af Bannbers (1922
Fig. 9 b) afbildede Ovntype fra Dalarna.

I den moderne Teknik anvendes Digler eller Gryder i
enkelte Tilfselde til Reduktion af Jeernmalme, og i ret stort
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Omfang til Kulning af C-fattigt Jeern, altsaa til Staalfrem-
stilling, men Princippet i disse Anvendelser er, at Kulstof
og Jern eller Jeernmalm indesluttes i en Digel med teet-
sluttende Laag, som saa ophedes sterkt ude fra.. I Digelen
dannes da rigelig CO, som udferer de forgnskede Reduk-
tions- eller Kulningsprocesser. Ejendommeligt nok findes
den selvsamme Teknik anvendt i meget stor Maalestok i
Kina og Mandschuriet, hvor navnlig v. Richthofen har iagt-
taget den og beskrevet den udferligt (v. Richthofen Bd. II
p- 96,104, 412—14,436—37). En anden Brug af Digel kendes
fra Afrika; her anbringes en enkelt Keempedigel i en seed-
vanlig, rerformet Lavovn! af Ler; i Digelen er Malm og
Trzekul, og Rummet uden om den fyldes med Tre, som
ved sin Forbrending opheder Digelen udvendig fra og be-
tinger Reduktionsprocessen i dens Indre (Staudinger, Zeit-
schrift far Ethnologie 1909 p. 103). Feelles for disse Anven-
delser af Digler i Jeernteknikkens Tjeneste er, at de op-
hedes ude fra, og alene denne Omstaendighed gor, at en
Sammenligning med de jydske Gryder er udelukket. Jeg
skal derfor ikke her komme nermere ind paa disse For-
hold, saa interessante de igvrigt end er.

Spergsmaalet bliver da, hvilken Anvendelse disse jydske
Lergryder har haft.

Allerede Fundet af Gryderesterne sammen med Jeern-
slagger gor det sandsynligt, at Gryderne paa en eller anden
Maade har veeret anvendt under Jernudvindingsprocessen,
og denne Formodning bliver til Vished udfra felgende Iagt-
tagelser. Et Tyndslibningspreeparat udskaaret paatvaers gen-
nem en Grydeside viser, at Grydens Inderside er bekledt
med et Lag, der bestaar af det binere Eutektikum, Olivin-
Magnetjeern, altsaa just samme Materiale, som udger Slaggen.
Fremdeles ses det, at der i dette Lag ogsaa findes Korn af
metallisk Jeern, og at Kornenes Antal og Sterrelse tiltager

! Ved en Lavovn (tysk Tiefofen) forstaar jeg enhver Ovn til Jeern-
fremstilling, som ikke er en Hgjovn.
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mod Bunden. Foroven er de ganske smaa og ligger spredt,
men langs Grydens Bund bliver de talrige, og mange af
dem har et Sterstetveermaal af mindst 1 cm. Foroven sidder
Jernpartiklerne i Grydeveeggens indre Flade, men dybere
nede, hvor Grydeveeggen helt eller delvis har veeret smeltet,
er Jeernkornene sunket igennem og treengt helt ud til Yder-
veeggen. At Gryden har veeret brugt til Fremstilling af Jeern,
er saaledes givet.

Visse Enkeltheder i Processen er noget uklare, men der
kan dog fastslaas forskellige Stadier i dens Forlgb. Gry-
dens Yderside har veeret beskyttet lige til Randen, formentlig
ved omhyggelig Nedgravning i Jord — en Foranstaltning,
der blandt andet har medfort en betydelig Nedsettelse af
Varmeafgivelsen til Omgivelserne. At Gryden har veret
nedgravet, fremgaar af det Forhold, at Varmevirkningen er
meget skarpt begreenset til Indersiden, og at Virkningen, bort-
set fra et enkelt, velbegrundet Undtagelsestilfzelde, stopper
op lige netop langs den ofte omtalte, skarpe Kant, der
dannes af Skeringslinjen mellem Grydens Inder- og Yder-
flade. Luft er antagelig indblest oven fra, i hvert Fald
foreligger intet, som kunde tyde paa, at Luft er indfert
gennem Grydens Side, ligesaa lidt som gennem Bunden
(sml. Bannbers 1922 Fig. 9 a og b).

Processens Forlgb maa i Hovedsagen have veret fol-
gende: Gryden fyldtes med Traekul, som bragtes i Brand,
hvorefter der ovenpaa den glodende Traekulmasse strgedes
pulveriseret Myremalm; dette sank langsomt ned i Trekul-
massen, og ved vekselvis Tilsetning af Trakul og Myre-
malm dannedes efterhaanden i Bunden af Gryden en Luppe.
Denne blev trukket op af Gryden ved Hjelp af et Par flade,
prismatiske Jaernsteenger, der havde en Krumning nogle
faa cm inden for den i Regelen noget udfladede Spids. Paa
enkelte af Grydeskaarene ses, hvorledes man har skubbet
denne Jeaernstang ned langs Grydens Inderside og faaet den
ombgjede Del anbragt under Luppen, hvorefter denne er
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bleven trukket op. Dernsest er paa Stedet foregaaet en Ud-
hamring af Luppen, hvorved der er frembragt en Maengde
ngddestore, afrundede Slaggestumper. Gryden har haft mest
Tilbgjelighed til at breende i Stykker paa Midten; den gverste
Del afgav nemlig Varme til Luften oven over, medens Bun-
den i Almindelighed beskyttedes af en tyktflydende Masse,
der hidrerte dels fra de hgjereliggende Dele af Grydesiden,
dels fra Malmen. Ved Stgrkningen dannede denne nedflydte
Masse sammen med Grydebunden en kuglekalotformet Blok.
Naar Gryden breendte i Stykker, erstattedes den med en ny.

Grydeteknikken har veeret anvendt paa foigende Udvin-
dingssteder: Nr. 16, 17, 18, 19, 20, 22, 24, 25, 26 og 39—47;
fremdeles minder Slaggen fra Nr. 54 og 76 meget om de
Slagger, der fremkommer ved Grydeteknikken, men ud fra
det foreliggende Materiale kan ‘det ikke bestemt fastslaas,
om man har med den ene eller den anden Teknik at gore.
Stersteparten af de gvrige Slaggefund bestaar af Herdgrube-
slagger, men for de mere sparsomme Funds Vedkommende
er det vanskeligt, om ikke umuligt med Bestemthed at fast-
slaa Teknikkens Art.

IV. Ildstederne og deres Anvendelse.

I sit Arbejde af 1898 omtaler Sarauw Fundet af to Ild-
steder ved Nortvig Nr.62, hvor han antager, at Malmreduk-
tion fandt Sted. Ildstederne var nogenlunde kredsrunde,
ca. 1 m i Tveermaal, brolagte og stenomsatte, og paa dem
fandt han de tidligere omtalte, formentlige Blesetude. Tyd-
ningen af Ildstederne som Pladsen for Malmreduktion er
dog neeppe rigtig. Deres Overflade var meget ujevn, og
der var ingen Antydning af en Fordybning i Midten. En
ubetydelig Reduktion kunde maaske nok finde Sted paa et
saadant Ildsted, men den vilde blive ganske minimal og
medfere en Odslen med Braendsel paa Grund af den uri-
melig store Varmeafgivelse til Omgivelserne; hvis noget af
Massen kunde bringes til at smelte, vilde den lgbe ned

Fl
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mellem Brolegningens toppede Sten og ud til Siden. For-
maalet med de primitive Ovnforanstaltninger er netop, ved
simple Midler at formindske Varmeafgivelsen til Omgivel-
serne og at skaffe det fremstillede Produkt en jevn og ren
Flade at ligge paa. Ingen af disse Betingelser opfyldes
imidlertid af Sarauws Ildsteder, og saa vidt mig bekendt,
kendes heller ikke noget sikkert Eksempel paa Anvendelsen
af et saadant Ildsted til Reduktion af Jeernmalm. — Noget
andet er, at Slaggen er ganske typisk Herdgrubeslagge af
det tidligere beskrevne, storporgse Udseende, og at der
imellem Slaggerne findes Rester af den Lerkaabe, hvormed
Herdgruberne har vezeret foret. Der kan da nzppe vaere Tvivl
om, at Slaggerne ved Nortvig er dannede i en Herdgrube.
Spergsmaalet bliver derefter, hvilken Anvendelse nsevnte
to Ildsteder har haft. At de har veret benyttede under
Jeernfremstillingen, fremgaar af, at der paa Ildstederne og
ved Siden af dem fandtes Jaernslaggestumper i Mengde.
For en Tydning af Forholdene fremszettes, skal der gives
en kort Beskrivelse af et Ildsted, som jeg paaviste ved
Forekomst Nr.47. I den gstlige Rand af Slaggedyngen
fandtes i 15—20 cm’s Dybde et Ildsted, som desveerre til
Dels var opbrudt; tilbage laa kun 7—8 Sten af ret for-
skellig Storrelse og i uforstyrret Leje. De var anbragte saa-
ledes, at deres nogenlunde plane Dele tilsammen dannede
en ret jevn Ildstedsflade. Imellem Stenene var der Ler,
som foroven var brezendt til Tegl, men kun i nogle faa cm’s
Dybde; og paa dem laa smaa Stumper af Slagge og af Gryde-
vaegge, ligesom der iagttoges saavel Slagge- som Gryde-
stumper fastsiddende i det teglbreendte Ler mellem Stenene.
Oven paa Ildstedet laa endvidere en regelmeessig, aegformet
Sten, indtil ca. 50 cm stor; den syntes at veere en Del paa-
virket af Ild, sterkest i den ene Ende. Ildstedet var ca.
60 cm i Tveermaal, men det har utvivlsomt veret siorre.
Den mest neerliggende Tydning af disse Iidsleder synes
mig at veere, at man har anvendt dem til Opvarmning af
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Luppebrudstykkerne under Efterbehandlingen. Derved er
der kommen Slaggestumper paa Ildstedet, og den af Sarauw
fundne Tud har formentlig fungeret som Udferselskanal
for en Blaesebzlg, dog ikke for den Blesebzlg, hvorfra Luft
tilfores Herdgruben, idet Kanalens Lysning (ca. 4 mm) er
alt for ringe dertil; mulig kunde den derimod gore Nytte
under Opvarmningen af de 5—15 cm store Boller, som
dannedes ved den forste Udhamring af Luppebrudstykkerne,
medens de endnu havde noget af Herdgrubevarmen i sig.

d. Udsmedning af Jeernet i Barrer.

Et Fund af betydelig Interesse gjordes 11918 ved Rand-
bgl 20 km.Vest for Vejle, idet der ved Plgjning paa Skjeerkel-
gaards Mark fremdroges en ejendommelig Jerngenstand;
den erhvervedes af Gaardejer Mogens Jensen i Vandel.

Fundet er en ret sterkt forrustet Jeernklump, 4400 g
tung og af en ejendommelig, dobbelt pyramidisk Form
(Fig. 17). Den er 31 cm lang, tykkest ved Midten og til-
spidset mod begge Ender; det tykkeste Sted ligger 17 cm
fra den ene Ende, 14 fra den anden, Blokken er altsaa
noget usymmetrisk. Tveersnittet paa det tykkeste Sted er
et Rektangel med Sider paa 6 og 7 cm og med afstumpede
Hjorner. I den lengste Ende lgber Genstanden ud i en
15 mm bred, 3—4 mm tyk Spids, hvoraf de yderste 4—5 mm
er ombgjet og danner et Gje, som er rustet til; denne Om-
bgjning har medfert, at Spidsen er spaltet lidt. Den korteste
Ende bzrer Spor af at vere afkortet, antagelig ved to Hug,
et fra hver Side og skraat udefter. Tversnittet lige inden
for Huggefladerne er 15 mm i Kvadrat.

Blokken maa tydes som en Jernbarre. Dens Form har
veeret bekvem til Transport, og denne er antagelig gaaet
for sig paa den Maade, at en Rem blev slaaet om hver
Ende af Barren, som da kunde hanges over en Skulder
eller paa et Lastdyr. Formen har tillige veret bekvem
for Udsmedning og for Prevning af Jernets Kvalitet — en
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Proces, som med Lethed kunde foretages ved Afhugning
og Smedning af den ene Spids; antagelig stammer de paa
den korte Ende veerende Hugmeerker fra en saadan Prgvning.

Jeernbarrer af den beskrevne Type er velkendte navnlig
fra Mellemeuropa, hvorfra der haves en lang Rekke Fund
dels af enkeltliggende Stykker, dels af Depoter. Et saa-
dant Depotfund paa 26 Barrer blev i 1866 gjort af L. Beck
i Monzenheim i Rhinhessen og er beskrevet i Nassauische
Annalen Bd. XIV. Allerede tidligere var gjort Enkeltfund

af Barrer flere Steder i Mellemeuropa, men det er Becks
Fortjeneste at have givet den rigtige Tydning af disse en-
gang ret gaadefulde Genstande. Senere er fundet en be-
tydelig Mengde Barrer af samme Type; angaaende Enkelt-
heder ved Fundene maa henvises til Kossinnas Oversigt
over disse (1915). Deri anferes Fund af ialt ca. 350 Jern-
barrer fra Tyskland, Frankrig og Svejts.

Barrerne synes at optreede under to Former: en kort
og tyk og en langstrakt, slank. Jeernbarren fra Randbel
er nermest et Eksempel paa den korte Spidsbarretype.

Spidsbarrernes Alder har veeret steerkt diskuteret, men
Formen har sikkert veeret anvendt i et ret langt Tidsrum.
Der foreligger Fund utvivisomt tilhgrende La Téne-Tiden,
og der er andre, som stammer fra den romerske Kejsertid.
Derimod maa Kossinnas Angivelse af Fund af en Spids-

barre fra Hallstatt-Perioden modtages med Tvivl. Dels
Aarb. f. nord. Oldk. og Hist. 1922, 8
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savnes en ngjaglig Beskrivelse af den fundne, halve »Barrec,
eller rettere det fremgaar ikke af Beskrivelsen, at det drejer
sig om Halvdelen af en Spidsbarre, dels henleder den ganske
vist noget uklare Figur, som Nibe (1915) giver af » Hallstatt-
Barrenc, absolut ikke Tanken paa en Spidsbarre, men langt
snarere paa et Brudstykke af en Luppe. Den Omstandig-
hed, at saavel Kossinna som Nibe foruden Ordet »Barre«
tillige anvender Betegnelsen » Luppe« om den fundne Gen-
stand, viser, at de ikke har forstaaet Forskellen mellem en
Luppe og en Barre. Luppen er kun et Forstadium, medens
Barren er det feerdige Produkt, udsmedet i den interna-
tionale Handelsform.

Hgjst interessant er Place’s Fund af et Jernmagasin,
bl. a. indeholdende Spidsbarrer, i Paladset i Khorsabad i
Ninive. Desveerre gik storste Delen af det indsamlede Ma-
teriale tabt ved Skibbrud, men af den bevarede Del med-
deles Beskrivelse (Tom. I 1867, p. 84—90. PL 71 Fig. 5, 6
0g 7). Stykkerne stemmer paa det neermeste med de mellem-
europeiske Spidsbarrer, men Storrelsen varierer noget;
Fig. 5 er 32 X7 cm, altsaa af Sterrelse som Randbel-Barren;
Fig.6 er 32X13,5 cm, Spidserne er korte, hele Formen plump;
Fig.7 er 5214 cm, den ene Spids synes affladet, den anden
krummet. Ejendommeligt for dem er endvidere, at der om-
trent midt mellem Midlen og den ene Spids findes en
Gennemboring, med en Lysning paa ca. 2 cm. Place er dog
ikke ret i Stand til at tyde Stykkerne; han formoder, det
er Redskaber, men indrgmmer, at en saadan Tolkning er
meget tvivlsom. Det er forst L. Beck (Beck I p.134—36),
som har givet den rigtige Forklaring af Genstandene.

Spidsbarrernes Udbredelse synes at veere betydelig, og
det maa antages at have vezeret en af Oldtidens vigtigste
Handelsformer for Jeern i den nordvestlige Del af @kume-
nens Jarngebet. Men det har neppe vaeret den eneste.
Det maa antages, at Jaern ogsaa er blevet forhandlet som
feerdigdannede Redskaber, der saa eventuelt kunde om-
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smedes. Derfra er Skridtet til at sende Jernet ud i En-
heder, som ikke anvendes som Redskaber, men hvis Form
er afledet af saadanne, ikke stort. Et Eksempel herpaa er
de af Jan Petersen (1918) omtalte, smaa norske Jernbarrer,
som i hvert Fald til Dels synes at have udviklet sig af
@ksen. Foruden ved Form udmerker de sig ved ringe
Veegt, og den Mulighed synes da ret nzrliggende, at man
her har at gere med en Jernbarre af vesentlig anden Art
end Spidsbarren, nemlig en Genstand, som har en anden
og sterre »paalydende Verdi« end selve Metalveerdien —
altsaa en Art primitiv Ment. Spidsbarren er derimod utvivl-
somt kun en Handelsform, hvis Veerdi er lig Metalvaerdien.
Men enten nu Veardien af alle disse Oldtids-Barrer har
veeret Metalvaerdien eller ikke, har de sikkert, i hvert
Fald i ret betydelig Maalestok, tjent som Betalingsmiddel
(f&kermann 1896, Jan Petersen 1918) — et Forhold, der
ogsaa kendes i stor Maalestok fra Nutidens Afrika (Weule
1912 p. 91). i

Desveerre kan det ikke afgeres, om Randbglbarren er
fremstillet i Danmark eller ikke. Dens Alder kan heller
ikke bestemmes ud fra Fundforholdene, men i Mellem-
europa kendes Spidsbarrerne, saa vidt det ses, kun fra Old-
tiden, og det turde da veere sandsynligt, at ogsaa Randbel-
barren stammer fra dette Tidsrum. Fundet viser i hvert
Fald, at man har kendt Spidsbarrer her i Landet, hvad
enten nu det fundne Eksemplar er indfert eller skyldes
hjemlig Industri; og naar man har kendt Formen, er det
fremdeles sandsynligt, at det hjemlige Jeern er bleven ud-
smedet i den praktiske og internationale Spidsbarreform.

E. JEARNUDVINDINGENS ALDER, UDBREDELSE OG OPH@R.

Det vanskeligste Punkt i Undersggelsen af Slaggefun-
dene i Jylland er Tidsbestemmelsen, og det er da ogsaa
kun et Mindretal af Fundene, der nogenlunde kan dateres.

Fra den romerske Jernalder hidrerer felgende: Nr. 5,

8*
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7, 9, 11, 63 og 90 (Sophus Miiller 1906) og Nr. 55 (?) (Sehe-
sted 1884). Noget yngre, fra Folkevandringstiden, er Fun-
det ved Rorbaek-Hovgaard Nr. 10 (Sophus Miiller 1906), end-
videre Nr. 62 (Sarauw 1898) og Nr. 36 samt sandsynligvis
Nr. 37 og 38. Oldtidsfund er foruden de neevnte tillige
Nr. 1, 2, 3, 4, 60, 61, 65, 73, 74, 79 og 91 og sandsynligvis
Nr.12. I Nr. 47 er fundet Skaar af Lerkar, hvis Ydre
tyder paa, at de er fra Oldtiden, og fra Nr. 18 stammer
et Par Lerkarskaar, som nermest er af middelalderlig
Karakter. Med Sikkerhed kan altsaa 22 Fund henfores til
Oldtiden, medens 3 er lidt tvivlsomme Oldtidsfund. Fort-
satte Undersogelser vil antagelig bringe flere Tidsbestem-
melser for Jernudvindingen, men langt de fleste af de
beskrevne Forekomster er saa forstyrrede, at en Tidsbe-
stemmelse selv ved en meget omhyggelig og indgaaende
Undersggelse neppe er mulig.

Som Helhed ger Grydeteknikken Indiryk af at veere
yngre end den egentlige Herdgrubeteknik, idet Forstyrrelsen
gennemgaaende er mindst for »Grydefundenes« Vedkom-
mende; noget besteml kan dog ikke siges herom, da intet
Grydefund sikkert lader sig tidsfeeste. Den Omstendighed,
at der blandt Nationalmuseets Bopladsfund fra Jeernalderen,
saavidt det ses, ikke findes noget som helst Spor af »Gryde-
teknik¢, kunde ogsaa tyde paa, at denne ikke har veeret
kendt i Oldtiden.

De anforte Tidsbestemmelser viser altsaa, at man alle-
rede i den romerske Jeernalder har kendt Kunsten at ud-
vinde Jeern, og at den ogsaa har veeret dreveti Folkevan-
dringstiden i ret stort Omfang. Nyrops Undersggelse af
Lensregnskaberne har endvidere godtgjort, at Udvindingen
horte op omkring Aar 1600, og da der ikke er Grund til
at antage, at Jerntilvirkningen i leengere Tid har veeret
afbrudt, kan man sztte Jernudvindingstiden i Danmark
til ca. 1600 Aar, nemlig Tiden mellem Christi Fadsel og
Aar 1600.
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De fra Oldtiden hidrerende Udvindingspladser er nogen-
lunde jeevnt fordelt over Norrejylland. Betragter vi derimod
alle de paaviste Forekomster under eet, ses det ejendomme-
lige Forhold, at ikke mindre end 70 af de 91 Udvindings-
steder ligger i umiddelbar Nzerhed af den store midtjydske
Israndslinje. Som allerede tidligere berert, maa det dog
fremheeves, at Fordelingen af de paaviste Udvindingssteder
kun med nogen Tilnermelse kan antages at give et rigtigt
Billede af Produktionsforholdene. Dels virker Forstyrrelsen
af Forekomsterne ulige steerkt i de forskellige Egne, dels
har jeg haft bedst Lejlighed til at undersege Midtjylland;
som Folge deraf er det at vente, at Produktionen har
veeret noget mere jevnt fordelt, end Kortet viser. I det
hele og store er Fordelingsbilledet dog sikkert rigtigt. Ved
Hjzlp af de historiske Kilder kan man endvidere danne
sig et Begreb om Produktionens Fordeling i Slutningen af
Jeernudvindingstiden. Fra Cantsler Claus Gjordsens Op-
tegnelser vides det, at Ginding Herred paa Fred. I's Tid har
svaret 100 Jernkloder, men i Slutningen af det 16. Aar-
hundrede er der ikke svaret Jeernafgifter andre Steder i
Jylland end i Silkeborgegnen.

Ved at sammenholde disse tre Fordelingsbilleder, For-
delingen i Oldtiden, Fordelingen i det 16. Aarhundrede og
Fordelingen af alle de paaviste Udvindingspladser, faas
folgende Helhedsopfattelse af Jaernudvindingens Udviklings-
gang. I Oldtiden er der fremstillet Jeern over hele den
norrejydske Halve, men efterhaanden er der sket en Kon-
centration af Produktionen langs det midtjydske Randmo-
reeneomraade. At dette igvrigt er i god Overensstemmelse
med de geografiske Forhold, fremgaar af folgende Betragt-
ninger.

De naturlige Betingelser for den jydske Jernproduktion
er Myremalmen og Skoven. Som tidligere anfert er Myre-
malmen i Vestjylland i Hovedsagen knyttet til Aadalene og
til de store Eng- og Mosedrag, som ligger i Aaernes gvre
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Afvandingsomraader. I det midtjydske Randmorzneland
er Myremalmen knyttet dels til de mange, smaa, aflgbslase
Fordybninger, dels til de vestlige Dele af de subglaciale
Smeltevandsdale. I begge Omraader er Myremalmen en
meget almindelig og udbredt Dannelse. I @stjylland er
dens Udbredelse derimod forholdsvis ringe. Den gstlige
Grense for Myremalmens hyppige Forekomst ligger altsaa
noget @st for den midtjydske Israndslinje.

Skovens vestlige Greense har i Slutningen af Middel-
alderen antagelig ligget lige ved Israndslinjen, visse Steder
dog noget vestligere.

De to Betingelser for Jeernudvinding har altsaa forskellig
Udbredelse, idet Myremalmen i Hovedsagen har en vestlig
Udbredelse, Skoven en gstlig; men i det Balte, hvor de to
Omraader griber ind over hinanden, fremkommer begge Be-
tingelser for en Jeernproduktion, nemlig god og rigelig Myre-
malm samt Skov, og i dette lange, smalle Bzlte langs den
midtjydskeIsrandslinje samles Jeernproduktioneniden sidste
Del af Udvindingstiden, medens den i andre Egne af Norre-
jylland opherer mod Vest og Nord antagelig paa Grund af Trze-
mangel, mod @st paa Grund af Myremalmens Sparsomhed.

Beliggenheden af de vestjydske Udvindingssteder Nr. 14,
66,67,75,76 0g 77 synes at veere geografisk bestemt ved Vand-
lebene, men Antallet er for lille til, at en Regel kan fastslaas.

Udviklingen af den jydske Jeernfremstilling synes med
andre Ord i det smaa at vaere bestemt af den samme al-
mindelige Regel, som har veeret bestemmende for Udvik-
lingen af Verdensproduktionen af Jeern: Produktionens Cen-
tralisering og Begreensning til de Egne, der har de bedste,
naturlige Betingelser.

Det er en almindelig Antagelse, at Jernudvindingen i
Danmark har veret en medvirkende Aarsag til Skovenes
Odeleggelse. Man treffer den mangfoldige Steder i Litte-
raturen, i Regelen anfert som en Kendsgerning uden neer-
mere Begrundelse. Til Eksempel kan naevnes folgende
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Citater fra Hovedarbejderne om den danske Jeernudvinding.
Langebek (1758) skriver p. 454, at en Ven i Jylland har
meddelt ham folgende Efterretning: »Man vil og der have
fundet vestigia af gamle Smelt-Ovne, men fordi desse
Verkerskulle have gdelagt Skovene rundt omkring, og Jorden,
ved det den blev bar, er bleven med Flyvesand oversmggen
paa mere end en Mil Land, derforuden langt til Kjeb-
steder, er de aldeles forfaldne uden at efterlade Haab om
videre Oprettelse«. I Danske Atlas 1768, Tom. IV p. 24
skriver Pontoppidan: »Men som man har fundet, at saa-
dane Verker har edelagt Skovene og ikke lgnnet Moden
har man ladet dem fare og alene ladet Kiendetegn deraf
il Efterkommerne«. J. C. Hald siger dog (1833 p. 22):
»Naar disse Smelteovne forfaldt, og om det var af Mangel
paa Skov eller af andre Aarsager vides ikke«. Ligeledes
mener Nyrop (1878), at Skovene blev steerkt medtaget af
Jeerntilvirkningen og fremdrager fra forskellige Egne af
Landet, navnlig Skaane og Vendsyssel, Forhold, der kunde
tyde paa, at det allerede i det 15. og 16. Aarhundrede be-
gyndte at tynde ud i Skovene; p. 143 siger han: »Kunde
man bestemme, naar Jyllands store Skove ere forsvundne,
havde man formentlig et fast Tidspunkt for, naar den jydske
Jerntilvirkning er ophert¢. Endelig udtaler Dalgas (1883
p. 223): »Da det er sikkert, at Jeernindustrien blev drevet i
Danmark for Kristendommens Indferelse, saa kunne vi
trostigt gaa ud fra, at denne Industri i ikke faa Aarhun-
dreder har medvirket til Skovenes Undergang, indtil disse
vare udtemte i det 16. Aarh.«.

Der synes altsaa at veere nogenlunde Enighed om, at
Jeernudvindingens Opher med det 16. Aarhundredes Ud-
gang var en Fglge af Skovenes Forringelse, et Forhold, som
for en veesentlig Del skyldtes Hugst til Jeernudvindingen.

En Betragtning af Kortet p. 47 viser, at Jeernudvin-
dingens Centrum har veret det midtjydske Randmorsene-
gebet, i Seerdeleshed Egnene mellem Ngrre-Snede og Hald
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Se. Ogsaa i Vestjylland, baade paa Hedeflader og Bakkeger,
har man udvundet Jern, men Produktionen har langtfra
haft samme Omfang som i Midtjylland. @delaeggelsen
af de nerrejydske Skove synes dog i det 15. og 16. Aar-
hundrede ulige sterkt fremskreden i de forskellige Egne
af Halveen. Vendsyssel ses allerede tidligt at lide under
Mangel af Tre; saaledes beklager 1498 Kong Hans sig over,
at de kongelige Skove i Vendsyssel er svarligen forhugget
(Nyrop p. 144). Ogsaai Koldinghus og Skodborg Len synes
Forholdene at have veeret slette; i hvert Fald udkom 1577
et seerlig til Benderne i disse to Len rettet Forbud mod at
bygge Huse af Fjeelletommer eller med Bulveegge. Allerede
1554 var ievrigt udgaaet en Forordning af lignende Ind-
hold til alle Lensmandene i Norrejylland (O. Nielsen: Malt
Herred 1870 p. 171. Danske Samlinger 1. R. V p. 376). I Kri-
stian II’s koldingske Reces af 1558 hedder det fremdeles,
at Kongen har erfaret, »at vore Undersaaiter paa Lands-
byerne have stor Brest for Bygningstemmer til deres Huse
og anden deres Gaards Behov desligeste for Brendevedc,
og derfor tillades det dem at keobe Tommer og Ved »af
dem, som det med Skib indfere for Kjebstederne og udi
andre smaa Havne« (Nyrop p. 145). Endelig har det sik-
kert ogsaa staaet galt til med Skovene i Vestjylland.
Hvad Skovene i det egentlige Jeernudvindingsomraade
i Midtjylland angaar, skal felgende anferes. Dalgas’s Under-
sogelser 1883—85 viser, at der i disse Egne har veeret ud-
strakte Skove i Middelalderen, og de har holdt sig for-
holdsvis leenge. F. Eks. har der veret store Skove fra
Vinderslev langs Hinge Aadalen og Gudenaadalen; mod
Nord strakte de sig over Ilder og Ans til Hgjbjergskov,
mod Syd til Gravballegaards Skov, Kejlstrupgaards Skov
og Hvinningdalskovene (sml. Mortensen 1920). Mod Syd
stod disse Skove i Forbindelse med de store Skovstrak-
ninger ved Thorsg, Ry, Salten, Tem, Bryrup, Addit o.s. v.
Syd for Silkeborg er disse Skove ganske vist undergaaet
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nogen Forringelse i de sidste 200 Aar, saaledes som f. Eks.
en Sammenligning med Videnskabernes Selskabs Kort af
1771 viser, men Landskabet herer endnu til de skovrigeste
i Landet; Rydningen er navnlig sket vestfra efter visse
simple, geografisk bestemte Principper, som jeg dog ikke
her skal komme nzrmere ind paa, men Rydningen er
mindst, hvor Jernudvindingen synes at veere bleven drevet
i storst Omfang i hele Jylland, nemlig i Egnen mellem
Silkeborg og Gjedse. — Nord for Silkeborg er Hugsten fore-
gaaet i betydelig storre Omfang, dog ret sent. Dalgas med-
deler, at man omkring 1850 ikke kunde komme uden for
de dyrkede Agre uden neesten overalt at stode paa Krat,
Stubbe og deslige, og han antager, at Rydningen for sterste
Delen har fundet Sted i de sidste 300 Aar (sml. Morten-
sen 1920).

Den Omstzendighed, at de store Skove har holdt sig i
hvert Fald til det 16.—17. Aarh. i Randmorzneomraadet
mellem Bryrup og Viborg, er sandsynligvis Grunden {il, at
dette er den Del af Nerrejylland, hvor Jeernudvindingen
holdt sig leengst, og det er rimeligt at antage, at dens Op-
her i andre Dele af Norrejylland er betinget ved Breendsels-
mangel. Denne Forklaring kan dog ikke galde for Silke-
borgegnens Vedkommende, da den sterke Skovreduktion
her forst begynder ved Jernudvindingens Opher.

Grunden til, at Danmark ved Aar 1600 opherte med at
vere et jernproducerende Land, maa sikkert seges i, at
Jeernet andetsteds paa det Tidspunkt kunde kebes billigere,
end man selv kunde fremstille det. I det 15. og 16. Aar-
hundrede indtreeder der nemlig store Prisfald paa Jeern-
markedet dels som Folge af tekniske Fremskridt, Jeern-
fremstillingen undergik i Mellemeuropa og Sverrig, dels som
Folge af Forbedring af Samferdselsforholdene. Prisfaldet
fortseettes ind i det 17. Aarh., saaledes som allerede Nyrop
p- 149 har antydet: »Afgjort synes det imidlertid, at en
Klode Jern langtfra seettes til den Veerdi i det 17. Aarhun-
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drede, som den havde i det 16.«<. Nyrop er derimod ikke
bleven opméerksom paa, at dette Forhold kan have veeret
Aarsagen til Jeernproduktionens Opher.

Til Sammenligning skal betragtes Jeernproduktionens
Udvikling dels i Skaane, dels i Norge omkring Aar 1600.

Den eldre Jeernproduktion i Skaane har veeret af samme
Beskaffenhed som den nerrejydske, men der kendes meget
lidt til den; forst fra Tiden omkring Aar 1600 haves for-
skellige Vidnesbyrd om Jeernudvinding i Skaane. I det 16.
og i Begyndelsen af det 17. Aarh. ejede Kronen et Jeernveerk
i Skaane, men dets Virksomhed synes at veere ophert om-
kring Midten af sidstnaevnte Aarhundrede (Nyrop p. 128).
1637 fik Borgmester Hans Pedersen i Laholm Privilegium
paa et Jernverk i Torup Sogn ved den svenske Graense
(Nyrop p. 127). 1653 bevilgedes det Karen Lykke at opsztte
en Molle ved hendes Gaard i Sniilleréd i Norra Asbo Herred
og i den at stgbe Osmund af den Jeernerts, hun maatte finde
udi nogle sure Kjer og Moser paa Kronens Grund i Herrids-
vad Klosters Len, samt af den Jeernerts, der maatte veere paa
hendes egen Gaard (Nyrop p.129). 1646 fik Borger i Koben-
havn Jakob Petz Privilegium paa at opsette en Hammer-
molle ved Orkellynge i Norre Aasbo Herred, Helsingborg Len,
til at slaa Jeern med udaf det Osmund, som deromkring
findes, et Privilegium, der tre Aar efter udvidedes til, at han
maa lade »opsatte og bruge behgrige Masovne, og derudi
tillige med Osmund at lade smelte hvad Malm og Erts,
som han deromkring finder«, og 1650 fik Jacob Petz og
Medparticipanter Privilegium paa »at lade sgge og optage
Jernmalm og Materie i alle omliggende Sger, Moradser og
Bjerge, hvor det paa vores og Kronens findes kan i be-
meldte vort Land Skaane« (Nyrop p. 129—30). I Blekinge
tillod Kristian IV 1616, at Elias Slichting lod anlaegge et
Hammerverk, »da der deromkring findes temmelig god
Materie til at gjore Jeern af< (Nyrop p. 131).

Disse Forhold oplyses endvidere gennem talrige i »Kan-
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celliets Brevbgger« anforte Dokumenter fra det 16. Aarhun-
drede; bl. a. omtales her Gang paa Gang Kronens Jernhytte
i Skaane, der bestyredes af en Mester Hans og senere af
hans Sen (f. Eks. 18/ 1539, 24/7 1551, 8/10 1552, %1/10 1552,
8/0ul5535L%/5 1555, 22 ei 155 N2V sR156 0, #47 (siliD T 0RO HISIAV):
Fremdeles var der Planer oppe om Anlaeggelsen af et
Bjeergveerk ved Kullen (Kancelliets Brevbeger /4 1571), og
1580 ankom 12 Berggeseller med 2 Kvinder og 2 Drenge,
som Kurfyrsten af Sachsen havde skaffet Kongen. De blev
sendt over til Bjeergveerkerne i Skaane for at seette disse i
Gang, »saa man bestemt kan faa at vide, om disse kunne
faa nogen Fremgang eller ej« (Kancelliets Brevbager %/11580).
Den Industri, der her er Tale om, viser sammenlignet
med den norrejydske Jernudvinding flere Ejendommelig-
heder. Dels er den i Opkomst og fremhjzlpes af Kronen
ved Privilegier, medens den nerrejydske er i Tilbagegang,
dels er den Udvinding, der her er Tale om, efter den Tids
Forhold Stordrift og ikke Bibeskeeftigelse, saaledes som den
jydske. Dog har der utvivlsomt allerede tidligere eksisteret
en Jernudvinding i Skaane, men om den heres intet, og
den er antagelig tidlig gaaet til Grunde — hvad der dog
ikke kan skyldes Traemangel, thi i saa Fald havde Kronen
ikke kunnet fremhjeelpe en ny Jeernindustri her.
Angaaende Forholdene i Norge anfores, ganske som her
i Landet, i den @ldre Litteratur, at Bendernes Jeernudvin-
ding i det 16. Aarh. neesten fuldsteendig opherte, fordi Sko-
vene udtyndedes ved det store Forbrug, som denne Virk-
somhed kraevede. Ogsaa traeffes her det samme Forhold
som i Skaane, at der i det 16. og 17. Aarhundrede opret-
tedes en anselig Mengde store Jeernverker, i Regelen med
betydelige Privilegier. Ca. 1530 anlagdes et saadant i Neer-
heden af Skien, 1574 fik Erik Munk Tilladelse til at rejse
et Jernveerk, antagelig ved Arendal, 1610 grundlagdes Bo-
rum Jernveerk, og efter 1625 indrettedes en Maengde Jeern-
veerker i det sydlige Norge. Det kan altsaa heller ikke her
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veere Tréemangel, som fik Bgnderne til at ophere med
Jeernudvindingen. Forskellige nyere Forfattere er da ogsaa
fuldkommen paa det rene med tidligere Tiders Fejlsyn paa
dette Punkt; f. Eks. siger Voght (1908 p. 45): »Man kan
vistnok med tryghed sige, at om jernverkerne overhovedet
aldrig havde eksisteret, vilde skovene ikke have vaeret bedre
nu end de erc.

Ogsaa i Norge og i Skaane maa derfor Ophgret af Bon-
dernes Jeernudvinding skyldes faldende Jeernpriser, hvad
der ganske simpelt medferte, at Processen ikke kunde be-
tale sig, fordi man kunde kebe Jernet billigere, end man
selv kunde fremstille det. I det 15. og 16. Aarhundrede
undergik nemlig den tyske Jeernproduktion en maegtig Ud-
vikling (Freise 1911). Den steg sterkt, og Priserne faldt.
Grunden dertil var, at der indfertes adskillige Forbedringer
i Jeernudvindingsteknikken; Anvendelsen af store »Sttick-
ovne« og senere af Hgjovne blev almindelig, Brydningen af
Bjergmalme udvidedes, i Grubedriften gjordes Fremskridt,
og man gik mere og mere over til Stordrift. Masseproduk-
tionen af Jeern tog sin Begyndelse; som Folge deraf faldt
Priserne, og det var det, som kvalte Hjemmefremstillingen
af Jeern i alle de mere let tilgeengelige Dele af Skandinavien.

Det var da ganske naturligt, at de skandinaviske Re-
geringer greb ind og forsggte at undgaa Afhengigheden af
de sydlige Naboer i Henseende til Forsyningen med Jeern.
Sverrig var her forrest i Udviklingen. Allerede i Slutningen
af det 16. Aarh. fremstilledes overvejende Raajern i Sver-
rig, og den svenske Jeernproduktion steg steerkt (Nelson 1913).
I Danmark og Norge forsggte man ogsaa at fglge med, og
den Uddeling af Privilegier, som ovenfor er nsevnt, er just
et Led i disse Bestreebelser. Oprettelsen af Jeernvaerker fandt
navnlig Sted i Skaane og i Norge. Ogsaa i det nuvarende
Danmark blev der gjort et Forsgg. 1580 fik Berggesellerne
i Skaane Ordre til med det forste at komme til Sjelland
for at undersgge, om Bjergveerket ved Kronborg kunde faa
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nogen Fremgang eller ej (Kancelliets Brevbeger *'/> 1580),
og 1601 beskikkedes Povl Smelter til »i den nye Smelte-
molle, som vi ved vort Slot Kronborg have ladet bygge . . .
med Flid og uden Forsemmelse at skulle smelte og for-
arbejde den Jernerts og Malm, som nu der sammesteds
udi Lenet er funden« (Nyrop p. 134, Kancelliets Brevboger
25/10 1601).

Det vides ikke med Sikkerhed, om de Ovne, der saa-
ledes opfortes i Skaane og ved Kronborg, har veeret Lav-
skaktovne eller Hojovne. Sandsynligvis har det dog veeret
Hojovne. At det i hvert Fald har drejet sig om ret store
Anlaeg, fremgaar af folgende Brev til Morten Jensen og Hans
Dreyer (Meyer), Toldere i Helsinger (Kancelliets Brevbager 187
1601): »Da Kongen vilde lade en Jernhytte opswtte ved
Kronborg, hvilket vil nedvendiggere en stor Udgift, skulle
de af Toldboden betale, hvad der gaar med til denne Byg-
ning, og fere det til Udgift i deres Regnskab«. Det viste
sig imidlertid, at hverken Jeernvzrket ved Kronborg eller
de skaanske Jaernveerker kunde klare sig; derimod holdt
de norske sig en rum Tid og bukkede for storste Delen
forst under i Konkurrencen med det udenlandske Jeern i
sidste Halvdel af det 19. Aarh. paa Grund af de steerkt
stigende Treepriser.

Det kritiske Tidspunkt for Hjemmefremstillingen af Jeern
baade i Danmark og paa den skandinaviske Halve har alt-
saa veret Slutningen af det 16. Aarh., og Grunden til Jeern-
udvindingens Opher er overalt den samme, at det ikke
kunde betale sig for Benderne selv at fremstille Jeern. Kun
i vanskeligt tilgeengelige, tyndt befolkede Egne holdt de
gamle Fremstillingsmetoder sig endnu en Tid. Iovrigt havde
man Valget mellem at opgive Stillingen som jernprodu-
cerende Land eller at modernisere Produktionen og optage
de Syd fra kommende Fremskridt. Sverrig spiller endnu
en betydelig Rolle som jeernproducerende Land paa Grund
af sine rige Forraad af gode Malme og Brendsel. I Norge
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maatte man, som navnt, i det 19. Aarhundrede ophere med
at producere, fordi Treeet blev for dyrt, men langt tidligere
havde det vist sig, at Danmark manglede Betingelserne for
at kunne udnytte Fordelene ved Overgangen til Storproduk-
tion. Derfor mislykkedes her Forsgget paa at folge med i
Udviklingen ved at legge Produktionen om fra Hjemme-
fremstilling til Stordrift, og derfor opherte Danmark at veere
et jeernproducerende Land.

Ophavsmanden til den Forklaring, at den jydske Jeern-
fremstilling odelagde Skovene og derved standsede sig selv,
er Langebek, ca. 1750. Umiddelbart forud for dette Tids-
punkt befandt Jarnindustrien i England og visse Egne af
Mellemeuropa sig i en meget alvorlig Krise paa Grund af
Traekulmangel, og dette var et af Tidens aller alvorligste
gkonomiske Problemer for de paageldende Lande. Det er
da ganske naturligt, at Langebek, som sikkert var fuldt ud
kendt med dette Forhold, har draget den Analogislutning,
at det var den samme Vanskelighed, som havde gdelagt
den danske Jernproduktion. Paa Langebeks Autoritet har
senere Forfattere uden neermere kritisk Provelse taget For-
klaringen for gyldig og rigtig. Ikke desto mindre maa vi
i Folge det foran anforte udtale, at Grunden til den danske
Jernproduktions Undergang ikke var Traemangel, men
Fanomenet maa ses som et Udtryk for den almindelige
Regel, at Smaaproduktionen bukker under i Kampen med
Storproduktionen.
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