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Forord.

den ftrste Udgave af Liebigs „Chemische 

Briefe" tidligere har været oversat paa Dansk 

og andet Oplag heras ikke er aldeles Ud

solgt, har det vceret Planen med denne Ud

gave ikke at levere nogen fuldstændig Over

sættelse af Originalens sidste (tredie), meget for

øgede og forandrede Udgave, men klin at levere 

Forfatterens interessante og aandrige Medde

lelser, for saa vidt de ikke allerede findes i den 

ældre Udgave. Som Fplge heraf svare Num- 

merne paa Brevene i nærværende Udgave ikke 

noiagtigt til dem i Originalen, da de nye, der



IV

uden indre Sammenhæng med de celdre ere ind

skudte mellem disse, naturligvis her ere udtagne 

foruden flere af de ældre, der af Forfatteren 

vare saaledes omarbejdede, at de i Indhold 

næsten ligesaa lidet som i Udftrlighed lignede 

deres tidligere Form.

Kjobenhavn. Septbr. 1853.

Oversetteren.
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Forste Brev.

«^et er ikke let at giøre sig nogen Forestilling om 

den chemiske Videnskabs Omfang for nærværende 

Tid, uden at kaste et Blik tilbage paa de svnndne 

Aarhundreder. En Videnskabs Historie er en Side 

i den menneskelige Aands Historie. Ingen Historie 

er mærkværdigere og lærerigere end Chemiens med 

Hensyn til sin Oprindelse og Udvikling. Den ud

bredte Tro paa Chemieus unge Alder er en Vild

farelse, som skylder tilfældige Omstændigheder sin 

Oprindelse; Chemien hører til de ældste Videnskaber.

Den samme Aand, som mod Enden af det for

rige Aarhundrede indgav et hpiciviliseret Folk den 

afsindige Tanke at tilintetgiøre Mindesmcerkerne om 

dets Roes og dets Historie, at bygge Altere for 

Fornuftens Gudinde og indføre en ny Tidsregning, 

gav Anledning til en sælsom Fest, i hvilken Ma

dame Lavoisier i en Præstindes Dragt overgav det 

phlogistiske System til Luerne paa et Alter, medens 

en højtidelig Musik spillede et Reqviem dertil. Den 

Gang enedes de franske Chemikcre om at forandre 

alle hidtil brugelige Navne og Udtrhksmaader for 

chemifle Processer og chemiske Forbindelser; der

Liebig'S cheui. Breve. Nv Samling. 1



2

indfprtes en ny Nomenclatur, som tiltvang sig 

Indgang i alle Lande som Følge af et i sig fuld

kommen nyt System. Derfra den tilsyneladende 

store Kløft mellem Nutidens og Fortidens Chemi. 

Oprindelsen til enhver vigtig Opdagelse, til enhver 

særegen Iagttagelse, som indtil Lavoisiers Tid var 

gjort i nogen anden Del af Europa, blev udflettet, 

de nye Navne og forandrede Forestillinger spnder- 

reve al Forbindelse med den forbigangne Tid, vor 

nuværende Eiendom forekommer Mange kun at være 

en Arv efter den daværende franske Skole, og Hi

storien ikke at naae ud over den. Deri ligger netop 

Vildfarelsen.

Som ingen Begivenhed i Folkenes Historie ikke 

er fulgt paa Tilstande og Begivenheder, hvis Følge 

den er, netop saaledes forholder det sig med Frem

skridtet i Naturvidenskaberne. Som en Begivenhed 

i den levende eller livløse Natur forudsætter Be

tingelser, ved hvilke den opstaaer, saaledes banes 

Fremskridtet i Naturvidenskaberne ved forud erhver

vede Sandheder, der ere Kiendsgierninger eller af

hængige af Kiendsgierninger. Et nyt System, en 

ny Theori er altid en Følge af mere eller mindre 

omfattende, den herskende Lære modsigende Iagt

tagelser; paa Lavoisiers Tid vare alle Legemer, alle 

Phænomener Lekiendte, der vare Gienstand for hans 

Studium; han har intet nyt Legeme opdaget, ingen 

ny Egenskab, intet nyt Naturphænomen, alle af 

ham fastsatte Kiendsgierninger vare nødvendige Fsl- 

ger af Arbeider, der vare gaaede forud for hans, 

det er hans UdHdelige Fortjeneste at have bega

vet Videnftabens Legeme med en uh Sicel, alle
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Lemmer vare allerede tilstede og bragte i rigtig For

bindelse.

Chemien omfatter Virkninger af Naturkræfter af 

den mest skiulte Art, der ikke, som mange phhsikalfle 

Kræfter, som Lys, Tyngde, give sig tilkiende ved 

Birksomheder, der daglig tildrage sig Menneskenes 

Opmærksomhed; det er Kræfter, som ikke virke paa 

Afstand, hvis Attringer knn ere bemærkelige ved 

umiddelbar Berpring af forskielligartede Materier. 

Der hørte Aartusinder til at stabe den Verden af 

Phænomener, hvoraf Chemien bestod paa Lavoi- 

siers -Lid. Utallige Iagttagelser maatte være giorte 

førend man var istand til at forklare det mest paa

faldende chemiske Phcenomen, et brændende Lys, 

førend man udfandt de skiulte Traade, der førte til 

Bevidsthed om, at Jernets Rusten i Luften, orga

niske Farvers Blegning, Dyrenes Aaudedrætsproces 

afhænge af en og samme Aarsag.

For at komme til de chemiske Kundskaber, hvor

over vi nu raade, var det nødvendigt, at Tusinder 

af Mcend, udrustede med al deres Tids Viden og 

opfyldte af en ubetvingelig, i siu Heftighed til Raseri 

grændsende Lidenskab, satte deres Liv og Formue 

og alle deres Kræfter paa at gieunemrode Jorden i 

alle Retninger, at de, uden at trættes og forsage, 

bragte alle Lekiendte Legemer og Materier, orga- 

uiske og uorganiske, paa den forfkielligste og mang

foldigste Maade i Berpring med hverandre; dette 

maatte skee igieunem femten Aarhundreder. En 

mægtig, uimodstaaelig Tillokkelse drev Menneskene 

til med en Taali,nodighed og Udholdenhed, hvorpaa 

Historien ikke har Exempel, at beskiceftige sig med
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Arbeider, der ikke tilfredsstillede Tidens Trang. 

Det var Stræben efter jordisk Lyksalighed.

En forunderlig Styrelse indpodede i de visestc 

og mest erfarne Mænds Gemytter Ideen om en i 

Jorden fliult Tings Tilværelse, ved hvis Opdagelse 

Mennesket kan komme i Besiddelse af det, der om

fatter den hpiere Sandseligheds hølofte ønsker: 

Guld, Sundhed og et langt Liv. Guld giver 

Magt, uden Sundhed gives der lugen Nydelse, 

og det lauge Liv træder i Stedet for Udødelighed. 

(G öthe.)

Disse 3 vigtigste Betingelser for jordisk Lyk

salighed troede man forenet i de Vises Sten; 

igienuem mere end tusittde Aar var det det eneste 

Maal for alle chemiske Arbeider at opdage den jom

fruelige Jord, hvoraf den hemmelighedsfulde Sub- 

stauts skulde tilberedes, der i den Vises eller Vi

dendes Haaud forvandler ethvert uædelt Metal til 

Guld og, som man senere troede, anvendt i sin 

hpieste Fuldkommenhed som Lægemiddel, læger alle 

Sygdomme, forynger Legemet og forlænger Livet.

For at opfatte og bedømme Alchymiens Væsen 

rigtigt maa man erindre sig, at man indtil det 

16de Aarhuttdrede holdt Jorden for Verdensrum

mets Midtpunkt, Menneskenes Liv og Skiæbne an- 

toges at staae i npieste Forbindelse med Stier

nernes Bevægelse. Verden var et stort Hele, en 

Organisme, hvis Lemmer stode i uafbrttdt Vexel- 

virkning. „Mod Jorden straale de skabende Kræfter 

fra alle Himlens Hiprner og bestemme det Jordiske." 

(Roger Baco.) „Naar Nogen spiser et Stykke 

Brød", siger Paracelsus, „nyder han saa ikke

- - —



deri Himmel og Jord og alle Stierner, for saa vidt 

Himlen ved sin Lefrugteude Negn, Jorden ved sin 

Ager og Solen ved sine lysende og varmende Straaler 

have medvirket til dets Frembringelse, og det Hele 

er tilstede i det Enkelte." Hvad der skeede paa 

Jorden, stod med Stierncstrift paa Himlen; hvad 

der var skrevet paa Himlen, maatte stee paa Jorden. 

Mars eller Venus eller en auden Planet styrede fra 

Fødselen af de enkelte Menneskers Handlinger og 

Hændelser. De uregelmæssige Kometer gialdt som en 

trueude Skrift om hele Folkeslags Trængsel og Nød.

Erkiendelse og Betragtning af Naturen og dens 

Kræfter udgiorde Magiens Videnskab: i Forbindelse 

med Lcegekuusten gialdt den for Indbegrebet af al 

hemmelig Visdom. I det organiske Livs Phæno- 

mener, i storartede Naturvirkninger, i Torden og 

Lynild, i Storm og Hagel erkieudte man Usynlige 

Aauders Naaden. Hvad en Tænker havde erhvervet 

sig ved Iagttagelse, var en Eiendom, hvis Kilde 

ikke var tilgængelig for Mængdeu, den var et Tegn 

paa Samqvem med overnaturlige Væseuer, hans 

Viden gialdt som Magt, med den beherskede han 

Aanderne. „Dæmonerne", siger C ces al pinus, „er- 

kiende med en indre Sands, uden at have et Legeme 

behov, men uden naturlige Midler kunne de ikke 

have nogen Indflydelse paa Meunesker og Dyr. — 

De af den stemme Slags forvolde Forhexelser og 

alle Slags Uheld." Jgiennem fire Aarhnndreder 

bragte Jurisprudensen Ideen om bestaaende For- 

buud mellem Mennesker og den onde Aand Tusinder 

af Meuueflcoffre; man var overbevist om Tilvæ

relse« af Forbindelser af den sælsomste Art, for
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saa vidt ingen af Parterne drog Nytte deraf; thi 

de Ulykkelige, som havde forskrevet deres Sicel til 

Diævelen, levede for største Delen i Elendighed og 

dyb Armod og tilbhttede sig derfor ikke engang 

verdslige Glæder, og deres Andel i himmelsk Sa

lighed, som Diævelen erhvervede, var for ham en 

vcerdilps Eiendom. (Cassiere.)

I Sammenligning med dette den menneskelige 

Aands Udviklingstrin var Alchhmien med Hensyn 

til Naturerkiendelse forud for andre Naturviden

skaber, Chemien stod dengang og indtil det 15de 

Aarhundrede paa samme Trin, den var i sin Ud- 

dannelse ikke længere tilbage end Astronomien.

Ideen om de Vises Sten, som et Middel til at 

forvandle uædelt Metal til Guld, blev især Udbredt 

fra ZEgypten af ved Araberne. Ved Egyptens 

Erobring kom Araberne i Besiddelse af naturviden

skabelige Kundskaber, som, oprindelig maastee er

hvervede af en skinsyg Præstekaste og lærte som 

Mysterier i Templerne, kun vare tilgængelige for 

de Indviede. Allerede Her o dot og Plato havde 

i dette mærkværdige Laud fundet Undervisning og 

Belcerelse. Ni hundrede Aar før Erobringen var 

et Middelpunct for videnskabelig Virksomhed allerede 

dannet i det alexandrinske Akademi, og endnu paa 

den Tid, da den store Bogsamling opbrændtes af 

Araberne, var Alexandrien Sædet og det vigtigste 

Tilflugtssted for græsk Videnflab. I dette aandelig 

friske Folk, i hvilket Mahomeds Fatalisme, i Mod

sigelse med Lægekunstens Udvikling og den religiøse 

Lovbogs Bud, der Udtrykkelig forbød al Grublen, 

ikke mægtede at forhindre at Videnskaber pleiedes.

- -
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som Medicin, Astronomi, Mathematik, i dette Folk 

fandt de alexandrinste Lærdes Forestillinger om Me- 

talforvandling en modtagelig, forberedet og frugtbar 

Jordbund.

Paa den Tid, da Bagdad, Bassora og Da

maskus vare Verdenshandelens Middelpnncter, fand

tes der intet Folk paa Jorden, der var dygtigere 

og driftigere til at erhverve og begicerligere ester 

Vinding og Guld, end Araberne. I deres Eventyr 

øg Sagn ere Datidens Indlingspnsker, Drivfiedrene 

til Folkets Virksomhed, os opbevarede. Medens de 

germanifle Sagns Alfer og Nisser, Dværge og Un

diner vare Sktænkere af Sværd, som ingen Fiende 

modstod, eller af Salver, som lægede alle Saar, af 

Bægere, der aldrig tpmtes, eller af Borde, der 

altid vare dækkede, ere Aanderne i „Tusind og een 

Nat" stedse Bevarere af umaalelige Skatte, Vog

tere af Haver med Træer af Guld og Frugter af 

ædle Stene. De arabiske Fortælleres Tryllelampe, 

hvorved Mennesket kunde komme i Besiddelse af disse 

Herligheder, var aabeubart anseet som noget lige 

saa Opnaaeligt og Virkeligt, som Kosteskaftene, paa 

hvilke Hexene mange Aarhundreder senere rede til 

Bloksbierg, for i rasende Dandse at feire St. Hans 

Nat; den traadte i Mghpten op i de Vises Sten.

Igiennem de arabiske Hpiskoler Udbredtes Be

stræbelsen for at opdage de Vises Sten og dermed 

Erhvervelsen af chemisk Kundskab og den hele viden

stabelige Retning til det nordvestlige Europa. Efter 

Høiskolernes Mønster i Cordova, Sevilla, Toledo, 

der fra det 10de Aarhundrede af vare bespgte af 

Videbegiærlige fra alle Lande, opstode Sæder for
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Videnstaberne i Paris, Salamanca, Padua etc., og 

efter Datidens Culturtilstand bleve de christelige 

Gejstlige de eneste Ihændehavere og Udbredere af 

de arabiske Lærdes Forskninger. Endnu mange Aar- 

hundreder senere forblev de ægyptiske Præsters dunkle 

Forklaringsmaade, der var bleven til et Ordsprog, 

den mystiske, billedrige, med religiøse Ideer blan

dede Stil ejendommelig for Alchymien.

I Geber's Skrifter, det ottende Aarhundrcdes 

Plinius, findes et for sin Tid beundringsværdigt 

Omfang af chemiske Erfaringer opbevaret, og det 

13de Aarhnndredes store Naturforskere, Roger 

Baco og Albert von Bollstädt (Albert ns 

Magnus, Bistop i Regensburg) have efterladt 

Theorier, der i Jdeerigdorn og omfattende Natur

erkendelse kun kuuue sammenlignes med de nyere 

naturphilosophiske Skolers.

Paa Geber's Tid ordnedes Legemerue i Grup

per, ganske som vi endnu giøre det den Dag idag, 

efter deres Lighed eller efter visse fælles Egenskaber. 

Metallerne have visse Grundegenskaber tilfælles, 

Metalglandsen tilhorer dem alle; der findes Me

taller, som ere uforanderlige i Ild, det var de saa- 

kaldte ædle Metaller; Flertallet af de andre tabe i 

Ilden Glands og Evne til at strækkes, det var de 

ufuldkomne, saa kaldte Halvmetaller.

Efter Metalglandsen kuude dengang Blyglauds, 

Svovlkies ikke adskilles fra Metallerne, Blyglands 

stod Blyet, Svovlkies Guldet nær i Farve. Af 

Blyglands og Svovlkies kunde Svovl uddrives; as 

hint erholdt man uden Forandring i Farve og Glands 

metallisk, strcekkeligt, smelteligt Bly. Hvad var da
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naturligere end at troe, at Svovlet var en Be

standdel af Metallerne, af hvis Forhold deres Egen

staber vare betingede? Bed at uddrive Svovlet 

blev Blyglands forvandlet til Bly; var det da ikke 

sandsynligt, at man ved at sierne eudnn mere Svovl 

kunde bringe en stprre Forædling as Blyet tilveie 

og derved forvandle det til Sølv?

Qvcegsolvets Fordampelighed var bekiendt; hvad 

var natnrligere end at forudsætte, at Tabet af de 

metalliske Egenskaber ved ufuldkomne Metallers For

kalkning i Ild, at disses Rusten beroede paa en 

Undvigelse af flygtig Merkur?

Euduu den Dag idag forudsætter den alminde

lige Erfaring et Farvestof i alle Stoffer, der besidde 

en Farve; Rubinens røde, Smaragdeus grønne, 

Saphirens blaa Farve beroer paa liguende Aarsager, 

som Farven i farvede Tpier. Det bløde Jern kan 

ved en lille Indblanding af et fremmed Legeme 

giøres haardt, det haarde Naajern ved en vis Be

handling blødt og skrækkeligt; det røde Kobber kan 

ved Behandling med Galmei erholde en guldlig

nende Farve, samme Metal ved Arsenik blive sølv

hvidt; ophedet med Salmiak antager Guldet en 

rødgul Farve, ved Borax bliver det blegt; i sæd

vanligt Blæk (der indeholder Kobbervitriol) forvandle 

vore Bprn den Dag idag Jern til Kobber, idet 

Jernet tilsyneladende forsvinder; af visse Floders 

Sand erholdt man Guld; af rødt Leer, glpdet med 

Olie, fik man Jern.

Hvad var naturligere for den uerfarne Aand, 

end at troe, at Metallernes Egenskaber hidrøre fra 

Ting, fra visse Bestanddele, at ved at borttage eller
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tilføre visse Stoffer kan Bly eller Kobber faae 

Sølvets eller Guldets Egenstaber; den ufuldkomne 

Tinctur gav Farve, en fuldkomnere kunde give de 

manglende Egenstaber?!

At de gamle Alchymister holdt Metallernes Svovl

forbindelser selv for Metaller, vil Ingen undres over, 

der veed, at Nutidens Chemikere have i 26 Aar an

taget og anseet et Ilte (Uranforilte) og en Qvcel- 

stofforbindelse (Qvælstoftitan) for simple Metaller.

Der gives, siger G eb er, som disse paa deres 

Maade utvivlsomme Kiendsgierninger bevise, Midler 

til at frembringe og forvandle Metaller, og de be- 

staae af 3 Slags Medicin. Den første Orden be- 

staaer af de raa Materialer, som Naturen leverer 

dem (Ertsen). Den anden Orden udgiør de fra 

første Orden, rensede ved chemiske Processer; ved 

videre Forædling og Luttring opstaaer den tredie 

Ordens Medicin, det er det store Magisterium, den 

røde Tinctur, den store Elixir, de Vises Sten.

I alle Metaller, saa troede man, er et Princip 

nedlagt, som meddeler dem Metalcharacteren, det 

er de Vises Merkur. At berige et uædelt Metal 

med dette Princip er at forædle det. Uddrager 

man det metalliske Princip af et Stof eller Metal, 

forøger man dets Kraft ved Luttring og saaledes 

fremstiller Qvintessensen af det Metallifte, saa har 

man Stenen, som, anvendt paa uædle Metaller, 

forvandler dem til ædle. Virkningen af de Vises 

Sten blev af Mange anseet lig et Ferment. „For

vandler ikke Giceren Plantesafterne, bevirker ikke 

Snkkervandet, ved at dets Bestanddele omdannes 

til forhngende og styrkende Livs Vand (aqva vita;).
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Udsondring af alle Urenligheder? Forvandler ikke 

Surdeigen Meel til nærende Bryd!" (Georg 

Rippet, 15de Aarhundrede).

I sin stprste Fuldkommenhed som Universal var 

een Del, efter Roger Baco, tilstrækkelig til at 

forvandle en Milliondel, efter Ray mund Lul lu s 

endog tusinde Billiondele uædelt Metal til Guld. 

Efter Bast li ns Valentinus strækker dets Kraft 

sig knn til 70 Dele, efter John Price (det 18de 

Aarhundredes sidste Gnldmager) knn til 30—60 Dele 

uædelt Metal.

Til at frembringe de Vises Sten hørte fremfor 

Alt den raa, fprste Materie, Adamsjorden, Jomfru- 

jorden; den er vel udbredt overalt, men dens Op

dagelse er knyttet til visse Betingelser, som kun den 

Indviede kiender. Har man denne, siger Isaac 

Hollandus, saa er den hele Tilvejebringelse af 

Stenen en Qvindegierning, et Børnespil. Af „ma

teria prima m-ulls" eller erholder Philo-

sophen de Vises Mercnr, forskiellig fra almindeligt 

Qvcegsvlv, Qvintessensen, Betingelsen for alle Me

tallers Dannelse. Til dette sættes philosophist Guld, 

og Blandingen hensættes i længere Tid i en Varmeovn, 

der maa have Form af et Mg. Man erholder nu et 

sort Legeme, Ravnehovedet, „capul eorvt^, som efter 

længere Tids Ophold i Varmen forvandles til et 

hvidt, dette er den hvide Svane. Ved længere og 

stærkere Ild bliver Materien guul og endelig glind- 

sende rød, og dermed er det store Værk fuldbragt. 

Andre Beskrivelser af de Vises Stens Tilberednings- 

methode ere ved Indblanding af mystiske Anskuelses-, 

maader endnu dunklere og hemmelighedsfuldere.
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Den Vane at bestemme Tidslængder efter Bønner 

kom i det 10de og 12te Aarhnndrede ind i Alchh- 

misternes Laboratorier, og det er let forklarligt, 

hvorledes det heldige Udfald efterhaanden blev an- 

seet som væsentlig betinget af Bønnens Virksomhed, 

uagtet den oprindelig kun skulde betegne Operatio

nens Varighed. I det 17de Aarhnndrede var Om

flaget af alchymistiske Ideer til religiøse Begreber 

saa fuldkommen, at man for disse hyppig brugte 

de alchymistiske Udtryk. I de mystiske Secters 

Skrifter (f. Ex. Sværmeren Jacob Bshmes, 

-f 1624) betyder de Vises Sten ikke mere den guld- 

frembringende Substans, men „Omvendelse", Leer- 

ovnen er det jordiske Legeme, den grønne Løve 

Davids Løve etc.

Fpr Bogtrykkerkunstens Opfindelse var det let 

for en Alchymist at hemmeligholde, hvad han havde 

udforsket; han udvexlede det kun for andre Ind

viedes Erfaringer. De chemiske Processer, som de 

bekieudtgiorde, ere klare og forstaaelige, for saa 

vivt de ikke førte til noget Resultat med Hensyn til 

Hovedmaalet for deres Stræben; deres Anskuelser 

om og Arbeider paa det store Magisterium udtrykte 

de i Billeder og Symboler: i et uforstaaeligt Sprog 

sagde de, hvad der for dem selv var knn dcemrende 

Formodning.

Hvad man mest maa undre sig over er aaben- 

bart den Omstændighed, at de Vises Stens Til

værelse igienuem saa mange Aarhundreder kunde 

gicelde som en over al Tvivl ophøiet Sandhed, 

endstipudt Ingen var i Besiddelse af den, og En

hver kun paastod, at en Anden besad den.
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Hvo kunde for Alvor nære nogen Tvivl, efter 

at van Helmont havde fortalt (1618), at der 

oftere fra ubekjendt Haand var tilstillet ham V4 

Gran as dette kostbare Legeme, hvormed han havde 

forvandlet 8 Unzer Qvægsplv til reent Guld! Havde 

ikke Helvetius, Priudsen af Oraniens udmærkede 

Livlæge, Alchhmiens bittre Modstander, selv fortalt 

i sin Vitus li-; anreu.-; (frem mnuctn8 actoral et orst 

(1667), at have erholdt de mest slaaende Beviser 

for de Vises Stens Tilværelse? Thi han, Tviv

leren, havde af en Fremmed erholdt et Stykke af 

et halvt Napsfrpkorns Størrelse og dermed i sin 

Kones og Søns Nærværelse forvandlet 6 Drach- 

mer Bly til Guld, der bestod Msntguardeinens 

Prøve i Haag! Blev ikke i Keiser Ferdinand Ill's 

Overværelse i Prag (1637—165)7) ved Hiælp af 

et Gran rødt Pulver, som han havde erholdt af 

en vis Richthausen, og denne af enUbekiendt, 

ved Overborgmester, Greve af Russ, 3'/s Pd. 

Qvægsolv forvandlet til fiut Guld, hvoraf en stor 

Medaille blev præget (Kopp IV. 171), hvorpaa 

Solguden (Guld) var afbildet, holdende Mercurs 

Slangestav (for at antyde Oprindelsen fra Qvæg- 

sølv) med Omskrift: vivina Nekainoi pbo^is exibila

XV. ^au. ^n. in l'iaesentia 8al.

6ri68. I^erclinancli 'lerlii olo. (Den skal endnu 

1797, som I. F. Gmelin beretter, have befundet 

sig i Skatkammeret i Wien.) Ogsaa havde Land

greven af Hessen-Darmstadt, Ernst Ludvig, saa 

fortælle Alchymisterne, fra ubekiendt Haand modtaget 

en Pakke med rød og hvid Tinctur tillgemed An- 

viisning til at bruge den. Af det Gulv, som han
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dermed frembragte af Bly, bleve Dukater prægede, 

og af Splvet de hessiske Speciesdalere af 1717, paa 

hvilke der staaer: 8ie Deo pluenit in ti ibulalionibus. 

(Kopp U. 172).

Det kan neppe betvivles, at det er gaaet Alchy- 

miens Dyrkere i de anførte Tilfælde som den be

rømte og høifortiente Professor i Theologien i Halle 

Joh. Sal. Semler (f 1791), der i 1786 beskiæf- 

tigede sig med et dengang berømt Universallæge

middel, som en vis Baron von Hirsch falbhd under 

Navn af Luftsalt; han troede at have fundet, at 

der dannede sig Guld i dette Salt, naar det holdtes 

fugtigt og varmt. Han sendte 1787 en Portion af dette 

Salt med deri voxet Guld til Akademiet i Berlin. 

Klaproth, som undersøgte det, fandt deri Glau- 

bersalt, Bittersalt, indhyllet i et Urinmagma, og 

Bladguld i smukke Dimensioner. Semler sendte 

ogsaa Klaproth Salt, hvori endnu intet Guld 

var voxet, og en Liqvor, der „indeholdt Guldfrø og 

befragtede Lnftsaltet i Varmen"; det viste sig imid

lertid, at Saltet allerede var blandet med Guld. 

Semler troede fnldt og fast paa Gnldets Frem

komst; han stred 1788: „2 Glas bære Guld, hver 

5te, 6te Dag tager jeg det bort, hver Gang 12—Ib 

Gran, 2—3 andre ere paa Vei, og Guldet blomstrer 

neden under frem." En ny Sending tilKlaproth 

i Blade paa 4—9 Qvadrattommer viste, at Planten 

var udartet, den bar nu uægte Guld, Tombak. 

Sagen opklaredes paa den Maade, at Semlers 

Tiener, som skulde passe Drivhuset, havde lagt 

Guld i Glassene for at fornsie sin Herre; i Tie

nerens Forfald overtog hans Kone Forretningen,
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som imidlertid mente, at uægte Guld var billigere 

og ligesaa godt opfyldte Hensigten.

Men i det 14de, 15de og 16de Aarhnndrede var 

man ikke saa fortrolig som paa S em ler s Tid med 

Midlerne til at adskille ægte Guld og Syld fra 

guld- og sølvlignende Blandinger. De storartede 

Bedragerier, som udøvedes af Guldmagerne, for

manede ikke at svække Troen paa Metalforvandlin

gens Virkelighed; Henrik VI. i England (1423) op

fordrede i 4 paa hinanden følgende Decreter alle 

Adelige, Doctorer, Professorer og Gejstlige til efter 

Evne at kaste sig paa dette Studium, for at man 

kunde vinde Midler til at betale Statsgiælden med. 

De Geistlige skulde navnlig, mente Kongen, beflitte 

sig paa at opfinde de Bises Sten, da de jo kunde 

forvandle Brød og Vin til Christi Legeme og Blod, 

saa vilde det med Guds Hicelp ogsaa lykkes dem 

at forvandle uædle Metaller til Guld. Hvilken 

Virkning disse Decreter havde, vil man kunne slutte 

deraf, at det skotske Parlament udstedte Befaling 

om i alle Rigets Havne og navnlig paa Grændsen 

at vaage over, at ikke falske Penge indførtes.

I det 17de Aarhundrede fandtes der Alchhmister 

ved alle Fyrsters Hoffer; Keiser Rudolf H., Fre

derik af Pfalz, vare berpmte som Alchhmiens Bel- 

hndere. I alle Stceuder beskiceftigede man sig med 

Guldmageriet og stræbte at komme i Besiddelse af 

den store Hemmelighed. Som der nutildags an

vendes store Summer af Fyrster, Privatpersoner 

og Selskaber til Biergmands-Foretagender, for at 

Undersøge Ertser, Stenkul eller Saltlag, ganske saa- 

ledes anvendte man i det 16de og 17de Aarhundrede



Summer paa de nødvendige Arbeider til de Vises 

Stens Opdagelse. En Mængde Eventyrere dnkkede 

op, som ved de Mægtiges Hoffer forsøgte deres 

Lykke ved at giælde som Adepter (Besiddere af Hem

meligheden), men det var et farligt Spil. Thi de, 

som ved et eller andet Hof vare saa heldige ved 

snildt udførte Metalforvandlinger at legitimere sig 

som Adepter og som høstede ZEre og rigelig Løn 

deraf, strandede tilsidst paa andre, og de endte i 

Neglen med, ifprt en med Bladguld overtrukken 

Klædning, at blive ophængt i en paa samme Maadc 

forgyldt Galge. De Andre, som ikke kunde over

bevises om Bedrageri, bødede i havesyge Fyrsters 

Hænder med Fangenstab og Pinebænkens Qvaler 

for den Wre at være Besiddere af de Vises Sten. 

Den grusomme Adfærd mod disse gialdt som det 

stærkeste Bevis for Sandheden i deres Kunst. (Kopp.)

Baco af Berulam, Luther, Benedict Spi- 

noza, Leibnitz troede paa de Vises Sten og paa 

Muligheden af Metalforvandliug, og de juridiske 

Faculteters Domme vise, hvilken Dybde og hvilket 

Omfang den Tids Ideer havde vundet. Det juri

diske Facultet i Leipzig erklærede (1580) David 

Ben ther ved en Domfældelse for overbevist om 

Kiendskab til de Vises Sten, og i Aaret 1725 af

gav dette -Facultet en Kiendelse i en Sag mellem 

Grevinde Anna Sophie af Erbach og hendes 

Mand, Grev Frederik Carl. Grevinden havde 

paa sit Slot, Frankenstein, beskyttet en som Vildt

tyv forfulgt Flygtning, og til Tak havde han, der 

var en Adept, forvandlet Grevindens Splvtpi til 

Guld. Greven lagde Beslag paa Halvdelen deraf,
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fordi Tilvæxten i Værdien var erhvervet paa hans 

Enemærker og under ZEgteskabet. Retsfacultetet 

afgav Dom til Gunst for Grevinden, fordi den 

omstridte Gienstand havde været hendes Eiendom 

fpr Forvandlingen og hun kunde derved ikke tabe 

Besiddelsesretten. (Kopp.)

Man er i vor Tid kun altfor tilbpielig til at 

ansee Anskuelserne hos den arabiske Skoles Disciple 

og Tilhængere og hos de senere Alchhmister som en 

Forvildelse af den menneskelige Aand og paa en 

egen Maade beklage denne; men Begrebet om det 

Omskiftelige og Foranderlige svarer til den almin

deligste Erfaring og gaaer altid fornd for Begrebet 

om det Uforanderlige. Først ved Indførelsen af 

den Daltonske Lære om faste, ikke videre delelige 

Smaadele (Atomer) optoges Begrebet om chemisk 

enkelte Legemer i Lidenskaben; men den Forestilling, 

man forbinder dermed, stemmer saa lidet med Na

turen, at ingen Chemiker for nærværende Tid an

seer Metallerne for enkelte, udelelige Legemer, for 

Elementer. Endnu for et lille Antal Aar siden 

troede Berzelius fuldt og fast paa Qvælstoffets, 

Chlors, Broms og Jods Sammensathed, og vi lade 

de enkelte Legemer ikke derfor giælde som saadanue, 

fordi vi vide, at de ere udelelige, men fordi deres 

Delelighed for øjeblikket ikke lader sig videnskabe

ligt bevise. Men vi holde det ikke for umuligt, at 

dette kan skee den Dag imorgen. I Aaret 1807 

gialdt Alkalierne og alkaliske og andre Jordarter 

for enkelte Legemer, om hvilke vi ved H. Davh 

vide, at de ere sammensatte.

I den sidste Fjerdedel af forrige Aarhundrede

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. 2
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troede mange af de mest udmærkede Naturforskere paa 

Muligheden af, at Vand kunde forvandles til Jord, 

og denne Meniug var saa udbredt, at den Tids 

største Chemiker, Lavoisier, fandt sig foranlediget 

til i en Ncekke af smukke Forsøg at underkaste de 

Grunde, hvorpaa den stpttede sig, en Undersøgelse 

og godtgipre Vildfarelsen. Forestillingen om, at 

Kalkdannelsen under Hønseæggenes Udvikling opstod 

af Jern og Metalilter i den dyriske og vegetabilske 

Livsproces, fandt endnu i dette Aarhnndrede varme 

og skarpsindige Forsvarere.

Ubekiendtskab med Chemi og dens Historie er 

Grunden til den meget latterlige Selvovervurde

ring, hvormed Mange see ned paa Alchymiens 

Tidsalder, som om det var muligt eller tænkeligt, 

at de kundskabsrigeste og skarpsindigste Mcend igien- 

nem mere end tusinde Aar, en Baco af Verulam, 

Spinoza, Leibnitz, kunde have holdt paa en 

Anskuelse, der var blottet for al Grund og manglede 

Rod. Maa man ikke tvertimod forudsætte som al

deles utvivlsomt, at Ideen om Metalforvandling 

stod i fuldkommneste Overensstemmelse med alle den 

Tids Iagttagelser og ikke i Modsigelse med nogen 

af dem?

Paa Videnskabens første Udviklingstrin kunde Al- 

chymisterne ingen anden Forestilling have om Me

tallernes Natur, end den, de havde, iugen anden 

Forestilling var tilladelig eller mulig, den var der

for naturlovmæssig nødvendig. Uden denne Idee 

vilde Chemien ikke være til i sin nuværende Fuld- 

endthed, og for at kalde den tillive og i 1500 eller 

2000 Aar at bringe den til det Standpunct, hvor-
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paa den nu befinder sig, maatte hin Idee paa ny 

have været stabt. Man siger, at Forestillingen om 

de Vises Sten har været en Vildfarelse, men alle 

vore Anskuelser ere fremgaaede af Vildfarelser. Hvad 

vi idag holde for sandt, er maafkee imorgen allerede 

en Vildfarelse.

Enhver Theori, der ansporer til Arbeide, vækker 

Skarpsindighed og styrker Vedholdenhed, er en Ge

vinst for Videnflaben, thi det er Arbeide, der fprer 

til Opdagelser. De tre Keplerske Love, der giælde 

som Grundlag for Nutidens Astronomi, ere ikke ud- 

sprungne af rigtige Forestillinger om den Krafts 

Natur, som opholder Planeterne i deres Baner og 

Bevægelser, men det er simple Resultater af Experi- 

meuterekunsten, d. e. af Arbeide. -

Den mest levende Indbildningskraft, den flarpeste 

Forstand er ikke istand til at udfinde en Tailke, som 

havde kunnet indvirke mægtigere og mere vedholdende 

paa Menneskenes Aand og Kræfter, end Ideen om 

de Vises Sten. Det var den samme Magt, som 

med og efter Columbus lod tusinde Eventyrere 

vove Liv og Gods paa at opdage en uh Verden, 

den samme, som i vore Dage driver Hundredetusinder 

til at overstige det vestlige Amerikas Klippebierge, 

for at udbrede Civilisationen ogsaa paa denue Del 

af Jordkloden.

For at vide, at de Vises Sten ikke existerede, 

maatte alt det for Underspgelsen og Iagttagelsen 

Tilgængelige efter Tidens Hicelpemidler undersøges 

og iagttages; netop deri ligger denne Jdees næsten 

underfulde Indflydelse; dens Magt kunde først knæk

kes, naar Videnskaben havde opilaaet et vist Fuld-

2*
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kommenhedstrin; i Aarhnndreder, hver Gang Tvivl 

dukkede op, og de Arbejdende udmattedes af deres 

Anstrengelser, traadte til rette Tid en gaadefuld 

Ubekiendt op, der overbeviste en fremragende 

troværdig Mand om Virkeligheden af det store Ma- 

gisterium.

En i Videnstaben Ukyndig, der vil gjsre sig den 

Ulejlighed at giennemlæse en eneste Side af en 

Haandbog i Chemi, maa fordanses over den Masse 

af enkelte Kiendsgierninger, som derpaa ere opteg- 

nede; næsten ethvert Ord i et saadant Vcerk udtryk

ker en Erfaring, et Phccnomen. Alle disse Erfa

ringer frembyde sig ikke for Iagttageren af sig selv, 

de maatte møjsommeligt opsvges og erhverves. Paa 

hvilket Staudpunct vilde den nuværende Chemi være 

uden Svovlsyren, som er en over tusiude Aar gam

mel Opdagelse af Alchymisterne, uden Saltsyre, 

Salpetersyre, Ammoniak, uden Alkalierne, de utal

lige Metalforbindelser, Vinaand, Mher, Phosphor, 

Berlinerblaat. Det er ikke muligt at giøre sig en 

rigtig Forestilling om de Besværligheder, Alchymi

sterne havde at overvinde ved deres Arbeider, de 

vare Opfindere af Redskaber og Processer, som 

tiente til Erhvervelse af deres Præparater, de vare 

n-dte til med egne Hænder at tilberede alt, hvad de 

brugte.

Alchymien har aldrig været noget andet, end 

Chemien; dens bestandige Forvexling med det 16de 

og 17de Aarhundredes Guldmageri er den største 

Uretfærdighed. Blandt Alchymisterne befandt sig 

stedse en Kiærne af ægte Naturforskere, som i deres 

theoretiske Anskuelser hyppig skaffede sig selv, medens
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de egentlige Guldkokke bedroge baade sig og andre. 

Alchhmien var Videnskaben, Guldmageriet indeslut

tede i sig alle technifl-chemiske Erhvervsgrene. Hvad 

Glauber, Böttger og Kuukel præsterede i 

denne Retning, kau dristigt stilles ved Siden af vort 

Aarhundredes største Opdagelser.

Mange ledende Ideer i den nuværende Tid fore

komme den, der ikke veed, hvad Videnskaben alt har 

udrettet, lige saa luftige som Alchymisternes. Ikke 

Metallernes Forvandling, som forekom de Gamle 

saa sandsynlig, men langt sælsommere Ting ansee 

vi for opilaaelige. Vi ere saa vante til Undere, 

at vi ikke mere undre os over Noget. Vi befæste 

Solstraalerne paa Papiret og seude med Lynets 

Hurtighed vore Tanker til de fjerneste Steder. Vi 

smelte Kobber i Band og støbe deraf Billedstøtter i 

Kulden. Vi lade Vand, selv Qvcegsplv, i rødglø

dende Digler fryse til Is, til fast Qvcegsolv, og vi 

ansee det for muligt at oplyse hele Slæder paa det 

mest glimrende med Lamper uden Flamme, uden 

Ild, og hvortil Luften ingen Adgang har. Vi til 

berede fabrikmæssig en af de kostbareste Mineralsnb- 

stanser, Ultramarin, og vi troe, at En imorgen 

eller iovermorgen opdager, hvorledes man af et 

Stykke Trækul kan gipre en prægtig Diamant, af 

Alun, Saphirer eller Rubiner, af Stenkultiære, 

Krappcns herlige Farvestof, eller det velgjprende 

Chinin eller Morphin; det er lutter Ting, der ere 

lige saa kostbare, eller laugt nyttigere, end Guld. 

Med at opdage disse Ting beskiæftige Alle sig og 

dog lugen Enkelt. Alle Chemikere beskiæftige sig 

dermed, for saa vidt de udforste Lovene for Lege-
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niernes Forandringer og Omdannelse, og ingen En

kelt beskicestiger sig dermed, for saa vidt Ingen væl

ger Diamantens eller Chininens Frembringelse til sit 

Livs Opgave. Fandtes der en saadan Mand, ud

rustet med de fornødne Kundskaber og de gamle 

Guldmageres Mod og Udholdenhed, saa vilde han 

have Udsigt til at lyse denne Opgave. Efter de 

nheste Opdagelser angaaende de organiske Baser er 

det os tilladt at troe paa alt dette uden at ind

ramme Nogen Net til at udlee os som Guldmagere.

Videnskaben har bevist os, at Mennesket, der 

udøver alle disse Undere, bestaaer af fortættet Luft, 

at det lever af nfortættet og fortættet Luft og klæ

der sig i fortættet Luft, at det tilbereder fiu Næring 

ved Hicelp af fortættet Luft og ligeledes herved med 

Lhnets Hurtighed sætter de største Byrder i Bevæ

gelse. Og underligt nok, undertiden tilintetgiøre 

disse tobenede Bygninger af fortættet Luft hinanden 

i tusindvis for Tilstrømningens og Erhvervelsens 

Skyld af fortættet Luft, som de behøve til Ernæ

ring og Beklædning, eller for LErens og Magtens 

Skyld, i store Slag ved Hicelp af fortættet Luft, 

og Mange ausee Ejendommeligheden hos det ulegem

lige, selvbevidste, tænkende og følende Væsen i 

denne Skabning som en simpel Følge af dets indre 

Bygning og Ordning af dets mindste Dele, medens 

Chemien leverer utvivlsomme Beviser for, at Menne

sket med Hensyn til denne allersidste, fineste for 

Sandserne umærkelige Sammensætning er identisk 

med Oxen eller med det laveste Dyr i Skabningen.

Men for at komme tilbage til Alchymien, saa 

glemmer man kun alt for meget i sin Bedømmelse,
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at Videnskaben udgipr cn aandelig Organismus, 

hvori, som i Mennesket, Selvbevidstheden først ind

finder sig paa et vist Trin i den legemlige Udvik

ling. Nu vide vi, at alle Alchymisternes særegne 
Bestræbelser tiente til et høiere Maals Opnaaelse. 

Veien, der førte dertil, var aabenbart den bedste. 
Til at bygge et Slot ere mange Stene fornødne, 

der maae tilberedes, og mange Træer, der maae 

fældes og tilhngges. Planen kommer fra oven, kun 

Bygmesteren kiender den.
De Vises Sten, som de Gamle søgte i dunkel, 

ubestemt Trang, har i sin Fuldkommenhed ikke væ

ret andet end den chemiske Videnflab. Er det ikke 

de Vises Sten, som lover os at forøge vore Mar

kers Frugtbarhed og sikkre mange Millioner Menne

skers Velfærd, lover den os ikke istedetfor syv at 

opnaae otte Fold og men paa en og samme Mark? 

Er ikke Chemien de Vises Sten, som omdanner 

Jordlegemets Bestanddele til nyttige Producter, som 

Handelen forvandler til Guld; er det ikke de Vises 

Sten, der lover os at udfinde Livets Love, der maa 

levere os Midlerne til at læge Sygdomme og for

længe Livet?

Enhver Opdagelse aabner altid Forskningen vi

dere og rigere Enemærker; ogsaa i Naturlovene 

søge vi endnu bestandig efter den jomfruelige Jord, 

og denne Sygen vil ingen Ende saae.
Mangel paa Kieudskab til Historien er Grunden 

til, at man hyppig undervurderer, ja med en vis 

Foragt seer tilbage selv paa Chemiens anden Pe

riode, paa dm phlogistiske. Vor Ändbildsthed fore
kommer det ubegribeligt, at Jean Rey's Forsvg
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angaaende Metallernes Vægtforøgelse underben saa- 

kaldte Forkalkniug kuude forblive upaaagtede, at ved 

Siden deraf Ideen om Phlogiston kunde udvikle og 

holde sig. Men alle Bestræbelser vare i deune Tids

alder henvendte paa at ordne det Erhvervede, efter 

at det, der skulde ordnes, var tilstede. Jean Neh's 

Iagttagelser have for denue Periode været uden al 

Indflydelse, fordi de ikke vare bragte i Forbindelse 

med hele Forbrændingsprocessen, thi hvor mange 

Legemer var der ikke, som under de samme Omstæn

digheder bleve lettere, eller som ganske forsvandt for 

Viet. Maalet for alle Bechers og Stahls og 

deres Efterfølgeres Arbeider var netop at samle de 

Phcenomener, som hørte til en og samme Classe 

skyldte en og samme Aarsag deres Tilblivelse.

Den Opdagelse, at Metallernes Forkalkning og 

Svovlsyrens Udvikliug af Svovl, ligesom Metaller

nes Giendannelse af Metalkalkene og Svovlets af 

Svovlsyren ere analoge Processer og staae i ind

byrdes Forbindelse, (iforveien vidste man jo ikke, 

at der i Jernrust eudnu var Jern, at der i Svovl

syre endnu var Svovl, at de atter kunde tilbage

vindes deraf), denne store, uforlignelige Opdagelse, 

betingede Fremskridtet indtil vore Dage; i den lig

ger en Sandhed, som endnu den Dag idag har 

Gyldighed og er uafhængig af Kundskaben om Væg

ten; førend man kan begynde at veie, maa man 

vide, hvad der skal veies; førend man maaler, maa 

man kiende et Forhold mellem 2 Ting, der nær

mere skal bestemmes. Det er Stahls udødelige 

Fortjeneste at have opdaget og paavist disse Om-
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skændigheder ved den vigtigste af alle Processer, For

brændingsprocessen.

Vi skatte Kieudsgjerniugerne for deres Nfor- 

gængeligheds Skyld, og fordi de afgive Jordbund 

for Ideerne, men sit egentlige Værd modtager 

Kiendsgierningen ssrst ved den Jdee, som udvikles 

af den. Stahl manglede Kiendsgierniugerne, men 

Ideen er hans Eiendom. Cavendish og Watt 

vare begge Opdagere af Vandets Sammensætning, 

Cavendish fremstillede Kiendsgierniugerne, Watt 

Ideen. Cavendish siger: af brændbar Luft og 

dephlogistiseret Lust opstaaer Vand; Watt siger; 

Vand bestaaer af brændbar Luft og dephlogisti

seret Luft! I disse Udtryk ligger en stor Forskjel.

En Overvurdering af blotte Kiendsgiernin- 

ger er forpvrigt hhppig et Kiendetegn paa Man

gel af rigtige Ideer. Ikke Rigdom men Fattigdom 

paa Ideer pynter sig med Pialter, eller bærer gamle, 

forrevne, luvslidte eller upassende Klæder.

Der gives Ideer af en saadan Storhed og 

Omfang, at de, selv rent forhutlede, altid beholde 

Stof nok tilbage til et AarlMdrede igiennem at 

beskiceftige hele Generationers Tcenkekraft. En saadan 

Jdee var Phlogiston.

Oprindelig var Phlogiston et Begreb, og Spvrgs- 

maalet om dets materielle Existens var uden al Be

tydning, saa længe som sammes Jdee var frugt

bringende for Ordningen og befrngtende for nye 

Classificationer. Idet man medoptog Vægtegenska

ben i Forklaringen, opdagede man Maalet for 

Processens Afhængighed af en særegen Bestanddel 

af Luften, men dermed var Phcenomenet selv ikke
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bedre forklaret. Det Forhold, i hvilket Luften eller 

Legemet bliver sværere ved Forbrændingen, var ikke 

Stahl bekiendt, og i hvilket Forhold Decompone- 

ringsprocessen, hvormed Lhs- og Varmeudvikling 

følge, staaer til Forbindelsesprocessen eller til Vægt

tab eller Vægtforøgelse, det er et Problem, som 

endnu den Dag idag staaer tilbage at løse. Hvad 

Stahl holdt for Hovedsagen, behandle vi som en 

Bisag, det er Forskiellen.

Hvad der udvikler sig efter Naturens Love, kan 

ikke gaae hurtigere, end det gaaer. Først efter at 

vi vidste Bested med de synlige Legemer, kunde de 

Usynlige Legemers Chemi blive til. Nutidens Be

greb om en chemisk Forbindelse er fremgaaet af den 

pneumatiske Chemi, paa Stahls Tid var Begrebet 

om en Gasarts chemiske Charakter endnu ikke ud- 

viklet. Først i en Gasarts Formindskelse i Rum

fang, i dens Forsvinden saae og erkiendte man den 

chemiske Tiltrækning. Hales saac (1727) ved Il

dens Indvirkning Lnft at udvikle sig as en Mængde 

Legemer; alt, hvad der besad Luftform og Elasticitet, 

var for ham Luft, den paafaldende Forskiel imellem 

knlsur Gas, brændbar Gas og almindelig Luft faldt 

ham slet ikke ind. En Gasarts Rumformiudflelse 

i Berøring med Vand eller under Forbrænding for

klarede han ikke ved Oplpsning eller ved Forbin

delse, men ved Tabet af Evne til at udvide sig. Black's 

mesterlige Undersøgelser lagde den første Grund til 

den antiphlogistifte Chemi. Lavoisier's Fnnda- 

mentalforsvg, at forkalke og atter frembringe det 

røde Qvægsslvilte og under disse Processer at op

suge og udvikle en Bestanddel af Luften, er en Es-
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terligning af Black's Forsøg med Kalk og Alkalier. 

Da Black efterviste, at den cetsende Kalk gaaer, 

ved at ligge i Luften, over til mild Kalk, idet den 

tiltager i Vægt, da han viste, at denne Vægtfor

øgelse hidrørte fra Optagelsen af en Gasart (Kul

syre) af Luften, som atter kunde uddrives ved Hede, 

da han viste, at Vægtforøgelsen svarede til den op

tagne Gasarts Vægt, da begyndte de qvantitative 

Undersøgelsers Epoqve. Phlogiston tabte sin Be

tydning, i Ideens Sted traadte en fast leddet Kiede 

af Kiendsgierninger.

Endnu den Dag idag kunne mange Chemikere 

ikke Undvære Collectivnavne i Lighed med Ordet 

Phlogiston for Processer, om hvilke man formoder, 

at de høre til en og samme Classe eller afhænge 

af den samme Aarsag, men istedetfor dertil at vælge 

Ord, der betegne Ting, som Brug var indtil Slut

ningen af det 17de Aarhundrede, betiene vi os efter 

Berthollct af netop i dette Merned opfundne 

„Kræfter." Saaledcs kan neppe noget stride mere 

mod Reglerne for ægte Naturforskning end Opfin

delsen og Brugen af Ordet Katalyse eller katalytisk 

Kraft; vi vide alle, at der ingen Sandhed ligger i 

dette Ord, men Flertallet af Menneskene kan af 

Mangel paa rigtige Begreber ikke undvære Ordet, 

og Trangen til at ordne og sammenbinde vil ogsaa 

lade det bestaae ved Siden af andre, indtil de 

Kiendsgierninger, hvortil det refererer sig, ere ind

ordnede paa de dem tilkommende Pladser.

Man har sagt, at enhver Videnstab udvikler sig 

i 3 Perioder, den fsrste er Anelsens eller Troens, 

den anden Sophistikens, den tredie endelig den ro-
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lige Forsknings. Alchhmien anseer man for Viden

skabens religiøse Periode, der siden kaldtes Chemi. 

Denne Anskuelse er afgiort falst med Hensyn til 

alle inductive Videnskaber. For at udforske et Na- 

turphcenomens Væsen maae 3 forskiellige Betingelser 

opfyldes: Fyrst maa man lære Phænomenet i og 

for sig fra alle Sider at kiende, derefter udfinde, 

i hvilken Sammenhæng dette Phcenomen staaer 

med andre Naturphænomener; og naar alle disse 

Forhold ere opdagede, saa staaer den sidste Op

gave tilbage, at maale denne Sammenhæng eller 

dette Afhængighedsforhold, d. e. at bestemme med 

Tal.*)  Den chemiske Videnskab omfatter alle den 

legemlige Verdens Phcenomener, der betinges ved

*) Kalkens og Potaskens Opbrusen ved Syrer har fra de 

ældste Tider af været bekiendt; forft i det 17de Aarhun- 

drede bemærkede man, at det hidrørte ira en Udvikling 

af en Luftart, forfliellig fra almindelig Luft, at denne 

Luft forekommer i Mineralvande, danner sig ved Gice- 

ring og opstaaer ved Forbrænding af Kul, at Dyr 

qvceles deri, og Flammer udslukkes. Der hengik Aar- 

hundreder, forend man ret alsidigt havde erkiendt Op- 

brusnings-P h æ no men et, da opdagede man, at Kal

kens og Alkaliernes kaustifle eller milde Beskaffenhed 

var afhængig af Kulsyrens Fraværelse eller Tilstede

værelse, at Kalkmørtelens Forhærden i Luften hidrørte 

fra en Optagelse as Kulsyre; at dennes Udvikling under 

Vin- og Vlgicering er afhængig af Sukkerets Om

sætning etc.; tilsidst blev den udskilt i sine Bestand- 

dele og dens Sammensætning og de Vægtforhold be

stemt, hvori den forbinder sig med Kalk og Metalilter 

foruden dens Afhængigheds-Forhold af Barme og 

Tryk i Gastilftand, dens specifiste og latente Varme.
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et Antast vil as de samme Aarsager, og dens hi

storiske Udvikling falder i 3 Perioder, svarende til 

de 3 Betingelser, som Erkiendelsen af et enkelt 

Naturphænomen forudsætter.
I Chemiens fprste Periode vare alle Kræfter 

henvendte paa at lære Legemernes Egenskaber at 

kiende, deres Ejendommeligheder maatte opdages, 

iagttages og bestemmes, denne er Alchymiens Pe

riode. Opdagelsen af de giensidige Forhold eller 

af Sammenhængen i disse Egenskaber omfatter den 

anden, den phlogistiske Chemis Periode; i den 3die 

Periode, i hvilken vi befinde os, bestemmes ved Maal 

og Vægt det Forhold, hvori Legemernes Egenskaber 

ere afhængige af hverandre. De inductive Natur

videnskaber begynde med Stoffet, derpaa komme de 

rigtige Ideer, tilsidst kommer Mathematiken med sine 

Tal og gipr Værket færdigt.

Folkenes politiske Historie viser os, ligesom Viden

skabernes, ligeledes tre Epoqver. I den første ud

vikle Menneskenes Egenskaber sig i alle deres Mod

sætninger. Svagheden underordner sig Styrken; 
Visdom, Opfindelsesevne æres som guddommelige 

Egenskaber, i Bud nedlægges de almindeligste Be

tingelser for det selskabelige Samliv. Alle disse 

Bud begynde med „Du skal"; Menneskene have 

Pligter, ingen Rettigheder. I den næste Periode 

udvikle sig alle Forhold i disse Egenskabers Afhæn

gighed. Striden mellem de indbyrdes modsatte 

Egenskaber fører til Love; af Retsbevidstheden ud

vikler sig Bevidstheden om Rettigheder. Ved en 

Sammenføjning af ligeartede Rettigheder opstaae 

Magter. Kampen mellem indbyrdes modsatte Mag-
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ter fsrer til Revolutioner; Revolution kaldes den 

Proces, hvorved en Ligevægtstilstand bringes tilveie. 

I den sidste Epoqve bestemmes Forholdet i alle 

Egenstabers Rettigheders eller Magters Afhængig

hed, der sikkrer den Enkelte den frieste Udvikling for 

alle hans Evner og Egenskaber uden Skade for den 

Anden. Revolutionerne ere tilende.



Andet Brev.

Utallige Spirer af del aandelige Liv opfylde Ver- 

densrnmmet, men kun i enkelte, siældne Aander 

fiude de Jordbund til at udvikle sig i, i dem bliver 

Ideen, om hvilken Ingen veed, hvorfra den stammer, 

levende i skabende Daad; ved dem erholder den 

fkiulte Naturlov en for Alle kiendelig, virksom, 

kraftig Form.

Ikke til mægtige Fyrsters eller berømte Felt

herrers Handlinger, men til en Colurnbus's, 

Copernicus's, Keppler's, Galilei's, New

ton's udødelige Navne knytter Historien de natur

videnskabelige Fremskridt og Aandsdannelsens Til

stand i den nuværende Tid. De paa alle den men

neskelige Videns Gebeter overgribende, kirkelige Lær

domme og en falsk Philosophi havde i et Aartusinde 

hemmet Mennesteaandenö frie Udvikling. Et Under

visningssystem som det, der hos Nutidens chinesiste 

Lærde ved Læsning af en Side af fuldkommen me

ningsløse Navne vækker en ejendommelig Fplelse 

af Fornøjelse, havde i den scholastifle Philosophis 

blomstrende Tid dræbt al Strcebeu efter euhver 

Sundhedsforskning. Som et Træ, der ved ydre 

hemmende Indvirkninger standses i sin Vcext, krummer
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sig i de sælsomste Bpininger, saaledes forknedes de 

ædleste Kræfter under en spidsfindig Dialektiks For

mer. Mcend af anerkiendt Ry og Lærdom skreve 

Bøger og Afhandlinger om Tordenvejr, om Blod

regn, hvori der var Tale om alt Andet, end om 

Naturphcenomenet. Om Adam, saalceuge han endnu 

var uden Synd, havde kiendt Petrus Lombar- 

dus's*) laber 8miteuliaruin — hvilken Alder og 

Klædedragt Englen havde, der bragte den hellige 

Jomfru det himmelske Budskab — om der fandtes 

Excrementer i Paradiset — om Englene talte Græsk 

eller Hebraisk — hvor mange tusinde Engle der 

knude saae Plads paa en Naalespids, uden at trykke 

hverandre — til denne Slags Spsrgsmaal og Un

dersøgelser, som i vor Tid vilde blive ausete for 

gyldige Beviser paa Forslandsforvirriug og Galskab, 

vare de mest udmærkede Aandskrcefter indviede. Om 

de franske og engelske Kongers Gave til at læge 

Sygdomme ved den blotte Berøring vexlede ansete 

Lærde en Mængde Skrifter, man stred om, om Mi

rakelgaven fulgte med Tronen eller med Familien, 

den blev regnet til de stiulte Kræfter, som tilstræk

kelig vare bekræftede ved Erfaring.

For at finde det rigtige Spor behøver den men

neskelige Aand veikyudige Førere, men en fordoms

fuld Magt holdt Lyset i Fangenskab, der manglede 

de ledende Stierner i denne Aandenat. Den Skat 

af Naturerkiendelse, som Oldtiden havde erhver

vet, blev ikke anerkiendt eller agtet efter Fortje

neste, den tabte sin berigende Kraft. Physikens

°') Dode 1164 som Biskop t Paris.
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Spsrgsmaal bleve afgiorte efter Disputereknnstens 

Regler. Idet man gav Afkald paa Erfaring, der 

skaber Viden, forbandede man al ægte Videnstabe

lighed. Ved Mangel paa Stof for Tænkekraften 

tabtes Dvelse og Evne til at stille rigtige Spsrgsiyaal 

om Tingenes og Begivenhedernes Aarsager, at iagttage 

dem og ved Forssg at udforske deres Sammenhæng. 

En saadan Tilstand giør det begribeligt, hvorledes 

Astrologi, Kabbalah, Chiromanti, Tro paa Hexe, 

Varulve og Troldmcend knude udøve et saadant 

Herredpmme, at man endnu i Aarhundreder ester- 

kunde ansee Sygdomme som Himmelens Straf eller 

Dicevelens Værk, og Bpnner, Amuletter, Vievand 

og Reliqvier som de virksomste Lægemidler. Histo

rien om den gyldne Tand*) mod Enden af det

") En Dreng paa 10 Aar i Egnen ved Schweidnitz var 

det Mirakelbarn, som havde saaet denne gyldne Tand. 

Jakob Horst, tidligere Læge i Schweidnitz, horte i 

Helmstädt, hvor han dengang (1595) var Professor, 

om denne Historie og skrev en hel, hsist sælsom Bog 

derom, hvori han forst og fremmest, uden et Vieblik 

at tvivle paa Historiens Troværdighed, anseer denne 

Tands Dannelse som en overnaturlig Virkning, der 

afhang af den Constellation, under hvilken Drengen 

var sødt. Paa hans Fodselsdag (22de Decbr. 1586) 

havde Solen nemlig staaet i Væderens Tegn. Af denne 

overnaturlige Aarsag var den ernærende Kraft paa 

Grund as den tiltagende Hede paa underfuld Maade 

forstærket og saaledes var iftedetfor Benmaterie Guld

stof afsondrct. Herpaa undersøger han Forbudet i dette 

Under. Ligesom der i enhver Solformørkelse, ethvert 

Jordfliælv ligger et Forbud, saaledes maa man ogsaa 

ansee denne gyldne Tand for et Tegn paa den gyldne 

Tidsalder. Den romerske Keiser skal fordrive Tyrkerne,

Liebig's chem. Breve. Ry Samling. Z
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16de Aarhundrede beviser, hvor grundigt selv de 

mere dannede Classer havde mistet Evnen til at 

giennemskue det simpleste Phænomen.

Da Columbus i Salamanka, det store Sæde 

for Lærdom, maatte forsvare sine Anskuelser om 

Jordens Skikkelse og Muligheden af dens Omsej

ling for et Collegium, der bestod af Rigets lcerdeste

denne Christcnhedens Fiende, fra Europa, og da er det 

lOOOaarige Rige og den gyldne Tidsalder for Døren. 

For at bevise denne Profeti beraaber Horst sig paa 

Daniel (Cap.2), hvor Statuens gyldne Hoved antydede 

et stort Nige. Men fordi den gyldne Tand hos den 

schlesifle Dreng var den sidste i Rækken, saa stal ogsaa 

dette den romerste Keisers befæstede Herredomme frem- 

gaae kort forud for Christi Komme til Dommen. Og 

da den gyldne Tand sidder til Venstre i Underkiæben, 

saa stal dermed gives tilkicnte, at svære Lidelser skulle 

gaae forud for den gyldne Tidsalders Indtrædelse.

Ikke om Factum, thi derom syntes begge at være 

overbeviste, men om Theorien i denne Begivenhed 

stredes 2 andre Læger, Martin Nuland, den Angre, 

as Lauingen, dengang endnu Læge i Regensburg, 

hvorfra han siden gik til Prag, og Joh. Jngolst et

ter af Nurnberg, Læge og l'roreolor viieclggogii i Am- 

berg. Nuland havde forsøgt at forklare Factum af 

naturlige Aarsager, Jn golstetter derimod søgte, naar 

man tor slutte fra en Titel, at vise, at det var et sandt 

Under, en overnaturlig Begivenhed.

En vellykket Giendrivelse af den Horstifle Chimcere 

strev Skotlænderen Duncan Liddel. Allerede i Slut- 

n ngen af Aaret 1595 havde Balthasar Cammæus 

bemærket, at Mirakeldrengen ikke mere lod sig besee af 

Lærde, men blev næsten rasende, naar man vilde node 

ham dertil, og man nærede derfor Mistanke om, at 

den berømte Tand blot var overtrukken med Guldblik, 

thi Noden til denne Tand var visselig ikke gylden.
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Professorer i Astronomi, Geographi, Mathematik 

og Kirkens mest ansete og viseste Fcedre, da forekom 

han Flertallet som en Drømmer, der fortiente Spot, 

eller en Eventyrer, der fortiente Foragt.

Men aldrig har en lærd Disputation udøvet en 

større Indflydelse paa Aandsudvikliugeu, end den i 

Collegiatstiftelsen i St. Stephan; den var en uh 

Dags Morgenrøde, Forbudet for Sandhedeus store 

Seir over Tidens blinde Tro. I disse mærkvær

dige Undersøgelser tabte de mathematiske Beviser 

deres Gyldighed, naar de syntes at stride mod Ste

der i Skriften eller Kirkefædrenes Forklaringer. 

„Hvor kuude Jorden være rund, da der dog er 

sagt i Davids Psalmer: Himlen er udspændt som 

et Klæde. Hvor var det muligt at antage Jorden 

for andet end flad, da den hellige Apostel i sit 

Brev til Hebræerne sammenligner Himlen med et 

Tabernakel eller Telt, som er udbredt over Jorden." 

Havde ikke Lactantius udtalt sig mod Antipoder

nes Existens. „Er vel Nogen saa forrhkt at troe, 

at der er Mennesker til, som staae med Fødderne 

mod vore, som ere istand til at gaae med Benene 

iveiret og Hovederne hængende nedad; at der 

existerer en Verdensegn, hvori der er vendt op 

øg ned paa alle Ting, hvor Træerne voxe nedad 

med deres Grene, og hvor det hagler, sneer og 

regner opad?"

Sagde ikke den hellige Augustinus, ak Læren 

om Antipoderne er aldeles uforenelig med den histo

riske Rod til den christelige Tro; „thi hvo der for- 

sikkrer, at der sindes beboede Lande paa den anden 

(Lide af Jordeil, han antager, at der ere Folk, som

3*
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ikke nedstamme fra Adam, da det har været Umu

ligt for hans Efterkommere at komme over det mel

lemliggende Verdenshav. En saadan Mening maa 

borttage Troen paa Bibelen, som udtrykkelig er

klærer, at alle Mennesker nedstamme fra eet Par."

„Hvor anmassende er det ikke af en menig Mand 

at troe, der kunde blive for ham saa stor en Op

dagelse tilbage at gipre, efter at saa mange dyb

sindige Philosopher og Geologer havde giort Ver

dens Skikkelse til Gienstand for deres Undersøgelser 

og saa mangen dygtig Spmand i Aarhundreder har 

seilet omkring paa den?" Saaledes talte den store 

Mands Modstandere.

To Aar efter kom Columbus tilbage fra Vest

indien. Jorden var trang og lille, den var en 

Kugle; der fandtes beboede Lande paa den anden 

Halvkugle.

Men ikke blot Jorden, ogsaa Himlen modsagde 

de stprste Aanders Lærdomme i den kirkelige Vis

doms gyldne Alder; thi ved Copernicus havde 

Jorden ophørt at være Verdensrummets Midtpunct, 

den var ikke alene trang og lille og en Kugle, den 

var blot et Punct i det uendelige Rnm, en lille 

Planet, der bevægede sig om Solen.

Som den, der overraskes af et Jordskicelv, bliver 

greben af en ubeskrivelig Følelse af Banghed, naar 

han fsler det at vakle lig et bølgende Hav, hvad 

Sædvane og Eftertanke lod ham ansee for det Fa

steste og Urokkeligste, saaledes giennemzittrede, som 

Følge af Videnskabens Opdagelser, Angst og Tvivl 

den civiliserede Verden. Jorden var ikke længere 

Verdensbhgningens Midtpunct, Himlens Hvælving
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telse og græsk Lærdoms Udbredelse i Vesten, efter 

at Konstantinopel var erobret af Tyrkerne*),  hen

vendtes Menneskenes Opmærksomhed i det' 14de Aar- 

hundredc paa de aandelige Skatte, som de gamle 

Grækere og Romere havde efterladt sig. Den clas- 

sifke Oldtid udbredte, lig den faststaaende Sol, et 

livsvækkende Lhs; da de Lærde beghndte at lære 

af disse uopnaaelige Mpnstre og at danne sig efter 

dem, da skicerpedes deres aandelige Blik; idet Stu

diet af de Gamle fprte til kritisk Prøvelse af alt 

Overleveret, ssnderbrød det Skolevisdommens Læn

ker. I Naturen gienerkiendte man den renere Er- 

kiendelses undtprrelige Kilde, den fremstod som en 

ny opdaget, i et Hav af Uvidenhed aandelig uuder- 

gaaet Atlantis.

*) 1453.

**) Carriere, Side 116.

For den religiøse Tros Nenhed hævede sig den 

kraftigste Stridsmand. Træffende betegner Luth'er 

i siue „Tischreden" den med Reformationen opgaaende 

Interesse for Naturen og Naturforskning**):  „Vi 

cre un i det kommende Livs Morgenrode, thi vi 

begynde atter at erholde den Erkieudelse af de tabte 

Ting, som vi have tabt ved Adams Fald; nu be

tragte vi ret Skabningen, mere end nogensinde i 

Pavedømmet. Erasmus derimod spørger ikke der

om, det bekymrer ham lidet, hvorledes Fosteret dan

nes, ordner sig og bliver til i Moders Liv. Men 

vi begynde af Guds Naade at erkiende hans Undere 

og Værker ogsaa i smaa Blomster, naar vi be

tænke, hvor almægtig og god Gud er. I hans
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Skabninger erkiende vi hans Ords Magt, hvor 

mægtigt det er."

Ualmindelige Kræfter frembragte Natnren for- 

at sikkre Fornuften Seiren i den Kamp, som de 

europæiske Nationers til Bevidsted vakte Aand be

gyndte mod kirkeligt og verdsligt Tyranni, mod en 

overmægtig, som det syntes uudryddelig Overtro. 

Et Antal af de største Mænd fnlgte hinanden i en 

Uafbrudt Række, indtil det store Værk var giort og 

dets Virknittg sikkret. Et hundrede Aar efter Ko- 

pernicus fødtes Keppler; i det Aar, da Ga

lil ei dpde, blev Newton født.

Middelalderens Kirke havde i den theologiske 

Philosophi opstillet en Universal-Videnskab og be

fæstet den med en religiøs Tros hele Autoritet. 

En Vildfarelse i Videnflaben var en Forbrydelse, 

en Afvigelse fra dens Lærdomme var Kætteri, den 

var ensbetydende med Forkastelse af Himlens Aaben- 

baringer, Pinebænk og Baal ventede den friere —, 

den anderledes Tænkende. I Naturvidenskabens 

Udbredelse saae et uvidende og skinsygt Hierarchi 

det farligste Middel til at undergrave deres Magt; 

thi, naar Naturlovene udforskedes, tabte Natur- 

phcenomenerne deres overnaturlige Aarsager, hvor

med de beherskede Gemytterne. Et hundrede Aar 

efter Luther maatte Galilei, saa vilde Kirken 

det, i Jnqvisitionens Fængsler tilbagekalde Jor

dens Bevægelse, og de Ord, han mumlede, L pur 

8i MU0V6, da han i bare Skiorte reiste sig fra 

sin knælende Stilling, indeslutte endnu i sig den 

overvældende Magt i faststaaende Kiendsgierninger. 

Ingen kan endnu Uden Bevægelse læse hans be-
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rømte Brev*) til Naetama Omislina Oranclueliessa 

macli-e, hvilket ikke overbeviste hans Modstandere.

") »Vi bringe det Nye, ikke for at forvirre Naturen og 

Aanderne, men for at opklare dem, ikke for at lægge 

Videnskaberne ode, men for i Sandhed at begrunde dem. 

Men vore Modstandere kalde falsk og kættersk, hvad 

de ikke kunne giendrive, idet de giore sig et Skiold af 

hyllet Religionsiver og nedværdige den hellige Skrift 

til Tienerinde af Privathcnspn. Men man bor ikke 

fordomme en Forfatter uhørt, naar han ikke behandler 

kirkelige, men naturlige Ting og oplyser disse med 

astronomiske og geometriste Grunde. Hvo der altid 

vilde holde sig til den nøgne, grammatiske Mening, 

vilde beskylde Bibelen for Modsigelser, fa Blasphemier, 

naar den taler om Guds Vie, Haand eller Vrede. Og 

naar saadant forekommer af Hensyn til Folkets Fatte

evne, hvor meget mere maatte dette Hensyn tages ved 

Gienstaude, der ligge udenfor Mængdens Synskreds 

og ikke angaae Sicelens Salighed, men Naturviden- 

fladerne. Derfor maa man, naar Talen er om disse, 

ikke begynde med Bibelens Autoritet, men med sandse- 

lige Iagttagelser og de fornødne Beviser, fordi Natur 

og Bibel paa samme Maade have deres Væren fra det 

guddommelige Ord. Da Bibelen, lempende sig, siger 

Meget figurligt, men den uforanderlige, ubonhsrlige 

Natur aldrig overskrider Ordlyden i dens Love, idet 

den ikke bekymrer sig om, om Menneskenes Fatteevne er 

modtagelig for deres stinlte Aarsager og Virkemaader, 

saa synes det, som sandselig Iagttagelse og Beviser 

bringe for vore Vine og Aand, aldeles ikke at turde 

drages i Tvivl ved Skriftsteder, som have en doppelt 

Betydning, fordi ikke hvert Ord er bundet til saa strenge 

Regler, som Naturphænomeuerne, og Gud ikke aaben- 

barersig mindre herlig idem, end i Bibelens hellige Ud

sagn. Derfor maa man fremfor Alt sikkre sig Kiends- 

gierningen. Den kan Bibelen ikke være imod, ellers
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Men alle disse Hindringer kunde med ligesaa ringe 

Virkniug i Længden standse Videnskabernes Opsving

vilde Gud modsige sig selv; altsaa maa man derefter 
udlægge dens Mening, og Forflerevnen er ogsaa en 
Guds Gave. Vi have modtaget Sands for og For
stand paa Astronomi, men Bibelen taler i denne Hen
seende, som Folket dengang betragtede Sagen, thi det 
maatte lkke afflrækkes, og havde den tillagt Jorden 
Bevægelse og Solen Hvile, saa vilde det have for
virret Mængdens ringe Fatteevne og giort den gien- 
stridig og haardnakket i dens Tro paa Religionens 
Hovedsætninger. Men hvor har Bibelen fordomt den 
npe Lære? Den hellige Aand har tiet derom, og naar 
solgelig vore Anskuelser Zntet have at giore med Sa
lighedens Sag, hvorledes kunne de da være kætterste? 
Den hellige Aand har lært os, hvorledes vi komme til 
Himlen, ikke hvorledes Himlen bevæger sig. Man sætter 
Bibelens Anseelse paa Spil, naar man tager Sagen 
anderledes og, istedetfor at tyde Skriftens Mening efter 
sikkert paaviste Kiendsgierninger, hellere vil tvinge 
Naturen, fornegte Experimentet og forhaane Aanden. 
Heller ikke er der noget Formasteligt i, om man ikke 
bliver ftaaende ved det Nedarvede. Men at ville grunde 
Maalekunften paa Bibelen er en falsk Opfattelse af dens 
Herftervcerdighed, saa falsk, som om en Konge, som 
saadan, ogsaa vilde være sine Undersaatters Læge og 
Bygmester og vilde paauode dem sine Recepter."

„Det staaer ikke i Videnflabsmandens Magt at for
andre sine Anskuelser, at vende dem hid og did; man 
kan ikke befale ham, man maa overbevise ham. Det 
er ikke nok, for at bringe vor Lære ud af Verden at 
lukke Munden paa eet Menneske, som de indbilde sig, 
der maale Andres Dom ester deres egen; man maatte 
ikke alene forbyde een Bog og dens Tilhængeres Skrif
ter, men overhovedet forbyde den hele Videnskab, man 
maatte formene Menneskene at see mod Himlen, paa
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og Fremskridt, som en Trediveaarskrig senere for

manede det med Hensyn til religiøse Meninger, thi 

Vildfarelse sorgaaer, knn Sandhed bestaaer; Vild

farelsen er jo ikke andet end Skyggen, som Sand

heden kaster, naar dens Lys opholdes paa sin Vei 

as Menneskets uluttrede, mørke Aand.

Ogsaa Chemien gik i denne mærkværdige Tid en 

Omvæltning imvde; idet den smeltede sammen med 

Lægekunsten, vandt den et nyt Maal og antog en 

hel anden Retning.

Alchhmien havde smedet Vaabnene til i Medicinen

det de Intet skulde see af det, som ikke passer i det 

gamle System, og som forklares af det nye. Det er en 

Forbrydelse mod Sandheden, naar man kun desto mere 

soger at undertrykke den, jo klarere og mere aabenbart 

den viser sig. Men at fordomme en enkelt Anskuelse 

og lade det Avrige staae, vilde være endnu værre, thi 

man gav da Menneskene Lejlighed til at see en, som 

falsk fordømt, Anskuelse bevist at være sand. Men at 

forbyde Videnskaben selv vilde være imod Bibelen, der 

vaa hundrede Steder lærer, hvorledes Guds Noes og 

Storhed underfuldt sees i alle hans Værker, og ganske 

guddommeligt er det at læse i Himlens aabne Bog. 

Og Zngen troe, at Læsningen af de mest ophoiede 

Tanker, der klarligt staae skrevne paa disse Blade, er 

færdig dermed, at man blot gaber paa Solens og 

Stiernernes Glands ved deres Op- og Nedgang, hvad 

Dyrene endelig ogsaa kunne, men der ere saa dybe 

Hemmeligheder, saa ophoiede Begreber, at Nattearbei- 

derne, Iagttagelserne, Studierne af hundrede og atter 

hundrede af de skarpsindigste Aander med tusindaarig 

Forskning endnu ikke fuldstændig have giennemtrængt 

dem, og Lpften til at forste og finde varer evig ved." 

(Af M. Carrieres Weltanschauung S. 138—184).
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at tilkæmpe Chemien et nht Gebet og gipre en Ende 

paa det Galen ske Systems tusindaarige Herre

domme.

Den store og velgiørende Omvæltning, som Me

dicinen giennemgik, Befrielsen fra Autoritetstroens 

Lænker gik ud fra Erkiendelsen af det Utilstrækkelige 

og Urigtige i alle hidtil for sande antagne Anskuel

ser om Legemverdenens Væsen. Det nye Lys var 

en Erhvervelse af Alchhmisterne, ved dem vandt de 

græske Philosophers Lære om Aarsagerne til Natur- 

phcenomerne en ny Skhkkelse.

Til alle Tider havde det tænkende Menneske 

forspgt at gipre sig Regnskab for Tingenes Oprin

delse og skaffe Oplysning om Grunden til deres 

Ejendommeligheder. Nærmest laae det ustridig at 

fplge Mathematikernes Vei, der uden ydre Midler 

udforske mathematiske Figurers Love og Egenstaber. 

Det var i Virkeligheden den Vei, de græste Philo- 

sopher valgte, for at komme til Erkicndelse af Na- 

turphcenomerne. De betragtede de forskiellige og 

mangfoldige Egenskaber hos Legemerne som Ting for 

sig og søgte med Forstandens Hicelp at forbinde de 

giorte Iagttagelser, og at udfinde de Egenskaber, 

som ere almindelige for alle.

Tilblivelsen af Egenskaberne ved alle Ting for

udsætter, saa lærer Aristoteles, 3 Grundaarsager. 

Den første er den egenskabslsse Materie 

den anden den eller de Aarsager, der give Stof

fet sine Ejendommeligheder, og som lade sig sammen

fatte i Begrebet om legemlig Form (kVoc). Den 

tre die er en Aarsag eller Aarsager (Kræfter i 

samme Betydning og Begreb, som i Ordene Læge-
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kraft, Ernceringskraft), som de forandre, idet de 

antage disse Egenstaber (<NLo^cac, Berpvelse). Hvad 

der gaaer forud for Forandringen i Materiens 

Egenskaber, er Aarsagcn (ro 7wtor>, det Virkende), 

hvad der følger derpaa, Virkningen (rk-.oc, Maalet).

Denne Forestilliug, at de legemlige Tings Egen

staber ere som Farverne, hvormed Maleren giver 

det farveløse Lærred et Maleris Egenskaber, eller 

som Klæderne, der lade sig trække as og paa og 

bestemme Menneskets Udseende, har været Grund

laget for Alchhmien og Lægekunstens første viden

skabelige System.

For den skarp este Forstand vilde det være svært, 

uden at bruge andre Midler end den simple Iagt

tagelse giennem Sandserne, at udfinde mere end 

fire Egenskaber, som tilhpre alle haandgribelige 

Legemer.

For Met og Smagen frembyde Legemerne uende

lig mange Forskielligheder, der gives farvede og 

Usarvede, smagende og lugtende, smag- og lugtløse.

Men alle Legemer ere enten fugtige eller tpre, 

varme eller kolde. Alt Legemligt er i Besiddelse af 

2 af disse Egenskaber. Legemet er fast eller flydende, 

det besidder en vis Temperatur.

Disse Egenskaber, siger Aristoteles, ere 

aabenbart hinanden modsatte, thi Kulde kan op

hæves af Varme, Tørhed af Fugtighed, ved to ikke 

modsatte Egenstabers Samvirken, s. Ex. af Tprhed 

og Kulde, seer man faste Legemer at opstaae, ved 

Fugtighed eller Hede blive de flydende eller luftfor

mige. Disse Egenskabers Forhold til hverandre ere 

heraf klare. Ikke alene Tilstanden og den kolde og
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varme Beskaffenhed, ogsaa Tæthed og Lpshed ere 

betingede af disse Grnndegenskaber, Kulde er Aar- 

sag til Tæthed, thi derved komme Materiens Smaa- 

dele hinanden nærmere, Lvsheden har sin Aarsag i 

Varmen. Men alle andre Egenskaber staae i et 

bestemt Forhold til de 4 Grundegenskaber, thi Lege

mernes Farve, Lugt, Smag, Glands, Haardhed etc. 

lide en Forandring ved at modtage eller berpves 

Fugtighed, Hede, Tvrhed eller Kulde.

Det er klart, siger Aristo teles, at alle sandse- 

lig Uendelige Egenskaber hos de legemlige Gienstande 

ere afhængige af disse fire Grundegenstaber, thi 

med enhver Forandring i disse Grnndegenskaber 

vexle ogsaa alle de øvrige; det er indlysende, at disse 

andre betinges af de fire Grundegenskaber; der gi

ves fire Elementaregenskaber. Rigtigheden i disse 

Abstractioner lader sig ikke bestride, for saa vidt de 

omfatte de Egenskaber hos Legemerne, som lade sig 

udfinde ved simpel Iagttagelse. Forstiellen mellem 

vore og Datidens Anskuelser ligger deri, at vi be

tragte den flydende, faste og luftformige Tilstand, 

saa vel som Temperaturen, som betingede af to i 

Stedet for af 4 hinanden modsatte Aarsager. Endnu 

den Dag idag have vi den Anskuelse, at alle phhsi- 

kalske Egenskaber hos Legemerne ere i et bestemt 

Forhold afhængige af Cohcesionskraften og Varme- 

kraften.
„Imellem fire Ting," siger Aristoteles, „gives 

der 6 dobbelte Combinationer (Parringer). Men 

Parringen af to modsatte Egenskaber, som kold og 

varm, fugtig og tpr, ophæver hinanden, den er ikke 

bemcerkelig for Sandsen. Der bliver følgelig kun
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fire Combinationer tilbage, som stemme overens 

med de fire Legemer, hvoraf Iordlegemet bestaaer. 

Jorden, som Indbegreb af det Faste, er kold og 

tsr, Vandet koldt og fugtigt, Lnften fugtig og hed, 

Ilden hed og tør. Af denne Parring opstaae følge

lig de fire materielle Elementer; af disse fire Ele

menter opstaae alle øvrige Legemer, de findes i alle; 

Afvigelsen og Forflielligheden i de andre Legemers 

Egenskaber afhænger alene af det Forhold, hvori de 

fire ere traadte sammen; Legemet antager det Ele

ments Egenstab, som er det fremherskende."

Som fhlgende Schema viser, have Elementar- 

legemerne, to og to, een Grundegenskab tilfælles.

Tor og varm, 

Ild.

-quvH 
öo ölsönZ

Det er saaledes indlysende, at Luft kan forvand

les til Vand, naar det luftformig flydende Legeme
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ved Hiælp af Kulde Lerøves Barmens Elementar- 

egenstab, og paa lignende Maade Vand ved Hede 

forvandles til Luft, ved Tørhed til Jord.

Ilden indeslutter i sig, efter Ar ist o teles, Be

grebet af Hellighed og Følsomhed, Vandet og Luf

ten Begrebet af Giennemsigtighed, Jorden Begrebet 

af Mørke. Farverne opstaae ved Blanding af Ild 

og Jord. Bjergkrystallens Gieunemsigtighed hidrø

rer fra Vandet. (Diamantens Giennemsigtighed 

kaldes endnu den Dag idag dens Vand. Men og- 

saa Hovedbestanddelene i Vinene er Vand, som Luft 

udgipr Grundlaget for Hprelsen, Luft og Vand for 

Lugten, Jorden for Fplelsen. Smagen bevirkes ved 

Fugtighed, jo inderligere Smagsdelene hænge ved 

Tungen, desto bittrere, jo mere de opløse sig, desto 

saltholdigere er Legemet; men naar Smagsdelene 

blive ophedede og atter ophede Mundens Dele, saa 

opstaaer den skarpe, naar de gcraade i Gicering og 

afgive Blærer, den sure Smag.

I alle disse Tilfælde seer man, at den nøjagtige 

og rigtig erkiendte phhsikalfle Ejendommelighed hos 

de paa Sandserne indvirkende Ting, stedse ansees 

som det Foraarsagende eller Betingende. Hvad man 

iagttog hos Virkningen, var Aarsag til Birkniugen. 

Forklaringen af Naturphæuomenet var Beskrivelsen 

af dets Ejendommelighed.

Disse de græske Philosophers Lærdomme bleve 

ved Galen Grundlaget for Lægekunstens fprstetheo- 

retiske System.

Efter Galen opstaae alle det organiske Legemes 

Dele ved en Blanding af de fire Elementarqvaliteter 

i forfkiellige Forhold. I Blodet ere de ligeligt blan-
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dede, i Slimet er Vandet, i den gule Galde Ilden, 

i den sorte Jorden overvejende. Paa det Fremher

skende i disse fire Cardinalsafter beroe de fire Tem

peramenter.

Sundhed er en Ligevægtstilstand, betinget af den 

rigtige Beskaffenhed hos de ligeartede Dele (Orga

ner) og Elementernes rigtige Blanding. I Sygdom 

ere disse Forhold forstyrrede, den er en naturstridig 

Tilstand hos Formen eller Blandingen.

Jfplge Misforholdet i Elementaregenfkaberne be

finde Safterne sig i en for ophedet, afkiplet, vandet, 

eller tprret Tilstand. Naar deres Bevægelse ophprer, 

og Uddunstningen standses, saa indtræder en For

dærvelse i Safterne, der opstaae forskielligartede 

Febre. Den unaturlige Feberhede er en Følge af 

denne Forraadnelse. Bed Slimets, den gule eller 

sorte Galdes Forraadnelse opstaaer hverdags, anden

eller tredjedags Feber.

Ligeledes beroer, efter Galen, Lægemidlernes 

Virksomhed paa de dem iboende Grundegenskaber, 

de ere hede eller kolde, sngtige eller tøre. Et Mid

del kan, alt efter Forholdet i Varmens Grundegen

skab, opvarme umærkeligt eller mærkeligt, ophede, 

eller ophede voldsomt, enhver Qvalitet besidder sire 

lignende Grader i Virkningen. Substanser af bræn

dende Smag høre til de hede, af kiplende Smag til 

de kolde Lægemidler.

Sygdommens Ophævelse eller Sundhedens Til

bagevenden beroer efter Galen paa en Erstatning 

af den manglende Qvalitet ved at overføre den, 

eller paa en Ophævelse af den fremherskende ved at 

sierne den.
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I dette giennemfprte System vare Lægemidlernes 

Sygdom og Virksomhed fprte tilbage til et meget 

lille Antal af Aarsager. Sygdommene lode sig, 

som Lægemidlerne, ordne i et vist Antal af Rnm; 

havde man erkendt, hvor Sygdommen hørte hen, 

saa fandt Lægen i Rummet lige overfor de passende 

Midler til at bringe Sundheden igien tilveie. Man 

vidste, hvorfra Sygdommen kom, man vidste, hvor

for Midlet lægede.

I Stedet for Expe-rimenterekuusten eller Erfarings- 

veien, som Hippokrates fra Kos havde ført til 

en Fylde af Iagttagelser og en beundringsværdig 

Dicetetik, traadte nu Theorien, der forbandt, ord

nede og forklarede dem. Den Koiske Læges Maade 

at helbrede paa lod sig kun lære ved Efterligning, 

det nye System var uendelig mere skikket til at læ

res, Tilegnelsen var lettet.

De græske Philosopher, saavelsom Galen, havde 

ingen Forestilling om de særegne Egenskaber, som 

komme tilshne, naar uensartede Legemer giensidig 

berøre hinanden.

Man bemærker let, at Grundideen i det Ga

len ske System var fuldkommen identisk med den, 

som tiente Alchymisterne til Fører, Ideen om Mu

ligheden i Elementarlegemernes Forvandling, efter

som de berpves eller beriges med Elementarqvaliteter. 

Glands, Farve, Ildfasthed og Flygtighed knnde 

siernes og erstattes, de kunde, saa troede man, for- 

pges og formindskes. Guldet var det fuldkomneste 

Metal, det knnde ikke tilsættes nye Egenskaber, fordi 

det besad alle; det forestillede blandt Metallerne det 

sunde Menneske. „Bring mig de sex Spedalske,"

Liebig's chem. Breve. Nv Samling.
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raaber G eb er (Sølv, Qvcegsølv, Kobber, Jern, 

Bly, Tin) „at jeg kan læge dem." Messing var 

sygt Guld, Qvcegsplv sygt Sølv, ved Medicinen af 

tredie Orden kunde de forvandles til Guld, d. e. 

helbredes.

Guldet antages at opstaae i Overensstemmelse 

med Dhrenes og Planternes Tilblivelse og Vcext. 

Raimund Lullus sammenligner de Vises Stens 

Frembringelse med Fordøjelsen, Blodets Tilblivelse 

og de orgauiske Safters Udskillelse.

Alchhmisterne havde uuder deres Arbeider iagt

taget visse Særegenheder i Legemernes Egenskaber, 

som for de græske Philosopher vare forblevne ube- 

kiendtc eller upaaagtede, og efterhaauden var der til 

Arist ot el es's Elcmeuter føiet tre nye Elemen

ter, hvis Existens Ingen mere betvivlede. Til de 

fire Aarsager til den physikalske Beskaffenhed kom 

tre Grundaarsager til de almindeligste chemiske Egen

skaber, Mercurins, Svovl og Salt.

Ifølge den tidligste Tids Aand, der tilskrev usyn

lige Aanders Indflydelse alle ikke sandselig Uende

lige Aarsager, og haandgribelige, legemlige Ting de 

sandselig bemærkelige Egenstaber, holdt man i Begyn

delsen almindeligt Svovl og Qvægshlv for virkelige 

Bestanddele af Metallerne, man troede, at visse 

Egenstaber afhang af deres Tilstedeværelse, ligesom 

man senere tilskrev et Causticum Kalkens og Alkalier

nes Causticitet, en Spiritus rector visse Legemers 

ejendommelige Lugt, og en Ur- eller Primitivsyre Sy

rens Surhed.

Da det dagligdags Sprog skyer alle abstracte 

Begreber, er det forklarligt, hvorfor man i Forsk-
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ningens Begyndelse tilskriver en vis Omstændighed 

eller visse Ejendommeligheder legemlige Aarsager. 

Selv Lavoisi er kunde ikke løsrive sig fra Ideen 

om en Urshre, han holdt Ilt for Urshrens Kilde, 

øg endnu længe efter ham see Mange i Brinten 

Betingelsen for Syrens sure Egenskaber.

Efterhaanden opstod i Alchhmisternes Ideer i 

Stedet for virkeligt Svovl og Qvægsølv et ideelt 

Svovl, et ideelt Qvægsølv, Ting, som forenede et 

vift Antal Egenskaber i sig. Senere formede disse 

Ting sig til Elementarqvaliteter.

En Mængde Legemer besad den Egenskab at 

forflygtige i Ilden uden at forandre deres pvrige 

Egenskaber. De lode sig sublimere som Arsenik, el

ler destillere som Qvægsølv, en anden Klasse var 

flygtig i Ild og foranderlig som Svovl, en tredie 

var foranderlig og ildbestandig som Askesalte. 

Svovl, Merkurius (Arsenik), Salt bleve, som be

mærket, tilsidst til abstracte Begreber, til enkelte 

Elementer i de aristoteliske Elementers Forstand. 

Som vi tale om en Tankes Skikkelse og Form, uden 

derunder at tænke os en legemlig Skikkelse, saaledes 

udtrykke man dengang eukelte Begreber ved legem

lige Ting, uden derunder at tænke sig noget andet 

end Egenskaber. Navnene paa disse Ting bleve til 

Collectivnavue, som vi endnu den Dag idag bruge, 

for visse Ejendommeligheder, med den Forskiel, at v/ 

for atbetegue deres Uleg emlighed, tilføje Ordet Kraft,' 

som i Ordet „katalytisk Kraft."

Om Vinaanden siger Basilius Valentinus: 

„naar en rectificeret vine antændes, saa skiller 

Merkurius og Snlphur sig fra hinanden, Svovlet

i"
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brænder ganske hidsigt, thi det er lutter Ild, saa 

flyver den zarte Merkurius tilveirs og gaaer igien 

til sit Chaos."

Vinaand var svovlholdig vegetabilsk Merkur, 

hvilket ikke vilde sige andet, end at det besad Brænd

barhed og Flygtighed.

Dog tabte Betydningen af det oprindelige Be

greb sig, idet man medoptog til det enkelte Begreb 

om Brændbarhed (Svovl), Ildbestandighed (Salt) 

og Flygtighed (Merkur) særegne Ejendommeligheder 

hos de brændbare, flygtige og ildbestandige Legemer 

i Forhold til, som de iagttages (olieagtig, fed, jordagtig 

Merkur, olieagtigt, fedt, jordagtigt, let — svært — 

antændeligt Svovl, jordagtigt smelteligt, glasagtigt 

Salt, brændbar, fed, olieagtig merkurialsk Jord etc.) 

Idet Begrebet blev for vidt og udstrakt, indesluttede 

det ikke mere det Iagttagne i sig, og da B oh le søgte 

efter Alchymisternes Svovl, Merkur og Salt, 

vare disse Elementer ikke mere tilstede; Begrebet var 

opbrugt. Endnu længe efter blev Begrebet om en 

Gasarts qvælende Egenstab betegnet med svov

let, en ildbestandig Substanses Forbrænding med 

Forkalkning, d. e. de havde een Egenskab til

fælles med brændende Svovl eller med Kalkstenen.

Saaledes er det nutildags ikke mere muligt at 

give en Definition paa en „Syre" eller et „Salt", 

som passer paa alle Legemer, der betegnes som Sy

rer eller Salte. Vi have Syrer, der ere smagløse, 

der ikke farve Plantefarver røde, der ikke neutralisere 

Alkalier, vi have Syrer, i hvilke Ilt er en Bestand

del, og hvori Brint mangler, andre, der indeholde 

Brint og ingen Ilt. Begrebet om Salt er tilsidst
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bleven saa forkert, at man kom til at udelukke Kog

salt, alle Saltes Salt, hvorfra de andre have Nav

net, af de egentlige Saltes Række.

Man seer, hvor let et simpelt bestemt Begreb 

efterhaanden bliver ubestemt, idet der tilfsies andre 

Begreber. I Stedet for det opbrugte Begreb faae 

vi, saa snart vi begynde at sondre, en Mængde nhe 

og bestemtere Begreber; muligt er det, at det op

rindelige taber sig indtil Navnet, og man vil maa- 

skee engang hverken finde en Syre eller et Salt, 

ligesom man ikke mere fandt Svovl og Merkur, 

da man ikke mere havde dem npdig. Tidligere var 

deres Tilstedeværelse hver Mand klar, fyrst da man 

ikke mere trængte til dem, spgte man efter dem.

De chemiske Elementer lade sig selvfølgelig ikke 

fremstille, netop fordi de blot betegnede Qvaliteter. 

Ingen tænkte paa at fremstille dem, de bleve ansete 

som Bestanddele af alle Legemer.

Imellem organiske Legemer og Miueralsubstanser 

giorde man ingen Forskiel, deres Forskiellighed troede 

man betinget af et ulige Judhold af Elementer. 

Man stillede ZEdike i samme Række med Mineral- 

syrerne, Vinaaud (zpirilus vini) stod ved Siden af 

Tinchlorid (8piriiu8 libavii), Chlorautimon (bnl^rum 

antimonii) ved Siden af Smsr.

Paa G eb er's Tid sammenlignede man den che

miske Proces med den organiske Proces; i det 13de 

Aarhnndrede uddannede den Jdee sig, at Livspro

cessen er analog med den chemifle. I den tidligste 

Tid troede man, at Metallerne udviklede sig af Frø, 

ligesom Planterue, senere antog man, at den chemiske 

Proces ^frembragte Frøet. Gicerings- og Forraad-
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nelsesprocessen antoge de Gamle for Aarsagen til 

Planters og Dyrs Dannelse, medens tvertimod i 

vore Dage nogle Physiologer og Pathologer betragte 

Dyrs og Planters Udvikling som Aarsag til Gicering 

og Forraadttelse.

Naturattskttelser og Naturbetragtninger lade sig 

knn giøre forstaaelige for Aanden ved Billeder eller 

ved Begreber, der ere laante af Naturvidenskaben og 

bære dens Dragt. Naar man nu tager i Betragt

ning, at i det 13de til 15de Aarhundrede al Viden 

om Naturen og deus Kræfter forenede sig i Alchh- 

mien, Magien og Astrologien, saa bliver det for

klarligt, hvorledes alchymistiske Betegnelsesmaader 

for jordiske Processer esterhaanden kunde gaae over 

i Hverdagslivets Sprog. Det organiske Livs Phceno- 

mener, Livet selv, Dpden, Opstandelsen bleve ved 

de i Alchhmien bundne Begreber forstaaeligere, de 

lode sig kun videnstabeligt sandseliggipre ved Viden

skabens Sprog, som var Alchhrni.

„Vi stakkels Mennesker", siger Ba sili ns Va- 

lentinus, „blive for vore Synders Skyld her ind

fattede ved Døden, som vi vel have fortieut, i det 

Jordiske, nemlig Jorderiget, saalcenge indtil vi pu- 

trificeres as Tiden og raadne, og da atter opvækkede 

af den himmelske Ild og Varme, clarificerede og op

løftede til den himmelske Sublimation og Ophøjelse, 

naar alle Fæces, Synder og Urenligheder ere nd- 

sondrede." (Kopp. U. 236).

Luther priser i sin Lanonica Alchhmien „for 

den herlige og skipnne Lighed, den har med de Ds- 

des Opstandelse; thi ligesom Ilden uddrager det 

Bedste af enhver Materie og skiller det fra det Onde,



55

og saaledeS selv fører Aanden fra Legemet op i det 

Hhie, at den kan indtage en høiere Plads, me

dens Materien bliver liggende som et dødt Legeme 

nede ved Jorden, saaledes skal Gud ogsaa paa den 

hderste Dag, ved sin Dom, ligesom ved Ild, skille 

de Ugudelige og Uretfærdige fra de Retfærdige og 

Fromme. De Retfærdige skulle fare op til Himlen, 

men de Uretfærdige skulle blive nede i Helvede." 

(Kopp II. 238).

Fyrst i det 13de Aarhundrede opstod Ideen om, 

at de Vises Sten knude besidde styrkende og forhn- 

gende Egenskaber. Den udviklede sig af den Fore

stilling, at Livsprocessen ikke er andet, end en che- 

rnisk Proces. Med de Vises Sten kunde man cu- 

rere Metallerne for deres Mangler, gipre dem sunde, 

forvandle dem til Guld, og den Meniug laae da nær, 

at den maatte have samme Pirkuiug paa det menne- 

skelige Legeme. Arnold Villanovus, Rai- 

mund Lullus, Jsaac Hollandus overbøde sig 

selv i at prise dens Lcegekraft. I sit Opus Zalurnt 

siger Hollandus: „Saa meget som af et Hvede

korns Størrelse skal lægges iNin, og dette stalden 

Syge drikke. Vinens Virkning vil trænge til Hjer

tet og udbrede sig til alle Safter. Den Syge vil 

svede, men derved ikke fole sig mattere, men bestan

dig stærkere og muntrere. Denne Dosis skal gien

tages hver 9de Dag, og det vil tykkes den Syge, 

som var han ikke mere et Menneske, men en Aand. 

Han vil blive tilmode, som var han 9 Dage i Pa

radis og nærede sig af dets Frugter." Salomon 

Trismo sin paastaaer, at han i en høi Alder har 

giort sig selv ung ved Hicelp af et Gran af de Vi-
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ses Sten, hans gule, rynkede Hud var bleven glat 

og hvid, Kinderne røde, det graa Haar sort, den 

krammede Ryg lige. Koner paa 90 Aar havde han 

dermed giengivet deres fulde Ungdom.

Efter at den Jdee havde uddauuet sig, at de 

Vises Sten var en Universalmedicin, kom man 

paa den naturligste Maade ind paa chemiske Præpa

raters Anvendelse i Medicinen, hvormed en ny Pe

riode for denne Bidcnskab begynder.

Besad Stenen virkelig i samme Grad den metal- 

forædlende og snndhedgivende Egenskab, saa vardet 

syge Legeme et langt beqvemmere Middel til at er- 

kiende materia prima og til under Bearbejdningen 

at prøve dens Forædling. Thi det Antal af Syg

domme, som Præparatet sormaaede at læge, afgav 

et ubedrageligt Kiendetegn derpaa. Jo flere Syg

domme et Præparat helbredede, desto nærmere stod 

det i sine Egenskaber de Vises Sten. Den sande 

Sten maatte helbrede alle Sygdomme.

Den Galenske Medlems Lcegefkat indeholdt ingen 

chemiske Lægemidler, men bestod udelukkende af or

ganiske Substanser; Mustus, Rhabarber, Bævergel, 

Kampher, Tamarinder, Ingefær, Galgautrod og 

lignende vare Hovedmedicamcuterne. Medicinens 

Tilberedning bestod i den Kunst at bringe disse 

Stoffer i Form af Siruper og Latverger; Urter, 

Bark og Rødder bleve givne de Syge i Afkogninger 

eller i Pulvere.

Paa Galens Autoritet vare hidtil alle metal

liske Præparater forbandede af Medicinen; Qvceg- 

sølvpræparater gialdt ham ubetinget som Gift. 

Av i c en na havde vel tillagt Guldet og Splvet
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blodrensende Egenskaber, men disse Metaller bleve 

i Reglen kun anvendte til Pilleovertrcek, og endnn 

mod Enden af det 15de Aarhundrede mødte Anven

delsen af en med Fedt tilberedt Qvcegsølvsalve til 

udvortes Brug den mest levende Modsigelse.

Naar man tager i Betragtning, at Galens 

Anskuelser om Aarsagen til Sygdom og om Læge

midlernes Virksomhed i 13 Aarhundreder gialdt som 

uomstødelige Sandheder og havde erholdt Troes- 

sætningers hele Ubedragelighed, saa begriber man 

hvilket Indtryk Opdagelsen af de i Sandhed underfulde 

Virkninger af Qvcegsølv-, Antimon- og andre metal

liske Præparater i det 16de Aarhundrede maatte 

givre paa Datidens Læger: En hel ny Mark for 

Opdagelser var aabnet ved Alchhmisternes Ideer og 

ved Anvendelsen af chemiske Lægemidler.

I Blodet opdagede man en Egenskab, som Alka

lierne besad, i Mavesaften en anden, som Syrerne 

besad. Man bemærkede en Modsætning i disse, der 

nsiagtigt svarede til Modsætningerne i de Gale- 

niske Qvaliteter.

Ved at bringe Syre sammen med Alkalier op

stod nye Legemer af ganske forandrede Egenskaber, 

der hverken vare sure eller alkaliske. Hos de saa- 

kaldte milde Alkalier bemærkede man den Egenskab 

ved Syrer at briuges til at bruse, og alle (Nærin

gers Væsen, som man ansaae for afhængige af Op- 

brusuingen, syntes dermed forklaret. Man iagttog 

Varmeudvikling i Vædsker ved Shrers Blanding 

med Alkalier, uden at man saae en egentlig For

brænding at soregaae. Varmeudviklingen i Nespi- 

rationsprocessen syntes dermed at være forklaret.



58

Hvorledes skulde man endnu kunne tilskrive Ga

lens Theori om Livsphcenomenerne og Lægemid

lerne nogen Gyldighed, efter at det var godtgiort, 

at alle hans Anskuelser med Hensyn til Metallerne 

og deres Præparater vare fuldkommen falste, da 

man havde opdaget, at det organiske Legemes Eien- 

dommeligheder og Lægemidlernes Virkninger hvilede 

paa Grundaarsager, som Galen ikke havde optaget 

i sine Forklaringer, fordi han ikke kiendte dem? 

Ikke alene Grnudaarsagerne, som betinge de physi- 

kalste Egenskaber, men ogsaa de chemiske Elementer, 

hvoraf de chemiske Egenskaber afhænge, maatte fra 

nu af sidde i Raadet og tages med i Regningen 

ved de organiske Processers Forklaring. Ikke alene 

af Forholdet til Fugtighed og Tørhed, Hede eller 

Kulde, men desforuden as deres Forhold til Salt, 

Merknr, Svovl, Ludsalt og Syre afhang Livsphce

nomenerne og Lægemidlernes Virkninger. Ved saa- 

danne nye og forandrede Begreber antog Lægekun

sten en anden Form.

Naar Sundhedstilstanden beroede paa Safternes 

normale, chemiske Beskaffenhed, saa var den che- 

misk abnorme den nærmeste Aarsag til Sygdommen; 

ved Lægemidlernes fremherskende chemiske Qvaliteter 

kunde Sygdommen hæves, Sundheden gienoprettes.

Der maatte nn i Valget af Midlerne fortrinsvis 

tages Hensyn til Galdens, Sphttets, Svedens, 

Urinens chemiskeBeskaffenhed; dette var et umaa- 

deligt Fremskridt. Man giorde den vigtige Opda

gelse, at Urinens Beskaffenhed stod i et bestemt Af

hængighedsforhold til Sygdommene, og saasom i 

denne Videnflabens Periode alle Virkninger bleve
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tagne for Aarsagerue selv, saa gialdt Bundfceld- 

ningerne i Urinen, Tartarus, for Aarsag til mange 

Sygdomme.

I Paracelsus's Aand antoge denne Tids 

Ideer Legemlighed, og da han derpaa, nogle Aar 

ester at Luther havde brændt den pavelige Bulle, 

følgende dette Exempel, i Basel overgav Galens 

og Avicennas Værker til Luerne, saa havde deres 

Rige en Ende.

Man havde forladt Naturen, saa siger Para

cel sus, og hengivet sig til tomme Drømmerier, 

derfor henviste han til Naturens aabne Bog, „som 

Guds Finger havde skrevet"; Solen, ikke en stak

kels Studerelampe skulde give det rette Lhs; Vi

nene, der have Lyst til Erfarenhed, de ere de rette 

Professorer. Naturen er uden Falskhed, retfærdig 

og fuldkommen; af Bogvæsen og menneskeligt Phan- 

tasivcerk er Forvirring og Spilfægteri fremvoxet. 

„Efter mig", saaledes begynder hau sit Uai unum, 

„ikke jeg efter Eder, Avicenna, Rhases, Ga

len, Mesnr! Efter mig og ikke jeg efter Eder, I 

fra Paris, I fra Montpellier, I fra Schwaben, 

I fra Meissen, I fra Kölln, I fra Wien, og hvad 

der ligger ved Donau og Rhinstrpmmen, I Ner i 

Havet, Du Italien, Du Dalmatien, Du Athen, 

Du Græker, Du Araber, Du Israelit! efter mig 

og ikke jeg efter Eder, mit er Monarchiet."

I Paracelsus afspeile sig alle hans Tids 

Ideer, Feil og Vildfarelser. I ham kæmper en gi

gantisk Kraft mod ydre hemmende Lænker. Han er 

instinctmcessig, men ubevidst paa den rigtige Vei. 

Forgiæves søger han den i det ham omgivende
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revethed. — Men hans Ord giver et Aarhundrede 

Retningen; „den sande Brug af Chemien er", 

siger han, „ikke at gipre Guld, men at be

rede Lægemidler."

Ved Paracelsus kom Chemien ud af Guldkok- 

kenes Hænder i bedre oplærte og mere dannede Læ

gers Tieueste, og da han og hans Efterfølgere selv 

beredede deres Lægemidler, saa hprte fra nn'af 

chemiske Kundskaber og Bekiendtflab med chemiske 

Operationer til Lægens væsentligste Fornødenheder.

I 16de og 17de Aarhundrede bevægede sig endnu 

altid Forklaringerne om skinlte Qvantiteters Tilstede

værelse, indtil udvidede Erfaringer førte til den vig

tige Sandhed, at Egenskab og Materie i Gierniugen 

ere uadskillelige; for os ere de, adskilte, ikke mere 

tænkelige.

Endnu længe efter Paracelsus troede man, 

at den chemiske Operation var for Lægemidlet, hvad 

Maven er for Spiserne, hvoraf Blodet opstaaer. 

Ved tre Gange at sublimere det cetsende Qvægsølv- 

sublimat med metallisk Qvcegsplv, vandt man Calo- 

mel, ved en ni Gange gientaget Sublimation psnueea 

Nereuriali!;.

Platos beanndende Grundaarsager, som skulde 

betinge de vitale Kræfter, forene sig hos Paracel-

sisterne til den Archæus, der har sit Sæde i Maven 

og, begavet med alle Menneskets Lidenskaber, re

gierer Fordvielseu, Bevægelsesphænomeuertte og Sice- 

lestemttingen.

Naar man betænker den grundige Foragt, hvor

med Medicinen nutildags seer ned paa Paracel-
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sus's og hans Efterfølgeres Anskuelser, hvilke, lige

som Alchhmisternes Ideer om Metalforvandling, af 

Mange beklages som en Aandsforvirring; naar man 

dermed sammenholder de nuværende Theorier om 

Aarsagerne til Sygdomme og Lcegemethoder, saa vil 

Naturforskeren i sin Stolthed af Aandens Erobringer 

paa Sandhedens Gebet ydmyges ved daglig at op

dage Modsigelser, som man maatte holde for umu

lige, naar de ikke virkelig fandt Sted. Thi endnu 

den Dag idag behersker Galen's og Para c el

sus's Methode, som den Gang, de fleste Lægers 

Aand: indtil Udtrhksmaaden ere mange Anskuelser 

blevne de samme. Det 16de Aarhundredes Archceus 

forvandlede sig i det 18de og Begyndelsen af det 

I9de Aarhundrede til Philosophernes Livskraft og 

endnu lever den Under Form af den alt betingende 

Nervekraft. Om den theoretifle Medicins Standpunkt 

vil Ingen kunne bedrage sig, der betænker, at i 

vor Periode, hvori Forskningens rigtige Grundsæt

ninger synes lig Solen klart og tydeligt at udbrede 

deres Lhs, kunde i Lægevidenskaben en for vore Ef

terkommere neppe trolig Lære udvikle sig.

Hvo kan paastaae, at Flertallet af de oplærte 

dannede Mennesker i vor Tid staaer paa et høiere 

Trin i Erkiendelse af Naturen og dens Kræfter, end 

det 16de Aarhundredes Jatrochemikere, naar han veed, 

at Hundreder af Læger, som have uddannet sig ved 

vore Universiteter, hylde Grundsætninger, som trodse 

al Erfaring og sund Menneskeforstand; Mænd, der 

troe, at Lægemidlernes Virkninger ligge i visse Kræf

ter eller Qvaliteter, der ved Guidning og Rhsten 

kunde sættes i Bevægelse og forstærkes og overfpres
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paa uvirksomme Stoffer, der troe, at en Naturlov, 

der ingen Undtagelse har, er usand med Hensyn til 

Lcegestoffer, idet de antage, at deres Virksomhed kan 

tiltage med deres Forkyndelse og Formindskelse as 

virksomt Stof. Man forledes sandelig til at troe, 

at Medicinen, som inductiv Videnskab, indtager den 

laveste Plads blandt de Naturvidenskaber, som be

skæftige sig med Naturen og dens Kræfter. Som 

Landmanden venter sin Lykke fra en ny Plov, en ny 

Saamafkine, en ny Glødning, en ny Culturmethode, 

endskipndt disse Midler uden rigtige Grundsætninger 

kun sde hans Rigdom og giøre ham før fattigere, 

end han ellers var bleven, saaledes seer Lægen i 

Technikens Udvikling sin Videnflabs Fremskridt. I 

et nyt Lægemiddel, en nh Lcegemethode, i en Gien- 

oprettelse af en imaginær Sammensætning af Blo

det, eller Urinen søger han ikke at sierne den hem- 

mende Sten, men han syger den Pidsk, som Fragt

manden bruger sor at drive Hesten med sit svære 

Læs afsted, naar den ikke kan mere, og naar Naturen 

hicelper sig selv, saa vil han faae os til at troe, at 

Pidsken var Kraft og Middel til at gienoprette 

Sundheden. Alle disse Ting ere nyttige, maaskee 

npdveudige; men de blive ikke benyttede, foratbort- 

rhdde Vanskeligheden for Alle, som komme efter, men de 

tiene til i det enkelte Tilfælde paa letteste Maade at 

komme ud over dem. Hvad der ligger Phantasien nær

mest, benyttes som Bro; kommer man lykkelig over, saa 

lader man den igien falde sammen bag sig, istedetfor 

at give den et fast varigt Grundlag; lykkes det ikke, 

saa er Videnskabens Ufuldkommenhed Skyld deri. 

Experimenterekunsten staber Redskaber, men aldrig



63

er en Sum af Erfaringer ved Redskaber bleven til 

Videnskab. Bygningsmateriale er i Mængde tilstede, 

saa man neppe seer Grunden, hvorpaa Bygningen 

stal staae, men Mestrene ere uenige og uklare med 

Hensyn til Planen. Den Ene vil have Huset af 

Træ, den Anden mener, det maa være Sten og Trce, 

den Tredie, det maa kun være af Sten og Jern. 

To høre i ethvert Tilfælde sammen, men ogsaa de 

tre vilde, hensigtsmæssigt forbundne, afgive en for

træffelig Bygning, naar saa ikke Haandlangerne kom 

og hen i Veiret vilde bygge den af Straa; derfor 

ere i to tusinde Aar endnu ikke Fundamenterne blevne 

færdige.



Tredie Brev.

et tidligere Brev har jeg fortalt Dem, at de 

Gamles Elementer endnu kun giælde som Symboler 

for Former eller Tilstande, i hvilke Materien viser 

sig for os; jeg kan nu tilføje, at disse Legemernes 

tilstande kun ere relativ bestandige, og at den nyere 

Chemi hverken ancrkiender noget absolut Fast eller 

Flydende etter Luftformigt. Vel kunne vi ikke i 

vore Ovnes stærkeste Ild smelte enten Platin eller 

Leerjord eller Bjergkrystal, men disse Legemer smelte 

som Vox i Knaldluftildens Hede, og af de 28 Gas

arter kiender man 25 i Form af Vædfker, deraf 

endog 9 i Form af faste Legemer.

Den Mariottiske Lov, som hidtil antoges at 

giælde for alle Gasarter, har tabt sin Almengyl

dighed. Ikke alle Gasarter aftage i Volumen i 

Forhold til det Tryk, man anvender paa dem; de 

fleste indtage nemlig under et doppelt, tredoppelt 

Tryk kun Halvdelen eller Tredjedelen af deres tid

ligere Rum, men allerede under et firedoppelt Tryk 

svarer Rumformindflelsen for Svovlsyrling og Cyan- 

gas ikke mere til Trhkket, den er meget større. 

Sammentrhkket til en Sjettedel as sit Volumen ved 

sædvanligt Lufttryk ophprer Ammoniakgas, og sam-
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menpresset til ophører den knlsure Gas at følge 

den Mariottiske Lov. Udsat for disse Trhk taber 

en Del af disse Gasarter sin Lnftform, de antage 

Skikkelse af draabeflhdende Legemer, der atter øje

blikkelig antage Lnftform, naar Trykket ophører.

De Apparater, hvoraf Opdageren (Faradah) 

betieute sig, for at bringe Gasserne i flydende Til

stand, ere Lemldriugsværdige paa Grund af deres 

Simpelhed: en kunstig tilvejebragt høi Kuldegrad 

eller et simpelt, kncesormig bpiet Glasrpr erstattede 

ham de kraftigste Compressionsmaskiner. Ophedet i 

et aabent Glasrør skiller Cyauqvcegsplv sig i Cyan- 

gas og metallisk Qvcegsplv; i et i begge Ender her

metisk tillukket Rør foregaaer Adskillelsen ved Hede, 

som ellers, men Cyangassen kan ikke undvige, dm 

befinder sig indelukket i et Rum, der er flere hun

drede Gauge mindre end det Rum, den under sæd

vanligt Lufttryk vilde indtage, naar Rpret var 

aabent; den naturlige Følge deraf er, at den aller

største Del af Gassen ved svag Afkivling i den ikke 

ophedede Del gaaer over i draabeflhdende Tilstand. 

Vi overgyde i et aabent Kar et kulsurt Salt med 

Svovlsyre og see den kulsure Gas undvige uuder 

Opbrusning; naar denue Omsætning foretages i et 

tilstrækkelig stærkt, lukket Kar, leverer den flydende 

Kulsyre. Skeer dette under et Tryk af 36 Atmo- 

sphærer, er Kulsyren ikke gasformig, men draabe

flhdende.

Enhver tiender giennem de offentlige Blade den 

flydende Kulsyres mærkværdige Egenskaber. Lader 

man en tynd Straale deraf udstrømme i Luften, 

antager den igien med overordentlig Hurtighed sin

LiebiZ's chem. Breve. Ny Samling. 5
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tidligere Gastilstand, og den Del, der antager Luft- 

form, berpver den anden en saa stor Mængde Varme, 

at denne stivner til en hvid Sne. Man antog endog 

denne krystallinske Substans for virkelig Sne, for 

Vanddampe, der vare frosne ^Luften; men en nær

mere Undersøgelse viste snart, at det var ren, fros

sen Kulsyre, hvis Temperatur i det Mindste ligger 

80 Grader under Vandets Frhsepunct.

Under denne lave Temperatur forholder Kulsyren 

sig ligesom Sne; den kan ligesom den udsættes for 

en høiere Temperatur, uden at den, saalcenge der endnu 

er fast Stof tilbage, opvarmes over en vis Tempe- 

ratnrgrcendse, nemlig deus Smeltepunct. I fri 

Luft forduuster den bestandigt, dog langsomt i Sam

menligning med den draabeflydende, altsaa var

mere Kulsyre. Thi et Legemes Bestræbelse for at 

antage Gasform er meget mindre en Egenskab ved 

Stoffet, end ved dets Varmeindhold. Den faste 

Kulsyre kan derfor kun fordunste i samme Maal, 

som den optager Varme udeufra: udsat for fri Luft, 

ja kastet i en glødende Skaal beholder den under 

vedvarende Fordunstning sin faste Form, og saalcenge 

denne varer, sin lave Temperatur. En raskere Til

strømning af Varme befordrer dens Overgang til 

Gas, men forandrer ellers intet i den tilbagebli- 

veude Kulsyres Tilstand. Tager man fast Kulsyre 

i Haanden eller mellem Fingrene, saa føler man kun 

lidet til dens skrækkelige Kulde, fordi den paa Grund 

af sin løse Sammensætning, ligesom Sne, kun frem- 

byter faa Berpringspuncter for Huden, altsaa kun 

kan berøve den lidt Varme. Men trykker man den 

faste Kulsyre mod Huden, saa standses pieblikkelig
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Blodcirkulationen paa de berprte Steder, ligesom 

naar de berøres med et svagt glødende Metal; der 

opstaaer en hvid Plet, 15 Sekunder efter en Blære, 

og efter 2 Minuters Forløb en hvid Fordybning, 

hvorpaa følger Suppuration og senere Ar.

Kulsyrens hvide, faste Sne befugtes med Mher, 

som man hælder paa, og dens høre Kuldegrad med

deler sig til ZEtheren, saavelsom til alle Legemer, 

som denne befngter. Ti Pund Qvægsvlv og derover 

bliver i Berpring med 'en Blanding af fast Kulsyre 

og ZEther i nogle Meblikke fast og skikket til at ham- 

res. Bliver Blandingen af Mher og Kulsyre bragt 

iud i et lufttomt Rum, saa opstaaer, som Følge af den 

forøgede Fordunstuing, en saa hoi Kuldegrad 

100" C. — HO" C.), at de fleste sammensatte Gas

ser blive flydende deri, og mange stivne til faste 

Masser. (Fa rad ah).

Besugtning er deu første og vigtigste Betingelse 

for en rask Varmeoptagelse eller en rask Varmebe- 

røvelse. At Vanddraaben løber ud og klæber fast 

paa Glas, Træ, Metal, beroer paa en chmrisk Til

trækning mellem Delene af det faste Legemes Over

flade og Vcedsken, der aabenbart er større, end den 

Tiltrækning, som Vcedskens Smaadele have til hin

anden ; hvis denne var større, vilde Vcedsken beholde 

sin sphceroidale Form, og det faste Legeme vilde ikke 

blive befugtet. Det er Grunden til, at Qvægsvlv 

løber ud paa Tin, medens det paa Glas beholder 

sin Kugleform.

Heraf forklares det under Navn af det Leiden- 

frostske Forsøg bekiendte, mærkværdige Phcenomen.

5"
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En Draabe koldt, eller bedre kogende Vand, der 

sprøites paa en glødende Jernvlade, dandser om 

derpaa, den beholder sin sphæroidale Form, og idet 

den ikke befugter Pladen, modtager Banddraaben 

kun lidt Varme fra den; dens Fordunstning ophol

des og standses netop i denne Tilstand. *)  Etsprge-

*) Grunden til dette Phcenomcn er let at uidsee. Metal

lets Temperatur kan stige langt ud over Glsdhede, me

dens Vandets Temperatur i fri Luft ikke mere tager til 

ud over dets Kogepunct. Naar Jernets Temperatur 

stiger, saa aftager Zernpartiklernes Tiltrækning til hin

anden og til Vandpartiklerne; medens Vandpartiklernes 

Tiltrækning til Jernpartiklerne formindskes, bliver deres 

Tiltrækning t l hinanden uforandret, fordi deres Tempe

ratur ikke stiger høiere. Ved en vis Varmegrad er 

Vandpartiklernes Tiltrækning til hinanden større, og 

Befugtningen horer dermed op, og herved hindres 

Varmens Overførelse fra det glodende Metal til 

Vandet.

Alle sordampelige Vædfler forholde sig ligesom Van

det under de samme Omstændigheder. Hældes flydende 

Svovlsyrling i en rødglødende Sølv- eller Platindigel, 

bevarer den sin sphæroidale Tilstand, dens Temperatur 

overstiger ikke dens Kogepunct, cg da dette ligger i 

Grader under Vandets Frysepunct, saa kan man lade 

Vand, som man i en lille Skaal holder ind i Syren 

fryse i en glodende Digel. Paa samme Maade forhol

der det sig med en Blanding af Svovlsyrling eller 

Æther og fast Kulsyre i en glødende Metalflaal. For 

at gaae over i Gas behover Blandingen næsten lige 

saa megen Tid, som i fri Luft under sædvanlig Tempe

ratur. Sætter man en lille Skaal med Qvægsolv ind 

i denne Blanding, saa fryser Qvægsolvet og bliver saft. 

Det er velbekicndt, at man kan dpppe en fugtig eller 

vædet Haand i smeltet Bly, ja i hvidglødende Kobber
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ligt Exempel har imidlertid vist den overordentlige 

Fare ved at fremstille Kulsyre ved Hiælp af Svovl

syres Judvirkuiug paa doppel kulsur Natrou, der er 

ledsaget af en stærk Varmeudvikling. Umiddelbart 

før Forelæsningens Begyndelse sprang under Til

beredelsen i den pharmaceutiske Skoles Laboratorium 

i Paris en Cylinder af Støbejern (as 2*/» Fods 

Længde og 1 Fods Giennemsuit), hvori man havde 

udviklet Kulsyren, og Brndstylkerue af deu, der med 

deu frygteligste Kraft fore fra hverandre, floge begge 

Benene af den tilstedeværende Assistent og bevirkede 

derved hans Død. Man kan ikke uden Gysen tænke 

paa den Ulykke, som dette Kar as det stærkeste Støbe- 

jern, som en Kanon, kunde have forvoldet, om det 

var sprunget i en af Tilhørere fuldproppet Sal, og 

dette Kar havde allerede ofte tient til samme 

Brug, hvorved i Tanken enhver Skygge af Fare 

fieruedes.

Kulsyren fremstilles uden al Fare, naar den ud

vikles og giøres flydende i to afsondrede Apparater. 

For at giøre Gassen flydende, betiener man sig nf 

en almindelig Trykpumpe, ved hvilken Gassen pres

ses iud i et stærkt Kar af Smedejeru, der uden 

at springe kan udholde det tidoppelte Trhk og 

derover af den flhdende Kulsyre i Gasform.

eller Jern, og langsomt bevæge den deri, uden at for

brænde sig, ja uden at spore den uhyre Hede, medens 

hedt Jern eller Kobber (ikke glodende) strar foraarsager 

en Blære eller et Brandsaar. Netop derpaa beroede 

de gamle Præsters Kunstgreb i Ildprøven ; de traadte i 

Stedet for Edsvorneretten og vidste at overbevise Mæng

den om den Anklagedes Skyldighed eller Uskyldighed.
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-E r-ar erfaret, at de fleste Gasarter 
blwe draabeflydende vcd Tryk eller Kulde, var den 

saa mccrkv-rrdige Egenflab hos plisse Kul at ind- 

suge °g fortE dens ti-til thved°pp-,t^ h-s manq- 

S->Sartci, som hos Ammoniak- og Saltshreqas 

en. og deres 70-90 Gang- saa storc Volumen, ikke 

m°r° ,wgon G°ad-. Disse Gasarter befinde si-, i 

in!l wdcfl.ttt-d- i et fl°» hundred-Gange 

mnwic ckum; det kunde nu ikke Letvivlcs, at de 

vare tttdcls^draabcflydcndc, eller havde antaget fast 

5'^'"^ E "'su'd- midre Tilscelde erstattede 

hel den chcnnfkc Virksomhed de mechamske Krceftcr: 

-^egrcbct om Adh-eswn erholdt en stsrre UdstrMkning : 

>ld,ll var dermed en Forandring i Tilstanden ikke 

forenelig; nu var Aarsagen til en Gasarts Tilhest- 

mng til Overfladen af ct fast Legcme Oplosningens 

Modsætning.

<cn mindste synlige Del af en Gasart, af Lus

en s. Ex. kan ved et blot mechanisk Tryk presses 

sammen til et flere hundrede Gange mindre Num: 

det bestaaer af ct stort Antal af langt mindre, ikke 

synlige Dele, hvis Overflade forholder sig til den 

maalellge Overflade af et fast Legeme, som eu Hylde

marvskugles til et Bierg. Ved den blotte Masse- 

vlrkttlng maae, som Følge as Tyngden, Gasdelene 

af det faste Legeme og hefte sig til dets 

I c* Kommer nu dertil en, om og knn svag, 

chemist Llrkttlng, saa kunne Gasserne ikke beholde 

deres Tilstand.

Luftdelenes Fortætning paa en Flade af en Qva- 

drattommes Størrelse er rigtignok neppe Uendelig, 

men naar vi bringe en Kubiktomme as et porpst Le-
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gerne, hvis Poreoverflade indtager nogle hundrede 

Qvadratfod, ind i et forholdsmæssig lille Volumen 

Gas, saa seer man, at alle Gasser uden Forskiel 

aftage i Volumen, de blive, som man siger, absor

berede. Porerne af en Kubiktomme Buxbumknl have 

i det Ringeste en Overflade af hundrede Qvadratfod. 

Den Egenstab at absorbere Gasser tiltager hos 

de forfliellige Kularter med Antallet af deres Porer 

i et bestemt Rum, d. e. Kul med store Porer absor

bere langt mindre, end de med smaa Porer. Saa- 

ledes ere da alle porøse Materier, porøse Bierg- 

og Stenarter, Jordsmonnet, sande Luft- og dermed 

Iltsugere; enhver mindste Del deraf omgiver sig 

med en egen Atmosphære af fortættet Ilt, og fore

findes i dens Nærhed cmdre Materier, som kunne 

forbinde sig med denne Ilt, s. Ex. kulstof-eller brint- 

holdige Legemer, saa forvandle disse sig til Nærings

stof for Vegetationen, til Kulsyre og Vand. Den 

Varmeudviklittg, som foregaaer ved demie Lufts eller 

Vanddampens Opsuguiug, eller ved Jordens Væde 

af Regn, er nu erkieudt som Følge af en Fortætning 

netop ved disse Fladevirkuiuger.

Den mærkeligste Iltsuger har man funden i det 

metalliste Platin. Dette glindseude, hvide Metal 

kan ved at udstilles af Vædsker fremstilles, i en saa 

hpi Grad fiut fordelt, at dets mindste Dele ikke mere 

speile Lyset; det seer da sort ud som Ksurpg. I 

denne Tilstand absorberer det mere end 800 Gange 

sine Porers Volumen af Ilt, og denne Ilt maa be

stride sig i en Fortætningstilstand, hvori dm er tæt

tere end flydende Vand.

I den Kortætningstilstand, hvori Ilten befinder
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sig paa det metalliske Platins Overflade, lade dens 

Ejendommeligheder, saavelsom saa mange andre 

Gassers, til hvilke Platinet forholder sig paa samme 

Maade, paa langt mere paafaldende Maade anskne- 

liggiore; Gasserues chemifte Character træder uetop 

frem i samme Grad, som deres physikalske Character 

aftager. Som bekiendt ligger denue i de miudste 

Deles Stræben efter at frastpde eller sierue sig fra 

hverandre, hvorpaa deres Egeuskab Leroer at ud

fylde et Num, hvori man bringer dem, i alle Ret

ninger; da uu den chemiske Virksomhed først indtræ

der, uaar de materielle Smaadele, fra hvilke den 

udgaaer, Lefiude sig i en vis Nærhed, saa er det let 

at iudsee, at Gasserues Elasticitet er en Hovedhin- 

driug for Ittringen af deres chemifte Slægtskaber; 

den Egenskab hos Gasdelene at frastøde hverandre 

er jo lige modsat det, man kalder Tiltrækning. De 

i porøse Legemers Porer fortættede Gasser vise en 

meget stærkt forhøiet chemisk Virksomhed. Forbin

delser, som Ilten i sædvanlig Tilstand ikke formanede 

at indgaae, Omsætninger, som den ellers ikke kunde 

bevirke, de foregaae i Platinets Porer med største 

Lethed, naar de indeholde fortættet Ilt. I dette 

sorte Platin, selv i Platiusvampen, har man i Virke

ligheden et Perpetuum mobile, et Uhr, som, udlp- 

bet, trækker sig selv op, en Kraft, som aldrig ud

tømmes, Dirkninger af den mægtigste Art, som i 

det Uendelige atter foruye sig. Vi lade Brint 

strømme over Platiusvamp, hvis Porer indeholde 

fortættet Ilt, og vi see, at Platiuet bliver rødglø

dende, og den tilstrømmende Brint antændes. Dette 

paasaldende Phcenomeu Leroer paa en Vanddaunelse,



73

som foregaaer i Platinsvampens Porer. Brinten, 

som, uden at antændes, ikke forener sig med usor- 

tcettet Ilt, forbinder sig directe og umiddelbart med 

fortættet Ilt. I Platinsvampens Indre danner sig 

Vand, og som umiddelbar Fplge af denne Vand- 

dannelse, af Brintens Forbrænding, bliver Varmen 

fri, Platinet glødende, hvorved den tilstrsmmende 

Gas antændes. Varmeudvikling er en Følge af 

Vanddannelse, Gassens Antændelse en Følge as den 

opstaaede hvie Temperatur. Afbryde vi Strømmen 

af brændbar Gas, saa fylde Platinets tsmte Porer 

sig i et ikke maaleligt Dieblik igjen med Ilt, og 

det samme Phceuomeu lader sig anden Gang, ja i 

det Uendelige gientage.
Det metalliske Platin forholder sig til mange brænd

bare Gasser paa samme Maade, som til Brint, det 

bevirker deres Forbindelse med Ilten og forøger 

deres Forbrcendelighed. Mange Gasser, som i og 

for sig ikke ere antændelige, forbrænde let, naar 

de, blandede med Ilt, ledes over hed Platinsvamp. 

En af de mærkeligste Forbrændinger af denne Slags 

er Ammomakgasseus; denne Gas, hvis Bestanddele 

ere Qvælstof og Brint, forbrænder under disse 

Omstændigheder fuldstændigt, og der danner sig as 

Briuten Vand, og af Qvælstoffet dets hsieste Ilte, 

der er bekiendt under Navnet Salpetersyre.

Naar et Stykke Svovl forbrændes i et Kar med 

Lust, saa opstaaer en gasformig Forbindelse, som 

hver Mand kiender, mellem Svovlet og Luftens Ilt. 

Lugte«, som det forbrændende Svovl udbreder, hid

rører fra denne Gasart, Svovlsyrling. Bed dens 

Forbindelse med en halv Gang saa megen Ilt, som
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den alt indeholder, opstaaer ved Tilføjelse af en 

vis Mængde Vand, den for Industrien saa over- 

maade vigtige Svovlsyre. I Svovlsyrens Fabrika

tion af Svovl er det Luften, der leverer al Ilt til 

dens Dannelse, men den ved Svovlets Forbrænding 

opstaaende gassormige Svovlsyrling lader sig ikke 

directe og umiddelbart forene med fri Ilt til Svovl

syre; derimod forener Ilten sig let dermed, naar 

den bydes Svovlsyrlingen i visse Tilstande af meget 

løse Forbindelser. Sætte vi Svovlsyrling til Brpnd- 

vand eller Flodvand, som indeholder Ilt i Opløs

ning, saa gaaer Svovlsyrlingen over i Svovlsyre, 

idet den forbinder sig med denne Ilt. Paa samme 

Maade borttages ved Vinens Svovling den under 

Aftapningen fra Luften optague Ilt, og LEdikedan- 

nelsen forebygges. Paa lignende Maade forholder 

Platinet sig. Bringes det i en Blanding af Ilt 

og Svovlsyrling, saa meddeler det Ilten Evne ttl 

at forbinde sig med Svovlsyrling til Svovlsyre.

Leder man en Blanding af begge Gasser over 

Platinsvamp, som i et Glasrør holdes i en svag 

Glødhede, saa udstrpmmer der af Glasrørets anden 

Aabtting vandfri Svovlsyre, som i fugtig Luft dan

ner en Skh af tykke, hvide Dampe. Luftens Fug

tighed forbinder sig med Svovlsyren til Svovlsyre- 

hydrat, hvoraf Syren bestaacr, som den forekommer 

i Handelen.

En lignende Rolle, som Platinet, spiller Sal

petergas i Svovlsyrens Fabrikation. Dette er det 

bekiendte Qvcelstofilte, som i Luften danner brun

røde Dampe, idet det besidder den blandt Gasser 

siældne Egenflab directe at indgaae en Forbindelse
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med Ilt. Naar Fugtighed og tilstrækkelig Ilt er 

tilstede, forvandler Salpetergassen sig til Salpeter

syre. Kommer Svovlsyrling sammen med denne 

Syre, saa forvandles denne strax igien til Sal

petergas, al den Ilt, den havde optaget, for at 

gaae over til Salpetersyre, træder til Svovlsyr

lingen, som derved forvandles til Svovlsyre. Det 

er fuldkommen indlysende, at Salpetergassen kan 

bruges mange Gange i samme Diemed, da den ikke 

lider den ringeste Forandring; i Berøring med Luft 

og Fugtighed vil den igien gaae over til Salpeter

syre, og kommer Svovlsyrling pacmh sammen der

med, saa vil der atter dannes Svovlsyre og Sal

petergas. Man indseer, hvorledes en og samme 

Mængde Salpetergas kunde tiene til at overfpre 

ubegrcendsede Mængder Svovlsyrling til Svovlsyre, 

Uden nogensinde at tabe denne Evne, idet deus 

Virkning i sidste Form, ganske ligesom Platinets, 

bestaaer i, at den fratager Luften dens Ilt og over- 

fører denne paa Svovlsyrlingen. Naar al Svovl

syrling er forvandlet til Svovlsyre, saa bliver Sal

petergassen tilbage som saadan eller i Form as et 

høiere Ilte. I Svovlshrefabrikerne forbrænder man 

Svovlet og lader en Blanding af Svovlsyrling og 

Luft træde ind i lange Kamre, hvis Vægge ere be

trukne med Bly. I dette store Num bringes Luft

strømmen i Berpriug med Salpetersyre og Vand

dampe, derved sættes Salpetergas i Frihed, og 

paa den ovenfor beskrevne Maade overføres nu al 

Svovlsyrling paa sin Vei giennem Blykamrene til 

Svovlsyre; knn naar det mangler paa Ilt, lider 

Fabrikanten et Tab af Svovlsyre. Med tilstrækkelig
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Ilt træder Salpetergassen i Form af Salpeter

syrling nd af Kammeret og kan da ved særegne 

Forholdsregler opfanges og fremdeles benyttes.

Ved Platinets Hicelp lader ikke alene Ammoniak 

sig overføre til Salpetersyre, men man er ogsaa 

istand til at forvandle Qvcelstoffets Ilter, ligesom 

andre gasformige Qvcelstofforbindelser, paany til 

Ammoniak. Naar disse Ilter, blandede med Brint, 

komme i Bersriug med hed Platiusvamp, saa for

binde nu Qvælstofiltets Elementer sig med Brint, 

dets Ilt danner dermed Vand, Qvælstoffet danner 

Ammoniak.

Disse Phænomener ere især mærkværdige, fordi 

Brint ikke directe lader sig forene med Qvcelstof til 

Ammoniak. Vi tiende intet Tilfælde, hvor en saa- 

dan Forbindelse af begge Elementer lader sig ud

føre. Frihedstilstanden er en Hindring for For

bindelsen, men een Gang i Kieden, følge Elemen

terne enhver Førelse. I chemiske Forbindelser be

sidde Elementerne andre Egenskaber end i fri Til

stand, netop fordi de, iudgaaende Forbindelser, miste 

mauge af dem, som ere til Hinder for deres chemiske 

Virksomhed. Den simple Forandring i Gastilstanden 

hos den i Platinets Porer indesluttede Ilt giver 

deune Egenskaber, som forlade den i fri Tilstand. 

Ved Salpetergassens Overførelse til Ammoniak for

binder deus Ilt sig med Brint til Vand, som dette 

altid skeer under lige Forhold, dens Qvcelstof for

ener sig med Brint, hvilket ellers ikke skeer, men 

dette Qvcelstof er ikke den sædvanlige frie Qvælstof- 

gas, den er Qvælstofgas i vordende Tilstaud.

I en Mængde Tilfælde lykkes det at forene 2
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Legemer, som ikke directe forbinde sig, til en chemisk 

Forbindelse, naar man bringer dem i Berøring med 

hverandre i det Meblik, da den ene eller begge ud

træde af andre Forbindelser. Det er den Tilstand, 

hvori de da befinde sig, som Chemikeren betegner 

som 8trMl8 U3866N8, og Kiendskab til de Veie, ad 

hvilke det lykkes at lade Legemerne i deres Tilbli

velsestilstand virke ind paa hverandre, er en af de 

vigtigste Fordringer til den Kunst, overhovedet at 

frembringe chemiste Forbindelser.

Man har fnndet, at en Mængde andre Legemer, 

om og i en ringere Grad, besidder de samme Egen

skaber som Platinet; selv pulveriseret Porcellain eller 

almindelig Pimpsten bringer Forbindelsen mellem 

Brint og Ilt til Vand, mellem Svovlsyrling og 

Ilt til Svovlsyre, tilveie ji Temperaturer, hvori 

disse Legemer ellers ikke forene sig.

En Mængde Phænomener, som hidtil vare for- 

Llevne aldeles uforklarlige, have ved Opdagelsen af 

dette Forhold hos faste og navnlig porøse Legemer 

fundet den skønneste og mest tilfredsstillende For

klaring. Vinaandens Forvandling til ZEdike, vor 

nuværende Hurtigcedikefabrikation, vist en af de 

vigtigste Grene i den landpkonomiste Fabrikation — 

de beroe nutildags paa Grundsætninger, hvortil 

man er kommen ved omhyggeligt Studium af de 

omtalte Egeuskaber.



Fierde Brev.

kulstoffet i alle Dele og Bestanddele af Vegeta- 

bilierue og giennem disse as Dyrene nedstammer 

fra Kulsyre, al Brint i de qvcelstoffrie Materier 

fra Land, Qvælstoffet i de gvcelstosholdige fra 

Ammoniak. Et Kulshreatom bestaaer af en Gruppe 

af tre Atomer, et af dem er et Kulstofatom, begge 

de to andre ere Iltatomer. Ingen Bestanddel i en 

Plailte eller en Dyreform indeholder paa eet Kul

stofatom mere end to Atomer af et audet Element, 

det overveiende Flertal indeholder paa eet Kulstof

atom mindre end to andre Atomer.

Alle Bestanddele i Organismerne ere mere eller 

mindre foraudrede Kulsyre-Atomer eller Grupper af 

Kulsyre-Atomer; de ere opstaaede i den levende 

Plante under Medvirkuiug af Sollyset af den ved 

Rødderne og Bladene opsngede Kulsyre ifølge en 

Udskillelse og Udsondring af dens Ilt, i hvis Plads 

en vis Mængde Brint eller Qvælstof og Brint ind

træder. Tænkt i sin simpleste Form er s. Ex. Drue

sukker et Kulshreatom, i hvilket et Brintatom er 

tnradt i Stedet for et Iltatom. Rsrsukker, Gummi, 

Stivelse og Vedcellernes Substans (Cellulose) be-
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staaer af et Antal af Druesukkeratomer, fra hvilke 

et eller flere Vandatomer have udflilt sig.

Chinin, Cafsein og de organiske Baser indeholde 

Kulstof og Vandets Elementer og desuden endnu 

en vis Mængde Qvcelstof. De hderst sammensatte, 

organiske Materier, som den i Plantesafterne opløste 

Planteæggehvide og det i Frpene asleirede Plante- 

ostestof indeholde de sire Bestanddele af de organiske 

Baser og desuden i Svovlet et femte Element.

De i Vegetabilierne saa udbredte organiske Syrer, 

som Oxalsyre (i Surklpver), LEbleshre (i de fleste 

Frugter), Citronsyre, staae i et lignende, simpelt 

Forhold til hinanden og til Kulsyre, som til Drue

sukkeret. Ved et Jltatoms Udtræden af to Kulsyre- 

atomer opstaaer Oxalsyre, og af to Oxalsyreatomer 

dannes ved to Brintatomers Indtræden og to Ilt

atomers Udskillelse Wblesyre. Vi have al Grnnd 

til at troe, at af disse Syrer opstaae Sukker, 

Gummi, Bedtrævler, at det er de enkelte Led i en 

Række, som bevirke Kulshreatomets Overgang til 

Sukker og til de hpiere organiske Atomer. Sukker 

indeholder Vandets Elementer npiagtigt i samme 

Forhold som i Baud, de ncevute Syrer indeholde 

foruden Vandets Elementer en vis Mængde Ilt i 

Overskud; ved videre Tiltræden af Brint, med eller 

uden Udskillelse af Ilt, kunne alle disse Syrer gaae 

over i Sukker. I samme Grad, som de af Kulsyre 

dannede Producter i deres Sammensætning afvige 

fra Kulshreatomet, antage de nye Egenskaber. De 

organiske Syrer besidde endnn Kulsyrens chemiske 

Character, i Stivelse, Vedtrævler er denne fuld

stændig forsvunden. De mindste Smaadele af Oxal-
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syre, Vinsyre, SEblesyre, Citronsyre, Sukker, leire sig, 

idet de krystallisere, i Retninger, der ere betingede 

af en uorganisk Kraft, men i Stivelsens, Cellestoffets 

Daunelse medvirkede eu fremmed Aarsag, som traadte 

op imod Cohæsionskraften og forandrede Retuingen 

i deres Tiltrækuiug; de høiere organiske Atomer ere 

ikke mere begrændsede af lige Linier og jevne Flader, 

men af krumme Linier. Nyere Undersøgelser i den 

organiske Chemi have kastet Lys over de høiere or

ganiske Forbindelsers Tilblivelse og Dannelse. Man 

har opdaget en heel Række af Legemer, som, op- 

staaet af to simple organiske Forbindelser, fuldstæn

dig have bibeholdt den ene Bestauddels chemiske 

Character, gauske imod den uorganiske Chemis For

bindelses-Love, fra hvilke vi vare vante til at flntte, 

at Bestanddeleues Egenskaber gaae op i deres For

bindelses Egenskaber.

Myresyre og Bittermandelolie er Enhver be- 

kiendt; begge forbinde sig med hinanden til Mandel

syre, der i sine Egenskaber som Syre ganske og al

deles ligner Myresyre, uden at besidde en eneste af 

Bittermandeloliens Egenskaber. Myresyren beholdt, 

Bittermandelolien tabte i Mandelsyren sin chemiske 

Character. Disse, saa vel som den hele Klasse 

as lignende Forbindelser, spille, fliondt opstaaede 

af to sammensatte Legemer, samme Rolle, som 

de enkelte, organiske Forbindelser, d. e. som de, 

hvilke vi ikke kunne dele i mere enkelte og atter 

sammensætte. For at adskille dem fra andre har 

man givet dem Navn af parrede Forbindelser, og 

den Bestanddel, hvis Egenskaber forsvinde, Navn as 

Tvilling. I denne Forstand er Bittermandelolie
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Mandelsyrens Tvilling. I Lighed med denne tænker 

man sig alle eller de fleste høiere orgauiske Forbin

delser opstaaede, og man regner Albumin, Ostestof, 

de organiske Vaser til de parrede Forbindelser, hvad 

de visselig ogsaa ere, endskipndt man ikke med nogen 

Sikkerhed tiender eller veed at betegne Tvillingerne.

Vi kunne ved at parre Qvælstofforbindelser, 

Blaashre eller Ammoniak med qvcelstoffrie og qvæl- 

stofholdige Legemer frembringe Forbindelser, som 

besidde alle de i Naturen forekommende qvælstof- 

holdige Syrers og Farvestoffers Egenskaber. Det 

i Asparges og Legumiuosers og mange andre Plan

ters Spirer forekommende Asparagin frembringer 

ceblesur Ammoniak, hvorfra Vcmdets Elemeilter have 

adskilt sig; vi ere istand til af ZEblesyre og Ammo

niak at frembringe den fra Asparagin hidrpreude 

Asparaginsyre. Ved Optagelse af Ammoniak i det 

farveløse, krystalliserede Orcins Elementer opstaaer 

under Ilts Tilstedeværelse det pragtfulde, rpde 

Orcein. De beundringsværdige Undersøgelser af 

Wurtz og Hofmann have viist, at hvert enkelt af 

de i Ammoniaken indeholdte Brintatomer lader sig 

udstille og erstatte af sammensatte, organiske Ato

mer, at paa denne Maade Forbindelser dannes, 

i hvilke Ammoniaken fuldstændig beholder sin chemiske 

Charakter. Ammoniak neutraliserer Syrer og dan

ner dermed Salte; de ved dens Brints Erstatning 

opstaaende Legemer ere organiske Baser, i deres 

chemiske Egenstaber ganske lig Chinin og Morphin.

De almindeligste Erfaringer give tilkiende, at 

alle organiske Væsener efter deres Dpd lide en 

Forandring, ifhlge hvilken deres Legemer efter- 

Liebig's chcm. Breve. Ni) Samling. 6
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haanden forsvinde fra Jordens Overflade; af det 

stærkeste Træ er der som Fplge af Atmosphcerens 

Indvirkning 36—40 Aar ester dets Fcelding kun 

Barken tilbage; Blade, unge Grene, Straa, der 

tilføres Markerne som Gipdning, saftrige Frngter 

forsvinde langt hurtigere; i endnu kortere Tid tabe 

Dele af Dyr deres Sammenhæug, de forflhgtiges i 

Luften, uden at efterlade noget Andet, end de uor

ganiske Elementer, som nedstamme fra Jorden.

Denne store Opløsningsproces indtræder strax 

efter Døden, naar de mangfoldige Aarsager ikke 

mere ere virksomme, under hvis Herredpmme de 

organiske Forbindelser bleve dannede; de i Plante- 

og Dhrelegemet dannede Stoffer lide i Atmosphæren 

og under Vandets Indflydelse en Række af Foran

dringer, af hvilke den sidste er, at deres Kulstof 

gaaer over til Kulsyre, deres Brint til Vand, deres 

Qvcelstof til Ammoniak, Svovlet til Svovlsyre. 

Ved de efter Døden iudtrædende Processer autage 

Elemeuterne i de organiske Stoffer atter deres op

rindelige Form, i hvilken de kunne tieue til Ernæ

ring for en ny Generation; de, der stamme fra 

Luften, vende tilbage til Atmosphæren, de, som 

Jorden leverede, vende tilbage til Jorden. Døden, 

en undergaaet Generations Opløsning, er Livskilden 

til en ny. Det samme Knlstofatom, der som Be

standdel af Muskeltrevlerne i et Menneskes Hierte 

driver Blodet giennem hans Aarer, det var maafkee 

en Bestanddel af et af hans Forfædres Hierter, 

Qvælstofatomet i vor Hierne, det var maafkee en 

Bestanddel af en Wgypters eller en Negers Hierne. 

Som Mennefleaauden i den nuværende Generation
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pser den til dens egen Udvikling og Uddannelse tienende 

Næring as Resultaterne as Forfædrenes aandelige 

Virksomhed, saaledes kunne Elementerne i forud- 

gangne Generationers Legemer gaae over og blive 

til Bestanddele af vort eget levende Legeme.

Den nærmeste Aarsag til de Forandringer, der 

efter Dpden indtræde i Organismerne, er den Virk

ning, som Luftens Ilt udøver paa mange af deres 

Bestanddele. Denne Virkning er betinget af en vis 

Temperatur og finder kun Sted under Tilstede

værelse af Vand. Frostknlde eller Koghede ophæve 

disse Processer.

Meget tydeligt seer man Indflydelsen af Luftens 

Ilt paa Frugter og bløde Bestanddele, naar deres 

Overflade beskadiges.og Saften kommer i Berøring 

med Luften. Paa et Wble, der knuses ved et Stød, 

begynder fra det angrebne Sted af en Omsætnings

proces, der opstaaer en brun Plet, som tiltager i 

en regelmæssig concentrisk Kreds, indtil hele Wblet 

tilsidst bliver aldeles mørt og forvandler sig til en 

brun, blød, klæbrig Masse. Saften i Vindruen, 

der ved den ydre Skal er beskhttet for Berøring 

med Luften, lider en neppe mærkelig Forandriug, 

Druen tørrer efterhaanden ind til Rosin, den mindste 

Beskadigelse paa Aderhudeu er tilstrækkelig til i kort 

Tid at forandre Saftens Beskaffenhed. Skiære vi 

en Kartoffel, en Runkelroe itu, saa farver den hvide 

Snitflade sig i faa Mimtter brun.

Ganske ligesom Plantesafterne forholde de dy

riste Vædsker sig; Mcelkeu i Koens Iver, Urinen i 

Urinblæren lide i sund Tilstand ingen Forandring i 

deres Egenskaber; men i Berøring med Lnften lpber 

6"
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Mælken sammen, Ostestoffet udvikler sig uden al 

Gasudvikling i Skikkelse af en geleeagtig Masse; 

den snre Urin bliver alkalisk og udvikler, kort Tid 

efter en Syres Tilsætning, under Opbrusning kul

sur Gas.

Paa samme Maade indtræder i Menneskenes og 

Dyrenes Legemer efter deres Død en Omsætnings

proces, der først og fremmest begynder paa de Ste

der i Legemets Indre, der, som Lungen f. Ex., be

fandt sig i umiddelbar Berpring med Luften; ved 

udvortes Beskadigelser udbreder den sig fra Saaret, 

i Sygdomme fra det syge Sted, saa at Døden vel 

i mange Tilfælde ikke er andet end Følgen as en 

paa en indre Del foregaaende Omsætningsproces; 

med Sygdomme, hvis nærmeste Aarsag denne er, 

begynder denne Proces og varer ved efter Dyden.

Det mærkeligste i disse Phcenomener er ustridig, 

at den i de organiske Stoffer indtraadte Forandring 

i mange Tilfælde varer ved, efterat Berøring med 

Luften er ophprt og Ilten fuldstændig udelukket. 

Most vedbliver ogsaa at giære i lnkkede Kar; giæ

rende Vin sprænger hyppig i Champagnefabrika

tionen de stærkeste Flasker; Mælk løber sammen 

ogsaa i tilsmeltede Kar og bliver snr.

Det er aabenbart, at der ved disse organiske 

Stoffers Berøring med Luftens Ilt begynder en 

Proces, under hvilken deres Bestanddele lide en 

fuldstændig Omændriug i deres Egenskaber. Denne 

Omvexling af Egenskaber er en Følge af en For

andring i deres Sammenscetuiug. Fpr Berøringen 

med Ilt besinde deres Bestanddele sig leirede ved 

Siden af hverandre uden at udpve nogen giensidig

___
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Virkning. Ved Ilten forsthrredes i en ganske lille 

Del deraf den Hvile- og Ligevægtstilstand i Til

trækningen, der holder deres Elementer sammen, 

og ifølge denne Forstyrrelse indtraadte en Spalt

ning, en ny Ordning mellem disse Elementer.

Disse Processers Vedvaren, selv naar Ilten, 

den oprindelige Betingelse for deres Dilblivelse, 

ikke mere virker med, viser paa det Klareste, at 

Omscetniugstilstanden, som er indtraadt i en enkelt 

lille Dels Elementer, udøver en Indflydelse paa 

de pvrige Smaadele, som ikke vare komne i Vers- 

ring med Lustens Ilt; thi ikke alene de første, men 

ogsaa alle de andre lide efterhaanden samme Om

sætning.
Enhver Omsætningsproces, der af en ydre Aar- 

sag begynder i en Del as et organisk Legeme, og 

som med eller uden dennes videre Medvirkning ud

breder sig gienuem dets hele Masse, har faaet 

Navn af Forraadn elsespr o ces. En forraadne- 

lig Materie adskiller sig følgelig fra en uforraad- 

nelig, for saa vidt som hin uden andre Betingelser 

end en passende Temperatur og Tilstedeværelse af 

Vand falder hen i en Række af nye Producter, 

medens den anden, under samme Omstændigheder, 

ikke lider nogen Forandring.

Antallet paa de i Naturen forekommende, efter 

denne Begrebsbestemmelse sorraadnelige Substanser 

er overordentligt lille, men de ere udbredte overalt, 

de udgipre Bestanddele af alle organiske Bæsener. 

Fremfor alle andre høre hertil de yderst sammen

satte Stoffer i Dyre- og Planteriget, der indeholde 

Qvcelstof og Svovl.
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Urinstof, Sukker, Mælkesukker, Asparagin, Amha- 

dalm, de forfliellige organifle Syrer, lide under 

samme Forhold i ren Tilstaud ingen Uendelig For

andring; Sukkervand eller en Mælkesukkeropløsning 

udtørres, naar den ved jævn Varme udsættes for 

Luften, de opløste Stoffer adstille sig i Krystaller, 

uden at have tabt en eneste af deres Egenstaber.

Undersøgelsen af Plantesafter og dyriske Vædfler, 

s. Ex. Mælk, Galde, Druesaft, Urin etc., viser, at 

to Slags Stoffer af ganske forskiellig Natur og 

Sammensætning befinde sig deri, et Stof, der er 

forraadneligt, og ved Siden deraf et eller flere 

andre, der ene ere fuldkommen uskikkede til en lig

nende Selvomsætuing; naar disse Vædfler, over

ladte til sig selv, undergaae en Omsætning, saa 

indtræder det mærkværdige Phænomen, at begge, 

det forraadnelige saa vel som det i og for sig nfor- 

raaduelige ^L-tof, paa een Gang forsvinde, idet de 

henfalde i nye Producter; det sidste vilde uden det 

fprste have holdt sig uforanderligt.

Lader man et forraadneligt'Stof, som f. Ep. 

^stestof, eller Fibrin, Blod, eller dyrisk Slim, gaae 

r Forraaduelse, og scetter man i denne Tilstand 

dertil Sukkervand, Mælkesukker, Uriustof etc., saa gaae 

ogsaa disse i Gicering, d. e. de lide en Omsætning.

Det er af disse Phænorneuer aabenbart, at naar 

forraadnelige Substanser i Forraadnelsestilstand brin

ges i Berøring med qvcelstoffrie og qvcelstofholdige 

Stoffer, som i og for sig ere nstikkede til at for- 

raadne, saa bevirke de en Forandring i disses Sam

mensætning. Man vil nu let kunne forstaae For- 

skiellen mellem Forraaduelse og Gicering.
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Alle til Forraadning UskikkedeMaterier kaldes 

giæringsduelige, uaar de besidde den Egenflab, 

i Berøring med raadnende Stoffer at lide en Om

sætning; deres Omsætningsproces hedder nu G læ

ring; det raadnende Legeme, hvoraf denne betin- 

ges, modtager nu Navnet Ferment.

Alle forraadnelige Materier blive i Forraadnel- 

sestilstand til Fermenter, d. e. de faae i denne Til

stand Evne til at bringe ethvert for Giæring mod

tageligt Legeme i Giæring, og denne Virkning behol

der Fermentet, indtil dets Forraadnelse er fuldendt.

De Forandringer, som gicerende Materier lide, 

Leroe paa ct meget sammensat Atoms Falden fra 

hinanden i to eller flere simplere sammensatte Ato- 

rner; de 36 enkelte Atomer i Sukkeratomet spalte 

sig i fire Kulshreatomer, der indeholde tolv, og i 

to Alkoholatomer, der indeholde fire og tyve enkelte 

Atomer. Mælkesukkeret i sød Mælk forvandler sig, 

idet Mælken bliver sur, til to Mcelkeshreatomer, 

hvori det samme Antal Elementer befinder sig, som 

i et Mælkesukkeratom.

Da intet fremmed Element er kommet til de 

Mælkesukkeratomer, som ere gaaede over i Mcelke

shreatomer, og intet af deres Elementer er traadt 

ud, saa er det ganske vist, at den indtraadte For- 

vaudliug i Mcelkesukkeratomets Egenskaber beroer paa 

en Omordning af dets Atomers Leie eller Plads; i 

Mælkesyreatomet ere de tilstede, ordnede paa en 

anden Maade. Af den Aarsag, som bevirkede For

vandlingen, bleve aabenbart Mælkesukkeres Atomer 

satte i Bevægelse; thi, for at leire sig i andre Ret

ninger, maatte de være i Bevægelse.
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De raadncnde Substanser udøve en Virkning 

paa sammensatte, orgauiske Atomer, der i og for 

sig ikke ere modtagelige for Forraaduelse; det er 

vist, at deres Virkning er afhængig af en vis Til

stand, hvori deres Elementer befinde sig; det er 

fremdeles vist, at deuue Tilstand er en Vexling af 

Plads eller en Spaltning i det raadnende Legemes 

Elementardele, og ligesaa unegteligt er det, at og- 

saa deres Elementer ved Berøring med giceriugs- 

duelige Materier leire sig i nhe Retninger, og det 

følger heraf, at Atomerne af giæriugsduelige Sub

stanser forholde sig, naar de komme i Berøring med 

raaduende, som om deres Elementardele vare Dele 

og Bestanddele af de raadnende. I den Bevægelse, 

der er iudtraadt i Fermentets Atomer, tage det 

giceringsduelige Legemes Atomer Del, den indtraadte 

Omordning i hint foraarsager, at ogsaa Kulstof-, 

Briut- og Jltatomerne i dette forandre deres Plads 

og Leie.

Heraf forklares det, hvorfor disse Processer 

have en Begyndelse, en vis Varighed og en Eude, 

hvori de saa meget adskille sig fra de almindelige 

chemiske Processer. Naar vi sætte Svovlsyre til 

et Barytsalt, saa iudtrceder strax eu Omsætning paa 

alle de Steder, hvor Svovlsyre træffer sammen med 

Barht; Begyndelsen er tillige Omsætningens Ende, 

i det svovlsnre Barht tabe dets Bestanddele al 

videre Virkning.

Det sorraadnende Legeme gieunemløbcr derimod 

en hel Række af Forandringer; paa,ethvert as disses 

Stadier udpver det en vis Virkning. Naar en 

Omleiring og Spaltning i Elementerne er foregaaet
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i Druesaftens eller ølurtens Sukkerdele, saa ophsrer 

dermed deres Forandring, men i den forandrede 

svovl- og qvcelstofholdige Bestanddel, som har ud

skilt sig i Skikkelse af Giær, varer den endnu ved; 

borttages Bærmen af den giærede Masse, og brin

ges den i Berøring med frist Sukkervand, saa lider 

en Mængde Sukkerdele en lignende Omsætning, 

som i Druesaften eller Murten, og denne Virkuing 

beholder Bærmen, indtil Spaltningen i dens Ele

menter er fuldendt og en Hviletilstand er indtraadt. 

Dersom der endnu er Sukkerdele tilbage efter dette 

Tidspunct, saa forblive de uforandrede. Efter 

Mængden, af tilstedeværende Ferment retter Omsätt

ningstiden sig, ved en doppelt eller tredoppelt 

Mængde Ferment forkortes Tiden, eller en stsrre 

Mængde giceringsdueligt Stof omsættes.

Naar man deler et Kar med Sukkervand ved en 

Skillevæg af Filtrerepapir, som er let giennem- 

trcengelig sor de opløste Sukkerdcle, men ikke til

steder Bærmekuglerne Giennemgang, i to Dele og 

sætter til den ene Del Lttgiær, saa finder Gice- 

ringen kun Sted i denne; kuu der, hvor ^mUer- 

og Gicerdelene berpre hinanden, indtræder en Spalt- 

mug af Sukkerdelene i Alkohol og Kulsyre.

Fermenters Judvirkniug paa giæringsduelige 

Stoffer ligner Varmens Indvirkning paa organiske 

Substanser; disses Omsætning ved høiere Tempe

raturer er altid en Følge af en Omvexling i deres 

Elementardeles Leie; Varmen foraarsager en Ud

strækning, en Rumforøgelse; i Begyndelsen virker 

den ind paa Atomernes Sammenhæng i de enkelte 

Grupper; ved en Sukkerkrystals Ophobning sierne
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Sukkeratomerne sig, i hsiere Temperatur Sukker

atomernes Elementer fra hverandre. Ved Varmen 

forstyrres den tilstedeværende Ligevægt i Atomernes 

Tiltrækning, den draabeflhdende Form og Gastil

standen ere nye Ligevægtstilstande mellem Varme og 

Cohcesionskraft. Under høiere Varmegrader omsætte 

de organiske Materier sig, de i en given Temperatur 

opstaaende Prodncter ere uforanderlige ved denne 

Temperatur, men foranderlige i en høiere. Til en 

bestemmelig Temperaturgrad svarer en særegen Lige

vægtstilstand mellem Varme og chemifl Kraft, der 

sammenholder de organiske Atomers Elementer.

Vi kunne, om vi og rive det nok saa fint, ikke 

gipre et Stykke Sukker flydende, langt mindre kunne 

vi ved en mechanisk Magt spalte et Sukkeratom, 

lpsrive et Kulstof- eller Brintatom deraf. Vi kunne 

i en Sukkeropløsning ryste Sukkeratomer og Vand

atomer omkring mellem hinanden, men dermed for

andre deres Elementer ikke deres Plads.

I Forraadning og Giæring forandre ikke Atom- 

grupperne, men Atomerne i Grupperne deres Plads, 

og det er denne indre Bevægelse i raadnende Le

gemer, som fremkalder i giceringsduelige Legemer 

en Omvexling af Atomerne, naar den Kraft, som 

sammenholder deres Elementer, er mindre end den 

paa dem indvirkende Kraft, der stræber at for

andre dem.

Temperaturens Indflydelse paa de under Gice- 

ringen opstaaende Producter er hderst mærkværdig. 

Den sukkerrige Saft i gule Roer, Runkelroer, 

Svibler leverer, overladt til Gicering under sæd

vanlig Temperatur, de samme Producter som Drue-
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saften; i en høiere Temperatnr forandrer den hele 

Omsætningsproces sig. Man iagttager en langt 

svagere Gasudvikling, der dannes intet Alkohol. 

Undersøger man ved Giæringens Slutning Massen, 

saa findes intet Sukker mere; af dets Elementer 

har der dannet sig en rigelig Mængde Mælkesyre, 

ved Siden af et, arabisk Gummi lignende Legeme, 

og desuden, som det mærkeligste Product, en let 

krystalliserlig Substans, som i Egenstaber øg (sammen

sætning er identisk med Hovedbestanddelen i Manna.

Alkohol og Kulsyre ere Producter af Sukkerato

mernes Omsætning under sædvanlig Temperatur, 

Kulsyre, Brint, Mannit, Mælkesyre, Gummi ere 

Producter af Sukkerets Gicering under en hørere 

Temperatur. Mælkesukkerets Giæringsmaade r Mæl

ken ved dets Overgang til Mælkesyre finder fortnns- 

vis Sted ved sædvanlig Temperatur; ved 24 tu 3 

Grader antager' Osten i Mælk almindelig Grærs 

Egenskaber, og under denne hpiere Temperatur ind

træder i Mælkesukkeret to paa hinanden fygende 

Omsætningsprocesser; det forvandles Drue

sukker og efter at dette er foregaaet, henfalder det 

i Bersring med Osten i Alkohol og Kulsyre.

I sædvanlig Temperatur gicerer Mælken under 

Gasudvikling, og der danner sig Mælkesyre; i Mere 

Temperatur erholder man deraf ifølge den forandrede 

Giceringsproces en alkoholholdig Vcedsie, som 

Destillation leverer Brændevin.
Det er indlysende, at kun saadanne Substanser 

ere giæringsdnelige, i hvilke Elementerne ere let 

bevægelige og kun sammenholdes af en svag Krast, 

og naar virkelig et andet Legemes Atomer forandre
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deres Leie paa Grund af Omordningen af Fermen

tets Elementardele, hvormed de komme i Berøring, 

saa er det sikkert, at Atomerne i hint udøve en 

Modstand mod den virkende Bevægelse, en Mod

stand, som maa overvindes, naar de skulde bevæge 

sig. Denne Modstand, selv om den tænkes nok 

saa lille, virker som en Kraft, der maa have til

bagevirkende Indflydelse paa Fermentets Atomer, 

hvorved den foregaaende Omordning maa blive for

andret. Et raadeut Legeme maa følgelig i Berp- 

ring med et giæriugsdueligt, som det bringer i Gice- 

riug, levere andre Producter, end naar det raadner 

for sig selv alene. Virkelig bemærker man, naar 

man sætter Sukkervand til raadnende dyrisk Ost 

eller Blod, at de stinkende Producters Dannelse 

aftager med Giæringens Begyndelse, saa at disse 

under Giceriugens Udvikling fuldstændig forsvinde. 

Det er eudvidere en Selofplge, at et Legeme maa 

ophsre at være giæriugsdueligt, naar den Modstand 

forøges, som dets mindste Dele udøve mod Fer

mentets Indvirkning, eller naar den Krast forstær

kes, som sammenholder Fermentets Elementer til 

een Gruppe. Virkelig findes der en Mængde Le

gemer, som virke mod Forraadnelse og Giæring, 

og hindre og hemme Processens Udvikling, og deres 

mærkværdige Birkuing hidrprer meget hyppigt fra, 

at de indgaae eu chemisk Forbindelse med Fermentet. 

Ved et Legemes Tiltræden, som har chemisk Slægt

stab med Fermentet, forstærkes aabenbart dets Ele- 

meutardeles Fastholden ved deres oprindelige Let- 

ring; thi til den Kraft, som sammenholder dem s 

Gruppen, kommer i det andet Legeme, hvormed



93

Fermentet forbinder sig, en ny Tiltrækning, som 

maa overvindes, naar dets Elementardele skulle for

andre deres Leie.

Til disse, Forraadnelse og (Næring ophævend 

eller modstridende Materier hyre alle Substanser, 

som udhve en chemisk Virkning paa Fermentet, saa- 

ledes Alkalier, Mineralsyrer, Planteshrer i concen- 

treret Tilstand, flygtige Olier, Alkohol, Kogsalt; 

fortrinsvis virksomme ere Svovlsyrling, Metal-, 

navnlig Qvægsslvsalte, som indgaae en chemisk For

bindelse med Fermenterne eller de raadnende Stoffer. 

Arsenikshrling forhindrer ikke Blodets Forraadnelse 

og sædvanlig Sukkergicering; derimod undertrykker 

den fuldstændigt Hudens og limholdige Bcevs For

raadnelse.

Mange organiske Syrer, som ellers ikke ere 

giceringsduelige, blive det i Form af Kalksalte. 

Den sædvanlige, æblesnre Kalk giærer ved Tilsæt

ning af Mgiær ligesaa let som Sukkervand; der 

udvikler sig i lav Temperatur ren Knlsyre, og det 

æblesnre Kalksalt henfalder i ravsur, cedikesur og 

kulsur Kalk; under hpiere Temperatur udvikler sig 

Brint, og der danner sig af ZEbleshren en stor 

Mængde Smørsyre.

Mælkesur Kalk leverer i Berpring med raaden 

Ost Kulsyre, Brint, Smørsyre og Mannit.

Vinsur Kalk leverer Kulsyre, Metacetonshre og 

LEdikeshre.

Ved disse Syrers Neutralisation med Kalk op

hæves deres chemiske Indvirkning paa Fermentet og 

Massen bibeholder under Omsætningsprocessen sin 

Neutralitet, fordi den Kalk, som bliver sri ved
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Dannelsen as en organist Syre af en høiere Orden 

eller af ringere Mcetningsevne, falder tilbunds som 

uopløselig kulsur Kalk.

Giceringsvcekkere i Druesaften og i Plantesaf

terne ere uden Undtagelse saadanne Materier, der 

ere sammensatte paa samme Maade, som Blodet 

eller Ostestosfet i Mælk. En Forøgelse af disse 

Blodbestanddele i Planterne, i Vinranken f. Ex., 

kan tilveiebringes ved dyrisk Giødning. Komøg (Ko

urin) er rig paa kulsure Alkalier, der have Indfly

delse paa Sukkermcengdens Formerelse. De men

neskelige Excrementer indeholde derimod kun phos- 

phorsure Alkalier, de bidrage især til at frembringe 

Blodbestanddelene, eller, om man vil, de ere Gice- 

ringsvcekkerne i Planterne. Man seer let, at vi 

ved selve Culturen kunne ved et hensigtsmæssigt Valg 

af Glødning udøve den bestemteste Indflydelse paa 

Saftens Qvalitet. Vi forbedre rationelt den paa 

Blodbestanddele rige Most ved at tilsætte Sukker, 

der, hvad her er aldeles ligegyldigt, er frembragt 

i en anden Plantes Organismus, eller vi sætte 

tørrede, modue Vindruer fra et sydligere Clima 

til den udpressede Saft af vore umodne Vinduer. 

I videnskabelig Forstand er dette sande Forbedringer, 

som paa ingen Maade bære noget Forfængeligt i sig.

Forandringer i Producternes Natnr finde Sted 

i enhver Gicering, dels foranledigede af en Omvex« 

ling i Temperaturen, dels ved andre Materiers 

Tilstedeværelse, der drages med ind i Omsætnings

processen. Saaledes erholder man af den samme 

Druesaft, naar den giærer i forskiellige Tempera

turer, Vine af ulige Godhed og Beskaffenhed, efter-
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som Luftens Temperatur i Esteraaret er hpi eller 

lav, efter Kicelderens Dybde og dens Temperatur 

under Giceringen afvexler Binens Qvalitet, Lugt og 

Smag. En aldeles constant Temperatur i Gice- 

riugslokalet og en ikke voldsom, men jevnt fremad- 

gaaende Gicering ere de fortrinligste, af Menneskene 

afhængige Betingelser for at erholde en ædel Vin. 

Det vil ikke vare længe, sprend man til Vinens 

Gicering foretrækker de til cedlere Lllsorters Fabri

kation saa velstikkede dybe Klippekiceldere fremfor 

alle andre; deres Nytte beroer fornemmelig paa 

deres constante Temperatur.

Den Indflydelse, som fremmede Substanser ud

øve paa Vingiceringens Producter, er især ihiue- 

faldende ved giærende Kartoffelmask. Som bekiendt 

erholder man deraf ved Destillation, foruden Alkohol 

(Brændevin), en olieagtig Masse af giftige Egen

skaber og yderst ækel Lugt og Smag.

Denne saakaldte Fuselolie er ikke færdig dannet 

i Kartoflerne, den er et Product af Sukkerets Om

sætning; thi man erholder den ikke alene af giæret 

Kartoffel- og Kornmask, men ogsaa i den sidste Si

rups Gicering fra Nunkelroesukkerets Tilberedning.

Fuselolie, der efter sine chemiske Egenstaber staaer 

i samme Classe som Alkohol, er Alkohol, hvorfra 

Vandets Elementer ere udsondrede. To Fuselolie- 

atomer opstaae ved, at fem Alkoholatomer træde 

sammen, efter at have udskilt sex Vandatomer.

Fuselolien, hvoraf man nu i Spiritusfabrikerne 

vinder saa store Mængder som Biproduct, at man 

benytter den til at oplyse Lokaler med, danner sig 

aldrig i giærende Vcedster, naar disse indeholde
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Vinshre eller Vinsten, Citronsyre eller visse bittre 

Substanser (Humlebitter); den udvikler sig fornem

melig kun i alkaliske og neutrale Vcedsker, eller i , 

saadanne, der indeholde IEdike- eller Mælkesyre, 

og kan for en stor Del forebygges ved Tilsætning 

af Vinsten.

Vinens Lugt og Smag hidrører stedse fra sær

egne Forbindelser, som udvikle sig under Giceringeu; 

de gamle Nhinvine indeholde ZEdikeælher, mange 

af dem i smaa Qvantiteter Smørsyrecether, der 

giver dem en, gammel Jamaika-Rum lignende, be

hagelig Lugt og Smag. Alle indeholde de Bnanth- 

shre-Wther, hvorfra Vinlugten hidrører. Disse 

Forbindelser opstaae dels under selve Giceringeu, 

dels under Vinens Henliggen ved de tilstedeværende 

Syrers Indvirkning paa Vinens Alkohol. Vnanth- 

shre synes at dannes under Giceringen, den er i 

det ))cindste hidtil ikke funden i Vindruerne. De 

frie Syrer i den giærende Saft tage den bestemteste 

Del i disse aromatiske Materiers Tilblivelse; Vine 

fra sydlige Egne, der vindes af aldeles modne 

Druer, indeholde Vinsten, men ingen frie organiske 

^hrer; de have neppe den ejendommelige Viulugt 

og udholde med Hensyn til Bouquet eller Blomst 

ingen Sammenligning med ædle franske Vine eller 

med Rhinvinene.



Femte Brev.

^os alle organiske Materier uden Undtagelse op

hæves ved Koghede deres Evne til i Berøring med 

Luft at gaae over i Formuldiug og Gicering, og i 

denne Tilstand at vække Giæriug eller Formulding 

hos audre Substanser. Dette er sikkerlig det mest 

talende Bevis for, nt den lette Foranderlighed hos 

disse Materier hænger sammen med en vis Ord- 

ningsmaade i deres Atomer. Man behøver blot 

at tænke paa den i Heden stivnende ZEggehvide for 

at iudsee, hvorledes Varmen virker herved. De 

fleste saakaldte Giæringsvækkere have en lignende 

Sammensætning, som LEggehvide, og gaae under 

hyiere Temperatur over i en uh Tilstand.

Lader man afskallede søde Mandler blot nogle 

Bieblikke ligge i kogende Land, saa er deres Amyg- 

dalins Virkttiug aldeles tilintetgjort. I en Man

delmælk, som man har ophedet til Kogning, opløser 

den sig uden al Forandring. Kogt Malt har al

deles tabt sin Egeilskab at forvandle Amhlmn til 

Sukker. En fortyndet Mbærme, hvori Rørsukker 

næsten pieblikkelig forvandles til Druesukker, eller 

Saften af syge Kartofler, i hvilken sunde Kar

toflers Cellesubstans falder fra hinanden og op-

Likbig's chem. Brevc. Nv Samling. 7
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lpses, begge Dele tabe i Koghede fuldstændigt disse 

Egenskaber.

Frisk Dhremælk løber sammen efter 2—Z Dages 

Forløb til den bekiendte geleeagtige Masse. Op

koges den en Gang om Dagen, saa lader den sig 

opbevare i en ubegrændset Tid. Paa samme Maade 

forholder sig den saa let foranderlige Druesaft eller 

enhver giceringsduelig Vædske; bringes den i Kog, 

ophører al Giæriug; til kogt Vlurt maa man sætte 

Giær, en Substans nemlig, der allerede besinder 

sig i Omsætningstilstand, naar man i den kortest 

mulige Tid vil faae Giæringen til at indtrcede.

Naar Substanser, der ellers ere modtagelige 

for Forraadnelse, Giæring og Formnlding ved Hiælp 

af en hpiere Temperatur bringes nd af den ejen

dommelige Tilstand, hvori de selv ved den korteste 

Berøring med Luft forsættes, og man da udelukker 

Ilten, som den første og eneste Aarsag til disse 

Processers Tilbagevenden, saa er det let at indsee, 

at disse Substanser inaae giennem ubegrændsede 

Tider beholde deres Beskaffenhed og alle deres 

Egenskaber, som de besade ved den indtrædende 

Kogning. Materien i og for sig har ingen Bevæ

gelsesevne; uden at en ydre Aarsag virker ind paa 

Atomerne, skister intet af dem Plads, forandrer 

intet af dem Egenskaber.

Fylder man Druesaft i en Flaske, som man 

tillakker lufttæt, og lægger den i nogle Timer 

i kogende Vand eller saa længe, indtil den har 

antaget Koghede, saa bliver under Ophobningen 

den ringe Mængde Ilt, som med Luften var lukket 

ind i Flasken, optaget af Saftens Bestanddele, og
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dermed Aarsagen til enhver videre Forstyrrelse fier- 

net; nu gicerer den ikke mere, men forbliver shd, 

og denne Tilstand holder sig, indtil Flasken aabnes 

og atter bringes i Berprelse med Luften. Fra dette 

Bieblik af indtræder den samme Forandring igien, 

som den friste Saft lider; faa Timer efter befinder 

den sig i fuld Gicering, som igien ved Opkogning 

ganske' som i Begyndelsen kan afbrydes og op

holdes.
Af disse Erfaringer, som uden Undtagelse have 

samme Gyldighed for alle organiske Materier, har 

man giort de smukkeste Anvendelser. Medens man 

ellers paa lange Sørejser var indskrænket til saltede 

og røgede Spiser, hvoraf Mandstabets og de Rei

sendes Sundhed tilsidst led, medens ellers Tusinder 

af Mennesker bødede deres Liv blot af Mangel paa 

friste, i Sygdomme aldeles nødvendige Nærings

midler, blive nu alle disse Ubeqvemmeligheder eller 

Farer stedse sjældnere. Dette er vift en af de mest 

velgørende Gaver, som Livet modtog af Videnskaben 

fra Gah-Lussacs Haand.
I Leith ved Edinburg, i Aberdeen, Bordeaux 

og Marseille, saavel som i Tydskland^har man op

rettet storartede Kogehuse, hvori alle Slags Supper, 

Gemyse og Kipdspiser tilberedes paa den renligste 

Maade og forsendes til de fierneste Steder. De 

færdige Spiser indesluttes i Daaser af fortinnet 

Jernblik, og efter at Laagene ere lufttæt tttloddede, 

udsættes de i en dertil indrettet Ovn for kogende 

Vands Temperatur. Naar denne Hedegrad fuld

kommen har giennemtrcengt Massen i Daasen, hvad 

der, naar de lægges i kogende Vand, altid varer
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3 til 4 Timer, saa have disse Spiser nu en, man 

kan gierne sige, evig Varighed. Aabnes Daasen 

efter Aars Forløb, saa seer Indholdet ud ganske 

som i det Dleblik, da det fyldtes i; Kiddets, Ge

mysens Farve, Smag og Lugt ere aldeles uforan

drede. Denne fortræffelige Opbevaringsmethode har 

funden Indgang i en Mængde Husholdninger i 

denne Egn, i Frankfurt og Darmstadt og sat Hus

mødrene i Stand til om Vinteren at pryde deres 

Bord med Foraarets og Sommerens sjældneste Ge

myser, og med Kipd- og andre Retter, som man 

ellers knn har til visse Aarstider. Især vil denne 

Fremgangsmaade være af Vigtighed for Fæstningers 

Proviantering, da det Tab, man lider ved at maatte 

kassere det gamle og forsyne sig med nye Forraad, 

navnlig af Kihd (Skinker etc.) er ulige større, end 

Daasernes Værdi, og disse lade sig desuden efter 

omhyggelig Rensning oftere benytte.

Naar man sammenligner Processerne i de be- 

livede dyriske Legemer med Forraadnelses- og Giæ- 

ringsphcenomenerne, saa bliver det ganske sand- 

syttligt, at en Mængde Virkninger, som man 

pleier at tilskrive særegne vitale Kræfter, afhænge af 

den samme Aarsag, hvorpaa Gicering og Forraad- 

nelse beroe. Disse Forhold ere allerede for Aar- 

hundreder siden iagttagne og fremhævede af Natur

forskere og Læger, og endnu den Dag idag betragte 

mange af disse, i Modsætning til den fremsatte 

Anskuelse, visse vitale Kræfter eller Livshttringer 

som Aarsag til Forraadnelse og Giæring.

Det er ovenfor omtalt, at de Bestanddele, der 

udgipre Dhrelegemets Hovedmasse, Albumin, Fi-
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brin, Membran og Hud, i ForraadnelsesUlstand, 

ligesom Ostestoffet, httre en bestemt Virkning paa 

en Mængde Materier, hvis synlige Tegn er en 

chemisk Forandring i det Stof, som bragtes : be

røring dermed; det er fremdeles en ubestridelig 

Kiendsgierning, at de af disse Stoffer fremgaaende 

Producter ikke altid ere de samme, men at de for

andre sig med Giceringsvcekkereus Omsætniugstllftand.

Men naar en forandret Leiring af de dyriske 

Stoffers Elementardele udenfor Legemet for

maner at ndsve en aldeles bestemt Indflydelse paa 

en Mængde organiske Substanser, et disse i e- 

rsring med hine omsættes, og nye Forbindelser dan- 

neS af deres Elementer; naar man tager i ei.cn - 

vinq, at hertil, nemlig til de gi-ringsdueligc, hore 

alle Stoffer, som udgiore Bestanddele as 

Menneskers °» Dyrs Rc-ring, saa kan man 

neppc tvivle om, at denne Aarsag overtager en 

»iatiq Rolle i Livsprocessen, at den har cn mccg«,g 

Del i de Forandringer, som RiermgSmidlerne lwc, 

naar de blive til F-dt -llcr til Bestanddele as Or- 

aancrne, eller i Dannelsen af Secrctmie, M-clt, 

Urin Ni vide js, ->« i ethvert Tidsmomcnt pre- 

qaael en Omvexlu.g i alle det l-vendc Dyr°legcm-s 

Dele, at bclivede Legemsdele udtrcede, at dercS 

Bestanddele, Albumin, Fibrin, Membraner, e«cr 

hvad de saa h-dd-, »duc sig til »hc Producter, at 

deres Elementer trcede sammen til nye Pr-ductcr, og 

»i maae isslgc vor- Ersariuger sorudscette, at her

ved indtræder i -ille Blodet« og °g No-ring-»« be

standdel- ni V>»->Ilclt l»b°nd°F«rm,dri»z med yen- 

syn til Sammensætning og Beskaffenhed. c.n Stos-
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vexling er altsaa en Hovedaarsag til de Foran

dringer, som Næringsmidlerne lide, og en Betin

gelse for Ernæringsprocessen; og med enhver ved 

Sygdom bevirket Forandring i et Organs eller en 

Kiertels Omsætningsproces, eller i en Bestanddel 

deraf, forandres ligeledes dette Organs Indvirkning 

paa det tilførte Blod eller paa Secretets Beskaf

fenhed. Ligeledes beroe en Mængde Lægemidlers 

Virkning paa den Del, de tage i Stofvexliugen, 

saa at de i mange Tilfælde udpve en Indflydelse 

paa Blodets Qvalitet ved at forandre, fremskynde, 

forsinke eller opholde den i Organet virkende Krafts 

Retning og Styrke.

Ved Erkiendelsen af Aarsagen til Forraadnelsens 

Oprindelse og Forplantning i organiske Atomer er 

tilsidst Spprgsmaalet om mange Coutagiers og 

Miasmers Natnr bleven modent til en simpel Løs

ning; det reducerer sig til Følgende:

Gives der Kiendsgierninger, som bevise, at visse 

Omsætnings- eller Forraadttelsestilstande hos en 

Materie ogsaa knnne forplante sig til Dele eller 

Bestanddele af det leveilde Dyrclegeme, at den 

samme eller ea lignende Tilstand som den, hvori 

det raadnende Legemes Dele besinde sig, kan ved 

ligefrem Berøring overføres paa hine? Dette 

Spørgsmaal maa afgiort besvares med Ja.

Det er en Kiendsgierning, at Lig paa anato

miske Theatre hyppig gaae over i en Omsætnings- 

tilstand, der meddeler sig til Blodet i det levende 

Legeme; den mindste Beskadigelse med Knive, som 

have tient til Section, frembringer en ofte livsfarlig
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Tilstand*).  Den af Magendie iagttagne KiendS- 

gierning, at forraadnende Blod, Hiernesubstans, 

Galde, raadnende Edder etc. i Berøring med friste 

Saar forvolde Brækning, Mathed, og efter længere 

eller kortere Tid Dsd, denne Ktendsgierning er 

hidtil ikke modsagt.**)

*) Ikke siælden indtræffe Tilfælde, hvor Personer falde som 

Offere for denne frygtelige Forgiftning; saaledes endnu 

for kort siden Ur. Kalleschka i Wien, Ur. Vender i Frank

furt a. M.

**) „Efter at der i den herværende Fødselsstiftelse (i Wien) 

var oprettet en Afdeling til Undervisning for Læger 

og en for Jordemodre, fandtes stadigt et storre Antal 

Dødsfald paa den for Læger bestemte Afdeling — i 1846 

endog fire Gange storre —' end paa Afdelingen for 

Jordemødre."
.Det er naturligt, at en saa enorm Forstiel l. Døde

ligheden paa to Afdelinger i samme Anstalt (i 1846 

dode paa Afdelingen for Læger over 400 mere af det 

samme Antal Modre) drog den almindelige Opmærk

somhed paa sig, og at man søgte at udfinde Aarsagen 

dertil Efterat Or. Semmelweis, som Assistent 

paa Afdelingen for Læger, i nogle Maaneder havde 

taget alle Forhold under Overvejelse, erkiendte han i 

den Omstændighed, at baade han og de Studerende 

hyppig beskiæftigede sig med Obduceringer, at Lig- 

lugten, trods gientagen Buskning, forst ester længere 

Tids Forlob forsvinder, og at han og de Studerende 

ikke siælden gik umiddelbart fra en Ligunderssgelse over 

til Barselkonerne, den eneste mulige Vei til at overfore 

en raadnende, dyrisk Substans paa Barselkonernes Fod

selsdele. Det var tillige den eneste mulige Aarsag til 

den Puerperalsygdom, som paa Afdelingen for jorde

mødre viste sig' enten slet ikke eller i en meget ind

skrænket Grad."
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Det er fremdeles en Kicndsgierning, at Nydelsen 

af mange Næringsmidler, som Kipd, Skinker, Pølse, 

i visse Omsætuingstilstande drage selv i sunde Men

neskers Legemer de farligste Sygdomstilstande, ja 

endog Dyden efter sig.* *)

„l)r. Semmelweis traf nu den Foranstaltning, at 

Enhver maatte for hver Undersøgelse vaske sine Hænder 

med Chlorvand."

„Herester indtraf ikke flere Sygdomstilfælde paa 

Afdel ugen for de Studerende cnd paa Afdelingen for 

Jordemødre."

„I 1848 dode af 37L0 Barselkouer kun 45 — af 

hundrede l,,g —, medens der paa Afdelingen for Jorde

mødre af 3219 dode 43, af hundrede altsaa I,zz. I de 

sidste 3 Aar, efter at denne Bastning er indført, er 

Dødelighedsforholdet ens paa begge Afdelinger."

Ovenstaaende er taget as et Foredrag af Professor 

Skoda, holdt »i Modet i det keiserlige Akademi i Wien 

den 18de October 1840; det sees tillige heraf, hvor 

ringe den Anerkiendelse har været, som denne store, 

practist vigtige Opdagelse har sunden udenfor Akade- 

miet. Viftnok ville ogsaa andre Aarsagcr tll Barsel

feberen kunne nævnes, men ingen Uhildet vil tvivle om, 

at den af Dr. Semmelweis med den fordomsfrie 

Forsters hele Skarpsindighed i Fødselsstiftelsen i Wien 

udfundue Aarsag horer til disse.

*) „For at forskaffe sig en Paaflesteg, fortæller vi Noser, 

gav C. i N. Ordre til at lægge en Staaltraadssnare 

til at fange et Naadyr i. Der fangedes virkelig ogsaa 

et saadant stakkels Dpr med Baglivet i Snaren, som 

snærede det over Bugen og Bækkenet, efterat Hoved og 

Brpst lykkelig var kommen igiennem, saa at det efter 

en gvalfuld Kamp endelig maatte ligge under, og man 

fandt det næste Dag dodt."

»Herren og Fruen i Huset spiste Paafledag den bedste
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Disse Kiendsgierninger bevise, at en i Omsæt

ningstilstand værende dyrisk Substans formaaer at 

fremkalde en Sygdomsproces i sunde Individers 

Legeme. Da nu intet andet kan forstaaes ved 

Sygdomsproducter, end Dele eller Bestanddele af 

et levende Legeme, som befinde sig i en, fra den 

sædvanlige afvigende Tilstand med Hensyn til Form

Portion af denne Lækkerbid, de Dvrige node kun lidt 

deraf."
„Samme Dag bemærkede nu Alle i Huset, som havde 

npdt af Raadpret, en paasaldende Tørhed i Munden, 

Tryk i Maven og Tilbøjelighed til Brækning; Ansigts

trækkene bleve hos Alle lidende, blege; Alle klagede over 

Svimmelhed og stor Mathed i Lemmerne. Manden 

mistede i flere Dage Synet og var blind; kort, fra nn 

af begyndte en Række mærkværdige Sygdomstilfælde, 

svin i hsi Grad lagde Beflag paa vr. Nosers Hicelp. 

Manden kom sig forst i Juli, men Konen sygnede hen 

i to Aar og bukkede endelig under for en smertefuld 

Død. Hurtigere kom Datteren og Karlen og Pigen 

dem, der kun havde nydt lidt af det til Døde pinte 

Dyr. — Sygdomstilfældene mindede i mange Hen

seender om Virkningerne af Vredesgift (og Polsegift?)".

Ur. Noser flutter sin Meddelelse med følgende Ord: 

„Gyseligt og pinefuldt gaaer mangt et Dyr tilgrunde 

paa lignende Maade, som det i Staaltraadssnare fangne 

(f. Ex. paa Jagt); skulde derfor Sundhedscollegiet i 

saadanne Tilfælde, som det anførte, ekke finde sig for

anlediget til den strengeste Omsorg for, at de Dyr, der 

tiene til Næring for Mennesket, ikke pines til Døde?" 

Or. C. G. C aru s. (Af Tidsskriftet: »Der Menschen- 

freund in seinen Bezichungen zur belebten Wclt. Ein 

Volksblatt, herausgegeben von dem in Dresden be- 

stehenden Verein zum Schutz der Thiere.")
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og Beskaffenhed, saa er det klart, at Sygdommen 

kan ved saadanne Materier, saa længe denne Til

stand ikke er ophprt, overføres paa et andet, et 

tredie Individ o. s. v.

Naar man desuden tager i Betænkning, at alle 

de Substanser, som berøve Contagier og Miasmer 

al Forplantelsesevne, ere samtidig Betingelser for 

al Forraadnelses og alle Gæringsprocessers Op

hævelse, at Sygdomsprocessen i ondartede Saar 

fuldstændig forandres under Indflydelsen af emph- 

reumatiske Substanser, som Mostædike f. Ex., hvilke 

kraftigt virke mod Forraadnelse; naar man i en 

Mængde contagiøse Sygdomme, navnlig i Typhus, 

foresinder fri og bunden Ammoniak i Luften, i Urin 

og i Fæces (som phosphorsur Bitterjord-Ammoniak), 

saa synes det umuligt at kuune nære nogen Tvivl 

om en Mængde contagipse Sygdommes Oprindelse 

og Forplantning.

Det er eudelig en almindelig Erfaring, at 

„Oprindelsen til epidemiste Sygdomme hyppig lader 

sig udlede fra store Mceugder af forraadnede dyriske 

og vegetabilske Stoffer; at miasmatiste Sygdomme 

ere epidemiske, hvor en bestandig Opløsning af or

ganiske Væsener finder Sted, i sumpige og fugtige 

Egne, de udvikle sig under de samme Omstændig

heder epidemisk efter Oversvømmelser; fremdeles 

paa Steder, hvor et stort Antal Mennesker er 

sammentrængt uden tilstrækkelig Luftventilatiou, paa 

Skibe, i Fængsler og belejrede Steder." (Henle, 

Untersuchungen S. 52, ferner S. 57.) Men aldrig 

kan man med saadan Sikkerhed forndsige epidemiste 

Sygdommes Tilblivelse, som naar en sumpig Slette
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udtprreS af vedholdende Hede, naar stærk Hede 

fplger paa en Udstrakt Oversvømmelse.*)

*) ^Anlccget af Jernbanen mellem Strasburg og Basel sor- 

aarsagede, at man paa mange Steder maatte tage et 

Lag af 1 til 2 Meters Dybde (en Meter ------ en halv 

Favn) af Markerne, der grcendsede til Banelinien, for 

at vinde Jord til Banedæmningerne. Derved opftode 

Udhulinger af 13 til 14 Hectarers (23 til 25 Tdr. Ld.) 

Udstrækning og af en Længde as 3 Kilometre (1500 

Favne) i Nærheden af Byerne Bollweiler og Feldkirch. 

Om Efteraaret og Foraaret fylde disse Udhulinger sig 

med Vand, hvilket om Sommeren tildels udtsrres og 

afsætter et for Sundheden stadeligt Dynd. Paa denne 

Maade have de forvandlet sig til sande Moradser, hvori 

Hr. A. Baumann har fundet de for ftaaende Band 

ejendommelige Planter, s. Er. i'oi^onum l^m-opipoi-, 

^runtto pbra^milos, ^lisma plantag" etc. ole."

„Under disse farlige Sumpes Jnflpdelse har Sognet 

Bollweiler, som tæller 1446 Beboere, i de sidste tre 

Aar været paa det grusomste hjemsøgt af Feber. Føl

gende Angivelse, som er bekræftet af Borgcmesteren 

Hr. Durwell, beviser, at Ondet med hvert Aar har 

taget til, istedetfor at tage af. Hosstaaende Oversigt 

angiver Tallet paa de Individer, som i de sidste fire 

Aar have været angrebne af Feberen:

i Aaret 1843 .... 36

—  1844 .... 166

—  1845 .... 743

—  1846 .... 1166."

»Dødeligheden er voret i samme Forhold. Middel- 

tallet belober sig efter en Giennemsuits-Beregning fra 

10 Aar (1836 til 1845) til 36. 2 1846 steg Antallet af 

Dødsfaldene til 54. I samme Tidsrum udgiorde Vær

dien as de isolge Arbeidsuduelighed tabte Dage, Honorar 

til Læger og Udgifter til Lægemidler en Sum af 116,515 

Francs" (41,427 Nbd.).

»Det lille Sogn Feldkirch, som kun tæller 450 Be-
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Den Slutning er fø lgelig efter Naturforsknin 

gens Negler fu ldkomm en berettiget, at i alle Til-

boere, blev ikke m indre haardt m edtaget, som fø lgende  

af Borgem csteren bekræ ftede O ptegnelse paa de af Fe- 

bcrcn angrebne Personer udviser:

1843 .

1844 .

1815 .

1846 .

20

135

376."

„Den aarlige Dødelighed, som kun belob sig til 11 

Personer, steg i l846 til 18; Tabet af spildte Arbeids- 

dage og Sygdomsom kostninger belob sig til 42,219Frcs. 

(15,000 Nbd.). Til disse Kiendsg erninger fsie de Hrr. 

O r. W eber, Sanger og W est, Forfattere af en 

m eget om stæ ndelig Beretning til O verrhinens Prcesect, 

endnu andre, som ikke ere m indre bevisende. Apo- 

theker Larg  er i Soultz, Hovedstedet for de tre ved

komm ende Cantoner, har solgt fø lgende Q vantiteter 

svovlsurt Chinin:

120 G  ram  m  er

150  —

170  —

i Aaret 1843 .

—  1844  .

—  1845 .

»Staten kan ikke læ ngere blive ufølsom og uvirksom  

lige over for saadanne O nder. Tre Aar fulde af Li

delser have giort de ulykkelige Beboere af Bollwciler 

og Feldkirch aldeles m odløse, og Forfatteren til dette  

Brev, Hr. Dolfns-Ausset, henvender sig til Akade

m iets Indsigt, for at oplyse Bestyrelsen om de bedste  

M idler, som ere at anvende, for at faae Plagen til at 

ophøre, der decim erer to Landsbyer og truer de hos 

liggende." (^om ples n6ii(lu8 do l'^eacleinio U08 Sciences  

ä I'aris, 8egnco clu 5. iV Iai 1847. p. 779. I M ødet 

d. 24. M ai foreslog Hr. Sainte-Preuve som utvivl

somt det hensigtsm æ ssigste M iddel til at standse denne 

Sygdom skilde, at sæ tte den i Forbindelse m ed rindende  

Vand og give det staaende Vand en Cirkulation.
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fælde, hvor en Forraadnelsesproces gaaer forud fo 

en Epidemis Udbrud, eller hvor Sygdommen ved 

faste, flydende eller luftformige Sygdomsproducter 

kan fforplantes, og hvor ingen nærmere liggende 

Aarsag til Sygdommen lader sig finde, at de i 

Omsætningstilstand værende Stoffer eller Materier 

ifølge denne Tilstand maae ansees som de nærmeste 

Aarsager til Sygdommen.

Bel underrettede og opmærksomme Læger er det 

forlængst bekiendt, at Forstiellen mellem god, sund 

og siet Næring, hvoraf denne ansees som Aarsag 

til mange Sygdomme, ikke beroer paa Nærings

midlets Natur, men paa en vis Beskaffenhed eller 

en vis Tilstand ved det, som hos Kiddet f. Ex. 

hyppig kan ssres tilbage til en Sygdomstilstand hos 

det Dhr, hvoraf det er taget; at de nyttige og vel

gørende Virkninger, som en hensigtsmæssig Ventila

tion har paa Sundhedstilstandens Vedligeholdelse, 

hyppig kunne opnaaes f. Ex. i Shgekamre ved at 

fordampe meget ringe Mængder Salpetersyre (ikke 

Chlor, som i de fleste Tilfælde virker fladeligt), eller 

paa visse Steder ved at forbrænde noget Svovl, 

altsaa ved Materier, om hvilke man veed, at de 

forstyrre fladelige Gasser eller ophæve deres Om

sætningstilstand.



Sjette Brev

Aarsagen til de saa mærkelige Phcenomener, 

som indtræde efter Planternes og Dyrenes Dpd, og 

som foraarsage deres Opløsning i uorganiske For

bindelser, deres Forsvinden fra Jordens Overflade, 

herom have adskillige Naturforskere og navnlig mange 

Phhsiologer og Læger dannet sig en ejendommelig 

Forestilling, som neppe fortjente at omtales, naar 

den ikke afgav et Grundlag for helt falske Forestil

linger om Livsprocessens Væsen og navnlig om 

mange pathologiske Tilstande og visse Shgdoms- 

aarsager.

De betragte nemlig Gicering eller høiere, or- 
ganisk-vegetabilske Atomers Henfalden i simplere For

bindelser som Virkning af veg etabilske Livsytrin

ger, Forraadnelse eller den samme Proces i Dhre- 

snbstanser, som Fplge af dyriske Næseners Tilbli

velse eller Tilværelse. Efter denne Anskuelse antage 

de som eu simpel Slutning, at miasmatiske eller conta- 

gipse Sygdommes Tilbliven maa, for saa vidt de 

lade sig spre tilbage til stedfindende Forraadnelses- 

processer, tilskrives de samme eller lignende Aarsager.

De nærmeste og vigtigste Stptter for denne An

skuelse om Gicering lade sig fyre tilbage til Jagt-
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tagelser angaaende Alkoholgicering og Vin- og M- 

gicers Egenskaber. Ved Plantephhsiologers og Bo

tanikeres mikroskopiske Undersøgelser har man nemlig 

udfunden, at Vin- og Mgicer bestaaer af enkelte, 

ofte perlesnoragtig sammenleddede Smaakugler, som 

besidde alle for levende Planteceller ejendommelige 

Egenskaber og have den største Lighed med visse la

vere Planteslægter, visse Svampe og Alger. I de 

bekiendte giærende Plantesafter bemærker man efter 

nogle Dages Forløb smaa Prikker, som udvide sig, 

indenfra udad, man bemærker et kornet Indhold, 

omgivet af et giennemsigtigt Hylster.

Den chemiske Undersøgelse har i Overeensstem- 

melse med disse Betragtninger godtgjort, at Mbcerme- 

kuglernes Cellevæg bestaaer af en qvælstoffri Ma

terie, der i sin Sammensætning ligner Cellulose og 

bliver uopløselig tilbage, naar den med Band ud- 

vafkede Giær behandles med svage, kaustiske Alkalier. 

Den alkaliste Vædskc optager en Materie, som inde

holder alt Gicerkuglernes Qvælstof, og som i sin Sam

mensætning og sine chemiske Egenskaber er lidet for- 

skiellig, og navnlig blot med Hensyn til Jltmcengde 

forskiellig fra Kornsorternes Plantelim (Glntein). 

Efter Forbrænding efterlader Giæren en Afle, som 

med Hensyn til sine Bestanddele er identisk med 

Plantelimens Aske i Kornet.

Det er fremhævet, at i giærende Murt holder 

Giærcelledannelsen lige Skridt med Kulsyre- og Alko- 

holdannelsen; naar Sukkeret har lidt en Omsætning, 

danner der sig ingen Giær mere: Giæren indehol

der den qvcelstofholdige Bestanddel af Malt eller 

Byg, hvoraf Mlet med et vist"Forraad af Sukker
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efter Giceringen kun beholder Spor i opløst Tilstand 

tilbage.
Det er især den samtidige Optræden af Giær- 

celler og af Sukkerets Omscetningsproducter, hvor

ved man har forsøgt at begrunde den Mening, at 

Sukkerets Gicering er en Virkning af Livsprocesser, 

en Følge af disse lave Planteformers Udvikling, 

Vcext og Forplantning.

Naar man ved vital Kraft forstaaer Kimkornets 

eller Frpets Evne til at optage visse Materier uden- 

fra i Kraft af de i det virkende Aarsager og lade 

dem gaae over til Dele af det selv, saa beviser uden 

al Tvivl Gicercellernes Dannelse i den giærende 

Murt en vital Krafts Tilsted evceren; af en vis 

Mængde Sukker er hvist sandsynligt Cellevæggen 

bleven dannet, som bestaaer af en aldrig i krystal

linsk Form optrædende og i den organiske Ncekke 

høiere staaende Forbindelse, end Sukkeret; af Mal

tets Plantelim opstod Cclleindholdet, som blandt an

det indeholder Sporer eller Kimkorn, hvilke i frisk 

Vlurt betinge nye Cellers Tilblivelse og Udvikling.

Men naar disse Planteformers Udvikling, For- 

merelse og Forplantning er Aarsag til Giceringen, 

saa maatte der overalt, hvor vi iagttage denne Virk

ning, forudsættes, at ogsaa deres Betingelser ere 

tilstede, nemlig Sukker, hvoraf Cellehuden, og Plante- 

lim, hvoraf Indholdet kan danne sig.

Men det Mærkværdigste i Giceringsphænome- 

nerne og netop det, som ved Forklaringer især kom

mer i Betragtning, bestaaer deri, at de færdigdan- 

nede udvoxue Giærceller bevirke det rene Rørsukkers 

Overgang til Druesukker og dettes Omsætning i eet



113

Volumen Kulsyre og eet Volumen Alkoholdamp, 

og at Sukkerets Elementer gieuvindes uden alt Tab i 

disse Producter, at altsaa, da tre Pund Giær (tænkt 

i tør Tilstand) bringe to Centner Sukker til den omtalte 

Spaltning, en meget mægtig Virkning finder Sted 

uden noget efterviseligt Forbrug af Stof i Celledan

nelsens vitale Viemev. Var den giceringsvækkende 

Egenskab afhængig af Giærcellernes Udvikling , For

plantning og Formering, saa vilde disse ingen Giæ- 

ring kunne frembringe i rent Sukkervand, hvori den 

anden Hovedbctiugelse for disse vitale Egenstabers 

Ittring, den til Celleindholdets Dannelse nødven

dige, qvælstofholdige Substans, mangler.

Erfaring viser, at Giærcellerne i dette Tilfælde 

ikke bevirke Giæring fordi de udvikle sig videre, men 

ifølge en Forandring i deres qvælstofholdige Celle- 

indhold, som henfaldcr i Ammoniak og andre Pro

ducter, altsaa isolge en Omsætning, som lige er 

Modscetttingen til en organisk Dannelsesproces; i 

Forbittdelse med stadig fornyet Sukkeropløsning ta

ber Giæren nemlig efterhaanden sin Evne til at vække 

Giæring, og tilsidst blive kun deres qvælstoffrie Hhl- 

stere eller Cellevægge tilbage i Massen.

Heraf fremgaacr, at Aarsagen til Sukkerbestand- 

delenes Omsætning ikke kan søges i en Vegetations

proces, fordi dette finder Sted, uden at Giærcellerne 

reproducere sig som vegetabilske Former, og under 

Omstændigheder, som tilintetgipre deres Forplantnings- 

og Formeringsevne; det er aabenbart, at denne Aar- 

sag beroer paa en Virksomheds Tilstedeværer:, som 

varer ved, ogsaa naar Betingelserne for Celledan

nelse ere udelukkede.

Liebig's chcm. Breve. Ny Samling. 8
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Naar man fremdeles betænker, at Giærens 

Virkning ikke indskrænker sig til Sukker alene, at 

andre Materier af en fra Sukkerets aldeles forstiel- 

lig Sammensætning i Berøring med Giær lide en 

lignende Omsætning, at Garvesyre i en giærende 

Sukkeropløsning bliver til Gallusshre, Wblesyren i 

æblesur Kalk til Navsyre, Eddikesyre, Kulsyre, at et 

dyrisk Membran, eller den hvide Bestanddel af søde 

Mandler, Materier, som have eu fra Plantelim sor- 

skiellig Sammeusætuittg, i Forraadnelsestilstand frem- 

briuge ganske den samme Omsætning, som Gicer, 

saa er det en Selvfølge, at Mærens ejendommelige 

Virkning beroer paa en almindeligere Aarsag og ikke 

afhænger af Sukkeret, og at Sukkerets Spaltning i 

Alkohol og Kulsyre ikke er afhceugig af en constant 

Beskaffenhed hos Giceren.

Erfaring viser, at Lllgicer, overladt til sig selv, 

meget snart taber fin Egenskab at fremkalde Alko- 

holgicering, at den mister denne, naar den rives saa 

fin paa en Nivesteu, at al organist Form forstyrres, 

men at derfor dens forstyrrende Indvirkning paa or

ganiske Materier overhovedet ikke forsvinder. Thi 

den vinder nu derved Evne til at forvandle Sukker 

til Mælkesyre, og Mælkesyren i mælkesur Kalk til 

Smørsyre, Mannit, Brint og Kulsyre; dette er Virk

ninger, som iagttages uden at eu vegetabilsk Dan

nelse derved lader sig eftervise.

Alt dette tilsammeutaget beviser, at hverken den 

organiske Form eller den chemiske Sammensætning, 

men alene en vis Tilstand i den i Giærcellerne væ

rende qvcelstofholdige Bestanddel maa ansees som
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Aarsagen til Sukkerets Omsætning under Alkohol- 

giæringen.

Vinens og Murtens Gicering er intet enestaaende 

Phænomen, men det er enkelte Tilfælde af mange 

andre, som høre til samme Klasse. Alkoholgicering 

adstiller sig, for saa vidt den er ledsaget af Svampe

dannelse, fra andre Giæringer, i hvilke ingen Plante- 

dannelser iagttages, derved at de Producter, der 

danne sig af Plantelimen, besidde, foruden chemiste, 

endnn visse vitale Egenskaber; Plantelim, Plante- 

albumin, Plantecasein i Plansafterne fremkalde Gice

ring , fordi de undergaae en Forstyrrelse, deres Virk

ning beroer paa en Omvexlingstilstand i deres Ele- 

mentardeles Form ogzBestaffenhed; idet de forandre 

sig og adstilles, antage de, under Medvirkuing af 

andre underordnede Betingelser, Skikkelse af en la

vere Planteform, hvis vitale Ejendommeligheder be

roe paa eu Overgaugstilstand og udslukkes med den

nes Fuldendelse. Som Svamp eller Alge har Gicer- 

cellen ingen selvstændig Existens.

Sukkeret spalter sig ved Gicering, i Alkohol og 

Kulsyre ifølge en Ophævelse af Ligevægten i deus Ele

menters Tiltrcekniug, der afhænger af en Substans, 

hvis Elementardele befinde sig i en Bevægelses

tilstand.

Blaudt Giceringsprocesserne har man, som sagt, 

hidtil kun studeret Alkoholgiæriugen med nogen Nøj

agtighed, og der foreligge Iagttagelser for, at Gice

ring kan opstaae i Plantesafterne under Udelukkelse 

af atmosphcerisk Luft, at Sukker kan henfalde i Alko

hol og Kulsyre, uden at en Frembringelse af Gice- 

riugssvampe lader sig eftervise (Dopping, S tru ve, 

8«



116

Karsten) i mange andre Gæringsprocesser ere 

endelig constant forekommende Plauteformer ikke iagt

tagne. En virkelig Sammenhæng mellem disse or

ganiske Væseners vitale Egenskaber og Giceringspro- 

ducternes Dannelse er ikke i fjerneste Maade bevist, 

og Ingen har endog blot giort et Forspg paa at 

bringe disse Phæuomener i Forbindelse og at for

klare, hvorledes og paa hvilken Maade en Plante 

kan bevirke Sukkerets Spaltning i Alkohol og Kul

syre. Naar man tager de Grunde nærmere i Bie- 

shn, hvorpaa denne vitalistiske Anskuelse er støttetog 

forsvaret, saa troer man sig heusat i Naturforsknin

gens Barndom. Der var en Tid, da man ikke var 

"istand til at gipre sig Rede for Oprindelsen til 

Kalken i Benene, til Phosphorsyren i Hiernen, til 

Jernet i Blodet, til Alkalierne i Planterne, og vi 

finde det ubegribeligt, at denne Uvidenhed kunde an

sees som Bevis for den Mening, at den dyriske 

Organismns skulde have Evne til, ifølge de i den 

virkende Livskræftcr, at frembringe Jern, Phosphor, 

Kalk, Kali af en Næring, hvori disse Stoffer mang

lede. Med denne beqvemme Forklaring var Spørgs- 

maalet om Oprindelse natnrligviis afsluttet, den egent

lige Forskning ophørte dermed.

Den simple Iagttagelse fører ved Betragtningen 

af Gicerings- og Forraadnelsesprocesser til levende 

Væseners Tilstedeværen, og uden at stille andre 

Spprgsmaal bliver disses Nærværelse, hvis Udspring 

er aldeles dunkel, bragt i Forbindelse med Forraad- 

nelses- og GiceringSprodncterne; fordi man ingen 

anden Aarsag kan opfinde til at forklare disse Pro-



117

ducters Dannelse, bliver en Aarsag taget til Hiælp, 

som er aldeles uforstaaelig.

Hvad den Mening angaaer, at dyriske Substan

sers Forraadnelse hidrører fra mikroskopiske Dyr, 

saa ligner den et Barns Forestilling, der forklarer 

sig Rhiustrømmens rafle Fald og Løb af de mange 

Nhinmsller ved Mainz, hvis Hiul med Magt drive 

Vandet hen imod Vingen.

Er det tænkeligt at ansee Planter og Dyr som 

Aarsager til Virkninger, somkTilintetgiprere og For- 

sthrrere af Plante- og Dyrelegemer, naar de selv 

og deres egne Bestanddele ere de samme Forsthrrel- 

sesprocesser underkastede?

Naar Svampen er Aarsag til et Egetræs For

styrrelse, det mikroskopiske Dyr Aarsag til en død 

Elephants Forraadnelse, hvad forvolder da efter 

Svampens Hendpen deus Forraadnelse, det døde 

mikroflopiste Dyrs Forraadnelse og Formulding. De 

gicere, sorraadne og formulde jo ogsaa, og forsvinde 

lidt ester lidt ganske som Træet og det store Dyr, 

og levere tilsidst de samme Producter!

Det er umuligt at hengive sig til denne An

skuelse, naar man betænker, at mikroskopiske Dyrs 

Tilstedeværen i raadnende Stoffer er aldeles tilfæl

dig, at man for det meste kan forhindre deres Frem

komst ved at udelukke Lyset, at disse Stoffer kunne 

bringes til at sorraadne og formulde uden al Med

virkning af hine, at man i tusinde Tilfælde intet 

saadant Dyr har bemærket i raadnende Urin, Ost, 

Galde, Blod, at de i andre fprst forekomme i en vis 

Periode, efter at Giæringen eller Forraadnelsen for

længst har begyndt.
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At udlede Forraadnelsen fra mikroskopiske DhrS 

Tilstedeværen er akkurat, som om man vilde tilskrive 

Skarnbasserne, der med Hensyn til deres Næring 

ere henviste til Dhreexcrementer, eller Ormene, som 

man finder i Ost, Excrementernes eller Ostens For

styrrelsestilstand.

At forefinde mikroskopiske Dyr, som man ofte i 

saa uhyre Antal træffer i formuldende Materier, kan 

i og for sig ikke være paafaldende, da de aabenbart 

heri finde Betingelserne for deres Ernæring og Ud

vikling forenede; deres Tilværen er ikke forunderli

gere, end Laxenes Vandringer fra Havet til Flo

derne, eller Saltplanternes Fremkomst i Nærheden 

af Salmerne; den eneste Forstiel ligger blot deri, 

at vi i disse Tilfælde kunne forfølge deres Vei, me

dens Svampenes Kimkorn og Jnfusoriernes Wg 

undgaae vor Iagttagelse paa Grund as deres over

ordentlige Lidcnhed og det uhyre Lufthav, over hvil

ket de udbrede sig. De maae komme tilshne overalt, 

hvor Kimens eller Mggets Udvikliug ingen Hindrin

ger møder.

Sikkert er det, at Formuldiugen fremskhndes 

overordentligt ved deres Nærværelse; deres Ernæ

ring forudsætter jo, at de anvende det dpde Dyre- 

legemes Dele til deres egen Uddannelse, dettes ra

skere og hurtigere Forstyrrelse maa da være den 

umiddelbare Følge deraf. Vi vide, at af eet Jndi- 

viduum opstaaer i meget kort Tid mange tusinde, at 

der er afstukket deres Væxt og Udvikling bestemte 

Grcendser. Have de opuaaet en vis Størrelse, saa 

tage de ikke mere til i Omfang, uden at de derfor 

ophsre at tage Næring til sig. Hvad bliver der
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nu — saa maa man spprge — af denne Næring, 

som ikke mere forstørrer deres Legeme? Maa den 

ikke i deres Organismus lide en lignende Foran

dring, som et Stykke Kihd eller et Ben, som vi 

give en udvoxen Hund, hvis Legemsvægt ikke mere 

forøges? Vi vide med Vished, at Hundens Næring 

har tient til at underholde Livsprocessen, og at 

Næringens Elementer have i dens Legeme antaget 

Form af Kulsyre og Urinstof, hvoraf Urinstoffet 

udenfor hurtigt henfalder i Kulsyre og Ammoniak. 

Denne Næring lider altsaa i Organismen samme 

Forandring, som om vi havde brændt den i tyr 

Tilstand i en Ovn, der formulder dens Legeme.

Det selv samme foregaaer i de formuldende 

Dhresubstanser; de tiene de mikroskopiske Dyr til 

Næring, i hvis Legemer deres Elementer formulde; 

de døe, naar Næringen er fortæret, og deres Lege

mer forraadne og formulde, og tiene maastee siden 

til Udvikling for nye Generationer af andre mikro

skopiske Væsener; men Processen i og for sig er og 

bliver en Forbrændingsproces, hvori det oprindelige 

Legemes Elementer blive til Bestanddele af levende 

Væsener, førend de forbandt sig med Ilt, hvori de 

altsaa gik over i en Række interimistiske Forbindelser, 

førend de henfaldt i Formuldingsprocessens sidste 

Producter. Men de dyriske Bestanddele, som i Le

gemet forbinde sig med Ilt, ttlhpre ikke mere det 

levende Legeme. Under den egentlige Forraadning, 

altsaa Dhresubstansernes Omsætning , naar den fore

gaaer under Afspærring fra Ilt, udvikle sig Gasser 

(Svovlbrintegas), som virke giftigt og hurtigt sætte 

en Grændse for Livet, ogsaa de mikroskopiske Dhrs;
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aldrig findes der i forraadnende Menneske-Excremen- 

ter mikroskopiske Dyr, som derimod vise sig i Mængde 

under deres Formulding.

En viis Naturindretuing har anvist den mikro

skopiske Dyreverden høiere, organiske Verseners døde 

Legemer til deres Næring, og i dem selv skabt et 

Middel til at indskrænke til den kortest mulige Tid 

den skadelige Indflydelse, som Forraadnelses- og 

Formulvingsproducterne udhve paa høiere Dyreklas

sers Liv. De nyeste Opdagelser, som man i denne 

Henseende har giort, ere saa vidunderlige og over- 

ordeutlige, at de visselig fortiene at blive bekicndte 

i en stprre Kreds. Allerede Numford havde iagt

taget, at Bomuld, Silke, Uld og andre organiske 

Legemer, udsatte for Sollyset i et med Vand alde

les fyldt Kar, udviklede efter 3—4 Dages Forløb 

ren Ilt. Med de første Gasboblers Fremkomst an

tager Vandet en grønlig Farve og viser under Mi

kroskopet et overordentlig stort Antal smaa rundag- 

tige Dyr, som give Vandet Farven. Af Conferver 

eller andre Planter, fra hvilke Jltudviklingen havde 

kunnet hidrpre, var ikke det riugeste Spor.

Disse 70 Aar gamle Iagttagelser bleve ved 

nyere unddragne Forglemmelsen. I Soolekasserne 

i Salmen Rodenberg i Kurhessen danner sig en 

slimet, giennemsigtig Masse, som bedækker Jorden 

med et 1 til 2 Tommer tykt Lag og afgiver en 

Mængde store Luftbobler, som stige i Veiret, saa 

snart man med en Stok sønderriver den Boblerne 

omsluttende Hinde. Efter en Undersøgelse af P fan- 

ku ch er denne Gas en saa ren Ilt, at en ulmende 

Trcespaan igien antændtes deri, hvilket bekræftes af
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Wöhler. Hans mikrostopiske Undersøgelse af denne 

Masse viste, at den næsten udelukkende bestod af le

vende Jnsusorier, af Navicula- og Gaillonella-Ar- 

ter, som forekomme i Kiseldannelsen ved Franzens- 

bad og i de Freiberger papiragtige Former; den 

gav efter Udvaskuiug og Tørring under Glødning 

Ammoniak og efterlod en hvid Aske, som bestod af 

disse Dyrs Kiselskeletter, som endnu saa skarpt viste 

Dyrenes Form, at man troede at betragte den friske 

Slim, kun uden Bevægelse. Næsten samtidig viste 

de Herrer Ch. og A. Morren (i Akademiets Skrif

ter i Bryssel, 1841), at der af Vand under Med

virkning af organiske Forhold udviklede sig Gas, 

som indeholdt indtil 61 Procent Ilt, og at dette 

Phcenomen maatte tilskrives (UmniciomoimL pulvi- 

seulus (Ehrenberg) og nogle andre, endnu lavere 

staaende grønne og røde Smaadhr. Forfatteren 

benyttede selv den Leilighed, som et as forskiellige 

Arter Jnsusorier grønt farvet Vand fra et Vand

trug i hans Have tilbød, til at overbevise sig om 

denne mærkværdige Kiendsgierniugs Rigtighed; Van

det styrkedes giennem et Sold med meget sine Hul

ler, for at tilbageholde alle Conferver eller Plante

dele, det fyldtes derpaa i et omvendt Bægerglas, 

hvis Aabning dar spærret med Vand, og udsattes 

saaledes for Sollyset. Efter fiorteu Dages Forløb 

havde mere end 30 Kubiktommer af saa ren Iltgas 

samlet sig i Glasset, at en ulmende Træspaan strax 

kom i Flamme deri.

Uden at vove nogen Slags Slutning med Hen

syn til disse Dyrs Ernæringsmaade, bliver det efter 

disse Iagttagelser vist, at der danner sig en Kilde



122

af den reneste Livsluft i Vand, hvori levende Jn- 

fusoricr befinde sig under Sollysets Indvirkning; 

det forbliver vist, at Vandet fra det Meblik af, at 

disse Dyr bemærkes deri, ophører at virke flade

ligt eller ufordelagtigt paa høiere Dyreklasser og 

Planter; thi det er umuligt at antage, at ren Ilt- 

gas kan udvikle sig af Vand, som endnu indeholder 

raadnende eller formuldende Materier, Stoffer alt- 

aa, der have Evne til at forbinde sig med Ilt.

Tænke vi os et forraadnende eller formuldende 

Dhrestof tilsat saadant Vand, saa maa det i en 

saadan Jltkilde i en uendelig meget kortere Tid 

blive opløst i sine sidste Producter, end om disse 

Infnsorier manglede deri.

I de mest udbredte af disse Dyreklasser (de 

grøn- og rødfarvede) erkiende vi følgelig den vid

underligste Aarsag, som sierner fra Vandet alle, de 

høiere Dyreklassers Liv dræbende Substanser, og i 

deres Sted staber Næringsstof for Planterne og 

den for Dyrenes Respiration uundværlige Ilt.

De kunne ikke være Aarsagerue til Forraadnelse, 

til giftige, paa Plante- og Dyrelivet stadeligt vir

kende Producters Daunelse, men et uendelig viist 

Maal bestemmer dem til at fremskynde Overgangen af 

raadnende organifle Materier til deres sidste Producter.

Blandt Svampene gives der mange Arter, der 

udvikle sig uden alt Lys, hvis Tiltagen i Masse, 

hvis Liv er ledsaget af alle Phcenomcncr, som 

charakterisere Dyrelivet; de fordærve Luften og giøre 

den ubrugbar for Aandedrættet, idet de absorbere 

Ilt og Udaande Kulsyre; i chemisk Henseende ere 

de som Dyr, der mangle Bevægelse.
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I Modsætning til denne Klasse af Væsener, der 

neppe knnne kaldes Planter, gives der levende Skab

ninger, udrustede med Bevægelse og forsynede med 

de Organer, som charakterisere Dyrene, de forholde 

sig i Lyset som de grønne Planter, der, idet de 

formere sig og forstørres, stabe Kilder til Ilt, som 

ved dem trænger igiennem overalt, hvor dens Ad

gang i Form af Luft er hindret eller udelukket.

Det er klart, at Jnfnsorier kun fremkomme paa 

Steder, knn kunne udvikle og formere sig, hvor den 

fornødne Næring bydes dem i Overflpdighed i en 

for Optagelsen passende Form. Ved to Bestand

dele, som tilhøre den uorganiske Natur, udmærke 

flere og selv meget Udbredte Arter sig fremfor andre. 

Det er Kiseljord, hvoraf mange Navicula-Arters, 

Exilariers, Bacillariers etc. Skaller eller Pantsere 

bestaae, og Jernilte, som udgiøre en Bestanddel af 

mange Gailloneller. Den kulsure Kalk i de smaa 

Kridtdyr er fuldstændig lig de sædvanlige Skal

dyrs Huse.

Man har behaget sig med at henføre de uhyre 

Aflejringer af Kiseljord, Kalk og Icrnilte i Kisel

lagene, Polerskiferen, Tripel, Kridt til Jnfusorier- 

nes Livsproces fra en svunden Verden, disse Bjerg

massers Dannelse til deres Livsvirksomhed; men 

man betænkte herved ikke, at Kridt, Kiseljord og 

Jernilte maatte som nødvendige Betingelser for 

Dyrenes Liv være tilstede, førend de udviklede sig, 

at disse Bestanddele endnu den Dag idag aldrig 

mangle i Havet i Søer og Sumpe, hvor de samme 

Dyreklasser forekomme.

Vandet, hvori disse Jnfusorier fra en svunden
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Tid levede, indeholdt opløst Ktseljord og Kridt, al

deles stikket til ved Fordunstning at afsætte sig i 

Form af Marmor, Qvarts 'og beslægtede Stenarter. 

Denne Udsondring var udentvivl foregaaet paa sæd

vanlig Maade, selv om Vandet ikke desuden havde 

indeholdt de raadnende og formuldende Levninger 

af forudgaugne Dhreslægter og ved dem de andre 

Betingelser for Kisel- og Kalk-Jnfusoriernes Liv.

Uden at disse Substanser fandtes forenede, vilde 

ingen af disse Dyreklasser have forplantet og for

meret sig til saa uhyre Masser, de vare kun til

fældige Midlere af Formen, som de fine Smaadele 

vise, hvoraf visse Aflejringer bestaae; tilfældige, for 

saa vidt Kalk, Kiseljord og Jeruilte ogsaa uden 

disse Dyr havde afsat sig. Søvandet indeholder 

Koraldyrenes, de utallige Skaldyrs Kalk i samme 

Form og Beskaffenhed, som den indeholdtes i Syer 

og Sumpe, hvori Kridt- eller Skaldyrene ud

vikle sig, af hvis Huse Muslingkalk-Formationen 

bestaaer.

Tilhængerne af den Anskuelse, at Forraadnelse 

er en Omsætning af organiske Stoffer, hidrørende 

fra Jnfusorier og Svampe, betragte et raadnende 

Legeme som en Iufusoriehæk eller Svampeplantage, 

og hvor organiske Legemer paa store Strækninger 

gaae i Forraadnelse, maa den hele Atmosphære være 

opfyldt med deres Kim. Forsaavidt disse organiske 

Væsener udvikle sig i Menneske- og Dhrelegemer, 

ere de efter denne Anskuelse Spirer til Shgdoms- 

aarsager, af dem bestaae Contagier og Miasmer.

Grundlaget for denne saa kaldte Parafittheori 

lader sig føre tilbage til to Kiendsgierninger; den
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ene er Forplantelsen af Fnat, den anden en hos 

Silkeormelarverne forekommende Sygdom, Mus- 

cardine.

Fnat er en Hudbetcendelse, foranlediget ved Pir

ring af en Mide iIesrus 8eabiei, Zarooples Iiu- 

M3UU8), som lever paa Huden eller rettere i dens 

Gange; for at meddele Fnat behpves der en ved

holdende Tilnærmelse især ved Nattetid, fordi Fnat

mide« er et natligt Rovdyr. At Miden virkelig 

er Fnattets Contagium, bevises af følgende Aar- 

sager: At indpode Edder fra Fnathævclser forvolder 

ikke Fnat, ligesaa lidt som det, at Lære Roen af 

scabipse Hævelser paa sin Arm; ligeledes kan Fnat 

læges ved at afgnide Miderne med Teglstensmel; 

den kan ikke overføres ved mandlige, men kun ved 

befrugtede, qvindelige Fnatmider. Til almindelig 

Sygdom bliver Fnat ved Forplantning; Sygdom

me« er chronisk og læger sig ikke selv. (Henle.)

Fnattets Contagium er følgelig et Dhr med 

IEderedsiaber, som lægger Mg; det kaldes et fixt 

Contagium, fordi det ikke kan flyve og fordi dets 

ZEg ikke fyres giennem Luften.

Mnscardine er en Sygdom hos Silkeormelarveu, 

som foraarsages af en Svamp. Naar Svampens 

Kim indføres i Larvens Legeme, voxe de paa dens 

Bekostning indenfra, efter Dyrets Død giennembore 

de dets Hud, og paa dets Overflade fremkommer 

en Skov af Svampe, som efterhaanden fortørre og 

forvandles til et fint Støv, som ved den letteste 

Bevægelse hæver sig fra det Legeme, hvorpaa det 

er leiret, og spreder sig i Luften; den er en Typus 

for de flygtige Contagier. God Næring, fnldkom-
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men Sundhed forsger Individernes Smitteevne, paa 

hvilke disse Kim udbrede sig.

Men man har bemærket, at en Mængde Jn- 

secter kun udvikle og forplante sig i høiere Dyrs 

Legemer eller under deres Hud, og saaledes i mange 

Tilfælde medfpre det høiere Dyrs Sygdom og Død. 

Naar man behager sig med at kalde Fnatmiden et 

Contaginm, saa hyre alle Sygdomme, som for- 

aarsages paa samme Maade ved Dyr, ved Para

siter, til de contagiøse Sygdomme, da Dyrets Stor

hed eller Lidenhed ingen Indflydelse kan have paa 

Forklaringen.
Man har bemærket parasitiske Planter, lig Mus- 

cardine, paa syge Fiske, paa Jnfusorier, paa Hsnse- 

ceg, og det er følgelig vist, at disse Iagttagelser 

fastsætte en Ncekke af Kiendsgierninger, som over

ordentlig hyppigt bemærkes i Plante- og Dyre

verdenen, nemlig Sygdom og Hendøen foranlediget 

af Parasiter, som udelukkende leve paa Bekostning 

af andre Dyrs eller Parasiters Bestanddele; og 

naar det er tilladeligt at betegne en Svamp med 

Navnet Contaginm, saa maa det indrømmes, at 

Storhed eller Lideuhed ikke kan forandre Anskuelses- 

maaden, at der gives 6 til 8 Tommer lange Con- 

tagier, thi Svampen Zpbaeiua Uobertii, som ud

vikler sig i den nhseelandske Larves Legeme, opnaaer 

denue Stprrelse.

Men naar man veed, at Fnat forplantes ved 

Dyr, og andre Sygdomstilstande ved Hicelp af 

Svampsporer, saa behøves der iugen særegen Theori 

for at forklare Meddelelse og Smitte, og det er en 

ren Selvfplge, at alle Tilstande hyre til samme
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Klasse, naar de samme eller lignende Aarsager ere 

ved Iagttagelse efterviste.

Naar man nu spørger, hvilke Resultater Først

ningen efter de samme eller lignende Aarsager hos 

andre smitsomme Sygdomme har leveret, saa faaer 

man til Svar, at den videnskabeligste Undersøgelse 

af Contagiet af Kopper, Pest, Shphilis, Skarlagen, 

Mæslinger, Typhus, gul Feber, Miltbrand, Vand

stræk ikke har været istand til at eftervise Dyr eller 

overhovedet organiserede Væsener, hvilke kunde til

lægges Forplantningsevne.

Der gives altsaa Sygdomme, som foraarsages 

af Dyr, af Parasiter, der udvikle sig i andre Dyrs 

Legeme og leve paa deres Bestanddeles Bekostniug, 

de kunne ikke forvexles med andre Sygdomme, hvor 

disse Aarsager aldeles mangle, saa megen Lighed 

de ogsaa i deres udvortes Phæuomener kunne have 

med hinanden. Det er muligt med Hensyn til en 

eller anden contagiøs Sygdom, at videre Under-- 

ssgelser ville levere Bevis for, at de henhøre til 

den Klasse Sygdomme, der hidrøre fra Parasiter; 

men saa længe dette Bevis endnu ikke er leveret, 

maae de efter Naturforskningens Negler forblive 

udelukkede. Videnstabens Opgave er det at udfinde 

de særegne Aarsager for disse andre Sygdomme; 

Spprgsrnaalet derom maa stilles, det vil føre paa 

Vei til at finde dem.

Den stprste Vanskelighed i denne Slags Under

søgelser ligger aabenbart i, at vi, komne til en vis 

Grændse, ikke længere ere istand til at skielne mellem 

Virkningerne af de i et levende Væsen herskende 

Kræfter og af de phhsikalske Kræfter. Alle Anstren-
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gelser for at udfinde den Linie, som adskiller Dyr 
og Plante, d.e. bestemte adskillende Kiendetegn mel

lem begge, have hidtil været uden Virkning. Hvad 
vi finde, ere Overgange, men ingen Grændser. 
Der gives Actioner, der betinges af physikalfle 

Kræfter, og som i deres Tilværen bære i sig en 
Mængde Ejendommeligheder, som tilkomme de i 
levende Væsener virkende Aarsager. I et Dyr af 
de høiere Klasser iagttage vi i Anordningen af dets 
Dele og i de vidunderlige Kræfter, der udgaae fra 
disse, en saa stor og paasalveude Forskiellighed fra 
alle Phcenomener i den ubelivede Natur, at Mange 

ere fristede til at tilskrive dem særegne, fra de uor
ganiske aldeles afvigende Kræfter. De vitale Phce

nomener og deres ubekiendte Aarsager forekom i lang 
Tid Forsterne saa overveiende, at man glemte de 
chemiske og physikalfle Kræfters Medvirkning, at 
man bestred og benegtede deres Tilstedeværen; i 
de laveste Planteformer ere i Modsætning hertil 

chemiske og phhsikalske Kræfter saa fremherskende, at 
de vitale Kræfters Existens behøver ganske særegne 
Beviser; der gives belivede Væsener, som i deres 
Ådre ligne udelivet Bundfald; det er en Kiendsgier- 
ning, at hvede Iagttagere have kaldt krystallinske 
Dannelser for Alger eller Svampe og beskrevet dem 

som saadanne. Paa deres Grændselinie lade de 
chemiske Kræfters Virkninger sig ikke mere adskille 

fra Livskraftens.
Det er forunderligt nok, at den i Organis

merne virksomme Kraft er i Stand til af ikke mere 
end fire Elementer at frembringe et selv i mathe- 
matisk Betydning uendeligt Antal af Forbindelser;
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at der ved dens Hiælp af Knlstof, Qvælstof, Brint 

og Ilt opstaaer Legemer, som besidde alle Metal

ilternes eller de uorganiske Syrers og Saltes Egen

skaber; at der paa Græudsen af saa kaldte uorga

niske Elemeuters Forbindelser begynder en Række af 

organiske Elementer, saa omfattende, at vi flet ikke 

kunne oversee den. Vi see den hele uorganiske 

Natur, alle Metallernes og Metalloiderues talrige 

Forbiudelser reproducerede i de organiske; af Kul

stof og Qvælstof, af Kulstof, Briut og Ilt, af 

Qvælstof og Brint opstaae sammensatte Atomer, 

som i deres Egenstaber, og det ikte i nogle enkelte, 

men i alle Egenskaber, aldeles ligne Chlor, Ilt, 

eller Svovl, eller et Metal.

Man kan neppe tænke sig noget Mærkværdigere, 

end at der af Kulstof og Qvælstof fremkommer en 

gasformig Forbindelse (Cyan), i hvilken Metaller 

forbrænde under Lys- og Varmeudvikling som i 

Jltgas, et sammensat Legeme, der i sine Egenskaber 

og alle Forhold er et enkelt Legeme, et Element, 

hvis mittdste Dele have samme Form, som de mindste 

Dele af Chlor, Brom og Jod, idet den træder i 

Stedet for dem i deres Forbindelser uden al For

andring i Krystalformen. I denne og i ingen anden 

Form skaber det levende Legeme Elementer, Me

taller, Metalloider, Grupper af Atomer, saaledes 

ordnede, at de i dem virkende Kræfter komme til 

Ittring i langt mangfoldigere Netiliilger; mm der 

findes ingeil Kraft i Naturen, som frembringer og 

skaber ttoget af sig selv, ingen, der er istand til at 

tilintetgiøre de Aarsager, som give Materien dens 

Egenskaber. Jernet horer aldrig op at være Jern,

Liebig's chcm. Breve. NV Samling. 9
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Kulstoffet at være Kulstof, Brint at være Brint; af 

de organiske Legemers Elementer kan aldrig Jern 

opstaae, der kan intet Svovl, intet Phosphor frem

komme deraf. Om et halvt Aarhundrede vil man 

med et medlidende Smil see tilbage paa en Tid, 

da denne Slags Meninger bleve taalte og lærte; 

det ligger un engang i den menneskelige Natnr, at 

stabe sig denne Slags Meninger, hvor dens Aand, 

som i Barndommen, er for uudviklet til at begribe 

Sandheden.

I Lighed med Erhvervelsen af de sædvanligste 

Livsfornødenheder ere de aandelige Goder, Kund

skaberne, som forsge og styrke vore materielle 

Kræfter, Sandheds Erkiendelse og Indsigt altid kun 

Frugter af Arbeide og Anstræugelse. Kun hvor 

fast Villie mangler, er Mangel, Midlerne sindes 

overalt.



Syvende Brev

^Zgiennem selve Naturen, som et Hele, staae Na

turvidenskaberne i en nødvendig indbyrdes Forbin

delse, saa at ingen af dem aldeles kan undvære de 

andre til sin Uddannelse; de enkelte Gebeters Ud

videlse ifølge deres Bearbejdelse medfører, at i en 

vis Periode to af dem berøre hinanden paa deres 

Grændser. Paa Grcendsegebetet uddanner sig i 

Reglen en uh Videnstab, som optager i sig Gien

standen for og Betragtningsmaaden af begge Di

scipliner; for paa denne Maade at kuune gribe ind 

i hinanden, maae begge Discipliner have naaet en 

vis Grad af Fuldendthed; Hovedgebetets Selvstæu- 

dighed maa være sikkret, thi forinden anvende Be

arbejderne ikke deres Kræfter paa Grceudsegebetets 

Behandling. En saadan Sammensmeltning af Phy- 

siologi og Chemi imhdesee vi som et af de mærke

ligste Phceuomener i den nyere Tid. Phhsiologien 

er kommen til et Punct, hvor den ikke mere kan 

undvære Chemien til sit Maals Opuaaelse, at ud

forste Livsphæuomenerne i deres Udvikling; Che

mien, som stal eftervise, i hvilket Forhold de vitale 

Egenskaber ere afhængige af de chemiske Kræfter, er

9*
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forberedet til at optage i sig nye Gebeter til selv

stændig Bearbejdelse.

De Phænomener, som Dyrene frembyde i deres 

Liv, høre til de mest sammensatte i Naturen, og 

det er forbundet med særegne Vanskeligheder at 

eftervise deres forskiellige Aarsager, saa vel som at 

udfinde, hvilken Andel hver enkelt Aarsag har deri.

Det er Regel i Naturforskningen, i Studiet af 

et Phænomen at adskille hver enkelt Vanskelighed, 

som skal undersøges, i saa mange Dele, som man 

kan, og at gipre enhver for sig til Gienstand for 

Iagttagelsen. Efter denne Grundsætning lade alle 

physiologiske Phænomener sig dele i to Klasser, 

hvoraf enhver til en vis Grændse kan studeres al

deles uafhængigt af den anden; i Naturen finder 

naturligviis en saadan Sondring ikke Sted, begge 

Klasser af Phænomener ere afhængige af hinanden, 

da de giensidig betinge hinanden.

Processer som Dyrenes Befrugtning, Udvikling 

og Væxt, deres Organers Forhold til hinanden og 

de dem tilkommende Kræfter, Lovene for deres 

Bevægelse og Dhrelegemets flydende Bestanddele, 

Nerve- og Muskeltrevlerues Eiettdommeligheder, alle 

disse paafaldeilde og mærkværdige Phænometter lade 

sig bestemme uden alt Hensyn til Materien eller 

Stoffet, hvoraf deres Bærere bestaae. Men Phy- 

siologien har endnu med andre, ikke mindre vigtige 

Phæiloinetter at giøre. Fordpielse, Ernæring, Aan- 

dedræt og Afsondring beroe paa en Form- og Be- 

skaffenhedsforaudriug i de Organismen udettfra til

førte Stoffer eller i visse, flydeilde og faste Be

standdele deraf, og det er i at udforske disse Pro-
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cesser, for saa vidt de kunne tænkes uafhængige af 

Formen, at Chemien skal være Physiologien behjæl

pelig. Det er indlysende, at Physiologien har to 

Grundlag, og at en ny Videnskab maa fremstaae 

ved en Sammensmeltning af den physiologiske Phhsik, 

hvis Grundlag Anatomien er, og den physiologiske 

Chemi, som støtter sig paa Dyrechemieu, en egentlig 

Physiologie, som vil forholde sig til den Videilskab, 

som sor Tiden bærer dette Navn, som Nutidens 

Chemi til det forrige Aarhundredes.

For at giøre sig en rigtig Forestilling om Ind

flydelsen af Chemiens og Phhsiologieus Indgriben 

i hinanden, maa man huske paa lignende Begiven

heder i Lidenskaben. Saaledes har Nutidens Chemi 

væsentlig faaet sm Charakter af, at den optog hele 

Grene af Phhsiken i sig, som nu have ophørt at 

høre til Physikeil. Legemernes Vægtfylde i Gas- 

tilstand blev endnu for 40 Aar siven anseet for en 

rent physikalsk Egenskab. Men siden man har er

faret, at denne Egenstab i et bestemt Forhold er 

afhængig af Sammensætningen, horer Læren om 

Legemernes Tæthed i Damptilstand til Chemien. 

Et lignende Forhold har vist sig mellem Legemernes 

Varmefylde, Udvidelse ved Varme, Kogepunct, Krh- 

stalform og deres Sammensætning, og det er nu 

fortrinsvis Chemien, som beskiceftiger sig med en 

nøiere Udforskniug af disse Forhold. Læren om 

Electricitet er, for saa vidt den træder op som Følge 

af en Forandring i Form og Beskaffenhed, næsten 

gaaet over paa de chemifke Lærdommes Gebet.

Paa en lignende Maade vil et nøiere Bekiendt- 

stab med Livsphænomenerne bestyrke den Overbo-
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visning, at en Mængde phhsiologiske Egenstaber ere 

afhængige af den chemiske Sammensætning, og Phy- 

siologien vil, naar den har optaget Dyrechemien i 

sig, være i Besiddelse af Midler til at udforste dette 

Afhængighedsforhold, den vil derved sættes istand 

til nt finde et rigtigere Udtryk for de phhsiologiske 

Phænomeiler.

Det er forlængst forsøgt at forklare de vitale 

Phænomener udelukkende efter chemiske Grundsæt

ninger og at giøre Phhsiologien til en Del af Che- 

mien; dette skeede allerede for Aarhundreder siden, 

paa en Tid, da man kiendte de chemiske Processer 

i Legemet bedre end selve Organismen. Da man 

senere ved et nøiere Studium i Anatomi havde lært 

Organernes underfulde Bygning, Form og Beskaf

fenhed og deres Samvirken at kiende, da troede 

man i visse mechaniske Principer at have fundet 

Npgleu til deres Forklaring. Alle disse Forsøg ere 

strandede, og dette begrundede Phhsiologieus Selv- 

stcendighed. Mineralogien befandt sig i et lignende 

Forhold lige overfor Chemien; for 40 Aar siden 

erklærede Mange den for en Del af Chemien, man 

stillede de sammensatte Mineralier i Klasse meo 

Saltene. Mineralogien vandt sin Uafhængighed, 

ikke ved at holde Chemiens Lærdomme ude fra sig, 

men derved at den paatog sig at bestemme Egen

staben ved Sammensætningen; efter at Mineral- 

Analysen er bleven en Del af Mineralogien, er 

det Mineralogerne, fra hvem vi nu erholde de 

mærkværdigste Oplysninger om Forholdet mellem 

Mineraliernes Blanding og deres Form og øvrige 

Egenskaber.
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En Hindring for Forstaaeligheden, som foryvrigt 

let kan siernes, bestaaer for Tiden endnu deri, at 

man i Physiologien ikke altid betegner med et og 

samme Ord en Forening af de samme Ting eller 

de samme Forbindelser med de samme Egeuskaber, 

og at man i Brugen af Navnene mindre tager 

Hensyn til Stoffernes Natur og Beskaffenhed, eud 

den Rolle, man tilskriver dem i Livsprocessen, eller 

deres Forekomst i bestemte Organer.

I Physiologien betegner man f. Ex. med Urin, 

med Galde Vædsker, som besinde sig i visse Ap

paraters Hulninger, hvis Natur maa afvexle paa 

det mangfoldigste, uden at de ophøre at blive an

sete for Urin eller Galde. Paa lignende Maade 

er Begrebet Blod ikke afledet fra visse Egenskaber, 

men uden alt Hensyn til Farve og Beskaffenhed 

knytter det sig til Ernæringsevneu eller Ernæ

rings futt etionen og er uadskillelig fra dette 

Begreb, hvilket alle andre Egenskaber ere under

ordnede.

I Chemien, som studerer Legemerne med Hen

syn til deres Egenskaber, knytter sig til Navnene 

Urin, Galde, Blod, Mælk etc. et Indbegreb af 

visse Egenskaber, saaledes at man ikke kan give 

Stoffet eller Vcedsken Navnet, naar de Egenskaber 

mangle, som forbindes dermed, og da Urin, Galde, 

Blod ere Blandinger af flere, enkelte Forbindelser, 

saa skielner Chemien mellem de aldrig vexlende, 

som væsentlige eller charakteristiske, og de vexlende, 

der ikke betinge Hovedegenstaberne.

Begrebet Urin er i Chemien uadskilleligt fra visse 

Forbindelsers Tilstedevceren, af Urinstof, Urinsyre,
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og der kan fra en chemisk Sice ikke gives en Vcedske 

Navn af „Urin", hvori disse Forbindelser fuldstæn

digt mangle.

Blod, Mælk etc. ere Blandinger, hvis Bestand

dele ere tilstede ikke i faste, uforanderlige, men i 

ubestemte Forhold; Blodets blandede Beskaffenhed 

er allerede Uendelig for det væbnede Me; man seer 

under Mikroskopet smaa, rsdfarvede, ruudagtige 

Skiver, Blodkorneue, svømme i eu neppe, eller svagt 

gul, farvet Vcedske, Serum. Lymphe iudeholder to 

farveløse Legemer, hvoraf det eue udstiller sig ved 

sædvanlig Temperatur, som Fibriu, det andet ved 

høiere Temperatur, som Blodkage. Dens uklare, 

hvidagtige Bcskaffeuhed frembringes ved shulige Fedt

kugler. Ryster man Lymphe sammen med Wther, 

saa bliver den klar og giennemsigtig, idet Wther 

opløser Fedtet.

Med samme Simpelhed lader Blandingen sig 

ikke godtgiøre hos andre orgauiske Vædsker, hos 

Galde f. Ex.; dette lykkes desuagtet let ved at 

anvende chemiske Skillemidler, om hvilke man veed, 

at de ikke volde nogen forandrende Virkning, d. e. 

ingen Omvexliug i de Legemers chemiske Egenskaber, 

med hvilke man bringer dem sammen.

Dyrenes Galde har en guldgul, grønlig eller 

gulbrun Farve; taget frisk ud af Blæreu inde

holder den et geleeagtigt, opsvulmet, i Vand uop

løseligt, smagløst Stof indblandet deri, hvilket fuld

stændigt lader sig adskille derfra, naar Galden 

blandes med Alkohol. Demie Blanding har Gal

dens Farve; filtrerer man den giennem Kulpnlver, 

saa holder dette Farvestoffet tilbage, medens alle
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andre Bestanddele blive i den afløbende, farveløse 

Opløsning.

Der finder følgelig hos Galden med Hensyn til 

dens Farvning et lignende Forhold Sted som hos 

Blodet, dog med den Forstiel, at -Farvestoffet be

finder sig opløst i Galden, om ikke i nogen chernisk 

Forbindelse med en nf deus andre organiske Be

standdele. Dersom dette var Tilfældet, saa maatte 

Kulleue ogsaa indeholde et andet organisk Stof; 

men fornden Farvestoffet iudeholde de intet andet. 

Ryster man Galden med Wther, eller blander man 

en tilstrækkelig Mængde LEther sammen med en 

Opløsning af farveløst (affarvet) Galde i Ninaand, 

saa skiller Blandingen sig i to Lag, i en tyk, sirup

agtig Ncedske, som falder til Bunden, og i en let

tere, som svømmer ovcnpaa. Denne indeholder den 

tilsatte Wther, som nu ved Fordampning efterlader 

en Mængde Fedt. Dette Fedt var en Bestanddel 

af Galden, men det befandt sig ikke udrørt deri, 

som i Lhmphen, men i opløst Tilstand.

Paa samme Maade forholder Galden sig hos 

Pattedyr, Fugle, Amphibier, Fiste, for saa vidt de 

ere undersøgte, til Viuaand, Kul, Wther; det er 

ingen enkelt Forbindelse, men en Blanding af en

kelte Forbindelser. Var det en enkelt Forbindelse, 

saa vilde ikke en eneste af dens Egenskaber lade sig 

borttage, uden at tilintetgiøre alle eller Flertallet 

af dens andre Egenskaber; men fra Galden lader 

dens Tylflydenhed sig adskille, uden at deus andre 

Egenskaber lide den mindste Forandring, ligeledes 

Farven, dens med Sæbe beslægtede Beskaffen

hed; men sra det Stof, som bliver tilbage, kan
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ingen af de det tilkommende Egenskaber mere tages 

bort, det er en Natronforbindelse med den med 

Glhcocoll eller Taurin parrede qvælstofholdige Cho- 

lalshre, Uendelig ved sin meget bittre Smag og den 

Egenskab ved Tilsætning af noget Snkker og concen- 

treret Svovlsyre at antage en purpurrød Farve.*)

*) Det fortiener at bemærkes, at Svinets Galde indeholder 

en ejendommelig, fra alle hidtil undersøgte Galder sor- 

fliellig organist Syre.

Den Erfaring, at næsten alle Dele af det dy

riste Legeme, Nerve- og Hiernesubstans, Fæces, 

indeholder det samme Fedt, som Galden, at den 

af coaguleret Blod udskilte Vcedske har en Galden 

meget lignende Farve, at den Slim, der ofte ud

stiller sig paa Tarmkanalens Overflade, er uadskil

lelig fra Galdeblærens Slim, dette giver tilkiende, 

at Fedt, Farvestof og Slim ikke kumie ansees som 

væsentlige eller for Galdevædsken ejendommelige Be

standdele, men det bittre, i Mher uopløselige, i 

Alkohol og Vand opløselige Stof findes i suud Til

stand kun i Galdeu og ellers i ingen auden Del af 

Organismen, og det ansees derfor af Chemikeren 

som det, der giver Galden sin Charakter, saa at 

der i chemisk Forstand ved Galde kun menes denne 

ene Bestanddel.

Af samme Grund ansees Urinsyre, Urinstof og 

Allautoin, der ere beslægtede Forbindelser, for saa 

vidt Urinsyre kan overføres i Urinstof og Allantoin, 

som charakteristiske Bestcmddele af alle Dyrs Urin, 

fordi to eller en af dem altid findes i al Urin. 

Hippursyre eller Benzoesyre, fom udgivre Bestand-
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dele af Mennesteurin, af Koens og Hestens Urin, 

saasom Kreatin og Kreatinin i Mennesteurin, kaldes 

vejende Bestanddele, fordi de mangle eller i det 

Mindste ikke ere fundne i Fuglenes og Slan

gernes Urin.

Det er bekiendt, at Blod, som efter Aarelad- 

ningen overlades til sig selv, stivner i meget kort 

Tid til en geleeagtig Masse, og at denne Levring 

beroer paa en Udsondring af Blodfibrinen, som 

stiller sig fra Vædfken (Blodserum) i Skikkelse af 

en Gelee eller et Netværk af uendelig fine, farve

løse, giennemsigtige Trevler, som indogulte de rød- 

farvede smaa Blodkorn (Blodkager). Pidskes eller 

slaaes det ikke stivnede Blod med eil Stok eller et 

Riis, saa danner der sig ittgen Blodkage, fordi den 

sig udskillende Fibrin hindres i at forene sig til et 

Netværk, Trevlerne klæbe sammen til grovere, ela

stiske, bløde Masser, som, udvaskede med reut Vand, 

tabe alt Blodfarvestof og blive aldeles hvide. Naar 

denne Blodfibrin bringes i Vand, hvortil man har 

sat en Draabe Saltsyre for hver Uiitse, svulmer 

den op deri til en thk Gelee, uden at oplyse sig^'); 

naar Vandmængden ikke er for stor, saa bliver den 

i den opsvulmede Fibrin næsten ganske opsuget, som 

af en Svamp; sætter man nu til denne Masse 

concentreret Saltsyre, saa svinder Fibrinen igien 

ind til sit oprindelige Volumen. Lægger man denne

*) I disse Egenskaber er Blodfibrin meget forstiellig fra 

Kiorfibrin, en Hovedbestanddel i Dyrelegemet, som 

under disse Omstændigheder opløser sig til en farveløs, 

kun af Fedtdele uklar Vccdfle.
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sammeutrukne Fibrin i rent Vand, saa svulmer den, 

ligesom i Begyndelsen, op, og en Tilsætning af 

Saltsyre bevirker en nh Sammentrækning. Naar 

man behandler Fibriuen paa denne Maade ti Gange 

efter hverandre, derpaa tørrer og forbrænder den, 

saa efterlader den næsten to Procent Aske, som 

indeholder Jeruilte, Kalk og Phosphorsyre. Det er 

aldeles indlysende, at disse Bestanddele ikke ere 

blandede med Fibrinen, thi de holdes i denne til

bage fra dens andre Elementer med en Kraft, som 

er langt større, end den meget store Affinitet, som 

Saltsyren besidder til den phosphorsure Kalk og 

Jernilte. Man betragter derfor de omtalte uorga

niske Stoffer som Blodfibrinens væsentlige eller nød

vendige Bestanddele.

Mangel paa Forstaaelighed i Udtrhksmaaden er 

ikke den eneste Hindring for en kraftig Samvirken 

mellem Chemi og Physiologi; en maaskee langt større 

ligger i deres forstiellige Underssgelsesmethoder. 

I Chemiens og Phhsikens Undersøgelser gicelder det 

som Grundsætning, at et sammensat Phceuomen 

maa for Iagttagelsens Skyld fremfor Alt føres til

bage til mere enkelte; man begynder med det En

kelte, for al gaae over til Studiet af det Sammen

satte. De forste Spsrgsmaal heuveudes til de nær

meste, ikke til de sidste Aarsager; fra det Bekiendte 

gaaer man over til det Ubekieudte. I Phhsiologien 

og Pathologieu søgte man i lang Tid at udforste 

det mest forviklede Phceuomen, førend man kieudte 

det mest enkelte; mau forsøgte at forklare Feber, 

uden at kiende Respirationsprocessen; man forkla

rede Varmeudviklingen i det dyriste Legeme, uden
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at tage Atmosphcerens Indflydelse med i Beregning; 

Galdens Fnnction i Fordøjelsen blev forklaret, uden at 

man kiendte Galden. Derfra den sig evig gientagende 

Strid om Livsaarsagerne, som i og for sig er saa 

uforbederlig hensynsløs og unyttig, fordi de aller

nærmeste Aarsager til de simpleste Livsphcenomener 

næppe ere os bekiendte.

Det er vist, at en Mængde Virkninger, som vi 

bemærke i levende Legemer, betinges af chemisk-phh- 

sikalske Aarsager; men man gaaer meget for vidt, 

naar man deraf vil slutte, at alle i Organismen 

virksomme Kræfter ere identiske med dem, som rø

gtere den døde Materie. Det er let at paavise, at 

Tilhængerne af denne Anskuelse ikke have den første 

og simpleste Regel i den phhsikalsk-chemiske Methode 

for Vie,' nemlig at bevise, at en Virkning, som 

man tilskriver en Aarsag, ogsaa virkelig tilhprer 

denne Aarsag.
Naar Varme, Elektricitet, Magnetismus, chemisk 

Slægtstab skulle ansees som Aarsag til Livsphæno- 

menerne, saa maa der allerførst fpres Bevis for, 

at de Dele af et levende Legeme, hvori Kræfter 

virke, vise lignende Phænomener, som de uorganiske 

Legemer, naar de ere underkastede de samme Kræf

ters Indflydelse; det maa godtgipres, hvorledes de 

ovennævnte Kræfter virke sammen, for at frembringe 

dpn vidunderlige Harmoni i Functionerne, som de 

organiske Væsener lægge for Dagen fra deres første 

Udvikling af indtil det dieblik, da deres Elementer 

hjemfalde til den uorganiske Natnr. Thi naar man 

forudsætter, at den uorganiske Natnrs Kræfter ere 

identiske med den organiske Natnrs, saa maa man



142

nødvendigvis antage, at alle Naturkræfter ere os 

bekiendte, at deres Virkninger ere udfundne, at man 

er istand til, fra Virkningerne at slntte tilbage til 

Aarsagerne og forklare, hvilken Andel hver enkelt 

Aarsag tager i Livsfunctionerne.

Det er tilstrækkeligt at kaste et Blik paa de 

Forfatteres Skrifter, som forsvare denne Anskuelse, 

for at bemærke, hvor langt vi endnu ere borte fra 

saadarme almindelige Slutninger. I Reglen gaae 

disse Anskuelser ud fra meget dygtige og grundige 

Forskere, som fortrinsvis beskiæftige sig med at 

lære Bevægelsesphcenomenerne i Dyreorganismen at 

tiende; idet de slude, at de foregaae efter bestemte 

mechaniske Love, fristes de til at troe, at de hidrøre 

fra de samme Aarsager, som de beslægtede Bevæ- 

gelsesphænomener, hvilke vi bemærke udenfor Le

gemet. Men endnu har Ingen vovet det Forssg 

at betegne disse Virkningers Forhold til Varme, 

Elektricitet, maglletisk Kraft etc., eller at paavise 

deres Afhængighedsforhold til disse Kræfter. Alt, 

hvad mau veed derom, er, at de uorganiske Kræfter 

have en vis Del i disse Virkninger.

Paa den anden Side er det aldeles umuligt at 

dele Vitalistcrues Mening, som troe at kunne for

klare Livets Hemmeligheder ved at autage en eller 

flere Livskrcefter; de tage et Phænomen, uden ifor- 

veien at undersøge om det er enkelt eller sammen

sat; de spørge, om det kan forklares ved det chemiste 

Slægtflab, ved den elektriske eller magnetiske Kraft; 

og da det i dette Mebl.k er umuligt med utvivl- 

somme Beviser at besvare dette Spprgsmaal be

kræftende, saa slutte de deraf, at Phceuomenet ikke
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afhænger af nogen af disse, men af ganske andre, 

for de belivede Bæseuer ejendommelige Kræfter. 

Men for at opsøge Aarsagerne til Phcenomenerne 

er denne Methode kun i saadanne Tilfælde tilladt, 

hvor man har Vished for, at Virkuiugerne kun til

høre en eneste af alle disse Aarsager.

De physikalste Kræfter ere med Heushn til deres 

Væsen meget lidet bekieudte, og Ingen kan paa- 

staae, at nogen af dem i et givet Tilfælde er uden 

Virkning, at den ingen Del har i noget Livs- 

phauomeu. Man har bemærket den forunderligste 

Sammenhæng mellem elektriske Kræfter og chemisk 

Slægtstab, men vi ere eudnu laugt fra med Sik

kerhed at tiende begges Forhold til hinanden. Co- 

hæsion eller Aarsagen til ensartede Atomers Sam

menhæng er os efter sin Natnr mindst bekiendt, og 

deres Forhold til chemisk Slægtskab er os endnu 

dunklere, end Forholdet mellem chemisk Slægtstab 

og elektriske Kræfter. Men Slægtskabet er for os 

i dette Meblik den Aarsag, som vi umiddelbart 

tilskrive uensartede Atomers Forbindelse; men de 

samme Legemers giensidige Tiltrækning bliver sig 

ikke lig, og det er umuligt at betragte denne Kraft 

ene for sig, fordi den aldrig er virksom alene, og 

fordi vi ere nødte til, for rigtigt at bedømme en 

af Legemernes Virkninger, at tage Hensyn til de 

Omstændigheder, Temperatur, (Lohæsion, elektrisk 

Tilstand etc., hvori de besinde sig.

Vi have i den nyere Tid lært en stor Mængde 

Phænomener at kiende, om hvilke vi neppe vide, 

hvilke af alle bekieildte Aarsager der have Del i 

dem. I en tidligere Tid vilde man have skhttdt sig



144

med at slntte deraf til ganske særegne hidtil ukiendte 

Kræfters Existens; vi giøre ikke dette, fordi vi ere 

os vor Uvidenhed bevidst med Hensyn til Eiendomme- 

lighederne hos de bekiendte, navnlig de saakaldte 

Molecularkræfter, Cohæsion og Affinitet (Slægtstab).

Naar man helder en i Varmen mættet Opløsning 

af Glanbersalt i Vand (to Dele Glaubersalt paa 1 

Del Vand) i et almindeligt Champagneglas og 

lader- den afkiple, saa krystalliserer Saltet, og 

Vædsken bliver til en tyk Masse af isagtige Kry

staller. Bliver det samme Glas halvt fyldt med 

samme varme Opløsning og tildækket med en Glas

plade, et Uhrglas, eller et Kortblad og derpaa hen

sat til Afkiplittg, saa afsætter den overmættede Vædfle 

efter 10 Timers Forløb og derover ittgen Krystaller, 

selv ikke om Kortbladet eller Uhrglasset tages bort. 

Stikker man nu en almindelig Glasstang ned i Væd

sken, saa danner der sig fra dens Overflade af de 

skipnneste Spyd og Blade af Glaubersaltkrhstaller, 

i faa Seknttder er den hele Vædske fast. Vædsken 

holdes i et Glaskar, men i Berøring med dette 

Glas krystalliserer deri ikke, derimod frembringer et" 

andet Stykke Glas, som ikke afkiøledes med den, 

strax Krystallisation. Dette Phænomen er mærkeligt 

nok, men langt mere paasaldende er dog den Om

stændighed, at, naar man opheder den ene Ende af 

Glasstangen i nogle Minutter i en Viinaandsflamme 

og derpaa lader den afkiøle, at Glasstangen da bli

ver i denne Ende aldeles uden Virkning paa Glau- 

bersaltets Krystallisation; man kan dyppe den i Væd

sken og røre den om deri, uden at spore nogen 

Forandring, men vender man Glasslangen om og
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berprer Vcedsten med den uglødede Ende, saa stiv

ner denne strax til en bladet Krystalmasse; for en 

overfladisk Betragtning syltes Glasstaugen at have 

Poler som en Magnelstang; i den ene Ende behol

der den en Egenskab, som den taber i den anden 

ved Varmens Indvirkning; i fri Luft antager den 

igien lidt efter lidt den tabte Egenskab, men i et 

lukket Num vedbliver den i 10—14 Dag'e at være 

uvirksom. Selv efter at man har dyppet Stangen i 

Vand og tørret den i Luften gienvinder den ikke sin 

tabte Virksomhed.

Om Bevægelsens Indflydelse paa Krystallisatio

nen have vi en tilfredsstillende Forklaring, men 

Varmens Indvirkning paa Glasstaugeus Egenskab, 

at indlede Krystallisationen, er os hidtil endnn al

deles dunkel.

Naar man lægger et Kobberbestik i en lav, 

aaben ZEske, paa hvis Bund noget Jod befinder sig, 

og man Paa denne Maade udsætter det i nogle Mi

nuter for Zoddampene, som danne sig ved sædvanlig 

Temperatur, og man da trykker det fast paa et 

Stykke Papir, der, som det sædvanlige Maskinpapir, 

er lunet med Stivelse og befugtet med meget for- 

thndet Svovlsyre, saa erholder man paa dette Papir 

et aldeles nøjagtigt Aftryk af Kobberstikket i det 

skipnneste Himmelblaat. Lægger man det blaa Af

tryk paa en Kobberplade, saa forsvinde efterhaanden 

de blaae Linier paa Papiret, og Billedet sees nu 

aldeles tydeligt paa Kobberet. Naar et Kobberstik, 

en Tegiling, selv et Oliemaleri udsættes i faa Bie- 

blikke for Joddampe, reproducere de sig paa en Sølv

plade, og naar man nu udsætter denne for Dampe

Liebig'S chem. Breve. N» Samling. 10
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af Qvcegsølv og behandler den paa sædvanlig Maade, 

saa har man et Billede lig de skiøuneste Daguerreo- 

thper. Det er her aldeles tydeligt, at Kobberstikkets 

dunkle Steder eller sorte Farve have tiltrukket og 

fortættet Joddampene i en meget høiere Grad, end 

det hvide Papir. Et fugtigt Overtræk af Stivelse- 

klister lader Jodet tabe sin sorte Farve, paa Papiret 

opstaaer en blaa Jodforbiudelse, et blaat Aftryk af 

Kobberstikket; en Kobberplade berøver den blaa Amh- 

lumforbiudelse Jodet, der opstaaer paa Pladen en 

Tegning af Kobberjodforilte.

Det er piensynligt, at det hvide Papir, den sorte 

Farve, Stivelse og Kobber have en hvist ulige Til- 

trceknittg til Jod, og at Aarsagen til Jodets For- 

tcettelse er identisk med den, som i det Hele bevirker 

Gassernes Fortætning i Legemernes Overflade. Den 

sorte Farve tiltrækker Jodet, men der er ingen egent

lig, chemisk Forbindelse opstaaet, thi Farvens Egen

staber ere forblevne uforandrede, og af Jodets Egen

skaber er kun dets Fordampelighed ophævet eller for

mindsket, det virker paa Amhlum som frit Jod.

Disse Phcenomener erindre uvilkaarligt om en 

af de mærkværdigste Processer i det dyriske Legeme, 

om den Rolle, som Blodets faste Bestanddele spille 

i Aandedrætsprocessen.

Blodvædsken skylder Blodlegemerne sin Farve; 

vi vide, at den i Lungen lider en Forandring fra 

Mprkerhdt til Skarlagenrødt, og vi bemærke sam

tidig mcd denne Farveforandring en Jltabsorption; 

de physiologiske Phæuomcner saavelsom den fra Blod

legemerne befriede Blodvædskes Forhold til Lust og 

Jltgas give tilkiende, at en stor Del af den i Blo-
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det indtrædende Iltgas optages af Blodlegemerne, 

og at de forholde sig til denne, ligesom rue eller 

farvede Legemer til Joddampene; Ilten indgaaer en 

egen Slags Forbindelse dermed, thi den beholder 

Under Absorptionen sin chemiske Charakter, sin Evne 

til under Kredsløbet at forbinde sig med andre Ma

terier, hvormed den har Slægtskab.

Vi forudsætte, at Tiltrækningen af Kobberstikkets 

sorte Farve til Jod, (og, som Niepce har viist, 

til Chlor og en Mængde dampformige Substanser), 

saavelsom Blodlegemernes Tiltrækning til Iltgas er 

en Virkning as det chemiske Slægtskab, men vore 

Forestillinger om denne Krafts Væsen ere endnu saa 

indskrænkede, at vi ikke engang have et Navn for 

denne Slags Forbindelser.

Der findes, som man seer, Phænomener nok, 

som ikke kunne forklares efter de brugelige, tillærte 

Forestillingers Msnster, det er Tegn til og Beviis 

for, at vi endnu ere langt fra at tiende Lovene for 

de bekiendte Kræfter. Bi kunne med en given Mæugde 

Svovlsyre lade ubegrcendsede Mængder Alkohol hen

falde i Mher og Vand, vi kunne ved Hiælp af 

samme Svovlsyre forvandle en Mængde Stivelse til 

Druesukker, uden at den bliver neutraliseret; disse 

Virkninger ere aldeles forskiellige fra den Virkniug, 

fom Svovlsyre udpver, naar den brittges i Berøring 

med Metaller eller med Metalilter, men det er ren 

Daarlighed at tilskrive den en egen, fra det chemiske 

Slægtskab aldeles forskiellig Aarsag. Hvad vi sæd

vanlig betegne med chemisk Action, er en Dttriug af 

den chemiske Kraft og intet andet end en Kiendsgier- 

ning, som beviser, at den chemiske Tiltrækning i et

10'



givet Tilfælde er stærkere end alle Modstande, som 

modsætte sig dens Ittring. Men den chemifle For

bindelse er kun en, og sikkerlig ikke den eneste Virk

ning af det chemifle Slægtstab.

Denne vore Kundskabers ufuldkomne Tilstand med 

Hensyn til Naturkræfternes Væsen og Virkninger 

forklarer, hvorfor man i dette LUeblik ikke kan løse 

Spvrgsmaalet om Existensen af en egen, i det le

vende Legeme virkende Aarsag til dets Virksomhed.



Ottende Brev

-lidenskabernes Historie giver os den trøstelige Vis

hed, at vi ad Forsøgenes og Iagttagelsens Bei ville 

komme til at afsløre det organiske Livs Hemmelig

heder, at vi ville blive istand til at erholde Oplys

ninger om alle Aarsager, som have Del i Livsphæ- 

nomenerue. Alle Legemernes Ejendommeligheder, 

alle deres Egenstaber hidrøre fra en Samvirken af 

flere Aarsager, og det er Naturforskningens Op

gave at udfinde det Forhold, hvori hver enkelt 

Aarsag staaer til Phcenomeuet. For at komme til 

Kundskab om disse Egenskabers iudbhrdes Forhold, 

maae vi først syge at lære Egenskaberue at kiende 

og dernæst udfinde de Tilfælde, i hvilke de omvexle. 

Det er en Naturlov, som ingen Undtagelse har, at 

Afvigelserne i een Egenstab stedse og ufravigeligt 

ere ledsagede af ligeartede, tilsvarende Afvigelser i 

en anden Egenstab, og det er aldeles iudlhsende, at 

vi, naar vi kiende Lovene for disse Afvigelser, ere 

istand til uden videre Forskning at slutte fra den ene 

Egenskab til den anden.
At udfinde en Naturlov vil ikke sige andet, end 

at udfinde et saadant Afhængighedsforhold; Bekiendt- 

flab med Loven indesluttet i sig Phcenomenets For-
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klaring. Indsigt i Kræfternes Væsen, hvoraf den 

afhænger.

Det er bekiendt, at enhver flydende Masse ved 

en uforanderlig Temperatnrgrad kommer under de 

samme Betingelser til at koge. Det er saa constant, 

at vi betegtte Kogepunctet som en charakteristisk Egen

skab ved alle flydende Masser.

En af Betingelserne for en constant Temperatur, 

i hvilken Dampblærer danne sig i flydende Massers 

Indre, er det ydre Tryk; med dette Tryk afvexler 

Kogepunctet hos alle flydende Masser, hos hver især 

efter en særegen Lov, det tiltager eller aftager, 

naar Trykket voxer eller formindskes. Til enhver 

Kogetemperatur svarer et bestemt Trpk, til ethvert 

Tryk en bestemt Temperatur. Kiendflab til denne 

Lov om Vandets Kogepuncts Afhængighed af At- 

mosphcerens Tryk har ledet til ved Thermometret 

at bestemme, paa hvilken Høide man befinder sig 

over Havet, ved Afvigelserne i den ene Egenflab at 

maale en anden.

Mindre bekiendt turde de Forhold være, hvori 

flydende Massers Kogepuncter staae til deres Sam

mensætning. Vedaaud, Vinaand og Kartoffelbrænde

vins Fnselolie ere tre Vædsker, hvis Kogepunct er 

meget forfkielligt. Vedaand koger ved 59", Viin- 

aand ved 78°, Fnselolie ved 135°En Sammen

ligning mellem disse tre Kogepuncter viser, at Vin- 

aandens Kogepunct er 19° høiere end Vedaandens 

(590 190^78°) Fuseloliens er fire Gauge nitten

Grader høiere (59-s-4 X 19-1350).

Enhver af disse tre Vædsker leverer ved Iltning 

under samme Omstændigheder en Syre; as Vedaand
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opstaaer Myresyre, as Vinaand Wdikeshre, af Fusel- 

olie Baldrianshre. Af disse tre Syrer har enhver 

igieu sit bestemte Kogepunct. Myresyren koger 

ved 99", IEdikeshren ved 118", Valdriansyren ved 

175 Naar man sammenligner disse tre Koge- 

puncter med hverandre, saa sees det strax, at de 

staae i et ganske lignende Forhold til hverandre, 

som de Vædskers, hvoraf Syrerne ere opstaaede. 

Wdikesyrens Kogepunct er 19 Grader høiere end 

Myresyrens, Baldriansyrens Kogepunct er sire 

Gange nitten Grader høiere.

Til eil ensartet Afvigelse i den ene Egeuflab 

svarede, som man seer, en ensartet Afvigelse i en 

anden Egenskab. Den ene Egenskab er her Sam- 

Mensætnittgen.

Sammenligner man de sex Legemers Sammen

sætning, de tre Syrers og de tre Vædskers, hvoraf 

hine ved Iltens Indflydelse opstaae, saa viser sig 

Følgende. Vedaaudetts Sammensætning betegnes 

ved Formlen Vinaandeus ved (^U^O?,

Fuselolieus ved Formlen

Naar vi nu betegne een Vcegtmcengde Kulstof 

og Brint, som svarer til Formlen 6U (lige ZEqvi- 

valenter), med U, saa seer man strax, at Vin- 

aandens Formel lader sig udtrykke ved Vedaandens

2U;

Vedaand Vinaand

(?U'0'-'-s-62U2 Olsson

Fuselolieus Formel lader sig udtrykke ved Ved

aandens -s- 8'U.

Bedaand Fuselolie
— c^ot(l2O2.
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Myresyrens Formel er ZEdikeshrens

Baldriansyrens er L^ossloo^^

Man bemærker let, at ZEdikesyrenS Formel lader 

sig udtrykke ved Myresyrens -s- 2U.

Ifølge disse Erfariuger svarer til en Tiltræden 

af 2 ZEqvivaleuter Kulstof og 2 ZEqvivalenter Brint 

eller af 2 U et 19 Grader høiere Kogepunct. Det 

lader sig vise, at Forholdet mellem denne Gruppe 

er aldeles constant, og at man i Virkeligheden fra 

Kiendskab til Kogepuuctet kan slutte tilbage til Sam- 

meusætuiugen. Det mhresure Methhliltes Kogepuuct 

er 360, mhresure Mhyliltes 55", Forskiellen 

mellem dem udgiør 19". Heraf skulde man kunne 

slutte, at Mhyliltet afviger i sin Sammensætning 

O lp-- eller 2K fra Methhliltet. Dette er i Virke

ligheden Tilfældet. Formlen for myresurt Methhl- 

ilte er for den tilsvarende Mhhlfor-

bindelse altsaa nhiagtigt (7-U- høiere.

Saaledes koger Smprsyre ved 156", dens Koge- 

puuct ligger npiagtigt tre Gange nitten Grader 

høiere, end Myresyrens. En Sammeuligning mel

lem deres Formler siger, at Smørsyre kan ansees 

som Myresyre -s- 6 k. Toluidin og Anilin ere to 

organiske Baser, begge i deres Sammensætning for 

saa vidt forskiellige, Toluidin indeholder OU- eller 

2U mere, end Anilin. En Sammenligning mellem 

deres Kogepunkter viser, at Toluidius Kogepunct er 

190 hpiere.

Ingen vil i disse Exempler miskiende en Natur

lovs Existens sor denne Gruppe eller kuune betvivle, 

at et Legemes Qvaliteter staae i et bestemt Forhold 

til dets Sammensætning, at der til en Forandring
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i en Qvalitet svarer en ensartet Afvigelse i noget 

Qvantitativt. Det fortiener her at fremhæves, at 

Kiendskab til Naturloven er aldeles uafhængig af 

den egentlige Aarsag eller af de Betingelser, som 

tilsammentagne bevirke det cottstante Kogepunct, thi 

hvad Kogepunct i og for sig er, er os ligesaa ube- 

kieudt, som Begrebet Liv.
Der er i oveustaaende Exempel kun fremhævet 

Forholdet mellem een Qvalitet hos Legemerne og 

deres Sammensætning; men af disse Forhold gives 

der ligesaa mauge, som Legemet har særegne Egen

skaber. For en stor Gruppe af orgauisk-chemifle 

Forbindelser har man udfundet eu Lov, hvorefter 

man fra Kiendskab til Kogepunct og Sammeuscetniug 

kan bestemme, hvor mcmge Puild en Cubikfod af 

Forbindelsen veier, saa at altsaa Vægtfyldens Egen

stab, Trykket altsaa, som Legemer af samme Rum

indhold udøve paa et Underlag, staaer i et aldeles 

bestemt Forhold til to andre, hvilket forandrer sig, 

eftersom begge disse forandre sig.
Et lignende Afhængighedsforhold har viist sig 

mellem den Varmemængde, som forskiellige Legemer 

behøve, for at hæve sig til den samme Temperatur, 

og de Vcegtmceugder, i hvilke de forbiude sig iud- 

bhrdes.
Det er en bekieudt Kiendsgierning, at forskiellige 

Legemer ved samme Temperatur indeholde forskiel

lige Varmemængder. Lige Vægter Svovl, Jern og 

Bly, som man har varmet til Vandets Kogepunct, 

bringe i Berøring med Is kun en vis Mængde 

deraf til at smelte, men den Mængde flydende 

Nand, som under disse Omstændigheder opstaaer.



154

er meget forskiellig. Dersom Varmemængden var 

lige stor i de tre Legemer, saa maatte den smeltede 

Mængde Is blive lige stor for dem alle tre, og 

den ulige Virkning, som her frembringes, tyder 

allerede i og for sig paa en Ulighed i den virkende 

Aarsag. Svovlet smelter 6V2 Gange, Jernet 4 

Gauge saa meget Is, som Blyet. Det er ind

lysende, at naar vi med den samme Spirituslampe 

flulle ophede Svovl, Jern og Bly til en og samme 

Temperaturdifferens, s. Ex. fra 15^ til 200", saa 

maatte vi forbrænde for Bly s. Ex. 1 Lod, for 

samme Mængde Svovl 6V2 Lod, og for samme 

Mæugde Jern næsten 4 Lod Spiritus.

Disse sorskiellige Varmemæugder, som lige Væg

ter af forstiellige Legemer behøve, for at opvar

mes til en giveu Temperatur-differens, hvilke ere 

hver af dem ejendommelige, kaldes netop derfor 

deres eieudommelige eller specifiske Varme (Varme

fylde). Af Kiendskabet til de ulige Varmemæugder, 

som Legemer af lige Vægt og i samme Temperatur 

indeholder, tillader et simpelt Rcguladetristhkke at 

beregue de ulige Vægter af Svovl, Bly og Jern, 

som indeholde et lige Varmeqvantum, og Reg

ningen viser, at s. Ex. 16 Svovl smelte lige saa 

meget Is, som 28 Jern og 104 Bly af lige Tem

peratur. Disse Tal ere de samme, som Vlaudings- 

vægterne iMqvivalenttalleue). Lige Wqvivalenter 

af disse og mange andre Legemer indeholde eller 

optage de samme Varmemængder, for at hæve sig 

til samme Temperatur, og naar vi tænke os Wqvi- 

valenterne som Atomernes relative Vægter, saa er 

det klart, at den Varmemængde, som et Atom op-
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tager etter afgiver under lige Betingelser, er lige 

for ethvert Atom, og, udtrhkt i Tal, forholder sig 

omvendt som Atomernes Vægter.
Det er visselig et sælsomt Resultat, at den 

Mængde Is, som et Legeme smelter, har tient ti 

i mange Tilfælde at berigtige og bestemme Vægtfor

holdene, hvori dette Legeme forbinder sig med andre.

Men det maa nu synes Mange endnu meget 

besynderligere, at denne Egenskab (at optage og 

afgive Varme) staaer hos luftformige Legemer i 

et aldeles bestemt Forhold til Tonen i en Pibe 

eller Flsite, som frembringes ved at blæse Gassen 

derigieunem, saaledes at en berømt Naturforsker 

(Dulong) kunde af den ulige Toue bestemme den 

forholdsmæssige Mængde Varme, som Gasserne 

under constant Volumen afgive ved at sammen

presses eller sluge ved at udvides.
For at have en klar Indsigt i denne mærkvær

dige Sammenhæng, maa man erindre sig en af de 

fkipnneste Tanker af La Place med Hensyn til - 

Sammenhængen mellem Gassernes Varmefylde og 

deres Evne til at forplante Lyden. Det er Lekiendt, 

at Newton og mange efterfølgende Mathematikere 

forgiceves forspgte at opstille en til Iagttagelsen 

svarende Formel for Lydens Hastighed. Bereg

ningen var nærved Iagttagelsens Resultat; men 

der viste sig stedse en uforklarlig- Forstiel. Da nu 

Lyden udbreder sig ved de elastiske Luftdeles Vi- 

breren, altsaa ifølge deres Sammenpresning og 

derpaa følgende Udvidelse, og der under Lnftens 

Sammenpresning bliver Varme fri, ved dens Ud

videlse siuges Varme, saa formodede La Place, at
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dette Varmephcenomen maatte have en Indflydelse 

paa Lydens Forplantelse, og det viste sig virkelig, 

efter at Lnftens Varmefylde blev taget med i Reg

ningen, at Mathematikerens Formel var aldeles fri 

for Feil og et nhiagtigt Udtryk for den iagttagne 

Hastighed.

Naar man nu beregner Lydens Hastighed efter 

den Newtonske Formel (altsaa uden Hensyn til 

Luftens Varmefylde) og sammenligner den med La 

Place's Formel, saa viser der sig mellem begge 

en Forstiel i den Numlængde, som en Lydbølge i 

begge Tilfælde tilbagelægger i et Secund. Denne 

Forskiel hidrprer fra Luftens Varmefylde, fra den 

Varmemæugde, som under Lhdeus Forplantelse bli

ver fri fra de i Bevægelse satte Luftdele. Det er 

nu klart, at denne Forskiel i Lhdens Forplantelses- 

hastighed i andre Gasser, som med lige Volumen 

indeholde eller ved Tryk afgive meer eller min

dre Varme, end Luften, vil falde større eller 

mindre ud, end for Lnften, og det er følgelig 

let at indsee, hvorledes de Tal, som udtrykke denne 

Lhdens ulige Forplautelseshastighed i forskiellige Gas

ser, samtidig afgive et Maal for de ulige Varme

mængder, de indeholde.

Da nu Tonens Høide eller Dybde er afhængig 

af en Lydbølges Svingninger i et Secund, altsaa 

as Hastigheden, hvormed den iudtraadte Bevægelse 

forplanter sig, og man veed, at en Lydbølges For- 

plantniugshastighed i alle Gasser er directe propor

tional med Antallet af Tonernes Svingninger, som 

frembringes derved, saa er det heraf forklaret, hvor

ledes Gassernes Varmefylde (hvor megen Varme
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den ene Gas indeholder mere end den anden) kan 

bestemmes af Tonens ulige Høide, som de forskiel- 

lige Gasser frembringe giennem en Pibe.

Den store Opdagelse, at den musikalske Har

moni, enhver Tone, som rprer Hiertet, stemmer til 

Glæde, begeistrer til Tapperhed, er et Udtryk for 

et bestemt og bestemmeligt Antal af Delenes Sving

ninger i det forplantende Medium og dermed et 

Tegn paa Alt, hvad der efter Bvlgelcerens Love 

lader sig stutte af denue Bevægelse, har hævet Aku

stiken til den Rang, som den for Tiden indtager. 

En Mængde Tonerne vedkommende Sandheder lade 

sig uddrage af Bplgelceren, medens empiriske Sand

heder førte til en tilsvarende Kundskab om vibre

rende Legemers Egenstaber, hvilke tidligere vare 

aldeles ubekiendte.

Man fortæller om den berpmte Wiener-Violin- 

mager, at han udsøgte sig Træet til sine Violiner 

i Skoven med Hammeren i Haanden, at han valgte 

de Træer, som ved Slag med Hammeren gave en 

ham alene bekiendt Tone. Dette er sikkerlig en 

Fabel; men at han vidste, at det øverste og nederste 

Brædt i en god Violin skulde giøre et vist Antal 

Svingninger, give en bestemt Tone i et Secund, og 

at følgelig Brædtets Tykkelse maatte indrettes der

efter, derom kan man ikke nære den ringeste Tvivl.

Naar man endelig overvejer, at den giennem 

en Metaltraad gererende elektriske Strøm staaer i et 

aldeles bestemt Forhold til de magnetiske Egen

staber, som denne Traad herved modtager, naar 

man betænker, at de fineste Forstielle i den straa- 

lende Varme kunne maales med Magnetnaalen, at
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Qvantiteten af den i Bevægelse satte Elektricitet 

lader sig udtrykke i Tal ved Hicelp af samme Mag- 

netnaal, at den kan maales i Cubiktommer Brint 

og i Vægtdele Metaller; naar vi altsaa see, at 

Aarsagerue eller Kræfterne, fra hvilke Legemernes 

Egenskaber, deres Evne til at gipre Indtryk paa 

vore Sandser og overhovedet at udøve en Virkning, 

staae i et bestemmeligt Afhængighedsforhold til hver

andre, hvo vilde da for Tiden tvivle om, at de 

vitale Egenstaber, lig alle andre Egenskaber, følge 

disse Afhængighedens Love, at Elementernes chemiske 

og phhsikalske Egenskaber, deres Form og Ordnings- 

maade, spille en aldeles bestemt og bestemmelig 

Rolle i Livsphænomenerne?

Den blotte Kicttdskab til de chemiske Formler er 

naturligviis ikke tilstrækkelig, men det er nødvendigt 

at udfinde Lovene for de Forhold, i hvilke Nærin

gens eller Secreternes Sammensætning og Form 

staae til Ernæriugsprocesserne, eller Lægemidlernes 

Sammensætning til de Virkninger, de udøve paa 

Organismen.

Det er vist, at alle Fremskridt i Plante- og 

Dhrephhsiologien fra Aristoteles af indtil vore Tider 

kun ere muliggiorte ved Anatomiens Fremskridt. 

Som Destillation vil forblive utydelig for den, der 

ikke har seet mere deraf, end Mæskeu, Ilden og 

Hanen, hvoraf Spiritusen drypper, saaledes er i 

Virkeligheden Indsigt i Processen uden Kiendskab 

til Apparatet umulig. Men nu er Organismen et 

langt mere sammeusat Apparat, der fremfor alle 

andre kræver et npie Kiendskab til alle enkelte Deles
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Structur, fsrend man kan bedømme dens Betyd

ning og Function for det Hele. (Schleiden.) '

Man maa altid fastholde, at Anatomien fra Ari- 

stoteles indtil Leuvenhoeks Tider, ene for sig, kun 

delvis har udbredt Lys over Lovene for Livsphcenome- 

nerne, at Kiendskab til Destillationsapparatet alene 

ikke giver os Oplysning om dets Memed, at det samme 

gicelder for mange organiske Processer, som for De

stillationen, hvor den, som tiender Ildetts Natur, 

Lovene for Varmens Udbredelse, Lovene for Fordamp

ning, Mceskens og Destillatiousproductets Sammen

sætning, veed uendelig meget mere om Destillationen, 

ikke alene end den, som kiender Apparatet i sine 

mindste Dele, men ogsaa uendelig meget mere end 

Kobbersmeden, som har giort Apparatet.

Med enhver Opdagelse i Anatomien have Be

skrivelserne tiltaget i Skarphed, Nøjagtighed og Om

fang, den rastløse Forskning har naaet til Cellen, 

fra dette Højdepunkt af maa en uh Forskning begynde.

Naar den anatomiske Kuudskab skal tiene til Lss- 

uiug for et phhsiologisk Spørgsmaal, saa maa upd- 

vendigvis endnu Noget drages med ind derunder, 

og det Nærmeste er dog aabenbart det Stof, hvor

af Formen bestaaer, Kræfterne og Egenskaberne, som 

tilkomme det ved Siden af de vitale, Kiendskab til 

Stoffets Oprindelse og de Forandringer, det lider, 

for at erholde vitale Egenskaber; det er endelig 

nødvendigt at kteude de Forhold, i hvilke alle Or

ganismens Bestauddele, de flydende saa vel som de 

faste, aldeles afseet fra deres Form, staae til hver

andre. Med det, som Chemien til Dato har ud

rettet med Hensyn til disse yderst vigtige Spprgs-
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maal, synes for mange Physiologer kun Chemien at 

være bleven beriget, endskipndt alle disse Resultater 

indtage en ligesaa underordnet Plads i Chemien, 

som de, der ere erhvervede ved Mineral- og Mine- 

ralvandaualhser.

Af den falske Forestilling, man giør sig om Che- 

mietts Indflydelse paa Forklaringen af de vitale 

Phæuomener, hidrører det, at man fra den ene 

Side anslaaer denne Indflydelse for ringe, medens 

man fra den anden Side spænder Forventningerne 

og Fordringerne for hpit.

Naar en ganske bestemt Sammenhæng mellem 

to Kiendsgierninger bestaaer eller opdages, saa er 

det ingenlunde Chemiens Opgave at pnavise denne 

Sammenhæng, men ene og alene at udtrykke den i 

Qvantiteter, i Tal. Ved Tallene alene kan intet 

Forhold mellem to Kiendsgierninger fremstilles, naar 

dette Forhold i og for sig ikke bestaaer.

Bittermandelolie og Benzoesyre ere efter deres 

Forekomst og Egenskaber to aldeles forskiellige, or

ganiske Forbindelser. Om et indbyrdes Forhold 

mellem dem var der for nogle Aar siden endnu ikke 

Tale. Mau opdagede da, at Bittermandelolie blev 

fast og krystalliusk i Luften, og at det fremkomne 

Legeme i sine Egenskaber og Sammensætning er 

identisk med Benzoesyre. Et Forhold imellem begge 

var efter denne Erfaring umiskiendeligt. Iagt

tagelsen viste, at ved Bittermaildeloliens Overgang 

til Benzoesyre Ilt optages af Luften, og begges 

Analyse fastsatte den foregaaende Forvandling i 

Tal, og forklarede den dermed, for saa vidt den 

var forklarlig.
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Paa en lignende Maade opdagedes ved Studiet 

af de Forandringer, som Kartoffelfuselolie under- 

gaaer ved Iltens Indflydelse, et bestemt Forhold 

mellem dette Legeme og Baldriansyre, og det godt

gjordes ved Talubtrhk, at de forholde sig til hin

anden som sædvanligt Vinaliohcl til Wdikesyre.

Menneskets Urin indeholder Urinstof, hyppigt 

Urinsyre, i visse Dyreklassers Urin mangler Urin

syren , i andres Urinstoffet. Med Urinsyretts Til

tagen aftager Urinens Urinstofmængde, Kofosterets 

Urin indeholder Allantoin, i Menneskeurinen udgipr 

Oxalsyren en sjældent manglende Bestanddel. En 

Omvexliug i visse vitale Processer i Organismen 

er ledsaget af en tilsvarende Omvexling i de For

bindelsers Natur, Mængde og Beskaffenhed, som 

afsottdres ved Nyrerne. Det er (5hemiterettö Op

gave at udtrykke de udfundne Forhold Kvantitativt, 

hvori disse Legemer staae til hverandre og til Pro

cesserne i Organismen.
Ehemieu tillægger først ved Analysen Ordene 

Urinstof, Urinsyre, Allantoin, Oxalsyre deres qvan- 

titative Betydning; ved disse Formler bliver endnu 

intet indbyrdes Forhold imellem disse udtalt, men 

idet Chemien undersøger deres Egenskaber og de <yor- 

andringer, som disse Forbindelser lide under Indfly

delsen af Ilt og Vattd, altsaa af saadanne Legemer, 

som have Del i deres Dannelse eller Forandring i 

§)rganismett, saa opnaaer den at udtrhlke eil bestemt 

og umiskiendelig Sammenhæng. Raar man brmger 

Ilt i Forbindelse med Urinsyre, spalter denne sig i 

tre Prodncter, i Allantoin, Urinstof og ^^ralshre. 

Ved en større Tilførsel af Ilt gaaer Urinsyren directe

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. 11
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over i Urinstof og Kulsyre. Allantoin fremstiller 

sig som uriusurt Urinstof. En Sammeuligning mel

lem de af Chemikercn opdagede Betiugelser for Urin

syrens Overgang til Urinstof og dem, som ledsage 

Processen i Organismen, fører til den Slutning, 

at Betingelserne (i det omtalte Tilfælde Tilførsel af 

Ilt) i begge Tilfælde ere de samme, eller de afvige 

fra hverandre. Disse Afvigelser afgive nu nye Til- 

holdspuncter for Uuderssgelsen: uaar disse ere ud- 

fundue, er Processen dermed forklaret.

Urinstof og Urinsyre ere Prodncter af de For- 

aildringcr, Blodets gvælstofholdige Bestanddele lide 

under Vandets og Iltens Indflydelse. Forholdet 

mellem denne og Urinsyre, Urinstoffets Forhold til 

Lufteus Ilt og Vandets Elementer, de qvantitative 

Betingelser for deres Dannelse, udtrykker Chemien i 

Formler, og, saa vidt dens Gebet rækker, forklarer 

den dem dermed.

Det er selv for den Ukyndige indlysende, at 

Forskiellighedcn i to Legemers Egenskaber enten er 

afhæugig af eu forskiellig Orduiugsmaade i Elemen

terne, hvoraf de bestaae, eller af en qvantitativ 

Forskiel i Sammeuscetniugcn. Chemikereus Formler 

ere Udtryk for den forskiellige Orduiugsmaade eller 

for qvantitative Forskielligheder, som ledsage de qva- 

litative. Nutidens Chemi kan selv ved den omhygge

ligste Analyse ikke med Sikkerhed bestemme et orga

nisk Legemes Sammeusætttittg, uaar dettes qvautita- 

tive Forhold til et andet ikke er udfuudeu, om hvis 

Formel ingeu Tvivl hersker. Kun paa deuue Maade 

kunde f. Ex. Bittermaudelolieus og Fuselolieus For

mel fastsættes, og uaar et Afhæugighedsforhold mel-
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lem to Legemer ikke kan opdages ved umiddelbar 

Iagttagelse, saa er Chemikeren nødt til ved Experi- 

Menterekuusten at stabe sig Forholdene; han søger at 

spalte Legemet i to eller flere Producter, han under

søger Producterne, som hau ved Ilts eller Chlors, 

Alkaliers og Syrers Indflydelse erholder deraf, og 

ved disse Midler lykkes det ham tilsidst at er

holde et eller flere Producter, hvis Sammensæt

ning er fuldstændigt udfuuden, hvis Formel han 

kieuder. Til disse Producters Formel knytter han 

nu Formlen for det Legeme, hau søger. Summen 

af det Hele slutter han sig til ved Hjælp af sit 

Kendskab til en, flere eller alle Dele, hvoraf det 

Hele bestaaer. Saaledes lader Antallet af LEqviva- 

lenterue, Kulstof, Briut og Ilt, som høre til en Suk

kerdel, sig ikke bestemme ved Analysen; en Chemikers 

Duelighed afgiver intet Bevis for Rigtigheden af 

hans Analyse af Salicin, Amygdalin; men Sukker for

binder sig med Blyilte; det spalter sig ved Giceriug 

i Kulsyre og Alkohol, i to Forbindelser, hvis Form

ler nøjagtigt tiendes; Amygdalin heufalder lil Blaa- 

shre, Bitteriuandelolie og Sukker, Saliciu til Sukker 

og Saligeniu.

Naar Legemets og et eller to eller alle af dette 

fremgaaende Producters Vægt og deres Formel er 

bekicndt, saa er det klart, at Antallet af og Egen

skaberne hos et eller to eller alle dets Elemeuter, 

d. e. dets Formel lader sig udregne, Resultatet af 

Aualhseu kan derved bekræftes eller berigtiges.

Betydningen af Chemikerens Formler er følgelig 

klar. Den rigtige Formel for et Legeme udtrykker 

de qvantitative Forhold, hvori Legemet staaer til et, 

il'



to eller flere andre. Sukkerets Formel udtrykker 

den hele Sum af dets Elementer, som forene sig 

med et ZEqvivalent Blhilte, eller den Mængde Kul

syre og Alkohol, i hvilke det henfalder ved Giæring. 

Man vil heras forstaae, hvorfor Chemikeren hyppigt 

er tvungen til at spalte Stoffet, hvis Sammensæt

ning han vil bestemme, i talrige Producter, hvorfor 

han stnderer dets Forbindelser. Alt dette ere Con- 

troler for hans Analyse. Ingen Formel fortiener 

fuld Tiltro, naar Legemet, hvis Sammensætning den 

stal udtrykke, ikke er bleven underkastet disse Opera

tioner.

Idet nogle nyere Phhsiologer forglemte, at Kund

skab til to Phænomeners Forhold maa gaae fornd 

for deres Udtryk i Tal, udartede Chemikerens Form

ler i deres Hænder til et meningsløst Spil. Jste- 

detfor et Udtryk for et virkelig tilstedeværende Af

hængighedsforhold søgte de ved Tal at fremstille 

Forhold, scm ikke bestaae i Naturen, eller aldrig ere 

iagttagne. Men denne Egenskab tilkommer ikke 

Tallene.



Niende Brev.

^hemiens Opdagelser paa Physwlogicns Gebet 

have i den senere Tid givet uauede Oplysninger 

om mange af de vigtigste Processer i Dhreorgauis- 

Men og ført til klarere Begreber om, hvad der maa 

kaldes Gift, Nærings- eller Lægemidler. Begre

bet Sult og Død bevæger sig ikke mere om en blot 

Beskrivelse af Tilstaude.

Vi vide nu med positiv Vished, at Menneskenes 

og Dhreues Føde falder i to store Ksasser, hvoraf 

den ene tieuer til deu egentlige Erttæriug og til at 

stabe deres Legemers faste Dele, den cmden derimod 

til at muliggiøre disse Processer og til emdre Vie- 

Med. Det lader sig nu med mathematisk Sikkerhed 

bevise, at en Knivsod Mel er mere nærende, 

end fem Krus as det bedste Laierske M; at et Indi

vid, som er istand til daglig nt drikke fem Krus Vl 

i gunstigste Tilfælde fortærer i et Aar nøiagtigt de 

nærende Bestanddele af et Fempundsbrpd eller af 

tre Pund Kipd.

Den fuldstændige Omdannelse af alle tidligere 

Begreber om den Del, Lll, Sukker, Stivelse etc. 

tage i Livsprocessen, giver visselig et nærmere
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Kiendskab til de nheste Forskninger og Anskuelser paa 

dette Gebet nogen Interesse.

Til de første Betingelser for det dyriske Livs 

Underholdning hører Optagelse af Næring (at stille 

Sulten) og af Ilt fra Luften (Aandedrcetproces). 

I hver mindste Tidsdel af Menneskets Liv optager 

han Ilt giennem Respirationsorganerne. Aldrig er 

en Stilstand at bemærke, saa længe Dyret lever. 

Phhsiologerncs Iagttagelser vise, at et voxeut Men

neskes Legeme efter 24 Timers Forløb ved tilstrække

lig Næring hverken har tiltaget eller aftaget i Vægt, 

uagtet deil Mængde Ilt, som i denne Tid blev op

taget i hans Organismus, er meget betydelig. Ef

ter Lavoisiers og Menzies Forsøg optager en 

voxen Mand i et Aar 7—800 Pund Ilt af Lnften 

i sit Legeme, og dog sinde vi dettes Vægt ved Aarcts 

Begyndelse og Ende enten ganske uforandret, eller 

nt dets Af- og Tiltagen kun bevæger sig om nogle 

faa Pund. Hvor er, kan man spørge, denne enorme 

Vægt af Ilt kommen hen, som et Individ optager 

i sig i Løbet af et Aar? Dette Spørgsmaal er løst 

med tilfredsstillende Sikkerhed: ingen Deel af den 

optague Ilt bliver i Legemet, men den træder ud 

igien i Skikkelse af eu Kulstof- eller en Brintforbin- 

delse. Kulstoffet og Brinten i visse Bestanddele af 

Dhrelegemet have forbundet sig med den giennem 

Hud og Lunge optagne Ilt, de ere atter udtraadte 

som Kulsyri: og Vanddamp. Med hvert Aandedrag, 

i hvert Livsmomcnt adskille visse Mængder af dens 

Bestanddele sig fra Dyreorgauismen, efter at de 

selv have indgaaet en Forbindelse i Legemet med 

den atmosphæriske Lufts Ilt. Naar vi anslaae Blod-
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mængden i et Menneskes Legeme til 24 D med en 

Vandholdighed af 80 Procent, saa viser det sig af 

Blodets bekiendte Sammensætning, at der til en 

fuldstændig Forvandling af Blodets Kulstof og Brint 

til Kulsyre og Vand behøves en Qvantitet Ilt, som 

i sire til fem Dage optages i et voxent Menneskes 

Legeme.

Hvad enten Ilten træder til Blodets Bestanddele 

eller til andre kulstof- og brintrige Materier i Lege

met, kan der Jutet iudvendes mod den Slutning, 

at der i sire Dage og fem Timer atter i Nærings

midlerne maa tilføres det menueskelige Legeme lige 

saa meget Kulstof og Briut, som der behøvedes til 

at forsyne 24 Pund Blod med disse Bestanddele, 

forndsat, at Legemets Nægt ikke skal forandre sig, 

men fastholde sin normale Tilstand.

Denne Tilførsel skeer ved Føden.

Bed en nøjagtig Bestemmelse af deu Kulstofmængde, 

som gienttem Fpden optages i Legemet, saavelsom 

ved at udfinde den Ovantitet, som gienuem Fæces 

og Urinen atter udtrceder uforbrændt, eller om man 

vil, i en anden Form, end som en Iltforbiudelse, 

finder man, at en voxen Mand med maadelig Be

vægelse daglig fortærer*) 27,g Lod Kulstof. Disse

') De anførte Tal ere tagne ester et Gieunemsnitsforbrug 

af 856 Mand Caserne-Soldater, hvis Føde (Brod, Kar

tofler, Kiod, Lindser, Ærter, Bonner etc.,) i en hel 

Maaned blev veiet med den største Nøjagtighed lige 

indtil Peber, Salt og Smør, og hvoraf hver eiykelt 

var underkastet en Elementaranalpse. En Undtagelse 

herfra giorde tre Gardister, som foruden det reglemen

terede Brodqvantum (2 A daglig) i hver Lønnings-
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27Vro Lod Kulstof undvige af Hud og Lunge i 

Form af kulsur Gas. For at forvandles til kulsur 

Gas behøve disse 27,« Lod Kulstof 74 Lod Ilt. 

Efter de analytiske Bestemmelser af Boussingault 

(^nn. cle ekan, øl <le pll^8. b,XX. 1. p. 136), for

tærer en Hest i 24 Timer 158'Va Lod Kulstof, en 

malkeude Ko 141^ Lod, et Svin, som fodres med 

Kartofler, 43 Lod. De her anfsrte Kulstofmængder 

ere som Kulsyre traadte ud af deres Legeme, Hesten 

har, for at forvandle Kulstoffet til Kulsyre, i 24 

Timer forbrugt 13H Pund og Koen 11-/» Pund 

Ilt. Da iugen Del af den optagne Ilt atter træ

der ud as Legemet i uogen audeu Form eud i en 

Kulstof- eller Vriutforbindelse, da fremdeles i normal 

Suudhedstilstaud deu udtraadte Kulstof og Brint at

ter erstattes af Kulstof og Brint, som vi tilføre i 

Fsdeu, saa er det klart, at den Mængde Næring,

periode fik 2^ V mere, og en Tambour, som beholdt 

lige saa meget tilovers. Heri er ikke medregnet Kul- 

stofmængden i den friste Gemyse, eller det, Soldaterne 

fortærede om Astenen. Ester et omtrentligt Overflag 

fortærer bver Soldat daglig i Gienuemnut 6 Lod Pølse, 

lVs Lod Smør, V-. Schoppen (Kande) Dl og Schop- 

pen Brændevin, hvis Kulstofmængde udgior mere end 

det Dobbelte af Kulstofmængden i Fæces eg Urinen til

sammen. Fæces udgiore hos en Soldat i Giennemsnit 

Il'/»Lod, de indeholde 75 Procent Vand, og den tørre 

Neft45,°4ProcentKulstof eg 13,Procent Afle. 100 Dele 

friste Fæces indeholde følgelig 1I,zi Kulstof, meget nær 

lige saa meget som en lige Vægt frist Kiov. I oven- 

staaeude Regning er Kulstoffet i Fæces cg Urinen sat 

lige med Kulstofmængden i frist Gemyse og andre Spi- 

ser, so in fortæres i Værtshusene.
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som den dyriske Organismus behøver til sit Ophold, 

staaer i et directe Forhold til den optagne Ilt.

To Dyr, som i lige Tidsrum optage ulige Mæng

der Ilt i sig gieunem Hud og Lunge, fortære i 

samme Forhold en ulige Vægt af den samme Føde.

I lige Tidsrum lader Jltforbruget sig udtrykke 

ved Autallet af Aaudedrættene; det er klart, at den 

Mængde Næring, som fortæres af et og samme 

Dhr, afventer efter Aaudedrætteues Styrke og Antal.

Et Barn, hvis Aandedrætsredskaber befiude sig 

i større Virksomhed, maa hyppigere tage Nceriug til 

sig og forholdsmæssig mere, end en Voxeu, det kan 

miudre let taale at sulte. Eu Fugl dyer as Man

gel paa Næring den tredie Dag; en Slange, som, 

aandeude under en Glasklokke, i en Time neppe for

tærer saa megen Ilt, at den derved bamlede Kulsyre 

bliver Uendelig, lever tre Maanedcr og længere uden 

Næring.

I Hviletilstaud er Aandedrættenes Antal mindre 

end i Arbeids- og Bevægelsestilstand. Den for

nødne Næringsmængde maa i begge Tilstande staae 

i det samme Forhold.

Overflødighed af Næring og Mangel paa ind- 

aandet Ilt (paa Bevægelse), saavelsom stærk Bevæ

gelse (der tvinger til et større Maal af Næring) 

og svage Fordpielsesorganer ere ufordragelige med 

hverandre.

Men den Mængde Ilt, som et Dyr optager 

giennem Lungen, er ikke alene afhæugig af Antallet 

af Aaudedragene, men ogsaa af Luugernes Stør

relse og Omfang og af den Hurtighed, hvormed 

Blodet skifter Sted; Autallet af Pulsslagene i en
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given Tid afgiver et temmelig nøjagtigt Maal for 

den Hurtighed, hvormed Blodet strømmer giennem 

Lungerne, endskiøndt dermed den tilflhdeude Blod

mængde ikke kan maales, da den afhænger af Hjerte

kammerets Størrelse eller indre Num. Alle disse 

Forhold udøve en bestemt Indflydelse paa Jltfor- 

bruget og ifølge deraf paa den Mængde Føde, der 

maa fortæres. To Individer med ulige Pulsflag 

eller ulige store Luuger forbruge under lige Forhold 

et ulige Maal af Næring; det Individ med den 

mindre Lunge forbruger mindre. Naar begge for

tære lige megen Føde, saa kan det Tilfælde indtræde, 

at den eile bliver mager, medens den emderl bliver 

fed. En rigtig Bedømmelse af Brhsthulingen afgi

ver et sikkert Tilholdspunct for erfarne Landmænd 

ved at bedømme to Kpers Mcelkerigdom eller to 

Oxers eller Svins Fødeevne, naar de ellers ere af 

lige Beskaffenhed.

Om Sommeren indeholder den atmosphæriske 

Lnft Vcmdgas, om Vinteren er den tpr. Det Num, 

som Vanddampen indtager i den varme Luft, opta

ges om Vinteren af Luft, d. e. den indeholder i lige 

Bolnmen om Vinteren mere Ilt ettd om Sommeren.

Paa lignende Maade forandrer den absolute Ilt- 

mængde i det indaandede Luftvoluinen sig med Baro

meterstanden, ved Havbredden indeholder en Kubikfod 

Luft mere Ilt, end paa hpie Bierge. Paa Central

amerikas beboede Bicrgsletter i en Hvide af 8 til 

10,000 Fod indeholder Luften i lige Volumen næ

sten en Trediedeel mindre Ilt, end i Tinbiergvær- 

kerues dybe Gange i Cornwallis; men disse Foran

dringer i Luftens Tæthed ved Temperatur, Fordunst-
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ning etter Tryk udøve ingen Uendelig Indflydelse 

paa Jltmcengden, som i hvert Tidssecund optages 

af Blodet, og dermed paa det daglige Forbrug af Føde.

Iltforbrnget er ene og alene afhængigt af Aande- 

drætsbevægelserne og af Blodets Bevægelse, og heraf 

forklarer sig den udmattende Hedes Indflydelse i 

varme Lande og det større Forbrug af Ilt i kold 

Luft, i hvilken Aandedragenes Antal og Dybde 

tiltager.

Vexelvirkningen mellem Fødens Bestanddele og 

den ved Blodcirculatwtten i Legemet Udbredte Ilt 

er Kilden til den dyriske Barme.



Tiende Brev

-dilden til den dyriske Varme, Lovene, hvorefter 

den frembringes, Indflydelsen, den udøver paa den 

dyriske Orgauismes Functioner, ere Gieustande, i 

saa hot Grad belæreude og underholdende, at jeg 

ikke kau uudlade, ved nogle Antydninger at henlede 

Deres Opmærksomhed derpaa.

Alle levende Væsener, hvis Tilværen beroer paa 

en Jndsugen af Ilt, besidde en af Omgivelsen uaf

hængig Varmekilde. Denne Sandhed giælder for 

alle Dyr, den strækker sig til det spirende Frp, til 

Plantens Blomster og den modnende Frugt. Kun i 

de af Dyrets Dele, til hvilke Arterie-Blod og derigien- 

nem den ved Aaudedrætsprocessen optagne Ilt kan 

naae hen, frembringes Varme. Haar, Uld, Fier 

ere ikke i Besiddelse af nogen ejendommelig Tempe

ratur. Denne høiere Temperatur i Dhrelegemet, 

eller, om man vil. Varmeudvikling, er overalt og 

uuder alle Omstændigheder en Følge af en Forbin

delse mellem en brændbar Substans og Ilt. I 

hvilkeu Form Kulstoffet eud forbinder sig med Ilt, 

katt Forbindelsens Act dog ikke foregaae, uden at 

være ledsaget af Varmeudvikling: ligemeget om den 

foregaaer langsomt eller raskt, om den foregaaer i
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en høiere eller lavere Temperatur, stedse bliver den 

frigjorte Varmemængde en uforanderlig Størrelse. 

Naar vi tænke os, at Kulstoffet i Føden forvand

ler sig til Kulsyre i Dhrelegemet, saa maa der ud

vikles lige saa megen Varme, som om den directe 

var forbrændt i Luften eller i Ilt; den eneste For

stiel er den, at den frembragte Varmemængde for

deler sig paa ulige Tider. I ren Ilt, foregaaer For

brændingen hurtigere, Temperaturen er høiere; i 

Luften langsommere, Temperaturen er lavere, men 

den holder længere ved.

Det er klart, at Antallet af de frigjorte Varme

grader maa tiltage eller aftage med den Mængde 

Ilt, som i lige Tider tilføres ved Aaudcdrætspro- 

cessen. Dyr, som aande rastt og hurtigt og følgelig 

fortære megen Ilt, ere i Besiddelse af en høiere 

Temperatur, end andre, som med lige Volumen Le

geme, der sial opvarmes, i samme Tid optage min

dre Ilt i sig; et Barn mere (39") end et voxent 

Menneske (37„<>), en Fugl mere (40 til 41") end 

et firefoddet Dyr (37 til 38"), eud en Fisk eller et 

Amphibie, hvis Egeutemperatur stiger IV2 til 2 o 

over det omgivende Medium. Alle Dhr ere varm

blodige, men kun hos dem, som aande ved Luuger, 

er Egcnvarmen aldeles uafhæugig as Omgivelsens 

Temperatur.

De paalideligste Iagttagelser bevise, at i alle 

Klimater, i den tempererede Zoue, saavelsom ved 

Mqvator eller ved Polerue, Menneskets og alle de 

saakaldte varmblodige Dyrs Temperatur aldrig vex- 

ler; hvor sorskiellige ere dog ikke de Betingelser, 

hvorunder de leve!
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Dyrelegemet er et opvarmet Legeme, som for

holder sig til sine Omgivelser som alle varme Le

gemer; det modtager Varme, naar den ydre Tem

peratur er høiere, det afgiver Varme, naar den er 

lavere, end dets egen Temperatur.

Vi vide, at et varmt Legemes Afkiøliug tiltager 

i Hurtighed med Differensen mellem dets egen 

Temperatur og det Mediums, hvori det befinder sig, 

d. e. jo koldere Omgivelsen er, i desto kortere Tid 

afkiøles det varme Legeme.

Men hvor ulige er ikke det Varmetab, et Men

neske lider i Palermo, hvor den ydre Temperatur 

er næsten lig Legemets Temperatur, og det, den 

lider, som lever ved Polen, hvor Temperaturen er 

40 til 50 Grader lavere!

Uagtet dette saa hderst ulige Varmetab, viser 

Erfariug, at Nordboerens Blod ikke har nogen 

lavere Temperatur end Shdlcendereus, som lever i 

en saa ganske andeu Omgivelse.

Deune Kieudsgieruiug, opfattet i sin sande Be- 

thduiug, beviser, at Varmetabet i Dyrelegemet for

nyes lige saa hurtigt; om Binteren paafølger deune 

Fornyelse hurtigere end om Sommeren, ved Polen 

raskere end ved Wqvator.

I forskicllige Klimater asvexler nu den Ilt- 

mængde, som ved Respirationen indtræder i Le

gemet, efter den ydre Lufts Temperatur; med Var

metab, som hidrører fra Askihling, stiger den ind- 

aandede Jltmængde; den Mængde Kulstof eller 

Brint, som udfordres til at forbinde sig med deune 

Ilt, maa tiltage i et lignende Forhold. Det er 

klart, at Varmeerstatningen fremkommer ved en
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Vexelvirkning af Fødens Bestanddele, som forbinde 

sig med den indaandede Ilt. Dhrelegemet forholder 

sig, for at anvende en triviel, men derfor ikke min

dre rigtig Sammenligning, som en Ovn, hvilken vs 

forsyne med Brcendemateriale. Uanseet, hvilke For

mer Føden lidt efter lidt antager i Legemet, hvilke 

Forandringer den monne lide, den sidste Forandring, 

som den kan uudergaae, er en Forvandling af dens 

Kulstof til Kulsyre, af deus Brint til Vand. Qvæl- 

stoffet og det uforbrændte Kulstof afsondres i Uri

nen og de faste Excrementer. For at have en con- 

stant Temperatur i Ovnen, maae vi, eftersom den 

ydre Temperatur afvexler, indskyde en ulige Mæugde 

Brceudemateriale.

I Forhold til Dhrelegemet er Føden Brcende

materiale; med fornøden Ilttilgang erholde vi ved 

dens Iltning fri Varme. Om Vinteren, under Be

vægelse i kold Luft, hvor den indaandede Iltmcengde 

tiltager, voxer i samme Forhold Trangen til kulstof

og brintrige Næringsmidler, og ved at tilfredsstille 

denne Trang erholde vi den virksomste Beskyttelse 

mod den haardeste Kulde.

Deu optagne Jltgas træder Sommer og Vinter, 

Paa ligueude Maade foraudret, atter ud, vi nd- 

aande i en lavere Temperatur mere Kulstof, end i 

en høiere, og vi maae i samme Forhold nyde mere 

eller mindre Kulstof i vor Føde, i Sverrig mere 

end paa Sicilien, i vore Egne om Vinteren en hel 

Ottendedel mere eud om Sommeren. Selv naar 

vi i kolde og varme Egne nyde efter Vægten lige 

Qvantiteter Føde, saa har en uendelig Visdom ind

rettet det saaledes, at denne Fpde er hpist ulige i sin
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Kulstofholdighed. Frugterne, som Shdlcenderen ny

der, indeholde i frist Tilstand ikke over 12 Procent 

Kulstof, medens Nordboerens Flæst og Tran inde

holde 66 til 80 Procent Kulstof. Det er ingen svær 

Opgave i varme Egne at beflitte sig paa Maade- 

holdenhcd eller i lang Tid at udholde Sult under 

ZEqvator, men Kulde og Sult oprive i kort Tid 

Legemet.

En Hungrende fryser. Enhver veed, at de nord

lige Klimaters Rovdyr overgaae i Graadighed dem 

fra de sydlige Egne.

I den kolde og tempererede Zone driver Lnften, 

som nden Ophør stræber at fortære Legemet, os til 

Arbeide og Anstrcengelse, for at skaffe os Midler 

til Modstand mod dens Indvirkning, medens For

nødenhederne med Hensyn til at skaffe sig Føde i 

varme Klimater langt fra ikke ere saa paatræugende.

Vore Klæder ere med Hensyn til Legemets Tem

peratur Wqvivaleuter for Føden; jo varmere vi 

klæde os, desto mere formindskes til eil vis Grad 

Trangen til at spise, ttetop fordi Varmetabet, 

Afkiøliugen og dermed Erstatttittg i Føden bliver 

mindre. Gik vi nøgne, som Indianerne, eller vare 

vi paa Jagt og Fiskeri udsatte for de samme Kulde

grader, som Samojeden, saa vilde vi kunne magte 

en halv Kalv og dertil endun et Dusin Tællelys, 

som varmklædte Reiseude med Forundring have for

talt os; vi vilde uden Skade kumte tthde den samme 

Mængde Brændevin eller Tran, netop fordi dets 

Kulstof- og Brintholdighed tiener til at srembrittge 

en Ligevægt med den ydre Temperatur.

Forbruget af Fpde retter sig efter de foran-
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staaende Betingelser, efter Pulsflagenes og Aande

dragenes Antal, efter Luftens Temperatur og det 

Varmeqvantum, vi afgive udad til. Ingen ene- 

staaende, modstridende Kiendsgierning kan forandre 

denne Naturlovs Sandhed.

Legemets Afkiøling, af hvad Aarsag den saa skeer, 

medfører et større Forbrug af Føde. Det blotte 

Ophold i fri Luft, ligemeget i Reisevogneu eller paa 

et Skibsdæk, forøger ved Udstraaling o^ stærkere For- 

dunstning Varmetabet, selv uden forøget Bevægelse. 

Det tvinger os til at spise mere eud sædvanligt. 

Dette maa gicelde for Personer, som ere vcmte til at 

drikke store Qvatttiteter koldt Vand, som, opvarmet 

til 370, atter gaaer bort; — det forøger Appe- 

titen, og svagelige Coustitutioner maae ved Hicelp 

af vedholdende Bevægelse tilføre Legemet deil for

nødne Ilt til at erstatte den tabte Barme. Stærk 

og vedholdende Talen og Shttgen, Borttenes Skri

gen, fugtig Luft, alt dette udøver cn bestemt, efter

viselig Indflydelse paa den Føde, der fortæres.

Det ulige Varmetab Sommer og Vinter, i et 

Varmt eller koldt Klima, er ikke den eneste Betin

gelse, som giør ulige Næringsmængder fornødne, 

der ere ogsaa andre, som udøve en aldeles bestemt 

Indflydelse paa den til Sundhedens Opholdelse for

nødne Næring.

Hertil hyrer navnlig legemlig Bevægelse og alle 

Slags legemligt Arbeide og Anstrængelse. Forbruget 

af mechanisk Kraft ved Hicelp af Legemet er altid 

lig et Forbrug af Stof i Legemet, som maa erstattes 

af Føden. Det arbejdende Dyr maa have en vis 

stprre Mængde Foder. Forøget Arbeide og An- 

Liebig's chcm. Breve. Ny Samling. 12
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strcengelse ud over en vis Grændse uden en til

svarende Forøgelse af Næring er i Længden ikke 

mulig; Dyrets Sundhed udsættes for Fare derved.

Men Forbruget af Legemsdele eller Kraftfor

bruget staaer altid i et vist Forhold til Jltforbruget 

i Aandedrætsprocessen, og den Jltmængde, som i 

en given Tid optages i Legemet, bestemmer til alle 

Aarstider og i alle Klimater i Verden det til Lige

vægtens Opretholdelse fornødne Maal af Næring.

Medens Erbeideren med lige Kraft- og Iltfor

brug om Vinteren maa forebygge Barmetabet ved 

varmende Beklædning (siette Varmeledere), arbeider 

han om Sommeren badet i Sved. Er den nydte 

Mængde Næring og optagne Ilt lige, saa er ogsaa 

den udviklede Varmemængde lige.

Den hele Nespirationsproces viser sig i fuld

stændig Klarhed, naar vi betragte et Menneskes 

eller Dyrs Tilstand, naar det unddrages al Føde. 

Aandebevcegelserne forblive uforaudrede, der optages 

fremdeles Ilt fra Atmosphæren, og Kulsyre og 

Vanddamp udaandes. Vi vide med utvivlsom Be

stemthed, hvorfra Kulstoffet og Briuteu hidrører, 

thi med Hungeren see vi Legemets Kulstof og Brint 

formindskes.

Den første Virkning af Hungeren er en For

svinden af Fedtet;'dette Fedt lader sig hverken efter

vise i de sparsomme Fæces eller i Urinen, dets 

Kulstof og Brint ere gieunem Hud og Lunge traadte 

ud i Skikkelse af Iltforbindelse, det er klart, disse 

Bestanddele have tient til Respirationen.

Hver Dag træde 65 Lod Ilt ind og medtage 

ved dets Udtræden en Del af den Hungrendes
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Legeme. Currie saae en Syg, som ikke kunde synke, 

i en Maaned at tabe over 100 Pund af sin Vægt, 

og et fedt Svin, som blev indesluttet ved et Bierg- 

flred, levede 160 Dage uden Næring og havde tabt 

over 120 Pund af sin Vægt. (Martell i 1)3N8- 

36li0N8 ok 1lt6 binnoan 8oe. Xi. p. åll.)

Visse Dyrs Viutersovn saa vel som den perio

diske Ausamling af Fedt hos audre Dyr, af Fedt, 

som forsvinder i andre Perioder af deres Liv, uden 

at efterlade et Spor, alle disse vel bekieudte Kieuds- 

gierninger bevise, at Ilten i Respirationsprocessen 

træffer et Udvalg blandt de Stoffer, som egne sig 

til en Forbindelse dermed. Ilten forbinder sig fprst 

og fremmest med de Stoffer, som have den sthrste 

Tiltrækning til den.

Hos Hungrende forsviuder dog ikke Fedtet alene, 

men lidt efter lidt alle opløselige Stoffer. I en 

Forhungrets aldeles udtærede Legeme ere Musklerne 

tynde og bløde, berøvede Contractilitet; alle Dele 

af Legemet, som vare istand til at oplyses, have 

tient til at beskytte Resten af Legemet mod Atmo- 

sphcereus Alt forstyrrende Judvirkuiug; tilsidst tage 

Hjernens Bestanddele Del i denne Jltuiugsproces, 

der paafølger Afsilldighed, Phautaseren og Død, 

det vil sige, al Modstaud hører aldeles op, For- 

muldittgens chemiske Proces indtræder, alle Legemets 

Dele forbinder sig med Luftens Ilt.

Deu Tid, iudeu hvilken en Hungrende dper, 

retter sig efter Legemets Fedhed eller Bevægelse 

(Austræugelse og Arbeide), efter Luftens Temperatur 

og er tilsidst afhængig af, om der er Vaud tilstede 

eller ikke. Gieunem Hud og Lunge fordunster en vis

12"
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Mængde Vand, ved hvis Udtræden som Betingelse 

for alle Overgangsbevægelser Døden frcmskyndes. 

Man har Exempler paa, at den Hungrende, som 

nød en uformindsket Mængde Vand, først døde 

efter 20 Dages, i eet Tilfælde først efter 60 Dages 

Forløb.

I de fleste chronisie Sygdomme er Døden en 

Følge af den samme Aarsag: af Atmosphærcns Ind

virkning. Naar de Stoffer mangle, som ere be

stemte til at vedligeholde Respirationsprocessen, naar 

den Syges Organer negte deres Fnnction, naar de 

tabe Evne til, til deres eget Gavn at omsætte den 

nhdte Næring i en Tilstand, hvori dens Bestand

dele kunne forbinde sig med Luftens Ilt, saa bliver 

deres egen Substans, Fedt, Hierne, Muskler og 

Nerver anvendt dertil. Den udenfra virkende Aar

sag til Døden er i disse Tilfælde Respirations- 

processen, Atmosphæreus Indvirkning. Mangel paa 

Næring, paa Evne til at giøre den til Bestanddele 

af Organismen, er Mangel paa Modstand, det er 

den negative Aarsag til Livskraftens Ophør. Luen 

gaaer ud, naar Olien er fortæret; det er Luftens 

Ilt, som har fortæret den. I mange Sygdoms

tilfælde danne sig Stoffer, som ikke egue sig til 

Assimilation; ved blot at afholde sig fra at indtage 

Næring siernes de sra Legemet, de forsvinde uden 

at efterlade et Spor, idet deres Bestanddele træde 

i Forbindelse med Luftens Ilt. Fra dette Meblik 

af, at Hudens eller Lungens Function lider en For

styrrelse, forekomme kulstofrigere Stoffer i Urinen, 

som forandrer sin sædvanlige Farve til Brunt.

Saare mange, maastee de fleste af Menne-
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stenes chroniske Sygdomme hidrpre fra et Misfor

hold eller et forstyrret Forhold mellem Fordøielses- 

og Excretionsorganernes Forretninger og Lungen. 

Naar vi holde fast ved den trivielle Sammenligning 

med Ovnen, saa veed Enhver, at Ildstedets Fnnc- 

tioner standse, naar Skorstenen stoppes af Sod, 

eller Artten overlæsses med Brættdemateriale, at 

disse Aarsager virke, som naar Nisten forstoppes, 

gienttem hvilken Luften har Adgang til Ildstedet.

I den saa uendelig fuldkomne Maskine, den dy

riske Organismus, bestaaer der et aldeles lignende 

Afhængighedsforhold mellem Lunge, Tarmkanal og 

Nyrer.

Indsigtsfulde og erfarue Læger have allerede for 

længe siden erkiendt, at Nyrer og Tyktarm ere 

Aandedrcetsprocessens Regulatorer. Tyktarmen er 

et Secretionsorgan, den er Organismens Røgfang, 

de stiukeude Bestanddele i Fæces ere Soden, der 

giennem Tyktarmen er afsondret fra Blodet. Uri

nen indeholder de i Baud, alkaliske eller sure Vced- 

sker opløselige Bestanddele af Nøgen. Den An

skuelse, at Fæces bestaae af Stoffer, som befinde 

sig i Forraadnelse, og at de skylde denne Tilstand 

deres Lugt, er aldeles fejlagtig; Forsøg, der ere 

austillede herom, bevise, at Fæces af en Ko, en 

Hest, et Faar og af sunde Mennesker ikke besinde 

sig i Forraadnelse; itttet raadnende Stof lugter 

som disse Udtømmelser, og alle disse Lugtesloffer 

lade sig i hele deres Væmmelse vækkende Eiendom- 

melighed kuustigt frembriuge ved Iltuiugsprocesser 

af Albumiu, Fibrin etc. Heste- og Kourin iude- 

holde endelig en Substans i betydelig Mængde,
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som ved Syrers Indvirkning leverer et begagtigt 

Legeme, der i sine Egenskaber ganske ligner Ticere 

og, hvad der fortiener at bemærkes, Hovedbestand- 

delen i sædvanlig Trcetiære og Kreosot, Carbolshre 

eller Phenylhydrat.

Ved en samtidig og harmonist Samvirken af 

de væsentlige Secretionsorganer holdes Blodet i 

den for Ernæringsprocessen passende Blanding og 

Renhed; at spise meget, hvilket i alle Egne paa 

Jorden drives af Tilbøjelighed, er lig med at over

læsse Arnen med Brændemateriale; i ganske sunde 

Individers Legeme forvolder et lille Overskud af 

Stoffer, som fra Maven af gaae over i Blodcircu- 

lationen, desnagtet ingen Forstyrrelse i Livsfunc- 

tionerne, fordi den Del deraf, som Aandedrcets- 

processen i en given Tid ikke forbruger, mere eller 

mindre forandret, siernes gieunem Tyktarm eller 

Nyrer fra Legemet. I demle Forretning uilder- 

stptte Tyktarm og Nyrer gieusidig hmandeu. Naar 

Urinen paa Grund af en Overlæsselse af Blodet 

og deraf følgende Mangel paa Ilt farves mørk 

(af Urinsyre) og bliver uklar som Følge af et 

Overmaal af uforbrændte organiske Stoffer, saa er 

det oste et Kiendetegn paa Tyktarmens manglende 

Virksomhed, og i dette Tilfælde tilveiebringer i 

Neglen et simpelt Purgeermiddel, ved hvis Virk

ning de ufuldkomment iltede Stoffer siernes fra 

Blodet, det forstyrrede Forhold til den indaemdede 

Ilt, Urinett gienerholder sm sædvanlige Giennemsig- 

tighed og Farve. (Pr o ut.)

Luilgen er i og for sig et passivt Organ, den 

deri foregaaende Hovedproces hidrører ikke, som i
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Kiertlerne og Secretionsorganerne, fra en indre, 

men fra en ydre Aarsag, i den selv mangler den 

mægtige Kraft, som i andre Organer virker mod 

ydre Forstyrrelser og ophæver dem. Den blotte 

Jndaanding af Stpv (af organiske eller uorganiske 

faste Dele) bevirker organiske Aflejringer i Lunge

vævet, som danne sig paa ganske lignende Maade 

af indre Aarsager. Nøg og Sod ophobe sig i 

Lungen eller Vævene og give da Anledning til ab

norme Dannelser, i alle Tilfælde, hvor Tarmens 

og Nyrernes normale Forretninger hemmes eller 

Undertrykkes af Sygdomsaarsager.

Imellem Lunge og Lever iagttage vi et ganske 

lignende Afhængighedsforhold. I de lavere Dyr 

og i Fosteret staaer Leverens Størrelse i omvendt 

Forhold til de uudviklede eller ufuldkomment ud

viklede Nespirationsorganer, og selv i de høiere 

Dyreklasser svarer i Neglen hos sunde Iudivider en 

lille Lunge til en stor Lever (Tiedemanu). Tegnet 

i grovt Omrids er Leveren Magazinet for de Stoffer, 

som tiene til Respirationen, det er det Værksted, 

hvori de erholde den Form og Beskaffenhed, hvor

ved de blive flikkede til at frembriuge Varme. 

Leveren er lille, naar Lungen er stærkt udviklet; 

jo raskere og fuldkomnere Brændestoffet forbru

ges, desto mindre ophober sig deraf i Magazinet, og 

dettes Omfang staaer i det bestemteste Forhold til 

Forbrugets Hurtighed.
Respiratiouen er den synkende Vægt, den spændte 

Fier, som holder Uhrværket i Bevægelse, Aande

dragene ere Pendulslagene, som regulere det. Vi 

tiende med mathematist Skarphed de Forandringer,
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som Pendulets Længde eller ydre Temperaturer ud

øve paa den regelmæssige Gang hos vore sædvan

lige Uhre; men kun Faa have klarligen erkiendt den 

Indflydelse, som Lust og Temperatur udpve paa 

det menneskelige Legemes Sundhedstilstand, og dog 

er det ikke sværere end ved et almindeligt Uhr at 

udfinde Betingelserne for at holde det i normal 

Tilstand.



Ellevte Brev

Forandringer, den atmosphcerifke Luft lider i 

Aaudedrætsprocessen, ere i den senere Tid med stor 

Omhu blevtte undersøgte, og Bekendtskabet med de 

vundne Erfarillger er as Vigtighed for Sundheds

plejen.

Lungerne, Aandedrætsprocessens Værksted, bestaae 

af en trceformig Forgrening af stedse fillere Nør, 

hvis sidste Smaagreue ende i smaa Blærer, de saa- 

kaldte Luftceller og staae ved Luftrpret i Forbindelse 

med Mund- og Næsehule og den ydre Luft. Luft- 

cellerues Vægge ere gjeuuemtrukne af hderst fine 

Blodkar, saa at den i Lungecellerne værende Luft 

er adskilt fra Blodet blot ved en ganske sin Hud, 

og begge Dele staae i umiddelbar Bersriug gjenuem 

den Vædske, som fra Blodet af gjennemtrcenger 

Karrenes Vægge. De fiuere Blodkar forene sig 

efterhaanden til større Greue og udmunde i enkelte 

store Stammer i Hiertet. Hiertet er ved en Skille

væg delt i en hpire og venstre Halvdel, hvoraf 

hver igien bestaaer af et Forkammer og et Hjerte

kammer, som giennem en vid, men med Klapper 

forsynet, Aabning staae i Forbindelse med hinanden. 

Hiertets Sammentrækning er den nærmeste Aarsag
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til Modbevægelsen. Ved det høire Hjertekammers 

Sammentrækning drives Blodet, som strømmer ind 

deri fra det hpire Forkammer og Venerne giennem 

de saa kaldte Lungearterier ind i Lungen og vender 

gjenncm de saa kaldte Lungeveners Stammer tilbage 

fra Lungen til det For- og Hjertekammer, hvorfra 

det ved dettes Sammentrækning presses giennem 

den store Pnlsaarestamme, Aorta, ind i Forgrenin

gerne af det hele Legemes Arteriesystem. Giennem 

Venerne vender det som venøst Blod tilbage til det 

hpire For- og Hjertekammer, for paanh at gientage 

dette Kredsløb, saa længe Livet varer. Kuerte- 

kamrenes Sammentrækning udgiør Hjerteslaget og 

i Arteriestammerue Pulsen. Med hvert Hjerteslag 

bevæger der sig hos en voxen Mand fra Hjertet 

gieunem Lungens Blodkar, beregnet efter det hpire 

Hjertekammers Indhold, en Blodmængde, som af 

Physiologerne anslaaes til5—6Unzer (Volkmann), 

og der strømmer følgelig gienttem Lungen i eet 

Minut (paa hvilket man regner med et Middeltal 

72 Hjerteslag) den forbauscude store Mængde af 

mere end 22—27 Pund Blod.

Medens Blodet strømmer med en saa stor Hastig

hed gienttem Lungens Blodkar, saa afvexler paa den 

andeil Side ved Aaudedrætsbevægelserue uophørligt 

Luften i Luftcellerne; i sund, rolig Tilstaud giores 

15 til 16, mider maadelig Bevægelse 20 Aaudedræt 

i Minuttet; med stærkere Bevægelse tiltager Aande

dragenes Styrke og Dybde og Hurtighed. Den 

udaandede Luftmængde afvexler efter Individets 

Størrelse og Brysthulens Rummelighed; men man 

kan antage, at et voxent Menneske med et Middeltal
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udaander Litre ---- 500 Cubikcentimeter Luft, 

med stærke og dybe Aandedrag knnne indtil 60 Cubik- 

tommer ind- og udaandes.

De menneskelige Lnnger holde under sædvanlig 

Udaanding 6 til 8 Gange saa megen Luft tilbage 

i deres Celler, som der med hvert Aandedrcet om

sættes. Den indtrædeude friske Luft blander sig 

med Luften i Luftcellertte, ved hver Udaanding ud

drives en Deel deraf, og dets Nnm indtages af 

frisk Lnft.

I Lungernes uendelig fine Karnet kommer følgelig 

en uhyre Overflade af venøst Blod giennem Luft- 

cellernes Vægge i Berøring med den ittdaaudcde 

Luft; under disse Omstændigheder lider det strax en 

mægtig Forandring, det venøse Blods mørke, næsten 

sorterpde Farve antager det arterielle Blods høirpde 

Farve, og til de nye Egenskaber, som Blodet er

holder i denne fra Berøringen med Luften udgaaende 

Farvcvexling, er Livsfnnctionernes og Livets Ved

varen paa det npieste knyttet.

Samtidig med denue Farveskiftnittg lider Luften 

en væsentlig Forandring i sin Sammensætning, hvilken 

vi nu nærmere ville betragte.

Den atmosphceriske Lufts Hovedbestanddel ere 

Ilt, Qvælstof, en ringe Mængde tulsnr GaS og 

Ammoniakgas og desforuden neppe paaviselige Spor 

af forbræudelige Gasser; stedse indeholder Luften 

en vis, meget afvexlende Mængde Fugtighed.

De Midler, Chemikerne anvende for at bestemme 

Lufteus Bestanddele efter deres Mængde, ere yderst 

simple. Kalihhdrat eller saa kaldet kaustisk Kali 

absorberer sit mere end hundrededobbelte Volumen
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kulsur Gas, og det er let forstaaeligt, at man i 

Vægtforøgelsen af et Rør, som er fyldt dermed 

og gieuuem hvilket man langsomt har ledet f. Ex. 

en Cubikfod tør Luft, nhiagtigt erfarer, hvormegen 

kulsur Gas denne Cubikfod Luft indeholdt. Som 

Kulsyre forholder sig til Kalihhdrat, saaledes for

holder Luftens Ilt sig til glødende Kobber, og naar 

man leder en Cubikfod tør, kulshrefri Luft gjenncm 

et glødeude Nør, som er fyldt med reue Kobberfil- 

spaauer, saa bliver al Ilt ved Kobberet, og Nyrets 

Vægtforøgelse angiver nøjagtigt Jltmceugden i denne 

Cubikfod Luft, hvis Totalvægt ligeledes er bekjendt. 

(Du mas.)

Paa deuue Maade har mau udfunden, at den 

tørre, kulsyresne Luft i 1000 Vcegtdele indeholder 

231 Dele Ilt, Resteu er Qvælstofgas. Da Ilt

gassen er noget sværere end et lige Volumen Qvcel- 

stofgas, saa erholder man efter Volumen andre 

Tal for Forholdet mellem Luftens Bestauddele. I 

huudrede Voluiudele Luft findes 21 Volumen Iltgas 

(nøjagtigt 20,90. Dumas, Brunner, Bunsen, 

Negnault) og i sædvanlig atmosphærifl Luft med 

et Middeltal 1 Volumeu Kulshregas i 2000 Volu

men eller V4 Vægtdele i 1000 Vægtdele Luft.

Den udaaudede Luft er i siu Sammensætning 

meget forskiellig fra den atmosphceriske Luft.

Bringer man stærk Kalilud (omtrent V4g af 

Luftens Volumen) i et Glasrør, som er lukket i den 

ene Eude, inddelt i lige Volnmdele og syldt med 

tør, udaandet Luft, saa tager Luftens Volumen 

strax af, idet deu tilstedeværeude Kulsyre borttages 

af Kaliet; sætter man nu til deuue Kalilud en
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koncentreret Oplysning af Phrogalluösyre (omtrent 

Halvdelen af Kaliludens Volumen, saa absorberer 

denne Blanding Luftens Ilt med samme Hurtighed, 

som dette skeer as metallisk Kobber i Glødhede; der 

opstaaer en ny Polnmensormindskelse af Luft, som 

nøjagtigt svarer til dens Iltindhold; den tilbage- 

blivende Gas er Luftens Qvcelstof.

' Paa denne Maade finder man, at 100 Volnm- 

dele udaandet Luft indeholde med sædvanlige nor

male Aandedrag 3^ til 5 Volumen Kulsyre og 

16'/o til 15 Volumen Ilt. Den i Begyndelsen 

udaandede Luft iudeholder mindre, med meget dybe 

Aandedrag endnu mere kulsur Gas, i mange Dik- 

fælde fandt man 8'/» til 9 Proc.

Den rene Lufts Indhold af Ilt bliver fplgelig 

ved Berøring med Blodet i Lungerne formindsket 

med Vs til '/4, dens Kulsyremængde bliver over 

hundrede Gange større. Det er pienshnligt, at det 

venøse Blods Overgang i arterielt Blod, dettes 

Farveskiftning beroer paa en Udsondring af kulsur 

Gas, som blander sig i Luften, og paa en Absorp

tion af Ilt, som forbinder sig med visse Bestanddele 

af Blodet. En vis Mængde Ilt træder fra Luften 

til Blodet; i Stedet for denne Ilt modtager Lnften 

et i Reglen noget mindre Volumen kulsur Gas..

Den udaandede Lufts Kulshremceugde er efter 

Prouts Undersøgelser størst ved fuldkommen Sindsro, 

ved maadelig Bevægelse og lav Barometerstand; i 

Almindelighed formindskes Luftens Procentindhold 

af denne Syre ved raskt og hyppigt Aandedrcet, 

men den hele Qvantitet Kulsyre, der udaandes i en 

given Tid, er i sidste Tilfælde langt stprre. Ester
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herom anstillede Iagttagelser har m an funden, at 

den udaandede Luft m ed 6 Aandedrag i M inuttet, 

iudeholder 5,7 Procent, m ed 12 Aandedrag 4,i, 

m ed 24  Aandedrag 3,^, m ed 48 Aandedrag 2,y Pro 

cent kulsur G as; i 6 U daaudiuger i M inuttet ud 

gjorde den udaandede Kulshrem cengde 11 C nbiktom m er 

(171 C ubikcentim eter); denne Q vantite t steg m ed 12  

U daaudiuger til 25'^ C ubikt. (396 C ubicent.), m ed  

48 U daaudiuger til 44V» C nbikt. (696 C ubikcent.) 

(V  i er ord  t.).

D e stæ rkere, raskere Aandebevcegelsers Indflydelse  

paa R espirationsprocessen er heraf ind lysende, der

ved bevirkes i en given Tid en m æ gtigere Kulsyre- 

udsondring eller Blodets Blottelse for Kulstof.

D et kan neppe betviv les, at den i Blodet over- 

gaaeude Jltm æ ugde staaer i Forhold til Kulsyrens 

Tilvæ xt eller Aftagen, at Blodet fø lgelig i selv  

sam m e Tid m odtager m ere  Ilt, efter som det afgiver 

m ere Kulsyre til Luften.

Blod, der er rystet sam m en m ed Lnft optager 

deraf over 10 Procent af sit eget Bolum en Jltgas, 

og denne kan atter m eget næ r fu ldstæ ndigt uddrives  

ved at rystes sam m en m ed et O verflud af kulsur 

G as. R ystes det m ed Kulsyre m æ ttede Blod  sam m en  

m ed Luft, saa træ der en Kulsyre ud, i hvis Sted  

Ilt ig ien optages, som paa sam m e M aade ved  

Kulsyregas kan fortræ nges*).

*) O m den Form , hvori den absorberede Jlt er tils tede i 

Blodet, ftaae to Anskuelser m od hinanden; den ene  

Anskuelse betragter Zltgassens Adstille lighed ved H jæ lp  

af et O verstud kulsur G as som et flaaende Bevis for,
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Af arterielt Hesteblod, som ikke er rystet sammen 

med Lnft, men friskt fra Aarerne er bleven mættet

at denne Jlt ikke er chemist forbunden med Blodet, men 

kun er absorberet tilstede deri, men dette Udtryk for 

dette Phænomen er afgiort urigtigt. Medens nemlig 

1000 Volumen Vand rystet sammen med Luft og fuld

stændigt mættet dermed, kun absorberer l)'.^ Volumen 

Jlt og l8V? Volumen Qvcrlstofgas ((la)" bu88ae), 

optager 1000 Volumen Blod efter de fortræffelige Forsøg 

af Magnus 100 tel l30 Volumen Jlt og kun 17 til 

33 Volumen Qvcelstofgas. Det er altsaa indlysende, 

at den af Blodet absorberede Qvcelstosgas kun for en 

Deel kan være absorberet tilstede i Vædsken, thi Vædsten 

i Blodet er Vand, om hvilket vi vide, at det under 

lige Forhold absorberer II til 14 Gange mindre Jltgas; 

vi maae tvertimod antage, at Blodets storre Absorptions

evne afhænger af visse Bestanddele i det, som besidde 

mere Slægtskab til Jlt, end Vandet. Den Grad af 

Tiltrækning, hvormed Ilten holdes tilbage i den For

bindelse, som det indgaaer med Blodet, er meget ringe, 

men det er ingen Grund til at troe, at den ikke skulde 

være chemifl forbunden dermed. Vi kunne forhoie Van

dets Absorptionsevne med Hensyn til mange Gasser, 

naar vi tilsætte det Materier, som besidde et om ogsaa 

nok saa svagt chemist Slægtstab til Gassen; naar vi 

sætte til Vand s. Ex. phosphorsur Natron, saa tiltager 

dets Evne til at absorbere kulsur Gas; med et Jndhold 

af 1 Procent af dette Salt optager denne Vædste nu 

dobbelt saa megen kulsur Gas, som rent Vand alene 

under sædvanligt Lufttryk vilde have optaget. En Op

losning af Jeriivitriol i Vand optager indtil 40 Gange 

mere Qvælftofiltegas, end rent Vand. Af begge Vced- 

ster undvige de optagne Gasser i det lufttomme Rum, 

ja de lade sig igien uddrive deraf, af Jernvitriolet blot 

ved at ryste det sammen med Luft, af Vandet ved at 

ryste det sammen med kulsur Gas. Jngen tænker paa



192

med Kulsyre, erholdt Magnus over lOProcent af 

dets Volnmen Iltgas. I denne Behandling antager

at ansee denne Egenskab, som saa meget ligner Blodets, 
som et Beviis for, at Kulsyren i det phosphorsure 
Natrons Oplosning, eller Qvælstofiltegassen i Zern- 
vitriolens Opløsning kun er absorberet og ikke tilstede 
i en chemisk Forbindelse, fordi man veed, at Vandets 
Opløsningsevne i disse Tilfælde er afhængig af de op
løste Saltes Mængde. Men naar den absorberede Gas
mængde tiltager i et bestemt Forhold til Oplosningens 
Saltholdighed, saa er det aldeles vist, at dets Absorp
tion er afhængig af Saltet og ikke af Vandet.

Der gives to Aarsager, hvoraf en Gasarts Absorp
tion eller en Vædskes Absorptionsevne afhænger; den 
ene er et Tryk paa den Gas, som befinder sig i Berøring 
med en Vædfle, denne er en pdre Aarsag; den anden 
er en chemifl Tiltrækning, som udgaaer fra en Vædskes 
Dele eller Bestanddele.

I alle Tilfælde, i hvilke en Gasart er tilstede i en 
Vædfle, ikke i en chemifl Forbindelse, men kun absorberet, 
er den absorberede Gasmængde ene og alene afhængig 
af det ydre Tryk, den tager af og til, som dette Trpk 
stiger eller aftager. Naar i de omtalte Tilfælde Op
losningen af phosphorsurt Natron ved sædvanligt Luft
tryk er bleven mættet med Kulsyre ved at rystes sammen 
dermed (eg har optaget dobbelt saa megen Kulsyre, som 
Vand optager ved sædvanligt Lufttryk), saa tager Op
losningens Absorptionsevne, naar Trykket fordobles, 
ikke til i samme Forhold, men i et langt mindre For
hold; det phosphorsure Natrons mættede Opløsning 
forholder sig nu til kulsur Gas under et dobbelt Trpk 
som Vand, der ved et enkelt Trpk er moetter med Kul
syre; den tiltagende Kulspreabsorption er for den ikke 
stærkere end for rent Vand, fordi den chemiste Tiltræk
ning, som i Begyndelsen forhøiebe Vandets Absorptions
evne, ikke virker fremad, men med sin Virkning (at
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Blodet afvexlende det arterielle Blods hpirpde eller 

det venpse Blods mprke purpurrpde Farve.

frembringe en chemifl Forbindelse) ophorer at frembringe 

en anden Virkning. Paa samme Maade forholder den 

med Qvcelstofiltegas mættede Oplosning af Jernvitriol 

sig til denne Gas ved hoiere Tryk. Naar 100 Volumen 

as en saadan Oplosning ved ct enkelt Tryk er mættet 

med 100 Volumen Qvcelstofiltegas, saa absorberer denne 

Voedske ved dobbelt Tryk ikke 10!) Volumen mere af 

denne Gas, men kun 10 Volumen, ikke mere end rent 

Vand under de samme Omstændigheder optager.

Med disse Vædster stemmer Blodet aldeles ovcreens. 

Var Ilten kun absorberet tilstede i Blodet, saa maatte 

Blodet, naar det af Lust, som kun indeholder Vs Ilt, 

optager 12 Procent Jtt, under et dobbelt Tryk optage 

den dobbelte, under et tredobbelt Trpk den tredobbelte 

Mængde, og, rystet sammen med ren Jltgas, næsten 

den femdobbelte.

Saalænge Beviset ikke er sort for, at Blodets Op

losningsevne for Zlten paa denne Maade afverler med 

Trykket, maa det antages, al Aarsagen til sammes 

Absorption afBlodct hidrører fra en chemifl Tiltrækning, 

ved hvis Virkning en chemisk Forbindelse dannes i 

Blodet- Forsøgene afNegnault ogNeiset, i hvilke 

Dpr aandede i langt iltrigere Luft, saa vel som den 

Omstændighed, at Aandedrcctsprocessen foregaaer paa 

store Hvider, der, som Centralamerikas Hoiflctter ere 

beboede, paa samme Maade, som ved Havets Bred, 

bevise, at den af Blodet optagelige Jltmængde er en 

constant Størrelse og til en vis Grad uafhængig af 

det ydre Trpk. I Piticaco-Soens Omgivelse boer der 

i Staden Puno 15,000 Mennesker i en Høide as 12,000 

Fod over Havet. Staden Potosi i Bolivia har i en 

Høide af 12,600 Fod 30,000 Indbyggere; i disse Egne 

indaande Menneskene neppe mere end af den absolute 

Mængde Jlt, som med hvert Aandedrag ved Havets

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. 13
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Disse Kiendsgieruinger bevise, at Kulsyre og 

Jltgas ere med Hensyn til deres Virkning Paa Blo

det hinanden modsatte; der finder en Uddrivelse as 

Kulsyre og en Optagelse af Ilt Sted, naar Luften 

desuden indeholder en vis Mængde Ilt; indeholder 

Luften et Overmaal af Kulsyre, saa bliver tvertimod 

Ilt uddreven; ere de begge tilstede i et vist Forhold 

i Luften, saa maae de giensidig holde hinanden i 

Ligevægt, Blodet vil ingen Forandring lide og det 

venøse Blod i dette Tilfælde ikke overføres i arte

rielt Blod.
Naar fremdeles den Iltmængde, som overhovedet 

lader sig optage i Blodet, i et vist Forhold er af

hængig af den udtrædende Kulshremcengde, saa er 

det klart, at Formerclsen af Luftens Iltholdighed 

maa være uden al Indflydelse paa Respirationspro- 

cessen. Denne mærkværdige Kiendsgierning have 

de Herrer Regnault og Neiset godtgjort i deres 

beundringsværdige Forsøg. De fandt, at Dyr, som 

i længere Tid (22 til 24 Timer) aandede i en Luft, 

som indeholdt 2 til 3 Gange mere Ilt, end den at- 

mosphceriske Lust, ikke følte nogen Slags Besværlig

hed, og at Nespirationsproducterne i deres Forhold 

og Mængde nøjagtigt vare de samme, som naar Dy

rene aande i normal Luft. Disse, saavelsom Mag- 

nus's Forsøg bevise, at Lungen ikke er det egentlige

Bred træder ind i Lungen, og det er indlysende, at 
dersom den absorberede Mængde Zltgas i samme For
hold var forstiellig, saa vilde en saadan Forandring 
yttre en væsentlig Indflydelse paa Livsfuncteonerne, 

som ikke kunde have forbleven ubemærket.
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Sæde for Kulshredannelse, eller en Varwekilde, lig 

et Ildsted, men at en Jltstrøm i det arterielle Blod 

strømmer giennem Legemet, som paa sin Vei gien- 

nem de fineste Kar bevirker Dannelsen af Iltnings- 

eller Forbrcendingsproducter, deriblandt af Knlsyre 

og følgelig frigjort Varme. Jltoptagelsens Afhæn

gighed af Kulsyrens Dannelse og Udsondring synes 

fremdeles at bevise, at de begge have i Blodet de 

samme Bærere, nemlig Blodkornene, at disse op

tage Luftens Ilt i Lungen, og under Blodets Circu- 

lation den dannede Kulsyre, hvoraf da følger, at 

disse Blodkorn ikke kunue optage mere Ilt, end de 

have afgivet Kulsyre, netop fordi den eue Gas ind

tager den andens Plads, og fordi de begge ikke sam

tidig kunne befinde sig paa samme Sted, men gien

sidig fortrænge hinanden.

Det er endvidere indlysende, at Luftens Kulshre- 

holdighed er en Hovedhiudriug for Kulsyre-Udskillel

sen af Blodet og dermed en Hovedhindring for Ilt

absorptionen. Naar Luftens Knlshreholdighed tilta

ger, saa indskrænkes, selv om Jltforraadet bliver det 

samme, dettes Absorption. Kun ved en tilsvarende 

Forøgelse af Jltforraadet vilde denne Kulsyrens flade- 

lige Virkttilig kuttne ophæves. En saadan Tiltagen 

af Ilt puder aldrig Sted uuder scedvaulige Omstæn

digheder, meu Negnault og Reis et have iagtta

get, at Tyr kande aande i Luft, som iudeholdt halv

anden Gang til dobbelt saa megen Ilt, som sæd

vanlig Lnft, foruden 17 til 23 Procent Kulsyre, 

uden at nogen skadelig Virkning kunde spores 22 

til 26 Timer derefter. Et saadaut Forraad af Kul

syre virker i sædvanlig Luft absolut dpdeligt.

13*
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Den Erfaring, at Mennesker og Dyr dpe meget 

snart, naar de indaande ren kulsur Gas, medens 

de i Qvælstofgas og Brintgas blive forholdsvis læn

gere ilive, forklarer sig netop deraf, at Blodet i 

en Atmosphcere af Kulsyre ingen Kulsyre afgiver, 

men tvertimod optager endnu mere, hvorved den i 

det venøse Blod værende ringe Mængde Ilt udson- 

dres af Blodet, hvis vitale Function derved i et

hvert Tilfælde meget hindres eller ophæves.

Den gttttstigste Betingelse for en rast og fuld

stændig Danttelse as arterielt Blod og en forøget 

Kulshreudsondring er følgelig en httrtig Omskiftning 

af Luften i Lungens Luftceller.

Naar den iudaandede Luft er sammensat ligesom 

den udaandede, saa opfyldes Aandedrætsvrocesseus 

Maal ikke mere. Den udaandede Luft er brugt 

Luft, som ikke mere for anden Gang kan tiene til 

de samme Functioner i Lungen; det venpse Blod 

forvandles ikke mere til arterielt Blod, der indtræ

der meget snart Besværlighed ved Aaudedrættet og 

Qvæling, ganske som om Mund og Næse vare for

stoppede.

Døden hidr-rer i dette Tilfælde fra to Aarsager; 

den ene er uden Tvivl Mangel paa Ilt, den anden 

derimod den kulsure Gas, ved hvis Tilstedeværelse 

Iltens videre Optagelse forhindres. I et af Reg- 

naults og Reisets Forsøg faldt en treaarig Hund 

i Dødskamp i en Lnft, hvis Jltholdighed var for

mindsket indtil Procent og med et Knlsyrefor- 

raad af sP/4 Procent; i Luften kom den sig forpv- 

rigt snart og var efter en halv Times Forløb lige 

saa munter som forhen. I disse Forspg blev den
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udsondrede Kulsyre i selve det Rum, hvori Dyret 

aandede, for største Delen borttaget ved Kalilud, som 

samtidig var bleven bragt med derind.

Naar man i Hviletilstaud regner 15 Aandedrag 

i Minuttet og til hver Udaanding V-r Litre Luft 

(27 Cubiktommer) og i den udaaudede Luft 5 Pro

cent Kulsyre og 15 Procent Ilt, saa finder man let, 

at et Menneske i 24 Timer producerer 540 Litres 

eller 17,Cubikfod, og forbruger 10800 Litres eller 

350 Cubikfod Luft. *)

*) Efter herom giorte Iagttagelser kan man betragte disse 

Tal som Minimum for Kulsyredannelsen; ved 18 Aande

drag udgior Jltforbruget allerede en Femtedel mere.

I et lukket Rum af 8 Fods Høide, 9 Fods 

Længde og 8 Fods Brede vilde et Menneske ikke 

uden Besvær kunne aande i 24 Timer; efter denne 

Tid vilde den deri værende Luft have den udaaudede 

Lufts Sanuneuscetuiug; under et længere Ophold i 

deuue Luft vilde eu Sygdomstilstand, tilsidst Døden 

indfinde sig. Lavoisier og Seguin fandt, at 

den udaaudede Lufts Forraad paa kulsyre kan sov- 

øges indtil 10 Procent, naar den igien iudaandes, 

men derudover tog det ikke mere til, selv om Jndaan- 

diugen blev fortsat, som kun skede i kort Tid. Dette 

Forraad paa Kulsyre kan man vel betragte som den 

Grcendse, sra hvilken et Menneskes Liv sættes i 

Fare.
Tilfælde af denne Slags ere ikke sieldue, hvori 

Døden er paafulgt ved mange Menneskers Aande- 

drætsproces i et for deres Ophold utilstrækkeligt 

Luftrum. Et af de nyeste og beklageligste Tilfælde
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hændte sig i forrige Aar (1850) paa et Skib med 

Udvandrere, som under en Storm ved den engelske 

Khst befandt sig indespærrede i Skibsrummet; i min

dre end 6 Timer mistede over 60 Mennesker Livet.

I et Rum, i hvilket mange Mennesker aande, 

og hvori Luften kun ufuldstændigt fornyes ved til

fældige Aabuinger i Døre og Vindner, angive de 

forlængede Lhsflammer og deres mørke Farve tyde

ligt den forandrede Beskaffenhed hos Luften.

Allerede den Tanke at indaande Luft, som en 

Tidlang har været i en Andens, om ogsaa et sundt 

Mennestes Lunge, forvolder en Ubehagelighed; sik

kert er det, at et Indhold af 1 Procent Kulsyre i 

Luften medfører et Uendeligt Ildebefindende, og 

Nytten af en hensigtsmæssigt anbragt Luftfornyelse 

for alle Opholdssteder for Mennesker er iudlhsende.

For et voxent Menneske sknlde der pr. Time til

føres et saadant Rum mindst sex Cubikmeter (194 

Cubikfod) ren Lnft, i Reglen regner man en halv 

Gang saa meget. I de Deputeredes Kammer i 

Paris, hvis indvendige Num indeholder 5000 Cubik- 

meter, faildt Leblanc ved 600 Personers Nærvæ

relse og ved en Ventilation af 11000 Cubikmeter i 

Timen, i den udstrømmende Luft endnu 1 Vægtdel 

Kulsyre paa 400 Vægtdele Luft, dette er altid endnu 

2V» Gange mere, end den atmosphæriske Luft inde

holder.

For lukkede Rum, i Skibe, mauge Sygekamre 

og Sovesale kunde den manglende Ventilation for 

en Tidlang med Nytte erstattes ved Anvendelse af 

Kalkhhdrat. Dettes Virkning beroer paa dets store 

Absorptionsevne for kulsur Gas; i et Rum, hvori
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Kulsyre er tilstede, vil denne Gas meget snart bort

tages af Kalkhhdrat, som ligger tyndt udbredt paa 

et Bræt; 1 hess. (c. V2 dansk) dubiksod Kalkhhdrat 

(som i sngtig Tilstand veier 18 til 20 Pnnd og 

indeholder 66 Proc. Kalk) absorberer, for at gaae 

øver i kulsur Gas over 1100 Litres (35,.,« Cubikfod) 

kulsur Gas. I ovennævnte lille Rum vilde et Men

neske kunne leve i tre til sire Gange længere Tid, 

naar den dannede Kulsyre fra Begyndelsen af bort

toges af nogle Pund Kalkhhdrat, og dens fladelige 

Virkning paa denne Maade fjernedes.
Naar man tænker sig, at et saadant Nmn ikke 

er hermetisk aflukket fra den ydre Luft, saa vilde 

den absorberede Kulsyres Plads strax blive udfyldt 

med et lige Volnmen indtrængende frist Luft.

Den eneste Ubeqvemmelighed, som Kalkhhdratets 

Anvendelse fører med sig, er, at Kalkhhdratets Band 

bliver frit og tildels fordunster, naar Kulsyren ab

sorberes og forbindes med Kalken, saa at man snart 

aander i en med Vanddampe mættet Atmosphære. 

For Folk, som drage ind i et nyt Hus, er denne 

Ubehagelighed vel Lekienot; der viser sig deri i de 

fyrste Maaneder, især paafaldende i Vintermaane- 

derne et Overmaal af Fugtighed, som paa Vinduer 

og de kolde Vægge fortætter sig til Draaber. Dette 

Phcenomen iagttager man i Huse, som hele Aar 

igiennem have været udsatte for Lnftens tprrende 

Virkning, og altid først naar de blive beboede; det 

hidrprer ikke fra vcedende Fugtighed i Murene, men 

fra den i Murkalken værende tprre Kalkhhdrat, der 

først afgiver de 24 Procent Vand, som den inde

holder i chemisk Forbindelse, som vcedende Fugtighed,
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naar der tilbydes den, som det i rigeligt Maal skeer 

i beboede Værelser, Kulsyre til at danne kulsur 

Kalk.

Livets Vedvaren og Opholdclsen af Mcnuefkets 

Sundhed og Temperatur staaer i deu inderligste For

bindelse med Nespirationsprocessen, hvis fuldkomne 

Virksomhed er afhængig af den atmosphærisie Lufts 

coustaute Sammcusætuiug. Naar denne af en eller 

anden Aarsag foreløbig eller vedvareude forandrer 

sig, saa viser denne Forandriugs Indflydelse sig i 

en forbigaaende eller vedvarende Forstyrrelse af alle 

Livsfunctiouer.

Opholdet i lavt liggende Egne, hvori Luften stag

nerer, paa fugtige Steder, hvor Kulshrekilder danne 

sig ved Forinuldiugsprocesser, eller i en Luft, som 

ved en hpi Temperatur er mættet med Fugtighed, 

er af Lægerue forlæugst erkiendt som den nærmeste 

Aarsag til mange Sygdomme; i Sovekamre, hvori 

Plauter befinde sig, som om Natten absorbere Ilt 

og udaaude Kulsyre, i lukkede Num, i hvilke For

brændingsprocesser gaae for sig, hvori f. Ex. mange 

Lhs brceude*), autager den atmosphceriske Luft den 

udaaudede Lufts Beskaffenhed og Sammensætning, 

hvorved Nespirationsprocessen væseutlig sættes i Fare.

Det er bleven fremhævet, at i Respirationspro

cessen er den udaandede Kulshremængde med Hensyn 

til Volumen ikke lig, men mindre end det Volumen 

Ilt, som gaaer over i Blodet. Naar man i et gi

vet Volumen Ilt forbrænder Kulstof, og Ilten gaaer

') En Cubikfod Stenkulgas fortærer 2 til 2V? Cubikfod 

Zlt og frembringer 1 til 2 Cubikfod kulsur Gas.
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over i Kulsyre, saa forandrer Gassens Volumen sig 

ikke Uendeligt. Kulsyren indeholder sit lige Volumen 

Ilt. Naar altsaa den i Blodet optagne Ilt blot 

skulde anvendes til Kulsyredannelse i Legemet, saa 

maatte vi holde et Kulshrevoluinen tilbage lig det 

forbrugte Volumen Ilt; men som bemærket, den i 

Kulsyren udtrædeude Ilt udgiør mindre, end den 

optagne. Iltcus Forhold i den udaandede Kulsyre 

til den hele Mængde optagne Ilt er meget afven

tende og til en vis Grad afhængig as Næringen; 

ved vegetabilsk Næring udaandes mere, ved Kiødkost 

langt mindre Ilt i Kulsyren; hos Planteædende 

udgisr den til o/^, hos Kipdædende omtrent 

2/4 af den hele Mængde indaaudede Ilt. Hos 

hungrende Dyr, lige meget om Plaute- eller Kød

ædende, er dette Forhold ganske det samme, som 

hos dem, der ere fodrede med Kipd, aabenbart et 

Bevis for, at den i Blodet optagne Ilt i Hunger- 

tilstand forbinder sig i deres Legeme med de samme 

Materier, d. e. Aaudedrcetsprocessen underholdes 

paa Bekostttiug af deres Legemes Bestanddele.

Spsrgsmaalet, hvad der bliver af de 10 til 25 

Procent Ilt, som synlig forsvinde i Aandedrætspro- 

cessen, besvarer sig let, naar man holder fast paa, 

at det dyriste Legeme foruden Kulstof og Brint endnu 

kun indeholder en Yderst riuge Mængde Svovl som 

forbræudelige, d. e. med Ilt forbindelige Elementer; 

det er ikke at betvivle, at den stsrste Del af denne 

Ilt bliver anveudt til Vauddaunelse. I det paa 

Briut saa rige Fedts Forsvinden hos Hungrende, 

eller i Alkoholets Forsvinden af de nydte spiritusse 

Drikke har man de mest slaaende Beviser for denne
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Vanddannelse, og den Kiendsgierning, at Murmel

dyr tiltage i Vægt under Vintersøvnen ved Nespira- 

tionsprocessen, kan deri finde en tilfredsstillende 

Forklaring; i denne Tilstand nyder Dyret intet 

Vand og afgiver desuagtet fra Tid til anden Vand 

i Urinen, efter hvis Udtræden selvfølgelig en Vægt

formindskelse indtræder, som svarer til den optagne 

og til Kulsyre og Vand overgaaeude Ilt.

Man tiender nøjagtigt den Varmemængde, som 

udvikles ved Iltens Overgang til Kulsyre eller Vand. 

Naar man anbringer en brændende Vinaandslampe 

under en almiudelig Thekande, der er fyldt med 

Vand, og man veier Lampen, før den antændes, 

og slnkker den i det Meblik, da Vandet begynder 

at koge, saa erfarer man let ved igien at veie Spiri- 

tuslampen, hvor megen Vinaand der er brugt, d. e. 

forbrændt, for at bringe Vandet til sit Kogepunct; 

og naar man tiender Vandets Vægt, saa lader det 

sig ved en meget simpel Regning bestemme, hvor 

mange Varmegrader en Vægtdel Vinaand, et Lod 

eller en Unze udvikler ved sin Forbindelse med Ilt. 

I et hertil passende Apparat, hvis Indretning til

lader at opfange uden Tab i Vandet al den Varme, 

som frembringes ved Forbrænding, har man paa 

denne Maade funden, at man ved at forbrænde 

een Unze ren Vinaand kan opvarme 69Unzer Vand 

fra Frysepnnctet indtil dets Kogepnnct. Enhver 

Unze af disse 69 Unzer Vand, har følgelig modtaget 

100 Varmegrader, allesammen have de optaget 69 

Gange 100 eller 6900 Varmegrader. Dette Tal 

6900 udtrykker den Varmemængde, som udvikledes 

eller frigjordes ved at forbrænde 1 Vægtdel Vin-
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aand — og navnlig i Varmegrader, som en bekiendt 

Vægt Vand optager.

Ganske paa samme Maade har man udfunden 

Forbrændingsvarmen hos Kulstof og Brint, Stenkul, 

Træ, Tprv etc.; Stenkuls Forbrcendiugsvarme er 

5625. Med eet Pund Stenkul lade 56V4 Pd. Vand 

sig opvarme fra Frhsepunctet til Kogning, eller 

562V» Pd. til 10 Grader, eller 5625 Pd. Vand til 

1 Grad. Varmeenheden er, som man let bliver vaer, 

ingen almindelig Thermometergrad, men det er det 

Varmeqvantnm, som en Vægtdel Vand, lig den for

brændte, optager for at forhvie sin Temperatur een 

Thermometergrad paa et hundrededeels Thermometer.

Det rene Kulstofs Forbrændingsvarme er betyde

ligere end Stenkullenes; efter Bestemmelser af An

drews udgiør den 7881, Brintens 33808 Varme- 

enheder; ved Brintens Forbrænding dannes Vand, 

ved Kulstoffets Kulsyre, og da Vandet indeholder i 

Vægt 8 Gange saa megen Brint som Ilt, Kulsyren 

2-/z Gange saa megen Ilt som Kulstof, saa kommer 

der paa 1 Vægtdel Ilt, der gaaer over til Kulsyre, 

2950, og ved dens Overgang til Vand 4226 Varme- 

enheder.

Naar man altsaa kiender et Dyrs Iltforbrug i 

24 Timer og den frembragte Kulsyre- og Vandmængde 

(af den forsvundne Ilt), saa er det let at beregne 

den hele Varmemængde, som et Dyr udvikler ved sin 

Aandedrcetsproces. Det er fremdeles begribeligt, at 

naar man lader et Dyr aande i et passende Appa

rat, som ganske er omgivet med koldt Vand, at An

tallet af de Varmegrader, Dyret i en vis Tid af

giver til Omgivelsen, i saa Fald let lader sig be-

W.
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stemme ved Vandets Temperaturforøgelse. Ad denne 

Vei har man erholdt Vished for, at det Antal 

Varmegrader, som et Dyr frembringer ved den i 

dets Legeme foregaaeude Proces, meget uær svarer 

til dem, som det samme Apparat vilde optage, uaar 

man havde overført en til den uddragne Kulsyre og 

forsvundue Ilt svareude Mængde Jltgas ved deri at 

forbrænde Kulstof og Brint til lige saa megen Kul

syre og Baud, og Spsrgsmaalet om den dyriske 

Varmes Oprindelse er derved paa en tilfredsstillende 

Maade løst.



Tolvte Brev.

I mit sidstc Brev har jeg sorsegt at give D-m 

nogle Opklaringer om de simple og dog saa under

fulde Functioner, som Atmosphærens Ilt udfylder i 

den dyriske Organismus; tillad mig idag at tilføie 

nogle Bemærkninger om de Materier, som ere be

stemte til at holde dennes Mechanisme i Gang, om 

Næringsmidlerne.
Naar det dyriske Legemes Tilvæxt i Masse, 

dets Organers Uddannelse og deres Reproduction 

Udgaaer fra Blodet, d. e. fra dettes Bestanddele, 

saa kunne kun saadanne Materier tiene i disse Die- 

med, som indeholde Blodets Elementer i en pas

sende Form og Tilstand for at blive til Blod.

Blodet indeholder 79 til 80 Procent Vand og 

20 til 21 Procent faste Bestanddele, hvoraf IV4 til 

IV2 Proc. ere uforbrcendelige og efter en Udbræn

ding blive tilbage som Blodaske. Blodkagen inde

holder Blodkornene, indesluttede af Blodfibrin, der

efter sin Mængde ikke udgipr mere end 'Vio Proc. 

af alt Blodet. Blodkornene indeholde Blodets Far

vestof, udmærket ved dets aldrig manglende stærke 

Jernholdighed; de indeholde fremdeles Hovedbestand- 

delen af Blodserum, Blodalbumin, der giver Blod-
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vædsken alle ZEggehvidcns Egenskaber. Blod styrkner 

som Wggehvide i Heden; denne størknende Bestand

del er Blod albumin.

Halvdelen af Blodets uforbrcendelige Bestand

dele bestaaer af Kogsalt; desuden findes dels i Op

losning i Blodserum, dels i chemisk Forbindelse 

med de forbrændelige Bestanddele i Blodet, Kalk, 

Bitterjord, Kali, Natron, Phosphorshre og Kulsyre. 

Regner man Kogsaltet fra, saa udgipr Jernilte 17 

til 20 Proc. af den hele Blodaste. Foruden de 

omtalte Legemer indeholder Blodet endnu nogle fede 

Substanser, blandt hvilke flere adskille sig fra de 

sædvanlige Fedtarter ved forskiellige Egenskaber.

Albuminets høie Betydning for den dyriske Livs

proces paatrcenger sig uimodstaaeligt, naar man 

tænker paa Kyllingens Udvikling i Hønseægget. 

Albummet i Hønseæggets Hvide og Blomme inde

holder Svovl og Qvcelstof, ligesom Blodalbumin, 

begge indeholde de 1 LEqvivalent Qvcelstof, 8 IEqvi- 

valeuter Kulstof og desuden Vandets Elementer i 

samme relative Forhold; paa en ringe Mængde 

Svovl nær, som ZEggealbumin indeholder mere, ere 

de ikke alene i Egenskaber, men ogsaa i Sammen

sætning identiske.

Vi iagttage nu, at i det befrugtede ZEg, mider 

Varmens Indflydelse og under Medvirkning af Luf

tens Ilt, som giennem den porøse Skal har Ad

gang, altsaa under Indflydelsen af Betingelser, som 

ledsage Aandedrcetsprocessen, udvikle sig af Albu

minet alle Dele af det dyriste Legeme, Fier, Kløer, 

Fibrin, Membraner, Celler, Substansen i Blod- 

kornene, i Blod- og Lhmphekar og Ben. Det er
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aabenbart, at Albuminet cr Grundlaget, det er 

Begyndelsespunctet for den hele Række af ejendom

melige Former, som udgiøre Bærere for alle Virk

somheder. Elementerne i de med Form og Liv 

begavede Organer vare oprindelig Albuminets Ele

menter, det er Producter af visse Forandringer, 

som Albuminet lider under Indflydelse af Varme 

og Ilt i belivede Organismer.

Ganske paa samme Maade, som i LEgget, ind

tager Blodets Albumin den fyrste Plads i Fosterets 

Dannelsesproces, hvilket udcnsra tilføres det; ved 

Hiælp af sine Bestanddele tager det Del i alle 

Processer, det betinger Masseforsgelse og alle for

mede Deles Dannelse og Gieudannelse i det unge 

og voxne Legeme. Albumin er en Bestanddel as 

Hierne og Nerver, Lever, Nyrer, Milt og alle 

Kiertler.

Overalt i den hele organiske Verden, hvor der 

udvikler sig dyrisk Liv, see vi Livsphænomenerne 

afhængige af Blodalbuminets Tilstedeværen, Livets 

Varighed er paa det nhieste knyttet til dettes Til

stedeværen i Blodet eller i den ernærende Vædske.

For saa vidt Begrebet om Dannelse, Ernæring 

eller Ernæringsevne er uadskillelig fra et Stof, hvis 

Egenskaber og Sammensætning ere sammenfattede i 

Ordet Albumin, saa ere i egentlig Forstand kun de 

Materier Næringsmidler, som indeholde Al

bumin eller en Substans, der er istand til at om

dannes til Albumin.

Naar vi nu fra dette Shnspunct af studere 

Næringsmidlerne, saa komme vi til Erkiendelse af 

en Naturlov af den vidunderligste Simpelhed.
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De almindeligste Erfaringer give tilkicnde, at af 

alle Næringsstoffer er Kiddet det, som besidder den 

stprste Eruceringsevne. Hovedbestanddelen i Kipdet 

er Mnskeltrevler eller Kiødfibrin, som udgiør næsten 

70 Procent af det tørre, fedtfrie Kiøds Vægt; i 

Kipdet er Mnskelsnbstansen sammenvævet med fine 

Membraner, og deri forgrene sig en Mængde Nerver, 

saavelsom utallige fine Kar, fyldte med farvede eller 

Ufarvede Vædsker.

Den chemiske Analyse har paa en utvivlsom 

Maade godtgjort Grunden til Kiddets Ernærings- 

evne, idet den har vist, at Kipdfibriu og Blodalbu- 

miu indeholde de samme Elementer i de samme 

Forhold, at de begge staae i samme Forhold til 

hinanden, som frisk ZEggehvide eller Blodalbumin 

til den ved Hede stprknede; efter sin Sammensætning 

er Kipdfibrin intet andet end fast, formet Blodalbu

min. Forskiellen, for saa vidt der er nogen, er 

saa ringe, at to Analyser af Blodalbumin ikke af

vige mere fra hinanden, end en Analyse af Kipd- 

trevlesttbstcmsen afviger fra en Analyse af Blodalbn- 

mitt*).  Blodet, som et Hele betragtet, har den 

samme SammLttsætttiug som Kipdet.

*) Ann. der Ch. u. Ph. Bd. 73, p. 126.

I Kiødet er fplgelig en af Hovedbetingelserne 

for Bloddannelsen tilstede i Kiødtrevlerne; ved For

døjelsesprocessen blive Kipdtrevlerne, ligesom kogt 

Wggehvide, flydende og skikkede til at overføres i 

Blodet, og det vilde næsten synes pedantisk, lige- 

overfor vore Erfaringer om kiødædende Dyrs Er- 

uceringsproces at forlange Beviser for, at de sor-
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d-iede Kipdtrevler atter i det levende Legeme til

bagevinde alle Blodalbnminets Ejendommeligheder. 

Dette Bevis kunde forøvrigt let føres, idet Kipd- 

trevlerne ogsaa udeufor Legemet kunne omdannes 

til Albumin ved en Proces, hvis sidste Aarsag vi 

holde for identisk med den, som bevirker Spisernes 

Opløsning i Maven. Naar man nemlig udsætter 

Kiødfibrin, bedækket med Nand, for Luftens Ind

virkning, saa omsætter sig en meget lille Del deraf, 

og ved dens Virkning bliver hele den øvrige Del 

flydende og oplpselig i Vand, og denne Opløsning 

forholder sig ganske som Blodserum; den størkner 

Under Ophedniug til en fast, hoid Masse, som i 

alle Egenstaber er identisk med Blodalbumiu.

Undersvge vi Mælken, dette vigtige Nærings

middel, som, tilberedet i Moders Liv, af Naturen 

leveres det unge Dyrs Legeme til dets Udvikling, 

saa fiude vi deri i Caseinen et Stof, der, lige

som Albumin, iudeholder Svovl og Qvælstof, og 

Manglen af ethvert andet qvælstofholdigt Legeme i 

Mælken giør det aldeles vist, at Hovedbestanddelen 

af Patteungens Blod, dens Muskeltrevler, Mem

braner, Celler danne sig alene deraf i dens fyrste 

Livsperiode.

Casein er i sine Egenskaber forskiellig fra Albu

min og Kipdfibrin; den er i Mælk holdt i flydende, 

opløst Tilstand ved et Alkali, og kan ophedes til 

Kogning, uden at størkne som Albumin; fortyndede 

Syrer, som ikke fælde Albuminm, adstille derimod 

Med Lethed Caseinen fra Mælken, denne løber sammen 

i Kulden allerede med forthndet LEdikesyre, idet Ca

seinen adskiller sig i Skikkelse af en Gelee eller thkke

Liehig's chem. Brese. Ny Samling. 14
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Fnug, som ogsaa ester at være kogt i Vand, sær

deles let igien opløse sig i svagt alkaliske Vcedfker, 

en Egenstab, hvorved den meget væsentligt adstiller 

sig fra kogt Albumin og Kiødfibrin.

En chemisk Analyse af Caseinen har bevist, at 

ogsaa dette Stof, paa en mindre Svovlholdighed 

nær, indeholder de samme Elementer i samme For- 

hold, som Albumin eller Kipdsibrin, og det er heraf 

klart, at det unge Dhr i Mælkens Casein modtager 

Grundbestanddelen af sit Blod, i en anden, men 

sikkerlig for dets Organers Udvikling mest pas

sende, Form.

De kipdædende Dhrs og Patteungens Ernæring 

er os efter disse Erfaringer forstaaelig. De Kipd- 

cedende leve af de græs- og koruædende Dhrs Blod 

og Kipd; dette Blod og Kipd er i alle sine Egen

skaber identisk med deres eget Blod og Kiød; det 

pattende Dhr modtager sit Blod fra sin Moders 

Blod; i chemisk Forstand kan man altsaa sige, at 

det kipdcedende Dhr til sit Livs Ophold fortærer 

sig selv, det pattende Dhr for sin Udvikling sin 

Moder; det, der tiener til dets Ernæring, er efter 

sin Hovedbestanddel identisk med Hovedbestanddelen 

af dets Blod, hvoraf dets Organer udvikle sig.

Tilsyneladende aldeles forstiellig herfra er de 

planteædende Dhrs Ernærittgsproces; deres For- 

dpielsesorgancr ere mindre simple, og deres Næ

ring bestaaer af Negetabilier, som i Form og Be

skaffenhed ikke have ringeste Lighed med Mælk eller 

med Kipd. Spsrgsmaalet om Grunden til deres 

Eruceringsevne var virkelig endnu for faa Decen

nier siden en tilsyneladende uløselig Gaade, og vi
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begribe nn, hvorledes det var mnligt, at de mest 

udmærkede og skarpsindige Læger kunde ansee Ma

ven som Sædet for en Troldmand, der ved an

stændig Behandling og i godt Lune forstaaer at for

vandle Tidsler, Hs, Nødder, Frugter og Frø til 

Blod og Kipd, medens hau i Vrede forsmaaer eller 

fordærver den bedste Net.

Alle disse Gaader ere med Bestemthed og Sik

kerhed løste af Chemien. Det har vist sig, at alle 

Dele af Planter, som tiene Dyr til Næring, inde

holde visse Bestanddele, som let adskille sig fra alle 

audre derved, at de, ophedede, ligesom sveden Uld, 

udbrede en ganske ejendommelig Lugt, hvorpaa de 

let kunne kiendes; det har vist sig, at Dyreue be

høve til deres Opholdelse og Tilvcext i Masse saa 

meget mindre af deres vegetabilske Næriug, jo rigere 

denne er paa disse ejendommelige Bestauddele; de 

kunne ikke ernæres med vegetabilske Substanser, 

hvori disse Bestanddele maugle.

I fortrinlig Mamgde ere disse Frembringelser 

af Plantelivet tilstede i Korusorterttes Frø, i Wrter, 

Lindser, Bønner, i de saa kaldte Gemyseplanters 

Rødder og Safter, de mangle sorpvrigt ikke i nogen 

eneste Plante og ikke i ttogen af dens Dele.

Disse Plantedele lade sig føre tilbage til tre 

Materier, der i deres ydre Beskaffenhed neppe ligne 

hverandre.

Naar man lader frisk udpresset Plantesaft staae, 

saa indtræder kort Tid efter en Adskillelse, der af

sætter sig et geleeagtigt Bundfald, sædvauligviis af 

grøn Farve, hvilket, behandlet med Vædsker, der 

opløse Farvestoffet, efterlader en graahvid Materie.

14'
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Denne Substans er Pharmaceuterne vel bekiendt 

under Navn af Plantesafternes grønne Sæt

tern el. Især er Græssernes Saft rig paa denne 

Bestanddel; i stor Mængde er den tilstede i Hvede- 

kicernen som overhovedet i Kornplanternes Frø, og 

af Hvedemel kan den ved en mechanisk Operation 

erholdes temmelig ren. I denne Tilstand kaldes 

den Plantelim (T. Kleber) paa Grund af sine 

klæbende Egenskaber, i hvilke et i ringe Mængde 

indblandet fedt Legeme har nogen Andel. Denne 

Substans er afleiret i Kornarternes Frp og ene for 

sig ikke opløselig i Vand.

Planternes anden Bestanddel, af hvilken deres 

Ernceringsevne afhænger, findes oplpst i Plante

safterne, hvoraf den udstiller sig, vel ikke ved sæd

vanlig Temperatur, men derimod naar Plantesaften 

ophedes til Kogning. Bringer man den udpres

sede klare Saft af Kartofler, Blomkaal, Asparges, 

Roer etc. i Kog, saa opstaaer deri en stprknet 

Masse, som i sin ydre Beskaffenhed og alle øvrige 

Egenstaber aldeles ikke lader sig adskille fra det, 

som Blodserum, forsyndet med Vand, under lig

nende Omstændigheder leverer.

Den tredie af disse vigtige Plantebestanddele 

findes i Legnminosernes Bælge, især hos JErter, 

Liudser, Bønner, og kan med koldt Vand uddrages 

as deres Mel og holdes i Opløsning; i denne Op- 

lpselighed ligner dette Stof det foregaaende, men 

det adstiller sig fra det derved, at dets Opløsning 

ikke coagulerer i Heden; ved Afdampning danner 

der sig en Hud paa Overfladen, og ved Tilsætning
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af en svag Syre opstaaer deri en sammenlpben 

Masse, som i Dhremælk.

En chemisk Undersøgelse af disse tre Plante

stoffer har ført til det interessattte Resultat, at de 

indeholde Svovl og Qvælstof og de øvrige Elementer 

i lige Forhold og, hvad der er endmt mærkvær

digere, det har vist sig, at de i deres Sammen

sætning ere identiske med Albumin, at de indeholde 

de samme Elementer i de samme Forhold, som denne 

Hovedbestanddel af Blodet.

I hvilken beundringsværdig Simpelhed frem

stiller sig ikke, efter Erkimdelsen af dette Forhold 

mellem Planter og Dyr, Dannelsesprocessen i 

Dyret, dets Blods og dets Organers Tilblivelse! 

Plantestofferne, som i Planterne tiene til Bloddan

nelse, indeholde allerede Blodets Hovedbestanddel, 

færdig dannet med Hensyn til alle dets Elementer. 

Den vegetabilske Nærings Nærsomhed eller Ernæ- 

ringsevne staaer i lige Forhold til dens Indhold 

af disse Stoffer, og naar de nydes deri, saa mod

tager det planteædende Dyr de samme Materier, 

til hvilke det kiødcedende Dyr er henvist sor at 

opholdes.

Af Kulsyre og Ammoniak, af Atmosphærens 

Bestanddele med Tilføjelse af Svovl og visse Be

standdele af Jordskorpen frembringe Planterne Dy

renes Blod; thi i de PlanteædeudcS Blod og Kiød 

fortære de Kipdcedende i egentlig Forstand kun de 

Plantestoffer, hvoraf hine have ernæret sig; disse 

svovl- og qvcelstofholdige Plautebestanddele antage 

i det planteædende Dyrs Mave samme Form og 

Egenskaber, som Kipdfibrin og Dbrealbumin i
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de kiødædendes Mave. Kiødnæring indeholder den 

nærende Bestanddel af Planterne opsamlet og i 

concentreret Tilstand.

En omfattende Natnrlov knytter Organernes 

Udvikling hos et Dyr, deres Forstørrelse og Til

tagen i Masse, til Optagelsen af visse Stoffer, 

som ere identiske med Hovedbestanddelen i dets Blod; 

det er aabenbart, at Dhreorganismen kun hvad 

Formen augaaer skaber sit Blod, og at Naturen 

har negtet den Evne til at frembringe det af andre 

Stoffer, som ikke ere identiske med dens Blods 

Hovedbestanddele.

Dhrelegemet er en høiere Organisme, hvis Ud

vikling begynder med de Materier, med hvis Frem

bringelse de sædvanlige Ernæringsplanters Liv op

hører; saa sttart Foderurterue og Kornplanterne 

have baaret Frø, saa afdve de; med Frugtens 

Frembringelse ophører hos de perennerende Planter 

en Periode af deres Liv; i den uendelige Række as 

organiske Forbindelser, som begynder med Plcmtens 

uorganiske Næringsstoffer, indtil de mest sammen

satte Bestanddele af Hiernen i Dhrelegemet, see vi 

intet Hul, ingen Afbrydelse. Dyrets Næringsstof, 

hvoraf dets Blods Hovedbestanddel bestaaer, er et 

Product af Plantens stab ende Kraft.

Naar man sammenligner de tre svovl- og qvæl- 

stofholdige Plantebestanddele med Hensyn til deres 

phhsikalske Egenskaber med Kipdfibrin, Blodalbumin 

og Mælkens Casein, saa finder man, at Hvede

melets Plantelim har den største Lighed med Kivd- 

fibrin, at den Bestanddel af Plantesafterne, der 

stprkner i Heden, aldeles ikke lader sig adskille fra
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Blodalbumin, og endelig, at Hovedbestanddelen af 

Bælgfrugternes Frø i alle sine Egenstaber og For

hold stemmer overens med Dhremælkens Ostestof. 

Derfra Navnene Plantefibrin, Plantealbu- 

min og Plantecasein*),  som med stprste Ret 

ere tillagte disse tre Plantebestanddele, da de i 

deres Egenskaber aldeles ligne de tilsvarende Dhre- 

sub stanser.

*) Et mærkeligt Bidrag til Plantecaseincns Natur leverer 

en af Chemiens Undersøgelser aldeles uafhængig Kiends- 

gierning, som I. I tier fortæller i sin Beretning. Chi- 

neserne pleie nemlig at tilberede as Ærter en virkelig 

Oft. Til den Ende koges Ærterne til en Vælling, 

denne afsics og brmges ved Gibsvand til at lobe 

sammen; den sammenløbne Masse behandles som den 

af Mælk med Lobe fældede Ost. Den faste Masse ud

presses af Vcrdsten og forarbejdes under Tilsætning af 

Salt i Former til en Ost, som lidt ester lidt erholder 

den af Mælk tilberedte Osts Lugt og Smag. Denne 

Ost falbpdes paa Gaderne i Canton under Navn af 

^ao-loo og er i frist Tilstand en yndet Folkespise.

De tre svovl- og qvælstofholdige Bestanddele i 

Planternes Frø og Safter forekomme aldrig eller 

hderst siælden enkeltvis. Saaledes finder man i 

Kartoflernes Saft Plantecasein, der lader sig fælde 

ved Syrer, og i Leguminosernes og Kornplanternes 

Frs er der altid en vis Mængde, i Heden størk

nende Plantealbumin. Hvad man betegner som 

Rugmelets Plantelim, bestaaer næsten aldeles af 

Plantecasein og Plantealbnmin. I Hvedemel ere 

alle tre Stoffer samlede.

Det fortiener endnu at fremhæves, at Dhre- 

fibrin og Plantefibrin, Dyrealbumin og Plante-
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albumin, Dhrecasein og Plantecasein ikke alene inde

holde de samme Elementer i de samme Forhold, 

men ogsaa have de samme Egenskaber. Hvede- 

plautelim opløser sig i Baud, som man har til

sat een Draabe Saltsyre for hver Untse, næsten 

aldeles til en uklar Vædske, hvori der ved Til

sætning af Kogsalt danner sig en sammenløben 

Masse, ligesom i den Opløsning, som man paa 

lignende Maade erholder af Muskelkiød. Overghdt 

med rent Band og overladt til Forraadnelse, op

løser denue Masse sig næsten aldeles, ligesom under 

lignende Forhold Muskelsibriu, til en klar Vædske, 

som nn iudeholder en stor Mceugde, i Varme stsrk- 

ueude Albumin.

Disse forskiellige Stoffer levere tilsidst i Ilt

ningsprocesser de samme Producter, hvori Chemien 

seer et Bevis for, at deres Elementer ogsaa ere 

ordnede paa samme Maade. Disse Producter ere 

mærkværdige nok, saa det vel er værd at henlede 

Opmærksomheden paa dem. Ved stærke Alkaliers 

Jndvirkuiug træder en Del af disse Substansers 

Svovl til Kaliet, Kaliluden modtager ved et Ind

hold af Svovlkalium den Egenskab, ved Tilsætning 

af en Draabe oplyst Blhsukker at danne en af 

Svovlblh Llæksort. farvet Vædske; naar de ved Al

kalierne lide en yderligere Omsætning, opstaaer der 

af dem alle to krystallinske, med organiske Baser 

beslægtede Substanser, Tyrocin og Leucin*),

*) Disse Producter erholde en særegen Betydning, for 
saa vidt man har funden s. Ex. Leucin i Legemet selv 
(i Kalveleverens Vcedffer) færdig dannet.
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hvilket Pro ut først fandt i raadden Ost, Walter 

Crum i raadnende Plantelim, desuden flere flyg

tige fede Syrer, Smprsyre og Baldr i an syre. 

Ved Iltningsprocesser i sure Vædsker erholder man 

deraf eu talrig Mængde meget mærkværdige Produc- 

ter, hvoriblandt Blaashre, Bittermandelolie, begge 

de nævnte Syrer, Myresyre, Wdikeshre og flere 

Aldehyder befinde sig, saa at vel intet andet orga

nisk Legeme i denne Henseende kan stilles ved Siden 

af de omtalte Dyre- og Plantestoffer.

Den Betragtning, at Plantealbumm, Plante- 

fibrin og Plantecasem, Dhrecasein og Dyrefibrin 

ere de eneste Næringsstoffer af Dyre- og Plante

riget, hvoraf i Ernæriugsprocessen Blodets Hoved

bestanddel og alle Dhrelegemets formede Dele blive 

dannede i Livsprocessen, har givet disse fem svovl- 

og qvcelstofholdige Substanser, hvortil Blodalbu

minet selv hører, for saa vidt det som en Bestand

del af Dyrelegemet tiener til Næringsmiddel, Navn 

af plastiske Næringsmidler.

Der gives i Virkeligheden ingen Del af et 

Organ, som besidder en det egen Form, uden at 

dens Elementer nedstamme fra Blodets Albumin; 

alle formede Bestanddele af Legemet indeholde en 

vis Mængde Qvcelstof.

Mange af Organernes phhsikalste Egenskaber af

hænge af, om deres qvælstoffrieBestanddele, Vand 

og Fedt, ere tilstede, de bevirke de Processer, 

hvorved de organiske Former opstaae. Fedtet tager 

Del i Cellernes Dannelse, fra Vandet hidrører Blo

dets og alle Safters flydende Beskaffenhed; lige

ledes er Brustens mælkehvide Farve, Mets Horn-
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hindes Giennernsigtighed, Mnskeltrevlernes Blødhed, 

Smidighed, Bvielighed og Elasticitet, Baandenes 

og Senernes Silkeglands afhængige af et bestemt 

Indhold af Vand; Fedt udgipr en aldrig manglende 

Bestanddel af Hierne- og Nervesnbstans, ligeledes 

indeholde Haar, Horn, Kløer, Tænder og Ben 

stedse en vis Mængde Vand og Fedt, men i alle 

disse Dele ere Vand og Fedt kun mechanisk opsu- 

gede, som i en Svamp, eller indesluttede i Draa- 

beform, som Fedtet i Cellerne, og de lade sig ved 

mechanisk Trhk og Oplysningsmiddel berpve denne, 

uden at disse organiske Deles Structur i mindste 

Maade forandres; de besidde aldrig en dem egen 

organist Form, men de antage altid de organiske 

Deles Form, hvis Porer de udfylde, de høre ikke 

til Legemets eller til Næringsmidlernes plastiske Be

standdele.



Trettende Brev.

N^lle Dyrs Næring indeholder foruden de plastiske 

Bestanddele, hvoraf Blodet og de organiske Former 

opstaae, stedse og under alle Omstændigheder en vis 

Mængde qvælstos- og svovlfrie Substanser.

Kiddet, som det kipdcedende Dyr fortærer, inde

holder en vis Mængde Fedt; Mælk indeholder Fedt 

(i Smprret) og ved Siden deraf et let krystalliser- 

ligt Legeme Mælkesukker, som man erholder ved 

Afdampning af sød Valle. De planteædende Dyrs 

Næring indeholder stedse en i chemisk Henseende 

Mælkesukkeret lig, eller dermed besiægtet Substans.

Som en Bestanddel af Mælken og et Product 

af den dyriske Livsproces, have Mælkesukkerets Egen

skaber en særegen Interesse, hidtil er Mælkesukker 

kun forefunden i Mælk og efter nyere Undersøgelser 

ogsaa i Hønseæg, om og kun i ringe Mængde.

Mælkesukker forekommer i Handelen ofte i tomme

tykke krystallinske Kager, som sædvanligt paa Grund 

af mangelfuld Omsorg log Renlighed under Tilbe

redningen ere gulige, ofte gulbrune og smndsige at 

see til. Ved en gientagen Krystallisation erholder 

man det, navnlig ved at anvende Kul til at affarve 

Oplysningen, blændende hvidt, i haarde, mellem
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Tænderne knasende, gieunemsigtige, firesidede, med 

fire Flader tilspidsede Prismer.

Det krystalliserede Mælkesukker opløser sig i 

5—6 Dele koldt Vand, uden at danne en Sirup; 

paa Tungen give Krystallerne en svag spd Smag, 

hos det opløste Sukker er deune Smag noget mere 

fremtrædende. Ved Mælkesukkeret erholder Mælken 

den Egenskab i mild Barme af sig selv at gaae i 

Giceriug. Den gicerede Mælk leverer ved Destilla

tion en virkelig (meget ilde lugtende) Brændevin, 

som, tilberedet af Hestemælk, ganske almindeligt bru

ges i Tartariet og i Kirgisernes og Kulmulernes 

Land. Den Lethed, hvormed Mælkesukker gaaer 

over i Mælkesyre (see 4de Brev), er Enhver bekiendt 

fra sur Melk.

Mærkelig er Mælkesukkerets Evne til, hvor Al

kalier ere tilstede at optage Ilt. Gipr man en Op

lysning af Mælkesukker alkalisk ved at tilsætte Ammo

niak, og man da sætter et Sølvsalt til, saa reduce

res ved mild Varme Splviltet, og Shlvet fældes 

paa Glasset i Skikkelse af et speilende Overtræk, 

eller i graa Fnug. En med Kalilud blandet Op

lysning af Mælkesukker opløser Kobberilte med en 

smuk, blaa Farve; denne Blanding bliver smukt rhd 

i Varmeu, idet alt Kobber udskiller sig somKobber- 

forilte; i begge Tilfælde bliver al Splviltets Ilt 

og det halve af Kobberiltets optaget af Mælkesukke

rets Bestanddele.

En alkalisk Opløsning af Mælkesukker opløser 

Jernilte og andre Metalilter, i Berøring dermed 

taber blaa Indigo sin Farve, den opløser sig deri 

til en sand Jndigokype.
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Ved mange Fermenters Indflydelse, og især let, 

hvor Kalk er tilstede, forvandles den af Melkesukker 

opstaaende Mælkesyre til Smprshre, som hsrer til 

de fede Syrers Gruppe, ved Iltning ved Hjælp af 

Salpetersyre leverer Mælkesukkeret Kulsyre, Oxal

syre og Slimsyre; sætter man nogen Svovlsyre til 

en Oplysning af forthndet Mælkesukker, saa for

vandler dette sig meget rastt og hurtigt til Drue

sukker.

Krystalliseret Mælkesukker indeholder Kulstof og 

Vandets Elementer, Ilt og Brint, i et saadant For

hold , at naar vi tænke os dets Brint erstattet af 

sine Wqvivaleuter Ilt, saa erholde vi netop Knlshre.

Søde Frugter og Plantesafter skylde tre Sukker

arter deres Smag , hvoraf to ere krystallinske, medens 

den tredie altid er blød eller sirupagtig. Deune er 

en Bestanddel i de fleste Frugter (Mitscherlich). 

Runkelroer og Gulerødder indeholde den samme 

Sukkerart som Sukkerrørets Saft, Honning inde

holder det samme Sukker som Vindruerne. Af disse 

Sukkerarter har Druesukker i Egenskaber og Sam

mensætning mest Lighed med Mælkesukker; i tpr 

Tilstand indeholde de nemlig de samme Elementer 

i det samme Forhold; i sin Evne til at gaae over 

til Mælkesyre og Smprshre og i sit Forhold til 

Metalilter, Splvilte, Kobberilte, Jernilte og Indigo 

stemmer Druesukker aldeles overens med Mælkesukker.

Rprsukker adskiller sig fra Mælkesukker og Drue

sukker i sin Sammensætning ved Elementerne af eet 

Vandatom, som disse indeholde mere, men i Be

røring med Fermenter eller Syrer, gaaer dette, idet
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det manglende Vandatom indtræder i sin Sammen

sætning, med stor Lethed over i Druesukker.

Den i Planteriget mest udbredte og i de plante

ædende Dyrs Næring hyppigst forekommende Sub

stans, som i Ernæringsprocessen overtager Mælke

sukkerets vigtige Rolle, er Amhlum eller Stivelse, 

som i sine Egenskaber synes at være dette mest ulig.

Stivelse er asleiret i Kornsorternes og Bælg

frugternes Frø, i Rpdder og Knolder, i Ved i 

rundagtige Smaakorn og kan ved at udvaskes med 

Vand let erholdes, na ar Cellerne forstyrres, i hvilke 

den er indesluttet. River man Kartofler, eller 

umodne Wbler eller Pærer, Kastanier, Agern, Ra

diser, Pilerod, Sagopalmens Marv, og udvasker 

Massen over en fin Si, saa afsætter der sig af den 

hvidlige, uklart afløbende Vædske Stivelse i Skik

kelse af et blændende hvidt, meget fint Pulver; i 

Handelen forekommer Stivelse i forstjellige Former: 

den fineste Hvedestivelse er bekiendt under Navn af 

Pudder; Sago, den kornede og i Heden tørrede 

og noget sammenbagte Stivelse af Sagopalmen, 

Arrow Root, Pilerodeus Stivelse, Mandiocca, 

Stivelsen af Iatropha Mauhiot (hvilke tre sidst

nævnte Arter paa Continentet for det Meste bestaaer 

af Kartoffelstivelse). Alle Arter Stivelse have eens 

Sammensætning og de samme chemiske Egenskaber. 

Med Undtagelse af den ejendommelige Stivelse! Alant- 

roden (Innia Uolenium), GeorgineknolderogmaugeLav- 

arter, give de andre i Forbindelse med varmt Band 

en mere eller mindre flydende eller geleeagtig Klister, 

som i Jodoplhsninger antager en prægtig, iudigo- 

blaa Farve.
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Det er alt i et tidligere Brev omtalt, at Sti

velse omdannes ved Plantelimens Indflydelse, under 

Kornets Spiren eller ved Svovlsyre til Druesukker.

I et varmt Afkog af Bygmalt bliver Stivelse 

strax flydende, der opstaaer i Begyndelsen en gummi

agtig Substans, bekjeudt under Navnet Stivelse- 

gummi eller Dextrin, som ester Maltafkogets læn

gere Indvirkning fuldstændigt forvaudles til Drue

sukker. Paa selv samme Maade indvirker lufthol- 

digt Spyt paa Stivelse. En Blanding af Spyt 

og Stivelseklister bliver flydende og sød, naar den 

Udsættes for det menneskelige Legemes Temperatur; 

ved en tilstrækkelig Mængde Spht kan alt Stivelse

melet forvandles til Druesukker.

Som man let indseer, ophæves fplgelrg For- 

skiellen mellem Stivelsemel og Mælkesukker med 

Hensyn til deres ydre Form eller Beskaffenhed næ

sten aldeles i Fordøjelsesprocessen. Naturen selv 

har truffet den Indretning, at der under Tygnin

gen indblandes en Materie, under hvis Virkning 

Stivelsen omdannes i Maven til en Substans, der 

i Sammensætning og Hovedegenskaber er Mælkesuk

keret aldeles lig.

Stivelsemcengden i Kornsorternes, Mrternes, 

Bpunernes, Lindsernes og Kartoflernes Mel er me

get betydelig. Hvede- og Rugmel indeholder 60 

til 66, Byg og Lindser 40 til 50, Maismel indtil 

78, Ris indtil 86, (tørre) Kartofler over 70 Pro

cent Stivelse.

Fedtet i Smpr og Kipd indeholder Kulstof og 

Brint meget nær i samme Forhold som Stivelse og 

Sukkerarterne; disse ere blot forskiellige fra Fedt
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fornemmelig ved en stprre Mængde Ilt; paa den 

samme Mængde Kulstof indeholder Fedt næsten ti 

Gange mindre Ilt; det er derfor let ved et Tillæg 

af Ilt at beregne en given Mængde Fedt i Stivelse, 

og man finder paa denne Maade, at 10 Dele Fedt 

svare til 24 Dele Stivelse. Paa lignende Maade 

kan man ved at fraregne noget Vand udtrykke Mælke

sukker i Stivelse, og ved at fpre Næringsmidlernes 

qvælstosfrie Bestanddele tilbage til lige Værdier 

Amylnm lade de vigtigste Næringsmidler sig nu let 

sammenligne med hverandre med Hensyn til For

holdet mellem deres plastiske og qvælstosfrie Be

standdele.

Vægt forhold

mellem Næringsmidlernes plastiske og qvælstosfrie 

Bestanddele.

plastiske.

Komælk indeholder paa 10

qvcelftoffrie.
»0 j8,g Fedt.
"O slO^Mlkesuk.

Qvindens Mælk — 10 40

Lindser — 10 21

Hestebønner — 10 22

ZErter — 10 23

Faarekipd, fedet — 10 27 — 11,25 Fedt.

Svinekipd, — —-10 30 - 12,g -

Oxekiød — 10 17 -- 7,ob -

Harekipd — 10 2 — 0,gz

Kalvekipd — 10 1 — 0,4i

Hvedemel — 10 46

Havremel — 10 50

Rugmel — 10 57
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plastiske, qvcelstoffrie.

Byg indeholder paa 10 57

Kartofler, hvide — 10 86

— blaa — 10 115

Riis — 10 123

Boghvedemel — 10 130

Det relative Forhold mellem Mælkens plastiske 

Bestanddel og dens Indhold af Smør og Mælke

sukker, Forholdet mellem det Lloddanuende Stof i 

Kipdet og dettes Fedtmængde, saavel som Forholdet 

mellem den plastiske Bestanddel af Kornsorterne, 

Kartofler, Bælgfrugternes Frs og deres Stivelse- 

mængde, intet af disse Forhold er constant; disse 

Forhold afvexle i Mælken med Næringen, det egent

lig fede Kipd indeholder mere, hvad man kalder 

magert Kihd indeholder mindre Fedt, og Forstiellen 

i begge Kartoffelsorterne viser, hvor store Afvigel

serne ere i den samme Plantes forskiellige Varieteter. 

Men man kan betragte disse Tal som Middeltal, 

der ligge mellem de hderste Grcendser. Som con

stant kan man antage, at LErter, Bønner, Lindser 

indeholde paa 1 Vcegtdel plastisk Stof mellem 2 og 

3 Vcegtdele qvcelstoffrie Substanser, Kornsorterne, 

Hvede, Rug, Byg, Havre mellem 5 og 6, Kar- 

tofler mellem 8 og 11, Ris og Boghvedemel 12 til 

13; af alle Næringsmidler er Dyrenes magre Kivd 

forholdsvis rigest paa plastiske Bestanddele. Afseet 

fra de andre, ikke organiske Bestanddele indeholde i 

tørret Tilstand s. Ex. 17 Dele Oxekjpd lige saa 

mange plastiske Bestanddele som 56 Bcegtdele Hvede

mel eller 67 Vægtdele Rugmel eller 96 Vcegtdele 

Kartofler eller 133 Vcegtdele Ris.

Liebig's chem. Breve. Nv Samling. 15
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Ved en Sammenligning mellem disse Nærings

midler har man at tage Hensyn til, at de i naturlig 

Tilstand indeholde en vis Mængde Vand, som maa 

tages med i Beregningen; 17 Vægtdele tprt Oxe- 

kiød, med 7,g8 Fedt, indeholde i naturlig Tilstand 

32 Vægtdele Vand; med denne Vandholdighed svare 

49 Bcegtdele frist Kiød til 66 Dele Hvedemel (af 

15 Proc. Vandholdighed).

Det er indlysende, at vi ved at blande disse 

Næringsmidler kunne tilvejebringe en til Mælk eller 

Hvedebrød svarende Sammensætning; ved at svie 

-Flæsk eller fedt Svinekipd til JErter, Lindser eller 

Bønner, eller Kartofler tilOxekipd, fede Skinker til 

Kalvekipd, Ris til Bedekiød forpge vi deres For- 

raad paa qvælstoffrie Materier. Det selvsamme 

skeer ved Hiælp af spirituøse Drikke, som, nydte i 

Forbindelse med magert Kipd og lidet Brød, give 

en mcelklignende Blanding, i Forbindelse med fedt 

Kiød, en, med Hensyn til Forholdet mellem qvcel- 

stoffrie og plastiske Bestanddele, Nis eller Kartofler 

lignende Blanding.

Der behøves neppe mere end en Hentydning paa 

disse Forhold, for strax at komme til den Over

bevisning, at Mennesket i Balget af sine Spiser og 

deres Blanding (naar hans Omstændigheder tillade 

ham et Valg) ledes af et ubedrageligt Instinct, som 

beroer paa en Naturlov.

Deuue Naturlov foreskriver Menuesket saa vel 

som Dyret faste, men efter deres Levemands og 

legemlige Tilstaud afvexlende, Forhold mellem pla

stiske og qvælstoffrie Bestanddele i deres Nceriug, 

hvilke ved Tvaug og Npd kunne forandres lige imod
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Instinct og Natur; men dette kan ikke skee uden 

Skade for Sundheden, for Menneskets legemlige og 

aandelige Kræfter.

Videnskaben har det ophøjede Kald at bringe 

denne Naturlov til Bevidsthed, den skal vise, hvor

for Mennesket og Dyret behøver til sine Livsfunc- 

tioner en saadan Blanding i sin Nærings Bestand

dele, og hvilke Indflydelser der efter Naturens Love 

bestemme en Forandring i denne Blanding.

Bekendtskabet med denne Lov hæver Mennesket 

op over de ufornuftige Skabninger med Hensyn til 

en saa væsentlig Forretuing, som hau har tilfæl

les med Dyret, og idet han derved bliver istand 

til at regulere sine legemlige Fornødenheder, hvor

af hans Livs Ophold afhænger, nyder han heri 

en Beskyttelse, som Dyret ikke behøver, fordi Jn- 

stinctlovens Forskrifter hos dette hverken beherskes 

af sandselige Tillokkelser eller af en modstræbende, 

forkert Villie.

Spsrgsmaalet om de sidste Grunde, hvorpaa 

denne Instinctlov beroer, som nødsager Mennesker 

og Dyr til ved Siden af de plastiske Materier, 

hvoraf deres Organer dannes, at nyde visse qvæl- 

stoffrie Substanser, som med deres Elementer ikke 

tage Del i disse Organers Dannelse, ligesom og- 

saa Spsrgsmaalet om den Rolle, disse Materier 

spille i Livsprocessen, besvares let, naar vi sam

menligne Legemets Bestanddele med Næringens og 

betragte disse som Aarsager tit eller Betingelser 

for de Virkuinger, de frembringe i det levende 

Legeme.

En arbejdende Hest fortærer aarlig 5475 Pd.

15*
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et Overskud af Kraft, hvorved dens Lemmer erholdt 

Evne til, uden Skade for dens Sundhed, at over

vinde en vis Sum af Modstande, d. e. at forrette 

et vist Maal af Arbeide.
I Menneskets Legeme frembragte Brød, Kipd 

og Gemyse en lignende Virkning, som hos Hesten, 

men ved Siden af den mechaniske Kraft, hvorved 

hans indre Organer og hans Lemmer sattes i Be

vægelse under Arbeidet, frembragte den fortærede 

Fpde endnu en vis Sum af Virkninger, der aaben- 

bare sig som Slæts- eller Aandskrcefter.

Vi vide, at Menneskets saavelsom ethvert Dyrs 

Legeme med hvert Sekund aftager i Vægt, naar 

det unddrages Næring; at denne de vigtigste Orga

ners Aftagen eller Hensvinden i en given Tid staaer 

i Forhold til de Kraftvtrkninger, der i selvsamme 

Tid frembragtes ved dets Organer eller Lemmer; 

at Legemets Vægt og Evne til at frembringe nye 

Kraftvirkninger vindes tilbage ved Hicelp as Fpde; 

at Mennesket eller Dyret r Hviletilstand behpver 

mindre Føde, end under Bevægelse og Arbeide, og at 

det ikke er ligegyldigt, af hvilken Beskaffenhed den 

Føde er, som Mennesket eller Dyret daglig maa 

nyde, for at bevare ubeskaaren Evne til den føl

gende Dag at udføre det samme Arbeide, som den 

soregaaende, eller ved Atælp as sit Rerveshstein at 

frembringe de samme Virkninger.

Utallige giennem Aartusinder giorte Erfaringer 

have med Sikkerhed godtgjort, at Fødemidlerne 

hderst Ulige frembringe og gienoprette alle disse 

Kræfter, at Hvedebrpd overgaaer Rugbrød, dette 

Kartofler og Ris, at Dyrenes Kihd overgaaer alle
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andre Næringsmidler med Hensyn til disse Virk

ninger, at en Hest, der lever af Kartofler, langt 

fra ikke kan udføre det samme Arbeide, som den, 

der fodres med Hs og Havre, og endelig, at den 

Arbeidskraft, et Menneske kan anvende, kan maales 

efter den Qvantitet plastiske Bestanddele, som han 

nyder i Brød og Kipd.*)

Det er klart, at de plastiske Bestanddele i Fpden 

ere de nærmeste Betingelser for Kraftfrembringelsen 

i Organismen og for al dens sandselige og aande

lig e Virksomhed.

Vi forstaae disse Virkninger, naar vi lægge 

Mærke til, at alle Bevcegelsesphcenomener i Dhre- 

organismen, alle Virkninger, som den frembringer 

ved sin Hierne eller sine Lemmer, hidrøre fra eller 

afhænge af dens formede Bestanddele, at de form

løse, som Vand og Fedt, ikke ere i Besiddelse af 

vitale Egenskaber, at de ikke formaae at forandre 

deres Plads eller Leie af en i dem selv virkende 

Aarsag.

Men naar de Virkninger, der kunne frembringes 

i et Menneskes eller et Dyrs Legeme ved Hiælp af 

dettes Sandseredskaber, dets Hierne eller ved de 

vilkaarlige og uvilkaarlige Bevægelsesorganer, ere

Den daglige Nation Brod, son: en Soldat faaer, udgisr

i Frankrig

- Belgien

- Sardinien

750Grammer (Hvede)

775 — —
7:;7 ___ —

- Spanien 670

- Sydtydskland 900 — (VsHvede, »/»Rug, l/vVpg)

- Nordtydflland

og Rusland 1000 — (Rug).
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afhængige af Antallet eller Massen af disses for

mede Dele, saa er det indlysende, at disse Virk

ningers Stprrelse eller Varighed maa staae i For

hold til den Masse enkelte Dele, hvoraf Organerne 

bestaae, Hjernens Virkninger maa staae i Forhold 

t'l Hjernens Masse, de mechaniske Virkninger til 

Nuskelsubstanscns Masse.

Med det mechaniske Apparats Aftagen i Kraft- 

frembringelse og Kraftyttring, med Muskel- og Ner

vesubstansens Jndsvinden aftager Evnen, med de 

formede Legemsdeles Fornyelse og Reproduclion 

imder Ernceringsprocessen vindes Evnen tilbage til 

paa ny at frembringe de samme Kraftvirkninger.

All? disse formede, krasthttrende Legemsdele ned

stamme fra Blodets Albumin, alt Blodalbumin ned

stammer fra de plastiske Bestanddele i den animalske 

eller vegetabilske Næring; det er klart, at af de 

plastiske Bestanddele i Næringen, hvis sidste Kilde 

Planten er, afhænger enhver Kraftfrembringelse, 

enhver Kraftyttring, enhver Virkning, som den dy

riske Organismus frembringer ved Hicelp af sine 

Sandser eller Lemmer.

En ny, vidunderlig Sammenhæng aabenbarer 

fig for den menneskelige Aand i dette Afhængigheds

forhold mellem Dyr og Planter.

De Planter, som tiene til Næring for Dyrene, 

ere Frembringere af de plastiske Næringsstoffer og 

dermed Kraftsamlere; i Hvile og i Søvne falder 

Dyret tilbage i Plantetilstand, de uformede Be

standdele i dets Blod blive til formede Dele af dets 

Legeme, og idet disse falde tilbage i formlpse eller 

i uorganiske Forbindelser, kommer den i dem op-
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samlede Kraft til Anvendelse i de mangfoldigste 

Virkninger: lig den galvaniske Søile, hvis Ejen

dommelighed beroer paa en vis Orduing af dens 

Elementer, og som fortærer sig selv i nye magne

tiske, elektriske og chcmiske Virkninger.

Hermed synes Forholdet forklaret mellem de pla

stiske Bestanddele i Næringen og den dyriske Livs

proces; idet Næringen erstattede de forbrugte og 

udtraadte, formede Legemsdele, muliggjordes der

ved en fortsat Virksomhed for alle levende Kræfter.

Naar en Hest fodres med Kartofler og rsdes 

til at arbeide, aftager den i Vægt; uden Arbeide 

forbliver dens Vægt uforandret; det er klart, at 

Arbeidet var et Forbrug af Legemsdele, og de pla

stiske Bestanddele i den hele Masse fortærede Kar

tofler sorsloge ikke til at erstatte disse; der blev for

brugt mere, end den indtague Næring kunde erstatte, 

derfra Udmagring og Svækkelse.

Naar Hesten derimod fortærede en rigelig Mængde 

Hø og Havre, kunde den forrette en vis Sum af 

Arbeide, uden at dens Legemsvægt derfor den føl

gende Dag Uendeligt aftog; faaer den i Hviletil

stand den samme Mængde Foder, saa bliver den 

sværere, den tiltager indtil en vis Grcendse i Le

gemsvægt; det er klart, at der af det fortærede 

Foder frembragtes i Hestens Legeme en vis Sum 

af Kraft, som kunde anvendes til at overvinde Mod

stande udad til eller i Legemet selv. Blev denne 

Kraft forbrugt til Arbeide, saa blev Hestens Legems

vægt uforandret; blev den anvendt i Organismen i 

vitale Niemed, saa tog denne i alle sine Dele til 

i Masse.



233

Heraf fremgaaer, at et Dyrs Arbejdskraft 

staaer i et bestemt Forhold til Overskud et 

af Foder, hvilket i Hviletilstand forøger 

Dyrets Legemsvægt.

Naar vi ikke fortolke den evige, Uforanderlig 

faste Naturlov paa en salst Maade, saa kan For

holdet i den plastiske Næring, som det arbejdende 

Menneske daglig behøver, ikke være ringere end det, 

Naturen selv tilbereder for det menneskelige Legemes 

Udvikling i alle dets enkelte Dele, det er det For

hold, som vi sinde det i Modermælken. Det arbej

dende Menneskes Næring skulde følgelig paa fire 

Vægtdele ikke qvcelstofholdige Substanser indeholde 

een Vcegtdel plastisk Næringsstof.

Dette vil naturligviis ikke sige andet, end hvad 

man har vidst, saa længe Verden var til, og der 

levede Mennesker i Verden, at ethvert Individ, 

naar det skal forrette det Maal af Arbeide, som 

det kan udrette ifølge de Betingelser, der ligge 

i dets Organismus, maa forstærke Brødet med en 

vis Qvantitet Kisd, at Forholdet mellem de plastiske 

og de andre Bestanddele i Næringen maa tiltage 

efter Legemets Beskaffenhed, naar det anvender mere 

end en middelmaadig Arbejdskraft, at man derimod 

i Hviletilstand behøver en ringere Mængde af plastisk 

Næringsstof.

Heraf fslger fremdeles, at Barnet, der maa 

undvære den Velgjerning at modtage den fornødne 

Næring af sin Moder, naar det ernæres med Komælk, 

der indeholder en større Mængde plastisk Næring, 

maa have denne Komælk blandet med Mælkesukker 

(Sukker), eller Komælk i sin Melmad, som Erfaring
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ogsaa forlænge siden har godtgjort, for at den 

stal kunne frembringe den samme Virkning, som 

Modermælken i dets Legeme*).

Fremdeles følger deraf, hvad ligeledes al Ver

den veed, at naar Barnet eller Mennesket i en ung 

Alder af ydre Omstændigheder bliver tvungen til at 

anvende en Del af den Kraft, som frembringes i 

dets Legeme, udadtil i Arbeide, og dette Merefor- 

brug af Kraft ikke erstattes ved tilsvarende Næring, 

eller ikke kan erstattes, fordi dets Legeme kun kan 

forbyte et vist Qvantum Føde, saa maa dets legem

lige Udvikling forstyrres og forsinkes.

De beundringsværdige Forsøg af Boussingault 

vise, at den tiltagende Legemsvægt under Dyrenes 

Fedning (ligesom Mælkerigdommen hos en Ko) staaer 

i Forhold til Mængden af plastiske Bestanddele i det 

daglig fortærede Foder. Disse Forssg bleve anstil

lede giennem flere Maaneder med Svin, der i for

trinlig Grad besidde Evne til at forvandle Fpdens 

Bestanddele til Dele as deres Legeme. Et Svin 

blev udelukkende ernæret med Kartofler, paa hvilken 

Kost det ikke tiltog i Vægt, men en Tilvæxt var 

Uendelig, naar Dyret fik Kartofler, Kiernemcelk, 

Valle og Affald fra Husholdningen, den stærkeste 

Tilvæxt fandt Sted paa Fedekost, som daglig bestod 

af Kartofler (9,74 U), malet Korn (O,g« A), Rug

mel (0,^4 T), LErter (0,68 D) og Kiernemcelk, Valle 

og Affald (0,92 D).

*) Ester en Beregning af Knapp fortærer en Soldat 

efter det Side 167 ansorte Forbrug i sine Spiser paa 

10 Dele plastiske 47 Dele qvcelstoffrie Bestanddele.
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Beregningen viser, at Svinet i disse tre Til

stande havde modtaget følgende Blandingsforhold i 

sin Fpde*).

*) ^un. <Zo eilim. et cle ptixs. 8. 3'. XIV, p. 719.

Forhold 

mellem de plastiske og de qvcelstoffrie Bestanddele, 

disse udtrhkt i Stivelse.

Svinet erholdt:

plaft. qvælftoffr.

i Kartoffelkost paa 10 87

i blandet Kost — 10 71

i Fedekost — 10 55

Man bemærker let, at i denne sidste Blanding

er Forholdet mellem plastiske og qvcelstoffrie Bestand

dele, som i Kornsorterne.

Det thdske Landvæsen har ad Erfaringens Nei 

lært paa en meget simpel Maade at forvandle Kar

tofler til et Kraftfoder, der i sin Blanding ganske 

ligner det ovenstaaende og Kornsorterne. Denne 

Fremgangsmaade er Grundlaget for den tydske laud

økonomiske Virksomhed; den bestaaer i, at man ad 

rent chemisk Bei ganske eller for største Delen bort

tager Kartoflernes qvcelstoffrie Bestanddele, og at 

man anvender Resten, som indeholder alle Kartofler

nes plastiske Bestanddele, til Fedning. Dette skeer 

ved at Kartoflerne udblødes og i Skikkelse af en 

tynd Vælling bringes i Berpring med Bygmalt, ved 

hvis Indvirkning Kartoflernes Stivelse forvandles 

til Snkker. Ved Hicelp af Mgicer bringer man da 

Kartoffelmcesken til at giære og forstyrrer paa denne
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Maade det tilstedeværende Sukker. Ved at destillere 

den giærede Mæske erholder man Stivelsen i Kar

toflerne i Skikkelse af Brændevin og i Resten (den 

saakaldte Kartoffelslempe — Sppl —) det værdi

fuldeste Kraftfoder.

Den i Udlandet herskende Mening, at den tydste 

Landmand er Brændevinsbrænder for Brændevinens 

Skyld, er aldeles urigtig; han brænder Brændevin 

for paa den mest økonomiske Maade at erhverve det 

ham uundværlige Kraftfoder.

Denne Maade at concentrere de plastiske, for 

Blod- og Kiødproductionen bestemte Næringsstoffer 

paa, slutter sig til de talrige Tilfælde, i hvilke Experi- 

menterekunsten er ilet forud for Theorien. Først 

havde man rigtignok kun Brcendeviuserhverv for Vie, 

derpaa har man villet benytte Affaldet, og tilsidst 

har man fuudet, at ved Mæske- og Giceringspro- 

cessen tiltager dets Evne til at tiene som Kraftfoder. 

Til at udbrede denne Slags Sandheder ere Nød 

og Trang Lceremestere, hvis Indflydelse og Over- 

bevnsningskraft ere mægtigere, end al Videnskab.

Af det Foregaaende fremgaaer med Sikkerhed de 

plastiske Næringsmidlers Betydning; idet de blive 

til Elementer af det levende Legeme, afgive de 

Betingelsen for alle Livsphcenomeners Vedvaren.

Naar vi nu holde fast paa, at det dyriske Legeme, 

ikke alene er en Kilde for Kraft og vitale Virkninger, 

men ogsaa et Apparat for Varmeproduction, at den 

i et voxent Menneskes Legeme daglig frembragte 

Varmemængde vilde have været tilstrækkelig til i eet 

Aar at ophede tyve til femogthvetusinde Pnnd Vand 

fra Frysepunct til Kogepunct; naar vi erindre, at
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den animalske Varme er en Fplge af en Forbindelse, 

som den i Aandedrcetsprocessen optagne Ilt indgaaer 

med visse Bestanddele af Næringen eller af Legemet, 

og at den daglig frembragte Varmemængde staaer 

i et bestemt Forhold til den forbrugte Jltmcengde, 

saa viser den mest overfladiske Betragtning, at de 

plastiske Næringsstoffers Elementer kun kunde have 

en meget underordnet Deel i den Varmemængde, 

som daglig bringes tilveie.

Sammenligne vi virkelig Mængden af den daglig 

fortærede plastiske Næring med den i samme Tid 

forbrugte Jltmcengde, saa sinde vi, at de forbrænde

lige Stoffer i hin langtfra ikke slaae til, for at 

forvandle den i Blodet optagne Ilt til Kulsyre og 

Vand. Det dyriske Legeme optager langt mere Ilt, 

en Hest fem Gange, et Svin sex Gange mere, end 

der behøvedes til den fuldstændigste Forbrænding af 

den plastiske Næring.

Naar altsaa de plastiske Næringsstoffers brænd

bare Elementer tiente til at frembringe Varme, saa 

vilde den hele Mængde, som en Hest daglig for

tærer i Hs og Havre, et Svin i Kartofler, kun 

have været tilstrækkelig til at vedligeholde deres 

Aandedræts- og fplgelig Varmedannelsesproces, hos 

Hesten 4Vs Timer, hos Svinet 4 Timer daglig, 

eller de maatte have fortceret fem til sex Gange 

saa meget af disse Næringsmidler.

Men selv i dette sidste Tilfælde er det over

ordentlig tvivlsomt, om disse Stoffer ifplge deres 

Egenstaber i de Blandingsforhold, i hvilke de i 

Organismen bydes Ilten, vilde have frembragt den 

for Legemet fornsdne Temperatur og erstattet Varme-
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tabet; thi as alle organiske Substanser høre de 

plastiske Bestanddele i Næringen til dem, der i 

allerringeste Grad have den Egenstab at forbrænde 

og udvikle Varme.

Af Dhrelegemets Elementer har Qvcelstoffet den 

ringeste Tiltrækning til Ilt, og, hvad der er endnu 

mere paafaldende, den berøver mere eller mindre 

alle forbrcendelige Elementer, hvormed den for

binder sig, deres Evne til at indgaae en Forbin

delse med Ilt, d. e. at forbrænde.

Enhver veed, hvor overordentlig let Phosphor 

og Brint kommer i Brand, men ved deres For

bindelse med Qvælstof opstaae Legemer, der under 

de almindeligste Forhold aldeles mangle den Egen

stab at antændes og forbrænde. Nen Phosphor 

antcender sig allerede ved det menneskelige Legemes 

Temperatur, det lader sig let ilte ved fortyndet 

Salpetersyre, det hvide kridtlignende Phosphorqvæl- 

stof bliver først forbrcendeligt i Rpdglpdhede og i 

Jltgas, uden at vedblive at brænde, og angribes 

ikke mere af forthndet Salpetersyre. Ammoniak, 

Qvcelstoffets Brintforbindelse, indeholder i to Volu

men tre Volumen Brint, men trods det store Ind

hold af denne saa let antcendelige og forbrcendelige 

Bestanddel, lader Ammoniakgas sig ikke mere an

tænde as et glødende Legeme, selv i ren Jltgas 

bliver det ikke mere ved at brænde. De fleste Qvæl- 

stofforbindelser ere i Sammenligning med andre 

svært forbrcendelige, d. e. lade sig vanskelig antænde 

og blive ikke regnede til Brændstofferne, fordi de 

under Forbrændingen knn udvikle en ringe Varme

grad, som ikke forslaaer til at bringe de nærmest
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liggende Smaadele til Antændelsestemperatur. Kun 

det kulstofrige Cyan og Blaashre ere i Gasform 

antændelige og brænde fremdeles, naar de eengang 

ere antændte.

Paa selvsamme Maade forholder Albumin sig t 

alkalisk Blod; sammenligner man dets Evne til at 

forbinde sig med Ilt med den, som de qvælstoffrie 

Forbindelser, Mælkesukker, Druesukker og Fedt, be

sidde, saa staaer det omtrent i samme Forhold til 

disse, som Shlv til Jern, og naar vi ville ordne 

det dyriske Legemes Bestanddele efter deres For

brændelighed, ligesom Metallerne, i ædle og ucedle, 

saa bestaae dets formede Dele af de ædleste, den 

organiske Natur frembringer.

Overalt, hvor det er forundt Menneskets svage 

Sandser at kaste et Blik ind i Skabningens Dybde, 

erkiender han Verdensskaberens Storhed og Vis

dom; det største Under, som han er istand til at 

begribe, det er de uendelig simple Midler, ved hvis 

Samvirken Tingenes Orden vedligeholdes i Ver

densrummet saavelsom i Organismen, og hvorved 

de organiske Væseners Liv og Varighed er sikkret. 

Uden den mægtige Modstand, som Dhrelegemets 

qvælstofholdige Bestanddele, ifølge deres ejendomme

lige Natur, fremfor alle andre formaae at sætte 

mod Atmosphcerens Indvirkning, vilde det organiske 

Liv ikke kunne bestaae.

Naar det af de plastiske Næringsstoffer opstaaende 

Blodalbnmin i en stærkere Grad var istand til at 

vedligeholde Respirationen, saa vilde det være aldeles 

ubrugbart for Ernceriugsprocessen. Kunde Albumin i 

og for sig forstyrres eller forandres af den indaandede
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Ilt Under Blodets Kredsløb, saa vilde den forholds

mæssig ringe Del, som daglig giennem Fordøielses- 

organerne tilfpres Blodkarrene, meget hnrtigt for

svinde, den ringeste Forsthrrelse i Fordpielsesorga- 

nernes synnction vilde sætte en Grcendse for Livet.

Saalcenge Blodet foruden Albumin indeholder 

andre Materier, som have større Tiltrækning til 

Ilt, saalcenge vil Ilten ikke kunne Udøve nogen for

styrrende Virkning paa denne Hovedbestanddel af 

Blodet, og dermed er de qvælstoffrie Bestanddeles 

Betydning for Ernæringen forklaret.

Stivelse, Sukker, Fedt tiene til at beskytte Or

ganerne og, ifølge deres Elementers Forbindelse 

med Ilt, til at vedligeholde Legemets Temperatur.

De svovl- og gvcelstofholdige Bestanddele i Næ

ringen afgive Betingelsen for de fortsatte Kraft

virkninger, de qvælstoffrie tiene til at frembringe 

Varme; hine ere Formdaunere og Kraftfrembrin- 

gere, de andre vedligeholde Respirationsprocessen, 

de ere Respirations midler.

Nødvendigheden af en samtidig Tilstedeværen af 

plastiske Stoffer og Respirationsmidler og deres rig

tige Blanding i Næringen er følgelig indlysende. 

Den Sum af begge Dele, som Legemet daglig be- 

hpver, er afhængig af den optagne Jltmcengde, deres 

relative Forhold er afhængig af Varmetabet og For

bruget af Krast.

Med lige Kraftforbrug ved Arbeide behøver 

Mennesket om Sommeren en ringere Mængde Re

spirationsmidler end om Vinteren, i Syden mindre 

end i Norden, og naar Mennesket, efter Vægt, 

nyder lige Qvantiteter deraf i forfkiellige Aarstider
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eller Klimater, saa ere disse i det ene Tilfælde, 

saasom de organiske Syrer og Sukker, rigere paa 

Ilt, i det andet, som Nordboerens Tran og Flæsk, 

rigere paa forbrcendelige Elementer.

Uden tilstedeværende qvælstoffrie Materier er 

hverken Organernes Dannelse af Blodets Bestand

dele eller deres Anvendelse til Kraftvirkninger tæn

kelig. Vi finde i Hpnseægget paa 10 Dele Albumin 

15 Dele qvælstoffri Substans (Fedt udtrykt i Sti

velse), hvoraf den største Del forsvinder under Ud

rugningen. Ved Fedtbestanddelenes Forbindelse med 

Luftens Ilt blev en vis Varmemængde udviklet, der 

understøttede Virkningen af Udrugningsvarmen; der 

dannede sig Kulsyre og Vand, og derved erstattedes 

for en Del det fordunstede Band; ved Hicelp af det 

tilstedeværende Fedt holdtes endelig Iltens Virkning 

i Ligevægt og førtes tilbage til det rette Maal for 

dens npdvendige Delagtighed i Formernes Frem

bringelse. Men det aandende Dyr forbruger en 

langt stprre Mængde Ilt end Wgget i samme Me- 

med behpver, medens det udrnges, og Mængden af 

qvælstoffrie Bestanddele i Dyrets Næring maa alt- 

saa staae i Forhold til dette Mereforbrug af Ilt. 

Man kan maastee heraf slutte, at Forholdet mellem 

de qvælstoffrie og de plastiske Stoffer i Hpnsecegget 

er det Minimum, som de varmblodige Dyr behpve 

i deres Næring.

Mælkesukker og Druesukker (som i Fordøjelses

processen danner sig as Stivelse og Rørsukker) for

svinde i Blodet med overordentlig Hurtighed, saa 

at det kun i ganske faa Tilfælde er lykkedes at 

eftervise disse Materier i Blodet. Paa samme

Liebig's chein. Breve. Nl) Samling. 16
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Maade forsvinder det daglig fortærede Fedt i et 

Menneske eller Dyr, hvis Bcegt ikke forandrer sig 

fra den ene Dag til den anden.

Naar Dyrenes Næring forsges med en stsrre 

Mængde Fedt end den, der svarer til den indaan- 

dede Jltmcengde, saa hober dette Overskud sig op i 

Celler, hvis Vægge bestaae af den samme Sub

stans, som udgiør Hovedbestanddelen af Membraner 

og Ben. Naar Blodets eller Næringens Bestand

dele ikke forslaae for denne Celledannelse, saa for

bruges Musklernes Substans dertil, Dyret vinder i 

Fedt og taber i Kipd; udover dette Punct ophober 

sig hos Gæssene f. Ex. Fedtet i Blodet, der ind

træder Sygdom, tilsidst Dsd. (Persoz i ^nn. de 

ebim. el clo pl>^8. XlV p. 417, 8.)

Naar Dyrene i deres Næring nyde et større 

Qvantum af plastiske og qvælstoffrie (ikke fede) Næ

ringsstoffer, end fornødent for at vedligeholde deres 

Livs- og Aandedrcetsproces, saa ophobe de plastiske 

Bestanddele sig i Form af Kiød og Cellevcev, de 

qvælstoffrie (Sukker, Mælkesukker etc.) forvandle sig 

til Fedt.

Denne vigtige Kiendsgierning, at Sukkeret, der 

under Fordøielsen opstaaer af Kornsorternes, Kar

toflernes, Bælgfrngterues Stivelse, i Dyrenes Le

geme forvandles til Fedt, naar et tilstrækkeligt Ma

teriale for Celledannelse er tilstede, er ved Forsvg 

af Persoz og Boussingault (I. 6. S. 419) 

hævet over al Tvivl.

Det er ovenfor fremhævet, at Druesukker og 

Mælkesukker have en Kulsyren lignende Sammen

sætning; paa eet ZEqvivalent Kulstof indeholder Kul-
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syre 2 ZEqvivalenter Ilt; Drue- og Mælkesukker 

indeholde paa samme Mængde Kulstof ligeledes to 

Wqvivalenter, nemlig eet Wqvivalent Ilt og istedet 

for det audet IEqvivalent Ilt eet Wqvivalent Brint. 

Sukkerets Forvandling til Kulsyre bestaaer altsaa 

i sidste Jnstaus i cn Vanddaunelse; den i Aande- 

drcetsproccsseu optagne Zlt forbinder sig med Suk

kerets Brint til Band, og uaar den udtraadte Brints 

Plads er optaget af dens ZEqvivalent Ilt, saa 

gaacr Sukkeret atter over i Kulsyre. Efter denne 

Forestilliug finder i det levende Legeme ingen egent

lig Kulstofsorbrænding finver Sted, men Kulsyren 

dannes ved en saakaldet Substitutionsproces, i dette 

Tilfælde Fornmldingsproces, af et paa Brint rigt 

Legeme, hvis Brint iltes og forsvinder og atter 

erstattes ved eet eller flere Wqvivalenter Ilt.

Den nærmeste Betingelse for Fedtdannelse eller 

Afleiring af Nespirationsmidlernes forbrcendelige 

Elementer i Legemet er Mangel paa Ilt; hvor 

en tilstrækkelig Mængde heraf er tilstede, for at 

forvandle deres Kulstof og Brint til Kulsyre og 

Vand, ville disse Elementer atter forlade Legemet; 

ingen Del deraf vil i saa Fald kuune ophobe sig i 

Legemet i Skikkelse af Fedt.

Bort Bekiendtskab til Giæringsphcenomenerne til

lader os at kaste et Blik ind i de Processer, ved 

hvilke det iltrige Sukker i Dyrets Legeme forvand

les til det iltfattige Fedt.

Giceriug cr stedse i sit Resultat en Spaltniug 

as et sammensat Atom i en iltrig og en iltfattig 

Forbindelse; idet der i Alkoholgiceriug udskiller sig 

en vis Qvantitet Ilt af Sukkerets Elementer i

16"°
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Skikkelse af Kulsyre, erholde vi det brændbare, let 

antændelige, iltfattige Alkohol; naar Kulsyren og 

en vis Mængde Vand udtræde, erholde vi af de 

samme Sukkerarter Fnselolie, som i sine physifle 

Egenstaber staaer Fedtarterne endnu langt nærmere; 

naar Kulshreudsondringen as Sukkeret er ledsaget af 

en Udskillelse af en vis Mængde Brint, saa erholde 

vi Smprsyre, en virkelig fed Syre.

Netop de samme Betingelser forudsætter Fedtets 

Oprindelse i den dyriske Organismus; vi betragte 

Fedtdannelsen som Fplge af to Processer, der sam

tidig foregaae sideordnede, den ene er en ufuld

kommen Iltnings- (Formuldings-) Proces, den anden 

en Spaltnings- (Gicerings-) Proces, ved hin ud

stiller sig en vis Mængde Brint, ved denne en vis 

Mængde Ilt as Sukkerets Elementer i Skikkelse af 

Kulsyre.

At denne Forvandling bevirkes ved et Ferment 

i Leveren, der med Hensyn til Fedtdannelse for

holder sig til Sukker, som Spyttet til Stivelse eller 

som Maveslimhinden i Fordøjelsen, at altsaa Leveren 

-er Sædet for denne Proces, denne Mening er ikke usand

synlig, men den trænger til nærmere Begrundelse.*)

*) Naar man stiærer en frist Kalvelever i Stykker og ud

sætter den under Vand for 37—40' 6., saa indtræder 

efter 4—STimers Forlob en mærkelig Giceringsproces; 

Leveren bedækkes efterhaandcn med en Mængde Blærer 

af en Gas, der for en ftor Del bestaaer af Brintgas; 

idet de stige op, lader hver enkelt Blære sig antænde 

ved Overfladen. I et aabent Kar bemærker man ikke 

i de forste Giceringstimer nogen raaden Lugt. Det er 

altsaa aabenbart, at Leveren indeholder en Substans, 

som i en vis Omsætningstilstand gaaer over til et
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Alle Dyrenes og Menneskenes Næringsstoffer 

indeholde stedse og under alle Omstændigheder en 

vis Qvantitet af Fedtarter eller Substanser, der i 

deres Egenskaber ligne Fedt; de vilde Dyrs Kipd 

er i Reglen frit for Fedt.

Det kan derfor forudsættes i alle de Tilfælde, 

i hvilke Legemets Vægt og Fedtmængde forbliver 

uforandret, at Fedt, Sukker, Stivelse udelukkende 

anvendes til Respirationen og intet af disse Stoffer 

til Fedtdaunelse. Ud over den Grcendse, hvor Dhre- 

legemet behpver Fedtet til at fremme de plastiske 

Processer, er Fedtdannelsen stedse Fplgen af et 

Misforhold i Aandedrcets- og Ernceringsprocessen, 

og snarere et Tegn paa en sygelig end paa 

en normal sund Tilstand. Naturen har bestemt 

de qvælstoffrie Næringsmidler til at vedligeholde 

Varmekilden i Dyrelegemet, og al Næring finde 

vi paa det Viseste blandet for dette Memed; den 

har begavet Organismen med Evne til at fpre 

enhver Forstyrrelse i Livsfunctionerne paa Grnnd 

af ophobede sorbrcendelige Stoffer i Blodet til

bage til et Minimum af Skadelighed; idet disse 

Stoffer forvandles til Fedt, udsondres af Blodet 

og, passende for en tilkommende Anvendelse, af- 

leires udenfor Blodkarsystemet, beholder Blodet sin 

normale Blanding. Ved at de forbrændelige Ele

menter udstilles forebygges Mangelen paa den for 

andre vitale Memed uundværlige Ilt i Blodet, og 

en Ligevægtstilstand bringes tilveie.

Ferment, kraftigt nok til at spalte Vand, hvis Jlt 

tages i Beflag.
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Den Kiendsgierning, at vgsaa de plastiske Næ

ringsstoffer i visse Omsætningsprocesser, saa som i 

Forraadnelseu, næsten directe henfalde i Ammoniak 

og fede Syrer (Smørsyre og Baldriansyre), udeluk

ker ikke den Formodning, at ogsaa disse Materier 

under visse Omstændigheder kunne tiene til at frem

bringe Fedt i Dyreorganismen. Betydningsfuldt 

for denue Fedtdaunelse i det levende Legeme synes 

det i ethvert Tilfælde at være, at Dannelsen affede 

Syrer, as Smørsyre f. Ex. af qvælstoffrie Materier 

udenfor Legemet kun kan foregaae ved Hiælp af 

saadanne Fermenter, hvis Elementer selv befinde sig 

i en Tilstand af Smørsyredanuelse, og det er ikke 

usandsynligt, at der ogsaa i det levende Legeme be- 

staaer i Fedtdannelsen et lignende Forhold mellem 

de plastiske og qvælstoffrie Stoffer.

Lige Vægtdele af forskicllige Respiratiousmidler 

indeholde hderst ulige Mængder brændbare Elementer, 

som følgende Oversigt kan anskneliggipre: 

Kulstof 

Brint 

Ilt

Druesukker. Rørsukker. Stivelse. Alkohol. 

52,18 

13,04 

34,78

40,00

6,00

53,34

42,10

6,43

51,47

44,44

6,17

49,39

100,00 100,00 100,00 100,00

De fede Legemers Kulstof- og Briutmcengde er

langt stprre; Olivenolie f. Ex. indeholder 77 Proc. 

Svinefedt og Bedetalg 79 Proc. Kulstof og 11 til 

12 Proc. Brint, alle andre Fedtarter have en Sam

mensætning, der ligger mellem begge de ovenstaaende. 

Da nu disse Legemers Evne til at udvikle Varme, 

paa Grund as deres Forbindelse med Ilt, afhænger 

af den Mængde brændbare Elementer, som de efter
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lige Vægt indeholde, og den til deres Forbrænding 

fornsdneJltmængde stiger i samme Forhold, saa lader 

deres relative Varmeproductionsvcerd eller Respira

tionsværd sig let beregne tilnærmelsesvis. Neden- 

staaende Tabel indeholder de sorfliellige Respirations

midler ordnede i Række; Tallene udtrykke, hvor meget 

der forholdsviis udfordres heraf for at forvandle en gi

ven Mængde Ilt til Kulsyre og Vand, eller tilnærmel

sesvis, hvor meget man maa nyde heraf, for i en 

given Tid med samme Iltforbrug at holde Legemet i 

een og samme Temperatur.

100 Fedt.

240 Stivelse,

249 Rprsukker,

263 Druesukker, i Mælkesukker,

266 Brændevin med 50 Proc. Alkohol,

770 Frisk fedtfrit Muskelkipd.

Det er heraf indlysende, at 1 Pd. Fedt udret

ter det samme med Hensyn til Aandedrætsprocessen, 

som 2"/s Pund Stivelse, eller som 2^2 Pd- Rør

sukker eller som 7Vi« Pd. Muskeltrevler

Fedt er af alle Respirationsmidler det bedste, 

Muskeltrevler vise sig at være det fletteste. I Be

regningen af Mufleltrevlernes Nespirationsværd er 

det antaget, at det fortærede Mnskelkiød forvandles 

i Legemet til Urinstof, Kulsyre og Vand. Denne 

Forudsætning er knn for en Del rigtig, thi i Uri

nen og Tarmkanalens Udsondringer, i Fceces udtræde 

ogsaa andre Qvcelstofforbindelfer, der indeholde en 

langt større Mængde Kulstof, end Urinstof; det i 

Skikkelse af en Qvcelstofforbindelse udtrcedende Kul-
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stof tager i ethvert Tilfælde kun i en meget ringe 

Grad Del i Varmeudviklingen i Legemet.

De plastiske Næringsstoffer indeholde Qvcelstof 

og Knlstof i et Forhold som 1:8 ZEqviv; indeholdt 

Urinen kun Urinstof, saa maatte Urinen i en Ana

lyse levere paa eet IEqvivalent Qvælstofblot 1 ZEqviv. 

Kulstof; men i stue Forspg angaaeude Ernærings

processen hos Hesten og Koen erholdt Boussin- 

gault i Hesteurin Qvcelstof og Kulstof i et Forhold 

som 1:6,6, i Kourin et Forhold, som 1:16*)  (/Um. 

(tk eltiltt. 6l <sø I^XXI p. 122.) Excremenierne 

af et Svin (Urin og Fæces tilsammen), som var 

fodret med Kartofler, indeholdt, fraregnet Kartofler

nes Vedtrævler, Qvcelstof og Kulstof i et Forhold, 

som 1:10. As disse Kiendsgieruinger lod den Slut

ning sig maaskee uddrage, at de plastiske Nærings

midlers brændbare Elementer hos mauge Dhr enten 

slet ikke eller kun for en meget riuge Del træde 

gienuem Hud og Lunge udaf Legemet, og at der 

neppe kan tillægges dem nogen Del i den dyriske 

Varmes Production.

*) 2 særegne i dette Diemed her anstillede Analyser fandtes 

paa 1 Æqv. Qvcelstof i Hesteurin, 5 Æqv., i Kourin 

8 Æqv., i Mennefleunn 1, 8 Wqv. Kulstof.



Fjortende Brev

begge de foregaaende Breve er der tilflrevet visse 

Bestanddele af Korn, Rødder, Knolder, Urter, Frag

ter og Kiød Evne til at vedligeholde Ernærings- og 

Aandedrætsprocessen, og det vil synes en meget 

paasaldende Modsigelse, at ingen af de nævnte Sub

stanser, hverken Ostestoffet i og for sig, eller Muskel- 

trevlesubstansen, ZEggeues eller Blodets Albumin, 

eller de tilsvarende Plantestoffer formaae at opholde 

de plastiske Processer, og lige saa lidt Stivelse, 

Sukker, Fedt Respirationsprocessen, ja, hvad der 

endmere turde vække Forbauselse, at disse Substan

ser blandede med hverandre i et hvilketsomhelst For

hold berpves uden Medvirkning as visse andre Ma

terier den Egenskab at være fordøjelige, saaledes at 

de med Udelukkelse af disse andre Betingelser ere 

aldeles uskikkede til at vedligeholde Livet og Livs- 

phcenomenerne.

I de talrige af Physiologer og Chemikere an

stillede Forsøg paa at ernære Dhr med disse Sub

stanser enkeltviis eller blandede, dpde efter kortere eller 

længere Tid alle Dyrene med de Phcenomcner, som 

ledsage Hungersdpden; allerede efter faa Dages 

Forlhb kunde den pinligste Hunger ikke formaae disse
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Dyr til at æde den forelagte Fsde, idet den een- 

gang vunvne Erfaring og det i Beghndelsen bedragne 

Instinct sagde dem, at Optagelsen af disse Nærings

stoffer i Maven var for deres Ernærings Skyld 

lige saa ligegyldig, som om de fortærede Stene.

Paa den anden Side er det en i Aartusinder 

godtgjort Kiendsgierning, at Kipd og Brød, enkelt

bils eller blandede, ligesom Dyrenes Mælk formane 

at holde Livet i fuld Energi uden al Medvirkning 

af nogetsomhelst andet Stof, det er altsaa en Selv

følge, at disse Næringsmidler, lige saa vel som de 

Planter og Plantedele, som det græs- og korncedende 

Dyr fortærer, maae indeholde i det rette Forhold 

de andre Betingelser, hvis Nærværelse og Medvirk

ning er uomgængelig nødvendig for Fordpielses- og 

Ernæringsprocessen.
Disse nødvendige Medarbejdere i de organiske 

Processer, ved hvilke de plastiske Næringsmidler og 

Respirationsmidlerne erholde de Egenskaber, som 

gjøre dem flikkede og egnede til at opholde Livet, 

ere de uforbrændelige Bestanddele eller 

Salten e i Blodet.
De nforbrændelige Bestanddele ere af eens Na

tur og Beskaffenhed i alle Dyrs Blod; afseet fra 

de tilfældige eller vexlende Bestanddele, indeholder 

Blodet stedse og under alle Omstændigheder visse 

Mængder af Phosphorsyre, af Alkalier (Kali- 

Natron) , alk ali s keIordarter (Kalk, Talk) Jern 

i iltet Tilstand og Kogsalt (Chlornatrium).

Fprend disse Materier bleve til Blod, vare de 

alle Bestauddele af Menneskets Spiser eller Dyrets 

Foder. Naar det nu er vist, at disse Substanser
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tage e lle r have tage t en betingende og nhdvcnd ig  

D el i P rocesserne , fo r at g ipre S pisernes B estand 

dele til B estandde le af Legem et, saa er det en S elv 

fø lge , at ingen S lags N æ ring , hvori d isse S to ffer  

m angle, v il kunne opholde L ive t, at a lle M enneske 

nes og D yrenes N æ ringssto ffe r, som have den fu lde  

E rnæ ringsevne, m aae indeho lde d isse M aterie r i 

M æ ngdeforho ld, der passe fo r B loddannelsen, og  

at v i kunne fra tage N æ ringen dens E vne til at 

danne B lod, naar v i berøve den d isse dens E jen 

dom m eligheders B æ rere .

For R igtigheden as! d isse S lu tn inger har den  

ana ly tiske C hem i levere t de strengeste V eviser, ide t 

den har v is t, at de R oer, K arto fle r og U rter, som  

det p lanteæ dende  D yr fo rtæ rer, m eget næ r indeho lde  

de sam m e uforbræ ude lige S to ffe r i det sam m e For

ho ld, som deres B lod*). A skebestandde lene i de  

korncedende D yrs B lod ere identiske m ed K ornsor

te rnes A ste ; de uforbræ udelige B estandde le iM enne-  

ste rs og de D yrs B lod, som fo rtæ re b landet K ost, 

ere lig  B rpdets, K iødets og G em ysernes  A skebestand-

*) A ste af:

Faareb lod. O reb l. §  

(vr Verdeil.) S tv l- 

zel.)

P l>osphorspre ....I4 ,go 14,o»z 

A lka lie r .............. 55,„  59,

M al.Jordarte r.. 3,«4

K ulsyre 19,47  18,85

A sken er beregnet i P rocent 

og Jern; hvad der m angler i

. H videR oer. K arto fl.

(S tani- (Skam - (»r.G rie-

m er.) n ie r.) penkerl.)

13„ 14,i8  16,gr

4 l),^z  52,»o  55,44

14,08  13,58  6,74

efter Fradrag af K ogsa lt 

), er tilfæ ld ige B estand 

dele, som S vovlsyre, K isehord etc.
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dele. Det kiødædende Dyr indeholder i sit Blod 

Kiddets Afkebestanddele*).

Alle Dyrs Blod har ufravigeligt en alkalist 

Beskaffenhed, som hidrsrer fra et frit, uforbrcendeligt 

Alkali.

Alle Næringsmidler, der i og for sig, som Brød 

og Kiød, eller blandedede med Vegetabilierne for- 

maae at vedligeholde Blod-Dannelses og Ernærings- 

processen, indeholde Kulsyre eller Phosphorshre og 

Alkalier, disse ufravigeligt i et saadant Forhold, 

at Malierne, dersom vi tænke os disse Bestanddele 

i Opløsning, ere de fremherskende.

At dette frie Alkali overtager en npdvendig Rolle 

i Bloddannelsesprocessen og Blodets Functioner, 

see vi nmiskjendeligt af de ovenfor omtalte Forsøg 

af franske Akademikere, thi de Hunde, som, fodrede

*) Asie as:

Hundeblod 
(vr. Vcrdcil.)

Orekiod-.
(l>r. Stölzel.)

Svineblod. 
(v,-. Strecker )

Phosphorsyre. --- 36,85 42,03

Alkalier......... 43,gz 49,8

Alkal. Jordarter.. 2,o, 6,17 3,8

Kiseljord........

Svovlsyre... ?,8S 9,g

Ærter. Houseblod- Nug.
(Will L Fresen.) (vr. Henneberg.) (Will a-Fresen.)

Phosphorspre. .. .34,01 47,28 47, ss
Alkalier......... . - 45,52 48.4^

Alkal. Jordarter.. 9,^ 2,22 11,so

Kiseljord.......

Svovlsyre ... ...10,8« 3 g«

i) Efter Kiodncering. 2) Ester ALrter og Kartoffelncering.
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med Dyrefibrin, med Ostestof*) med ndkogt og ud

presset Muskelkipd, døde Hungersdpden, de mod

toge i disse Næringsstoffer en for Bloddannelsen 

ikke nær tilstrækkelig Mængde Alkalier. Det ud

pressede Muskelkiød indeholder Phosphorsyre og 

Alkalier i et saadant Forhold, at, i Opløsningstil

stand, Posphorshre og ikke Alkali er det fremherskende; 

naar begge samtidig kunde blive til Bestanddele af 

Blodet, saa vilde Blodet antage en sur og ikke en 

alkalisk Charakter.

Men en sur Charakter hos Blodet synes ved 

nærmere Betragtning aldeles uforenelig med de Func- 

tioner, som Blodet overtager i Ernærings- og Aande- 

drcetsprocessen. Det frie Alkali meddeler Blodet 

en Mægde meget mærkværdige Egenskaber; ved 

Alkaliet holdes Blodets Hovedbestanddele i deres 

flydende Tilstand; den udmærkede Lethed, hvormed 

Blodet bevæger sig giennem de fineste Kar, skylder 

det den ringe Giennemtrængelighed, som Karvæggene 

tilstede den alkaliske Vcedste. Det frie Alkali i 

Blodet virker som Modstand mod en Mængde Aar- 

sager, der, naar Alkaliet mangler, bringe Albuminet 

til at stprkne; jo mere Alkali Blodet indeholder, 

desto hpiere stiger Albuminets Slprkniugspunct, med 

en vis Mængde Alkali bringes det ikke engang ved 

Hede til at stprkne. Af Alkaliet afhænger Blodets 

mærkværdige Evne til at opløse Jernilterne, der 

ere Bestanddele af Blodsarvestoffet, saa vel som andre 

Metalilter til aldeles klare Vcedfler.

Den med Lobe fældede Ost (Sveitzerost) indeholder, 

efter en Analpse af Johnston paa 45 Dele PhoSphorspre 

kun 13,4g Alkalier og 41 Dele Kalk og Talk.
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En meget vigtig Rolle overtager det frie Alkali 

i Aandedræts- og Secretionsprocessen, hvad vi ved 

Betragtning af Urinen nærmere ville oplyse.

Phosphorshrens Betydning for Livsprocessen er 

iøjnefaldende, naar vi lægge Mærke til, at denne 

Syre udgjør en aldrig manglende Bestanddel af alle 

formede Dele i det dyriske Legeme; Muskeltrevle- 

substansen, Blodsibrin, Lungevævet, Lever og Nyrer 

indeholde i chemisk Forbindelse en vis Mængde 

Phosphorshre. De uforbrcendelige Bestanddele af 

Kipdets Vcedsker ere hos alle Dyr af eens Natur 

og Beskaffenhed, de bestaae af phosphorsure Alkalier, 

phosphorsur Kalk og phosphorsur Talk. Hvirvel

dyrenes Ben indeholde som uforbrcendelig Bestand

del indtil over Halvdelen af deres Vægt phosphorsur 

Kalk og Talk. Hierne og Nervesubstaus indeholde 

en med et Fedt eller en fed Syre parret Phosphor-

De phosphorsure Salte ere beregnede efter Formlen 

UO" -s- 2 Ll O. Hestekiodet var af Forbenet paa en 

mager Hest, ved Udsprsitning af^rtona braelualis aldeles 

befriet for Blod.

syre, denne tildels i Forbindelse med et Alkali*).

*) Asie as:

Fri Phosphorsure Phosphorsure

Phosphorspre. Alkalier. Jordarter.

Heftekiod 
(vi-. Weber).

Ud v asiet O.re-

2,V2 80,gg 16,42

kiod 17,2, 48,<,g 26,2«

(vr. Keller). 

Orehierne 
(»i-. Breed). 16,57 74,4. 9,02

Æggeblomme 
Polet).

36,74 27,25 34„o
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Disse Legemsdeles Phosphorshre stammer fra 

Blodet. Under alle Omstændigheder indeholder Blo

det en vis Mængde Phosphorshre.
Paa Videnskabens nærværende Standpunkt er 

det endnu ikke muligt at udtale nogen ganske bestemt 

Anskuelse om Phosphorsyrens medvirkende Maade 
i den organiske Proces, og vi maae npies med af 

dens constante Forekomst i alle Dyrelegemets Vced- 

fker og formede Dele at slutte os til dens Nødven

dighed for de vitale Processer*).

'O Adskillige Kiendsgierninger synes at tale for at Phos- 

phorspre og dens sure Jordsalte formaae at indgaae 

rene chemifle Forbindelser med Albumin, Membran

substansen, og at mange af Membranernes Ejendomme

ligheder, navnlig deres Uopløselighed i Band og i alka

liske Vædsker, ere afhængige deraf. Naar man s. Er. 

blander Mælk forsigtigt med en fortpndet Syre, indtil 

den alkaliske Reaction forsvinder, og bringe-r det i Kog, 

saa indtræder en Størkning, som hos Æggehvide. 

Men det paa denne Maade fældede Ostestof adskiller sig 

meget væsentligt fra rent Oftestof ved sin Uopløselighed 

i alkaliske Vcedfler; paa samme Maade forholder sig 

det af Melk ved Lobe coagulerede Ostcstof; det er For

bindelser af Ostestoffet med phosphoriure Jordsalte 

(Kalk eg Bitterjord), eller naar man betragter det saa 

kaldte rene Ostcstof som en med Phosphorspre parret 

Syre, saa er det »opløselige Oftestof det coagulerede 

Kalk- eller Bitterjordsalt af denne Syre. Naar alminde

lig Lim stivner eller bliver til Gelee, saa har den i 

chcmift Forbindelse deri værende phosphorsure Kalk en 

ganske bestemt Andel heri. Man veed, at man ved ved

holdende at koge Dyre-Huder og Ben erholder en Lim- 

oplosning, som ved at afkjoles stivner til en fast Gelee; 

naar denne Gelee i oploft Tilstand alene, eller blandet 

med Alkalier, i længere Ted holdes i Kog, saa taber
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Naar vi tænke os den dyriste Organismus delt 

i to Dele, saa viser Iagttagelsen os, at de deri 

foregaaende Processer i den ene Del foregaae under 

Medvirkning af en fremherskende alkalisk Base, i 
den anden af en fri Syre.

Alle formede, faste Dele indeholde alkaliske 

Baser og Phosphorshre i et saadant Forhold, at, 

naar begge tænkes i indbyrdes Forbindelse, Phosphor- 

shren er fremherskende. (See Anm. S. 254.)

Blodet indeholder overvejende et usorbrændeligt 

Alkali; men ogsaa Lhmphe og Chhlus give en alka

lisk Reaction, og det synes heraf at fremgaae, at 

ikke alene visse Egenskaber hos Blodet, men ogsaa 

dets Dannelse og Tilblivelse afhænger af Alkaliet.

De formede Legemsdeles Dannelse og Tilblivelse 

kan ikke tænkes uden overvejende Phosphorshre.

En lignende Modsætning iagttage vi i JEgget; 

Hønseæggets Wggehvide indeholder blandt sine ufor-

den, idet den udsondrer phosphorsur Kalk, denne Egen

flab, at blive til Gelee.

Side 139 er Blodfibrinets ganske ejendommelige For

hold til Saltsyre bleven fremhævet. Naar det i en 

saltsur Vædste geleeagtig opsvulmede Blodfibrin dermed 

bringes til at koge, saa opløser det sig til en filtrerlig 

Vccdfle, hvori Phosphorspre og Kalk nu lade sig efter

vise ved Neagentier, og naar begge disse Legemer ere 

skilte fra den organiske Bestanddel, holder Blodfibrinet 

sig, ganske ligesom Limsubstansen, oploft i koldt Vand 

det er sandsynligt, at den Omstændighed, at Albumin, 

Blodserum og Æg størkne i Heden, beroer paa en 

Udtræden af Alkali og paa Dannelsen af en ny, i Vand, 

fortyndede Syrer og Alkalier, i Kulden uopløselig For

bindelse af Albumin med Phosphorshre og Kalk.
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brændelige Bestanddele overvejende en alkalist Basis, 

Dodder (Camelina) Phosphorshre. (S. Anm. S. 254.)

Naar vi sammenligne de uforbrændelige Bestand

dele af de græs-, korn- og kipdcedende Dyrs Blod 

med hverandre, saa bemærke vi ganske overordent

lige Afvigelser i Alkaliernes Forhold til Phos- 

Phorsyre.

Svine- og Hundeblod indeholder 36 Procent, 

Hpnseblod over 40 pCt., Oxe- og Faareblod ikke 

over 14 til 16 pCt. Phosphorshre. (See Anm. 

S. 254.)

Hvorledes, kan man spvrge, lade saa store For

skelligheder sig bringe i Overensstemmelse med Blo

dets Functioner? Naar de uforbrændelige Bestand

dele i Oxeblodet i de deri forekommende Mængde

forhold ere nødvendige for de vitale Processer i 

Oxens Legeme, hvorledes kan man da forklare sig, at 

Blodet i Svinets og Hundens Legeme med en saa 

forskiellig Sammensætning er brugbart for det samme 

Diemed, som vi see fuldkommes i begge Dyr 

paa selvsamme Maade som i det planteædende Dyrs 

Legeme? I Virkeligheden lader ved en Analyse 

ingen Forskiel sig paavise med Hensyn til disse ufor- 

brændelige Bestanddele i de Organer eller Legems

dele, som besinde sig udenfor Blodkarrene. Medens 

Blodets Askebestanddele af et plante- og et kiød- 

cedende Dyr afvige fra hinanden i den Grad, at 

vi ved at analysere dem strax og med Bestemthed 

kunne skielne dem fra hverandre paa deres forskiellige 

Indhold as Phosphorshre, er det aldeles umuligt 

ved en Analyse af Kiddets uforbrændelige Be

standdele at adskille Oxekipd fra Hunde- eller Svine-

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. 17
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ki-d og at sige, om de hidrøre fra et kihdcedende 

eller et planteædende Dyrs Kipd. De uforbrænde- 

lige Bestanddele i en Kipdextract af en Oxe, et 

Faar, en Kalv, et Sviin, en Hund, en Maar, en 

Ræv seller af Fiske, indeholde stedse Phosphor- 

syre og Alkalier i det Forhold, som de phrophos- 

phorsure Salte. Den i koldt Vand ikke opløselige, 

faste Substans af Muskler, Bindevæv, Membraner, 

Lunge- og Levervcev indeholde stedse et Overskud as 

Phosphorsyre, saa at der under Forbrændingen 

constant danner sig visse Mceugder af metaphos- 

phorsure Salte.

Men naar de enkelte Dele af de planteædende 

Dyrs Organer og Lemmer ogsaa med Hensyn til 

deres uforbrændelige Bestanddele ere sammensatte 

ligesom det kødædende Dyrs, naar den afvexlende 

eller tiltagende Phosphormængde i Blodet ikke for

øger denne Syres Mængdeforhold i Muskelsystemets 

Bcedsker, i Vævene etc., og en Aftagen af Blodet ikke 

formindsker denne Mængde, saa følger naturligt 

heraf, at et Overskud af Phosphorsyre i Blodet er 

uden al Indflydelse, paa Dannelsesprocessen.

Blodet tilfører alle Legemsdele den dem for

nødne Phosphorsyre og maa derfor stedse indeholde 

en vis Mængde af denne Syre; men Phosphor- 

syren spiller ingen Rolle i Bloddannelsesprocessen 

og Blodets Functioner, fordi dens Egenskaber som 

Syre aldeles tabe sig i det i Blodet overvejende 

Alkali.

I de sorskiellige Dyreklassers Blod iagttage vi 

en Afvexling i to Bestanddele, i Phosphorsyre og 

Kulsyre, men denne Ulighed i Sammensætningen
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er uden al Indflydelse paa Blodets Egenstaber, det 

beholder sin alkaliste Charakteer. I det plante

ædende Dyrs Blod sinde vi Alkaliet tildels for

bundet med Kulsyre, i det kipdcedende Dyrs Blod 

see vi denne Kulsyre erstattet af Phosphorshre, uden 

at forandre Blodets Ejendommelighed eller Func- 

tioner.*)

Dette er igien en af de utallige Kiendsgieruin- 

ger, som opfylder Naturforskerens Sicel med Uud

sigelig Beundring, at netop det phosphorsure Al

kali er identisk i sine Egenskaber med det kulsure 

Alkali. Tvertimod alle Chemikeren bekicndte Kiends- 

gierninger synes det ham et Under, at to Syrer, 

en gasformig og en ildbestandig, en af de svageste 

og en af de stærkeste, der i deres Sammensætning 

af alle staac hinanden fternest, formaae at danne 

Forbindelser af samme chemiske Charakter med de 

Alkalier, som ere Bestanddele af Blodet. Det 

phosphorsure Natron smager og reagerer alkalisk 

som det kulsure Alkali, og optager i opløst Til-

*) Aste af: Menneskeblod, 
(vr. Lerdeil.) 

31,78,

Kalveblod.
(vr. Verdeil.)

20,14-,

Faareblod.
(!>r. Ve'.dcil.) 

14,gtig

58,9gz

skulle vise,

66,578

9,848 

at med den

00,578

10,4,4 

aftagende

Phosphorsyre

Alkalier og alka

liste Jordarter.... 

Kulsyre  

Disse Analyser

Phosphorspre stiger Kulspremccngdcn. Afvigelsen i Al

kaliernes Mængde er tildels kun tilsyneladende, da 

under Alkalierne Kali og Natron ere iudbefattede, om 

hvilke man veed, at de erstatte hinanden i meget ulige 

Vægt; Kogsalt og Jern ere sraregnede; det i 100 

manglende er tilfældige Bestanddele.

17*
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stand, hvor fri Kulsyre er tilstede, ligesaa me

gen Kulsyre som dette, hvilken det paa selvsamme 

Maade, kun lettere ved at rystes sammen med Luft, 

atter afgiver i lufttomt Rum eller ved Afdampning, 

uden under andre Omstændigheder at miste sin Evne 

til at absorbere Kulsyre.

Det er heraf fuldstændigt indlysende, at naar 

visse Functioner tilhpre Blodet, hvilke beroe paa 

dets chemiske Egenstaber, paa dets alkaliske Beskaf

fenhed, at da al Omvexling af de med Alkalier 

forbundne Syrer, om Kulsyren i det kulsure Alkali 

erstattes af Phosphorshre og omvendt, er uden al 

Indflydelse for disse Memed, fordi derved ingen 

Forandring foregaaer i Blodets Egenskaber.

Blodet er den Jordbund, hvoraf alle Dele af 

det levende Legeme i alle Dyr Udvikle sig paa en 

og samme Maade og af lige uforanderlig Sammen

sætning, men det er tillige Kilden til den dyriske 

Varme, og dets Kanaler ere de Veie, ad hvilke 

de for de vitale Processer ubrugbare og de i 

Livsprocessen forbrugte Stoffer (Stofvexlingens 

Producter) tilfsres Secretionsapparaterne og atter 

siernes fra Legemet.
For disse Processer maa Blodet indeholde alle 

nødvendige Betingelser; i de forbrændelige Bestand

dele det Stof, som stal blive til Bærer for den 

vitale Virksomhed eller sial tiene til at frembringe 

Varme, i de uforbrcendelige Bestanddele de uund

værlige Midlere for dets Virksomhed. I Dannelses

processen see vi Phosphorsyren (og ved Siden af 

den ingen anden uforbrændelig Syre) overtage en 

bestemt Rolle, Bloddannelses-, Varmeudviklings- og
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Secretionsprocesserne staae under et fremherskende 

Alkalis chemiske Indflydelse.
Af den Omstændighed, at Phosphorsyren tildels 

lader sig erstatte af Kulsyre i Blodet, og omvendt 

uden Forandring i Blodets Egenskaber, er det for

klarligt, at den afvexlende vegetabilske og dyriske 

Næring i det menneskelige Legeme ikke i de sædvan

lige Tilstande afstedkommer nogen Uendelig Foran

dring i de normale Livsprocesser, endskiøndt en 

væsentlig Forskiellighed i Blodets Sammensætning 

med Hensyn til dets uforbrcendclige Bestanddele 

derved bevirkes.
Med den stprste Lethed og Sikkerhed lader Blo

dets uforbrcendelige Bestanddeles Natur og Beskaf

fenhed sig nu bestemme, uaar Sammensætningen af 

Næringens Bestanddele er bekiendt, da man veed, 

at Blodets Bestanddele 'nedstamme fra Næringens, 

og at begge ere identiske.

Bestaaer Næringen af Brød eller Kipd, som kun 

efterlader phosphorsure og ingen kulsure Salte i 

deres Aste, saa indeholder Blodet blot phosphor

sure Salte; svie vi til Brød- eller Kipdnæringen 

Kartofler eller grynt Gemyse, saa modtager Blodet 

derved et Forraad af kulsure Alkalier; erstatte vi 

Brsdet eller Kiddet udelukkende med Frugter, Nød

der eller grpnt Gemyse, saa antager Menneskets 

Blod Oxe- eller Faareblodets Egenskaber og Sam

mensætning.
Om ogsaa Ombytningen af Kulsyre og Phos- 

phorsyre i Blodet- ifplge afvexlende vegetabilsk og 

animalsk Ncerittg synes at være uden Uendelig Ind

flydelse paa Bloddannelses-, Ernærings- og Varme-
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udviklingsprocesserne, saa forandres dog ved denne 

Omvexling Secretionsprocesserne meget væsentligt 

i sin Form.

Det er indlysende, at i normal Sundhedstil

stand, i hvilken Menneskets og Dyrets Legems

vægt forbliver uforandret, ophobe de i Spiserne og 

i Foderet fortærede Alkalier, alkaliste Jordarter, 

Phosphorsyre og Jernilte sig ikke i Legemet, men 

træde daglig ud igien i selvsamme Mængde, i 

hvilken de vare optagne med Næringen.

Vi vide med største Bestemthed, at denne Ad

skillelse bevirkes ved to Secretionsorganer, ved Ny

rerne og Tarmkanalen.

Aflebestanddelene i Urin og Fæces ere i normal 

Tilstand efter Vægt lig Vægten af Næringens ufor- 

brcendelige Bestanddele; kun naar Individet tiltager 

i formede organiske Dele, d. e. i Legemsvægt, blive 

visse Mængder af phosphorsure Salte tilbage i 

disse som Dele, der hpre til deres Sammensætning.

Bekicndtstabet med de uforbrcendelige Bestand

dele i det smide Menneskes Føde eller i Dyrets 

Foder sætter os istand til af vort Kiendskab til Næ

ringen med mathematist Sikkerhed at slntte os til 

og forud at sige, hvilken Reaction Urinen maa be

sidde, og i hvilke Forhold disse Bestanddele fore

komme i Urin og Fæces.

De uforbrcendelige Bestanddele af Brpd, Kipd, 

Frh, Rødder, Knolder, Urter og Frugter ere i 

alle disse Næringsmidler as eens Natur og Beskaf

fenhed, men de forekomme i meget ulige Mængde

forhold; de lade sig i deres Egenstaber ikke let ad

skille fra hverandre.
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Alkalierne (Kali og Natron) ere i og for sig og 

i Forbindelse med Phosphorsyre, Svovlsyre og Kul

syre let opløselige i Vand.

De alkaliske Jordarter (Kalk og Talk) ere i deres 

neutrale Forbindelse med Phosphorsyre og Kulsyre 

ikke opløselige i Band.

De kulsure, alkaliske Jordarter opløse sig der

imod i Vand, som indeholder fri Kulsyre, lige

ledes opløse de phosphorsure Jordarter sig i 

Vand, som indeholder fri Phosphorsyre, en 

mineralsk eller en organist Syre.

De sidstnævnte Materier ere aldrig manglende 

Askebestanddele af Menneskets Spiser og Dyrets 

Foder. Phosphorsyre, Alkalierne og de al

kaliske Jordarter (foruden Iernilte og i Dy

renes Foder Kisel jord) ere som saadanne tilstede 

før Forbrændingen, Svovsyre og Kulsyre ere 

Prodncter af Svovlets og Kulstoffets Forbrænding. 

Naar vi tænke os denne Aske bragt i Berøring med 

Vand, saa finder en Deling af Astebestanddelene 

Sted; de opløselige optages af Vandet, de deri ikke 

opløselige blive tilbage i den faste Masse.

Indeholder Asken Phosphorsyre og Svovlsyre (og 

Kiselsyre) i et saadant Forhold, at de tilsammen ere 

tilstrækkelige til at neutralisere de tilstedeværende 

Alkalier og alkaliske Jordarter, saa erholde vi:

i Opløsning i uoplsst Tilstand

Phosphorsyre s Kali Phosphoshre

(Svovlsyres i Natron (Kiselsyre) Jernilte.

Ere de tilstedeværende alkaliske Jordarter til

strækkelige til at binde al Phosphorsyre i Asken,
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mangler det altsaa paa Phosphorsyre til at indgaae 

Forbindelse med Alkalierne, saa bliver al Phos- 

phorshre tilbage i den faste Masse, og man erhol

der da:

opløst i Vand i uoplyst Tilstand

Kulsyre l Kali Phosphorsyre l Kalk
(Svovlsyre) j. Natron Kulsyre - Talk

Kiseljord Iernilte.

I det levende Legeme lider Næringen den selv

samme Forandring som om vi havde opbræudt den 

i en Ovn, og der studer med Henshu til dens ufor- 

brændelige Bestanddele en fuldkommen ligelig De

ling Sted.

I Fordpielsesprocessen blive de i Vand, i alka

liske og svagt sure Vædsker opløselige, forbrændelige 

og uforbræudelige Bestanddele af Spiserne og Fo

deret oplyste og optague i Blodkredsløbet. Ved 

den i Aaudedrætsprocessen optagne Ilts Indvirkning 

forbrænde de forbrændelige Bestanddele i sidste 

Form; de qvælstofsrie blive til Vand og Ku lshre, 

de plastiske til Urinsyre, Hippursyre, Urin

stof, hvis Svovl forvandles til Svovlsyre.

Ved Hicelp af Secretionsapparaterne, Nyrerne 

og Tarmkanalen, blive de ovennævnte Producter af 

den organiske Forbrændingsproces og Næringens 

Astebestanddele fjernede fra Organismen, for saa 

vidt de ikke mere lade sig anvende i vitale Memed. 

Urinen indeholder Næringens oplpselige, Fæces 

dens uopløselige Astebestanddele.

Alkalierne saavelsom de Producter af Stofvex- 

lingen, som med dem danne opløselige Forbindelser, 

findes i Urinen, de andre i Fæces.
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Var Næringen Brød eller Kiød, som i deres 

Afle kun efterlader phosphorsure Salte, saa inde

holder Urinen Alkalierne i Form as phosphorsure 

Alkalier.

Bestod den af Rødder, Gemyse, Frugter, der 

af opløselige Salte i deres Afle kun indeholde kul

sure Alkalier, saa indeholder Urinen kulsure Al

kalier.

De i Legemet dannede Producter af den orga

niske Forbrændingsproces, Svovlsyre, Urinsyre, Hip- 

purshre have et stærkt Slægtskab med Alkalierne; 

naar vi bringe disse Syrer i en Oplysning af 

phosphorsurt Natron eller kulsurt Alkali, saa dele 

de Alkaliet med Phosphorshren eller Kulsyren; idet 

de fratage disse Syrers Salte en Del af deres 

Basis, sættes en vis Mæugde Phosphorshre eller 

Kulsyre i Frihed.

Det selvsamme skeer, naar Urinen udstiller sig 

fra Blodet. Alkalierne indeholde i chemisk For

bindelse alle i Blodet tilstedeværende eller dannede 

Syrer.

Menneskenes og Dyrenes Urin indeholder stedse 

en fri Syre eller et surt Salt.

Ved Urinens Udsondring bliver, ifplge den sted

findende Forbindelse mellem Svovlsyre, Hippursyre, 

Urinsyre og det phosphorsure Alkali, dette Salt 

berpvet en Del af sit Alkali, en tilsvarende Del af 

den dermed forbundne Phosphorshre bliver fri, det 

oprindelig alkalisk reagerende Salt bliver neutralt 

eller antager en sur Reaction. Bestode de opløse

lige Astebestanddele i Foderet af kulsure Alkalier, 

saa gaae de i Urinen, idet de forbinde sig med fri
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Kulsyre fra Blodet, bort i Skikkelse af sure, kul

sure Alkalier.

Men da nu en af Phosphorsyre eller en anden 

ikke flygtig Syre sur Lcedfle besidder den Egenflab 

at opløse phosphorsur Kalk og phosphorsur Talk, 

og en af Kulsyre sur Vædske er i Besiddelse af en 

lignende Opløsningsevne for kulsur Kalk og kulsur 

Talk, saa indeholder den af Phosphorsyre sure Urin 

stedse phosphorsure Jordsalte, den af Kulsyre sure 

Urin stedse kulsnre Iordsalte, i oplyst Tilstand.

Ved Kipdncering, Brhd, 

ZErter, Bønner, Lindser 

indeholder Urinen:

Fri Phoshorsyre, 

Kalk, 

Talk,

Ved Plantencering, Hs, 

Klpver, Roer, Kartofler 

etc. indeholder Urinen:

Fri Kulsyre, 

t s Kalk, 
kulsur TE, 

kulsure i 

hippursure Alkalier, 

svovlsure

Denne Urin reagerer 

forelpbigt sur, blivende 

alkalisk.

Den alkaliste Urin inde

holder ingen Pho sphor- 

syre og ingen Urinsyre.

Alkalier.

phosphorsur 

phosphorsure i 

svovlsure s

urinsure l

hippnrsure '

Denne Urin reagerer 

blivende sur.

Den sure Urin inde

holder (i Reglen) Urin

syre.

Af disse Undersøgelser fremgaaer, at den sure, 

alkaliske eller neutrale Beskaffenhed hos sunde Men

neskers eller Dyrs Urin, saa vel som Tilstedevæ

relsen af Phosphorsyre og Urinsyre, af phosphor

sure eller kulsure Jordsalte i Urinen i sidste Instans 

er afhængig af Askebestanddelenes Natur og Beskaf

fenhed i Spiserne eller Foderet.
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Urinen af et med Kartofler fodret Svin er alka

lisk, men bliver sur, saasnart Dyret faaer Korn 

eller Wrter til sit Foder; paa selvsamme Maade 

taber Menneskets Urin sin sædvanlige sure Reaction 

og bliver neutral eller alkalisk, naaa man sætter til 

Maden saftige Frngter, Kirsebær, Wbler, Kartofler, 

ZEbler og grønt Gemyse i et vist Forhold.

Urinens Salte afsondres fra Blodet ved Ny

rerne; fpr denne Afsondring vare de Bestanddele 

af Blodet.

Den chemiske Analyse af Urinen sætter os istand 

til at sammenligne dens uforbrcendelige Bestanddele 

med Blodets, og Undersøgelsen viser, at der i For

holdet mellem de i Band opløselige Salte og al

kaliske Baser neppe findes nogen Forskiel mellem 

dem.*) Naar vi forbrænde et sundt Individs Blod 

og samtidig hans Urin, og vi udvaske Asken med 

Vand, saa ere Blodets i Vand opløselige Salte 

efter deres Natur ikke forskiellige fra Urinens, og det 

er hderst sandsynligt, at der ogsaa bestaaer et con- 

stant Forhold med Hensyn til deres relative Mængde.

Vi have saaledes alt Haab om, at vi ved en 

meget simpel chemisk Operation ville være istand til

*) Analyser as Menncfleurin ester Afdrag af Kogsaltet: 

W°s»h°rsp--. L'L

Urin 34,24 47,,z) 7,82 12,zg
(Porter.)

Giesen.

Urin 34,os 48,0, 9,or 8,02
(vr. Fleitmann.) 

Berlin. 

*) deraf 4,»g Natron, beregnet som Kali.
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fra Urinen at komme tilbage til bestemte Slutninger 

angaaende Blodets Beskaffenhed og Sammensætning 

og der behøves kun et lille Antal sammenlignende 

Undersøgelser af Urinen og Blodet i de forstiellige 

Sygdomstilfælde, for at berige Sygelæren med et 

i Kiendetegnenes Sikkerhed uvurderligt Middel, ved 

hvis Hicelp Lægen i Sygdomme kan bestemme For

andringerne i Blodets Sammensætning og bedømme 

deres Indflydelse paa Blodets Functioner og der

med paa de vigtigste vitale Processer.

Der hsrer ikke mange chemiske Kundskaber til at 

indsee, at det, at udfinde Lovene for Functionernes 

og Blodets Tilstands Afhængighed af de uforbrænde- 

lige Bestanddeles Natur og Beskaffenhed i dette, er 

Hiprnestenen for Medicinens og Phhsiologiens Grund

lag, og at det er en reen Daarlighed blot at ville 

tænke paa en rationel Lægevidenskab, før denne 

Grundsteen er lagt, der i sig bærer Lssningen af 

alle Spørgsmaal om den dyriske økonomi. For 

Chemikeren er det rent umuligt at miskiende, at 

Blodets alkaliske Charakter er en af de første og 

vigtigste Betingelser for den organiske Forbrændings

proces, for Varmekilden og Stofvexlingen.

En Mængde organiske Forbindelser erholde ved 

Berprillg med eller i Nærværelse af fri Alkali Evne 

til at forbinde sig med Ilt (at forbrænde), hvad de 

ellers ved sædvanlig Temperatur eller ved det dyriske 

Legemes Temperatur aldeles ikke formaae. (Chev- 

reul). Især bemærker man iøjnefaldende Alkaliets 

Indflydelse paa saadanne Stoffer, som ere farvede, 

og under disse Omstændigheder asfarves, eller paa 

farvelsse Stoffer, der farve sig, idet de forstyrres.
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Carmin, det varigste, organiske Farvestof, som vi 

kiende, Kampeche- og Brasilietræets Farvestoffer, 

Blodfar vestesset opløse sig i Kalilud og holde 

sig i hele Maaneder uforandrede, men i det Bie- 

blik, da man lader Luft eller Ilt træde til denne 

Blanding, bliver dette Gas med Hastighed absor

beret og disse Farvestoffer forstyrrede. (Chevreul).

Den farveløse Oplysning af Phrogallnssyre eller 

Gallusshre farves mørkerød i sin alkaliste Oplysning 

under Tilgang af Ilt (S. 189) og bliver i faa 

Minutter forstyrret. Selv Alkohol ilter sig, naar 

det indeholder et frit Alkali, ved sædvanlig Tem

peratur og farves brunt.

Mælke- og Druesukker fratage, hvor en alkalist 

Base er tilstede, i mild Varme selv Metalilter de

res Ilt (s S. 220).

En lignende Virkning frembringe Alkalierne i 

Blodet, de bevirke og forpge Respirationsmidlernes 

Forbrændelighed.

Paa en afgiprende Maade viser Alkaliernes Ind

flydelse sig i deres Forhold til de organiske Syrers 

Salte i Blodets Kredsløb. For lang Tid siden 

havde man bemærket, at Urinen bliver alkalisk efter 

Nydelsen af saftige Frugter, Kirsebær, Jordbær, 

Wbler etc. Alle disse Frugter, saa vel som Saf

ten af Rødder, Knolder og Urter, indeholde disse 

Alkalier i Skikkelse af plantesure Salte, i Reglen 

som ceblesurt (af Kicernefrugt, Ananas), citronsnrt 

(Stenfrugt, Ribs, Kartofler),vinsurt(Vindruer)Alkali. 

Det er af G ilb ert Blane og W öhl er bleven paa- 

vist, at Saltene i og for sig forholde sig som Saltene i 

disse sorskiellige Plantedele; et citronsurt, vlnsnrt,ceble-
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surt, eddikesurt Kali, der er spist (eller taget i et 

Klyster), forekommer i Urinen som kulsurt Kali.

Tilfprte Blodet i deres neutrale eller sure Salte, 

forbrænde disse Saltes Syrer ligesaa fuldstændigt, 

som i det fuldkomneste Forbræudingsapparat. De 

i de planteædende Dyrs Urin fremherskende kulsure 

Alkalier nedstamme fra samme Kilde, fra de i Fo

deret værende plantesure Alkalier.

Paa selv samme Maade forstyrres Urinsyren i 

Orgauismen, hvor et Alkali er tilstede. I Urinen 

af Kaniner, som man havde givet en forholdsmæssig 

stor Dosis Urinsyre, i Skikkelse af urinsurt Kali, 

var ingen Urinsyre mere at opdage; Urinsyren var 

forvandlet til Oxalsyre og Urinstof, hvoraf her fand

tes i det Mindste fem Gange mere end ellers i Uri

nen. (Frerichs). Men Urinstoffet svarer, som 

man veed, til Kulsyren; det er Kulsyre, hvori den 

halve Ilt er erstattet af sit Wqvrvalent Amid (N. U.-)

Grunden til den saa stærkt forpgede Forbrænde- 

lighed hos alle disse Substanser er aabenbart, som 

de simpleste Betragtninger bevise, Blodets alkaliste 

Charakter.

De planteædende Dyr fortære i deres Foder en 

Mængde Planteshrer i fri Tilstand, der lig de til 

de alkaliske Baser bundne Syrer forstyrres i Blod

kredsløbet og forsvinde; i deres Organismus bliver, 

hvad man neppe kan betvivle, ganske som idetkiød- 

cedende Dhrs Legeme, Urinsyre frembragt som ufuld

komment Forbræudingsproduct af de i Stofskiftet 

forbrugte, plastiske Bestanddele, men denne Urinsyre 

forekommer hos sunde Dyr aldrig i deres paa frit 

Alkali rige Urin.
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Bi forklare os dette Phcenomen paa en tilfreds

stillende Maade af Blodets Forraad paa kulsurt 

Alkali.

Plantesyrer, idet de komme ind i Blodet, eller 

Urinsyren, som udvikles i Legemet, omsætte de kul

sure Alkalier i Blodet og danne neutrale Salte, som 

forstyrres af den tilstedeværende Ilt lige saa hur

tigt, som de danne sig. Den frigiorte Kulsyre und

viger giennem Lungen.

De samme organiske Syrer, som i Skikkelse af 

Salte d. e. ledsagede af alkaliske Baser, 

ogsaa i Menneskets Blod forsvinde med Hurtighed, 

forekomme for en stor Del uforandrede i Urinen, 

naar de fortæres uden disse Alkalier, selv de 

lettest forbrcendelige as dem, som Urinsyre og Gal

lussyre, blive under disse Omstændigheder ufor- 

brcendelige i Menneskets Blod. Gallnssyren er især 

let at gienkiende i Urinen paa dens Egenskab, med 

Jerniltesalte at danne en blæksort Vædske.

Grunden til denne Uforbrcendelighed er Mangel 

Paa det, Iltens Virkning betingende, frie 

Alkali.

Menneskeblod (og Hundeblod, hvormed en stor 

Mængde af disse Forspg Lleve anstillede), indehol

der intet kulsurt, men phosphorsurt Alkali.

Det er nu ganske vist, at de neutrale, plantesnre 

Salte ikke forandre dette Blods alkaliske Natur, 

medens de frie Syrer ved deres Overgang i Blo

det, idet de bemægtige sig en Del as Alkaliet, maae 

sætte en tilsvarende Mængde af den dermed forbundne 

Phosphorshre i Frihed, hvilken ikke, som Kulsyren, 

er gasformig, eller lader sig indaande, men som
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kun da forlader sin Plads i Blodet, naar den af 

en eller anden Aarsag nødes dertil. Vi maae tænke 

os, at den Del af Blodet, hvortil Syrerne kom, 

ganske tabte sin alkaliske Natur, at den endog fore

løbig blev sur (en Egenskab, som atter ophævedes 

ved Nyrernes Function), og at disse Syrer eller 

en Del af dem ifølge denne Tilstand i Blodkreds- 

lpbet tabte deres Foranderlighed og Forbrcendelig- 

hed; var Blodet, som havde optaget den frie Gal- 

lusshre, bleven alkalisb, saa vilde denne Shre være 

bleven forstyrret, thi et frit Alkali og Ilt ere ab

solut uforenelige med Gallusshrens Bestaaen.

Hos Mennesket og de kipdædende Dyr vise Blo

dets Ejendommeligheder, som hidrpre fra den over

vejende Rigdom paa Phosphorsyre, sig i Secretions- 

processen i deres snlde Lys. Imod Alkaliets che- 

miske Virkning sætter sig i den dermed forbundne 

Phosphorsyre en vis Modstand, som mangler i det 

planteædende Dyrs Blod. Med Phosporshrens 

Nærværelse i Blodet staaer Urinens blivende sure 

Beskaffenhed og Urinens Secretion, med den over

vejende alkaliske Natur i de kipdædende Dyrs Blod 

staaer Urinsyrens Forsvinden af deres Urin i npieste 

Forbindelse.

Den frieKulsyres Tilstedeværelse i de Plantecedendes 

Urin afhænger for en stor Del af det kulsure Alkalis 

Slægtskab med Kulsyre, Afsondringen af frie Syrer i de 

Kipd- og K'orncedendes Urin er derimod aabenbart 

en nødvendig Betingelse, naar deres Blod skal ved

ligeholde sin alkaliske Natur.

Naar vi tænke os denne Afsondring, om ogsaa 

kun foreløbigt, nudertrhkt ifplge en Forstyrrelse i
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Nyrernes Function, eller ved en sygelig raskere 

Omsætning i Legemet (Betændelse, Feber), den heri 

bundne Phosphorsyre sat i Frihed og tilflydende 

Blodet, saa maa Forandringen i Blodets alkaliste 

Natur strax give sig tilkiende ved en forøget Secre- 

tion af Urinsyre og en Forandring i Nespirations- 

processen.

Efter disse Betragtninger forstemer man de ofte 

vidunderlige Virkuiuger, som Lægerne i mange Syg

domme tilvejebringe ved en rationel Diæt, ved et 

med Khndighed og Overlæg giort Udvalg af Spiser, 

ved Miueralvand, Urte- og Vallekure.

Naar man i den daglige Kost erstatter Kipd og 

Brhd med saftig Plantenceriug, med Frugt, saa li

der Blodet uden al Tvivl en Forandring i sin che- 

miske Blanding, men denne Forandring beroer in

genlunde paa en Omvexling i dets organiske eller 

forbrændelige Bestanddele, thi Oxeblodets Fibrin og 

Albumin afvige i deres chemiske Sammensætning 

ikke i mindste Maade fra det kipd- og korncedende 

Dyrs Blodsibrin og Albumin, men paa en Forandring 

i de u forbrændelige Bestanddele, paa en Er

statning af Phosphorsyre eller phosphorsurt Alkali 

ved kulsnrt Alkali, der i saa mange (thphsse og 

Betændelses-) Sygdomme har en forstyrrende Ind

flydelse.

Der findes vel ingen Kiendsgierning, som mere 

overbevisende synes at tale for Tarmkanalens Func

tion som et Sccretionsorgan, end Manglen paa 

Jern i Urinen overhovedet og paa phosphorsure Salte 

i de Planteædendes Urin.

Vi begribe, at ingen Substans kan være tilstede 

Liebig's chein. Breve. N» Samling. 18
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i Urinen, som er uopløselig i denne Vædske, og at 

derfor phosphorsur Kalk og phosphorsur Talk mangle 

i Hestens og Koens Urin, fordi en Vædske, der in

deholder saa betydelige Mængder kulsure Alkalier 

og kulsure Jordarter, ikke kan besidde Opløsnings

evne for phosphorsure Jordarter*). Vi finde ikke 

Phosphorshre i Koens og Hestens Urin, endskisndt 

de begge i deres Foder daglig fortære en stor Mængde 

Phosphorshre i Skikkelse as uopløselige phosphorsure 

Alkalier, hvilke blcve Bestanddele af deres Blod; 

en chemisk Analyse af de samme Dyrs Urin **) hvis 

Fæces***) og Foder****) tillige vare undersøgte, vi-

*) En Oplosning af kulsur Kalk i kulsyreholdigt Vand, 

der er fortyndet med saa meget Brondvand, at kulsurt 

Kali eller Natron ikke bevirker noget Bundfald, giver 

ved Tilsætning af den mindste Mængde phosphorsurt 

Natron oieblikkelig en blivende Fælding af phosphor- 

sur Kalk.

""*) Hesten erholdt daglig i Giennemsnit I-/? Pd. Havre, 

4 Pd. Rugbrod, 10 Pd. Ho, 5 Pd. Kornstraa. Koen 

omtrent 52 Pd. Spol, 12 Pd. Rughalm, 2 Pd. Ho, 

1 Pd. Ærtehalm. I Pd. Havrestraa, 1 Pd. Bpgftraa,

*0 Urin (efter Afdrag af Kogsalt). Fæces.
Hest. Ko. Hest. Ko.

(Arzbächer) (Buchner)
Kali 28,87 56,74 9,33 17,15
Natron 1,31 0,61 6,30
Kulsyre 27,28 3l,04
Kalk 27,75 1,74 5,22 731
Talk 4,22 4.09 2,03 4 50
Jernilte 6,79 0,31 2,03 8,34
Svovlsyre 6,48 4,63 3,92 3 23
Kiseljord 59,86 41,00
Phosphorspre 7,92 l7,05

100 lOO lOO 100
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ser os, at al den fortærede Phosphorshrc sindes i 

Fæces i Skikkelse af phosphorsur Kalk og phosphor- 

sur Talk (? O 5, 2 lU O), „g det kan ikke be- 

tvivles, at den under Stofvexliugen frigiorte Phos- 

phorshre, som ifølge Urinens chemiske Bestaffenhed 

ikke kunde træde ud giennem Nyrerne, maa fra Blo

det af tilføres Tarmene, saa at altsaa en Del af 

Tarmkanalen overtager Nyrernes Flmction som Af- 

sondrmgsorgan. Det er vanskeligt fra et anatomist 

eller chemisk Standpunct af at giøre sig en klar 

Forestilling om denne Afsondringsproces, for hvis 

Tilstedeværelse vi i sygelige Tilstande, (i Diarrhoer 

f. Ex.) see de klareste Beviser, men Forklaringens 

Vanskelighed ophæver i Naturforskningen ikke en 

Kiendsgiernings Sandhed.

Foruden de omtalte uforbrændelige Bestanddele 

indeholder Menneskenes og Dyrenes Blod en vis

12 Pd. Runkelroer. Af dette Foder blev Asten afSpo- 

lct, Havren og Hoet analytisk undersøgt afHr.Porter. 

Ho. Havre. Spol, hvoraf i Vand 

opløselige Be

standdele.

Kali 20,08 72,94 38,52 54,18

Natron 10,84 2,02 4,47 6,17

Phosphorsyre 17,35 15,43 16,78 11,99

Kalk 8,24 3,00 5,19

Talk 4,00 7,08 7,33

Jernilte 1,82 0,60 1,50

Svovlsyre 2,10 0,49 6,10 8.72

Kogsalt 3,09 4M 5,91

Kiselspre 30,00 53,97 2,84 12,12

Kulsyre 0 67 12,27

il)0 100 100 100

18*
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Mængde Kogsalt og Jern. Kogsaltets Mængde ud- 

giør i Reglen over Halvdelen af alle de pvrige ufor- 

brændelige Blodbestanddeles samlede Vægt.

Den forfkiellige Næring er uden Uendelig Ind

flydelse paa Blodets Kogsaltmængde; Blodet af en 

Hund, som i 18 Dage var fodret med Kipd, inde

holdt samme Mængde Kogsalt som efter en tyve 

Dages Fodring med Brød. Blodets Kogsaltmcengde 

udgisr hos Mennesket, Faaret, Svinet, Oxen, Kal

ven mellem 50 og 60 Proc. af alle Askebestandde- 

lenes Totalvægt. Forskiellen i de i de forskiellige 

Analyser værende Kogsaltmcengder hidrvrer for jen 

Del fra den Vanskelighed, man har med at fore

bygge Kogsaltets Forflygtigelse under Forbrændin

gen, dels afhænger den ulige Procentmængde i for- 

siiellige Dyrs Blod af det ulige Forraad paa andre 

Aflebestanddele, paa Phosphorsyre eller Kulsyre.

Det store Forraad af Kogsalt i Blodet er mærkvær

digt nok til at komme med i Betragtning ved Spørgs- 

maalet om dets Npdvendighed for Livsprocessen.

Det behvver ikke særskilt at fremhæves, at alt i 

Blodet værende Kogsalt nedstammer fra Næringen, 

men naar vi sammenligne Askebestanddelene af den 

vegetabilske Næring, som Koen, Hesten etc. fortære, 

med Askebestanddelene af deres Blod, saa bemærke 

vi en meget paafaldende Forskiel; Blodaskens Kog

saltmængde er langt (ofte ti Gange) stprre end Fo

deraskens; af en Sammenligning mellem Urinens 

og Blodets Aflebestanddele fremgaaer endvidere, at 

Urinaskens Kogsaltmcengde stedse er mindre, end 

Blodaskens, den svarer til Næringens Kogsaltmcengde. 

Disse Omstændigheder synes at berettige til den
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Slutning, at i Blodkarsystemet virker en Aarsag, 

som (da Blodets Kogsaltmængde ikke overstiger en 

vis Grændse) ligesaa meget forhindrer denne Mængdes 

Forsgelse, som dens Formindskelse, at Kogsaltet alt- 

saa ikke er blot en tilfældig, men en constant Be- 

standdeel af Blodvcesken, og dens Mængde til en vis 

Grad uforanderlig.

Blandt Næringsmidlerne indeholde af Planteri

get Frpene den riugeste Mæugde Kogsalt, Gemyse

planterne og Enggræsset (især Raigræs, I-oliunr 

porenne) blandt Continentets Planter den største 

Mængde.

Det er ikke let at angive Kogsaltets fulde Be

tydning for Livsprocessen med den samme Sikkerhed, 

som vi knnne det med Phosphorshren og Kalken, 

hvis absolute Nødvendighed for Dannelsesprocessen 

er en urokkelig Kiendsgierniug, idet de ere Bestand

dele af alle Legemsdele. Kogsaltet tiener i Orga

nismen til at indlede de almindeligste Processer, 

Uden med sine Bestanddele at deltage i Dannelses

processen, ingen Del af de organiske Former inde

holder Chlor i chemisk Forbindelse; men der findes 

ingen Vædske i det dyriske Legeme, hvori Chlor 

mangler som Bestanddel. Vi gienfinde i Dyr, der, 

som Continentets, i deres Næring kun nyde Kali

salte og foruden Kogsalt ingen Natrium- og ingen 

Chlorforbindelse, Kogsaltets Elementer, men adskilte 

paa sorskiellige Steder. I det hele Mustelsystem, 

i Kiødvcedsken er en rigelig Mængde Chlor bunden 

til Kalium, ikke til Natrium. Dette Chlor nedstam

mer fra Kogsaltet. I Afsondringen af Landdhrenes 

Lever og Galde sinde vi en overveiende Mængde
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Natriumilte, hvis Natrium optages med Næringen 

som Kogsalt. I Hestens, Koens og i Almindelig

hed i de planteædende Dyrs Blod findes to til tre 

Gange mere kulsurt Natron end Kali, endskipndt 

Asken af deres Føde neppe indeholder Spor af 

kulsurt Natron. Disse Omstændigheder ere ved 

deres Bestaudighed aldeles paalidelige Kiendetegn 

paa, at Natrium eller Natron ifølge sine Ejendom

meligheder sortriusvis egner sig for Processerne i 

Blodet og Blodkar-systemet, og ligeledes Kalium 

eller Kalisaltene for Muskelsystemets Processer, og 

at begge disse Alkalier ikke kunue erstatte hiuanden, 

hvormeget de ogsaa i andre Egenskaber ligne hin

anden med Hensyn til alle Memed, hvortil de tiene. 

I Mennesket og de kornædende Dyrs Blod er det 

deri værende phosphorsure Kali stedse ledsaget af 

Kogsalt, men vi vide, at disse to Salte ikke kunne 

bestaae ved Siden af hinanden, uden giensidig at 

omsættes i phosphorsurt Natron, der i sine chemiske 

Egenskaber staaer det kulsure Natron nærmest, og i 

Chlorkalium *).

*) Naar man blander'æn noget concentreret Oplosning 

af phosphorsurt Kali med en Kogsaltoplssning 'og la

der den roligt ftaae i Kulden, saa udkrpstalliseres meget 

snart phosphorsurt Natron i flionne Krystaller.

---.) De tidligere Erfaringer af Pro ut og L. G mel in ere 

i den sidste Tid for mange Tilfælde blevne bekræftede af 

vr. Schmidt i Dorpat.

Naar man fremdeles tager Hensyn til, at den 

i Mavesaften hyppig forekommende ved Fordpielsen 

virksomme Syre er fri Saltsyre**),  som stammer 

fra Kogsaltet, saa synes alle disse Kiendsgierniuger
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tilsammentagne at maatte ansees som uigiendrivelige 

Beviser for Kogsaltets Nødvendighed for Livspro

cessen og for Brugen af Kogsalt til Menneskets 

Spise og Dyrenes Foder.
Meget mærkværdig er den frie Saltsyres Virk

ning paa Spisernes plastiske Bestanddele; Kornsorter

nes Plantelim, Kipdfibrin opløse sig f. Ex. i Vand, 

som ved Tilsætning af Saltsyre neppe er surt, i 
Legemsvarmen med Lethed og Hurtighed, og denne 

Opløselighed tager ikke Uendeligt af, naar man 

forpger Syrens Mængde i Vædsken, saa at alt det 

Opløste atter kan fældes af svagt concentreret Salt

syre. Ligesom den concentrerede Saltsyre virker en 

Kogsaltoplpsuing. Det samme Vand, som ved en 

Tilsætning af Viooo Saltsyre bliver et kraftigt Op
løsningsmiddel for de omtalte plastiske Bestanddele, 

taber denne Evne med et Indhold af noget over 3 

Proc. Kogsalt, og alt det Oplyste af Plantelim 

eller Kiødfibrin lader sig ved oploft Kogsalt atter 

udskille af en sur Opløsning.
De fremhævede Forhold mellem Kogsaltets Bestand

dele og de organiske Processer ere sikkerlig ikke de 

eneste, som finde Sted for denne ved sin Udbredelse 
og Allestedsnærværelse i de organiske Væsener saa 

mærkværdige Forbindelse; det er mere end sandsyn

ligt, at det alene ved sine ejendommelige Egenskaber 
somKogsalt fremmer, maaskeebetinger visse Processer.

Man behøver blot at erindre, at Kogsaltet er i 

Besiddelse afben blandt Saltene aldeles usædvanlige 

Egenstab med Urinstof at danne en i smukke, store, 
vandklare, rhombiske Prismer krystalliserende chemifk 

Forbindelse, som stedse er tilstede i kogsaltholdig
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Urin*); selv i Diets Glasfngtighed sindes Urinstof, 

ledsaget af Kogsalt. Ved sin Forbindelse med Kog

salt taber Urinstoffet visse Egenskaber, der tilkomme 

dette som en organisk Forbindelse, og nøiere Under

søgelser vilde maaskee godtgipre, at Mangelen af 

Urinstof, den orgauiske Stofvexliugs Endeproduct, 

saa vel som af Kogsalt i Mustelsystemet, og Urinstoffets 

Tptagelse eller Overgang i Blodkarsystemet og dets 

Afsondring giennem Nyrerne, staae i en nøiere 

Forbindelse med Kogsaltcts Nærværelse, end man 

sædvanlig tænker sig.

Naar man fremdeles tager i Betragtning, at 

man ittstillctmæsslg blander lattgt mere Kogsalt i 

stivelserig Næring, end i andre Spiser, at Kartofler 

uden Kogsalt for de fleste Mennesker neppe ere til 

at fortære, saa miudes man uvilkaarligt om den 

mærkværdige Forbindelse, som Kogsaltet iudgaaer 

med Druesukker, Stivelseus Fordøielsesproduct; det 

er bekjendt, at den diabetiske Urin i Neglen inde

holder denne Forbindelse og Kogsaltets Nærværelse 

kan ikke være uden Indflydelse paa Sukkerets Af

sondring giennem Nyrerne.

Det kan ved denile Leilighed ikke overspringes 

at bringe paa Tale, at Landmændene bestræbe sig

") Blandt Saltene indgaae kun mange salpetersure Salte 

lignende Forbindelser med Urinstoffet. Fra den sted

findende Kogsaltforbindelse i Dyrenes og Menneskenes 

Urin hidrorer det, at man ofte af svagt concentreret 

Urin ved Salpetersyre ikle erholder salpetersurt Urinstof, 

og at der i en mere concentreret Urin ester Tilsætning 

af Salpetersyre bliver mere Urinstof tilbage, end der 

af salpetersurt Urinstof kan være opløst.
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for paa deres Maade at lyse sig Spprgsmaalet om 

Nødvendigheden eller Nytten af at blande Kogsalt 

i Dyrenes Foder. Resultatet af de værdifulde For- 

spg af Boussiuganlt er i denne Henseende af

gørende, klart og forstaaeligt; at blande Salt i 

Foderet var uden Indflydelse paa Kisd-, Fedt- eller 

Mcelkeproductionen, men, siger B oussingault, 

Saltet syntes at have en gunstig Indvirkning paa 

Dyrenes Udseende og Tilstand; efter de første 14 

Dages Forløb bemærkede man ikke nogen Uendelig 

Forskiel mellem begge Afdelinger (hver paa 3 Tyre), 

men i Løbet af den næstfølgende Maaned var For- 

skiellen i deres Udseende aabenbar, selv for et lidet 

øvet Bie; hos Dyrene i begge Afdelinger var Huden 

fin og kraftig at føle paa, men Haareue paa de Tyre, 

som havde faaet Salt, vare glatliggende og gliud- 

sende, paa de andre matte og stride. Ved dette 

Forssgs Forlæugelse bleve disse Kiendetegn endnu 

mere fremtrædende. Hos Dyrene i den anden Af

deling, som i et Aar ikke havde faaet Salt, vare 

Haarene urede og Huden hist og her nøgen. Der

imod bevarede Dhrene i fyrste Afdeling Udseendet 

af Stalddyr; deres Livlighed og hyppige Ittring 

at Parrelhst stak paafaldeude af ved Siden af den 

. dorske Gang og det kolde Temperament, som man 

bemærkede hos Dhrene i den anden Afdeling. Der 

er ingen Tvivl om, vedbliver B oussingault, at 

man vilde have erholdt en bedre Pris paa Markedet 

for de Tyre, som man havde opfodret under Ind

virkning af Salt.

Disse Forssg ere i hsi Grad lærerige; hos de 

Thre, som kun havde modtaget saa meget Salt,
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som der var i Foderet, var denne Saltmængde 

utilstrækkelig for Secretionsprocessen; en Mængde 

Stoffer, som vække Væmmelse udenfor Legemet, 

manglede Transportmidlet, deres hele Legeme, Blod, 

Kipd og alle Safter vare opfyldte dermed; thi den 

ydre Hud er et Speil for Tilstanden i det Indre. 

De andre Tyre, som daglig havde faaet Salt, for- 

bleve sunde selv i den til deres Natur meget lidet 

svarende Livsorden, for hvilken de vare udsatte, ved 

et Overmaal af Næring og Mangel paa Bevægelse, 

deresBlod forblev rent og passende for alle Erncerings- 

piemed; de modtoge i Saltet et mægtigt, under de 

givne Forhold uundværligt Modstandsmiddel mod 

ydre Forstyrrelser i deres Sundhed, Legemet var 

hos de andre med Hensyn til Sygdomme lig en 

Arne, opfyldt med det lettest antceudelige Brænde

materiale, der kun manglede en Gnist, for at bryde 

nd i Lne og fortæres.

Salt virker ikke kiødproducerende, men det 

ophæver de skadelige Betingelser, som maae stpde 

sammen i Fedningens unaturlige Tilstand, for at 

producere Kiød, og Nytten af dets Anvendelse kan 

ikke anflaaes høit nok.

Mange Landmænd have forøvrigt draget ganske 

andre Slutninger af de omtalte Forsøg. Da Til

sætningen af Salt ikke skaffer dem, Landmændene, 

nogen Nytte, idet de for deres Udgift til Salt 

intet vinde af Kiød, saa slntte de deraf, at det 

overhovedet er unyttigt, ja disse Forsøg ere blevne 

misbrugte som Bevismidler og Grunde mod Ned

sættelsen af den hæsligste, den menneskelige Forstand 

vanærende og unaturligste af alle Skatter paa Conti-
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nentet, Saltskatten; man seer, at der i Faarets 

eller Oxens Instinct giver sig mere Visdom tilkiende, 

endi den Skabnings Forordninger, som mærkværdig

vis ofte nok betragter sig som lige med Indbegrebet 

af al Godhed og Fornuft.

Foruden de chemiske Egenskaber har Kogsalt ogsaa 

en phhsikalsk, som giver det en særegen Betydning 

for de vitale Processer, fordi de andre Salte, med 

hvilke det deler denne Egenflab, i det daglige Liv 

ikke fortæres af Mennesker eller Dyr.

Ved Hicelp af et ganske simpelt Apparat kan 

man let gisre denne hpist interessante Egenflab 

anskuelig.

Naar man f. Ex. tillukker den ene Aabning paa 

et 4—6 Tommer langt og omtrent V4 Tomme vidt 

Glasrør ved at tilbinde den med en i Vand udblødt 

Blære (af en Tarm eller Urinblære etc.) og man 

fylder det til den halve Hvide med Brøndvand og 

stiller det i et Glas med det samme Vand, saa at 

Vandet indenfor i Rpret og udenfor i Glasset staaer 

lige hvit, saa bemærker man efter Timers og Dages 

Forløb ikke den ringeste Forandring i Vandstanden 

i eller udenfor Røret.

Kommer man nu nogle Korn Kogsalt i Røret 

med Blæren, saa seer man efter nogle Minutters 

Forløb Vandet hæve sig deri over Vandstanden i 

Glasset, det stiger i Veiret.

Bringer man nu ligeledes saa meget Kogsalt 

i Vandglasset, at Saltholdigheden bliver fuldkommen 

lige i og udenfor Rsret, saa finder der ingen Foran

dring Sted i Vandets Niveau. Men naar man 

kommer mere Kogsalt i Vandet i Glasset, end i
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Vandet i Nøret, saa indtræder det modsatte Tilfælde; 

Vandet falder i Rhret, og det stiger i Glasset.

Man seer heraf, at Brøndvandet strømmer over 

til det saltholdige Vand, det saltfattige til det salt- 

rige, som om det ved et ydre Tryk blev drevet 

giennem Blæren, tvertimod Tyngdens Love.

Ved den simple Tilsætning af Kogsalt til Vandet 

antager Røret med Blæren Egenskab af en Pumpe, 

det opsnger Vand med en Kraft, som i mange 

Tilfælde kommer lig Trykket af en 2 til 3 Tommer 

hpi Qvægsølvsøile.

Naar man tillukker Npret med en meget tynd 

Hinde, fylder det halvt med fibrinfrit Oxeblod og 

sætter det i et Glas med varmt Vand (af 37—38" 

C.) paa den bestredne Maade, saa seer man faa 

Minutter efter Blodet stige, ganske ligesom Salt

vandet, Vandet strsmmer over i Blodet.

At Blodets Indhold af Salte har en stor Del 

i denne Opstigning, seer man deraf, at det selv 

samme Phceuomen gientager sig, naar man bringer 

i Røret istedetfor Blodet det Vand, som lader sig 

afpresse af Blod, der er størknet i Heden, og som 

indeholder Kogsalt og Blodets andre Salte.

Blærens Evne til at lade Vand strømme hen i 

den Retning, hvor Saltet befinder sig, afhænger 

aldeles af Saltet; naar Vaudet paa begge Sider 

indeholder lige meget Salt, saa finder ingen Over

strømmen Sted; altid strømmer Vandet i den Ret

ning, hvor det meste Salt findes og desto hurtigere, 

jo stsrreForskielleu er iVandmassernes Saltholdighed.'

Naar man bringer et frit Alkali (kulsnre etter 

phosphorsure Alkalier) i en Kogsaltoplpsning, saa
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forsges dens Opsugningsevne meget Uendeligt, og 

uaar den ydre Vandmasse er svagt sur og den kog- 

saltholdige i Rsret alkalisk, saa finder den raskeste 

Overstrømning Sted (fra surt til alkalist).

Enhver, der vil gipre sig den Ulejlighed at gien

tage disse tiltrækkende Forsøg, vinder ved den blotte 

Anskuelse en fuldstændig Indsigt i den organiske Op

sugningsproces's Væsen.

I det dyriske Legeme forene sig i Virkeligheden 

alle Betingelser for ved Blodet at gipre Karsystemet 

til den fuldkomneste Sugepumpe, som forretter sin 

Tieneste uden Hane og Klapper, uden mechanisk 

Tryk, ja uden egentlige Kanaler eller Veie for 

Vcedskernes Overgang. Den i Maven af de for

døjede Spiser fremkommende Opløsning er sur. 

Blodet er en saltholdig og alkalisk Vcedfke. 

Den hele Fordøjelseskanal er omgiven af et System 

af uendelig forgrenede Blodkar, i hvilke Blodet be

væger sig med en stor Hurtighed; ved Urinapparaterne 

aspes det overstrpmmede Vand strax, og Blodet hol

des bestandig paa det samme Concentrationstriu.

Man forstaaer nu let den Virkning, som Band 

af forskiellig Saltholdighed frembringer i Organismen.

Naar man nemlig paa fastende Hierte hver 10 

Minutter tager et Glas sædvanligt Brøndvand, hvis 

Saltholdighed er meget mindre end Blodets, saa 

Udtræder allerede, efter at det andet Glas (beregnet 

til 4 Untser) er tømt, en Qvantitet farvet Urin, 

der meget ncer er lige saa meget, som det fyrste 

Glas Vand, og naar man paa denne Maade har 

drukket tyve Glas, saa har man nitten Urinudtsm-
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melser, hvrraf den sidste er næsten ufarvet og lidet 

saltholdigere end Brøndvandet.

Giør man det samme Forspg med Brsndvand, 

som man kommer noget Kogsalt i, saa meget omtrent, 

som Blodet indeholder (^'4—1 Proc.), saa viser der 

sig ingen fra den sædvanlige afvigende Urinudtøm

melse; det er neppe muligt at drikke mere end tre 

Glas as dette Vand, en Følelse af Overfyldthed, 

Tryk og Tunghed i Maven tyder paa, at Vand, 

der har samme Saltholdighed som Blodet, behpver 

en meget længere Tid for at optages i Blodkarrene.

Tager man endelig Saltvand ind, hvis Salt

holdighed er noget stprre end Blodets, saa indtræder 

netop det Modsatte af Opsugning, nemlig Purgering.

Som man seer, forandrer Blodkarrenes Evne 

til at opsnge Vand sig efter dettes Saltholdighed; 

er det mindre salt end Blodet, saa optages det med 

største Hurtighed; hvor Saltholdigheden er lige stor, 

indtræder der en Ligevægt; indeholder Vandet mere 

Salt end Blodet, saa træder dette Saltvand ikke 

som det saltfattige ud giennem Nyrerne, men gien- 

nem Tarmkanalen*).

*) "Kogsalt er selv for de raaeste Nationer for det Meste 

blcven en meget stor Fornødenhed. I ikke faa Lande 

er det en af de værdifuldeste Handelsartikler. I flere 

afrikanske Lande gaaer det i Stedet for Penge. I 

mange Egne i Afrika blive Mennesker solgte for Salt; 

hos Gallaerne og paa Sierra-Leone-Kysten sælger Brode

ren sin Søster, Manden sin Kone, Forældrene deres Born 

for Salt; i Egnen om Akkra (Guldkpsten) faaer man 

for en Haandfuld Salt, den fornemste Artikel næstefter 

Guld, een, vel ogsaa to Slaver!"

„Kun meget saa Nationer afholde fig ganske fra
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B rugen af S alt (Fors, anfø rer in te t E xem pel paa en  

saadan fu ldkom m en A fho lde lse) e lle r søge at ersta tte  

det ved S urrogater." (S . 1 og 2). I S udans nord 

lige B iergegne b liver S alt ved den lange Transport 

saa dyrt, at det kun kan fortæ res af de V elhavende. 

A lle rede M ungo P ark fo rtæ ller, at hos M andingo- 

og andre  N egerstam m er i det Zndre af Landet er det U d 

tryk: han krydrer s in M ad m ed S alt, eensbetpdende  

m cd, at han er en rig M and. M ungo P ark fo lie  

se lv isæ r ved lang t B rug af vegetab ilsk  N æ ring, m edens  

han nodtes til at afholde s ig sra at nyde S alt, en  

Læ ngse l dere fte r, som han ikke fo rm anede at sk ild re m ed  

O rd. O gsaa C allis sors ikkre r, at B eboerne asR ankan  

s iæ lden kunne anvende S alt til deres S piser, fo rd i det 

er fo r dyrt og en Lurusartike l. M andingonegerne og  

B am baraerne  betiene s ig kun paa sæ rde les festlige  D age af 

S alt." (S . Lehrbuch der S alinenkunde von K arsten . 

B erlin 1846. S . 720, 724, 754, 755).

D er findes E gne, hvor m an m aa  g ive  D yrene S alt fo r 

at ho lde dem i L ive ; saaledes dode f. E r. (e fte r W ar-  

den)  H usdyrene  iB ras iliens  nord lige  Lande, naar m an  ikke  

gav dem en bestem t P ortion S alt e lle r S altvand; og  

i C olum bien b leve (efte r R o  u lin ) H undyrene m indre  

frug tbare , naar Q væ get ikke fo re fandt S alt i P lan ter, 

V and e lle r Jord , og H iorden g ik da hurtig t til G runde. 

(M og lin 'sche A nnalen II. 1847 S . 29).

I et af det m edic inste  A kadem i i B rysse l kronet P ris- 

strift om B rugen af S alt s iger vr. c l o S aive : K og 

sa lt fo røger H ankionnets Frugtbarhed og H unkionnets  

B efrug te lsesevne og fo rdoble r M id le rne til at ernæ re  

Fosteret. I P attetiden g ior det S alt, som M oderen  

faaer, den D iende stæ rkere , og M æ lken rige ligere og  

m ere næ rende. S alt srem flynder V æ rten —  g ior Faare 

nes U ld finere . K iod af D yr, som erho lde rige lig t 

S alt, er m ere ve lsm agende, næ rende og le tte re at fo r

dø je, end K iod af de k iodæ dende  D yr, som ikke m odtage  

S alt i deres N æ ring , (lourna l < lo L lu in io m edie-tie . 

1849. S . 127).



Femtende Brev

Drød og Kipd eller vegetabilsk og animalsk Næring 

virker med Hensyn til de Functioner, som Menneskene 

have tilfælles med Dyrene, paa en og samme Maade, 

de frembringe i det levende Legeme de samme Pro- 

ducter.

Brødet indeholder i sin Blanding i Gluteinens 

Plante-Albumin og -Fibrin to Hovedbestanddele af 

Kipdet, og i dets nforbrændelige Bestanddele de for 

Bloddanuelsen uundværlige Salte, af samme Be

skaffenhed og i et lignende Forhold, som Kiddet; 

men Kipdet indeholder desuden endnu et Atttal 

Stoffer, som aldeles mangle i den vegetabilske Næ

ring, og as disse attdre Kiødbestanddele afhænge 

visse Virkttittger ved hvilke Kipdet meget væsentligt 

adskiller sig fra andre Næringsmidler.

Naar man udbløder og udpresser fint hakket 

Muskelkiød med koldt Vand, saa bliver der en hvid 

trevlet Masse tilbage, som bestaaer af de egentlige 

Muskeltrevler, af Bindevæv, Kar og Nerver.

Under fuldstændig Udblødning opløser det kolde 

Vand 16 til 24 Vægtprocent tørt Kipd; Kipdfibrin 

eller Muskeltrevlernes Hovedbestauddel udgipr over ^4 

af den udblpdte Kisdmasses Vægt. Naar denne ud

pressede Masse ophedes til 70—8(>o C., saa trække
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Trevlerne sig sammen, de skrumpe ind og blive horn

agtig haarde; der indtræder en Forandring, en 

Slags Størkning, ifølge hvilken Kihdtrevlerne tabe 

deres svampagtige Evne til at indsuge og tilbage

holde Baud; det flyder ud; uden at der er sat 

Vand til svømmer den ophedede Masse i Band. 

Det udblødte og kogte Kipd er som Suppen, hvori 

det blev kogt, smagløst eller af svag, Bcemmelse 

vækkende Smag, det lader sig ikke tygge, og selv 

Huude røre det ikke mere.

Alle smageude Kiødbestanddele ere tilstede i Kiød- 

saften og kuuue borttages med koldt Band.

Naar man bringer den vandede, af Blodfarve

stof sædvanlig rpdfarvede Kipdextract langsomt i 

Kog, saa udstiller sig ved 56" 6. det oplyste Kihd- 

Albumin i næsten hvide Fnokker; først ved 70" 6. 

størkner Blodfarvestoffet; Extracteu faaer et gult 

Skicer, bliver klar og farver Lakmuspapir rødt, et 

Tegn paa en fri Syres Nærværelse.

Det sig udskillende, størknende Kiødalbumins 

Mængde er meget forskielligt efter Dyrenes Alder. 

Kipd af gamle Dhr leverer ofte knn 1—2 Procent, 

det yngre Dhr indtil 14 Procent.

Efter Opkognittgen og befriet for Blodfarvestof og 

Kipdalbumin, har Kivdextracten den aromatiske Smag 

og alle Kipdsuppetts Egenskaber, naar den er tilbe

redet ved at koge Kiddet. Bed at afdampes, selv i 

jævn Varme, farver den sig mprk, tilsidst brun og 

antager Farven af Steg; indtørres den, blive 12—13 

Procent af Kiødet (tænkt tørt) til en brun, noget 

blød Masse, som let opløser sig i koldt Vand, og 

giengiver, opløst i omtrent 32 Dele varmt Vand,

Liebig's chem. Breve. Ni- SamliNZ. 19
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dette Vand alle en fortræffelig Kiødsuppes Ejen

dommeligheder og Smag. Smagens Intensitet er 

hos den tprre Kipdextract meget stor; intet Hjælpe

middel for Kiøkkenet kan sammenlignes med dette i 

krydrende Kraft.

Det efter Udblødningen tilbageblevne Kipd er hos 

de sorskiellige Dyr as samme Beskaffenhed, saa at 

det ikke er muligt i denne Tilstand at adskille Oxe- 

kipd fra Fuglekiød eller fra Dhrekiød, Svinekipd etc.

Derimod har Kihdsuppeu af de sorskiellige Dyrs 

Kiød, foruden den almindelige Smag, som al Kipd- 

suppe har tilfælles, endnu en særegen Smag, som 

tydeligt minder om Lugten eller Smagen af disse 

Dyrs stegte Kiød, saa at der i Smagen ikke mere 

er nogen Forskjel paa kogt Naadhrkiød, hvortil er 

sat en coucentreret Suppe af Oxekipd eller Hønse

kød, og stegt Oxe- eller Hpnset'ipd.

Kisdtrevlerue ere, som mau heraf seer, i natur

lig Tilstand mættede og omgivue as en albumin- 

holdig Lædske, og det kogte etter stegte Kipds 

Finhed Leroer paa Mængden af den i deres Sub

stans afleirede størknende Albumin, hvorved Kipd- 

trevlerue hindres i at skrumpe sammen, blive haarde 

og seige. Kiødet er blodrødt mørt, naar det er 

ophedet til det størknende Albumins Temperatur, 

til 56"; det er fuldkommen mørt, naar det er op

hedet til 70—740, ved hvilken Temperatur Blod- 

farvestoffet størkner.

Heraf fremgaaer nogle for Kiødets Tillavning 

ikke uvigtige Hensyn, der paa Grund af deres al

mindelige Interesse maaskee nok fortiene at omtales. 

Kommer man det Stykke Kisd, der er bestemt til
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at spises, i Gryden, naar Vandet er i stærk Op- 

Loblen, og man vedligeholder Kogningen i nogle 

Minutter, og Gryden derpaa sættes paa et varmt 

Sted, saa at Vandets Temperatur holder sig paa 

70 til 740 6., saa ere Betingelserne forenede for 

at meddele Kipdet de passende Egeuskaber for at 

spises.

Ved at bringes i det kogende Baud coagulerer 

Kipdalbumiuet strax fra Overfladen ittdad og danuer 

et Dække, som ikke mere tillader Kivdsaften at flyde 

ud eller Vandet at træuge ind. Kivdet bliver saf

tigt og saa velsmagende, som det kan blive; den 

stprste Del af de velsmagende Bestanddele bliver i 
Kiødet.

Sættes derimod Kihdet i koldt Vand over Ilden, 

og dette bringes langsomt til at koge og holdes i 

Kog, saa taber Kiødet af sine opløselige og vel

smagende Bestanddele, idet Suppen bliver rigere 

derpaa; fra Overfladen indad oplyser Albuminet 

sig; Kiødtrevlerne tabe mere eller mindre af deres 

korte Natur og blive haarde og seige. Jo tyndere 

Kisdsthkket er, desto større er Tabet af velsmagende 
Bestanddele.

Heraf forklares den bekjendte Erfariug, at deu 

Kogemethode, som leverer den bedste Kipdsuppe, 

giver det tprreste, seigeste og flaueste Kiød, og at 

man, naar man vil have velsmagende Kiod, maa 

give Afkald paa god Kipdsuppe.

Opvarmes stut hakket Kipd med sin lige Bægt 

koldt Vand langsomt til Kogepunctet, holdes det 

nogle Minutter i Kog og derpaa afsies og udpres

ses, saa har man den kraftigste og mest velsmagende

19"
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Kipdsuppe, som Modet kan give. Ved længere 

Kogning opløse sig nogle Procent mere af organiske 

Bestanddele, men Kiødsuppeus Smag og Egenskaber 

forhøjes og forbedres paa ingen Maade derved. 

Ved Hedens Indvirkning paa Kiødtrevlerne flyder 

stedse en vis Mængde Vand eller Kisdsaft ud, og 

heraf kommer det, at Kipd taber i Vægt (indtil 15 

Procent af det friske Kipds Vægt) ved at koges, 

selv om det ligger i Band; sor større Stykker er 

dette Tab mindre.

Ogsaa naar Kipdet steges maa Varmen» i Be

gyndelser: være stærkest, den kan siden meget for

mindskes. Den ved Kogning udflydende Kiødsaft 

fordunster ved forsigtig Stegning paa Kiddets Over

flade og giver denne den mørkebrune Farve, Gland- 

sen og den stærke, krydrede Stegsmag.

Kiødsaftens eller Kiødsuppeus Bestauddele ere 

meget talrige og kun ufuldkomment bekieudte; hvad 

vi forøvrigt vced derom vækker stor Interesse. Der 

gives ingen Legemsdel, der er mere sammensat end 

den, som vi betegne lued Ordet Muskel. Utallige 

Nerver, saavel som stue, med farvede og ufarvede 

Safter opfyldte Kar forgrene sig i den egentlige 

Muskelsubstaus; hvad vi udbløde deraf med Vand, 

indeholder den hele Masses opløselige Bestanddele. 

Kipdsuppen er som Kiddet selv af meget sammen

sat Natur. De fleste Bestanddele deri ere meget 

rige paa Qvælstof; to af dem, Kreatin og Krea- 

tiuiu, knuue erholdes deraf i stiøune, gien- 

nemsiglige, farveløse Krystaller. I særdeleshed 

er Kiødsuppen rig paa uforbrcendelige Bestand-
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dele, de udgipre over H4 af den tørre Kiødextracts 

Vægt.

Den frie Syre i Kiødsuppen synes først at op- 

staae ifølge en Forandring, som især indtræder rastt 

efter Døden eller fremkaldes ved Kogning; for

inden Dødsstivheden euduu er iudtraadt hos uhligt 

dræbte Dyr farve deres Muskler ikke blaat Lak

muspapir rødt.

Kreatin er hvad man kalder en indifferent 

Substans, dog kun i den Forstand, at den hverken 

spiller en Syres eller en Bases Rolle.

Derimod er Kreatinin, som forekommer i me

get ringere Mæugde end Kreatin i Kiødsuppe, en 

stærk organisk Base; den slutter sig til Plauterigets 

qvælstofholdige, organiske Basers Klasse, hvortil de 

frygteligste Gifte og virksomste Lægemidler høre; 

det reagerer alkalisk og danner med Syrer krystal

linske Salte; det findes kun i dyriske Organismer. 

Kreatin og Kreatiuin ere Producter af Livsprocessen 

og Bestanddele af alle hidtil undersøgte Hvirvel

dyrs Kipd. Meuneskekipd er især rigt paa Kreatin. 

Begge Stoffer staae i et meget uært Forhold til 

hinanden; de indeholde de samme Elementer, paa 

Ilt og Brint nær, i det samme Forhold, men Krea

tin indeholder Elementerne af 4 ZEqvivalenter Vand 

mere end Kreatiuin; de kunne begge forvandles, det 

ene til det andet. Naar Kreatur briuges i Be

røring med en stærk Syre, udskille sig 4 Wqviva- 

lenter Vand af dets Elementer, og der opstaaer 

Kreatinin, som neutraliserer en Del af Syren. 

Naar Kreatiuin udskilles af sin Forbindelse med 

Chlorzink, optager det Vand og gaaer igien tilbage
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komst, saa vel som den nys nævnte mærkværdige 

Omstændighed giver Net til den Formodning, at de 

have Betydning for Livsprocessen, og der synes 

navnlig at være en Virkning forbunden med Krea- 

tinets Overgang til Kreatinin.

*) I en ikke ganske ren Kreatinoplosning, som stod i et 

Skab i flere Maaneder, forvandledes efterhaanden al 
Kreatinin til Kreatin, der afsatte sig i en eneste stor 

Krystal; samtidig fandt en svag Skimmeldannelse Sted.

Af Kipdsafter (af et Oxehjerte) har man ved 

Destillation med Svovlsyre erholdt endnu ringe 

Mængder af flygtige Syrer, Smprsyre, Edikesyre, 

Myresyre, og af Bundfaldet Jnosit, et qvælstofsrit 

Legeme, der i sin Sammensætning ligner Mælke

sukker, men i mange Egenskaber er forskielligt der

fra (Scherer); fremdeles en Mælkesyren ogsaa me

get lignende, men i sine Salte afvigende, qvælstof- 

fri Syre, og i Jnosinsyren, (navnlig i Hønens Kipd- 

saft) en qvcelstofholdig Syre.

Alle disse Substanser udgisre kun en lille Del 

af Kiødextracten; deu allerstørste Del af deu be- 

staaer af ukrhstalliuske Forbindelser, hvis Egenskaber 

endnu ikke ere tilstrækkeligt studerede, saa at man 

endnu ikke kieuder Midlerue til at adskille dem. 

Til disse høre navnlig de velsmagende Bestanddele 

af Kiødsaften og de af dem, som saa let brunes 

ved jevn Varme; desuden en Substans, som deler 

deu Egenskab med Limeu at fældes af Garvestof 

eller en Extract af Galæbler i tykke, sammeuklce- 

Lende Fnokker. I det udblpdte Kihd er ingen Urin

syre at opdage, og i den fortyndede Kipdextract
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hverken Urinsyre eller Urinstof, og dette synes at 

tyde hen paa, at disse Stofvexlingens Producter, 

som ere bestemte til at uddrives, bortføres ligesaa 

hurtigt som de dannes. Kiødsaften indeholder, som 

tidligere bemærket, en Chlorforbindelse og vel ilke 

Chlor-Natrium (Kogsalt), men Chlor-Kalium. Dette 

er saa meget mærkeligere, som Blodet, der circu- 

lerer i Musklerue, er forholdsvis saa rigt paa 

Kogsalt.*)

Kiødsaften indeholder uden al Tvivl i siu Blan

ding de nødvendige Betingelser for den hele Mnskel- 

dannelse og for Udviklingen af alle Musklernes 

Ejendommeligheder, i Kiødalburniuet de Materier, 

der tiene til Overgang til Kivdfibrin, og i de an

dre Bestanddele til Bindevævets og Nervernes Ud

vikling.

Kiødsaften indeholder Muskelens Næring, Blodet 

Kipdsaftens Næring; Mustelsystemet er Kilden til 

alle Kraftvirkniuger i det dyriske Legeme, og i denne 

Forstand kan Kiødsaften ansees for den nærmeste 

Betingelse for Kraftfrembringelse.

Fra dette Synspuuct af forklares Kiødsuppens 

Virkning; den er Lægemidlet for Recouvalescenten. 

Ingen skatter dens Værd høiere end Hospitalslægen, 

for hvis Patienter Kiødsuppen, som Middel til at

I Musklerne, navnlig i Halsmufllerne paa en Alliga
tor, der var dod af en Sygdom, der ikke lader sig nær
mere betegne, og som kom til det herværende anato
miste Museum, havde Kiodet et ejendommeligt, plettet 
Udseende, og en nsiere llndersogelse viste, at det hid
rørte fra utallige smaa Krystaller af Urinsyre, som var 
afleiret imellem Muflelprimitivbaandene og Bindevævet.
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reise de udtpmte Kræfter, ikke kan erstattes af nogen 

anden Materie i hele Medicinen; dens oplivende 

Virkning paa de Syges Appetit, Fordøielsesorganer,' 

Farve og Udseende er iøiuefaldeude.

Det er indlysende, at Blodets Bestanddele, der 

ere saa forskiellige fra Kiødsaftens, maae gieunem- 

gaae en hel Række af Forandringer, førend de er

holde den for den blandede Muskels Dannelse pas

sende Form og Beskaffenhed, førend de blive til 

Bestanddele af Kiødsaften. I Kiddet nyde vi disse 

Producter, tilbcredede ikke i vor, men i en anden 

Orgauismns, og det er hderst saildshuligt, at de 

eller eu Del af dem beholde Evne til i en anden 

Orgamsmus at frembringe lignende Virkninger som 

i deil, hvori de bleve dannede.

Deri ligger aabenbart det hpie Værd, som alt 

Kivd har som Næringsmiddel; Hp og Havre, Kar

tofler, Noer, Brod etc. frembringe i det levende 

Legeme Blod og Kipd, men intet af alle disse Næ

ringsmidler reproducerer Kiød med samme Hurtig

hed som Kiødmad og gieuerstatter den i Arbeide 

forbrugte Muskelsubstaus med samme riuge Udgift 

af orgauisk Kraft.

Indsigtsfulde og erfarue Læger og Chcmikere, 

deriblaudt især Parmen ti er og Proust, have 

for flere Aar siden bestræbt sig for at skaffe Kiød- 

extract en mere udbredt Anvendelse. „I et Trop- 

pecorps, siger Parmeutier, „vilde Kipdextract 

byde deu haardt saarede Soldat et Sthrknings- 

middel, som tillige med noget Vin øjeblikkelig vilde 

hæve hanö af store Blodtab svækkede Kræfter og 

sætte ham istand til at taale Transporten til det
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n æ rm e s te L a z a re th ." „D e r k a n ik k e o p tc e n k e s n o g e n  

ly k k e lig e re A n v e n d e ls e ", s ig e r P ro u s t. „H v ilk e t  

m e re s ty rk e n d e L æ g e m id d e l, h v ilk e n m æ g tig e re P a -  

n a c e e , e n d e t S ty k k e æ g te K ip d e x tra c t, o p ly s t i e t 

G la s æ d e l V in ? D e m e s t u d s ø g te L æ k k e rb id d e i  

G a s tro n o m ie n  e re a lle fo r d e fo rv æ n te R ig d o m m e n s  

B ø rn ! S k u ld e v i d a i v o re L a z a re th e r In te t h a v e  

fo r d e n U ly k k e lig e , h v is L o d d e t b liv e r a t l id e fø r  

o s e n la n g  D ø d s k a m p s  R æ d s le r i S n e  o g  M o ra d s ? "

E fte r a t V id e n s k a b e n h a r g io rt o s  n ø le re  b e k ie n d t 

m e d K ih d s a fte n s S ta tu r o g B e s k a ffe n h e d , s y n e s d e t 

o s n u s o m  e n re n S a m v itt ig h e d s s a g g ie n ta g e n d e a t  

a n b e fa le d is s e æ d le M æ n d s F o rs la g t il N e g ie rin -  

g e rn e s O p m æ rk s o m h e d .

I  P o d o lie n , B u e n o S A h re s , M e x ic o , A u s tra 

l ie n*) ,  i m a n g e  E g n e a f d e fo re n e d e  S ta te r i N o rd 

a m e rik a , h v o r O x e k ih d e lle r F a a re k iø d n e p p e h a r  

n o g e t V æ rd , k u n d e m e d d e s im p le s te M id le r d e  

s tø rs te Q v a ilt ite te r a f d e n b e d s te K w d e x tra c t s a m le s , 

h v is J u d fp rs e l m a a s k e e k u n d e fa a e e n g a n s k e s æ r

e g e n B e ty d n in g fo r E u ro p a s k a rto ffe ls p is e n d e B e -  

fo lk n iu g . F o r C o u tin e n te ts ta lr ig e H o s p ita le r o g

* ) H r. J a m e s K in g , e n a f A u s tra lie n s in te llig e n te s te  

C o lo n is te r , s o m  h a r e rh v e rv e t s ig d e s ts rs te F o rtje n e s te r  

a f V in s to k k e n s C u ltu r i h in V e rd e n s d e l, h a r t ils k re v e t  

m ig F ø lg e n d e : „s lr ia n g i^  n e g l- u a v m o m l 'k e ria c o , d lo v v  

8 o u tt> x v -iic -8 , 2 6 d e O c tb r. 1 8 5 0 .) D e n n e E g n e r e t 

m e g e t u d s tra k t o g fo rtr in lig t G ræ s la n d . H o rn q v æ g o g  

F a a r e re ta lr g e o g g o d tk js b s . T u s in d e r a f d e m  b liv e  

s la g te d e h v e r M a a n e d o g K io d e t k o g t fo r F e d te ts  S k y ld ; 

d e n n æ re n d e  D e l a s K io d e t b liv e r k a s te t b o rt s o m  u n y t

t ig ; d e t a lle rb e d s te O re k io d k o s te r ik k e o v e r e n h a lv  

P e n n y (1 ^ /4 H ) P u n d e t."
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disses ulykkelige Beboere vilde denne Kipdextract 

erstatte Kipdsuppen, og Lægen deri have et Middel 

til altid og under alle Omstændigheder at forordne 

en Kiødsuppe af ensformig Beskaffenhed og vilkaar- 
lig Styrke. "

Det er allerede oftere bleven forsøgt i Egne, 

hvor Kiødet er billigt, at fabrikere Kiødextract i 

det Store og under Navn af Suppekager at gipre 

en Handelsgienstand deraf; men Productet fra disse 

Fabriker vandt ikke Andest og blev netop ikke an

vendt i Hospitalerne, hvor man fortrinsvis kunde 

have brugt dem. Grunden hertil laae i Productet 

selv, det var for dyrt, og man blev snart opmærk

som paa, at det ikke havde Kiødsuppens Egenskaber 

og Virkninger. De saakaldte Suppekagers flette 

Beskaffenhed havde fornemmelig sin Grund i en al

deles feilagtig Anskuelse om Aarsagen til Kødsup

pens Virksomhed. Man havde nemlig seet, at Kipd- 

suppe, der er beredet af kogt Kipd, med en vis 

Concentration, som alle stærkt og krydret smagende 

Kiødsaucer, stprkner til en Gelee, og uden egentlig 

at have en Grund derfor, hengav man sig til den 

Mening, at denne mest iøjnefaldende Substans og- 

saa er den virksomste og vigtigste Hovedbestanddel 

af Kipdsuppen; saaledes kom det da lidt efter lidt, 

at man tog den geleeagtige Substans for Kipdsuppen 

selv; og da Suppekagernes Fabrikanter snart be

mærkede, at det bedste Kipd ikke gav de smukkeste 

Kager, at det hvide Kipd giorde dem haardere og 

lettere at opbevare, og Sener, Fødder, Brusk, Ben, 

Elfenben og Hiortehorn leverede de smukkeste, kla

reste og mest giennemsigtige Geleekager, som man
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tilvejebragte billigt og solgte til hpi Pris, saa for- 

vandlede Uforstandighed og Lyst til Vinding Kid

dets kostbare Bestanddele til Lim, der blot ved sin 

hpie Pris adskilte sig fra Snedkerlim. Intet Under, 

at dette Product ingen Indgang knnde staffe sig.

Den vrange Anskuelse, at Limsubstansen er det 

virkende Princip i Kivdsuppen, førte tilsidst i Hospi

talet St. Lonis i Paris til det Forsøg, at erstatte 

ægte, virkelig Kipdsuppe halvt med Lim, der var 

tilberedt af kogte Ven, men fra nu af blev Lim- 

snbstansens Virksomhed Gienstand for videnskabelige 

Mænds Iagttagelse (Donns), og de af dem stad

fæstede Kiendsgierniuger fprte til en Meningsulig- 

hed og som Følge deraf til værdifulde Undersøgelser 

(hvoraf især maa fremhæves de af en Commission 

af det franske Academi, som Mag endte stod i 

Spidsen for) angaaeude Limens Ernæringsevne og 

Ernæringen i det Hele, hvorved de tidligere Vild

farelser berigtigedes og en Mængde nye Kiendsgier- 

ninger godtgjordes og vandtes augaaende mauge ani

malske og vegetabilske Næringsmidlers Eruæriugsværd. 

Det er nu ved de mest overthdeude Forsøg bevist, 

at den i sig selv smagløse og som Føde Væmmelse 

vækkende Limsubstans ikke har noget Eruæringsværd, 

at den, selv i Forbindelse med Kiydets velsmagende 

Bestanddele, ikke sormaaer at opholde Livsprocessen, 

og som Tilsætning til den sædvanlige Levemaade 

ikke sorpger, men tvertimod indskræuker Madens 

Ernceriugsvcerd og giør den utilstrækkelig og ufuld

stændig; at den, som Føde, snarere er stadelig end 

nyttig, fordi den ikke, som de af Naturen til Respi

rationen bestemte qvcelstofsrie Substanser, lig disse
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forsvinder sporløst i Legemet, men overlæsser Blodet 

med qvcelstofholdige Producter, hvis Nærværelse 

forstyrrer og hindrer de organiske Processer.

Nu vide vi, at de virksomme Bestanddele afKiød- 

suppen findes færdigt dannede i det vandholdige Af

kog og ikke ere Producter af Kiøkkeuet, og at Kiød- 

suppeus Lim fyrst opstaaer af Musklernes Bindevæv 

ved vedholdende at koge Kiødet. Efter den Tid har 

man aldeles ophsrt med at auveude Limsubstansen som 

Ernærings- og Sthrkuiugsmiddel, den har nu hid

til kun holdt sig i Skikkelse af slimede, meget lidet 

tiltalende Suppearter af Fiskefiuner og Skildpadde- 

kipd i China og England, som den sjælden rigtig 

vurderede Kilde til Forstyrrelser as Fordøjelsespro

cessen paa den uvidenskabelige Kogekunsts Gebet.*)

Det er af Erfaring auerkiendt, at det kogte 

Kiøds Ernæringsevne formindskes, naar det fortæ

res uden Kiødsuppen, og ved directe Forspg be

vist, at aldeles udkogt og udblpdt Kipd neppe har 

noget Eruæriugsvcerd tilbage. I de franske Aca-

°°) Det behover vel ikke særligt at fremhæves, at de Pcr- 
soner, som skulle være tilbøjelige til at berede Kiod- 
ertract for Handelen, aldeles ville forfeile deres Maal, 
naar de ikke med al Omhu og Samvittighedsfuldhed 
søge at undgaae deres Forgængeres Feil. En halv 
Times Kogning af finthakket Kiød med den 8—lOdob- 
belte Vandmængde er tilstrækkelig til at opløse alle 
virksomme Bestanddele deraf. Suppen maa, forend den 
afdampes, paa det Omhyggeligste befries for alt Fedt 
(som vilde blive harsk), og Afdampningen udfores i 
Vandbad. Kiodertracten er aldrig haard og sprod, men 
blod og tiltrækker stærkt Lustens Fugtighed. Kiodets 
Udkogning kan siee i rene Kobberkedler; til Afdamp-
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demikeres Forssg tabte en Hund, der veiede 12'/z 

Pund og som daglig fik Pd. kogt Muskelkipd, 

der iforveien var udblpdt i Vand, udpresset og saa 

vidt muligt befriet for Fedt, i 43 Dage V4 af sin 

Vægt; 55 Dage efter var dens Magerhed kommen 

til det Aderste, Hunden formanede ueppe at fortære 

Fjerdedelen af sin Portion, og en fuldstændig Ud

mattelse var Uendelig; Dyret forblev derhos livligt, 

dets Haar glindsende, og der viste sig ingenlunde 

Tegn til Svindsot, ret som om det hver Dag havde 

faaet god Næring, men i en for lille, til Forbruget 

ikke svarende Mængde. Paa den anden Side be

mærkede man hos Hunde, som daglig erholdt den 

samme Mængde raat Kipd (hvilket indeholder mere 

Vand og mindre fast Substans end kogt Kiød) as 

det fletteste Slags (Faarehoveder) efter 120 Dages 

Forlpb intet Tegn paa en forstyrret Sundhedstil

stand, deres Vægt forblev uforandret. Det er ganske 

vist, at det første Dyr ogsaa vilde have holdt sig 

sundt, naar det havde faaet det mprkogte, meu ikke 

udblødte Kipd tilligemed Suppen, og altsaa hidrørte 

Kipdets aftagende Eruceringsevne fra Kiodsaftens 

borttagne Bestanddele.

Jugen af alle Kivdsuppens organiske Bestanddele 

Udgipr, saa vidt de nuværende Undersøgelser række, 

en Bestanddel af Blodvædsken; vi antage, at disse

ningen skulde derimod vælges Kar af fint Tin eller 

bedre af Porcellain. Naar Prisen for et Pund ikke 

stiller sig høiere end omtrent 8 Mk., saa vilde Kiod- 

ertracten sikkerlig afgive en fordelagtig Handelsartikel. 

Her i GieHen kan Pundet, fraregnet Arbejdsomkostnin

gerne, ikke leveres for mindre end 16 til 20 Mk.
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Bestanddele kunne bidrage til at reproducere en 

Mnskel i det levende Legeme, men de ere ude 

af Stand til at forvandles til Blbdalbumin eller 

Blodfibriu; lige saa lidt lade de sig betragte som 

nødvendige Betingelser for Fordøjelses- og Ernce- 

ringsprocessen, da Mælk og de vegetabilske Næ

ringsmidler besidde fuldt Ernæringsværdi uden at 

indeholde nogen Materie, der har Lighed med disse 

Bestanddele.

Det lader sig følgelig ikke paastaae, at Formind

skelsen i Kipdets Eruceriugsværd afhænger af, at 

Kipdsaftens organiske Dele bortsiernes, og vi have 

altsaa at ssge Grunden til dette Phænomen i Kipd- 

suppeus eller Kipdsafleus uforbrændelige Bestanddele.

Man behøver blot at kaste et Blik paa Aske- 

analhserue af Kiød, Kipdsuppe og udkogt og udblødt 

Kipd, for strax at bemærke, at ved Kiødets Kogning 

og Udblødning gaaer den overveiende Mængde as 

Kiddets Salte over i Kiødsuppen.

Sammenligner man nu Kipdets Askebestanddele 

med Blodets hos de kiødædeude Dyr, saa studer 

man, at de begge (lige indtil Kogsaltet i Blodet) 

indeholde de samme Elementer meget nær i samme 

Mængde og samme Forhold. Kipdet indeholder 

Blodets Salte, og, hvad Fodring med Kipd uigien- 

driveligt godtgjpr, i et for Bloddannelsen pas

sende og de vitale Processer ingenlunde forstyrrende 

Forhold.
Men naar Kipdet udkoges og udblpdes, saa ind

træder der en Deling af disse Salte, det kogte Kipd 

beholder forholdsvis meget mindre deraf tilbage, 

end hvad Blodet indeholder.
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Det raa Kiød efterlader i Afle 3Vs Procent (af 

det tørre Kipd) i Salte, udkogt Kiød endnu ikke fuldt 

I Procent. Af 10 Pd. friskt Kiød erholder man i 

det Hele 42,92 Grm. Afle; naar disse 10 Pd. Kiød 

udkoges og udblødes, saa gaae 35,2g Grm. deraf 

over i Kipdsuppen; i det udkogte Kihd blive 7,^4 

Grm. tilbage; det raa Kipd indeholder i sin Aske 

over 40 Proc. Kali; det udkogte Kipd kun 4,7g 

Procent.*)

*) Sammensætning af en Kisdafle efter Keller: 

Phosphorspre. 36,go

Kali.............-........................... 40,og

Jordarter og Jernilte.............  5,§9

Svovlsyre................................ 2,95

Chlorkalium..... ...................... 14,gi

100,°s;

deraf gaaer ved KiodetSKogning over iKiodsuppen: 

Phosphorspre....... 26,2»

Kali...........................................35,^2

Jordarter og Jern................. 3,iz

Svovlsyre................................ 2,„s

Chlorkalium.............................14,8,

der bliver tilbage i Kisdet: 

Phosphorspre........10,z«

Kali........................................... 4„8

Jordarter og Jern.................  2,54

Svovlsyre................................ —

Chlorkalium............................ —

17, W.

Kiodsuppen indeholder 0,4s, det afkogte Kiod 1,42 

phosphorsurt Jernilte.

Dtzn hele Mængde Salte i Kiddet behøvedes og 

Udkrævedes for af Kiødfibrin og Albumin at frem

bringe Blod af samme Egenstaber som Blodet i det
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levende Legeme, og det er aldeles indlysende, at 

Kiddet tabte lige saa meget i Bloddannelsesværd, 

naar det berpvedes ^5 (82 Proc.) af disse for Blod- 

dannelsen uundværlige Salte. Ved Mangelen af 

Salte ophævedes ikke Kipdets Evne til at undergaae 

en Forandring i Legemet, men dets Hovedbestand- 

dele kunde af Mangel paa de fornødne Midlere 

ikke blive til Bestanddele af Blodet, og idet Kipdet 

gik over til et (meget ufuldkomment) Respirations- 

middel, tabte det i ernærende Kraft; dets Blod- 

danuelsesvcerd aftog med Mængdeu af uddragne 

Salte, og maaskee lige saa meget som Fplge af det 

for Bloddannelsen upassende Forhold, som disses 

Delittg medfører. Det udkogte Kipd indeholder i 

sin Aske over 17 Proc. Phosphorshre mere end nød

vendigt for at frembriuge Salte af alkalisk Beskaf

fenhed, som Blodet forlanger dem; ved eu Spalt

ning af denne Kipdaskes Salte i et surt Salt, om 

hvilket vi kuune tænke os, at det afsondres gieunem 

Nyrerue, og det Salt as alkalisk Natur, som var 

anvendeligt til Bloddaunelse, maatte den virksomme 

Mæugde af disse Askebestauddele enduu blive mere 
formindsket.*)

*) Et Næringsmiddel, der, som Æggeblommen i Hønse
ægget, i sin Afle indeholder Kali og Phosphorspre i 
samme Forhold som denne Syres sure Salte (l'O^; 1NO), 
kan i og for sig ikke besidde noget Bloddannelsesværd, 
idet en saadan Spaltning ikke mere er mulig. Ma
gendie beretter i sine Forsøg: „Da vi havde megen 
Æggeblomme at raade over, saa vilde vi forsikkre os, 
om Hundene lode sig ernære dermed. I dette Væmed 
gave vi sunde, unge Hunde med fortræffelig Appetit 12
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Man forstaaer nu, hvorfor indsaltet Kiød af

tager i Ernæringsværd, og hvilken Indflydelse en 

udelukkende Nydelse deraf udøver paa Safternes og 

Blodets Beskaffenhed. Enhver Husmoder veed, at 

friskt Kiød efter nogle Dages Forløb svømmer i en 

Saltlage, naar det er bestrpet med Salt, uden at 

en Draabe Vand er kommen dertil; at Kiødets 

Vægt aftager betydeligt i Saltvaud og Vandets til

tager. Over -1/4 af det friske Kipds Vægt bestaaer 

nemlig af Baud, som findes deri, ligesom opsnget i 

en Svamp; men Kiødet har en langt ringere Evne 

til at opsuge og tilbageholde saltholdigt Vand; un

der lige Forhold optager det kun halvt saa meget 

mættet Saltvand som rent Vand i sine Porer. 

Deraf kommer det ogsaa, at friskt Kiød i Berøring 

med Kogsalt afgiver Vand, som derved bliver til 

Saltvand; men det afgivne Vand, som vi have i 

Saltlagen, er ikke rent Vand, men Kipdsaft; det er 

Kihdsnppe med alle dens virksomme organiske og 

Uorganiske Bestanddele; som Følge af, at de i Kid

det værende, til Bloddannelse nødvendige, Salte ud

drages og deles, taber det i Ernæringsvcerd ved at 

indsattes, lige saa godt som ved at udkoges. Af 

tre Centner Kipd kan, naar Saltet har virket fuld-

til 15 haardkogte Æggeblommer. Den forste Dag bleve 

Æggeblommerne fortærede, fljondt med nogen Ulyst; 

den anden Dag var denne stærkere, og den fierde Dag 

rørte Dyrene dem ikke mere, endskiondt de i hoiefte 

Grad vare sultne." Æggeblommen udgior 40, Ægge

hviden 60 Proc. af Hønseægget; hin indeholder indtil 

I,- Proc. (see Side 254 Anm.), denne kun 0,gz Proc. 

uforbrændelige Bestanddele.

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. 20
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stcendigt, eet Centner blive uvirksomt for Livspro

cessen og omdaunes til et skadeligt Respirations

middel. Dette Tab lader sig forebygge (hvad ogsaa 

med Held er forsøgt), naar Saltlagen afdampes, 

indtil Kogsaltet udkrystalliseres og den tilbagebli

vende, sirupthkke Moderlud (som udgiør en meget 

couceutreret Oplysning af Kiødextract) anvendes i 

Forbindelse med det kogte salte Kiød. Det er na

turligvis nemmere, men ogsaa kostbarere, at gien- 

give det salte Kiød de det berøvede Bestanddele af 

Kipdsaften i Skikkelse af ren Kipdextract.

Kipdet indeholder i sin Blanding visse alminde

lige Betingelser for Fordøjelse og Eruæriug, i hvilke 

andre dyriske eller vegetabilske Næringsmidler ligne 

det; ved sit KipdfiLrin og Kiødalbumin besidder det 

en bestemt Værdi for Blodfibrius og Blodalbumins 

Dannelse, i Fedtet en Værdi for Varmedaunelsen 

og i Salterle en Værdi for Blod- og Varmedan- 

nelses- og Secretionsprocesserne; desuden har Kid

det i Kiødsaftens mærkværdige Bestanddele et sær

egent Værd for Processer af en høiere Art, hvorved 

det adskiller sig fra alle andre dyriske Næriugs

midler.

Ikke alle Kiødsorter ligne hinanden i disse for- 

skiellige Bærdier. Kalvekipdet er s. Ex. med Hen

syn til sine Saltes Forhold grundforskielligt fra 

Oxekiød; vel er Askemængden ikke nær ens i begge 

Kiødsorter, men Oxekipdet er langt rigere paa Al

kalier. Blandt Kalvekiødets*) uforbrcendelige Be-

') Kalvekisdafle-Analyse af Stasfel (efter Fradrag af 
Kogsalt):
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standdele besinder sig over 15 Proc. mere Phosphor- 

syre, end der hører til for at frembringe et alkalist 

Salt af denne Syre; det indeholder forholdsvis 

lidet af det egentlige let fordøjelige Kiødfibrin; den 

største Masse Kalvckipdtrevler bestaaer af en Sub

stans, der har Lighed med Blodfibrin, som svulmer 

op i saltsyreholdigt Band uden at opløse sig; det 

er rigt paa opløseligt Bindevæv og i Regleu fattigt 

paa Fedt.

Meget væsentligt adskiller, sig fremdeles Kalve- 

kipd fra det røde Kiød, f. Ex. Oxekiød ved sin 

meget riugere Jernholdighed.

Blandt de uorganiske Substanser udgipr Jernet 

i iltet Tilstand en Hovedbestanddel af Blodet, det 

udgiør (efter Fradrag af Kogsalt) over 20 Procent 

af den hele Blodaske (i Menneske-, Oxe-, Faare- 

blod etc.), og Bestandighedeu saavel som den store 

Qvantitet, hvori Jernet forekommer i Blodet, tyder 

tilstrækkeligt paa det høie Værd, som det maa be

sidde for de vitale Processer.

Jernet er et af Blodfarvestoffets og dermed af 

Blodlegemernes Hovedbestanddele. Blodlegemerne 

ere Midlere for alle Blodets Virkninger, de bevirke

PhosphorsurtKali s 
— Natrons"

Phosphorsur Kalk s
- Talk s

Fri Phosphorsyre........................................... I5,,a

Zernilte  ....................................  0,z»

Kiseljord ......................... ......................  O,s?
100,gg,

Orekisdafle indeholder ester Staffel 1 Jernilte.

20*
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Gassernes Ombytning under Respirationen og den 

hele Stofvexling, Varme- og Kraftfrembringelse. 

Disse Producters Styrke og Intensitet staaer i et 

ganske bestemt Forhold til Antallet af Blodlegemer 

og derved til Blodets Jernholdighed. Der gives 

Sygdomme, som mange Slags Blegsot, hvori Blod

legemernes Antal formindskes med V4 og Blod- 

askens Iernholdighed i selvsamme Forhold, og Er- 

faring har vist, at disse Tilfældes Symptomer, 

stor slegemlig Udmattelse og Svækkelse, blegt Ud

seende, lav Temperatur, fuldstændigt kunne hæves 

ved smaa Dosis Jernsalte og Sundheden derved 

gienoprettes.

Jernets Virkning og dets Nødvendighed som 

Bestanddel af Fhden er heraf aabenbar. Vi kunne 

ikke tænke os Blodlegemernes Dannelse uden Jern. 

En kraftig Næring maa under alle Omstændigheder 

indeholde en vis Mængde Jern, svarende til den 

Mængde, som med hver Dag sættes ud af Birk- 

somhed og forsvinder giennem Tarmkanalen; saa 

meget er vist, at det organiske Liv ikke kan beftaae 

med Udelukkelse af Jern af Næringen.

Den vegetabilske Næring, navnlig Kornet og 

derved Brpdet, indeholder ligesaa meget Jern som 

Oxekipdet, overhovedet som det røde Kipd; Kalve- 

kiød indeholder mindre end Oxekipd; Ost, Wg 

og navnlig Fisk indeholde i Forhold til Alkalierne 

endnn meget mindre Jern end Kalvekiødet.

Mælk (0,47 Proc.), Ost, Mg og Fisk hsre til 

de saakaldte Fastespiser, og det er hderst sandsyn

ligt, at de Maal, hvortil de religiøse Forskrifter 

sigte ved at udelukke Kipd og navnlig rpdt Kipd,



309

finde deres Forklaring i hine Spisers Mangel paa 

Jern.*)

De andre uforbrcendelige Bestanddele i Fiskekiød 

ere de samme som i Oxekipd. Naar Fistene blive 

kogte, saa ganer der en Del af de opløselige Be

standdele af deres Kiod over i Suppen, som i Regelen 

ikke benyttes, hvorved deres Bloddaunelsesværd for

mindskes. Især stiller Ernæringsværdien sig lavt 

hos tørrede (Stokfisk) og saltede Fisk, som maa 

lægges i Blød fprend de spises.**)

") Asten af Ost efter Fradrag af Kogsaltet (Johnson): 

S ød m ælk s ost, Surmælks ost, 

Sveitscrost. saakaldet tpdst Haandost

Alkalier.............. 13,48 42,^-j-)

Kalk.................... 39,22
Talk.................... l,„ O,oo

Jernilte.............. 0,zz 0,4»

Phosphorspre ... -15,47,88

Kiseljord......... . O,,8 0-n

IlXyvo 100,ov-

-t) Blandt disse Alkalier befandt sig 25,gg Proc. Jtalron, som 

sandsynligvis erc komne i Osteaste» ved Kogscilteis Spalining, 

:hi Mælken indeholder ingen eller kun Spor af Nalronsalte. 

Aste as Stokfiftekiød, der var udblødt med Kalkvand

(Zedeler):
Phosphorspre.........................  I6„,z

Natron................................... 4,05g

Kali........................................ 3,700

Kalk........................................ 40,218
Magnesia............................... 3,«,?

Jernilte ................................. 0,sz,

Svovlsyre .........  1,84»

Kulsyre................................... 13,LSL

Kogsalt.................................. 15.112

100 Dele tort Kisd esterlode 7,»s Proc. Afle.
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I mange Dele as Thdskland bløder man Stok- 

fist med Kalkvand, og Justinctet har deri funden 

det af Videnskaben paabudte Middel, for i Maden 

at beholde en stor Mængde Phosphorsyre i Skikkelse 

af Benjord, ligesom da ogsaa denne Menneskenes 

og Dyrenes ubedragelige Raadgiver har lært Men

neskene at møde Manglerne hos Kalvekiød, Fist, 

Mg ved Tilgift nf grønne Gemyser, Kartofler, 

Salat. Kiptkenurterne udfylde i denne Henseende 

mange Huller; det er en forbausende Mængde Salte, 

alkaliske Jordarter og Alkalier, som mauge Kiøkken- 

væxter indeholde. Selleri indeholder 16til 20 Proc., 

almindelig Salat 23 til 24 Proc., Roseukaal (Knop- 

kaal) indtil 10 Proc. af den tørre Plante i Aske- 

bestanddele.

For at komme til et klart Begreb om Ernærings

værdien af Ostestof, Blodfibrin og de limgivende 

Legemsdele, er det nødvendigt fra et hpiere Shns- 

puuct at tage deres Sammensætning i Meshn.

Ordner man det dyriske Legemes Bestanddele, 

hvilke Udgipre dets Hovedmasse, saasom Ostestof 

og Stofvexliugeus Endeproducter-efter deres Qvcel- 

stofholbighed og Qvælstofsets Forhold til Kulstof, 

og mau stiller dem øverst, som iudeholde den rin

geste Mængde Qvælstof, saa har man fplgende 

Række:

1. Blodalbumiu indeholder

1 ZEqv. Qvælstof paa 8 Wqv. Kulstof

2. Kiødalbnmin 1 — — 8 —

3. Wggealbumin 1 — — 8 —

4. Klydfibrin 1 — — 8 —



3 1 1

5 . C a s e in  ( O s te s to f ) in d e h o ld e r

1  Z E q v . Q v æ ls to f  p a a  8  Z E q v .  K u ls to f

6 .  C h o i ld r it t

7. B lo d f ib r iu

8 .  H o r u o g H a a r

1

1

- 1

—

—

8 —

7^4 -
7 —

9 . L im v æ v ,  

M e m b r a n e r 1 — — 6 ( z —

1 0 . J n o s iu s h re 1 — — 5  —

1 1 . G ly c o c o l l 1 — — 4  —

1 2 . K r e a t in  o g  

K r e a t iu in 1 — — 2 " ,  a

1 3 . U r in s y re 1 — — 2 '/» -

1 4 . A lla u to iu 1 — — 2

1 5 . U r in s to f * ) 1 — — 1  —

M e d A lb u m in b e g y n d e r R æ k k e n a f d e i d e t  

le v e n d e  L e g e m e  d a n n e d e  Q v æ ls to f fo rb in d e ls e r .

A lb u m in  e r d e n  h v ie s le , U r in s to f d e n  la v e s te  F o r 

b in d e ls e . P la n te o rg a n is m e n  s v ie r d e la v e r e  F o rb in 

d e ls e r s a m m e n  t i l h ø ie r e , i d e t d y r is te  K r e d s lø b  o p 

lø s e d e  h ø ie r e  s ig i la v e r e : F o rb in d e ls e r n e  f r a  A l 

b u m in e n  n e d a d in d e h o ld e  A lb u m m e ts  Q v æ ls to f , d e  

e r e o p s ta a e d e a f  A lb u m in e t u u d e r I l te u s  In d f ly d e ls e

A f d e  i d e n n e  R æ k k e o p fø r te  S to f fe r e r B lo d - , M g g e -  

c g  K io d a lb u m in  s a a v e l s o m  M æ lk e n s  C a s e in  a lt o fte  

o m ta lt i d is s e  B r e v e . C h o n d r in  e r D p r e b e n e n e s  o r 

g a n is k e  S u b s ta n s  fo r  F o r b e n in g e n , d e t l ig n e r i m a n g e  

E g e n s ta b e r L im s u b s ta n s e n , m e n  a fv ig e r i s in S a m m e n 

s æ tn in g  v æ s e n t l ig t d e r fr a . G lp c o c o l l e r p a a  G r u n d  

a s s in e E g e n s ta b e r m e g e t m æ r k v æ r d ig t ; s k io n d t h v e rk e n  

s u r t e l le r a lk a lis i , s p i l le r d e t d o g  e n  S y r e s  o g  e n  B a s e s  

R o lle ; d e t k a n  f re m s t i l le s  a f L im s u b fta n s , C h o ls p r e  o g
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ved Hicelp af en stadig Udtræden af Kulstof eller 

en Kulstofforbiudelse, og for disse Legemer er den 

dyriske Livsproces en Tilbagedannelsesproces til la

vere og uorganiske Forbindelser. , Fra Jnosinshre 

nedad ere de paafølgende ikke mere as nogen orga

nisk Form; Glhcocoll, Urinsyre, Allantoin og Urin

stof ere krystallinske d. e. deres Form er betinget af 

en uorganisk Kraft.

Vi forstaae heraf, hvorledes der af KiødfiLrin 

kan opstaae Blodfibrin, af Blodfibrin Membranernes 

Substans og Bindevæv, men af Limsubstans eller 

Blodfibrin kan intet Albumin danues, af den høiere 

Form kan den lavere opstaae, men ikke omvendt; 

en saadan Dannelse opad staaer i Modsigelse med 

de i det dyriske Liv virkende Kræfter.

Vi ere istand til nuder Medvirkning af de samme 

Kræfter, som virke i Orgauismen, at fremstille af 

Uriushre Allantoin, af Kreatin og Urinsyre Urinstof, 

og vi have al Grund til at troe, at vi vil kunne 

fremstille Urinsyre og Urinstof af Limdannelserne, 

Membranernes Substans af Blodfibrin, netop fordi 

de ere Dannelser nedad i den organiske Række.

Hippurspre, som en Tvillingforbindelse af disse; Chol- 

syre er en Hovedbestanddel af Galden, Hippursyrc, Urin

syre, Allantoin og Urinstof ere Bestanddele as Urinen. 

Hornsubstanseu er ingen enkelt Forbindelse; naar man 

henstiller Hornspaauer, bedækkede med varmt Vand, paa 

et varmt Sted, saa gaae de i Forraadnelse, og deres 

Substans henfalder i to Producter, hvoraf det ene har 

Lighed med Ostestof, det andet med Albumin; men begge 

afvige de i deres Sammensætning.
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Lovene for Forstyrrelsen udfinde vi altid fsrst; om 

vi nogensinde ville lære Lovene for Opbygningen 

at tiende, det er en anden Sag.

Der paastaaes ofte, hvad ogsaa er udtalt i de 

foregaaende Breve, at Albumin og Casein ere iden

tiske: dette er, strengt taget, ikke rigtigt, kun Kiød- 

fibrin og Blodalbumin ere identiske; ZEggenes Al

bumin derimod ikke, thi det indeholder paa de 

samme Elementer en halv Gang saa meget Svovl. 

Det er vist, at dette Svovl maa udtræde, uaar 

ZEggealbumin gaaer over til Blodalbumiu. Et lig

nende, men omvendt Forhold viser Casein; paa lige 

Mængde Svovl indeholder det mere Kulstof, Brint 

og Qvælstof end Blodalbumin, og det er aldeles 

vist, at uaar denne Bestanddel af Mælken bliver til 

Blodalbumin i det unge Dyrs Organismus, maa 

der nødvendigvis udtræde en kulstof-, briut- og qvæl- 

stofholdig Forbiudelse, fordi der kun paa denne 

Maade deraf kan opstaae en Substans med stprre 

Svovlholdighed.

As begge Syrerne i Galden er den ene, Cho- 

leinshre, svovlholdig; det er aldeles vist, at denne 

Svovlforbindelse udspringer fra det svovlholdige 

Blodfibrin eller Blodalbumiu og ikke fra Membra

nernes og Bindevævenes svovlfrie Substans.

Naar vi nu efter de forhaandcnvcerende bedste 

Aualyser udtrykke den procentiske Sammensætning 

af Dhrelegemets, Caseinens, Galdens og Urinens 

Hovedbestanddele i deres Elementers ZEqvivalenter, 

saa finde vi, at disse staae i følgende Forhold til 

hverandre:
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I Blodalbumin

- Kiødalbumin? besinde sig paa

- Kiødfibrin Svovl Qvcelstof Kulstof Brint Ilt

Æqv. 

2

IEqv. 

27

Mqv. 

216

2Eqv. Ægv.

169 68*)

- JEggealbumin 3 27 216 169 68

- Casein 2 36 288 228 90

- Blodfibrin 2 40 298 228 92

- Chondrin - 9 72 59 32

- Limdannelse - 13 82 67 32

- Choleinshre 2 ' 1 52 45 14

- Cholsyre - 1 52 43 12

- Urinsyre - 4 10 4 2

Chondrin Limsubstans

') Sammensætningen af

Blodalbumin Casein Blodfibrin

efter cvenstaaende

Formel Analyse Fovniel Analyse Formel Analyse

Svovl 1,z I <30 O.g 0,s 0,08 1/VO

Kulstof 53,5 53,5 n 53„ 53,g 53,4 53,2

Qvcelstof 15,g Io,gn 15„ 15,8 16,8 17.2

Brint 7,o 7,i 6,8 Gg

Zlt 22,^ 22,„ 22,g 22° 21 „

l00,o IllO^o 100,o l00,o 100,o iM.o

Rigtigheden af Formlerne for Cholspre og Cholein- 

syre er paavist af S trecker, for Urinsyre, Allantoin og 

Urinstof af Prout o. A.

Fvrinel Analyse Formel Analyse

Kulstof 40,4 49,2 19„ 49,4
Qvælstof 14^ l4,o 18,, I8„

Brint 6,7 6,o 6,»

2lt 29,5 29., S5,°

100,o I00,o IO0,o I00,o
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I disse Formler ligger der intet Hypothetisk; det 

er Taludtrhk for Kiendsgierniuger, og lige saa sande 

som Analyserne ere det paa Nidenskabens nuværende 

Standpunct; de frembyde den Fordel for os, at vi 

med eet Blik kunne oversee Afvigelsen i disse for- 

stjellige Legemers Sammensætning, men der ligger 

maaskee endnu noget mere i dem.

Naar vi med Vished vidste, at disse Formler 

for Albumin, Blodfibrin, Casein, Chondrin, Lim

former ikke alene vare de nærmeste Udtryk for deres 

Elementers relative Forhold, hvad de virkelig ere, 

men ogsaa rigtige Udtryk for Antallet af deres 

Elementers LEqvivalenter i deres mindste Smaadele 

eller Atomer, saa vilde de egue sig til at skaffe os 

en langt dybere Indsigt i Ernæringsproccssens og 

den organiske Stofvexlings Væsen end vi hidtil ere 

i Besiddelse af.

Nogle Antydninger ville tilstrækkeligen oplyse 

Meningen heraf.

Naar vi s. Ex. fra ovcnstaaende Formel for 

Casein fradrage Elementerne af Blodalbumin, hvor

om vi vide, at det opstaaer deraf, saa erholde vi:

Svovl Qvælstof Kulstof Brint Ilt 

LEqv. Æqv. LCqv. ZEqv. LEgv.

Formel for Caseiu 2 36 288 228 90

derfra Formler: for

Blodalbumin 2 27 216 169 ^8

Rest - 9 72 59 22

Heraf seer man, at ifølge vore Analyser maa 

der fra Casein udstille sig visse Mæugder Kulstof, 

Brint, Qvælstof og Ilt, naar det skal forvandles 

til Blodalbumin; men det turde maaskee vække nogen
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Forandring, at de udtrædende Elementer paa en 

bestemt Mængde Ilt nær ere npiagtigt de samme 

som de, hvoraf Chondrin bestaaer, saaledes nemlig, 

at der, naar vi lægge 10 Wqvivaleuter Ilt til Ca- 

seinens Elementer, fremkommer en Formel, som 

nøjagtigt indeslutter i sig Blodalbuminets og Chon-

drinets Elementer. 

Svovl 

LCqv.

Formel for

Qvælstof 

Wqv.

Kulstof 

LEqv.

Brint 

Mqv.

Ilt 

ALqv.

Chondrin

Formel for

9 72 59 32

Blodalbumin 2 27 216 169 68

Snmma 2 36 288 228 100

Formel for

Casein 2 36 288 228 90

-s- 10 ZEqvivalenter Ilt 10

Man vilde maastee heraf kunne drage den Slut

ning, at Naturen leverer det uuge Dyr i Mælken 

ikke alene Hovedbestanddelen af dets Blod, men ogsaa 

Elementerne til Benenes Productiou færdig dannede.

Ikke mindre paafaldende vil man finde de føl

gende Sammenstillinger:

Formelen for Albumin -s- 10 Wqv. Vand inde

holder Elementerne af 2 Limsubstans

og 1 Choleinshre.

Formelen for Blodfibrin -f- 8 Mqv. Vand

---- 1 Blodalbumin

1 Limsubstans.

Formelen for Chondrin — 1 Cholshre

2 Urinsyre

8 Vand.



Formelen for Limsubstans -s- 10 Wqv. Ilt inde

holder Elementerne as 1 Cholshre

3 Urinsyre

12 Vand.

Formelen for Albumin -s- lO LEqv. Band

56 — Ilt

----- 1 Choleinshre

2 Cholsyre

12 Urinstof

36 Kulsyre.

Vi holde det for en Sandhed, som ikke behøver 

noget særligt Bevis, at der af Albumin opstaaer 

Limsubstans og Choleinshre saavelsom Blodfibrin, 

at der af Limsubstans og Chondrin opstaaer Urin

syre og Urinstof; Formlerne udtrykke efter vore nu

værende Kundskaber, i hvilke Mængdeforhold dette 

kan stee, ikke i hvilke Forhold det virkelig skeer; 

deri ligger det Hhpothetifle ved disse Formler, at 

vi ikke ere i Besiddelse af Beviser for Rigtigheden 

af disse Spaltninger i de antydede Mængdeforhold; 

de have kun Sandsynlighedsgrunde for sig.

Men med største Bestemthed fremgaaer deraf, 

at Albumin med 10 ZEqv. Vand netop indeholder 

Elementerne af Membransubstansen og Choleinshre; 

at Blodfibrin maaskee er Blodalbumin, der halvt 

er gaaet over i Limsnbstans; at Limsubstans un- 

derRespirationsprocessens Indflydelse nøjagtigt kan 

spalte sig i Cholsyre, i Urinsyre eller i Urinstof, Kul

syre og Vand, at naar Urinsyre danner sig i Stof- 

vexlingen as Limsubstans, da blive Cholshrens Ele

menter tilbage; at Productionen af Urinens og
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Galdens Bestanddele maa staae i meget nær For

bindelse med hinanden.

Af disse Formler slutte vi fremdeles, at Ernæ

ringsværdien af Mælkens (Lasein er større for Bar- 

net og mindre for den Voxne, end af Albumin; thi 

det er aldeles sikkert, at Naturen behpver og an

vender det Overskud af Elementer, som Caseiu inde

holder mere eud Albumiu, i det uuge Legeme til 

visse Memed, som ikke mere have Bethdniug for 

det voxue Dyr; deraf slutte vi, at de i Maden for

tærede Limsubstanser ikke egne sig for Bloddannelsen, 

men forøge Frembringelsen af Galdens og Urinens 

Bestanddele, hvad Erfaringen med Hensyn til disse 

allerede for længe siden har erkieudt.*)

Kornsorterues Gluteiu saavelsom Plantesafternes 

Albumin ere i deres Sammeusætuiug ideutiske med 

Blodalbumiu; Plautecasein har Dhrecasemeus Sam- 

menscetuiug.

Med Heushu til deres Indhold af Salte eller 

uforbrændelige Bestanddele ere Kornsorterne ikke 

ens. I Hvede asvexler Phosphorshremcettgden fra

Det er bekiendt, at der ved Indvirkning af Iltnings

midler paa Cholstcrin opstaaer en eiendommelig Syre, 

Cholsterinsyre (Ned ten bacher), og at den samme 

Spre paa lignende Maade kan erholdes af Cholsyre og 

Choleinsyre (Schlieper) og ellers ikke af nogen anden 

Bestanddel eller Product af Dprelegemet. Denne Om

stændighed fastsætter et Forhold mellem Galdens Syrer 

og det i dette Secret ofte i stor Mængde forekommende 

Galdefedt, og det er ikke umuligt, at Cholsterin er et 

Product af Galdesyrerues Forvandling i den organiske 

Proces. Ingen veed endnu, hvad der bliver as disse 

Syrer.
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40— 48 (Th. W ay og O  g ston) indtil 60 Proc.*)  

(E rdm ann); der gives Hvede, hvis Askebestand- 

dele ere de sam m e m ed Hensyn til Beskaffenhed og  

M æ ngde, som det udkogte og udblødte Kipds, og  

det lader sig ikke paastaae, at Brød af dette M el, 

udelukkende fortceret, i Læ ngden kan opholde  Livet.**)  

Det fineste Hvedem el indeholder m ere Stivelse  

end det sæ dvanlige, Hvedeklid er forholdsvis rigest 

paa Plantelim (G lute in).

*) Hvedeaske. Analyse af Erdm ann:

Ester Fradrag af Zernilte l,zz Proc. Kiseljord og

lO 0,oo

M an sam m enligne herm ed de fortræ ffe lige Analyser 

af Th. W ay og O gston.

*») „Er det fineste Hvedem el et ligesaa fu ldkom m ent Næ 

ringsm iddel, som det raa M el? Jeg troer det ikke, og  

jeg m indes m ed Hensyn hertil M agendies Forsøg, i 

hvilket en Hund, som fodredes udelukkende m ed hvidt 

Hvedebrsd, døde efter 40 Dages Forlob, m edens en  

anden Hund, som fik sort Brod (M el og Klid), for

blev ilive, uden at dens Sundhed forstyrredes.'- (M el

lon, sam ples rencius 1'om . 28 paZ. 40.)

Det fine am erikanske Hvedem el hører til de glu- 

te inrigeste vg derm ed til de m est næ rende M elsorter.

Rugm el og Rugbrpd indeholde en Substans, der 

i sine Egenstaber ligner Stive lsegnm m i (det saa- 

kaldte Dextrin), hvilket sæ rdeles let gaaer over i 

Sukker; Byggets Stive lse næ rm er sig i m ange Egen 

skaber Cellu lose og er m indre fordøjelig . Havre er 

isæ r rig paa plastiske Bestanddele, den sto iske rigere

Sand 3,2,.

Phosphorsure Alkalier..................................... 49,

Phosphorsure Jordarter.................................. 23,iz

Fri Phosphorspre.......................................... 27,„g
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end den, der er dyrket i Thdskland eller England 

(N. T. Thomson); denne Kornsort indeholder i 

sin Aste, fraregnet Bælgenes Kiseljord, meget nær 

Kipdsaftens Aflebestanddele.

For at fremme Melets Adskillelse fra Skallerne 

befngte mange Mpllere Kornet en Smule, fsrend 

det males; naar denne Fugtighed ikke igien fuld

stændigt siernes fra Melet ved en meget omhyggelig 

Udtørring ved Hjælp af kunstig Varme, saa giver 

den Anledning til, at Melet fordærves under Op

bevaringen; det faaer en muggen Smag, samler sig 

til Klumper og bliver raat at føle paa som Gibs. 

Deigen af dette Mel bliver seig og giver et svært, 

tæt, ikke porøst Brød. Denne Fordærvelse hidrører 

fra en ved Fngtigheden fremmet Indvirkning af 

Plantelim paa Stivelsen, hvorved der i Melet op- 

staaer Eddikesyre og Mælkesyre, som giøre Plante- 

limen opløselig i Vand, hvad den ellers ikke er.

Mange Salte giøre atter Plantelimen uoplpse- 

lig, idet de synes at indgaae dermed en chemisk 

Forbittdelse, og de belgiske Bagere opdagede for 

omtrent 20 Aar siden i (det giftige) Kobber- 

vitriol som Tilsætning til Deig et Middel til af 

fordærvet Mel at Lage et af Udseende og ydre Be- 

flaffenhed lige saa smukt Brød som af det bedste 

Hvedemel. Denne Forbedring af de phhsikalske 

Egenskaber er naturligvis en Fordærvelse af dets 

chemiske. I Lighed med Kobbervitriol virker Alun; 

som Tilsætning til Deigen giør Alun Brødet meget 

hvidt, elastifl, fast og tørt, og de Londoner Bagere 

synes ved Efterspørgselen efter hvidt Bryd, hvidere 

end det sædvanlige, saa fortræffelige engelske og



amerikanske Hvedemel leverer det, at være bleven 

tvungne til at sætte Alun til alt Mel, der bages 

til Brpd. Jeg saae i en Alunfabrik i Skotland 

smaa Bierge af fintmalet Alunmel, som var be

stemt til Forbrug af de Londoner Bagere.

Da Phosphorshren danuer med Leerjord en ved 

Alkalier og Syrer ueppe forsthrrelig chemisk For

bindelse, saa forklares det maaskee heraf, hvorfor 

det Londoner Bagerbrød er for Udlændinge saa 

paafaldende svært at fordøie. En ringe Mængde 

Kalkvand som Tilsætning til det mugne Mel har 

den samme Virkning som Alun og Kobbervitriol 

uden at drage disses skadelige Følger med sig.

At Brpdet under Tyguiugen omhyggeligt blan

des med Spyttet er en Betingelse for en rask For

døjelse af Stivelsen; deraf kommer det, at Melets 

Fordpielighed forhøjes ved den Form, som det mod

tager i det porøse Brød.

Det, at Deigeu løfter sig, bevirkes ved en Gice- 

ringsproces. Man sætter til Deigeu Mgicer, som 

bringer det ved Plautelimets Indvirkning paa Sti

velse opstaaende Snkker i Gicering, og ved den i 

alle Deigens Dele sig dannende Kulsyre fremkom- 

mer deu blærede Beskaffenhed hos Deigen.

Til Rugbrød Letiener man sig af Surdcig, 

man sætter nemlig til frisk Meldeig en Portion 

giærende Deig fra en tidligere Bagning, og ved 

dennes Indvirkning danner der sig stedse as Suk

keret en vis Mceugde Eddikesyre og Mælkesyre, 

hvorved Brødet erholder en svag sur Reaction.

Mange Chemikere ere af den Mening, at Melet 

ved Deigens Gicering lider et Tab af nærende Be-

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. 21
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standdele som Følge af en Spaltning af Plante- 

lunet, og man har foreslaaet at giøre Deigen porøs 

uden Giæriug ved Hiælp af Substanser, som ved 

deres Sammenblanding udvikle kulsur Gas. Men 

ved nærmere Betragtning af Processen synes denne 

Anskuelse knn lidet begrundet.

Naar Melet æltes med Vand, foregaaer der i Dej

gens Plantelim, ved at det staaer i en jævn Varme, 

en lignende Forandring som ved Byggets Udblød

ning, naar det ved Madtilberedningen begynder at 

spire, og Stivelsen forvandles ifølge deraf (ved 

Malttilberedniug sor største Delen, i Brpddeig kun 

faa Procent) til Sukker. En lille Del Plantelim 

gaaer herved over i opløselig Tilstand, i hvilken den 

antager Albummets Egenskaber, uden dog at tabe 

det riugeste i Fordøielighed og Ernceriugövcerd.

Man kan ikke briuge Mel sammen med Vand, 

uden at der af Stivelsen danner sig Sukker, og det 

er dette Sukker og ikke Plantelimet, hvoraf en Del 

kommer i Giæriug og spaltes i Kulsyre og Alkohol.

Man veed, at Ntalt i Erttceringsværd ikke staaer 

tilbage for Bygget, hvoraf det er tilberedt, cnd- 

skipndt det deri værende Plcmtelim har lidt en meget 

videre gaaende Forandring, og Erfaringerne i Kar- 

toffelbrcendeviusbrceuderierne have tilstrækkeligt be

vist, at Kartoflernes og det iblandede Malts pla

stiske Bestanddele neppe have tabt en Smule af 

deres Ernæringsværd, efter at de have giennem- 

gaaet den fuldstændige Gang i Sukkerdannelses- og 

Giæriugsprocessen. Om et Tab af Plantelim kan 

der følgelig i Brødtilberedningen ikke vel være Tale. 

Ved Brpdæltuingm sorbruges kun en meget ringe
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Mængde Stivelse til Sukkerdannelsen, og denne 

Giæringsmaadc er ikke alene det simpleste og bedste, 

men ogsaa det mest økonomiste af alle de Midler, 

man har anbefalet for at giøre Brødet porøst. 

Chemiske Præparater skulde overhovedet aldrig fore- 

slaaes af Chemikere til at bruges i Kiølkeuet, da de 

i den sædvanlige Handel uæsten aldrig forekomme 

rene. Saaledes er s. Ex. den raa Saltsyre, som 

den forekommer i Handeleu, hvilken man har anbe

falet at blande i Deig tilligemed dobbelt kulsur Na

tron, altid hderst uren, meget ofte arsenikholdig, saa 

at Chemikeren aldrig anvender den til sine langt 

mindre vigtige Arbeider uden vidtløftige Renselses- 

processer.

De Forslag, som man nu i Mangelens og Hun

gersnødens Tider har gjort for at erstatte Melet i 

Brødet og gjsre Brødet billigere, bevise, hvor langt 

man endnu er fra en foruuftig, paa videnskabelige 

Grundscetniuger bygget Diætetik, og hvor ubekiendte 

Lovene for Eruæriugen ere. Med Prisen paa Nce- 

riugsmidler forholder det sig som med Prisen paa 

Bræudematerialet. Naar man vil giøre sig den 

Uleilighed at sammenligne Prisen paa de forskiellige 

Sorter Stenkul eller Brænde, Brunkul og Tprv, 

saa vil man finde, at det Antal Skillinger, som 

man betaler for en given Vægt eller Maal af disse 

Brceudestoffer, staaer saa nær som muligt i For

hold til deres Brændeværd, d. e. til Tallet af 

de Varmegrader, som de Udvikle under Forbræn

dingen; paa et Sted, hvor mau brænder Bøgetræ, 

Egetræ og Fyrretræ, er det med Hensyn til Pris 

og Brændeværd aldeles ligegyldigt, hvad Slags 

21*
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Brænde man vælger; Fordelen ved Valget ligger i 

den forfliellige Anvendelse; for store, rummelige eller- 

lange Ildsteder er Fyrretræ fordelagtigst, da dets 

Flamme udfylder det stsrste Rum; til smaa, suevre 

Ildsteder giver mau for Glødernes Skyld Bøge

brændet Fortrinet. Ved at ansætte saadanue Vær

dier tager en Enkelt let feil, men den daglige Er

faring af mange Tusinde udjevner Feilene.

Fødemidlernes Middelpris er i et ftørre Land 

i Neglen Maalet for deres Ernceringsværd; Afvi

gelsen i Prisen paa forskiellige Steder hidrører fra 

locale Aarsager (den mere eller mindre lette Trans

port, gode eller slette Beie, Kanaler, Floder etc.). 

For Ernæringens Viemed er Rugen ikke billigere 

end Hvede; Nis og Kartofler ere ikke billigere end 

Korn; Hvedemel kan i Qvalitet ikke med Fordel 

erstattes af nogen anden Melsort; kun i Mange

lens eller Hungersnødens Tider forandre disse For

hold sig noget; saa erholde Kartofler og Ris en 

høiere Pris, fordi der til deres Ernæriugsvcerd 

knytter sig en anden Værdi, hvilken de som Respi- 

rationsmiddel vel altid besidde, men som ilte bliver 

regnet i -Overflødighedens Tider.

Man har foreslaaet, for at giøre Brpdet billi

gere, til Brpddeigen at sætte Kartoffelstivelse eller 

Dextrin, Ris, Roemarv, udpressede raa Kartofler; 

men alle disse Tilsætninger formindske Ernærings

værdien.
Kartoffelstivelse, Dextrin eller Roemarv giver i 

Forbindelse med Mel en Blanding, hvis Ernærings

værdi er lig eller endog ringere end Kartoflernes^ 

men Kornmelets Forvandling til en Næring, der i
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ves der ingen Substans, der med Hensyn til Egen

skaber og Ernæringsværd staaer Kipdfibrin nærmere 

end Hvedcglnteiu. Afkogt i noget Saltvand, tørret 

og forvandlet til grovt Mel lader Plantelim sig let 

opbevare og giver ved Tilsætning af noget Kipd- 

extract og de sædvanlige Kiøtkenurter den kraftigste, 

mest velsmagende og nærende Suppe. Som Pro- 

viantforraad for Skibe og Fæstninger vilde det tørre 

Hvedeglutein (med Kiødextract) gipre en Masse af 

Kipd undværligt.

I ølbrygningen foregaaer, som bekiendt, en 

Sondring mellem Byggets bloddanuende Bestand

dele og dets Stivelse; af hitte gaae de i øl

urten opløste, der mider (Næringen udstille sig som 

Bærme, tabt for Ernæringen. Kun den Del der

af, som bliver i Mæsken, benyttes som et værdi

fuldt Qvcegfoder, navnlig for Malkekøer. Under 

Mgiæriugen afleirer der sig over Mæsken en deig- 

agtig Masse, som bestaaer af fine, afslemmede Mel

dele af Malten og er Mbrhggerne vel bekiendt 

under Navn af Giær (Overdeig). Denne Giær 

indeholder iudtil 26 Procent plastiske Bestanddele 

og 4—8 Procent Stivelse, og leverer t Forhold til 

sin store Bandholdighed, blandet med (ligesaa meget) 

Mel, et ulasteligt Brød. Bryggerierne i Wiirtem- 

berg levere aarlig heuved 30,000 Centner Maltdeig, 

som knude levere 17,000 Centner Brød. (Schloh- 

Lerger.) Alle disse Hjælpemidler til at lindre de 

fattigere Klassers Nød i Hungersaarene ere kun af 

local Natur og forslaae kun lidet i Forhold til For

bruget for Beboerne af et stort Land; der gives 

kun eet varigt Middel for de videste Kredse, som
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bestaaer i, at det fint malede Korn tilligemed Kli

dene bages til Brød og alt Næringsstof i Kornet 

anvendes til Mennesket.

I Aaret 1658 forbød en Forordning af Lud

vig XIV under Trusel af svære Pengestraffe at 

male Klideue auden Gaug, hvilket efter Datidens 

Mølleindretniug forvoldte et Tab af 40 Procent; i 

det 17de Aarhundrede anslog Bauban en Mands 

aarlige Forbrug til næsten 712 Puud Hvede, en 

Qvantitet, som nu næsten slaaer til for 2 Mand, 

og der vindes nutildags ved Forbedringen af vore 

Mpller uhyre Masser Næringsstof for Menneskene 

til en Værdi af mange hundrede Millioner om 

Aaret, hvilket tidligere blot var tienligt for Dy- 

rene, for hvem det uendelig meget lettere lader sig 

erstatte af andre Næringsmidler, som mindre egne 

sig til Føde for Menneskene. Alt længe er der, 

navnlig af Millou, giort opmærksom paa Klidenes 

hsie Værd som Næringsmiddel. Hvede indeholder 

ikke over 2 Procent nfordpielig Træsubstans, og en 

i videste Forstand fuldkommen Mølle skulde ikke give 

mere eud deune Qvautitet Klid; men vore bedste 

Møller give altid enduu 12—20 Procent (10 Dele 

grov, 7 Dele fin Klid og 3 Dele Klidmel), de sæd

vanlige Møller indtil 25 Proc. Klid, som indeholde 

60—70 Proc. af Melets meest nærende Bestanddele.*)

*) Hvedeklidenes Sammensætning: 

Millon. Kekule.

Stivelse........................... 52,g,

Plantelim....................... 14,g/ 67,,

Sukker............................. I, o' ________

Lateris 67^ 67,z
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Det er indlysende, at ved det usigtede Mels 

Forbaguing forøges Brødmassen i det Ringeste Vs 

til * 5, og Brødprisen kan nedsættes med Forskiellen 

mellem Klideues Pris (som Qvægfodcr) og Melets. 

Som Tilsætning til Mel have Klidene i knappe 

Tider et laugt hpiere Værd og lade sig ikke erstatte 

af noget andet Næriugsstof.

Klidenes Afsondring fra Melet er en Luxussag og 

snarere skadelig end gavulig for Nceriugen. I Old- 

tideil iudtil Keisertiden kieudte man ikke til sigtet Mel. 

I Thdsklaud blive Klid ene i mauge Egne, navnlig i 

Westphalen, lagt tilligemed Melet til det saakaldte 

„Pumpernickel", og der findes intet Land, hvor 

Fordpielsesredskaberne befinde sig i en bedre Til

stand. Gramdscrne mellem Nederrhiu og Westpha

len give sig tilkieude ved den overordentlige Stør

relse af Levningerne fra de fortærede Maaltider, 

som Forbigaaende efterlade ved Hækker og Giærder, 

og det er disse udmærkede Documenter paa For- 

dhielsesværdien, som maaskee have indgivet Lægerne 

i England den Jdee at anbefale de engelste store 

Brod af usigtet Mel, som i mange Huse udgipre en 

Bestanddel af Frokosten.

Blandt alle Menneskenes Kunster sindes der 

ingeu, der er Gienstand for en rigtigere Bedpm-

melse og hvis Producter nyde en almindeligere

Millon. Kekule.

Transport 67,g 67„

Fedt........... ...................
Vedsubstans ................... 9,7 9,2

Salte.......... .................. 5,o 5,s

Vand......... ................... 13,8

100,0

13,8

I00,o
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Anerkiendelse, end den, som beskiæftiger sig med 

Spisernes Tilberedning. Ledsaget af det næsten 

til Bevidsthed komne Jnstinct, den veikhndige Fører, 

og af Smagen, Sundhedens Vogter, har den er

farne Kok med Hensyn til Valget, Sammcustilling 

og Tilbereduiug af Spiserne og deres Rækkefølge 

erhvervet sig en Eiendom, som overgaaer Alt, hvad 

Chemi og Phhsiologi have ydet med Hensyn til 

Ernæringslæren. I Suppen og Kiødsaucerue efter

ligner han Mavesaften, og i Osten, hvormed han 

slutter Maaltidet, understøtter han det opløsende 

Mave-Epitheliums Virkning. Det med Spiser be

satte Bord seer for Iagttageren ud som en Ma

skine, hvis Dele ere harmonisk sammenføjede og 

ordnede saaledes, at, naar de sattes i Virksomhed, 

dermed et Maximum af Virksomhed kuude frem

bringes; den dygtige Kok ledsager de bloddannende 

Stoffer med dem, som fremme Oplysnings- og 

Blodproductionsprocessen, i det rette Forhold; han 

Undgaaer alle Slags unyttige Pirremidler, som ikke 

selv igien virke udjævnende, han sørger for Baruet, 

Oldingen og for begge Kipn.

Ligesaa naturlovmæssigt vælger den forstandige 

og ersarue Moder eller Barnepige Spiserne for 

Varmet; hun byder det fortrinsvis Mælk og Mel

spiser og ledsager stedse disse med Frugt; Kiddet 

af udvoxne Dyr, der er rigt paa Benjord (phos- 

phorsur Kalk), foretrækker hun for Kipd af unge 

Dyr og ledsager det stedse med grønne Gemyser; 

hun giver Barnet fortrinsvis Benene at gnave*)

3 I Prvvindsen Overhessen i Omegnen af Giesien betiene
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og udelukker Kalvekiod, Fisk og Kartofler af dets 

Næring; det pirrelige Baru med svage Fordpielses- 

organer giver hun Vælling med Maltafkog i, istedetfor 

Rørsukker giver hnn det Mælkesukker, dette fortræffe

lige, af Naturen selv for Barnets Respirations

proces tilberedte Respirationsmiddel*), hun giver 

det uindskrænket Frihed til at nyde Kogsalt.

At Spiserne indvirke ulige paa Menneskenes 

legemlige og aandelige Functioner, og at de staae i 

Forbindelse med physiologiske og chemifle Aarsager, 

lader sig ikke bestride, men der er hidtil neppe 

giort Forsøg til en Forklaring efter Naturforsknin

gens Love.

Mange Forfattere paastaae, at Kisd oz Brød 

indeholde Phosphor, Mælk og Mg, ligesom Hiernen, 

et phosphorholdigt Fedt, og at Hiernens Tilblivelse 

og følgelig ogsaa dens Virksomhed er knyttet til det 

phosphorholdige Fedt. Derfor skal der f. Ex. hos 

Tænkere (fordi de forbruge meget Phosphor) ikke 

lade sig antage nogen Overflødighed paa Phosphor, 

og den Sandhed staae fast: uden Phosphor in

gen Tanke (see Lehre der Nahrungsmittel fur das 

Volk von vr. Iac. Moleschott. Erlangen 1850. 

Side 116). Videnskaben kiender intet Bevis for, 

at det dyriske Legeme og Menneskenes og Dyrenes 

Næring indeholder Phosphor som saadant, i den 

Form, som maaskee Svovl findes deri. Det er

Bønderne sig, naar deres Børn have ondt for Tænder, 

som et virksomt Husmiddel, af rent Kalkvand, som de 

smaa Væsener theskefuldvis fortære med Begiærlighed. 

'") I Englands Ostesabrikker gaae aarlig Tusinder as Cent- 

nere af dette værdifulde Nespirationsmiddel tabt i Vallen.
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forlængst godtgjort, at den Phosphorshremcengde, 

man erholder mindre ved at forbrænde dyriske Le

gemer eller Næringsmidler til Aste, end ad den 

vaade Vei, er et rent Tab, som foraarsages af 

Phosphorshrens Spaltning og Forflhgtigelse ifølge 

Hedens Indvirkning ved Tilstedeværelse af Kul, og 

som kan undgaaes ved en simpel Tilsætning af Al

kalier og alkaliske Jordarter, som binde Phosphor- 

syren. Aldrig er der hidtil i nogetsomhelst Fedt i 

Legemet, Hieruen eller Næringen virkelig paavist 

en Phosphorholdighed (ikke Phosphorsyreholdighed). 

At saadanne Forbindelser existere, og at deres Nær

værelse staaer i Forbindelse med Taukefrembringelsen 

i den menneskelige Hierne, disse Anskuelser udgaae 

i Reglen fra Dilettanter i Naturvidenskaben og be

roe paa overfladiske Anskuelser uden ringeste viden

skabelig Grundvold.

Vist er det, at tre Mennesker, af hvilke den ene 

har mættet sig med Oxekihd og Brød, den anden 

med Brød og Ost eller Stokfisk, den tredie med 

Kartofler, betragte en dem mødende Vanskelighed 

under helt forskiellige Shuspuncter; eftersom de 

forskiellige Næringsmidler indeholde visse for dem 

ejendommelige Bestanddele, er deres Virkning paa 

Hierne og Nervesystem forskiellig.

En Biørn, som holdtes ved det herværende 

anatomiske Institut, lagde et ganske fromt Gemyt 

for Dagen, saa længe den erholdt Brød at leve af; 

et Par Dages Kiødkost giorde den ondskabsfuld, 

bidsk og farlig selv for dens Oppasser; det er be- 

kiendt, at Svinenes vis il38eibilt8 i den Grad kan 

forstærkes ved Kipdnæring, at de anfalde Mennesker.
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De kiødædende Dyr ere i Almindelighed stær

kere, dristigere, mere krigerske, end de planteædende, 

som blive et Bytte for dem; paa famme Maade 

adstille de Nationer, som leve af Vegetabilier, sig 

fra dem, hvis Hovednceringsmiddel bestaaer af Kiød.

Naar Individernes Styrke bestaaer i den Sum 

af Kraftvirkuinger, som de uden Skade for deres 

Sundhed daglig kunne frembringe for dermed at 

overvinde Modstande, saa staaer deuue Styrke aaben- 

bar i directe Forhold til de plastiske Bestanddele i 

deres Næriug. De Folkeslag, som leve af Hvede 

og Nug, ere i deune Henseende stærkere, end de 

Ris- og Kartoffclspiseude, og disse kraftigere eud 

de Couzcouz-, Manniok-, Cassave- og Tarospisende 

Negere.

Audre Forhold bestaae for Nespirationsmidlerne; 

de adskille sig især ved Hurtigheden og Varigheden 

af deres Birkniuger.

Der heugaaer Timer tuden Brødets Stivelse 

naaer at oplyses i Mave og Indvolde og at blive 

anvendeligt for Blodet; Mælke- og Druesukker be

høve iugen videre Forberedelse af Fordøielsesorga- 

nerne, de gaae hurtigere over i Blodet; langsomst 

er Fedtets Virkuing, men det holder meget længere 

ved; Vinaand er af alle det hurtigst virkende Respi- 

rationsmiddel. Ved sit Indhold af Alkalier, af or

ganiske Syrer og visse andre Stoffer, som Che- 

mien nærmere maa betegne, adskiller Vinen og 

overhovedet de giærede Plantesafter sig fra Bræn

devin; Vl er en Efterligning af Vin. Brændevin 

bestaaer af Vand og en Bestanddel af Vinen.

Formedelst de den ejendommelige Bestanddele
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indeholder Vinen i sin Blanding et Antal af Be

tingelser, ved hvis Forening i Menneskets Legeme 

Fplgerne af de ved Alkoholets Indvirkning paa 

Nervesystemet forhøiede Functioner i Rygmarv og 

Hierne efter en vis Tid mere eller mindre udjev- 

nes, saa at altsaa Nydelsen af Vin har langt færre 

fladelige Fplger end Nydelsen af Brændevin.

Vinens Handelsværd staaer i directe Forhold til 

dens umiddelbare Virkninger og i omvendt Forhold 

til dens Eftervirkninger*); under iøvrigt lige For

hold er Vinens Pris desto høiere, jo suldkomnere 

dens Nirkniuger blive giort uskadelige ved tilsva

rende Forhpielse af Lungens og Nyrernes Secre- 

tionsproces. Vinaanden kommer ved Værdibestem- 

melseu stedse i Betragtniug, men for de ædle Vine 

staaer Prisen ikke i noget Forhold til Alkohol

mængden, meget mere i Forhold til dens ikke flyg

tige Bestanddele.**)

Viuetts Blomst eller Bouquet har kun for saa 

vidt Judflhdelse paa Prisen, som den antyder alle 

Vinens Virkninger tilsammen.

*) Vinens Eftervirkninger betegner man i Tpdflland med

Ordet „Katzenjammer".

*'') Ordnede ester deres Pris, indeholde følgende Nhinvine:

af fast Bundfaldaf Alkohol

Steinberg 1846 10,87

Markobrunn 11,14

Hattenheim 10,71

Steinberg 1822 10,8/

Rudesheiin 12,61

Markobrunn 1U«

Geisenheim 12,°

10,» l
5,18 /

9,94

5^ws (Geiger).

3, oo I

(Fresenius)
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Som Vederqvcegelsesmiddel, hvor Livskræfterne 

ere udtømte, som Opmuntrings- og Sthrkemiddel, 

hvor sprgelige Dage maae giennemgaaes, som Cor- 

rectious- og Udjevningsmiddel, hvor Misforhold i 

Næringen og Forstyrrelser i Organismen ere ind- 

traadte, og som Beskyttelse mod forbigaaeude For

styrrelser af den uorganiske Natur bliver Vinen ikke 

overtruffen af nogen anden Natur- eller Kunstfrem- 

briugelse.

Fremfor Alt udmærke de ædle Rhinvine og 

mauge Bordeauxvine sig ved et Minimum af sta

delig Eftervirkuing; det er næsten» utroligt, hvilke 

Qvantiteter Viu der fortæres ved Rhinen af Indi

vider af enhver Alder uden Uendelig Skade for deres 

Aands- og LegemSsundhed; Gigt og Stensmerter ere 

intetsteds sjældnere end i den af Naturen saa begunsti

gede Egn Nhingau; i ingen Egn af Thdskland have 

Apothekerue forholdsvis en saa lav Værdi som i de 

rige Rhiustceder, thi Vinen gjcelder som Universal

lægemiddel for Sunde og Syge, som en Mælk for 

Oldittge.

Det ved Vinen stedse paany opluende Livsmod hos 

Nhinlænderen er i Folkemunde ganske ypperligt cmskuelig- 

giort i følgende lille lunefulde Historie. Intetsteds, saa 

fortæller man, lægger sjældnere en Mand Haand paa sig 

selv end i Nhingau, og navnlig er det i Landets hele 

Krønike uhsrt, at en Livsmæt nogensinde har valgt den 

for den mørkeste Melancholi ejendommelige Dsdsmaade: at 

hænge sig. Klin een Gang var der en Nhingauer-Mand 

som vilde hænge sig. Alt hans „Hab und Gut" var sat 

til, det sidste Husgeraad havde de pantet for ham. Blot
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et halvt Fad Vin havde Creditorerne endnu ladet ligge i 

Kiælderen. Da gik Manden op paa sit Loft, tog en ny 

Strikke, gned den med Olie, forat den bedre kunde glide, 

dreiede en kunstig Lokke og stillede sig under en Tver- 

biælke. Han vilde just tiltræde den skiæbnesvangre Neise, 

da det halve Fad faldt ham ind, som endnu laae i Kiæl-

deren. Bare en eneste Slurk med paa Brien! Han be-

tænkte sig længe; men han krob ned, tog Hæverten og

stak den i Spundshullet, hvor man altid udtager den bedste

Drik, saadan ret det ædleste Hjerteblod af Fadet, og fyldte 

sig et eneste Glas. Og da han havde udtomt det, fandt 

han, at Vinen var god og tog fat paa det andet. Ned det 

tredie Glas faldt det ham ind, at det dog var Daarlighed 

at efterlade de levende Arvinger saa stor en Rest af den 

gode Vin; derfor hentede han sig endnu det fierde. Men 

da han var kommet til det syvende Glas, løftede han 

ganske sagte Spundset, tog den nye oliede Strikke, kastede 

den ned i Spundshullet og raabte: saa kan Du drukne 

Dig selv, fordomte Strikke! Forst vil jeg tomme hele 

Fadet lige til Bunden, saa ville vi see, om Du endnu er 

til at bruge. Men da Manden nogen Tid efter virkelig 

havde drukket hele Fadet ud, fandt han, at Strikken ikke 

mere var til at bruge. Det var den eneste Rhingauer- 

Mand, som vilde hænge sig.

I tusinde Aar er Rhingauerlivet ligesom druknet i Vin, 

det er bleven „vingrsnt", som de gode gamle Fade. Deraf 

kommer dets originale Præg. Thi der gives mange Slags 

Vinlande i Tydsktand, men intet, hvor Vinen saaledes er 

eet og alt som i Nhingau. Vinen er overalt Nhingauer 

rens Troesbekiendelse. Som man til Cromwells Tid i 

England kiendte Royalister paa Kisdposteien, Papister 

paa Nosinsuppen, Atheister paa Beefstegen, saaledes
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tiender man fra umindelige Tider Nhingaueren paa Vin- 

flasken.

Der fortælles i Nhingau om Modre, der give deres 

nysodte Born som forste Næring en lille Skefuld god 

gammel Vin for strax i Vuggen at paaprcege dem Hiem- 

mets Stempel. En dygtig „ Brænder ", som man ved Rhinen 

kalder den fuldendte Drikkebroder, tommer daglig sine syv 

Flaster Vin, bliver ældgammel derved, er meget siælden be- 

skiænket og tiendes i det Hoieste paa en rod Næse. Cha- 

rakterhovcder af forslagne Pimpere, af haarklovende Bin- 

leerde og Vinkiendere, som forresten dog allesammen endnu 

ikke med bundne Dine med den blotte Tunge kunne adskille 

rod Nin fra hvid, af Mnpropheter, Probenreutere, som 

bumle om fra en Vinauction til en anden, for gratis at 

drikke sig fulde i Prover, findes vel intet andet Sted i saa 

frist Originalitet, som i Nlungau. Alle disse Chnrakter- 

hovedcr i deres liendelige Varieteter samlede til en Vin- 

prsvegruppe o. dsl. synes lig Matroskneipernes hos de gamle 

Hollændere at ville blive er staaende Thema i vort moderne 

Genremaleri.

Nhingauerens Chronologi inddeles ikke efter sædvanlige 

Almauakaar, men efter Vinaar. Desværre falder den her- 

skende Tidsregning, som tæller fra en udmærket Aargang 

til en anden, saa temmelig sammen med den græste ester 

Olympiader. Nhingauerens hele Maade at tale paa er 

spækket med originale Udtryk, sone tyde hen paa Vindyrk- 

ningen. Man kunde fylde et helt Le.ricon dermed. Flere 

af de gængse, prydende Tilnavne til Ninen ere et Digt af 

Folkemunden, sammentrængt i et eneste Ord. Saaledes 

siger man ganske smukt om en ret harmonisk, ædel, gam- 

mel Drik: „der er Musik i Vinen"; en god gammel Vin 

er en „Chrysam", en indviet Salve. Vinens „Blomst",
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„Bouqvet" ere fra oprindelig stedlige Udtryk allerede blevne 

almindelig tydste. Paa saadanne prægtige, poetiste Betegnelser- 

for sin Vin er Nhingaueren lige saa rig som Araberen 

paa digteriske Udtryk om sin ædle Hest. Men ikke ringere 

Overflodighed har Nlungauerens Gloseforraad paa spot

tende Smcedeord om den slette, vanartede Bin, hvori den 

rhinske Humor spejler sig ret Pudsigt. I Middelalderen 

blev den gette sure Bin, „hvoraf en Pot ikke var fuldt tre 

Heller værd", ved Minen kaldet „Naadmand", men rig- 

tignok næppe af den listyldige Grund, som en sildigere Chro- 

nist angiver, naar han mener: „thi hvor meget man end 

drak deraf, lod den dog Manden ved sin Forstand, ligesom 

alle NaadSlierrer skulle være forstandige." Malerisk anskuelig 

er den moderne rhinlandstc Betegnelse: „Tremantsvin", som 

kun kan drikkes paa den Maade, at to Mand holde fast 

paa den, der drikker, forat en tredje kan hælde ham den 

ædle Saft i Halsen. Musikalsk anskueligt er det drønende 

„Nambas" om den grove, raa Buldrian blandt Vinene. 

Deil rhinlandste „Groschenburger" svarer til den overtydste 

(schweizerste) „Batzenwein

Nhingau har endog sine egne Dinyelgene; forst den 

hellige Goar, hvis Fad, en Gave af Keiser Karl, altid 

fyldte sig af sig selv, og som især beskiænkede de Giæster 

rigeligt, sone iforveien havde modtaget Vanddaaben, men 

nu bos ham ogsaa begiærede Vindaaben. Sagnet om den 

hellige Theonest, Skytspatron for Kaub, som udstod sin 

Martyrdom, idet 'han i et lækt Vinkar svømmede ned ad 

Rhinen langs det licle Nlnngau og da landede ved Kaub, 

hvor han plantede de forste Vinstokke, indesluttet i sig en 

af de sindrigeste Symboliseringer af alle de Lidelser, som 

Druen har at bestaae, indtil den, opstanden af Karret, 

frelst fra Dødens Lænker, forklares til den gyldne Vin.

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. ZZ
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Naar den nordthdste Lastdrager ikke rigtig kan komme 

fremad med en svær Byrde og bestandig med smaa Pauser 

paany maa tage fat, saa styrker han sig til hver ny Kraft- 

anstrcengelse ved en hjertelig Eed, og den hiælper altid. 

Naar de Nlnngauer Vinkicelderfolk rulle et rigtig svært Fad 

op af Kiælderen, saa de oftere maae standse og tage fat 

igien, saa styrke de sig til hver ny Anstrængelse ved en 

hjertelig Drik Din, og den hiælper ogsaa hver Gang. Ikke 

mindre uudtømmelig end Vinbjergets Poesi, men endnu flet 

ikke udgrundes, er den rhinlandske Kiælders Poesi. Ikke Jo- 

hannisberg Slot og Eberbach Kloster alene have deres Vin 

liggende i pragtfulde Korshvælvinger, bvor Dobbeltskinnct 

af det brudte Dagslys og Lampestiæret saa magist kaster 

sine Straaler tilbage fra Hvælvingerne, medens massive 

Murpiller kaste deres kæmpemæssig udstrakte Skygge derind 

imellem. Det gientager sig i det Smaa i Hundreder af 

gamle Privatkiældere — stolte, underjordiske Pragtbygninger 

i deres Art. Fylde Kiældcrnmimeiie sig om Foraaret med 

dodelig bedøvende Dunster af giærende ung Vin, saa skydes, 

naar man maa gaae derned, flammende Brande fra eet Trin 

af Kiældertrayyen til et andet, og medens den dunkle Dybde 

giennemtrænges af det skarpe Skin, stiger man uilder Be- 

flyttelse og Beskiærmelse af den rensende Flamme i Mag 

ned til Fadene. Trænger Rhinfloden om Foraaret ufor- 

varcnde ind i de vinfyldte Kiældere, saa seile Kiælderfolkene 

ikke siwlden om dernede i Vinkar ligesom denj hellige Theo- 

nest for at sprodse Fadene og paa saadan Maade befæste 

dem til Jorden. Men ikke altid forstaae de at holde sig 

saa snildt over Bandet som hin Helgen, hvilket da med- 

forer de pudsigste Situationer.

(Bilag til Nr. 322 af „Allgem. sAugSb.j Zeitung", 

18de Novbr. 1850.)
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Som Nespirationsmiddel indtager Alkohol en hpi 

Rang; ved dets Nydelse blive stivelse- og sukkerhol

dige Næringsmidler undværlige; det er uforligeligt 

med Fedt.*)

Forarmelsen og Elendigheden i mange Egne har 

man tilskrevet den Overhaaud tagende Nydelse af 

Brændevin; dette er en Bildfarelse.

Nydelsen as Brændevin er ikke Aarsagen, men 

en Følge af Nøden. Det er en Undtagelse fra 

Reglen, naar en velnæret Mand bliver til > en

O Naar Personer, der ere vante til Vin, nyde Levertran, 

tabe de Tilbøjeligheden til og Smagen for Vin.

Efter Maadeholdsforeningernes Oprettelse blev det i 

mange Husholdninger i England ansect for billigt at give 

Tjenestefolkene Erstatning i Penge, som de daglig er

holdt, naar de tiltraadte Maadeholdsforcningerne og ikke 

mere drak Al; men man bemærkede meget snart, at det 

maanedlige Brodsorbrug tiltog i en paafaldende Grad, 

saa at Kllet altsaa betaltes to Gange, een Gang i 

Penge og anden Gang i et Æqvivalent af Brod.

I Anledning af Fredscongressen i Frankfurt a. M. 

meddelte Besidderen af det berømte Uölol cle mig 

med Udtryk af Forundring, at der den Gang var ind- 

traadt ved hans Bord en ren Mangel paa visse Spiser, 

navnlig Melspiser, Budding etc, et uhørt Tilfælde i et 

Hus, hvor Mængden og Forholdet i Spiserne for et 

givet Antal Personer i mange Aar havde været fastsat 

og velbekieudt- Hans Hus var nemlig fuldt as Freds

venner, som alle hørte til Maadeholdsforeningerne og 

ikke drak Vin. Hr. Sarg bemærkede, at Personer, som 

ikke drak Vin, stedse spise forholdsvis mere. I Vin

landene er derfor Prisen paa Vinen altid.indesluttet 

med i Prisen paa Maden, og det holdes derfor der ikke 

for ubilligt, ved l'oblo cl'l>sl68 at betale Vinen, selv 

om man ikke drikker den.

22*
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Brændeviusdranker. Naar derimod Arbejderen for- 

tiener mindre ved sit Arbeide, end han behøver for 

at erhverve sig den fornødne Mængde af Spise, 

hvorved hans Arbeidskraft fuldkommen kan vindes 

tilbage, saa tvinger en stiv, ubønhørlig Naturnød

vendighed ham til at tage sin Tilflugt til Brænde

vin; han skal arbeide, men paa Grund af en util

strækkelig Næriug mangler der ham hver Dag et 

vist Qvantum af hans Arbeidskraft. Paa Grund 

af Brændevinens Indvirkning paa Nerverne tillader 

den ham paa haus Legemes Bekostning at 

udfylde den manglende Kraft, at anvende den 

Mængde idag, som efter Naturens Orden først skulde 

være kommen til Anvendelse den næste Dag; den 

er en Vexel, udstedt paa Sundheden, som altid 

maa fornyes, fordi den af Mangel paa Midler 

ikke kau blive indløst; Arbejderen fortærer Kapitalen 

istedetfor Renterne, derfra kommer da hans Legemes 

uundgaaelige Bankerot.
I deres Virknittger paa Livsprocessen ere Thee, 

Caffe og Chocolade forskiellige fra Vinen.

Naar man tager i Betænkning, at der i Europa 

og Amerika forbruges over 80 Millioner Pd. Dhee 

og i Toldforeningen over 60 Millioner Pd. Kaffe 

om Aaret, at Theeu udgipr i Euglaud og Amerika 

en Bestanddel af deu riugeste Arbeiders saavel som 

deu rigeste Grundeiers daglige Levemaade, at Folket 

i Thdfllaud paa Landet og i Byerue hceuger saa 

meget mere ved Nydelsen af Kaffe, jo mere Armod 

iudskræuker Nigdonuneu og Udvalget as Levnetsmid- 

lerue, og at deu allerknappeste Dagløn bestandig 

bliver delt i en Brpkdel til Kaffe og i en anden til



341

Kartofler; overfor saadanne Kiendsgieruinger lader 

den Paastaud sig vanskeligt retfærdiggjsre, at Ny

delsen af Kaffe og Thee er en ren Banesag. (Knopp 

etc. Die Nahruugsmittel. Braunschweig 1847.)

Det er sandt, der har levet Tusinde Millioner 

Mennesker uden at kieude Kaffe og Thee, og den 

daglige Erfaring lærer, at de uuder visse Omstændig

heder kuuue undværes uden Skade for de blot dyriske 

Livsfunctioner, men det er sikkerlig salsk heraf at 

slutte, nt de overhovedet med Heushu til deres Virk- 

uiuger ere undværlige, og det er et stort Spørgs- 

maal, om ikke, naar vi ingen Thee og ingen Kaffe 

havde, Folkeittstiuctet vilde opsøge og fulde Midler 

til at erstatte dem. Videnskaben, som i saadaime 

Heuseettder skylder os saa meget, vil først have at 

udforske, om det blot Leroer paa shttdige Tilbøjelig

heder, at ethvert Folk paa Jordeu har tilegnet sig 

et saadant paa Nervelivet indvirkende Middel fra 

det stille Oceans Bredder af, hvor Jttdiaueren i 

mauge Dage trækker sig tilbage fra Livet for at 

nyde Kokarusens Lykke, indtil de arktiske Negioner, 

hvor Kamtschadaler og Koriæker tilberede sig en hid

sende Drik af den giftige Fluesvamp.

Vi holde det tvertimod for hoist sandsynligt, for 

ikke at sige vist, at det menneskelige Jnstuict, i Fø

lelsen as visse Huller eller visse Foruødettheder for 

det forhøiede Liv i vor Tid uetop i disse Frem

bringelser af Plantelivet har opfundet det rette 

Middel til at give deu daglige Næriug den for

nødne og savilede Beskaffenhed.

Euhver Substans, for saa vidt som den tager 

Del i Livsprocesserne, indvirker paa eu vis Maade
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paa vort Nervesystem, paa Menneskets sandselige 

Tilbøjeligheder og Villie.
Vel har Macanlay, den store Forster paa 

Historiens Gebet, i sit klassiske Værk skiænket Kaffe

husenes Indflydelse paa Englcmds politiske Tilstand 

i det 17de Aarhundrede et skyldigt Hensyn, men 

den Indflydelse, som Kassetts Bestanddel dengang 

havde paa Aandsretuingen, det er et Problem, som 

endnu er tilbage at l-se.
Hvad vi vide om disse Drikkearters phhsiologiske 

Virkninger er ikke værd at nævne; i Neglen knytter 

malt dem til Forekomsten af Them (identisk med 

Kaffein i Kaffe og i Mats eller Paraguay Thee), 

og dette maaskee med Rette; der gives ingen Drikke

arter, der i deres Sammensathed og i visse Be

standdele have mere Lighed med Kiødsuppe end 

Thee og Kaffe, og det er meget saudsynligt, at 

deres Brug som Bestanddel af Næringen beroer 

paa den opvækkende og belavende Virkning, som 

disse Drikkearter have tilfælles med Kiødsuppe.

Naar man langsomt opheder almindelige Thee- 

blade i et Uhrglas, løseligt bedækkede med Papir, 

paa ea hed Blikplade, til de brunes, saa seer man 

lange, hvide, gliudsende Krystaller lægge sig paa 

Papiret og Thebladene; det er Thein.

Efter sine Egenskaber hører Them til de orga

niske Basers Klasse, hvilke alle uden Undtagelse ud

øve ea Virkttittg paa Nervesystemet. Ordnes disse 

efter deres Virkninger i en Række, der begynder med 

Thein, saa virke dennes Eudeled, Strychnin, Brucin, 

som deu frygteligste Gift, Chiuin, der mere staaer 

i Midten, som et anseet Lægemiddel; Opiumets
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af Pecco- eller Souchougthee indtil Tsrhed, og man 

fuldstændigt forbrænder det Tilbageblevtte, saa bli

ver der eil Afle tilbage, som ofte er farvet grøn 

af mangansurt Kali og som med Saltsyre udvikler 

Chlor. Disse Metallers Forekomst i Theen er saa 

meget mærkværdigere, som de fineste Neageutier ikke 

paavise Jeru i Theeu; sætter man et.Jernsalt til, 

saa bliver Them, der indeholder Garvestof, sort 

som Blæk; Theeaskoget indeholder en Jernforbin

delse, paa hvilken Garvestoffet aabettbart er uden 

al Virkning.
Bi nyde altsaa i Theen (af mange Theesorter) 

en Drik, som indeholder den virkende Bestanddel 

af de virksomste Mineralier, og hvor ringe ogsaa 

Jernmæugden kan være, som man deri daglig nyder, 

saa kan den ikke være uden Indflydelse paa de vi

tale Processer.*)

Et Theeafkog af 70 Grammer Peccothee indeholdt 0,104 
Grammer Jernilte og O,»o Grammer Manganforilte 

(Fleitmann).
Askebesta uddele 

af
Theeafkog Kaffeafkeg Kakaobonner

(Souchongthee). (Javakaffe). (Gupaqvil).

(Lehmann.) (rehmani!.) (Zedeler.)

Kali............. . 47, 51,45 37,^

Kalk............. - 1,24 3,28 2.88

Talk............. 8,67 15,o,

Zernilte........ > 3,29 0,25 0,10

Phosphorspre. 10,02 39,

Svovlsyre.... 8,72 4,or 1,S3

Kiselspre... . , 31 0,73 0,17

Kulsyre........ - 10 sis, 20,z<> 0,l!0

Lateris 80,82 00,21 07,44
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Ved sit Forraad paa emphreumatiske Substanser 

erholder Kaffen den Egenskab at ophæve de Opløs

nings- og Spaltningsprocesser, som ved Fermerlter 

blive indledte og holdte i Gailg: man veed, at 

alle brændbare Stoffer virke imod Giæriug og For- 

raadnelse, og at f. Ex. røget Kipd er mindre for

døjeligt, end naar det blot er saltet. Personer med 

svage eller pirrelige Fordpielsesorganer blive ved 

nogen Opmærksomhed let vaer, at en Kop stærk 

Kaffe efter Bordet øjeblikkeligt ophæver Fordøjelsen; 

fyrst naar deus Opsugning og Fieruelse har fundet 

Sted sporer man iglen Lettelse; for stærke For- 

døielsesorganer, som ikke ere Reagentier for saa- 

daune Virkninger, er Kaffen efter Bordet af samme 

Grund tiettlig, for at dæmpe deil af Vin og Kry- 

deri ud over en vis Græudse forhøiede Virksomhed. 

Disse hæmmende Virkuiuger paa Fordyrelsen besid

der Theen ikke, den forhøier tvertimod Judvoldeues 

peristaltiske Bevægelse, hvilket efter Nydelsen af

Thecafkog.

Transport 82,82

Kaffeafkog.

99,2.

Kakaobsnner.

97,44
Manganilte ... 0,00 O,oo
Chlornatrium.. 3,g2 clli Uvo
Natron ....... 5,oz 0,oo 0,oo
Kul og Sand.. I,n-> 0,49 0,oo

lOO,.,, 101,»8 99, i o-
100 Vægtdele Theeblade (Souchong) give, trukne 

med kogt Vand, 15,2,» Vccgtvele tor Ertract, hvori
Vægtdele Aste I9,g<, Procent E.rtract). 100 

Vægtdele ristede Kaffebønner leverede, udkogt med 
Vand, 21,s« Vægtdele Ertract, hvori 3,4. Vægtdele Afle 
(16,g Proc. Ertract j. Kakaobonnerne vare pillede og 
leverede Z,»« Proc. Aste.
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stærk Thee, navnlig paa fastende Hierte, giver sig 

tilkiende ved Tilbøjelighed til Brækning.

Det er allerede tidligere bleven fremhævet, at 

det daglige Forbrug af Respiratiousmidler udgipr i 

Qvantitet det Fem- til Sexdobbelte af de plastiske 

Stoffers Bægt, og Mangelen af hine føles i Hun- 

gersaar fortrinsvis og Pinligst i alle Folkeklasser. 

Medens Prisen paa Fedt og Smør stiger med Korn

prisen og Kartoflerne forholdsvis opnaae en høiere 

Pris end Koru, bliver Kipdpriscn i Reglen den 

samme som i billige Aar. En Grund hertil er, at 

Brød kan erstatte Kipd, men for Menneskets For

nødenheder ikke lige saa fuldstændigt lader sig er

statte af Kipd.*)  En anden Grund til den lave

*) Z Anledn ng af en Beskrivelse af sit Ophold i Pampas 
fortæller Darwin i sit uforlignelige Værk, som inde
holder cn Fylde af de stionneste Iagttagelser: »Vi kunde 
her (Tapalguen I7de Septbr.i kisbe noget Tvebak. Zeg 
havde i flere Dage ikke spist andet end Kiød, men be
fandt mig ganske vel ved denne Næring; imidlertid 
mærkede jeg, at det kun maatte passe til en meget 
virksom Levemaade; feg har hort, at Syge i England, 
som man havde sat udelukkende paa animalsk Kost, ikke 
kunde taale dette, selv med Haab om deres Sundhed for 
Oie. Og dog røre Gauchosfolkene paa Pampasfletterne 
i hele Maaneder ikke Andet end Orekiød. Men jeg 
maa bemærke, at de spise en meget stor Mængde Fedt, 
de forsmaae cgsaa aldeles magert, tort Kiod, som af 
Agutifaaret." (Naturwissenschastliche Reisen von Ch. 
Darwin. Deutsch von D. L. Dieffenbach. Braun- 
schweig 1844.)

Homer forsommer ved ingen Leilighed, naar han 
bestrider sine Heltes Maaltider og Gilder, at holde en 
passende Lovtale over Svineryggens „blomstrende" Fedt.
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Pris paa Kiødvarer ligger i, at der i Misvæxts- 

aar, naar det hidrører fra et Overmaal af Fug

tighed og de sædvanlige Næriugsplanter mislykkes, 

er Overflødighed paa Grønfoder, paa Kløver, Græs 

og Rodvcexter; Kiødet beholder da kun sin lave 

Pris, fordi Efterspørgselen derefter ikke stiger i 

samme Forhold som efter Bryd; i tørre Aar har 

Landmanden intet Foder, han er nødt til at siagte 

sit Qvæg og sælge for enhver Pris, og Tilførselen 

til Markedet giør Kiødet endnu billigere end i al

mindelige Aar.

Det kipdspiseude Menneske behpver et uhyre Ge

bet til sin Underholdning, et større og videre end 

Lhven og Tigeren, fordi han dræber, naar Lejlig

heden tilbyder sig, uden at fortære. Et Jægerfolk 

paa et begræudset Gebet er aldeles ikke istand til 

at formere sig; det for Aaudedrættet uundværlige 

Kulstof maa tages af Dyrene, af hvilke der paa 

en giveu Flade kun kan leve et indskrænket Antal. 

Disse Dyr samle Bestanddelene af deres Blod og 

deres Organer fra Planterne og levere dem til de 

jagtelskende Indianere, som nyde dem uledsaget af 

de Stoffer, som underholdt Dyrets Aandedræts-- 

proces, saa længe det levede. Medens Indianeren 

med et eneste Dhr og en lige saa stor Vægt Hvede

mel i et vist Antal Dage knude opholde sit Liv og 

sin Sundhed, maa han fortære fem Dhr for at 

erhverve den for samme Tid npdveudige Varme. 

Hans Næring iudeholder en Overflødighed af pla

stisk Næringsstof; hvad den i den større Del af 

Aaret mangler, er det tilhprende Respirations-
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middel; derfra ogsaa den det kipdspisende Menneske 

iboende Tilbøjelighed til Bræudevin.

Den praktiske Side af Agerdhrkuiugeu kan ikke 

opfattes klarere og dybere, cud dette er skeet i den 

nordamerikanske Høvdings Tale, som Franskmanden 

Crevec our har meddelt. Hau sagde, idet han an

befalede siu Stamme af Missisceerue Agerdyrkuiugen: 

„See I ikke, at de Hvide leve af Koru, men vi af 

Kipd? at Kiødet bruger mere eud 30 Maaner for 

at voxe til og ofte er siældeut? at ethvert af de 

nnderfulde Korn, som de sprede i Jordeu, giver 

dem over huudrede Fold igieu? at Kiødet har sire 

Beu at løbe bort paa og vi kun to til at fangedet? 

at Koruene blive og voxe der, hvor de hvide Mænd 

saae dem? at Vinteren, for os de møjsommelige 

Jagters Tid, er for dem en Hviletid? Derfor have 

de saa mange Bprn og leve længere end vi. Jeg 

siger derfor Alle og Euhver, som hører paa mig, 

før Træerne ere uddøde af Alderdom over vore 

Hytter og Dalens Ahorutræer ophøre at give os 

Sukker, vil de smaae Korusaaeres Slægt have til- 

intetgiort de Kiodspiseudes Slægt, saafremt disse 

Jægere ikke bestemme sig til at saae!"

Paa siue besværlige og møjsommelige Jagter for

bruger Judianeren gieunem siue Lemmer eu slor Sum 

af Kraft, men den frembragte Virkuiug er meget 

riuge og staaer ikke i Forhold til Anstrængelsen.

Cultur er eu Besparelse af Kraft: Videnskaben 

lærer os at kiende de simpleste Midler til med den 

riugeste Anvendelse af organisk Kraft at opnaae de 

største Virkniuger og med givne Midler at over- 

viude et Maximum as Modstande.
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Enhver unyttig Kraftyttring, al ødslen med 

Kraft i Agerdyrkningen, i Industrien, saavelsom i 

Staten, charakteriserer Naaheden og Mangel paa 

sand Cultur. Netop deri ligger den overordentlige 

Overvægt as Kraft, som udmærker vor Tid fremfor 

alle andre, at Udviklingen af Naturvidenskaberne og 

Mechaniken, saavelsom den nærmere Efterforskning 

af alle Aarsager, hvorved mechauiske Bevægelser og 

Stedforandringer frembringes, har ført til nviere 

Bekiendtskab med de Love, som satte Menneskene 

istand til at giøre Naturmagterne, der ellers vakte 

Angst og Skræk, til sine lydige og villige Tienere.

En Prometheus lig har Mennesket ved Hicelp 

af den guddommelige Straale fra oven, der, næret 

af Religion og sædelig Dannelse, er Grundlaget 

for al aandelig Fuldkommengisrelse, indgivet de 

jordiske Elementer Liv.

Dampmaskinen modtager Mad og Drikke og 

aander som et Dyr; i dens Legeme Lestaaer en 

Varmekilde og en Kraftkilde, hvorved indre og Ydre 

Bevægelsesvirkninger frembringes, og den bedst af- 

rettede Hest følger ikke taalmodigere Menneskets 

Villie, end Locomotiverne paa vore'Jernbaner; den 

gaaer hurtigt og langsomt, den staaer stille og lyder 

det mindste Tryk af en Finger.

Videnskaben, som overdrager Slavetienesten til 

Maskinerne, har oprettet et rigtigere Forhold mellem 

Naturkræfterne og den organiske Kraft.*)

5) Den kydfle Dronning af Jthaka havde i sin Gemal 
Ulpsses's Fraværelse, fortæller Homer os, tolv Slav

inder nodig, som vare beflicrftigede Dag og Nat for
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Summen as Lys- og Varmestraaler, som Jorden 

faaer fra Solen, er en uforanderlig Størrelse, men 

den fordeler sig ulige paa Jordens Overflade ifølge 

Aarsager, som man maa kalde providentielle; derfra 

da paa eet Sted et Oversknd, som forhøier Pro- 

ductionen af Livsbetingelserne, paa et andet en 

Mangel, hvorved den synker ned; hvor Kanaler for 

Bort- og Tilstrømning ere tilstede, der indstiller sig 

af sig selv Ligevægt; intetsteds er Overflødighed, 

intetsteds er Mangel.

Paa samme Maade fordeler sig paa Jorden 

Rigdom og dens Skygge, Armod; til alle Tider 

var deres giensidige Forhold lige og uforanderligt; 

for en stadig Tilvæxt i Formue sætte indtrædende 

Begivenheder en Grcendse. Som Blodet bevæger 

sig fra de store Hovedaarer af ud i Haarrprene 

(Capillarier), saaledes forbruges de stprste Jndkom-

at male det til Husets Underholdning fornødne Korn. 

Det var et tarveligt Hus, og jeg overdriver det, naar 

jeg antager, at Penelope havde tre hundrede Personer 

daglig at underholde. Altsaa under disse Forhold, hvor 

alt Arbeide udfortes i Menneskenes Sved, behøvedes 

der een Person til at male Kornet til 25, maaflce kun 

til Halvdelen. I vore Dage beskiæftiger Kornmalingen 

uendelig færre Hænder. I St. Maur-Molle ved Paris 

kan der hver Dag af tpve Arbeidere males Korn til 

hundrede tusinde Soldater; det er een Person for fem 

tusinde Consumentcr. Penelope kunde udentvivl kun 

give de tolv Slaver et magert Underhold, endfliondt 

de vare overlæssede med Arbeide, netop fordi Udbyttet 

as disse Ulykkeliges Arbeide forholdsvis var saa ringe. 

(lU. L II 6 va I j 6 r, I^oll.1'68 sur l'oigaiiisaliun tlu trav ail. 

paris tepotte 1848, p. 29.)
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ster og flyde giennem et uendeligt Antal mindre 

Kanaler tilbage til deres oprindelige Kilde.

Hvor Lyset er stærkt, synes Skyggerne stærkere; 

men Naturen vil, at kraftige Planter trives i alle 

Gradationer af Lyset; uden de høie Træer gaves 

der ingen Buske, intet Korn og ingen Markfrugter, 

thi de tiltrække den besrugtende Regn og gipre, at 

Kilderne stadigt flyde, som udbrede Velstand og Vel

være. De nyere socialistiske Theorier ville, at der 

ikke mere skal være Skygge; men naar det sidste 

Græsstraa var forstyrret og ikke mere kastede Skygge, 

saa vilde der vel overalt være Lys, men ogsaa Død 

som i ørkenen Sahara.

Ved Hicelp af de Kræfter, der produceres i Le

gemet, sætter Mennesket mod Naturens Kræfter, 

som uophørligt stræbe at tiliutetgipre hans Existens, 

en Modstand, som daglig maa fornyes, naar Lege

mets Bestaaen skal sikkres for en vis Tid.

I enhver Time afdøer en Del af vort Legeme, 

og i fuldkommen Sundhedstilstand hiemsalder Ma

skinen ester 70- 80 Aar til de jordiske Magter, al 

Modstand hører fnldstændigt op, dens Elementer 

vende tilbage til Atmosphæren, til Jorden.

Det hele Liv er en uafladelig Kamp med Natur

kræfterne, en evig Forstyrrelse og Gieuoprettelse af 

Ligevægtstilstanden.

I Skikkelse af Mad og Drikke behsver Men

nesket Midler til at frembringe Varme og Kraft, 

ved dem danner sig i hans Legeme en Modstand 

mod Indvirkningen af Atmosphæren, som daglig op

tager i sig en Del af hans Legeme.

For at bevare sin Temperatur og til Beskyttelse
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mod Veirliget behøver han Bolig, Klæder og 

Varme i Kakkelovnen: til Opholdelse af Sund

heden og til dens Gienoprettelse Renlighed og 

Læg em idler.

Mad og Drikke kunne til en vis Grad træde 

i Stedet for Klæder, Varme og Lægemidler; men 

selv kunne de ikke erstattes ved, at nogen as de 

andre Livsfornpdenheder tilfredsstilles, de ere abso- 

lute Livsforupdeuheder.

I Mangel as indre Modstand (ved Hunger) 

virke de Naturkræfter, som betinge Livsphceuome- 

uerue, lig et Sværd, som lidt efter lidt trænger 

ind til Livets Midtpnnct og ophæver dets Virksomhed.

For at udvikle, fnldkommengiøre og opholde 

Sandseorganernes ejendommelige Virksomheder be- 

hpver Mennesket visse andre Betingelser, som ud- 

gipre hans behagelige og nyttige Livsfornp- 

denheder.

Desforuden har Mennesket en Mængde attdre 

Forupdenheder, som udspringe af hans aandelige 

Natur, og som ikke kurme tilfredsstilles ved Natur

kræfter; disse ere de maugfoldige Betiugelser for 

hans Aauds Fuuctiouer, paa hvis Udvikling, Fuld

kommengørelse og Opholdelse en rigtig og hensigts

mæssig Anvendelse af Legemets Kræfter saavel som 

Styrelsen og Ledelsen af Naturkræfterne beroe, for 

at tilvejebringe alle hans nødvendige, nyttige og 

behagelige Fornødenheder.

Som i det enkelte Individs Legeme foregaaer 

der i Foreningen af alle Individer, som udgipre en 

Stat, en Stosvexel, som er et Forbrug af Betin

gelserne for alt Liv og Samliv.
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Sølv og Guld have i Staternes Orgauismus 

overtaget Blodkornenes Rolle i den menneskelige 

Organismns; som disse runde Smaakorn, uden selv 

at tage umiddelbar Del i Eruæringsprocessen, ere 

Midlere for Stofvexling, Varme og Kraftfrembrin

gelse, hvorved Temperaturen bliver til og hvoraf 

Blodets og alle Safters Bevægelse afhænger, saa- 

ledes er Penge blevet Midleren for al Virksomhed 

i Statslivet.

I Middelalderen betalte den Skattepligtige sine 

Afgifter i Korn, Vin, Mg og Høns og i Hoveri; 

alle hine uundværlige Fornødenheder tilveiebragte 

han selv. Kolonialvarer vare ham ubekiendte; med 

et halvt Pnnd Smaaskillinger bestred han hvad han 

behøvede til Redstaber. Sognene havde deres Bryg

gerhuse for Lll, paa mange Steder kipbte øvrig

heden i Byerne Vinen og tappede den ud til Sta

dens Borgere. Guld og Sølv vare for den store 

Masse Varer, som de bare til Skue paa deres 

Krop eller i Huseue. Men efter at Peuge have 

overtaget Iltbærernes Fuuctioner i Stateuö Orga

nismus, betiene de Rigeste sig af Kobber og hvidt 

Messiug med et Anstrøg af Sølv og Guld istedet- 

for det massive Splv- og Guldtoi.

Stofvexlittgen i Staten saavelsom i Menneskets 

Legeme er Kilden til alle dens eller dets Kræfter; 

dens Vedvaren beroer paa en Erstatning af de for

brugte Livsfornødenheder, paa Fornyelsen eller Til- 

bagestrømniugen af alle Betingelser for alt Liv og 

Samliv. Som Stofvexlingen i det dyriske Liv kan 

maales paa det Antal Blodkorn, som i en bestemt 

Tid tilbagelægge Veien fra Hiertet til Haarkarrene

Liebig's chem. Breve. Ny Samling. ZI
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og derfra tilbage til Hiertet, saaledes er Stofvex- 

lingen i Statslegemet maalelig ved den Hastighed, 

hvormed Mhntsthkkerue gaae fra een Haand i en 

anden. Alle Aarsager, som hæmme denne Bevæ

gelse eller som, ligesom Naturkræfterne, indvirke paa 

Stofvexliugen, paa Forbruget og Erstatningen, de 

forstyrre Ligevægtstilstanden og frembringe ejendom

melige Tilstande, der have Lighed med Sygdomme 

hos Individerne.

I Sammeuliguiug med den Virkning, som en 

hurtig Omsætniug af Peugeue frembringer, er deres 

absolute Mæugde eu næsten forsvindende Størrelse. 

I fuldkommen Sundhedstilstand forholder Stats

legemet sig som det menneskelige Legeme, giennem 

hvis Hierte og Haarkar der i 24 Timer bevæger 

sig 31,000 til 38,000 Pund Blod, medens den ab

solute Blodmæugde udgipr tusinde Gauge mindre.

Summen af alle Modstande, som Naturen sætter 

imod Livets Vedvarcn og Erhvervelsen af Livsbetin

gelserne (som efter Pengenes ejendommelige Func- 

tion er ensbethdeude med Erhvervelsen af Peuge), 

er accurat saa stor, at den i Mennesket productive 

Handlekraft kan sætte sig i Ligevægt dermed. Men

nesket kan efter Naturens Love, naar hans Existens 

ikke skal lide derunder, ikke forbruge nogen Del af 

sin Kraft til Overvindelse af Modstande, ved hvis 

Forsvinden Midlerne ikke blive erhvervede, som han 

behøver for at tilbagevinde sin forbrugte Kraft.

For Stateus Organismus er Forholdet det selv

samme. Ethvert Forbrug af Kraft, som ikke tiener 

til at giengive en af Stateus Livsbetingelser, eller 

et Ikkeforbrug as Kraft, som er tilstede og anvende-
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ligt til Frembringelsen af en Livsbetingelse, ind

virker forstyrrende paa Statslegemets Sundhed.

Som enhver Musteltraad, enhver Nerve, enhver 

Del af Vævet i det dyriske Legeme tager Del i den 

deri foregaaende Stofvexel og bidrager sin Del til 

at opretholde og bevare de almindelige Processer 

for Fordøjelse, Bloddannelse, Safternes Bevægelse 

og Afsondring, saavelsom for alle Virkninger gieuilem 

Lemmer, Sandser og Hierue, saaledes maa ethvert 

Individ i Staten i Forhold til den af ham giennem 

hans Lemmer, Sandser etter Aaud anvendelige 

Virkekraft ailvelide sin Del for at opholde og til

bageføre Statslegemets Livshttriuger: Virkningen 

af disse Kræfter er netop Arbeide.

Etthver Del af den hele Organismus har en 

naturlig Net til den frieste Anvendelse af sin Ar

bejdskraft, og enhver især til, at ikke den ene hem- 

mer og hindrer den anden i denne Anvendelse; den 

største Virkning af Arbeidskrafteu staaer i omvendt 

Forhold til Summen af de Modstande, der ere at 

overvinde, jo større Modstandene ere, desto mindre 

er Virkningen. Det en en christelig Stats Opgave 

at formilldske Modstandene, ikke at forstørre dem; 

men den største Statsmands Lærdomme i vor Tid, 

den vise Mands med det store Hierte, hvis Tab 

den Nation, han tilhørte, og hele Verden endnn i 

et Aarhuudrede vil beklage, synes hidtil ikke at 

finde en frugtbar Jordbund hverken i Menneskenes 

Forstand eller Gemytter. Det er Ubekiendtskab med 

de betingende Aarsager for Statens Sundhed, Vel

stand og Styrke, som har fremkaldt de Misforhold, 

som for mange Stater ere en Kilde til saa mange

23*
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Ulykker. Jstedetfor et harmonisk Hele har man en 

Vanskabning, et stort Hoved paa et lille Legeme, 

enorme Arme og tynde, svage Ben, en stor Mave 

og en lille Lunge. Naar Lnne og Tilfælde, istedet- 

for Forshnlighed og Overlæg, og nedarvede Sæd

vaner, der stride mod Naturens Love, ordne Stats

organismens Bevægelse og Kraftanvendelse, saa ind

finder sig af sig selv Svaghed og Mangel, der har 

Armod og Elendighed til Følge. Derfor fører den 

barbariske Stat ved urigtig og nlige fordelt Beskatning 

hele Befolkninger for Livstid Hungersnøden imsde, 

naar de ere nodte til at anvende en for stor Sum 

af deres egen Kraft til deres blotte Bestaaen og for 

Memed, hvorved alle de enkelte Deles Kræfter ikke 

fuldstændigt gienoprettes. Derfor have Stater med 

store Hære kun Skin af Styrke, fordi en stadig 

Aareladning borttager den bedste Del af deres Blod 

og deres ædleste Safter; deres Magt er lig den 

Kraft, som den Vilde finder i Brcendevinsrusen; 

naar Rnscn er forbi, saa er Magten tilligemed 

Kraften borte.

„Alt hvad der siges at skyldes Tilfældet, den 

frie Villie, de menneskelige Lidenskaber eller den 

stprre eller mindre Intelligens, er knyttet til lige 

saa faste, ubrydelige og evige Love, som den mate

rielle Verdens Phænomener. Ingen tiender sin 

Dødsdag eller Time, og Intet synes tilfældigere 

end Fødselen af en Dreng eller en Pige. Men 

hvor Mange af en Million Mennesker, som leve 

tilsammen i et Land, der ville være døde om 10 

20—40—60 Aar, hvor mange Drenge og hvor 

mange Piger der ville være blandt en Neillion Fpdte,
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dette er saa vist som og meget vissere endnu end 

nogensomhelst menneskelig Sandhed."

„Domstolenes Statistik har underrettet os om 

den regelmæssige Gientagelse af de samme Forbry

delser, og deraf giver sig, fordi vi mangle Binde

leddene, den for vor Forstand ubegribelige Kiends- 

gieruiug, at man for ethvert stprre Laud kan forud

sige Tallet paa Forbrydelser og de enkelte Arter af 

dem med samme Vished, hvormed mau har bestemt 

Tallet paa Fødseler og naturlige Dødsfald. Af 

hundrede Anklagede for deu hvieste Domstol for

dømmes i Frankrig 61, i Eugland 71. Afvigel

serne udgihre i Gienuemsnit ueppe en huudrede Del 

af det Hele. Autallet af Selvmord i Almindelighed, 

ved Hiælp af Skhdevaaben, ved Strikken, lader sig 

for 15 Aar med Sikkerhed forud bestemme."

„Ethvert stort Antal Phcenomener af samme 

Slags, som gaae periodisk op og ned, fører til et 

uforanderligt Forhold. Det er de storeTalsLove, 

som alle Ting og alle Begivenheder uden Undtagelse 

ere underkastede. Disse Love have i den moralske 

Verden intet at giøre med det indre Væsen af Dyd 

og Last, men med de ydre Aarsager og Virkninger, 

som de frembringe i det menneskelige Legeme. At 

Opdragelse og det at være vceunet til Orden og 

Arbeide har Indflydelse paa Menueskenes Sæde

lighed, er der Jugen, der beuegter, uden at det 

falder Nogen ind at ville giøre denne Sædelighed til 

en ren Følge as hin Vane. En god Opdragelse, 

en forhøiet Cultur formindsker Antallet af Forbry

delser ligesom Antallet af de aarlige Dødsfald i 

vore Mortalitetstabeller." (Quetelet, Ueber den
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Menschen und die Entwickelnng seiner Fähigkeiten, 

deutsch von Riecke. Stnttgart 1838.)

Det er klart, at Erkiendelsen af de sande Midler 

til at bringe det menneskelige Samfund nærmere til 

en bedre Tilstand og varigt at begruude Folkenes 

Lykke kun kau opnaaes ved at underspge alle andre 

Indretningers, Skikkes, Sædvaners og Institutio

ners Indflydelse paa Menneskets Moralitet ad Tal

lenes Vei. Det er den rette Naturforstttiilg.
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hvermand veed, at i det Legrcendsede, om og uhyre, 

Verdensrum følge hele Verdeuer af Planter og Dyr 

paa hiuandeu, at en Generation af disse Dyr er

holder alle siue Elementer fra Planterne, at deres 

Organers Bestanddele efter Dyrets Død atter an

tage den oprindelige Form, hvori de tiene en ny 

Generation af Planter til Næring.

Den Ilt, som Sødyrene i deres Aandedræts- 

proces fratage den derpaa saa rige, i Vandet op

løste Luft (den indeholder 32 til 33 Volum. Pro

cent, den atmosphcerifle kun 21 Proc. Ilt),, bliver 

i Spplanternes Livsproces atter giengivet Vandet; 

den træder til de døde Dhrelegemers Forraadnelses- 

proces, forvandler deres Kulstof til Kulsyre, deres 

Brint til Vand, medeus deres Qvcelstos atter an

tager Formen af Ammouiak.

Vi iagttage, at der, uden at et Element kommer 

til eller forguder, finder i Havet et evigt Kredsløb 

Sted, som ikke i sin Barighed, men vel i sit Om

fang begrændses af den i det begrcendsede Rum i 

endelig Mængde værende Planteuæriug.

Vi vide, at der hos Søplanterne ikke kan være
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Tale om en Tilfprsel af Næring, af Humns, 

giennem Nødderne. Hvilken Næring stal vel Kæm- 

petaugens nævethkke Nod kutttte drage af et nøgent 

Klippestykke, paa hvis Overflade mail ikke bemærker 

den mindste Forandring — en Plante, som naaer 

en Høide af 360 Fod (Co ok), hvoraf eet Exemplar 

med sine Blade og Grene ernærer Tusiilder af Sp- 

dhr. Disse Planter behøve aabenbart kim et Be- 

fæstttingspunct, som forhindrer dem i at skifte Sted, 

eller en Modvægt for at holde dem svømmende; de 

leve i et Medium, som tilfører alle deres Dele den 

dem fornødne Næring; Søvaudet indeholder jo ikke 

alene Kulsyre og Ammouiak, men ogsaa de phos- 

phorsure og kulsure Alkalier og Jordsalte, som Sø- 

plauten behpver til sin Udvikling og som vi finde 

som aldrig manglende Bestanddele i dens Asie. 

Alle Erfaringer give tilkiende, at de Betingelser, 

som sikkre Søplanterne deres Existens, ere desamme, 

som ogsaa kalde Landplanterne tillive.

Men Landplantcn lever ikke som Søplanten i et 

Medium, som indeholder alle dens Elementer og om

giver enhver Del af deus Organer, men er henvist 

til to Medier, hvoraf det ene (Jorden) indeholder 

de Bestanddele, som mangle i det andet (Atmo- 

sph æren).

Hvor er det muligt, kan man spprge, at man 

nogensinde knude være i Tvivl om den Del, som 

Jorden og deus Bestanddele tage i Planteverdenens 

Frodighed? at der har været en Tid, da man be

tragtede de mineralske Bestanddele as Planten som 

ikke væsentlige og unødvendige? Ogsaa paa Jordens 

Overflade har man jo iagttaget det samme Kreds-
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lsb, en uafladelig Vexling, en evig Forstyrrelse og 

Gienoprettelse af Ligevægten. Landøkonomiske Er

faringer vise, at Tilvcepten af Plantestof paa et 

givet Areal voxer med Tilførselen af visse Stoffer, 

oprindelig Bestanddele af den samme Jordoverflade, 

hvoraf de vare optagne af Planten: Menneskenes 

og Dyrenes Excrementer nedstamme jo fra Plan

terne, det er jo netop de Materier, som under Dy

renes Livsproces efter deres Død gienerholde den 

Form, de som Jordbestauddele besade. Bi vide, 

at Atmosphæren ikke indeholder og ikke erstatter 

noget af disse Stoffer; vi vide, at deres Bort- 

tagelse fra Ageren drager en Ulighed i Prodnctio- 

nen, en Mangel paa Frugtbarhed efter sig, at vi 

ved at tilføre disse Stoffer vedligeholde Frugtbar- 

hedeu, at vi kunne forøge den.

Kan man efter saa mange, saa flaaende Beviser 

for Oprindelsen til Dyrenes Bestanddele, til Plan

ternes Bestanddele, for Nytten af Alkalierne, de 

phosphorsure Salte og Kalk, nære den riugeste 

Tvivl om de Principer, hvorpaa den rationelle 

Agricultur beroer?

Beroer vel Agerdyrkningens Kunst paa uoget 

Andet end paa en Gienoprettelse af den forstyrrede 

Ligevægt? Er det tænkeligt, at et rigt, frugtbart 

Land med en blomstrende Handel, der i Aarhun- 

dreder udfører sin Jords Producter i Skikkelse af 

Qvceg og Korn, kan beholde sin Frugtbarhed, naar 

samme Handel ikke igien tilfprer de fra dets Agre 

borttagne Bestanddele, hvilke Atmosphæren ikke kan 

erstatte, ä Skikkelse as Glødning? Maa ikke for 

dette Laud det samme Tilfælde indtræde, som for
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de engang saa frugtbare Egne i Virginien, i hvilke 

der ikke mere kan dyrkes Hvede og Tobak?

I Englands store Slæder fortæres den engelske 

og noget af den fremmede Agriculturs Producter; 

men de for Planterne uundværlige Jordbestanddele 

fra et uhyre Areal vende ikke tilbage til Markerne. 

Indretninger, som ligge i Folkets Skikke og Sæd

vaner og ere dette Land (England) ejendommelige, 

giøre det besværligt, maafkee umuligt at samle den 

grændselsse Mængde phosphorsure Salte (de vig

tigste, men ogsaa sjældnest i Jorden forekommende 

Mineralsubstanser), som daglig tilføres Floderne i 

Skikkelse af flydende og faste Excrementer. Vi saae 

paa de for phosphorsure Salte saa udpinte engelste 

Marker det mærkelige Tilfælde indtræde, at Ind

førselen af Ben (phosphorsur Kalk) fra Continentet 

som ved Trylleri forøgede deres Frugtbarhed til det 

Dobbelte! Mm Udførselen af disse Ben maa, naar 

den skulde vedvare efter samme Maalestok, lidt efter 

lidt udtømme den lybske Jordbund; Tabet er saa 

meget større, som et eneste Pund Ben indeholder 

lige saa megen Phosphorsyre som et helt Cent

ner Korn.
Det ufuldkomne Kiendskab til Materiens Natur 

og Egenskaber gav i den alchhmistiske Periode An- 

ledniug til den Mening, at Metallerne, Guldet, 

udviklede sig af Frø. Man saae i Krystallerne og 

deres Forgreninger Metalplautens Blade og Grene, 

og alle Bestræbelser gik ud paa at finde Frøet og 

den for dets Udvikling passende Jord. Uden til

syneladende at give et sædvanligt Planteses noget 

saae man det jo udvikle sig til et Straa, til en
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Stamme, som bar Blomster og atter Frp; havde 

man Metalfrøet, saa kunde man nære lignende 

Forhaabninger.

Disse Forestillittger kunde kun en Tid frem

bringe, hvori man saa godt som Intet vidste om 

Atmosphceren, hvori man ingen Anelse havde om 

den Andel, som Jorden og Luften tage i Livs

processerne i Planter og Dyr.

Nutideus Chemi fremstiller Vandets Elementer, 

den sammensætter dette Vand med alle dets Egen

skaber af disse Elementer; men deri kan ikke flabe 

disse Elementer, den kan kun erhverve dem af 

Vandet. Det nhdanuede, kunstige Vand har tid

ligere været Vand. Mauge af vore Landmænd ligne 

de gamle Alchhmister; som disse søgte efter de 

Vises Sten, saaledes stræbe de efter det miderfulde 

Frv, som udeil videre Tilførsel af Næring til deres 

Jord, der neppe er rig nok for de acclimatiserede 

Planter, stal bære hundrede Fold!

De i Aarhuudreder, i Aartusinder giorte Erfa

ringer ere ikke istaud til at beskytte dem mod altid 

nye Skuffelser; kun Kiendskab til saude videuskabe- 

lige Principer kan stille en Modstandskraft mod 

saadan Overtro.

I Naturphilosophiens første Tid var det Vandet 

alene, hvoraf det Organiske udviklede sig, saa var 

det Bandet og visse Bestanddele af Luften, og nn 

vide vi, at Jorden endnu maa levere andre Hoved- 

betingelser, naar Planten skal erholde Evne til at 

formere sig.

Af Næringsstoffer for Planterne er der i Atmo- 

sphæren en begrændset Mængde, men den maa vær

- — -
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aldeles tilstrækkelig til at bedække den hele Jordskorpe 

med en rig Vegetation.

Lægge vi Mærke til, at i de tropiske Lande og 

i de Jordstrøg, Hvor de almindeligste Betingelser 

for Frugtbarhed findes forenede, Fugtighed, pas

sende Jordbund, Luft og en hoiere Temperatur, at 

Vegetationen der ueppe er begrændset af Rnmmet, 

at der, hvor der mangler Jord til at befæste sig paa, 

bliver den afdøende Plante, dens Bark og Grene 

til Jord. Det er klart, at det ikke kan mangle 

Planterne i disse Egne paa atmosphcerisk Nærings

stof; det mangler heller ikke for vore Culturplanter. 

Bed den uafbrudte Bevægelse i Atmosphæren til- 

spres der alle Planter en lige Mæugde af de til 

deres Udvikling nødvendige atmosphæriske Nærings

stoffer; Luften indeholder i de tropiske Egne ikke 

mere deraf end i de kolde Zoner, og dog, hvor 

sorskiellig synes ikke Productionsevuen paa lige Styk

ker Land at være i disse forsliellige Egne!

Alle de tropiske Egnes Planter, Olie- og Vox- 

palmerne, Snkkerrpret, indeholde i Sammenligning 

med vore Culturplanter kun en ringe Mængde as 

de til Dyrets Ernæring nødvendige Blodbestand- 

dele. Knoldene af den Lnskagtige Kartoffelplante i 

Chili vilde, samlet fra en hel Tønde Land, neppe 

slaae til for en irlandst Familie for at friste Livet 

i to Dage (Darwin). De til Næring tienende 

Planter, som ere Gienstcmde for Culturen, ere jo 

kun Midler til at frembringe disse Blodbestanddcle. 

Hvor de Elementer mangle, som Jorden maa levere 

til hines Dannelse, vil der maaskee kunne danne 

sig Amhlon, Sukker, Træ, men ikke disse Blod-
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bestanddele. Naar vi paa en given Flade ville 

frembringe mere deraf, end Planten paa denne 

Flade i fri, vild, normal Tilstand kan fastholde af 

Atmosphceren eller optage af Jorden, saa maae vi 

stabe en kunstig Atmosphære, vi maae give Jorden 

et Tilskud af de Bestanddele, som den mangler.

For at opnaae en fri og uhindret Udvikling 

kræve de forskiellige Planter i en given Tid en 

meget ulige Næring.

Paa tørt Sand, paa ren Kalkjord, paa npgne 

Klipper trives kun faa Plauteslægter, i Reglen knn 

perennerende Væxter; de behøve til deres lang

somme Væxt kun meget ringe Mængder af Mineral- 

substauser, som den for andre Slægter ufrugt- 

bare Jord endnu formaaer at levere i tilstrækkelig 

Mængde; de eenaarige, navnlig Sommeroæxterne, 

voxe og opnaae deres fuldkomne Uddannelse i en 

forholdsmæssig kort Tid, de komme ikke frem paa 

en Jord, som er fattig paa de til deres Udvikling 

nødvendige Mineralsubstanser. Til at opnaae et 

Maximum af Størrelse i deres korte Livsperiode 

er den i Atmosphceren værende Næring ikke tilstræk

kelig. Der maa, naar Memedene for Culturen 

skulle opnaaes, skabes for dem i Jorden selv en 

kunstig Atmosphære af Knlstof og Ammoniak, og 

dette Overskud af Næring, som Bladene ikke kunne 

tilegne sig af Luften, maa tilføres de tilsvarende 

Organer, som befinde sig i Jorden.

Men Ammoniak med Kulsyre alene er ikke til

strækkelig til at blive til en Bestanddel af Planten, 

til et Næringsstof for Dyret; uden Alkalier danner 

der sig intet Albumin, uden phosphorsure Alkalier
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og Jordsalte ingen Plantefibrin, ingen Plantecasein; 

om Phosphorshren i den phosphorsure Kalk, som 

vi i Træernes Bark see at udskille sig i saa stor 

Mængde som Excrement, vide vi, at den for vore 

Kornsorter og KjMenurter er uundværlig til Frs- 

dannelseu.
Hvor forskiellige fra Sommerplanterue ere ikke 

de stedsegrønne Vcexter, Fedtplanterne, Mosser, 

Naaletrceer og Bregner! Sommer og Viuter op

tage de paa euhvcr Tid af Dagen Kulstof gienuem 

deres Blade, ved Absorption af Kulsyre, som den 

»frugtbare Jord ikke kan levere dem; deres læder- 

agtige eller kipdfulde Blade holde med stor Kraft 

det opsugede Vand tilbage, de miste i Sammen

ligning med andre Vcexter kun lidet deraf ved For- 

dunstning.
Hvor ringe er endelig den Mængde Mineral

substanser, som de nnder deres næsten uafbrudte 

Vcext i Aarets Løb fratage Jorden, naar vi sam

menligne den med den Mængde, som f. Ex. en 

Hvedeavl af lige Vægt i tre Maaneder modtager 

fra Jorden!
Naar det om Sommeren mangler paa Fugtig

hed, ved hvis Hicelp Planten erholder af Jorden 

de for den fornødne Alkalier og Salte, saa bemærke 

vi et Phænomen, som i tidligere Tid var os aldeles 

uforklarligt, da man ikke kendte de mineralske Næ

ringsstoffers Betydning for Plantelivet. Vi see 

nemlig, at Bladene uær ved Jorden, som først og 

fuldstæudigst havde udviklet sig, tabe deres Livskraft 

Uden nogen synlig skadeligt indvirkende Aarsag, de 

skrumpe sammen, blive gule og falde as. Dette
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Phænomen viser sig i fugtige Aar ikke i denne Form, 

man bemærker det ikke paa stedsegrønne Væxter og 

kun i siældne Tilfælde hos Planter, som skyde lange 

og dybe Rødder; det viser sig kun Efteraar og Vin

ter hos perennerende Vcexter.

Aarsagen til. denne Afdven er nu Enhver klar. 

De fuldstændigt udviklede tilstedeværende Blade op

tage uafbrudt af Luften Kulsyre og Ammoniak, som 

gaae over til Bestanddele af nye Blade, Knopper 

og Skud; men deune Overgang kan ikke fiude Sted 

udeu Medvirkuiug af Alkalier og de øvrige Mine- 

ralbestauddele. Er Jorden fugtig, saa holdes Til

førselen uafbrudt vedlige, Planten beholder sin le

vende grønne Farve; men afbrydes deiluc Tilfprsel 

i tørt Beir as Mattgel paa Baud, saa finder der i 

Planten selv en Deliug Sted. De mineralske Be

standdele af de alt uddannede Blades Saft fra

tages dem og anvendes til Uddannelse for uuge 

Skud, og med Frøets Udvikling bliver deres Livs- 

evne fuldstæudigt uudertrhkt. De visneude Blade 

indeholde kun Spor af opløselige Salte, medens 

Knopper og Skud ere overordentlig rige derpaa.

Paa den anden Side see vi, at mauge Væxter, 

især Kiokkeuurter, der voxe i eu med Salte for- 

rigeligt forshuet Jord, paa Grund af en Overflp- 

dighed af opløselige Miueralbestanddele, afsondre 

Salte paa Bladenes Overflade, hvilke bedække Bla

det med et hvidt filtet Lag; som Følge af disse 

Udsvedninger sygne Planterne, deres organiske Virk

somhed aftager, deres Væxt forstyrres, og uaar 

denne Tilstand varer ved i længere Tid, saa døer 

Planten bort. Denne Erfaring givr man navnlig
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med bladrige Planter af stor Overflade, som ud

dunste en betydelig Mængde Vand.

Hos Roer, Græskar, ZErter indtræder denne 

Sygdom for det Meste, naar Jorden efter vedhol

dende tørt Veir paa en Tid, da Planten er nær ved 

sin Uddannelse, men dog endnu ikke er fuldt Udviklet, 

giennemvcedes af heftige, men kortvarige Regnskyl, 

og naar derpaa atter følger thrt Veir. Ved den 

indtrædende stærkere Fordunstning kommer med det 

giennem Rødderne opsugede Vand en langt større 

Mængde Salte op i Planten, end den kan forbruge. 

Disse Salte slaae ud paa Overfladen af Bladene 

og virke der, naar Bladene ere urteagtige og saf

tige, som om man havde overgydt dem med Salt- 

oplysninger af en større Saltholdighed end deres 

Organismus taaler. Af to Planter af samme Slags 

træffer denne Sygdom altid den, som staaer sin 

fuldstændige Uddaunelse nærmest; er den ene Plante 

senere plantet eller er den Lleven længere tilbage 

i sin Udvikling, saa bidrage de samme Aarsager, 

som indvirkede skadeligt paa den anden, til at 

fremme dennes Udvikling.

I Journal ok llm no.v-n ^jrrieullural Society ok 

LnAlancl I. XI part. II fandtes i forrige Aar (1851) en 

Afhandling af Mr. Ph. Pusey om de landøkonomiske 

Kundskabers Fremskridt i de sidste 8 Aar, hvori han flutter 

sin Betragtning over ChemienS Indflydelse paa Landvæsenet 

paa følgende Maade: „Dm af Li eb i g overilet antagne 

Mineraltheori, at Hosten stiger eller falder i directe For- 

hold til Markens Rigdom eller Armod paa Mineralsub- 

stanscr, som tilføres i Giodningen, har faaet sit Dodsstsd
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ved Lawes's Forsog." — „Mr. Lames, vor bedste Autor 

ritet", pger Mr. P., „bar visselig godtgjort saa meget, at 

as de to virksomme Bestanddele i Glødningen er Anmw- 

niaken især passende for Korn, Phosphorus for Skoer, 

og at Straaets træagtige Substanser sandsynligvis ere 

gavnlige for Noer." — „Med Undtagelse as Liebigs 

Forsiag at oplose Ben i Svovlsyre og Sir Robert 

Kane's Forsiag at bruge Hsrvandet til Glødning, gives 

der", siger Mr. Pusey, „intet landøkonomisk Fremskridt, 

som er udgaaet fra chemiske Opdagelser." — „Det er 

en stor Vildfarelse at troe, at man kan giore Landmænd, 

naar man lærer dem tvivlsom Chemi" etc. (S. 3!)2.)

Dersom man i Tydskland og andre Lande vilde troe, 

at ovenstaaende Bemærkninger af den forrige Præsident 

for Uio liuval ioullural Sueiol)' ok b>u»laucl, vare 

Udtryk for den offentlige Mening i England, saa vilde 

man tage Feil, og jeg holder det som Medlem af dette 

Selskab for en Æressag ligefrem at modsige Mr. Pusey. 

Denne Mand horer til den Slags Landmænd, svin man i 

Tydskland kalder „Manstiet-Bonder", og hvad hans Be- 

kiendtstab med Cbemieu som Videnskab angaaer, saa bevise 

hans Angivelser med Hensyn til Fcdtdannelse under Dy- 

renes Fedning, af Mel og Sukker, livorom han i samme 

Artikel paastaaer, at den benergtes af Me S si c urs Bous- 

singault og Du in as, saa vel som hans Forestilling, at 

man maa opløse Gibs i 500 Dele Nand, naar det med 

kulsur Ammoniak stat omsætte sig til svovlsur Ammoniak 

og kulsur Kalk, paa hvilket Standpunkt han befinder sig; 

thi netop Boussingault har leveret de strængeste e.rye- 

rimentelle Beviser for den Mening, at Hvedemel virkelig 

besidder Evne til i Dyrenes Legeme at gaae over til Fedt, 

og Dumas for, at Sukker i Biernes Legeme gaaer over

Liebig's cheni. Brevt. Ny Samling. 24
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til Box, hvoraf naturligvis ikke fslger, som Mr. Pusey 

mener, at man for at frembringe Fedt især skal give Dy- 

rene Mel; det er endvidere enhver Begynder i Chemien be- 

kiendt, at man ved blot at bringe kulsur Ammoniak sam

men med pulveriseret Gibs har dannet Tusinder af Cent- 

nere svovlsur Ammoniak, og at man — som i Fabriken 

i Nusdorf ved Wien — sandsynligvis endnu den Dag idag 

gior det af Destillatet af raadncnde Urin.

Chemien bar i de sidste 8 Aar leveret Landvæsenet de 

fuldkomneste Oplysninger om Planternes Næring og om Kil- 

derne, hvorfra den udspringer; den bar godtgjort, at Plan

terne maae modtage saavel af Jorden som af Atmospbæren 

et vist Antal Elementer, naar de skulle trives og udvikle 

sig; den har godtgjort Grunden til Virkningen af Mar

kens inechaniste Bearbejdning, af brændt Kalk og Brak og 

Nytten as -Le.reldrift; Chemien har derved givet Land

væsenet, som beskiæftiger sig med den fordelagtige Frem- 

bringelse af Værter, i de forløbne Aar et videnskabeligt 

Grundlag, som det ikke besad, og derved givet den neer- 

meste og vigtigste Betingelse for detS Fremadflriden og Fuld- 

kommengiorelse. Den-Omstændighed, at Mr. Pusey i pn 

Artikel, som man i Tydskland og Frankrig vil læse med 

en vis Forbauselse, taler om PhoSphoruS (stal hedde Plws- 

phorsyre) og om Ammoniak, er vel et slaaende Bevis for, 

hvor urigtige Mr. Pusey'S Paastande ere; tln for 8 

Aar siden vidste man i Landvæsenet Intet vm PboSphoruS 

eller om phospborsur Kalk og Intet om Ammoniak; man 

vidste nok, at Ben virke gunstigt, men hvad der egentlig 

virkede i Benene, det vidste man ikke; de fleste Landmænd 

troede dengang, at den organiske Substans, Benenes Lim, 

udsvede den nyttige Mrknmg, og Opklarelsen af denne 

Vildfarelse er visselig en stor -Vinding; Kilden til Plan-
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tens Qvælftof sogte man den Gang ikke i Ammoniak, men 

i Glødningens qvælstofboldige Bestanddele, og ingen for

standig Mand vil negte, at Opdagelsen af den egentlige 

Oprindelse til kvælstoffet i Ammomaken har fort til de 

nyttigste Anvendelser; Landmanden veed nu, hvorledes ban 

skal bære sig ad for at fastholde denne virksomme Be

standdel af sin Glødning, og det er nu Gasværkerne, som 

lade han: befrugte sine Marker dermed. Om alt dette 

vidste man for 8 Nar siden klin meget lidt, og jeg troer 

mig derfor berettiget til at kalde Mr. Pusey's Paastand, 

„at Chemi'eu i denne lange Tid kun bar leveret Land- 

væsenet en Recept til Noegiodning og i Horvand et nyt 

Giodcmiddel" en ligefrem Usandhed. Det Forslag, at op- 

lose Benene i Svovlsyre eller at benytte Horvand til Giod- 

ning bar i videnskabelig Henseende ikke mere at betyde end 

en brugbar Recept til en god Skosværte.

Hvad Mr. Lawes's Forsog angaaer (den bedste Au- 

toritet i Mr. Pusey's .Dine), saa ere de som Grundlag 

for almindelige Slutninger uden alt Værd; ligeover for 

vore Erfaringer angaaende Brak og Culturen i det Store 

er det sandelig latterligt at paastaae, at Ammoniak vis- 

se lig er meget passende for Korn og PtwSphoruS for 

Noer, og at Glødning med Ltraa sandsynligvis er nyt

tig for Noer; tlu — afseet fra de særegne Tilfælde, hvori 

disse Stoffer viste sig gunstige til Opnaaelsen af et lwiere 

Udbytte — vil man for hundrede tusinde andre Marker 

paa selvsamme Maade, som Mr. LaweS bar giort det, 

kunne godtgiore, at disse Materier ikke forøgede Hosten 

eller havde nogen Indflydelse Paa den. Lignende Slut- 

niuger bar man til en vis Tid draget af GibsenS og det 

salpetersure Natrons Virkning, og disse Slutninger ere 

egentlig ikke andet end Kiendetegn paa, hvor ubekiendte de, 

24'-'
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som giorc dem, ere med Agerdyrkningens sande Grund- 

sætninger. At befrugte Markerne til Halmværterne ved 

Hjælp af Ammoniak er det samme, som om man vilde 

opfede en O.re med en Næring, hvoraf Bestanddelene af 

dens Ben og dens Blod vare udelukkede.

At Kali, i mange Tilfælde Natron, Talk, PlwSplwr- 

syre, Svovlsyre, Jern og (for Halmfrugterne) kiselsure Al- 

kalier, den frugtbare Jords Bestanddele, at de i Forening 

med visse Bestanddele af Atmospbæren ere Næringsmidler 

for Planterne og lige saa nødvendige og uundværlige for 

dem svin Brod og Kiod for Mennester eller Ho og Havre 

for Hefte, denne Mening er ikke Udtryk for en Tbeori, men 

for en Naturlov. Deraf følger for dem, der forstaae en 

saadan Lovs Betydning, det uigendrivelige A.riom, hvorom 

Mr. -Pusey troer, at det ved Mr. Lawes's Forjog er 

skrinlagt; tlu det bar samme Gyldigbed som den trivielle 

Sandhed, at en Pling med Penge bliver tvin, naar man 

tager Pengene ud uden at komme nogle i igien, eller at 

man bliver fattig, naar man fortærer sin Kapital istedetfor 

Renterne.

Landvæsenets Opgave er nutiidagS ikke mere at soge 

Beviser for denne Sandhed, som ikke bebsver noget videre 

Bevis og som ingen Naturforsker betvivter; men det 

giælder om: at erstatte Staldgiodningen, dette Universal- 

NæringSmiddel, i dens bele Virksomhed ved Hicelp af 

dens Bestanddele, og det kan forst skee, naar vi bave 

lært, lwad vi kun ufuldkomment forstaae, at give de enkelte 

Bestanddele i Forening de til Optagelse og Ernæring for- 

nodnc mecbani^e og ebemiste Egenstaber, tlu det er den 

nødvendige Betingelse for deres Virksomhed; uden en pas

sende Form ville de ikke fuldstændigt erstatte Staldgiodningen- 

Alle Arbejder maae være rettede mod dette vigtige Maal.
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De negative Resultater af Forjog, som anstilles uden 

at være ledede af rigtige Principer, tiltage ikke i Dærdi 

ved deres Antal, og Millioner af dem opveie ikke eet enkelt 

lykket Forsog, naar Aarsagen til det heldige Udfald er 

erkiendt og udfundet; det er aldeles klart, at jo daar- 

ligere og tankeløsere Forsogene ere anstillede, desto mere 

glimrende og slaaende Beviser afgive de i Uklarbed for- 

blevne negative Resultater, naar de flulle tiene til at be- 

grunde en Mening; tlu i det Tilfælde er deres Modsigelse 

mod den Mening, som skal giendrives derved, desto større. 

Nist er det, at det noieste Bekendtskab ined Matbematiken, 

med Lovene for Physik og Astronomi ikke er tilstrækkeligt 

til at gisre en Mand til Jngenieur, til Maskinbygger eller 

Asbrononl; men deraf at ville drage den Slutning, at Bc- 

kiendtskab med Veathematik, med de Kræfter, som meeba- 

niste Bevægelser frembringe, og med Lovene for Statik og 

Dynamik er unyttigt for Zngenieuren, Maskinbyggeren eller 

Astronomen, det er lige saa uheldigt, som om En vilde 

Paastaac, at Chemi ikke er nyttig eller nødvendig for 

Landmanden. Del sandt, at Cyemien kun nytter, naar 

man har skaffet sig grundige Kundskaber i denne Viden- 

stab, og at den er aldeles unyttig for dem, som ikke for- 

staae den.

Enbver Opdagelse, cnlwcr Forbedring, enhver ny Sand- 

bed i Videnskaben som i Livet har to Prover at bestaae 

efter hinanden. Z sin Tilværelses forste Periode bliver 

der bevist, at den ilte er sand eller intet værd (man er- 

indre sig Blodcirkulationen, Gaslyset, Kokopperne, Damp- 

mastinerne etc.); naar den lykkelig bar bestaaet denne 

Prove, saa bliver det bevist, at den forlængst bar været 

til, at der for hundrede og saa og saa mange Aar siden 

gaves Folk nok, som kiendte den noie; fsrst i sin trcdie
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Periode bringer den fine Frugter. Den Sandhed, som 

Mr. Lawes bar slaaet iluel, er paa sit forste Sta- 

diuiit, og jeg nærer trostig det Haab, at det skal forundes 

mig at opleve dens andet og tredie Stadium?) Det er 

Forsynet, og Sir Robert Peel har kuil været Redskabet, 

som bar sendt de engelste Landmænd Noden, denne Moder til 

alle Opfindelser og Fremskridt, ved Ophævelsen af Korntolden, 

for at tvinge dem til at overvinde den Uvillie og Sky, som de 

have for at lære noget; gid de fremdeles ikke sklille bedrage 

sig med, at det nogensinde vil lykkes dem, uden at erhverve 

sig grundige Kundskaber, at komme til virkelige Forbedringer, 

til Fremskridt og til nogen Fuldkommenhed i Landvæsenet; 

uden at være udrustede med Videnskabens Kapital ville de 

blot ode deres Kræfter; tidligere eller sildigere maae de ind

ser, at i denne saakaldte Mineraltheon ligger Ngerdyrknin-- 

genS bele Fremtid.

Feg tiender de engelske Farmers son: en i sit Slags

Jeg fordolger ikke for mig selv, at den Miscredit, hvori 
Læren om Anvendelsen af Planternes Askebeftanddele 
som Giodemiddel er kommen, i England tildels hid
rører fra den saakaldte Patent-Mineralgiodnings Jkke- 
virkning. Til dens Sammensætning bidrog dengang 
en nylig opdaget mærkværdig Forbindelse af kulsur Kali 
med kulsur Kalk, og da denne Forbindelse syntes tienlig 
til andre Diemed, blev der efter Skik eg Brug i dette Land 
cg efter indsigtsfulde Mænds Naad taget Patent paa denne 
Gisdning- Gydningens Sammensætning i og for sig 
kunde ingen Hemmelighed blive for Nogen, da enhver 
Plante i sin Afle angav de rigtige Forhold i de for den 
nødvendige Zordbestanddele. Det var en beklagelig 
Hændelse, at den Jdee, som denne Giodning skulde tiene 
til at realisere, antog Skikkelse af en Kiobmandsspecu- 
lation, som de brave Mcend ikke havde til Hensigt, der
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uforlignelig energist og kraftfuld Menneskeslægt, saavelsom 

de Undere, den har giort ved Flid, Anstrengelse og Udhol

denhed; naar den er kommen til Indsigt, saa vil dens 

Jernvillie, baarct af dens Valgsprog „igiennem", beseire alle 

Hindringer, som besinde sig mellem den og Videnskabens 

Lys, og naar den Tid kommer, saa vil Storbritannien, 

istedetfor at kiobe Korn fra Udlandet, selv udfore Korn. 

Paa Ford og Kapital mangler det ikke. Landmanden 

maa ikke længer regne paa Beskyttelse, den Tid er omme, 

da Staten turde og kunde begunstige den. Naar Staten 

ved indre eller ydre Begivenheder er rystet i sine Grund- 

piller, naar Handel, Jndustri og alle Næringsveje standse 

og besinde sig paa Ngnden af Undergang, naar al Eim- 

dom og Formue vakler og verler, og Kjobftadsmanden 

med Frygt og Banghed seer Fremtiden imode, saa behol- 

der Landmanden i sin Haand Nogleu til den Stiges Penge

kasse og den Fattiges Sparebosse; thi paa den Natur-

fabrikerede Glødningen, hvad jeg med Vished veed; thi 

med Hensyn til Handelsforoelen deraf giorde de lige 

det Modsatte af det, som skulde være steet for at tiene 

Penge derpaa. Det var en for tidlig og derfor ulyk

kelig Fsosel, som derfor ogsaa hurtigt gik til Grunde. 

Jeg har i Nærheden af Gichen paa c. 9 Tdr. as den 

ufrugtbarefte Jord med denne ester de samme Grund

sætninger sammensatte Mineralgiooning i Løbet af tre 

Aar ved Hicclp af meget simple Forbedringer opnaaet 

Resultater for alle Culturplanter, som dyrkes i denne 

Egn, hvilke alle landmænd, som kiendte Jorden, forud 

erklærede for umulige; der kommer maaftee endnu den 

Tid for den saakaldte Mineralgioduing, da de engelske 

Landmænd sende Skibe lil Jsland eller Sicilien for 

derfra at hente Palagonit (et Mineral, som allerede 

gelatinerer med Eddikesyre) til deres Kornmarker.
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lov, som tvinger Mennesket til hver Dag at optage l yt 

Legeme visse Untser Kulstof og Qvælstof, have politiske 

Begivenheder ikke den mindste Indflydelse. Det er Be

styrtelse nok. Hvad han ellers mangler, maa han tage 

hos sig selv.
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