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Vorwort zur I Auflage.

Beim Zusammenstellen des vorliegenden Lehrheftes ging
der Verfasser von dem (esichtspunkte aus, den zu einer
Fahrschule kommenden Militirkraftfahrern nicht durch
schwer verstdindliche  theoretische Erorterungen die Auf-
nahme des Lehrstoffes zu erschweren, sondern in knapper
allgemein verstandlicher Form Zweck und Arten der ein-
zelnen Bestandteile eines Kraftfahrzeuges und das Zu-
sammenarbeiten derselben auf Grund praktischer Erfah-
rungen darzustellen.

Die Einteilung des in diesem Hefte enthaltenen Lehr-
stoffes ist in drei Abteilungen gegliedert entsprechend dem
Ausbildungsgange, den ein Schiiler in einer Fahrschule
durchzumachen hat.

In der ersten Abteilung wird dem, mit nur
geringen theoretischen Vorkenntnissen zur Fahrschule kom-
menden Kraftfahrer in groffen Umrissen ein allgemeiner
Begriff von der Zusammensetzung des Kraftfahrzeuges und
von dessen Hauptteilen gegeben. Dann aber soll der
Schiiler auch auf einem besonders dazu hergerichteten
Fahrgestell das richtige Schalten und Bedienen des Wagens
erlernen.

Hat der Kraftfahrer sich hier geniigende Kenntnisse
erworben, so wird derselbe in der zweiten Abteilung
genauer mit den einzelnen Teilen des Kraftfahrzeuges und
mit deren Zusammenarbeiten vertraut gemacht. Gleichzei-
tig erwirbt und erweitert der angehende Militirkraftfahrer
auf der Fahrstrecke seine praktischen Kenntnisse.



Schliefilich werden die Schiiler in der dritten Ab-
teilung mit etwa auftretenden Storungen am Fahrzeug
und mit deren Behebung bekannt gemacht und es wird
thnen in der Lehrwerkstatt ausreichend Gelegenheit gegeben,
Reparaturen, Auseinandernehmen und Zusammenbauen von
Motoren und anderen Teilen des Fahrzeuges vorzunehmen.

Um nun den ohne jede oder mit nur geringen Vor-
kenntnissen zur Fahrschule kommenden Schiilern den Unter-
richtsstoff verstindlicher zu machen, war es unumgidinglich
notwendig, Abbildungen und Zeichnungen ins Lehrheft auf-
zunehmen.

Zu diesem Zwecke erklirten sich erste Firmen der deut-
schen Motorfahrzeugindustrie in dankenswerter Weise zu
weitestgehenden Unterstiitzungen bereit.

Die auf dem Kopfe der Seiten wiedergegebenen Ab-
bildungen stellen den Entwicklungsgang einer Fahrschule
und die Tdtigkeit der Schiiler im Unterricht, auf der Ubungs-
strecke und in der Lehrwerkstdtte dar.

Stettin und Neumiinster, im Dezember 1916.

Der Verfasser.

Vorwort zur II. Auflage.

Die vorliegende Auflage ist eingehend iiberarbeitet, er-
ganzt und durch Aufnahme eines Anhangs wesentlich
erweitert worden.

Die grofie Nachfrage nach der I. Auflage hat gezeigt,
daf} das Werk seinen Zweck erfiillt und sich viele Anhdnger
erworben hat.

Stettin und Neumiinster, im Oktober 1917.

Der Verfasser.
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Abb.2. Opel, Lastwagen

Abb.8. Audi, 2 Tonnenwaden.
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Abb.8. Béissing, Sanitits-Lastzus,

{0

Abb.7. Hansa-Lloyd, Lastsus,




[. Abteilung.

Kurze Zusammenstelluwng des Unterrichts-
stoffes fiir den Anféanger.

Abb. 11. Mulag, 3 Tonnenwagen.

A. Einteilung der Kraftfahrzeuge :
1. Kraftfahrréder.
2. Lastkraftwagen mit einem betriebsfertigen Eigengewicht von
mehr als 21/2 Tonnen ¢ Tonne = 1000 kg).

Abb. 12. Stoewer, Armee-Lastzug.

Unter betriebsfertigem Eigengewidht ist das Gewicht
des Wagens einschlieBlich Brennstoff, Ol und Werkzeug,

aber ohne Belastung zu verstehen,




a) Leidte Lastkraftwagen bis zu 3 Tonnen Ladegewidht.
3 Tonnen Wagen (Abb. 2, 3 und ).
Sanititskraftwagen (Abb. 1),

Fahrbare Werkstatt (Abb. 4.
Feldpost ¢Abb. s).
i ' Fernsprechwagen (Abb. 6) usw.

m—

b) Schwere Lastkraftwagen von 4 Tonnen und mehr
Ladegewicht.
Armee=Lastzug (Abb. 7 und 12).

: Sanitits=Lastzug (Abb. 8).

f Omnibus (Abb. ¢ und 10).

Abb. 13. Stoewer, Zweisitzer.

Abb. 14. Opel, Viersitzer.




3. Personenkraftwagen mit weniger als 2'/s Tonnen be-
triebsfertigem Eligengewidht.
ay Offener Zweisitzer oder Phaeton.
by Offener Viersitzer oder Doppel=Phaeton.
¢) Gesdhlossener Wagen oder Limousine.

Abb. 15. Benz, geschlossener Wagen.

d) Aufklappbarer Wagen oder Landaulet.

Abb. 16.  Audi, aufklappbarer Wagen.
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B. Die Hauptteile eines Kraftfahrzeuges sind:
t. Unterbau oder Fahrgestell oder Chassis.
2. Oberbau oder Aufbau oder Karosserie.
3. Motor.

Die Hauptteile des Fahrgestelles, vom Kiihler an-

fangend, sind:

1

Kiihler.

2. Ventilator.,

3.

Motor mit den drei Hauptarmaturen :
a) Vergaser,
by Ziindung ,
¢ Olung.

. Lenkvorrichtung.
. Kupplung.
. Wedhselgetriebe mit Schaltvorrichtung.

. Bremsen.

Kardanwelle mit Gelenken und Versteifung.
Differential= oder Ausgleichgetriebe.

. Brennstoffbehélter.

. Auspufftopf oder Schalldampfer.

Rahmen mit Federn und Adsen,

. Rader mit Bereifung.

Zubehérteile :
Beleuchtung ; Signalinstrumente.

11




Abteilung 1. Unterricht. Abteilung 2.

Zweck und Arten der einzelnen Hauptteile.
1. Kiihler;,

Zwedc:  Abkihlen des im Motor erhitzten Kiihlwassers,
Arten: Rohren=, Lamellen= und Bienenkorb= oder
Waben=Kiihler.

e YO - AR

Abb. 18. Tewes u. Braun, Kiihler. Abb. 19. Benz, Ventilator.

». Ventilator,
Zwedk: Verstirkung der Kiihlung.

12



Lehrfahrgestell in Unterrichtsabteilung 2.

3. Motor ;

Zweds: Erzeugung von Kraft zur Fortbewegung des
Fahszeuges.

Abb. 20. N. A. G. Motor.

Arten: Ein-, Zwei-, Vier- und Sedhszylindermotore.

Armaturen des Motors :

13




Vergaserschnitte (Lehrmodell).

a) Vergaser ;

Zweds: Erzeugung eines explosiblen Gasge-
misches,
Arten: Ein- und Mehr -Diisen -Vergaser.

Abb. 21. Mercedes, Vergaser.

by Ziindung ,

Zwedk : Lieferung eines ziindfihigen elektrischen
Funkens.

Arten: Batterie- oder Akkumulatorenziindung,

Magnetziindung.



Schaltfahrgestell fiir Unterrichtsabteilung 1.

Abb. 22.
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Cam

Unterrichtsmodelle fiir Abteilung 2.

Zwedk: Schmieren aller beweglichen Teile.
Arten, a) Frischdlungen: Tropfélung, Bagger-

Abb. 24. N.A. . Lenkvorrichtung.

dlung ; by Umlaufdlungen: Taudolung,
Pumpenélung.



Unterrichtsmodelle fiir Abteilung 2.

4. Lenkvorrichtung ;

Zwedk: Einstellen des Fahrzeuges in jede beliebige

Richtung.

ijedarkun

uskuppiung

7, Sl

Hupplangsbramse

Fettbiichse

Bidiisss i ;

e AR

Abb. 25.

Acrten ; Schned&enrad(ibertragung, Spindeliibertragung.

5. Kupplung,

Zwedk : Beliebiges Trennen und Verbinden des Motors

Neve, Der Militdrkraftfahrer und sein Fahrzeug.
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Motor auf dem Priifstand.

mit dem Wedselgetriebe und stobfreies Ein-
schalten des letzteren.

Arten: 1. Reibradkupplungen ; 2. Konuskupplungen, ay Le-
derkonus, b) Metallkonus, ¢ Doppelkonus;
3. Lamellenkupplungen.

Abb. 26 Z Opel, Wechselgetriebe.

j 6. Wedselgetriebe mit Sehaltvorrichtung;

, Zweds: Beste Ausnutzung der motorischen Kraft bei

. allen Wegeverhltissen, Riickwartsbewegung
des Fahrzeuges, Geschwindigkeitswechsel durdh
die Schaltvorrichtung.

7. Bremsen,

Zwedk: Schnelles Anhalten des Wagens durd Ein-
18



Lehrwerkstatt: Arbeiten am Motor.

wirkung auf das Getriebe (Fulibremse) oder
durch Festhalten der Hinterrdder (Hand-

bremse).

2 Schalfwellen - Lagerbock
Oleinfiillschraube fir Unfersetzung

Gelenk

Abb. 27. Diirkopp, Fufibremse.

Arten: a) FuB- oder Getriebebremse: = Bandbremsen,
AuBenbadienbremsen, Innenbadkenbremsen ;
by Hand- oder Hinterradbremse: Bandbremsen,

2% 19




Innenbadkenbremsen,
(Lastwagen).

2931323 10UAII[L1 pun I]]2MUDPIDY] ‘SIPIFIIW ‘SE QqV

AuBenbadienbremsen

8. Kardanwelle mit Gelenken und Versteifung
Zwedi: Gelenkige Verbindung zwischen Wedhsel- und

Ausgleichgetriebe, Ver=
steifung zur Ubertra-=
gung der Schubwirkung
der Hinterrdder auf den
Rahmen.

Arten: Ein= und zwei-

gelenkige Kardanwelle.

9. Differential= oder Aus=
gleichgetriebe.
Zwedi: Umwandlung der

Drehbewegung der
Kardanwelle in die
geradeaus gehende Be-
wegung der Rader (Ke-
gelradergetriebe). Aus-
gleich der von den
Hinterrddern  zuriick=
gelegten verschiedenen
Wegeldngen beim Kur=
venfahren, bei Uneben-
heiten der StraBe und
bei ungleicher Berei-
fung.

10. Brennstoffbehalter ;

Zwedk:  Aufnahme des

erforderlichen  Brenn-
stoffes und Mitfiihren
groferer Mengen des-
selben.

Arten: a) Mit natiirlichem Gefille, by Mit kiinstlichem
Drudie:  durch Handluftpumpe, durch Auspuffgase,
durch Kolbenpumpe vom Motor angetrieben.




11, Rahmen mit Federn und Adsen;,

Zwedk: Triger samt-
licher Hauptteile
des Kraftfahrzeu-

ges.
Arten: " a2y Glat
durchlaufende

Rahmen (Last-
wagen), b) ge-
kropfte Rahmen
(Personenwagen).
Zwed der Federn:
Abschwiden der
Stofe und Scho-
nung des Wagens.
Arten: 1. Spiral=
federung , 2. Blatt-
oder Fladfede-
rung, ay Halb=
federung, by Drei-

viertelfederung.

Zwedk der Adsen:
Tragen derRader.
Arten: Treibachsen
(Hinterachsen),
Lenkachsen (Vor-
derachsen).
12, Réader mit Bereifung ,
Zwedk : Fortbewe=
gung des Fahr-

zeuges.
Arten: Holzspeichenra-
der, Drahtspeichen-
rader, Stahlrohr= 444 29, N. 4. G. Rahmen mit Federn
rdader, abnehm- und Achsen.

21




Lehrwerkstatt: Zusammenbau von Motoren.

bare Rédder, Rader mit abnehmbaren Felgen.

Zweck der Bereifung: Verstirkung der Federung,

Schonung des Wagens und der StraBendedke.

Arten: Luftbereifung (Pneumatiks,) Vollgummibereifung,
Eisenbereifung.

13. Zubehorteile ;
a) Beleuchtung, Arten: Kerzen-, Ol-, Karbid-, Gas-
und elektrische Beleuchtung.

by Signalinstrumente: tieftonende Hupen fiir Kraftwagen,
hellténende Hupen fiir Kraftrader.



Lehrwerkstatt: Loten eines Kiihlers.

[I. Abteilung.
Unterrichtssitoff firdenfortgeschrittenen Sichiilien:

1. Kiihlung.

Man unterscheidet fuft= und wassergekiihite Motore.
Erstere werden nur noch in ganz vereinzelten Fallen ver=
wendet (MAF-Wagen, Dreiradwagen, Kraftrader). Alle

anderen Kraftfahrzeuge find mit  wassergekiihlten Motoren
versehen.

Abb. 30. N. A.G. Motor mit Thermosyphon-Kiihlung.

23




Die Kiihlung des luftgekiihliten Motors geschieht durch
Kiihlrippen, die an die Cylinder angegossen sind.

Bei den wassergekiihlten Motoren kommen zwei Haupt-
arten in Frage:

a) Thermosyphonkiihfung.

Diese Kiihlung arbeitet selbsttitiy auf Grund des
Naturgesetzes, daB das warme Wasser leichter ist als das kalte.
Das im Kiihlmantel des Cylinders erhitzte Wasser steigt nach
oben, wiahrend das im Kiihler bereits erkaltete Wasser von
unten nachdriickt.

Aeufere Kennzeichen eines Motors mit Thermosyphon=
kithlung sind: weite Verbindungsrohre und Fehlen der Pumpe
(Abb. 30). Anwendung meist nur bei Motoren bis zu 12 Steuer=
pferden.

Abb 31. Stoewer, Motor mit Pumpen-Kiihlung.




d MK-HH184 s
Lehrwerkstatt:

Anbauen des Kiihlers.

b) Pumpenkiihlung. (Abb. 31).

Eine vom Motor angetriebene Centrifugalpumpe (Abb. 32)
treibt das Kihlwasser durch das Kiihlsystem. Anwendung
dieser Kiihlung bei den stirkeren Personenwagen und bei samt-

lichen Lastwagen,

Infolge der groBen Umdrehungszahl der Pumpe ist es
erforderlich, sie regelmiBig zu schmieren. Es erfolgt dies durch

Fett vermittels Staufferbiich=
sen. Diese sind direkt an
der Pumpe angebracht oder
konnen vom Fiihrersitz aus
bedient werden. Die fast
ausschlieBlih  zur Verwen=
dung kommenden Kiihler sind
Lamellen- und Bienenkorb-=
Kiihler, (Abb. 33, wihrend
der Rohren=Kiihler veralter
ist.

Das im Motor erhitzte
Wasser wird im Kiihler durch
viele tiber die ganze Breite
desselben aneinandergelegte
enge Kanile von oben nach

Abb. 32. Benz, Wasserpumpe.

25




Lehrwerkstatt: TArbeiten an der Drehbank.

unten durchgefiihrt und durch die daran vorbeistreichende
Luft abgekiihlt.

Zu beachten ist, daf bei griindlichen Instandsetzungs-
arbeiten der Kiihler mit- einer geséttigten Sodaldsung ausge-
kocht wird, um den aus dem erhitzten Wasser sich absetzen=

Bienenkorb Lamellen

Abb. 33. Teves und Braun, Kiihlerausschnitte.

den Wasserstein zu entfernen. Um tiberhaupt das Absetzen
von Woasserstein zu verhindern, ist es ratsam, Regenwasser
oder bereits gekochtes Wasser als Kiihlwasser zu verwenden.

Bei grofer Kilte ist dem Kiihlwasser Glyzerin oder
Spiritus zuzusetzen, um ein Einfrieren zu verhindern. Am
besten hat sich Glyzerin in einem Mischungsverhaltnis von

26



Lehrwerkstatt: Einstellen eines Motors.

einem Teil Glyzerin und zwei Teilen Wasser bewihrt, Bei
Zusatz von Spiritus ist zu beriicksichtigen, daf derselbe rasch
verdunstet und deshalb ofters erneuert werden muf, Vor
der Anwendung anderer Zusatzmittel wird gewarnt, da dieselben
Kiihler und Cylinder angreifen.
Um ein Einfrieren des
Kiihlwassers bei lingerem
Stillstand des Motors zu
verhindern, ist bei groBer
Kilte das Kiihlwasser bei
laufendem Motor durch
den wunten am Kiihler
sitzenden AblaBhahn ab-
zulassen. Der Motor mufB
audi noch einige Zeit
ohne Kiihlwasser laufen,
damit alles Wasser in
den Leitungen verdunstet.

2. Ventilator.
Der von der Kurbel-
oder Nodkenwelle aus an=
getriebene, direkt hinter dem Kiihler sitzende Ventilator (Abb.

34> besteht aus Blech= oder Aluminiumfliigeln und saugt Luft durch
den Kiihler hindurd. Dadurch wird die Kihlwirkung ver=

21

Abb. 34. Benz, Ventilator.




Lehrwerkstatt: Schmiede.

starkt.  Das Spannen des Antriebriemens geschieht meist
durch Excenter oder Hebel. Um die Luftstromung noch zu
erhdhen, haben viele Fabriken audh die Schwungscheibe als
Ventilator ausgebildet. (Abb. 30).

Abb. 35. Opel, Unterteil mit Kurbelwelle.

Zu beachten ist, daB der Fahrer sich ab und zu davon
tiberzeugt, ob der Ventilatorriemen gut gespannt ist. Eine
schlechte Ventilatorwirkung vermindert die Leistung des Kiih=
lers erheblich. Durch Abnehmen des Riemens wird ferner bei
kaltem Wetter einer zu hohen Kiihlung vorgebeugt.

Die hohe Umdrehungszahl des Ventilators bedingt ein

héufiges Nachziehen der am Ventilator angebrachten Stauffer-
biichse.

28



Lehrwerkstatt: Neulagern einer Kurbelwelle.

3. Motor. :
Die modernen Kraftfahrzeuge sind bis auf wenige
Ausnahmen mit Viercylinder =Viertakt =Verbrennungsmotoren
ausgestattet. Die Hauptteile dieses Motors sind :

Abb. 36. Krefelder Stahlwerke A.-G.,
Kurbelwelle mit Pleuelstangen

a) Unterteil oder Kurbelgehause.

Dasselbe ist aus AluminiumguB zweiteilig hergestellt
(Abb. 35) und dient zur Aufnahme der meist in 3 Hauptlagern
gelagerten Kurbelwelle, die vorn die Andrehkurbel und hinten
die Schwungscheibe tragt. Ferner ist die Nodkenwelle ein-

29




gelagert und die Ventilstdssel sind eingebaut.  Zum Antrieb
der Nodkenwelle, des Magneten und eventuell audh der Wasser=
pumpe dienen die Antriebs- oder Stirnrader (Abb. 53, die
auch als Kettenrdder mit Kette (Abb. 51 ausgebildet sein

konnen. Ein oder mehrere Entliifter sind oben auf dem
Kurbelgehduse angebracht.

Wi &7/ Luftdruck-
' Entliifterudieinguss A" Pumpe
Magnet®: u ’_f'_«‘i
Kupplung o

Il fd\
uftdryck-
Leituntg

Abb. 37. Diirkopp, Motoransicht.

Die Kurbelwelle (Abb. 36), welche sehr stark bean-
sprucht wird, ist aus allerbestem Stahl, Chromnickelstahl, her-
gestellt. Diese Welle ist im Gesenk geschmiedet und aus dem

30



Vollen ausgearbeitet, wobei auf die Lagerstellen besondere
Sorgfalt verwendet wird. Die Hauptlager sind zweiteilig aus=
gefiihrt und bestehen aus Bronze- oder - RotguBschalen, die
mit Weifmetall ausgegossen sind.

Schnittdurchden Maolor.

|

feder.

Kolbenring.—

- Federteller.
g g=rn—_Nachslellschraube.
Kolbenbolzen, —

Pleuelstange, -~ |

Cinlassnockenwelle §-
[Nockan zpilz]',
\

Kurbeiwelle. —— §5 =<\ 3 JKurbelgenduse.

Oslwanne.

Abb. 38.

RotguB wird zu den Lagerschalen verwendet, weil er
sehr widerstandsfahig, Weifmetall, weil es billig ist, sich
schnell erneuern [dBt und die Reibungsverluste gering sind.
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Lehrwerkstatt: Arbeiten am Motor.

Bei ungentigender Oelung schmilzt infolge der eintretenden
Erwérmung des Lagers das Weibmetall, lduft aus und bewahrt
die Masdhine vor groBerem Schaden.

Rotguf ist eine Legierung, d. h. eine Zusammen-
schmelzung von Kupfer und Zinn. Weimetall, audh Kom-
position genannt, ist eine Legierung von Zinn und Antimon,
doch wird auch Blei dazu verwender.

Abb. 39. Opel, Cylinder.
b) Oberteil oder Cylinder.
Dieselben sind entweder paarweise oder in einem Blodk
(Abb. 39) zusammengegossen. Fiir groBere Motore empfiehlt

32




Lehrwerkstatt: Arbeiten am Schraubstock.

sich jedoch die paarweise Anordnung, vor allem wegen der
besseren Kiihlung und leichteren Montage.

Die Cylinder sind aus dichtem GrauguB ausgefiihrt, da

Abb, 40. Stoewer, Kolben mit Kolbenringen
und -bolzen.

dieser GuB sich auch
bei erheblicher Erwir=
mung nach allen Seiten

gleichmaBig ausdehnt.
An den Cylindern
sind die  Kiihlméantel
und teilweise auch die

Ventilkammern ange-=
gossen. Abb. 41. Stoewer, Pleuelstange.

Neve, Der Militdrkraftfahrer und sein Fahrzeug. 3 33
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Gegenmutter

Stofselfiihry hg

Stélselrolle

Diirkopp, von
unten gesteuertes Ventil.

Aus gleichem GrauguB werden
die Kolben (Abb. 40) herge-
stellt, die sich in den Cylindern
auf- und abbewegen. Zum Ab-
dichten gegen die Cylinderbah-
nen oder Laufflachen ist der
Kolben mit drei oder vier fe-
dernden Kolbenringen versehen
(Abb. 40), die ebenfalls aus
Graugull bestehen.

Die Pleuelstangen (Abb. 41
sind aus bestem Spezialstah!
geschmiedet. Sie sind durch den
Kolbenbolzen ¢Abb, 40) ge=
lenkig im Kolben befestigt und
verbinden diesen mit den Krép-
fungen der Kurbelwelle derartig,
daB das eine Ende einer jeden
Pleuelstange ein einteiliges Rot-
gublager, das andere ein zwei-
teiliges Lager besitzt. Dieses
besteht aus zwei RotguBlager-
schalen mit WeiBmetallfiitterung.

Zu jedem Cylinder gehoren
2 Ventile (Abb. 42) und zwar
ein Einfab= oder Ansaugeventil
und ein AuslaB- oder Auspuff-
ventil.  Die Ausfihrung beider
Arten ist gleich. Die gesamte
Ventilsteuerung  oder - betiti-
gung setzt sich aus folgenden
Teilen zusammen :




Malarschnitie.
Venlilsleuerungen.
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aus der Nodkenwelle (Abb. 45) mit einer den vorhan=
denen Ventilen entsprechenden Nodkenzahl,

()

. aus dem Ventilstéssel mit Stdsselrolle, Fiihrung und
Nadhstellvorrichtung ;

aus dem Ventilschaft und =teller;,

2

4. aus der Ventilfeder mit Federteller und Keil,

Die Ventile kon-
nen von unten oder
von oben (Abb. 43
und 44> gesteuert
werden, oder an
demselben Cylinder
der EinlaB von oben
und der Auslal}i von
unten. Die Nodken-
welle kann bei von

oben gesteuerten

Abb. 44. Biissing, Lastwagen-Motor mit Ventilen, wie bei

von oben gesteuerten Ventilen. den von unten ge=

steuerten, ebenfalls

im Kurbelgehduse liegen oder bei stirkeren Motoren (Last=

wagen) oben auf den Cylindern. (Abb. 44). Im ersteren
Falle werden die Ventile durch Gesténge betdtigt.

AuBer den gesteuerten Ventilen verwendete man frither
auch . automatische Saugventile.

Die Anordnung, der Ventile ist entweder Ein-= und Aus-=
[aBventile auf einer Seite der Cylinder, wobei nur eine Nok=
kenwelle erforderlich ist, oder auf beiden Seiten, wofiir zwei
Nodkenwellen notig sind.

Die Nodenwelle (Abb. 46) ist aus einem Stiick aus
bestem Spezialstahl geschmiedet, sie tragt die einzelnen Nodken,
8 Nodien bei einseitig gesteuertem, 4 Nodken bei zweiseitig
gesteuertem Motor, zur Steuerung oder Betdtigung der Ventile.
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Hilfsnocken

Verschiebehebel- ;
Hauptnocken

Abb. 45. Benz, Nockenwelle mit Hilfsnocken
(Dekompresser).

Die Art der Nodken ist fiir Ein- und AuslaBventile ver-
schieden (wie aus Abbildung ersichtlich), beim EinlaBventil
spitzer, weil eine kiirzere Oeffnungszeit erforderlich, beim Aus-=
[aBventil breiter, weil eine langere Oeffnungszeit notig ist.

Abb. 46. Krefelder Stahlwerke A.-G., Nockenwelle.

Bei stirkeren Motoren ist eine sogenannte Dekompressi=
onsvorrichtung angebracht. Sie besteht aus Hilfsnodken, (Abb.
45) weldhe nach Verschieben der Nodkenwelle die Auslabven-
tile im Kompressionstakt eine Zeitlang &ffnen und dadurdh den
Kompressionsdruck verringern und so das Anwerfen des Motors
erleichtern, Sichtbar angebracht ist diese Vorrichtung unter
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Lackiererei.

Lehrwerkstatt :

dem Kiihler, in Form eines Hebels, der vor dem Andrehen
verschoben wird.

Von jedem Nodken wird der Ventilstdssel angehoben,
dadurch wird der Ventilschaft in die Hohe gedriickt und das

Abb. 47. Mercedes, Knight Schieber-Motor. :
(ventillos).

Ventil gedffnet, wihrend die Feder das Ventil wieder schlieft,
sobald der Nodken an dem Stdssel vorbei ist. Zut Verrin=
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J Lehrwerkstatt: Aufziehen von Reifen.

gerung der Reibung und Abnutzung zwilhen Nodken und ,
Stossel ist an dem letzteren eine glashart gehértete Rolle vor-
gesehen, welde auf dem Nodken rollt (Abb. 42).

Die Linge des Stossels ist verstellbar eingerichtet, damit
zwischen Stossel und Schaft bei kaltem Motor ein Zwischen=
raum von Postkartenstirke vorhanden ist. Dieser Zwischen- :
raum ist unbedingt erforderlich, da bei Erwarmung der Ven- I
tilschaft [dnger wird und sonst das Ventil sich nicht vollstindig
schliefen wiirde. : \

Auber den ventilgesteuerten Motoren gibt es sogenannte
ventillose oder schiebergesteuerte Motore (Abb. 47), hier sind
anstelle der Ventile Rund= oder Flachschieber eingebaut.

Ueber den Einlafventilen oder in
unmittelbarer Néhe derselben sind
die Ziindkerzen angebracht, weil an
diesen Stellen der Explosionskammern

: das reinste Gasgemisch vorhanden ist,
wihrend (iber den AuslaBventilen meist
die Kompressionshihne (Abb. 48)
sitzen. Diese Hahne haben den
Zweds, das Arbeiten des betreffenden
Cylinders zu priifen, resp. ein Ein- Abb. 48.
spritzen von Benzin oder Petroleum  Kompressionshahn.
zu ermdglihen. Zu beadhten ist,

39




Abb. 49.

Lehrwerkstatt: Ausbauen eines Motors.

Ansauge -Takt.

AuspufT-V.

daB bei lingerem Stillstand des Motors sich das zwischen
Cylinderwandung uind Kolben befindliche Oel verdickt, wodurdh
das Andrehen des Motors erschwert wird. Durch Einspritzen
von Petroleum durch die gedffneten Kompressionshdhne wird

das verdickte Oel aufge=
[6st.  Um dberhaupt ein
Verdicken des Oels zu
verhindern, ist es empfeh=
lenswert, nach Abstellen
des Motors Petroleum in
die Cylinder einzufiihren.

Das Einspritzen von
Benzinerfolgt hauptsédhlich
im Winter, um ein leich=
teres Anspringen des Mo=
tors zu ermdglichen.

Je nach der Arbeits=
weise unterscheidet man
Viertakt= und Zweitakt=
Motoren. Letztere Mo-
tore sind fiir Kraftwagen
unbrauchbar, da sie sich
nicht fiir wechselnde Be=
lastung eignen. Man nennt




Lehrwerkstatt: Einbau eines Motors.

den Motor Viertaktmotor, weil zu einer Arbeitsleistung vier

Takte und zwar drei Hilfstakte und ein Haupttakt erforderlich

sind. Unter einem Takt versteht man die Bewegung des

Kolbens von einem Totpunkt zum andern.

c) Wirkungsweise des

Motors. Kompressions-Takl.
1. Ansaugetakt. , 7 ]

Der Kolben geht nach .

unten und saugt durch T e

das inzwischen gedffnete —

EinlaBventil das im Ver- 2al o

gaser hergestellte Gasge- Ansauge-V. Auspuff-V.

misch in den Cylinder : :

ein, bis er den niedrigsten

Punkt, unteren Totpunkt
genannt, erreicht hat,

Danach sdlieBt sich das

EinlaBventil und zwar erst, é & N\ %

wenn der Kolben wieder : '

nach oben geht. N
2. Kompressionstakt. -
Der Kolben geht bei

geschlossenen Ventilen
nach oben und komprimiert,

Abb. 50.
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d. h. er preBt das
im ersten Takt
angesaugte (Gas-=
gemisch  zusam=
men, wodurch der
Drudk im Kom-

pressionsraum
¢auf 3—5 Atm.)
steigt.

Abb. SI.

Ansauge-V. = =

U

@-

=5 Auspu[T-V.

@o

Benz, Kettenantrieb.

3. Explosions-= oder Arbeitstakt.
Der nun eintretende elektrische Funken bringt die zusam-

Explosions-Takt.

mengepreBten Gase zur
Explosion, wodurd infolge
der plotzlichen Ausdeh-
nung der Gase der Kol-
ben nach unten bis zum
Totpunkte getrieben und
vermittels der Pleuelstange
die Kraft auf die Kurbel-
welle tibertragen wird.
4. Auspufftakt.

Der Kolben geht wieder
nach oben und treibt die
verbrannten Gase durdh
das vorher gedffnete Aus-=
puffventil durch die Aus-
puffleitung und den Aus=
pufftopf ins Freie.

Ein Takt entspricht einer
halben Umdrehung der
Kurbelwelle. Diese muf




sich infolgedessen im Viertakt zweimal
jedes Ventil eines Cylinders in den vier Takten nur je einmal

drehen. Da

Abb. 53. Hansa-Lloyd, Stirnriderantrieb.

geoffnet und geschlossen wird und die Nodkenwelle fiir jedes

Auspuf[-Ta

Ventil einen Nodien be-
sitzt, so darf sich die
Nodienwelle in einem
Viertakt nur ein Mal
drehen. Die Zahnradiiber-=
setzung zwischen Kurbel-
und Nodkenwelle mul
deshalb z:1 sein, d. h.
erstere Welle trigt das
kleine, letztere das grofe
Zahnrad. (Abb. 53).

Die auf der Kurbelwelle
befestigte Schwungsdheibe
speichert Kraft auf zur
Ueberwindung der Hilfs-
takte und der Totpunkte
und bewirkt dadurdch einen
gleichméaBigen Gang des
Motors.

Kt.
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Brennstoffausgabe mit Normaluhr und Feueralarmglocke.

Armaturen des Motors.
a) Vergaser.

Jeder Vergaser besteht aus zwei Hauptteilen, dem
Schwimmergehduse (Abb. 59> zur Regulierung des Brenn=
stoffzuflusses und dem Diisengehduse (Abb. 50) zur Ver=
wandlung des fliissigen Brenn=
stoffes durch Vermischung  mit
Luft;in ein explosibles Gasgemischt

Der Brennstoff flieft vom
Brennstoffbehilter entweder unter
Druck oder durch natiirliches Ge-=
fille dem Schwimmergehiduse zu
und zwar bei der gréferen Anzahl
der Vergaser von unten. Durch
eine Qeffnung von geringerem
Durchmesser als die ZufluBleitung,
die durch die konisch zugespitzte
Schwimmernadel je nach dem
Brennstoffverbrauch  offengehalten
oder geschlossen wird, gelangt der
Brennstoff von unten in das Schwimmergehéuse und hebt hier
cinen leichten Hohlkdrper aus Messingblech, den Schwimmer
(Abb, 50). Auf diesem Schwimmer ruhen zwei Gewidhts=

hebel, die am Dedkel und an der Schwimmernadel gelenkig

Abb. 55. Cudell, Vergaser.
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Werkstattgebaude.

gelagert sind, und diese Hebel sdilieBen allméhlich, dem Hodh-=
steigen des Schwimmers entsprechend, die Zuflufoffnung ab.
Vom Schwimmergehiuse flieBt der Brennstoff nach dem Diisen-
gehiuse und steigt hier in einem Rohrchen mit oben verengter

Abb. S7.
Abb. 56. Zenith, Vergaser. Zenith, Diise.

Oeffnung, der Diise, bis zu der Hohe, in weldher die Fliissig=
keit im Schwimmergehéuse steht. Der Vergaser mub so
cingestellt sein, daB der Brennstoff dauernd 1—2 mm unter

der AusfluBdffnung der Dise sich befindet.

Beim Ansaugen des Motors entsteht im Cylinder Luft=
verdiinnung, da das EinlaBventil sich erst nach der oberen
Totlage des Kolbens offnet. Beim Oeffnen des Ventils wird
audh die Luft im Vergaser verdiinnt und die Aubenluft tritt
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mit grofer Geschwindigkeit durch das Hauptluftrohr des Ver-
gasers in das Diisengehduse. Der an der Diise vorbeistrei=
cende Luftstrom reift aus derselben Brennstoffteilchen mit,
welde durch die winzig feine Oeffnung zerstiubt werden.
Dieser Brennstoffnebel verbindet sich mit dem Sauerstoff der
Luft in einem bestimmten Mischungsverhltnis, ¢« Teil Benzin
mit 15 Teilen Luft; bei Benzol gréBerer Luftzusatz) zu dem
explosiblen Gasgemisch. Léuft der Motor rascher, so wird
die Saugwirkung stdrker und der Luftbedarf grofer. Diese
Luft saugt der Motor selbsttitiy durch die Zusatzluftéffnungen
an, die bei den neuzeitlihen Vergasern bei normallaufendem
Motor automatisch durch Kugeln (Cudell-Vergaser) oder
Tellerventil geschlossen werden. Bei den alten Vergasern
werden die Zusatzluftéffnungen durch Schieber vermittels
Handhebel gedffnet oder geschlossen (Kolbenschiebervergaser
Abb. 58).

Beim Zerstduben des Brennstoffes verdunstet derselbe,
wozu Wirme erforderlich ist. Diese wird dem Vergaser
durch Anwirmung der Ansaugeluft oder der Mischkammer zu-
gefiihrt.

Zwischen Vergaser und Cylinder sitzt die Drosselklappe,
durdh weldhe die fiir den Betrieb des Motors erforderliche
Gasmenge einreguliert werden kann und zwar entweder durch
den Handhebel auf dem Steuerrad oder durch den mit Fuf
betitigten Beschleuniger (Accelerator). Bei Lastwagen ist
meist noch ein Centrifugalregulator eingebaut, der bei Ueber=
schreitung einer bestimmten Fahrgeschwindigkeit selbsttitig die
Drosselklappe schliefit.
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Montageraum.

Die neuzeitlichen Vergaser sind meist Mehr=Diisen-Ver-
gaser und besitzen neben der Arbeitsdiise noch eine Leer=
laufdiise (Cudell, Zenith, Pallas). Durd diese zweite Diise
soll ein leichteres Anspringen des Motors erreicht und beim
Leerlauf moglichst wenig Brennstoff verbraucht werden. Andere
Vergaser sind auBerdem noch mit einer um die Arbeitsdiise
herumgelegten Hilfsdiise versehen. Durch den aus dieser Diise
gesaugten Brennstoff soll bei jeder Umdrehungszahl des
Motors ein Gasgemisch von gleichem Mischungsverhaltnis
zwischen Brennstoff und Luft hergestellt werden (Zenith,
Pallas).

Bei den neuzeitlichen Vergasern ist man vor allen Dingen
von dem Grundsatz ausgegangen, neben dem guten, auch ein
sparsames Verarbeiten des Brennstoffes zu erzielen. Dieses
wird einerseits durch Einbau einer Leerlaufdiise und Regulie=
rung der Zusatzluft, andererseits durch eine dritte Diise, die

Hilfsdiise, erreicht.

Um Stérungen am Vergaser zu vermeiden, ist ein un=
bedingtes Sauberhalten der ZufluBleitung und des Vergasers
selbst Bedingung. Diisenverstopfung, Undichtsein des Schwim=
mers oder unsauberes Sieb sind die am haufigsten auftretenden
Storungen. Ein Sandkdrndhen oder ein Wassertropfen in der
Diisenoffnung bringt den Motor zum Stillstand.

Neve, Der Militdrkraftfahrer und sein Fahrzeug. 4 49




Je nach dem zur Ver-
wendung kommenden
Brennstoff sind Diisen von
verschiedenen Oeffnungen
erforderlich. Diesem Er-
fordernis wird entsprochen
durch Auswedhselung der
Diise gegen eine andere
R mit engerer oder weiterer

Abb. 59. Favorit-Vergaser. Oeﬁ"mmg}

Durdh " ein  schlechtschlieBendes Ansaugventil oder durch
zu geringen Brennstoffzutritt (brennstoffarmes Gemisch) ent=
steht das Knallen im Vergaser. Dies kann auch zu einem
Vergaserbrand fiihren. Es ist deshalb darauf zu acten, daf
das Ventil leicht schlieft und nach dem SchlieBen geniigend
Spielraum (iber dem Stéssel vorhanden ist. (0,5 mm wie
bereits bei dem Ventil beschrieben).

Durch schlechtschlieBendes Auspuffventil oder durch zu
grofen Brennstoffzutritt (brennstoffreiches Gemisch) wird das
Knallen im Auspufftopf hervorgerufen.

Als Brennstoffe kommen nur leichtvergasliche Brennstoffe
Benzin, Benzol und Spiritus in Frage, letzterer nur als Zusatz
zu Benzol.

Benzin wird aus Rohpetroleum gewonnen, weldes aus
dem Ausland eingefiihrt wird, Benzol wird aus Steinkohlenteer
erzeugt und kann in unbegrenzten Mengen im Lande herge-
stellt werden.




b. Ziindung.

Die beiden Hauptziindungsarten sind:

t. Akkumulatoren= oder Batterieziindung,
2. Magnetziindung.

Der Hauptunterschied der beiden Ziindungen ist der, daB
in der Akkumulatorenziindung aufgespeicherte Elektrizitdt vor-
handen ist, wihrend bei der Magnerziinclung dieselbe erst
durch den Magnetapparat erzeugt wird.

Bafterie-Ziindung.

Verreilen

4

1 Frimar - Sirom.

R Sekundiir-Strom

Ballura. o) Spula

Abb. 60. Batterieziindung.

Die friher zur Verwendung gekommenen Flammen-Gliih-
rohr= und AbreiB-Zindungen werden wegen ihrer grofen
Mingel bei neuzeitlichen Kraftwagen nicht mehr eingebaut,
sondern sind durch die Kerzenziindung ersetzt worden,

. Akkumulatoren= oder Batterieziindung.
Der Akkumulator besteht aus einem Glas= oder Celluloid-
gefaB, in welchem in verdiinnte Schwefelsiure Bleioxydplatten
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eintauchen. Diese Zelle wird an eine Stromquelle unter Ein-
schaltung eines geeigneten Widerstandes angeschlossen und
elektrischer Gleichstrom hineingeleitet. Dadurch wird die eine
Platte in reines Blei und die andere in Bleisulphat verwandelt,
wodurch eine Aufspeicherung von Elektrizitat erfolgt.

Das Laden wird fortgesetzt bis die Zelle kodht und die
Spannung etwa 2.7 Volt betrigt. Dann wird die Ladung
unterbrochen und die Zelle ist zur Stromabgabe bereit.

Magnetbig

Kohlenhalfer

\ m.Schleifkohle

Unterbrecher
Kondensator

Timire Wicklung — Sekunddre W/“c,('/uny

Abb. 61. Eisemann, Schnitt durch den Magnetapparat.

Man nimmt gewdhnlich zwei Zellen mit zusammen etwa
4 Volt Spannung. Diese wird, damit ein ziindfihiger Funken
entsteht, in einer Ziindspule auf etwa 10000 Volt umgeformt.
Ein vom Motor angetriebener Verteiler veranlabt, dab jeder
Cylinder seinen Funken zur richtigen Zeit erhilt.
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Lastwagenunterstand.

Die vielen Nadteile, leichtes Zerbrechen der Zellen
selbsttatiges  Entladen und  die  begrenzte Stromabgabe,
haben die Akkumufatorenbatterie als Ziindung allein fast
ganz verdréngt. Der Akkumulator als soldher findet nur
noch Verwendung als Anfabvorrichtung, zu Zweden der
Beleudtung, oder im Verein mit Magnetziindung als so-
genannte Doppelziindung.

2. Magnetziindung.

Bei dem Magnetapparat (Abb. 62) dreht sich
zwischen den Polschuhen eines Stahlmagneten ein Anker
(Abb. 64). Dieser
Anker besteht aus
einem weichen Ei-
senkern, um wel-
chen  ein  kurzer
und dicker  iso-=
lierter  Kupferdraht,
die Primérspule, und
dartiber ein [anger
und  diinner  iso=
lierter ~ Kupferdraht,
die  Sekundarspule,
gewidcelt ist, Abb. 62. Eisemann, Magnet.
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Magnet-Apparats

Primar — Strom
B Sekunddr -  «
B Kurzschluss-  «

et

Abb. 63.
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Dreht sich dieser Anker mit den Widkelungen in dem
magnetisdhen Feld, so entsteht in der Primérspule ein elek-
trischer Wedhselstrom von niederer Spannung. Dieser Strom
wird nach dem fest auf der Ankerwelle sitzenden Unterbredher
weiter geleitet und von da bei geschlossenem Unterbrecher
zurlik  zum Anker, so daB der primare Stromkreis ge=
schlossen ist.

Der Unterbrecher (Abb. 65) besteht aus einem festen
Teil, dem Ambos, und aus einem beweglichen Teil, dem
Hammer. Die Berihrungsstellen dieser beiden Teile sind mit
Platinplattchen “versehen, von denen das am Ambos sitzende
nadhstellbar eingerichtet ist.

Abb. 64. Anker des Magneten.

Um das Auftreten von Funken an den Platinkontakten
und ein Verbrennen derselben zu verhindern, ist ein Conden-
sator eingebaut, der parallel zum Unterbrecher eingeschaltet ist.

Im Unrerbredxergehiiuse befinden sich zwei Nodken, WC}Cht‘
bei einer Umdrehung des Ankers den Hammer 2 mal vom
Ambos abheben, wodurch der primire Stromkreis jedes Mal
unterbrochen wird.

Durdr diese Unterbrechung des primédren Stromes entsteht
ein StromstoB, der erregend auf die Sekundarspule einwirkt
und dadurch in dieser Spule einen hochgespannten Strom
erzeugt. (Induktion),
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Dieser hodhgespannte sekundare Strom wird von der
Spule zum Sdleifring, (Abb. 61) von da tber den Kohlen=
halter mit den Kohlenbiirsten, die Strombriicke, die Verteiler=
kohle, zur Verteilerscheibe geleitet.

Die Scheibe besteht aus Isoliermasse und tragt beim Vier=
zylindermotor vier auf den Umfang gleichmabig verteilte
Metallsegmente, auf welden die Verteilerkohle schleift, so=
daB dieselben nacheinander bei einer Umdrehung der Kohle

Abb. 65. Unterbrecher mit Gehduse.

elektrischen Strom bekommen.An den Segmenten sitzen Kon-
taktschrauben, von welchen mittels Kabel der Strom nach den
Ziindkerzen (Abb. 66) weitergeleitet wird. Die Ziindkerze
besteht aus dem Ziindstift, aus der Porzellanisolierung und
dem Gewindestodk - oder Schaft. An letzterem sind die
Elektroden oder Zandspitzen angebracht. Der elektrische Strom
wird durch den Ziindstift isoliert in den Cylinder eingefiihrt,
springt nach den Ziindspitzen tber und es entsteht der Fun=
ke, der das Gasgemisch entziindet und zur Explosion bringt.
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AuBlenansicht der Schmiede.

Der Strom wird dann iiber die Masse zur Sekundir-
spule zurtickgefiihrt, wodurch der sekundire Stromkreis ge-
schlossen ist. ~ Die Entfernung zwischen diesen Spitzen betragt
etwa 0.4 mm und heiit Hauptfunkenstredke.

Eine in den Apparat : At
eingebaute Sicherh Eri)rs—- Zundkerze.
funkenstrede sorgt da-
fir, daB beim Verdlen der
Kerze und Abschmoren der
Zindspitzen die Sekundér-
spule  infolge Ueberspan-
nung nicht zerstdrt wird,
sondern daB der Strom,
weldher seinen  normalen
Weg nicht gehen kann, auf
unschidliche Weise tiber die
Masse zur sekundaren Spule
zurlickgeleitet wird.

b | droliermasse

;‘\_?Funkanxrrecku
Zum Abstellen des Motors

1
ist am Spritzbrett ein Aus-

el
schalter angebracht.  Durch J \

diesen wird der primére Strom Abb. 66. Ziindkerze, Schnitt.
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AuBenansicht : Personenwagenschuppen.

tiber geeignet angebrachre Kabel kurzgeschlossen, und es kann
ein Unterbrechen des primiren Stromkreises im Unterbrecher
nicht erfolgen.  Mithin kann auch kein sekundérer Strom
entstehen.

Der Verlauf der drei Stromkreise, des primaren, sekun=
daren und KurzschluBstromkreises, ist aus der Abb. 63
ersichtlich.

Bei den heutigen Magnetapparaten sind Storungen durch
ihre wohldurchdachte Ausfiithrung nahezu ausgeschlossen und
ist es ratsam, nur kleinere Reparaturen auszufithren.  Diese
erstrecken sich auf Nacharbeiten oder Auswedseln der Kohlen
und der dieselben haltenden oder betitigenden Federn, Richten
und Nadstellen der Platinstifte und Oelen an den angegebenen
Stellen mit Knochensl. Treten Storungen in der Ziindung
auf, so achte man darauf, ob der Fehler am Apparat selbst,
an den Zuleitungskabeln oder an den Ziindkerzen liegt. Sto=
rungen am Apparat sind bereits vorstehend besprodchen.
Storungen in der Zuleitung konnen durch Bruch des Kabels,
durch Beschadigung der Isolierung oder auch durch mangelhafte
Befestigung der Kabel an der Verteilerscheibe oder Kerze
hervorgerufen werden.

58



Innenansicht: Personenwagenschuppen.

Vorkommende Stérungen an der Kerze sind Verrussen
derselben und Absetzen von Qelkohle zwischen den Ziind-
spitzen. In solchen Fallen erfolgt ein UeberflieBen des Stromes
ohne Funkenbildung. Zu beadten ist noch, daB der Ziind-
spitzenabstand nicht tber 0.4 bis 0.6 mm betragen darf, Ein
tadelloses Sauberhalten der Ziindkerze, besonders der Ziind-
spitzen, ist unbedingt erforderlich.

Einstellung der Ziindung bei einem
Viercylinder-Motor,

Die Art der Kropfung der Kurbelwelle bedingt, daB die
Cylinder des Motors in ganz bestimmter Reihenfolge nachein-
ander arbeiten und zwar vom Kihler aus gezihlt in der
Reihenfolge 1, 2, 4, 3 oder 1, 3, 4, 2 (Abb. 67). Die Reihen-
folge wird durch Beobachtung der Saugventile festgestellt. Die
Verteilerkohle am Magnetapparat dreht sich entweder nach
links oder nach rechts herum. Auch dieses muB beachtet
werden. Dann wird ein Cylinder auf Kompression eingestellt.
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Kolonne nach dem Einriicken.

Sobald jetzt am Unterbrecher der Hammer sich vom
Ambos abzuheben beginnt, ist auch ein hochgespannter Strom
bis zur Verteilerkohle gelangt und diese muB auf einem der
vier Segmente stehen, damit der Strom durch das Kabel nach
der Kerze des auf Kompression stehenden Cylinders weiter=
gefiihrt werden kann, zur Entziindung des zusammengeprebten
Gasgemisches. ~ Der  Drehrichtung  der Verteilerkohle ent=
sprechend wird dann die Kontaktschraube des nadhsten Seg-
mentes mit der
Zindkerze des

an zweiter
Stelle arbeiten=
den Cylinders
verbunden,
weiter diedritte
Schraube  mit
dem an dritter
Stelle arbeiten-
den und sclieBlich das letzte Segment mit der Kerze des letzten
Cylinders. Die Ziindung ist dann richtig eingestellt.
Vor= und Nadziindung.

Zur wirtschaftlihen Ausnutzung des Motors ist es er=
forderlich, je nach der Umdrehungszahl den Ziindzeitpunkt
verstellen zu kdnnen.

Abb. 67. Opel, Schaltungsskizze.
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Abodlen der Personenwagen.

Unter Ziindzeitpunkt versteht man den Augenblik, in dem
der Funke an den Ziindspitzen der Kerze (Abb. 66) iiber-
springt. Die Ziindung sollte eigentlich im Totpunkt erfolgen.
Da aber vom Einftihren des Funkens in das Gasgemisch bis
zur Entziindung desselben eine, wenn auch nur geringe Zeit
vergeht, so muB stets vor Totpunkt geziindet werden, damit
die Explosion immer im Totpunkt einsetzt. Die Umdrehungs-
zahl des Motors schwankt sehr. Der Kolben bewegt sich ent-
sprechend auch mehr oder weniger schnell im Cylinder auf
und ab; es muB also auch der Funken frither oder spater das
Gasgemisch durchschlagen. Deshalb gibt man Vorziindung bei
schnellaufendem, Nadziindung bei langsam laufendem Motor.
Durch zu spites Ziinden verbrennen die AuslaBventile und
das Kiihlwasser kodt. Bei Vorziindung bei langsam laufender
Masdhine hdmmert dieselbe und es werden dadurch die Lager
vorzeitig zerstort.

Diese Verstellung des Ziindzeitpunktes erfolgt entweder
durch Handhebel auf dem Steuerrad oder automatisch durch
einen in den Magnetapparat eingebauten Regulator. Dieser
bewirkt, dab- die Unterbrechung des primaren Stroms friiher
oder spater erfolgt.

c. Oelung.

Zum Schmieren des Kraftfahrzeuges werden Oele und

Fette verwendet und zwar fir den Motor im allgemeinen
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Abb. 68 Tropfoler.

Abdlen der Lastwagen.

diinnfliissiges Mineraldl, fir die andern sich reibenden Teile am
Wagen didkflissigeres Mineraldl. Knocendl wird nur fiir den

Magnetapparat ge=
braudt. Dides Oel
mit konsistentem Fett
gemischt dient zum
Schmieren des Wedh-=
selgetriebes und des
Differentials. Im
tibrigen  verwendet
man Fett zum Fiil-
len der an verschie=
denen Stellen ange-=
brachten  Stauffer=
biichsen.
Motorendlung.

Als die einfachsten
und éltesten Oelun=
gen kommen die
Tauch= und Tropf=
6lung in Betracht.
Erstere wird (iber=
haupt nicht mehr
ausgefiihrt.



Die Tropfolung (Abb. 68) als die einfachste Art der
QOelung besteht aus dem unter der Motorhaube angebrachten
Qelbehilter und der sogenannten Qelrampe mit den einzelnen
Tropfern, die mit einer Schraube zum Einstellen der Tropfen=
zahl versehen sind. Die Tropfen werden auf den Oelfingern
aufgefangen.  Der Tropfenfall ist durch je ein Schauglas zu
beobadhten. ,

Diese Oelung wird nur noch sehr wenig angewendet, weil
sie einer dauernden Beobachtung bedarf. Sie 6t namlich un-
abhingig vom Gang des Motors. Bei schnellaufendem Motor

Abb. 69.

mup aber der Tropfenfall — von Hand aus — beschleunigt
bei langsam laufendem Motor dagegen — ebenfalls von Hand
aus — verlangsamt werden,

Die Baggerdlung (Abb: 70) ist eine Frischdlschmierung, .
d. h. eine Oelung, die dem Motor dauernd noch nicht ge-
brauchtes Oel zufiihrt. Sie besteht aus einem Oelbehilter, in «
welchem zwei tibereinanderliegende Rollen verlagert sind. Ueber
diese laufen je nach Anzahl der Oelstellen nebeneinanderlie-
gend mehrere Ketten, an weldhen in gewissen Zwischenrdumen
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Wagenreinigung.

entsprechenden Qelfinger entleeren.

Abb . 70. Baggeriler.

kleine Nipfchen (Bagger) befestigt sind, die sich voll QOel
fiiffen und sich beim Ueberkippen tiber die obere Rolle in die

Die obere Roffe wird vom Motor durch eine Drahtspirale
angetrieben. Dadurdh richtet sich die Arbeitsweise des Baggers
nach der Geschwindigkeit des Motors.

Die groBen Vorteile der Baggerdlung zeigen sich besonders
darin, daB man mit der Bedienung — auber dem Nadfillen

des Qeles — nichts zu
tun hat. Man kann
vom [ihrersitz  aus
durch den als Schau=
glas ausgebildeten
Dedkel das Arbeiten des
Qelers dauernd beob-=
achten und ein eventu=
elles Verstopfen der
Qelfeitungen sofort fest=
stellen. Die Menge
des verbraudhten Oels
ist allerdings grober als
bei anderen Oelungen.
Hier zu sparen wire

falsch, da man durdh



gutes Schmieren des Motors die Lebensdauer desselben erhdht.
, Wer gut schmiert, der gut fahrt”.

Die Pumpendlung (Abb. 69 und 71 ist eine Um-
laufschmierung. An oder in dem Kurbelgehause ist eine Pumpe
angebracht, die meist von der Nodkenwelle aus angetrieben wird.

Das im Unterteil des Kurbelgehiuses befindliche Oel [auft
durch ein Sieb der Pumpe zu, wird von hier aus nach
den Hauptlagern gedriickt,

schmiert Pleuellager,
Nodenwelle usw. und
lauft  schlieBlich  wieder
im Gehduse zusammen,
von wo es wieder in die
Pumpe gelangt. Das Oel
macht somit einen Kreis-
oder Umlauf.  Deshalb
auch die Bezeichnung Um-
laufschmierung.

Die Pumpenslung hat
den Nadteil, daB den
Lagerstellen nicht dauernd
Frischol, sondern bereits
gebrauchtes Oel zugefiihrt
wird. Der Oelstand muf im Kurbelgehduse durch Nadhfiillen
von Frischdl dauernd auf gleicher Hohe gehalten werden.
Der Einfiillstutzen oder Qel-
standglaser oder Hahne, dienen
zur Kontrolle.  Bei der Pum-=
pendlung wird das Oel solange
verwendet, als es noch schmier=
fahig ist.  Diese Oelung stellt
sich im Betrieb billiger als die

Abb. 71. N. A. G. Pumpenolung.

Baggerolung.

In Obigem ist die verschiedene
Oelzufiihrung zum Motor be- Abb. 72,
schrieben worden, N. A.G. Zahnrad-Oelpumpe.
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Die Schmierung der einzelnen Teile im Motor selbst
erfolgt bei den beiden letzterwiahnten Oelungen — Bagger-
und Pumpendlung — gleidhartiz.  Bei beiden Oelungen
wird den Hauptlagern der Kurbelwelle das Oel zuge-
fihrt,  (Abb. 73. Das iiberschiissige QOel [auft aus
den Hauptlagern heraus und wird durch die Drehbewegung
der Kurbelwelle von den Kurbeln gegen die Gehiusewandun=
gen gesdleudert. Dadurch werden die Nodkenwellen und
‘ . deren . Lager,
X4 die Cylinder-

o ‘
= | bahnen, Kol-
bl i ben und die
| g s = :
i Ty & . Stossel mit

Fihrungen ge-
schmiert. Ein kleiner Teil des
Oels wird in Féngern aus
Messingblech, die.an den Kur-=
belarmen angeschraubt sind, ge=
sammelt und durch die durch-
bohrten Kurbeln den Pleuella-=
gern zugefiihrt,  Bei ‘anderen

_ Ausfihrungen wird das Oel
durch Kanile, die durch die
Kurbelwelle gebohrt sind (Abb.
36y, von den Hauptlagern direkt
nach den Pleuellagern geleitet.

Auber den Hauptlagern der
Kurbelwelle wird das Oel vom

L1 i e Schmierapparat auch den Steuer-

| 1 radern der Maschine und bei
einzelnen Fabrikaten dem Schleif-
ring der Kupplung oder dem

Kardangelenk zugefiihrt.

4. Lenkvorrichtung.
Die beiden Hauptarten der
Lenkvorrichtung sind die Schnecken- und Spindelsteuerung.

DWIYIS-ssunja0) ‘12dg el 9y

s NS eSS R
e = e

66




Die am haufigsten eingebauteSteuerung ist die Schnedken-
steuerung (Abb. 74). Diese besteht aus Steuergehduse mit
Steuersidule,; in letzterer ist eine Steuerwelle drehbar gelagert,
die oben ein Lenkrad und unten eine Schnedse tragt. In diese
Schnedke greift ein Zahnsegment ein, welches mit einem Hebel
zusammen auf einer im Steuergehiuse gelagerten Welle fest
aufgekeilt ist. Bei Drehung des Lenkrades dreht sich die
Steuerwelle und damit auch die Schnedke und der Hebel,
Dieser schiebt dje Steuerstange nach vorne, wodurch vermittels
des  Steuerhebels der Adhsschenkel des rechten Laufrades

Abb. 74. N. A. G. Lenkvorrichtung.

gedreht wird. An diesem Adhsschenkel sitzt auBerdem ein
Lenkschenkel, welder durdy eine Verbindungsstange die Be-
wegung seines Adsschenkels dem Adsschenkel des anderen
Rades mitteilt. (Abb. 75).

Beide Réder miissen parallel zueinander stehen, um
Kraft- und Gummiverluste zu vermeiden.
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Durch die Steuerwelle sind meistens die Gesténge fiir
die Gas= und Ziindverstellung gefiihrt.

Die Spindelsteuerung unterscheidet sich von der
Schnedcensteuerung nur dadurch, daB im Gehduse anstelle der
Schnedke mit Schnedkenradsegment eine Spindel, flachgangige
Schraube, eingebaut ist, auf der sich eine Mutter auf und ab
bewegt.

Abb. 75. Diirkopp, Lenkung.

Vor Beginn jeder Fahrt mub die Steuerung gut
gedlt und nachgepriift werden, ob dieselbe verkeh rssicher
ist. Die Priifung hat sich auf toten Gang in der Steuerung,
auf die gute Versplintung der Kronenmuttern und auf die
Verlagerung der Steuerstange zu erstrecken.

5. Kupplung.

Die Kupplung, eines der wichtigsten Organe des Kraft-
fahrzeuges, ibertrégt die Kraft des Motors auf das Getriebe
und weiter auf die Hinterrider. Das Trennen und Verbinden
dieser Teile,  weldhes der Zwedk der Kupplung ist, mub
moglichst sanft und allméhlich erfolgen, um ein stoBfreies
Anfahren zu ermoglichen und um eine vorzeitige Abnutzung
des Motors zu verhindern. Dies geschieht aber nur dann,
wenn die Kupplung sachgemiB gewartet wird und der Fahrer
dieselbe audh richtig bedient.
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Man unterscheidet:
ay Reibungskupplung,
by Konuskupplung,
o) Lamellenkupplung.

a. Reibungskupplung.

Diese ist die élteste Ausfiihrung, bei welder die Kraft
durch ein auf der sich drehenden Schwungsdeibe rollendes
Reibrad tibertragen wird. Sie kommt wegen des grofen Krafi-
verlustes und wegen ihrer UnzuverlaBigkeit kaum mehr zur
Anwendung.

b. Konuskupplung.

Diese wird ausgefiihrt als

Lederkonuskupplung,
Lederdoppelkonuskupplung,
Metallkonuskupplung.

St e s D y )

I?eder'kunuskupplung.

Hepplengshremso

Fettbiichse

Ul SN, AL L R ST R S |

Abb 76 Lede/konuskupplurzg

Die Lederkonuskupplung (Abb. 76) ist die heute
am haufigsten eingebaute. Die Schwungsdheibe ist konisch
ausgedreht oder es ist an derselben ein geteilter konischer
Ring angeschraubt. Ein diesem Konus genau entsprechender

69




Kolonne im Marsch.

Kérper aus starkem Stahlblech oder StahlguB, welcher an der
Bertihrungsflache mit einem Lederstreifen belegt ist, kann ver=
mittels des Kupplungspedals und der Kupplungsfeder beliebig
oft vorwirts und rickwarts bewegt werden. Dadurch wird
die Verbindung zwischen Schwungscheibe und Konus, damit
also zwischen Motor und Hinterrddern, hergestellt oder
unterbrochen.

Der Lederbelag ist auf den Konus aufgeklebt und mit
Kupfer= oder Aluminiumnieten fest auf demselben angebracht.
Um ein vorzeitiges Abnutzen der Kupplung zu vermeiden,
ist es unbedingt notig, daB die Konusflichen sauber gehalten
und der Lederbelag von Zeit zu Zeit mit Benzin oder Petro-
leum abgewaschen und mit Fischtran getrinkt wird, dadurch
bleibt das Leder geschmeidig. Zu vermeiden ist iibermaBiges
Tranen, da sonst die Kupplung rutscht.

Die meist auftretende Storung an der Kupplung ist das
Sdhleifen oder Gleiten derselben. Dies tritt auf, wenn der
Lederbelag abgenutzt oder zuviel gedlt ist oder, wenn sich
durch Schmutz oder Staub eine feste Kruste auf dem Belag
gebildet hat. Bei zu stark abgenutztem Lederbelag mul die
Kupplungsfeder nachgespannt werden, [aBt sich die Feder
nicht mehr nachspannen, so kann durch Unterschieben von
Blechkeilhen unter das Leder, die Kupplung noch fiir

10



einige Zeit gebrauchsfihig gemacht werden. Ist das Leder zu
trocken, so kann dasselbe leicht verbrennen. Das Reinigen
des verkrusteten Leders erfolgt wie oben beschrieben.

Lederdoppelkonuskupplung (Abb. 77). Sie
wird nur bei starken Wagen ausgefiihrt. Der eine Konus
derselben wird in die Schwungscheibe, der andere gegen den
an die Scheibe angeschraubten Ring gepreft, wodurdh ein
leichteres ICuppeln und sanfteres Anfahren erzielt wird.

Abb. 77. Mercedes, Lederdoppelkonuskupplung.

Die Metallkonuskupplungen werden nur ver=
einzelt ausgefihrt. Dieselben sind vollstindig eingekapselt, um
gegen Staub geschiitzt zu sein.

c. Lamellenkupplung (Abb. 78).

Im Inneren eines an der Schwungscheibe befestigten Ge=
hiuses sind Stahlblechringe, Lamellen genannt, eingesetzt, die
nur in der Langsrichtung verschiebbar sind. Ein auf der
Kupplungswelle versciebbarer Kdrper tréagt ebenfalls soldhe
Ringe oder Lamellen. Diese sind aus Messing hergestellt und
zwischen den Metallamellen des Gehduses eingebaut, sodal
immer eine Stahlblech- und Messinglamelle einander gegentiber
liegen. Vielfach werden auch beide Lamellen aus Stahiblech
hergestellt. ~ Bei dem durch das Kupplungspedal und die
Kupplungsfeder ermoglichten Hin= und Herbewegen kommen
die beiden Lamellenarten miteinander in Beriihrung oder [8sen
sih wieder voneinander, dadurch das Getriebe antreibend
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Kolonnenfahrt in schwierigem Gelédnde.

oder zum Stillstand bringend. Zum besseren Loslosen der
Lamellen voneinander sind an der Gehéduselamelle kleine
Federn angestanzt.

Diese Kupplung ist eine vorziiglih arbeitende. Dodch
wird dieselbe wegen der notwendigen sehr sorgfiltigen

Sehwungzchalba.

Lamellenkupplung. see)

o

* Kupplungspedal.

B Yuzxwcs Limin, 100

G ‘ /1, ‘?[1

\\\, v 4
\(»/\. /\/‘

Gimiring

Guhuuse

Abb. 78. Stoewer, Lamellenkupplung.

Wartung und wegen der vielen Stérungen, die infolge von
Vernachlassigungen auftreten, nur noch von einigen Fabriken
eingebaut.
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In schwierigem~Geldnde.

Um eine groBere Lebensdauer der Lamellenkupplung zu
erzielen, ist es erforderlich, dieselbe nicht mit Maschinendl,
sondern mit einem Gemisch zur Halfte aus Petroleum und
zur anderen Halfte aus Riibdl zu schmieren. Nach Zuriick-
legung von etwa 1000 km tut man gut, das Oel aus dem
Gehiuse abzulassen und die Kupplung mit Petroleum griind=~
lich auszuwaschen. Es ist dies erforderlich zwedks Entfernung
der Qelriickstande und der beim Gleiten der Lamellen gegen-
einander entstehenden Metallspéne.
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6. Wechselgetriebe mit Schaltvorrichtung.

Es muB eine Einrichtung vorhanden sein, die ein Still-
stehen des Wagens trotz laufenden Motors sowie eine
Riidewirtsbewegung trotz des nicht umsteuerbaren Motors
ermoglicht.  Hinzukommt, daB der mit hoher Umdrehungszahl
{aufende Motor moglichst auf Touren gehalten werden muf},
damit seine Kraft restlos ausgenutzt wird.

Es geschieht dies durch das Wedselgetriebe (Abb. 70).

Dieses ermoglicht, durch geeignete Uebersetzungen die
Geschwindigkeit der Hinterrédder unter Beibehaltung der hohen
Tourenzahl des Motors je nach den StraBenverhiltnissen zu
verringern oder zu erhdhen.

Das Wedselgetriebe besteht aus dem Gehduse von
AluminiumguB, in weldem die Stirn= oder Kupplungswelle,
die Zwischen- oder Nebenwelle und die Hauptwelle verlagert
sind.

Die Kupplungs= und Nebenwelle stehen durch ein Stirn=
rdderpaar dauernd miteinander in Verbindung, sodall wenn
die erstere sich dreht, die zweite stets mitlaufen muB.

Auf der Nebenwelle befinden sich noch — je nach der
Anzahl der Ginge — zwei oder drei verschieden grobe
Zahnrader aufgekeilt, denen auf der Hauptwelle entsprechend
groBe, in der Langsrichtung durch verschiedene Gestinge ver=
schiebbare Zahnrader gegeniiberstehen.

Die Zahnrader sind der Beanspruchung entsprechend aus
vorziiglichstem, zdhem Material (Chromnidkelstahl) hergestellt.

Zu beaditen ist dabei, daB das Gehause etwa zur Halfte
mit Schmiermaterial gefillt ist. Als soldes wird dickes Oel
oder ein Gemisch von Oel und konsistentem Fett verwendet.




Schaltstangen-

Verriegelung

Abb. 79. Diirkopp, Wechselgetriebe.
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Die Sdaltgestinge werden samtlih durch einen Hebel
nacheinander betétigt. Dieser Hebel sitzt auf einer Hohlwelle,
welche verschiebbar angeordnet ist, um vermittels des Gestéinges
nacheinander die verschiedenen Zahnrader in Eingriff bringen
zu konnen. Am anderen Ende der Hohlwelle sitzt der
Schalthebel rechts vom Fiihrersitz.

Je nach der Fiihrung des Schalthebels unterscheidet man
Kulissen= oder Reihenschaltung.

Bei der Kulissensdaltung (Abb. 8o) ist fiir jeden
Gang ein besonderer Sdhlitz vorgesehen, in welden der
Schalthebel durcdh Vor=, Riickwérts= oder seitliche Bewegung
eingefiihrt wird. Bei der Reihensdaltung wird der
Hebel nur vor- oder riickwiérts bis zu den vorgesehenen
Einschnitten bewegt. Dieselbe wird bei deutschen Fabrikaten
fast nicht mehi verwender.

In  Anbetracht
des grofien Scha-
dens, weldhen der
Fahrer beim un=
vorsidhtigen Schal=
tenanrichten kann,
mulb derselbe un-
bedingte Vorlicht
in der Handha-
bung der Schal-
tung beobadhten,
indem er vor allen
Dingen vor dem
Schalten vollstin=

Abb. 80. Mulag Lastwagen, Kulissenschaltung. e et I
1§ auskuppelt.
Erster Gang: Das kleinste Zahnrad auf der Vor-
gelegewelle greift in das groBte Zahnrad der Hauptwelle ein
und tbertragt die Drehzahl der ersten Welle im Verhiltnis
der Zihnezahl der Réder auf die Hauptwelle.
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Kolonnenfahrt in schwierigem Gelédnde.

g: Durd die entsprechenden Zahnrader
der beiden Wellen, die miteinander in Eingriff gebracht werden,
wird die Umdrehung der Hauptwelle vergroBert.

Dritter Gang: Wie vor.

Zweiter Gang

Vierter oder direkter Gang: Hierbei wird das
auf der Hauptwelle verschiebbare Zahnrad des dritten Ganges
iiber oder in das Zahnrad der Kupplungswelle geschoben und
somit diese Welle mit der Hauptwelle gekuppelt. Dadurch
erreicht dieselbe die gleiche Umdrehung wie der Motor, die
Vorgelegewelle [duft dabei leer mi.

Ridwiértsgang: Die Drehrichtung der Hauptwelle
muB hierbei umgekehrt werden. Dies wird dadurch erreicht,
daB ein besonderes kleines Rad auf der Vorgelegewelle ein
auf besonderer Welle im unteren Gehause gelagertes Zahnrad
antreibt, mit welchem das grofe Zahnrad des ersten Ganges
in Bingriff gebracht wird.

Zwischen Kupplung und Wedhselgetriebe ist die Kupplungs-
bremse vorgesehen, die durch das Kupplungspedal zur Wirkung
gebracht wird. Durch Abbremsen der Kupplungs= und mithin
auch der Vorgelegewelle, wird es ermoglicht, letztere stillzu=
setzen oder so zu verlangsamen, daB die Réider der Haupt-
welle gerduschlos in die der Vorgelegewelle eingeschoben
werden kénnen.

11




Umkehren der Kolonne in einer geschlossenen Ortschaft.

7. Bremsen
Je nach der Handhabung derselben unterscheidet man

FuB- und Handbremsen und nach ihren Arten Auben= und
Innenbadkenbremsen.
Die FuBbremse, welde meist hinter dem Wedsel=

getriebe angeordnet ist und auf das Getriebe wirkt, kann als
Auben- oder Innenbackenbremse ausgefiihrt werden.

Beide Bremsarten be=
sitzen eine Bremstrommel,
gegen welde sidh die
Bremsbacken beim Anzie=
hen der Bremse entweder
von auben (Aufenbadken=
bremse Abb. 81) oder
von innen {Innenbadken=
bremse Abb. 82) anpres=

sen und dadurch die

Bremswirkung erzielen.
Durdh Spiralfedern werden

Abb. 81. Aufenbackenbremse. die Backen beim Losen
der Bremsen von der Trommel wieder abgehoben. Bei
schweren Personen= und Lastwagen missen die Aufen=
badkenbremsen mit Wasser gekiihlt werden, auch ist eine
Vorrichtung angebracht, die beim Bremsen Wasser in die
Trommel einspritzt, damit die Bremse nicht warmlauft.

18



Die Handbremse, welhe zum Festhalten der Hin-
terrdder verwendet wird, ist meist als Innenbadkenbremse
ausgefiihrt, da diese Bremsen vollstindig eingekapselt und so
vor dem Strafenschmutz geschiitzt werden kdnnen.

Da sih an jedem Hinterrad je eine Bremse befindet,
die beide nur von einem Handhebel betitigt werden, so ist

Abb. 82. Mulag, Lastwagen. Innenbackenbremse und Kettenspanner.

ein Bremsausgleich vorgesehen, weldher bewirkt, daB bei un=
gleicher Abnutzung der Bremsbadken beide Bremsen gleichmabBig
wirken,

Die Bremsbacken bestehen aus GuBeisen und sind haufig
noch mit einem Asbestgeflecht, das mit Kupferdraht durch-
zogen ist, versehen.

Eine weniger zur Verwendung kommende Bremse ist die
Bandbremse, bei welcher anstelle der Bremsbadken ein Stahl-
band um die Bremstrommel herumgelegt ist.

Bei starkem Gefille kann auch der Motor zum Brem-
sen benutzt werden, um das durch andauerndes Bremsen
hervorgerufene Heiblaufen der FuB- oder Handbremse zu
verhindern, Zu diesem Zweds wird die Ziindung abgestellt
und der zweite oder dritte Gang eingeschaltet.
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Zu beachten ist, dab die Bremsen nicht pldtzlich, sondern
allmahlich angezogen werden miissen, um ein Schleudern des
Wagens oder Heiblaufen der Bremsen zu vermeiden. Em-
pfehlenswert ist es, beide Bremsen gleichzeitig zu benutzen,
wodurdh ein sicheres und gleichmaBiges Anhalten bewirkt wird.

Vor jeder Fahrt miissen die Bremsen auf ihre Wirksam-
keit hin gepriift werden.

8. Kardanwelle mit Gelenk.

Die Kardanwelle (Abb. 83 dient als Verbindungswelle
zwischen Wedhselgetriebe und Differential.  Sie mul gelenkig
aufgehangt sein, um den Schwingungen der Hinterachse nach-
geben zu konnen, welche bei starrer Anbringung der Welle
Bruch oder Verbiegung zur Folge haben wiirden. Die hierzu
erforderlihen Gelenke werden nach dem Ingenieur Cardani
Kardangelenke genannt. Es sind sogenannte Universalgelenke,

Abb. 83. Opel, Kardanwelle mit
Strebe und Cielenken.

die es der Welle ermoglichen, nach oben, nach unten und
seitlich zu schwingen. Die Welle liegt entweder frei oder ist
cingekapselt. Im ersteren Falle sind die Gelenke staubdicht
mit Lederkappen umkleidet, im anderen Falle dient die Ein-
kapselung als Versteifungsstrebe zwischen Hinterachse und

Wagen.
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Kolonne auf der mit Pfihlen abgesteckten Priifungsstrecke.

9. Differential oder Ausgleichgetriebe.

Am Ende der Kardanwelle sitzt ein kleines Kegelrad,
welches in ein grofes Kegelrad, das Tellerrad, eingreift und
dieses dreht. Am Tellerrad angeschraubt ist das Differential-
gehduse. In diesem fiegt der Differentialstern, auf weldem

o

Abb. 84. Opel, Differential.
die Differentialréidchen drehbar gelagert sind.  (Abb, 84).
Diese Radden greifen in die beiden Kegelrider ein, von denen

je eins auf einer der Hinterachshilfien aufgekeilt ist. Dreht

Neve, Der Militirkraftfahrer und sein Fahrzeug. 6 8]




Kolonne auf der Priifungsstrecke.

sidi das Tellerrad, so muB sich der Stern mitdrehen. Die
Differentialradchen werden vorwirts geschoben und bringen
infolge ihres Eingreifens in die Kegelriader der Halbachsen
diese zur Drehung und damit den Wagen in Bewegung. Die
Differentialridchen stehen still und dienen in diesem Falle
nur als Kupplung.

Beim Fahren in einer Kurve muf das dufere Rad einen
groberen, das innere einen kleineren Weg zurticklegen. Die
dadurdh entstehenden verschiedenen Widerstéinde bedingen, dab
das innere Rad langsamer [duft und die Differentialrdadchen
suriidkhalt, Diese fangen an sich zu drehen und geben dem
suberen Triebrad eine dem groBeren Wege entsprechende
grobere Geschwindigkeit.

Das Differential ist in das zwei-
teilige Hinterachsgehduse eingebaut. Die=
ses ist mit Oel und Fett zum Teil
gefiillt, zwecks Schmierung des Differen-
tials. Das Adhsgehduse besteht ebenso
wie die Adsrohre, in denen die beiden
_ Halbachsen in Kugellagern (Abb. 85).
Abb. 85. Fichtel und Selagert sind, aus Stahlguf. Zur Ver=

Sachs, Kugellager. — meidung von schidlichen Durchfederungen
an der Hinterachse ist eine Verspannung aus Rundeisen

vorgesehen.-
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Abb. 86.




Bei Lastwagen, wie auch bei einigen Personenwagen,
erfolgt die Kraftiibertragung auf die Hinterrader nicht immer
durdh Kardanwelle, sondern auch durch Ketten (Abb. 86).
Bei diesem Antriebe sind beide Getriebe zusammengebaut
und zwar sitzt das kleine Kegelrad direkt auf der Hauptwelle
des Wedselgetriebes. Auf den beiden Halbachsen sind an=
stelle der Triebrader kleine Kettenrader aufgekeilt, welche
vermittels Ketten die auf einer besonderen Adhse, der hinteren
Wagenadse, drehbaren Réader antreiben.

Es muB darauf geachtet werden, daB die Radachse parallel
zu den Antriebsachshilften liegt, weil sonst die Kette sich sehr
abnutzt. Zum gleichmaBigen Nachspannen der Ketten sind
Kettenspanner (Abb. 82, 86 und g1) eingebaut. Es ist em-
pfehlenswert, die Kette vor jeder Fahrt einzufetten. Die
Ketten sind von Zeit zu Zeit abzunehmen, in Petroleum aus=
zuwaschen und dann durch ein GefaB mit geschmolzenem Talg
zu ziehen,

Um gerduschlosen Lauf und eine lange Lebensdauer zu
erzielen, werden manchmal Kettenkasten um die Kette gelegt,
als Schutz gegen Staub und Schmutz.




10. Brennstoffbehdlter mit Druckleitung.

Der Brennstoffbehalter (Abb. 58 und 87) ist entweder
unter dem Fiihrersitz angeordnet, wobei der Brennstoff dem
Vergaser selbsttitig zuflieBt, oder der Behilter ist hinter der
Hinterachse eingebaut, in welchem Falle der ZufluB des
Brennstoffes
zum Vergaser
durdh Drudk
erfolgt. Dieser
Drudk wird

durch eine
Luftpumpe er-
zeugt. Die
Ausfiihrung
des Behilters

[aBt eine
Drudksteige-

Abb. 87. Opel, Brennstoffbehilter.

rung bis auf 0.3 Atm. zu. Der
jeweilig im Brennstoffbehilter vor-
handene Drud kann an einem

Kontrollmanometer abgelesen
werden, das am Spritzbrett ange-
bracht ist.

Um nicht dauernd die Pumpe
betitigen zu miissen, werden zur
Drudsteigerung  die Auspuffgase
verwendet, die mit einer Spannung
von etwa 1 Atm. aus den Cylin- '
dern in die Auspuffleitung treten. Abb. 88. N. A. G.

Ein Teil der Auspuffgase wird Druckventil.

durch ein feines Sieb nach dem Drudiventil (Abb. 88)
gefithrt. Dieses Ventil besteht aus einem Reduzierventil und
einem Sicherheitsventil. Beide bewirken, daB der Druck im
Brennstoffbehilter 0.3 Atm. nicht tibersteigen kann,
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Beim Einfiillen des Brennstoffes ist darauf zu adten, daB
zunachst der Drudk abgelassen und dann erst der Brennstoff
durch das Sieb gefiillt wird. Nach dem Einfiillen muB die
VerschluBschraube fest angezogen werden, um Drudkverluste
zu vermeiden. Bei Verwendung von Benzol tut man bei
groBber Kalte gut, die Brennstoffleitungen mit Asbest zu um-
widkeln, um dieselben vor dem Einfrieren zu schiitzen.

11, Auspufftopf oder Schallddmpfer.

Die durch die AuslaBventile mit groBer Gesdwindigkeit
austretenden verbrannten Gase von 1 bis 1!/ Atm. Drudk
werden in der Auspuffleitung gesammelt und durch den Aus-
pufftopf, ein Rohr von weitem Durchmesser, ins Freie gefiihrt.
In diesem Topf sollen die Abgase die Spannung verlieren und
sich abktihlen, audh sollen die mitgefithrten RubBteilchen abge-
lagert werden, sodali die Gase moglichst gerdusch= und farblos
austreten. Zum Abhdren des Motors und zur besseren
Ausnutzung der Maschinenkraft auf freier Stredke ist eine vom
Fiihrersitz aus zu &ffnende Klappe zwischen Motor und Aus-
pufftopf angebracht, durch weldhe die Abgase mit groBem
Gerausdh direkt ins Freie treten.

Der Auspufftopf ist von Zeit zu Zeit zu reinigen. Zu
diesem Zwedke ist er auseinanderzunehmen.

12. Rahmen mit Federn und Achsen.

Der Rahmen stellt das Gerippe des Fahrgestells dar,
in welches alle Triebteile eingebaut sind. Derselbe besteht
aus U=formig gepreften Stahlblechtrigern. Bei Personenwagen
ist der Rahmen vorn schmiéler gehalten als hinten, damit durch
die schlanke Form des Wagens der Luftwiderstand beim
Fahren verringert wird.

Hinten ist der Rahmen nach oben durchgebogen, weil
das Hinterachsgehause durchschwingen muB.  Die beiden
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Abb. 89. Biissing, Vorderfederung.

Langstrager des Rahmens laufen vorn und hinten in die
sogenannten Federhdnde oder Federtriger aus.

Die Federn. Zum Abfedern des Wagens werden bei
Personenwagen Blattfedern, bei Lastwagen zum Teil Spiral=
federn angewendet. Die Federn sollen die kurzen heftigen
StoBe, die auftreten konnen, aufnehmen und unschddlich auf
den Rahmen (ibertragen.

Abb. 90. Plate, Lastwagen-Vorderfederung.

Die Blattfedern sind moglichst lang und schmal gehalten.
Sie bestehen aus verschieden langen Blittern oder Lagen aus
Spezialstahl. Die Blatter werden durch die Federbander oder
=biigel zusammengehalten und sind an den Adsen mit den
sogenannten Federbriden befestigt.
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Abb. 9I1. Biissing, Hinterfederung
und Kettenspanner.

Das Hinteracsgehduse ist mit zwei Lagern an
den Hinterfedern angehdngt, damit dasselbe bei grofen Fahr-
widerstinden darin schwingen und sich bewegen kann. Da
dieses Adhsgehduse nur an den Federn hingt und keine

Abb. 92. Plate, Personenwagen-Hinterfederung.

andere Verbindung mit dem Wagen hat, so ist die Kar-
danstrebe (Abb. 83 vorgesehen. Diese soll das Gehiuse
mit dem Rahmen gelenkig verbinden und dadurch die Vor=
und Riidwiirtsbewegung der Rédder auf den Rahmen iiber-
tragen.
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Die Vorderadise ist aus Stahl hergestellt und fest
mit den Federn verschraubt. Dieselbe trigt an beiden Enden
je einen um einen Bolzen drehbaren Adsstummel, der von

Abb. 93. Krefelder Stahlwerke A.-G., Vorderachse.

dem Lenkschenkel der Steuerung bewegt werden kann. Je
nach Ausbildung der Drehpunkte untersdheidet man Gabel-
achsen und Faustachsen,

13. Rédder mit Bereifung.
Die Vorder= oder Laufrider laufen auf Kugellagern lose
auf den Adhsstummeln, die Hinter- oder Treibrader sitzen
meist fest auf den Adisen. Die Rider werden ausgefiihrt

Abb. 94. Opel, Abnehmbares Abb. 95. Continental,
Rad. abnehmbare Felge.
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als Holzspeichenrader, Drahtspeichenrader und Stahlrohrrader.

Die Holzrader lassen sich leicht reinigen, wahrend die Draht=
speichenrader den Vorzug haben, das schidliche Aufspeichern
von Warme in den Felgen, mithin aud in den Luftreifen, zu
verhindern. Die letzteren eignen sich deshalb besonders fiir
schnelle Wagen. Die Stahlrohrrader sollen die Vorziige der
beiden anderen Réader vereinigen.

Diese Rader kénnen auch als abnehmbare Riader
(Abb. 94y ausgefiihrt werden oder aber auch mit abnehm=
baren Felgen (Abb. 95).

Man untersdheidet drei Arten der Bereifung:
a. Luftbereifung,
b. Vollgummibereifung,
c. Eisenbereifung.

Giges 4

Abb. 96. Continental,
flache Decke.

Abb. 97. Ulezzsél:tttzr'e(fell,

a. Die Luftbereifung besteht aus dem Laufmantel,
der sogenannten Dedke, mit cingelegtem Luftschlauch. Die
Dedken bestehen aus Gummi und haben je nach Grofe 3—10
Leinwandeinfagen, ~wohingegen der Luftreifen aus reiner
Gummimischung besteht.

Die verschiedenen Ausfihrungen der Dedcen sind :

.. flache Decken (Abb. 96) fiir die Vorderréder,



extra starke Dedien fir Vorder= und Hinterrdder

(Abb. 100),

3. Gleitschutzdedien (Abb. 97) fiir Vorder= und Hin-
terrdder bei nassem Wetter und sdliipfrigen
StraBen, :

4. Zwillingsreifen (Abb. o8) fir die Hinterrider

schwerer Personen= oder leichter Lastwagen.

(]

Abb. 98. Continental, Abb. 99. Neve, Schneeketten.
Zwillingsreifen

Beim Auflegen eines Luftreifens ist darauf zu achten, daB
der Laufmantel im Inneren gut mit Talkum eingerieben wird,
worauf der Luftreifen, in den man vorher etwas Luft einge-
pumpt hat, eingelegt wird. Mit besonderen Hebeln wird dann die
Dedke auf die Felge aufgebracht. Besondere Beachtung ver-
dient der Luftdrudi im Reifen, da bei zu schwachem oder zu
starkem Drudk die Luftreifen vorzeitig unbrauchbar werden.
Je nach der Belastung des Wagens miissen die Reifen einen
Luftdrudk von 3—7 Atm. haben und zwar die der Vorderrader
/5 Atm. weniger als die der Hinterrdder oder die Gleitschutz=
reifen. Die Fligelschrauben sind immer fest anzuziehen, da
sonst der Schlauch sich im Mantel scheuert oder der Mantel
selbst in der Felge wandert. Die Ersatzreifen sind immer
eingehiillt mitzuftihren, da durch starke Sonnenbestrahlung der
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Gummi nach und nach zersetzt wird. Oel und Saure ist von
dem Gummi fernzuhalten, da sie denselben angreifen.

Bei Schneefall und Frostwetter ist ein Gleitschutzmantel
unzureichend, um das Rutschen und Gleiten der Rider zu

Abb. 100. Peters Union, extra
starke, glatte Decke
(Type Course).

verhindern. Deshalb fegt man um die Hinterrider Schneeketten,
welde in verschiedenen Ausfiihrungen auf den Markt gebracht
werden. (Abb. 9o). b. Die Vollgummibereifung
. (Abb. 101) besteht aus einer reinen
Gummimischung und findet nur
bei schweren Lastwagen Verwen=
dung. Bei schwereren Lastwagen
sind die Hinterrdder mit doppelten
Vollgummireifen versehen.
Wi Das Auflegen eines Vollgummi-
Abb. 101. Exelsior, reifens auf eine Eisenfelge erfolgt
Vollgummireifen. erst, nachdem auf die gerippte
Felge zunédchst eine Hartgummischicht von 2—4 mm vulkanisirt
ist.  Weichgummi namlich, aus dem hauptsdchlich der Voll=
gummireifen besteht, verbindet sich nicht mit dem Eisen und kann
daher aud nicht auf demselben vulkanisirt werden. Die so
mit Gummi vulkanisirte Eisenfelge wird mittels hydraulischer
Pressen auf die andere — mit den Speichen des Rades fest
verbundene — Felge aufgepreBt.
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c. Die Eisenbereifung wird, da sie gesetzlich verboten
ist, nur ganz ausnahmsweise benutzt, zum Beispiel im Kriegs-=

fall.

Abb. 102. Peters Union,
Holzeisenbereifung.

14. Zubehorteile.
a. Beleudhtung.

Nach der gesetzlichen Vorsdrift mub jedes Kraftfahrzeug
mit zwei (mindestens 20 m weit leuchtenden) Laternen ver=
sehen sein, welde die
Breite des Wagens an-
geben. Die ferner vor-
I geschriebene Schlublaterne,
7 weldhe gleichzeitig zur Be-
leuchtung des hinteren Er=

kennungszeichens dient,

muf} so eingerichtet sein,
daB sie nicht vom Fiih=
rersitz aus geldscdt werden
kann.

Abb. 103. Gerhardt, Automobil- Als I—Iauptbelgud]tungss

Beleuchtung. arten kommen die Azety-

len= oder die elektrische Dynamobeleuchtung zur Anwendung.

Bei der Azetylenbeleudtung wird das Azetylengas entweder

in einem besonderen Entwidkler hergestellt, oder es wird als
Autogas in Stahlflaschen mitgefiihrt.
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Bei der Dynamobeleuchtung wird der Strom durch eine
vom Motor aus angetriebene Dynamomasdhine erzeugt und
in einem Akkumufator aufgespeichert; durch Kabel wird der
Strom den Scheinwerfern zugefiihrt.

Um eine grobere Wirkung zu erzielen, verwendet man
Scheinwerfer mit optisch genau gesdhliffenen Parabolspiegeln
(System Gorzy mit Gegenspiegel vor der Flamme.

Bei Wahl der Beleudhtung ist auf die Geschwindigkeit
des Wagens Riicksicht zu nehmen und auf eine gute, zuver-
[dssige Anlage Wert zu legen, weil bei Nachtfahrten die
Verkehrssicherheit des Fahrzeuges in hohem Mabe von der

Beleuchtung abhingt.

b. Signalinstrumente.

Als Hupe darf innerhalb geschlossener Ortschaften nur
eine eintdnige, tieftonende Hupe Verwendung finden. AuBer-
halb der Ortschaften konnen mehrtdnige Signalhdrner unter
Verantwortung des Fahrers benutzt werden.



[ll. Abteilung.

Auftretende Storungen am Fahrzeug
und deren Behebung.

. Auftretende Stérungen vor der Fahrt.

A) Der Motor springt beim Ankurbeln nicht an:

Zindung ist ausgeschaltet, der Schalter muf richtig ein-
gestellt werden.
Stromunterbrechung: Die ganze Leitung ist auf Kontakt
zu untersuchen und die Isolierung ist nachzupriifen.
Die Ziindkerzen konnen verdlt oder verruPt oder
die Porzellanisolierung kann zerbrodhen sein; siu=
bern der Kerzen bezw. auswedhseln derselben.
Vergaser ohne Brennstoff: Schwimmernadel anheben.
Brennstoffbehilter enthdlt zu wenig Brennstoft:
Nadfillen.  Abstellhahn in der Zuleitung ist
geschlossen: Oeffnen. Diise ist verstopft: Diise aus=
schrauben, mit Benzin reinigen. Vorsicht beim
Gebrauch der Diisennadel, da sonst die Diisen=
offnung vergrofert wird.
Brennstoffzuleitung ist verstopf: Leitung durchblasen mit
Luftpumpe. '
Um ein leichteres Anspringen des Motors zu erméglichen,
Benzin durdh die Kompressionshihne einspritzen, nachdem der
Motor bei gedffneten Kompressionshéhnen wiederholt durch-
gedreht wurde.
Kiihlwasser ist eingefroren: Einfiillen von heifem Wasser
bis am Abflufhahn das aufgetaute Wasser ablduft.
Wasserpumpe auftauen, ebenfalls mit heifem Wasser.
Beseitigung von Frostschaden:
Aufgerissener Kiihler: Loten desselben.
Gesprungener Wassermantel:  Verbohren - mit
Kupferstiften.
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Offizierfahrschule.

Geplatzte Rohrleitungen: Erneuern derselben.
Verhinderung des Einfrierens und Vorbeugemittel (siche

Seite 26).
Zu viel Schmutz im Brennstoff behilter: Oefter reinigen.

Vorsicht beim Einfiillen des Brennstoffes :
Nur Trichter mit Sieb verwenden oder durch Leder=
tuch gieBen.

B) Stérungen bei laufendem Motor.

Zeitweises Aussetzen des Motors:
KurzschluB in den Leitungen: Nachpriifen.
Lose Verbindungen: Nadhpriifen.
Ventilfeder gebrochen: Feder auswedseln,

Motor lauft langsam gut, gibt aber bei hoherer Um-
drehungszahl Fehlziindungen:
Ziindung schlecht eingestellt: Nadhpriifen.

Alle Ziindungen setzen aus: Stérungen am Ziindapparat,
Derselbe kann verdlt sein: Reinigen.
Die Kohlen kénnen Krusten angesetzt haben: Ab=
reiben mit Schmirgel.
Im Anker kann KurzschluB entstanden sein: Ein-
senden in die Fabrik.

Einzelne Ziindungen setzen aus:
Verdlen einzelner Ziindkerzen.
VerruBen einzelner Ziindkerzen.
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In beiden Fallen die Elektroden mit Benzin auswaschen
und blank madhen,

Der Motor lduft an und bleibt nach einiger Zeit stehen:

Drudkverlust im Brennstoffbehilter oder in der Leitung:
Dichtung am Einfiillstutzen nachpriifen und fest
anziehen, undichte Stellen in der Leitung feststellen.

Zu schlechter Brennstoff mit grofem Wassergehalt:
Wassersadk oder Wasserabscheider ofters entleeren
oder Brennstoff erneuern.

Der Motor raudt dauernd,
Qelzuflu zu reichlich, derselbe muB einreguliert werden:
Bei Tropfolung: Oeler entsprechend einstelfen.
Bei Baggerolung: Entfernen oder nachbiegen einiger
Bagger oder Abstellen der Oelung.

Knallen im Vergaser;

Brennstoffarmes Gasgemisdh:
Zu viel Luft: Luftzufuhr verringern,
Zu wenig Benzin: Diisenverstopfung, Reinigen der
Diise mit Benzin,
Wasser im Vergaser: Entfernen desselben,
Verstopfen des BrennstoffzufluBrohres: Durdblasen,
Drudiverlust im Brennstoffbehélter: Nadhpriifen,
Einlafventil schlieBt nicht mehr, bleibt hingen,
Ventilfederkeil verloren: Erneuern,
Ventilfeder schlaff geworden oder gebrochen: Feder
nachspannen oder erneuern,
Entfernung zwischen Stéfel und Ventilschaft zu
gering: Elinstellen,
Ventilschaft verbogen: Ridchten,

Ventilsitz ausgebrannt: Ventil einschleifen.

Knallen im Auspufftopf ;

Auslabventil schlieBt nicht mehr dicht oder bleibt héngen:
Nadhpriifen und Abhilfe wie vor.
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Einriickende Kolonne.

Brennstoffreiches Gasgemisch :

Undichter Schwimmer: Loten. Brennstoff vorher
durch Eintaudhen des Schwimmers in heifles Wasser
entfernen,

Schwimmernadel verbogen : Richten,
Bintrittséffnung verschmutzt: Reinigen,
Eintrittsoffnung  undicht: Schwimmernadel  ein=

schleifen.

Zu viel Nadziindung.
Aussetzen der Ziindung.

C) Vor der Fahrt ist vor allen Dingen nachzupriifen:

S

N

II.

Ob die Steuerung in allen Teilen in Ordnung ist,
Ob die Bremsen richtig und sicher wirken;

Ob das Werkzeug vollzihlig ist,

Ob gentigend Reserveteile, ordnungsgemdl verpadkt,

vorhanden sind ;

Ob der Wagen an allen Teilen gut geschmiert ist.

Auftretende Stdrungen wihrend der Fahrt.

Wihrend der Fahrt kann gleichfalls ein zeitweises Aus=
setzen des Motors und der Ziindung eintreten
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Wagenwaschen.

Ursachen und Behebungen der Stérungen wie unter I

beschrieben ,

Motor hért plotzlich auf zu arbeiten :
Storungen an der Ziindung oder am Vergaser
(siehe oben);,
Verstellen der Ziindung:
Mitnehmer am Magnetapparat kann sich verdreht
haben, wenn nicht richtig verkeilt

Motor gibt nicht die normale Kraft ab:
Zu schwadhe Ziindung, schlechtes Gasgemisch: Ab-=
hilfe wie vor ;
Verstopfter oder unreiner Auspufftopf,
Kraftverluste in der Kraftiibertragung z. B. Rutschen
der Kupplung ¢siehe Seite 69,
Sdhleifende Bremsen: Nadstellen;,

Motor hdmmert:
Zuviel Vorziindung: Mehr Nachziindung geben,
Zu wenig Oel: Nadfiillen,
Selbstziindung: Entfernen der auf Kolben und
Ventilen sitzenden Oelkohle, dieselbe glitht nodh
beim Eintritt der Frischgase und entziindet die-

selben;
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Motor klopft:

Ausgeschlagene Lager:  Neulagern oder nach-
arbeiten

Motor bleibt trotz Aussdaltens der Ziindung nicht stehen

KurzsdluBleitung in Unordnung

Motor iiberhitzt sich, Kiihlwasser kodit: zu wenig Oel,

nachftillen.

Zu wenig oder kein Wasser im Kiihler: Motor
abstellen, abkiihlen lassen, dann vorsichtiy nach-
filllen oder angewarmtes Wasser vorsichtig nach-
gieBen, da bei Verwendung von kaltem Wasser
die Zylinderwandung springen kann.

Ventilator ist stehen geblieben,

Reifen des Antriebriemens.

Rutschen des Riemens infolge zu geringer Spannung
oder aus Mangel an Schmierung des Ventilators:
Entsprechende Abhilfe.

Motor ist zu lange mit hoher Umdrehungszahl ge-
laufen:

Richtige, den Strafenverhiltnissen entsprechende
Uebersetzung wihlen oder Gas abdrosseln.

Motor leistet nicht genug, trotzdem alles in Ordnung:

Einregulieren des Vergasers durch Aenderung der

Diise.

Leistungsfahigkeit des Motors  verringert — sich  im

Laufe der Zeit; Kompression ist zu gering ge=

worden:
Feststellen an welchem Zylinder.
Ursachen :

Zylinder unrund geworden: nachdrehen und nach=

schleifen.
Kolbenringe gesprungen oder verschoben: Aus-
wedhseln oder richtig einsetzen.




Kolbenringe in den Nuten festgebrannt: EingieBen
von Petroleum.
Ventile undicht geworden, durch Ausschlagen oder
Verkrusten: Neueinschleifen oder saubermadhen.
Ventilfeder ist zu schwach geworden: Feder auf-
ziehen oder erneuern.
Ventilschaft ist zu lang und das Ventil schlieft nicht.
Schaft kiirzen bis etwa !/» m/m Abstand zwischen
Schaft und StéBel vorhanden ist.
Kompressionshahn ist undicht : Nachschleifen.
Zindkerze ist undicht: Dichtung unterlegen oder
Kerze erneuern.

Motor dreht sich, die eingeschaltete Kupplung leitet aber
die Kraft nicht weiter:
Kupplung rutscht,
Konus verslt: Reinigen mit Benzin,
Lederbelag abgenutzt: Feder nachspannen oder

Lederbelag erneuern.
Bei Lamellenkupplung :

Lamellenbruch
Zu sdlaffe Feder Entsprechende Abhilfe.
Zu dickes QOel ]

Bremsen wirken nicht mehr ,

Bremsen sind abgenutzt:

Nadstellen derselben ;

Erneuern der Bremsbacken oder des Bremsbelages.
Nadpriifen des Bremsausgleiches.

Bremsen sind zu sdharf nachgestellt, schleifen und
werden warm,

III. Handhabungen am Wagen nach der Fahrt.

Abschmieren des ganzen Wagens.
Qel in das Motorgehiuse fiillen bis zur Kontroll-
marke.
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Alle Oelstellen mit einigen Tropfen Oel versehen;,

ebenso Magnet, Ventilator, Kupplung und Pumpe

olen.

Alle Staufferbiichsen nachziehen und wenn ndtig

mit Fett fiillen.

Wedhselgetriebe und Ausgleichgetriebe zu etwa */3

angefiillt halten mit einer Fett = Oelmischung mit

Graphitzusatz.

Blattfedern von Zeit zu Zeit einfetten.
Kiihlwasser ablassen bei Frostwetter, bei laufendem

Motor.

Einspritzen von Petroleum durch die Kompressionshahne.

[V. Behandlung der Bereifung.

Fernhalten von Oel und Fetr.

Reifen schiitzen vor zu grober Erwarmung, evtl. kiihlen
nach zu scharfer Fahrt.

Vor Sonnenbestrahlung beim Stillstehen des Wagens
bewahren.

Reservereifen einhiillen.

Lufidrudk im Schlauch nicht zu hodh, sonst Platzen des=
selben ; nicht zu niedrig, sonst Stoffbruch im Mantel
(siehe Tabelle).

Aufziehen der Bereifung mit groBter Vorsicht, sonst
Einklemmen des Schlauches und Zerstoren des=
selben.

Felge vor dem Aufzichen grindlich von Rost reinigen.

Beim Aufziehen gleidimaBig Talkum zwischen Mantel
und Lufisdhlauch einstreuen zur Verminderung der
Erwirmung und Reibung.

Fliigelschrauben fest anziehen.




V. Berechnung der Steuer=P. S. eines Motors.
Steuerformel :
Ni=mg.i.dad.s
N = Anzahl der Pferdestirken,
i = Anzahl der Zylinder,
d = Zylinderbohrung in cm,
s'— [Hubsintm:

Beispiel :
Fiir einen Vier=Zylinder-Motor von 8o m/m Bohrung
und 125 m/m Hub ergeben sich nach der Steuerformel:
Ni=iosz.4. 8810125
N = 9,6 oder rund 10 Steuer=P. S.
Diese entsprechen etwa 30 Brems=P. S.

Die Brems-P. S. werden durch Abbremsen des Motors
auf dem Priifstande festgestellt.
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Luftdrudktabelle.

| Belastung ~ Luitdruck
Heiel Normale Be- | Hochste Trag-
Relfgn | lastung eines l fahigkeit Achsdruck dl‘rl:)f&
profile | " Reifens eines Reifens
I in kg in kg in kg | in Atm.
[ starkl\ 150 200 200— 300 | .3
Kiein-J 4o il | 300— 400 3,9
auto il | 178 225 300— 400 3:9
, I 400— 450 4
85 ‘ 250 300 400— 500 3.0
| HO0=N600ES R
90 I 320 400 600 - 700 | 4,5
; 700— 800 S
100 \ 315 450 700— 800 4.5
[ 800— 900
105 425 S00 800— 900 4,5
900—1000 S
120 929 600 800—1000 4,5
| 1000—1100 S
[ 1100—1200 00
125 575 650 ‘ 900—1100 5
| 1100-1200 59
| 1200—1300 6
135 625 700 | 1000—1200 5
1200— 1300 9,9
| 1300— 1400 6
150 ‘ 675 750 | 1100—1300 5
1300 - 1400 5,9
M 1400—1500 6

Bei Gleitschutzdecken /s Atm. mehr. Fir Vurderrdder 1/5 Atm. weniger.

Auswechselbare Reifen-Dimensionen.

Stirkere Profile, die ohne jeden Rad- oder Felgenumbau montiert
werden konnen sind aus nachstehender Tabelle ersichtlich.

Auf Felge

Kann montiert

werden

Auf Felge

90 mm

710

76090

81090

87090

910290

ol !

l

- 150 X85

L 765,105

|
[
l
[
l
|
|

70085
71090
7102100

76090
760100

800+ 85
810290
8102100
815105
870<90
870100
875105
910><90
910><100
915105

105 mm

120 mm { 8803120

135 mm

815105
| 875:105

820120

920><120

[ 895135
| 835%135

e A | ,...‘-«‘,

1 Kann montiert

werden

815X 105
815125
875105
875125
820><120
820125
820135
880> 120
880125
8803135
l 020120

9203<125

920><135
J 895135
\ 895150
JE935:X 185
\ 935150




Anhang.

Prifungsfragen und Antworten.

Was versteht man unter einem Kraft=

fahrzeug?

Welche Arten

unterscheidet man?

von Kraftfahrzeugen

Welche Hauptarten von Lastkraftwagen
unterscheidet man?

Weldhe Hauptarten von Personenkraft=
wagen unterscheidet man?

Aus welden Hauptteilen besteht das
Kraftfahrzeug?

Aus welchen Hauptteilen besteht das

Fahrgestell?

Kraftfahrzeuge sind alle durch

Explosionsmotore betriebene Land-

transportmittel, die nicht an Gleise

gebunden sind.

1) Kraftrader,

2) Lastkraftwagen,

3)» Personenkraftwagen.

1) Leichte Lastkrafiwagen bis 3t
Ladegewicht,

2) Schwere Lastkraftwagen von 4t
und mehr Ladegewicht,

1) Offener Zweisitzer oder Phaeton

z) Offener Viersitzer oder Doppel=

phaeton,
3> Gesdhlossener  Wagen  oder
Limousine,
4) Aufklappbarer  Wagen oder
Landaulet.

1) Unterbau oder Fahrgestell oder
Chassis,

2) Oberbau
Karosserie,

3) Motor.

Aufbau oder

oder

Siehe Seite 11
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Kiihlung.

Welchen Zweds hat der Kiihfer?
Welche Arten von Kiihlern gibt es?

Welche Arten von Woasserkiihlungen
unterscheidet man?

unterscheidet sich duBerlich
Thermosyphonkiihlung gegen die
Pumpenkiihlung?

die

Wie

Auf welchem Prinzip beruht die Ther=
mosyphonkiihlung?

Weldes ist der Zwedk des Ventilators?

Wie verstellt man den Ventilator?

Wie verhindert das Einfrieren

des Kiihlwassers?

man

Abkiihlung des im Motor erhitzten
Kiihlwassers?

Réhren=, Bienenkorb= oder Waben=
und Lamellen=Kiihler.

Thermosyphon=  und  Pumpen=
kithlungen.

Die Pumpenkiihlung hat eine
Pumpe und enge Wasserrohre, die

Thermosyphonkiihlung hat keine

Pumpe und weite Wasserrohre.

Sie arbeitet selbsttitig auf Grund
des Naturgesetzes, dal} das warme
Wasser leichter ist als das kalte.
Das im Kiihlmantel des Cylinders
erhitzte Wasser steigt nach oben,

wiahrend das im Kihler bereits
erkaltete Wasser von unten
nachdriickt.

Erhohung der Kiihlwirkung
Durch Excenter oder Hebel.

Dem Kiihlwasser ist Glycerin oder
Spiritus in einem Mischungsverhalt=
nis von einem Teil Glycerin bezw.
Spiritus und zwei Teilen Wasser
zuzusetzen, oder das Kiihlwasser
Motor abzu=

ist bei laufendem

lassen.

Motor.

Mit weldher Art von Motor ist das
moderne Krafifahrzeug ausgeriistet?

Warum Viertakt?

Wie ist die Reihenfolge der Takte?
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Mit einem Viercylinder=Viertakt=
Explosionsmotor.

Weil zu einer Arbeitsleistung

vier Takte erforderlich sind.

1) Ansaugetakt, 2) Kompressions=
takt, 3) Explosionstakt, 4) Aus=
pufftakt.




Warum Explosionsmotor? Weil durch die Explosion eines
komprimierten Gasgemisches Arbeit
geleistet wird.

In welche Hauptteile wird der Motor 1) Das Unterteil oder Kurbelge-=
eingeteilt? : hause
2) das Oberteil oder die Zylinder.

In welche Teile zerfillt das Unterteil? Gehduse, Kurbelwelle, Hauptlager,
Andrehkurbel, Schwungsdheibe, ein
oder zwei Nodienwellen mit Ven-
tilstosseln, Stirnrader, Entliifter.

Wie ist die Kurbelwelle gelagert? In 3 bei schweren Motoren auch
5 Hauptlagern.

Welche Arten von Lagern kennt man? Gleitlager, Rollenlager, Kugellager,

Weldhe Art von Lagern werden meist Gleitlager.
fir die Kurbelwelle verwendet?

Warum nimmt man Gleitlager? Weil sie die grofite Betriebssicher=
heit gewéhrleisten.

Woraus besteht das Gleitlager? Aus RotguBschalen die mit Weif3=
metall ausgegossen sind.

Warum wird WeiBmetall verwendet?  Weil es billig ist, sich schnell er=
neuern [aft und die Reibungsver=
luste gering sind.

Was ist Rotguss? Eine Legierung d. h. Zusammen=
schmelzung von Kupfer und Zinn.

Was ist WeiBmetall? Eine Legierung aus Antimon und
Zinn, bei billigen Qualitaten wird
auch Blei zugesetzt.

Welde Arten von Nodcenwellen kennt Nodkenwellen fiir einseitiy ge=
il steuerte Motore und Nodkenwellen
fiir zweiseitiy gesteuerte Motore,

Wozu dienen die Nodken? Zur Steuerung der Ventile,

Weldhes sind die einzelnen Teile der Nodkenwelle, Ventilstossel —mit
Ventilsteuerung ? Stésselrolle, Fihrung und Nach-=
stellvorrichtung, Ventilschaft, Ven-
tilteller, Ventilfeder, Federteller

und Keil.
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Welche Arten von Ventilsteuerungen
gibt es?

Was versteht man unter einem Ent=
{aster(Dekompressionsvorrichtung)?

Aus welden Teilen besteht das Ober=
teil oder die Zylinder?

Wie ist die Anordnung der Zylinder?

Aus was fiar einem Guss bestehen
die Zylinder?

Warum muB der Guss besondere Dich=

tigkeit besitzen?

Was soll der Kolben bewirken?

Wodurch wird das Saugen erhéht?

Wie heiBt die Verbindung zwischen
Kolben und Welle?
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1y Von oben gesteuerte Ventile,

2> Von unten gesteuerte Ventile,

3» Von oben gesteuerte Saugven=
ventile und von unten gesteuerte
Auspuffventile.

Eine Einrichtung zur Oeffnung der
Auspuffventile im Kompressions=
takt, um dadurch das Anwerfen
des Motors zu erleichtern. Sie
besteht aus verschiebbarer Nodten=
welle mit Hilfsnocken fiir die
Auspuffventile.

Aus den Zylinderbahnen mit um=
gegossenem Kithlwassermantel und
Ventilkammern, Ventilen, Kolben
mit Kolbenringen, Kolbenbolzen,
Pleuelstangen, Pleuellager, Ziind=
kerzen, Kompressionshahnen,

Entweder paarweise oder in einem
Blodk zusammengegossen.

Aus dichtem Grauguss.

Damit er sich auch bei erheblicher
Erwarmung nach allen Seiten
gleichmiBig ausdehnen kann.

Der Kolben soll: 1) ansaugen,
2) komprimiren ; (zusammenpressen)
5y die durch die Explosion der
komprimierten Gase freigewordene
Kraft in Arbeit umwandeln, 4) die
verbrauchten Gase aus dem Zy=
linder ausstoBen.

1) durch dichtes AnschlieBen der
Kolbenringe an die Zylinder=
wand ;

2) Durch Oeffnen des Saugventils
nach Ueberschreiten des oberen
Totpunktes.

Pleuelstange.




Wie ist die Pleuelstange oben und
unten gelagert?

Wozu dienen die Kompressionshahne?

Das obere Lager ist ein einteiliges
Rotgusslager, das untere Lager
besteht RotguBschalen  mit
WeiBmetallfiitterung.

aus

Diese Hahne haben den Zwedk,
das Arbeiten des betreffenden Zy-=
finders zu priifen oder ein Ein=
spritzen von Brennstoff oder Pe-
troleum zu ermdglichen.

Vergaser.

Welchen Zwedk hat der Vergaser?

Welches sind die Hauptarten der mo=
dernen Vergaser?

Wie gelangt der Brennstoff in den

Vergaser?

Auf welche Art wird der Drudk her=

vorgehoben?

Wodurdh wird der Druck reguliert?

Auf welche Weise gelangt der Brenn-
stoff gereinigt in den Vergaser?

Weldhes sind die Hauptteile des Ver=
gasers!
Welden Zwedt hat das Schwimmer=

gehduse?

Erzeugung eines explosiblen Gas-
gemisches, d. h. der Brennstoff
wird aus dem fliissigen Zustand
in einen gasformigen Zustand um=
gewandelt und mit der Luft ge-
mischt.

Ein= und Mehrdiisen=Vergaser.

Der Brennstoff flieft vom Brenn=
stoffbehalter entweder unter Drudk
oder durch natiirliches Gefalle dem

Schwimmergehduse zu.

Entweder durch natiirlichen Druck,
indem der Brennstoffbehalter hdher
liegt als der Vergaser, oder es
wird zur Drudkerzeugung eine
Luftipumpe und die Auspuffgase
benutzt.

Durch das Druckventil (Druckre-
duzierventil).
Zwischen Brennstoffbehalter und

dem Vergaser ist ein Drahtsieb
nebst Wasserabscheider eingebaut.

Schwimmergehduse, Diisengehiuse.

Regulierung der Brennstoffzufiih=
rung.
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Welchen Zwedk hat das Diisengehause?

Was bezwedkt die Drosselklappe?

Wodurch wird die Drosselklappe be=
tatigt?

Wozu dient der Regulator bei Last=
wagen !

Wozu bedarf der Vergaser eine Lufi=
3
?

zusatzregulierung

Welches praktische fir die

Luftzusatzregulierung gibt es in
der Natur?

Beispiel

Welche Brennstoffe werden meist bei
Kraftwagen angewendet?

Wie wird Benzin und wie Benzol ge=
wonnen?

Wie ist die Beschreibung des Ver=

gasungsvorganges’

Weldhes sind die Vorteile der Mehr=
diisen=Vergaser?

Umwandlung des fliissigen Brenn=
stoffes in Gas und Vermischung
mit Luft
Gasgemisdh.

zu einem explosiblen

Regulierung der fiir den Betrieb
Motors erforderlichen Gas=
menge.

des

Durch den Handhebel auf dem

Steuerrad oder durch den mit
FuB  betatigten  Beschleuniger
(Accelerator). Bei Lastwagen

auBerdem nodch durch den Regulator.
Der Regulator regelt selbsttatig
die Tourenzahl des Motors durch
Wirkung auf die Drosselklappe.

Bei groferer Tourenzahldes Motors
wird die Saugwirkung stirker und
der Lufibedarf grofer.

Der Mensch beim langen
Laufen nicht mehr allein durch die
Nase atmen, “muf  mit

durch den Mund atmen.

kann

sondern

Benzin, Benzol, daneben auch Spi=
ritus aber nur noch in Verbindung

mit Benzol.

Benzin wird durch Destillation von
Erdsl, Benzol aus Steinkohle und
zwar in groBeren Mengen in den
Kokereien aus Koksofengasen, in
kleineren Mengen aus dem Stein=
kohlenteer bei der Gasfabrikation.

Siehe Seite 45

Leichtes Anspringen des Motors,
sparsamer Brennstoffverbrauch beim
Leerlauf und geringere Tourenzahl
des Motors beim Leerlauf.



Weldhes sind kurz die meist auftreten=
den Stérungen am Vergaser?

Diisenverstopfung, unsauberes Sieb,
nichtschlieBende Schwimmernadel,
undichter Schwimmer, Wasser in
der Diise.

Zindung.

Hauptziindungsarten

Welche beiden

kommen zur Anwendung?

Welches ist der Unterschied zwischen
Batterie und Magnetziindung?

Aus welchen Hauptteilen besteht die
Batterieztindung ?

Warum findet die Akkumulatorenziin=
dung nicht mehr so grofle Ver-
wendung ?

Wofiir wird der Akkumulator meist
noch verwendet?

Welches sind die Hauptteile des Mag=
netapparaten?

Welchen Zwedk hat die Grundplatte
des Magnetgehéuses?

Wodurch wird der Unterbrecher be-=
tatigt?

Woraus besteht der Unterbrecher?

Akkumulatoren= oder Batterie=

ziindung und Magnetziindung.

Bei der Batterieziindung wird auf=
gespeicherter Gleichstrom verwandt,
bei der Magnetziindung wird
Wedselstrom durch Drehung eines
Ankers zwischen den Polen eines
Magneten erzeugt.

oder Akkumu=

Induktionsspule

Aus der Batterie=
lator, Ziind= oder
und dem Verteiler.

Infolge der vielen Nachteile, wie

leichtes Zerbrechen der Zellen,
selbsttatiges Entladen und be=
grenzte Stromabgabe.

Fiir Beleucdhtungszwedke und zu

AnlaBvorrichtungen.

Magnetgehause, Anker mit Primér=
und Sekundarspule, Unterbredher,
Unterbrecher= oder Nodckengehause,
Kohlenhalter mit den Schleif kohlen,
Strombriicke mit Verteilerkohle,
Verteilerscheibe mit den 4 Metall=
segmenten, Sicherheitsfunkenstredse.

Die Grundplatte hat den Zwedk
die Kraftlinien zu
isolieren elektrischen

magnetischen
und . den
Strom zu leiten.

Durch die Nocken im Nodken=
gehause.
Aus dem festen Teil (Ambos)

unddem beweglichen Teil (Hammer).
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Warum verwendet man Platinpléttchen ?
Woraus besteht die Verteilerscheibe?

Welden Zwedk hat die Sicherheitsfun=
kenstrecke?

Warum ist der Abstand bei der Sicher=
heitsfunkenstredie an einen be=
stimmten Zwischenraum gebunden?

Wie entsteht der Strom im Magnet=
~nn arat?

wire. die Zandung abgestellt?

Was versteht man unter Vor= und
Madhziindung?

Wie wird die Zindung eingestellt?

Aus weldhen Hauptteilen besteht die
Ziindkerze?

Wie groB mub der Abstand zwischen
den Elektroden sein?

Weldhes sind die haufigsten Storungen
am Magnetapparat?

112

Platin rostet nicht und ist sehr
widerstandsfihig gegen Hitze.

Aus Isoliermaterial entweder Vul=
kanfiber oder Hartgummi.

Der Apparat wird dadurch gegen
gefahrliche Ueberspannungen und
somit auch gegen Beschadigungen
gesichert.

Der Abstand der Sicherheitsfunken=
strecke muf grofer sein als der
Abstand der Elektroden an der
Ziindkerze, sonst wiirde der Funke
immer an der Sicherheitsfunken=
stredke (iberspringen. Der Abstand
betragt meist 6 bis 7 mm.

Siehe Seite 55

Durdh einen Ausschalter am Spritz=
brett wird der primare Stromkreis
kurzgeschlossen und es kann dann
ein  Unterbrechen des priméren
Stromes im_ Unterbrecher nicht
erfolgen, mithin auch kein sekun=
darer Strom entstehen.

Die Verstellung des Ziindzeit=
punktes, dieser mufl der Umdreh=
ungszahl des Motors entsprechend
eingestellt werden.

Siehe Seite 59
Ziindstift, [solierung, Gewindestodk
mit den Zindspitzen oder Elek=

troden.

0,4 bis 0,6 mm.

Abnutzung der Schleifkohlen, Ver=
schmutzen der Metallsegmente,
Verdlen des Magnetapparates,
Eindringen von Wasser in den
Magnetapparat, Abnutzung der
Platinpléttchen am Unterbrecher,




Welde Stérungen treten bei der
Zundkerze auf?

Verdlen, Verrussen, Absetzen von
Qelkohle zwischen den Ziind=
spitzen, Platzen der Porzellaniso=
lierung, Abbrennen der Ziind-
spitzen.

Oelung.

Welche Schmiermittel finden haupt=
sachlich Verwendung?

In welche Hauptarten teilt man die
Qelungen ein?

Worin unterscheiden sich die Frisch=
dlungen von den Umlaufélungen?

Wie arbeitet die Pumpendlung?

Weldie Oelpumpen finden Verwendung?

Wie wird die Kolbenpumpe ange=
trieben?

Wie werden Nodkenwelle, Stdssel und
Zylinderbahnen geschmiert?

Wie erfolgt die Schmierung der Pleuel-
lager?

Welche Teile am Fahrgestell werden
von Hand geschmiert?

Mineraldl und  konsistentes Fett,
daneben auch Graphit als Zusatz.
In Frischolungen (Tropfélung und
Baggerdlung) und Umlaufélung
(Pumpendlung).

Bei den Frischdlungen wird den
Hauptschmierstellen immer frisches
Qel zugefiihrt, daher auch goBeren
Qelverbrauch; bei den Umlauf=
Slungen wird das Oel stets eine
zeitlang immer wieder gebraudt,
daher sparsamer Oe'vert aud.
Das im Unterteil des Kurbelge=
hauses befindliche Oel lavii durch
ein Sieb der Pumpe zu, wird nach
den Hauptschmiersiellen gedriickt
und lauft sdlieBiich wieder im
Gehause zusammen.
Kolbenpumpen, Zahnradpumpen.
Von der Nodienwelle aus durch
einen besonderen Nodken.

Durch im Kurbelgehduse herum=
spritzendes Oel (Oelnebel).

Die Kurbelwelle ist durchbohrt,
das Qel gelangt von den Haupt-
fagern durch Kaniéle direkt nach
den Pleuellagern.

Wasserpumpe, Ventilator, Steuer=
ung, Gelenke der Steuerung,
Adsen, Federn, Federbolzen,
Kugellager der Réader, Magnet=
apparat, Kupplung, Bremsgestange,
Verstrebung, bei den meisten Fa-
brikaten auch der Sdhleifring der
Kupplung und die Kardangelenke.

Neve, Der Militirkraftfahrer und sein Fahrzeug. 8 ] 13




Lenkvorrichtung.

Weldes sind die beiden Hauptarten?

Weldche Art ist am verbreitetsten?

Wie unterscheidet sich die Schnedken-
steuerung von der Spindelsteuerung ?

Was befindet sich nodh an der Steuer=

welle?

und Spindel=

Schnedkensteuerung

steuerung.
Schnedkensteuerung.

Bei der Schnedkensteuerung ist im
Gehause Schnedkenrad  mit
Schnedienradsegment und bei der
Spindelsteuerung eine flachgéngige
Schraube mit Mutter eingebaut.

ein

Die Gestange fir die Gas= und
Ziindverstellung werden durch die
durchbohrte Steuerwelle gefiihrt.

Kupplung.

Welden Zwedk hat die Kupplung?

von modernen

Welche
Kupplungen gibt es?

Hauptarten

Weldhes ist die verbreitetste Kupplung?
Aus weldhen Hauptteifen besteht die
Lederkonuskupplung?

Warum wird die Konuskupplung be-

federt?

Wie ist der Lederbelag befestigt?

wird die Lederkonuskupplung

Wie
geschmiert?

114

Beliebiges Trennen und Verbinden
des Motors

dient zum sanften Anfahren.

vom Getriebe und

Lederkonuskupplung, Metallkonus-
kupplung, Doppelkonuskupplung

und Lamellenkupplung.
Lederkonuskupplung.

Aus konisch
Schwungscheibe, dem Gegenkonus
Stahlblech, Aluminium

mit

der ausgedrehten

aus oder
Stahlguss
Kupplungsfeder,

dem Lederbelag,

Schleifring  und

Kupplungspedal.

Um sanft und allmahlich zu ver=
binden und dadurch ein stoffreies

Anfahren zu erzielen.

Aufgeklebt und mit Kupfer= oder

Aluminiumnieten aufgenietet.
Mit Fischtran, dabei ist von Zeit
zu Zeit der Lederbelag mit Pe-
Brennstoff auszu=

troleum oder

waschen.




Weldhes sind die hauptsachlichsten Sté=

rungen der Lederkonuskupplung
und wie werden diese behoben?

befindet sich in der Lamellen=

Was

kupplung?

Wodurch wird die Lamellenkupplung
betatigt?

Wie wird die Lamellenkupplung ge=
schmiert ?

Kupp-=
lungsfeder Unter=
schieben von Blechstreifen zwischen

1) Gleiten der Kupplung :
nachspannen,

Konus und Leder, wenn zu fett
getrant, dann abwaschen mit Brenn=
stofft. — 2) Kupplung fafit zu
scharf: Tranen Nachlassen
der Kupplungsfeder,

oder

Messing= und Stahllamellen weldhe
in der Langsrichtung verschiebbar
sind, Die duBeren Lamellen werden
im Gehiuse gefithrt, die inneren
Lamellen auf der Kupplungswelle.
Durch Betitigung des Kupplungs-=
der Kupplungsfeder
Lamellen

pedals und

werden die hin= und
herbewegt und kommen die beiden
Lamellenarten in Beriihrung oder
[6sen sich wieder voneinander, da-=
durdh das Getriebe antreibend oder

zum Stillstand bringend.

Halfte
anderen
Autodl.
wird

Mit Gemisch
aus Petroleum und
Halfte Riibsl
Nach 1000 km
Kupplung mit Petroleum ausge=
waschen und neu geschmiert.

einem zur
zur
aus oder

etwa die

Wechselgetriebe.

Weldhen Zwed: hat das Wecdhselge=
triebe?

Weldhes sind die Hauptteile des Wech=

selgetriebes?

Wieviel Uebersetzungen  hat

hauptsichlich?

man

Beste Ausnutzung der motorischen
Kraft bei allen Wegeverhaltnissen,
Fahr=

Riidiwartsbewegung  des

zeuges.
Aluminium=Gehause, Stirn= oder
Kupplungswelle, Zwischen= oder

Nebenwelle, Hauptwelle, Stirn-
rider, Schaltvorrichtung.
4 Vorwartsgange und 1 Riidk=

wartsgang.
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Wie sind die Zahnrader auf den
Wellen befestigt?

Wie wird der Riidkwirtsgang betétigt?

Welche Arten von Schaltungen gibt es?

Was bezwedkt die Kupplungsbremse?

Wie wird das Wedselgetriebe ge=
schmiert?

Die Stirnrader auf der Kupplungs=
und Nebenwelle sind fest aufge=
keilt, die Stirnrader auf der Haupt=
welle sind verschiebbar (Ver=
schieberader).

Zwischen zwei nicht im Eingriff
befindlichen Stirnrddern auf der
Haupt= und Nebenwelle wird ein
im unteren Gehduse gelagertes
dritte Stirnrad geschoben.

Kulissenschaltung  und  Reihen=
schaltung (Segmentschaltung).

Abbremsung der Kupplungs= und
mithin auch der Nebenwelle, da-
mit die Rader der Hauptwelle beim
Schalten gerduschlos eingeschoben
werden kdnnen.

Das Gehiuse wird etwa bis zur
Halfte mit didkem Oel (Getriebedl)
oder mit einem Gemisch von Oel
und konsistentem Fett gefiillt.

Bremsen.

Welche Arten von Bremsen gibt es?

Was fiir Bauarten von Bremsen gibt
es?

Welchen Teil des Kraftwagens kann
man noch zum Bremsen ver-
wenden?

Wodurch wird ungleiches Anziehen der |

beiden  Hinterradbremsen  ver=
mieden?

Weldche Vorrichtung ist an den Bremsen
bei schweren Wagen oft vorge=
sehen?
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1) FuB= oder Getriebebremsen,
2) Hand= oder Hinterradbremsen.

Bandbremsen, Innenbadkenbremsen,
AuBenbadkenbremsen.

Den Motor, indem die Ziindung
abgestellt und ein Gang einge-
schaltet wird.  Anwendung nur
bei starkem Gefille.

Durch den Bremsausgleich.

Wasserkiihlung.




Wodurch erfolgt das Nachregulieren

der Bremsen?

Wie sollen die Bremsen bedient
werden?

Aus weldem Material bestehen die
Bremsbadken ?

Durch Verkiirzung des Bremsge=
stanges mittels Schrauben.

Sie. miissen allméhlich angezogen
werden, nicht plotzlich, weil sonst
ein Schleudern des Wagens oder
HeiBlaufen der Bremsen eintreten
kann,

Aus GubBeisen, welches haufig mit
Kupfer oder mit einem Asbest=
geflecht das mit Kupferdraht durch=
zogen ist, belegt ist.

Verschiedenes.

Welden Zwed: hat die Kardanwelle?

Wird die Kraft immer durch die Kar=

danwelle iibertragen?

Bei welchen Wagen wendet man meist
Kettenantrieb an ?

Welchen Zweck hat die Versteifung ?

Welden Zwedk hat das Differential?

Aus welden Hauptteilen besteht das
Differential?

Wie st die Wirkungsweise des
Differential?

Welche Arten von Brennstoffbehilter
gibt es?

Eine gelenkige Verbindung zwi=
schen Wedsel= und Ausgleichge-

triebe herzustellen,

Nein, teils auch durch Ketten.
Bei schweren Lastkraftwagen.

Die Schubwirkung der Hinterrader
auf den Rahmen zu tibertragen.
Umwandlung der Drehbewegung
der Kardanwelle in die geradeaus
gehende Bewegung der Réder.
Ausgleich der von den Hinter=
radern zuriickgelegten verschiede=
nen Wegelangen beim Kurven-
fahren, bei Unebenheiten der
Straffe und bei ungleicher Be-
reifung.

Kleines Kegelrad an der Kardan-=
welle, groBes Tellerrad, Differen=
tialgehduse, Differentialstern, Dif=
ferentialraddhen, zwei Kegelrdder
auf den beiden Halbachsen.

Siehe Seite 81

1) Mit natiirlichem Gefille,
2) Unter Drudk.
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Wie stark ist der Druck im ‘Brenn-
stoffbehilter?

Worauf mu man beim Einfiillen des
Brennstoffes achten, wenn ZufluBf
unter Drudk erfolgt?

Welden Zwedk hat der Auspufftopf?

Welchen Zwedk hat der Rahmen?

Welche Arten von Rahmen gibt es?

Woraus besteht der Rahmen?

Woraus besteht die Vorderachse?

Weldhen Zwedt haben die Federn?
Welche Arten von Riadern unterscheidet

man?

Welche Arten von Bereifung bei Per=
sonen= und Lastkraftwagen kennt
man?

Woraus besteht die vorschrifisméBige
Beleuchtung?

WelcheArten von Beleuchtungen gibt

5
es!

Welches ist das vorgeschriebene Sig=
nalinstrument?
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Bis 0,3 Atm.

Zuerst Druck ablassen, dann
Brennstoff durch ein Sieb einfiillen
und die VerschluBschraube wieder
fest anziehen, um Drudkverluste
zu vermeiden.

Den Sdhall zu diampfen und RuB

zuriickzuhalten.
Tréager samtlicher Hauptteile,

Gekropfte Rahmen (Personenwagen)
Glatte Rahmen (Lastwagen).

Aus U-=férmig gepressten Stahl=
blechtragern.

Aus Stahl von doppelt T=férmigem

Quersdhnitt.
Den Wagen zu schonen.

1) Holzspeichenrader,

2) Drahtspeichenrider,

3» Stahlrohrriader,

4> StahlguBrader (Lastwagen),

5)» abnehmbare Rider,

6) Rader mit abnehmbaren Felgen,
7» federnde Réader.

Lufibereifung (Pneumatik),
Vollgummibereifung, Eisenberei-
fung, Holzeisenbereifung.

Aus 2z Laternen, weldche mindestens
20 m weit leuchten, 1+ SchluBlaterne,
welche das hintere Erkennungs-
zeichen beleuchtet.

Aczetylen= und elektrische Beleudh -
tung, daneben Petroleum und
Kerzenbeleuchtung fiir SchiuB= und
Seitenlaternen.

Eine einténige, tiefidnende Hupe.



Sach- und Namenregister.

Seite
A.

Abnehmbare Felge. (Abb.) 89
Abnehmbares Rad. (Abb.) 89
Abreilziindung. 51
Accelerator. 47
Akkumulator. S1 94
Akkumulatorenziindung (Abb.)

14 51 51

Achsen, Vorder- und Hinter-
(Abb.) 11 21 86 89
Achsschenkel. 67
Achsstummel. 89
Aluminiumguf. 29
Ambos, (Unterbrecher). 54 56
Andrehkurbel. 29
Anker. (Abb) 53 55
Ankerwelle. 5%5)
Ansaugeventil 34
Ansaugetakt. (Abb.) 40
Antriebsrdader. (Abb.) 30 43

Antriebsriemen. (Ventilator). 28
Arbeitstakt. (Abb.) 42
Armaturen des Motors. 13 44
Armee-Lastzug. (Abb.) 1
Aufbau des Wagens. 11

Ausgleichgetr. (Abb.) 11 20 81
AuslaBventil. 34 39 50
Auspuffleitung, 42 85
Auspuffklappe. 86

Die
Abbildungen.

Bemerkung:

|

|

fett gedruckten Zahlen im

Auspufftakt. (Abb.) 42 43
Auspufttopf. (Abb.) 11 42 46 86
Auspuffventil. 34 42 50
Ausschalter. 3
AuBenbackenbremse. (Abb.)
19 78
Auswechselbare Reifen-
dimensionen. 104

B.
Baggerdlung. (Abb.) 15 63 64

Bandbremse. 19 79
Batterieziindung. (Abb.) 14 51
Beleuchtung. (Abb.) 22 53 93
Benzin. 39 50
Benzol. 50
Berechnung der Steuerpferde 103
Bereifung. (Abb.) 11 89

Bienenkorbkiihler. (Abb.) 12 26
Blattfederung. _ 21 87
Bremsen. (Abb.) 11 19 78-80

Bremsausgleich. 19
Bremsbacke. 78
Bremstrommel. 78
Brennstoffbehalter.(Abb )20 44 85
Bronzelagerschalen. 31
C.

Centrifugalregulator. 47
Centrifugalpumpe. (Abb.) 25
Chassis. (Abb.) 10 11
Chromnickelstahl. 30 74

Register bedeuten
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Cylinder. (Abb.) 32
D.

Decke. (Bereifung.) 90
Decke, flache. (Abb.) 90
Dekompressionsvorrichtung. 37
Differentialgehduse. 81
Differentialgetriebe. (Atb.) 11

20 81
Differentialrddchen. 81
Differentialstern. 31
Doppelkonuskupplung. 18

Drahtspeichenrad. (Abb.) 21 89
Dreitonnenwagen. (Abb.) 7 8

Dreiviertelfederung. 21
Drosselklappe. 47
Druckleitung. 85
Druckventil. (Abb.) 85
Diise. (Abb.) 45 50
Diisengehduse. 44
E.
Eincylindermotor. 13
Eindiisenvergaser. (Abb.) 14 48
EinlaBventil. 34 37 39
Eisemann-Magnet. (Abb) 15
Eisenbereifung. 22 90 93
Elektrische Beleuchtung. 22
Einstellen der Ziindung. 59
Einteilung der Kraftfahrzeuge. 7
Elektroden. 56 57
Entliifter. 30
Erkennungszeichen. 93
Explosionstakt. (Abb.) 42
F.
Fahrgestell. (Abb.) 10 11
Faustachse. 89
Federung, 11 21 86-88
Federband 87
Federbride. 87
Federbiigel. 87
Federkeil. 36
Federteller. 36
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Feldpostwagen. (Abb.) 6 8
Felge, abnehmbare. (Abb.) 21 89
Fernsprechwagen. (Abb.) 6 8

Fett, konsistentes. 62
Flachfederung. 21
Flammenziindung. 51
Fliigelschrauben. 91
Frischolung. 16 63
Funke, elektrischer. 14 42 52
FuBbremse. (Abb.) 19 78
G.
Gabelachse. 89
Ginge. 74-76
Gasgemisch, explosibles. 14 41
44 56
Geschwindigkeitswechsel. 18
Getriebebremse. (Abb.) 19
Gewindeschait. 56
Gewindestock. 56
Gleichstrom, elektr. 51
Gleiten der Kupplung. 70
Gleitschutzdecke. (Abb.) 90
Glithrohrziindung. 51
GrauguB. 30,
H.
Halbfederung. 21
Hammer. (Unterbrecher). 55
Handbremse. (Abb.) 19 79
Handluftpumpe. 85
Hauptfunkenstrecke. 57
Hauptlager. 29 31 65
Hauptluftrohr. 47
Hauptteile desKraftfahrzeuges.11
Hauptwelle. 74
Hilfsnocken. 37
Hinterrad. 89
Hinterachsgehéuse. 88
Holzspeichenrad. 21 90
Hupe. 22 94



I.
Induktion 55
Innenbackenbremse. (Abb.)
19 78 19
Isoliermasse ST
K.
Kabel 56 58
Karbidbeleuchtung. 22

Kardangelenk. 11 66 80
Kardanstrebe. (Abb.) 80 88
Kardanwelle. (Abb.) 11 20 80

Karosserie. 11
Kerzenbeleuchtung. 22
Kerzenziindung. 51
Kette. 30 63
Kettenantrieb. (Abb.) 83
Kettenkasten. 85
Kettenrad. 30 83
Kettenspanner. (Abb.) 84
Knallen im Vergaser. 50
Knallen im Auspuff. 50
Kolben. (Abb.) 33 34
Kolbenbolzen. (Abb.) 33 34
Kolbenring. (Abb.) 33 34
Kolbenschiebervergaser. (Abb.)
46 47

Kohlenbiirste. 56
Kohlenhalter. 56
Komposition. 32
Kompressionsdruck. 317
Kompressionshahn. (Abb.) 39
Kompressionsraum. 31 42
Kompressionstakt. (Abb.) 37 41
Kondensator. 59
Konuskupplung. (Abb.) 69
Kontaktschrauben. 56
Kraftrad. 123
Krankenwagen. (Abb.) 6
Kiihlung. 23
Kiihler. (Abb.) 11 12 25
Reinigen desselben. 26
Einfrieren desselben. 26
Kiihimantel. 24

Kiihlsystem. 25

Kiihlwasser. 12°25:61
Kugellager. (Abb.) 82
Kulissenschaltung. (Abb.) 76
Kupplung. 11 17 68 73

Reibrad- 18 69

Konus- (Abb.) 17 69 71

Lamellen- (Abb.) 18 71 72
Kupplungsbremse. Al
Kupplungsfeder. 70
Kupplungspedal. 70 77
Kupplungswelle. 71 74

Kurbelgehduse. (Abb.): 29 36
Kurbelwelle. (Abb.) 28 29 34 59

KurzschluBstromkreis. 58
L.

Lagerschalen. 31

Lamellen. 7192

Lamellenkiihler. (Abb.) 12 26 72
Lamellenkupplung.(Abb.)69 71 72

Landaulet. (Abb.) 9
Lastkraftwagen, (Abb.)
leichte, 678
schwere. 678
Lastzug. (Abb.) 6 7
Laternen. (Abb) 93
Laufmantel. 90
Laufrad. 89
Lederkonuskupplung. (Abb.)
17 18 69
Lederdoppelkonuskupplung.
(Abb.) 69 7
Leerlaufdiise. 49
Lenkachse. 21
Lenkrad. 67
Lenkschenkel. 67
Lenkvorrichtung. (Abb)
16 17 66 67
Limousine. (Abb.) 9
Luftbereifung. 22 90
Luftdrucktabelle. 104
Luftgekiihlter Motor. 23
Luftpumpe. 85
Luftschlauch. 90
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~ R

M.

Magnetapparat.(Abb.) 15 52-54
Magnetziindung, 14 51 53-59

Einstellen derselben. 59
Manometer. 85
Mehrdiisenvergaser. (Abb.)

14 48 50
Metallkonuskupplung. 18 69 71
Mineralol 62
Motor, (Abb.), 11 13 29 31

luftgekiihlt, 23

wassergekiihlt, 23

ventillos, (Abb.) 38 39

oben gesteuert, (Abb.) 36

unten gesteuert, (Abb.) 35

schieber gesteuert, 39

Zweitakt, 40

Viertakt, 40
Motors, Erleichterung des An-

werfens des. 37 40

N.
Nachstellvorrichtung.  (Ventil-

stoBel.) 35
Nachziindung. 60
Nebenwelle. 74
Nocken. 35 37 43 55
Nockenwelle. (Abb.) 29 34 37

43 65

0.
Oberbau des Wagens. 11
Oberteil des Motors. (Abb.) 32
Oelbeleuchtung. 22
Oelung. 11 15 61-66
Oelfanger. 62
Oelrampe. 62
Oelstandglédser. 65
Oelstandhédhne. 65
Omnibus. (Abb.) 6 8

24
Parabolspiegel. 94

Personenkraftwagen. (Abb.) 8 9
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Petroleum, Einspritzen von 39

Phaeton. (Abb.) 890
Platinstifte. 55 58
Pleuellager. 65 66
Pleuelstange. (Abb.) 29 33 42
Pneumatic. 22
Polschuhe. 53-55
Porzellanisolierung. 56
Primarspule. 53

Pumpenkiihlung. (Abb.) 24 63
Pumpendlung. (Abb.) 16 64 65

R.
Rad, abnehmb. (Abb.) 11 21 89
Rahmen. (Abb.) 11 21 86
Reduzierventil. 85
Regulator. 47
Reibradkupplung. 18 69
Reihenschaltung. 76
Rohrenkiihler. 1225
RotguBlager. 31 34
Riickwartsgang. 717

S.

Sanitdtskraftwagen. (Abb.) 8
Sanitétslastzug. (Abb.) 68

Saugventil. 34
Sechscylindermotor. 13
Segmente in der Verteiler-

scheibe. 56
Sekundarspule. 53-57
Sicherheitsfunkenstrecke. 57
Sicherheitsventil. 86
Signalinstrumente. 11 22 94
Spannung, elektrische. 51 55 56
Spindelsteuerung. 17 66 68
Spiralfederung. 21
Spiritus. 27 50
Spritzbrett. 5T
Spritzdiise. (Abb.) 45




Sch.
Schalldampfer. 11 46 86
Schaltgestdnge. 76
Schalthebel. 16
Schaltvorrichtung. 11 18 74 76
Schauglas. 62
Scheinwerfer. (Abb.) 93 94
Schleifring,

o Kupplung 66

o Magnet 56
SchluBlaterne. 93
Schneckenradiibertragung. 16
Schneckensteuerung. (Abb.) 16
66 67

Schneekette (Abb.) 91
Schwimmer. 45
Schwimmergehause. 43
Schwimmernadel. 44

Schwungscheibe. 28 29 43 69

St.
Stahlrohrrad. 21 90
Staufferbiichse. 25 28 62
Steuergehduse. 66
Steuerhebel. 67
Steuerrdder. - 47 66
Steuersaule. 66
Steuerstange. 67
Steuerwelle, 66
Stirnrdderantrieb. (Abb.) 30 43
Stirnwelle. 74
StoBel. 34 36
StoBelrolle. 34 36 39
Strombriicke. 56
Stromlauf. (Abb.) 54
StromstoB. 55

T,
Takt. 41
Taucholung. 16 62

Thermosyphonkiihl. (Abb.) 23 24

Totpunktlage. 41 43 61
Treibachsen. 21
Treibréader. 89

Tropfélung.  (Abb.) 16 62 63

U.

Umlauf6lung. 16 64
Universalgelenk. 80
Unterbau des Wagens. (Abb.) 11
Unterbrecher. (Abb.) 54-58 56

Unterbrechergehéuse. 56
Unterteil des Motors. (Abb.)
28 29
V.

Ventil. (Abb.) 34
Ventilfeder. 35 38
Ventilkammer. 33
Ventilschaft. 36 38
Ventilsteuerung. 34
VentilstoBel. 30 35 38
Ventilteller. 36
Ventilator. (Abb.) 112527
Ventilatorriemen. 28
Vergaser. (Abb.) 11 14 44-48
Vergaserbrand. S0
Verdlen der Ziindkerze 57
VerruBen ,, s 59
Versteifungsstrebe des Kardans.
(Abb.) 20
Verteiler. 52
Verteilerkohle. 56
Verteilerscheibe. 56 58

Viercylinder - Viertakt - Verbren-
nungs-Motor. (Abb.) 29 41
Vollgummibereif. (Abb.) 22 90 92

Vorderachse. (Abb.) 89
Vorgelegewelle. 76
Vorziindung. 60
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W. Ziindung 11 14
Wabenkiihler. (Abb.) 12 Akumulatoren- 14 51
Wagen, Batterie- (Abb.) 14 51

aufklappbar (Abb.) 9 Abreil- ol
geschlossen (Abb.) 97 Flammen- ol
offen (Abb.) 8 Glithrohr- 31
Wasserpumpe. (Abb.) 25 30 Magnet- (Abb.) 14 15 52
Wechselgetriebe. (Abb.) 11 18 Ziindkerze. (Abb.) 39 56-57
62 74—177 Ziindspule. 52

Wechselstrom 55 Ziindspitzen. 36
WeiBmetall. 31 34 Ziindstift. 96 51
Werkstatt, fahrbare. (Abb.) 6 8 Ziindzeitpunkt. 61
Zusatzluftofinung. 47

Z: | Zweicylinder-Motor. 13
Zahnradpumpe. (Abb.) 65 Zwillingsreifen. (Abb.) 91
Zubehorteile. (Abb.) 11 22 93 | Zwischenwelle. T4

|
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