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Den foreliggende Laerebog er bestemt til Under-
visningen i Elektrokemi for Elektrokonstruktererne. Ved
Udarbejdelsen er Nernst's osmotiske Teori lagt
til Grund for Behandlingen af de elekirokemiske Fenome-
ner, idet denne Teori giver den sterste Anskuelighed. Det
er dog eksempelvis antydet, at de elektrokemiske Proces-
ser ogsaa kan behandles thermodynamisk; men da Eleverne
intet Kendskab har til Thermokemien, har dette ikke kun-
net gennemigres overalt, hvor det kunne vaere gnskeligt,
f. Eks. for Akkumulatorer.

I ,Elektrokemiens Anvendelse“ har jeg udelukkende lagt
Vagt paa Galvanostegien, fordi mange Fabrikker har For-
niklings- eller Forkobringsanlaeg knyttede til Virksomheden.
Den egentlige elektrokemiske Industri er ikke omtalt, fordi
den lettest kan gives i Foredragsform og ikke ber here til
Leerestoffet. ]

De Herrer Lazrer Chr. Frantzen og Adjunkt
O. A. Smith har vist mig den Velvilje at gennemgaa
Bogen og meddelt mig adskillige gode Vink og Rettelser.
Jeg beder dem modtage min Tak derfor.

Aarhus i August 1915.
J- A Jonas.







Den mekaniske Varmeteoris
Hovedsztninger.

1. Varmeteoriens 1’ Hovedsatning. De Erfarin-
ger, vi har vundet gennem Studiet af Naturlovene og deres
Anvendelser, ‘har alle godtgjort, at vi maa anse det for
umuligt, at der af sig selv kan opstaa Energi under nogen
som helst Form. Som Felge deraf maa det anses for at
veere umuligt at konstruere et ,Perpetuum mobile“, o: en
Maskine, som uden at faa tilfert Energi udefra, stadig ud-
retter Arbejde.

Hvis et System (en Maskine, et Legeme, en Samling
Kreefter 0. s. v.) indeholder en vis Energimeengde, og det
undergaar en Forandring, hvorved Energimangden for-
andres med U samtidig med, at det udferer Arbejdet A
og optager Varmemengden Q fra Omgivelserne, vil

U=A—0Q (1).
Hvis Systemet ikke udferer noget Arbejde, vil U = — Q,
o: Energiformindskelsen omdannes til Varme, som afgives
til Omgivelserne (Q negativ). Dette er f. Eks. Tilizldet
ved de fleste kemiske Processer, og ved disse maales
Energiendringen altsaa udelukkende ved Varmetoningen.

2. Naar et System undergaar en Reakke Energi-
endringer, under hvilket det dels afgiver Arbejde eller
Varme og dels optager Varme eller Energi, og disse
Energiendringer foregaar saaledes, at Systemet ved Pro-
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cessens Opher har samme Energitilstand som for, siges Sy-

stemet at have udfert en Kredsproces. Hvis denne

Proces kan forlgbe lige godt i to modsatte Retninger, siges

Processen at reversibel. Under enhver Kredsproces vil

det udferte Arbejde veere lig den optagne Varmemangde.

Dette fremgaar umiddelbart af (1); thi da Systemets Energi-

tilstand efter Processens Slutning er den samme som fer

dens Begyndelse, erU=0o0g A = Q.

3. Varmeteoriens 2’ Hovedsatning. Varme

kan ikke omsettes til Energi, uden at der sa m-
tidig foregaar Temperatura@ndringer. Ogsaa dette
er en Erfaringssetning, der udsiger, at vi kun kan udnytte
Varmen, naar denne synker fra en hegjere til en lavere
Temperatur. Man kan derfor ikke konstruere en Maskine,
der omdanner Varme af uforanderlig Temperatur til Ar-
bejde. En saadan Maskine, der kaldes et Perpetuum
mobile af 2. Art, vilde vere lige saa fordelagtig som
et Perpetuum mobile af 1. Art, idet den vilde kunne ud-
nytte f. Eks. Jordens uhyre store Varmeforraad.

Y o 4. Lad os tenke os, at et
Systems Energitilstand er be-
stemt ved Punktet A i det ret-
vinklede Koordinatsystem X Y.
Vi lader nu Systemet gennem-

c labe en Kredsproces, der er

: i bestemt ved Kurvestykkerne

: i AB, BC, CD og DA. Kur-

0 Fig. 1. X verne AB og CD er Iso-

thermer, o: langs disse Kurver holdes Systemets Tempe-

ratur konstant, saaledes at Systemet under Energiafgivelse
modtager Varme og under Energiforggelse afgiver Varme
til Omgivelserne. Kurverne BC og DA er Adiabater,

o: langs disse foregaar Energiendringen saaledes, at der

hverken afgives eller modtages Varme fra Omgivelserne;

under Energiformindskelse vil Systemets Temperatur falde,
under Energiforegelse vil den stige. Langs Isotermen
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AB med Temperaturen T: vil Systemet optage Varme-
mengden Q: fra Omgivelserne, og langs CD med Tem-
peraturen T: vil det afgive Varmemangden;Q: til Omgivel-
serne. Da Energiendringerne langs BC og D A sker uden
Optagelse eller Afgivelse af Varme til Omgivelserne, maa
det under Kredsprocessen udferte Arbejde i Henhold til
den 1. Hovedsatning vare

A=Q — Q: (2).

Lad os nu tenke os, at vi har et andet System, som
ligeledes gennemlgber en Kredsproces langs Isothermer T:
og T» og Adiabater, og lad os vealge Systemets Storrelse
saaledes, at den til Q. svarende Varmemangde Q’s er lig
Q:. Af (2) faar vi da
— Q2 =A— Q1 = A,—Q1l eller A — A’ = Q1 —Q1’.
Hvis vi lader de to Kredsprocesser virke mod hinanden
samtidigt, vil A — A’ fremstille det Energioverskud, der
vindes gennem Varmeoptagelsen Q: — Q.. Da begge
disse Varmemangder imidlertid er optagne ved samme Tem-
peratur, kan Arbejdet i Folge den 2’ Hovedsatning ikke
vaere positivi. Det kan heller ikke vare negativt; thi i
saa Fald kunde vi lade begge Processer forlobe i modsat
Retning og derved faa et positivt Arbejde, og vi maa der-
for have

A = AaQ) 0%

Da nu tillige Q: = Q%, vil Varmetoningen langs

Isothermerne aabenbart kun afhenge af disse, o: af de til

disse svarende Temperaturer T: og T:, men ikke af Sy-
stemets Art. Man maa derfor have

Qo s L Qi 2 Qs
Qi Tl r T
Heraf i Forbindelse med (2) faar man

Te Tt — T
A= Q (1__T__) :Ql,._,LTl =B











































































































































































































































