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FORORD

Dcn 20de April 1903 besluttede Kjobenhavns Kommunalbestyrelse at lade
trykke en Beskrivelse med tilherende Tegninger og Planer af de i den sidste halve
Snes Aar udferte store Kloakanleg i Byen vedrerende Spildevandets Afskering fra
Havnen.

Den Mand, der med fremtreedende Energi og Dygtighed har udarbejdet Pla-
nerne til disse Anleg og forestaaet Udferelsen af Projektet, tidligere Stadsingenier
Ch. Ambt, vilde ogsaa paa bedste Maade kunne have beskrevet Anlegene, om For-
holdene ikke havde lagt Hindringer i Vejen herfor. Allerede den 1ste August 1902
udtraadte nemlig Hr. Ambt af Kommunens Tjeneste for at overtage Embedet som
Generaldirektor for Statshanedriften og dette Embede lagde fuldt Beslag paa hans
Tid. Generaldirektoren har dog vist den Velvillie at gennemse Beskrivelsen for-
inden Trykningen.

Udarbejdelsen af neerverende Beskrivelse er da bleven overdragen til konst.
Afdelingsingenior O. K. Nobel, der direkte under Hr. Ambt har ledet Projekteringen
og Udferelsen af samtlige Anleg, alene med Undtagelse af Kloakerne, der udforles
i Anledning af Frihavnens Anleg. Ved sidstnevnte Arbejder har han dog deltaget
i Kontrollen ved Udferelsen.

Kjobenhavn i Juni 1903.

Stadsingenigren.
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I.
INDLEDNING

De Kloakanlaeg, der skulle beskrives nermere i det Folgende, er det System
af afskcecerende Ledninger med tilherende Pumpestationer, som Kjebenhavns Kommune
har ladet udfere i de sidste Aar for at befri Havnen for det daglige Tillgb af Spilde-
vand og derigennem forbedre Byens saniteere Forhold. Det vil dog veere nedven-
digt for Forstaaelsen heraf forst at give en kort historisk Oversigt over Kloakfor-

holdenes Udvikling i Kjebenhavn inden Paabegyndelsen af de sidste Anlaeg.

Kjobenhavns Beliggenhed paa begge Sider af Stremmen, der skiller Amager
fra Sjeelland og danner Byens udmerkede Havn, har fra gammel Tid givet gun-
stige Belingelser for Byens Vandafledning. Indferelsen af et ordnet Kloaksystem
begyndte imidlertid forst i 1860. Indtil da foregik al Vandafledning i Gadernes
Rendestene, der samledes i storre aabne Lgb, der atter forte Vandet til Havnen og
dens Sidekanaler. Paa enkelte Steder i den indre By vare de aabne Leb erstattede
med lukkede Ledninger i Form af store Stenkister med rektangulert Tveersnit.

Denne Ordning medferte ingen folelige Ulemper for Havnens Vedkommende,
idet Spildevandsmangden endnu var saa ringe, at Strommen gennem Havnen var
istand til atbortfore den, uden at Vandet gik i Forraadnelse. Men derimod maatte
Tilstanden i Gaderne med de aabne Rendestene efter moderne Begreber betegnes
som overordentlig slet, og den forste Reform, der derfor paakrevedes i Byens
Vandafledning, var Tilvejebringelsen af underjordiske Kloaker, der kunde fore Aflg-
bet til Havnen.

Inden man fik begyndt herpaa, var der imidlertid fremkommen et Projekt, der
tog Sigte paa videregaaende Foranstaltninger og som kort skal omtales her. Det

@

var den i Slutningen af Fyrrerne af Kommunalbestyrelsen nedsatte »combinerede
Comitee«, der skulde forberede Anleget af Vand-, Gas- og Kloakvaerker i Kjoben-
havn, som foranledigede Projeklet udarbejdet af davaerende Brolegningsinspektor

Lindberg, efter at der i Forvejen var afholdt offentlig Konkurrence.
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2 INDLEDNING

Projektet, der blev gennemset og delvis @ndret af Kommitteens engelske Raad-
giver, Civilingenior Simpson, er i sine Hovedtraek fremstillet paa vedfpjede Plan I
Det gik ud paa at forsyne den gamle By (som det alene omfatter) med Kloaker
efter Separatsystemet, o: med serskilte Ledninger for Spildevand og for Regnvand
eller, som man dengang sagde, for »Huusvand« og for »Overfladevandzc. Regnvands-
ledningerne skulde have Udlgb til Havnen og dens Forgreninger, medens derimod
Spildevandsledningerne fra Byens Side alle skulde samles i en Brond paa Gammel-
holm, hvorfra Vandet tenktes fort gennem to dykkede Ledninger under Havnen
til en Brond paa Christianshavns Siden og herfra videre ad en stor dybtliggende
Kloak gennem Baadsmandsstreede til et Pumpeveerk, beliggende paa Hjornet af
Baadsmandsstreede og Voldgaden, der hvor Gasstationen nu ligger. Her var det
Hensigten at lofte Vandet saa hejt, at det kunde lgbe videre gennem den paa
Planen viste Ledning langs med Christianshavns Vold til Udlebet, der var belig-
gende i Strandkanten paa Amagers @stkyst udfor 2den Redan. Hvis denne Plan
af 1853 var kommen til Udferelse, vilde dette Udlgb sikkert have vist sig meget
uheldigt, da Vanddybden her indtil lang Afstand fra Kysten er ganske lille og med
ringe eller ingen Strom. Projektet, der bl. a. forudsatte almindelig Indferelse af
Vandklosetter i Byen, blev sterkt debatteret, men blev dog vedtaget af Borger-
repreesentationen, hvorimod Magistratens Flertal udtalte sig imod det. Som Folge
heraf blev det ikke godkendt af Ministeriet og blev derfor henlagt til bedre Tider.

Det kom imidlertid aldrig til Udferelse, idet Udviklingen kom til at gaa ad
andre Veje. Man opgav forelgbig Vandklosetterne og begyndte fra 1860 at bygge
Kloaker beregnede til at optage baade Spildevand og Regnvand og med Udleb til
Havnen. Hele Byen deltes i en Mangde mindre Arealer, der hver fik sit sarskilte
Kloaksystem med eget Udlgb til Havnen eller de tilstedende Kyststreekninger.
Denne Inddeling i Arealer eller Kloakoplande betingedes dels af Terrsenforholdene,
dels af den Maade, hvorpaa Bebyggelsen skred frem. Terraenforholdene i Kjeben-
havn ere meget simple. Overalt langs med Kysten haves en lavtliggende Del,
6210 Fod (243 m.) over daglig Vandstand i Sundet; indenfor haever Terranet sig
Jeevnt op mod de to Hgjdepartier omkring Frederiksberg Have og Jagtvejen i Klo-
akterrzenets vestlige Udkant. Terrenet gennemskeeres omtrent helt i en Bue fra
@resund til Kallebostrand af en naturlig Kleft, nemlig Seerne: Sortedamssg, Peb-
lingesp og St. Jorgensse, og paa det Tidspunkt, da Udviklingen af Kloaknettet paa-
begyndtes, fandtes endnu en Kloft gennem Terreenet omtrent parallel med den
forste, nemlig Feestningsgravene, hvoraf Resterne endnu findes omkring Kastellet og
i Ostre Anleg, Botanisk Have, Orstedsparken, Aborreparken og Tivoli. Kloakerne
faldt derfor naturligt i tre Partier, nemlig: 1) de udenbyes Kloaker, der afvande
Terrenerne udenfor Segerne, 2) Feestningsterreenels Kloaker, der afvande Terraenerne
mellem Sgerne og de tidligere Feastningsgrave og 3) Kloakerne i den indre By og
paa Christianshavn. Paa det medfelgende Oversigtskaart ere de vigtigste af Hoved-
kloakerne angivne med rede punkterede Linier. .

Begynder man yderst mod Sydvest og folger langs med Havnen, vil det ses, at
Hovedkloakerne for de vigtigste Kloakoplande ere folgende: Belvederekloaken, op-
kaldt efter den gamle Gaard »Belvedere«, der laa i Neerheden af Kloakens tidligere

te)

Udlgb i Stranden. Den afvander den yderste Del af Vesterbro og Frederiksberg
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INDLEDNING 3

tilligemed den Del af Valby, hvor de store Bryggerier ere beliggende. Hartmanns
Kloaken, opkaldt efter den tidligere »Hartmanns Plads«, hvorigennem den leber.
Den afvander den lavtliggende Del af Vesterbro mellem Skydebanen og Vestre
Gasvaerk. Slagltehusenes Kloak, der afvander Slagtehusene og Kveegtorvet og derfor
forer et Afleb af meget uren Beskaffenhed, idet det for en stor Del bestaar af Blod,
Tarmindhold, Fedtstoffer o. lign., der let gaa i Forraadnelse. Kvocwglorvsqades
Kloak, der er Hovedkloak for det storste af alle Byens Kloaksystemer. Dens Op-
land omfatter nemlig en stor Del af Vesterbro og Frederiksberg samt Stgrstedelen
af Norrebro helt ud til Tagensvej. For Tiden forer denne Kloak mellem !/, og '/,
af hele Byens Spildevandsmengde.

Alle de hidtil neevnte Kloaker hgre til de udenbyes, hvorimod de fire neeste,
nemlig: Reventlowsgades Kloak, Bernstorffsqades Kloak, Hovedkloaken for det ny Kvar-
ler bag Glyptotheket og Vestre Boulevards Kloak, afvande den sydlige Del af det
tidligere Feestningsterreen. Af disse existerer Hovedledningen ad Reventlowsgade
endnu ikke, da dens Opland for Tiden herer til Bernstorffgades Kloak. Den vil
forst blive udfert, naar den projekterede Centralbanegaard Syd for Vesterbrogade
og den dybtliggende Forbindelseshane derfra til @sterbro Station (Boulevardbanen)
kommer til Udferelse og overskaerer Oplandet for Bernstorffsgades Kloak i to Dele.
Ved Anleget af de afskerende Ledninger har det veeret nedvendigt at regne med
denne Eventualitet, og den er derfor ogsaa fulgt paa Oversigtskaartet.

I den indre By findes de vigtigste Hovedkloaker i Vestervoldgade, Frederiksholms
Kanal, Niels Juelsqade, Tordenskjoldsqade, Herluf Trollesgade, Nyhavn Charlottenborg-
siden, Nyhavn Byens Side, St. Annceplads, Frederiksgade og Toldbodvej. Foruden
disse findes der en Del smaa Kloaksystemer langs med Slotsholmskanalen paa selve
Slotsholmen og enkelte andre Steder langs med Havnen.

Gaar man videre mod Nord, treffer man i Sendre Frihavnsvej og Kristianiagade
de to Hovedkloaker, der danne Aflgbet fra den nordlige Del af Feestningsterrenet.
Endvidere er Kastellet, som Oversigtskaartet viser, medregnet til Kloakoplandet.
De hertil horende Ledninger kunne imidlertid kun betragtes som en midlertidig
Foranstaltning, som det har veeret nedvendigt at treffe, indtil der bliver taget ende-
lig Bestemmelse om Kastelterraenets fremtidige Anvendelse.

Endelig afvandes den nordlige Del af det udenbyes Distrikt ved fem Kloak-
systemer med Hovedledninger i Willemoesgades Forleengelse, Nordre Frihavnsvej,
Viborggade, Aarhusgade og ved Oresunds Hospital. Af disse har Nordre Frihavns-
vejs Kloak langt det sterste Opland. Kloaken ved @resunds Hospital modtager
for Tiden Tilleb fra et noget storre Opland end vist paa Oversigtskaartet, idet
nemlig Terreenerne omkring Jagtvejen og Vibenshus ogsaa have Afleb dertil. Disse
skulle imidlertid senere afvandes til et projekteret Kloaksystem med Udlegb i Sun-
det i Svanemollebugten.

Christianshavn er delt i en Mangde smaa Kloaksystemer, hvis Hovedledninger
have Udleb dels til Havnen og dels til Kanalen. De ere ikke viste paa Oversigts-
kaartet.

Den paa Amager udenfor Christianshavns Vold viste Del af Kloakoplandet er
kun meget lidt bebygget, og de dertil herende Kloaker ere derfor endnu ikke bragte
til Udforelse. '
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4 INDLEDNING

Som ledende Principer for Anleget af disse Kloaker blev det strax fastslaaet,
1) at Ledningerne skulde kunne holde sig selv rene uden kunstig Rensning, og 2)
at de skulde veere iStand til at bortfere den Vandmaengde, der er iagttaget at lebe
af ved de storsle bekendte Regnfald i Kjobenhavn. Det forste er opnaaet ved at
give Ledningerne saadanne Profilformer og Fald, at der under det dagligt indtreedende
Spildevandsmaximum kan opnaas en Hastighed paa Spildevandsstrommen af
222!, Fod (0.63 2 0.78 m.) pr. Sekund. Erfaringen har vist, at Vandet da vil med-
fore alt Smuds og Sand og afledes saa hurtigt, at de organiske Stoffer i Spilde-
vandet kun i meget ringe Grad gaa i Geering i Kloakerne selv. Dette Prineip, der
nu er almindelig anerkendt, blev forst fastslaaet af Kjobenhavns tidligere Stads-
ingenigr, Professor L. A. Colding, efter de af ham foretagne Undersogelser. Kjo-
benhavn er den forste By, hvor Principet planmeessigt er blevet fulgt med saa
godt Resultat, at alle Byens Kloaker holde sig selv rene, med Undtagelse af nogle
faa Ledninger, som det ikke har veeret muligt at skaffe det forngdne Fald, og som
derfor renses ved Skylning eller paa anden Maade.

Medens Hensynet til Kloakernes Renholdelse altsaa betinger Kloakernes Profil-
former og Fald, ere deres Dimensioner bestemte ved den aflobende Regnmangdes
Sterrelse. Til Grund for Beregningen af de kjobenhavnske Kloakers Storrelse er
lagt et Regnfald paa 1'/,” (40 mm.) i Timen, svarende til en aflebende Regnmangde
af 2 Kbf. pr. Sekund pr. Td. Land (108 Sekundliter pr. Hektare) paa fuldt bebyg-
gede Arealer. Med de deraf betingede Dimensioner have Kloakerne ogsaa hidtil
veeret i Stand til at aflede alle forekommende Regnfald uden Oversvommelser. Men
flere af Kloakerne ere ikke strax blevne anlagte i fuld Sterrelse, fordi deres Op-
lande ved Anlaeget kun have veeret svagt bebyggede. Efterhaanden som Bebyggelsen
da er skreden frem, og Kloakerne ere blevne for smaa til Regnmengden, har man anlagl
supplerende Ledninger, som oftest i Form af saakaldte Hjwlpeledninger, 9: Ledninger,
der ved Overfald staa i Forbindelse med Kloakerne, saa at Vandet, naar det
under Regn har naaet en vis Hgjde i disse, gaar over Overfaldene ud i Hjalpe-
ledningerne. Disse komme altsaa kun til at fore sterkt opspeedt Spildevand, og
man har derfor kunnet give dem svagere Fald end Kloakerne og ladet dem faa
Udleb paa Steder, hvor man ikke vilde tillade storre Maengder af Spildevand
at lebe ud. Som de vigtigste af disse Hjeelpeledninger, der paa Oversigtsplanen
ere viste med gren Farve, kan nevnes den store Ledning, der begynder ved
Aaboulevarden og folger Orstedsvej, Alhambravej, Kingosgade, Enghavevej og for-
skellige nyanlagte Gader til Udlgbet udfor det tidligere Belvedere. Denne Ledning,
der paa sin nederste Straekning har en Diameter paa 9%/, Fod og er den sterste af
alle Kjebenhavns Aflgbsledninger, modtager, som man vil se paa Planen, Over-
faldsvandet fra flere Kloaker. Endvidere kan nsevnes: Hjelpeledningen gennem
Viktoriagade og Kvaegtorvet, Ledningen, der fra St. Kongensgade gaar gennem Fre-
dericiagade og det gamle Almindelig Hospitals Grund ud til Havnen, og endelig
Ledningen gennem Nordre Frihavnsvej. Men foruden disse findes der, som det
vil ses paa Oversigtskaartet, adskillige mindre betydende Hjelpeledninger.

Som allerede naevnt, begyndte Anlaeget af Kloakerne i 1860 og fortsattes efter-
haanden, saa at det i Slutningen af Firserne i det vesentlige var afsluttet for de

da bebyggede Dele af Byen. Men lenge inden man kom saa vidt, stod det klart,
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at det nweste Skridt, af skaffe Kloakerne andet Udlob end til Havnen, ikke kunde
lade vente lenge paa sig. Efterhaanden som Spildevandsmaengden voxede, blev
Forureningen af Havnens Vand mere og mere folelig. Verst var Forholdet matur-
ligvis i de snevre Lob og Kanaler og seerligt i den nu forsvundne Vestre Gasvaerks-
havn, et langt smalt Havnebassin, adskilt fra Kallebosirand ved en Mole. Det strakte
sig i en Bue fra Bernstorffsgade langs med den daveerende Kyst helt op til Vestre
Gasveerk, hvis Kulskure laa umiddelbart ud til Havnen. I dette snevre Bassin,
hvori der aldrig var naevneveerdig Strom, udmundede ikke alene Byens storste
Spildevandsledning, Kvezegtorvsgades Kloak, men ogsaa det meget urene Aflgb fra
Slagtehusene. Om Sommeren var Vandet derfor i stadig Geering og udsendte ilde-
lugtende Luftarter, der med visse Vinde bleve baarne ind over store Dele af Vester-
bro. Noget lignende var Tilfeeldet med Christianshavns Kanal, hvorigennem Strom-
men til Tider ogsaa kun er ringe, og hvor Forholdene vare saa meget uheldigere,
som Kanalen forer gennem et tet bebygget og befolket Kvarter. Men selv i den
brede Del af Havnen udfor Havnegade og Kveesthusbroen kunde der om Sommeren,
naar der i nogen Tid havde veeret Stromstille, herske ret uheldige Forhold. Det
stadige Tilleb af Spildevand foraarsagede endvidere, at der bundfeldedes store
Meengder af Slam rundt omkring i Havnen, og Optagelsen heraf var baade til stor
Bekostning for Havnevaesenet og til 111ége11 Gene for de neermeste Kvarterer, da
den selvfolgelig udbredte en kraftig Stank. Selv om de her neevnte Tilstande
skulde synes tilstreekkelige til at motivere @Unsket om en Forbedring af Udlgbsfor-
holdene, var det dog nok saa meget det stadigt voxende Krav om en almindelig
Indferelse af Vandklosetter, der bidrog til at fremskynde Planens Realisation.
Som tidligere nzvnt, var Indferelsen af Vandklosetter bleven opgiven sammen med
Kloakplanen af 1853, men Tidens voxende Krav til Hygiejnen gjorde, at @nsket
om deres Indferelse bredte sig i stedse storre Kredse af Befolkningen, saameget
mere som den tidligere steerkt paaberaabte nationalgkonomiske Verdi af Natrenova-
tionen viste sig at veere saa temmelig illusorisk, da Udgifterne ved dens Udforsel
og Transport ud paa Landet langt oversteg dens Gedningsveerdi. Men der kunde
selviolgelig ikke veere Tale om almindelig Indferelse af Vandklosetter, saalenge
Udlebsforholdene forbleve uforandrede, idet Meengden af organiske Stoffer, der der-
igennem vilde tilferes Havnen, vilde voxe ganske betydeligt.

Helt opgiven havde Tanken om Forbedring af Aflgbsforholdene vel aldrig vee-
ret. Det blev ofte, naar der sogtes Bevilling til Kloakanleg, fremheavet, at det
foreslaaede Udleb til Havnen kun kunde betragtes som en forelgbig Ordning. Men
det var dog, som nezevnt, forst i Firserne, at Tanken blev genoptagen med stedse sti-
gende Styrke. Da Stadsingenieorembedet i 1886 blev omdannet og fik sin nuvae-
rende Ordning med nuverende Generaldirektor for Statsbanedriften Ambt som
Chef, blev det fra Magistratens Side fremhevet, at en af de forste og vigtigste
Opgaver for den nye Stadsingenigr vilde blive at udarbejde Projektet til Spilde-
vandets Afskeering fra Havnen, og der blev ogsaa strax af Stadsingenieren taget
fat paa de vidtleftige og omfattende Forarbejder, der vare nedvendige ved
Udarbejdelsen af Planen til dette store Anleg. At @nsket om Reformen ikke var

mindre levende indenfor Borgerreprasentationen fremgik af den Foresporgsel, der
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6 INDLEDNING

i Juli 18891) af ti af Forsamlingens Medlemmer blev rettet til Magistraten, om
hvorvidt denne erkendte Onskeligheden af, at der blev tilvejebragt et andet Hoved-
udleb for Byens Kloaker end de davzerende til Havnen, og om Forslaget til et saa-
dant snart kunde ventes forelagt Borgerrepraesentationen. Under Forhandlingen
herom blev @nskeligheden af Reformens snarlige Gennemforelse sterkt fremheevet,
uden at der fra nogen Side fremkom Indsigelse derimod.

Projekteringen af Anlegene blev altsaa paabegyndt af Stadsingenier Ambt.?)
Som Kloakforholdene havde udviklet sig, stod det strax klart, at Opgaven maatlle
loses ved Anleget af et System af dybtliggende afskerende Ledninger langs
med Havnen, til at fore Spildevandet sammen til en Pumpestation, hvor-
fra det skulde udpumpes paa dybt Vand i tilstreekkelig stor Afstand fra Byen og
Havnen. Efter forskellige andre Forprojekter blev det fastslaaet, at Pumpestationen
burde leegges paa Amager, og at Udlgbet burde vzre i Kongedybet udfor Amagers
Ostkyst, hvilket Sted mentes at frembyde den sterste Sikkerhed for, at Kloak randet
ikke ved Norden- eller Sendenstrem atter blev fort ind i Havnen. Da Afstanden
fra de fjerneste Kloakudlgb til Pumpestationen var meget lang, vilde de afskerende
Ledninger, begyndende derfra og anlagte med et passende Fald, ende ved Pumpe-
stationen i en nzsten uoverkommelig Dybde. Det blev derfor ogsaa fastslaaet, at
de yderste Distrikter mod Nord og Syd burde have hver sin Mellempumpestation,
hvorfra Distriktets Afleb gennem en Trykledning blev oppumpet til den nsermeste
afskeerende Ledning, der saa fik direkte Aflgb til Hovedpumpestationen. Ved denne
Ordning opnaaedes tillige den Fordel, at disse Dele af Anleget kunde udferes uaf-
haengigt af Hovedsystemet, hvad der var i hegj Grad enskeligt, da der begge Steder
var Planer fremme om store Landdannelser, mod Nord til en Frihavn, mod Syd
til en Godsbanegaard, uden at de dog endnu vare endeligt fastslaaede, saa at det
paa det daverende Tidspunkt ikke kunde afgeres, hvordan Aflgbsforholdene ende-
ligt burde ordnes.

Inden Forslaget til Hovedsystemet endnu var fremkommet, blev Sagen imid-
lertid afgjort for det nordre Systems Vedkommende, saa at det blev denne Del af
Anlxget, der forst kom til Udferelse. Den 31te Marts 1891 udkom Loven om An-
leeget af en Frihavn ved Kjebenhavn, og den 9de November s. A. fremsatte Magi-
straten efter forudgaaende Forhandlinger med Havneveesenet Forslag til Ordning
af Aflgbsforholdene for det nordre System. Forslaget, der blev vedtaget den
93de Novembers. A.%), gik ud paa, at der @st for Strandboulevarden udfor Livjeger-
allé skulde anlaegges en Pumpestation (Nordre Pumpestation), til hvilken der fortes al-
skaerende Ledninger fra Nord og Syd. Fra Pumpestationen skulde Vandet gennem en
midlertidig Trykledning pumpes mod Nord til et Udleb paa Vandarealet Nord for Fri-
havnen, medens det var Hensigten senere, naar Hovedpumpestationen med tilho-
rende afskzrende Ledninger var bleven udfert, at satte Nordre Pumpestation i
Forbindelse med disse ved Hjelp af en Trykledning gennem Frihavnen og Ka-
stellet. Endvidere indeholdt Forslaget Bestemmelse om, hvorledes Udgifterne il

1) Se Borgerrepr. Forhandl. 1889/90 pag. 495—507.

2) Under 31te Marts 1890 blev der af Borgerreprasentationen bevilget 10,000 Kr. til Forarbejder ved-
rorende Spildevandets Afskzering fra Havnen.

%) Se Borgerrepr. Forhandl. 1891/92 pag. 578—97 og 656—58.
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Anlzeget skulde deles mellem Kommunen og Havnevewesenet.!) Anleget blev paa-
begyndt i Foraaret 1892 og fuldendt i Lebet af 1893.

I Maj Maaned 1893 fremsatte Magistraten derefter?) det egentlige Forslag il
Spildevandets Afskeering fra Havnen i Borgerrepresentationen i Overensstemmelse
med det af Stadsingenigr Ambt udarbejdede Projekt. Forslaget omfattede imidler-
tid kun Hovedpumpestationen paa Amager med Trykledning til Kongedybet, af-
skeerende Ledninger for Christianshavn og den indre By, samt enkelte Anleg til
Supplering af de da under Udferelse verende Anleg ved Frihavnen og den om-
talte Trykledning gennem Frihavnen og Kastellet. Derimod vare de afskarende
Ledninger fra Vesterbro samt den vestlige Hjelpepumpestation for de yderste Di-
strikter mod Syd med tilherende Ledninger ikke medtagne, da de paabegyndte
Forhandlinger med Jwernbanebestyrelsen om Ordningen af Aflgbsforholdene ved
den projekterede Godsbanegaard endnu ikke havde fort til et endeligt Resultat. I
Forslaget var der gjort udferligt Rede for Forudsatningerne for Planen og for dens
Detailler, men da begge Dele ville blive nermere omtalte ved Beskrivelsen af de
udferte Anleg, ved hvis Udforelse de i alt veesentligt ere blevne fulgte, skulle de
ikke omtales her.

Forslaget fik en gunstig Modtagelse og blev henvist til et Fallesudvalg paa
8 Medlemmer. Omstendighederne forte imidlertid med sig, at der kom til at hen-
gaa nasten 4 Aar, inden Udvalget afgav sin Betenkning. Der fremkom nemlig i
Ugebladet »Ingenigrenc et Forslag fra Ingenier cand. polyt. C. H. D. Zahrtmann
lil at naa de tilsigtede Formaal paa en helt anden Maade.?) Forslaget vakte en
Del Opmerksomhed, og det blev derfor anset for rigtigt, at det blev gjort til Gen-
stand for en meget indgaaende Undersogelse. Resultaterne af denne?) forelaa forst
i Efteraaret 1894, og imidlertid var Loven af 8de Maj 1894 om Anleget af en
Godsbanegaard ved Kallebostrand vedtagen. Som Folge heraf maatte Anlagene
for den vestlige Del af Staden, der, som naevnt, vare udeladte paa det oprindelige
Forslag, nu komme i forste Reekke. Projektet maatte derfor omarbejdes, og des-
uden maatte der feres vidtleftige Forhandlinger med Statsbanerne, Krigsministeriet,
Frederiksberg Kommune og Havneveesenet. Disse Forhandlinger kunde forst af-
slultes i Januar 1897, og strax efter fremkom Udvalgets Beteenkning, i hvilken det

foreslaaes, at Ordningen af Kloakforholdene i Kjobenhavn sker paa Basis af det af

Stadsingenioren udarbejdede Projekt, og at der forelobigt bringes til Udferelse den
Del af samme, der vedrerer Partiet Syd for Frederiksholms Kanal samt Christians-
havn. I Medet den 22de Februar s. A. blev Forslaget vedtaget %), og strax derefter
blev Anlaget paabegyndt.

I Oktober 1898 fremsatte derefter Magistraten ), Forslag om ogsaa “at bringe
den resterende Del af Planen til Udferelse. Forslaget blev vedtaget den 19de De-
cember s. A, og dermed var altsaa hele Planens Gennemforelse sikret.

') Se Borgerrepr. Forhandl. 1891/92 pag. 578—97.

?) Se Borgerrepr. Forhandl. 1893/94 pag. 228—98 og 307.

%) sIngeniorencs Aargang 1893 pag. 153—60.

1) Se Tilleg til Borgerrepr. Forhandl. 1896/97: Bilag vedrsrende Kloaksagen pag. 14-23,
") Se Borgerrepr. Forhandl. 1896/97 pag. 1894—1938 og 194855,

“) Se Borgerrepr. Forhandl. 1898/99 pag. 1001—-11 og 1524—29,
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Der var imidlertid nogle enkelte Afleb i den gamle By, som ikke vare med-
optagne i Planen, nemlig Aflgbene fra Slotsholmen og en enkelt lille Kloak i Ny-
havn udfor Heibergsgade, da Spildevandsmeengden i disse var ganske ubetydelig,
hvorimod deres Tilknytning til de afskeerende Ledninger vilde blive meget beko-
stelig. Der fremkom imidlertid fra flere Sider @nsker om ogsaa at faa disse Afleb
medoptagne, og Magistraten fremsatte derfor Forslag derom. Tilknylningen blev
vedtaget for Slotsholmens Vedkommende den 6te Marts 1899 og for Nyhavnskloa-
kens Vedkommende den 16de Juni 1902, idet det blev vedtaget at anlegge tre
smaa automatiske Pumpestationer, to paa Slotsholmen og en i Nyhavn, til at
pumpe Aflgbet gennem Trykledninger til Hovedsystemets Ledninger.

Endelig skal det anferes, at det den 27de Oktober 1902 blev vedtaget forelobig
at stille Anleeget af den tidligere omtalte Trykledning fra Nordre Pumpestation
gennem Frihavnen og Kastellet til Toldbodvej i Bero. Det har nemlig vist sig, at
det midlertidige Udlgb Nord for Frihavnen ingen Ulemper volder med den nu-
veerende Spildevandsmaengde. Nordre Pumpestation fungerer derfor forelgbigt som

selvstendig Station og ikke som Hj®lpestation for Hovedpumpestationen.
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Der skal i det Felgende gives en Beskrivelse af Hovedtraekkene i den ende-
ligt vedlagne Plan eller rettere sagt den udferte Plan, idet der vil blive taget Hen-
syn til de faa og uvaesentlige Forandringer, der bleve foretagne under Planens
Udlorelse. I de folgende Afsnit vil der derefter blive gjort nermere Rede for Pla-
nens Detailler og deres Udforelse.

Paa det medfolgende Oversigtskaart i Maalestoksforholdet 1:10000 ere Planens
Hovedtraek fremstillede. De Arealer, der have Aflgb til de nye Kloakanleg, ere
anlagle med Farver paa Kaartet, og det vil ses, at de omfatte Oplandene for alle
de Kloaker, der have Udleb paa Straekningen fra Godsbanegaardens vestlige
Grense til Oresundshospitalet, samt Christianshavn og den ‘nermeste Del af
Amager.

Fra disse Arealer var det Opgaven at samle og bortlede alt det daglige Spilde-
vand ved et System af afskaerende Ledninger. Hvad derimod Regnvandet angaar,
saa var del paa Forhaand givet, at det vilde vaere ganske uoverkommeligt at med-
tage alt Regnvandet til de afskeerende Ledninger paa Grund af dets store Mzngde,
saa at Sterstedelen af det, som hidtil, maatte have Afleb til Havnen gennem Over-
fald. Da Bestemmelsen af de Spildevands- og Regnmangder, der skulde afledes,
ere af saa afgerende Betydning for hele Projektet, skal der inden Beskrivelsen af
dette gores nermere Rede for de Forundersogelser og Overvejelser, der forte til
Fastsattelsen af disse Mangder.

For at bestemme Spildevandsmengden blev der foretaget Maalinger af Vand-
foringen i tort Vejr i flere af Byens Kloaker. Maalingen udfortes paa den Maade,
at Kloaken blev afsperret med en 'D:cmning, i hvilken der fandtes en Overfalds-
aabning af rektanguler Form, anbragt saa hejt, at Aabningens Underkant kom til
at ligge over Vandspejlet i Kloaken nedenfor Daemningen. Derefter maaltes saa
omhyggeligt som muligt Vanddybden £ i Overfaldsaabningen og Vandferingen blev
derpaa bestemt af Formlen

Q = 0.42 bh V2gh,,
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: DR :
hvor b er Overfaldsaabningens Bredde, medens hy = h + idet v er Vandets Mid-

)
29’
delhastighed ovenfor Damningen.

Maalingerne bleve udforte med regelmseessige Mellemrum hele Dognet igennem
og gentagne paa forskellige Aarstider og paa forskellige Dage i Ugen. Af Maa-
lingerne fremgik det for det forste, at Aflobsmeengden er sterst i den varme
Tid om Sommeren, at den er sterst om Lgrdagen (Rengering) og mindst
Sendag og Mandag, og at den varierer steerkt Dggnet igennem. Denne sidste Va-
riation er efter Gennemsnittet af de foretagne Maalinger fremstillet grafisk paa
Fig. 1 ved den fuldt optrukne Kurve. Maximumsaflgbet er sat = 100, saa at Af-
lgbet i Dognets forskellige Timer er udtrykt i Procent af Maximum. Den punk-
terede Kurve angiver de tilsvarende Variationer i Forbruget af Vandveerksvand, og,
som det var at vente, viser der sig en tydelig Overensstemmelse i de to Kurvers
Form, da det jo i det vaesentlige er det samme Vand, som oppumpes af Vand-
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Fig. 1. Kurver for Spildevandsmengde og Vandforbrug.

veerket, der igen skal afledes som Spildevand. At Aflgbskurvens Maxima falde
lidt senere end Vandvezerkskurvens, er en naturlig Felge af, at der maa hengaa en
vis Tid fra at Vandet tages af Ledningerne, indtil det som urent Vand naaer ned
til Kloakens Udlgb.

Dernzest bleve de fundne Maximumsaflgb sammenholdte med Indbyggerantallet
paa de tilsvarende Kloakoplande, og det viste sig da, at den gennemsnitlige Maxi-
mumsaflgbsmeengde belgb sig til 0.000048 Kubikfod (0.0015 Liter) pr. Sekund pr. Indi-
vid. Da Gennemsnitsmeengden for hele Dognet er c. 2/; af Maximum, bliver Af-
lobet pr. Individ pr. Degn = 2?/; X 0.000048 X 3600 x 24 = 2.76 Kbf. (85.5 Liter).
Det samtidige Vandforbrug pr. Individ belgb sig imidlertid kun til ca. 70 Liter,
og Resten skyldtes altsaa Dreenvand og Fabriker, der benytte andet Vand end Vand-
veerksvand,

De afskeerende Ledninger maatte selvfolgelig indrettes paa ikke blot at kunne
aflede den Spildevandsmaengde, der i Qjeblikket kom fra de behandlede Arealer,
men ogsaa den, der vilde komme i Fremtiden. Der blev derfor foretaget et Skon
over, hvilken Karakter den fremtidige Bebyggelse kunde antages at faa paa de
enkelte Dele af Oplandet, hvorefter Befolkningsteetheden blev fastsat efter de Er-

P
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faringer, der forelaa fra de allerede bebyggede Arealer. At dette Sken rimeligvis
efterhaanden vil vise sig at have veret fejlagtigt paa mange Punkter, ligger i Sagens
Natur; men det kan dog ventes, at mulige Fejlslutninger ville opheve hinandens
Virkninger for de store Oplandes Vedkommende, der here til de udenbys Kloak-
systemer. At der ihvertfald neeppe er grebet for lavt, turde fremgaa deraf, at den
samlede Befolkning paa de behandlede Arealer blev anslaaet til ca. 850000 Men-
nesker, medens der i 1893 kun boede ialt 317500. Spildevandsmaengden, der skulde
regnes med, blev fastsat til 0.00006 Kbf. (0.0019 Liter) pr. Sek. pr. Individ, altsaa
25 pCt. mere end det ved de direkte Maalinger fundne Maximumsaflgb af Hensyn
til det voxende Vandforbrug For de Kloakoplande i den indre By, der allerede
maatte anses for fuldt bebyggede, blev der dog regnet med de maalte Spildevands-
mangder, efter at det ved gentagne Eftermaalinger havde vist sig, at Spildevands-
mengden holdt sig temmelig konstant trods det voxende Vandforbrug. Delte Fee-
nomen har sin Forklaring deri, at disse Kvarterer efterhaanden gaa over fra
Beboelses- til Forretningskvarterer med mindre Befolkningsteethed.

Medens Bestemmelsen af -Spildevandsmeengderne altsaa kunde stotte sig paa
direkte Maalinger, var derimod Spergsmaalet om, hvor megen Regn der burde
medlages til de afskeerende Ledninger, afheengigt af et rent Sken. I sin Indstilling
til Magistraten af 30te November 1892 skriver Stadsingenier Ambt herom:

»Ved Fastsxttelsen af Ledningernes Sterrelse spiller imidlertid ikke alene
Spildevandsmaengden en Rolle, men ogsaa Spergsmaalet om den Mangde Regn,
der medtages 1 dem. At medtage al den Regn, som Ledningerne i Byen ere be-
regnede til, vilde lede til aldeles absurde Storrelser baade af Ledninger og Pumpe-
veerker, idet Regnmeengden da vilde udgere omtrent 40 Gange Spildevandsmengden.
I Virkeligheden drejer det sig ogsaa kun om at medtage saa megen Regn, at del
forst aflebende Regnvand, der er tilsmudset af Gaderne, gaar til Pumperne, medens
alt evrigt Regnvand faar Afleb til Havnen eller Stranden, med andre Ord, det
drejer sig om, hvor mange Gange Opspaedning af Spildevandet, der skal regnes
med. Ogsaa her spiller det en Rolle, at det ikke er en Flod, men et Saltvands-
areal, som Byen har Aflgb til, idet man aabenbart under vore Forhold ikke be-
hover at gaa til saa stor en Opspadning, som hvis det var en Flod, der gennem-
strommede Staden, skent man ogsaa ved Konstruktionen af afskeerende Ledninger
med Pumpning for Flodbyer i alle de Tilfeelde, der ere mig bekendte, anvender
Overfald med Afleb direkte til Floden og ved Pumpning kun bortskaffer en ringe
Mangde Regn foruden Spildevandet. En forelgbig Beregning af Ledningerne under
Forudsatning af 5 Gange Opspaedning gav allerede for Ledningernes Vedkommende
saadanne Dimensioner, at Projektet derved maatte betegnes som uigennemforligt.
Det blev dernzest undersegt, hvordan Forholdene vilde stille sig ved 2 Gange Op-
spaedning (1 Del Spildevand og 2 Dele Regnvand). Herved fremkom vel Ledninger,
der ikke kunde siges at veere urimelig store, men alene Hovedpumpestationens
Maskinkraft blev da over 2,000 Hestes Kraft foruden den forngdne Reserve. Man
vilde derfor ikke ret vel kunne indlade sig derpaa.

Jeg gik da til at undersege Regnmeengderne, der vare faldne i de tre Aar
'/z 1885 til 30/; 1888 i Henhold til de paa Meteorologisk Institut opbevarede Pluvio-
grafkurver,

o
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Det viste sig da, at naar man regnede med 1 Gang Opspaedning, vilde Over-
faldene til Havnen kunne ventes at treede i Virksomhed paa henholdsvis 69, 73 og
54 Dage eller gennemsnitlig 65 Dage om Aaret, medens man ved 2 Gange Opspad-
ning maatte paaregne, at Overfaldene traadte i Virksomhed paa henholdsvis 38,
47 og 31 Dage eller gennemsnitlig 39 Dage om Aaret. Denne Forskel synes ikke
at veere ret betydelig, naar henses til den nuveerende Tilstand. I Henseende til
den absolute Forurening, saaledes som den vil vise sig for @jet umiddelbart ved
Udlgbene fra Overfaldene, naar disse virke, er der selvfglgelig Forskel, men det
maa erindres, at »een Gang Opspadning« er regnet i Forhold til Maximumsspilde-
vandsmangden, saa at det i Virkeligheden vil dreje sig om helt andre Opspaed-
ningsgrader, naar Regnen falder paa en Tid af Dggnet, hvor der ikke afleber Maxi-
mumsmengde af Spildevand. Ifelge Iagttagelserne over Aflgbsmeengderne i tert
Vejr fra 3 af de storre Kloaker udger Spildevandsmeengden i Dggnets 24 Timer
procentvis af Maximumsmeengden :

|

29( 43| 68 87| 95| 95 100{ 99 91| 87| 88 89} 86| 80| 72| 58|

| et i el

»een Gang Opspzdninge af Maximumsspildevandsmangden svarer da til en virkelig

A .

‘ \
Opspaedniugsgru(l:l‘ 6.1 7.7\9,0‘9.5}9.()5493.6i2,91’1.31.1}1.1 1.0’ 1.0 1.2[L3 1.3{1.2
|
o G |
saa at Opspaedningsgrad 1.0 KI. 11 Formiddag omtrent svarer til 4 Gange Opspaxd-
ning Kl. 10 Aften og til 9!/, Gange Opspaedning KI. 3 Morgen.
Det er endvidere klart, at Overfaldene om Natten forst ville treede i Virksom-

e

1.3!15?1.3[2..113.2'4.014.9

hed ved noget sterkere Regnfald end om Dagen, fordi Spildevandsstrommen om
Natten er saa ringe i Sammenligning med om Dagen, og de afskzrende Ledninger
derfor ikke alene forholdsvis, men absolut taget, kunne fere mere Regn om Natten
+

end om Dagen. Endelig maa der i denne Forbindelse ogsaa ses hen til, at Reg-
nen, der falder paa de Punkter, der ligge fjernest fra Udlsbene i de indenbyes
Kloaksystemer, bruger omtrent !/, Time, inden den naaer Udlebet, saa at Lednin-
gerne altsaa i Begyndelsen af et Regnfald kunne optage forholdsvis mere Regn fra
de nermere Udlebene liggende Terraener, da de jo ved Begyndelsen af en Regn,
selv naar Maximumsmengde af Spildevand lgber af, kun ere halvt fyldte.

Efter det anferte er jeg da bleven staaende ved af paaregne, al Ledningerne
skulle beregnes il at fore det dobbelle af Maximum af den Spildevandsmengde, der
ved den [remtidige Bebyggelse vil komme til at tilflyde dem. )«

') Sammenligner man den normalt paaregnede Opspwedning med den, der er lagt til Grund i andre

store Byer, vil man finde, at der i London er gaaet ud fra at modtage i de afskerende Ledninger

!/, Regn i 24 Timer, medens der er paaregnet en nzsten dobbelt saa stor Spildevandsmangde pr.

Individ som i Kjobenhavn, hvilket for hele Oplandet svarer til 1 Gang Opspzdning af Spildevandet.

For Berlin opgives, at Pumpeverkerne ere konstruerede til at bortfere 0.000063 Kbf. pr. Individ
pr. Sek. og for hver Kbf., Spildevand at kunne bortskaffe 0.88 Kbf. Regnvand, altsaa ikke engang
1 Gang Opspzdning.

Da begge nzevnte Byer ligge ved Floder, maa Forudsztningerne dér siges at vere ringere end

paaregnet for Kjebenhavn.




BESKRIVELSE AF DEN ENDELIGE PLAN 13

Een Gang Opspadning blev altsaa fastslaaet som Regel. Undtagelser herfra
skete dog for Slagtehusenes Kloak samt for de Kloaker, der have Udlgb til Slots-
holmskanalen og Christianshavns Kanal. Det forste Sted er der nemlig af Hensyn
til det swrligt urene Afleb paaregnet at medtage til de afskerende Ledninger en
Regnmengde svarende til ?/,” (20mm) Regn i Timen, saa at Overfaldet til Havnen
paa dette Sted neesten aldrig vil freede-i Virksomhed. For de Kloaker, der havde
Udleb til Kanalerne, blev paaregnet 2 Gange Opspadning (1 Del Spildevand og 2
Dele Regn) af Hensyn til den Tinge Strem gennem Kanalerne. Endvidere blev det
besluttet ved alle de sterre Kloakers Forbindelse med de afskerende Ledninger at
anbringe Regulatorer, saaledes indrettede, at de aflukkede Forbindelsen, naar den
beregnede hgjeste Vandstand i den afskaerende Ledning var naaet. Da saadanne
Regulatorer ikke ere anvendte paa Kloakudlebene 1il Kanalerne, er Forholdet i
Virkeligheden det, at man, saa snart den beregnede Opspewdning er naaet, pumper
saa al sige udelukkende fra de afskerende Ledninger langs med Kanalerne, hvorfor
det Antal Tilfeelde, hvor Overfaldene til disse ville treede i Virksomhed, er yderligere
formindsket.

For de i Henhold til det foregaaende bestemte Vandmangder bleve Lednin-
gerne derpaa beregnede, idet man tilstreebte saa vidt muligt at give dem saadanne
Profiler og Fald, at de kunde holde sig selv rene. Hertil kraevedes, at man alle-
rede med de ved Anleget for Haanden veerende Spildevandsmaengder skulde kunne
opnaa en Hastighed for Spildevandsstremmen ved dagligt Maximum af ca. 2 Fod
(0.6 m.) pr. Sekund. Hvor man ikke kunde opnaa tilstraekkeligt Fald hertil, maatte
der anordnes Skylleindretninger, som neermere skulle omtales i det folgende Afsnit.

De sterre afskerende Ledninger (Hovedledningerne) bleve beregnede saaledes,
at de ved storste fremtidige Vandfering (0: Maximum af Vandfering) ville lobe om-
trent fulde. Deres Beliggenhed (9: Bundkoter) er bestemt saaledes, at de beregnede
hgjeste Vandspejl ville komme til at korrespondere, hvad der har til Folge, at der
paa de Steder, hvor der sker Tilleb til Ledningen, findes Nedspring i Bunden.

Ved de mindre Ledninger (Sideledningerne) er dette Princip imidlertid ikke
blevet fulgt. Da disse Ledninger ere smaa med ringe Vandmeengde, kraeve de
sterkt Fald for at holde sig rene. Deres Bundkote ved den Hovedledning, hvori
de udmunde, er bestemt saaledes, at Vandspejlet ved dagligt Spildevandsmaximum
korresponderer med det tilsvarende Vandspejl i Hovedledningen, hvorved Faldet
paa Ledningerne bliver saa sterkt som muligt. Under Regn vil - Vandspejlet i
Hovedledningen da stige op over Toppen i den tilstedende Sideledning, og den
nederste Straekning af denne vil derfor under Regn lgbe fuld.

Hvor de afskwrende Ledninger passere Havnen eller Kanalerne i Dykkere, er
der ved Indsneevring af Profilet serget for, at Hastigheden kan blive mindst 3 Fod
(1m.) pr. Sek. i Tervejr og ca. 5 Fod (1.6 m.) pr. Sek. under Regn. Desuden er
der truffen Foranstaltninger til kraftig Skylning af alle Dykkere.

Paa det her givne Grundlag blev Projektet altsaa udarbejdet og udfert, som
vist i Hovedtraekkene paa Oversigtskaartet.

Projektet har, som det vil ses, en Hovedpumpestation og to Hjzlpestationer:
Nordre og Vestre Pumpestation. Hovedpumpestationen modtager sit Tilleb gennem
to afskeerende Hovedledninger, en fra den sydlige og vestlige Del af Byen og en
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14 BESKRIVELSE AF DEN ENDELIGE PLAN

fra den centrale og nordlige Del. Den pumper Vandet gennem en lang Trykled-
ning ud i Kongedybet. Den sydlige Hovedledning modtager direkte Tillob fra de
med red Farve anlagte Arealer og indirekte — gennem Vestre Pumpestation —

fra det gront anlagte Areal. Den nordlige Hovedledning modtager direkte Tilloh

fra de gule Arealer, og vil engang i Fremtiden faa indirekte Tilleb — gennem
Nordre Pumpestation — fra det blaa Areal, fra hvilket Aflgbet for Tiden, som tid-

ligere omtalt, gennem en midlertidig Trykledning pumpes ud paa Vandarealet Nord
for Frihavnen.

Hovedpumpestationen er, som det vil ses paa Kaartet, anlagt ved Klovermarks-
vej paa Amager paa en Kommunen lilhgrende Grund, hvor den har faaet en hel-
dig, central Beliggenhed, idet den ligger i nogenlunde Nzrhed af Havnen og om-
trent ud for Midten af denne, saa at de to Hovedledninger, der fore Vandet til den,
blive omtrent lige lange.

Den sydlige Hovedledning begynder paa Slagtehusenes Terren, hvor den dels
optager Vandet fra Vestre Pumpestation gennem Trykledningen fra denne og dels
Vandet fra Slagtehusenes Kloak, der, som neevnt, indtager en Seerstilling, idet der
medtages en betydeligt sterre Del af Regnmeengden fra den end fra Byens andre i
Havnen udmundende Kloaker, ligesom der heller ingen Regulator er paa dens
Forbindelse med den afskerende Ledning. Denne begynder ved Slagtehusenes
Kloak med en Bundkote = 1.06"%) (=-0.33m.) og er paa Strazkningen herfra til
Kvaeglorvsgade en 2%/, (0.86 m.) cirkelformet Ledning med et Fald 1:400. Ved
Kvaegtorvsgade modtager Ledningen sit storste Tillgb, idet Kveegtorvsgades Kloak,
som lidligere neevnt, forer mellem 1!/, og !/, af hele Byens Spildevandsmzengde.
Der findes derfor paa dette Sted et Nedspring i Bunden paa 2.26 Fod (0.71 m.),
saa at Bundkoten lige efter Kvaegtorvsgade bliver + 4.4’ (+1.38 m.) Fra Kveaeglorvs-
gade til Bernstorffsgades Kloak er Ledningen dobbelt og bestaar af to 4 (1.25 m.)
cirkelformede Ledninger med Fald 1:1300. Ledningen er paa denne Streekning
gjort dobbelt, fordi den passerer under de lavtliggende Indlgbsspor (Skinnekote - 2.5)
til den projekterede Central-Personbanegaard, hvorfor det gjaldt om at trykke
Hojden saa meget som muligt. Fra Kveegtorvsgade fortsettes Ledningen derefter
som enkelt cirkelformet Ledning med 5!, Fods (1.73 m.) Diameter til Dykkeren
ved Langebro, idet den paa den forste Straekning indtil det Punkt, hvor den
oplager Kloaken fra Kvarteret bag Glyptotheket, har et Fald 1:1825 og derfra til
Dykkeren 1:2000. Ved Dykkeren er Bundkoten =+ 6.7’ (z-2.10m.) Her forenes
den med en fra den venstre Side kommende mindre Ledning, der optager Aflabene
mellem Frederiksholms Kanal og Dykkeren og begynder ved Frederiksholms Kanals
Kloak som en 12 “ (0.3 m.) Rorledning med Bundkote =-0.5" (+-0.16 m.) og Fald 1: 450.
Ved Veslervoldgade fortsaettes denne Ledning som en 2/(0.63 m.) cirkelformet Ledning
med spids Bund og med Fald 1:550 paa den forsie Straekning indtil Vestre
Boulevard og 1:650 derfra til Dykkeren, hvor den udmunder i Kote <+ 2.66’
(+0.84 m.)

1) Alle Koter angives i danske Fod over eller under daglig Vandstand i Oresund. Som Regel er Koten
i Meter vedfejet i Parenthes. Ligeledes angives alle andre Maal i danske Fod med det tilsvarende

Metermaal i Parenthes.
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Dykkeren ved Langebro, der forer under Havnen over til Amager, bestaar af
af to cirkuleere Ror med en Diameter af herholdsvis 2 Fod 4 Tom. (0.73 m.) og
3 Fod 10 Tom. (1.2 m.) og har en Lengde af ca. 600 Fod (188 m.) I Tervejr lgber
Vandet gennem det lille Ror alene, idet det store Rer er afsperret derfra ved Over-
faldsdeemninger ved begge Ender; forst naar Vandet under Regn stiger tilstreekke-
ligt hejt, gaar Vandet over Overfaldene, og begge Rorene tages i Brug. En lignende
Ordning er truffen ved de andre Dykkere, saaledes som det nsermere skal blive
omtalt under Detailbeskrivelsen i neeste Afsnit. Efter saaledes at veere kommen
over paa Amager Siden fortsettes Ledningen langs med den deekkede Vej til Amager-
brogade som cirkelformet Ledning med en Diameter paa 5%, Fod (1.8 m.) og Fald
1:2200. Kort for Amagerbrogade optages en 1'/," (0.39 m.) afskeerende Side-
ledning, der er bleven anlagt til Afleb fra den nye Tvangs- og Arbejdsanstalt,
der er under Udferelse paa Amager Felled, og fra det omliggende Terreen. Fra
Amagerbrogade folger Ledningen derpaa langs med Klevermarksvej til Pumpestationen,
hvor den indmunder i Pumpebrenden (Sibrenden) med Bundkote < 12.39" (=- 3.89 m.)
Paa den sidste Streekning fra Amagerbrogade er den cirkelformede Lednings Dia-
meter 6 Fod (1.88 m.) og Faldet 1 :2400.

Den til den sydlige Hovedledning knyttede Hjeelpepumpestation: Vesire Kloak-
pumpestation, der modtager Aflobene fra det paa Oversigtskaartet viste grenne
Areal, er anlagt ved Godsbanegaardens Terreen ved den inderste Ende af den store
Viadukt, der ferer over Godsbanegaarden ud til Kajgaden. Stationen modtager sit
Tilleb gennem to afskeerende Ledninger. Den ene, der er en 2'/, Fods (0.79 m.)
cirkelformet Ledning med spids Bund og Fald 1:800, begynder ved Sgnder Boule-
vard udfor Flensborggade i Kote = 2.66" (= 0.84 m.) og felger langs med Godsbane-
gaarden til Pumpestationen, hvor den udmunder i Pumpebrenden i Kote -+ 6.02’
(+-1.9m.). Den anden er en ganske kort 24 (0.63 m.) cirkelformet Ledning med
spids Bund, der inde paa Stationens Grund ferer Aflgbet fra Hartmanns Kloaken ')
til Pumpebrenden. Fra Pumpestationen pumpes Vandet gennem en dobbelt 21
(0.533 m.) cirkuler Stebejerns Trykledning til den afskeerende Ledning paa Slagte-
husenes Terraen, hvorfra det, som ovenfor beskrevet, lgber til Hovedpumpestationen
paa Klgvermarksvej. Trykledningen er gjort dobbelt af Hensyn til den store
Variation i de Vandmeangder, der skulle pumpes igennem den. En enkelt Tryk-
ledning vilde nemlig enten give meget ringe Hastighed paa Vandstremmen paa de
Tider, hvor Vandmengden var lille, og derved Mulighed for Afs@tninger i Ledningen,
eller ogsaa vilde den ved de store Vandmeengder give meget stor Modstand for
Pumperne, hvis man for at opretholde en passende Hastighed til enhver Tid vilde
give den et ringe Tveersnit.

1) Da denne Kloak er bleven anlagt samtidigt med Pumpestationen, har man givet den Bundkoten -:- 6.0/
(- 1.88 m.) ved Pumpestationen, hvorved man i Torvejr udnytter hele det disponible Fald for Spilde-
vandsafledningen. Under Regn maa Vandet i Kloaken da stuve sig saa hejt op, at det gennem Over-
faldet kan faa Afleb til Havnen. Ved denne Ordning har man opnaact at kunne afvande et meget
laviliggende Terren omkring Istedgade, der tidligere maatte nojes med aabne Rendestene.

Ved de eldre Kloaker, der alle ll(lll‘lllllll(}(]c i Havnen med Bunden lidt under dgl. Vande, gaar
der derimod et Fald tabt ved Forbindelsen med de afskarende Ledninger, idet disse jo navnlig i
Neerheden af Pumpestationerne ligge betydeligt under dgl. Vande. Dette Fald vil ikke kunne ud-

nytles, med mindre man i Fremtiden af en eller anden Grund vil legge Kloaken om.
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16 BESKRIVELSE AF DEN ENDELIGE PLAN

Den nordlige Hovedledning begynder ved Toldbodvej og falger derpaa Amaliegade
og Ny Toldbodgade til St. Annz Plads. Den er paa denne Streekning en 4/ (1.25 m.)
clrkelformet Ledning med spids Bund med et Fald 1:1900; Bundkoten er -+ 3.68"

(= 1.15m.) ved Toldbodvej. Fra St. Anne Plads ad Kveesthusgade og Havnegade
til Dykkeren under Havnen udfor Peder Skramsgade er Ledningens Diameter 4!/,
Fod (1.33m.); den har ligeledes spids Bund, og Faldet er 1:2100. Nyhavns Kanal
passeres i en Dykker, bestaaende af 2 cirkulere Ror, begge med Diameter 2 Fod
4 Tom. (0.73m.) Ledningen ender ved Dykkeren under Havnen i Kote - 7.14’
(+-2.24m.) Paa dette Sted forenes den med en fra den hgjre Side kommende
afskeerende Ledning, der begynder ved Frederiksholms Kanal og felger Nybrogade,
Gammel Strand, Ved Stranden, Holmens Kanal og Havnegade. Da de Vandmeng-
der, som denne Ledning skal optage langs med Slotsholmskanalen, ere ubetydelige,
er den i Nybrogade lagt af 9/ (0.24 m.) og i Gammel Strand og Ved Stranden indtil Bold-
husgade af 12 (0.31 m.) glasserede Ror med Fald 1 : 750. Fra Boldhusgade til Holmens-
bro fortszettes den som en 15 (0.39 m.) cirkelformet Ledning med spids Bund med
Fald 1:750, fra Holmensbro til Niels Juelsgade som 18 (0.47 m.) cirkelformet
Ledning med spids Bund og Fald 1:1100, fra Niels Juelsgade til Tordenskjolds-
gade som 24 (0.63m.) cirkelformet Ledning med spids Bund og Fald 1:1200
og endelig paa det sidste Stykke hen til Dykkeren som 27 “ (0.71 m.) cirkelformet
Ledning med spids Bund og Fald 1:1200. Ledningen ligger ved Dykkeren med
Bunden i Kote = 5.63" (= 1.77 m.).

Efter at Ledningerne i Havnegade omtrent udfor Peder Skramsgade ere for-
enede, fores de under Havnen i en Dykker, der bestaar af to cirkelformede Rer
med en Diameter af henholdsvis 31!/, Tom. eng. (0.8 m.) og 33/, Tom. eng. (0.85 m.).
De ere lagte gennem en Tunnel, der er huggen ud i det faste Kalklag under Hav-
nens Bund i en Dybde af ca. 60 Fod (ca. 19 m.) under dgl. Vande. Der exi-
sterede allerede for Kloakanleegenes Paabegyndelse en Tunnel under Havnen,
hvorigennem Gas- og Vandledninger fortes over til Christianshavn. Gennem den
samme Tunnel var det fra forst af Hensigten ogsaa at fere Kloakdykkerrgrene.
Selve Tunnelen var stor nok dertil; den skulde blot forsynes med nye Nedgangs-
brende ved Enderne. Men under Arbejdet blev det besluttet at udfere en ny
Tunnel for Kloakregrene og reservere den gamle for Gas- og Vandledninger samt
for eventuelle fremtidige Ledninger. Tunnelen vil igvrigt blive nsermere beskreven
i neste Afsnit. Paa Christianshavns Siden ender Tunnelen i en Breond paa Gammel
Doks Terrzen. Herfra fores den afskerende Ledning videre gennem Baadsmands-
streede som en 4!/, (1.41 m.) cirkelformet Ledning med spids Bund og Fald 1 : 2300.
Christianshavns Kanal passeres i en Dykker bestaaende af to cirkelformede Rer
med en Diameter af henholdsvis 2 Fod 9'/, Tom. (0.88 m.) og 2 Fod 5!/, Tom.
(0.77 m.), hvorefter den afskzerende Ledning fortsaettes gennem Baadsmandsstraede,
under Christianshavns Vold og Festningsgraven til Hovedpumpestationen paa
Klgvermarksvej som en 4%, (1.49 m.) cirkelformet Ledning med spids Bund og et
Fald 1:2400. Faestningsgraven passeres uden Dykker, da Ledningen her ligger
tilstreekkeligt dybt til at gaa under Gravens Bund. Ledningen udmunder i Pumpe-

brenden i Kote = 11.65" (=-3.66 m.). Paa Christianshavn optager Ledningen en
Del mindre Sideledninger i Strandgade samt i Overgaderne paa begge Sider af
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Christianshavns Kanal. Disse Ledninger, der opfange Aflgbene fra de christians-
havnske Kloaker, ere for Sterstedelen udferte af glasserede Ror, da Vandmangderne
jo kun ere smaa. Det gelder for Resten om disse Ledninger saavel som om Led-
ningen langs med Slotsholmskanalen, at de ere udferte med noget sterre Dimen-
sioner end nedvendigt for at kunne fore den beregnede sterste Vandmaengde af
Spildevand + 2 Gange Regn. Som tidligere forklaret, pumpes der jo nemlig, efter
at Regulatorerne have lukket for Tillebene fra de store Kloaker, der ere forsynede
med Overfald til den egentlige Havn, saa at sige udelukkende fra de her omtalte
afskerende Ledninger langs med Kanalerne. For at udnytte dette Forhold saa
meget som muligt er det, at Ledningernes Dimensioner ere foregede.

Den til den nordlige Hovedledning herende Hjelpepumpestation: Nordre Kloak-
pumpestation er anlagt i Nerheden af Strandboulevarden omtrent udfor Livjegerallé.
Den modtager Aflebene fra det paa Oversigtskaartet viste blaa Areal gennem to
afskzerende Ledninger. Den ene af disse begynder mod Nord ved @resundshospi-
talet som en 18 (0.47 m.) cirkelformet Ledning med spids Bund og Fald 1:800
og Bundkote +0.727 (+-0.23m.). Den folger Vejen langs med Kystbanens Ostside
til Aarhusgade, hvor den gaar ind paa Frihavnens Terren og folger den saakaldte
»Gittervej« indtil udfor Pumpestationen, hvor den drejer mod Vest ind til denne.
Fra Aarhusgade til Viborggade er Diametren 21 Tom. (0.55 m.) og Faldet 1 : 1000,
fra Viborggade til Nordre Frihavnsvej 2 Fod (0.63 m.) og 1:1100 og fra Nordre
Frihavnsvej til Pumpestationen 3 Fod (0.94 m.) og 1 : 1500, idet Profilet stadigt er cir-
kelformet med spids Bund. Ved Udlebet i Pumpebrenden paa Stationen har Led-
ningen Bundkoten - 8.34‘ (--2.62m.). Den anden afskarende Ledning begynder
mod Syd ved Sendre Frihavnsvej, gaar under Frihavnens Toldbodbygning som et
127(0.31 m.) cirkelformet Jeernror med Bundkote < 3.08 (== 0.97 m.) og fortsettes som
Betonledning i »Gittervej« til Pumpestationen, idet Diameter og Fald er henholdsvis
12 Tom. og 1:600 til Kristianiagades Kloak, derefter 24 Tom. (0.63 m.) og 1: 1000
til Willemoesgades Forlengelse og endelig 2!/, Fod (0.71 m.) og 1:1000 til Pumpe-
stationen. Alle Betonledningerne have cirkelformet Profil med spids Bund. Led-
ningen udmunder i Pumpebronden i Kote =+ 6.59 (- 2.06 m.). Fra Pumpestationen
var det saa Hensigten, at Vandet skulde pumpes gennem den paa Oversigtskaartet
med punkteret blaa Linie viste Trykledning, der var tenkt udfert af cirkulaere
Stebejernsrer med Diameter 33 Tom. eng. (0.838 m.). Ledningen skulde folge »Git-
tervej« og Forbindelsesvejen mellem Frihavnen og Toldboden til den afskserende
Ledning i Toldbodvej udfor Amaliegade, hvorfra Vandet ved Gravitation kunde
lobe til Pumpestationen paa Amager. Men, som tidligere berert, er Anleeget af
denne Trykledning forelebig stillet i Bero, og Nordre Pumpestation fungerer da
saaleenge som en selvsteendig Pumpestation, hvis Trykledning forer mod Nord.
Denne Trykledning er altsaa kun midlertidig. Fra Pumpestationen folger den »Git-
tervej« til Aarhusgade, hvor den bgjer over langs med Kalkbranderifortets @stside,
0g bestaar paa hele denne Straekuning af en 27 eng. (0.686 m.) cirkuler Stebejwerns-
ledning. Fra Kalkbreenderifortet er den fort under Havbunden ca. 540 Fod (170 m.)
til Ses, hvor den udmunder paa ca. 10 Fods (3.14 m.) Vanddybde. Paa denne
sidste  Straekning bestaar den af en 24“ (0.63 m.) Treeledning med kvadratisk
Tveersnit.
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18 BESKRIVELSE AF DEN ENDELIGE PLAN

Endelig skal omtales de tre smaa aulomaliske Pumpestationer, der besorge Af-
vandingen af Slotsholmen og det tidligere omtalte Kloaksystem i Nyhavn. Som
det vil ses paa Kaartet, er Slotsholmen delt i to Systemer, der gennem afskerende
Ledninger af 9 (0.24 m.) glasserede Ror sende deres Aflgb til de to Pumpestationer
ved Holmens Bro og Bryghusbroen. Pumpestationen ved Holmens Bro er helt un-
derjordisk og pumper sit Vand gennem en 6 “ (0.152 m.) Stobejeerns Trykledning, der
er lagt under Brodaekket paa Holmens Bro, over i den afskerende Ledning ved
Holmens Kirke. Pumpestationen wved Bryghusbroen er paa Grund af Terraenets
ringe Hojde kun delvis underjordisk; over Brenden er der derfor rejst en lille
ottekantet Pavillon af Trae. Vandet pumpes herfra gennem en 6 “ (0.152 m.) Stebejzerns-
ledning, der er fert under Kanalens Bund over til den afskerende Ledning ved Fre-
deriksholms Kanals Kloak. Pumpestationen i Nyhavn, der er underjordisk, mod-
tager kun Aflgbet fra nogle faa Ejendomme og pumper det gennem en 4 (0.1 m.)
Stebejeerns Trykledning op i Gadekloaken i Nyhavn.

Som det vil fremgaa af det foregaaende, vil altsaa, naar engang i Fremtiden
den endelige Trykledning fra Nordre Pumpestation gennem Frihavnen og Kastellet
er bleven lagt, alt Vandet samles ved Hovedpumpestationen paa Amager. En dobbell
Trykledning fra Hovedpumpestationen forer det oppumpede Vand ud i Kongedybet
til Udlebet, der er beliggende paa ca. 34 Fods (11 m.) Vanddybde i en Afstand af
4642 Fod (1453 m.) fra Kysten. Trykledningen paa Land, der er lagt langs med
den sydlige Side af Klgvermarksvej, bestaar af to cirkulere Stebejernsledninger
med Diameter paa 4 Fod (1.25m.). Udenfor Kystlinien bestaar Trykledningen
derimod af to cirkuleere Treeledninger med Diameter paa 43 Tom. (1.125 m.).

Med Hensyn til Udlobet i Kongedybet, hvis Plads jo paa en Maade kan siges
at vere det vigtigste Punkt ved hele Anlaeget, skal bemzrkes, at det oprindeligt
var Hensigten at legge det paa kun 14 Fods Vanddybde lige udenfor Linien
mellem Forterne Provestenen og Mellemfortet. Da der imidlertid fra forskellig
Side blev ytret Frygt for, at Strommen paa dette Sted ikke skulde veere tilstreekke-
lig steerk, blev det bestemt at leegge Udlobet paa dets nuveerende Plads ude i den
egentlige Strom gennem Kongedybet, hvorved der selvfalgelig blev opnaaet storre Sik-
kerhed for et gunstigt Resultat med Hensyn til Kloakvandets Bortforelse med Strom-
men. At Forholdene i Kongedybet i det Hele ere saa gunstige, som vel muligt,
fremgaar tydeligt af de af Marinen udferte daglige Stremobservationer fra Drog-
dens Fyrskib, der ligger noget sydligere i Farvandet paa et Sted, hvor der er mere
grundet og derfor rimeligvis ogsaa svagere Strom end ved Kloakudlgbet. Af de
fra Fyrskibet 6 Gange daglig foretagne Observationer i Aarene 1880—93 viste kun
13 9/, Stremstille, 7 9/, variable Strgmretninger, men derimod 49/, Sydvest og 31 /s Nord-
gst Strom. Det viste sig endvidere, at Stremretningen sjeeldent holder sig kortere end
et Dogn, men at den som Regel lober flere Dage ad Gangen i samme Retning, og at
det er en ret anseelig Vej, den tilbageleegger i hvert Degn, nemlig som Gennemsnit
91.5 Semil i Degnet, hvilket svarer til en Hastighed af 1.5 Fod (0.47 m.) pr. Sekund.
Ved denne Hastighed er Stremmen, som bekendt, i Stand til at fore ikke alene Kloak-
slam, men ogsaa Ler og Sand med sig, og de Vandmasser, den bevieger gennem
Kongedybet, ere saa overveldende i Forhold til den udpumpede Spildevands-

mzengde, at Rensningen (Iltningen) af denne foregaar let og hurtigt. For at fremme
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Blandingen af Kloakvand og Sevand og derved fremskynde Iltningen er Kloakud-
lobet formet som en lang smal Spalte (se nzrmere Detailbeskrivelsen i neeste Af-
snit) med sin Laengderetning tveers paa de herskende Stremretninger.

Man har da hidtil heller ikke merket den mindste Ulempe af Udlgbet i
nogen Retning, siden det den 1ste Juni 1901 traadte i Virksomhed, end ikke om
Sommeren. Selv efter lange Perioder med @stenvind, hvor man kunde befrygle,
at Kloakvandet kunde feres med Overfladestrommen ind paa Kysten, har der ikke
vist sig Tegn til noget saadant. En tydelig Forurening af Vandet spores nappe i
den umiddelbare Neerhed af Udlebet; det eneste, man ser, er en blank Hinde paa
Vandet, der straekker sig nogle Hundrede Alen i Retning med Overfladestremmen.
Saasnart der er nogen Bevagelse i Vandet, vilde det overhovedet vare vanskeligt
at finde Stedet, hvis det ikke var betegnet, dels ved et Semarke og dels ved en
Flok Maager, der stedse kredse over Stedet for at opsnappe de Fedtpartikler, der
fores ud med Vandet. For at undersgge, hvorvidt der finder nogen Afselning Sted
af Slam eller Mudder omkring Udlgbet, blev der i Sommeren 1902, efter at Ud-
lobet havde veeret i Funktion i over et Aar, foretaget en Undersogelse ved Hjzlp
af Dykker. Den gav til Resultat, at Havbunden var aldeles ren lige hen til Ud-
lobet paa den Side, der vendte mod den ved Undersggelsen stedfindende Strem.
Paa den modsatle Side af Udlebet, der rakker et Par Fod op over Havbunden,
havde der lagt sig en ubetydelig Ansamling af Slam, der imidlerlid var saa lost
aflejret, at det strax fortes bort, naar Dykkeren rorte op i det, og altsaa vilde gaa
bort med Stremmen, saasnart denne skiftede Retning.

Det kan altsaa siges, at som Forholdene for Tiden ere, har Anlaeget fuldt ud
lost sin Opgave at fore Indholdet af Byens Kloaker ud til et Sted, hvor det ingen
Ulemper volder for Byen og dens Omgivelser.
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BESKRIVELSE AF ANLAGETS DETAILLER

De afskaerende Ledninger.

I det foregaaende Afsnit er der gjort Rede for, hvorledes man har bestemt de
Vandmeengder, for hvilke Ledningerne bleve beregnede, samt for Grundprinciperne
for Beregningen. Her skal blot tilfgjes, at Beregningen af alle Ledninger (aflskee-

rende Ledninger, Dykkere og Trykledninger) er udfert efter Formlen:

h 4 c :
F=g32X7 s

hvori i er Faldet paa Leengden [, ¢ den beskyllede Del af Ledningens Omkreds,
s Vandstremmens Tversnitsareal og v dens Middelhastighed, alt i danske Fod,

medens:

"‘)()/,
« = 0.00005428 - 200005251

1)

er en Koefficient, der er bestemt af Kjebenhavns tidligere Stadsingenier Professor
Colding ved Forspg med rent Vand, hvorfor den i Formlen ovenfor, der er anvendt
paa Spildevand, er multipliceret med .

Der er foretaget enkelte Maalinger af Hastighederne i de afskerende Ledninger,
efter at disse ere tagne i Brug, hvoraf det fremgaar, at Virkeligheden stemmer ret
godt med Beregningerne. Det synes snarest, at der opnaaes noget storre Hastig-
heder end beregnet, i hvert Tilfeelde i de storre Ledninger.

Den ovenfor angivne Koefficient er anvendt ved Beregning af alle Ledninger
uden Hensyn til deres Materiale (glasserede Lerror, Betonrer, Jeernrer, Treeror).
Ledningerne overtreekkes nemlig efter kort Tids Forleb med en slimet Hinde, der
bevirker, at Modstanden mod Vandbevzegelsen bliver ens for dem alle. For Stebe-
jeernsror er der dog af Hensyn til, at deres indvendige Overflade efterhaanden faar
storre Ujeevnheder paa Grund af Rustdannelser, givet et Tilleg af 1 til 2 Tommer
(0.03 til 0.05 m.) til de efter Formlen beregnede Diametre, i Stedet for, som Darcy,
at regne med dobbelte Koefficienter for urene Ror, hvad der for de storre Ledninger

giver altfor store Dimensioner.
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Plan II og Plan III vise de forskellige Profiler af afskeerende Ledninger, der
ere blevne anvendte. Som man vil se, ere Profilerne dels cirkelformede og dels
cirkelformede med spids Bund med Konstruktion som

J ; I
vist paa hosstaaende Fig. 2, hvor r = 7: Profiler

som de sidstnzevnte have den Fordel fremfor cirkel-

formede, at de give sterre Hastigheder for Vand-
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strommen ved ringe Fyldningsgrader ; naaer Vandspej-
let noget op paa den af den store Cirkel dannede

Del af Profilet, er Forpgelsen i Hastighed derimod

kun ringe. For Ledninger, som de afskarende, hvor

-k

Spildevandsmaximum omtrent vil give halv Fyld-
ning, vilde derfor det cirkelformede Profil vaere det
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naturligste, saafremt Ledningerne strax fik deres
endelige Vandmaengde. Det sker jo imidlertid ikke, oot
da store Kvarterer af Byen, navnlig i Udkanterne, endnu kun ere delvis bebyggede.
Der er derfor anvendt cirkelformede Ledninger med spids Bund for de afskeerende
Ledninger i de ydre Bydele, der fere til de to Hjelpepumpestationer. Endvidere
er den samme Profilform anvendt for den nordlige Hovedledning fra den indre By
over Christianshavn. Der var nemlig Mulighed for, at Ledningen i lsengere
Tid kun vilde faa tilfert en ganske ringe Vandmangde, da den ferste Bevilling,
der blev given, ikke omfattede de Ledninger paa Kjebenhavns Siden, der skulde
fore Spildevandet til den her omhandlede Ledning. Da senere Ledningens Fort-
seettelse blev bevilget, valgte man at fortseette med det samme Profil, hvad der
har vist sig at veere heldigt, idet Forbindelsen med Nordre Pumpestation, som tid-
ligere nzevnt, er bleven udsat indtil videre og Ledningens Vandfering derfor fore-
lobig er veesentligt mindre, end den senere vil blive.

De mindste af de afskerende Ledninger, nemlig alle Ledninger med en Diameter
12 Tom. (0.31 m.) og derunder?), ere udferte af glasserede Lerror. Almindelige Ler-
ror samlede med Cementmertel blive imidlertid let utette, saasnart der sker en
lille Setning af Ledningen, og netop for de afskerende Ledninger er Teetheden af
storste Betydning, da de i Reglen

ligge dybt under Grundvandet, og

alt det fremmede Vand, der tren-
ger ind i dem, skal oppumpes
sammen med Spildevandet. Der
er derfor anvendt en serlig Slags }m - —mmmmmie
Ror med en patenteret Samling
(self-adjusting joint) fra Firmaet
Doulton & Co., Lambeth, London.
Denne Samling er fremstillet paa

Fig. 3. En asfaltlignende Masse ]
er faststobt saavel i Rerenes Muffer Fig, 3.

!) En Undtagelse herfra danner dog en Straekning 12/ cirkelformet Betonledning med spids Bund paa

558 Fods Lewngde i »Gitterveje paa Frihavnsterrenet,
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som paa deres Spidsender. Medens Massen i Muffen er cylindrisk, er den paa
Spidsenden formet som en Del af en Kugleflade, hvorved en hvis Bevaegelighed af
Samlingen kan tillades, uden at den bliver uteet. Samlingen foretages paa folgende
Maade: Med en Pensel stryger man en Masse (den saakaldte »grease«, der leveres
sammen med Rorene) efter at den ved Opvarmning er smeltet, paa Rerets Spids-
ende-Belegning og trykker derefter strax Reret ind i Muffen paa det sidst lagte Reor.

Alle Ledninger med over 12 Tom. Diameter ere derimod udforte af Belon, de
mindre af iforvejen stgbte Ror, de sterre enten samlede af iforvejen stobte Blokke
eller stobte paa Stedet. Materialerne, der ere anvendte dertil, ere Portland Cement,
Grus og Granitskerver. Cementen, der er leveret fra.mange forskellige Fabriker
(deriblandt samtlige danske), er stadig bleven kontrolleret med Hensyn til Afbin-
dingstid, Finhed og Styrke ved Prover foretagne af Statspreveanstalten. Som Re-
gel er der for hver 100 Tdr. udtaget en Prove til Undersogelse; medens alle ind-
sendte Prover ere blevne undersegte for Styrke mod Trak efter henholdsvis 7 og
98 Dages Forlgb, er kun hver 5te Prove tillige bleven undersegt for Styrke mod Tryk.
Resultaterne have varieret en Del, dog inden for ret snevre Grenser, 0g de have
alle betydeligt overskredet de Fordringer, der ere opstillede i »Teknisk Forening«s
Normer. Som Regel har Styrken mod Trak efter 28 Dage veret over 20 kg. pr.
[ jlem. mod 16 kg, som forlangt i Normerne. Medens det har vist sig, at
Anvendelsen af de forskellige Cementmzrker ikke spiller nogen veesentlig Rolle
med Hensyn til den feerdige Betons Styrke, er dette derimod Tilfeeldet med de for-
skellige Slags Grus. Det gelder om at faa saa grov og skarp Betongrus som mu-
ligt. Som Exempel paa, hvormeget Styrken af Cementmertel kan variere med Kva-
liteten af den anvendte Grus, skal anfores, attre Grusprover, der samtidigt bleve ind-
sendte til Statsproveanstalten og provede med samme Slags Cement i Blandingsfor-
holdet 1:3, viste folgende Styrketal:

Provens Art: Styrke mod Tryk efter
28 Dage:
Prove A: Meget grov Strandgrus (fra »Sorte Rende<) ... ... 299.6 kg. pr. [ Jem.
— B: Almindelig grov Strandgrus ' . . ... .......... 2228 — — —
— @: Almindelig Strandgros (Sand)’ . .. . .o .. 2510 — A =R

Alle tre Prover vare udtagne af Partier, leverede til Kloakanlegene. Af det
Parti, hvoraf Preve C blev udtagen, er der dog intet blevet anvendt.

Som det vil ses heraf, er det en meget stor Forskel i Cementmertelens Styrke,
der opnaaes med de forskellige Sorter Grus, og de smaa Variationer i de forskellige
Cementmeerkers Styrketal blive i hvert Tilfzelde betydningslese i Sammenligning her-
med. Der er derfor stadigt lagt den storste Veegt paa at faa grov og skarp Betongrus.
Som oftest er der anvendt Strandgrus, sjeldnere Bakkegrus, der har vist sig at
give omtrent samme Styrke som ovennavnte Preve A, naar den er ren 0g grov-
kornet. De anvendte Skzerver have udelukkende veeret Granitskeerver af god, haard
Granit. Til mindre Reor og Blokke er anvendt ?/,“ Skerver, til storre Led-
ninger 11/, “.

Blandingen af Betonen er sket udelukkende ved Haandkraft, da Mangderne

have veeret for smaa til Anvendelse af Maskiner. Al Blanding er foregaaet paa




DE AFSK/ERENDE LEDNINGER 23

glatte Breeddeflager. Det har veret forlangt, at Cement og Grus forst skulde blandes
tort ved Omskovling af Bunken 4 Gange frem og 4 Gange lilbage, og derefter Mortelen
med Skeerverne under Overbrusning med Vand 3 Gange frem og 3 Gange tilbage.
For at paase, at disse Fordringer virkelig bleve opfyldte, er der anvendt en serlig
Betonkontrol ved hver enkelt Blandingshakke.

De mindre Belonledninger (2%/,’ (0.85 m.) Diameter og derunder) ere, som nzvnt,
udferte al iforvejen stebte Rerstykker paa 3 Fods (ca.1m.) Laengde. De stobtes i
Forme af Pladejeern eller af glathevlet ferniscret Trze, staaende paa Enden. Be-
tonens Sammenseatning har veret 1 Cement -+ 2 Grus -+ 3 Skeerver i de mindre

Fig. 4. Ledning i Toldbodgade fremstillet af iforvejen stobte Blokke.

Profiler og 1 Cement - 3 Grus + 4!/, Skeerver i de storre. Til Stebningen er
anvendt smaa Skeerver og temmelig vaad Beton. Efter at Rorene ere udtagne af
Formen, ere de blevne afpudsede med ren Cement. Samlingen af Rerene er sket
enlen ved False i Endestykkerne (se Plan IIT Fig. 9 og 10) eller ved Udstebning
af en i begge Ror udsparet Rille (Plan III Fig. 15 og 16). I begge Tilfelde om-
gives Samlingen af en stor Vulst af Mortel.

De slorre Belonledninger (3 Fod (ca.l m.) i Diameter eller derover) bleve enten
steble paa Stedet eller byggede af iforvejen stobte Blokke. Ved Ledninger stebte
paa Stedet (Plan II Fig. 1—8) er der dog altid anvendt forud stebte Bundblokke,
for at Bundlebet kunde blive saa glat og ngjagtigt formet som muligt, medens Resten
af Ledningen er stobt i Forme, dannede af glathovlede og ferniserede Treeflager.
Betonen, hvis Sammensatning er 1 Cement - 3 Grus - 4!/, Skeerver, paaferes i
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tynde Lag, der stampes kraftigt med jernbeslaaede Stodere. Der anvendes temme-
lig ter Beton, saa at den maa stedes kraftigt i nogen Tid, fer den giver Vand fra
sig. Efter at Flagerne ere borttagne, afrives og pudses Ledningen indvendig og af-
kostes udvendig med Cementmertel.

Ledninger udferte af iforvejen stobhte Blokke (Plan II Fig. 9 og Plan III
Fig. 2 og 3) ere iszer anvendte i de steerkt beferdede Gader i den indre By, hvor
det gjaldt om at komme hurtigt frem og ikke optage for megen Plads i Gaden
med Blandebakker og Oplag af Grus og Skeerver. Der anvendes i Reglen 4 Blokke,
e

—

1 Bundblok, to Sideblokke og en Hvelvingsblok. Ferst opstilles Bundblokken
og de to Sideblokke og afstives mod hinanden, de lodrette Fuger smttes
ud og udlgbes med ren Cement, medens de vandrette teeltes ved at legge rige-
lig Mortel paa Sammenstedsfladerne inden Blokkenes Seztning. Derefter udstobes
Mellemrummene mellem Ledningen og Gravningens Sider med mager Grusbelon
af Sammensatning 1 Cement + 12 Grus. Tilsidst paalegges Hvalvingsblokken,
Fugerne tettes, og den overste Del af Grushetonen anbringes. Paa omstaaende
Fig. 4 ses en Ledning af denne Art under Udferelse.

Endelig er der ganske undtagelsesvis anvendt Monierror og da navnlig til den
dobbelte 4’ cirkelformede Ledning mellem Kveegtorvsgade og Bernstorffsgade (Plan 111
Fig 1). Grunden dertil er, at der, som tidligere omialt, paa dette Sted kraves saa
ringe Hojde og saa stor Bereevne af Ledningen som muligt, da den forer under
de projekterede lavtliggende Indlebsspor til Central-Personbanegaarden. Som det
vil ses af Tvearprofilet, har Ledningen en Godstykkelse af 5“ (13 cm.) og dobbelt
Jeernindleeg af 5 mm. Baeresteenger i 4 cm. indbyrdes Afstand. Rerene bleve lagte
paa et Underlag af Beton, og hele Gravningen blev udstebt med Grusbeton indtil
noget over Ledningens Centrumshgjde.

Paa Grund af den store Dybde, hvori Ledningerne ere lagte, ofte i snevre
Gader med gamle slet funderede Huse, har man maattet ofre meget paa
Afstivning af Gravningerne, ligesom Ledningernes Beliggenhed i Neerheden af Havnen
og Kanalerne ofte har gjort Vandlensningen ret besveerlig. Inden Projektet blev
opstillet, var der udfert ret omfattende Undersogelsesboringer, der under Arbejdets
Gang bleve supplerede med flere. Hvor det af disse skonnedes nedvendigt, blev
der anvendt tet Afstivning af 3” spunsede Planker, saavidt muligt rammede i en
Langde. Det maatte saaledes gores ved alle Hovedledningerne i den indre By og
paa Christianshavn. For at skaffe en fast tor Bund at legge Bundblokkene paa,
lagde man i Begyndelsen to Reekker 10* (26 cm.) tykke Betonblokke paa Bunden
af Graven (9: under Bundblokkene) (se Plan 1I Fig. 1) med et Mellemrum i Midten og
i nogen Afstand fra Gravningens Sider for at lede Vandet til Pumperne. Senere under
Arbejdet gik man over til i samme (/)jemod at leegge en Ledning af glasserede Lerror
midt i Gravningens Bund med Sidegrene ud til Gravningens Sider og med et derover
stobt Lag af mager Beton (se Plan II Fig. 2, 6 og 8 og Plan III Fig. 2). Paa
enkelte Steder, hvor Bunden bestod af Flydesand med sterk Vandtilstromning,
maatte man foretage den sidste Del af Udgravningen under Vand og dernzst
under Vand udstebe et Lag Beton mellem Afstivningsveggene for at holde Bun-
den nede.




DE AFSKARENDE LEDNINGER 25

Som Exempel paa et seerlig vanskeligt Udgravnings- og Afstivningsarbejde skal
nevnes Arbejdet ved Leegningen af den afskeerende Ledning i Baadsmandsstreede
udfor Seetatens Enkebolig. Forholdene paa dette Sted ere fremstillede paa hos-
staaende Fig. 5. Enkeboligen er )
funderet paa lgse Sten i et Lag af
god Fyld. Men ca. 1 Fod (0.3 m.) un-
der Fundamentet findes et ca.3 Fod
(1 m.) tykt Lag af komprimeret
Mudder med meget ringe Beereevne

og derunder igen 4 Fod (1.3m.)

Flydesand. Som Fglge heraf har et

Bygningen ogsaa i Tidernes Lob TOLINRE i SR e
sat sig en Del og har mange Rev-
ner i Facaden. I 7 Fods (2.2m.)
Afstand fra dens Ydermur skulde
Kloakgravningen fgres ned til en
Dybde af ca. 18 Fod (6 m.) under

Gaden, hvad der vilde medfore

+12.0
stor Risiko for Bygningen, saafremt
ikke S'Jel‘lige FOl'aHSla]tﬂillgel‘ bleve Fig. 5. Udgravning udfor Seetatens Enkebolig
trufne. Der blev derfor rammet i Baadsmandsstreede.

en tet Vag af 5“ (13 cm.) notet Halvtemmer i een Leengde til fuld Dybde, inden
Udgravningen blev paabegyndt, ligesom der blev anvendt meget rigelig Tvaerafstiv-
ning. Inden Arbejdet blev paabegyndt, blev Bygningens Sokkel omhyggeligt nivel-
leret, ligesom der blev taget Fotografier af Facaden med alle dens Revner for at det
senere kunde konstateres, om Bygningen havde lidt noget ved Udforelsen af Kloak-
anleeget. Arbejdet lykkedes imidlertid saa fuldstendigt, at det var umuligt at paa-
vise den mindste Skade paa Bygningen. Lignende vanskelige Forhold forekom
forgvrigt flere Steder i Byen, men Anleget blev dog fuldfert, uden at en eneste
Bygning blev beskadiget.

Ved alle de store Hovedledninger har man ladet den nederste Del af Afstiv-
ningen, indtil noget over Ledningens Centrumshejde, blive staaende i Graven og
udstobt Rummet mellem den og Ledningen med mager Grusbeton. De anvendte
Tveerprofiler ere nemlig ikke stabile for et stort Jordtryk, medmindre man kan
skaffe et absolut sikkert Vederlag for Ledningens Sider. Paa nogle af de forst
udferte Straekninger viste det sig, at dette ikke kan ske ved almindelig Tilfyldning,
selv om denne udferes nok saa omhyggeligt. Saasnart nemlig Afstivningen blev
trukken, gav Vederlaget ei'tei', og Ledningen fik en fin Revne i Toppen. Paa disse
forovrigt kun korte Streekninger maatte man derfor igen grave ned og stette Led-
ningen med Piller af Beton paa begge Sider, hvorved det da ogsaa lykkedes at
bevare Ledningen. Senere lod man altsaa, som neavnt, Afstivningen Dblive
staaende indtil lidt over Centrumshgjde og udstebte Mellemrummet med mager
Grusbeton, (se Plan II Fig. 6 og 8, Plan III Fig. 2 og 8), hvad der i alle Tilfeelde
var mindre bhekosteligt end at forpge Betonmeengden i Profilerne saa megel, at

Ledningerne i sig selv bleve slabile mod det store Jordlryk.

‘
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Paa Grund af de store Dybder, hvori Ledningerne ere lagte, komme de neesten
alle uden Undtagelse ned i fast Bund, saa at det har veeret ufornedent at anvende
serlige Fundamenter. Kun paa enkelte Steder, hvor Ledningerne passere gamle
tilkastede Havnelgb eller lignende, har det veret nedvendigt at fundere under dem.
Hvor -Dybden til fast Bund har veeret ganske ringe, er der anvendt et Betonlag af
Sammensetning 1 Cement + 4 Grus 4 8 Skeerver (Pl III Fig. 5), ved noget storre
Dybder enten Betonpiller (Pl. II Fig. 4 og 5) eller spredte Betonpzele (Pl. IIl Fig.
13 og 14), og naar Dybden endelig har overskredet 5 & 6 Fod (2 m.), er der an-
vendt Betonfundament paa spredte Pele (Plan III Fig. 11 og 12). Til saadanne
Pexelefundamenter er i Reglen anvendt runde Granpzle med ca. 8 Tommers (21 cm.)
Tykkelse paa Midten.

Paa alle Ledningerne er der anbragt Nedgangsbronde til Brug ved Eftersyn af
Ledningerne. Paa de mindre Ledninger, der ikke kunne passeres af en Mand, ere
de anbragte i alle Knaek samt paa de lige Streekninger med en sterste Afstand af
ca. 200 Fod (63 m.). Paa de stgrre passable Ledninger ere de anbragte med ind-
byrdes Afstande af 200 til 350 Fod (63 til 110 m.) efter de lokale Forhold. De
fleste af dem have en indvendig Diameter paa den nederste cylindriske Del af
4/, Fod (1,35 m.). Foroven afsluttes de med en Kegle af 5 Fods (1.6 m.) Hojde,
der enten kan vere ret (Pl II Fig. 2 og 3) eller skeev (Pl III Fig. 2, 3, 6 og 7).
Ved den sidste Ordning opnaaes, at den Side, hvori Stigetrinnene anbringes, bliver
lodret, hvad der letter Nedstigningen. Keglens Aabning foroven er 2 Fod (0.63 m.)
i Diameter, og ovenpaa den er anbragt en stobt Jeernkarm med Deaksel. Dakslet
bestaar i Reglen af to trekantede Halvdele, der hvile i Karmen paa Anslag, beklzedte
med Bly. Herved undgaas enhver Klapren af Dakslet. Enkelte af Brendene, de
saakaldte »Rensebrende«, have noget sterre Dimensioner i Ledningens Laengde-
retning for at kunne tjene til Op- og Nedhejsning af Redskaber o. 1. under even-
tuel Rensning af Ledningerne. De afdekkes med en Karm, der er 2 Fod X 4 Fod
6 Tom. (0.63 m. X 1.41 m.) med et Daeksel, bestaaende af 4 trekantede Stykker.
[ alle Gader ere Dakslerne over Nedgangsbrendene i Reglen twtte, ved Gadekryds-
ninger og paa andre aabne Steder derimod gennembrudte for at tillade Luften at
undslippe, naar Vandet stiger i Ledningen. Under de gennembrudte Dzksler an-
bringes Snavssamlere, 9: flade Bakker af galvaniseret Jeern.

Da de afskerende Ledningers Tethed, som allerede berert, er af storste Vigtig-
hed, fordi alt Vand, der treenger ind i dem, skal oppumpes, ere de alle blevne under-
kastede omhyggelige Prover i saa Henseende. Hver Prgve har i Reglen omfattet
Strekningen mellem to Nedgangsbrende. Straekningen blev afspeerret med Blend-
mure i begge Ender, hvorpaa Ledningen blev fyldt med Vand til en Hgjde af ca.
4 Fod over Grundvandets almindelige Hojde paa det paagzeldende Sted. Det blev
forlangt, at Vandet derefter i Lobet af et Kvarter ikke maatte synke kendeligt i
Nedgangsbrondene. Det er ogsaa lykkedes paa alle Straekninger at holde Synk-
ningen i det angivne Tidspunkt under 10 mm. Derefter blev Ledningen pumpet
lzns og blev staaende tom i nogen Tid. Hvis der da ikke observeredes nogen
Indtreengen af Vand i den, blev den anset for tilstraekkelig teet.

Som allerede tidligere berert, er der paa alle de Strekninger, hvor Ledningernes
Fald ikke er tilsteekkeligt til at opnaa en Hastighed af ca. 2 Fod (0.63 m.) pr. Sek.
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for Spildevandsstrommen med de ved Anleget forhaandenverende Spildevands-
mengder, truffen Foranstaltninger til Skylning af Ledningerne. Ved de mindre
Ledningef, hvor den Vandmeangde, der behgves til Skylningen, ikke er saa stor, at
Oppumpningen deraf kan spille nogen Rolle, foretages Skylningen med Vand fra
Havnen. De afskzrende Ledninger ligge jo som Regel dybere end Vandspejlet i
Havnen, og Skylningen etableres derfor let ved at fore en Ledning fra neer-
meste Kajmur eller Bolveerk ind til en Brend paa den afskerende Ledning, hvor
Skylleledningen forsynes med en Skydeventil. Paa Steder, hvor de afskerende
Ledninger ikke ligge i umiddelbar Neerhed af Havnen, har man lagt Skylleled-
ningen fra den neermeste Hjelpeledning. Disse ligge nemlig i Reglen dybt under
daglig Vandstand i Havnen, saa at de selv i Torvejr staa fyldte med Vand.

Paa de store Hovedledninger, hvor den Vandmengde, der udkraeves til Skyl-
ningen, er meget betydelig, anvendes derimod Kloakvandet selv til Skylning. Det
sker paa den Maade, at der anbringes Stighord i Ledningen, ved Hjeelp af hvilke
man kan stemme Vandet op i den ovenfor liggende Streekning. Naar Stigbordet
da hurtigt treekkes, frembringes en kraftig Skyllestrom for den neermeste Streekning
af Ledningen. Da der kreeves betydelig Kraft til Beveegelsen af disse store Stigbord,

er der til Seetningen af dem, der kan foregaa langsomt, anvendt en hydrau-

lisk Mekanisme; Treekningen foregaar derimod hurtigt ved Hjelp af en Kontra-

veegt. Paa Plan IV er der fremstillet et Skyllebygveerk i Plan og Snit. Selve Stig-
bordet A, der er af Stebejern, glider i et Par False, og Teetheden tilvejebringes
dels ved en Kiletilspeending B, dels ved Vandtrykket fra det opstemmede Kloak-
vand. Stighbordet opheenges i Keder, der fores over Keedeskiver og i den modsalte
Ende bere en stor Kontravaegt. Denne, der har en betydelig Overveegt, hviler i
den normale Stilling, naar Stighbordet er loftet, paa et Par Stoppere S. Naar der
skal skylles, loftes Kontravegten ved at der seettes Vandtryk (fra Drikkevandsled-
ningerne) paa Stemplet i en Cylinder C. Paa Enden af Stempelstangen er der et
Krydshoved D, hvortil er befastet et Par Keeder, der have fat i Kontraveegten.
Idet denne langsomt loftes, glider Stighordet ned ved sin egen Vaegt, og naar
Stemplet er i Bund, er ogsaa Stighordet nede. Cylindren bliver derefter staaende
med Vandiryk paa, medens Kloakvandet opstemmes til Stighordets Overkant. Aab-
ningen, der ber foregaa pludseligt for at give Skyllestremmen saa megen Effekt
som muligt, sker derved, at der aabnes for en stor Hane E, hvorved Vandet slip-
per ud af Cylindren, og Trykket paa Stemplet opheves. Kontravaegten vil da paa
Grund af sin store Overveegt lefte Stigbordet hurtigt. For at undgaa det sterke
Slag, der vilde komme, naar Kontravegten uden Bremsning ternede mod sine Stop-
pere, er det indrettet saaledes, at en Medbringer F paa den ene Keaedepart hen
imod Slutningen af Bevaegelsen drejer Veagtstangsarmen G, der atter gennem et
Snoretreek lukker Hanen E omirent hell, saa at den sidste Del af Bevaegelsen sker
med sterkt aftagende Hastighed. I Reglen ligger den hydrauliske Bevaegemekanisme
som paa Plan IV i et Kammer ovenover Kloaken. Paa et Par Steder, hvor Ter-
reenhgjden var for ringe hertil, er den anbragt i et Kammer ved Siden af Kloaken.

Saadanne Skylleindretninger findes anbragte paa 9 forskellige Steder paa de to
Hovedledninger, nemlig foran de 4 Dykkere samt paa de paa Oversigtskaartet med

S markede Steder. Da det ved Dykkerne geelder om at kunne raade over en szr-
4*
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lig kraftig Skyllestram, hvis der skulde ske nogen Afswtning i Rerene, ere Skylle-
indretningerne her supplerede med Ledninger fra Havnen, som det nzrmere skal
omtales i det Fglgende.

Til Slutning skal anfores, at de afskerende Ledninger (incl. Dykkerne) have
en samlet Lengde af ca. 40800 lgh. Fod (12800 m.). Heraf ere de 30600 lgb. Fod
(9600 m.) Betonledninger, 8900 lgb. Fod (2800 m.) glasserede Lerrersledninger og
1300 lgb. Fod (400 m.) Dykkere.

Forbindelsen mellem Kloakerne og de afskarende Ledninger.

Som nermere udviklet i det foregaaende Afsnit, er det kun i Tervejr, at alt
Vandet fra Kloakerne gaar i de afskerende Ledninger. Under Regn maa derimod
Storstedelen af Vandmengden passere over Overfald og gennem Hjeelpeledninger til
Havnen. Da Overfaldskanten i Reglen kun ligger lidt over daglig Vandstand i Havnen,
maa der treeffes Foranstaltninger til at Heojvande ikke kan gaa tilbage over Over-
faldene og ind i de afskeerende Ledninger, og endelig skal de storre Kloaker auto-
matisk afspeerres fra Forbindelse med de afskerende Ledninger, naar Vandstanden
i disse har naaet den beregnede Hgjde. Alt dette foregaar i de »Bygveerker«, der
danne Forbindelsen mellem Kloakerne og de afskaerende Ledninger. - Paa hos-
staaende Fig. 6 er et saadant Normalbygveerk vist i Plansnit. Den existerende
Kloak A—A er afbrudt paa et Stykke og erstattet med et Overfaldskammer O,
hvori der findes en lav Damning B—B (Overfaldskanten), hvis Hejde svarer til
Dybden af Vandstrommen i Kloaken, naar den forer den sterste Vandmengde,
der er beregnet at skulle optages i den afskerende Ledning (altsaa i Reglen sva-
rende til dagligt Spildevandsmaximum - en lige saa stor Regnmeengde). Over-
faldskanten speerrer for Kloakens Bundleb, der drejes til Siden, saa at den daglige
Spildevandsstrem gennem en Tud (Mundstykke) C Igber ind i et Regulatorkammer,
hvorfra det gennem Ledningen D—D lgber ned i den dybere liggende afskeerende
Ledning E
Tillobet, naar Vandstanden i den afskerende Ledning har naaet den beregnede

E. 1 Regulatorkammeret findes Regulatoren, der skal aflukke for

Hojde. Regulatoren er vist i stgrre Maalestok i Plan og Snit paa omstaaende
Fig. 7. Den bestaar af en Svemmer F, hvis Bund og Sider for Twthedens Skyld
ere trykkede op af en Smedejernsplade, og forsynet med et fastnittet, teetsluttende
Laag. Svemmeren er anbragt i et Bassin i Kammerets ene Endé, der ved en Led-
ning G (Fig. 6) staar i Forhindelse med den afskerende Ledning. Svemmeren virker paa
den ene Ende af en dobbelttoarmet Vaegtstang V—V, paa hvis anden Ende der fin-
des en Plade, som, naar Vandet stiger, og Svemmeren heever sig, lukker for Tuden
(’s skraat afskaarne Mundstykke. Lukkepladen, der er af Metal, kan ved Hjeelp
af Skruer indstilles, saa at den passer ngjagtigt til Mundstykket, der ligeledes er
af Metal. Regulaloren er konstrueret efter et lignende Princip, som de ved Bostons
Kloaker anvendte Regulatorer.

I Torvejr gaar Spildevandsstrommen altsaa gennem Regulatorkammeret

til den afskerende Ledning, men saa snart det regner tilstraekkeligt, vil Vandet
stige i den afskerende Ledning og Kloaken og begynde at gaa over Over-
faldskanten. Naar den beregnede Vanddybde i den afskarende Ledning er
naaet, vil Regulatoren lukke helt af for Tuden, og alt Vandet vil da gaa over Over-




FORBINDELSEN MELLEM KLOAKERNE OG DE AFSKAERENDE LEDNINGER 29

faldet ud i Havnen gennem en Hjwlpeledning. Denne dannes i Reglen af det
Stykke af den gamle Kloak, der ligger mellem Bygveerket og Havnen. Kun hvor
der af andre Grunde samtidigt med Anleget af de afskerende Ledninger er fore-
taget en Udrykning af Kystlinien (ved Frihavnen og Godsbanegaarden), har man
maattet bygge seerlige Hjelpeledninger, der nrmere skulle omtales nedenfor.
Inden Vandet naaer ud i Hjelpeledningen, passerer det to Portkamre H—H (paa Fig. 6)
og et Afdeemningskammer K. I Portkamrene findes to SatStemmeporte, der aabne
sig udad og automatisk tjene til at holde Hejvande i Havnen ude fra den af-
skeerende Ledning. Stemmeporte ere nedvendige, da der ofte indlraeder Hojvande
paa 2 til 4 Fod (0.6 til 1.3 m.) over dgl. Vd., og alle Overfaldskanterne ligge

lavere. -

Fig. 6. Plansnit af et Normalbygveerk.

Paa Plan VII Fig. 1 og 2 er vist den ene Portflgj af en Stemmeport til den
81/, Fods (2.6 m.) tunnelformede Hjelpeledning ved Godsbanegaarden. Som det vil
ses, ere Portene ophmngte paa en sveaer Stebejernsramme A, der er forankret i
Bygveerkets Beton. Til denne Ramme er befeestet to indstillelige Halslejer D, hvori
Staalaxlen B kan bevaege sig, idet den tillige stottes af Sporlejet C, der staar paa
Bunden af Portkammeret. Portflgjen, der er ophangt paa Axlen, er af Stebejern.
Portflojene paa de mindre Porte ere stobte i et Stykke, medens de storre ere delte
i to, som vist paa Plan VII. Til Hjelp ved Monteringen af de sveere Stykker, er
der saavel paa dem som paa Stebejeernsrammen anbragt @skener H. For at Por-
tene kunne lukke tet, er der i Stebejernsrammen langs med hele Omkredsen
samt i den ene Portflgjs Slagstykke i underskaarne Riller udstebt Antimonbly
(G og F paa Plan VII Fig. 2), der afrettes, efter at Portene ere ophzngte. Axlerne
indstilles med en lille Heldning, saa at Portene faa Tilbgjelighed til at falde i af
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sig selv, dog ikke mere end at de aabnes for et Vandtryk paa 2 2 3 cm. Lejerne
smeres med konsistent Fedt, der tilferes gennem Smereror S af Kobber fra Smore-
kopper, anbragte i Nedgangsbrendene over Portkamrene, saa at de ere let tilgenge-
lige for Tilsynet. Paa Fig. 8 ses de storste af alle Stemmeportene, nemlig de paa

T

Plan.

Leengdesnit.

Fig. 7. Regulator.

den 9%/, Fod (3 m.) tunnelformede Hjelpeledning udfor Belvedere, under Montering,
medens Fig. 9 viser en mindre Stemmeport (paa St. Annz Plads) med Portflgjene
stebte i et Stykke.

I Afdeemningskammeret K (Fig. 6) er der i Betonen indstebt to Stebejernsfalse,
der skulle gere Tjeneste ved en eventuel Afdemning af Kloaken og Bygveerket.
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Fig. 9. Stemmeporte i Bygveerk paa St. Annz Plads.

Ved en saadan Afdemning nedleegges da iforvejen tilpassede Teommerstokke i
Falsene, og Rummet mellem de saaledes tilvejebragte Tommervaegge pakkes med

Ler eller andet Tewlningsmateriale. @nsker man derimod at afspaerre Forbindelsen
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mellem Kloaken og den afskerende Ledning, lukkes en Skyder, der er anbragt
* paa den mod Kloaken vendende Side af Indlgbstuden til Regulatorkammeret. Ved
nogle af de storre Kloaker er Skyderen erstattet med en Afdemningsfals.

Som neevnt er det paa Fig. 6 viste Bygvaerk et Normalbygverk. De udferte
Bygveerker have selvfolgelig maattet cendres mer eller mindre af Hensyn til de
¢ lokale Forhold. Plan V viser exempelvis det udferte Bygvaerk paa Niels Juelsgades
Kloak. En nermere Forklaring hertil vil formentlig veere overfladig, da der er
benyttet de samme Bogstavbetegnelser som paa Fig. 6.

Paa de smaa Kloaker med Udlgb til Kanalerne er der, som omtalt pag. 13
ikke anbragt Regulatorer, og Bygverkerne paa disse ere derfor veesentligt simplere
end de beskrevne storre Bygverker. Et saadant mindre Bygveerk (i Sofiegade paa
~F Christianshavn) er vist paa Plan VI. Det bestaar af et Overfaldskammer, hvori de

tre lokale Kloaker samles og afgive deres Spildevand gennem Rorledningen D til
den afskarende Ledning E—E. Efter Overfaldskammeret folge de to Klapkamre

ff‘ H—H, hvori der er anbragt to Hejvandsklapper. Saadanne Klapper ere ved alle
h Kloaker med mindre end 3 Fods (1 m.) Diameter anvendte i Stedet for Stemme-
;ﬁr( portene paa de sterre Kloaker. En Hgjvandsklap til en 18" Ledning er vist paa
v"“ ' Plan VII Fig. 3 og 4. Paa en vandret Axel A er befaestet en toarmet Veegtstang,

der paa sin nederste Ende baerer en rund Stebejernsklap C, forbunden med Armen
ved et Kugleleje B. Paa den anden Ende beerer Vegtstangen en Kasse (Trug),
a3 hvori der findes tre faste Vagte D og en beveegelig Vegt E, ved Hjeelp af hvilken
1 | man kan regulere Beliggenheden af det feelles Tyngdepunkt for Klap og Vzgle og
derigennem Klappens Beveaegelighed. Det hele er ophengt paa en stor Stebejerns-
karm F, der er fastholdt i Betonen ved 6 Ankerbolte med Ters. For at tilveje-
bringe forngden Tewethed mellem Karmen og Klappen, er der langs med dennes Om-
kreds i en underskaaren Rille indlagt en Streng G af vulkaniseret Kautschuk. I
det yderste Klapkammer er der foran Indlpbet til Hjelpeledningen anbragt en Af-
Y deemningsfals.

Alle Regulatorer, Stemmeporte o. 1. ere leverede af F. Mogensens Jarnsteberi,
Christianshavn. Den ene af dette Firmas Indehavere, Hr. Niels Mogensen, har
lagt et stort og dygtigt Arbejde i den praktiske Udformning af Detaillerne ved disse
nye Konstruktioner.
| Alle Bygverkerne ere udferte af Beton. Dennes Sammensatning er 1 Cement
k™ 4 4 Grus -+ 7 Skeerver i Bundlagene og desuden overalt, hvor Betontykkelsen er
over 9 Tom. (0.24 m.). I mindre tykke Betonvaegge samt i alle Hveaelvinger og
Overdaxkninger er Betonens Sammenszetning derimod 1 Cement + 3 Grus + 4/,
Skeerver. Overalt, hvor det har kunnet lade sig gerc, ere Kamrene overdekkede
med Hveelvinger, men som oftest har Hojden veeret for ringe hertil, og man har
da anvendt en plan Overdaekning af armeret Beton, idet der i Betonen er indstobt
. Jeernbjelker, mellem hvilke der er indskudt korte Jeernstenger, hvilende paa Jern-

bjelkernes Fod, saaledes som antydet paa Plan V.

Alle Bygverkerne ere forsynede med flere Nedgangsaabninger, saa at der er
let Adgang til alle Kamrene. Nedgangene ere saa store, at Portflgje og Regulatorer
kunne tages op igennem dem. Nedgangen il Afdeemningskamrene deekker over
hele Kammeret, for at Arbejdet ved en evenluel Afdemning kan .blive saa lel som
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muligt. Alle Nedgangsaabninger, der ikke ere steorre end 2 Fod X 4 Fod 6 Tom.,
afdeekkes med Karme og Deeksler af Stgbejeern. De storre Aabninger afdaekkes
derimod med Traedeksler i Karme af huggen Granit. Traedekslerne bleve udferte
af Begetree paa Grund af dette Materiales store Modstand mod Slid. Da de neesten
alle ligge i de med steerk Vognlaerdsel befeerdede Kaigader langs med Havnen, gik
man ud fra, at de dog maatte fornyes saa ofte af Hensyn til Slittage, at den uhel-
) dige Indflydelse fra Vejrligets Side, mod hvilken Begetree kun besidder mindre Mod-

standsevne, ikke vilde faa Tid lil at gere sig geeldende. Det viste sig dog snart, ‘

at Undersiden, der er udsat for Kloakluftens Paavirkning, hurtigt blev angreben af

Bk

Svamp, saa at Daekslernes Varigho(l‘ blev ringere end antaget. De ere derfor efter-
haanden blevne ombyttede med Daeksler af Egetrae; i enkelte Tilfeelde er dog Pitch-
Pine forspgsvis anvendt.

Alle Bygveerkerne tilses i Reglen dagligt af dertil ansatte Folk, der rense og

. AN .

spule dem, overbevise sig om, at Regulatorer og Stemmeporte lukke teet, forsyne

. Jeerndelene med ny Maling, naar det kreaeves o. s. v. Bygveerkerne ved Nordre
System have nu funktioneret i ca. 9 Aar og paa de evrige Streekninger i1 1 til 4
Aar og have hidtil virket fuldstendig tilfredsstillende.

Hjzelpeledningerne.

Som ovenfor neevnt, benyttes i Reglen de gamle Kloaker nedenfor Afskeerings-

punktet som Hjalpeledninger til under Regn at fore Vandet, der gaar over Over-

\ faldene, ud til Havnen. Men ved Nordre og Vestre System, hvor Kystlinien er
¢ bleven rykket ud samtidig med Anleget af de afskeerende Ledninger, har man
imidlertid veeret nedt til at bygge seerlige Hjeelpeledninger i Forleengelse af de gamle

Kloaker eller til Forlengelse af de allerede existerende, pag. 4 omtalte, Hjelpe-

ledninger. |

Da det gjaldt om, at disse Ledninger fik saa svagt Vandspejlsfald som muligt

for ikke under Regn at stemme Vandet i Kloakneltet mere end hejst nedvendigt,

ere mange af dem blevne udferte med meget store Profiler. Ledningen udfor Bel-

| . vederekloaken er saaledes 9%/, I'od (3.05 m.) indvendig, og Ledningen i Forlangelse ,
af Viktoriagades Hjelpeledning bestaar af to 81/’ (2.6 m.) tunnelformede Led- =9
ninger, Side om Side.
Med Undtagelse af nogle enkelte Smaaledninger, der ere cirkelformede, have >
alle Hjeelpeledningerne tunnelformet Profil, som vist paa Plan VIIL Der blev forst 3
anvendt et Profil med lodrette Sider (Plan VIII Fig. 6 til 12), men senere gik man i
over til et Profil med haldende Sider (Fig. 1 til 5), da det giver samme Tveersnits- e
i

areal og Styrke af Konstruktionen med betydelig mindre Betonmengde.

Da disse Ledninger ere byggede paa Terrener, indvundne fra Havet, har man

ofte maattet fundere dem paa Pelefundamenter paa Steder, hvor Vanddybden tid- |
ligere har veeret stor. Plan VIII Fig. 4, 5, 11 og 12 viser forskellige Anordninger

l

i|

af saadanne Fundamenter. Hjelpeledningerne ere udferte af Beton af Sammen. i
setning 1 Cement 4+ 4 Grus + 7 Skaerver under Centrumshgjde og 1 Cement 4 3 e‘
|

: |

1

1

!

|
I

’ Grus 4 5 Skarver over Centrumshejde. Fig. 8, 9 og 10 vise en almindelig Ned-
gangsbrend og Fig. 2 og 3 en sterre Brend, til Brug ved Oprensning af Ledningerne.
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Ved disse Hjeelpeledninger ere Port- og Afdeemningskamrene i Reglen ikke sam-
menbyggede med Overfaldskamrene ved Afskeeringspunkterne, som forhen beskre-

ven, men derimod anbragte saa nger ud til Hjelpeledningernes Udlegb som muligt.

Dykkerne.

Som det vil fremgaa af Oversigtskaartet og den forudgaaende Beskrivelse, ere
begge de afskaerende Hovedledninger forle under Havnen i Dykkere. Desuden har
den nordlige Hovedledning maattet fores under Nyhavn og Christianshavns Kanal,
saa at der ialt findes 4 Dykkere.

Da dykkede Kloakledninger jo som Regel ville veere vanskeligt tilgeengelige
efter Leegningen og Oprensning af dem saa at sige umulig paa Grund af deres
Form, gelder det om at treffe seerlige Foranstaltninger for at beskytte dem mod
Aflejringer i Reorene. Som tidligere berort, sker det navnlig ved at give dem min-
dre Tversnitsareal end de tilsvarende afskeerende Ledninger og derved forege Ha-
stigheden af Vandstreommen gennem dem. Tryktabet i Rerene voxer imidlertid
steerkt med Hastigheden, hvorfor der er en praktisk Graense for det, man kan
opnaa i saa Henseende, hvis man ikke skal ende altfor dybt med de afskaerende
Ledninger og derigennem ikke alene forgge Anlaegsudgifterne men ogsaa faa for
stor Loftehgjde ved Pumpestationerne, saa at tillige Driftsomkostningerne ville voxe.
Man er ved de her udferte Dykkere bleven staaende ved en Hastighed af ca. 3
Fod (1 m.) pr. Sekund for Spildevandsstrommen (ved Anleget) og ca. 5 Fod (1.6 m.)
for den sterste fremtidige Vandfering. Med disse' Hastigheder bliver det sterste
Tryktab ca. 2 Fod (0.65 m.) for de lange Dykkere under Havnen og ca. %/, Fod
(0.25 m.) for de korte Dykkere under Nyhavn og Christianshavns Kanal. Et til-
svarende Stykke maa de afskaerende Ledninger paa Dykkernes Aflgbsside altsaa
leegges dybere end paa Tillebssiden. Naar Forskellen i Hastighed mellem den nu-
veerende Spildevandsstrom i Tervejr og den fremtidige sterste Vandfering under
Regn ikke er sterre end ovenfor angivet, ligger det i, at man, som omtalt i det
foregaaende Afsnit, har gjort alle Dykkerne dobbelte, saaledes at den ene af
Ledningerne forst traeder i Virksomhed, naar Vandel under Regn er steget till en vis
Hgjde i den afskerende Ledning.

Paa det oprindelige Projekt var det endvidere til Beskyttelse mod Aflejringer
i Dykkerne paatenkt at anbringe en storre Brend med Rist og Samlegrube foran
Indlgbet til hvert Dykkerrer. Risten skulde tilbageholde storre svemmende Gen-
stande som Pinde, Traestykker o. 1., medens Sand og Grus skulde bundfzeldes i
Bronden, hvorfra det da maatte oprenses, saa ofte det gjordes fornedent. Dette gik
man imidlertid bort fra ved Udferelsen og bestreebte sig tveertimod for at gore
Overgangen mellem den afskzrende Ledning og Dykkerrgrene saa jevn og uhin-
dret som muligt og uden Rist, saa at alt, hvad Kloakvandet forer med sig, ogsaa
gaar med gennem Dykkerne. For det forste vilde Rensningen af Riste og Optag-
ning af Sand og Slam fra Brendene vere til stor Gene, da de jo maatte foregaa
paa aaben Gade midt i bebyggede Kvarterer, og dernzst gik Erfaringerne fra Ud-
landet mere og mere ud paa at foretreekke den her fulgte Ordning, der paa flere

Steder havde vist sig ikke at medfere nogensomhelst Ulempe, naar blot Strem-
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hastigheden gennem Dykkeren ikke var for ringe, og man med Mellemrum kunde
foretage en kraftig Skylning af den. De indvundne Erfaringer her vise ogsaa, at
Dykkerledningerne holde sig udmzrket rene, og at selv Jernstykker fores med
Spildevandsstremmen igennem dem.

I det folgende skulle nu de fire Dykkere beskrives hver for sig, idet de frem-
byde visse Forskelligheder navnlig med Hensyn til Udferelsen.

Dykkeren ved Langebro. Denne, der forer den sydlige Hovedledning over til
Amager, er beliggende umiddelbart Syd for den nye Langebro. Afstanden mellem
Bolvaerkerne er paa dette Sted 522 Fod (164 m.) og Havnens nuvzerende Vanddybde er
ca. 20 Fod (6.3 m.) i Sejllebet og paa Kjebenhavns Siden, medens den paa Amager-
Siden aftager til ca. 8 Fod (2.5 m.). Der blev imidlertid af Havnevaesenet opstillet
den Fordring, at Dykkeren skulde leegges saa dybt, at Havnen fremtidig kan ud-
dybes til 26 Fod (8.2 m.) i hele sin Bredde.

Dykkeren er fremstillet paa Plan IX. Fig. 1 viser Langdesnit gennem del
sydlige (store) Dykkerrer. Fig. 2 og 3 vise Laengdesnit og Fig. 4 og 5 Plansnil af
Bygveerkerne, der danne Forbindelsen mellem Dykkeren og de afskeerende Led-
ninger ved begge Sider af Havnen, og Fig. 6—12 forskellige Tveersnit af Bygveerker
og Dykkerrer.  Som det vil ses paa Fig 2 0og 4, gaar den afskerende Ledning jevnt
over i det lille Dykkerrer; gennem dette, hvis indvendige Diameter er 28 Tom. (0.75 m.),
lober Spildevandsstremmen altsaa i Tervejr. Overgangen mellem Dykkerreret og
den afskerende Ledning paa Aflgbssiden er ligeledes ganske jeevn. Under Regn
vil Vandet derimod stige saa hejt, at det tillige gaar over Overfaldskanten A
ind i det store Dykkerrer, hvis Diameter er 46 Tom. (1.2 m.). Paa Aflebssiden
traeder det igen over en Overfaldskant B ud i den afskzerende Ledning;

Skylningen foregaar ved Hjalp af Kloakvandet, der opstemmes ved Skyllestig-
bord med hydraulisk Bevaegemekanisme af den tidligere beskrevne Konstruktion. Der
er Skylleapparat foran begge Kloakrerene, og hvert af dem har dobbelt Stigbord,
der hwves og smnkes samtidigt. Grunden til, at der er anvendt dobbelte Stighord,
er den, at Stigbordene eventuelt skulle kunne tjene til Afdeemning af et af Rerene,
hvis det skulde vise sig nedvendigt at pumpe det laens. Stigbordene kunne i saa-
danne Tilfelde sattes, Kontravaegten holdes loftet ved Stivere, og der pakkes mel-
lem de to Stighord med Ler eller andet Twtningsmateriale. Man har da en solid
og fuldsteendig tet Fangedeemning. Paa Aflebssiden sker Afspeerringen ved at
legge Tommer i de to paa Plan IX Fig. 3 og 5 viste Stebejeernsfalse og anbringe
Pakning mellem Temmervzeggene. Roret vil da kunne pumpes lens og efterses,
medens Vandet midlertidigt ledes gennem det andet Rer alene.

I Tilfeelde, hvor Skylning alene med Kloakvand paa den ovenfor beskrevne
Maade ikke skulde vere tilstreekkelig effectiv, kan desuden til Skylningen anvendes
Vand fra Havnen, der indtages gennem Ledningen S (Plan IX Fig. 4). Denne,
hvis Diameter er 18 Tom. (0.47 m.), er fort ud gennem Kaimurens Palevaerk
i en Dybde af ca. 5 Fod (1.58 m.) under dgl. Vande og passerer en seerlig Brond D,
hvori der findes anbragt en Skydeventil til Aflukning af Ledningen.

Forgvrigt vil Konstruktionen af Bygvaerkerne ved Enden af Dykkeren [remgaa
al’ de forskellige Figurer paa Plan IX.

ot




o IS SRR = L S A 2 i e
S W ke LM YT XK 3o > e

36 BESKRIVELSE AF ANLEGETS DETAILLER

Den Del af det her beskrevne Arbejde, der frembyder szerlig Interesse, er selv-
folgelig Konstruktionen og Nedlegningen af selve Dykkerregrene under Havnen, da
dette Arbejde paa Grund af de seerlige Omstendigheder var forbundet med adskil-
i lige Vanskeligheder, og da navnlig den, at Havnen af Hensyn til Trafiken ikke
maatte afspaerres mere end hgjst nogle faa Timer ad Gangen. I det oprindelige
Projekt var det paatenkt at udfere Rerene af sammennittede Smedejernsror, der

&

skulde neds@nkes i en i Bunden udgraven Rende. Inden S@nkningen skulde der
g udstebes et Betonlag paa Bunden af Renden og, efter at Rerene vare bragte til at
hvile paa dette, skulde hele Renden udstebes med Beton sanket under Vand, saa-
ledes at Rerene paa alle Sider bleve omgivne af Beton. Man gik da ud fra, at
hvis Smedejarnsrarene efterhaanden bleve forteerede, skulde Betonen omkring dem
danne et tilstreekkeligt teet og steerkt Rer. Sikkerheden herfor vilde dog kun vere
ringe, idet det nzeppe kunde undgaas, at der fremkom Hulheder i den under Vand
i udstebte Beton, szrligt under Rerene. Endvidere vilde Betonstgbningen Kkreaeve
Foranstaltninger, der vilde veere generende for Trafiken i Sejllobet, hvad der saa
meget mindre kunde tilstedes, som det efterhaanden blev klart, at Arbejdets Ud-
forelse vilde falde samtidig med Bygningen af den nye Langebro umiddelbart Nord
for Dykkeren, hvorved Trafikens frie Rorelse i Sejllobet allerede vilde veere betyde-
lig indskraenket. Man maatte derfor veere beteenkt paa at finde en bedre Konstruk-
i 8 tion, hvis Udferelse vilde volde mindre Gene for Trafiken. Da det var indlysende,
; at et heldigt Resultat i forste Raeeckke vilde veere afheengigt af den praktiske Ud-
forelse af Arbejdet, blev der konfereret med den bekendte Vandbygningsenireprengr,
Ingenior N. C. Monberg, og ved Samarbejde med ham blev efterhaanden Konstruk-
| o tionens Detailler og Planen for Arbejdets Udferelse fastslaaet, hvorefter Arbejdet
; blev overdraget Hr. Monberg i Entreprise.
P Som det vil ses af Plan IX Fig. 13 og 14, gik man over til at anvende Ror
med dobbelte Vaegge. Mellemrummet mellem disse skulde da efter Lagningen
e pumpes lens og udstebes med Cement i en enkelt Stebning, hvorved man vilde opnaa
betydelig storre Sikkerhed for at faa et staerkt og tet Rer, naar Jaernrorets Vagge
engang forteredes, end efter den oprindeligt paateenkte Metode. Rerene ere ud-
PN forte af Staalplader, samlede ved Dampkedelnitning med dobbelte Nittereekker 1
' ; Tvaersemmene og enkelte i Leengdessmmene. Rerenes indre og ydre Vag afstives
‘ mod hinanden ved Propper af haardt Egetree (Plan IX Fig. 15—17), indsatte i
| stobte, underskaarne Sko paa den indvendige Rervaeg, medens Proppens anden
LB Ende er fort gennem et Hul i den ydre Rerveeg og daekket med en Smedejaerns-
‘ haette, fastboltet til Rorveeggen. Inden Inds@etningen blev hver Treeprop forsynet
‘ med en Krydskile i begge Ender, der ved Inddrivningen spaendte Traeproppen fast
U i Skoen og i Hullet i den ydre Reorveeg. Man valgte Trepropper til Afstivningen .
i Stedet for Stagbolte af Jeern, da man frygtede for, at disse skulde ruste bort og
derved efterlade Huller i Cementroret. Ved den nedre Ende af hvert Rer blev dette |
+ OE ved Overgangen til den skraat opadgaaende Gren forsynet med en »Hzl¢, en skaal-
‘ formet Fordybning, dannet af en opdreven Staalplade. Fordybningen skulde under
, en eventuel Laenspumpning af Reret tjene til at optage Sugereret fra den dertil an- :
vendte Pumpe, saaledes at alt Vandet kunde udpumpes. Af samme Grund bleve

Rorene lagte med et ringe Fald over mod den Side, hvor Halen fandtes.
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Rorene bleve byggede paa Bedding, saaledes som det ses paa omstaaende
Fig. 10, hvor man ser tre Stykker af det store Rers vandrette Del under Arbejde.
De to Stykker tilvenstre ere allerede lukkede for Enderne med Traebunde og feerdige
til at swettes i Vandet, medens det tredie endnu er under Arbejde. Uds®tningen i
Vandet foregik paa samme Maade som et Skibs Lgben af Stabelen. De skraa op-
gaaende Grene ved Enderne bleve samlede med de tilstedende vandrette Stykker i
Tordok, hvorefter de forskellige Stykker bugseredes igennem Havnen ud til Esta-
kaderne ved Vestre Gasveerkshavn (se Fig.11), hvor den endelige Samling af hvert
Ror til et Hele foregik. Samlingen af to Stykker blev udfert som det fremgaar af Fig. 12
i en Trekasse med Bund og Udskeering i de to Sider efter Rorets udvendige Form.
Kassen fortes, fyldt med Vand, ind under Rerene, saaledes at Enderne af de to
Stykker, der skulde samles, kom til at hvile i Udskeeringerne, hvorefter Kassen blev
pumpet lens og Samlingen foretagen med Nitter eller, hvor Nitning ikke kunde
anvendes, med Skruebolte. Efter at Roret saaledes var samlet i hele sin Leengde,
blev det rejst op, saa at de skraa Grene ved Enderne kom til at ligge i en lodret
Plan. Rejsningen skete paa den Maade, at der ved hver Ende af Reret blev lagt
to store Pramme, fast forbundne indbyrdes; paa disse blev der da opsat en Buk
(»Saks<) af sveert Tommer med en Tallie, hvormed den skraa Gren blev rejst op.
Endelig blev der langs med hele Rorets vandrette Del fastsurret tomme Petroleums-
tender i et saadant Antal, at deres samlede Opdrift omtrent vilde svare til hele
Rorets Vagt. Denne Foranstaltning blev truffen dels for at forhindre, at Reret
skulde synke for hurtigt med den ene Ende, naar det ved Saenkningen paa Plads
blev fyldt med Vand, og dels for let at kunne haeve det igen, hvis det kom til at
ligge galt. Idet Petroleumstenderne nemlig bare det meste af Rorets Vagt, vilde
Roret kunne haeves igen ved blot at udpumpe en ringe Mangde Vand.

Reret var nu ferdigt til Nedleegning, og samtidigt med Udferelsen af Rerene
var der udgravet en Rende i Bunden af Havnen. Denne Udgravning, der for
Sterstedelen blev foretagen med Uddybningsmaskine, voldte forgvrigt en Del Be-
sveer, idet man paa Amager-Siden naaede ned i den faste Kalkklippe, der maatte
bortspraenges med Dynamit. Paa begge Sider af Havnen var Renden gravet saa
langt ind i Land, at Reret med sine Pramme kunde flyde ind i Hullet.

Nedleegningen maatte selvfolgeligt foretages paa en Dag med nogenlunde stille
Vejr og ringe Strom i Havnen. Den var oprindelig bestemt til at skulle foregaa
en Sendag, for at Trafiken i Havnen skulde generes saa lidt som muligt; men efter
at man lenge forgeves havde ventet paa en Sendag med passende Vejr- og Strem-
forhold, blev der fra Havnevaesenets Side givet Tilladelse til at foretage Nedlaeg-
ningen paa en Hverdag, idet man gik ud fra, at den kunde tilendebringes paa
nogle faa Timer, hvad der ogsaa lykkedes for begge Rorenes Vedkommende.

Den 9de Oktober 1900 om Morgenen indtraf endelig det spendende Gjeblik,
da man kunde skride til Nedlegningen af det store Dykkerror. Paa Fig. 13 ser
man Reret under Bugsering fra Estakaderne til dets endelige Plads. Denne Bug-
sering, der forleb uden Uheld, tog kun ca. en halv Time fra det Ojeblik, da For-
tojningerne kastedes los, til Roret var paa Plads (omstaaende Fig. 14). Strax efter
blev Saenkningen paabegyndt, idet der fra Havneveaesenets Damper »Grane«
gennem udlagte Slanger blev fyldt Vand saavel i det indre Rer som i Mellemrum-
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Fig. 10. Dykkerror til Dykkeren ved Langebro under Bygning.

Fig. 11.

Dykkerror til Dykkeren ved Langebro liggende ved Estakaderne.
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Fig. 12, Samling af Dykkerror til Dykkeren ved Langebro.
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Fig. 13. Dykkerror il Dykkeren ved Langebro under Bugsering fra Estakaderne.
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met mellem Rorvaeggene. Efterhaanden som Vandet steg, firedes der af i Tallierne
ved Rorets Ender. Der var elableret direkte telefonisk Forbindelse mellem Arbejds-
stederne paa begge Sider af Havnen, for at man kunde dirigere Seenkningen ens-
artet ved begge Rorets Ender. Det viste sig imidlertid snart, at Veegten af de op-
gaaende Grene fik Enderne af det 600 Fod lange Ror til at synke hurtigere end
Midten, saa at Reret lagde sig i en stor Bue med Midten over Vandet, medens
Enderne allerede vare under Vand. For at Luften, der altsaa havde samlet sig
i Midten af Roret, kunde slippe ud, maatte Roret bringes i en skraa Stilling. Der
blev derfor kappet Tonder bort paa Midten og hevet op i Tallien paa Amager-Siden,
medens der samtidigt blev firet af paa Kjebenhavns Siden. Men bedst som dette

Fig. 14. Dykkerror til Dykkeren ved Langebro anbragt paa Plads parat til at sznkes.

stod paa, sprang paa Amagersiden Stroppen, hvori Tallien var fastgjort, og Enden
af Roret sank pludseligt ca. 3 Fod ned mellem Prammene, heldigvis uden at kaentre
om paa Siden, hvad den store Vgt af den opgaaende Gren, der allerede var halv
fuld af Vand, kunde have givet Anledning til. I Lebet af 20 Minuter blev Tallien
imidlertid ophaengt i en ny forsvarlig Strop, og efter at der var kappet flere Ton-
der bort paa Midten, lykkedes det snart at faa Reret til at indtage en saadan
Stilling, at Luften i Reret kunde undslippe. S@nkningen foregik derefter ganske
jevnt og regelmessigt, saa at man, 5!/, Time efter at Roret var bragt paa Plads,
kunde melde Havnevaesenet, at der var 20 Fod Vand over Reret, hvorfor Sejladsen
igen kunde foregaa uhindret. En Time senere laa Roret paa sin Plads paa Bun-
den, og efter at man havde overbevist sig om, at det laa ngjagtigt, som det skulde,
bleve de resterende Tonder kappede af ved Hjelp af Dykker. Tre Uger senere blev
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det lille Ror senket paa samme Maade, men endnu hurtigere, idet hele Arbejdet
fra Bugseringen blev paabegyndt, til Reret laa paa Bunden, kun varede 4!/, Time.
Efter at begge Rorene vare paa Plads, blev Renden, hvori de laa, fyldt med Sand,
hvorover der senere blev lagt et ca.1Fod (0.3 m.) tykt Lag Beton, sanket i Sekke,
til Beskyttelse for Rorene mod Ankerfald el. lign.

Tilbage stod nu Udstebningen af Mellemrummet mellem Rorvaeggene med
Cement. Det var klart, at, for at Udstebningen skulde lykkes, maatte den fore-
tages paa en Gang og saaledes, at man kunde veare sikker paa, at Luften kunde
undslippe. For at komme paa det rene med den bedste Fremgangsmaade hertil,
blev der foretaget en Maengde FForspg. Disse bleve foretagne, forinden Staalrerene
vare feerdige, for at der eventuelt kunde foretages mindre Andringer ved dem efter
de Erfaringer, Forspgene maatte give. Der blev forst experimenteret med, hvor
ringe en Vandmaengde man kunde udrere Cementen i, naar den udrorte Masse
dog skulde bevare en passende flydende Konsistens. Efter forskellige Forseg blev
man enig om, at man ikke burde gaa lengere ned end til en Vandmeaengde af
30 9/, (efter Vaegt). Men da Massen med denne Vandmengde indeholder et stort
Overskud af Vand, der maa udskilles igen under Afbindingen, blev der for at
undersoge, hvorledes dette vilde foregaa, udfert et kort Stykke Proverer, der blev
udstobt med Cement under Forhold, der saa nzr som muligt svarede til dem,
hvorunder den egentlige Udstebning skulde foregaa. Det viste sig herved, at Ce-
mentstobningen blev tet og god i hele Rorets Omkreds med Undtagelse af 1211/, "
(224 cm.) foroven langs Rerets overste Frembringer. Her var Cementgodset fuldt
af Blerer og Hulheder, frembragte af udskilt Vand og Luft. Da en saadan Blere-
dannelse neppe vilde kunne undgaas helt, maatte man paa anden Maade soge al
modvirke dens skadelige Indflydelse paa Rerets Styrke, og man besluttede derfor
at forpge Cementlagets Tykkelse foroven ved at gere Mellemrummet mellem Ror-
vaeggen 2/ (5cm.) storre foroven end forneden, saa at man, selv om det overste
Parti af Udstebningen blev bleret, dog havde tilstrekkelig Godstykkelse i teet og
sund Stgbning. Som det vil ses paa Plan IX Fig. 13 og 14, er dette opnaaet ved
at leegge det indre Rer exentrisk i Forhold til det ydre. Endvidere blev det be-
sluttet ved Udstebningen at anbringe 3 “ (8 cm.) Luftrer for hver 30 Fod (10 m.)
af Rerets Lengde, hvorigennem udskilt Vand og Luft kunde undslippe (et saa-
dant Rer var forevrigt ogsaa anbragt paa Provergret, for at Luften kunde undslippe
af dette, der var lukket teet i begge Ender). Endelig blev der for nogenlunde at bedomme,
hvor stor Modstanden mod Beveegelsen af en Masse af den angivne Konsistens gennem
en Rorledning vilde vere, paa Land udfert en 164 Fod (51.5 m.) lang Ledning
af 4 (10 cm.) Ror, der blev udstobt med Cement, og det viste sig herved, at
der kun behevedes en ringe Trykhgjde for at drive Cementen gennem Roret.

Forberedelserne til Udstebningen bleve derefter trufne saaledes som vist paa
Plan X og paa omstaaende Fig. 15. Paa Amager-Siden mellem Langebro og Kig-
kuren og umiddelbart ved Dykkerens ostlige Ende blev der rejst et langt Cement-
skur, der kunde rumme hele den Cementmaengde, der behovedes til Udstebningen
af det store Ror. Paa begge Sider af Skuret opstilledes otte store Slemmekar A4,
ca. 17 Fod (5.3m.) i Diameter med Bund af Beton og forsynede med Rereappa-
rater, trukne af 7 Lokomobiler. Paa Kanten af hvert Kar blev anbragt en Rist,

hvorover Cementen kunde udstyrtes og Klumperne i den knuses. Fra Bunden af
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hvert Slemmekar forte en Trerende med Skod ud til en falles Rende B under
Cementskuret, hvorigennem Cementveellingen kunde lgbe ned i Dykkerrerene.
Disse vare forleengede noget op over dgl. Vande, for at Udstgbningen kunde fore-
gaa under det forngdne Tryk. Som ovenfor neevnt var der for hver 30 Fod (10 m.)
af Dykkerroret anbragt et 3 (8 cm.) Luftrer, der bestod af et kort Stykke Rer fast-
skruet i Dykkerroret, et Stykke Gummislange og et leengere Ror med Hane, der
holdtes oprejst af en svemmende Bgje. Gummislangen var indskudt, for at Reret
ikke skulde beskadiges ved eventuelle Paasejlinger.

Til Udstgbningen anvendtes Sandcement i Blandingsforholdet 1:1. Det havde
oprindeligt veeret paatenkt at anvende ren Cement, men dette blev opgivet, da det

Fig. 15. Arrangement af Slemmekar m. m. ved Udstobningen af Dykkerrorene til Dykkeren ved Langebro.

imidlertid ved de foretagne Forseg havde vist sig, at Afbindingen af saa store
Maengder ren Cement var ledsaget af en betydelig Temperaturstigning, og man
frygtede for, at denne skulde bevirke en for hurtig Afbinding af Cementmassen,
hvis Udstebningen af en eller anden Grund skulde treekke noget ud. At an-
vende en Blanding af Cement og almindeligt Sand kunde ikke lade sig gore,
da Stofferne vilde skilles under Udstebningen og aflejre sig hver for sig.
Dette sker derimod ikke med Sandcementen, der som bekendt fremstilles ved
at male Sand og Cement sammen paa Rermegller, saa at begge Dele opnaa samme
Finhed.

Udstebningen foregik med stor Preecision. Efter at der iforvejen var fyldt den
beregnede Vandmaengde i Karrene, blev der udstyrtet 400 Seekke Sandcement a 85 kg.
i hvert Kar under kraftig Omrering, der fortsattes omtrent en Time. Derefter bley
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der lukket op for Karrene et efter et, og i Lebet af 1!/, Time var Udstobningen
tilendebragt, idet Cementmassen da var dreven igennem Reoret og stod helt op i
Forlengelsesstykkerne baade paa Amager-Siden og paa Byens Side og omtrent til
samme Hgjde. Luftrerene gjorde god Nytte under Udstebningen, idet der foruden
den uddrevne Luft henimod Slutningen af Udstebningen stremmede en Mengde
udskilt Vand og Cementslam ud af dem. Udstremningen af Vand gennem dem
vedblev forgvrigt flere Timer efter, at Udstebningen var hert op, idet Cementmassen
1 Forleengelsesstykkerne efterhaanden sank efter og trykkede det mindre veegtfyldige
Vand og Cementslam ud gennem Luftrerene. En Pejling, der blev foretagen efter
Cementens Afbinding i alle Luftrorene, gav til Resultat, at den faste Cement stod op i
de fleste af disse. Kun i de fire midterste Luftrer, hvortil Trykket af Cementmas-
serne 1 Forlengelsesrgrene under den begyndende Afbinding ikke havde kunnet
forplante sig, pejledes der et lille Hulrum paa 1 til 3“ i Toppen af Dykkerroret.
Efter at Vand og Slam var blest ud heraf med komprimeret Luft, blev der fore-
taget en lille Efterstebning, hvorved Hulrummet udfyldtes. Efter at senere alle
Luftrorene vare afskruede, visle det sig, at den Del al Cementstebningen, der var
treengt op i dem, var god og tet. Man kan derfor sikkert gaa ud fra, at Udsteb-
ningen i sin Helhed er lykkedes fuldstandigt.

Saavidt bekendt har den her anvendle Konstruktion og Fremgangsmaade ved
Nedlegningen af Dykkerrorene ikke tidligere fundet Anvendelse andetsteds. Naar
Udforelsen lykkedes saa godt, skyldes det i forste Raekke Ingenior Monbergs store
Erfaring og den Dygtighed, hvormed han planlagde og ledede Arbejdet.

Dykkeren ved Langebro har ialt kostet ca. 250,000 Kr., hvoraf 220,000 Kr.
for selve Dykkerrerene og Bolvaerksarbejdet og 30,000 Kr. for Bygveerkerne i
Land.

Dykkeren under Nyhavn. Afstanden mellem Bolveerkerne i Nyhavn er ca. 100 Fod
(31 m.), og den nuvzerende Vanddybde 16 Fod (5 m.). Det blev fra Havnevaesenets
Side forlangt, at Dykkeren skulde legges saaledes, at en fremtidig Vanddybde af
20 Fod (6.3 m.) i Sejllobet og paa Havnegade-Siden blev mulig.

Dykkeren er fremstillet paa Plan XI, og, som det vil fremgaa af denne, er den
1 Konstruktion ikke vwesentlig forskellig fra Dykkeren ved Langebro, naar borlses
fra de mindre Dimensioner. Bygvaerkerne, der danne Overgangen mellem Dykke-
ren og de afskaerende Ledninger, adskille sig kun derved fra de ovenfor beskrevne
Bygverker, at de begge ere sammenbyggede med Overfaldskammeret O og Klap-
kamrene K for de lokale Gadekloaker paa begge Sider af Nyhavn.

Konstruktion og Nedlegning af Dykkerrorene er ogsaa udfert ganske som ved
Langebro. Oprindelig var det Hensigten at udfere Dykkeren af Stobejaernsror om-
stobte med Beton under Torlegning af Kanalen i to Halvdele, men man gik over
til den anvendte Konstruktion for at faa Lejlighed til at prove denne paa et mindre
Arbejde, inden man skred til det store Arbejde ved Langebro. Af samme Grund
ere begge Dykkerrorene blevne lige store, idet man, for hurtig at faa Arbejdet udfert,
anvendte de allerede feerdige Stykker af det lille til Dykkeren ved Langebro be-
stemte Ror. Begge Dykkerrorene have derfor en indvendig Diameter af 28 Tom.

(0.75m.). Rerene bleve ikke samlede i Vandet som Langebrorgrene, men bleve
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7,

Fig.

16.

Dykkerror til Dykkeren under Nyhavn under Transport til Anbringelsesstedet.

Fig. 17.

Dykkerrer til Dykkeren under Nyhavn ifeerd med at blive forsynet med tomme Petroleumstonder.
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feerdigt monterede paa Land og satte i Vandet af to flydende Dampkraner som det
ses paa omstaaende Fig. 16. Nedlegning og Udstebning foregik iovrigt ganske som
ved Langebro. Paa omslaaende Fig. 17 ser man det ene Dykkerrer iferd med
at blive forsynet med tomme Petroleumsteonder.

Dykkeren mellem Havnegade og Gammel Dok. Denne, der forer den nordlige
Hovedledning under Havnen over til Christianshavn, er beliggende omtrent udfor
Peder Skrams Gade, som det vil fremgaa af Situalionsplanen paa Plan XII. Af-
slanden mellem Bolveerkerne er her ca. 310 Fod (100 m.). Havnens Dybde er
ca. 21 Fod (7 m.), men spiller igvrigt ingen Rolle for Dykkeren, da denne, som
tidligere berort, er fort gennem en Tunnel i den faste Kalk ca. 60 Fod (19 m.) un-
der daglig Vandstand i Havnen.

Bygvarkerne, der danne Overgangen mellem de afskeerende Ledninger og Dyk-
keren, ere paa Siluationsplanen belegnede med Bogstaverne L og N, men ere for-
ovrigt ikke viste i Detailler, da de i alt vaesentligt ere ganske lig dem, der here til
Langebrodykkeren.

Som tidligere neevnt, fandtes der fra gammel Tid en Tunnel under Havnen
paa delte Sted (A B paa Plan XII). Den blev anlagt i Aarene 1856—58 af de en-
gelske Ingenigrer, der forestod Anlaxget af det forste Gas- og Vandverk i Kjeben-
havn. Den havde ved hver Ende en Nedgangsbrend med en indvendig Diameter
af 7Fod (2.2m.). Selve Tunnelen, hvis Tvaerprofil ses paa Plan XIII Fig. 2, havde
indvendig en Hgjde af 12 Fod (3.8 m.) og en Bredde af 10 Fod (3.1 m.). Igennem
Tunnelen var der feort en10“ eng. (0.25 m.) Gasledning og en 12 eng. (0.30 m.)
Vandledning il Christianshavn. Foruden disse to Ledninger indeholdt Bronden A
paa Havnegade-Siden tillige to 18 “ eng. (0.46 m.) Pumpergr, hvori der kunde an-
bringes Stempelpumper, naar Tunnelen skulde pumpes leens. Tunnelen staar nem-
lig under almindelige Forhold fuld af Vand og pumpes kun lens, naar der fore-
tages Eftersyn af Rorledningerne. Disse Pumper bleve gennem en Vinkelvaegl-
stangsforbindelse trukne af to gamle serligt konslruerede Lokomobiler (H paa
Planen), der, naar de skulde bruges, bleve opslillede paa et Fundament (antydet
paa Planen med punkterede Linier), der til daglig Brug laa skjult under Brolag-
ningen i Havnegade.

Tunnelen er udhuggen i den faste Saltholmskalk, der herer til den yngre
Kridtformation og overalt danner Underlaget under Kjobenhavn og Omegn, hvor
den treeffes i storre eller mindre Dybde. Som det vil fremgaa af Plan XIV, der
viser Profil af Jordbundslagene i Havnegade, begynder Kalken her ca.22 Fod (7 m.)
under dgl. Vande, men dec overste Lag ere meget lgse og usammenhaengende og
bestaa hovedsageligt af lese Kalkbrokker med Sand og Flint. Ferst omtrent i
Kote + 29 (=9 m.) begynder den egentlige Kalkklippe afvexlende med flere tynde
Lag af haard, graa Flint. Selve Kalken er af vexlende Haardhed, navnlig findes der
et Lag meget haard Kalk, som man i sin Tid benytlede til at danne Loft i Tun-
nelen, idet man udhuggede denne umiddelbart under det haarde Kalklag. Da alle
Lag helde fra Christianshavn over mod Havnegade, fik Tunnelen ogsaa Heldning
i1 denne Retning. Bundkoten paa Gammel Dok er saaledes -+55’ (= 17.3 m.), men

1 Havnegade — 65 (= 20.4 m.), og Pumperne bleve, som ovenfor navnt, anbragte
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1 Bronden i Havnegade. Det havde oprindeligt veeret Hensigten at udmure Tun-
nelen i hele sin Lengde, men, som det er antydet paa Situationsplanen, blev Ud-
muringen kun udfert paa to korte Streekninger naermest Nedgangsbrendene. Det
viste sig nemlig, at Tunnelen med det haarde Kalklag som Loft udmarket kunde
staa uden Udmuring. Paa Fig. 18 ses denne gamle Tunnel; Gasledningen og Vand-
ledningen ere dakkede af en Lgbebro; i Baggrunden ses den i 1858 paabegyndte
Udmuring paa Kjebenhavns Siden.

Arbejdet ved Fremstillingen af denne Tunnel var forbundet med mange Van-
skeligheder og voldte de engelske Entreprenorer et stort pekunizert Tab. Saenk-
ningen af Brondene var meget vanskelig paa Grund af den enorme Vandtilstrem-
ning gennem de ovre lose Lag, og Udhugningen af selve Tunnelen besveerlig-
gjordes navnlig ved, at der i Kalken udvikledes forskellige Luftarter (Svovl- og
Arsenbrinte), der angreb Arbejdernes @jne saa steerkt, at de kun kunde arbejde
kort Tid ad Gangen. Men det lykkedes dog at gennemfore Arbejdet, trods Datidens
mangelfulde Hjelpemidler. Vandlilstromningen var forevrigl ogsaa betydelig i den

faste Kalk, idet denne overalt er

—
gennemfuret af Revner, hvorigen-
nem Vandet sivede ned.

Da de to gamle Nedgangsbrende
vare for snevre til, at Kloakdykker-
nes to Rer kunde fores ned der-
igennem, gik Planen ud paa at an-
bringe to nye storre Nedgangs-
brende C og D (PlL. XII) med en
Diameter af henholdsvis 12 Fod
(3.8 m.) og 13 Fod (4.1 m.) og

forbinde dem med den existerende

Tunnel ved to Sidetunneler C E

Fig. 18. Den gamle Tunnel under Havnen.

og D F. Foruden de to Kloakrer,
hvis Dimensioner vare henholdsvis 33'/, Tom. eng. (0.85 m.) og 31!/, Tom.
eng. (0.8 m.), skulde der endvidere samtidigt leegges en 24 “ eng. (0.61 m.)
Gasledning og en 18 “ eng. (0.46 m.) Vandledning gennem Tunnelen, da de
gamle Ledninger efterhaanden vare blevne for smaa (il Christianshavns For-
syning. Alle disse Ledninger kunde kun finde Plads i den gamle Tunnel,
naar de bleve anbragle i to Elager, Kloakrorene gverst paa en Temmerkon-
struktion og Gas- og Vandrerene neden under. Men derved vilde ogsaa Tunnelen
yeere fuldt optagen og Muligheden for fremtidige Udvidelser udelukket. Dels af
denne Grund og dels fordi det, efter at Arbejdet var paabegyndt, viste sig betydeligt
lettere end forudsat at arbejde i den faste Kalk, beslultede man at benytte Lejlig-
heden, medens Arbejdet var i Gang, il at anlegge en helt ny Tunnel mellem de
to nye Nedgangsbronde, hvad der paa Grund af Omslendighederne kunde gores
for en forholdsvis ringe Bekostning (41,300 Kr.). Det samlede Anlag fik derved det
Udseende, som fremgaar af Plan XII. Gennem den nye Tunnel bleve Kloakrgrene
lagte, medens den gamle Tunnel blev forbeholdt Vand- og Gasrerene og derfor nu

har Plads til nye fremlidige Rerledninger,
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Arbejdet, der udfertes af Ingenier- og Entreprenerfirmaet Fr. Johannsen &
J. Saabye, blev paabegyndt med Udhugning af Sidetunnelerne fra den gamle Tun-
nel. Vandlensningen af denne blev besgrget af de omtalte to 18 Pumper. i Bron-
den i Havnegade. Da de gamle Lokomobiler snart viste sig meget medtagne, og
de desuden generede Beboerne i Havnegade ved den Reg, de udsendte, bleve de
erstattede med en 30 H. K. Elektromotor, forsynet med Strem fra Byens Elektricitets-
veerker. Foruden Pumperne trak Motoren tillige en stor Centrifugalbleeser, der be-
sorgede Ventilationen af Tunnelen. Udhugningen af Sidetunnelerne gik rask fra
Haanden. Der blev i stor Udstraekning anvendt Sprengning med Dynamitpatroner
paa /s & (65 gr.) for at lesne Kalken, saa at den kunde bearbejdes med Hakke og

Fig. 19. Den ny Tunnelbrond i Havnegade under Udforelse.

Skovl. Der blev foretaget 100—200 Spraengninger i Dognet og udhugget ca. 2 Kbfvn.
(13 cbm.) med en Arbejdsstyrke paa gennemsnitlig 15 Mand Degnet rundt. Arbej-
det foretoges ved elektrisk Belysning (Gledelamper). Efter at Sidetunnelerne vare
fuldferte, blev der taget fat paa den nye Tunnel fra begge Ender. For at skaffe
flere Angrebspunkter blev der udfert to Stoller (G G paa Plan XII) fra den gamle
Tunnel, og herved lykkedes det at fuldfere hele Tunnelen i en Arbejdstid af ca. 60
Dogn 2 24 Timer med en gennemsnitlig Arbejdsstyrke paa 22 Mand. Paa Plan XIII
viser Fig. 4 Tverprofil af den nye Tunnel (Kloaktunnelen) og Fig. 5 Tvearprofil
af Sidetunnelerne.

Under Arbejdet paa den nye Tunnel bleve Folkene vel angrebne af @jensygdom,
ligesom under Arbejdet ved den gamle Tunnel i Halviredserne, men paa Grund af
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den kraftige Ventilation, der anvendtes, antog Sygdommen ikke noget storre
Omfang. J

De nye Tunnelbrende bleve, for at overvinde Vanskelighederne ved den sterke

! Vandtilstromning i de gvre lgse Lag, efter Entreprengrernes Forslag ferle ned til

o, den faste Kalk under Anvendelse af fortettet Luft. Paa Plan XIV er Bronden i

Havnegade fremstillet under Arbejdet. Paa en sveer Smedejernskrans’ A med en

skarp Kant forneden blev der bygget et Arbejdskammer af Beton. Betonen ind-

Y fattedes udvendigt af en Cylinder, dannet af sammennittede Pladejeernsbzelter med

| Forsteerkningsringe af Vinkeljeern. Loftet i Arbejdskammeret, der ligeledes var af

Beton, var forsteerket ved forskellige Jernindleeg, som antydet paa Planen. Fra

Arbejdskammeret forte et Passagerer, lukket forneden med en luftteet Dor, op il

et storre cylindrisk Kammer foroven, paa hvilket der dels fandtes en Indgangs-

=4 | aabning B for Personer, dels to serlige Luftkamre C til Udtemning af de udgra-

i vede Materialier. Ophejsningen af disse foregik ved et Spil, hvis Axel E var fort

luftteet ud gennem Kammeret for-

oven. Nedenunder Kammeret var
der en serlig Luflsluse D, hvor-
igennem der kunde fores Beton
og andre Materialier ned il Ar-
bejdskammeret. . Den fortetlede
Luft leveredes af en Luftkom-
pressor, der blev trukken af den
samme Motor, der trak Pumperne
og Ventilatoren. Paa omslaaende

. *

Fig. 19 ses det cylindriske Kam-

mer med den ene af Luftsluserne
C under Udtemning. Efterhaan-

Fig. 20. Den nye Tunnel under Havnen med Kloakrerene.
. den som Brenden sank, forhgjedes

R qusaammel og den udvendige Pladejeernscylinder, og inden for denne blev Brgn-
" den stobt op af Beton med en Godstykkelse af 2!/, Fod (0.8m.). Efter at Brenden
| paa denne Maade var fort ca.3 Fod (1 m.) ned i den faste Kalk, blev der stobt Grus-
I beton under Kransen for at tette for Vandet, der lgb ned langs med Brondens
Yderside. Der blev derpaa udhugget yderligere ca. 4 Fod (1.25 m.) i Dyhden, hvorpaa
| ‘ Arbejdskammerets Vaegge udstobtes med Beton, til det fik den rette indvendige Dia-
' meter. Plan XIV fremstiller netop Arbejdet paa dette Stadium, og, som man ser,
er Sidetunnelen samtidigt fort ind under Brenden. Derefter blev Kalklaget, der
i adskilte Sidetunnelen fra Arbejdskammeret, gennemboret, saa at Vandet kunde lebe
ned iTunnelen, og Resten af Brenden blev udhuggen uden Anvendelse af fortwttet
Luft, efter at Passageroret var fjernet og Loftet i Arbejdskammeret bortspraengt og
bortmejslet. Den nederste Del af Bronden blev ikke bekleedt med Beton, men stod
i den faste Kalk uden Beklaedning ligesom Tunnelerne. Tilsidst bleve Brendene
afdeekkede foroven (efter at Rorene vare lagte) med Hveelvinger af Beton med for-
skellige Nedgangsaabninger, som fremstillet paa Plan XIII Fig. 7—10. Med en r
gennemsnitlig Arbejdsstyrke af 10 Mand blev Bronden i Havnegade fuldfert i 120
Arbejdsdegn og Bronden paa Gammel Dok i 90 Arbejdsdegn 4 24 Timer.

.
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Alle Rorledningerne bleve lagte af Stebejeerns-Mufferor med seerlig sver Gods-
tykkelse nemlig 32 mm. for Kloakrerene og 38 mm. for Gas- og Vandrerene. De
samledes ved Blystebninger med en Blydybde af 3',“ (9 cm.). De vandrette
Streekninger bleve oplagte paa Understotninger af Tree (Pitch-Pine), medens de lod-
rette bleve understottede af Slole, stobte i et med Bgjningerne, og fastholdtes
med Halsbaand af galvaniseret Jeern, forankrede i Betonen i Brendenes Sider. Paa
de forskellige Figurer paa Plan XIII ses, hvorledes Rerene ere anbragte i Brende
og Tunneler. Det femte Ror i Brenden i Havnegade er et 10“ eng. (0.25 m.) Rer,
hvorigennem Vandet optages af en Syphon paa Gasledningen. Paa begge Kloakrerene
er der paa den vandrette Straekning nede i Tunnelen anbragt to Mandehuller for

Fig. 21. Dykkeren under Christianshavns Kanal under Udforelse.

eventuelt at kunne efterse og rense dem indvendigt. Efter at Reorene vare lagte,
bleve Kloak-og Vandrerene provede med 5 Atmospherers Vandiryk (foroven, altsaa
7 Atmospherer forneden i Tunnelen), medens Gasreret blev prevet med Lufltryk,
svarende til 1 m. Vandsejle. Paa omstaaende Fig. 20 ses den ny Tunnel med de
to Kloakrer efter Loegningen.

"Selve Arbejdet ved Tunneler og Bronde indbefattet Leegning, men ikke Levering
af Rorene, medforte en Bekostning af ialt ca. 190,000 Kr. Det blev fuldfert uden
Uheld eller Standsninger af nogen Art i den forholdsvis korte Tid af 8 Maaneder.

Dykkeren under Christianshavns Kanal. Afstanden mellem Bolverkerne i Ka-
nalen er kun ca. 66 Fod (21 m.). Den nuvearende Vanddybde er ca. 13 Fod (4 m.),
men Havnevaesenet forlangte, at Kanalen skulde kunne uddybes til 18 Fod (5.7 m.).

7
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Samtidigt med Kloakdykkeren skulde der fores en ny 18“ Vandledning under
Kanalen.
Dykkeren er fremstillet paa Plan XV. Bygvaerkerne, der danne Overgangen

mellem den afskerende Ledning og Dykkeren, ere begge sammenbyggede med

W A

Overfaldskammeret O og Klapkamrene K for de lokale Kloaker paa begge Sider af
Kanalen, men adskille sig ellers ikke fra de andre Dykkerbygveerker.

Da Sejladsen i Kanalen kun er af meget ringe Betydning, blev Dykkeren ud-
fort under Teorleegning. Kanalen afdeemmedes med to Kassefangedeemninger, der
havde en Bredde foroven af 8 Fod (2.5 m.). Efter at der imidlertid var forefaldet
en delvis Udskridning af den ene, maatte dennes Bredde foreges til 14 Fod (4.4 m.).
<4 Omstaaende Fig. 21 viser Byggegruben med Pumpevaerket og den ene Fangedeemning
samt U(]gl'th]illgell for Dykkerrgrene i Grubens Bund. Dykkerrgrene, hvis ind-
vendige Diameter var henholdsvis 29!/, Tom. (0.77 m.) og 33!/, Tom. (0.88 m.),
g bleve udferte af Stampebeton af Sammensaetning 1 Cement 4 3 Grus - 41/2 Skeer-
| ver, udstebt over Treforme, saaledes at begge Rorene dannede en Betonblok (se
B Tveersnittet P1. XV Fig. 4). I densamme Blok blev den 18 Vandledning indstebt. De
to andre Ledninger, indstebte i Beton, der ses paa Planen og i Tveersnittet umiddel-

X
\

bart Nord for Dykkeren, ere to Gasledninger, der tidligere vare forte under Kanalen.
Dykkeren, indbefattet Bolveerksarbejdet, men ikke Bygveerkerne, kostede
ca. 20,000 Kr.

5 3

2

Pumpestationerne.

Hovedpumpestalionen er, som det vil ses paa Oversigtskaartet og paa Situa-
tionsplanen paa Plan XVI, anlagt paa en Grund ved den sydlige Side af Klover-
) marksvej paa Amager. Grunden, der iforvejen tilhgrte Kjebenhavns Kommune,
P har en Sterrelse af 1.7 Td. Ld. (0.94 ha.), hvoraf de 0.7 Td. Ld. ere anvendte til
Funktionzerbolig med tilhgrende Gaardsplads og Haver, Resten til selve Pumpe-
- stationen.

Stationens Hovediraek, som ere fremstillede paa Planerne XVI og XVII, ere
i Korthed folgende: Vandet fra Byen kommer til Stationen gennem de to afskae-
» rende Hovedledninger, der udmunde ien foran Hovedbygningens Facade beliggende
’ Sibrend (Pumpebrend), der er delt efter Laengderetningen af en Rist. Vandet pas-
serer gennem Risten og oppumpes derefter, idet Pumpernes Sugerer ere forte ned
i i Sibrenden paa den anden Side af Risten. Hovedbygningen bestaar af et Maskin-
% . rum og et Kedelrum, og umiddelbart op til det sidste findes Dampskorstenen. I
‘ Maskinrummet ere Stationens tre Pumper med tilherende Dampmaskiner opstillede.
§ Trykrerene fra Pumperne fores ud af Bygningen til samme Side som Sugererene
| og ere imellem Sibrenden og Bygningen forbundne med de to Trykledninger,
g hvorigennem Vandet pumpes ud i Kongedybet. Alle Rerledningerne og deres For-
bindelser udenfor Bygningen ere overdakkede med en Betonhveelving, som danner

< HE en let tilgaengelig Rerkelder.
Paa Grunden er der foruden Hovedbygningen opfert en Funktionzrbolig og
et Redskabshus med Folkerum for de Folk, der besgrge Oprensning af Sibrenden.
Det hele omgives af et hgjt Plankeveerk. Omstaaende Fig. 22 viser Stationen

set fra Vest. Dens enkelte Dele skulle nu i det folgende beskrives hver for sig.
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Sibronden, der er vist i Detailler paa Plan XVIII, er indvendig 121 Fod (38 m.)
lang og 15 Fod (4.8 m.) bred; Bunden ligger i Kote =-15.5* (=~ 4.86 m.) Brenden er
udfert af Beton. Dens Vaegge dannes af vertikale Betonbuer, 11 paa hver Langside

og en for hver Ende, hvorved Bronden deles i 11 Fag, hver paa 11 Fod (3.5 m.).

For at skaffe Vederlag for Betonbuerne ere Brondens Sider afstivede mod hinanden e =~
ved store Rammer af I-Jeern, der foruden Forbindelsen foroven have to mellem- -

liggende horizontale Afstivninger, ligeledes af I-Jaern. Paa omslaaende Fig. 24 ses
disse Rammer under Opstilling. Risten, der gaar midt igennem Brenden efter A
Leengderetningen, skal tjene til at tilbageholde alle grovere Urenheder, der kunde
beskadige Pumperne. Den er delt i 33 Fag efter Laengderetningen, altsaa 3 i hvert 2
o
4
&

\

i
{
q

Fig, 22. Hovedkloakpumpestalionen paa Klevermarksvej.

, af Brondens Fag. Hvert Ristefag er igen efter Hojden delt i to Stykker (se Plan XVIII

!

o
Fig. 9) over hinanden for at lette Optagelsen. Ristene glide 1 False af U-Jeern, be- ‘i{' e
feestede til de store Afstivningsrammer. Der findes overalt dobbelte False (Fig. 8, A .

og B) for at man, inden man traekker en Rist op, kan sette en anden ned foran.
Ristestykkerne ere dannede af Stenger med 16 mm. X 16 mm. kvadratisk Tveersnit,
indsatte i Rammer af Vinkeljeern (Fig. 8 0og9). Mellemrummene mellem Stengerne
ere 13 mm. Hvert af Brendens 11 Fag er overdackket med en Betonhvelving med
Vederlag i Afstivningsrammernes overste I[-Jeern. Oven over Ristene findes der

l
dog en 4!/, Fod (1.41 m.) bred Nedgangsaabning i hele Brendens Lzengde med 1

Traedzeksler, hvilende i Karme af huggen Granit. For al optage Sidetrykket fra de
to yderste ‘Hvzelvinger er der opfort tre Strebepiller ved hver Ende af Bronden. _
7% |

{

\

\

Sidemure af Beton, hvilende paa Hvaelvingerne. Aabningen afdazkkes foroven med ; }
|
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Foran Risten ndmunder som naevnt de to afskerende Hovedledninger. For-
uden den direkte Udmunding C (Plan XVIII Fig. 7) have de begge et Omleb
gennem en rund Brend D, den saakaldte »Mixerbrend«, i hvilken der findes op-
stillet et Omreringsapparat, en »Gabbett Patent Rapid Mixer«, der bestaar af en
Pladejernskegle med Ledeflader paa den indvendige Side. Keglen er monteret paa
en lodret Axel, og naar denne drejes hurtig rundt, setles Vandet i en sterkt hvirv-
lende og malende Beveegelse. Det hele er bestemt til at udrere sterre Fackalie- |
masser iSpildevandet, inden dette gaar til Pumperne. Vandkloselsystemet er nem-
lig endnu langtfra almindelig indfert i Byen, saa at Sterstedelen af Fekalierne
endnu udferes i Tender. Denne Udfersel, der foretages af Kjebenhavns Grund-
ejeres Renholdningsselskab, sker til Selskabels Station, der er beliggende umiddel-
bart bagved Kloakpumpestationen. Herfra afsatles Latrinen il Landboerne, men
naar Afseetningen ikke er tilstrackkelig til at skaffe Tilforslerne bort, ledes den over-
o skydende med noget Skyllevand opspzedle Latrin fra Selskabels Beholdere gennem
‘ en paa Situationsplanen (Plan XVI) vist Ledning ud i de afskaerende Hovedled-

ninger noget for Sibronden. For at man da kan veere sikker paa at Feekalierne
blive ordentlig udrerte, inden de naa Pumperne, ledes de sammen med Spildevands-
strommen gennem Mixerbrondene. IFor at kunne lede Spildevandsstrommen enten
den ene eller den anden Vej findes der i Bronden E (Plan XVIII Fig. 7) to slore
g Stebejernsspjzeld F og G, hvoraf det ene lukker for det direkte Udlgb til Sibron-
' den, det andet for Indlebet til Mixerkammeret. De ere ophangte hver i sin Ende
‘ af en Kaede, der gaar over et stort Keedehjul, og saaledes, at det ene er oppe, naar
b det andet er nede. Deres Stilling skiftes ved Omdrejning af Keedehjulet, hvilket
| by sker ved Haandkraft gennem en Udveksling med koniske Tandhjul. Endelig findes
" der, saavel foran de direkle Indleb som foran Aabningen fra Mixerkamrene ind til
Sibrenden, dobbelte Afdeemningsfalse i swerlige Nedgangsbronde H for helt at kunne
‘ afspaerre Ledningerne fra Sibrenden. Mixerne traekkes af to Elektromotorer, op-
. slillede i et seerligt, lille Motorhus, der er opfert mellem de to Bronde. Kraften
g overfores gennem Remtraek og Tandhjulsudvekslinger.

I Sibrondens forreste Halvdel udmunder endvidere en 18 Draenledning, der
X tilforer Dreenvandet fra 100 Td. Ld. (55 ha.) af Christianshavns Felled, der er
N meget lavt beliggende ude ved Kysten. Ved Overenskomst med Stalen har Kom-
i munen paataget sig Forpligtelse til at holde det nevnte Areal dreenet. Ved For-

' aarstid tilferes der ikke ubetydelige Vandmengder gennem denne Ledning.
Udforelsen af Sibrenden var forbunden med en Del Vanskeligheder paa Grund af
den store Udgravningsdybde ca. 26 Fod (8.3 m.), igennem Lag med steerk Vandtilstrom-
| ning. Til Transport af Jord, Beton og andre Malerialier til og fra den dybe Ud-
1 gravning blev benyttet en Kommunen tilhorende amerikansk Transport-Maskine af
' Carson-Lidgerwood Typen. Maskinen ses paa omstaaende Fig. 23 og 24, hvoraf

-

den forste viser Udgravningen, den anden de store Afstivningsrammer under Op-
stilling. Den bestaar af en Kabelbane af Staaltraadstov ophengt over to hgje Tree-
bukke og forankret med Enderne i Jorden. Paa Baeretovet lgber en lille let Vogn,
hvorunder Spandene opheenges i et Tov, der gaar over en paa Vognen opheengt
Tridse. I et Maskinhus ved Kabelbanens ene Ende findes et Dampspil med to

Tromler. Over den ene af disse er fort det Tov, der haler Vognen frem og tilbage
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Fig. 23. Udgravning for Sibrenden ved Hovedkloakpumpestationen med Anvendelse af Transportmaskinen.

Fig. 24. Opstilling af Jernrammerne til Sibronden ved Hovedkloakpumpestalionen.
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paa Beeretovet, over den anden det Tov, hvori Spanden er ophezengt. Ved at be-
veege den sidste alene hejses Spanden op og ned, medens man ved at bevaege begge
Tromler med samme Hastighed flytter Vognen henad Tovet med Spanden haen-
M gende i samme Hgjde. Spandene ere indrettede til at kippe og rumme 20 eller 27
g | Kbfod. Kabelbanens storste Spaendvidde er ca. 300 Fod (100 m.) og dens storste
| Baereevne ca. 2.5 Tons. Den har ogsaa med Fordel veeret benyttet ved dybe Ud-

gravninger i snevre Gader, hvor det gjaldt om at optage saa lidt Plads i Bredden :
som muligt.
. Imellem Sibrenden og Hovedbygningen findes Rorkelderen, der er dannet af

en stor Betonhvalving med Bund. I denne ligger, oplagte paa murede Piller,

~4
-
o
LA
- {
»
é‘ {!
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“ ‘
{ Fig. 25. Syslemet af Trykledninger mellem Maskinbygningen og Sibronden paa Hovedkloakpumpeslationen.
‘ Sugergrene nederst og derover Trykrorene med deres Forbindelser til de to store
a Wl Trykledninger til Kongedybet. Som det vil ses paa Planerne XVII og XVIII, ere
disse Forbindelser indreltede saaledes, at man efter Behag kan pumpe til den ene
eller den anden af Trykledningerne. De forskellige Forbindelser kunne afspzerres ved
~dk store Skydere af Glenfields Konstruklion. Over hver Skyder er der en Nedgangs-
X . . ~ LYY . . .
d brend med Dacksel, samt et Viserapparat, der angiver Skyderens Stilling i Gjeblik-
f | ket. Paa ovenstaaende Fig. 25 ses det omtalte Rorsystem under Udforelse.

Hovedbygningen, der er opfert af rade Mursten og med Skiferlag, beslaar af et
Maskinrum og et Kedelrum. Maskinrummet er 134 Fod X 54 Fod (42m. X 17 m.)
med en Hgjde af 30 Fod (9.5 m.) fra Gulv til Underkant af Tagbjelkerne. Gulvet
er lagt i Kote + 2.0 (=-0.6 m.) for at formindske Sugehgjden for Pumperne. Tag-

L konstruktionen er af Tra med en stor Tagrylter med Treekruder, der ere tilgeenge-
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lige fra et udvendigt omlgbende Galleri, hvortii man har Adgang gennem et lille
Trappetaarn ved Maskinrummets sydvestlige Hjerne. Adgangen til Maskinrummet
sker gennem en stor Port i Bygningens ostre Gavl. Indenfor denne findes en Plat-
form i samme Hojde som Terrenet udenfor, og fra denne forer en Trappe ned i
Rummet. Under Platformen er der et sterre Rum for Stationens elekiriske Lys-
anleeg samt to mindre Rum, hvoraf det ene bruges til Materialrum, det andet til
Styrtebad for Personalet.

Kedelrummet er 47 Fod X 73 Fod (14.7 m. X 22.9 m.) med en indvendig Hojde
af 22 Fod (6.9 m.) over Fyrpladsens Gulv, der ligger i Kote + 1.0/ (4 0.3 m.). Rum-
met er overdekket med et Shedtag med Vinduer vendende mod Nordest. I den
ene Ende af Rummet findes der et mindre Varksted, hvor Personalet kan foretage
forefaldende Smaareparationer. I den anden Ende, der egentlig er bestemt til
fremtidige Udvidelser af Kedelanlaeget, er der forelobigt ved et Skillerum af Belge-
blik afskilret et Kulrum. Naar Rummet engang skal indtages til Kedelanlaeget, er
det da Hensigten at bygge et seerligt Kulrum ude i Gaarden op til Kedelrnmmets
ostre Gavl.

Stationens Maskinanleg bestaar af to Szt liggende Dampmaskiner med dobbelte
Stempelpumper til Spildevandspumpningen og en staaende Dampmaskine med Cen-
trifugalpumpe til Regnvandspumpningen. Grunden til, at man har valgt Maskiner
af forskellig Type, er den, at Spildevandspumpningen foregaar uafbrudt Dag og
Nat Aaret igennem, medens Regnpumpningen kun finder Sted i 3—400 af Aarets
8760 Timer. Til Spildevandspumpningen gelder det derfor om at faa Maskiner
og Pumper med god @konomi selv ved variable Vandmangder, idet Spildevands-
meangden, som tidligere omtalt, varierer steerkt Degnet igennem (se.Spildevands-
kurven Fig. 1 pag. 10). Til Regnvandspumpningen kan del derimod vzere fordel-
agtigt at anvende mindre ekonomiske, men ogsaa mindre kostbare Maskiner, som
tage mindre Plads op og ere lettere at betjene.

Hele Maskinanlaget er konstrueret og udfert af Aktieselskabet Burmeister & Wain,
for hvem atter den bekendte Specialist i Pumpekonstruktioner, Professor Riedler
ved den tekniske Hgjskole i Berlin, har konstrueret Spildevandspumperne. Disse
ere begge dobbelte Plungerpumper med delvis styrede Ventiler efter Riedlers Sy-
stem. De trackkes af liggende Tregange-Expansionsmaskiner med fire Cylindre
(idet der er to Lavirykscylindre), men kun to Krumtappe, anbragte under en ind-
byrdes Vinkel af 90° paa Svinghjulsaxlen, idet Hojtryks- og Mellemtrykscylindrene
have famlles Stempelstang med hver sin af de to Lavirykscylindre. Hver af de der-
ved fremkomne Maskinhalvdele treekker direkte sin dobbeltvirkende Plungerpumpe,
idet Stempelsteengerne ere forleengede bagud til Pumpen. Den Maskinhalvdel,
hvortil Hejtrykscylindren herer, kan benytles som selvsteendig Tandem-Maskine
med en enkelt Pumpe, naar den anden Halvdel frakobles. Pumpernes Ventiler
have tvungen Lukning, men aabnes derimod af Vandtrykket. De Traekstenger,
der foretage Lukningen, have indskudte Spiralfjedre for at forhindre Brud, hvis
der kommer et Trastykke eller lignende i Klemme i Ventilen. Ventilstyringen

treekkes af en Excentrik paa Svinghjulsaxlen. Pumpernes Konstruktion er forevrigt

udforligt beskreven i det af Prof. Riedler udgivne store Verk »Schnellbetrieb«
(Berlin 1899).
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Hoveddimensioner for Maskiner og Pumper ere:
* Diameter af Hgjtrykseylinder............ 225 mm.
Diameter af Mellemtrykscylinder......... SDO
' Diameter af hver Lavtryksecylinder....... Y=
Slaglengdent . Eut b i i s e e Tl
&l i ! ; Sterste ndiceret i estekratt ottt L e 150
Blunoerenst I Iameter . e st it Guais. e 600 mm.
‘ . 5
' Sugerorenes Diameler ... ..o ooeisianene 600 —
Detsieelles rylkrgrsiDiameter oii i s, 300 " —
Baa Omdrejningsantallet kan varieres fra 30—60 pr. Minut, men Maskinerne have
- deres mest okonomiske Gang ved 45 Omdrejninger med en Oppumpning af

20 Kubikfod (0.62 cbm.) pr. Sekund. Ved 60 Omdrejninger oppumpes 27 Kbf.

(0.84 cbm.) pr. Sekund. Pumpernes Storrelse er bestemt saaledes, at de tilsammen

E;’, skulle kunne magte den sterste fremtidige Spildevandsmaengde (ca. 54 Kbf. pr. Sek.).
S Der haves da ingen sarlig Reserve for Spildevandspumperne, men Regnvandspum-
w perne maa ljene som saadan.
L.u ‘ Regnvandspumpningen beserges af Centrifugalpumper trukne af direkte koblede
staaende Tregange-Expansionsmaskiner af Skibsmaskintypen. Det er Hensiglen, at
14 Stationen, naar den har naaet sin endelige Sterrelse, skal have tre af disse Pum-
;, per, hvoraf hver kan oppumpe 60 Kbf. (1.9 cbm.) pr. Sekund. Da den storsle paa-
regnede Vandmaengde er ca. 120 Kbf. pr. Sek., ville to Pumper allsaa kunne magte
V% denne, og den tredie vil da veere i Reserve. Forelgbigt er der imidlertid kun op-
A ‘\ stillet en Pumpe, som det vil ses paa Plan XVII, hvor de to endnu manglende
f ere angivne ved punkterede Linier. Som Reserve for Regnvandspumpen maa da
¢ indtil videre Spildevandspumperne tjene.
. Hoveddimensionerne for Dampmaskinen og Centrifugalpumpen, der saa vidt
' } vides er den stgrste her i Landet, ere folgende:
Diameter af Hgjtrykscylinder........... 390 mm.
N Diameter af Mellemtrykseylinder........ 600 —
N Diameter af Lavirykscylinder........... 970 —
" T A R R A SO TR D 600 —
| Omdrejninger pr. Minut............ 135—160
: } Storste indiceret Hestekraft............. 620
& Diameter af Pumpens Lebehjul...... «.. 2000 mm.
a Diameter af Pumpens Sugeror.......... 1000 —
Diameter af Pumpens Trykrer.......... 1000 —
3 [ Da Pumpens Sugehgjde er 10—12 Fod (3.1—3.8 m.), og der ingen Bundventil findes
®. ’1 paa Sugereret, maa den, for den gaaer i Gang, fyldes med Vand paa serlig Maade.
- Dette sker ved Hjzelp af en mindre Luftfortyndingspumpe, trukken af en encylindret

Dampmaskine. For at forhindre, at Vandet suges over i Luftpumpen, er Roret,
der forbinder denne med Centrifugalpumpen, fort i en Bue op under Taget til en
Hojde af ca. 35 Fod (11 m.). Som Reserve for Luftpumpen findes der en Damp-

Ejektor, der ogsaa er i Stand til at suge Vandet op i Cenlrifugalpumpen.
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Saavel de liggende Dampmaskiner som den staaende arbejde med Indsprojt-
ningskondensation. Vandet tages fra Christianshavns Voldgrav, og det varme Vand
afgives igen til Forgraven foran denne, hvorfra det kun ad en stor Omvej kan
slippe tilbage til Voldgraven igen. Som Til- og Afgangsledninger er der lagt to
18 (0.47 m.) Betonledninger, der udmunde i en Dobbeltbrond ved Hovedbygningens
Vestside. Herfra fores Vandet til og fra Pumperne i Jeernledninger, der, ligesom de
gvrige Rorledninger i Maskinrummet, ere lagte i Kanaler under Gulvet, deekkede
med riflede Jeernplader.

Stationens elektriske Lysanleg er, som naevnt, installeret under Platformen ved
Maskinrummets ostre Gavl. Det bestaar af to Dampdynamoer, der arbejde med

Fig. 26. Maskinrummet i Hovedkloakpumpestationen-

120 Volts Spending og kunne preestere 112 Ampere hver. Foruden til Stationens
ud- og indvendige Belysning levere de tillige Strem 1il de Motorer, der trekke
Mixerne, samt til Renholdningsselskabets Station efter Overenskomst.

Endelig findes der i Maskinrummet en Lobekran, der kan beherske Rummet
i hele dets Leengde og Bredde. Den beveges ved Haandkraft og har en Bareevne
af 12 Tons.

Paa ovenstaaende Fig. 26 ses Maskinrummet indvendig. Til venstre i For-
grunden ser man den store Cenlrifugalpumpe med tilhorende Maskine og i Bag-
grunden de to Spildevandspumper.

Kedelanleget bestaar af to Stkr. Lancashire Kedler, hver paa 750 [] Fod (75 [ jm.)

Hedeflade, og to Stkr. Babcock & Wilcox Vandrerskedler, hver paa 1500 [] Fod
8
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(150 [ ] m.) Hedeflade. Som antydet paa Plan XVII er der endnu Plads til to Stkr.
Vandrersdampkedler ved fremtidige Udvidelser af Stationen.

Laneashire Kedlerne ere naermest beregnede til at anvendes under den daglige
Spildevandspumpning, hvorfor deres Praestationer maa kunne varieres steerkt uden
veesentlig Nedgang i Okonomien. De to indvendige Ildkanaler ere derfor forsynede
med tetsluttende Dgre, saa at man, naar Dampforbruget er ringe, kan fyre i den
ene, medens den anden settes ud af Virksomhed. Dampmengden kan atter hur-
tigt forpges, naar der fyres op i denne anden Ildkanal.

Vandrerskedlerne ere beregnede til Anvendelse ved Regnvandspumpningen, idet
de paa Grund af deres forholdsvis lille Vandrum hurltigt kunne levere Damp af

Fig. 27. Kedelrummet i Hovedkloakpumpestationen.

forngden Speending. Ved sterke Regnskyl maa Regnpumpningen nemlig setles
igang 20—30 Minuter efter, at Regnen er begyndt at falde, da Spildevandspumperne
saa ikke laengere ville kunne magte Tilsiromningen.

Der arbejdes med et Damptryk paa 11 Atmospherer. Lancashire Kedlerne
ere forsynede med Overhedere, der ere anbragte i et af Kedlernes Sidetraek.

[ Kedelrummet findes desuden installeret en Fodevandsrenser af Bruuns Pa-
tent til 4000 kgr. Vand pr. Time, en stor Beholder for renset Fodevand samt
4 Stkr. Dampfedepumper, hvoraf de to kunne oppumpe hver 6000 kgr., de to an-
dre hver 2000 kgr. Vand pr. Time. Fgdevandsbeholderen, i hvilken Vandet op-
varmes ved Spildedampen fra Fedépumperne, er tilstreekkelig stor til, at man kan
fylde Vandrerskedlerne med varmt Vand ved Opfyringens Begyndelse og derved
hurtigt opnaa tilstrekkelig Dampspaending. Alt Fodevandet pumpes igennem en
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Smid’s Vandmaaler, og da Kullene vejes for Indfyringen, har man altsaa Midler

til stadig Kontrol med Fyringens @konomi. Alle Damp- og Fedeledninger ere lagte

som Ringledninger. Foranstaaende Fig. 27 viser Kedelrummet set fra Fyrpladsen L
foran Kedlerne.

Dampskorstenen er 144 Fod (45 m.) hgj og har en Diameter foroven af 6/, Fod (2m.). B
Den omgives indtil 20 Fod (6.3 m.) fra Toppen af en muret Kappe. Mellemrummet i
mellem denne og Skorstenen er ved en lang muret Kanal, der ses paa Plan XVII,
sat i Forbindelse med Sibrenden. Idet Luften i Mellemrummet opvarmes af den
varme Skorsten, stiger den tilvejrs og ventilerer derved Sibrenden. _

Funktionerboligen, der er opfert i 2 Etager af rede Mursten ligesom Hoved- '

bygningen, indeholder to 4-Verelsers og fire 3-Verelsers Lejligheder for de to Ma-
skinmestre, Maskinassistenten og de tre faste Fyrbedere. Som det vil ses paa
Situationsplanen, har hver af Funktionzrerne sin Have paa Stationens Grund. ‘

Hele Pumpestationen er udfort med en samlet Bekostning af ca. 850,000 Kr.

,‘awk\;&/

Nordre Pumpeslation er anlagt- paa en Grund paa Hjernet af Ostbanegade og
Praestogade, lige midt for Frihavnen. Paa Grunden er opfert en Hovedbygning,
indeholdende Maskin- og Kedelrum, Dampskorsten, Funktionzrbolig og Red-
skabsskur. Anordningen er i det veesentlige som paa Hovedstationen; Sibrgnden
har dog en anden Konstruktion. Som det fremgaar af Plan XIX, er Sibrenden
nemlig halvcirkelformet og anbragt ved Maskinrummets ostre Gavl. Fra Brenden
forer en Pumpekanal ind under Bygningen, og i denne ere Pumpernes Sugeror
forte ned. Omstaaende Fig. 28 viser Stationen set udvendig fra.

Stationen, der er bygget 1893—94, er, som Plan XIX viser, monteret med tre
ens Pumpemaskiner, der benyttes baade til Spildevands- og Regnvandspumpning.
Da nemlig Vandmzngderne, der skulle oppumpes, ere forholdsvis ringe (mellem 1,
og '/; af Hovedpumpestationens), vilde den Besparelse, der kunde opnaaes iAnlegs- N |
summen ved Anvendelse af mindre gkonomiske Regnvandspumper, vere forsvin- \ I
dende. Man har derfor valgt ensartede Pumper, hvad der med Hensyn til Belje- 4
ningen ogsaa byder visse Fordele. Hver Pumpemaskine bestaar af en horizontal
Compound Dampmaskine, hvis to Dampcylindre ligge ved Siden af hinanden, og to
Stempelpumper. Dampfordelingen sker ved Ventilstyring.  Hvert Dampstempel er
direkte forbundet med et dobbeltvirkende Plungerstempel i en af Pumperne. Pum- )
perne have ikke styrede Ventiler.

Hoveddimensionerne af Maskiner og Pumper ere:

' e o 3“

Diameter af Hgjtrykseylinder........... 249 mm. ‘
Diameter af Lavtrykscylinder........... 404 — /
Slagleengie st o R skt et sy 814 — 1
Storste indiceret Hestekraft............. 56.5 ‘
DiameteriafsRlunger.d. Jo. o 8w i 412 mm.

Didpaeler af SUBETOE < o5« b dasle s 389 — | f(
Diameter af Trykror (feelles f. 2 Pumper).. 546 — B
Omdrejninger pr. Minut.............. 20—40 .

Med 40 Omdrejninger kan hver Maskine (to Pumper) oppumpe 9 Kbf. (0.28 cbm.)

pr. Sekund. Da den sterste fremtidige Vandmaengde er anslaaet til 27 Kbf.,, krz-
g*
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Fig. 28.

Nordre Kloakpumpestation ved Strandboulevarden.

Fig. 29. Maskinrummet i Nordre Kloakpumpestation.
8
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ves der altsaa til Oppumpning af denne 3 Maskiner, og naar den naaes,
maa der derfor opstilles en fjerde Maskine til forneden Reserve. Paa
det nuverende Stadium ere to Maskiner fuldt tilstreekkelige til at magle
Regnpumpningen. Foranstaaende Fig. 29 giver et Billede af Maskinrummets
" Udseende.

Maskinerne arbejde med Overfladekondensation. Kondensationsvandet til-
fores gennem en 9 (0.24 m.) Ledning fra Frihavnens Mellembasin, hvorimod Afgangs-
ledningen er fort ud i en af de store Hjelpeledninger, der gaar lige forbi
Stationen.

Kedelanleget bestaar af to Vandrorsdampkedler af Burmeister & Wains Kon-
struktion, hver paa 700 (] (70 [Jm.) Hedeflade. Damptrykket er 10 Atmospheerer.
I Kedelrummet er der Plads til at indleegge en tredie Kedel, naar Stationen skal
udvides. Til Kedelanleget horer en Fedevandsrenser af Bruuns Patent og to
Worthington Fedepumper.

Stationen belyses ved Eleklricitet, der frembringes af en Dynamo paa 65 Volt
og 67 Ampere, trukken gennem Remtraek af en encylindret Dampmaskine.

Nordre Pumpestation har i Anleg kostet ca. 360,000 Kr. Maskin- og Kedel-
anleget er udfert af Alktieselskabet Burmeister & Wain og konstrueret af Firmaels
nuverende Maskindirektor I. Knudsen, der paa det davaerende Tidspunkt var i
Kommunens Tjenesle.

Vestre Pumpestalion, der er beliggende ved den nye Godsbanegaard, umiddelbart
ved Viadukten, der forer over denne, er endnu mindre end Nordre Pumpestation,
idet de Vandmengder, den skal oppumpe, kun belobe sig til ?/; af dem ved Nor-
dre Pumpestation og mellem /; og !/, af dem ved Hovedpumpestalionen.

Paa Plan XX er Stationen fremstillet ved en Situationsplan samt Plan og
Tveersnit af Hovedbygningen. Som det fremgaar af Situationsplanen, er der paa
Grunden foruden Hovedbygningen opfort en Funklionzrbolig, et Folkerum samt
et Redskabsskur. Inde paa Stationens Grund ligge Bygverkerne for den tidligere
omtalte »Hartmannskloak«. De bestaa af et Overfaldskammer O, fra hvilket en
stor 7%/, (2.43 m.) tunnelformet Hjwelpeledning under Regn forer Overlgbsvandet ud {il
Vestre Gasveerkshavn, medens Spildevandet gennem Regulatorkammeret R og en
kort afskerende Ledning lober til Stationens Sibrond, der er beliggende udenfor
Hovedbygningens nordre Langvaeg. Sibrenden er konstrueret og udfert ganske
efter de samme Principer som Hovedpumpestationens.

Stationens Maskinanleg adskiller sig fra de andre Pumpestationers derved, at
baade Spildevands- og Regnvandspumpning besorges af Centrifugalpumper, drevne
ved direkte koblede Elektromotorer, der forsynes med Strem fra det nerliggende
kommunale Vestre Elektricitetsveerk. Trods den ringere @konomi, som Centrifugal-
pumper give, er denne Ordning dog fordelaglig, dels paa Grund af det simple og
billige Anleg og dels paa Grund af den ringe Beljening, det kreever. Naar
Nordre Pumpestations Maskinanleg ikke er udfort paa samme Maade, ligger det
i, at der ikke fandtes noget Elektricitetsveerk paa @sterbro, da Stalionen blev
anlagt.
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Fig. 30. Vestre Kloakpumpestation ved Godsbanegaarden.

Fig. 31. Maskinrummet i Vestre Kloakpumpestation,
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Som det vil ses paa Plan XX Fig. 1, er der opstillet folgende Pumper:

1 Pumpe (4),der gor 520 Omdrejninger pr. Min. og oppumper 9.7 Kbf. (0.3 cbm.) pr. Sek.
2Pumper(B), — 620 — — — 485 — (0.15cbm.) —
1Pumpe (C), — 780 — — — 1.6 — (0.05cbm.) —

De tilsvarende Elektromotorer ere paa respektive 53, 25 og 8 H. K. Des-
uden findes en Luftfortyndingspumpe D, der traekkes ved Rem af en 2 H. K. Elek-
tromotor. Den tjener til at suge Vandet op i Centrifugalpumperne, naar de skulle
seeltes igang. Den lille Pumpe C bruges om Natten, naar Spildevandsmaengden er
ringe. En af Pumperne B er tilstreekkelig til at beserge Spildevandspumpningen
om Dagen, medens den store Pumpe A maa anvendes under Regn. Naar Slatio-
nens Tillab have naaet deres endelige Storrelse, maa der opstilles endnu en Pumpe
som A. Paa foranstaaende Fig. 31 ser man de fire Pumper med Motorer. De
store bojede Rer, der ses paa Billedet, fore fra Pumperne til Luftfortyndings-
pumpen. De ecre forte under Gulvet i de samme Kanaler, hvori Pumpernes Suge-
og Trykroer ere lagte. Den paa Plan XX Fig. 1 vislte Brond E er en Draenbrend,
fra hvilken Vandet kan slippes ud i Sibrenden ved Aabning af en Skyder paa
Forbindelsesledningen. '

Stationen arbejdede oprindeligt med 220, nu med 440, Volls Spending og er
forbunden med Vestre Elektricitetsvaerk ved et direkte Kabel med Tversnit
310 X 150 X 310 [ Jmm. Som Reserve er Stationen desuden forbunden med det
nermeste Knudepunkt paa Elektricitetsveerkels almindelige Forsyningsnat. Kab-
lerne ere forte ind til Strombordel (Reguleringstavlen), der er opstillet paa Maskin-
rummetls ene Langveg, og paa hvilken der findes Ampere- og Voltmetre, Afbrydere,
Barometer m. m. Paa Siderne flankeres Bordel af Teakiras-Skabe, indeholdende
Regulerings- og Igangselningsmodstande. Under Midten af Strembordet findes en
selvregistrerende Vandstandsmaaler, der bevaeges af en Svemmer i Sibrenden. Svem-
meren bevaeger tillige Viseren paa et hejt Vandstandsbraedt med tydelig Inddeling,
der er anbragt paa Maskinrummels nordlige Veg. For at den Vagthavende ogsaa
tydeligt i Morke kan aflaese Vandstanden, er der 1il Viseren befastet en Glode-
lampe. Lignende Vandstandsmaalere findes ogsaa paa de to andre Stationer.

Paa Grund af det simple Maskinanleg og det ringe Personale, der kraves til
dets Pasning, ere Stalionens Bygninger kun smaa, som det vil ses paa foran-
staaende Fig. 30. Bekostningen ved Anlaget af Stationen har da ogsaa kun
vaeret lidt over Halvdelen af, hvad Nordre Pumpestation kostede, uagtet For-
holdet mellem de Vandmeengder, der oppumpes paa de to Stationer, er som
21173

De tre automaliske Pumpestationer, to paa Slotsholmen, henholdsvis ved Hol-
mens Bro og ved Bryghusbroen, og en i Nyhavn udfor Heibergsgade, ere i det
vaesentlige ens, idet dog, som tidligere navnt, Stationen ved Bryghusbroen er over-
bygget med en lille Trapavillon, medens de to andre ere helt underjordiske.
Pumpestationen i Nyhavn er tillige noget mindre end de to andre.

Paa Plan XXI er Pumpestationen ved Holmens Bro fremstillet. Den bestaar
af en rund Betonbrend, 10 Fod (3.1 m.) i Diameter, med en Sidenedgang B. Da
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Tillebene ligge i Kote < 6.5/ (= 2.04 m.) og Bunden af Brenden i Kote +-11.07 (+-3.45 m.),
N er der et Beholderrumfang af ca. 350 Kbf. (11 cbm.). Brenden er delt tvers igen-
nem ved en tredelt Rist (R paa Plan XXI Fig. 4), for hvilken der findes dobbelte
False. Rummet foran Risten, i hvilket de to Tillebsledninger udmunde, er over-
E ‘ dekket med et Gulv G, der ligger lidt under dgl. Vande. I Rummet bag Risten er
der forneden i Brenden opstillet to liggende 5 * (0.13 m.) Centrifugalpumper (Skruepum-
per) P, hvis Trykror foroven i Brenden forencs til en 6 (0.16 m.) Trykledning, der, som
tidligere omtalt, er fort under Brodaxkket paa Holmens Bro over til den afskerende
Ledning ved Holmens Kirke. Pumperne ere direkte koblede til to Elektromotorer
M med lodret Axel, der ere opstillede foroven i Brenden paa en Konstruktion af
Jaernbjelker, og som kunne betjenes fra Gulvet G. De ere indeslultede i vand-
- teette Stobejeernskasser. Motorerne, der ere paa 4.7 H. K., gere 500 Omdrejninger
ved 440 Volts Spending, og Pumperne oppumpe da 0.83 Kbf. (26 Liter) pr. Sek.
med ca. 20 Fods (6.3 m.) Leftehgjde.

5"‘\ ‘ Igangsetningen sker ved Hjxlp af Svemmeren S, der slulter Stremmen, naar
. Vandet i Bronden er steget op i Hegjde med Indlebene, og alter afbryder den, naar
e { Bronden er pumpet leens. Afbrydere, Modstande og Blysikringer cre indesluttede
4 i vandtelte Kasser, der ikke ere viste paa Planen. Alle Ledninger i Bronden ecre
Yf lagte af blyarmerede Kabler med serlig Isolation for at beskylte dem mod Fuglig-
:_! heden.
3 Pumpeslationen ved Holmens Bro har kostet ialt' ca. 11:500 I<r.
[ N\ Trykledningerne.
' Trykledningen [ra Hovedpumpestationen til Kongedybet har en samlet Laengde
af 8950 Fod (2.8 Kilometer), hvoraf 4350 Fod (1352 m.) paa Land og 4600 Fod
\‘ (1443 m.) udenfor Kystlinien.
| 1 Trykledningen er dobbelt i hele sin Lengde. En enkelt Trykledning maatlte
‘ nemlig, for at Tryktabet i Ledningen, naar Tillebene til Pumpestationen engang
: have naaet den fulde Storrelse, ikke  skulde overskride en passende Greense, be-
4 stemt af Hensyn il Pumperne og Driftens @konomi, have saa slore Dimensioner,
at man med de nu forhaandenverende mindre Vandmangder vilde faa saa ringe
‘ Hastighed i Ledningen, at der vilde ske Afsetninger i den. For at undgaa detie
' har man da gjort Ledningen dobbelt, saa at man i Tervejr kun benytter en af
o Ledningerne. Ledningerne paa Land have en indvendig Diameter af 48 Tom.

(1.25m.), medens Ledningerne udenfor Kysten ere 43 Tom. (1.12m.). Med disse
Dimensioner vil der inde ved Pumpestationen kraves en Trykhejde paa ca.26 Fod
(8.2m.) over dgl. Vande for at drive den beregnede storste fremtidige Vandmengde
i ud gennem Ledningerne.

o ;‘ Ledningen paa Land er lagt af 1.25 m. Stebejerns Mufferor fra compagnie
I générale des Conduites d’Eau i Liége. Paa Plan XXII forneden Fig. 8 er fremstillet
en Muffesamling, der er udfert paa sedvanlig Maade med Hampepakning og Bly-
B stebning. Den indvendige Fuge blev sat ud med en Blanding af Cement og As-
falt. Rerenes Godstykkelse var 21 mm., Nyttelengden 4 m. og Veglen af et en-
kelt Ror ca. 2.5 Tons. Den ringe Godstykkelse var fuldt tilstreekkelig for det ind-
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vendige Tryk. Dette belgber sig nemlig kun til ca. 1 Atmosphzre, medens Rorene
ere provede med 9 Atmospherers Tryk. Derimod medferte den, at Rerene ikke
kunde taale et Tryk af 6 Fod (2m.) Jord eller derover, medmindre der blev truf-
fen serlige Foranstaltninger til at hindre den ved Trykket fremkaldte Formforan-
dring af Rerene. Paa alle Steder, hvor Jordirykket nzrmede sig denne Graense,
blev Gravningen derfor i en Hgjde af 3 Fod fyldt med mager Grusbeton, saaledes
som vist paa Plan XXII.

For hver 300 Fod (95 m.) ere Ledningerne forsynede med Renseaabninger
(Mandehuller) omgivne af murede Brende, som vist paa Plan XXII Fig. 1 og 2.
Den yderste af disse (izermest Kyslen) er storre end de andre. idet Mandehulsstykkel

Fig. 32. Trykledningen langs med Klovermarksvej under Udforelse.

her er udformet til et Afdeemningskammer med dobbelte False (Plan XXII Fig. 3,
4 og b5), for at man eventuelt skal kunne afdeemme Ledningen fra Seen. Da Led-
ningen her har sit hejeste Punkt, findes der paa Siden af Afdeemningskammeret
en Stuts til et 6/ Luftrer, hvorigennem Luften i Vandet kan undslippe. De to Luftrer
cre forte ca. 26 Fod (8.2 m.) tilvejrs og omgivne med en Trekasse med Isolation
til Beskyttelse mod Frost. Trykledningernes Forbindelse inde ved Pumpestationen
med Pumpernes Trykrer er vist paa Plan XVII og omtalt under Beskrivelsen af
Pumpestationen.

Ved Nedlaegningen af Trykledningen i Land blev der benyliet en Portalkran,
der kerte paa Spor paa begge Sider af den 20 Fod (6.2 m.) brede Gravning. Kra-

nen ses paa ovenstaaende Fig. 32.
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Ledningen udenfor Kysten er udfert af Traerer lagte i en udgravet og senere
tilfyldt Rende, saaledes at Rerene overalt ere daekkede af mindst 3 Fod (1 m.)Sand.
Man har valgt Tree som Materiale, dels paa Grund af Holdbarheden og dels paa
Grund af den lette Nedlaegning. Traerer, der som disse altid ville veere under Vand
og ikke ere udsatte for Angreb af Pamleorm, have jo nemlig ubegrenset Varighed.
Plan XXIII viser et Leengdeprofil af Ledningen samt forskellige Leaengde- og Tveer-
snit af Ledningen og Udlgbet.

Rorene ere byggede af 3“ (75 mm.) Planker af 1ste Sort amerikansk Pitch-Pine.
Plankerne ere skaarne paa Kanten med Smig efter Rerets Radius. De sammen-
holdes med udvendige Ringe af Bogetrze. Hver Ring bestaar af to 4 Tom. (105 mm.)

Fig. 33. Fremslilling af Rorstykker til Treeledningen i Kongedybet.

tykke Lag. I hvert Lag cr der 6 Stykker, hvis Stod ere forsalle for hinanden.
De to Lag sammenholdes med 1 Nagler af Akacietree, ialt 84 Stkr. i hver Ring.
Afstanden mellem Ringenc er 4 Fod (1.25 m.).

Rorene samles ved Muffer. Den yderste Ring paa den ene Ende af hvert Ror
'bestaar nemlig af to Lag, henholdsvis 4 og 8 Tom. (105 og 210 mm.) tykke, af
hvilke det sidste rekker halvt ud over Enden af Reret, saa at der derved dannes
en 4 Tom. dyb Muffe. Paa den anden Ende af Roret er den sidste Ring holdt
4 Tom. tilbage, saa at den frie Ende af Roret kan fores ind i det foregaaende
Rors MulfTe.

Rorene bleve byggede paa Land ved @stre Gasveerkshavn i Leengder paa
100 Fod (31.4 m.). Ovenstaaende Fig. 33 viser Byggepladsen med et Rer under

Bygning og en Del feerdige Ror liggende i1 Vandet.
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Ledningerne bleve, som navnt, nedlagte i en 8 Fod (2.5m.) dyb Rende i Hav-
bunden. Inde paa det flade Vand, indtil en Vanddybde af ca. 4!/, Fod (1.4 m.), blev
Renden udgravet under Torlegning, indenfor en let Fangdemning, dannet
af den opgravede Fyld; lengere ude foretoges Udgravningen med Uddyb-
ningsmaskine. Da Vanddybden ved den yderste Ende af Udlgbet var 34 Fod
(10.7 m.), maatte Renden her udgraves til en Dybde af 42 Fod (13.2 m.)
under dgl. Vande. Ved den yderste Ende af Udgravningen traf man paa Terve-
jord i en Dybde af ca. 40 Fod (128 m.). Laget blev af Geologer bestemt som
en tydelig Ferskvandsdannelse, et Bevis for, hvormeget Terreenet her er sun-
ket, siden Terven blev dannet (se Danmarks geologiske Undersegelse, 11I. Reekke,
Nr. 2, pag. 242—43).

Nedlzegningen af Treerorene foregik ved Hjelp af en 80 Fod (25 m.) lang Pram,
der er fremstillet paa Plan XXII Fig. 1 og 2 foroven. Prammen var rigget med
to langskibs Udleeggere A i hver Ende og lo tverskibs B paa hver Side. Rerene
bleve bugserede fra @stre Gasveerkshavn ud il Arbejdsstedet og lagle ved Siden af
Prammen, efter at de forst vare forsynede med lo »Lommer« C, dannede af Breed-
der, spigrede uden paa Rerets Ringe. Naar Rorene kom paa Siden af Prammen
laa de i Stillingen D (Fig. 2) med Lommen opad. For at faa denne vendt, blev
der lagt Stropper om Rerene paa en saadan Maade, at man ved at hugge Tallierne
under Udleggerne B i Enden af Stroppen og hive op.i dem fik Roret vendt i den
rigtige Stilling E. Der blev. nu fyldt Sand i Lommerne til Roret akkurat kunde
synke. Samtidigt vare Tallierne under Udleggerne A huggede i Stropperne, saa at
Rorene, efler at de vare sunkne ned under Prammen, kom {il at heenge i Stillin-
gen F, hvorfra de efterhaanden bleve firede omtrent helt ned til Bunden. Pram-
men, der laa med 6 Dragankere ude, blev nu halet overlang til Enden af Rerene
stadte mod de allerede lagte Rers yderste Ende. Denne blev heevet lidt ved Hjeelp
af Tallier, hvorpaa Reret af Dykkere blev fort ind i Muffen. For at tette Muffe-
samlingen havde Dykkeren iforvejen i Bunden af Muffen lagt en 1!/, Tom. lyk
Polse af lgst tjeeret Garn.

Udlobene (Plan XXIII Fig. 2 og 3) dannes ved, at den ‘yderste Rorlengde af
hver Ledning paa en Lweengde af ca. 27 Fod (8.5m.) er aabnet i Toppen. Over
Aabningen er der bygget to konvergerende Vagge, der foroven lade en 6 Tom.
(16cm.) vid Spalte fri. Udlebets Sidevaegge ere for hver 4 Fod (1.25 m.) afstivede ved
Tvervegge af svert Tommer, der indgaa som tredie Lag i de udvendige Ringe
om Rgret. Udlgbet er heevet lidt over den omgivende Havbund og beskyttet af
en Kastning af Beton i Seekke. Som allerede tidligere omtalt er den nordlige Led-
ning fort saa meget leengere ud end den sydlige, som Udlgbet er langt, for at Hav-
strommen, der leber lveers paa Rercnes Laengderctning, kan faa saa stor en An-
grebsflade paa Spildevandsstrommen som muligt.

Arbejdet med Nedlegningen af Trererene tog ialt ca. 100 Arbejdsdage, men
paa mange af disse maalte man ligge slille paa Grund af Vind og Strem. Saa-
lenge man var i Lee af Kysten, kunde der gennemsnitlig legges 4 Reor-
lengder om Dagen, men lengere ude kunde der kun legges to, naar Vej-
ret var godt. Hele Arbejdet med Udgravning og Nedlegning blev udfort

g%
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af Entreprener N. C. Monberg, medens Trererene bleve byggede af Aktieselskabel
N Oscar Kohler.

Efter at Ledningerne vare tagne i Brug, viste der sig efterhaanden en Del min-

M dre Utetheder paa den inderste Streekning, hvor Trykket er storst. Disse Uteet-

heder skyldes ikke Samlingerne, der som Regel synes at veare tetle og gode, men
snarere, at Plankerne fjedre en lille Smule mellem Ringene, hvorved Fugerne S
imellem dem aabne sig ganske lidt. De fine Vandstraaler, der pine sig ud herigen- 4

¢ N nem, samle sig foroven og bane sig Vej op gennem Sandet. Man valgte det fede

amerikanske Fyrretree til Materiale for Rerene, fordi man var bange for, at almin-

deligt Fyrretrae skulde bulne saa steeskt ud i Vandet, at det kunde sprenge Rin-

4 gene, men man mente dog, at ogsaa Pilch-Pine vilde udvide sig saa meget, at Ro-

, rene derved bleve helt tette. Dette synes imidlertid ikke at have veeret Tilfeel-

det. Et andet Forhold, der muligt har medvirket til at gore Rerene noget utette,
. IR er det, at de paa Grund af deres meget store Leengde arbejdede stwrkt, naar de
:}/ﬂ- ' vare udsatte for Segang under Bugseringen, saa at Planker og Ringe forskede sig
lidt og maatte rettes inden Nedlaegningen. Den store Leengde af Rerene blev valgt,
ws fordi man ansaa Samlingerne for det vanskeligste Punkt ved Arbejdet, og derfor
by tilstraebte at faa saa faa som muligt af dem. Havde man vidst, at Samlingerne vilde
volde saa lidt Besveer, som de gjorde, burde Rorene hellere have veeret byggede i
kortere Laengder, og Erfaringerne for Udlgbsledningen fra Nordre Pumpestation tale
~ B for, at man vistnok fuldt saa godt som Pitch-Pine kunde have anvendt alminde- ‘
ligt godt Fyrretree. For at hindre Plankerne i at fjedre sig, har man nu paa .
gt den inderste Streekning neermest Land efterhaanden inddemmet Ledningen og
M udgravet den saa dybt som muligt og derefter omstebt den med Grusbeton #
mellem lette Spunsvaegge, og herved ere efterhaanden de veesentligste Utetheder
, fjeernede.
Hele Trykledningen har kostet ca. 880,000 Kr., og heraf falder de 400,000 Kr.
paa Ledningen i Land og 480,000 Kr. paa Ledningen udenfor Kysten.
Trykledningen er afmerket ved to Baaker i Land, der holdte over Et angive
‘ dens Retning. Om Natten brender der en greon Lanterne paa hver Baake. Des-
| uden er Udlebet betegnet ved en Vager med Koste, og mellem Vageren og Land
er der udlagt 3 Bgjer over Ledningen.

&" 1| Trykledningen fra Vestre Kloakpumpestation har en Leengde af 1820 Fod (572 m.).

f?g» i Den er ligeledes dobbelt og er lagt af 21 (0,533 m.) Stebejerns-Mufferor fra Hauls-Four-

neaux et Fonderies de Pont-a-Mousson. Som det vil ses paa Oversigtskaarlet, er Lednin-

gen lagt uden om den gamle Gasvaerkshavns Svajebassin, dels for at undgaa at fundere

‘ under Ledningen og dels for at kunne laegge den, inden den gamle Gasvarkshavn

0 blev fyldt. Den har to Hejdepunkter, hvor den passerer de to Hjalpeledninger

1 udfor Viktoriagade og inde paa Pumpestationens Grund. Begge Steder er der

A AN Luftrer til Udluftning af Vandet. Kassen om Luftreret inde paa Pumpestationen
er benyttet til Anbringelsen af et Dueslag, der ses paa Fig. 30.

| Trykledningen fra Nordre Pumpestation. Den endelige Trykledning fra Pumpe-

stationen til den afskaerende Ledning i Toldbodvej er, som for neevnt, forelgbigt
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opgiven. Den midlerlidige Trykledning, der feorer mod Nord ud forbi Kalk-
braenderifortet, bestaar paa Land af en 27/ eng. (0.686 m.) Ledning al Stebejserns-
Muffergr, medens Ledningen i Vandet bestaar af en kvadratisk Traekasse med
24 Tom. (0.63 m.) Sidelinie. Den udmunder paa 10 Fod (3.1 m.) Vanddybde.
Udlobet bestaar af en enkelt opadvendende Aabning, der er fort noget op over

Havbunden.
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Udfﬂrelscn af de i det foregaaende beskrevne Kloakanleg blev af Magistratens
4de Afdeling, under hvem Byens Kloakvaesen sorterer, overdraget til Stadsingeniorens
Kontor, hvis daveerende Chef, Ch. Ambt, havde forelaget alle Forarbejder og Pro-
jekteringer lige fra den forsle Begyndelse, og ogsaa naacde i alt vaesentligt at faa
Udforelsen afsluttet, forinden han fra 1ste August 1902 gik over i Stalens Tjeneste
som Generaldirektor for Statsbanedriften.

Udforelsen faldt i to Afsnit, idet Nordre Pumpeslation med tilherende Lednin-
ger, som tidligere berert, maatte udfores for den ovrige Del af Plapen. Arbejdet
paa dette Afsnit blev paabegyndt i Sommeren 1892 og var afslutlet i Begyndelsen
af 1894, da Pumpestationen blev tagen i Drift. Under denne Periode var den daglige
Ledelse af Arbejderne af Stadsingenieren betroet il nuvaerende Afdelingsingenior
ved Kjobenhavns Vej- og Kloakanlag V. Nohr.

Derefter hvilede Arbejdet i tre Aar, indlil den [orste Bevilling blev given i Fe-
bruar i 1897. Et halvt Aarstid forinden var man dog begyndt paa de store Hjeelpe-
ledninger ved Godsbanegaarden, il hvilke der ingen Bevilling kraevedes, da de
skulde betales helt af Statsbaneanlegene, og deres Udforelse ikke kunde udseettes
leengere af Hensyn til Stalsbanernes Arbejder. Men efter at Bevillingen var given
(se naermere herom pag. 7), blev Arbejdet nu oplaget med fuld Kraft. Der blev
opreltet Anleegskontorer ved Godsbanegaarden og paa Amager, begge Sleder paa de
fremtidige Pumpestationers Plads, og i Lebet af kort Tid blev der taget fat paa
tre Straekninger af de afskerende Ledninger, nemlig Strckningen fra Belvedere il
Veslre Gasveerk, Straekningen fra Slagtehusene il Indlgbet il den gamle, nu lil-
fyldte, Tommergrav (der laa mellem Vestre Hospital og Havnen) og Streekningen langs
med den dwmkkede Vej paa Amager, medens samtidigt Arbejdet ved Hjwelpelednin-
gerne ved Godsbanegaarden blev fortsat. De fleste af disse Arbejder bleve afsluttede
i Begyndelsen af 1898. Opmzrksomheden var seerligt retlet mod at faa det vestre
System og Straekningen fra Slagtehusene til den gamle Temmergrav helt ferdige,

saa at de kunde tages i Brug, da det paa Grund af de fremadskridende Arbejder
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ved Godsbanegaarden efterhaanden blev meget vanskeligt at opretholde de gamle
Udlgbsforhold paa denne Straeekning. Der blev derfor taget fat paa Udforelsen af
Veslre Pumpestation, og da Forbindelsen over Havnen til Amager og Pumpestatio-
nen paa Klgvermarksvej ikke kunde ventes ferdige i de forste Aar, blev der end-
videre opfort en interimistisk Pumpestation (I P paa Oversigiskaarlet) ved Indlebet
til den gamle Tommergrav. Denne Pumpestation, der var monleret med en 16
Tom. og en 13 Tom. Centrifugalpumpe med direkte koblede Hgjlryks-Dampmaski-
ner og to Lokomobilkedler i et Treeskur, pumpede Vandet ud i Havnen lige ved
Pumpestationen. Den kom i Drift i Lebet af Sommeren 1898 og befriede derved
den gamle Gasveerkshavn for sine Tilleb, saa at den helt kunde tilfyldes. Veslre
Pumpeslation blev derimod forst frerdig i April 1899, samtidigt med at Tryklednin-
gen fra Stalionen til den afskeerende Ledning ved Slaglehusene blev fuldfort.

Paa Amager Siden var der i 1898 bleven begyndt paa Udgravninger og Funde-
vinger lil Hovedpumpestationen samt paa den afskwerende Hovedledning fra Chri-
stianshavns Kanal til Pumpestalionen, hvilke Arbejder bleve afsluttede i Begyndel-
sen af 1899.. Kort efter indtraf den store Lock-out, der sinkede Arbejdet betydeligt,
idet hele den bedste Sommertid gik tabt. Det lykkedes dog i 1899 at faa nedlagt
Treeledningen i Kongedybet, samt en stor Del af Trykledningen langs med Klover-
‘marksvej, medens man paa Byens Side fik udfort de afskeerende Ledninger mellem den
gamle Tommergravs Indleb og Frederiksholms Kanal, samt endvidere paabegyndt
Forarbejderne til Dykkeren ved Langebro og til Anleegenc i den indre By, hvortil
der (se pag. 7) var givet Bevilling i Slutningen af 1898.

I Aarct 1900 naaede Arbejdets Omfang sit Hojdepunkt, idet det  lykkedes at
udfere folgende Arbejder: Tunnelarbejdet under Havnen med Rorlegningen, Ned-
legningen af Dykkeren under Nyhavn samt sidst paa Aaret Dykkeren ved Lange-
bro, Udferelsen af Dykkeren under Christianshavns Kanal med tilherende Byg-
cerker, endvidere Sibrenden og Bygningerne paa Hovedpumpestationen og Sterste-
delen af Maskinanleget sammesteds, Resten af Trykledningen langs med Klover-
marksvej, de afskerende Ledninger fra Peder Skrams Gade til Toldbodvej og en-
delig den afskeerende Ledning i Overgaden oven Vandet paa Christianshavn.

Det, der herefter stod tilbage, var ikke meget. Tidligt paa Aaret 1901 blev Dyk-
keren ved Langebro udstebt med Cement, og Bygverkerne gjorte ferdige, saa at
Forbindelsen til Amager kunde etableres. Endvidere blev Maskinanleget paa Ho-
vedpumpestationen fuldfert, og efter at der var foretaget en Del forelobige Pumpe-
forseg, blev Stationen tagen i Drift den 1ste Juni 1901. Hermed var Spildevandets
Afskeering fra Havnen i det veesentlige etableret, idet de Straekninger, der endnu
ikke vare afskaarne, vare faa og uden storre Betydning. Af dem blev forgvrigt i
Aarels Lob i det vesentlige fuldfert: Streekningen fra Peder Skrams Gade til Fre-
deriksholms Kanal og de afskerende Ledninger i Overgaden neden Vandet og i
Strandgade og Brogade.

I Aarene 1902 og 1903 ere endelig de automatiske Pumpestationer paa Slots-
holmen og i Nyhavn med tilherende Ledninger blevne udferte og hermed ere An-
leegene 1 det veesentlige afsluttede.

Pumpestationen ved Holmens Bro blev tagen i Drift den 1ste Oktober 1902,
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Stationen ved Bryghusbroen den 1ste Januar 1903 og endelig Stationen i Nyhavn
den 1ste April 1903.
Under hele det sidste Afsnit af Arbejdet fra 1896 til Afslutningen har Ingenior
0. K. Nobel haft den daglige Ledelse af Arbejderne under Stadsingenioren.
Efterhaanden som Anlegene ere blevne feerdige, er Driften af dem bleven over-
tagen af Direktoratet for Kjobenhavns Vej- og Kloakanley.

Alle Arbejderne ere blevne udforte ved Hjelp af Entreprengrer med Undtagelse
af Ledningerne paa Slotsholmen samt Jord- og Betonarbejdet ved de tre automatiske
Pumpestationer, der ere udforte ved Kommunens egne Folk. I det Foregaaende
er nevnt de Entreprenorer, der have udfert de sterre Arbejder, til hvilke der knyt-
ter sig swerlig Interesse. Men foruden dem have nsten alle Byens storre Entrepre-
norfirmaer haft storre eller mindre Straekninger af Ledningerne i Entreprise. Det
ber fremheves, at alt Arbejde er udfert af danske Firmaer.

Hvad Bekoslningen ved Udferelsen af Anlegene angaar, da kan dennc for
Ojeblikket ikke angives nejagligt. Hidlil ere nemlig kun Regnskaberne vedrarende
de forst udforte Arbejder ved Frihavnen og Godsbanegaarden afslultede, medens
Regnskabet for de evrige Anleg ikke har kunnet afsluttes, da der endnu mangler
forskellige mindre Efterarbejder, saasom Reparation af Brolegning i Gader o. desl.
Opgives den samlede Bekostning imidlertid som nedenfor angivet, vil Fejlen ikke

veere storre end, at den ingen Betydning vil have — undtagen rent regnskabsmaes-
sigt — ved Bedommelsen af Anlegenes Omfang.

Afskeerende Ledninger med Pumpestation og Trykledning ved

Eriliavien oas st S Sadiaiia g B A R R e SO RIS |
Afskerende Ledninger med Pumpestation ved Godsbanegaarden . — 509143.43
Afskzerende Ledninger med Pumpestalioner og Trykledninger samt

seerlige Bygveerker for den indre By med Christianshavn og
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Ialt ca. Kr. 5526000.00

I ovenstaaende Summer er medregnet Udgifterne til Erhvervelsen af det for-
nodne Areal til Nordre Pumpestation fra Kjebenhavns Havnevsen, derimod intet
for Veerdien af Arealerne il de evrige Pumpestationer. For vestre Stations Ved-
kommende blev Arealet stillet til Raadighed af Statsbaneanlaegene, og Hovedpumpe-
stationen er opfert paa et Kommunen tilherende Areal.

Som allerede tidligere anfert er der samtidigt med de afskarende Ledninger
ved Frihavnen og Godsbanegaarden bleven udfert forskellige Hjelpeledninger som
Forleengelse af forskellige existerende Kloaker over de ved disse to Anleg foran-
ledigede nye Landdannelser. Hertil er medgaaet:

Ved Frihavnen . .. ... Kr. 174552.63
— Godsbanegaarden. . — 374581.83

lalt. . Kr. 549134.46
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Da en slor Del af Anlegene bleve nedvendige som en naturlig Folge af de
Forandringer, der skete ved Kystlinierne i Anledning af Frihavnens og Godsbane-
gaardens Udforelse, har Kjebenhavns Havnevesen og Statsbaneanlaegene deltaget i
Udgifterne. Kjobenhavns Kommune har paa denne Maade ialt faaet refunderet et
Belgb af Kr. 1289733.30, deraf Kr. 445946.14 for Hjelpeledninger.

Desuden have Statsbaneanlegene ved Frihavnen afholdt Omkostningerne ved
Forsteerkninger af diverse Ledninger under Jernbanesporene, ialt Kr. 7268.82,
hvilken Sum ikke er indbefattet i den ovenfor angivne Bekostning, ligesom enkelte
Streekninger af Hjzelpeledningerne over Godsbanegaardens Terren ere udferte som
aabne stensatte Grofter ved Statsbaneanlegenes Foranstaltning og paa disses Be-
kostning. Udgifterne ved disse Streekninger indgaa derfor heller ikke i ovennavnte

Summer.

De store Kloakanlaeg, der skulde tilvejebringe Spildevandets Afskering fra
Havnen ere altsaa afsluttede, og det maa siges, at Anlegene fuldt ud have lost de
Opgaver, der stilledes, nemlig at forbedre de sanitzere Forhold i Havnen og lede
Byens Spildevand ud til et Sted, hvor det ingen Ulemper vilde volde for Byen og
dens Indbyggere.

Forandringen i Havnen er paafaldende, hvad enhver, der kan erindre Forhol-
dene, som de vare for 5 Aar siden, vil kunne overbevise sig om. Selv i Kanalen
er Vandet nu altid rent og klart, saa at man som oftest ser Bunden, noget der
tidligere kun hendte med Aars Mellemrum under serlige Stremforhold. Og Ud-
lobet i Kongedybet har, som allerede omtalt, fungeret i fo Aar, uden at der er
sporet nogen som helst Ulempe deraf.

Med Udferelsen af disse Anleg ere Kloakforholdene for Sterstedelen af det
gamle Kjobenhavn og Frederiksberg formentlig ordnede for en overskuelig Fremtid.
Men udenfor det behandlede Areal er der fremstaaet nye Kvarterer, der navnlig
ved de sidste Aars Indlemmelser af Nabokommunerne ere forogede med betydelige
Arealer. At tilvejebringe en ordnet Vandafledning for disse vil veere den naeste
store Opgave for Kjobenhavns Kloakvesen. De forste Skridt hertil ere gjorte ved
Anleget af Kloakvaerket paa Scherfigsvej ved Strandvejen med Udlgbsledning i
Sundet samt ved Paabegyndelsen af Hovedkloaken for Breondshgj-Vandlese med
forelobig Udmunding i Harrestrup Aa. Men for den aller storste Del af Are-
alerne befinder Sagen sig endnu paa Forberedelsens Standpunkt, og det vil blive
Fremtidens Sag at lgse de her henherende Spergsmaal muligvis under udstrakt
Anvendelse af de i de sidste Aar fremkomne nye Metoder til Rensning af

Kloakvandet.
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