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FRITZ JOHANNSEN:

KJOBENHAVNS TELEFONVASEN

1881 —1906.

om 33392

Taarnet over Kjobenhavns Hovedcentral.

I. Indledning.

Kjobenhavns Telefonvaesen daterer
sig fra den 15, Januar 1881, hvilken
Dag The International Bell Telephone
Company aabnede en Central for
Sammenstilling af Telefonabonnenter
til indbyrdes Samtale fra deres Kon-
torer. Virksomheden overtoges i
Aaret 1882 af Kjgbenhavns Telefon-
Selskab, der senere i Henhold til

Firmaloven @ndrede sit Navn til Kjo-
benhavns Telefon-Aktieselskab.
Telefonens Historie er kort og Kklar.
Selv om man gaar tilbage til den al-
lerfprste Spire, bliver det ikke langt.
Der kan endda angives et npjagtigt
Datum, nemlig den 20, Juli 1820, da
H. C. Orsted opdagede, at en Magnet-
naal beveeger sig, naar en elektrisk
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Strom ledes forbi den. Da ikke
alene Telefonen, men ogsaa al anden
Elektroteknik beror paa den bergmte
danske Videnskabsmands Opdagelse,
vil vi om nogle Aar paa den angivne
Dag kunne fejre en stor international
Hundredaarsfest her i Kjsbenhavn.

Telefonen blev opfunden i 1876 af
Professor Alexander Graham Bell og
naaede hurtig til sin nuverende Form.
Telefonen var fra fgrste Ferd en fer-
dig Konstruktion. Ligesom George
Stephensons fgrste Lokomotiv ,,The
Rockett, af enhver maa anerkendes
som saadant og for den Sags Skyld
kunde Kkgre paa en moderne Jern-
bane, saaledes kunde den fgrste Bell
Telefon bruges som saadan i det
allermest moderne Telefonanlaeg.

Telefonens Opfindelse laa forgvrigt
i Luften. Neasten samtidigt med Bells
Opfindelse blev lignende Opfindelser
gjort bl. a. af Professor Elisa Gray,
der har haft vesentlig Indflydelse paa
den senere Udvikling. —

Bell saa stort paa sin Opfindelse,
der blev udnyttet med sgte ameri-
kansk Energi; der oprettedes Bell
Telefon Kompagnier hele Verden
over. Nogle Steder udviklede disse
Selskaber sig til betydelige Foreta-
gender, medens Staten andre Steder
tog Sagen i sin Haand, hvorved
imidlertid den frie Udvikling hem-
medes. I saadanne Lande som f.
Eks. Tyskland og Frankrig staar Te-
lefonveesenet langt tilbage, medens
det har haft sin stgprste Udvikling i
Amerika og Skandinavien, hvor det
private Initiativ uhindret bar Sagen
frem.

I fglgende Tabel gives en Oversigt
over Telefonens Udbredelse i forskel-
lige Lande i Aaret 1903.
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Antal Telefonapparater
pr. 1000 Indbyggere.

S VErrios S S 19,7
U. S. Amerika . ... 19,0
Dammark . . . oL 17,0
NS 2 3 16,5
SVETEEE har vtot Sl s o s 14,6
Tyskland . ...... 7
Hoelland e 4,8
HErankries Lo L. 2,8
iy SRR e 1,6
Ruslamd e o . 0,4

Indenfor Kjgbenhavns Telefon-Ak-
tieselskabs Omraade, Sjelland, findes
der ved Udgangen af 1905 29 (ni og
tyve) Telefonapparater pr. 1000 Ind-
byggere.

I alle Lande tilsammen er der vist-
nok over 4 Millioner Telefonappara-
ter 1 Virksomhed med en Traad-
lengde paa 10 Millioner Kilometer,
svarende til 250 Gange Jorden rundt.
Lengden vilde veere tilstrekkelig til
25 Forbindelser med Maanen, men
vilde kun naa '/,; af Vejen til Solen.

Telefonens ejendommelige Egen-
skab, at veere et Instrument i hver
Mands Haand, er Aarsag til dens
enorme Udbredelse, Medens hver
Indbygger i Danmark gennemsnitlig
alsender et Telegram om Aaret, saa
forer han 40 Telefonsamtaler, paa
Sjelland 67. Pr. Telefonabonnent er
del gennemsnitlige Samtaleantal in-
denfor  Selskabets Omraade 2500
aarlig.

II. Telefonens tekniske Princip.

For at forstaa, hvorledes Tale
overfgres igennem Telefonen, er det
ngdvendigt at erindre, at Talen saa-
velsom al anden Lyd bestaar af Sving-
ledninger i Luften. Forbinder man to
tynde Plader med en nogenlunde
stram Snor, kan man, naar Afstan-
den ikke er for stor, faa Tale over-




fort fra den ene Plade til den anden,
lige saa nuanceret som igennem en
Telefon. Heraf fremgaar, at Talen
med alle dens Nuancer kan fremstil-
les ved den varierende Spending i
Snoren, der sa®tter den anden Plade
i Bevaegelse, forgvrigt ganske paa
samme Maade som Fonografens Valse
frembringer Lyd ved at beveege en
Stift op og ned. At Tale, saavelsom

cmm ot Sdund  YOMiL -~
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f. Eks. hvert paa /.. Sekund, og af-
seetter man i hvert Punkt en Hgjde
(opad eller nedad) svarende til Lyd-
giverens Svingninger, saa dannes der
en Bplgelinie. Bglgens Hgjde svarer
til Styrken. Det storre eller mindre
Antal Bglger svarer til Tonens stgrre
eller mindre Hgjde. Klangen afhaen-
ger af, om Bglgelinien er jevn eller
kruset. Den fgrste Linie i Figuren
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Grafisk Fremstilling af Lydbelger.

andre Lyde, kan overfgres paa denne
simple Maade h@nger selviglgelig
sammen med, at det, vi opfatter som
Lyd, kun er det, som ggr Ind-
tryk paa vort @res Sanseorganer, og
disse Sanseorganer paavirkes for den
veesentligste Del af en Hinde, Trom-
mehinden, der godt kunde sammen-
lignes med den tynde Jernplade,
Membranen, i en Telefon. De Lyde,
som vort @re opfatter, kan veere for-
skellige 1 Styrke, i Tone og i Klang.
Alle disse tre Kvaliteter kan fremstil-
les ved Bglgelinier. Afsetter man
langs en ret Linie lige store Stykker
svarende til lige store Tidsintervaller,

gvarer til en jaevn Tone med 500
Svingninger 1 Sekundet, den an-
den til en Tone med 1000 Sving-
ninger i Sekundet. Lyder disse
Tcener paa een Gang, dannes det tredje
Rillede, den sammensatte Tone. Er
Tonerne ganske rene, uden nogen
Biklang, er Bpglgelinien jevn. Den
forskellige Klang i de forskellige To-
ner (fra en Violin, Flgjte, Menneske-
stemme) skyldes Tilstedeverelsen  af
de saakaldte ,,Overtoner®, staerkere
eller svagere hgje Toner, der skyldes
det forskellige Materiale af Lydgi-
veren. Hvor sammensat en Lyd end
er, vil den altid kunne fremstilles

)

T




grafisk ved en Bglgelinie ; Menneske-
stemmen maaske ved en Linie som
den fjerde.

Det ejendommelige ved Telefonen
er, ab disse Svingninger overfgres til
store Afstande ved Hjelp af elektri-
ske Strgmme, idet Strgmmen skifter
Styrke ganske paa samme Maade som
angivet ved Bglgeliniens stgrre eller
mindre Afstande fra Grundlinien i
hvert enkelt @jeblik. Medens vore
Sanseorganer aldeles ikke kan opfatte
saa korte Tidsafsnit som Tusindedele
af Sekunder, er disse Tidsintervaller i
Ferhold til Stremmens Hastighed me-
get store. Den elektriske Strgm gen-
nemlgber nemlig Ledningerne med
en Hastighed af 30 & 40,000 danske
Mil i et Sekund. '/, Sekund svarer
altsaa til en gennemlgben Afstand af
meaaske 35 Mil. Udsendes en Lyd
gennem Telefonen fra Kjpbenhavn,
vil den fgrste Balgetop allerede veere
naaet til Fredericia, inden Bglgedalen
forlader Kjgbenhavn. For ret at for-
staa og vurdere Bebtydningen af den
elektriske Lydoverfpring maa det be-
standig erindres, hvor overordentlig
finmaerkende den elektriske Strom er;
for den er selv de fineste Liydbglger
kun grove Konturer.

Den Lyd, man hgrer.igennem Tele-
fonen, gengiver alle Nuancer af Ta-
len. Man genkender med Lethed hver
enkelt af sine Bekendtes ejendomme-
lige Stemmeklang. Det gaar imidler-
tid med Telefonen som med den dyg-
tige Kunstner. Uagtet han tager sin
Model paa Kornet, kender man alli-
gevel Kunstnerens Personlighed igen-
nem hele Fremstillingen. Hans In-
dividualitet fornegter sig ikke. Lige-
ledes ved Telefonen. Telefon- eller
[Fonograf-Membranen  bibringer al
den Tale, den gengiver, sin ,indivi-
duelle Klang. Det store Fremskridb
ved Telegrafonen er bl. a. at der er
tilvejebragt en Fonograf, der taler

ligesaa rent som en Telefon.
Ved Bells oprindelige Telefon var
Afsender- og

Modtagerapparat ens.
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Begge var indrettede som vore nuvae-
rende Horetelefoner. Naar man falte
imod Afsenderapparatets Jernplade,
satte man den i Svingninger. Pladen
bevegede sig tet i Nerheden af en
Magnet omviklet med talrige fine
isolerede Traadvindinger. De smaa
Bevaegelser af Jernpladen frembragte
Variationer i Magnetens Kraftlinier
og derved induceredes tilsvarende
elektriske Stremme i Ledningerne.
I Modtagerapparatet, der var af gan-
ske samme Indretning, frembragte
Stremvibrationerne atter tilsvarende
Forandringer i Intensiteten af Magne-
terne, og derved sattes Modtagerappa-
ratets Membran i Bevaegelse. Lyd-
overfgringen var selv paa Tusinder af
Meters Afstand ganske distinkt, om-
end noget svag.

Langt sterkere Impulser end der
kan gives ved at tale imod Hgretelefo-
nens Membran fremkommer igen-
nem den saakaldte Mikrofon, der nu
bestandig anvendes som Afsenderap-
parat. Mikrofonens Prineip er meget
simplere end Telefonens. Naar to
runde elastiske Legemer bergrer hin-
anden, danner der sig efter det stgrre
eller mindre Tryk stgrre eller mindre
Bergringsflader. Dersom de to Lege-
mer (som f. Eks. Kulstykker) har en
passende elektrisk Ledningsevne, saa-
ledes at de vel leder Elektriciteten men
dog gor tilstreekkelig Modstand imod
Overgangen, er det tydeligt, -at -en
elektrisk Strgm, som passerer dem,
vil blive sterkere eller svagere efter-
som de trykkes mere eller mindre
imod hinanden; jo stgrre Bergrings-
flade, jo mere Strgm. — Dette er hvad
der sker i Mikrofonen. Den Plade, man
taler imod, bevirker ved sine Sving-
ninger, at smaa Kulstykker komme i
fastere eller lgsere Bergring med hin-
anden, og derved {rembringes en Va-
riation i Stremmen svarende til Pla-
dens Svingninger. —

Medens Telefonen ved Jernpladens
bevegelse selv fremkalder svage elek-
triske Strgmme, saa frembringer Mi-



krcfonen ingen Strom, den tilveje- bestaaende Strom, for hvilken
maa sgrges. Mikro-

bringer kun Svingninger i en allerede derfor serlig

Hovedcentiralen.
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fonstrgmmen er i lange Tider blevet III. Centralerne.
frembragt. af galvaniske Elementer Medens selve Telefonens Prineip
hos Abonnenterne. I de senere Aar snart var fastslaaet, saa er Fordringer-
er det imidlertid blevet almindeligt at ne til Centralstationerne, hvorigennem
frembringe den ved Akkumulatorbat- Abonnenterne sammenstilles, under-
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En lille Central for 100 Abonnenter.

terier paa Centralstationerne. Ved gaaet ganske overordentlige Foran-
dette sidste System, Fellesbatteri-Sy- dringer. En lille Central er en for-
stemet, paa Engelsk: Common battery holdsvis simpel Indretning ; ved at
eller Central energy Systemetf, und- trykke paa forskellige Knapper for-
gaas de lokale Elementer hos Abon- ener man efter Behag Linierne paa
nenterne, og disses Apparater simpli- forskellig Maade. Bliver Centraler-
ficeres en Del. ne lidt stgrre, gaar man over til at
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forbinde Abonnenterne med Snore.
Hver Abonnent har sit Kontakthul,
og to Abonnenter forbindes ved en
Snor med en Prop i hver Ende. Den
ene Ende af Snoren forbindes til den
ene Abonnent, den anden til den an-
den. I Stedet for en Snor med Prop
i hver Ende har man sammenhgren-
de Snorepar, saaledes at Telefonistin-
den ved at trykke paa en Knap kan
sette sin egen Telefon ind paa Mid-

den Prop satte den gnskede For-
bindelse. Hertil kraves imidler-
tid, at der indenfor enhver Telefo-
nistindes Raekkevidde findes et Kon-
takthul for hver af Abonnenterne ved
hele Centralen, og dette satter en
Maksimumsgraense for Stgrrelsen af
en enkelt Central. I lang Tid var man
ikke naaet videre, end at en Telefo-
nistinde hgjst kunde naa 10,000 saa-
danne Kontakthuller, og da maatte

En Forstadscentral.

ten og ringe til eller tale med hver
af de to Abonnenter eller med dem
begge samtidig.

Abonnenten vakker Cenfralen der-
ved, at hans Signal faar en Klap til
at falde eller—ved de nyere Centraler
— en lille elektrisk Glgdelampe til at
lyse. Telefonistinden besvarer Sig-
nalet ved at sette den ene Prop af et
Snorepar i Abonnentens Kontakthul,
der befinder sig umiddelbart ved den
lille Lampe. Trykker hun paa en ftil
Snoren hgrende Nggle, kommer hun
igennem sin Telefon i Forbindelse
med Abonnenten, hgrer hans Or-
dre og kan med Snoreparrets an-

hun endda ikke vere for lille. Sene-
re er Konstruktionerne forbedrede,
saa at man kan anbringe 25,000 eller
maaske 30,000 Kontakthuller indenfor
en enkelt Telefonistindes Reakke-
vidde.

Forbindelsen mellem Centralen og
Linienettet sker igennem Krydsfeltet.
Alle Ledninger fra Centralen fores til
den ene Side deraf og alle Ledninger
fra Abonnenterne til den anden Side.
Imellem de to Sider af Krydsfeltet
treekkes Forbindelsesledninger, hvor-
ved man kan forbinde enhver Abon-
nentledning med et hvilken som helst
af Numrene paa Centralen. Naar en
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