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Fortale.

o
Efterat have afkjobt Herr Civilingenieur Fr. Ran-
some af London hans Patent paa Fabrikationen af
kunstig Sandsteen udsendte jeg i October for-
rige Aar mit Circulaire, hvori jeg meddeelte, at
jeg her paa Pladsen havde anlagt en Fabrik for
Leveringen af kunstig Sandsteen samt af Vand-
glas og Chlorcalciums Oplgsning.

Da Anvendelsen af de tvende sidstnevnte Stoffer
endnu maa betragtes som temmelig fremmed her-
tillands, og da det var mig om at gjere at skaffe
disse, der i sig besidde en saa rig Kilde til fleer-
foldig Anvendelighed, en saa stor Udbredelse som
mulig,” segte og erholdt jeg hos Udgiveren af
«Tidsskrift for anvendt Chemi» Tilladelse til som
Brugsanvisning ' szrskilt at lade aftrylke tvende af
Herr Docent Holm i nevnte Tidsskrifts Nr. 9 og 10
d. A. forfattede Artikler, der — stottet paa ind-
yundne Erfaringer saavel her i Landet som i Ud-
landet — give en udtemmende Beskrivelse om
disse Stoffers Anvendelighed, og som jeg herved
overgiver til Publicum, idet jeg samtidig tillader
mig at anbefale disse mine nye Fabrikata.




Hvad angaaer den kunstige Sandsteen, da
er denne, rigtig forarbeidet, sammensat af de samme
Bestanddele, som den til Byggearbeider i England
saa heit ansete Portlandsteen (NB. Sandsteen) og
besidder som denne stor Modstandsevne mod Vede,
farme, Frost og Atmospharens Paavirkning over-
hovedet. Den engelske Fabrik har til St. Peters-
borg, Calcutta, Agypten og Australien af-
givet Arbeider, der fuldsteendig have staaet Prove
og godtgjort Materialets fortrinlige Egenskaber og
Anvendelighed til de mest forskjelligartede Brug.
En Rekke Vidnesbyrd i saa Henseende fra de mest
ansete engelske  Videnskabsmeend. og  Architekter,
ligge til Eftersyn hos mig, og en Analyse fra
Herr V. Stein findes omstaaende.

Ved Herr Billedhugger F. Rings Ledelse af
Modelveerkstedet, er jeg. sat istand til at frembringe
elegante Former med skarpe Conturer, og ved for-
skjellige Sorter Sand, Farvenuancer; ligeledes kan
Jeg paa Bestilling udfere Arbeider der kunne mod-
staae endog temmelig concentrerede Syrers Paa-
virkning.

Jeg kan saaledes byde d’Herrer Architekter og
Bygherrer et Materiale, der er hilligt, besidder stor
Varighed og tillader en Mangfoldighed i Anvendelsen.

Sandsteen og Vandglas Fabrikken (efter Ransomes
Patent) i Kjghenhavn.

Kjebenhavn, i Febr. 1870.

JULIUS ERICHSEN,

12. Nyhrogade




Analyse.

Jeg har ifelge Deres ©Onske underkastet den mig
tilstillede Prove af Ransomes Patent Siliceous
Concrete Stone en Undersegelse og tillader mig
herefter at meddele Dem Folgende.

Stenen, som er et Conglomerat med Kkiesel-
suur Kalk som Bindemiddel, er af stor Haardhed.
Med Hensyn til dens Poresitet, bestemt ved dens
Tvne til at indsuge Vand, fandtes, at den fuldstendig
udtorrede Steen formaaede at absorbere 8,65/, Vand,
hvilket angiver en mnoget sterre Poresitet end der
ved samme Fremgangsmaade fandtes for ef Par
Prover af de almindeligere Sandsteensorter, som jeg
samtidig havde Leilighed til at undersege; saa-
ledes optog:

Bremer Sandsteen... 6,23° / Vand.
Gothland  do. . 6,549, —

De ~med Vand fuldsta}ndlﬂt fflennemhcrennte
Prover har jeg derpaa i lengere Tid udsat for en
meget lav Temperatur (= 20 ?¢.) for derved
at undersoge, om Frysningen af det absorberede
Vand vilde udeve nogen skadelig Indflydelse med
Hensyn til Stenenes Haardhed. Der fandt ikke




nogen Itusprengning Sted for nogen af Prevernes
Vedkommende; men utvivisomt bedre forholdt sig
Patentstenen, der, medens de naturlige Sandstene
vare blevne kjendelig skjorvere, aldeles ikke var
paavirket.  Sluttelig bleve Proverne udsatte for
Indvirkningen af Syre (hvortil anvendtes en Saltsyre
med 4 %, Chlorbrinte); Stenene henlaa i liengere
Tid i Syren og kogtes derpaa i nogen Tid dermed.
Medens de to n®vnte naturlige Sandsteen vare blevne
meget betydeligt angrebne, det er blevne mere, uden
dog at falde fra hinanden, var Patentstenen ikke
blot uforandret, men endog kjendelig haardere.
Uagtet Smaaforseg af ovenstaaende Art vel
ikke ligefrem kunne sammenlignes med Indflydelsen
af en langvarig atmosphwrisk Indvirkning, godt-
gjore de dog ftilstraekkelig denne kunstige Steens
store Modstandsevne, saa at der vel heraf ter drages
den Slutning, at den, omhyggelig tilbereds, vil afgive
et Materiale, der maa befragtes som fuldstendig
holdbart imod alle de almindelige atmospheriske
Indvirkninger. :

KJOBENHAVN, 27. April 1869.
Arbedigst

sizn) V. STEIN.

T

Ilr. Grosserer Julius Erichsen.




Om Vandglas.

Af Fr. Holm.

Flint og Kvarts eller i ethvert Tilfelde Sand!) kjendes
af Alle. Hyppig kaldes de smed et Feellesnavn: Kisel,
medens Chemikerne noget bestemtere betegne dem som be-
staaende af Kiselsyre, idet Betegnelsen Kisel (paa Latin
Silicium) hyppig benyttes om Grundstoffet, hvoraf Kiselsyren
er en Ilteforbindelse.

Som Navnet angiver er Kiselsyren en Syre. Dette kan
synes meget forunderligt” for Mange, for hvem Egenskaben
at smage swrt er Hovedkjendetegnet for en Syre; men for
at smage surt maa et Stof enten vere i oplest Tilstand
eller lade sig oplese ved Beroring med Tungen. Nu er
Plint, Kvarts og Sand fuldsteendig uopleselige i Vand, og
derfor duer dette Kjendetegn ikke. En anden Egenskab,
der er charakteristisk for Syrer, og som er af langt storre
Betydning end den sure Smag, er, at de kumme treede i
Forbindelse med andre Ilter, Baser, der ikke ere Syrer,
og de derved fremkommende Forbindelser kalder Chemi-
keren Salte, fordi de hyppig have en salt Smag, naar de
ere opleselige.  Saadanne Forbindelser kan Kiselsyren nu
indgaae med mangfoldige basiske Stoffer, som Kali, Natron,
Kalk, Lerjord, Jernilte og mangfoldige andre Metalilter, og
desto lettere, ved jo heiere Varme man lader Stofferne
indvirke paa hinanden. Smelte vi pulveriseret Flint, Kvarts
eller Sand med saadanne Baser, der taale Varmen, ville
de trede 1 Forbindelse dermed. -Under disse Forhold er
Kiselsyren endog en meget steerk Syre og kan fortrenge
de fleste andre fra de. dermed forbundne Baser. Disse
Forbindelser eller Salte med Kiselsyre kaldes med et Felles-

1) Sand kan bestaae af meget forskjellige, knuste Mineralier for-
uden af Kvarts og Flint, men disse danne i Almindelighed Hoved-
bestanddelen deraf; her forstaae vi ved Sand kun saadant, der
er dannet af Kvarts og Flint.
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navn Silikater. I Naturen forekommer der en Mengde
saadanne Silikater, hvoraf mange ere meget sammensatte,
som Exempler skal jeg neevne: almindeligt Ler (Kiselsyre
med Lerjord og Vand), Feldspath (Kiselsyre med Lerjord
og Kali eller Natron), Glimmer, Basalt, Hornblende, og
m. fl. Ved Kunst dannes Glas af Kiselsyre, Kalk (eller
Blyilte) og Kali eller Natron, hvortil ofte kommer Lerjord
Jernilte og flere Stoffer. Endvidere fortjener at nwvnes
Cement og Slakkerne ved Udsmeltning af Jern og andre
Metaller.

Disse og alle andre Silikater eller Kiselsalte ere uop-
lgselige med Undtagelse af kiselsurt Kali og kiselsurt Natron,
der ere opleselige, naar de ikke indeholde over en vis
Mengde Kiselsyre. Disse opleselige Forbindelser er det,
der have faaet Navn af Vandglas, det vil sige: i Vand
oploseligt Glas.  Glas har man kaldet dem, fordi de i
smeltet Tilstand have det samme Udseende og ere gjennem-
sigtige som almindeligt Glas; men deres Egenskaber ere
saa forskjellige fra de, der tilkomme, hvad vi pleie at for-
staae ved Glas, at de meget uegenligt benevnes saaledes.

Man skjelner mellem Kalivandglas, Natronvandglas og
dobbelt Vandglas, og disse ere altsaa i Vand opleselige
kiselsure Salte eller Silikater, hyis Baser kunne veere et af
Alkalierne: Kali og Natron eller en Blanding af begge.

Kiselsyren kan forene sig i en Mewmngde forskjellige
Forhold med Alkalierne til virkelige chemiske Forbindelser,
saaledes at disse indeholde desto mere Kiselsyre, jo haiere
den Temperatur er, der benyttes under Dannelsen; men de
ere ikke alle lige opleselige; mnogle ere uopleselige i Vand,
andre opleselige, og disse ere det desto mere, jo mere
Alkali de indeholde, ja de kumne endog blive saa let op-
loselige, at de flyde hen i Luften ved Indvirkning af dens
Fugtighed.

Vandglas kan fremstilles ved Smeltning af pulveriseret
Flint, Kvarts eller rent Sand med Potaske, og man faaer
da Kalivandglas (I). Vil man derimod haye Natron-
vandglas, der er billigere, tages Soda eller Glaubersalt
(svovlsurt Natron) istedetfor Potasken (II), og snsker man
det saakaldte dobbelte Vandglas, benyttes- en Blanding
af Potaske og Soda (III).




Satsene til Smeltning ere efter Fuchs Forskrift:

I 11 111
) — —
Sand, Kvarts eller Flint . .. 90 90 100 100
Potaske s o idat b T ol emnnd 00 28
Soda a8k Lage whulaagad o < 46 22
Glasbevgalde el i thadigo, By 60
L hag7eriail VAL ) i e e G el ] 6 = =220 6

Kulpulyeret tjener til at lette Udjagningen af Kulsyren
i Potasken og Sodaen og af Syovlsyren i Glaubersaltet.

Materialierne blandes - og indbringes i flere Portioner
efter hinanden i en sterkt glodende Digel. Naar Massen
er ensformig smeltet, og de ovenpaa  flydende udskilte
fremmede Dele, den saakaldte Glasgalle,  ere afskummede,
oses den op og bestenkes med Vand for senere lettere at
kunne knuses.

Efter at vere stodt fiint, henstilles Pulveret udrert i
koldt Vand, for at tilbageveerende Saltdele kunne udvadskes.

Oplesningen skeer derpaa ved at swtte Pulveret lidt
efter lidt til 5 Dele kogende Vand i en dyb Jernkjedel.
Lfter omtrent 6 Timers Kogning, under FErstatning af det
bortdampende Vand, vil Oplesningen veere ferdig, hvor-
efter den klares ved Henstand, indtil alle Kuldele, uoplest
Sand o. s. v. have bundsat sig. Af den Grund maa Oples-
ningen ikke vwere for koncentreret, og vil man bruge den
mere koncentreret, end den saaledes faaes, maa den derefter
inddampes, hvorved den dog let taber noget af sin Klarhed
og bliver opaliserende.

Man kan ogsaa erholde Vandglas ved Kogning af Kisel-
syre. med en kaustisk Lud, medens Lud af de kulsure
Alkalier, der ikke er gjort kaustisk ved breendt Kalk, ikke
kan benyttes. Paa denne Maade faaes lettest Vandglas,
naar man istedetfor Flint, Kvarts eller Sand benytter den
saakaldte Infusorickisel eller Infusoriejord. Denne bestaaer
i ren Tilstand nmsten udelukkende af yderst fin Kiselsyre,
der er Leyninger af Infusorier og let lader sig oplese ved
Kogning med kaustisk Lud. Liebig har givet folgende




Forskrift for dens Anyendelse dertill), og specielt omtaler
han Infusoriejorden fra Oberohe i Hannover.

Infusoriejorden glodes forst svagt forat bortbreende de
organiske Dele (c. 2,3%0), naar man vyil have et lyst Vand-
glas deraf, og sigtes derpaa. Den saaledes forberedte Jord
kommes efterhaanden i kogende ILud, der skal have en
Veegtfylde af 1,15, naar det er Natronlud, og 1,135, naar
det er Kalilud, hyori den let opleser sig for Sterstedelen,
medens der bliver noget indblandet Sand, Ler, Jernilte og
Kalk uoplest tilbage. Efterat § af den afyeiede Mewmngde
Jord er tilsat, bliver Massen tykkere ved Damnelsen af et
voluminest, fnokket Bundfald. Man tilswtter derfor Vand,
til den er tyndflydende, og derpaa Resten af Jorden. Naar
efter fortsat Kogning Intet mere opleses, skilles Viedsken
fra Bundfaldet, og man vil da have en redbrun Vandglas-
oploesning, der til mange Anvendelser kan benyttes, som
den er. Man kan.ogsaa w®lte Jorden med koncentreret Lud
og lade den staae mogen Tid ved jevn Varme, indtil den
ved Afkjeling bliver stiv. Ved Oplosning af denne Masse
bliver da det samme Bundfald tilbage, som ved Kogningen
med Lud.

Den paa en af disse Maader erholdte raa Vandglas-
oplosning kan renses ved at tilsmette lidt Kalkvand (ikke
Kalkmelk) og opvarmes langsomt indtil Kogning, hvorefter
Bundfaldet let skilles fra ved Siening eller Fragydning af
Oplesningen.  Bundfaldet, der bestaaer af Kiselsyre, Kalk,
Magnesia, Lerjord, Jernilte, Phosphorsyre med Kali eller
Natron, udyaskes, naar man ikke vil lade det vedhmngende
Vandglas gaae tabt.  Ved Inddampning af Oplesningen og
Vadskevandet kan man faae Vandglasoplosningen af hvad
Styrke man ensker. Inddamper man til en tyk Sirup, vil
den ved Afkeling stivne til en klar, svag gulig Gelé, der
kan indterres i Luften uden at adskille sig og let oploses
igjen i kogende, vanskeligere i koldt Vand.

Til 120 Dele Infusoriejord behoves Luden af 74,5 Dele
raa, kaleineret Soda. Denne oploses i sin H-dobbelte Mengde
kogende Vand og koges med 56 Dele pulverlesket Kalk

1) Annalen der Chemie u. Pharmacie. 102 Bd. S. 101.




eller 42,5 Dele brendt Kalk, der leskes til en tyk Grod,
forend den tilsmttes. Den erholdte Lud inddampes:til en
Veegtfylde af 1,15, for Jorden tilswmttes. ~Af Kalilud med
Vegtfylde 1,135 behoves 363-Dele til 120 Dele Infusorie-
jord.  Af Kalkvand beheves i Reglen ikke over 3 Potter
for at rense Vandglas af 7% Pd. Jord.

Ved to Forseg med hver Art Vandglas gav den angivne
Mwengde Infusoriejord et Udbytte af 240—245 Dele Natron-
vandglas med 46,5—47,74 Procent tort Vandglas og 230
Dele Kalivandglas med 66 Procent tert Vandglas. Det torre
Vandglas bestod af

Kiselsyre. . . 72,9 74,39 64,1 68,98
Natron .= 2 5= 27 24,65
el S 35,91) 32,072

I Tydskland benyttes Infusoriejord ogsaa i stor Mengde
paa denne Maade; men det vilde utvivlsomt blive for dyrt
at anvende den tydske Jord her i Landet. I Jylland, paa
Mors, findes en ikke ubetydelig Mengde deraf, det saakaldte
Moler, men de Prover, jeg har modtaget derfra og anstillet
Forsog med, have desverre vist sig altfor urene til at
kunne anvendes®).

Kuhlmann i Lille skal koge fint Kvartspulver med
Lud under et Tryk af 7-—8 Atmosph@rer, men Ransome
i England har fundet det langt fordelagtigere at. koge hel
Flint med Lud end at benytte pulveriseret Kvarts eller Flint+).

Ransome benytter til Kogning af Flinten en liggende,
cylindrisk lukket Kjedel. I Midten af den er der anbragt
en horizontal Jernrist og under denne et 4 Gange frem-
og tilbageganende Damprer, der med begge Ender staaer
i Forbindelse med en Dampkjedel. Paa Risten legges
Flinten i sterre og mindre Stykker, hvorefter Kjedlen
fyldes med Natronlud af Vegtfylde 1,12 og lukkes damp-

1) Bestemt ved Vemgitabet. 2) Direkte bestemt.

8) En Prove fra Eierslef indeholdt saaledes kun 429, letoploselig
Kiselsyre.

4) Det fortjener at bemmrkes, at det af en Notits i Journal fiir prak-
tische Chemi 1860 fremgaaer, at Kullmann allerede flere Aar
tidligere har kogt Flint med Lud i Heitrykskjedler.




twet. © Kogningen foregaaer mu heri under et Tryk af 5—6
Atmospheerer; ved ‘at der ledes Damp af tilsvarende Speen-
ding fra Dampkjedlen igjennem det omtalte Damproy, og
den fortswttes saalenge, til Luden ved oplest Kiselsyre har
faaet en Vegtfylde af 1,2 og viser sig at veere ferdig, det
vil sige at indeholde den forlangte Mangde Kiselsyre.  Den
tappes mu af og bringes i_en-Jernpande, hvori ved nogen
Tids Henstand de uoploste Dele ville bundsewtte sig, hvor-
efter den tappes klar fra Bundfaldet og er saa ferdig,
hvis den ikke skal yderligere inddampes, hyvad der kun
i enkelte Tilfielde behoves; ved mange Amvendelser maa
den tvertimod fortyndes. Bundfaldet kan udpresses eller
udvadskes. 3

Denne Fremgangsmaade er *ogsaa den, der er bragt i
Anvendelse af Hy. Grosserer Julius Erichsen i den ny
Tabrik, som han har anlagt paa Christiansholm her ved
Byen for Tilvirkning af Vandglas og: kunstig Sandsteen. Da
Adgangen til at erholde Vandglas derved er lettet betydelig
for Enhver, der vil gjere Brug deraf, skal jeg her omtale
dets Bgenskaber og Forhold til andre Legemer og de for-
skjellige Anvendelser, som der kan gjores deraf.

Som allerede bemeerket cr Vandglas en chemisk For-
bindelse af Kiselsyre med Kali eller Natron, hvori dog
Miengdeforholdet af de to Bestanddele kan veere forskjelligt.
Kalivandglas, der’ er fremstillet ved Smeltning, som ovenfor
angivet, er en Forbindelse, der meget ner svarer til Formlen
KO, 4 Si 02 og indeholder omtrent 72 Dele Kiselsyre og
28 Dele Kali. Det er den af de opleselige Kaliforbindelser,
der indeholder mest Kiselsyre og henflyder ikke i Luften
(Forchhammer).

Af Natronforbindelserne har den, der indeholder mest
Kiselsyre og endnu er fuldstendig opleselig i Vand Formlen
NaO, 3 Si Oe og indeholder altsaa 74,5 Kiselsyre mod
95,5 Natron. Alle Forbindelser, der indeholde mere Kisel-
syre end de neweynte, ville blive adskilte yved Virkning af
Vand alene eller i alle Tilfelde, naar samtidig Vand og
Kulsyre virke derpaa, saaledes, at der derved udskilles
gelatinose Forbindelser af Natron eller Kali med: mere Kisel-
syre, medens Vandglas oploses (Forchh.).

Det ved Smeltning dannede Vandglas opleses let af
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kogende Vand, men langsomt af koldt. En vandig Oples-
ning lader sig blande i ethvert Forhold med mere Vand og
kan omvendt inddampes fil en seig tykflydende Masse. I
Vinaand er det uopleseligt, og en Oplosning i Vand feldes
af sterk Vinaand saaledes, at en Forbindelse af lidt Alkali
med en storre Mwengde Kiselsyre udskilles.

Ved Syrer, sely Kulsyre, adskilles det, saa at Kisel-
syren udskilles som Gelé, naar Vandglasset er oplest, men
som Pulver, naar det er fast. Ved Tilseetning af en til-
streekkelig Mengde Syre, f. Ex. Saltsyre, kan man derfor
udskille al Kiselsyren, dog opnaaes det ikke fuldstendigt,
undtagen man tillige inddamper til Teorhed, hvorved Kisel-
syren faaes som et hvidt Pulver; der let opleses igjen ved
Kogning med kaustiske Alkalier, noget vanskeligere ved
kulsure Alkalier. Er den derimod bleven glodet iforveien,
saa er den bleven, hvad man kalder cohwmrent og lader sig
ikke mere oplese af kulsure Alkalier.

Kulsyrens Virkning paa Vandglas maa vel erindres, thi
den findes jo i Atmospheren og kan saaledes let komme i
Berering dermed. Vandglas, saa vel uoplest som oplest,
maa derfor opbevares udelukket fra Luften. Tader man
pulveriseret Vandglas henligge i fugtig Luft, eller inddamper
man en Oplesning langsomt, udsat for Luftens fri Paavirk-
ning, til Terhed, saa vil det ikke mere kunne oploses fuld-
steendig af 'Vand; det vil have optaget Kulsyre og udskilt
Kiselsyre, hvorfor det ogsaa vil bruse sterkt ved Paaheweld-
ning af en Syre. Hyvis man derimod gleder det forinden,
vil Kiselsyren forjage Kulsyren, og det bliver igjen oplese-
ligt i kogende Vand. - Det er paa Grund af den samme
Indvirkning af Kulsyren i Luften, at Vandglasoplosninger
let sette hvide Rande paa de Kar, hyori de henstaae, og
disse er det ikke muligt at faae bort igjen ved Afvadskning.
Lader man et Glas, hvori der' er bleven lidt Vandglas til-
bage efter Afhwldning, henstaae, vil der danne sig et hvidt
Beslag paa det af udskildt Kiselsyre, som ikke lader sig
fjerne ved Vand eller Syre, om man ogsaa gnider nok saa
meget; en kogende Lud vil virke bedre men dog ikke til-
streekkeligt.  Man maa derfor strax afvadske de Kar, hvori
der har veret Vandglas, og passe paa, at det, der leber
ned ad cets Ydersider under Afheeldning; strax afterres.




Salte af Alkalier, iser kulsure Salte og Chlorforbin-
delser, frembringe klisteragtize Bundfald, der strax vyise
sig, naar Vandglasoplosningen ikke er for meget fortyndet.
Iseer virker Salmiak sterkt, og udvikles der derved sam-
tidig Ammoniak, da Kiselsyren ikke indgaaer Forbindelser
med Ammon.

Oplesninger af Kalk-, Baryt-, Strontian-, Magnesia- og
Lerjord-Salte fremkalde hurtig Dannelsen af uopleselige For-
bindelser af Kiselsyre med Kalk osy. eller Dobbeltforbindelser
af kulsur Kalk osv. med kulsurt Kali eller Natron.

Sewttes Oplosninger af Metalsalte til Vandglas erholdes
forskjelligt farvede Bundfald, f. Ex. grent ved Kobber, brunt
ved Mangan, okkerfarvet ved Jerntveilte, blaat ved Kobalt,
hyidt ved Bly og Zink o.s.v. Hvor en Del af Metaliltet
forbliver i Oplesning med Resten af Vandglasset f. Ex. Ko-
baltilte, vil det dog udskilles i Forbindelse med Kiselsyren
ved Indvirkning af Kulsyre eller en anden Syre.

Men ikke alene i oplost Tilstand virke Zts-Kalk, Baryt,
Strontian, Magnesia, Lerjord og Metalilterne paa oplest
Vandglas, men ogsaa som Pulvere, naar de blandes dermed.
Der danner sig da ligeledes uoploselige Forbindelser af
disse Stoffer med Kiselsyre og mnoget Kali eller Natron,
medens mer eller mindre Kali eller Natron frigjeres og
vil fjernes ved Udvadskning eller Udyvittring, i sidste Til-
fielde som kulsurt Alkali efterhaanden som det optager
Kulsyre af Luften. Flere kulsure Salte synes at virke paa
lignende Maade.

Brendt Kalk, Magnesia, Blyilte (Selvergled), Zinkilte,
Jernilte og flere ville derfor, blandede med Vandglas, herdne
til uoploselige Forbindelser; de egne sig derfor fortrinligt
som. Tilsetningsmidler til andre ikke godt hewrdnende, men
billigere Stoffer, som man vil forbinde ved Vandglas. De
kunne vel ogsaa benyttes for sig alene, blandede med Vand-
glas, som Kit, dog virke de i flere Tilfielde for hurtigt
eller ridse under Terringen. De faryende Metaller ville
ikke alene virke herdende, men ogsaa kunne give Blandingen
en Farve, ja de kumme benyttes til at anbringe Malerier og
Dekorationer paa Veegge og Mure ligesom Frescomalerier,
eller istedetfor Olie- og Limfarver.

Melkalk eller i Luften til Pulver henfalden brendt




Kalk, der derved er bleven halykulsur, herduer fortrinligt
med Vandglas til en Masse, der er en chemisk Forbindelse
af kiselsur Natron eller Kali med kiselsur Kalk. Den
bringer ikke Vandglasset til at lobe sammen, saaledes som
den brendte Kalk, og kan'derfor bedre blandes dermed,
Da Kalkpuds efterhaanden optager Kulsyre af Luften, vil
det efter at have staaet nogen Tid uden Betenkelighed
kunne  oversproites med Vandglas for at gjores haardere,
da' den saa vil virke som Melkalk derpaa (Fuchs).

Kulsur Kalk har en stor Tiltrekning til = Vandglas:
Ved Indrering af pulveriseret Kridt i Vandglasoplesning
erholdes en Kit, der langsomt herdner i Luften og bliver
saa haard, at den kan benyttes til Restaurationer af Mo-
numenter, Formning af forskjellige Gjenstande osv. Gjen-
nemtrenges  Stykker af Kridt med Vandglas, saa optage
de en ofte betydelic Mwmngde Kiselsyre, iser naar de af-
vexlende udswttes for Luften og Indvirkningen af Vandglas.
Kridt faaer derved et glat Udseende og et twmttere Brud
og farver sig mer eller mindre gullig,  eftersom det inde-
holder mer eller mindre Jern. De  saaledes praeparerede
Sten ville kunne modtage en smuk ' Politur. Jo oftere
Gjennemtrengningen gjentages, desto lengere vil Heerdningen
treenge ind i Stenen. Kuhlmann mener, at den naturlige
kulsure Kalk forholder sig i Berering med Vandglas tildels
som  kaustisk Kalk; at den fortrenger Kali eller Natron
af det alkaliske Silikat, og at Kiselsyren danner med den
kulsure Kalk et Siliciocarbonat ligesom ved ' Herdning af
Cement. Liebig og Pettenkofer derimod ville haye
godtgjort, at der ingen chemisk Vexelvirkning finder Sted
mellem Kalk og® Vandglas. Fuchs troer dog ikke, at
Vandglassets herdnende Virkning paa Kridt alenc kan til-
skrives en blot Virkning af Adhwsionskraften, men antager,
at de direkte indgaae en syag Forbindelse med hinanden,
uden at der dog finder nogen chemisk Omsetning Sted ved
nogen af dem.

Ligesom Kridt giver ogsaa Marmorpulver, blandet med
Vandglas, en meget haard Masse. ‘ {

Kulsur Magnesia virker aabenbart chemisk paa Vand-
glas, idet Kiselsyre tilligemed en Del af Alkaliet forbinder
sig med Magnesia, og samtidig noget kulsur Alkali dannes,




Af on herdnet Blanding opleses nemlig ved kogende Vand
kun  kulsurt Alkali, ved Svovlsyre derimod opleses baade
Alkali (under Udvikling af Kulsyre) og Magnesia, medens
Kiselsyre udskilles:  Magnesia hoerer  til de fortrinligste
Bindemidler for Vandglas (Fuchs).

Dolomit,: der: er en Forbindelse af kulsur Kalk: med
kulsur Magnesia, besidder den kulsure Kalks Egenskaber
i forheict Grad og horer efter Fuchs til de bedste Midler,
der kunne anvendes for’at gjove Vandglas uoploseligt. Her
i Landet findes noget i Raxe Kalkgruber.

Phosphorsur Kalk eller breendte Ben forholde sig som
kulsur Kalk.

Dot kunstige svovlsure Baryt eller Blane fixe, Baryt-
hvidt, forener sig meget villigt med Vandglas, og efter nogle
Dages Forlob kan selv varmt Vand ikke udt rekke Vandglas
af Forbindelsen.

Gips (vandholdig svovlsur Kalk) vil vel treede i chemisk
Forbindelse med Natronvandglas, saa at der derved dannes
Kiselsur Kalk og syovlsurt Natron; men ved det sidste
Salts Krystallisation -og Udyittring vil Massen spraenges eller
losnes i sin Sammenhang. Natronvandglas kan derfor slet
ikke Dbenyttes til med Gips at danne en stenagtig Masse.
Men ogsaa Kalivandglas volder store Vanskeligheder, fordi
Omdannelsen foregaacr for hurtigt, hvoraf Felgen logsaa. er
en Opblering, der foroger Gipsens Porgsitet, naar den blandes
som Pulver med Vandglas, og foranlediger en Afskalning,
naar dot er formet Gips, der gjenmemtreenges dermed, og
ikke en meuet svag Vandglasoplosning benyttes.

i Sely hvor Vandglas ingen chemisk Tiltreekning har til
de Legemer, hvormed den: bringes i Berefing, kan det dog
yttre en hmrdnende ‘og bindende Virkning, der skyldes dets
vigtige Bgenskab at sammenklebe og binde med stor Kraft
ligesom Gummi og Lim. Det kan altsaa tjenc: som cn
«mineralsk Limv. En saadan maa mu foruden at binde
steerkt efter Udtorring ogsaa kunne taale Varme og Fugtighed.

Naar en Vandglasoplosning indterrer ved svag Varme,
holder den endnu en Del Fugtighed tilbage. « Ved pludselig
Ophedning vil ‘den blere sterkt op; men ved forsigtiy
Stigning  af Varmen ligesom ved tilstreeklkelig vedholdende
svag Varme vil den dog kunne udterres fuldsteendig og der-
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efter taale sterk Ophedning. Ligeoverfor Fugtighed vil det
indtorrede Vandglas vel vise en Del Modstand, naar Varmen
ikke stiger til Koghede, men' skeer det, opleses det tem-
melig let.

Hyor Vandglas er blandet med Pulvere af Stoffer,
hyortil det ingen chemisk Tiltreekning har, eller det er
indbragt i porese Legemer af samme Avty vil det dog efter-
haanden ' kunne indgaae i uopleselig Forbindelse dermed,
naar  Kulsyren fra Luften kan® faae «Adgang dertil, idet
Kiselsyre da vil udskille sig- og forbinde sig uoplm(‘lwtmed
de nerliggende Dele og forene dem' fastere indbyrdes. Til-
stedoverelsen af lidt Fugtighed i Legemet, uden at dog
Luftens Indtreengning hindres, vil under str)tte Kulsyrens Ind-
virkning.

in  hurtigere og fuldstendigere Hewerdning “kan man
opnaac ved bagefter at gjennemtreenge den V mdﬂhs inde-
holdende Masse med en 01)19511111" af et Stof, ‘der vil danne
en uopleselig Forbindelse i Beroring med V Andgl.tmut. Oven-
for er allerede flere saadanne nwmynte, hyvoraf Kalk oplest
i Saltsyre, eller med andre Ovd Chlorealcium, er et af de
hensigtsmeaessigste.

Som  Stoffer, hvortil Vandglas kun har liden Tiltreek-
ning, kan exempelvis nwvnes: Sand, Pulyere af Kvarts,
hl.Pndt Ler, Glas og Flusspath. De sidste to bindes dog
noget sterkere end h'md

Sporges der, hvilken Vandglasart der er den bedste til
techniske @iemed, da er Svaret ikke let. Natronvandglas
har den Fordel for Kalivandglas at vere billigere, at inde-
holde mere Kisclsyre og at vere mere letflydende ved samme
Viegtfylde, saa at det ved Gjenmemtreengningsarbeider lettere
bringes ind i de mindste Porer og Revmer. Kalivandglas
synes .derimod at have ‘det Fortrin at herdne hllltl"k‘l’(‘ 0g
give noget sterre Fasthed ved Blanding med pu]verfoumue
Lvnn\mor medens Natronvandglas hinder Kiselsyren mindre
steerkt og derfor lettere skilles derfra ved Indvirkning af
Kulsyre, hyortil det kulsure Natvons Tilbeiclighed til at
udvittre Dbidvager. Dette Forhold maa gjere Natronvand-
glasset fordelagtigere ved mange Heerdningsarbeider (Fuchs).

Dobbeltvandglasset synes at forene begges Egenskaber.

Vandglas er i Henhold til de omtalte Egenskaber fore-




slaaet anvendt paa mangfoldige forskjellige Maader; men
uagtet vel ikke alle disse Forslag have vist sig praktiske,
saa ecr der dog en Mwengde Anvendelser, der have faaet en
storre eller mindre Betydning eller endnu have Udsigt til at
skaffe sig almindelig Indgang. Disse ere:

1) Tilvirkning af kunstig Sandsten ved at forbinde og
herdne Sand til fast Steen.

92) Dannelsen af Kit, tjenlig til at udfylde Huller og
forbinde flere Legemer eller Dele af Legemer til hinanden,

3) Gjennemtrangning af porese Sten (Kridt, breendt
TLer) for at gjere dem haardere og mere uigjennemtriengelige
for Tuft og Fugtighed. Dertil horer Overstrygning af Mure
og Kalkpuds.

4) Frembringelsen af Stercochromi, det er Maleri paa
Vaegge 1 flere Farver.

5) Dannelsen af hydraulisk Kalk.

6) Tilvivkning af Tagpap og Tagspaan, og Gjenmem-
trengning af Tree og andre forbrendelige Stoffer for at
gjore dem uforbrendelige.

7) Ved Kogning af Swbe og som Lud til Vadsk og

8) Som Middel til at binde Farver til Toier, der skulle
farves eller trylkkes.

Tilvirkning af kunstig Sandsten.

Den naturlige Sandsteen er dannet af Sand, der er
forenet ved et eller andet Bindemiddel, der i oplost Tilstand
har gjennemtreengt Sandlagene og senere forbundet de lese
Korn til en mer eller mindre haard Sten. Haardheden er
forskjellig eofter Bindemidlets Art og Mengde, tillige have
ogsaa andre Forhold Indflydelse derpaa. Paa denne Maade
danner sig endnu den Dag i Dag paa flere Steder Sandsten
i Naturen,

De vigtigste af saadanne Bindemidler ere Kalk, Jern-
ilte, Kiselsyre, Kogsalt og Ler. Hvor Vand, der indeholder
Kalk, saaledes oplost, at den let udskiller sig, f. Ex. kalk-
holdigt Kildevand, kommer i Berering med Sand, vil der
afswtte sig kulsur Kalk mellem Sandkornene og binde dem
sammen, Den samme Virkning vil jernholdigt Vand have.
Naar saaledes f. Ex. Kildevand, der indeholder Jern oplest
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ved Kulsyrens Medyvirkning, kommer i Beroring med Luften,
vil der udskilles Jerntveilte (Okker), - og dette vil, afsat
mellem Sandkornene, binde dem overordenlig steerkt. Ved
Kysterne kan man ofte treeffe smaa Sandsten, der paa lig-
nende Maade have dannet sig omkring Jernnagler fra Skibe,
idet Rusten fra Jernet her har dannet Bindemidlet.

Hyvor Kilderne indeholde oplest Kiselsyre, ja ligefrem
naturligt Vandglas, hvad der f. Ex. er Tilfeldet med Geiser
og flere andre Kilder paa Island, ville de ved at udskille
Kiselsyre mellem Sandkornene kunne binde dem sterkt
sammen.

Kogsalt vil med Understottelse af en sterk Varme lige-
ledes kunne danne Sandsten. Ophedes nemlig Sand, der
er fugtet med Kogsaltoplosning, stwrkt, vil Sandet sintre
sammen, idet Overfladen af Sandkornene angribes af Kog-
saltet, og der dammer sig kiselsurt Natron, der binder Kornene
sammen; ja der forekommer Sandsten af denne Arti Naturen,
der er saa twt og haard, at den ligner graa Kvarts.

Ved at efterligne flisse Dannelsesmaader i Naturen, ved
paa en lignende Maade at blande Sand med et oplest Stof,
der senere bringes til at indgaae en uopleselig Forbindelse
med Sandkornene, maa man altsaa veere istand til at frem-
bringe en kunstig Sandsten. Da Vandglas bley mere be-
kjendt, faldt man ogsaa snart paa at forsege at anvende det
hertil. Damnner man en Grod af Vandglas med Sand eller
knuste Stenarter, hvortil Vandglas ingen chemisk Tiltrekning
har, vil den vistnok efter flere Dages Forlob vise sig haard
og kunne taale Paavirkning af Regn, men det er dog kun
Overfladen, der er fast, indvendig vil Massen veere los og
skjor. Vandglasset vil nemlig, efterhaanden som Fugticheden
fordamper, trakke til Overfladen og her dels blot indterre,
dels adskilles af Luftens Kulsyre. Ved gjentagne Gjennem-
treengninger med Vandglasoplesning vil Stenen vel blive
bedre og kumne blive stenhaard helt igjennem, naar den ikke
har nogen ret stor Tykkelse; store Sten lade sig dog van-
skelig hwerdne helt igjennem paa denne Maade. Hyis man
derimod, istedetfor blot at terre Stenen, indbringer en- Op-
losning af et andet Stof, der kan danne en uopleselig For-
bindelse med Kiselsyren i Vandglasset, vil Herdningen kunne
foregaae hurtigt og ensformigt gjennem hele Stenen. Det
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er ad denne Vei, at det er lykkedes Fr. Ransome i
Greenwich, efter - fortsatte Forseg i en liengere Aarrekke,
at fremstille kunstig Sandsten, og han har nu bragt det
dertil, at hans Sandsten kan staae ved Siden -af de bedste
til Bygningsarbeide og Monumenter anvendte naturlige Sand-
sten. Den ‘af ham anvendte Fremgangsmaade, som nu be-
nyttes her af Grosserer Erichsen i Fabriken paa  Christi-
ansholm, er felgende:

Vandglasoplesningen, der erholdes, som ovenfor omtalt,
ved Kogning af Flint med Natronlud, og som fra Kjedlen
har en Vwegtfylde af 1,2, bringes i en Jernkjedel, hvor den
henstaaer mogen Tid i Ro, forat nopleste Dele kunne ud-
skille sig; derpaa tappes den klar fra Bundfaldet og bringes
i en anden flad aaben Jernkjedel, hyvor den inddampes ved
Damp, der cirkulerer i mogle paa Bunden liggende Rer,
indtil den har en Vegtfylde af 1,7, hvorpaa den bringes i
Beholdere og er nu ferdig til Anvendelse.

Denne Vandglasoplosning  seer ud som en meget tyk
Lim. Forat blande den med Sand bringes afmanlte Maengder
af begge pawx en Blandingsmaskine, der er konstrueret som
en lille  Molle med kantlobende Sten, men' istedetfor de
swdyanlige Lebere findes to Jernskiver med Knager paa
Siderne.  Stedvanlig tilsettes tillige noget malet Kyidt, eller
lignende  Stoffer, der kunne virke gaynlig paa Heerdningen
senere. \[A‘ll<fdn~i<>1h()ld0 af Bestanddelene vexler maturligvis,
efter som det er finere eller grovere Sand, der benyttes, og
efter som man attraser en sterre eller mindre Haardhed,
som Exempel skal jeg nevne 7 Dele Sand, 1 Del Kridt og
1 Del Vandglas.

Efter demne Altning og Blanding besidder Massen
Plasticitet nok til at formes. . Formene cre af Trewe, lakeret
Gibs eller Jern; de indfittes lidt med Olie, forend de fyldes,
og Massen trykkes godt ud i alle Hjerner og Kroge. Paa
denne Maade er man da istand til ikke aleme at danne
regelmessige Sten med glatte Flader i forskjellige Sterrelser,
men ogsaa mangfoldige forsivede Plader, Ornamenter, Kon-
soller, Kapiteler, Vaser etc., der ellers fordre Billedhuggerens
Meisel for at udhugges af Sten. En vigtig Artikel er ogsaa
Slibesten og Mpllesten, der ad kunstig \01 maa kumne frem-
stilles af unh\m forlangt Finhed og Haardhed. De frerdig






























































































