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Judledning.

1. mummet er uendeligt; en begronbfet Deel devaf ev
et geometviff Legeme.

2. Bi funne teenfe 08 Rummet fom beftaaende i og for
fig, uben at bette Dog er nogen nedvendig Betingelfe for detd
@riftens 5 famtidig med Rummet funne vi nemlig devi iagttage
noget Uigfennemtrengeligt, fom ev Matevie. Det
af Materie opfyidte Rum ev et phyfiff Legeme.

3. Da ethvert Legeme udfplver en Deel af Rummet,
maa det have Udftr@Ening, og da bdet er begreendiet, maa
bet have Figur.

Anm. For at funne fammentigne forfijellige Udfretninger med hinanden
angiver man deves Forhold il en eller anben vilfaarlig valgt
Ubfiretning, der fetted fom Genbhed, Loilfen Cenhed  de forfrfels
lige Lande er forfijellig med Henfyn il Stovrelfe vg Rapn, I
Sranfrig fettes Timiliontevelen af Jorbens nordlige Mevidian
goabrant fom Genped for den liniwre Udftreining; den taldes en
Meter. Denne deled i 10 Decimeter, 100 Centimeter og 1000
Millimeter; 10, 100, 1000 Meter taldes Decameter, Hectoneter
vg Kilometer. ;

Gn danft Fod er liig 0,8139 Meter, alifaa 1 Meter = 3 Fod

2 Tom. 2,8126 Linter vg | Millimeter = 0,4588 Linie.

Som Genhed for Avealer og BVolumer tages Qvadrat og

Gubus af den linipre Udfireinings Cenhed.

Medyanift PHyfif. 1
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4. AUlle Legemer funne deles og fifendt Criavingen intet
Ubdeleligt vifer 08, maae vi bog antage, at denne phyfiffe De-
ling cf fan fortfettes { vet Lendelige, men at vi ved en fortfat
Deling tilfidft ville fomme tl udelelig Materie (Atomer).

Hoor uenbelig fmaa bisfe Atomer maae veve, funne vi
bedft overtyde 08 om, wed at legge Merfe til, hvor fmaa de
Dele ere, fom vi ved en fovtfat Deling funne fomme til, og
om Dyilfe vi vide, at de endnu eve fammenfatte af andre Dele,
fom vi dog paa Grund af dered vinge Udftrefning ef funne
fandfe.

Saaleded funne Guldflagerne udhamre 1 Gran Guld faa
meget at bet fan bedeeffe en Overflave af omtrent 36 Dyas
brattommer, og man Dhav bevegunet at Guidbladets Tyffelfe paa
mange Steder ef fan overftige s5dgp af en Linde.

Gndnu videre drived Gultets Deling ved den galvaniffe
Sorgyloning, ved hyilfen Legemer overtreffes med en Hinde af
Guld, hois Tyffelfe iffe engang or iy of en Linie. %

Platin fan udtreffes til faa fiin en Traad, at den fun er
sooo of en Linie tyf.  Dette gjoved ved { en cylindriff Fovm,
i Doilfen en Platintraad dDanner Aven, at helde fmeltet Soly,
og berneft udftreffe denne Cylinder faa meget fom muligt; ved
at foge den frembragte Tvaad { Salpeterfyre oplofed Solvet,
medens Platinet bliver tilbage. Cndfffondt Vlatin er et af de
tungefte Legemer, vil en faadan Traad af 3000 Fovs Lengde
dog iffe veie meve end 1 Gran,

Blodet er iffe nogen cendartet BVBebffe, men beftaaer af en
ftor Mengbe fmaa Legemer, Blodfugler, der fvemme i en egen
Bedfte, fom falves Serum. Didfe Blodfornd Storrelfe er
forftfellig hos de forftjellige Dyrarter; bos Menneffet er deves
Gfenuemfnit fun 51z af en Linfe.

Der gives mange Dyr, fom ei eve ftorre end disfe Blob-
fugler, og fffeudt vi bev ftaae ved Greendfen af det fom fan
iagttages ved Sanbdferne, funne vi dog bemeerfe, at de eve
organiffe Legemer, fom maae vere forfynede med Crneerings:
organer og Kanaler til Sajtevned Bevwgelfe.
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5.  Gthvert Legeme maa altfaa tenfed fom et Agregat af
et uendeligt ftovt Antal uendelig fmaa Dele, fom ved cn elfex
anden Kvaft holded fammen; bdenne Kraft falded Sammen-
hengsfraft, og ten pttrer fig fom den Modftand Legemerne
giove, naar man forfeger at dele dem.

6. Ulle Legemer bave en Beftreebelfe til at falde lobret
mob Jordend Overflade; denne Egenffab Ffalded Tyngbe og
bivvever fra en gienfivig Tiltvefning wmellem alle Materiens
enfelte Dele.

7. Det Tryf, fom et Legeme ifelge Tyngden maa ubdsve
paa det lnbderlag, paa Doilfer det Dhyiler, faldes Legemetd
Begt. Da bdette Tepf maa verve defto ftorre fo fleve tryf
fende Dele ber eve, d. e. jo ftovve Legemetd Madfe ex, fan
man beftemme Forboldet mellem to Legemers Masfe ved at
beftemme Forholvet mellem deres BVeegt.

AUnm, Fov at funne fammenligne forfellige Logemers Masfe (Beregt)
med hinanden angiver man dered Forhold til en eller anden vil=
faarlig valgt Begteenhed. F Frantrig fetted Veegten af en
Gubifcentimeter Vand fom Ecnhed; det Falded et Gramme.
Dette deleg { 10 Decigrammer, 100 Centigrammer og 1000 Milli:
grammer; 10, 100, 1000 Grammer talded Decagramue, Hecto:
gramme og Kilogramme.

1 Ritogram = 2 bdanffe Pund, altfaa I Gram = 0,256

Dyintin

8. Forbolvet mellem et Legemes Beegt (Masfe) og Rum:
fang falves detd Begtfylve (fpecififte Bagt). Bed lige
Rumfang Har altfaa det Legeme, fom veier meeft den frorfte
Beegtfyloe; ved lige Veegt har det Legeme, fom har det mindfte
Rumfang, ven ftovfte BVeegtfylve. Betegner man altfaa ved V
Beegtiylven af vet Legeme, hovis Masfe ex M og hvis Rum-
fang, ev R og betegne enboideve v, m og r et anbet Legemes
Begtfplve, Masfe og Rumfang, og velger man dernwft et
tredie Legeme, bvis Masfe ev m, og hvid Rumfang ex R og
betegner dettes Beegtfylde ved B/, da vil man have:

V:B=M:m (da de have famme Rumfang)

0 B:v = r:R (da de have lige flove Masfer) ;

1%
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alttaa 'V : v=Mr: mR
elfer V:v= R i
Gattes nu v, m og fom Genbed for BVeegtfylde, Masdfe
(Begt) og Rumfang, da baves:
M
it
. e et Regemed Begtfylde beftemmed ved Forhol:
Det mellem detd Masfe og Begt.

BVed Angivelfen af Legemerned Veegtfylde fetted i Almine
pelighed BVanbets Veegtfylve fom Eenhed; naar man faaledes
figer at Kobbevetd Bagtfylde er 9, da er dette faaleded at forz
ftaae, at en vid Mengde Kobber, veier 9 Gange meve end ot
fige fadt ftort Rumfang BVand, eller at en vis Mangde Kobber
inbtager et 9 Gange mindre Rumfang end en lige faa flor
Beegt Vand. Kjendes et Legemes Begt og BVeegtfylve fan man

fet beffemme detd Rumfang, ibet nemlig R = %; faaleded

ville 126 Grammer Kobber fun indtage et Rumfang af 14
Gubifcentimeter, thi da 126 Grammer BVand have et Rumfang
af 126 Gubifcentimeter, maa Kobbevet, hvis Vwgtfylde ev 9
Gange ftorre, bhave et 9 Gange mindre Rumfang; a'tfaa
28 — 44 Qubifcentimeter. ,

9 @t og famme Legeme fan ofte vife fig for o8 unbder
boijt forfffellige Fovmer, faaleded fon BVand, vder fnart er faft
fom 3ié, fnart flypende fom Baud, fnavt luftformigt fom
BVanddamp. Alle Legemer indtage en af de ved BVandet neonte
Kormer, de ere enten fafte, flydende eller luftformige (Leges
merned Aggregationgformer.)

Faft faldes et Legeme, naar der udfordred en ffendelig
Rraft til at fovandre de enfelte Deles gfenfidige Stilling.

Draabeflydende Legemer (BVedffer) eve de, bhyid
enfelte Defe med flovfte Lethed lade fig forffyde i alle mulige.
Retninger, men fom fun ved Anvendelfen af en betydelig Kraft
lave fig fammentryite.
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Luftformige Legemer eve faadbanne, bhvid enfelte Dele
med ftovfte Lethed lade fig forffyde ¢ alle mulige Retninger, og
fom tillige ved YAnvendelfen af en felo meget vinge RKraft funne
fammentryffed, bog faaleded at Qegemet oiebliffelig indtager fit
forvige Rumfang, near de fammentryffende Kreefter ophove at
virfe.

10. Da ben forftfellige Agaregationsform iffe fan meds
fore nogen inbre Forffiel hod Legemerne, maa et og famme
Legeme funne vife fig under alle fre Fovmer, uden at derved
detd indre Natur forandres, faaleves fom vi fee det ved Vanbd,
Soovl, Qwiffely og flere Legemer. Denne Fovanbring af et
Legemes Aggregationsdform bevirtes ved Barme og et tilftvcetfe:
ligt Tryf; ved tilftveeffelig Opvavming blive nemlig fafte Leges
mer flydende og vidfe atter luftformige, medend tifftreeffelig Af-
fioling fremfalde de modfatte Pheenomener. 1lagtet det hivtil
ei er Ipffebes ved Opvarming eller Afffoling at bringe alle
Legemer til at antage enbhver af de tre Aggregationsformer, faa
maa man dog antage, at dette fun er fordi man endnu mange
Ter Mivler til at frembringe den fornedne Vavme eller Kulde.
Dgfaa ved et tilfteetfeligt Tryf lade mange luftformige Legemer
fig bringe i braabeflydende Tilitand, faaleded fom ved Svovls
fprling, Gyan, Chlor, Syovlbrinte, Kulfyre og fleve andre Lufts
avter.

14 Legemerne fumie vere enfen elaftiffe eller nela:
ftiffe. GClaftiffe Qegemer eve faadanne, hvig Dele, naar de
ved en eller anden Kraft eve bragte ud af bdeves gjenfidige
Gtilling, oieblitfeliyt vende tilbage til Denne, naar Kraften ophes
ver at vivfe, hoovimod de uelaftiffe Legemer mangle denne Ggens
ffab.  Naar altfaa elaftiffe Legemer fammentrytfed til et mindre
Rumfang, ville de, naar Kraften hav ophort at vivfe, atter
indtage veves oprinbelige Numfang. Luftformige Legemer eve
altid fuldfommen elaftiffe, mebens intet andet hverfen faft eller
flybende Legeme ev fuldfommen elaftift eller uelaftift.







1. figevegtsleren,







%ﬂtfte Afnit.

Safte fegemers Ligevegt

§ 1. Beveegelfe og Hoile.

12. Gthvert Qegeme er bevwgeligt b. e. man fan for:
andre betd Sted { Rummet; forbliver et Qegeme i nogen Tid
paa famme Sted, figes det at hvile. Al Beveegelfe faavelfom
al $oile er fun velativ, Poorimod i intet Henbe til Leges
mernes abfolute Bevegelfe og Hvile.

Naar et Legeme fom et Hele betragtet forbliver paa famme
Sted, medens bog de enfelte Dele fovandre deves Plads i
Rummet, figes det at veve | Bevegelfe. Ct Erempel bers
paa er en om en faftbeliggende Are rotevende Kugle.

13. Bev enpver Beveegelfe maa man legge Morfe til
Bevagelfens Retning og Haftighed. Bevwger Legemet
fig Deftandig i famme Retning, figes Bevegelfen at vave vet:
linet; fovanbrer det derimod unber Vevwgelfen uafbrudt Ret-
ningen, ev ben gjennemfobne BVei en frum Linie; for bev i ct
givet $Dieblif at erfare Vevegelfend Retning trceffer man en
Tangent til bet Punft af Banen, i hoilfet Legemet i det Dies
blif befinder fig.

$Haftigheden beffemmed ved at angive Lengden af den
Bei, fom gfennemlsbesd i en vid Tid.

Naav nemlig to Legemer beveege fig ligelenge, da ev bet
aabenbart, at dereg Haftigheder maa forholde fig fom be gjens
nemlobne Rum; eve devimod de af Legemerne gfennemivbne




10

Rum lige, da maa bdet Legeme, fom Hav beveeget fig i Fovteft
Tid, bave bden fterfte Haftighed, eller da maae Haftighederne
ftaae ¢ omvendt Forbold til de anvendte Tivder; havde f. &
det ene Legeme fun anvendt haly faa lang Tid fom det anbet
til at gfennemlobe bdet famme NRum, Dda er bet aabenbart,
at det ved at anvende famme Tid vilde funne gfennemlsbe
et to Gange fovre Rum, altfaa og have en to Gange frovre
$aftighed.  BVetegner man altfaa et Legemes Haftighed ved H,
ven il Bevegelfen anpendte Tid ved T, og det giennemlobne
Rum ved Rj og Detegne endyidere h, t og r et andet Legemes
Daftighed, den til Bevwgelfen anvendte Tid og det af det gjens
nemlobne Rum; og velged da et tredie Legeme, fom med Ha-
ftigheden $ i Tiven T glennemlober Rummet v, da il man
have: _
H:$=DR:r (dabe anpenbdte Tiver eve lige ftore)
08 §: h=t:T (dade gfennemlobne Rum eve lige ftove) ;
altfaa H: h =Rt : T
Ror
eller H : h=T:—t-.
Setted nu h, r og t fom Cenhed for Haftighed, Rum og Tiv,
da baves:
R

H=7

D.e. et Legemesd Haftighed beftemmes ved Fovholbet
mellem det af det gfennemlobne Rum og den dertil
anpendte Tib.

14. DBeveger et Legeme fig beftandig med famme Haftige
Ded, falbes Bevewgelfen fevn; ufevn falbed Veveegelfen, naar
Legemet fovandrer Haftigheden. Den ujevne Bevegelfe fan
enten yeve vorenbde eller aftagende, eftecfom Haftigheden
vorer ellev aftager; er bdenne BVoven eller Aftagen fepn, figes
Legemet at bevege fig med en jevntvoxende eller fevntaf-
tagende Haftighed.

15. Gnbver Bevegelfe forudfeetter en Aarfag til Bepew-
gelfenn, bvilfen Aarfag, af hvad Avt den end er, falded den
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bevegende Kuvaft. Men iffe nof med at intet Legeme af
fig felv fan begynde fin Vevegelfe: intet Legeme, fom engang
ev fommet { Beveegelfe, fan felv forandbre Bevmgelfens Retning
eller Haftighed, altfaa beller ei beftemme dend Ophor. Denne
Lov, fom vifer 08 Legemerned fuldfomne Ligegyldbighed
mod Beveegelfe og Hoile falbed JInertiensd Lov.

16. Birfer cen bevegende Kraft fun eengang paa et
Qegeme, maa Ddette altfaa med ufovandret Haftighed bevewge fig
efter en vet Liuie, faa at man ved vette Linier fan angive
momentant vivfende Kveefter, idet nemlig Linierned Retninger
og velative Qengder angive de Retninger, i hyilfe  Krveefterne
vivfe, og Ddisfed velative Stovvelfe. Devimod vil det Legeme,
fom uafbrudt paavivfes af den famme bevmgende Kraft i een
og famme Retning, bevege fig med en jeputvorende Haftighed;
her foroges nemlig Haftigheden ligemeget hoevt $Dieblif, og teenfte
man fig den bevmgende Krvaft pludfeliy ophove at vivfe paa
Legemet, maa dette bevege fig med famme Haftighed, fom det
pavde i et fivfte SDieblif, i Dyilfet Kraften virfede; denne Ha-
ftighed falded Legemetd Favt (Diebliffets Haftighed).

17. Hvormange bepegende Krefter der end famtidig
vivfe paa eet Qegeme fan dette Dog fun have een beftemt Bevee:
gelfe i een beftemt Retning. Jftedetfor alle de beveegende Krcef-
ter fan man altfaa tenfe fig en enefte Kraft, fom vilve frem-
bringe den famme Wirfning; denne nye RKraft falded Reful-
tanten af de vivfende Kreefter, medend didfe med Henfyn til
piin Falbes Comypofanterne, Sivefrefterne,

18. DBirfe to beveegende Krefter famtidig paa et Legeme,
funne de enten virfe { famme eller { forffiellige NRetninger.
BVivfe de i famme Retning bliver Refultanten [iig med
Gompofanterned Sum. Bivfe Dderimod bde bevegende
RKreefter { forftiellige Reminger, funue de enten wvivfe lige mod
hinanden, eller deved Retninger funne danne en Vinfel med hins
anden; i forfte Tilfelde blive Refultanten liig Com:
pofanterned Diffevensd, virfende i den fiovfied Retnings
vanne Kreefterned Retninger en BVinfel med hinanven, bliver
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- Refultanten Lig Diagonalen § Krefternes Parallelo,
gram.

Fig.1. B b D Naar f. Er. en
s 7 Rraft i et Secund
vilbe brive et Le-

geme fra A til B
(Fig. 1), medens
A a C en anben Kraft i
famme Tid vilde fove det fra A til C, vil Legemet i det ene
Secund gfennemlobe BVeien AD. Man overtyder fig let om
Rigtigheden heraf ved at tenfe fig AB beftandig pavallel med
fin oprindelige Stilling bevege fig med fit ene Endepunft A
langg AC, metens i famme Tid Legemet giennemlober AB;
naar dba AB ev fommet til Stillingen CD, vil Legemet veeve i
D, altfaa ved Beveegelfens Begynbelie og Ende veerve i Dia-
gonalend Gndepunfter. Men ogfaa i et bhyilfetfombelt anvet
Dieblit af Beveegelfen vil Legemet befinde fig i Diagonalen AD;

ev f. Gr. AB fommet til ab ibet Aa=%AC, da maa Lege-

met og bave giennemlobet Am =%AB; altfaa veve i n, fom

netop ligger i Diagonalen AD.

Fig.2. B D
Nedfelbes DE
o . Iodbret paa AC
Sig. ), haves,
A i) efterdiDEC =R,
G E

AD2=DE? + (AC + CE)2=DE?+ AC2%+ 2AC.CE+CE*
og DE2?—DC? — CE?;
alffaa  AD% = DC? 4 AC2+42AC . CE.
Sewetted nu
Ad=d, AB=CD =a, AC=D)b, ZBAC= ZDCE=y,
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crholved, idet CE =DC cos v=acosv
d? = a% 4 b?% - 2abcosv;
altfaa d = Va® + b2 4 2ab cos v.
Betegner man den Binfel DAC fom Refultanten, danner
med en af Gompofanterne, f. Er. med AC ved ¢, bda er

DE = a sin v= d sin ¢; altfaa
asin v

T

BVed disfe Fovmler fan man faavel befemme Refultantens
Sterrelfe fom dend Retning. For v=0° erholded cos v=1}
altfaa d=a-b D. e. for to i famme Retning virs
fendbe Rrefter er Refultanten liig Compofanters
neg Sum.

For 0= 18009 erholdes cos v = —— 1 altfaa d=a —b,
b e for to i modfat Retning virfende Krefter ev
Refultanten lifg Compofanterned Differend.

19. Dgfaa for 3 elfer endnu flere virfende Krcefter bliver
et let at finde Refultanten. Naav f. Cr. 3 Krwfter fomtidig
virfede paa et Legeme, faaleded at den ene Rraft vilde fteabe
at bevege bdet fra A til B ((519 3), ben aubden i famme

Frg.3. A Tid fra A til C, og
S ; den tredie fra A tilD,

da vil Legemet fomme

til at gfennemlobe AF ;

ben forenete Eerfmng
\E af de SKreefter, fom
~ ville fore Legemet fra
A til B og fra A

tit C, vil nemlig faae
pet til at gaae efter
“F Linien AE, faa at vi

funne teenfe 08 at have med fun to bepegende Krafter at gfove,
af hoilfe den ene vilde lade Legemet gfennemlobe AD, medens
ben anden vilde brive det fra A il E; Legemet maa altjaa
giennemlobe Cinien AF, fom ev Diagonalen i Pavallelogrammet

sin ¢ =
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AEFD, faa at afle tre Krefterd Refultant ev faa ftov at den
vil drive Legemet fra A ftil F.

20. QLigefom vi iftedetfor fleve vivfende Kreefter fuune
tenfe o8 en enefte frembringenve famme Birfning, faaledes
funne vi og tenfe 08 en enefte Kraft fom Refultant af fleve
andre.

i < Fig. 4. A Naar faaleded et
: paa et faft Unverlag
AB (§ig. 4) byilen-
de Legeme C havde
g faaet et Stod faa
BT TR IR fteerft at det i ot Sez
fund ftulde gaae fra C til D, da funne vi tenfe 08 CD at
veere Diagonalen i Pavallelegrammet CEDF, idet CF - AB og
DF - AB. "Den Kraft, fom ffulde fove Legemet fra C tl F,
fan paa Grund af det. fafte Underlag ef frembringe nogen
Bevagelfe, men vil fun ubsve et Tryf paa AB; ben anben
Kraft derimod il vivfelig frembringe en BVevmgelfe og bringe
Legemet til at glive et Styffe CE langd AB.

Da Linien DC fan tenfes fom Diagonalen i et hyilfetfoms
belit andbet Parallelogram, funne vi og tenfe 08 den paa C
virfende Kraft opleft 1 et hoilfetfombelit andet Syftem af Kveef-
ter, f. Gr. i to, af boilfe den ene vilde drive Legemet fra C

Fig. 5. tit H (Fig. 5), me:
& E HK Dend den anden vilde
labe Det gjennemlobe
CG; men for at erz
fave bten WBei, Dden
F fiofte RKraft { Birfes
ligheden vil bringe C il at gjennemlsbe, maae i atter teenfe
08 denne oploft { to Kreefter, af hoilfe den ene vicfende lobret
paa AB e fan frembringe nogen Beveegelfe, men fun ubdeve
et Tryf, medend den anben wil lade det glive fra C il K3 men
i famme Zid vivfer ogfaa en andben Kraft, fom vil lade bet
gaae fra C til H, og disfe to Krefters Refultant ev faa ftor,
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at ten vil drive C fien til E ivet CE = CH + CK. i fuune
altfaa lige faa godt ftrar bave tenft 08 DC fom Diagonal i
Parallelogrammet ECFD, idct CF - AB og DF =% AB.

21.  Leeven om Krefterned Sammenfetning og Oplosning
fpilfer § Naturlerven en vigtig Rolle og vi ville { det Folgenve
fee mange Grempler berpaa. For {fmidlertid ftvar at faae et
Begreb om benne Seetningd Anvendelfe wville vi her anfore
nogle Gremypler.

Gt feilende Sfib paavirfes af Bind og Strom faaledes,
at Binden vilde give det en Hajtighed af 4 Ml i Timen,
medend det of Strommen { 3 Timer vilde fores 2 IMNiil
fremad, og tillige vivfe disfe to {bevegende Kveefter under en
Binfel af 45°; bder fpovges da om byilfen DHaftighed Stibet
oil faae. Da BVinden giver Sfibet en Haftighed of 4 Ml i
Timen, vilde den i 3 Timer drive det 3 Miil fremad, faa at
Sfibet formedelft denne vivfende Kraft ffulde gaae fra A til B

(Jig. 6), medend Strommen §

s Bad P famme Tid vilde fore det fra A
\\ 3 fil C, ivet AB:AC—3:2
Nt et N el BAC 4505AD Blivee

C D giennemlpbe i de 3 Timer,

Setted nt AB=a, AC=b, AD=d, £BAC=yv, da er
r. 18) d= Va4 b2+ 2ab cos v,
men da v=45°bliver cosv=rcos45° = %= 0,7071068
enbyidere evr a=3, C= 2, faa at man erholder
d = V'21,485282 = 4,635.

Sfibet vil altfaa feile med en Haftighed af 4%35:1’5459)?{“
i Timen.

&t Crempel paa Krefternes Oplodning haves i Unders

fogelfen of den BVei, fom et med Sibepind feilenve Sfib tils




bageleegger. Lad AB (Fig.- D
foveftille Gjenneminittet af en
Bgaav, €D Stilets Giennemfnit
og FE @torrelfeit af ven Kraft,
hoormed Binden vivfer lodvet
paa Seilet; da nu Baaden gjor
langt fterve Mobftand i denne
Retning FE end { Kjolend Retning AB, vil ben glive fremad
i venne Retning, faa at vet fun bliver ten med AB yarallele
Deel af Kraften, nemlig GE, fom vil bevivfe en fremabffridente
Bevxgelfe, mevens ven paa AB lodrette Deel HE fun vil vife
fig fom Aforift.

22, Wirfe to lige ftove bevmgende Kreefter fun eengang
paa to Legemer, fom have figeftore Masfer (famme BVeegt), da
er Det aabenbart, at begge Legemer vilde have famme Haitig-
bed. Gv Dberimod ben ene bevwgente Keaft i, <137 bl
®ange ftorre end ben anben, vil ogfaa bet Legeme, fom paas
virfed af den ftovfte bevegende RKraft, faae en Haitighed, fom
evr 2, 3, 4 ... Gange ftovre end tet andet Legemes Haftig-
bev. I famme Forhold altfaa fom de beveegenve Kreefter vore,
maae ogfaa Haftigheverne voxe, d. e. ved ligeftove Magd:
fer forholve Haftighedverne fig fom de bevwgende
KRrefter.

Gre devimod bde bepegende RKreefter ligeftove, medend bdet
ene Qegemed Masfe er 2, 3, 4 ... Gange ftorve end Det
anvet Qegemes Masfe, da indfees vet let, at Diint Legemes
$aftighev fun Bliver 3, &, % ... of dettes; § famme Fors
polo altfaa fom Masferne voxe aftage Haftighederne d. e. ved

ligeftove bepmgende RKvefter forholde Haftighes

perne fig fom be omvendie Masdfer.

23. Den bevwgende Kraft altfaa, fom fan give et Legeme,
pvié Masfe er m en Haftighed af n Fob § Secunbet, il fun

give det Legeme, hoie Masfe ev mp, en Haftighed af % Fod
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i Secunbet, mebens bet vil funme give det Legerme, hyis Magje
er %, en Haftighed af ng Fod i Secundet. Da nu

mn mpn = nq
e L D

bliver  ethvert of digfe Tilfelve Produbterne af Masfe 0g
Daftighed de famme;  dette Produft Ffalded Bevwgelfess
Mengbden.

Ligeftove bevwgenbe Krefter frembringe alt
faa ligeftore Bevwgelfes-Mengder, og omvendt
fan man flutte, at ligeftore Bevegelfes-Mangder
eve frembragte ved ligeftore bev@gende Rreefter,

4. Naav et Legeme, hyis Masfe ev M, af en bevegenbe
Sraft K exholvt en Haftighed H, og et andet Legeme, hyig
Magfe er m, af en bevegende Kraft k erholvt Haftigheden h,
0g man endyidere vHed H Deteguede den Haftighed, Dhyorined
S?raft_en k vilve feette Masfen M i Beveegelfe, da wilbe man
Have:

H:H=K:k (da Masferne eve lige ftore)
08 H:h = m: M (dave bevagende Kreefter eve lige ftove)
altfaa H:h = Km : kM;
ved altfaa ar multipliceve begge Sider af Lighedstegnet med

i , erholdes
m
HM:hm=K:k

b.e. Bevegelfes-Mengderne forholde fig fom bde
bevmgende Kewfter.

§ 2. Ligeveegt.

25. Beb Ligevwgt forftaaer man en Hyile, fom opftaaer
af ligeftove modfatte Beftvaebelfer til Bevwgelfe. Gt Legeme er
faaledes  Ligevwat, naar det paavivfes af to ligeftove modfat
pivfende Rrwefter, idet bisfed Refultant bliver liig Nul,

Medanift Voofir. 9




@t Legeme ved A (Fig. 8) ev ligelebes i Ligevoegt, naar

Fig. 8. F\\

E
det paavirfes af 4 RKrefter, Dhvid velative Stovrelfe oy Bivfe-
refninger eve angivne ved Linierne AB, AC, AD og AE, ibet
den ene af dem, AB, er ligeftor med og mobdfat de fve anbdre
Kreefterd Nefultant AG.

A’ Fig. 9. BY

26.. Naar

o N et P i en vef Yinie AB
A" (" B (3ig.9), fom vi

A R L i Der vifle tente

A "B 03 uben Tynge

be, btreier fig om fit Midtpunft C, ville begge Endepuntterne
A og B i famme id beffrive de lige flove Buer AA’ og BB,
altfaa bave. famme Haftighed. Ophenger man derfor ved A
og B to fegemer, fom have ligeftore Magfer (jamme Beegh),
ville visfe ved Liniens Dreining om C fuldbyrde ligeftove Be-
vogelfes-Mangder; da nu Legemet ved A vil foge at bringe
AB i Stiflingen A B*, mebend Legemet ved B il fege at
bringe AB i Gtillingen A’B’, vil ethvert af Legemevne have fo
lige ftove, men modfatte Beftvaebelfer il Bevegelfe, eller, da
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Bevegelfed-Meengderne eve provortionale med de Krveefter, fom
fteebe at frembringe Beveegelfen, vil ethoert af Legemerne paas
virfed af fo lige flove i modfat Retning vivfende Kreefter; alt-
faa maae de forblive i Hoile. -
Fig. 10. B’ Ligger C ei
e ONidten, men
ATt Zoi L erfftanden fra
"""" ‘B CtilB (Fig.10)
DY h a
/G Gange  ftorre
end Afftanden fra A til C, da vil og Buen BB’ Hlive 2, 3, 4
... n Gange ftovve end Buen AA‘, og da endyidere ved
Lniend Dreining om C disfe Buer beftrives § famme <Tibd,
vil B faae en Haftighed, fom er 2, 3, 4 ... n Gange ftovve
end A‘8 Daftighed.  Opbhenger man derfor ved B et Legeme,
hois Masfe (Beg) fun e 4, L, 1 ... & of det ved A ops
hengte Legemes Masfe, fan intet af Legemerne beveege fig,
uven at bet andet fuldbyrder en lige faa flor Beveegelfes:
Deengde @ modfat Retning, og folgelis maae bde forblive §
Hoile.

Cnbver faadan vegtlod vet Linie, fom frit fan Beveege
fig om et faftheliggende Wunft, faldes en mathematift
Begtftang; - Ombdreiningdpunttet C falbes Begtftangens”
Hvilepuntt. Ophenger man altfaa ulige Afftande A og
a fra Hoilepuntret forftjellige Measfer M og m, ville disfe peere
i Qigevwgt, naar AM= am eller naar M:m=a:A, b e
naar Madferne eve omypendt propoviionale med deves
Afftande fra Hoilepunttet.

Det Produft, fom frembommer, naar man multiplicerer
Masfen med dens Afftand fra Hvilepunttet, faldes det ftaz
tifte Moment.  Fov at der ffal vere Ligevegt paa Beeyts
ftangen, maae altfaa de ftatiffe Momenter veeve lige ftove.

R7. De paa BVegtianger ophengte Masfer behove ef
at -virfe Yodret paa ~benne for at Ligepegt ffal finve Sted,
2%




r Fig. 11. s Labd f. Ex. C veere
Hoilepunttet afen
Beegtitang  AB
Lo (Fig. 11), Yyaa
i hyié Cndepuniter
to Masfer M og
n o E_mvyirfe i Retnine
gerne BE og AD, og lad endyibere digfe Qiniers relative Loenge
ber angive Stovvelfen af ben Kvaft, Hoovmed Hver enfelt af
bisfe Masfer virfer paa AB; man fan ba tenfe fig BE og AD
fom Diagonaler i Parallelogrammerne BoEn og AqDp, ibet
Ap ~ AB, Bn-- AB, 0g qA og Bo ligge i AB'S Forlen:
gelfe. Bivfningen af te to Sivefrafter, fom falbe i Retningen
af Qinien AB, bliver aabenbavt hevet ved den Modftand, fom
vet fafte Punit C gior, faa at der fun Dliver tilbage Bivtnins
gen af Keefterne Bn og Ap, og der il altfaa veeve Ligevegt
naar Bn.BC=Ap.AC. Folenges BE og DA og brages
Cs - Bs famt Cr 21- Ar, da Bliver A\ BuE oo A BCs g
A ADp & A ArC, altfas BE:Bn=CB:Cs, 08 ligelebes
AD: Ap = AC : Cr; altfaa Bliver BE.Cs = Bn. CB, og
AD.Cr = Ap.AC. Da nu figevwgt fandt Sted, naav
Bn.BC = Ap.AC, maa bdette og vere Tilfeldet, naar
BE.Cs = AD . rC elfer naar BE : AD =1rC:sC, db.¢. naav
KReefterne eve omypendt propovtionale med deves
lodbrette Afftande fra Hoilepunttet.
Denne Regel gielter, hoilfen Fovm end Vegtitangen bar.
A Fig. 12, Saaledes ville p og q (Fig. 12)
polde Dinanven Ligevegt paa
p Binfelvegtitangen ABC,
Pyis Omdreiningspuntt ev i C,
N | maar p. nC = q.mC; for ber
at faae e ophengte Beegte Hil
at virfe i Remingerne An 0g
| | Bm, maa man labe ‘D¢ Snove,
é (\i poilfe de eve faftgiovte, gaae
@ over to ZTvidfer.
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28. Birfe begge be bepegende Krefter paa famme Sive
af Hvilepunftet, faldes BVeegtitangen eenavmet, medens den
forvige, Doov Hoilepuntiet er beliggende mellem dem, faldes
toavmet. Bed den eenavmede Vegtftang gielder famme
Jegel for Ligevegt fom ved den toarmede; men for at faae
Krveefterne til at vivfe f modfatte etninger, maa man ved en

Fig. 13. T Tvidfe T (Fig. 13) fore
\ andre den Retning, { hyil:

fen Beegten p ellers vilde
vitfe paa-AB. Naar A
er Hvilepunitet og p og q
pivfe lodvet paa AC, vif

A ber veve Ligevwgt, naar
B v sl
P

p g =AB:AC.

29. Naar ved begge Endepunfterne af Bxrgtftangen AB
Fig. 14. (Fiz. 14) ophenged Mas:.
//7 ferne p og q, bda er et
aabenbart, at Hvilepunitet C
maae beeve begge Bwgtene,

A ‘ B :
| ‘T altfaa lide et Tryf, fom er
! j liigt p =4 q. Sftedetfor Un-
L derftotningen ved C fan man
) ‘\ > (Ja altfaa teenfe fig en Begt r,

r der beever Yumftet C, og
tet er da pienfynligt, at Ligeveegt fun fan finde Sted, naar.
r=p-q, alffeaa p=1r—q  Detragter man altfaa AB
fom en eenavmet Beegtitang, bhvig Hoifepunft cv { A, da er
Det Tryf, fom A liver, fun liigt Diffevenfen mellem de BVeagte,
Der holve hinanden i Ligevegt.

30. Naav i ulige Afftande A,, A,, A; ... 0g a,,
a,, a5 ... fra en Begtitangd Hilepunft ophenges forz
fifeltige Wadfer M, ;M7 ‘M1 HHSE -mPh Mg m
Da ev Dot aabenbart, at der funm vil veve Ligevegt, naar
Ay My +A M, +A, M; + ... =a, m + a, m, +
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Cagmg ... RNaar derfor en overalt lige tyf yrismatift

" Fig. 15.
A c B

Stang AB  (Fig. 15) Ypaa en clfer anden Maade unber:
ftotted uoiagti ¢ Midtpunftet C, Fan Dden betvagted fom en
vegtles vet Linie mn, Hvor der paa begge Sider af Hyiles

. _punftet ev opheengt Beegte, bver ftaae § et faadant Fovhold til

binanden, at de ved Linfens Dreining om C fuldbyrde lige ftove
Bepegelfed Mengder § modfatte Retninger. En faaledes unders
ftottet Stang maa altfaq veve { Hoile, hoilfenfombpelft Stilling
man end giver den, og det Tyyf, Unberftotningen C lider,
" bliver fiigt Stangens Veegt.  Ophenger man paa denne lige
ftove Masfer i lige flove Afjtande, eller ulige ftove Masfer,
Der ere omvendt proportionale med deves Afftande fra Hviles
punftet, oil Ddette naturliguiis iffe gfove nogen Fovfffel i Lige-
vegtstilftanden, men fun forsge Trpffet paa Underfotningen.

§ 3. Tyngdepunftet.

31.  Opbhenged paa forflielige Steder aof en Beegtftang
Fig, 16. (Fig. 16) forftiellige Beegte
E_ A B € 6 P F g, d dafan man let
} fiude, § byilfet Punft Beegts
ftangen maa unberftottes, naqr
O () Ligeveegt ffal finde Sted. Be-
LR d fegner man nemlig ved x
Hvilepunftetd Afftand fra en of Beegtftangens Endepuntter, f. Cr.
fra F, da vil der vere Ligevegt, naav
a (AF —x) + b (BF — x) + ¢ (CF—X) + d (DF —x) = 03
altfaa naar
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=48, =208 1di=10,5da fet: x =16. WAffetieviiimut
altfaas FG =6, da er G bet Punft, i hoilfet Begtftangen maa
unberftottes, naav Ligepegt ffal finde Sted.

Da ethyert Legeme fan betragted fom en Samling af et
uenveligt ftovt Antal uendeligt fmaa Vegte, il man altid
funne finde et Punft, ved hvid Underftotning hele Legemet
bliver unberftottet.  Da bet Tryf, fom herved Underftotningen
liver, aabenbart maa veeve fiigt Legemetd Voegt, fan man teenfe
fig denne fovenet i det unbderftottede Punft, fom Dderfor og
falbed Tyngdepunitet.

32. Tyngdepunftet of en vet Linfe maa naturligviis ligge
i Linfens IMidtpuntt,

3 en Zyefant maa det ligge { Sfiwrvingdpunftet af fo
rvette Qinfer dragne fra en af Winfelfpidferne til den modftaaende
Sived Midtpuntt. I Trefanten ABC (Fig. 17) bliver alffaa

A Fig. 17. 0 Tyngdepunftet, ivet O er Dbeliggenbe

' faaledes, at mo =1 mC, hyilfet let inds
B feed, da A nom o~ A BoCj; altfaa
mo : 0C=mn : BC, og da mn =} BC,
bliver ogfaa mo =1 oC eller mo= i mC.
X en Kugle ligger Tyngdepunitet
Gentrum, naar Kuglend Masfe overalt

er eensdformig.

S en operalt homogen Gylinber ligger Tyngbepunftet
Areng IMidte.

S en Kegle, bhoids Masfe overalt er cendformig, ligger
Tyngvepunftet ¢ Aven, og det faaleded, at detd Afitand fra
Grundfladens Midtpuntt er en Fierdedeel af hele Aren.

33. Gu et QLegeme undevfiottet i et fra dets Tyngdepunft
forftielligt Sted, il det fun veve i Ligevmgt, naar Tyngdes
punftet falder lodret over eller under Unber{totningen, medens
Det 1 ethvert andet Tilfwlde vil dreie fig faalenge, til Tyngdes
punftet fafder Todrvet unver Unverftotningen, altfaa til det
par indtaget det Yaveft mulige Sted, Cr f. Gr. Legemet
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Fig. 18. AB (§ig. 18) unbderftottet i A, mebens
.. Detd Tyngbepunft ex { T, vil dette have
™ en Beftrebelfe til at falbe lodret mod
% Jordens Dverflade, men da det, fors
F medelft Unberftotningen, bindred i at
\/\ fulbfore denne Beveegelfe, maa det
TN brefe fig om A, indtil T er fommet
;ifiI T/ beliggende lodvet unber A,
4 avbe derimod Legemet oot Stil-
S bow” lingen AB*, idet ba T var beliggende
fobret oper A, vilde det forblive { denne
Stilling; men det mindfte T bringes ud af Linien ABY, il
pele Legemet dreie fig om A, indtil bet ev fonmet { Stillingen
AB-.

Kan altfaa et Legeme dreie fig om et faft Punkt, Hoiles
punttet, vil det vere i Hvile, naav
1) Tyngdepunftet falder fammen wmed Hvilepunitet (lige:
goIbig Ligeveegt),
2) Tyngdepunftet falder lodret over Hvilepunttet (uftadig
Ligeveegt),
3) Tyngdepunftet falder fodret under: Hvilepunttet (ftabdig
Ligeveeat),
ivet Ligevegten falded ligeqyidig, naar Legemet er i Huile,
boilfen Stilling, man end giver det, uftadig, naav det, bragt
ud aof ben Stilling, bet Har, indtager en ny, vg ftadig, naav
Legemet, bragt ud af den Stilling, det bav, atter vender til-
bage til den.
34. Gr Legemets Unberftetning en Flade, vil det veeve
i Qigeveegt, naar Tyngdepunfiets Bevtifallinie fHoever Unders
ftotningsflaben, hoovimod det vil falbe, naar denne Linde falver

Fig. 19. - ubenfor Unberftotnings-
e \\ flaven. Gr Legemet Q

Q{ BN\ (Big. 19) unberfisttet
/ T Kladen AC, og er B

Tyngdepunftet, da ev
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bet aabenbart, at dew RKyaft P, fom udfordves til at bdreie
Cegemet om C, maa forbolde fig til Legemets Beegt V fom
DC:BD, altfaa

DC

‘BD

Y. e Legemet vil ftace Defto faftere (bave en vefto fiovve
Stabilitet), fo ftovve detd Vgt er, jo dybere Tyngde:
punftet ligger, og jo lengere det ligger fra ben Kant, om
Doilfet det ffal dreies.

Man fan Derved let forflave fig, hoorfor heie Gfenftande
med en lille Grundflade letteve falde end lave Gjenftande med
en bred Grundflade; ligeledes indfees nu let Aavfagen il
RKuglens ftove Beveegelighed, BVanffeligheden wved at faae en
Regle til at ftaae paa fin Spivs o. m. a.

P=Y

§ 4. De enfelte Maftiner,

a. Vagtftangen.

35. Bi have i det Fovegaaende (Nv. 30) feet, at en
overalt lige tyf prismatiff Stang fan betragted fom en mathe-
matift Beegtftang med paahengte BVegte; en faadan Stang
falbes en legemlig BVegtftang. CEv denne undevitottet
nofagtig © fit Tyngdepunft, vil den vere i Ligevwgt, boilfen
Silfing man end giver den. Ev den derimod undevfiottet i et
andet Punft, oil Ligeveegten fun finde Sted, naar bdette Punft
figger i famme Bertifallinie fom Tyngdepunftet, og den vil da
veeve ftadig eller uftadbig, efterfom Tyngdepunftet Iligger over
eller under Hoilepunttet,

Opheenger man paa en faadan pridmatiff Stang, dev er
underftottet © et Punft beliggende lodret over Tyngdepunftet
lige ftove Afftande fra Unverftotningdpunttet lige frove Beegte,
piffe didfe bolde Dhinanden i Ligevmgt, medend Stangen vil
breie fig, naav den ene af de ophengte Beegte ev ftevve end
ben anden.  Man fan derfor anvende BVegtftangen Hl Sams

.
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menligningen af forfffellige Legemerd IMasfer, ivet man unders
foger, Doilfen beffendt Masfe (BVwgtftorvelfe) Legemet fan
holde Ligevegt med, naav de begge ophenged i lige Afftande
fra Hovilepunftet; men il dette Vrug gived BVeegtftangen en
egen Fovm, og ¢ lige ftove Afftande fra Hoilepunftet anbringes
Staale, paa DHvilfe man fan legge de Legemer, hois Masfe:
forbold man il unberfege. Man faaer Devved et eget Jn-
ftument, fom falves en Vegtifaal.

Fig. 20.
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36. Vegtffaalen beftaaer nemlig af en ligeavmet toavmet
Begtitang (Fig. 20), fom fan dreie fig om en hovizontal Are,
der gaaer igfennem bend Midte. BVed begge Ender anbringes
Sfaalene i boiclige Snove, og tillige ev den forfynet med en
Tunge, fom peger paa en i Grader inddeelt Civfelbue, og fom
ftaaer fobret, naar Begtftangen faaer Dovigontal, Dyilfen
Stilling den indtager, faavel naar der ingen Vegtlodder ligge
paa Sfaalene, fom naar der finded lige flove Bwgte paa
begge Sfaalene; finded berimod paa en aof dem en vinge
Oyervegt, maa Beegtftangen fynfe til denne Side,

Sov at Beegtffaalen ffal vove brugbar, maa nobvendig
Tyngdepunftet ligge under Hoilepunftet, og tillige maa den
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vette Qinie, fom fan drages gfeunem begge Punfter, Dalvere
Beegtftangens Lengdegiennemfnit,

Den vette Lnie, fom forbinder de to Punfter, ved hyilfe
Sfaalene eve ophengte, faldes Ophengningslinien, og den
laber man gaae dgennem Hoilepunftet. I Fig. 21 er ab
_ benne{inie, c v Hoiles
B b punfet og s Tyngde:
| punftet.  Ophenges
<P aogb lige fove Beegte

" p og P, forbliver Beegts
flangen Dog - § den Dovizontale Stilling, ivdet man nemlig fan
tenfe fig den ene Boegt virfende Ddivefte { a, den anden i b,
faa at p’8 og P8 felleds Tyngdepunft falder fammen med c,
altfaa  det feelleds Tyngdepunft af Vegtitangen og p og P
falber mellem ¢ og s. Bringer man nu paa den ene Side

en Overvegt T, faa falber de opheengte BVeegtes Tyngdepunit

¢i lenger fammen med-c, men vyffer b nwrmere paa Linien
ab, f. Gr. i d, og Begtftangens famt de ophargte Veegtes
felleds Tyngdepunft falder ¢ ef Punft m i Linfen sd, faa at
hele Beegtitangen maa drefe fig, indtil m ligger lodvet under
c. Demne Binfel scm falded Ubdflagdvinflen og ev lig
ven Binfel, fom Herved Tungen fommer il at danmne med
pend oprindelige (odrette Stilling.

For at en Begtffaal ffal vere vet fiintmerfende,
b. ¢. for at en vinge Overvegt ffal give et fovt Udflag, maa
Afftanden mellem ¢ og s gjoves meget vinge, thi naav s flytz
ted Goiere vp, vil og m flytted hoieve op § den gfennem Ddette
Punft gaaende Bevtifallinie, hoovaf nedvendig folger et ftovre
1bflag. Cnbyvivere giores Begtitaugend Avme temmelig lange;
fovlenges nemlig ab ubden at noget andet fovandres, vil Punftet
m i en med ab yavallel Retning fiytted b nwvmere, hyorved
ligeleded 1Ibflagsvinflen forjtorves.  Endeliy maa Dele Bagts
frangen gfoves faa let fom mulig, dog faalebes at den e boied
ved Vaaleg af Beegte.
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Gre Beegtitangend Avme ei lige lange, maa man anpende
en Dobbeltveining, for Derpaa at funme veie vigtigt. ~ Man
fan nemlig legge det Legeme, hois BVeegt man vil prove, paa
en of Sfaalene, og derpaa.ved fmaa lette Legemer, fom legs
ges paa den anben Sfaal, tilveiebringe Ligevwgt; borttages
nu Legemet, og legges i deid Sted BVeegtlodder, til Ligevegten
atter er tilveiebragt, ville disfe angive 08 Legemets Vgt

37. Gt anbdet Beiningsvedffab haves i den almindelige
Bidmer, fom Dbeftaaer af en uligearmet BVeegtitang ach
Fig. 22.

f

(Big. 22), bhyid Hoilepunit ex i c; ved den ene Cnude b er
anbragt en Krog d, vaa bhvilfen man ophenger det Legeme,
fom ffal veies; paa den anden Deel ac er et BVeegtled £, fom
fan ffybed frem og tilbage, for faaleded at funne holve Lige-
veegt med Legemer af forffiellig Begt. Ved Hvilepunitet ¢
finbed anbragt en Hanf, ved byvilfen Bismeven fan Holded i
$Haanden cllev hrenges op; veiede Lobdet £ 2 Pund, faa vilde
Det ved 4 funne holve Ligevmgt med et Legeme af 4 Pundg
Beegt, et be=2.cl; ved 2,3,4... vilbe det funne Holde
Ligeveat med et Legeme, fom veiede 2, 3, 4 ... Pb.; naar
Afftanden mellem 1 og 2, 2 09 3, 3 0g 4 ... Dhyer var
liig & be.

38. Begtftangend Anvendelfe i det daglige Ly ev meget
fior; i gfenfinde ben faafeded i Beeveftangen, Lofteftangen,
Saren, Hiulboven og { mange fleve Redffaber, fom afmindeliy
bruges til at fordele Byrden eller foroge Tvyifet; ved en Fors
binvelfe of fleve Veegtftenger (Fig. 23) fan en lille BVeegt p
holbe Ligevegt med en flov Vgt q3 thi man indfeer let, at

p __ be.ef.hk
q ab.de.gh’
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b. Tridfen.

39. Gn Tvidfe er en civfelformig { Nanden udhulet
Stive, fom fan breie fig om en giennem vend INidte gaaende
Are, fom ftaaer lobret paa Sfiven.

Den fafte Tridfe elfer Ledetridfen har en faftbeligs
gende Are, om Poilfen den fan dreic fig, og beever en Snov
med paabeengte BVeegte.  Denne (Fig. 24) fan betvagtes fom

Fig. 24. " en ligeavmet Beegtftang aob, paa hvis Enbde-
Spunfter p og q vivfe; Ligevegt vil altfaa finde
Sted naar p:q==ob:ao d. e. naar p=gq,
byilfet og indfees devaf, at naav p fynfer, faa
o [ bmaa q loftes ligefaameget; for at altfaa begge
\i/ flulle funne fulbbyrde lige flove” Vevegelfes:
mengder, maae p og q vere lige flove. Det
Tryf, fom ber Aren maa ubholde, ev aabens
bart liigt BVeegten of Tvidfen og de ophengte
Masgfer.

—
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Fig. 25.
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40. Den lofe eller
bevegelige ZTridfe
Dar en Depmgelig Ave,
foin beeved af Tridfen.
Denne (Fig. 25) fan
betragted fom en eens
armet Begtfitang ach,
hoid Hoilepunft ev { a;
ba ab==Rac, maa man
og for at Ligevegt fan
finbe Sted have q: p=
ab: ac, altjaa q=2p;
ven fafte Tvidfe ¢ er fun
for ved ben at fage p
til at oivfe { en Nete
ning, mobdfat den q vivs
fer, medens den ei fan
bevirfeogen Fovandring
i Forholbet mellem p og
q, efterdi rt =:=st.

Man fan ogfaa fet indfee, at naar q fynfer t. Cr. 1 Fod,
lofted p 2 Fob; for at altfaa begge ffulle funne fuldbyrde lige
ftove Bevegelfed Mengder maa s Masfe vave 2 SGange

ftorve end p’s.

41, 9nvender man en faadan Fovbindelfe af fafte og
[ofe Sribfer, faldes det en Tallie eller Gie. Gt andet Crems
pel paa en faadan Tallie fees i Fig. 26, hyor man maa have
q=">5p; thi naar q ffal lofted 4 Fod, maa p fynfe 5 Fod,
da Pbver af de 5 Snove, af Dbyilfe q beeved, ffal forforted

1 Fobd.
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Bed den 1 Fig. 27 vifte Tuidfeforbindelfe maa man, hoid
Ligeveegt ffal finde Sted, have Q = 16P; thi for at Q fan
Iofted een Fob maa P fynfe 416 Fod; bet famme indfeed ogjaa
fet ved at betragte be five lofe Tridfer fom en Fovbindelfe af
five eenavmebe Beegtitenger.

Tallien fan fammenfetted paa mange andre Maabder,
men man finder altid let, i Doilfet Forhold Masferne maae
ftaae til Dinanden, Dhyid ber ffal verve -Ligevegt, idet man
nemlig underfoger Forholvet mellem veved Haftighever.

Bed de § Fig. 25, 26 og 27 vifte Tallier maa p altid
gioves fterve, -end det ber er angivet, ba ben ei alene fal
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holve Ligevoegt med q, men ogfaa med Beegten af de auvendte
lofe Tvidfer.

42.  Anvender man to fafe Tvidfer med forftellige
Radvier (Fig. 28), fom funne dreie fig om en feelledd Ave o,

Fig. 28.

o

q p

ba fan bet betragted fom en foarmet uligearmet Beegtftang
aob, paa hvig Cnbepuniter BVeegtene p og q vivke; naar Lige-
beegt fal finbe Sted, maa man altfaa have p: q=ao: ob;
feetter man iftevetfor Tvivfen ao en Cylinder. m  (Fig. 29)
med famme Grundflade, og iftevetfor Tvivfen ob et Soing g,
maa beg Betingeljen for Ligevwgt blive den famme; denne
Jnbretning taldes et Bombinl (Spil, Hiulet paa fin Are).

¢. Straaplanen.
43,  Cnhyer Plan, fom danner en fpivd Binfel méb Hoviz

Medyanift Poy{if. 3
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santen faldes en Sfraaplan. Gr ST (Fig. 30) vertifal o3 RT
b Fig. 30.

S T —

porigontal, da er RST bet vertifale Gfenneminit af en Sfraar
plan; RS falbed Sfvaaplanens Langde, ST Heiden og
RT Grundlinien.

Hoiler et Legeme paa Sfraaplanen RS, vil det ifolge
Tyngden firawbe at falve i Retningen ba; men da det hindres
peri af den unberftottende Flade, maa man tenfe fig den i
Retningen ba vivfende Kraft oploft i to andre, nemlig be L
RS og db -+ RS, af Dilfe fun den fidfte wil frembringe en
Bevegelfe, medens den i Retmingen be vivfende Kraft fun vil
ubove cf Trpf paa Straaplanen.  Linferne ba, bd vg be foves
ftille altjaa den rvelative Stovrelfe af den Kraft, hyormed Leges
met fteeber at falve lodvet, glide ned ad Sfraaplanen, vg
tet Tryf, der uboves paa Sfraaplanen, ellfef med andre Ord:
Tryffet paa Straaplanen og den Kraft, hyovmed Legemet fores
wed ad Sfraaplanen, forholde fig il Legemets Vegt fom
Qinierne be og bd forholde fig til ba.

B ZLabc— /x vy £ach ="RTS (=hL), blwer

/\ abe o~ A RST; altfaa, ta ac=bd, bliver
ab:bd=RS: ST, R
D. ¢. ben Kraft, fom ftreber at fore Legemet ned
ad Sfraayplanen, fovholder fig til Legemetd BVegt
fom Straaplanens Hoive forholder fig til Lengdben. k
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Betegner man med x Sfraaplanens Heloningdvinfel, bda
et bd = absinx 08 bc = ab cos x; felgelig bliver, naar
man ved Q Detegner Legemets Beegt, det Tryf, fom Skraas
planen liver, liigt Q cosx, og Legemets Falvebeftraebelfe paa
Straaplanen liig Q sin x.

41, Dgfaa ved Forfeg fan man indfee Rigtigheden Deraf.
Leegger man nemlig Qegemet i en lille Vogn og fetter denne
paa Straaplanen, da il den vulle ned deraf; men dette fan
man let forhindre, nagr man ved BVoguen fafigior en Snor,
fom foves over en Tridfe, vg ved hyid Ende en LBegt P fafts
gjores.

Antage vf mu £ x = 30, da er sin x == }, altfaa
ST = } RS; altjaa ogfas bd = § ab, b.e. den Kraft, byors
med Bognen vuller ned ad Sfraaplanen, er liig dens halve
Begt. Veiede altiaa BVognen med det paalagte Legeme 1000
Gram. (Pag. 3, Anm.), vilde man funne forhindre dend Ned-
rullen ved at gfove P =500 Gram.

Da sin 14° 30/ omtrent er 1, bliver for x = 14030’
ST = { RS; for denne Heldningévinfel maa man altfaa gjove
P = 1e20 — 250 Gram.

gov at funne anftife Forvfoget for forfijellige Heldningss
vinfler, anvender man fom Sfraaplan et poleret Breet, fom
ved en Charnier ev faftgfort faaledes paa et horijontaltliggende
Bret, at man fan give det en hvilfenfombelt Heldning.

Jftedetfor at ophenge P vivefte ved Snoren, fan man ved
benne faftgfove en lille Bwgtffaal, hyis BVegt man noie fjenber ;
paa den Iwgger man da faamange Beegtlodder, at bisfe tillige:
med Begtffaalen veie faameget, fom man bavde beregnet, at
P ffulbe veie.

45. Gfrvaaplanend praftiffe Anvendelie forefommer meget
hyppigs faaledes er Rilen fun en fovandret Form af et Straas
plan, o3 paa denne beree alle fievende Jnfteumenter. Enbver
Baffe fan betvagtes fom en Sfraaplan; for at fore en Byrde
op af en Baffe, maa man altfaa anvende en ftorve Kraft, end

3%
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nobvendig er, naar den ffal fiytted ab ent hovigontal Bei, og

venne Kvaft Bliver defto fovve, fo freileve Baffen ev.

d. SEruen.

46. Gn Strue ev en om en Cylinder viflet Skraaplan.

Gr i et relpinflebe Trefant achb RKatheden ac liig Smfanget
af Gylinderen cdef, vg vifles ach om Cylinderen, faalebed at
ac falber fammen med Gndeflabens Pevipherie, da il Hypo:
thenufenn danne ten frumme Linie cgh; falder ¢ af Trefanten
cab i Punftet ¢ af Cylindeven, il Punftet b falve i h; Sty
fet cgh af den frumme finie, fom paa famme Maade fovtfets
ted om Dele Gylindren, falded en Sfruegang, ch ev Strue:
gangeng Hoide.

Tenfe i 08 om Sheuelinien paa Cylins
deven fort en Tvefant, hvid Hoive ev liig Strue-
gangensd Hoide, danues dev en {Eary Strue:
pinding (Strue med ffarpe Gjenger), faaz
fedes fom den feed { Fig. 33; fove vi Devimod
_ : en Fivfant, hois Hoide fedvanlig fun er haly
faa ftov fom Shuegangens Hoive, paa famme Maade om @y-
finveren, faa dannes ber en flad Sfruegang (en Sfrue med
flabe ®jenger) , faaledes fom den feed i Fig. 32. Bi funne
ogfaa have Binvinger indffaaren { en Huul Cylinders Inders

-
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flabe; ber vilde da veere dannet en Judevffrue eller Sfrues
mottvif, medend den i Figur 32 og 33 tegnede Strue falves
Yoevffrue elfer Sfruefpindel.

47. &n Sfruefpindel alene er utilftveffelig til at lofte
e Byrde eller udpve et ftort Tryf, man maa derimod famti
big anvende en Sfruefpindel og Sfruemottrif.  Naar nemlig
Struegangen paa Yoerffruen pasdfer i Inderffruen, faa funne
be bevege fig fammen, faaleded at en Ombreining af een af
dem tillige Gevivfer en fremabdbffvidende Bevcegelfe efter dens Are.
Heenger man en Begt q ved Enbden of Struefpindelen (Fig. 34), og
anbringer man en Kraft p ved a for at omdreie tenne, da il
q, for bver Gang a beffriver en Givfel, lofted et Styffe liig
Sfruegangend Hoide; altfaa maa p:q fom Skuegangens
Hoide il Loengden af den Civfellinie, fom herved a beffriver.
Fig. 35.

48. Cn Sfrue uden Ende cr en Sfruefpindel ab,
fom griber ind { et -Tandbjul cdef (Fig. 35). Struen ombdreies
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ved ot Sving gh, og paa jamme Are fom Tandbjulet ev befres
ftet en Gylinber k, omfring bvilfen ev viflet en Snor, hooryed
q opbenges. Har Hiulet t. Er. 36 Tender, og man ved en
Kraft p ombdreier Sfruen, maa denne dreied 36 Gange rnndt,
fov Hiulet gior een Ombdreining., Under denne BVevegelfe gfen-
nemlober RKraften p 36 Gange en Civfel, hvis Radiud er gh,
mebens i famme Tid q fun leftes et Styffe liig Cylindeven k'3
Owmfang. Gr nu nm = 1 gh, bliver den Bei, q gfennemlober,
fun en ZTrediedee! af den BVei, fom i famme Tid gfennemlobed
36 Gange af p, altfaa maa man have q= 108 p.

Hav Hiulet t Tender og er gh =s.mn, maa man have
q=s.t.p.




Andet Afinit.

Deaabeflydende Fegemers Ligevegt,
§ 1. Vebdffers Jryf.

49. Draabeflydende Legemer eve faabanne, bhvid enfelte
Dele med Lethed lade fig forffyde i alle mulige Retninger,
men fom fun vanffelig lade fig fammentryffe.  Gn umiddelbar
gelge af denne Delenes ftove Bevwgelighed er, at det Tryf,
fom udbsoved paa en Deel af en Vadffes Dvers
flabe, eenéformigt forplantes i alle Retninger,
og at en BVdffemasfe fun fan veve i Lgevegt, naav dens
frie Ovevflade er lodret paa Tyngdensd Retning.
Da nu Tyngden virfer i en Retning, fom er lodret paa Jors
deng Overflade, maa en i et Kav indefluttet BVeedffe devi ftaae
med en horizontal Overflade, mebend BVandet i Berdenshavene
maa antage en fugleformig Overflave. .

50. Naav draabeflydendve Legemer ere § Ligeveegt, mane
De udove et beftemt Tryf paa bem felv og de fafte Legemer,
med Dyilfe be eve { Bevoving. Det Tryf, fom udoved ovenfra
nedad paa Bunden af det Kav, hoovi Veedffen indefluttes, cv
aldeled nafhengig af Kavvetd Fovm, idet man nemlig fan vife,
at bet Tryf, fom udboved paa en med Overfladen
pavallel Bund, ev liigt Begten af en VBedffefoile,
hvig Gjennemfnit ovevalt ev liig Bunvensd Gjen-
nemfnit, og hHvid Hoide ev liig Bundens lodbrette
Afftand fra DOvevfladen,
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il at vife dette fan man anvende vet i Fig. 36 frem:
ftilleve Appavat. Gt beiet RNev abe faftgfoves faaledes i en
Rasfe, at man terpaa fan ftrue Kav af forffjellig Form fom
d, e og f (Fig. 37—38). Dette Ror fyloed med Duiffoly,
og ved of bevegeligt Meevfe angiver man det Punft n, hyovtil
Quiffolvet figer § ¢5 paaffruer man nu ved a det cylfudriffe
Kar d, og fylder det med Vand til h, vil denne Vandmasdfe
tryffe paa Quiffolvets Overflate, fom danner den fande Bund
i d, faa at i Rovet ¢ Duiffolvet ftiger til p. Ved Hiwly af
Hanen r fan man nu tomme d og pacffrue Kavvet e eller f;
fytoes digfe med BVand til den famme Hoide h, vil ogfaa Duifz
folvet © ¢ ftige til ven famme Hoide p, hvovaf bet bliver oiens
fyntigt, at det Tryf, fom Vunven § disfe tre forfijelligt fovmede
Kav modtager, affuvat ev det famme, naar BVanbdetd Hoide er
den famme. Da nu i det cylindriffe Kar d Bunden aabenbart
maa beve Begten af hele den indefluttede BVanbmasfe, bliver
Tryffet i ethvert af Kavvene ligt Beegten af den BVeebdffefoile,
hois Gjennemfnit ovevalt ev liig Bundflaven, oy hvig Hoide
er lilg Bunbdens lodbvette Afjtand fra Dverfladen.

Da hoer enfelt Deel af Bunven iryfles lige ftoerft, maa
1,04, 1,708 alaf Dele " Bumdben ' fun' ‘modtage L, %, 3,
«oo n of et befe Tupf.  Naar altfaa en vis Deel m af
DBunven hav en Afftand h fra Dverfladen, bliver Rumfanget
af den derpaa ftaaende Bedffefvile lilg m >< hy betegner man
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berfor Vebffers Baegtfylde ved £, bliver det Teyf, fom udoves
paa m lifg m > h>< f.

Beegten af een Kubiffod BVand er 62 Po.; fylder man
altfaa et eylindvift Kav, Hvis Grundflade er 2 Duadratfod, og
hoig Heide er 2 Fod, med Vand, maa Bunbden heraf udbholde
of Teyf af 62 Po. Den famme BVandmasdfe maatte paa en
lige faa flor Gruntflabe fun udeve ot Teyf af 31 Pb, naav
Karvet oventil udyiveded faaledes, at Overflabend Afftand fra
Bunden fun bley 1 Fob, medend Tryffet vilde blive 124 b,
naar Kavvet oventil giordes faameget fuevpreve, at Vandbmasien
Devi fteg til en $Hwoide af 4 Fobd.

Duiffolvets Beeatfylde er 43,6, altfaa vilbe hyert af disfe
3 Ravr, naar man for BVand anvendte Duiffoly, ubdholde et
Bundtryf af vefpeftive 843,2 Pd., 424,6 Pd., 1686,4 Yo,

51. Cn Vedffes uedadgaaende Tryf udoved iffe alene
paa Bunden af vet Bedffen indeffuttende Kar, men ogfaa paa
hoevt enfelt Punft af den flytende Masfe. Saaledes vil aabenz
bart det bovizontale BVanblag mp (Fig. 39)
fryffes af alle de overliggenve Dele, altfaa
beeve Beegten af nvmp; men for at det fan
veve i Ligevegt, maa den nebenfra modtage
et ligeftort opadgaaenve Modtryf,  Ligeleded
vil en Deel of mp f. Gx. ab faavel ovenfra.
nebab fom nedenfra opad modtage et Tryf ligt Beegten af
Badffemasfen abed. Naar derfor en Gylinder af et faft Leo
geme nedfeenfes i en Beedffe vil ben nedenfra modtage et Ty,
fom flrwber at Iofte Den opad. Ved et Fovjog fan man vife

TFig. 40. bette: v (Fig. 40) ev en ncbentil glat affles

. 1 ben Gylinver of Glag, fom fan (uffes med

| Tvaa. Nedfeettes Rovet { et Kar med Band
|[& behover man ¢ei at Dolde i Traaten for at
|l forhindre bend Nedfaldenr, ivet den nemlig
I bved of Vedffend opavgaaende Tryf. Fyk
Per mail Pevimod v omed BVand, vil Glag-
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ffiven fafde fovmedelft fin egen Bewgt, idet ben nu teytfes lige
fteevft ovenfra og nedenfra.

52. Det Tryf, fom udsyesd paa en Deel af
Siveveggen i et Kar, hyori indeflutted et draas
beflydende Yegeme, ev liigt Bagten af en Bedfte-
foile, hoid Hoide erv liig Afftanden mellem den
trypffede Flabed Tyngbepunft og Vedffensd Overs
flade, og Dbyid Grundflade er liig den tryffede
Slabe.

Sidetryffets Stovvelfe laber fig befemme efter det tilfoas
venbe hovigontale Teyt ifelge Princippet af Tryffets eensformige
Sorplantning i alle Retninger. Punftet- m (Fig. 39) ev ot
Punft i det horigontale Lag mp, folgelig modtager det ovenfra
ot Tepf, hoig Stovvelfe afhenger aof mn, d.e. af detd Affand
fra Overflaben; bette Tryf forplanter fig nu Hl alle Siver, alt-
faa ogfaa Tobret mod Beeggen. Tage vi iftedetfor et Punft en
lille Deel of Sidevmggen, dog ei ftorve end at vi udben mers
felig Feil funne betragte det Tryf, fom dets pverfte og nederfte
Punft modtage, for lige ftove, da vil benne Deel modtage et
Lok liig m>< h><f, naar vi ved m Detegne den tryffede
Decld Stovrelfe, ved h vend Afftand fra Overfladen 08 ped
f den trpffendd Vedffed Beegtfylde.

53. Gre A og B (Fig. 41) to med hinanden forbundne
Kar, fom eve fylbte med et eller andet draabeflydende Legeme,
Fig. 41. Da vil bet Tryf, fom ved A
L udsved ovenfra nedad fors
plante fig i alle mulige Ret-
ninger, altfaa vgfaa nedenfra
opad til B, faa at BVeedffen
ber maa ftige, naar man ef
ved et ligefaaftort FNodiryt
bindrer Bevegelfen. Cr A8
Gfennemfnit fun 5 af B’s og er Det paa A ubovede Typf
liig 12 Po., da vil enhver Deel af B, fom er liig med A,
modtage et lige faa ftovt opadgaaenbe Tryfy naay altfaa BVead-

i
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ffen ei ffal ftige i B, maa man ber ovenfra nedad ubdsye et
Tryf 10 >< 12 = 120 Pd.
Teenfe pi 08 nu ved m § det ene af de to med hinanden
forbunbne Kav r og s (Fig. 42) anbragt en hovizontal Sfille:
Fig. 42. veeg, da vil denne erholde et opadgaaende
Teyf lilg B. h. f, noar man ved B beteg-
ner Flavens Stovrelfe, ved h Hoiden pv
og ved f Beedffend BVeegtfylde. CGr ab
Beedffens Overflade i r, og {@tted am = h’,
=——————1 ba bliver det Tryf, fom Flaben mobdtager
ovenfra liig B > h' > f.  Teenfe o o8 Dderpaa iftedetfor
Sillepeggen et hovizontalt BVandlag ved m, il dette modtage
be famme Tryf fra begge Sider, faa at ben maa bevege fig,
naar ef B><h>< f=B > h/>f b.¢e. naar h="h"

Naar altfaa en Bedffe paa een Gang befindber fig i fleve
med binanden forbundne Kav, fan den fun veve { Ligeveegt,
naav den- flaaer lige Doit i alle Kavvene, faa at Oyperfladerne
i digfe Kar maae udgfore Dele af famme hovizontale Plan.

54, Nedfenfed i en BVodffe et Legeme abed, vil dette
ovenfra modbtage et Tvyf lilg Veagten af Vabdffemasfen afgh,
medend ben nedenfra tryffed opad med en Kraft,
ber ev liig en Bedffemasfe fgde. Betegne vi
nu Legemetd Voegt ved v, dPen forfte BVedffefoile
ved f, Den fidfte ved F, da fee vi at ben Kraft,
fom fover Qegemet nedad ev liig £ v medend
Det fryffed opad med en Kvaft liig F; Legemet
il aItfaa ftrebe at fynfe med en Kvaft liig f+v—F=v—
F—1. Men F—1f ex netop liig Beegten af den af Le-
gemet uddrevne Bedffemasfe, faa at vi fee: naav et Leges
me nedfenfed i en VBedffe taber det faa meget §
Begt, fom den Bedffemasfe, det har udbdrevet,
veier.

Om Rigtigheden af Tenne Loy fan man ovgfaa overtyde
fig veb et Forfog. Heenger man nemlig under den ene Sfaal




Fig. 44.
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af en almindelig Beegtffaal en Hunl Cylinder ¢ (Fig. 44) og
unber denne igjent en masfiv Cylinder p, fom er faa flor at
vent affurat fan fylde den overfte Cylinder, og fwtter man der:
neft Begtifaalen i Ligevegt ved at legge Lodder paa den anden
Staal, da il denne faae Overvmgt, naar man fenfer Legemet
p ned i en BVadffe; for paany at tilveiebringe Ligevegt behos
ver man fun at fylve ¢ med den famme Boedffe, hilfet aabens
bart vifer, at p bav tabt faa meget i Begt, fom ven { ¢ indes
poldte Bedffemasfe veier: men Rumfanget af Bedffen t.c er
nefop liigt Numfanget af den Bedffemengbe p uddriver, altfaa
er Beegttabet lifgt Beegten af den uddreyne Babdffemengde.

55. 9f bet i M. 54 Fremfatte om det Beegttab, fom et
Legeme lider, naar det nedfwnfes i en Babffe, folger umiddels
bart:

1) Gt Qegeme fynfer i en Vdffe, naav det veier mere

end et lige faa ftort NRumfang af denne.

2) Gt fegeme ev i Lgevagt paa et hoilfetfombelit Sted

i en Beedffe, naar det vefer Ilqefaamegct fom et lige
faa ftort Rumfang af deune,
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3) Gt Qegeme flyber paa en Vadffe, naar det veier min-
ore end et lige faa ftovt Numfang af denne.

4) Gt Legeme fom flyder paa en Bedffe, fynfer devi faa
Ienge il Den uddveyne Vadffemengde ev lilg Leges
metd Beegt.

Fig. 45. 3 56. Qadb abed (Fig. 45) vere
Gfennemfnittet af et Legeme, fom fooms
mer paa en eller anden BVedffe f. Cr.
- Vand, da vil det deri fynfe il ef, idet
Legemets BVeegt bliver lilg Veegten af

= ben ubdvevne BVandmasfe; er den ud-

brevne %anbmasfeé Tyngdepunft i m, og Legemets Tyngde-

punft i den giennem m drague Vertifallinie, da vil Legemet

veve © Ligevmgt. Bringer man nu Legemet ud af Lgevegt

Fig. 46. f. Cx. .i ben Stilling, fom - er viift §

a Sig. 46, da er egh Ioftet op af Ban:

f bet, og gif fenfet ned deri, og tillige

ev egh = gif, da den udbrevne Vand-

& ‘i:maéfe i ethoert Tilfeelde ev den famme.
o

-Men nu er Fovmen af den nedjenfete

~ ubbrevne BVandmasdfes Tyngdepunft ef
Ieenger veeve ¢ m, men @ et andet Punft o3 treffer man da
gienttem o en Vertifallinie, vil denne fHieve mg { et Punft g,
fom falbed Metacentrum. Lgger Legemets Tyngdepunft
under Netacentrum, ev Ligevmgten ftadig, ligger det over, ev
ben uftadig.

Natwrligoiid maa Beliggenheden af Dietacentvinn fpecielt
beftemmes for Poer enfelt Stilling man giver det fosmmente
Legeme.

§ 2. Dwxgtfylde.

57, Bi have © det Fovegaaende (Jubl. N.8) feet, at cf
Legemes Beegtfylve ev Forholbet mellem vetd Veegt og Rums
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fang. Sedvanlig fetter man BVanbetd Boegtfylde fom Senbed,
og angiver de andre Legemers BVagtfylbe ved vene Tal, fom
vifer 08 Dhvormeget et viff Rumfang: devaf veier meve eller
mindre end et lige faa fiovt Rumfang Band,

Betegner man ved V. Beegten af et Rumfang R af et
Legeme, Dyis Beegtfylde et F, og beteguer man ved v Beegs
ten af den BVandmangbe, hvid Rumfang er r, og fetter Bans

betd Beegtfylve liig £, da vil man have F_——-% DaRi— =

altfaa —I;—=%; fettes nu Vandetd Veegtfplde fom Senbed,

altfaa =1, da faaes F=§I—:. Gaaledbes er . Er. Begten

af 3 Gubiftommer Jern fliig 0,83 Pv, og Beegten af 12 Cu-

biftommer Band liig 0,43 Po., altfaa bliver Jernetd Vgt
g0 BB I ‘

fylbe F= 0,353 — 7,8.

58. For paa denne Maade at beftemme et Legemed Beegts
fylte maa man ngie fjende detd Cubifindhold, hvilfet i mange
Tilfelde ev vanffeligh.  Man anvender devfor Delleve folgende
Fremgangdmaade, fom ftotter fig derpaa, at et Legeme ved at
nedfenfes i BVand taber faa meget i Veegt fom den ubdbrevne
Bandmasfe veier.

Man veier det Legeme, hvid BVeegtfylde man vil unberfogef

paa en almindelig Beegt, og veier det derneeft i Band, deryed
at man ved en fiin Traad ophenger det under en af Staalene
paa en Bagtffaal 0g unber tenne anbringer et Kar med LBand
(Big. 44). Diviverer man da Legemets BVeegt med Veegttabet,
er Duotienten detd BVgtfylve. BVeiede Legemet i Luften p og
i BVandet ¢, da var Beegttabet liig p — ¢; men Bagttabet ev
netop liigt Bagten af den uddreyne BVandmasfe. Legemets

e

p—i
59. il at beftemme Beegtfylven af et draabeflybende
Legeme, fan man anvente en Glasflaffe med tilfleben Proy.

Beegtfylve bliver altfaa

Ve
=
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Sovft veies Flaffen tom, vi ville falde dens BVeegt mj deyneeft
veied ben fyldt med Vand, 0g endefig veied Flaffen fyldt med
ben Beedffe, hvid Veegtfylde man il beffemme; f{wmttes ben
fovfte Beegt liig p, den fivfte lilg ¢, da vil den Bandmasfe,
fom fan fyloe Flaffen, veie m — p, den Beedftemasfe, fom fan
fyloe Flaffen m — q, altfaa bliver Badftens Beegtfylde liig

m —
m—p’

60. il Veftemmelfen af fafte og braabeflydende Leges
- mevd Bagtfylve, faavelfom af fafte Legemers Begt, fan man
Fig. 47. anvende Flydevwgten eller Avwometret,
Dette Jnftrument beftaaer af et Huult Legeme BC
(5ig. 47) af Glas eller Kobber, fom foroven beerer
en fort SHIf med en Sfaal A og forneden en
life Sfaal D. Nedjenfet i BVand fosmmer bele
Jnftvumentet opreift, efterdi man bar fyldt den
nederfte Deel af BC med Bly, og derved bragt
Tyngdepunftet weget dybt ned. Paa Stiffen fins
beg dev et lille Marfe O, og vil man bringe Fly-
bevegten til at fynfe til dette Punft, maa man paa
A leegge en lille Beegt.

~ - Bil man ved Hicely af en Slydeveegt beftemme
et Legemed abfolute Bewgt, feetter man det ned | Vand og lege
ger Legemet paa A; ved Paaleg af Beegt bringer man nu
let Juftvumentet il at fynfe il 0. Gre disfe tillagte Vwgte
lilg q, medend den BVeegt, fom alene bringer Jnfteumentet at
fonfe til O, ev liig p, da er Legemets BVeegt v—p — q.

Bil man beftemme dette fajte Legemes BViwgtfylve, da fine
ber man forft paa den angivie Maade detd Bagt v—=p —
man legger devneeft Legemet ned { Sfaalen D, og nu vilve
Jufteumentet atter fynfe il O, naav Legemet ei bavde tabt
noget af fin Begt ved at nedfeenfed { BVandet; man maa bes
for paa A enbnu legge en Begt r, for at Infvumentet fan
fonfe tit 0. Disfe r Vegtdvele angive v8 altfaa netop Brg-




ten af en Bandmasfe, hvid Rumfang ev liig Legemetsd, altfaa
bliver Detted Beegtfylde f=£—;—'—q.

Bi ville t. Cr. antage at i ffulle Lefemme BVeegtfylden
af et Styffe Mavmor. Vi finde da at man paa A maa legge
12 Begtvele for at bringe Infrumentet til at fynfe til O3
borttages Disfe Vagte og legges Mavmorvet paa A, maa man
endnu legae 4 BVeegtdele il for at Flydevegten ffal fynte til
0, Qegemets Beegt ev altfaa lilg 12 — 4 =8, Lmgge vi det
nt fra A ned paa D, maa man paa A endmu legge 2,9
Beegtvele for at Inftrumentet fan fynfe il O, altfaa bliver

Beegtfylden af Marmor fiig 2—89= 2,8.
’

Ogfaa flydende Legemers Beegtfylbe fan man beflemme
ved Hicelp af Flydeveegten; da Infivumentet nemlig ftedfe fyne
fer faalenge til den uddrevne BVedffemengde ev liig den fors
enete Beegt af Flyvevwgten og de paa A lagte Begtdele, fan
man med Lethed beftemme Veegten af et befemt Rumfang af
Beedffen, naar man fun fender Infhvimentetd BVeegt; ev denne
liig s, og maa man ypaa A endnu legge en Beegt p for at
faae Det til at fynfe til O i BVand, bda vefer Den uddrevie
BVanvmasfe s -+ p. Nedfanfed nu Infteumentet { en anden
Beedfte, og ev den Tillegévegt, fom nu er nedyendig for at
bringe et ned til O, liig ¢, da e den udbbvevne Vdffemangs
bes Beegt s - q3 men dennes Numfang ev nefop lilg Rume
fanget af den BVandmasje, Hvis Begt er s -4 p, altfaa er

S q
Veedffens Veegtfylve f=s e

Beier t. Cr. Inftvimentet 70 Begtdele, 04 maa man paa
A lxgge 20 Begtoele naav vet ffal fynfe til O i Vand men
fun 1,37 Beegtdele, for at det i Biinaaud ffal fynte lige faa
70 + 1,37
m:o,m

61. Betegner man ved F, V, vg R et Legemes Veegts
folve, Beegt og Rumfang, og ved f, v, vg T et andet Legemes

meget, da ev Biinaandens Beegtfy(de
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Beegtfyive, Beegt 0g Rumfang, da er — e

e R > (. 57); naar

. F r
altfaa V=v bliver o

Begt er den famine, eve dered BVwgtfylder omvendt propovtios
nale meb beves Rumfang. Dette anpendesd til Beftemmelfen
af flydende Legemers BVeegtfylde, det man nemlig beftemmer,
boormeget et vift Rumfang devaf vefer, hyilfet givres ved Hicelp
Fig.48. af det i Fig. 48 vijte Aveometer. Cn huul Glas:
. fugle C ev forfynet for oven med et eylindriff Glass
t ver og forneden med en lille huul Kugle, fom fylbes
E med Duiffoly, hoorved bevivfed, at det fvommer op-
H veift.  Nedfenfed det i BVand, da vil det deri fynfe
“F  fil den ubdbrevne Bandmasfe er liig Jnftrumentets
E Beegt; vaa TRovet betegner man nu dette Punft a,
g indbeler det hele Rov faaledes, at Rumfanget af
en faa fior Decl af Rovet, fom er imdbefattet mellem
to Delingsftreger, er 135 af ven i BVandet nedfen-
fede Deeld Rumfang. Det Punte a, hyortil Infirus
mentet fynfer { BVand, betegues med Tallet 100 og
Delingen teelled ovenfra nedad. Itedfeetted det nu {
en anven Beedffe og fynfer det devi fun il den 80be

H Delingsftreg, da ville 80 Rumbele af denne Beed{fe
veie nge faa meget fom 100 Rumbdele BVand, altfaa er Beeds
ftend Vegtfylde 100 == 1,255 nedfeetted det devimod { en Beds
fte, Hyis %cegtfplbe ev mindbre end Vanbdetd, wil det deri fynfe
dybere f. Cr. til ben 116de Delingsfiveg; denne Boedffes BVwgts
fylve er altfaa 192 = 0,362.

Gt faadant Snfteuments Noiagtighed er defto florve fo
ftovve de enfelte Delingsftvegers Afftand ev, jo tyubere altfaa
Rovet er i Sammenligning med hele Infirumentetd Rumfang.
Men for at nu Rovet ei ffal blive altfor uforholddmemsfig langt,
gfer man ingen faaban Flydevegt, fom ffal veve anvendelig
il alle Beedffer; men man gjor dem faaleded, at de enten alene
eve brugbave for BVeedffer, fom bave en fevve Bewgtfylve end

Medyanift PYyfits 4

0. e. mnaar to Legemerd abfolute
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Band, eller fun for BVadffer, [vis Bergtfylde er mindre end
BVanbdets, ivet ved den forfie Slags Punftet a befinder fig ner.
ved Den oyerfte Gude; ved den fidfle Slagd nwrved den nederfie
Gnbe af det cylindriffe Glasror.

Unm, Paa Grund af Vavmens udvivende BVirtning paa alle Tegemer ex
det npbyenbdigt at foretage Beftenumelfen af Legenterned Bagifylde
ved en beftemt Bavmegrad. Saaleded vil den Vandbmasfe, fom
ped 4° C indtager et Rumfang af 1 Cubifcentimeter, ved 660 C
Have of Rumfang liig 1,02025 Gubifcentimeter; altfaa il ved
660 | Gubitcentim. BVand tun veie 0,98015 Gramme, medens bet
ved 40 veier 1 Gramme. Beier man altfaa ved 660 en Cubit:
centimeter Sern ¢ Vand, vil det fun tabe 0,98015 Gram i Veegt,
altfaa vete 6,91985 Gram, medend en Cubifcentimer Jevn vefet
i Vand £l 4° fun vilve veie 6,8 Gramme (idet Her intet Henfyn
er taget til Jevnetd Udvidelfe).

§ 3. Gapillavitet.

62. Neddyppes den ene Ende aof et fnevert Glasvor
en Vedffe, vil man altid finde, at Badffen flaaer bhoieve
elier lavere © Novet, end udenfor. Neddyppes f. Cx. et Glads

Fig. 49. vor i BVand, vil Vandet ftaae hoieve i Rovet
o © end ubenfor (Fig. 49, 1); fetted det devimod
ned i Ouiffoly, vil dette ftace lavere inbeni
Reret (Fig. 49, ). Tillige vil man bemeerfe,
at Beedffen i det fnevreve Rov aldrig ftaaer

=} med en plan, men fiedfe med en concay eller

conyer Dvexf(abe, det forfte (Fig. 50, 1), naor Beedffen

Fig. 50. ftaaer hoieve indeni Novet end udenfor;

2. bet fivfte (Fig. 50, 2), naar ben i Rovet

ftaaer faveve. Den Kraft, fom bevirfer

benne Heevning og Senfning, faldes

1 $Haarverdyivffombheden, Cayillas

vitet, og bend Birflomhed vifer fig vvevalt, hvov et fiydende
Qegeme fommer { Bevoving med et faft.

1
2
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63. Maaler man Afftanden mellem en BVoedffed Hoide
03 ubenfor et beri nebbyppet Haarver (et fneevert Rer), vil
man fee, at Hoiderne af de hoevede eller nedtvytfede Bawdffefoiler
ftaae § omvendt Forhold til Novened Gennemfnit, faa at f. Er.
Band vil heved til den dobbelte Hoide i et Rov, hvis Gjens
nemfnit fun er Dalvt faa flor.
64. Optaged et Haavror af en Bedffe, fom i Novet
baybe ftaaet over Overfladen, il man fee, at nogen BVedfte
bliver beri, og fillige vil man fee, at ven BVeadffefoile, fom NRo-
“vet nu fan beeve, ev ftevve end den, der bley Dhavet, da Revet
Fig. 51. ftod ¢ Beedffen. Er f. Er. ab (Fig. 51)
den Gpile, fom fliger op i et Glasvor,
hoig ene Gnde ftager { BVand, bda
.. fan ben Spile, fom bliver Pengende f

Rovet, naar bdet optages af BVanbdet,

naae Hoiven cd eller endbog ef. Denne

Sorftiel afpenger aof ben Draabe, fom
bamter fig ved NRovets nederjte Ende; eve nemlig Rovets Beegge
nogenlunde tyffe, udbreder Draaben fig forneven, og i faa Fald
e Bandfoilend Hoide rvingere; ere devimod NRovets Bregge
meget tynde, bliver Den convere Draabe forneden neeften liig
den concave Fordybning foroven, og i faa Fald er Vandfsilens
$Hoive ef meget nev dobbelt faa flor fom den Hoide ab, I
hilfen Bandet hevedes, da Rovet endmu var neddypyet i Banbdet.

65. Boied ot Haavver faaleded fom bdet feed i Fig. 52

Fig. 52. og fommer man Band deri, da vil det
ftage lige boit i begge Rer, faa lenge
Det enduu ef hav naaet det fortere Rovs
overfte Gnbe  Kommer man nu efter
baanden BVand i det lengeve Ror, wil
Det fnavt ¢ Den fovteve Deel flige il
den pverfte Rand; fra vette Dieblif af
oil det ved Tilfomft af meve BVand ftige i det leengere Ror,
medend den concave Oyerflade ved a efterhaanden fyldes, ind-
fil det Dev ftaaer med en fuldfommen plan DOyerflade, og maas

4%

i
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Yer man nu b’8 Afftand fra a, oil man fee, at deune netop ev
liig den $oive, Hyortil Vand vilde ftige © bdet famme Rov,
naar man nedfatte det i denne Bdffe. BVed Tilfomft af endnu
meve Band | Rovets lengeve Deel, bliver den heri vavende
Bandfoile envnu ftovve, og tillige vil BVandet § den fortere Deel
af Rovet fomme til at faae med en conver Dverflade; denne
Stigen 1 vet lengeve Jov vedbliver indtil cd er R Gange

fovre end ab, og i Dette Sieblif vil Vandet ved ¢ have Fovm .

af en Halpfugle. Kommer man endnu mere Vand til, vil det
Iobe ud af det forte Rov veb c.

66. Tenfe i o8 i et Ror, hvid Gjennemfnit f. Er. var
10, fat et Rov, hois Gjennemfnit vav 9™, faaledes at begge
Rovs Lengbeare faldt fammen, vilde der mellem dem dannes
et vingformigt Rum of & Millimeters Tyffelfe.  Neddyppes
nu disfe Nov i en BVadffe, vil denne devi ftige til en Hioide,
fom ev liig den Hoide, hyovtil Badffen pilde ftige © et Haaver,
pois Gjennemfuit ev Amm.  Hawde det vingformige RNums Tyfs
felfe voevet en anden, f. Gr. n Millimeter, vilde Beedffen deve
vare fteget til den Hoide, fom den havde havt i et Haarrer,
fois Gfennemfnit vav 2n Millimeter. Da et Rum, fom fin-
ved mellem to pavallele Plaver fan Betvagtes fom en Deel af
¢t vingformigt RNov med uendelig fov Radius, maa herved
frembringes den famme Bivfning fom af et Haarvor, bhois
Gfennemfnit ev vobbelt faa ftov fom Pladevned Afftand. Gre
Pladerne ei pavallele, men ffeeve de hinanden, faaledes at @t;ce,

Fig. 53. vinglinien ev vertifal (Fig. 53), maa
——— | Baoffen i de forftellige Afftande fra
“ Sfjeringslinien flige til ulige $Hoider,
= ivet Pladernes Afftand vover med Afs
flanben fra Sfevingslinien. Bed Chars
niecverne ¢ og ¢’ fan man bringe Pla-
derne til at danne Dhyilfenfompelit Binfel
== med Dinanden.

= .’

o
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Gr begge Plavers Shieevingdlinie hovizontal, og er dette og

Tilfelbet med det Plan, fom DHalverer Vinflen, »il man fee,

Fig. 54, at en melfem Pladerne indbragt

BVantdraabe picbliffelig afrundes civs

felformig og beveger fig hen mod

Sfjeringdlinien med en Haftighed,

ber afpenger of Binflend Stovvelfe.

Dette vil man ogfaa fagttage naav

man § et coniff Haarvor af Glas

(Fig 55) nvbringev en Banddraabe,

fvet denne beveger fig hen mod Keglens Toppuntt, medens en

Quiffalybraabe (Fig. 56) vil bevege fig bovt fra Toppunfret
Hen mod Grundfladen.

67. Nedfetted i en Veedffe f. Cr. Band to Glasplaver,

fom fuldfommen befugtes af bvette, ville disfe (Fig. 57) nevme

Fig. 57, ’Fig. 58. Fig. 59.

o\ P ] n

fig il pinanden. Det famme ev Tilfeeldet, naar de nedfeetted ¢
Quiffoly elfer et anbdet flydende Legeme, af huilfet de iffe befug-
tiges (Fig. 58). JNedfetter man derimod ved Siden af hine
anden i en Badffe to Pladber, aof hvilfen den ene fuldfienbdig
befugtiges, Den anden dDerimod ei, da ville de. fierne fig fra
binanden (Fig. 59). De famme Bevegelfesphenomener iagt
tager man, naar man paa en Vedffe legger fmaa Kugler of
Glag eller Bor.

68. Fov at forflave fig de i Nv. 66—68 omtalte Vhees
nemener maa man antage, 4) at et flybende Legemed mindfte
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Dele utove paa Dhinanden en gienfidig Tiltveefning og 2) at
en Ziltvxfning ogfaa finder Sted mellem et faft og flydende
Legemed Dele, men at begge disfe Tiltraefninger fun ytive fig
i umavfelige Afftande d. e. naar Delene eve i umiddelbar Bevo-
ving med hinanden. Naar man derfor i en BVoedffe nedfwtter
ot faft Legeme, vil Bedffen ftaae med concay, plan eller cons
ver Overflade ved Vevoringsfiedet, alt efter Forbolvet mellem
Beerftedelenes indbyrbes Tiltroefning oy Veedffens Tiltvatning
til det fafte Legeme.

Fig. 60. Nedfetted nemlig et faft Legeme
a b abed (Fig. 60) i en Beedffe, vil en
—, lille Deel s af denne ftiltveeffed af alle

r A be omfringliggende Beedftedele; Reful

2%\/" tanten af alle digfe Tiltvefninger foves

' y ftilled ved sv.  NRefultanten af den Tilz

C

treefning, fom Pladens pverfte og nederfte
Deel udbsve paa Punftet s foreftilles ved st og sp. Naar
Punftet s ffal forblive paa det Sted, byvor det nu findes,
maa man aabenbart bave rs=so, idet rs er den Deel af
Kraften sv, fom vil fore s bort fra ac, og so er Refultans
ten of st og sp. Men nu er rS—W 08 50 = sp V2,
altfaa da rs = so bliver og \/2 = sp /2 eller sv = 2sp.

Naar altfaa det fafte Qegemeé Tiltvekning til BVeedffedelene ev
baly faa flor fom Disfed indbyrdes Tiltreefning, vil Badffen i
Neerbeden af Bevoringsftedet flaae med en plan Oyverflade; er
Den mere end Daly faa flov (naar sv<<2sp), bliver Overfla:
ben concavy er den mindre (naar sv>2sp), bliver Overflas
den conver, idet man nemlig i forfte Tilfelve da tillige faaer
rs <<so, i det andet Tilfelde rs > so.

69. Bi funne nu tillige indfee, hvorfor en Voedffe ftaaer

boiere eller Taveve i et Haavror end udbenfor, efterfom BVedffens
Dverflade ved Berovingsfiedet ev concay eller conver. Nede
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fenfes nemlig t. Gr. ot Gladvor i Band, vil Vandet i Neevhe:
ven af Rovets Beegge flaae med en concay Overflade. Saas

Fig. 61. Ienge Punftet a (Fig. 61) ligger i
pen borizontale Overflade vil det fun
treeffed nedad og derved forege Tyngs
peng Bivfning paa de underliggende
Dele, men i det Dieblif man { Bads
ffen nedfeetter et Haavvor, ville Delene
ftige ved NRovets Beegge, faa at Punks
tet a, ba Det overalt er omgivet af
boiere liggende Dele, treeffes opal,
l)voweb ben Kraft, hoormed de dybere liggende Dele tretfe Det
nedad, formindffed. Teenfe vi o8 nu i Veedffen afgraendiet en
fiin Ranal abed vil Beegten of Badffefoilen ab holve Ligeveegt
med cd; men da d fun treeffes nebad, vil Tyngdens Vivfning
paa cd forsges, faa at Ligevegt i fan opnaaes, uden Beed-
fen ftiger i Daavvovet, indtil den hoiere Veedffefoile fan holbe
Qigevegt med det nebadgaaende Tryk ved d.

o fnevrere Rovet er, defto ftovve biiver Dverfladensd
Goncavitet, faa at der nu eve fleve Beedffedele, fomn funne mode
virfe bdet nebadgaaende Tryf af a, defto hoieve maa altfaa
Bedffen ftige.

Staaer Beedffen derimod i Haarvovet med en convex Ovevs
flabe, il det overfle Punft freeffed endmu fierfere nedad, og
folgelig maa Badffen fomme il at flaae dybeve indeni end
udenfor Haarvevet.

Fig. 62. 70. Da BVedffend Hoide i Haavs
vovet ene affenger af detted Gjennems
fnit ved det sverfte Vevoringsfted, vil
en Beedffe ¢ en Kloffe, fom ender i et
fiint Haarver, have famme Hoide, fom
om Glasfioffen overalt bavde famme
g _. Gjennemfnit fom ved bet overfle Bevos

ringsfted.




Tredie Afinit.

fuftformige Lfegemers Ligevegt

§ 1. Atmofphorens ITryf.

71.  Quftformige Legemer cve faadanne, Hvid enfelte Dele
ere meget let bevmgelige, og fom tillige let funne fammentryffed,
bog faaledes at det Iuftformige Qegeme oiebliffelig indtager fit
forvige Rumfang, naav de tryffende Kvefter ophove at wivke

Hele vor Jord er omgiven af en medhanift Blanding af
fleve Iuftformige Legemer, fom falded Atmofpbheeren, og fom har
en Hoide of omtvent 6-—7 Mile; denne Atmofpheere tvpffer
paa alle be Legemer, hyormed den ev i Beroving, og vi fiulle
nu vife, hyorledes man fan beffemme Stovvelfen af dette Tryf.

72 Nedfwttes et tilfvaetfelig vidt Rov { et Kar med
Band vil denne Veedffe indeni Rovet have famme Hoive fom
udenfor, efterdi det Trpf, fom Lwften udsver paa Vanbetd
Overflade ¢ Rovet ev lige ftort med det Tryf, fom BVanbet
mobdtager udenfor Rovet; fuger man devimod en Deel af Luf:
ten ubaf Rovet, oil i dette Luftryffet formindffed, og derfor
maa BVanbet ftige, indtil den hoevede Vanbdfoile fan holve Lige:
vegt med et Overffud af Tryf, fom BVandet udenfor Rovet
modtager. Gfored Rovet fuldfommen lufttomt, vil Bandet devi
fige faa leenge, til den hrevede Vewbdffefoile fan holde Ligeveegt
med en Luftfoile, bois Hoide er liig Atmofpheerend Hoide, og
byig Grundflade evr liig BVandfsilens Grundfladbe. Heoiden af
penne BVandfeile ev omtvent 32 Fob, altfaa vil Atmofpheren
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paa 4 Quabratfod udove et Teyf liigt Beegten af en Vand.
foile, bvid Gjennemfnit ev 4 Quadratfod, og hvid Hoide er 32
Fov, altfaa liigt Beegten af 32 Cubiffod BVand, hyilfet er ome
trent 2000 Punbd.

73. Naar fo forfiellige Beedffefoiler ffulle holde hinanden
Ligevegt, maae deved Hoiver ftaae { omvendt Fovhold til deved
Beegtfyder. Naar nu altfaq Luftens Trpf fan beve en Bands
foife af 32 Fod vil den fun funne bove en Quiffolvfoile af en

$Hoide lifg 1—3336 Fod eller 29 Tommer, ivet Duiffolvetd Begts
=7,

fylve ev liig 13,6. Fylber man et 3 Fov langt Glasver, fom
er [uffet i den ene Gnde, med Quiffely, og faaledes fylvt fRiller
Fig. 63. et i et Kar med Duiffely med den aabne Enbe
| nevad (Fig- 63), da vil Duiffolvet i Rovet fun
fonfe foa lenge til s ev Deliggende omtrent 29
Tommer over Quiffolvetd Overflade i det videve
Rar. Den i Rovet vervenbe Quiffelofpile ev at
betragte fom en Modveegt mod Luftend Tvyks
felve Appavatet falbes berfor en Lufttryfs
maaler, et Bavometer. Duiffolvfoilend verz
tifale $Hoive i Rovet falded Vavometerhoiden;
pen ev forffellig paa forftiellige Stever og il fors
ftfellige Tiber, men Middelhoiden er 760™™ eller
29 Tom. 0,69 Linie. En faadan Duiffolvfeile med
en Grundflade af 1 Quabdratcentimeter hav altfaq
et Rumfang af 76 Cubifcentimeter, og veier 1,033
Rifogram; paa hoer Quabdratcentimeter ev altfaa LCuftens Tryt
liig 1,033 RKilogram. Paa 1 Duabdrattomme ev det 14,13 Po.
74. Det v af ftovfte BVigtighed med ftor Noiagtighed at
funne beftemme Stovvelfen af Luftens Tryf, Hyorfor man maa
anvende den ftovit mulige Ombhu ved Confteuctionen af et Ba:
vometey, og navulig eve der 3 Omftendigheder, fom man maa
fegge Maevke til.
1) Det anvendte Duiffolv maa veve fuldfommen veent,
ba Detd Teethed (Veregtfylde) fovandrer fig med NReenbeden, og
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Pa vet ellerd befter foft ved Glasfet. Man fan venfe det mrene
Quiffely ved § lengere Tid at lade det veere Beroring med
fortyndet Salpeterfyre, og feneve bortffaffe al Syre ved Ubdvaft:
ning med deftillevet Band.

2) Man maa med Noiagtighed funne maale Quitfolofois
leng Hoide i Rovet. Dette er fun muligt, naar Barometerros
vet jtaaer vertifalt, og da aflwfes Hoiven foedvanlig paa en ved
RNovets Sive anbragt Maaleftof; medens man aflefer Hoiven
maa Diet have famme Hoive fom Duiffelvets overfte Ende, 0g
for et veve fuldfommen fiffer paa, at dette viveelig ev Zilfeels

Fig. 6‘1 bet, fan' man anbringe Maaleftoffens Jndveling
(i vaa den forvefte Sive af en Stribe tyf Speilglas,
af Dhvis ene Halvdeel Speilbelegningen er af
ffrabet.  Bavometervovet er anbragt bagved demne
Glasfteibe, faa at detd Midtlinie falder lige
bag ved Glasfetd Mivtlinie, faa at man fun
fan fee Halvdelen af Duiffolvfoilen. Naar nu
benne Maaleftof ftaaer vertifalt, vil Speilbilledet af
Jagttagerens Die have famme Hoive fom felve
Diet; naar man altfaa feer Duiffolvets oyerfte
Punft ved Siven of Diets Speilbillede, faa bar
Diet ven rigtige Stilling. — Hyppig anvender
man ogfaa et Mifroffop il derigiennem at affwefe
Bavometerhoiden.

3) Rummet oper Quiffolvfeilen maa veeve
fulbfommen lufttomt, thi naar nogen Luft bley tilbage i dette
Rum, vilve det udsve et Tryt paa Quiffolvet, fom da vilde
fomme til at flaae for lavt. For at opnaae dette Diemed maa
man udbfoge Quiffolvet i felve Rovet, hvorved tillige den Fuge
tighed, fom befter ved Rovets Veegge bovtffernes.

Gndelig maa Rovet ei vave for fnevert for at Haarrerss
virfningen ei ffal faae nogen Jndflydelfe paa Bavometerhoiven,
og for at ei Quiffolvets Bevagelfe ffal hindres ved Gnidning
mod Glasfet,
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75. Det almindelige BVavometer (Fig. 65)
beftaaer af et nebentil boiet Ror, hoid fortere Decl
er gjort videve end den lengere Deel; Rovet fafts
feetted paa et Vet af Tre og ved Siden af det
er en Maaleftof af Metal.  Naar Karvet ev nogens
Tunbe vidt i Forbold til Rovetd BVidbe, ville Fors
andvingerne § Quiffolvfoilens Hoive fun have en
vinge Snoflydelfe paa Quiffelvetd Niveau § den
fovtere Deel, faa at man, naav ingen ftov Neiag:
agtighed finbes, fan betragte Ubgangdpunttet for
Maaleftoffernn fom faft; tl neiagtige Underfogelfer
et Dette Inflrument ubrugeligt, i faa Fald anvens
der man Delleve et Hevertbarometer (Fig. 66).
Dette beftaaer af et ovevalt lige vidt Rer, fom
nedentil ev bofet om, og naar man da maaler
Quiffelotoppene a og d’8 Afftand fra en vilfaarlig
valgt Hovizontallinie AB, vil Summen efler Diffes
venfen af digfe Afftande angive 08 Barometerhoi-
den, efterfom nemlig Quiffolvet i FRovetd fovtefte
Deel ftacer unber eller over AB. Naar f{aaledes
Quiffelvet i det lange Rov faaer til a, i det Forte
til d, oil Bavometerhoiden veere lilg aA -+ Bd;
fynfer nu Quiffolvet i det lange Ror til g vil det
i vet forte Nov ftige til ¢, idet ag=dc, og da
er Bavometerhoiden liig gA — Be.

Dgfaa Kapfelbavometevet (Fig. 67 paa
den folgende Side) ev anvenbdeligt til neiagtige
Maalinger. Hev flaaer nemlig det lige ubsiede Rov
ned i et Kar cd med Quiffoly, fom er deeffet med
et Qaag, i Dvilfet ev anbragt en fiin Spidd, ved
boid neverfte Gndepunit Maaleftoffend Begynbelfe
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er. Bunden i Kavvet cdb er dannet af en Laders
pung 1, modb hyilfen Struen s froffer. Bed Dreis
ning paa Sfruen fan man altid bringe Quiffolvets
Overflade { *Kapfelen cdb il at veeve i Bevoving
med Maaleftoffens Begyndelfesyuntt; for at fee,
naay dette er Tilfwldet, Fan man fagttage det Dies
blif, naar Gyidfen af Naalen falder fammen med
Gpidfen af dens Syeilbillede.

3 Siguven feed fun Bavometervovetd nedevfte
Deel, og fillige ev dette vmgiven med et Metalver.

76. Beegten af den over o3 veevende Luftfoile
afbeenger af mangfolvige Omfteenbdigheder; ve hyppige
Fovandringer ¢ Luftend Temperatur, BVindene, At
mofphervens fedfe varievende BVandmengbe medfore
alle Fovandbringer § Lufttvptfet, boilfe altfaa maae
vife fig fom Foranbringer ved Varemeterhoiden,
fom paa famme Sted ef fan blive ftationer, men er underfaftet
faavel peviodiffe fom tilfeldige Bariationer. Tager man
Midbeltallet af en flor Mengdbe Obfervationer af Vavometers
Poiden, finder man bemne at vere 760" =29 Tom. 0,69
Lin., Doilfet foaver til et Txyf af 14,43 Pd. paa hver Duas
drattomme, faa at det menneffelige Legeme, bhvis Overflade
omtrent er 15 Quabdratfod, beever ef Trpf af over 30000 o,

§ 2. ®en mariottiffe Loy,

7. Ubdfetted en vis Mengde Luft for forfffellige Tryf,
ol man finde, at dens Rumfang formindffes eller foroges i
famme Fovhold fom Ddet paa den udsvede Tryf forpges eller
formindffes. Man fan bequemt vife Dette veb at tage et bofet
eplindrift Ror (Fig. 68), hyig fovteve Deel oventil er tilfmeltet,
medeng det lengeve Rov ev aabent, og Dhevi fomme nogle
Draaber Quiffoly, faaleded at den { ab affpervede Luft affurat
udfettes for bden atmofpheviffe Lufts Typf.  Heeloer man
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mt efterhaanven Quiffely § det lengere Ror, fors
oged Tvyffet paa den affpervede Luftmasfe, fom
Derved fammenpresfes til et mindre Rum. Naar
Quitfelvet i det forte Rov er fleget til m il LQuif-
ten i ab veve fammentryffet il et Halve af det
fovvige Rumfang, idet am = bm, og maaler man
nu i det lange Ror Duifjolvets Hoide over n, fom
er beliggende i famme Hovisontalplan fom m, da
oil man finde, at Quiffolvfoilen ns affurat har
famme Hoide, fomn Varvometerhoiben; den { bm
indefluttede Luftmasfe er altfaa udfat for to Atmo-
fphevers Tepl. Naav det aabne Rev er tilftretfe:
ligt Tangt, fan man paa denne WMaade vife, at of
Tk af 3, 4, ... Atmofpherer fammenpresfer
Quften til 4, 1, ... of dend oprindelige Rumfang.

8. Demne Maave il at vife Loven for
Luftend Sammentryfning bor dog ef anvendes
udben  ved foage Sammentryfninger, da  det
ellevd iffe giver noiagtige NRefultater; men paa andre Maa:
der par man beviit at Luftend Rumfang ftaaer i
omvendt Forhold til bet Tryf, for Dhoilfet
ben udfetted, Doilfen Loy faldes den maviottiffe
Lov. Da ved famme Vgt Luftens Tcethed (BVeegtfylde) ftaaer
it omvendt Forhold ¢l Fumfanget (Nv. 8) fan man ogfaa ud-
tryffe Den maviottiffe Lov faaleded: Luftensd Twthed er
propovtional med det Tvyf, fom den maa udholbde.

T
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79.  Hoorflovt et Teyf man end ubover paa et affpervet
Rumfang af den atmofpherviffe Luft, vedbliver den dog at folge
den  mariottiffe Loy, Anbderleded gaaer bdet devimod med fors
ffiellige andre Iuftformige Legemer. Sammentryffes f. Cr. en
vid Mengde Syovlfprling, Cyan, Chlov eller Svovlbrinte vil
vel § nogen Tid Rumfanget formindffed { famme Forhold fom
Tryffet foroged, men man il fnavt naae et Punft, at didfe
Luftavterd Tcethed ef fan foreges meve, og famnnentrytfer man




dem da meve, ville de begynbe at gaae over il den braabes
flydende Zilftand. Stovrelfen af bdette Tryf er iffe alene
forftiellig fov de forffiellige Quftavter, men den famme Luftavt
ubfordrer fnavt et ftovve, fnart et mindre Tryf for at gaae
over til Draabeform, efterfom nemlig Temperatuven ev hoi eller
lap. Vel er bet ei bidtil Ipifeded o8 at fortette alle Tuftfors
mige Legemer til Draaber, men Ddette Didvever rimiligviid fun
derfra, at i ef eve iftand til famtidig at anvende tiljtveeffeligt
Tyt og tilfteetfelig Affisling.

80. Da Luftend Toethed er proportional med bdet paa
ben udbovede Tryf, er det en Selvfelge, at hoiere liggende Lufts
lag maae have en mindre Teethed, end be Luftlag, fom eve
Jordend Overflade nevmeve, efterdi den over hine vevende
Luftfeile ex mindre, faa at de ogfaa fammentryffed med en
vingere Kvaft; naar man derfor bringer et Bavometer hoiere
op i Qften, maa Quiffelvet devi fynfe, og man e iftand fil
noie at eftervife, hoormeget det maa fynfe, naar det bringesd i
en beftemt Hoidve over Jordens Oyverflade. ;
Fig. 69. RNaar Bavometerhoiden paa et Sted ved
Sordend Overflade er 760™™, vil en umidbdels
bar Jagttagelfe fige 08, at vi maae gaae til en
Hoive af 44,5 Meter for at Quiffelvet { Bas
vometvet fan fynfe 41mm.  Naav altfaa a er et
Sted ved Jorbend Dyperflade og b er belig
81760 (239)¢ gende 44,5 Meeter lodret over a vil Bavome:
terhoiden © a peere 760™, { b 759 eller
Fr760 (385)° 760 733™. Da nu Lftens Twihed er pros
e760 (239)4 portional med Trytfet, wil Qx‘xftené Tcethed i
be veeve mindre end { ab, idet be= 11,5
44760 (259)3 Deter (= cd = de = ef = fg = gh), og ba
i tillige funne antage at Tcetheben af Luften
1760 G&d)* ev eengformig i hvert af digfe ligeftove Luftlag,
b 1760 (233)! Mmaa Quftend Tethed § be forholve fig il Lufs
tend Teethed § ab fom Bavometerhoiden § b
al760 forpoloer fig til Barometerhoiven § a, altfaa

b T760 (339)"
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fom 759: 7605 ba nu Quftlaget ab Ffunbde Holve Ligeveegt med
en Duxffalvfmle af 4 Millimeters Hoide, il Suftlaget be fun

funne holve Ligeveegt med en Duitfolvfoile af — S)L’Et[l;meteté
$Hoide, Jdet of altfaa ﬂtge fra b il ¢ vil %arometerbmbcn

fynte 72—0mm 5 altfaa © a peere
759 7592 759 \2
59— 60— 760 — 760 (760)

Paa famme Maade indfees at Luftens Teethed { cd wil fors
bolde fig til Luftens Twthed i be fom Bavometerhoiden { ¢

forbolder fig til Barometerhoiden i b; altfaa fom % 759

elfer fom 759 :760. Da nu Luftlaget be funde Bolve Ligeveat
med en Quiffslvfpile af ;—gg Millimeters Hoide, oil Luftlaget
cd fun funne bolde Ligevegt med en Quitfelvfoile af en Hoive

liig (77(7) Millimeter.  Idet vi altfaa flige fra c #il d il
59

DBavometerhoiden fpnfe( ) Millimeter; altfaa © d vere
759 2 759 7593 TN A

’,ﬂj—d‘ _<76—0_) 7()02 =160 (760) . Gaalebes ﬁﬂre
i videve at Barometerhoiven § e, f, g...; altfaa { en Hoide
af 4>< 14,5 Meter, 5 >< 11,5 Meter, 6 >< 11,5 Meter ...

759 759 759 ;
er lilg 760 (7b0) 760(760) 760(760> S

en Hoide af n > 11,5 Meter, vil Bavometerhoiden e

59 Lo
760 ( o bO) Millimeter.
RKfenves altfaa Barometerhoiven B paa et eller anbet Stebd,

da vil man bave B = 760 (Z‘;?)) , idet n ubtepbfer det Ans

tal Gange 11,5 Meter Stedet er beliggende over $Havets
Overflade; obferverer man nu tillige Bavometerhoiden b paa
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ot Sted Beliggende m >< 11,5 Meter over Jordens DOverflade,
ba fan man beftemme Hoidedifferenfen m — n for begge Steder.

P {98\

Af Ligninge —760 222

f Ligningeyie B 60(760)

D IRNE

0g b-—(60(——760)
i 759
erholdes logB=1 o
th og 0g 760 -+ n log 760)

og log b= log 760 4 m log (%)

altfaa log B — log b = (n — m) log (;:3)

eller  log B —logbh = — (n — m).0,0005718

. : log B—log b
folgelig m —n= ———g/ 00057 fgS_'
Swttes nt Hoivediffevenfen mellem begge Steder liig H,
da er H= (m—n)x< 11,5
bl log B—1logb
altfaa H= 11,5 < ~0,0005718 12
ellev  H=20112 X (log B — log b).
Fig. 70. 81. il faadanne Hoidemaalinger, Hvor dev
4 ei wfordues ben flovfie Grad af Noiagtighed fan

man anvende det i Fig. 70 fremftilleve Diffes
ventialbavometer. Dette beftaaer af et lige
cylinbriff Glasror k, fom ved et fneorere Rov ev
fat i Forbindelje med Glasfavret ¢, gjennem hoid
overfte Deel Rovet cd pasfer lufttwts © k fan Kole
ben f beveege fig Infttet op og ned.  Hele Jnfivus
LET mentet ev -fyldt med faameget Duiffely, at Ddette
neften ganffe fra ¢ trader over i k, naar Kolben
f treffed opab; den i ¢ verenbe Luftmasfe fan da
L] giennem det i begge Gnder aabue Rov cd commu:
nicere med ben yodve Luft. Stoder man Kolben f
N ned, vil Quiffolvet atter gaae over i ¢ og deri
R fuavt flige faa Boit, at den neberfte Aabning af

I e i s By i i Y
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Rovet cd tilluffed, DHvorved ber i ¢ affperred et Quftquantum
der Par famme Teethed fom den ydre Luft. Stobed Kolben f
endbnu lengere ned, idtit Overfladen af Quiffelvet § ¢
netop bevever Spidfen a af ben giennem ee gaaende Naal,
ba vil ven affpcerrede Quft veere fammenteytfet § et Forpold,
fom afbenger af Infrrumentets Dimenfioner og Spidfens Stil
ling.

Antage vi, at Spidfen a ftaacr faaledes, at den affpervede

Luftmasfe ev fammentryfet til % af beng oprindelige Rumfang,
ba maa ifplge den maviottiffe Lov den Rraft, hoormed Luften
er fammenteytfet voeve %x b, idet b er Barometerhoiden, og
folgelis maa Quifjolvet i Rovet cd ftige til en Hoive liig

%.b_.b=<—q;—p> b. Gr altaa h Duiffelvets Hoide i

Roret cd, da er h=<-q%3) b, altfaa
hresis DD E

5 9 P :

Lad f. Cr. %:Z, ellev med andre Ord, lad den i ¢ affpeers

vede Cuftmasfe voeve fammentryffet til 2 af dend oprindelige
Rumfang, naar Quiffelvets Overflade o ved aErvanier
£T=3; altfaa b = 3h, faa at man, for at finbe den
fande Barometerhoide, maa multiplicere Duiffelvfoilens Hoive
i cd med 3.

Stoder man Kolben £ endnu Ieengeve ned, til Quiffolvet §

c er fleget til b, ba wil den affpeerrede Luftmasfe vere endbnu
fterfere fammentrytret f. Gr. il % af dend oprindelige Rums

fang, og folgelig maa ogfaa Quitfelvet i cd ftige Dsieve f. Cr.
til en $Hoide H, og man har da

Mechanift Poofit, 5




Gr f. @r —=—, ba blwer = 2, altfaa b = 2H.

3 ’

Gye be anftiflede 3bfewatwner rigtige, maa man Dave

wich DD q 3acdlie
R R T
82. Paa famme Princip fom Diffeventialbavometret fiot:
ter fig ogfaa det i Fig. 71 viffe Bolumenometer, ved
Dhoilfet man fan beftemme fmaa Legemers NRumfang. Ligefom
Diffeventialbavometvet, beftaacr det ligeleded af to med hinanden
Fig. 71. forbunbne Gladror ¢ og kj i
k beyeeger fig Iuftteet en Lobders
folbe, gjennem c gaaer lTuftteet
det § begge Cnder aabne Gfag:
vor cd.  Dien gfennem Laaget
paa c gaaer dedudben ef Nov,
fom feetter Glasfavret r { Fovs
bindelfe med c3 Dden everfle
Rand af r er plan affleben, faa
at den lufttet fan luffed med
Glagpladen n, fom presfes faft
ved Hielp af en Sfrue.

Tptfer man Kolben f ned
i i RNovet k, indtil Duiffolvets
| DOverflabe ftaaer ved dem ne:
derfte Aabning aof NRevet cd,
da er der { ¢ og r affperret
et vift Quftquantum, fom Har
famme Tcethed , fom ben ydre
il Luft, men fom fammentryffes,
naar man fryffer Quiffolvet op til a, og da vil dev { cd heves
en Quifjolvfoile, bvis Hoide affenger af Bavometerhoiden og
Sufteumentetd Dimenfioner famt of Stillingen af a.  Er Ba-
vometerhoiden B, Quiffovetd Hoide  cd liig h, Rumfanget af
ven Deel af ¢, fom er mellem a og ¢ liig v, og fetter man
gnbvidere Rumfanget af den i ¢ og.r vevende Luftmasfe lig
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V, ba vil den fammentrytfede Cuftmasfe fun indtage et Rum

liigt V— v, og dba Rumfangene ere omvendt proportionale med

e fammentryffende Kreefter, vil man pave
V:V—v=B-+h:B

altfaa = (1 - %)

Rommer man nu { r det Legeme, Hvid Rumfang man il
finde, Bliver den i ¢ og r affpervede Luftmasfe mindre f. Gr.
liig V’, og folgelig vil den i cd Hevede Quiffolvfoile blive
frovee f. Gr. liig H, medens B og v eve ufovandrede; man
faaer altfaa

V:VV—v=B-+H:B

altfaa Vi — v (1 -+ %)

altfaa Bliver Rumfanget R af det i r nedlagte Legeme liigt

V-V’=v(1 +%>-—v(i —I——B):v(%——g).

Spidvfen b tiener til Controljorfog ngefom ved Differentials
bavometeret.

Da man ved Hiwlp af dette Inftewment er iftand til at
beftemme  pulverformige Qegemerd Rumfang, faaer man med
det famme et Middel til at finde bderes Beegtfyplve, idet man
nemlig ved en almindelig Beegtffaal finder deves abfolute Beegt,
og bevneft dividerer benne med Rumfanget.

Anm, Ofte Tan det vave af fror Bigtighed at beftemnre et wift Luft:
quantumg Normalvolumen b e. detd Rumfang ved 00 0g
760mm’ g Bavometerhpide. Gr « Luftens Udvidelfedeoefficient,
t dend Temperatur og V tend Rumfang ved t°, da er Numfan:
get ved 0° og fanmme Barometerhoide B

V 55
I 4 ot
Men ifelge den mariottiffc Loy er V/v:=1769:B, idet v ecr
Rumfanget ved 0° og Novmaltrptiet, altfaa v—-V' B e[Ier
Yo patain B,
T 14 at” 760" ;
{ Doirten Fovmel Luftend Udvidelfedeoefficiont e == 0,003667.
5%

V=
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Gremypel. At finde Novmalvolumet af det Lwftquantum,
fom ved 100 C og en Bavometerhoive af 767mm indtager et Rum
af 39cbem.  Her har man V =39, t==10, B="157, fslgelig

bliver
39 757

V= T 0,003667,10 * 760 — o 127>

§ 3.
a. Luftpompen.

83. Bed mange phyfiffe Arbeider behover man et Inftrus
ment, hyormed man fan' fortynde eller fortewtte Luften { et givet
Rum. Gt faadant Injtrument er ven faafaldte Luftpomype,
hoid vefentligite Dele ere folgende. F en huul, indvendig glat
GCylinder af Glad eller Metal, hoilfen falded Pomperovet

Fig. 72. - (Stovlen), fan Kolben eller Stemplet ¢ lufts
teet bevegesd og ned; fra Pomperovets Bund forer
en fin Kanal hen til det Kav, i hyilfet Luften ffal
fortynded; Ddette Kar falded ofte Recipienten.
Bed en Hane s e man iffand til at afbryde Fovs
bindelferr mellem Pomperovet og NRecipienten, og
_ved en anden Hane t fan man fefte den ydre
Luft i Fovbinbelfe med den Deel af Pompersret,
fom er unber Stemplet. Bi ville nu antage at
Stemplet vav Dheelt nede ped Bunden af Pompe-
vpvet, og at Hanen t vav luffet, s aaben; tveeffer man da ¢
i Beivet, vil ben { e pervende Luftmadfe paa Grund af dend
Glafticitet eensformigt udbrede fig i den nebevfte Deel af Pom-
pevovet, faa at der i e tilbagebliver et mindre Luftquantum.
Derpaa [uffed Hanen s, t aabnes, og Stemplet fiodes atter
ned til Bunden af Vompervsvet, da vil al den Dheri Hevende
Luft udfages, udben at den dog er iftand il at funne treede ftils
bage i e5 naar Stemplet er fommet heelt ned Iffed atter Has
nen t, og s aabued og Stemplet trwffes paany op, hvorved
ten i e veevende Luft atter fortpnded; ved en ofteve gfentagen
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af bisfe Operationer fan man frembringe en betydelig Luftfors
tynding i e.

84 Den i Fig. 72 vifte wftpompe er { mange Hens
feender ubequem til Brug, og navulig ev det meget befoeerligt
afoexfende at aabne og Tuffe de to Haner; man Par verfor
givet den anbre Former, af hoilfe een feed i Fig. 73.

Fig. 73.

J Det glat udborede Pompever a fan Stemplet b luftteet
fored op og ned; i Stemplet er anbragt en BVentil eller Speer-
flap, fom fan aabnes nedenfra opad, naar ben under Stemyplet
vevende Luft bav en flovve Teethed end Luften over Stemylet.
Jra Pomyperovets Bund fover en fiin Kanal ben til Tallers
fenen, fom er en plan affleben Glag- efler Metalplade, hyors
paa Recipienten fetes. Til at afbryde eller tilveichringe
Forbindelfen mellem Recipienten og Pompereret er Stangen de,
fom pasfer luftteet § Stemplet, faaledes at ben, naar hiint foves
opad, ogfaa lefted, indtil den med d fteder an mod Pompere-
vetd overfle Plade, og da vil Stemplet ved nogen Gnidning
beveege fig langd Stangen de. Bevrged Stemplet atter nedad
fored de med, og den feglebannede Prop tryifed ned i den
Aakning, fom finded i Vomperovetd Vund, faaledes at ben
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overfte Flade af e fommer til at ligge i famme Plan fom Cy:
linderend Vund, til hyilfen da Stemplet fan fomme heelt ned.

RNaar man nu haever Stemplet, vil tillige de heved, hoov-
ved Aabningen ved e bliver fri, og Luften fra h udbbreder {ig
ogfaa i Dele Rummet under Stemplet; ftoded Stemplet atter
ned, vil de fored med, til Aabningen ved e er luffet, hyorved
Quften unber b hindres i at gaae tilbage til h, men maa gaae
bort giennem DBentilen s. Didfe Wivfninger gjentages hoer
Gang Stemplet paany Iofted og ftodes ned, faa at Luften i
h ftedfe fortyntes mere og wmere, uden at det dog bliver muligt
at tilveiebringe noget abfofut lufttomt Rum, eftexdi Hvert nyt
Kolbeflag iffun tilveicbringer en ny Fortynding. Dog fan man
let bringe Fortyndingen faa vidt, at Luften § h fun fan holde
Ligevegt med en Quifjolvfoile af nogle Linders Hoide.

S den Kanal, fom forbinder Recipienten med Vomyperovet,
ev anbragt en Hane y, ved Dhoilfen man enten fan affperve
bet luftfortyndede Rum fra Pomperovet eller paany indlave

Fig. 74. Luft © Recipienten. Denne Hane feed i
=ob  Fig. 74. Den Dhar to Aabninger: en
y almindelig bdiamitralt gaaenbe Aabning,

fom unber Ubpomypningen forbinder Pompevovet med NRecipiens
ten, og en Sideaabning, der fan [uffed med en Metalprop b,
og fom venber mod Pomperovet, naar Recipienten {fal forblive
affpeervet; vil man attev lade Quft fomme ind i denne, dreies
Fly 75. Hanen faaledes, at Sideaabningen fommer mod Recis
[ pienten, og treeffer Metalproppen ud.

Jor at funne beftemme ven Grad til hoilfen Luft:
fortyndingen er bragt, anvender man et affovtet Bavomes
ter, fom ev indefluttet i en fnever Glaskloffe r (Fig. 73),
fom ved en fiin Kanal ftaaer i Fovbindelfe med Maffinen.
Quiffelvet fylber ele den oven tilluffede Deel, g begyn=
der forft at fynfe, naav det paa den aabne Gveen vivs
fende Qufttvyt cv betybeligt formindffet; naar Duiffolvet
forft ev begyndt at fynfe, angiver Diffevenfen mellem
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Hoiverne af Quiffolvet i begge NRovetd Grene Luftfortyndine
geng Gvrad.

Naar Quftfortynbingen ev drevet nogenlunde vidt, wil der
paa Grund af vten ybre Lufts Tayf paa Stemplets overfte
Fig. 76. Flade udfordred enm betydelig Kraft
: til at tveeffe dette { Beivet; man anz
penter terfor fom ofteft to Pomyperor,
i Dyilfe Stemplerne bevege fig i mode
fatte Netninger, faaledes at Det ene
fore$ opad, naav Det andet gaaer
gaaer nevad. Vevewgelfen tilveiebrinz
> o3 oed et Tandhiul, fom griber ind
i Toenderne paa Stemypelftengerne
biintd alternevende Vevegelfe, fom
tiloeiebringes ved et Sving, forplans
ter fig da til Stemypeljtengerne.

85. $Hvor ombyggelig entog alle ve enfelte Dele af en
Quftpompe eve ubavbeidede, findes der dog ftedfe unber Stemplet
ot lilfe Rum, i hyilfet der ved Stempletd Nebgang tilbagebliver
Quft med famme Tcethed, fom den atmofpbeeviffe Luft; treffes
Stemplet opad il dette Luftquantum udbrede fig © DHele den

nederfte Deel af Pomperovet, og dend Tcethed vil veeve % af
ben atmofpbeviffe Quftd Teethed, naav dette ffadelige Rum
er % af Vomyperovets Rumfang., Naar nu den i Recipienten

veevende Luft ev fortyndet il denne Grad, vil dev ef lengeve,
naar Stemyplet foved opad, funne gaae Luft fra Recipienten til
Pomperoret, og man har da naaet den Grandfe, il hyilfen
Luftfortyndingen fan drives.

86. Swtter man begge en Luftpompes Rev i Forbindelfe
med hinanden, vil man veve iftand il at drive Luftfortyndingen
langt over den Der angivne Grendfe. I omftaaende Figur
feed Grunvrivfet af en faadan Luftpompe; fra Tallerfenen
fommer cn Kanal, fom deler fig i to Gvene, of hvilfe den ene
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ved a aabner fig i det venfive
Pompersr, det andet ved b §
et Doires disfe Kanaler fiudes
ved enhver dobbeltvirfende Lufts
pomype, men her findes der tegs
- uden en begge Pompersr fors
bindende Kanal, fom i den boive
Gylinder ubmundey ved b, { den
venftre ved ¢.  Hanen r, fom
gaaer gfennem RKanalerne de
og bc, er glennemboret i to
paa hinanven lobretitaacnbe NRet-
ninger, faaledes at den fovrefte
Aabning pasfer til de, ben bagefte til bey efter Hanend fors
fiiellige Stillinger vil Kanalen de clier be afbrydes.

Bil man ved Hielp aof en faadan Maffine udpomye
Luften af et Rum, fhiller wan Hanen faaledes, at de er
Fig.78. qaben, men be afbrudt, faa at Hanen altfaa faaer

: ben Gtilling, fom er viif i Fig. 78. Har man paa
benne Maabde naacet ven i Nr. 85 angivne Greendfe
for Quftfortyndingen, dreies Hanen faaleded, at den
. faaer den i Fig. 77 vifte Stilling, faa at Communiz
cationen mellem Recipienten og det hoive Pomperor afbrydes,
mebend begge Gylinderne ved Kanalen be feettes § Sorbindelfe
med binanden.  Naav nu Stemplet fores opad i det venftre
Pomperor, il den { Recipienten veevende Luft udbrede fig
benne Gylinder; naar da Stemplet atter fryffes ned, vil a
Juffes, og Luften unber Stemplet vil da foriettes 0g en Deel
af den gaae bovt giennem BVentilen, medens der i bet ftadelige
Rum vilde tilbageblive Luft, hyis Twthed var lilg Atmofpherens,
byid Dev ei var nogen Forbindelfe mellem begge Pomyeror.
Men famtidig med Stemyplets Jedgang i ben venftre Cylinder
Iofted Stemplet i den Poive, og folgelig vil Quften traede over
i bennte fra biin, faa at Stemplet fan fomme Deelt ned til det
venftre Pomperors Bund, uden at BVentilen aabies, og ber vil
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bevfor § bet flabelige Rum fun blive en meget fortyndet Luft
tilbage. Lofted Stemplet atrer { ben venfive Eylinder, vil det
gaae ned i den hoive, Doorved b luffed, faa at den hevi veerende
Luft maa gaae bovt giennem BVentilen; men da der i det flades
lige Rum af den anden Cylinder, fom ene ev { Fovbindelfe med
Recipienten, fun findes fortynvet Luft, vil defte ef funne udove
ben famme ffavelige Bivining fom for, da Luften devi havbe
Atmofpherens Teethed.

b. Compresfionspompen.

87. Gompresfionspompen anvenbded, nagr man i et givet
Rum il fortette Luften. Den adbffiller fig fra Luftpompen dev
ved, at vend BVentiler aabne fig  ven modfatte Retning, faaledes
fom man feer det i Fig. 79. Naavr Stemplet gaaer nedad,

Fig. 79.

fammentryifes Quften unbder bdet og drives over i NRecipienten;
fores Stemplet opad, vil den yove Luft aabne dettes Bentil og
trenge ind i Pomperovet, medend NRecipientens fammentrytfede
Quft Holver Bundventilen Iuffet. Stoded Stemplet atter ned,
pil Bundventilen aabnes, Stemypelventilen (uffes, og ef nyt
Quantum Luft presfed ind i NRecipienten.

For at funne beflemme, til hvilfen Grad Luften ex bleven
fortettet, nedfeetter man i Recipienten et oventil Tuffet med
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Luft fylbt RNer, hvis nederfte aabue Cude flaacr § of” Rar med
Quiffoly. Efterhaauden fom Luften { Recipienten fammentryffes,
ftiger Quiffolvet op © RNoret, og af denne Quiffolvfoiles Hoide
i Sorhold til Roevets Lengde fan man flutte fig til Fovtetnins
gend Storvelfe,

Bed  Compresfionspompen maa naturliguiié  Recipienten

faftffrues paa Tallerfenen, va den ellers vilde [oftes af den.

fammentryFfeve Quft.

c. HEverten.

dylbed et i begge Guder aabent Glagrov bsa (Fig. 80)
Fig. 0. med Band og nedfetter tet med den ene
Green § et Kar Band medens den anden
Green sa er udenfor Rarvet faaleves,
at a ligger unber BVandetd Dverflade,
ba vil iffe alene ben Bandmasfe, fom
finded { bsa lobe ud ved a, men BVan-
bet il vebblive faalenge at lobe ud
gicunem a, fom benne Aabning ligger
unber Vandfpeilet { Kavet. Ct faadant
boiet Rov falded en H@vert.

Det ev let at forflave fig Hoeverters Bivfuing; betegne vi
nemlig ved H ben lodrette Hoide af Bandfeilen sa, 0g ved h
Punftet '3 Todrette Afjtand fra Bandfpeilet, da ville Bandfoi-
lerne H o h ifolge Tyngde ftrebe at falde ned; men visfe
Bandmasfers Tyngde modvivfed af Luftteytfet, fom paa den
ene Side vivfer ved a, paa den anden ved BVanbets Overflade
i Kavvet, faa at herved Dannelfen af et Mfttomt Rum i Re-
vet forhindres, Doilfet nodvendigiid vilde veere Tilfwlvet, naar
Bandmasferne lobe hoer til fin Side. Da Lufttryteet vivfer lige
foeft paa begge Siver, vilbe Ligevgt finde Sted, naar Aabs
ningen ved a befandt fig ¢ famme bovizontale Plan fom BVanb-
fladen i Ravvet; ligger devimod a bybere nede, vil Bandfsilen
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i Grenen sa faae Overvegt, og i famme Forheld fom Bandet
ber lober ub, wil det ved Lufttvyifet paauy drives op i Novet,
Poilfet vedbliver faalenge il a fommer { famme Hoide fom
Bandfladen i Kavret.

Naturligoiid fan 28 Afjtand fra Bandfladen ei veve mere
end 32 Fod.

Fig. 81. Gov bequemt at funne fylve Haverten, fors
3 fyner man ofte den Ilengere Green sm (Fig. 81)
med ef Sugeror ta; nedfetter man b i en Bedffe
) % tiffuffer m med en Finger, vif man ved at
fuge ved t fortynbe Luften { Hevevten, fom da
oil fylded med Beedffen; man undgaacr herved
at face BVabdffe ¢ Munden, Had der ofte fan
, veeve meget ffabeligt, naar man £ @x. il borts

Lr flaffe en ftorf Syve af et Kar.

d. Seronstuglen.

89. Gjennem Aabuningen af et tilteeld med Band
folot Rav v gaaer lufttet et fuevert Rov t, fom
foroven ender i en fiin Spivs; Rovet gaaer neften
peelt ned tif Flaffens Bund. Naar man nu giens
nem NRovet indpujter Luft i Flaffen, vil Bandet
ved nn mobtage et Teyt frorve end Atmofpheerens,
og dev vil derfor gfennem Rovets Aabning udfpringe
en fin Bandftraale; bdette vil ogfaa finde Sted,
naar Quften { Flaffen hav famme Tethed, fom den
atmofpberiffe Cuft, meden$ man ved at fwtte Appas
vatet ind unver Necipienten paa en Luftpompe fors
tynber den omgivende Luft.
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e.  Vandpompen.

90. Suge- og Loftepomyen
beftaaer of et Sugersr a, Pomype:
vovet b, Stemplet p, Stigrovet
s og tre Bentiler r, t og 1, fom
alle funne aabne fig nedenfra opad, 03 *
fom  befinde fig r ved Pomperovets
Bund, t i Stemplet og 1 ved den
nederfle Gnde of Stigrovet. Sugeroret
ftacer ned i det BVaud, fom man il
lefte, og Gtempelftangen gaaer lufttet
giennem  Pomperovets everfte  Deel,
Naar Stemplet ofted, oil t luffes, r
og 1 aabnes, den forfte paa Grund of
Luftfortyndingen under p, ben anden
paa Gvund af Luftens Fortetning over

a p; ba berved tillige Luften i Sugerpret.
fortynded, maa BVanvet flige noget i dette. Naar Stemplet
atter ftoded ned, ville r og 1 uffes, men t aabned, faa at af
Luften § Pomperoret fommer over Stemplet. Lofted Stemylet
nu paany, ftiger BVanvet atter et Styffe i Sugeroret, 0g gjen:
nem Bentilen t bortftaffes meve QLuft; efter et vift Antal Kol
beflag il neeften al Cuften veve bortffafet af Pompen, og
Bandet vil ftige op gfennem BVentifen r, og fra nu af wiffe
Bentiferne fun aabnes af det indtrengende BVand. Hoergang
Stemplet ftodes ned, gaaer et vift Quantum BVand giennem t,
08 bvergang bet heves, Deves ef nyt Quantum BVand | Sus
gerovet og Stigerovet.

Den Kraftanftrengelfe, fom man maa anvende for at lefte
Bentilen, moa iffe alene overpinde Gnidningen, men vgfaa
beeve en Bandfoile, hvis Grundflade er lilg Pompersretd Gjens
nemfnit, og bvig $Hoive er liig ben lodbrette Afftand mellem
Stigrovets Ublobsaabning og Bandets Overflade i bet Refervoir,
i Doilfet Sugerovet ev nebdfat,
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RNaar en faadan Pomype ffal veve brugbar, maa Bandet
funne naae den nederjte Ventil r, hyid Stilling altfar maa
afbeenge af den Grabd, til hyilfen man fan drive Luftfortyndins
gen mellem r og t. Naar der ved Stempletd dybefte Stilling
ei fandted noget Rum mellem t og r, funde man mellem didfe
Lentiler tilveiebringe et fuldfommen lufttomt Rum, og da funbde
man anbringe r 32 Fob over Vandetd Overflades men da det
ev en lUmulighed ganffe at undgaae et {fabeligt Rum under
Stemplet, fan man albrig lade Afftanden veve fuldt 32 Fod.

Fig. 8. 91. Suge-og Trypfpompen bes
ftaaer af et Sugersra, et Stigror s, et Poms
peror ¢, i Dyilfet gaaer Stemyplet p; men
ten Dav fun to Ventiler 1 og r, idet
Bentilen i Stemplet mangler.  Lofted
Stemplet freenger BVandet op gfennem 1,
og ved Stempletd Nedgang luffed r, og
Bandet presfes ¢ Beivet gfennem 1.

Stiflingen af Ventilen r affoenger
ogfaa ber af den Grad, til hyilfen man
fan bringe Luftftfortyndingen melfem p ogr.

f.  VindEjedelen.

92. Naar man vil frembringe en continueerlig Bandtrom
(. Gr. ped en Brandfproite), anventer man ven faafaldte Bindfedels
BVed to Tryfpomper presfer man Vand ned i et fort Refev-
voir, hoorved den hevi verende Luft fortwtted, og derved fryfs
fed Banbet ud gfennem et Rov, faalebed fom ved Hevonsfugs
len. Pomperne ftaae nemlig ned i et Kar med BVaud; naar
nu Stemplet loftes, trenger BVandet giennem Bundventilen d
ind i Pompevovet; tryffed Stemplet atter ned, preéfed BVanbet
gienmem DBentilen ¢ ud i den egenlige Bindffedel a, hoorved




ben Deri pevenbe Quft fammentryfied; denne faaleded fortottede
Luft predfer da BVandet ud glennem Rovet gh, hvid nederfte
Aabning ftaaer under Vantetd DOverflade i a.

g. Den atmofphariffe Fernbane.

69. Gn Doift findrig Anvenbelfe of ben atmofpheeriffe
Quftd Tryt er den faafaldte atmofpheeriffe Jernbane.

Fig. 86.

Mivt imellem begge Stinnerne ligger et glat udbbovet Jern:
vov, © Doilfet Rolben k pasfer fuldfommen Tufttet.  Ubdpomper




79

man Luften af Rovet paa den ene Side af Stemplet, vil dette
af Quftteyffet drives fremad til denne Sibe.

Ubpompningen aof Luften i Rovet ffeer ved Dampmaftiner,
der ftaae lang3 med bele Jernbanen. Stemplet, fom Ddrives
fremad ved Qufttvytfet, fover Vognene med fig, idet nemlig den
forfte Bogn ved en Stang d ftaaer { Fovbindelfe med Stemypel:
ftangen ff; fov at lade benne Fovbindelfedarm d formme igfen-
nem, hav NRoevet efter Dele fin Loengde en Renbe, fom luftteet -
fan [uffed ved con Leederflay. Denne Klap aabned bagwed
Stemplet, og naar Fovbindelfedavmen ev gaaet igjennem luffes
Den atter ved Rullen b.




Fjerde Affnit.

Legemernes Elafticitet.

§ 1. Jafte Legemers Glafticitet.

94. Naar et fajt Legemed enfelte Dele ved en eller anden
Kraft bringes ud af veves gfenfivige Stilling, ev terfor ben
forvige Qigevegtstilftand iffe fuldfommen opheevet, thi Delene
funne atter venve tilbage til veved forvige Stilling, naar Krafs
ten Dav oppert at vivfe. Denne Cgenffab ved Legemerne,
ifolge Dyilfen detd Dele vende tilbage il den forvige Ligeveegtss
tilftand, naar den ved en ydre Kraft frembragte Forflydning
ei bav overfteget visfe Grendfer, falbed Clafticitet.

95, SJffe alle Legemer eve lige elaftiffe; der gives Legemer,
hois Dele felo efter en betydelig Fovffydning venbde tilbage til
ben tidligeve Stilling, faafom Gummiclafticum, Staal, Gifen-
been o. f. 9.5 faadanne Legemer faldes forvtrindviid elaftiffe;
andre Legemer devimod, fasfom Bly, Glag, o.f.v. eve fun i
en meget vinge Grad eloftiffe, de funne iffe taale nogen ftor
Sorffyoning af de enfelte Dele, uden at den tidligere Ligepmgtss
tilftand opheves.

96. ZTraade af Metal og andre Legemer, fom ved en eller
anden Kraft fcendes og ved denne Spending forlenges, ere
indenfor vidfe Griendfer fulbfommen elaftiffe. Man overtyder
fig let berom ved Dovizontalt at udfpeende en Traad eller Snor,
pg Da ved dend Midte ophenge en lille Sfaal, paa Dhyilfen
man fan legge Beegtlodder. Herved fpoended Snoven nedad,
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men vendev atter tilbage il den oprindelige Stilling, naar Skaa:
fen med Lobberne borttaged; ved at underfege, med hoov for
en Vgt man fan betynge Snoven, fovend den e mere indfager
ven oprindelige Stilling, naar BVeegten bovttages, erfaver man
Greendfen for Clafticiteten.

Man fan ogfaa ophenge Traaben wvertifalt, og da ved
vent ene Gude hHrenge Veegtlodder, hyorved den forlenges, men
treeffer fig atter fammen tl den oprindelige Longde, naar Lod-
terne borttages. Bed at underfoge, med bhoor for en Beegt
man Fan fpende Traaden, fovend den blivende forlenges, evfas
ver man Grendfen for Elafticiteten.

97. Ophenged en Tvaad vertifalt og flrammes, idet
man ved den nederfle Cnbe faftgior en BVeegt, da fan man
fet foe Den ved at breie BVoegten om dend vertifale Ave, fom
ligger i Traadens Forlengelfe; giver man atter flip paa Beegs
ten og overlaber denne fil fig fely, ba ville Delene paa Grund
af bveres Beftvabelfe efter atter at inbtage deved oprindelige
Stilling fove Beegten tilbage tl den oprindelige Stilling, uden
at denne bog mu frar forbliver i Hvile; formedelft Dden
engang erbolbte Favt oil den nemlig fortfette fin Gang il den
anven tbc, oy faaleved opftaaer der en Reffe af Svingninz
ger, fom beftandig blive mindre og mindre, indtil Begten enbez
lig fommer til Hoile § den oprindelige Stilling. Bed at iagts
tage bisfe Svingninger fan man flutte fig til den Kvaft, fom
fireber at fove den fnoete Traad tilbage til dend opvindelige
Stilling, og naar Snoeningen ef hav overfteget visfe Greend-
fer, vil denme Kraft veve proportional med Snoeningen.

98, Naar den Kraft, Hvorved et faft Legemed Dele
bringes ud af deved Ligeveegtstilitand, overftiger Clafticitetens
Greendfer, ville deved gjenfivige Stilling vedbyavende fovandres,
og naav den anvendte Kvaft ev tilfvceffelig ftov, vilfe de ffilles
fra binanden. Den Kvaft, hoormed et Legeme modfwtter fig
Delenes Adffillelfe, falded detd Fafthed, og denne lader fig
overpinde ved  Sondevvivning, Senderbrybning, Aforeining
elfer ved Tryf, Den Kvaft, hyormed et Legeme, fom er uds

Medhanift POY{F. o
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fpcendt efter Qeengben, modfeetter fig Sondervivning faldes den
abfolute Fafthed. Dene Modftand maa  aabenbart
afpenge af Legemets Gienneminit, hyormed den er proportional,
idet man maa -operpinde Sammenhengen mellem 2, 2, 4...
®ange faa mange Dele, naar Legemetd Gfennemfnit gjoves
2, 3, 4... Gange faa ftovt. For med Lethed at funne fam:
menligne forftiellige Matevialers abfolute Fafthed med bHinanben,
maa man antage et efler andet vilfaarlig valgt Gienneminit
fom Genhed, vg da underfoge hyorvjtor en RKraft dev udfordred
til at fondervive ef Legeme, fom Dav dette Gjennemfnit. Om
end Gjennemfnittet af det Legeme, hHvormed Forfoget anflilles,
ev ftovve elfer mindre end ben valgte Senhed, lader Faftheden
fig Dog let veducere Pertil. Jtaav man faaledes figer, at den
abfolute Fafthed af en Traad af Bly eller Jern er vefpective
26 0g 398, da mened Herved, at en Traad af de nevnte Mes
taller, fom Dar et Gjennemfnit af een QDuabdratlinie, fan taale
et Tywf af vefpective 26 og 398 Punb, for den fondervives.

Den Kraft, hoormed et Legeme modftaaer Sonderbryvs
ning og Sendertryining faldes den velative og den tilz
bagevirfende Fafthed; bdisfe flace altid i et beftemt
Forhold til den abfolute Fafthed.

§ 2. Dranbeflydende Legemers Clafticitet.

99. Ligefom fafte Legemer eve ogfaa draabeflybende Loz
gemer indenfor visfe Gveendfer elaftiffe, d.e. de funne ved et
fteerft Tyt fammenpresdfes til ef mindre Rum, men udpide dem
atter, naar Tryffet ophover.

il at vife Beedffers Sammentryfelighed fan man benytte
bet i Fig. 87 vifte Appavat, fom i det Veefenlige beftaaer af
et Comypresfionsfar a af tyft Glas, og af ¢ Glasfar b,
fom ender § et fiint Haavvev; bdette fidfle Kav falder man et
Piegometer, og det ev i forftovvet Maaleftof viift i Fig. 883
Haavyoret ender i en lille Tvagt. Fov at gfeve JInfirumentet
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vet noiagtigt cv det af flov Bigtigs
hed at indbdele Novet faaleded, at den
Deel, fom ligger mellem to paa hins
anden folgende Delingsftveger, udgfor
en beffendt Brofoeel af Karvetd Ind-
polb. il dette Diemeds Dpnaaelfe
beflemmer man  Begten  af  den
Meengde Duiffoly, fom fan fylde
pele Piegometret, Doilfen Beegt i
ville antage at vere 1000 Gramme;
man  Deftemmer derneft Vegten af
ben Mengde Quiffely fom fan fylde
en vig Deel of Revet; lad t. Cr,
en Deel af Jtevet, Dhvis Leengde
er 100m™m, funne ubdfplves af 0,2

Gramme Quiffely, da er bet for
’m pette Tilfecloe aabenbavt, at Rumind-
Doloet af ven Deel af Rovet, hvid Lengde ev 4™, ev 0,000002
af bele Kavrets Capacitet.

Antage i nu, at man ved Hiwlp af vette Inftrument
oilbe beftemme Vandetd Sammentrytlelighed, da fylder man
forft Piesometret med BVand, fom ved Kogning fuldfommen er
befriet for al Quft, og indbringer i det fnevre Rev en [ille
Soile af Quifoly, hyorved BVandet { b begrendfes. Man faft-
gjor derneft aa den Plade, paa hyilfen Delingen ev affat, ef
filfe Quftmanometey, fom beftaaer of et lille ef altfor fne-
vert Glagver, fom foroven er tilfmeltet, forneden aabent, og
fom er fylot med Qufts man fetter Derpaa dette Appavat 1ned
i Gomypresfionsfarvet a, fom ganffe ev fyidt med Baypd. Naar
man nu fammenteyfer Vanbet i det flove Kaw, vil dette Tryt
forplante fig til Dedffen i Piegometvet. Bed den overfte Ende
af Glagtarret ev faftgfort et Metalvor £, { hoilfet Stemplet h
fan bevwge fig; mebens a fyldes med Vand ev dette Stemypel
over Sideaabningen i paa Rovet £, faa at man fan helde
Band b glennem d og lade Luften gane bovt gjennem i
6%
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Naar Karvet a ev blevet fyldt med Wand, (uffer man Rovet
ved en Hane g, og tryffer Stemplet ned ved Hicely af en Skrue
I.  Man {agttager nu famtidig Manometeret, fom angiver
Trpffetd Stovvelfe og Piesometerets IJndex, fom angiver Bed-
ftens Volumformindffelfe.  Man  vilde paa denne Maade
umiddelbart exvfave BVeedffend Sammentryffelighed, hoid e ogfaa
Glasfet blev noget fammentvyffet, boilfet gior en Retttelfe i
det erholdte Refultat neodvendig.

Man Hav faaleded fundet, at ved et Tryf af een Atmo-
foheere vil
Band funne fammentryttes 47 Milliontedele af det oprindelige Volunten.
Duitfely — 3 — — — —
SGoovlfyre — 30 - R A it
Terpentinolic — 71 — =8 S 18

100. il at fammentryffe Beedffer udfordred der altfaa
en overordenlig fior Kraft, men naav Tryffet ophover, indtage
De atter med en meget flor Kraft deves forrige Rumfang, faa
at man yvel fan fige om draabeflydende Legemer, at de eve lidt
fammentryffelige, men iffe at de eve livt elaftiffe.

- § 3. Luftformige Regemers Glafticitet.

101. Alle Inftformige Qegemer eve fuldformmen eiaﬂiffe,
faa at felv bet mindfte Tvyf fan formindffe deres Rumfang.
Man ftulde devfor troe, at den atmofpheriffe Luft vilde udbrede
fig i vet Uenbdelige { Univerfet, men beri hindres den ved fin
Tyngde, faa at der altfaa maa vere en Grendie for Atmo-
fpheeven, Dyilfen finved ¢ en Afftand of 6 a 7 Mile fra Jor:
deng Ovetflade.

102. Ved Sammentryfning af fleve (uftformige Legemer
f. Gr. Bandbdamp vil man finde, at de fnavt naae et Punt,
ped Dyilfet de ef funne taale et fterfere Tyyf, uden at en Decl
bevaf gaaer over til ben draabeflydende Tilftand (Nr. 79); et
Tryf fom faaledes et Muftformigt Legeme fan ubholde, for det
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gaaer over til Draabeform, ev iffe afene forfffellig efter de for-
ffellige Luftavters Natur, men et og famme luftformige Legeme
fan fnart ubholde et fteerft, fnavt fun et foageve Tryf, eftevfom
nemlig detd Temperatur er hoi eller lav. Saaledes ville f. Er.
BVandvampe, hois Temperatur er 1000 C, funue fammentryies
faalenge, til De ave Atmofpbeerend Teethed; fammentrytfed de
fterfere, Dlive De dDraabeflydende. Ved 124, 4° C ville de
funne udbolde Dobbelt faa fteevft et Txyf, for de blive flydende;
ved endbnu fterfere Opvavming blive de iftand il at udholde
endnu langt betydeligere Tyt







2. SBeoegelfesleren.







Borfte Affnit.

Foxfhjellige Xvter aof Sevwgelfe

§ 1. Sevn Beveegelfe.

103. Gthvert Legeme ev beveegeligt d. e. man fan fovandre
detd Sted i Rummet; forbliver et Legeme i nogen Tid paa
fomme Sted, figed det at byile. Vepeger et Legeme fig
Dbeftandig med famme Haftighed, falded Vepwgelfen jevn.

104. Gnbyer momentant vivfende Kraft frembringer altid
en vetlinet og jevn Bevegelfe, efterdi det bepwgede Legeme ifelge
Jnertien hyerfen fan forandre Retning elfer Haftighed. 1dtryffer
man ved denne Beveegelfe efter en Dbeftemt valgt Cenhed bdet
giennemlpbne HRum ved et abftraft Tal, og angiver man liges
Teded Den til Bevwgelfen anpendte Tid ved et abftraft Tal efter
en beftemt Cenbed, da funne disfe to Stovvelfer fammenlignes
med Dinanden.  Fovboldet mellem Rummet og Tiden falbed
Haftigheden (Nr. 13).  CEenbheden for Haftigheden ev den, ved
byilfen et Legeme § Tiden 4 gfennemlober Rummet 1, Cr
altfaa det af et Legeme giennemlobne Rum = R, ben anvendte
Tidb =T, Haftigheden = H, da ev:

R

H=%, R=HT, T=g.

Seetted i H =;§- Storrelfen T =1, da bliver H=R, b.

e. da er Haftigheten liig det i cen TidSeenhed gfennemlsbne
FRum.




90

Naar man berfor vil angive et Legemes Haftighed, angis
ver man det i en vig TidSeenphed giennemlsbne Rum; faaledes
gaaer f. Cr. et povent Menneffe i Reglen 2,5 Fob i Sec., en
RKanonfugle gaaer 1600 Fod i Sec.

105. Paa Grund af Legemernes Inerti maa ethyert
Legeme, fom cengang hav erholdt en feyn Bevegelfe, vedblive
med ufovandret Haftighed at bevege fig { den famme Retning.
See vi, at Bevwgelfens NRetning eller Haftighed foranbres, maa
ber altid veere en pdre Aarfag, hvorved dette bevirfes. Kafter
man en Steen op mod Solen, maatte Stenen bevege fig, indtil
ben vav fommet derben, naar den ef Dindredes af Luftend
Dodjtand og af Tyngben, fom treffer den tilbage til ovden.

§ 2. Sevnt vorende og jevnt aftagenve Beveegelfe.

106. Naav et Legeme uafbrudt paavirfes af den famme
bevegende Rvaft  een og famme Retning, il Haftigheden
bvert Dieblit foreges lige meget, faa at Legemets Bevwgelfe
maa blive en feont vorenbe Teenfte man ftg den beye:
gende RKraft pludfelig ophore at vivke paa Legemet, maaite dette
beveege fig med famme Haftighed fom det havde det fiofte Die-
bUE  Dyilfet Rraften vivfede; denne $aftighed falbes Legemets
Jart. =

107.  Naav et Legeme beveeger fig med en fewnt worende
Haftighed, maa formevelt den uafbruvt vivfende Kraft, de
opnaaede Farter vere proportionale med de til
Bevegelfen anvendte Tider, faa at det Legeme, bder
veb Enben af det forfe Secund bavde opnaaet en Haftighed s,
ved Cnben af bet 2bet, 3die, 4y, ... Secund vilve have
opnaaet en Daftighed liig 25, 3s, 4s ... Betegner man alts
faa ben ved Cnden af det tende Secund ppunaaede Fart ved h,

vil man Have
lle==gl (i
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108. Bi ffulle nu finbe Storvelfen aof det Rum, fom
ved Den feout voxende Haftighed i hvevt enfelt Secund gfennems
Tobes af et Qegeme. Bed Vegyndelfen af det forfte Secund ev
$Haftigheden = 0, ved detd Slutning liig s; men da Haftige
Dedend Tilpeext er eendformig, maa det gjennemlpbne Rum
voeve liigt Den Bei, fom aof Legemet i eet Secund vilde gjens
nemlpbes med en fevn Haftighed, fom laae mellem Begyndelfess
og Slutningshaftigheden, altfaa mellem 0 og s. Denne Mid=

delhaftighed ev liig —28—, og et Legeme, fom i en Hid Tidseenhed
Beveger fig jevnt med en Haftighed —;—, maa i dennne Tid

giennemlsbe Rnmmet —;- Nr. 104).

Qigefaa funne vi finde det { bet 2bet See. gfennemlobne
Rum. Ved Begyndelfen og Cnden af denne Tid er Favten

liig s og 2s, altfaa ev Diidbelhaftigheden liig —25, 0g et Legeme,
fom i cet Secund beveeger fig med denne Haftighed, giennems

Iober Rummet 3. % _

X det 3die Secund giennemlobes Rummet 5 .—;—, thi Jarz
ten ved Begyndelfen og Euden af denne Tid er 2s og 3s,
altfaa Middelhaftigheben liig %

BVed Begyndelfen af det tende Secund ev Legemetd Favt
liig (t— 1)'s, ved Enden af dette Secund ts, altfaq ev IMidz

belpaftgheden fig 10

=@Rt— 1) —;—, og et Legeme,
fom i eet Secund beveeger fig med denne Haftighed, maa gjens
nemlsbe Rummet (2t — 1) —;—

Setter man altfaa det i det forfle Secund gjennemlobne

Rum —_%=r, ba Dblive De i Det 4fte, 2bet, Jpip, dbe ... tende
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Secund gfemmemisbne Rum

r, 3r, 5r, ir ... RQt—1)r,
eller de i en Reffe af ligeftore Tidsdele ped en
jeont vorende Haftighed gfennemliobne Rum vore
fom en frem{fridende RNewffe af de ulige Tal

109. For at finbe hele den { en vig Tid gjennemipbne
Bei, behover man fun at fammenlegge de { de enfelte Tiddbele
tilbagelagte Rum. Naar altfaa et Legeme i det forfte Secund
med en fevnt vorende Haftighed har giennemlpber Rummet r,
pille de gfennemlobue Rum veve ved Enben of

bet 1 Seeo=r —lam!
— 26t — —r43r =221,
— gttt — = 8rf-br =321,
— 4be  — —r43r-}For4"r =—42%;
— 5t — =r-+3r4br4Tr49r =521,

bet tende Gec, ==r 4 8r 4-5r 7 4 9r 4 1r 4... (2t — 1) r = tour.
De med en fevnt vorende Haftighed gjennemlisbne
Rum eve altfaa proportionale med Dvadratet af
be anvenbte Tider.

110. Da Tyngden uafbrudt vivfer paa et faldende Legeme,
og vi § be Hoider, { hyilfe vi funne anftille Forfog over Lege:
mernes frie Fald, funne anfee dend JIntenfitet for uforanderlig,
maa et frit falbende Legeme bevwge fig med en jevnt porvende
Daftighed. Betegner man et Legemesd Faldvum ved R, den
til Beveegelfen anvendte Tid ved t, den ovpnaaede Favt ved b,
og Jaldvummet { det forfle Secund ved r, da haves ifolge
Lovene for den fevnt vorende Beveegelfe:

he
— P
R=r.t T
r P

h =2rt =2 }/Rr.
Jor altfaa at funne beffemme en af Stovvelferne R, t og
h, maa man fjende r, fom fun fan fintes ved Forfog. Men
ba tette fun meget vanffelig vifde funne ffee ved wmivtdelbar
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Nagttagelfe, anvender man devtil
den faafaldte Faldmaffine, fom
er fremftillet i Jig. 89, og fom i
det Beefenlige beftaaer af en om
en  bovisontal Are letbevegelig
Tridfe, fom Dhoiler paa en lob-
vetftaaenve Soile af Trw, Over
penne Tridfe gaaer en Snor,
fom bever to ligeftore Beegte m
og m. Naar man nu tHl den
ene foier en lille Tillegdveat n,
da ophever den ftedfindende Lige-
pegt, paa den ene Side wil
‘m —+ n falde, medens paa den
anben Side m  heved; Faldet
maa altfaa  ffee langfommmere
end veb det frie Fald, fordi den
bevegende Kraft, nemlig Tyng-
den af Overvegten n, iffe alene
ftal jette Masfen n { Beyw-
gelfe, men fordeled paa Masfen
2m - n,

BVar t. Cxr. Dyer af de ligeftove Beegte m lig 7 Lod og
n=1[Qobd, ba ffulde dette ene Lod frette en Masfe af 15 Lod
i Bevwgelfe; Beveegelfen vilde derfor foregaae efter de famme
Qove fom ved Det frie Fald, fun med Ten Fovfffel, at Intens
fiteten af den Devmgende RKraft er 15 Gange mindre. Naav
altfaa et frit falbende Legeme en vig Tid falder 15 Fob, wil
ber Falbevummet { famme Tid fun vere 4 Fod. Jo mindre
pverhovedet Overvegten n er i Forhotd til m, bdefto langfom:
meve il Vevegelfen foregage, faa at man ped at forandre
Storvelfen af n fan giove Bevmgelfen faa langfom man vil,

Fov bequemt at funne maale Faldbrummene er den vevtifale
Soile inbdeelt § Tommer, faaleded at Delingend overite Punft




94

er Sfalaend Nulpunft. To Sfydere, af hoilfe den overfte er
giennembrudt, funne faftftilles paa et Hoilfetfombelft Sted af
Gfalaen.

gor nu ved Hielp af Falomaffinen at finbe Veerdien af
r, maa man fende Fovholdet mellem m og n; vi ville antage

at n =~%, da vil man faae 2m 4 n = 187 n, faa Faldet vil

ffee med en 187 Gange mindre Haftighed end ved det frie Falb.
Bed Forfoget vil man finde, at i det forfte Secund e det gfen-
nemlpbne Rum 1 Tomme, altfac maa det ved Ddet frie Falb
veere 487 Tommer elfer r= 15,625 Fob.

114, Naar { det forfte Secund Faldrummet ex 1 Tom.
maa der i 2, 3, 4 ... Secunder gjennemlobed 4, 9, 16 ...
Tommer. Naar man derfor ftiller den nederfte Flade af den
LBegt m, fom berer n, faaledes at den er { famme Hoide fom
Stalaeng Nulpunft, og endvideve filler den nederfte Skyder 4,
9, 16 ... Tommer under Nulpunttet, vil BVoegten treeffe denne
efter 2, 3, 4 ... Secunderd Fovlob. Fovfoget befrefter altfaa
Rigtigheden aof Fovmlen R =rt2, Gt frit faldende Legeme il
altfaa efter 2, 3, 4 ... Secunderd Fovlob Have giennemlobet
Rummene 621, 1403, 250 ... Fob, naav intet Henfyn tages
til Lufteng Modftand. ]

112. Bed Hiwly aof Falbmaffinen fan man ogfaa godts
giove Nigtigheden af den Fovmel h = 2rt, eller at de opnaaede
Javter eve proportionale med ve andbvendie Tider, idet man i
Fig. 90. ¢t givet Dieblif bovtffaffer Overvwgten n, fom il den
cem Henfigt gives den § Fig 90 viffe Fovrm, faa at man
&= fan opfange n paa den gfennembrudte Shyder.

PBorttages Overvwgten efter 4, 2, 3 ... t Secunders
Jovleb, vil man finde at m med en fepn Haftighed i det neefte
Secund il giennemlebe 2, 4, 6 ... 2t Tommer, ivet Forhol:
det melfem n og m er det famme fom for. Ved Det frie Fald
vil altfaa efter 1, 2, 3, ... t Secunders Fovleb den pypnaaede *
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Javt veeve faa fov, at Legemet £ 4 Secund vilve Ffunne gjens
nemlobe 311, 624, 933 ... 2t > 153 Fod.

Da R =rt? bliver r=%, altfaa h=%{ og ht = 2R

b.e formedelft Favten vil et Legeme Funne gjen-

nemlobe et Rum to Gange ftorre end det fom er

giennemlIpbet ped den fevnt vorende Devegelfe,

naar den til begge Bevwgelfer anvendte Tid er

den famme.

Annr, For ved Falbmaftinen bequemt at funne telle den anvendte Tid,
ev ben forfynet med of Secund-Penduf,

113. Raftes et Legeme lobret opad, mobdyirfes det uaf-
brudt af Tyngden, faa at det maa Fomme til at bevege fig
med en fepnt aftagende Haftighed. BVav venw RKraft, hvormed
det fafteded opabd, faa ftov, at det fif en Haftighed af n Fod i
See., vilde Haftigheden ved Cnden af det 1fte Sec, fun peeve
n —2r, ved Enben af det 2, 3, 4 ... Sec. n—4r, n — 6r,
n—8r ... (r=15,625 Fod); ved Enden af det tende Ser,

er detd Haftighed
V=n — 2tr,

Legemet hover op at ftige naar v=o; altfaa naar n=2tr
D.e. naav det bav bevmget fig lodbret opad i faa
lang Ziv, fom er usdvendig, for at et frit fal-
bende Legeme fan opnaae en Favt liig den Lege-
met fra Begyndelfen af meddeelte Haftighed.

RNaar n = 2rt, bliver
n

b= —

i
fom ev ben Tid, Legemet bruger til at naae det sverfte Puntt.

114, Bi frulle nu finde bden Hoide, Hl DHyilfen Legemet
i den angivne Tid vil flige.

Gv ben Legemet medbeelte Haftighed liig n, vilde det, hyis
Tyngven ei vivkede, efter 1, 2, 3 ... t Secunders Forleh
veve fteget il Hoiderne n, 20, 3n ... tn; men det aof et frit
falbende Legeme § denne Tid gjennemlobue Rum ev r, 4r, Ir,
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.o . t2r, faa at Legemet fun vil nage &oiﬁerne n—r, 2n —dr,
30 —9r ... tn—t2r, Detegner man altfaa den Hoide, il
hyilfen LQegemet ftiger i ¢ Secunder, ved L, vil man haye
.= tn — t%r,
a n
Men Vanend syerfe Punft naaes, naar t=—2—r, faa at altfaa

Legemetd Hoide i dette Diehlif maa veere
n%
L=Z;'

@t Qegeme, fom falber i —;—r Sece,, giennnemlober et Rum

2
lifgt %, faa at Legemet maa bruge lige faa lang Tid til atter

at falbe ned, fom Ddet brugte til at ftige opad, og tillige vil det
naae Jorden med famme Haftighed, med bhyilfen det begyndte

> ; n
at ftige, thi 2r. o=

Gy t.'Cr. n=281,25 Fod il Legemet _ﬂige i 9 Secun-
der og i ben Tid naae en Hoide af 1265,63 Fod, naav intet
Henfyn tages il Luftens Modftand.

§ 3. SKajtebepegelfe.

: 115. 1dfafted et Legeme
— boviyontal Retning, il det paa
Grund  af Tyngdend  BVivfning
fomme til at giennemlobe en frum
Linfe, Hoid Fovm  let lader fig ud-
finde af Lovene for Faldet.

Naar Tyngden ef vivfede, vilve
Legemet vebblive at bepege fig i
bovigontal Retning wmed en fevn
Haftighed, faa at det § det Afte,
2bet, 3die , .. Secund vil giens
nemlobe de ligeftore Rum ab, be,
cd ofp.  Men af Tyngden trwffes
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Legemet uafladelig nedad, faa at det ved Enden aof det forfte
Secund ei oil veve ¢ b, men 453 Fod under b; ved Enden
af et andet Secund vil det vere 4 X 153 under c, ved Cn-
den af Det tredie Secund 9 >< 453 Fod under d ofy. Den
frumme Linfe, fom bevped beffrives, er en Pavabel,

Fig. % g 116. Kafted ct Legeme ffraat
opad, il det ligeledes beffrive en
L/ 1 frum Bane, hvig Form let finded
ved Confteuction.  Naar Legemet
ubfaftes i Retningen ag, faalebes
at det § 4, 2, 3 ... Gecunder
fiulve  tilbagelegge Veiene ab,
ac=2ab, ad —3ab ..., il det
af Tyngden treeffes nedad, faalebes
at det ved Cnden af det forfte
Gecund ¢r 153 Fob under b, veb
a h- Enden afdet andet Secund 4 >< 153
§od under ¢, ved Enben af det fredie Secund 9 > 153 Fob
under d ofp.

$Hayde det udfaftede Legeme erholdt en Haftighed af n Fod
i Gecundet, og var £ gah = e, vilde det ftrwbe at bevwge
fig lobret opad med en Haftighed liig n sin a3 men da Tyngden
t4,2,3 ... Secunder mebbeler ef frit faldenbe Legeme en
Daftighed litg 2r, 4r, 6r ..., vil det ubdbfafiede Legeme wved
Gnben af boer af disfe Tidsvele ¢ Bivfeligheden fun have naaet
Haftighederne nsine — 2r, nsing— 4r, nsine—6r ...;
ved Cnben af det tende Secund er Qegemets lodrette Haftighed

V=1D.sin ¢ — 2tr.

Banend overfte Punft er naaet, naar v=o, altfaa naar
n.sing=2tr. Den Tid, fom Legemet bruger til at naae det
overfie Punft er altfaa

£ J si
= — sina.
2r

Bi ffulle nu finde den Hoide, il hoilfen Legemet wil ftige
i en given Zid,
Medanift Poyfit.
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Gr ben Legemet i Retningen ag meddeelte Haitighed liig n,
pilde Det, hvid Tyngden ei vivfede, efter 1, 2, 3 ... t Secune
ders Forleh have naaet Heiverne n.sine, 2n.sine, 3n.sine
«o. tn . sine; men vet af et fuit faldende Legeme { Denne Tid gfen=
nemfpbne Rum ev r, 4r, 9r ... t2r, faa at det udfafteve
Legeme fun vil naae Hoiderne n.sine —r, 2. sine — 4r,
3n.sing—9r ... tn.sine —t2r. Betegner man altfaa den
$Hoide, Legemet naaer i t Secunder,: ped b, il man have

h=tn.sine¢ — t2r,

5 4 [RERE
Men Vanend overfe Punft naaesd, naar t=§sma, faa at

aftfaa Heiden i dette Dieblif maa veeve
n?
— = e¢in2
hi=— o sin? ¢,

§ 4. Gentralbevregelfe.

117. Naar et Legeme ved a havde
faaet et Stod, formebelit hyilfet bet { een
Tivgdeel ffulbe gaae fra a til b, mebens
. det i famme Tid draged mod m, faaleded
at det ffulde gaae fra a fil ¢, vil Legemet
giennemliobe ad. Paa Grund af betd
Snerti vilbe nu Legemet § den ucefte lige
‘faa ftove Tidsdee! gjennemlobe de = ad,
m men af m drages det i famme Tid il f,
faa at vet maa gaae fra d il f3 i bden ftredie Tidsbeel wilde
gh gfennemlobes ofy. Men da Legemet uafbrudt drages mod
et fafte Punft m, maa Linierne ad, dg ofy., fom foveftille de
i de enfelte Tivsdele gfennemlobne Rum, blive uenbelig fmaa,
elfer hele den tilbagelagte Bei ev en frum Linde,

Den Kraft, fom teeffer Legemet ned mod m falbes, den
midtpunftfogende elfer Centripetalfraften; den devpaa
[obretftanende Rraft, fom fleeber at fore Legemet bort efter den
frumme Banes Tangent, falbes Tangentialfvaftens med
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et feelleds Nayn Falded de begge Centralfrefter; den frem:
fomne Bevegelfe ev en Centralbevegelfe.

Gfter Forholvet mellem Tangentialféaften og Centripetals
fraften er den frumme Vane en Civfel, Ellipfe ofy.

Fig. 94.
b

m

118. De rette Linfer ma,
md, mg, mi, fom drages fra
Bepegelfend Midtpunft m il
forftiellige Punfter of Dden bes
ffrevne Bane, falded Radii Bec-
toves. Bed en Centvalbevwgelfe
ere be af Radiug vector beffrepne
Slader proyortionale med den anz
pendte Tid. Draged nemlig vette
Linter fra m til e og fra m til
h, da er, efterdi ad=de og
dg = gh, A\ amd = /\ mde pg
A\ mdg = /\ mgh; men da
eg 7 {d og hi =£= gk, Dbliver

A mde = A mdg og /A mgh= A mgi, altjaa 0g /A mad
= /\ mdg = /\ mgi; men disfe Trefanter beffrived af Radius
vector i lige fove Tiver, altfan maae ogfaa de i ulige fove
Tiver beftrepne Flader veeve proyporiionale med Tiderne.

Fig. 95.

119. Naar et Legeme
beveeger fig ¢ en frum Linde,
fan man paa felgende IPMaade
beftemme detd Haftighed i for=
ftiellige Puntter af Vanen:
Gaaer Legemet i en lille
Tivsveel fra A til a, og i
en lige faa ftor Eid fra B
til b, ville Linierne Aa og
Bb udtrytfe Legemets Haftige
hed i Punfterne A og B.

Drager man nu fra Bevegelfens Midtpuntt m e vette Linier Am,

7%
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am, Bm og bm, da 9il man pave A Ama = A Bmb
(MNr. 118)5 tangere Linierne AC og BD den frumme Linie i
Puntterne A og B, og er endvidere mC - AC og mD -L BD,

da er A\ Ama = Aa. C?m 03 A\ Bmb=Bb. P;, folgelig vil

man bape Aa:Bb=Dm:Cm -b.e. Haftighederne for-
bolde fig ompendt fom de Verpendiculmrer, der
fra Bevegelfens Midtpuntt dragesd til de Linier,
ber tangeve Banen { det Punft hyor Legemet be-
findber fig.

Hevaf indfees det va let, at i en Gifel er Bevwgelfen
fevn, mebend den i en Ellipfe, Hvig ene Brendpunft er Beve:
gelfens Nidtpuntt, er ujeon, fnart vorvende, fnavt aftagende.

Fig. 96. 120. Naar Centralbevegelfen ffeer
ol =:3bs i en Girfel, fan man fet finde Stovrelfen
i bt af ben midbtpunitfegende Kraft paa fole
gende Maave. Ev nemlig ab (Fig. 96)
et lille Styffe af den Civfel, fom Lege:
met beffriver, da er ac den Bei, fom
Legemet formedelft den midtpunitfogende
Kraft vilde nerme fig til m, hois Tan-
o gentialfraften ef vivfede. Naar ab er tils
ftvetfelig lille, funne vi uden merfelig
Seil feette den liig fin Chorde og vi have
dba Zabn=R, altjaa
ab%

ac=—

an ’

il b gl Buen ab gfennemlobed i een Tidsbeel,

altfaa er ab=2—:7r , naar r Detegner Girflens Radiug, og

t hele Omlobstiven, Jndfeetted denne BVeerdi af ab i et oven-
ftaaende Fovmel, og {wtted den midipuntisgende Kvaft ac = p,

Da er
2rm?
p= tg 3
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Betegne P, R og T de famme Stovvelfer ved en anden Eivfel,
hayes

. 2R72
8 ey
altjaa er
R
Pk e

D.e. De midtpunftfogende Krfter eve ligefrem pro-
propovtionale med de bejfrevne Cirflers Radbiusg,
og omvpendt proportionale med Omlpbstidernesd
Quabdrater.

121. Antager man, at P:p=r2:R% pil man Have
r? : R2 =%:t—;—, altfaa bliver

R8¢ p8'— T2 ; ¢

b.e. noar de midtpunitiogende Kveefter eve omvendt pro-
portionale med Afftandenes Quadrater, da forholbde
Omlipbstidernes Qvadrater {ig fom Cubug af Af-
ftandene.

Fig. 97. 122, Naar et Legeme be-

a d : . o ;

S iy veeger fig @ en frum Linie, wvil

¢ //b’ ; e det paa Grund af Inertien hHave
o \\ en Beftraebelfe til at flerne fig

\ fra benne Bane. Naar fae ev.
e Deel af denne Barne, fom i
pille antage at veve civfelformig,

m da vil Legemet anfommet tl a
have en Beftvebelfe til at gjennemlobe ad, fom tangerer Civflen

i a, medend det i Bivfeligheben gfennemlober ~ ad. Medens

altfaa  ae gfennemlobes, bav Legemet en Beftreebelfe tl at

fierne fig et Styffe ed fra Bevegelfens Midtpunft; den Kraft,
formebelft Dbyilfen dette ffeer, falded den mibtpunftfiyende

Kraft eller Centrifugalfraften.

Betegner man ved p’ den midipunftilyende Kraft, da er,
efterdi ab = ed, ‘




o s
B
Risr ;
o4 P’:p’=T—2:§

123. Naav et Legeme dreied om en Ave, ville formetelft
ten midtpunttflyende Kraft alle uden for Aren liggende Dele
have en Beftreebelfe til at flerne fig fra denne i en paa Ombdrei
ningsaren fodret Retning. Cre et faadant Legemes Dele let-
beveegelige, vil beres gfenfidige Stilling fovanbred, idet t. Cy.
en Blod Kugle, fom dreies rundt om en Diameter faaer en ved
begge Avend Endepuntter fladeve Fovm, efterdi Delene, fom
ligge © den paa Aven [odrette Stoveivfel, have en flovre Be-
ftecebelfe Il at fierne fig fra Aven, end alle ve ovrige Dele.
Bed et Forfog fan man let vife dette; man angender Ddevtil
ben faafaldte Centrifugalmaifine (Fig. 98), fom beftager

Fig. 98.

af en vertifal Yve E vg et Svinghjul C, fom fan dreies om
. ven lobretitagende Ave; 2Aven E og Svinghjulet C ere ved en
Rem forbundne med hinanden, faa at begge famtidig bevwges
i famme Retning. Paa Aven E fan man faftffeue det { Fig. 99
Fig. 99. vifte Apparat, fom beftaaer af

en fodbret Ave b, ved hHyis ne-
derfte Deel fleve elaftiffe Mes-
fingboiler a, c, a’, ¢’ eve fafts
gjorte, Ddidfe eve for oven faftz
giovte ved Holftevet 1, fom let
fan glive frem og tilbage fangs
T b Naar nu Svingbfulet C
“ pmbdreied, vil b med Mesfing:
boilerne pglaa ombdreies, faa at
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pisfe antage den ved be punitevede Qinfer vtfte Form; jo hurs
tigere Ombreining ffeer, Defto meve neviner 1 fig mod b8 nes
verfte Punft (ifolge v, 122).

Dette Forfog fan tillige tene til at vije 08 Aarfagen til
Sordens ellipfoidiffe Form.

124, Gt Gremypel paa Centralbevegelfen have vi i Plaz
neternes  Gang omfring Solen, bvor ben “midtpunttfegende
Kraft er Tyngden d. e ben melfem alle matevielle Dele gfenfis
bige Tiltvefning. Bed fimiddelbare Jagttagelfer har man fune
bet at

1) Atte Planeternes BDaner ere elliptiffe,

9) De af Radiug yector beffrevne Flaber eve
propovtionale med de anvendte SToer,

3) Quabdraterne af Planeternes Omigbstider
forbolve fig fom Cubus af Afftandene
fra Solen (Bevwgeljens Mivtyuntt),

af Byiffen fivite Jagttagelfe man atter fan flutte, at i ulige
Afftande er Tyngdens Vivining omyendt propors
tional med Afftandens Quadrat (Nr. 124), Dyilfen
Qoy ogfaa befreftes, wed Underfogelier over Maanend Gang
om Jorber.

Da Maanens Afftand fra Jorden ex 51800 Mile, bliver
Omfanget af dens Bane liig 325469 Mile, boilfen Bet gfennem:
{obes i 27 Dage 7 Timer 43 Minutter eller § 39343 Minutter,

’ - . Ly ., 325469
faa at ben i et Minut tilbagelagte Vet ev liig S9353 8,273
Mite. Gr ac Fig. 96 venne 4 Min. beffreone Bue, da er
ab det Styffe Bei, fom Maanen -formedelft Tyngden i benne

2
Tip vilbe nevme fig til Jorden; men ac=i:n— eller da
ab — 8,273 Mile og an = 103600 Mile bliver
i 8,2732
$er ved Jovben falver ef Legeme i 4 Minut ombvent
16 >< 602 Fob; i en Afftand aof 60 Sordradier falder et

ac
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gigﬁzx 60 Fob altfaa 3600 Gange langfommere, faa at o

altfaa fee, at Tyngdens Bivning aftager © famme Forhold fom
Afftandened Duabrater vore.

§ 5. Fald pan SEraaplanen.

125. Gt Legeme, fom falber ned ad et Sfraaplan, paas
virfed ligefom et frit faldende Legeme af en uafbrudt vivfende
Kraft, faa at det maa bevege fig med en fevnt vorenve Haftige
hed.  Men da ven Kuaft, fom flraber at fore Legemtet ned ad
Straaplanen, forfolder fig il Legemets lodrette Faldebeftreebelfe
fom Straaplanend Hoide forholder fig til Loengden, oil det i
vet forfle Secund gfennemlobne Rum r* vere lige faa mange
Gange mindre end det Rum r, fom ef frit falvende Legeme §
benne Tid tilbagelwgger, fom Straaplanens Hoide m er mins
bre end betd Leengde 1, faa at mah vil have

R in=—imi]
altfaa W= rT"
Den betegner man ved x Straaplanens Heloningsvinfel, bliver
m==1lsinx (Fig. 30) altfaa
I’'=r'sin’x,

Jfelge Lovene for bden febnt vovenbde Bevwegelfe bliver
Da endoideve Det i Ddet tende Sec. gjenunemlpbne Rum lifgt
(Rt — 1) rsinx, Bele den i t Secunder tilbagelagte Bei liig
t2rsinx, og den ped Gnden af det tende Sec, opnaacde Favt
liig 2 rt sin x, '

126. 3 et vetvinflet Triangel, hois Hypothenufe er fods
ret paa Jordend Overflade, ville alle tre Siver giennemlobes i
lige Tid. Tenfer man fig nemlig AB fom en Dell af en
Straaplan AD (Fig. 100), hvis Helbningdvinfel ADC =1x, da
il man bape AB = t2 rsinx (9. 125) 5 men { famme Zid
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Fig. 100. oil et frit faldende Legeme have tilbagelagt
= et fum y=ter (Nr. 110) faa at man

AB
har Vierik Da nu £ ACB = x,

bliver og AB = AC sin x, altfaq y==AC.
Paa famme Maade ndfeed, at BC og
BE == AC, altjaa alle tve Siver i famme
Zid gjennemlsbes.

Da alle Chorder, fom ftobe fammen
med et af Cndepunfterne af en Diameter,
eve Gatbeder i vetpinflede Triangler, hyis
Hyvothenufe ev Diameteven, ville alle de
Ghorder, fom ftode fammen i en Kugles pvevfte elfer nederfte
Punft, gfennemlobes { famme Tib.

127. Den Favt h’, fom et Legeme il Have opnaaet,
naav det har gjennemlpbet et Straapland Lengbe AD (Fig. 100),
bliver h'=2V'r.ADsinx, og den Fart h, fom et Les
geme opnaaer ved at falbe gfeunem Hoiden AC bliver
h=2V/rAC; men ba AC = AD sin x bliver og h="h’ d.c.
et Legeme opnaaer famme Fart ved at gjennems
Iobe Lengden af en Straaplan, fom det vilde have
opnaaet ved at falbe gfennem bdets Hoide. En
nodyendig Felge bevaf ev at et Legeme opnaaer famme Favt
naav et falder gfennem forftjellige Sfraaplaner med ulige

Lengder, men famme Hoider.
Fig. 101. 128. @re AB og BC

(Fig. 101) to Straaplaner,
fom f{todbe fammen unber en
Binfel ABC, vilde et Legeme,
fomn derpaa gif fra A til.C,
opnaae den famme Favt, fom
pildbe vere opnaaet Yed at
gfennemlobe ABD, naay Det
ved at gaae over fra det ene
Straaplan il det anbet ef
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leed en Modftand, fom formindffede den Haftighed, hoormed
&alvet paa BC ffulde paabegynved. THi da-vet opnaacr famme
dart ved fra B at gjennemiobe BC fom ved at gjennemlobe BD
(ifelge Nr. 127), vilve Haftigheden foroges ligemeget, hvabd enten
Legemet, efter at have gjennemlsbet AB, gif fra B til C elfer
fra B tit D. Men anfommen til B foger Legemet med den her
erholdte Haftighed at gjennemlpbe BD = a, fom vi funne tenfe
08 oploft i BF og DF - BC, af boilfe fun den forfte vir-
fer ved Legemets Fald gfennem BC. Det Tab i Haftighed
fom Legemet lider bliver altfaa p = BD — BF, ¢ller, da
BF = BD cos DBF = a cos x, bliver
p=a-—acosx=a (1L — cosx).

Bar ABC en continueerlig frum Linie, vilde man hape

£ x uendelig lille, altfaa cos x =1 ovg folgelig p = o.

§ 6. Pendulet,

429.  Gthvert Legeme, fom er ophengt i et fra dets Tynge
epuntt fofifelligt Punft, vil fun vere i Ligevegt, naar Tyng:
Depunftet ligger i famme Bertifallinie fom Ophengningspunttet,
medend det i ethvert andet Tilfwlde oil dreie fig faa lenge om
dette, til Tyngbepunttet ev, fommet lodret derunder (Nr. 33);
men naav Legemet hav faaet denne Stilling wil det bave
opnaaet en i Fart, formedelft boilfen det beveger fig et Styffe
pidere, og bheroed fommer et til at fuldbyrde en Reeffe af
Svingninger, indtil det ftandfes af Hindringerne mod Bevew-
gelfen.  Gthyert faabant Legeme, fom fan dreie fig om et fra
Tyngvepunttet forfffelligt Punft faldes et phofift Vendbul
Teenfer man fig en vet Linie uden Tyngde, fom ved den ene
Gnde beever et tungt Punft, medend den fan dreie fig om fit
anbdet Gndepunft, har man et enfelt Pendul; da ethvert
phyfift Pendul fan betvagted fom fammenfat of utallige enfelte,
falbes det og det fammenfatte Pendul.
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430. Naar et enfelt Pendul AB
(Fig. 102) bringes ud af den vertifale
Stilling f. Er. til AC, vil det af Tyng:
Den Drived mod B. For at fiude den
Kraft, hyovmed dette ffeer, ville vi toenfe
o3 den lobrette Faldebeftrbelfe CE fom
Diagonalen i Pavallelogrammet CHEF,
ivet CH-L-FC 0g FC %= AC; ben fidfte
Deel af Kraften bliver ophevet ved iz
 nien AC’8 Modftand, og il Pendulets
Bevegelfe tilbagebliver fun CH = CE . sin CEH. Men nu ev
CEH = CAB = a, altfaa CH=CEsina. Denne Binfel a
falbes Fievrningsdvintlen (Clangationsyintlen); da CH eller
ben Kraft fom forer Pendulet mod B for famme Vwrdie af
CE, affenger af sina, og denne Dliver defto mindrve fo meve
Pendulet neevmer fig il den lodrette Stilling, maa Bevowegelfen
fra C til B peve ujevnt porende, d.e. den opnaaede Fat
fan iffe veve proportional med den anpendie Tid.

S B Dav Pendulet den ftovite Haftighed, nemlig faa ftor
fom om bdet vav faldet gjennem bden lodbrette Hoive KB, og Det
maa derfor ifelge Jnevtien med ufevnt aftagende Haftig
bed gfennemlobe BD = BC. § D indtveder det famme ilz
feelde fom i C, og Pendulet maa devfor falve fra D til B og
derpaa ftige fra B til G, og paa denne Maade vil det pedblive
at fvinge frem og tilbage, til det ftandfes af Hindvingerne mod
Bepegelfen.

131.  Penduletd Bevegelfe fra C il D faldes en Sying=
ning og den dertil anvendte Tid Soingningstiden; uliges
ftove Syingninger fom fuldbyrdes i famme Tid eve ifodhrone.

Naar et Pendbuld Syingninger eve meget fmaae d. e. naav
Z CAD ev meget lille, eve de ifodyrone.  Naar nemlig Buerne
eve operordenlig fmaa, fan man for dem fwtte deves Chorder,
fom gfennemlobes i jamme Zid (ifolge Nr. 126).

132. Det vigtigfte ved et Pendul ev den Tid i hyilfen
en Syingning fuldbyrdes; falder man denne Tid ¢, Vendulets
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Leengde 1, da fan man bevife, at for en uendelig lille Fiernings:

vinfel bliver i,
1
= ﬂ:\/ Q}

idet 7= 3,44159265 ... og r den Bei et frit faldende Legeme
giennemlober i det fovfte Secund.

Detegner L et andet Penduld Lengde, T detd Shingnings-
tid for en uenbdelig lille Fierningdvinfel, da er
L,

o)

altfaa T:t=VYL : VI
D.e. for uendelig fmaa Fierningsvinfler og famme
Tyngdefraft forholde Svingningstiderne fig fom
Quadratredderne af Pendullengderne.

133.  Naav et Pendbul, hois Lengde er 1 { Tiven T/
gfer n Gyingninger, medend bet Pendul hois Leengde er L i
famme Zid gier N Svingninger, og er Svingningstiven for
vet forfte Pendul t, for det jidfte T, da er T/ = nt og T/ = NT
altfaa nt=NT effer n :N=T: ¢

alffse n:N=VL:VI
b.e. for fmaa Fierningdvinfler og famme Tpngbde-
fraft forbolde Sovingningernes Antal {ig omyvendt )
fom Quadbratrodderne af Pendulle@ngderne.

Ct Pendul fom i 1 Sec. gfor een Spingning faldes et
Secundpendul.  Har man et Pendul, bois Lengde er L
og fom i eet Secund gior N Svingninger finder man Secunds
penduletd Lengde 1 ifplge Proportionen N:4=\/1:\/L at
veere

=l

| — N2 @

134. Cnbdffiondt didfe Love fun gjelde for det enfelte
Penbul, funne de dog ogfaa anpended paa det fammenfatte,
idet nemlig dette fan betragted fom en Samling af ulige lange
enfelte Penduler, af hoilfe e forteres Syingninger formindffes
ped De leengeres, mebens disfes foroges af bines, vg de Punt
ter, fom ligge © en vi3 Afftand fra Ombdreiningspunttet, foinge
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fom om de aldeled iffe fode i nogen ufovanderlig Forbinbelfe
med de pyrige Punfter. Disfe Punfter falded Svingnings-
punfterne, og deves Afftand fra Ombdreiningdaren giver det
fammenfatte Pendbuld Leengde, fom maa indfeved ¢ Regningen
naar ovenffaaende Fovmler ffulle anvended paa andre end ens
felte Penduler.

135. Den Omftendighed, at et Pendnld Spingninger
ere ifodyrone anbefaler det fom en bequem og vigtig Tidsmaa-
fer, ivet man fun Debover at forbinde det-med et Hiulowrf,
fom ved Dbyer Venbdbulfvingning vyffed een eller flere Teender
pivere, og fom bever en Bifer, ver angiver Svingningernes
Antal.

Naar et Penduld Svingninger fiulle vove fodyrone maa
betd Leengde forblive ufovandret og Det maa derfor peve faas
ledes inbrettet, at Varmensd udbvidende Bivfning iffe faaer nogen
Sndflydelfe paa det. Gt af be fimplefte Comypenfations:
penduler beftaacr af en lige Pendulftang, fom forneden baver
et Kar med Quiffely; ved Varmend Fovogelfe forlenges Pen-
bulftangen og derved bringes Svingningdpunttet nedabd, medens
et ved Quiffslvetd Udvidelfe bringed lige faa meget opad.

136. Swrbeles vigtigt bliver Pendulet derved at Det giver
03 en vigtig JIndfigt i Tyngdend Natur.

1) Gt Pendul, fom er i Hvile, angiver .08 Tyngdens
Retning.

2) Da fmaa Svingninger af lige lange Penduler paa
famme Sted af Jorden eve ifocyrone, maa Tyngdens Bivtning
vaa et og famme Sted veeve ufovanderlig.

3) Da lige lange Penduler paa famme Sted fvinge lige
puctigt, af bvad Mateviale De end ere, maa alle Legemers
Tyngde veve den famme.

4) Da et og famme Penbul foinger med ulige Hajtighed
yaa forftjellige Steder af Jovden, fan Tyngbens BVirfning overs
alt ei vwve ben famme, Dwad ber og befreftes ved den Crfas
ving, at det Rum, fom i det forfte Secund gfennemlvbes af
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et frit falbende Legeme ev forftiellig paa de forffellige Steber
af Sorben. Naar manit:n\/ 2I—r feetter ¢ = 1, da Daves

r=2=1172%, fom vifer 08 at Tyngdefraften paa forftjellige Steber
af Jorden maa forbolde fig fom Lengberne af Secundpens
bulerne. $08 08 ev (under 450 N. B. og under Stagens Merviz
dian) 1=38 Tommer, altfaa faaed Faldrununet r—=15,63 Fod.

5) Bed at unbderfoge Secundypenduletd Leengde paa for
fifellige Steder af Jorden finder man at Tyngdend Bivfning
aftager fra Polerne il Wquator, ivet nemlig Penduler, fom
under boieve Vredegraber fuldbyrde een Svingning i eet Se-
cund, bragfe nermere mod 2quator, begynde at foinge langs
fommere, faa at de maae gioves forteve, for ogfaa der at
funne gfove en Syingning { Secunbet.

6) Cnbelig tiener Pendulet til at vife, at Tyngden fun
er en gfenfidig Tiltrefning melfem alle matevielle Dele, ivet
nemlig ¢ Nevheden af hote Bjerge et hyilende Pendul ei ind-
tager den Iodrette Stilling, men drages noget hen mod hine.

§7. Ctodet.

137. Naar et Legeme flober mod en bevegelig Niasfe,
ville begge live en Forandring, hvid Stervelfe og Beffaffenfed
affienger faavel of Vepwgelfens NRetning og Haftighed fone af
Legemerned Masdfe og Form, famt af dered Clafticitet, Lige
falbes Stodet, naav den Retning, § hoilfen Legemerne bevege
fig mobd hinanden ftaaer lodret paa det Plan, i hoilfet de bevpre
hinanden ved Sammenfiodet, ellers er det ffjevt; naar de Ret-
ninger, i hoilfe Legemernes Tyngdepunfter bevwge fig, ligge i
famme vette Qinie, er Stodet centralt, elfers ercentriff.

138. Bi ville betragte Legemerne fom aldeled uelaftiffe.

Naar to faadanne Legemer beveges i famme Retning og ftede
fammen, faa maa det Legeme, fom hav den flovfte Haftighed,
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afgive faa meget af denne til det anbet Yegeme, til begge bez
vege fig med famme Haftighed.

Gre begge Legemerd Masfer M og m, Daftighederne H
og h, og be Krwfter fom have frembragt Bevagelferne K og
k, da il man bave K= MH og k=mh (9. 24). Da vi
bave antaget, at begge Legemer beveged i famme Retning,
faaer didfe Rreefters Refultant liig dered Sumn K 4~k =MH - mh.
RNaar nu den frelledd Haftighed er C, faa fan M + m Detrage
tes fom en Masfe, der er paavirfet af Kraften K -k, faa at
man par K 4 k = C (M + m) = MH - mh, altfaa faaed

i MH -+ mh

M-+m°®
$Heraf udledes da folgende

1) Naar m er ubevwgeligt, d. e. naar detd Masfe er
uendelig fov i Forhold til h, bliver C=0 b.e. naav et bevees
get Legeme meder ef ubepegeligt, vil det ftobende Legeme mifte
al fin Beowgelfe og hoile efter Sammenftodet.

2) Naar m er hyilende, men bepwgeligt, bliver h=0,

altfaa C= 5 naar t. Cr. et Yegeme, hvid Masdfe vax

MH
M+ m
6 Pb. med en Haftighed af 4 Fod i Sec. ftodte paa et hyiz
lenve Legeme hvid Masfe var 2 Pb., ville begge bevwge fig
frem med en Haftighed af 3 Fod i Sec.

3) Naar M og m begge bevwge fig § famme Retning vil
det ene mifte faa meget af fin Bevegelfe fom bdet andet. mod-
tager; naar t. Gr. et Legeme Dhyis Masfe ex 2 Pv. og hvis
Haoftighed er 8 Fob i Sec., indhenter et anvet hyis Masfe er
6 Po. og fom beveger fig med en Haftighed af 4 Fod i Sec.,
ville efter Sammenftodet begge Legemer bevege fig med en Ha-
ftighed af 5 Fod ¢ Sec.

4) Bevege begge Legemer fig i modfatte Retninger bliver
MH — mh

M+ m
boid Masfe ex 8 Po. og bhvid Haftighed er 4 Fod i Ser.,
meder et anbet Legeme, Hyis Masfe er 2 Po. og hyis Haftigs

h negatiy, altfaa C= 5 naar t. Cr., et Legeme,
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bed er 6 Job i Sec. ville begge beveege fig ¢ det forfte Lege-
med FRetning med en Haftighed af 2 Fod { Sec.
RNaar MH = mh, bliver C=0 d. e. begge Legemer fors

blive efter Sammenftodet ¢ Hile.
139.  Faaer en uelaftift

Kugle et exentriff Stod, hyid
Retning ligger © famme Hovizons
tale Plan fom Kuglend Centrum,
fan man tenfe fig dette AB op-
Ipft i to anbre, nemlig et cen:
tralt AE og et tangentialt
AD, af Dyilfe det forjte frembrins
ger en fremadffvivende Beveegelfe
i NRetningen AE, medend Ddet
andet vil bepivfe en ombdreiende Vevwegelfe.

140. Faaer en uelaftiff Kugle et evcentriff Stod, hvid
Retning ligger  famme vertifale Plan fom Kuglens Centrum
og tillige oper dette
Fg s, fan man tenfe fig
bette AB opleft { to
andvre, nemlig et cens
tralt AE og et tan-
gentialt AD.  Det
centrale Stod  fan
man tenfe fig fom
pivfende { Centrum,
faa at CF = AE
foveftiller denne Deel
af et oprindelige
Sted. Man maa da atter tenfe fig CF fom Diagonalen §
Parallelogrammet CGFH idet CG = MN og CH - MN, naar
MN er den Dovizontale Flabe paa Dyilfen Kuglen Doilers Ddet
vil da fun vere CG fom frembringer en fremadffridende Beve-
gelfe, mebens CH vivfer fom et Tryf paa MN, og AD frem:
bringer en ombreiende Beveegelfe.

Fig. 103.
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Gaaer Stobets NRet
ning unber Centvum, men
dog & famme vertifale Plan
fom bdette, tenfer man fig
ligelebes AB opleft i AE
og AD, af hvilfe den fidfte
frembringer en ombrefende
Bevegelfe, ven forfte ders
imod atter oplefes i CH
-L MN, fom pivfer mod Tyngdend Retning, og CG £ MN,
fom frembringer en fremabdffridende Levcegelfe; men da denne
ffeer © en Retning modfat vem, hoovi den ombdreiende Beveeyelfe
fteer, vil man, ba den fremabdffridende BVevwgelfe forft ftandfer,
fee Kuglen vende tilbage efter at have beveget fig et Styffe
fremad.

Medpantft Poyfif, 8




Andet Afinit.

Flydende fegemers Bevwgelfe.

§ 1. Oraabeflydende Legemers Bevwgelfe.

144, Den Haftighed, hoovmed en Veadffe udbftommer af
en Aabning § Bunden af det Kav, i hyilfet den befiuder fig,
afpenger af Aabningens Afitand fra Overfladen. Naar RKar-

Fig. 106. vet fghi (Fig. 106) beftandig holdes fyldt til
fg med en BVedffe, hois Dele hyerfen hav
nogen Ziltvatning il Karvets BVeegge eller
til hinanden inbbyrbed, faa vilve Delen be,
fom befinder fig lodret over Aabningen mn,
ubindret falde il mn, hyor deit da vilde have
opuaaet e Haftighed faa flor fom bden et
Legeme vilve faae ved at falde gfennem mb,
altfaa Yiig 2Yr.mb.  Naar man altfaa bar to Kar, fom
holbes fyldte med en Beedffe til Hoiderne L og 1, ville Delene,
fom fromme ud af en { Bunden anbragt Aabning, her DHave
opnaaet Haftighederne H —2VrL og h=2V1l, faa at
man fager H:h=VL:2VI1 b.e. Haftighederne proportios
nale med Duadratrodderne af Overfladend Afjtand fra Bunden.

142. Naar en Vedffe flrommer ud giennem en Aab:
ning ¢ Bunden af ef Kav, fom beftandig. Holdes fylidt med Beeb.
ffen til en Hoide L, vil den bave en Haftighed H=2V/1L;
naav altjaa Aabningens Gjennemfuitsflade ev liig F, vilde der
i hoer Tivsdeel udftromume en Badffemengde liig HF =2FV/1L,
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faa at den Mengde Q af BVadffern, fom ubdbffrommer { Tiven
T vilde vere Q = 2FTV/IL.

Men dette Refultat fremumer ef overeens med Crfavingen,
ivet den udftrommende Veedffemeengde altid er minbre end den
beregnete. Den umiddelbare Aavfag Dhevtil ligger devi, at alle
de ubftrommende BVeedffevele ef have den { Nv. 141 angivne
$Haftighed, hyilfet hivvover derfra, at de Dele, fom eve neevmeft
ved abningens Begge, maae lodvive fig hevfra, ligefom ogfaa
Beedffedelene fra alle Siver ftromme e mod Aabuingen og
Derped bevirfer en Sammentrafning of Straalen. Hevom over:
tyber man fig letteft, naar Bunden { bhyilfen Aabningen gioves,
cv temmelig fynd; thi Pa oil Straalen meget tydelig vife fig at
pave Form af en afftumpet Kegle, hyid Sider eve frummede
inbad; Ddivecte Maalinger vife at den fammentrufne Straales
Gjennemfnit ev 0,64 af Aabningend Gjennemfnit. Cv Kavvets
Bund meget t9f, effer anbringer man { Aabningen et fort
eplindrift elle coniff 1Udlebsror, bliver Fovholdet melfemn Aabnin-
gend og Straalens Gijenneminit mindre; giver man Ubdlebs:
vovet famme Fovm fom Straalen, forfoinder Sammentreiningen
ganffe, og den udbftrommende BVedffemengded Haftighed fan da
fun formindffed ved Veedffebelenes Vedheengning til Kavvet.

143.  Anbringes Uvlobsaabningen { Sideveggen af et
RKar, faa ville de BVeedffedele, fom befinde fig ¢ forfifellige hovie
sontale Lag, paa Grund af deved ulige Affrande fra Oyerfladen
pave forfffellige Haftigheder; men gioves Aabningen meget lille
i Forpold til vens Afftand fra Overfladen, da il man funne
anfee Afftanden mellem Vabdffens DOverflabe og Aabningens
Tyngbepuntt for Middelafftanden og deraf bevegne den udftrom:
mende Beedffed Haftighed.

Man fan fammenligne en af en Sideaabning udftrommente
Bandftraaled Bevegelfe, med et i bovizontal Retning udbfaftet
Legeme, thi Sidetryffet driver Bedffen ud { en hovizontal Rets
ning, medens Tyngden treffer den lobret nedad. En faadban
Straales BVane maa verfor veve en Pavabel.

8%
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144. RNaar en Vabdffe £ Cr. BVand fra en Beholder lebes
bort gjennem Fov, ffulde det flyde ud af didfe med en Haftig:
hed, fom affenger af Heidedifferenfen mellem Bandfpeilet
i Beholveven og Udlebsaabningen.  Men foruden den Mobftand,
bet liber ved Udtradelfen af Beholberen, formindifes Haftigheden
vgfaa ved Gnidning mod Revets BVwgge, og det faaleded at
Haftighedens Fovmindffelfe ftaaer { omvendt Forhold til Rovets
Gfennemfuit, i ligefremt Forhold fil betd Leengde; dedaarfag
bliver Haftigheden betydelig mindre, ifer naar RNovet e ev
ganfte lige, men bar cen ellev fleve Qrumninger. &r Rovets
Gfenneminit meget vinge, bliver Haftigheden meget forftielliy
eftevfom Beedffen fuldfommen befugtiger Rovets BVewgge ellev ef ;
i fivfte Tilfwlde vil BVewdffen endog ganffe fuune opbhore at
flyde, naav Tvytfet cv formindffet il en vi3 Grad, fom affen:
ger af Novets Lengde og Bidde.

145. Gr Ubdftremnings-Aabningen anbragt i et opadboiet
Rov, ffulde Beedffen fpringe frem med en Hajtighed, fom afbeen:
gev af den tryffende Veedffefoiled Hoide, og naae en Hoide
liig Bedffens Dyerflave § Kavvet.  Men foruden af Tyngden
formindffes Haftigheden ogfaa deels ved Badffedelenes BVedhoeng:
ning il Aabningens Rand, deeld ved Delened Sidebevmgelfe ved
Aabningen, decld ved de tilbagefaldende Draabers Tryf, hyor:
for den fremfpringende Straale aldrig naaer den angivne Hoive.
Jo mere man formindffer de neevnte Hindringer, defto ftorve
vil og den Hoide vere, hyilfen Straalen nager; derfor er og
Springhoiden vingeve, naav 1bdlobdaabningen anbringes i ot
cylindviff Rov, end naar den er i en tynd Plade, mebens
ben ev ftorve, naar Straalens Retning afviger noget fra den
vertifale FRetning, end naav den fpringer lodret opad.

146. Det Stod, fom en Beedffe udsver paa et hvilende
Yegeme, oil, naav Stobets Retning er lodret paa den flovfte
Slade, veve liigt Teytfet af en Badffefoile, hvis Grundflade
er liig ven flodte Flade, og fvis Hoide er faa flor fom den
Beedffefoile, ved hvis Txyt ver vilde frembringes en Haftighed
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' 2
liig den ftedende Vwdftes, altfaa [iig L=27 (ifolge Nr. 141).
Naar altfaa den ftodte Flabe er liig A, oil man Funne udfryffe
2
Stobetd Storvelfe ved ATHr— Bivfningen of Stedet vil betybes

lig fovmeres, naav den ftobte Flabed Gjenneminit er betydelig
ftovre end BVandftvaalend Gjennemfnit; det fan da endog ftige
til bet Dobbelte.

§ 2. Luftformige Regemers Beveegelfe.

447, Den DHaftighed, med hoilfen et Muftformigt Legeme
fra en Beholder frrommer ud i et lufttomt Rum, beftemmes

paa famme Maade fom ved de draabeflydende Legemer (Nr. 141), ~

fun at man ei fetter Trythoiden liig Luftfoilens fande Hoide,
da dend Teethed aftager nedenfra opad; men man bringer den
$Hoive i Regningen, fom Luften vilbe have naar den overalt
pavde famme Tcethed fom ved dblobdaabningen, men fom dog
ubsoede det jamme Tryf.

148. Naar to luftformige Legemer flvommede ud i det
[ufttomme Rum, og begge udoyede det famme Tryf, faa maatte
man ved den Aabning, giennem Dhyilfen den Luft ftrommede,
hois Teethed var mindft, anfee Trytfet fom Dhidrovenve fra en
Quftfoile, fom var lige faa mange Gange ftorre end den anden,
fom ben forvfte Qufts Teethed er mindre end den {idfted. Da
nu Udbftromningd-Haftighederne eve propovtionale med Duadrats
vodberne af Tryfhoiderne, og Der Txpfhoiderne eve ompendt
proportionale med Tethederne, maae for forffellige Luftavter
Ubftromnings=Haftighederne forholde fig omvendt jom Duadrat:
rodderne af Tcethederne.

149. Dgfaa ved Luftavterd Udfivomning finder en Sam:
mentvefning of Straalen Sted, hoorfor ogfaa den udfiremmede
Luftmengbe er langt mindbre end ben bevegnede; er Aabningen
anbragt ¢ en tynd Beeg, ev den udftvommende Lufté Haftighed
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fun 0,52 af dem beveguede, men fliger til 0,6, naar man
ombytter den tynde Plade med et meget fort cylindriff Ror;
endbnu ftevve bliver Haftigheden ved Anvendelfen af coniffe Rorv,
hois ydre Gfenneminit er fiovee end det indre. Storft er den
udftrommende Luftd Haftighed, naar bdet coniffe Rors ydre
G)xennemfmt ev Dobbelt faa for fom Ddet indre, og %vtct»
&vngbe er 5 til 410 Gange flovre end Dette fidfte.

150. Beveger et luftformigt Legeme fig glennem lange
Rov, maa en Deel af Lwftend Spandivaft anvendes il at
overvinde Gnidningen mod Rovets Beegge, faa at den gjennens
ftrommende Quftmeengde berved maa formindffes. Man hav
funbet, at den Luftmengde, fom faadanne Ledningsror levere,
eve ligefremt proportionale med det Tryf, fom Luften modtager
i Beholbeven, og omypendt propoviional med Duadratroden af
Lebningdvovened Lengde.

154. Naar Luften flrommer ud aof et Kav, il Tryffet
paa den ldlebdanbningen modfatte BVeeg flrwbe at fette det i
Bepegelfe. Cr Kavvet meget letbevegeligt { dette Tryfd NRets
ning, vil man let ved den da virfelig imdiredende Bevrgelfe
funne overtyde fig om dette Teyfs Tilftedevrelfe. Gevmrers og
Kanonerd Tilbageftod (Recule), Opftigning af Rafetter o. m. a.
er en umiddelbar Folge af vette Tryk,

152. Den Aavfag, fom frembringer en Vevwgelfe i en
Quftmasfe, er en JFovandring i dend Spendfvaft, fom atter
bevirfed ped en Fovandring i dend Tcethed eller Tempevatur.
Dette ev ogfaa Aavfagen til Luftens Bevwegelfe ved Blwfebeelge,
Quftteefffet { Ovne, den vedvarende Luftforandring i varme
Beevelfer ved Bintertid o. f. v.

153. Naav fortettet Luft flremmer ud af en Aabning,
og treffer et ligeoverfor flaaende Legeme, vil dette ftoded bovt
af Quftftvemmen, naav Ubftromningen ffeer gfennem et frit
ftagende Rov.  Men naar Aabningen anbringed i en bred

e
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Beeg, fom i Fig. 107, under Dhyilfen dev er
en Plade mn af en meget let Materie, fom er
langt ftovve end Aabuningen, vil denne Plade
vel i Vegyndelfen floded bort, men i en His
Afftand vil ben blive foevende, og treffed den
Iengeve bort vil den endog funie ftiltveeffes.
Aavfagen Devtil er at Der giennem Dden vingformige Aabning
bortgaaer meve Quft, end ber fan fromme il gfennem den
fneyre Aabning i BVeggen, og der vilde opftaae et Tufttomt
Rum mellem Aabningen i Beggen og Pladben, naar den ydre
Luft e tryffede den fidfle nevmeve mod Aabningen og derved
formindffede det vingformige Rum.

Fig. 107.




Tredie Affnit.

Hindringer mod Bevegelfe

154. Grfavingen vifer 08, at bevpegende Kreefter ofte ved
en effer anden Mobftand hindves i at frembringe en Bevwgelfe,
eller at den frembragte Veveegelfe. meer elfer mindre fowtfes.
Saabanne Hindringer mod Vevegeljer funne vare 1) Gnid-
ningsmodftanden, 2) den Matevied Niodftand, i boilfen Leges
met beveeger fig, eller 3) Tougftivheden.

155. Gthvert Legeme bav ftedfe paa Overfladen Ujevns
Peder, om bet endog e nof faa glat og poleert. Ligge nu to
faabanne Qegemer oven paa Hinanven, vil det overfies Begt
presfe bet ene Legemes Ophoininger ned i det andetd Fovdyb:
ninger, faa at intet af dem fan beveges, uden at disfe fremo
vagende Dele losvives, eller det ene Legeme [ofted op over
Ujeonbederne. For at overpinde Gnidningdmodftanden maa
man anvende en Krvaft, fom er en aliquot Deel af Byrdenm,
og bet Tal, fom angiver Fovholdet melfem denne Kraft og
Byrden falves Guidningscoefficienten. Denne afjenger
naturligeiis af Overflaternes Beffaffenhed, og laver fig. fun
beftemme ved divefte Fovfog.

156. il at anflille Forfeg over Gnidningdmodftanden
fan man anvende det i Fig. 30 vifte Appavat, naar man lege
ger RS porisontalt. Antog man at RS var en polevet Jerns
flabe, yaa bDyilfen lagded cn Jernflods af 100 Lodd Begt,
maatte man fov at frembringe en BVeveegelfe i hovizontal NRets
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ning anvende en BVeegt af 27,7 Lod, faa at man altfaa feer,
at for Sern, fom gliver paa Jevn, ev Guidningscvefficienten
0,277. Bed en ftor Meengde paa denne Maade anftillede
Fovfog, er man fommet til folgende Refultater.

1) Gnidbningen ev unbvev ellerd lige Omitenbigheder pros
portional med Tryffet.

2) Den foroges, naar Legemerne ¢ nogen Tid ere i Be-
roving med binanden, dog faaledes at den efter en vig Tidg
Forleb naaer fit Mavinmuum; dette ffeer nceften wiebliffelig for
Metal paa Detal, ved Tre, fom hyiler paa Tre, efter nogle
Minuters Fovlob, men ved Tre paa Metal forft ¢ Lobet af
fleve Dage.

3) Storvelfen af de mod hinanden gnidende Flaber er
neeften uden Sndflydelfe. ’

4) Bed Overgangen fra Hoile til Bevwgelfe er Gnidnin:
gen ftovre end under Beveegelfen.

5) Naav Haftigheven iffe ev altfor ftor, er den neeften
ubent al Judflydelfe, naar Tve glider vaa Trw, eller Metal
paa Metal; naar forffielligavtede Legemer gnides mobd hinanben
f. Gr. Tree mod Metal foroged Gnidningen i et langt fievfeve
Forhold end Haftigheden.

6) Bed cylindriffe og vunbe Legemer ev Gnidningsmod:
ftanden langt mindre end ved Legemer med en plan Dverflade.

7) Naar Tre gnides mod Tve er Mobdftanden langt
ftovve, naar Fibrene eve pavallele end naar de frydfe hHinanden.

157. Neften enbhoer Bevmgelfe fleer ¢ Luften eller i Bane
bet, byilfe Legemer gjove en vig Mobftand, fom hidrover dey
fra, at det beyeegede Legeme maa fortvenge en Deel af det
flybenve Legeme for fely at fomme frem. Bed Underfogelfer
oper denne Mobftand har man fundet at den affenger af 1)
pet flydende Legemes Twihed 2) af det bevpmgede Legemes
Dverflaves Stovrelfe og Form 3) af Duadrvatet af detd Ha-
ftighed.  Fov Legemer, fom bevmge fig med en meget ftov eller
meget vinge Haftighed, gfelde dog disfe Love iffe, og det i forfte
Tilfelve ifer paa Grund af, at det fovtrengte flydende Legerhie
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fun med en vid Haftighed vaany fan udfylde det af det beyw:
gebe Legeme forlabte JRum, faa at der bagved en med en vig
Haftighed beveget Masfe ligefom opftacer et lufttomt FRum.
Bed Beveegelje fom ffeer i Luften er dette allevede Tilfeeldet,
naar Legemetd Haftighed er omtvent 900 Fobd i Secunbdet.

158. @nbdelig maa endnu omtales Tougftivheden, det er
oen Mobdftand, fom Touge og Snove giove, naar de ffulle boies
om en BValfe elfer Trivfe. Denne Modftand er unbder ellerd
lige Omfteendigheder defto ftovre, jo tyffere Touget er, fo mindre
Tridfens eller Valfend Diameter er, g fo ftovre den Kraft er,
hoyormed Touget udfpendes.
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